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DEDICATIO.

averz gratitudinis natura eft
acindoles, ut nullaunquam
ratione divelli fe patiatur a
conﬁanu propofito obligationis
agnofcend: vinculum, quo iis ob-
ftri%tam fe fateri cogitur , quorum
continuo quotidie utitur benefi-
cio. Quare cum Egoa primisannis
co fuerim animo , ut oppofitum
huic virtaei vitinm, acram fcilicet
ingratz. mentis chara&crcm »qunam
maximo femper profecutus fim o-
dio, fi unquam, nunquam certé
quam hoc tempore intenfiori ftu-
dio & alacritate publicam Vobis
exhibere gratitudinis conatus fum
teftimonium , quo id effeGturum
me fpero, ut Vos , Huftriflimi &
Ampliflimi Viri, de meoergo Vos
& a Vabis in me collatabeneficia
%3 zelo



DEDICATIO;

zelo plcm (inic certi fitis ac perfia~
fi. Ad vositaque hafoe in Encli-
dem lacubrationes & commenta-
rios deferreaudeo , quas non tam
meas ; quam Vobis proprias & cer-
. todebitas dicere poffum , tum prio-

ris Dedicationis jure ac titndo , qui
~ illas mex fubtraxit poteftati; tum
precipuc quod Vefiro beneficio
& ecrga me favori Jucem debere
nunquam definent ac diem. Trien-
niumeft & ultra, quod me publi-
co honorare voluiftis Titulo , qui

mihi ea , quz privatim meditatus

eram ,. in pablica Cathedra profi-
tendi & poteftatem concederet &
imponeret neceflitatem : Quam
provinciam cum indefe{lecooftan-
ter labore ac fiudio & omare &
augere fim annifus, non male fa-

Gurum



DEDICATIO.

&urum me putavi, fi a Mathemati-
corum facile Principe Euclide,

Mathematicorum  principiorum
" ColleGore accuratiflimo ac Promo
Condo fertiliffimo pubhcarum Le-
&ionum caperem initium ; in qua--
rum decurfu ac ferie , cum allquan-
do quazdam occurrerent Propofi-
tiones, quasalia acdiverfaa Vete-
ribus methodo demonfiratas vel-
lem , laborem meum ac operam
iis quam maxime impendi , quas

per indireGum, ut ajunt, & ab-

furdum probatas nobis tradidit
Antiquitas : quibus tamen folis
non ita me adftrinxi, ut nullas a-
lias fecundis hifce complexus fim
curis; com multis preeter iftas, ctiam
dire&a & naturali demonftratis via,
novas accommodaverim demon-

fira-
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DEDICATIO.

ftrationes. Quid autem mihi, iftas
ad abfurdum ducentes Demonfira-
tiones, qua poﬂum dnltgenna e-
vitantiac rejicienti magis efie de-
buit carx , quam ut caverem , ne
Ego ipfe in improbatz jam iftius
Abfurditatis incurrerem’ vitium?

Quod ipfa abfurditate fane foret

abfurdms Quid etenim accidere
poflctabfurdius, quam (i hifce meis
Lucubrationibus alia quain Veftra
prafcriberem Nomina, cum nec
debuerim minora,. necmajora po-
tucrim? non prius , cum unicus
Veliri Favoris , tanquam benigni
Syderisinflaxus illarum maximam
mihi infpirafife videatur parrem ;
non policrius, cum alios nullos
agnofcere datum fit, quibos & pu-
blicorum & privatorum findiorum

redde-




DEDICATIO.

reddere liceat rationem aut libeat:
quibus & hoc accedit, quod veren-
dum putaverim , ut, veftro arbitrio
hoc meum qualecunque furripien-
do Opufculum, turpiffimum facri-
legium commirtere viderer ac ne-
fas , cujus merita pznafelicem ejus
progreffum ac fauftum per Orbem
literatum morarecur iter ac {uffla-
minaret omnino. Propitio itaque
vultu , quefo, Hluftriflimi & Am-
pliflimi Viri, accipite , & benigno
intueri dignemini oculo,, exiguum
hoc, quod non ex czco temeritatis
impetu, fed ex inten(ioris Reve-
rentiz & grati animi zelo, Vobis
offero munufculum : Sic Vos Ve-
ftra gratia diligentiz mez , quae
jam ultro procurrit , addetis cal-
car ; fic Vos Benevolentiz ac

Favo.



DEDICATIO.

Favoris veftri radiis meum illu-
firabitis & exhilarabitis animum,
ad id, quod demandare mihi vo-
lviftis munus fumma cum vigilan-
tia & affiduitate porro obeundum.
Sub qua fpe Decum Ter Opti-
mam Maximum {upplex veneror,
ut Vos Reipublicz & Ecclefiz
bono diu {uperfiites effe, feroque
in Czlum recipere velic,




PRZEFATIO AD BENEVOLUM

LECTOREM.

wte aliquet annes [ex prioves Euclidis Elemens
torum Geemetricorum Libros in lucem edi-
di, fuccindis & claris Demenfirationibns ita adov-
RAT05 5 ot Geometrie Tyronum tum privatis exer-
cids tumn publisis Collegiss fatis sffens accommodati 3
Cujus ufw frequentia boc effecis , st difiraitis om-
nibws prime Editionis Exemplaribus, Typograpbms
Jom awte annum & alira o fecandam corum Li-
broram amicis liseris efﬂagmnm Editionem , que
fic Exemplariam , qui quetidic immane quaninm
accvefsebat, iterum [upplendo defedum, Geome-
Srie Cultorum defiderie magis ac magis fatisfa-
éeve poffet. Nuc ego bac in pavte Typegrap
jafla petisioni deeffe pwtui nec volni , quia bos
officii sei patabam band cxignem pofiulare par-
Som o 8t cavctem , ne , nimis longo temporis
tyallu deficiente Collegmmn prafertim circa pri-
ma clemnta duce as Cynofura , quid findia Ma-
thematice capevemt detrimenti.  Libemter itaque
me 4d fscundas bafce curas applicui eo anime ac
intentione, ub quicquid in Tranflatione Belgica,
ante Biesninin cum Pablico commausicata, muta-
tum volui , buc tramsferrem , & fi quid novam
ac wiile 4 privvibms Dewnfirationibus diverfum
invenire daretur 5 illarum in loum infererem, Sed
ht dnm mense revolyo o ingido in Logicam [eu
. ariem



PREFATIO ™
avtem cogitandi , cujus Author lices fiudii Mathe-
. matici minime fit inimicus 5. in Mathematicorums
tamen Demonflrationibus quosdam cenfure fue fub-

jicit defedus, qui-, ut Ipfe ait , 4 fine quidem

propofito eos non averterant , fed tamen per devia
& incommodas viarum afperitates cireumduxe~
runt: inter iftos autem defectus loco terre vepomis
Demmﬂumncm per imyoffibile de qua fic prh
nuntiat

Hoc genus dmon]hamnum > quo quid dmm-
- fivatur , non per propriavei principia, fed per ali-
quod (firesaliter fefe baberet,) inde fubfequuntu-
vum abfurdum , apud Euclidem frequentiffimum eft
Cum tamen manifeflum fit, tales demonflrationes
affenfum quidem noftrum extorquere, mon autens
intelletum clavigare: qui tamen [iientiarum finis,
precipuss e[c debet.  Animus enim nofter tun-
qmllus qumu:quc non fity nifi fciat & remeffe, &
vationem cuv itd fic, quod mon habetur 4 Dnmm-
firatione dedsucente ad tmpajf Tbile.

Non tamen omnind vejiciende  funt tales . de-
monfrationes : nam adbiberi poffunt ad probandas.
conclufiones negativas , que propric corollarsa tan-
tum funt aliarum propofitionum , vel ex [e eviden-
tium , vel alias demonflratarum, Et tunc etiam.
boc genus demonftrationis ad impoffibile adigm,
sxplicationis potius loco babendum eft, quam nova.

demonfirationis, :

Tandem dici pmﬂ hefce demonfirationes tamc

. tanim.

—_ —¢
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PREZFATIO

tantum admittendas, cum alie excogitari now.pess
Junt.  Calpa tamen non carer, qus illis utitur ad
conclufiones pofiivas probandas.  “Jam vere multa
funt in Euclide hoc modo demonfirata, qua tamen
facili negotio aliter poffent demonfirari. -
Que verba, preferiim illa, quibus Author fua
circa bunc defetum [ententie finem imponits age -
fam mihi dederunt ac addiderunt animum teutan-
di, num viam mibi trepevire ddvetur, qua veje~
&tis omnibus ad Impoffibile ducentibus Demonflya-
tionibus alias direlta ac naturali methodo idems
probantes poffem [ubfiituere: Quam in 1e cum cone
(Ranti animo ac interrupto minime labore progred
vellem o tam multa ac vavia fefe offerebam diffi-
cultates ut ab inflituto certo certius deftitiffens,
nifi jam continuata indefinenter applicatione una
& altera inventis 5 (pes affulgere inciperes , me
non omnino oleum perditursm & operam, fi ea-
dem , cuiinfifiebam , via progrederer ; id quod co
mibi accidebat gratius, que clarius percipicham ,
me omnibus deflitutum ejje commentatoribus, quo~
yum nullas Euclidis (ervans ordinem, quod fciam ,
iftas per abfurdum procedentes demonflrationes re~
jicere , aliasque in illavum locum [ubflituere in
animum induxerit fuum , preter unicum Claviumty -
qui paucas [ubinde illasque ob nimiam prolixitatems
quodammodo tadiofas proponit :  Qui aliorum idem
mecum [entientium adeo parvus numerus, tantum
abeft ws animum fregerit ac propofitum, us multo ¢
** contra



PREFATIO.

contra incitaverit fortiut , ad perficiendum id quod,
fi ullo liceret modo, ad finem ac deflinatam fco-
pums deducere firmiter mibi propofueram; Quem
atrum ubique attigerim aque accurate, monmeums
ferre fed Tuum , Benevole Lellor, ex[pectare ju-
diciam debeo: confidens quam maxime, ea Te u-
furam effe bumanisate, #t, fi quid oconrrat, quod
“nen aque &c veliqua [atisfaciat , in bomam inter-
presari velispartem  baud ignarus, errare buma-
wum effe , ¢ in magnis, licet eventus in quibus-
dam veto non refpondeat , volumtatem tamen effe
landandam. Hunc stague meum qualemcunque
laborem equi bonique confule , eoque ita uteve
st fi aliquos 5 co duce in Studio Mathematico,
facere poffis progreffus, miffis bifce primis Elemen-
tis magna cum alacritate ad altiors tranfeas, ¢
meam operam , cujus auxilio profeceris, aliis cum
favore & benevolentia commendare haud dedi-
gwevis, Et hifce Tibi dicerem Vale, nifi veflavent
pauca quedam

Addenda ad ProProsiTIO 18. & 19. III.
Quarum Demonfirationes fequentes apponere

vifum fuit, quas mec difficiles nec inconcinnas , ut
fpera, Ledor judicabis,

PRO.

-~y ———
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PR-EFATIO

ProrosiTio XVIIIL
DEMONSTRATIO

Ex Psop. 16. 111. patet, fi linea Tan. vide Fi
gens civculum cam Diametro civculi , aus ejus pag, 236,
radio faciat angulum, folum illum effe velum,
quia Tangens perpendiculariter infiflit Dia-
metro.

Atqai angulus D C B, comprebenditur 4
Tangente CB & Radio CD [eu Diametro
CH.

Ergo angulus D C B fea H C B eft rectus.

ProrosiTio XIX,
DEMONSTRATIO.

Per candem 16. 111, Sola Diameter cam g, ...
Tangente facit angulum reGum: cum Tan. dem Fi-
gens ad nullam aliam lineam preter unicam® "
Diametrum fit dula pevpendicularitey : -

. Atqui linea HC cum Tangente C B fa-
¢tt angulum redum H C B,

Ergo linea CH et Diameter ; adeoque

tranfic per centrum D,

¥* ¥ 2 EX-



E‘XPLICATIO

N OTARU M.

N E Tyronum in demonftrando ardori
vel minimam injiciamusmoram, Pra-
fationi notarum ac fignorum , qux dem-
onftrationum brevitati infervire fecimus 5
fignificationem fubjungimus,

I.

Nota 0 fignificat zqualitatem ; ut A
"0 B, idem eft ac fi dicam A. eft zqua-
lis B,

2.

Nota < indicat majoritatem ; quare fi
occurrat A < B, intellige A eft major
quam B.

3.

Signum > minoritatem exprimit : quare
A > B fignificabit A eft minor quam B..

4.

Nota HH vel plus fignificat Additionem ;
adeoque A W4 B, idem fitac A cum B,
vel A & B fimul; vel B ipfi A addendum
effe.

5. .

Nota - feu minus fubtradtionem dicit:
ut A = B fignificet A minus B: vel A
dempta B: vel B ab A fubtrahendum Cfig:

6. o1

e

¢,



Explicatio Notarum,
. o
Si occurrat alicubi hac formula.

A 0 B.
DaoC.?A'

AdBD o B @ C.

intelligendum eft ab una parte A & D
debere addi , uc etiam ab alrera parte C
addendumeffe ipfi B: & tum priorem fum-
mam A HH D effe 2qualem pofteriori B ¥4
C. per Axioma fcilicet primum. ’

7.

Si vero fefe offerat talis defignatio
A » B} S
D o C ;*
A=~D 0 B =~ C
illa fignificabit ab una parre D fubtrahi de-
bereab A , ut & ab altera parte Ca B,
& wm primum refiduum A - D pofte~
riori B = C efle 2quale.

8.

Eadem formula etiam non raro occurret
applicata fignis < & . hoc modo,
A

< B.
DaoC.?A'
AHD < B W C
A b BVel.
D o C. [A
AXD » B & C.



Explicatio Notarum.

& tum intélligendum eft poft faltam addi-
tionem fummam A 4 D efle vel majorem
in figno < vel minorem in figno > quam
fumma B C.° :

Nec aliter fi loco) Aoccurrat) S vel S
( denotabitur refidluum A =~ D efle majus
tn figno < vel minus in figno > quam re-
fiduum B~ C. id quod ex numero 7 fuum
ducit fundamentum.

9.

Si in mareria proportionum fe offerat.
A e B = C/ D
Vel in numeris
4 = 8 =3/ 6

denorat quantitatem A fefe habere ad B,
ficur C fe habet ad D : vel numerum 4 f¢
habere ad numerum 8 , ficut 3 ad 6 ¢ ad-
eoque ifta quatuor efle proportionalia.

JO.

Litera X cum duobus punélis utrinque

notata hoc modo *x- fignificat multiplica--

tionem : ut fi occurrat A *x* B , defignat
A per B multiplicandum effe , ur ita fiac
rettangulum A B. Eodem modo 4 *x* 8-
fignificat 4 debere multiplicari per 8 : qua
tamen multiplicatio non femper abfolvitur,
ut clarius patear ex quanam multiplicatio-
ne aliquod productum fic generatum.

11, Nota

v vwe—. -

Y el
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Explicatio Notarum,
1I.

Nota [, cujus omaia latera funt zqua-
lia, fignificat Quadratum : ut ] ABidem
eft ac Quadratum A B.

I2.

Nora =, cujus larera funt inzqualia,
denotat Parallelogrammum Re&angulum,
vel fimpliciter Re@angulum ;3 ut fi occur-
rat =" CD, idem erit ac Reétangulum

CD. :

‘13.

Nora ¢ fignificat radicem alicujus quan-
titatis; ut v A B, denotat ex A B extra
handum effe radicem : fimiliter v 12 vuls,
ut ex 12 extrahatur radix , quz non aliter
quam per v 12 defignatur. - ‘

14.

In demonttrarionibus nou paucis quedam
liter® occurrunt, infra fe invicem fcript,
cum linea intermedia ; quod nbique in ge-
nere fignificat inferiora fuperioribus effe -
qualia ; ac proinde inferiora in locum fu-
periorum effe fubftituenda ac ufurpanda:
quemadmodum hoc in fpecie eriam notavi-
mus ad demonftrationem Cafus 3. Propo-
fir. 35. II. Id quod eriam in Propof. 36,
1IL. probe notandum,

‘Simi



Explicatio Notarum.

Similiter in Proportionibus hoc obfer-

vandum eft bene , quando una quantitas
collocatur fupra aliam : tunc inferiorem le-
gendam efle pro fuperiori, cum fupponan-
tur inter fe 2quales effe : Exemplo fir de-
monftratio Propofitionis 2. VI. quz eft
pag. 462. quz fic haber,

Tri. Z — Trii. = AE / EC.
fea Y.

dicendum eft Triangulum Z fe habet ad
Triangulum X hoc eft Triangulum Y:
ficur bafis AE fe habet ad bafin EC,

15.

Pro citationibus marginalibus notandum -

primum numerum minorem fignificare pro-
pofitionem , fecundum vero majorem de-
notare librum : ur 4, IIl. quartam propo-
fitionem Libri terii dicit : & fic porro in
omaibus aliis.

EU;

|
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM

EIBER PRIMUS.

58 'Zf“;..) um fc:ennx)nomen fo-
‘ 4"%_’%

:lummodo. mereatur il- -
Jacogmuo,quz ex cer~
7§ tis&. indubitarisdedu-: -
&a prmcl-pus, omnem vel leviffi-
mz ‘dubirationis difcutit. nebu-
lhm; Mathematicz .procul du-
bie difciplinz maximo cum ju--
re - hoc: fibi: vendicant' nomen.
Cumenim;in aliis. difciplinis tam
feepe de conclalionibus non aliam*
ob caufam: quam - prificipiorum-.
ambighitatém’ contentionis ferra
reciprocetur ; Mathemiticz vel
ob Hoc folum illis: palmam pra-
ripiunt’; quod: conclufiones of~
ferant:, non.ex verifimilibus & -
aflenfumiéemendicantibus, fedex:
fimplidiffimis & incorcuflis de-’
~ dudas peincipiis. Q_}xd ‘enim cer-3
303 tltu"




-

2 Evcntnug £ '}‘; L
titudini & ventatnspropaghtnom
magis contratium , quam in ali-
cujus materie pertra&anone de
varia & nunquam fere fibi fimi-
li vocum fignificatione f@pius re-
petita difputatio 2 Quid nos in
majorem circa conclufiones deji-
cit fludtuationem , quam fi illas
fuperftruamus. affertionibus aut
temere affumtis, aut non proba-
tis 2 quorum unum fi contingat &:
veritate recedentes .in turpiffi-
mum incidimus erroreny$ quod'
{i vero alterius. femite prementes.
veftigia veritatem affequimur,:
non firmum. noftrum ratidciniom;

\

fed cafum noseo deduxifle certo

certius exiftimandum eft:"

A quo duphcx vitio, - Marh.c..-

matici fefe omnino. preftiterunt-

liberos, rum :Definitionum fua--

rum claritate omnem vacabulo-:
rem & terminorum:, iquosin de.:
monftrationum progrefla..adhi-
bent , ambiguitatem. sallendo;

tum premifforum Axiegmarum:

- - Cvir

— -



LiseR PrivuUs, 3
evidentia & naturali certitudine
firmiffimum demonftrationibus

" fubftruendo fundamentum. ‘
- Hinc eft quod ftudia Mathe-
matica, ex primis & fimpliciffi-
misemergentia principiisad tam
fublime perfeQionis faftigium
proveda cernere licet. Hinceft
quod ille fcientiz , que in fuo
initio & quafi nativitatis momen-
to humi repere & pulverem lam-
bere videntur , relicta rerra per
aerem volitantes, ad ipfum Cee-
lum afcendant, illiusquealiis in-
accefla arcana inconcuflis calculi
{ui fubjiciant legibus.
. Horum aptem Principiorum,
«quibus tora Mathefis ortum, pro-
-greflum , omnemque qua eminet
-evidentiam acceptam referre de~
bec, genera funt tria : Definitio-
‘nes, Poftulata, Axiomara.

""A2 X Pun-



4 EvcrLiprs -
DEFINITIONES. .

1. Punftum ¢ff , cujus pars
nulla. :

me dari. Quicquid enim
eft, aut ad Spiritum refer-
%3 tur aut ad corpus : nemo
autem facile fibi perfuadebit fcientias Ma-
thematicas Spiritum aut res {pirituales &
omni materia carentes pro {uo fubjeo
affumere, cum agat de corpore quatenus
- menfuram & ad alia’ corpora proportio=
nem aliquam admiteit: unde patet omne
pun&um quantumvis parvum concipia-
eur , pertinere ad corpus, effe ipfum cor-
pus & zque ac corpus trinam admittere
dimenfionem, fc: longitudinem latitudi-
nem & profunditatem : licet enim pun-
@a poflint occurrere adeo minuta , yt
harum dimenfionum accurata .diftin&io
vel intenfiffimam fenfuum fallat aciem,
longius tamen patentem vim noftrarum
cogitationum non effugiunt, cum femper
inillis deftinguere liceat partem dextram
a finiftea, fuperiorem.ab inferiori,

' Si
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Liser PRIMUS, 1

~Si vero ab illis pun&is in noftra co-
gitatione trinam iftam dimenfionem ab-
ftrahamus, eamque licet iftis propriam
& femper inhazrentem, in illis non con-
fideremus, obtinemus pun&a Matheima-
tica; quz ad fenfum noltrum relata acu-
tiflimaz acus impreffo veftigio aliquo mo-
do defignari poflunt, in quo fenfus du-
bium relinquunt, utrum longitudo lati-
dudinem fup’cret nec ney an vero latitgs
do longitudinem excedat : & utrum quz-
libet ex his profunditate fit major.

2. Linea vero longitudo lati-
tudinis expers,

A B

Quemadmodum a parte rei non da-
tar pun&um omni prorfus dimenfione
carens, ita nec datur linea longitadinis
tantum capax: ‘quare. ctiam per abftra-
étionem in linea unam tantum confide-
ramus dimenfionem fecundum longitu-
dinem , fepofita latitudine cum profun-

N A3 ditate.
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ditate. Ad cujus confiderationis imita-
tionem in communi vitz ufu ulnam re-
bus menfurandis folummodo applicamus
{fecundum longitudinem, reliquis dimen-
{ionibus in latitudinem & profunditatem
negletis.

Caztcrum linez  generationem hoc
modo concipere licet.  Si confideremus
pun&um quoddam in aliquo loco con-
ftitutum inde moveri incipere ; ita ut
motus fui vifibile relinquat veftigium ; il-
lud nobis exhibebit lineam hoc modo ge-
- feratam.

Quia autem illud pun@um ab uno lo-
co ad alium moveri poteft vel per viam
reGtam vel per curvam, uti viderceft in’
lineis AB. CD), inde oritur linez divi-
fio in Re&am vel Curvam.

3. Lines autem termini funt
punita.

Hoc facile intelligitur in lincz jam
allata generatione, quod nimitum idem
illud pun&um quod in principio fui mo-
tus erat in loco A vel C , in fine per-
veniat ac {ubfiltat inloco B vel D.

4. Lk
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" 4. Linea recta eff, qus ex 4quo
ﬁm interjaces punila extrema.

- Vel cujus punla extrema obumbrant
emma mcdla,

; Vel minima earum, quaz apun&o ad
pun&um duci po(fun: ]uxta Archime-
dem o

Ad quam: ulnmam Deﬁnmonem 1o~
tandum

1. Camre@a ABfit mmxmi omninm
linearum ,_quz.ab. A ad-B-poffunt duci,
 reliquasdincas AEB, AFB, qoz funt
incurvatz , ut & ACB ADB. quz
funt quafi’ fra&z in pun&xs C&D,, ne-
«ceflario effe’ miajores linea breviffima A B:
‘adeoque hic ftatim fcfe Prodere Prope-
ﬁtxonem ioLibatf,
A g 2. Li-
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2. Lincas exteriores A D B. A FB.
quza mipima A B remotiores {unt § quam
interiores A C B. A EB. hifceetiam ma-
jores eflc, quiaper longxorem viam pro-
cedunt antequam ab ‘A usque-ad B per-
tingant , quam duz interiores A C B.
A EB. Unde fimiliter emergit Pars pn-
ma Propofitionis 21. Libri L. .

Ex quibus per definitioncs contrarias
facile innovefcit quznam fitLinca curva,

5. Superficies ¢ff que lonazm-
dinem latztudzmnqzue tantum ba-

bee,
\\

N
_\_g\‘ R ‘/ /
- P

- C
* Sicut non datur pun@um. cum nulla,
nec linea cum una tantum dimenfione,
fic etiam 3 ‘parte rei non datur fyperficies
cum duabus, ‘{c: longltudme & latitudi-
. ne

—



LisgR; BRIMUS. . 9

ne tantum, {eclufa profunditate, qua id-
circo noﬁro tantum, cogltaudx modoa re-
liquis feparatur ac in corpore non conﬁ-
deratur.
L Superﬁcm autem generationem hac ra-
tione concipere po({'umus
. Cogitemus pun&um_ A verfus partcs
mfcnores motum deferipliffe lineam re-
&am A B 3 deinde candem lineam A B
smoveri incipere vegfus partes dextras; do-
fiéc lines A B petvehiat ad locun D C,
Pitet ifto taoru”pun@im A defctiphife
.hpeam AD, & pqn&um ‘B lineam B.G;
Juemadinodum etiam omniapun@a i inter-
‘medid linez * A B fuas lineas deferipfiffe
concipiendumeft: ut ex tali mot linez
A B generata fit Superficies ABCD.

6. Superficiei autenp extrema
[funt linee. © N ;

Quod facile innctefcit cx illis quae
circa fupetﬁctcx gencratxm@m modo dita
funt, N

Q:ema‘dmodum autem arftea pro di-
verfa motus via vidimus lineam gcncrarl
;aut Re@an -aut curvam j eodem :ctiam
mqdo. per diverfum linez: motum fuperfae
cies-defcribitar ayt Redd feu Plana aut
Qurva. As 7 Pl
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7. Plana /itpn:ﬁaes eﬂ , qme
ex aquo [nas interjaces relids.

Quz anted de linea re&a dl&a funt,
fimiliter hic applicari poﬂunt B ‘

Hinc nullo- ncgouo mtcllxgn:kr quz—
nam fit fuperficiés urva.

8. Planus’ autem. 4ngulu.r cﬂ
‘duarum linarumin plano Jemau
+ho tangentinm &F ‘won indireiFum
jacentium, alterius ad 4Iteram‘ in:
-clmatw. | ;

Ad conﬁxtucndum angulum plamm
{cu angulum i fupesficie , ‘requiritar.

S ¥ Utduz hnczfcmumotangm; )

. N w1 Ut

-
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- 2. Ut non jaceant in direGum, fed '
una ad alteram inclinet.

Quemadmodum utramque hanc con-
ditionem cernere licet inangulo CA B,
ubi duzlinez A C. AB, feinvicem tan-
gentesin punGo A, non jacent in dire-
&um , {ed ad fe mutuo inclinant.

Non autem pauciores nec pluresdua-
bus ad angulum planum exiguotur linez,

Non pauciores, quiafi unicaiftalinea
dividatur in duas, duz illz fibi jacebunt
in direGum ; id quod repugnat fecunda
conditioni.

Non plures, quiaex:gr: tertia AD,
fi cum reliquis in eodem fitplano, non
unum fed duos faciet angulos DA C,
C A B: {i vero fit extra planum reliqua-
rum linearum, non angulum facict pla,
num, fed folidum, cujus Definitionem
Euclides libro x1. tradit. : .
- Quia jam natura anguli plani confiltit
in duarum linearum ad fe invicem incli-
natione, patetanguli alicujus quantitatem
non confiftere in majori vel minori lon-
gitudine linearum : fed tantum in illa-
rum majori vel minori inclinationc; duz
enim linez majores eandem poffunt has
bere inclinationem ‘¢um-: duabis -minori-
: bus! minime mutata anguli quantitate. ~
: _ Deinde
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Deinde notandum Geometras ad de-~
fignandum aliquem angulum tres adhi-
bere literas , quarum media pun&um
denotat ad quod linez:angulum . conti~
nentes concurrunt. Ut ad denominan-
dum angulum qui ad pun&um A, con«
ftituicur a duabus kineis AC. AB. fcribi-
tur angulus CAB ; vel ab altera parte
angulus DAC cft qui in puncto A fit
a lineis AD. AC.

Nos autem brevitatis & perfpicuita-
tis gratia in fequentibus non femel loco
trium literarum angulo defignando adhis
bemus unam ipfi infcriptam.

Ut ad nominandum angulum DAC.
efferemus angulum P. fic etiam loco an~’
guli CAB {cribemus angulum O.

9. (um autem continentes an-
gulum line fuerimtreiie , recti-
lineus appellatur angulus.

. Accedit Euclides ad anguli divifionem.,
Supra vidimus linearum duo effe genera,
fcilicet illas effe vel re@as, vel curvas,
Quia autem.illz tribus diverfis modis¢
poflunt conjungi, fc: vel re@a cum arc-
. . a3



LiveR PRIMUS, 3

&a s vel re@a cum curva; vel curvacum
" curva; hinc etiam tria oriuntur angulo-
rum genera.

Primus quippe cafus fuppedltat angu-
Iom- ;Q&xlmeum » - Cujus Deﬁmuonem
hi¢ tradiv Euclides. . N,

Secundus cafus nobis dat angulum
mixtilineum , cujus mentionem fa&am
videmus in-Liibro I Tertius denique
* cafus conflituit angulum curvilineum.

10. Cum rp recta AB refle
CD infifleps-duos-wAngulos ABC,
ABD aqualesi inter fe ngczt) Re-
Eiss ¢ﬂmréue wqualivm an o=
-~ rum: 3 infiffinsrichs AB ot
L, Pﬁpendwalam lmm C D,
R mﬁﬂw. v

7 . T .

. ' e e ey e rere

- ooy ERERA ; | S . 3 LT

| S ’ N - . e ae .
N + LN . i [

. .© B B
(AN h)\X '\q')gﬂ\\ \\J‘ L3 N
Anguh ARC* ABD dicu
%ﬂl& linea AB, ipfi CD fei® Dﬁ?::éo ﬁm
"
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infitic, utb una parte non magisincliv

net verfus BC quam. 3b altera parte vers
fusBD; e

11, Obtuﬁls angulus EB Ctﬂ'
qm refto ABC major ff.

12. Acums wra EBD qa;
m‘la AB D mipor eﬁ‘

I tribus hifce definitionibls Eucﬂdex
tradxtangul: reQilinci {ubdivifionetn ipe-

A

tiam 3 tiplici linearum inclinationis °

forma: quz ab utraque parte vel eft 2-
qualis; vel ab una parte major altera; vel
ab una parte minor altera: utin Schema-
te videre cft. ;

-~ P

13. Termmus cﬂ guod alicujus
ﬁ em‘m“m” FETEE: AT O 1111+
3 : By
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.Uk puiSiam Jineats -lineg, {mrﬁcmg .

fuperﬁcxes coq)ons -

K]
. \/-Lvu; PR

14. Figuraplana ef} fu perj&(e;_

plana, una vel plunbuslmez: un-

~.

dzque ternﬂmztd. ~ :

Cum linge find,vel n&é\vcl curvz ,
illzque togp Z . €onjungi ;
figurarum planarunt¥inde gtiuntur wes
fpecies. N m;\/

Curvilinez, ' na vel pluribus

curvis tcrmmantur Una terminatur cir-
calus 5 cujus dcﬁmuohém Itamn zr’adxt
E“dldes- L L
Mmdmec, quzpnrtxm curvxspamm
rectis terminantars hue ipertinent 'fmila
circales: &fegmenmm Gitenlic , - =~
- Reflilinez qua folis: igQis terminame.
tur, »quae comprehendumomnia polygi«

nﬂhengnlathﬁvurkgﬂms. B

R e FRT ST

. Ug. Circulys. aﬁ ﬁgxm plau
fob-nha tined ewpYDC F coms
prebenfa , .que ocatur ‘Parzpb?:
744 sind s mnlabmpanﬂozi eo%

ThoS Qs Thirs Fiuang furt pofi-

S0 tﬂ’
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$4-, omnes cadentes yélls A‘B
AD. AE A4C mter jé .equaks

L.;\ ey N
[ YA.
m B RN VoL ahg
[ 3 LY s '
. e N .
' N T st ‘s
A LS X%

Propomt Euchdcs dcﬁnmoncm era-
culi j jam dcfcnptl » cujus delineatiotiem
& generationem :*hoc modo -concipére
poflumus. Duéia fit qualibet refia linea-
AB. cujus una.éxtremitas A poriatst im-
mota & affixa plano. 5 altera. vero extre-
mitzs B cum dota 1mea moveatur-cirea:
. pun@um A5 per loca. AD.:AE.-AC..

"AF, donec tandcm redcat ad,locum AB,
unde moveri- {eeperat = ifta’ lineg, AB

hic cxrcum((u&xoqe deferibér ¢ “gpl@.ﬂ

BCEGF

~“Ex qu# deferiptionis fortna | aféd omu,

nes, Radios: enjuslibet, Crmxl,u afles e
ter fc 2 uale; 3, fum lmca AB " igjus
cxrcumvo uuo cxtcuior ortwm dediv, ber
g ommi
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omnia loca, AD. AE. AC & fimilia
tranfiit , adeoque pundum B fuit ali-
quando in pundis D. E. C. &c. adeo-
que linez AD. AE AC. funt zquales
eidem lincz AB.

Hinc jam ctiam immediate fequitur
omnia pun&a circumferentiz D CF B 2-
qualiter diftare a punflo A.

16. 1lud autem punttum A
Centrim circuli dicitur,

v7. DiameturCirculi eft reila
quadam BC perCentrum A du-,
~ Cta, J utrinque in punilis B.C, .

peripherid terminata ;. quedS €ir-
culum bifariam fecas.

Ut linea in Circulo du&a fit Diame-
ter duz requiruntur condiriones.

I. Ut tranfeat per-centrum. -

II. Ut ab utraque parte terminetur
in peripheria.

Adeoque omnis linea, harum nullam
aut tantum unam habens conditionem,
Diametur dici nullo modo poteft.

Czterum Diametrum circulum divide-

. B re
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re bifariam patet ex co quod tranfeat
per Circuli pun&um, quod ex omnibus
medium eft : quia fcilicet eft medium
omnium Diametrorum quz in Circulo
duci poffuge. '

Sequitur jam fecunda fpecies figura-
ram, nempe mixtilinez.

18, Semicirculus autems BD E
C A B ¢ft figura , que continetur

fub Diametro BC, & dimidia

circumferentia BDEC.

19. Segmentum circuli ef? figu-
ra que continetur fub qualibet re-
&a circulo inferipta U abfiifla
peripheria.

Segmentum, exclufo femicitculo, eft
duplex 5 vel majus Semicirculo , vel

_yninus. -

Segmentum majus eft illud, in quores
petitur centrum.

Segmentum minus eft illud, quod cen-
trum non continet. ’

Nota,
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Nota.

Cum ex Definitione 8 patcat anguli
reQilinei naturam requirere , ut duz re-
Gz fe mutuo tangentes non in direGum
jaceant, hoc eft y non unam conftituant li-
neam reGtam s fed ut ad fe mutuo incli-
nentur , notandum cft iftam inclinatio-
nem noa clarius explicari aut concipi
pofle , quam per arcus Cireuli ex ipfo
pun&o anguli , ut Centro & quolibet
sadio deferipti.

Centro B 5 libitz magnitudinis radio
BC, &feriprus fie Circulus" CAD;
duftaque fit Diameter CBD, quaz fa-
~ eiat Semicirculum CAE D, inquo ex
C. Centro
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Centro du&ta fit BA Perpendicularis &
BE obliqua ad Diametrum: Quo pofi-
to facile concipi poteft angulum CB A
generatum cffe ex Circumgyratione li-
nezB C, circa pun&um B, alocoBC,
usque ad B A; in qua circumduiiane
pun@um C defcripferitarcum C A, qui
idcirco etiam ex fua natura poterit fumi
pro menfura iftius anguli CB A. .

" Eodem modo etiam A E erit menfu-
ra anguli ABE: ut & arcus ED men-
fura anguli: EBD, quia eadem circum-
latione circa centrum B concipimus li-
neam B A deferriinBE ; & deinde lineam
BE deduci in BD , quz eft in Diame-
tro.

Quia jam pofita et A B perpendi-
cularis Diametro C D , adeoque juxta
Def. 10. angulus A B C zqualis eft an-

ulo ABD, feuuterque reQus, neces-
lgario fequitur lineam A B. ab utraque par-
te verfus Diametrum C D 2qualiter effe
inclinatam , feu punGum A non magis
inclinare aut vergere verfus C quam ver-
fus D; adeoque, quia inclinationesiftz
menfurantur arcubus A C, A D, patet
etiam iftosarcus A C. AD inter fe efle
%quales. o
Cum autem re&a CB D fit Diameter
’ Cir~
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Circuli 5 liquet femicirculom C A D;
continere menfuram duorum re&orum ;
adeoque totam Circuli circumferéntiam
comprehendere menfuram quatuor angu-
lorum. o

Czterum emnes Circuli , five majo-
res fint five minores ,a Mathematicis di-
viduntur in partes zquales 360. quas
gradus vocant; quare Semicirculus con-
tinebit 180 tales gradus , & Quadrans
feu quarta pars Circuli gradus 90, quinu-
merus facit menfuram anguli re&i.

Quando itaque arcus aliquis ut ED mi-
nor cft quadrante, certo concludere licet
angulum EBD etiam effe minorem angulo
reGo ABD. E contra vero fi vero ar-
<us C AE fit major quadrante CA , -an-

: B3 gulum
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gulum C A E majorem effe w&o C
BA.

Notandum deinde cum duo anguli
re@Gi ABC, & ABD fuis menl%m's
C A, A D cxhauriant dimidiam Cir-
cumferentiom CA E D: & fimiliter ar-
cus CE, CD, quz funt menfurz duo-
rum angulorum C B E. E B D, fimul
conftituant eandem femicircumferentiam
CAED: ut & tres arcus C A, AE,
ED, quz funt menfurz trium angulo-
rum CBA, ABE, EBD, faciantfi-
mul candem femicircumferentiam 3 ( &
codem modo de pluribus angulis ratioci-
nari licet) fequitur, duesangulos A B C.
ABD fimul fumptos zquiles effe duo-
busangulis C B E. E B D etiam {imul
fumptis ; & praterea etiam zquales tri-
‘bus angulis CBA."ABE, EBD ite-
rum fimul fumtis hoc eft zquales duobus
Reis. .

Quz confideratio nobis fyppeditat fen-
fum & demonftrationem 'Propofitionis
‘13.Libri L. '

Przterea quoniam duz menfurz AC
& A D fimul fumtz faciunt menfuram
duorum angulorum re&orum , adeoque
abfolvunt {femicirculum CAD, qua
a Circulo non abfcinditur nifi 2 Diame-

tra,
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tro, quz cft linea Re®a, fequitur quod
nullalineacum A B, aut EB poffit con-
ftituere duosangulos re®os prater lineam
re¢tam CD. :

K quod facit Propofitionem 14. Li-
bri I. ut poftea fiet manifeftum. _

Nune Euclides agpreditur tertiam fpe-
ciem figutarum et reQiliness,

20. Reftilines figure funt que
[ub vetlis lineis contimentar,

Diftinguuntur autern nirfus hz figa-
rz reQilinez in tres fpecies; vel enim

funt Trilaterz 5 vel Quadrilaterz ; vel
Multilateree. '

a1, Trilatere quidém fipure
Junt, que fub tribus. _
23. Quadrilaters vero que fub
quatuor. E -

23. Mz;ltilatar:};‘denique que
fub pluribus quam quatuor retis
~ comprebenduntur.

B 4 Gene-
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Generali vocabulo hz dicunter Multi-
laterz ad infinitam nominum adeoque &
definitionum evitandam mulritudinem.

Jam cum figurarum retilinearum pri-

mam fpeciem conftituant figurz Trila-
terz , feu vulgo fic di@a Triangula,
illorum divifionem proponit Euclides,
petitam ex conlideratione tum laterum ,
tum angulorum , quorum numerus ( ut
& in omnibus figuris reilineis ) cft
“zqualis: quippe triangulum tot conti-
net angulos quotlatera. ‘
Triangulum refpeGu laterum eft ri-
plex ; Aquilaterum, lofceles, & Sca-
“lenum, '

2 4. Tri:midum dqualz'temm'
efl, quod trialatera babet squilia.

A

[

-

ay. Ifo-

- [

|
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25. Ifofceles autem , quod duo
tantum babet 4qualia 4B, AC.

A

B o

* 26.Scalenum denique guod trie
inkqualia babet latera.
c 4

Secunda Triangulorum divifio pro
fundamento habet tres angulorum {pe-
cies ; {c: reGum, obtufum & acuturm}
hinc enim Triangulum dividitur in Re-
-&angulum, Obtufangulum, & Acutan+
gulum. \ '

.
= - L

27. Tridns
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2y. Triangalum rectangulum
ety quod unum babet angulum
~reltwm ABC.

»

B g
28, Obufangulum ¢ff , quod
unum habet angulum C D E obtu-
S id of} majorem reéto,

D B

20, Acngngulmf)rdenz’que quod

tres anglos F, G. M, habet acu-
tos, boceft, minores retto,

W et e -y re———

g A t—— e
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Sequitur jam fecunda fpecies figura-
. rum reQilinearam : {cilicet Figurz Qua~
drilatere. Hz autem ab Euclide recen-
fentur quinque: Quadratum: Figura al-
tera parte longior ; Rhombus ; Rhom-
boides; & Trapezia.

30. gLadmtum eff , quod «-
quzlaterumeﬂ 4 reltangulim.

31, Alesra ;;ém :I'ongior‘ fi-
gura eft , que relangula quidem,
at &quzlmem non ¢ff.

T Mu .
! s g

32. Rbomlms 4ytem 5 qUk 6=
~ quila-
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quilatera quidem , fed retangula

non ef?,

33+ Rhomboides e, que ad-
ver(a QS laterald angulos aqualia
inter f¢ babens ;neque aquilatera
eft, neqne reflangula.

34. Trapezia denique dicuntur
religna fignra quadrilaters; que

ad nullam ex quatnor Pr&cedmti-

bus refervi poffins,

-

35. Refla
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3§, Rela linee parallele feu
aquidiffantes AB.CD funt , quc in
codem plano exiflentes 5 35 utrim-
que in infinitum produte ,adean-
dem diflantiam a [ invicem ma-
wert remots ;5 idesque munguam
concurrent. '

A —B

¢————D

Non omnes linez, quz unquam con-
currunt 5 parallele dicende funt ; cum
~ dentur linez , quz licet fimul in infini-
tum producantur, ita utad fe mutuo in
" infinitum magis ac magis accedant , nun-
quam tamen concurrent ; ut Hyperbola
& re&a linea; Conchois & re@a linea;
Duz zquales Parabolz circa eandem Dia-
- metrum: quz idcirco ncquaquam dicen-
dz funt parallelz. j
Unde facile manifeftum evadit ad na-
turam parallelifmi neceflario requiri 2qua-
lem ab omni parte diftantiam : quam con-
: © ditige

¢
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ditionem ab' Euclide omiffam nos cum
eclebayrimo Tacqueto adjecimus. -~

. Hzc autem diftantia menfugatar pe-
nesduas perpendiculares , quazduz {unt
inter duas iftas parallelas ; five ponatur.
iftas lineds edufas effe ex duohus pen-
&is unius ex iftis lineis ad aleram;. five
primam ab aliquo pun€o unius ad al-
. teramj & fecundam iterum -ab aquo
pun&o iftius alterius ad priorem: mao-
do iftz perpendiculares fint inter fe zqua-
les.

Ut in figura fequente perinde erit,
five perpendiculares iftz A C, ED am-
bz fint duz ex A & E verfus fupe-
riorem lineam C D; five illarumusnaex
Cin A, &aleraexEin D;, quiapofito
illas effe 2quales pun&ta C.D a punQis
A.E zqualiter diftabunt: adeogne linea
CD ecrit parallela AE: ,

Ex quibus patet zqualitatem perpe:
dicularium conftituere pacallelifmum; &
contra parallelifmum ifta perpendicule-
rinm niti 2qualitate.

- Quz claram & pofitivam. Propofitio~
num 27 & 39 Libril. dabunt Demon-
ftrationem.

Caterum linearum parallelarum, quas

Euglides ut jam defcriptas confiderat, ge-

' : neratio-
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nerationem & dilincationem duobiusme-
dis concipere poflumaus. '

] )
C D

:

A BN
G

Primyus Mobus.

Ponamus lineam C A perpendiculari-
ter infiftere linew AB, m CAB.
fit reQus; deinde cogitemus incam C A
tna {ud extremitate moveri fuper lineam
AB, ut femper ipfi maneat perpendicu-
laris; fijaen linea €A hoc fuo motu per-
venarit in DE, punftum € defcriptam
relinquet lineam € D , quz nunquam
poteft magis recedere a linea AB; nec ad
ipfam propius accedere 5 cum linea AC
durante fuo motu femper fuerit eadem S
{ibi zqualis: adeoque Jinea CD in omni-
bus fyis punlls mance eum A B in ea-
dem djftantia, & fiifte motus line® CA

in
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in infinitum duraret, ctiamlinea CDin

infinitum ab AB zquidiftaret , adeoque

nunquam cum illa concurrerct : unde

jam certo concludere licet lineam C D

hec modo generatam linez A B effe pa-

rallelam.

. Deinde cum jam conftet linceam CD
non pofle magis in uno pun&o ad line-
am A B accedere aut ab illa- recedere
quam in alio, fequitur lineam CD ad
lineas CF, CA habere zqualem "incli-

. nationem , adeoque per definitionem Per-
pendicularis angulum D C A effe reGtum,
& zqualem angulo C A B qui pofitus eft
reGus: adeoque duos angulos interiores
CAB. DB A fimul {umtos effe zquales
duobus re&tis. Id quod natura parallela-
rum AB.- CD hac ratione defcriptarum
omnino requirit.

Quz confideratio & defcriptionis ac
generationis forma cum. omnibus appli-
cari poflit parallelis, fequitur lineam quz
uni parallelarum perpendicularis eft,
etiam alteri fore perpendicularem.

Unde: jam hanc parallelarum ftabilire
licet proprietatem; quam Tacquetus in-
ter Axiomata recenfet : {cilicer, Quod
Parellelz linez communi utantur perpen~
diculo. ,

-SECUN«
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" SeEcunpus Mobus.

Adlinez KL pun&um A concipiatur
faa linca A C perpendicularis, quali-
cet in infinitum producatur , nunquam
inclinationem quam ad A K, AL habet
(illa autem utrimque zqualis eft) mutabic,
cum anguli quantitas non in majori vel
minori lincarum longitudine, fed in ma-
jori vel minori inclinatione confiftat.

K
Al C:

B xa~_ P
,L‘\Gc

Deinde ex alio quovis pun@o B co-
gitemus. duci lineam perpendicularem
B D, quzetiam licer infinite protrahae
tur, nunquam aliam acquiret inclinatio«
r C nem
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nemabilla quaw jam habet adlineas BK-
BL.

Cum jamlinca A C in infinitum pro-
duca noa poflic alcendere verfus fupe-
rioranec defcendere verfus inferiora: fi-
militerlinea BD etiam in infinitum con-

 tinuata nec altiora nec demiffiora petere
poflit , neceflario fequitur iftas fincas
A C. BD f{emper fervaturas candem a

fe invicem diftantiam nec concurrere ‘pofle

unquam ; adeoque juxta hanc definitio-
ncm illas effe parallelas.

;6 Pamﬂelogmmmum eft fi-

gura quadrilatera,cujus bina op-

pofica lasera funs pamlleld [eu <~
quidiftantia.

37. Cum vero in paralleh-
grammo Diameter B D duéta fue-
vit , dudque refle CF. HK ls-
zevibus parallele [ecantes Diame-
trum in uno eodemque puncto G,
ita ut parallelogra ot di ﬂrt-
, butum

S
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butum fit in quatuor parallelo=
gramma ; illa per que Diameter
70 tmnﬁt Seil: A G. G E. ap-
pellantur complemenm eorum que
circa Diametrum confiftunt , ut
HF, CK.

e &
A GG B

PosTULATA,

V. Pofuletur a quovis punito
A ad quodyis punétum B rec‘hmz
Jincam A B ducere,

A B



36 EvcrLIiDIs |
2. Etterminatamreitam AB
in continuum refia producerein C.

A B C

3. Et quoviscentro A9 quo-~
liber yadio AB. AC. AD. AE.
circulum defcribere,

AZXs
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AXI1OMATA.,

1. Qus funt cidem equalia ,
& inter fe funt &qualia.

2. Si aqualibus squalia ad-
dantur , tota erunt #qualia.

3. St equalibus aqualia de-
mantur , refidua manebunt -
qualia.

4« Siinaqualibus equalia ad-
jeﬁd fint, tota fzmt inequalia.

5. Si ab inequalibus fcz]zmlm
ablata fint relzqucz ﬁmt ine-
qualia.

6. Et qu«a ejufdem fum: du-
plicia , inter f¢ funt equalia.

Idem intelligendum de triplicibus,
quadruplicibus, quintuplicibus & fic in
infinitum.

C3 T g, Et.
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7. Et que ejufdem funt di-
midia , inter [¢ funt aqualia.

Nec hoc axioma fe tantum reftringie
ad partes dimidias; fed ctiam in tertiis,
quartis, in quintis & fic porro in infinitum

~ {fuam habet veritatem,

8. Qua congruune fibi mutuo,,
inter fe funt equalia.

- Si primo concipiamus lineam DE
fuperimponilinez A B, itautpun&aex-
trema D. A. ut & E.B. coincidant; fi-
militer omnia punfta intermedia lincz
D E correfpondeant omnibus mediis pun-
¢tis linee AB , pro certo hinc afferere
poflumus lineam DE effe zqualem li-
nez A B: quia omnes partes linexe DE
examuffim conveniunt cum omnibus par-

tibus linez A B.

Deinde
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A— B

Deinde fub qualibet inclinatione ad
linez A B pun@um A ducaturlinca AC:
fi jam ad linez D E pun@um D duca-
turlinea DF, itautinclinatio inee DF
adlineam DE, fit zqualis vel fimilis in-
clinationi linez A C ad lineam AB: &
linea DF fit zqualis linez A C: & rom
angulus FDE fuperimponatur angulo

"CAB, omniacorrefpondebunt: fcilicet
linea DE cum A B; inclinatio cum in-
clinatione , & lineaD F cum A C. Adco-
quejath non tantum linex congraunt fed
& anguli.

Si denique ducatur re€ta CB , ut &
FE, & una figura DEF imponatur al-
teri ABC: jam ctiam tertium latus FE
congruet cum tertio latere CB; adco-

C3 que
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que totum triangulum DLEF congruet
triangulo A B C: unde ncceflirio fequitur
unum alteri eflc aquale.

9. Totum fua parte majus eff.

10. Omaues anguli relts inter
fe funt ‘cquale.r.

V1. St in duas relas AG.
BD reta AB incidens interio-
res ¢ ad eafdem partes angu-
los ABD, BAG duobus reflis
minores faciat; producte due
ille refle tandem coincident inter
Je ad eas partes , ubi funt ifli
anguli duobus rectis minores.

Cum in hoc Axiomate mentionem
faciat Euclides duarum lincarum coinci-
dentiz, & duorum interiorum angulo-
rum, facili ncgotio patct illud aliquo mo-
do refpe&tum habere ad Definitionem li-
ncarum parallelarum {uperius traditam

~ cumque in iﬁa definitionc nec tertia i
nea

—_—————~r -
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‘nea incidens, nec duo anguli interiores
occurrant , fatendum ingenue erit, hue
jus Axiomatis lucem in primo intuitu non
apperere tantam , quanta in prazcedentibus
ftatim affulfic ; imo quanta etiam in omni~
bus communibus {ententiis requiritur.

Quod fi vero in memoriam revocemus
fupra allatos modos generationis paralle-
larum, putamus inde huic Axiomati mul-
tum affundi pofie claritatis. Sumamus Ex:
Gr: fecundum.

Ibi quippe vidirus lineas parallelas AC,
BD ex fua natura & gencrationis modo re-
quirere ntduo anguli CAB. DBA fint re-
Gishoc eft iftius parallelifmi non aliud effe
fundamentum quam cum angulus unus
ABD fit reGus; (quod femper {uppo-
nimus ) utalter B A C etiam fit re&us: a-
deoqueut linca A B perpendiculariterin
lincam A C eadens ctiam fit perpendicu-

~ laris ad alteram BD. .

Sijamcx punGo A infra lincam AC

ducatur alia qualibet ut AE; jtautan-

gulusBAE, fitminorre®o: illancces-
fario fi producatur magis ac magis debet
recedere ab A C: §uia alias deberet aut
cffe paraliclaipfi A C, ant itcrum inalio
pund&o cum ipfa concurrere :. non prius ,
quia habet punGum A commune adeo-
Csy que
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que inillo coincidunt ; non pofterius quia
tum duZ rectz fpatium comprehenderent ,
quod repugnat Axiomi fequenti.

A c

D

TN

Cum manifeftum nunc fit tincam AE
magis ac magis recedere ab A C, etiam
patet illud non pofle fieri nifi itla magis
ac magis appropinquet ad alteram paral-
lelam B D ; quod tamen in infinitum abs-
que concurfu fieri minime poffibile eft ;
fi enim unijuslinez punGum A ab alterius
linez puno E ad quamlibes diftantiam
remotum effe concipiamus; & a punéio
A verfus E ducere incipiamus lincam ali-
quam brevem;; illa fi producatur, adeo-
que ab A C magis ac magis recedat,
neceflario ad pun&lum E magis ac magis

' accedet,
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accedet , donec tandem porro produQa
per illud pun&um E tranfeat. '

Si enim impoffibile fic ut per E tranfeat,
¢ duobus unum verum eft; auta pun&o
A. ad E. non pofle duci lineam reGam,
quod repugnat poftulato primo : aut li-
neam AE, fi quam proxime ad punGumE
pervenerit, aliorfum fe determinare adeo~
que fe fleere; quod non potett effe nifi
ex reta fiat curvu: quod tumeftcontra
Hypothefin, _

Duz tamen adhuc difcutiende reftant
difficultates, que linearum A E.BD ne-
ceflarium vacillare faciant concurfum,

Primaeft, quod Hyperbola & reQa,
Conchois & reGta; duz Parabolzzquales
circa eandem diametrum , fimul in infini-
tum produétz nunquam concurrant.

Quztamen difficultas evanefcit {i con-.
fideremus illas lineas effe extra genus li-
nearum, de quibus agit Euclides in hoc
Axiomate; exprefle enim tantum loqui-
tur de lineis reQis; cum Affymptori fint
(faltem altera ) ex lineis mixtis.

Altera difficultas oritur ex Clariffimi
Bettini duabus retis (in Apiar. 3. & Ara-
ratjo Tom. L. pag. 354.) que licetinter-
nos angulos duobus re@is minores effi-

ciant , fi producantur tamen nunquam
coincidant. Sed
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Sed ncc hoc noftri Axiomatis eviden—
tiam & veritatem labefactare poteft. Cum
iltz lincz non fimpliciter feu tanquam a
* pundto ad pun&um, fed cum certa qua~
dam conditione, {cilicet adjun&a propor-
tione producantur. Quz proportionalis_
productio hic nullam omnino habet lo-
cum.

12. Duc refte [patium non
comprebendunt.

13. Ommne totum eff aquale
omnibus  fuis  partibus  fimul

- fumptis.

Quoniam majoris perfpicuitatis gratia
Mathematicis in more pofitum eft, ut
veritates quas demonftrandas fufcipiunt,
diftinétis afeinvicem comple@antur pro-
pofitionibus; notandum eft hafce propo-
fitiones dividi in Problemata & Theore-
mata.

Problema eft propofitio, in qua aliquid
proponitur efficiendum, & conclufionis
formula femper talis eft: Quod erat fa-
ciendum. -

Theorema eft propofitio, in qua pro-

Prie:as- .
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prietas quedam aut veritas de aliqua re
jam fa&ta & in figura jam conftru&a,
proponitar demonfiranda: & conclufio-
nis formula femper eft. = Quod erat de-
monftrandum. , L

. Corollarium eft confeGarium quod ex
faGa jam demonftratione tanquam -
crum aliquod colligitur. T

Lemma eft demonfiratio premifiz ali-

cujus , ut quzfiti demonftratio clarior
evadat & brevior, -

‘ProrosiTio I,
Super data reCla terminata wow: .

A B triangulum «qualaterum con-
flitnere, .

CON.
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CONSTRUCTIO.

pro3, I Centro A radie AB, 2 defcribe
circulum BCE. ;
II. Centro B, eodem radio B A,
adefcribe citculum A CF.
Pk III Expun®o interfeGionis C bduc
reGas CA. CB.
Dico triangulum AB C eflc zquila-

terum,.
DEMONSTRATIO.
mew g 3Bt

il Ergo AC » BC. d -

eDef24.  Adeoque triangulum ABC eft ¢ 2.
quilaterum. Quod erat faciendum.
1

e — = -
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Parorositio Il

" Ad datum punitum A dateros
recte BC aqualem riclam 4F
ponere. '

CONSTRUCTIO

y. Ducatur a C ad A re@a s CA "2 Pof.;

2. Super C A b fiattriangulum aqm«b L1
faterum. CDA.

3. Centro C, tadxo CB defcribe © < 2oft. 3.
circulum.,

4 Latus P C N Produc ufquc ad Cir- dpott, =,
cumferentiam in E.

5. Centro D > rafio DE o deferibe e ot 3. -
arcum circuli EF,

6. Denique latus D A ¢ produc us- £ pog, =
que ad itum arcum in F.

Dico lineam AF efle zqualcm datz
B C

) DE-
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gDCﬂ 18
hDef240

idAxz,
k Defoxge

i Az.x,

rmbl. 30

DEMONSTRATIO,

DF » DE
S{DA » DC.Y

"7 AF = CE i
Atqui BC » CE. k.

Ergo AF . BC. 1l QE.F.

PR(")POS:I'I“'I:QH,. I11.

Datis duabur%ei‘lis inequa-
libus A9 BC ; de majori B C mi-

_#ori A wqualem resfam ‘B E de-

trabere.

CON.
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“CONSTRUCTIO.

1. Adlinez CB cxtrcmmtcm B, fub

quolibet angulo“ pono scltan B D 2-4 =%
alem minoni A.

2. Centro B radio B D b dcfcnbo ar-b Poft, 3,
cum «rculi, fecantemn re@im CB inE.

.Dico Iineam B E effe zqualcm 1p-
r A‘ .

' DEMON‘STRATIO

e Qna fant
BE © BD c radii cjufdeen ¢ Def 150

- cleguh.
Awqii A » BD d: 4 Per con-

ftru&ioncm.

Ergo BE » A.d QEF aa

‘D, . PRO-
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Prorositio IV,

Si in triangulis ABC. DEF,
unum latus AB, uni DE: T
alterum AC alteriD F fit equa-
le; ut 9 anguli eA. D. iflis la-
teribus contenti fint dquales: E-
vit quoque bafis B C equalis EF,
angulus B angulo E : ut 9 C
iph F; Et triangulsm ABC «-
quale triangulo D EF.

YANWAN

DEMONSTRATIO.

Concipiamus Triangnlum DEF fu-
perimponi triangulo ABC, itaut pun-
étum E cadat in B, & latus ED fuper’
B.A 3 quando punétum D pracife :aa

ct

~r™ =
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det in A, quia latera AB & DE dan-
tur :zqualla a

Deinde latus D F cadet fuper AC,
quia anguli BAC. EDF ponuntur z-
quales. 2

‘Denique pun&tum F neceffario cadet
in C, quia latera A C. DF funt zqua-
lia. @ EVIRN

Ergo pun&um E idem erit cum B;
& F cum C. Ergolinea EF congruet
cum A'C, adeoque ipfi erit zqualis: &
omnes angulx congruent , ut & tota
triangula = quare illa funt aqualia. #

Q. E. D.

Dz  PRO.
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- ProrosiTio V.
ot Ifofcelis Trianguli eA B C qui
ad bafin funs anguli B, C. inter
ﬁ: Junt aquales. |

A A

E CE— b

DEMONSTRATIO.

~ Concipiamus Trtangulum ABC. ad-
huc femel, fed fitu contrario, effe pofi-
tum, ut Acb. Tum in Tnangulxs
ABC. Acb. erit.
AB o Ac
Latus { AC. ®» Ab.
Angulus A o A

| Ergo




B
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Ergoduoifta Triangula fe habent jux-
ta precedentem 4. 1. Adcoque eft:
Angulus B o .
Atqulcuam Angi C o «c

Ergo ‘c& B 'C. a Q E.b D'“‘"l‘

"COROLLARIUM

Omne Triangulum zquilatcrum, cft
ctiam zquiangulum. :

LA /o
. ...i\ /\\ £
[ + + \
/4 AV
/ \
.G

DEMONSTRAT}Q

Sumtd latere B T pro bafi erit: -
. Angulus B C.* : ash
Sumto vero latere C.A pro bafi, erit cnam
Angulus Ao C 3 ,

B Ergo erit AoB? o bAs T,
Adeoque tres A B. €, erunt 2qualcs.
. Q E‘ Dl 2%

D3 PRO.
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Pnoposn'xo VI.

o5, Si Trianguli 4B C dio anguh
B. C. inter fe aquales fucrint , lu-
tera AC. A B aqualibus angulis
oppofita , etiam inter fe ermnt -
qualia.

h 4 —¢ & - | b
Inverfa prxccdemls V. o

DEMONSTATIO.

. - - Concipiamusiterum, utante, Tnan—
gulum A BC adhuc femcl contrario fied
efle pofitum,

Tunein Triangulis ABC. Acb erit
Angulus B » <
Angulus C x- b.
Baliss BGC 0- ¢b.
- $i
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Si jam Bafis ¢ b imponatur Bal BC
ille ab omni parte congruent: Erproprer
zqualitatern angulorum B. c. ut& C.b.
latus ¢ A cadet fuper BA: & latusb A
fuper C A 3 adeoque punétum A cadct
in A: .

St enim duo ifta pun&a A & A non
coinciderent , tum latera ¢ A.bA non
caderent fuper BA. CA: adcoque an-
guli B & ¢ : ut & C. b. non forent z-
quales: contra Hypothcfin.

Quare , cum jam omnia congruant, crit

-Latus AB o Ac. ‘

At verolatus A ceftidemcum AC,

Ergo AB » AC. o
" COROLLARIUM

Omhc Triﬁngultx.m zquiangulum eft
zquilaterum, ' S

:

D4 DE-
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DEMONSTRATIO.

Pofito angulo B o C, crit
Latus AB » AC. 2

Pofito anguld C » A, erit
Latus AB » BC. s

6.1,

pag,1, Ergoeritlius AC 0 BC. b
Adeoquc tria larcra A'B. AC BC erunt
azquaha Q. E. D, :

ProrosiTIO VII,

teois. . Hac tantum infervis demon-
ﬂmtwm propofitionis ' fequentis ,
quam absque illa hot ‘modo de-
monfiramus. |

PRO.
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"Prorositio VIII,

Si duo Triangula A, DEF, mieor, 5i
latera AB. BC. duobus lateribus
DE, EF. ¢qualia habeant , ak-
serum. alteri ; u 9 bafin' 4C - -
aqualems bafi DF : 1la etiaws am-
gulum ABC. angule DEF. 4-

qualem babebiint -, equalibus reiis
conteptum,

Hzc eft inverfa praecedentis 1V,

Dy DE-
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DEMONSTRATIO.!

Conc:pxamus Tnangu’lum A G C effe
idem cum DE F; ducorque BG: &
crunt ABG & C-BG duo tmngula

Hofceliay - o
E.mque“angulus A B GoA G & A
Ut&’angulus CBG :x)CGB )

bAx1, Angulus ABC@ AGC b'
Pft aatem DEF idem cum AG_C
Ergoe& ABCm DEF ;'._;'".:.'

8 5.1,

v*’L/’Lz

PROPOSITIO IX.

Yob-&  Datum angulum. rectilincum
B AC bzﬁzrmm fecare.
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CONSTRUCTIO.

1. ‘A lateribus AB, A C abfcinde
3 partes zquales AD. AE, a3 L

2. Super duéta D E conftituc b trian- 4, g,
gulum zquilaterum DEF.

3- Duc re€tam A F.

. Dico illam bifariam dividere angulum
B A C. .
DEMONSTRATIO

: In Triangulis ADF AF_F, )
Latus AD o AP
Latus DF » EF({P% conﬁm&jonm

Latus AF © AF, quxa utrique comr-

A

mune.

Ergo angulus DAF ¢ EAF. QE F ¢S I,
CQROLL'ARIUM,

Hinc patet methodus datutian-
gulum [fecandi in <quales 4ngulos
4. 8, 16, Fc. fingulas nimirum
partesiterum bifariam dividendo.

R SCHO-
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SCHOLIUM.

Potef} autem prapofitionis con-
fiructio boc wado sn compendmm ,
redigi.” ‘ ’

L Inlateribus AB. AC. fuma
cquales AD. AE.

11. Centris D ¢'E >q uol;bet:-
cunque radio defcrzbe duos arcus
Je mte;fémntes in F. |

Quo falto refla AF angulum

BA C b fecabzt.

PRO-
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e :

. ProrosiTio X,

. Datam rellam terminatm P, 5,
G H bifuriam fecare.

. »

1. Super data GH con{htue s trx;n- an g,
guh!m zquilaterum G A H,

2. Angalum A divide bi‘farlam %re-ba.l.
&a AF. ‘

- Dico ifam lmeam GH dxv1dcrc bz-
faﬁam ’ A

DEMONSTRATIO

In Tnanguhs Al G' .A IH.

Latus G A o H A. per conI‘cm-
ﬁloncm

Latus



Cé e

mune. -

\
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Latus Al AI, feu utriquc coma=

Angulus GAI » HATL pcr con-

ftru&ionem.

Ergo ¢ Bafis GI = IH' adeoque linea
GH fe&a eft bifariam. Q. E. F.

SCHOLIUM

.

v

N,
-, ...‘.’

Y,
.

Ve,
. --"F hL 19y

Hujus opera-

“Yiomis etiam tale
" eft compendium.

Centris G &
H, aquali radio
utrinque defcri-
bantar arcus fe
interfecantes in

HAGF.

Tam 1084

A F, bifecabis ve-
damGHimlI,

Notandum e-

tiam pro [equen-

ti  propofitione

redam AF effe

pespendicularem ipfi GH ex puncto data I

l“ "mql‘t excitatam,

PRO:
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PROPOSITIO Xl
Datarefta DF a panttolinea Pl 6,
dato perpendicularem 1 A excisare.

A

AXr_r
D X

CONSTRUCTIO.

" 1 A pun&o I utrinque fume 2 pagtes 2 5» &
inter {e ®quales ID. IE.

2. Supertota D E conftitue ® tnangu- brg
‘lum zquilateram D AE, :
3. Duc re@am A L - - :

Dico illam efle perpendxcularcm qu:t-
fitatn.

DEMONSTRA‘TIO.
In triangulis, AID AIE,
Lawis AD o AE,. per conftructio-
Latus 1D  IE.. fnem.
Jawus AI o AL

Ergo Angulus A1 D o*AIE. Adco- 8.1
'quc Al cft quzfita b perpendlculans bBef re.
. Q. E. E :

\

Pro-
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Paopos 1Tio XII,
Pobl, 7, Ex dato punifo A éxtrg lineam D E ad
ipfam hmm\pupejndmwm ducere. -

\//‘\\\
CONSTRUCTIO.

1. Centro A tali radio defcribe acir-
culum, ut reGam datam {ecet in duobus
pun&ls D.E. .
bPof,r. 2. Duc breftas AD. AE .
¢1,1, 3. Linecam DE ¢ divide bifariam in

pun&o I

Dico du®am AT effe quaeﬁtam pers
pendicularem. . ..
DEMONSTRATIO
In Triangulis AID. ‘AIE. ’
Latus AD» AE. quiafont radiijus-
“dem circuli.
Lats IDw» IE. per conﬁm&xoncm,
Laws Al AL

& Pokt. 3.

48.%. Ergo augulus AID 04 AIE. Ergo Al *

e Def, 1c, eft qu:zﬁta ¢ perpendicularis, Q. E. (‘f
PRO-

N

-
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. PRoOPQS§ITIOXIIL
. Cum rfc'flav» linea EB [upra theo. 6.
veftam C D confiffens , angulos
facit: aut ‘duos rectos aut duo-
bus relis equales. efficier..

DEMONSTRATIO.

Centro B, bhbct radxo dcfcnpto Co
“Circulo etit rczta C D Dijameter iftius
Cirtuli, qula trgn(' it per. écnt;um B&
utrinque terminatyr in. penphena adeo-
que CAED erit Semicirculus , qui®3 N°;;'
contmet menfiam duotum sngulorum

E rc&m

e
<
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re@otum:. Cum jam idem Semicirculus
etiam contineat arcum C E'; ‘qui eft

_ menfisra anguli C B E, una cum arcu
ED, menfura anguli E B D ;- fequitur
duos angulos CBE, EBD. fimul fumtos
cfle zquales ,duobus reétis. .

e ' 3
C, B /])

Alia bEMONST ATIO.
Re@a E B cui aut facit utrim-

4 Def. 10, que zquales, adeoquc a duos rc&os, aut
non facit. o O
Si non facit , ex pun&o B excitetur
b 1. I bperpendicularis B A eruntqtle duo an-
li O & P vl Q_finguli re&i adeoque
OXHPHQ»:zR.,
~ Atqui ang: S o Ii;i P

Ergo Sw an 2 Rc&lsc ngdE D
Satis
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Satis commode hic demonfirari potcs
runt duo Theoremata fequentia.

THEOREMA L

In omwi Triangulo tres anguls
A. B.C.fimul fumti equales [unt
duobus Rectis.

‘DEMONSTRATIO.

In Triangulo Re&angulo.

P

-
."'"
/

Divifis- lateribus A B. B'C bifariam in
D & E. ducantur pcrpendlculares DF
& EF; it & BE.
Tum m Trxangu]xs ADF. BDF Erit
AD>HBD.
: DE ¢ D F.
Angulus D D.

Ergoang A;oDBF‘ a4..n‘
L E 2 Eodem



838 - EvcLIiD1s

Eodem modo etiam in Triangulis
BEF. CEF; per candem 4. L angu-
lus EBF 2qualis angulo E CF.

Adeoque per additionem duo anguli
A & C fimul erunt zquales duobus ABF.
C B F fimul fumtis , hoc eft angulo ABC :
atqui ABC eft reGas : Ergo A & C
fimul erunt zquales uni re¢to : Et per
confequens tres Anguli A. B. C. {imul
zquales erunt duobus reis.

In Triangulo Obliquangulo.

B D CBED ¢

- Du&a perpendiculari AD ,: obtinen-
tur duo Triangula Retangula A D B.
ADC, quorum omnes anguli, juxta
_pracedentia ., ®quales funt 4 Reétis : 2
quibus (i fubtrahantur duo anguli Re&i
ad D polfiti, qui ad Triangulum ABC
non pertinent ; remanebunt tres anguli
‘Triangali ABC zquales duobys Redlis.
. - Q. E.

Q D.
THEQ,




LiBER ?RIMUS. 69'
THEOREMA I1.

Trianguli ABC #uno latere BC
produto in B, externus angulus
ACE , duobus internis & oppo-
fitis A 6.9’ B fimul fumtis xqu.z—

lis eff.
A

B ¢ B

DEMONSTRATIO.

Anguli ACB i ACE » 2Rctis.a a5 L
Anguli ACB HAHHB 2 Redlis.

Ergo ACBHHACE» ACBHHAHB.
Dcmto utrinque communi angulo ACB.

Remanet ACE » A B B. ° b Ax.3.

E3 . CO-



20 EucLIDIS

- COROLLARIUM L

Omues eAnguli wnius Trianguli
ABC fimul fumti funt equales
tribus angulis cujufCungue alterius
Trianguli D E F ctiam fimul fum-
tis. :

Ec

Quando duo anguli B.C unius
Trianguli #quales " funt duobus
alterius E. F. erit quoque tertius
4 #qualis tertio D,

A - D
B © ————
DEMONSTRATIO.

Pars L

Anguli AHBHH C 0 2 Redlis. | ,
mm“m@mDEE%szm&s>

Ergo ABBHCoDAERF.
PARrsS
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Pars IL
ABBHC o DEEMFELY br s,
BHC o CERFE{™
A 0 D,c cAx, 3

COROLLARIUM IL

In Triangulo Ijo/éde' refan- . .
gulo ACD anguli ad bafin Q5
T funt [emirecti.
Et

Quadrati ABCD Diameter
illins angwlos bifariam [ecat.
A . B
7] )

7

A~
%)

E4  DE
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DEMONSTRATIO.
“ParsL ' -

In Quadrato ABCD du&a Dlamc-
tro AD, erumt ACD. ABD Trian-
guh I(ofcclxa & Re&angula, adcoquein
Triangulo A CD, anguli Q & T zqua-

a5. L, les inter fe. @ Dunde
pTacot.Ie Anguh QHCHTo2R. }
C - o R

Q&"T | o 1R’
Atqui Q o T

Ergo Q& T finguli w0 Semirc&o.
Pars Il

Eodem modo, quo demonftratum eft
in Triangulo A CD angulos Q & T
fingulos cfle fcmireltos 3 ctiam probari
potcrit in Triangulo AB D angulos O
& § fingulos cffe femireGos: Unde jam
ftatim fequitur, quatuor angulos Q. T.
S. O. eflc inter fe zquales; adeoqueenam
patct diametrum AD, angulos A & D
fecare bifariam.

Q. E. D.

'
"

CO-
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'COROLLARIUM IIL

oAugulus trianguli cquilateri
eft una tertia duorsm reflorum,
aut dus tertic unins Rellis.

A

B D C

DEMONSTRATIO.

Anguli A 8 B B Cfimul funt 2 R. a aTheor.r.
Atquitresilli anguli A.B.C. funt zqualcs.b ¢, 1,

Ergo finguli funt 2 uni tertiz 2 ReQo-
rum.
Deinde angulo A bifeGo per lineam
A D, facile patet ¢ illam effe bafi per- ¢ 4. L.
pendicularem : adeoque cum in Trian-

gula ADB: angulus AD B fit reQus, '
‘ Eg angu.



7% . EvecnLrpis .

angulos B & B A D fimul facere unum

Re&um feu tres tertias units Re&i: Cum

jam aogulus BA D fit femiffis anguli B,

fequitur illam effe 'undin tértiam & an-

gulum B effe-duas- tertias’ uniys Re&ic -
Q E D.

SCHOLIUM

Ompis figura retilinea divi-
ditur in tot triangula , quot ha-
bet latera, demptis duobus »
anguli triangulorum conflituunt
angulos figura.

DE;
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DEMONSTRATIO.
D

A B

Intraquodlibet polygonum ex: gr: pen-
tagonum ABCDE, fumatur aliquod
pun&um F, ex quo ad fingulosangulos
ducantur re@z ; & obtincbuntur tot
triangula quot figura habet latera, adco-
que hic quinque triangula.

Cum autem unumquodque triangu-
lum contineat duos angulos reGos (per
Th: L. ) quinque triangula contincbunt
10 angulos reQos ; a quibus {i-dcman-
tur angul? re@i quatuor circa F pofiti
( 13. 1.) qui ad figuram non pertinent ,
r:rétangbunt pro angulis figurz 6 anguli
seCil,

Cum



76. Everiprs:

Cum jam duo anguli re&icontinean-
tur in uno triangulo, 4 cruntinduobus
& 6 in tribus triangulis.

Unde jam concludimus pentagonum
cx uno angulo dividi pofle in tria trian-
gula: hoc cft in tot triangula, quot fi-
gura habet latera demptis duobus.

Quz demonftratio univerfalis eft pro
omnibus polygonis; & Tabellz fcquen-
tis eft fundamentum.

Laera |3l 4ls161 7
\Trianguli |‘le2'4.| 5
Angulire&i ! 214|161 8i10
Latera ' 81 o9l 1ofrr]r:
Triang.uli 6T 72T 81 9110
Anguliredi |77 417618 20

Cujus hic eft Senfus. Figura Ex: Gr:
6 laterum, dividi poteft in 4triangula;
& illius anguli omnes valent 8 reQos.

PRO-




Llnxm Pnust 4

*

Pnoposuno XIVW

Si ad alzcujus ﬂfl& AB pun- Theor, 7
Ctum B due refte CB. DB non
ad easdem partes dnha 5 angulos
qui funt. deincepsi ABD. ABC
duobus Reflis wquales fecevint ,
in direltum erunt ifferetls y hoc
¢ffCBD erit wna linea Reila

s *—
Inverfy’ P;zcede tm\
A\

‘v«

DEMONSTRATIO

. : Ex qudlbet pun&o A lincz’ AB
ad quzlibet pandta D& C, ‘ducantur
N AD.



o8 - Evevrinprs’

A D. A C. & obtinebuntur duo T'rians
gula ABD. ABC, quorurh .
;;‘c’:"’h 6 Anguli fimul © 4 Re&is {2
.2 Anguliad B @ 2 Redis } .

oy Rehqm* fer -
3 DAC & C&D o2 Rc&xs

Er oD A Celt ~Ttiangulum reilineun
adeoque DB C linea Re&a. ‘

~* Alis DEMONSTATIO:

Iterum Centro B, quolibet radio de
fcribatur Circulus BCAE D, cujusar-
cus CE erit menfura anguli C BE, &
, arcus E D menfura anguli EBD,, cum
)am duo anguli CBE & EBD pomap-

tyr

e -



LipeR PRYMUS. g
tur Fupnales duobus eis, Ppatetdugs ars
cusqul]lZ &ED, 'hgec“cﬁ’ ;fciim‘ ED
comprehendere- menfuras. duorum; reéto-. »
ram, 'a&eoque * arcum € E D effé Se="s Nots
micircalum. * '\ ¢ LT iy Defagl
- Cum'autem_Semicizeulus ab intcgro
Circalo non poffit, abicindi nifi- pér Diz-
metrum : Sequitr lineam C B D" éffe
Diamctrum iftius Circuli 3 ideoque ex
naturz Diametri illam effe lincam Res

“&am. Q. E. D.

Al UL
‘! de e Y e o
ﬂl ¢ oom €3 EM g Tk R
W e R e L .- - — -y
RS e D) e D e
0y . N !

. N
.
st R,

LA

3
e L

RN PRO;



Bo !,‘.ucx.lbxs\
PROPOSITIO XV
. Si dus rab?ceA B. C D_/é in-

‘mccm fecent , angulos ad verticem

B oppofitos, [cilicet E ¢ P: xqua-
Ils imer je faczent. |

DEMONSTRATIO

Anguli Evf O o 2 R.
s13. L Anguli P O » 2 R.

A% 1. ErgobE &‘ OxP H 0.
ablato utrimque O.

S A%3, » E ¢® P!
B CO;




LipER PRIMUS, 8t
"GCOROLLARIUMI

Dus refle [ecantes [e mutuo
ad punctum interfe(tionis quatnor

angulos faciunt quatnor re(tis «-
quales.

DEMONSTRATIO.

Anguli E H Q2 » 2 Redis. ,
Utk PH O 2 Reis. }A 21T

Ergo 4ang: El Q3 PHH O 0 4 Retlis.

COROLLARIUM IL

Omnes anguli civca idem pun-
Etum conflituti equales funt qua-
suor reclis,



8z EvcrLiprs

DEMONSTRATIO.

Omnes anguli qui poffunt conftitui
intra angulum E, fimul fumti funt an-
gulo E.

Omnes anguli intra Q  ipfi Q.
Onmnes intra P o ipfi P.} A.
Omnes intra O o ipfiO.

Ergo omnes intra 4 iftos angulos funt
o ipfis E.Q.P.O.
Atqui hi funt 0 4 Re&is.

Exrgo etiam omnes ifti funt 4 Re@is.

PRO-
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ProrosiT10 XVI,

Trianguli ABC uno latere 4 B
producto in B externus angulus AC
utrolibetinterno &5 oppofiso A vel
B major ¢ff.

A

B ' ¢ E
DEMONSTRATIO.

- ‘Hzc continetur in Theoremate 1L
" Prop: 13. L
Si enim externus angulus A CE fit
zqualis ducbus A & B fimul fumtis, ut
ibi demonftratum eft , neceffario fequi-
tur, illum effe majorem utrolibet vel A
vcl B feparatim fumto.

» F 3 PRO‘
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Prorosrri10 XVIIL

Trianguli ABC duo anguli B.C.
vel duo alii quilibet , quocunque
modo fimul fumti , duobus reclis
[unt minores.

B

DEMONSTRATIO.

Hzc fimiliter continetur in Theares
mate L. Prop: 13. L

Si enim tres anguli A.B.C. fimul
fumti funt zquales duobus Re&is, utibi
demonttratum eft , neceffario fequitur,
duos ‘B. C. vel A. B. vel A. C. {imul
fumtos, debere minores effe duobus re-

étis.
2 CO‘

. e -



LiBerR PrIMUS. 8g
COROLLARIUM L

“Inomui Triangulo , cujus unus
angulus fucrit Reftus el Obtufus,
religui [unt acutic

Cafus I, in Triangulo ReGangulo.

A
‘DEMONSTRATIO.

Tres anguli AW BH Co 2 Redtis. |2 atheor.y
Atqui B o 1 Re&o. } S e

13 Lo
Ergo A 1 C o 1Redo.
Etconfequenter A & C finguliacuti.

F3 Cafus
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Cafus 11. in Triangulo Obtufangulo.

Tres anguli CAHD HHE ce 2 Redis. |2
Atqui- D < 1 Recto.

Ergg CHHE > 1 Refo.
Adeoque a fortiori fequitur angulos C
& E fingulos effe acutos.

Q. E. D.

CO-
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COROLLARIUM IIL

Omnes anguli Triangali aqui~
lateri, 9 Trianguli 1fofcelis an~
guli fupra bafin funt acwsi.

A

B L]

DEMONSTRATIO.

Cum omne Triangulum zquilaterum
ctiam fit I{ofceles, confideremus Trian-
gulum appofitum ABC: in quo ad ba-
fin duo anguli _
B ¥ C funt » 2 Rellis. a a1zl
Atqui-. B » C.»b bs. I

Ergo B& C finguli funt > 1 Re&to.
Ec per confequens {unt acuti.
Q E. D.

F 4 ~ PRO.



Theor.11,

-~

‘Th“‘,
t3. L

bs. I,

88 EucLIpIsS

ProrosiTtio XVIIL
Omnis Trianguli A BC maxi-
mo lateri AC opponitur maximus
angulus ABC.

DEMONSTRATIO.
Produ@ CBinD,utfiat ADo AC,

Ut & produta A B in E, ut fat

CE o CA.
Erit

", Angulus ABC, < Da
Atqui D ©ACBH?¢

Ergo ABC > < ACB.
, Deinde,

oy



V' d
LiserR PRIMUS. 3y
Deinde.
Angulus ABC < E. 9
Atqui E e BAC. b

'Ergo ABC <BAC.
Alia DEMONSTRATIO.

A

B ' "

F (of

E medio duorum laterum A B. BC,

duétis perpendicularibus DE.FG: ut&
lineis BE. BG.

Duo Triangula AD E.BDE fehabent
juxta 4. L
Adeoque angulus A » ABE.
Atqni  ABC <_ABE.
Ergo ABC <€ A,
"Deinde etiam
Duo Triang: BFG. CFG. funtjuxta 4. L.
Adeoque angulus GBC » C.
Atqui ABC < GBC,
Ergo ABC < C.
Q. E. D.
Fsy PRO.

-




2 Nota
Defe 44

90

EvcLiD1s
ProrosiTio XIX,

In omni Triangulo ABC ma=
Ximo angulo ABC, oppom'tur la-
tus maximum AC.

Yaverfa praccdentis X VIIL

Prater fupcriorem praparationem an-

euli DAC. ACE, "bifecentur re&iis
A F.EG: facle patet illas fatera D C.
A E dividere bifariam per 4. L

Tam DA ¥ AC < DC..
Sumtis femifhbus, erit.
AC < FC.
Atqei FC < BC.

~Ergo A C mulio < BC.
. Deinde
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Deinde etiam.
ACH CE < AE.
Erit AC < AG.
Arqui AG < AB.

Ergo AC multo < AB.

Alia DEMONSTRATIO.
A E

B c
Bife&is angulis A & C, per lineas
retas AF, CG, cx angulo B maximo
ad iftas bifecantes ducantur perpendicu-
lares BFD, BGE: Erunt
In Triangulis AFB. AFD.
Anguli AtHFo A F

Ergo tertius ABF o tertio A DF, 2384
Adcoque In Triangulo A BD erit
AB o AD.b b6 I,
Atqui AC<AD,

Ergo AC < AB.

Simi-
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Similiter in Triangulis CGB. CGE.
Anguli CH Go CHG.

Ergotertiuis CBG = CEG.

b6.1. Adeoquein Triang: CBE erit.b
CB o CE.

Atqui AC < CE

Ergo AC < BC.
Q. E. D.

"PRO-
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ProrosiTio X X,

Trianguli ABC duo latera Jeil, Theos
AB. AC. aut alio quocunque
modo fimul [umpta veliquo BC

Junt majora. -
A

B o
"DEMONSTRATIO.

Propofitionis hujus veritas immediate
fluit ex Archimedza lincz Re&e defini-
tione; Ad oculum enim patet viam per
quam linea fraa BAC a B ad C duta
eft diverfam effc, a via linez BC, quz
ftatuitur re&a,

Ergo linea re@a B C eft omnium mi-
nima, quzaBad C poteft duci.

Adeoque etiam lineareta B C erit >
lineafratta BAG Q E. D.

PRO-

-
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ProrosiTio XXI,

T Sig terminis unius lateris BC
 intra triangulum jungantur due
relt« BD. CD: b« lateribustri-
anguli BA. AC minores quidem
erunt 5 majorem Yero angulum

B DC. continebunt.

A
B

B -]

DEMONSTRATIO.

Pars L

Per Archimedzam re@z linez definie
tionem linea B C eft omnium breviffi-
ma, quz a B ducipoffuntad C. Ergofi
aBad C peraliam viam ducatur linea five
incurvata five fra&a, t BA C,vel BD C.
neceffario illavia erit major. Patet autem
ad oculum quo pun&um fractionis ma«

g8

—— e, —
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gis a linea B C recedat, eo viam per
quam ifta linea procedet efle etiam lon-
giorem,’ adeoque etiam lincam efle ma-
jorem.

Atqui punGum fraGtionis A magis a
linea B C recedit quam D. Ergo linca
B A C erit major linea BDC.

Pars IL
Externus angulus BDC < DEC.
ar

{nterno.?
Atqui angulas DEC < A intemno. LA

o1,

o’

Ergo angulus BDC mulo < A.
. QE.D.

PRO-
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ProrosiTtio XXII.
Ex datis tribus reGis A. B.C.

quarum dus qualibet tervtia [unt
majores , Triangulum conflituere

Probl, 8,

» FL Ke H

CONSTRUCTIO.

1. Ininfinita linea D H, lineis datis
A.B. C. fume zquales DF. FG. GH.

2. Centro F & radio FD defcribe Cir-
culum DI, & centro G radio G H circu-
lum HI.

3. Ex pun®o interfetionisI, ducans
turreQz1F. 1 G,

Dico FIG effe triangulum quzﬁmm.

DEMONSTRATIO.

apef15. FI 0 *DF » A. Per con-
FGo» B ftru@ionem.
boefss. GI ey bGH ) C
. Q.E F. :
PROs
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LiBER PRIMUS. ‘97
PrRoroOsiTIO XXIIL

Ad date refte A B punctum Crobl. o.

hngulo reflilineo D EF aqualem
G CB cefficere.

L)

A—'céi'ﬂ
o -

1
1. Inre@is EH. EI fumc duo pun@a

D.F. ilhquejunge refta linea D F.

2. Tum a fiat ad pun&um C triangulom®** L
G C B, habens latera zqualia lateribus
trlangull DEF.

Dicoangulum G CB cffe gequalem ipfi
DE F

DEMONSTRATIO.

In triangulis GCB. DEE. -
Laus GC » DE Per conftru-
Latus CB » EF } &ionem.
Latus BG ©» FD }

Ergo ® angulus GCB » DEF. | b8

o QEF
| ‘ " PRO-
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98 Evcrip1ts
ProrosiTio XXIV.
Si duo triangula BAC. BAD

~duo latera B A. AC duobus B A4

A D «qualia habuerint, alterums
alceri ; unum vero triangulum ba-
beat angulum iflis lateribus con-
tentun B A C majorem altero
B AD; bhabebit quoque bafin BC
majorem bafi BD.

| D
PREZEPARATIO.

1. Centro A per Cdefcribe circulom

is tranfibit per D, cum AC. AD ponun-

tur zquales: Et BC cadit fupra D.
2. Ducatur re&a D C.
i DE!
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DEMONSTRATIO.

‘In Triangulo ADC. latus A D
ponitur zquale A C. ergo angulus

' S 0 Q
_Atqui § < O.,

Ergo Q < O.

Adcoque T multo < O. .

Quare cum intriangulo B C D angu-
lus T fit < O erit latus feu Bafis BC
major 2 bafi BD. , ik

 QED.
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Alia DEMONSTRATIO.
{

A

Ex D du&a perpendiculari DE, in
Triangulo BDE.
Angulus BDE eft < E.
Ergo per 19. L.
Latus BE < BD.
AtquiBC < BE.

Ergo BC multo < BD.
Velhoc modo ad eandem figuram.
Ex Cad B D autillius productam duQa
perpendiculari CF, in Triangulo BFC,
Angulus F < C,
Ergo per 19. L
Laws BC < BF.
Atqui BF < BD,

Ergo BC multo < BD.

.
-
.

v
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Tertia DEMONSTRATIO.

Angulo DBC bifeGo , ad bifecan«
tem B E ex D ducatur perpendicularis
DEF: Tum
. In Triangulis BED. BEF.

Anguli BH E o B /i E.

Ergo Cor:13.1.

Tertius D o Tertio F.

Adeoque per 6. L.

Latus BF » BD.
AwquiBC < BF.

Ergo etiam BC < BD.
. G3 PRO;
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PROPOSITIQ XXV.

oo Si duo Triangula ABC. ABD.
duo latera AB-. AC, duobus la-.
teribus AB. AD 4qualia babu-

. erint, alterum alteri ; unum vero
Triangulum babeat bafin B Cma-
jorem altera BD ; sllud habebit
quoque anguilum BAC mzqorem '
BAD.

Inverfa przccdentis XXIV.

DEMO'NSTRATIO

Ducaturreéta DC & angulus DAC

bifecetur linea AD.
Tum




Liser PriMuUs. 10}
Tum angulus EAD » EAC,
Atqui EAD <BAD.
Ergo etiam EAC < BAD..
Adeoque BA C multo <BAD.
Eteadem eft demonftratio five punQum
B cadat in D C five infra illam-
Ala DEMONSTATIO.

Hic duo Triangula Propofitionem fpe-
€tantia , funt BAC. BHI,.in quibus
BAoxBH ACxo HI: BuisBC < Ba-
fi BI: demonftrandum eft quod fir angu-
lus BAC < BHIL

Tumdu&a AH. ut& CG o IH fcu CA:
Erunt ABH. A CG Triangoh Ifofcelia.
Adeoque angulus CGA » CAG.

Atqui CGA <IHA.
Ergo CAG <IHA. dA
Angulus  BA'I » BHA)™"

Erit angulus BAC < B_Hi hoc eft D,
G 4 PRO-
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ProrosiTio XXVI.

o Siduo triangula duos angulos

= duobus angulis cquales habuerint,

alterum alteri , 3 unum latus uni

lateri #quale , five quod adjacet

aqualibus angulis , e quod uni

. aqualium angulorum fubtenditur ;

1lla 3 reliqua latera reliquis la-

teribus equalia babebunt 5 alterum

alteri , & veliquum angulum re-
liguo angulo,

ANA

L

E F B © F
DEMONSTRA R{IO,

Casvus [

SiB C ponatur » EF: tum hac pro-
pofitio convenit cum pracedente VI;
adcoque cadem eft Demonfiratio.

‘ C a-
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Casus 1L

Si AB ponatur o D E: quia jam
anguliB.C ponunturxqualesE F. etiam
( Coroll: 13. L) erit tertius A  tertio
D: adeoque rurfus per Cafum I iniftis
“Triangulis omnia crunt zqualia,

SCHOLIUM

Siduo Trianguls ABC. DEF.
duo latera AB. AC duobus lase-
ribus DE. DF. «qualia , alte-
rum alteri: ut ' angulos B. E,
aqualibus lateribus A C. D F op-
pofitos equales ; ut 1 praterea
angulos eA. D, aqualibus late-
vibus comprebenfos , fimiles ba-
beant ;5 llla religia omnia habe-
bum aqualia.

DEMONSTRATIO.
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Casvus L

In Triangulis Recangulis.

A

G B ¢ F

Triangulum DEF concipiatur appli-
catum ad Trianghli A B Clatus A B, fed
fitu contrario, utfit idem cum Triangu-
lo ABG. ‘ ’

Quo fa&o GBC eritlineareta, quia

a14.1. duo anguliad Blunere@i: 2 ‘

Deinde quia A G. A C funt zqualia

bs5.L erit angulus G @ C. b :

Adeoque tertius G A B » Tertio -

¢ Cor, CABC D EDF-
-13. 1

Ergoduo Triangula ABC. & ABG
d 41, fcu DEF habent omnia zqualia. ¢

Ca-
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~ Casus IL .
In Triangulis O,bliquanguhs.

Dudis Perpendicularibus A G. D H.
In Triangulis ABG, DEH, crit
Angulus G » H.
ABG » DEH.
Latus AB » DE.

Ergo AGwo DH. ¢ ¢ 361
Quare duo Triangula AGC. DHF, fefc
habent j juxta Cafum 1. hujus Scholii: Er- -
go , eritangulus C 2 anguloF: & con-
fequenter per 26. L in Trmnguhs ABC.
DEF omniacrunt zqualia. QE.D.
PRO-




Theor,
13,
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ProrosiTio XXVII,

Siinduasreftas AB.C D refta
E F incidens angulos alternos T.
wquales faciat ,rete inter e erunt

parallels.

E\ :

DE-




Liser PRIMUS.  ‘Top
DEMONSTRATIO.

Ex G & H dullis perpendicularibus
GL. HK, Erit
In Triangulis GLH. HKG.
Apgulus L o K.
Qo T.
Latus GH. commune.

Esgo per 26. L
Latus - GL. » HK.
_ Adeoque per illa, qua fupraad De-
finitionem parallelarum diQa funt, erunt
linex A B."CD parallele.
: Q. E. D.

SCHOLIUM.

Cym jam demonftratum fit lincas AB.
CD effe parallelas, & triangula GLH.
HKG omnia habeant zqualia, confe-
‘quenter_etiam patet lineas GK. LH. a
perpendicularibus G L. HK abfciflas, in-
ter fe eflec zquales 3 id quod Tacquctus
inter Axi?m:}ta numerat.

PRO-
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. ProrosiTIiO X'XVI‘I.I.

Theoe, Si in duas veftas AB. CD
" refta B F incidens faciat exter-
num angulum O equalem interno

4T ad eafdem partes oppofito D

Ant fi faciat dwos internos 1 ad
oafdem partes P. Q. fimulequa-

les duobus reflis: parallele ersne
inter [¢ refts AB. C D. |

DE.
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DEMONSTRATIO.

Pars L
Angulus T o O. 2 : arg L
Atqui Q_ O per propofitionem.
Eigo ToQ b © bAxr,
Adecoque linez A B. CD. funt pa-
rallele. < : c27. L
Pars IL

‘ AnguliO ¥ P 2Reflis. 4 - 40y
Atqui Q_ Y P » 2 Redisper Prop.

Ergoc O \H P 0 Q H P. demto ¢ ar, 1,
utrinque P.

02.Q

.Ergo , per partem primam hujus, linez
A B. CD funt parailelz.
QED.

.

PRO-



Theof.
10,

“rr2 "EvecrLipriy

ProrosiTiO XX[X-
Si in_vellas parallelas AB.

€ 'D recta E Fincidat. -

. eAlterni anguli T, I @
z‘nter]é erunt aquales.
2. Externus G erit ¢qualis

interno T ad eafdem partes op-
pofito R..

3 Duo interni & ad eaf-

dem partes T.R. fimul eruns

«quales duobus rectis.
E |
Se .

J’X
1‘
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DEMONSTRATIO.

Pars I,

'
(3£ i\\" l‘ IR

' ’ - - ‘. et
ke s o0 O oy

e i =

Du;é—' perpendic la;e;G_;:H—Ii,cmnt L
zqﬁalésﬁrﬁﬁu&a ea, qqg{g.gl_;deﬁnié -

tionem lidcatum parallclarum diQafhne. "~ @
Adeoque | ,'.' L
In Triangulis GLH.‘HKE. .
Latus GL » HK
", GH » GH
Angulus L e K.°© )
Ergoangulus T o Q. b b gfh‘:b
as Al

“H - PARS
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Pars IL {10
\E5

G-
A—2E 3

g0 T
cpape- | Arqul ToQue
et
fAx.3 o Ergo G » R. f{_ it
v ‘:i . S ’ >‘~!
Y ‘
. A
= oL
[#H] N R




/
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- ParsIIL -

A ><§B

e NP
C H. D

Tl

- o )

*

G GH T o 2 Refis. g g13. L

Atqui G c R. B h Perpace
. temz,

Ergo R i T2 2 Reflis.
Q. D.E
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PROPOSITIO ‘XXX.

g?foi Si dus retle -AB, CD. * fint
parallele ad eandem B F ; ille
erunt quoque inter f¢ parallele.

c—o

L]

D.EMONSTRATIO."

Ducatur per tres datas re@as linea G K.
a2o.1.  Angulus O P. # propter parallelas
AB. EF.

" Angulus Qo P. @ propter parallelas
CD. EF.. ~

- Ergo ang. O » Q_ alterno.
b 17. 1. Adeoque AB. CD funt ®inter fe paralle-

. PRQ-

»
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Proroskrio XXXL

 Per datum pum‘?um G ducere Prodlas
~ lineam AB, quae dateCD ﬁr pa
ralldla. -

.D
A"

CONSTRUCTIO.

1. Ex pun&to G ad datam C D duc
xe@am G H fub quolibet anguld GH C.
2. Adlinez punctuin G fas ? an- 5.5,1,
gulumHG B zqualem angulo G H C.
Dico BG produ&am effe lpﬁ CDpa-
rallelam, ,

DEMONSTRATIO
Anguli alterni GHC HGB funt 2-

quales per conftru@ionem. Ergo b linez y, 5., o,
AB.CD. ﬁmt parallelz.

H3 PRO-



Theor, '

32,

‘718 Evc L'I,b Is -~
Proros ITJO XXXII.

Omnis Trianguli uno' latere
produtlo.-

1. Externus angulus duobus
internis 3 oppofisis aqualis ef}.

2. Trianguli tres anguli imul |

Jumti duobus rectis aquales funt.

A

B ‘¢ E

Duz hae partes idem dicunt, quod duo
Theorémata in Scholio 13. I. demon-

~ ftrata, quevideri poterunt; cum omni-

bus fuxs Corollariis.

PRO-
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PROPOSI T10 XXXIIL
" Refts AC. BD qu« equales dﬂ’ﬂm ‘.
parallelas A B. CDadqum
partes conjungunt , ille T ipfe -
quales funt " parallele.

A B

io

J N

+
C : ’ D
DEMONSTRATIO.
Du®a Diametro A D, in Triangulis
BAD.ADC.
Latus A B 2 C D per propofitionem.

Angulus 2 O o T propter parillelasa zq. 1,
AB. CD.
Latus AD » AD.

Ergo per 4.-omnia {funt zquaiia, nim.
Lawms™ AC » BD.

Angulus Q o S, adcoquc AC, 27,1
&BD parallclz.

H4 ... PRO-



T 24 .

 12Q EUCLJDH I
PROPOSITI o, XXXIY.
Twor, ‘Paml[elogmmm ABCD
oppofiva latera < amguii £quar
lia funt; ipfumque a Diametra
fecatur bifaviam. . . . ‘
DEMONSTRATIO

A oo

{

N

PR

S
e - :
D

In Trlangulls BAD.ADC,
- Angulus* O o T propter parallelas
a29.h AB. CD.
‘ Angulus 2 S o Q_ propter parallelas
AC.BD.
Latus AD » AD.

Ergo per 26. omnia funt’ zqualia; fc
Latus AB o CD.
Lans BD o AC.
 ‘Angulus B» GC. . ‘
Adeoque per 4. Triangula BAD. ADC
tter e funt zqualia. Voca-

"“"T ;
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SCHOLIUM L

Vocatis in anixilium illis , quez an-
tea ad Definitionem 5. Libri L. de ge-
ncratione Superficiei di@a funt , & iis
quz poftea ad definitionem 1. Libri 11.
ab hifce non dependentem dicentur ' fa-
cile ex hac propofitione elicitur ‘dimen-
fio & arca parallegrammi rectanguli, qua
producitur ex multiplicatione duorum la-
terum contiguorum , feu quz unum ex
angulis re@is comprehendunt.

Sic Ex: Gr: {i. parallelogrammi re&an-
guli ACDB. latus A C ponatur 4 pe-
dum, CD 6 pedun ; multiplicetur 4 per
6, & obtinebitur produttum 24 pedum
quadratorum- pro area parallclogrammi
retanguli. . S

* Quidem autem in Quadrato omnia la-
tera funt zqualia, patct adinveniendarm
illius aream nihil aliud opus effe, quam
ut unum ex cjus lateribus per fc ipfum

mukiplicetur.

Hy  .Quy
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c_. . ®

- Quare {i in Quadrato AB CD, la-
tus C A ponatur 4 pedum, multiplican-
do 4 per fe ipfum, venict produ@um 16
pedum quadratorum pro  arca quadrati
ABCD. . .

. SCHOLIUM IL
. Vide Figﬁram Pag':.-x‘zo.'

Cum ex hac propofitione pateat dia-
metrum parallelogrammi. illud dividere
bifariam , patet {1 iterum ponatur paral-
lelogrammum A C D B effe reftangalum,
triangulum  re@angulum effe femiffin
iftivs parallelogrammi , adeoquee pro A C,
CD. fumtis iifdem numeris 4, & 6. fe-
miffin fuperioris produdi 24. fcilicer 12
~ facere aream trianguli iftius reGtanguli
ACD. ' |
. Quia autem ifta Area 12 triplici mul-

tiplicationis forma obtineri poteft , fci-
licet multiplicando vel 2 per 6: vel 4

per




-

gl
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pet 3; vel 4 per 6 & produtum 24bi-
fecando; hinc etiam triplex oritar regu-
1a cujus ope inveniatur Area Trianguli
A CD, quod hic tantum ftatuimus Re-
&angulum : multiplicando nimirum.

Veldimidiam altitudinem feu perpen- .
dicularem A C per totani bafin CD.

. Vel totam altitudinem A C per dimi-
diam bafin CD. :

Vel totam zltitudinem A Cper totam
bafin CD, & produ@um , quod dabit -
aream totius parallelogrammi reGanguli
A CDB, bifecando, 'ut obtineatur area
dimidii parallelogrammi , hoc eft, per
hanc Prop: 34, ‘Trianguli re@anguli
ACD.

\

SCHOLIUM IIL

Quoniam quicquid per Multiplicatior
nem compofitum eft , iterum per con-
trariam Divifionem in fua principia re-’
folvitur, ctiam facile in omni parallelo-
grammo reQangulo cognita area, & al-
terutro latere, alterum poteft inveniri.

Vide Figurafn Pagf 120.

Sic_ appofiti noftri p,arallclbgrammi
ACDB, area inventa eft pedum qua-
' drato-
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dratorum 24, fijam ponatur cognita ba.
fis CD 6 pedum, & ifta area 24 divi-
datur per bafin 6, invenientur 4 pedes
pro altitudine feu pcrgendiculari AC:
quia {cilicet antea produétum fenarea 24
generata fuit ex multiplicatione 4 per 6.
Similiter cum Trianguli Re@anguli
A CD area reperta (it pedum quadrato-
rum 12. (utpote dimidia arez parallelo-
grammi A CD B) {i iterum ponatur co-
goita bafis CD 6 pedumr, & tum area
12, dividatir per dimidiam bafin 3, in-
‘venientur etiam " 4 pedes pro perpen-
diculari A C: quia antea hujus trianguli
.area 12 generata fuit es mukiplicatione

4 pes 3. -

PRO-
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ProrosiTio XXXV,

Parallelogramma AD. F D™
Juper eadem bafi C D U inter
eafdem parallelas AB.CD con]h-

tuta [unt aqyalm

1

v a

3 C » N :
« D . ot

"DEMONSTRATIO.

Tres hic occurun( caﬁls. qm vatldcm
#guris exhibentur,
.+ . AdFiggam1 .. !
- Latus AE 0 CD .
" Latus EB'» CD } 341 ;
Ergo. AE * ©» EB. b Az X,
Confiderentur j jam duo ttiangula EAC.
BED, in gibas ’
Lauss - EA » BE. o
Angults ' A » BED proptcr y:-
 pallelsAC. ED.
Jams AC D ED perjg. I

_E . B AFE®R
E

0
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4l
Ergo Triang. b EAC )
goTnangg * BED- Adde,
Triang. ECD © ECD .

Paxallclogr EACD o Panll. BECD

. Ad Plgutam IL v !
Latus AE o CD.. Lo
Laws FB » CD. { 34+

Ergo AE x FB. }Si

FE FE.

"AF & EB. -
Quare jam in ‘Triangulis FAC. BED.
Latus FA o 'BE. - y
Angulus A » BED. propterpa- *

rallelas AC. ED. )
Latus  AC 'ED. per34.1.

cq ErgoTriang. cFACoBED. }A

Trap.  EFCD. o EFCD.
Parallelog. AD = Parall. FD.
Ad Figuram IIL
Latus AE » CD & o
Latus FB e CD. [ 34 -

Ergo AE 0 EB’ v
EE._EFR f A
—AF @ EB, . - |
PO g uare
) | . ‘, Q

-
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. Quare 1temm in mangulls F A C. _
B'E‘ i S
Latus FA » BE
. ‘Angulus A" » BED.. d),\Pb
¢ rallelasAC.. 'ED. .
Laps AC'o ED. per;4I ‘ :
Ergod Triang. FAC a)Trlang det
g v BED, S.»-‘ .
Trinng FEG o FEG.

z:o BEGD:- ..
Tmng Q.CD o~ GCD

Parallelogr AD o Parallel. ED. .
QE D

Trapezmm EACG @ Trape § g
A.

[

REMEE: PRO-
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PROPOSITIO XXXVI

Pamlldogmwma AB. HD fu-
per squalibus bafibus CE.FD , 39
inter mfdcm parallddas AB.. C D

conﬂzhta > inter _[e ﬁmt JQualza.

'ﬂl!ﬁl’c
26, -

DEMONSTRATIO.
‘ Ducanturre@z, C}1. EB, ,quz erunt
233.1,  zquales & parallelaz Hoc fa&o erit.

Parallelogt AE}) Parql. E{I ]
Arqui Paralk HD_ta.exﬂem 35-L
Parall: EH. ‘

bAr 1. Ergo bI’amll AE® Parall HD.
- , Q. E. D.

N _ "~ SCHO.

—— —————— e ey -
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.- SCHOLIUMIL
. 'AdProp:35.36

Exhifce propofitionibus {equitur non
tantum Parallelogrammorum - reQangu-~
lorum in fpecie , fed etiam. generaliter
omnium Parallclogrammorum ‘aream in-
veniri multiplicando bafin per perpendi-
‘cularem ab uno latere ad altcrum du@am :

_quia femper poteft confiitui parallelo<
grammum re@angulum fupe alterius ob-
liquanguli bafi & inter eafdem parattelas;
id quod priori per 3§:L zqualecft. Cum
autem antea oftenfum fit parallegrammi
reCanguli are3m oriri ex maltiplicatione
bafcos per-perpendicnlarem ;- mmanifefto
fequitur & hujus aream eodem modoin-
veniri, - . : :

" SCHOLIUM IT. .

 SiParallelogramma conflituta -
fint inter diverfa paria pavallela
vam , [Gilicet inter A P.;CF ¢
inter E Q. G F. aqualibns inter-
Yallis a.fe invicem diflantinm,
X five
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- fve fuper ‘eadem bafi CD, st X.
- T. five fuper equalibus bafibus

-~ €D.GF, ut X,Z ; erumt illain-
ter fe 2qyalia. _
 DEMONSTRATIO.

b P
. .g.x D (: Pv
T E o

o

Concipiamus lineam E O citcumvol-
* vicirca ligeam C F. illa neceflario coin-
cidetcum A P, quia AP & E O zquali
Intervallo dlinea CF diftant. - -

~ Quo fafto parallelogramma X & Y .
erunt inter cafdem parallelas ;, .& fupet
eadem hafi  :adeoque per Prop: 3 5. zquar
lia; Parallelogrammayero X& Z, erunt
jnter &afdem. parallelas: & fuper bafibus
#qualibus; adeoque per Prop: 36. zqualig;

. SCHO-
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i’ndrosrmo XXXVIf

Triangsla ACD. FCD fuperTreon
‘eadem bafi CD 5 inter eafdem
parallelas AB. CD. conflitua,
Junt inter fe aqualia.

C D

DEMONSTRATIO

Ductis DE? parallela 1pﬁ CA: ut &a 31 x
DB parallela CF, erit.
Parallelogr. b/EC o Parallelogr BC b 35 “

Atqui Panall. EC femiff 15 eft’ :
Triangulum ACD. 14.L

EtParallelogr. B C femiffis eft '
Triangulum F CD.

, A'Ergo,c triang. ACDyw» triang. FCD.. fx.‘-;’."
Q.E. D.

‘. 12 PRO-
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38,

i;x.!;

b36.L

\ '“t %
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ProPOSITIO XXXVIIL
‘Triangula ACE. HFD fuper
aqualibus bafibus CE.'FD. 3.
inter eafdem parallelas AB. CD
conflicuta , inter f¢ funt aqualia.
NN
- C A '

DEMONSTRATIO.
.Ducarur * EG Erallcla ipi AC&

DB ipfiFH.. Tum ® Parall. CG o Pa-
rall FB.. _

Atqui- dimidium C G eft .
Triang. A CE. 34- L

Pt dimidium F B eft
Triang. HFD.

Ergo ¢ wriang. ACE @ triang. HFD.

~ §CHQ.
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SCHOLIUM.
Ad Prop: 37. 38.

- Ex hifce propofitionibus fequitur non
tantum Triangulorum Re&angulorum in
fpecie, fed univerfaliter omnium Trian-
gulorum aream inveniri multiplicando
dimidiam bafin per perpendicularem ab
angulo oppofito in bafin aut ejus pro-
du@tam cadentem : quia femper poteft
conftitui triangulum reangulum fuper
alterius trianguli obliquanguli bafi & in-
ter eafdem parallelas; id quod priori per
37. L. zquale eft. Cum autem antea
oftenfum fit Trianguli reGtanguli aream
oriri ex multiplicatione dimidiz bafeos
per perpendicularem, fequitur etiam trian-

&7 guli obliquanguli aream eadem multipli-

€

~

cationis forma inveniri.

I3 PRO-
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Proros1 T\I o XXXIX.

Si triangula A BC. D BC
fint equalia, 33 fuper eadem bafi -
BC I ad easdem partes confli-
tuta : illacrunt quoque inter eas-
dem parallelas,  Hoc eft AD erit

parallela BC.
lnverfa Prop: 37.
| A D
BE ¢ F

DEMONSTRATIO.

Ducantur duz perpendiculares AE.DF.,

Area trianguli A BC invenitur mul-
tiplicando perpendujarem A E per dimi-
diam bafin BC. »

Area trianguli D B C reperitur multi-
plicando perpendicularem D F, "per ean~
dem dimidiam bafinBC. # .

Quia




Liser PRIMUVYS. 135
Quia jam Triangula ABC..DBC
- funt zqualia, erit ProduGumex A Ein
dimidiam B C  Produ@o ex D F in
candem dimidiam B C.

- Si jam utrumque produGtum dividatur
per candem dimidiam BC.

Erit Perpendicularis AE o perpend: DF.
Adeogue per ea quz ad Definit: 3 5. dicta
funt. .
Linea A D erit parallela binez B F.
. QED

Ed

12 ~ PRO- .»
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ProrosiTio XL,

wee:  Si triangula ABC. ‘DEF fint
aqualia, I fuper equalibus ba-
fibus BC. EF. 35 ad eafdems
parses conflitusa: Lla eruns quo-
. squie iter eafdem parallelas AD.

BFE. .
Inverfa Prop: 38. f

'S : ' b o)

B G ¢ x EFF

DEMONSTRATIO.

Ducantur duz perpendiculares A G.

DH. ’
Area trianguli A B C oritur ex mul-
tiplicatione perpendicularis A G per di-

- midiam bafin BC. 3 )
aschot, . Area trianguli DEF invenitur mul-
34.L  tiplicando perpendicularem D H per di-
midiam bain EF % quz cft 2qualis dimi-
dizbai BC. - Quia




_ >e Ta . .

~
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" Quiajam Triangula ABC. DEF
ponuntur zqualia 3 erit Produum ex
A G in dimidiam B C  produéto ex

- D H in dimidiam EF feu eandem dimi-

diam BC.
Quare {1 dividatur hinc per dimidiam
BC & inde per dimidiam EF.

" Eit perpendicularis AG  perpend. DH.

Adeoque iterum per ditaad Definit: 35.
Linca A D erit parallela BF.
- QED.,

Isg PRO-

e e ————
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ProrosiTio XLI.

Theot.
- communem cum triangulo FC D
bafin C D habuerit, 9 iniisdens
 parallelis AF. C D fuerit : paral-
lelogrammum erit duplum trian-

gubs.

AE/F
N R

DEMONSTRATIO.

25l Duta AD crit triang. « ACD »
triang. FCD.

Atqux b parallelogr. "AECD eft du-
plum trxang ACD.

Ergo etiam parall. AECD cft duplum

triang. FCD.

55401

SCHO-

Si parallelogrammum AEC D

— ——————
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SCHOLIUM L

. Imo ctiam fi pavallelogram-
mum ABDC cum triangslo EFG

'4qualcs bafes CD. FG. habuerit

S iniisdem fuerit parallelis , pa-
rallelogr. triasguli duplum eris.

DEMONSTRATIO.
A BXK E

\
C P G H

Du&a FK panllela GE, erit.
_ Parallelog. AD » Panall. KG. 36.1.
Atqui Parall. K G cft duplum Trian-
guli EFG. per3q.1
Ergo etiam Parall, A D ejufdem tnan-
guli duplum crit.

. X : SCHO'



140 EvcrLipi1s.
SCHOLIUM IL

Si Trianguli EF H cum Par-~
allelogr. A°D inter easdem paral-
lelas exiflentis 5 bafis FH fuerit
dupla bafeos CD erit triangulum
EFH «quale parallegr. AD.

A B XK FE

Y - \
C DF G H
DEMONSTRATIO.

Triang. EFG w triang. EHG( 8. I )
Ergototum triangulum EFHeft duplum
trianguli EFG: atqui modo demonftra-
tum &t efle parallegr. AD duplum ejus-.
dem trianguli EFG. Ergo erit parall.
AD o ufang. EFH.

PRO-
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ProrosiTi10 XLIIL

Dato Triangulo ABC cquale™™ "
Parallelogrammum CF conflruc-
rehabens angulum C .zqualem an~
gulo dato D.

LR

C,ONSTBUCTIO

1. Produ@z bafi B C ex A parallcla
ducatur * A F. a3l

2. Sumta C K zquali dimidiz bafi
BC, ex C ducatur CE, ut fitangulus

-

ECK zqualis D. b b L,
2. Ducatur KF parallela CE. 8

N Du:o CEFK cﬂP ¢ parallelogrammum
quzfitum.

DEs



142 EvecrLiprs -
DEMONSTRATIO.

Hzc nititur Scholio I1. Prop: 41. L
quia triangulum ABC cum parallelo-
rammo CF inter ealdem parallelas ex-
iftens bafin B C habet duplam bafeos
CK : adeoque triangulum ABC erit
zquale parallelogrammo CF; quod per
confiru&tionem etiam angulum C habet

zqualem apgulo D.

- PRO
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.Prorositio XLIHL!

Omnis parallelogrammi -4 € e ;
. complementa AG. GC. ﬁmt mter -
! fe xqualm.

!
DEMONSTRAT‘I 0,9 ; -
N
Py
LY

[ Trxang BAD‘ 0 Tn{mg
s T BCD. ST 7y
‘Tnang BFG H GHD{ 3441
l :ntn BKG H:l GED

K
i

, Rcmanet complem A G ® 2 fom .
QC QxE D Plaax. 4
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ProrosiTIO XLIV.

Fablize - Ad datam - retam N dato
Triangulo AB € «quale paralle-
logrammum CG applicare , ba- -
bens angulum C aqualem angulo
dato D. |

---CONSTRUCTIO. .

1. FaQo per 4.'2-,‘ L. parallelogrammo

" CF, zquali Triangulo A B C, quod
habeat angulum C zqualem D, fumatur

- CM zqualis N. : ‘
a3l 2. ExMdu@ s« MH parallcla KF,
ducatyr CH, focans KF in L ~

o 3P |

X
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3. PerIducatur L1G parallelaCM. 3,31,
DicoCGefle pmllelogrammum qué-
fitum.

DEMONSTRATIO.

- In P.zrallelogmmmo EM. : )
Complementum EI 3 b IM. ; A, baLL
Parallelogr: - CI's CL ‘

xiaran CF » CG w» Triang:ABC.

‘Cum jam angulus LCM fir 2qualis
angulo dato D, & latus CM Zquale
dacz N; patet paralleloorammum CG

quzfito fansface:er -

NorT a.

Si contingat lincam datam effe migo-
rem dimidiabafi BC, feu CK, tuncilla
fumi poterit inlinca CE qualis hic fit CL..

Tum ex L ducatur L G ‘parallela] BC,
fecans KFin &~

Deinde per Lex € ducatar reéta C.1 H
& wum HM parallcla FK, fecans LG
in"pun8o G.

- Queo fa®o obtincbitur idem parallelo- '
grammum CG, quod propofitioni f{atise
facere jam modo dcmouﬁxatum eft.

K PRO-
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ProrosiTio XLV,

Poblis.  Dgto Reflilineo ABCK <qua-

le Parallelogrammum FH confii-

_tuere, habens angulum F angulo
dato D cqualem.

CONSTRUCTIO.

1. Du&z Diagonali B K. per A &
0351 C ducantur parallele AH. CG. ,

2. BifeGa b BX in E. per E ducatuy
reta IEF, faciens angulum E ( quiper
ezt 29 loceltipi IFG) zqualemD. < -

3- PerKducatnr Reta HK G paral-
lela ipfi IF. a ‘

_ DicoFH efle parallelogrammum quz-

fitum. -
’ - DEx

bro,l.

[N

. —_

.-



A}

¢
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DEMONSTRATIO. -

Parallelogr: EHd o Trisug: ABK| ,  dscholy
Parallelogr: FK 4 Tiang: BCK [ oi'f:

Parallelogr: FH » Redilinco ABCK,

Q E. D.
» g
K PRO+
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kil ProrosiTio XLVL

oo - . Super data veta A Bquadra-
- - tum AB DC deftribere.

c D

|
 CONSTRUCTIO.

1. Ab extremitatibus A & B erige
31 L duas perpendiculares ¢ A C. B D. quz
fint zquales ipfi A B.
2. Ducatur re@a CD. 4
Dico ABC D effe quadratum
quafitum,

DEMONSTRATIO.

Pro lateribus.

QAL T, Latus AC 3 » BD, quiautrumque
eft o ecidem A B.

b28EL  Latus A C eft parallelum b BD, pro<
per angulos re@os.. A. B.

Ergo
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Ergo-¢-AB & CD funt parallele-& ¢33,
=quales,’ adcoque omnia latera zqualta

eidem A B, inter fe funt zqualia &pas
rallela. : ’

Pro anguhs ‘

In parallclogrammo A D anguli A. B
funt re&i. Ergo d etiam oppo iti D. C d3s.1;
funt re&i. -

Ergo ABDC ot quadratum. )

Q. E. D.
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" ProrosiTIO XLVIL -

nac - In omni triangulo rétangule
8 BAC quadratum lateris BC,
quod recto angslo opponitur , «-
. quale ¢ft duobus fmul reliqui-
" rum laterus BA. AC, qua-
dratis. ' -

= L »

";DEMONSTRATio L.

Ex A dufta AL parallela lateriBE,
lateris B C quadratum B D dividitinduo
parallelogramma BL. KD:
~ 81 jam demogfiratum fit Parallelogr:
: KD
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KD efle o quadrato A I, ut & paral-
lelogr: BL effe © quadrato A F,peratia

. xes erit.

- Pro Primo.

DudisAD.BI ang. BCD o ACI. quia
uterque rectus.
‘A ‘ang. ACB. » ACB.

. Ang ACD » BCL .
Ergo in triangulis ACD. B CL

Latus AC 0 C1.| quia funt latera co-
Latus CD B C. {rundem quadratorum.
Ang. ACDoBCL

ErgoaTriang. ACDtriang. BCI. 34.%
b Atquiparallclogr. KD eft] Quia funt
duplumtriang. ACD. [in iisdem

b E¢ parallelogr. Al duplum [bafibus &
triang. BCL. parallelis.

b 41' !c.

Ergo ¢ parall. KD '@ parall. feu quadra- ¢ ayx. 6,
o AL o

Pro Secundo.
DudisAE.FC, %Ang. CBE »"ABF.

quia uterque rectus.

Ang. ABC. ABC.

'Ang. ABE. © FEC.
K¢ Quarc

A
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Quare in triangulis ABE. FBC.
Latus A Boo BF. | Utpotelatera corune
Latus BE B C. { dem quadratorum.
Ang. ABE o FBC.

Ergo Triang. ABE ¢ @ Triang. FBC.

4T, ¢ Atqui paral]elogr BL eﬁx Quia funt

duplumtriang. ABE. [in iifdem
¢ 4n 1. S Etparallclogr. AF duplum [bafibus &
triang. FBC. ' J parallclis.

Ergo parall. BL o parall. feu)
quadrato AF.

Atquianteaparall KDoqua-{ A
drato AL j :

Ergo Quadratum BD  duobus qua-
dratis. AF. AL

€Ax, G,

DE;
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DEMONSTRATIO II

Ex cadem Antiquorum figura fatis
commode talis erui potefy Demonftra-
tio. &

Ducatar AL parallela CD. ut&EM,
D MP panallelzipfis BA,! CA.

Tum facile patet erieTrizbgula ABC.
MED. PMA. fibi efle 2quangula: adeo-~
que cfle zqualia AB. ME. PM: ut &
AC.MD. AP

Ky Jam,
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am.
aspl DK v * = DA.
Atqux
1AL b o eidem &= DA.

bsxc;ﬂ’ Ergo per Ax.I
365 DK » DAL

Similiter i

I EK o231 EA.
Atqui

D AF ® b eidem 2 EA.

F g
P : h
P —re
\l.
E Te 2
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- Ergo per Ax: L.-
— EK o3 AF.
Supra erat A
" DK o Al
—EK i = DK. o 3 AFH 7 AT
hoc ¢it = BD.

DEMONSTRATIO III

K | T D

7
N NP
B G C

Fa@is ficiendis., quz appof jta Figura
monftrat,
=FD CG duplum eft trian-

; guli ACD. o
~Atgfii = AHIC etiam eﬂ: du-f 41.L
plum trianguli A CD.

Ergo @ FDCGo = AHIC.
"Eodem modo. ..

r2FEBG duplum eft triang. AEB.

Atqui 3 ABLK etiam eft duplum $41.1.

- trianguli AEB.
" Ergo
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Ereo = FEBG o 5 ABLK.
Sugra et = FDCG o T3 AHIC. } Adde.

Eritqu JEDCB » 5 ABKLH
(SAHIC. ° Q E D.

Nam quod latur BE occurrat Jateri LK
& latus E D continuato lateri IH {ic patets
fiquidem omncsanguli O, ut & P mani-
felto zquales furit, quia ubique O /P
conftituunt unum reGtum.

Adeogue triangulum ABC revolutum
circa gentrum B congruet cum triangulo
BLE; revolutum autem circa centrum C,
congruet cum triangule CID.

P D

.DE«
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DEMONSTRATIO IV. -

- R
BD eﬁ h}phMBCﬁ,..
BF DlatensAB
DF o lateris A C. feu MD
~'_'EK:Da ='EA: - >
1 BF o' ® cidem "= EA -

Ergo par Ax 1. - L
A EK o O BF ’

"Deinde..
r'—-'ll)\](:nl"““DA
O DFxoa. cxdcm""DA

¢ EcgopcrArI. o
2 DKo OQDF 1
Suprz erat- -
— EXK o 2 BE. J
L. ' "2EK

a3l
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"EK @ = DK o 0y BFHH S DF.
Hoc eit [T BD." g
Vel hoc moda ad eandem Figuram.

lSe duobus Quadratis BF & DF extra

Quadratum BD nihil eminet praeterduo

Triangula ABC. HCD.
Facile autem videre eft quod fir.
Triang: ABC » MED.
"HCD» GBE. -

Adeoque I3 B D continet duo ta
BF. DF.- '

Ergo il eft zquale.
~ SCHO.

R -

—~A
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-

SCHOLIUM I

Pulcherrimum hoc Pythagorz inven-
tum infigne per totam Mathefin eft
Theorema, & non pauca wilithma fup-
pedizat ProHemam » quorum cum alia
apud. Clavism & alxos Autorgs abun-
danti fatis copia vx.den poflit, nos tria
tantunz afferemus. .
L] H "

’

»r
.,
—
.
i

v

w e PRO-

»r J
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PrRosLEMA L
Datis quotlibet lincis K, L. M. N,
0. invenire Quadratum quod o-
mnium linearum quadratis fimul
fumtis fit &quale,

cOIQ
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" Conftru@io & Demonfiratio.

1. Duas dmeas K&L, ]unge inan-
gulo reGo ABC, erit duli Te@iAC:
3 AC o s K &L

2. P C Do M perpendlculari ad
CA, cr(tDADb eis. KoL.M.

3. Ad AD fiat perpendiculatis DE 2
N, eritque = AE ois KL.M.N.

4.-Ipi A E tandem fiat -perpendxcu—
. lans EF 2Q, quue AF 2. [tis.
K. LM N K )

¢ Qua: Omma.fc'quunturcxhac prop 47.'
‘cuym quatdar iffa:trisgegula ABC.'ACD.
ADE. AEF. per conftruionem fintres
&angula

. &
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l?non_l_.gMA.II,)

“Datis d‘uabus [mm Mcq:mlx-
bus K. L. invenire quadratwm ,
‘quoa [e invicem quadrata abdlzs
‘faﬂa diffecunt, - ~,

CONSTRUCTIO

" 1. FaQa linea A B zquali majori K,
in ea fumatur A C zqualis minori L.
2. Ex C 2 ere@a infinita perpendicu- '
bPoft.3. 1ari CE, Centro A b radio AB, defcri-
batur arcus circuli BD.
Dico Quadratum linez CD effe dif-
fc‘ren}iam Qudratorum K & L.

DEMONSTRATIO.

.. DudtareGa AP, erit triangulum ACD
. - pes

sin I,




Lieen PRI'MUS 163

per conftructionem re&angulum, adeo

que per 47. L. - e

T CADo»OACHOCD.
Atqui I AD .o T3 K. | Percons

. 'Et ""’AC:) }ﬁm&.

’ Ergo = Kfuperaat L, pc;‘ '—‘CD
Adeoque 13 CD.eft differentia quas
dratorum K & L. Q.E. D.

Loa /PRro«
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"PrRoBLEMA IIL _
Cognitis _trianguli  veClanguli

‘A B C duobus lateribus , invenire

_PRAXIS.

Sint cognita duo latera AB 3. BC4.
Quia triangulum eft reGangulum : duo
quadrata AB & BC: feu 9 & 16 ad-
dant®rin unam fummam: & obtinebitur
25. pro duobus Z2tis A B. BC. hoc eft
pro JJto A C: cujus radix § dabit latus
- quzfitum A C. '
Similiter cognita fint latera AC 5. &
. BC4: tum a T"to A C 24.fublato Zio
BC, 16, rcftabit pro o ABg. cu-
(S _ jusradix 3. exbiliebit latus qufitum A B.
SCHQ-




LiseER PRIMUS. _ ibg

SCHOLIUM IIL

E D
X
P (M X N0,
F\
4 G
B C

 Si triangulum reGangulum fit fimul
Ifofceles, facillime propofitionis veritas’
demonftrabitur hunc in modum. e

PREPARATIO.

1. Super lateribus A B. A C. fiant xa
AF. AG. .
2. Ducantur re@2 CD. DE. EB.
DicoBCD Eefle SuumaBC, &
o Tis AF. AG.

DEMONSTRATIO.

Pars L

Per 3 z; L. illusque Coroll. 2. tres angu<
hiad Bifc, ABC. ABE.EBF. ut & tres
e L 3 s " ad
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ad C{il. ACB. ACD. DCG : prztetea
duoad E {c: AEB.' FEB, ut & ad Dduo
ADC. GDC; funt femire&i: undejam
. facile deducxtur angulos AED. ADE
etiam cffc femirc&os. : -adeoque quatuor
angulos quadrilatcri BCDE effe re€os:

quare latera oppofita funt paraﬂcla fc:

"BC.ED & EB.DC.

. AtquiBC o CD (6 L) quia manv

B CD et reGangulum in C & habet duos
angulos fupra Bafin BD zquales : unde
ctiam BE © ED.

_ Ergo quatnor latera BC, CD. DE. -
EB fant zqualia: adcoque BCDE cﬂ'.
[]tum latens BC.

PARS 11

/

Sex triangula K. L. M N. O P. ha-
bent fuas bafcs inter fe zquales, ( quia
funt latera [ ) & duos angulos fupra ha-
fin, quia omnes funt femire&i.

Ergo per 26. L. triangula omnia inter fe
funt zqualia.

Adeoque 4 triangula K. M.L.N »lia
4 triangulis. P. M. N. O.

Hoceft Jtum. BCDE ;;thlsAF
AG. Q E. D :

R ( ‘.. Cyi
L




LiEerR PRIMUS. 167
€Cui demonftrationi aliam fic brevxter ad«r
- jungimus.

" Defcriptis quadratis AF. A G. BE,
producantur latera FB. G C. quz neces~.
fario debere cadere in E & D facile pro-
Biri poteﬁ ut BE. CD fint Diamctri,’
quz ipfum quadraudm & fingulos 1llm:i
angulos bifariam fecant. )

Unde jam nullo negotio deducitur li<
neas BK. CK. DK. EK eflc inter ffe &
lareribus A B, A C. zquales , adeoque’
trianguli DBCcum (o CI inter eafdem
garallelas IB.G D exiftentis, bafiss DC,-

L 4 dupla

L4



\
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dupla eft parallelogrammi bafeos \CG =
ergo per Scholium prop. 41. I. Triang.
DBC » o AG.

Deinde triangulum DEC o triang.

‘DBC. 34.1

Et Triang. DEC-» Tto AG.

Eccum AG » o AF.
Ergo lriang. DEC 2 o A F.

Quare fequitur duo Triangula DBC.
DEC imul {umta ,hoc eft 5rum BCDE. 4
effe cele quaaratis duobus A F. A G fimul
fumtis. :

Caterum ex hac eadem demonftratio-
nis forma, fequens haud inelegans dedu-
mus ’

“Theorema .
InTriangulo 1fofcele reCtangulo
ABC , quadratum Hypotenu[s BC
quadruplum eft trianguli ejusdems
propofti ABC. *
DEMONSTRATIO.

Ex fuperiori demontftratione patet fin-
gulos quadrati BE angnlos bifeGos efle,
& lincas BK. CK. DK. EK lateribus
AB. AC, zquales: Unde jam fequi-
. ‘ . tur
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tur quatuor trian ula BKC. CKE.EKD.
DKB. & inter :l§. & triangulo BA Ecfle .

zquiangula, & zquilatera : adeoque 2-
qualia. .

. Cum autem quatuor ifta triangula
conftituant quadratum BCDE ; patet illud
quadruplum effe Trianguli ABC.

" QED.

Quz demonftratio precedentis Theo-
rematis, cum mihi occafionem preberet
inquireudi, quomodo quadratum hypo-
tenufz trjanguli reGanguli inzqualium la-

Ly terum
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tetum fe haberet ad ipfum Tnangulum’
fequens. fefc ihmm prodebat.

Thcorcma I I

In quolzbetcunque Tmmgulo'
Rectangulo inequalium laterum ;
quadrasum Hypotenufs triangu-
lum propofitum quater [umtum
‘ jbperat quadrato quod fit 4 diffe-

yentia reliquorum latorum : fen
quodidem eft; guadratun Hypote-
nufs eff equale triangulo propofito
quater [umpto una cum quadrato
differentic reliquorum laterum.

Demonfirationem vide pagina fequen-
te. : 3 - K :

o
i

DE«n .
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DEMONSTRATIO.

Supcr trianguli reGtanguli A B C lates
ribus conftruantur quadrata AF. AG.
BE.

Deinde producantur latera FB. G C:
tum ex angulis E & D ducantur E K pa-
rallela FB, & DN parallela G C: ifte
linez itafe interfecabunt, ut conftituant
quatuor triangula BLC. CKE. END
DMB, & in illorum medio quadratum
KL M N.

Quibus conftruis vel leviter in praee
cedcmlbus exercitatus facile omnes an-

. gulos '



3
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gulos O, ut & omnes P inter fe lcs
cflc perfpicict. '

Unde fequitur per 26. I. quinque
ifta Triangulaeffe inter fe zqualia, & ha-
bere latera zqualia Jateribus: {c-AB. BM.
DN. EK. CL. ut etiam AC. CK.EN.

DM. BL. ‘ :
Quare fi auferatur BL aBM: D Ma

DN: EN ab EK: & CK a CL, rema-

nebunt K L. LM. MN. NKinter fe les,
qux funt differentiz laterum AB. AC.
Quia autem iftz zquales lincz ad an-

gulos reGos funt jun&z, ut facile ex.

26. L pater, fequitur quadrilaterum K
LMN cffe quadratum differentiz laterum
AB. AC. '

Cum ergo quatuor triangula BMD.
DNE.EKC.CLB. cum quadrato KLMN
conftituant totum “rum BCDE; quod
fit ab hypotenufa BC : patebit abundc
propofiti noftri Theorematis veritas.

Vix autem poflum quin hic afferam plus
quam clegantem Clariffimi Chriftophori
Sturmii demonftrationem przfentis prop.
47, quam cx hac'figura, alioac diverfa
a nobis ex fundamento, conftru®i, nobis
fuppeditat, in calculo Alegcebraico pro-

ftam: qnz tamen abiis, qnivelali-
minc Analy(in fpeciofam falutiverunt s in-
telligi poteft. I

Y N

— e
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Ila autem ita fehabet. Trianguli Re-
&anguli A B C,, latus B C feu hypotenufy
dicaturs: A C voceturb. AB ¢. Arca -

“Trianguti AB Cerit ; bé. adeoque qua-

tuor triangula facient 2 be: Deinde diffe-
reatia laterum A B. A Cerit¢-b, ejusqug
‘quadratum ¢6-2bc B bb : quod priori
arez quatuor triangulognm additum facit
o F b, quz famma eft lis quadrato .
44 faQo ab hypotenufa. .

Cum autem ifta fumma exhibeat duo

. quadrata laterum AB. A C. fequitur. -

ctiam duo jlla guadrata efle olia qnadra-

to BC.
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Cazterum illuftris hujus propof tionis
aliam 3 przcedentc generalem demonftra-
tionem hoc modo damys.

Triangulum reGangulnag datum fic
ABC;laterum AB.AC. quadrataﬁntAD
AL: & lateris BC quadratum BH: Jam pa-
tet ad oculum quadratum BHra relxqms
quadr:ms AD, AL; 5 abfcmtlere trxangu—
lum AFB & srapezium AIHC., Sijam,
producta DE in G, & dufta NR per F
parallela BM & GK parallela E A, de-
monftratur effe uxangulum X»Y.

. : SoT.
Parallelogr PxQ.
Tnangulum GFR» IHM.
Certi

—_—n
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1 ICeril effe Pmcmmus «de’ gropoﬁtmu
vk:matc ;

DENDONSTRATIO
) Gencraln;cr na;mdum fac:ld pnﬂ'c ex
przcedennbus demonftrari omnes anga-
JosOsut & omncs R efle inter fe zquales,

anum X 0 Y.

Dno triangu}a__X & Y habent duos an-
gulos O, & R ut & latera BC. CH 2qua-
lia: Ergcu( 6.1} ipfa triangula funt

®qualia.” - _w\ \.- ey

- %N .
~~.~’ Sccundum '$ » T. 4 ™

e

< Dyo trfangula S& T, hbem duog
anjulodO& R, &ur& lerd NE-GK
eqntNxa Ergo (26. L) ipla trianguh
funt zquatia.  Et lacus BF0.G L. . qui-
bus ab zqealibus BG, G H ablacis, re-

manetFG» » IH.. .. . v

“Tertium P » Q'

“Quia ('unt complementa parallelogram-
‘miDK. - (43.L)

- Quartum Trlang G FR © IH M,

..Duo triangula GEFR & IHM ’ habeﬁt |

. duos

" e



176 Evcrip1is

duosangulos O & R. ut& latera FG.TH -

“zqualia. Ergo (26. L) ipfa triangula
funt inter fe zqualia.

Ex qulbus patet lateris B C quadratum
BH in fe comprehendere duorum reli-
quorum laterum AB.AC quadrata AD.
AL Ergo quadratum BH etiam per

. Axioma 13. duobus quadtatis A'D. A L.
zquale eft. Q D. E.

Quod autem B G concurrat cum DE
inpunfto G, & CH cum-MLin H,
fupta demonﬁratum eft.

S -Alia

-
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Ala DEMONSTRATIO.

L%

NG
L
oS IR

Trianguli re@anguli A BC, laterum
quadrata fint AD. AK. BT. demonftran-
dum eft hoc tertium BT effe le duobus
reliquis. : M Fiat
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Fiat AX © AE, erit fuper AX a4
&Gum quadratum A F0 A D. Producatur
KHinGutfit HG » XF. Ducatur
GA. & perlducatur MIN parallela AH
& tandem agatur E G. Eritque HE pa-
rallelogrammum , cujus - complementa
ELIH. funtzqualia: fi utrimque adda-
tur commune parallelogrammum MX.
erit quadratum A F hoc et AD 2 pa-
rallelogr. MH: : '
Ergo totum parallelogr. M K eft 2-
quale duobus quadratis AD. AK.
. Deinde fumatur CLo CM, &CR
" e CK. & perfetoparallel. LR (quod
erit 0 ipfi MK ) producantr LO& T Q

utfibi occurrant jn P, tumducatur Dia-

gonalis CS , qua produdi cadet in P.
( ut mox demonftrabitur.) Hifce fa&isin

~parallelogr. L T. duo complementa LS.
S T erunt( 43.1,) inter fe zqualia: qui-
busfi addatur’ commune parallelogr. BR
crit parallelogr. LR (hoc eft duo Quadra-
12 AD.AK) o quadrato BT,

" Ulti

"
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79
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C
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Ultima Demonftratio.

Intra lateris B C quadratum BR, fit
quadratum CH  lateris AC quadrato Y:
Quo a quadrato BR fublato remancbunt

. duo parallelogramma B O. OK. fen fato
- parallelogr. OS » OK, remancbit to-
tum’ parallelogrammum BT , Quod fi
demontfiratur efle  quadrato X, perata
res erit.
. QuarefumtaBE » BA, conftruatur
quadratum B G ® quadrato X. Tum
productis lateribus EG. S T, ut concur-
rantinN; ex B per L ducatur BL'N;
quz etiam cadet in idem pun&um N.

Tum in parallelogrammo B N com-

plementa EL. LS crunt zqualia & fiab

“utraque parte addas commune BL. erit
parallelogr. BT (hoc eft BO 4 OK)
 quadrato BG feu X. ’

Unde jam patet duo quadrata X& Y
effe zqualia quadrato BR. , :

Q. D.E
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Quod autem Diametéer BL pfodu&a '

' cadat in pun@um N, ubi latera EG,
ST produ&taconcurrunt, fic probaur.

B_D 1.

X




!
LiBER PRIMUS. 183
Sit non cadat in N, tum juxta adver-
farium cadat.
Vel fupra N in X, ut BX fit linea
16&1
VelinfraNin Y, wtBY ﬁgrc&a

In X fupra N.

Angulus O 0 Q.
Angulus O o P. 29.L.

Ergol’ o Q_ externus interno cone
tra Schol: 13. L.

Que demonftratio obtinet in omnibus
. punélisfupra N fitis.

In Y infra N. .

Angulus 0o Q
Angulus O o T 29‘ L

Ergo Q o T. iterum externus interno
eontra 1dem Scholium. .

Exdemque demonttratio locum habct
inomnibus pun@is irifra N pofisis.

Ergo cumlinea BL produtta non pos-
fic cadere fupranec eriaminfra N neceffas
<io cadet inipfum pun&um N.

M 3 PRO- .
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ProrosiTio XLVIIIL,

meon  Si quadratum ab uno Trian<
““ guli latere CB defcriptum fit -
quale duobus religuorum latersm
CA. ABquadratis : angulus CAB,
quem reliqua iflalatera continent,
© veltus evit. »

c =

DEMONSTRATIO.

prnl - ExAipfi AB s excitetur perpendicula-
risADo A C. &ducaturre@ta D B
‘ Tumin Triangulo D A Berit.
Quadr. D A (hoceft AC) B quadr,
~ b4nl ABbcequadr. DB. .
Atqui quadr. A CHH quadr. A Betiam.
eft 0 quadr. C B. per Prop.

Erge




M4
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' Ergocquadr. DB quadr. CB. - cAuL
* . Adeoque latus D B o lateri CB. .

‘Quarein Triangulis ADB ; ACB.
g

Latus AD o A Cper conﬁm&ioncnﬁ.'
Latus DB CB. '

Latus A B commune. - o o
d48. 1.

Ergod etiam omnes anguli funt; zquales
adeoque _
Ang. DABo CAB.
~AtquiDAB eftreQus.

[——

Ergo C A Betiam reQus erit.
Q. D. E.

FiNis Lisr1 Primr
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ELEMENTORUM

LIBER'SECUNDUS.

ln primo libro inftituta triangu-
lorum tum quoad angulostum
quoad latera varia comparatione ,
& parallelogrammorum non una.
& inter fe & cum triangulis colla-
tione, in hoc libro fecando aggre-
ditur Euclides linearum ad libi-
tum fe@arum parallelogramma
Rectangula & Quadrata ; docen-
do quomodo fe habeant Parallelo-
gramma reQangula quax fiunt a
partibus alicujus linex tum inter
fe tum rclataad Quadrarta totius -
linez : ficut ex ipfis propofitioni-
bus porro manifeftum evadet.
Cum autem hujus libri propo-
{itiones," licet numero non adeo
mulcz, talesﬁnt, ut fua difficul-
tate tyronum progeffui haud exi-
guam fxpe injiciant moram, nos
" oleum’




w
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oleum & operam non petdidiffe
exiftimabimus, fi illarum demon-
ftrationesita ordinemus, ut qui-
libet illas attento perlegens ftu-

‘dio, illifq_ue primum libzum be-

ne perceptum rite applicans ,
maximam difficultatum penitus
difparere comperiat partem.
Cazterum ne occurrentes igno-
tz voces demonftrationum inter-
rumpant curfum, hicut & in pri-
mo libro faum eft, Definitio-
nes przmittuntur terminorum
adhibendorum tollentes dubiam
fignificationem,

DE-
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DEFINITIONES,
I |

Tamlle/‘ogmmmum reflangu-
lum ABCD contineri dicitur fub
, dyabus relis C A. AB, reitum
angulum A comprehendentibus,

C D

A . B
Antca vidimus generationem alicujus -
fuperficicl, quz in memoriam revocata
arallelogrammi reQanguli formationem
intelleétu reddet faciliorem.

Rediz lincz A B perpendiculariter in-
filtat inca CA, qua concipiatur ferri
fupra lincam A B, ut ipfi femper mancat
perpendicularis; cum iftalinca C A per-
venerit ad punétum B: tum extremum
punctum C defcriptam rclinquer lincam
‘CD zqualem ipfi AB; & cumlineaBD

fit quafi cadem cum linca A C ex puntio
A
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A delata in pun&um B, erit linea BD
etiam zqualis ipfi A C. L
Unde patet ad invenicndam totam
quantitatem feu aream alicujus parallclo-
grammi requiri tantum notam longitudi-
nem duorum fatcrum angulum retum
continentium,

,Q . D

S |~V

O MW o

A J 235 4 B

Quod ut adhuc clarins evadat , ficut
& ar&iffimam inter linearum in fe invi-
cem du@om & numerorum multiplica-
tionem effc affinitatem, ponamus lincam
C A divifam effe in quatuor partes zqua~
. W CP.PX, X0, OA. Gmiliter lincaxg
s ) : - coTT e T A
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AB in quinque partes, que prioribus
zquales fint. Sijamlinea C A fuper AB
mota perveneritad locum 1 Q pun&um
C. defcriptam éxhibebit lineam C Q,
pun&um P, lineam PR : X, lineam

XS. O, lineam OT ; adecoque unico.

ifto motu fa&a erunt quatuor ifta minora
quadrata CR.PS.XT.O1 » quot nim.

linea C A partes habet : fienim ex pluri-
bns conftaret partibus, etiam plura con-
ftituta effent quadrata..

Facile autem intelligimus illud’ 1dem
effe ac fi numerus 4 ducatur feu multiPh-
cetur per 1 feu unitatem.

Similiter filinea Q 1 (quz eadcm jam
conc1p1cnda eftcum A C ) fecundo moto
pervenerit ad pun@um 2/, eodem modo
quatuor. alia quadrata efficientur ‘quz
prioribus addita imul 8 dabunt : id quod
iterumidemeft, acfi numerus 4 bismul-
tiplicetur per ¥ feu femel per 2.

Non aliter filinea A C pergetmoveri,

tertius motus quator alia prioribus adji-
ciet quadrata; quatuor alia quartus ; do-
nec tandem quintus ultima quatuor ad-
jungendo quadrata totum parallelograms
mum refangulum perﬁcxat & compleat s
quz omnja quadrata {ibi invicem addjta,
20 exhibebunt ; quod rurfnsidem eftacft

nume-

I PN

—_——— A~
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numerus 4 quinquies per unitatem feu fe-
mel per § multiplicatus effer; quz ope-
ratio fimiliter eundem producit nume-
rum 20.

Cxterum notandum eft in fequentibus
ad multiplicandum lineam A B per lincacs
CD, feuadducendam lineam A B inli-
neam CD: vel tandem ad defignandum
reGtangulum comprehenfum fub lateribus
A B, CD mefemper fcripurum 2 A B.
CD. | . .'

Unde jam exiltimo manifeftam faris
cfle rationem ob quam ad inveniendam
alicujus feu omnium parallelogrammo-
rum retangulorum aream folummodo
duorum laterum reGum angulumcom-
prehendentium requiratar noritia. |

Hinc porro apparet, quomodo cogni-
ta area parallelogrammi rettanguli , &
alterutro laterum alterum inveniri poffit
latus 3 dividendo {cilicet datam aream per
latus cognitum : id quod in parallelo-
grammo A BCD clare patet, quod 20
quadrata continet; quinumerus i divida-
tur per 4 feu cognitum latus C A. acquire-
mus § pro laterc A B. & viciffim fi 20 di-

_vidatur per 5 feu latus notum A B, inve-
nietur 4 pro altero latere A C.

: o NO-.
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90 . RucrLibis

N O T A

Primo. Parallclogrammum dicitur re-
Gangulum quod habet unum angulum re-
&um. Nam fiunus eft reGus, 2 erunt &

34 L ‘reliqui re@i.

Secundo. Parallelogrammum eft vel
oblongum vel quadratam.

Oblongum eft quod latera contigua -

habet " inzqualia, five quod continetur
fub duabus reis inzqualibus; illud au-
tem nos in fequentibus femper expri-
memus hoc figno =; adeoqueex: gr:
A C, femper figniticabit parallelogram-
mum retangulum A C. -

Quadratum cft, quod fub duabus re-
&is zqualibus continetur : illud etiarn ex-
primemus tali figno 3 ut &3 CD, fem-
per denotet Quadratum C D. ‘

Tertio. In fequentibus nomine re-
@anguli Euclides femper intelligit pa-
rallelogrammum reQangulum,

Quarto. Geometrz omne parallelo-
grammum exprimunt, duas tantum no-
minando literas per diametrum oppofi-
tas : ut ad defignandum parallelogram-
mum appofitum adhibent literas A D. vel

. Omnis

e~
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IL

-Ommis parallelogrammi fpatii
unum quodlibet eorum que circa
diametrum illius funt , parallelo-
grammorum , cum duobus comple-
mentis , Gnomon Yocatur.

A_¥

G ol b 4

E D

Figura FGEH, compofita ex duo-
bus complementis FG. E H &, quod ¢ir-
ca diametrum eft, parallelogrammo GE,
dicitur Gnomon feanorma; ad imitatio-
nem illius inftrumenti quo fabri utuntur,
ad examinandum , utrum ex. gr. duo pa-
rietes, vel duo afferes ad angulum reGum
copjundli fint nec ne.

N PRros
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19¢  Evcriprs :
ProrosiTio L

weonr,  Si fuerint duerele GU 4B,
quarum altera felta (it in quot-
cunque partes AE. EB alterave-
r0 infelta; erit reClangulum [ub
- illis duabus G 5 A B comprehen- i
Jum aquale rellangulis , que fub
infe€ta G, U [ub fingulis [egmen-
tis AE. EB continentur,

C P
AT
G. ' &
DEMONSTRATIO.

Expun&is A & B erige duas perpendi-
culares AC, BD zquales datz G: &
jun@a CD, exEducre@amEF paralle-

~ lamACvelBD. TumlinezCA, FE L
o361 inter?fezqualescruntolesdate G,
Jam

o~
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Jam == AF continetur fub C A hoc

G & fegmento AE.

Et = ED contineturfub FE hoceft
G & fegmento ED.

Duoautem r=laAF, ED f{imul funt b Ax, 16.
b pliatoti mlo AD quod continetur fub
data G & tota A B, .

Ergo patet veritas propoﬁtloms

Sub calculi formula breviter fic demon<

ftratur
ABx AEH EB } M
G G G AL

¢r=2G,ABo= G, AEH=G
EB. Q. D. E.
SitAB.1o. Vel in Numeris
AE. 7. 10:07&13]M'
EC. 3. 4 4 4
G 4 4028 12. 0 40.

. : N2 Pro-
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Prorositio II, -

viess,  Sirela A B [efta fit utcunque
in C9 D tria reflangula fubtota

A B, I fingulis fegmentis AC.

- CD. D B comprehenfa zqualia
Just guadrato quod fit atota A B,

o <J | B

AC D

DEMONSTRATIO.
Super A B fiat quadratum BE, ducan-

tur CG. DA parallclz A E: qua funt

234.L  axquales @ AE. hoc eft AB.

= EC fit abE A hoceft AB & par-
te AC. .

2 GD fitab G Choceft AB & par-
e CD.

= HB fitex HD hoceft A B& parte
DB. Cum

———
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Cum autem tria rmla EC.GD HB,
fimul fumta conftituant Ttum EB, pa-
tet illa etiam ipfi effe zqualia. b  bAn 3

Sub calculo.

ABx ACHCD®RHDB M
AB AB AB AB. :

{J AB» — AB AC i o AB.CD.
tH — AB.DB.

" Vel in numeris.

SitAB 10. AC2. CD3. ErgoDByg. . .
100 2 W 3 5} M

10 10 10 10

100 2 20 HH 30 HH 50 @ 100.

N3  PRO-
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ProrosiTio III,

mew  Sitreita AB feClautcunquein

* E, reflangulum fubtota A BT
partium alserutra A E comprehen-
fum , equale eft cjusdem partis
AE guadrato , una cum rettan-
gulo fub partibue AE, EB compre-
henfo.

A E B

DEMONSTRATIO.

Ex A & Berige perpendiculares A C.
B D zquales fegmento AE: tum jun&a
CDducatur EF parallela AC, quzipfi
A C etiam 2 erit zqualis.

a3l

CE
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== CE continetur fub C A hoc eft

A E & fegmento A E, adeoque CE

A { cft quadratum faGumab A E. ;
= FB continetur fub FE hoc AE

& fegmento E B, .

2 CE cumfen B = FB clt zquale
&> CB, comprehenfo fub C A hoc eft
fegmento A E & totalinea AB.

Q. E. D.

Sub calculo.

AB o AE i} EB ‘M
AE AE AE

= AEAB o3 A Ed=AEEB.
Vel in numeris.

SitAB. 10. AE.6. Ergo EB. 4.

10-:36‘!{1‘}4/’
6 6 6] M

60 o 361 24 » Go.
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ProrosiTIiO 1V,

e Sirectalinea A B utcunque fe-

*  fa firinC. Quadratum totius
A Berit 4quale quadyatis fegmen-
torum AC. C B, una cum bis fum-
to rectangulo fub Jegmentis AC.

CB comprebenjo
D F_E
~ . #
4
[N,
A C B
DEMONSTRATIO.

3461, Super ABfiatal 3B D, & duftaDia-
metro BD, fumatur BK 0 BC; tum
ducan-

°

P R R
. - —
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ducantur CF, KH parallelz lateribus
BE.BA.

Tum in parallelogrammo HF etitDF»
HGo?AC:& HD® 2 GF etiam 0 AC: b4, 1,
ut & ¢ omnesangulire&i: Ergo HFeft 1. 1,
M Segmenu A B. &340

Simili modo in parallelogrammo CK
erit CB*» GK. Et CG o BK
CB: ut & omnes anguli-re&i. ¢ Ergo -
CK eft T3 fegmenti CB.

Deinde — FK continetur fubFG o
AC: & G K o CB. .

Ut & = A G continetur fub uno feg-
mento AC&ubCG o CB.

Quz duo —=la fi ad duo reliqua [ta
addantur, exhibebunt fimul totum 3
quod fitab AB adeoque 1pﬁ azqualxa

erunté . .

Per calculum ho‘. modo dcmon-
ftratur.

AB 0 AC ¥ CB M
AB ».AC & CB | M-

MACH = AC. CB.
'i:'-r"‘AC CBH CB.

r‘*ABaoDAC > AC. CB
Wb o CB. .

Ny - Scu
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Seu in numeris.

AB o 10, “AB 10
ACo 6. AB 10
ErgoCBw 4. 100
AC 6 4 CB 6 AC
ACs 4 CB 4 CB .
36 .16 . 24
2
48
36
16
100

.-
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COROLLARIUM L
Parallelogramma circadiame-
trum quadrati funt quadrata.

DEMONSTRATIO.

Hoc patet ex demonftrationc przcedente:
Probatum enim eft parallelogramma HF,
& CK circaDiametrum D B conftituta
habere omnes. angulos retos & latera z-
qualia, adeoqueilla efle quadrata. Cum
jam idem in talibus omnium quadratorum
obtineat parallclogrammis , fequitur illa
effe quadrata.

COROLLARIUMIL
Si recta linea bifariam fecetur
quadratum totius linex quadru-
plum ef} quadrati a dimidia fati.

DEMONSTRATIO.

Sien'm fit AC 0 CB, erit quoqué¢
BK o B C, adeoque CK Quadratum di-
midiz A B: Similitet AC0 CG, ergo
A G erit quadratum dimidiz AB: Nec
non HD » DF »dimidiz A B: Ut&
denique FE 0 EK » dimidiz AB: qua-
re Quadratum totius A B continebit. 4.
quadrata fazadimidia A B. ‘
. . PRO-
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PROPOSITIO V.

thor s, Sirecla linea A B fecesur in «-
gqualiain C, & non squaliain D :

rectangulum A G fub inequalibus

fegmentis AD, DB comprehen-
fum, una cum quadrato HF ab

intermedia [éctione CD , equale.
effquadratoC1, quod a dzmzdm

C B deferibitur.
E__F X
L H N\ K
A C DB

PRAPARATIO.

2461, 1. SuperdimidiaC B fiat 2 quadratum
C1I, ducaturque diameter.
b3LL 2. ExDducatur D Flateri BI b paral-
lela. ‘
3. Sumta BK » BD, ducatar KL
bparallela A B, ut & A L parallela BK.

-

4

- ———

— . N
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DEMONSTRATIO.

= AH continetur fub AC & CH »
DB: Ut& = BF continetur fubB I
0AC & DB: Ergo
=AH » = BF
= CF » = CF ] A.

‘= AH®# = CF » = BFH=CE.

hoc eft. hoc eft.
'.:'.AGEA:I THF» O CL
In numeris.

Slt tota AB 10. Ergo dimidia AC,CB 3. ‘
ADS8. ErgoDB:. EtCDj3.

CeyM MR
=CB 25 "= AD.DB.16.
. Tum.

CD ;.
CD ;.}M- |
mCD 9.

2 AD.DB1s. 5“

=ADB. R CD 25.utante.

PRO.
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Prorositio VI

TS - Siveclaed'B fit bifariam [ela

inC, eique recia quedam BD ad-

ficiatur ;5 Erit retangulsm [ub
tota compofitaedD L adjelta BD
contentum wna cum guadrato di-
midia CB , equale quadrato ipfius
CD compofite ex dimidia 5 ad«
jecta. 2

Y. G
L. K
A [ B D
PREPARATIO.

1. Super CDfiat 7 CE.
2. Du@aDiametro FD, ex Bagatur
BGoparallelaD E.
3. Sumpta DI » DB, ducaturIL
parallelaD A, ut& A L parallelaDI.
DE.

4
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DEMONSTRATIO.

= AK continetur fub AC & CK
DI » DB; Et'= HE continetur
HGoAC&GE»BD: Ergo .
—AK » — HE A
:CI&;EKG&DCI%L’:KG> :
=AKRH=S CIHOKG. 0 =CI
H=HERHOKG.
hoc eft
2AIFHOKG » 0 CE.
In numeris,
Sitlinea AB1o.. BD 2. Ergo tota
AD. 12. DimidaAB.feu AC.
fcu CB 5. ErgoCD 7.

AD 12.
BC z.}M‘
. =AD.DB 24

SCB. a5 [ A
—AD.DBRH S CB 492 493CD.

PRoe
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‘ProrosiTio VII,

ey, St reba. A B utcungue fecetur
inC , erumt quadmm totius ABLS
atriusbis fegmenti CB, equalia
bis fumto reckangulo contento fub
tota AB 5 fegmento dicto CB,
una cum quadrato alserius [ f gmen~
¢ AC.

¥ a

PRAEPARATIO.

246,10 1. Super2 ABfist S AE.

2. Sume BM o B C, & ducantur CL
b3r.I. MK b parallelz lateribus BE. B A. Erit-
¢361 queLEo<CB.

3. Super LEfiat =L G.

: DE-

—
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DEMONSTRATIO.

Duo Cwua AEEF o, duobus —=lis dAx 13.
AM MF cumquadratohl. L
Atqui = AM contmctur fub AB &
BMhocef BC.
-2 MF continctur fub MG (g uzﬂ-
cile probawr efle zqualis AB, cum ﬁt ME
o AC&EG o C (L) & GFhoceft BC.'
- Ut& S KLfica KHhoc dftAC alterd
fegmento;
Ergo patet veritas propoﬁuoms.
+ " In numetis. '
Sit AB 10. 3 AB 100}, - "
AC.&::CB_4}A
ErgoCB 3 T AR 2 CB 104.

1
= ABBC 20 :
. s 2 i
2 & AB. BC. 40 Q‘At
AL S
FABBCH T AC' 104.
T utamte. L.

el L PR o-
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Prorositio VIIIL

teots.  Si refta linea AB fecetur ut-
cunque inC , eique adjiciatur AD
. 0 CB: Reckangulum quater com=
prebenfum , [ub data AB 5 ak-
terusro fegmento CB wnacum qua-
drato alterius [egmenti AC, erit
«quale quadrato D K. quzd fie

4compaﬁm‘DB.

DA ¢ B
E--M 1 |-

b7 I
o~ - O - - N n;
1 R b . K..
. L . ;

PREZPARATIO.

1. FaQis D E. IL KH o DAf
CB
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CB ducatur EF parallela DB, quz ipfi
CN panllele-BK occurrat in F.
2. Deinde ex Hagawur HG paralle-

1a K1, quz iph LM parallelz ID. oc-

currat in G.

DEMONSTRATIO

Quadratum totum D K continet 4.
ReQangula DF. BN. KG. IM: quz
continentur fub DC. CF: BH. HN:

- KL, LG: IE. EM: hoceft quz omnia

L

comprchenduntur fub AB & CB: una
cum Quadrato MN quod fit alatere MF
hoc eft altero-fegmento-AC. -Adcoque
patet Quadratum totum effe 2quale 4. iftis
Redtagpulis; tna cum quadrato alteyius
fegmenti. QE.D. i

\

fmnurﬁens
Sit--A-B 10. *’ACS ErgoCBz-‘
'AC 10 DB 12 M '
CB 2 DB 12 "
=AC. CB 2o M O DB 144

4 ut:ante.
§=AC CB 80]' :

O AC 64)A

344. ’

L

0: PRO-
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P&orosn‘lo IX. ~

. Si refta linss AB: j'ecetur in
aqualia in C, U non tqualia in
D ; quadrata inequalium fegmen-
torum AD. DB. dupla [unt qua-

Tkeot. Do

dratorum AC.CD: que a dimidia

AC T ab intermedia CD fiune. .
¥

PRA.?PA‘RATIO.

1,-Ex A & D ereQid perpendiculari-
bus AE. DF 0 AC; duc:tur EF: quz
erit © AD.

2. FaBa DG o DC (unde fit GF
ceDB) ducanwur EC. CG. EG.
. TN - [ ) Er“nt‘
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Eruntque EAC. GDC, EFG per,
conftru&ionem Triangula rc&angula

Uti ctiam ECG; Cum enim 3. 3p-
guli ad C fimul (per 13.1) fint 2qua-
Jes duobus re@is, i ab illis auferantur,
duoanguli ECA, G CD, (qui finguli
per Schol: 13. L) funt femirc&l, rema-
nebit angulus ECG o uni Refo.

DEMONSTRATIO

Quia jn- Tnanguhs re&nngulw ;
EAC GDC, cft- EA v AC & GD
© DC, erit.
— EC duplum ai AC A s47.L
= GC duplum , i CD]

. Duota EC. G C dupla ifofum
AC.CD.— — =,

2. Atquwgulo reftangulo
ECGE. Ve
! EG o3 "“ns/],:fc GC

Ergo 3 — E G mxp(_.torum AC. kD

~37 Deniqicn Friangulo reGaggplo
£ B e
T EGo s EF. FG.

) Erno ""‘ta EF. FG. :
R - 03 hac



N—

- BucLiD1s

- hoc eft v
{ta AD. DB dupla torum AC.
|

CD. Q. E. D. . ‘
In nuhﬂi& !
Sit ABro. Ergo AC.CB 3.
ADjy. Ergo DB 3. .
Et CD 2. » f
D AD 4], D AC25],
o DB o] Ocp 4™
o AD.DB§8. (5taAC.CD 29] M
_ S (M-

bis T AC, CD 538. "
f
Y

2I2

E .
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ProrosiTio X,

Si reita AB [efta fit bifariam o
inC , cique adjiciatur BO s Qua-
drata tovius compofite A0 & ad-
jecte BO erunt dupla quadrato-~ .
~ rum AC.-CO, qus a dimidio AC
funt, U a CO compofita e dz-
midia I 44]«3&4.

_PREPARATIO.

, 1. Ex A & O ereQis perpeudicufari-
bus AF. OE © CO ducatur FE quz
erit ® AOQ.

. 2. Tum fata AG » AC feu CB,
: 04 (un- -



s4nl .

‘CO.

214  Evcripis ~
(unde fit FG © BO) ducantur GC.

~ CE.EG.

Erantque GAC. EOC. GCE. EFG

triangula reflangula, utin pracedenti de-
monttratione.’

DEMONSTRATIO

Quia in Triangulis re&angulls :

'GAC EQC oft GA » AC: &EO e
OC. Erit

3 GC duplum 2 3ti A A
3 CE duplum * co

- .3 GC.CE dupla Trosum AGCO.

- 2. Atqui 4o Trian ulo re&an ulo
GCE o S

""'GE 0 ""‘tlSGC CE

\

Ergo GE duplum Tornm AC. CO.
. 3. Denique 1n Triangulo re€tangulo
ErG. ' o
. O3 GE o 4 s EF. FG.
Ergo [Ju EF. FG.
hoc cft,
o AO. EO dupla torum AC.

Q. E D.

Vel

——— A~




r e
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- Velin numeris.

.-

.. Sit ABoro. Ergo AC.CBj.

Sit BO » 2. Ergo AOo12. " -

- Et CO o 7.
= AQ 144},  DAC 25) .,
& OB 4]"" = CO 49} M -

@ OA.OG 148 a AC.CO 74]M
2]

Bis —ta AC.CO 148

B
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ProrosiTio XI.
roil. 1. Datam reflam A B ita fecare |

in G, ut refangulum compreben- |
. Jum ﬁ;b tota Imea AB uno feg-
mentorum BG fit zquale alterius

Jegmenti AG quadrato.
C__ B

D E A F
CONSTRUCTIO"

1. Ducatur AD perpcnd' culans & 2-
qualis ipfi AB.
~ 2. Divifa AD bifariam inr B‘;unge EB.
3 Samatur EF. EB.
‘4. Fac AG » AF. Et dico faGum
* coffe quod queritur. ,

DEMONSTRATIO.

 Super data AB'compleatur = AC ut
: &
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& fupra AG 2 AH & Re&a HG pro-
ducatur inI.” -
¢ = DE. FH (hoc <& FA) & ZEA
a) a HEF hoccﬁ - EB. 26, 2,
Atqui 3 EB © & AB. feu 3 ACo4n1
'&'rﬂ EA .

Ergo"" DF. FHR D EAxD EA
o AC
~-Ec ablato utiimque o EA

- '-“DFFHC:::}A

s ch.;.
=DG = DG

"2 AH o = CG.

Atqui 7 AH fic a fegmento AG &
—= CG continetur ‘CB hoc eft AB &al-
tero fegmento BG.

Ergo patet faum effe quod quzrebatur.

SCHOLIUM. -

In numeris hac propofitio nullo folvi
potelt modo, cum radicis quadratae ex-
wraltio, quz hic requiritur , non fempes
rationales niumero$ admittat.

" PRo«
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Prorositro XIL

o, In triawgulo  obtufamgulo
eABC quadratum lateris AC,
quod obtufo angulo opponitur ,
Juperas reliquorum laterum 4B,
BC quadrasa , bis fumpto re-
Elangulo , quod continetur fub la-
~tere CB, U fub ipfa BD in di-
reftum ei addita ufque ad per-
pendicularem ab altero acuso an-
gulo A cadentem. -

DE-

e A"
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) DEMONSTRATIO

S AC»* 3 AD W = DC. 847:L
Awqui = DC meJDB&l”BCnu.
H z = DBC. ! 3

Ergo hxfcc ;nrfocum = DC E
l

Rt pof itis.

""AC:) ﬁlD&i"”DB&l ...BC
; M2 = DBC.
Awmqui rurfus Dud Sa AD DBa o
r—\AB g

. Erqumc.m;llomm ldcum re-

pofito.

gQ:a“....Aﬁ&l =, ' BC i =

Vel



220 EvcLIDIS

Vel clarius & quafi ad oculum hec

modo.
L A
M = ¢
G .gt
x K
'!:VNvj p

1. Super DC fa&o Tito DF, duca-
tur BN parallela DE.

2. Fa&is BH, & N1 » DB, du-
cantur GH & IK parallelz ipfi DC.

3. Super AD conftruatur Z3.um LD.

Tunc BK eft .quadratum bafeos BC.
Et DH quadratum ipfius DB.

Re&angulum HE comprehenditur fub
HG. GE fea DB. BC.

Ree
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Rc&angulum IF comprehendxtur fub
IN. NF feu DB. BC
S ACoAD & = DC.
‘ Seu
- 2 AC» - DL w1 3-DH.
_ Hoc el[7AB -
S BKHH 2 "_‘]lsHE IF.

. Adeoque patet. duobas Ttis , quz
fiunt a lateribus AB, BC, dcebere addi
~=la HE. IF: [eu bis fumptum — DB.
BC, ut ifta fumma fiat © T AC.

5CI10-
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SCHOLIUML

. E

DB G

Hoc modo paulo aliter eadem propo-
fitio demonftrari poteft. v
Ex B erigatur perpendicularis BE
BA, & ducatgr EC. o ,
Hoc faGo duo triangula ABC. EBC
habent duo latera AB. BC zqualia ipfis
. EB. BC: at vero angulum ABC < an-
gulo EBC: Ergo per-24. I. bafis AC
erit < EC. Adeoque = AC < Tto
EC hoc eft 5iis EB {. AB & BC.
Unde patet nihil aliud requiri, quam-
ut inveniatur differentia Siorum. AC

EC.
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TAComADRSDC.
AzquxﬁDcaDDB&;gB‘é&» |

- 2 = DBT, f
Erge. © °
ﬁAcmgAD@__,DBg@Bc

* &l Z”DBC - -

Atqux'—"taADDBa)""oABfEB
Ergo.

""‘AC;)""EB&""BC‘};! 2 =DBC

ﬁEC:n EB&’:‘*"BC{

Qyzﬁ afe mvxcetn fubttahant(lr, erit
zﬂDBC =1orum A C.EC
feu exceflus quo TIAC fuperat S EC,
-HOt ﬂﬁ: quhdrm EB BC feu AB, BCa

T SENTE RS i ’"\
S C H 0 L I U M II,.

>

Ex hac propof' tione deducjirt;t. g:t‘n‘?-

ralis Regula Georictfarum , qua ex tri-
- bustrianguli obtnfanguli latcnbnscdgtﬁc
tis inveniunt bafio sproductam vel illius
fegmentum BD. q imperat; " qtTqua-
- drato AC demtd fumma quadratoriim AB.
BC, reliquum dividatur per duplum ba-

feos B C; quz opefatio cxhxb('b1 -
fitam D B, 1 . P f Lq

i
NN

-\.~:L"i ) t : P - “Q‘m‘e
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A .
B.
M D ¢
G Ja
X} I
E N ol

Quare fi in Trimngulo, obtufangulo
ABC ponatur latus AB 13. BC4. &
A C 1y, invenictur per hoc Scholium
‘D B §: Etpropofitio fic demonftrabitur.

- In numeris.
ZACz2:29. DBy :
o BC4. ] M.

—=DBC zc:. ] M.

- 2.=DBC 4o.
1 AB16g. $ A
— BC 6.

Summa 225. 0 3 AC..
i Q.E. D,

Pro~ .

— A —— -
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ProPosiTio XIIL

“In acutangulo triangulo ABC T

quadratum _Lateris AB quod
acuto angulo C opponisur , fupe-
ratur a quadratis religuorsm la-
terum AC. BC, bis fumto re
ELangulo ﬂb Iatere CB fub
4_ﬂi¢mpt4 interiys linea C.D us-
que ad occur(um  perpendicula
¢is ab altero augub acito A -
- dentis.
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DEMONSTRATfQ
~BCH S DC o 1= BCY
- CDHSBD., A
: HAD "—-AD

-""BCtB AD B 5 Dcaor_:A‘b

.o DB&':*—-BCD

Atqm duo Cra AD DG P
"Etduo —a AD. ?DB~ '47. L. -
FR I'-IAB . ‘\‘ n -_.-.‘

b ‘Efgo his i ilforiiry locum 5.

- AR fubftitutis.”5 . . 00
' ERC&‘ AC w.aAB &H.r'-* :
BC CD. B :

QED. .

.‘.;53

o~
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"Ligex SECUNDU‘S i'z7~

Alia DEMONSTRATIO

B
”['G_._.", H
M E o F

N

1. Super baﬁ B C faQo quadrato BF.
producatur AD in O.

2. FaGo OH © OF, ducaturHG
parallela FE. :

3. Super AD, & G E fiant quadraa

taDILEL.

Tunc GD eft quadmum fegmcntg
BD: Re&angulum D F comprehenditur
fub DC. CF feu D C.CB. EtRectan.
gulum HM fubHL. L M. feuDC.CB.

P3 -2 BC
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""BC o 3 BH cum duobus

" =lis DF. HE.
A Y AC o —to AK alatere AD cum

MG a latere MEo DC.

OBCH D ACo 2 s GD. DI

Lo . Hoc eft.
CwAC i}:l : zlis DE.HM.
Ergo patet quadrato AB debere addi
duo =la DF. HM :- few bis. famtum
=lum BC. CD, ut ita fuma fiat @
duobus quadratis BC. A C.

R
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" “Penia DEMONSTRATIO., .

Triangulum acutangulum fit, FBC,
demontftrandum eft duo quadrata FB. BC,
fuperare quadratum F C per duplum ==
CBG. . , , :

Ex B erigatur perpendicularis BE »
BF, & ducatur EC, tum duotriangu-
la EBC. FBC, habebunt duo lateraEB.
BC, ® lateribus FB. BC & angulum
EBC < FBC: quare per 24.1. latus .
EC erit <FC. Adeoque EC hoc cft
duo quadrata EB. feu FB. BC erunt
< O FC. : , .
_ Unde fi quadratum F C fubtrahatura’
quadrato E C, obtinebitur differentia feu
exceflus, quo quadrata FB. BC. fupe-
' . P4 rant
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_rant quadratum EFC, adeoque dcmonﬁra~
ta erit propofitio:

= ECo D EBfeu SFBHHBC.

:qul o~ S
SBCoBG H 2 =BGCH

Ergo fatta Iub&xtunone v

"“ECaOHFB‘H‘:""BGga'::BGC
~ GC
““FC;DSFB-— BG & = BC.

D EC— S FCo:273BG. .2 =BG.BG
Seu
2 ".2 BC. BG.

Hog cft duplum = fub bafi BC &
fegmcnto BG ; pro differentia qua qua-
dranmEC, hoc eft duo quadrata E B.
feu FB HH B C excedunt quadratum EC.

'SCHOLIUM I

Simili operatione quoque mnotefcct,
differentia quadratorum AC & FC:
quorum primum opponitur angulo ob<
tufo A BC. alterum vero acuto FB C.
[3 A C

1

-
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" ACoJABHTIBCHH2 =
"DB.BC. 12.11 :

aCFwEPEfeuSAB%D S.
BC-—2—=BG.BC. 13.1L

\

(JAC- T CFo 2 2DB.BCH
2 =BG.BC.

feu 2 = DG. BC.

E

> B G C

Ex quo calculo fequitur hoc -
: Theorema.

" Si triangulum obtufangulum ABC
- cum acutangulo FBC latera AB. BC.
lateribus FB. B C 2qualia habeat; qua-
dratum lateris obtufo angulo oppofiti
A C, fuperabit quadratum lateris acuto
angulo oppofiti F C, per duplum reGan-
‘ Py gulum
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gulum quod fit 2 bafi BC & D G intet
duas’ perpcndlculares AD FG mtcr-
cepta. -

" SCHOLIUM IL

Hinc iterum fluit Geometrarum fe<
gula ad inveniendum bafeos fegmentum
CD, ex tribus trianguli acutangu]i fa-
teribus cognitis: quod invenitur fi afum-~

~ ma quadratorum A C. CB. (circaangu-

lum fegmento adjacentem ) fubtrahatur
quadratum A B, & reliquum pcr duplam-
bafin BC dwndatur ~

Quare fi in Tnangnlo acut:mgulo ABC, '
ponatur latus AC 13. BC.14. AB.15: in-
venietur per hoc Scholium bafeos fegmen-~

bitur.

tamDC 5. Ex propofitio fic' demonftra-

In numeris.

AC 169 ,
BC 196,] A:

0

CACHBC 365

BC
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~BC 14
- CD 5.] M.

r::‘.BC CD 7o. M.
. 8 .

BC.CD:. 140. ] A

O AB - azg.
A'B G ‘365.
=B

Ut requiritur.

Pro-
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Pnorosn‘xo XYV

Dato rebilineo A xqual qua-
dmtum conﬂztuerc.

c #
STy e
- E‘ ’ B'v -

CONSRUCTIO.

1. Conftituatur = BD 2 re&ilineo -

A: quod fi habeat latera gqualia, obtis

'nemus quadratum quzfitum. Si véro non

tum

2. ProducaturlatusDCin F, utCF
fito CB.

3. Linea DF bife@ain G, centroG
radio GDvelGF defcnbe fcmlcn'culum
DHF.

4. LatusBC producatur ad femicircu-
Jumin H.

Dico quadratum C H efle © re&ili-
nco A. o

DE-

ry

. —_— .
- N
N BN

AP e — e - —

e
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£4 X ,
DEMONSTRATIO

2D\ CBY feu CFYp = G Cpmby i
OGE{zGH.
A: w GHe oo GC w5 CH4L
o hisin illiuslocum fubftitutis.
5D“t CBaEGlo 0GC
o CH.
Si auferatur utrimque =3 G C.

= DCB o 7 CH.

Atqui = D C B o re&xlmeo A per
conftr) - / .
Ergo O CH mam eﬁ anexdcm re+
&dlneo A,

' Q BD
‘ Jllmmmmt Ltk‘.&'fwnd; FMB‘

. » Y3 1 f_" -
“ ( PR ey PREWES G WIPSTERRY ..,\:Qa!
X A '.-;'. Tty AR e '\"'* "-""‘
“J'(A PR A ..i}-.,\'\\ ¢ . \ ‘.;
SRR SR LI
oo

EUs



EUCLIDIS
_ELEMENTORUM

LIBBR TERTIUS ‘.';

L DEFINITIONES.

Lguales circili ﬁmt,
dzamm AB. BC. funt &quales :

Vel guorum 5 queex centris D. 45
E. reclalinee DE.EG. fumt qm-

o le:.

1L

e e e

P e —

—
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IL

[

Refla czrculum tangere dici-
gur qus cums circulum tanga
puta in B. fi producatur in C.
czrculum #om J?:cat. L,

RN R

D § § A

Circul fc mutuo tangere di-
‘euntur qui fefe mutuo tangentes
w in A. f /é misuo non jecant.

......

iv.
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IV.

c'A_

X 3B

In irculo xqudlzter dzﬂdre 7
centro reche dicuntur , cum < per-
pevdicalares DE. DF. & centyo
D. ad ipfas ABs CK, ductie 52
quales funs 5 longius autem abe(fe
dicitur GH. in quam major per-
pendicularis D L wsqdzt.

LV /’il'

\ S

of |

. A )
S mentum. cwcu]z eﬂ ﬁgum
guﬁb refta AB. U dircylipe:

rzpberm ACB. comprebendztur.
. VL

.
— e ———————— e

e —— e -
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VL
c

Iy B
Segmenti  autem angulus off
CAB. qui fub refla linea AB.
i J drculi peripheria C A. com-
- prebenditar.
) . VIL

A o

In fegmento autem anguluseft

- - puta ABC. cum in fegmenti cir-
cumferentia fumptum fuerit pun=
Etum quodpram B. 3T ab eo inter-
minos recte AC. fegmentum ter-
minantes lines recte ,ut BA. BC,
Juerint dute.

T Q VIIL
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*4 VIIL

A

D B

Cum vero comprebendente: an- :

gulum D AB. refts AD. AB,
aliquam affumunt peripheriam ut
BC D.illi angulm dicitur infiffere.

C
Sector circuli eft , cum adipfius
circuli centruom A, angulus ABC.
~ fuerit conflitutus : comprehenfa ni-
wmirum figura ¢ a reckis AB. AC.
angulum B AC. continentibus, {5 &
peripheria BC. ab illis a]lmptax:
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!

X

Similid cirLL\ [egmenta funt
ABC. DEF. g angulos BAC.
E DF. capiuns_#quales , aut in
quibus anguli CB A. FED. in-
ver fé funt aquales.

_ Proprie fegmeritzi fimilia illa dicuntur,
quz {sorum integrorum Circuloram{unt

partes fimiles, feu ejafdem denomimatio- -
. nig; hoc cft fi onum fegmentom fie vel
pars X, vel, 3, 2 ¥ fui cireuli, ut ol

terum ctiam fix, 2, 'vel ¥, 2, Ffui circuli.

'Unde fequitar fi integri cireuli fine z-
quales, illorum fimilia fegmenta etiam
neceffario debere effe zqualia; ut&duo,
vel plura fegmenta fimilia ejufdem circuli
efle inter fe 2zqualia,

Q2 - PRO-

et
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ProrosiTio I,

poont, - Dati Cireuli BCD centram A
reperire,

CONSTRUCTIO. -

L In circulo duda qualibet BD di«
§uo.L  yidatur bifariam in F. 2

L Ex F erigatur urimque perpendia

3. Ifta CE bifecetur in A. »
Dico pun@tum A efle centram Circuli,

DE-

cularis CE usque ad circumferentiam.y

—




Liser TERTIUS. %47
DEMONSTRATIO.

Lum ex F ({i illud non fitin Centro)
re&a linea femper ad centrum poffit du-
¢i, ponamus ex F, adlinez FC ali-
quod pun&um, ut A’, tanquam ad Cen-
trum du®am cffe lineam re@am FA;
quo cafu ex definitione & primaria pro-
prietate circuli duzreGz AB, A D erunt
radii iftius Circuli, atque indc zquales.

Adeoque inTriangulis AFB. AFD
Latus  AF o AF.

‘ AB » AD.

FB = FD.

. Ergo per 8. I
Angulus AFB» AFD.
Adeoque ambo re&i.

Unde patet lineam ex F ad centrum
duccndam debere cffe perpendicularem
ad medietatem linez B D.

Atqui per conftru&ionem linea EAC,
per medium ipfius BD ducta eft perpen-
dicularis.

Ergo ctiam naturaliter fequitur cen-
trumcfle in ifta perpendiculari EC: &
quidem in cjus punfto medio A. ut fiant
radii A C. A E inter fe zquales.

" Hinc jam fequens immediate deducitur,

Q3 CO.
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COROLLARIUM, -
Si refta linea CE in Circulo
- aliam lincam B D bifariam in F
G ad angulos reflos BFC DFC

fecet , inilla bifecante CE erit Czr-
culi centrum A.

- Vide Figuram. przced:

. . DEMONSTRATIO,
.. Hzc clare & quafi ad oculum patet

ex przcedente Demonttratione; vel po-
tius cum illa eft eadem,

PRO-

e ——— .. e e e
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.. Prorositio IL
Si in peripheria Circuli ADC ™%
“duo qualibet punita A.C. fu-
mantar, retaedC, qusperil-
la ducityr , intra circulum ca-

dit.

DEMONSTRATIO.

Ex invento Centro E. du@is radiis EA.
EC, ad re@am A C ducatur EB. - .
Tum in Triangulo. EAC.
Latus EA o E C quia radii.

Ergoang. A o C. 5.1
Q4 Atqui
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b19. L

246 EvcrLipris
AtquiexternusEB A ? < interno C.

Ergo EB A etiam < A.

Adeoque in triangulo EBA htusEA
1. oppofitum angulo maximo erit b < la-
tere E B.

Atqui latus EA pertingit tantum ad
peripheriam.
Ergo latus E B cadit intra circulum.

Et cadem demonftratio applicari po-
teft ad omnia pun&a linez A C.

Ergo tota lineca A C cadit intra Cire
culum. Q. E. D.

S C__H‘O‘ LIUM.

Sifupra A C ducatur alia atque alia
linea, illa puna A & C propius ad fe
invicem accedent, donectandem coinci-
dant in unum & jdem punétum , uchic

in B.

‘Tunc




YV
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Tunc linea, qua [Per illad punGum
B ducitur, non tranfit per duo diverfa

punia, (ut antea erant A & C)fed per

unum adeoque non fecat clrculum, fed -
illum tanglt

Unde jam concludere hcet » lineam
re@am C Circulum in uno tantum pun-
&o B tangere; id quod infra ex Prop.
16. hujus libri ulterius patebit.

. Qs PRO-
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ProrosiTiO III
Pars L~
Teecz i in circulo relta quedam
CE per centrum Adulla, aliam
BD non per centrum duitam
* bifariam in F fecet ; etiam illams
ad angulos rectos fecabis,

- ©

'3

_ Pars 1L ‘
Et i ad angulos reflos eam fe-
cet s bifariam quoque fecabit.
"DEMONSTRATIO.

Pars I. DuQisradiis AB, AD, intriane
gulis AFB. AFD,

Latus '

> e e e e

- —
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Latus AB  AD quia radii.

Latus FB 0 FD per propofitionem..
Latus AF commune.

Ergo omnes ar:igull fant interfe zqua-
les , per 8. 1. adeoque Ang. AFB o
AFD. qui propterea funt 2 redi. a D,

Pars 2. Iniifdem triangulis AFB. AFD, o I
Ang. ABF o ADF. quiatriang. BAD
eft Ifofceles.
Ang. AFB » AFD per propofitio-
nen. _
. Latus AF-commune.

Ergo laus BF P » F D,

Q E D. §16.1,

COROL.
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COROLLARIUM.

Si in Triangulo wquilatero fen
Ifofcele BAD recta AFbafinBD
Jeces bifariam , illa eandem per-
pendiculariser [ecabit 3T contra.

DEMONSTRATIO.

Si centro. A radio AB vel AD de-
fcribatur Circulus , & re@a AF utrine
que producatur in C & E , utriusque
hujus partis demonftratio-erit eadem cum
‘propofitione. ‘

Licet etiam hoc Corollarium indepen-
denter acircalo fuam habeat veritatem.

PRO.
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ProrosiTio IV,

Si in Circulo due vete AB, Twous.
DG non ambe per centrum ducte
[e invicem fecent = ills fe mutuo
non fecabunt bifdriam.

i

Dt

DEMB‘N__'STRAT_IO.

Pofito lineam A B, abaltera D Cbi-
{ccari in E, ducatur AD eique paralle-
aBF.

- Tunc in Triangulis AED. BEF.

Latwvs AE » BE.
Angulus E2 o E. : a1g. 1,
. Angalus A® » B. . bag L .

Ergo
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-Ergo per 26. I.
‘Lawus ED ©» EF.
Atque EC < EF.

Ergo EC < ED. -

Adeoque D C non viciffim bifecatur

ab altera AB.’ o :

Atque hzc demontftratio habet locum

 five DC per centrum tranfeat five non,

~ cum in omni pofitione duci poflit A D
& ¢i parallela BF. -

- - PRO+
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Pnoposxno V.

Si dug. Ctrculz AGB., CHD ™=+

Sefe mplituo fecent, non bdbebzmt
zdem‘ centrﬁm. | =

DEMONSTRATIO.

Ducatur rea A D fecans utrumque
circulum.

Tum AB. CD. utrique circulo in-
{cripte erunt diverfz , adeoque illarum
puncta media E & F. divetfa; & con-
fequenter ex illis eduétz perpendiculares
EG, FH diverfz. -

Cir-
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-

. Cuéulx autem A GB ccntrugn eft in
aCor, 1. perpendxculan EG?; &.CirculiCHD
Ul centrum in altera pcrpendlculan FHa;
a priori diverfa, -
Ergo - ifti cxrculx ‘nop habcm- idem
centrum. - .
QJZD.

PR O,

AN p—
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PrRorosiTIO VI,

Si duo Circuli AGB.CHD ™™ *
Je mutuo interius tangantin 1 , non
erit illorsm idem Centrum,

DEMONSTRATIO.

. Ducatur re@ CD fecans utrcumque
circulum,

R. Tum
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‘Tum A B. CD utrique circulo infcri-
ptz eruntdiverfz, adeoque illarum pun-
Gamedia E & F diverfa; & confequen-
ter ex illis edu&z perpendlculares EG
F H. diverfz.

Circuli autem A GB centrum eft in
aCor, 1. perpcndiculari EGa; & CircliCHD
HL  centrum in altera perpendiculari FH a5

a priori diverfa.
Ergo ifti circuli non babcnt idem

centram.
QE D.

‘PRO-
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ProrosiTtio VIL

Si in circulo quovis extra cen-
tram F accipiatur punltum G , ex ™
quo quxdam refte GA. GC. GD
GE. G N. in circulum cadant

. Tum

1. Maximaerit GA 2 QU per

centrum F tranfit.

2. Minimaeritreliquadiame- .

tri pars G'B.

3. Aliarumvero major ¢ft GC, .
que maxime G A propior.

4. Nequeplures quam dus ab
‘illo puncto G ad circumferentiam
duci poffunt <qualcs. ‘

DE-.

heor, 8
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bAr4

3L

258 Evcriprs
DEMONSTRATIO.,

Pars 1. DuQd FC. in triangulo GFC,
Duo latera GE.FC < 2GC,
Atqui GE.FC 0 GA. quiaFCo FA.
Ergo GA «<GC. :
Pars 2. Du@aFE. In Triangulo FGE
Duo lateraFG.GE.» <FE. hoc}

ctFB.}S

FG. FG.
GEb « GB.

‘Pars 3. Du&@a FD, in triangulis

CFG.&DFG.
Latus CF 0 DF.
Latus FG utrique commune.
Sed Ang. CFG. « DFG.

Ergo bafis CG ¢ < DG.

Pars 4. Hzc patet ex precedentibus;
cum enim omnes retz fuprg aut infra duas
zquales pofitas GE: G N dufz, ipfis
fint aut majores aut minores , fequitur
nullas iis effe zquales. PRO-

N —— —

A
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““ProrosiTtio VI, |
Sia pmﬂo A extra circ-mieons.

lup accepto ad_ circulum ducan-
our quedam refts AH, 4 G. 4 F

G~

- ——— -

I Eamm que tn cavam peri-
pheriam incidynt maxima erit
4 H » qua per centrum L tranfit.
Almr/:m major ¢ft ca ,
A G quie maxima AH propzor
3. B%vtm circnlum minima
efl A B qme \prod 4 per cen=
trum tranfit~

PP R 3 4" Q‘!‘

L
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4. Qug winipe propior AC
remotiore A E minor erit. ..

. No# Plures gtiam dus_ex
dzfl‘o punflo Ain pmpbemm ducz
poffimt z“quaks five intra circu
lum five extra.

/ .
DEMONSTRATIO

Pars 1. Bu&a reQa LG in triangu-
lo ALG. ‘
gs0.L.  Duo latera s ‘A L. LG < AG.
Atc}ui AgL LG '» AH. quia
LG o L‘ R

-

Erg,o AH 4 AG

L]
LA
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Pars 2. Dua linca LF, in triangulis
ALG. ALF. :
Latus AL utrijque commune.
" Latus LG LF. quiafuntradii.
- Atquiang. ALG. <ALF.

* Ergo bafis AG b < bafi AF. b241,
JPars 3. Du@a L C. in triangulo ACL.
Duo latera AC.CL.? < AL. S '
.- CL.a)BL. az> 1.

Remanet AC <« © AB.

. C AXi 46
Pars 4. Du&a LE , in triangulis AEL
ACL.
Duo latera exteriora
AE.EL4 < AC, CL}S Ll
* LExLC. o

Remanet AE < AC.

Pars §. Patet cx pracedentibus; nam
dufta Alo AE. quz inua Al ducitur
“erit illd minor : quz extra. il major:
adeoque cx A non ‘poffunt” duci plures

(3]
3
o
oo
W .
e



v
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PrRorosiTIO IX.
mhsc

Si ab aliquo intra Circulum
puncto A plures quam due refle
equales AB. AC. AD ad peri-
pheriam duci poffint : Lllud pun-
Clum erit cemtrum.

DEMONSTRATIO

Du&as reGas DC CB. divide blfanam
in F&E per reas FA. EA.

Tum in triangulis AFD. AFC.
Latus AF utrique commune.
Latus AD » A C. per propofitionems

Latus FD 20 FC, per conftru&ionem.
Ergo
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Ergo Ang. AFD * 0 AFC &uter-,31,
que breGus: adeoque in perpendiculari ';C?elf
F A erit centrum, € cCotol,
~. Deinde eodem modo per. triapgula™!th. .

"AEC. AEB demonftratur centrum ‘etiam

efle in perpendiculari EA. -
Ergo neceffario eritin punéo interfe-
&ionis A. quia duz linez FA.EA prz+
ter illud nullum habent commune.

Q. ED.

’
.
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"‘TROPOSITIO X: -

Teeor 5. “D&o ezrculz ABC, AHC jé
‘mutuo non fecant: in pltmbm
‘quam duobus pum‘hs 4, U C.

i

A 3C
B

DEMONSTRATIO.

Per centra circulorum E & Fducatur
%e&a"E F H ug &xex unius Circuli cen-
tro
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tro E, ad pun&um mterfe&loms A du-
catur fe@s EA.

Deinde ex eodem centro E ducatur

quslibct radius EB , qui a}tcmm circu- :

lund fecet in pun&o L
Tum E A eft major quam EI, infie
unchr 7.11L & in figura Z per 8. IIT.
-CiAtqui: EA ‘0 EB, quid {unt radij.;

. Ergo EB eft major quam EL. - ¢

Adeoque duo arcus ABC. AICfe
mutuo non fecant in pun&o I.

Eodemque modo- demonftrari poteft
fe&ionem non fieri in uilo aho pun&to
arcus A I C.

Haud diffimiliter etiam probabxtur rfe«
liquos grcus AG C. AHC : fe mutuo
non pdffe fecarc: Ergp fectio fit tantum
in duobus pun&xs A&C.”

Q E. D.
:" ’/
L
GI1 v, H
TR P R IRCINN @ SETHIEY B S AN
cortlalen L (Ddaimi . PROA
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ProrosiTio XI.

sheor. - Stduocirculi ABD. AIC. fe

 interius tangant in A: rectaF G
illorum centra F. G. conjungens
f producatur tranﬁbzt pcr con-
ta‘fum A. , L

DEMONSTRATIO.

Produ@a GF in D, qua fecet cir-

oulpng interiorem in C, ducantur in cxlr-
culo
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culo exteriori radii FH. FB : fecantes
alterumin K & L. -

Tum in circulo interiori F C per 7.
III, ecrit minima quz ex F ad circum-
ferentiam duci pote(}l_ ;-adeoqueerit CD
diftantia iftorum circulorum maxima.

Eft autem FK major quam F C.

. Ergodiftantia K H minor quam CD.

Iterum eft FI mojor quam FK.

Adeoque diftantia I B miner quam
KH.
Denique eft F A majorquam F L.
Idcirco diftantia in A minor quam
IB.
~ Quia autem per 7. IIL F A, abfolu-
te eft omnium maxima, ex prioribus
fequitur diftantiam in A abfolute efle
omnium minimam, feu potius, ( quia
circuli ponuntur aliquo loco fe tangere )
omnino nullam; Adeoque patet lineam
FG, quz eft in omnium maximi, ne-
ceflario cadere in conta@um circulorum,
fi producazur. . Q. E. D.

-

~ -~

PRO-



. Theor,
1.

268 Evgcripis ;3

Prorositio XIL

" Si duo circuli D CB. E1 B fe-

invicem exterins: contingant in B.
Reta FG que idlorum centra
F, G. conjungit , per contac‘lum
B, tranfibit

DEMONSTRATIO.

-Ex fuperioris circuli centro F, per
illins

- -

e — gp— -
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illius pun@®a D. C, ad inferiorem cirs
culyum ducanturere®te FE. Fisy 5 ]
Tum refpe&u hujus mfenons circuli
revr 81 Herit EE major quiam £,
.. - -Ergodiftantia DE major quam ( C\L
* Trerum F1 major ‘Guam'F B. L
Ergo diftantia C I major ,quamsm*&
Quia jam per eandem 8. III. FB ab-
foluté ef omnium . minima , cx: pnon-
bus fequitur circulorsm diftantiam in B
abfolute effe omnium minimam, feu po-
tius (quia circuli ponuntur ahquomio-
co fefe tangere ) omnino nullam. Adeo-
que patet lineam FG, in qua eft om-
nium minima-, neceflario tranfire per con-
ta@um cxrculorum

Q. E. D.

PR O. -

T

i
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Prorositio XIII
Circulus circulum non tangit in

. pluribus punctis quam wno five
mira five extra tangat.

DEMONSTRATIO.:
Casvus L.

Dufta FG, quz centra conjungat s
illa produ@a per 11. I11. cadetincons
taltum A:

Deinde
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Demde ducatur FIB, tum erit per 7.
IIL. in interiori circulo.
FA. major quam FI.
Atqui FA pertingit ad circumferentiam
exterioris circuli.

Ergo FI illam non attingit.

Adeoque duoifti circuli fc mutuo non
tangunt in pun&q L

Et eadem demonftratio locum habet
in omnibus pun&is minoris circuli extra
A pofitis.

Ergo duo ifti circuli tantum in uno
puno A- fe mutuo tangunt.

Vel hoc modo.

Ex prop. 11. przced ejufque demons.
{h'auone patet punctum contaCus eflein

, ubi circuli interioris maxima FA
cadxt. .

Atqui ifta maxima eft tantum unica.

Ergo tantum eft unum punétum con-
taQus, fc. in A.
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Casus IL

Ducatur reGta GF quz centraG & F
conjungat ; illa per 12. IIL tranfit per
pun&um contaGus A : Deinde ducatur
re@a GBC. Tum erit per 8.1IL

GC major quam GA.
Atqui GA © GB.

Ergo GC major quam GB.
‘Adeoque circulus fuperior G non tan-
git inferiorem F in B.
Et cadem demonftratio habet locum

in omnibus pun&is circuli G fupenous
Ergo &e.

Vel
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Vel etiam hoc modo: -

.+ Ex pro g 12. cjufque dcmonﬁrqtlonc
patet pun&um contactus effe in A, ubi
cu'cuh fuperioris minima GA cadlt.
. Azqui ifta:migima. eft tantum unica.
Ergo tantum unum cft puntum con-
taGtus, fc. in A. .
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ProrosiTio XIV,

weors 1o ZEqualesrelta AB. DC in
S drculo equalicer a centro diflant.
2. Bt aqualiter-a centro-di-

flanses inter [ aquales fume,

DEMONSTRATIO.
'.PARS I

Ex centro E du@z’ perpendiculares
¢3.1L EF. EG. lineas AB. DC a bifecabunt:
& quia totz funt zquales, erunt etiam
femiffes AF. DG zquales : ducantur dein-
de radii EA. ED. Tum "
In Triangulis AFE. DGE.
Laws EA » ED.
~ Latus AF o DG.
+" - Angulus F 0 G, ,
. Ergd
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- Ergo pér Schol. Prop. 16 T

Laws EF & EG.
Adeqqug_ diftantiz zquale.s.i‘_ :

PAars IL

“In nfdcm Triangulis AFE. DGE.
Laws EA -2 ED . :
Latus EF o EG
Angulus Fo G

Ergo per 1dem Schol. Prop. 26. I
AF » DG.

Adeoque etiam L.
AB . DC

'QE D.

2 Def,
111, *

183 PRO-
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, Pnorosnrro XV,

. Incircalo ABCD reftarum

hen, znﬁrzptarum maxima eﬂ “Diame-
14
ter AF.

2. Rebquamm wero 2 BE
Mmajor qua centro propior.

-hd

DEMONSTRATIO.
Pars I. Du®is GB. GE in triangulo
BGE.
a0, . Duo latera » BG. GE < BE.
Atqui BG. GE o AF. Diametro.
Ergo AF <« BE.
Pars II. Dué&is GC. GD: in triangulis
BGE. CGD.
Laws BGo CG) Quia funt ra-
Latus GEo GD| dii.
Atang. BGE <« CGD.
b241  Ergobalis BEb < CD. -

¢ Q.E. D

‘PRO-
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‘Prorositio XVI

Si per extremitatems diametri ™ -
A ducatur perpendicularis FE.

1. Ila cadet extra circulum,

2. Neque inter ipfam & cir=
culum alia recta ad contaltum A
ducipoteft , qua circulum non fecet.

b 2 A ___F
H G
B

C

DEMONSTRATIO.

Pars I. Ex centro D ad quodlibet pun-
Gum F du&a DF, @it in triangulo
DAF.

Angulus A < F. quia :mgulusA reétus.
. Ergo Latus (2) DF < latere DA. anlL
Atqui DH 0 DA. quia funt radij. -

ErgoDF < DH. Adeoque quia pun-
&um H eft in circumferentia erit F extea.
S 4 Idem
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Idem ratiocinium omnibus punis li-
nez FAE poteft applicari: adeoque to-

. taFE (excepta pun&o A) erit extracir-

b 19, I,

culum. . '

ParsIl. Infra AE dufa qualibet AB,
ad ipfam ex centro D ducatur perpendi-
cularis DK. Eritque in triangulo DKA.

- Ang. DKA < DAK. ‘
Ergo latus DA b < DK.

Atqui DA pertingit ad peripheriam.
Ergo cadit DK. intra Circulum; adeo-
que linea AK illum fecat.

Et eadem demontftratio habet locum in
omnibus lineis quz ducuntur infra AE.

COROLLARIUM.

Hinc rurfus patet re@am lineam Cir-
culum tantum in uno pun&o tangere:
nam demonftratum eft totam reGam FE.
cadere extra circulum excepto unico pun-
&o A; adeoque in illofefe tantum con-
tingunt.

. PRO-
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ProrosiTio XVIL
A date punBo A refam lineam 4C
ducere que circulum datum BCD
tangat,

Probl. 2e

CONSTRUCTIO.-.
1. Ex.pun®o A ad centrum ducatur-
re&ta AD.
© Cenfro D radio DA defcribatur
circuli arcus AE.
3. Ex pun&o B crlgatur perpcndtcu-
laris BE.
Jun&a ED, ducatur AC
Dico lmeamAC tangere circulum.
DEMONSTRATIO.
In triangulis ADC. EDB.
Latus AD ED] Quia funt radii eqrum-
LatusDC 2 DB{ dem circulorum.
Angulus D communis. ,
Ergo @ Ang. ACD » EBD. ag. L
Atqui Ang. EBD eft reGus per conft.
Ergo etiam ACD eft retus: adecoque
linca AC b wangit circulum. b16, 1L
oL S5 - PRO-
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PROPOSITIO XVIII.

T Si relta linea AB tangat ciy-
culum , qua ex centro D ad com-
tactum C ducitur , illa Tangenti
4B perpendicularis erit.

A

H
DEMONSTRATIO.

Du&a2 EF parallela Tangentx AB, ut
& Radits DE. DF erit.

In Triangulis DEG. DFG.
Latus DE » DF.
Latus DG » DG.
Angutus E o F.

: \ Ergo
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Ergo per Scholium 26.1. °

Angulus DGE » DGE:
Adeoque etiam’ per 29.1.

-t “Angulus DCA o DCB.

Ergo DC eft pcrpcndxculans Tangem
zi AB. .
Q E. D.

PRO-



isz ' EquIDrs
Prorositio XIX, -

oot Si recta linea AB tamgat cir-
culum, 9 ex contallu C duca-
tur perpendicularis CH , in ifla
erit cemtrum.,

Inverfa pracedentis XVIII.

H

DEMONSTRATIO:

' D.u&a » ut ante , EF parallela AB,

& radiis DE. DF erit.
In
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In Triangulis DEG. DFG.
Angulus E‘» F. -
Angulus G © G.
quia funt o ipofis C. -
Latus DE o DF.

.+ .Ergo per 26.1. o .
GE » GF.. . o
Adeoque per coroll. prop. 1. I in
linea perpendiculari GH feu (quz ca-
dem eff) CH' erit -centrum circuli.

: PRO-
w )
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ProrosiTio XX, |

B Angulus ad Centrum GEB dy-
plus ¢ff anguli GDB ad periphe-
riam , cum idem arcus GB eff

bafis angulorum. _ i

DEMONSTRATIO.

CafusI. In triangulo Ifofcele.
Angulus GEB © ang. D /1 B.  32.L

Awqui D ©» B. §.L :
Ergo GEB duplus anguli D.

Cs
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CafusII. Du@a AF per centrumE,
A Ang. BEF duplus ang. BAF. per ca-
Ang.CEF duplusang. CAF. | fum L

Totus BEC duplus totius BAC.

1%

Cafus HI. Totus Ang. GEC eft
duplus totius GDC.

Partialis GEB eft duplus partia-
lis GDB.

Remanet BEC duplusBDC. &, E.D.
PRO-
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ProrosiTio XXI.

Teo  Incircwlo, qui eidem arcui BC
infiflunt angsli BAC. BDC, few =
qui funt in codem fegmento, [unt
inter [¢ aqualess

A

B (+]

"DEMONSTRATIO.

Angulus BEC eft duplus BAC 1
Atquiid. BEC cft duplusBDCJ 2%+

s any.  Ergo BAC a0 BDC.

v ~©  PRO:
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ProPosiTio XXII. -

.andrzlatm circulo -infCripps Theoe
ABCD anguli D, B, oppoﬁn dua- '
bus re&izs St quale:

D

f&

A

DEMONSTRATIO.

Du&is dxagomllbus AC.BD.
Ang. O Q. * quia infiftunt arcuun. m.

. A Ang. S R * quia infiftunt arcm
CB.

~ Totus angulus ADC0QHHRT 4
Angulas ABCaoABC



288 | EvcLipis,
" Duo aneuli ADC. ABCapmbus,
Q&‘lRiﬁﬁBc L. .

Atqui hi tres funt 0 2 Rc&ls.
Ergo & duo ADCH ABC
32 Redtis. Q E.D.

Secunds DEMONSTRATIO.

Ducantur tres radii O D..O C. OB,
producaturque OC in E. Tum. -
~ Angulus DOB eft duplus DAB. \
..+ Angulus- Q_*duplus DCO. 3 A.
ac;n1,  Angulus R duplus BCO.
Ergo 3 angulicirca centrum funt dupli
. angulorum A & Cin quadrilatero ABCD.
-Atqui 3 anguli circa centrum fant
b%“o!fo b qquales 4Re§|
Ergo 2 angulx A & Co 2z Redlis.
© Tertia
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Tertiat DEMONSTRATIO.

Ex Centro du&is ad fingulos angulos
radiis , obtinentur 4 Triangula Hofce-~
~ lia, in quibus anguli
2AB2BB2CH2D
WM 4 anguli circa O 0 * 8Retis o ,,,
o Atqui _
4anguli circa Ob 4 Redlis b Coroll,

. 15. I,
2A 2B 2 Cli2 D o 4 Redis
Adeoque fumtis femiffibus.

AHBHEHCHEHD.
Hoc cft.
Anguli A & C » 2 Redtis,
‘ Vel D & B.

T 2 PRO-
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PrROPOSITIO XXIIIL

e, S fuper eademyeia D F con-

o fHiuta fint duo fegmenta circwlo-
rum inkqualia ; illa non [unt fi-
milia.

@
> ]

Dudis DE. EF.DI, refpeGutrian-
guli DEI, angulus externus D IF. per
.« 16.L eft major interno DEI:

Ergo ifta fegmenta non capiunt angu«
los zquales.

Adeoque per Def. 10. IIL non funt
fimilia, '

PRO-
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ProrosiTio XXlV. ;
Segmenta fimilia AEB. CFD, T

.22,

Super aqualibus reflis AB. CD.
couﬂttum , inter f¢ funt aqualia.

A% S,

. DEMONSTRATIO.

Bifc&is AB, CD in G & H, atque
du&is perpcndxculanbus EGL,FHM(in
quibus per Coroll: Prop: 1.1 funt cen-

T 3 ‘ ua
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tra circulorum integrorum ) ut & duis
AE.EB: nec non CF.FD: ipz AE.
CF bifecentur in I & K, & ecx iis du-
cantur perpendiculares IL. K M : in qui-
bus per idem corollariam etiam erunt
centra circulorum ; qua idciaco funt in
L & M: adeoque erunt LE, MF radii
iftorum circulorum. :

Facile jam patet duo Triangula AGE.
BGE: ut & CHF : DHF fe habere
juxta 4. L. adeoqueangulos AEG. CFH.

4 Def, 10, E11€ femiffes angulorum * zqualium AEB,
11L.  CFD. adcoque ipfosefle zquales: Pre-
terea latus AE o CF; ac idcircoillo-

rum femiffes [E. K F effe zquales.

Tum in Triangulis LIE. MKF.
Angulus LIE © MKF.
Angulus IEL o KFM.
Latus 1Ex KF

b6t  Ergolas LE » ME.®

Hoc
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2

AN
R

'Cﬁ H.\D'

\

Hoc eft radii circularum _integrorum
funt zquales: ac proinde etiam ipfi cir-
culi erunt ®quales per Def. 1.1I1. . Adco-
que etiam illoram partes fimiles, hoceft

fcgmenta propofita A EB/CFD erunt "

zqualia juxta illa quz ad Defl 10, 111
di&a funt., '

E‘ e

T4  PRO
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ProrosiTio XXV, '
putl 3. Circuli datum arcum ABD

perficere,

2. Dividantue bifariam per perpendi-
culares EC. FC.

Dico in illarum interfe&ionis puno ,
C effe arcus dati centrum quzfitum.

B
€
A K No
_CONSRUCTIO, a
1. Tria pun@a ad libitnm “fumpta i\
A.B.D. jungantur rectis AB. BD. - 3
f

DEMONSTRATIO.
sCor.r.  Centrum eft in perpendiculari E C.
Ut &in perpendiculari 2 F C.

Ergo eft in punto interfe@ionis ; quia
jllud tantum habent commune , & cir-
culi unicum tantum eft centrum.

Adeoque ex centro C arcus perfici po-

ter. . QE FE
i - PRO-

.
L ————————

l
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PrROPOSITIO XXVI;

 Si in circulis aqualibus anguliT
fvead centra. G.H, five ad pe-
ripheriam B. E. fint equales : tunc
etiamarcus AC.DF, quibusin-
fifbunt , crant aquales.

B E

DEMONSTRATIO.

Concipiamus circulam DEF. fuperim-
ponicirculo ABC, utcadat Radius HD
fuper G A ; tunc neceffario Radius HF
cadet fuper G C, quia angulus H ponitur
zqualis ipfi G: Cum jam D jaceatin A
& FinC, quiacirculi ponuntur zquales,

5 arcus
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arcus D F. qui eft menfuraanguli H erit

aqualis vel potius idem cum arcu AC,

qui facit menfuram anguli G zqualls po-
. i ipfi A

Demdc ex zquahtate angulomm B.E
ad circumferentias, fcquuur zqualitas an-

L, gulorum adcenrra G. H.

Ex hisautemjam dcmonﬁram eft zqua-
litas arcuum A C. D F. Adcoque etiam
ex zqualitate angulorum B. E, fequitar
zqualitas arcuum A C. DF.

" _PRO-




|

adeoque &E zqualis ipfi B.

Liser TERTIUS. 297
ProrosiTIO XXVIIL.
Siin aqualibus circulis arcus T
AC. DF fint aquales , anguli il-
lis infiffentes five ad centra G. H,
fve ad peripherias B. E. ﬁmt in-

. ter f¢ aquales.

B B 0

A ¢ =T
DEMONSTRATIO

‘Concipiamaus iterum fieri. fupenmpo-
fitionem circulorum: quia integri circuli
ponuntur zquales, ut & illorum zqua-
les arcus A C, D F: neceffario cadet D
inA: Fin C: & centrum H incentro
G : Ergoradius HD jacebitfuper GA :
& radius HF fuper G C: Ergo per Axio-
ma 8. EritangulusH zqualxs angulo G :

PRO-
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ProrosiTIO XXVIII,

o Siin circulis wqualibus ducle

fint equalesrella AC.DE: ersmt
etiam 5 quos auferunt , arcus AC.
DF inter fe 4quales.

AR V\

DEMONSTRATIO,

Du&lisre@is GA. GC: HD.HF, in
triangulis A G C.DAF.

Latus AGo DH,| . Quia radii zqua-

Latus GC o HF. | lium circulorum,
Bafis A Co DF. per propofitionem. .

AR 1, Ergo Ang. AGC’aoDHF
L26. 1L Adcoquearcus ACP o DF.

Q. E. D.

P e i
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l Pa‘oéosn‘xo‘XXlX.

[ Si in aqualibus civculis arcus oy,
"AC. DF fint aquales ; erunt 3"
[ubtendentes reide AC. DF imter
Je aquales.

N ¥ '

DEMONSTRATIO.

Du&is GA. GC. HD. HF. erunt ia
triangulis AG C. DHF. :

Latus GAoHD?Y Quiafunt radii z-

Latus G C 0 HF jqualium circulorum.

Angulus G o 2 H. quia arcus A C po- a27. 1L,
nitur zqualis D F. .

Ergo bafis ACb o DF. baoTo
Q. D. E. :

PRO-



Ptouo

a4 1.
b I,

300 Evcriprs

P&orosu'lo'XXX

Datum circuli arcum 4 B C bi-
fariam fecare.

A D, c

CONSTRUCTIO.
1. Ducatur re@a A C, datiarcus ex-
tremitates conjungens.
2. Illa per perpendicularemD B, bi-

fecetur.
Dico Arcum bifeGum efle in B.

DEMONSTRATIO
Du@is reQis AB.CB.eruntin triangulis
BDA.BDC.
Latus B D utrique commune.
Latus AD » DC Per cone
Angulus BDA 2 BDC j firu&.

ErgoBafisBA»*BC.
Adeoque ArcusBA B C.
Ergo Arcus A B C divifus eﬁ bifariam.

QE.F.

PRO..

P T ISP




Lieer TeRrTIUS. 301

PROPOSITIO XXXI.

I. Angulus ABC in [emicir- T
culo rectus eff.
2. Infegmento majoriangulus
B A C refto minor.
3. In fégmento vero minori
angulus BEC refto major.

r k ]
B

Al

DEMONSTRATIO.

ParsI. Du&a DB, erunt duo trian-
gula DAB. DBC. Ifofcelm » adeoque
anguh fupra bafes 3 zquales. a5, L

Ergo ang.DBAaoDAB A

Ectang. DBC 0 DCB.

Totus Ang. ABC 0 duobus BAC
H BCA.
Atquiintriang. ABC omnes tresan-
guli funt 2 b 2 Redis. ’ b3t
) ' Ergo




302 Evcripis

Ergo ab una parte angulus ABC eft
reGus, & ab altera duo reliqui BAC.

BC A etiam zquales uni re&o.

c23, 111,

Pars 2. Per partem 1duo anguli BAC
BC A fimul conftituunt unum reGum:
ergo folus B A C eft minor reGo.

Pars 3. In quadrilatero ABEC.
Duo anguli A M E o ¢ 2 Re@is.
Atqui ang. A > uno re&o per par-
; temL
Ergo ang. E < uno re&o.

SCHOLIUMIL

i trlanfguh rectanguli hypotenufa di-
vidatur bifariam, erit pun&ium bifectio-
nis centrum circuli per tria punQa angula«
ria tranfeuntis : adeoque examen normz.

SCHO.

Py o U -
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SCHOLIUM IL

Ex hac propofitione deducitur fequens
PROBLEM A.

Minus quadratum Z a majore X fubs

trahere , feu exhibere differentiam qua-
dratorum X & Z.

v CON«

o .. .- - s eae ———— W W . o
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~ 'CONSRUCTIO.

Al .
X - !
Z

3
1

1. Super AB X fiat Semicirculus
ACB.
2. In Diametro AB fumatur AD

N -

O

cumD C.eritreta A Cetimo Z.
Dico duéta CB illius T3 C B cffe qua-
* fitam differentiam quadratorum AB. AC.

DEMONSTRATIO.

Per propof. 3 1.1IL angulus A C Beft
reCtus , ergo in triangulo reGangulo
ACB eft
S [{'_“’_, ABo— ACH 2 CBper 47.1.

TOAC TAC,

JAB —JACo TICB.
PRO-

D) B

3. Centro A radio AD deferibe ar«



-y

LiBerR TERTIVS. 3o§
PROPOSITIOXXXIL

Sivefda linea AB circulum tan-Thon

gat inC, & a contaltu ducatur

alia czrculum Jecans ;- erit angulus
a tangense 19 fecante faltus equa-
lis angulo qui fiv in alterno feg-
mento.

DEMONSTRATIO.

Cafus hic obtinent omnino duo:

Aut enim linea circulum fecans ad tan-
gentem eft perpendicularis & tranﬁ: per
‘centrum O, ut CD.

Aut non tranfit: ut CE.
: . Va Cas
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Casus L

Demontftrari debet effe angulum A CD
e CFD.
Ang. ACDeftreus: per hypoth.
3R ULUe & 8 CFD eft reQus: quiaeftin Ses
' ~ micirculo,

Ergo apg. ACD @ CED.

Casus IL

Ab una parte probari debet efle ang.
ACE o CFE.
o Ang. ACD  CFD. percafumI.
b1k g % Ang. Q. = ®R. quia in codem
fegmento,

Rema=

e B sttt 2 et [N e e ), .

P N

e e e b
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Remanet ang. ACE o CFE.

Ab altera parte probari debet ang.
BCE » CHE. - :
~ ( Ang. BCD 0 CHD per cafum I.
A%Ang. Q = S.quiafuntinecodem
fegmento.

| Totus ang. B CE » Toti CHE.
Q. E. D.

V3 PRO-
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ProrosiT loXXXIII

rebls.  Super data refta A B fegmen-
tum circuli conflruere , quod ca-
- piat angulum dato angulo aqua-
lem.

Eft autem angulus datus vel reus ut
E, vel non reétus ut H. C.

Casus L

Conftru&io & Decmonftratio.
Data A Bbifariam divifainD. Centro
D radio D A fiat {femicirculus A CB. hic
ajr. 111 capit 2 angulum reGtum ACB, adeoque
dato reCto E zqualem.
. CA-

L AL
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Casus IL

CONSTRU CTIO

1. Ad datz B-A pun&um A duvcator, - ;
DK, ut angulus DAB it zqualis bangu— b3 i
1o dato C.
2. Ex A duc perpendlcularcm AF,
3. Fiat angulus ABE zqua]xsangulo :
BAE.
4 Centro E, radio EA vl EB
(quz per 6. L. funt zquales ) deferibe
circulum BI A G. e
Dico fegmentum A GB capere angui-
lum dato acuto C zqualcm
Ut & fegmentumt ATB capere angu-
lum data obtufo H zqualem,
Pars 1.'Ang. DAB 0 ¢ AGB, incs.
alterno fegmento.
Et Ang. DAB o C per conftru&.

Ergo Ang. AGB » C,
Pars 2. In quadrilatero AIBG!

Duo anguli 1 i G 40 2 Reflis,  d2.1IL
Etduo anguiHAH C o 2 Rc&is'

S Ergol H Go HHRHC. -
Atqui G ¢ C. per par-e3u L
tein I

b

Ercol o H D.E.
° V 4 % PRO-
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PROPOSITIO XXXIV. "

a6 A dato circulo ABC feg-
~ mentum CB A auferve, capiens

angulum B , dato amgulo D
aqualem.

v
3
> :

e

" CONSRUCTIO.

1. Ducatur re&a tangens Circulum
in A. ) .
2. Ad A fiat angulus E A C 2qualis
. angulo dato D..
Dico fegmentum ABC capere an-
gulum A B C xqualem D.

DEMON-
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DEMONSTRATIO.

Ang. EAC » * ABCin alternoa;i m.

fegmento.
Atqui EAC o D per conftruGio-

nem.

Ergo ABC = D.
Q. E. D.

Alia CONSTRUCTIO.

1. Exquolibet pun@o B. ducatur reta
BC.

2. Ad B fiat angulas CBA o D. s

.Dico s ducta AC , fegmentum

ABC capere angulum zqualem D.

DEMONSTRATIO.

- Hac per fe fatis eft manifefta,

Vs 'PRO-



Theot,
29,

312 - EvucCLIDIS
ProprosiTIO XXXV.

Siin circulo due refte AB.CD
femutuo in E fecuerint: Reftan-
gulum comprebenfim fib fegmen-
tis unius AE. EB: aquale eff ei
quod [ub [egmentis alterius C E,
ED. comprebenditur. veCtangulo.

Quatuor diverfi hic occurrere poffunt

cafus.

DEMON-
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DEMONSTRATIO.

Casvus I.'

Si re@z A B. CD fe mutuo fecentin
Centro: tum = A EBerito = CED:"'
quia qu:tuor illorum latera funt radii,
adeoque inter fe zqualia.

Casvus II

Si una CD per centrum F du@a alte-
ram A B non per ccntrum tranfeuntem
fecet bifariam adeoque 2 perpendiculariter 3 5. 1IL.
in E: ducatur FB.

DEMONSTRATIO.

= CEDH IS FEbo 2 FD feu T3 FB. by, 1t
Aqui CFERRO EBo 3 FB.

Ergo illis in hujus locum pofitis

—= CED & T3FE » — FE ¥4 T3 EB.
: Adeoque dempto utrinque eodem T FE.

“=CED T EB hoceft = AEB. -
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Casos IIL

Si fefla CD per centram F du&a al.
teram A B non per centrug du&um nop
dividat bifariam in E.

B
%
D
DEMONSTRATIO.
Dudis perpendicularibus GH.FI, ut

- & radiis FA. FH, erit

T FA ©» [JFH.
Hoc cft per 47- 1.
1AL B IF o & FE W 3D EH,
Hoc eft. 5. IL
= AEBH TDIE.
Atqui JIF 8 T IE » I FE.
Quibus ablatis a fuperioribus, remanet,

“AEB» Z EH o (per CalumIl.)
= CED. Q.E.D.
C A-

I U

PR N



s

. Ft= CED»eidem~= GEH

Liser TERTIUS, 315

Casus 1V.

Si neutra tranfeat per centrum & fe
mutuo fecent utcunque.

DEMONSTRATIO.

Ducatar G H. tranfiens per centrum F

& per interfeGionis punGum E. Tum.
=.AEB o = GEHY per cas
] fum 3.

Ergo = AEB» = CED.
Q.E.D.

N O T A.

In cafu 3. Illa qua fibi invicem fub<
fcribuntur inter fe funt 2qualia & inferio-
raloco fuperiorum legi debent, acfi in
una eadem linea eflent fubflituta ; id
quod etiam in plerisque aliis demonftra=
sionibus obfervandum.

© SCHO-
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SCHOLIUM.

Suppofitis Libri V. Definitione I. &
Prop. 4. & 16. (quz cum hac propofitio-
ne nihil habent commune ) hzc unicade-
monftratio facillime omnibus cafibusin-
fervire poteft. |

DEMONSTRATIO.

Du&lis AD. CB, erit in triangulis
AED. CEB.
Angulus A » C
Ang. Do B 21. IIL
Ang. AED 0 CEB. 15.1L

Ergo erit per 4. VI
AE—~ ED=-CE | EB.
Et per noftrum Thear. I Lib, V.
vel 16. VI.
= AE.EB» =CE.ED. QP?{E

"

B » UL
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ProrosiTio XXXVI.

Si a puncto A extra circulum Teo
dato ducantur dus vecte, una tan-
gens AF altera fecans AB. FErit
rectangulum BAC , [ubtota fecan-
t¢ BALS illius parte ACinter pun-
Cum A 9 circulnm interjeita
comprehenfum , &quale quadrato
tangentis AE.

Duo hic notandi funt cafus.

-

Casus L

Aut fecans A B tranfit per centrum D.
: DEMON-
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DEMONSTRATIO.

26, 1L Du&a DF, erit
( =BAC#HIDCs oI DA.
Y| CDFHHIDFA47.L
{Atqui 5 DC»IDF. Quiafunt a radiis.
= BAC o D FA.

Casus IL
- Autfecans AE non tranfit per centrum.

DEMONSTRATIO.

Ex centro D du@a perpendiculari
DGut & DI: erit
- REAIH Gl o 5 GA A
oODG o DG

—EAIBCDGHOGI o2 DGHIGAL
47.1.0DIfeu g DF —=DA.47.L
Hoc eft OFDHZFA47.L

= EAL ¥ = DF o = DF f4 5 FA.
Sublato utrinque 22 DF.

= EAl » T FA.
Q. E D.

COROLs




I

Liser TeErTIUS. 319
COROLLARIUM L
Si a punito. quovis extra Cir
culum fumto A , plures reCle ACB.
AIE circulum fecantes ducantur ,
Reftangula BAC. EAL, compre-
henfa [ub sotis fecantibus A B.
AE U partibus exterioribus AC,
Al inter fe funt equalia.

‘DEMONSTRATIO.
Du&a Tangente AF.
= BAC » T AL
Atqui etiam >t
= EAI » eidem O AF |
Ergo per Axioma I,
= BAC » = EAI
'Q E. b.

236, 111,

Sl X 'SCHQ«
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SCHOLIUML

D

Suppofitis iisdem quz in Scholio praa
cedenti , hanc damus Corollarii - primi
demonftrationem. /

Demonftrandum et = CAB effez-
quale = DAE.

DEMONSTRATIO.
Du&is CD& BE, erunt triangula CAD.
E A B inter {e fimilia.
Nam anguli O P o 2 Re@is 22,111,
Erangoli AEEHHP o 2 Re&tis 13, 1.

" ErgoOiP 0 AEBIH Py

Ee
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Et Sublato communi angulo P,
O » AEB.
Deinde ang. A utrinqae eft communis,
Ergo R » ABE, 32,1.
Quare in triang. CAD.EABerit per 4,VI.
CA — AD —EA/AB,
Et per 16, VL
“=CAAB o =DA/AE,
Q. E. D.

SCHOLIUM.IL

Si jam ex pun&o A fupra lineam AC
ducatur ALG, eodem modo-du&is GD
LE probatur effe = GALo = DAE;
notandumque eft pun@a peripheriz G. L.
concave & convexa propius ad fe invi-
" cemaccedere, quampunta C& B; qua
pun&orum diftantia adhuc magis immi-
nuiter fi ex A fupralineam AG ducatur
alia Circulum fecans: donec tandem du-
eatur reGta AF, qua Circulum taniit in
unico pun&o F, in quo puncla peripheriz
concave & convexz coincidunt, adeoque
cum antea defignatz cffent duz linez AB
ACfeu AL AG. inter fe inzquales; jam
ex A ducitur folummodo unica linea AF.
qua ergo in fuperiori proportione bis fus

' 2 menda
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menda eft fc: femel pro linea GA, & fe-
mel proLA. quo fafto proportio fic fta-

bit FA ~AD = EA | AF.

Ergo per 16. VL
5 Tangentis AF 0 =DA. AD.

Quz zqualitas ipfius Propofitionis 36
genuinum exhibet{eafum s ut hinc pateat
quam ar&o ncxu hz veritates inter fe co-
hzreant, quamque naturali una ex aliade-
ducatur confequentia.

cO-
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' COROLLARIUM IL

Ducreite AF. AH. ab codem
pncto A dutte, que circulum tan-
gunt, inter f¢ fant equales.

DEMONSTRATIO.

‘ Du&alinea ACB, quz Circulum fecet
CJAF » = BCA ] )

. ©e37. 111,
M AH o eidem—=BCA

Ergo 13 AF «« 5 AH.
‘Adeoque etiam
AF o AH.

X3 CO-
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COROLLARIUM III.

Ab eodem punéto A extraCir
culum fumto duci tantum poffune
duc rvecte AF, A H, qus Circu-
Jum tangunt. |

DEMONSTRATIO.

DuBaex A retta ACB quz percen-

trum tranfit , omnes re&tz , qua intra

AF, AH circulum tangentes ducun-

ps,t, tut, funt® minoresipfis AF. AHj er-

go omnia illorum quadrata funt minora

- g36,11.= BAC : Ergo cnulla ex ipfis circu-

lum tangit: Adcoque duz iftz AF. AH
circuluin tantum tangunt.

Q. E. D.
PRO-

—— 4

g
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- PnovosnprXXVll.

Si a punto A extra circulum
pofico ducte fint dwa refle AB,
AF, ita ut veCtangulum B AC fie
equale quadrato alterius AF tum
linea AF circulum tanget in F.

DEMONSTRATIO.

Dua linea tangente AH, ut & lineis
DF. DH. A
—=BAC:»IJAH

a 36,111,
Atqui=BACa T AF. per propoﬁt.

Ergo2 AHo T AF. Ergo AHo AF.
X4 Quare
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Qxare in Triangulis AFD. AHD
Latus AF » AH.
Latus FD o HD.
Taws D A commune.

vt . - ErgoAng. AED > AHD, b .~
¢ 18, 1L, 7 Awquic AHD cft retus.

d 1%, 111, Ergé AFD rcQus eft adcoque 4 AP
tangens.
Q. E. D.

FINIS LIBRLI TERTIL

ey

EUCLI-

S SR




ELEMENTORUM

LIBER QUARTUS.,

DEFINITIONES.
1. Figurarelilinea, in figura
reclilinea infCribi- dicitur , cum
finguli cjus figure , que infcri-
bitur, anguli, fingulalaseraejus

cui infcribisur, tangunt. .

2, Similiter ﬁguré circum
figuram deferibidicitur , cum fin-
‘gulacjus , que circum(Cribitur | la-
tera fingulos ejus figure angulos
tetigerint , circum quam ila de-
[eribitur. '

X5 3. Fi-
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B c

3. Figura autem reclilinea in
. circwlo inferibi dicitur | cum fin
guli ejus figure , qua inflribi-
gur , anguli setigerint circuli pe-
ripheriam.

4. Circulus autem circum figu-
ram defcribi dicitur-, cum circu-
li peripheria, fingulos tangit ejus
figure, quam czraszcrzbzt an-
gulose



b

—_—

——
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§. Figura vero relilinea cir-
ca circwlum defcribidicitur , cum
fingula lateraejus , qua circumcri-

 bitur, circuliperipheriam tanguns.

6. Similiter T circulus in fi-
gura infCribi dicitur , cum drcu-
li perzpbem fingula latera tangit
¢jus figur in qua infcribitur,

7. Recta s circulo accommo-
dari, [es coaptari dicizur , cum
¢jus extrema in circuli peripheria
Suerine,

VN

Sic A B. diciturin circulo accommo-
data,nonvero C D.

PRO-
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Prorositio I,

roit. & Indato circulo ABC accommo-
dare reftam B A 4qualem date
reile D.: que Circuli dzamm'o
BC non fi ma]or. .

CONSTRUCTIO.
. In dato circulo duc diametrum
BC cui fi data re@a D fi zqualls » pe-
tito fatxsfa&um erit. Si vero minor.
031, 2. Abfcinde 2 BE 0 D: & centro B
radio BE defcribe arcum circuli EA.

Dico re@am BA effe zqualem D
& coaptatam in Circulo.

DEMON-

— ot . e
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DEMONSTRATIO.

Linea D0 B E per conftru&ionem.
EA o BEquiaradii. -

Esgo linea Db 0 BA, qoz cft co-b Ar. L
aptata in circulo, quia ¢ utraquc extremitas®,}5,
terminatur in peripheria.

PRO-
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ProrosiTIO Il

mo. 2. In dato circulo ABC triangu-
lum ABC defcribere, quod dato
triangslo DEF fit aquiangu-

. lum.
D & _A__w
c
P4 B
CONSTRUCTIO.

erp.qr, 1o Ad 2 duGz tangentis GH pun-
bz3, L &um A b conftituatur angulus GAB.
zqualis angulo F.
2. Ad idem punfum A ab altcra
parte fiat HA C zqualis angulo E.
Jungatur reGta BC.
Dico triangulum ABC 1pﬁ DEF

efle zquiangulum.
DEMON.
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DEMONSTRATIO.

In triangulis ACB. DEF.

A Ang.Cco» GABoFperconftrud.
Ang.Bc 0 HAC®Eper conftru&. 3% 11

Duo angulo C ¥ B 2 duobus

F B E.
Ergo ctiam tertius 4 A o tertio D. 41 Cae,
Scb.l;.(.
PRO«
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ProrosiTio III,

¥l 3o Circa datum circulum BCE tri-
angulum LMO defcribere aquian~
golum dato triangulo AFD.

CONSTRUCTIO.

* 1. Trianguli DAF latus AE produca-
tur in G & H. .
u3, 1L 2. In circulo du@®o radio IB, * fiat
angulus BIE. 2qualis trianguli externo
angulo DA G. v
3. Fiat angulus BIC zqualis externo
DFH.
4. Ad tria pun&a B. C. E. ducantur
b 16, & tres b tangentes OL. OE. LM.
7. Bl . . c e e
C- Dico ex illarum concurfu oriri triangua
lum OLM. dato DAF zquiangulum.
DEMON«
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DEMONSTRATIO. -

Ex Scholio Prop. 13.1. quadrilaterum
BIEL dividi poteft in duo triangula, cum
autem unom triangulum contineat duos
angulos reCos , duo contincbunt qua- .
tuor ; adeoque quatuor anguli in quadris
latero di€to erunt @quales quatuor reétis :
a quibus fi demantur duo © re@i LEL ¢ UR

. LBI. remancbunt.

AnguliBIE FHL » 2 Reis.
Atqui DAG i DAF » 2 Reftis.

Ergo BIE HH L. » DAG ' DAF
_ Atqui BIE » DAG per conft.

Remanet L » DAF.
Eodem modo demonttratur quod fit
angulus M o DFA, ergo tertius O erit
o dtertio D. d2cCer; -

Sch, 32.8
N O T A.

Quod autem tangentes EL & BL in

pun&o K concurrere debeant fic patet. -
Du&a BE.

Duo anguli toti LBI LEL » zR.
Ergoang. partiales LEB. LBE > 2 R.

¢ Ergo reSz EL. BL concurrent. ¢ Ag, 13

e ' X PRQO~

e
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ProrosiTio 1V,

vebl & Datotriangulo ABC circulum

inftribere.

KA
. s o
CONSTRUCTIO.

29h 1. Duos quoslibet angulos B. C, s
divide bifariam per reGtas BD. CD.

2. Ex pun&o concurfus D duc per-
pendiculares DE. DF. DG.

3. Centro D, radio DE. defcribe
circulum.

Dico illum tangere omnia latera trian-
,Fuli in pun&is D. E. F.ad¢oque ipfi in-
fcriptum effe. .

DEMON.

A
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DEMONSTRATIO.

In triangulis DGC.DEC.
Ang. G o F. per conftru®.
Ang. DCG o DCF. quia tows C bie
feGus cft.

Latus D C communc.

- Ergo latus DG b o DF. b26. L

Eodem modo demonflratur cﬂé DF
0 DE.

Adcoque tres lmcz DE.DFE.DG
font inter fe zquales.
Ergo circulus centro D duus tranfic
per punta E. F.G & tangit ¢ omniacté UL

. latera; quiaanguliad E.F. G funtreQis
~adcoquc d triangulo infcriptus cft. d et 6.

Y:  PRO.
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PROPOSITIO V.

reobl 5. Circa datum tmngulum ABC
czrculum deferibere.

CONSTRUCTIO.

1. Quzlibetcunque duo latera A B.
a10.7, B C ® divide bifariam in E. & F.
b1, _ 2+ ExE & Ferige® perpendicularf:s
ED.FD.
3. Ex punQo concurfus, deferibe ra-
dio DA circulum.
Dico illim, quoque tranfire per punéta

B, C. adeoque triangulo circumf{criptum
efle.

DEMONS‘TRATIO

Du&nsDA DB DC In tnanguhs
DEA. DEB.

Lae
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Latus DE communc.’

Latus EA 2 EB) DPercon-
Angulus DEA » DEB] ftruét.

Ergo . bafis DA  DB. calL,

Eodem modo demonflratur effe D B
o DC, adcoque tres lince D A. D B.

D C funt inter fe zquales.

Ergo Circulus centro D, radio DA
defcriptus , tranfit per omnia trianguli
punéia angularia : adeoque ipfi cft cir-
cumfcriptus. 4 d Defl

Eadem conftru@ionis formula obtinet * !V
in omnibustrianguli fpecicbus; cum hac
folummodo differentia, quodin Re@an-
ﬁulo centrum cadat in pun&um medium
-hypotenufe.

In Acutangulo centrum cadat intra tri-
angulum.

In obtufangulo vero extra.

SCHOLIUM.

Exhac prbpoﬁtione deducitur Mctha-
dus defcribendi circulum, per tiia pun-
tanon in linea re&adifpofita, tranfcun-
tem.

Y 3 PRO-
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Pn"orosl'rxo VI.

eobl. 6. Dgto Circulo quadmtum in-
[eribere.

CONSTUCTIO.

1. Ducantur duz Diametri AC. BD
in centro E fe ad angulos re@os interfe-
" cantes. :
2. Jungantur reGe AB. BD. CD.
DA.
Dico ABCD cffc quadratum quafi-
tum.

DEMONSTRATIO.

Pro lateribus.

In triangulis A EB. AED.
" Latus
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Latus AE utrique commune.
Latus EB 0 ED. quia radii.
Angulus AEB  A'ED. quia uterque
reftus.

"Ergo bafis AB?* 0 AD. xM.l. .

Eodem modo probatur AD o DC:
DC » CB. CB » BA.

Adeoque quatuor illa latera inter fe
erunt zqualia.

Pro angulis.

Quatuor anguli A.B.C.D. iftis late-
ribus contenti, funtin Semicirculo. ergo
re@i. b ' : b3 0L,
Adeoque ABCD eft quadratum cir-
eulo infcriptum.

Q E F

Y 4 . PRO-
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Prorositio VII

pis. 7. Circa datum Circulum quadra-
tum defcribere.

8 A\G
B E D

I c n

CONSTRUCTIO.

1. Ducantur duz diametri A C.BD.
fe mutuo ad angulos reCtos in E fe-
cantes.

2, Per illarum extremitates ducantur
tangentes F G. .G H. HI IF.
Dico illas cocuntes conftituere Qua-
dratum quzfitum FGHI

DEMON- -
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DEMONSTRATIO.

Pro angulis.

In quadrilatere AEBEF. .
4. AnguliA.E.B. F.a':}Rc&m] g aschol,

Atqui3 Ang. A.E.B o 3Reflisj"

13, L,

Remanet ang. F 2 1 Reo.

Simili ratiocinio probatur angulos

G.H. I efle re

&os.

Pro lateribus.

In parallclograminis ED. ID. latera
FG. IH funt zqualia Diametro BD.

adeoque & inte

In parallelo§
FI. GH funt

fe zquales.

—

r fe.

rammis [ A. H A. latera
zqualia Diametro AC. ®3¢ T
Atqui Diametri A C. BD funt inter

Ergo 4 latera FG. GH. HI IF
funt inter fe zqualia.

fitum.

Adeoque FGHI eftq

uadratum que-

F. E.

Ys

PRO-
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‘PropPosiTiO VIII,

vt 5. Indato quadrato Circulum de-

[feribere.
C e a

7
\iﬁ

‘\
e
=)

J<

1 ] H
CONSTRUCTIO.

1. Ducantur du:e diag ouales FH GI
{c interfecantes in E.
2. Ex E demittatur ad latus F1I per-
- pendicularis EB.
3. Centro E radio EB, deferibatur
Circulus.
Dico illum tangere latera in punQis

A.B. C.D. adcoquc quadrato infcrip-
DEMON-

tum eflc.

[ Y
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DEMONSTRATIO.

Ex E. du@is perpendiculatibus E A.
ED. EC.. ‘ -

In triangulis FAE. FBE. erunt. -
Angulus A B per conftr. quiarc&i.

* Angulus 2 O P. quiafemirecti. .  #2Cor

i 320
Latus FE utrique commune. Sche 32.1,

Ergo Latus EA 0 EB.b b26, 1,

Sic etiam probatur EB » EC: &
ECoED: ut& ED o EA.

Ergo circulus centro E 5 radio EB
defcriptus tranfibit per pun&a A.D.C:
& quia anguli ad illa pun&a funt re&i,
tanget omnia intera 5 adeeque circulus
quadrato erit infcriptus.

Q. E. D.

PRO.
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ProrosiTiO IX,

Rkl 9. Circg datum quadratum circu-
lum defevibere.

A

)

{

7

[+

CONSTRUCTIO.

1. Ducantur diametri AC. BD fe-
cantes fefe in punéto L.

2. Centro L , radio £ B, defcriba-
tur Circulus.

Dico illum tranfirc per omnia qua-

* drati pun&a angularia ; adeoque
illi efle circom{criptum.

DEMON-
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DEMONSTRATIO.

Diametri AC. BD, quatuor angu« A
los A. B. C. D. 2 bifatiam fecant, Er-d: cou

go in triangulo EBA. Schotga I
Angulus EBA ® EAB.
E}go lavs EA b o EB. b6,

Sic ectiam probatur EB® EC, &
ECoED: & ED o EA.

Adeoque quatuor lince E A. EB.
EC. ED. funt {e zquales.

Ergo circulus centro E radio E B de-
fcriptus tran(it per omnia quadrati pun-
&a angularia A. B. C. D. adeoque illi
circumfcriptus eft.

Q. E D.

PRO«
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ProrosiTiO X,

robtac.  Triangulwm Ifofceles ABD
conflrucre, cujus finguli adbafin
anguli B, 3 D dupli fint reliqui
‘ad verticem A.

B D

CONSTRUCTIO.

I. Quamlibetcunque lineam A B ita
a1k divide3inC, ut = ABC fitoJAC.
2. Centro A radio A B defcribe circu-
lum. :
, 3. Ex B in ifto citculo accommoda
bLIV.bre@am BD © AC.
4. Duc reGam AD.
. Dico ABD effe triangulum quafitum.

DEMON-=
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DEMONSTRATIO.

Du&a refta CD, circa triangulum
ACD defcr:bmxr circulus ACD. .
= ABC » &1 AC hocelt ._;BDyer

conftru&.

Ergo BD tangit circulum © : qucm c37. 1L
BA, fecar.

A Unde ang BDCCao A nalterno feg.c 32 1L

Ang. CDA CDA.
Totalisang. ADB (0 ABD)> A
H CDA.
~ Atquietiom BCD 4 A B CDA. 4521

Erno

In mangulo BCD ang. BCD = CBD.

Adeoque Jatus BD ¢ 0 CD. c6. I,
_Atqui laus BD = AC.

Erg
In triangulo ACD latus CD o CA.
Adcoque angulus A © CDA.

Ergo angu]us BCD (quisduobus A &

-C DA eft zqualis probatus ) cft duplus an-

gull A.
Ergo etiam BDA, qui angulo CBD
demon-

~




fs. L
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demonttratus eft zqualis, duplus erit an-
guli A.

Adeoque & ADB, quiangulof ABD

eft zqualis , ejufdem angult A duplus

erit. Q. E. F
COROLLARIUM.

In Triangulo 1fofcele ABC hoc
modo’ confiructo, Angulus Bvel

C ad bafin valet - dsorum retto-
4 . (] .
rum vel . unius relti: Quare an-

. gulus A valebis - duorum recto-

rum, el - unius Reftis

A

DEMON+

—_— - -

B

Ay
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DEMONSTRATIO.
Trianguli A B C tres anguli A. B. C.
fimu! valent duos re®os; feu 3 duo-

rum reGorum: Ergo cum finguli ad ba-

fin B & C fint dupli ipfius A, valebit
B vel C feorlim fumtus — duorum
reGorum : adeoque angulus A eris
= duorum Re@crum. .

Deinde bifeGo angulo A per reGam
A D, quz erit perpendicularis ad bafin
BC: EritangnlusB, quadruplusanguli
BAD: Jam in triangulo BAD, pro-
pter angulum reGum D, duo anguli A

& B fimul faciunt unum angulum reGum

feu L. unius redi : Adeoque erit B z-
qualis 2. unius re@i: Et BAD, qui
eft femiffis totius A 0 ~ unius re&i,
Unde fequitur totu; A valere

2, )
= unius Redti,

yA PRO-
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ProrosiTio XL

vl Dato circulo Pentagonum 4~

I ¢ . 2.
quilaterum I equiangulurs in-

' feribere. ' 1

CONSTRUCTIO.

1. Cuilibetcunque triangulo Ifofceli
- juxta precedentem propofitionem con-
s 2. IV. flitato, @zquiangulum 2 infcribar EFG ¢
in circulo dato. ) . '
. 2. Ilius fupra bafin anguli EEG.
EGF bifecentur per reGas FI. GH.
- 3. Pun& E. H. F. G. L. jungantur
“totidem re&is. : o
- Dico faum effe qnod petitur. - .

DEMON
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DEMONSTRATIO.

Pro lateribus.

Quinque anguli EFL. IFG. EGH.
HGF. FEG {unt inter fe zquales per
conftru&ionem.

Ergo # arcus quibus infiftunt funt -4 26,18

uales. '

Ergo illis b {ubtenfzre@z, qua funtb29. UL
Pentagoni latera, {unt zquales.

Pro angulis.
Arcus HEGI » Arcui FGIE. per-

partem L '
.Ergo Angulus E <o Angulo H. quia
. zqualibus arcubus infiftunt.
Simili modo de duobus aliis angulis
&c.. QE.F

“Z%  PRO.
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Prorositio XII.

vl Circa datum circulum Penta-
gonum aquilaterum ' equiangi
lum defcribere,

CONSTRUCTIO.

t. Infcribatur Pentagonum regulare
per preced: ABCDE,

2. Ad pun&a A. B.C.D. E. du-
cantur totidem tangentes , qua concur-
rent in punéis F. G. H. I. C.

_ DicofaGum quod quaritur.

o DEMON«

——
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DEMONSTRATIO,

Pro lateribus.

Ex centro O dudis perpendicularibus
T OP.OQ, ut& radicOA in triangulis
OAP. OAQ. _
Latus O P s ©» O Q. quia zquales 2141
A B. A E zquidiftanta centro.
Latus P A ®* » Q A. quia zquales
AB. A C bife@= funt.

Latus O A utrique commune.

Ergoang. ¢ OAP 0 OAQ, Quifjaufc- €8.%
rantur ab zqualibus Re@is angulis OAH
OAG : remancbit angulus HAB »
GAE. : o

Deinde Triangula BHA. EGA. funt
Iofcelia, quia ex-punto H du&z funt
du&z tangentes HA. AB: ut expuntto
G duz GA.GE: quafuntdzquales: 4 co-

Quare illa triangula habent bafes AB. 19! 3%
AE zquales, & angulos ad bafin HBA.
HAB. zquales GAE. GEA. non folum .
alterum alteri , fed promifcue omncs
quatuor inter fe quales. Adcoque€qua-¢ 5. &
tuor latera BH. HA. AG. GE. funtinter > *
fc 2qualia.

Simili modo dcmonftratur omuoes
decem lincolas eflc inter fe 2quales.

Z Si

b3. U1,
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Si jatn una fit zqualis uni etiam- duz
erunt duabus zquales.

* Adeoque quinque latera, quzex dua-
bus lineolis conftant , erunt zqualia.

Pro angulis, '

Ex demonftratis patet triangula AHB
A GE habere omnia latera zqualia.
Adeoque angulum H f o G. Et codem
modo de reliquis.

'SCHOLIUM..

Si in circulo quelibetcuuque figura
regularis fuerint infcripta, linez tangen-
tes circulum in pun@is illius angularibus,
{uo concurfu femper couftituent ﬁguram 4

{imilem circulo circumfcriptam,
PRO-
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Prorositio XIIIL

Dato Pentagono regulari cir-""""
culum infcribere,

CONSTRUCTIO.

1. Quoslibet duos angulos A & E
divide bifariam perre@tas AF. EF.

2. Ex illarum pun&o concurfus F ,
~ ducantur ad omnia latera perpendicu-
lares. .

3. Ex F tanquam centro pro radio
affamea una ex iftis perpendicularibus de-
feribatur circulugp

Dico illum Pentagono fore in-
fcriptum.

Z4  DEMON-
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DEMONSTRATIO.

In Triangulis AGF. AHF.

Angulus GAF » HAF] Per con«
Angulus AGF o AHFjfiru&.
Latue AF utrique commune.

$26.L  Ergo*latus GF o HF.

Eodem modo probatur HF = IF.
IF » KF. KF o LF & denique LF
» GF.
- Adeoque omnes ifte perpendiculares
erunt inter fe zquales. ’
Quare circulus radio FH defcriptus
tranfibit quoque per pun&a I. K. L. G.
~ %16.11L.in quibus iftalatera tanget; quia anguli
ad ifta pun@a funt redi.

Q E. D.

COROL-

o — e~

Y ey -

[ S

|
!
|
1
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"COROLLARIUMIL

In omni Polygono Regulari
ABCDE. omnes line< AF. BE.CF,
DF. EF. ¢jus angulos 4.B.C.D.E.
bifecantes in uno godemque punito
F cowvenicnt.

DEMONSTRATIO

Duz linez AF. BF bifecantes angu-
los A & B. conveniunt inF: fi jamex
C ducatur aliqua linea angulum C divi-
dens bifariam, illa etiam cum ipfis A F.
BF in F concurret. Nam cum anguli FBC.
F CB fint zquales, etiam iftz bifecan-

: Zsy tes
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tes linez debent effe zquales; Adeoque
ifta linca ex C du&a debet ctiam cade-
re in idem pun@um F. quia reliquz ex
C ad perpendicularem FE du@=z fupra
aue infra F ¢aderent ; adéoque ipfs CF
aut fndjores aue fninores cffent ; prater-
quam quod iftz aiigulum C non fece-
rent bifariam: Eodem mdda ptobabitur
lineas D F, EF concurréft debere ih eo-
dem punco F. Ergo:

Q. E. D.

- COROLLARIUM IIL:

In omni Polygono Regulari
ABCDE imparem laterum haben-
te numerumlinea CF, aliquem ex
angulis , ut C bifecans , fi produ-
catur ad latus oppofitum AE , illud

etiam fecabit bifariam in H,

"DEMON-
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DEMONSTRATIO. ’

‘AtquiCFB.BFA @ CFD.UFE. |

— e ————— —em e

Remanet AFH EFH,

Quare in Triangulis AFH. EFH.
* Lawus AF » EF
HF commune

Angulus AFH o EFH.

Ergo per 4. L
AH. o EH. Q.E. D.

—

SCHOLIUM.

-Eadem methode in quacunque figura
regulari circulus defcribi poreft.
PRO-
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ProrosiTio XIV,

roblie  Circa datum Pentagonum re-

gulare circulum defcribere.

A

c D

CONSTRUCTIO.

1. Duos quoslibetangulos A & B di-
* Ax1n vide bifariam per reGtas AF. BF, quas
concurrent in F.

2. Centro F, radio FA, vcl FB
defcribe circulum. :

Dico illum tranfitarum pet reliqua pun-
&a angularia. - '

DE-




!

[-
3
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DEMONSTRATIO,

Io triangulo FAB.
. Ane. FABo FBA. quia illorum
dupli ﬁnt Zquales.

Ergolatus FA 0 FB.a a6,

Eodem modo bife@o angulo C demon-
ftrabitur FBo FC. & fic per orbem om-
nes lincz bifecantes angulos erunt zqua-
les.

Ergocirculus tranfibit per omnia pun~
&a angularia, adeoque pentagono circum-

{criptus erit.
QF.E

SCHOLIUM

Eadem conftructionis forma circa
uamlibet ﬁguram regularcm circulum de-
cribere licet.

" PRO-
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PROPOSITIOXYV,

In dato circulo Hexagonsum
regulare defcribere,

CONSTRUCTIO.

1. Centro quolibet pun&o D, radio
circuli DG, defcribearcum CGE. .
2. Ex pun&is C.D.E. per centrum
G defcribe tres diametros CF. DA. EB.
3. Ducfexre@as AB.BC.CD.DE.
EF.FA. ‘

Dico ABCDEF effe hexagonum
qufitum,

DEi

y—
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DEMONSTRATIOQO
Pro lateribus.

Linez D C. D E fingulz funt 2 ,
. Radio D G.
Linez G C.GE. GD ﬁnguli funt Radii.

- N ———

Ergo quinque lmea: GC.GD.GE.
D C. DE f{unt zquales.

Adeqque Triangula GCD. G DE
funt zquilatera.

Ergo duo anguli G & O finguli funt
3 una tertia pars duorum reGorum. 23 Con
Atqui tres anguli G.O.S. ﬁmulbva-b.; L
lent duos reGos, feu tres tertias duorum
reGorum.

Ergo tertius S etiam eﬁ un3 tertia
: duorum re&orum.

Adeoque tres G. O. §. funt inter fe
zquales.

Arqui illis zquales funt tres < oppofi-c15. 1,
tiX.Q.T.

Esgo fex anguliad Centrum funt zquales.
Ergo
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d:6.u1.  Ergo 4 fex arcus, quibus infiftunt ,
funt zquales. .

€39-1IL  Adeoque ¢ fex fubtenfz, qua confti-
tuant latera figure , inter fe funt zquas
les.

Pro angulis.

Hos efle zquales facile patet , quia
£21.11L£ finguli infiftunt 2qualibus arcubus, fc.
quatuor fextis partibus totius peripheriz 3

Ergo funtinter fe zquales.

COROL.

QDY ¢ N

™
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 COROLLARIUM.
Latus Hexagoni Regularis

- ABCDEF circulo infcripti 4qua- |

le ¢ff Radio circuli.
DEMONSTRAT!O.

Ex conftruione patet in Triangulo
DCG. latus DC effe zquale lateri DG 3
Atqui DC eft latus Hexagoni, & DG
eft Radius Circuli: Ergo.

‘SCHO_LIUM.

Duclis tribus reftis AC. AE.
CE. Circulo infCriptum erit Trian-

: _gulum aquilaterum ACE.

 DEMONSTRATIO.

Ex demontftratione propofitionis 1§.
pater 6 arcus AB. BC. CD.DE.EF.FA
cfle zquales ; ergo binis ac binis conjun~
&iserunt 3 arcus AC. CE. EA zquales;

. Adeoque per 29. 111 tres reGtz AC. CE.
~EA erunt zquales ; unde jam fequitur
.. triangulum A CE cfle zquilaterum.

- Aa PRO-
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PKOPOSITIO XVI,

noblas.  In dato Czrculo Q;ndccago-
" num regulare defcribere.

CONSTRUCTIO. .

a1y, I Circulo ® infcribe pentagonum re-

gulare AEFGH.
bschot, 3. Itidem® triangulum regulare ABC.
Tse IV Dicore@am BFE, fore latus qum.
decagoni quzf ti.

DEMONSTRATIO.

Pentagonum dividit totam periphe-
riam in quinque partes zquales; quare

qualis

ST T e
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quzlibet continet unam quintamfeu tres
decimas quintas totius peripheriz : adeo-
queduz AE. EF, fex decimas quantas
continebunt, ‘

Triangulum vero dividit totam perie
phcriam mn tres partes zquales; quarum
qualibet ut A B continet unam tertiam, -
feu quinque decimas quintas totius peris
pheriz. Tum

Arcus AEF fex decimz quintz.

Arcus AEB quinque decimz S

quintz.

Arcus BF una decima quinta.

Ergo fi ducatur re&a BF, eique 2-
quales quatuordecim in circulo coapten-
tur , defcriptum erit quindecagonum,
#quilaterum , cum omnes arcus fint -
quales.

FINIS L1BRI QUARTI,

Aas —PRO-




EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER QUINTUS.

"DEFINITIONES.

\. Parseff maguitudo magni-

tudinis , minor majoris , cum me-

titur majorem .

Cum totum fit fua parte majus, pa-
tet partem contineri in fuo toto.
Hoc autem duplici modo fit.

Vel continetur ita ut aliquoties fumta,
pracife reddat fuum totum feu ipfi zqua-
lis fit; quemadmodum numerus quatuor
feu 4, eft minor toto 12 , adeoque in
illo continetur , & quidem ita, ut ali-
quot vicibus, fcilicet tribus fumtus, ac-
curate zqualis fit toti 12. Et inde hac
pars Mathematicis dicitur Aliquota, que
fuum totum absque refiduo dividit , id
quod idem eft ac metiri: & hanc Partis
fpeciem Euclides folammodo refpexit,
altera, que fequitur, negleQa.

Vel pars ita continetur in fuo toto, ut

.aliquoties fumta totum vel excedat vel ab
ille

-

— ——— A\ .
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illo deficiat , adcoque non accurate ipfi

2qualis fit. Quemadmodnm numerus 4,
cum minor fit toto'14, in illo continebi-
tur; fed quiater fumtustoto minoreft ac
quater toto major, hac pars non poteft
dici Aliquota , nt altera pars notata :
quia tamen aliquam exhibet quantitatem
totius quantitatis , vocatur pars Ali-
quanta,

- Czterum cum Enclides adhibuerit
Magnitudinis vocabulum , fufpicari licet
illum meminiffe folum quantitatis conti-
nuz , quz vulgo magnitudinis nomine
Mathematicis venit ; minime tamen ex-
cludenda eft. quantitas difcreta & in nu-
meris pofita, quz fuas etiam habet par-
tes : quibusillaomnia, quzderationibus
& proportionibus toto hoc libro demon-
ftrat, zque facile imo pro captu noftro
facilius accommodari poffunt.

" Quare & nos cum multis aliis omnes
hujus libri propofitiones , negleéis li-
neis demonftrabimus in numeris ; tum
quia illis magis fumus affucti & de illis
fzpius quam de lineis cogitavimus; tum
etiam quia illa qua de numeris probantur
ficui liber, ipfislineis applicari poffunt.

Aa‘; o 2. Mul-




374 Evcriprs

2. Multiplex autem eft major
quantitcu quam metitur minor.

Quemadmodum pars fuum totum di-
vidit fcu mctitwr abfque refiduo vel cum
refiduo ; ita reciproce etiam totum a fus
parte dividitur vel fine vel cum refiduo.
Prius illud totum idem eft quod muli-
plex, cujusin hac definitione fit mentio,
non intellc@o altere. quod cum refidvo
dividitur,quodque adeo multiplex dici aca
meretur. :

3- Ratio eft duarum quantita-
tum ejufdem generis, mutua qus-
dam fecundum communem menfu-
ram habitudo,

Cum propie loquendo una eademque
res ad fe ipfam non poflit comparari fe-
cundum quantitatem, quia fe ipfa non eft
major nec minor , patet plures requiri
inter quas legitima infticuatur compara-
tio; quzectiam tantum poflunt efle duz,

Iz autem neceflario requirigur ut fint
res homogenez; aut quantitates ejufdem
generis 3 quales funt Jinea cum linea

com-
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comparata.; fuperficies cum fuperficie ;
corpus cum corpore : nullo ergo modo
linea comparari potclt cum fuperhicie vel--
cum corpore , nec fuperficies cum cor-
pore, quia non funt ejufdem generis.

Porro ulteriorem hujus homogene-

itatis explicationem tradit Euclides in
- dcfinitione §.

Hzc autem intelligenda cft in quan-
titatibus fecundum magnirudipem , feu
partivm 2qualium numerum , adec ue
una res altera fit vel major vel minor ;
hoc eft ut una res plures vel pauciores

fimiles feu zquales contineat partes quam
altera,

Ex quibus patet rationem nihil aliud
efle quam modum feu formulam conti-
nendi, qua una quantitas aliam quanti-
tatetn continet , vel in illa continctur ;
qua capacitas cum per nullam aliam ope-
rationem quam per divifionem innotef-
cat, liquct rationem feu comparationem
duarum quantitatum non clarias quam per
fractionis formam pofle éxprimi.

Excempli gratia; ponantur duo numeri
16 & 4. qui faltem aliquam inter fe ha-
bent rationem, quid numerus 16 major
elt numero 4 , adeoque numerum 4 in

Aa g fe
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fe continet. Ut jam ulterius ifta ratio
examinetur videndum eft  quoties 16
continet 4 » quod per divifionem inno-
tefcit; quia autem fadta divifione acqui-
ritur 4 pro quotiente pronuntiamus ra-
tionem 16 ad 4, eflc quadruplam. hoc
eft 16 cffe quadruplum numeri 4: vel 16
fchaberead 4 ut 4 ad 1: Id quod etiam
commode hoc modo exprimitur per fra-

. 6 . .
&ionem ~ ,quz inouit 16 per 4 cffe di-

videndum vel jam fupponit divifum.

Si jam fumantur duo alii numeri ex. gr.
8 & 2, & eorum rationem examinando
comperiatur numerum 8 minorem 2 e-
tiam quater in {c continere, quia per di-
vifionem idem quotiens 4 obtinetur; quz
per modum fraQionis expofita fic ftabit
8

3 -

Inde patebit rationem qua intercedit
inter 16& 4, efle eandem, vel fimilem
vel zqualem rationi quzeft inter 8 & 2:
quia numiram 16 totics continet 4 , quo-
tics 8 continet 2.

Porro hinc fic manifeftum zquimulei-
plicem efle nihil aliud fignificare quam
habere eandem rationem : ut i dicatur
16 cfle zquemultiplicem numeri 4, ac

St
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8 eft numeri 2 , idem eft ac fi dicatur nu-
merum 16 ad 4 habere eandem rationem,
quam habet 8 ad pumerum 25 cum utri-
usque fc. & zquemultiplicitas & ejusdem
rationis idem quotiens 4 per cjusdem di-
vifionis acquiritur operationem: quare
ejusdem rationis notationem - hoc modo
. . 16 _ 8

exprimere licet 4 o=

Quz fraliones , ut iterum in aliam
rationum formam reducantur , dicimus
16 effe. ad 4 quemadmodum 8eftad 2;
vel fecundum noftram qua uwuimur ferip-
tionis methodum 16mm 4 = 8/ 2.

Duorum autem cujuslibet rationis ter~
minorum ille qui ad alterum refertur An-
tecedens dicitur 3 ad quem vero fit relatio,
Confequens rationis dicitur. Ut in ratio-
ne 16 ad 4 terminus Antecedens eft nu-
merus 16; confequens vero 4 : quem-
admodum ab altera parte, in ratione 4ad
16, numerus 4 Antecedentis, 16 vero
confequentis acquirit nomen.

Rationes autem non uno dividuntur
modo: nos duas affcremus pracipuas.

I. Ratio dividitur in rationalem & ir-
rationalem. o

Rationalis eft qua veris numeris po-
telt exprimi ut 6 ad 3 : quz cft ca-
' Aag dem
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dem cum 2 ad 1. qua dicitur dupla.

Irrationalis vero eft qua veris numeris
exprimi nequit, ut in quadrato ratio la-
teris ad Diagonalem; quz, licetaliquo
modo exprimatur per numeros qui Surdi
dicuntur, fcilicetut 1 ad ¥ 2, cum ra-
men-V 2 non fit verus numerus, fed tane
tum imaginarii cujusdam numeri nota,
veris tamen numeris explicabilis non eft.

I11. Ratiodividitur in rationem 2qua-
litatis vel inzqualitatis. -

Ratio zqualitatis, eft quando duoad
fe comparatafunt zqualia: utqad4: &
2ad 2. v

Inzqualitatis eft , cum termini inter
fc comparati inzquales fint, ut 4 ad 3.
& 2 ad 6.

Hazc autem iterum eft,

Mojoris inzqualitatis y cum terminus
antecedens major cft confequente : ut
42d 3. & 6ad 2.

Minoris inzqualitatis , cum antecedens -

cft minor fuo confequente, ut2ad 6 &

4ad 12.

Proportio ef} rationum fimili-

tudo.
Queni-

P
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Quemadmodum in omni ratione re-
quiruntar duo termini fe.u duz quantita-
tes, itain omni proportione requiruntue
dua rationes , cum una eademque ratio
ad fe ipfam proprie comparari nequeat.

" Cum ergo duarum rationum una ita
fic conftituta, ut illius terminus antece-
dens fuum confequentem toties conti~
neat, vel in illo contincatur {ive abfo--

““lute & fine refiduo five cum annexa

fra@ione , -quoties alterius antecedens
fuun confequentem continet vel in illo
continetur , vel fine vel cum fraGione
quz przcedenti zqualis eft, duz iftz
rationes conftituent Proportionem.

Ex: Gr: quia numerorum 12 & 4,
Antecedens 12 fuum confequentem 4
toties ( {cilicet ter) continet, quotics nu-
merorum 9 & 3, antecedens 9 fuum
confzquentem 3, videlicet etiam ter ,
duz iftz rationes 12ad 4 & 9 ad 3 erunt
inter fe fimiles feu 2quales {cu potius
exdem fcilicet triplz ; & hac fimilitudo
apud Mathematicos vocatur Proportio.

Eft autem proportio triplex , Arith-
metica, Geometrica, & Mufica.

L. Proportio Arithmetioa eft 2qualitas
exceflunm vel differentiarum inter tres ,

' qua-
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‘quatuor vel plures numeros; in qua no-

tandumeft quemlibet numerum poffe re-
cipi pro differentia.

Ut 1. 2.3. 4. 5. 6. In quibus unitas
eft differentia.

Vel 1. 3.5.7.9. 11. Qui binario fe
invicem excedunt. ' ‘

Vel 1.4.7. 10. 13.16. Qui ternario.
Et fic in infinitum.

II. Proportio Geometrica eft rationum
fimilitudo inter tres, quantuor vel plures
quantitates, feu numeros. Poteft autem
& hic quilibus pumerus pro denomina-

tore rationis aflumi excepta unitate.’

Ut 1.2. 4.8.16. Qui funt in ratio-
nc dupla adeoque 2 cft rationis deno-
minator.

Vel 1. 3. 9. 27. 81. Qui cum fint
in rationc tripla numecrum 3 pro denomi-
natorc habent.

Proportio Mufica cft qua tres quan-
titates ita ordinatz funt, ut cadem fit
ratio primz ad tertiam, quz differentiz
inter primam & f{ecundam ad differen-
tiam inter fecundam & tertiam. In qua
proportione.{unt tres numeri 6. 8. 12,
cum eadem fit ratio primi numeri 6 ad

ter-
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“tium 12, que eft numeri 2 (exceflus

primi) ad numerum 4. ( exceffum fecun-

dum.)

s. Rationem habere inter ¢
quamitates dicuntur , que pos-
Junt multiplicate fe mutuo fupe-
rare, . '

Hic ulterius_explicatur quenam fint
quantitates ejusdem generis , inter quas
intercedit ratio, ut fupra definit 3. vidi~
mus ; nim. quarum illa quz antea erac
minor , per multiplicationem fic poteft
augeri, ut majorem fuperet.

Unde patet inter illa, in quibus talis
multiplicatio nullum habet locum ,-etiam
nullam omnino dari rationem. Sic linca
in infinitum multiplicata & (ibi ipfi addi-
ta, nunquam fiet major aliqua fuperficie:
cum linca tali multiplicatione non dege-
nerabit in fuperficiem; adeoque inter li-
neam & fuperficiem nulla intercedit ra-
tio : quemadmodum ctiam nulla reperitur
inter lineam & corpus, nec inter {uper-
ficiem & corpus 3 cum qualibetcunque
muleiplicatiope nec linea , nec fuperfi-
cics reli®s fua fpecie in corpus mu-
) ) i3
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ubitur, adeoque nec ipfo majus evadere

poffic.

Cum autem inter latus quadrati ejus-
que diagonalem multiplicatio obtineat,
certo concludimus illa rationem inter fe
habere : latus enim ita multiplicari &
fibi 1pfi addi poteft ut diagonalem fupe-
ret ; cum per 20. L. piteat duo latens
trianguli majora effe tertio latere quod
eft ipfa diagonalis : Hzc autem ratio,
ut fupra notavimus , eft irrationalis,
cum veris numeris illam exprimere non
detur. ‘

Przterea reQilinea & curvilinea inter
fe rationcm habere poffunt ; cum inter
illa fit zqualitas & inzqualitas. Lunu-
Jz ‘crefcentis quadraturam Hippocrates
Chius, & Parabolz Archimedes inves
nerunt. Anguli reQilinei cum curvilines
zqualitatem exhibuit Proclus.

6. In cadem ratione quantita-
tes dicuntur effe prima ad fecun-
dam , U tertia ad quartam , cum
prima fuam [ecundam tosies pra:
fe vel cum tali fraitione continet
vel in illa continetur-, quotits

PM‘.
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precife vel cum quali fractione
tertia [uam quartam continet ve
inilla continetur. |

Cum proportionalitatis indicium .ab
Euclide datum non ex ipfis propofitis nu-
meris fed qualicunque eorum multiplica-
tione fit dudu@um; nosillud nimis lon-
ge petitam aliquam proportionalium pro-
prictatem fuppeditare puramus ; quare
illo omiffo aliud exhibemus indicium ex
ipfis pumeris propofitis derivatum , &
immediate ex rationis patura, antea ex-
plicata deduum. v

Supra quippe vidimus rationem ni-
hil aliud effe quam certam quandam for-
mulam feu modum continendi , quo
una quantitas aliam continct, velabalia
continetur : quemadmodum pofitis duo-
bus numeris 16 & 4. modus ille quo 16
numerum 4 continet poteft exprimi per
nomen quadrupli quia 16 iplum 4 quatuor
vicibus continet. :

Sijam ex duobusaliis numeris8 & 2,
Whus 8 alterum 2 etiam contineat codem

~ modo qui quadruplus dicitur 5 patet u-
trinque modum continendi ecffe *qua-
tem vel potius eundem; cum autem,

uc

i
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ut fupra notatum cft, ratio & modus
continendi it unum & idem, facile con-
cludimus, rationem etiam utrinque effe
candem : adeoque quatuor. quantitates
16 & 4ut& 8 & 2, binas ac binas {um-
ptas efle in eadem ratiore.

"Eodem modo cum numerus 20 nume-
rum 8 non abfolute aliquot vicibus absque
fraQione contineat , fed modo conti-
nendi qui dicitur duplus cum dimidio
fi ex numeris 10 & 4, primus 10 fe-
cundum 4 eodem modo duplo cum di-
midio continet; ummque modus conti-
nendi , feu quod jam pro eodem fumi-
mus, ratio erit eadem adeoque quatuor
quantitates 20. 8. ut & 10. 4. binz
ac binz acceptz , in eadem erunt ra-
tione. -

7. Eandem autem rationem ha-
bentes quantitates , vocantur pro=

portionales.
~ Quz proportionales in duplici confti-
tutx funt genere.
"Aut enim funt continue proportiqgy-
les.
Aut non continue , quz fimpliciter
tantum proportionales dicuntur.
: ’ ' Cong

~
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Continue proportionales dicuntur ille
quantitates qua {untin Progreflione geo-
metrica, inter quas a termino ad termi-
num eadem continuatur ratio , eundem
terminum bis repetendo , ut femel pri-
maz rationis fit confequens , anteccdens
vero fecundz, :

Ex. gr. ex progre(lione gemetrica ,
cujus dominator eft 2 , {cilicet 1. 2, 4.
8. 16. cligantur quatuor termini I. 2. 4.
8. illi erunt continue proportionales ;
quia eadem ratio {cilicet dupla a termino
ad terminum continuo procedit: primus
enim 1 fe habetad {fecundum 2, ficutidem
fecundus 2 ad ‘tertium 4. deinde fecundus
2 fe habet ad tertium 4. quemadmodum
idem tertius 4 fe habet ad quartum 8.

Non continuc proportionales dicun-
tur quantitates. quando eadem ratio que
eft inter primum & fecundum non conti-
nuatur inter fecundum & tertium , fed
ibi interrupta demnm inter tertium &
quartum invenitur , ut in hifce numeris
12.6.8. 4. Ratio quz eft inter12 & 6
non continuatur 6 & 8, fed ibi interrup-

tranfit ad duos reliquos terminos 8

4, cum 8 numerum 4 toties conti-
neat quotics 12 continet 6. Hz autem

Bb quans
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quantitates , ut {upra notavimus , gene-
rali nomine dicuntur Proportionales.

8. Cum Vero prima quantitas
fecundam pluribus vel pauciori-
bus vicibus contineat, quam ter-
tia continet quartam , tumc pri-
ma ad fecundam dicitnr babere
majorem Vel minorem rationem

quam tertia ad gquartam.

Ponantur quatuor numeri 8. 2. 6. 3.
ex quibus primus 8 fecundum numerum
2 pluribus vicibus (fcilicet quatuor) con-
tineat quam tertius 6 quartum 3. (qui il-
lum bis continet ), ratio quam 8 habet
ad 2 erit major ratione 6 ad 3. Ex ratio-
nis cnim natura {upra vidimus rationem 8§

ad 2 cxprimi pofle per fraQionem g-

(cujus valor eft 4), ut & rationem 6 ad
. 6

3, per frattionem — ( qua tantum 2 va-

let) Cum autem fractio prima fecunda
major fit, patet etiam immediate ex ra~
tionis natura primam rationem fecungs

¢lfc majorem. o
Dcinde ex quatuor numeris 12.6.8. 2.
primus namerus 12 fecundum 6 pauciori-
bus

Y
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bus vicibus contineat (fc. bis) quam ter-
tius 8 quartum 2 (utpote quater) : erit fra-
&io '% mipor fraGionc % quippe pri-
ma valet tantum 2 fecunda vero 4. Cum
autem fra&io & ratio unum idemque fo-
nent, etiam primam rationem fecunda
minorem effe patebit.

9. Proportio verointribusad
minimum terminis confiffic.

Quzlibet ratio duos requirit terminos:
unum antecedentem & unum confequen-
tem : Proportio vero duas ad minimum
exigit rationes : adcoque quatuor po-
ftulac terminos : qui exprefle etiam re=
quiruntur {i proportio non fit continua : fi
vero proportio conftituatur continua, tres
termini fufhiciunt, & tum medium bis fu-
mendo idemeft ac {i quatuor eflent pofiti.
Quemadmodum in numeris 2. 4." 8. vel
16.8. 4. vel aliistribus quibuslibet, ra-
tio primi ad fecundum eft prima : ratio
vero ejufdem fecundi ad tertium eft al-
tera, quz duz unam conftituunt pro=
portionem.

Bb 2 10, Cuen
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10. Cum tres quanticates propor-
tionales fuerint , prima ad tertiam
dicitur duplicatam babere ratio-
nem cam quam eadem prima ba-
bet ad fecundam,

At Yero cum quatuor quanti-
tates fuerint cowtinvie proportio-
tionales ; prima ad quartam di-
cisur triplicatam babere eam ra-
tionem , quam eadem prima ba-
bet ad fecandam,

Er fic porro uno amplius

quamdiu proportio exfliteris.

Quidam putant rationem duplam &
rationem duplicatam , unam & eandem
rem fignificare, que duo tamen accura-
ta afe invicem f{unt dlﬁmguenda

Ratio enim dupla intercedit inter duas
quantitates feu numeros » quorum unus
alterum przcife bis continet : quemad-
modum numeri 8 ad 4. vel62a 3.funt in
rationedupla: cujus correlarum ratio fub-
dupla eft in rationibus 4 ad 8 w
3 a6.
o0 Dupli«

. e e e
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Duplicata vero ratio etiam invenitur in
numeris, ubi rationis duplz ne minimum
apparet veftigium. Exempli gratia in hif-
ce tribus numeris continue proportionali-
bus 3. 9. 27. ratio quam primus 3 ad ter-
tium 27 eft duplicata rationis quam idcm
nnmerus primus 3 habetad fecundum g
licet nulla inter illos inveniatur dupla 5 un-
dc patet rationcm duplam & duplicatam
fignificare res toto ccelo diverfas.

Dicitur autem ifta ratio duplicata ,
quia ratio quz eft inter primum nume-
rum & fecundum , inter fecondum &
tertium  adhuc femel quafi repetitur,
Notandum autem cft hanc rationis repe-
titionem non aliter concipiendam cffe
quam per formam Multiplicationis; ita ut
pofitis rationis terminis 3ad 9, ad repe-
tendam adhuc femel eandem rationem
illius termini per fe ipfos dcbeant multi-
plicari, feilicet 3 per 3 & 9 per 9. utob-
tineatur ratio terminorum 9ad 81, qua
ratio crit duplicata rationis 3ad 9.

Adeoque primus terminus 3 fe habebit
ad tertivm 27 ut 9 ad 81, Illos quippe
numcros cffe proportionales, cvidenter ex
rationis & proportisnalium natura antca
wradita fie maniteftam, cum nim. primus

Bb 3 3in
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3 in fecundo 27 tot vicibus (fcilicet no-
vies) continetur , quot vicibus tertius g
continetur in quarto 8r. - -
Sijam porro ponantur quatuor conti-
nue proportionales 2. 4. 8. 16. ratio quz
eft inter primum 2 & fecundumg , pri-
ma vice repetitur inter fccundum 4 & ter-
tium 8 ; & deindefecunda vice inter ter-
tium 8 & quartum 16. Qua repetitio
cum per multiplicasionem fiat , ut ra-
tionis 2 ad 4 inveniatur triplicata , ter-
"mini 2z & 4 primo debent per fe ipfos
multiplicari; cujus multiplicationis produ-
&is 4 & 16 adhuc femel per cofdem ter-
minos 2 & 4 multiplicatis obtinebuntur
termini 8 & 64, conftitucntes quafitam
rationem triplicatam. Terminos cnim 2.
16. 8. 64. efle inter fe proportionales ex
natura rationis facile probari poteft:
Caterum ex hic omnibus nctandum
venit , rationem duplicatam nihil alivd
efle quam rationem quadratorum , quz
a propofitz rationis terminis fiunt. Ra-

tionem antem triplicatam  alicujus ratio-

nis unam eandemque eflc cum ratio-
ne cuborum, qui a terminis fiunt,

V1. Homologe quantitates (in
‘quatuor proportionalibus ) dicun
ur
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tur effe antecedentes quidem ante-

cedentibus , confequentes vero con-
Sequentibus.

Sint quatuor ‘proportionales 2. 4. 3.
6. quantitas prima 2 & tertia 3 funt utri-
ufque rationis antecedentes, adcoqne ho~
mologz feu cjufdem naturz rem fignifi-
cantes : duz vero rcliquz fc. fecunda 4
& quarta 6 , quia utriufque rationes
funt confequentes fimiliter funt homo-~

lng. _
Demodis argu mentandi,

" Cum Mathematici ex quatuor propor-
tionalibus non unam tantum fed- plares
eliciant conclufiones » quas modos fcu
formulas argumentandi vocant ; Eucli-
des illos ad fex revocat, qui totidem fe-
quentibus  proponuntur dcfinitionibas |,
& in hoc libro § totidem fere propofi-
tionibus demonftrantar.

12, dlterna ratio eff fumptio
antecedentis ad antecedentem
U confequentis ad  confequen-
tem. ‘
' Bb 4 - Sint
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Sint quatuor quanntatcs proportios

nales
12>~ 6= 8/ 4

In quibus 12 & 8 fint antecedentes;
reliqui vero 6 & 4 confequentes; altcr—
nando erit

12 8= 6/ 4

Hoc eft Antccedens 12 eft ad antece-
dentem 8, ficut confequens 6 ad confe-
quentem 4. Id quod demonftratur
prop. 16, ‘ .

13 Inverfa vatio eft fumptio
confequentis _inflar antecedentis
ad antecedentem velut confequen-
tem.

Si ponantur quatuor proportionales
12~ 628/ 4.
Ratione iaverfa fit erie.
6= 122 4/8.
Seu ordine retrogrado priorem pro-
portionem legendo
4™ 8 = 6] 12

14. Compofitio rationis ef?

Jumptio anvecedentis cum confe-

t]uente .

s y= — s
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quiente ‘velut unius ad ipfum con-
Jequentem.

- Sint iterum quatuor proportionales
12" 6= 8/4
" Per compofitionem rationis dicimus.
12/H 6 814
fuis S T /4
Hoc cft prima quantitas una cumfe-
cunda fefe habet ad ipfam fecundam ficut
tertia cum quarta ad ipfam quartam. Hu-
jus demonftrationem vide prop. 18.

1§. Divifio rationis ef} fum-
tioexce[Jus, quo antecedens fupe-
rat confequentem , ad ipfum con~
Jequentem.,

Sint quatuor proportionalcs.
18—~ 612/ 4.

Per divifionem rationis proportio fic

ftabit.

18 6 _ u-f—-4
fea 12 6= feu 8 [ %

‘Hoc cft primus terminus minus feu
dempto fecundo fe habet ad ipfum fe-
Bb's cun-
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cundum , quemadmodum te:tius minus
feu dempto quarto ad ipfum quartum.
Hic argumentandi modus demonftratur

prop. 17.

16, Converfio rationis eft fum-=
ptio antecedensis ad excefJum ,
quo antecedens fuperat ipfum con-

Jequens.

Propofiti fint quatuor proportionales.
18— 6 =12/ 4
Per converfionem rationis hanc habe-
mus proportxonem .
18 = . T2 e 4,
18 = fcuxz =12 feu 8
Hoc et primus fe habetad ipfum pri-
mum minus feu dempto fecundo, quem-
admodum tertivs fe habet ad lpfum ter-
tium minus feu dempto quarto. Hec de-
monﬁraturm Coroll. prop. 17.

17. Ex equalitate ratio ¢ff ,
f plures duabus fint quantitates,
& bhis alie multitudine pares,

qus bine fumantur is eadem ra-
tio-

A ——— e A
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tione ; cum ut in primis quanti-
tatibus prima ad wltimam , fic
in fecundis prima ad ultimam fe
habeat.

Sint tres quantitates. 12. 6. 4.

Etadhuc tresaliz.  6.3.2.

Per rationem quz eft ex zqualitate
concludimus . \

12 426 /3.

Hoceft prima fuperiorum fe habet ad
fuam ultimam , quemadmodum prima
inferiorum ad fuam tertiam.

Quia autem hzc conclufio duobus
modis ex iftis fex quantitatibus elicitur,
duplex etiam fe aperit ex zqualitate ra-.
tio; fc. Ordinata & Perturbata.

18. Ordinata proportio ef?,
cum fuerit ( pofitis [cilicet fex
quantitatibus ) ut prima fuperio=
rum ad [uam [ecundam , ita pri-
mainferiorum ad [uam [ecundam;
deinde ut fecunda fuperiorum ad

fuam altimam , ita fecundainfe-
riorum ad fuam ultimam : {5 con-

clu-
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cluditur quod prima [uperiorusms fe
habeat ad fuam ultimam , quem-
admodum prima inferiorum ad
[uam wltimam.
" Sint tres quantitates 12. 6. 4.
Ec tres alix 6. 3. 2.
In quibus 12—~ 6 = 6 [ 3.
Deinde 6™ 4132
* Proportio cx zquo ordinata fic ftabit.
12" 42 6/ 2.
Hujus modi demonftrationem vide

prop. 22.
Czterum hac proportio dicitur Ordi-

nata, quia & in {uperioribus & in infe-

rioribus eundem fervat ordinem.

19. Perturbata autem propor-
tioef?, cum pofitis tribus quanti-
tatibus 3 aliistribus 5 ut in fupe-
rioribus prima fe habet ad fuam
Secundam , fic in inferiovibus fe-
cunda ad fuam ultimam : 3 in fe-
perioribus fecunda ad fuam ulti-
mam, ita in inferioribus prima
ad fuam fecundam : T concludi-

' tar

—— |
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. quod prima [uperiorum fe-
fta bzzbeat ad Juam wltimam ,
quemadmodum prima inferiorum
ad fuam ult'imczm.

Sint tres quantitates . 6. 3.

Er aliz totidem 6. 8. 4.

Inquibus 12 =~ 6 = 8/ 4.

Ec 6= 3= 16)]8.

Proportio ex zquo perturbata fic erit
12 = 32 16 [ 4.

Hujus demontftrationem vide prop. 2 3.

Perturbata dicitur  hac proportio
quod in fuperioribus & inferioribus non
idem fervetur ordo, fedille quafi pertur-
betur.

LEMMA I
Multiplicatio nibil eft aliud
quam multiplex additio : ficut e-
tiam divifio nibil alind quam mul-
siplex ¢ compendiofa fubtratio,
DEMONSTRATIO.

ParsI. Sit nnmerus 6 maltiplicandus.
pec
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per numerum 4, nihil aliud imperatum
“eft quam, utnumerus 6 toties fumatur,
feu repetatur feu fibi ipfi addatur, quo-
ties unitas continetur in , fc. quater:
adeoque idem facimus five numerum 6
multiplicemus per 4, five cundem qua-
ter ponamus & illos quatuor numeros 4 in
unam fummam colligamus , cum utrobi-
que obtineatur 2 4.

Pars 2. Si numerus 24 proponatur
dividendus per numerum 4, idem eft ac
fi examinandum effet. quoties numerus
4a 24 pofit fubtrahi id quod in divifione
unica fubdu@ione fit divifore prius per
quotientem muliiplicato cum fubtra@io-
nes tot fieri poffint, quot unitates divi-
fionis contineat quotiens. Quare nulla
eft differentia five 24 dividatur per 4 five
4 a 24 fubtrahatur quoties fieri poteft
cum utrobique idem obtineatur quo-
tiens 6. :

Notandum autem in multiplicatione
non {femper opus effe ut maultiplicatio re-
vera fiat, & numeri inter fe commifce-
antur , aut produtum unico numero ex-
primatar; cum eadem multiplicatio-alia
ctiam forma defignari poffit , nimirum
multiplicatores juxta fe invicem feriben-

do

oo

e -

—— b A
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do interpofito figno *x :

Ex. gr. fit 8 multiplicandus per 4 fa-
&ta mulriplicatione obtinetur produGum
32, quod ctiam hoc modo exprimi po-
teft 8 i« 4. quod in pronuntiatione va-
let 8 multiplicata per 4.

Quz exprimendi forma hoc habet
commodum , quod jam' pateat ad oculum
per quam operationem & ex quibus nu-
meris illud produ&um fir ortum , quod
in altero produ@o 32 non tam clare di-
ftingui poteft , cumillud etiam ex multis
aliis additienibus & multiplicationibus
generari potuiflet.

Praterca fi produGum 8 .x. 4 dividen-
dum fit per 4, omiffo numero 4 fcriben-
dum erit 8. vel fcribendum eft 4, fidi-
vidi debeat per 8.

Similiter"in divifione non opus cft.ut
{emper vera fiat divifio ; cum quotiens
?uxﬁtus etiam alia forma poflit exprimi,

t nim. numero dividendo fubfcribatur
divifor inter utrumque ducta lincola.

Ex. gr. oporteat dividere numerum 32
per 8, faa reali divifione obtinctur
quoticns 4, qui etiam defignari poflet

per formam fraQionis. 3—;, qui quo-

tiens



alx 2,

400 EucLiDIsS

tiens in elocutione idem valet 32 patcs

oQavz, feu 32 divifa per 8.
LEMMA IL

Si duo 4quales numeri per eun-
dem numerum multiplicentur, pro-
dutta erunt inter [ equalia. S
Yero per eundem numerum divi-
dantur , quotientes erunt equales,

DEMONSTRATIO.

1 Pars. Per Lemma I multiplicatio eft
multiplex & compendiofa additio : adeo-
que unus numeras multiplicandus totics
fibi additur, quotics alter ( qui priori po-
nitur zqualis ) fibi ipfi additur : quia mul-
tiplicator utrimque ponitur idem : unde
patct idem fieri ac fi zqualibus zqualia
addantur; quando nimirum fumme (quz
producto zquivalent ) inter fe funt * 2-
quales.

2. Pars. Per idem Lemna I divifio
cft multiplex ac compendiofa fubtra&io:
crgo ab uno numero dividendo toties
fubrrahitur divifor quoties ab altero divi-
dendo (quiper hypothefin priori zqualis

) elt)

——/
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eft) fubtrahitur idem divifor : quare in
ifta divifione utrinque idem fit, ac fi ab

- @equalibus zqualia demantur; quare refi-

dua (quz quotientibus zquivalent ) inter
e funtaqualia.

LEMMA IIIL

Si dwo inequales numeri per
cundem numerum wmultiplicentur

© produitaerunt inter [¢ inequalia.

Si vero per cundem diviforem di-
Yidantur , quotientes erumt ing-
qualess |

DEMONSTRATIO.

1. Pars. Cum per Lemma I multipli-
catio fit compendiofa Additio : fi duo
numeri. inzquales per eundem numerum
multiplicentur , idem eft ac numerus ma-
jor toties fibi addatur quoties minor mi-
nori. At vero fi inzqualibus zqualia ad-

jiciantur , @ tota funt inzqualia per Ax.a Azq

4. Ergo etiam, fi numecro majori major
toties adjiciatur quoties minor additur
minori, priorfumma, quz hic producto
aquivalet, erit major altera,

Ce 2. Pars

B Y VEN
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2, Pars. Quia divifio nihil aliud eft
quam compendiofa fubtra&io , i duo nu-
meri inzquales pereundem numerum di-
vidantur, nihil aliud fit quam quod idem

numerus ab una parte a majori fubtrahi~

tur, ab altera vero aminori.

Patet autem eundem numerum pluries -

fubtrahi a majori poffe quam a minori;cum
major cundem numerum pluries contineat
quam minor: & cum plures iftz fubtraio-

nis vices conftituant majorem quotien-

tem, fequitur ex divifione majoris nume-
ti per alium quemlibet acquin majorem
quotientem , quam ex minoris numeti
per eundem divifione.

LEMMA 1V,
Si idem numerus vel duo nume-
vi aquales per numeros inequales
multiplicentur , produtta erunt in-
aqualia , U quidem productum
majoris multiplicatoris erit majus
producto minoris mubiplicatoris.
UL fidividantur per wume-
yos indquales , quotientes ersnt
inequales, Major quidem ille ;bz'
_— (2




Liser QuiNTUS. 403

divifor efk minor ; at vevominor ,
bi divifor ef} major.

DEMONSTRATIO.

Hzc ex fuperioribus nullo negotio de-
duci potett.
Quatuor hifce Lemmatibus premiffis,
& qualicunque Arithmeticatum in fra-
. Gtionibus operationum notitia prafuppo-
fira, quaedam fubjungimus Theorema-
t, quz tanquam genertle omnium fere
totiuslibri quinti propofitionum demon-
firandarum  fundamentum  praftruimus,

THEOREMA L.

Si quatuor quantitates fint pro-
portionales , produltum quod ori-
tur ex multiplicatione extrema-
rim ef} equale produto multipli-
mtzonzs mediarum. -

DEMONSTRATIO
Sint quatuor propomonalcs

om 46/3
Ratio 8ad 4 caden; et ¢um fn&xone
Cca 8,
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: & ratio 6 ad 3 exprimitar per ﬁ'a&xo‘ l
nem & : quia autem rationes {ant eadem

feu zquales; erunt quoque fraiones in-

ter fe zquales.
Adeoque 8 6.
s 3

utrinque multipl. per 4.

. .6.
e 4x Per Lemma I 1.

Et ————utrimque mulkipl. per 3.
8 x 3 4 'x 6 per Lemma IL
Hoc eft produ&um extremorum 8 &

3 per fe invicem multiplicatorum eft

zquale producto mediorum etiam mul-

tiplicatorum. Q.E.D.

THEOREMA II,

Siduo produta fint inter [¢ «-
gualia , unus mulsiplicator primi
producti fe habet ad snwm multi-
Dplicatorem fecundi prodwcti,quem-
admodum reciproce alter mulsipli-
cator ejusdem [ecundi produli [e
babet ad alterum multsplicatorem

vimi producti,
P P DEMON‘

Q.
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"DEMONSTRATIO;

Sint duo produ®a inter fc zqualia, -

" 8. x 3 ® 4 x 6 per Lemma IL

utrimque divid. per 3.

8 o 2% 6 pe Lemma II.

.

utrimque divid. per 4.
-8- o s Per Lemma IL

Quz fraQiones fi revocentur ad ratios
nes, erit
8 mm 4=6]3.
Quod juxta tenorem Theorematis E. D.

COROLLARIUM L
Eodem modo poffet demonftrari effc.

8= 62 43
Vel'3 = 4= 6/38.
Vel =~ 6= 4/ 8.

Quz proportiones involvunt tum Al-
ternationem , tum inverfam ctiam ra-
tionem. : :

Cc3 CO-
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‘ COROLLARIUM II.
Hinc evidentur patet, fi quaelibeteune

¢ quatuor quantitates eo ordine fint po-
itz , & productum extremarum produ
8o mediarum fuerit zquale , certiffime
inde concludi pofle, iftas quatuor quan-
titates eo ordine proportionales efie. -

SCHOLIUM.

Si quilibet datus numerus ex. gr. 24.
refolvatur in duos per quorum multiplica-
tionem potuerit generari ( quod hic qua-
ter potcft fieri vel per 1 in 24.velpers
in 12.velper 3 in 8. vel per 4in 6. ) faci-
le probatur effe.

I~ 2= 12 /24
Vel 2 == 3 =2 8/ 12,
Vel3 == 4= 6/ 8.
Vel p = 3= 8/[24. L
Velr =~ 4= 6/ 24
Vel2z w 4= 6 /12

* Et fic de quolibet alio numero date.

. THEO- I
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THEOREMA 1IL
Si ex quatuor quantitatibus
prima ad fecundam majorem ba-
beat rationem , quam tertia ad
quartam : produlium quod fit per
multsplicationem extremarum ma-
jus erit producto mediarum.
DEMONSTRATIO.

" Sit in quatuor hifce quantitatibus
8§ 3 <42
Erit fecundum ante diQa.
L
1 1.
utrimque multipl: per 3.
8 € 3« 4 per Lemma 3.

2.
~ utrimque multipl. per 2.
8 x 2° < 3 4. per'Lemma 3.

Hoc eft produGum extremorum $ & -
2 majus produ®o mediornin 3 & 4.

Cec 4 THEO-
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THEOREMA IV.

Si duo producta fint inequalias
przma quantitas multzplzcam ma-
joris produ(ti ad primam quanti-
tatem multzplzcantem minoris pro-
ducti majorem habebit rasionem ,
quam reaproce [ecunda quantitas
cjusdem minoris proa’u&z ad [¢-

cundam quantitatem majoris pro-
ducti.

DEMONSTRATO.

Sit ex propofitis hifce produdis
8 & 2 < 3 x 4.
utrimque divid. per 2.
" 8 < 3 «x- 4 per Lemma III.
2.

utrimque divid. per 3.

8 4
3 <2
Hoc eft redigendo ha{'cc fraQiones ad
rationes
8~ 3 <4/]2 - QED.
‘ COROL-

-
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COROLLARIUM L

Eadem methodo facile poffet démon-
firari efle :
8m 4 <3/ 2
Vel 2 =~ 3 <4 /8.
Vel2a = 4> 3/ 8.

COROLLARIUM. IL

Hinc fequitur, fi quelibetcunque
quatuor quantitates erdine fint pofitz, &
produ@um extremarum produ&to me-

- diarum fit majus , firmiter concluden-

dum efle , primam ad fecundam habere
majorem rationem , quam tertia habet
ad quartam.

SCHOLIUM.

Si duo quilibet numeri inzquales 24
& 16 refolvantur in fuos multiplicatores

fc: 24 & 16.
in in
1.24. 1.16.
2.12.. 2. 8.
3. 8. 4 4
4. 6.

Cecg e
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ex hoc Theoremate patet effe
Vel t = 1 < 16 ) 24.
Vel 1 = 2 &« 8/ 24.
Vel 1™ 4 < 4/ 24
Deinde
1 < 16 ] 12,

Vel 2 = 2 <4 8/ 12,
Vel 2=~ 4 < 4/ 12,

Poftea.

<
o
~

Denique

Vel 4 =~ 1 < 16 | 6.
Vel 4= 2 < 8]6.
Velg— 4 < 46

Prater alias 36 majoritatis proportios .
nes, que ex hifce numeris elici poffunt.

THEO-
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THEOREMA V.

Si ex quatior quantitatibus
prima ad fecundam minorems ba=
beat rationem , quam tertia ad
quartam ; produlium quod fis per
mulsiplicationem extremarum mi-
wus erit produito mediarum.

DEMONSTRATIO.

. Sit in quatuor hifce quantitatibus
4= 2> 8 I 3

Erit :"-:> 5

——————utrimque multipl. per 3.

4 x» 3 > 8.PerLemmalll.
2 N

utrimque multipl. per 2.
4 *x» 3 > 8 ex. 2.perLemmalll,

Hoc eft produ&um extremarum 4
& 3 eft minus produ&o mediarum 2. 8,

THEO-
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THEOREMA VL
i duoprodutta fint inequalia,
prima quantitas multiplicans mi-
norss prodm‘h ad primam quanti-
tatem  multiplicantems: majoris
produiti minorem babebit ratio-
niem , quam reciproce. [ecunda
quantisas ejufdem majoris produ-
¢tiad fecundam quantitatim mi-
woris producti. |

DEMONSTTATIO.

Sit ex duobus hifce produis.
4 x 3 > 8 .x 2.
utrimque divid. per 2.
4 x ; s 8. Per Lemma III.

2.
utrimque divid. per 3.

1 > »-; per Lemmalll.

2

Hoc eft redigendo ad rationes

4= 2> 8/3 :
CO-
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COROLLARIUML

Eadem methodo facile poflet demon-
ftrati, quod fit

4= 83723
Vel 3=~ 85 2/ 4
Vel 3= 2> 8/ 4

COROLLARIUMIL

Hinc patet , fi qualibetcunque qua-
tuor quantitates ordine fint pofite , &
produ@um _extremarum fit minus pro-
du@o mediarum , certiffime concludi,
primam ad fecundam habere minorem ra-
tionem, quam tertia ad quartam.

SCHOLIUM.

Si duo quilibet numeri inzquales 16 &

2.4 refolvantur in {fuos multiplicatores :

{c: 16. 24

in
1. I6G. 1. 24.
a. 8. 2..12.
4 4 3- 8.
4. 6.
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Ex hoc Theoremate patet effe
I~ 15> 24/ 16.
Vel 1 =~ 2% 12 16
Vel x s 3 8/ 16
Vel g™ 45 6/ 16
Praterea
Vel s = 15 24/8.
Vel 2 =~ 2 5 12 ] 8.°
Vel 2=~ 3 5 8/8.
Vela~ 4> 6]8.
Denique
Velgome 15 24/ 4
Vel g =~ 25 12 /4
Velgem= 35 8/4
Vel g™ 45> 64

Prater alias' 36 minoritatis propor-
tiones , quz ex hifce numeris deduci
poffunt.

Jam fequuntur ipfz Libri quinti

Propofitiones.

 PRO4

ot | grtetS
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PROPOSITIO].

Si fint quotcungue magnitud;-
2¢s [en quantitates proportionales
A.B.C. D. E. F.}quemadmodum
[¢ habueris una antecedentium ad
Juam confequentems , ita ommes
anteccdentss G fimul e babebum
ad owswes comfequentes esiam fimul
Jumptas H, :

DEMONSTRATIO.

Sint in eadem inter fe ratione
Az~ 1B
Cé= 2 DYA
Eo~3F
Gi18=- 6 H.
Demosnftrandum eft ‘effe fummam ad

fummam ur quelibet antccedens ad fuam
confequentem.

Hoceft 18 — 6 == 3/ 1.
Deinde 18 = 6 — 6/ 2.
Denique 18 == 6 =X 9 | 1.

Quia in qualibet proportione produ-
Sum extremorum fa&a muldplicatione
cft zquale produto mediorum, quatuor

illarum termini funt  proportionales. AiCorl.
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PROPOSITIO II'
& XXIV

Si prima A ad jécundam B
candem habuerit yationem , quam
tertia € ad quartam D ; habue-
vit autem 9 quinta Ead fecun-
dam B candem rationem quam
fexta B ad quartam D ; Etiam
G, compofia prima cum quinta
ad jécundam B, eandem habebit
rationem quam H tertia cuis [ex=
¢4 ad quartam D.

DEMONSTRATIO.

A B C D
Sit 4 - z-— 6] 3.%A.
E 1o 15 3}
GI4 Hzt

Si inftituatur multiplicatio, producta
aTheer, erunt zqualia , ergo o iftz quantiates
*  {unt propomonalcs

Alitcy

JU—— ¥
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Aliter

45 S
2

3 A
0,1

r 3

I._:. byp z-;- vel in proportic;ne. baz 2,
14— 2= 21./3. QE.D.,
ProrosiTio III,
Si quatsor quantitates A. B.

C. D. fint proportionales 5 & pri-
ma A G tertia C per eundem

quemlibet numerum G multiplicen-
tur : productumprimam E fe ha-

bebit ad fecundam B, quemad-

modum productum [ecundum F

" ad quartam D,

DEMONSTRATIO.
A B CD1Y -
4= 2= 613}M-
G: G2
Eg Frz :
Dd Demons
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Demonftrandum eft

E B F D
. 8w 2= 12 | 3.
aTor.  Id quod @ exinde patet, quod produda

te extremorum & mediorum {funt zquaha ’
Aliter

Nl-h
8
wla

utnmquc multipl. per 2.

xR

— :n — Lemma 1L

~

3
Hoe eft in proportione
8§ — 2 12 /3.

ProrosiTio 1V.

Si quatuor quantitates A. B,
C. D. fint proportionales; prima
Yero A & tertia C. per quemli-
ber eundem numerum G multipli-
centur 5 ut & [cunda B ¢ ter-
tia D per alium numerum K. qua-
tuor ifla produfta inter f¢ propor-

tionalia erunt, L
. DEMON-+
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DEMONSTRATIO. -

Sint quatuor proportionales

A B

4= 2= 6/3 M.
G: K1 G:2K3. |

Es Ls FizMog.

Demenftrandom eft quatuor produ®a
E. L. F. M. effe proportionalia fen
, 8= 62 12/ 9.
Quod ex Theor. 2.{equitur, quia fa
&a multiplicatione produ&a extremorum
& mediorum inter fe {unt zqualia.

Aliter

(]
D —

NEEN

multipl. per 2.
8

— @ 2 Lemma IL

divide per 3.

.8... o = per idem Lemma I1.
6 9

" Hoc eft in proportione
8w 6 12 |9

Ddz ~ PRO«

”~
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ProrosiTio V, XIX,

Si totum A ad totum B ean-
dem habuerit rationem , quam
ablata pars € ad partem ablatam
D: etiam pars religua E ad par-
tem religuam F , eandem habebis

rationem , quam totum A ad to-.

tum B.
 DEMONSTRATIO.
A8 4B1g .
C ¢ 3 D

Eit E F A B.
2—~1 =8 [| 4

Quia produa funt qualia. per

Theor. 2.

PRO4




LiserR QUARTUS. 323
PrRorosiTIO VI,

Siprima A ad fecundam B ean-
dem habuerit rationem, quam ter-
tia C ad quartam D, babuerit -
autem U quinta E ad fecundam

‘B candem rationem quam [exta F

ad quartam D. Siquinta E fub-
trabatur a prima A, &.‘J’ /éxta F
& tertia C,

Vel reﬁduum primum G eri &+
quale fecunde B T refiduum fe-
cundum H &quale quarte D,

Vel refiduum primum G (e habe-
bit ad fecundam B ficut refiduum
fecundum H ad quartam D,

DEMONSTRATIO.
" Casus L
A B C D
12~ 2 = 18 |/ 3.}
E o F g
G2 - H 3.
Dd 3 Ca-




B2 AEUCL!DIS
Casus IL.
A B C D
12 = 2 = 18 J-3.-3S
E 4 ) Fe6 :

Erit G B H D.
8™ 2 = 12 3.
Per Theor. 2.

Aliter.
Casus L
12 18
3¢s
TP
2 3
..:-' ‘© % per Axioma 3.

Erit in proportione, ex ratione zqualis
tatis ‘
:= 2= /.3
Casus IL

18
- o B :

-t
[ 4

8'
Tals

%ngo winiel

3 ) -
o 22
.3,
Hoc eft in proportione .
8= 2 2 12 | 3.

“PRO-

e A A

Pe
7
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Prorositio VIL

1. Zquales A G A adeans
dem C eandem habens rationems, .
9, Et eadem C ad aquales A
' A eandem babet rationem.

DEMONSTRATIO.
Pars

A C A A’
124 =, 12 | 4

PARrRsIL

C A C A.
4" 122 4 | 12

Quia utrobique produéta funt zqua.
lia. per Th: 2. o

Dd 4 PRO-
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PROPOSLTIOVIH :

1. Imqualmm quantitatum A.

B, major Aad eandem C majorem
rationem babet , quam minor B.
- 2. Et zadem C adminorem B

majorem habet rationem qiam ad

wajorem A.

. DEMONSTRATIO.
' Pars I
A B

16 < 8 éx ’nypotia.
utrimque divide per 5. C,
16 8
r < r per Lemma IIL
Hoc cft in proportione
16 =~ 5 < 8 /[ 5.
ParslIL
s 5
8 » 16} b

5 s
3 < 5 P Lemma IV,

Hoc eft in proportione.

‘5'-" 8 < 5./ 16

PRO-

PR ¥
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PRoPOSITIOI X,

1. Si A¢>* Bad eandem C ha-
beant candem rationem , ille «-
quiales inter fe erunt.

2. EtfieademCad A9 Bha-
beat eandem rationem , ille iti-
dem equales erunt.

DEMONSTRATIO.

PArRs L
A C B C
157 4= 15 | 4
Ergo Ii o I--5-
4 4

multipl. per 4.
I5 = I5. .
ParslIl -
C H C B

4= 15 = 4 | 15.

4 4
Ergol—s- Eo) l'—s-
mult. per 135.
I§ x* 4 O 1§ *Xx. 4. per Lem. I L
div. per 4.

15 o 15. per idem Lemma I
Ddy PRO.
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ProrosiTi0o X,

1. Si 4 ad C majorem ratio-
nem habet quam B ad eandem €,
erit A major quam C..

5. At fieadém C ad B majarem
yationem habuerit quam ad Ay erit -
B minor quam A.

DEMONSTRATIO

PARSI A
A C B C ‘
16 == 4 < 8 I 4. '
6 8
Ergo e < :
—multipl. per 4.
16 < 8. per Lemma IIL
ParslIL

Y Y

__—— mulipl. per 8.

4 < 4 % 8 per Lemma.

- 4

16
muls
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- multipl. per 16.
4 x 16 < 4 x 8 LemmalIll.
~div. per 4.

16 < 8.

Alio modo.

A C B C
16~ 4<8 [ 4
Ergo 4 x» 16 < 4 - 8. Theor. 3.
- div. per-4.
16 < 8. LemmaIIL.

P‘AR s IL

C B C A

4— 8 < 4 | 16.
Ergo 4 . 16 < 4x-8. Theor. 4.
— div. per 4.
* 16 < 8. Lemma IIL

PRO-
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ProrosiTio XL

Rationes , qué eidem rationi
Sunt eadem , vel fimiles Vel aqua-
les, inter [¢ funt exdem Vel fimi-
les vel equales.

DEMONSTRATIO.
Sit8 = 4= 6/3
Et o= §= 6/ 3.
Erit 8 — 4 = 10/5.
Quia nimir. producta funt zqualia. per
Theor. 2. Vel fic. ‘lv
8 o

— D
4 .

10
— 0

5

8

Ergo—~ 2 AcL
4 5

Hoc eft in proportione.

8 = 4 = 10 [ 3.

wlaw]a

Prorositio X1,

Hec ¢ft eadem cum prima , que
videri potcfl,
' PRO-

I VO
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ProrosiTio XIII,
Si prima ratio fit equalis fecun-
da rationi ; fecunda vero fit ma-
jor tertia : fimiliser etiam przma
tertia major erit,
DEMONSTTATIO.

Sit 16 =~ 8= 12 /6.
Atvero1z ™ 6 < 4/ 3.

Ergo16 — 8 < 4/ 3.

Quia produGtum extremorum eft majus
produéto mediorum, per 2 Coroll.

Theor: 4.
Vel hoc modo.

16 12

.Et in proportione
16w= 8 < 4/ 3. -
: PRO-
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ProrosiTio XIV.

Siquatsor proportionalium A.B,
C.D. prima A fuerit major tertiaC,

erit 3 fecunda Bmajor guartaD..

* Si A aqualis Cyerit B agqualis D,
Si Aminor C,erit Bminor D,

DEMONSTRATO.
: CaAsus L
A B C D
12— 8 = 6 | 4.
Ergo12 x» 4 o 8 x 6.1
8 12 < 6]Dw.
4 > 8. perLemmalV.
CasusIL
A B C D.

. 12 4 2 12 | 4.
Ergor2 %, 4 © 12 x 4. ]Div

4 » 4. per Lemma IL
Casus IIL

R, V.
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ProrosiTio X V.

Si dus quantitates A 5 B «-
quialibus vicibus fumantur [ex per
etndem numerum multsplicentur ,
[umme feu producta babebunt in-
ter [e candem rationem quam ha-
bent pofita guanticates A9 B,

DEMONSTRATIO.

A B .
4 12
4 2]M.
Eic 8 24= 4/ 12,

Quia produta funtqualia. Theor. 2.
SCHOLIUM.

Siczdem quantitates A & B percun-
dem numerum dividantur , quotientgs
ipfis quantitatibus proportionalcs erunt.

A B
4 21 p.
2 2

2% 6 = 4/ 12.perTheor: 2.

PRO-
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ProrosiTio XV

Si quatuor quantitates A, B. Ce
D. proportionales fuerint, ille e-
tiam iciffim proportionales erunt,

DEMONSTRATIO.
A B C D
16— 8= 4 1 2.
Erit etiam viciffim , feu permutando.
16— 4= 813.
Quia fa&a multiplicatione produ&ta
funt zqualia, per Theor: 2.
SCHOLIUM.
Commode hic demonftratur ratio in-
verfa. Sint Proportionales.

A B C D.
16— 8= 4 ] 2.

Erit per Theor. L.
16 x 2 ©» 8 x 4.

, Ergo per Theor: 2.
2em 47 8/16. Q. E. D.

PRQ:

-.._.—-M‘ 4

A




T
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Prorosirio XVII.
Si compofica quantitates pro-

portionales fuerint, ille quoque di=

Yife proportionales erunt.

DEMONSTRATIO,

A B C D.
16 12 = 8 | 6.

Erit quoque dividendo.

16+, 12 8§« 6

Tu 4 22 a2z [ 6
1d quad maultiplicatione probatur
er Theor. 2.

Vel alio modo per prop: 6. hujus!
16— 122 8/6] ¢

12 6 ]
4=— 12 = 2/|6. QD.E
SCHOLIUM.

Cum ratio converfa commode hic ine
feri poffit, fint proportionales.
16 — 12 = 8/ 6.
Erit convertendo

16w 16 12 8w 6

) fea .4"‘8/!cu 3

Quia nim: produéa funt xqualia.
- per Theor: 2.

Ee PR O«
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Prorositio XVIII

Si divife quantitates propor-
tionales fuerint , ille quogue com~
pofite proportionales ervist.

DEMONSTRATIO.

A B C D
4= 12 = 2 [ 6.
Erit componendo

_4®H z W6
Ta 16 *~ fm B /6
Per Theor: 2. cum produ&a fint aequalxa
Aliger per prop: 2. hujus.
4= 122 z./,6] A

. 6 *

16~ 12 816.

Prorositio XIX.

* Videpropof.V. Qtf& cum haceft

cadem.

ProrosiTio X X.

Hec dmorb&uhmrpoﬂ pr.azl

PRQ-

——




s

LiBeR QuIiNTUS: | 433
Prorosirio XXI,

~ Et hec poft propof- 23.

Prorositio X XIL

 Sifucrint quotcunque quantita-
tes A. B, C, &5 alienumero equa-
les D. E. F. fuerit antem ordinate
#¢ Aad B, ficDadE: JutB,
ad CitaE ad F : ille ex wqualita~
te ordinatd ineadem ratione erunt;
hoceff Aad C. wsD. ad F.

DEMONSRTATIO.
Poficz fint quantitatos

A B C.
16 8 4.
D ‘E F
12 6 3.
4 Itauefit .
A B D E
16~ 8 = 12 | 6.
Et
B C. E E
8 4= 6/ 3.
Ec 2 Erit
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Erit ex zqualitate ordinata.
A C D F
16 4 = 12 [ 3.
Per multiplicationem extremorum &
mediorum juxta Theor: 2.

- . Alio modo

16—~ 8= 12/6 8 4= 6/3.
viciffim 16. V. viciflim 16.V.
16~ 12 8/6 8mm 6= 43

‘Atqui etiam ‘
4= 3= 8 /6.
Ergo 11. V.
16— 1223 4/ 3
Et viciffim 16. V.
A C D F
16m 4 =% 12 [ 3.

Hifce fic demonftratis dicic propofis

tio xx. .
Si prima A fuerit < tertia C, etiam
quartam D forte < fexta F,

SiAfitoC foreDoF.
SiAfits> C, foreD> F.

Quz omnia ex prop: 14. patent fi ulti=

e proportio permutetur ut fit

16 1223 41 3.
PRQ4

)

Y, N
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ProrosiTio XXIII,

Sifucrint tres quantitates A,
B.C, U alic tres D.E. F, fuc-
vit autem perturbate ut A ad Bita
EadF; U ut BadCitaDad
E: ille ex equalitate perturbata
in eadem ratione erumt [C. A erit
ad C ut D ad F.

"DEMONSTRATIO

Pofitz fint quantitates A B C.
16 8 2.
D EF
24 6 3.
Ita ut fit
16 = 3= 6/3.
. Et
8= 22 24/6.
Erit ex zquo
16" 2= 24/ 3.

Quia multiplicando acquiruntur pro-
du&a zqualia. Ergo per Theor. 2. illz
quantitates proportionales.

Ee 3 Alio
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Alio modo

© 16— 8= 6)3.. /8~ 2= 24/6.

Ergo Theor. L. Theor. I
3% 16 0 8 x6.|8 X6 D 3 x 24

Ergo per Ax. L
3 % 16 ® 2 % 240

Adeoque per Theor. 2.

A cC. D E.
16= 2 24 /[ 3.
Quibus pofitis dicit propofitio xxI. .
- Si fit prima A < tertia C, ctiam
quartam D fore majorem fexra F.
SiAftoC, fore Do F.
SiAfitx> C. fore D> F.

Quz omnia rurfus ex 14 V. patent,
fi ultima proportio permutetur,, ut fit
16 = 24 2/ 3.

Prorositio XXIV,

Hec ef} eadem cum prop. 11
que videri potef}.

PRO-

o

I
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ProrosiTio XXV,

Si quatnor quantitates A.B. C,
D. proportionales fuerint : maxi-
ma A fmul cum minima D, reli-
quis duabus B. C. fimul ﬁcmptz:
majores crunt.

" DEMONSTRATIO.

12 4= 9/3.
12 <9]¢ Ex Hypoth.
4 3 Partes fimiles.

8 < 6]A
43 0 43
12343 <419,
. Q. E. D.

Relique fcquentes novem propofitio-
nes non funt Euclidis ; poflunt tamen,
eadem, qua pracedeates Euclidis, facx—
litate dcmonﬁran

Ee 4 PRO-
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Prorositio XX VL

Si prima A ad fecundam B ha-
bucerit majorem rationem quarm
tertia C ad quartam D, babebis
invertendo quarta D ad tertiam(

majorem vationem quam fecunda
B ad primam 4.

DEMONSTRATIO,

A B C D.
Sit 8= 4 <95 | 3.

Erit per Theor. 3.
3 x 8 < 5 x 4

Ergo per Theor. 4.
3™ 5 <48

QED.

PRO~

—————— b -
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ProrosiTi0 XXVII,

Si prima A ad fecundam B ha-
buerit majorem rationem , quam
tertia C ad quartam D, babebir
quoque vicilfim prima eA ad ter-
tiamC , majorem rationem quam
Jecunda ‘B ad quartam D.

DEMONSTRATO.

A B C D.

Sit 8= 4 <35 | 3.

Erit 8 -x- 3. < § x~ 4 Theor.3.

: Ergo per Theor. 4. ‘
8§ — 5 <4/3-

Q. E. D.

Ees PRO-
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ProrosiTio XXVIII,

Siprima A ad fecundam B ha-
bucrit majorem rationems quam
tertia C ad quartam D. habebit
quoque compofita prima cum fe-
ctnda ad ipfam [ecundam B majo-
yoms rationem quam compofitater-
tia cum quarsa ad ipfam quartam

D.
DEMONSTRATIO.
A B C D.

St8— 4 <5 | 3

Erit quoque
8 H 4 5 W3
fea 12 4'<lcu 813"

Quia produ@um extremorum eft ma-
jus producto mediorum. per Theor: 4.
Alirer.

)

|
t A

]
:
12 8
— < — Ax. 4.
4 3. 4

<

o

S aal

Hocct 12— 3 < 87 3.

1
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ProrosiTio XXIX.

“Si prima 4 ad fecandam B ha-
buerit majorem rationsmi quam
tertia ¢ ad quarcam D, habebis
dividendo prima minus ﬁu demta
[fecwnda, ad ipfam fecundam B
 majorem rationem , quam tertia
sminus few dempta quarta ad ipfam

quartam D,
DEMONSTRATIO.
A B C . D
Sxt 12— 4 <81 3..
Erit quogue
12 e 4 8
feu — 4 <:1cu I 3
Per Theor 4. Quia produ&um ex-
tremorum eft majus producto medio-
rum. Vel etiam hoc modo.

L

o
A

Ploclhlh ]
8
[ E—
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ProrosiTio XXX,

 Siprima A ad fecundam B
swajovem babuerit rationem, quam
tertia C ad quartam D ; babebit
per rationis converfionem , prima
ad ipfam primam minus [eu dem-
pta fecunda minorem rvationem
quam tertia ad ipfam tertiam mi-
nUS quarta.

DEMONSTRATIO.
A B C D
12" 4 <8 | 1
Demonttrandum cft quod fit
127 1274 4 > 8/ 8 3.
few 8 fen 5.
Id quod patct ex multiplicatione:
quia nim. produ@um cxtremorum eft mi-

nus producto mediorum. per Theores
ma 6.

PRO-

N
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Prorositio XXXI,
Si fuerint tres quantitates A.
B.C. ¢ alietres D.E. F. fitque
major ratio prima priorum 4ad

fecundam B, quam prima pofte-

riorsim D 4d [uam fecundam B:ug
5 major ratw fecunds priovum B
ad fuamtertiamC , quam [ecun-
de pofieriornm E ad fuam tertiam
E: Erit quoque ex aequalitate or-
dinata major ratio prims priorsm
Aad fuam sertiam C, quam pri-
m« pofleriorsm D, ad Juam ter-
tiam F.

DEMONSTRATIO.
A B C

8
E F.
9 s 3.
Sit 16—~ 8 <9 /3y
Et 8= 4 <5 /3
Erit ex zquo.
1f — 4 <9/;3

14



-
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1d quod patet ex multiplicatione,, cum

produGum extremorum fit majus produ-.
Qo mediorum, per Theor: 4.

Aliter.

16 =~ 8 < 9 [ 3.

vicifim. 27. V.
16 =~ 9 < 8 | 3.
. Et

3= 4 <5 ] o3

vicifim. 27. V.
8 = 5 < 4] 3

} Ergo.
16 — 9 < 4[| 3.
) Vicifflim.
16 =~ 4 < 9 /] 3
Q E. D.-

PRQ-

1

M




Prorositio XXXII,

Si finttres quantitates A.B.C,

9 alictres D.E. P. fitguemajor
ratio prime priorum A ad fuam
[fecundam B quam [ecumde pofle-
riorum E ad [uam tertiam F: ut 9
ratio fecund« priorum B ad fuam
tertiam C major quam prima po-
fleriorum D ad fuam fecundam E
Erit quoque ex £qualisate pertur- .
. batamajorratio prime priorums 4
ad fuam tertiamC , quam prima

| pofteriorum D ad fuam tertiam F.

" DEMONSTRATIO.

l LiseEr QUART US. 44

‘Y A B C
16 8 'y
D E F.
9 6 4

Sit 16 = 8 <6/ 4.

Ue& 8= 5 <96
' Erit ex 2quo.

. Per
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Per Theor: 4. Quia fcilicet produs<
&um extremorum cﬁ: ma]us producto
mediorum.

Alio modo.

16~ 8 <64
Ergo16 x 4 > 8 «x 6.

_ Ec
9[6
8 x <5 %09
Ergo.'
16 x4 4§ X, 9
Adcoquc16—-;<9]4
per Theors 4.

PRO;

A



—
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ProrosITIO XXXIIIL

Si fuerit major rasio totius A
ad totum B , quam ablati C ad
ablatum D , erit reliqui Ead
reliquum F major ratio quamto-
tius A ad totum B.

DEMONSTRATIO.

Sint in majori ratione tota

A. B _
12 6 > S
quam partes .4 13D

Erit 8 = 3 < xz/tf.

JPer Theor: 4. quia produ&um extrea
morum eft majus produ€o mediorum.

Ff PRO-
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ProrosiTio XXXIV.

. Si fumt quotcunque quantzm-
tes, 4. B. C. & alis 4quale:
numero D. E. F. fitque major
ratio primepriorum 4 ad primam
pofteriorum D, quam fecunds B
ad fecundam B:u G fecunde
‘B ad fecundam E major , quam
tertie C ad tertiam F , ¢ fic
deinceps.

t. Habebune ommes priores ,
fimul A. B.C. ad omnes pofierio-
res fimul °D. E. F. majorem ra-
tionem , quam omes priores B,
C. relicta prima A , ad ommes
pofteriores E. F. rch&a quoque
prima D.

2. Minorem autem quam pri-
ma priorum A ad primam poffe:
riorum D. .

o T 3 Ma-

“

e e -
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3. Majorem denique quam
ulsima priorum C ad wlsimam
pofteriorum F,
DEMONSTRATIO.

Pofitz fint quantitates
Priores Pofteriores.

A 12 . Ds

B 8 E g

C 4 E 3.
) 24. o 14 .
Pars. BHC ERFTF
24 14 <12/ 8.
PArRsIL - A D.
24 14 > 12 | 6.
Pars1IIL . C F.

4= 14 < 4 3

Partis 1 & 3 demonfiratio peadet ex
Theoremate 4. quia produ@a extremo- -

. rum funt majora produis mediorum. -
Pars vero 2 demonftratur per Theor. 6,

quia produGum extremorum eft minus
produ@o mediorum.

FINIS L1BRI QUINTL

Ffa  EU.



EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER SEXTUS.
DEFINITIONES.

1. Similes figura refhilinee
Sunt , quedS angulos fingulos fin-
gulis aquales babent , atque etiam
latera , que circum angulos equa-
les funt , proportionalias

A
‘ B/ ¢ E )
A‘ d conftituendam figurarum re&ili-
: nearum fimilitudinem requiruntue
duz conditiones.
1. Ut ficguli fingulis inter fe fint 2-
qualesanguli A& D.B.& E. C&F.

2. Utlatera circum iftos zquales an-
gulos fint proportionalia, fcil.

Circy




Y-

Liser SExTUS. >4g;
CircaA.D. BA— AC= ED/DFE.
CircaB.E. CB—~ BA = FE/ED.
CircaC.F. BC— CA= EF [FD.

Ergo fiuna ex hifce conditionibus de-
ficiat, figurz nullo modo erunt fimiles:
quemadmodum quadratum & altera parte
longior figura, licet habeant omnesan-
gulos zquales,, utpote retos, quia vero
latera non habent proportionalia , fimi~
lia dicenda non funt. ‘

2. Reciproc figure funt , cum
in utraque figura antecedentes &
confequentes  rationum  termini

fuering,

D cC B
A B |G
E -

Quemadmodum in parallelogrammis
A C. BF, & dufisdiagonalibus in trian-
: Ff3 ' gu-
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golis ABC. BEF. fifit ABinprimafi-

guraad BG fecunde, ficut reciproce E B
fecundz ad BC primz, illz dicuntur re-
ciprocz.

3. Reftad B&'cz’tur felta eﬂ’c'

[ecundum extremam 3T mediam
rationem , cum fuerit ut sota AB
ad majus fegmentum AC. itaidem
majus Jegmentwm AC ad minus
Jegmentum C B,

P

A c B

In propofitione 11. Libri IT. Eucli-
des docuit fecare lineam ita ut = fub tota
lined A B & minori fegmento C B com-
prehenfum fir zquale T3 majoris fegmenti
AC: quod unum & idem effe cum hac
Definitione videti poteft ex prop: 30. VL
Unde patet 11. II. hic iater Definitio-
nes reponi. .

Czterum ob multiplicem illius ufum
Geometris hac proportio divina dicitur.

4 4l

— A
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4. Abitudo cujusque figure cff

linea perpendicularis AC , ab il-

lius Vertice ad ipfam bafinvel if-
lius produttam demiffa,

"+ Cum menfura cujusque vei debeat effe

certa ac determinata, non vero vaga & in-
certa etiam diftantia pun&i alicujus ver-

. ticalisalinea oppofita per certam, & fibi
femper zqualem ac minimam menfurari

debet lineam. Sic diftantia pun&i vertj-
calis A alinea feu bafi DB, non menfu-
randa eft juxta lineas oblique duGas AD
A B, quiaillz quafi ingnitz duci pos-
funt, nec inter e zquales funt; fed fo-
lummodo per lineam perpendiculariter
ductam A C, qua cft certa, unica & mini-
ma : quz hoc in cafu {emper queritur,
Et hzc perpendienlaris A C. diciuralti-
tudo trianguli AD B, fumpta DB pro
bafi: quemiadmodum fumpta AD pro

S Ff 4 bafi:
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bafi, perpendicularis ex B ad A D du&ta
altitudinem exhibebit : ut & fumtd AB
pro bafi faciet perpcndlculaus ex D ad
A B demiffa. :

Quia vero per pun&um A duci poteft
linea parallela ipfi DB, illa altitudo di-
citur efle in iifdem parallelis ; unde fi duo
triangula fint in eddem altitudine idem eft
ac fidicantur effe-in iifdem parallelis, ut
loquitur Euclidés le L

5. Ratio ex rationibus compo-
wi dicitur , cum rasionum quanti-
tates inter fe multzplzcat& > ali-
gquam effecering rationem,

Supra notavimus rationem nihil aliud
revera efle quam modum continendi quo
una quantitas aliam quantitatem continet
vel ab alia continetur 3 quique non clarius,
quam per fraltionem expnmatur

Siergo datz fint duz rationes 2ad 3,
& 4ad 5, xllae ad fra&tiones reda@e fic

ﬂabdunt A ’_ » quz fiinter fe multipli-
_rr 8 .
centur, obtinebitur « feuratio 8 ad 15.

pro qufita ratxone quE ex duabus datis
com-
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compofita eft. Sic ratio quz ex dupla&
tripla, fen ex duabus rationibus2 ad 1 &
3 ad 1, hoc eft ex duabus frationibus

-:- &%- compofita eft, habebitur '?‘ feu
ratio 6 ad 1 feu fextupla. Et fic porro de
aliis..

Notandum autem eft rationumab Eu- -
clide fic di®as quantitates Geometris
vulgo dici Denominatores , quz in fra-
&ionum confideratione quotientum no-
mine venire folent.

Sed minime omittendam putamus ra-

. 8 . e
tionem ~ feu 8 ad 15 ( quz ex rationibus
L o4 .
3 & T feu 2 ad 3 & 4 ad § componitur )
~ etiam hoc modo poffe inveniri.

Fiatz = 32 Aquilibct numerus 6 | 9.
Tumg=~ 5 = 9l
Dico rationem 6 ad 4% feu utrinque per

‘eundem numerum 4 maltiplicando 24 ad
45 efle eandum cum ratione 8ad 15. Si

enim fraQio i—:_‘ per 3 reducatur ad mini-

mam, obtinebur 5 utrequiritur 3 unde
Ff g patct
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patet rationem 6 ad & cffc compolitam ex
duabus rationibus 2 ad 3 & 4 ad §. '

TTEUO&>

Quz omnia lineis hac ratione applicari
poffunt. Datz fint duz rationes A adB.
& C ad D, rationem cx iftis duabus
compofitam hoc modo inveniemus.
Fiat A=~ B= H )1
Ut&C~— D= I | K
Ratio H ad K exhibebit rationem com-
pofitam qualitam.
Pro H affumcre licct quamlibetcunque
lineam.

PRO-
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PROPOSITIOL

Triangula ABC. DEF. {9 pa- ™
zalllogramma BK. EL incadem
* altitudine fiveinter eafdem paral-
lelas conflituta , fune inter fe ut
bafes BC. EF, hoc eft fi bafes fint
aquales figurs erunt aquales : fi
- bafes incquales fignra erunt ins-

quales &* quidem juxta rationem
bafium.

A KD L .

NN

DEMONSTRATIO.

I. Sit bafis BC » EF. Tum trian-
gula ABC. DEF, inter cafdem parallelas
& fuper bafibus zqualibus conftituta inter
fe funt 2 2qualia. 2. Po-*i%-




238%.1,
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“2. Ponatur EG dupla ipfius EF, feu BC,
Tum eruntduo DEF.DFG 2 zqualia:
adeoque totum DEG duplym _ipfius -
DEF hoceft ABC: quianim. bafisE G
cft dupla ipfius B C.

3. Ponatur EH dimidia bafeos EF feun

BC. adcoquc ;- EG. Frunt duo trian-

gula DEH. DHF 2 2qualia: ergo DEH
erit femiffis ipfios 'DEF, hoc eft ABC:.
& quarta pars xpf 1us D EG :

4. Ponatur EI © - EH feu T EF.
fou 2 5 EG. i rmllter erit trlangulum
aDEI ©» DIH. adcoque DEI erit®o —;-

DEH. feu ;— DEFhoc eft ABC. feu 3
DEG.

Ex fic potro in infinitum.

Ergo abfolutetritngula fc habentut il
lorum bafes.

Similiter etiam parallclogramma, cum

341 dupla®funt tnangulorum

'PRO-
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ProrosiTio Il

1. Si in triangulo uni lateriteor. 2.
C B parallela ducatur ED 5 hac
proportionaliter fecabit latera AC
AB. (hoceftut ft AE~ EC
—~ AD /DB, |

2. Bt firefta ED [ecuerit late-
¥a AC. A Bproportionaliter , erit
illa reliquo lateri C B parallela.

A
E D
X
C B
DEMONSTRATIO.

1 Pars, Ducantur reGz CD. BE.,
eruntque triangula X & Y in iifdem paral-
Yelis DE. CB & cadem bafi ED, ¢rgo inter :
fe zqualia, Triang.*37°%
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pryr, Tri.Z= Tri.X "= baf: AE[baf: EC.
feu Y

Atqui etiam
crr¥, Tr:Ze=t Tr: Y= baf: AD /baf: DB.

Ergo¢ AE~ EC= AD/DB. .

-2 Pars. Eft ex hypothefi.
AE — EC = AD | DB.

Atqui
AE—~ EC= Z) X v
Et ADwes DB= Z/ .Y 1 L

Ergo hifce rationibus fubflitutis.
EitZ = X = Z [ Y-

| e39.1, Adeoque d triang. X o Y &quia
414 funt in eadembafi ED, eruntinter¢ pa-
rallelas ED. CB. «

Q.E.D.

PRO.



LiBER SEXTUS. 463

Prerositio Il

1, Siintriangulo ABC ,relds theo. 3.
AD angulum A bifariam fecans,
etiam fecet bafin BC o habebunt
bafis fegmenta B Dy D € candem
yationem , quhm relzqzm latera
BA, A4 C. ‘

a, Etfi bafis [egmenta BD.
DC candems babeant rationem
quamrekiqua lassra BA. AC , re-
&la AD. bafin fecans, etiam angu-
lum oppofirum A fecabitbifariam.,

E
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DEMONSTRATIO.

« Pars I. Ex B ducatur BE parallela
DA, & producatur CA, ufquead oc-
curfum parallelz in E : eruntque proe
pter parallelas EB. DA

Ang. O R. quiafuntalterni. I
Ang. P Q. externus interno o

13,1

Atqui O 0 P ex hypothefi. .
b&L Ergo Ro Q, Etlatus EAb B A.
¢2.VL Quarecerit EA=s AC = BD/DC
: BA~

PARSY



Iomadiie a4

LiseEnr SEXTVUS. 463

Pazs Ik

EtBA~ AC= BD|DC.exh. .
’AtquldEA-—- AC— Bh/DC. d2,vI,

Ergo 11. V. ~
- BA - AC"‘EA/AC.

Adcoque e BA:)AE&ang Rf:n Qer4 v,
Atquiang. RO ] 29.1.

Utk QP
Ergo OoD.
Q. E. D.

Gg~ PRO‘
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ProrosiTIO IV,
oot Triangula fibi mutuo equian-
105 gola, funs fimilia s boc oft 2 etiam

latera circa equales angulos ha-

bent proportionalia.
i
A
D
C B B

DEMONSTRATIO.

Bafes CB, BE colloca in direGum:
quia jam angulus ACB 0 DBE, ex
b28.5. hypothefi, eruut ® CA & BD paralle-
lz, ut & AB. DE. quia ang. ABC
etiam ponitur o E.

Producantur CA& ED in F, eritque®
.AFDB parallelogrammum , adeoque :

esl. FAcoDB& FDx AB.
' Quia
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Quiain triangulo F CE linea A Beft
parallela FE erit 4
AC~—~ AF = CB | BE.
DB
Et permutando. 16.V.
AC = CB = DB |BE
Deinde
Quia in triangulo EFC lineca DB
eft parallela FC.” - '
Erit FD 4= DE = CB|/BE
AB

Et vicifim. 16. V.
AB~ BC = DE [EB.

Gg 2 PRO.
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- Prorositio V,

e s, Si duo trianguls ABC. DEF,
latera circa omnes angnlos habeant
pmportionaﬁa y EYu»t &qaiangu—
Ls , eofdem angulos A9 D, B 39
E,C 39 Fhabebunt quales , qui-
‘bus homologa latera fubtenduntus ,

DEMONSTRATIO.

231, Ad punftum E fiae 2 angulus FEG
» B. ut & ad punttum F angulus EFG
o C. eritque tertius G zqualis ter-
tio A. ,
Quare in triangulis fimilibus ABC.,
GEE. '

. AB
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AB — BC = GE |EF

%‘ - Atqui etiam per propofitionem. .
"AB— BC% DEJEF - :

1

Ergo® GE — EF = DE | EF. .
A'deoquc ¢ GE s DE. “ cI14. V,

Fodem modo ab altera parte eti;n'm
I ptrobatur effe. :

! . GEF » DF.

Adeoque triangula DEF. GEF ha-
t‘ bent omnia latera’ zqualia, fingula fin-
}  gulis. ergo per 8. I.

Ang. DEF © GEF « B.
Ang. DFE » GFE » C.
Ang. D » G o A

Q. E. D.

| ~Gg3  TRO-
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| ~ProrosiTio V’[.

the. 6. Si duo triangula ABC. DEF,
habeant unum angulum B 4qua-
lem uni E , & latera civca eum
proporszionalia , ( boc eft AB ad
BCutDE.ad EF) erunt trian-

gula fibi mutno aquiangula.

A‘\.

DE-
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. DEMONSTRATIO.:

Adpun&aE, & F fiantanguli FEG.
E F G zqualesangulis B. (hoc et DEF )
& C. eritque tertius G aqualis terrio
A. Et triangula A B C. GEF fimilia, **'*
2
b, adeoque , bg. VI,

AB ~ BC% GE | EFR

Atwqui etiam per propofitionem.
AB— BC = DE | EF.

ErgocGE~ EF= DE/EF. ¢*%
"Adeoque 4 GE » DE. d1qv,

Ergo duo triangul'a DEF. GEF fe
habent juxta quartam I. adeoque

Ang. DEF » GEF » B.
Ang. DFE © GFE ».C.
Ang. D = G o A

Q. E. D.

Gg 4 PRO-
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meons. PROPOSITIOVIL
Vix ullins eft ufus.
s, FROPOsiT1O VIIL
In triangulo rettangnlo ABC,
perpendicularis 2 D ab angulo re-
Cloin bafin ducta , fecat eriangu-
lum induo triangula ADB. ADC
qus erunt 39 toti 1 inter fe [i-

milia.
o ) c

DEMONSTRATIO.

PatsI. In Triangulis BAC. ADB,
Ang. B cft commanis.
Ang. BAC x]ADB, quia uterque reQus
b Ergo C 0 BAD.

Ad-
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Adeoque s triang. BAC ADB. fimilia., . y1,
Deinde in triangulis BAC. ADC,
Ang. Ceft communis.
Ang. BAC0 ADC quia uterque re&.

& Ergo B @ CAD. ' b
Adeoque 4 triang. BATC. ADC f{imilia.

II. Pats. Triangulum A D Beeft fimile
ipi BAC. ° _
Triangulum- ADC eft fimile eidem
BAC.

T A

Ergo Triangula ADB.AD Cinterfe
funt {imilia per 21. VL. quz ab hacnon
dependet.

COROLLARIUM L

Perpendicularis ab angulo re-
flo in bafin duita , eff media
proporsionalis inter duo bafis feg-
menta. , ,
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DEMONSTRATIO.

A

B D c

Duo triangula’ BDA. ADC, funtz-
. quiangula.
*4% " ErgotBD~ DA = DA/DC.
Adeoque D A eft media proportiona-
lisinter BD. D C.

COROLLARIUM IIL

Utrumbibet laterum angulum
rectum comprehendentium ¢ff me-
dium proportionale inter totam
bafin 9 illud fegmentum bafis
quod fumpto lateri adjacet.-

DE-
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DEMONSTRATIO.

In triangulis fimilibus ABC. ADC.
sBC— CA = AC/CD.

Etin triangulis fimilibus ACB. ADB
sCB=~+ BA— AB/BD.

SCHOLIUM.

In deducendis triangulorum propor-
tionibus bene notandumeft, ordine pro-
cedendumeefle ab angulis zqualibus cirga
#quales anguios ad zquales angulos.

PRO-
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PrRorosiTIO IXC
Wbl A data refla AB imperatam
partem 4bﬁénder (N

%

D//
< |
A G B
CONSTRUCTIO.

Sit auferenda pars tertia. ,
1. Re@x AB fub quolibet angulo
adjunge re&tam AF, inqueilla fume cir-
cinotres partes zquales AD. DE. EF.
2. Du@z FB ex D ducatar parallela
DG. R
‘ Dico A G effe quafitam tertiam par-
tem rc@z A B.
DEMONSTRATIO.
Intriangulo FAB lateri FB parallcla eft
DG.
s2vl, Ergo?FD— DA = BG [ GA.
Et componendo 18.V.
FA — DA = BA | GA.
Atqui FA efttriplaipfius D A.
Etgo BA ctiam efl triplaipfius GA.
Adeoque AG eft tertiapars linez AB.
. PRO-
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ProrosiTia X,

Dataw retas 4B fumiliter™ '
+ fecare ac data aliavelta AC fella
fuerit in D ¢ E,

\H*
CONSTRUCTIO.

1. Jungaatur datz linex ad A.

2. Duéta CB ex punétis D & E ducan-
tur duz reGtz DF. EG parallelz ipli CB.
. Dico faGtum efle quod queritur.

DEMONSTRATIO.

In triangulo AE G lince EG. DF
funt paraliclz , 2 quia cidem linez CBajse.t
ducz funt parallelz.

Ergob AF= FG= AD|DE. .vi

Dcinde ex D du&a DHparallcla AB,
erit DI 0 FG ¢ & IH 0 GB. €345
SR Erit-




478 EvcrLiD1s
Eritque in triangulo DHC.
DL{FG= IH.{GB= DE |EC.
- Adcoque partes AF FG. GB, funt
proportionales partibus AD. DE. EC.

QE F
SCHOLIUM

Hinc facile patet ratio dividendi li
neam datam in quotcunque libet partes.
zquales: fumendo {cilicet in linea datz
adjun&a, tot partes zquales in quotlinea
data dividenda fit: & extremitates lincz
utriusque rea conjungendo; fi tum a
divifionibus intermediis ducantur reGe
parallelz linez jam du@z; illz quefitam
facientdivifionem. Ex. Gr. fitlinca AB
dividenda in fex partes 2quales.

CON-

-

.



LiBER SEXTUS. 479
CONSRUCTIO.

ADEFGHTSB

1. Ipfi AB junge fub quolibetangulo
reGam A C.

2. Inlinea A C fume fex partes Zqua-
les AL IK.KL.LM.MN.NC.

3. Ducre@am CB, illique parallelas
NH. MG.LF.KE.ID.

Dico lineam A B feGam effe in fex par-

tes zquales AD. DE. EF.FG. GH. HB.

DEMONSTRATIO
Per propoﬁtlonem 10.lineca AB fe@a
eft fimiliterac A C.
Atquilinea A C feQa eft in fex partes

~ zquales.

Ergoetiam A B in fex zquales partes
fe&a erit.
SCHOLIUM.IL
Haud inconcinne linea data CD poterit
dividi in rasione datarum linearum A. B.
: CON-
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+CONSTRUCTIO.

AL -
3

1. Ex C fub quolibet angulo ducatur
re®ta CE v darz A,
2. Et ex D re@a DF, parallela ipfi
CE, & datzB. '
. Jungatur EF.
Dico re&am CE in K feQam effe in ra«
tione A ad B.

DEMONSTRATIO.

Intri.CKE.DK E:go erit per 4. VI, )
Ang.C © D CEfA~~ CK= DF{.B/DK.
E = F{29.L & permutando

K o K

Aw= B CK /KD;
' PR Qd

o e
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PRoPosITIOXI].

Datis duabus reclis AB. BC. b3
tertiam proportionalem invenire.

C
A » ‘ D
CONSTRUCTIO.

1. Datas reQas conjunge in angulo
reo ABC. -
2. Ad duflz re@z AC punéum C
excita perpendicularem C D.
3. Lineam A B produc usque ad oc«
curfum iftius perpendicularis in D.
- Dico BD effe quafitam proportionalem.

DEMONSTRATIO.

Triangulum ACB eft re&angulum per
conftru&. & C B perpendicularis ex angu-
lore€to ad bafin ducta: quz *.eft media 37 Con
proportxonahs inter AB & BD. Adcoque

B D erit tertia quz(’ ita.
. Q F. E
Fon- Hh SCHO- .
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SCHOLIUM

Si AB (it major quam BC, haud incon-
cmna etit talis : v

CONSTRUCTIO.

C

A D B

1. Supexl A B defcribe Semicirculum
ACB.

2. In illo accommodetur fecunda data
BC.

3. ExCdemitte perpend:cularcm CD.

Dico DB eff: tertiam proportionalem
quzﬁtam

DEMONSTRATIO

Du&a A C erit ACB triangulum re-
- Gangulum (31. IIL)
Ergaerit AB= BC BC / BD.
per2 Cor. 8. VI, .
Adeoque BD e& tertia quafita.
PRQ-.
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Prorosirio XII,
Datis tribusretis AB. BC. AD®b. &

quartam proportionalems D E in-
Yevire.

. .
D

c B A

CONSTRUCTIO.

1. Datarum duas quaslibetcunque AB.
BC collocain direGtum.
** 3. Tertiam AD conjunge ad pun@um
A, & ducre®am D B.
- Ex C duc CE pansllelam BD, qua
produ&z ADoccnrratinE.
Dico DE efle quxfitam quamm pro-
portionalem. .
DEMONSTRATIO.
Intriangulo A CE fateri CE dufa eft
paraliela BD.
Ergo » AB = BC =3 AD /DE.snvL
. Adeoque erit DE quarta proportionalis.
QE F :
Hh a . Alia
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Alia Conftrucio.

A
B

c—2=

I

G E G F

Datz fint treslinez A.B.CD, quzeft

- vel <vel > A. '
1. Linez EF 0 A junge FH 2 B fub

- quolibetangulo, ducaturque EH.

2. Inlinea FE fume FG  tertiz CD.
& ex pun@o G ducatur GK parallela ipfi
EH. .
" Dico lineam FK effe quartam quafitam
feil. FK fupra H, fitertia C D it major
primaA: Atvero FX infraHfifiiCD -
> A
- DE-
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DEMONSTRATIO.

Facile ex confiructione patet triangula
EFH. GFK effe fimilia: quare erit per

4. VL
EF ~ FH = GF | FK.
Hoc eft
A - B"‘ €D}ad quartam FK.,
"Q:D. E

Pnoponr |0Xlll

Datis duabus rectis AB. BC me-ro, 5
diam proportionalem BD invenire.

D

A EB ¢
CONSRUCTIO.

1. Dataslineas AB.BC collocaindi«

re&um.
2. Supertota AC defcribe Semicircu-

lum.
3. Ex B excita perpendicularem BD
usque ad Semicirculum.

Dico illam effe mediam quzfitam.
Hh 3 DE-

14
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DEMONSTRATIO.

D

AJ_j:B'c

Du&is AD. DC. erit ADC ttiangu-'
#3211k lum reQangulum quia # angulus ADC
» o eft reQus.” Etlineca DB elt perpendi-
cularis ex-angulo reGo ad bafin dufla,

b 1 co-quz b eft media proportionalis inter A B,

L3 BC. - .

] - .QFRE
SCHOLIUM

Quzvis re@s a circumferentia ad dia-
metrum perpendiculariter du®a, eft me-
dia proportionalis inter fegmenta dia-
metri.

PRO-
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l  Prorositio XIV,
1. Parallelogrmma  eqyalia e,
X.Z. qus unum angulum O uni
P squalem habent ; etiam latera
circa oquales angulos babent re-
{ ciproce :proportionalia. ( hoc eff)
AB ad BG ut EB BC.

2, Et fi latera habent recipro-
ca, parallelogramma funt equa-

[ e |
D C_H
“’ | X aY G -
I
- Z
Hh 4 DE- ~
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X LY\
IE F
'DEMONSTRATIO,

7.V, 1Pars. ParsX — Par.Y = Z[Par.'Y.
AtquiX= Y= AB/BG) _ .
Et Z=— Y= EB/BC.] VL

Ergo fubftitaris iftis rationibus.
AB'~ BG = EB | BC.

2Pars. AB—~ BGZ EB/BC.
AtquiAB~~ BGZ X/[Y.
Et. EB— BC= Z[Y.) ©-VL

Eréo iftis rationibus fubftitutis.
X— Y= 7)Y

bV A&eoquc‘ bPar: X o Par: Z,
s PRO-
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Prorositio XV,

. V. Zquaba triangula X, Z,Te
qus sinum angulum O uni 4ngulo "
P aqualem babent s etiam lasera ssp=
circa equales angulos habebunt re- e
ciproce proportionalia. (hoc oft AB
ad BG, ut EB ad BC.

a. Et fi latera fichabent reci-
proca, mangula Sunt qualm.

- DEMONSTRATIO.
‘Dutis re&is AC. CG. GE. hzc eft

omnino eadem cum przcedente ; quo-
niam # triangula funt femiffes paralielo- s 34.1.
grammorum , & triangula cum paralle-
logrammis eadem habent Jatera qua de-

~ monftrationem ingrediuntur.

Hh g - PRO:
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ProrosiTio X VI,

e, 2* Siquatuor refte A.G. F.

. Bproportionales fuering , reflan-
gulum fub extremis 4 9 B. erit
cquale reChangulo fub mediis.

3. Ez fi reclangulum fub ex-
tremis fit aquale reftangulo fub
mediis , ille quatuor.recta propor-
tionales erunt. o

B ) 'H G
rl D C!

| ‘A B, e
AGEBRB '

DEMONSTRATIO.
1 Pars Fiat "= A C {ub extremis &
FG fub mediis : illa habent angulum
B o E, & latera reciprica, nimir:
AB— FE = reciproce EG | BC.
ar¢ VL Ergoilla? =la funt zqualia.’
2 Purs. "=la AC. FG habent angulum
b1g v1.B © E. & funt zqualia: b Ergo habent
latera’reciproce proportionalia.

PRO-

. el

———e
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ProrosiTtio XVIIL

1. Sitres linee A. F. B. pro=Treow.
portionales fuerint , rellangulum
Jub extremis A9 B erit aquale
quadrato medis F.

2. Et fi reclangulum fub ex-
tremis fit equale quadrato medie
tresille recla proportionales erunt.

B m ®
E D c
C |
' B¢ p
AGFB -

DEMONSTRATIO.

1 Pars. Fiatfub extremis = AC, &
amedia (0 GE. Quz quia habentan-e14.v1
gulum B o F & latera reciproca fcilicet
ABew GF= FE. hoceft GF/BC.

» erunt inter fe zqualia.

2 Pars. =la AC. GE{untzqualia &
habent angulum B » F. Ergo 2 habent
latera reciproca: o
. SCHO-
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Ex hac
propofit:

& prace-
dente 8
facillime
demon- B
ftratar
Pr. 47.1.
hoc mo-

~ do.

D I E
PREPARATIO.
Super BC conftituatur {3 BE, &ex
A ducatur A L parallela B D vel CE.
DEMONSTRATIO.
Linez BC. AC. CK f{unt propostio-
nales. per8. VL.
Ergo = BC. CK o 3 AC.
T = EK.
Dcinde Linez BC. AB. BK. funt proport:
Ergo = BC.BK2JAB -
=B 17.VLJA.
Supra “EK 2 TZAC
—LEKHLBo T ABRHIDAG,
- EB PRO-
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ProrosiTio XVIIL
Super dasa refla AB deferibereron. o.
Dbolygonum ABHIK , quod dato
polygono CDEFG fit ﬁmzle fimili-
terque poficum,

[ o4 D

CONSTR|UCTIO.
1. Datum Polygonum re&is FC. FD
divide in triangula.
' 2. Super AB fa&is angulis @ B ALsnL
ABI zquahbus angulis DCF. CDF.c-
rit b tertius 2qualis tertio. adeoque ¢ tra-b3se. 1,

- angulum IAB fimile triangulo FCD. ¢4 VL

3. Eodem modo fuper lateribus I A:
1B, fiant triangula IKA. IHB. zquiangu-
la,adeoque& imiliatriangulisFGC.FED.

“Dico ABHIK effe polygonum quafitum.

DEMONSTRATIO.
Pro angulis.
Facile patet per conftru&tionem angu-
“ : los-
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los unius polygoni effe zquales angulisals
terius. nim.

K » G
Tres adI o ad F tribus.
H » E

Duosad B =0 ad D duobus.
Duosad A o ad C duobus.
Ergo omnes anguli funt zquales, adeo-
ue duo polygona funt zquiangula, &
Emilitcr pofita.

Pro lateribus..

In triangulis (imilibus IKA.FGC: ut
& IAB.FCD.

EritKA —~ AI= GC/CF.

Ft BA— AI= DC /CF.]":- VL

Eritperr1. & 16.V.
KA— AB= GC/CD.

Deinde in triangulis fimilibus IAB.
FCD, ut & IHB. FED. | :

Erit AB—~ BI= CD/DF.

Et HB~ BI= ED /DF.] 4.VL

Ergoper 11.& 16.
- AB=+ BH= CD/DE.

Et codem modo demonftratur latera
circa reliquos angulos effe proportiona~
lia: Ergo polygona funt fimilia,

QE D.
‘ PR O«
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ProProsiTiO XIX,

Similia triangula ABC. DEF Tie
inter f¢ funt in duplicata ratione
laterum homologorum BC. EF,

~A. seaven

DEMdNSTRATIO
ABs 5 PE= BC/EF] Mak, 7

BC ~"EPF-= BC/EF

Slum ® =lam Qxadr: Qladr:b A
"BG =~ EH = BC | EF
Adcoque =lorum BG., EH fumtis
femiflibus, erit.
Triang: ¢ Triang:  Quadr: *Quadi:®'$* ¥
ABC= DEF =~ BC | €EF
. . NB.
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NB. Perinde eft five anguliB & E
fint re@i five obliqui; quia latera A B.
DE, finon fint perpendicularia, fem-
per ut talia confiderari poflunt.

~ COROLLARIUM.

Si tres lines A. B. C. fuering
proportionales , erit triangulum X
Jupra primam ad triangulum T
priori fimile fupra fecundam , ut
prima linea A adtertiam €,

A B
DEMONSTRATIO.

Tres linez A.B.C. funtpxoportionalés.

a1 Ergo A~ Ctinduplicata ratione A /B.
b 19, v Atqui X == Y betiam in dupl: rat: A [ B.

eIy, Ergo‘X.... Yo A/C ‘ QDE.
PRO-
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ProrosiTio XX, .
1. Polygona ﬁmzlm ABHIK  Theer.
CDEFG dividuntur iniriangula,
que [unt numero squalia ﬁmz..
lia ¢ totis homologa.

2, Polygona inter fe ﬁmt in
ratione duplicata laterum homo-
logorsm A B. €D.

I

A B ¢ D
DEMONSTRATIO.
t Pars: Du&isrcétisIA.IB. ut&FCs

_FD. polygona erunt divifa in triangula.

Quodautemjlla triangala fint numero
zqualia, patet cx Scholio prop. 32.1. quia
nim. polygonazque mula fi.bent Lateta.

Quod fint {imilia fic probatur.

In triangulis IKA FGC.

Ang. K » G. & litera cucul'o< pro-
portlomha :

Ti E-o0

T ey



6. VL
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Ergo triangulum® IKA. eft equiangn:

bg VI Jum b & fimile FGC.

Eodeinnmodo 1n tmnguhs I8B FED.

Ang. HoE, & latcra circa illos pro-
portionalia.

Ergo trisngulum IHB cft aequlangu-
lum & fimile FED.

Deinde ang. KAB 2 GCD.

KAI = GCEF.
IAB o FCD.
Simili modo IBA  FDC. -

Ergotertius AIB 0 CFD.

E:go manguium LA et sequxanou-
lam & fimile FCD.

Quod fint totis Homologa , hoc eft
quod ita fit quadlibet triangulum in uno
polygono ad fuum correfpondens in alte-
ro. Ut totum polygonum ad totum poly-
gonum , patebit ex parte fecunda.

. -2 Pars. Triangula TAB, FCD pro-
bata funt fimilia.
I

S
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Efgo‘l}\—" FC= ABJCD. % ¢4,
Utk IB— FD= AB/CD..

Tum.

'Tnangula d IKA FGC. funtin duplicatad 19.VL

ratione laterum T A. FC.

hoc cit AB. CD.

Et triangula IHB. FED 4 in doplicata
: ratione laterum IB. FD.

, , hoc eit AB., CD.
Ut & triangula IAB. FCD in dupli-
cate ratione Jaterum AB. C D.

Ergo ¢ omniatriangula unius polygoni ¢ 13, v1,
ad omma trxangula alterius polygoni funt
in duplicata rationc laterum homologo- -
rum AB. CD.

Atqui omnia triangula iftorum poly-
gonorum conftituunt tota Po]ygona.

Ergo 1pfa polygona funt in duplicata
ratione laterum homologorum AB.CD.

Cum autem ctiam fingula triangula
unius polygoni ad fi f'ngnla manguh 1lte-
rius-polygoni habent rationem duplicatam
corundem laterum A B. CD; pitet ifta
triangula totis polygonis cfle homologa.

Q E D
COROLLARIUM.
Si fuerint tres recle proportio-
- It 2 nales,
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. nales , polygonum fuper primeaz de
fcrzptum Jebabebit ad fimile poly-
gonum [uper fecunda 5 vel po[j-
gonum fuper [ecunda fe babebit ad
polrgomum [uper tertia, ut prima
proportionalis ad tertiam.

DEMONSTRATIO.

Hzc cft fere eadem cum demonftra-
tione corallarii prop: precedentis.

SCHOLIUM.

Commede hic demonftratur haud in-
clegans Theotema.

Similium polygonorum X & Z, c¢ir-
cuitus ABCDE: FGHIK, cum lateri-
bus homologis A & F, funt in eadem
ratione.

DEMO.NSTRATIO
A -

I H % Dcf. 1. VL.
F

Ergo “

PR O A
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Ergo per 12.V, additis omnibus teg.
minis primis, ot & omnibus fecundis

AtB+CtDtE-- FIGIHITK= AJF.

heceft circuitus X  ad circuitum Z.
" QE D.

Ii 3 PRO-'
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‘ProrosiTIO XXI.

Teow  Figurs ABC. GHI, qua ci-
dem figure DEF funt fimiles
ille & inter fe fimiles erunt.

N AN

B cu IE ko

DEMONSTKATIO.
Angulus A o D o G.
. B oE o H.
CoF al

Ergo figurz ABC. GHL f{unt
quiangulz ; & habent larera circa zqua-~
Ies proportionalia, quia illa habent pro-

- portionalia lateribus figurz DEF. Ergo

vipe, Kiple ,funt fimiles..
vi.o o v

 PRO-
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ProrosiTIio XXIL

v. Siquatuor recte AB. C D. T
EE. GH. proportionales fuerint ,
ﬁgum fimiles ABI. CDK (9’ LF.
NH proportionales eruns.
~22.-Bt fi a-veltis lineis figure
Similes defcripte fins ; ifte refl& .
propomomle: Cr U, -

!. ' T, M
X u_o

Bk

A BC -dE F& H

——e

—p— Q
DEMONSTRATIO.
Parsl

Datz funt AB =~ CD = EF/CD. o oy
Tr.ABI+~ Tr.CDK in duplic.rar. AB/CD.
boc EF,GH. . - ;
AtquiTLFb—~ [ONHetiamin d.r. EF/GH.b 20, v1,

Ergo.
Tr, ABIcom Tr.CDK = [OLF/CINH.c1ny.
lig4 PARS
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Pars IL

AB~ CDin fubdup.rat. Tr.ABI/ Tr.CDK.

. hoc et TS LF/NH.
AtquiEF— GHetiam infubd.r. ZLF;-NH

rgo.
AB—~CD = EF/ GH.

Alia DEMONSTRATIO.

- .Duabus. re&is priotibus AB. CD,
s 1LV, queratur tertia proportionalis P,
Ut & duabifs pofterioribus EF. GH,
tertia proportionalis Q,

Pars L
AB~—~ CD = EF | GH.
: feu
CD—~ P = GH/Q
Erit ex zqualitate ordinata
- 22.V. ABbes P = EFI Q. .
' Hog¢
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- <.
o

LIBER SEXTUS. 503

Hoc cfi: ‘
Fig: ¢ == Fig: Fig: | Figcrcen
AB? CDK= EM [- GO, ok
ParsIL
Fig. — Fig Fig | Fig -
ABI -CDK = EM | GO.
. Hoc eft

AB —~_ P = EF [ Q
Etinvertendo Propomoncm fecun— o
dam Partis I.

P — CD = Q / GH.
Eritrurfus ex zqualitate ordinata.
AB ~ CD = EF | GH.

—

-Iig °~  PROa
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ProrosiT10 ‘XXIII.

Teon  _Equiangula parallelogramma
* AC.BE., inter fe habent rationem,

compofitam ex yationibus laserum

ABadBG{I CBad BE.

D C H

A B (€
H-~
I~ ¥
X —

DEMONSTRATIO.

Fiat AB~— BG = H qualibet / I,

Ft CB—~ BE=1 | XK.

Eritratio Had K compofitaex rationi-
bus AB ad BG & CB ad BE.vide di@a
ad §Def. VI,

Demonttrandum ergo eft effe paralle.
logr. AC »= BF = H/K

-Quad
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Quod fic probo. s
AC—~BH=3AB/BG. BH— BF= CB/BE.
H — I —mbAB/BG. I — K b= CB/BE.
Ergo AC—BH=H,L-.BH— BF= I/ K.

- Ergo per 11. V.. -

AC— H= BF[K "

Et permutando 16.V. z"‘“xﬁ'v

AC— BF=HJK.  QE.D.

SCHOLIUM.
C H Majori cum
b ) facilicate &
’5_ —1 5 - cuam apparara.

minori eadem

| 12 Gprqpoﬁtio de-

A & B monftrabiturin
numeris, {i pa-

4‘ —8- rallelogramma

. AC. BF po-

nantar re&an-
E i} gula. -

Sit =i AC latus AB p .

BC o 3
cEritArea » 1%. € 1D
Deinde =i BF latus BG 0 2. i

Latus BE 4.
Erit Area o 8.
Ergo=AC= =BF = area 1 [ar. 16
- Atquiratio compofita ex ration.ibusa
. a
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d ,-Def ad2 & 3 ad 4. etiam datd ¥ feu ratiow

nem 15 ad 8.
Ergo ratio = AC=+ =BFeft com-
pofita ex ditis rationibus § ad 2 & 3ad 4.

Q. E. D.
Prorositio XXI1V,

mwor.  Iomni parallelogrammo Al ,
* parallelogramma FK, HE , que
circa diametywm fumt , 35 toti Al

& inter fe funt fimilia.
A F - B
N'g | I, /de
M
G
Htx K
ER)
D E I

—_— e
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DEMONSTRATIO.

In triangulis DA B & X.
Angulus O cft communis.
S22 T. 29,1,
Ergo Ybo C. ‘b3z L
Adeoque triangula D A B& X funt -
quiangula & fimilia. .
Eodem modo probatur triangula DIB
& Z effe fimilia.

Ergo AD— DB= HD/DG. I
Et DB~ DI = DG/DE.J+ VL

\

Eritque ex zquo 22. V.
AD =~ DIz HD/DE

Similiter etiam probatur rcliqiia- late-
ra efle proportionalia: Ergo Parallclo-
gramma AL HE, funt fimilia.

Eodem modo etiam demonftratur Al
& FK cfle fimilia.

Ergo HE & FK ¢ funt inter fe fimilia. cai1.v1.
Q. E. D.

PRO-
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Prorositio XXV,

m& »  Conflituere rectilineum L, quod
it [imile fimiliterque poﬁtum da-
to rectilineo A, 5 equale alteri

dato “B.
H
A \ B
1A
7 E K | N
CONSTRUCTIO.

1. Ad dati re@ilinci A latus CD,
ags-1. fiat = CE o 2 ipfi A.
bas- I 5 Super DEfiu =DK 0 B. b
ci3vl. 3. Inter CD & D G quaratur cme-
dia proportionalis D H.
4. Soper DH feu ipfi zquali IN, de-
d18.1v. feribatur re@ilincum L ¢ fimile ipfi A.
Dico L cffe rectilincum quafitum.

DE-

By
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DEMONSTRATIO.

Per conftru@ionem funt proportionas
les CD.IN. DG.
E}go e<CDwe« DG= AJL. eCor

Atquif CD—~ DG = =CE| r:DK;'gl \é;

Ergog A= L = = CE | = DK. gi.Vv.
Arqui Ao =CE
Ergo L 0 = DK = B.

. Cum autem L per conftruGtionem fit
fimile A, patet L efle retineum qua(ium.

ProrosiTio XXVL

Parallelogramma fiwilia AC. Theor.
GF, habentia communem angu-"""
lum B , circa eandem diamesram
BD confiffunt.

E | 3
L 4 " -

D E-
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DF_MONSTRATIO.

E—K
L—R——

G

A D

Parallclogrammi GF du&adiameter IB
producatur, tum productis AB utfit BK
©BG; &CB, utfit BL » BF, com-
pleatur paralleloorammum LK, quod
etitidem cum GF, & cum illo circa ean-
‘demlineam erit con(htutum

Deinde parallclogrammi AC ducator
Diamecter BD.

Quia jam parallclogramma A C,L K
ponuntyr fimilia, etiam illorum dxmxdm,
fc:triangula DA B. BLE crunt fimilia:
Ergo illa funt conflituta ut latera DA
AB {int parailcta lateribus BL.L E,
latcra circa angulos A. L propof"tibnalia:

ergo per fequentem’ 32, VI, (quaz abhac

non depender-y DBE cft lincareéta:
L:po duz bafes DB. BE conftituunt
ungm.-lincam-se@am s cirea quam confi-

ftuntduo parallclogramma AC, LK.
~ Cum
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Cum autem parallelogramma G F,

LK, ctiam circa eandem reGam EI

confiftant , patet ctiam duo parallelo~

§ramma A C. GF. circaeandem re€tam,
eu Diametrum BD confiftere.

. Pro®os. XXVit, XXV, XXI1X,

Ha prolix< , tyrowibus diffici- .
les , 3T mallius fere nfus fune. -~ - -
" Prorositio XXX, ‘
Propofitam retams A B extre-
ma ac media ratione fecare in G, "

C B

I. /GH

D E A F
CONSTRUCTIO.
Divide2AB in G, ut = fubtota ABarr,I%
& minori fegmento BG fit 0 TJ majoris
fegmenti A G.
Dico fa&tum effe quod queeritur.
DEMONSTRATIO. .
= AB.BG » & AG. AG.
Ergo 17. VL
Kk Latera
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Latera funt reciproce proportionalia. h. e.
AB—~ AG= AG|]BG.
bspf.  Adeoqueb linea A in media & extrema
YE  retione {eQa eft.

ProrosiTio XXXI.

res | Sia lateribus trianguli veftan-
' guli BAC, figurs fimiles quecun-
que defcribantar, erit illa qua an-
gulo reto A opponitur aqualis
 duabus reliquis fimul fumptis.
A

k D
DEMONSTRATIO.

Figurz fuper AB. AC. BC. ponuntut

$ 20, V1, fimiles; ergo * habent inter fe rationem

duplicatam laterum homologorum A B.

AC.BC, hoc cft inter fe funt ut ita AB.

AC. BD. ) ~ Atqui
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Atqui Tita ita funt inter fe ut fit
COBCb o is AB.AC.
Ergo figura fuper B C o figuris fupcr
AB. AC. : e
SCHOLIUM. L

b 47, I

: Qtod in prop. 47. 1. demonftratum |

eftde folis quadratis hic univerfim appli-
catur -quibuslibet polygonis fimilibus. - -
"SCHOLIUM. IL

... Poteft hac propofitio generaliter, ut

etiam involvat prop. 47. k. hoc modo

‘demonftrari. .

Sunt proportionales per 2 Cor. 8. VL
BC.AC.CK. Ut &BC.BA.BK.
Ergo per Coroll. 20. VI.
Fig.abBC~~ Fig.abAC = BC /CK.
Fig.ab BC =~ Fig.ab BA = BC | BK.
E: invertendo.

CK== BC= Fig.ab AC/ Fig.abBC.
BK~ BC = Fig.abBA [ Fig. abBC.
Erit per 2. V.

BK 4t KC— BC = Fig. ab AB
Fig. ab AC / Fig. ab BC.
Atqui BKh KCo BC.

ErgoFig.ab AB & AC » Fig. ab BE.

Quarc fi iftz figurz funr quadrata,, erit

prop. 47. L

Siveroaliz figurz fimiles erit31. VL.
Kk 2 PRO-
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Prorosivrio XXXIL

Si duo triangulsa ABC. DCE
ad angslum C conjunta , duo la-
tera AB. AC habeant parallela
lateribus DC. DE & latera
circa angulos eA. D. proportio=
nalia ; tum reliqua illovum late-

va BC. CE , unam facient li-
neam rellam.

A

DEMONSTRATIO.
:Angu]us A o ? ACD, propter paralle-

las AB.DC.

Angulus D 0 2 ACD , propter paral-
lelas AC. DE.

o Ergo

~a



B
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Ergo ang' AoD.
Cum autem latera circa angulosA&
D fint propomonaha , P oerit triang. b 5‘"-
A BC zquiangulum triang. D C E.

AdcoqueAang. ABC» DCE A
ng. A ACD.

Ang. A &ABCaotonACE A
ACB ACB *

Tres ang. A. ABC. ACB 0 duobus
ACB. ACE.

cAtqui tres A, ABC. ACB » ¢l
2 Redis.

Ergo etiam duo ACB. ACE o
2 Redis.

Adeoque BC. CE fibi invicem 4 ja-

d 14.1,
cebunt in direGum.



Theot.

22,

B C
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PROPOSITIO XXXIII.

Vo In equalibus circulis angulé
five ad peripheriam AT E, five
ad centra DT H, funt in eadem
vatione cum arcubus quzlms infi-
ftunt BC. FG.

1. EtSeftores BDC. FGH,

candem cum arcubus babent ratio-

nem.

A

DEMONSTRATIO.

Pars L
Sianguli D & H ad centra fint zqua-
les 3 crunt arcus BC, & FG ctiam
( 26. 111 ) inter fe zqualcs. Fiat

t

r.




—
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Fiat jam angulus GHK » FHG ad-
coque FHK duplus FHG hoccft BDC.

Tum arcus GK erit © FG (per can-
dem 26.1II.) & totus FGK duplusip-
fiuss FG hoc BC.

Eodem modo fi fiat arcus KHL ©
GHK {. FHG. » BDC adcoque FHL
triplus BD C , etiam probabitur arcum
FGKL eflc triplum arcus BC.

-Ergo hinc univerfim concludimus fi
anguli D & H. fint 2qualcs, efle arcus
BC. FG =zquales: Si anguli D & H
fintinzquales, etiam arcus efle inzqua-
les, & hoc juxta quam libet multiplica~
tionem, utnim.fi H {it duplus D ctiam
arcus FK fit duplus BC: fi angulus H
fit triplus D. ctiam arcus FGK L ipfius
B C fit triplus : & fic in infinitum : id
quod idem eft ac angulos cum arcubus
cfle in eadem ratione.

Et quia anguli A.E. funt femiffes an-
gulorum D. H. edam illi cum arcubus
eandem habebunt rationem.

Pars Il

- Hzc ex prima parte facile deducitur,
Sc@orum DBC. HFG: anguli G & H
_funt zquales: crgo arcus BC.FG: &

latera
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lateraDB. DC. zqualia HF. HG: ergo
fi fuperponantur congruent: Ergo SeGo-
resDBC. HFG erunt zquales.

Similiter fiangulus GHK it o FHG :
feGores congruent, adeoque SeGior GHK
o feGori FHG hoc BDC: Ergo feGtor
FHK duplus erit fe&oris FHG {. BDC.

Eodem modo fi fit angulus FHL tri-
plus D, erit arcus F G KL tiplus B C:
adeoque SeGtor FHLKG triplus feGtoris
" BDC: & fic in infinitum.

QE.D.

FINTIS



