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DEDICATIO.
.Ea verz gratitudinis naturaeft

acindoles, ut nullaunquam
ratione divelli fe patiatur a
conftanti propofito - obligationis
agnofcend vinculum,  quio iis ob-
fiiGam fe fateri cogitur , quorum
continuo quotidie utitur benefi-
cio. Quare cum Ego a primisannis
¢o fuerim animo , ut oppofitum
huic virtuei vitium , atrum fcilicet
ingratz mentis charalterem, quam
maximo femper profecutus {im.o-
dio, fi unquam , nunquam  certé
quam hoc tempore intenfiori ftu-
dio & alacritate publicum Vobis
exhibere gratitudinis conatus fum
teftimonium , quo id effeGturum
ame fpero, ut Vos , Nluftriflimi &
Ampliflimi Viri , de meoergo Vos
& a Vobis in me collatabeneficia
* 5 ' ZClo



DEADICAT.IO;

zelo pleni Gime certi fitis ac perlua-
fi. Ad vos itaque hafce in Eacli-
dem lucubrationes & commenta-

tios deferre audeo , quas non tam

meas , quam Vobis proprias & cer-
todebitas dicere poflum, tum prio-
ris Dedicationis jure ac titulo, qui
illas mez fubtraxit poteftati; tum
precipue quod Vefiro beneficio
& crga me favori lucem debere
nunquam definent ac diem. Trien-
niom eft & ultra, quod me pubh-
co honorare voluiftis Titulo , qui
mihi ea , quz privatim mcdxtatus
eram , in publica Cathedra profi-
tendi & poteftatem concederet &

imponeret neceflitatem : Quam

provinciam cum indefeflo conftan-
ter labore ac fiudio & ornare &
augere fim anmfus, non male fa-

durum



DEDICATIO.

&urum me putavi, {i a Mathemati-
coram facile Principe Euclide,
Mathematicorum  principiorum
Colle&ore accuratiffimo ac Promo
Condo fertiliffimo publicarum Le-
&ionum caperem initium ; in qua-
rnumdecurfu ac ferie , cum aliquan-
do quzdam occurrerent Propofi-

tiones , quas alia ac diverfaa Vete-
 fibus methodo demontfiratas vel-
lem , laborem meum ac operam
s quam maxime impendi , quas
per indire&tum , ut ajunt, & ab.
fordom probatas nobis tradidit
Antiquitas : quibus tamen- folis
Bon ita me adftrinxi, ut nullas a-
lizs fecundis hifce complexus fim
caris; com multis priter iftas,etiam
directa & naturali demonftratis via,

novas accommodaverim dcmf:m-
’ ra-



DEDICATIO.

firationes. Quid autem mihi, iftas
ad abfurdum duceates Demonfira-
- tiones , qua poflun diligentia , e-
vitanti ac rejicienti magis effe de-

buit curz , quam ut caverem , ne
Ego iple in improbarz jam iftius -

- Abfurditatis. incurrerem vitium ?
Quod ipfa abfurditate fane foret
abfurdjus ! Quid etenim accidere
pofletabfurdius, quam fi hifce meis

Lucubrationibus alia quam Veftra,

praefcriberem Nomina, cum nec
debuerim minora, necmajora po-
tucrim? .non prius , cum unicus
Veliri Favoris , tanquam-benigni
Syderisinfluxus illarum maximam
mihi infpiraffe videatur partem ;
non pofierius, cum alios nullos
agnofcere datum fit, quibus & pu-
blicorum & privatorum ftudiorum

redde-

e - -
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DEDICATIO.

reddereliceat rationem aut libeat:
quibus & hoc accedit, quod veren-
dum putaverim ,ut , veftro arbitrio
bocmeum qualecunque furripien-
do Opufculam, turpiffimum facri-
legium committere viderer ac ne-
fas, cujus merita pzna felicem ejus
progreffum ac fauftum per Orbem
literatum moraretur iter ac fuffla-
minaret omnino. Propitio itaque -
vulu, quazfo;, Hluftriflimi & Am-
Pliflimi Viri, accipite , & benigno
intueri di gnemini oculo, exiguum
hoc, quod non ex czco temeritatis
impetu, fed ex inten(ioris Reve-
rentiz & grati animi zelo, Vobis
offero munufculum : Sic Vos Ve-
fra gratia diligentiz mex , que
Jam ultro procurrit , addetis cal-
car ; fic Vos Benevolentiz ac
: Favo-



"DEDICATIO,

Favoris veftri radiis meum illu-

firabitis & exhilarabitis animum,
ad id, quod demandare mihi vo-
Juiftis munus famma cum vigilan-
tia & affiduitate posro obeundom.

Sub qua fpe Deum Ter Opti-

mum Maximum (upplex veneror,
ut Vos Reipublice & Ecclefiz
bono diu fuperfiites effe, fezoque
in Czlum recrperc velit,

PRZ-



PREFATIO AD BENEVOLU:
LEC TOREM.

Auediqut 4905 [ex prioves Euclidis Elewren-
tram Geamesricorum Libres in lucems odi-
di, fascinilis & claris Demonflsationibes ite ador~
Miss, st Geometsia Tyromum sum privasis exer-
ois txm pablicis Collegiss fatis effems ascommedati ;
axjm ofws frequentia boc effecit, ut diffradis ows-
v pime Edisionis Exemplaribms, Typegraphes
j4B cate annum & nkra , [ecumdam corum Li-
boram amicis liseris efflagitaveris Editiovens, que
fe Exemplarinm , qui quatidic immane queniune
accrefechat , iternm [upplewds defedlam, Geome-
tria Caliornm defiderie Wagis ac magy farusfa-
cere poffes. Nec ege bac in parte :r}pogupb-
1ok proitieni decffe porui mec velni , quia bos
oficii mei putabam band exiguam pofinlere pas-
1®, ® caverem , me, vimis lange iemperis
tradn deficiente Cdlcgmnor prefertim circe pri-

me clementa duce ac Cymofura , quid fludia Ma-
thematics caperemt desrimemti, Libenter itaque:
¢ ad fccundas bafce curas applicui co animo a5
istemtione, ut quicqwid in Tranflatione Belgica,,
anie Bienninm cum Publico communicata, mmta-
" samwlni | bas tsansferrem , & fi quid movims
a« miile 4 pmnlm Demmfivationibms deverfum .
saveire davetur , illarum in locum m[mmu Sed
bes dun monts nnln s ingido in Logicam feu

arl ﬂl



PRAEFATIO.

artem cogitandi , cujns Author lices findis Mathes
Matici minime fic inimicus 5 in Mathematicorums
samen Demonftrationibus quosdam cenfure fue fub-
ficie defews, qui , ut Ipfe ait 5 a4 fine quidemns
propofito cos nom averserunt, fed tamen per devia
& incommodas viarum afpevitates circumduxe~
vant: inter iffos autem defe@us loco terteo reponie.
Demonfirationem per impoffibile de qua fic pu-,
nantiat §

Hoc genws demonfivationum qua quid demon—
firatur , non per propriavei principia,” fed per ali-
quod. ( fives aliter [efe haberety) inde fubfequuntss—.
rum abfurdum , apud Euclidem frequenti(fimum eft.
Cum tamen mamfeﬂum fits tales demonftrationes.
affenfum quidem noflrum extorquere, non autess.
- intelletum clavigare: qus tamen [cientiarum finis .
precipuus eﬂ'e debes.  Animus enim nofter tran-:
quillus qummqm non fit s ifi fciat & vem effe, & -

rationem cur ita [it, quod non habetur 4 Demon— .
firatione deducente ad tmpojf bile.

Non tamen emnino teficiende fuut tales de-.

monfirationes: nam adbiberi poffunt ad probandas -
conclufiones negativas , que proprie covollaria tav—:
sum funt aliarum propoficionum , vel ex [e evidess—.
tium, vel alias demonfiratarum. Et tuncetiarrs .
boc: genus dtmonjlrationi: ad impoffibile 4dig¢ns
explicationis potius loco habendum eﬂ qmm novee -
demonftrationis,

Tandem dici poteft bafu dcmonﬁumms tancz
: nmmm

AT N -~ -
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PREFATI1IO
teugm admitsendas , cuw abia excogitari now poss
[, . Calps tamen now cares, qui illis atisur ad
unclufines pafisivas probandas.  Jam vero mults
fwt in Euclide bac mado demonffraia, qua samen
fuili negetie aliter poffens damanflrari. -

Que verka, prefextio illa, quilus Author fus
tirca buge. defelum fententia finem imponit, awe
Jom mibi dedevuns ac addiderung animum pentan-
4, sum viem wibi xeperive daretuy, qua veje-
& omnibus ad Impoffibile ducensibus Demonfira-
uaibus alias. direBa ac masnrali metbodo idems
pubantes poffern fubfituere: Quam inve cam com-
flmi avitme ac insersnpto migime labere i
wlem 5 tam mnkte ac vavia fefe offerebam difi-
esliates wt ab infliruto cevse covring deflisiffems,
8fi jam covtingata indefinenser applicavions nna
€ dure imventis o fpes affuigere imcipever , me
30A omuing olexw pexditurum & opevam, fi en-
dem, cuiisfifickam., via progrederer; id qued co
mibi accidebar gratius, quo clarius peveipiobam 5
me omnibus deflisutum efle commentetoribus, quo-
rum sullus Euclidis fexvans ardinom, quod fciam ,
iflas per abfurdum procedentes demonfirationesre-
fiome , aliasque in illarwm locum [ubflituere in
aximum induxciis [uum, prarer snicum Claviumy
qni pascas [ubinde illasque ob wimiam prolixitatems
guedemmodo tediofas propomit:  Qui aliorums idem
wecam [entientium adeo parvus numerus, tansum

ehefl us animum fregerit ac propofitum, ut multe &
* % sontrd



PREFATIO.
contva incitaverit fmm s #d perficiendum id quod,

fi ulle liceret modo, «d finem ac deflinatam feo-

pum deducere firmiter mibi propofucrem; Quem
stram ubique astigerims eque accurate, sonmeuns
ferre fed Tunm, Benevole Lelor, exfpeBare ju-
dicium debeo - uaﬁdcm quam maxime y ea Te -
furum effe humanicate, %t fiquid ocourrat, quod
won aque ac veliqua [aisfaciat , in bonam inter-
pretari velis partem baud ignarus, ervare buma-
© mum effe’s & in magnis, licet evemtus in quibus-
dam voto non vefpondeat , voluntatem tamen effe
landandam. Hunc itaque. smesm qualemcangue
laborews equi bomique-confule , coque ita utere,
it i aliguos 5 co duce in. Stadio Mathematico,
fasere poffis progroffus, miffis bifee primis Elemen-
tis magna cum alacritate ad altiova tranfeas, &
meam operam , cujus auxilio profecetis, aliis cum
. favore & benievolentia commendare haud dedi-
gnevis. Bt bifce Tibi dicerem Vale, wifi reflarens
pasca quadam

. Addenda ad PROROSITIO 18, & 19. IIL

Quarum Demonflrationes fequentes appomere

vifum fait, quas nec difficiles nec inconcinnas, us
fperos Ledlor judicabis,

PRO«



PREFA TIO

- ProrosiTIO XVIII
DEMONSTRA TIO.:

Ex Pop, 16. 111. patet , fi linea Tan- Vide Fio:
fou circulum cum Diametvo civcmli s ant ejus pag, 150,
tudio fusiar anguluum, folsums illnewms effe rectum,
g5ia Tangens perpendiculariser infiftis Dia-

»eine

aqsi angalus DC B, comprebinditur o
Tagewte CB & Radio C D fen Diametro
cHl N .

Ergoangulus D C B.fes H C B eff relus,

ProrosiTio XIX,
DEMONSTRA TIO.

Peteandems 16, 111, Sola Diameter cum g
Tawgente facis angulum veltum : cum Tan. dem Fi-
gensedmllem aliam lineam prater unicam =™
Diametram fis dulla perpendiculariser :

Atquilinea H C cum Tangente C B fa-
ot angulam veGum H C B,

Ergo linea CH eff Diameter ; adeoqus
ttanfit per cemtrum D,

%% 3 EX-



EXPLICATIO
NOTAIRUM
NE Tyronum in demonfirando ardori

vel minimam injiciamusmoram, Prz-
farioni notarum ac fignorum , qux dem-
onftrarienum brevirari infervive fecimms ,
fignificationem {ubjungimus.

I.

Nota » fignificac zqualitatem ; A
?) %,‘idem eft ac fi dicam A. eft zqua~
is B. : .

2.

Nora < indicat majoritatem ; quare fi

occurrat A < B, intellige A eft major
quam B. -

3w

Signum > minoritatem exprimit : quare

A > B fignificabit A eft minor quam B.-

4.

Nota tH vel plus fignificar Additionem ;
adeoque A ¥4 B, idem ficac A.cum B,

va! A & B fmul; vel B ipfi A addendum
effe. ' '

s.

Nota = feu minus fubtra&tionem dicit:
ut A < B fignificet A minus B: vel A
dempra B : vel B ab A fubtrahendum eﬂ'g._

: 6. D1



Explicatio Notarum.
' 6. .
Si occurrat alicubi hzc formula.

Ao B°
DaoC.?A‘

ABD » B rp C. -

inligendum €t ab una parte A & D

re addi , ut etiam ab altera parte C
ddendum effe ipfi B :* & tum priorem fum-
mm A i D effe 2qualem pofteriori B HH
C. per Axioma feilicet primum.

7.

Sivero fefe offerat talis défignatio
Do C. | ™
XD % B = <
illa figsificabic ab una paree D fuberahi de-
bereab A , uc.8 ab altera pare Ca B,
¥ um primum  refiduum A < D pofte-
nor B < C efle zquale.

E§dcm formula etiam fion raro occurret
spplicara fignis < & +. hoc modo.

b sera

=)

BD < B HH C.

A s By

D o C [A L
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Explicatio Notarum.
& tum intelligendum eft poft faam addi-

tionem fummam A ¥4 D efle vel majorem -

in figno < vel minorem in figno > quam
fumma B+ C.

Nec aliter fi loco) Aoecurrat) S vel S
( denotabitur refiduum A -+ D efle majus
in figno < vel minus in figno > . quam re-
fidoaom B = C. id quod ex numero 7 fuum
ducit fundamentum.

9»
Si in materia proportionum fe offerat.

Vel in numeris
4 — 8 = 3/ 6.
denotat quantitatem A fefe habere ad B,
ficut C fe haber ad D: vel numerum 4 fe

habere ad numerum 8, ficut 3 ad 6 : ad-
coque ifta quatuor effe proporrionalia.

IO.

Litera X cum duobus punis urrinque

- ‘notata hoc modo * x* fignificat multiplica~

tionem : ut fi-occurrat A *x* B, defignat
A per B multiplicandum effe , ur ita fiac
re@angulum A B. Eodem modo 4 *x* 8°
fignificat 4 debere multiplicari per 8 : qua
tamen mulriplicatio non ferper abfolvitur,
ut clarius patear ex quanam multiplicatio-

ne aliquod produ&tum fic gencratum.
' Y " 11 Nota

[

s
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Explicatio Notarum,
1I1. |

Nora T , cujus omnia latera funt 2qua-

b, fignificat Quadrarum : ut =3 ABidem
ot ac Quadratum A B,

I2.

Noa =, cujus latera funt inzqualia,
denotat Parallelogrammum Retangulum,
v fimpliciter Recangulum ; ut fi occur-

'ét D:? CD, idem erit ac ReQangulum

13.

_Nora ¥ fignificat radicem alicujus quan-
tiatis; wt v A B, denotat ex A B extra-

ndum effe radicem : fimiliter v 12 vult,
W x 12 extrahatur radix , quz non aliter
qum per v 12 defignawar.

14. . L

_In demonftrationibus nou paucis quzdam

terz occurrunt ; infra fe invicem f{cripta,
am linea intermedia 5 quod ubique in ge--
oere fignificat inferiora fuperioribus cffe -

lia ; ac proinde inferiora in locum fu-

periorom effe fubRituenda ac ufurpanda :

qemadmodum hoc in fpecie etiam notavi-
mus od demonftrationem Cafus 3. Propo-
fe. 35. II. 1d quod etiam in Propof. 36.
WL probe Sotandum

Simie



Explicatio Notarym.

Similiter in Proportionibus hoc obfers
vandum eft bene , quando una quantitas
collocatur fupra aliam : tunc inferiorem le~
" gendam effe pro fuperiori, cum fupponan-
wur inter fe 2quales effe : Exemplo fic de-
monftratio Propofitionis 2. VI. que cft
pag. 462. que fic haber,

Tri. Z— Tri. m AE /EC.
’ feu Y. :
dicendum eft Triangulum Z fe haber ad

Triangulum X hoc eft Triangulum ¥:
ficut bafis AE fe habetad bafin EC., -

Is.

Pro citationibus marginalibus notandum
primum numerum minorem fignificare pro-
pofitionem , fecundum vero majorem de-
notare librum : ut 4, IIE quartam propo-
fitionem Libri teruii dicit : & fic porroin
omaibus aliis.

E U:




FUCLID1S -

ILEMENTORUM

LIBER PRIMUS.

AR lummodo mereaturil-
la cognitio,quz ex cer-
Nosy tis& indubitatis dedu--
daprincipiis, omnem vel leviffi-
me dubitationis difcutit nebu-
lam ; Mathematicz procul du-
bio difcipline maximo cum ju-.
1 hoc fibi vendicant nomen.
Cumenim in aliis difciplinis tam
fzpede conclufionibus non aliam-
ob caufam quam principiorum
ambiguitatem contentionis ferra
reciprocetur ;. Mathematicz vel
hoc folum illis palmam pra-
tipiunt , quod conclufiones of-
trant , non ex. verifimilibus & .
affenfom emendicantibus, fed ex:
fimpliciffimis & inconcuffis de=’
dudtas principiis. Quid enim cer-: -
- A titus




§ ° EvcLYID1S
. . )
titudini & veritatis propagatigni
magis contrarium , quam in %li-
cujus materiz - pertractatione-de
varia & nunquam fere fibi fimi-
li vocum fignificatione fepius re~
petita difputatio > Quid nos“in
majorem circa conclufiones deji-
cit fluGuationem , quam fi illas
fuperftruamus affertionibus aut
temere affumtis,, aut non proba-
tis 2 quorum unum fi contingat a
veritate recedentes in turpiffi-
mum incidimus errorem ; quod
fi vero alterius femitz prementes.
veftigia veritatem affequimur,
non firmum noftrum ratiocinium
fed cafum noseo deduxiffe certo
certius exiftimandum eft.

A quo duplici vitio Mathe-
matici fefe omnino praftiterunt
liberos, tum Definitionum fua-
rum claritate omnem vocabulo-:
rum & terminorum, quosin de-.
monftrationum progreflu adhi-
bent , ambiguitatem tollendo;.
tum przmifforum’ .Axiomatum
- . evi-



LiseER PriMuUs! i

evidentia & naturali certitudine
frmifimum  demonftrationibus
fubftruendo fundamentum.

Hinc eft quod ftudia Mathe- -
matica, ex primis & fimpliciffi-
misemergentia principiisad tam
fibime perfectionis faftigium
pove@a cernere licet. Hinceft
quod ill fcientiz , que in fuo
initio & quafi nativitatis momen-
to humi repere & pulverem lam-
bere videntur , reli®a terra per
aerem volitantes, ad ipfum Cee-
lum afcendant, illiusque aliis in-
accefla arcana inconcuffis calculi
fui fubjiciant legibus.

Horum autem Principiorum,
quibus tota Mathefis ortum, pro-
greflum , omnemque qua eminet
evidentiam acceptam referre de-
bet, genera functria: Definitio-
nes, Poftulata, Axiomara.



s EvcniDIs

DEFINITIONES.

v. Punilum e} 5 cujus pars
nulla,

acile concipimus tale pun-
&um in rerum natura mini-
sl A me dari. Quicquid enim
k_\::/},/_,/@ eft, aut ad Spiritum refer-
LIRSS tur aut ad corpus : nemo
autem facile fibi perfuadebit{cientias Ma-
thematicas Spiritum aut res fpirituales &
omni materia carentes pro fuo fubjeGo
aflumere, cum agat de corpore quatenus
menfuram & ad alia corpora proportio=
nem aliquam admittit: unde patet omne
punCtum quantumvis parvum concipia-
tur , pertinere ad corpus, effe ipfum cor-
pus & zque ac corpus trinam admittere
dimenfionem, fc: longitudinem latitudi-
nem & profunditatem ¢ licet enim pun-
&a poflint occurrere adeo minuta , ut
harum dimenfionum accurata diftin&ip
vel intenfiflimam fenfuum fallat aciem,
longius tamen patentem vim noftrarum
cogitationum non effugiunt, cum femper
inillisdeftinguere liceat partem dextram
a finiftra, fuperiorern ab inferiori, Si-

Catigy
&=
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Liser PRIMUS. ¢
Si vero ab illis pun&is in noftra co-

ﬁimionc trinam iftam dimenfionem ab-
rshamus, eamque licet iftis propriam
& femper inhzrentem, in illis non con-
fderemus 5 obtinemus pun&a Mathema-
tica; quz ad fenfum noftrum relataacu<
tiffimz acus impreflo veftigio aliquo mo-
do defignari poflunt, in quo fenfus du-
bium relinquunt, utrum longitudo lati-
dudinem {uperet nec ne, an vero latitue
b longitudinem excedat: & utrum quz«
liet ex his profunditate fit major.

2. Linea vero lengstudo lasi-
tudinis expers.

¢ o

Quemadmodum a parte rei non da-
tr pun@um’ omni prorfus dimenfione
crens, ita nec datur linea longitudinis
tmum capax: quare etiam per abftra-
€ionem in linea unam tantum confide-
famus dimenfionem fecundum longitu-
dinem » fepofita latitudine cum profun-

A3 ditate,
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ditate. Ad cujus confiderationis imita-
tionem in communi vitz ufu ulnam re-
bus menfurandis folummodo applicamus
fecundum longitudinem , reliquisdimen-
fionibus in latitudinem & profunditatem
neglectis.

Czterum linez generationem hoc

modo concipere licet.  Si confideremus
pun&um quoddam in aliquo loco con-
ftitutum inde moveri incipere ; ita ut
motus {ui vifibile relinquat veftigium ; il-
lud nobis exhibebit lineam hoc modo ge-
neratam. .

Quia autem illud pun&um ab upe lo-
co ad alium moveri poteflt vel per viam

reGam vel per curvam, .uti viderceftin

lineis AB. CD, inde oritur lincz divi-
fio in Re@am vel Curvam.

3. Line autem termini funt
punita.

Hoc facile intelligitur in linez jam
allata generatiorte, quod nimirum idem
illud pun&um quod in principio {ui mo-
tus erat in loco A vel C , in fine pere
veniat ac fubfiftatin loco B vel D.

4 Lid
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4. Linearettacfl, quc ex aquo
[sa interjacet puntia extrema.

Vel cujus pun&a extrema obumbrant
omnia media,

Vel minima earum, quz apuntio ad
punum duci poffunt. Juxta Archime-
dem

Ad quam ultimam Definitionem no~
mﬂumo )

_ 1. Cum re@a A B fit minima omnium
lincarum , qua ab. A ad-B poffunt duci,
rliquis lineas AEB, AFB, quz funt
Incurvatz , ut & ACB, ADB. quz
fun quafi fra@2 in pun@is C& D, ne-
ceflario efle majores linea breviflima A B
=d_c0que hic ftatim fefe prodere Propg-
frionem 20, Libril,

: Ag 2L
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2. Lineas exteriores A D B. A FB.

quza minima A B remotiorcs funt quam

interiores A CB. A EB. hifce etiam ma-
jores effe, quia per longiorem viam pro-
cedunt antequam ab A usque ad B per-
tingant  quam duz interiores A C B.
AEB. Unde fimiliter emergit Pars pri-
ma Propofitionis 21. Libri L.

Ex quibus per definitiones contrarias
facile innotefcit quznam fit Linea curva,

§. Superficies eff qua Ibngz’m-
dinem latitudinemque tantum ba-
bez, -

yV—

C

Sicut non datur punGum cum nulla,
nec linea cum una tantum dimenfione,
fic etiam a parte rei non datur fuperficies
sum duabus, {c: longitdine & latitudi-
. ae
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netantura, feclufa profunditate, quaid-
circo noftro tantum cogitandi modo a re-
liquis feparatur ac in corpore non confi-
deratur.

Superficiei autem generationem hac ra-
tione concipere poffumus.

Cogitemus pun&um A verfus partes
inferiores motum defcripfiffe lincam re-
&am AB ; deinde eandem lineam A B
moveri incipere verfus partes dextras, do-
e linea A B perveniat ad locum D C,

_ Patet ifto motu pun&um A deferipfiffe

lineam AD, &pun&um B lineam B C;
quemadmodum etiam omnia pun&a inter-
media linez A B fuas lineas defcripfiffe
concipiendumeft : ut ex tali motu linez
AB generata fit Superficies ABCD.

6. Superficici autem cxtrema.
Jimt lince.

Quod facile innotefcit ex illis quz
cifur: fuperficiei generationem modo diQa

Quemidmodum autem antea pro di-
vefa motus via vidimus lineam generari
aut ReGam aut curvam 3 codem etiam
modo per diverfum linez motum {uperfi-

cies deferibitur aut Re@ta feu Plana aut
Curva, ~

Asg 7. P&+
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7. Plana fuperficieseft, que |

~ex aquo [uas inverjaces reclas.

Quz antca de linea re@a diQa funt,
fimiliter hic applicari poflunt. _

Hinc nullo negotio intelligitur quz-
nam fit fuperficies curva.

8. Planus autem angulus eft
duarum linearum in plano [cmu-
240 tangentium 5 non in direTum
jacensium, alterius ad alteram in-
clinatio. '

Ad conftituendum angnldni- planum
feu angulum in fuperficie, requiritur.
1. Utduz linez femutuo tangant: o
X - T 1. 1

-
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2. Ut non jaceant in dire@um, fed
una ad alteram inclinet.

Quemadmodum utramque hanc con-
ditionem cernere licet inangulo CA B,
ubiduzlinez A C. A B, feinvicem tan-
gentesin pun@o A, non jacent in dire-
Qum, fed ad fe mutuo inclinant.

Non autem pauciores nec pluresdua-
busad angulum planum exiguntur linea,

Non pauciores, quiafi unicaiftalinea
dividatur in duas, duz ille fibi jacebunt
in dire@®um ; id quod repugnat fecunda
conditioni.

Non plures, quiaex:gr: tertia AD,
fi cum reliquis in eodem fitplano, non
unum fed duos faciet angulos DA C,
CAB: fi vero fit extra planum reliqua-
rum lincarum, non angulum faciet pla-
num, fed folidum, cujus Definitioncm
Euclides libro x1. tradit.

Quia jam natura anguli plani confiftit
in duarum linearum ad fe invicem incli-
mtione, patetanguli alicujus quantitatem
non confiftere in majori vel minori lon-
gitudine linearum : fed tantum in illa-
fum majori vel minori inclinatione; duz
cnim linez majores eandem poffunt ha-
bere inclinationem cum duabus minori«
bus, minime mutata anguli quantitate.

) Deinde
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Deinde notandum Geometras ad de-

fignandum aliquem angulum tres adhi-
bere literas , quarum media punCum
denotat ad quod lincz angulum conti-
nentes concurrunt, Ut ad denominan-
dum angulum qui ad pun@um A, con-
ftituitur a duabus lineis AC. AB. {cribi-
* tur angulus CAB ; vel ab altera parte
angulus DAC cft qui in pun&to A fit
a lineis AD. AC. ‘
Nos autem brevitatis & perfpicuita-
* tis gratia in fequentibus non femel loco
trium literarum angulo defignando adhi-
bemus unam ipfi infcriptam.
- Ut ad nominandum angulum DAC.
efferemus angulum P. fic etiam loco an~
guli CAB fcribemus angulum O,

9. (um autem continentes an-
gulum lines fuerimrelie , recti-
lineus appellatur angulus.

Accedit Euclides ad anguli divifionem.
Supra vidimus linearum duo cfie genera,
fcilicet illas effe vel re@as, vel curvas.

Quia autem ille tribus diverfis modis
poflunt conjungi, fc: vel reta cum re<

T €ay
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&1: ‘vel re@acum curva; vel curva cum

cueva 3 hine etiam tria oriuntur angulo-
um genera, :

Primus quippe cafus fuppeditat angu-
hm reQilineum » cujus Definitionem
hic tradit Euclides.

Secundus cafus nobis dat angulum
mixtilineum , cujus mentionem fa&am
videmus in, Libro IIL. Tertius denique
cfus conftituit angulum curvilineum. -

10. Cum Vevo refla AB refle
CD infiflens Auos eAngulos ABC.
ABD aquales inter [e facit ; Re-
Ctus eff uterque aqualium angulo-
rum: O infiflens reCla AB voca-
vur Perpendicularis linee C D,
cxi.inﬁﬂi_t.

- A |

¢ B . D

-

Anguli ABC. AED dicuntui re@i,
Muia linea AB, jpfi CD ita directo fiea
. iy
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infiftit, utab una parte non magisinclis

netverfus BC quam ab altera parte vers
fusBD;

11. Obtufus angulus EB Ceff,
qui reflo ABC major eff.

12, Acutus vero EBD > quz |

reclo ABD minor ef},

In tribus hifce definitionibus Euchdes

’ tradxtanguh reQilinei fubdivifionem pe-

titam 3 triplici linearum inclinationis
forma: qua ab utraque parte vel eft z-

qualis; vel ab una parte ma)or altera; vel

ab una parte minor altera: ut in Schema-
te videre eft.

13. Termmm oft quod alicwjs

eﬂmrcmm. -
“
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“Ue puncam linex: linea fuperficieis
fuperﬁcxes corporis. :

14. Figuraplana eﬂ fuperficies
plana , wna vel pluribus lineis un-
dique terminata.

Cum lingi fint vel reGz vel curvx |
illzque tripiis modis polliat eonjungi ;
figurarum Ramrum‘ “inde ?umtur tres
fpecies.

Cumlmez, quz vcl»una vel pluubus
curvisterminantur.  Una terminatur cir-
culus , cujus definitionem. flatim tradic
Euclides. - -

Mixtilinee, quz pamm curvis pagtim
reis terminantur: huc pertinent femi-
circulus & fegmentum Circuli.

Reflilinez qua folis reQis terminan-
tur, quxcomprehendunt omnia polygo-
nafive ngularia five irregularia.. -

1y. Circulus eff figura plana
f4 una linea ¢arva D CF com-
Frebenfa , que vocatur- Periphe-
74 adqmabunapmﬂoxi ¢0-

tum qua iitra figuram [ant pofi-

ta,
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16 EvcLIiDIig: -
ta , ommes cademes refte AB. .
AD. AE. AC inter fe aqnales
Junt, S

Proponit Euclides definitionem Cir-
culi jam deferipti 5 cujus delineationem
& generationem hoc mode concipere
poflumus. Du@a fit qualibet re@a linea
AB. cujus una extremitas A ponatur im-
mota & affixa plano 3 altera vero extre-
mitas B cum tota linea moveatur circa
pun&tum A , per loca AD. AE. AC,
AF, donec tandem redeat ad lo¢um AB,
unde moveri ceeperat : ifta linea AB
hic circumdu&ione deferibet circulum

- BCEGF,

Ex qua defcriptionis forms patet ome
nes Radios cujuslibet Circuli effe, in-
ter {c zquales : cum linca AB , cujus
circumvolutio circulo ortum dedit, per

. ST T ompia

-
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omnia loca , AD. AE. AC & fimilia
mnfiit , adeoque punGum B fuit ali-
qundo in pundis D. E. C. &c. adeo-
que linez AD. AE AC. funt zquales
cidem linez AB. ,

Hinc jam etiam immediate fequitur
omnia pun&a circumferentiz D CF B -
qualiter diftare a punélo A.

* 16, 1lud autem vpunb?um A
Centrum circuli dicitur.

- 17. ‘Diametur Circuli eft reGla
quadam BC perCentrum A du-
Cta, 4 utrinque in punitis B.C.
peripherid terminata ; quedS Cir-
culum bifariam fecat.

Ut linea in Circulo duéta fit Diame-
ter duz requiruntur conditiones.

I. Ut wranfeat per centrum.

Il. Ut ab utraque parte terminetur
in peripheria.

Adeoque omnis linea, harum nullam
aot untum unam habens conditionem,
Diametur dici nullo modo poteft.

Czterum Diametrum circulum divide=

B : 1
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fe bifariam patet ex co quod tranfeat
per Circuli punflum, quod ex omnibus
medium eft : quia fcilicet eft medium
omnium Diametrorum quz in Circulo

" duci poffum:

- Scquitur jam fecunda fpecies figura-
rum, nempe mlxtxlmcz

"8, Semzczrculm ausem BD E,
C AB ef figura, que continetur
[fub Diametro BC, & dimidia
circum, ferentia BD E ¢

19. Segmentum circul eff figu-
74 que continetur fib qualzbet re-
&a circulo inforipra 9 abfiiffa

peripheria..

)

Segmcntum, exclufo femicitculo, eft
duplex » vel majus Semicirculo , vel
minus.

Segmentum majus eft illud, in quo re<
peritur centrum.
- Segmentum minus eft illud, quod cen~
trum non continet.

\'; Nat;‘§
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Nota.

Cum ex Definitione 8 pateat anguli
relilinei naturam requirere ; ut duz re-
@z fe mutuo tangentes non in direGum
jaceant, hoc eft , non unam conftituant li= -
neam re@am , fed ut ad {e mutuo incli-
nentur , notandum eft iftam inclinatio~
mem, non clarius explicari aut concipi
ple, quam per arcus Circuli ex ipfo
punto anguli , ut Centro & quolibet
radio deferipti.

Centro B , libitz magnitudinis radio
BC, deferiptus fie Circulus CADj
d.u Gique fit Diameter CBD, que fa-
“it Semicirculum CAE D, inquo ex

C:2 Centro
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20 ~EvcLipts
Centro du&a fit BA Perpendicularis & -

BE obliqua ad Diametrum: Quo pofi-
to facile concipi poteft angulum CB A
generatum effe ex Circumgyratione li-
nezBC, circa punétum B, aloco B G,
usque ad B A ; in qua circumdu&ione
pun@tum C defcripferitarcum C A, qui
idcirco etiam ex fua natura poterit fumi
pro menfura iftius anguli CB A,
Eodem modo etiam A E erit menfu-
ra anguli ABE: ut & arcus ED men-
fura anguli EBD, quia eadem circum-

latione circa centrum B concipimus li- -

neam B A deferri inBE ; & deinde lineam
BE deduci in BD", quz eft in Diame-
tro. .
Quia jam pofita ¢ft A B perpendi-
cularis Diamewro C D, adeoque juxta
Def. 10. angulus A B C zqualis eft an-

ulo ABD, fenuterque reGus, neces-
ﬁrio fequitur lineam A B. ab utraque par-
te verfus Diametrum CD zqualiter effe
inclinatam , fen punGum A non magis
inclinare aut vergere verfus C quam ver-
fus D; adeoque, quia inclinationes iftz
menfurantur arcubus A C, A D, patet

etiam iftosarcus AC. AD inter fe effe

zquales.
Cum autem recta CBD fit Diameter
- Cir+

BF LS Ta A
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Circuli , liquet femicirculum C A D,
continere menfuram duorum reGorum ;
deoque totam Circuli circumferentiam
comprehendere menfuram quatuor angu-
lorurn.

Cazterum emnes Circuli , five majo-
resfint five minores ,a Mathematicis di-
viduntur in partes =zquales 360. quas
gradus vocant; quare Semicirculus con-
tnchit 180 tales gradus , & Quadrans
fenquarta pars Circuli gradus 90, quinu~
mergs facit menfuram anguli re&i.

Quando itaque arcus aliquis ut ED mi-
noreft quadrante, certo concludere licet
angulum EBD etiam efle minorem angulo
reo ABD. E contra vero fi vero ar-
cus CAE fitmajor quadrante C A, an-
oo B ; gulum

/
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gulum C A E majorem efle re@o C
BA. ’

Notandum decinde cum duo anguli
re@i A B C, & A B D fuis menfuris
C A, A D cxhauriant dimidiam Cir-
cumferentiom C A E D: & fimiliter ar-
cus CE, CD, quz {unt menfurz duo-
rum angulorum C B E. EB D, fimul
conftituant eandem femicircumferentiam
CAED: ut & tres arcus C A, AE,
ED, quz funt menfurz trium angulo-
rum CBA, ABE, EBD, faciantfi-
mul eandem femicircumferentiam; ( &
codem modo de pluribus angulis ratioci-
nari licct) fequiser, dussangulos A B C.
ABD fitul fumptbs zquiles efle duo-
bysangulis C\B E. E B D etiam {imul
fumptis § & praterea etiam zquales tri-
bus angulis-CBA: ABE, EBED itc-

* rum fimul fumtis hoc eft 2qualés duobus

Reéis. '

Quz confideratio nobis fuppeditat fen~
fum & demonfiratiopem Propofitionis
13.Libri L.

Ptzterea quoniam duz menfurz A C
& A D fimul fumtz faciunt menfuram
duorum angulorum reGorum , adcoque
abfolvunt {emicirculum CAD, quz
a Circulo non abfcinditus nifi a2 Diamc-
tro,

«
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ro, qua eft linea Re&a, fequitur quod

nullalinea cum A B, aut E B poflit con-
ftiaere duos :mgulos reQos prater lineam
reGam C D.
Id quod facit Propofitionem 14. Li-
bi I. ut poftea fiet mavifeftum. -
Nunc Euclides aggredltur tertiam {pe-
tiem ﬁguramm fc: re&ilineas,

20. Retlilinee fignre funt que
Jb rectis lincis continentur.

Diftinguuntur autem rur(us hz ﬁqu-
1z reftilinez in tres {pecies; vel-enim
- funt Trilater 5 vel Qladnlatcrx 3 vel
Multilaterz, :

‘21, Trilatcm qizidém ﬁgﬁﬁe
Junc, que fub tribus.

22. l’l_,adrtlatem vero que fi b
quatyor. N

23. My.{ttlafﬁa\denzqtte qmc
Jub pluribus quam quatsor reciis
comprebenduntur.

D4 Gene-
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Generali vocabulo hz dicunter Multi-
laterz ad infinitam nominum adeoque &
definitionum evitandam multitudinem.

Jam cum ﬁgurarum retilinearum pri-
mam fpeciem conftituant figure Trila-
terz , fcu vulgo fic dia Triangula,
illorum divifionem proponit Euclides’,
petitam ex confideratione tum laterum,
tum angulorum , quorum numerus ( ut
& in omnibus figuris reilineis ) ‘eft.
zqualis : quippe triangulum tot conti-
net angulos quotlatera.- .

Triangulum refpe@u- laterum cft tri-

plex ; Zquilacerum, Ifofceles, & Sca-
lenum.

.7-4- Triangulum qualitersm
-¢f}, quod trialatera babet aquilia.

A
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15. Ifofceles autem , quod duo
tansum babet wqualia AB. AC.

A

o

26. Scalenum deniquie guod tria
inequalia habes latera.
o

o -

Secunda Triangulorum divifio pre
fndamento habet tres angulorum fpe-
oits; {c: reQum, obtufum & acutuing
hinc enim Triangulum dividitur in Re-
Gugulym , Obtufangulum, & Acutan-

um, : -

i, - By 4 2% Triane
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27. Triangulum retangulum
eff, qued unum babet angulum
‘reliwm 4 BC.

A

28. Obtufangulum eff , quod
anum habes angulum C D E obzu-
Jum ideft majorem relto,
c

D o}

20, Acutdngulum demque qriod
tres angwlos F, G. H, babet ac-
o5, hoceft, minores reto,

 meaarm See
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Sequitac jam {ecunda {pecies figura-
nm re@ilincaram : {cilicet Figure Qua-
filnerz. Hae autem ab Euclide recen-
feotur quinque : Quadratum : Figura al-
tm parte longior ; Rhombus ; Rhom-
boides; & Trapezia.

30. Quadratum eft , quod -
quilaterum eft 9 reCtangulum.

N

3

. dltera jmrte longior fi-
. guracell, que retangula quidem,
at aquilatera non eff.

t

304 Rhombus auiom , que o-
: ' quild- :
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quilatem quidem » fed reclangula

non 6

3+ Rhomboides eff , que ad-

'her_/’a 9 laterals angulosaqualia -

inter [e habens, ncqumqmlatem
¢ft, neque reﬁ'angu a.

34. Trapezia denique dicuntur
relzqzm fignra quadrilatere, que

ad mullam ex quatnor precedenti- .

bus referri poffin,

35. Relg



 J
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1§+ Refls linee parallele feu
widiflantes AB. CD funt , que in
eolems plano exiflentes , 35 utrim-
que in infinitum producte ,ad ean-
dem diflantiam a [e invicem ma-
wnt remota 5 ideoque munquams -
concurrent. :

A B
C D

Nonomnes linez, quz unquam con-
currunt , parallele dicendz funt ; cum
dentur linez , que licet fimul in infini-
tum producantur, ita utad fe mutuo in
infinitum magis ac magis accedant , nun-
qum tamen concurrent 3 ut Hyperbola
& re®a linea; Conchois & reta linea;
Duzzquales Parabole circa ecandem Dia-
Metrm ¢ . quz idcirco nequaquam dicen-
“da fme parallele.

Unde facile manifeftum evadit ad na-
turam parallelifmi neceffario requiri zqua-
kem ab omni parte diftantiam : quam con-

ditio~
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ditionem ab Euclide omiffam nos cum
ccleberrimo Tacqueto adjecimus.

Hzc autem diftantia menfuratur pe-
nesduas perpendiculares, quz duzfunt
inter duas iftas’ parallclas ; five ponatur
iftas lineas edultas efle ex duobus pun-
&is unius ex iftis lineis ad alteram; five
primam ab aliquo pun&to unius ad al-
teram 3 & fecundam iterum ab aliquo
pun&o iftius alterius ad priorem: mo-

do iftz perpendiculares fint inter fe zqua-

les.

Ut in figura fequente perinde erit,
five perpendiculares iftz A C, ED am-
be fint ductz ex A & E verfus fupe-

_riorem lineam C D; five illarumunaex.

Cin A, &akeracxEin D; quiapofito
illas effe zquales punéta C.D a pun&is
A.E zqualiter diftabunt: adeoqne linea
CD erit parallela AE:

Ex quibus patet zqualitatem perpen-
dicularium conflituere parallelifmum ; &
contra parallelifmum ifta perpendicula-
rium niti zqualftate.

Quz claram & pofitivam Propofitio-
num 27 & 29 LibriI. dabunt Demon-
ftrationem. .

Cazterum linearum parallelarum, quas
Euclides ut jam defcriptas eonfiderat , -ge-

neratio-.
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neritionem & dilineationem duobusmos

& concipere poflumus.
1)
D
<2
A x
. G

PrimMus Monus.

Ponamas lineam C A perpendicalari
ter infiftere linex AB, ut angulus CAB

fit re@us; deinde cogitemus lineam C A.

una fui extremitate moveri fuper lineam
AB, ut femper ipfi maneat perpendicu-
laris; 5 jam linea CA hoc fuo motu per-
veeritin DE, punum C defcriptam
rlinquet lineam CD 5 quz nunquam
Pl magis recedere 3 linea AB, nec ad
iplum propius accedere 5 cum linea AC
durams fuo motu femper fuerit cadem 8
izqulis: adeoque linca CD in omni-
bus fuis pun@tis manet-cum A B in ea-
dem diftantia, & fiifte motus linex Ca
in
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in infinitum duraret, etiam linea CD in
infinitum ab AB zquidiftaret , adeoque
nunquam cum illa concurreret :- unde
"jam certo concludere licet lineam C D
hoc modo generatam linez A B efle pa-
rallelam. .
Deinde cum jam conftet lineam CD
non pofle magis in uno pun&o ad line-
am A B accedere aut ab illa recedere
quam in alio , fequitur lineam CD ad
lineas CF, CA habere zqualem incli-
nationem, adeoque per definitionem Per-
pendicularis angnlum D C A efle reGum,
& zqualem angulo C A B qui pofitus eft
reGus: adeoque duos angulos interiores
CAB. DB A f{imul fumtos efle zquales
duobus retis. Id quod natura parallela~
ram AB. CD hac ratione deferiptarum
omnino requirit. '
. Quz confideratio & defcriptionis ac
generationis forma cum omnibgs appli-
caripoflit parallelis, fequitur lineam qua
uni parallelarum perpendicularis eft,
etiam alteri fore perpendicularem. i
Unde jam hanc parallelarum ftabilire
licet proprietatem; quam Tacquetus in-

ter Axiomata recenfet : fcilicer, Quod |

Parellelz linez communi utantur perpen-
diculo. ~

SECUN-



LisER PRIMUS. 33
Secunpus Mobus.

Adlinez KL punQum A concipiatur .
fadta linea A C perpendicularis, qualis’
cet in infinitum producatur , nunquam
inctinationem quam ad A K, AL habet
(illa autem utrimque 2qualis eft) mutabic,
aim anguli quantitas non in majori vel
minori lincarum longitudine, fed in ma«
joti vel minori inclinatione confiftat.

A c

Deinde ex alio quovis punQo B cas
tmus duci lineam perpendicularem
BD, quz etiam licet infinite protraha«
try ninquam aliam acquiret inclinatios
oo C nem
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nem ab illa quasn jam habet ad lineas BK.
BL:

Cumjamlinea A C in infinitum pro-
du&a non poffit afcendere verfus fupe-
. riorancc defcendere verfus inferiora; fi-
militer linca B D etiam in infinitum con-
tinuata ncc altiora nec demiffiora petere
poffit , neceflario fequitur iftas lineas
A C. BD femper fervaturas eandem a
fe invicem diftantiam nec concurrere’pofle
unquam ; adcoque juxta hanc definitio-
nem illas efle parallelas.

-

36. Parallelogrammum ef} fi-
gura quadrilatera,cujus bina op-
pofita latera funt parallela feu -
gudiftantia.

37. Cum vero in parallelo-
- grammo Diameter B D dué?a fue-
rit . dusque reie CF. HK Ia-
tevibus parallels fecantes Diame-
trum in uno” eodemque puntio G,
ita ut parallelogrammum diflrie
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Wism fit in gquatuor parallelo-
gramma ; illa per que Diameter
won tyanfit , fiil: AG. G E. ap-
pellantur complementa eorum que
trca Diametrum confiftunt , ut
HE. CK,

D r B
H— 9%

B .

A C B '

PosTturara,
Ve Poftuletur 4 quovis punito
Add quodvis puntuns B rectam
bweam AB ducere. .~ -

-

LA - B
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2. Etterminatamrellam AB
in continunm reéia producerein C.

3. Etquoviscentro A quo-
libet yadio AB. AC. AD. AE.
circulum defcribere.
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AX10MATA, |
1. Que funt eidem equalia ;
G inter fe funt qualia.
1. Si aqualibus 4qualia ad~
dantur , tota erunt aqualia.

3. Si aqualibus <qualia de-
manur , refidua manebunt «-
qualia. ‘ ' ‘

4. Siinaqualibus aqualia ad-
jtGafint, tota funt inequalia.

5. Si ab inaqualibus equalia
ablata fint 5 reliqua Junt ing-
qualia. |

6. Bt que cjufdem funs du-
Vica , inter fe funt aqualia.

ldem intelligendum de triplicibus,
quadraplicibus, quintuplicibus & fic in

infinitam.
C3 7. E¢
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7. Et que ejufdem [funt di~
midia , inter [¢ funt equalia.

Nec hoc axioma fe tantum reftringit

ad partes dimidias; fed etiam in tertiis,

uartis, in quintis & fic porro in infinitum
?uam habet veritatem. »

' 8. Qe congruunt fibi mutuo,
inter fe funt equalia.

" Si primo concipiamus lineam DE
fuperimponi linez A B, itautpunQa ex-
trema D. A. ut & E.B. coincidant; fi-
militer omnia pun&la intermedia linez
D E correfpondeant omnibus mediis pun-
Gis linex AB , pro certo hinc afferere
poflumus lineam DE efle zqualem li-
nez A B: quia omnes partes lincx DE
examuflim eonveniunt cum omnibus par-
tibus lincz A B. :

Deinde
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A B

Deinde fub qualibet inclinatione ad
lnez A B pun&um A ducaturlinea A C:
f jam ad linez D E punéum D duca-
trlinea DF, ita ut inclinatio linee DF
allineam DE, fit zqualis vel fimilis in-
dinationi linex A C ad lincam AB: &
Inea DF fit zqualis linex A C: & tum
agulus FDE fuperimponatur angulo
CAB, omniacorrefpondcbunt: fcilicet
lisea DE cum A B; inclinatio cum in-
dinatione , & lineaD F cum A C. Adeo-
qutjam non tantum linez congruunt fed
& wguli.

$ denique ducatur re@a CB , ut &
FE, & una figura DEF imponatur al-
teri ABC: jam etiam tertium latus FE
congeuet cum tertio latere CB; adeo-

C 4 que
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que totum triangulum DEF congruet
triangulo A B C: unde neceffurio fequitur
unum alteri efle zquale,

9. Totum fua parte majus eff.

10. Omnes anguli rets inter

Je [umt aquales.

V1. 8t in duas reias AG.
BD reta AB incidens interio-
res ¢ ad eafdem partes angu-
los ABD, “BAG ducbus vects
minores faciat; producte dus
ille rette tandem coincident intei
fe ad eas partes , ubi funs if¥
anguli duobus retis minoress .

Cum in hoc Axiorhatc mentiolri‘gyr,!j
faciat Euclides duarum linearum coigci-
dentiz, & dnorum intcriorum apgule-
rum, facili negotio patet illud aliquomo-
do refpetum habere ad Definitionem li-
nearum parallelarum fuperius traditam ¢
cumque 1n ifta definitione ncc tertia li-

neca
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mz incidens, nec duo anguli interiores
occurrant , fatendum ingenue erit, hu-
js Axiomatis lucem in primo intuitu non
apperere tantam , quanta in precedentibus
ltxim affulfit ; imo quanta etiam in omni~
bos communibus fententiis requiritur.

Quod fivero in memoriam revocemus
fupra allatos modos generationis paralle-
lum, putamus inde huic Atiomati mul-
tum affundi poffe claritatis. Sumamus Ex:
Gr: fecundum.

Ibiquippe vidimus lineas parallelas AC.
BDrex fua nitifa & generationis modo re-
quitere ut deio anguli CAB. DBA fint re-
Aihoc eft iftius parallelifmi non aliud effc
fundamentum quam cum angili unus
ABD fit reGus; (quod femper fuppo-
nimus ) we alter B.A C etiam fitreQus: a-
deogueut linea A'B perpendiculariter in
lineam A C eadens etiam fit perpendicu-
larisad alteram B D. L

Sijam ex punéto A infra.lineam. A C
dacatar alia quzlibet ut AE; itaucan-

BAE, fitminorreéto: . illaneces-

ario fi producatur magis ac magis debet
recedere ab A C: quia alias debereraat
efleprallelaipfi A C, aue itcrum inalio
punio cum ipfa concurrere:- gon prius
quia habet punttum A coramusne adeo~
Ce Cs que
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que in illo coincidunt ; non poftetius quia
tum duz reétz {patinm comprehenderent ,
‘quod repugnat Axiomifequenti, . .

K
Ak C

B— = D
G

Cum manifeftum nunc fit lineam AE
magis ac magis recedere ab A C, etiam
patet illud non poffe fieri nifi illa magis
ac magis appropinquet ad alteram paral-
lelam B D ; quod tamen in infinitum abs-
que concurfu fieri minime poffibile eft 5
fi enim unijuslinez punGum A ab alterius
linez pun&o E ad quamlibet diftantiam
remotum efle concipiamus; & a pun&to
A verfus E ducere incipiamus lineam ali=
quam brevem ; illa fi producatur, adeo-
que ab A C magis ac magis recedat,

neceffario ad puntum E magis acmagis

accedety

I Y ST
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wcedet , donec tandem porro produa
perillud punGum E tranfeat.

§i enim impoffibile fit ut per E tranfeat,
eduobus unum verum eft; auta pun@o
A.ad E. non poffe duci lineam retam,
quod repugnat poftulato primo : aut li-
neam AE , i quam proxime ad punGtum E
pervenerit, aliorfum fe determinare adeo-
quefe fletere; quod non’ poteft effe nifi
ex reta fiat curva: quod tum eft contra
Hypothefin.

Duz tamen adhuc difcutiendz reftant
difficultates, quz lincarum A E.BD ne-
ceflarium vacillare faciant concurfum.

Primaeft, quod Hyperbola & re@a,
Conchois & recta ; duz Parabolz zquales
circaeandem diametrum, fimul in infinie
tum productz nunquam concurrant.

Quz tamen difficultas evanefcit fi con-
fideremus illas lineas éffe extra genus li-
pearum, de quibus agit Euclides in hoc
Axiomate; expreffe enim tantum loqui-
tur delineis re@is; cum Affymptori fint
(faltem altera) ex lineis mixtis.

Altera difficultas oritar ex Clariffimi
Bettipi duabus re@is (in Apiar. 3. & Zra-
rario Tom. 1. pag. 354.) qua licetinters
n0s angulos duobus retis minores effi-
cant , fi producantur tamen nunquam
coincidant,. 7 Sed

—-— - —



43 EocrLiDp1is

Séd nec hoc noftri Axiomatis eviden-
tiam & veritatem labefactare poteft. Cum
ifte lincz non fimpliciter feu tanquama
punflo ad pundum, fed cum certa qua~
dam conditione, fcilicct adjun&a propor-
tione producantur. Qua proportionalis
produ&io hic nullum omnino habet lo-
cum. : :

X2. Dus reftx [patium-non
comprebendunt. o

13. Omne totum eff aquale
omnibus  fuis partibus  fimul
Sfomptis, »

Quoniam majoris perfpicuitatis gratia
Mathematicis in morc pofitum eft, ut
veritates quas demonftrandas {ufcipiunt,
diftin&tis afe invicem compleQ@antur pro-
pofitionibus; notandum eft hafce propo-
fitiones dividi in Problemata & Theore-
mata. .

Probléma eft propofi:io, in qua aliquid
proponitur. efficiendum, & conclufionis
formula femper talis eft: Quod erat fa-
ciendum. o

Theorema eft propofitio s in qua pro=

prictas
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prictas quzdam aut veritas de aliqua re
jm fada & in figura jam conftru@a,
proponitur demonftranda: & conclufio-
nis formula femper eft. Quod erat de- -~ -
monftrandum. )
Corollarium eft confeGarium quod ex-
fida jam demonftratione tanquam lu-
crum aliquod colligitur. B
Lemma eft demontftratio premiff ali-
cijus, ut quafiti demonftratio clarior
evadat & brevior. '

ProrosiTio L.

Super data refla terminats v v,

A Btriangulum equalaterum con-
ﬂ&mc. . . PERRC

CON-
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CONSTRUCTIO.

pPep3, I Centro A radie AB, * defcribe
" circulum BCE.
1. Centto B, eodem radio B A,
adefcribe circulum A CF.
bR, III Expundo interfeQionis C bduc
seGtas CA. CB.
Dico triangulum ABC efle zquila-
terum,

DEMONSTRATIO.

AB » AC.
e, 153 BA » BC f°€

aacl.  ErgoAC o BC. d

eDef24e  Adeoque triangulum ABC eft © z«
quilaterym.  Quod erat faciendum.

PRO4

)
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ProrosiTio IL

Ad datum pun&um A - dat g Peob. 2.

prere..

CONSTRUCTIO

1. Ducatur 2 € ad A re&a a CA ‘a Pott.1;

2. Super C A ® fiat triangulum zqui-% 1, y,
lterum. CD A,

3. Centro G, radxo CB defcribe © ¢ Pott.3,
Crculum, ™

4 Lins B C ¢ producquue ad Cir- drott.z,
umferentiam jp_E.

5. Centto D radio Di defcnbc ¢ Polt. 3.
arcum circuli EF.

6. Denique latus D A ¢ produc us- f Pott. 2
que o iftum arcum in F.

ico lineam A F effe zqualem datz
)

DE-
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DEMONSTRATIO:
e o | DF » DE. g
bDcfi24e V1. -A‘ ©» DC. h
ian 2 AF » CE i

kpefiig, Aqui BC o CE k-
i AnI, Ergo AF . .BC l. QE. F

e, 3. Pnovosn'r-;qdll

- Datis duabus reﬂzs inequa-
libus A9 BC ; de majori B C mi-
wori A xqmlem reitam B E de-
erabere.,

CON-
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CONSTRUCTIO.

1. Adlinez CB extremitatem B, fub
quolibet angulo 2 pono rectam B D z-a 2 1. -
qulem minori A.

2. Centro B radio BD b defcribo ar- b Poft. 3;
cum citculi, fecantem reftam CB inE.
ﬁ Dico lineam B E efle zqualem ip~

A, .

DEMONS--TRATIO

' < Qna fufit

- BE ;o BD c. radii cjufdem ¢DRI50

T irculi,

Aqui A o BD d. 4 Per con-
ftru&ioncm.

Ego BE ©» A d." QE F. dany

D RRO=
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ProrosiTti0 IV,

Si in triangulis ABC. DEF,
unum latus AB, uni DE: I
alterum AC alteriD F fit equa-
le; ut i anguli eA. D. iflis la-
teribus contenti fint #quales: E-
vit quoque bafis B C equalis EF,
angulus B angalo E : ut 9 C

S

- ipfi Fs Et triangwlum ABC 4- ”(

quale triangslo D EF.

DEMONSTRATIO.

Concipiamus Triangulum DEF fu-
petimponi triangulo ABC, itaut pun-
&um E cadat in B, & latus ED fuper
B A ; quando punflum D pracife ca-

deg

il
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#tin A, quia Jatera AB & DE dan-
mrzqualla 3

Deinde latus D F cadet fuper AC,
qa anguli BA C. EDF ponuntur z- -
Quiles, »

Denique punctom F neceffario cadet
nC, quia latera A C. DF funt zqua-
fa 0 . ‘aAx. 8]

Ergo pun&um E idem erit.cum B;
&Fam C.. Ergolinea EF congruct
am AC, adeoque ipfi erit zqualis: &
omnes anguh congruent , ut & tota
triangula :” quare xlF funt aqualia. 2

Q. E. D.

.-.,‘ D:‘.: i ?R-O4
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1

Theot, 2,

_ProrosiTio V,

Ifoftelis Trianguli oA B C qui

<k
ad bafin funt anguli B. C. imer ]
e Jamt aquales.

A T
. T

cé b

DEMONSTRATIO.

Concipiamus Triangulum A B C. ad-
hue femel , fed fitu contrario, effe pofi-
tum, ut A cb. Tum in Triangulis
ABC. Acb. erit

1AB o Ac
Ii,atus 1 AGQ. o  Ab.
Anpgulus A 0 A.

Ergo
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Ergoduoifta Triangula fe habent jux-
uprzcedentem 4. 1. Adeoque eft
Angulus B o ¢
Aquietiam Ang; C ® .

Epet B © G a2 QEDamr

COROLLARIUM,

.Omne Triangulum zquilaterum, cft
ttam zquiangulum.

A
/\
/oo

/ \
' c

DEMONSTRATIO.

Sumto latere B C pro bafi erit
Angulis B 0 C. ¢ ase B

Sumto vero latere € A pro bafi, erit etiam
Angulus A © C. 3

——— - a3 - m——p
A Egoerit A © B. b bAs 5
€0que tres A. B. C erunt zquales.

Q E. D.
D \3 . N - PRO‘

~
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ProrosiTt1o VI,

W 3. Si Trianguli ABC duo anguli
“B. C. inter fe aquales fuerint , la-
tera AC. A B aqualibus angulis
oppofica , etiam igter fe crunt 4-

- qudlia.

A A

B cc— b
- Inverfa pracedentis V,

DEMONSTATIO.

Concipiamus iterum, ut ante, Trian-
-gulum A BC adhuc femel contrario fitu
efle pofitum,

_Tunt in Triangulis ABC. Acb. erit

.Anguluis B o «c

Angulus C o b.
Bafis BC » cb,
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§i jam Bafis ¢ b imponatur Bafi BC
llzab omni parte congruent: Et propter
2ualitatem angulorum B. ¢. ut& C.b.
hus ¢ A cadet fuper BA : & latusb A
fper C A 5 adeoque punctum A cader
mA:

Si enim duo ifta pun&a A & A nop
tinciderent , tum latera ¢ A. b A non
cderent fuper BA. CA : adeoque an-
gliB & ¢ : ut & C.b. non forent 2~
Qules: contra Hypothefin,

Quare , cum jam omnia congruant, erit

Laws AB » Ac.
At verolatus A c eft idem cum AC,

Ergo AB o AC.

COROLLARIUM

Ompne Triangulum zquiangulum elt
aquilaterum.

D4, DE-
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DEMONSTRATIO.

Pofito angulo B © C, erit
Latus AB » AC. @
Pofito angulo C » A, writ
Latus AB o BC a

i60 I

b A%, 1. Ergoecritlatus AC 0 BC. b

Adeoque tria latera AB.AC.B Cecrunt

zqualia. Q. E. D.
ProrosiTiO VIL

Theoins. . Hac tantum: infervic demon-
[trationi propofitionis fequentis
quam absque illa hoc wmodo de-
monfframas.

PRO-
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ProrosiTio VIII,

Si duo Trianguls eABC. DEF, tbeas s,

ltera A B. BC. duobus lateribus

DE. EF. 4qualia habeant , al-

terum alteri ;5 ut & bafin AC
aqualem bafi D F: 1lla etiam an-

gulum ABC. angulo DEF. 4-
qualem babebunt , €qualibus rettis
conientum,

“Hzce eft inverfa precedentis 1V. '

Dy DE-
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bAxI.

®rob. 4o

1 Evcriprs
DEMONSTRATIO.

Concxpmmus Triangulum A GC effe
idem cum D EF: ducaturque BG: &
crunt ABG & CBG duo triangula
Hofcelia;

Eritque rangulus ABG = A GB. A
Ut&'angulus CBG » CGB.} '

Angulus ABCo AGC.?
Eft autem DEF idem cum AGC.
Ergoelt ABC » DEF.

ProrosiTIiO IX.

Datum angulum relilincum
B 4C bifariam fecare.

- CON-
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*“CONSTRUCTIO. .

1. A lateribus AB, A C abfcinde
'partes zquales AD. AE, a3l

2. Super duéta D E conftitue b trian-  ,, 4,
gulum zquilaterum DEF.

3. Duc reGam AF.

Dico illam bifariam dividere angulun;
BAC. : ’

DEMONSTRATIO.»

In Triangulis ADF AEF.
Laus AD o AF : ‘
Lws DF o E E (Per conftraQionem.

Laus AF © AF, quia utrique com-
mune,

ErgOangulu's DAF <EAF. QE.F.cs.1.
COROLLARIUM,

Hinc pates methodus datum an-
fulum fecandi in «quales angulos
4. 8.16. c. fingulas nimirum
partes iterum bifariam dividendo.

SCHO-
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SCHOLIUM.

Potef} autem prapofitionis ton-
fiructio boc modo in compendium
vedigi.

1. Inlateribus AB. AC. fume
equales AD. AE.

11. Centris D ¢*E, quokiber-
cunque radio defcribe duos arcus
[é interfecantes in F,

Qui facto relta AF angulum
B AC bifecabis.

PRO-



LiSER PrRIMUS. 61

ProrosiTio X,

- Datam - reClam terminatam v, s,
GH bifariam fecare.

CONSTRUCTIO

1. Super data GH conftitue » m:m- at, L,
g\lhm zquilaterum GAH. -

xS Angulum A divide bifariam  re- b g L.
&a AR, :

- Dico ﬂlam lmcam GH dmdere bi-
ﬁrhim.‘ '

DEMONSTRATIO

In Tnanguhs AIG AIH -
Lans G A © H A. per conftru-
Kiogep,
T Latus
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Latus Al Al, feu utrique coma

mune.
Angulus GAI » HAL per con-
ftru@ionem.

Ergo ¢ Bafis GI » I H: adeoque linea

c4, 1 GH fe&a eft bifariam. Q. E. F.

SCHOLIUM

Bt Hujus opera-
P '\.‘ ' tiomis etiam tale
~ et compendium.

Centris G ¢

H, equali radio
utrinque defcri-
.  bantur arcus fe
- interfecantes in
. - 4G6F.

G ' H Tam rvela
‘A'F, bifecabit re-

Gam GHinl,
Notandurs e-
N I tiam pro feqaen-
b ti  propofitione
P rellam AF effe
perpmdn'ularcm ipf GH ex punio d.m 1
mnmqae excitazam,

S

PR O:

s

e e .

- S
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‘ProrosiTio XI,

Datarefla DF a punctolinea ™ &
.~ dato perpendicularem 1 A excitare,

A

; ]
D
CONSTRUCTIO.

1 A pun&o I utrinqué fume 2 paktes 3 1
inter fe zquales I D. IE.

2. Supertota D E contftitue b mangu— br1,
lum zquilateram D AE, . -
3. Ducre@am AL

Dico illam effe perpendlcularcm quz— ‘
fitam,

DEMONSTRAITIO.
In tnanguhs AID. AIE.

Ltis AD o AE pcrconﬁru&xo-
Lms 1D » IE. {nem.

Las A I ©» AL

: Ergo Angulus AID % AJE. Adeo- 8.1
que AL eft qu:cf tab pcrpemhculans b Def 16
_QEF . .
Pro-
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ProrosiTIO XTI,

Probl, 7, Exdato puntlo A extra lineam DE, ad |

ipfum linsam perpendicularem ducere.

A
N

N
AN
:’o‘\:E_/E

CONSTRUCTIO.
arotg I. Centro A uli radio defcribe # cir-
culum, ut re®am datam fecet in duobus
~punéis D.E.
broft.r, 2, Duc breGas AD. AE."
ciwl, 3 L'meam DE ¢ divide bifariam in
puncto L
Dico du@am ATl efle quzﬁtam per-
pendicularem.
DEMONSTRATIO
In Triangulis AID. AIE. :
Latus AD2 AE. quiafnnt radue;us-
* dem circuli.
Latus ID o IE. per conftru@ionem,
Latus AT AL

48% . Ergo augulus AID o4 AIE. Ergo Al
eDek. 10 eﬂ; quxﬁta ¢ Perpendxculans. QE F
+ PRO-

e ———
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ProrosiTio XIII.

Cum rella linea E B [upratieons.
reltam € D confiflens , angulos
facit: aut duos veftos aut duo-
bus rellis aquales efficiet.

DEMONSTRATI1O.

Centro B, quolibet radio, deferipto
Circulo erit reta C D Diameter iftius
Circuli, quia_teanfic per Centrum B &
utrinque terminatur in peripherid: adeo-
que CAED git Semicirculus , qui? 'D§°:;_.
contipet menfuam duorum angulorum

T reto-
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redorum: Cumjam idem Semicitculus
ctiam contincat arcum C E , qui eft
menfurz anguli C B E, una cum arcu
ED, menfura anguli E B D, fequitur
duos angulos CBE, EBD fimul fumws
cfle zquales duobus reétis.

A.

¢C B D
Alia DEMONSTRATIO.

Re&a E B com-D € aut facit utrim-
aDek 10 que zquales, adeoque * duos reos, ant
non facit.
Si non facit , ex pun&o B excitetur
b1t L bperpendicularis B A : eruntque duo an-
O &P Q_finguli re&i adeoque
ORpPQo2R.
Atquiang: S © O l-]:l P.

ErgoSth:»zR:&u O_uodB.D
Satis
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Satis commode hic demonfirari pote-
runt duo Theoremata fequentia.

THEOREMA L

: In omni Triangulo tres anguli
A.B.C.fimul fumti equales funs
duobus Rectis.

DEMONSTR ATIO.}
In Triangulo Re&tangulo.

A

D .
B 3 d
Divifis lateribus A B. BC bifariam in
D& E. ducantur perpendiculares DF
&EF; ut & BF.

Tum in Triangulis ADF. BDF. Erit
AD>BD.

DF eDE
Angulus D ©, D.

Z

/ Efgoang: Ao DBF.* sk
' 2 Eodem
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Eodem modo etiam in Triangulis
BEF. CEF; per eandem 4. I. angu-
lus EBF 2qualis angulo E CF.

Adcoque per additionem duo anguli
A & C fimul erunt zquales duobus ABF.
C B F fimul fumtis , hoc eft angulo ABC :
atqui ABC eft reGus : Ergo A & C
fimul erunt zquales uni refto : Et per
confequens tres Anguli A. B. C. fimul
zquales erunt duobus rectis.

In Triangulo Obliquangulo.

F D —<ef D ¢

_ Du&a perpendiculari AD , obtinen-
tur duo Triangula ReQangula. A D B.
ADC, quorum omnes anguli, juxta

_precedentia , zquales funt 4 Reflis : a
quibus fi fubtrahantur duo anguli Re&i
ad D pofiti, qui ad Triangulum AB C
non pertinent , remanebunt tres anguli
Trianguli A B C 2quales dyobus Rectis,

: . Q. E.D.
THE Q-



g
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THEOREMA IIL
Trianguli ABC uno latere BC

produ&o in E, externus angulas

ACE, duolms internis &' oppo-
fiis A QS’ B fimal fumtis qum—_
lis eff.

A

B ¢ E
DEMONSTRATIO.

Anuli ACB "8 ACE » 2 Re@is.a a13.1.
Aguli ACB HHA B » 2 Redtis.

E0ACBHACE0ACBHIAFHB.
Demeo utrinque communi angulo ACB.

Remanet ACE » A B B. ° b Ax.3.

E; CO-
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COROLLARIUM I

Omues eAngnli unius Trianguli
ABC finl fumti funt equales
tribus angulis cujuﬁunque alterius
Trianguli DEF etiam fimul fum-

tis,
Et

Quando duo anguli B.C unius
Trianguli #quales funt duobus

alterius E. F. erit quque tertius
A wz_]ualzs tertzo D.

/\

B ¢ E—, =

DEMONSTRATIO.
Pars I

Anguli AMBH C » 2 Reélis. |
STicotts A nguli DA EFHE o 2 Redtis. { °

Ergo A@B&‘CwD&‘E"}'F
PARS
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PArs IL
A&'B&'C e} D'}:“E&‘F'gb!’mr
BHC o F?
A 0 D¢ : CAx 3,

COROLLARIUM IL

In Triangulo 1fofecle rectan- |
quo ACD anguh ad bafin QU
T fumt femirelti, .

Et

Quadrati ABCD “Diameter
illius angulos bifariam fecat.

A B

~h

Eq, DE-



t
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DEMONSTRATIO.

PaArs L

In Quadrato ABCD du&a Diame-
tro AD, erunt ACD. ABD Trian-
galaIfofcelia & Re@angula, adeoquein
Tnangulo ACD, anguli Q & T zqua-

85«1 les inter'fe. 3 Dcmde 4
bT.acot e Anguh Qe g HTo 2R $ ‘é

o 1R, {

QHT o 1R.
Arqui Q o T

Ergo Q& T finguli Scmirc&on
Pars IL

Eodem modo, quo demonftratum cft
in Triangulo A C D angulos Q & T
fingulos cfle {emircétos 5 etiam probari
potcnt in Triangulo ABD angulos O
& S fingulos cfle femircQos: Unde jam
ftatim fequitur, quatwor angulos Q. T.
S. O. cflc inter fe zquales; adcoque etiam
patet diametrum AD, angulos A & D
fccare bifariam.

Q E. D.

CO-
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COROLLARIUM IIL

eAngulus trianguli «quilateri
of} una tertia duorum reclorum,
aut due tertic unius Rellis.

A

B »D» C

DEMONSTRATIO.

AnguliA B /4 C fimul funt 2 R. 2 aTheor.1.
Auqui tresilli anguli A.B.C. funt zqualcs.b ycop ¢y,

Ergo finguli funt 2 uni tertiz 2 Re&o-
rum.
Deinde angulo A bifeGo per lineam
AD, facile patet © illam efle bafl per- ¢ 4. L
pendicularem : adeoque cum in Trian-
gulo ADB: angulus AD B fit reclus,
E 5 angu-
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angulos B & B A D fimul facere unum

Re@Gum feu tres tertias uning Re@i: Cum

jam angulas BA D fit femiflis anguli B,

fequitur illum effc unam tertiam & an-

gulum B cffe duas tertios wnins ReGi.
Q E. D,

SCHOLIUM

. Ommis figura vetilinea divi-
ditur in tot triangula , quot ha-
ber latera, dempris duobus > I
anguli triangulorum conflituunt
angulos figure.

DE.
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DEMONSTRATIO.
D

A B

Intraquodlibet polygonum ex: gr: pen-
tigonum ABCDE , fumatur aliquod
puntum F, ex quo adfingulosangulos
ducantur reQz ; & obtincbuntur tot
triangula quot figura habet latcra, adco-
que hic quinque triangula.

Cum autem unumquodque triangu-
lum contincat duos angulos reGos (per
Th: L ) quinque triangula contincbunt
10 angulos re@os 3 a quibus fi deman-
tur anguli re@i quatuor circa F pofiti
(13. 1.) qui ad figuram non pertinent,
reréxt:gncbum pro angulis figurz 6 anguli
recti,

Cum
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Cum jam duo anguli re@i continean-
tur in uno triangulo, 4 cruntinduobus
& 6 in tribus triangulis.

Unde jam concludimus pentagonum
cx uno angulo dividi poffe in tria trian-
gula: hoc cft in tot triangula, quot fi-
gura habet latera demptis duobus.

Quz demonftratio univerfalis eft pro
omnibus polygonis; & Tabellz fequen-

8
tis eft fundamentum.

Latera lalalsiol 7
Trianguli It 21314 .' )
Angulirc&i’ 2141618110
Latera i 81 olwojuirjnz
Triangali 76T 7T 81 9110
AngulireQi T2 14 618120

Cujus hic eft Senfus. Figura Ex: Gr:
6 latcrum, dividi poteft in 4triangula;
- & jllius anguli omnes valent 8 re@os.

PRO-
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ProrosiTio XIV,

Si ad alicujus refte AB pun- theonz:
fum B dus refte CB. D B non
weasdem partes duéte. , angulos
qui funt deinceps ABD. ABC
duobus Refbis wquales fecerint
in direClum erunt iflerecle, hoc
¢f CBD erit una linea Recla

. , .‘.\‘-.
Tnverfa precedentis XI1L

DEMONSTRATIO.

Ez quolibet pun@o A linez AB,
ad qualiber puna D & C, ducantur
' AD.
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A D. A C. & obtinebuntur duo Triapns =
_gula ABD. ABC; quorum E
;‘iﬁ};’m' 6 Anguli fimul 2 4 Re&is | 2 n
2 Anguli ad B @ 2 Redis ?‘S- t

4 Reliqui; feu 3
3 DAC.& C&D o 2 Redis. 8

Ergo D A C eft Triangulum re@ilineum
adeoque D B C linea Re&a.

‘Alia DEMONSTRATIO.

Iterum Centro B, quolibet radio de-
{cribatur Circulus BCAE D, cujusar-
cus CE erit menfura anguli CBE, &
arcus E D menfura anguli EBD, cum
jam duo anguli CBE & EBD ponar
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wr 2quales dyobus reQis , . patet duos ar-

asCE & ED, hoc eft arcum CED

comprehendere menfuras duorum: reo-

nm, adeoque * arcum C E D effe Se- 2 xows

micirenlum. o Det 195
Cum autem Semicirculus ab i

Circulo non poffit abfcindi nifi per Dia-

metrum @ Sequitur lineam C B D effe

Diamctrum iftius Circuli 3 ideoque ex

mtra Diametri illam effe lincam Re-

&m. Q. E. D.

PRQ-
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Prorositio XV,

Theon 8, Si At reéte A B. C Djé m-
Vicem fecent , angwlos ad verticem
E oppofitos, [eilicet E¢s* P &qua- :
les inter fe facient,

DEMONSTRATIO. k

Anguli E.EI O»:R |,
13l Anguli PHH O » 2 R.

B A%, 16 ErgobE ’i‘ OxP &' 0
ablato utrimque O.

chng Eco D
A . cO;
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COROLLARIUM L

Duct refle fecantes [e mutuo

. ab punttum inter(eCtionis quatuor

-~ angulos faciuns quatuor rectis <~
quales.

DEMONSTRATIO.

Anguli E ¥ Q_? @ 2 Redis. ,
Ut& P O™ o 2 Redis. }A @i b

Ergo gang: Evi QA PH O 0 4 Rettis.
COROLLARIUM IL

Omnes anguli circa idem pun-

(um conflisuti equales [unt qua-
tuor reclis,
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DEMONSTRATIO.

Omnes anguli qui poffunt conftitui
intra angulum E, fimal fumti funt an+
gulo E.

Omnes anguli intra Q = Ipli Q.
Onmnes intra P o ipfi P.} A.
Omnes intra - O o ipi O.

——

Ergo pmnes intra 4 iftos angulos funt
o ipfis E.Q.P.O.
Atqui hi funt 0 4 Re@is.

Ergo etiam omnes ifti funt 4 Reis.

PR Q-

|
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Prorosirio XVI.

Trianguli A B C uno latere 4 B
producto in E externus angulus AC
wrolibet interna oppoﬁta A vel
B major ef}.

A

B

DEMONSTRATIO.

Hzc continetur in Theoremate 1L
Prop: 13. L

$i enim externus angulus A CE fie
2qualis duobps A & B fimul fumtis, ut
ibi demonfiratum eft , neceffario fequi«
wr, illum effe maio:cm utrolibet vel A
vcl B feparatim fumto. -

" Fa PRO»



83 EvcrLip1is
ProrosiTi0 XVII.

Trianguli ABC duo anguli B.C.
wel duo alii quilibet , quocunque
modo fimul fumti , duobus rectis
[unt minores.

A

B cC E

. DEMONSTRATIO.

Hzc fimiliter continetur in Theore-
mate L. Prop: 13.1. - : '

Si enim tres anguli A.B.C. fimul
fumti funt zquales duobus Re@is, ut ibi
demonfiratum eft , neceffario fequitur,
duos B. C. vel A. B. vel A. C. {imul
fumtos, debere minores effe duobus re-

étis.
o C O‘
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COROLLARIUM L

 InomniTriangulo, cujus tnys
angulus fuerit ReCtus vel Obtufus,
rliqui (unt acutis

Cafus I, in Triangulo Re&angulo.

A
B ¢
DEMONSTRATIO.

Tres :mguli AW BE Co 2 Redis. |2 ,mg n
Arqui B 1 Reo. }S. Propo

13 I
Ergo A HH C » 1 Reflo.
Etconfequenter A & C finguli acuti.

Fj Cafus
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Cafus I1. in Triangulo Obtafangulo. |

¢

D E

Tres anguliCH D HE a2 ReQis. |3
Atqui D < 1 Reéto.

Ergo CHWHE > 1 Refo.
Adeoque a fortiori fequitar angulos C
& E f{ingulos cflc acutos.

o Q. E D.

CO-
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COROLLARIUM IL
Omnes anguli Trianguli aqui-
lteri, ' Trianguli Ifofcelis an-
wili fupra bafin funt acuti.

A

4 —

DEMONSTRATIO.

Cam omne Triangulum zquilaterum
etam fit Ifofceles, confideremus Trian-
gulum appofitum A-BC: in quo ad ba-
fn duo anguli
B C funt > 2 Rellis. a a1z,
Atqui B » C. b bk

ErgoB& C finguli funt > 1 Re&to.
Et per confequens funt acuti.

Q E D.
F 4 PRO-




Theor.1¥,

aThdl,
3. L
bs. I,
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ProrosiTtio XVIIL
Omanis Trianguli ABC maxi-
mo lateri AC opponitur maximus
angulus ABC.

DEMONSTRATIO.

Produ&a CBinD,utfiat AD o AC,
Ut & produ@a A B in E, ut fix
CE o CA.
Erit
Angulus ABC, < D@
Atqui D »ACBb

Ergo .I{BC -<ACB.
. ‘ Deinde.

TR R 3



Liser PRIMUS. &g
Deinde.
Angulus ABC < E. @
Atqui E @ BAC.»

Ergo ABC <BAC.
Ala DEMONSTRATIO.

E medio duorum laterum AB. BC, .
duétis perpendicularibus DE.FG: ut&
lineis BE. BG.

Duo Triangula A D E.BDE fehabent
juxta 4. L.

Adeoque angulus A » ABE.
Atqui ABC < ABE
Ergo ABC < A

Deinde etiam '
Duo Triang: BEG. CFG. funt juxta 4.1
Adeoque angulus GBC » C.
Awqui ABC < GBC,
Ergo ABC < C.
Q, E. D.
Fg PRO.
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ProrosiTio X1X.
In omni Triangulo A B C ma-

ximo angulo ABC, opponitur la-

tus maximum AC. .

Inverfa pracedentis X VIIL

Prater fuperiorem praparationem an-
guli DAC. ACE, bifecentur re's
AF.EG: facle patet illas latera D C.
A E dividere bifariam per 4. I.

TumDAHB AC < DC. .

Sumtis femiflibus, erit.
AC < FC.
Atqui FC < BC. !
.Ergo  ACmulto <BC.
Deinde
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Deinde ctiam.

ACH CE < AE.
Erit AC < AG.
_:\rqui AG < AB.

Ergo A C mulo < AB.

Aa DEMONSTRATIO.

B c
Bife&is angulis- A & C, per lincas

refas AF, CG, x angulo B maximo

o iftas blfecantcs ducantur perpendicu-

lares BFD, BGE: Erunt

In Tnanguhs ATFB. AFD.
AnguhA&‘FmA*}*F

l:-rgo tertius ABF o tertio A D F, a2 Con e
Adeoque In Trisngulo ABD erit
AB » AD.b b6 L
Aqii AC<AD,
T —t———

Ergd AC < AB.

Simi-
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Similiter in Triangulis CGB. CGE.
Anguli CH Go CHG.

Ergotertis CBG o CEG.
61, Adcoquein Tmng CBE erit.b
CB = CE.
Atqui AC < CE.

Ergo AC < BC.
QED
ANE
D .
}
» o
E c

PRO-

i



-
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ProrosiTio X X,

Trianguli ABC duo latera fcil. o
AB. A C. aut alio quocunque
mdo fimul fumpta veliquo BC™
Junt majora.

A

B O
DEMONSTRATIO.

Propofitionis hujus veritas immediate
-fluit ex Archimedza linez Re&z defini-
tione; Ad oculum enim patet viam per
quamlinea fra@a BAC a B ad C duéha
eft diverfam efle, a via linez BC, quz
flatuitur re@a, ' -

Ergo linea re@a B C cft omnium mi-
nima, quz aB ad C poteft duci.

Adeoque etiam lineareta B C erit >
lincafnta BAG: Q. E. D.

PRO-



Theor,
14

-
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ProrosiTio XXI.

Sia terminis unius lateris BC
intra triangulum jungantur due
ret« BD. CD: be lateribustri-

~ anguli BA. AC minores quidem

erunt s majorem Yvero angulum
B D C. continebunt.

DEMONSTRATIO.

Pars L

Per Archimedzam re&z linez defini-
tionem linea B C eft omnium breviffi-
ma, quez a B ducipofluntad C. Ergofi
aBad C peraliam viam ducatur linea five
incurvata Evc frai,ut BAC,velBDC.
neceffario illavia erit major. Patet autem
ad oculum quo pun@um frationis ma-

&1

g
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gsa linea B C recédat, eo viam per
qum ifta linea procedet effe etiam lon-
. gorem, adeoque etiam lincam efle ma-
» porem,
;. Agoi punGum fraltionis A magis a
lnea B C recedit quam D. Ergo linea
"' BAC erit major linea BDC.
1

Pars IL
Externus angulus BDC < DEC.

interno.?
Atquiangulus DEC < A interno. b6, L

ot

Egoangulus BD C multo < A.
QE. D.

216, 1,

PRO-



Probl, 8,

a Defi 15,

b Def 15,

96 EvcrLiDIS
ProrosiTtio XXII,

Ex; datis tribus reclis 4. B.C.
quarwm dus qualibet tertia fum
majores , Triangulum conflituere. -

» FXL K@ K

CONSTRUCTI1O. .
1. Ininfinita linea D H, lineis datis
A.B. C. fume zquales DF. FG. GH. ;
2. Centro F & radio FD defcribe Cir«
culum DI, & centro G radio G H circu- .
lum HL ;
3. Ex pun®io interfeQionisI, ducan-
turre@2IF. I G,
Dico FIG effe triangulum quefitum.

DEMONSTRATIO.

FI o *DF 2o A. Per con-
FGo B ftru&ionem.
Gl ,GH» C

.E. F. f
& PRO.
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PROPOSITIO XXIIL

Ad data recte A B punctum CPobt o
angulo relilineo D E F <qualem
G CB efficere. /

A" ¢ BH
D B
I
1. InreQis E H. EI fume duo pun&a
. D.F.illaque junge re&a linea D F.
2. Tum a fiat ad pun&um C triangulum?** %
G C B, habens latera zqualia lateribus
trianguli DE F.
Dicoangulum G C B efle zqualem jpfi
DEF. '

DEMONSTRATIO.

In triangulis G CB. D Elf

Laus GC o DE° Per conftru-
Laus CB ». EF &ionem.

Laus BG » FD }

Ergo ® anguls GCB o DEF.  b&.L
Q.E. F.
G PRO-
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PROPOSITIO XXiV.

Tww  Siduo triangula BAC. BAD

duo latera B A. AC duobus B A

« A D «qualia habuerint. alierum

alseri ; unum vero triangulum ha-

beat angulum iflis lateribus con

tewtum B A C majorem altero

B AD; babebit quogue bafin B ¢
majorem bafi BD.

PREZPARATIO.

1. Centro A per Cdefcribe circulum
is tranfibit per D, cum AC. AD ponun-
tur zquales: Et BC cidit fupra D.

3. Dumur 2 DC. -

DE
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DEMONSTRATIO.

In Triangulo AD C. latus A D
ponitur 2quale A C. ergo angulus
)

» Q.
Atqui S < 0.
g Q < O.
Adeoque T multo < O.

Quare cum in triangulo' BCD angu-
T fie < O erit latus feu Bafis BC
major 2 bafi BD. 2L

Q.E. D.
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Alia DEMONSTRATIO.

Ex D dufa perpendiculari DE, in
Triangulo BDE.
Angulus BDE eft < E.
Ergo per 19. L
Latus BE < BD.
AwquiBC < BE.

Ergo BC multo < BD.
Velhoc modo ad eandem figuram.
ExCad B D aut llius productam du®a
perpendiculari CF, in Triangulo BF C.
Angulus F < C.
Ergo per 19. L
Latus BC < BF.
Awqui BF < BD.

Ergo BC mulo < BD.
e ' ’ ~ Tentia
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Tetia DEMONSTRATIO.

Angulo D BC bife@o , ad bifecan<
tm BE ex D ducatur perpendxculans
DEF: Tum

In Triangulis BED. BEF.

AnguhB&lE:)B&!E.

Ergo Cor: 13. 1.
Tertius D o Tertio F.
Adeoque per 6. L

Laws BF 0 BD.
AtquiBC < BF.

Ergo etism BC < BD.
G3 " PRO4
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PrRoPoOSiTIO XXV.

e i duo Triangula ABC. ABD. -
" duo latera AB. AC. duobus s
teribus AB. AD «qualia habu- .
erint, alterum alteri 5 unum vero
. “‘Triangulum habeat bafin B Cma-
jorem altera BD ; sllud habebit
quoque anglum BAC majorem
‘BAD.

Inverfa przcedentis XXI1V.

DEMONSTRATIO

Ducatur re@a DC& angulus DAC
bxfecctur linea AD.
© Tum
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Tum angulus EAD © EA C.
Atqui  EAD <BAD.
Ergo etiam EAC < BAD.
Adeoque BA C multo <BAD,
Eteadem eft demonttratio five punGtum
B cadat in D C five infra illam-
Ala DEMONSTATI1O.

Hic duo Triangula Propofitionem fpe-

Gantia , fant BA C. BHI, in quibus

. BABH ACo HI: BufisBC < Ba-

fiBI: demonftrandum cft quod fit angu-
lsBAC < BHL :

Tum du&a AH. ut& CG o IH feu CA:

Ernt ABH. A C G Triangula Iofcclia.

Adcoque angulus CGA 0 CAG.

Atqui CGA <IHA.
Ergo - CAG <IHA. )A'
*Angulus ‘BAH o BHA)™™

. Erit angulus BAC < BHIhocelt D.
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Pnomsx‘rx‘o XXVI.

e, S8 AU triangula duos angulos
" duobus angulis equales babuerint,
alterum alteri , 35 unum latus uni
lateri aquale , five quod adjacet
equalibus angulis , five quod uni
aqualium angulorum fubtenditur ;
1la 3 religua latera reliquis la-
teribus squalia habebunt , alterum
- alteri, & veliquum angulum re-

" liquo angulo,

E F B C E GPF
DEMONSTRATIO.

Casus I

$i B Cponatur » EF: tum hzc pro-
politio convenit cum pracedente \'A 1
adcoque eadem eft Demonttratio.

CaA-
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Casvus IL '

Si AB ponatur » D E: quia jam
anguli B. C ponuntur zquales E. F. etiam
(Coroll: 13. L.} erit tertius A 2 tertio
D: adeoque rurfus per Cafum I in iftis
Triangulis omnia crunt zqualia.

SCHOLIUM.

Siduo Triangula ABC. DEF.
duo latera AB. AC duobus late-
tius DE. DF. «qualia , alte-
rum alteri: ut 9 angulos B. E,
aqualibus lateribus A C. D F op-
pofites aquales ; ut &5 praterea
angulos eA. D, aqualibus late-
ribus comprebenfos , fimiles ha-
beant 5 Llla reliqua ommia babe-
bunt equalia.

DEMONSTRATIO,

Gs . CA-
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Casus L

In Triangulis Redangulis.

A

E P

Triangulum DEF concipiatur appli-
catum ad Trianguli A B Clatus A B, fed
fitu contrario, utfit idem cum Triangu-
lo ABG. R

Quo falo GBC eritlineareta, quia

a14.1, duo anguliad Bfuntreéti: @

Deinde quia A G. A C funt zqualia

b5 erit angulus G @ C. b _

Adeoque tertinvs G A B » Tertio

¢ Cor. CABc » EDF.
13,1

Ergoduo Triangula ABC. & ABG
d4.3 fea DEF habent omnia zqualia. 4

CA-f
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_ Casus IL
In Triangulis Obliquangulis.

Du&:.; Perpendicularibus A G. DH.
InTriangulis ABG, DEH, erit
Angulus G » H.
ABG » DEH.
ﬁls AB » DE.

Ego AG o DH. ¢
Quate duo Trjangula AGC. DHE, fefc
tjuxta Cafum L. hujus Scholiis Ec-
89, eritangulus C o angulo F: & con-
'-"Elmter per 26. L in Triangulis ABC.
“Fomnia crunt #qualia. ~ Q.E.D-
~ PRO-

- [

e 26 1,
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"~ ProrosiTiO XXVII,

Theor,

18,

Siinduasretas AB. C D refta
E F incidens angulos alternos T.
wquales faciat ,vecla inter fe eruns
parallele.

s\.
A K

DE-

- wzx
o o

s It oA



‘LiseR PRIMUS. 5y
DEMONSTRATIO. .

Ex G & H dullis perpendiculatibu
GL. HKX, Erit '
In Triangulis GLH. HKG.
Angulus L » K.

Q» T.

Latus GH. commune.

Esgo per 26. L
Laus GL. 2 HX.
Adeoque per illa, quz fupra ad De-
tinitionem parallelarum dia funt, erunc
liz AB. CD parallele. -
Q. E. D.

SCHOLIUM.

Cumjam demonftratum fit lineas AB.
CD effe parallelas, & triangula ‘GLH.

KG omnia habeant zqualia, confe-
quenter ctiam patet lineas GK. L H. a
perpendicnlaribus G L. HK ablciflas, in-
ter fe effe zquales 3 id quod Tacquetus
Inier Axiomata numerat.

PRO-,



‘Theor,
19,

110 EvcrLipIs

Pnopourio XXVIIIL

Si in duas reftas AB. CD
reita B incidens faciat exter- -
num angulum O squalem interno
&5 ad cafdem partes oppofito Q:

Aut f faciat dwos internos U ad

~ eafdempartes P. 8. fimsl equa-

les duobus rectis : parallele ersm
inter [¢ reie AB. CD.

DE-’
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DEMONSTRATIO.

Pars L -

. Angulus T © O. 2 . 'RIN A
~ Api Q 2 O per propofitionem. :

Epy ToQPb bAry,
~ Adcoque lincz A B. CD funt pa-
. nallele. ¢ e L,

Pars IL

Aﬂg“ﬁo&‘pmzw.d dt;.l.‘
Aqui Q ¥ P 2 Redlis per Prop.

Egoc O ot P o Q 4 P. demto ¢ ag.1,
utrinque P

0O Q

Ergo , per partem primam hujus, linex
AB.CD.funt parallele.
Q.ED.

.

PRO-



C1r2 EvcLipIs °
Prorositio XXIX,

Teo. i in reflas parallelas AB.
| C‘D refta E Fincidat,
edlterni anguli T, U .92 ]
mter jé erunt squales.

2. Externus G erit aqualis |
interno 3 ad eafdem partes op-
pofito R.

3 Duo interni U ad eaf-
dem partes T.R.. fimul erunt

 equales duobus rettis.

E ,
XG' B

- A\~
C 'H\D

DEi
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DEMONSTRATIO.

Pars I,
;EK, R

@ ‘R
A—Fy—T7 B
¢ AV D

Dylz perpendicwlares GL. HK,crunt
2qulesinter & , juxta €a, quzad defini-
tonem linearum parallelarum dicta funt.
Meoque .,

In Triangulis G LH. HK G.

Lms GL » HK
GH » GH.
Angulus L e K. -~ '
»
f‘rgo amgulus T o Q ‘;G.Sdfk

H PARS
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EvcLiD1s

Pars 1L

e,
. ‘\f 4

'H - :D .

\F

GH T o 2Reis. |,
R 4 Q © 2 Redlis.

dALL S
€ perpa- .
tem 1,

fAs. 3,

1

Ergo GHi T o R i Q. ¢
Arqui' ToQ . '

Ergo.G:o R. ;

Paxrs

-,
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PARsIIK 
i DR
e |
PN\E \
.»ﬂ g r
C H D
F .
GGH T » 2 Reis. ¢ gt
AtqumR h h Per par
— tem 2,
Efo R T o 2 “Reds,
- Q. D. E.

H2 -~ PRO-
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PrRoPOSITIO XXX.

1 i

Theor S dus rele AB. CD. fint -
parallele ad eandem E F ; ille

eruns quoque inter ¢ parallcle.

Y

"DEMONSTRATIO.

Ducatur per tres datas reas linea G K.
‘a2 Angulus O P. * propter parallelss
- 'AB. EF.

Avgulus Q o P. @ propter arallelss
CD. EF. pro¥ P

Ergo ang. O » Q_ alterno. :
»37.1 ;l\zdeqquc AB.CD funt binter fe paralle- |

PRG
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ProrosiTio XXXL

Per datum punclum G ducere Pobite '
lneam AB, quadatsCD fis pa-
tallela. |

CONSTRUCTIO.

1. Ex pun@o G ad datam C D due
recam G H fub quokibet angulo GH C.

2. Adlinex GH puo&um G fac 2 an- 5,5,1,
golunH G B 2qualem angulo GHC,

Dico BG produétam efle ipfi C D pa-
fallelam. . ' . '

DEMONSTBAT&Q'

Anguli ajterni GHC HGB funt 2-
guales per conftru@ionem. Ergo b linez y, 5, i,
AB. CD. funt parallel.

H 3 PRO-
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Pnopbsxnd XXXII.

oo, Omnis Trianguli ~ uno Iatm
22, '
produtto.
1. Bxternus angulus duolms
internis &5 oppofisis «qualis ef},
2. Trianguli tres anguli fimul
[umti duobus reclis equales funt,

A

B ¢ E
Duz hz partesidem dicunt, quodduo
Theoremata in Scholio 13. I. demon-

ftrata, quzvideri poterunt, cum omni-
bus fuis Corollariis. !

PRO-



A
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ProrosiTio XXXIIL ’

" Refta AC. BD qua equales Uﬂm .
. parallelas A B..CD ad éafdems’™
partes conjungunt , ille 4T ipfa <
quales funt &' parallele.

B

0

W

«

J 8

€

D

" DEMONSTRATIO.
Du&a Diametro AD, in Tmnguhs

BAD.ADC. ,
LausAB o cD per propofiti itionem.

Angalus? O 0 T propter p1rallc]as: 29. 1.
AB. CD.

Laus AD :D' AD.

Ergo per 4. omuia funt zqu.\lm »y nim.
"AC » BD.

Angulis Q » S, adcoque AC,,..1.
&BD parallelz. : ”

Intus

PRO-



’ 120 EvcrLipis -
- ProrosiTIO XXXlV
Tewr, fPamllelogrammt ABCD
oppofia latera & anguli tqua-
lia funt; ipfumque & Diametro

fecatur bifariam.
DEMQNSTRATIQ

B

. 24

D

In Tnanguhs BA D.ADC.
. Angulus 2 O» T propter parallclas
0291, AB. CD.

Angulus* § © Qproptcr parallclas, “

AC.BD.
Latus AD » AD

Ergo per 26. omnia furta‘quaha e

Latusw AB o CD.
Tans  BD o AC.
Angalus B o C
Adeoque per 4. Triangula BAD. ADC
inter fe Emt zqualia. Veca-



\

LisER PRIMUS. - 12}

{

SCHOLIUMIL

Vocatis in auxiliom illis , quaz an-
tea ad Definitionemy. Libri L. de ge-
seratione Superficiéi dicta funt , & iis
quz poftea ad definitionem 1. Libri I
1 hilce non dependentem dicentur, fa-
cile ex hac propofitione elicitur dimen-
fio&area parallegrammi re@anguli, quz
producitur ex multiplicatione duorum la~
terum contiguorum , fen quz unum ex
angulis re@is comprehendunt.

SicEx: Gr: fi parallelogrammi reGan~ .
guli ACD B. latus A C ponatur 4 pe~
dum, CD 6 pedum ; muleiplicetur 4 per
6, & obtinebitur productum 24 pedum
quadratorum  pro area parallelogrammi
reftanguli.

ﬁa{z?dem autem in Quadrato omnia la-
tera funt zqualia ,- patet ad inveniendam
illius aream pihil aliud opus effe, quam
ut unum ex cjus lateribus per fc iplum
muhiplicetur.

H 5 3 Qaaré‘
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D

Y »

Quare {i in Quadrato AB CD, la-
tus C A ponatur 4 pcdum, multiplican-
do 4 per fe ipflum, veniet produ@um 16
pedum quadratorum pro arca quadrati
‘ABCD. Co

SCHOLIUM IL
Vide Figuram Pag: 120.

Cum ex hac propofitione pateat dia-
metrum parallelogrammi illud dividere
bifariam , patet {1 iterum ponatur paral-
lelogrammum A C D B effe rectangulum,
triangulum re@angulum . effe femiffin
iftius parallelogrammi , adcoque pro A C,
CD. fumtis iifdem numeris 40 & 6. fe-

' miffin fuperioris produ&i 24. feilicet 12
facere aream trianguli iftius. re@anguli
ACD. . : :

Quia autem ifta Area 12 triplici mul-
tiplicationis forma obtineri poteft , fci-
‘licct multiplicando vel & per 6 : vel 4

per
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pr3; vel 4 per 6& produGum 24 bi-

fecando ; hinc etiam triplex oritur regu-
la cujus ope inveniatur Area Trianguli
ACD, quod hic tantum ftatuimus Re-
Gangulum : multiplicando nimirum.

Vel dimidiamr-altitudinem feu perpen-
dicuhrem A C per totam bafin CD.

Vel totam altitudinem A C per dimi-
diam bafin CD. .

Vel totam altitudinem A Cper totam
bifin CD, & produ@um , quod dabit
arcam totius parallelogrammi reGanguli -
ACDB, bifecando, - ut obtineatur area
dimidii parallelogrammi , hoc eft, per

banc Propt 34, Trianguli reGanguli
Acp, T 3 Treml et

SCHOLIUM 111

Quoniam quicquid per Multiplicatio,
nem compofitum eft , iterym per cor-
tariam Divifionem in fua principia re-
folvitar, ctiam- facile in omni parallclo-
grammo retanguld cognita ‘area, & al- '
terdteo latere, alterum poteft inveniri.

Vide Figuram Pag: 120,

Sic appofiti noftri parallelogrammi
ACDB, area inventa eft pedum qua-
A drato-
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_ dratorum 24, fijam ponatur cognita ba-
fis CD 6 pcedum, & ifta arca 24 divi-
datur per balin 6, invenicntur 4 pedes
pro altitudine feu perpendiculari A C:
quia fcilicet antea produdtum feu arca 24
generata fuit ex multiplicatione 4 per 6.

- “Similiter cum - Trianguli ReQanguli -

A CD arca reperta fit pedum quadrato-
rum x2. (utpote dimidia arexz paraliclo-
grammi ACDB) i iterum ponatur co-
gnita bafis CD 6 pedum, & tum area
12, dividatur per diinidiam bafin 3, in-
venientur ctiam 4 pedes pro perpen-
diculari A C: quia antea hujus trianguli
arca 12 generata fuit ex multiplication

4 per 3. . -

PROG-
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ProrosiTro XXXV,

Parallelogramma AD. FD.5;™
~ fuper eadem bafi C D U inter
- e4fdem parallelas AB.CD canﬂt- |
twa fumt squalia,

E p A¥YE®

p ¥
A_ .llj »

DEMONSTRATIO

Treshic occarunt cafus, qmtotxdcm ‘
fguris eshibentur.
Ad Figoram 1.
Latus AE » CD
Las EB 0 CD } 3141
Ergo AE 2 0 EB b Ax L.
Confiderentur jam duo triangula EAC,
BED, in quibns
* las EA p BE
Angulus - A 2 BED propter p3-
pllelis AC. . ED.
htus AC o ED perjz L
Ergo
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b4l Ergo Triang. b EAC o) .
Triang. BED Addc.
Ttiang. ECD o ECD

I’;rallglogr. EACD » Parall. BECD.

Ad Figuram 11

Latus AE 2 CD. ‘ S
Latus FB » CD. 34-*

Ergo AE o FB. }S

FE FE

AF ® EB,

Lawws FA o BE.

Angulus ‘A o BED. p;opter pa-
| , rallelas AC. ED.

| ~ Latus AC:)ED per 34.L

el ErgoTnang ¢ FAC » BED. }A.

Trap.  EFCD. 0 EFCD.
Parallelog. AD » Parall. FD.
Ad Figuram IIL

Latus AE © CD &
Latus FB ¢ CD. f 34 1

Er AE .
go » EB }A.

'EF. EF
AF & EB.

Quare

e PR T
R A

Quare jam in Tnanguhs FAC. BED.
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Quare_iterum in manguhs FAC.
BED. - :

Latus PA » BE

» Angulus A o BED, ob': P.‘!—
. rallelas A C, ED.-

Laus AC o ED. per 34 L _
ErgodTn:mg FACa)Tnang } ds. 8
_ S.

~

"BED. -
'I'nang FEG » FEG.

Trapeziim E A CG o Trape-
zio BFGD. fA.
Timg. GCD ~GCD

Parallclogr AD > Parallcl ED.
' Q_E D

| | EEZZ” »

A C D

PRC)‘



128 EvCcrnipis .

ProrOst Tio XXXVI
v Parallilogramma AE. HD fu-
- per squalibus bafibus CE.FD, 9 .
inter -eafdem parallddas AB..CD -
conflituéa , inter [e fimt aqualia.

a [11 ,l .
i
DEMONSTRATIO.

Ducantur e@z, CH. EB, ~qua crunt
2531y s Zquales & paral]elz Hoc fa&o crit.

Parallelogt AanParall EH 1
Atqui Paral. HD o cidem

3.1
_ Parall EH.

bA5 1. Ergo"Parall AE o Parall HD.
Q. E. D.

SCHO- "'
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SCHOLIUML
‘Ad Prbp: 35. 36. -

Exhifce propofitionibus fequitur non
tntum Parallelogrammorum: . reGangu-
loram_ in fpecic, fed etiam generaliter
omnium Parallelogrammorum aream in<
venitj muktiptieando bafin per perpendi-
cularem ab uno latere ad alterum du&am:
quia femper poteft conftitui parallelos
grammum reGangulum fuper alterius ob-
liquanguli bafi & inter eafdem parattelas;
i quod priori per 35: L zqualeeft. Cum
antem antea oftenfum fir parallegrammi
reanguli aream oriri ex multiplicatione
bafeos per perpendicularem , manifefto

fequitur & hujus aream eodem modo in-
veniri.© -

SCHOLIUM IL.

Si Parallelogramma conflituta
fint imber divenfa paria parallcla-
ram ; [ilicet inter A P. CF &
mier E Q. C F. agualibus inter-
Yalis a fe invicem diflantiom,

I - [
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five fuper eadem bafi € D, ut X,

T. five fuper 'equalibus bafibus

CD.GF, ut X,Z ; erunt illain-

ter fe equalia. -
'DEMONSTRATIO.

AP
_c x\u G P

Concipiamus lineam EO circumvol-
vi circa lineam C F. illa neceffario coin-
cidetcum- A P, quia AP & EO zquli
intervallo A linea CF diftant. . ..

Quo- falo parallelogtarmma X & Y
erunt inter caldem paralielas ; .& faper
eadem bafi, adeoque per Prap: 35. zqua-
lia; Parallelogrammavero X& Z, erunt
inter cafdem parallelas & fuper-bafibus
#qualibus, adeoque per Prop: 36, zqualia:

v SCHO-

A
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PRoPOSITI0 XXXVIL
Trianguls ACD, FCD ﬁ;peri‘;'?ﬁ. ":
tadem baﬁ' CD & intér eafdem
parallelas “A B. € D. conflisuta,
Junt inter fe equalia. < -

D

DEMONSTRATIO.
Du&is DE <a’rallela ipi CA: ut &a i1, :
DB panalicla CPF, erit. L.
Parallelogr. b E C Parallelogr. BC.b 35 &

Atqui Parall. EC femiffis eft B -
Triangulum ACD. " | 34.L

Et Parallelogr. B G femiffis eft
Triangulum F CD.

Ergo“triang, A CD o triang. FCDuc pg.y; |
QED.

. ‘Iz 'PR,O--
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P ROPOSITIO XXXVﬁI.

. Tviangula ACE. HFD fuper
* squalibus bafibus CE. FD.

inter eafdem parallelas' AB. CD

conflituta , -inter fe funt aqualia,

DEMONSTRATIO.

a3y, Ducatur * EG {arallela iphi AC &
b36.L DB‘PﬁFH Tum ® Parall. CG o Pa-
raH.,F .

Atqul dimidinm CG eft o
Tnang ACE. 34. L
Ft dimidium F R eﬂ; .

Triang. HFD -

sas7. ' Exgo © triang, ACE 2 triang. HFD.

Y S SCHQs



L1BER PRIMUS. 133
SCHOLIUM.
Ad‘Prop:\3'7.‘ 38.

Ex hifce. propofitionibus fequitur non
tmum Triangulorum Re&angulorumin
fpecie, fed univerfuliter omnium Trian-
gulorum aream inveniri multiplicando
dimidiam bafin per perpendicularem ab
ingulo oppofito in bafin aut ejus pro-
ductam ca§cntem : quia femper poteft
conflitui triangulum reQangulum fuper
dterius trianguli obliquanguli bafi & in-
ter eafdem parallelas; id quod priori per
37, I 2quale eft. Cum adtem antea
oftenfum fit Trianguli re@anguli arcam
oriri ex multiplicatione dimidiz balcos
per perpendicularem, fequitur etiam trian-
guli obliquanguli areant cadem multipli-
Gationis forma inveniri.

I3 PRO-
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o
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ProrosiTio XXXIX.

Si tri‘angulé'ul BC. DBC
fimt wqualia, I fuper zadem baf

- BC U ad easdem partes confi-

tusa : illaerunt quogue inter eas-
dem parallelas.  Hoc eft AD ere

parallela BC.
Inverfa Prop: 37,
— A
"BE (¢ F

DEMONSTRATIO.

Ducantur du perpendiculares AE.DF.
Area trianguli ABC invenitur mul-

~ tiplicando perpendularem A E per dimi-

& Schol:
34 Lo

diam bafin BC. a
Area trianguli D B C reperitur multi-
plicando perpendicularem D F, per can-
dem dimidiam bafin B C. )
Qua
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Quia jam Tnangula ABC. DBC
funt zqualia, erit Produ@umex A E in
dimidiam B C o Produ&o ex D F in

. eandem dimidiam B C.

§i jam utrumque- produ&um dxvxdatur A
per eandem dxmxdlam BC.

EutPcrpendlculans AE » perpend DP
Adeoque per ea-qu ad Definit: 3 5. dx&a

funt.

Linca AD erit parallela binez B F
Q E. D

r

-

14 <« PRO-
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Pnorosn‘rlo XL

o Si triangula 4B C. “DEF ﬁnt
¥ equalia, 39 fuper equalibus ba- :
fibus BC. EF. G ad cafdems
partes conflisusa = 1lla eruns quo- .

que inter mﬂiem pamllelas AD.

BF.
‘Inverfa Prop: 38.

FE 6 E FH

DEMONSTRATIO.

. Ducantur duz perpendiculares A G.

DH.
* Area trianguli A B C oritur ex mul-
tiplicatione perpendicularis A G per di-

. midiam bafin BC. @

Atea trianguli DEF imvenitur mul-
P tiplicando pgxiucndlcularem DH per di-
midiam bafin EF % quz eft &qualis dimi-
diz bafi BC. Quia

s
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Quia jam Trianguli ABC. DEF
ponuntur. zqualia 3 erit ProduGum ex
A G in dimidiam B C  prodafto ex
DH in dimidiam E F feu candem dimi-
dam BC.

Quare i dividatur hinc per dimidiam
BC & inde per dimidiam EF,

Eritperpendicularis AG o perpend. DH.
Adeoque iterum per diGaad lr)Peﬁnit: 35.
* Linea A D erit parallela BF. -

Q. E.D. ) i

1g PRO-
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PROPOSIT!O XLI

thean | OL paml[clogmmmum AECD
3 communem cum triangylo FCD
bafin C D habuerit 5 35 iniisdens
parallelis AF. C D fuerit: paral-
lelogrammum erit duplum trian-

guls ‘ o
A r./

DEMONSTRATIO.

Duéta AD erit triang. s ACD o

triang. FCD.
b3l | Atquilb parallclogr AECD eftdu-

plum triang. A CD.
Ergo etiam parall. AECD eft duplum

mang FCD.

a 370 I,

SCHO-

P A
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SCHOLIUM L

Imo ctiam fi parvallelogram-
muwn ABDC cum triamgulo EFG
4quales bafes CD. F G, babuerit
& iniisdem fuerit parallelis  pa-
rallelogr. trianguli duplum erit.

DEMONSTRATIO.
A B X E

| \_
C DFP G H

Du@ta FK parallela G E, erit.
ManallcJog. AD o Panall. K G. 36.1.
Atqui Parafl. KX G eft dup]um Trian-

guli EFG.  per3q4 -
Ergo etiam Paral, AD e;ufdcm trian-
guli duplum erit, ‘

SCHO-



q
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SCHOLIUM I1

= 8i Trianguli E FH cum Par-
allelogr. A°D inter easdem paral-
lelas exiftentis , bafis FH fueris
dupla bafeos CD erit triangulim

EFH aquale parallegr., AD.

ABK B

. - ' \
C DF G H
DEMONSTRATIO.

Triang. EFG o triang. EHG (38.1.)
Ergototum triangulum E F H eft duplum
trianguli EFG: atqui modo demonftra-
tumefteffe parallegr. A D duplum ejus-
dem trianguli EFG. Ergo erit parall
AD o tiang. EFH. o

PRO-
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ProrosiTi0o XLII,

Dato Thb“gldo ABC ,g’ql{aI‘PtoBl.xl.
Parallelogrammum CF conflruc-

rehabens angulum C equalems an-
l g'lo d‘to ‘Dv ’ '

CONSTRUCTIQ.

I. Produz bafi B C ex A parallela
ducatur 2 A F. '

2. Sumta C K zquali dimidiz bafi
BC, ex C ducatur CE, ut firangulus
KCK zqualis D. b b L

3. Ducatur K F parallela CE. »

Dico CEFX effe panaliclogrammum -4
quzfitum, '

D Es

a36, L
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DEMONSTRATIO

. Hac nititur Scholio L1. Prop: 41. L
quia triangulum A BC cum’ parallels-
grammo CF inter ealdem parallelas ek 7
iftens bafin B C habet duplam bafeos
‘CK : adeoque triangulum A BC erit
zquale parallelogrammo. CF; quod per |
conftru@ionem etiam angulum C habet .
squiem anguo ®. 1|




LiserR PRIMUS.  7143.
ProrosiTro XLIH.

Omnis pamllelogmmmz 4 Cricor. :
ampkmenta 4G.GC. ﬁmt mtkr -

]é zqualm.

\' ". hx\ L ! : f ’ i ?’
DﬁMONSTRATIOIg
['Tnang‘BAD ® Tnang L

<{° BED. ! . .
Triang. BFG " GHD{ 3+
[ :ntnBKG &4 GEDJ .

Rem:met complem A G  # compl.
e Q iy D P. a Ax, 4.

PRO-
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ProrosiT10 XLIV. |
todlsze . Ad datam vellam N dato |
Triangulo AB € squale paralle- -
logrammam CG applicare , ba-

bens angulum C aqualem angulo
dato D.

A

B ’_.K"M’

CONSTRUCTIO.

1. Fadlo per 42. L. parallelogrammo

C F, zquli Triangulo A B C, quod
habeat angulum C zqualem D, fumatur
. CM zqualis N. o
23nLL 2. Ex M du&a s MH parallela KF,

ducatur CH, fecans KF in L.
~ &1, decans L2 1
3. Pt



‘Lieer PrRIMUS. 145

3. PerIducatur LI G parallefaCM. 1,3, 3,
. DicoCGefle parallclogrammum quz-
tam. ,

DEMONSTRATI_O.

In Parallelogrammo EM.
Complementum ET o ® IM. ¥ A, b4
Parallelogr: . CI » CI. :

Parall CF o C‘G o) Triano ABC

"Cum j jam angulus LCM fit zqualis
angulo dato D, & latus CM zquale
ditz N; patet parallcloorammum CG
quzfite fansfacerc. - ‘

‘Nor A. .

Si contingat lincam datam efle mino-
remdimidiabaiB C, fcu CK, wmncilla
fumi poterit in linca CE qualis hic fic CL.

Tum ex L ducatur L G parallela BC,
fecans KF in I..

Deinde perTex C ducmu' re@ta C1 H
& tum HM parallela FK, fecans LG
in pun@o G. .

Quo fa®o obtincbitur idem parallclo-
grammum C G, quod propofitioni fatis~
ﬁcere jam modo dcmonﬁmtum eft.

K PRO-



446 =~ EucLiDI1S

ProrosiTio XLV,

rablis.  Dgto Reflilineo ABCK 4qua-
le “Parallelogrammum FH confli-
tuere, habens angulum F angulo
dato D aquislem.

Y F G
CONSTRUCTIO.

1. Du&tz Diagonali B K. per A &
@3- C ducantur parallele AH. CG. ,

2. Bife@a b BK in E. per E ducaty
re@a IEF, faciens angulum E ( quiper
¢z 1. 29lachkipli IFG) zqualemD. ©

3. PerKducatur Recta HK G paral-
Iela ipfi IF. « : |
DicoFH effe parallelogrammum qua-

fitum,
. DE;

bt L
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DEMONSTRATIO,

Paralleloge EHY o Tdaugx. ABK } A 9Sehely

~ Paallelogr: FKdo Triang: BC K| ™ o1,

Paralielogr: FH o Redilineo ABCK.
. QED '

Ks - PRQj



148 .Evcrripis -

rity. Prorositio XL VL

« . tum AB DC deferibere.

C D

T

»
CONSTRUCTIO.

1. Ab extremitatibus A & B erige

a1 % duas perpendiculares 8 A C. B D. quz
fint zquales ipfi A B.
2. Ducatur re@a CD.
Dico ABC D efle quadratum
quafitum,

DEMONSTRATIO.

Pro lateribus.

sanr,  Latus AC * » BD, quiautrumque
eft 0 cidem A B.

8L Latus AC eft parallelum ® BD,pros
gter angulos re@os: A. B.

Ergo

B

v Saperdata recla ABéuadm-
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 Ergo ¢ AB & CD funt parallele & c33.1;

2qules, adeoque oinnia liteta zqualia

. tidem AB, inter fe funt 2qualia & pa-
llela, ' o '

Pro angulis.
Inparallelogrammo A D anguli A.B.
funt re&i, Ergo 4 etiam oppofiti D. C d34.1
funt recti, o -

Ergo ABDC cft quadratum,
. QE. D

K3  PRO;
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ProOPOSITIO XLVIL .

s I omwi triangulo reClangulo
% BAC guadratum lateris BC,
quod recto angulo apponitur , 4~
 quale ¢ff duobus fimul reliqui-
" yum lateram BA. AC, qua
dratis. \

B L »

DEMONSTRATIOL

Ex A du@a AL parallela lateri BE,
lateris BC quadratum B D dividit in duo
parallelogramma BL. XD:
-¢ Sijam demonftratum fit Paralle;zgg

/



r
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KD efle ® quadrato AI, ut & paral-

klogr: BL efle 2 quadrato A F,peraa

Ies erit.
N

Pro Primo.
DodisAD.BI fang. BCDx» ACI. quia

uterque reQus.
A ’ang.ACB. » ACB.

Ang. ACD » BCIL
Ergo in triangulis ACD. B Cl.

LtsAC o CL quia fant latera co=
Laus CD 0B C. frundem quadratorum
Ang ACDBCL

Ergo*Triang. A CDtriang. BCI. 34.L
* Atqui parallelogr. K D eft]  Quia funt
duplum triang. ACD.  [in iisdem
*Etparallelogr. AIduplum fbafibus & |,
triang. BC L. J parallclis.

bar 1,

Ergo¢parall. KD 0 parall. feu quadra-c ax. 6,
to AL

«  Pro Secundo. .
DuRisAE.FC. %Ang CBE »'A BP

quia uterque re&us.
Ang. ABC. AB C.
- Ang.ABE. FBC.
K 4 Quare
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Quare in triangulis ABE. FBC.

Latus A Bo BF. | Utpote latera corune
Latus BEo B C. { {em quadratorum.
Ang. ABE o FBC.

Ergo Triang. ABE 4 ce Triang. FBC.

d4.1s e1‘\tqu11>:u‘allclogr BL cft} Quia funt
duplum triang. ABE. in iifdem

¢ 4u 1. ©Etparallelogr. AF duplum {bafibus &
triang. FBC. parallelis,

Ergo panall. BL » paral!. feu
quadrato AF.

Atquiantea parall. KD aoqua A
drato AL

fAx, 6,

Ergo Quadratum BD 2 duobus qua-
dratis. AF. AL
Q. E. D.

DE:
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DEMONSTRATIO IL

D

Ex eadem Antiquorum. figura fatis
commode talis erui poteft Demonftra-
tio. .

Ducatar AL parallela CD. ut & EM,
DMP panallelzipfis BA,: CA.

Tum facile patet tria Triangula ABC.
MED. PMA. fibi effe zquangula: adco-
que efle zqualia AB. ME. PM: wt &
AC.MD. AP. ’

- Ky Jam,
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b Schols
1l
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Jam.
— DK » 2 2 DA.
Atqui.
Al b o eidem 2 DA.

Ergo per Ax: L.
= DK o 5 AL
~ Stmiliter
= EK o1 EA
Arqui ,
O AF o b cidem 2 EA.

1, 1

B X\
M

x B

Ergo
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Ergo r Ax: L
—EK o230 A
) Supra erat A.
= DK o AI

—EK tH = DK. o 3 AFH 5 Al
hoc eft = BD.

DEMONSTRATIO IIL
K .
. » D

., ii H
A-... .-'
N’ ):07'
B G C

Fa@tis faciendis , quz appofita Figara
monfirat,
=FD CG duplam cft trian-
. guli ACD.
Atqui o AHIC etiam cft du- { 41.L
plum wrianguli A CD{

Ergo —m FDCGo —2 AHIC.
Eodem modo.
2FEBG duplum eft triang. AEB.
Atqui 3 ABLK etiam cﬁ duplum }41.L
trianguli AEB. -

) Ergo
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Ergo =2 FEBG » 3 ABLK.

)
Supra et mFDCG O AHIC. }Addf-

Eritque DEDCB o T3 ABKLWH
[CAHIC. ' Q. E D

Nawm quod latur BE occurrat lateri LK
& latus E D continuato lateri IH fic patet,
fiquidem omnes anguli O, ut & P mani-
fefto zquales funt, quia ubiqie O AP
conftifuunt unum retum. '

Adcodue triangulum ABC revolutum
circa centrum B congruet com triangulo
BLE; revolutum autem circa centrum C,
congruet cum triangulo CID.

K
P o
y _'\,% ;" AN
R
Xl ,,°7'
B G C

' DE-
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DEMONSTRATIO LV. -

BD e{’t o hxpctcmﬁz B(;
BE O larctte AB. -
DF 3 lateris A C. feu MD.

REK o a = EA
. 3 BF o 9 cidem "= EA
Etgo per AxI )
' EK » &2 BE. - .
Deinde.> - - .
T NDK o a3 DA, 335 L
CDFoacidem @DA. - .

.. Ecgoper.Aw:l. . .
" DK » 3 DF.
Supra erat.. . .. ¢ A
EK o BF J

-
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2EK # =3 DK = BFfR3 DF.
Hoc et £5 BD.

Vel hoc modo ad eandem Figuram.

De duobus\Qt_iadratis' BF &DFextra

.Quadratum BD nihil eminet praterduo
Triangula ABC. HCD.
Facile autem videre eft quod fit.
Triang: ABC » MED.
HCD » GBE.

Adcoque I3 B D .continet duo [
BF. DF.. . C
Ergo illis eft zquale. *

.. ;{2
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SCHOLIUM L

- Pulcherrimum hoc Pythagorz inven-

/ wm infigne per totam Mathefin eft
Theorema, & non pauca utiliffima fup-
pediras Problemata s quorum cum abia
apud Claviom & alios Autores abun-
danti fatis copia videri poflim, nos tria
tntum afferemus. .

T it o

oo . e L et

© v e e

v L PR Q-
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ProsrLeEMA L
Datis quotlibet lineis K. L. M. N, |
0. invenire Quadratum quod o-
mnium linearum quadratis fiml

Jumtis fit @quale. |

1

N

l €onn



:
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Conftrufio & 'Demon_ﬁrét'io.

1. Duas lineas K & L, junge inans
gulo reGo ABC, erit dufld reQ@AAC:
DACa)EtiSK, &L. ‘~ :

2. Fa@s C D o M perpendiculariad

- CA, erit 7 AD 2 Ttis. KL M.

3. Ad AD fiat perpendicularis DE o
N, eritque 7 AE o tis K L.MUNL
4 Ipi AE tandem fiat perpendicu~
lrisEF 0 Q, eritque [JAF o Ttis,

K.LMN.O. -

* Quz omnia fequuntur exhac prop 47.
am quatuor ifta. triangula ABC. ACD.

ADE. AEF. per conftru@ionem fint res
Gangula, o N

L. DPros
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PrRosrLEMA IL

| E

Kl |t D
] |

A &—B

" Datis duabus lincis inequalie
bus K, L. invenire quadratum,
.quo a fe invicem quadrata ab illis
falla differwme, ” -

CONSTRUCTIO.

1. Fa&a linea A B 2quali majori K,
gr 1 i €2 fumatur A C zqualis minori L.
2. Ex C 2 ere@a infinita perpendicu-
bPoth3. lari CE, Centro A b radio A B, defcris
‘ batur arcus circuli BD.
Dico Quadratum linez CD efle dif-
ferentiam Qudratorum K & L.

DEMONSTRATIOQ.

.. oudarefa AP, erit triangulum ACD
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per conftruGtionem rc&angulum, adeo<
que per 47. L

T AD»o» T AC &‘ - CD.
Atqul - AD © 7 K. | Percons
ESAC L }ﬁru&.k

Ego 3 K fuperat 3 L, per 3 C D
Adeoque 3 CD elt dlffcrentla quaq
dratorum K & L. Q



(,\
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" PromBrLEMa IIL
Cognitis trianguli yectanguli

‘A B C duobus lateribus , invenire

tertivm,

PKAXIS.-

A
A~
O

5

.B—f‘ 4{1‘ “c

Sint cognita duo latera AB 3. BC4.

Quia triangulum eft re@angulum : duo

. quadrata AB & BC: fcu 9 & 16 ad-
dantur in unam fummam: & obtinebitur
25. pro duobus Ttis A B. B C. hoc eft
pro JJto A C: cujus radix § dabit latus
quzfitum A C.

Similiter cognita fint latera A C 5. &
BC4: tum a Do A C 25. fublato Jto
Bcra,d 16, reftabit pro Sco AB 9. cu-

" . justadix 3. cybibgbit latus quafitum A B.
Yol 9 SCHQ
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SCHOLIUM IIL

E D
K
P M XN |O
F
L\ G
B - C

Si triangulum re@angulum fic fimul
Hofceles, facillime propofitionis veritas
demonftrabitur hunc in modum.

PREPARATIO.

1. Super lateribus A B. A C. fiant Jra
AF. AG.
2. Ducantur re&z CD. DE. EB.
DicoBCD Eefle ZiumaBC, &
o s AF. AG.

DEMONSTRATIO.

Pars I

_ Per32. 1 illusque Coroll. 2. tres angus
liad Bfe. ABC, ABE. EBF. ut &tres
L3 ad
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ad C{cil. ACB. ACD. DCG:: praterca
duoad E fc: AEB. FEB, ut & ad Dduo
ADC. GDC; funt femire&i: undejam
facile deducitur angulos AED. ADE
etiam eflc femireQos : adeoque quatuor
angulos quadrilateri BCDE effe reos:
quare latera oppofita funt parallela : fc:
BC.ED &EB. DC. ‘
Atqui BC » CD (6.1.) quia triang.
B CD eft reangulum in C & habet duos
angulos fupra Bafin BD zquales: unde
ctiam BE © ED.
. Ergo quatuor latera BC. CD. DE.

" EB {unt zqualia: adcoque BCDE eft
eum lateris B.C,

Pars IL

.Sex triangula K. L. M. N. O.P. ha-
bent fuas bales inter fe zquales, ( quia
funt latera [ti ) & duos angulos fupra ha-
fin, quia omnes funt femircdi.

Ergo per 26. L. triangula omnia interfe
funt zqualia.

Adeoque 4 triangula K. M.L.N o lia
4 triangulis. P. M. N. O.

Hoceft —um. BCDE o s AF.
AG. Q. E. D.

Cui
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Cui demonftrationi aliam fic brevister ad'
jungimus. . :

Defcriptis quadratis AF. AG. BE,
producantur latera FB. G C. qua neces-
fario debere cadcre in E & D facile pro-
baripoteft, ut BE. CD fint Diametri
quz ipfum quadratum & fingulos illius
angulos bifariam fecant. . , '

Unde jam nullo negotio deducitur li-
nes BK. CK. DK. EK effe inter fc &
- Jacribus AB. A C: zquales , adeoque’
trianguli DBCcum {Jro CI inter eafdem
Panallelas I B,G D exiftentis, bafis DC;.

. ) L 4 dupla
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dupla eft parallelogrammi bafeos CG:
ergo per Scholium prop. 41. I. Triang.
DBC o o AG.

Deinde triangulum D E C w triang.
DBC. 34.L

Er Triang. DEC o Tto AG.

Eitom AG o Jo AF.

Ego lrang. DEC » o AF.

" Quare fequitur duo Triangula DBC.
DEC fimul fumta, hoc eft £5tum BCDE
effe cele quadratis duobus A F. A G fimul
fumtis.

Czterum ex hac eadem demonftratio-
nis forma, fequens haud inelegans dedu~
mus

Theorema I.

InTriangulo 1fofcele vectangulo
'ABC , quadratum Hypotenufe BC
quadruplum ef} trianguli jusdem
propofiti ABC.

DEMONSTRATIO.

Ex fuperiori demonftratione patet fin-
gulos quadrati BE angnlos bifeQosefle,
& lineas BK. CK. DK. EK lateribus
AB. AC, zquales: Unde jam fequi-

- ) tu{
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tur quatuor triangula BKC. CKE.EKD.
DKB. & inter fg & triangulo BA Ecfle

zquiangula, & =zquilatera : adeoque z-
qualia.

Cum autem quatuor ifta triangula
conftituant quadratum BCDE , patet illud
quadruplum efle Trianguli A B C.

- Q E. D.

Quz demonftratio precedentis Theo-
rematis, cum mihi occafionem praberct
" - inquireudi, quomodo quadratum hypo-
wenufz tejanguli reanguli inzqualium la-

L 5 terum
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terum fe haberet ad ipfum Triangulum’
fcquens fefe fiatim prodebat. '

Theorema 11,

In quolibetcunque ‘Triangslo
Rectangulo inequalium laterum ;
quadrasum Hypotenu[c triangu-
lum propofitum quater fumtum
[uperas quadrato quod fit a diffe-
ventia reliquorum laterum : fes
quodidem ¢ff; quadyatum Hypote-
nuf« eft aquale triangulo propofite
quater [umpto una cum quadrato
differentic reliquorum laterum.

Demonftrationém vide pagina fequen-
te. .

: DE«
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DEMONSTRATIO.

Super trianguli reGanguli A B Clate-
tibus conftruantur quadrata AF. AG.
BE.

Deinde producantur latera FB. G C:
tum ex angulis E & D ducantur E Kpa-
filiela FB, & D N parallela G C: iltc
linez ita fc interfecabunt, ut conftituant
quatuor triangula BLC. CKE. END
DMB, & in illoram medio quadratum
KLMN. :

Quibus conftru&is vel leviter in pre-
cedentibus exercitatus facile omnes an-

i . gulos
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gulos O, ut & omnes P inter fe wles
cfle perfpicict.

Unde fequitur per 26. 1. quinque
ifta Triangula effé inter fe zqualia, & ha-
bere latcra zqualia lateribus: fc. AB. BM.
DN. EK. CL. ut gtiam AC. CK.EN.
DM. BL.

Quare fi auferatur BL aBM: D Ma
DN: EN ab EK: & CK a CL, rema-
nebunt K L. LM. MN. NKinter fe oles,
quz funt differentiz laterum AB. AC.

Quia autem iftz zquales lincz ad an-
gulos reQos funt jun&z, ut facile ex
26. I patct , fequitur quadrilaterum K
LMN cffe quadratum differentiz laterum
AB. AC.

Cum ergo quatuor triangnla BMD..
DNE.EKC.CLB. cum quadrato KEMN
conflituant totum “:um BCDE; quod
fit ab hypotcnufa BC : patebit abunde
propofiti noftri Theorematis veritas.

Vix autem poflum quin hic afferam plus
quam clegantem Clariffimi Chriftophori
Sturmii demonftrationem prafentis prop.
47, quam ex hac figura, alioacdiverfo
a nobis ex fundamento, conftruci, nobis
fuppeditat, in calculo Alegebraico pro-
politam: qnz tamen ab iis, qnivela li-
minc Analy(in fpeciofam falutaverunt ; in-
telligi poteft. JHE

’
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© Ilaautem ita fe habet. Trianguli Re-
danguli A B C, latus B C feu hypotenufa
dicatar#: A C vocetur b. AB ¢. Area
Trianguli A B Cerit ; be, adeoque qua-
tuor triangula facient 2 b¢: Deinde diffe-
rentia laterum A B. A C erit¢é-b, ejusqug
quadratum. ¢¢-2b¢ B kb : quod priori
arcz quatnor triangulorum additum facit
" ¢t bb, quz fumma eft olis quadrato
* mfa®oabhypotenufa.” - .
[ Cum autem ifta fumma exhibeat duo
* quadrata laterom AB. A C. fequitur- -
etiam duo illa quadrata effe wlia quadra-
to BC.
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Caterum illuftris hujus propofitionis

aliam i precedente generalem demonfira-
tionem hoc modo damys. -

Triangulum reékang?ﬂnm datum fit

ABC;laterum AB. AC. quadrits int AD.

AL: & lateris BC quadratum BH: Jampa-

tet ad oculum quadratum BEa reliquis

quadratis AD, AL, abfcindere triangu-

lum 'AFB & trapezium AIHC. Sijam,

produ&a DE in G, &du&a NR perF
parallela BM & GK parallela EA, de
monftratur cffe riangulum  XoY.
: SoT.
. Parallelogr. P2 Q.
Triangulum GFR o IHM.
 Cert



Liexer PRIMUS. 17§
" ‘Cérti efle potcnmus de propoﬁnoms

yeritate.

DEMONSTRATIO

Generaliter notandum ﬂmlc poﬂf': ex
precedentibus demoofirari omnés angn-
bsOQ,ue & omnes R efle inter fe zqualcs.

Primum X © Y.
Dno triangyla X & Y habent duosan«
gulos O, & R wt-& latera BC. CH zqua-

lia: Ergo (26. . ) lpfa trlanouhs. funt
zqualia. - - —

~/ Sccundum\s o 'ﬂ E

Du,o tnangula % T, h duos
a@ulosoac R, & ut& lacers NF Gdlf
zquiia : Ergo (26. L") ipfa tdangala

funt xquaha Et Jatiis BF Gl guis -

busab zqualibus BG, G H ﬂ”““‘)‘“.
manet F G 21H. .. .. .
" Tertium P » Q.

qua funt complementa parallelogram—
mDK. - (43.1)

lertum Tmng é FRo I H M.
-Puotriangula GFR & IFIM, habent

i duos
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duosangulos O & R. ut & lateraFG.1H
zqualia. Ergo (26. L) 1pfa triangula
funt inter fe zqualia.

Ex quibuspatet lateris B C quadratum
BH in fe comprehendere duorum reli-
quorum laterum A B. A C quadrata AD.
Al Ergo quadratum BH etiam per
Azxioma 13. duobus quadratis A D.AL
zquale eft. . Q. D. E. i‘

Quod autem B .G concurrat cum: DE

. inpunto G, & CH cum MLinH,
fupra demonftratum eft. .
. Y Y1 I
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Ala DEMONSTRATIO.

0
o
0
F; H
o,

ol IR
P ~ [\

Tmnguh refanguli A BC, laterum
quadrata fint AD.AK.BT. demonﬂran-
. Gum eft hoc tertium B T cffc le duobus

teh&‘ms. g : M Fiat
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Fiat AX © AE, erit fuper AXfa
&Gum quadratum A F A D. Producatur
KH inGutfit HG 0 XF. Ducatur
GA. & perIducatur MIN parallela AH
& tandem agawur EG. Eritque HE pa-
rallelogrammum , cujus  complementa

ELIH. funtzqualia: fi atrimqueadd- .
tur commune parallelogrammum MX.

erit quadratum A F hoc eft AD @ p&-
rallelogr. MH:

Ergo totum parallelogr. M K cft 2
quale duobus quadratis AD. AK.

Deinde fumatur CL o CM, &CR
e CK. & perfeGo parallel. LR (quod
erit 0 ipfi MK ) producantur LO& T Q
ut{ibi occurrant in P, tum ducatur Dis-
gonalis CS , quz produdi cadet in P.
( ut mox demonftrabitur. ) ' Hifce fatisin

~ parallelogr. L T. duo complementa LS.

S T erunt( 43. L) inter fe 2qualia: qu-
bus fi addatur commune parallelogr. B R,
erit parallelogr. LR ( hoc eft duo Quadrs-
©aAD.AK) o quadrato B T.

Dl-

\

- T

-
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™",

", o

old
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Ulima Demonfiratio.

Intra lateris B C quadratum BR, fit
quadratum CH oo lateris AC quadrato Y
Quoa quadrato BR fublato remancbunt
duo parallelogramma BO. OK. feu fa&o
paralielogr. OS o OK, .emanebit to-
mum parallelogrammum BT , Quod fi
demonfiratur effe 0 quadrato X, perata
1es erit, :

QuarefumtaBE 0 BA, conftruatur
quditum B G o quadrato X. Tum’
produdtis lateribus E G. S T , ut concur-
antinN; ex B per L ducatur BLN; -
quz etiam cadet in idem puntum N.

Tum in parallelogrammo B N com-
plementa EL.L'S erunt 2qualia & fiab
utraque parte addas commune BL. erit
parallelogr. BT (hoc eft BO &1 OK)
© quadrato BG feu X.

Unde jam patet duo quadrata X& Y
efle zqualia quadrato BR.

Q. D. E

M3  Quod
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‘Quod autem Diameter BL produ@a
~ cadat in pun@um N, ubi latera EG, .
- 8T prodyQtaconcurrunt, fic probatur.

"B D L
N

N
\ ¢
S
7 \7\E

\y

P4

)
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Sitnon cadat in N, tum juxta adver-
farium cadat.

Vel fupra N in X, ut BX fic linea
teéh,

VelinfaNin Y, utBY fit re&a

InX fupra' N

Angulus O © Q.
Angulus O © P. } 29-1

ErgoP » Q_ externus interno come
tra Schol: 13. L

Quz demonftratio obtinet in ommbus
pundtis fupra N fitis.

In Y infra N.

Angulus O o Q
Angulus O o T. }29'1'

ErgoQ » T. iterum externus interno
contraidem Scholium. -
Eldemque demontftratio locum habet
in ommbus pun&is infra N pofisis.
Ergo cum linea BL producta non pos-
tcadere fupra nec eriam infra N neccfla-
"°C€ldctm ipflum pun&um N.

M 4 PRO-
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ProrosiTioXLVIIL

Si quadratum ab wno Trian-

!

““  guli latere CB deferiptum fis -
quale duobus religuorum laserum

CA. ABquadratis: angulus CAB,

quem reliqua iflalatera continem,

reclus eris,

il

[ B

DEMONSTRATIO.
ExAipfiABa excitetufperpendicula-

risAD» A C. &ducaturre@a DB

bae7.1. A

eft 0 quadr. C B. per Prop.

Tumin TrianguloD AB crit.
Quadr. D A (hoceft A C) H# quadr.
Bbae quadr. DB.
Atqui quadr. A CHH quadr. A Betiam

Erge
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Ergo© quadr. D B 20 quadr. CB. AL
: Adcoquc latus D B lateri C B. '

Quarein Triangulis A D B ACB. ~
* LausAD»A Cper conﬁm&wnem.
LasDB»CB.

LatusAB commune. a8

Ergod etiam omnes anguli funt; zquales
adcoque
Ang. DABo CAB.
Atqui D A Beft reus.
Ergo C A B etiam re&us erit.
Q. D. E

FiNis Linr1 PrRIML



EUCLIDIS

ELEMENTORUM.

LIBER SECUNDUS.

ln primo libro inftituta triangu-
lorum tum quoad angulostom
quoad latera varia comparatione,
& parallelogrammorum non una
& inter fe & cum triangulis colla-
tione, in hoc libro fecundo aggre-

- ditur Euclides linearum ad libi-

tum feCtarum parallelogramma
Rectangula & Quadrarta ; docen-
do quomodo {e habeant Parallelo-
gramma rectangula que fiunt a
partibus alicujus linex rum inter
fe tum relaraad Cuadrarta totius
linez : ficut ex ipfis propofitioni-

bus porro manifeftum evader.
Cum autem hujus libri propo-
fitiones, licer numero non adeo
mulez, talesfint, urfuadifficul-
tate tyronum progeflui haud exi-
guam fxpe injiciant moram, nos
' oleum

1
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oleum & operam non perdidiffe
exiftimabimus, fi illarum demon-
ftrationes ita ordinemus, ut qui-
libet illas attento perlegens ftu-
dio, illifque primum libzum be-
ne perceptum rite applicans .,
maximam difficulratum penitus
difparere comperiat partem.
Caterum ne occurrentes igno-
tz voces demonftrationum inter-
rumpant curfum, hic ut & in pri-
mo libro fa&um eft, Definitio-
nes przmittuntur terminorum
adhibendorum tollentes dubiam
fignificationem,
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;186 _kEUCLIDIS
DEFINITIONES,
. ’ L .y

Parallelogrammum retangu-
“lum ABCD contineri dicitur fub
dyabis reclis C A. AB, retum
angulum A comprebendentibus.

C D

B
Antea vidimus generationem alicujus
fupcrficici, qua in memoriam revocata

R

parallclogrammi recanguli formationem - .

intelle@a veddet faciliorem.

Redtz lincz A B perpendiculariter in-
fiftat linca CA, qua concipiatr ferri
{upralincam A B, utipfi femper mancat
perpendicularis; cum ifta linea C A per-
venerit ad pun€um B: tum extremum
punétum C deferiptam relinquet lincam
C D 2qualemipi AB; & cumlineaBD
fit quafi cadem ¢um linea A C cxpun&lo
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A delata in pun&um B, erit linea BDY
ctiam zqualisipfi A C.

Unde patet ad inveniendam totam
quantitatem feu aream alicujus parallelo~
, grammi requiri tantum notam longitudi-
’ nem duorum laterum angulum reGunm’
continentium.

c_2 D
P
Xm0
0
S

AT 23 £ B

Quod ut adhuc clarius evadat , ficut
 Saiffimam inter linearum in fe invi-

¢m dutum & numerorum multiplica-
tionem effe- affinitatem, ponamus lineam
CA divifam effe in quatuor partes zqua-
WCP.PX.X0. OA. fimiliter inea



138 EvcrLipi1s
AB In quinque partes, quz prioribus
" zquales fint.  Sijamlinea C A fuper AB
mota perveneritad locum 1 Q pun&um
C. defcriptam exhibebit lineam C Q
punum P, lineam PR : X, lincam
XS. O, lineam OT ; adeoque unico
ifto motu fa@a erunt quatuor ifta minora
quadrata CR.PS.XT.O 1, quotnim.
linea C A partes habet : fi enim ex pluri-
bns conftaret partibus, etiam plura con-
ftituta effent quadrarta. :
Facile autem intelligimus illud idem
effe ac fi numerus 4 ducatur feu maltipli-
_cetur per 1 feu unitatem. )
- Similiterfilinea Q 1 ( quzeadem jan
concipienda eft cum A C ) fecundo moto

pervenerit ad puntum 2, eodem modo -

quatuor alia quadrata efficientur quz
prioribus addita fimul 8 dabunt: id quod
iterumidemeft, acfi numerus 4 bis mul-

tiplicetur per 1 feu femel per 2. -
Nonaliter filinea A C perget moveri,
tertius motus quatuor alia prioribus adji-
ciet quadrata; quatuor alia quartus; do-
nec tandem quintas ultima quatuor ad-
jungendo quadrata totum -parallelogram-
mum reGangulum perficiat & compleat :
quz omnia quadrata fibi invicem addita,
20 eghibebunt ; quod rurfns idem eft acf3
numes

R



\ .
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numerus 4 quinquies per unitatem feu fe-
mel per § multiplicatus effer; quz ope-
ntio fimiliter eundem producit nume-
nm 20. .

Czterum notandum eftin fequentibus
ad multiplicandum lineam A B per lineany
CD, feuad ducendam lineam A B inli-
neam CD: vel tandem ad defignandum -
reangulum comprehenfum fub Jateribus
xé 1]3), CD me femper feripturum = A B.

Unde jam exiftimo manifeftam fatis
cfle rationem ob quam ad inveniendam
dlicejus fen omnium parallelogrammo-
fim retangulorum aream folummodo
duorum laterum reGum angolum com-
prehendentium requiratur notitia.

Hinc porro apparet, quomodo cogni-
 area parallelogrammi reQanguli , &
Arerutro laterum alterum inveniri poffit
ltus; dividendo feiticet datam aream per
latus cognitum : id quod in parallelo-
grammo A BC D clarc patet, quod 20
quadrata continet ; qui numerus i divida-
turper 4 feu cognitum latus C A. acquirc-
mis § pro latere A B. & viciffim fi 20 di-

- Vidatur per § feu latus notum A B, inve-
- lietur 4 pro altero latere A C.

. NO-
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N O T A.

Primo. Parallelogrammum dicitur re. 'y

&angulum quod habet unum angulumre-

&um. Nam fiunus eft reGus, 2 erum& |

reliqui re&i.
Secundo. Parallelogrimmum eft vl
oblongum vel quadratum.

.Oblongum eft quod latera contigma .

habet inzqualia, five quod continetur
fub duabus re@is inzqualibus; illud au-

memus hoc figno 7= adeoque ex: gr: 2

A C, femper figniticabit parallelogram-

mum reGtangulum A C. k
Quadratum eft, quod fub duabus re-

tem nos in fequentibus femper expri- |

¢&is zqualibus continetur : illud etiam ex-

primemus tali figno {3 ut I3 CD, fem-

. per denotet Quadratum C D.
Tertio. In fequentibus nomine re-
Ganguli Euclides femper intelligit pa- -
- rallelogrammum reGtangulum. :

Quarto. Geometrz omne parallelo-

-grammum exprimunt, duas tantum no-
minando literas per diametrum oppofi- .

tas : ut ad defignandum parallelogram-
:réném appofitum adhibent literas A D. vel

H. Omis
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IL

Omnis parallelogrammi_[patii
. mum quodlibet eorum qus circa
 diametrum illins funt , parallelo-
- grammorsm , cum duobus comple-
- Mentis, Gnomon Yocatur.

' aAr

414
E D

Figua FGEH, compofita ex duo-
Scomplementis FG.EH &, quod cirs
@diametrum eft, parallelogrammo GE,
- %cur Gnomon feu norma 3 ad imitatio-
-~ Bemillivs inftrumenti quo fabri utuntur,
- ¥euminandum, utrum ex. gr. duo pa-
- Tetes, vel duo afferes ad angulum reGum
~ “onjundli fint nec pe. :

N Pros -
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Prorositio I :

oy, S fucrint duerefle G 4B,
quarsm altera feCa [it in quot- -
cungue partes AE. EB alterave- -
r0 infefta ; erit vellangulum [fib
illis duabus G 9 A B compreben-
Jum aquale rectangulis , que fib
infeta G, O fub fingulis fegmes-
tis AE. EB continentur. |

D

c F n ‘.1

A S

G . .
DEMONSTRATIO.

Expun@is A & B erige duasperpendi-
culares AC, BD zquales datz G: &
jun@aCD, exEducre@amEF parallc-
lam A Cvel BD. Tum linexCA, FE

s34.L  interfe zquales erunt les datz G. J
. " a
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Jam =2 AF continetur fub"C A hoc
kG & fegmento AE. :

Et = ED contineturfub FE hoceft
G&fegmento ED.

Duoautem r=laAF, ED fimul funt b Ax 16,
b pliatoti =lo A D quod continetur fub
daG&tota A B.
Ergo patet veritas propofitionis..
Sub caleuli formula breviter fic demon-«
frawr  © ‘
AB o AE WHEB } M
G G ) -G ¢ Ax, 6

‘=G, ABo= G, AE#HDG,
EB. Q. D. E )
Sitﬁléxo. Vel in Numeris
7. Iox 7 W ‘5]
EC.3. 4 4 4JM

G 4 40028 12. 0 40.

! N2 Pro«
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ProrosiTio I,

vz Strela AB feCla fi utcunque
in C9 D tria refbangula fubtota

" AB & fingulis fegmentis AC.
CD. D B comprehenfa aqualia

Junt quadrato quod fit atota 4B,

A ¥ F

AT D

. -DEMONSTRATIO.

Super A B fiat quadratum BE, ducan -

tur CG. D A parallelz A E: quz funt

234L  zquales » AE. hoc eft AB. :
- 3 EC fit abE A hoceft AB & par-

te AC. ~ L
r2GD fitab G Choceft AB & par:
eCD.

2 HB fitex HD hoceft A B&parte
DB. ’ : Cum
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Cum autem tria la EC.GD HB,
fmul fumta conftituant {Jrm EB, pa-
tt illa etiam ipfi effe zqualia. b BAs, 13
" Sub g:alculb.

" ABp AC ¥ CD % DB M
' AB AB  AB  AB.

; TABo rm AB.AC ¥ 2 AB.CD.
‘ W = AB.DB.

Vel in numeris.
SitAB 10. AC2. CD3. ErgoDBg5.

oozt 3l
10 10° 10 IO]M

100 ® 20 HH 30 A 50 @ 100.

N 3 PRO-

o



196 EvcLiDIs 1

Plioposr'rlo I1L

vew,  Sitrecta AB feflautcunquein -
*  E, retangulum fubtota ABY -
partium alserutra A E compreben-
fum , equale ef} ejusdem panis
A E quadrato , wna cum rectan |
_~lo fub partibue AE. EB compre- ‘
h ¢

kd

A E - B

DEMONSTRATIO.

Ex A & Berige perpendiculares A C.
B D zquales fegmento AE: tum junés
CDducatur EF parallela AC, quzipf
A C etiam * erit zqualis.

234.1,

CE
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= CE continetur fub C A hoc eft
L A E & fegmento A E, adeoque CE
A{ cft quadratum faGum ab A E.
w  |= FB continetur fub FE hoc AE
A & fegmento EB. -

+ CCE cumfeu /B = FB eft zquale
2 CB, comprehenfo fub C A hoc cft
" legmento A E & totalinea A B.

s _ Q. E. D.

f Sub calculo.

ABo AEWEBY ..
AE AE AE |

=AEAB.o3 A El= AE.EB

Vel in numeris.
SitAB. 10. AE.6. Ergo EB. 4.

loasbfl,";
6§ 6 s]M

[ 60n 3624 © 60.

N4 ¥RO.
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ProrosiTIO 1V,

Si veta linea A B utcunque fe< i
a fit in C.  Quadratum totins
A Berit ¢quale quadratis fegmen-
torum AC. C B, una cum bis (um-
to reclangulo fub fegmentis AC.

#

C B comprehenfo. \
D __F _E
P~ S :

4

H— ez K

, &

A C B
DEMONSTRATIO.

1461  Super ABfiats.3BD, & duQaDia-
meto, BD, fumatur BK 0 BC; tum
dacan-
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ducantur CF, KH parallelz lateribus
BE.BA.
- Tum in parallelogrammo HF erit DF »
" HGo"AC:& HDYo GFetiam 0 AC: b3ql,
. u& comnesangulire@i: Ergo HFeft ,,
0 Segmetm A B. T &340
Simili modo in parallelogrammo CK
- eritCB P » GK. Et CG © BK o
* CB: ut & omnes anguli re&i. ¢ Ergo
CK eft 3 fegmenti CB.

Demdc = FK continetur fubF Ga)
AC: & GK » CB.

Ut & = A G continetar fub uno feg-
mento AC&fubCG o CB.

Quz duo. =la fi ad duo reliqua Tlea
addantur, exhibebunt fimul totum [

quod fisab AB ;. adeoque ipfi zquaha
erunt} - .

Per calculum hoc modo demon-
ftratdr.

ABmAC*]:‘CB ML
AB:DACEICB

"’AC&*""AC CB.
- 2 AC. CBRHJCB.

DABaoDAC w2 3 AC. CB
- 3 CB.-
Ns Scu
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Seu in numeris.

AB o 10, AB 10
ACo 6. AB 10
. ErgoCBo 4. 100
ACe6¢ 4 CB 6 AC
ACs6 4 CB 4 CB
36 16 24
. 2
43
36
16
100

e . .
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COROLLARIUM L
Parallelogramma circadiame-
trum quadrati funt quadrara.

DEMONSTRATIO.

Hoc patet ex demonftratione pracedente:
"Probatum enim eft parallelogramma HF,
& CK circaDiametrum D B contftituta
habere omnes angulos rectos & latcraz-
qualia, adeoque illa effe quadrata. Cum
jam idem in talibus omnium quadratorum
obtineat parallelogrammis , fequitur illa

cfle quadrata.
COROLLARIUM IL

Si recta linea bifariam fecetur
quadratum totius lines quadru-
Plum ef} quadrati a dimidia facti.

DEM‘ONSTRATIQ.

Sienim fi AC o CB, erit quoque
BK o B C, adeoque C K Quadratum di-
midiz A B: Similitt AC0 CG, ergo
AG erit quadratum dimidiz AB: Nec
non HD © DF »ndimidiz AB: Ut&
denique FE 0 EK 0 dimidiz AB: qua-
re Quadratum totius A B continebit. 4.

quadrata faa adimidia A B.
. PRO-
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PRoPOSITIO V,

theor s, Sivetla linea A B fecetur in «-
aliain C, ¢ non cqualiainD:
reclangulum A G fub inaqualibss
Jegmentis AD., D B comprehen-
Jum, una cum quadrato HF ab
intermedia fetione CD , aquale
eftquadratoC 1, quod a dimidia

C B deferibitur.

) ) R §
L M G
A cC D 3B

PREPARATIO.

1461 1. SuperdimidiaC B fiat 3 quadratum
C1I, ducaturque diameter.
b3r.L 2. ExDducatur D FlateriBI bparal-
Icha.
3. Sumta BK » BD, ducaturKL
bparallela A B, ut & A L parallcla B K-E

e

R Y
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DEMONSTRATIO.

. = AH continetur fub AC & CH o
DB: Ut& = BF continetur fubB [
2 AC& DB: Ergo
—~AH» <= BF
= CF 0 =CF ] A.

. mAH#=CF 0 =BEFH =CF.

] hoc eft. hoc eft,
- =AGH DHF» CL
In numeris.

Sit tota AB 10. Ergo dimidia AC,CB 5.
ADS. ErgoDB2. EtCDj3.

CB g DB:
=CB 25 “=AD.DB.16
Tum
CD 3.
CD §}M
=CD 9}A
T AD.DB1s.

=ADB.#H 5 CD 25.utante.

PRO-
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ProrosiTi10 VI,

oS, Siveltaed'B fit bifariam [eta '
inC, ciqueretta quedam BD ad-
jiciatur 5 Erit veClangulum fub
totacompofitaed DY adjeltaBD
contentum una cum quadrato di-
midic CB , aquale quadyatoipfius

CD compofite ex dimidia & ad-
jecta. |

G:-nn

V) X

A [ B D

PREZPARATIO.
1. Super CDfiat o CE.
2. Du@&aDiametro FD, exBagatur
BGparallelaDE.
3. Sumpta DI » DB, ducaturIL
parallelaD A, ut& A L paralicla D I;.E-
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DEMONSTRATIO.

= AK continetur fub AC & CK »
DI » DB; Et =z HE continetur
HGoAC&GE®»BD: Ergo
—mAK » — HE

"‘CI&;DKG;)""CIE‘DKG}
| F‘AK&J CIHOKG. o =CI
- W =HEWHOKG.

hoc eft ;
2AIHOKG 2 22 CE.

"~ In numeris. .
Sitlinea AB1o. BD 2. Ergo tota
AD. 12. DimidiaAB.feu AC.
fecuCB . ErgoCD 7.

AD 12.

BC . f M

=AD.DB 24

OCB.* a5 [ A&
=AD.DBW S CB 492 491CD.

PROe
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ProrosiTio VII.

oy, Si relta A'B utcungue fecetur
inC , erumt quadrata totius ABY
utriusvis [egmenti C B, aqualia
bis fumto rectangulo contento fub
tota AB 4 fegmento diflo (B,
UNa Cum quadmto alterins fegmen-
ti AC.

A c B
K
D L ®
G
PREPARATIO.

|46 L 1. Super2 ABfixr T AE.

. 2. Sume BM o B C, & ducanturCL
bsn, MK b parallele lateribus BE. B A, Esit

¢36L queLExc<CB.

. Super LEfiat =L G.
3 e DE«
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DEMONSTRATIO.

Duo O AE.EF ® 4 duobus =lis d ax, 13
AM. MFamgquadratoKL. ..
Atqm = AM contineturfyub AB &
’BMhoccﬁ BC.

= MF continetur-fub M G (quz fa-
cile probatu effe zqualis AB, cum fit ME
2 AC& EG 0 CB) & GFhoc ¢ft BC,
' Ut&ul(Lﬁ!iKHbOCeﬁACdtom
fegmento.

Exgo patet verjtas Propoﬁuoms,

. In numetis. ‘

Sit AB 10. &0 AB 100

- AC 8. S CB 4
EgoCB 2. S ABWH JTB 104

AB 10 e
BGQG g} M. ;
(=] ABBC :.o

2 -:;: Aﬁ BE 40] s
z';i'Alﬁ BCH AC 104-

7 ut ante.

0 PR o-
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~Prorositio VIIIL

meots.  Sirefta linea AB fecetur ut~
cunque inC , cique adjiciatur AD
20 C B Reclanguium quater com-
prebesfum, [ub data AB 5 al-
‘berutro fegmento CBunacum qua-
drato alterius fegmenti AC, erit
aquale quadmto DK. qmd ft

a compofita ‘D B.
DA ¢B
S N CE f;
I T o : :
j P \
PREPARATIO. \

1. FisDE.IL. KH,-.oD;ég -
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CB ducatur EF parallela DB, qua ipfi
CN parallelz BK occurratin F. -

+ 2. Deinde ex Hagatur HG paralle-
LK1, que ipfi LM parallelz. ID. oc-
curat in G. :

DEMONSTRATIO.

* Quadratum totum D K continet 4.
Refangula DF. BN. KG. IM: quz
continentur fub DC. CF: BH. HN:
KL .LG: I1E. EM: hoceft quz omnia
. comprehenduntur fub AB & CB: una
cim Quadrato MN quod fit alatere MF
hoc eft altere-fegmento AC.  ~ Adeoque
patet Quadratum totum effe 2quale 4. iftis
Retangulis, una cum quadrato alterius
fegmenti, Q.E.D.

'In numeris. ;
StABro. -AC8.  ErgoCBa.

AC10 DB 12
CB 2 DB 12 M.
=AC. CB zo] M = DB 144
4 ut ante.

4SACCB 8o ,
0O AC 64] A.
. 144. :
~0:  PRO-




T Theow 9.

«DB) ducantur EC. CG. EG.

1le EvcrLiD1s
PxorosiTio IX,

Si-refla linea AB fecotnr in
aqualia in C, 1 non cqualia in
D; uadrata incqualium fegmen-
tomm AD. DB. dupla [unt qua-
dratorum AC.CD. que a dimidia
AC 9 ab intermedia CD fium,

) >

A ¢ 1D ¥
PREPARATIO

1. Ex A & D creQis perpendiculai-
bus AE. DF 0 AC, ducatur EF: quz
erit 0 AD.

2. Fa&a DG  DC (unde fit GF

Erunte
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Eruntque EAC. GDC. EFG per
confiru@ionem Triangula reGangula.

Uti etiam ECG; Cum enim 3. an-
guli ad C fimul (per 13.1) fint zqua-
les duobus reQis, fi ab illis auferantur,
- duoanguli ECA. G CD, (qui finguli
© perSchol: 13. 1) funt femire&i, rema-
nebit angulus ECG o uni Refto.

DEMONSTRATIO.

1. Quia. in Triangulis re@angulis
EAC. GDC, «ft F.Xg:) AC & g(gD
» DC, erit. -
OEC dupluma i AC A “aqn T,
0 GC duplum , i CD]

Duo "D_,ta EC.-G C dupla [Ttorum
AC.CD. — .
é Atqui jn -Triangulo rc&angulo
G.

QOBG »2is EC. GC.

—~———

Ergo (3 E G duplum Ttorum AC. CD
E'lngeniqde in Triangulo reGapgulo

T EG o s EF. FG.
. Ergo tma EF. FG.
. -0 3 hoc
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' hoc eft

—ra AD.DB dupla "torum AC.

CD. . QED.

In numeris.

Sit ABro.  Ergo AC.CB 3.
ADjy. Ergo DB;
v EtCD a.

D AD 4], O AC z;
DB o o CD
o AD. DB 8. "“taALVCD 29] vt

2
bis "a AC, CD 58.

- ;

P R.,.O.

T - e L Y
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ProrosiTiO X,

. Sireta AB [eﬂ’d [t bifariam T

inC, cique adjiciatur BO ; Qua-
drata totius compofite A0 &5 ad~'
jefte BO erumt dupla quadrato-
ram AC. CQ, qu4 a dimidio AC
- fumt, 9 a CO compoﬁm ex di-

: m:dmi?’aaf]eﬂa. o

— B0

PREPARATIO. |

1 Ex A & O ere@is pefpeudiculari-

- bus AF. OE CO ducatur FE quz
erit o AO,

2 Tum fala AG o AC feu CB,
' 04 (un-



47 L

€O.

24 EvcLiD1s
(unde fit FG o BO) ducantur GC.
CE.EG. = .

Eruntquc GAC. EOC.GCE. EFG
triangula tc&lnguk,ut in ytacedcnn de--
sonftratione. . - '

ﬁEMONSTRA'no

1. Quia in Triangulis retanguli

GAC. EOC eft GA mAC: XEOa |

OC. Erit
2 GC duplum » T3ei A A
3 CE duplum *%i CO§

0ta GC. CE dupls Coram AC.CO.

2. Atqni_-ia Tmngulo rc&angulo
GCE.

B GE:D * —qis GC. CE

Ergo (2 GE duplum Titosiim AC. CO.
3. Denique 1n Tmngulo rc&angulo

- EFG.

[0 GE o * [Ttis EE. FG.

Ergo Cu EF. FG.
hoc eft,
Ota AO BO dupla Dtorum AC.
QED. .

. V2
'
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_ Velin numeris. ‘
StABo1o.  Ergo AC.CBjg.

SitBO » 2.  Ergo AOwo12.
EECO» 7.

oAO1: o AC 25
008 4:]A' 22 CO 49 M.

 a0A.0G 148 a AC. CO74]M

Bis = AC.CO 148

Q.5 PRO-
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N ProrosiTio XI.

rot. . Datam relam A B ita fecare |
in G ,ut reCtangulum compreben- |
Jum fub tota linea ABLS umo feg- |
mentorum BG fit equale alterius
Jegmenti AG quadrato. . j

C B

1 T
.‘ .. ‘ - r,.. fa

P E A F

- CONSTRUCTIO.

1. Ducatur AD perpendicularis & 2-
qualis ipfi AB. ’ .
2. Divifa AD bifariam in E, junge EB.

3. Sumatur EF. EB.

4. Fac AG o AF. Et dico fatum
cfle quod quaritar. - ‘,

DEMONSTRATIO.
Super data AB compleatur = AC t;
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& fupra AG 2 AH & Re@a HG pro-
ducatur in 1. ‘
- = DF. FH (hoc eft FA) ) .%
- 0 *2EF. hoceft =2 EB. a6 2
~ Awqui 2 EB 0 2 AB. feu = AChb4r. 1.
- BOEA.

Ergo= DF. FH&# = EAn S EA
o AC. - ,
Ec ablato utiimque Toto EA.

=DEFH ¢ 3 AC] " cAK3e

2DG . = DG S.

"OAH o = CG. :
Atqui 7 AH fit a fegmento AG

== CG continetur CB hoc eft AB &al-

tero fegmento BG. .

Ergo pater faGum effe quod quzrcbatur.

SCHOLIUM.

In numeris hzc propofitio nullo folvi
potelt modo, cum radicis quadrate cx-
nadtio, quz hic requiritur , non femper
ntionales numeros admittat.

Pro-
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| Prorosit1io XIIL
" Toen In  triangulo * obtufanguls
" eABC quadratum lateris AC,
quod obtufo angulo opponitur ,
Juperat religuorum laserum 4B,
BC quadrata , bis fumpto n
EEangulo , quod continctur fub la-
tere CB, U fub ipfa BD in d-
reltum ei addita ;gquz d per-
pendicularem ab aktero acuto av-

gulo A cadentem.

A




LIBER SecuNDus. 219

DEMONSTRATIO.

CAC2* S ADH O DC. a4k
- AquiZDC b 3 DB 2 BCy e,
&n.""DBC

lnfccmlocum"’DC

Ergo et _
CACo = AD i DB/ 3BC

d2 =DBC. . ,
Awui rurfus Duo =5t AD. DB s »
T AB. 4 :
Ergo hoc in illorum locum re-

~ pofo.

CACO D ABRIBCH =
DBC,

Vel
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Vel clarius & quafi ad oculum hoc
' -modo.

E N = F

1. Super DC fa8o Tto DF, duc
tur BN parallela DE.

| ————

S -

2. FaGis BH, & NI » DB, du -

cantur GH & IK parallelz ipfi DC.

3. Super AD conftruatur 3umLD.
Tunc BK eft quadratum bafeos BC.

Et DH quadratum ipfius DB.
ReGangulum HE comprehenditarfub

-HG. GE feu DB. BC.
) Res
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1 Re@angulum IF comprchendltur fub
IN. NF feu DB. BC
CACo D ADWH O DC
Sen
"‘ACz) o DL A3 DH.
Hocelt 1 AB °
BK&! 2 '=lisHE. IF.
Adeoque patet duobus Stis , que
i fiunt a lateribus AB, BC, debcre addi
" .2l HE. IF: feu bis fumptum —= DB.
BC, utifta fumma fiat © o AC.

SCHO-
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SCHOLIUML

B

D B

~ Hoc modo paulo aliter eadem propo- -
“fitio demonttrari poteft. - .

Ex B crigatur perpendicularis BE @
BA, & ducatqr EC.

Hoc faGo juo ttiangula ABC. EBC
‘habent duo latera AB. BC zqualia iplis
EB. BC: at vero angulum ABC < an-
gulo EBC: Ergo per 24. 1. bafis AC
erit < EC. Adeoque 7 AC < O
EC hoc eft s EB f. AB & BC.

Unde patet nihil alind requiri, qu@
ut inveniatur differentia Jrorum A

o
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OACopADRDC. .
AquiCiDCo 2 DBHEZBCil

2 =DBC ;

- " Ergo.
OAC23ADH DB BC

2= DBC. i
Atqui taAD.DB.o o ABf.EB,
Ergo. . . ‘
OACoJEBHIBC @4 2 =DBC

OECoJEB Wi 3 BC:

Quzfiafeinvicem fubtfahantur, erit
=D B€differentiz orum A C.EC
feu exceflus quo 3 AC fuperat S EC,
boceft quadrata EB BC. feu AB.BC.

SCHOLIUM IL

Ex hac propofitione deducirur gene-
nlis Regula Geometrarum , qua ex tri-
bustrianguli optufanguli lateribus cogni«
tis inveniunt balin produ&am vel illius
fegmentum B D. quz impetat, utaqua-
drato AC demta fummia quadratorum AB.

BC, reliquum dividatur per duplam ba-
fos BC; quae operatio exhibebit quz-
fum DB, = .. S :

P Qure
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A
. B‘
M Dr ¢
X K
E N - r

Quare fi in Triangulo obtufangulo
ABC ponatur latus AB 13. BC4. &
A C 15, invenictur per hoc Scholium
DB j: Etpropofitio fic demonftrabitur.

In numeris.
&TAC:2:24. DBy,
: BCy. ] M.

:DB(.-::. ] M.

2 =DBC 4o0.
o ABi69. » A.
~— BC 16.

Summa 225. 0 3 A C.

Q.E. D. Pro~
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ProrosiTio XIIL
In acutangwlo mangulo ABC T

quadratum lateris. 4B , quod
acuto angwlo C. opponitwr 5 fupe-
ravur a quadratis reliquorum la-
tersm A C "BC, bis fumtg re=
Bangulo fub latere CB U fub
affumpta interins linea C D us-
que ad occurfum perpendiculas

: mababmaﬂgubacuto)!m—
‘dem.r

P2 DE-
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) DEMONSTRATIO |
ﬁi.u.._,BC&""'DCm’z"‘BC |
. .CD & =BD. 3A
"‘BC&" AD'i""'"DC:DDAD
Ao DBH. 2.2 BCD.
Atqul duo Ca AD D
. 2 AC: ' o
" Erduo T AD DB 47. I-
""\ 030 AB.- ) .
Ergo his in’ 1lldtum locum " !
: Tubftirutis. .:. |
“"BC&*""AC ® m AB C LR
BC.CD.
 Q.E D

-
£
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Al DEMONSTRATIO.
- ‘ .

ra |

ME /9. F

H

1. Super ba'{i BfC fa&o quadrato BF.
Piducatur ADjn O. . . 2

2. FaBo PH » OF, duqrur HG
parallela FE! I

3- Super AD,!& GE fiant quadra-
WDLEL: : b

Tune GD ¢t;-quedratum fegmenti
BD: ReQanlgulum DF compéehencfi;ur
bDC. CFfaP C.C B.- HtRettan-
felum H M thb HE. L M. e DC:CB.
e ) P 3 s} BC
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—BC » 2 BH cum duobus
—=lis DF. HE.

A Y AC o mto AK alatere AD cum
S MG a latere ME DC,

SBCH I ACa 2 s GD. DI

: T‘-.\Hoc eft.
Oto AG HH 2 wzlis DF. HM.

i

Efgo patet quadrato AB debere addi |

duo-=h DF. HM: fea bis famtum

=lum BC. CD, ‘ut ifta fumma fiat »
duobus quadratis BC. AC.

; : Y ' I;".
B DL \d
d
M.E 0
’ - Tﬂ'ﬁﬂ
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Teria DEMONSTRA TIO.

A}

E

Triangulum acutangulum fit, FBC,
demonftrandum eftduo quadrataFB.BC,
fuperare quadratum F C per duplum =
CBG. . .
Ex B erigatur. perpendicylaris BE o
BF, & ducatur EC, tum duoyrigngn-
la EBC. FBC, habebunt duolaeraEB.
BC, » lateribus FB. BC & angulum
EBC < FBC: quare per 24. 1 latus
EC erit < FC. Adeoque EC hoc eft -
duo quadrata EB. feu FB. BC crant

<D FC. . . T

Unde fi quadratum- FC fubtrahatura
quadrato E C, obtinebitur differentia fen
exceffus, quo quadrata FB. BC. fupe-
S v P 4 rant
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rant quadratum F C , adeoque demonfira-
ta erit propofitio. '
2 ECo = EBfeu 2 FBHH 3 BC.
Angui -
T BC =BG W 2 mBGCHZGC.
 Ergo fada fubftitutione. -
CECm o EB®H BGHH 1 =BGC
S A5 GCJ.
DFCoo¥FB - oBG s B C.

D EC—~ O FCo23BG. {2 =BG.BG
o B 2 =2GC.BG
ey Sew.
T R e 2 = BC. BG.
__'Hoi eft duplum = fub bafi BC. &
fegnicito BG ; pro differentia quaqua-
dratdhn E'C, hoc eft dus quadrata EB.
feu FE &' BC excedusit quadratum F C.
U SCHOLTUM L
: Simili~bperationc' qﬁoi]ue' innotefcet ,
differentia_quadratorum A C & FC:

quotuth” primum opponitui - angulo ob-
wfo A'BC. alterum vero acuto FBC.

D AC

E
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DACo»JABHIBCH: =
DB.BC. 12.IL
01 CF o (3 FB feu 3 ABRHIT( S,
BC-—-2—=BG.BC. 13.IL

 OAC-ZCFo 2= DB.BCH
- 2 =BG.BC.
feu z_‘Q,D’;G.fBC.

Ex quo calculo fequitur hoc
Theorema.

Si triangulum obtufangulum ABC ‘

cum acutangulo F B C latera AB. BC,
. laeribus FB. B C zqualia habeat; qua-
© dratum lateris obwufo  angulo oppoiti
- AC, fuperabit quadratum lateris acuto
~ angulo oppofiti FC; per duplum reQan-
’ . Ps gulum

T T




F 73
y:‘s;zs.

' Quuare frin Tgiagg‘lulo'ééutan ulo ABC, |

233 EvcrLiD1s

gulum quod fit a bafi BC & DG intet
duas perpendiculates AD. F G inter.
cepta.

SCHOLIUM IL

" Hinc iterum floit Geometrarum re=
gula ad inveniendum bafeos fegmentum
CD, ex tribus trianguli acutanguli la
teribus cognitis: quod invenitur frafum- -
ma quadratorum A C. C'B. ( circaangu-
lum fegmento. adjacentem ) fubscahatur
quadratum A B, & reliquum perduplam |
bafin BC dividgrar.  © - g

ponatur latus AC 13, BC.14. AB.1yzin-

venietur per hot Scholiurh bafeos fegmen-

‘t)t.mg_DC 5. Et propofitio fic demonftrs-
itar.

In numetis.
AC 169 A
BC T 196

oan

R S . "

SACHOBC 6y

gC
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=BC.CD 70. M.
“ 2.
: 2 BC.CD. 140.
Bae - ahi)e
E} AB |{|’ . 36%.
2 = BC.'CD._ \
Ut requiritur.

Pro-

\~

e

Enal ol LT

AP REASES D VE. S-SR~

A e

-»
P




Probl, 2.

24s5.1,
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Pnopos‘n‘t'o XI1V.

Datorefilineo A aqualg qud-
dratum conﬂztuere.

coNs'litf*éTio.

1. Conftituatutr = BD = reQilineo
A: quod fi habeat latera zqualia, obti-
nemus quadratum qua:f ytum. Si vero non
tum

2. ProducaturlatusD Cin F, utCF
fito CB.

3. Linea DF bife&a mG centro G
radio G D vel GF defcribe femlclrculum
DHF.

4 LatusB C producatur ad femicircu-
lumin H. ‘ .

Dico quadratum CH effe ® reili-

DE-
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DEMONSTRATIO

aDC. CB{ few CF) i 3G Cpabs. 1.

OGER{ oS GH.

Atqui 7 GH< g, GCEl‘ = CH.C47 L

Ergo his in illiuslocum fubftitutis.
= DC. CB&V‘"GC‘.’D "‘GC&A
= CH.
Sianferatur utrimque =3 G C. -

—=DCB o 3 CH.

Aqui = DC B o reQilineo A per
conftr.| .

Ergo m CH enam eft agxdem ree
dilineo A, /

" QE D.

o\ .. Elementornmt Libi'Sccundi Kifils, -
S ST

EU-



|
EUCLIDIS

"ELEMENTORUM

LIBER TERTIUS.

DEFINITIONE& y

_ Equales circuli funt , qlomm
diametri AB. BC, Suns aquales:
Vel quorum , que ex centris D-&
E. veGhslines DF. EG: [t aqua-

les, |
:

iL
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) 1
|
?

IT

Relta ciyculum tangere dici-
Wy que- cum circulum tangat
Puta in B, fi producatur in C.

 Gruum son fecat.

'r,
/ ~IIL

e & ot L P T e Sl alrace JEP RPN SR WU ST S

Cireuli fe mutuo tangere di-
wmur qui fefle mutuo tangentes
" m A f jé mutuo non jecm.

iv.
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1V.

E T B
G Kbn7 |

In circslo equaliter a'tﬂm '
centro refle dicuntur 5 cumper
pmdzculam DE.D F. & conm
‘D, ad ipfas AB. CK., duitas-
qudles Junt 5 longins awsem abeffe
dicitur GH. in quam major per-
pendicularis D1. ma’zt.

W
e
S

. Segmentum cireuli tﬂ ﬁgwa !
‘_qw ub refthB U circulipe- .
»hpberza ACB. comprebendzmr x
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[
LY BENNY

VI

Segmenth autem angulus et -
CAB. qui fub refla linca AB.
- dreuli perzpberm CA c’am-
pnbendzmr’ * ._

In fegmenta autem angulus eﬂ
puta ABC, c#m in fegmenti cir-
cmferentia, [umptum fuerit pun=
&um quodpram B. 35 ab eo inter-
#inos refke AC. fegmentum ter-
- Winantes finee recte, up BA BC,

ﬁurmt duﬂ&. .

‘@ vy
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k4o VIIL

Cum vero comprcbmdenm m-
gulum D AB. refts AD. AB.
aliquam affumunt peripheriam ut
BC D.illi angulus dicitur infiffere.

IX. '

Se&or czrmlz oft, cim ad q:ﬁns
‘circuli eontrum A, angulus ABC.
Juerie confHitwtus : comprehenfa He
wriram figura ¢ 3 reltis AB. AL
- vnguhem BAC. contimentibus, ¥

peripheria BC. ab illis 4_03»74;%.

|
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A
{ %

Sz’milz'l circ_ fementa funt
ABC. D@Fqlqr/ los BAC.
EDF. mp}am;‘a(qmles , AUt in
quibus anguli CB A, FED. in-
ser [ fune aquales.
~ Pro ;ie_;.f_e\g/me‘ntihgﬁil.i}a 'i_llz;‘dicuntur ’
qux {otuem integrorem Circuloram funt

partes fimiles, feu ejuldeth denonfinatio- - "

nis; hoc oft i utum fegmentum 4e vel

paes 2, vely 2y 1, 2 fuad cirenli, wtale T

. terum éxiamn fit, &, vel i j,; fui circuli.
-~ Unde féquitar i integti-circali fine 2-
) quales, illorum fimilia fegmenta etiam
eceffario debere effe zqualia; ur& duo,
3:1 Pl“m fegmenta {imilia ejufdem circuli

" offe inter fe zqualia.
S Qa PRO. .
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!

ProrositTio L. |
"1

e, ‘Dati Cirewli BCD cem‘mmA
reperzre. o .

CONSTRUCTIO

L In circulo du@a quzhbet BDd -
LRCH vxdatur bifariam in F. 2 p
. 2. Ex F erigatur utrimque ndie -
’"f L -culans CE usﬁue ad cxra?mfcf:r:g:mb .
3. Ita CE bifecetur in A. @ j

. Dico pun&umA efle centram Circul

DE
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DEMONSTRATIO.

Cum ex F (fi illud nonfitin Centro)
, Teda linea femper ad centrum poffitdu-
¢, ponamus ex F', adlinez FC ali-
quod punum, ut A, tanquamad Cen-
tum duGtam effe lineam re@am FAj;
quo ¢afu ex definitione & primaria pro-
pritate citculi duz reGz A B, A D erunt
radii iftius Circuli, atque inde zquales.

Adeoque in Triangulis AFB. AFD
Latus AF o AF.

- AB o AD.

FB 2 FD.

Ergo per 8. L

Angulus AFB 0 AFD,
0 Adeoque ambo re&i.
Unde patet lineam ex F ad centrum

§ ducendam debere effe perpendicularem

d medictatem linez B D.

w Atqui per conftru@ionem linea EAC,
« Per medium ipfius BD du@a eft perpen-

, dicularis,

¢ Ergo ctiam naturaliter {equitur cen-
tumefle in ifta perpendiculari EC: &
Quidem in_ ejus pun&o medio A. ut fant
nd“f\ C. AE inter fe zquales.
. H‘PC Jam fequens immediate deducitur,

Q; C O.
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COROLLARIUM.
8i refta linea CE in Circub
aliam lineam B D bifariam isF,
{7 ad anguios reétos BFC DFC

fecet , inilla bifecante CE eri (,’zrv ;
culi centrum 4. :

Vide Figuram praced:

DEMONSTRATIO

. Hzc clare & quafi ad oculum patet
ex precedente Demontftratione; vel por
tius cum illa eft eadem,

~ PRO-
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ProrosiTio IL 3
v 8iin peripheria Circuli ADC ™%
1 duo queliber punita eA.C. fu-
| maneur, relaedC, queperil-
. s ducitwr , intra circulum ca-

- DEMONSTRATIO.
Exinvento Centro E. duis radiis EA.
EC, ad re@am A C ducatur EB.
Tum in Triangulo. EAC.
Lawms EA o EC quia radii.

. .Ergoang. A 0 C. 5.L
F Q4 Atqui




T erne e B Ty et Ty

[ ] 16,1,

b1o. L

146 EvcrLipis
AtquiexternusEB A » < interno C.

Ergo EB A etiam. < A.

Adeoque in mangulo EBA latus EA_
oppo{' tum angulo maxxmo erit b < la-
tere E B.

" Atqui latus EA Pel‘tmglt tantum ad
peripheriam.
Ergo latus E B cadit intra c1rculum

Et eadem demonftratio applicari po-
teft ad orhnia pun&a linex A'C.

Ergo tota lineca A C .cadit intra Cir
culum. Q E. D

SCHOLIUM

Si fupra AC. dumu{'{ha atque alia
lmea, illa pun@a A & C propius adfe
invicem accedent, donectandem coinci-
dant in unum 8c 1dem pun&um , ut luc
inB.- . ]




[
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Tunc linea, qua per illud punGum -
B ducitur, non trddit per duo diverfa
puna, (utantea efant A & C)fed per.
unum adeoquic non'fecat circulum; fed

* illum tangit.”

Unde jam comeludere licet , fineam
re&am C Circulum in uno tantum pun-
G B tangere ; id «quod infra ex Prop.
16. hujus libri ‘ulterius patcbit.




248 ‘EvcrnLtpis

ProrostiTtio III,
Pars L~
ez S in circulo refta quedam
CE per centrum Aduila, aliom
BD non per centrum du&ﬂm s
bifariam in F fecets etiam illams
‘ad angulos rectos fecabis.

Pars 1L

Et fi ad angulos retos eam fe-
cet 5 bifariam quoque fecabit.

DEMONSTRATIO.

Pars I. Du@isradiis A B, AD, intriane
gulis AFB, AFD.

g ~ Lagns
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Latus AB » AD quia radii.

Latus FB @ FD per propofitionem.
Latus AF commune. ’

T ——

Ergo omnes anguli fuat inter fe 2qua-
les, per 8. I. adeoque Ang. AFB »
AFD. qui propterea funt 3 redi. 2 Def,

b ¢

Pars 2. Iniifdem triangulis AFB. AFD, b
‘ Ang. ABF 0 ADF. quiatriang. BAD
t eft Iofceles.
Ang. AFB o AFD per propofitio-

nem.
Latus A F commune.

\ Ergo latus BF b » FD.

Q. E D 9261,
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COROLLARIUM.

Si in Triahgulo 4qui'ldtefo fes

Ifofcele BAD recta AFbafinBD
Jecet bifariam., illa eandem per-
pendiculariter [ecabit 35 contra.

DEMONSTRATIO.

Si centro A radio AB vel AD de-
{cribatur Circulus , & rc&a A F utrin-
que producatur-in C & E , utriusque
hujus partis demontftratio erit cadem cum
propofitione.

Licet etiam hoc Corollarium indepen-
denter a circalo fuam habeat veritatem.

PRO-
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ProrosiTio IV,
i in Circulo due veFe AB,meous.
DC non amba per contrum ducle

fe invicem fecent = ille f¢ musuo
non.fecabyws bifariam. .

DEMONSTKATIO.

Pofito lineam A B, abaltera D Cbi-

fecari in E, ducatur AD ecique paralle-
laBE ‘

- “Tunc in Triapgulis AED. BEF.

Latus AE » BE.
Angulus E 2 0 E. an L
- Angulus A® » B. bag, L

Ergo

b
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Ergo per 26. I.
Latrt%so D EF.
Atque EC < EF,

—p—

ErgoEC < ED.
*Adeogue D C: non viciflim bifécatur
abaltera AB. o .
Atque hc demonftratio habetlocum
five DC per centrum tranfeat five non,
cum in omni pofitione duci poffit AD
& ci parallela BF.

- PRO-
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Pnorosu‘m V.

. 8i duaf{?m.‘ulz AGB C H D "%
[efe mpieno Jecent, won baéebunt

b i

ide cantrpm

% DEMONSTRATIO,

Ducatur re® A D fecans utrumque
| circulum.

Tum AB. CD. utrique citculo in-
{criptz erunt diverfe , adeoque illarum
fun& media E & F. diverfa; & con-
e

quenter ex illis edutz perpendicularcs
G, FH diverfz.

Cir-
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s Cor, T. perps fndxculan EG3; ,& CirculCHD

UL centfum in ‘altera pergendiculard FH;

a ann diverfa , -} )
Repo-ifti_ ciroutt poyt” higbery idem

centrums. w7

PRO-
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Si duo Czrculz A GB CH D ™.
. Je mouswo interius tangant in 1., non
erit illorum za'em Cenmcm.

Ducatur re@t4 € D-Yecans utrumque
dirculum,

B R~ Tum
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TumAB. C D umque cicculo inferi-
t& erunt dlvctfz , adeoque illarum pun-
&4 media E &\F diverfa; & conféquen-
ter ex-illis .:du&z perpendiculares EG,
FH, diverfz. + -
Circuli autem AGB centrum eft in
a e, 1; perpendiculari EG#; & CircaliCHD
HL- centrum in altera pcxpendlculan FH
a priori diverfa,
Ergo ifti cu'cuh on babent idem

centram.
QED

= . PRON
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Prorositio VIL
Si in circulo quovis extra cen-
tram F accipiatur punitum G , ex ™5
quo quedamrefte GA. GC. GD.
GE. G N. in circulum cadant.
Tum
1. Maximaerit GA , qus per
centrum F tranfit. .
2. Minima critreliquadiame-
tri pars G ‘B.
3. Aliarumveromajor ¢ GC,
que maxime G A propior.
4. Negueplures quam dus ab
illo punito G ad circumferentiam
duci poffune aquales.

DE.
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DEMONSTRATIO,

Pars 1. Du@4 F C. in triangulo GFC.
Duo latera GEF.FC < *GC.
Atqui GE.FC0oGA.quiaFCo FA.

T Frgo  GA <GC. _

Pars 2. Du&@aFE. InTriangulo FGE
Duo lateraFG.GE.*» <FE. hoc} N
S

. 20, 1,

. ¢tFB
FG. . FG

bAR4 GEb < - GB. -

Pars 3. Du&a FD, .in trlanguhs
CEG.&DFG.

Latus CF = DF.

Latus FG utrique commune.

Sed Ang. CFG. < DFG.

tl.  Ergobafs CG ¢ < DG.

Pars 4. Hac patet ex pracedentibus ;
cum enim omnes reGz fupra aut mﬁ'a duas
zquales pofitss GE: G N du&z, ipfis
fint aut majores-aut minores , fcqultur

- nullas iis effe zquales.” PRO-
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Pnorosnrro Vlll
Si-a punclo A extra circyheon.

lum accepto ad circulum ducan-
| tur quadam rec%AH AG, AF,

Y. Earum que incavam peri-
pheriam incidunt maxima erit
AH , qua per centrum L tranfit.

2. Aliarum major ef ea ,
AG, que maxime AH propior.

3« Extra . circulum minima
e} AB, qua produ&a per cen=
trum tmnﬁt |

L RA3 4. Que
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4. Qus minime propior AC
remotiore A E minor erit.

5. Non plures quam duc ex
dicto punito Ain peripheriam duci
poffunt aquales five intra circu-
lum five extra,

DEMONSTRATIO.

Pars 1. Du@ta re&ta L G. in triangu-
lo ALG.
a3 L Duo lateras AL.LG <« AG,
Atqui AL.LG 'n AH.quia
LG o LH

Ergo AH & AG.

Pars
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Pars 2. Du&a lmea LF > in triangulis
ALG. ALF, -
Latas AL utrique commurie.
Latus L G % L F:. quia funt radii.
Atquiang. ALG. <ALF.

~ Ergo bafis AG b <. bafi AF. b1,
Pars 3. Du@a LC. in triangulo ACL.
Duo latera AC.CL.2 < AL. s ,
) CL- » BL. 220, Is

Remanet AC <« ¢ AB.

. G AX, §¢
Pars 4. Ducta LE , in triangulis AEL
ACL.
. Duo latera exteriora
AE.ELd < AC. CL.}S doar,
LEoLC.

Remanet AE < AC.

Pars §. Patet ex pra:cedenubus nam
du®a Al AE. quz intra Al ducitur
erit illd minor : qua extra. illd major:
adeoque cx A non poffunt duci plures
quamduz quz fint zquales. Q.E.D.

R 4 PRO-
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ProrosiTIO IX,
Yheo:. 8, o
Si ab aliquo ivtra Circulum
- punilo A plures quam duc re(te
" ¢ aquales AB. AC. AD ad peri-

pheriam duci poffint : Ulud pun-
- Elum erit cemtrum.

¢ DEMONSTRATIO.

. Du@as re@as DC CB. divide bifariam
Jin F&E per reftas FA. EA.

#Tum in triangulis AFD. AFC.
‘Latus AF utrique commune.

Latus AD » A C. per propofitionem.

Latus FD» FC pcr conftructionem.
Ergo
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Ergo Ang AFD * 0 AFC &uter-,35 4,
que b reGus:- adeoque in perpendjculari b Defe

F A erit centrum. ¢ cCorol. .

Deinde eodem modo, per triangula ™!k
AEC. AEB demonftratur centrum etiam
effe in perpendiculari E A.
Ergo neceffario eritin pun&o interfe-
&ionis A. quia duz linez FA.EA pre-
ter illud nullum habent commune.
Q. E. D.
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‘PrRoPoOSITIO X,

vews. Do cireni ABC, AHC, fé
mutuo non fecant in pluribus

quam dwobus punctis 4. & C,

DEMONSTRATIO.

Per centra circulorum E & F ducatur
re@ta EFH ug & ex unius Circuli cen-
‘ tra
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tro E, ad punQum interfe&ionis A du-
catur reGta E A,
. Deinde ex eodem centro E ducatur
quilibet radius EB , qui altcrum circu-
lum fecet in punco L
Tum E A eft major quamEI, in fi-
gura X per 7. I1L. & in figura Z per 8. IIL.
Atqui EA » EB, quia funt radii.

Ergo EB eft major quam E L

Adeoque duo arcus ABC. AIC fe
mutuo non fecant in pun&o L.

Eodemque modo demontftrari poteft
feQionem non fieri in ullo alio pun@o
arcus AIC.

Haud diffimiliter etiam probabitur re-
liquos arcus AGC. AHC : fe mutuo
non poffe fecare: Ergo fe&io fit tantum
in duobus punétis A & C.

Q. E. D.

?RO.
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3C,
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‘ProrosiTio XI.
Siduocirculi ABD. AIC.[e

interius tangant in A: reitaFG

illorum centra F. G. conjungens
fi producatur , tranfibis per con-

taltum A, ,

DEMONSTRATIO.

Produta GF in D, que fecet cir-

culum;interiorem in C, ducantur in cir-
culo
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culo exteriori radii FH. FB : fecantes
alterom in K & 1. . - * 7 &
.Tum in circulo interiori F C per 7.
IT1, erit minima qua-ex F.ad circum-
ferentiam duci poteft ; adeoque erit €D
diftantia iftorum circulorum maxima.
Eft autem F K major quam FC.
Ergodiftantia K H minor goam.CD..
Iterum cft F1I major quam FK. . -
Adcoque diftantia I B minot qaam'
KH.
Denique eft F A majorquam F L.
Idcirco diftantia in A minor quam
' IB. -

Quia autem per 7. I1L F A, abfolu-
te eft omnium maxima, ek prioribus
fequitur diftantiam in A abfolute effe
omnium mirtimam , feu potius, ( quia
circuli ponuntur aliquo loco fe tangere )
omnino nullam; Adeoque patet lineam
FG, quz eftin omnium maximi, ne-
ceffario cadere in conta@um cjrculorum,

fi producatur. . Q. E D

e

PRO-
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Pnoposrno XII

* Si duo cirewli D CB. E1B fe
m‘mem exteriys contmgant inB.
Reéta FG , que illorum centra
F. G. conjungit , per contaltum
B. tr. dﬂﬁbito

DEMONSTRATIO

‘Ex fuperioris circuli centro F, per
illins
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illius pun&a D. C, ad mfenorem ;u'-
culum ducantur reétz FE. F1.:
Tum refpeCn hujus mfenons ¢1rcuh
per 8. LTL erit FE major qum FL
Ergodiftantia D E-major quaitt C'T
" Iterum’ FI major quam EB..
Ergo diftantia C I major iquam 1B
Quia jam per eandem 8. III. FB ab-
folute eft omnium mininta ; ex*priori-
bus fequitur cieculorum diftantiam in B
" abfolute effe omnium minimam, feu po-
tius (quia circuli ponuntur aliquo in lo-
co fefe tangere ) omnino nullam. Adeo-
que patet lineam FG, in qua cft om-
nium minima, neceflurio tranfire per con-
ta@um circulorum.

Q. E. D.

2 : ;".’ pR O"
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PKOPOSIT!O XIII
eots | Cireulus circulum non ;mngzt in
. pluribus punitis quam wno five

iutra frue extra tangat.
DEMONSTRATIO
i 7 Casus L

Dufia FG, qua centra conjungat 3
flla produ&a per 11. III. cadet in con=
taGum A:

Dcinde
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Deinde ducatur FIB. tum erit per 7-
IIL in interiori circulo.
FA. major _quam FIL
Atqui FA pertingit ad circumferentiam
exterioris circuli.

Ergo FI illam non attingit..

Adeoque duo ifti circuli fe mutuo non
tangunt in pun&o I.

Et cadem demonfiratio locum habet
in omnibus punﬁls minoris circuli extra
A poﬁns.

duo ifti cn'cuh tantum in uno
pun&o A fe mutuo tangunt.

Vel hoc mado.

“Ex§ prop. 1 1. przced ejufque. demon.-) :
ftratione patet un&ym contaGus effein |
A, ubi cm;uh inerioris maxima FA -
cadn. :

Atqui ifta r maxxma eft tantum nnica.

Ergo tantum EfFunum pun&um cQp-
taQus, fc. in A. PRV

1 .]u PR SRVSU
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Casvus IL

Ducatur re@a GF quz centraG &F
conjungat 5 illa per 12. IIL tranfic per
punBum conta@us A : Deinde ducatu:’
re@a GBC. Tum erit per 8. L. -

‘GC major quam. GA, .

' Atqm GA GB

Ergo GC major qtiam GB
Adeoque circulus fuperior G nen tan-
git inferiorem F in B. -
Et eadem demonftratio habet locum

in omnibus pun&is circuli G fuperioris.
Ergo &c.

o ‘ N i VCl
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. . Vel etiam hoc modo -

. Ex prop. 12. cjufque demonftratione
pates pun@um contaCtus cffe in A, ubi
circuli foperiotis minima GA cadit. -
Acqui ifta minima ot antom anica.
Ergo tantum unum eft punétum con-
talus, fc. in A, o ‘

61 PRO

L3
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Prorositio X1IV.
v Yo Aquales vefla AB. DC in
W trculo equaliter a centro diflant,
2. Et equaliter a centro di-
fantes inter fe aquales furk. .

DEMONSTRATIO,
PARrs I,

Ex centro E du&z perpendiculates
#3.11 EF. EG. lineas AB. DC * bifecabunt:
& quia totz funt zquales, crunt etiam
femiffes AF. DG aquales : ducantur dein-
de radii EA. ED. Tum
In Triangulis AFE. DGE.
"~ Latus EA o ED.
Latus AF @ DG.
~+ " Aogulus § » G. :
, Ergo
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~'Ergo pér Schol. Prop 26 I

Latus EF » EG. :
Adcoqu¢ diftantiz zqualcs * g‘f’

Pars Il

. In iifdem Triangulis AFE DGE.
Lats EA o ED . _ B
Latus EF © EG

AngulusF 0 G- R

Ergo per idem Schol. Prdp. 26.1.
AF © DG.

Adeoque etiam..  /
AB » DC. -~ ’
QE D., -

T
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Prorositio XV,

x. Incirculo ABCD reclarum
W, inferiptarum mazima off Diame-
ter AF,

2. Reliquarum «wero ca BE
major qua cemtro propior.

DEMONSTRATIO.
> Pars I. Du@is GB. GE in triangulo
BGE. )
#20.%. Duo latera s BG.GE < BE,
Atqui BG. GE w0 AF. ‘Diametro.
“Frgo AF < BE.
Pars II. Duis GC. GD: in triangulis
BGE. CGD.
Latus BGo CGY Quia funt ra--
Latus GEo GD|} dii.
Atang. BGE < CGD.
b2.1 Ergo bags BE b « CD.
v QE b

PRO-
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ProrosiTiOo XVI
_ Si per extremitatem diametri ;e
A ducatsr perpendicularis FE.
1. Illa cadet extra circulum,
2. Neque inter ipfam 5 cir=
culum alia reCta ad contaltum A
ducipotef} , que circslum non fecet,

DEMONSTRATIO.

Pars I. Ex centro D ad quodlibet pun-
&um F du®a DF, crit in triangulo
DAF '

Angulus A < F. quiaangulusA ectlus.
. Ergo Latus (a) DF < fatere DA. anl
Atqui DH 2 DA. quia {unt radii.

: Ergo DF. < Dl’i,ﬁzdque quia pun-
Gum H cft in circumferentia crit F cxtra,
e g S 4 ’ Idem

«
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Idem ratiocinium omnibus pun&is li-
nez FAE poteft applicari: adeoque to-
taFE (excepto puno A) erit extracir- *
culum. :

ParsIL. Infra AE dufta qualibet AB,
ad ipflam ex centro D ducatur perpendi-
cularis DK. Eritque in triangulo DKA.

' ‘Ang. DKA < DAK.
brn.L Ergo latus DA b < DK.

Atqui DA pertingit ad peripheriam.
Ergo cadit DK, intra Circulum; adeo-

" que linea AK illum fecar.

" Et eadem demonttratio habet locum in

omnibus lineis quz ducumur infra AE.

COROLLARIUM.

Hinc rurfus patet re@am lineam Cir-
" . culum tantum in urio pun&o tangere:
nam demontftratum eft tatam re@am FE
cadere extra circulum excepto -unico pun-
&o A ; adeoque in illo fefe tanturh con-

;x’ngunt. T e ,
B PRO-
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ProrosiTio0 XVIL
A dato punéto A reflam lineam AC
ducere que circulum datum BCD
tangat, :

Probl, 2.

CONSTRUCTIO.-
1. Ex pun€to A ad centmm ducatur:
reGa AD. ' ‘ :
2. Centro D radio D A defcribatur
circuli arcus AE. . .
3. Ex pun&o B crigatur pcrpendicu-
laris BE.
4. Jun&a ED, docatur AC. -
Dico lineam AC tangere circulum.
DEMONSTRATIO.
In triaqgulis ADC.EDB. -
Latus AD 0 EDY) Quia funt radii eorum-
LatusDC DB] dem circulorum.
Angulus D communis. =~ )
Ergo # Ang. ACD » EBD. "a4.L
Atqui Ang. EBD eft reQus per conft.
Ergo ctiam ACD eft reGtus: adcoque
linea AC b tangit cirenjum, b6,
o Ss  PRO-
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"PRrorosiTioO XVIII.

T Si yefla linea AB gangat cir-
culum , que ex cemro D ad con-
tactum C ducitwr , illa Tangensi
AB perpendicularis eris.

DEMONSTRATIO.

Du&a EF parallela Tangenti AB, w
& Radiis DE. DF erit.
In Triangulis DEG. DFG.
Latus DE o DF.
Latus DG o DG.
.Angulus E o F.. ’
s Ergo
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Ergo per Scholium 26.1. !
Angulus DGE » DGF.

Adeoque etiam per 29.1.
Angulus DCA o DCB.

Ergo DC cft perpendicularis Tangens
ti AB.
Q. E D,

PRO-
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ProProsiTio XIX.

Teoii  Si tefla linea AB tangat cir-

,cidum , U ex contaltu C dwca-
tur pnpcndzculam CH in ilks
eris centrum,

Inverfa przcedcntxs XVIIL

DEMONSTRATIO.

) Du&a utante, EF parallela AB,
& radiis DE. DF erit. -
In
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In Triangulis DEG. DFG.

. Angulus Ei F.0 0L
Angulus G ©» G. A

.. . quiafunt 0 ipfis C. . -

. Laws DE » ;DE-" .15 ~)

re

- . Engo pera6.I.. " ..
. GE o GF,, ' .. &
~ Adeoque per coroll, prop. 1. TH¥in
linea perpendiculari GH feu (quz ea-
dem eft) CH . erit centram citculi.

poeo PN

PRO-
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ProrosiTio XX.

e Angnlus ad Centrum GEB dy-
plus off anguli GDB ad periphe-
riam , cum idem arcus GB eff
bafis angulorum.

DEMONSTRATIO.

CafusI. In triangulo Ifofcele.
Angulus GEB © ang. D B.  32.L
Atqui Do B. 5. L
Ergo GEB duplus anguli D.

Ca




|
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F
CafusII. Dufia AF per centramE,

A Ang.BEF ‘dnﬂt'n:aﬁg. BAF.) perca-
Ang.CEF duplusang. CAF. } fum 1.

Totus BEC duplostatius BAC.

Cafuslll. Totus Ang. GEC oft}]
duplus totius GDC.

Partialis GEB eft duplus partia-
Iis GDB.

Romanct BECduplusBDC.  Q.E-D.
| PRO-
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| PRo.P}osi'rxo XXI.

inter [¢ aqualess -

Incirewlo , qui cidem arcui BC
infiffume angwli BAC. BDC
qui funt in codem fegmento,

i

> [o8
[int

DEMONSTRATIO.

Angulus BEC eft duplus BAC
Atquiid. BEC eft duplus BDC

20.IIL

+
r - -
s a7, Ergo BAC*%:BBC: -
. RRCIRNEN
. B S 2
‘ ol vy P o

B s P TR

-~

. PROS
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ProrosiTio XXII,

..Qqadrz'lateri circulo infcripes Thee.
ABCD nguli D, B. oppoﬁti duo-
bus reltis funt equales.

D

f\

A

DEMONSTRATIO.
Du@is diagonalibus A C. BD.

Ang. O Q. * quia infiftunt arcuiszr. Ik
Al AB o

“Ang. § o R. % quia infitunt arcui

L

Togus angulus ADC»QHR] ,
Angulus ABC 0ABC. | &
- T

Duo



288 EvucLIDIS
Duo anguli ADC ABC o teibus
QH RHABC. '
Atqui hi tres {unt o 2 Re&is.
Ergo & duo ADCHiABC
o 2 Redlis. Q.E.D.

Secunda DEMONSTRATIO.

Ducantur tres radii O D. O C. OB,
» producaturque O C in E. Tum.

Angulus DOB eft duplus DAB.
: Angulus Q_ 3% duplus DCO. } A.

pse.rr,  Angulus R duplus BCO.
" Ergo 3 angulicirca centrum {unt dupli
angulorum A & Cin quadrilatero ABCD.
Atqui 3 anguli circa centrum funt

bCouzs. b qquales 4 Redlis,
. Ergoz uli A & Co ch&ls :

802 8 Tertia

- ———— e —
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Tertia DEMONSTRATIO,

Ex Centro du&is ad fingulosan ulos -
radiis , obtinentur 4 Triangula Hofce- -
lia, in quibus anguli.
»zA&lzBEIzCElzD ,
i 4 anguli circa O  * 8Reflis { ¢
~ Atqui
4 anguli circa O 0b 4 ReQis b Coroll,

I§e L
2AH 2B 2 C&lzDao4Rc&xs
Adeoquc fumtis femifTibus. :

032 L

AR BHE CHiD.
Hoc eft. *
Anguh A & C » 2 Redis,
VelD& B. - _
T2 PRO-
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ProrosiTio XXIIIL,

T, St fUper eademrettaD F con-
* fHitwta fint duwo fegmenta circulo-
rum inequalia 5 illa won fums fi-

milia.

D »

Dup&is DE. EF. D1, refpe&utrian-
guli DEI, angulus externus D FF. per
16. L. eft major intetno DEI:
Ergoifta fegmenta non capiunt angu«
los zquales.
! Adeoque per Def. 10. III non funt
a. -

PR 04_
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ProrosiTio XXIV,
~ Segmenta fimilia AEB. CFD, 5"
Super aqualibus reflis AB. CD.
conflituta , inter f¢ fune aqualia.

Z AN
N

| c% \5
\it

DEMONSTRATIO.

BifeGis AB, CD in G & H, atque
dudis perpendicularibus EGL, FHM (in
quibus per Coroll: Prop: 1.11L funt cen-

T 3 ta
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tra circulorum integrorum ).ut & du&is
AE.EB: necnon CF.FD: ipfz AE,
CF bifecentur in I & K, & ex iis du-
cantur perpendiculares IL. K M : inqui-
bus per idem corollarium etiam erunt
centra circulorum’; qua idciaco funt in
L & M: adeoque erunt LE, MF radii
iftorum circulorum.

. Facile jam patet duo Triangula AGE.
BGE: ut & CHF : DHF fe habere -
juxta 4. I. adeoqueangulos AEG. CFH.

p D, 10,613€ femifles angulorum # zqualium AEB.
11.  CED. adeoque ipfosefle zquales: Prz-
-terea latus A E © CF; ac idcircoilld-

, tum femiffes IE. K'F effe zquales.

Tum in Triangulis LIE. MKF.
Angulus LIE o MKF. '
Angulus IEL » KFM.
Eawus 'IE» KF.

v261,  Ergolatus LE 0 MF, b

" Hoe
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B

o \D,
<

 Hoc eft radii circulorum integrorum
fung zquales: ac proinde etiam ipfi cir-
- culi erunt zquales per Def. 1. IIL. Adeco-
que etiam illorum partes fimiles, hoceft
fegmenta propofita A EB. CFD ecrunt

zqualia juxta illa quz ad Def. 10. IIL
di&a funt,

NER

T4  PRO.
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ProrosiTIO XXV.

ool 3. Cirewli datum  arcum ABD'

perficere.

A c\ D

CONSRUCTIO.

1. Tria pun&a ad libitnm fumpta
A.B.D. jungantur reitis AB. BD.

- 2. Dividantur bifariam per perpendi- -

culares EC. FC.
. Dico in illarum interfe&ionis pun&to
C effe arcus dati centrum quafitum.

‘DEMONSTRATIO.

scor.r,  Centrum eft in perpendiculari E C.
: Ut&in perpendiculari 2 FC. -

Ergo eft in pun®o interfe@ionis ; quia
illud tantum habent commune , & cir-
culi unicum tantum eft centrum. .

Adeoque ex centro C arcts perfici po-

terit. QEF _
: . PRO-
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PROPOSITIO XXVI.

Si in circulis aqwalibus anguliteo.
fivead centra. G.H, fiveadpe-
rzpbermm B.E. fint xquales tunc
etiamarcus AC,DF, quibusin-
fiftunt , erumt aquales. '

B

DEMONSTRATIO.

Concipiamus circulum DEF. fuperim-
ponicirculo A BC, utcadat Radius HD
fuper G A; tuncneceffario Radius HF
cadet fuper G C, quia angulus H ponitur
2quahs ipfi G: Cum jam D jaceatin A
&FinC, quiacirculi ponuntur zqualcs,

T 5 . arcus
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firi ipfi A.

~arcus DF. qui cft menfura anguliHerit
zqualis vel potius idem cum arcu AC,.
qui facit menfuram anguli G zqualis po- -

Deinde ex zqualitate angulorom B.E
ad circumferentias , {equitur 2 qualitas an-

_gulorumadcentraG. H. a

Ex hisautem jam demonftrata eft zqua-
litas- gycuum A C. DF. Adeoque etiam
ex zqualitate angulorum B. E , fequitur

zqualitas arcuum A C. DF.
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PRrorosiTIO XXVIIL
Siin aqualibus circulis arcus T

- AC. DF fint 2quales , anguli il-

lis infiftentes five ad centra G. H;

five ad peripherias B. E., funt in-

ter [e aquales. -

‘ B

A G ,
DEMONSTRATIO.

Concipiamus iterum fieri fuperimpo-
fitionem circulorum: quia integri circuli
ponuntur zquales, ut & illoram 2qua-

- les arcus A C, D F: neceflario cadet D
inA: Fin C: & centrum H incentro .
G: Ergoradius HD jacebitfuper GA:

& radius HE fuper G C: Ergo per Axio-

ma 8. Eritangulus H zqualisangulo G :

adeoque & E zqualis ipi B. ,
o PRO-
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ProrosiTio XXVIH,

Thow i in circulis aqualibus dute

fint equalesrets AC. DE : erunt
etiam , quos auferunt , arcus AC.
DF inter [e aquales.

DEMONSTRATIO.

Dufisre@is GA. GC: HD.HF, in
- triangulis AGC.DAF. ’

) Latus AGoo DH.] Quia radii 2qua-
Latus GC 2 HF. | lium circulorum.
Bafis A Co DF. per propolitionem.

8.1, ErgoAng AGC?o»DHEF.
b26. 111, Adcoque arcus A Cb» o DF. .

QED

C-
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’Pnoposnno XXIX

Siin aqualibus circulis arcus T,
AC. DF fint aquales ; erunt 3™
[ubtendentes reék AC. D F inter
Je aquales.

B E ]
\_/' D‘\\,/j‘

DEMONSTRATIO.

Du&lis GA. GC. HD. HF. erunt ia
triangulis AGC. DHF.

Latus GAoHD?Y Quiafunt radiiz-

Latus GC » HF qualium circulorum.

Angulus G » * H. quia arcus A C po-327.1ik
nitur zqualis D F.

Ergo bafis AC bp DF. bi. L
Q D. E. '

PRO—
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| - ProrosiTtio XXX,
voil.s.  Datum circwli arcum A BC bi-

fariam fecare.

B

AT
CONSTRUCTIO.
1. Ducatur re@ta A C, datiarcus ex-
’ trcmltates con]ungcns
2. 1lla per perpenchcularemDB bi-

fecetur .
' " Dico Arcum bifeGum effe inB.

DEMONSTRATIO.
Du&isreQis A B. CB. erunt in triangulis
BDA.BDC.
Latus B D utrique commune. .
Latus AD » DC Per cone
Angulus BDA 0 BDC } fru&.

: ErgoBafisBA 0*BC."
81  Adeoque ArcusBA2®BC.
- Ergo Arcus A B C divifus eft bifariam.

Q. E. F
v . PR O+
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PrRoOPOSITIO XXXI.

1. Angulus ABC in femar— Theoe,
ado reftus eff.

2. Infegmento m‘z]arzangu@:
B A C reto minor.

3. In fegmento vero minori
angulus BEC reflo major;

DEMONSTRATIO.

ParsI. Du@® DB, erunt duo trian-
gula DAB. DBC. Hofcelia , adcoque -
anguli fupra bafes # zquales. a5 L

Ergoang. DBA o DAB.] A

E ang. DBC 2 DCB ‘

Totus Ang. ABC o duoaus BAC
3 BCA.
Atquiin triang. ABC omnes tresan-
guli funt 2 b 2 Re&lis. biul,
Ergo
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Ergo ab una.parte angulus A BC eft
reGtus, & ab altera duo reliqui BAC.
BC A etiam zquales uni reGo.

. ¥
B

A

Pars 2. Per partem I duo anguli BAC.
BC A fimul conftituunt unum reQum:
ergo folus BA C eft minor reGo.

Pars 3. In quadrilatero ABEC.
eiz, I, Duo anguli A HH E o ¢ 2 Redlis.
Atqui ang. A > uno redo per par-
tem L.’

Ergo ang. E < uno refo.

SCHOLIUML

Si trianguli re@anguli hypotenufa di-
vidatur bifEriam, erit pun&tum bife&io-
nis centrum circuli per tria pun&ta angula-
ria tranfeuntis : adeoque examen normz.

SCHO-
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SCHOLIUM IIL
Ex hac propofitione deducitur {equens
PROBLEMA.

Minus quadratum Z a majore X fub-
trahere , feu exhibere differentiam qua-
dratorum X & Z.

\' CON«
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CONSRUCTIO.

Al = B
% D b
Z —

1. Super AB 2 X fiat Semicirculus
ACB.

2. In Diametro AB fumatur AD
o Z

3. Centro A radio AD defcribe ar-
cumD C.eritre@ A C etiam o Z.

Dico du&a CB illius T C B effe que-
fitam differentiam quadratorum AB. AC.

DEMONSTRATIO.

Per propof. 3 1.III. angulus A CBeft
reQus , ergo in triangulo reGangulo
ACB eft
S [E ABo— ACH 3 -CBper47.1L

D AC ZAC,

[DAB - ACop TICB.
PRO-
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PRoPOSITIOXXXIL

Sireftalinea AB circulum tan-Tor
gat in C, & a contallu ducatur
alia circulum fecans: erit angulus
atangente S fecante fatus 4qua-
lis angwlo qui fir. in alterno feg-

mento.

DEMONSTRATIO.

Cafus hic obtinent omnino duo:
Autenim linea circulum fecans ad tan- -

gentsm eft perpendicularis & tranfit per
centrum O, ut CD.

Aut non tranfit: ut CE.
V 2 Cay
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Casvus L.

Demonftrari debet effe angulum A CD
e CFD.
. Ang. ACDeftreQus: per hypoth.
1301 Ue & 2 CFD eft reGus: quiaeftin Se-
micirculo.

Ergo ang. ACD » CFD.

Casus Il

Ab una parte probari debet efle ang.
ACE o CFE.
Ang. ACD » CFD. percafum[.
bk g % Ang. Q_ . » bR. quia incodem
fegmento,

Rema-

-
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Remanet ang. ACE o CFE.

Ab altera parte probari debet ang. -
BCE o CHE.

Ang. BCD » CHD per cafum I.

A % Ang. Q  S.quiafuntin eodem
' fegmento.

Totus ang. BCE » Tott CHE.
Q. E. D.

V3 . PRO—
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ProrosiT loXXX]II.

woiks.  Supér data recta A B fegmen-
tum circuli conflruere , quod ca-
pias angulum dato angulo aqua-
lem. '

Eft autem angulus datus vel roltus’ut
E, vel non rectus ut H. C.

Casvus L.

Conftru&io & Demonftratio.
Data A Bbifariam divifain D. Centro
D radio D A fiat femicirculus A CB. hic
azr.arncapit * angulum reGum ACB, adcoque
dato reGo E zqualem. CA
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: Casus IL
CONSTRUCTIO.

1. Ad datz BA pun@um A ducatur
DK, utangulus DAB fit zqualis b angu- b 1. L
lo dato C.

2. Ex A ducperpendicularem A F.

3. Fiat angulus A BE 2qualis angulo

‘BAE.

4 Centro E, radio EA vel EB
(quz per 6. I. funt zquales ) defcribe
circulum BIA G. .

Dico fegmentum AGB caperc angu-
lum dato acuto’ C'equalem.

Ut & fegmentum A 1B capere angu-
lum data obtufo H_zqualem.

Pars 1. Ang. DAB0°AGB, incjs.un

alterno fegmento.

Et Ang. DAB ©» C per conftru@.”

Ergo Ang. AGB o C,
Pars z. In quadnlatero Al B G.

Duo anguli I 4 G 4 2 Refis.  da.1L
Etduo anguliH . C o2 Rc&is'

Ergol HG o H Co
Atqui G o C. pcn par- €32 1L
tem I .

Ergo I » H. Q.D.E.
8 V 4 PRO-
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PRrorosiTIiOo XXXIV.

woil. 6 4 dato circulo ABC fog-
~ mentum CB A auferre, capz'm

angulum B dato angulo D
&qualem.

<

C

CONSRUCTIO.

1. Ducatur re@a tangens Circulum
in A.

2. Ad A fiat angulus E A C zqualis
angulo dato D.

~ Dico fegmentum ABC capere an-
gulum A B C zqualem D.

DEMON-




R A AR L R

Liser TERTIVUS. 311

DEMONSTRATIO. ,

Ang. EAC-2 * ABC in alternoas, ur
fegmento. '

. Arqui EAC 0 D per conftru&io-
nem.

Ergo ABC o D.
Q. E. D.

Alia CONSTRUCTIO.

1. Exquolibet pun&to B. ducatur reQa

BC.

2. Ad B fiat angulus CBA 0 D..
Dico, duta AC, fegmentum
ABC capere angulum zqualem D.

DEMONSTRATIO.
Hzc per fe fatis eft manifefta.

Vg PRO-
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ProrosiTIO XXXV.

v, Siincirculo dus recte AB.CD
” femutuo in E fecuerint: ReClan-
gulum comprebenfum [ub fegmen-
tis unius AE. EB: aquale effci
~ quod fub fegmentis alterius C E,
ED. comprebenditur vectangulo.

@

D

@@

®

v
k

|

Quatuor diverfi hic occurrere poffunt
cafus.

DEMON-
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DEMONSTRATIO.

Casus L.

Si reQz A B. CD f{e mutuo fecentin
Centro: tum = A EBerito = CED:
quia quatuor illorum latera funt radii,
adeoque inter fe zqualia.

Casus 11,

Si una CD per centrum F duGtaalte-
ram A B non per centrum tranfeuntem

fecer bifariam adeoque 2 perpendiculariter a3. Tt
in E: ducatur FB.

DEMONSTRATIO.

= CED®H T FEb» I FD feu T3 FB. by 111,
Aqui CFEWH T EBo I FB.

Ergo illis in hujus locum pofitis

—CED®H DFEo D FEHR T
Adeoque dempto utrinque eodem T3 FE

“=CED » T3 EB hoc eft = AEB.

CA-
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Casus IIL

Si re@a CD per centrum F duta al-
teram A B non per centrum duum non
dividat bifariam in E.

=
| _>%

D

DEMONSTRATIO.

Duétis perpendicularibus GH. FI, ut

& radiis FA. FH, ecrit
O FA » O FH.
Hoc eft per 47- 1.
CAI BHOIF o S FER T EH,
Hoceft. 5. IL

2 AEBH TIE.

Atqui D IF H T IE » O FE.

Quibus ablatis a fuperioribus, remanet,

"=AEB» = EH o (per CafumIL)

= CED. - QE.D
| CA-
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Casus V.

Si neutra tranfeat per centrum & fe
mutuo fecent utcunque.

DEMONSTRATIO.

Ducatur G H. tranfiens per centrum F
& per interfe@ionis punctum E. Tum.

= AEB » = GEHY per ca-
Et= CEDw cidem = GEH] fum 3.

Ergo = AEB» = CED.
Q.E.D.

N O T A

In cafu 3. Illa qua fibi invicem fub-
fcribuntur inter fe funt zqualia & inferio-
raloco fuperiorum legi debent, acfi in
una eadem linea eflent fubftituca ; id
quod etiam in plerisque aliis demonftra-
tionibus obfervandum.

SCHO-
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SCHOLIUM.

Suppofitis Libri V. Definitione I. &
Prop. 4. & 16. (quz cum hac propofitio-
ne nihil habent commune ) hzc unica de-
monftratio facillime omnibus cafibusin-
fervire poteft.

DEMONSTRATIO.

Dudis AD. CB, erit in triangulis
AED. CEB."
Angulus A » C
Ang. D» B “'I”'.
Ang. AED ©» CEB. 134.L
Ergo erit per 4. VI
AEe~ ED=CE | EB.
Et per noftram Theor. I Lib. V.
vel 16. VL
= AE. EBx =CE.ED. Q.D.E,
: P
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. P&opbslno XXXVI.

Si a puncto A extra circulums T
dato ducantur dus refle, unatan-
gens AF , alterafecans AB. Erit
rectangulum BAC , fubtota fecan-
te BA L illius parte ACinter pun-
Cbum A T circulum interjecta
* comprebenfum , aquale quadrato
tangentis A B.

Duo hic notandi funt cafus.

~ ) CaAsus L

Aut fecans A B tanfit per centrum D,
. DEMON-
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DEMONSTRATIO.

16. 11, Du&a DF, erit
“BACHITIDCe:»IDA.
S A T CDFRHIOFA47L

lAtqui 3 DCoZDF. Quia funtaradus
= BAC » 5 FA.

Casus IL
Aut fecans AE non tranfit per centrum.

DEMONSTRATIO.

. Ex centro D du@a perpendiculari
DG ut & DI: erit
“EAIH GI» 5 GA A
=DG o DG] .

'—EAIFCDGH D GI 0 2 DG AH S GA.
47.L.CDIfeu = DF  ZDA.47.L
Hoc eft CEDHIFA 47.L

"= EAI B = DF ©» I3 DF W T FA,
Sublato utrinque == DF.

= EAI » 2 FA.
Q. E. D.

PR e

COROLs
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COROLLARIUM L

Si a punito quovis extra Cir-
culum [umso A , plures refle ACB.,
AIE circulum fecantes ducantur ,
Reftangula BAC. EAL, compre=
henfa (ub totis fécantibus A B.
AE 9 partibus exterioribus AC,
AL, inter fe funt aqualias

DEMONSTRATIO.

Du&sa Tangente AF.
—=.BAC o AF
Atqui etiam 1‘
= EAI © eidem T3 AF

‘ F_rgo per Axioma L.
"= BAC o = EAL

Q. E. b.

[ ] 36¢ 111,

x " SCHOx
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SCHOLIUML

D

Suppofitis iisdem quz in Scholio prev:

cedenti , hanc damus Corollarii primi

demonttrationem.

Demonftrandum eft = CAB effea-

quale = DAE.
DEMONSTRATIO.
Du&is CD & BE, erunt triangula CAD
E A B inter fc fimilia.

Nam anguliOtH P o 2 Re@is 22,11
Etanguli AEEHH P 2 Retis 13, 1.

ErgoOH P o AEBHH P,

Es




LiBeER TERTIUS. 321

Et Sublato communi angulo P,
O » AEB.
Deinde ang. A utrinqae eft communis,
Ergo R = ABE, EIRE
Quare in triang. CAD.EAB erit per 4, VL.,
CA w— AD =EA [ AB,
Et per 16, VL
"“CAAB o =DA/AE,
Q. E. D.

SCHOLIUM IL

. 8i jam ex pun&o A fupra lineam AC
ducatur ALG, eodem:modo du&is GD
LE probatur efle = GAL® = DAE;
notandumque eft punca peripheriz G. L.
concavz & convexa propius ad fe invi-
cem accedere, quam puncta C& B; quz
punorum diﬁamia adhuc magis immi- ,
nuiter fi ex A fupralineam AG ducatur
alia Circulum fecans: donec tandem du-
catur re®a AF, quz Circulum taniit in
unico pun&o F, in quo puncta peripheriz
concavz & convexz coincidunt, adeoque
cum antea defi ignatz eflent duz linez AB
ACfeu AL AG. interfe mzquales, jam
ex A ducitur folummodo unica linea AF,
quz ergo in fupcriori proportione bis fu-

X2 meods
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menda eft fc: femel pro linea GA, & fe-
mel proLA. quo falto proportio fic fia-
bit FA =~ AD —EA | AF.

Ergo per 16. VL.

{7 Tangentis AF 0 =DA. AD.

Quz zqualitas ipfius Propofitionis 36
genuinum exhibet{enfum , uthinc pateat
quam ar&o nexu hz veritates inter {e co-
hzreant, quamque naturali una ex aliade-
ducatur confequentii.

co-




/
]

]
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‘COROLLARIUM IL

Du« reétc AF. AH. ab eodems
prncto Adutia, qua circulum tan-
- gunt, inter fe funt equales.

DEMONSTRATIO.

Du&alinea ACB, quz Circulum fecet
DAH » eidem =BCA

Ergo 3 AF @« 0 AH.
Adcoque ctiam
AF¥ o AH.

X3 CO-
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COROLLARIUM Ir.

Ab eodem punto A extraCir-
culum fumto duci tantum po June
“dusx refte AF. AH, qus Circu-
lum tangunt,

?

DEMONSTRATIO.

Du@aex A reGta A CB quz per cen-
_ trum tranfit , omnes re&tz , que intra
AF, AH circulum tangentes ducun-
bg. 11 tur, funt® minoresipfis AF.AH; er-
go omnia illorum quadrata funt minora
c36.1uL= BAC : Ergo ¢ nulla ex ipfis circu-
lum tangit: Adcoque duz iftz AF. AH

circulum tantum tangunt.

QE. D.

PRO-
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ProrosiT 1 0 XXXVII,

- 8ia puntlo A extra circulum
pofito ducte fint due refle A B,
AF, ita ut reClangulum B AC fit
aquale quadrato alserius AF tum
linea AF circulum tanget in F.

DEMONSTRATIO.

Du&a linea tangente AH, ut & lineis
DE. DH.
—=BAC22oIJAH. : 2 36,111,
Atqui=BA C » 2 AF. perpropolit.

ErgolZ AH o AF. Ergo AH 2 AF.
X 4 Quare
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Quare in Triangulis AFD, AHD.
Latus AF » AH.
Latus FD » HD.
Latus DA commune.

bs. 1. Ergo Ang. AFD  AHD. b
" e18, UL Atquic AHD eft reQus.

és,u1,  Ergo AFD reQus eft adeoqued AF
tangens.‘ '

Q. E. D.

FINIS LIBRI TERTIL

EUCLI-

e~




EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER QUARTUS.
DEFINITIONES.

1. Figurarectilinea, infigura
reclilinea infcribi dicitur , cum
finguli ejus figure , que infiri-
bitur, anguli, fingulalatera cjus
cui infcribitur, tangunt.

D

2. Similiter 9 figura circum
figuram deferibidicitur , cum fin-
gulaejus , que circumfCribitur , la-
tera fingulos ejus figura angulos
vetigerine , circum quam illa de-
[eribizuy, |

Xy 3. Fi-
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) <

3. Figura autem rvetilinea in
circwlo inferibi dicitur | cum fin-
guli cjus figure , qua infCribi-
tur , angull vetigerint circuli pe-
ripheriam.

4. Circulus autem circum figu-
‘vam defcribi dicitur 5 cum circu-
li peripheria, fingulos tangit ejus
fignra , quam circumfcribie, an-
- gulos.




LiseERrR QUARTUS. 329

§- Figura vero reflilinea cire
ca civculum defcribidicitur, cum
fingwlalateracjus , quecircumyfcri-
bitwr, circuliperipheriam tanguns.

6. Similiter 9 circalus in fi-
gura infCribi dicitur , cum circu-
li peripheria fingula latera rangit
¢jus figurs in qua infcribitur,

7. Refta in circulo accommo-
dari, few coaptari dicitur , cum
 ejus extrema in circuli peripheria
fuerine,

Sic A B. diciturin circulo accommeo-
data, non vero C D.

PRO-
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Prorositi0o I.

rott. . Indato circulo ABC accommo-
dare reftam B A &qualem date
reie D : qua Circuli diametro
BEC non fit major.

v,

CONSTRUCTIO.

1. In dato circulo duc diametrum
BC; cuifidata recta D fit zqualis, pe-
tito fatisfa&um erit. Si vero minor.
a3 L, 2. Abfcinde a BE o D: & centro B
" radio BE defcribe areum circuli EA.
Dico re@am BA efle zqualem D
& coaptatam in Circulo.

DEMON-




T
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DEMONSTRATIO.

Linea Do R E per conftru&ionem.
- EA » BE guiaradii.

Ergo linea Db 0 BA, quz eft co-b ar e
aptata in circulos quia<utraquc extrcmitas“fff;‘
termigitur in peripheria.

PRO-
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ProrosiTIO II,

wct. 2. In date circulo ABC triangy-
lum ABC defcribere, quod dato
‘triangwlo DEF fit squiangus
lum.

A H
\\,_
[+

E B

CONSTRUCTIO.

arponir, . To Ad # duflz tangentis GH pun-
b23.1 Gum A b conftituatur angulus GAB.
&qualis angulo F.
2. Ad idem punGum A ab altera
parte fiat H A C zqualis angulo E.
Jungatur re&a BC.
Dico triangulum ABC ipfi DEE

efle zquiangulum,
DEMON.
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DEMONSTRATIO.

In triangulis ACB. DEF.

A Ang.Cco GABxF perconfiru&.
Ang.Bc ') HAC&)EPCrconﬁm&.“"m’

Duo angulo C tH B ® duobus
F i E

Ergo etiam tertius 9 A o tertio D. a1 Cop
. sd'a”ob

PRO-
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ProrosiTio III,

¥otl 3. Circa datum circulum BCE tri-
angulum LMO defcribere aquian-
gulum dato triangulo AFD.

CONSTRUCTIO.,

1. Trianguli DAF latus AE produca-
tur in G & H.
az3.1. 2. In circulo du&o radio IB, » fiat
angulus BIE. zqualis trianguli externo
angulo DA G.
3. Fiat angulus BIC zqualls externo
DFH.
4. Ad tria pun&a B. C. E. ducantur
865 tres P tangentes OL. OE. LM. .
Dico ex illarum concutfu oriri triangue
lum QLM. dato DAF quiangulum.
DEMON*
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DEMONSTRATIO.

Ex Scholio Prop. 13.1. quadrilaterum
BIEL dividi poteft in duo triangula, cum
autem unum triangulum: contineat duos
angulos re@os , duo continebunt qua-
tuor ; adeoque quatuor anguli in quadri-
latero dio erunt zquales quatuor retis :
" a quibus fi demantur duo © re@i L EL.¢6 1K
LB remanebunt. :

Anguli BIE fBL 2 Retis.
Atqui DAG 4 DAF o 2 Redtis.

Ergo BIE & L » DAG i DAF
Atqui BIE ©» DAG per conft.

Remanet L » DAF.
Eodem modo demonftratur quod fit
angulus M 0 DFA, ergo tertius O erit
2 4 tertio D. d1Ca,

. - Sche 32,k
"N O T A

Quod antem tangentes EL & BL in
puncto X concurrere dcbeant fic patet.
Du&a BE. ,

Duo anguli toti LBI. LEIL. » 2 R.
Ergoang partiales LEB. LBE > 2 R.

¢ Ergo reQz EL. BL concurrent. o ax 11,
Y PRO-
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ProrosiTtio IV,

vt 4. Datotriangulo ABC circulum
infcribere.

CONSTRUCTIO.

$9. I 1. Duos quoslibet angulos B. C.s
divide bifariam per reQas BD. CD.
2. Ex pun&o concurfus D duc per-
pendiculares DE. DF. DG.

3. Centro D, radio DE. defcribe
circulum. ’

Dico illum tangere omnia latera trian-

ﬁuli in pun&is D. E. F.adeoque ipfi in-
criptum effe.

DEMON-




o
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DEMONSTRATIO.

In triangulis DG C. DFC.
Ang. G o F. per conftru&.
Ang. DCG 2 DCF. quia totus C bi-
feQus eft.
Latus D C commune,

Ergo latus DG ® » DFE. p26.L

Eodem modo demonﬁrﬁtur efle DF
o DE. )

Adeoque tres' linex DE. DE. DG
funt inter fe zquales.

Ergo circulus centro D du&us tranfie
per punéla E. F. G. & tangit ¢ omniacé L
latera; quiaanguliad E. F. G. funtre@i;
adeoque d triangulo inferiprus cft. - dpet. 6,

Y 2 PRO-
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PRoOoPOSITIO V.

vl 5. Circa datum triangulum ABC
circulum defcribere.

CONSTRUCTIO.

1. Quzlibetcunque duo latera A B.
aro.1. B C 2 divide bifariam in E. & F.
2. ExE & F erige b perpendiculares
b1 1, ED.ED. ge ® perp
3. Ex pun&@o concurfus, defcribera-
dio D A circulum.
Dico illum quoque tranfire per pundia
B, C. adcoque triangulo circumf{criptum

cffe.
DEMONSTRATIO..

' DudisDA DB DC In tnanguhs
DEA. DEB.

' | 3




. LiBer QUARTUS.  34F

Latus DE commune.
Laaus EA 2 EB) Per con-
Angulus DEA » DEB ftruct.

E:rgo  bufis DA 0 DB. c4. 1,

Eodem modo demonftratur c¢ffe DB
o DC, adcoqic tres lince D A. D B.

D C funt inter fc 2quales.

Ergo Circulus centro D, radio D A
deferiptus , tranfit per omnia ‘trianguli
puntta angularia : adecoque iph cft cir-
cumfcriptus. 4 d Dof.

Eadem confltru®ionis formula obtinet + !V
inomnibustrianguli {pecicbus; com hac
folummodo diff:rentia, quodin Rectan-
ﬁulo centrum cadat in*puncium medium

ypotenufz. '

In Acutangulo centrum cadat intra tri-
angulum, ’

In obtufangulo vero extra.

SCHOLIUM.

~Exhac propofitione deducitur Metho-
dus deferibendi circulum, per teia pun-
&anon in linca rectadifpolitay tranfiun-
tem. :

Y3 PRO-
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ProrosiTt1o0 VI,

®il. 6. Datg Circulo quadratum in-

[eribere,

CONSTUCTIO.

1. Ducantur duz Diamctti AC. BD
[ .
in centro E fc ad angulos re@os interfe-
cartes.

2. Jungaotur re@e AB. BD.CD.
DA.

Dico ABCD efic quadratum quafi-
tum. :

DEMONSTRATIO.

Pro lateribus. .
In triangulis AEB. AED.
Latoy
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Latus A E utrique commune.
Latus EB 0 ED. quia radii.
Angulus AEB » AED. qula uterque
re&us. .

E.rgo bafis AB? » AD. . a4t

Eodem modo probatur AD oD C::
DC o CB. CB » BA. '

Adcoque quatuor illa latera inter fe
crunt zqualia.

Pro angulis.

Quatuor anguli A.B.C.D. iftis late-

ribus contenti, funt in Semicirculo. crgo

recti. b b3r I11,
Adcoque ABCD eft quadratum cir-

culo infcriptum.

QEF
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ProrosiTio VII

rir. Circa datum Circulum quadrac-
tums defcribere.

¥ A G

I c H

CONSTRUCTIO.

1. Ducantur duz diametri A C.BD.
fe mutuo ad angulos reftos in E fe-
cantes.

2. Per illarum extremitates ducantur
tangentes FG.-GH. HL. IF. '

Dico illas cocuntes conftituere Qua-
- dratum quefitum FGHIL

DEMON-
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DEMONSTRATIO.

Pro angulis.

In quadrilstero AEBF.
4. AnguliA. E.B.F. 024 Relis g aschal
Atqui3 Ang. A.E.B © 3Redis}” u.L

Remancet ang, F o 1 Relo.

Simili ratiocinio- probatur angulos
G. H. I cfle reos.

Pro lateribus.

In parallclogrammis FD. ID. latera
FG. IH funt zqualia Diametro BD.
adeoque & inter fe. .

In parallelo[érammis IA. HA. latcra
FIL. GH fumbzqualia Diamewo AC. b5+ %

_ Atqui Diametri A C. BD funt inter
fe zquales.

Ergo 4 latera FG. GH. HI. IF
funt inter fe zqualia. ,

Adcoque FGHI cft quadratum que-
{itum. Q F E.

Ys  PRO-
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PR'OPOSITIO VIII,

ro. 8. Iindato quadrato Circulsm de-
[feribere.

¥ ey G

K |

AN
T < H

CONSTRUCTIO.

1. Ducantur duz diagouales FH.GI
{c interfecantes in E.

2. Ex E demittatur ad latus FI per-

pendicularis E B.
3. Centro E radio EB, defcribatur
Circulus. ' _
Dicoillum tangere latera in puntis

A.B. C. D. adcoque quadrato inferip-’

tum eflc.

DEMON-
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DEMONSTRATIO.

Ex E. du@is perpendiculatibus E A.
ED. EC.

In triangulis FAE. FBE. erunt.

Angulus A B per conftr. quiarc&i.
Angulus * O P. quiafemirccti. az Cor.
Latus FE utrique commane. - che 321,

Ergb Latus EA » EB. b b26. 1,

Sic etiam probatur EB ©» EC: &
" ECoED: & ED o EA.

Ergo circulus centro E , radio EB -
defcriptus tranfibit per pun&a A.D.C:
& quia anguli ad illa pun@&a funt rei, -
tanget omnia intera 3 adeoque circulus
quadrato erit-infcriptus. '

Q. E. D.

PR O-
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ProrosiTIO IX,

. 1
Tble o Circa datum quadratum circy-
lnm defcribere.

CONSTRUCTIO.

1. Ducantur diametri A C. BD fe-
cantes fefe in punéto E.

2. Centro L, radio EB, defcriba-
tur Circulus.

Dico illum tranfire pcr omnia qua-
drati puncta angularia 5 adcoque
illi efle circomfcriprum.

DEMON-
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DEMONSTRATIO.

Diametri AC. BD, quatuor angu-
los A. B. C. D. » bifariam fecint, Er-d 2 cor.
go in triangulo EB A. Sch.13. 8

Angulus EBA o EAB.

Ergo latus EA by E B. b6.1,

Sic etiam probatur EB © EC, &
ECo»ED: & ED o EA.

Adcoque quatuor lince EA. EB.
EC. ED. funt fe zqualcs.

Ergo circulus centro E radio E B de-
fcriptus tranfit per omnia quadrati pun-
&a angularia A. B. C. D.- adcoque illi
circumfcriptus eft.

Q. E D.

.PRO-
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- F) .
PrRorosiTIO X,

ot Triangulum 1fofceles ABD
conflruere, cujus finguli ad bafin
anguli B. I D dupli fint reliqui
ad verticem Ao

B »,

CONSTRUCTIO.

1. Quamlibetcunque lineam AB ita
a1l divideainC, ut = ABC fito JAC.

2. Centro A radio A B defcribe circu-
lum.

3. Ex B in ifto circulo accommods
bLIVb reGam BD o AC.

4. Duc re@am A D.
Dico ABD «ffe triangulum quzfitum.

DEMON-
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 DEMONSTRATIO.

Du&a refta CD, circa triangulum
A CD defcribatur circulus A CD.
= ABC 0 T AC hoccft T5BD per
conftru&.

Ergo BD tangit circulum ¢ : quem c37. 11
BA, fecat.

A Unde ang. BDC< A in alterno feg, ¢ 32, 1L

Ang. CDA CDA.
Totalisang. ADB (0 ABD)» A
W CDA.
Atquictiim BCD 40 A i CDA. 4521

° Ergo
In triangulo BCD ang. BCD  CBD.
Adeoque latus BD < 0 CD. c6. 1
Atqui lams BD » AC.

Ergo :

In triangulo ACD latus CD » CA.
Adeoqug angulus A © CDA.

Ergo angulus BCD (qui duobus A &
CDA et zqualis probatus ) cft duplus an”
guli A. .

Ergo etiam BDA, qui angulo CBD

demons
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demonftratus eft zqualis, duplus eritan-
guli A. .

fs. 1 Adcoque & ADB, quiangulof ABD
eft zqualis , ejufdem anguli A duplus
eit. Q. E. F.

COROLLARIUM.

In Triangulo 1fofcele ABC boc
modo confiructo, Angulus Bvel

C ad bafinvalet - duorum yelto-
rum el % unius relti: Quare an-
gulus A valebic - duorum veth-
tum, ‘vel - uniys Rectis

A

* B b C

DEMON-
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DEMONSTRATIO.
Trianguli A B C tres anguli A. B. C,
fimul valent duos. reQos, feu - duo-

rum reGorum: Ergo cum finguli ad ba-
fin B & C fint dupli ipfius A, valebit

2
B vel C feorfim fumtus — duorum
reGorum : adeoque angulus A erit
1

—~ duorum Reorum.

Deinde bifeGto angulo A per reGam
A D, quz erit perpendicularis ad bafin
BC: EritangnlusB, quadruplusanguli

BAD: Jam in triangulo BAD, pro-

pter angulum reGum D, duo anguli A
& B fimul faciunt unum angulum teGum -

feu L. unius reti : Adeoque erit B z-
qualis 3. unius re@i: EtBAD, qui
cft fcm?iﬁs totius A © — unius recti.
Unde fequitur totum A  valere

-;5- unius Re&i.

Z . PRO-

13
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"PRoPOSITIO XI.

P, Dato circulo Pentagonum 4=
" quilasernm 5 equiangulum in-

[eribere.
X
H t
¥ e
_CONSTRUCT!IO.

1. Cuilibetcunque triangulo Ifofceli
juxta przcedentem propofitionem con-
22 Iv. ftituto, zquiangulum 3 infcribatur EFG
in circulo dato, . ' : ,
2. Hllius fupra bafin anguli EFG.
LEGF bifecentur per re@as FI. GH.
3. Pun&a E. H. F. G. L. jungantur
totidem re&is. .
"~ Dico faum effe qnod petitur.

" DEMONe
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DEMONSTRATIO.
Pro Iaicribus. :

Quingue anguli EFL. IFG. EGH.
HGF. FEG funt inter fe zquales per
conftru&ionem.

Ergo  arcus quibus infitunt funt z- 426,11

uales.

Ergo-illis b fubtenfz re@z, qua funt b29. UL

* Pentagoni latera,, funt zquales.

Pro angulis. _
Arcus HFGI 2 Arcui FGIE. per

partem I.
Ergo Angulus E¢» Angulo H. quia
zqualibus arcubus infiftunt.

© Simili modo de duobus aliis angulis
&c. QUEF.

Zs PRO-
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Prorositio XII,

Pk, Circa datum circulum Penta-

~ gonum squilaterum 3 aquiangu-
lum defcribere,

"CONSTRUCTIO.

1. Infcribatur Pentagonum regulare
per preced: ABCDE.,

2. Ad pun&a A. B.C. D. E. du-
cantur totidem tangentes , quz concut-
rent in pun@is F. G. H. I. C.

Dico factum quod quaritur.
: o s DEMON-
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DEMONSTRATIO.

Pro lateribus.

Ex centro O du@&is perpendicularibus
OP.OQ, ut& radioOA in triangulis
OAP. OAQ.

Latus O P 2 . O Q, quia zquales ™+ 1
A B. A E zquidiftant a centro.

Latus P A > » Q A. quia zquales
A B. A C bifc&= funt.

Latus O A utrique commune.

Ergoang. ¢ OAP 0 OAQ, Quifiaufe- ¢8.%
rantur ab 2qualibus Reis angulis OAH
OAG : remancbit angulus HAB o
GAE. -

Deinde Triangula BHA. EGA. funt
Hofcelia, quia ex puno H duéiz funt
du@z tangentes HA. AB: ut expuncio
G duz GA.GE: quzfuntdzquales: 42 co-

Quare illa triangula habent bafes AB. 5! 36
AE zquales, & angulos ad bafin HBA.
HAB. zquales GAE."GEA. non lolumn
alterum aleeri 5, fed promi(cuc omncs
quataor inter fe zquales. Adcoque<qua- ¢S %
tuorlatera BH. HA. AG.GE. funtinter ' "
fc zqualia.

Simili modo demonflratur omacs
decem lincolas cffe inter {e 2quales.

' 73 Si

b3, 100,
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Si jam una fit zqualis uni etiam duz
erunt duabus zquales.

Adeoque quinque latéra, qua exdua-
bus lincolis conftint , erunt zqualia.

‘ Pro angulis,

Ex demonftratis patet triangula AHB
A G E habere omnia latera zqualia.

Adcoque angulum H f 2 G. Et codem
modo de reliquis.

K
SCHOLIUM.
$i in circulo ualibetcuuque figura
regularis fuerint in(}'cripta, linez tangen-
tes circulum in pun&is illius angularibus,
fuo concurfu femper covftituent figuram
fimilem circulo circumfcriptam.

PRO- -
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Prorositio XIIIL

Dato Pentagono regulari cir-""""
culum infCribere,

CONSTRUCTIO.

¥. Quoslibet duos angulos A & E
divide bifariam perre&as AF. EF.

2. Ex illarum pun&o concurfus F ,
ducantur ad omnia latera perpendicu-
lares.

3. Ex F tanquam centro pro radio
affamta una ex iftis perpendicularibus de-
feribatar circulus, _

Dico illum Pentagono fore in-
fcriptum.

Z4 DEMON-
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DEMONSTRATIO,

In Triangulis AGF. AHF.

Angulus GAF o HA Per con-
Angulus AGF o AHF]ftrud.
Laws A F utrique commune.

826.%  Ergorlatus GF o HF.

. Eodem modo probatur HF o 1F.
IF © KF. KF » LF & denique LF
o GF.

Adcoque omnes iftz perpendiculares
erunt inter fe zquales.

Quare circulus radio FH defcriptus
tranfibit quoque per punéta L. K. L. G.

b6 I1Lin quibus. iftaJatera ranget; quia anguli

ad ifta pun@a funt re@i.

QEI DQ

COROLs

YR Y

- 2

S - & 2l

e —
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COROLLARIUM L

In omni Polygowo Regulari
ABCDE. omnes linex AF. BF CF.
DE. EF. ¢jus angulos A.B.C.D.E.
bifecantes in uno codemque punto
F convenient.

DEMONSTRATIO.

Duz linez AF. BF bifecantes angu-
los A & B. conveniunt inF: fi jamex
C ducatur aliqua linea angulum € divi-
dens bifariam, illa etiam cum ipfis A F.

- BFinF concurret. Nam cum anguli FBC.
F CB fint zquales, etiam iftz bifecan-
Zg tes
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tes linez debent effe zquales; Adeoque
ifta linea ex C du®a dcebet etiam cade-
re in idem pun&um F. quia reliquz ex
C ad perpendicularem FI du&te fupra
aut infra F caderent , adeoque ipfa CF
aut mojores aut minores eflent ; przer-
‘quam quod iftz angulum C non feca-
rent bi?ariam: Eodem modo probibitue
lineas DF; EF concurrere debere in eg-
dem pun&o F. Ergo:

Q. E. D.

- COROLLARIUM IL

In omni Polygono Regulari
ABCDE imparem laterum haben-
te numerumlinea CF, aliquemex
angulis , ut Cbifecans , fi produ-
catur ad latus oppofitum AE , illud
etiam [ecabit bifariam in H.

-

DEMON-
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PEMONSTRATIO.

ave

.
3.Ang.CFB.BFA.AFH 3. CFD DFE EFH.g
Arqui CFB.BFA o CFD.DFE. )

Remanet AFH EFH.

Quare in Triahgulis AFH EFH.
Lawws AF o EF. :
HF commune

- Angulus AFH 0 EFH.

Ergo per 4. L
AH. « EH. Q. E D.

—

SCHOLIUM.

Eadem methode in quacunque figura
regulari circulus defcribi poctt.
PRO-
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- ProrosiTio XIV,

bl Circa datum Pemtagonum re-
gulare circulum defcribere.

A

() D

CONSTRUCTIO.

1. Duos quoslibetangulos A & B di-
s Ax.1nvide bifariam per reGas AF. BF, quas
concutrent in F.

2. Centro F, radio FA , vcl FB
defcribe circolum.

" Dico illum tranfiturum per reliqua pun-
&a angularia. ' ‘

DE-
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DEMONSTRATIO.

g In triangulo F A B. ‘
Ang. FAB o FBA. quia illorum

t

dupli funt zquales.

Ergolatus FA o FB.s

Eodem modo bife&o angulo C demon-
ftrabitur FBo F C. & fic per orbem om-
nes linez bifecantes angulos erunt zqua-
les.

Ergo circulus tranfibit per omnia pun-
&a angularia, adeoque pentagono circum-
fcriptus erit.

Q. F. E.

SCHOLIUM

Eadem _ conftru&ionis forma - circa

. ?uamlibet figuram regularem circulum de-

cribere licet.

PRO-

a6 L
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~ PRrRorosiTIOXYV,
w1y dato circulo Hexagonum
regulare defcribere,

CONSTRUCTIO

1. Centro quolibet pun&o D, radio
circuli DG, defcribearcum CGE.

2. Ex pun@tis C.D.E per centrum
G .defcribe tres diametros CF. DA. EB.

3. Dacfexre@ sAB.BC.CD.DE.
EF.FA.

Dico ABCDEF efle hexagonum

quzfitum,

DE«
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DEMONSTRATIO.
Pro lateribus.

Linez D C, D E fingulz funt o,
Radio D G.
Linez G C. GE. G D finguli funt Radii.

Ergo quinque linex GC. GD.GE.
- DC. DE funt zquales.

Adeoque Triangula GCD. GDE
funt zquilatera.

Ergo duo anguli G & O finguli fune
* una tertia pars duorum re&orum. - ; 00!-
Atqui tres anguli G.O.S. fimuly, va- 3 b.; e

lent duos re@os, feu tres tertias duorum
reGorum.

Ergo tertius S. etiam ¢ft una tertia
duorum reGorum.

~ Adeoque tres G. O. S. funt inter fe
xquales.

Arqui illis zquales funt tres < oppoﬁ crs.k
ti.X. Q. T.

E"g° fex anguliad Centrum funt zqaales.
Ergo

.
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d26.1L  Ergo 4 fex arcus; quibus infiftunt ,
funt zquales.
€39.1L  Adeoque € fex fubtenfz, quz confti-
tuunt latera figure , inter fe funt zqua-
Jes. '

Pro angulis.

Hos effe zquales facile patet , quia
f 2. 1L£ finguli infiftunt zqualibus arcubus, f.
quatuor fextis partibus totius peripheriz :

Ergo funtinter fe zquales. -

COROL.
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COROLLARIUM.

Latus Hexagoni - Regularis
ABCDEEF circulo inferipti, equa-
le ¢ft Radio circuli.

DEMONSTRATIO.

Ex conftru&ione patet in Triangulo
DCG. latus DC effe 2quale lateri DG
Atqui DC eft latus Hexagoni, & DG
eft Radius Circuli: Ergo.

SCHOLIUM.
Ductis tribus relis AC. AE.

CE. Circulo inferiptum erit Trian-

gulum squilaterum ACE.
'DEMONSTRATIO.

Ex demonftratione propofitionis 15.
patet 6 arcus AB. BC. CD.DE.EF.FA
cfle zquales ; ergo binis ac binis conjun=
Giserunt 3 arcus AC. CE. EA zquales;
Adeoque per 29. IIL. tres reétz AC. CE.
EA erunt zquales ; unde jam fequitur
triangulum A CE efle zquilaterum,

Aa PRO.
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ProrosiTio XVI,

Pooblxb.  In da.to Circwlo gw'ndmgo-
num regulare defcribere.

CONSTRUCTIO.

amty. I. Circulo ? inferibe pentagonum re-
gulare AEFGH.

bschol, 2. Itidem P triangulum regulare ABC.
15, IV Dicore@am BF, fore latus quin-

decagoni quefiti.
DEMONSTRATIO.
Pentagonum dividit totam periphe-

riam in quinque partes zquales; quare
quali«




3
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quelibet continet unam quintam feu tres

. decimas quintas totius periphcriz : adeo-

queduz AE. EF, fex decimas quantas
continebunt.

Triangulum vero dividit totam peri-
pheriam in tres partes zquales; quarum
qualibet ut A B continet unam tertiam,
feu quinque decimas quintas totius peri-
pheriz. Tum

Arcus AEF fex decimz quintz.

Arcus AEB quinque decimz ¢S

quinta.

Arcus BF una decima quinta,

Ergo fi ducatar re€ta BF, eique 2-
quales quatuordecim in circulo coapten-
tur ,  defcriptum erit quindecagonum,
zquilaterum , eum omnes arcus fint 2« .
quales.

FINIS LIBRI QUARTIL

Aaa PRO-



EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER QUINTUS.
DEFINITIONES.

1. Parseff magnitudo magni-
tudinis , minor majoris , cum me-
titur majorems o

Cum totum fit fua parte majus, pa~
tet partem contineri in fuo toto.
Hac autem duplici modo fit.

Vel continetur ita ut aliquoties fumra,
pracife reddat fuum totum feu ipfi 2qua-
lisfit; quemadmodum numerus quatuor -
feu 4 , eft minor toto 12 , adeoque in
illo continetur , & quidem ita, ut ali-
quot vicibus, fcilicet tribus fumtus, ac-
curate zqualis fit toti 12, Et'inde hzc
pars Mathematicis dicitur Aliquota, quz
fuum totum absque refiduo dividit , id
quod idem eft ac metiri: & hanc Partis
fpeciem Euclides folummodo refpexit,
altera, qua fequitur, negle®a. -

Vel pars ita continetur in fuo toto, ut

aliquoties fumta totum vel excedat velab
‘ - ilio
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.illo deficiat , adeoque non accurate ipfi

zqualis fit. Quemadmodnm numerus 4 ,-
cum minor fit toto 14, in illo continebi-
tor; fed quiater fumtustoto minoreft ac
quater toto major, hzc pars non poteft
dici Aliquota , nt altera pars notata :
quia tamen aliquam exhibet quantitatem
totius quantitatis , vocatur pars Ali-
quanta, _
Czterum cum Enclides adhibuerit

. Magnitudinis vocabulum , fufpicari licet

illum meminiffe folum quantitatis conti-
nuz , quz vulgo magnitudinis nomine
Mathematicis venit ; minime tamen ex-
cludenda eft quantitas difcreta & in nu-
meris pofita, quz fuas ctiam habet pat-
tes : quibusillaomnia, quaderationibus
& proportionibus toto hoc libro demon-
ftrat, zque facile imo pro captu noftro
facilius accommodari poflunt.

Quare & nos cum multis aliis omnes
hujus libri propofitiones , negle@is li-
neis demon&rabimus in numeris ; tum
quia illis magis fumus affueti & de illis
fzpius quam de lineis cogitavimus; tum
ctiam quia illa quz de numcris probantur
ficui libet, ipfis lincis applicari poffunt.

Aa g oz Mal
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2. Multiplex autem eft major
quantitas quam metitur minor..

Quemadmodum pars fuum totum di-
vidit feu metitur abfque refiduo vel cum
refiduo ; ita reciproce etiam totum a fua
parte dividitur vel fine vel cum refiduo.
Prius illud totum idem eft quod muki-
plex, cujusin hac definitione fit mentio,
non intelleGo- altero. quod cum refiduo

dividitur,quedque adeo multiplex dici non
meretur.

3- Ratio eft duarsm quantita-
vum ejufdem generis, mutua qus-
dam fecundum communem menfu-
ram habitudo,

Cum propie loquendo una eademque
res ad fe ipfam non poffit comparari fe-
cundum quantitatem, quia fe ipfanon eft
major nec minor , patet plures requiri
inter quas legitima inftituatur compara-
tio; quzetiam tantum poflunt efle duz.

Illz autem neceffario requiritur ut fint
res homogenez; aut quantitates ejufdem
_ generis 3 quales funt linea cum linea

R com=
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comparata ; fuperficies cum fuperficie ;
corpus cum corpore : nullo ergo modo
linea comparari poteft cum fuperficic vel
cum corpore , ncc fuperficies cum cor-
pore, quia non funt ejufdem generis.

Porro ulteriorem hujus homogene-
itatis explicationem tradit Euclides jn
dcfinitione §.,

Hzc autem intelligenda eft in quan--
titatibus fecundum magnirudinem , fcu
partium 2qualium numerum , adec ut

‘una res altera fit vel major vel minor ;

hoc eft ut una res plures vel pauciores
fimiles feu zquales contineat partes quam
altera,

Ex quibus patet rationem nihil aliud
efle quam modum feu formulam conti-
nendi, qua una quantitas aliam quanti-
tatcow continet®, vel in illa continetur ;
que capacitas cam per nullam aliam opew
rationem quam per divifionem innotef-
cat, liquet rationem feu comparationem
duarum quantitatum non clarius quam per
fra@ionis formam pofle exprimic

Exempli gratia; ponantur duo numeri
16 & 4. qui faltem aliguam inter fe ha-
bent rationem, quia numerus 16 major
eft numero 4 , adeoque numcrum 4 in

. Aa 4 fe
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fe continet. Ut jam ulterius ifta ratio
examinetur videndum cft quoties 16
continet 4 » quod per divifionem inno-
tefcit; quia autem fa&a divifione acqui-
ritur 4 pro quotiente pronuntiamus ra-
tionem 16 ad 4, cfle quadruplam. hoc
eft 16 effe quadruplam numeri 4: vel 16
fehaberead 4 ut 4 ad 1: 1d quod etiam
commode hoc modo exprimitur per fra-

. 6 - . . .
&ionem -'-; ,quzinnuit 16 per 4 cffc di-

. videndum vel jam fupponit divifum.

Si jam fumantur duo alii numeri ex. gr.
8 & 2, & eorum rationem examinando
comperiatur numcrum 8’ minorem 2 e-
tiam quater in {e continere,, quia per di-
viionem idem quotiens 4 obtinetur; qua

per modum fraltionis expofica fic ftabic
8

2.

Indc patebit rationem quz intdkcedit
inter 16& 4, efle eandem, vel fimilem
vel zqualem rationi quzcft inter 8 & 2:
quia numirum 16 totics continct 4, quo-
tics 8 continet 2.

Porro hinc fit manifeftum aquimulti-
plicem efle nihil aliud fignificare quam

habere eandem rationem : ut fi dicatur -

16 cffe zquemultiplicem numeri 4 ,- ac
. 8 cft
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8 cft numieri 2, idem eft ac fi dicatur nu-
merum 16 ad 4 habere eandem rationem,
quam habet 8 ad numerum 2 ; ‘cum utri-
usque fc. & zquemultiplicitas & ejusdem
rationis idem quotiens 4 per ejusdem di-
vifionis acquiricur operationem : quare
ejusdem rationis notationem hoc modo
. .. 16_ 8

exprimere licet A

Quz fraGtiones , ut iterum in aliam
rationum formam reducantur ,_dicimus
16 cfle ad 4 quemadmodum 8eftad 2;
vel fecundum noftram qua wtmur ferip- .
tionis methodum 16— 4 = 8/ 2.

Duorum autem cujuslibet rationis ter-
minorum ille qui ad alterum refertur An-
tecedens dicitur 3 ad quem vero fit relatio,
Confequens rationis dicitur. Utin ratio-
ne 16 ad 4 terminus Antecedens eft nu-
merus 16; confequens vero 4 : quem-
admodum ab altera parte, in ratione 4 ad
16, numerus 4 Antecedentis, 16 vero
confequentis acquirit nomen.

Rationes autem non uno dividuntur
modo : nos duas afferemus pracipuas.

I. Ratio dividitur in rationalem & ir-
rationalem.

Rationalis eft qua veris numeris po-
telt exprimi ut 6 ad 3 : quz eft ca-

Aag dem
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dem cum 2 ad 1. que dicitar dopla.

Irrationalis. vero eft qua veris numeris
exprimi nequit, ut in quadrato ratio Ja-
teris ad Diagonalem; quz, licet aliquo
modo exprimatur per numeros qui Surdi
dicuntur, fcilicetut 1 ad v 2, cum ta«
men V 2 non fit verus numerus, fed tan-
tum imaginatii cujusdam pumeri nota,
veris tamen numeris explicabilis non eft.

II. Ratiodividitur in rationem &qua-
litatis vel inzqualitatis.

"Ratio zqualitatis, eft quando duoad
fe comparata {unt zqualia: ut 4adg: &
2 ad 2.

Inzquahtaus elt, cum termini inter
fe comparati inzquales fint, ut 4 ad ;
& 2ad 6.

Hzc autem iterum eft,

Majoris inzqualitatis , cum terminus
antecedens major clt confcqucntc s ut
 4ad 3. &6ad:

Mmonsmaaqm]xcam cum antecedens
eft minor fuo confequente, ut2ad 6 &
4 ad 12.-

~ Proportio eﬂ rationum ﬁmzlz-
tudo.

Quems-
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Quemadmodum in omni ratione re-
quiruntur duo termini feu duz quantita-
tes, itain omni proportione requiruntur
duz rationes , cum una eademque ratio
ad fe ipfam proprie comparari nequeat.

Cum ergo duarum rationum ypa ita
fic conftituta, uc illius terminus antece-
dens fuum confcquentem toties conti-
ncat, vel ia illo contincatur {ive abfo-
lute & fine refiduo five cum anncxa
fraQtione , quoties alterius antecedens
{uum . confcquentem continet vel in illo
continctur, vel fine vel cum fra&ione
quz przcedenti zqualis eft, duz iftz
rationes conftitucnt Proportionem.

Ex: Gr: quia numerorum 12 & 4,
Antecedens 12 fuum ‘confequentem 4
toties ( {cilicet ter) continet, quoties nu-
merorum 9 & 3, antecedens 9 fuum

“ confequentem 3, videlicet etiam ter ,
duz iftz rationes 12ad 4 & 9ad 3 crune
inter fe fimiles fcu @quales fca potius
ezdem fcilicet triple ; & hac fimilitudo
apud Mathematicos vocatur Proportio.

Eft autem proportio triplex , Arith-
metica, Geometrica, & Mufica.

L. Proportio Arithmetica eft 2qualitas
excefloum vel differentiarum inter tres ,

qllnl'
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quatuor vel plures numeros; in qua no-
tandumeft quemlibetnumerum pofle re-
cipi pro differentia.

‘Ut 1. 2.3. 4. 5. 6. In quibus unitas
cft differentia.

Vel 1. 3.5.7.9. 11. Qui binario fe
invicem excedunt. K

Vel 1.4.7. 10. 13.16. Qui ternario.
Et fic in infinitam.

II. Proportio Geometrica eft rationum
fimilitudo inter tres, quantuor vel plures
quantitates, feu numeros. Poteft autem
& hic quilibus numerus pro denomina-
tore rationis affumi excepta unitate.

Ut 1.2. 4.8. 16. Qui funt in ratio-
ne dupla adeoque 2 cft rationis deno-
minator,

Vel 1. 3. 9. 27. 81, Qui cum fint
in rationc tripla numcrum 3 pro denomi-
patore habent.

Proportio Mufica eft qua tres quan-
titates ita ordinatz funt, ut cadem fit
ratio prime ad tertiam, quz differentiz
inter primam & fecundam ad differen-
tiam inter fecundam & tertiam. In qua
proportione {unt tres numeri 6. 8. r2.
cum eadem fic ratio primi numeri 6 ad

: ter-




 cles reli®a fua fpecie in corpus mu-
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tiom 12, quz eft numeri 2 ( exceffus
primi ) ad numerum 4. ( excefflum fecun-

dum.) .

* §. Rationem habere inter [¢
quantitates dicuntur , que pos-
Junt mulsiplicats fe mutuo fupe-
rare,

Hic ulterius explicatur quanam fint
quantitates ejusdem generis , inter quas
intercedit ratio, ut ﬁxpra definit 3. vidi-
mus ; nim. quarum illa quz antea erat
minor , per multiplicationem fic poteft
augeri, ut majorem fuperet.

Unde patet inter illa, in quibus talis
multiplicatio nullum habet locum, etiam
nullam omnino dari rationem. Sic linca
in infinitum multiplicata & fibi ipfi addi-
ta, nunquam fiet major aliqua fuperficic:
cum linea tali multiplicatione non dege-
nerabit in fuperficiem 3 adeoque inter li-
neam & fuperficiem nulla intercedit ra-
tio: quemadmodum ctiam nulla reperitur
inter lineam & corpus, nec inter {uper-
ficiem & corpus 3 cum qualibctcunque
multiplicatione nec linea , ncc fuperfi-

T
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tabitur, adeoque nec ipfo majus evadere

poflic.

Cum autem: inter latus quadrati ejus-
quc diagonalem multiplicatio obtinea,
certo concludimus illa rationem inter fe
habere : latus enimy ita multiplicari &
- fibi ipfi addi poteft ut diagonalem fupe-

ret ; cum per 20. L. pateat duo latera
trianguli majora effe tertio latere quod
eft ipfa diagonalis : Hzc autem ratio ,
ut fupra notavimus , eft irrationalis ,
cum veris numeris illam exprimere non
detur.

Przterea re@ilinea & curvilinea inter
fe rationem habere poffunt ; cum inter
illa fit zqualitas & inzqualitas. Lunu-
lz crefcentis quadraturam Hippocrates
Chius, & Parabolz Archimedes inve+
nerunt. - Anguli reQilinei cum curvilineo
zqualitatem exhibuit Proclus.

6. In cadem ratione quantita-
tes dicuntur effe prima ad fecun-
dam , 9 tersia ad quartam , cum
prima fuam fecundam toties pra-
[e vel cum tali fractione continet
vel in illa continetyr , quoties

Pm‘,
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precife vel cum quali fractione
tertia [uam quartam continet vel
inilla continetur.

Cum proportionalitatis “indicium ab
Euclide datum non ex ipfis propofitis nu-
meris {ed qualicunque eorum mulkiplica-
tione {it dudu®um ; nosillud nimis lon--
ge petitam aliquam proportionalium pro-
prietatem fuppeditare puramus ; quare
illo omiffo aliud exhibemus indicium ex
ipfis numeris propofitis derivatum , &
immediate ex rationis natura , antea ex-
plicata deduGum. o

Supra quippe vidimus rationem ni-
hil aliud efle quam certam quandam for-
mulam feu modum continendi , quo
una quantitas aliam continet, velab alia
continetur : quemadmodum pofitis duo-
bus numeris 16 & 4. modus ille quo 16
numerum 4 continet poteft exprimi per
nomen quadrupli quia 16 iplum 4 quatuor
vicibus continet.

Sijam ex duobusaliis numeris8 & 2, .
unus 8 alterum 2 etiam contineat codem
modo qui quadruplus dicitur » patet u-
trinque modum continendi effe xqua-
tem vel potius eundem; cum autem,

utc
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ut fupra notatum eft, ratio & modus
continendi fit unum & idem, facile con-
cludimus, rationem etiam utrinque effe
candem : adeoque quatuor quantitates
16 & 4ut& 8 & 2, binas ac binas fum-
ptas effe in eadem ratiore.

~ Eodem modo cum numerus 2 0 nume-
rum 8 non abfolute aliquot vicibus absque
fraGione ‘contineat , fed modo conti-
nendi qui dicitur duplus,cam dimidio;
fi ex numeris 10 & 4, primus 10 fe-
cundum 4 eodem modo duplo cum di-
midio continet; utrimque modus conti-
nendi , feu quod jam pro eodem fumi-
mus, ratio erit eadem adeoque quatuor
quantitates 20. 8. ut & 10. 4. binz
ac binz acceptz , in cadem erunt ra-
tione.

7. Eandem autem rationem ha-
bentes quantitates , vocantur pro=

portionales. A

Quz proportionales in duplici confti-
tute funt genere.

Aut enim funt continue proportiona«
les. .

Aut non continue , quz fimpliciter
tantum proportionales dicuntur.

Cong
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Continue proportionales dicuntur illz
quantitates que Juntin Progreflione gco-
metrica, inter quas a termino ad termi-
num cadem comtinuatur ratio , eundem
terminum bis repetendo , ut femel pri-
me rationis {it confequens , antecedens
vero {ecund. '

Ex. gr. ex progreflione gemetrica ,
“cujus dominator eft 2 , fcilicet 1. 2. 4.
8. 16. cligantur quatuor termini 1. 2. 4.
8. illi erunt continue proportionales 3
~ quia eadem ratio {cilicet dupla a termino.
ad terminum continuo procedit: primus
enim 1 fe habetadfecundum 2 , ficut idem
fecundus 2 ad tertium 4. deinde fecundus
2 fe habet ad tertium 4. quemadmodum
idem tertius 4 fe habct ad quartum 8.

Non continue proportionales dicun-
tur quantitates. quando eadem ratio quz
eft inter primum & fecundum non conti-
nuatyr inter fecundum & tertium , fed
ibi interrupta demnm inter tertium &
quartum invenitur , ut in hifce numeris
12.6.8. 4. Ratio quz eft inter12 & 6
non continuatur 6 & 8, fed ibi interrup-
ta tranfit ad duos feliquos terminos 8
& 4, cum 8 numerum 4 toties conti«
neat quoties 12 continet 6. Hz autem

Bb quans




386 EvcvLipDis

quantitates, ut {upra notavimus , gene~
rali nomine dicuntur Proportionales.

8. Cum vero prima quantitas
fecundam  pluribus el panciori-
bus vicibus contineat, quam ter
tia continet quartam , tunc pri-
ma ad fecundam dicitnr babere

majorem Vel minorem rationem |

quam tertia ad quartam.

Ponantur quatuor numeri 8. 2. 6. 3.
ex quibus primus 8 {ccundum numerum
2 pluribus vicibus (fcilicet quatuor) con-
tineat quam tertius 6 quartum 3. (qui il-
lum bis continet), ratio quam 8 habet
ad 2 erit major ratione 6 ad 3. Ex ratio-
nis enim natura {upra vidimus rationem 8

. . . : ' . 8

ad 2 exprimi poffe per frationem —

(cujus valor eft 4), ut&rationem 6ad |
. 6

3, per fractionem — ( qua tantum 2 va-

let) Cam autem fraltio prima fecunda

major fit, patét etiam immediate ex ra-

tionis natura primam rationem fecunda
efle majorem.

Dcinde ex quatuor numeris 12. 6. 8. 2.
Pximus numecrus 12 fecundum 6 Pauciori-
. bus
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bus vicibus contineat (fc. bis) quam ter-
tius 8 quartum 2 (utpote quater) : erit fras

. 12 . . 2 . .
&io = mmor\fra&xone g Quippe pri-
ma valet tantum 2 fecunda vero 4. Cum
autem fra&tio & ratio unum idemque f{o-

nent., etiam primam rationem fecundd
minorem effe patebit.

9. Proportioverointribusad
minimum terminis confiffit, -

Quelibet ratio duos requirit terminos:
unum antecedentem & unum confequen-
tem : Proportio vero duas ad minimum
exigit rationes : adecoque quatuor po-
ftular terminos : qui exprefle etiam re-
quiruntur fi proportio non fit continua: fi
vero proportio conftituatur continua, tres
termini fufficiunt, & tum medium bis fu-
mendo idemeft ac {i quatuor eflent pofiti.
Quemadmodum in numeris 2. 4. 8. vel
16.8. 4. vel aliistribus quibuslibet, ra-
tio primi ad fecundum eft prima : ratio
vero cjufldem fecundi ad tertium eft al«
tera, quz duz unam conftituunt proe’
portionem.,

Bb 2 10, Cum
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10. Cum tres quantitates propor-
tionales fuerint , prima ad terviam

dicitwr duplicatam habere- ratio-
wem eam quam eadem prima ba-

bet ad fecundam,

At vero cum quatuor quanti- .

tates fuerint continue proportio-
tionales ; prima ad quartam di-
citur triplicatam babere ecam ra-
tionem, quam cadem prima ba-
bet ad fecandam,

Et fic porro umo amplius ,

quamdis proportio exliterit.

Quidam putant rationein duplam &
rationem duplicatam , unam & candem
rem fignificare, quz duo tamen accura-
ta afe invicem funt diftinguenda.
~ Ratio enim-dupla.intercedit inter duas
quantitates feu numeros , quorum unus

alterum pracife bis continet : quemad-
modum numeri 8ad 4. vel6a 3. funt in

rationedupla: cujus correlarum ratio fub-

dupla eft in rationibus 4 ad 8 wcl

336
o " Duplis
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Duplicata vero ratio etiam invenitur in
numeris, ubi rationis duplz ne minimum
apparet veftigium. Exempli gratia in hif-
ce tribus numeris continue proportionali«
bus 3. 9. 27. ratio quam primus 3 ad ter-
tium 27 cft duplicata rationis quam idem
nnmerus primus 3 habetad fecundum g 5
licet nulla inter illos inveniatur dupla 5 un-
de patet rationem duplam & duplicatam
fignificare res toto ccelo diverfas.

Dicitar autem ifta ratio duplicata ,
quia ratio quz cft inter primum nume-
rum & fecundum , inter fecundum &
tertium adhuc femel quafi. repetitur.
Notandum autem eft hanc rationis repe-
tiionem non aliter concipiendam effe
quam per formam Multiplicationis; itaut
pofitis rationis terminis 3 ad 9, adrepe-
tendam adhuc {emel eandem rationem
illius termini per fe ipfos debeant multia
plicari, fcilicet 3 per 3 & 9 per 9. utob-
tineatur ratio terminorum 9ad 81, quz
ratio erit duplicata rationis 3 ad 9.

Adeoque primus terminus 3 fe habebit
ad tertium 27 yt 9 ad 81. Illos quippe
numeros effc proportionales, evidenter ex
rationis & proportionalium natura antea
tradita fit manifeftum, cum nim. primus

Bb 3 3in



390 EvcLIDIS

3 in fecundo 27 tet vicibus (fcilicet no-
vies) continetur , quot vicibus tertius 9
continetur in quarto 31.

Sijam porro ponantur quatuor conti-
pue proportionales 3. 4. 8. 16. ratio quz
eft inter primum 2 & fecundum g4, pri-
ma vice repetitur inter fecundum 4 & ter-
tium 8 ; & deindefecunda vice inter ter-
tium 8 & quartum 16. Quz repetitio
cum per multiplicationem fiat , ut ra-
tionis 2 ad 4 inveniatur triplicata , ter-
mini 2 & 4 primo debent per fe ipfos
multiplicari; cujus multiplicationis produ-

&is 4 & 16 adhuc femel per eofdem ter- -

minos 2 & 4 multiplicatis obtincbuptur
termini 8 & 64, conftituentes quafitam
rationem triplicatam. Terminos enim 2.
16. 8.64. cflc inter fe proportionales ex
natura rationis facile probari poteft-

Caxterum ex hic omnibus nctandum

venit, rationem duplicatam nihil alind
cffc quam rationem quadratorum , quz
a propofitz rationis terminis fiunt. Ra-
tionem antem triplicatam alicujus ratio-
nis unam' candemque efle cum ratio-
ne cuborum , qui a terminis fiunt.

11, Homologe quantitates (in

quatuor proportionalibus ) dicun~
tur
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tur ¢[fe antecedentes quidem ante-

cedentibus , confequentes Yero con-
Jequensibys. '

Sint quatuor proportionales 2. 4. 3.
6. quantitas prima 2 & tertia 3 funt utri-
ufquc rationis antecedentes, adcoqne ho-
mologz feu ejufdem naturz rem fignifi-
cantes : du vero rclique {c. fecunda 4
& quarta 6 , quia utriufque rationes
funt confequentes fimiliter funt homo- |

logz.
De modis argumentandi.’

Cum Mathematici ex quatuor propor-
tionalibus non unam tantum fed plares
eliciant conclufiones » quas modos. feu
formulas argumentandi vocant 3 Eucli-
des illos ad fex revocat, qui totidem fe-
quentibus  proponuntar definitionibus ,
& in hoc libro § totidem fere propofi-
tionibus demonftrantur. |

12, Alterna ratio ef? fumptio
antecedentis ad antecedentem
U confequentis ad  confequen-
tem.

Bb 4 Sint
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Sint quatyor quantitates proportios

nales
12 6= 8/ 4.

In quibus 12 & 8 fint antecedentes;
reliqui vero 6 & 4 confequentes; alter-
nando erit

12 8= 6] 4.

Hoc eft Antccedens 12 eft ad anteces
dentem 8, ficut confequens 6 ad confe-
quentem 4. Id quod ' demonftratur
prop. 16.

13. Inverfa ratio eft fumptio
confequentis inflar antecedentis
ad antecedentem velus confequen-
teys. ‘

Si ponantﬁr quatuor propostionales
12 6 8 ] 4. .
Ratione inverf(a fit erit.
6= 12 4/8.

Seu ordine retrogrado priorem pro-

portioncm legendo
4= 8 = 6] 12

14. Compofitio rationis eff
Jumptio antecedentis cum confe-

qaem‘c
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quente Velus wnins ad ipfum con-
jequentem.

- Sint iterum quatuor proportionales
12" 6=8/4
Per compofitionem rationis dicimus.
12/H 6 —— 8H4 /
feurs = fen 2 I ¥
Hoc eft prima quantitas una cumfe-
cundafefe habet ad ipfam fecundam ficut
tertia cum quarta ad ipfam quartam. Hu-
jus demontftrationem vide prop. 18.

1§. Divifio rationis ef} fum-
tioexcefJus , quo antecedens fupe-
rat confequentem , ad ipfum con-
[equentem, o

Sint quator propartionales.
18 62 12/ 4

Per divifionem rationis proportio fic

ftabit.
18— 6 ¢ — 120 4
fars — °= Tems |4
Hoc eft primus terminus minus feu

dempto fecundo fe habet ad ipfum fe-
Bb 5 cun-
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cundum , quemadiodum testius minus
fcu dempto quarto ad ipfum quartum.
Hic argumentandi modus demonftratur -

prop. 17.

16. Converfio rationis eff fum-
ptio antecedentis ad exceffum ,
quo antecedens [uperat ipfum con-

Jequens.

Propofiti {int quatuor proportionales.
18 6 = 12/ 4.
Per converfionem rationis hanc habe-
' mus proportionem. .

- 184 6 I2% 4.
18'- fuiz — 2/ Tas
Hoceft primus fe habet ad ipfum pri-

mum minus fea dempto fecundo, quem-
admodum tertius fe habet ad ipfum ter-
tium minus feu dempto quarto, Hec'de-
monftratur in Coroll. prop. 7.

17. Ex equalitate ratio eff ,

- fi piures duabus fint quantitates,
U his alie mulitudine pares,
qua bine fumantur in eademra-

: t0-
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tione ; cum ut in primis quanti-
tatibus prima ad sltimam , fic 9
in fecundis prima ad ultimam |¢
habeas.

Sint tres quantitates. 12. 6. 4. .
Eradhuctresaliz.*  6.3. 2.

Per rutionem quz eft ex zqualitate

concludimus
12 % 4263

Hocelt prima fuperiorum fe habet ad
fuam ultimam , quemadmodum prima
inferiorum ad fuam tertiam.

Quia autem hzc conclufio duobus
modis ex iftis fex quantitatibus elicitur,
duplex etiam fe aperit ex zqualitate ra-
tio; fc. Ordinata & Perturbata.

18. Ordinata proportio ¢ff,
cum fuerie (pofitis [cilices fex
quantitatibus ) ut prima fuperio=
rum ad fuam [ecundam , itapri-
mainferiorum ad [uam fecundam;
deinde ut fecunda fuperiorum ad
Juam wltimam , ita fecunda infe-
riorum ad_fuam ultimam : 5 con-

' clu~
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ciuditar quod prima [uperioram f¢ -
habeat ad, fuam wsimam , quens-
admodum prima inferiorum ad

Suam ultimam.

Sint tres quantitates 12. 6. 4.

Ec tres aliz 6. 3. 2.

In quibus 12—~ 6 =6/ 3.

Deinde 6™ 4=13/2

Proportio ex zquo ordinata.fic ftabit.

12 46/ 2.

Hujus modi demonftrationem vide
prop. 22.

Caterum hzc proportio dicitur Ordi-
nata, quia & in fuperioribus & ininfe-
rioribus eundem fervat ordinem.

19, Perturbata autem propor-
tioeff, cum pofitis tribus quanti-
tatibys 39 aliis tribus ; wein fupe~
riovibus prima fe habet ad fuam
Secundam , fic in inferiovibus fe=
cunda ad fuam ultimam : 9 in fe-
perioribus fecunda ad fuam ulti-
mam, ita in inferioribus prima
ad fmzm Jecundam : 35 concludi-

tuy
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tur : quodprima [uperiorum fe-
ita habeat ad Juam wlsimam
quemadmodum, prima znﬁrzorum
ad fuam ultimarm.

Sint tres quantitates  12. 6. 3:
Et aliz totidem 16. 8. 4.

Inquibus 12 == 6 = 8/ 4.

Ec 6~ 3 = 16 /8.

Proportio ex zquo perturbata fic erit

1232 16 [ 4.

Hujus demonftrationem vide prop. 23.-

Perturbata dicitur hzc proportio ,
quod in fuperioribus & inferidribus non
idem fervetur ordo, fedille quafi pertur-
betur.

LEMMA L
Multiplicatio nibil eft aliud
quam mulsiplex additio - ficut e-
tiam divifio nibil aliud quam mul-
tiplex & compendiofa fubtractio,
DEMONSTRATIO.

_ Parsl. Sit nnmerus 6 multiplicandus
P
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per numerum 4, nihil aliud imperatum
eft quam, utnumerus 6 toties fumatur,
feu repetatur fen fibi ipfi addatur, quo-
ties unitas continetur in 4, fc. quater:
adeoque idem facimus five numerum 6
multiplicemus per 4, five eundem qua-
ter ponamus & illos quatuor numeros 4 in
unam fummam colligamus , cum utrobi-
que obtineatur 24. :

Pars 2. Si numerus 24 proponatur
dividendus per numerum 4, idemeftac
fi examinandum effet. quoties numerus
4a 24 poffit fubtrahi id quod in divifione
unica {ubductione fit divifore prius per
quotientem multiplicato cum fubtra&io-
nes tot fieri poflint, quot unitates divi- -

_fionis contineat quotiens. Quare nulla
eftdifferentia five 24 dividatur per 4 five
4 a 24 fubtrahatur quoties fieri poteft
cum utrobique idem obtineatur quo-
tiens 6.

Notandum autem in mulciplicatione
non femper opus effe ut multiplicatio re-
vera fiat, & numeri inter fe commifce-
antur , aut produtum unico numero ex-
primatur 3 cum eadem multiplicatio alia
etiam forma defignari poffit , nimirum
multiplicatores juxta fe invicem fcribe‘x;-

o
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do interpofito figno °x-

Ex. gr. fit 8 multiplicandus per 4 fa-
&a mulriplicatione obtinetur productum
32, quod ctiam hoc modo cxprimi po-
teft 8 «x¢ 4. quod in pronuntiatione va-
let 8 multiplicata per 4.

Quz exprimendi forma hoc habet
commodum , quod jam patcatad oculum
per quam operationem & ex quibus nu-
meris illud produ@um fit ortum , quod
in altero produo 32 non tam clare di-
ftingui poteft , cumillud etiam ex multis
aliis additionibus & multiplicationibus
generari potuiffet. :

Praterea fi produGum 8 .x. 4 dividen-
dum fic per 4, omiffo numcro 4 feriben-
dum erit 8. vel fcribendum cft 4, fidi-
vidi debeat per 8.

Similiter in divifione non opus cft ut
femper vera fiat divifio ; cum quoticns
?uzﬁtus ctiam alia forma poflit exprimi,

1 nim. numero dividendo fubfciibatur
divifor inter ytrumque du&a lincola.

Ex. gr. oporteat dividere numerum 32
per 8, faQa reali divifione obtincrur
quotiens 4, qui etiam defignari potlct

per formam fra&ionis -3-;, qui quo-

tiens
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dendo (quiper hypothefin priori zqualis
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tiens in elocutione idem valet 32 partes
olavz, feu 32 divifa per 8.

LEMMA IL

Si duo £quales numeri per eun-
dem numerum multiplicentur, pro-
duta erumt inter [¢ equalia. S
Vero per eundem numerum divi-
dantur , quotientes erunt aquales.

DEMONSTRATIO.

1 Pars. Per Lemma I multiplicatio eft

multiplex & compendiofa additio : adeo- -

ue unus numerus multiplicandus toties
ibiadditur, quoties alter ( qui prioripo-
nitur zqualis ) fibi ipfi additur : quia mul-
tiplicator utrimque ponitur idem : unde
patet idem fieri ac fi zqualibus zqualia
addantur; quando nimirum fummz (quz
producto zquivalent ) inter fe funt @ 2
quales. ' ‘

2. Pars. Per idem Lemna I divifio
eft multiplex ac compendiofa fubtra&io:
ergo ab uno numero dividendo toties
fubtrahitur divifor quoties ab altero divi-

cft)
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eft) {ubtrahitur idem divifor : quare in
ifta- divifione utrinque idem fit, ac fi ab
zqualibus zqualia demantut; quare reft~

dua (quaz quotientibus zquivalent ) inter
fe funtzqualia. - bAz, 3

LEMMA IIIL

Si dwo inaquales numeri per
cundem numerum multiplicentur
producta erums inter f¢ inequalia.
Sivero per eundem diviforem di
Yidantur , quoticntes erunt ind-
qales. ' ‘

DEMONSTRATIO.

1.Pars. Cum per Lemma I muleipli-
catio fit compendiofa Additio : fi duo
numeri inzquales per eundem numerum
multiplicentur, idem eft ac numerus ma-
jor toties fibi addatur quoties minor mi-
nori, At vero fi inzqualibus zqualia ad-
jiciantur , 2 tota funt inzqualia per Ax.s Ax.4
4. Ergo etiam, fi numero majori major
toties adjiciatur quoties minor additur
minori, priorfumma, qu hicprodudo
zquivalet, erit major altera.

. Ce 2. Pary
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2. Pars. Quia divifio nihil alind eft
quam compendiofa fubtrattio , fi duo nu-
meri inzquales per eundem numerum di-
vidantur, nihil aliud fit quam quod idem
numerus ab una parte 2 majori fubtrahi-
tur, abaltera vero a minori.

Patet autem cundem numerum pluries
fubtrahi a majori poffe quam a minori;cum
major eundem numerum pluries contineat
quam minor: & cum plures iftz fubtractio-
nis vices conftituant majorem quotien-
tem, fequitur ex divifione majoris nume-
ri per alium quemlibet acquiri majorem
quoticntem , quam cx minotis numeri
per eundem divifione. .

LEMMA 1V,
Si idem numerus Vel duo nume-

vi aquales per numeros inaquales

multiplicentur , producta erunt i~

~ aqualia , 3 quidem productum

majoris multiplicatoris erit majus
produclo minoris multiplicatoris.

Ut fi dividantur per nume-

ros inequales , quotientes erumt

inequales. Major quidem ille ubi

_dt:
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divifor eft minor ; at vero minor ,
sbi divifor ¢ff major.

"DEMONSTRATIO.

Hzc ex fuperioribus nullo negotio de«
duci poteft.

Quatuor hifce Lemmatibus praemiffis,
& qualicunque Arithmeticarum in fra-
Gionibus operationum notitia prefuppo-
fita y quaedam fubjungimus Theorema-
ta, quz tanquam genertle omnium fere
totius libri quinti propofitionum demon-
ftrandarum  fondamentum  praftruimus,

THEOREMA L.

Si quatuor quantitates fint pro-
portionales , productum quod ori-
tur ex multiplicatione extrema-
rum eft cquale producto multipli-
cationts mediarum.

'DEMONSTRATIO.
Sint quatuor propornonales

c. 8 e 4613
Rauo 8ad 4 cadem “eft cum fra&xone
: - Cc2 8

4
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-8;-& ratio 6 ad 3 exprimitur per fraGio-
nem — : quia autem rationes {unt cadem

feu 2quales; erunt quoque frattiones in-

ter fe zquales.

Adeoque% © ;6-'
utrinque multipl. per 4.

DPer Lemma I

g o 4% 6.
3

Et —— uttimque multipl. per 3.
8 x 3 4 x 6 per Lemma IL
Hoc ¢éft produGum extremorum 8 &.

3 per fe invicem multiplicatorum eft

zquile producto mediorum etiam mul-

tiplicatorum. Q. E.D.

- THEOREMA II
Siduo produta fint inter fé4-
qualia , unus mulsiplicator primi
producti [¢ habet ad unwm multi-
Dplicatorem fecundi produitisquem-
admodum reciproce alter multipli-
cator ejusdem [ecundi producli fe
babet ad alterum multiplicatorem
primi. produddi, ‘
_ DEMON>
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DEMONSTRATIO.

Sintduo pro;iu&a inter fe zqualia.
8 x 3 ® 4 x 6 per Lemma II..
utrimque divid. per 3.

8 o 1%6 Per Lemma I1.

utrimque divid. per 4.
2, E o] . Per Lemma IL

Quz fractiones firevocentur ad ratio-
nes, erit :
8 e g4=6/13.
Quod juxta tenorem Theorematis E. D.

COROLLARIUMIL
Eodem modo poflet demonftrari efle.

8§ = 6= 4/3.
Vel3 =~ 4= 6/8.
Vel3 = 6= 4/8.

Quz proportiones involvunt tum Al
ternationem ; tum inverfam etiam ra-

' tionem.

i
I
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COROLLARIUM IL

Hinc evidentur patet, i qualibetcun-
que quatuor quantitates eo ordine fint po-
itz , & produttum extremarum produ-
&o mcdiarum fuerit zquale ,- certiffime
inde concludi pofle, iftas quatuor quan-
titates co ordine proportionalesefle. -

SCHOLIUM.

Si quilibet datus numerus ex. gr. 24.
refolvatur in duos per quorum multiplica-
tionem potucrit generari ( quod hic qua-
ter poteft fieri vel per 1 in 24.velper2

~in 12, vel per 3 in 8. vel per 4 in 6. ) faci-
_ le probatar effe.

-
~

Ty e 2212 [ 24
Vel 2 #=-3 = "8/ 12.
Vel 3 = 4= 6/ 8.
Vel 1 = 3= 8/24
Velr = 4= 6/ 24
Vel2 — 4= 612

Et fic de quolibet alio numero dato.

THEO-
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THEOREMA IIL

Si ex quatuor quantitatibus

prima ad fecandam majorem ha-

beat rationem , quam tertia ad '
guartam : produtum quodfit per

- multiplicationem extremarum ma-

juserit produto mediarum.

- DEMONSTRATIO.
Sit in quatuor hifce quantitatibus
8§~ 3 <4]:2
Erit, fecundum ante diQa.
3 <4
3 2. -
utrimque multipl: per 3.
8 < 3% 4 per Lemma 3.
2.

utrimque multipl. per 2.
8 x 2 < 3 x 4 per Lemma 3.

Hoc eft produGum extremorum 8 &
2 majus produéto mediorurn 3 & 4.
Q. E. D.

Cc4  THEO-
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THEOREMA'IV:

Si duo producta fint inequalia,
prima quantitas multiplicans ma-
joris producti ad primam quanti-
tatem multzplzmntem neinoris pro-
 duiti majorem habebit yationem ,
quam rec;procc Jecunda quantitas
cjusdens minoris producti ad fé-

cundam quantitatem majoris pro- )
" dulli.

DEMONSTRATO

Sit ex propofitis hifce produis
8 x 2 < 3 x4
utrimque divid. per 2.
8 <« 3 X 4 per Lemma IIL
2.

-——-——utrimque divid. per 3.

8 . 4
7 <y

Hoc eft redigendo hafce fra&tiones ad
nthﬂeS
8 ~3 <4/2 QED
' : COROL-
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- COROLLARIUM L

Eadém methodo facile poffer demon-
firari efle 4
§m 4. <3/ 2
Vel2 = 3 <4/ 8.
* Vel2a = 45> 3 /8.

COROLLARIUM. IIL

Hinc fequitur , fi quzlibetcﬁnquc
quatuor quantitates erdine fint pofitz, &

- produum extremarum producto me-

diarum fit majus , firmiter concluden-
dum effe , primam ad fecundam habere
majorem rationem , quam tertia habet
ad quartam.

S_CHOLIUM.

Si duo quilibet numeri inzquales 24
& 16 refolvantur in fuos multiplicatores

fc: 24 & 16.
in in
1.24. 1.16
2.12. 2. 8
3. 8. 4 4
4 6
Ccy cx
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ex hoc Theoremate patet effe -
Vel 1 =~ 1 < 16 ) 24,
Vel 1= 2 « 8/ 24
Vel 1 = 4 < 4/ 24
Deinde
Vel 2= 1 < 16 ] 12,

Vel 2 = 2 < 8/ 12,
Vel 2 = 4 < 4/ 12.

-

Poftea,
Vel 3 =1 < 16)8
Vel 3 — 2 g 8/8.
Vel 3= 4 < 48

Denique

Vel 4 = 1 < 16 ] 6.
Vel 44 2 <« 8/6.
Vel 4= 4 < 4/ 6.
Przter alias 36 majoritatis propottio-
nes, quz ex hifce numeris elici poffunt.

THEO-
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“THEOREMA V.

Si ex quatuor. quantitatibus
prima ad fecundam minovems bas
beat rationem , quam tertia ad
guartam ;5 productum quod fit per
mulsiplicationem extremarum nsi-
nus erit producty mediarum.

DEMONSTRATIO.

Sit in quatuor hifce qqmduﬁbus
4= 2> 813
Eic 25 2
2 3

—utrimque multipl. per 3.

4 x 3 > 8.PerLemmalll.
2 ) :

‘utrimque multipl. per 2.
4 °x» 3 > 8 x. 2.perLemmaHI,

Hoc eft produfum extremarum 4
& 3 eft mirmus produ&o mediarum 2, 8.

THEO-
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THEOREMA VL
Siduopraducia fint inequalia,
prima. quantitas multiplicans mi-
noris producti ad primam quanti-
tatem  multiplicantem . majorss
produlti minorem habebi. yatio-
nem , quam reciproce fecunda
quantitas cjufdem majoris produ-
Etiad fecundam quantitatem mi-
woris products.

" DEMONSTTATIO.

. Sit ex duobus hifce produétis.
4 x 3 > 8 x 2.
utrimque ‘divid. per 2.
4 %3 > 8. Per Lemma III,
2.

utrimque divid. per 3.

;—L > »g-pcr Lemmalll.

Hoc eft redigendo 2d rationes
4= 2> 83 '
. CO.
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COROLLARIUM I

Eadem methodo facile-poffet demon-
ftrati, quod fit

4 85>72 /3.
Vel 3= 85> 2 /4
Vel 3= 2> 8] 4
COROLLARIUMIL

Hinc patet , fi quzlibetcunque qua-
tuor quantitates_ordine fint pofitz , &
produGum extremarum fit minus pro-
du@o mediarum , certiffime concludi,
primamad fecundam habere minorem ra-
tionem, quam tertia ad quartam.

SCHOLIUM

~ Siduo quilibet numeri inéquales 16&
24 refolvantur in fuos multiplicatores :

fe: 16. 24
in "
1. 16. 1. 24
2. 8. 2. I2
4 4 3- 8

4. 6

Ex
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Ex hoc Theorgmate patet effe

I ™= 1> 24) 16
Vel 1 =~ 25 12/ 16.
Vel 1 o 3 > 8,16.
Velr ™ 45 616

" Praterea, . '
Vel 2 = 1 5 24 /8.
Vel 20« 2 &5 12 | 8.
Vel 2 = 3 5 8/38..
Vel 2=~ 45> 6/8.

Denique _
Vel 4~ 1t > 24/ 4
Vel 4 = 25 12/ 4
Vg = 35 8/4
Vel 4= 45> 6/4

Prater alias 36 minoritatis propors
tiones , quz ex hifce numeris deduci
poflunt.

Jam fequuntur ipfe Libri quinti

Propofitiones.

PRO:
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PROPOSITIO],

Si fint quotcunque magnitudi-
nes [en quantitates proportionales
A4.B.C. D. E. F.} quemsadmodum
¢ babueric una antecedentium ad

Juam confequentem o ita omnes
antecedentes G fimul fe habebunt
ad ommes confequentes etiam fimul
Jumptas H,
"DEMONSTRATIO.
Sint in eadem inter fe ratione
A3— 1B
Cs6— 2DA
E9og—3F
G18=— 6 H.

Demonftrandum eft cffe fummam ad

fummam ut quzlibet antecedens 2 fuam
confequentem.

Hoc eft 18 = 6:;/'1.
Deinde 18— 6 = 6} 2.
Denique 18 = 6 = 9 [ 3.

Quia in qualibet proportione produ-

um extremorum fa&a multiplicatione
cft zquale producto medioram, quatuor o
illacum termini funt proyortionalclsio tplerel.
. PRO-
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Prorositio II,
& XXI1V.

Si prima A ad [ecundam B
candem habuerit yationem , quam
tertia C ad quartam D; habue-

- yit autem U quinta Ead [ecun-
dam B candem vationem quam
fexta E ad quartam D ; Etiam
G, compofita prima cum quinta
ad fecundam B, eandem habebit
ragéonem quam H tertia cum [éx=
ta ad quartam D.

DEMONSTRATIO.
A B C D

Sitge= 2= 6/ 3.} A

E 1o ‘F1yg

"Gig Ha1

Si inftituatur multiplicatio, produca

sTheot, erunt zqualia» ergo a iftz quantitates
*  funt proportionales.

Aliteg
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~ Aliter ’

vla
8
| §-N

A.

-t
WS

" I0
*Im

N
w
[}

1..‘5 bo vel in proportione. ~ BA=¥
14— 2= 21./3. QED.
ProrosiTio 11,

Si quatuor quantzmtes 4. B.
C. D. fine proportionales ; & pri-
ma A G tertia C per eundem

- quemlibet numerum G multiplicen-

tur : productumprimwm E fe ha-
bebit ad fecundam B, quemad-
modum productum /écuna’um F
ad quartam D.

DEMONSTRATIO.

A- B CD
4— 126]3 » M.
Gz Gz

—te sty

ES- Fizo
- Dd Demons
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Demonfirandum eft
E B F D
. 8 2% 12 | 3.
aTheor..  Id quod 2 exinde patet, quod producha
¥ extremorum & mediorum {untzqualias
Aliter

TN
8
wla

utrimque muleipl. per 2.

' —f—- o ¥ Lemma IL

Hoc eft in proportione.
8§m 22 12 /3.

ProrosiTi0 1V,

Si quatsor quamtitates A. B,

C. D. fint proportionales ; prima
Yero A & tevtia C. per quemlis
bet cundem numernm G multipli-
centur 5 ut 3 fcunda B ¢ ter-
tia D per alium numerum K. qua-

- tuor ifta produsla inter [ propor-
tionalia eruns,

. DEMON-




v
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DEMONSTRATIO.

Sint quatuor proportionales .

A B C D1
4 =~ 2 =‘6/3.}M.
G2 K3 G:Kj3.
Es Lé FizMy.

Demonftrandam eft quatuor produQa
E. L. F. M. efle proportionalia fen

: 8™ 6= 12 | o

Quod ex Theor. 2.fequitur, quia fa
&a multiplicatione produita extremorum
& mediorum inter fe funt zqualia.

Aliter

6
D —

CFEN

3 .
multipl. per 2.

8 ,
—® X LommalL -

-divide per 3.

8 12 .
F® S per idem Lemma II.

Hoc eft in proportione
§m 6= 12 )09

Dd =2 PRO
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.Pnoposn'x_o V. XIX,

Si totum A ad totwm B ean-
dem babuerit rationem , quam
ablata pars C ad partem ablatam
D: etiam pars religna E ad par-
tem reliquam F , eandem babebit
rationem, qwam totum Aad to-
tum B.

DEMONSTRATIO.
A8 4B
Cs¢ 3 D

Eit E F A B.
2=~ =8 | 4

Quia produfla fung zqualia. per

Theot. 2.

PRO4
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iPnoP osiTio VL

Si przma Aad Jecundam B can-
dem babuerit rationem, quam ter-
tia C ad quartam D, habuerit’
autem quinta B ad Secundam
B candem rationem quam fexta F
ad quartam D. Siquinta E f[isb-
trabatur a prima A, & fexta F
a tertia C,

. Vel refidsum primum G eri «-
quale Jecunde B 4T refiduum fe-
cundum H aequale quarts D,

Vel refiduum primum G [ehabe-
bit ad fecundam B ficut refiduum
Jecundum H ad quartam D. -

DEMONSTRATIO.
) Casus [ .
A B CcC . D1
2= 2 = 18 [ 3. }S
~E o _F 1y.
G:2-  H

3. -
Dd 3. C a-
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. Casus IL

A B C D

12 %< 2 2 18 [ 3. 3S
E4 F6
Erit G B H D.

8™ 2 = 12 3
' Per Theor. 2.

Aliter.

Casus L
12~ 18
L m P
2
10 15
2
2

oo
w

: 3 )
= o ;—- per Axxoma 3. .
Erit in proportione, ex ratione zquali-
tatis :
2 2 /| 3
Casus IL

12 - 18
— D s
B

J

-]
Jolwlols

gl

-

&le"l-h "

L

ortione *

12 | 3.
3PRO-

£
[£)
..ow

ro

'
=
» g

11
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ProPOSITIO VII,

. 1. Zquales A A Meam
dem C.eandem habent rationens. .

2, Bt eadem C ad aquales A
{9 A candem babet rationem,

DEMONSTRATIQ
Parsl

A C A A
127 4 2 12 | 4

ParslIL

C A C A
4= 12 4 [ 12

Quia utrobique producta funt zqua<
la. per Th: 2.

Dd_'q.. PRO-
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P&OPOSITIOVHI

1 Imaqualmm quantzmtum 4.
B. major 4 ad eandem C majorem
rationem babet , quam minor B.

2. Eteadem C adminoremB
majorem habet rationem quam ad
majorem A. |

DEMONSTRATIO.
. PARS L
A B

16 < 8 ex hypoth
utrimque divide per §.C.
16 8
-; < -s- per Lcmma IIL
Hoc eft in proportione
16— 5 < 8/ 5.
Pars Il

% per Lemma IV.

Hoc eft in proportione.

- 8 < 5.} 16.
5 5t PRO-



LiskR QUINTUs. 423
PRoOPOSITIO[X,

1. SiA¢> Bad eandem C ha-
beant candem rationem , ille «-
quales inter [ crum. |

2. Bt fieademCad A Bha-
beat eandem vationem , ille iti-
dems equales erunt.

DEMONSTRATIO.

ParRs L

A C B C
157~ 4= 15 | 4

~ Ergo Yool '
4 4

Iy © I5.
ParsIL

C H C B
4= 1524 | 15

.- 4 4

LTI TIN
- mult. per 1§.
15 x 4 ® 1§ X 4. per-Lem. IL
: . div. per 4.
15 0 1§. per idem Lemma I L

Ddy - PRO-

. multipl. per 4. |
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ProrosiTio X,

1. Si'4 ad C majorem ratio-
nem habet quam B ad eandem C,
erit A major quam C. |

2. At fieadem C ad B majorem
yationem habucrit quam ad A, eris
B minor quam A.

'DEMONSTRATIO.

ParRs L

A C B C
16— 4 < 8 | 4
8 o
Ergo I.E < -
4 4 ~
~multipl. per 4.
16 < 8. per Lemma IIL

ParslIL
C . B C A.
4—4 8<4 IIG.
4 4
8 < 16

————mukipl. per 8.
4 < 4 -x 8 per Lemma.

16
mule
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- multipl. per 16.
4 x 16 < 4 x 8. LemmaIIL
div. per 4.

16 < 8.
Alio modo.

A C B C

16~ 4<8 | 4
Ergo 4 % 16 < 4 «x- 8. Theor. 3.
| — —div. per 4. -
16 < 8. Lemmalll,

Pars IL
C B C A
4=~ 8 < 4 | 16.
Ergo 4 x. 16 < 4.x-8. Theor. 4.
- div. per 4.’
16 < 8 Lemma'III.

i

PRO-
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ProrosiTio XI,

Rationes , qua cidem rationi
Sfung eadem , Vel fimiles Vel aqua-
les, inter f¢ fumt exdem Vel fimi-
les vel aquales. :

DEMONSTRATIO.
Sit8 =~ 4= 6/ 3.
Etro= 52 6/ 3.

Eie 8 = 4 = 10/5.
Quia nimir. produa funt zqualia. per
Theor. 2. Vel fic. 1

fg®1e
8 8
wlaw]o

5
Ergog- o 2 Ax L
4 5
Hoc eft in proportione.
8 e 4 = 10 |- %

SR

Pkorositio X111,
Hec eft eadem cum prima , qué
videri poteff,
PRO-
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ProrosiTIO XIIL

" Siprima ratio fit equalis fecun~
de rationi; [ecunda ero fit ma-
jor tersid : fimiliter etiam prima
tertia major erit.

DEMONSTTATIO.

Sit 16 =~ 8= 12 /6.
Atvero12 = 6 < 4 /[ 3

Ergo16 =~ 8 < 4/3.

Quia produGum extremorum eft maju
jug
produéto mediorum, per 2 Coroll.

Theor: 4. .
Vel hoc modo.

16 132

—_ D
8 6

. I2 4
Atqul "a < —

]

16 4
Ergo. 3 < T
=~——e—meem Et in proportione
16w 8 <41 3. -
. 41 3_p‘Ro-
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ProrosiTio XIV,

. Siquatuor proportionalium A.B.
.C.D. primaA fuevst major tertisC,
erit 9 fecunda Bmajor quartaD.
Si A aqualis C.erit B <qualis D,
Si Aminor C erit Bminor D.
DEMONSTRATO.

A B
12 8 —
Ergo1z x 4
v 12 <
>

12 v -
Ergor2 x4 o
12 o)

=)

4. per Lemmall,
Casus IIL
A B

o0 0\‘.00 (@)
(]
»
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ProrosiTio XV,

Si dua quantitates A T B «-
qualibus icibus fumantsr eu per
ewndens sumerum mulsiplicentur
[umme fes producta habebuns in-
ter [e candem rationem quam ba-
bent pofits quantitates A7 B.

DEMONSTRATIO.
A B -
4 12
2 z]M’

Euac 8 24 4] 12,

Quia produia funt zqualia. Theor. 2.

SCHOLIUM.

Siczdem quantitates A & B pereun-
dem numerum dividantur , quotientes
. ipfis quantitatibus propomon.alcs erunt.

A B
4 12] p
2 -2 ‘

2% 6 = 4 [ 12. per'Theor: 2.

P»Rlof ‘
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Prorositio XVI.

Si quatwor quantitates 4. B.C.
D. proportionales fuerint, illé c-
tiamviciffim proportionales erunt.

DEMONSTRATIO.

A B C D
16—~ 8= .4 1 2

Exit etiam viciffim , feu permutando.
16— 4= 813.
Quia faGa multiplicatione produéa
funt zqualia, per Theor: 2.
SCHOLIUM.
Commode hic demonftratur ratio in-
verfa. Sint Proportionales.

A B C D.
16— 8 2 4 | 2

Erit per Theor. L
16 x 2 ©® 8 x 4.

Ergo per Theor: 2.
2e= 4= 8/16. Q.E. D.

PROS
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- ProrosiTIo XVII

Si compofite “quantitates pro-
portionales fuerine, ille quoque di=
Yife proportionales erunt.

DEMONSTRATIO.
A B C D.
16— 12 = 8 | 6.
Erit quoque dividendo.
160 12 8- 6 P
feu 124 feu 2 | 6.
Id quod multiplicatione probatur
- per Theor. 2. ’
Vel alio modo per prop: 6. hujus!
16 = 12 = 8/6.]S
12 6
4= 12 = 2[6 Q.D.E
SCHOLIUM.
Cum ratio converfa commode hic in- .
feri poffit, fint proportionales.
16 = 12 8 /6.
Erit convertendo - .
16 =~ 12 _ 3 Se" 6
. feu 4 ‘/ fea 2
' Quia nim: produ@a funt zqualia,
: per Theor: 2.
E¢ PRQ4

16 vt
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Prorositio XVIIL °

Si divife quantitases propor-
tionales fuerint , ille quoque com-
pofite proportionales erupt. .

DEMONSTRATIO.

A B C D
4= 12 = 2 .] 6
. Erit componendo;il ’
4 2 — 2 6
o 16 *— f@m 3 /6
Per Theor: 2. cum prodp&a fint zqualia.
Aliter per prop: 2. hujus.
4= 122 2/6 ] A
12 6 ’

16— 12= 816.

R

ProrosiTIO XI.X. | i
Videpropof:V. que cum haceff |
eadem. ,

Prorositio X X. -
Hec demonflrabitur poft pr.22.
PRO.
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Prorositio XXI.
Et hac poff propof. 2 3.

Prorositio X X1

Si fuerint quotcunque quantita-
tes A. B,C, 5 alis numero 2qua-
les D. E. F. fuerit autem ordinate
#t Aad B, fic DadE: JutB,
ad CitaB ad F : ille ex aqualita~’
te ordinatd ineddem yatione erunt;
hoceff AadC. utD. ad F.

DEMONSRTATIO.

Pofitz fint quantitatos
N . A B C.
' 16 8 4
. D E F.-
12 6 3.
Ita uefit
D

A
16

m—

11

~

|

Ec
E

e
> oo
M amH

11

kY

|
<

1
6
¢ - ) ’ E 2 Erit
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Erit ex zqualitate ordinata.
A C D F
16~ 4 = 12 | 3.
Per multiplicationem extremorum &
mediorum juxta Theor: 2,

o Alio modo
16~ 8= 12/6 8§ 4= 63,
viciflim 16. V. “viciflim 16.V.

16== 12 = 8/6 8em 6 4/3

Atqui etiam
4=— 3= 8 /6.

'Ergo 1r. V.
16— 125 4/ 3.

Et viciflim 16. V.
A C D F.
16— 4 = 12 [ 3.

. Hifce fic demonftratis dicit propofi-
tio xx.
* Siprima A fuerit < tertiaC, etiam
quartam D forte < fexta F.
SiAfitoC. fore Do F.
SiA fitd>» C. fore D> F.

Quz omnia ex prop: 14. patent fi ulti=
ma proportio permutetur ut f{it
6™ 122 413, g
PRQ«
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Prorositio XXIII,

Sifuerint tres quantitates A,
B.C, U alit tres D.E. F, fuc-
rit autem perturbate wt A ad Bita
EadF; G ut BadCitaDad
E: ills ex aqualitase perturbata
in eadem rvatione erumt [C. A erit
ad Cut D ad F,

DEMONSTRATIO

Pofitz fint quantitates. A B C.
16 8 2.
D EF
. 24 6 3.
- Itautfic
16 8= 6/3.
Et
8§ 22 24]/6.
' Erit cx ®quo
1I6™ 22 24/ 3.
Quia multiplicando 2cquiruntur pro-

du&a zqualia. Ergo per Theor. 2. illz
quantitates proportionales.

Ee 3 Alio
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Alio modo
16—~ 8= 6/3. (8=~ 2= 24]/6.
. ErgoTheor. L Theor. L.
3% 16 0 8 x 6.8 x 6 »2 x24

Ergo per Ax. L
3 X 16 ® 2 X 24

Adeoque per Theor. 2.

A C D F
16 =~ 2= 24 ] 3.
Quibus pofitis dicit propofitio XxI.
Si fit prima A < tertia C, ctiam
quartam D fore majorem fexra F.
SiAfitoC, fore D o F.
SiAfis C. fore D> F.

Quz omnia rurfus ex 14 V. patent,
i ultima proportio permutetur , utfit
16 = 24 = 2 /3
)

S
-

P_R-oposirlo XXI1V.

Hec eft eadem cum prop. 11. .
que ideri potefl.

pRO-
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\PR‘OPO—SlTiO XXV,

Si quatwor quantitates A.B.C,
D. proportionales fuerint : maxi-
ma A fimul cum minima D. reli-
quis duabus B. C. fimul [umptis
majores erunt.

DEMONSTRATIO.

127 4= 9/3.
12 <9 Ex Hypoth.
4 3 Partes fimiles.
8 < 6]A
4H3 © 43
12143 <49
Q. E. D

Relique fequentes novem propofitio-
nes non funt Euclidis ; poflunt tamen,
cadem, qua pracedeates Eaclidis, faci-
litate demonttrari.

* Ee4 . PRO-
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Prorostitio XX VL

. Siprima A ad fecundam B ha-
buerit - majorem rasionem quam
tertia C ad quartam D, habebis
invertendo quarta D ad tertiamC
- majorem rationem quam fecinda
B ad primam oA.

DEMONSTRATIO.

. A B C D.
Sit 8= 4 < 5 | 3.

Erit per Theor. 3.
3 x 8 <35 x 4

+ Ergo per Theor. 4.
3™ 5 <4/ 8
Q. E. D.

PRO
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Prorositio XXVIIL

Siprima A ad fecundam B ha-
bucrit majorem rationem , quam
tertia C ad quartam D, habebit
quoque Vicifim prima Aad ter-
tiam C , majorem rationem qiam
- fecunda B ad quartam D.

DEMONSTRATO.
A B - C D

Sit 8~ 4.« 5 | 3.
Erit 8 «x- 3. < § x 4. Theor.3.
Ergo per Theor. 4.

83— 5 <4/3.
Q. E. D.

Eeg  PRO-
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ProrosiTio XXVIII,

Siprima A ad fecundam B ha-
buerit majorem rationem quam
tertia C ad quartam D. habebit
quoque compofita prima cum fe-
cunda ad ipfam fecundam B majo-
rem rationem quam compofitater
tia cum quarta ad ipfam quartam

D.
DEMONSTRATIO.
A B C D

St8— 4 <5 [ 3

‘Erit quoque
84 _ 53
feu 12 "4 <ia 38 /3

Quia produtum extremorum cft ma-

jus producto mediorum. per Theor: 4.
Alirer.

1

?m
)

2 8

l'-' <-‘; Ax.4.

4
Hocelt 12— 4 <873

A}

<

D

-h]-h-hloo
el o

PRO-"
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ProrosiTio XXIX.
Siprima A ad fecundam B ha-
buerit majorem rationem quam

tertia € ad quartam D, habebis

' dividendo prima minus j?u demta

Jecunda , ad ipfam fecundam B
ma]orem rationem , quam tertia

 minus [ew demptaquarta ad ipfam

quartam D.
DEMONSTRATIO.
A B C D.
Sit 12— 4 <8 1 3.
: Eric quoquc
T2 —- 4
feu 4<ku 13
Per Thcor 4. Quia produ&um ex-
tremorury . eft majus’ produGto medio-

“rum. Vel etiam hoc modo.
8
2
4 3 S
4 ».3
4 3
8 5 er A
. p < » per .nx. § )
Hoceft 8— 4 <5/3. Q.E.D.

PRO-
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ProrosiTio XXX,

Si prima A ad fecundam B
majorem habuerit rationem, quam
tertia C ad quartam D 5 babebiz
. per rationis converfionem , prima
ad ipfam primam minus [eu dem-
pta fecunda minorem rvationem
quam tertia ad ipfam tersiam mi-
US qUArta.

 DEMONSTRATIO.

A. B C D
12 ™ 4 <8., 3.
Demonftrandum eft quod fit
T2 12w 4>8/8.—o;
cden 8 feu §.
Id quod patet ex mulnphcatnone
quia nim. produ&um  extremorum eft mi-
nus producto mcdlorum per Theore- .
. ma 6. ‘

PRO-



\
i
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ProrosiTio XXXI,
Si fuerint tres quantitates A.
B.C. & alietres D.E. F. fitque
major ratio prima priorum Aad

fecundam B, quam prima poffe-

riorum D ad fuam fecundam E: ut
7 major vatio fecunds priorim B
ad fuamtertiamC , quam [ecun=
de pofleriorum E ad fuam tertiam

. - E: Erit qnoque ex aaqualitate or-

dinata major ratio prima priorum
Aad fuam tertiam C, quam pri-
me pofleriorum Dy ad fuam ter-
tiam F.

DEMONSTRATIO.
A B C



446 EvcLiDIs

1d quod patet ex multiplicatione, cum
productum extremorum fit majus produ-
&o mediorum, per Theor: 4.

~ Aliter.

16 = 8 < 9 [ 3.
vicifim. 27. V.

16 =~ 9 < 8 | 5.

‘ Et ’ |

o8 = 4 < 5 [ 3

viciflim. 27. V.

8 ™ 5 < 4] 3

Ergo.
16 = 9 < 4/ 3
Viciffim. .
16 == 4 < 9 | 3
Q. E. D.

RRO:
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ProrosiTio XXXII,

Si fint tres quantitates 4. B.C,
U aligtres D.E. F. fitque major
ratio prime priorum A ad fuam
Jecundam B quam [ecunde pofle-
viorum E ad [uam tertiam F: ut 13
ratio fecunde priorum B ad fuam
tertiam C major quam prime po-
Sferiorum D ad fuam [ecundam E
Erit quoquic ex aqualisate pertur-
bata major vatio prime priorum A
ad fuam tertiamC , quam prime
pofteriorum D ad ﬁmm tertiam F,

DEMONSTRATIO.
A B

16 8
D E
9 -6
- Sit16— 8 <6/ 4
U& 8= 5 <9 /6

Eritex 2quo.
w5 <9/ 4

v b Ta A

Per
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Per Theor: 4. Quia filicet produs
Gum estremorum eft majus producto
medxomm.

Alio modo.

16 e 8 26 [ 4
Ergo16 x- 4 > 8 x. 6

23
t ] <96
8 x <5 x 9
Ergo.

16 % 4 < § X9
Adeoque 16-—- § < 9/4.

pet Theor: 4.

PRO
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ProrosiTio XXXIIL

8i fuerit major ratio totins A
ad totum B , quam ablati C ad
ablatum D, erit O religui E ad
veliquum F major ratio guamto-
tins A ad totum B,

DEMONSTRATIO.
Sint in majori ratione tota
' A. B
.- . 12 6 S
quam partes 4 . 3D
Erit 8= 3 <€ 12/6.

Per Theor: 4. quia produum extre«
morum cft majus produo mediorunt.

Ff PRQ.
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ProrosiTio XXXIV.,

Si funt quotcunque quantita~
tes, A. B. C. U alia aquales
numero D. E. F. fitque major

. ratioprimapriorum A ad primam

pofteriorum D , quam fecund« B
‘ad fecundam B : ut 3 fecunds
B ad fecundam E major , quam
vertie C ad tertiam F , (ﬂ* fic
deinceps.

1. Habebunt ommes priores ,
fimul A. B.C. ad ommnes poflerio-
res fimul °D. B. F. majorem ra~
tionem , quam ommues priores B,
C. relicta prima A , ad ommes
pofteviores E. F. relilta quoque

prima D,
2. Minorem autem quam pri-
ma priorum A ad primam poffe-
 riorum D.
: 3. Ma-
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3. Majorem deniqe quam
sbima priorum C ad ulimam
pofteriorum F. |
DEMQONSTRATIO.

Pofitz fint quantitates
Pripres  Pofteriorgs.

A 12 D6 .
o B 8 E g
.. .Cog . F 3.
a4 B V'R
"Parsl. BAHC EWRPE
24> 14 <12/ 8.
" PARrRsIL A D.
24 .14 > 12 } 6.
Pars IIL C F.

24~ 14 < 4 3

Pargis 1 & 3 demonftratio pendet ex
Theoremate 4. quia proda&a extremo-
" ram funt majora produ&is mediorum.

Pars vero 2 demonftratar per Theor. 6,
quia produGtum extremorum: eft minus
produ@o mediorum. .

" FINIS LIBRI QUINTIL,

Ff:( 'EUo
) °



EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER SEXTUS.
DEFINITIONES.

1. Similes figure refhilines
Junt , qua S angulos fingulos fin-
gulis aquiales habent , atque ctiam
latera , qua circum angulos aqua-
- les funt , proportionalia.

/NA

' A d conftituendam figurarum reQili-
ncarum (imilitudinem requiruntur
duz conditiones. _
1. Ut finguli fingulis inter fe fint 2«
qualesanguli A & D.B.& E. C&F.
2. Utlatera circum iftos zquales an-

gulosfint proportionalia, fcil. «
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CircaA.D. BA=~ AC= ED/DF.
CircaB.E. CB— BA = FE/ED.
CircaC.F. BC— CA = EF |FD.

Ergo fi una cx hifce conditionibus de-

, ficiar, figure nullo modo erunt fimiles:
quemadmodum quadratum & alteraparte .
longior figura, licet habeant omnesan;
guloszquales, utpote reGos, quia vero
latera non habent proportionalia , fimi-
lia dicenda non funt.

2. Reciproce figurefunt , cum
in utraque figura antecedentes €
confequentes  rationum _ termini
Juerint, . |

[

_ Quemadmodum in parallelogrammis
A C. BF. & du&isdiagonalibus in trian-
' Ff 3 gu-
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gulis ABC. BEF. fifit ABin ptimafi-
guraad B G fecand# , ficut feciproce E B’
fecundz ad B C prime, illz dicuntur rew
ciprocz. -

3. Refta A Bdicitur felta effe
fecundum extremam 9 mediam
rationem , cum fuerit ut tota AB
ad majus fegmensum AC. itaidem
majus [egmentam AC ad minus -
Jegmentum C B, |

A c B

In propofitione 11. Libri II. Eucli-
des docuit fecare lineam ita ut = fub tota
linea A B & minori fegmento C B com-
prehenfom fit 2quale [J majoris fegmenti
AC: quod unum & idem effe cum hac
Definitione videri poteft ex prop: 30. VL.
Unde patet 11. II. hic inter Definitio-
nes reponi. * '

Czterum ob multiplicem illius ufum
Geometris hzc proportio divina dicitur.

4 Al
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LiBER SEXTUS. '4s'l$ .

4. Altitudo cujusque figuraeff
linea perpendicularis AC , ab il
lius vertice ad ipfam bafinvel if-
lius productam dewmilfa. '

A

b B

Cum menfura cujusque rei debeateffe
certa ac determinata, non vero vaga & in-
certa, etiam diftantia pun@i alicujus ver-
ticalis a linea oppofita per certam, & fibi
femper zqualem ac minimam menfurari -

_ debet lineam. Sic diftantia pun&i verti-

calis A alineafeubali DB, non menfu-
randa eft juxta lineas oblique du&as AD,
A B, quiaillz quafi infinite duci pos-

_funt, nec inter fe zquales funt; fed fo-

lommodo per lincam perpendiculariter
du@tam A C, quz cft certa, unica & mini-
ma : quz hoc in cafu femper queritur.
Ethzc perpendicularis A C. dicituralti-
tudo trianguli ADB, fumpta DB pro. °

bafi: quemadmodum fumpta AD pro
Ff 4 bafi:
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bafi, perpendicularis ex B ad A D duQta
altitudinem exhibebit : ut & fumti AB
pro bafi. faciet perpendicularis ex D ad
A B demiffa. ,

* Quia vero per pun&um A duci poteft
linea parallela ipfi D B, illa altitudo di-
citur effe in jifdem parallelis ; unde fi duo
triangula fintin eadem altitudine idem eft
ac fidicantur effe in iifdem parallelis, ut
loquitur Euclides Lib. I.

8. Ratio ex rationibus compo-
ni dicitur , cum rationum quanti-
tates inter f¢ multiplicate , ali-
quam cffecering rationem, -

Supra notavimus rationem nihil alind
reveraefle quam modum continendi quo
una quantitas aliam quantitatgm continet
vel ab alia continetur 5 quique non clarius,
quam per fraQionem exprimatur.

Siergo datz fint'duz rationes 2ad 3,
& 4 ad 5, illz ad fraGiones redatz fic

ftabunt -;- & % > 'qua? fiinter fe multipli-
centur, obtinebitur ;8- feuratio 8 ad 15.

pro quzfita ratione quz ex duabus datis
com-

/
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compofita eft. Sic ratio quz ex dupla&
tripla, feu ex duabus rationibus 2 ad 1 &.
3 ad 1, hoc eft ex duabus fra&ionibus

= &3 compofita eft, habebitur. ;6- feu
ratio 6 ad 1 feu fextupla. Et fic porro de -
aliis. -

Notandum autem eft rationum ab Eu-

clide fic ditas quantitates Geometris
‘vulgo dici Denominatores , qua in fra-
&ionum confideratione quotientum ne-
mine venire {olent.

" Sed minime omittendum putamus ra-

. 8 . .
tionem 5 feu 8 ad 1§ (quz ex rationibus
204" ' .

¥ &;- feu2ad 3 & 4 ad § componitur )

etiam hoc modo poffe inveniri.

Fiat 2 =~ 3 = quilibetnumerus 6/ 9.
Tamg— 5 = oI
Dico rationem 6 2d 4 feu utrinque per

cundem numerum 4 multiplicando 24 2d
45 efle candum cum ratione 8ad 15. Si

cnim fra&io :—: per 3 reducatur ad mini-
mam, obtinebur l% ut requiritur 3 unde
Ff g patet
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patet rationem 6 ad ¥ effe compofitam cx
duabus rationibus 2 ad 3 & 4ad 5.

A R
C
D
H

I—

K—

Quz omnia lincis hac ratione applicari
offunt. Datx fint duz rationes A adB.
& C ad D, rationem ex iftis duabus
compofitam hoc modo inveniemus.
Fiat A~ B—= H/L
U&C—~ D=1 | K
Ratio H ad X exhibebit rationem com-
" pofitam quafitam.. _
Pro H affumcre licet quamlibetcunque
lincam. '

PRO-
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PROPOSITIOL

“Trianguls ABC. DEF. 3 pa- T

rallelogramma BK. EL ,ineadem
alsitudine five inter mﬁiem paral-
lelas conflituta , funs inter fe ut
- bafes BC. EF, hoceff f bafes fint
- dquales figure erunt aquales : f
bafes inequales figure erunt ins-
Quales & quidem juxta rationem
bafium.

A XD L

NN

DEMONSTRATIO.

- L Sit bafis BC » EF. Tum trian- *

gula ABC. DEF, inter eafdem parallelas

& fuper bafibus zqualibus conftituta i inter_
fe funt 4 2qualia, 2. Po-?
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2. Ponatur EG dupla ipfius EF, feu BC.
Tumerantduo DEF. DF G 2zqualia:
adeoque torum DEG duplum ipfius
DEFhoceft ABC: quianim. bafisEG
eft dupla ipfius B C. )

3. Ponatur EH dimidia bafeos E F feu

BC. adeoque ;- EG. Erunt duo trian«

gula DEH. DHF » zqualia: ergo DEH
erit femiffis ipfius DEF, hoc eft ABC:
& quarta pars ipfius D E G.

4. Ponatur EI ao-} EH, feu% EF.
fzu %- EG. ﬁrr\xiliter erit triangulum
+DEI » DIH, adeoque DEI erit® 1-

DEH. feu - DEF hoc eft ABC feu -—

DEG.

Et fic potroin mﬁmtum

Ergo abfolute triengula fe habent ut it-
lorum bafes.

Similiter etiam paranc!ogramma , cum

b3s.t dupla ® funt triangulorum.

PRO-
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ProrosiTiO 1L

1. Si in triangulo uni lateritheor . .
CB parallela ducatur ED , hec
proportionaliter fecabit latera AC
AB. (hoc eftut e AE~ EC

= 4D/ DB.

2. Et firella ED [ecueris late-
ra AC. A Bproportionaliter , erit

- illa reliquo lateri C B parallela.

DEMONSTRATIO.

x Pars. Ducantur re@z CD. BE.
eruntque triangula X & Y in iifdem paral-

is DE. CB & cadem bafi ED, ergo inter :
fe* 2qualia, ; Triang *37:%
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brvr, Tri,Z™ Tri.X®= baf: AE|baf: EC.
feu Y ’

. Atqui etiam
eV j Tr:Ze= Tr:YP = baf: AD [ baf: DB.

Ergo¢ AE—~ EC= AD/DB.

2 Pars. Eft ex hypothefi. b
AE— EC = AD | DB
Atqui |

AE~ EC= Z] X\
Et AD~ DB= Z] Y- I VI

Ergo hifce rationibus fubftitutis.
EitZe— X = Z | Y-

eso.1,  Adeoque 9 triang. X o Y & quia
414¥ funt in eadembafi ED, eruntinter® pa-
rallelas ED. CB.

" QED.

PR
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ProrosiTio III,

Siintriangulo ABC ,rests e 3.
4 D anmlum 4 bzfarzzm fecans,
etiam jecet bafin BC , habebunt.
bafis fegmenta B D. D¢ candem
rationem , quam relzqua latera
BA. A4 C S
a, Etfi,bafis j'cgmmta BD.
DC canfem _babeant. rationem
quamreliqua lavera BAAC , re-
¢8a AD. bafin fecans, etiam angu-
. lum oppofisnm A fecabit bifariam.
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DEMONSTRATIO.

Pars I. Ex B ducatar BE parallels

- o3k DA, & producatur CA, ufquead oc-
curfum parallele in E : eruntque proe
pter parallelas EB. DAJ

Ang. O R. quiafuntalterni. I
Ang. P ©Q,externus interno J “2° %

—— AV

. AwquiO Pex hypothefi.

6% Ergo RoQ, Etlams EA*2BA.

¢t VL Quarecerit EAe= AC = BD/DC
~BA
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ParsIL

EfBA~ AC= BD/DC.exh
A‘tquidEA-—- ACz BD/DC. 4=V

reo 11. V. .
BA-—- A "‘EA/AC.

Adeoque * BAo AE&ang. Rf» Qeu v
Atquiang, RO ] 29.1.

Ut& QP
- Ergo OxP.
Q E.D.

Gg PRO.
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PrRorosITIO IV,

Yt Triangula fibi mutuo equian-

N5 gula, funs fimilia s boc eff 2 etiam
latera circa equales angulos ba-

bent proportionalia.
F
A
D
(& B B

DEMONSTRATIO:

Bafes CB, BE colloca in direGum:
quia jam angulus ACB » DBE, ex
p28.5, hypothefi, eruut ¥ CA & B D paralle-
lz, ut & AB. DE. ‘quia ang. ABC
ctiam ponitur o E. o
Producantur CA& EDinF, eritque
AFDB panllelogrammum , adeoque
t3L. FAc2oDB& FDo AB.
el ‘ : Quia
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Quiain triangulo F CE linea A Beft
parallela FE erit 4
AC=— AF = CB | BE.
DB
Et permutando. 16.V. .
ACe= CB = DB | BE
Deinde
Quia in triangulo EFC linea DB
cft parallela FC.-
Erit FD t FD 4 = DE = CB/BE
“AB
Et viciffim. 16. V.
AB~ BC = DE | EB.

Gg 2 PRO-
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ProrosiTt1o V.

T, 5. Si duo triawgula ABC. DEF,
latera circa omnes angulos babeans
proportionalia , erunt equiangu-
la , eofdem angulos AY D, B &

- E,C 9 Fhabebunt aquales , qui- -

bus homologa later a fubtenduntur,

DEMONSTRATIO.

~ a1,  Ad pun@um E fiat 2 angulus FEG
® B. ut & ad punttum F angulus EFG
o C. eritque tertius G zqualis ter-
tio A.

Quare in triangulis fimilibus ABC.
GEF.

AR
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AB — BC = GE | EF
Atqui etiam per propoﬁtlonem

“AB~— BC & DE|EE

Ergo"GE—' EF = DE | EF.,
Adeoqu: < GE o DE, cr':sy

Eodem modo abr aftcra parte ctxam
probatur eflé. :

GF » DE,
Adeoque triangula DEF GEFha -

" bent omnia latera zqualia, ﬁngula fin-

gulis. ergo per 8. I

Ang. DEF ©» GEF » B. -
Ang. DFE © GFE o C.
Ang. D o G 2 A.

Q. E. D.

Gg 3 PRO-



#70 Eucripis -
ProrosiTio VI,

Tweox. 6. Si duo triangula ABC. DEF,
habeant unsm angulam B equa-
lem uni B , 3 latera circa eum
proportzomha (hoc ¢ft AB ad
BCutDE.ad EF) erumt trian-
guln fibi mutuo aquiangula.

DE-
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"DEMONSTRATIO, -

: Adpun@i E, & F frant anguli FEG.

E F G zqualesangulis B, (hoc et DEF)
& C. eritque tertius G zqualis gertio
A. Et triangula A B C. GEF fimilia,
b, adeoque ' '

AB — BC = GE | EF.

Atqui etiam per propofitionem. ’
AB =~ BC = DE | EF.

23. 12,7
b4. VI

. ErgocGE— EF= DEJEF, ¢V
Adeoque ¢ GE © DE. C digv

~ Ergo duo triangula DEF. GEF fe
habent juxta quartam I. adeoque

Ang. DEF » GEF » B.
Ang. DFE © GFE 5 C.
Angg. D » G o A

Q, E. D,

Gg4  PRO-
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me.. PROPOSITIOVIL
Vix ullius eff ufus.

s, P ROPOsiT10VIL

In trzangula rectangulo ABC,
perpendicularis A D ab angulore-
Eloin bafin duita , fccat triangu-
lum in dua triangula ADB. ADC
qué evunt 39 toti 3F inter [e fi-

“milia,
/AK

DEMONSTRATIO.

ParsI. In Triangulis BA C. ADB.
Ang. B eft communis.

Ang. BAC o{ADB, quia uterque rectus

b Ergo C @ BAD. 4

’A -
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Adeoque o triang. BAC ADB.fimilia., ¢,

Deinde in triangulis BAC. ADC.
Ang. Ceft communis.
Ang.BAC 0 ADC quia uterque ret.

bErgo B 0 CAD. b
Adeoquet triang. BAC. ADC fimilia.

II. Pars. Triangulum A D B eft fimile
ipfi BAC. .
‘Triangulum ADC eft fimile eidem
BAC.

Ergo Triangula ADB. AD Cinterfe
funt fimilia per 21. VL. quz ab hacnon
dependet.

COROLLARIUMIL

Perpendicularis ab angulo ve-
£o in bafin dufla , ¢ff media
proportionalis snter duo bafis feg-
menta. ‘

;!0 I.
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DEMONSTRATIO,

A,

B ‘ D c

Duo tmngula BDA. ADC, funtz-
quiangula,

* Ergo? BD =~ DA = DA/DC

Adeoquc DAl mcdla proportiona-
lisinter BD. DC.

COROLLARIUM IL

Utrumhbet laterum angulum :

vectum comprebendentzum ¢/t me-
dium proportionale inter tosam

bafin &I illud . fegmentum bafis

quod fumpto later: adjacet.

DE-

- ———
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.

DEMONSTRATIO.

In triangulis fmilibus ABC. ADC.
aBCe~ CA = AC/CD.

Et in triangulis fimilibus ACB. ADB
$CB~~ BA— AB/BD.

SCHOLIUM.

In deducendis triangulotum propor-
tionibus bene notandumeft, ordine pro-
cedendum effe ab angulis 2qualibus ¢irca
Zquales anguios ad zquales angulos.

PRO-
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ProrosiTiO IX.
wobl.l. 4 data refts AB impératam

 partens abfcindere,

oy
v
n/

A e B
CONSTRUCTIO.

Sit auferenda pars testia, '

1. Re@x AB fub quolibet angulo
adjungé reGam A F, inque illa fumecir- -
cinotres partes @quales AD. DE. EF.

2. Duftz FB ex D ducatar parallela
bG. ' .

Dico A G cffe quafitam tertiam par-
tem reGz A B.

DEMONSTRATIO.

Intriangulo FAB lateri FB parallela eft
DG.
a2Vl Ergo*FD=— DA = BG | GA.

Et componendo 18.V,

FA —~ DA = BA | GA.
Atqui FA clteriplaipfius D A.
Ergo BA etiam efl triplaipfius GA.
Adeoque AG eft tertia pars linez AB.

' : PRO-
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ProrosiTi0 X,
“Datam rectam AB fimiliter™>- *
fecare ac dataaliarelta AC [eila
fourit in D & E,

,CONSTRUCTIO.
1. Jungantur datz linez ad A.
2. Duéti CB ex punétis D & E ducan-
turduzre@z DF. EG parallcle ipfi CB.
Dico faum ¢fle quod queritar.

i DEMONSTRATIO.
In triangulo AEG linex EG. DF
funt parallele ,  quia cidem linez CBajetn
+ duétz funt parallele.
| Ergo® AF— FG= AD|DE. v
Dcinde ex D du®a D H parallela AB,

;. eritDIo FG <& IH 0 GB. TN A
B Erit-
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Eritque in triangulo DHC.
DL{FG~~ IH.{.GB= DE |EC.
Adeoque partes AF FG. GB, funt
proportionales partibus AD. DE. EC.

Q. E. F
SCHOLIUM.

Hinc facile patet ratio dividendi li-
neam datam in quotcunque libet partes
zquales: fumendo fcilicet in linea datz
adjun®a, tot partes zquales in quotlinea
data dividenda fit: & extremitates linez
utriusque re@ta conjungendo; fi tum a
divifionibus intermediis ducantur reGz
parallelz linez jam du@e; illz quafitam
facient divifionem, Ex. Gr. fit linca AB
dividenda in fex partes zquales.
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CONSRUCTIO.

| ,
ADETFGHSB
.1, Ipfi AB junge fub quolibet angulo

retam AC.

2. Inlinea A C fume fex partes zqua-
les ALIK.KL.LM.MN.NC.

3. Ducream CB, illique parallelas
NH.MG.LF. KE.ID.

- Dicolineam A B feGtam effe in fex par-
teszquales AD. DE.EF.FG. GH.HB.

DEMONSTRATIO.

Per propofitionem 10.linea AB feCta
eft fimiliter ac A C.

Atquilinca A C feQa eft in fex partes
xqualcs.

Ergo etiam' A B in fex zquales partcs
fe&a erit.

SCHOLIUM.IL

Hauyd inconcinne linea data CD poterit
dividiin satione datarum lincarum A. B.
< e CON-
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CONSTRUCTIO.

A . .
B— ~

C', D

1. Ex C fub quolibet angulo ducatur
reGta CE o datz A.

2. Et ex DreGa DF, parallcla ipfi
CE, &odazB. -

3. Jungatur EF.
Dico re@am CE in K fe@am efle in ra«

tione A ad B.

DEMONSTRATIO.

Intri. CKE.DK Ergoerit per 4. VL,
Ang.C » D CEf.A=~ CK=DFI. B/DK.
E = F{aglL & permut ndo
K 2 &k Amis Bg CK /KD,

PRO#
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PRorosiTIOX].
Datis duabus rectis AB. BC. ¥ 3

Lertiam. proportionalem invenire.

<
A B D
CONSTRUCTIO.

1. Datas reftas conjunge in angulo
re&o ABC.
2. Ad du@z reGz A C punGum C
‘excita perpendicularem C D.
3. Lincam A B produc usque ad oc-
curfum iftius perpendicularis in D.
Dico BD effe quafitam proportionalem. .

DEMONSTRATIO.

Triangulum ACB eft reQangulum per
conftru. & CB pcrpendlculans ex angu-
lore@o ad bafin du@a: quz ? eft media PR
propdmonahs inter AB & BD. Adeoque " "
BD erit tertia quafita.

: - Q. F E. -
Hh SCHO«
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SCHOLIUM.

5i AB fit major quam BC , haud incon-
cinna erit talis

CONSTRUCTIO.

&

AT D B

1. Super A B defcribe Semicirculum
ACB.

2. In illo accommodetur fecunda data
BC.

3. ExC demxtte perpendicularem CD.
. Dico DB effz temam propomonalem
quafitam.

DEMONSTRATIO

- Du&a AC erit ACB mangulum re-
Gangulum (31. IIL)
Ergoerit AB—~ BC= BC | BD.
per 2 Cor. 8, VL.
. Adeoqu: BD eft tertia quzﬁta R
o P
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ProrosiTio XIL
Datis tribusretis AB. BC. ADveb: 6

quartam proportionalem DE in-
Venire.

c B A
CONSTRUCTIO.

1. Datarum duas quaslibetcunque AB.

BC collocain direGum.
_ 2. Tertiam AD conjunge ad pun&um

A, &ducreGamD B.

3. ExC duc CE parallelam BD, quz
produ@z A D occurrat in E.

Dico DE effe quafitam quartam pro-
portionalem. -

DEMONSTRATIO.

Intriangulo A CE lateri CE du&a eft
parallela BD.
Ergo * AB =~ BC = AD /DE. l"“‘
Adeoqueerit DE quarta propomonahs
QE. F
Hh 2 Alia
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Alia Conftru&io.

R E R T

G E ¢ T

. Datzfinttreslinez A.B.CD, quzeft
. vel < vel > A.
1. Linezx EF o Ajunge FHo Bfub
quolibetangulo, ducaturque EH. o
2. Inlinea FE fume FG a tertiz CD.
& ex puno G ducatur GK parallela ipfi
EH.

Dico lineam FK efle quartam quefitam
{cil. FK fupra H, fitertiaC D fit major
primaA: Atvero FK infraHfiitCD
> A‘ ‘

-~

DE.




Nl

Liser SEXTUS. 48§
DEMONSTRATIO. .

Facile ex conftru&ione patet triangula
EFH. GFXK effe fimilia: quare erit per
4. VL '

. EF = FH ="GF | FK.
Hoc eft
A — Bz CD/ad quartamFK.
N Q. D. E

ProrosiTioXIL
Datis duabus reclis AB. BC me- v, 5;

diam proportionalem BD invenire.

D H.

A EB ¢

CONSRUCTIO.

1. Dataslineas AB.BC collocaindi--
reGum.

2. Supertota AC defcribe Semicircu-
lum.

3. Ex B excita perpendicularem BD
usque ad Semicirculum.

Dico illam effe mediam quafitam.
: " Hh 3 DE-
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DEMONSTRATIO

D .

A EB ©

Dudis AD. DC. erit ADC triangu-

o351k lum re@angulum quia 2 angulus ADC
' eft reGus. ~ Etlinea DB eft perpendi-
cularis ex apgulo reo ad bafin du&a,

b 1 co-quz P eft media proportionalis inter A B.

roll, 8, BC. . )
v ' QRE

SCHOLIUM

. Quavis re@a a circumferentia ad dia-
metrum perpendiculariter du@a, eft me-
dia proportionalis inter fegmenta dia-
metri.

PRO-
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ProrosiTio XIV,

1. ‘Parallelogrmma  £q4alia teo. .
X.Z. qus unum angulum O uni
P aqualem habent ; etiam latera
circa aquales angulos habent re-
ciproce proportionalia. ( hoc eft)’
AB ad BG ut EB BC.

2, Et fi lasera babent recipro-

ca, parallelogramma funt £qua~
lia, : '

D > c .H‘.
=K )
A BP
| z
R

Hh 4 DE..
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D C . H
X oY |
A B ®
E R
DEMONSTRATIO.

7. IPas.Par.aX— Par.Y = Z/[Pa.Y.
‘AtquiX=— Y= AB[BGY -
Et Z— Y= EB/BC| V"

Ergo. fubftituris iftis rationibus.
AB= BG = EB/BC
sPars. AB=— BG= EB/BC.
AquiAB— BG= X/Y]

Et EBms BC=Z|Y.] "

Ergo iftis rationibus fubftitutis.
X= Y= Z])]Y.

#ie.V, Adeo ue b Par: X 0 Par: Z.
" 1 "~ pRO-
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ProrosiTio XV,
1. Equalia triangula X, Z,Tex.
que snwm angulum O uniangulo
P aqualem habent s etiam lafera e p=-
circa equales angnlos habebuns re- ==
ciproce proportionalia. (hoc eft AB
ad BG, ut EB ad BC.

a. Et fi latera fic habent reci-
| proca, triangula funt equalia.

DEMQNSTRATIO. '
Dukis reis AC. CG. GE. hac cft

"omnino cadem cum pracedente ; quo-

. niam * triangula funt femiffes parallelo- a34.1.
grammorum , & triangula cum paralle-
logrammis eadem habent latera quz de-
monftrationem ingrediuntur.

Hh g PRO-
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ProrosiTio X VI,

e, 2+ Siquatuor refte A.G. F.

u. " B proportionales fuerint , retan-

gulum fub extremis 4 &3 B. erit
equale rectangulo fub mediis,

2. Et fi veflangulum [ub ex-

tremis fit equale reftangulo fub

mediis , ille quatuor rect« propor-

tionales erunt.
B

E
¥ h ) GH————-IG
c K
' 1
[
‘.A'.GFB

DEMONSTRATIO.
1 Pars Fiat "= A C {yb extremis &
"FG fub mediis : illa habent angulum
B o E, & latera reciprica, nimir:
AB =~ FE = reciprocc EG | BC.

a14 V1. Ergo illa a "=la funt zqualia.
z Pars. =la AC. FG habent angulum
by vi.B 0 E. & funt zqualia: b Ergo habent
latera reciproce propomomlu

PRO-



M

M
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ProrosiTio XVIL

1. Sitres linee A. F. B. pro=Two-
portionales fuerint , reCtangulum.
Jub extremis A B erit «quale
quadrato.medic F.

2. Et fi recEangulum [ub ex-
tremis fit equale quadrato medic,

- tres ille refle propartionales erunt.

B, :  ox; =
E D c
C
: A B G ®
AGFB
DEMONSTRATIO:.

1 Pars. Fiat{ub extremis = AC, &
amedia D GE. Quz quia habentan-a14.v1
gulum B 0 F & latera reciproca fcilicet
AB~+ GF = FE. hoceft GF /| BC.

a erunt inter {e zqualia.

2 Pars. =la AC. GE funtzqualia & -

habent angulum B  F. Ergo * habent

latera reciproca.
SCHO-
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Ex hac
propofit: .
& prace- '
dente 8
facillime : :
demon- B _ K
ftratur :
Pr. 47. L
hoc¢ mo-

do.

>S?
a!
g“

A

- DL
- PR AE PARATIO.
Super BC conftituatur =3 BE, &ex
A ducatur AL parallelaBD vel C E.
DEMONSTRATIO.
Linez BC. AC. CK funt proportio-
nales. per 8. VL
Ergo = BC. CK » I AC.
T = EK.
Deinde Linez BC. AB. BK. funt proport:
Ergo = BC.BK 01 AB)

LB 17.VLIA.
Supra VEK =~ 2[2ACj.
—laEKAHLBoOJABH T AG

D EB PRO-
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ProrosiTio XVIIL
Super data refta AB defcribereron. 6.
polygonum ABHIK , quod dato
polygono CDEFG fit fimile fimili-
terque pofisum,
X

4,

H s

. ' G{

A B c D

CONSTRUCTIO.
1. Datum Polygonum redis FC. FD
divide in triangula.
2. Super AB fa&is angulis 2 BALa. L
ABI zqualibus angulis DCF. CDF.c-
_ric b-tertius zqualis tertio. adeaque © tra-b 32, 1,
angulum IAB fimile triangulo FCD, ~ <#-Vi
3. Eodem modo fuper lateribus I A:
IB, fiant triangula IKA. IHB. 2quia éu-
la,a.deoquc & fimiliatriangulisFGC.FED
Dico ABHIK effe polygonum quzfitum.
DEMONSTRATIO.
Pro angulis.
Fac:lc patet per conftru&tionem anglu-
] 0s
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Jos unius polygoni efle zquales angulisal-
terius. nim. .

K o G. ,
Tres adI o ad F tribus.
' H » E

Duosad B © ad D duobus.
Duosad A © ad C duobus.

Ergo omnes anguli {unt zquales, adeo-
que duo polygona funt zquiangula, &
fimiliter pofita.

Pro lateribus.

In triangulis fimilibus IKA.FGC: ut
& IAB.FCD.

EtitKA — AI= GC/CF.

Et BA— AI= DC /CF.]4~V‘-

Eritper 1. & 16.V.
KA~ AB= GC/CD.
Deinde in triangulis fimilibus I A B.
FCD, ut& IHB. FED.
Erit AB— BI= CD/DF
Et HB~ BI= ED/ DF.] 4 VL

Ergoper 11.& 16.

AB— BH—= CD|DE.

Et eodem modo demonftratur latera
circa reliquos angulos efle proportiona«
lia: Ergo polygona funt fimilia.

. E. D.
PRQ«

|
\
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ProrosiTio XIX.

Similia trzangula ABC. DEF Theox
“inter fe funt in duplicata ratione
laserum bomologorssm BC. EF.,

A ----G |
| \ \'Q,..........,..f.,.}H

¢ /B '5\

DEMONSTRATIO.

ABs i DE = BC | EF Ve
BC ~ EF = BC/JEF ] Mul

lom *  =lum Quadr:  Quadriyp 4.y,
BG ~ EH = BC | EF
Adeoque =lorum BG. EH fumtis
femiffibus, erit. :
Triang: Tmng- Quadr: Quads: ¢ ¥
ABC~ DEF = BC | EF. = =
' NB.
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- NB. Perinde eft five anguli B & E
fint re@i five obliqui; quia latera AB.
DE, finon fint perpendicularia, fem~
per ut talia confiderari poffunt.

COROLLARIUM.

Si tres linee A. B. C. fuerin
proportionales ,erit triangulumX
Supra primam ad triangslum T
priori fimile fupra fecundam , ut
prima linea A ad tertiam €,

A B
DEMONSTRATIO.

Tres linez A.B. C. funtproportionales.

aro.  ErgoA— C?induplicata ratione A /B
b 19, v1. Atqui X~ Y betiam in dupl: rat: A [ B.

ey, ErgoXem Y¢= A/C. .QD.E
PRO-
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ProrosiTio XX,

1. Polygona ﬁmzlm ABHIK, Tior.

CDEFG dividuntur in zrmngala,
que funt numero squalia , fimi-
lia ¢ totis bomologa.

2. Polygona inter f¢ funt in

ratione duplicata laterum homo-
logorum 4B, CD.

I .
\n A
X G. 2
A B c D
DEMONSTRATIO.

1 Pars: Du&isre&isIA.IB. ut & FC.
D. polygona erunt divifa in triangula.

Quod autem illa triangula fint numero
2qualia, patet ex Scholio prop. 32.1. quia
nim. polygona zque multa habent latera.

Quod fint fimilia fic probatur.

In triangulis IKA FGC.

Ang. K o G. & latera circa illos pro-
pomonaha

: Ii E-go

/
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Ergo triangulum * IKA. eft 2quiangu-

b4 VI Jym b & fimile FGC.

Eodem modo in triangulis THB FED.
Ang. HoE, & latera circa illos pro-
portionalia. )
Ergo triangulum IHB cft 2quiangu-
lom & fimile FED. .
Deinde ang. KAB = GCD.
KAI » GCF.
IAB  FCD.
Simili modo IBA 2 FDC.
Ergo tertius AIB o CFD.
Ergo wtangulum LAB ett Zquiangu-
lum & fimile FCD.

! Quod fint totis homologa , hoc eft
quod ita fit quodlibet triangulum inuno
polygono ad fuum correfpondens in alte-
ro. Ut totum polygonum ad totum poly-
gonum, patebit ex parte fecunda.

2 Pars.” Triangula TA B, F.CD pro-

S

-

5 ‘bata funt fimilia.
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El'gO'lA“"" FC=t AB/CD. €4. VL
Ut& IB— FD= AB/CD.

Tum. ' .
Triangula 4 IKA. FGC. funtin duplicatad®o- VL.
ratione laterum 1 A. FC.
hoc eit AB. CD.
Ettriangula IHB. FED 4 in duplicata
ratione laterum I B. FD.
ho. ¢t AB. CD.
Ut & triangula IAB. FCD in dupli-
cate ratione latcrum - AB. CD.

Ergo € omnia triangula unius polygoni e 12, v1,
ad omnia triangula alterius, polygoni funt
in duplicata rationc laterum homologa-
rum AB. CD.

Atqui omnia triangula iftorum poly-
gonorum conftituunt tota Polygona.

Ergo ipfa polygona funt in duplicata
rationc laterum homologorum. A B. CD.

Cum autem ctiam fingula triangula
unius polygoni ad fingula triangala ake-
rius polygoni habent rationem duplicatam -
corundem laterum A B. CDj; putet ifta
triangula totis polygonis effe homologa.

Q. E. D.
COROLLARIUM.

Si fuerint tres veGhe proportio- .

Ii 2 nales,
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nales , polygonum fuper prima de-
ﬁrzptum Jebabebit ad fimile poly-
gonum fuper fecunda ; Vel poly-
gonum fuper fecunda fe babebit ad
polygonum [uper sertia , ut prima
proportionalis ad tertiam.

 DEMONSTRATIO.

Hzc cft fere eadem cum demonttra-
. tione corollarii prop: pracedentis.

SCHOLIUM

Commode hie demonftratur haud in-
elegans Theorema.

Similium polygonorum X & Z, ci-
cuitus ABCDE: FGHIK; cum lateri-
bus homologis A & F, funt in cadem
ratione. .

DEMONSTRATIO

r Def. 1. VL

Ergo




\
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Ergo per 12.V, additis omnibus ter+
minis primis, ut& omnibus {ecundis
A1BtCtDIE--FIGIHII{K= AJF.

hoc eft circuitus X  ad circuitum Z.
Q. E. D.
I i 3. P R Q-
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PrRorosiTIiO XXI,

Twow  Figurs ABC. GHI, que ci-
dem fijuré DEF funt fimiles,
ills 3 inter fe fimiles erunt.

NAN

DEMONSTRATIO.

Angulué A»DopG.
B »E o H.
- CoF I

- Ergo figurz ABC. GHI funt 2-

quiangule ; & habent larera circa zqua-

les proportionalia, quia illa habent pro-

portionalia lateribus figurz DEF. Ergo
ivrlncf & iplz . funt fimiles.

¥
il

PRO-
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Prorositro XXIIL

1. Siquatuor re(te AB. C D.Te
EF. GH. proportionales fuerint ,
ﬁgum fmiles ABI. CDK & LF.
NH proportionales erunt.

" 2. Bt fi a retis lineis figure
Similes defcripte fint ; ifte re&ca
proporsiosales crust.

JAVAR =

CDE Fea H

———ny

"P*'.‘ Q
DEMONSTRATIQ
Pazrsk

Darz fun: ABwee CD= EF/CI).‘,9 v,
Tr.ABI:~ Tr.CDK in duplic.rat. AB/CD.
hoc EF/GHE
Arqui LFo~ " NHetiamin d.r.EF/GH.b 0. ¥1

Ergo. .
Tr. ABIcwmn Tr.CDgK: OLF/CNH.cqnv,
lig - PARS
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"PArs IL .

L
K M
%

A BC DE FG H

P —qQ
- AB— CDin fubdup.rat. Tr. ABI/ Tr.CDK.

hoc eft S LF/TINH.
AtquiEF~ GHetiam infubd.r. ZLF/—=NH

Ergo.
*AB~CD = EF / GH.

Alia DEMONSTRATIO.

- Duabus re&is prioribus AB. CD,
s 1L VL quaratur tertia proportionalis P. #
Ut & duabus pofterioribus EF. GH
tertia proportionalis Q. 2 '

Pars I
AB~ CD = EF | GH.
"~ feu :
Erit ex zqualitate ordinata
b22%ABbes P = EFIQL
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Hoc cft
Fig: ¢ e F:g Flg ] Fig: € 1Cot,

ABt? CDK"‘ EM | GO. ;91-.&29.
PAars IL
Fig. —~ Fig: Fig: | Fig:
ABI CDK = EM | (;o,
Hoc eft

AB =~ P = EF | Q
" Etinvertendo Proportionem fecun-
* dam Partis L.

P — CD = Q | GH
Erit rurfus ex 2qualitate ordinata
AB ~ CD = EF | GH.

Q. E. D.

Ii g PRO-
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PKROPOSITI1O XXI‘II.'

o _Aquiangula pavallelogramma
AC. BF. inter (¢ habent rationem,
compofitam ex rationibus laserum

ABad BG {9 CBad BE.,
"D C H
A B |&
H
I—
K- —

DEMONSTRATIO.

Fiat AB— BG = H qualibet ] L
Et CB~ BEZ=1 | K
Erit ratio Had K compolfita ex rationi-
bus AB ad BG & CB ad BE. vide di@a
ad § Def. VI
Demonftrandum ergo eft effe paralles
_logr. ACe= BE = H /K
. .Quod



LIBER SEXTUS.

Quod fic probo.

5oz

AC—BH=sAB/BG. BH -~ BFJ""CB/BE'
H — I = bAB/BG.

I — K b= CB/BE.

ErgoAC—BH<=H/1. BH— BF= I,/ K.

Ergo per 11. V.

AC—~ H = BF K

Et permutando 16.V.
AC— BE= H/K.

Q.E.D.

SCHOLIUM

"D

.

3

3,

A B
4

8-

X

Sit =i AC latus AB » .

-Majori -cum
facilicate &
cum  appararg
mipori cadem
propofitia de-

Gmonﬁrabitur in
numetis, {i pa-
rallclogramma
AC. BF po-
pantar reftan-
gula.

Dginde =i BF latus BG o 3.

BC » ;. .
cErit Area o 15. (I‘.[chf-
Latus BE o 4

Erit Area 8.
Ergo""AC—-' "= BF= areatyfar. 16
- Atquiratio compofita ex rationibus §

Cad

ar vl.
b per
confte.
cII. V.



o8 EvcLiD1s
%{Dﬁf-adz&; ad 4. etiam dat d g feu ratios

nem 1§ ad 8. .
Ergo ratio = AC == =BF eft com-
pofitaex dictis rationibus § ad 2 & 3 ad 4.

QE.D. .
Prorositio XXIV.

veor.  Inomni parallelogrammo Al ,
parallelogramma FK. HE , qus
circa diametyum [unt , 3 toti Al

- 47 inter [e funt fimilia.
A F . B
$ . I, W /4
¢~ M
o
D x X

PE/
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" DEMONSTRATIO.

In triangulis D AB & X.
Angulus O eft communi.
SapT. 229.%,
Ergo Ybo C. bj: L
Adeoque triangula D A B & X funt -
quiangula & fimilia.
Eodem modo probatur triangula DIB
& Z efle fimilia. -

Ergo AD— DB= HD/DG. I
Et DB— DI = DG/DE.J+VF

Eritque ex équo 22. V.
AD— Dl = HD/DE.

Similiter etiam probatur reliqua late-
ra effe proportionalia: Ergo Parallelo-
gramma AL HE, funt fimilia.

Fodem modo etiam dcmonﬁrgxtur Al -
& FK effe fimilia.

Ergo HE & FK ¢ funt inter fc fimilia. c21.VL
' Q. E. D.

PRO-
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Prorositrro XXV,

wobl. 7. Conflituere rectilineum L, quod
fit fimile fimiliterque pofitum da-
to reclilineo A, A equale aleeri

dato "B.
b i s
A \ B
C DG
[
1 F K N
CONSTRUCTIO.

1. Ad dati re&ilinei A latus CD
a45.1. fiar = CE 0 2 ipfi A.
bas I 2. Super DE fr = DK o B. b
ci13vl 3. Inter CD & D G quzratur cme-

dia proportionalis D H. :
4. Super DH feu ipfi zquali IN, de-

. d|8.IV.fcnlmur re&ilincum L ¢ fimile ipfi A.
Dico L cfle reciilincum quaficam.

DE-



E’.

- LI1BER SEXTUS. 13
DEMONSTRATIO.

Per conftru&tionem funt proportiona-
les CD.IN. DG.
Ego¢CD~ DG = A/L. eCor

Atqui fCD— DG = =CE[=DK.9" %{

Ergog A— L= =CE/=DK. gu.v.
Awqui A >» = CE.
Ergo Lo ":‘- DK = B.

Cum autem L per conftru&@ionem fit
fimile A, patet L cfle retineum quéfitum.

ProrosiTio XXVI

Parallelogramma fimilia AC, Theor.
GF, habentia communem angu-'*"
lum B , circa eandem diametrum
BD confiftunt.

" E k
B_F

L

DE-



si12 - EvucrLipis
DEMONSTRATIO,

E '
B I
X d
4\"
I
A D

Parallclogrammi GF duéta djameter IB
producatur, tum produétis AB ut fit BK
2BG; & CB, utfit BL = BF, com-
pleatur parallelogrammum LK, quod
eritidem cam GF, & cum illo circa ean-
demlineam erit conftitutum.

~ Deinde parallelogrammi AC ducatur
Diameter BD. :

Quiajam parallclogramma A C, LK
ponuatur {imilia, etiam illorum dimidia,
fc:triangula D A B. BLE crunt fimilia:
Ergo illa funt conftituta ut litera D A,
AB, fintparallclafateribus BL.LE, &
latera circa angulos A. L proportionalia:
ergo per fequentem 32, VI, ( quz abhac
non dependct ) DBE cft linéare@a:

Ergo duzx bafes DR. BE conftituunt
unam lineam re®am:: circa quam confi-

ftunt duo parallclogramma AC. LK.
. Cum
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~ Cum autem ‘parallelogramma G F,

LK , etiam circa eandem reGam EI,

confiftant , patet etiam duo parallelo-

Framma A C. GF. circa eandem re@am,
eu Diametrum BD confiftere.

Proros. XXVIi. XXVi1], XXIX,
He prolixe, tyronibus diffici-
les , 3 nullins fere ufus funs.
" Prorositro XXX,
Propofitam retam A B extre-
ma ac media ratione fecare in G,
C . B

I/G.H

D E A F
CONSTRUCTIO.
Divide2AB inG, ut = fubtota ABarr.1N
& minori fegmento BG fit 0 [ majoris
fegmenti AG.
Dico faétum effe.quod quaeritur.
DEMONSTRATIO.
= AB. BG » T AG. AG.
: Ergo 17. VL
Kk Latera

hoh’o X O;
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Latera funt reciproce proportionalia. h.c.
~ AB—~ AG= AG)BG.
63Df.  Adeoqueb linca A in media & extrema
Vi fetione feQa eft.

"Prorosrtio XXXL
weo;  Sia lateribus trianguli refban-
**  guli BAC, figure fimiles quecnn-

que defcribanear, erit illa quean-

gulo recto A epponitur aqualis
duabus reliquis fimul fumptis.
: ¥
A

.
DEMONSTRATIO
Figurz fuper AB. AC. BC. ponuntur
a 20, V1, fimiles; ergo * habent inter fe rationem
duplicatam laterum homologorum A B.

AC.BC, hoc eftinter fe fant ut Tira AB.
AC. BD. Atqui



LisE® SEXYUS. SIS

_Atqui Tlta ita funt.inter fe ut fic
- OOBC b o This AR AC. b7,
Ergo figura fuper B C  figuris fuper
AB AC. : ’
SCHOLIUM L

‘Quod in prop. 47. I. demonftratum
eft de folis quadratis hic univerfim appli-
cavar quibaslibet polygonis fimilibus.

SCHOLIUM IL

Potelt hxzc propafitio generaliters at
etiam involvat prop. 47. I. hoc modo
demonttrari. -

Sunt proportionales per 2 Cor. 8. VI.

BC.AC.CK. Ut &BC.BA.BK.

Etgo per Coroll. 20. VL.
Fig.abBC == Fig.ab AC= BC |CK.
Fig.ab BC— Fig.abBA = BC [ BK.

~ Etinvertendo.

CK = BC = Fig.ab AC/ Fig.abBC.
BK~ BCz— Fig.abBA [ Fig. abBC.
Ecit per 2. V.

BK i KC— BC = Fig.ab ABH

Fig. ab AC / Fig. 2b BC.
Atqui BKdt KC a2 BC.
ErgoFig.ab AB & AC o Fig. ab BC,
Quare fi iftz figure funr quadrata, eric -
prop. 47. L.
Siveroaliz figura fimiles erit 31. VL.
Kk 2 PRO-
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Prorosivrio XXXII,
Tee.  Si duo triangula ABC. DCE
' ad angulum C conjunila , dwo-ls-
tera AB. AC habeant parallels
Aateribus DC. DE 5 laters
circa angulos ed. D. proportio-
nalia; tum reliqua illorum late:
ra BC. CE , unam facient -

neam reltam.
A b ¢ ]
DEMONSTRATIO.

Angulus A 0% ACD, propter paralle-
0190 las AB.DC.

Angulus D 2 * ACD , propter paril-
BaacDE PR

Ergo
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. Ergoang. A » D.
Cum autem latera circa angulosA &
D fint proportionalia , ® erit triang.b 6.Vl
'ABC zquiangulum triang. D CE.

Adcoque ang. ABC 0 DCE A
' Ang. A o ACDJ™

Ang. A & ABC o toti ACE. A
ACB AC ’

Tres ané. A. ABC. ACB » duobus
ACB. ACE.

cAtqui tres A. ABC. ACB o el
2 Re&is.

Ergo etam duio ACB. ACE »
2 Re@tis.

Adeoque BC. CE fibi invicem 9 ja-

o3 e, dig. 1,
cebunt in direGum,

Kk 3 PRO.
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PrRorosiTio XXXIIIL

meo. 1. In aquakibus ciroulis anguli

five ad peripheriam AGE, fve -
ad centra D H, fust in eadem
ratione ckm arcubus quibns infi-
fiwt BE. FC.

2. Ee¢Seftores BDC. FGH

eandems cum arcubus babeut rasio-
nem. ‘

-DEMONSTRATIO.

Pars L
Sianguli D & H ad centra fint 2qua-
les ; erunt arcus BC , & FG etiam,
26111 ) inter fewequales. Fiat



LIsER SEXYUS . 19

Fiat jam angules GHK o FHG ad- .
eoque FHK duptes FHG boc oft BDC.

Tum arcus GK erit 0 FG ( per ean-
dem 26.111.) & toms FGK duplusip-
fius FG hoc BC. - - _

Eodem modo fi fat acens KHL
" GHK { FHG. o BDC adeoque FHL
triplus BD € , etiam probobiwar arcum
FGKL efie. triplum arcus BC.

Ergo hinc univerfim concluditaus fi
anguli D & H. finx aquales, efle arcus
BC. FG zquales: Si anguli D & H
fint inzquales, etiam arcus efle inzqua-
les, & hoc juxta quam libet multiplica-
tionem, utnim. fi H fit duplus D ctiam
arcus FK fre duplus BC': {1 angulus H
fit triplus D. etiam arcus F GKL ipfius
-BC fit triplus : & fic in infinitum : id
quod idem eft ac angulos cum arcubus
efle in eadem ratione.

Et quia anguli A.E. funt femiffes an-
gulorum D. H. ctiam illi cum arcubus
eandem habebunt rationem.

PARrRs Il

Hzc ex prima parte facile deducitur,
SeGorum DBC. HFG: anguli G& H
funt zquales: ergo arcus BC.FG: &

latera
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)

g20 EucLipis LiBER SEXTUS.

lateraDB.DC. zqualia HF. HG: ergo
fi fuperponantur congruent: Ergo Se&o-

resDBC. HFG erunt zquales.

Similiter fi angulus GHK fit o FHG:
feQores congrucnt, adeoque SeGor GHK
o fe@ori FHG hoc BDC: Ergo feQor
FHK duplus erit feQoris FHG {. BDC.

Eodem medo fi fit angulus FHL tri-
plus D, erit arcus F G KL triplus BC:
adeoque Se&tor FHLKG triplus feGoris
BDC: & fic in infinitum. -

Q. E. D.

FINTIS

© emm—



