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DEDICATIO.

a verz gratitudinis natura eft
Eac indoles, ut nullaunquam
ratione divelli fe patiatur a
conftanti propofito obligationis
agnofcend: vinculum, quo iis ob-
ftri&am fe fateri cogitur , quorum
continuo quotidie utitur benefi-
cio. Quare cum Egoa primisannis
eo fuerim animo , ut oppofitum
huic virtaci vitium, atrum fcilicet
ingratz mentis charalterem, quam
maximo femper profecutus fim o~
dio , {i unquam, nunquam certe’
quam hoc tempore intenfiori ftu-
dio & alacritate publicam Vobis
exhibere gratitudinis conatus fum
teftimonium , quo id effeCturum
me {pero, ut Vos , Mluftrifflimi &
Ampliflimi Viri, de meoergo Vos
& a Vobis in me collatabeneficia
* 5 zelo



DEDICATIO,.

zelo pleniflime certi fitis ac perfua-
fi. Ad vositaque hafce in Eucli-

dem lucubrationes & commenta-

rios deferreaudeo, quas non tam
meas , quam Vobis proprias & cer-
- todebiras dicere poffum , tum prio-
ris Dedicationis jure actitulo, qui
illas mea fubtraxic poteftati; tum
przcipue’ quod Veftro benefitio
‘& erga me favori lucem debere
nunquam definent ac diem. Trien-
niomeft & ultra, quod me publi-

co. honorare volmﬁxs Titulo, qui

mihi ea , que privatim meditatus’

eram , in publica Cathedra profi-
tendi & poteftarem concederet &
imponeret neceffitacem ¢ Quam
provinciam cumindefeflo conftan-
ter labore ac ftudic & ornare &
augere fim anmfus, non male fa-
: Gurum




DEDICATIO.

&urum me putavi, {i a Mathemati-
corum -facile Principe Euclide,
Mathematicorum  principiorum
Colle&ore accuratiflimo ac Promo
Condo feriliffimo,publicarum Le-
¢ionuni caperem initium ; in qua-~
rum decurfu ac ferie, cam allquan-
do quzdam occurrerent Propofi-
tiones, quasalia acdiverfaa Vete-
ribus methodo demonfiratas vel-
lem, laborem meum ac operam
iis quam maxime impendi , quas
per indire¢tum ; ut ajunt , & ab-
furdum probatas nobis tradidic
Antiquitas : quibus tamen folis
non ‘ita me adftrinxi, ut nullas a-
lias fecundis hifce complexus fim
curis; cum mulcis preeter iftas, etiam
dire&ta & naturali demonftratis via,
novas accommodaverim demon-

{ira-



D'EDICATIO."

ftrationes. Quid autemmihi, iftas

ad abfurdum ducentes Demonfira- -

tiones, qua poﬂum d:llgentla e-
vitantiac rejicienti magis effe de-
buit curz , quam ut caverem , ne
Ego iple in improbatz jam iftius
Abfurditatis incurrerem vitium?
Quod ipfa abfurditate fane foret
ablurdius ! Quid etenim accidere
pofletabfurdius, quam fi hifce meis
* Lucubrationibus alia quam Veftra
prxfcnberem Nomina, cum nec
debuerimminora, necmajora po-
tucrim 2 non prius , camn unicus
Vefiri Favorts , tanquam benigni
Syderisinfluxuos illarum inaximam
n:1ht infpirafie videatur partem ;
non polietius, cum alios nullos
agnofcere datum fit, quibus & pu-

blicorum & privatorum findioram
redde-

-



pEeDICATIO.

reddereliceat rationem aue libeat:
quibus &hoc aceedit, quod veren-
dum putaverim , uc, veftro arbitrio
hoc meum qualecunque furripien-
do Opulculum, turpilimum facri-
leginum committere viderer ac ne-
fas, cujus merita pzna felicem ejus
. progreflum ac fauftum per Orbem
literatum moraretur iter ac {uffla-
minaret omnino. Propitio itaque
vultu , quzfo, Hlufiriflimi & Am-
pliffimi Viri, accipite , & benigno
intueri dignemini oculo , exigoum
hoc, quod non ex czco temeritatis
impetu, fed ex inten(ioris Reve-
rentiz & gratianimi zelo, Vobis
offero munufculum : Sic Vos Ve-
ftra gratia diligentiz mez , que
jam ultro procurrit , addetis cal-
car ; fic Vos Benevolentiz ac
’ / Favo-_



DEDICATIO,

Favoris veltri radiis meum illu-
firabitis & exhilarabitis animum,
ad id, quod demandare mihi vo-
lviftis munus fumma cum vigilan-
tia & affiduitate porro obeunduim.
.Sub qua fpe Deum Ter Opti-
mum Maximum [(upplex veneror,
ut Vos Reipublice & Ecclefiz

bono diu {uperfiites efle, feroque

in Czlum recipere velit,

" PR/E-
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RAMTIO AD BENEVOLUM
LECTOREM

Ante’hliquot annos fex priores Euclidis Elemena
torum Geometvicorusn  Libros in lucem edi-’
di, fuccin@is & dlaris Demonfirationibus ita ador-
natos, ut Geomettia Tyronum 1um privatis exer-
ciis tum publicis Collegiss fa1és effent accommedati;
cxjus ufus frequentia hoc effeciz, ut difiraltis om-.
nibws prime Editionis Exemplaribus, Typographus
jam ante annum & ulira y fecundam eorum Li-
brorum amicis literis efﬂaguavmt Editioncm , qua
fic Exemplarium , qui quotidie immane quantuns
accrefcebat, iterum f[upplendo defellum, Geome-
trie Cultorum defiderio magis ac magis [atusfa-
cere poffet.  Nuc ego hac in parte Typographi
jufle petitioni deeffe potui nec volui , quia hoc
officii mei pusabam hasd exiguam pojlulau par-
tem , ut caverew , ne , nimis longo temporis
t74du deficiente Collegiorum prafertim circa pri-
ma elementa duce ac Cynofura , quid fludia Ma-
thematica caperent detrimenti,  Libenter itaque
me ad [ecundas hafce curas applicui eo animo ac
intentione, ut quicquid in Tranflatione Belgica,
ante Biennium cum Publico communicata, muta-
tum yolui , buc transferrem 5 & fi quid novam
ac utile a prioribus Demonflrationibus diverfum ,
inyenire daretur , illarum in locum mfemem Sed
bac dum mente 1evolvo 5 incido in Logicam [m
artem

.



PREFATIO.

- artem cogitandi, cujus Author licet fudii Mathe-
matici, minime [it inimicus , in Mathematicorum
tamen Demonﬂmtwmbm quosdam cenfure fue fub-
ficit defetus, qui , ut Ipfe ait 4 4 ﬁne quidem
propofito eos mon averterunt 5 fed tamen per devia
& incommodas viatum afperitates civcumduxe-
runt: inter iflos autem defectus loco tevsto reponit
Dcmonjirammm per imoffi lnle de qua fic pro-
nuntiat ;

Hoc genws demonfirationum , quo quid demon=
[fratur , non per propriavei principia, fed per ali-
quod ( fi resaliter fefe haberet,) inde fubfequuntu-
vum abfurdum , apud Eaclidem frequentiffimum eft.
Cum tamen manifeflum fit,y tales demonflrationes
afferifum quidem nofirum extorquere, non autem

intellectum clavigare: qui tamen (cientiarum finis .

precspuns effe debes.  Animus enim noffer tran-
quillus qtaem:qw non fity nifi feiat & remeffe, &
vationem cur itd fit, quod non habetur & Demon-
frratione deducente ad impo[fibile, '

Non tamen omnino reficiende funs tales de-
monftrationes : nam adhiberi poffunt ad probandas
conclufiones negasivas , que proprié corollarsa tan-
sum funt aliarum propofitionum , vel ex [e eviden~
tium, vel alias demonfiratarum, Et tunc etiam
lioc genus demonftrationis ad impoffibile adigens
explicationis potius loco babendum eft , quam nove
demonflrationis,

Tandem dici poteft bafce demonfivationes tunc

mmm :

S ————
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PREFATIO. ,
tantum admittendas, cum alie excogitari now poss -
Jums.  Calpa tamen non cavety quiillis utitur ad
conclufiones pofitivas probandas.  Jam vero malta
funt in Euclide boc modo demonfirata , que tamen
faciti negotio aliter poffent demonfirari.

Queverba, prefentim illa, quibus Author [ua
civca bang defeum [ententie finem imponit, an-
fam mibi dederunt ac addiderunt animum tentans
di, num viam mibi repetive daretur , qua veje-
&is omnibus ad Impoffibile ducensibus Demonfirax
tionibus alias direta as maturali methodo tdem
probantes poffem fubflitucre: Quam in1e cum con-
fanti animo ac insevrupto minime labore progreds
vellem 5 tam multe ac vatia fefe offerebant diffi-
cultates ut ab inflitute cevto certius deftitiffem,
nifi jam comtinuata indefinenter applications una
@ altera inventis 5 [pes affulgere inciperet , me
non omnino oleum perditurum & operam, fi ea-
dem , cuiinfiffebam, via progrederer ; id quod co
mibi accidebat gratius, quo clavius pevcipicham ,
me omnibus deflitutam efle commentetoribus, quo-
yum nullus Euclidis fervans ordinem, quod [ciam,
iftas per abfurdum procedentes demonfirationes re-
jiceve , aliasque in illarum locum [ubflitnere in
animum induxeris [aum , preter unicum Claviutmn,
qui paucas fubinde illasque ob nimiam prolixitatem
quodammodo tadiofas proponit: Qui aliorum idem
mecum fentientium adeo parvus numerss, tantum
abeft ut animum fregeris ac propofitum, ut multo &

' ** " somire



PREFATIO.

comva incitaverit fortint 5 ad perficiendum id qued,
fi.ullo liceret modo, ad finem ac deflinatum fco-
pum deducere firmiter mibi propofucram; Quem
wtrum ubique atsigerim aque accurate, monmesm
ferre fed Tusm , Benevole Ledler , exfpellare ju-
dicium debea: confidens quam maxime, ea Te u-
Jurum effe bumanitate, ut, fiquid occurvat, quod
0o aque ac veliqua famfacm in bomam inter-
presavivelis pavtem , haud ignarus, evrare buma-
wum effe s & in magnis, lices eventus in quibus-
dam vote nom refpondeat o voluntatem tamen effe
Lendandam. BRunc itague meam qaslemcanque
laborem equi bonique confule , eoque ita uteve
st fi aliquos 5 ¢o duce in Studio Mathematico,
facere poffis progreffus , wifis bifce primis Elemen-
tis magna cum alasritate ad altiora tranfess, ¢
mcam operars , cujus auxilio profeceris, aliis cums
favore & benevolentia commendare haud dedi-
gueris, Et hifce Tibi d:mm Vale, mifi reflarent
pasca quadam

Addenda ad ProposiTio 18. & 19, IIL

Qudrum  Demonftrationes  fequentes apponere
" vifum fuit, quas mec difficiles nec ;nmmm.u, st
Jperoy L:&or judicabis.

PRO-




PRAEFATIO

ProrosiTio XVIIL ..
DgMONSTRATIO. '

Ex Psop. 16. 111 patet, [i linea Taw. .. .
gews civculum cum Diameiro circuli , ant ejus pog, 256,
vadio faciat angulum, [olum illum effe re@umy
quia Tangens perpendiculariter infiftis Dia~’
met70. ,

Atqui angulus D C B, comprebenditur 4 -
Tangeste CB & Radio CD [en Diametro
CH.

Ergoangulus D CB feu H C B eft n&m.

"PrRoPosITIO XIX./

4

DEMONSTRATIO:

Per eandem 16. 111, Sola Diameter cum o 4, ..
Tangente facit angulum redum : cum Tan- dem Fi-
gens ad nullam aliam lincas prater unicam®™™
Diametrum fit dulta pevpendiculariser : .

Atqui linea H C cum Tangente C B fa-
cit angulum reGum H C B,

Ergo linea CH eft Diameter; aduquc
tranfiv per centrum D,

%% 2  EX-



EXPLICATIO"
NOTARUM

NE Tyronum in demonfirando ardori
: vel minimam injiciamusmoram, Prz-
fationi notarum ac fignorum , quz dem-
onftrationum brevitat infervire fecimus 4
fignificitionem fubjungimus,

I.

Nota o fignificat zqualitatem ; ut A
0 B, idem cft ac fi dicam A. eft zqua-
lis B. ' ‘

, 2.

Nota < indicat majoritatem ; quare fi
occurrat A < B, intellige A eft major
quam B.

o 3.

Signum > minoritatem exprimit : quare
A > B fignificabit A eft minor quam B,

4.

Nota 4 vel plus fignificat Additionem ;
adeoque A WH B, idem fitac A cum B,

vel A & B fimul; vel B ipfi A addendum
effe.

5.

Nota = feu miinus fubtra&ionem dicit:
ut A - B fignificert A minus B : vel A
dempta B: vel B ab A fubtrahendum eﬂg;

) : 6. D1




Explicatio Notarum.’
é.
Si occurrat alicubi hzc formula,

A. 0 B.
D o C. I}A‘

" AWD » B & C.

intelligendum eft ab una parte A & D
debere addi , ur etiam ab altera parte C’
addendumefle ipfi B: & tum priorem fum-

mam A FH D effe zqualem pofteriori B4
C. per Axioma feilicer primum.

7.

Si vero fefe offerat talis defignatio
A o B g
D o C | ™
"A=D 2 B = C
illa fignificabit ab una parte D fubrrahi de-
bereab A , ut & ab altera parte Ca B,
& wm primum refiduum A = D pofte-
riori B = C effe zquale.

Eadem formula etiam non raro occurrer
applicata fignis < & . hoc modo.
B .

A < B. \
D » C [A
AFD < B & C.
A > Bvcl'
DaoC..?’A'
ATD 5> B o C.
. ' ** 3 &



Explicatio Notarum.

& twm intelligendum. eft poft faltam addi-
tionem fummam A'vj4 D effe vel majorem
in figno < vel minorem in figno > quam
fumma B4 C, o

Nec aliter fi loco) Aoccurrac) S vel §
{ denotabitur refidoum A - D efle majus
in figno < vel minus i figne > -quam re-
fiduum B - C. id quod ex numero 7 fuum
-ducit fundamentum.

9.

Si in materia proportionum fe offerat.

A —~ B = C/ D
Vel in numeris
4 — 8§ = 3/ 6

denotat quantitatem A fefe habere ad B,
ficur C fe habet ad D : vel numerum 4 fe
habere ad numerum $ , ficut 3 ad 6 : ad-
coque ifta quatuor effe proportionalia,

I0.

Litera X cum duobus pun&is urrinque
norara hoc modo *x* fignificat mulriplica-
tionem : ut fi occurrat A *x* B, defignat-
A per B multiplicandum efle , ur ita fiat
reftangulum A B, Eodem modo 4 °x* 8-

_fignificat 4 debere multiplicari per 8 : qua
‘tamen multiplicatio non femper abfolvitur,
ur clarivs pateat ex quanam multiplicatio~
ne aliquod productum fit generatum.

11, Nota



Explicatio Notarum,
II‘

Nota T3, cujus omnia latera funt zqﬁa..
lia, fignificat Quadratum: ur 3 ABidem
et ac Quadratum A B,

- I

Nora =, cujus latera funt inzqualia,
denotat Parallelogrammum Re&angulum,
vel fimpliciter Reftangulum ; ur fi occac-
rétD-'—'. CD, idem erit ac Reangulum

13.
Nota v fi}niﬁcat radicem alicujus quan-
titatis; ur v A B, denotat ex A B extra-
‘handum effe radicem : fimiliter v 12 vuli,

ut ex 12 extrahatur radix , quz non alitet
quam per V 12 defignatur.

14.

In demonftrationibus nou paucis quedam
literz occurrunt, infra fe invicem fcriprz,
cum linea intermedia ; quod ubique in ge-
nere fignificar inferiora {uperioribus efle 2-
qualia ; ac proinde inferiora in locum fu-
periorum effe fubftituenda ac wfurpanda :
quemadmodum hoc in fpecie etiam notavi-
mus ad demonftrationem Cafus 3. Propo-
fit. 35. 11 1Id quod etiam in Propof. 36.
111 probe notandum. :

Simi-



Explicatio Notarum;

Similiter in Proportionibus hoc obfer<
vandum eft bene , quando una quantitas
collocatur fupra aliam : tunc inferiorem le-
gendam efle pro fuperiori, cum fupponan-
tur inter fe zquales effe : Exemplo fit de-
monftratio Propofitionis 2. VI. quze eft
pag. 462. quz fic haber,

Tri. Z = Tri. = AE /EC. |
feu Y. )
dicendum eft Triangulum Z fe haber ad

Triangulum X hoc eft Triangulum Y:
ficut bafis AE fe haber ad bafin EC.

15.

Pro citationibus marginalibus notandum
primum numerum minorem fignificare pro-
pofitionem , fecundum vero majorem de-
nortare librum : -ur 4, III. quartam propo-
firionem Libri tereii dicic : & fic porro in
emnibus aliis.

kU




' EUCL IDIS

ELEMENT ORUM

LIBER PRIMUS.

28 lummodo mereatur il-
% la cognitio,que ex cer-
ez tis & indubitatisdedu-
¢ta principiis , omnem vel leviffi-
mz dubirationis difcutit nebu-
lam ; Machematicz procul du-
bio difciplinz maximo cum ju-
re hoc fibi vendicant nomen.
Cum enim in aliis difciplinis tam-
fzepe de conclufionibus non aliam
ob caufam quam principiorum
ambiguitatem contentionis ferra
reciprocetur ; Mathematicz vel
abhoc folum illis palmam pra-
ripiunt , quod conclufiones of-
ferant, non ex verfimilibus &
aflenfum emendicantibus, fed ex
fimpliciflimis & inconcuflis de-
dudlas principiis. Quid enim cer-
co A

" titge

P



') EvcrLiD1s

titudini & veritatis propagationi
magis contrarium, quam in ali-
cujus materiz pertraQatione de
varia & nunquam fere {ibi fimi-
li vocum fignificatione fepius re-
petita difputatio 2 Quid nos in
majorem circa conclufiones deji-
cit flu&tuationem , quam fi illas
fuperftruamus affertionibus aut
-temere aflumtis,, aut non proba-
tis ? quorum unum fi contingat a
veritate recedentes in turpiffi-
mum incidimus errorem ; quod
~ fiveroalterius femitz premences
“veftigia veritatem affequimur,
non firmum noftrum ratiocinium
fed cafum noseo deduxiffe certo
certius exiftimandum eft,

A quo duplici vitio Mathe:

matici fefe omnino preftiterunt
liberos, tum Definitionum fua-
rum claritate omnem vocabulo-
rum & terminorum, quosin de-
monftrationum progreflu adhi-
bent , ambignitatem tollendoy
tum przmifforum Axiomatuny



LiseR PriMvus: ¥
evidentia & paturali certitndipe
firmiflimum - dedonftrationibus
Jubftruendo fundamentum. .

Hinc eft-quod ftudia Mathe-
matica, ex primis & fimpliciffi-
mis emergentia principiisad tam
fublime perfectionis faftigium
provedta cernere licet. Hincelt
‘quod illz fcientiz , quz in fuo
initio & quafi nativiratis momerti-
‘to humi repere & pulverenyldim-
‘bere videntur , relidta terra-per
-aerem volitantes, ad ipfum Cee-
lum afcendant, illiusquealiis in-
‘acceffa arcana inconcuflis calculi
{ui fubjiciant legibus. _,
Horum aucem Principiorum,
quibus tora Mathefis ortum.; pro-
greflum , emnemque qua eminet
evidentiam accepram referrq‘der;
~bet, genera funttria: Definitig-
"nes, Poftulara, Axiomara. |

o A % L FoPun



.EvcripI1s:
% LD I §

;bEFINITbeEs

. Punlum off , cu]us pars
nuﬂa.

acile concipimus tale pun-
5 &um in rerum natura mini-
:" /}f me dari. Quicquid enim
)0 cft, aut ad Spiritum refer-
P cur aut ad corpus : nemo
autem facile fibi perfuadebit {cientias Ma-
_thematicas Spiritum aut res fpirituales &
‘omni materia carentes pro fuo fub;e&o
“affiimere, cum agat de corpore quatenus
menfuram & ad alia’ corpora proportic=
-nem’aliquam admittit: unde patet omne
punfum quantumvis -parvum concipia-
<tur; pertinere ad corpus;, effe ipfum cor-
- pus: & zque ac corpus trinam admistere
dxmenﬁonem, {c: longitadinem latitudi«
_.nem & profunditatem : licet enim pun-
_Ba poflint occurrere adeo minuta, ut
“hatam dimenfionum accurata diftin&jo
vel intenfiffimam fenfuum fallat aciem,
longius tamen patentem vim noftrarum
cogitationum non cffugiunt,, cum fempee
in illis deftinguere liceat partem dextram
#-finiflya, fuperiarem ab ipferioris

\




Liser PRIMUS. 5
Si vero ab illis pun&is in noltra co~

itatione trinam iftam dimenfionem ab-
ﬁrahamus, eamque licet iftis propriam
& femper inhzrentem, in illis non con-
fideremus, obtinemus pun&a Mathema-
tica; quz ad fenfum noftrum relata acu-
tiflima acus impreflo veftigio aliquo mo-
do defignari poflunt, in quo fenfus du~
bium relinquunt, utrum longitudo lati«
dudinem fuperet nec ne, an vero latitu-.
do longitudinem excedat : & utrum quz-
libet ex his profunditate fit major. !

2. Linea vero longitudo latis
tadinis expers, i

(/-\])

Quemadmodum a parte rei non da-
tur pun@um’ omni prorfus dimenfione
carens, ita nec datur-linea longitudinis
tantum ‘capax: quare etiam per abftra<
&tionem in linea “unam . tantum: confide<
ramus dimenfionem. fecundum - longitus

dinem 5 fepofita latitudine cum profun-
- A ditate,




6 " EvcrLipis

ditate. “Ad cujus confiderationis imita-

tionem in communi vitz ufu ulnam re~

bus menfurandis folummodo applicamus

fccundum longitudinem, reliquisdimen-:

fionibus in latitudinem & profunditatem
« negleClis. ‘

. Czterum linez generationem hoc

modo concipere licet. - Si confideremus
punttum quoddam in aliquo loco con-
flitutum inde moveri incipere ; ita ut
motus {ui vifibile relinquat veftigium; il-
lud nobis exhibebit lineam hoc modo ge-
neratam.
." Quia autem illud punétum ab uno lo-
co ad alium moveri poteft vel per viam
reGam vel per cusvam; “uti videreeft in’
lineis AB. CD, inde oritur lincz divi-
fio in Re@am vel Curvanr. - -

3.. Linea autem termini funt
punita.

- Hoc facile intelligitur in linez jany
allata generatione, quod nimirum idem:
illud pun&um quod in- principio fui mo-~:
tas erat in loco A vel C . in fine pere
veniatac fubfiftatinloco B velD. -
4 L

A
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4. Linearetlacfl,que exaquo
fua interjacet puniia extrema.

Vel cujus punéta extrema obumbrant
omnia media,

Vel minima earum, quz a pun&to ad
pun&tum daci poffunt. Juxta Archime-
dem.

Ad quam ultimam Definitionem no-
tandum. )

1. Camre®a A B fit minima omnium
linearum , gquz ab A ad B poffunt duci,
reliquaglineass AEB, AFB, que funt
incurvatz , ut & ACB, ADB. qua
funt quafi fra®= in pun@is C& D, ne-
ceffarioeffe rhajores lineabreviffima A B:
adeoque hic flatim fefe prodere Propo-
Grionem20. Libril. o
e A4 2. Lis



-3 BucrLiprs

2. Lincas exteriores A D B. AFB.
quz a minima A B remotiores funt quam
interiores A CB. A EB. hifce etiam ma-
jores efle, quia per longiorem viam pro-
cedunt antequam ab A usque ad B per-
tingant y quam due interiores A C B.
A EB. Unde fimiliter emergit Pars pri-
ma Propofitionis 2 1. Libri L

Ex quibus per dcfinitiones contrarias

 facile innotefcit quanam fit Linea curva,

s Superficies eff qu longitu-
dinem latitudinemque santum ha-
bet,

A———D

C
Sicut non datur pun&um cum nulla,
nec linca cum una tantum dimenfione,
fic etiam a parte rei non datur fuperficies
€um duabus, fc: longitudine & latitudi
i ne




Sunt lines. -
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ne tantam , feclufa profunditate, qua id-
circo noftro tantum cogitandi modo a re-
liquis feparatur ac in corpore non confia
deratur.

Superficiei autem generationem hac ra-
tione concipere poflumus.

Cogitemus punGtum A verfus partes
inferiores motum defcripfiffe lineam re-
&am A B ; deinde eandem lineam A B
moveri incipere verfus partes dextras , do-
nec linea A B perveniat ad locum D C.
Patet ifto motu pun&um A defcripfiffe
lineam AD, & punGum B lincam B C;
quemadmodum etiam omnia pun&a inter-
media linez A B fuas lineas defcripfiffe
concipiendumeft : ut ex tali motu lincz:
A B generatafit Superficies ABCD.

6. Superficiei autem extrema

Quod facile innotefcit ex illis que
circa {uperficiei generationem modo dicta
fune, ‘ o )

Quemadmodum autem antea pro di-
verfa motus via vidimus lineam generari
~aut Re@am aut cnrvam 3 eodem ctiam
modo per divetfum linez motum fuperfi«
cies defcribiwur aut Reéa feu Plans aut

Cusrvan Asg 7. Plas
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7. Plana fuperficies et , qua
ex aquo [uas interjacet reftas.

~ Quz antca de linca re@a diGta funt,
fimiliter hic applicari poffunt.

Hinc nullo negotio intelligitur qua-
nam fit fuperficies curva,

8. Planus autem angulus ef?
duarum linearum in plano femu-
tuo tangentium 5 non in diveIum
jacentium, alterius ad alteram in-
clinatio. |

“Ad conﬁltuendum angulum ptanum
Icu angulum in fuperficie, requirjtur.
L. Utduzlmufcmumotangnm U
e ; 2. Ut

.
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2. Ut non jaceant in direGum, {cd
una ad alteram inclinet.

Quemadmodum utramque hanc con-

ditionem cernere licet inangulo CA By

ubiduzlinez A C. AB, fcinvicem tan<
gentesin pundo A, non jacent in dire~
&um, fed ad fe mutuo inclinant.

Non autem pauciores nec pluresdua-
busad angulum planum exiguntur linez,

Non pauciores, quiafi unicaiftalinca
dividatur-in duas, duz ille fibi jacebunt
in direGum ; id quod repugnat fecunde
conditioni. « : :

Non plures, quiaex:gr: tertia AD,
fi cum- reliquis in -codem fit plano, non

" unum fed duosfaciet angulos DA C,
. CAB: fi vero fit extra planum reliqua-

rum linearum, non angulum faciet pla«
num, fed folidum,. cujus Defmitionem

- Euclides libro x1. tradit.

Quia- jam’ natfra anguli plani confiftic
in dvarum linearum ad fe dnvicem, incli-
natione, patétanguli alicujus quantitatem
non confiftere in majori vel minori lon-
gitudine linearum : fed tantim-in fHla-
xum majori vel minori inclimtione; dus
enim linez majotes eandem poffimt hat
bere intlinationem ¢um: daabis mihdri
bas, miinime Aadeital angili quantieate. |
s " - Deinde

—_
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Deinde notandum Geometras ad de-
fignandum aliquem angulum tres’ adhi=
bere literas , quarum:media punGum
denotat ad quod linez angulum conti-
nentes concurrunt. Ut ad deriominan-
dum angulum qui ad punGum A, con=
flituitur a duabus lineis AC..  AB: {cribi-
tur ‘angulus CAB ; vel ab altera parte
angulus DAC eft qui in pun&o A fic
a lineis AD. AC, SR
- Nos autem brevitatis & perfpicuita-
tis_gratia in fequentibus non femel loco
trium literarum angulo defignando adhi-.
bemus unam ipli infcriptam.

Ut ad nominandum angulum DAC.
efferemus angulum P. fic etiam loco an-
guli CAB fcribemus angulum O,

' 9. (4 auteni continentes an~
gulum binee fuerintrelle , rechi-
lineus appellatur angulus. °

. Accedit Eaclides ad angulidivifionem.
Supra vidimus linearum dyo effc genera;
{cilicet illas effe vel reQas. - vel curvas, ~
-. Quia autem illz tribus diverfis. modis
poflunt-conjungi, fc; vel tc&a-.'mmared
S ag
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&a: vel 1é®a cum curva; vel turvacum
curva; hinc etiam tria oriantur angilo~
rum genera, oo
Primus quippe cafus fuppeditat angu-
fam re@ilipedm » cujus’ Dfinicioncm
hic tradit Euclides. ' e
Secundus cafus nobis - dat “aneulum
mixtilineum , cujus. mentionem ?a&am
videmus in_Libro IIL: Tertius denique
cafus conftitus \anguilum curvilineum.

10. Cum Yetorella ABrefle

CD infifleps-duos los ABC.
ABD wquales inter [e facit; Re-

Elusefputeriue’ equalium angulo-
rum : 39 -infiffens recbs -AB Yocds

tur Perpendicularis lige¢. CD,
cur Z‘"ﬁﬂi_ﬁ DU . P e
Ay
S B D

bk

R S T NS T
-Anguli AB& ABD dicuntut. Todi

quia linea AB, ipG CDiea dirédlo fitu

b éﬂ? .
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infiftit, utab una parte. non magis inclis
net verfus BC quam ab akera parte vers
fusBD; .

R O&mﬁ;s 4ngulu.r B B C eﬂ,
qm rcflo ABC ma;or cﬂ

AT 3 \J'.Q.A..a“

. T tribus htfce deﬁn'tmn’bds Eucfldes
tradltanguh reilinei fubdamﬁoﬂem pe-
titam & triplici linearum inchinationis
forma: quz ab utraque parte vel eft 2-
qualis; vel ab una parte major altera; vel
abuna parte minor altera: utin Schema-
te videre cﬁ

13. Termmm eﬂ quod 4{' CHjHS
;zﬂ extremimm, .

. N N
1 v-;i';. L‘-a’l '71‘ ~
FLL
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© Ut pun&um linex : Kinca ﬁrPerﬁcxcu
fupcrﬁc;es corpons e

14. Figura plana eﬂ fuperficies
plana , una el pluribus lineis un-
 dique terminata.

Cum linez fint.vel re@a2 vel curvz ,

illzque teibus modis poﬂim con;ungl
figurarum planarum - mdc Gnuntur tres
fpecies. .
Curvilinez, o vel Aina vel plunbus
curvisterminantur. Una terminatur cir-
- culus 5 cujus dcﬁnmonem ﬁatxm tradu:
Euclides. »
Mixtilinez, quz partim curvis pamm
redis terminantur: huc pertinent femla
circulus & fegmentum Circuli. -
ReQilinez que folis re@is terminan~
tyr, quecomprehéndunt omnia Polyga-n
g2’ ﬁve rcgulamﬁve mcgqlana '

15. Circulus off figura pldm
fub una linea curva DCF com-

prebenfa , gua:vocatur: Periphe-
ia : adquam ab wmo puntlo A e

rum gzm intra figuram [unt pofi-
ta,
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b4, omnes cadentes refle A'B
AD. AE. AC inter fe ‘equales

ﬁmt.

s

o/

. Proponit Euclides definitionem Cir-
culi jam deferipti » cujus delincationem
& ﬁgenerat;ionem hoc modo concipere
poflumus. Du@a fit quelibet rea linea:
AB. cujus una extremitas A ponatur im-
mota & affixa plano ; altera vero extre-
mitas B cum tota linea moveatur circa
punftum A , per loca AD. AE. AC.
AF, donec tandem redeat ad locum AB,
unde moveri ceeperat ifta Tiner AB
hic cxrcumdu&xone dcfcnbet cuculnm
BCEGF.

Ex qua defcriptionis forma patet om-
nes Radios cujuslibet Circuli. efle in<
ter fc zquales : cum linea AB, cujus
cxrcumvoluuo circulo omun dcdxc per

. 0m



LiBseErR PrIMUS. 17

omnia loca, AD. AE. AC & fimilia
tranfiit , adeoque pundtum B fuit ali-
quando in pundis D. E. C. &c. adeo-
que linez AD. AE AC. funt zquales
eidem linez AB. :

Hinc jam etiam immediate fequitur
omnia pun@a circumferentiz D CF B -
qualiter diftare a punélo A.

16. 1ud autem pun?fum 4
Centrum circuli dicitur.

17. Diametur Circuli eff rea
gusdam BC perCentrum A du-
ta, I utrinque in punclis B.C,
peripberid terminata ; quedd Cir-
cubum bifariam (etat.

Ut linea in Circulo du&a fit Diame=
ter duz requiruntur conditiones.

I Ut eranfeat per centrum.

II. Ut ab utraque parte terminetur
in peripheria.

Adeoque omnis linea, harum nullam
aut tantum unam habens conditionem,
Diametur dici nullo modo poteft. v

Cazterum Diametrum circulam divide~

- B . 1¢
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re bifariam pawect ex eo quod tranfeat
per Circuli punGum, quod ex omnibus
medium cft : quia fcilicet eft medium

omnium Diametrorum quz in Circulo

duci poflunt. _ :
Scquitur jam fecunda fpecies figura-
rum, nempe mixtilinez.

18. Semicirculus autem BD E
C AB eft figura , que continetur
fub “Diametro BC, 7 dimidia
circumferentia BDEC.

19. Segmehtum civculi ef? ﬁgd-
ra que continetur fub qualibes re-

&a circulo inferipta & abfiifla

peripheria.

Segmentum, exclufofemicircnlo, eft
doplex » vel majus Semicirculo , vel
minus. ' :

Segmentum majus cft illud, in ‘quo re-
peritur centrum.

. Segmentum minus eft illud, quod cen-

_ trum non continet.

Nota,
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Nota.

Cum ex Definitione 8 pateat anguli
reQilinei naturam requirere , ut duz re-
&z fe mutuo tangentes non in direGum
jaceant, hoc eft , non utam conftituant li-
neam reGam, fed ut ad fe mutuo incli-
nentur , notindum eft iftam inclinatio-
nem non clarius esplicari aut concipi
pofle , quam per arcus Cireuli ex ipfo
pundo anguli, ut Centfo & quolibet
radio defcripti. :

" Centto B ; libite magnitudinis radio
BC ; deferiptiis Gt Circulus CAD;
dufaque fit Diameter CBD, quz fa-

~ ciat Semicitulum CAE D, Inquo ex
- Ca Centro
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Centro dufa fit BA Perpendicularis &
BE obliqua ad Diametrum: Quo pofi-
to facile concipi poteft angulum CB A
generatum effe ex . Circumgyratione li-
nezBC, circa punGum B, aloco B C,
usque ad B A; in qua circumduiione
pun&um C defcripferitarcum C A, qui
~ idcirco etiam ex fua natura poterit fumi
pro menfura iftius anguli CB A.

Eodem ‘modo etiam A E erit menfu-
ra anguli ABE: ut & arcus ED men-
fura anguli EBD, quia eadem circum-
latione circa centrum B concipimus li-
. neam B A deferriinBE ; & deinde lineam

. BE deduci in BD , quz eft in Diame-
tro. et .
Quia jam pofita eft A B perpendi-
. culatis Diametro C D, adeoque juxta -

. Def. 10: angulus A B C zqualis eft an-

?ulo ABD,_feuuterque reGus ,) neces-
- fario fequitur lineam_A B. ab uttaque par-
te verfus Diametrum CD zqualiter effe
inclinatam ; feu punGum A non magis
inclinare aut vergere verfus C quam ver-
fus D; adeoque, quia inclinationes ifte
menfurantur arcubus A C, A D, patet
étiam iftosarcus A C. AD inter fe efle
zquales. - ‘

~ Cum autem rea CBD fit Diameter
o - " Cirs

et R
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i

Circuli , liquet femicirculum C A D,
continere menfuram duorum reGorum;
adcoque totam Circuli circumferentiam
comprchendere menfuram quatuorangu-
Jorum. ' :

Czterum emnes Circuli's five majo-
res fint five minores,a Mathematicis di-
viduntur in "partes zquales 360. quas
gradus vocant; quare Semicirculus con-
tinebit 180 tales gradus , & Quadrans
feu quarta pars Circuli gradus 90, quinu-
merus facit menfuram anguli reti.

Quandoitaque arcus aliquis ut ED mi-
nor eft quadrante, certo concludere licet
“angulum EBD etiam efle minorem angulo
re o ABD. E contra vero fi vero ar-

cus C AE fit major quadrante CA , an-.
. B 3 - gulum
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gulum C A E msjorem cffe reGto C
BA

Notandum deinde cum duo anguli
reGi ABC, & ABD fuis menl%ris
C A, A D cxhauriant dimidiam Cir-
cumferentiom CAE D: & fimiliter ar-
cus CE, CD, quz funt meafurz duo-
rum angulorum C B E. E-B D, fimul
conftituant eandem femicircumferentiam

"CAED: wt & tresarcus CA, AE,
ED, quz funt menfurz trium angulo-
rum CBA, ABE, EBD, faciantf{i-
mul eandem femicircumferentiam 3 ( &
codem modo de pluribus angulis ratioci-
nari licet) fequitus, duas angulos A B C.
ABD fimul fumptes zquales cffe duo-
busangulis C B E. E B D stiam fimul
fumptis ; & praterea etiam zquales tri-
_bus angulis CBA. ABE. EBD ite-
rum fimul fumtis hog eft 2quales duobus
Redtis. ,

Quz confideratio nobis fuppeditat fen-
fum & demonftrationem “Propofitionis
13.Libril. '

. Pratetea quoniam duz menfurz AC
& A D fimul fumtz faciunt menfuram
duorum angulorum retorum , adeoque
abfolvunt {femicirculum CAD:, qua
a Circulo non abfcinditur nifi a Diamc-

tro,
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tro, que eft linea Re®a, fequitur quod
nullalineacum A B, aut EB pofli con-
fticuere duosangulos reétos prater lineam
re@am CD. ‘

Id quod facit Propofitionem 14. Li-
bri 1. ut poftea fiet manifeftum.

Nunc Buclides aggreditur tertiam {pe-
ciem figurarum fc: reilineas,

20. Reltilines figure funt que
[ub retlis lineis continentur.

'Diftinguuntur awtem rurfus hz fige-
rz reQilinez in tres fpecies; vel emim
funt Trilaterz 5 vel Quadrilaterz ; vel
Mukilaterz. '

21. Trilatere quidem Fegure
Junt, que fub tribus. ‘

22. Quadrslatere vero que fub
quatuor. Y

23. Multilagcrf};denique que
[ub pluribus quam quatuor vectis
comprebenduntur. |
o B 4 Gene-
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. Generali vocabulo hz dicunter Malti-
laterz ad infinitam nominum adeoque &
definitionum evitandam multitudinem.

Jam cum figurarum reétilinearam pri-
mam fpeciem conftituant figurz Trila-
terz , f{eu vulgo fic diGta Triangula,
illorum divifionem proponit Euclides,
petitam ex confideratione tum laterum ,
tum angulorum , quorum numerus ( ut
& in omnibus figuris reQilineis ) eft
equalis : quippe triangulam tot conti-
net angulos quotlatera.” _

— Triangulum refpe&u laterum eft tri-
plex ; Zquilaterum, Iofceles, & Sca-
Jenum,

24 Triangulum equaliterum
¢f}, quod trialatora habet aquilia.

rd

A
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25. Ifofceles ausem , quod duo

“tantwm babet aqualia 4°B. AC.

A

- » B )

26. Scalenum denique quod tria
inequalia babet latera.

(3

Secunda Triangulorum divifio pro
fundamento habet tres angulorum fpe-
cies ; {c: reGum , -obtufum & acutumj
hinc enim Triangulum dividitur in Re-
&angulum, Obtufangulum, & Acutan-
C - Beg oy 27 Triane

L'
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27. Triangulum retangulum
eff, qued unum babet angulum
‘retwm ABC.

A

B ¢
- 28, Obtyfangulum eff , quod
snum babet angulum C D E obtu-

Jum id ¢ft majorem reéto,
C

D E
29, Acutangulum dewigue quod
tres angwlos F, G. H, habet acu-
tos, hocef}, minores recto,
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Sequitur jam fecunda fpecies figura-
rum re@ilinearum: fcilicet Figur2 Qua-
drilaterz. Hz autem ab Euclide. recen-
fentur quinque: Quadratum: Figura al-
tera parte longior ; Rhombus ; Rhom~
boides; & Trapezia.

30. Quadratwmef} , quod 4-
quilaterumef} 35 reclangulum.

31. Altera parte kngior fi-
guraefl, que retangula quidem,
at aquilatera non eff.

I -

quzla-
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quilatera quidem » fed retangula
non ¢f?, ,

33+ Rhomboides et , que ad-
ver[a T lateradd angulos aqualia
inter [¢ habens; neque aquilatera
ef}, neque reflangula.

" 34. Trapezia dem'qée dz‘cuntm"
veligua figura quadrilatere ; que

ad nullam ex quatuor pmcea'mti—

 busreferri poffint,

35, Refle
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3¢ Refle linee parallels [feu
aquidiftantes AB.CD funt  qus in
eodem plano exiflentes , T utrin-
que i infinitum produts ,ad ean-
dem diflantiam a [e invicem ma-
went remota 5 ideoque munquans
concurrent.

A —B
C -D

Non omnes linez, quz unquam con-
currunt » parallelz dicendz funt ; cum
dentur linez , que licet fimul in infini-
tum producantur, ita utad fe mutuo in
infinitam magis ac magis accedant , nun-
quam tamen concurrent ; ut Hyperbola
& re@a linea; Conchois & reta linea;
Duz zquales Parabole circa eandem Dia-
* metrum: quz idcirco nequaquam dicen-

dz funt parallele. ’

Unde facile manifeftum evadit ad na-
turam parallelifmi neceffario requiri 2qua-
lem ab omni parte diftantiam: quamdcona

. . ditig-
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ditionem ab Euclide omiffam nos tum
celeberrimo Tacqueto adjecimus.

Hzc autem diftantia menfuratar pe-
nesduas perpendiculares, quz du@tz {unt
inter duas iftas parallelas ; five ponatur
iftas lineas eductas effe ex duobus pun-
&is unius ex iftis lineis ad alteram; five
primam ab aliquo punto unius ad al-
‘teramj & fecundam iterum ab aliquo

- pundlo iftius alterius ad priorem: mo- .

do iftz perpendiculares fint inter fe zqua-~
les.

Ut .in figura fequente perinde erit,
five perpendiculares itz A C, ED am-

bz fint du@tz ex A & E verfus fupe- |

riorem lineam C D; “five illarumuna ex
Cin A, &alteraexEin D guiapofito
illas effe zquales punéta C.D a pun&is
A.E zqualiter diftabunt : ‘adeoqne finea
CD erit parallela AE:

~ Ex quibus patet @qualititem perpen-
dicularium conftituere parallelifmum ; &
contra parallelifmum ifta perpendicula-
rium niti zqualitate.” .

Quz claram & pofitivam Propofitio-
num 27 & “29 Libri I, dabunt Demon=-
firationem. '

Czterum linearum paraliélarum, quas
Euclides ut jam defcriptas confiderar, ge-

neratios

£r-
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nerationem & dilineationem duobusme-
dis concipere poffumus.

O

<
A - B

: G
Primus Mobnus.

Ponamus lineam C A perpendiculari-
ter infiftere line AB, w angulus CAB
fit reGus ; deinde cogitemuslincam C A
una fud extremitate moveri fuper lineam -
A B, ut femper ipfi maneat perpendicu-
laris; {ijam linea CA hoc fuo motu per-
venerit in DE, pun&um C defcriptam
relinquet lineam CD ; quz nunquam
poteft magis recedere 3 linea AB, nec ad-
ipfam propius accedere y cum linea AC
durante fuo motu femper fuerit eadem &-
fibi 2qualis: adeoque linea CD in omni-
bus fuis pun@is manet cum A B in ea-
dem diftantia, & fiifte motus linez CA

- ] in
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in infinitum duraret, etiamlinea CDin
infinitum ab AB zquidiftaret , adeoque -

nunquam cum

illa concurreret : unde

jam certo concludere licet lineam C D
hoc modo generatam linez A B effe pa-

rallelam.

Deinde cum jam conftet lineam CD
non pofle magis in uno pun&to ad line~
am A B accedere aut ab illa recedere

quam in alio,

fequitur lincam CD ad

lineas CF, CA habere zqualem incli-
nationem, adeoque per definitionem Per-
pendicularis angulum D C A effe reGum,
& zqualem angulo C A B qui pofitus eft
reGus: adeoque duos angulos interiores
CAB. DB A (inul fumtos effe zquales

duobus redtis. Id quod natura parallela- -

rum AB. CD hac ratione defcriptarum
omnino requirit. _
. Quz confideratio & deferiptionis ac
_ generationis forma cum omnibus appli-
cari poffit puarallelis, fequitur lineam quz
uni parallelaram perpendicularis- eft,
etiam alteri fore perpendicularem.
Unde jam hanc parallelarum ftabilire.
licet proprietatem; quam Tacquetus in-
ter Axiomata recenfet : {cilicet, Quod-

Parellelz linez
diculo. ’

CoOmmuni utantur perpens

SECUN«
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Secunpus Mobus.

Adlinez KL pun&um A concipiatur’
fa&a linea A C perpendicularis, quali-
cet in infinitum producatur , punquam
inclinationem quam ad A K, AL habet
(illa autem utrimque zqualis eft) matabit ,
cum anguli quantitas non in majori vel
minori linearam longitudine, fed in ma<
jori vel minori inclinatione confiftat,

I

A

L, NG
'Dcindeex alio quévis ?un&_o B co-
g'ecm duci linesm perpendicuiarem
BD, quz etiam licet infmite protrahae

tur, nunquam aliam acquiret inclinatio-
N C -nem
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nem ab illa quam jam habet ad linéas BK-
BL. .

Cum jamlinea A C in infinitum pro-
du@a non poflic afcendere verfus fupe-
rioranec defcendere verfus inferiora: fi-
militer linea B D etiam in infinitum cone«
tinuata nec altiora nec demiffiora petere
poffit , neceffario fequitur iftas Jineas
A C. BD femper fervaturas eandem a
fc invicem diftantiam nec concurrere’pofle
unquam ; adeoque juxta hanc definitio-
nem illas effe parallclas.

36. Parallelogrammum ef? fi-
gura quadrilasera,cujus bina op-
pofia latera funt payallels feu <-
quidiflantia. | R

37. Cum vero in parallelo-
grammo Diameter B D duiZa fue-
vit . dusque rete CF. HK la-
veribus parallele [ecantes Diame-
Lrum in wno eodemaque punito G,
2ta ut parallelogra mmum difiri-
S - butam
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butum fit in quatuor parallelo~
gramma . illa per que Digmeter
non tranfit, fiil: AG. G E. ap-
pellansur complementa corum qus
circa Diametrum confiftunt , us
HF. CK.

D o
H—
A C B

PosTUuLATa,

v, Poffuletur a quovis punito
A ad quodyis punctum-B rectam
lincam AB ducere.

L A - . B
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o. Etterminatamreitam AB
in continuum reéla producerein C.

A . B ¢C

3. Ezquoviscentro AY -quo-.
libet yadio AB. AC. AD. AE.
circulum defcribere, ‘




i
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A X1OMATA,

1. Qus funt cidem ‘cqualz'é ;
T inter fe funt qualia.

2. Si <qualibus aqualia ad-
dantur , tota erumt <qualia.

3. Si equalibus #qualia de-
mansur , refidua manebunt -
gualia.

4. Siincqualibus equalia ad-
jeGia fint , tota funt inequalia.

- 5. Si ab inequalibus equalia
ablata fint 5 reliqua funt ine-
qualia. |
6. Et que ejufdem funt du-
plicia , inter f¢ funt equalia.

Idem intelligendum de triplicibus,
quadruplicibus, quintapiicibus & fic in

infinitum. )
C3 7. Bt
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7. Et que ejnfdem [unt di-
midia , inter fe funt «qualia.

Nec hoc axioma fe tantum reftringit

ad partes dimidias; fed ctiam in tertiis,

uartis, in quintis & fic porro in infinitum
(fluam habet veritatem.

8. Que congruune fibi mutuo,
inter fe funt equalia.

‘Si primo concipiamus lineam D E
fuperimponi linez A B, itaut punQa ex-
trema D. A. ut & E.B. coincidant; fi-
militer omnia punfta intermedia linez
D E correfpondeant omnibus mediis pun-
&tis linee AB , pro certo hinc afferere
poflumus lincam DE effe 2qualem li-
nez A B: quia omnes partes linezx DE

examuflim conveniunt cum omnibus par-
tibus linex A B. g

. Deinde
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A\/B
¢

D E

Deinde fub qualibet inclinatione ad
linez A B punGum A ducatutlinea A C:
fi jam ad linez D E pun@um D duca-~
tutlinea DF, itautinclinatio linee D F
adlineam DE, fit zqualis vel fimilis in-
clinationi linez A C ad lineam AB: &
linea DF fit zqualis linex A C: & tum
angulus FDE fuperimponatur angulo
CAB, omniacorrefpondebunt: fcilicet
linea DE cum A B; inclinatio cum in-
clinatione , & lineaD F cum A C. Adeo-
" quejam non tantum linez congruumt fed
& anguli.

Si denique ducatur re@a CB , nt &
~ FE, & una figura D EF imponatur al-

teri ABC: jam etiam tertium latus FE
congritet cum tertio latere CB; adco-

Cs que

\
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que totum triangulum DEF congruet
triangulo A B C: unde neccflirio fequitur
unum aleeri efle zqualc.

9. Totum fua parte majus ef?.

10. Omnes anguli refts inter
[e funt equales.

V1. S5 in duas reftas AG.
BD refta AB incidens interio-
res € ad eafdem partes angu-
los ABD, "B AG duobus rectis
minores faciat; produte dme
ille refte tandem coincident inter
fe ad eas partes , ubi fumt ifli
anguli duobus reltis minores,

- Cum in hoc Axiomate mentioncm
faciat Euclides duarum linearum coinci-
dentiz,, & duorum intcriorum angulo-
rum, facili ncgotio patet illud aliquo mo-
dorefpc@um habere ad Definitionem li-
nearum parallelarum fuperius traditam :
cumque in ifta definitione nec tertis li-

nea
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‘nea incidens, nec duo anguli interiores

occurrant , fatendum ingenue erit, hu-
jus Axiomatis lucem in primo intuitu non
apperere tantam , quanta in precedentibus
ftatim affulfic ; imo quanta etiam in omnij~
bus communibus fententiis requiritur.

Quod fivero in mempriam revocemus
fupra allatos modos generationis paralle-
larum, putamus inde huic Axiomati mul-
tum affundi pofle claritatis. SumamusEx:
Gr: fecundum.

Ibi quippe vidimus lineas parallelas AC,
BD ex fua natura & generationis modo re-
quirere ut duo anguli CAB. DBA fint re-
&ishoc eft iftius parallelifmi non aliud effe
fundamentum quam cum angulus unus
ABD fit re@us; (quod femper fuppos
nimus ) utalter B A Cetiam fitreQus: a-

‘deoqueut linea AB perpendiculariter in

lineam A C eadens ctiam fit perpendicu-
laris ad alteram B.D. ,

Sijam ex pun®o A infra lineam AC
ducatur alia qualibet ut AE; itautan-
gulusBAE, fit minorreo: illaneces-
{ario fi producatur magis ac magis dcbet
recedere ab A C: quia alias deberet aut
effe parallelaipfi A C, aut itcrum inalio
punéto cum ipfz concurrere : non prius
quia habet punGum A commune adco-

Cs que
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que in illo coincidunt ; non pofterius quia
tum duz rectz {patium comprehenderent ,
quod repugnat Axiomi fequenti.

K
A C

B a—0D
lL“\G

Cum manifeftum nunc fic lineam AE
" magis ac magis recedere ab A C, etiam
patet illud non pofle fieri nifi illa magis
ac magis appropinquet ad alteram paral-
lelam BD; quod tamen in infinitum abs-
que concurfu fieri minime poffibile eft 5
fi enim unius linez pun&um A ab alterins
linez punco E ad quamlibet diftantiam
remotum effe concipiamus; & a punflo
A verfus E ducere incipiamus lineam ali-
quam brevem; illa fi producatur, adeo-
que ab A C magis ac ynagis recedat,
neceffario ad punctum E magis ac magis

- accedet,
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accedet , donec tandem porro produa
per illud pun&um E tranfeat.

Si enim impoffibile fitut per E tranfeat,
eduobus unum verum eft; auta puno
A. ad E. non poffe duci lineam reGtam,
quod repugnat poftulato primo : aut li-
neam AE, fi quam proxime ad pun&umE
pervenerit, aliorfum fe determinare adeo--
que fe fleGere ; quod non poteft effe nifi
ex reQa fiat curvu: quod tum eft contra
Hypothefin, .

uz tamen adhuc difcutiende reftant
difficultates, quez linearum A E.BD ne-
ceflarium vacillare faciant concutfum,

~ Primaeft, quod Hyperbola & re@a,
Conchois & re&a; duz Parabolz zquales
circaeandem diametrum, fimul in infini-
tum produ&z nunquam concurrant.

- Quz tamen difhicultas evanefcit i con«
fideremus illas lineas effe extra genus li-
nearum, de quibus agit Euclides in hoc
Axiomate; exprefle enim tantum loqui-
tur delineis re@is; cum Affymptori fint
(faltem altera ) ex lineis mixtis.

Altera difficultas oritur ex Clariffimi
Bettini daabus reQis ( in Apiar. 3. & £ra-~
rario Tom.I. pag. 354.) quz licetinter-
nos apgulos duobus re&is minores effi-
ciant , fi producantur tamen nunquam
coincidant, o Sed -
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Sed nec hoc neftri Axiomatis eviden-
- tiam & veritatem labefactare poteft. Cum
' iftx linex non fimpliciter feu tanquam a
pun&lo ad punQum, fed cumcerta qua-
dam conditione, fcilicet adjun&ta prapor-
tiorie producantur. Quz proportionalis
producio hic nullum omnino habet lo-
cum.

Y2. Duc rele [patium mon
comprebenduns. -

13. Omne totum eff cquale
omnibus  fuis partibus  fimul
Jumptis.

Quoniam majoris perfpicuitatis gratia
Mathematicis in more pofitum eft, ut
veritates quas demonftrandas fufcipiunt,
diftintis afe invicem comple@antur pro-
pofitionibus; notandum eft hafce propo-
fitioncs dividi in Problemata & Theoré-
mata.

" Problema eft propofitio, in qua aliquid
proponitur cfficiendum, & conclufionis
formula femper talis eft : Quod erat fa-
ciendam.

"Theorema eft propofitio , in qua pro-

o : prictas
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prietas quedam aut veritas de aliqua re
jam faca & in figura jam conftru@a,
proponitur demonftranda: & conclufio-
nis formula femper eft. Quod erat de-
monftrandum. : 7

Corollarium eft confeQarium quod ex
faGa jam demonftratione tanquam lu-
crum aliquod colligitur. . _

Lemma eft demonftratio premiffz ali-
cujus , ut quefiti demonttratio clarioe
evadat & brevior.

ProrosiTio L.

Super data refla terminata swa. 1
A Btriangulums equalaterum con-
fituere. R

CON.
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CONSTRUCTIO.

atog, I Centro A radio AB, @ defcribe
circulom BCE. ' ) .
II. Centro B, eodem radio B A,
adefcribe circulum A CF.
bMf.r.  III Expun&o interfe&ionis C bduc
reftas CA. CB.
Dico triangulum ABC effe zquila-

terume, A . )
DEMONSTRATIO.
. : AB o AC !
ek i "BA » BC. }C

ire1.  Ergo AC » BC. d

eDef24.  Adeoque triangulum A BC eft ¢ 2.
quilaterum. Quod erat faciendum.

L ' PROs
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ProrosiTio Il

Ad datum punGum A date oo
rete BC cequalem rellam AF
Donere.

CONSTRUCTIO

" 1. Ducatura Cad A re&a tCA a Poft. g,
2. Super C A b fiat triangulum zqui~p 4, 5,
faterum. CD A.
3. Centro C, radxo CB defcribe © c Poft3
circulum. ~
4, Latus D C d produc c ufque ad Cir- drot. 2,
cumferentiam in E.
5. Centro D radio D E ¢ defcribe e Poft. 3.
arcum circuli EF.
6. Denique latus D A ¢ produc us- £ 2ok, 2,
que ad iftum arcum in F.
Dico lincam AF eflc zqualem datz
BC.
J ' PDE-
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sth. I$

hDef24e

1 A%, 2,
kDevaSo

- 4 Axx,

Probl. 3o

DEMONSTRATIO.

DF » DE g
s{ DA-» DC.h.

AF » CE.i
Atqui BC o CE. k

+ Ergo AF » BC. 1L QEF

Proros x}r-:o-l»ll.

Datis dwabas reclis inequa-
libus A9 BC ; de majori B C mi-
wori A aqualem re6lam B E de-
trabere.

CON-
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CONSTRUCTIO.

1. Adlincz CB extremitatem B, fub
quolibet angulo 2 pono rectam B D z-s2 L
qualem minori A.

2. CentroB radio BD b defcribo at- b pott, 3
cum circuli, fecantem reétam CB inE.

Dico lineam B E efle zqualem ip~
fi A.

DEMONSTRATIO.

¢ Quia funt
BE » BD c. radii cjufdem ¢Def1si
. circuli.
Atqui A » BD d 4 Per con-
ftru&ionem.

Ergo BE » A.d QEF aamn

P "PRO-
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i

ProrosiT10 IV,

Si in triangulis ABC. DEF,
unum latus AB, uni DE: &
alterum AC alteri'D F fit aqua-

le; ut & anguli eA. D. iflis la-

teribus contenti fint aquales: E-
rit quogue bafis B C aqualis EF,
angulus B angulo E : ut 9 C
ipfi F5 Et triangulsm ABC «-
quale triangulo D EF.

) A : D
A A
B [ +] EQ_“:—/"’

DEMONSTRATIO.

Concipiamus Triangulum DEF fu-
perimponi triangulo ABC, itautpuns
Gum E cadat in B, & latus ED fuper
B A ; .quando pup@um D prcife ::‘a-

¢t



-
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det in A, quia latera AB & DE dan~
tur zqualia.

Deinde latus D F cadet fuper A C,
quia anguli BAC. EDF ponuntur 2-
quales, 3

Denique pun@um F *neceffario cadet
in C, quia latera A C. DF funt zqua-
lia. a . . ﬂA!osyz

Ergo pun&um E idem erit cum B;
& F cum C. Ergolinea EF congruet
cum A C, adeoque ipfi eritzqualis: &
omnes ahguli congruent , ur & tota
triangula : quare illa funt aqualia;

Q. EO D.

D2 PRO-
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ProrosiTio V.

Tweont Ifofcelis Trianguli 4 B C qui
ad bafin funs anguli B. C. inter
[ funt aquales,

e c ¢ b

DEMONSTRATIO.

Concipiamus Triangulum A B C. ad-
huc femel, fed fitu contrario, cffe pofi-
tum, ut A cb.” Tum in Triangulis
ABC. Acb. erit.

I AB o Ac
Laws { AC » Ab.
Angulus A o A.

 Ergo
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Ergoduoifta Triangula fe habent jux+
ta przcedentem 4.1 Adeoque eft
Angulus B o «c
AtquiectiamAng: C o «c.

Egoelt B ®» C., Q. E.Diasy;

'COROLLARIUM

Omne Triangulum zquilaterum, cft
etiam zquiangulum.

\ . A
/N
/ \\
o

) 8
DEMONSTRATIO.

Sumto latere B C pro bafi erit
Angulus B 0 C.* aseT;
Sumto vero latere C A pro bafi, erit etiam
Angulus A © C. @

Ergoerit A @ B. ° bAs, Iy
Adeoque tres A.'B. C crunt equalcs.
A Q. E. D.
D3 PRO»
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Pnofosxrlo VI
mweor. 3. Si Trianguli ABC duo angulé
“B. C. inter fe aquales fuerint , la-
tera AC. AB xqualibus angulis

”PP"ﬁM etiam mter [e erunt &-
qualia,

A A

p CcC b
Inverfa pracedentis V. |

DEMONSTATIO

Concipiamius iterum, ut ante, Trian-
gulum A B C adhuc femel contrario fita
efle poﬁtum. :

Tunc in Triangulis AB C. Acb. erit
Angulus B o ¢
Angulus C o b.
Balis BC o «c¢bh.
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Si jam Bafis ¢ b impanatur Bafi BC

illz ab omni parte congruent: Et propter
zqualitatem angulorum B. ¢. ut& C.b.
latus ¢ A cadet fuper BA: & latusb A
fuper C A ; adeoque puntum A cadet
in A: .
Si enim duo ifta pun&a A & A non
coinciderent , tum latera ¢ A. b A non
caderent fuper BA. CA : adeoque an-
guli B & c : ut & C. b. non forent z-
quales: contra Hypothefin.
Quare , cum jam omnia congruant, erit
Latus AB » Ac.
At verolatus A ¢ eftidem cum AC, -

Ergo AB © AC.

COROLLARIUM

Omne Triangulum zquiangulum cft
zquilaterum.

D4 DE-
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DEMONSTRATIO.

Pofito angulo B = C, erit
Latus AB o AC. 2
Pofito angulo C o A, erit

Lytus AB o BC. a

6, 1,

b Ax, 1, Ergoeritlius AC 0 BC. b
Adcoque tria latera AB.AC.B Cerunt
zqualia. Q. E. D.

PrRorosiTIiOo VIL

Thons  Hac tamtum infervit demon-
[rrationi propofitionis fequentis ,
quam absque illa hoc modo dee
monfiramus.

PRO-
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Prorositio VIII

Si duo Triangula e4'BC, DEF, theov 3,
latera AB. BC..duobus lateribus
DE. EF. aqualia habeant , al-
terum alteri 5 ut & bafin AC
aqualem bafi'DF: lila etiam an-
gulum ABC. anpulo DEF. e
qualem babebunt , £qualibus recis
contentum.,

B . B
A<l\l/¢ ;D/\ Ap
: G ) Y

Hzc eft inverfa pracedentis 1V,

D DE-
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bAxI1,

. Prob. ¢,
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DEMONSTRATIO.

Concipiamus Triangolum AG C cffe
idem cum DEF: ducaturque BG: &
crunt ABG & GBG doo triangula
Ifofceliag :
Eritque2angulus ABG » AGB. SA
Ut&®anguluss CBG » CGB.§{

Angulus ABCo AGC. b
Eft autem DEF idem cum AGC.

Ergoelt ABC » DEF.

ProrosiTiOo IX.

Datum angulum rectilineum
B AC bifariam fecare.

CON-
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CONSTRUCTIO.

1. A lateribus AB, A C abfcinde
* partes zquales A D. A E. a3 L

2. Superdutta D E contftitue b trian- y ,, 5,
gulum zquilaterum DEF.

3. Duc reGam AF.

Dicoillam bifariam dividere angulum
BAC.

DE_MONSTRATIO.

In Triangulis ADF AEF.
Latus AD © AF .
Latus DF » EF [P conftru&ionem.

Laws AF © AF, quia utrique com-
mune.

Ergoangulus DAF o< EAF. Qh}: c8 L
COROLLARIUM

Hinc patet methodus datum an-
gulum fecandi in aquales angnlos
4. 8. 16, Uc. fingulas nimirum
partesiterum bifariam dividendo.

SCHO-
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SCHOL1I1UM.

Poteft autem prqboﬁtzoms con-
ﬂm&zo hoc modo in compendinm
redigi.

1 Inlateribus AB. AC. ﬁtme
equales AD. AE.

11, Centris D ¢&*E, quolibet-
cunque radio defCribe duos arcus
J¢ interfecantes in F,

Duo factorefla AF angnlum
B AC bifecabit.

A

PRO-
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Prorosrrio X,

Datam reflam terminatam sy, 5.
G H bifariam fecare.

CONSTRUCTIO.

1. Super data GH conltitue a trian-a 1. 1.
gulum zquilaterum G A H.
" 2. Angulum A divide bifariam b re- bo. I
& AF.

Dico illam lineam G H dividere bi-
fariam.

DEMONSTRATIO.

In Triangulis AIG. ATH.
Latus G A » H A. per conftru-
&ionem, '
. “Latus
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Latus Al AI, feu utrique com+
mune. o
Angulus GAT » HAL per con«
_ftruGionem.

ce. 1, Ergo ¢ Bafis GI » IH: adeoque linea
GH fe&a eft bifariam. Q. E. F..

SCHOLIUM.

e A~ Hujus opera-
<, tionis etiam tale
eft compendium.

Centris G &

H, equali Yadio

wrinque defcri-

i bamar arcus fe

A interfecantes in

AQGF.

G H Tam 1eila

A F, bifecabit re-
dam GHinl,

Notandum e~

N o tiam pro fequen-

., "y

e t  propofitione

VR - ream AF effe

perpendicalarem ipfi GH e¢x punito dato I
utrimque excitatam,

-

PR O
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ProprosiTio XI,

Datarefta DF apuntolinea®- &
dato perpendicularem 1A excitare.

A
AXL_“
r

D X

CONSTRUCTIO.

1 A punfo I utrinque fume a partesa 5
inter fe zquales ID. IE.
2. Supertota D E conftitue b triangu-u 1, 1,

‘lum zquilaterum D AE,

3. Duc re@tam A L
Dico illam cffe perpendicularem quz-
fitam.

DEMONSTRA'TIO.

In triangulis AID. AIE.
Latus AD o AE. |perconftru&io-
Lawus ID o IE. f{aem. -
Jatus Al =0 Al

Ergo Angulus AID 2 AIE. Adco-28.1
que AT eft quafita b perpendicularis. b pefise.
K . Q'

PRO{
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ProrosiTiOo XII.

Pobl, 7, Ex dato punilo A extvalineam D E, ad
ipfam lineam perpendivularem ducere.

A

CONSTRUCTIO.
ato,3, 1. Centro A tali radio defcribe acir-
culum, ut re€tam datam fecet in duobus
pun&is D.E.
bPok.r. 2, Duc breGtas AD. AE.
cw.1, 3. Lineam DE ¢ divide bifariam in
punco L
Dico du®am Al cfle quzfitam per-
pendicularem.
DEMONSTRATIO.
In Triangulis AID. AIE.
Latus AD» AE. quiafnnt radii cjus-
dem circuli.
Latus ID = IE. per conftru&ionens,
Latvs Al o AL

48 L Ergo augulus AID.:o 4 AIE. Ergo‘ Al
eDef 10, €t quafita © perpendicularis, Q. E. F.
: PROs
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Prorositio XIII,

Cum refla linea E B fupratwo..
rectam C D confiflens , angulos
facit: aut duos reClos aut duo-
bus reclis aquales. efficies,

DEMONSTRATIO.

~ Centro B, quolibet radxo defcripto
Circulo erit rc&a CD Dxameter iftius
Circuli, quxa tranfit per Centrum B&
utrinque terminatur in penphcna‘ adeo-
.que CAED crit Semicirculus , qui 23 Nou

_continet menfuram duorum -angulorum o
‘ E re&o-
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reGorum: Cumjam idem Semicirculus

etiam cobntineat arcum € E, qui eft

menfura anguli C B E, una cum arcu

ED, menfura anguli E B D ; fequitur
. duos angulos CBE, EBD ﬁmul fumtos

cfle zquales duobus re&tis.

. P 4
Alia REMONSTRBATIO.

Re&a E B cam D€ aut facit utrim-
8 Def. 10, que zquales, adeoquc 3 duos reQos, aut
non facit.
Si non facit , ex pun&o B excitetur
b 11, I bperpendicularis B A ¢ eruntque duo an-
i O & P+ Q_finguli recti adeoquc
"ORHPHQD 2R,
Atquxang S;nO&lP e

E:goS&tQ:osz&xs.ondE.D
Satis
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. - Satis commode hic. demonfirari ‘pote-
;tunt duo Theoremata fequentia. -

THEOREMA I

In ommi Triangulo tres anguli
A. B.C. fimul Jumi equales /&nv
duobus Rettis. ~

DEMONSTRATIO.
In Triangulo Re&angulo,

A

Y 3N

B A
JVAL ',{\
oy} U -

.";. 1' "x'.. : \

- Divifas. latesibus AR, BC bifatiam in
D & E. dycantur: perpmd}culazes DF
& EF: ut & BF.-

*Tum ig Tmnguhs ADF. BDF Em
T ADHBD: =
St DEFE: ceDF
Angulus D k4 D

Erg)ang A;ODBF' gk
oy E a Eodem
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‘Eodem modo etiam in Triangulis
BEF. CEF ; per candem 4. L. angu-
lus EBF 2qualis angulo E CF.
Adeoque per additionem duo anguli
A & C fimul erunt zquales duobus ABF.
C B F fimul fumtis, hoc eft angulo ABC :
aqui- ABC eft retys: Ergo A & C
fimul crunt zquales uni refto : Et per
confequens tres Anguli A. B. C. fimul
zquales erunt duobus re&is.

In Triangulo Obliquangulo;

B -~ D CEBED ¢

 Du@a perpendiculari AD , obtinen-
tar duo Triangula Refangula. A D B.
ADC, quorum omnes anguli , juxta
-precedentia , zquales funt 4 Re&is : a
quibus fi fubtrahantur duo anguli Re&i
ad D .pofiti, qui ad Triangulum ABC
non pertinent , rcmanebunt tres anguli

Trianguli A B C zquales daobus Redtis.
TR Q-'Eu D‘
. THEOQO-
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THEOREMA IL »
Triangulz' ABC uno latere BC

producto iwE ;- externus angulus‘

ACE, duo!m: internis U oppo-

firis A 3.9’ B fimul fumsis &qua
lis ¢ft. :

DEMONSTRATIQ,

Anguli ACB &iACE;o ch&:s a an.h
Anguli ACB "HAHB o2 Retss.

ErgoACBH:iACanACB&iA%B
I)emto utrmquexommum angulo ACB.

Rcmanct ACI: 0 A ‘f‘ B Y b

-

E 3 “CO-
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COROLLARIUM L

© Omrics- eAnguli smins Trianguli
A B fiinul fumti: funt equales.
tribus angulis cujnftunque alvevius.
Trianguii D E F-éviam fmul fum=
tis.
Et o

Quando duo asguli B.C unius
Ttianguli #qualgs “funt duobus
alterius E. F. efit quoque tertius
A aqualis tertio D.

A D

B R c‘ .E - — 8 .
DEMONSTRATIO. :-
T Pamsl
. Angali ABH C o 2 Redlis. | |
'T‘m""‘ Anguli DI E B F w0 2 Reiis. |> '

Ergo AHBH CoDHERF.
e - PARS




LiBER'PRIMUS. 71

Pars 1L

AdBBEBC o D’I"E&"ng bPar, 1.
BHC o vEEBF.,"

A o D¢ “CAX. 3,

COROLLARIUM IL

In Triangulo 1fofecle. refam .
gmlo ACD anguli ad bafin QU
T funt jémzre&z e
' " Et : .
. Qupdrati ABCD “Diameter
illius angulos bifariam fecat.
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DEMONSTRATIO.

Pars L

In Quadrato ABCD du&a Diame-
tro AD, crunt ACD. ABD Trian-
gula Hofcelia & ReCtangula, adcoque in
Triangulo A CD, anguli-Q & T zqua-

e5¢ L, les inter fe. 2 Dcmde
bhcou. Anglﬂl Qﬂ.“ CH To 2 R. |V
C o 1R ? S. _
Q&*T S IR,
Atqui Q o T

~ Ergo Q& T finguli, Semirc&o,.
| - Pars 1L

Eodem modo, quo demonftratum eft
in Triangulo A C D angulos Q&T
fingulos cffe {cmireCtos 5 etiam probari
potcrlt in Triangulo ABD angulos O
& S fingulos cfle femircClos: Unde jam
ftatin (cqmtur, quatuor angulos Q. T.
S. 0. cffcinter fe zquales; adeoque ctiam
- patet diametrum AD, angulos A &D
fecare bifariam.
Q. E. D.

o — CO-
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COROLLARIUM IIL

eAngulus trianguli equilaters
. ¢f} una tertia duorum reClorum,
aut dus tertis unius Rellis.

A

B D C .

DEMONSTRATIO.

Anguli A ¥ B /B Cfimul funt o 2 R. 2 aTheor..
Atquitresilli anguli A.B.C. funtzqualcs.b oy, g 1,

Ergo finguli funt 2 uni tertiz 2 ReGo-
rum.
Deindc angulo A bife@o per lineam
A D, facile patet © illam efle bafi per- c4. 1.
pendicularem : adeoque cum in Trian-
gulo A D B: angulus AD B fit retus,
Eg angu-
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angulos B & B A D fimul facere unum

Re&um feu tres tertias unins Re@i: Cum

jam angulus BA D fit femiffis anguli B,

fequitur illum effe unain tertiam & an-

gulum- B cffc duas tertias’ wnius Re&i.
"7 QE D,

SCHOLIUM

Ompis figura rellilinea divi-
ditur in tot triangula , quot ha-
bet latera, demptis duobus ,
anguli triangulorum conflituunt
angulos figure,

g ‘DE,;
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DEMONSTRATIO.

; f R A * B c
- Latra quodlibet polygonum ex: gr: pen-
tagobum A BCDE,’ fumatur, aliquod
pun@tum F, ‘ex qio ad fingulos angulos
ducantur reCtz-;” & obtincbuntir -tot
triangula quot figura habet latera, adco-
que hic quinque griangula. ¢ o
Cum autcin onumquodque triangu-
lum contincat duos angulos reGos ( per
Th: L ) quinque triangula contincbunt
10 angulos reGos 3 a quibus fi deman-
tur anguli re@i quatuor circa F pofiti
( £3. L.) qui ad figuram non pertinent,
:g)_anebunt pro angulis figurz 6 anguli
i -

Cum
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Cum jam duo anguli re&i continean-
tur in uno triangulo, 4 cruntinduobus
& 6 in tribus triangulis.

Unde jam concludimus pentagonum
ex uno angulo dividi pofle in tria trian~
gula : hoc cft in tot triangula, quot fr-
gura habet latera dcmptls duobus

Qu# demontftratio univetlalis eft pro
omnibus polygoms, & Tabellz fequen-
tis eft fundamcntum

Latera “l4|5,‘6'7
Tnanguh' i1 1z 1 314l 5
Anguhtc&l, 21416 18i10
Latera KL 9‘( ¥0~|‘l!l!z,
Trianguli . /767 . 2T .81 o110
Angulxre&: T l ,4' e l 3T1a

Cujus hic eft Senfus.” Foura Ex: Gr-
6 laterum, dividi poteft in 4trmngu’a,
& illius anauhomnes valentB reCtos.

PRO-
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Prorositio XIV,

" Si ad alicujus rete AB pun- teor:
EBum B dus refts CB. D B non
ad casdem partes ducte , angulos
~ qui funt deinceps ABD. ABC
duobus Reflis aquales fecerine ,
in direCtum erunt iflerelle, hoc
¢ft CBD erit una linea Refla

Invcrﬁi"p’f;:icedeﬂtis }a‘i,l.
NN

DEMONSTRATIO.

Ex quolibet pun&o A lincz AB,
ad quzlibet pun®a D & C, ducantur
T ' AD.
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AD. A C & obtinebuntur duo Trian<

gula ABD, ABC; quorum .
;:&?ol 6 Anguli imul 2 4 Redlis | »
: 2 Anguli ad B ® 2 Redlis

Rellq\u feu -
3 DAC&C&D » 2 Re&xs

-ErgoDAC cftTtmngulum re&xlmcum
adecoque D' B C linca Redta. .

Alia DEMONSTRATIO. -

Iterum Centro B quohbet radio de~
feribatur . Circulus B C AED, cujusar-
cus CE erit menfura anguli C BE, &

~ arcus E D menfura apguli EBD, cum
jam duo anguli CBE & EBD ponan-
. <)}



LiBER PRIMTs. w9
tur aquales duobus re@is, , patet dyes ar-
cus CE & ED, "hoc eft arcu” CED
comprebendere menfuras duprum. reto-
rum, adeoqué ¥ afcum C E' D effe Se-"a o
micircalsm. S Defuglde
. Cum antem Semicirculus ab inte
Circulo non poffit abfcindi nift per Dia-
metrum : Sequitur fincam C B D- effe
Diamctram iftius Circuli 35 ideoque ex
natura Diametri illam efle lineam Re-
&m.” Q. E.D. '
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ProrPosiTio XV,

ot Sidus velte A B.C D fe in-
Vicem fecent , angulos ad verticems
E oppofitos, [cilicet E¢s* P aqua=
les imter fe facient,

DEMONSTRATIO.

Anguli E & O o 2 R. .
n_li.lo Anguli P ’i‘ O o 2 R.

bans. Ego®PE & OxP & O
ablato utrimque O.

iy

¢ AL3. _ Eco P
€O,
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COROLLARIUM L

Dus refle fecantes [e mutuo
ad punctum interfectionis quatuor
angulos faciune quatuor reflis -
quales.

DEMONSTRATIO

Anguli E ¥ Q2 o 2 Refis. -
Ut& P O 2 Redis. }A a3l

Ergo 4ang: EXH QH PH O 0 4 Relis.

COROLLARIUM IL

Omnes anguli - circa idem pus-
Eum conflituti wquales. funt qua-
tuor reilis. -
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DEMONSTRATIO.

Omnes anguli qui poffunt conftitui
intra apgulum E , fimul fumti funt 2 an-
gulo E. ' *

Omnes anguli intra Q o ipfi Q.
Onmnes intra P o ipfi P.} A,
Omnes intra O » ipli0.

——

Ergo omnes intra 4 iftos angulos funt
» ipfis E.Q.P.O.
Atqui hi funt 0 4 Relis.

Ergo ctiam omnes ifti funt 2 4 Re@is.

PRO-

- —. - —
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ProrosiTio XVI.

Trz'angulz' ABC unolatere 4B
producto in B gxternus angulus AC
utrolibet interno 35 oppofite A vel
B major f?.

B
DEMONSTRATIO.

Hzc continetur in Theoremate II.
Prop: 13. L.

Si enim externus angulus ACE fie
zqualisduobus A & B fimul fumtis, ut
ibi demonftratum eft , neceflario fequi«
tur, illum effe majorem utrolibet vel A
vcl B feparatim fumto.

F 2 o PR04
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ProrosiTi0 XVII,

Trianguli ABC duo angsli B.C.
wel duo alii quilibet , quocunque
wmodo fimyl fumi , duobus rectis
St mmores.

. DEMONSTRATIO.

HMezc fimiliter: contmetur in Theore«
mate I. Prop: 13. L
. Si enim tres anguli A.B.C. fimpl
fumti funt zquales duobus Re&is, utibi
demonttratum eft , neceflario feqmtur,
duos ;B. C. vel A. B. vel A. C, fimul
fé‘f‘“"s! debere minores cffe duobus re-
is.
’ ‘. CQ.
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COROLLARIUM L

InomniTriangwlo, cujus unus
angulus fuerit ReClus vel Obtufus,
reliqui [wnt acutis

Cafus I, in Triangulo Raftangulo.

A'
B [
DEMONSTRATIO.

Tres anguli AWBH Co2  Re@is. |3 sTheor.n
- Atqui B 2 1 Refto. } S x;?wr

Ergo A tH C o 1Redto.
Etconfequenter A & C finguli acuti.

F 3 Cafus
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Cafus 11. in Triangulo Obtufangulo.

Tres anguli CAH D B E ¢ 2 Re&is.
D < 1 Recio.

Atqui

‘EvcLIDILS

5. -

Ergo

Adeoque a fortiori fequxtur angulos C

CHE 5> 1 ReGo.

& E ﬁngulos efle acutos..

*

QED

CO-
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COROLLARIUM IL
Omnes anguli Triangoli equi-
lateri, 9 Trianguli-1fofcelis an-
guli fupra bafin fint acwsi.

A

B °
DEMONSTRATIO

Cum omne Triangulum 2quilaterum
ctiam fit Ifofceles, confideremus Trian-
gulum appofitum ABC: in quo ad ba-
fin duo anguli
B C funt > 2 Reélis. » a1,
Awqui B o C. b bs. 1

Ergo B& C finguli funt > 1 Recto.
E; per confequens funt aguti.
: E. D.

F 4 PR O~
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ProrosiTio XVIIL

theortr,  Omnis Trmngulz A BC maxi-
. mo lateri AC Opponitur maximus
angulus ABC,

A
i
|

DEMONSTRATIO.

Produ@ CBinD,utfiat ADo AC.
Ut & produda A B inE, ut fiat

CE o CA.
Erit
s ThI1, Anguylus ABC, < D:*
b 's’ l.’ Arqui D oACB VY

Ergo ABC < ACB.
: Deinde,

e W et




i
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Deinde. ‘
Angulus ABC < E. 2
Awqui E @ BAC b .

_ Ergo ABC <BAC. |
Alia DEMONSTRATIO.

F (o

E medio duorum laterum AB. BC
dudtis perpendicularibus DE.FG: ut&
lineis BE. BG.

Duo Triangula ADE.BDE fehabent
juxta 4. L
Adeoque angulus A » ABE.
Atqui ABC < ABE.
Ergo ABC < A
Deinde etiam
Duo Triang: BFG. CFG. funt juxta4.L
Adcoque angulus GBC » C.
Arqui ABC < GBC.
Ergo ABC < C.
Q. E. D.
Fs PRO-
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~
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ProrosiTio XIX,

Inn omni Triangulo 4 B C ma=
ximo angulo ABC. opponitur la-
tus maximum AC.

Inverla praecedentis X VIIL

Przter fuperiorem pra’paratxonem ane
guli DAC. ACE, bifecentdir re&is
AF.EG: facile patet illas latera D C.
AE dividere bifariam per 4. L

Tum DA ¥ AC < DC.a

Sumtis femiffibus, erit.
. AC < FC.
" Atqvi FC < BCG

Ergo A Cmalto < BC.
S : Deinde
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Deinde etiam.

AC & CE < AE
Eit AC < AG.
Atqii AG < AB.

Ergo - AC multo < AB.

Alia DEMONSTRATIO.

B I o
Bifectis angulis A & C, per lincas

reas AF, CG, cx angulo B maximo

ad iftas bifecantes ducantur perpendicu-

lares BFD, BGE: Erunt

In Triangulis AFB. AFD.
Anguli A HF o AHFE

Ergo tertius ABF mtertio A DF. 32 lCorlt
Adeoque In Triangulo ABD erit
. AB 2 AD.?® b6 1,
Atqui AC<AD.

'Ergo AC < AB.

Simi-
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Similiter in Triangulis CGB. CGE.
Anguli CHEHEGoxCW G,

. Ergoteriis CBG o CEG.
#61 Adeoquein Triang: CBE erit.®
S CB » CE.
Atqui AC < CE.

Ergo AC <€ BC.
Q' EC D.

PRO-
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ProrosiTio X X.
Trianguli ABC duo latera [cil. Theor

A B. 4 C. aut alio quocunque

modp ﬁmul jumpta ralzquo BC
Junt majora.

B o
DEMONSTRATIO.

Propofitionis hujus veritas immediate
fluit ex Archimedza linez Re&z defini-
tionc; Ad oculum enim patet viam per
quam hnea frada BAC a B ad C du&a
cftdiverfam effe, a via linez BC, qua
ftatuitur re@a.

Ergo linca re@ta B C eft ompium mi-
nima, quzaBad C poteft duci.

Adeoque etiam linca re@a B C erit >
lincafrata BAC. Q. E. D.

PRO-
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ProrosiTiOo XXI.

Thon  Sia termisis unius. lateris BC

intra triangulum jungantur dus
refte BD. CD: ha literibus ri-
anguli BA. AC minores quiden.
erunt s majorem vero angulum
B D C. continebunt.

DEMONSTRATIQ
Pars L

Per Archimedzam reQz linez defini-
tionem linea B C eft omnium breviffi-
ma, quz a B duci poffuntad C. Ergofi
aBad C peraliam viam ducatur lineafive
incurvata five fra@a, ut BA C,vel BDC,
neceffario illa via erit major. Patet autem
ad oculum quo pun&um_fractionis ma«

gl
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gis a linea B C recedat, co viam per
quam ifta linea prmeﬂet effe etiam lon-
giorem, adeoque emm lmeam cﬂe ma-
jorem,

Atqui pun&um Fra&:oms A magis 3
finea B C recedit quam D. Ergo linca
BA C erit major lc}nea BDC.

Pars IT.

~ Externus gagulus BDC < DEC.
interno_ a ’ : 216, %,
Arqui angulus DEC < Ainterno.  b46. &

J

Ergo anguius BDC multo < A.
"Q.E. D.

e

- ~- N ‘ P‘R o.‘A
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ProrosiTio XXII,
Ex datis tribus reCiis A. B.C,

quarsm dus qualibet tertia fimt
majores , Triangulum conflitueres

2robl, 8,

—A-‘ —-L
g_..

» FX Kga b4

CONSTRUCTIO.

1. Ininfinita linea D H, lineis datis
A.B, C. fume zquales DF", FG. GH.

2. Centro F & radio FD defcribe Cir-
culum DI, & centro G radio G H circu-
lum HI.

3. Ex pun®lo interfeQionisI, ducan-
tur rc&z IF. IG.

' DicoFIG effe triangulum qua:r itum.

DEMONSTRATIO.

abdefi1s. FI » *DF x A. Per con-
FG» B ftru&ionem.
opefrs. Gl 0 GH o C ]

E. F.
& PRO.
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PROPOSI TIo XXIII,

Ad dats reits A B purﬂumC"mbh %
angulo reflilineo D EF £qualem
G CB efficere.

A"A‘H.
| \ [

1. Inre@is EH.EI fumeduo pun&a
D.F. illaque junge re&a lineaD F.
2. Tum a fiat ad pun&um C triangulam®* %
G C B, habens latera zqualia lateribus

_tnanguh DEF.

Dico angulum G C Befle xqualem ipi
DEF.

DEM ONSTRA T1O.

In triangulis GCB. DEF. -
Latus GC » DE ]  Per conftru-
Latus'CB » EF } Qionem.
Lamis BG © FD .| -

Ergo ® ' angulus GCB, o, DI:.F , baL
QE E
"~ PRO-
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ProrosiTio XXIV,

Theor, Si duo triangula BAC. BAD
duo latera B A. AC duobus B A
4D dgualiq babuerint, alterum
alseri ; unwm vero triangulum ba~
beat angulum iflis lateribus con-
tewtum B A C majorem altero
BAD; habebit quogse bafin BC
majorem bafi ‘B D, |

PREPARATIO,

1. Centro A per Cdefcribe circulum

is tranfibit per D,\cum AC. AD ponun

Y zquales: Et BC cadit fnpra D.
2. Ducacur reQ2 P C.

o PE
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DEMONSTRATIO.

In Triangulo AD C. latus A D
ponitur zquale A C. ergo angulus - ‘
’ S » Q. ’

Atqui § < O.
Ergo Q < O.

" Adcoque T multo < O,

- Quare cum intriangulo BC D angu-
~tus T fit < O erit latus feu Bafis BC
major 2 bafi BD. 119 L

QED,

Lot
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Alia DEMONSTRATIO.
A

D "\., s
. R )
. Ex D du&a lgerpcndiculari DE, in
Triangulo BDE. ‘
Angulus BDE eft < E.
Ergo per 19. I.
Latus BE < BD.
AwquiBC < BE.

Ergo B C multo < BD.
Vel hoc modo ad eandem figuram.
Ex Cad B D autillivs productam du&a

perpendiculari CF, inTriangulo BF C,
Angulus F < C, :
Ergo per 19. L
Latus BC < BF.
Awqui BF < BD.

. Ego BC muylto < BD.

Tertia
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Tea DEMQNSTRATIO.

.Angulo DBC bifeGo ; ad bifecans
tem BE ex D ducatur perpendicularis
DEF: Tum -

In Triangulis BED. BEF.

Anguli B/ E » B ¥H E.

Ergo Cor: 13.1.

Tertius D o Tertio F.

. Adeoque per 6. I. TN

Latus BE 0 BD.
AtquiBC ¥ BF. o

av

g .Ergo etiam BC" <} BD
G 3 i ., PRQ-




Theot.
160
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PrRoPOSITIO XXV,

- Si duo Triangula ABC, ABD.
duo lasera AB. AC.-duobus la-
teribus AB. A D" squalia habu-
erint, alterum alteri 5 unum vero
Triangulum habeat bafin B Cma-
jorem altera BD ;-illyd habebie
quoque angulum B 4 ¢ ma]arem
BAD. SR

Invgrfa pracedentis X'XI]Vl

DEMONS'TRA'T'IO
Ducatur té&a D C&angu]us DAC

' bxfecctut linea AD

‘e Tum’
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Tum angulus EAD = EAC.

~ Atqui EAD <BAD. )

Ergo etiam EAC < BAD.

Adeoque BAC multo <BAD.
Ect cadem eft demonftratio five pun&um
B cadat in D C five infra illam-

Alia DEMONSTATI1O.

A

Hic duo Triangula Propofitionem fpe- .
&antia , funt BAC. BHI, in quibus
BAxBH ACoHI: BuisBC < Ba-
fi BI: demonftrandum eft quod fit angu-
las BAC < BHI.

Tumdu@a AH. ut& CG o [H {eu CA:
Erunt ABH. A CG Triangula Iofcelia.
Adeoque angulus CGA 0 CAG.

Atqui CGA < IHA.
- *Ergo - CAG <!IHA.')A
Angulus BAH » BHA)™™

" Eritangglus BAC < BHIhocclt D\
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ProrosiT1.o XXVI,

o, . Si duo triangula duos angulos
. duobiss angulis aquales babuerint,
alterum alteri , 5 unwm latus uni
lateri #quale , (ve quod adjacet
aqualibas anpulis , ffve quod uni
equalium angulorum fubrenditur ;
Ia T reliqua latera rveliquis la-
teribus qualia habebune , alterum
alteri , ¢ reliquum angulum ye-

ligno angulo, o
AVANE

» A
E F B C L )

[¢)

DEMONSTRATIO,
CaAsvus I.v

"8iBCponatur » EF: tum hac pro-
pofitio convenit cum precedents” V1;
3dcoque cadem et Dcmoyﬁratio,

e -

Ca-~
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Casus IL

Si AB ponatur » D E: quia jam
anguliB. C ponuntur zquales E. F. etiam
( Coroll: 13. I.) erit tertius A 2 tertio
D adcoque rurfus per Cafum I in iftis
Triangulis omnia crunt zqualia.

SCHOLIUM

Siduo Triangula ABC. DEF.
duo latera AB. AC duobys late-
vibus DE. DF. «qualia , alte-
Pum alteri: ut &I angulos B. F,
aqualibus lateribus A C. D Fop-
pofitos <quales ; ut ' praterea
angulos eA. D, aqualibus late-
ribus comprebenfos , fimiles ba-
beant 5 Lla reliqua omnia habe-
bunt aqualia, " |

DEMONSTRATIO,

. Gy Ca-
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Casus L~

In Triangulis Re&angulis.

A :

Tnangulum D EF conc:pxatur apph-
catum ad Tnanguh ABClatus A B, fed
+ fitu conttario, utfit idem cum Tmngu~
lo ABG.
Quo fa&o GBC cmlmca rc&a qma
- s14.1. duoanguliad Bfuncre&i: @
Deinde quia AG. A C funt zquaha ,
bs.L erit angulus G 0 C. b° .
Adeoque tertius GAB» Tcmo

¢ Con CAB-« » EDF.
13,]'

Ergo duo Tr!angula A BC. & A BG
d 41, fen DEF habent onmia azquaha

3 7 CA-A
i ) .
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3 Casus IL
. In Triangulis Obliquangulss.

D

€ ¥ e H B P

Dudis Perpendicularibus A G. DH.
In Triangulis AB G, DEH, erit
Angulus G o H.
. ABG » DEH. '*
Latus AB » DE.

Ergo AG o DH. ¢ © el
Quare duo Triahgula AGC. DHF,felc
abent juxta Cafum I. hujus Scholii: Er-
8§90, eritangulus C o anguloF: & con-
fequenter per 26. L in Triangulis ABC,
DEFomnia crunt zqualia,* Q.E.D.
PR Q-
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, PROPOSITIO XXVIIL

Siinduasrectas AB.C D refta
E Fincidens angulos alternos T. 2
,equales faciat reca inter fe exunt

- parzllelm

" DE
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DEMONSTRATIO.
 ExG&H dudiis perpcndwulmbus

GL. HK, Erit -
~ In Triangulis GLH. HK G..

Angalus. L o - K.
Qo | T.

Latus GH. commune.

Esgo per 26. L
laws GL. o HK.
Adeoque per illa, qua fupra ad De-
finitionem parallelarum di&a funt, erupe
linez AB. CD parallele.

QED.
SCHOLIUM.

Cumjam demonftratum fit lideas AB.
CD effe parallelas, & triangula GLH.
HKG omnia habeant zqualia, confe-
‘quenter etiam patet lineas GKLLH. a
perpendicularibus G L. H K abfcifas, jn-
ter e effe zquales 3 id quod Tacquetus
inter Axxomata numerat.

- PRO-
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ProrosiTio XXVIIIL,
Si in duas rectas AB. C D

" _refta B F incidens faciat exter-

- num angulum O equalém interno
' ad cafdem partes oppofito 9 :
Aut fi faciat dwos internos 5 ad
cafdem partes P. 8. fimul equa-
' les duobws rectis : parallele erunt
inter f¢ recte AB ¢ D.
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LiBER PRIMUS. TEX

"DEMONSTRATIO.

Pars L .
Angulus T*o O. 2 o A et
Acqui Q » O per propofitionem.
Ergo T :x)Q LI b Ax.z. |

Adeoque linez A B. CD. funt pa-

nllelz. ¢ cann

Pars IL

Anguli O P o 2 Relis. 4 | a1 1,
Atqui Q B P o 2 ReQisper Prop. ’

Ergot O v P 0 Q W4 P. demto ¢ 44,5,
‘utrinque P.

O» Q

Ergo, per partem px;imam hujus, lincz

-

" AB.CD funt parallela. -

QED.

—_— e A e

PRO-
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ProrosiTio XXIX.

Si in rectas pavallelas AB.

C'D refta E Fincidas, .
eAlterni anguli T, & &
inter ﬁ erunt aquales.

2. Externus G erit equalis
interno 9 ad eafdem partes op-
pofito R. - |

3- Duo interni & ad eaf-
dem partes T.R. fimul erunt
equales duobus rectis.

A XG B

I’X
| A\~
C ')i\rl)

. DE«

et e —— .
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DEMONSTRATIO.

Pars L.

Du@&z perpendiculares GL. HK erunt
xquales inter e, juxta ea, qua addefini-
tionem linearum parallelarum di&a funt.
Adeoque L

In Triangulis GLH. HKG.

Lawsw GL x HK
GH » GH.
Angulus L e K

Ergoangulus T o QP
. H PARS

béc ’
:6.11"“‘ A



N
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Pars IL
E .
A:

f{ B
; N
T\

D

) N
1 g '
, G i T o 2 Redlis.
o 'R&(Q;ane&is.'}c

dAL 1. S{ Ergo.,GElT:oR&iQ,d
e pespc : Atqui T o Q.
temn I, .

fAx.3. . Ergo G o R .

"PARS
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Pars IIL
R

'XG B

/AN s
C 1 D

)

GC'?:'TaozR_e&is.g g5
Atqui G = R. B b Per pur=

Ergo R H T o 2 Relis.
Q. D. E.

H: PRO:
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ProrosiTio XXX.

Theot, Si dus refle AB. CD. ﬁnﬁ
parallels ad eandem EF ; ille
crunt quoque inter f¢ parallehe.

Y

A A B
E L —F
G K D
DEMONSTRATIO

Ducatur pcr tres datas reQas lmea GK.
- a1, Angulus O P. 2 propter parallelas
: AB. EF.

Angulus Q o P. @ propter parallelas
CD. EF.

Ergo ang. O » Q_alterno.
v 1271, Adeoque AB.CD funt binter fe paralles

PRO.
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ProrosiTio XXXI.

Per datum punctum G ducere Pobi.scn -
. lincam AB, quadateCD fit pa-
vallla.

CONSTRUCTIO.

1. Ex pun&o G ad datam C D-duc
reGam G H fub quolibet angulo GH C.
2. Adlinez GH pun&um G fac @ an- 5157,
gulumH G B 2qualem angulo GHC.
Dico BG productam cffe ipfi C D pa-
- rallelam, - : :

DEMONSTRATIO.

Anguli alterni GHC HGB funt z-
quales per conftrutionem. Ergo b linez y ,,, 1,
A B. CD. funt parallela.

- H3  PRO-
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PROPOSITIO XXXII.

e, Omnis Trzcmgulz uno latere

- produ&o.
. Externus angulm_‘ duobus

interm's & oppofisis aqualis eff.
2. Trianguli tres anguli fimul
Jumti duobus rellis aquales fune.

A

B ¢ E.
Duz he partes 1dem dicunt, quod duo
Theoremata in Scholio 13. I. demon-

. ftrata, quavideri poterunt, cum omni-
- bus fuis Corollariis,

. - "PRO-
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Prorositio XXXIIL
Reits AC. BD qué xquales 3.9’ oo,
paralllas A B. CD ad m[dem
partes conjungunt , ille 7 ipfe «-
’quales Jumt G parallels.

A B
4

i .

IANIE
AN
C . D
DEMONSTRATIO.
Du&a Diametro AD, in Tmngulxs
BAD.ADC.
Latus AB 0 CD per propof' itionem. .
Angulus 2 O o T propier parallelasa 29, 1.
AB. CD.
Latus AD » AD.

.Ergo per 4. omnia funtaquaba, nim.

Lawms AC » BD.

Angulus Q » S, adeoque® A Cb el
& BD parallelz.




* Theot,

229.1,

120 "EvcrLiprs
ProrosiTio XXXIV.
Parallelogrammi A B C D
oppofisa latera ¢ anguli 4qua-
lia funt; ipfumque a ‘Dzametro
fecatur bifariam.
DEMONSTRATIO,
A B
o

7

or--

D -~
. In Triangulis BA D ADC,
Angulus? O T proptcr pnml!clas
AB.CD..
. Angulus * § © Q_propter parallclas
. AC.BD. ,
Latus AD o AD.

Ergo per 26. omniafunt zqualia; fc:
Lawwss AB 0 CD.
Laus BD o AC.
. Angulus B o C.
Adeoque per 4. Triangula BAD. ADG
inter fe funtzqualia. - Voca-

e e o ——
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SCHOLIUML

Vocatis in auxilium illis , quz ane
tea ad Definitionem 5. Libri I. de ge-
neratione Superficiei di®ta funt , & iis
quz poftea ad definitionem 1. Libri I
ab hifce non dependentem dicentur, fa-
cile ex hac propofitione elicitur dimen-
fio & area parallegrammi reQanguli, qua
producitur ex multiplicatione duorum la~
terum contiguorum , feu quz unum ex
angulis re&is comprehendunt.

Sic Ex: Gr: {i parallelogrammi re@an-.
guli ACDB. latus A C ponatur 4 pe-
dum, CD 6 pedum; multiplicetur 4 per
6, & obtinebitur produétum ‘24 pedum
quadratoram pro area parallelogrammi
rectanguli. ' '

Quidem autem in Quadrato omnia la-
tera funt zqualia, patet ad inveniendam
illius aream nihil aliud opus cfe, .quam

ut unum ex cjus lateribus per fe ipfum
multiplicetur. »

¢

Hyg - . Qure
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D

Quare fi in Quadrato AB CD, h-
tus C A ponatur 4 pedum, multiplican-
do 4 per fe ipfum, veniet produétum 16
pedum quadratorum pro arca quadrati
ABCD.

SCHOLIUM 1L
Vide Figuram Pag: 120.

Cum ex hac propofitione pateat dia-
metrum parallelogrammi illud dividere
bifariam , patet {i iterum ponatur paral-
lelogrammum A C D B cffe re@tangulum,
triangulum  reangulum efle fcmiflin
 iftius parallclogrammi , adeoque pro A C,
CD. fumtis iifdem numeris 4» & 6. fc-
miffin fuperioris produci 24. fcilicer 12
facere aream trianguli iftius rcGanguli
ACD.

Quia autem ifta Area 12 triplici mul-
tiplicationis forma obtineri poteft , fci-
licet multiplicando vel 2 per 6 : vel 4

per
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~pet 3; vel 4 per 6& produGtum 24 bi-
" fecando; hinc etiam triplex oritur regu-~
la cujus ope inveniatur- Area Trianguli
A CD, quod hic tantum ftatuimus Re-
Gangulum : multiplicando nimirum.

Vel dimidiam altitudinem feu perpen-
dicularem A C per totam bafin CD.

Vel totam altitudinem A C per dimi-
diam bafin CD. .

Vel totam altitudinem A Cper totam
bafin CD, & produ&tum , quod dabit
aream totius parallelogrammi reGanguli
A CD B, bifecando, ut obtineatur area
dimidii parallelogrammi , hoc eft, per
hanc Prop: 34, Trianguli reQanguli
ACD. '

o Vo

SCHOLIUM IIL
Quoniam quicquid per Multiplicatib-
nem compofitum eft , iterum per con-
trariam Divifionem in fua principia re-
folvitur, etiam facile in omni parallelo-

grammo reGangulo cognita area, & al-
terutro latere, altcrum poteft inveniri.

Vide Figuram ‘Pag: 120.

Sic apPoﬁti noftri parallelogrammi
ACDB, area inventa eft pedum qua-
drato-

4 \
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dratorum 24, fijam ponatur cognita ba-
fis CD 6 pedum, & ifta area 24 divi-
datur per bafin 6, invenientur 4 pedes
pro altitudine {cu perpendiculari A C:
quia fcilicet antca productum feuarea 24
generata fuit ex multiplicatione 4 per 6. .
Similiter cum Trianguli Re&anguli
A CD arca reperta fit pedum quadrato-
rum 12. (utpote dimidia arez parallelo-
grammi A CDB) fi iterum ponatur co-
gnita bafis CD 6 pedum, & tum area
12, dividatur per dimidiam ‘bafin 3, in-
venientur ctiam 4 pedes pro perpen-
diculari A C: quia antea hujus trianguli
area 12 generata fuit cx muliplicatione

4 per 3.

. PRQ-




L'IBER lfrnn;ws. 12§
ProrosiTIO XXXV,
- Parallelogramma AD. FD.T™

* fuper cadem bafi C D & inter
. eafdem parallelas AB, € D confli-

tuta funt cqualia,
A2y
b+ C »
A R
.ZE =

. DEMONSTRATI!O.

Tres hic occurunt cafus, qui totidem
ﬁguns exhibentar.
Ad Figuram 1.
Latus AE 0 CD :
Latus EB » CD } 341

Ergo AE* © EB. b Ax. 1.

Confiderentur jam duo trxamgula EAC,
BED, in quibus
Latus EA ©» BE.
Angulus - A » BED propter. pa-
palledlasAC. - ED.
Laws AC 2 ED per3s. 1
R ’ Ergo
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bel, Ergo Triang. ® EAC a)]
Triang. BED Adde,
Triang. ECD © ECD

Pasallclogr. EACD @ Parall. BECD.

Ad Figuram 11.

| Latus AE o CD. -
Latus FB 0 CD. | 34%

Ergo AE o FB. } S.

s

FE FE.

AF = EB.
Quare jam in Triangulis FAC. BED.
Laaus FA o BE.
Angulus A o B ED. propter pa-
rallelas AC. ED.
Latus AC  ED. per34.1.

s 1. BrgoTriang." FAC o BED. }A.

‘Trap. EFCD. 0 EFCD.
~ Parallelog. AD 2 Parall. FD.
Ad Figuram IIL
. Laws AE o CD ; '
Latus FB e CD. | 34 I',

Ergo AE » EB
EF. EF ft4A

AT & EB.
Quare




’
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Quare iterum in triangulis F A C.
BED. ' ‘ :
' Latus FA » BE -

Angulus A  BED. ob pa-

rallelas AC.  ED.
Latus AC o ED. per3q.l.
Ergod Triang. F A C Triang. de L
BED. .S
Triang. FEG » FEG. }

zio BFGD. :
Triang. GCD GCD

Parallelogr. AD © Parallel. ED,
‘ Q.E. D.

Trapeziom EACG o Trqpe-}
A.
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P‘;{ OPO SITIO XXXVI.-

Theor,

26, Parallelogramma AE. HD fu- .

= per equalibus bafibus CE. FD , &

inter eafdem parallelas AB, €D
conflituta , inter [e [t squalia.

A (] 3t b ]

DEMONSTRATIO.

Ducantur re&z CH. EB, quz erunt
_e33.5, ,zquales & pardllele. Hoc faBo erit.

Parallelogr. AE o Parall. E H. _ |
Atqui Parill. HD » eidem §34.1.
Parall: EH,

bALT. ErgobPanall. AE © ParaEll. HD.
7 Q E.D.

S . SCHOs
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¥ N - 3

"SCHOLIUMTI
~Ad Prop: 35. 36.

Exhifce propofitionibus fequitur non
tantum Parallelogrammorum reGangu« |
lorum - in fpecie , fed etiam generaliter
omnium Parallelogrammorum arcam in+
veniri multiplicando bafin-per perpendi-
cularem ab uno latere ad alterum duam
quia femper poteft conftitui parallclo<
grammum rectangulum fuper alterius ob-
liquanguli baft & inter €afdem paralielas;
id quod priori per 35: I zqualceft. Cum
autem antea often{um fit parallegrammi
reftanguli aream oriri ex multiplicatione
bafeos per- perpendicularem , manifefto
fequitur & hujus aream eodem modo in<
venigi.

SCHOLIUM IL

Si Parallelogramma conflituta
fint inter diver(a paria parallela-
Yum , [ilicet inter A P. CF ¢o*
inter E 0. C F. -aqualibus inter- -
vallis a fe invicem difiantinm,

E I %
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fve fuper eadem bafi CD, st X,

Y. five fuper 'aqualibus baﬁlms
CD.GF, w X,Z ; erunt zllam-

ter fe cqualia.
 DEMONSTRATIO.
£ P

£

/ / b
Concipiamus lineam EO c1rcumvol-
vi circa lineam C F. illa neceffario coin-
cidetcum A P, quia AP & E O, zquali
mtervallo ilinea CF diftast.

© Quo falto parallelogramma X &Y
crunt inter. caldem parallelas , &, fuper
eadem bafi, adeoque per Prop: 3 5.zqua<
lia; Parallelogrammavero X& Z, erunt

fniter. éafdem parallelas & fuper bafibus
zqualibus, adcoque perPtoR 3. zqualia.

SCHO-.

v J
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PROPOSITIO XXXV'm

 Triangula ACD FCD fuperTess
eadem bafi CD 39 inter mﬁ{em
parallelas AB. CD. conffisata,
fum: inter fe zequalza. . :

DEMONSTRATIO T

Du&is DE? parallela ;pﬁ CA: ut &- 3;. 1. )
DB parallela CF, érit. -
Parallelogr. b ECo» Parallelogr BC b3 ¥ ‘

Atqm Parall. EC femlﬂ“ is eft}
Triangulum ACD. 34-,1.

EtParallelogr. BC fcmlms eft
Tnangulum FC D

R

- Evgo tfiang. ACD% triahg. PCD chry”
: Q E.D

LRl . PRO-



'l‘hgb:.
38,

';1;‘0
b36. %

i

g“h.

&35 ,Eu’chnxs :
Paoposwm XXXVIIL.
TmngulaACE. HFD fuper

cequdlzbus bafibus CE. FD.

inter eafdem payalllas AB. C.D
conflituta, inter ﬁa ﬁmt aqualias

NN

C 3

DEMONSTRA TIO.
Ducatur * E G garallela ipfi AC &

DB lpﬁFH Tum ® Parall. CGo, Pa-
. FB. -
. Atqm dlmndmm CGeh] .. .
Triang. ACE. ' ‘14.L
Et dimidiom F B cﬂ: -
Triang. HFD J -
. _Exgp ¢ triang. ACE @ triang. HFD,

r

SCHQq
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SCHOLIUM.: ¢ 4
- Ad Prop: 37.38.

-~ o w
I

Ex hifce propofitionibus fequityrnon
tantum Triangulorum Reétan . i
fpecie,; fed univerfaliter omnium’Trian
gulorum aream inveniri multiplicando
dimidiam bafin per perpendicularem- wp
angulo oppofito in%) :
duGam cadentem : quia femper potélf
conftitui triangulum’sreQangulum . fuper
alterius trianguli obliquanguli ‘bafi & in«
ter eafdem parallelas;- 4id quod priori per
37. I zquale eft. Cum autem antea
oftenfum fit Tridngali reanguli arcam
oriri ex multiplicatione dimidiz bafcos
per perpendicularem; fequitur ctiam trian~
guli obliquanguli' aream eadem muleipli
cationis forma inveniri. e

r!

T B3
e

afin aut ejus pro- .



i Everioas.
ProrosiTio XXXIX.

mes  Si trianguls A BC. DBC
' rﬁwwqualm &F-fuper cadem bafi
‘BC ad easdem paries confli-
puta : -illa crunt quogue inter eas-

‘dem’parallelas. Hoc eff AD erit

,pamllela BC.
o dnverfa Prop: 37.

* e

BE_ C F - -
DEMONSTRATIO.

Ducantur duz perpendiculares AE.DF.
Area trianguli ABC invegitur mul-
tiplicando perpendularem A E per dimi-
diam bafin BC. »

isooy | Ared trianguli D B C reperitur multi-
34 L _pilcando perpendicularem D F, per ean-

dem dimidiam bafin B C. »
Quia
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Quia jam Triangula ABC. DBC
funt zqualia, erit ProduGumex A E in
dimidiam B C @ Produ&o ex DF in

“eandem dimidiam B C.
$i jam utrumqué produ&um dlvxdatur

) pc: candem dumdlam BC

Y LI S

T

Erit Perpendlcularls AE» perpend DF
Adeoque per ea quz ad Definit: 3§. dx&a

. funt.
Linga A D erit parallela binee B F
Q E.D.
.b\‘ ) K \ Y
'- ,f

14 ~PRO-
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Thett,

[0

# Schol;
34. L

P’R_OPOSI_TIO XL.

- Si triangula ABC. DEF fint
aqualia, & fuper equalibus ba-
fibus BC. EF. U ad cafdem
partes conflisutas. 1la_ertnt quo-
que inter eafdem parallelas AD.

BE.
. Inverfa Prop: 38.

o i

"B G C©

DEMONSTRATIO.

Ducantur duz perpendiculares A G.
DH.

Area trianguli A B C oritur ex mul-
tiplicatione perpendicularis A G per di-
midiam bafin BC. @ ,

Area trianguli DEF invenitur mul
tiplicando perpendicularem D H per di-
midiam bafin EF?, quz cft zqualis dimi-




x—3 == E-" T e

=\
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Quia jam Triangula ABC.DEF
ponuntur zqualia 5 erit Produ@um ex
A G in dimidiam B C 2 produ&to ex
D H in dimidiam EF feu candem dimi-

/diam BC.

Quuare fi dividatur hinc per dimidiam

- BC & inde per dimidiam EF.

- Erit perpendicularis- AG o perpend. DH.
~ Adeoqueiterum per dictaad Definit: 35-

Linea A D erit parallela BF, -
Q. E.D.

Is  PRO.
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Prorositio XLI.

theon,  Of pozmllelogmmmum 4 E cCD
o communem. cum triangwlo FCD
bafin C D habuerit, & iniisdems
" parallelis AF. CD fuerit: paral-
lelogrammum erit duplum trian-

guls.

DEMONSTRATIO.

Dufa AD erit triang. + ACD »
triang. FCD.

Atqm parallclogr AECD eftdu-
plum mang ACD.

Ergo etiam parall. AECD eft duplum
triang. FCD.

y3rl

341

SCHO,

P
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SCHOLIUM L

Imo ctiam i parallelogram-
mum ABDC cvm triangwlo EFG
aquales bafes CD. FG., habuerit
3 iniisdem fuerit parallelis , pa-
rallelogr. trianguli duplum erit.

DEMONSTRATIO.
A B X E

‘ \
C DFPrP G H
Du&ta FX parallela GE, erit.
Parallelog. AD o Paral. KG. 36.1.
Axqui Parall. K G eft duplum Trian-
guh EFG. - per3q.l.

Ergo etiam Parall, A D cjufdem trian-
guli dupluym erit.

- SCHO-



. 140 .Epcixnws
SCHOLIUM IL
- Si Trianguli EFH cum Par-
allelogr. 4 D inter casdem paral-
lelas exifentis , bafis FH fuerit

- dupla bafeos CD erit triangslm
E FH aquale parallegr.- 4 D.

A BXK E

- —

CDF G H
DE'MONSTRATI‘O

Triang. EFGa)mano EHG (38.1.)
Ergo totum triangulum EFHeft duplum
trianguli EFG: atqui modo demonftra-
tum eft effe parallegr. A D duplum cjus-
dem trianguli EF G. Ergo erit parall,
-AD » mang EFH.

- PRO-




LiBER PaxM’.U‘ 8. nﬂ
Prorositio XLIL
Dato ﬁiahgulo ABC 4414@"“‘"“"‘
Pavallelogrammeum CF confiruc-

- re,habens angulum C aqualem an-
gulo dato Do .

A

CONSTRU’C LIO
1. Produdz bafi B C ex A parallela
ducatur 2 A F. ajn I
2. Sumta C K zquali dimidiz bafi -
BC, ex C ducatur CE, ut ficangulus
£C K zqualis D, b b23. L
3. Ducatur K F parallela CE. » i
Dico CEFK effe parallelogrammum

mﬁtu s
ﬁ " D E«
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DEMONSTRATIO.

Hzc nititur Scholio LI, Prop: 41. L
quia triangulum ABC cum parallelo-
grammo CF inter eafdem parallelas ex«
iftens bafin B C habet duplam bafeos
CK : adeoque triangulum ABC erit
zquale parallelogrammo. CF; quod per
conftru@tionem etiam angulum C habet
‘zqualem angulo D.

et U

{
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- LIBER PRIMUS. 14§
‘Prorositio XLII,

Omnis parallelogrammi A C e,
complementa AG. GC. ﬁmt inter’

Je equalia.

ki

 DEMONSTRATIO.
( Triang. BAD » Triang.} i
~4-BCD. o1
) Triang. BFG ¥ GHD 34
| »ui.BKG & GED]

Remanet complem A C o2 comp] @Ak 4

GC. Q E. D.

y

. - PRO-



144 EvcrLIDIs

ProposiTiO XLIV.

rebtaie Ad datam retam N dato
Triangulo AB € aquale paralle-
logrammum CG applicare , ba-
bens angulum C &qualem angulo
dato D. |

B ¢ K M

" CONSTRUCTIO.

1! FaQo per 42. I. parallelogrammo
C F, zquli Triangalo A B'C, quod
habeat angulum C zqualem D, fumatue
CM zqualis N. .
s3ut. 2. ExM du@a s MH panallclaKF,
~ ducatar CH, fecans KF in I
‘ R ]

A
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3. PerIducatur LI G parallelaCM. a5, g,

" Dico CG effc parallelogrammum qua-
ﬁt“m.

DEMONSTRATIO.

In Parallclogramn;o EM.
Complementum EI o b IM. A, b4k
Parallelogr: - CI » CI. )

Panal: CF 0 CG Triang:A_BC.

-Cum jam angulus LCM fir zqualis
angulo dato D, & latus CM zquale
datz N; patet panallclogrammum CG
quafito facisfacere.

NorTA.

Si contingat lincam datam efle mino-
remdimidiabafi B C, feu CK, tuncilla
fumi poterit in linea CE; qualis hic fic CL.

Tum ex L ducatur L G paralicla BG,

:fccans KFin L

Deinde perIex C ducaturre@a CI1H
& wm HM panallela FK, fecans LG
in pun&o G.

Quo faGo obtinebitur idem parallclo«
grammum C G, quod propoficioni fatis-
facere jam modo demonfiratum eft.

K PRO-
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ProrosiTio XLV.

e Do Reflilineo ABCK “qua-

le Parallelogrammum FH confii-
tuere, habens angulum F angulo
dato D «qualem.

LA H
[>_
n\ E K
ry f ro
CONSTRUCTIO.

1. Du@z Diagonali B K. per A &
3% C ducantur parallelz AH. CG. ,

2. Bife@a b BK in E. per E ducatur
re@a IEF, faciens angulum E ( quiper
c2. % 29 loeltipli IFG) 2zqualemD. ¢

3. PerKducatur Recta HK G paral-
lela !Pﬁ IE , ’
DicoFH efle parallclogrammum quz-

fitum.
. DE

b X0, I,
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DEMONSTRATIO.

Parallelogr: EHd o Tnan ABK A ¢ Sldwﬁ
Parallelogr: FKd0 Tnang BCK sl

Parallelogr: FH 2 RE&ilineo ,ABCK, .
. E. D.



148 | LvcLIiDI®
riliee ProrosiTiOo XL VI,

_ Superdata vefha AB quadya-

- tum 4B DC deftribere.
C D
»

CONSTRUCTIO.

1. Ab extremitatibus A & B erige
s m L duas perpendiculares 2 A C. B D. quz
fint zquales ipfi A B.
2. Ducatur reGa CD.
Dico ABC D efle quadratum
quafitum.

DEMONSTRATIO.

Pro lateribus.

QAL I, Latus AC 2 » BD, quiautrumque
eft » eidem AB.

%L Tawus AC eft parallelum ® BD),pro«
pter angulos re@os. A. B.

Erga

i’
|
|
|
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Esgo ¢ AB & CD funt parallele & ¢33.1
=quales, adeoque omnia latera zquaha
eidem A B, inter fe funt aqualla & pa-
rallela.

Pro angulis.

In parallelogrammo AD anguli A.B.
funt re@i. Ergo 9 etiam oppofiti D. C 341,
funt re&ti,

Etgo ABDC eft quadratum

Q. E D.

K3  PRO-
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ProrosiTiO XLVIL

mec.  In- ommi triangulo reclangule

V- BAC gquadratum lateris BC,
quod recto angulo opponitur , «-
quale et duobus fimul reliqui-
yum laterum BA. AC, gua-
dratis.

TRk 2

DEMONSTRATIO L

Ex A du®a AL parallela lateriBE,
lateris B C quadratum B D dividitinduo
l')ara_l-lelogramma BL.KD: ,
' 8i jam demonftratum fit Paraﬂe}ggg

e~ e

e
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KD efle o quadrato AI, ut & paral-
Ielogr: BL effe 0 quadrato AF,perafa

res erit.
Pro Primo.

Dudis A D.BI)ang. BCD» ACI. quia
uterque rectus.
A ‘ang. ACB. 2 ACB.

Ang. A CD » BCL
Ergo in triangulis ACD. BCL

Latus AC 0 CI.] quia funt latera co-
Latus CD B C. {rundem quadratorum.
" Ang.ACDxBCL .

Ergo*Triang. A CDuriang. BCI. *4.L
b Atquiparallelogr. K D eft] Quia funt
duplumtriang. ACD. (in iisdem *, L
b Etparallelogr. Al duplum {bafibus &
triang. B CIL parallelis.

Ergo . parall. KD parall. feu quadra-¢ :,_ 6
to AL '

Pro Secundo.
Du&lisAE.FC, } Ang.CBE o' ABF.

quia uterque retus.
A 7 Ang. ABC. ABC,
+ Ang. ABE. » FBC.
K 4 Quare
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Quare in triangulis A BE. FEC.

Latus ABoBF. g Utpotc latera coruns
Latus BE» B C. { dem quadratorym.
Ang. ABE » FBC.

Ergo Triang. ABE ¢ "l"riang. FBC.
e Atqui parallclogr. BL cft] Quia funt
duplum triang. ABE. |in iif{dem

¢ ¢ 1. SEtparallelogr. AF duplumefbafibus &
triang. FBC. parallclis.

Ergo parall. BL o parall. {cu'l
| A

340 I’

. quadrato A F.
Eas 6. Atqui antea parall. KD o qua-
odrato AL ‘

Ergo Quadratum BD  duobus gqua-
dratis. AF. AL

Q E D
A 3 ’ /\:

L 4

DE:




~
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DEMONSTRATIO IL

!

Ex eadem Antiquorum; figura fatis
commode talis efui potefl Demonttra-
t10. : '

Ducatar AL parallela CD. ut& EM,
D MP parallelzipfis B4, CA.

Tum facile pates seiaTriabgula ABC.
MED. PMA. fibi efle zquangula: adeo-
que cffe zqualia AB. ME. PM: ut &
A C. MD. AP,

Ky Im
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11,
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Jam.
—m DK o ¥ DA..
Atqui. -

ALY © eidem 2 DA.

Ergo per Ax:1.
— DKo AL ’
Similiter
Lpe] E K o ? Lwn EA\
. Arqui
D AF b cidem = EA.
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. Ergo per Ax: L.
= EX 20 AF
Supra erat A
m DK o Al
—EK 8 2 DK. o 3 AFH S Al
hoc eft > BD. ‘

DEMONSTRATIO IIL

Faftis faciendis , qua appofita Figura
monftrat. .
r='FD CG duplam cf trian-
+ gui ACD.
Atqii 5 AHIC ediam cft du-
plum trianguli A CD. J
Ergo m FDCG o = AHIC.

Eodem modo.
raFEBG duplum eft triang. AEB.}

41.L

Atqui 7 ABLK etiam eft duplum % t.L
- trianguli A EB- ;
Ergo
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Ergo ™= FEBG o 2 ABLK.
Supra cft = FDCG 0 5 AHIC. } Adde.

Eritquu SEDCB o D ABKL
CAHIC Q. E. D.

Nam quod latur BE occurrat lateri LK
& latus E D continuato lateri IH fic patety
fiquidem omnes anguliO, ut & P mani-
fcfto @quales funt, quia ubique O 4P
conftituunt unum rectum. :

Adeoque triangulum ABC revolutum
circa centrum B congruet cum triagngulo
BLE; revolutum autem circa centrum C,
congruct cum triangulo CID.

pA_FD .
4 \m., FDE
s 7 AN

DE.
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DEMONSTRATIO IV.

BD eft 1 hypotenufe BC.
BF 3 lateris A B.
DFE I lateris AC. feu M D.

‘R EK » a2 EA.
. OO BF © * eidlem 2@ EA
Ergo per Ax. L
= EK » 33 BF.
Deindc.
2 DK » * 2 DA. FTRA
ODF © 4 cidem @ DA -

. Ergo per Ax: L.
= DK o 3 DF.

Supra erat .
~— EXK @ O BF. J
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2 EK & = DK » O BFH [ DPF.

Hoc elt T3 BD.

Vel hoc modo ad eandem Figuram.

De duobus Quadratis BF & D Fextra
Quadratum B D nihil eminet praterduo
Triangula ABC. HCD.
: Facile autem videre eft quod fie.
Triang: ABC » MED.
HCD » GBE.

Adeoque 3 B D continet duo
BF. DF. '
Ergo illis eft zquale.

SCHO.
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SCHOLIUM L

Pulcherrimum hoc: Pythagorz inven.
tum infigne per totam Mathefin cft
"Theorema, & non pauca utiliffima fup-
peditar Problemata s quorum cum alia
apud Clavium & alios Autores abua-
danti fatis copia videri paflint, nos tria
tantum afferemus.

~PRO-
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ProyreEmMaA L

Datis quotlibet lineis K. L. M. N,

0. invenire Quadratum quod o-

mnium linearum quadratis fimul

fumtis fit @quale,
O_F

Conn
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¢
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Cénﬁrh&io & Demonfiratio.

1. Duas lineas K & L, junge inan- .
gulo reto ABC, erit duitd re@iAC:
JAC» s K, & L.

2. Fa@4 C D @ M perpendiculariad

" CA, erit (JAD » Citis. K. L.M.

3. Ad AD fiat perpendiculatis DE 2
N, eritque = AE o 3is K L.M.N.

4. Ipfi AE tandem fiat perpendicu-
laris EF © Q, eritque [JAF o [Ttis.
‘K.LM.N.O. : - '

«  Quz omniafequuntur ex hac prop. 47.

-cum quatuor ifta tridngula ABC. ACD.

ADE. AEF. per conftru@ionem fing fe~

L3
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¢ PRonxl.l_‘;'MAI;'.‘

'~ZI('

“* Datis duabus Tineis. inequali-
bus K. L. invevire quadratum ,

qup a [p invicem quadmm4zb illis
fatta differunt, - "

CONSTRUCTIQ

1. Fafta linea A B zquali majori K,
in ea fumatur A C zqualis minori L.
2. Ex C 3 erea infinita perpendicu-
bPoft.3. lari CE, Centro A b radio A B, defcri
“batur arcus circuli BD.
Dico Quadratum linez CD effe dif-
ferentiam Qu dratorum K & L.

DEMONSTRATIO.

Dultare@a AD, erit triangulum ACD
. PeR

arn I,




W
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per conftru&tionem re&angulum adeos
que per 47. L
TAD» T ACH O C D )
Atqu1 = AD 0 K Per con4
Et ACo 3 } ftru. -

Ergo O K fupcrat 1L, per 53 CD ;
Adeoque T3 CD clt dxﬂfcrentla qua-»
dratorum K & L. Q.E

Lz - PRrRoO4
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ProsrLeEMmMA IIL
' Cognitis trianguli vellanguli
"A B C duobus lateribus , invenire
tertium, . '
PRA X‘ IS

.B .L%‘..L A(:

Sint cognita duo latera AB3. BC4.
Quia triangulum eft reQangulum : duo
quadrata AB & BC: feu 9 & 16 ad-
danturin unam fummam: & obtinebitur
25. pro duobus Ztis A B B C. hoc eft
pro JJto A C: cujus radix 5 dabit latus
quzfitum A C. ’

Similiter cognita fint litera AC §. &
BC4: tum a Zto AC25.{ublato Do
BC, 16, reftabit pro Jto AB 9. cu-

. s radix 3. exbibebit latus quafitum A B,

' ‘ $CHO-
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SCHOLIUM 1L

Si trianfgulum re@angulum fit fimul
Xofceles, facillime propofitionis veritas
demonftrabitur hunc in modum.

PREPARATIO.

1. Super lateribus A B. A C. fiant Dta
AF. AG.
2. Ducantur re&2 CD. DE. EB.
DicoBCD E effc Stum aBC, &
20 Ctis AF. AG,

DEMONSTRATIO.

Pars 1.

Per 32. I illusque Coroll. 2. tres angus
liad Bfc. ABC. ABE. EBF.ut&res
- N L . 3
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ad Cfcil. A CB. ACD. DCG : praterea
duoad E {c: AEB.FEB, ut & ad Dduo
ADC. GDC; funt femire&i : undejam
facile deducitur angulos A ED. ADE
etiam cffe femireGos : adeoque quatuor
angulos quadrilateri BCDE effe reGos:
quare latera oppofita funt parallela: fc:
BC.ED & EB. DC.

Atqui BC » CD (6.1.) quia triang,
B CD cft reangulum in C & habet'duos
angulos fupm Bafin BD xquales: unde
ctiam BE o ED. A

Ergo quatuor latera BC. CD. DE
EB funt zqualia: adcoque BCDE cft
um lateris B C.

Pars 1L

Scy triangula K. L. M. N. O.P.ha

bent fuas bales inter fe zquales, ( quia
funt latera i ) & duos angulos fupraha-
fin, quia omnes funt femire@i. -

Ergo per 26. L triangula omnia interfe
funt zqualia. _ )

Adeoque 4 triangula K. M.L.N»ia
4 triangulis. P. M. N. O.

Hoceft —tum. BCDE o isAF.
AG. Q. E D

Cui

B
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Cui demonftrationi aliam ﬁc brcv:ter ad-

jungimus.
H I
4 G
N\ S
B c
K
D E

Defcriptis quadratis AF. AG. BE,
producantur latera FB. G C. quz neces-
fario debere cadere in E & D ficile pro-
bari poteft, ut BE. C D fint Diametri ;.
quz ipfam quadratum & fingulos illius.

. angulos bifariam fecant.

Unde jam nullo negotio deducitur k-
neas BK, CK. DK. EK eflc inter fe &
lareribus A B. AC. zquales , adeoque
¥ianguli DBCcum o CI inter eafdem
parallcias IB.G D exiftentis, bafis DG;.

: L4 dupla
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dupla eft parallelogtammi bafeos CG =
ergo per Scholium prop. 41. L Tnang.
DBC o o AG.

Deinde triangulum D E C w triang.
DBC. 34.1

E- Triang. DEC @ to AG.

Eium AG o JoAF
Erg0 Lriang, DEC o Tw AF.
 Quare fcqultur duo Triangula DBC,
DEC fimul fumta, hoc eft [Stum BCDE
cfle cele quadratis duobus AF.AGfimul
fumtis.

Cazterum ex hac eadem demonftratio-
nis forma,, fequens haudinelegans dedu-
mus ’

Theorema 1.

- InTriangulo Ifofcele veCtangulo
'ABC , quadh atum Hypotennf BC
- quadruplum eft trianguli ejusdem
propofiti ABC.
DEMONSTRATIO.

Ex fuperiori demonftratione patet fin-
gulos quadrati BE angnlos bifeGos efle,
& linecas BK. CK. DK. EK lateribus,
AB. AC. zquales: Unde jam fequi-
\ o wr
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tur quatuor triangula BKC. CKE.EKD,
DKB. & inter {fe & triangulo BAEeflc
zquiangula, & zquilatera : adeoque z-
qualia.

Cum aitem quatuor ifta triangula
conftituant quadratum BCDE , patetillud
quadruplum effe Trianguli ABC.

' Q E. D,

Quz demonftratio pracedentis Theo-
rematis, cum mihi occafionem praberct
inquireudi, quomodo quadratum hypo-
tenufz trignguli reGanguli inzqualium la-

5 terum
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teram fe haberet ad ipfum Triangulum

fequens fefe ftatim prodebat.
Theorema LI

In quolibescunque ‘Triangulo
Reflangulo inequalium laterum,
quadrasum Hypotenufc triangu-
lum propofitum quater fumtum
[uperas quadrato quod fit a diffe-
rentia reliquorum laterum : [es
quodidem eft; quadratum Hypote-
nif« eft <quale triangulo propofite
quater [umpto una cum quadrato
differentisc reliquorum laterum.

Demontftrationem vide pagina fetjuen-
tc. .

D E«
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DEMONSTRATIO.

X
G

Super trianguli reGtanguli A B Clatc.
ribus conftruantur quadrata AF. AG,
BE. . :

Deinde producantur latera FB. G C:
tum ex angulis E & D ducantur E K pa~
rallela FB, & DN parallela G C: iltz
linez ita fe interfecabunt, ut conftituant

" quatuor triangula BLLC. CKE. END
DMB, & in illorum inedio quadratum
KLMN.

Quibus conftru&is vel leviter in pra.

cedentibus exercitatus facile omnes an-

gulos
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gulos O, ut-& omnes P inter fe wles
cfle perfpiciet. -

Unde fequitur per 26. I. quinque
ifta Triangula effe inter fe zqualia, & ha-
. bere latera zqualia lateribus : {c. AB. BM.
DN. EK. CL. ut etiam AC. CK.EN.
DM. BL. .

Quare fi auferatur BL aBM: DMa
DN: EN ab EK:& CK a CL, rema-
nebunt K L. LM. MN. NK inter fe les,
quz funt differentiz laterum AB. AC,

Quia autem iftz zquales linez ad an-
gulos reQos funt jun@z, ut facile ex
26. L patet ; fequitur ;uadrilaterum K
LMN effe quadratum differentiz laterum
AB. AC.

Cum ergo quatuor triangula BMD.
DNE. EKC.CLB. cum quadrato KLMN
conftituant totum “Jtum BCDE; quod
fic ab hypotenufa BC : patebit abundc
propofiti noftri Theorematis veritas.

Vix autem poflum quin hic afferam plus
quam clegantem Clariffimi Chriftophori
Sturmii demonftrationem prfentis prop.
47, quam ex hac figura, alioac diverfo
a nobis ex fundamento, conftru®i, nobis
fuppeditat, in calculo Alegcbraico pro-
pofitam: qnz tamen ab iis, qnivelali-
minc Analylin fpeciofam falutaverunts in-
telligi poteft. Illa
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Illa autem ita fe habet. Trianguli Re-
&anguli A B C, latus B C feu hypotenufa

" dicatur#: A C vocetur b. AB ¢. Area

Trianguli A B Cerit ; be. adeoque qua-
tuor triangula facient 2 be: Deinde diffe-
rentia laterum A B. A Ceerite-b, ejusque
quadratum ¢c-2b¢ FH bb : quod priori
arez quatuor triangulorum additum facit
e B bb, quz fumma eft olis quadrato
as fao ab hypotenufa. .

Cum autem ifts fumma exhibeat duo
quadrata laterum A B. -A C.. fequitur. .
ctiam duo illa quadrata effe lia quadra-

 toBC.
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Czterum illuftris hujus propofitionis
aliam 2 precedente gengralem demonftra-
tionem hoc modo damys.

Triangulum re&az;uﬂhm datum fic
ABC; laterum AB. AC. quadrata{int AD.
AL: & lateris BC quadratum BH! Jam pa-
tet ad oculum gquadratum BH a reliquis
quadritis AD, AL’;-abfcindere triangu-
lim AFB & trapezium AIHC. Sijam,
produtta DE in G, & ducta NR perF
parallela BM & GK-pdrallela E A, de-
monftratur effe triangulim X Y.

Parallelogr. P2 Q,
- Triangulum GFR » IHM.
. Certt
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‘Certi efle yo:cnmus de propoﬁtxoms
veritate..

: DEM‘-ONSTR_ATAIQ

-+ Generaliter: natandam facile pofle ex
przcedenubus demonfirari omnes angu-~
Jos O , ut & omnes R efle intet {c zquales.”

anum X o Y." ’
Dno trianguja X & Y habent duos an-
gulos O, & R vt & latera BC. CH zqua-
lia: Ergo (367 L} 1pfa trianguley funt

'xquaha G e

Sccundum S » T. o
o

" Duo triangula S & T,_-ﬁajxhtiduos
angulo&O R, &ut&laten NF.GK
aqualia : Ergo (26. L ) ipfa tr annula. =
funt uaﬁa Et beus BFo G L. q .
busab zquahbm’ﬁG '‘GH a])htxs,rc- o
manet FG o lH .

“Tertium P © Q

' Quiafunt complementa parallelogram-

‘mi DK. (43-1)
-Quartum Tﬁang GFR = IHM..

_+ Puo triangula GFR & IHM, habent
duos
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duos angulos O & R. ut & latera FG.IH
zqualia. Ergo (26. L) ipfa triangula
funt inter fe zqualia. -

Exquibuspatet lateris B C quadratum
BH in fe comprehendere duorum reli-
quorum laterum A B. A-C quadrata A D, °
AL Ergo quadramum BH etiam per
Axioma 13. duobus quadratisA D. AL
zquleelt. Q. D.E. .

, Quodautem B G concurrat cum D E
inpun@o G, & CH cum MLinH
fupra demonftratum eft. ’
S o -Alia
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Alia DEMONSTRATIO.
AN
'o':‘\\,
.',

oS

P —

Trianguli reGtanguli A BC, laterum
quadrata fint A D. AK. B T. demonftran-
dum eft hoc tertium BT effe le duobus
zeliquis, M Fiat
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Fiat AX © AE, erit fuper AXfa< -

Gum quadratcum A Fo A D. Producatur
KHinGutfit HG » XF. Ducatur
'GA. &perlducatur MIN parallela AH
. & tandem agatur EG. Eritque HE pa-

ralleloglammum » cujus complementa -

"ELIH. funtequalia: fi utrimque adda-
tur .commune parallelogrammum M X.
eritquadratum A F hoc eft AD 2 pa-

~ rallelogr. MH:

. Ergo totum parallelogr. M K eft 2-
quale duobus quadratis AD. AK.
Deinde fumatur CLo CM, & CR

e CK. & perfeGoparallel. LR (quod
erit o ipfi MK ) producantur LO& T Q
utfibi occurrant in P, tumducatur Dia-
gonalis CS , quz produdi cadet in P.
( ut mox demonftrabitur.) Hifce fa&isin
parallelogr. L T. dua complementa LS.
ST erunt( 43.1.) inter fe 2zqualia: qui-
busfiaddatur commune parallelogr. BR,

- eritparallelogr. LR (hoc eft duo Quadra-

taAD.AK) o quadrato BT.

. Ulti




s

n\-v.
m. .
M.,
-

_ £
L.
FERRRY
n
n
-t
=

S 5 TS R

€5 a v ea e .



tCLID1S

180

C

-------------

lllllll




LIBER Pni MUS, - 13z
Ulima Dén;qnﬁratio;. o

Intra lateris B C quadratum BR, fit
quadratum CH o lateris AC quadrato Y:
‘Quo 2 quadrato BR fublato remanebunt
duo parallelogramma B O. OK. feu fato
parallelogr. OS » OK, remanebit to-
tum parallelogrammum BT , Quod fi
demonftratur effe  quadrato X, peracta
res erit.

- QuarefumtaBE 2 BA, conftruatus:
quadraum B G © quagrato X. Tum
produdtis lateribus EG.S T, ut concur-
rantinN; ex B per L ducatur BLN;

* quz etiam cadet in idem punGum N.

Tum in parallclogrammo B.N com-
plementa EL.LS erunt zqualia & fiab
utraque parte addas commune BL. crit
parallelogr. BT (hoc ¢t BO it OK)
o quadrato BG feu X. T

Undg jam patct duo quadrata X&'Y.
cfle zqualia quadrato BR. '

Q. D.E
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Quod ‘autem Diameter BL produ&a
cadat in puh&uih N ; ubi latera EG,
S T produca concurrynt, fic probatur.

I

!
S
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Sitnon cadat in N, tum juxta adver-
farium cadat.

Vel fupraN in X, ut BX fit linea
reQta.

Vel infra N in Y utBY fit rc&a

In X fupra N

‘Angulus O 0 Q | . . .
~Angulus O o P. 29.L

ErgoP » Q_ externus .interno cone
tra Schol: 13. L

Quz demonftratio obtinet in omnibus
pundis fupra N fitis.

In Y infra N.
Angulus O © Q.
Angu]us O T } 29.1..
Ergo Q o T. iterum externus interno
contra 1dcm Scholiam.
Eidemque demontftratio locum habet _
‘i omnibus pun&is infra N pofisis.,
Ergo cumlinea BL produ&a non pos-
fit udcre (upra nec eriaminfra N ncccﬂi-
rio cadet in ipfom pun@um N.

M 4 | -PROA_‘
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ProrosiTioXLVIIL
e, Si quadratum ab uno Trian-
' guli latere C B defcriptum fit -
quale dsobus religuorsm laterum
CA. AB quadratis : angulus CAB,
guem reliqua iflalatera continent
yeltus erit. o

L]

) 3 °

DEMONSTRATIO.

sl ExAipfi AB s excitetur perpendicula-
risAD» A C. &ducaturre@a D B
Tumin Triangulo D A Berit.
. Quadr.D A (hoceft AC) HH quadr.
b41.1. A Bbeequadr. DB.
Arquiquadr. A CHH quadr. A Betiam
- efto quadr, CB.per Prop.

Ergo




-
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Ergo ¢ quadr. D B quadr. CB. cAnl
Adcoque latus D B lateri CB.

Quare in Triahgulis ADB ,. ACB.
Latus A D 0 A C per conftrnGtionem.
Laus DB CB. .

Latus A B commune. L

Ergod ctiam omnes anguli fant ; zquales
adeoque .
Ang. DABo CAB.
AtquiD A Beft reGus. '

Ergo C A B etiam reQus erit.
Q. D. E

. FiNrs Lisr® PRIML

M EU.



EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER SECUNDUS.
ln ‘primo libro inftituta triangu-
A )orum tum quoad angulostum
uoad latera varia cemparatione
parallelogrammorum nen una
& inter fe & cum triangulis colla-
tione, in hoc libro fecundo aggre-
ditur Euclides linearum ad libi-
tum fe®arum parallelogramma
Rectangula & Quadrata; docen-
do quomodo fe habeant Parallelo-
gramma rectangula quz fiunt a
partibus alicujus linex tum inter
fe tum relataad Quadrata totius
linez : ficutex ipfis propofitioni-
“bus porro manifeftum evader.
- Cum autem hujus libri propo-
fitiones, licet numero non adeo
mulez, talesfint, utfuadifficul-
tate tyronum progeffui haud exi-
guam {xpe igjiciant moram, rios
' oleum




f

LIBER SECUNDUS. 18y

oleum & operam non petdidiffe
exiftimabimus, fi illarum demon-
ftrationesita ordingmus, ut qui-
libet illas attento perlegens ftu-
dio, illifque primum librum be-
ne perceptum rite applicans ,
maximam difficulratum penitus
difparere comperiat partem,
Cazterum ne occurrentes igno-
t2 voces demonftrationum inter-
rumpant curfum, hicut&in pri-
mo libro faGum eft, Definitio-

- nes przmittuntur terminorum

adhibendorum tollentes dubiam
fignificationem,

‘DE-



186 ~ E..U CLIDI1S
DEFINITIONES,
L

Parallelogrammum retangy-
lum ABCD contineri dicitur fub
duabus reflis C A. AB, reClum
angulum A comprebendentibus.

C D

A B
Antca vidimus generationem “alicujus
fuperficici, quz in memoriam revocata
arallelogrammi reanguli formationcm
intelle@u reddet faciliorem.

Re&z lincz A B perpendiculariter in-
fiftat linca CA, qua concipiatur ferri
fupra lincam A B, utipfi femper mancat
-perpendicularis; cum ifta linca C A per-
venerit ad pun@um B: tum extremum
pun&um C defcriptam relinquet lincam
CD zqualem ipi AB; & cumlincaBD

fit quafi eadem cum linca A C cx pun&o
- R A

2Ee. (® g BF . AT e

r —~ .
— = e

— —_
= — =5

T —

I
2
kg

Ay
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A delata in pun@um B, erit linea BD
etiam zqualis ipfi A C.

- Unde patet ad inveniendam totam
quantitatem feu aream alicujus parallelo-
grammi requiri tantum notam longitudi-
nem duorum laterum angulum rectam .
continentium. ' ’

Q | "D

o}
pL
X

0

Tl
AT 23 4 B

Quod ut adhuc clarius evadat , ficut
& ar&iffimam inter linearum in fe invi-*

" cem du@um & numerorum multiplica-

tionem efle affinitatem, ponamus lineam
C A divifam effe in quatuor partes zqua- _
ks CP.PX.X 0. O A. fimiliter h“;“l‘;



138 EUCLID;'S,\,‘
A B in quinque partes s quz prioribus

zqualesfint. Sijamlinea C A fuper AB
mota petvenetitad locum 1 Q pun@um’

C. defcriptam exhibebit lineam C Q.
pun&um P, lineam PR : X, lineam
XS. O, lineam OT ; adeoque pnico
ifto motu faQa erunt quatuor ifta minora

quadrata CR.PS.XT.O 1, quotnim.’

linea C A partes habet : fienim ex pluri-
bas conftaret partibus, etiam plura con-
ftituta effent quadrata. C iy

Facile autem intelligimus ittud-idem
effe ac fi numerus 4 ducatur fed multipli-
cetur per 1 feu unitatem. s

Similiter filinea Q 1 ( quzeadem jam
concipienda eft cum A C ) fecundo moto
pervenerit ad pun&um 2, eodem modo
quatuor alia quadrata efficientur qua
prioribus addita fimul 8 dabunt: id quod
iterumidemeft, acfi numerus 4bis mul-
tiplicetur per 1 feufemel per 2.

Nonaliter fi linea A C pergetmoveri,
tertius motus quatuor alia prioribusadji-
ciet quadraza; quatuor alia quartus ;. do-
nec tandem quintus ultima quatuor’ad-
jungendo quadrata totum parallclogram-
mum re@angulum perficiac & compleat
quz omnia quadrata fibi invicem addita,
20 exhibebunt ; quod rurfps iden d}r acfi

. ndmes

S A

7

xd

I S,
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numerus 4 quinquies per unitatem feu fe-
mel per § muliplicatus effer; quz ope-
ratio fimiliter eundem producit nume-
rum 20. ’ ~ :

Cazterum notandum eftin fequentibus
ad multiplicandum lincam A B per lineam
CD, f{euadducendam lincam A B in li-
neam CD: vel tandem ad defignandum
reGangulum comprehenfum fub lateribus
A B, CD mefemper fcripturum r A B.
CD. ’

Unde jam exiftimo manifcftam fatis
efle rationem ob quam ad inveniendam
alicujus feu omnium parallelogramma-
rum reCangulorum aream folummodo
duorum laterum reGum angalumcom- .
prehendentium requiratur notitia.

Hinc porro apparet, quomodo cogni-
ta area pardllelogrammi reGanguli , &
-alterutro laterum alterum inveniri poffit
latus; dividendo fcilicet datam aream per .
latus cognitum : id quod in paralles)o-
grammo A BCD clare patet, quod 20
quadrata continct; qui numerus {1 divida-

- tur per 4 feu cognitum Jatus C A. acquire-

mus § pro latere A B. & viciffim fi 20 di-
vidatur per § feu latus notum A B, inve-
nietur 4 pro altero latere A C. - !

ey

Ca - NO-
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igo . EvcLiID®S
N OT A,

. Primo. 'Parallelogrammum dicitur re-

&angulum quod habet unum angulumre~ -

&Qum. Namfiunus eft reGus, 2 erunct&
reliqui reci. :

~ Secundo. Parallelogrammum eft vel
oblongum vel quadratum. ’

Oblongum eft quod Jatera contigua ‘

~ habet inzqualia, five quod continetur

fub duabus re&is inzqualibus; illud au- .

tem nos, in fequentibus femper expri-

memus hoc figno =; adeoqueex:gr: /3

A C, femper fignificabit parallelogram-
mum reGtangulum A C. '

Quadratum eft, quod fub duabus re-

&is zqualibus continetur : illud etiam ex-
primemus tali figno 3 ut (3 CD, fem-
per denotct Quadratum CD. ‘

Tertio. In fequentibus nomine re-
“&anguli Euclides femper intelligit pa-
 rallelogrammum reGangulum. '

" Quarto. Geometrz omne parallelo-
grammum exprimunt, duas tantum no~
minando literas per diametrum oppofi-
tas : ut ad defignandum parallelogram-
gzm appofitum adhibent literas A D. vel

I, Omnis .

luz



LiBER SECuNDUS. I§I
| . IL- =
Omnis pamllelogmmmz j}mttz
unum quodlibet corum qus_circa
diametrum illius funt pamllelo-
grammorum ; cum duobus comple-
mensis ,, Gramon Vocasur.
A

B RN AERE

Figura F GEH 9 compoﬁta ex duo-
bus complementis EG. E H &, quod cit-
cadiametrum eft, parallelogrammo GE,
dicitur Gnomon.feti dorma ; ad imltatlo-
nem illius inftrumenti quo fabrl utuntur ,
ad examinandum ,” utrum ex. gr. duo pa-
rietes , velduo afferes ad angulum rc&um
conjun&ti ﬁnt ‘nec ne

”N_ Pros



xpzz'. Evcriprs -
Prorositio I

iy, Si fuerint duerefle G 4B,

quarum altera fefla fit in quot-

cunque partes AB, EB altera ve-
v infelta ; erit relangulum [ub
illis duabus G A B compreben-
Jum aquale reCEangulis, que [ub
infecta G, U fab ﬁngulzs [egmen-
tis AE. EB conttmniur.

c 'm‘

DEMONSTRATIO,
Ex pun&is A & B erige duas pcrpendi-
¢ulares AC, BD zquales datz G: &
‘jun&aCD, exEducre®amEF paralle-
lamACvcl BD. Tumline CA, F

asal interife #quales erunt oles datz G.
e T Jam

J‘.
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Jam = AF continetur fub C A hoc
et G & fegmento AE. :

Et = ED contineturfub FE hoc eft
G & fegmento ED.

Duo autem r=la A F, ED fimul funt b Ax 16,
b wplia toti rolo A D qued continetur fub
dataG & tota AB. '

Ergo patet veritas propofitionis.
* Sub calculi formula breviter fic demon-~-

ftratur _
AB » AE HH EB
G G .G } M

cAx, 60

¢2G,ABo=G, AERHTG,
EB. Q. D. E.
SitAB.10. Vel in Numeris
AE. 7. 10407&‘3]M
EC. 3. 4.4 4

G 4 40028 12.0 40.

[ : ' Nz Pros



194 EvcLIDIS
ProrosiTIiO Il

nes.e.  Sireta AB [elta fit utcmzqua

in C19 D tria retangula fubtota

AB - fingulis [egmentis AC.
(¥ D. D B comprehenfa equalia

Jut guadrato quod fit atota A B,

® QG ¥ ®

AC D B

- DEMONSTRATIO.

" Super A B fiat quadratum BE, ducan-
tur CG. D A parallelz A E: quz funt
. #34L aquales s AE. hoc eft AB. .

‘ = EC fit abEAhoceft AB & par-
te AC.

—GD fitab G Choceft AB & par-
e CD.

—HB ﬁtcx HDhoceﬁAB&partc

: u'DB. Cum



LIBER SECUNDUS. 19§

Cum autem tria r2la EC.GD HB,
fimul fumta conflituant Ttum E B, pa-.
tet illa etiam 1pﬁ effe zqualia. b

Sub eaIcqu

ABo ACHE CD & DB MU
AB  AB  AB  AB "

n

1 AB » = AB.AC & = AB.CD.
o AB DB, |

Vel in nméris. ) .
SitAB 10. AC2. CD3. ErgoDBjy.
100 2 H 3&4 s ] M

10 1I0 10

100 ® 20 HH 30 *H 50 o 100.

-~



_15;_6 EvcLIDIS |
ProrosiTio I11,

meo  Sitrefta AB [eflauscunquein

* MK, reftangulum fubtota A B
partium alterutra A E compreben-
fum , equale eft ejusdem partis
A E quadrato , una cum rectan-
gulo fub partibue AE. EB compre-
henfo. .

A E B’

. DEMONSTRATIO.

Ex A & Berige perpendiculares A C.
B D zquales fegmento AE: tum junta
C D ducatur EF parallela. A C, quz ipfi
A C ctiam * erit zqualis.

a3 l,

CE



|

!

v’
. LIBeRISECUNDHS.  ¥g7

= C E continetur fub C A hoc eft
AEX fegthento AE adeoqueCE
A { eft quadratum factum ab A E. =
" |= FB continetur fub FE hoc AE
& fegmento E B.

= CE cum feu {H = FB :&z uale

' =2 CB, compsehenfo fub CA hoc eft

ﬁtgmento AE &totalinea AB.
Q. E. D.

" Sub cafculo

ABo AEHEBY , .
AE AE - AEj MV

:AE,AB o0 A B3 = AEER

Vel i m numeris.
SitAB’ 10. AE 6: Ergo EB.. 4.

100 6 W x T 4.
6 6 ,J. i

6o m.36|1|,3.45,6.°1 IR

o TN PROG
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. ProPoOSITIO 1V,
s, | Siellalinea AB utcundiue ]‘c.
« & ﬁt inC. Quadratum totjus
i A Berit equale quadmm fegmens

toruw. AC. CB, una.cum bis fum-

to reflangulo /ub Jegmensis: 4C,
CB comprebmjo

H JG;* e K

B!

A C B
DEMONSTRATIO.
0461, ' Super ABfiata (3B D, & dufta Dia-

metro BD, fumatux BK 0 BC; tum
ducan~
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ducanwur CF, KH parallelz lateribus
BE. BA.

Tum in parallelogrammo HF erit DF
HGo"AC:& HD® 0 GF etiam 0 AC: b34.1,
ut & ¢ omnes anguli re@i: Ergo HFclt,,,
O chmenn A B. T &340

Simili modo in parallc!ogrammo CK
erit CB® o GK. Et CG » BK n
CB: ut & omnes anguh redi. © Ergo
CK eft 3 fegmenti CB.

Dcmdc = FX continetur fubFG o
AC: & G K o CB.

Ut & = A G contineturfub uno feg-
mento AG &fubCG » CB.

Quz duo —la fi ad duo reliqua ta
addantur, exhibebunt fimul totum 3
quod /&8 ab A B hadeoque xpﬁ :zqualxa

eruntL° —

B e ————er

Pex; calculum 5\0.. modo dcmon-
; ﬁratdr S

ABolACH CBY., |
ABﬂAC@CV]

'i'AiCI%ﬁAC CB.
?C CB&'DQ

DAI} o &Cﬂihafj AC CB
\J}Erﬁ CB
A N s f SCU

-u-».-.




100 EverLip1s

Seu i numeris.

- T

AB o 10.° AB 10
ACox 6.‘ AB 10

ErgoCBw 4. 100
AC ¢ 4 CB. 6 AC
ACs 4CB  4CB

36 16 : 24.

S 2

48

36°

16
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COROLLARIUM L
Parallelogramma circa diame-
trum quadrati funt quadrata.

DEMONSTRATIO.

Hoc patet ex demonftratione przcedente:
“Probatum enim eft paraliclogramma HF,
& CK circaDiametrum D B conftituta
habere omnes angulos rectos & lateraz-
qualia, adeoqueilla efle quadrata. Cum
jam idem in talibus omnium quadratorum
obtineat parallelogrammis , fequitur illa

effe quadrata. )
CORQLLARIUM IR

Si-refta linea bifariam fecetur
quadragum totiss lines quadru-
plum ef quadrati a dimidia falti.

DEMONSTRATIO.

Si enim (it AC o CB, erit quoque
BK o B C, adeoque CK Quadratum di-
midiz A B: Similitet ACoCG, ergo
A G erit quadratum dimidiz AB: Nec
non HD » DF »dimidiz AB: Ut&
denique FE 0 EK  dimidiz AB: qua-
re Quadratum totius A B continebit. 4.
quadrata faa'adimidia AB, ~ .-

: ' ‘ PRO--
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102 . EUOLI'DIS ,
PROPOSITIO V.
Si m‘la linea A B fecetarm -
qualm inC, & non ‘equalm inD:

re&angulum AG fuh ine qualibus

Jegmentis AD. DB comprebmf- '
- fum , una cum quadrato HF ab

intermedia [eCtione C D , equale
eff quadratoC 1, quod. 4 dzmza&a
CB deﬁ:nbztur. .

L W Neo K

PREPARATIO

1. SuperdimidiaC'B fiat 2 quadmtum
C1I, ducaturque diameter.

2i ExD ducatur D F lm-n BI b paral-
fela. . .
3. Sumta BK » B D ducaturK L
bparallela A B, ut & A L paralicla BK..’

\
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DEMONSTRATIO.

= AH continetur fub AC & CHa>

DB Ut&r"*BF contmeturfubBI
» AC&DB: Ergo -~ . L
....AH:D':BF
= CF ao‘r:CF] A

‘= AH®¥ = CF o = BF&' ..-CF
) hoccﬂ . - hqc e{L
"'AG&I ""‘HFao "'"'CI

“'In numens N
Sit tota AB 10. Ergo dimidia AC,.CB 5.
ADS8. ErgoDB2. EtCD;.

CB | \r-n- vy | ADS
| CB;}M’ ‘,-M‘{DBz

—=CB 25 b = AD.DB. 16.
L . Tum.
. |CD 3.
T CD ;}M
'ECD 9{a
C o AD.DBi6.

mADBH S CD 24 utane.

" pRO.

\



204 -EvcLIDIS
ProrosiTio VI.

TeonSe  SiveClaed'B fit bifariam [eita
inC, ciqueretta quedam BD ad-
jiciatur ; Erit vellangulum [ub
totacompofitaeA DY adjeéta BD
contentum una cum quadrato di-
- midi&CB  aquale quadrato ip fius
CD compofits ex dimidia 3 ad-

¢ B
L K| |
A¢c "B oD
PREZPARATIO.

1. SuperCDfiat o CE.

2. Du@aDiametto FD, exBagatur
BG parallelaD E.

3. Sumpta DI ©» DB, ducaturIL
parallelaD A, ut & A L paralicha D LE'
. - D
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DEMONSTRATIO.

= AKX continetur fub AC& CK o

" DI » DB; Et = HE continetyr °
HG:DAC&GE:;)BD Ergo
—AK » = HE ;A
'“Cl&q'SKGao CII'I'I'—‘KG

=AK®H= CI"]:l"‘KGa)':'.CI

= HE&'DKG -
hoc C& Y

"AI&"’“KG&DCE. »

In numeris.

' Sltlmca AB1o. BD 2. Ergo tota

AD. 12. DimidiaAB.feu AC.
feuCB 5. ErgoCD 7.
AD 12
BC ;.}M‘-_ :
= AD.DB 24 }A.

= CB. 23
—=AD.DBHCB 492 493CD.

PRoO-
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P&oros!’rlovv'l[.-

Theony. i recta A B uttunque [ecetur
inC , erumt quadrata totins ABY
atrinsvis fegmenti CB, equalia
bis fumto rectangulo consento fub
tota AB J fegmento dito CB,
#1114 Cum quadrato alterius fegmen-
t AC. h

A __cB
K—5—m
. Ll
¥ O
PRAPARATIO.

2461,  X. Supers A Bfiaa T AE.

2. Sume BM o B C, & ducantur CL
~ b3nk MK bparallelz lateribus BE. B A, Erit-
¢3¢, queLE2c<CB,

3. Super LEfiat S L G,

. DE-
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DEMONSTRATIO

Duo Zta AE. EF » 4 duobus =lis d ax, 13,
AM. MF cumquadrato K L.
Atqui = AM contmeturfub AB&
BMhoceR B C.
= MF continetur fnbMG ( qua fa-
cile probatus effe zqualis AB, cum f tME
PV AC&EG © CB) & GFhoc et BC.
Ut&SKLﬁ:aKHhoccﬂACaltero
fegmento.
Ergo pates veritas pmpoﬁnoms.
: In numeris.
Sit AB 10. 3 AB roo
AC 8. OCB 47
ErgoCB 2. T AR W 5 €B 104
AB xo e
2 | Mo
= l_us BCzo
. . 2 !
2 = AB.BC. 40]"A '
.o AC . “ -
z':ABBC&‘l AC'104.

ut ante.’

0 PR o-
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~ProrosiTiO ‘VIl[.

teos.  Sirefla lines AB [ecetur ut-

cunque inC , cique adjiciatur A D
2 CB: Reclangulum quater com-

prebenfum, fub data AB &9 al--

teruiro fegmento CB tna cum qua-
drato alteriys fegmenti AC, erit
aquale quadrato D K. quid fi

@ compofita D B.
DA o3
E--14 |
. ) |
| S ;.:..
L
PREPARATIO.

“

1. FaQis D E. I.L. KH » DA [
. CB

R

. g R
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CB ducatur EF parallela DB, quez ipfi
CN panallelz BK occurrat in F.

2. Deinde ex Hagatur HG paralle-
la K1, qua ipfi LM parallelz ID. oc-
currat in G.

- DEMONSTRATIO.

Quadratum totum D K continet 4.
Refangula DF. BN. KG. IM: quz
continentur fub DC. CF: BH. HN:
KL. L G: IE. EM: hoc eft quz omnia
comprehenduntur {ub AB & CB: una
cum Quadrato MN quod fit a latere MF
hoc eft altero-fegmento-AC. Adeoque
patet Quadratum totum effe zquale 4?;}tis
Retangulis;-nna cum quadrato alterius

fegmenti. - Q.E.D.
. In numeris.

Sit-ABro.- ‘AC8: ErgoCBa.
AC10) - DB 12 M ' '
CB 2 DB 1:

"=AC. Ls»zo]M. T DB 147

' 4
4= ACCB $o
O AC 64 A.
- v
: H - o o '
0: PRO-

» ut.ante.
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2le .EvcrLip s -
Prorositio IX.

Si reta linea AB fecesur in

" aqualia in C, I non squalia in

D; quadrata incqualivm /égmen—
“torum AD. DB. dupla [uut qu
dratorum AC.CD: que a dzmldm

- AC3 ab intermedia CD fiune,

¥

A

D f

' PR}EPARATIO -

1. Ex A & D ereQis pcrpcndlmlm-
bus AE. DF 0 AC, ducatur EF; quz
crlt o AD.

. 2. Fa8a DG o DC (unde fit GF
ceDB) ducantur EC. CG.EG.
Enmt-

|

!
s
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Eruntque EAC.GDC. EFG per
conftruGionem Trisnguka re@angula.

Uti etiam ECG3 Cum enim 3, an
guli ad C fimul (per 13.1) fint zqua-
les duobus reis, € ab illis auferantur,
duoanguli ECA. G CD, (qui finguli
per Schot: 13. L) funt femire&i, fema-
.nebit angulus ECG » uni ReGo.

DEMONSTRATIO.

- 1. Quia fn Triangulis reGangulis
EAC. GDC, cft EA » AC & GD
- 0 DC, erit. 4
2 EC duplom 2 i A C] A
 GC duplum , i CD .

.Duo ra EC. GC dupla Tifofum
AC.CD. ™™ 7777 T
2. Atqui _in-Friangulo r/e&an'gulo
ECG. . g
(3 BG o 2 tis EC. GC.%

Ergo [ E G diWugf Trorum AC.CD
-3. Demique in Triangulo Teipgalo

EfG, O 8 o

’ = EG » tis EF. FG.

}
Erco mwa EF. FG. .
N g = 03 hac



572 + EUCLIDIS
hoc eft

ota AD. DB dupla Titorum AC.

CD. : Q. E. D.
In numeris.

Sit AB 10. Ergo AC.CB 5
AD7. Ergo DB 3. ‘
Ect CD 2. o

F{:]AD49A D AC 25) ,
DB of™ C3CD 4§
a2 AD'DB8. 53

t;A(..'CD z'f M.

- bis D AC. CD 5'§.

7

" PRO.
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PROPOSITIO X,

Si refta AB fefla [t bifariam T
inC , eique adjiciatur BO ; Qua-
drata tosius compofits A0 & ad-
jecta BO erunt dupla quadrato-
_rum AC..CO, qu« a dimidio AC

fiume, U a CO compofita ex di-

midia 7 adjelta.

PRAPARATIO.

1. Ex A & O ere&is perpeudlculanv
bus AF. OE o CO ducatur FE quz
erit @ AO,

2. Tum fala AG 0 AC feu CB,

© 4 (un-
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»fc;.cp_

214 EUucCLIDIS
(unde fit FG © BO) ducantur GC.
CE.EG. - .

Eruntque GAC EOC GCE EFG

triangula refiangula, u:mptaccdenu de-
monftratione. o

DEMONSTRATIQ

Quia in Triangulis re&angulxs

GAC EQC cft GA au\C &EO »
OC. Erjt .

o GC dublum A A A
1 CE duplum *xi CO .

"3 GC. CE dupla Cromum AC.CO.
2. Atqui--in Tnangulo tc&angulo

r""GE o 2 s GC. CE

Ergo O GE }hglum Thtornm "AC. CO.’

3. Denique 1n Triangulo re@angulo
EFG.

7 GE % ¢ [tis EREG.

‘Ergo T EF. FG. ~

"hoc eft, :
. Dt AQBO dupla Jtorym AC.
€o. o
Q E. D,

RS ¢
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~ Velin numeris.

Sit AB »10.  Ergo AC.CBs. .
Sit BO » 2. Ergo AOo 12.

"EtCO®y.

0 AO 144 = AC 25
G OB 4'] /A- S CO< 49 M-

15

TaOA. OG 148 DtaAC.C074}N;;
. ‘2

Bis ta AC.CO. 148

B




218 L£UycLIDIS - -
ProrosiTio X1,
v, v | Datam reflam A B ita fecare
inG,ut reltangulum compreben-
Jum ﬁ;b tota linea ABT uno feg-

mentorum B G fit equale alterids
Jegmenti AG quadrato,

cC___ B

{

- / ¢ |*
D E A F
cO N STRUCT I Q

1. Ducatur AD perpendxculans & 2~
qualis ipfi AB. v

2. Dmfa AD bifariam in'B; junge EB.

3 ‘Sumatur EF. EB.

4 Fac AG o AF. Et dico faGum
cfle quod queritur. -

DEMONSTRATIO.
: ‘Super data AB‘Eomplcatur D ACut

Fp- =
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& fupra AG "'AH&Rc&aHG pro-
ducaturinl. -
. = DF. FH (hoc eft FA) E‘C.‘EA ‘
ar—lEF hoc eft l—vEB a6z,
. Atqui I EB » 2 AB. feu 3 ACw.x.
2 EA. - :

| P

Ergo';:: DF. FHE! L EAaC} EA
4 AC.
Et ablato ummque "“'co EA

'.r: DF.FH ¢ » ..":."_AC § - Lz cAng,
~DG '.":.‘DG o

= AH o = CG. . '
Arqui o AH fit a fcgmento AG &

= CG continetur 'CB hoc eft AB & al-
tero fegmento BG.

‘Ergo patet fattum cffe quod q\uzrcbatur.
S CHOL I UM.

In numeris hzc propof tio nullo folvi -
poteft modo, cum radicis quadrate ex-
traQio, quz hic requiritur , non femper
_ sationales numercs admiteat,

PRO“
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IX,

218 ' . EucrLIipIs
Prorositio XII
" In  triavgulo  obtufanguly
A BC quadratum lateris AC,
quod obtufo angulo opponitwr ,
Juperas reliquarum laterym AB.
BC quadrata , bis fumpto re-
Eangulo , quod continetur fub la-
tere CB, 35 fub ipfa BD in di-
vectum oi addita ufque ad per-
pendicularem ab altero acuto an-
gulo A cadentem, o

DE-



i

.

LIBER S‘écﬁuNDns ‘zi§

DEMONSTRATIO

""ACao""AD&i“"DC 4L
Awqui 2 DC b o3 DB &l:._. BCo4 i
ﬂ‘_‘ll"—'—‘DBC . \.;.

Ergo blfce in locqm = DC :
pofitis.

""AC:o = AD: R DB&* L"BC
/2 = DBC.
Arqui rurfus Duo Za AD DB :o _
= AB.

- Ergohoc mlllorum lecum re-

poﬁto
D ACp o AB&""BCﬁbz

DBC. -

Vel
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Vel clarius & quafi ad oculum he¢

modo. -
A
M 'Dn ¢
~H
x | 4
E Nl h

[y

1. Super DC facto Tito DF, duca-
tur BN parallela DE.

2. FaQis BH, & NI » DB, du-
cantur GH & IK parallcle ipfi DC.

3. Super AD conftruatur Z-um LD.

Tunc BK eft quadratum bafeos BC.
Et DH quadratum ipfius DB.

Re@angulum HE comprehenditur fub
HG. GE feu DB, BC. R
) ce



-——

T W o«

LIBER SECUNDUs. 2271
Re&angulum I'F comprehenditur fub
IN. NF {en DB. BC
— AC 02 AD s = DC.
Seu
S ACo o DL O DH.
Hoc elt T AB
= BK 2 =lisHE. IF
Adeoque patet duobus Stis ,  quz
fiunt a lateribus AB. BC, debere addi
.=la HE. IF: feu bis fumptum = DB. .
BC, utifta fumma fiat @ o AC.

N SCHO-



222 ~ EvcLIDIs

SCHOLIUMIL

E

D B G

- Hoc modo paulo aliter eadem propo-
fitio demonftrari poteft. ,
Ex'B erigatur perpendicularis BE
BA, & ducatqr EC.
" Hoc fafto duo triangula ABC. EBC
habent duo latera AB. BC zqualia ipfis
EB. BC: at vero angulum ABC < an-
gulo EBC: Ergo per 24. I. bafis AC
erit < EC. Adcoque 3 AC < to
EC hoc eft —iis EB {. AB & BC.
Unde patet nihil aliud requiri, quam
ut inveniatur differentia Jrorum AC

- EC.

< BC

Ly P RF St LT ew o mee s ek e
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MNMACoxTADHODC.
AtquiDDC:)DDB&IE_."BCI-};C
2 =DBC '
Erg o.
AC:)GAD&«DDBI-}_U“BC
. H2=DBC.
Atqu; CtaAD. DBaoEJoABfEB
Ecgo. '
OACoJEBHOIBC /4 2 =DBC
OEC>EB H— BC.

Quz fiafeinvicem fubteahantur, erit
2 .= DBC differentia Ttorum A C.EC
feu exceffus quo [JAC fuperat D EC,
hoc eft quadrata EB BC. feu AB. BC

SCHOLIU’VIIL ‘

Ex hac propofitionc dcducxrur gene-
ralis Regula Geometratum , qua ex tri-
bus tmnguh obtufanguli latenbus cogni<
tis inveniunt bafin produ&am vel illius
fegmentum B D. quz imperat, utaqua-
drato AC demta fumma quadratorum AB.
BC, reliquum dividatur per duplum ba-
{eos BC; quz operatxo exhlbebnt quie-
fitam D B .

R Quare



L A

“ B

M D ‘ ¢
o te .

o Quare fi in Triangulo obtufangulo
ABC ponatur latus AB 13. BC4. &
A C 15, invenietur per hoc Scholium
D B 5: Etpropofitio fic demonftrabitur.

’ In numeris. - -

GAC::;.' DBy. L

, "BCy. ] M‘_
—=DBC 20. '
20 ] M.

.'z'::DBC 40.
o AB16g. } A.

= BC 16. |
Summa 225. 0 3 A C,
: Q E D. Pro«

.



g annnSncvnnus ”zé.g’
PnoposxnoXIll

"In acutdngulo, triangulo A BC
quadratum lateris AB:, quad
acwto angulo € opponitur-y fupe-
ratur a quadratis reliquorum la-
terum AC. Bt C; ‘bis fimto re
Eangnlo ﬁob Iatere CB & fub
4ﬂ?4mpt4 intetins liea C:D us-
que ad occirfum - perpendiculas
xis. ab altamm’gula -azo A -cd-
demis.

A .
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DEMONSTRATIO.
.7.!!0HBC$F1DC$=2HBC}
. A

: CD®ZBD,

" = AD <5~AD
SBCH o AD® 5 DC o 5 AD
: E!'—IDB&I:."*BCD. s
tqulduo.:taADD ) \PRREIR

. v.0AC.:

Etduo T AD. DB .

eoDAB heer TN
o Efgo his in illorimy locum Ap
fubftitutiss.: SHA
OBCRH S ACHOAB &' z"*'
BC.CD. o

Q E‘ D.

»
"

Alia
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Alia DEMONSTRATIO.

. G

M E L 0 F

1. Super bafi BC fafo quadrato BF.
producatur AD _in O.

2. FaGo OH © OF, ducaturHG
parallela FE.

3. Super AD, & GE ﬁant quadra<
taDLEL.

Tunc GD éft quadratum fegmem;
BD: Re&angulum DF comptehenditur
fub DC. CF fea D C.CB. EtRe&tan.
gulumHMfubHL LM. {euDC.CB.

P; ""BC
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=BC » 3 BH cum duobus
. —=lis DF. HE. }
A Yo AC o o AKalatere AD cum

MG alatere ME2oDC.

HBC".E"“AC:othxs GD.DI

:  Hoc eft.
Ceo AC &i 2 =lis DF. HM.

Ergo patet quadrato AB debere addi
duwwo =la DF. HM r~fea bis fumtum
=lum BC. CD, ‘ut ifta fumma fiat
duobus quadratis B C.AC.

 Tertiz

T T

-

"
~
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Tertia DEMONSTRATIO.

E.

D B G C

Triangulum acutangulum fit, FBC,
demonftrandum eftduo quadrata FB. BC
fuperare quadratum F C per duplum =
CBG.

Ex B erigatur pcrpendxcu]ans BE ©
BF, & ducajur EC, tum duotriangu-
la EBC FBC, habcbunt duo latera EB.
BC, » lateribus FB. BC & angulum
EBC < FBC: quare per 24. T latas
EC erit < FC., Adeoque E C hoc eft
duo quadrata EB. feu FB. BC erunt

< 2 FC.

Unde fi quadratum FC fubtrahatur a
quadrato E C, obtinebiturdifferentia feu’
exceffus, quo quadrata FB. BC. fupe-

P 4 ram:
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rant quadratum F C, adeoque demonftra-
ta erit propofitio.

o ECo 2 EBfeu o FBHH 2 BC.
7 Atqui
o BC» 7 BG W 2 =BGC 2 GC.

Ergo fatta {ubftitutione.

PECo - FBRHSBG W : =BGC
' Ho GC
OFCo3FB—~BG W 3 BC.

S.

oEC—~ O FCo25BG. (.2 =BG.BG
H 2 =GC.BG

Seu
' 2 = BC. BG.

Hoc eft duplum = fub bafi BC &
fegmento BG ; pro differentia qua qua-
dratum E C, hoc eft duo quadrata E B.
feu FB H B Cexcedunt quadratum F C.

SCHOLIUM. I

Simili operatione quoque innotefcet,
differentia quadratorum A C & FC:
quotum primum opponitur angulo-ob-
tufo ABC, alterum vero acuto FBC.

©AC
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C1ACoDOABRHOBCH2 =
DB.BC. 1:2.1L
| ) CF o 3 FB feu 3 ABRRI[ S.
| BC--2=BG.BC. 13.1L

O AC--3CF»o 22DB.BCH
2 =BG.BC.

feu 2 = DG. BC. %

E

- oy e —

D B G C

Ex quo calculo fequitur hoc
Theorema.

~  Si triangulum obtufangulum ABC

cum acutangulo FB C latera AB. BC,
! lateribus FB. B C zqualiahabeat; qua-
| dratum lateris obtufo angulo oppofiti
A C, fuperabit quadratum lateris acuto
angulo oppofiti FC, perduplum reQan-

' Py gulum



Fige
y:gzzs.

232 EvcrLipis '

gulum quod fit 2 bafi BC & DG inter
duas perpendiculares A D. F-G inter-
cepta. S
SCHOLIUM 11

Hinc iterum fluit Geometrarum re-
gula ad inveniendum bafeos fegmentum
CD, ex tribus trianguli acutanguli la-
teribus cognitis: quod invenitur fi a fum-
ma quadratorum A C. CB. ( circaangu-

lum fegmento- adjacentem ) fubtrahatur
quadratum A B, & reliquum per duplam

.baﬁn BC diVidatuir.

Quare fi in Triapgulo acutangulb ABC,

- ponatur latusAC 13. BC.14.AB.1y:in-

venietar per hoc Scholium bafcos fegmen-
tum DC 5. Et propofitio fic demonftra-
bitur.

In numeris.

T AC 1/69 A
o BC 196 )

CACHZBC 365

BC
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BC 14
s ._,‘5;] M. -

Y

- =BC.CD 70. M.

2.
2 ';".-Bc:bD 140.
- AB zzg.] A
o ABE 363
2 = BC. CD.

Ut requiritur.

Pro-
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334 .EvcLIDIS
ProrosiTro XIV.

“Dato reﬂzlmea A .equale qeia-
dratum conflituere.

m I

E B
CONSRUCTIO.

1. Conftituatur = BD o reQilineo

A: quod fi habeat latera zqualia, obti-
nemus quadratum quafitum. Si vero non
tum

2. ProducaturlatusDCin F, utCF
fito CB.

3. Linea DF bife@in G, centro G
radio GD vel GF defcribe femicirculum
DHF.

4. LatusBC producatur ad femicircu-
lumin H. .

Dico quadratum CH effe  redtili-
nco A,
DE,



T Lmnw SECUNDV§ .z;‘g

) DEMONSTRATTO

= DC CB( f'eu CF)I}:I"“ CCbaabs.xr.
oGELoGH. -
At m:::GH“:)""GC&W-*l CH.4 L
o his in illius locum fubfticucis. __
%CCB%SGC@ﬁGC&
~ CH.
i auferatur utrinique =2 G C.

— DCB » ] CH.

Atqui = DCB » rc&xlmeo A per
conftr.| :

Ergo o CH e‘uam eﬁ:.aqdcm re-
&ilineo A.

“QE:D..’
Elmmorm "Lobi Secupdi: wii.,
o ANes e .
. '\. ";;’,..‘\ v d el la \."f&‘.\ R
L
R GRS RIS SRR (A o Py
2
-~ . - .
- RS TR R IR TR S

F .

. ~ EU-
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 ELEMENTORUM.
L LIBE R u‘ RTIUS. L

DEFINITLONES.

Equales cirewlt funt ; ‘guorum
diametri AB. BC. funt 4quales :
Vel quornm 5 quc ex centris D.4T
‘IE. retalines DF, EG. ﬁmt&qm-
esa

L

e .y wz
& - £ L Ys N
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Il

Recta circulum " tangere dici-
tur 5 uac cum circulum tangad
puta’in'B. f praducatur in C. .
czrculum mm jécat. ok

Lo, .- oy

Circuli: ]E"»ﬁiti&‘a—"tangére di-
cuntur -qui_ fefe mutuo tangentes
¥ in A‘ ]‘eﬁ: mutuo non jecam

L e

Iv.
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1v. I

C_A

X B

In circulo .equalzter diflarc &

centro recke dicuntur , cim e
" pendiculares DE. D F a cenrro
D. ad ipfas AB. C K, duite 4-
quales funt ; Iongzus autem abefJe
dicitur GH. in quam major per-
pendicularis D 1. cadis.
N A
N
Segmentum circuli , -of} -figura
qwﬂre&a AB. 9. dirculipe-
rzpberm ACB. comprcbendzwr-
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- —rT T

VI
. e
Q

Segmenti autem angulus eft
CAB. qui fub refta linea AB.
G circuli peripberia C A, com-

prebenditur.
VIL
@
A o

In fegmento autem angulus of?
puta ABC. com in fegmenti cir-
cumferentia fumptum fucrit pun=
Etum quodpram B. 35 ab eo inter-

{' wminos recte AC, fegmentum ter-
minantes lines reft ,ut BA. BC,
Juerint duita. |
o T Q VIIL
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440 VIIL

L\

L) B

Cum vero comprebendentes an-
gulum D AB. refts AD. AB.
aliquam affumunt peripheriam ut
B D. ill angdlus dicitur infiftere.

IX.

SV A
Selbor circali ef8 , cum ad ipfins
circuli centrum A. angulys A BC.
fuerit conflisutus : comprebenfani-
miram figura ¢ d reclis AB. AC.
angulm BAC. continentibus, 0%
peripheria BC, ab illis 'aﬁmprgé- |
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SO X‘:'i SR

Simili4 circuli fe;;mmm Junt
ABC. D&F.que-angulos B AC.
E DF. capiumt_#quales , aut in
quibus anguli CB A, FED. in-
ter Jé funt aquales.

Proprie fegmenta fimilia illa dicuntur,
quz fuotum integrorum Citculoram funt

partes fimiles, feu ¢jifdets denominatia- -
nis; hoc cft fi unum fegmentum fic vel

3, vely 35 3, & ful cireoli, weal R

4) ; .
terum étiatn fi, 2, vel ¥, £, 2 fui cieculi.
Unde fequitur fi Integri cireuli fine 2-
quales, illorum fimilia fegmenta etiam
neceffario debere efle zqualia; uc& duo,
vel plura fegmenta fimilia ejufdem circuli
- wila inter fe zqualia.

' Q: PRO.

’
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. !
‘ProrosiTio I, :

ponr . Dati Circuli BCD centrum A p
veperire, - 4

. - :Jc
CONSTRUCTIO. "

. L In circulo du@a quzlibet BD di-

d1o.L  yidatur bifariam in F. 2 o
. 2. Ex F erigatur utrimque perpendis !

MLL  eplaris CE usque ad circumferentiam.y
3. Ita CE bifecetur in A, 3 @

Dico pun@um A efle centrum Circuli k

B

&

DE« !
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DEMONSTRATIO.

* Cum ex F {fi illud non fitin Centro)
reQa linca femper ad centrum poffit du-
ci, ponamus ex F, adlinez FC ali-
quod pun&um, - ut A, tanquam ad Cen-
trum du@am efle lineam re®am FA;
quo cafu ex dcfinitione & primaria pro-
prietate circuli duz reCtz AB, A D erunt
radii iftius Circuli, atque inde zquales.

Adeoque in Triangulis AFB: ' AFD
Latuss AF o AF.

AB o» AD.
_FB o FD.

Ergo per 8. L
Angulus AFB 0 AFD.

Adeoque ambo re&i.

- Unde patet lineam ex F ad centrum

ducendam debere efle perpendicularem
ad medictatem linez B D.

Atqui per conftru&tionem linea EAC,
per medium ipfius BD duQa cft perpen-
dicularis.

Ergo etiam naturaliter fequitur cen-
trum efle in ifta perpendiculari EC: &
quidem in ejus pun&o medio A. utfiant
. radii A C. A E inter fe zquales.

Hinc jam fequens immediate deducitur,

_Q3 CO«
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COROLLARIUM,. p

Si r6fta linea CE ‘in Circulo
aliamw lincaws B D bifaviam is F> ,,
& ad angulos retos BFC DFC

Jecet , inilla bzfecante c E erit Czr- ¢
culi cmtrum 4. ,

Vndc Fxguram praced:
DEMONSTRATIO

. Haze clare & quafi ad oculum patet
ex precedente Demonftratione ; vel por
$ius cum: Jlla eﬁ cadem,

PRO-
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ProrosiTio IL,

Si in pévipheria Circuli ADC Theote %
duo quslibet punila A.C. fa-
mantur, reaedC, queperil
la ducitur 5 imtra circulum ca~

Az,

DEMONSTRATIO.

Ex invento Centro E. du&is radiis EA.
EC, ad re@am A C ducatur EB.
Tum in Triangulo. EAC.
Latus EA » EC quia radii.

Ergoang. A o C. §.L
Q4 Arqui
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a16.1, AtquiexternusEBA* < interno C.

o Ergo EB A etiam <--;&.(,

. Adeoque in tmnguloEB A latusEA
b19.1. oppofitum angulo maximo erit b < la-
tere E B.

{

qum latus ‘EA pertingit tantum ad'
peripheriam.
Ergo latus E B cadit intra cxrculum.

Et cadem demontftratio applicari po-
teft ad ormia pun&a lince A° C.

Ergo tota lineca A C cadit intra Cire
culum. Q E. D - :

SCHOLIUM

Si fupra A G ducaer ia atque alia
linea, illa punGta A & C propius adfe
invicem 3ccedent, donectandem coinci-
dant in unum & idem pun&um ut hic
in B. :

Tunc
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Tunc linea, quz per illud punGum
B ducitur, non trdafic per duo diverfa
punQa, (utantea efant A & C)fed per
unum adeoque non|fecat circulum; fed
illom tangit,. - ¢

Unde jam concludere licet , lineam
reGam C Circulum in.uno tantum pun-
&o B tangere; id-quod infra ex Prop.
16. hujus libri ulterius patebit.

Qi  PRO.



z_;;& -EU-GLTDIS . - -
ProrosiTIiO IIL.

; PAI;;..L, .
s Sioin cirowlos yella quedam
CE per centrupp A dufla, aliam
BD non per centrum ductam
bifariam in-E Jecets etiam illams

ad angulos rectos fecabis.

. Pars IL
Et fi ad angulos rectos eam fe-
. cet 5 bifariam quoque fecabis.
DEMONSTRATIO.

Pars 1. Dufisradiis A B, A D, intrian<
gulis AFB. AFD. ‘

L -

Latus
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Latus AB 0 AD quia radii.
Latus FB 0 FD'per propofitionem,
Latus AF commune.

————

lérgé omnes ahguh ‘fune intec fe zquae-
les s per 8. I adeoque Ang. AFB o
AFD. qui propterea funt 2 re@i.” * <14 Def,

o l.
Pars 2. Iniifdem triangulis AFB. Ai"ﬂ, "
Ang. ABF o ADF. qmamang BAD
_eft Ifofceles.
“Ang. AFB » AFDyerptopo[mm
nem. - |
Latus. AF commune.‘ .

Ergo lams BF b FD, s
-Q E. D = -

COROL.
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+.er COROLLARIUM.

Si in Triahgulo -aquilatero fen
1fofcele BAD reita AFbafin BD
JSecet bifariam , illa eandem per-
' pewdiculariver fecabit 5 contra.
' DEMONSTRATIO.

. St centro A radio AB vel AD de-
fcribatur Circulus , & re&ta AF utrine
que producatur-in C & E , utriusque
hujus pattis demonftratio eriteadem cum

i ‘propofitione.” . *

Licet etiam hoc Corollarium indepen- -
denter a circulo fuam habeat veritatem.

PRO-
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ProrosiTio IV,

Si in Circulo dus rete AB,Twos.
D non ambae per centrum dute
f¢ invicem fecent = .ills [¢ musuo
non [ecabunt bifariam. -

nyY )

r!ym ,

g\fi.__.\“’-_\__* i
DEMDNSTRATIO.

Pofito lineam A B, abaltera D Cbi-
fecari in E, ducatur AD eique paralle
laBF. ‘

- Tunc in Triangulis AED. BEF.

Latus AE » BE.
Angulus E* o E. 3TN 4
Angulus A® » B. big. L

£rgo



N\

5 ~ Evcriprs :
Ergo per 26. L.
‘Las ED » EF. -
Awque EC < EF.

. ErgoEC < ED. "
. Adeoque D C: non viciffim bikcatur
ab altera AB. - : ;

Atque hzc demonftratio habetlocum |
five DC per centrum tranfeat fivenon,
cum in omni pofitione duci pofit AD
& ei parallela BF.




Lisgf TERTIUs. By
PrRoroSiTIO V,

mwonh -
Si dug €ircphi AGRB, CHD s
[efe wpiituo fecent, Inon hdkebunt
idens centrym. |

\ iy -
\\'j 3 T s

DEMONSTRATIO.

Ducatur reQa A D fecans utrumque
eirculum. _

Tum A B. CD. utrique circulo in-
fctiptz etunt’ diverfz , adeoque illarum
run&a media E & F. diverfa; & con-

equenter ex illis eduGtz perpendiculares
EG, FH diverfz.

Cir-
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aCor, 1. Perptndxculap EG3; '&.CirculAC H D
We  centqum in bltera perpenfliculari) FH +3

a priari diverfai ., /
Ergo- ifti qrcu'lr non habe& idem

centrum,™>. .
QE D.

Cxtuh autem AG-B cemmsv eft in



Liztd Tehtivs 35§ ‘
ProroSitio VI

S,i“dm CifC”Ii AGB. C H D ™o s.
Je wutuo interius tangantin1 , non

t

| i !
A
n
D
8
g o '
b e e L
DEMONSTRATIO. . |
v Ducatur reta CD fecans utrumque 1
chlum. ’ ! |
|

‘d' - R Tum
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’I'um AB.C D umquc circulo inferi-

ptie erunt dlve{fz » adeogle illarum pun-
& media E &.F diverfa; & confequen-
ter cx illis_eduBiz perpendiculares EG,
FH, diverfz. - .
Checuli autem AGB centrum eft in
2 Cor, 1. pcrpend:culan EG?*; & CitculiCHD
ML centrum i’ altera perpendxculan FH;
a priori diverfa,
Ergo ifti circuli o, habem idem
centratm ¢ - - N

QE D
gRed
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Prorositio VIL
Si in circulo quevis extra cen-
trum F accipiatur punctum G , ex ™ &
qwo quedamreCie GA. GC. GD,
GE. G N. in circslum cadant,
- Tum -
1. Maximaerit GA , que per
cemtrum F tranfis. ' '
2. Minimaeritreliquadiame-.
tripars GB. . .

3. Aliarumyero major e} G@;"
que maxime G A propior.

4. Negueplurés quam dus ab-
illo puncto G ad circumferentiam ~
duci poffunt aquales. -

, A,

?_"

o d

DE«
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DEVMONSERATION

)

“Pars 17 Dad FC. if tri‘angula GFC.
Duo latera GF.FC € *GC. 3
_. Atqni GF.FCaGA. quiaFCo» FA

Ergo GA < GC. .
Pars 2. Du&a FE. In Triangulo FGE ;
. wio laterdFG. GE.* <FE. hac} £
N

(10. To

o ool C&FB. N e
. : . F G iy FG -
bAx4. GT (3 < LGB
‘ Pars 3. Duda- Pb‘- it tmnguhﬁ
CFG-&DFG:.'" L T :_i‘:..“)
Latus CF mDF. - :
Latus FG utri uck_:pmmunc.
Sed Ang. CFG. i DFG.
sl  Ergoba CG° <DG
Pars 4. Hze pdte: vx prz¢ddentibus ;
cum enim omnes ré&g fapra aptinfra duas
zquales pofitas- ‘GE+G N'duz, ipfis

fint aut majores “aut_miriofcs , feqmtur
nallas jis eflc zqaalés. PRO-
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:Prorosy T i o Vlﬂ

Si a pum% A extra czrcu- Theor, 7,
Jum atcepto ad circulum ducan-
vur gmdam refbc A H, 4 G. 4 E

S -1

I, Eamm quzintdvam peri-
pheriam incidunt maxima eris
AH , quaper centrum L tranfit.

2. Aliarum major eft ea ,
AG, que maxime AH proptor

3. Extra _;czmdum; minima
eff eAB, qus frodyfla per cen-

trum tmn t.\., :
K3 4 »@@.
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4. Lue minime propior AC
remotiore A E minor erit.

" 5. Non plum quam duse ex
dicto puncto Ain pmphermm duci
polfuns aquales five intra circes-
lum five extra.

'DEMONSTRATIO.

Pirs I. Du@ta re@a L G. in triangu-
o ALG.
PYER A Duo lateras AL. LG < AG.
Arqui AL.LG » AH.quia
LG » LH.

‘Ergo AH, < AG.
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Pars 2. Du&a linea LF, in tmnguhs
ALG. ALF.
Latus AL utrique commune.
Latus LG o LF. quia funt radii.
Atqui ang. ALG. <ALF.

Ergo bafis AG b < -bafi AF. - bk
Pars 3. Du@a LC. in triangulo ACL.

Duo latera AC.CL.» < AL. S B

. CL. . BL. a30, I,

Remanet AC < © AB.

~ Pars 4. Duéa LE , in manguhs AEL
ACL.
Duo latera exteriora ‘
" 21,

G AL 4¢

AE.EL4d < AC.CL.%S
LEoLC.

Remanet AE < AC.

Pars §. Patet ex prazcedentibus; nam
duta Alo AE. quz intra Al ducitur
erit illd minor : que extra. illd major:
adeoque cx-A non poffunt duci plures
quam dux quz fint zqnalcs QED.

l ..R‘l \ PRO-
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PrRorosiTIO IX.

Theor, 8,

-

Si ab aliquo ivira Circulums
punito 4 plures quam dus refle
aquales AB. A€. AD ad peri-
pheriam duci poffins : Lllud: pun-
- Clum erit cestrum.

DEMONSTRATIO.

Du@as re@as DC CB. divide bifariam
in F&E per retas FA. EA.

Tum in triangulis AFD. AFC,
Latus AF utrique commune.
Latus AD 2 A C. per propofitionem.

Latns FD>» FC. per conftru@ionem.
Ergo

-

=

DR ~ S-S



LiBER TERTIUS, 263

Ergo Ang. AFD 2 » AFC &uter-,g,;;
que breGus: adeoque ip perpendicularib Dete
F A erit centrum. ¢ cCorol,

Deinde eodem medo per, triangula™!ik.
ARC. AEB demonftratur centrum etiam
" effe.in perpendiculari E A.

Ergo neceflario critin punQo interfe-
&ionis A. quia duz linez FA.EA pra-

ter illud nullum habent commune.

Q. E. D.

14

~

R.§  PRO-
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| PROPOSITIO X.
wioes. Duo civeuli ABC. AHC, f6
mutuo non fecant in pluribses
quam dwobus punctis 4, 39 C,

DEMONSTRATIO.

Per centra circulorum E & F ducatur
reGta EFH uy' & ex unius Circuli cen-
: tro
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tro E, ad pun@um interfe&ionis A du-
caturre®a EA. =~

Deinde ex eodem centro E duncatur
quilibét radins EB , qui altcrum circu-
lum fecet in pun&o 1. :

Tum E A eft major quamEI, infi-
guraX per 7. I1L & in'figara Z per 8. 1L

Atqui: EA o EB, quia funt radii.

Ergo EB eft major quam E L
Adeoque duo arcus ABC. AIC fe

mutuo non fecant in punQo I.

Eodemque modo demonftrari poteft
feQionem non fieri in ullo alio pun&o
arcus AIC.

Haud diffimiliter etiam probabitur re«
liquos arcus AGC. AHC : fe mutuo
non pofle fecare: Ergo fe&io fit tantum
in duobus punétis A & C.

Q. E. D.

PRO-
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1¢,
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PKOPOSITIO Xl

S duwrcuh ARD:AIC, /é
interius  sangant in A: m?a FG
illarun tenira F, G. coxqzmgens,
fi pmdmmx ﬂtranﬁbmpar wn-
tﬂ"zuﬁ_A.. . .5-,_\;‘; dod o

DEMONSTRATIO.

Produ®a GF in D, quz fecet cir-
culumhnterxorcm inC, ducantur 1n cir=
culo

= . 4

TR

cid 2K = i £F £ - T¥
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culo exteriopi radii FH. FB : fegyntes
altcmtg K &1.737¢80 ;%n'

~Tum in circylo interiorj F C, per 7.
I¥L, trknimimd qua ex P alitreum-
ferentiam .doi: poref} 5 adeoque erie-Co'
diftantia iftorum- circulorum magimas ..

*Eltadten FX majot quam BC: - o

* . Ergodiftantia KJH minop §oam DL

Iterum eft FI major quami ¥ K... -~
Adeoque diftantia I B miror' quam’
KH.
Denique eft F A major quam F I
Idcirco diftantia-in A minor quam

I1B. S
~ Quia autgtn per - 111 ¥ A.abfolu-
te et omnfum maxima, rioribus
fequitur diffantiam ™ A abfofutc efle

omnium minYpam,, ‘{en potius, ( quia
circuli ponuntur-aliquo loco_fe tangere)
omnino nullam4” Adeoque-patet lineam
FG, quz cff in omhium myximi, nec-
ceflario cadefe inco a&umarculorum,

fi producatur. -Q. E. I
| \__//
TITALZ T DHDT

LR Tovms ol vl ¢ PRO-

% .
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PRoPOsSITIO XII

Theor " $i dwo circwli D CB, B1B fe
invicem exterius comingant in B,
Refla FG , que illorum centra
F. G. conjungit 5 per comta&um

B. tranfibite

DEMONSTRATIO.

" Ex fuperioris circuli centro F, per
illius
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fllius pun@a D. C, ad inferiorem cir«
culgto dacantur rate FECFL: . -

Tum refpe@u hujus inferioris circuli
per 8. 1 Elerit FE major qdam 1.
. .. Ergadiftantia DE major quam CL
Iterum FT major quami FB.'™" ' -
Ergo diftintia C1 majoriquan iA B,
Quia jam per candem 8. II[. FB ab-
folute eft omnium ‘mindda 4 ex: priori-
bus fequitur citculorum. diftantiam in B
abfolute effe omnium minimam, feupo-
tius ( quia circuli ponuntur aliquo in lo«
co fefe tangere ) omnino nullam. Adeo-
que patet lineam FG, in qua eft om-
nium minima’, neceflucto seanfire per con-

ta&um circulorun. N
) Q E' Dw B ».
v b %
i
s 1]
/ ;
a
- ‘
- ;
~. -///
)t P BT SR
. N
S cilnd Loedoy 4TI LI
' S RR O-
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P&OP051T10 XlII

Circulus czrculum 70% mgztm
1 plurzbm punctis quam uno five
intra frue extra tangat.

DEMONSTRATIO., :
CASUSI ' ;

Du@a FG, qua centra con;ungat 3
illa produ&a per 5. IIL. cadet in cone

wdum A:
Decinde
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Deinde ducatur FIB. tum erit per 7-
III. in interiori circulo.
FA. major quam FI.
Atqui FA pertingit ad circumferentiam
exterioris circuli.

Ergo FI illam non attingir..

Adeoque duoifti circuli fe mutuo non
tangunt in pun&o I. .

Et eadem demonfiratio locum habet
in omnibus pundtis minoris c1rcuh cxtra
A pofitis.

Ergo duo ifti ctrcuh tantum in uno
pun&o A fe mutuo: tangunt.

Vel hoc mado.

Ex prop. 11. praced. ejufque demon-
ﬁranonc patet pun@um contalus cffe in’
, ubi circuli mtenons maxxma FA
cadxt. "
Atqui ifta’ maxima eft tantarh unica.
Ergo tantum eft unum pun&uni con+
ta&us, fc. in A‘ L
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" Casvus IL

~ Daucatur re&a GF que centraG & F
conjungat ; illa per 12. IIL tranfit per
pun@um contaGus A : Deinde ducatur
rea GBC. Tum erit per 8.1II,
GC major quam. GA. ‘
“Atqui GA © GB.

Ergo GC major quam GB.
Adeoque circulus fuperior G non tan-
git inferiorem F in B.
Et eadem demonftratio habet locum
in omnibus pun&is circuli G fuperioris.
Ergo &c.
L ‘ Vel
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Vel etiam hoe macb. .

Ex prop. 12. ejufque dcmonﬁrquone
pat? pun&tum contattys effe in A, ubi
circuhi. fupenons minima GA cadxt. ‘

Aqui #flaminima cft tantum umica.

Ergo tantum unum cﬂ: puattum con-

u&us, fC- mA- - 4
a [\ ~ %
. DR
LRl 1ot ! t
! Tt o :
. ¢ -'." R n S,
I ST
e SERS DU
- p "s h( -PRO‘
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Prorositio X1V,

rweoes Vo ZEquiales refta AB. DC in
W drculo aqualiter a centro diflant,
2. Et equaliter a centro di-
flantes inter e aquales fum,

DEM'ONSTRATIO,
Pars L

Ex centro E du@z perpendiculares
a3.1L EF. EG. lineas AB. DC * bifecabunt:
& quia totz funt zquales, erunt etiam
femiffes AF. DG zquales : ducantur dein~
i de radii EA. ED. Tum
In Triangulis AFE. DGE.
Laws EA o ED.
Latus AF © DG.
AngulusF > G.
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Ergo per Schol. I’rop 26' I
" Laws EF o EGL-

Adeogus dillnciz squles* 3 e

27;

Pars IL

In jifdem Triangulis AFE. DGE.
LatusEA o ED_ . . |
Latus EF © EG - v
.Angulus F o G\

-

Ergo per 1dem Schol Pro"p 26. L
%\FP » DG. ~

Adeoque etiam
AB . DC. rd

QED,
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Prorosit1o XV,

1. Incircwlo ABCD reflarum
Yeor,  infCriptarum maxima eff Diame-
“ _ter AF.
2. Reliquarum wero ¢ea BE
Wajor que centro propiors

DEMONSTRATIO.

Pars I. Du@is GB. GE in triangulo
- BGE. o
a20.7. Duo latera * BG. GE < BE.
Arqui BG. GE 2 AF. Diametro.
Ergo AF < BE.
Pars II. Du&is GC. GD: in tmnguhs
BGE. CGD.
Latus BGo CGY} Quia funt ra-
Latus GEo GD| dii.
Atang. BGE < CGD.
bss.r  Ergo ba?s BE b « CD.

O Q E. D.

PRO-
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PrRoprosiTIO XVI,

Si per extremitatem diametri i
- A ducatur perpendicularis FE.

1. lla cadet extra circulum,

2. Neque inter ipfam 45 cir.
culum alia recta ad contaltum A
ducipotef} , qua circulum non fecet.

h A ¥
Y, G
B
<

DEMONSTRATIO.

Pars I. Ex centro D ad quodlibet pun-
Gum F du&a DF, erit in wiangulo
DAF

Angulus A < F.quiaangulusA re&us.
. Ergo Laws () DF < latere DA. 219 Lo
Atrqui DH » DA. quia fun; radii.

ErgoDF < DH. Adeoquc quia pun=
Sum H cft in circumferentia erit F extea,
S 4 Licin



278" EvcLIDIS

Id¢m ratiocinium omnibus pun&is li- |
nez FAE poteft applicari: adeoque to-
taFE (excepto punclo A) erit extra Cir-
culum.

. A °
R G

D

C

ParsIL Infra AE duca qualibet AB,

ad ipfam ex centro D ducatur perpendi- -
cularis DK. Eritque in triangulo DKA.
Ang. DKA < DAK. Y

byl Ergo latus DA ® < DK. ;

Atqui DA pertingit ad peripheriam. R

Ergo cadit DK. intra Circulum ; adeo- ‘
- que linea AK illum fecat.

Et eadem demonftratio habet locum in

omnibus lineis quz ducuntur infra AE.
COROLLARIUM.

Hinc rurfus patet reGam lineam Cir-
culum tantum in uno pun®o tangere:
nam demonftratum eft totam reGam FE
cadere extra circulum excepto unico pun-
&o A ; adeoque in illo fefe tantum con-
tingunt. .

i

= Sl <-uh i

f Lme PTTg

g

PRO-
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ProrosiTtio XVIL
A dato punilo A reflam lineam 4C
ducere que circulum datum BCD
tangar. ‘

Probl, 2.

CONSTRUCTIO..

1. Ex pun@o A ad centrnm ducatur:
reGa AD. :

2. Centro D radio DA defcribatur
circuli arcus AE. ’ : :

3. Ex pun&o B crigatur perpendicu-
laris BE. :

4. Jun&a ED, ducatur AC.

Dico lineam AC ungere circulum,

DEMONSTRATIO.

In triangulis ADC. EDB.
Ltus AD 2 EDY Quia funt radii eorum-
LatusDC 2 DB] dem circulorum.
Angulus D communis.
Ergo 2 Ang. ACD o EBD. as L
Atqui Ang. EBD cft re@us per conft.

Ergo etiam ACD eft retus: adcoque

linea AC b tangit circalum. = - . bis.I
P S§s  PRO-
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Prorositio XVIII.

Teeo  Sirela linca AB tangat cir-
culum , que ex cemtro D ad con—~

tactum C ducitur , illa Tangenti

AB perpendicularis erit, |

A ¢ )]
r »

Q

H

DEMONSTRATIO.. *

Du&a EF parallela Tangenti AB, ut
& Radiis DE. DF erit. ’
In Triangulis DEG. DFG.
Latus DE » DF.
* Latus DG o DG.
Angulus E © F. (T
R Eigo
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Ergo per Scholium 26 I. ¢
Angulus DGE » DGFE.

Adeoque etiam per 29.1.
Angulus DCA 2 DCB,

Ergo DC cft pchendlcnlamTangcm
ti AB.

QED.

PRO-



Theor,
37

282  EvcrnipIs:’
ProrosiTio XIX,

Si refta linea AB tangat cir-
culm , ' ex comtalty C. duca-
tur perpendicularis CH , in ills
erit centrum.

Inverfa pracedentis XVIIL

A c B
E/;ﬁ »

H
DEMONSTRATIO.
Dufla, ut ante , EF parallela AB, -

& radiis DE. DF erit.
. In
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In Triangulis DEG. DFG. -
Angulus E:o F.: -.. 1 .
Angulus G o G.

~° quia funt  ipfig C. .
" Latus DE DF

_Esgo per 26.I. -

GE » GF. - A
Adeoque per coroll.’ prop 1 III p
linea perpendtcularx GH feu (quz e3-
dem eft) CH' erit centruim cireuli.

PRO-
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ProPosITIO XX,

B e 'Angulu& ad Centrum GEB du-

plus off anguls GDB ad periphe-

viam , cum idem arcus GB eff

bafis angulorum.

DEMONSTRATIO.

CafusI. In triangulo Iofcele.
Angulus GEB © ang. D /4 B.  32.L
Aqui Do B. §.L
Ergo GEB duplus anguli D.

Cav

g —r
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CafusII. Du&a AF per centrumE,
A [Ang BEF duplus ang. BAF.] perca-
Ang.CEF duplus ang. CAF.} fumL

Totus BEC duplus totius BAC,

Cafus 111 Totmﬁng GEC cft
duplus totius GDC. :

Partialis GEB cft duplus yama
lis GDB.

Remanct BEC duplus BDC. Q.E.D.
e PRO-
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ProrosiTio XXI.

Theo, — Incircwlo , qui cidem arcui BC
infiftune anguli. BAC. BDC, fen
qui funt in codem fegmento, [une |
inter [¢ aquales |

DEMONSTRATIO.

Angulus BEC cft duplus BAC
Atquiid. BEC cft duplus BDC] 20.1IL

» axs. Ergo BAC * o BDC. S

s 7“.' :A ; PROs
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PROPOSITIO XXI11.

Luadrilaveni circulo fnfcripti oo :
ABCD anguli D, B. oppofiti duo-
bus reiis funt equales. :

D

7

A

DEMONSTRATIO.

Dubftis diagonalibus A C. BD. !
Ang. O Q. * quia isfiftunt arcuiezz m

A Ang. S © R. * quia infiftunt arcui
CB.

Totus angulus ADC :nQﬁ:l R A
Angulus ABC 2ABC.




~
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" Duo anguli ADC. ABC » wibus
QY RABABC.
) Atqui hi tres funt 2 Redlis.
"Ergo & duo ADCH ABC
o 2 Redlis. Q. E.D.

Secunds DEMONSTRATIO.

Ducantur tres radii O D. O C. OB,
producaturque O C in E. Tum.
Angulus DOBeft duplus DAB.} -
.. Angulus Q_2duplus- DCO. 3 A.
s2c,m1 _ Angulus R duplus- BCO.}
' Ergo 3 angulicirca centrum {unt dupli
angulorum A & Cin quadrilatero ABCD.
Atqui 3 anguli circa centrum funt
borts b qquales4 Redtis. T
_Ergo2 anguli A & C o 2 Rettis. -
Tertia
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Tertia DEMONSTRATIO.

Ex Centro- dudfis ad fmgulos angulos
radiis , obtinentur 4 Tnangula Hofce~ .
lia, in quibus anguli
2 A H2BA2CH:D '
R4 anguh circa O 2 8Re&i§. .‘S' ek

Atqul : .
4angult circa O 0t 4Re&13 ] vceoi

S § 1) | 8
2AH 1B 2 C&'zDaoq.Rc&ls
Adcoque fumtis femiflibus,

ARHBHCHD.
Hoc eft.
Anguli A & C o 2 Re&is.
- Vel D & B. )
T 2 PRO-
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PROPOSITIO XXIIL

 Si fuper eadem vef3aD Feon-

- flituta fint duo fegmenta circulo-

rum inegualia s illa pop [unt ﬁ
milia. -

N

Du&ls DE EE.DI, rcfpe&utnan-
- guli DEI, angulus extenus DIF, per

.. . +16 E ¢ft major interno DEI:

Etgo ifta fegmenta non capiunt angu¢
los zquales.

Adeaque per Def. 10. IIL non funt
milia,

"PRO-
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ProrosiTio XXIV. -
Segmenta fimilia AEB. CFD, i

* 22,

[uper aqualibus reflis AB. CD.
conflituta , inter f¢ funs aqualia.

E .

DEMONSTRATIO.

Bife&is AB, CD in G & H, atque
du&is perpendicularibus EGL, FHM (in
quibus per Coroll: Prop: 1. III. funt cen-

T 3 o ua

A3
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tra circulorum integrorum ) ut & dudis
AE.EB: necnon CF.FD: ipfz AE.
CF bifecentur in I & K, & cxiisdu-
cantur perpendiculares 1L. K M : in qui-
bus per idem corollarium etiam erunt
-centra circulorum ; quz idciaco funt in
'L & M: adeoque erunt LE, M F radii
iftorum circulorum.
“Facile jam patet duo Triangula AGE.
BGE: uy & CHF: DHF fe habere
juxta 4. I. adeoqueangulos AEG. CFH.
- aDef. 10, fe femiffesangulorum 4 zqualium AEB.
11, CFD. adeoque ipfoscfle 2quales: Pra-
terea latus AE o CF; ac idcircoillo-
rum femiffes [E. K F effe 2quales.

Tum in Triangulis LIE. MKF.
Angulus LIE » MKF.
Angulus IEL » KFM.

Latus IEx KFE

b261  Ergolaus LE » MF. b

Hoe

s EF oY mmd X r
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Hoc eft radii circulorum integrorum
funt zquales: ac proinde etiam 1pfi cir= -
culi erunt zquales per Def. 1. III. Adeo-
que etiam illorum partesfimiles, hoceft
fegmenta propofita AEB. CFD erunt
zqualia juxta illa qua ad Defl 10. I1L
. di@a funt, ' ,
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. ProrositTio XXV,
ewsl 3. Circuli datum arcum ABD

- perficere,

CONSRUCTIQ.

. Tria pun@a ad libitnm fumpta
A. B D. jungantur re&is AB. BD.
2. Dividantur bifariam per perpendi-
culares EC. FC,
Dico in illarum interfeQionis pun&o
C effe arcus dati centrum quzfitum.

!

DEMONSTRATIO.
bcour.  Centrumeftin perpendiculari E C.
. Ut&in perpendxculan *FC.

Ergo eft in punQo interfeGionis ; quia
illud tantum habent commune , & cir-
culi unicum tantum eft centrum.

Adcoque ex centro Carcus perfici po-

terit, Q: E. F
- PRO-

. e . X
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ProrosiTio XX VI,
Si in circulis «qualibus anguliTre.
fivead cewtra. G.H, fveadpe-
ripheriam B. E. fint equales : tunc
esiamarcus AC,DF , quibusin-
fiflunt , erumt aquales.

B B

DEMONSTRATIO.

Concipiamus circulum DEF. fuperim-
ponicirculo A BC, utcadat Radius HD
fuper G A ;. tunc neceflario Radius HF
cadet fuper G C, quia angulusH ponitur
zqualis ipfi G: Cum jam D jaceatin A
& FinC, quiacirculi ponuntur zquales,
o T arcus
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arcus D F. qui eft menfuraanguliH erit

2qualis vel potius idem cum arcu AC

qui facit menfuram anguli G zqualis po-

i ipfi A.

a20. 1,

Deinde ex zqualitate angulorum B. E
“ad circumferentias , fequitur 2qualitas an<
-gulorum ad centra G. H. a

Ex hisautem jam demonfirata eft 2qua-
litas arcuum A C. DF. Adeoque etiam
ex zqualitate angulorum B. E, fequitur
zqualitas arcuum A C. DF,

"PRO«
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ProrosiTiOo XXVIL

Siin equalibus circulis arcus T
AC. DF fint quales , angili il-
lis infiffentes five ad centra G. H;

five ad periperias B. E. funt i in-
ver. fe aaguales

B ‘ )

Al ¢ D“'.bF‘

DEMONSTRATIO.

Concipiamus iterum fieri {uperimpo-
fitionem circulorum: quia integri circuli
ponuntur zquales, ut & illorum 2qua-
les arcus A C, D F: ncceflario cadet D
inA: Fin C: & centrum H incentro
G : Ergoradius HD jacebit{uper G A :
& radius HF fuper G C: Ergo per Axio-
ma 8. Eritangulus H zqualisangulo G :
adeoque & E zqualis ipfi B.
S "PRO-
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2§,

sl 1,
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" ProrosiTIo XXVIII,

Si in circulis aqualibus dufle
fint equalesrette AC.DE: erunt
esiam , quosauferunt,arcus AC.
“DF inter fe aquales.

DEMONSTRATIO.

DullisreQisGA. GC: HD.HF, in
triangnlis AGC.DAF.

Latus AG 0 DH. ] Quia radii zqua-

Latus GC o HF. | lium circulorum.

Bifis A Co DF. per propolitionem.

Ergo Ang. AGC'aoDHF

b26. 1L ‘Adcoque arcus A Cb oDFE

QED. -

Ca-
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PROPOSITIO XXIX,

Si in aqualibus- circulis arcus g,
"AC. DF fint aquales 5 erunt 39 **
ﬂbtma'entes reélac AC. DF inter
Je aquales. '

B - £
NN T

DEMON-STRATIO.
Du&s G A, GC.HD. HF. crunt in
triangulis AGC. DHF.
Latus GAoHD7} Quiafunt radii z-
Latus GC » HF qunhum circulorum.
Angulus Ga»*H. quia arcus A C po- 227, 1ML
nitur zqualis DF. .

F.rgo baf's ACbaoDF bs. L

PRO- .
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‘Prorositio XXX,

vobla.  Dattim circuli arcum ABC bi-
faviam fecare, ‘

ATD ¢

CONSTRUCTIO.
1. Ducatur reGa A C, datiarcus ex-
tremitates con;ungens
2. Illa per perpendicularem DB, bi-

fecetur.
Dico Arcum bifeQum effc in B.

‘DEMONSTRATIO.
Du&xs reQis A B.CB.eruntin mangulxs
- BDA.BDC.

Latus B D utrique commune.
Latus AD o DC Pet cona
Angulus BDA © BDC ftru&.

oa L ErgoBa(sBAao'BC
b23.1.  Adeoque ArcusBAobB C.
Erga Arcus A B C divifus eft bifariam.

QE F
PRO-
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PRoPosITIO XXX
5 Angulm ABC in femicir- oo
culoreCluseff.
| 2. Infe LmEnto. majori 4ngulm
B AC refto minor. ‘
3. In fegmento ero minori

. -angulus BEC refto major,

"DEMONSTRATIO. -
ParsI. Du&a D B, erunt duo trian-
gula DAB. DBC. Ifofcelia , adeoque
anguh fopra bafes 3 zquales.
} Ergo ang. DBA » DAB. A-
Etang. DBC 2 DCB.
. Totus Ang. ABC’'® duobus BAC
B BCA.
| Atquiintriang: ABC omnes trésan-
guli fugt 0 b 2 Reis. bz,

a9, I

I3
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Ergo ab una parte angalus ABC eft
retus, & ab altera duo reliqui B A C.
BC A etiam zquales uni reGo.

Pars 2. Per partem I duo anguli BAC
BC A fimul conftithunt unum reGum:
"ergo folus BA C eft minor refo.

, Pars 3. In quadrilatero ABEC.
c22, 1. Duo anguli A H E o ¢ 2 Re@is.
Atqui ‘ang. A > uno re@o per pare
tem L.

Ergo ang. E < uno reQo.

SCHOLIUMIL

Si trianguli re@anguli hypotenufa di-
vidatur bifariam, erit punGum bifeQio-
nis centrum circuli per tria puncta angula-
ria tranfeuntis : adeoque examen norma.

SCHO.

/
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SCHOLIUM IIL

Ex hac propofitione deducitur fequens
PROBLEMA.

Minus quadratum Z a majore X fub3
trahere , feu exhibere differentiam qua=
dratorum X & Z.

Y - CON¢



i
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CONSRUCTIO.

~

iAJ

b B
g D B
A —

I. Super AB ® X fiat Semicirculus
ACB.

2. In Diametro AB fumawr AD
o Z

3. Centro A radio AD deferibe ar-
cum D C.eritre@a A C etiam o Z.

Dico du&a CB illius T3 C B efle qua-
fitam diffcrentiam quadratorum AB. AC.

DEMONSTRATIO.

Per propof. 3 1.1II. angulus A CBeft
rectus , ergo in triangulo reQangulo
ACB ft
S [._""_, ABo— ACAH D CBper 47.1.

DAC TAC,

CAB —~LACH» TCB.
PRO-

v
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PROPOSITIOXXXIIL

Sirettalinea AB circulum tan-Toow
gat in €, & a contallu ducatur
alia circulum Jecans: erit angulus
a tangente I [ecam:e faitus equa-
lis angulo qui fie in alterno feg-

memto.

DEMONSTRATIO.

" Cafus hic obtinent omnino duo:
Aut enim linea circulum fecans ad tan-
gentem eft perpendicularis & tranfic per
centrum O, ut CD. '
Am: pon tranfit: ut CE.
V2 Cae



306 EvcripIs

Casvus L

Demonftrari debet efle angulum A CD
ce CFD.
Ang. ACDeftreGus: perhypoth.
BLUL U & 2 CFD eft re@us: quiaeftin Se«
: micirculo,

Ergo ang. ACD » CED.

Casus IL

Ab una parte probari debet cfle ang.
ACE o CFE. .
Ang. ACD » CFD. percafumL.
b g % Ang. Q= PR. quia in codem

fegmento.

—ee
Rema~=
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Remanet ang. ACE o CFE.

Ab altera parte probari debet ang.
BCE o CHE. : :
Ang. BCD o CHD per cafum I
A % Ang. Q w S.quiafuntincodem
fegmento.

Totus ang. BCE o Toti CHE.
Q. E. D.

V3 PRO-
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ProrosiTi10oX XXIIT,

woils.  Super data refta AB fegmen-
tum circuli conflruere , quod ca~ |
pias angulum dato angulo qwa-

lem.

" Eftautem angulus datus vel reGus ut
E, vel non rettus ut H. C.

Casvus 1.

Conftru&io & Demonftratio.
Data A Bbifariam divifainD. Centro S
D radio D A fiat femicirculus A C B. hic
a3 111 €apit * angulum retum ACB, adeoque
dato re@to E zqualem.

PRy —

CA-
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Casus IL L
CONSTRUCTI10.

1. Ad datz B-A punGum A ducatur - -
DK, utangulus DAB fitzqualis angu— b3Ll,
lo dato C. -

2. ExA duc perpendxcularem AF.

3. Fiat angulus ABE azquahs angufo
BAE.

4. Centro E, radio EA vcl EB
(quz per 6. 1. funt zquales ) defcribe
circulum B1 A G.

Dico fegmentum A GB capere angu-
lum dato acuto’ C zqualem.

Ut & fegmentumt AIB capere angu—
lum data ogtufo H 2qualem.

Pars 1. Ang. DAB:) ¢cAGB, mc;z nL

alterno fegmento.

Et Ang. DAB » C per conftru&.

Ergo Ang. AGB o C,
Pars 2. In quadrilatero A IﬁG;

Duo anguli I fi G 90 2 Redis.  daIIL
Etduo anguliHH C ch&is

S Ergol H G HRC. -
Arqui G o°¢ C. Per par- €32 Ik
tem I, -

Ergol o H. - QD E.
8 V 4 PRO-
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ProrosiTIO XXXIV,

w6 ‘A dato circwlo ABC feg-
mentum CB A auferre, capiens
angwlum B , dato angulo D

aqualem,
E A_¥
C

CONSRUCTIO.

1. Ducatur re@a tangens Circulum
in A.

2. Ad A fiat angulus E A C zqualis
angulo dato D.

Dico fegmentum ABC capere an-
gulum A B C zqualem D.

DEMON-
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DEMONSTRATIO.

Ang. EAC » * ABCin alterno ;1,1
fegmento.
Atqui EAC o D per conftruttio-

nem.

Ergo ABC » D.
Q. E. D.
Alia CONSTRUCTIO.

1. Exquolibet pun&o B. ducatur reGa

" BC. '

2. Ad B fiat angulas CBA o D. s
Dico » ducta AC, fegmentum
ABC capere angulum zqualem D.

DEMONSTRATIO.
Hze per fe fatis eft manifefta.

Vs PRO- -
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ProrosiTiO XXXV.

Tieor,  Stincirculo du recte AB.CD
* femutuo in E fecuerint: Relan-
gulum comprebenfum fub fegmen-
tis unius AB. EB: quale eff ci
quod fub fegmentis alterius C E,
ED. comprebendisur rectangulo.

] L.
@ A
& B Dy B

Quatuor diverfi hic occurrere poffunt
cafus.

DEMON-
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DEMONSTRATIO.

Casus L.

Sire@z AB CD fc mutuo fecent in
Centro: tum = A EBerito = CED:

. quia quatuor illorum latera funt radii,

adeoque inter {e zqualia. '

Casus IL

Si una CD per centrum F duQaalte-
ram A B non per centrum tranfeuntem
fecet bifariam adeoque 2 perpendiculariter 2 3. 111
in E: ducatur FB.

DEMONSTRATIO.

= CED®H S FEb» D FD feu I FB. bs. 11
Atqui CFEXW T EB> O FB.

Ergo illis in hujus locum pofitis

= CED ¢ °FE » T2 FE /4 D EB.
Adeoque dempro utrinque codem 3 FE.

"=CED » 5 EB hoc eft — AEB.
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Casuos IIL

Si reGa CD per centrum F du&a al«
teram A B non per centrum duGum non
dividat bifariam in E.

DEMONSTRATIO.

Du&is perpendicularibus GH. FI, ut

& radiis FA. FH, erit
O FA » O FH.
Hoceft per 47- 1.
DA B IF » S EEWR O EH,
Hoc eft. 5. IL

= AEBW T IE.

Awqui O IF 8 3 IE » OO FE.

Quibus ablatis a fuperioribus, remanet,

“AEB» Z EH o (per CafumI1.)
= CED. . QED.

CA-



" Et= CED»ceidlem = GEH

LiBeR TERTIVS, 31§

Casus1IV.

Si neutra tranfeat per centrum & fe
mutuo fecent utcunque.

DEMONSTRATIO.

" Ducatur G H. tranfiens per centrum F

& per interfe@ionis punGtum E. Tum.
= AEB o = GEHY per cas
]fum 3

Ergo = AEB® = CED.
Q.E.D.

N OT A

In cafu 3. Illa qua fibi invicem fub+
feribuntur inter fe funt 2qualia & inferio-
raloco {uperiorum legi debent, acfi in
una eadem linea eﬂgnt fubfituta ; id
quod etiam in plerisque aliis demonftra«
tionibus obfervandum.

SCHO.
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SCHOLIUM,.

Suppofitis Libri V: Definitiope I. &
Prop. 4. & 16: (quz cum hac propofitio-
ne nihil habent commune ) hxc unicade-
monftratio facillime omnibus cafibus in<
fervire poteft.

DEMONSTRATIO

- Du&is AD. CB, ent in triangulis

AED. CEB.
Angulus A » C ‘
Ang. D» B “.'IH'
Ang. AED » CEB. 13.L

Ergo erit per 4. VL
AE—~ ED=CE | EB.
Etper noﬁrum Theor.I.Lib, V.
vel 16. V1.
= AE.EBo =CE.ED. QD.E.
: PRO+




Liser TERTIUS. 317

PROPOSITIO XXXVI.

Si a punito A extra czrculum Theor,
" dato ducantur dus recte, una tan-
gens AF, alterafecans AB. Erit
_ reclangnlum BAC, fubtota fecan-
\te BAY illius parte ACinter pun-
Eum A 3G circulum interjeta

comprehenﬁcm ’ &quale quadmto
mngmtzs AE,

Duo hic notandi funt cafus. —
“CAsus L

Aut fccans A B tranfit per Centrum D.
: DEMON-
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DEMONSTRATIO.

1.  Du&a DF, erit
( —-BACEB"’DC':DDDA
CDFHITFA47.1

{Atqui 0 DCoODF. Quiafantaradiis.
‘= BAC » O FA.,
Casus IL.
Autfecans AE non tranfit per centrum.

DEMONSTRATIO.

" Ex centro D du@a perpendiculari
DGu & DI: erit

=EAIHOGl o 7 GA]A.

\

OoDG g DG

"—EAIHSDGH Gl o2 DGR GA.
47.1.5DIfeupDF 7 DA.47.L
Hoc eft - OFDHWIFA.47.L

=FEAIRZ DFo O DF i FA.
Sublato utrmque - DFE.

~ EAI » O FA.
QnE-D-

es————

COROLS



Liser TERTIUS, 319
COROLLARIUM L
Si a punclo quovis extra Ciy-
culwm fumto A , plures rele ACB.
AIE circulum [ecantes ducantur

Retlangula BAC. EAL, compre-

hewfa fub totis fecantibus A B.
AE G partibus exterioribus AC,
AL, inter [ funt 4qualia.

DPEMONSTRATIO.
Du&a Tangcnte AF.

= BAC . 3 AF .
) Atqun euam a 236, 118,

= EAl exdem AF

- Ergo per Ammal
BAC ol 'EEAI
X SCHQ-@
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. SCHOLIUML

D

‘Suppofitis iisdem quz in Scholio praa -

cedenti , hanc damus Corollarii primi
demonftrationem.
Demonftrandum eft = CAB effe 2«
quale = DAE.
DEMONSTRATIO. .

Du&i- CD & BE, erunt triangula CAD.

E A B inter e imilia.
Nimanguli O P 2 ReQis 22, m1.
" Etanguli AEBFHEP 0 2 Re®is 13, 1.

ErgoOB P a;.A,EB G i’a

Eg

ci E¥ Fee mx Iy L £2 £os ik ied
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Et Sublato communi angulo P,
: O o AEB.
Deinde ang. A utrinque eflt communis,
Ergo R » ABE, 324 1.
Qxare in triang. CAD.EABerit per 4.,VI
.CA —w AD =-EA/AB,
" Et per 16 VI
“~“CAAB o =DA/AE,
Q. E. D.

SCHOLIUM IL

Si jam ex pun&o A fupra lineam AC
ducatur ALG, eodem modo du&is GD
LE probatur efle = GAL > = DAE;
notandumque eft puncia peripheria G. L.
concave & convexa propius ad fe invi«
cem accedere, quam pun&la C& B; qua
pun&orum diftantia adhuc magis immi-
nuiter fi ex A fupralineam AG ducatur
alia Circilum fecans: donec tandem du-
catur re@ta AF, qua Circulum tangit in
unico pun&o F, in quo pun@a peripheriz
concave & convexz coincidunt, adeoque
cum antea defi ignatz eflent duz linez AB
ACfeu AL AG. inter {e inzquales; jam
ex A ducitur folammodo unica linea AF.
qua ergo in fuperiori proportione bis fu«

. 2 menda
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menda eft fc: femel pro linea GA, & fe-
mel proLA. quo faGo proportio fic fta-
bit FA ~AD = EA | AF.
Ergoper16. VI.

{5 Tangentis AF 0 =DA. AD.

Quz zqualitas ipfius Propofitionis 36
genuinum exhjbetfenfum , uthinc pateat
quam ar&o nexu hz veritates inter fe co-
haxreant, quamque naturali una ex aliade-
ducatur confequentii.

CO-
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COROLLARIUM IL

Dusreéts AF. AH. ab codem
punito A duta, qus circulum tan-
gunt, inter fe funt «quales.

DEMONSTRATIO.

Duéulinea ACB, quz Circulum fecet
O AF o = BCA a 837, 111,
TAH o eidem =BCA '

Ergo O AF e O3 AH.
Adcoque etiam

AF = AH.

X3 co-.
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COROLLARIUM III

Ab eodem puncto A extraCir-
culum fumto duci tantum poJune
dus vefte AF. AH, qus Circu-
Jum tangunt.

DEMONSTRATIO.

Du@aex A reGta ACB quzper cen-
“trum tranfit , omnes retz , quz intra
AF, AH circulum tangentes ducun- .
. ps.qn, tur, funt® minoresiplis AF.AHj; er-
go omnia illorum quadrata funt minora
¢36.1L.—= BAC : Ergo c nulla ex ipfis circu-
lumtangit: Adcoque duz iftz AF. AH

¢ircalum tantum tangunt.

Q. E. D.

PRO-
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P-novos 1T10 XXXVII,

Si a puntto A extra circulum
pofito ducte fint dws refte A B.
AF, ita utrelangulum B AC fit
equale quadrato alterius AF. tum
linca AF circulum tanget in F.

DEMONSTRATIO.

Duda linea tangente AH, ut & lineis
DF. DH.
—=BAC2» Z AH.

236,111,
Atqui=BA C o J AF. per propofit.

~ ErgolZ AHwo T AF. Ergo AH0 AF.
X4 Quare
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Q:are in Triangulis AFD. AHD
Latus AFo AH. -
Latus FD o HD.

:‘Latus D A commune.

s ErgoAng, AFD o AHD. b_,.. ;
el - Atqmc AHD cﬁ rc&us o

d 18, 111, ‘Er’go AFD rcdus eft-adeoque ¢ A P '

tangcns.

Q. E. D.

FINISLIBRI TERTIL

- EUCLI-

—_—— ee  es trem m——a
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| EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER QUARTUS.
DEFINITIONES.
1. Figurarectilinea, infignra

reClilinea infcribi dicitur , com

finguli ejus figure , que infCri-

bitur, anguli, fingula lacera ejus

cui infcribicur, tangunt.

B

o -

2. Similiter 3 figura.circum
figuram defcribidicitur , cum fin-
gulacjus , que circum/Cribitur , la-
tera fingulos ejus fizure angulos
setigerine | circum quam illa de-
[oribituy.

Xy 3. Fi-
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. Figura autem reclilinea in
circulo infcribi dicitur , cum fin-
guli ejus figura , qua inferibi-
tur , anguli tctzgermt circuli pe-
ripheriam.

4. Circulus autem circum ﬁgu—
ram defcribi dicitur 5 cum circu-
li peripheria , fingulos tangit ejus
fgure , quam circamferibit, an-
grlos.
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 §. Figura vero rettilinea cir-
ca circulum defcribidicitur, cum
fingulalateracjus , qus circumycri-
bitur, circuliperipheriam tangunt.

6. Similiter 9 circulus in fi-
gura infCribi dicitur , cum circs-
li peripheria fingula latera tangit
ejus figurs in qua infcribisur,

7. Retta n circulo accommo-
dari, [eu coaptari dicitur , cum
¢jus extrema in circoli peripheria
Sfuerint, ‘

Sic A B. diciturin circulo accommo-
data, non vero C D.

.PRO-



330 "Eucnxhxs o
ProrosiTio L.

rovt 1. Indato circulo ABC accommo-
dare reftam B A «qualem date
relle D : que Circuli diametro
BC non fit major.

O
L)

CONSTRUCTIO.

1. In dato circulo duc diametrum
BC; cuifidata re@a D fitzqualis, pe-
tito fatisfa@um erit. Si vero minor. -
1315, 2. Abfinde » BE@oD: & centro B
radio BE defcribe arcum circuli EA.
Dico retam BA cfle zqualem D
& coaptatam in Circulo.

DEMON-
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DEMONSTRATIO.

Linea Do B E per conftruionem.
E A » BE quiaradii. '

Ergo linea Db 0 BA, quz eft co-b Arz
aptata in circulo, quia ¢ utraque extremitas®, >y,
terminatur in peripheria.

PRO-
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ProrosiTio 1L

. wott, 2. I8 dato circwlo ABC triangh-

lum ABC defcribere, quod dato
triangulo DEF fit equiangs-

lom. |
D c A w_
.
E B
CONSTRUCTIO.

et 1o Ad 2 duflz tangentis GH pun-
b23. L &um A ® conftituatur angulus G AB.
&qualis angulo F.
2. Ad idem punGum A ab altera
parte fiat HA C zqualis angulo E.
Jungatur re@a BC.
Dico triangulum ABC ipfi DEF

efle zquiangulum, -
DEMON.,
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DEMONSTRATIO.

In triangulis A CB. DEF,

A Ang.Cc GABxF perconftru®.
Ang.Bc 0 HACDEpchonﬁru&.’c”‘x“‘

——

" Duo angulo C HH B » duobus -
F Ht E.

Ergo ctiam tertiug d A o tertio D. 41 Coe.
. Schoxga Lo

PRO-



3314 EvcLID13

Prorositio III,

wobl. 3+ Circa datum circulum BCE tri=
angulum L MO defcribere 4quian-
gulum datotriangulo AFD.

'CONSTRUCTIO.

1. Trianguli DAF latus AE produca-
tur in G & H.
a23.1, 2. In circulo du@o radio IB, * fiat
angulus BIE. zqualis trianguli externo
angulo DA G.
3. Fiat angulus BIC 2qualis externo
DFH.
4. Ad tria puné&a B. C. E. ducantur
']’7“5'11"1‘5 tres b tangentes OL. OE. LM.
Dico ex illarum concurfu oriri triangu«
Jum OLM. dato DAF zquiangulum.
DEMON«
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.DEMONSTRATIO.

Ex Scholio Prop. 13.1. quadrilaterum
BIEL dividi poteft in duo triangula, cum
autem unum triangulum contineat duos
angulos reos , duo contincbunt qua-
tuor ; adeoque quatuor anguli in quadri-
latero dicto erunt zquales quatuor retis :
a quibus {i demantur duo ¢ re@i L EL.¢%6 Ik
LBI. remanebunt. '

Anguli BIE FHL o 2 Reftis.

Atqui DAG 1 DAF 2 Redtis.

~Ergo BIE /8 L » DAG it DAF] ¢
Atqui BIE » DAG per conft.

Remanet L o DAF.
Eodem modo demonftratur quod fit
angulus M o DFA, ergo tertius O erit
o 4 tertio D. d1Coe.

4 ‘Sch, 32.8
N O T A.

Quod autem tangentes EL & BL in

pun&to K concurrere dcbeant fic patct.
Du&a BE.

Duo anguli toti LBIL. LEI » 2R.
Ergoang. partiales LEB. LBE > 2 R.

. Ergo reGz EL. BL concurrent. ¢ A 11;

2% PRO-
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Pndrosnrlo 1V.

rebl 4. Dato triangwlo ABC circulum
inferibere.

A

'CONSTRUCTIO.

294 1. Duos quoslibet angulos B. C.e

divide bifariam per re&as BD. CD.

2. Ex punfto concurfus D duc per-
pendiculares DE. DE. DG.

3. Centro D, radio DE. dcfcnbc
circulum.

Dico illum tangere omnia latera trian-
gali in pundis D. E. F.adeoque 1pﬁ in-
{criptum efle.

DEMON.
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DEMONSTRATIO.

In triangulis DG C. DFC.
Ang. G o F. per conftru&.
Ang. DCG » DCF. quia totus C bi-
{eQus eft. )
Latus D C commune.

Ergo latus DG b o DE, b26.%

Eodem modo demonftratur effe DF |
o DE. ' -

Adeoque tres lince DE. DF. DG
funt inter fe zquales.

Ergo circulus centro D du&us tranfit
per pun@a E. F. G. & tangit ¢ omniac 16 Bk
latera; quiaanguliad E. F. G. funt re&i; ’
adeoque 4 triangulo jnferiptus eft. iDek. 6

Y 2 PRO-
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.PrROPOSITIO V.,

potl, 5. Circa datum triangulum ABC
civculum defcribere.

CONSTRUCTIO.
1. Quzlibetcunque duo latera A B.
a0, 1. BC * divide bifariam in E. & F.
2. ExE & F erige b perpendiculares
[ 2¢18 E D F D
3. Ex punfo concurfus, defcribera-
dio D A circulum.
Dico illum quoque tranfire per punéia
B, C. adcoque tmngulo circum{criptum

effe.
DEMONSTRATIO.

Du&isDA DB DC, In triangulis
DEA. DEB.

Las
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Latus DE commnne. .
Latus EA o EB Per con-
Angulus DEA » DEB ﬂru&.

Ergo . bufis DA » DB.. ce. L

Eodem modo dcmonftratar effe DB
o DC, adeoque tres lince DA. D B.
D C funt inter fe zquales.

. Ergo Circulus cenro D, radio D A
defcriptus , tranfit per omnia trianguli
punéta angularia : adcoque ipfi cft cir-
cumfcriptus. 4 d Def,

Eadem conftryQionis formula obtinet * 1V
in omnibus trianguli fpecicbus; com hac
folummodo diffcrentia, quodin Re@an-

ulo centrum cadat in punQum medium
Eypotmu(x. '

In Acutangulo centrim cadat intra tri-
angulum.

In obtufangulo vero extra.

SCHOLIUM.

Ex hac propofitione deducitur Metho=
dus defcribendi circulum, per tria pun-
¢tanon in linca reGadifpofita, tranfcun-
ten. :

Y 3 PRO-

vl
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Prorositio VI,

&kl 6. Dato Circulo quadratum in-

' feribere.

"CONSTUCTIO.

1. Ducanturduz Diamctri A C. BD
in centro E {e ad angulos retos interfe-
cantes.

- 2. Jungantur reGz AB. BD. CD.
DA.

Dico ABCD effe quadratum quafi-
tum. .
DEMONSTRATIO.

Pro lateribus.
In triangulis AEB. AED.
: Latus

Towe
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Latus AE utrique commune. '

Latws EB 0 ED. quia radii. ~
Angulus AEB » AED.quia uterque
reCus. .
Ergo bafis AB 2 o AD. Cag L.

Eodem modo probatur AD oD C:
DC o CB. CB ©» RA.
. Adeoque quatuor-illa latera inter fe
 crunt zqualia. .

Pro ~angﬁlis. :

Quatuor anguli A.B.C.D. iftis late-

ribus contenti, funtin Semicirculo. ergo

reQi. b : b3r. 111,
Adeoque ABCD eft quadratum cir-

culo inferiptum. .

Q E. E.

Y 4 PRO-
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' ProrosiTio VII,

woil. 7. Circa datum Circulum quadre -
tum defcribere.

D B D
N

X

H

CONSTRUCTIO. ,

1. Ducaotur duz diametri AC.BD. {
fe mutuo ad angulos reftos in E fe- !

cantes. {
2. Per illarum extremitates ducantur
tangentes FG. GH. HL. IF.
Dico illas coeuntes conftituere Qua-
dratum quefitum FGHI.

DEMON-
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DEMONSTRATIO.

Pro angulis,

In quadrilatero AEBF. -
4- AnguliA.E.B.F. 274 Re@lis g a5,
Atqui3 Ang. A.E.B o 3Reisj” 1%

Rehans ang. F 2 1 Re&o.

Simili ratiocinio probatur angulos
G. H. I effe reQos. :

Pro lateribus.

In parallelogrammis ¥ D. ID. latera .
FG. IH funt zqualia Diametro BD.
adeoque & inter fe.

In parallclogrammis IA. HA. latera
FI. G H funtbzqualia Diametro AC. B3¢

Atqui Diametri A C. BD funt inter
fe zquales.

_ Ergo 4 latera FG. GH. HI IF
funt inter {e zqualia.

Adeoque FG HI cft quadratum quz-
fitura. - - QFRE. .

Ys " PRO-
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"ProrosiTIO VIII,

vt 8. Indato quadrato Circulum de-

[eribere.
F_ A G

\

T C . H
CONSTRUCTIO.
1. Ducantur duz dmgoualcs FH.G1

{c interfccantes in E.
2. Ex E demittatur ad latus FI per-
pendicularis E B.
3. Centro E radio EB, dclcribatur
Circulus. ”
Dicoillum tangere latera in pun&is

A.B. C. D. adeoque quadrato infcrip-
tum cflc.

DEMON-
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DEMONSTRATIO.

Ex E. du&is perpendiculatibus E A,
ED. EC. .

In triangulis FAE. FBE. erun.

Angulus A © B per conftr. quiare&i.
Angulus * O P. quiafemirecti. a1 Gor.
Laws FE ntrique commune, Sche 3.0

Ergo Latus EAEB.b b26. I

Sic etiam probatur EB » EC: &
ECoED: t X ED o EA.

Ergo circulus centro E, radio EB
defcriptus tranfibit per pun&a A.D.C:
& quia anguli ad illa pun&a funt re&i, .
tanget omnia intera 5 adeoque circulus
quadrato erit infcriptus.

Q. E. D.

PRO.-
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ProrosiTio IX.

Yobl. o Circa datum quadratum circi-
lum defcribere.

\%Z

[

CONSTRUCTIO.

1. Ducantur diametri A C. BD fe-
cantes fefe in puncio E.
2. Centro E , radio E B, defcriba-
tur Circulus.

Dico illum tranfirc per omnia qua-
drati pun@a angularia ; adcoque
illi efle circum{criptum.

DEMON-
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DEMVONSTRA‘TIO.

Diametri AC. BD, quatuor angu-
16s A. B. C. D. a bifariam fecant, Er-d 2 co.

go in triangulo EB A. _ Schyrg. o
Angulus EBA o EARB.
Ergolams EA b » EB. 61

Sic etiam probatur EB » EC, &
ECoED: & ED o EA.

Adeoque quatubr linex EA. EB.
EC. ED. funt e zqualcs.

Ergo circulus centro E radio E B dc-
fcriptus tranfit per omnia quadrati pun-
Qa angularia A. B. C. D. adcoque illi
circumfcriptus eft. ,

Q. E. D.

"PRO-
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ProrosiTIO X,

toitoo.  Triangulum Lfofceles ABD
conflrucre, chjus ﬁngulz ad bafin
anguli B, 9 D dupli ﬁnt reliqui
ad vemcem A.

B »

CONSTRUCTIO.

, I. Quamlibetcunque lineam A B ita
amIL divide2inC, ut = ABC fito A C.
2. Centro A radio A B defcribe circu-
lum.
. Ex B in ifto circulo accommoda
briv. I‘rc&am BD » AC.

4. Duc re@am AD.

Dico ABD cffe tnangulum quzﬁtum

DEMONf
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DEMONSTRATIO.

Du&a reGa CD, circa triangulum
A CD defcribatar circulus ACD.
= ABC o 0 AC hoceft S BD per
conftru@.

Ergo BD tangit circulum ¢ : quem c37. 1. -
BA, fecat.
A Unde ang. BDC <o A in alterno feg, « 52, 11L
Ang. CDA CDA.
Toulisang. ADB (0 ABD)> A
| CDA. .
Atquietism BCD 40 A f CD A, 521

Ergo ‘
In triangulo BCD ang. BCD = CBD.
Adeoque laus BD ¢ 0 CD. ¢6. L
Atqui latus BD o AC.

Ergo’

In triangulo ACD lawus CD » CA.
Adeoque angulus A ©. CD A.

Ergo angulus BCD ( qui duobus A &
CDA eft zqualis probatus ) cft duplus ans
guli A.

Ergo etiam BDA, qui angulo CBD

: demon-~
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demonftratus eft zqualis , duplus erit an-
guli A.

Adeoque & ADB, quiangulof ABD
eft zqualis, ejufdem anguli A duplus
eritt. Q E.F

COROLLARIUM.

In Triangulo 1fofcele ABC hoc
modo conflructo, Angulus B vel

€ ad bafinvalet = duorum rello-

' 4 . s,

rum Vel . unius recti : Quare an-
gulus A valebit > duorum vecto-
rum, el - wniys Recti,

A

\ \

B i) C

DEMON:-
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DEMONSTRATIO.
Trianguli A B Cvt‘rcs anguli A. B.C.
fimul valent duos recos, feu -~ duo-

rum reGorum: Ergo cum finguli ad ba-
fin B & C fint dupli ipfius A, valebit

2
B vel C feorfim fumtus — duorum
reQorum : adeoque angulus A erit
1

~ duorum Re&orum.

Deinde bifeGo angulo A per re@am
A D, quz erit perpendicularis ad bafin
-BC: EritangnlusB, quadruplusanguli
BAD: Jam in tiangulo BAD, pro-
pter angulum reGtum D, duo anguli A
& B fimul faciunt unum angulum reGum

feu X unius re@i : Adeoque erit B 2-
qualiss 2, unius re@i: Ee BAD , qui
" eft femiffis totius A 2 — unius rei.
Unde fequitur totum A valere

-:-< unius Re&i. -

Z  PRO-



354' Evcxunis
PRrRoOPOSITIO X

rti.  Dato circulo Pentagonum «-
Lo . R o
quilaterum 0 xqumngulum in-

[eribere,

" CONSTRUCTIO.

1. Cuilibetcunque triangulo Ifofceli
juxta przcedentem propofitionem con-
2z I, ftituto, zquiangulum 2 inferibatur EFG
in circulo dato. :
2. Ilius fupra bafin anguli EFG.
EGEF bifecentur per reGas FI. GH.
3. Punéta E. H. F. G. L. jungantur
“totidem retis.
Dico faum effe qnod petitur.

DEMONe«
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DEMONSTRATIO.

. Pro lateribys.

Quinque anguli EFL. IFG. EGH.
HGF. FEG funt inter {e zquales per
conftru&ionem. '

Ergo # arcus quibus infitunt funt z- 4 26,111,

uales,

Ergo illis b fubtenfereGz, quz funtb29. 11k
‘Pentagoni latera, funt zquales.

Pro angulis.
Arcus HFGI o Arcui FGIE. per

partem I.
Ergo Angulus E<o Angulo H. quia
.zqualibus arcubus infitunt.

Simili modo de duobus aliis angulis
&c. QEF

y AR PRO-
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Prorositio XIL

vo,  Circa datum circulum Penta-
gonum equilaterum F aquiangi-
lum defcribere,

CONSTRUCTIO.

1. Infcribatur Pentagonum regulare
per preced: ABCDE, ,

2. Ad pun&a A.B.C. D. E. du-
cantur totidem tangentes , qua concur-
rent inpuné@lisF. G. H. 1. C.

Dico faétum quod quaritur. '
T DEMON-



LiBER QUARTUS. 357 -
DEMONSTRATIO.

Pro lateribus.

Ex centro O du&is perpendicularibus
OP.0Q, ut& radioOA in triangulis
OAP.OAQ.

Latus O P * 0 O Q' quia zquales ™4 1"
A B. A E zquidiftant a centro. v

Latus P A ® » Q A. quia xqualcsbz‘m’
AB. A C bifeQe funt.

Latus O A utrique commune.

Ergoang. ¢ OAP 2 OAQ, Quifiaufe- ¢& %
rantur ab zqualibus Re&is angulis OAH
OAG : remancbit angulus HAB o

G AE. ‘

Deinde Triangula BHA. EGA. funt
Hofcelia, quia ex pun@o H du&tz funt
dutz tangentes HA. AB: ut expun&to
G duz GA.GE: quzfuntdzquales: 4 :co-

Quare illa triangula habent bafes AB. o 36
AE =zquales, & angulos ad bafin HBA.
HAB. zquales GAE. GEA. non folum
altcrum alteri » fed promifcue omncs
quatuor inter fe zquales. Adcoquee qua-¢ 5. &
tuor latera RH. HA. AG.GE. funtinter ™
. fe, zqualia. : ‘

Simili modo demonftratur omnes
decem lincolas eflc inter fe zquales.

' 73 Si
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$i jam una fit 2qualis uni etiam duze
erunt duabus zquales. .

Adcoque quinque latera, quz ex dua-
bus lincolis conftant , erunt zqualia.

Pro anguliis.

Ex demontftratis patet triangula AHB
A G E hubere omnia latera zqualia.
Adeoque angulum H f o G. Et codem
modo de reliquis.

SCHOLIUM.

Si in circulo quzlibetcuuque figura
regularis fuerint infcripta, linez tangen-
tes circulum in punctis illius angularibus,
fuo concurfu femper conftituent figuram
fimilem circulo circumfcriptam.

PRO-
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ProrosiTio XIII.

Dato Pentagono regulari cip-""""
culum snfcribere.

CONSTRUCTIO.

1. Quoslibet duos angulos A & E
* divide bifariam per reQas AF. EF.

2. Ex illarum pun&o concurfus F ,
ducantur ad omnia latera perpendicu-
lares.

3. Ex F tanquam centro pro radio
affumtauna ex iftis perpendicularibus de-
fcribatur circulus.

Dico illam Pentagono fore in-
fcriprum.

Z4 DEMON-
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DEMONSTRATI_O.

In Triangulis AGF. AHF

Angulus GAF o HAF] * Per con-
Angulus AGF » AHF|}Q{rucd. -

Latus A F utrique commune.

026 L Ergo4latus GF 0 HF.

Eodem modo probatur HF o IF.
IF © KF. KF o LF & denique LF
» GF.
Adeoque omnes iftz perpendiculares
erunt inter fe aquales.
Quare “circulus radio F H defcriptus
- tranfibit quoque per punda I K. L. G.
b16. 1iL.in quibus ifta latera tanget; quia anguli
ad ifta pun@a funt reQi.

Q. E. D.

COROL-
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COROLLARIUML

In omni Polygowo Regulari
ABCDE. omnes line# AF. BF.CF.
DF. EF. ¢jus angulos A.B.C.D.E.
bifecantes in uno codemque punito
- F convenicnt.

DEMONSTRATIO.

Duz linez A F. BF bifecantes angu-
los A & B. conveniunt in F: fi jamex
C ducatur aliqua linea angulum C divi-
dens bifariam, illa etiam cum ipfis A F.
BF in F concurret. Nam cum anguli FBC.
F CB fint zquales, etiam iftz bifecan-

‘ ' Zgs tes



362 EvcrLipis -~

tes lincz debent effe zquales; Adeoque
ifta linea ex C du&a debet etiam cade-
re in idem pun@um F. quia reliqua ex
C ad perpendicularem FL du@z fupra
aut infra F caderent, adeoque ipla CF
aut majores aut minores eflent; prater-
quam ?uod. itz angulum C non feca-
. rent bifariam: Eodem modo probabitur
lineas D F, EF concurrere debere in eo-
dem pun@o F. Ergo: '

Q. E. D.

COROLLARIUM IL

In omni Polygono Regulari
'ABCDE isparem laterum haben-
te numerumlinea CF, aliquem ex
angulis , ut C bifecans , fi produ-
catur ad latus oppofitum AE , illud
etiam [ecabit bifariam in H,

DEMON-



LieeR QUARTUS. 363

PEMONSTRATIO,

3.Ang.CFB.BFA.AFH 3. CFD.DFE.EFH g
AwquiCFB.BFA  » CFD.DFE, |

.

‘Remanet AFH EFH.

"Quare in Tfiangulis AFH EFH.
Lawns AF o EF.
HF commune

Ahgulus AFH » EFH.

Ergo per 4. L -
AH. o EH. Q.E. D.

SCHOLIUM.

Eadem methode in quacunque figura
regulari circulus defcribi potcit.
PRO-
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ProrosiTio X1V,

woblre  Circa datum Pentagonum re-
gulare circulum defcribere.

A

C D

CONSTRUCTIO.

1. Duos quoslibetangulos A & B di-
* Ax11.vide bifariam per reftas AF. BF, ques
concurrent in F.

Centro F, radio FA , vel FB
dcfcribe circulum.

Dico'illum tranfiturum per reliqua pun-
. Qa angularia.

D E-
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DEMONSTRATIO.

In trihngulo FAB.
Ang. FAB» FBA. quia illorum .
dupli funt zquales.

Ergolatus FA = FB.» 6.1,

Eodem modo bifeCto angulo C demon-
firabitur FBo FC. & fic per orbem om-
nes linez bifecantes angulos erunt zqua-
les.

Ergo circulus tranfibit per omnia pun-
Qaangularia , adeoque pentagono circum-

fcriptus erit.
Q. F.E.

SCHOLIUM

Eadem conftruétionis forma circa
uamlibet figuram regularem circulum de-
cribere licet. '

’ "PRO-_ .
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PrRorPosiTIOXYV,

wilss  In dato circulo Hexagonums

regulare defcribere,

CONSTRUCTIO.

1. Centro quolibet pun@o D, radio
circuli DG, defcribearcum CGE.

2. Ex pun&is C.D.E. per centrum
G defcribe tres diametros CF. DA. EB.

3. Ducfexre@1s AB.BC.CD.DE.
EF.FA.

Dico ABCDEF effe hexagonum

quzfitum.

DE«
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DEMONSTRATIO.
Pro lateribus.

Lirez D C. D E fingule funt o,
‘ Radio D G.
Linez G C. GE. G D finguli funt Radii.

Ergo quinque linex GC. GD.GE.
DC. DE fupt zquales.

Adeoque Triangula GCD. GDE
funt zquilatcra.

Ergo duo anguli G & O finguli funt
2 una tertia pars duorum reGorum. - = J C°¢- -

Atqui tres anguli G. O.S. fimuly, va- b;, T
lent duos re&os, feu tres tertias duorum
reCtorum.

Ergo tertius S. etiam cft una tertia
duorum reGorum.

Adeoque tres G. O. S. funt inter fe
zquales.

Atqui illis zquales funt tres ¢ oppoﬁ ers. L,
t X Q. T.

Ergo fex anguliad Centrum funt zqualcs.
Ergo
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d16.1m. FErgo d fex arcus» quibus infitunt ,
funt zquales.

€39.1L  Adeoque ¢ fex fubtenfz, quz confti-

tuunt fatera figurz , inter fe funt zqua-

les. ’

Pro angulis.

Hos effe zquales facile patet , quia
£3r.1Lf finguli infiftunt 2qualibus arcubus, fc.
quatuor fextis partibus totius peripheriz :

- Ergo funtinter fe zquales.

COROL-
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COROLLARIUM.

Latus Hexagoni Regularis
ABCDEE circulo inferipti, o qua-
le eft Radio circuli.

DEMONSTRATIO.

Ex conftruftione patet in Triangulo
DCG. latus DC efle 2quale lateri DG 3
Atqui DC eft latus Hexagoni, & DG
eft Radius Circuli: Ergo,

SCHOLIUM.

“Dullis tribus ‘rectis AC. AE.
CE. Circulo infCriptum erit Trian-
gulum aquilaterum ACE..

DEMONSTRATIO.

Ex demonftratione propoiitionis 5.
patet 6 arcus AB. BC. CD.DE. EF.FA
cfle zquales’; ergo binis acbinis conjun-
&iserunt 3 arcus AC. CE. EA zquales;
Adeoque per 29. I1I. tres reGz AC. CE.
EA crunt zquales ; unde jam fequituc
triangulum A CE efle zquilaterum,

Aa PRO-
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Pnov.osx‘r‘lo XVI.

reas.  In dato Circulo Quindecago-
“wum vegulare defcribere.

A

I
P G

N CONSTRUCTIO.

g1, I. Circulo 2 infcribe pentagonum re-
. gulare AEFGH.
bschol. 2. Itidem® triangulum regulare ABC.
FINTA Dicore®am BF, fore latus quin-
decagoni quafiti.

DEMONSTRATIO.

Pentagonum dividit totam periphe-
riam in quinque partes zquales ; quare
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quzlibet continet umam quintam feu tres
decimas quintas totins peripheriz ¢ adeo-
queduz AE. EF, fex decimas quanas
continebunt. :

Triangulum vero divilit totam peri-
pheriam in tres partes zquales; quarum
quzlibet ut A B continet unam tertiam,.
feu quinque decimas quirrcas totius. peris
pherie. Tum :

Arcus AEF fex decimz quinta.

Arcus AEB quinque decimz §S

quinta.

Arcus BF una decima quinta.

Ergo fi ducatur recta BF, eique 2-
quales quarudrdecim in circulo coapten~
tur , defcriptum: erit quindecagonum
#quilaterum , cum omnes arcus fint x«
quales.

EINIS LIBRI QUARTIL

Aas ° PRO.



EUCLIDIS
" ELEMENTORUM

LIBER QUINTUS.

DEFINITIONES.
1. Parseff magnitudo magni-

tudinis , minor majoris , cum me-
ticur majorem.

( :qm totum fit fua parte majus, pa~

tec partem contineri in fuo toto.
Hoc autem duplici modo fit.

Vel continetur ita ut aliquoties fumta,
pracife reddat fuum totum feu ipfi zqua-
lis fit; quemadmodum numerus quatuor
feu 4, eft minor toto 12 , adeoque in
illo continetur , & quidem ita, ut ali-
quot vicibus, feilicet tribus fumtus, ac-
curate zqualis fit toti 12, Et inde hzc
pars Mathematicis dicitur Aliquota, quz
fuumn totum absque refiduo dividit , id
quod idem eft ac metiri: & hang Partis
fpeciem Euclides' folammodo refpezit,
altera, que fequitur, negleQa.

Vel pars ita continetur in fuo toto, ut

aliquoties fumta totum vel excedat vt":l ;xb
: o
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illo deficiat , adeoque non accurate ipfi
zqualls fit.. (luemadmodnm numerus 4,
cum minor fit toto 14, in illo continebi-
tur; fed quiater fumtustoto minoreft ac
quater toto major, hzc pars non poteft
dici Aliquota , mt altera pars notata :
quia tamén aliquam exhibet quantitatem
totius quantitatis , vocatur pars Ali-
quanta.

Czterum cum Enclides adhibuerit
Mugnitudinis vocabulum , fufpicari licet
illum meminiffe {folum quantitatis conti-
nuz , quz vulgo magnitudinis nomine
Mathematicis venit ; minime tamen ex-
cludenda eft quantitas difcreta & in nu-
meris pofita, qua fuas etiam habet par-
tes : quibusillaomnia, quzdcrationibus
& proportionibus toto hoc libro demon-
ftrat, zque facile imo pro captu noftro
facilius accommodari poffunt.

Quare & nos cum multis aliis omnes
hujus libri propofitiones , neglectis li-
neis demonftrabimus in numeris ; tum
quia illis magis fumus affueti & de illis
{zpius quam " de lineis cogitavimus; tum -
ctiam quia illa qua de numeris probautur
ficui libet, ipfis lincis applicari poflunt.

Aa 3~ 2. Mul-
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2. Multiplex autem eft major
quantitas quam metisur minor.

Quemadmodum pars fuum totum di-
vidit feu metitur ablque refiduo vel cum
refiduo ; ita reciproce etiam totum a {ua
parte dividitur vel fine vel cum refiduo,
Prius illud totum idem cft quod multi-
plex, cujusin hac definitione fir mentio,

- non intelle@o altero. quod cum refiduo
dividitur,quodque adeo mulriplex dici non
meretur. .

3- Ratio eff duarum quantita
gum ejufdem generis, mutua qua-
dam fecundum communem menfu-
yam babitudo,

Cum propie loquendo una eademque

" zes ad fe ipfam non poflit comparari fe-
cundum quantitatem , quia feipfa noneft
major nec minor , patet plures requiri
inter quas legitima inftituatur compara-
tio; quazetiam tantum poffunt efleduz,
" Illz autemneceffario requiritur ut fint
res homogenca 3 aut quantitates ejufdem
generis 3 quales funt Jined cum linea
com-
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comparata ; fuperficies cum fuperficie ;
corpus cum corpore : nullo ergo modo
linea comparari poteft cum fuperficie vel

-cum corpore ; nec {uperficies cum cor-

pore, quia non funtejufdem generis.

Porro ulteriorem” hujus homogene-
itatis explicationem tradit Euclides in
definitione §.

Hzc autem intelligenda eft in quan-
titatibus fecundum magnitudinem , feu
partium zqualium numerum , adeo ut
una res altera it vel major vel minor ;
hoc eft ut una res plures vel pauciores
fimiles feu zquales contineat partes quam
altera, :

Ex quibus patet rationem nihil aliud
efle quam modum feu formulam conti-
nendi, qua una quantitas aliam quanti-
tatem continet , vcl in illa continetur ;
quz capacitas cum per nullam aliam ope-
rationem quam per divifionem innotef-
cat, liquet rationem feu comparationem
duarum quantitatum non clarius quam per
fra@ionis formam poffe exprimi.

Exempli gratia; ponantur duo numeri
16 & 4. qui faltem aliquam inter fe ha-
bent rationem, quia numerus 16 major
eft numero 4 , adeoque numerum 4 in

-Aa 4 fc
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fe continet. Ut jam ulterius ifta ratio
examinetur videndum elt quoties 16
continet 4 » quod per divifionem inno-
tefcit; quia autem fa&a divifione acqui-
ritur 4 pro .quotientc pronuntiamus ra-
tionem 16 ad 4, effe quadruplam. hoc
eft 16 effe quadruplum numeri 4: vel 16
fchaberead 4 ut 4 ad 1: Id quod etiam

commode hoc modo exprimitur per fra-
. 16 . . .
&ionem — ,quzinpuit 16 per 4 effe di-

videndum vel jam fupponit divifum.

Si jam fumantur duo alii numeri ex. gr.
8 & 2, & eorum rationem examinando
comperiatur numerum 8 minorem 2 e-
tiam quater in fe contincre, quia per di-
vifionem idem quotiens 4 obtinetur; qua

per modum fra&ionis expofita fic {tabit
8

—
’ .

Inde patebit rationem quz intercedit
inter 16& 4, cfle eandem, vel fimilem
vel zqualem rationi quzeft inter 8 & 2:
quia numirum 16 totics continct 4, quo-
tics 8 continet 2.

Porro hinc fit manifcftum 2quimulti-
licem efle nihil alind fignificare quam
Eabere eandem rationem : ut fi dicatur
16 effe zquemultiplicem numeri 4 , ac

R 8 cft
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8 eft numeri 2, idem eft ac fi dicatur nu-
merum 16 ad 4 habere eandem rationem,,
quam habet 8 ad numerum 2; cum utri-
usque fc. & zquemultiplicitas & ejusdem |
rationis idem quotiens 4 per ejusdem di-
vifionis acquiritur operationem: quare
ejusdem rationis notationem hoc modo

. . 16 8
exprimere licet —~ 0= .

Quz fraQiones , ut ‘iterum in aliam
rationum formam reducantur , dicimus
16 efle ad 4 quemadmodum 8eftad 2;
vel fecundum noftram qua utimar ferip-
tionis methodum 16— 4 = 8/ 2.

Duorum autem cujuslibet rationis ter-
minorum ille qui ad alterum refertur An-
tecedens dicitur 3 ad quem vero fit relatio,
Confequens rationis dicitur. Ut in ratio-
ne 16 ad 4 terminus Antecedens eft nu-
merus 16; confequens vero 4 : quem-
admodum ab alcera parte, in ratione 4 ad
16, numerus 4 Antecedentis, 16 vcro
confequentis acquirit nomen.

Rationes autem non uno dividuntur
modo : nos duas afferemus pracipuas.

I. Ratio dividitur in rationalem & ir-
rationalem. o
Rationalis cft qua veris numeris po-
teft exprimi ut 6 ad 3 : qua cft ca-
Aag dem
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dem cum 2 ad 1. qua dicitur dupla.

Irrationalis vero eft quz veris numeris
exprimi nequit, ut in quadrato ratio la~
teris ad Diagonalem; que, licet aliquo
modo exprimatur per numeros qui Surdi
dicuntur, feilicetut 1 ad v 2, cum ta-
men ¥V 2 non fit verus numerus, fed tan-
tum imaginarii cujusdam numeri nota,
veris tamen numeris explicabilis non eft.

11. Ratiodividitur in rationem zqua-
Titatis vel inzqualitatis, ~

Ratio zqualitatis, eft quando duoad
fe comparata funt aequaha' utg4adg4: &
2 ad 2.

'Inarqualitatis et , cum termini inter
fe comparati mzclualcs fint’ > Ut 4 ad 3.
& 2 ad 6.

Hzc autem iterum eft,

Mjoris inzqualitatis » cum terminus
antecedens major cft confequente : ut
4ad 3. &6ad 2.

Micoris inzqualitatis, cum antecedens
eft minor fuo confequente, ut2ad 6 &
4ad 12,

"Proportzo eft rationum. fimili-
tudos

Quem-
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Quemadmodum in omni ratione re-
quirumu.r duo t?rmini -fe‘u duz quantita-
tes, itain omni proportione requirantur
du rationes , cum uyna eademque ratio
ad fe ipfam proprie comparari nequeat.

Cum ergo duarum rationum una ita
fic conftituta, ue illius terminus antece-
dens fuum confequentem tories conti-
necat, vel in illo contincatur {ive abfo-
lute & fine refiduo five cum -annexa
fra@ione , quoties alterius antecedens

- fuum confequentém continet vel in illo

continctur , vel fine vel cum fra&ione
quz precedenti zqualis cft, duz iftz
rationes conftituent Proportionem.

-Ex: Gr: quia numerorum 12 & 4,
Anteccdfns 12 rullm confcquentcm 4
toties ( {cilicet ter) continer, quotics nu-
merorum 9 & 3, antecedens 9 fuum
confequentem 3 , videlicet etiam ter ,
duz iftz rationes 12ad 4 & 9ad 3 erunt
inter fe fimiles fen 2quales feu potius
czdem fcilicet triple ; & hac fimilitudo
apud Mathematicos vocatur Proportio.

Eft autem proportio triplex , Arith-
metica, Geometrica, & Mufica. .

I. Proportio Arithmetica eft 2qualitas
exceffuum vel differentiarum inter tres

qua- -
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quatuor vel plures numeros; in qua no-
tandumeft quemlibet numerum pofe re-
cipi pro differentia.

Ut 1. 2.3. 4. 5. 6. In quibus unitas
eft differentia. ‘

Vel1. 3.5.7.9. 11. Qui binario fe
" invicem excedunt. v

Vel 1.4.7. 10. 13.16. Qui ternario.
Et fic in infinitum. ,

IL. Proportio Geometrica eft rationum
fimilitudo inter tres, quantuor vel plures
quantitates, fcu numeros. Poteft autem
& hic quilibus numerus pro denomina-
tore rationis aflumi excepta unitate.

Ut 1.2. 4.8. 16. Qui {unt in ratio-
ne dupla adeoque 2 cit rationis deno-
minator.

Vel 1. 3. 9. 27. 81. Qui cum fint
in rationctripla nuincrum 3 pro denomi-
natore habent.

Proportio-Mufica eft qua tres quan-
titates ita ordinatz funt, ut cadem fit
ratio prima ad tertizam, qua differentiz
inter primam & fecundan ad diffcren-
tiam inter fecundam & tertiam. In qua
proportione funt tres nameri 6. 8. ra.
cum .cadem fit ratio primi numeri 6 ad

ter-
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tium 12, quz cft numeri 2 ( exceffus
primi) ad numerum 4. ( exceflam fecun-

dum.)

5. Rationem habere inter [
quantitates dicuntur , que pos-
[unt multiplicats fe mutuo fupe-
rare, -

Hic ulterius explicatur quznam fiot
quantitates ejusdem generis , inter quas
intercedit ratio, ut E:pra definit 3. vidi-
mus ; nim. quarum illa quz antea erac
minor , per multiplicationem fic poteft
augeri, ut majorem fuperet.

Unde patet inter illa, in quibus talis
multiplicatio nullum habet locum, etiam
nullam omnino dari rationem. Sic linca
in infinitam multiplicata & (ibi ipfi addi-
ta, nunquam fiet major aliqua {upecficie::
cumlinca tall multiplicatione non dege-
nerabit in fuperficiem; adeoque inter li- -
neam & fuperficiem nulla intercedit ra-
tio : quemadmodum ctiam nulla reperitur
inter lineam & corpus, nec inter {uper-
ficiem & corpus ; cum qualibetcunqus
maltiplicatione nec linea ; nec fuperfi-
cies reli®a- fua fpecie in corpus mu-
. tae
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~ tabitur, adeoque nec ipfo majus evadere
poflic.

Cum autemi inter latus quadrati ejus-
que diagonalem multiplicatio obtineat,
certo concludimus illa rationem inter fe
habere : latus enim ita multiplicari &
fibi ipfi addi poteft ut diagonalem fupe-
ret ; cum per 20. L. pateat duo latera.
trianguli majora effe tertio latere quod
eft ipfa diagonalis : Hzc autem ratio ,
ut fupra notavimus , eft irrationalis ,
cum veris numeris illam exprimere non
detar. o .

Praterea reQilinea & curvilinea intet
. fe rationem habere poffunt ; cum inter
illa fit zqualitas & inzqualitas. Lunu-
lz crefcentis quadraturam Hippocrates
Chius, & Parabole Archimedes inve-
nerunt. Anguli reQilinei cum curvilineo
zqualitatem exhibuit Proclus.

6. 1In eadem ratione quantita-
tes dicuntur ¢ffe prima ad fecun-
dam , U tertia ad quartam , cum
prima fuam fecundam tosies pre-=
[e el cum tali fractione continet
Vel in illa continctur , quoties

Pf“,
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precife vel cum quali fractione
tertia fuam quartam continet vel
inilla continetur. '

Cum proportionalitatis indicium ab
Euclide datum non ex ipfis propofitis nu-
meris fed qualicunque eorum multiplica-
tione fit dudu@um; nosillud nimis lon-
ge petitam aliquam proportionalium pro-
prietatem f{uppeditare puramus ; quare
illo omiffe aliud exhibemus indicium ex
ipfis numeris propofitis derivatum , &
immediate ex rationis natura, antea ex-
plicata deduGum. ' ‘

Supra quippe vidimus rationem ni-
hil aliud: efle quam certam quandam for-
mulam feu modum continendi , quo
una quantitasaliam continet, velab alia
continetur : quemadmodum pofitis duo-
bus numeris 16 & 4. modus-ille quo 16
numerum 4 continet potelt exprimi per
nomen quadrupli quia 16 ipfum 4 quatuor
vicibus continet.

- Sijam ex duobusaliis numeris8 & 2,
unus 8alterum 2 etiam continecat codem
modo qui quadruplus dicitur 5 patet u-
" trinque modum continendi effe zqua-
tem vel potius gundem; cum autem,

ut
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ut {opra notatum eft, ratio & modus
continendi fit unum & idem, facile con-
cludimus, rationem etiam utrinque effe
eandem : adeoque quatuor quantitates
16 & 4 ut& 8 & 2, binas ac binas fum-
ptas efle in eadem ratiore.

Eodem modo cum numerus 2 0 nume-
rum 8 non abfolute aliquot vicibus absque
fraQione contineat , fed modo conti-
nendi qui dicitur duplus cum dimidio;
fi ex numeris 10 & 4, primus 10 fe-
cundum 4 eodem modo duplo cum di-
midio continet; utrimque modus conti-
nendi , feu quod jam pro eodem fumi-
mus, ratio erit eadem adeoque quatuor
quantitates 20. 8. ut &.10. 4. binz
ac binz acceptz , in eadem erunt ra-
tione..

7. Eandem autem rationem ba-
benves quantisates , vocantur pro-

portionales.

Quz proportionales in duplici confti-
tutz funt genere.

Aut enim funt continue proportiona=
les. 4
 Aut non continue , quz fimpliciter

tantum proportionales dicuntur. c
ons
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Continue propottionalés dicuntur ille
quantitates quz {untin Progreflione geo-
metrica, inter quas a termino ad termi-
num eadem continuatur ratio , eundem
terminum bis repetendo , " ut femel pri-
mz rationis fit confequens , antecedens
vero fecunde.

Ex. gr. ex progreflione gemetrica ,
cujus dominator eft 2 , fcilicet 1. 2. 4.
8. 16. cligantur quatuor termini 1. 2. 4.
8. illi erunt continue proportionales ;
quia eadem ratio {cilicet dupla a termino
~ ‘ad terminum continuo procedit: primus
enim 1 fc habetad {fecundum 2, ficutidem
fecundus 2 ad tertium 4. deinde fecundus
2 fe habet ad tertium 4. quemadmodum
idem tertius 4 fe habet ad quartum 8.

Non continue proportionales dicun-
tur quantitates. quando eadem ratio quz
eft inter primum & fecundum non conti-
nuatur inter {fecundum & tertium , fed
ibi interrupta demnm inter tertium &
quartum invenitur , ut in hifce numeris
12.6.8. 4. Ratio qua cft inter12 & 6
non continuatur 6 & 8, fed ibi interrup-
ta tranfit ad duos reliquos terminos 8
& 4, cum 8 numerum 4 toties conti-
neat quotics 12 continet 6. Hz autem
. ’ Bb quans
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quantitates, ut {upra notavimus , genc«
rali nomine dicuntur Proportionales.

- 8. Cum vero prima quantitas
fecundam  pluribus vel panciori-
bus vicibus contineat, quam ter-
tia continet quartam , tumc pri-
ma ad [ecundam dicitnr babere
majorem Vel minorem yationem

qsiam tertia ad guartam.
 Ponantur quatuor numeri 8. 2. 6. 3.
ex quibys primus 8 fecundum numerum
2 pluribus vicibus ({cilicet quatuor) con-
tineat quam tertius 6 quartum 3. (qui il-
lum bis continet ), ratio quam 8 habet
ad 2 erit major ratione 6 ad 3. Ex ratio-
nis enim natura {upra vidimus rationem 8

ad 2 cxprimi pofle per fraQionem g-
(cujus valor eft 4), ut & rationem 6 ad
3, per fraGionem s, ( quz tantum 2 vas

let) Cum autem fra&tio prima fecunda
major {it, patet etiam immediate ex ra-
tionis natyra primam rationem fecunda

‘effe majorem.
Deinde ex quatuor numeris 12. 6. 8. 2.
primyus numerus 12 fecundum 6 paucizri-
) us

-
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bus vicibus contineat (fc. bis) quam ter-
tius 8 quartum 2 (utpote quater) : erit fra~
&io '% minor fraGione -s- quippe pri-
ma valet tantum 2 fecunda vero 4. Cum
autem fra@io & ratio unum idemque fo-
nent , etiam primam rationem fecunda
minorem efle patebit. -

9. Proportio veroin tribusad
minimum terminis confiffit,

Qualibet ratio duos requirit terminas:
unum antecedentem & unum confequens -
tem : Proportio vero duas ad minimut
exigit rationes : adecoque quatuor po«
ftular terminos : qui_exprefle etiam re-
quiruntur {i proportio non fit continua :{i
vereo proportio conftituatur coptinua, tres
termini fuficiunt, & tim medium bis fu-
mendo idemelt ac fi quatuor effent pofiti.
Quemadmodum in numeris 2. 4. 8. vel
16.8. 4. vel aliisuribus quibuslibet, ra-
tio primi ad fecundum’elt prima : ratio
vero ejuldem. fecundi ad' tertium eft al-
tera, quz dug unam conflituunt proe
portionem.

Bb 2 | )O.Cum
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10.Cum tres quantitates propor-
tionales fuerint , prima ad tertiam
dicitur duplicatam habere ratio-
nem eam quam cadem prima ha-
et ad fecundam. ,

At Yero cum quatuor quanti-
tates fuerint comtinue proportio-
tionales 5 prima ad quartam di-
citur triplicatam babere eam ra-
tionem, quam eadem prima ba-
bet ad fecandam,

" Et" fic porro uno amplius ,
:quamdin proportio exfliterit.

‘Quidam putant rationem duplam &
‘rationem duplicatam , unam & eandem
rem fignificare, qua duo tamen accura-
ta afe invicem funt diftinguenda.

Ratio enim dupla intercedit inter duas
‘quantitates feu numeros , quorum unus
alterum przcife bis continet : quemad-
-modum numeri 8ad 4. vel623.{unt in
rationedupla: cujus correlarum ratio fub-
dupla cft in rationibus 4 ad 8 vel
- 3 a6

D Duplis
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Duplicata vero ratio etiam invenitur in
numeris, ubi rationis duplz ne minimum
apparet veftigium. Exempli gtatia in hifs
ce tribus numeris continue propottionali-
bus 3. 9. 27. ratio quam primus 3 ad ter-
tiam 27 eft duplicata rationis quam idem
nnmerus primus 3 habetad fecundum g3
licet nulla inter illos inveniatur dupla 3 un-
de patet rationem duplam & duplicatam .
fignificare res toto coelo diverfas.

Dicitur autem ifta ratio duplicata ,
" quia ratio quz cft inter primum nume-
rum & fecundum , inter fecundum &
tertium adhuc ‘femel quafi repetitur.
Notandum autem cft hanc rationis repe-
titionem non aliter concipiendam cffe
quam per formam Multiplicationis; ita ut
ppofitis rationis terminis 3 ad g, ad repe-
tendam adhuc femel candem rationem.
illius termini per fe ipfos debeant multi-
plicari, feilicet 3 per 3 & 9 per 9. utob-
tineatur ratio terminorum 9ad 81, qua
ratio crit duplicata rationis 3 ad 9.

Adeoque primus terminus 3 {e habebit
ad tertiom 27 ut 9 ad 81. Illos quippe
numeros effe proportionales, evidenter ex
rationis & proportionalium natura antea
tradita fit manifeftum, cum nim. primus

' Bb 3 : 3in
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3 in fecundo 27 tot vicibus (fcilicet no-
vies) continetur, quot vicibus tertius 9
continetuy in quarto 81. '

Sijam porro ponantur quatuor conti-
nue proportionales 2. 4. 8. 16: ravio qua
eft inter primum 2 & fecundum 4, pri-
ma vice repetitur inter fecundum 4 & ter-
tium 8 ; & deindefecunda vice ihter ter~
tium 8 & quartum 16. Quz repetitio
cum per multiplicationem fiat , ut ra-
tionis 2 ad 4 inveniatur triplicata , ter-
mini 2 & 4 primo debent per fe ipfos
_ multiplicari;-cujus multiplicationis produ-
&is 4 & 16 adhuc femel per cofldem ter-
minos 2 & 4 multiplicatis obtinebuntur
termini 8 & 64, conftitucntes quafitam
rationem triplicatam. Terminos cnim 2.

16.8.64. cfleinter fe proportionales cx

natura rationis facile probari poteft
Czterum ex hic omnibus nctandum
venit,, rationem duplicatam nihil aliud
effc quam rationem quadratorum , qua
a propofitz rationis terminis fiunt. Ra-
tionem antem triplicatam alicujus ratio-
nis unam eandemque cffe cum ratio-
necuborum, qui a terminis fiunt.

11. Homologe quantitates (in
quatuor proportionalibus ) dicun-
' : tur
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tur e[fe antecedentes quidem ante-
cedentibus , confequentes vero con-

Jequentibus.

Sint quatuor proportionales 2. 4. 3.
6. quantitas prima 2 & tertia 3 funt utri-
ufque rationis antecedentes, adeogné ho-
mologz feu ejufdem naturz rem fignifi-

o
cantes : duz vero, rclique {c. fecunda 4

& quartz 6 ,” quia utriufque rationes

funt confequentes fimiliter funt homo-

logz. |
Demodis argu mentandi,

Cum Mathematici ex quatuor propor-
tionalibus non unam tantum fed plures
eliciant conclufiones 5 quas ‘modos fru -
formulas argumentandi -vocant 3 Eucli-
des illos ad fex revocit, qui tetidem fe-
quentibus proponuntur definitionibus ,
& in hoc libro § totidem fefe propofi-
tionibus demonftrantur. :

12. Alterna ratio of} fumptio
antecedentis ad antecedentem

U confequentis ad  confequen-

tom.
B b 4. [l Sint
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Sint quatuor quantitates proportios
“nales - : '
12= 6= 84

In quibus 12 & 8 fint antecedentes;
reliqui vero 6 & 4 confequentes; alter-
nando erit

1z= 8= 6/ 4.

Hoc eft Antccedens 12 eft ad antece-
dentem 8, ficut confequens 6 ad confe-
quentem 4. Id quod demonftratur
prop. 16. .

13. Inver(a vatio ¢ft fumptio
confequentis inflar antecedentis
ad antecedentem velus confequen-
tem.

Si ponantur quatuor proportionales
J2 v 6: 8 ’ 4, \
Ratione inverfa fit ent.
6= 12 4/8.
Seu ordine retrogrado priorem pro-
portionem legendo
' 4= 8 = 6] 12

- 14. Compofitio rationis ¢of
Jumptio antecedentis cum confe-

qaemfc
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. quente Velut unius ad ipfum con-
Jequentens. -

Sint iterum quatuor proportionales
12" 68 /4.
' Per compofitionem rationis dicimus.
12 H 6 84
e — —
feurs = Tewra [ 4
Hoc eft prima quantitas una cum fe-
cundafefe habet ad ipfam fecundam ficut
tertia cum quarta ad ipfam quartam. Hu-
jus demonftrationem vide prop. 18.

15. Dmﬁo rationis eft fum-
tio excefJus, quo antecedens fupe-
ras confequentems , ad ipfum con-
Jequentem,

Sint quatuor proportionales.
18— 6= 12 4. '
Per divifionem rationis proportio fic
ftabit.
18== 6 _ T2 g
feurz 6= fgfx—S_I4‘
 Hoc eft primus terminus minus feu
dempto fecundo fe habet ad ipfum fe-
| Bb 5 cun-

B e ————
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cundum , quemadmodum tertius minus
feu dempto quarto ad ipfum quartum.
Hic argumentandi modus demonfiratur

prop. 17.

16. Converforationis eff fum=
ptio antecedentis ad  excefJum ,
quo antecedens fuperat ipfum con-

Jequens. '

Propofiti fint quatuor proportionales.
18 6= 12/4
Per converfionem rationis hanc habe-
mus proportionem.,
_ 18w 6 . T2 4,
18 =~ feutz — I2 / feu 8
Hoc cft primus fe habet adipfum pri-
mum minus feu’dempto fecundo., quem-
adinodum tertius fe habet ad ipfum ter-
tium minus feu dempro quarto, Hazc de-
monftratur in Coroll. prop. 17.

7. Ex equalitate ratio ef},
J plures duabus fint quantitates,
G bis alie mulsitudine pares,

qua bine fumantur in eademra-
tio-
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sione ; cum ut in primis quanti-
tatibus prima ad altimam , fic G

in fecundis prmm ad ulmmm [
babeas. o

Sint tres quantitates. 12. 6. 4.

Eradhuc tresaliz. - 6. 3. 2.

Per rutionem -quz eft ex zqualitate
concludimus

2% 4=6]/3.

Hocelt prima fuperlorum {e habet ad
fuam ultimam , quemadmodum prima
inferiorum ad fnam tertiam.

Quia autem hze conclufio duobus
modis ex iftis fex quantitatibus clicitur,
duplex etiam fe aperit ex zqualitate ra< -
tio; fc. Ordinata & Perturbata.

. 18. Ordinata proportio ¢f?,
cum :fuerit ( pofitis [eilicet fex
quantitatibus ) ut prima fuperio=
rum ad fuam [ccundam , ita pri-
mainferiorum ad fuam fecundam;
deinde ut fecunda fuperiorum ad
fuam wlsimam , ita fecunda infe-
riorumad fuam ulsimam : ¢ con-

clu-
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cluditur qiod prima [uperiorum e
habeat ad faam ultimam , quem-
admodum prima-inferiorum ad
Suam wltimam.
~ Sinttres quantitates ' 12. 6. 4.
Ec tres aliz 6. 3. 2.
In quibus 12—~ 6 = 6 [ 3.
Deinde 6= 4=13]:2.
Propottio ex 2quo ordinata {ic ftabit.
12" 42 62,
Hujus modi demonftrationem vide
prop. 22.
Czterum hec prdpomo dicitur Ordi-
pata, quia & in f{uperioribus & in infe-

rioribus eundem fervat ordinem.

19. Perturbata autem propor-
tioefty cum pofitis tribus quanti-
tatibus 19 aliistribus ; utin fupe-
rioribus prima fe babet ad fiam

Jecundam , fic in inferioribus fe-
cunda ad fuam yltimam : T in fe-
_pmorzbus Jecunda ad fuam whi-
mam , ita in inferioribus prima
ad fuam Jecundam : &7 concludi-

- tur



Ligenr ~Qumf-v s. 399
tur : quodprima fuperiorum fe-
ita habeat ad fuam wltimam
quemadmodum prima inferiorum
ad fuam ultimam.

Sint tres quantitates = 12. 6. 3.
Et aliz totidem 16. 8. 4.

.

Inquibus 12 =~ 6= 8/ 4.
Ect "G~ 3.7 16.] 8.
Proportio ex zquo perturbata fic erie
I2e= 325 16 [ 4. '
Hujus demonftrationem vide prop, 2 3.
~ Pertarbara dicitur  hzc proportio ,
quod in fuperioribus & inferioribus non
idem fervetur ordo, fedille quafi pertur-
betur. '

LEMMA I
Mulsiplicatio nihil ef} aliud
quam mulsiplex; additio : ficut e-
tiam divifio nibil alind quam mul-
tiplex ¢ compendiofa fubtrattio.
DEMONSTRATIO,

ParsI. Sit nnmerus 6 multiplicandus
pet -
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- per numerum 4, nihil alind imperatum
eft quam, utnumerus 6 toties fumatur,
feu repetatar feu fibi ipfi addatur, quo-
ties unitas continetur in 4, fc. quater:
adeoque idem facimus five numerum 6
multiplicemus per 4, five cundem qua-
ter ponamus & illos quatuor numeros 4 in
unam {ummam colligamus, cum utrobi-
que abtineatur 24.

Pars 2. Si numerus 24 proponatur
dividendus per numerum 4, idemeftac
fi examinandum effet. quoties numerus
4a 24 poffic fuberahi id quod in divifione
unica fubdu®ione fit_divifore prius per
quotientem multiplicato cum fubtratio«
nes tot fieri poflint, quot unitates divi-
fionis contineat quotiens. Quare nulla
eft differentia five 24 dividatur per 4 five
4 3 24 fubtrahatur quoties fieri poteft
cum utrobique idem obtineatur quo-
tiens 6. '

Notandum autem in multiplicatione
non femper opus effe ut multiplicatio re-
vera fiat, & numeri inter fe commifce-
antur , aut produtum unico numero ex-
primatur; cum eadem multiplicatio alia
ctiam forma defignari poffit , nimirum

multiplicatores, juxta fc invicem fcriben-
: do
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do interpofito figno -x.
Ex. gr. fit 8 multiplicandus per 4 fa-

&a muiriplicatione obtinetur produGum-

32, quod etiam hoc modo exprimi po-
teft 8-« 4. quod in pronuntiatione va-
let 8 muliplicata per 4. |

Quax exprimendi forma hoc habet
commedum , quod jam pateat ad oculum
per qugm operationem & ex quibus nu~
meris illad produ@um fit ortum , quod
in altero produ&o 32 non tam clare di-
ftingui poteft , cumillud etiam ex multis
aliis additienibus & multiplicationibus
generari potuiflet. -

Przterea fi produtum 8 .x. 4 dividen-
dum fit per 4, omiffo numero 4 fcriben-
dum erit 8. vel {cribendum eft 4, fidi-
vidi debeat per 8. :

Similiter in divifione non opps eft ut
femper vera fiat divifio ; cum quotiens

?uzﬁtus etiam alia forma pofTit exprimi, -
1

nim. numero dividendo fubfcribatur
divifor inter utrumque ducta lincola.

Ex. gr. oporteat dividere numerum 32
per 8, faQta reali divifione obtinetur
quotiens 4, qui etiam defignari poflet

. . 3 .
per formam faQionis i, qui quo-
tiens
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- dendo (quiper hypothefin priori zqualis
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tiens iy elocutione idem valet 32 partes
o&avz, feu 32 divifa per 8.

LEMMA IL

Si duo equales numeri per cun=
dem numerum multiplicentur, pro-

duta erunt inter fe equalia. Ss

Yero per eundem numeram divi-
dantur , quatientes erunt aquales.,

DEMONSTRATIO.

1 Pars. Per LemmaI multiplicatio eft
multiplex & compendiofa additio : adeo-
que unus numerus maultiplicandus totics
fibi additur , quoties alter ( qui priori po-
nitar zqualis ) {ibi ip(i additur : quia mul-
tiplicater utrimque ponitur idem : unde
patet idem fieri ac fi zqualibus 2qualia
addantur; quando nimirum fummz (qua
produdo zquivalent ) inter fe {unt 2 -
quales.

2. Pars. Per idem Lemna I divifio
eft multiplex ac compendiofa fubtraio:
ergo ab uno numero dividendo toties
fubtrahitur divifor quoties ab altero divi-

clt)
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eft) {ubtrahitur idem divifor : quare in
ifta divifione utrinque idem fit, ac fi ab.
zqualibus zqualia demantur; quare refi-
dua (quz quetientibus zquivalent ) inter
{e funtzqualia. bAz 3;

LEMMA IIL

Si duo inequales mimeri per
esundem numerum mulsiplicentur
produita erunt inter fe inequalia.
Si'vero per cundem diviforem di-
Yidantur , quotientes erunt ink-
quiales.

DEMONSTRATIO.

1. Pars. Cum per Lemma I multipli=
catio fit compendiofa Additio : fi duo
numeri inzquales per eundem numerum
multiplicentur, idem eftac nuimerus ma-
jor toties fibi addatur quoties minor mi-
-nori, At vero fi inzqualibus zqualia ad-
jiciantur , 2 tota funt inzqualia per Ax.s Ands
4. Ergo etiam, fi pumero majori major
toties adjiciatur quoties minor additur
minori, priorfumma, quz hicproduto
zquivalet, erit major altera, :
' Ce 2. Pas
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2. Pars. Quia divifio nihil aliud eft

quam compendiofa fubtrattio , fiduonu-

meri inzquales per eundem numerum di-
vidantpr, nihil aliud fit quam quod idem
numerus ab una parte’a majori fubtrahi-
tur, ab altera vero a minori.

Pater autem eundem numerum pluries
~ {fubtrahi a majori pofle quam a minorijcum
majot eundem numerum pluries contineat
quam minor: & cum pluresifiz fubtra®io-
nis vices conftituant majorem quotien-
tem, fequitur ex divifione majoris nume-
ri pet alinm quemlibet acquiri majorem
quoticntemy, quam ex minoris nugmeri
per- eundem divifione.

_LEMMA 1V,
Si idem numerus vel duo nume-
vi aquales per numexos inaquales
- multiplicentur , producta erunt in-
equalia , 35 quidem productum
majoris multiplicaoris erit majus
producto minoris mulsiplicatoris.
UL Y fi dividantur per nume-

v0s indquales , quotientes erunt

inequales, Major quidem ille ubi
T

>
7

w2

ey e s

L e oo
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divifor eft minor ; at verominor ,
ubi divifor eff major,

DEMONSTRATIO,

Hac ex fuperioribns nullo negotio de<
duci poteft. '

Quatuor hifce Lemmatibus pramiffis,
& qualicunque Arithmeticarum in fra-
&ionibus operationum notitia prefuppo-
fita ; quadam fubjungimus Theorema-
ta, quz tanqum genertle omnium fere

totius libri quinti propofitionum demon-
ftrandarum  fundamentum  prazfiruimus.

THEOREMA L

Si quatuor qnantitates fint pro-
portionales , productnm qued ori-
INr ex mwltiplicasiome .cxtrema-
rum ef} aquale producto muthh-

cationis mediarwm.

DEMONSTRATIO.
Sint quateor proportlomles

c - 8wm 463
Rauo 8ad 4 eadem eﬁcum fra&xom

Cc a2 . 8,
. &
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-- & tatio- 6 ad 3 exprimitur per fratios
nem — : quia autem rationes {unt eadem

feu zquales; erunt quoque fraGionesin-

ter fe zquales. \
8 6.

Adeoque T °7

utrinque multipl. per 4.

8 o 4 ’; . Per Lemma I L

Et — utrimque multipl. per 3.
8 x 3 4 x 6 per Lemma IL
Hoc eft _produtum extremorum 8 &

3 per fe invicem multiplicatorum eft

2quale produ@o mediorum etiam mul-

tiplicatorum. Q.E.D.

THEOREMA 11

Siduo producta fint inter j' (T
qualia, wnus multiplicator primi
produéii fe habet ad wnums multi-
DPlicatorem fecundi produiti,quem-
admodam reciproce alter multipli-
cator ejusdem [ecundi produddi fe
habet ad alterum multsplicasorem
primi produédi,
X .; o DEMONd
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DEMONSTRATIO.

"~ Sint duo produ®a inter fe zqualia,
8. x 3 ® 4 x. 6. per Lemma IL
utrimque divid. per 3.

8 » 4-—.;{—6 Per Lemma I 1.

atrimque divid. per 4.
=0 s Per Lemma I1.
Quz fraQiones fi revocentur ad ratio-
nes, erit
8 e g4=6])13. '
Quod juxta tenorem Theoremans E.D.

COROLLARIUM L
Eodem modo poffet dgmonﬁra_rx effe.

' 8~6:4,;'
Vel3 = 4= 6/8.
Velz3 =~ 6= 4/8.

Quz proportiones involvunt tum Al-.
ternationem , tum inverfam etiam ra-
tionem.
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COROLLARIUM IL

Hinc evidentur patet, fi qualibetcune
ue quatuor quantitates co ordine fint po=
?uz » & produ&tum extremarum produ-
&o mediarum fuerit zquale , certiffime
inde concludi pofle, iftas quatuor quan=-
titates eo ordine proportionales effe.

SCHOLIUM.

- Si quilibet datas numerus ex. gr. 24.
refolvatur in duos per quorum multiplica-
tionem potuerit generari ( quod hic qua-
ter poteft fieri vel per 1 in 24.velper 2
in 12.vel per 3 in 8. vel per 4 in 6.) faci« -
le probatur effe. '

' I ™ 2= 12 [ 24
» Vel 2 == 3= 8/ 12,
Vel3 = 4= 6/ 8°
Vel1 = 3= 8/24.
Velr = 4= 6/ 24
Vel2 ™ 4= 6 [12

Et ﬁc.c!c quolibet alio numero dato.

THEO-
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. THEOREMA HL

Si_ex quatuor qzzantzmtibm
prima ad fecundam majorem ha-
beat rationem ,. quam tertia ad -
quartam : productwm quod fit per
. multtplzmtwnem EXTYCMArim tid~

jus eri produﬂo mediarum.

DEMONSTRATIO

Sit in quatuor hifce quantitatibus
8= 3 <4/: |
Erit fecundum ante di&a.
8 <4
3
utrxmque multipl: per 3.
8 < 3 - 4 per Lemma 3.

ummqlle mulnpl per 2.
8 x 2 < 3 x 4 per Lemma 3.

Hoc eft produ®um extremorum 8§ &
2 majus produfto mediorum 3 & 4.

C c 4 THEO- ‘
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THEOREMA 1IV.

Si duo produtla fint inequalia
przma quantitas multzplzcans ma-
joris producti ad przmam qmntz-
tatem multzplzmntem minoris pro-
ducts majorem habebit ratzonem,,
quam rcaprocc fecunda duguantztas.
¢jusdem minoris producki ‘ad [é-
cundam quantitatem ma]om pro—

dulti. .

DEMONSTRATO

Sit ex propofitis hifce produdis-
8 x 2 < 3 <% 4. »
- utrimque divid. per 2.°
8 < 3 % 4 per Lemma IIL.
2.

~—————————utrimque divid. per 3-
8 .
;o<
Hoc eft redigendo hafcc fraQiones ad
rationes
8~—~3 <4]2. QED
COROL-
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COROLLARIUM L

Eadem methodo facile poffet demon-
ftrari efle ' '
8= 4 <3/ 2
Vel 2 =~ 3 < 4 /8.
Vel2a = 4> 3/ 8.

COROLLARIUM. IL

Hinc fequitur, fi qualibetcunque
quatuor quantitates erdine fint poficz , &
produGum extremarum produ®o me-
diarum fit majus , firmiter. concluden-
dum cffe , primam ad fecundam habere
majorem rationem's quam tertia habet
ad quartam. '

.SCHOLIUM.

Si duo quilibet numeri inzquales 24
& 16 refolvantur in fuos multiplicatores

fc: 24 & 16.
in in
1.24. 1. 16.
2,12, 2. 8.
3. 8. 4+ 4
4 6.

Cecys e
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ex hoc Theoremate patet offe -
Vel 1 = 1 < 16 | 24.
Vel 1.7 2 <« 8/ 24.

Vel 1= 4 < 4} 24
Deinde -

Vel 2 — 1 < 16 | 12,
Vel 2 = 2 < 8} 12,
Vel 2 = 4 < 4 }12.

Poftea.

Dcnique
Vel 4 =~ 1 < 16 [6.
Vel 4 =~ 2 < 8] 6.
Vel 4= 4 < 46

* Prater alias 36 ma;ontatxs proportio-
nes, quz ex hifee numeris clici poffunt.

THEO-
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THEOREMA V.
~ §i ex guatnor quamtitatibus
- prima ad fecundam minorem ba=
beat rationem , quam tertia ad
guartam ; produlium quod fit per
mulsiplicationem extremarum mi-
wus erit producto medsarnm. |

DEMONSTRATIO.
Sit in quatuor hifce qu_a.nﬁmibus
4~ 2> 8/3
Eic 15 ;

2

utrimque multipl. per 3.

4 % 3 > 8.PerLemmalll
2

utribmque multfp]. per 2.
4 x 3 > 8 x 2.perLemmalll,

‘Hoc eft produftum extremarum 4
& 3 eft minus produco mediarum 2. 8.

THEO-
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' THEOREMA VL

Si duoprodsta fint inequalia,
prima quamtitas multiplicans mi-
norss producti ad primam quanti-
tatem  multiplicantem .- majorss
producti minorem babebit ratio-
nem 5 quam. reciproce [ecunda
quantitas eju(dem majoris proda— '
¢iad fecundam quantzmtcm mi-
woris producki.

DEMONSTTATIO

Sit ex duobus hifce produdis.
43 3 > 8 2
utrimque divid. per z.
4 x- 3 % 8. Per Lemma Il
2., .
utrimque divid.' per 3.

4 o ,.? per LemmallL

2

Hoc eft redigendo ad rationes
4=~ 2> 8/3.
. CO.
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COROLLARIUML -

Eadem methodo facile poffet demon-
ftrati, quod fic

4= 8> 2/3.
Vel 3= 85 2 /4
Vel 3= 22> 8] 4

COROLLARIUM IL

Hinc patet , fi qualibetcunque qua-
tuor quantitates ordine fint pofitz , &
produ%tum extremarum fit minus pro-
du®o mediarum , certiffime concludi,
primam ad fecundam habere minorem ra-
tionem, quam tertia ad quartam.

SCHOLIUM.

~ Siduo quilibet numeri inzquales 16 &
24 refolvantur in fuos multiplicatores :

fc: 16. - 24.

in

1. 16. 1. 24.

3. 8 2. 12.

4 4 3 8
’ 4 6.

“. ' Ex
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Ex hoc Theoremate patet.eﬂ?:

LI ™ 15 24/ 16,
Vel 1 = 2 5 12/ 16
Vel 1 = 3 » 8/ 16.
Vel 1™ 45 6/ 16.

Praterea.
Vel 2 =~ 1 > 24 /8.
Vel 2 == 2 5 12/ 8.
Vel 2= 3 5 8/8.
Vel 2= 4> 68
) Denique
Vel gm= 1 > 24 ] 4
Vel g =~ 2 > 12 [ 4.
Velg—= 35> 8/4.
Velg = 45 6/4

~ Prater aliss 36 minoritatis propor-
tiones , quz ex hifce numeris deduci
poffunt.
Jam fequuntur ipfe Libri quinsi
Propofitiones.

PRO.
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PROPOSITIO],

Si fint quotcunque magnitudi-
nes [eu quantitates proportionales
A. B, C. D. E, F.\quemadimodum
¢ babueric upa antecedentinm ad
Juam confequentem | jta omnes
antecedentes G fimul f¢ habebune
ad omties conf;quma; etiam finul
Jumptas H.

DEMONSTRATIO

Sint in ecadem inter fe ratione

A3~ 1B
€6~ 2D} A
E g~ 3F
G183~ 6 H.
Demonpftranduny eft effe fummam ad

fummam ut quzlibet antecedens ad fuam
confequcntcm

Hoc et 18 = 6 = ; [
Deinde 18 =~ 6 = 6/ 2
Dcmque 18 62 9/ ;

Quia in qualibet progortione produ-
Gum extremorym, faGta multiplicatione
eft zquale produ&o mediorym , quatuar

xllarum termini funt » proportionales. s 1Sl -

-
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- %S

ProrosiTIO II.".
& X’XIV.

Si prima A ad fecundam B
candem habwerit rationem , quans
tertia C ad quartam D habue-
rit autem 9 quinta Ead [ecun-
‘dam B candem rationem quam
fexta E ad quartam D ; Etiams
G, compofita prima cum quinta
ad fecundam B, eandem habebit
ragionem quam H tertia cum [ex=

- ta ad quartam D.

DEMONSTRATIO.
A B C D
Sitge= 2= 6] 3.}A.
E 1o Fis

Gig Hzar

Si inftitaatur multiplicatio, produ@a
aTheot, erunt zqualia, ergo o iftx quantitates
**  {unt proportionales,

Aliter
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Aliter
4 S
* A
Ll
2 3

&
I.gba)z—;- vel in proportione. bAn 3
14— 2= 21./3. QED.
Prorositio III,

Si quatuor quan_titqtes 4. B.
C. D. fint proportionales 5 & pri-

ma A U tertia C per esndem

quemlibet numerum G multiplicen-
sur : productum primum E f¢ ha-
bebit ad fecundam B, quemads
modum. productum ﬁecamdum F
ad quartam D.

DEMONSTRATIO.

A B CD
4 z:6};}M.

"G G:

E 3§ Frz— '
: : Dd Demons
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2.
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Demonftrandum eft
E B F : D
8= 223 o3
Id quod ¢ exinde patet, quod produ&ta

extremorum & mediorum funt zqualias

Aliter
AP .
2 3
ummque multlpl per 2.
8. © =} Lemma IL -
2 3

Hoc eft in proportione
8~ 2= 13 /3. -

P&oposrrxo 1V.

Si quatsior quamtates 4. B,
€. D. fint proportionales ; prima
Yero A & tertia C. per quemli-
bet eundem numersm G mulsipli-
centur ; ut 37 fcunda B & ter-
tia D per alium numerum K. qua-

tuor ifta produiia inter fe propor-
tionalia erant.
DEMON-~
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DEMONSTRATIO.

Sint quatuor proportionales

A B C DY
4 1="6l3. M
G: K3 G:2Kj;.
Es L6 EnM

Demonﬁrandum & qudtuor produ&a
E L, F. M. effe prcpdrﬁonalla {cu
B 62 33 ] &
ond ex Theor. . fcqultur, quxa fa-
&a multiplicatione: produ®a extremorum
& mediorum inter fe funt zqualia.

Ahter

6
0 -

o e

3
- maltipl. per 2.

i
w L

~ ® = Lomma IL

- divide per 3.
-8 I2 . _
— ®© — per idem Lemma 11,
6 9 " ’

Hoc eft in proportione
§m 6= 12/ 9.

T -~ Dd2 PRO«
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Prorositio V., XIX,

Sitotum A ad totum B ean-
dem habueris vationem , quam
ablata pars C ad partem ablatam
D: etiam pars reliqua E ad par-
tem reliquam F 5 eandem habebit.
yationem quam sotums Aad to-
tum B. '

DEMONSTRATIO.
A8 4AB ¢
Cg¢ 3.D

Eit E F A B
2=~1 =8 | 4

Qum produda funt zqualia. per
~ Theor. 2.

g PR PRO4
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ProFositio VI,

" Siprima Aad jéczma’am Bean-
* dem habuerit rationem, quam ser-
%ia € ad quartam D, babuerit
autem I quinta E ad Jecundam
B candem rationem quam fexta F
ad quartam D: Siquinta E [ub-
trabatur a prima 4, U fexta F
a tertia C,

Vel reﬁduum primum G eris -
quale fecunde B O refiduum fe-
cundum H ccquale quarte D,

Vel refiduum primum G fer/mbe-
bit ad fecundam B ficut refiduum
Jecundum H ad quartam D.

DEMONSTRATIO.
: Casus L .
A B C DY
12 2= 18 | 3. ¢S
E 1o - F 13. A

G2 .H;..;:.*—“"a
: Dd 3 Ca-

[
N
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Casus IL

A B *C D
12 - 2 = 18 | 3. %S
‘ F6
EitG B H D.
3.
Per Theor. 2.

Aliter
Casus I
12 18
—— m —
2 34
125 U
2 3
2 3 - \
2o 3 per Axioma 3.
z 3
Erit in proportione, ex ratione zquali-
tatis )
2 2= | 3.

Casus Il

NlOO
5 g
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PrRoroSIiTIO VII,

1. Zquales A T A ad cans
dens C eandem habent yationes.

2," Bt eadem C ad aquales A
U A eandem babet rationem,

DEMONSTRATIO.
Pars L

A C A A

12" 4 = 12 | 4.
PAars IL

C A C A.

4 122 4 | 12

Quia utrobique produlta funt xquas
lia. per Th: 2.

Ddg  PRO-
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ProrosiTio VIIL.

. 1. Inaqualium quantitatum A.
B. major Aad eandem C majorem
yationem babet , quam minor B.

2. Etcadem C adminoremB

majorem habes rationcm qtiam ad
majorems A.

. DEMONSTRATIO..
v Pars L
A B

16 < 8 ex hypoti: '
utrimque divide per 5. C.

16 8
-s- < —; perLcmma IIL

Hoc cft in proportione
., 16 =~ 5 < 8 [ 5.
Pars Il

j- per Lemma 1V.

A

ropomone

< | 16.
Lo 5 PRO-

15
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PROPOSITIOIX.

1. S8iA¢ Bad eandemC ha-
beant eandems yationem , ille «-
quales inter [e erunt. .

2. EtficademsCad A3 Bha-
beat eandem rvationem , ille iti-
dem aquales erunt, ‘

DEMONSTRATIO
ParsL

A C B C

157 4= 15[ 4

Ergo I-i o U
rmultipl. per 4
1§ o 15,

- PArsIL
¢ H C B
4= 15 =4 | 15

4 4
IErgos » 5
mult. per 15§.
1§ x» 4 © 1§ *x. 4. per Lem. IL

—div. per 4.
15 o 15. per. idem Lemma I L.
- PRO-
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ProrosiTio X,

| 1. S 4 ad C majorem ratio-
nem habet quam B ad ecandem C,

 erit A major quam €.

2. At fieadem C ad B majorem
vationem habuerit quam ad A, erit
B minor quam A.

DEMONSTRATIO.

Pars L

A C B C
16 4 < 8 | 4

Ergo Inf < —
A 4 4
~multipl. per 4.
16 < 8, per Lemma ITL
Pars IL
. C . B C A. -
4= 8 < 4 | 16..
4 4
T 16
~-maultipl. per 8. .
4 <4 %8 8 pcr Lcmma
: 16

mule
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multipl. per 16.

4= 16 < 4 < 8. LemmaI‘II
" p— div. per 4.

16 < 8.

Alio modo.

A C B C
16 448 | 4

Ergo 4 x 16 < 4. x+ 8. Theor. 3.
‘ div. per 4.
16 < 8. Lemmalll.

Pawrs IL

C B C A

4= 8 < 4 |16
Ergo 4 x. 16 < 4.x-8. Theor. 4.
div. per 4.
16 < 8. LemmaIIL

PRO-
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ProrosiTIO XI,

Rationes , qua eidem ration
fisns eadem , Vel fimiles Vel equa-
les , inter ﬁ: funt eadem 'vel fimi-
les vel aquales.

DEMONSTRATIO.
Sit§ — 4= 6/ 3.
Et 10— 5= 6/ 3.
Ertit 8 = 4 = 10/5.

Qula nimir. produ&a funt zqualia. per
Theor. 2. Vel fic.

131
8 BH.
wloawie !

L

8

Ergo— <0 2 arL
4 5

Hoc eft in proportione.

8 =~ 4 = 10 | 5.

Prorositio X1

Hac eft eadem cum prima , que
videri potefs,

- PRO-
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PROPOSITIO XIIL

i prmm ratio fit aqualis fecun-
de mtzom, Sfecunda vero fi ¢ ma-
jor tertid : fmiiliser etiam przma.
tertm major erit,

DEMONSTTATIO

Sit 16 == 8 = 12[6
Atvero12 = 6 < 4 ['3.:

Ergcn& - 8 < 4 /;

Quia produ@um extremorum eft majus
producio medlomm. per 2 Coroll.
- Theor: 4.

e Vel hoc modo.
“,g o ’T’;

Aqui = < i;t
Ergo l—g < -:-"

Etin proportionc
16w 8 <413 )
: 4 PRO-
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ProrosiTio XIV.
Siquatsor proportionalivm A.B,
C.D. prima A fuerit major tertiaC,
erit U fecunda B major quartaD.
Si A aqualis Cierit B aqualis D.
Si Aminor C,erit Bosinor D.

DEMONSTRATO.
Casus I

A- B -
120 §

Ergorz x 4 >
o I2 <
>

A B C D.
I2em 42 12 [ 4.
Ergo12 . 4 © 12 x 4. .
B 12 4 0 12 . * ]DW'
4 » 4. per Lemmall
Casus IIL
B C D.
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Prorositio X V.

Si - dus quansitates A 17 B «-
qualibus vicibus fumantur [eu per
esndem wumeyum muliplicentur
Surome feu producta. babebunt in-
ter fe candem rationem quam ha-
bent pofisa giamisates A5 B.

DEMONSTRATIO.
A B .
4 ”‘]M.

2 2
Erc 3 245 4/ 12,

Quia produéta funt zquatia. Theor. 2.

SCHOLIUM.

Siexzdem quantitates A & Bpereun-
dem numerum dividantur , quotientes
ipfis quantitatibus proportionales crunt.

A B
4 - 1n
N o, D. .

2~ 6 = 4/ 12. per Theor: 2.

PRO-
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ProrosiTio XVIL.

Si guatsor guantitates A. B.Co
D. proportionales fuerint, illé c-
tiamviciffim proportionales erunte

DEMONSTRATIO.

A B C D
16 82 4 1 2.

Erit etjam viciffim , feu permutando,
16= 4= 813,

Quia fa®a2 multiplicatione produa
funt zqualia, per Theor: 2.

SCHOLIUM.

Commode hic demonftratur ratio in-
verfa. Sint Proportionales,

A B C D.

16— 8= 4 [ =
Erit per Theor. I.
16 x 2 0 8 x 4.

Ergo per Theor: 2.
amm 4 8/16. Q. E. D.

PROu



LisER QuiNTUS. 445
 ProrosiTtro XVII,
Si compofite quantitates pro-
porvionales fuerint, ille quoque di=
Yife proportionales erunt.

‘'DEMONSTRATIO.
A B C D.
16 12 4 8 | 6.
Erit quoque dmdendo

16-0 12 8 ——-
feu 4 L I Ve / 6..
Id quod multiplicatione probatur
er Theor. 2.

Vel alio modo per prop: 6. hujus)
16 — 12 = 8 /6. S

12 ' 6
I

4— 12 = 2/6. QD.E

SCHOLIUM.
Cum ratio converfa commode hic ine

feri poffit, fint proportionales.

16 —~ 12 = 8 /6.

Erit convertendo
16 2 12 g " 6 -
feu =8 g feu 2

Quia nim: produ&a funt zqualia.

per Theor: 2.~
Ee. PR O«

’ 1‘6-—'
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' PaorosiTio XVILL

Si divife quantitates. propor-
tionales fuerint , ille quoque com~
pofita proportionales erunt.

DEMONSTRATIO.

A B C D.
4= 1222 2 [ 6.
Erit componendo.

4 12 - 2Hse
e 16 *~ fa 3 /6
Per Theor: 2. cum produa fint zqualia.
Aliter per prop: 2. hujus.
4= 122 2/6 ] A
12 .6 ‘

16— 12 816,

Prorositio XIX,
Videpropof V. que cum bac of}
cadem.

PROPOSlTlOr X X.
Hec demonfirabitur poft pr.22.
‘ 7 PRO.
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"Prorosrrio XXI.

Et ‘hac poff propof. 23.

P-ROPOSITIO-XXIL ;

 Sifucrint quatcangue guantita-

tes A. B,C, 39 aliemumero £qua-
les D. E. F. fuerit autem ordinate
ut Aad B, fic DadE: 3 ut B,
ad Cita B ad F : ille ex-aqualita~

te ordinatidin cadem yatione erunt;
hocef AadC. utD. ad F.

"DEMONSRTATIO.

Pofitz fist quantitatos .
A B C.




436 EvcrLiIpis
Erit ex 2qualitate ordinata. -
A. C D F
16 4 = 12 [ 3.
Per multiplicationem extremorum &
mediorum juxta Theor: 2,.

Alio modo
16~ 8= 12]6 8463
viciffim 16. V. © viciflim 16. V.

16 12 8/6 e 6=-4/3.
'Altqui'etia'm , .
Ergo . V.
16— 122 4/ 3.

Et viciim 16. V.
A C D F.
16 4 = 12 | 3.

Hifce fic demonftratis dicit propofi-
tio xx.

Siprima A fuerit < tertiaC, etiam
quartam D forte < fexta F.

SiAfitoC. foreDoF.

Si A fit)> C. fore D> F.

Qua omniaex prop: 14. patent fi ultie
ma proportio permutetur ut fit
161225 413,

. PROQM

.4
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ProrosiTIO XXIII

Sifuerint tres quamtitates A,
B.C, & dali¢ tres D. E. F, fue-
it antem perturbate ut A ad Bita
EadF; G ut BadC itaDad
E: ille ex equalitate pereurbata
in cadem ratione erumt [C. A erit
adCut D ad F.

DEMONSTRATIO

Pofitz fint quantitates A B C.
16 8 2.
D EF
24 6 3.
Ita ut fit
16 == 832 6/3.
Et

8= 22 24/6.

Erit ex zquo

16 = 2= 24/ 3.

Quia multiplicando acqmruntur pro-
du&ta zqualla Ergo per Theor. 2. ilke
quantitatcs proportionales.

Ee 3 Alio
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| Alio modo
16~ 8= 6/3. |8= 2 24]6.
Ergo Theor. 1. Theor. 1.
3% 16 0 8 x6[8 x6»2 24

Ergé per Ax. L
3 x 16 ® 2 X 24

Adeoque per Theor. 2.

A C D F
16— 2= 24/ 3
Quibus pofitis dicit propofitio XxI.
Si fit prima A < tertia C, ctiam
quartam D fore majorem fexra F.
SiA it C, fore Do F.
Si Aficy> C. fore D> F.

Quz omnia rurfus ex 14 V. patent,
fi ultima proportio permutetur , ‘ut fic
16— 242 2|3

Pnbposu'lo XXI1V.

Hec ¢ft cadem cum prop. 11
" que videri poteft.

PRO4
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Pnoyosx‘rro XXV,

- Siquatuor quantitates 4.B. C,

- D, proportionales fuerint : maxi-
ma A fimul cum minima D. reli-
quis duabus B. C. fimul [umptis
Majores erunt. ‘

DEMONSTRATIO.

127 4= 9/3.
12 <97 ¢ Ex Hypoth.
4 3 Partes fimiles.

8 < G]A
4H3 0 4. .
123 <49.

Q. E D

Reliqua fequentes novem propofitio-
nes non funt Euclidis ;  poflunt tamen,
eadem ; qua pracedeates Euclidis, faci-
litate demontftrari.

Ee 4 PRO-
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" Prorositio XXVL

Si prima A ad fecundam B ba-
bucrit majorem rasionem quam
tertia C ad quartam D, babebit
invertendo quarta D ad tertiamC
majorem rationem quam [ecunda
B ad primam 4.

DEMONSTRATIO.
A B C D.
Sic 8 — 4 <5 | 3.
Erit per Theor. 3.
3 x '8 < 5§ X, 4

Ergo per Theor. 4.
3= 5 < 4/ 8
Q. E D.

'PRO-
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Prorositio XXVIL

Si prima A ad /écundam B ha-
buerit majorem rasionem , quam
tertia C ad quartam D, habebis
quoque Vicifim prima A ad ter-
tiam C , majorem rationem quam
Jecunda B ad quartam D.

DEMONSTRATO.

A B C D.

Sit 8 4 < 5 [ 3.
Erit 8 x- 3. <:5x4Theor3
Ergo per Theor. 4.

8= 5 <4/3
Q. E. D.

Eé g PRO-
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ProrosiTtio XXVIII,
Siprima A ad fecundam B ha-
buerit majorem vationem quam
tertia C ad quartam D. habebis
quogue compofita prima cum fe-
cunda ad ipfam [ecundam B majo-
yems rationem quam compofitater-
tia cum quarta ad ipfam quartam

D. .
DEMONSTRATIO.
A B .C D.
Sik8— 4 <5 | 3

- Erit quoque _
8 B 4 s W 3
Tew 12 < fecu. 8 /3

Quia produ&um extremorum eft ma-
jus producto mediorum. per Theor: 4.
~ Alirer.

12’

8
o= < = Ax 4.
4 3 4

-~

HOCC& 12 ™ 4 < 8 l 3.
PRO-



\
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ProrosiTio XXIX.
Siprima A ad jécundam B ha-
bueris majorem rationem_gquam
tertia € ad quartam D, habebit
dividendo prima minus jéu demta

ﬁmmda ad ipfam fecundam B
majorem rasionem , quam tertia

minus feu dempta quarta ad ipfam

quartam D,
DEMONSTRATIO.
A B C D.
Sit 12— 4 <8 1 3.
Erit quoquc .
12 -—l 4
fen g 4 <leu , 3
Per Theor. 4. Quia produ&um ex-
tremorum eft majus produ@o medios
rum. Vel etiam hoc modo.

-t
N

| oclh b ]
8
———

<
Hoceft 8 o= . E.D.
: 4 5(3 QPRO.
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ProrosiTio XXX,

Si prima A ad fecundam B
smajorem babuerit rationem, quam
tertia C ad quartam D ; habebie
per rationis converfionem , prima
ad ipfam primam minus [en dem-.
pta fecunda wminorem rationem
quam tertia ad ipfam tertiam mi-
2US qUArta.

DEMONSTRATIO.
A B C D.
12 4 <8 | 3.
Demonftrandum cft quod fit
127 12 7= 4 > 8 8= 3.
feu 8 feu g

Id quod patet ex muliplicatione:
" quianim. produ@um cxtremorum eft mi-
nus producto mediorum. per Theore-
ma 6. '

/

PRO-
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~ProrosiTio XXXI,

Si fuerint tres quantitates A.
B.C. & alietres D.E. F. fitque
major ratio prima priorum A ad
Secundam B, quam prima poffe-
riorum D ad fuam fecundam E: ut
1 majorratio fecunde priorum B
ad fuamtertiamC , quam fecun=.
de pofieriorum E ad fuam tertiam
F.: Erit quoque ex aqualztate or-
dinata major ratio prime priorsm
Aad fuam tertiam C, quam pri-
" e pofleriorum D, ad Swam ter-
tiam F.
DEMONSTRATIO.

A B C

16 8 4

D E F.

9 3 3
Sit 16— 8 <9y
Et ' 8— 4 <51/3
- Erit ex zquo. -
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1d quod patet ex multiplicatione,, cum

produ@um extremorum fit majus produ-
Ao mediorum, per Theor: 4.

Aliter.
16 —~ 8 < 9 [ 5.
viciflim. 27. V.
16 = 9 < 8 [ 5.
T Ee-
8 =~ .4 < 5] 3
viciffim. 27. V.
8 m 5 < 4/ 3

‘ Ergo.
16 = 9 < 4/ 3
Viciffim.
16 = 4 < 9 | 3
Q, E. D.

PRO~
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Pi_kO.I_’OSl'l“-l‘O XXXU.

Si finttres quantitates A. B.C,

7 alictres D.E. P. fitque major
ratio prima priovum A ad fuam
[ecundam. B quam [ecunds pofle-
viorum E ad (uam tertiam F: ut 5
ratio fecunde priorum B ad fuam
tertiam C major quans prime po-
- fleriorum D ad fuam [ecundam E
"Evrit quoque ex aqualisate pertur-

bata major ratioprime priorum A

" ad fuam tertiamC , quam prim.
pofteriorum D ad [uam tertiam F.
DEMONSTRATIO.

A B C
16 ] 5§ -
D E F.
9 ¢ 4
Sit 16— 8 < 6/ 4.
Ut& 8— 5 < 9 /6.
Eritex 2quo. .

16~ 5 <9/ 4
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Per Theor: 4. Quia {cilicet produs
Qum extremorum eft majus produco

mediorum.

Alio modo.

1I6e 8§ < 6] 3
Ergo16 x 4 > 8 x. 6.

Et

$§~ 5 <9/6
8§ xx 6 <5 x 9

Ergo.

16 x- 4 €5 X 9.
Adeoque 16 ~ 5 < 9 | 4
: per Theor: 4.

PROQs
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"ProrosiTIo XXXIII,

Si fuerit major ratio totius A
ad totum B ., quam ablati C ad
ablatum D, erie 9 relzqm Ead
refzquum F major ratio quamto=
tins A ad totwm B.

DEMONSTRATIO.
Sint in majori ratione tota
’ A, B.
12 6 S
quam partes 4 3D
Ett 8 — 3 <12/6.

Per Theor: 4. quia produtum extrea
smorum cft.majus producto mediorum.

Ff  PRO.
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ProrosiT 10 XXXIV,

, Sz Jumt quotcunquie quantita-
tes, 4. B. C. O alic- aquales
pumero D. E, E. fitqne major
ratio primapriorsm A ad primam
pofteriorumD , quam fecunde B
ad fecundam E wt U fecunde
B ad fecundam E major , quam
tertie C ad tersiam F , & fic
deinceps. :

1. Habebumt ommes priores ,
ﬁmulA B.C. ad omnes poflerio-
res fimul D. B. F. majorem ra-
sionem , quam: omes priares ‘B,
C. relitta prima <A , ad omnes
pofteriores E. F. relita quoque
prima D

2. Minorem autem quam pri-
ma priorum A ad primam pofle-
riorsm D,

BN T 3 Ma-
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3. Majorem denique quam
ultima priorum C ad ultimam
. pofteriorum F,

DEMONSTRATIO,
Pofitz fint quantitates
Priores Pofteriores.
A 12 Ds
‘B 8 E g ,
C 4 . F 3.
24. 14.

Parsl. B C E R FE
24 14 <12/ 8.

ParsIL A D.
24 14 > 12 '] 6.
PAars IIL C F

24— 14 < 4 3

Partis 1 & 3 demonftratio pendet ex
Theoremate 4. quia produ@a extremo-
rum funt majora produ&is mediorum.

Pars vero 2 demonftratur per Theor. 6,

quia produGum extremorum eft minus
praeducto mediorum.

FINIS L1BRI Qdmrz.

Ff 3 EU.



EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER SEXTUS.

DEFINITIONES.

1. Similes figura reftilines
Junt , qua S angulos fingulos fin-
gulis aquales babent , atque etiam
latera , qua circum angulos xqua-

les fune 5 proportionalia.

A

WAV

Ad conftituendam figurarum reQili
L A nearum fimilitudinem requiruntue
duz conditiones.

1. Ut finguli fingulis inter fe fint 2«
qualesanguli A& D.B.&E.C&F.

2. Utlatera circum iftos @quales an=
gulos fint proportionalia , fcil.

- Circa
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CircaA.D. BA—~ AC= ED/DF,
CircaB.E. CB— BA = FE/ED.
CircaC.F. BC—~ CA = EF [FD.

Ergo fi una ex hifce conditionibus de-
ficiat, figurz nullo modo erunt fimiles:
quemadmodum quadratum & altera parte
longior figura, licet habeant omnes an-
fulos zquales, utpote reGtoss quia vero

atera non habent proportionalia , fimi-
lia dicenda non funt.

- 2. Reciproce figure funt , cum
instraqwe figura antecedentes &
confequentes  rationum  termini

Suerint, ‘

[T

Quemadmodum in parallelogrammis
A C. BF. & du&isdiagonalibus in trian-
__ Ff 3 gu-
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gulis ABC. BEF. fifit ABinprimafi-
guraad B G fecundz, ficutreciproce E B
fecundz ad B C primz, illz dicunturre=
ciprocz.

3. Refta ABdicitur felaeffe
fecundum extremam 5 wediam
rationem , cum fuerit ut tota AB-
ad majus (egmentum AC. itaidem
majus [egmentum AC ad minus
Jegmentum C B,

@ —————

A c B

In propofitione 11. Libri IL. Eucli-
des docuit fecare lineam itaut = fub tota
linea A B & minori fegmento CB com-
prehenfum it 2quale [ majoris fegmenti
A C: quod unum & idem effe cum hac
Definitione videri poteft ex prop: 30. VL
Unde patet 11.IL hic inter Definitio-
nes reponi. ' o

Czterum ob multiplicem illius ufum
Geometris hac proportio divina dicitur.

4 Al
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4. Altitudo cujusque fignre eff
linea perpendicularis AC , abil-
- dius vervice ad ipfam bafinvel il
 dins produtam demifa.

A

b ¢ B

"~ Cum menfura cujusque rei debeat effe
certa ac determinata, non verovaga & in~
certa, ctiam diftantia pun&i alicujus ver-
ticalis a linea oppofita per certam, & fibi
femper zqualem ac minimam menfurari
debet lineam. Sic diftantia pun&i verti-

calis A alineafeu bafi DB, non menfu-

randa eft juxta lineas oblique duas AD,

A B, quia ille quafi infinitz duci pos-

funt, nec inter fe zquales funt; fed fo-

lummodo per lineam perpendiculariter

du&am A C,que cft certa, unica & mini-

ma : quz hoc in cafu femper queritur.

Et hzc perpendicularis A C. dicitur alti-

tudo trianguli ADB, fumpta DB pro’

bafi : quemadmodum fumpta AD pro

Ffg4 - - bali:
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bafi, perpendicularis ex B ad A D dufa
altitudinem exhibebit : ut & fumti AB
pro bafi faciet perpendicularis ex D ad
A B demiffa. : .

" Quia vero per punQum A duci poteft
linea parallela ipfi D B, illa altitudo di-
citur effe in iifdem parallelis ; unde fi duo
triangula fint in eadem altitudine idem eft
ac fidicantur effe in iifdem parallelis, ut
loquitur Euclides Lib. I.

5. Ratio ex rationibus compo-
wi dicitur , cum rationum quanti-
tates inter fe multiplicate , ali-
guam effecering rationem,

Supra notavimus rationem nihil aliud
‘reveraeffe quam modum continendi quo
una quantitas aliam quantitatem continet
vel ab alia continetur ; quique non clarius,
quam per fra&tionem exprimatur.

Siergo datz fint duz rationes 22ad 3,
& 4ad g, illz ad fraQiones redalz fic

fabunt -;- &% » quz fiinter fe multipli-

e 8 . :
centur, obtinebitur = feuratio8 ad ry.

pro quafita ratione quz ex duabus datis
com=
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compofita eft. Sic ratio quz ex dupla&
- tripla, feuex duabus rationibus2ad 1 &
3 ad 1, hoc eft ex duabus fraQionibus

= &2 compofita eft, habebitur g- fen
ratio 6 ad 1 feu fextupla. Et fic porro de
aliis. : ' ‘

Notandum autem eft rationum ab Eu-
clide fic di@as quantitates Geometris
vulgo dici Denominatores , quz in fra-
&ionum confideratione quotientum no-
mine venire folent.

\

Sed minime omittendum putamus fa
tionem 5_ feu 8 ad 15 ( quz ex rationibus
-;- &% feu2ad 3 & 4 ad § componitur)
etiam hoc modo pofle inveniri.

Fiat 2 == 3= quilibet numerus 6/ 9.

Tumg=~ 5 = o 9[:-5
Dico rationem 6 ad z-’: feuutrinque per

~ eundem numerurh 4 muakiplicando 24 ad
45 efic eandum cum ratione 8ad 15. Si

enim fra&io :—-:_’ per 3 reducatur ad mini-
. 8 s

mam, obtinebur £ Ut requititur; unde

Ff g patet
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patet rationem 6 ad 4 effe compofitam ex
duabus rationibus 2 ad 3 & 4 ad 5.

ATITOO®D

Quz omnia lineis hac ratione applicari
poffunt. Dacz fint duz rationes A ad B.
& C id D, rationem ex iftis duabus
compofitam hoc modo inveniemus.

Fiat A— B H /L
U&C— D=z I | K

Ratio H ad K eéxhibebit rationem com-

pofitam quafitam.
Pro H aflumcre licet quamlibetcunque
lineam. '

PRO-

[ W'Y

. W e

-

PR
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P\ROPOSITIO I .

Triangula ABC. DEF. U pa-T
rallelogramma BK. EL ,incadem
altitudine fiveinter eafdem paval-
lelas conflituta , funt inter [e ut
bafes BC. EF., hoc ef? fi bafes fint
aquales figure erunt aquales: fi
bafes inequales figure ernmt. ine-

quales & quidem juxta rationem
bafium. -

NN

B CEIH F G

DEMONSTRATIO.
I. Sit bafis BC © EF. Tum trian-
"gula ABC. DEF, inter eafdem parallelas
& fuper bafibus zqualibus conflituta inter .1
fe funt * zqualia. 2. Po-*# %




2381,

b 34, L
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2. Ponatur EG dupla ipfius EF, fen BC.
Tum eruntduo DEF.DFG 2zqualia:
adeoque totum DEG duplum ipfius
DEF hoceft ABC : quianim. bafisEG
cft dupla ipfius B C.

3. Ponatur EH dithidia bafeos E F feu

BC. adcoque i- EG. Ecrunt duo trian-

gula DEH. DHF 2 zqualia: ergo DEH
erit femiffis ipfius DEF, hoc eft ABC:

& quarta pars ipfius DEG..

4. Ponatur EI -:- EH. feu -";- EF.
feu é- EG. fimiliter erit triangulum
+DEI » DIH. adeoque DEI erit i-

DEH. fen - DEF hoc cft ABC. feu g
DEG. |

Etfic potro in infinitum.

Ergo abfolute triengula fe habentutil-
lorum bafes. ;

Similiter etiam parallclogramma, cum
dupla® funt triangulorum.

PRO-
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-ProrosiTiO 1L

1. Si in triangulo uni. lateritoco
CB parallela ducatur ED , hec
proportionaliter fecabit latera AC
AB. (hoc efut s AE—~ EC
= AD/DB. :

2, Bt firefta ED fecuerit late-
ra AC. A Bproportionaliter , erit
illa reliquo lateri C B parallela,

DEMONSTRATIO.
1 Pars. Ducantur re@z CD. BE.
eruntque triangula X & Y in iifdem paral-
. lelis DE. CB & cadem bafi ED; ergo inter ‘
{c* zqualia. . Triang.*??
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brve, Tr.Z= Tri.X ®= baf AE[bat: EC.

TaY

Atqui etiam

ernv g TrZe= Tr:YS= baf AD [baf: DB.

Ergo¢c AE~ EC= AD/DB.

2 Pars. Eft ex hypothefi.
AE =~ EC = AD | DB.
Arqui '
AE—~ EC= Z] X1 o
"Et ADe=—= DB= Z[ .Y} TV
Ergo hifce rationibus fubftitutis.”
EritZ m X'= Z [ -Ye

‘ e;é.l. Adeoque ¢ triang. X ©» Y & quia
414% funtin eadembafi ED, eruntinter€ pa-
“rallelas ED. CB.

Q‘E‘. D.

"PRQe

e e TS b
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ProrosiTio I

Siintriangulo ABC , rests thes. ;.

A D angulum A bifariam fecans,
etiam [ecet bafin BC , habebunt -
bafis fegmenta B Dy D candems
(4tz'onem qtmm reliqua latera
‘BA. o |

2, Et ﬁ bafis fegmenta BD., -
DC canders _babeant ravionem
quamreliqua larcka BA. AC , re-
¢ta AD. bafin fecans, etiam angs-
Jums oppofisum A fecabitbifaviam.,
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DEMONSTRATIO.

B D _C

ot o Pasl Ex B ducatur BE parallela
** DA, & producatur CA, ufquead oc-
curfum parallelz in E : eruntque pro<

pter parallelas EB. DAJ

Ang. O»R. quiafuntalterni.
Ang. P 2 Q_externus interno L

. AtquiOoP ex‘hypétheﬁ.
b6.1 ‘Ergo Ro Q, Etlatus EAb B A.

enVL Quarccerit EA== AC S BD/DC
BA :

PaARsS
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Pars il

EtBA~ ACZ= BD/DC.exh.
AtquidE'A-—t AC"’" BD]D C. dnvL

' ErgouV .
'BA-—o AC-‘EAIAC

Adeoque ¢ BA:)AE&ang Rfo Qeu v
Atquiang, RaoO] 29.L

Ut&  QunP
Ergo OxP.
Q. E. D.

.Gg PRO-
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‘ , PrRorosiTIO IV,
ek Trianguls fibi mutuo equian-
s0F gl , fins fimilia s boc eft 2 ctiam
lavera circa equales angslos ba-
bent proportionalia.

DEMONSTRATIO.

. Bafes CB, BE colloca in direGum:
quia jam angulus ACB © DBE, ex
618,1, hypothefi, eruut ® CA & B D paralle-
~ lzs ut & AB.DE. quiaang. ABC

etiam ponitur o E.
ProducanturCA& ED in F, eritque
AFDB parallelogrammum , adeoqus

i FAcDB& FDo AB.

Quia




LiBER EXTUS. 467
Qmam triangulo F CE linea ABeft
parallela FE erit d d2, VK
AC—_AF =" CB | BE.
DB
Et permutando. 16.V.
AC~=— CB = DB | BE. .
. Deinde
Quia in triangulo EFC linea DB
cft parallela FC.

Edt FD 4 = DE = CB/BE
AB

Et vicifim. 16. V.
AB~ BC = DE | EB.

6g s PRO;
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Prorositio V,

theow 5. Si duo triangula ABC. DEF,
' latera circa ommes angulos habeant
proportionalia , erunt aquiangu-

la , eofdem angulos AG D, B

E,C {9 Fhabebunt aquales , qui-

"bus homologa latera fubtenduntur.,

L R )
A E@E .
B~ C G

DEMONSTRATIO.

a23.1, Ad pun&um E fiat # angulus FEG
o B. ut & ad punétum F angulus EFG

o C. critque tertius G zqualis ter-
tio A.

'Quare in triangulis fimilibus AB‘ C.
GEF.

.

AB
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AB — BC = GE | EF,

Arqui ctiam per propof tionem,
AB:~ BC-= DEj EF.“

ErgobGE- EF = DE/EF. .
Adéoque ¢ 'GE-m DE. S,

" “Eodém modo ab altera parte enam
probatur effe. - .

.GF E) D'F.‘

_ Adeoque triangula DEF. GEF ha-
" bent omnia latera’ @qualia , fingula fin-
gulis. ergo per 8. 1.

Ang. DEF » GEF » B.
Ang. DFE o GFE » C.
Ang. D » G o A.

Q. E D.

Gg 3 A PRO-.
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ProrosiTio VL
thex. 6. Si-duo triasgtla ABC. DEF,
habeant unsm angulum B 4qua-
lem wni E , 3 latera circa cum
proportionalia , ( hoc et AB ad
BCut DE.ad BF) erunt trian-
gila fibs mutso aquiangula.

DE-
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. DEMONSTRATIO.*
: Adpun&aE, & F funt anguli EEG.
E F G zqualesangulis B. Choc et DEF)
& C. eritque tertiug .G aqualis. tertio .

, A. Et wriangula A B C. GEF fimilia, **"*"
b, adeoque ' _ b4 VL

AB =~ BC = GE | EF. .

Atqui etiam per' propofitionem.
AB = BC = DE | EF.

' ErgOCGEﬁ EF= DE/EF. L OCILY,
" Adeoque iGEo DE. = "dnw

Ergo duo triangula DEF. GEF fe
habent juxta quartam I. adeoque '

Ang. DEF » GEF o B.
Ang. DFE » GFE » C.
Ang. D o G 2 A

Q E. D.

Gg 4 PRO-
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o7, PROPOSITIOVLL
© Vix ullins off ufus.

mes, EROPOsiT1OVIIL

" In triangulo rectangulo A BC,
perpendicularis AD ab angulo re-
oin bafin dufta , [ecat triangs-
lum in duo trz'angula ADB. ADC
que erune 43 tori I inter fe ﬁ-

L mzlm.
/Al\
B D c

DEMONSTRATIO.

Pars1. In Triangulis BAC. ADB.
Ang. B eft communis.

Ang. BAC ©]ADB, quia uterque reQus

pErgo C © BAD.

: ‘Ad-
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Adeoque s triang. BAC ADB. fimilia. ., ¢1,

Deinde in triangulis BA C. ADC,
Ang. C¢ft communis.
Ang.BAC 0 ADC quia uterque re&.

bErgo B © CAD.
Adeoque® triang. BAC. ADC fimilia.

IL. Pars. Triangulum A D Beft fimile
ipi BAC,
Triangulum ADC eft {imile eidem
BAC.

funt imitia per 21. VL. quz ab hacnon
dependet.

COROLLARIUML

Perpendicularis ab angulo re-
. &o in bafin duita , ¢ff media
 proporvionalis inter duo-bafis feg-

menta.

-

b3 I,

En;go Triangula ADB.AD Cinterfe
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" DEMONSTRATIO."

A

B D c

Duo triangula BDA. ADC, funtz-
quiangula.
4.1, ErgoaBD~— DA = DA/DC
Adeoque D A eft media propomona-
hsmtcr BD.DC. -

COROLLARIUMIL

Utramliber laterum avgulum
rectum comprebendentzum ¢ft me-
dium proportionale inter totam
bafin 19 illud fegmentum. bafis
quod fumpto later: adjacet.

DE-
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DEMONSTRATIO.

In triangulis fimilibus ABC. ADC.
aBC=— CA = AC/CD.

Et in triangulis fimilibus ACB. ADB
*CB== BA = AB/BD.

SCHOLIUM.

In deducendis triangulorum propor-
tionibus bene notandum eft, ordine pro-
cedendum effe ab angulis zqualibus cirga
#quales anguios ad zquales angulos.

~ PRO-
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ProrasiTio IX,
wobl.l A data refls AB imperatam

partem abfcindere, o

L o
E,/\.
n”
Llﬁ

A G B

CONSTRUCTIO.

Sit auferenda pars tertia.

1. Re@x AB fub quolibet angulo
adjunge reGam A F, inque illa fume cir-
cinotres partes zquales AD. DE. EF.

2. Duétz FB ex D ducatar parallela
DG. '

Dico AG effe quafitam tertiam par-
tem re@tz A B.
DEMONSTRATIO.
Intriangulo FAB lateri FB parallela eft
DG.
a2.vl, Ergo*FD =~ DA = BG | GA.
Et componendo 18. V.
FA —~ DA = BA | GA.

Atqut F A cftwiplaipfins D A.

Ergo BA etiameft triplaipfius GA.

Adcoque AG cft tertia pars linez AB.

PRO-
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ProrosiTio X,

Datam reftam AB fimilizert =
 feecareacdataaliarelta AC [5&4
- fuerit i in D & E.

'CONSTRUCTIO.

1. Jungantur date linezad A. |
2. Du&ti CB ex pun&is D & E dacan-
tur duz reGz DF, EG parallelz ipi CB.
" Dico faGum effe quod quaritr.

"DEMONSTRATIO.

In triangulo AE G linez EG. DF
funt parallele , @ quia eidem linez CBajaL
du&e funt parallele,

Ergob AF = FG = AD|DE.

Deinde ex D du&a D H parallcla A B,
erit DI o FG ¢ & IH 20 GB.

g - ’ ) Erit-

b1.VI,

€34 L
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Eritque in triangulo DHC.

DIL{FG= IH.{GB= DE /EC.
Adcoque partes AF FG. GB, funt

proportionales partibus AD. DE. EC.

. QEF
SCHOLIUM.

Hinc facile patet ratio dividendi k-
neam datam in quotcunque libet partes
zquales: fumendo fcilicet in linea datz -
adjunQa, totpartes zquales in quot linea
data dividenda fit: & extremitates lincz
utriusque rea conjungendo; fi tum a
divifionibus intermediis ducantur reGz
parallelz linez jam duz; ille quafiam
facientdivifionem. Ex. Gr. fitlinca AB
dividenda in fex partes zquales.
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CONSRUCTIO.

" ADEFGHSB

1. Ipfi AB jungé fub quolibet angulo
reGtam A C,

2. Inlinea A C f{ume fex partes zqua-
les AL IK. KL.LM. MN.NC.

3. Ducre@am CB, illique parallclas
NH.MG.LF.KE.ID.

Dico lineam A B feGtam eﬂ'e in fex par-
teszquales AD. DE. EF.FG. GH.HB.

DEMONSTRATIO.

Per propofitionem 10. lineca AB fetta
cft fimiliter ac A C.

Atquilinea A C feQa eft in fex partes
xquales.

Ergoetiam AB in fex a'qualcs partcs
feQa erit.
SCHOLIU M. IL.

Haud inconcinne linea data CD potent

dnvxdxin ratione datarum linearum A. B.
CON-

Comet -
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CONSTRUCTIO.

1. Ex C fub quolibet angulo ducatur
re&a CE o datz A.

2. Et ex D reGta DF, parallcla ipft
CE, &odazB. .

3. Jungatur EF.
Dico reGtam CE in K fetam effe in ra«

tione A ad B.

DEMONSTRATIO.
Intri.CKE. DK Eo erit per 4. V1L,
Ang. C £ CE.fA= CK=DF(.B/DK.
] F 19.L} & permutgndo
K o K A~ B CK/KDy

PRO4



?
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PRorosITIOXI. |
Datis duabus retis AB. BC. "5

tertiam proportionalem invenire.

C

A, B D
CONSTRUCTIO.

1. Datas reQas con;unge in angulo

reGo ABC.
2. AdduBzre®z AC pun&um C

~ excita perpendicularem CD.

3. Lineam A B produc usque ad oce

curfum iftius perpendicularis in D.

Dico BD effe quzfitam propomonalem.
DEMONSTRATIO

) Tnangulum ACB eﬁ re&angulum per
conftru®. & C B perpendicularis ex angu-

- lore€o ad bafin du®a: que * eft media 2 1 Cor,

' id

propomonalns inter AB & BD. Adcoquc
BD ent tertia quzﬁta

‘Q. F. E.

Hh SCHO-
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. SCHOLIUM.
S AB fit majar quam RC , haud incon-
cinna erit talis :

- CONSTRUCTIO.’

C

A D B

1. Super A B defcribe Semicirculum
ACB.

2. In illo accommodetur {ecunda data
BC.

3. ExCdemitte perpendicularem CD,

-Dico DB eflt tertiam proportionalem
quafitam.

DEMONSTRATIO.
" Duda AC erit ACB tmngulum re-
-Qangulum (31. IIL)
 Ergoerit AB=— BC= BC | BD.

per 2 Cor. 8. VL.

Adeoque BD eIt tertia quafita.
PRO-
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ProrosirTio XII.
Datis tribusre(is AB. BC. ADPobi. 4

quartam proportionalem DE in-
Venire,
-

c B A
CONSTRUCTIO.
1. Datarum duas quashbctcunque AB.
B C collocain dire@um.
2. Tertiam AD conjunge ad pun&um
A, &duere@amDB.
3. Ex C duc CE parallelam BD, quz
producx A D occurrat in E.
Dico DE efle quzﬁ:am quartam pro-
portionalem.
DEMONSTRATIO

Intriangulo A CE lateri CE du®a eft
parallela BD. ‘
Ergo * AB = BC = AD [/ DE.:2VK
Adeoque crit DE quarta proportionalis. -
» Q.E F. \
Hh a Alia
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Alia Conftru&io.

>

=

7
=3
|

A & A

G & G F

Datz fint treslinez A.B.CD, quzcft
.wel <vel > A.

1. Linez EF 0 A junge FH B fub
quolibetangulo, ducatarque EH.

2. InlineaFE fume FG o tertiz CD.

& ex punto G ducatur GK parallelaipfi
EH.
~ Dicolineam FK effe quartam quafitam

{cil. FK fupra H, fitertiaC D fit major -

primaA: Atvero FK infraHfi it CD
>_ A',' i » .

- -

DE-
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DEMONSTRATIO.

Facxle ex conflruQione patet trlangula
EFH. GFK effe ﬁmxlxa quare erit per
4. VL

EF —~ FH = ~GP7FK.

Hoc eft
A =~ B=-€DfadquaramFK.

"Q: D. E.
Pno»osiTon]II

Datis duabus rectis AB. BC me- Proble ¢
diam proportzomzlem BDi inyenire,

D

A EB ¢

CONSRUCTIO.

1. Dataslineas AB.BC colloca in di«
reGum.

2. Supertota AC defcribe Semicircu-
lum. . '

3. Ex B excita perpendicularem BD
usque ad Semicirculum.

Dico illam effe mediam quzfitam.
- . Hh 3 DE.

T




486  Evcriprs -

DEMONSTRATIO.

_

i&u

E B C

Dué&is AD, DC. erit ADC uiahgu-
¢35 1L Jum reGangulum quia @ angulus ADC
.. -eft re@us.  Etlinea DB eft perpendi-
cularis ex -apgulo re@o ad balin duits,
b 1 co-quzb eft media proportionalisinter A B.
ol 8, BC, .
- Q. EE

' SCHOLIUM

Quavis-re@a a citcamferenitia ad dia-

" metrum perpendiculariter dua, eft me-

dia proportionalis inter fegmenta dia-
metri. : :

"PRO-



Linnsz‘E‘x'rﬁs 43%
Pnopos IT10 X(V

1. ‘?4mllelogrmma ecqualm Theot, 9,
X.Z. quz unum angulum O uni
P aqualem habent 5 etiam latera
circa »equales ‘angulos habent re-
ciproce proportionalia. ( hoc ¢ff)
AB ad BG us-EB BC. ,

2, Et fi latora babent recipro-
€@, parallelogramma fumt. equa-
lia, + | |

X oY\| .
/. ‘
/A

Hh4  DE.
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,D . C H
L ‘ . M Z

’?;JE : .
'DEMONSTRATIO.

a7.% YParsiPar2aXe= Par.Y = Z/Par.Y.
AtquiXe= Y = AB/BG -
Et Z— Y= EB/BC] VL

qu fubfitutis iftis rmombus
AB'— BG =-EB | BC.

2 Pags. AB-—~ BG"‘ EB/BC
AtquiAB— BG=X/Y]
¢, EB— BC= Z}Y.) TVL

Ergo iﬂis_re_itionibus fubftitutis.
X—= Y= Z/Y.

brev.  AdcoquebPar: X PaiZ,
. : PRO-
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ProrosiTi0 XV,

" 1. ZEqualia triangula X, Z, T
qus unum angulum O uni angulo w;e
P aqualem babent s etiam latera e p=-
circa equales angulos habebunt re- <
ciproce proportionalia. (hoc eft AB

ad BG, ut EB ad BC.

"2, Etfilatera fic babent reci-
proca, triangula funt equalia.

- DEMONSTRATIO.,

Du@is re&is AC. CG. GE. hxc eft
omnino eadem cum. przcedente ; quo-
niam 2 triangula funt femiflés parallelo- a 34,1,
grammorum , & triangula cum paralle-
logrammis eadem habent latera qua de-
monftrationem ingrediuntur..

Hhg  PRO-
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ProrosiTio XV

e 2 Si quatuor reite A.G. F.

e B propertionales fuerint , reftan-

- gulum fub extremis A &' B. erit
equale retangulo fub mediis.

" 2. Ec fi reitangulum fub ex-

tremis fit aquale retlangulo fub

mediis ,- ille quatuor réf?& propor-

tionales erunt,

B B o o
rl D. T R
L I
. T N
‘ "A' E E
AGEB

DEMONSTRATIO.
1 Pars Fiat '= A C {ub cxtremis &
FG fub mcdiis : illa hzbent angulum
Bo E, & latera reciprica, nimir:
AB— FE = reciproce EG | BC.
e14 VL Ergo illa s =1 funt zqualia.
) 2 Pus. =la AC, FG hhbentangulum
big. v1i.B 0 E. & funt zqualia: b Ergo habent
latera reciproce proportionalia.
: PRO-
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ProrosiTio XVIL

1. Sitres linee A. F. B. pro-Theow
portionales fuerint , rectangulum
Swb extremis A9 B eris aquale
quadrato medis F.

2. Et fi recarignlum [ub ex-
“tremis fit equale quadrato medic ,.
tresills recte proportionales erunt.

B | " B
E D el .
o |
f A BG ¥
AGFB

DEMONSTRATIO.

1 Pars. Fiat fub extremis = AC,
amedia J GE. Que quia. habent an-a14. vk
gulum B o F & latera reciproca fciliceg
ABe= GF= FE. hocelt GF / BC.

a crunt inter fe zqualia.

2 Pars. =la AC. GEfunt a?qualm &

habent angulum B o F. Ergo * habent

latera reciproca.

SCHO-



CLID

2 E
v C 1U

U
SCHO
Ex hac A
propofit:
‘& prece- - -
dente 8
facillime

demon- B " K ~C

gfﬂ

ftratur
Pr. 47.L .
hocmo-

do.

D L | i )
PREPARATIO.
Super BC conftitnatur T3 BE, &ex
A ducatur A L parallela B D vel CE.
DEMONSTRATIO.
Linez BC. AC. CK ({unt proportio-
nales. per8.VI.
Ergo = BC. CK » 3 AC.
T2 EK '
Deinde Linez BC. AB. BK. funt proport:
Ergo =BCBKxTAB] -
=LB 117.VLIA,
Supra mEK 2 3JAC]
“lhEKAHLBoDABHRITAG,
0 EB . " PRO-
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Prorositio XVIIL
Super data refta AB defcribere Pl &
polygonum ABHIK , quod dato
Dpolygono CDEFG fit ﬁmzle ﬁmtlz-

 terque poficum.

I

A B c D

-CONSTRJUCTIO.
1. Datum Polygonum re&is FC. FD
divide in triangula, .
2. Super AB faQis angulis 2 BAI 223 L
ABI zqualibus angulis DCF. CDF.e-
rit b tertius zqualis tertio. adeoque € tra-p2, 1,
angulum IAB fimile trisngulo FCD. <4Vl
3. Eodem modo fuper lateribus I A:
1B, fiant triangula IKA. IHB. zquiangu-
la,adeoque & fimilia triangulisFGC. F[?
Dico ABHIK effe polygonum quafitum.
DEMONSTRATIO.
Pro angulis.
Facxle patet per, conftructionem angu-
e los

*
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Josunius polygoni effe #quales angulisal+

terius. nim.

K o G.
Tres adI o ad F tribus.
H o E

Duyosad B © ad D duobus.
Diosad A » ad C duobus.
Ergo omnes anguli funt zquales, adeo-
ue duo polygona funt zquiangula , &
gmiliter pofita. -

Pro lateribus.

In triangulis fimilibus IKA.FGC: ut
& IAB.FCD.

EritKA == AI= GC/CF.

Et BA~— AI= DC /CF.] 4 VL

Eritper r1. & 16.V,
KA~ AB= GC/CD.
Deinde in triangulis fimilibus IAB.
FCD, ut& IHB. FED.
_ EritAB— BI= CD/DF. {
Et HB— BI= ED /DE.J 4.VL
) Ergoper 11.& 16.
AB= BH—= CD|DE.
Et eodem modo demonfiratur latera

" circa reliquos angulos effe proportiona«
lia: Ergo polygona funt fimilia,
— . E. D,

PRO
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PROPOSITIO XIX.

Similia trmngula ABC. DEF Tiou
inter fe funt in duplicata ratione
laserum bomologorum BC. EF,

B

DEMGNSTRATIQ

AB'—H #E"' BC~I EE TR'A
_BC —‘EF.r BC/EF Mul

Slum * - Slum der:- Quadr:p 4. v,
BG -~ EH = BC | EF
- Adeoque =lorum BG. EH {umtis
femiflibns, erit. ‘
Triangi ¢ Triang: Quadﬂ- Quad.u""» .
.ABC=~« DEB == BC |} EIEI:
~ B.
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NB: Perinde eft five anguli B & E
fint re&i five obliqui; quia latera A B.
DE, finon fint perpendicularia, {em-
per ut talia confiderari pofiunt.

. COROLLARIUM.

Si tres linex A. B. C. fuerins
proportionales , erit triangulum X
Jupra primam ad triangulum T
priori fimile fapra fecundam , ut
prima linea A ad vertiam C,

A B

DEMONSTRATIO.

Tres linez A.B. C. funt proportionales.

Y Ergo A = C3in duplicata ratione A /R.
V. ; . L

b 19,v1. Atqui X~ Y b etiam in dupl: rat: A /B.

ernV. ErgoXes Y¢= A/C. . Q.D.E
' PRO-
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ProrosiTio XX,
1. Polygona fimilia ABHIK, T

‘14,

CDEFG dividuntur iniriangula,
que [unt numero aqualia , fimi-
lia & totis homologa.

2. Polygona inter fe funt in
ratione duplicata laterum homo-
logorum AB. CD.

. .

A B ¢ D
DEMONSTRATIO.

1 Pars: Du&isrcétisIA.IB. ut& FC.
PD. polygonacrunt divifa in triangula.

Quod autemiilla trizngula (int numero
zqualia, patet ex Scholio prop. 32.1. quia
nim. polygona zque multa hubent latera,

Quod fint fimilia fic probatar.

In triangulis IKA FGC.

Ang. K © G. & liera circa illos pro-
portionalia. : :

Ii E-go



ab VI,
be VI

498 ‘EucrLiprs -

Ergo triangulum® IKA. eft zquiingus
fum b & fimile FGC. - _
"Eodemmodo in tnangulls IHB FED.
Ang. HoE, & latera circa illos pro-
pomonaha
Ergo manoulum IHB cft aeqmangu—
lum & ﬁmxlc FED.
" Deinde ang. KAB » GCD.
KAl o GCF. .
IAB » FCD.
Simili modo IBA & FDC. .
Erpotertins AIB = CFD.

Ergo tanguium {AB et zquungu-~
lum & fimile FCD.

.Quod fint totis homologa , hoc eft
quod ita fit quodlibet tringulum in uno
polygono ad fuum correfpondens in alte-
ro. Ut totum polygonum ad rotum poly-
gonum, patebit ex parte fecanda.

. 2 Pars. Triangula TAB, FCD pro-
bata funt {imilia.
h !

S

B

Ergo
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Eng‘IA.'_‘ FC= AB/CD. c4. VI,
Ut& IB~~ FD= AB/CD. .

: : . Tum. )
Triangula 4 IKA. FGC. funtin duplicatadr9.vh
ratione laterum 1A, FC.
"hoc eit AB. CD.
Ettriangula IHB. FED 4 in duplicata
ratione laterum IB. FD.

. ho¢ et AB. CD.

Ut & triangula IAB. FCD in dupli-
cate ratione laterum AB. CD.

Ergo ¢ omniatriangula unius polygoni ¢ 52, v1,
~ ad omnia triangula alterius polygoni funt
'in duplicata rationc laterum homologo-
rum AB. CD.
" Atqui omnia triangula iftorum poly-
gonorum conftituunt tota Polygona.
Ergo ipfa polygona funt in duplicata
ratione laterum homologorum. A B. CD.
. Cum autem etiam fingula triangula
unius polygoni ad fingula triangula alte-
rins polygoni habent rationcm duplicatam
corundem laterum A B. CD; patet ifta
triangula totis polygonis cfle homologa.

Q. E. D.
COROLLARIUM.

Si fuerint tres reta proportio-
. 1i 2 nales,
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- nales , polygonum fuper prima de-.
[feriptum fe babebit ad fimile poly-
- gonum fuper fectinda ;5 vel poly-
gonum fuper fecunda fe habebit ad
polygonum fuper tertia; ut prima
proportionalis ad tertiam.

"DEMONSTRATIO.

Hac cft fere eadem cum demonftra-
tione corollarii prop: pracedentis.

SCHOLIUM.

Commede hic demonftratur haud in-
elegans .Theorema.

Similium polygonorum X & Z, cir-
cuitus ABCDE: FGHIK, cum lateri-
bus homologis A & F, funt in eadem
ratione.

DEMONSTRATIO.

F
De I= CJH { Defr. VL

Ergo

e
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Ergo per 12.V, additis omnibus ter-
minis primis, ut& omnibus fecundis
- A1B1CTDTE--FIGTH{IIK= AfF,
hoc eft circuitus X ad circuitum Z.

Q. E. D.
Ii 3 PROs
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Prorositio XXI.

Figure ABC. GHI, qus ci-
dem figure DEF [funt fimiles ,
ills 9 inter fc ﬁmzbs erunt.

JNNA

DEMONSTKATIO.

AngufusAaoD:oG
B o E o H.
Co»F ol

Ergo figurz ABC. GHL funt =~
quiangulz ; & habent larera circa zqua-
Ies proportionalia, quia illa habent pro-.
portionalia lateribus figure DEF. Ergo

A 1Def, &xpfz {unt fimiles.

i

PRO-
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LisER SEXTUS. 503
ProrosiTtio0 XXIL.

1. Siquatuor re(te AB. C D.Txw
EF. GH. proportionales fuerint ,
figur« fimiles ABI. CDK & LF.
NH proportionales erunt.

~«2,-Bt fi a-veftis lineis figura
Similes defiripte fint ;- ifbe rells
proportionales cruni.
I ¥ R
)

u_o

A B0 DE FE& H

TP TQ
DEMONSTRATIO.
Pars L

Datz funt AB —~ CD = EF/CD. .y,
Tr.ABI*= Tr.CDK in duplic.rat. AB/CD.
‘ hoc EF/GH.
AtquiTLFt~ T NHetiam ind.r.EF/GH.b 20, V1

- Ergo. . ,
Tr. ABl¢e=m Tr,CDK= JOLF/CONH.crny,
T lig PARS
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Pars IIv

U
AL L__
AT B¢ PE F@
P . R
AB~ CDin fubdup.rat. Tr. ABI/ Tr.CDK.
“hoc eft 3 LF/NH.
ArquiEF— Gcham infubd.r. JLF;—NH

rgo.
, AB—-CD— EgF/GH

: Alxa DEMONSTRATIO.
. .Dusbus redis. prioribus AB. CD,

s 15 VL, queratur tertia proportionalis P. @
- Ut&duabus pofterioribus EF. GH,
tertia proportionalis Q, *

Pars L
AB —~. CD = EF | GH.
fcu
CD—~ P == GH/ Q
Erit ex zqualitate ordinata
b2mV.ABb— P = EF/Q
; : Fog




LIBER SEXTUS. .5@;

Hoc cft »
Fig: ¢ —  Fig: Fig: | Fig: crcor
ABI CDK= EM | GO.gx
ParsIL

Fig. — Fig Fig | Fig

' ABI CDK = EM | GO.
) Hoc eft

AB =~ P = EF | Q

Etinvertendo Proportionem fecun-
dam Partis L

P -~ CD = Q | GH
Erit rurfus ex aqualitate ordinata
AB ~ CD = EF | GH.

'QE D.

li¢-  PRO-
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Pno’i’o'slr 10 XXIII.

37 -
AC. BF, inter [e habent rationem,

compofitam ex yationibus lascrum

AB4dBG S CBad BE,
D___CH
A B @
H
X -~

DEMONSTRATIO.

Fiat AB=~ BG = H quzlibet } I,
" Et CB— BE—=1 | K

Eritratio Had K compofita ex rationi-
bus AB ad BG & CB ad BE. vide diQa
ad § Def. VL.

Demonftrandum ergo eft effe paralles
logr.. AC = .BF = H [ K.

| Quod

Thor, Zquiangula parallelogramma

~—



LiBER SExXxTUS " §07

Quod fic probo.

AC—BH=3AB/BG. BH~ BF:I—'CB/BE.

H — 1 "'bAB/BG I'—'Kb—-CB/BE

ErgoAC—BH<=H/I..BH— BF= I/ K.

‘ Ergo per 11. V. v
AC —~ H = BF /K. b oper
Et permutzndo 16.V. zoxnlmv

AC— BFz= H/K. Q.E.D.

SCHOLIUM.

D . C H Majori com
facilicate &
& cum apparata
—'fj 3 minori eadem
_ 2 Gpropoﬁtio de-
A & monftrabiturin

Y-

numeris, {i pa-
}d rallelogramma
AC. BF po-
nantur re&an-

E F gula. ¢
Sit =li AC Jatus AB o g,

' BCog3. |
cEl’lt Afea 0 ]s ’ ¢ 1 Def.
Demdc =i BF latus BG o 2. 1.
’ Latus BE x 4. '
Erit Area © 3.

' Brgo“':AC-' “BFZ arearg/ar 16"
.. Mquiratio compofita ex rationibus §

ad’
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508 EvcCLIDIS

s I; Def.ad 2 & 3 ad 4. etiam datd ¥ feu ratio-

nem 15 ad 8.
Ergo ratio = AC==+ =BFeft com-

pofita ex di@is rationibus § ad 2 & 3 ad 4.
Q. E. D.

PROPOSITIO XXI1V.

vwor. 18 0omni parallelogrammo AI ,
parallelogramma FK, HE , que
circa diametywm [unt , 15 foti AI

3 inter e funt fimilia.

A __F B
4 ' G M

H— K
02
D E I
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DEMONSTRATIO.

In triangulis DA B & X.
Angulus O eft communis.
SaoT. 129.0
Ergo Ybp C. ' b3z L
Adeoque triangula DA B & X funt 2-
quiangula & fimilia. ;
~ Eodem modo probatur triangula DIB
& Z cfle fimilia.

Ergo AD— DB= HD/DGY .
E: DB=— DI = DG/DE j+ VIl

Eritque ex zquo 22. V
AD—~ DI= HD/DE.

Similiter ctiam probatur reliqua late-
ra efle proportionalia: Ergo Paraliclo-
gramma AI. HE, funt fimilia.

Eodem modo etiam demonftratur Al
& FK cffe fimilia.

ErgoHE & FK« funt inter fe fimilia, ca2r.VI.
Q. E. D.

PR O-
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Prorositro XXV,

Fichl. 7. Cénﬂituere rectilineum L, quod
fit fimile ﬁmzlitcrquepoﬁtum da-
to reclilineo A, F equale alteri

dato B.
m
YR \ .
C DG
L /=
z E K | N
CONSTRUCTIO.

' 1. Ad dati re@ilinei A latus CD),
ags.l. flat = CE o 2 1p{' 1A,
bas I o, Super DE it @ DK o B. b
'c.;,v]‘ 3. Inter CD & D G queratur ¢ me-
dia proportionalis D H.
4. Super DH feu iph zquali IN de-
d 8.1V, feribatur re@ilincom L 4 fimile § ipfi A
Dico L cile reGilincum thtum

DE-

~——
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DEMONSTRATIO.

Per conftru&ionem funt proportiona-
les CD.IN. DG.

Etgoc CD~— DG = A L. eCon

Atquif CD—~ DGz =CE[=DK. 1o \‘r’;

Ergog A= L= = (EI = DK. gu.v.
CAtqui A > “ CE.
Ergo . L » “DKoB.

Cum autem L per conftru@ionem fic
fimile A, patet L efle retineum quaficum.

ProrosiTio XXVI.
Parallelogramma fimilia A C. Theor.
GF, habentia communem angy-'>"

“lum B, circa eandem diametrum
BD confifbunt.

E K

- B i
X : —C

DE.-
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DEMONSTRATIO

E K

I~ __F ¢

G

y A S

Parallclogrammi GF du&a diametcr IB
producatur , tum produétis’ AB ut fit BK
20BG; &CB, utfit BL. » BF, com-.
pleatur parallelogrammum LK, quod
critidem cum GF, & cum illo circa ean-
dem’lineam erit conftitutum. _

Deinde parallelogrammi AC ducatur
Diameter BD.

Quia jam parallclogramma AC, LK
ponuntur fimiliz, etiam illorum dimidia,
"Ac:triangula DA B. BLE crunt fimilia:
Ergo illa funt conftitura ut litera DA,
AB, fintparallclalateribus BL.LE, &
latera circa angulos A. L proportionalia:
crgo per fequentem 32. VI, (quaabhac
non dependet ) DBE eft lincarc&a:

Eigo dux bafes DB. BE conftituunt
unam lincam re@am: circa quam confi-
ftunt duo parallclogramma AC. LK.

Cum
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Cum autem paraliclogramma G F,
LK. , etiam circa eandem reGam EI,
confiftant , patet etiam duo parallelo-
§ramma A C. GE. circaeandemre@am,
eu Diametrum BD confiftere. ‘

ProPos, XXVik XXVI17, XXIX,
Hae prolixe, tyrowibus diffici-

les s U nulliug fere afus Sur.
~ProrostT1o0 XXX.
Propofitam reFam A Bextre-

ma ac wedia ratione fecare in G "

cC B

‘1} / GJH

D E A F
CONSTRUCTIO.

Divide*AB inG, ut = fub tota ABarrIL
& minori fegmento BG fit 0 [ majoris
fegmenti AG. _

Dico faétum effe quod quaritar.

DEMONSTRATIO TR
='AB. BG » O AG. AG.

~ + Ergo 17. VI/ ‘

- - Kk ' Laterd




s14 Eu'cx.'n')‘x's-
Latera funt reciproce proportionalia. h.e.
AB—~ AG= AG |BG.
63pef.  Adeoqueb linca A in media & extrema
Y& retione feQa eft.

ProrosiTio XXXI.
qecc  Sia lateribus trianguli retan-
¥ guli BAC, figure fimiles quecun-

que deferibanear, erit illa qua an-
gulo relo A opponitur aqualis
duabus religuis fimul fumptis.

A

B K ¢
% 5
DEMONSTRATIO.

Figurz fuper AB. AC. BC. ponuntur

A 20,V1, fimiles; ergo * habent inter fe rationem

duplicatam laterum homologorum A B.

AC.BC, hoc elt inter fe funt uc Tlea AB.
AC. BD. ' Atqui
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Liser SeExTUS. 51§

Atqui DTlta ita funt inter fe vt fic
OBCb» Tts’AB.AC. .
Ergo figura fuper BC o ﬁguns fuper
AB. AC .

' SCHOLIUM. I

Quod in prop. 47. L demonﬁramm
eﬁ de folis quadratis hic univerfim appli-
catur quibuslibet polygonis {imilibus.

SCHOLTrUM. IL
Poteft hzc propofitio generaliter, ut
ctiam involvat prop. 47 1. hoc modo
demonftrari..
Sunt proportionales per 2 Cor. 8. VL.
BC.AC.CK. Ut & BC.BA.BK.
Ergo per Coroll. 20. V1.

- Fig.abBC s~ Fig.abAC = BC JCK.

Fig. ab BC =~ Fig.ab BA = BC | BK.
. Et invertendo.

CK — BC = Fig.ab AC/ Fig.abBC.

BK~= BC— Fig.abBA | Fno abBC.
v Erit per 2. V.

BK ft KC —~ BC = Fig.ab AB+h
Fig. ab AC / Fig. ab BC.
Atqui BKt KCa BC.

ErgoFig.ab AB & AC o Fig. ab BC.

b47. 1,

Quare fi ifte ﬁguraefunrquadrata erit

prop. 47. 1. .
Sivero aliz Ecurz fimiles-erit 31. VI.

Kk 2 PRO—
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hinle

§16  Evcriprs .
ProrosiTio XXXII,

Si duo triangsla ABC. DCE
ad angulum C conjuntla , duo la-
tera AB, AC habeant parallela
lateribus “DC. DE 19 latera
circa angulos eA. D. proportio-
walia ; tum religua illorum late-

ta BC. CE , tinam facient Ui
Beam restam. '

DEMONSTRATIO.
. Angulus A  * ACD, propter paralle-
fas AB.DC.

“Angulus D o * ACD 5 propter paral-
- “MsACDE PF penl

\,

Ergo

|
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. Ergo ang. A ©» D. ,
Cum autem latera circa angulos A &
D fint proportionalia ,” b erit triang. b 6.VL,
A BC zquiangulum triang. D CE.

Adeoque ang. ABCo DCEY
Ang. A 2 ACD.

Ang. A & ABCo i ACE},
| ACB ACBJ™

Tres ang. A. ABC. ACB » duobus
ACB.ACE. .

cAtqui tres A. ABC. ACB o <l
2 Redtis. ~

o

Ergo etiam duvo ACB. ACE 7,:
2 Reflis.” -

Adeoque BC. CE fibi invk?m d ;a

. . dig 1,
ccbunt in direGum. *

Kk 3 PRO-
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ProrosiTio XXXIIIL
e 1, Ip ¢qualzbus circulis anguli
five ad periphetiam AGE, five
ad centra DT H, funt in eadems

ratione cum arcubus quibus infi-
- fumt BC. FG..
1. EtSeflores BDC.FGH,
eandem cum arcubys babent ratio-
| nem. |

B C :
DEMONSTRATIO.

Pars I

Sianguli D & H ad centra fint xqua-
les ; crunt arcus BC, & FG etiam
( 26.111. ) inter fe zquales. Fiat



"LiBER SEXTUS. §Tg

Fiat jam angulus GHK  FHG ad-
coque FHK duplas FHG hoceft BDC.

Tum arcus GK erit 0 FG ( per ean~
dem 26.11.) & totus FGK. duplusi lp-
fius FG hoc BC.

Eodem modo fi fiat areus KHL
GHK {. FHG. » BDC adeoque FHL
triplus BD C , etiam probabitur arcum
FGKL effetriplum arcus BC.

Ergo hinc univerfim conc}udumus fi

“anguli D" & H. fint zqules, efle arcus

BC.FG zquales Si anguli D & H
fint mzquales , etiam ‘arcus efle inzqua-
les, & hoc juxta quam libet multiplica-
tionem, utnim.fi H fit duplus D ctiam
arcus FK fit duplus BC: fi angulus H
fit triplus D. etiam arcos F GK L ipfius
BC fic triplus : & fic in infinitum : id
quod idem eft ac angulos cum arcubus

effe in eadem ratione.

Et quia anguli A.E. funt femiffes an-
ulorum D. H. etiam illi cum arcubus

eandem habebunt rationem.

ParsllL

Hzc ex prima parte facile deducitar.
SeGorum DBC. HFG: anguli G & H
funt zquales: ergo arcus BC.FG: &

latera
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latera DB. DC. zqualia HF. HG: ergo
fi fuperponantur congruent: Ergo SeGo-
res DBC. HFG erunt zquales.

Similiter fiangulus GHK it o FHG :
feQores congruent, adeoque SeGor GHK
o feGori FHG hoc BDC: Ergo feGor
FHK duplus erit feQoris FHG {. BDC.

Eodem modo fi fit angulus FHL tri-
plus D, erit arcus FG KL triplus B C:
adeoque SeQor FHLKG triplus feGtoris
BDC: & fic in infinitum.

QE D.

F INTIS



