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FINAEI DELPHINATIS,
REGIT MATHEMATI-
CARVM LVTETIAE
PROFESSORIS,

In fex priores libros Geometricorum
elementorum Euclidis Megaréfis demontftratio=
nes,Recens auctz,& emendatz:vna cum ipfius
Euclidis textu greco,& interpreratione
lacina Bartholamai Zamberti Ve-
neti.Omnia ad fidem geomes
tricam,per eundé Oron=
tium recognita.
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" GALLIARVM REGI, FRANCISCO HVIVS

nominis primo,Orontius Finzus Delphinas, S. D.

ommagee) Vm celebres illas & fidiflimas artes, Fran=
cifce Rex inui@iflime,, quz folz Mathe-

pellari, fub tuo felici profiterer nomine:
raros admodum offendi (etiam in numes=
{\rofa auditori multitudine ) qui fatis fido
W ac liberali animo,tam vrile ac iucundum
A philofophandi genus,i limine (vt aiunt)
H) {alutare,ne dicam ad illius penetralia, pe=
2™ nitiordq; fecreta, peruenire dignarentur.
Cuius adeod miferz ac deplorande infelicitatis radicé ex co,maxime pul-
lulare vel facilé percepi: quod fiue inclementia téporis, fiue parentum
& preceptorum incuria, Geometricg nufquam praeguftauerint elemen-
ta.fine quorum przuia,ac exacta cognitione : omnis prorfus , nedum
Mathematica , negatur philofophia. Perfcrutatur enim Geometria
continuz,& prout immobilis eft,quantitatis accidentia:nempe magni-
tudinum, & figurarum rationes,affectiones item, pofitionéfque diuer=
fas: multiformia ipfarum difcrimina {ubtili- adnrodim examine difcu-
tiendo.Exordium praterea fumit,a per fefe,& vulgo notis principijs.&
poti{ﬁmis Dialectices innixa praceptis, ac collecta fyllogifmis:ad pri-
ma demonftrationum infurgit elementa. a quibus per mediorum or=
dinem difcurrendo,atque fimplicia compofitis , & compofita fimplicis
bus comparando,progreditur ad vltima:ad propria tandem ﬁngufa res

- {oluendo principia . Quanquam infuper circa intelle@ilia & abftra&ta,

quemadmodum & diuina verfetur philofophia:fenfilia tamé & ipfi mas
teriz {ubiecta,veluti phyfica ratiocinatio, fimul attingere comperitur.

Et proinde fit, vt nulla difciplina certior exiftat Geometria: vel qua
illam antiquitatis dignitate pracellat . Nulla etiam quz vires ingenij
magis foueat, augeat, locupletétque : vel qua ingenium ipfum ad pus
riora ftudia, omniimque ingenuarum adinuentiond excogitationem,
adeo facile reddat,ac fuapte natura propéfum.Adde quod viui,& coms
modo generis humani plurimiim cedit. Hinc preclara illa & toti Orbi
decora liberalium artia facultas,czterarid mater & alumna,ad veterum
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philofophorum imitationé , prudétiflima fanciuit inftitutione:ne quiz
piam in do&orum, feu(vt vocant)ma%lif’trorum admittatur ordinem,
ni cil ceteris philofophici difcurfus authoribus, fex priores libros geo=
metricorum clementorum Euclidis faltem audiuerit . quafi ignoratis
Geometriz rudimentis,ad cgteras difciplinas prclufa videatur effe via.
Cuius rei veftigia, Parifiéfis adhuc obferuat academia.Qui enim ad lau=
ream adfpirant philofophicam: iureiurando profitentur ar@iflimo,fefe
prenominatos Euclidis libros audiuifle. An verd illius elementa,multis
ab hinc annis,vique ad noftra viderint(ne dicam intellexerint)tempo-

ra (paucis forfitan exceptis,quos zquus amauit Iupiter) nd aufim ho-= -
nefte confiteri. Nouerunt enim finguli,etiam exteri:quibus delitamen=

tis non modo feecundiffima iuuenum ingenia ha@enus torferint,ac pe=
ne dixerim deprauarint pfeudophilofophi,verumetiam omnem bonam
extinxerint eruditionem. Redit tamen fuus fingulis honos,{udque di-
gnitas: & in priftinum illum difciplinarum {plendorem(reiectis barba-
ris,ac fophifticis nugisDpaulatim cunéa reduci confpicimus. Idque tuo
in primis fauore,ac liberali fuccurréte munificétia, Princeps humaniffi-
me: qui primus inter maiores tuos, non {ine magna tui nominis ac dis
gnitatis propagatione,& incomparabili Reipu.commodo,bonarum li=
terarum ftudia fouere caepifti , & publicis augere profefloribus . Inter
quos , me liberalium Mathematicarum interpretem in primis inftitui=
fti:& prater decrecum ftipendium, laborum meorum rationem te tan=
dem habituri {epius es pollicitus. Vtigitur pro mea virili parte,, tum
erga munificentiam tuam,tum erga iplam Rempub.debito fungar of-
ficio, & prater publicas le&iones, aliquod hominis veftigium,in fidele
tuz liberalitatis & clementiz teftimonium, pofteris relinquam, vtque
viam ad grauiora ijs fimul aperiam , qui mathematici fieri, hoc eft, ali-
quid {cire defiderant: cofcripferam nuper in fex (quos paulo antt dixi)
libros Euclidis,commentaria admodum vtilia, clariflimd{que propofi=
tionum demonttrationes, & fub nomine,aufpiciéque tuo feliciflimo
tandé zdideram.Qae a ftudiofa iuuentute,non fine magno eruditionis
incremento,fic auide recepta fuerunt:vt iam diftributa fint prime zdi=
tionis exemplaria. Quapropter ipfas demonttrationes denuo recogno-
ui, & emendaui, atq; ad eam perduxi fidelitatis rationem: vt omni vel
acceflione,vel detractione,in pofterum carere facilé poflint . Quas rur-
{fum {ub tuo nomine & aufpicio,in publicum redire concefli.Reliquum
eft igitur , vt hofce labores noftros liberaliter fufcipere : & tui Orontij
tandem meminifle non graueris. Vale Regum decus, & literarum refu=
gium vnicum. Ex Lutetia Parifiorum,menfe O&obri, Anno Chrifti
M. D. XXXVI: Ecrurfus menfe Augufto, M. D. XLIIIL
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quenque;ac ftudiofum Le&orem.

Wa| Ecognouimus tandem,candide ac ftudiofe Le€tor, & non fine ma=
SOl g1 rerum geometricarum aceeffione adauximus & emendauimus,
WS\ @ditas [uperioribus anwis in fex priores libros elementorum Eacli-
| dis,difcipﬁnarum omnium facilé ianitoris, demonftrationes : Vna

3| cum ipfrus Euclidis contextu greco fuis locis inferto,& interpreta-
tione Latina Bartbolomci Zamberti Veneti,quam vbi geometri-
cum Vifa eft offendere fenfum , ea qua decet modeflia fideliter emendauimus. 1n primis
itaque diffinitiones ipfas,que durioris,«iu&m iunenum captus expofceret, plerunque Vides
bantur interpretationis ( potiffimum libri quinti ) qua potuimus elucidauimus facilitate,
- ate catera principiorum genera, a quibus Vuiuer(a problematum atque theorematum
multitudo confurgit, in fuam redegimus barmoniam, Ipforum porrd theorematum atque
problematum fubtiles difficilé(que demonflrationes , tali artificia,adedque ordinato ac fa-
ali difeur(u conferipfimus, & conuincentibus probauimus _[y”ogi,fmis(multis tum in me-
lius commautatis,tum recens adinuentis:nullifque, prezter ea quee in ipfo wntinentur Eucliz
de,fubrogatis principijsyVt nemo futurus fit,qui legendo fimul non Valeat intelligere,qui=
que minimum addere verburm abfque temeritate,aut detrabere [ine iattura poffit. Adde
qud ipfarum demonftrationum [chemata fiue ﬁjguras,ad rigorem artis feu litera, propria
manu depinximus:quo [atis ex omni parte buic labori faceremus. Primo itagg libto.def-
fcrz’b&tur triangula,lincaz,anguli,pamllcli,nccnb' quadrata & Parallclo‘?mmma tum inui-
cem tum ip[is comparata triangulis . Secundo, gnomon atque re€tangulum diffinitur pa-
rallelogrammum:linearum infuper tum [eEtarum, cum comimnClarum adinuicem poteﬁa-
tes:hoc eft, ex ipfis lincis, ac earundem fegmentis refultantium quadratorum & rettilis
neorum qaalitatcs edocentur . Tertio autem,circulorum perferutantur infpeﬂiones,atque
reStarum in circulo ﬁtbtcnﬁzrum , & ipforum angalorum tum ad centrum tum ad circuli
circunferentiam confiflentium difcrimina.Q uarto porro libro,ipfius trianguli dein regus
larium aliquot figurarum inferiptiones, atque circunferiptiones cum ipfo oftenduntar cir=
culo.Qtiinto,magnitudinum rationes atque proportiones(qua totius artis geometrice Vi-
dentur efJe the[aurusin Vriuerfum difcutiuntur Sexto denique libro, poff diffinitam ra-
tionum compo|itionem,linearum proportionalium inuentiones,rationes item atque propor-
tiones figurarum , mirabili refoluuntur artificio. Q ua quidem ommia [yllogifmis,tum &
caufis,tum ab infpeCtionibus fumptisCqua fidem %ﬁ?erc poffuntdfuo demonftratur ordi-
ne.Incepit igitur Euclides & eriangulis,& angulis, atque lineis rettis:propterea quod res
Etilinearum figurarum prima ef} trilatera,in quam catere rettiline figurce rcﬁjuuntur.
Penes infuper laterum & angulorum diuer(am babitudinem, earundem reftilinearum fi-
gurarum attenduntur,confiderantiorve difcrimina. Et proinde liber primus, Vtiuerfalior
eft fecundo, fecundus tertio,tertius quarto:& deinceps ita de cateris . Nec alienum Velim
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babeas iudicium , de proprijs fingulorum librorum dijﬁnitionibus. Hos autem [ex prioves
libros,ad continud [pettantes quantitatem,feorfum de induftria collibuit exponere,Nem-
pe in gratiam tum auditorum noftrorum,atque profe[Jorum artium liberalium,noftre po-
tiffimum Academi Parifienfis , qui eofdem libros [uis tenentur intexpretari difcipulis:
tum etiam ob ipforum-difcipulorum non afpernandam “Vilitatem. Poterunt fiquidem eo-
rundem fex librorum adminiculo, Viam [ibi ad vniuerfam parare pbiloﬁpbiam: preecipué
Ariftotelicam,qua geometricum prafupponere videtur au itorem.binc fit, vt ijs qui Geo-
metriam ignorant,fubobfcurus difficilifque Videatur Ariftoteles.Quantum ifitur publi-
e fludentium confuluerimus Vtilitati,quam louge praterea cateros omnes bac in parte
Juperauerimus:non facile perfuadebitur ambitiofis illis & Vanifimis rabulis ac pernitio-
[ﬂﬁmis impoftoribus, qui dum nibil agunt boni, fed vitam protrabunt parafiticam,fuum

e omnibus impudenter audent proferre iudicium. Sed tu @quiffime ac bumaniffume Le-
Etor, qui iudicio, dottrina & eruditione polles, & ommia boni & aazui Jemper confulere
nofti,nec ignoras Juhm pulchrum & quam decorum [it,pro concefJa dexteritate , cateros
iuuare mortales:dum perlegeris,& perpenderis fingula,poteris apud te tandem iudicare.
Qudd i bunc laborem noftrum,tibi pergratum(vt optamus & [peramus)futurum acce-
perimus:in reliquos ommes ipfius Euclidis libros non aﬁaem&da tibi parabimus commenta-
ria. Vale igitur rurfum faliciter: & ChriftianifJimo Fracorum Regi,meceenatinoftro cle-
mentiffimoCcuius fanore & auxilio bac tibi communicamusy vite in primis , dein rerum
omium feliciffimum imprecare fucce[Jum. . Lutetice Parifiorum menfe Augufto . Anno
Chrifti faluatoris M.D.X L IIIL

ANTONIVS MIZALDVS MONSLVCIANYVS,
Lettori. .

Rnatus Euclides {uis coloribus,
O Pi&ore prodit diligente,{edulé
, Pofthac legendus:quem Finzus reddidit
Maiore dignum protinus {pectaculo:
Manabitilli certa laus,& premium,
Ni prorfus obftet temporum vecordia:
Pollére raris haud partiim eft fic artibus: -
Illis fauére,ac has fouére Regium.




_?.QINDEX OPERVM, AB ORONTIO FINAEO
" Delphinate,Regio Mathematicarum Lutetiz profeflore,ab hinc
~ annis X XV 111(quibus eafdem Mathematicas Lutetiz publi-

.ce docere,ac inftaurare non ceflauit) fuccefliué confcriptorum.

| @ 1n primis quee iam wdita,C impre[[a funt. |
1. De Arithmetica pra®tica, Libri quatuor, ij:jlui ad Mathematicam adfpirant phi.
lofophiam perutiles ac neceffarijiter iam zditi. - o
2. DeGeometria practica, Libri duo: vbi de rectisin circulo fubtéfis:& delongitudi-
~ num,planorum,&folidorum dimenfionibus. - - Pre T T T
3. DeMundi Sphara, fiue Cofmographia,primdve Aftroniomizparte, Libri quing;,
proprijs ciu{dem Orontij commentarijs elucidati:bis iam zditi, & abfque com.-
mentarijs femel. -+ @ L T
4. Dequadrantibus & folaribus horologijs, Libri quatuor : in quibusprater emenda-
tasaliorum inuentiones,plurima {uo excogitauit ingenio,& hydraulicum inter
cztera horologium,zqualia deferibens horarum intervalla. ~ - -~
5. Definibus,hoceft,re@isin circuli quadrante {ubtenfis, Libri duo:vna cum eorun-
dem finuum tabula,peripfum Orontium fideliter admodum fupputata.. .~ .
6. Organum finuum : quo tum geometrici , tum aftronomici canones, ex quatuor
{inuum proportione pendentes,certa ratione,ac inaudica facilitate tradtantur.
<7 Commentaria, fiue demonftrationesin fex priareslibros clementorum Geome-
. tricorum Euclidis:quornm hzc eft zditio fecunda.
8. Quadrans vniuerfalis aftrolabicus,omnibus Europz regionibus inferuiés,eiufdem
(& amplioris) cii ipfo A ftrolabio fiue Planifphzrio comoditatis: bis iam zditus.
9. Acquatorium planetarum , fub quadrangula & altera parte longiori forma com-
prehenfum,bis itidem zditum. S
~ 10. Theoricz planetarum gallicé confcriptz,& clegantiffimis figuris ornatz:vna cum
«  Armiillis & Metheorofcopio Ptole. = .
11. @ Almanach cdiun@ionum & oppofitionum Luminarium, cumijsquzad eccle.
* fiafticum computum fpectare videntur,xxxv annis inferuiens. -
» Aliuditem Almanach vniuerfale magis, vtiliffimis refertum comoditatibus,gal-
lice & latiné zditum,pluribus annis duraturum.
13. Chorographia Galliarum,feu Charta Gallicana,(epiusimpreffa. .
14. Defcriptio vniuerfi orbis , fub gemina cordis humani figura,& vnico papyri folio
comprehenfa. :
15. Eiufdem Orbis amplior defignatio,in vnicam humani cordis effigiem dudum
coextenfa,(zpitfqueimpreffa. =~ ' o
16. Chorographia terrarum , ad facrz feripturzintelligentiam neceffariarum, quam
vocant diui Pauli peregrinationem. . '
17. @De Circuli quadratura,Liber vnus:vbi deareafeu diméfione ipfius circuli,& ra-
tione circunferentiz ad diametrum. :
18. De multangularum omnium & regularium figurard defcriptione;tam intra quim
extra circulum,ac fuper quauis data linearecta, Liber hactenus defideratus.
19. Deinuenienda longitudinis locori differentia, aliterquam pér Lunares eclipfes,
etiam dato quouis tempore,Liber admodum fingularis.
20. Planifphzrium geographicum:quo tum longitudinis atque latitudinis differentiz,

tum direétzlocorum deprehenduntur clongationes.
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. Theorxcz motuum czleftium in fuam harmoniam reda&e, pcropportuqu, tum

s elegantiffimis,tum {cholijs & demonftrationibus recénsilluftrata.

. Liber dc componendisartificialibus theoricis, tam peculiaribus quim generaliin-

frumento comprehenfis:quibus vera planetariloca,vel facilé deprehienduntur.
Deratione partium vftique Aftrolabii fiue Planifphzrij,libri eres:vna cumipfoin.

firumento, noua & eleganti viuig; parmfﬁma defcriptione fabricato,ac geogra-

.phicis canonibus per cundem:Orontium recéns adinuentisilluftrato. .~

. Lilium aftronomicum,vniuerfam motuum celeftium & theoricam & praxin brc

i admoddmque fubtili complectens artificio: Opusplan¢ divinum.

Dire&torium planctarum,tum circa limbum' Aflrolabij,tum feorfuh mirabili ra-

.tione contextum :ijs qui iudiciariam: exergent Aﬁfologum pemtdevaldcquc

- neceflarium. .

Nouz aliquot quadranmm & horanorum anulorum dcfcnptioncs, ab codem
Orontiorecéns cxcogttatg:qug cum pnu&zdms hbnolggg;s propcdrcm inlocem .
emittentur. |

@Galliarum Chorographia noua,ad xu(hm locorum pqﬁnoncm fumma dxhgcn-
tiaau@a,emendata,& depicta. )

"Topographia Delphxmtus,Promnc:z,Sabaudlz,& pamae Pcdcmontanz,ad vxuu -
quantum fieri potuit ﬁgurata

Noua Orbis defcriptio geminis conftans hcmlﬁahzn)s » €X ﬁdellonbus tcrrarum
obferuationibus dCPrUmFta S _ E

@Molitur nunc & alia quam plurima,tum circa rchquos Eucltdts ltbros tim in.ma
gnam Ptalemeei conftruCtionem quam Vocant Almageftim,atque celeftium motuum
tabulas : : quae per inclementiam temporum , ff domeflicorum ncgoaomm Wgentem

multitudinem in fua cogitur differre tempota.

- Adde qudd non pauca ex alienis emendauit.ac in lucem emifit, & tum ﬁbolus ff ap-

pendicibus, tum figuris pro [ingulorum cngcntta decoramt Q_‘x cum longum ejfet

-« _recenfere,data Prxtermztttmus opera.

| gyAVTHOR IN INVIDVM.
: Omniculofe Glis,caput papauete
N Oppletum agrcﬁl,truncc,ﬁlpes Acduops'
"'Vt mortui,cuius iacet .corpus pigrum,
-Fortafle vel fi paululum vigilaueris,
Impcndls inguini,lufibus,gucturi:
" Noliinuidere vigilias longas bonis, -
T non adurat doca lucubratio.
‘Noninuideo tot vicia,non fomnum tibi.
Volito per ord,iacebis in filentio. - -




Orontyj Finzi Delphinatis, Re-
GII MATHEMATICARVM PROFESSQ-
ris, Infex priores libros elementorum Euclidis, De-

monitrationes: recéns autz & emendatz.

@ Principiorum libri primi interpretatio. ;
ECEPTVMEST ABOMNIBVS,YNAMQV AN« cuiuflibet di
que difciplind propria fibi védicare principia:que etfi nulla prorfiss [eipline pro-
videdtur indigere probatione,ex ipfis tamen faneq intellectis prins prig vecipiens
Ml cipijs,ad ea quz eadem confequiitur principia,deuenire vel facilé c8 da fore prin-
W cingit.Idcirco generalé principiord geometricori elucidationé,pros cipia.
theoridmve in fex priores libros geometricori elementori Euclidis
Megarenfis ( quos in gratiam ftudioforum omnium fufcepimus ins
. terpretddos ) premittere:arg intelleGualem’illam magnicudinum,

. & figurarum cétemplacionem ( prius , qudm ad propofitionum oftenfionem deueniamus)
rudioribus geometricarum fpeculationum tyrunculis aperire . nea dUXimus importunum.
€ Triplicemitaque principiorum offendimus ordinem : vepote , dlfﬁnltlones,fermmorum Triplex ordo
naturam exprimentes:pofhlaca,cx IPUS colle@ta dimuscronibuis:& effata,fey cdmunes fen: principiorum
tentias,quz dicuntur axiomata In primis ergo diffinitiones:dein reliqua,fuo declarabimus grometyicorita
ordine.@Animaduertendum’ eft igitur,fubiectum ipfius Geomerriz fore magnitudinem,d Geometrie

.. numero quidem & materia feorfum abftraétam. Magnitudinis autem,triplex aflignarur dis [ubiecturn.

- menfio.Aut enim magnitudo longa tantm imaginatur, vt linea:aut longa & lata,veluti fus Triplex inma
petficies: vel denigs longa & lara,fimdlg profunda fiite craffa,hoc eft,folida fiue corporea, gritudine di-
abftrahitur.Quorum omnium mediatum vel -immediatd principid,punétum(aliis fignum) menfio.
effe dicitur.Fingitur enim magnitudo per continitam fuiipfius diuifioné (quaquam in fem: pundi ommis
per diuifibilia naturaliter diftribuatur)desenire tandém ad partem minimam,qua videlicet magnitudinis
amplius diuidi non poflit,ac fi foret omni dimenfione priuata:inftar quidem vnitatis in difs principiume
fcreta quantitate. Ve quemadmodiim ex vnitatis multiplicatione, omnis céficitur numerus: punéti cym
haud diffimilicer ex huiufcemodi parte , vel indiuifibilinota , perabftrattum feu tranflum: wiate com-
ptiuum eiufdem notulg motum , omnem effingamus oriri feu produci magnitudiné . Hanc paratio.
itagg magnitudinis partem minimd,five notula indiuifibilem feorfum abftractam,pun&um '
adpellamus: & ab Euclide ita primim defcribitur,

, D punﬂo,linea,atquc ﬂfcrﬁcie,Dtﬂ?nitiones.
@znpep isip, 3 plgog Sudty. ' ' Punétum
1 Pun&um eft,cuius pars nulla, ' e
. 1d eft, quod abftracti i cotinuo,velut ipfius cStinui pars minima, omni diméfione priva: V¢ linegex
5 td imaginatur. @Ex cuius quidé pdacti abftracto defluxu,per infinita fuiipfius multiplicatio. pumétodeferi-
né, longitudo dimenfionii primaria céficitur:qua Linea vocitatur,in hunc diffinita mod, iltll'r.~ i
@roeppi &, pikos GmhaTis. _ i
2 Linea verd,eft longitudo latitudinis expers. |
Hoc eft,latitudine priuata. Cii enim punétii omni careat diméfione:fuo fluxu,feu triffiums
Pptiuo motu caufat tantummodd longitudinem, h
@renppic i wigare,onpda.
3 Linez autem limites, funt pun@a. - |
Incipit enima pun&to , & ex infinitis conficitur punétis , in pun&ngs terminatur . Omnis
porrd linca,vel redta,vel obliqua venit imaginanda, . : '

a.j.



i GEOMET. ELEMENT.
Qe Ypappis isip ims ifioow is i’ ivris onpdoio KGTo.
Recalinea eft,quz ex 2quali fua interiacet puncta.

Vt pote,quz & pun&oin piictum breuiflime ducitur,ipfa terminatita pun&a intermedijs
Reflalinea ®quali pofitione conectens:vti fubfcripea a/b/c/linea reprefentat. Cim igitura daro picto,
non datur ves in datum quodciique punétum vnica fic breuiffima via: fit,vt nullare@alinea re&tior detur
&ior. altera,fed quotquot ab eodem puntto ad idem puntum producentur linez re@tx , in vnam

¢andémg lineam rectam coincidant.Secus eft de obliqua:qua
per contrariam ipfius re&tz diffinitioné facilé defcribitur.nam Fi ’
Obliquarum 3b eodem punéto ad idem punétum , infinirg prodacticur obli- A
lineari infini- qu linez, qua circunferentiarum portiones adpellantur:dans , / b c
ta diuerfitas. tirque obliquis obliquiores. Veluti,qua ab codem piicto asad
.. punétum </ per ipfum d/ protrahuntur,oftendunt. €Ex linez aytem imaginario fluxu,acfi
S”P"‘lj_;',“ fuccedentium adinuicem linearum yeftigium relinqueret,latitudo dimenfionum altera re:
3‘5}; '::“' fpondenter acquiritur, defcribinirg fuperficies.
prio. Qe mpdvan tsiy,d pikog Kgd @AGTOS pivop ixa. ‘
Superficies eft, quz longitudinem, latitudinémg; tanctim habet. 5

Quz cim exordiatur alinea , & ipfius linez terminatiua punéta , ad motum eiufdem , res
&am vel obliquam lineam defcribant,in eadémque linea mota quiefcat ipfa fuperficies:res
linquitur euidens,quod fuperficiem termindt linez. hinc fubiungir Euclides.

Qemeurdag % wigame ypappai. '

Superficiei autem extrema funt linee,

Porrd ciim linea,ad defuiprionem mota fuperficiei,recta fuerit,atq in longum linex res
&= vaiformiter,breuifliméquest

raducta:fic fuperficiec.quz plana dicitur, & in hunc diffis
nitur modum, - S
QEn mdloo imipdrad,isw iTis tfiow mig {9’ tavris éuO‘a’af i@, .
Plana fuperficies eft,quz ex zquali fuasinteriacet lineas.

Id eft , qua per totam re&tam ineam quaquauerfum accoms

modatur , nulle prorfus inflexa curuamine : veluti obieéta fus
perficies e/f.

Curua fuper- Hinc curuz fuperficiei diffinitio , per contrariam elicitur imas

7

fcies ginationem:quz ex ea parte qua circunfle&titur,cécaua:forins
{ecus auté,curua fiue conuexa rominatur. quemadmodum tibi g 14
reprafentat figura g/h. _
solidorum o- : - UEx fuperficiei denig fluxu, folidum fiue corpus trina dimé&
rigo, fione,vt pote,longitudine,latitudine,atque profunditace con:

tentil,abftra&tiue defcribitur.Quod vel vnica tantummodbd fu-
petficie,vti{phara k: pluribifve fuperficiebus,vt cubum l/ter=
minatur . Sed de his in pofterioribus libris ipfius Euclidis tras
_ &tandum. Solidum porrd motum,nullam videtur acquirere dis
vnde fuperfi- menfionem:fed ipfas dimenfiones augmentat,immutdtque figuram. Igitur pro linearum -
cieri g cor- atque fuperficierum varietate,diuerféque eorundem motu, feu abftradto defluxu: varia, &
- poyum tanta peneinfinita tum planorum, tum etiam folidorum, hoc eft fuperficierum & corporii abftras
iwerfitas.  hitur multitudo , pro limitum & angulorum varietate,diuerfis expreffa nominibus.

@De reftilineis angulis.
Anguls, CANGVLORVM IGITVR,QVIDAM PLANI:QVIDAM VE:

Planus, 1o folidi.Planos vocitamus angulos,qui ex mutua concurrentitim adinuicem linearum cau
solidus. fanturinclinatione. Solidi autem dicuntur anguli,qui ex planorum angulorum cécurfu fis
gurantur: de quibus in poftremis elementorum libris . Nunc itaque de planis tracandum

Aﬁgulm?ori- angulis.Pro quoril elucidatione animaduertendum eft,quoties linea recta,altéro limitum
gonotands. Manente fixo,altero autem moto,complete circunducitur:defcribi fup erficiem,quz circus
lus adpellatur. vepote,fi a’b/reéta,immoto puno a,exbs inc,per d/ & e,rediés tandem

-

6.
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inb, circum idem pun&um a,completd reuoluatur: defcribens
planum circulare b/c/dse.Nam punétum b/ hoc modo circiidus

immotum punétum a,medium , fiue centrum eiufdem vocatur
d

A ta diffinitio. Prius qudm autem eiufcemodi linea vniuerfum com

\ pleuerit orbé, diuerfas cii prima & relictalinea facit inclinatio-
\ nes,nufquam ab immoto recedendopiicto.Hec igitur linearum
L fuper eodem plano fefe ita contingentium inclinatio mutua,vel

© inclinationis habitudo(vt linearum a/b/& ase,vel a/es&as/ d) &

arum,hoc eft , vnam eandémque rectam lineam minime efficientis

um (cuiufmodi funt a/b/& a/d,vel a/c/& ase )planus vocitatur angulus:qui ab ipfo Euclide,
hoc modo confequenter diffinitur, '

- QEwimedog M yovi, isipi oy W wide do ypapply dnffopofop eMidep, Rod piin’ oo’ x>

9

Io

‘p.oiop w5 &AiNae TR ypocpppldp KNais.

Planus angulus, eft duarum linearum in plano fefe tangentium,& non
in dire@o iacentium,ad alterutram inclinatio.

Hzc aytem inclinatio de rectis lineis potiffimiim venir intelligenda:tales enim anguliin
his primis fex libris geometricori elementorii precipud confiderdtur.Hinc dicit Euclides,

Qomp & o whiixaoues Thi yoviap ypoppod, D880t Garpy 10y ypepepros kaha?) i yoriae.

Quando autem quz angulum cdtinent rectz Jinew fuerint,reGilineus
angulus nuncupacur, . - — :

Qudd fi exdem Lo datum efficientes angulum fuerint obliqua , fiue curuz:curuilineus
dicerur angulus . quales funt,qui 4 circunferentiarum caufantur interfertionibus . Si autem

A NGV LI - . ex refta & curua angulus ipfe
Reétilinei. Curuilinei, Mixci. conficiatur : is mixtus venit ads
tras (vti fupra diximus) habetur

. pellandus. Veluti funt anguli ex
’\) \ / dimetiente,feu chorda , & arcus
. confideratio. .
@ Penes quid reElilincorum anguloram attendenda magnitudo.
€CVIVSLIBET IGITVR ANGVLI PLANT RECTILINEI

magnitudo fiue quaritas ,dicitur arcus circuli ab ipfis lineis reétis darii efficiétibus angulum
comprehéfus:circuliinqud , cuius centrii ad concurfum di&arum lineard imaginatur,& qui

tiflima samen inter planos angus
los, re&tilineorum apud Geome-

ad completam minoris earundem linearum revolutionem defcribitur . Si datx itaque linez Angalus, o .
us, ~
Ny

re&tz angulum continentes, quadranté adamuffim comprehendant ipfius circuli:huiufmos
di angulus re&us dicitur.Si verd arcum includant quadrante minorem:acutus.Quoties aus

&um,lineam cfficit orbicularem , qua circunferentia dicitur:&

N circuli.Hinc orta eft fubfcripea circuli, & in ordine decimaquin

Planorum ans
Sulorum
uerfitas.

bus circulorum comprehenfi.Pos .

tem idem arcus,quadrantem exuperauerit circuli : datus angulus-nominatur obtufus.Quod obtufus.

ex ipfo facile colligitur Euclide,cim dicie, |
Qomey I ivol i’ b0y seblione mis iqufic ymiato’ ioves &Mk oty , Spi isrp inarion TH
Toop yonGp.katt & igrs uijer, (whEx KaeBer o kaNGTOR i’ Hp Lpisnrep.

Ctim verd reQa linea fuper retam confiftens lineam, vtrobique angu-
los adinuicem a’equalcs fecetit:rectus eft vterque zquahum angulorum,

di

tio.

di-

a o

Augulirelti

Et que fuperftat recta linea, psrpcngliéularis vocitatur,fuper quam fle- L perper

terit. ‘ .
a . q L[]



R GEOMET. ELEMENT.
Cuiufinedi funt anguli a/b/c/ & a/bsd, d reCtaa/bs fuper re&ka

2
' trds ad perpendiculum incidente,caufati. Fit enim re&ta c/d,in '
quam cadit a/b,dimetiens circuli, d circunduéta bra,circa pun- ‘
&um brdefcripti.Nec poflunt ijdem anguli a/b/c/& asb/ds adin \.{

uicem zquales effe , quin veerque quadrantem includat circuli: o
& asb/ re&ta,fuper rectam c/ds perpendicularis exiftat. Ex quis

bus infert con(gquenter »obeufi et acuti anguli diffinitiones. \ /
@ ApPNGw povieisiyh palop debis,

Obtufus angulus,maior eft re@o.
‘Vtangulus e/f/g,includens arcum e/g,quadrante maiorem,defcripti circa gun&um. f/circu
li. Dicitur autem idem angulus e/f7g/obtufus:quoniam e/f/& f/g/lineg re

trinfecus faciunt inclinationem, '
Qo £ &y i indiorwp 8Bis.

Acutus verd,minor eft re&o.

Veluti angulus e/frh:cuius arcus e/h,eodem circuli qtiadrant'c
minor eft.Vnde fit,vt e/f7& £/h/ re€tarum linearum ihclinatio,
in acutam conueniat habitudinem . Quanto igitur obrufus an:

 gulus e/f7g/maior extiterit, tanto minor erit acutus €/f7h: ipfa
Cur omyes an porrd linea e/f,incidens in g/h/vocitetur.Et quonid eiufdé cirs
guli redli in- cult quadrantes funt adinuicé zquales:non datur propterea res
uice aquales. Eus angulus, alcero re@ior angulo.Secus de obtufis,vel acutis
Acktorum ¢ angulis:quonid arcus circuli quadrite maiores,eodémve quadrd
obtuforii angu te minores,vartj funt,atque infiniti . Linearum itagg maior aut

3 4

%, obtufamexs -~

lorum diuer- minor longitudo ', queinadmodiim nec magnitudo circuli , anguli non immutat: hoc eft,

Jfitas. neque maiorem,néque minorem eundem efficit angulum. -
Linearu quan B -
on immutat. CCVM AVTEM OMNIS MAGNITVDO FINITA 6IT,ET

terminata:diffinic confequenter Euclides ipius magnitudinis terminum,in hunc qui fequi¢
tur modum, . , -
@ o¢oe isiy  mvée isi wipas.
Terminus eft,quod cuiufque finis eft.
Vpote,punétum ipfius linew,linea fuperficiei,fuperficies denique folidi:quemadmodim

ex eorundé abftra&iua defcriptione facile colligitur.Itaque figurz tam planz,quim etiam
folide hzc colligitur diffinicio. . _

QxEipe isiy™ Rzmd awog,i avdp Sgwp whUsxdop. .

Figura eft,quz fub aliquo, vel aliquibus terminis comprehenditur.

Sub aliquo quidem,vt plani circulare,vel folidum fpharicum:fub aliquibus verd,vt trians
gulum vel quadranguli inter planas,& cubii aut pyramis inter folidas,& quz funt eiufces
modi.Sed de planis figuris,atq de lineis & angulis in eodé plano conftitutis, his fex prio

Notandym: modi.Sed _
: ribus libris determinandum,

(¥rs
rr "gf"m, @0 circulo,cidfque partibus.

CINTER FIGVRAS,QVAE PLANAEVOCANTVR EADICL
tur effe fimpliciffima,quz vnico comprehenditur termino:cuiufinodi videtur efle circulus.
Hunc itaque primiim diffinit Euclides, : .

@ xixhoo isi oxipe Gdimedlop 5 Nzad B ypoppis woeXpSopy § keNdTOR DEUGLods

13

14

1

aiebs U &g’ oicg onpeis W ciads B oxipnros Klpfop; wiovw ok mocwifsson ivbeiax , igos -

&Rihous Gof.

Circulus,eft figura plana,vna linea contenta, quz circunferentia adpel- 15

latur:ad quam, ab vno punéto introrfummedio exiftente , omnes pro=

b o
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17

- que parte in circuli circunferansiam; rerminata,que circulum bifariam A

18

LIBER 1. ~ 5

deuntes linez , in ipfius circuli circunferentiam incidentes, adinuicem
{unt z%uales.

Hec diffinitio,ex data nuper(clim de planis loqueremur atagulis Jabftra&iua circuli deferi

"~ ptione fit manifefta . Ciim enim asb/reéta linea dara,circum a/punctum complet? reuolui

tur:pun&tum b/fuo motu circunferentiam caufat , & immotum .

trum, fecundum longitudinem ipfius a/b/retz linez datz, ex
omni parte diftabit 3 circunferentia.Ex quo neceflum eft , om-
nes rectas lineas,ab ipfius circuli centro in circunferétiam eiuf
dem incidentes , fore eidem a/b (ex qua circulus defcribitur)
atque adinuicem zquales.Hoc eft,eiufdem circuli circunferens

tiam a fuo cétro ®qualiter vndiquags diftare. Hinc dicit confe-
= quenter,

@ xobrpop Ak 7 winhy, T8 oypdop kahdTo,

Centrum veroipfius circuli,pun&um adpellatur.

De punéto medio velim intclli‘gas:vt punétum a,in obieta circuli ﬁF'ura bscsdse.Linez
nanque limites funt punéa: quorum immotum(circa quod videlicet alterum in circuli de-
fcriprione circunducitur)in medio permanet,& centrum efficitur circuli.

Qardperpos & 75 wixhs , ¥lpevbde Tie, g 7 kinyps hypsim, Kol hpocTorstin i’ indThde T
Péen 0ao Ths T kinhs 16D ipegsloee’yiie ol Rixee TipW o kinhop. '

‘Dimetienscirculi, eft reta quzedam linea per coscrum acta,& ex vtra=

. ¢ . - - - : .
//—-\ punétum vin circuli cétrum permutatur.Hoc itagg circuli cen:
i - \ .
dl a b

difpefcit.

Cuiufinodi eft linea b/d/fupra feripti circuli b/c/d/e,per ascentrum verinque producta: &
quzcunque illi fimilis. Dimetiens enim,fiue diamerter,propri¢ circulorum efle videtur: dia-
gonius autem,retilinearum figurarum:axis verd,folidorum,et propri¢ ipfius fpharz.

@ Hpidihiop 4, 881 73 misxdphop oxipa <asd T Ths opinps kel Ths dmihaplavouSive
N Ths T8 kikhs mhdigregriow, ' ) v '
Semicirculus,eft figura que fub-dimetiente, & ea queexipfa circuli cir-
< cunferentia {ublata eft,continetur.
"Vt eafigura,quz ex f/h/dimetiente, & dimidia circuli circun:
ferentia f/g/h/comprehenditur. Semicirculus enim cim fit dis

midium circuli:non potett alijs lineis quim dimetiente,& mes
£ b dia claudi circunferentia. ‘

| (]iT;xﬁpoe ORNS, Y8 78 bPusxSpvop Nz 1o ewbeioeo’,Kaed wOiNE MhDigeotioco’,

19 Sectio circuli,eft figura quz fub recta linea,& circuli circunferentia aut

maiore aut minore femicirculo,continetur.

'Cm enim reta linea per circuli centrum minimé ducitur,
vtrinque tamen in circunferentiam terminatur: ea circulum
ipfum in binas Partes difpefcic inzquales , quz circuli fectios
nes adpellantur.Quarum ea quz centrum includit circuli,vt k/
I/m/obie&tz defcriptionis, maior dicitur: reliqua verd, vt k/n/
m, minor adpellatur. Ipfa porrd linea reéta k/ m, chorda fiue

fubtenfa: & comprehenfa circunferentiz pars , arcus refpons
denter nominatur.

QD¢ rettilineis figuris,
€poST CIRCVLAREM FIGVRAM, QVAE VNICO CLAVDITVR
. s . a.iij,

Dimetientis &
diagonio et a-
xe differetia.

Arcus.

R 3

4
1 &
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limite,fuccedunt re&tilinez,hoc eft,rectis lineis terminatx figure,variam quidé,pro lateri
numero, angulonimve qualitate,denominationé obtinéres:quz ita ab Euclide diffiniuntur,

‘[Euﬂéyfa”m o) poem Pipyra Kb «wb{Bpmtoiexduiva.

Re&ilinez figurz,funtqua {ub recis lineis continentur. - 20
Trilaterafi-  Porrd inter rectilineas figuras primum locum {ibi vendicit trilatera,fub tribus recis lis
gura redlili- neis comprehenfz. Quoniam fub duabus lineis retis non poteft cStineri figura,per ipfius
neari prima. linex recte defcriptionem. Subiungit itagg generalem trilaterarum figurard diffinitionem.

Trilaterz figure funt,que fub tribus retis continentur lineis. 2t

His fucced unt quadrilater®,3 quaternario laterum numero denominatz.
QA rerecmiflpx fiyTe Azm' Twordewp.
Quadrilaterz figurzfunt,, qua fub quatuor comprehenduntur rectis ;,

lineis.

Et quoniam re¢tilinearum figurarum fupra quadrilateras per continuam laterum additio
nem,infinita videtur excrefcere multitudo,quam fingulatim defcribere, longum nimis vel
impofiibile foret:idcirco reliquas omnes multilateras adpellauit Euclides, & fub hac diffi
nitione complexus eft. ‘ ’

AN @A fbpa Piyrie e @Aivwp i Trorapwp WH{Sp TR o,
Multilaterz figure funt, quz fub pluribus quim quatuor reis lineis »5
comprehenduntur. ’

Quz quide wuliilaver» figure longe facilioré ab angulis,§ ab ipfa laterum multitudine,
fortiuntur nomenclaturam: vtpote,pentagona,hexagona,heptagona, o&ogona,&c. Sunt
enim in rectilinea quacungy figura ror anguli,qUoL o t=ew-+ ~dm gurem omnis multilatera
figura immediate refoluatur in trilateras; vet partim in trilateras,pariim verd in quadrilas
teras:fubiungit propterea primim trilaterarum,deinde quadrilacerarum figurarum,tum ab
ipfis lateribus,tum ab angulis fumpta difcrimina. Omais itaque trilaterz figur,auc triala
tera funt adinuicem zqualia,vel duo tantim,aur nulla.

@15 M Ter@Aivgwp oxypsTopictEASgop pSh Teiyardp Baryd Tpds Tous ixop WA feds.
rvilateraram Trilaterarum porrd figurarum,zquilaterum eft eriangulum,quod tria ,

figoaridla- continet 2qualia latera. .
teribus diferi Veluti fubferipta in exemplum trianguli figura a/& que illi fimiles.
B o i By 7ieg o e vcg Sxop WAL,
Ifofceles autem eft,quod {ub binis tantum @2qualibus lateribus con-

tinetur.
Cuiufmodi funt triangula b,c,d,ad clariorem fingulorum euidentiam depicta.

@ sxadnrip Ry Tag Tpds viowes Sxop WAwedks. .
Scalenum vero eft, quod\ fub tribus inzqualibus la;eribus conti- 561
netutr. Be§

V't obie&a e,f,g,triangula:& quz funt eiufce TRIAN .
modi.€@Ab angulis autem totidem differentias
nancifcuntur 1pfa triangula.Omnis fiquidem tti: ’ %ga
anguli,vel tres anguli funt acuti,vel vnus rectus
& czreri duo acuti , aur denique vnus obtufus

& reliqui itidé acuti:duos enim rectos aut duos D o e/ A
obtufos , vel vnum re€tum & vni obtufum ans ° e ar

gulum in triangulo offendcre non eft poffibile.
Hanc igitur angularem trilaterarum differen: I\Sm% \le %

viam,ita fubfcribic Euclides, - . y

25
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@End R rermhivgop oxupdopdedeyduop iy Telyorip ¥rymaixsp dgd bo* yoviap .

27 Amplius trilaterarum figurarum, reGtangulum triangulum eft, quod ;;!u’:::‘:tg’;
reum angulum habet. S S angulis diffes
Vtifofceles b,vel fcalenum triangulum e,proxima diffinitione defcriptum. rentice.
@ A vy duiop diymd Exop pChEep yavinp. _ '

28 Ambligonium autem,quod obtufum angulum habet.

Veluti antecedens ifofceles d,fcalenimve triangulum g.

@ ofvyduop i, vs wpds Sfads Txop yoviceo’. .
29 Oxygonium verd,quod tres habet acutos angulos.

Cuiufimodi funt zquilaterum a,& ifofceles c,atque triangulum fcalenum f:& quz eis fimis .
lia func triangula.” Omnis porrd trianguli vnumquodque latus,czteris duobus expreflis, Bafis triaguli
bafis vocitatur.Sequitur itaque,rectangula & amblygonia triangula:fore tantummodd ifo -
fcelia,vel {calena.Oxygonium autem:& zquilaterum, & ifofceles, & fcalgnum offenditur
tridgulum.Quemadmodim ex fuprafcriptis triangulori licet elicere figuris. €Haud diffi- il
milicer quadrilaterarum figurarum,tum ab angulorum reétitudine vel obliquitate, tum ab Quadrilate-
zqualitate vel inzqualitate laterum,fuccedentia colliguntur difcrimina. 3:'[7; f";;gt_::." .
- qTGp I TerpamAlpwp oxNpd TR TeTedporop g 81,8 irdamAwpdp 7¢ 881 od 8e80xbmop.

50 Quadrilaterarum autem figurarii,quadratum quidem eft,quod & zqui

laterum & rectangulum eft. e
' Veluti quadratum h . Omnistraque quadrati viumquodque _
g i latus radi~ oiafitem indifferenter adpellatur. Fit enim quadra, Radix qads
h k - - | tum,ex data linca recra abftradtiue in feipfam re&iflime ducta: drati,
: quemadmodim numerus in feipfum ductus, quadracum efficic ‘

numerum,
@Eroipmnss &y éeeoyéno‘p #5053 igdmAwgop i, )
31 Alrera parte longius, eft quod re@tangulum quidem, at zquilaterum
non eft. |
Quemadmodi fuprafcripta figura k 5quoad angulorum rectitudinem conueniés cum ipfo
quadraro,difflidens autem ex parte laterum. '
@ riptos &%, 8 iodmAwgop ufhyoln Spsoyduiop i, ,
32 Rhombus,eft quz zquilatera,at rectangula non eft. |
Cuiufmodi eft figura 1 . Conuenit itaque rhombus cum ipfo
( m quadrato , in fola laterii zqualitate:habet enim duos obtufos,
/ ; / ﬁ; & totidem acutos angulos,quatuor reftorum fimul efficientes.
: A quantitatem. - : : :
‘IPo}:CodJl‘eg 8,78 Tées &’ ofowfop whspdse wod yoviao' G &M iNaus txop,8dure iodmAwpdy
&y 57e dboyduigy, ) ‘
33 Rhomboides verd,eft quz ex oppofito latera & angulos habens zqua-
les,neque zquilatera,neque rectangula eft.

g}e.madmodum fupra depicta figura m reprafenta. Stntque hzc omnia nuper enarrata
quad :ill'lfitcrg,pa;?llclogr?mma:id j&,quorum oppofita latera funt adinuicem parallella,feu Parallelogrd-
Zquidiltantia . Neque plures quadrilaterarum & regularium figur ingit i iri ‘
differentias:hinc dicit Euclidgs, & .gu AT contingie u'm-e o e

U1a Mmoot mime 'r{]'dmisuea:ﬂfméim ki@,
34 Prater hzcautem reliqua quadrilatera, trapezia adpellantur,

a.itij.



Toftulataque

Recam lincam terminatam,in continuum re&dmque producere. 2

8 GEOMET. ELEMENT.

In quibus videlicet nulla oppofitorum vel laterum , vel ans :
gulorum fimul obferuatur zqualitas , fiue refpondentia: ve- ~ :
luti funt n/& 0,8 quzcunque ecis fimiles quadrilaterorum de: -~ / ® / °

fcripriones.

@Parallelarum linearum diffinitioVitima,

@rapaAnhol dorp twdGou od’ ams of 75 TG i mide Sooes,uf ixCam ot i’ andpopie’ tudks
aego 7 pign i) paderipe oupmitifsap &Ritoug. ’

Parallelz rectz linez funt,qu in eodem exiftentes plano,& ex vtraque 35

parte in infinitum produé,in nulla parte concurrunt.

Qliales tibi reprazfencant a/b/& c/d/linex rectz. In quarum . 1
videlicer alteram,vtpote asb,recta linea e/f7ad zquales feure 5 1
&tos incidens angulos:& cum reliqua c/d/rectos itidem vel 2z ~
quales angulos efficit.Ex eo enim, alterius in alteram 2qualis
vtrobique furAgit inclinario:vnde fit,vt ipfz datz linez in infi: © 3 4
nitum ex vtraque parte produltz,zqualicer feu parallelice dis J
ftent,nufquam adinuicem concurrentes.

Ca iipae, Poflulata.

e

&

: ORONTIVS. ?
SECVNDO LOCO SESE OFFERVNT POSTVLATA:

quz petitiones 3 nonnullis adpellantur . Sunt autem poftulata, generales quzdam
propofitiones,ex ipGe colletz diffinitionibus: quz pendenter ab auditore concef

4 . . I3 . . v - -
fz,poftulantur,aflumuntiitve in ordinem feu rationem principij. Primum itag poftulatum,

eft huiufinodi, - -

Quridw, &wd mouTie oupds W' wEp oupdop,wiidy ypappiy dycpiy. .

Ab omni punco in omne punctum,retam linéam ducere. .
Poteft enim datim quodcunque punétum,in aliud quodlibet -

punétum , etiam vbilibet imaginatum , per viam abftraétiue /
fluendo breuiflimam: reétam defcribere lineam. quemadmos e

dum ex quatuor primis licet elicere diffinitionibus. Admitten: \

da eft ita linea reé&ta quantalibet,ac quibus voluerimus puns -
&is,vbilibet indifferenter terminara.

Q[ ki wemwegos uimp Wik kT P oumxls iw Wi’ bRy, -

Nam vtrunque pun&um ipfius datz re&tz linez terminatiuum,per re¢tum eiufdem pun
&i defluxum,quictumlibet abftra&tiu¢ continuatd:poteft ipfam
datam lineam re&tam efficere longiorem.quemadmodii ex das 2
ta linearum retarum colligitur defcriptione. . + .

@ xei m2erri klvrg wod Sfsipam kikhop ypdgsdou.
Omni centro & interuallo,circulum defcribere. 3

Hoc eft,licet vbicunque volueris centrum defignare circuli,
& circaidem centrum, ad liberam femidiametri quantitatem,
ipfum figurare circulum . Aut (fi velis ) ex data quacunque lis
nea reéta terminata , alterd eiufdem linex termino vbiuis cols
locato,per completam ipfius linez circunduétionem,circulum
defcribere. Admittendi igitur funt , liberz quantitatis circuli,
pro data femidiametri vel interualli magnitudine.

Qi wEoou ok Spoai povio Tooes &eMihaug &ari. :
Omnes angulos reGos,adinuicem zquales effe.

®
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Cidm enim dati cuiuflibet anguli re¢ti magnitudo quadrans exiftat circuli , eiufdémeg cir-
culi quadrantes fint adinuicem zquales: fic vt incer quofuis angulos rectos nulla pofiit effe
differentia, fed omnes fint adinuicé 2quales.Qfgemadmodl‘xm ex his qu feptima,nona,&
decima przmifimus diffinitionibus,elicere vel facile potes.

@ xa iacd &g B iubdao’, 08Gex Epemritifoney il ciads vod Ui ol b pign Jovices’ , Al SBwp
indaroveo’ i, koMo ok R alrTou tubeicet iw” Ewdgop , cupTeaBiron dRidas o iq &
Rign Gaipyack Th o 6pBGp ENdkaxoves poviocts o :

5 Siin duas rectas lineas recta linea incidenis, interiores & in eadem parte
angulos duobus rectis minores fecerit : rectas lineas in infinitum pro=
du@as concurrere necefle eft, ad eas partes in quibus anguli duobus re-
¢is minores exiftunt. S - -

- Vtpote,fi in retas a/b/& czd,re&aincidés e/f,interiores angulos bre/f/& d/fre/fimul c6
paratos,duobus rectis minores fecerit:ipfz linex /b/& c/d, in infinitii productz,coueniét
tandem in g, ad partes quidem b/& d. Quoniam plus inclind-
tur adinuicem partes bsd, qudm a/c . Vnde quanto niagis pros
ducentur bre,& d/f/partes,tantd propiores efficientur, in vni
8* tandem fignum(vtpote f)concurrcntes.Secus eftdeae, 8 c/f7
partibus:propterea quod anguli ase/f/& c/fre/funt duobus ans
gulis retis tantd maiores , quantd eifdem rectis minores fues
rint ipfi bse/fratq d/fresanguli . @Poflent & alia his haud diffimilia fubrogari poftulata: De ceteris po
quz ciim funt omnibus(etiam rudiffimis )per fefe manifefta,vel quz recenfeanrurindigna, flulatis.
hoc quinario cum Euclide contenti erimus nuntero. - -
([pruau'i’.nmw o Cummiunes fcntmttw‘
ORONTIVS.

RBLIQVVM EST TANDEM,COMMVNES ELVCIDA Axiomataef-

re fententias:quas graci.axiomata, latini verd effata folent adpellare. Sunt igitur fata, féu com-
comunes fententiz,generales quada ac per fefe manifeftz propofitiones,cdmunis munes fnten-
térve {citz ab omnibus , & in principij rationem vel ordinem coaflumptx. Quarum prima tie.

eft hxc. . » R .
Q1& 75 avrd Toveyngl &AiNois isip 1. - ' ’
1 1 dinuicem fun uvalia. -+ , §-conmmunes
1 Que eidem 2qualia,& a unt zqualia Sttt va-

1

b Vtpote,fi a/magnitudo fit 2qualis b/ magnitudini,eidem quos ‘tionem 2qua-

"7 . . que b/fit 2zqualis magnitudo c:neceflum eft a/& c/magnitudic [jgeis refpi-

,__a_./\ ~—< . nes fore adinuicem zquales. Idem habeto iudicium de numes gentes,
tis,atque cxteris eiufdem generis adinuicem comparabilibug,

- @R tou Vol {1 MRosd b 8N w isipiGe , |
2 Erfizqualibus zqualia adijciantur,omnia erunt zqualia.
@ xod tood &mwé loepiCe epoerpedii, e kaTaNwd pwipct ¥ip 16,
3 Et fiab 2qualibus zqualia auferantur,quz relinquentur zqualia erunt,
Ve fi d7& e/magnitudinibus inuicem 2qualibus,zquales addantar magnitudines f/& g:
4 e confurgent d/f/& e/g magnitudines adinuicé parirer zquales.
* —  Qubdd fiverfavice ab ipfis d/f/& e/g/magnitudinibus inuicem
e g, =zqualibus,zquales tollantur f/quidé ‘& g/magnitudines:relins
quentur d/& ezmagtitudines rurfum adinuicem zquales.
ko ioch &vlovie 1@ 7CostOF, T M Bhip 2w, '
4 Etfiinzqualibus zqualia adiungantur , omnia inzqualia erunt.
@Rt foed Gemd aviowp VGe dpacteediyme Noied Bhap Ene. ' x

s Etfiab inzqualibus zqualia auferantur,reliqua inzqualia erunt.

[
P
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Si nanque h,k/magnitudinibus inzqualibus,zquales adiungatur magnitudines 1, m:cons
furgent inzquales adinuicem magnitudines h/l/& k/m. Aut fi ab eifdem inzqualibus mas
" 0 gnitudinibus datis h/l/8& k/m, zquales auferantur I/ & m: quz
— ¢ relinquentur b/ & k/magnitudines , erunt adinuicé inzquales.
R, m Vnde & verfa vice,fi zqualibus inzqualia adiungantur, vel ab
zqualibus inzqualia auferantur : confurgent,aut relinquentur
inzqualia. Haz funtigitur quinque precipuz communes {ententiz , rationem zqualitatig
inter magnitudines,atque inuicem comparabilia,tum facta inuicem comparatione,tum ads
dendo,fubtrahendéve occurrentem,refpicientes. -
Qxt  7 a3 MiwmAdairyiGe eRioig Bip, .

Que eiufdem duplicia funt,adinuicem {unt zqualia.
comunis fin- Hoceft,que eiufdem funt zqué multiplicia,vel aaqu fuper particularia , aut 2qud fupers
tentia,prora- partientia,vel(vt fummatim comprehendam )zqué maiora:ea funt adinuicem zqualia,nem

P

tione maioris a . pe qudd zquali exceflu eandem fuperent magnitudinem. Ve fi
iequalitatis. ' n/& o/magnitudines , ¢iufdé magnitudinis p/fint 2qué maios
—p res, vepote duplz:neceflum eft eafdé magnitudines n/& o,for

o . _. readinuicem zquales. Nam 2qualibus magnitudinibus ipfi p/

cenfeto de numeris, & quibufcunque inuicem comparabilibus rebus,candem ad tertiam ma
ioris inzqualitatis rationem obrinentibus,
kot m 77 2l ipiov,iG &Mirois Bhip,
Et qua eiufdem {unt dimidium, zqualia funt adinuicem.
Comunis fn- Hxe communis fentétia,pro magnitudinibus rationem minoris inzqualitatis ad eandem

tentia prova- tertiam obferudtibus magnitudinem,ita venit intelligenda: ve
tione minoris ‘1 _ quxcunque eiufdem funt zque fubmultiplicia,aut fuperparticu
Lequalitatis, §r——t———— " laria,ue| fybfuperpartienia, noc cf,»que minora,ea funt adins

r uicem zqualia. Vtpore,fi ¢/& r/magnitudines, ciufdem magnis

’ - tudinis s/fine (verbi gratia) fubdupla: ille erume adinuicem zs
' quales,propterea qudd zquali ab eadcgn magnitudine fuperentur exceflu. ) '
ke ipapuitorm ia ARy G aMihois isip,

Et quz fibimetipfis cgnueniunt,zqualia funt adinuicem.
Vepote,fi duz recte linch’Lﬁbus ,du;‘vc {upficies in terminis,{eu lateribus & angulis,
&qug funt fimilia fimilibus ex orhini parte cGueniat:ea oportet adinuicé gquari, & ecétrario.
QR 3 3Nop T8 pigus péigopttsi. o
Totum eft {ua parte maius.

t

in eifd€ n/& o/comprehentfis,zquales adduntur exceflus.Idem

7

" Adde partes integrales,qudd & zquale fuis partibus integralibus,id eft qug fimul fumptz 4

ipfum totum videntur integrare, -
Qxoct dWo clGan ydgiop ¥ wrerixovarye .
" Duz re&tz linez fuperficiem non concludunt.

Prius quim enim fupérficiem concludere valerent: operepretium effet , gemina puné&a
vtriufque datarum linearum terminos limitantia mutud c3uenire. Duz itaque linez re&z,

b (-}

3 dato punéto in dacum punétum producerentur:coinciderent igitur in vnam atg eandem

lineam re&am,fuperficiem concludere non valentes.quéadmodum exijs,qua quarta pras
diximus diffinitione,fit manifeftum. ~ .

QD¢ problemate, Theoremate,atque Hypotbefi.

. @EX HIS ITAQVE SANE QVAM INTELLECTIS PRIN:s
Problemata.  cipijs,colliguntur problemata:hioc eft,ambigue propofitiones,fcifcitationéfve,practicas fis
Theoremata. gurarum aftectiones difcutientes:& Theoremarta,id eft,{peculatiuz propofitiones,przces
ptionis vtcunque participes , quz fingulis accidunt figuris fola infpetione diiudicantes.
Qu= quidem omnia tali funt artificio ab Euclide diftributa , vt ex antecedentibus omnis
fubfequentium videatur pendere comprobatio : fiftque mutua fubminiftratio fingulorum

Hypothefes. inter f{efe & problematum & theorematum . Quibus fuffragantur hypothefes, hoc eft, ex
pruia fupradi¢torum cognitione,aflumenti conceflz fuppofitiones.

A\
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EVCLIDIS LIBRI PRIMI
- Problema L.~ Propofitio I |

=1 Vper data linea re@a terminata, triangulum equilate=

AN g rum conflituere. |

ORONTIVS. €Sit data reta linea terminaca asb, cuius limites nota propofi-
fint a/& bspun&a:fuper quam oporteat triangulum zquilaterum con gionis inter-
ftituere:hoc eft,datam re&tam lineam terminatam in latus ipfius coas pretationem.
Y|ptare trianguli,& reliqua due latera,quz fint eidem linez datz 2quas

S sl |13, ex fuperius enarratis principijs inueftigare. Centro igitur a, ins

teruallo autém asb,deftribatur circulus b/c/d,per tertium poftulatum.Et per idem poftula:
tum,centro rirfum b,eodémque interuallo bra,defcribatur circulus'a/cze. Cim igitur cirs

«<uli b/c/d/& asc/ezin eodem fint plano,& communem habeant femidiametrii, nempe das

. tam a,b,re&,m,mnfegtq,.ycrFormru%‘tloncm'vmm circunferentia per centrum alterius:
neceffum e&,b/dd/circunferennm partim effe intra circulum a/c/e,partim verd extra, &
: : & cotrario, & propterea fefe mutuo interfecare. Sit ergo fectios
% num altera in puno c,& cordiséctantur tandem re&tz linex 27
<& bsc,per primum poftulatygeh. Wrigngulum €Mt itaque asb/c;
"‘ . . (non congruunt enim, neq intire&tum céftituuncur ipfe asb,
] brc,& c/as linex reftz:fed trigonam includunt fuperficiem a/

“bre) dico qudd & zquilitetum.Quogjam pun&tum a,centrum
eft circuli b/csdzaqualis eft igitur arc/Yeéra,ipfiasb, per decis
: mamgquintam diffinitionem. R urfum,quoniam punéum b,cens
trum eft circuli /c/e:2qualis eft,per eandem diffinitionem b/c/recta, eidem asb. Duz igis
tur a/c, & bsc,eidem asb,funt equales: eapropter & gquales adinuicem,per primam coms
munem fententiam. Tres itag linez a/b,b/c,c/a,funt adinnicem zquales. Igitur fuper data
recta linea terminata a/b,cdftitucd eft triangul@ zquilaterii a/b/c.Qued facere oportebat.

. . Pecphnpe B, o Peibears fp.
o Pig 75 doboim oupce 7§ dovcioy tubda Rawp wbdep biddos,

. . y Problema 2, Prbpqﬁtio 2.

- *

| D datum pun@,dacz re@= linez zquam re@ lineam ponere.
OR ON TIVS§. GSit datum punétum a, dataverd
linea recta b/c:cui expedit,ad ipfum punétum a,zquam reftam
lineam ponere. Ducatur itaque recta asb, per primum poftulas
tum:fuper qua triangulum zquilaterym conftituatur a/bsd, per
primam propofitionem.Et centro b Jhreruallo autem b/c,circus
dus deferibatur c/e/f, per tertium poftulatum. Atque per fecune
dum poftulatum;producatur reéta d/brin ipfius circuli circunfe
rentiam:fitque d/e.Centro rurfum d,interuallo autem dve, cirs
culus defcribatur ¢7g/h, per idem tertium poftulatum. Produs

catiirque tandem reéta dsa,in circunferentiam ipfius e/g/h/cirs :
culi,per fecundum poftulatum:fitque d/g. Cdm igitur pun&tum b,centrum exiftat circuli




Pars prima
theorematis.
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e/fs zqualis eft b/e/rea ipfi bre, per decimamquintam diffinitionem . Rarfum quoniam
punétum d,centrum eft e/grh/circulizzqualis eft,per eandé diffinitioné,recta dse/ipfi d/g.
A quibus fi auferdtur a/d,& b/d/inuicé 2quales (nempe latera trianguli zquilateri )reliqua
a/g,reliquz b/e,per tBtiam communé fententiam erit zqualis. Atqui monftracum eft,qudd
& bscreidem breseft zqualis.Binz igitur /g, & b/c,eidem bre/funt zquales:quapropter &
xquales adinuicem,per primam communem fententiam. Ad datum ergo punétum a/date
re&tz linez b/c,zqualisredta linea pofita eft arg.Quod oportuir feciffe. '

Peohpc. 3, Peihays 3. - -
Yo dobdoBy iy Gvicop, & 7 pegoves, T iNdaron Tonp by &phap
' Problema 3, Propofitio 3.
Vabus datis re@is lineis maqu'ahbus,i miaioti minorizquam re= 3
&am lineam abfcindere. S |
OR ON TV S.€Sinc datz binz rectz line# inzquales,a/b/quidem maior,minor verd .
c/d:cui receptunt fit,ab ipfa maiore a/b,2quam lineam re€tam abfcindere . Ad datum ergo
punétum asalcerum ipfius maioris a/bslimitem, eidem minori c/d/ponatur zqualis, per fes
cundam propofitionem:fitque a’e.Et centro a,interuallo auté a/e , circulus defcribatur e/f7
g,per tertium poftulatum, Cim igitur a/e/rea fic zqualis ipfi ¢/d,fitque C/er iplaas
b, per hypothefin: erit & a/e/eadem a/b/minor.’qua enim func
zqualia,eiu(d¢ funt 2queé minora,per conuerfam‘}eptimz coms
munis fentétiz. Egredietur ergo a/b/maior ipfa ase circiiferens
- tid circuli e/f/g , ad interuallum eiufdem asesdefcripti , eans
~~b démq circunferétiam egrediendo fecabit:fecer igitur in punéto
f. Et quonid punéti a,centrum eft circuli e/f/g: zqualis eft a/f7
rta“-i-nﬁ.?/\e, er deCimausyuincam diffinitionem . Eidem porra
d ve,zqualis elt X recta c/d.Binz igitur a/7 & c/d, eidé a/e/funt
' . @quales:& propterea zquales adinuicem , per primam commus
nem fententiam.Eft autem & a/f, pars ipfius maioris a/b. Duabus ergo lineis reétis inzquas
lings datis,a/b/quidé & c/d:a maiori a7 byle&ta et a/£7ipfi c/d/ minori zqualis.Quod opors
tebar facere, : . .

<

et

'eu.’»eq,m oy ) PYE T TR

I ‘ Ap Ato 7elyem mie divo BAsupis,meis ot wAwgais lozes Ty aerionp earipe,nad Thir

Yoviep 7§ yovia Towp txy,This ncd T Towpivbdep wuexopsig, @ Tip feay 7§ Saodiony

. 1, xad 3 piravep b rpipdve iovp isau, rad & Aormrod yoviox Todls Noimeeis Ppavious iow ioovn

aTipn WwaTipa,io” &g diloar WAweai UmoTErsaIp.
Theorema 1. Propofitio 4.

I duo triangula duo latera dugBus lateribus 2qualia habuerint al- 4

terum alteri,& angulum angfilo zqualem {ub zqualibus retis li-
neis contentum : & baén bafi ®ualem habebunt, & triang'ulum trians
gulo zquum erit,& reliqui adguli rcliauis angulis zquales eruntalter”

alteri,fub quibus zqualia latera fubtenduntur.

OR ON T IV S.€Sint bina triangula a/b/c/8& dre/f,habentia duo latera a/bs & asc,dus
obus lateribus d/e/& d/f/alternatim =qualia, hoc eft,a/bsipfi d/e,& a/c/ipfi d/f: atqg angus
lum brasc,2qualem angulo e/d/f7 fub zqualibus reis lineis contento.Dico primim,quod
bafis b/c/eft zqualis bafi e/f.Comparato nangs triangNflo a/b/c ipfi dse/f, atque punéto as
fupra d/ pictum conftituto,extenfdque recta asb/ fuperfeétam dse:conueniet punéti byipfi
puncto e:nam a/bs ipfi d/e/ per hypothefin eft zqualis.qua autem funt adinuicem zqualia, -
fibimetipfis conueniunt,per conuerfam oétauz communis fententiz . Et quoniam angulus
brasc,angulo e/d/f/ per hypothefin quogs eft 2qualis:cadet igitur , per eandem conuer{am,
asc/recta fuper retam d/f. fecus enim alter angulorum foret reliquo maior , ctra ipfam
hypothefin, At cum a/c/& d/f/reCtz,fint ex cadem hypothefi adinuicem 2quales:couenier
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2, d rurfum pun&d ¢ ipfi punéto f, per allegatd o&tauz communis
; fententiz conuerfionem.Binz igiturreta b/c/& e/f,ab eodem

/ . .
/ commuini punéto, ad idem commun€é pun&um educentur:cons
Y4 " wuenient ergo adinuicem , per datam ipfius linex reCt diffini-

e
T~¢ 3 ¢ tionem.Conuenientibus enim byes& ¢,f/limitibus,fi exdem b/
K- /& e/f7reftx minime conuenirent:due linez rectz includerent
: / fuperficiem,contra decimam communem fententiam,& diffinis
b tam rectarum linearum defcriptionem . conuenir itagg brc/ ipfi
"\c ¢/f.Quz auté fibimetipfis conueniunt,zqualia funt adinuicem,
. F per o&tauam cémunem fententiam.bafis cx;go b/c,bafi e/fscons
cluditur zqualis.@Dico praterea,g triangulum a/b/c, triangulo d/e/f7zquum eft.Conues Pars fecunda,
niunt enim fingula latera ipfius a/b/c/trianguli, fingulis d/e/f/trianguli laceribus: & trian-
lum igitur triangulo conuenit . Vnde per candem o&tauam communem fententiam, as
/¢/ triangulum,ipfi d/e/f/triangulo 2quum erit. @Aio tandem,reliquos angulos reliquis ‘Terti« pars.
an[gulis »fub quibus zqualia fubtenduntur latera,fore alterum alteri zquales:vtpote ,a/b/c/
ipfi dse/f,fub quibus s/ & d/f,& a/c/bripfi d/fre,fub quibus a/b/& d/e/latera fubtendun
‘tur zqualia. Conueniunt enim fingula latera fingulis lateribus, fub quibus ipfi continentur -
anguli.Ex laterum porrd conuenientia zqualis eorundem fubfequitur inclinatio. ex zquali
autem inclinatione laterum contentorum angulorum conuincitur zqualitas. Si bina iigitur
triangula,duo latera duobus lateribus zqualia habuerint &c.vt in theoremate. Quod erat
“demonftrandum, . . .

Grbpupa B, ’ Pedbsare ¢

' I 2y 100gmeNGp Tprpdiop o 159 T fodke] povicett, oo &MiNaug dof. 1} wamneAntio Tp H5
ioap twidBpyact bmwo Tiw Saarp pavio igos &MiNoug toorrocte
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5 ISofcclium triangulo;um ui ad bafin {unt anguli, adinuicem funt
zquales:& produdis sequﬂibus lineis,qui fub bafi funt anguli adin=

uicem zquales erunt. .

OR ON T IV $.GSit triangulum ifofceles asbsc: cuius latera a/b/& a/c/fine adinuicem
‘zqualia. Hzc autem verfus d,& e punéta,in continuum rectimque producantur:per fecuns
.dum poftulatum. Aio itaque primim, angulos a/b/c/& a/c/b,qui ad bafin b/c,fore adinuis
cem zquales:angulum preterea d/bsc,angulo b/eze/fub eadem bafi b/c/conftituto,itidem
coxquari. Sufcipiatur enim in b/d/recta contingens punctum,fitq illud d.& datareabs
d,fecetur ei 2qualis c/e,per tertiam propofitionem:cnectantiirgs bre,& c/d/linez retz,
per primum poftulatum, Cm igitur a/b/fit zqualis a/c,per hypothefin,& b/d/ipfi c/e,per Primas oftens
conftruttionem:erit & a/d/ipfi ase,per fecundam commaunem fententid,2qualis.Bina ergo fionis difeur
latera asb/& asestrianguli a/bre; funt zqualia duobug a/c/& a/d/trianguli asc/d , 4lterum fas fcur-
alreri: éftque angulus qui ad a fub 2quis laceribus comptehenfus, verique eriangulo coms ¢
munis, Bafis igicur b/e/bafy C/d}c& ¢qualis,& totum triangulum asbse/torti triangulo asc/d/
- zquale,atque reliqui anguli reliquis angulis,fub quibus 2qualia
/ fubtenduntur latera,refpondenter zquales,vtpotesa/bresipfi ar
\_ od , & a/d/c/ipfi ase/b:per quartam propofitionem. Rurfum, copudy.
quoniam brd/ ipfi cse/ per conftructionem eft zqualis , & b/es ’
ipfi c/d 2qualis oftenfa eft : bina propterea latera d/bs & d/cr
trianguli d/bsc,duobus e/b/& e/c/iplius e/bsc/trianguli laceris
bus funt alcernatim zqualia . & contentos fub ipfis xqualibus
lateribus ‘angulos,vtpote,qui ad d/& e/monftrauimus zquales:
eandémque bafin fubtendunt bsc. Triangulum igicur d/brsc,
triangulo e/bsc/eft gquale, & reliqui anguli reliquis angulis,fub
quibus 2qualia fubtendiitur latera,adinuicem zquales: per eandé quartam propofitionem.,
Angulus itag d/bsc, angulo b/cseseft zqualis : nec non angulus bsc/d,ipfi angulo c/bre. Recolledtio de
Totus porrd angulus a/b/e,toti angulo a/c/d/zqualis nuper oftéfus eft. Igicur fi l3b1‘:i{'d<m'1 miftrationis.
: : e

"Theorema 2.,

a .




Demonftratio
ab impoffibili

" GEOMET. ELEMENT.

zqualibus angulis a/b/e/& a/c/d,zquales auferdtur anguli b/c/d/& c/bre:qui relinquentur
anguli a/bsc/8& asc/bsad bafin b/c, erunt per tertiam communem fententiam adinuicemn 2s

: ?uales.Et qui fub eadem bafi b/c/funt anguli, vepote,d/b/c/& bsc/ e, nunc quog monftraed

unt zquales. Ifofcelium ergo triangulorum,qui ad bafin funt anguli, &c.vt in theoremate.
Quod demonftrare oportebat. Ccorollarium. '
@Hinc manifeftum eft,triangulum zquilaterum tres angulos adinuicem zquales continere.
Quoniam binatim fumpta latera,femper offenduntur zqualia: & duo quoque anguli omnis

fariam fumpti,confequenter zquales.

Owpnpux. y, Poibog s,
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"Theorema 3,  Propofitio 6.
S I trianguli duo anguli,zquales adinuicem fuerint : zquales quo-
que angulos fubtendentia latera, zqualia adinuicem erunt.

ORON T IV S.€CEfto asb/c/triangulii,cuius anguli asbsc/& ase/b/fint adinuicem zquas
les. Dico proprerea,quod latus a/b/zquum eft lateri a/c. Sinang a/b/& asc/latera forent
inzqualia,alterum effer maius:vepote,a/b.Poflet itaque 3 maiori a/b, fecari ipfi a/c/minori

®qualis,per tertiam propofitionem. efto igitur b/d: & connectacur cvd/recta, per primum

poftulatum, Cader igitur refta c/dsintra triangulum a/bsc: dinidérque latus a/b, & angus
lum asc/bsin duos angulos,atque datum a/bsc/triangulum in bina triangulaa/c/d/& ds b/
c. Atqui asb/c/triangulum, ipfo d/b/c/triangulo(nempe totum fua parte ymaius eft:per nos
nam communem fencentiam . Qudd fi asc/refta foret zqualis ipfi bsd , & b/e/fic virique
a triangulo communis:eflefit bina latera a/c/& c/bstrianguli asc/

b,zqualia binis lareribus c/b/& b/d/ ipfius trianguli c/bsd.quz

d CUfIT acqpuales adinuicé coprehendarangulos a/b/c/& a/c/b,per
hypothefin:bafis a/b/ dati a/c/b/trianguli,foret zqualis bafi ¢/

dipfius trianguli c/b/d, per quarta propofitionemsupfum denig

triangulum a/brc,ipfi triangulo d/b/c/zquale ,totum videlicee
L ¢  {uz parti. quod per nonam communem fententiam eft impofij.
‘ bile . Non eft igitur a/b/latus, maius asc. Similiter oftendetur,
qudd neque minus . Aequum eft itaque latus asb , ipfi lateri asc. Si trianguli itaque duo
anguli, zquales adinuicem fuerint : zquales quoque angulos fubtendentia latera,zqualia

-adinuicem erunt.Quod fuerat oftendendum. Ccorollarium.
@Et proinde fit manifeftum, triangulum 2quiangulum , fore verfa vice 2quilaterum . ans -

guli enim binatim fumpti, femper offenduntur zquales: & duo quoque latera omnifariam
{umpta,refpondenter zqualia. ‘ .
: otdgnpe & Peibears  &.
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Theorema 4, Propofitio 7.

Q Vper eadem recta linea,duabus eifdem recis lineis,aliz duz rectz
linez zquales altera alteri non conftituentur, ad aliud atque aliud

punétum,ad eafdem partes,eofdem fines primis rectis lineis poflidentes.
c OR O N T1V S.€Super datainquam reéta linea a/b,du res

4 " ftituantur. Dico qudd fuper eadem asb, aliz duz re&tz line=,
vtpote asd/& bsd,ad aliud punétum,hoc-eft d,ad eafdé quogs

partes,non conftituentur eifdem a/c/& b/csaltera alteri 2quas

les,vtpote a/d/ipfi asc,& bsdipfi bsc, eofdé fines /& b, cum

a b eifdem primis reétis lineis &/ s & b/ c/poflidentes. Aut enim
punctumn d/cadet in alterutram linearuma/c/ & bsc, vel intra

eafdem,aut extra, Atqui in alterutram dacari linearum, ipfum d/ punétum minime poteft .

&z lineg a/¢/& b/c,a limitibus 2/& b,ad datum punétii c/cons |




incideré.Cadat enim(fi poffibile fit) in reétam bsc.coincidet igitur b/d/ feta, fuper reGtam Prima figare’
b /c:&.cim d/ fit aliud pun&tum quam c,erit eadem bsd/pars ipfius bsc. Non erit igiturbs difpofitio.
d, zqualis b/c:totum enim foret zquale fuz parti, contra nonam communem fententiam.
Similiter oftendetur , qudd neque in a/¢/ reétam , neque in alcerucram aut asc/aut bscsin
continuum rehimque productam, cadet idem punétum d. €Dico praterea , qudd neque Secwnda.
intra cafdem lineas a/c/& brc, ipfum d/punétum poteft incidere . Efto enim(fi fueric pofli:
bile) vt in fubfcripta figura. & connexa c/d/retta, per primum poftulatum,vtraque a/c/&
e a/d,per fecundum poftulatum, in continuum re&timque,vfque
£ ad ¢/& f/figna producatur. Triangula igitur a/c/d/& bsc/d/fu-
< / per eadem bafi cvdsconftituta , forent ifofcelia. & angulus pros
\\ \ pterea a/c/d, zquus eflet angulo a/d/c: necnon b/crd/angulus,
N\ ipfi bsd/c/refpondéter zqualis,per primam partem quintz proe
Foﬁtionis: & per fecundam eiufdem propofitionis partem, qui
/ ub cadé bafi c/d/fiunt anguli,adinuicem quogp forent zquales:
. al t  vtpote, /d/fipfi d/cse. Angulus porrd d/c/e, maior eft angus
lo bsc/d (nempe rotus fua parte ) eapropter & c/d/f/ angulus,
foret eodem angulo bsc/d/maior: & maior confequenter ipfo angulo bsd/c. nam zquales
anguli,eiufdem funt 2qué maiores,vel zqué minores:per conuerfam fextz, atque feptime
communis fententix interpretationem. Eft autem c/d/f/angulus, pars ipfius anguli b/d/c.
Particularis igitur angulus,maior effet totali:quod per eandem monam communem fenten
tiam eft impoffibile. €Haud diflimile fequettr inconuenieris:vbi datum punétum d,incide. Tertia figure
rit extra praefaras lineas rectas a/ ¢/ & b/c . Si nanque id poffibile foret , vel earum altera differentia-
quz ex a/punéto , alteram quz ex b/fecabit : aut nulla dabitar :
o~d pradi&arum linearum interfectio. Secet primiym a/d-ipfam by
\/\ c:& conneétatur ¢/d/recta,per primum poftulatum. Triangula
. rurfum ac/ds & bresds effent ifofcelia : & qui ad communem
__.—vertarque trianguli bafin c/d-fiunt anguli , per primam partem
A _ ipfius quint= propofitionis, zquales adinuicem , vtpote,a/c/d/
a \y, ipfiasdsc,& brevdripfi bsd/c. Atquiangulus asc/d,angulo brer
/maior eft,per nonam communem fententiam:recta enim b/cs
diuidit a/b/d/c/quadrilarerum, & angulum proprerea a/c/d. Igitur & a/d/c/angulus,eodem
angulo b/¢/d/maior effet:& maior confequenter ipfo b/d/c/angulo.angulus porrd a/d/c,eft
pars ipfius anguli bsd/c:recta namque a/d,diuidit eundem bsd/c/angulum,atque asbs/drcs
uadrilaterd. Pars itag,toti rurfum excederet:quod ipfi nomre communi videtur aduerfari
~ {ententiz.1dé etiam concludetur,vbi a/c/reéta fecueric brd:vbive pun&um drita feorfum
locabitur,vt nulla fubfequatur predictarum linearum interfe&tio.quemadmodim exfecun-
da figura difpofitione deducere vel facilé potes,c/in d , atque & diuerfo permutato . Non
funt igitur a/c/ & asd/reétz linex , neque b/c/& bs/d/adinuicem fimul 2quales . Super eas
dem ergo reta linea,duabus eifdem rectis lineis &c.vt in theoremate.Quod demonftrare
opertebat. o

, . Othonue ty Podbears  x, ‘
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Theorema ‘s, Propofitio 8. o
.8 S I bina triangula,duo latera duobus lateribus alterum alteri zqua-
lia habuerint, & bafin quoque bafi zqualem : angulum quoque -

fub zqualibus reis lineis contentum zqualem habebunt. ”

OR ONTIVS. €Sint bina triangula a/b/c/& ds e/ f, habentia duo latera a/bs &‘asc,

duobus lateribus d/e/& d/f7alterMytim 2qualia , hoc eft, asb/ipfi dre,& a/c/ipfi d/fifitque

bafis bsc,bafi d/f/itidem zqualis. AWy itaque angulum brasc , angulo e/d/frefle refponden

ter &qualem. Compararis nanque adi_n&gem triangulis , & puncto b/fupra punétum e/cons

ftituto , extenfique bafi bsc/ in re@um ipfius e/f: conueniet punétum c/cum punéto f,per

Y conuerfam oétaug communis fententig¢. Conuentientibus autem b/& e,atque c/& f/punctis:
y conuenier & punétum a/ cum pungto d. Quoniam fi a/.& d/ punéta minime co;:uenirent:
.ij.

o



6 GEOMET. ELEMENT.

a fequeretur ex hypothefi lacerum, qudd fuper eadé re@a lin‘éa
punctum, hoc eft 2/& d,ad cafdem quoque partes, eofdens de- -
nique fines b/ & c/vel e/ & £/ primis rectis lineis poffidentes,

b c e altera alteri conftituerentur zquales . quod per antecedentom

feptimam propofitionem demonftratum eft impoffibile . Cons

it igitur d/ punctum,ipfi puncto a; quapropter & angulum

nentur angulizeadem furgit inclinatio . ex qua demum pari lis
] ) nearum inclinatione: eorundem angulorum conuincitur 2quas
litas.Ergo fi bina triangula,duo latera duobus lateribus &c. vt in theoremate.Quod opor~
tuit demonttrafle. | -

d brcsaut e/f, duabus eifdem lineis a/bs & a/c,vel I/e/&&f, alizc
/\ duz rectz linez d/b/& dsc,feu dre/& d/f,ad aliud atque aldid

: £

ad a d

/y/c,angulo e/d/f, congruere neceflum eft, foréque illi zqua
: ) lem . Congruentibus enim terminis : congruunt & ipfz linez
rectz. ex reCtarum porrd conuenientia , (Ell:‘ quibus ipfi contis

g

Feifphpe &, redbsars 0.
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Problema 4, Propofitio 9.
Atum angulum rectilineum,bifariam fecare. 9

O R O N T 1 VS.CEfo datus re&tilineus angulus a/b/c:quem oporteat bifariam fecare.

Sufcipiatur igitur in a/bs recta,contingens punctum d: fecetiirque i reliqua bsc , ipfi brd/

&qualis,per tertiam propofitionem, fitque illa bse.Et per primum poftulatum,connectatur

re&ta d/e:fuper quam triangulum zquilaterum dse/f,per primam propofitionem conftituas
rur.connetatur tandem recta b/f,per idem primum poftulatum. Manifeftum eft igitur,res -

b - Stambufifecare datum angulum a/b-eprotrahitur enim ab ans

gulo qui ad b, ad oppofitum angulum qui ad f,in bsd/f/e/quas

drilatero. Aio qudd & ipfa b/f,datum ab/c7angulum bifariam

fecat . Cum enim b/d/ per conftru&tionem fit 2qualis ipfi bre,

d communis autem b/f:bina itaque latera d/bs& b/f/trianguli d/

b/f,ducbus fateribus f/bs& b/estrianguli f/bse/funt alternatim

zqualia. Eft infuper bafis d/f,bafi e/f/itidem xqualis:func enim

a £ latera trianguli ®quilateri d/e/f. Angulus igitur d/b/f,angulo f

‘ € bse, per ottauam propofitionem eft zqualis . Datus itaque res

&ilineus angulus asb/c,bifariam 3 reca b/f/Aecatur.Quod faccrc oportebar.
PoilMipe ¢ Pedbsarg 4.
Tl-lp AobEGep tudeEmp wéwsewp&iup,df(xa Tepdp.

Y

Problema 3, : Propofitio 10.
T ) Atam re@tam lincam terminatam bifariam fecare. o

ORONTIVS. €Sit data re@a linea terminara asb , quam bifarfam fecare fit
operapretium. Conttituatur igitur fuper eadem a/b,triangulum zquilaterum a/c/b, per pris
' mam propofitionem:fecetiirque per antecedentem nonam pros -

pofitionem angulus a/c/b/bifariam,recta quidem c/d,a punéto
_G,in d/ punétum ipfius lateris a’b/coextenfa. Dico lineam asb/
daram , fecari bifariam in punéto d.Cim enim a/c/bs triangu:
lum fit zquilaterum,zqualis eft a/c/ipfi c/b:cSGmunis verd c/d.
Binz igitur a/c/& csd/trianfuli asc/d,duabus d/c/ & c/bstrians
guli d/c/b,funt alvera alteri zquales:& qui fub ipfis quis lates
,, Tibus continentur anguli , per conftructionem funt adinuicem
d zquales,hoc eft,a’c/d, ipfi d/c/b. Bafis igitur a/d, bafi d/breft
. aqualis,par quartam propofitionem. Dataigicur recta linea cers
minata a/b,bifariam fe&ta eft in pun&to d.Quod oportuit fecifle.

[
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Problema 6, Propo itio - 11. | ‘ '

1 Ata rectalinea,d puntte in eadato, retam lincam ad angulos res

&os excitare,

O RO N T1V S.CEfto re&ta linea data b, datdmque in ea pun&tum c:a quo 'oporteat, res

&am lineam ad an

os retos excitare . SufCipiatur igitur in a/c/recta , contingens puns

&um:ficgs illud d.@cetur prveread re&a o/b,ipfi d/c/zqualis, per tertiam propofitionem,
vipote c/e. Denique fuper reé&ta d/e, triangulum zquilacerum conftituatur d/f7e , per pris

3

d [

2 N\t

mam propofitionem:conne&anfrque reta c/f,per primum pos
ftulatum . Dico c/f/re€tam , ad re&os angulos confiftere fuper
datam re¢tam a/b.Quonjam dsc/ eft zqualis ipfi c/e , commus
nis autem ¢/f/diuidens d/f/e/triangulum. Duz igleur frc/ & c/
d/trianguli f7c/d,duabus frc/8& cse/ trianguli fcze, funt altera
alteri zquales:& bafis d/f/bafi f7e,per conftru&tionem zqualis.
Angulus itaque f/c/d, angulo f7c/e/fub zqualibus rectis lineis
contento,per o&tauam propofitionem eft zqualis.Recta igitur

e/f/confiftens fuper re€am ab, zquales verobique facit angulos:ergo rectos,per decimam
diffinitionem, A dato igitur punéto c,datz re&t= linez asb,rectalinea c/f7ad retos excicas

ta eft angulos.Quod faciendum fufceperamus.

~=r-pgdChupa 1, redocarg (. PR
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Problema 7, Propofitio xa.

- 12 ) Vperdatam rectam lineam infiniggm, a dato pun&to quodin eanon
| eft,perpendicularem rectam lincam deducere,

O R O N T IV S.€Sit data re@a linea infinita a/b,datum’verd punétum quod in eanon
eft c:d quo,in ipfam a/b,perpendicularem rectam lineam deducere fic operzpretium. In eos Conflrudtie
dem itag plano,in quo data asb/re&a linea infinita, & datum pun&um c,ex oppofita quis figure. ~

dem parte ipfius c, contingens pun&um fufcipiatur: ficque-illud d. Ericigitur cvd/ interuals
lum, dirimérg ipfam a/b/retam.Centro ergo c,interuallo autem c¢/d,circulus defcribatur

e/frg,per tertium poftulatum.Hic porrd circulus e/f/g , cdm in eodem fit plano in quo &
reca a/b,fitque finitus,eadem verd asbsinfinita, & dirempta ab interuallo c¢/d:fubtendet

7S

proptercaidem e/frg/circulus partem ipfius ab,egredienirque
eadem a/b/re&a circunferentiam ipfius e/f/g/circuli, eandéms
que circunferentiam egrediendo fecabit.Secet igitur in e/& £/
punétis:diujdariirque recta & fubtenfa e/f/bifariam , in punéto
quidem h, per decimam propofitionem. & conne&atur tandem

| ]

cse,c/h,atque o/f/relz,per primum poftulatum. Dico itaque, offenfio pros

b.Quonam e/h/ zqualis eft ipfi h/f,per conftruétionem:c/h/ves
rd dirimens c/e/fstriangulum, virique communis . Bina igitur

. ohv& h/e/triang{ﬂi c/hve,duabus c/h/& b/f/erianguli c/hvf7 fune aleera alteri zquales:bas

fis quoque c/e,bafi c/f/zqualis,per decimamgquintam diffinitionem. Aequus eftigitur angus
lus c/hre, anFqu c/h/fAub zquis lateribus contento,per o&auam propofitionem . Re&ta
ift

ergo csh/con

éns fuper datam rgctam lineam asb,zquales vtrobique facit angulos:ergo

vecros.Et proinde c/h/perpendicularis eft fuper asb,per decimam diffinitionem. Super das
tam itaque retam lineam infinitam a /b ,a dato puncto c/quod in ea non eft, deduéta eft
perpendicularis c/h.Quod feciffe oportuit.
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brectam c/h/‘perpendiculariter incidere fuper datam reétam a/ blematis,

R



"Demonftratio re€tam efficere lineam.Nam fi re&a b/
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Theorema 6, Propofitio 13.
(- VmreQtalinea,fuper retam confiftens lineam angulos fecerit:aut

duos re&os,aut duobus rectis zquales efficiet.

OR ON TV S.@Incidat iiquim a/b/re@a,fuper reétam crd,efficiens angulos a/bsc/&
asbszd. Anguli itaque a/b/c/ & asb/d,aut funt 2quales adinuicem,aut inzquales.Si zquales,
ergo recti,per decima diffinitionem:prima igitur pars vera. Qudd fi inzquales exriterint
ipfi a/b/c/& asbsd/anguli,vepore, a/b/c/refto minor,& eodé re&to maior a/bsd:dico nihis
lominus eofdé angulos a/b/c/& asbsd,fore binis reétis dngulis quales.Quoniam a/b/c/&
a/bsd/anguli func inzquales: né eft igitur a/b/re@a,perpendicularis fuper te¢tam c/d,per
conuerfam ipfius decimz diffinitionis. Exciterur ergo fuper datarectalinea </d,a dato in
ea puntto b,perpendicularis bze,per vndecimam propofitionem.Diuidet itaque recta b/e,
angulum a/bsd/re&to maiorem:nec non reta a/b,ipfum angulum e/b/c/re&tum , maiorem -
acuto asb/c. Aequus eft igitur angulus e/b/c,binis angulis a/b/c/& a/bse.communis adijcia
. tur anEulus e/b/d.bini itaque anguli e/b/c/& e/bsd, tribus ans

a ‘ gulis,hoc eft a/b/c,asbre,& e/bsd,funt zquales, perfecundam
communé fent&iam. Angulus rurfum a/b/d,zquus eft duobus

angulis a/b/e/& e/b/d.communis addatur angulus a/b/c. Duo
. igitur anguli a/bsc/ & asbsd,tribus angulis, vr‘Pote,g/b/c,a/b/'

< A 4 e,& e/bsd,funt per eandé feciidam communé fentétiam zquas
les. Acqui monfiratum eft, qudd & anguli e/b/c/& e/b2d, eifz

dem tribus zquantur angulis. Anguli porrd qui eifdem funt zquales angulis , adinuicem
quoque funt zquales , per primam communem fententiam. Igitur anguli a/b/e/& a/brd,
abe duobus e/b/c/ & esbsd/ fune 2quales. Sunt autem per conftrus

ebec abe abc &ioném anguli e/b/c/& e/bsd/re&i.& duo igitur anguli abses
ebd.  ~ ebd abd. & w/b/d,binis funt reis zquales.1dem etiam oftendetur, vbi

asb/c/angulus fuerie maior ipfo a/bsd. Cim igitur reQta linea,
fuper-reétam confiftens lineam , anguloe fecerit : aut duos res
&os , aut duobus redtis zquales efficiet . Quod oportebat des

monftrare, = o
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Theorema 5,  Propofitio 14. 4
SI ad aliquam retam lineam, atq; ad eius Eun&um, duz reCtz linex
non ad ealdem partesduct=, vtrobig; duobus retis angulos zquales

fecerint:ipfz in direGtum rectz linez adinuicem erunt.

OR ON T IV S.€Ad datam enim reftam lineam asb,atque ad eius pun&um b,duzre

&z linez b/c,& b/d,alrera quidem ad lzuam c,reliqua verd ad dextram partem d/conues

nientes:angulos efficiant asb/c/& a/b/d, aut re€tos , aut duobus retis zquales . Aio pros

pterea,reétam lineam b/d,in dire@um ipfius b/c/fdre conftitutam,hoc eft,vnam candémeg
cf,non fuerit in dire€um ipfius bsc/confticuta:pros

b impoffibili ducta bscin continuum reéhimque,ab fi{pfo bsverfus e/ per fecundum poftulatum, non ca:
1

det ipfa b/e/cum b/d.Cadat ergo(fi poflibile fit) inter a/bs& b/d.R ecta igitur a/b,incides
' ret {uper re€tam c/¢/ ad angulos a/bsc/& arb/ e, aut reétos,vel

? duobus rectis zquales,per decimamtertiam propofitionem. Ats

'qui duo anguli a/b/c/& asbsd/aut reti funt,auc binis itidem’re

¢tis zquales,per hypothefin. Anguli itaque a/b/c/& a/b/d, ans

c ____—*, gulis /b/c/& asb/e forent per primam communem {ententiam
b &quales.Dempto igitur communi angulo a/bsc:reliquus a/b/d/

reliquo a/ br ¢, per tertiam communem fententiam xquaretur,
maior minori,hoc eft,totum fuz parti:quod per nonam communem fententiam eft impofli»
bile.Idem quoque deducetur inconueniens,fi producta bse,detur incidere fub ipfa bsd.In
directum eft igitur b/d/ipfi b/c. quod demonftrandum fuerat.Si ad aliquam igitur rectam
lineam, atquo ad ¢ius punétum gux re&tz linex,&c.vt in theoremate. R

v .




LIBER I - 19
~ @udgnpz v, Fedbeoig . o ,
Ap o tuddox Tipwaoip &RiNas, TS KRTE KogUPHpFaving, Toves dRENos Mikovar,

Theorema 8, Propofitio 15.
15 { duz re@z linez fe adinuicem fecuerint:angulos qui circa vertis
' cem funt,zquos adinuicem efficient. -

OR O N T 1V S.€Secent fe adinuicem binz retz linez a/b,& c/d , in pun&to quidem
e:dico qudd angulus a/e/c,zequus eft angulo bresd , circa esverticem pofito . Incidit enim
re&a c/ezin retam a/b,efficiens angulos a/e/c/& c/e/bs duobus re&is zquales : per decis
mamtertiam propofitionem . Recta infuper b/esincidens fuper
re@am c/d , facit angulos c/e/bs & bresds binis itidem reis
zquales : per eandem decimamtertiam propofitionem.Anguli

orrd qui eifdem , vtpote binis retis 2quantur : & hi quoque .
/ q fune adinuicem zquales , per primam communem fententiam. -
a ' Et duo igitur anguli /e/c/& c/e/b,duobus angulis c/e/bs& bs

- eszd/funt zquales.Dempto itaque communi c/e/b:reliquus ase/c/reliquo bresd,per tertiam

- communem fententiam eft zqualis. Simili difcurfu monftrabitur, qudd anguli ase/d/ & s
¢/b/funt 2quales adinuicem. Si duz igitur rectz linez fe adinuicem fecuerint,angulos qui
circa verticem funt,2quos adinuicem efficient. Quod oportebat oftendere.  €corollarium,
€Hinc manifeftum eft, quotlibet rectas lineas in eodem puncéto fefe adinuicem interfecans
tes, angulos efficere quatuor reétis zquales.

: Ocbpupe 0, Peidtare s, L
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 Theorema o, Propofitio. 16.
16 O mnis trianguli vno latere producto,exterior angulus vtrifqueins

terioribus & ex oppofito maior eft.
O R ON T 1YV S.€Efto darum a/bsc/eridgulum,cuius vonum latus,vtpote b/c,producas
tur in dire¢tum ad punctum vique d, per fecundum poftulatum. Aio itaque primim , exs pyimg dewon
" teriorem angulum a/c/d , maiorem efle intrinfeco & ex oppofito brasc.Secetur enim a/c/ forationis
bifariam in punéto e,per decimi propofisionem:& connetatur bre/re&a,per primum pos pars,
ftulatum. quz per fecundum poftulatum,extendatur in direGum verfus ﬁ(gccnirque recta :
e/f/zqualis ipfi bre,per tertiam propofitionem.tandem conneétatur reéta c/f,per idem pri-
" mum poftulatum.Cum igitur a/e/fit zqualis e/c,&b/e/ipfi e/f7itidem ®qualis,per conftrus
¢tionem:binz itaque a/¢/& e/b/trianguliaze/b,duabus c/e/& e/f/triangulicre/f, funt alves .
 ra alteri zquales. & &quos adinuicem efficiunt angulos ase/bs
& cse/f, per decimamquintam propofitionem,nempe qui circa
esverticem . Bafis igitur a/b,bafi /f/eft zqualis: & eriangulum
ase/b, zquale triangulo c/e/f, atq reliquus angulus b/ase,relis
quo e/c/f/zqualis,per quartam propofitionem. Angulus porrd
a/c/d,maior eft angulo a/c/f,per nond communem fentétiam:
quaproptrer & ipfo bsa/c/angulo maior.zquales enim anguli,es
iufdem funt 2qué minores. €Dico infuper,qudd idem angulus secuwds
ascszd,maior eft asb/cs angulo . Diuifa nanque b/c/ bifariam in pars, ,
punéto g,& connexa a/g/recta,productdq ipfi 2/g/zquali g/h,
connexa item c/h,atq tandem produta a/czin k,per nunc exs
prefla poftulata, citatdfcg propofitiones:haud diflimili difcurfu colligemus,angulum a/b/g,
2quum effe angulo g/c/h.Et quoniam angulus b/c/k,angulo b/c/h/maior eft,per noni com
-munem fententiam : erit &idem angulus b/c/k/ipfo a/bsc/angulo maior. Aequus eft autem
a/crd/angulus ipfi b/c/k,per decimamquintd propofitionem:& angulus igitur a/c/d/eodem
angulo a/b/c/maior eft.Omnis itag trianguli vno latere produéo,excerior angulus vrifg
interioribus & ex oppofito maior ¢ft.Quod erat demonftrandum.

b.iiij.
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Theorema 10,  Propofitio 17.

O Mnis trianguli;duo anguli duobus reétis funt minores, omnifa- ry

riam {umpti,

O R O N T IV S. €sit triangulum asb/c. Dico in primis,duos angulos a/b/es & a/erb,

duobus retis efle minores. Producatur enim b/ c/-latus in dire@tum,v{que ad puncum d:

Jiéfionis pars. pet fecundum poftulatum.Exterior igitur angulus a/c/d,maior eft interiore 8 ex oppofito

O»o

a asb/c,per decimamfextam propofitionem . Addatur verig eos

rundem angulorum,communis a/¢/b.Duo igitur anguli asbscs

& asc/b,duobus angulis a/c/b/& asc/d/fune minores,per juar )
uos

tam communem fententiam.Anguli porrd a/c/b/& a/c/d,

T c 4  bus rectis funt 2quales , per decimamtertiam propofitionem. °

Et duo igitur anguli a/b/c/& asc/b,eifdem binis rectis funt mi

Deceterisan nores: ijdem nanque anguli, qualium angulorum ®qué minores exiftunt. @Nec diffimili
Ezlm com via,anguli b/asc/& a/e/b,duobus itidem redtis oftendentur effe minores: necnon asb/c/&

c/asbsanguliproducto asb,vel a/c/latere. Omnis itagp trianguli,duo anguli duobus rectis
funt minores,omnifariam fumpti.Quod expediebat demontftrare.
. . po 1%y Ppébeaig .
I I Avris Tpiybnou § pdlop AR, T pilove yovinp boTiiva,
Theorema 11, Propoﬁtio 18.

O Muis trianguli maius latus,{ub maiori angulo fubtenditur.
O RO N T I V. €Ssit triangulum asbsc: cuius lacus asb, maius fit asc/latere. dis
co qudd &/ ¢/'b/ angulus, maior eft angulo a/bv c. Secetur enim & maiori a/ b, ipfi minos

ri a/c/zqualis,per tertiam propofisionem:fitque illa /d.& conne@acur c/d/re@a, per pris.

mum poftulatum. Diuidit itaque recta C{d/triangulum ab/c,& angulum propterea a/c/b.
a Maior eft igitur angulus a,c/bs angulo a/c/d,per nonam coms

munem fententiam. Ipfi porrd a/c/d/angulo,gquus eft angulus

asd/c,per primam partem quintz propofitionis: funt enim per

d : conftrutionem a/c/& a/d/latera adinuicem zqualia.Et a/c/bs

w \¢ igitur angulus,maior eft angulo asd/c. Angulus rurfum a/dc,

* maioreft interiore & ex oppofito d/b/c,hoc eft a/b/c/angulo,

per decimamfextam propofitionem . Muled maior igitur eft angulus a/c/b, ipfo d/b/c/feu
asb/csangulo.quod enim maiore maius eft,a fortiori videtur efle maius.Omnis itag trians
guli maius latus,fub maiori angulo fubtenditur.Quod demonftrandum fufceperamus,

- Otdgnpa 1P, Podbearg 6,
l I Avrds Tprybou md Thp pégom poriap i pilwp wA el ntfdn.
‘Theorema 12, Propofitio 19.

O, Mnis trianguli maior angulus,{fub maiori latere fubtenditur.

, O R ON T 1Y §.€Sit rurfum a /b/c/triangulum , habés angulum a/c/b,maiorem
.angulo asbsc.Aio verfa vice,qudd latus asb,maius eft ipfo latere a/c. Si nanque a/b/ latus,
non foret maius a/c:eflet igitur vel eidem a/c/ zquale , vel eo minus . Acquum poird non
eft a/bvipfi a/c:quoniam anguli a/b/c/& a/c/b,per quintam propofitionem , forent adinuis

a cem zquales.funt autem inzquales,per hypothefin.non eft igis

18

e glh
)

19

tur a/b/latus,zquale ipfi a/c.Neque etiam minus eft /b,eodem

a/c/latere:eflet enim angulus a/¢/b,minor angulo a/b/c,per ne
tecedentem decimamocétauam propofitionem , hoc autem ads
uerfatux hypothefi.Igitur asb/latus , non eft minus ipfo a/c/fas
. tere.oftenfum eft autem,qudd nec eidem 2quale. Maius efb igi
tur ipfum latus a/b,eodem a/c/latere.Omnis ergo trianguli maior angulus,fub maiori lates
re fubtenditur, Quod demonftrare fuerat operapretium.

&
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. Theorema 13, Propofitio  z20. .

20 Mnis trianguli duo latera,reliquo funt maiora,quomodocung
afflumpta. ‘

O RO N T 1V S.€Efto datum a/b/c triangulum. Dico primim,duo latera a/bs& asc,fos
re maiora reliquo b/c.Producatur enim per fecundum poftulatum,recta c/as in direCtum,
vique ad punétum d:fecetifrque a/d/reQta, 2qualis ipfi /b, per tertiam propofitionem. &
conneétatur b/d/re&a,per primum poftulacum.Cm igitur asb,fit 2qualis ipfi a/d,per cds
firu&tionem:qui ad bafin bsd/funt anguli, 2quales adinuicem erunt, per quintam propofis
tiohem vtpote,a/b/d,ipfi a/d/b.Angulus porrd d/b/c,maior eft angulo a/b/d, per nonam
communem fententiam:igitur & angulo a/d/b/maior. Triangulum igicur d/brc, hal;ct ans
d gulum d/b/c/ maiorem angulo b/d/ c. Omnis autem trianguli
maior angulus fub maiori latere fubtenditur, per decimamnos

nam propofitionem.maius eft itaque d/c/latus,ipfo latere b/c.
Atqui latus d/c, xquum eft ipfis 2/ b/& a/c/ lateribus: data eft
b ¢ cnim ad,ipfi a/b/zqualis , & vtrique jungirtur a/c. Duo igitur
latera a/b/& asc,funt maiora reliquo b/¢. Similiter oﬁ:édemqs,

qudd a/b/8 bsc latera/maiora funt reliquo a/c:atque a/c/& c/b,reliquo asbs itidem maios

ra.Omuis itaque trianguli duo latera,reliquo funt maiora,quomodocung affumpta. Quod
oportuit oftendiffe. ‘

a
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Theorema 14, Propofitio 1.

a1 S I trianguli 3 limitibus vnius lateris,bine re@ linez introrfum con-
fituantur:quz conftituuntur, reliquis trianguli binis lateribus mi=
nores quidem erunt,maiorémque angulum continebunt.

OR ON TV S.€In tridgulo enim asbrc,a limitibus lateris b/¢,duz rectx linez d/b/& N
d/c/introrfum,ad puné@um d/conftituantur. Aio itag primim, ipfas d/b/& d/c/lineas re: Prime partis
&as,minores effe reliquis /b/& asc/lateribus. Producta nanque c/d,quoufg fecet larus as ftenfio-
- b,in puncto quidem e,per fecundum poftulatum:erunt bina latera azes& ac/trianguli azes ‘
C,maiora reliquo e/c,per vigefimam propoficionem. Addatur ipfis a/e/& a/c, arqg ipfi esc,
a communis e/b.& compofita igitur a/b/8&/asc/latera,ipfis e/bs
e A & esc/lateribus,per quarta communem fententiam,erunt mas
, c / iora.Bina rurfum latera e/bs& e/d/trianguli e/bsd, funt maios
' \ ra reliquo bsd,per eddem vigefimam propofitionem. Addatur
/ ipfis inzqualibus,communis d/c.ergo binalatera e/b/& e/c,bis
' y // nis d/b/& d/c/lineis re¢tis funt maiora,per eandé quartam com
ad ¢  munem fententiam.Oftenfum eft auté,qudd a/b/& a/c/larera,
eifd€ e/bs& e/c/funt maiora. Multd igitur maiora funt eadeftt
e ab/& asc/latera,ipfis I/bs& d/c/lineis rectis, limitibus br&
c/introrfum cétitutis,@Dico praterea,qudd angulus bsdsc,maior eft angulo brasc. Trian Secida parss
gulienim e/bsd,exterior angulus b/d/c,maior eft interiore & ex oppofito bresd:idé quogg.
angulus bse/d, interiore & ex oppofito e/a/c,ipfius a/e/c/ trianguli maior, per decimams
~ fextam propofitionem.Longe itaque maior eft angulus bsd/c, ipio e/a/c,hoc eft,brasc/ans
gulo.Igitur fi tridguli 4 limitibus vniuf lateris,binx re&tx linez, & qua fequuntur reliqua,
vtin theoremate.Quod demonftrare oportebat. S ’
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Problema 8, Propofitio 22. , e

X tribus rectis lineis , quz funt eribus datis reis linei

triangulum coftruere.Oportet autem duo latera, reliquo effe ma-

iora quomodocunque affumpta:quoniam trianguli bina latera quogo=
docunque aflumpta,reliquo funt maiora. - A

OR O N T IV S.@Dentur ergo tres linez re&tz a,b,& c,adinuicem ita proportionatz,

vt duz quomodocunque affumpta,fint maiores reliqua:vt pote,a/& bripfa c,atque b/& cs

ipfa a,denique a/& c/ipfa b/maiores . Oportet enim ipfius trianguli,ex tribus reétis lineis; -

quax funt tribus datis zquales, coftruendi duo latera , reliquo effe maiora , per vigefimam
propofitionem. Affumatur itaque recta quzdam linea,ex altera parte puncto d/limicata:ins
finita verd fecundum reliquam.a qua fecentur tres rect¢ linez,ipfis datis fingulacim 2qua-
les,per tertiam propofitionem: d/e/quidem zqualis ipfi a,e/f/autem ipfi b,&f/gipfic. Ec
centro e, interuallo autem e/ d, circulus defcribatur d/h/k: centro rurfum f, & interual-
lo f/g, alius defcribatur circulus g/hvl, per tertium poftulatum. Et quoniam circuli d/h ks
& g/h/l,in eodem func plano,& e/f/reta,ab vnius circuli centro,ad centrum alterius pros
o ducitur:neceflum eft, eofdem circulos d/h/k/& g/h/l/fefe mus
/\ \ tuo interfecare. Si nanque minime {e fecarent, fed fefe adinuis
A e 0 g Cem tangerent,vtpote in puncto h: tunc recta e/f/ipfi bszquas
7} lis,veriufque circuli femidiametrum neceflario continerer.quas
propter & duarum rectarum a/& c/magnitudinem. Eflet enim
, : e/h/pars ipfius e/f,zqualis d/e,& propterea ipfi a:pars quoque
b/Aipfi f/g,& ipfi ergo c/zqualis.quemadmodim cx decimaquinta diffinitione , & prima
communi {ententia deducere vel facile eft . Bina ergo trianguli latera, effent zqualia relis
quo:contra datam hypothefin,& vigefimam propofitionem.Longe item maius inconuenis
ens fequeretur : vbi circuli ipfi vtcunque diftare ponerentur . Secat igitur circulus d/h/k,
circulum g/h/1 . efto fetionum altera in punéto h:& conneétantur rectz e/h/ & h/f, per

primum poftulatum. Triangulum eft igitur e/h/f:dico qudd ex tribus rettis lineis conftrus -

Qum,qua funt tribus datis zquales. Ciim enim puné&tum e/fit centrum circuli d/b/k:zqua-
lis eft dzesipfi e/l,per decimamquintam diffinitionem.ipfa por:

—a— ——  1d dse, fetta eft zqualis ipfia . Binz igitur,hoc eft a/& e/h,ei-
deni re&x d/e/funt zquales:quapropter & zquales adinuicem,

—t
R * per primam communem fententiam.e/f/autem ; ipfi b/data eft
» /\ zqualis per conftructionem.Rurfum quoniam pun&um f, cen:
Xy o trum eftcirculi g/h/l:zqualis eft f/hvipfi f7g , per eandem de-

cimam quintam diffinitionem . ipfa autemt/g , fecta eft 2qua-
lis ipfi c.Ergo f/h/& c,eidem f/g/funt zquales:igicur & xquas
1 les adinuicem , per eandem primam communem fententiam.

: “ Tres igitur linexrecte e/h,e/f,& f/h,tribus datis a,b,&c,func
adinuicem zquales : & conftituunt triangulum e/h/f. Ex tribus igitur reétis lineis e/h,e/
£,& f/h,qua tribus datis,hoc eft,a,b,& c,funt zquales, conftruétum eft criangulum e/b/f,
Quod faciendum fufceperamus. '
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_ Problema o, Propofitio  23.

A D datam retam lineam,ad datiimque in ea pun&tum,dato angu- 23

lo rectilineo,zqualem angulum redilineum conflituere.

ORON TIVS. @Sicdata re@a linea asb,& Hatum in ea pun@um b, reétilineus por:
td angulus F(d/e:cux-rec;ptum fit,ad datum pun&tum b,datz re&tz linex a/b, zquum an-
gqlum retilineum confticuere, Sufcipiatur itaque in c/d/re@a contingens punétum,fitque

's’f.xqualcs, 22
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fllud c:in d/e/quoque rea,contingens pun&um, & illud fit e.conne@atur deinde reéta ¢/ Figure con~
e,per primum poftulacum.Ex tribus denique lineis retis asb,b/f,& fa,quz fint tribus da: flitutio.
tis,hoc eft,ipfius c/d/e trianguli lateribus zquales,vépote a/b/ipfi c/d, & b/fipfi dre,arg
. 4 7a/ipfi e/c,triangulum conftriratur a/b/f,per pracedentem vi:
gefimamfeciidam propofitionem.Dico angulum a/b/f,2quum .
tore ipfi angulo dato c/d/e . Clm enim binz linez rectz asbs Ciclufio pro-
- & b/f/trianguli asb/K duabus lineis re@is ¢/d/& dvestrianguli  blematis.
af—\ o —¢ c/dve/fint altera aleeri 2quales,bafis quogg 2/f,bafi c/e/per con
: \ . frutionem ®qualis: erit angulus a/ b /f, angulo c/d/es fub 2+
qualibus rectis lineis contento,per otauam propofitionem,zs
qualis. Ad datam ergo lineam re&am asb,& datum in ea puns
¢tum b, dato angulo re&ilineo c/d/ e: 2qualis angulus re@ilineus a/ b/ £/ conftitutus eft.
Quod fecifle oportuit, : .
' ©tboipe 15y Pedskaie  xd. '
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Theorema  15. Propofitio 24.

24 I bina triangula, duo latera duobus lateribus zqualia habuerint
A alterum alceri, angulum verd angulo maiorem fub @quis rectis

lineis contentum:bafin quoque,bafi maiorem habebunt.

ORONTIV S.GSint bina triangula a/bvc,& d/e/f,habentia duo latera duobus late:
ribus alterum alteri zqualia,vtpote,a/bsipfi de, & a/c/ipfi d/fifitque angybus qui ad a,ma
ior angulo qui ad d/fub xquis Iateribus contento. Aio itaque,bafin b/c/tranguli asbsc,ma: .
iorem effe bafi e/f/trianguli d/e/f.Quoniam angulus bra/c,maior eft angulo a’d/f, per hy: conftructio
pothefin:ad daram ergo lineam re&tam e/d,ad datimque in ea pun&um d, dato angulo re: figure gene-
&ilineo brasc,equalis angulus re&ilineus conftituatur e/d/g,per vigefimamreertiam propo ralis.
fitionem.Vrique demum a/c/& d/f,2qualis ponatur d/g,per fecundam aut tertiam propo
fitionem:conne&antdrque rectz e/g/& g/f,per fecunduin poftulatum.Erunt itaque bina la
tera a/b/& ascrtrianguli asbse,zqualia duobus lateribus d/e/& dsg/trianguli d/esgyalterd
alteri : & qui fub eifdem lateribus continentur anguli,adinuicem 2quales, per conftructios
nem.Bafis igitur b/c,bafi e/g, per quartam propofitionem eft zqualis. @His ita premiffis, .

a . 4 quoniam triangulorum adinuicem comparatorum,varia contins”

A git habitudo:porterit itaque recta esg, diuerfis incidere modis,
vtpote,aut in directum ipfius e/f,aut fupra,vel infra. Cadat ers primus infe-
i go primim in re&am e/f, vt in hac prima figure difpofitione. , rendi modus.

gitur cim in triangulo d/e/g,ab angulo qui ad d/ in oppofitii
latus e/g,re&a producatur d/f,diuidens tum ex hypothefi,tum
ex conftructione ipfum e/d/g/angulum:diuidet quoque ipfa d/
f,bafin e/g,in puncto quidem f.Eft itags bafis e/f,pars ipfius e/g:8& propterea ipfa e/g,mas
ior eadem e/f,per nonam communem fententiam.Ipfi porrd e/g, zqualis oftenfa eft brc:&
breigitur bafis,maior eft bafi e/f,per couerfam fextz communis fencétig interpretationem. :
_ €@Quodd fi e/g/re@a inciderie fupra e/f,velur in fecunda figura:fiet triangulum e/f/g,ex tric secundus inos
. bus bafibus conftitutum.Et quoniam trianguli d/f/g,latus d/flateri d/greft zquale: zquus dys,
- erit & d/fsgsangulus, angulo d/g/f, per quintam propofitioné.

y < . Atqui d/g/frangulus , maior eft angulo ¢/g/f, per nonam coms
- munem fententiam: & d/f/g/itaque angulus, maior erit eodem
. angulo e/g/f, per eandem fextz communis fententiz conuer:
‘ fionem. Angulo rurfum d/f/g, maior eft angulus e/f/g, nempe
e

totus fua parte:& propterea ipfo angulo e/g/f/tantd maior.O=

mnis porrd trianguli maior angulus,fub maiori latere fubtendie

tur, per decimamnonam propofitionem : maior eft itaque e/g,
ipfa e/ frrecta . Przoftenfum eft autem,qudd & bs ¢/ ipfi e/ g/ cozquatur: bafis ergo b/ ¢,
e/f/céfequenter eft maior. €CUm autem ¢/g/fub cadé e/f,ve in rertia figurx difpolitione, 3.modus.
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ceciderit : idem etiam concludetur . Nam in triangulo d/e/g,
a limitibus laterls d/e, binz rectz linez d/f7 & e/f/ introrfum
conftituentur:erunt itaq d/f/& e/f/ reliquis ipfius crianguli las

. teripus d/g/& e/g/minores,per vigefimamprimam propofitios
nem.Subductis ergo d/f/& dsgsinuicem zqualibus: qu relins -
quétur, eriit pariter inzquales,e/g/quidem maior e/f.Ipfi porrd

‘ e/g, zqualis monftrata eft bsc: concludes ergo rurfum, b/c/bas
fin fore maiorem ipfabafi e/f. Igitur fi bina triangula, duo larera duobus laceribus zqualia
habuerint alterum alteri,angulum verd:8&c. vt in theoremate. Quod oftendere fuerat opes
rxpretium.

, ,  Otbpwpe s,  Pgikaig xts
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' . | corema 16,  Propofitio 25.
' S I bina triangula duo latera duobus lateribus 2qualia habuerint,ba- 25
fin vero baft maiorem : angulum queg; fub zqualibus rectis lineis

contentum,angulo maiorem habebunt. - o
OR ON T IV S.€@Dentur inquim bina triangula a/b/c/& de/f, habentia duo lateraas
bs& asc,duobus lateribus d/e/& d/f7 zqualia alterum alteri, vtpote, asbs ipfi d/e, & as¢s
ipfi d/ f: efto autem b/ ¢/ bafis, maior ipfa e/ f. Aio verfavice,angulum bra/c,angulo e/ds

a " frefle maiorem . Quoniam angulus b/a’c/non poteft in primis
' zqualis effe angulo e/ d/f: bafis enim b/c,bafi e/f/ per quartam
ropofitionem forer zqualis. Eft autem b/c/bafis, maior ipfa e/
g,per hypeshefin.Neque rurfum angulus bsa/c,minor erit eodé
, angulo e/d/f:quoniam bafis b/c,minor itidem foret bafi e/f,per
& € £ antecedentem vigefimamquartam propofitionem . Atqui data
eft maior:non eft igitur angulus b/a/c,ipfo e/d/frangulo minor.Patuit auté qudd nec cidem
xqualis:ergo maior. Si bina igitur triangula duo latera:& reliqua, vt in theoremate. Quod
erat demonftrandum, ‘ : :
Oibpypa 1l ~  Delboig ks, o
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. Theorema 17, Propofitio  26. |
“Q I bina triangula,duos angulos duobus angulis alterum alteri 2qua- 26
les habuerint,ynimque latus vni lateri zquale, aut quod zquis ad-
Jacet angulis,aut quod fub vno 2qualium angulorum fubtendicur: re=
liqua quog; latcra/rcliciuis lateribus zqualia alteri alteri, & reliquum

angulum reliquo angulo zqualem habebunt.

OR ON T 1V S.€Sint duo triangula a/bsc/8 dre/f,habentia duos angulos qui ad latus
b/c,duobus angulis qui ad latus e/f7alterum alteri ¢quales,vtpote,a/b/c/ipfidse/f,& asc/bs
ipfid/f7e,vnum przterealatus vni lateri zquale: primd quidem qudd 2quis adiacet angu+
Prime partis lis,hoc eft bseipfi e/f. Dico proptered,qudd & reliqua laterareliquis lateribus alterum als
demonfiratio, teri habebunt zqualia,asb/quidem ipfi j/c,& ac/ipfi d/f: atque reliquum angulum brasc,
ex prima hys reliquo e/d/f/zqualem. Sinanque asb/ non fuerit 2qualis ipfi d/e: altera earum maior erit,
pothefi late- v tpote asb. poterit igitur A maiori asb, fecari ipfi d/e/minori zqualis, per tertiam propofis
THIR, tionem. Abfcindatur ergo,fitqp bsg:& conne&atur c/g/reta,per primum poftulatum.Bina
itaque latera g/b/& bsc/trianguli g/bsc,duobus lateribus d/e/& e/frtrianguli d/e/f, erunt
alternatim zqualia:& qui ad bs& e/fub zquis lla;cribus cétinétur anguli,adinuic€ zquales,

K




‘ LIBER L 25
per hypothefin. Bafis igitur c/g,bafi d/f, & reliquus angulus g/c/b,reliquo qui ad f(fub qus
latus zquale fubtenditur) erit per quartam propofitionem zqualis. Eidem porrd qui ad f7
angulo,zquus eft angulus a/c/b,per hypothefin. Duo igitur anguli a/c/b/& g/c/b, eidem
> d angulo qui.ad frerfit zquales:& propteréa xquales adinuicem,
g per primam communem f{ententiam.totus itaque angulus, fie
parti zquabitur:quod per nonam communem fententiam eftim
poffibile.Non eft igitur a/b/maior ipfa d/e.fimiliter oftendetur,
 qudd neque minor. ergo zqualis . Et quoniam b/c,ipfi e/f/per
S hypothefin eft zqualis:bina ideo latera a/b/& bsc/trianguli as
b/c,duobus lateribus d/e/& d/f7trianguli d/e/f,funt zqualia alteri alteri:& zquales quiad
b/& e/comprehendant angulos,per hypothefin.bafis itags a/c,bafi d/f ({eu reliqud latus,
reliquo lateri)atqg reliquus angulus bsascyreliquo e/d/f,per quartam propofitionem 2quas P
_ ‘tur. @Sint autem qua fub altero zqualium fubtenduntur angulorum latera,adinuicem 2+« Offenfio fecii<
qualia:fcilicet asb,ipfi d/e. Aio rurfum,qudd & reliqua latera, reliquis lateribus habebunt de partis,ex
zqualia,alterum alteri,vtpote a/c/ipfi d/f,& b/c/ ipfi e/f: atque reliquum angulum qui ad fecikda bypo~
a,reliquo qui ad d’zqualem.In primis enim,fi b/c/non fuerit zqualis ipfi e/f, altera maior thefi laterk
erit:efto verbi gratia e/f.poterit ergo ab eadem maiori e/f , fecari 2qualis ipfi minori brc,
per tertiam propofitionem. Secetur itaque, &fit e/h:connetarirque d/h/recta,per primum
poftulatum. Erunt igicur bina latera a/b/& b/c/trianguli a/b/c,zqualia duobus lateribus d/
¢/ & e/hstrianguli d/e/hralterum alteri:& qui ad b/& e/ fub eifdem 2quis lateribus contis
nentur anguli,{unc per hypothefin adinuicem zquales.Balls ergo a/c, bafi d/h:& reliquus
angulus a/c/b,reliquo d/hse(fub quibus zqualia fubtenduntur latera)per quartam propofis
tionem zquabitur . Angulus porrd d/f7e,eidem angulo asc/b,per hypothefin eft zqualis.
“duo itaq anguli d/f/es& d/hse,eidem angulo qui ad c/eriit zquales:& zquales propterea
adinuicem,per primam communem fententiam. In triangulo

. - d )
. ' igitur d/f/h, producto f/h/latere, excerior angulus d/hve, ins
: teriori & ex oppofito d/frh/zquabitur angulo:quod per decis
mamf{extam propofitionem eft impoffibile. N6 eft igitur e/f,

. B € €

c ¢

maior brc.fimili difcurfu monftrabitur,qudd nec minor.2quas
£ lis eft igitur b/c,eidem e/f.eft autem & a/b/ipfi dre/per hypo
thefin zqualis. Binz igitur a/b/& b/c,duabus rurfum dres & e/f/ func zquales altera altes
ri:& zquos adinuicem per eandem hyporthefin capiunt angulos.R eliquum ergo latus asc,
reliquo d/f,hoc eft bafis bafi,arq reliquus angulus qui ad a,reliquo qui ad d,refpondenter
®quatur,per {xpius llegatam quartam propofitionem . Ergo fi bina triangula duos angus
los duobus angulis alterum alteri 2quales habuerint:& quz fequuntur reliqua, vt in theos
remate . Quod opomlit'demon&raf(lle. o ‘
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Theorema 18, Propofitio 27.

27 S I ix_l binas re@as lineas re@a incidens linea,alternatim angulos zquos
adinuicem fecerit:parallelz adinuicem ip{z reétz linez erunt.

O R ON T IV S.€Sint bine teétz linex a/b,& c/d, & in eas incidat e/frrea, efficides
que alternos angulos a/e/f/& e/f/d/zquales adinuicem . Aio qudd asb/re&a, parallela eft
ipfi c/d. Si nanque minime forent parallelz:produétz tandem in aliqua parte conuenirent,
‘per conuerfam vitime diffinitionis. Concurrant ergo(fi poffibile fit)ad partes b,d,in pur:
‘Cto quidem g. Efficietur itaque triangulum e/f/g,cuius exterior angulus a/e/f,interiori &
€X oppofito e/f/g/zquabitur:quod per decimifextam propofitionem non videtur effe poffis

\ bile . Non conueniunt igitur a/b, & c¢/d,ad partes b,d . neque
- A e fumiliter ad partes a,c: idem nanque fcqueretur inconueniens. .
\ % Qux autem in nulla parte conueniunt, per vitimam diffinitios -
€ f\ I nem exiftunt parallelx . Igitur asb,parallela eft ipfi c/d. Siin
binas ergo reQtas lineas: & qua fequuntur reliqua, vt in theos

remate. Quod erat oftendendum, :
- | &j.
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Theorema 19, Prbpqﬁtio 28.

S Iin binas re@as lineas re@a incidens linea, exteriorem angulum 28

interiori & oppofito ad eafdé partes zqualem fecerit, aut interio=

res & ad eafdem partes duobus rectis zquales: parallelz erunt adinui-
cem ipfz rectz linea, |

OR O N T IV S.€Sint rusfum bing lineg asb,c/d:& in eas incidés e/frrea,efficiat pri
mum exteriorem angulum e/g/a,interiori & ex oppofite ad cafdem partes g/h/c/zqualem.
Dico,qudd a/bripfi c/dseft parallela , Angulus enim g/hsc, angulo e/g/asper hypothefin
eft zqualis.cidem rurfum angulo e/g/a,zquus eft ad verticem pofitus b/g/h:per decimams
quintam propofitionem . Anguli porrd qui eidem zquantur angulo , zquales funt adinuis
cem:per primam communem fententiam . Angulus itaque b/g/h , zquatur alterno g/hrc.
e Parallela eft igitur a/bripfi c/d,per vigefimamfeptimam propo
/ fitionem. €Sint rurfum interiores & ad eafdem partes a/g/h/&
2 gh/c/anguli,binis rectis 2quales. Aio rurfum, qudd & eadem
7 asb,ipfi c/d/ eft parallela. Angulinang a/g/h/& b/g/h,duobus
pr h' d itidem rectis zquantur , per decimamtertiam propofitionem.
/ Qui autem cifdem , vtpote binis re@is,funt 2quales anguli, &
£ adinuicem funt zquales : per primam communem fencentiam.
Duo itagg anguli a/g/h/ & g/hsc,binis angulis a/g/h/& b/g/h/funt zquales. A quibus fubs
ducto communi angulo a/g-h:reliquus b/g/h, reliquo & alterno angulo g/h/c/zquabitur:
per tertiam communem fententiam. Parallela eft igitur a/b/ipfi c/d:per eandem vigefimams
{eptimam propofitionem. Si in binas itaque reétas lineas,rea incidens linea:&c.vtin theos
remate.Quod demonfirare oportebat. '
. Obgpue K, Podeare  xb.
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, Theorema 20,  Propofitio 29. | |
I N parallelas rectas lineas, re@ta incidens linea:& alternatim angulos 29
L adinuicé zquales,& exteriorem interiori & oppofito & ad cafde;gars

tes 2qualé,& interiores & ad eafdé partes duobus rectis zquales efficit.
OR ONTI1V S.CSint a/bs& c/d/inuicem parallelz:in quas incidat reéta e/f. Dico pri
miim,qudd alternatim fumptos angulos efficit zquales:vtpote, a/g/lvipfi g/h/d. Nam fi
a/g/h/non fuerit ®qualis ipfi angulo grh/d:alter eorii maior erit.Efto maior(fi fierit poffit)
a/g/h:& vtrique inzqualium angulorum,communis addatur b/g/h.Compofiti igitur.an‘gus
librg/h/& g/hv/d,ipfis a/g/hs/& brgrhsangulis minores erunt:per quartam communem fens
teatiam. Anguli porrd a/g/h/& b/g/h,binis retis funt zquales:per decimamtertiam pros
pofitionem. Igitur b/g/h/& g/hs/d/anguli,duobus redtis erunt minores.In rectas ergo lines

a b

as v/bs& c/d/reéta incidens e/f, interiores & in eadem parte angulos duobus re¢tis minos

3 c . res efficiet. Conuenient itaque tandem a/b/& c/d/re&tz linex

: / : in infinitum produé&z=,ad partes b/d:per quintum poftulacum:
e & non erunt ergo parallelz , per conuerfam vitimz diffinitionis.
o , / - Hoc autem aduerfatur hypothefi:zqualis eft igitur angulus a/
« A 4~ g/h,alterno g/h/d. @Aio rurfum,eandem e/f/reCtam exterios
74 ' rem angulum,vtpote e/gsb,interiori & oppofito & ad'eafdem

: partes g/h/d/angulo, zqualem efficere . Angulus fiquidem e/
g/b,ipfiad verticem pofito a/g/h, per decimamquintam propofitionem eft zqualis: patuic

_qudd & ghrd. Biniitagg anguli e/g/b/& g/hsd, eidem a/g/h/funt zquales:quapropter &

N




aquales adinuicem,per primam communem fententiam.€Dico tidem,qudd & interiores Tertia pars.
& ad eafdem partes fumptos angulos,vtpote,a/g/h/ & grhsc, binis re&is zquales efficir,
Oftenfum eft enim,qudd angulus asgrh,alcerno grhsdreft zqualis.communisyverigp 2quas
lium addatur angulus g/h/c.Bini igitur anguli a/g/h/8& g/hsc,duobus angulis g/h/c/& g/
h+d,per fecundam communem fententiam adzquantur. Eifdem qéxoq; angulis g/h/c/& g/
b/d,bini reci funt zquales:per decimamecertiam ‘Propoﬁtioncm'. t v/g/hvigitur atg g/E/
‘c/anguli,duabus reétis,per primam communem fententiam cozquantur.In parallelasigis -
tur rectas lineas,reta incidens lines: & alternatim angulos:& quz fequuntur reliqua,vt in
theoremate.Quod oportuit demonftrafle. Ucorellarium.,
€ Quz igitur in parallelas rectas lineas incidis, & in alteram perpendicularis exiftic: cum
reliqua itidem caditad perpendiculum. _
: Wpee na, pedbsarg A,
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Theorema a1, Propofitio 30. .
fo- Va cidem re@tz linez paralleli:& adinuicem funt paralleli.
ORON T1VS. QSit virag asb/& c/d/reéta,eidem e/f/ parallela. Dico asb/
- & c/ ds fore itidem parallelas . Coincidat enim in ipfas lineas, recta quedam
g/h/k.Cam igitur preface linez in eodem exiftant plano,& re&a gr/hvincidat in a/bs& ¢/
A7parallelas:erit angulus a/g/h,alterno g/h/f/zqualis , per primam partem vigefimxznona
\ propofitionis. Rurfum,quoniam reta g-k/ incidit in e/f/& o/

a. \_z .5 dsparallelas : 2quus erit interior & oppofitus angulus h/k/d,

- \ exteriori & ad eafdé& partes,hoc eft, eidem g/h/fangulo,per
€ h £ fecundam partem eiufdem vigefimzrionz propofitionis. Duo
g itaganguliag/lv& vk/d/hoc eft,a/g/k/& grksd,eiden ans

° "\ gulo g/h/f/funt xquales:& zquales igitur adinuicem,per pris

mam communem fententiam. Sunt autem a/g/ks& grk/dzans
- gulialterni, 3 reQa g/kvin a/bs& c/d/re&as incidente caufati. Parallela eft igitur a/b/ipfi
<d, per vigefimamieptimam propofitionem . Qu cidem igicur reétx linez parallela: &
adinuicem funt parallelz.Quod oportebat oftendere. @corollarivm. .
€Quz vni igitur parallelarum eft parallelasalceri quaque verfavice parallela eft.
: PoiChypx 1y Rpiteaie  Aa. o
1 75 AobofT@- owpkiovyT§ Aosciry v mrpaManop ivbdap ppapplp dyaysipe
Problema 10, Propofitio  31.

31 Er datd punctum,datz rectz linez paralleli re@t4 lineam ducere.
O R ON T 1V S.€Efto datum punéti a:dara verd linea re&a,cui per a/punum
oporteat ducere parallelam,fic bsc. Sufcipiatur ergo in b/c/retta, contingens puns

- &um d:& conne&atur asd/reta,per primum poftularum.Ad datam infuper lineam a/d, 8
in ea datum punétum a, dato angulo re&ilineo a/d/b,zqualis

a e angulus re@ilineus conftituatur d/ase: per vigefimamrertiam
\ propofitionem.Et quoniam in retas as¢/atg b/c/re&a incidic
L I —c d,efficiens alternos angulos zquales,hoc eft,asd/bripfi d/as

esparallela eftigitur ase/ipfi bsc,per vigefimamfeptimam pros
pofitionem.Per datum itag punétum a,datz reékx linex brc,
parallelam duximus a/e.Quod expedicbat facere. - '
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L , Theorema 122, Propofitio  3a. | .
32 O Mnis trianguli vno latere produ@o,exterior angulus binis intes
| rioribus & ex oppofito eft 2qualis:& crianguli tres interiores ans

guli,binis {unt rectis zquales. . , |
"ORONTIYVS. Sit triangulum asbrc: cuius voum lasus, vepote brc, producatur in

: ' Ciijo
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primeille- d,per fecundum poftulatum. Aio primiim qudd exterior angulus a/c/d, binis interioribus
. tionis demd- & ex oppofito,hoc eft a/bsc,& brasczangulis eft zqualis. Ducatur enim per dacum punétum
Jratio, c,datx retz linez a/b ,Yarall'cla csezper trigefimamprimam propofitionem. Quoniam igis
: tur in a/b/& c/e/parallelas;reéta incidic a/c:zquus eft angulus brasc;alterno a/c/e,per pris
mam partem vigefimenonz propofitionis. Rurfum,quoniam in eafdem parallelas a/b/& c/
¢,coincidit reta b/d: exterior angulus e/c/d, zqualis eft interiori & oppofito , ad eafdem
partes a/b/c,per {fecundam partem eiufdem vigefimanonz pro
pofitionis.Porrd fi zqualibus angulis,zquales addantur angu:
li:qui inde confurgent,erunt adinuicem 2quales,per fecundam
~ communem fententiam. Totus igitur angulus a/¢/d,binis intes
secumde par rioribus & oppofitis a/b/c/ & brascrangulis eft zqualis. €Dico
tis wel illatios : infuper; qudd eiufdem trianguli tres interiores anguli , binis
nis oftenfio.  funt retis zquales.Patuit enim exteriorem angulum a/c/d,2quum effe duobus angulis 2/
b/c/& brasc.Quibus 2qualibus angulis,fi idem communis addatur angulus a/c/b:erunt per
fecundam communem fententiamtres anguli a/b/c,bsa/c,& a/c/b , zquales binis angulis

a/c/br& asc/d.Eifdem porrd angulis a/¢/b/& a/c/d, duo rei itidem zquantur anguli,per -
decimamtertiam propofitionem . Tres igitur anguli a/b/c,b/asc,& a/c/b,trianguli asbre,
per primam communem fententiam,binis funt recis zquales.Omnis itaqué trianguli,vno
latere producto:& reliqua,vt in theoremate.Quod oportuit demonftraffe.  @Corollarisas.
€Hinc fit manifeftum,cujuflibet trianguli tres angulos,zquales effe tribus angulis alterius

cuiufcunque trianguli:nempe qudd eifdem,vtpote binis retis verobique fint zquales.

, Oboyun xyy Tl Ny,
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Theorema 23,  Propofitio  33.

EQqas & parallelos, ad eafdem partes rectz linez coniungentes: 33
A A _ & iplz zquales & parallel= funt.

O R ON T1VS. €Sint zquales & adinuicem parallele re&= linez a/b,& c/d:quas ad
cafdem partes coniungantreétz a/c,& bsd. Dico a/c/& bsd/retas, fore adinuicem zquales
& parallelas. Céne&atur enim b/c/diagonius,per primum poftulatum.In daras igicur a/bs
& csd parallelas,re@aincidens b/c,efficic alternos angulos a/b/c/& bre/d/ddinuicem gquas
les:per primam partem vigefimznonz propofitionis.Eft autem a/b/ recta zqualis ipfi /d,
- per hypothefin:& vtrique communis b/c.Binz igitur a/bs& brc/erianguli asb/c,duabusbs
<& c/dserianguli bsesd, func altera alteri 2quales:& zquos adinuicem continent angulos,
nempe alternos 2/b/c/& b/c/d. Per quartam ergo propofitionem,bafis a/c/zqualis eft ipfi
' bsd:atque reliquus angulus a/c/b,reliquo c/bsd/zqualis,vepote

: b fub quibus zqualia fubtenduntur latera.Inrectas itaque lineas
: a/c/8& brd,reéa incidens brc, efficit alternos angulos a/c/br&
e 1 o/bsd/adinuicé zquales . parallela eft igitur a/c/recta ipfi b/d,

: per vigefimamfeptimam propofitionem. Patuit autem qudd &
cidem zqualis. Aequas igitur &parallelas:& quz fequuntur reliqua.Quod demonftrandum

fufceperamus. : v
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Theorema 24, Propofitio 34. o
I) aralleloggammorum locorum , latera 1:12 cx'oppoﬁto 3 & angull 34

' zq\l‘mlia {unt adinuicem:& dimetiens ea bifariam fecat. . ,

Prima pars. O R'ON T 1V S. GEfto datum parallelogrammum a/ bse/d : illius verd dimetiens bre.
Aio primidm , ipfius 2/ b’ ¢/ d parallelogrammi latera quz ex oppofito , & angulos fore
adinuicem 2qualia. In parallelas enim asbs & c/d/re@a incidens brc,facit alternos angulos
& b/ ¢/ & b/ d/ zquales adinuicem:per primam partem vigefimz nonzx propofitionis.
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Eadem quoque bscsincident in parallelas a/c/8& bsd, efficit rurfum alcerntos angulos a/c/b/
& c/bsd/ adinuicem zquales , per eandem vigefimamnonam propofitionem . Duo itaque
triangula asb/c/& brcsd, habent duos angulos duobus angulis 2quales alterd alteri:vndms
que latus vni lateri quale,commune {cilicet b/c,quod 2quis adiacet angulis.Reliqua if’
tur latera,reliquis lateribus erunt zqualia alterum alteri,hoc eft, a/b/ipfi c/d, & asc/ipfi bs
d:atque reliquus angulus qui ad areliquo qui ad d/zquabitur , per vigefimamfexcam pros
pofitionem. Monftrauimus autem binos angulos qui circa b,duobus angulis qui circa ¢/fo-
re alternatim zquales: totus igitur angulus qui'ad b , toti qui ad c,per fecundam commus
nem fententiam zquabitur. Parallelogrammi igitur a/b/c/d,latera quz ex oppofite , & ans - cunda
a ,  guli zquancur adinyicem.€Dico przterea, qudd 8 dimetiens pars ficundd,
— illud bifariam fecat . Oftenfa eft enim a/b/ 2qualis ipfi c/d,at:
que a/c/ipfi bsd:éftque b/c/communis.Bina itaque triangula as
brc/& bresd , habent fingula latera fingulis lateribus zqualia:
d & eos quifub zqualibus lateribus c8tinentur angulos(vti nunc
monftrauimus Yfingulatim 2quales,vtpote a/b/c/ipfi b/c/d, & asc/b/ipfi c/bsd : atque eum
‘qui ad a/€i qui ad d/zqualem. Conuenit ergo triangulum a/b/c,triangulo b/c/d.Qua autem
?lbimetipﬁs conueniunt, zqualia funt adinuicem:per o&auam communem fententiam. Tri-
angulum igitur a/b/c,triaigulo brc7d/eft zquale. Dimetiens itaque brc, datum parallelo:
grammum a/b/c/d/bifariam fecat. Quod oftendendum fuerat.

<
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Theorema a5, ~ * Propofitio 35.

| 35 I)Arallclograrmna in eadem bafi, & in eifdem parallelis exiftentia:
adinuicem funt 2qualia. -~ - .o .

OR ON T1VS. €Sint parallelogtarnma a/b/czd(& c/dse/f,in eadem bafi c/d,atque in
cifdem parallelis a/£/& C/(}’lconﬂ:ituta. Dico asb/c/drp ;'allelogrammum ,equum efle c/d/ the
e/f/parallelogrimo. Secet enim in primis latus vnius,vtpote c/e,alterius latus b/d,in puns Printa toeore
&o quidem g.Et quoniam parallelogrammorum lotorum latera quz ex oppofito funt adins M4 diffes
uicem ®qualia,per trigefimamquartam propofitionem:vtraque igitur a/b/& e/f,2qualis eft TeWM.
ipfi /d.Qua autem eidem zqualia,& adinuicem funt zqualia,per primam communem fen
tentiam:equalis eft igitur a/b,ipfi e/f. Communis addatur bre:tota igitur aze,toti b/f/ erit

" . @qualis,per fecundam communem feptentiam.Eft auterh & a/c,ipfi bzd/zqualis, per eans
dem trigefimamquartam propofitionem.Binz itag a/c/& a/e,trianguli a/c/e,duabus bsds
& b/f/ trianguli b/d/f7 zquales funt altera alteri: & zquos adinuicem continent angulos;
nempe exteriorem d/b/f/interiori qui ad a,per fecundam partem vigefimznoriz propofis
' 6 e g tionis.Bafis itaque c/e,bafi d/f,per quartam propofitionem eft

7 zqualis:atque triangulim a/c/e,triangulo b/d/f. A quibus fubs
/ _ du&o communi triangulo bresg: reliquum trapeziumasbsgrc,

_ reliquo trapezio e/f/d/ g , per tertiam communem fententiam
.. mquabitur.Eifdem rurfum zqualibus trapezijs, commune adijs
, , ciatur triangulum c/d/g:confurgent a/bsc/d/& c/dse/frparalles .
logramma adinuicem zqualia; perfeciidam communem fententiam. €Qubdd fi latus vnius Differentia
a " . parallelogrammi,dimetiens alterius efficiatur,vt in hacfecuns fecumda.
dafigurazidem,fed pauld leuius,cécludetur. Dimetiens enim
_ bre,bifariam diuidit a/bse/dsparallelogrammii:fimiliter & b/
. -d/ipfum parallelogrammii bsc/d/e, per trigefimamquartd pro=
d goﬁtioncm.Fit igitur,vt vtraque parallelogramma arb/c/d/&
-bscrdse,eiufdem trianguli b/c/d/fing duplicia: & proinde'zqua
lia adinuicem,per fextam communem fententiam. @Nec rhinus facilé deducetur propofis
' b/ ¢  tionis intelligétiarvbi latus vnius parallelogrammi,in latus al-

terius inciderit,velut in tertia figure difpoficione. Erunt enim
~ rurfum a/b/ & e/f7 zquales adinuicé:a quibus dempta commu
l§ - nibve,reliqua ase/reliqua b/f, per tertid communé fentétiam
erit zqualis. Hinc trianguld a/c/e,triangulo brd/f,veluti fupra

b.iij,

CVo
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monftrabitur,zquale.Qudd fi vtrique zqualium angulorum, addatur commune trapezium
e/bsc/direfultabititerum a/b/c/d/ parallelogrammum,eidé parallelogrammo c/dse/f, per
- fecundam communem f{ententiam zquale.Igitur parallelogramma in eadem bafi,& in eifs
dem parallelis exiftentia,adinuicem funt zqualia.Quod erat oftendendum. -
. Sxdgrpe ks, Peckears  As.
TA Teepa AiNGypappe T imi 78p Teap Pdavap dvie,kad of Wi dueis mocpaRiNorg, i
eRihoig g Theorema 16, Propofitio 36.

P Arallelogramma in zqualibus bafibus,& in cifdem parallelis exi- 36

~ ftentia:adinuicem funt zqualia. P
O R ON T IV S. CSint a/b/c/d/& esf7g/hsparallelogramma,in bafibus 2qualibus ¢vds
& g/h,atque in eifdem parallelis a/f/8¢ c/h/confiftentia. Dico asb/c/d/parallelogrammum,
zquari parallelogrammo e/f/g/h.Conne&antur enim re&z c/e/8& d/f, per primum poftus
latum.Et quoniam parallelogrammum eft e/f/g/h,zqualis eft e/f/ipfi g/h,per trigefimams
quartam propofitionem.Eidem quoque g/h,2qualis eft c/d,per hypothefin. Binz igitur ¢
d/& e/f,eidem g/h/funt zquales: & propterea zquales adinuicem,per primam communem
fententiam. fiintque adinuicem parallelz, ex hypothefi. Quz autem zquales & parallelas
coniungunt linez retz,zquales funt & parallelz, per trigefimamtertiam propofitionem:
& csesigitur atque d/f,zquales funt & parallelz.Parallelogrammum eft itaque c/d/e/f.Ipfi
porrd csdse/f/parallelogrammo, 2quum eft a/bsc/d/ paraﬁelogrammum, per trigefimams
quintam propofitionem:in eadem enim bafi ¢/d,atque in ¢ifdem parallelis a/£/& c/h/cons
ftituuntur. Et per eandem trigefimamquintam propofitionem,

b e £

L\ . - erfrg/hsparallelogrammum, gquum eft ipfi c/dse/f/parallelos
_ grammo:funt enim in eadem bafi e/f,arque in eifdem paralles .
- Q lis a/f/& ¢rh.Bina igitur parallelogramma asb/c/d/& e/f/g/h, -

€ eidem parallelogrammo c/d/e/f/funt zqualia:quapropter & 2+
qualia adinuicem , per primam communem fententiam . Idem etiam oftendere licebit,de
quacung parallelogrammorum difpofitione:hypothefi feruata. Paralleloiramma igitur in
. bafibus zqualibus:& cztera,vt in theoremare.Quod demonftrare oportebat.
Osdguce  KZy PeoBeie  A§. .
A tpiyone T in! afig dvis Pkoiag Svmeyuy of miig duuig megeeRiNois, 1 eMiNus Bige
. Theorema 27,  Propofitio 37
T Riangula in eadém bafi,& in eifdem parallelis coftituta:adinuicem 37
1 funt zqualia. : .
O RO N T1V S.€Sint triangula a/b/c/& d/b/c,in eadem bafi brc, atque in eifdem pas
rallelis asd/ & b/c/ exiftentia. Dico triangulum a/brc, zquari propterea triangulo d/bsc.
Producatur enim vtrobique a/d/recta, vique ad pun&ta e/& f, per primum poftulatum. 8
per punétum bsdatx re&tz linex a/c,parallela ducatur bse:atque ipfi bsd/parallela c/f,per
¢ a d - ¢ trigefimamprimam propofitionem. Sunt itaque a/c/bses & ds
’ bscrfrparallelogramma,& in eadem bafi b/c, atque in cifdem
parallelis b/c/& e/f,per hypothefin conftitutazigitur adinuicé
zqualia,per trigefimamquintam propofitionem. Triangulum
) . porrd asbsc, dimidium eft parallelogrammi a/c/b/e,atq d/bs
¢/triangulum,dimidium ipfius d/b/c/f/parallelogrammi:dimetientes enim a/b/& c/d,ipfa
bifariam fecant parallelogramma,per trigefimamquart3 propofitionem.Quz autem zquas
lium funt dimidium,zqualia funt adinuicem’, per feptimam communem fentétiam. Igitur
wbsc/triangulum,zquum eft d/b/C/triangulo.Ergo triangula in eadem bafi:& que fequun
tur reliqua.Qaod oftendendum fuerat. : . S
Oebgnpe  kn, Pedbeare  Ax. . .
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- Theorema 28, , Propoﬁtio 38.

’I-Riangula‘in 2qualibus bafibus, & in eifdem parallélis conftituta: 33
adinuicem funt zqualia.
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O R ON T 1V S.€Sint asb/& dre/freriangula, in bafibus 2qualibus b/c/& e/f, in cifs
démque parallelis asd/& b/f/coftituta. Aio triangulum a/b/c, 2quum effe dse/f/triangulo.
Producatur enim vtrobique in dire¢tum & continuum re&a a/d, vique ad g/& h/pun&ta,
per fecundum poftulatum.Et per datwn punétum b,datz rectx linex asc,parallela ducatur
bsg:atque per £/piictum,ipfi d/e/parallela f/h,per trigefimam primam propofitionem.Sunt !
igitur a/c/b/g/& dse/f7h/parallelogramma , in bafibus quidem zqualibus b/c/& e/f, ac in
k N 4 v cifdem parallelis b/f/& g/h/per hypothefin conftituta : & pros

" pter id zqualia adinuicem , per trigefimamfextam propofitios

‘nem. Atqui parallelogramma a/c/brg/& dse/frh , & dimetientis

: bus a/bs& d/f/bifariam fecantur,per trigefimamquartam propo
€ f

b fiionem. Eft igitur a/bsc/triangulum,dimidium ipfius a/c/b/g/

. parallelogrammi : acque ctriangulum dse/f,ipfius d/e/f/h/parals

lelogrammi dimidium.Quz auté zqualium funt dimidium,ea funr adinuicem zqualia, per
feptimam communem fentétiam . 2quum eft igitur triangulum asb/c,ipfi d/e/f/triangulo.
Triangula itaque in zqualibus bafibus: &c.vt in theoremate.Quod demonftrandum erat.

©topnue Kby Rebbears A,
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Theorema 29, Propofitio 39- .
39 TRiangula zqualia, ip eadem bafi conflituta,& ad eafdem partes:&

in eifdem funt parallelis. Conuer(a 37.

OR ON T 1YV S.€Sint in eadem bafi bsc,atque ad eafdem partes a/& d,triangula a/bs
¢/& d/bsc/adinuicem zqualia. Dico qudd ex a/in d/connexa linea reéta,ipfi b/c/elt paralle
1a.Si nanque a/d,non fuerit parallela ipfi b/c : poterit per datum punétum a,ipfi bsc/ duci
parallela,per trigefimamprimam propofitionem . Ducatur igitur,& fit a/e:qu vel incidet,
fub asd,aut fupra.Cadar primd inffa,fi poffibile fit: & per primi poftulatum connectatur re Priwd oftens
&a cse. quz cim incidat intra d/b/c/triangulum,& ab angulo qui ad c,in bsd/fubtenfum fionis diffes
latus extendarur: diuider ipfum d/b/c/triangulum. Erunt itaque a/b/c/& -e/b/c/triangula,, ventia.
in eadem bafi bsc,ac in eifdem parallelis ase/& br/c conftituta:zquum erit propterea trians
gulum e/b/c,ipfi asbsc/triangulo,pér trigefimamfeptimam propofitionem.Eidem porrd a/
.bsestriangulo , 2quum eft d/b/¢/eriangulum , per hypothefin,

Bina itaq triangula d/b/c/& e/b/c, eidé a/bse/ griangulo erunc

zqualia:& proinde 2qualia adinuicem,per primam communem
- fententiam. Triangulum ergo d/b/c,Zquum erit ipfi e/b/c,mas
D l¢ - ius{cilicer minort,{feu(mauis Ytotum fuz parti:quod non eft pofy :
g "= fibile; Non cadit igitur a/e/parallela,fub a/d . €Idem fequetur Secwnda diffe
inconueniens , fi eadem a/e/ detur incidere fuper a/d . Produéta enim b/d/per fecundund rentia.
poftulatum,conueniet tandem cum ipfa ase,per quintum poftulatum:propterea qudd recta
asb,incidens in a/e/& bsd/rettas,facic interiores angulos & ad eafdem partes asb/d/& bz
a7e/minores duobus rectis(nempe minores a/b/c/& bsase angulis, qui per tertiam partem
vigefimznona propofitionis erunt binis re&tis quales)Connexa itaque c/e/reéka,per pris
mum poftulatum, ea cadet extra d/b/c/triangulum:fiet propterea triangulum d-b/c , pars
ipfius e/b/c/trianguli. Verunque rurfum,ipfi a/b/c/concludetur zquale (e/b/c/quidem per
trigefimamfeptimam propofitionem , & d/b/c/per hypathefin)& e/b/c/confequenter ipfi
d/bsc,totum fuz parti:quod rurfum eft impoflibile.omne fiquidem totum eft fua parte ma
ius , per nonam communem fententiam, Non cadit ergo parallela fuper ad. patuit quod
nec infra.igitur ex a/in ipfum d, Triangula igirur ®qualia:& qua fequuntur reliqua . Quod-
oportuit oftendiffe. B D A AT TR
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O R ON T 1V S.€Sint a/b/c/& d/e/frrriangula zqualia adinuicem,& in bafibus 2qua-

libus bsc/& e/f (in dire@um quidem exiftentibus,femper velim intelligas )atqg ad eafdem

partes a/ & d/conftituta: & connedtatur a/d/reéta, per primum poftulatum. Aio qudd as

d,ipfi b/freft parallela.Nam {i a/d/non fuerit eidem b/f/parallela: poterit per datum pun-

&um a,ipfi datz linez b/f/alia quadam parallela duci, per trigefimamprimam propofitios

nem.Ducatur igitur,fi poffibile fie:& fit a/g.Cadet itag a/g/recta,vel fupra a/d,aut infra.

- Quodcung autem dederis:eam cum e/d( vtrags in diretum produéta)conuenire neceflum

eft.quoniam ex a/in e/connexa per imaginationé linea re@a,incidit in a/g/& e/d sefficiens

. angulos interiores & ad eafdem partes a/e/d/& e/a/g/ducbus re&is (veluti fuprd) minos

Prima demon res. CIncidat ergo primum a/g/fub a/d: & conne&atur f/g, per primum poftulatum, diris
ﬂ*dﬁom dif- mens dre/f/triangulum. Eric igitur triangulum gre/f/2quum ipfi asbsestriangulo, per tris -

ferentia. gefimamoctauam propofitionem:funt enim in bafibus zqualibus b/c/& e/frex hyporthefi,

- & in eifdem parallelis a/g/& b/f/ per datam conftru@ionem . Ipfi porrd a/bsc/triangulo,
zquum eft per hypothefin d/e/f/triangulum. Triangula igitur d/e/f/& gre/f, eidem asby
c/triangulo erunt zqualia:& ®qualia proprerea adinuicem,per primarh communem fenten
tiam. Iragg triangulum d/e/f,zquum erit ipfi g/e/f/eriangulo:maius {cilicet minori Jhocett,

Secumda pars vorum fuz parti, quod per nonam communem fententiam eft impoffibile. @At fi detur a/
ﬁ_“‘ differen- gvincidere fuper a/d:conuenient rurfum arg/& esd,idémeg fubfequetur inconucnicns.Pro_z
ta. 18 duafiquidem e/d/in g,per fecundum poftulatum:connetatur
— 4 rurfum f/g, per primum,cadens extra d/e/f/triangulum. Ttincg
X . . gresf/& dre/freriangula, eidengasb/c/ triangulo concludentur
/ \ zqualia:g/e/f/quidem per trigefimamo¢tauam propofitionem,
N, ¢ & dre/frper ipfam hypothefin.Vnde rurfum totum gve/frtrian
- gulum,fuz parti,hoc eft,d/e/frtriangulo, per primam commus
niem fententiam zquabitur.quod per ipfam nonam communem fententiam eft impoffibile.
Cadit igitur parallela ex a/in d/verticem. Concludendi ergo,tridgula zqualia in zequalis
. . bus bafibus exiftentia,& ad eafdem partes:& in eifdem fore parallelis.Quod demonftrare
Notavdam. " fuerat operzpretium .- € Eddem quogs via,fupradictarum fex propofitionum concludetur
"+ ifitentum; vbi'plura ducbus oblara fuerint vel triangula vel parallelogramma: facta binas
~+tim,iuxta hypothefin,corundem triangulorum vel parallelogrammorum comparatiohe.

. Cn T obpipe Aay . Ppbcag  pac. _
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o ~ Problema 31, - Propofitio 4.
SI parallelogrammum & triangulum eandem bafin habuerint,in eif= 4
..\ démg; fuerint parallelis: trianguli parallelogrammum duplum eft.
O'R ON T IV S.€Efto parallelogrammum a/b/c/d,eandé habens bafin c/d/cum trians
gulo c/dse,in eildémg parallelis a/e/& c/d/conftitutum. Aio a/b/c/d/parallelogrammum,
tore duplum ipfius trianguli c/d/e.Conne&atur enim a/d/reca , per primum poftulatum.
Triangula igitur a/c/d/& c/d/e/erunt adinuicem zqualia,per trigefimamfeptimam propos
T a- 5 - ¢ fitionem:habent enim eandem bafin c/d, filntque in eifdem pa--

/ rallelis a7e/8& c/d. Atqui triangulum a/c/d/dimidium eft ipfius
- asbserzdrparallelogrammi : fecat enim illud bifariam dimetiens

. Ny - asd , per trigefimamquartam propofitionem . Qua auteq funt
P.€ . zqualia,eiuf{dem funt dimidium: per conuerfam feptim# coms

. . : ‘munis fententiz; Triangulum igitur c/d/e,dimidium eft a/b/cs
d/ parallelogrammi:& ipfum itag parallelogrammum asb/c/d,eiu{dem c/d/e/trianguli du
: plum. Si parallelogrammum igitur & trigngulum: &c. vt in theoremate.Quod oportebat

Notandum. oftendere.€@ldem quoque demonftrabitur: vbi parallelogrammum & triangulum zquales
habuerint bafes,in eifdénque fuerint parallelis. , .. @corollarigm. . .
QHinc fit manifeftum, cur in'dimetiendis triangulorum areis , dimidium bafis ducatur in
perpendicularerh:aut (iipﬁus perpendicularis dimidium, per bafin ipfam multiplicetur . Fir -

., enimchoc modo dimidium parallelogrammi, qued in eadem bafi,atque in eifdem cqllocas
tur parallelis cum ipfo triangulo dato, R A
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‘ " Problema 11, Propofitio  24. |

42 Ato triangulo,zquale parallélogrammum coftituere,in datd an=
gulo reilineo. - :

OR ON T 1V S.€Sit datum a/b/c/triangulum,cui oporteat in angulo zquali ei qui ad d/ Conftrudiio
xquum parallelogrammum conftituere. Diuidatur itags b/c/latus bifariam in pun@o e,pet figwre.
decimam propofitionem:& connectatur ase/recta,per primum poftulatum.Ad datam infu
per lineam rectam ¢/c,datiimque in ea pun&tum e,dato angulo re&ilineo quiad d,zqualis
angulus rectilineus cftituatur f7e/c: per vigefimdtertiam propofitionem.Et per punétum
a,dat rectz linex b/c/parallela ducatur a/g: ars per punétum c,ipfi e/f/parallela c/g,per Oftenfio pros
trigefimamprimam propofitionem.Et quoniam asb/e/& a/e/c/triangula,in bafibus funt x5 blematis.
qualibus b/e/& e/c,atquein eifdem parallelis a/g/& bsc/conftituta:ipfa propterea funt ads
inuicem zqualia,per trigefimamoétauam propofitionem. Triangulum igitur a/b/c,duplum
a ¢ o CRtaesc/trianguli. Arqui parallelogrammum f/e/c/g, ciufdem
® asesc/trianguli duplum eft,per quadragefimamprimam pn;‘pos
fitionem:habent nanque eandem bafin bsc, in eifdémque funt
parallelis a/g/& b/c.Quz autem eiufdem funt duplicia,zqualia
b 3 e funt adinuicem:per fextam communem fententiam . Parallelos
d Frammum ergo f/e/c/g, zquum ipfi a/b/ ¢/ triangulo dato: fus
- ‘ cipitque angulum f/e/c,2qualem ei qui ad d.Dato itaque tris

. angulo,zquale parallelogrammum conftituitur, in dato angulo
redtilineo.Quod faciendum erat.

v
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e “Theorema 32, Propqﬁtio 43.

43 O Mnis parallelogrammi eorum que circa dimetientem funt pa-
: rallelogrammorum fupplementa,fibi inuicem {unt zqualia.

ORON TIVS. €Parallclogramma circa dimetientem alicuius dicuntur effe paral: payallelogrde
lelogrammi , quando eundem cum toto poflident dimetientem. Supplementa autem,vos ma cira di-
cantur reliqua parallelogramma extra, communem dimetientem conftituta . Sit igitur a/ metientems.
bsc/dsparallelogrammum,cuius dimetiens a/d,& circa ipfum dimetientem fint e/g/& h/f/ supplementa.
parallelogramma,fupplementa verd fint e/h/& g/fiquz dico fore adinuicem zqualia. Pas
rallelogrammum enim a/bsc/d;bifariam fecatur & dimetiente a/d, per trigefimamquartam
propofitionem:igitur a/b/d/triangulum,zquum cft ipfi triangulo a/¢c/d. Dimetiens infu‘per
2. g vkbifariam fecat esg/parallelogrdmum,necnon & k/d/ipfum
]_\’ h/A,per candem trigefimamquartam propofitionem.2quum eft
ei—k —f igitur aze/k/griangulum,ipfi a/g/k:atq triangulum k/h/d, ipfi
 k/frdseriangulo.Si autem ®qualibus triangulis 2qualia iungans
. tur triangula: omnia erunt zqualia, pef fecundam communem
c———a fententiam.Triangula itaque a/e/k/& k/hsd,triangulis a/g/ks
& k/f7d/funt 2qualia . Patuit autem quod & torii a/bsd/trians
gulum, toti triangulo a/c/d/itid€ coxquatur.Porrd fi ab 2qualibus triangulis,zqualia fubs
ducantur triangula:qua relinquétur zqualia eriit,per tertiam communé fentétiam. Subdus
¢tis itaqg wriangulis a/g/k/& k/f/d,ab ipfo a/bsd/triangulo,atque asesk & k/h/d/criangus
lis ,ab ipfo criangulo a/c/d:relinquentur g/f/& e/h/fuppleméta adinuicem zqualia.Omais
ergo parallelogrammi:&c.vt in theoremate.Quod demonfirare fuerac operzpretium.
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.4 GEOMET. ELEMENT.

Problema: 1z, - Propofitio 44. o

A D datam rectam lineam : dato triangulo , zquale parallelogram- 44

mum conftruere, in dato angulo reilineo. :

Problematis O RO N T IV S. €Conflituere parallelograinmum ad dacam lineam reftam, & in dato
interpretatio angulo re&ilineo,cft ipfam lineam datam coaffumere in latus eiufdem patallelogrammi-fic
vt eadem linea cum altero adiacentium laterum » angulum comprehendat zqualem ipfi
, angulo daco.Efto igitur data linea re&a a/b: ad quam oporteat conftituere parallelograms
Confiraitio  mum,dato tridngulo c/zquale, & in angulo zquali ei qui ad d . Producaturin primis a/bs
figura, refta in direCtum vique ad pun&um e,per fecundum poftulatum:& ad datam rectam lines
am b/e,ad datdmque in ea pun&umb , dato angulo re&ilineo qui ad d , zqualis angulus
re&tilineus conftituatur f/bse,per vigcﬁmamtcrtiam propofitionem. In ipfo confequenter
angulo f/b/e,dato triangulo c,xquale conftruatur parallelogrammum f/g/e/b,per quadras
gelimamfecundam propofitionem:extendarirgs g/f7 in dire€tum v{g ad h, per fecundum
pq&ularum.Per datum infuper punéum a, vtrique & f/b/& ge/parallela duca;ur hra,per
trigefimam primam propofitionem:connetarirquesper primum poftulatum,dimetiens b/
b.Et quoniam in rectas g/e/& h/b,re@a incidens hrginteriores angulos & ad eafdem pars
| b _ & (tes g/h/br& hrgre,duobus rectis minores efficit(nempe minores

d ipfis g/h/as& h/gse , qui binis re&is per vltimam partem vigefis

f B o i mznone propofitionis funt zquales) concurrent ergo tandem g

es& h/b,in infinitum ad partes bs& e/productz,per quintum pos

. "N\ | fulatum.Producantur ffimr,?cr fecundum poftulatum:& concur

. rant in pun&o k.Per idem rurfum poftulatum, extendantur f/bs

- §7e k & h/a,vlque ad pun&ta l/8 m:& per datum punumk,verique hr

Demonftratio g/ & a/e/parallela ducatur k/1,per trigefimamprimam propofitionem.@His ita conftrutis,
uis refolutio. quoniam hsgrk/1/parallelogrammi,eorum que circa dimetientem h/k/funt parallelograms
morum fupplementa,fibi inuicem funt zqualia,per quadragefimamtertiam propofitionems
zquum eft (u};plcme'ntum feu parallelogrammum a/b/nvl, ipfi f/bse/g/ parallelogrammo.
Eidem porrd f/bse/g/parallelogrammo,zqui eft dacum c/triangulum,per quadragefimams
fecundam propofitionem: ita enim conftruétum eft.Igitur parallelogrammum a/b/mvl,ipfi
triangulo c/per primam communem fententiam cozquatur.Eft autem & a/bPm angulus,ei
qui ad d/ zqualis : vterque enim zquatur ipfi f/b/e , a/b/my/quidem per decimamquintam
propofitionem,qui ad d/verd per vigefimamtertiam.Coaffumitur przterea data linearecta
asb,in latus ipfius a/b/l/my/parallelogrammi.Ad datam igitur lineam re€tam a/b,dato trian
gulo c,zquale parallelogrammum conftruitur a/b/mv1, in dato angulo rettilineo a-b/m,ei
qui ad d/zquali.Quod facere oporteba.
, PelChnpa 1) Poiotaig . .
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Problema 13, Propofitio 4.
Ato rectilinco, zquale parallelogrammum conflicuere,in dato an 4¢

lo re&ilineo. , :

O R O N T IV S.€Sit datum re&ilineum a/bsc/d:cui oporteat conftruere zquale parale-
lelogrammum, in dato angulo re&ilineo qui ad e.Conneétatur ergo b/c/recta,per primim
poftulatum.& dato asb/c/triangulo,zquale paralielogrammum coftituacur f/g/h/k, in das

to angulo re&tilineo f/h/k,ei qui ad e/zquali: per quadragefimamfecundi propofitionem.

Ad datam infuper re&tam lineam g/k,dato b/c/d/triangulo, 2quum conftruatur parallelos

| grammum g/k/l/m,in dato angulo retilineo g/k/m,zquali cidem qui ad e:per anteccdés
.p_ tem quadragefimamquartam propofitionem . Oftendendum eft itaque primim, hzc duo

Qudd ciftru- parallelogramyna vnum efficere parallelogrammum:quod ita fit manifeftum.Quoniam ans
&a parallelo- guli f/h/k/& g/k/m, cidem angulo qui ad e/funt zquales,per conftru&tionem: funt igitur
gramma,pmi zquales adinuicem,per primam communem fententiam. Addatur vtri‘g communis angus
efficiat paral \us g/k/h:igitur anguli g/k/h/& g/k/m,func per primam communem fententiam,zquales
lelogramum. angulis £/h/k/8& g/k/h.Eifdem porrd angulis f/h/k/& g/k/h, duo anguli reti funt zquas
les , per vitimam partem vigefimznonz propofitionis:anguli igitur grk/h/ & g/k/m,binis

unt retis zquales,per eandem primam communem fengentiam. In direéti eft igitur b/k,
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ipfi k/ m, per decimamquartam propofitionem. Rurfum quoniam angulus f/ g/ k, oppofito
~ qui ad hv per trigefimamquartam propofitionem eft zqualis : patuit autem qudd & g/k/m.
Bini itag anguli {7 g/k/& g/k/m,eidem qui ad h/funt zquales: & zquales proprerea adinuis
a cem,per primam communem fententiam.Communis rurfum ads
) datur angulus k/g/l.erunt igitur £/g/k/& k/g/l/anguli,binis ins
€ h  terioribus & ad eafdem partes I g /k & g/k/m , per fecundam
communem fententiam 2quales . Ipfis porrd /g rk/ & gr/k/m/
. angulis,bini rei cozquantur , per eandem partem vltimam vi:
| < k gefimznonz progoﬁtionis:pcr primam érgo communem fenten
| L tiam,anguli f/g/k/& k/g/1/funt xquales duobus re&is.In dires
b d t ™ &um eft itaque f/g/ipfi g/1,per ipfam decimamquartam propos
fitionem.Eft autem & f/gvipfi h/k,atque g/l/ipfi k/m, per trigefimamquartam propofitios
nem zqualis:& viraque verique parallela.Igitur £/1/& h/m,per fecundam communem fens
tentiam,funt 2quales adinuicem, atque parallela : & eas itaque coniungentes re&tz linez
f/h/& l/m,zquales & parallela funt,per trigefimamtertiam propofitionem.Parallelograms ;
mum eft igitur £/1/h/m.Huius autem pars f/g/h/k/triangulo a/b/c/2quatur: & reliqua grk/ Wﬂ"“» ‘
Unvipfi triangulo b/csd,per ipfam cdftru&ionem. Totum ergo f71/h/k/parallelogrammum Fionis refolu~
ipfi dato a/bsc/d/retilineo eft zquale:fufcipitque angulum f/h/m/xqualem daro quiad e/ #io.
angulo.Dato itaque re&ilineo asbsc/d, 2zquale conftruximus parallelogrammum f/1/h/m, '
in dato angulo retilineo qui ad e. Quod faciendum propofueramus.€@Idem quog licebit Notandum.
oftendere,vbi datum rectilineum,in plura duobus feparabitur tridgula. Cuilibet enim trians
gulo peculiare conftruetur parallelogrammum,per quadragefimamfecundam & quadrages

fimamquartam propofitionem:qua fimul vnum efficere parallelogrammum ipfi dato rectis
lineo zquale,haud diffimili difcurfu conuincentur.

‘ PedChupa i, Pgétears ps.
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Problema 14, Propofitio  46.
46 EX data recta linea,quadratum defcribere.

O R ON T IV S.€Efto data linea re&ta a/b:ex qua fit operzpretium defcribere quadras
tum. A daro itaque punéo a,ipfi retz linez a/b,ad angulos rectos excitetur a/c,per ynde
cimam propfitionem,indefinite quidem quantitatis,donec ipfam fuperet a/b. A qua fecetur
zqualis eidem a/b:(itque a/d,per tertiam propofitionem . Rurfum per datum punétum d,
ipfi asb/rect2 parallela ducatur dse,atque per punétum bripfi asd/parallela bre,per trigefis
mamprima propofitionem. Parallelogrammum eft igitur a/bsd/e:dico qudd & quadratum. Qudd defevi-
Nam parallelogrammorum locorum latera qua ex oppofito,equantur adinuicem:per trige: ’:tmn paralle
" a d ¢ fimamquartam propofitionem. Aequum eft igitur latus d/e,ipfi logrammuums
asb:atque bre,ipfiazd . Sunt autem a/bs&ard , per conftructios fit quadratié.
nem zquales.Quatuor igitur asb,asd,bse/& esd/latera,zqualia
- funt adinuicem:qua enim zqualibus funt 2qualia,& adinuicem
xqualia funt , per primam communem fententiam . Aequilates
e rum eft igitur a/b/d/e/parallelogrammum.Rurfum quoniam in
parallelas asbs & d/e/re@a incidit asc: facit igitur interiores & ad eafdem parres angulos
brasds8t asd/e,binis re&is zquales,per vitimam partem vigefimznonz propofitionis.Res
&tus autem eft qui ad a/angulus:igitur & qui ad d/reGus . & qui ex oppofito confiftunt ad
bs& e/anguli , itidem re&i funt: per eanﬁem trigefimamquartam propofitionem.R ectans
gulum eft igitur a/b/d/e/parallelogrammum. Patuit qudd & zquilaterum:ergo quadratum,
per trigefimam diffinitionem.Ex dara igitur lineareéta a/b,quadratum defcripgmus.qud
oportuit feciffe. ‘ Ccorollariam. . _
€Quz ab xqualibus igitur lineis re&tis quadrata defcribunitur , zqualia funt adinuicem:&
ediuerfo . qua autem ab inzqualibus fiun quadrata , funt inequalia:maius quidem quod & -
maiore,minus autem quod & minore defcribitur,
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36 GEOMET. ELEMENT.
 Theorema 33, Propofitio 47. -
| I N re&angulis trangulis, auadratum quod a latere reGtum angulum 47
} {ubtendente fit,zquum eft quadratis que fiunt ex lateribusangulum

retum continentibus.

O'R O N T IV S.€Sit retangulum triangulum asb/c;cuius fub bra/& a/c/lateribus cons
tentus angulus,retus exiftas. Dico qudd deferiptum ex b/c/quadratum,ijs quz ex b/as&
a/c/fiunt quadratis,eft zquale. Defcribantur ergo quadrata,per quadragefimamfexcam pros
pofitionem:ex b/c/quidem quadratum brc/d/e,ex a/bsverd asb/f/g,& ex ipfo a/c/quadras -
tum &/c/h/k. Deinde per a punétum, verique b/d/ & cre/ parallela ducatur a/1: per trigefi
mamprimam propofitionem.Parallelogramma igitur erunt b/1-& c/1/quadrangula.Connes
Qantur denique a/d/& c/f/linez retx:per primum poftulatum.Et quoniam ad rectam lines
am arb, atque ad eius punétum a, duz reétx linex a/c/ & 2/ g/ nonad eafdem partes dus
&x.,angulos vtrobique rectos efficiunt(recti enim funt,qui circa pun&um a/confiftunt ans
: guli)in dire@um eft igitur a/c/ipfi a/g:8& asb/confequenter ipfi ask, per decimamquartam.
Alteri_us-par- propofitionem. Parallelz itaque funt b/f/& c/g:fimiliter & bsksatque c/h.Cum porrd oms
tis demoftra- nes anguli recti finc adinuicem xquales,per quartum poftulatum:erit angulus a/b/f,zquas
tio, K lis angulo ¢/bsd.Communis apponatur angulus asbs c:totus igis -

/\ tur a/bsd, voti f/b/csangulo,per fecundam communem fentens

tiam erit &qualis . Rurfum, quoniam per trigefimam diffinitios

: h nem,xzqualis eft a/bsipfi b/f,atque bsc/ipfi brd:funt igftur bina

[ // latera a/b/& bsd/trianguli asbs d, duobus lateribus t/b/& b/cs

' trianguli f/b/c/zqualia alterum alceri.& zquales continent ans

gulos a/bsd/ & f/bsc.Bafis ergo asdbafi frc,& triangulum asbs

dstriangulo f/bsc, per quartam xquatur propofitionem . Ipfius

porrd trianguli a/bsd,duplum eft b/l/parallelogrammum,in eas

dem bafib/dyarque in eifdem parallelis asl/& b/d/conftitutums

ie per quadragefimamprimam propofitionem.& per eandem pros

pofitionem,a/b/f/g/quadratum, duplum ipfius f/b/c/criangulis

habent enim eandem bafin b/f, in eifdémque confiftunt parallelis f/b/& g/c . Quz autem

aqualium duplicia funt,& adinuicem funt zqualia:per fextam communem fententiam.Igis

Relique par- tur b/l/parallelogrammum,zquum eft/a/b/f/g/quadrato. Haud diflimili via,oftendetur ¢/

tis ojtenfio,  l/parallelogrammum,xquum efle a/c/h/k/parallelogrammo fiue quadrato. Connexis enim
ases8& brh/lineis reis, per primum poftulatum:erunt rurfum a/c e/& bsc/h/triangula ads

inuicem xqualia. Etciim o/ I7parallelogrammum duplum fit a/c/e/trianguli, & quadratii a/c/

“ h/ksipfius bre/h/trianguli itidem duplum,per eandem quadragefimamprimam propofitios

nem:concludetur tandem parallelogrammum ¢/1,2quari quadrato a/c/h/k. Arqui b/l/& ¢/

- Iparallelogramma,conficiunt quadratum b/c/d/e, quod fic ex bsc:quadratii ergo b/csdre,

- zquum eft a/b/f/g/& asc/hrk/defcriptis ex asb/& asc/quadratis.In retangulis itaque tris

Notandum, 2ngulis:& quz fequuntur reliqua,vt in theoremate. Quod expediebat demonftrare. @Hoc

' ‘ . {Pc&abile & femper admirandum theorema,Pythagoras in his

3

d

a reur offendifle numeris, 3,4,5: velut ex obieta potes elicere
figura.in qua angulus qui ad b,rectus eft:& qualid partium a/bs
3| s latus eft trium, & b/c/quatuor,talium a/c/rect i fubtendens ane
\ gulum g/reperitur.Quinquies porrd §,faciunt 2 §:ter 3 verd/9,
b 4'.—'.-54 < & quater 4/fedecim.atqui 9 & 16/conficiunt 2§.
) Ucorollarium, '

€In triangulis itaque re&angulis , duobus lateribus datis , ipforum adminiculo,deuenire
licebit in cognitionem reliqui: per quadratorum nempe tum additionem , tum fubductios
nem adinuicem, & lateris feu radicis eorundem inueftigationem,Nam cognitis (verbi gras
tia) a/b/& ase/lateribus,vtrunque in fefe multiplicetur & quadratum ipfius a/bsa quadrae
to ipfius a/c/fubducatur:relinquetur enim quadratum quod fit ex bsc,cuius radix quadrata
oftendet ipfius b/c/longitudinem. Haud diflimiliter cognitis b/c/& asc/lateribus, cognos
{cetur ipfius a/b/longitudo . Subduétis enim 9/4 2, relinquentur 16: quorum radix eit 4.
At fubtrattis 16/3 2, relinquentur 9:quorum radix eft 3. Idem velim habeas iudicium,
de cateris quibufcunque fimilibus.Quemadmodum in dimetiendis rerum longitudinibus,
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paflim obferuari comprobabis. ‘ o
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Theorema® 34, - Propofitio  48.

B [ crianguli quod ad vno laterum quadratum,zquale fuerit eis comers pre
quz 3 reli?uis trianguli lateribus quadratis’: angulus com= adeati.

rehenfus fub reliquis trianguli duobus lateribus, rectus erit.

O RO N T1V S.€Efo a/b/c/trianguli quod ex b/c/quadratii,zquum eis quz ex a/b/&
a/c/lateribus fiunt quadratis:aio proprerea,angulum b/asc/fore retum. A dato enim puns
o a,datz linex a/c,perpendicularis excitetur a/d:per vadecimam propofitionem. Et per
tertiam propofitionem, ponatur a/dipfi a/b/zqualis: connettas
¢ tirque c/d/ reta, per primum poftulatum. Cm igitur a/bripfi
a asd/fit zqualis:zquum eft quod ex asb/quadratum, ei quod fit
' ex 2/d, per corollarium quadragefimzfextz propofitionis: Ads
datur vtrique,id quod ex a/c/quadratum.Quz ex a/brigitur &
" .a/c/quadrata,zqualia funt eis qua ex a/c/& asd/quadratis: per
- ‘ fecundam communem fentétiam.Eis autem quz ex a/c/& asds
* quadratis,zqui eft qudd ex c/d,per antecedétem quadragefimamfeptimi propofitionem:
angulus enim c/a/d/ re@us eft. Quadratis porrd quz ex a/b,& a/c,zquii eft qudd ex b/cs
quadratum:per hypothefin.Qu# auté zqualibus funt zqualia, ea funt zqualia adinuicem/,
per primam communem fentétiam.Quadratum igitur quod ex b/c,zquum eft ei quod
ex c/d/quadrato . Aequalis eft ergo b/c/ipfi c/d: zqualia enim quadraca funt, que
ab zqualibus defcribuntur lineis retis . Pofita eft autem a/d/ipfi a/brzqualis,
& asc/vtrique communis.Bina ergo latera a/b/& a/c/trianguli asbse,binis,
lateribus a/c/& a/d/trianguli a/c/d/funt alternatim zqualia:bafis quo:
que b/c,bafi c/d/zqualis. Angulus igitur b/asc, angulo c/asd, per
octauam propofitionem eft zqualis. Eft antem ¢/asd, angulus
re&us, per conftrutionem: & br/ascy igitur angulus reétus
eft. Si trianguli itaque quod ab vno laterum fit quas
dratum , zquale fuerit eis quz  reliquis trians
guli laceribus deferibuntur quadratis:angus
lus comprehenfus fub reliquis trians
guli duobus laceribus , retus
erit.Quod tandem oftens
dendum fufcepes
ramus.
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Paralldogrammum rcﬂangulum.

Mne parallelogrammum retangulum, fub duabus re 1

- &um angulum comprehendentibus rectis lineis dici-
30880 I citur contineri.

2 B ORONTIVS. QParallelogrammum,dicitur figura quadrilates
b)) AN ra,fub op{)oﬁtis lateribus adinuicem zqualibus comprehéfa. Sunt aus
L&) tem parallelogrammorum quatuor tantummodd genera:vtpote,quas
~ dratii,altera parte longius,rhombus, & rhomboifcs:qucmadmodﬁm
trigefimatertia primi libri ant¢ monuimus diffinitione. Verungg porrd & quadratum & alces
ra parte longius , retangulum adpellatur:continetirque fub ?uabus lineis rectis ad reGum
conuenientibus angulum,quard altera in reliquam abftra&iue duca,ipfum efficit parallelos
grammum. €Vt ex a/b/c/d/potes elicere parallelogrammo:quod fub asb/& a/c/lateribus,
s a , retum quiad a/comprehendentibus angulum,cétinetur.Non

so0so e . : ” .
ecoee poteft enim angulus qui ad a/fore re&tus,quin per vigefimams

esec e nonam & trigeﬁmamgu_artam propofitionem libri primi , relis
o e3P0 e qui tres anguli fint itidem reti.Imaginanda eft igitur asb/ res
©900 00 &a, fluere dire&a via in c: & punétum b/defcribere latus b/d.

¢ocoe d vel a/c/re@am, venire recto fluxu in b: atque pun&um cseffis
cere latus c/d.Ita enim abftrattiué defcribuntur parallelogrammarectangula. Ad quorum
fimilicudinem, numerus per alium quenuis numerum multiplicatus,planum atque reétans
gulum efficic numesum:vti fubie&a videtur indicare figura,in qua 6/vnitates per §/multis
plicatz,reddunt 30/planum & retangulum numerum. Qcorollarium. o
€@Quemadmodum igitur zquales numeri per numeros zquales multiplicati , 2quales inuis
cem procreant. numeros : haud diffimiliter fub zqualibus retis comprehenfa reGtangula,
zqualia funt adinuicem. ' ' R

v Tvbpop .

H Avrde P mega AuNoypdppuou xwels TEp L This 8 pivpep v Sp,tp mocgaMadoypep.
~ X pwp Smvioroun Gub oig fual TrocpawANgOpaatybpep KANGDG.

Quid gnomon.
Mnis parallelogrammi,loci eorum quz circa dimetientem il- 2
lius funt parallﬁogrannnofum,vnumquodquc eorum cum bi

ExI=24 nis {upplementis,gnomon vicetur. N
O R ON TV $.€Quanquam gnomonem,propri¢ intelligamus re¢tangulum: accipitur
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. Theotema 34,  Propofitio. 48."
B trianguli quod ad vno laterum quadratum,zquale fuerit ¢is comerapre
quaz 3 rell;]ms trianguli lateribus quadratis’: angulus coms cederis.
A 3/prehenfus fub reliquis trianguli duobus lateribus, rectus erit:
O R O N T1V S.€Efto a/b/c/trianguli quod ex b/c/quadratii,zquum eis que ex a/br8
a/c/lateribus fiunt quadratis:aio propterca,angulum brasc/fore re€tum. A dato enim puns
€ro a,dat linez asc,perpendicularis excitetur a/d:pervndecimam propofitionem. Er per
4 tertiam propofitionem, ponatur asdvipfi a/b/equalis: connettas
tirque c/d/ reta, per primum poftulatum. Ciim igitur asbripfi
a asd/fic zqualis:equum eft quod ex a/b/quadratum, ei quod fic
ex /d, per corollarium quadragefimzfextz propofitionis. Ads
datur verique,id quod ex a/c/quadratum.Quz ex abigitur &
asc/quadrata,zqualia funt eis qua ex a/c/& asd/quadratis: per \
Ny . fecundam communem fenté&tiam.Eis autem qux ex v& vd/
quadratis,zqui eft qudd ex c/d,per aritecedétem quadragefimamfeptima propofitionems:
angulus enim c/a/d/ rectus eft. Quadratis porrd quz ex a/b,& a/c,zquii cft qudd exbrcsr .
quadratum:per hypothefin.Quz auté xqualibus funt zqualia, ea funt 2qualia adinuicem/
per primam communem fentétiam.Quadratum igitur quod ex b/c,2quum eft ei quod -
ex czd/quadrato . Aequalis eft ergo b/c/ipfi c/d: zqualia enim quadrata funt, que
ab zqualibus defcribuncur lineis rectis . Pofira eft autem a/d/ipfi a/b/zqualis,
& a/c/vtrique communis.Bina ergo latera a/b/& asc/trianguli a/b/c,binis
lateribus a/c/& asd/trianguli a/c/d/funt alternatim #qualia:bafis quos
que b/c,bafi c/d/zqualis. Angulus igitur bsasc, angulo c/azd, per
o¢tauam propofitionem eft zqualis. Eft antem c¢/a/d, angulus
rectus, per conflructionem: & brasc/ igitur angulus retus
eft. Si crianguli itaque quod ab vno laterum fit quas
dratum , zquale fuerit eis quz 2 reliquis trians
guli lateribus defcribuntur quadratis:angus
lus comprehenfus fub reliquis trians
guli duobus lateribus , re@us
erit.Quod tandem oftens
dendum fufcepes )
ramus.
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B Mne parallelogrammum reGtangulum, fub duabusre 1
d tum angulum comprehendentibus re&islincis dici=

citur contineri. - .
OR ON T IV S. @Parallelogrammum, dicitur figura quadrilates
R ra,fub oppofitis lateribus adinuicem zqualibus comprehé?a.Sunt aus
€4} cem parallelogrammorum quatuor tantummodd genera:vtpote,quas
dratii,altera parte longius,rhombus,& rhomboides:quemadmodim
genera. trigefimatertia primi libri anté monuimus diffinitione. Verungs porrd & quadratum & altes
ra parte longius , re¢tangulum adpellatur:continetiirque fub duabus lineis retis ad reGtum
conuenientibus angulum,quarii altera in reliquam abftradtiue ducta,ipfum efficic parallelos
Exemplum.,  grammum.@Vt ex asb/c/d/potes elicere parallelogrammo:quod fub a/b/& a/c/lateribus,

celes 4 3 rectum qui ad ascomprehendentibus angulum,cétinetur.Non
ceceooe poteft enim angulus qui ad a/fore retus,quin per vigefimams
EREYRR nonam & trigefimamquartam propofitionem libri primi , relis
oe3le 0 qui tres anguli fine itidem recti.Imaginanda eft igitur asb/ res
eec oo &a, fluere direta via in ¢: & pun&tum bsdefcribere latus bsd.

¢ecee ¢ d vel a/c/re€tam, venire recto fluxu in b: atque punctum creffis
cere latus c/d.Ita enim abftractiu¢ defcribuntur parallelogrammarectangula. Ad quorum
fimilitudinem, numerus per alium quenuis numerum mulriplicatus,planum atque rectan:
gulum efficit numerum:vti fubiecta videtur indicare figura,in qua 6/vnitates per s/multis
plicatz,reddunt 30/planum & rectangulum numerum. Ccorollarium.
€Quemadmodum igitur zquales numeri per numeros zquales multiplicari , quales inuis
cem procreant numeros : haud diffimiliter fub 2qualibus rectis comprehenfa reétangula,
zqualia fune adinuicem.
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: Quid gnomon.

e Mnis parallelogrammi,loci eorum quz circa dimetientem il- 2
= lius funt parallclogram'morum,vnumquodquc eorum cum bi
EaV4) nis fupplementis,gnomon vicetur. »
OR O N T 1V $.€Quanquam gnomonem,propri¢ intelligamus rectangulum: accipitur
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‘Theorema 4,  Propofitio " 4.
B

.
B Ve

I recta linea fecetur vtcunque : quadratum quod fit ex Vt‘o.ta-,-
- zecLuum eft quadratis qua fiunt ex fegmentis, & ei quod bis
{ub fegmentis comprehenditur re@tangulo.

O RON T IV S.€Sit a/b/linea refta , qua fecetur vtcunque in pun&o c.Dico quadras
tum quod ex tota fit a/b,2quum efle eis qua ex a/c/& cs/b/Aegmentis defcribuntur quadra:
tisg8¢ bis fub eifdem fegmentis comprehenfo re&angulo. Defcribatur in primis ex a/b,quas
dratum a/b/d/e:per quadragefimamfextam primi . Et connieétatur a/e/dimetiens, per pris
mum poftulatum. & per datum punétum c, vtrique a/d/& bre/parallela ducatur c/f,fecans
a/e/dimetientem in pun&o g.Per pun&tum denique g,ipfis a/b/& d/e/parallela ducatur b/
k:pertrigefimamprimam eiufdem primi. Ciim igitur a/bsd/e/fit quadratii,zqualis eft a/bs

i e 5 ipfi bse:per trigefima ipfius primi diffinitioné. Ifofcelis igitur
- l\ abres trianguli, qui ad bafin ase/ fiunt anguli, hoc eft b/ase/ .
B> & ae/b,funt per qirintam primi adinuicem zquales. Eiufdém Hoc there-
& " porrd trianguli a/b/e/tres anguli,binis funt rectis zquales:per M4 4 nonnul
I trigefimamfecundam eiufdem primi.R etus eft autem angulus lis liter de-
qui ad b . reliqui igitur anguli b/ase/ & a/e/b’, vni re&o func monjivaturs
3 s, zquales.funt autem & zquales adinuicem:vterque igitur dimis Jed beec dems

dium eft anguli rei. Trianguli rurfum a/c/g/tres anguli,duos firatio eft o
bus fetis,per eandem trigefimamfecundam primi,cozquantur.angulus porrd a/c/g,reCtus Mikm cla- -
eft:nempe zqualis interiori, & ad eafdem partes qui ad b,per vigefimamnonam ipfius pri: i
mi.Ergo reliqui duo anguli c/a/g/& asg/c,vni reéto func zquales.fed angulus c/asg,dimiz
dio reéti 2qualis przoftenfus eft: & a/g/c/igitur angulus,reéti itidem eft dimidius. A equus
eft propterea angulus c/asg/ipfi a/g/c:per primam communem fententiam.Et latus confes
quenter a/c,lateri c/g,per fextam primi zquale.Eft aucem & ash/latus,ipfi c/g,nec non h/

»ipfi a/c/zquale:per trigefimamquartam eiufdem primi . Aequilaterum eft itaque a/¢/g/

sparallelogrammum. Aio qudd & re@tangulum:nam angulus qui ad/a,retus eft.Rectan:

lum porrd fub duabus rectis lineis angulum re&um comprehendentibus , per primam

g:iu's diffimitionem,contineri dicitur. Quadratum eft igitur a/c/g/h:& 2quum ei quod ex
asc. Haud diffimjli difcurfu,f/k/parallelogrammum, quadratum effe conuincetur:& zquas
le ei quod ex c/b . Nam zqualis eft g/kveidem asc,per eandem trigefimamquartam primi. -
Et quoniam zquum eft h/t/fupplementum ipfi /k,per quadiagefimamtertiam primi: & eis
dem c/k,id ‘quod fub 2/¢/& /b continetur 2quale(nam a/¢/ oftenfa eft zqualis ipfic/g)&
proinde zquale ipfi h/f.Re&angulis igitur c/k/& b/f,zquum eft id quod bis fub Izgmentis
a/c/& ¢/'b/ conprehenditur reétangulum . Oftenfum eft autem qua ab cifdem fegmentis
fiunt quadrata,ipfis /g/& g/c/quadratis fore zqualia. Quz igitur ex.a/c/& c/b/fegmentis
fiunt quadraca, & id quod bis fub cifdem fegmentis comprehenditur re&tangulum: ipfis a/
g,g/¢,ck, & b/f func zqualia.Eifdem porrd a/g,g/¢,c/k, & h/f,2quum eft auadratum asbs
dse; ex ipfa asb/defcriptum:nempe totum fuis partibus integralibus . Quod igitur ex rota
ab/Ait quadratum:equum eft quadratis qua fiant ex a/c/& c/bsfegmentis , & ei quod bis
fub cif{dem fegmentis comprehendicur re&tangulo.Quod fuerat demonftrandum. :.

- o ' - €corollavium.” , a
@Parallelogramma igitur,qu¢ circa quadrati dimetien¢em confiftunt,fore itidem quadrata:
relinquitur manifeftum. =~ . : '
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A I recta linea fecetur in zqualia,& non zqualia : re@angulum ¢

comprehenfum ab inzqualibus feionibus totius, vna cum

Zuadrato quoda medio fectionum,zquum eft eiquod 2 dimis
a : .

dia fit quadrato. :

O R O N T IV S.€Sit rurfum asb/linea recta:qua bifariam fecetur in puncto c,atque in

n6 zqualia,in puncto d.Aio quod fub a/d/& d/b/comprehéfum rectangulum,vni cum eco
conftrutio quod ex d/c/quadrato:zquum eft ei,quod ex asc/dimidia fic quadraro. Deferibatur ergo ex
figwre. a/c,quadratum a/cse/f: per quadragelimamfexcam primi.& conneétatur dimetiens a/f,per

primum poftulatum.per punétum infuper d,vtrique a/e/8& c/f/parallela ducatur d/g,fecans.

a/fsdimetientem in punéto h . Rurfum per datum punétum h, ducatur k/L' m, ipfis a/bs&

 e/frparallelazper trigefimamprimam ipfius primi. tandem per punétum b,ipfis a/k/& g/ -
Demonftratio parallela ducatur b/m:per eandem trigefimamprimam primi. His ita conftruétis,quoniam
theorematis, fupplementum g/k,zquum eft fupplemento d/1, per quadrages
B¢ Gmamtertiam ipfius primi:addatur cémune a/h. totd ergo a/ g
re&angulum,toti a/l/re€tangulo,per fecund communem fens
tenciam erit zquale. At c/my/rectangulum,eidem a/left zquale,
- . per trigefimamfextam eiufdé primi : funt enim in bafibus 2quas
e g f libus a/c/& /b, & in eifdem parallelis a/b/8& k/m. Et asgritaqp
. rectangulum,ipfi c/m , per primam communem fententiam eft
2quale. Addatur rurfum commune re¢tangulum d/1 . Et d/nvigitur rectangulum,per eans
dem fecundam communem fententiam,zquabitur gnomoni gra/l. Atqui d/mvretangulo,
2quum eft id quod fub asd/& d/b/continetur:quadratum eft enim a/h,per corollarium quar
tz propofitionis huius : & ®qualis propterea a/d/ipfi d/h,fub qua & d/b,ipfum d/m/coms
prehenditur reCtangulum. Quod igitur fub a/d/& d/b/continetur retangulum,2quum eft
per primd communem fententiam gnomoni g/a/l. Addatur tandem ei quod fub ad &d/bs
continetur reCtangulo,quadratum quod fic ex d/c: & ipfi gnomoni gra/l,quadratum h/frei
quod ex d/c/fit zquale(fic enim ex h/l,quz ipfi d/c/per trigefimamquartam primi eft zquas
lis. ) Comprehenfum igitur fub asd/ & d/b/rectangulum , vnd cum quadraro quod ex c/d, .
zquum eft per primam communem fententiam gnomoni g/a/l,atque ipfi quadrato h,f.Ipfis
demum grasl/gnomoni & quadrato h/f,2quum eft a/c/e/f,quod a dimidia a/c/defcriptum
eft quadratum . Quod igitur fub asd/ & d/bs inzqualibus fectionibus continetur reGtangu-
lum, vnd cum quadrato quod & medio feftionum d/c, zquum eft per primam communem
fententiam ei quod ex a/bsdimidia fit quadrato. Si reta igicur linea, & qu fequuntur res
liqua:ve in theoremate.Quod eftendendum fufceperamus.

: ' Odgvpe 5y Pedbears 5. ) :
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Tespaybo, Theorema 6, Propofitio 6. - :

B I recta linea bifariam fecetur, adijciatirque eialiqua recta li- ¢
O W nca in recti:rectanguld coprehenfum fub tota ci appofita &
BNELN appofita,vna cii quadrato quod fit a dimidia,zquii eft ¢i quod
¢x conietta ex dimidia & appofita,tanquam ex vna defcripto quadrato.
O RON T 1V S.CEfo asb/linea re@a,fecta bifariam in punéto c:cui recta quadd linea
b/d/in dire&um adijciatur. Dico,quod fub a/d,& d/b/comprehéfum re&tagulum,vnd cum
eo quod ex c/b/quadrato:zquii eft quadrato quod ex c/d.Fiat enim ¢x ¢/d, quadratii c/d/

Figure com- e/f/per Fuadrageﬁmamfextam rimi:& connetatur e/d,per primum poftulatum.Per pun»

pofitio. &um infuper b,vtrigg c/e/& d/f,per trigefimamprim4 ciufdé primi,parallela ducatur bsg,
quz fecet dimetientem e/d/in pun&o h.Rurfum per punétum h,ducacur k/l/m,ipfis a/d/&
¢/f/parallela:necnon per a/punétii,vtrigp o/I/& d/mvparallelaask,per eandé trigefimampris

Oftenfionis mam primi. Cdm igitur a/c/2qualis fit ipfi ¢/bsper hypothefin, & a/d/iplt k/m/parallela:

deduétio.  xquum eft a/l/parallelogrammum,ipfi c/h/parallelogrammo,per trigefimamfextam primi.

N R
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a c b g Eidem porrd c/h,zquum eft h/f/fupplementum:per quadrages
fimamtertiam ciufdé primi.Et a/l/igicur ipfi h/f,per primam c6

: kL { m muné {fencentiam eft zquale. Addatur,vtrig zqualii,commune
/ rectangulum o/m.totum igitur a/m/reétagulum,gnomoni lI/d/

g,per fecundi communé fententiam 2quabitur. Atqui /m/res
¢tagulo,zquum eft id quod fub a/d/& d/b/comprehenditurre

8 f Qanguli: continetur enim fub a/d/& d/m,quz eft zqualis ipfi
d/b,nam b/m/quadratum eft,per corollarium quartz huius fecundi. Comprehenfum igicur
fub a/d/& d/bsreftangulum,zquum eft gnomoni l/d/g.Addatur rurfum ei quod fub a/d/&
~ dsbscitinetur rectigulo,quadratum quod ex b/ctipfi porrd gnomoni I-d/g, quadrati l/g/
ei quod ex bsc/fit zquale(nam b/c/ipfi hsl/per trigefimaquartd primi eft 2qualis,& ipfum
lrg,per corollarium quartz huius quadrati. )Quod igitur fub asd/8 d/b/continetur rectan -
gulum,vni cum eo quod ex b/c/fit quadrato:zquii eft gnomoni I/d/g,& ipfi quadrato 1,g.
Eifdem porrd gnomoni I/d/g,& quadrato l/g:zquum eft c/d/e/f7quadratum. Re&tigulum
igicur fub asd,hoc eft fub tota a/b/cum adpofita b/d,& ipfa b/d/adpofita comprehenfum,
vna cum quadrato quod fit 3 dimidia ¢/b:zquum ei eftquod fit ex cvd, hoc eft ex dimidia
<b,& adpofita b/d,tan§ ex vna defcripto quadrato.Quod deméftrare fuerat operapreciii.
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Theorema 7, Propofitio 7.

\

ol reQa linea fecetur vtcunque: quod 3 tota &ab vno fegmens 7
» torum vtraque fiunt quadrata: zqualia funt retangulo com-
aprehenfo bis fub tota & dicto fegmento, & ¢i quod i reliquo

fc'cnto fit quadrato.

OR ON TIYVS. €Dara enim re&a liiea asb, vtcung fecetur in punéto c. Aio ex tota

a/b/& vno fegmentorum,vepote a/c, veraque defcripta quadrata: zqualia fore ei quod bis '

fub a/b/& a/c/continetur re@tangulo, & ei quod ex c/b/fit quadrato. Exipfa enim asb/des Figure pre- .

fcribatur quadratum a/b/dve, per quadragefimamfextam primi: & conneétatur aze/dimes payatio.
tiens,per primum poftulatum. Per pun@um deinde c,ducatur c/fipfis a/d/& bresparalles

la,fecans ase/dimetientem in g. & peridem pun&um g,vtrigp a/b/& dse/parallela rurfum
 ducatur h/k:per trigefimamprimam primi. Erunt igicur h/c/& f/k/parallelogramma,circa
‘dimetientem ase/conliftentia,quadrata: per quartz huius corollarium. Et quoniam c k/8& Demonftratio
. W/f/upplementa,funt per quat?:agcﬁnnmtertiam ipfius primi adinuicem zqualia:addatur theorematis.

¢ a € b  vtrigs,commune quadrati h/c. Totil igitur retanguli a/k,toti
af,per fecundd communé fentétiam erit 2quale.Eft autem ipfi
hi—gr k  ask/ zquum id quod fub tota asb, & fegmento a/ ¢/ continetur

retangulo:nam a/c,ipfi ash,per quadrati diffinitioné eft zquas
lis.R e@tangulis itags ask/& a/f,xquum eft id quod bis fub a/bs
& a/c/continetur retangulum.Eifdem porrd a‘k/ & a/f/reCtans
d—7 e  gulis,zquatur gnomon f/a/k,& quadrati infuper h/c (bis enimi
o citipfis asks & a/frre&tangulis,includitur quadratii h/c)gnomon
igitur f/a/k,vnd cum quddtaro h/c,zqualis eft ¢i quod bis fub a/b/& a/c/comprehenditur
rectagulo. Addarur infuper ei quod fub a/b/& a/c/cétineturreagulo,quadrari quod ex c/
beeildé porrd gnomoni f/a/k/& quadrato h/c,quadrati £/k/ ei quod ex o/b/fit zquale (nd
/b/& g/k/xquales funt adinuicem,per trigefimamquartam primi. )Quod igitur fub a/b/&
a/c/bis comprehenditur rectangulii,vnd cum co quod ex C/t/ﬁt quadrato:zquum eft gno
moni f/a/k, & ipfis f/k/& h/c/quadratis.Ipfis porrd gnomoni f/a/k,& quadrato f/k:zquum
eft quadracum a/b/d/e,nempe totum fuis partibus integralibus.Eft autem a/bsd/e/quadra
tum,id quod ex tota a/bsdefcriptum eft:& h/c,id quod fub a/c/fegmento. Quod igitur ex
- totaa/b,& fegmento a/c/vtraque fiunt quadrata:zqualia funt re@angulo comprehenfo bis
fub tota a/b,& dicto fegmento a/c,& ei quod fub reliquo fegmento ¢/b/fit quadrato.Si re
&a igicur linea:&c, vt in theoremate,Quod oportuit oftendifle. .

d.iiij.
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" 'Theorema 8, Propofitio 8.
% | retalinea fecetur vtcunque: reGtangulum comprehenfum g

?uatcr {ub tota & vno {egmérorum,cum eo quod ex reliquo

egmento eft quadrato, z?uum eft ei quod fit ex tota & prees

dico gmcnto tanquam ab vna defcripto quadrato.

O R ON T 1V S.€Efto a/b/reéta linea,vtcung fecta in punéto c.dico qudd re@angul
quater fub rota a/b,& vno fegmentorum , vepote b/c/ comprehenfum, vna cum quadrato
quod fit ex a/c:zquum eft ¢i,quod ex a/b/& eodem fegmento brc, tanquam ab vna defcris
bitur quadrato.Producatur enim a/bsin dire@um verfus d,per fecundum poftulatum: & po
natur b/d/xqualis ipfib/c,per tertiam primi.Ex asdsautem defcribatur quadratum asdse/f,
per quadragefimamfextam eiufdem primi:& conne&atur dimetiens e d, per primum pos
ftulatum. Per trigefimamprimam deinde ipfius primi,per c/& b/punéa,ipfis a/e/& d/f/pa
rallelz ducantur c/g/& bsk,dimetientem e/d/fecantes in pundtis h,l:& per eandem triges
fimamprima,per puncta h/& 1,ipfis a/d/& e/f/ parallele rurfum dugantur m/h/o/& p/irr.
Et quoniam per conftructionem,c/b/ipfi brd/eft xqualis:& q/l/ipfi o/b,necnon U, ipfi bs
d,per trigefimamquartam primi.Eft igitur q/l/zqualis ipfi l’r,per primam communem fen
tentiam:quz enim z?ualibus zqualia funt,ea funt 2qualia adinuicem. & h/n/cofequenter,
ipfi n/0/ itidem concludetur zqualis. Parallelogrammum itaque b/r/zquum eft ipfi c/1,&
proinde q/n/ipfi l/o/parallelogrammo zquale,per trigefimamfextd ipfius primi: func enim
a, 4 d br/r/& c/l/ in 2qualibus bafibus, ac in eifdem parallelis conftis
| I 7 tuta,fimiliter & q/n/atq l/o. Atqui /& l/o/fupplementa cos
1 = UZ—>  rum quz circa dimetientem h/d/fhir parallelogrammorum,per
m! b 4 ,,,L_ [ o Quadragefimamtertiam eiufdem primizqualia funt adinuicem.
| ' Igitur b/r/& q/n/parallelogramma,zquis funt zqualia paralles
l logrammis: & aqua propterea adinuicem, per eandem primam
communem fententiam. Quatuor igitur b/r,c/l,l/0,8& g/n,funt
’ - adinuicem ¢qualia:& quadrupla cdfequenter ipfius c/1. Infuper
!.—L_ 1 quoniam b/r/& q/n/parallelogramma, per corollarium quartz
¢ & k huius funt quadrata:zqualis eft b/lvipfi bsd,& q/bvipfiq/l, per
ipfius quadrati diffinitionem.Eidem porrd b/d/zqualis eft c/b,per conftructionem: & b/
igitur ipfi /b, per primam communem fententiam eft zqualis.Ipfi rurfum c/brzqualis eft
q/1, necnon c/q/ipfi b/l/zqualis,per trigefimamquarta primi:& c/q- igitur ipfi q/l,per eaqs
dem communem fententiam eft zqualis.at g/h/eidem q/l/zqualis preoftenfa eft: & c/q/i

s

‘tur,ipfi q/h, per ipfam primam communem fententiam eft 2qualis . Patuit autem,quod &

h/n/ipfi n/o/itidem ®qualis eft. Paratlelogrammum igitur asq/ipfi p/h,necnon h/k/ipfi n/
f/,per trigefimamfextam primi cozquatur:funt enim a/q/& p/h/fimilicer & h/k/atque n/f7
in bafibus zqualibus/ acin eifdem parallelis, conftituta. Vtrunque igitur a/q/& p/h, dimis

‘dium eft ipfius ash:necnon verunque h/k/& n/A,ipfius h/f/dimidium.Et quoniam ash/& hs

f/fupplementa eorum qua circa dimetientem e/d/funt parallelogrammorum, aqualia funt
adinuicem,per quadragefimatertiam primi: & quZ zqualium funr dimidium,ea funt adin-
uicem 2qualia,per feptimam communem fententiam . Quatuor igitur asq,p/h,h/k,8& n/f,
zqualia funt adinuicem:& quadrupla confequenter ipfius a/q/parallelogrammi.Oftenfum
eft autem,qudd & b/r,c/1,l/0,& q/n,quadruplii funt ipfius c/1.O&o igitur parallelogram:
ma/mvd/g/gnomonem conftituentia,quadruplum efficiunt totius a/l/parallelogrammi. Eft
autem a/l/parallelogrammo, id quod fub a/b/& b/c/continetur rectangulum zquale: nam
b/Vipfi b/crzqualis oftenfa eft.R etangulum igitur quater fub asb/& b/c/comprehenfum,
2quum eft gnomoni m/d/ g. Addatur ei quod fub asb/& bsc/ quater comprehenditur re:
&angulo,quadratum quod ex a/c:ipfi autém gnomoni mv/d/g,quadratum m/greidem quod
ex a/c/fit equale(nam a/c,ipfi m/h/per trigefimamquartam primi eft zqualis. )Quater igis
tur fub a/b/ & b/c/comprehenfum retangulum, vaid cum quadrato quod ex a/c: 2quatur




II %

N
LIBER IL 47
quadratum,duplum eft eius quod ex e/f. Aequalis autem eft e/f/ipfi c/d, per erigefimams
quartam primi:& qua ab 2qualibus rectis defcribuntur quadrata,zqualia funt adinuicem,
per ipfum quadragefimzfextz primi corollarium. Quod igitur ex e/g/fit quadratum, dus
plum eft cius quod ex c/d.Oftendimus autem defcriptii ex ae/quadratum,duplum itidem
fore eius quod fit ex a/c.Qua igitur ex ase/& e/g/vtraque quadrata,dupla funt eorum quaz
ex a//& c/d/fiunt quadratorum. Eis autem quz ex a/e/& e/g/fiunt quadratis, 2quum eft
rurfum quod ex a/g/defcribitur,pcr ipfam quadragefimamfeptimam primi:rectus eft enim
ase/g/angulus. Defcriptum itaque ex a/g7 quadratum, duplum eft eorum qua ex a/c/ & s
d/fiunt quadratorum.Ei demum quod ex a/g/fit quadrato,zqualia funt que ex asd/& d/g/
quadrara defcribuntur,per {epius allegatam quadragefimam{eptimam primi:quoniam a/d/
g/angulus,rectus eft.Ergo defcripta ex a/d/& d/g/quadrata, eorum quz ex 2/c/& c/d/fie
quadratorii dupla funt.Aegualis porrd oftenfa d/b,ipfi d/g:& vnius propterea quadratum,
alterius quadrato 2quum fore neceffum eft. %god i%:itur ex tota asbscum adpofita brd,&

quod ex eadem b/d/adpofita verag quadrara:dupla funt eius quod ex a/c/dimidia, & eius

quod ex adiacente dimidia c7bs & adiun&a bsd/ tanquam ex vna defcriptorum quadratos
rum.Quod demontftrare oportebat, -
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Problema 1, Propofitio 1.

JJAtam rectam lineam fecare:vt quod ex tota & altero fegméto

1

jcomprehenfum retangulum,zquum fit ¢i quod fir ex reliquo
j{egmento quadrato.

O R O N T 1V S. €Efto retta linea a/b:quam oporteat ita fecare,vt quod ex tota asb/&
altero fegmento comprehendetur retangulum,zquum fit ei quod 3 reliquo fegmento fiet
quadrato.Ex asbrigitur,defcribatur quadratum a/bsc/d, per quadragefimamfextam primi.
Ipfa poftmodiim c/a,bifariam fecetur in punéto e,per decimam ipfius primi.&per primum
poftulatum,conneétatur e/b/reta.producatur deinde c/a/in re€tum verfus f,per fecundum
poftulatum:atque ipfi be,fecetur zqualis e/f,per tertiam primi. Per ipfam rurfum quadra:
gefimamfextam primi,defcribatur ex a/f,quacrrannn af7g/h: & per idem fecundum poftus
latum, producatur g/h/dire@? in k . Se@a eft igitur a/bsin punéto h:idque tali ratione,vt
quod fub 2/b/8 bsh/comprehenditurreGanguluin,zquum fit ei quod ex a/h/fit quadrato.
Recta enim linea c/a/fecta eft bifariam in pun&o e,cuiin retum adpofita eft a/f:compres
henfum igicur fub c/f7 & f/a/re@angulum , vnd cum quadrato quod fit ex e/a, zquum eft
quadrato quod ex e/f/deferibitur,per fextam huius propofitionem.Data eft autem e/f/ipfi
¢/bs zqualis : & quz ab zqualibus re&is quadrata sefcribuntur , funt adinuicem 2qualia.

Comprehenfum igicur fub c/f/& f7a/reftangulum,vna ci quas -

drato.Quadrato rurfum quod fit ex e/b,2qualia funt quz ex €7

/& a/bsdefcribuntur quadrata, per quadragefimamfeptimam

primi.R e&tangulum igitur quod fub c/f/& fivcontinctur, vnd

b g cum co quod ab e/a/fit quadrato:zquatur eis,quae ex e/2/& as

\ b/fiunc quadratis . Auferatur quadratum quod ex-e/a, vtrique
commune . Reliquum ergo quod fub c/f/ & f/ascontinetur res

- &angulum:zquum eft ei quod ex a/bsdefcribitur quadrato,per

¢ e g ¢ drato quod fit ex e/aizquum eft ei quod ex ¢/b/defcribitur qua

tertiam communem fententiam . Atqui a/b/c/d/quadratum eft id , quod fit ex a/b.& c/g/

rectangulum,zquum ei quod fub c/f/ & f7a,continetur : zqualis eft enim f/g/ ipfi f/a;funt
enim eiufdem quadrati lacera. R e@angulum igitur c/g , 2quum eft quadrato a/b/c/d. Aue
feratur pars </h, verique communis. R eliquum itaque reétangulum d h,reliquo asgsquadras
to,per eandem tertiam communem fencentiam eft 2quale.Porrd d/h/re@&angulum,zquum
eft eiquod fub asb/& bs h fegmento continenffzeft enim brd , ipfi /b/zqualis , per ipfius

quadrati diffinitionem.a/g/verd , zquum eft ei-quod ex h/asreli
to:defcriprum eft enim ex af,

& th/reétangulﬁ >Zquum eft

quo fegmento fit quadras’
qua ipfi a/h/rurfum zquatur. Comprehenfum ergo fub asbs -

ei quod ex a/h/fic quadrato. Data igitur recta linga asb, tali
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ratione feta eft in pun&o h:vt comprehenfum fub tora a/b, & vno fegmentorum (vtpote
b/h)retangulum , zquum fit i quod ex reliquo fegmento h/a/fit quadrato.Quod faciens
dum fufceperamus. i
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. Theorema 11, Propofitio 12.
g2 N obtufiangulis triangulis, quod ad obtufum angulum fub- 12
tendéte latere fit quadratum,maius eft eis quz fiunt ad obtu-
entiid {um angulum comprehendentibus lateribus quadratis: come
prehenfo bis fub vno corti, quz funt circa obtufum angulum,inquod
protractum cadit perpendicularis,& aflumpto extrinfecus fub perpen-

diculari ad obtufum angulum, : :
ORON TIVS. @Sit triangulum obtufiangulum feu amblygonium asb/c, habens obs
tufum angulum qui ab b.producatur ergo c/bslatus in re&tum verfus d,per fecidum poftus
latum:& per duodecimam primi,a dato punéto a,in produétum lacus c/b, perpendicularis
) dugarur a/d.Aio quod defcriptum ex asc/quadratum,eis quz ex asb/& b/c/fiunt quadritis,
Deda&fo the- maius eft , co {Prchcnfo bis fub ¢/bs& brd/ re€tangulo. Cuim enim re&a c¢/d , vtcunque
erematis. f;&a ﬁt_ in b:defcritpum igltur ex d/c/quadratum,zquum eft eis quz ex d/bs& bsc/quadras
tis,& ei quod bis fub d/b/& bsc/comprehenditur rectangulo , per quartam huius fecundi.
His autem qualibus,addatur commune quadratum quod ex a/d . quz igitur ex asd/& dv
¢/vtraque quadrata,zqua funt eis quz ex a/d,& d/b , & b/c/fiunt quadraris,& bis comptes
henfo fub d/b/& b/c/reétangulo.Quadratis porrd que ex a/d/& d/b,zquum eft id quad fic-
exa/b, perquadragefimamfeptimam primi:rectus cft enim angulus qui ad d. Quadrata.
a_. igitur quz ex a/d/ & d/c,eis qua fiunt ex a/b/& b/c/quadratis.
fErllt mqualia,& eiquod bis fub d/b/& b/c/continetur rectangus,
lo.Quadratis rurfum quz ex asd/& d/c, zquum eft quadratum
- quod ex asc/per eandem quadragefimamfeptimam primi.Quod.
igitur ex asc/fit quadratum , 2quum eft eis que ex a/b/& b/cs:
. d & ¢ fiuntquadratis, & comprehenfo bis fub d/b/& b/c/rectangulo.
Superat igitur defcriprum ex a/c/quadratum, ea qua ex a/br&
b/c/fiunt quadrata:comprehenfo bis fub c/b / & brd/re&tangulo . In obtufiangulis igitur,.
feu amblygonijs triangulis:& quz fequuntur reliqua.Quod oportuit oftendiffe.

' : Otdpnpe 15, Pedbeaig . ’
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S Theorema 12, Propofitio 1.

B N oxygonijstriangulis,quod ex acutum angulum fubtenden- 13
B te latere fit 3uadratum,minus eft eis quz ex acutum angulum

! R

P .
« X
e -

§ comprehendentibus lateribus fiunt quadratis': comprechenfa
bis fub vno eorum, quz funt circaacutum angulum in quod perpendi-

cularis cadit, & fumpto intus {ub perpendiculari ad acuturh angulum.
O R O N T 1V S. CSit datum oxygonium,fiue acutiangulum triangulum asb/c,& datus
in eo acutus angulus qui ad b. Ducatur itaque in latus b/c,a punéto a,quod in eo non'eft, -
perpendicularis a/d:per duodecimam primi, Dico quadratum qued fitex a/c,minus effe cis




uf

quadratum,dyplum eft eius quod ex e/f. Aequalis autem eft e/fr ipfi c/d, per trigefimams
quartam primi:& qua ab zqualibus reis defcribuntur quadrara,zqualia funt adinuicem,
per ipfum quadragefimzfexta primi corollarium. Quod igitur ex e/g/fit quadratum, dus
plum eft eius quod ex c/d.Oftendimus autem defcripti ex ase/quadratum,duplum itidem
fore eius quod fic ex a/c.Quz igitur ex a/e/& e/g/vtraque quadrata,dupla funt eorum qua
ex a/c/& c/d/fiunt quadratorum. Eis autem quz ex a/¢/& e/g/fiunt quadratis, zquum eft
rurfum quod ex a/g/dcfcribitur,pcr ipfam quadragefimamfeptimam primi:rectus eft enim
a/e/g/angulus. Defcriptum itaque ¢x a/g/ quadratum, duplum eft eorum quz ex a/c/8& s
d/fiunt quadratorum.Ei demum qitod ex a/g/fit quadrato,zqualia funt que ex a/d/& d/g/
quadrata defcribuntur,per f2pius allegatam qua:l]ragcﬁm eptimam primi:quoniam a/d/
g/a:llgulus,rc&us eft.Ergo defcripra ex ad/& d/g/quadrata, eorum quz ex a/c/& csd/fiidt
quadratord dupla funt. Aequalis porrd oftenfa d/b,ipfi d/g:8 vnius propterea quadratum,’
alterius quadrato zquum fore neceflum eft . Quod igitur ex tota a/ﬁ/cum adpofita b/d,&
quod ex eadem bsd/adpofita verag quadrata:dupla funt eius quod ex a/c/dimidia, & eius -

quod ex adiacente dimidia c/bs & adiunéta bsd/ tanquam ex vna defcriptorm quadratos
rum.Quod demontftrare oportebat.
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‘ Problema 1, Propofitio 1.
J Atam rectam lineam fecare:vt quod ex tota & altero fegméto

comprchenfum re@angulum,zquum fit ei quod fit ex reliquo
3§ {egmento quadrato. |

OR O N T 1V S. @Efto reta linea asb:quam oporteat ita fecare,vt quod ex tota a/b/&
altero fegmento comprehendetur re@angulum,zquum fic ei quod 2 reliquo fegmento fiet
quadrato.Ex a/brigitur,defcribatur quadratum a/b/c/d, per quadragefimamfextam primi.
Ipfa poftmodim c/a,bifariam fecetur in punéto e,per decimam ipfius primi. &*per primum
poftulatum,connectatur e/b/reta.producatur deinde c/azinretum verfus f,per fecundum
poftulatum:atque ipfi b/e,fecetur 2qualis e/f,per tertiam primi. Per ipfam rurfum quadra-
gefimamfexcam primi,defcribatur ex a/f,quadratum a/f/g/h:& per idem fecundum poftus
latum, producatur g/h/dire&te in k . Secta eft igitur a/bsin punéto h:idque tali ratione,ve
quod fub abs& b/h/comprehenditur re@angulum,zquum fit ei quod ex a/h/fit quadrato.
Recta enim linea c/a/fe&a eft bifariam in pun@o e,cuiin re€tum adpofita eft a/f:compres ¢
henfum igitur fub c/f/ & frasre@angulum , vnd cum quadrato quod fitex e/a, zquum eft
quadrato quod ex e/f/defcribitur,per fextam huius propofitionem.Data eft autem e/f7ipfi
¢/bs zqualis : & quz ab zqualibus re&is quadrata defcribuntur , funt adinuicem zqualia.
Comprehenfum igitur fub c/f/& f7asreétangulum,vna cii qua-
e - e ¢ drato quod fit ex e/aizquum eft ei quod ex e/bsdeferibitur qua
drato.Quadrato rurfum quod fit ex e/b,zqualia funt quz ex e/
& asb/defcribuntur quadrara , per quadragefimamf{eptimam
primi.R etangulum igitur quod fub c/f/& f/ascontinetur, vad’
h g cum eo quod ab esa/fit quadrato:zquatur eis,quz ex e/a/& a/
b/fiunt quadratis . Auferatur quadratum quod ex e/a, vtrique
commune . Reliquum ergo quod fub c/f/ & f7ascontinetur res
) . &angulum:zquum eft ei quod ex asbsdefcribitur quadrato,per
tertiam communem fententiam . Atqui a’/b/c/d/quagnmm eftid , quod fit ex a/b. & c/g/
retangulum,zquum ei quod fub c/f/ & f/a,continetur : zqualis eft enim f/g ipfi f/a,funt
enim eiufdem quadrati latera. R eétangulum igitur /g, zquum eft quadrato a/b/c/d. Aus
feratur pars c/h,verique commufis. R eliquum itaque re@angulum d/h,reliquo a/g/quadras
to,per candem tertiam communem fententiam eft zquale.Porrd d/h/re@&angulum,zquum
eft i quod.fub a/b/& b/ h fegmento continetur:eft enim bsd , ipfi a/b/zqualis , per ipfius
quadrati diffinitionem.a/g/verd , zquum eft ¢i quod ex h/asreliquo fegmento fit Puadras
to:defcriptum eft enim ex a/f,qua ipfi a/h/rurfum zquatur. Comprehenfum ergo fub asbs
& b/b/reCtangulii,zquum eft ei quod ex ah/fic quadrato, Data igitur re&alinea /b, tali
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ratione fe@ta eft in punéto h:ve comprehenfum fub tota a/b, & vno fegmentorum Cvtpote
bsh)reétangulum , zquum fic ei quod exreliquo fegmento h/a fit quadrato.Quod faciens
dum fufceperamus. : oo
Oxden i, Psobeots ib, ‘
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Theorema 11, Propofitio  12.
N obtufiangulis triangulis , quod ad obtufum angulum fub- 12
tendéte latere fit quadratum,maius eft cis quz fiunt ad obtu-
et {um angulum comprehendentibus lateribus quadratis: com-
prehenfo bis {ub vno eord, quz {unt circa obrufum angulum,in quod
protractum cadit perpendicularis,& aflumpto extrinfecus fub perpen-

diculari ad obtufum angulum. |
ORON T1IVS. CSit triangulum obtufiangulum feu amblygonium a/b/c, habens ob-
tufum angulum qui ab b.producatur ergo c/b/latus in re@um verfus d,per fecidum poftus
latum: & per duodecimam primi,4 dato puncto a,in produétum latus c/b, perpendicularis .
. dll(;atur a/d.Aio qudd defcriptum ex a/c/quadratum,eis quz ex abs&bre/fiunt quadratis,
Dedu&fo the~ maius eft , comrprehcnfo bis {ub c/b/& brd/ rectangulo. Ciim enim re&a csd , vtcunque
oremnatis. ﬂ}&a ﬁl'. in b:defcritpum igitur ex d/c/quadratum,equum eft eis quz ex d/b/& bsc/quadra: -
tis, & ¢i quod bis fub d/b/& b/c/comprehenditur rectangulo , per quartam huius fecundi.
His autem xqualibus,addatur commune quadratum quod ex a/d . que igitur ex asd/& d/
¢/vtraque quadrata,zqua funt eis quz ex a/d,& d/b, & bsc/fiunt quadratis,& bis compres
henfo fub d/b/& b/c/rectangulo.Quadratis porrd quarex asd/& d/b,zquum eft id quod fic
ex a /b, per quadragefimamfeptimam primi:reétus eft enim angulus qui ad d. Quadrata-
a N igitur quz ex a/d/ & dsc,eis qua fiunt ex a/b/& bsc/quadratis
funt ®qualia,& eiquod bis fub d/b/& b/c/continetur retangus .
_ lo.Quadratis rurfum quz ex a/d/& d/c, zquum eft quadratum
quod ex a/c/per eandem quadragefimamfeptimam primi.Quod
- ~ igitur ex a/c/fit quadratum , zquum eft eis que ex asb/& brcs
d & ¢ . fiunt quadratis,& comprehenfo bis fub d/b/& b/c/rettangulo’
' , Superat igitur defcriptum ex asc/quadratum, ea quz ex a/b/&.
b/c/fiunt quadrata:comprehenfo bis fub c/b 7 & bsd/re€angulo . Inobtufiangulis igitur,
feu amblygonijs triangulis:& qua fequuntur reliqua.Quod oportuit oftendifle.

‘ Owopype  ifd, Dpdbiaig  ip. :
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| 3  Theorema 12, - Propofitio 13.
@l N oxygonijs triangulis,quod ex acutum angulum fubtenden- 13

S

g te latere fit quadratum, minus eft eis qua ex acutum angulum
hag comprehendentibus lateribus fiunt quadratis : comprehenfo
bis fub vno eorum, quz funt circaacutum angulumin quod perpendi=

cularis cadit, & fumpto intus fub perpendiculari ad acurum angulum.
O R ON T IV S. €Sitdatum oxygonium, fiue acutiangulum triangulum asb/c,& datus
in eo acutus angulus qui ad b. Ducatur itaque in latus b/c,a punéto a,quod in eo non eft, -
perpendicularis a/d:per duodecimam primi, Dico quadratum quod fitex a/c,minus efle cis
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qu ex /b/& b/c/fiunt quadratis , comprehenfo bis fub c/b/& bsd/reftangulo . Rectafl: sumaria theo
quidem linea bre,fecta eft vecunque in punéto d:quod igitur ex tota c/b/& fegmento brds vematis often
vtraque quadrata; zqualia funt comprehenfo bis fub tota c/bs& eodem fegmento bsdsres fio.
&angulo,;& ei quod ex rdiguo fegmento d/c/ fit quadrato : per feptimam huius fecundi.
- -Addatur ipfis 2qualibus,commune quadratuth quod fit ex a/d:que
. dgitur exc/bs8& bsd/& é/a/ﬁunt:quadrata ;. 2qualia funt compre:
-henfo bis fub.c/b/& bsd/re@tangulo , & eis quz ex v/d/& d/c/fis
‘unt quadratis, per fecundam comniunem fencentiam . Eis autem
?u,a' ex b/d/& d/asfiunt quadratis, 2quum eftid quod ex a{b/du
{cribitur , per quadragefimamfeptimam primi:rectus eft enim ane
- -gulus quiaded. 1 gitur quadrata quefiticex abs& bsc,equalia fune
bis fumpto fub c/b/& b/d/recangulo, & eis quz ex a/d/& dse/fiunt quadratis.Eifdem pors
rd quz ex /d/& d/c/fiunt quadrats,zquum eft rurfum id quod ex a/c/defcribitur,per ean
dem quadrageﬁmamfeptimam primizretus eft enim,qui fub a/d/c/angulus.Quz igitur ex
a/bs& b/c/vtraque quadrata,xqua funt bis comprehenfo fub ¢/b/& b/d/redangulo , & el
quod ex a/c/eft quadrato. Superatur ergo id quod ex a/c/fit quadratum,ab ijs quz ex asbs
& bre/ fiunt quadratis , comprehenfo bis fub c/bs& bsd/re&angulo.In oxygonijs itaque,
vel acutiangulis triangulis: &c.vt in theoremate . Quod oftendere fuerar operzpretium.
. . Ccorollarium. :
€Hinc facil? colligitur, huiufcemodi perpendicularem,in retangulis triangulis,neceflarid
coincidere fuper ipfius trianguli latus,hoc eft,neque intra, neque extra triangulum:in ams
blygonijs vero extra, & in oxygonijs intra . Non poteft enim perpendicularis ipfa in ams
blygonijs neque in oxygonijs triangulis,cum ipfo trianguli latere conuenire:obtufus enim
vel acutus angulus,foret zqualis reéto ,.contra videctmam & duodecimam diffinitionem
primi. Similiter necin amblygonijs intra,vel in oxygonijs extra poteft inciderestunc enim
‘trianguli exterior angulus,minor effet interiore & ex oppofito,contra decimamfextam ips .
fius primi.@Nec te fugiat infuper,qudd hic de latere oxy gonij proponitur trianguli:verum Notandumi

etiam habere,de quocunque lat : ! by eonls
triangulis fub;cm;]ente, que latere angulum acutum tam in reétangulis quam ambly gonijs

e i

_ . PeiCAypa B, Podbtare &,
Q Aoboim ivbuypeppd loop aerpdyonep cusi@cocs. ‘
TING Problema 2,  Propofitio 14.

'Ato re&lllnw,a:quum quadratum conftituere. L
OR ON T I'V S.€Efto datum reéilineum a:cui oporteat 2quale quadratum V¢ conflituen
memed conftituere.In primis ergo ipfi a/re&ilineo,zquale conflituatur parallelograms d¢ figwra.
mum rectangulum b/e/dve: per quadragefimamquintam primi. Si igitur cses & esd/latera,

fuerint adinuicem xqualia : conftabit jam ipfius problematis intentio , erir enim b/c/dser
payallclygrammum quadratum. At fi latus cve/ ipfi e/d/non fuerit #quale, alterum eorum

crit maius:efto maius c/e.Producatur igitur c/e/in re@tum verfus f, per fecundum poftulas
tum:detirque c/f,ipfi e/d/zqualis, per tertiam primi. Re&a infuper c/fdiuidatur bifaris

i am in pun&o g , per decimam eiufdem primi. Et centro g,incers

b_c¢ uallo aurtem g/c/aut g/f femicirculus defcribatur c/h/fiper tertis

um poftulacum. Et per fecundum poftulatum , producatur d/e/in

-re€tum vique ad h:& conne&atur g/h/re&a,per primum peftulas

g tum. His ita conftruétis,quoniam rea linea c/f/fecta eft in xqua Demdflratur
‘ lia in g/& in non zqualia in puno e : re@tangulum igitur coms problema,
e prehenfum fub c/e/& e/f,vni cum quadrato quod ex e/g,2quum
eft ei quod A dimidia g/f/defcribitur quadrato , per quintam hus
f fus . Aequalis eft autem g/f/ipfi g/h,per decimamquintam diffis

nitionem primi:& ab @qualibus lineis recis , zqualia defcribuns

_ ‘tur quadrara,per corollarium quadragefimzfextz primi. Compres

henfum igiur fub c/e/& e/f/reétangulum , vnd cum quadrato quod ab e/g : #quum eft ei

quod ex g/h/fit quadrato.Ei porrd quod ex g/h/fit quadrato,zqualia funt ea, qu ex g/e/

& e/h/defcribuntur,per quadragefimamfeptimam primi:re@us eft enim angulus qui ad e,

per decimamtertiam , aut vigefimamnonam ipfius primi , Comprehenfum igit:ér fub cses
.,.
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& e/f/retangulum, vnd cum eo qudd ex gre/ fit quadrato: 2quum eft'ijs, qua ab eadem
g/e/& ipfa e/h/fiunt quadratis. Tollatur id quod ex gre/fic quadratum,vtrifep zquas
libus commiune . R eliquum igitur reGtangulum fub ¢/ ¢/ & ¢/ f7 comprehenfum,
xquum erit defcripto ex e/h/quadrato: per tertiam communem fententiam.,
. Ipfi porrd fub ve/& e/f/ comprehenfo rectangulo, @quum eft b/c/dres
‘ parallelogrammum : ipfa .enim </ f, data eft zzu’alis e/ d. lgitur
" bresdsesparallelpgrammo, zquum eft id quod ex e h/fic quas
dratum, per primam communemnz fententiam.Eidem rurs¢
- fum b/c/d/esparallelogrammo,zquum eft datum a/
rectilineum , per conftructionem . Per eandem
itaqp primam communem fententiam,das
to a/re&ilineo: zquum eft id quod
- ex ¢« hv fie quadratum.Quod
- fuerat in primiscons -
' ftituendum,
e

?.} Secundi Libri GebmctriéOrUm Elcmcﬁtorum, ‘é
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Ry Eciualcs circuli funt,quorum dimetiétes funt zquales:
| ve

quorum quz ex centris {unt zquales. o
Quales tibi reprazfentant fubfcripti a/ & b/circuli . Hinc patert circus C"'::lli‘:{“ in-
WA lorum non zqualium diffinitio. Quorum enim dimetiétes, vel quz ex #q% dim.'-
h G4l centris fuerint inzquales:& ipfi quoque inzquales erunt circuli. Maior freris i

S IN autém erit, cuius bio
il A | dimetiens , vel m m m
qux ex centro maior:minor verd,cus ’ ’ :
ius dimetiens,vel quz ex centro mis w w \JJ

nor extiterit . veluti funt ¢/& dscire

culi:quorum c ,maior eft ipfo d. ) ) Lo
@ EGx kiuhs ipdrffidoa Myeranyime &ammopliy 3 kikhs o} inCoamhopfingdu TipW 7op kihop.
Recta linea circulum tangere dicitur : qua circulum tangens & eieta,
circulum non fecat,

3 f
Hanc tibi reprzfentac e/f, tangens circulum g/h , in pun&to L. que cirald
quidem g.Qua igitur cadit intra circulum: eieéta, circulum fe: fecat.
care perhibetur. veluti recta k/ 1, quz datum k/ I/ nv circulum

interfecat.

@ kiAot ipdrrffiddoe &R\iNop MyovroceyBimvg derffépvos &RiAwp,u Tipvouorp &RAiNse.
Circuli {efe rangere adinuicem dicuntur:qui fefe adinuicem tangentes,
{e non inuicem fecant. |

Quales efle vidétur n/o/& o/prcirculiyin o/punéto fefe inuicem contingentes. Cm pore Ciresli fefe
rd vnius circunferentia , alterius ingres

interfecantes.
ditur aream : tunc huiufcemodi circuli,
fefe dicuntur interfecare. Veluti circuli ™ P q £
q/1/5,& 1/5/t, in punétis quidem r/8& s/
fe mutud interfecantes. o ,

@By kinho iavp awixdp B robrps WhBax Myorroet,3mep ok &ard 7 wobaps i’ dumds ndbiros &,
¥bpfou oo Gar. pagop M demisdy Nam,ig” bl i pcigop vdderos mi-a.

In circulo zqualiter diftare a centro rectz linez dicuntur: ciim 2 cen=
tro in eas penpendiculares dutz fume zquhles. Magis autem diftare dic
citur:in quam maior perpendicularis cadit. '

. 4
Quéadmodiim in a/b/c/d/circulo,cuius centrum e,exiftentes y
linex rex asbr& csd,zqualiter ab eodé centro e/ diftare cens q P
(2

E

E.ij

{entur:propterca @ ¢/f/& e/g/perpédiculares,func inuicé 2qua
les.In circulo porrd h/k/L/m,cuius centrii n,plus diftare dicitur
h/k/a cétro 0,§ I/m:quonid perpendicularis nvo,maior eft n/p,




sectio: maior,
minor.

Anguli mixti,

Angulus in
centro.
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Sectio circulizeft figura coprehéfa fub rectalinea,& circuli circiferétia. g
In exemplum habes a/b/c/& d/e/f/ circulorum fe&iones:fub b

rectis a/c/& d/A, & asbscs atque d/e/frcircunferentijs compre: e

henfas.Quarum asb/cscentrum includens,maior eft ipfa d/e/fr aQ

extra centrum conftituta. < e

Q TpipaTos i yovie ¥5i,i wodexopeiy Uit ae tubdaa’y Kod KUkAY TEULPreaao’s

Secionis angulus:eft qui {ub recta linea, & circuli circunferentia com= 6

rehenditur.

Cuiufmodi eft angulus brasc, antecedétis defcriptionis:fub asc/reta,& asbreirciferens
tia comprehenfus . aut e/d/fangulus,qui fub recta d/f , & dsescircunferentia continetur.
Quos quidem angulos mixtos vocitare folemus:id eft,fub recta & curua linea cdprehéfos.
QEp Tpipam &' povia 851, Smep i mug mhVprpag T 7 pipafos, Mol m anpdiopynod aw auiE
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In fectione autem angulus eft:cum in circunferentia feGionis cotingit
aliquod pun&tum,& ab eo in retz linez fines, qua bafis eft fe&ionis,

rete linez ciunguntur:Contétus angulus, fub coniiitis rectis lineis.
Quemadmodim ex fubie&z defcriptionis angulis g/h/k, & '

I’'m/n,deprehendere licet. A pun&o enim h, in fines ipfius res

¢tz g/k (qua bafis dicitur) rect= linez h g/8& h/k/coniunétz:

angulum ipfum g/h/k/in data feétione, & ad punétum h/conttis £ % f N
tuunt.Idem cenieto de I m/nvalterius fetionis angulo. ,
Qomp I ok whRiex¥o o Thio Jwviaep iveeio deaohacplavaat ave TV igiplap,in’ ixemg NigaJa feo
Chniva i pwvice. . -8
Cum vero comprehendentes angulum rect# linez,aliquam fufcipiunt

circunferentiam:in illa angulus effe dicitur. p
Veluri funt o/p/ & psq/linex rettz,anguli qui ad'pdcti p/com
prehendétes, & o/prq/fufcipientes circiiferétiam.In ipfa igitur
circunferétia o/p/q,comprehenfus angulus effe dicitur.Quod fio

recte lineg angulum céftituentes,ad centrii conueniant circuli:
comprehéfus tiic angulus in cétro dicetur effe circuli,veluti ans

%xlus r/s/t,fub redtis r/s/& s/t/ex centro s/prodeuntibus comprehenfus.

Topevs It wVihs 851 §oep aes Gl ki B &uB 73 wiuhs sedi i ywvice T wﬁ?uxé;@:ap oxip«
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Secor autem circuli eft:cim ad centrum circuli fteterit angulus,com= 2

 prehenfa figura fub angulum comprehédentibus rectis lineis, & aflums=

ta fub eis circunferentia. , \ o

Cuiufmodi efle videtur figura r/s/t/antecedentis defcriptionis L{ub retis lineis r(S/& st/
angulum qui ad centrum s/conftituentibiis,& circunferentia r/t/comprehenfa. Differt igis
tur fe&or,a fectione circuli. ‘ _ . :
Qopoie: 7 pipame kinNs Byl Rexcd e yaniceo’ 1G:s, i od ofs ok provan Too aRiats Gafpe

Similes fectiones circuli fudmyua angulos xgugs,fgfcipiﬁt,ve.l in quis 1°

- bus anguli fibi inuicem funt Zzquales. - - ok .
Vi fubiectz circuli fectignes asb/c/& dse/fiin quibus ariguli »
ui ad bs& e,funt inuicé 2quales.Quiuis itagp circuli fe&tiones ‘ ’ -

g.lcrint inzquales,poffunt nihilominus effe fimiles.Nam fimili- a i

tudo fectioni refpicit tantummod fufceptorii angulord zqualitat&non auté datarum fe:
&ionum magnitudinem.quemadmodiim angulorum magnitudo, nd lineard angulos ipfos
comprehendentium quantitatem:fed earundem linearum folam refpicit inclinationem.
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Problema 1, Propofitio 1.

Ati circuli, centrum inuenire, | A
OR ONTIVS. QEfto datus 2/ b/ ¢/ circulus: cuius opotteat inuenire cens
crum. Ducatur in ipfo a/b/c/ circulo, re€ta quadam linea b/c: quz bifariam fes
. £4 cetur in d,per decimam primi. Ec & pun&@o d,datz re&= linez b/c,ad angulos
re&os excitetur d/a,per vndecimam eiufdem primi: producatirque in re€tum vique ad e,
per feciidum poftulatum. Secetur tandem a/e/bifariam in pun&o f,per ipfam decimam pri-
mi.Dico,qudd f/pun@um,centrum eft ipfius dati a/bse/circuli. Si enim non fuerit in aze/li
nea recta,erit igitur extra eam.efto(fi poffibile fit)in g:& conne&antur g/b,g/d, & grc/re- .
&z, per primum poftulatum.Et quoniam b/d,ipfi d/c/eft zqualis,& vtrigg communis d/g: D‘f“"‘“"‘“_“{
a " binz igitur b/d/& d/g/tridguli bsdsg,duabus g/d/& dscserians ab impoffibili

guli g/d/c,func altera alteri #zquales. Bafis quog bsg, bafi g/c

_ (fi g/foret centrum circuli)per decimamquintam primi diffinis

‘tionem eflét zqualis. Per oétauam igitur ipfius primi, angulus

- - bsdrg,angulo grd/c/fub 2quis lateribus comprehenfo,refpons

.denter 2quaretur.R e@a itag linea grd, incldens in reGtam bs
- - c,efficeret verobigs angulos zquales:ergorgctos,per decimam

‘ '_/c "primi diffinitionem.R eQus igitur effet brd/grangulus . Acrqui

b/dsasrettus eft,per conftructionem: fii ntqg recti omnes zquas

-

les adinuicem,per ct:artﬁ poftulatum. Er b/d/g/itag angulus,
mquus effet angulo bsd/a: totus videlicet fuz parti, contra nos
nam communem fententiam.R efta enim d/a/cadit inter bsd/& d/g: dividitque propterea
angulum bsd7g.Non eft igitur centrum a/bsc//circuli in g.Haud diffimilicer ofténdemus,
udd nec alibi qudm in punéo f. Igitur f7 centrum eft daci circuli asbk¢. Quod inueniens
.3um fuerat. - Qorollarium.
€Si igitur in circulo reéta linea,aliam quidam rectamlineam bifariam, & i‘d)r‘ea:gs fecues
rit angulos:in ipfa diuidence erit centrum dati circuli. .
' . ) odpnpx &y mplkas B, : e
Ap kikhs il ais WEDIpegaceo’ AngOE Abo Tuxirie owpdingi imk T& uTic onpéi Lmiffywe
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Theorema 1, ° Propofitio 2.
| @w; \I in circuli cercunferentia duo fuerint punéa vtcunque contin-
Lo gentia:ad ea punéta applicata recta linea, intra ipfum circulum
NS cadic -

ol

ORON T 1V S. @Sitabsescirculus:in cuius circunferentia fint bs& c/vecunque cons
tingentia puncta. Aio qudd connexa ex brin c/re&a linea , cadit intra circulum a/b/c. Si
enim non cadit intra : coincidit igitur in comprehenfam circunferentiam , vel cadit extra
circulum. Atquireéta ipfa, cum ipfius circuli circunferentia minime poteft conuenire:non

‘ differret enim reum a curuo.Cadar igitur , fi poffibile fit,ex: Oftenfio rur-
tracirculum a/b/c. & inuento ipfius circuli centro d,per primam fum per im-
huius, fufceptéque punéto e/ in b/c/circunferentia:connetans poffivile.
tur d/b,d/e,& d/c/rettx linez , per primum poftulatum : pros
ducardrque per fecundum poftulatum , recta d/e in diretum .
vique ad f,hoc eft, in eam quz extra cadere concefla eft.Erunt
igitur d/b,d/e,& d/c,adinuicem 2quales,per decimamquintam
diffinitionem primi: & d/f/ infuper maior ipfa d/e , per nonam
communem fententiam. Triangulum itaque erit d/b/f/c,atque
ifofceles:quoniam d/b/zqualis eft ipfi d/c . Vnde per quintam
primi,anguli d/b/c/& d/c/b,qui-ad bafin b/f/c:erunt adinuicem
zquales. Triangulum infuper erit d/b/f,& ipfum b/f/latus,pros
. - ducum in c: exterior igitur angulus d/f/ c , maior erit interiore & ex oppofito d/b/f,per

: " e.iije
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_decimamfextam ipfius primi. Ipfi porrd d/b/f7angulo, oftenfus eft zqualis d/c/fi& d/frc/
igitur angulus, ipfo d/c/f/angulo maior erit.qua enim funt 2qualia,eiufdem funt zque mis
nora,per feptima communis fententiz cSuerfionem. In triangulo igitur d/c/f,angulus qui
ad f/maior erit angulo qui 2d c.Omnis porrd trianguli maius latus, fub maiori angulo fubs
tenditur,per decimamoctauam eiufdé primi.maius igitur erit latus d/c;ipfo d/f.Ipfi aucem -
d/cyzqualis eft d/e,vti'nugcr oftendimus. Et dse/igitur,maior erit ipfa d/f,minor videlicee
maiore,feu pars toto:quod per nonam communem fentétiam eft impoffibile.Non cadit igis
tur connexa ex bvin c/re&ta, extra circulum a/bsc,neq in circunferentiam bre/c: igiturins -
tra.Quod oftendendum fuerat, '

Gbonpe BB, Pedbeaie %,
Apoi wiichp Whei als 85 73 kobrow,ivbey e i 515 F nobren Rixee iy, ko 28s Spoes
E&w&b TepE: nod- Lo s Spbivs Gl vy, kel Pixer cuthi Tepd. S

Theorema 2, Propofitio 3.
lI in circulo re@a linea quzdam per centrum extenfa , quan- 3
§dam non per centrum extenfam retam lineam bifariam fe-

cuerit: & ad angulos re@os ipfam difpefcet . Et fi ad angulos
rectos ipfam difpefcat:bifariam quog; ipfam fecabit.

ORON T IV S.€Sir datus a/bs ¢ / circulus , & illius centrum d : re@a verd linea per

idem centrum extenfa fic a/f,quz aliam quandam re€tam lineam bsc/non duétam per cens

trum,bifariam imprimis fecet,in pun&o ¢.Aio qudd & ad re&os eam fimul difpefcit angu
los.Conne@atur enim d/bs& d/csre&a,per primum poftulatum.Cdm igitur ex hypothefi

reQta bre/fic zqualis exc, & e/d/vtrique communis:binz igitur b/e/& e/d/trianguli bresd,

duabus d/e/& e/c/trianguli d/e/c/funt zquales altera alteri. bafis quoque bsd,bafi d/ceft
zqualis,per decimamquintam diffinitionem primi. Angulus ergo bre/d,angulo dzesc/fub

Zquis lateribus comprehenfo,per o@auam ipfius primi, eft zqualis. R e&a itaque.d/e/cons.

fittens fuper re@am brc,efficit vtrobique angulos adinuicem zquales: ergo rectos,per des

cimam eiufdem primi diffinitionem.R e€tus eft igitur vterque angulorum qui fub b/e/d/&

Pars fecumda _ ‘ . dresc. €Secet rurfum eadem a/?',datam ipfam bsczad re&os ans
conuer(a prees ' A gulos. Dico,qudd & bifariam eandé verfa vice diuidet. Eadgm
' nang figurx manente difpofitione,quoniam zqualis eft d/b,ipfi

dze,per circuli diffinitionem:zquus eft proinde angulus d/bsc,

.angulo d/c/b,per quintam primi.R e&us infuper d/e/b,reéto d/

e/czitidem zqualis eft,per quartum poftulatum. R eliquys igitur

B angulus bsdse,reliquo e/d/c,per corollarium trigefimafecunda

b e e primi,& tertiam communem fententiam eft zqualis.Bina itaque

: \Ij ~ triangula bsd/e/& esdsc,habent duo latera b/d/8& d/e,binis las

) ¢ teribus e/d/& d/c/zqualia alterum alteri (nam b/dvipfi d/creft

' . 2quale,& d/e/vtrique commune) & angulum angulo zqualem

fub 2quis lateribus contentum. Bafis igitur b/e,bafi e/c, per quartam eiufdem primi .ef!: xs

* qualis.@Poteft & hzc fecunda pars ita demonftrari: quoniam vyrerque angulqrum qui circa

e/rectus eft,per hypothefin: re&tangula igitur func bresd & d/e/attiangﬂa?b\gs igiturex

bres& e/d/vtraque fiunt quadrata,equa funt ei quod ex bsd : fimiliter & quz ex dre/& e/

c,ei quod fit ex d/c, per quadragefimamfeptimam primi . Quadrata porrd que fiunt ex b/

- d/& dsc , zqualia funt adinuicem , per quadragefimafextz primi libri corollarium : re&ta -
enim brd,ipfi d/c/eft zqualis,per decimamquintam ipfius primi diffinitionem.Quz autem
xqualibus zqualia funt:ea funt inuicem 2qualia,per primam communem fententiam.Quz
igitur ex bre/& e/d/fiunt quadrara,zqua funt eis,quz ex d/e/& e/c. Tollatur cdmune quas
cﬁamm quod fit ex e/d:reliquum ergo quadratum quod ex bre,reliquo quod fit ex e/c,per
tertiam communem fencétiam eft 2quale. A equalia porrd quadrata funt,quz ab zqualibus
rectis defcribuntur:per idem corollarium quadragefimzfexta primi libri. Aequalis eft ifis
tur bsesipfi/esc.Itaque i in circulo recta linea queda: & quz fequuntur reliqua. Qaiod des
monftrare oportebat, _ S : o

=
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| Theorema 3, Propofitio 4.
299 | in circulo binz recte lineg fefe inuicem fecuerint,né per cen=
il trum extenfz:{efe inuicem bifatiam non fecabunt.

I5) Ml O R O N T 1V S.CEfto datus asb/crdscirculus:in quo bin re&tz linex a/c/
(EfeO8) & b/d , non per centrum extenfz , fefe inuicem fecent in punéto e. Aio qudd
altera alteram bifariam non fecat in eodem punéto e:vtpote,fi a/c/fecuerit bifariam ipfam
bsd,eadem nihilominus a/c,ab ipfa bsd/bifariam non diuidetur. Inueniatur enim centrum
dati circuli asb/c/d,fitque illud £, per primam huius:& conne&atur e/f/redta,per primum
poftulatum. Si igitur a/e/ipfi e/c/fuerit zqualis:recta e/f/per centrum extéfa,eandem a/c/ Demonflratio
non duttam per centrum bifariam fecabit, & ad rectos igitur angulos , per tertiam huius. «b impoffibils
~ Reé&tus erit itaque a/e/f 7 angulus, '
- Haud diffimiliter fi bse/ fir 2zqualis

ipfi evd:cadem e/f/per cétrum edus

¢ta, ipfam bsd/non per centrum exs

tenfam,bifariam & ad rectos quogy

fecabit angulos,per eddem tertiam

huius.R e€tus erit igitur angulus b/

e/f.At qui re€tum itidem fore mons

ftrauimus ase/fangul: fiintg reéti

' omnes inuicé zquales, per quartum .
poftulatum. Aequus erit igitur bse/f/angulus,ipfi angulo 3/ e/f.Angulus porrd azes f,eft pars
ipfius bse/f7anguli: re@a fiquidem e/a,cadit inter bre/& e/f7 reétas, dluidn:'que propterea
ipfum angulum bre/f, Totus itaque b/e/f/angulus,fuz parti ae/frerit zqualis:quod per no
nam communem fententiam eft impoffibile. Si in circulo igitur a’bsc/ds binz re@tz linez
a/c/& brd,fefe inuicem fecuerint, non per centrum extenf: fefe inuicem bifariam non fes
cabunt. Quod oftendere fuerat operzprecium.
. Osbenpe &, Peclears SR
Ap dio xixhes Tiprsorp aMiNse, 00k isox &uTW 3 &uTd roFTEOp,

Theorema 4, Propofitio 5. .
I bini circulifefe inuicem fecuerint:non erit eorum idem cen«

.
‘e' EY) 2'(—,
. ERERG/ i
PG

s :
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(il duobus punctis,quorum alterum fit b. Dico qudd ipforum circulorum non eft )
idem centrum. S enim fuerit poflibile;vt idem habeant centrumnefto illud f.& conneétan Offenfio rur-
b tur £/b/& f/c, per primum poftulatum : extendantirque per fe: [im ab impof

ORON T 1V S.€Bini enim circuli a/b/es & drbre, fefe inuicem fecent in

«cundum poftulatum, eadem f/c/in re€tum vfque ad e.Si igicur fiblli.
f7punéti,fueric centrum circuli a/brc, erit frc,ipfi f/b/zqualis, -
¢ per decimamquinti diffinitioné primi.Siidem quogs pun&tum
f,centrum extiterit ipfius d/b/e/circulizzqualis rurfum erit f/e/
cidem f/b,per eandé decimamquinta diftinitioné: producetur
enim £/b/ ex communi centro in vtriufque circuli circunferens
tiam.Binz igitur f/c/& f/¢,cidem f/bserunt zquales : & 2quas
_ les propterea adinuicem,per primam communem fentenciam,
Acqualis igitur erit f7e/ipfi f/c. acqui f/c,pars eft ipfius f/¢ : totum iig-itur effet zquale fuz
parti.Omne porrd totum eft fua parte maius,per nonam communem {ententiam:igitur pun
&um f,non eft commune centrum datorum a/b/c,& d/b/e/circulorum . Sibini itaque cirs
culi:& qua fequuntur reliqua.Quod receperamus oftendendum. :
: Gubgnpx & Deibsars 5.
, Ap Ao kil ipdriforrar &R Moy aimlssoun isox duTSp P dum kekTpop,
: Theorema 5, . Propofitio 6.
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=4 | duo circuli {e adinuicem incus tetigerint:corim nd ettidem 6

‘centrum. o
O RON TI1VS. @De ¢irculis potiflimum intelligit Euclides,quorum vnus
— intra alium collocatur. Tangae igitur fe bini circuli a/b/c/& d-bse,in picto b.
1dé qui prius Dico ;urfum »quod ipforum circulorum non eft-idem commune centrum. Si id enim fuerir -
arguendi mos poflibile:efto illud f.& connectatur £/b/& fre,per primum poftulatum: & per fecundum po
dus ab impof b ftulatum extédatur in re¢tum f/e/in pun&um c.Si figitur puns
Jibili, ' - &um,fit céorum asbre/circulic 2qualis erit f7¢/ipfi'f/b,per decie
mamc}::intam diffinitionem primi.Item fiidem punctum f,cens
trum fuerit circuli d/bse: 2qualis rurfum erit f/e/eidem /b, per
eandem decimamquintd ipfius primi diffinitionem:nam f/bsex
communi centro, in vtriufgs circuli producetur circunferétiam.
Bing igitur f/c/& fre ,eidé f/b/erunt zquales: & propterea gquas
les adinuicem,per primd communé fententiam.Ergo f/c,®qua-
lis erit ipfi f/e.eft auté f7e, pars ipfius f/c:vota igitur f/c,fug pars
o ] ti f/e/cozquabicur.quod per nonam communem fentétiam non
videtur efle poflibile.Ergo punétum f,non eft idem commune centrum eorundem circulos
rum a/b/c/& d/bse,intus fe adinuicem tangentium (nam de ijs qui fe rangunt extra,per fe
fic manifeftum )Si duo igitur circuli:&c.vt in theoremate.Quod oportuit oftendiffe..
Obgnpx s, Pedbears &,
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| Theorema 6,  Propofitio 7. - |
I indiametro circulialiquod contingat pun&tum quod minis
fl me circuli centrum fit,ab edque pun&o in circulum quzdam
25 rectz linez procidant: maxima erit in qua centrum, minima
vero reliqua. Aliarum verd,fem per propinquior ei qug per centrum ex=
tenditur,remotiore maior eft. Duz autem foltim retz linez 2quales,

ab eodem punéto in circulum cadunt,ad vtrafque partes minima.
O R ON T 1V S.€Efto datus circulus asc/e/h,cuius centrum t,dimetiens verd asfre,&
contingens in eo punétum g,quod non eft circuli centrum : procidentes autem ex eodem
pun&o gin ipfius circuli circunferentiam linez rect=, fint g/b,g/c, & g/d.Aio primim,
qudd g/a/eft omnium maxima, & g/e/minima:aliari porrd,g/b/ipfi graspropinquior,maior

" ipfa g/c,atq g/c, remotiore g/d/maior. Conne&atur enim f/b,t/c,& f/d/recta,per primti .

Pars primé  poftulatum.Cum igitur f7a,ipfi f/b, per decimamquintam diffinitionem primi,fic zqualis,
theorematis. & vtrique communis f/g:binz igitur g/f/& f/a,duabus g/f/& f/b/funt zquales.Porro g/f/
: ' & f/b,maiores funt ipfa g/b:omnis fiquidem trianguli bina latera,reliquo funt maiora quo:
modocunque affumpta, per vigefimam primi. Et g/a/igitur , ipfa g/b/maior eft:qua enim
funt zqualia, eiufdem funt zque maiora , per ipfius fextz communis fententie conuerfios
nem.Item quoniam zqualis eft f/b/ipfi f/c,& g/f/rurfum vtrique communis:binz igitur g/
f/& f/bserianguli g/f/b, duabus g/f/& f/c/trianguli g/f/c,funt
zquales altera alceri. Atqui g/f/brangulus, maior eft ipfo g/f7
c/{ub 2quis lateribus comprehenfo: reta enim fsc,cadit inter
f/bs& f/g,& diuidit propterea ipfum angulum g/f/b.Bafis itagg
g/b, baft g/ ¢/ maior eft, per vigefimamquartam primi. Simili
difcurfu,g/c/ipfa g7d/maior oftendetur. Infuper quoniam £7g/
* & g/d/maiores funt ipfa f/d,per ipfam vigefimam primi, & s
qualis eft f/¢/ipfi f7d,per decimamquintam eiufdem primi dn.fﬁ
* nitionem:igitur f/g/& gsd,maiores funt eadem f/e. qua enim
funt zqualia, ciufdé funt 2qué minora,per feptim communis
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fententiz conuerfionem. Tollatur communis f/g:ergo reliqua gd/reliqua gve,per quintam
communem fententiam erit maior. Omnium itaque maxima eft g/a , minima verd reliqua
g/e:aliarum porrd,g/b/maior ipfa g/c,& eadem g/c/ipfa g/d/itidem maior. €Dico praetes
rea,quod ab eed sm puncto g, duz rectz linex coincidunt zquales , ad vtrafque partes
ipfius g/e/minima:vepote ipfi g/c, zqualis verfus h. Ad datam enim rectam lineam g/f,
atiimque in ea punétum f,dato angulo reilineo g/f/c:2qualis angulus re&ilineus conftis
tuatur g/f7 h, per vigefimameertiam primi. connectatur deinde g/ h, per primum poftula-
tum.Cum igitur frc,ipfi f/h/{it 2qualis,per decimamquintam ipfius primi diffinitionem, &
g/f/vtrique communis:binz ergo g/f7& frc/trianguli g/f/c , duabus g/f 7 & f/h/trianguli
g/f/h/Aunc altera alteri 2quales:& zquos inuicem comprehendunt angulos,per coftructios
nem.Bafis igitur g/c,bafi g/h,per quartam eiufdem primi eft 2qualis. €Aio tandem,quod
ipfi g/c,ab eodem pun&o g,alia quam gsh/non cadet zqualis. Si enim id poflibile fuerit:
aut illa cadet fupra pun&um h,vel infra. Si ceciderit fupra,verfus a:tunc ipfa erit propins
quior ei qu per centrum,vtpote ipfi F/a,ergo maior ipfa g/h/remotiore, per primam pare
temiam demonftratam: & maior confequenter ipfa g/c.Qudd fi detur incidere infra puns
€tum h,verfus e:tunc ipfa linea,remotior erit ab eadem gra/quz per centrum. ergo minor
ipfa g/h/propinquiore,per eandem przoftenfam primam partem: & minor igitur ipfa g/c.
Similiter oftendemus,quod nec ipfi g/h/alia quam g/c/dabitur 2qualis, ab eodem punéto
€,& ad partes bsd. De czteris quibufcunque,idem refpondenter fubfequetur.Igitur fi in
diametro circuli aliquod contingat pun@tum:& quz fequuntur reliqua.Quod demonftrans
dum fuerat, :
. Otbonux &, Fedbeais  n.
Ap wUkAE Mg 71 oypdiop ikTds,ams I 73 onpeis n€ 7y klihop SfxdGarp ivdEa mvis, Gp
price 8 Slge T8 w0k BBy0ck § Naima bog ETuxe, TG Sy w€e This koiAlw mdygtedap Moomitessp
$ubdBpy pcyisn & g 7 nodmpuTEp I &Rwp,&d i Gpiop Tiig g ¥ xofBayrile demdihpop, palep
isou, TGp I ade T xugTIw TUiedap TS aiTEosp (WG, ihaxisn ply By i pernfy e
owpes koel iis Sopines, W M ERwp dd i iypiop & iNayisnsy s &mdrbop Boip indTlwp,fo i
prbvop wbEees fiocce ARoamioFrTon fad T oupsis 1 Top kikAop ie” indcTEw Hs iNaxisHg.

v

Theorema 7, .  Propofitio 8.

3% [ extra circulum {ufcipiatur aliquod punétum,ab edque pun-
| to ad circulum deducantur reét linez alique,quarum quis
ol dem vna per centrum extendatur,reliquz verod vtcunque: In
concauam circunferentiam cadentium re&tarum linearum,maxima eft,
qua per centrum ducta eft: Aliarum autem femper ei qua per centrum
tranfit propinquior,remotiore maior eft. In curuam verd circunferen=
tiam cadétium retarum linearum,minima eft,qug inter punctum & dis
metient€ iacet:minime vero propinquior,fcmpcr remotiore minor eft.
Duz autem titum rectz lincz, ab eo puncto in ipfum circulum cadunt

zquales, ad verafque partes minimz. ‘ _
COR ON T IV S.€Efto circulus a/b/c,datum vero punétum extra circulum d:d quo in
ipfum circulum procidant re&tz linez d/a,d e,d/f,& d/E,curuam‘ ciufdem circuli circunfes
rétiam in punétis g,h,k,c,difpefcentes:quarum d/a/ per ipfius circuli centrum (quod fic )
extédatur. Dico primiim, qudd in asbseoncanam circunferériam,hoc eft intra circulum,ca+
dentium re@arum linearum,maxima eft d/a,per ’centrum eduta:& qua illi vicinior d/e,
remotiore d/f/maior, eadémq d/f/maior ipfa d/b. Conne@dntur enim le,l/f,& l/b/rettz
linex, per primum poftulatum. Et quoniam aqualis eft /a7 ipfi I e, per decimamquintam
diffinitionem primi, & vtrique. communis d/l:tota igitur d/a,ipfis d/l/& L'e,per fecundam
communem fententiam eft ®qualis. Atqui d/ 1, & I/ e/ bina ipfius d/ 1/ e/ trianguli lacera,
funt maiorareliquo d/e, per vigefimam primi: & ipfa igitur d/a, maior eft ipfa d’e. zqualia
enim ciu{dé func 2zqué maiora, per fextz comunis féntétiz cduerfionem, Infuper,quoniam

secunda pars.

Tertia pars.

Pars prima
theorematis.

e



Tertia pars.
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Vves ipfi If, per eandem decimamquintam diffinitionem primi
eft zqualis,& verique communis d/I:binz igitur d/l/ & Veseris
anguli d/lve,duabus d/I/& I/f/ trianguli d/IA, fune aquales al-
tera alteri,per eandem fecundam comunem fententiam. Angus
lus porrd dsl/e,maior eft ipfo d/I/f/fub 2quis lateribus compres
henfo:reta fiquidem Lf,cadit inter d/1/& lse, diuiditque pros
 pterea ipfum angulum d/l/e.Bafis igitur d/e,bafi d/f/maior eft,
per vigefimamgquarta primi. Et proinde d/f, maior eftipfa d/b.
Igitur d7a/maxima eft:& d/e/ipfa d/f, atg d/f/ipfa d/b/maior.
€ Dico praterea , qudd incidentium in curuam feu conuexam
circunferentiam g/c,hoc eft extracirculum, minima eft d/c: &
quz ipfi d/c/minimz propinquior femper remotiore minor,hoc
eft,d/k/ipfa d/h,& d/hvipfa d’g.Conne&tantur enim l/g,l/h,&
Vk/re@z, per primum poftulatum.Et quoniam trianguli d/k/I,
bina latera d/k/& k/lreliquo d/, per vigefima primi funt mas’
iora,tollantur 1/c/ & k/1, quz per decimamquintd ipfius primi diffinitionem funt zquales.
Reliqua igitur d/c,reliqua d/k,per quintd communem fentétiam erit minor.Item,quoniam
trianguli d/h/1,4 limitibus lateris d/l,duz re&= linex d/k/& k/Vintrorfum conftituuntur:
ipfe igitur conftitutz, reliquis ipfius trianguli lateribus d/h/& h/l,per vigefimamprimam
ipfius primi,funt minores. Auferantur L'h/& Ik, per ipfam decimamquintam diffinitionem
primi,adinuicem ®quales.R eliqua igitur d/k,reliqua d/h/minor erit,per eandem quintam
communem fententiam.Et d/h/propterea minor erit ip{a d/g.Minima igitur eft d/c: & quz
illi propinquior d/k/minor ipfa d/ h , eadémque d/h/remotiore d/gzindem minor. CAio
tandem,qudd binz tantim xquales,d picto d,in circulum ipfum a/b/c/cadunt, ad verafgs.
partes ipfius d/c/minima,fiue in concauam, fiue in curuam inciderint circunferentiam:ve:
Pote,ipfi d/h/vna tantim in primis zqualis,ad alteram partem ipfius d/c,verfus m.Ad res
&am enim d/l,atque ad datum in ea punétum l,dato angulo rectilineo d/I/h: xqualis an-
gulus re&ilineus conftituatur d/I/m,per vigefimamtertiam primi. & conneétatur d/m,per
primum poftulatum.Cum igitur I/h/ipfi I'm/fic qualis,per decimamquintam ipfius primi
diffinitionem,& verique communis d/I: binz igitur d/I/ & l/h/erianguli d/1/h,duabus d/l/
& l/m/trianguli d/l/m,funt 2quales altera alteri: & zquos inuicem comprehenduntangus
los,per conftructionem.Bafis igitur d/h/bafi &/m,per quarcam prinii eft 2qualis.Neque 1pfi
d/hralia cadit gqualis,preter d7m: & ediuerfo. Aut enim caderet inter h/& m/punéta:rincs
que minor effet vtraque & d/h/& d/m,nempe vicinior ipfi d/c/minimz. vel caderet extra
puncta h/ & m/verfus a: &tunc remotior effet ab eadem minima , & propterea maior ipfa
drhsvel d/m,per primam partem iam demonftratam. Haud aliter, f angulo retilineo d/lze,
zqualis augulus conftituatur d/l/n , per eandem vigefimamtertiam primi, & conneétatur
recta d/n/ per primum poftulatum:ipfa d/n,ipfi d/e/concludetur zqualis. Nec poterit ips
fis d/e/& d/nvsalia dari zqualis.quoniam vel ea erit vicinior ¢i quz per centrum,vel ab eas
dem remotior,quam fint ipfz d/e/& d/n, & proinde vtraque maior aut minor,per primam
huiufce demonftrationis partem:quz fimul impoflibilia funt.Non cadunt igitur ab eodem
punéto d,in circuliim ipfum asbsc, plures duabus retis lineis zquales , ad vtrafque partes
ipfius d/c/minime ,aut d/a/maxime.Si extraigitur circulum:&c,vt in theoremate . Quod
tandem erat oftendendum. ~ Qcorollarium. ‘
€Quz igitur 2 puntto extra circulum dato, in circulum ipfum cadunt reétz linez,ab ipfa
minima,vel maxima(quz per centrum)zque diftantes:zquales funt adinuicem, & & diuers
- fo,fiue in concauam,fiue in curuam aut ¢Guexaminciderint eiufdem circuli circiferentiam,
Otogipe M, © Doobsqng 6,
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Theorema 8, Propofitio 9.
@1 in circulo'fulcipiacur puntum aliquod, & ab eo puncto ad
g circulum cadant plures quim duz rect= linee zquales:fufce-
ptum pun&um,centrum ipfius eft circuli, ‘

e —
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ORONT I‘-V S. @ Sit intra circulum a/ b/ ¢/ fufceptum punétum d: 3 quo in eundem
circulum cadant plures quim duz re&tz linez inuicem ®2quales, d/a, d/b, & d/ c. Aio

quod puné&tum d, eft centium ipfius circuli a/b/c . Connetantur enim a/b/& bsc/ redte,
per primum poftulatuim:fecetrirque bifariam a/b/in puno ¢,& bscsin punéto f, per decis
fnam primi.cofinectantur rurfum dve/& d/f,per idem primum poftulatum: & per fecundum

s

eft centrum dati circg

7

poftulatii, producatur in direGtum vtrobiqs ad punéta quidem
g,h/& k,l. Ciim igitur a/e/fit zqualis e/b,& vtriqp communis Hoc theorema
~ e/d:binz igitur-a/e/8 e/d/trianguli asesd , duabus bres& esds dliter oftendi
\ i ‘trianguli bse/d,funt zquales altera alceri:bafis quoque dsa,ba: poteft = fed
d - g fidsb, per hypothefin eft zqualis. Angulus igitur ase/d,zquus beceft demos

/ T / eft per o&auar'primi,angulo bre/d:& proinde vterque rectus, firatio potiff

per decimanvipfias primi diffinitionem . Reéta igitur (g/h ,res ma.

‘ \i/c © &am a/b,bifariami & ad re@os angulos incerfecat:in di

_ pelcens
te itaque g/h,erit centrum ipfius a/bsescirculi,per corollatium™ -
[ - prima huius tertij. Haud diffimili via oftendetur,eiufdem cirs
~ culi centrum fore in recta k/1. In vtraque igitur & grh/& k/1,
li a/bsc:& in punéto propterea verique communi. Atqui nullum alie

ud pun@um habent commune,precer ipfum d:punumrigitur d,centrum eftipfius a/b/c/

circuli. Si ergo intra circulum fufcipiatur piictum alj udf:& uz fequuntur reliqua.Quod
oportuit 'demonﬁraﬂ’c. Pt : P.' , q e 4 E quaQu

étc'»eu;we 6 Pe“«m. ;'a-:

Krnhoe'é_u Pip Klkhop vawl @Adovk oupla i o,

g Lrculus,circulum in pluribus duobus punéis non fecat.

Theorema, -~ Propofitio 1.

. ',:

V\‘ g O R O N T IV S.€Secet enim(fi poffibile fit )circulus asb/c,circulum d/é’f"
SPZ4 in pluribus duobus punétis , hoc eft in punétis b,c,e,f.Et fufcipiatur centrum
qS §| ipfius circuli-asbsc,per primam huius, ficque-illud g:& conne&aatur g/b,g/c;

g/e,& grfrre&tz, per primum poftulaturn .- Cm igitur pun&using,fit centrum
' . circuli a/bsc:erune g/b,grc;g/e, & g/f/adinuicem zquales, per
decimamquintdm primi libri diffinitionem . Etquoniam b,c,e, Hec rirfum
f,funt.communes veriufque circuli fe@iones , per hypothefin: aliter potuif-
erit pun@tum g , vecunque. fufcepeum intra circulum dre/f.Ab fet oftendifed
ipfo itaque puné&to g,in cundem circulum d/e/f,cadunt plures bdc potiorem
quam duz reétz linex inuicem xquales:vtpote g/b, g/c, fg/e,' exiftimo de-
&:g/f.Erit ergo punétum g,centrum eiufdem circuli d/e/f,per monflrationé.
" antgcedentem nonam propofitionem. Arqui idem punétum g, ‘
centrum eft ipfius a/b/c/circuli. Duorum itag circulorii a/brc,
& dre/f/ fefe inuicem fecantium,idem erit centruin : quod per

quintam huius tertij, non eft peflibile. Citculus ergo,circulum in pluribus duobus punétis
non fecat. Quod oftendere fuerar operxzpretium. o S '

E
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Theotema 10, ' Propofitio .11,

5 1 bini arbes fe introrfum adinuicem tetigerint , fufcipiantiirs
/

que eorum centra : ad eorum centra applicata re@a linea &
cie&ta,in conta&um circulorum cadit.
O R ON T I'V'S.€Duo enit circuli asbsc/& asdse,fe introrfum adinuicem

tangant,in pun&o quidema: fitque ipfius ab/c/circuli centrum £, ipfius verd a/d/e/cene
trum g.Dico qudd ad centta f/g,applicata reéta linea, & eiedtaid eft,in directum verinque Dﬂ_nouﬂfatio
produétazcadit in c6tatum 2.Si enim non ceciderit in punéum a:cadet igitur alid,Cadar abimpoffibili.
ergo(fi pofiibile fit)vt ciectaverfus g,in d/& b/pun&a,vtrang dirimens circunferentiam.
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8 conneltatur 2/f,& a/g/re@a,per primum poftulatum. Trian
gulum erit igitur a/g/ f: & duo proprerea latera a7 g/ & g/f, s
runt majora reliquo a/ f, per vigefimam primi, Acqui ipfi a/ f;
‘Efl“al_“ eft f/b (vtraque enim a centro f, in circunferentiam
circuli a/ b/ ¢) & a/ g/ igitur & g/ f, maiores funt eadem £/ b.
Tollatur f/ g, Vfl‘i‘gue inxzqualibus communis : reliqua igicur
-#/g,reliqua g/b 7 maioy eric , per quintam communem fentene«
tiam. Ipfi porrd.a/g zqualis eft'g/d(vtraque enim A gentro g,
in circunferentiam ipfius a/d/e/cireuli)& g/dvigitur maior erit
-ipfa g/b.quz enim funt zqualia, eiufdem funt zqué maiora:per
L f?gtz communis fententiz conuerfionem. Ipfa porrd grd,pars
. e& ipfius g{b; pars igitur erit maior toto , contra nonam communem fententiam . Cadit
A.l“ ﬁg‘” # igitur frgreiecta,in contadtum a.€Cogimur ig hac demonftratione centrum interioris cirs
difpofitio.  culi extra proprium locum ( vt oculari fatiffaciamus infpe&ioni)vel inuiti collecare:quans
quam id videatur abfurdum.Nam ex hypothefi,neceffum eft lineam f/g/bstrifire per cens
a tra f,g. non poterit itaque reéta £/ g/bs ad aliud punctum quim
b ad a/peruenire,& fimul tranfire per g,quin ipfum g/ centrum 2
fuo loco dimoneatur: aut connexa a/f/linea,tanquam recta ima
ginetur. Non erunt enim / per aduerfarium f/g/& g/asin dires
f.j 3 ‘&um conttitutz (alias enim fequeretur propofitionis intencio)
& proinde inclinabuntur adinuicem : & vna cum a/f, triangue
Iii asg/frde neceflitare conftituent.Qirx enim impofibilia funt,
¢ depingi minime poflunt : fed folo intelletuali difcurfu concis
! ‘pienda funt.Intelligendum eft itag centrum g(quanuis dimos
¢ . ueatur) proprio ug recedere locoraut linea a/f,ac fireéta foret
h_paginanda'e&.va in hac fecunda figura:in’ qia turfum duo latera-a/g/& g/f;funt maiora
tertio a/f,per vigefimam primi,& proinde maiora ipfa f/g/b;qu per circuli diffinitionem
ipfi a/f/¢ft zqualis . Sublata porrd communi parte g/f:relinquetur a/g/maior-ipfa g/d,per-
tertiam communem fententiam. In circulo itaque a/ d/ e, quz 4 centro' g/ in circunferens
tiam prodeunt linez rectz g/a,& g/ d , non erunt inuicem ®quales:contra decimamgquins
tam diffinitionem primi . Cadit igitur f/g/eie@a,in contaétum a.Ergo fi bini orbes fe ins

* trorfum:&c.vt in theoremate.Quiod oftendendum fuerat.
_ . Gebgame w, , " -Tpikare (B. - ‘ )
EAp Adoworhos Effavrou EMiop ixtdg,f i kehned av¥s imfopwpen, S s i
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 Theorema 11, . Propofitio 1. _
Feug | duo circuli fefe adinuicem exterius tetigerint:ad centra eo-
‘& | rumapplicara recta linea,per contaum tranfibit.
§OR O N TIV S.€Tangant fe exterius bini circuli a/b/c/& d/bse,inpunto

ek
Rt

1dé qui prius qudd connexa f7g/reéta linea, tranfibic per contaétum b.  Si enim non tranfierit per puns
. oftendendimo €tum btranfeat(fi poflibile fit)per c/& e/punéta:& connetantur b/fs & brgrreétz linez,
das abimpofs per Pﬁmdm poftulacum.Et quoniam punétum f,centrdm eft circuli a/b/crzqualis erit f/b7
fotili. ipfif/c/,per decimamquintam diffinitionem primi. Rurfum quoniam g,cemrtrum eft circull
d/bse:zqualis erit per eandem decimamquintam primi diffinis

a‘ tionem g/b,ipfi g/e. Binz igitur £/bs& b/g,duabus /& e/g,
: per fecundam .conununem fententiam erunt zquales . Tota

porrd f/g,ipfis f/c/8& e/g/maior eft ( nempe c/esextra circulos
incidente particula) Et tota igitur f7g,maior eft eifdem f/b/&
brg.In triangulo itaque f/b/g,bina latera f/b/& brg,erunt mis
nora reliquo f/g:funt aytem maiora,per vigefimam primi.que
B fimul impoffibilia funt.Igitur A centro f7ad centrum gradplicas
) ta re&a linea f/g tranfit per conta@um b.Si duo igitur circuli : & quz fequuatur reliqua.
Quod deméftrare oportebat.€In hac igitur,veluti proxima propoficione,aut incellectuali

quidem b:fitque ipfius a/b/c/circuli centrum f,& ipfius d/b/e/centrum g.Aio

12

difcurfu , aut oculari infpetione demonftracioni fuccurrendum eft. Ciim non poflic igitur
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f/g/lineare@aalibi tranfire,quim per contaltum bzerunt cétra
f,g,a fuis veris fedibusCoftenfionis gratia)dimouenda:aut pros
ducta frc/esg/linea, & fi obliqua videatur, recta tamen imagis
nanda eft,& cum duabus f/ b/ & bsg (quz per aduerfarium ins
clinabuntur adinuicem, & non erunt in dire¢tum conftitutz )
triangulum efficient b/f/g. Ve ex hac potes clicere figura:quz
te ad priftinum deducet inconueniens.
Cedpypa i, Pedbears 1 ,
Knd\oc KUK olik S@eTifery wAGom: onpdin il k0’ ipytodrs oirmdg,foch e inds igpdiTau.
‘ Theorema 12,  Propofitio 13,

B tra,& fi intus rangat. . - -

58 O R ON T IV S, @Tangat in primis circulus a/b/c/d,circulum bse/d/f,ins
S8 crorfum(fi fuerit poffibile)in punctis b,d:fitque ipfius a/b/c/d/circuli centrum

g,circuli autem bsesd/f,centrum ﬁ.Adplicata igitur ex gvin h/
re@a linea, & eie&a:cadet in punéta conta&tuum b, d, per vn-
decimam huius fecundi libri.Et quoniam g/centrum eft circuli
asbsesdzerie g/b , ipfi g 7 d , per circuli diffinitionem zqualis.,
Tollatur g/h,ab ipfa g/d: eadem ergo g/b , reliqua h/d/maior

bt g h d eric. Rurfum quoniam h/centrum eft circuli bre/d/f: zqualis
' erit h/b,ipfi hsd , per eandem circuli diffinitionem . Tollatur
£ rurfum g/h,ab ipfa h/b:reliqua igitur g/b , minor erit ipfa h/d.

a

Oftenfum eft aurem,qudd & multd maior : quod non eft poffis

bile . Non tangit igitur circulus ab/c/d circulum bre/d/frins

trorfum,in pluribus punétis vno.€Secet rurfum circulus a/b/c,

circulum asc/drexterius in punctis a/& ¢/ ( fi icf fuerit poffibile) & conneltatur recta a/cs
per primum poftulatum.Et quoniam in circunferéria circuli asbsc,!'duo funt accepta piicta
: a/& c: adplicara igitur recta linea a/c,intra ipfum circulum cas

det, per feciidam huius tertij:ergo extra circulid a/d/c.Rurfum

a quoniam eadem a/ & c / punéta in circunferentia ipfius a/d/c/

circyli coaflumpta funt ( vtpote vtrique circulo communia)eas

: dem igitur re@a asc , cadet intra circulum asd/c, per eandem
fecundam huius : & extra igitur circulum a/b/c.Patuit autem,

£ qudd & intra ipfum asb/c/circulum cadit eadem a/c atque exs

traipfum a/d/c/circulum.Cadet igitur intra & extra verumque

datorum circulorum : quod eft impoffibile . Non tangit ergo

‘ circulus a/b/c/ circulum a 7 d 7 ¢ 7 exerius in pluribus punétis

vno.Patuit, qudd necintrorfum.Quod oftendere fuerat operzpretium.

~ Osbgppe 1y, 10T T R :
N ikho ot Toau tuedionyioop Gemvéysonp s 78 noiTps: kod ol Taop errixdoon &wd 7 kobTes)
oo &Rikas dofp. |
B Theorema 13, Propofitio  14.
N circulo rectz line funt zquales , quz zqualiter diftant 3

§ cétro:8& fi zqualiter diftant A centro,zquales adinuicem funt.
e FOR ONT LYV S. €Sintin circulo asbresd , cuius centrum e, binz rectz lis
P neax a/b/8& ¢ d/inuicem primim zquales. Aio qudd & =zqualiter diftant A cens
tro e.Diuidatur enim a/b/bifariam in puné&o f,& c/d/in punéto g , per decimam primi:&
conne&antur e/a,esb,e/c,e/d,e/f, & esg/linez rectz,per primum poftulacum . Redti funt
itag anguli qui circa £/& g/punéta cofiftunc:& ipfee e/f7& e/g,in ealdé a/b/& c/d/perpens
diculares,per tertiam huius certij. Et quonia a/b/reéta,zqualis eft per hypothefin ipfi c/d,
& ase/ipfi esdszqualis: duo itag latera bras& asererianguli b/ase, duobus lateribus e/d/&
d/c/trianguli e/d/c/funt #qualia alterum aleeri. bafis quogg bre,bafi e/c/itidem zqualis eft.
Angulus igitur qui ad a,angulo qui ad d/per o&tauam primi eft zqualis . Retus praterea
, ' - FEij.

irculus circulum non tangit in pluribus punétis vno:& fi exs

De ci'rmlkﬁ |
intyorfuns tan

gentibys.

De circulis

qui ¢ tangiit

extra.

Pars prima
theorematis.
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-a/f e, refto e/ gr d/ per quartum zquatur poftulatim . Bina ergo

g triangula a/f7e/& dsesg,habét duos angulos duobus angulis zquas
les alterum alteri : & vnum latus vni lateri 2quale , quod fub vno
zqualium fubtenditur angulord,vtpote a/e/ipfi e/d.R eliquaigitur
latera reliquis lateribus habebiit zqualia alterum alteri,per vigefis
mamfexta primi.fed a/f/ipfi d/g/zqualis eft (funt enim ipfarii a/bs
& odsinuicé zqualium dimidium) reliqua igitur e/f, reliquz e/g/
N A eft zqualis. Qua igitur in a/b,8d/c/reétas,ex centro e/deduciirur
perpendiculares e/f/& e/g,zquales funt adinuicé:diftant ergo a/bs

& d/c/rez 2quali ter ab eodé centro e/ipfius a/b/c/d/citculi,per

quartam huius tertij diffinition&.€Efo auté e/f,ipfi e/g/zqualis,hoc eft,diftet a/b/& d/c/

secunda pars zqualiter ab eod€ cétro e.Dico qudd a/brzqualis eft ipfi ¢/d. Bifd€ nangs conftruétis,quos

conuerfa pre niam tridgula ae/f/8 dsesg/funt reétagula,& quiad £/& g/,caﬁ&unt anguli recti:quz igi- -

cedentis,

Conflruitur .
ﬁgm.

Demoftratur
theorema.

tur ex a/f/& f7e/defcribiitur quadrara, zqualia funt ei quod ex a/e,fimiliter & ea qua fiune
ex drg/& gre,ei juod ex d/eszqualia,per penultimi primi.Porrd a/e,ipfi d/e/eft zqualis:
& ex ipfis ;gxrur efcripta quadrata inuicé zqualia,per corollarii 46.ipfius primi.Quz auté
aqualibus funt 2zqualia,ea funt zqualia adinuicé,per primi cdmuné fentétiam.Quz igicur
ex 2/f7& fre/fiunt quadrata,gqua funt eis quz ex d/g/& ge.quorii id quod ex fre,ei quod
fit ex g/e/per idem corollarium eft zquale.His itags fubtractis,reliquii quod ex a/frreliquo
quod ex d/g/fit quadrato per tertid comuné fententid eft zquale.Et proinde latus a/f,late-
ri drg,refpondéter zquale.Ipfius porrd asf/dupla eft asb,& c/dvipfius d/gritidé dupla.que
aut¢ zqualium duplicia funt, 2qualia funt adinuicé, per fextd communé fentétiam:Aequas
lis eft igitur a/b/ipfi c/d.In circulo itag re€ta linez funt ®quales, quz xqualiter diftant 2
centro:& fi zqualiter diftar A cétro,zquales adinuicé funt.Quod receperamus oftédendi.
) . wpee  id, Peébearg e
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o Theorema 14, Propofitio 15.
N circulo, maximus quidem eft dimetiens : aliarum autem

kel {emper propinquior centro,remotiore maior.
B COR ON T IV S.€Sitin circulo a/b/c/d, cuius cétrum e,dimetiens a/d:&
, B ipfi centro vicinior b/c,remotior auté f7g. Aio qudd a/d/quz per centrii, maxis
ma eft:b/c/verd,maior ipfa f/g. Diuidatur enim b/c/bifariam in punéto h,& f/gsin punéto
k,per decimi primi:& conne&itur e/h/& e/k,per primé poftulatum.Perpendicularis eric
igitur e/h/fuper bsc,atq e/k/fuper f/g:per tertiam huius tertij. Maior erit itags perpendis
C“l"’}m e/k,ipfa e/h,per quarti huius diffinitionem. Secetur itags 4 maiori e/k,ipfi e/h/mis
nori zqualis,per tertiam primi:(itq e/1.& per datii punétum l,dare reétz linex f/g,paral
b_ 3 m lela ducatur m/n : per trigefimamprimam primi.cadet igitur e/l/ad
F GF perpendiculum fuper m/n:per corollarium vigefimanonz ipfius pris
/ mi.Et quonid e/h/eft zqualis ipfi e/l:diftac igitur b/c/& m/n/zqua-
liter & centro e,per quartam huius tertij diffinitionem: fiintque,per
nl_e/ 1 decimamquart3 ipfius tertij,inuicé zquales.Conne&antur demum,
per primum poftulatum,e/f,e/g,e/m,& e/n: quz per circuli diffini:
‘\ tionem,zquales funt adinuicem.Ciim igitur e/a/ipfi e/m,& e/d/ipfi
e/n,per circuli diffinitionem fit 2qualis: tota a/d, binis m/e/& e/n,
g per fecundam communem fententiam zquabitur.Binz porrd m/e/&
c/aserianguli m/e/n,funt maiores reliquam/n,per vigefimam primi.
& a/d/igitur, maior eft eadé m/n:& ipfa confequenter b/c/maior,per céuerfam fextz at
feptimz communis fententiz interpretationem.Rurfum quoniam zqualis eft e/nvipfi e/f,
& e/nvipfi esg:bina igitur latera mve/& e/n/tridguli m/e/n,binis lateribus f7e/& e/g/trian
guli f7e/g,funt 2qualia alterum alteri: & qui fub m/e/n/angulus,eo qui fub f7e/g/maior(re
&z fiquidem e/f/& erg,coincidunt inter e/m/& e/n,ipfum anguli m/e/n/diuidéces) bafis
igitur mvn,per vigefimamquarta primi , bafi f/g/maior eft.Ipfi porrd m/n/zqualis eft bsc.
& b/crigitur,eft eadem f/g/maior:quz enim funt zqualia,eiufdem funt ®queé maiora.often:
fum eft autem,qudd & a/d,ipfa b/c/maior eft. Dimetiens itaque a/d, eft omnium maxima:
& bsc/centro vicinior,ipfa fgg/remotiore maior, Quod oportuit oftendiffe.
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Theorema 15, Propofitio 16.
16 PR V= 3 diametri circuli extremitatead angulos rectos ducitur,
| y Jextra ipfum circulum cadit:& in locum inter ipfam rectam li-
U JJ 'neam & circunferentiam,altera re@a linea non cadet:& femi-
circuli angulus, omni angulo acuto rectilineo maior eft : reliquus au=

tem,minor. -

OR ON T1VS. QEfto circulus asb 7c, & illius centrum d,dimetiens verd a/c:& ab a/
dimetientis extremitate,ad angulos rectos excitetur a/e,per vndecimam primi. Dico pri
mum , qudd a/ e/ recta extra ipfum cadit circulum . Sufcipiatur enim in ipfa e/ a, contin+
gens aliquod pun&tum : fitque illud e. & conneétatur e/d,per primum poftulatum. Trian:
gulum erit igitur e/a/d.omnis porrd trianguli tres inceriores anguli,binis retis funt zquas
Ies:per trigefimamfecundam primi. re&us eft autem qui ad a , per conftructionem . Relis
qui igitur qui ad /& d / funt anguli,vni recto funt zquales: & eorum proprerea quiliber,
ipfo re&o qui ad a/minor . In triangulo autem maior angulus, fub maiori latere fubtendis
tur,per decimamnonam primi: maior eft igitur dse, ipfa a/d, qua eft ipfius dari circuli fes
midiameter.Egreditur ergo d’¢, circunferentiam ipfius asb/c/circulizcaditque punétum e/
extra eundem circulum asb/c. Haud diffimilis erit, czterorum
punétorum ipfius a/e demontftratio . Cadit ergo tota ase,extra
datum circulum a/b/c. €Aio rurfum,qudd inter retam a/e,&
circunferentiam a’b,non cadit altera recta linea.Si enim id fue
rit poffibile : efto a/ f. & ad datam ream lineam 2/ d , ad da-
tiimque in ea punctum d,dato angulo rectilineo e/a/ f, zqualis
angulus reétilineus conftituatur a/ d/ g: per vigefimamrertiam
primi.Vterque igitur asd/g,& grasd,pars erit ipfius esa/d:& re
o prgterez minor . In retas itaque a/f/& d/g, re@ta incidit
asd, efficiens interiores & in cadem parte angulos binis reétis
minores:ipfe igitur /f/& d/§in infinitum produétex,candem concurrent,per quintum pos

ftulatum: conueniant ergo ad punctum g. Triafigulum cft itaque a/g/ d:cuius tres interios”

res anguli binis reétis,per eidem trlgeﬁmmfecundi primi,funt ¢quales. & qui fub grards
& a/d/gsanguli, vni reto , hoc eft, ipfi e/a/d/cozquantur ( datus eft enim adrg, zqualis
ipfi esasf)Reliquus igitur asg/d,rectus eft: & maior propterea vtroque, & grvd/& vdsg.
Vnde rurfum 2/°d/femidiameter,maior eft ipfa d/g,per eandem decimamnonam primi.Ca
dit igitur piitim g,intra circuli asb/ciergo & / f/re@a(in qua pictum g)circulum ipfum
interfecat, vepote in f. Non cadit itagg ast/ recta, inter retam a/e, & circunferentiam asb.
@Dico tandem, qudd angulus b/a/ dipfius a/b/c/ fﬂmCI{C“li, omni acuto & reilineo ans

lo maior eft:reliquus autem ( vtpote,b/a/e) minor. Cim enim angulus e/asd/fit retus,
& diuifus 2 fola circunferentia a/b, inter quam & rectam 2/ ¢/ non cadit altera re@a linea
( vti nunc oftenfum eft) non poteft ipfe angulus brases biiﬁ‘tiri : & proinde non minuetur
neque augebitur confequenter ipfe b/a/d.Igitur angulus bra/d,fub a/b/circunferentia, &
a/d/re@a comprehenfus,omni acuto rectilineo maior eft angulo:b/ase/verdsqurfub eadem
circunferentia, & ase/reéta continetur ( quem angulum contingentiz nominare confueuis
mus Jomni itidem acuto &-redilineo angulo minus <.Quz omnia fuere demonftranda. -

, , “Weorollarium. _ ,
€Qux igitur ab extremitare dimetientis dati circuli,ad re&tos ducitur angulos,ipfum cirs
culum tangit , {dque in vno tancummodd punto : ad duo enim punéta adplicata re€ta lie
nea,per fecundam huius tertij,cadit intra datum circulum, :

PeiChupa Py Pebbeats 18,
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Problema 2, Propofitio 17

W\ Dato piicto,dato circulo, contingenté rectam lineam ducere. 17
conftructio ,O RONTIVS.qSic a/punétum datum:a quo oporteat in datum circulum '

figure. bsc/d/ contingentem re@am lineam ducere . Inueniatur ipfius b/ ¢/ d / circuli
et CEntTUM, per primam huius certij , fitque illud e:& connetatur ase/rea , per

primum poftulatum.quz cdm ab interiore pun&o ¢, ad exterius punctum a/deducatur,fes

cabit b/c/d/circunferentiam:fecet igitur in punéto b.& centro e,interuallo autem e/a,cirs

culus defcribatur a/f/g,per tertium poftulatum. Poftmodiim  punéto b,datz re@tz linez

a/e,ad rectos angulos excitetur b/f:per vndecimam primi. & connecatur e/f,per primum

a poftulatum : qua eandem circunferentiam b/c/d, fecet rurfum

in puncto c. Conneétatur demum asc,per idem primum poftus

Demiftratio. , latum. Dico qudd asc, contingit circulum/bsc/d . Cum enim
‘ per circuli diffinitionem,zqualis {it a/e/ipfi e/f,8¢ bresipfi e/c:

£ erunt bina latera a/e/& e/c/tridguli a/e/c,2qualia duobus fre/

& e/bstrianguli £7e/b:& communem comprehendunt angulum
?ui ad e.Bafis igitur asc/bafi f/b,& triangulum ase/c/triangulo
7e/b,& reliqui anguli reliquis angulis(fub quibus @qualia fubs
4 tenduntur latera ) per quartam primi cozquantur . 2qualis eft
o igitur angulus a/c/e,angulo e/b/f. Angulus porrd e/b/f,rectus
eft: igitur & qui fub a/c/e/reCus. Et quoniam e/c/femidiameter eft ipfius bse/d/circuli, &
ab illius dimetientis extremitate c,eadé a/c/ad rectos excitata eft angulos: ipfa ergo a/c
tangit circulum bsc/ d, per corollarium decimafexcz huius tertij. Igitur 2 dato puntto
a,dato b/c/d/circulo,contingentem rectam lineam duximus. Quod facere oportebat.
Otoghpa is Pebbeorg i, :
Ap 1UKhy igarifurod mg (vbGe, & Ik 73 kohes davi Tlth Gepip mitdbx9i mg tvhdas & Emi-
EOV x9&Ge kaebeTog Esou Emi Th Geaffopsylw.
Theorema 16 Propofitio 18.

I cicculum tetigerit aliqua recta linea,3 centroautem incon 18
B, &4 | tattum coniuncta fuerit aliqua recta linea:coniuncta,perpen
S84 dicularis erit in contingente.
Hec dliter o O R O N T 1V S. €@Sit datus circulus asb/c,quem tangae reéta linea dze,in punéto quis
frendi poteft, dem c:fitque centrum ipfius circuli f,& cénneQatur f/c/recta,per primii poftulatum.Dico
féd bic dems- qudd f/c,perpendicularis eft ipfi d/e.Si enim f/c,non fuerit perpendicularis ipfi d/e:erunt
Pradi modus a dsc/fr& fresesanguli, per decime diffinitionis primi libri cons
preftat. . uerfionem, inzquales, & proinde alter recto maior, alter verd
minor.nam d/c/f/& frc/e/anguli,per decimamtertiam primi bi
nis re&is funt zquales. Efto maior (fi fuerit poflibile) & obtu:
fus f/csezerit itaque d/c/fracutus.Er quoniam reéta dze, tangit
circulum a/b/c,per hypothefin:ipfum igitur né fecat circulum.
Cadit itaque circunferentia brc, inter d/c/ & c/frlineas rectas:
& proinde acutus & rectilineus angulus d/c/f,maior erit angu-
lo femicirculi bsc/frex circunferentia b/c/& reta c/fscompres
d < ¢ henfo. Dabitur itaque re&ilineus & acutus angulus, maior ans
lo femicirculi : contra decimamfextam huius tertij propofi:
tionem. Angulus ergo d C’fg,:llon eft re¢to minor: fimiliter oftendetur, qudd nec recto ma-
jor.eft igitur rectus:& qui fub £ oesodeincear angulus,itidem rectus, & proindereta frc,
in ipfam d e/ perpendicularis eft, per decimam primi diffinitionem. Si circulum itaque
tetigerit aliqua retta linea:&c.vt intheoremate.Quod demonftrandum fuerat,

: Oedgupe 1, Feibears 40, ’
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Theorema 17, Propofitio 19.
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o I circulum tetigerit aliqua recta linea, a contadu autem ipfi
tangenti ad angulos rectos re@a linea quzdam excitetur : in

i M cxcxtata erit centrum circuli, S
O R ON T V S.€Efo circulus asbsc:qué rucfum cangat reta de,in punftoc.& A dato
pun&o c/dacz re@te linez dse,ad rectos excitetur angulos c/azper vndecimam primi. Dis
co qudd in c/a,eft centrum ipfius datt circuli a/b/c.Si enim non fuetit in reéta c/azerit alis
cubi.Efto (fi poffibile fit) in punéto f:& conneétatur f/c/refta,per primum poftulatum.Ec
'quoniam recta quzdam linea dze,tangit per hypothefin circulum asbsc,a centro autem f,
in contadum c,coniun&a erit f/c/reéta linea: coniundta igitur f/c, perpendicularis erit in
contingente d/e,per antecedentem decimamoctauam huius tertij propofitionem. Rectus
erit igitur vterque angulorum d/c/f,& t/c/e. Atqui per conftru
&tionem/angulus d/c/asrectus eft:ftintque recti omnes inuicem
zquales , per quartum poftulatum. Aequus erit igitur angulus
d/csa,ipfi angulo d/c/f.Eft auté d/c/f, pars ipfius anguli d/c/as
reéta fiquidem f/c,cadit intra circulum,ac incer d/c/ & c/a/res
&as, diuiditque propterea ipfum angulum d/cza. Totus igitur
angulus d/c/a,fuz parti d/c/f,zquabitur:quod per nonam com
. munem fententiam eft impoffibile. Centrum itag circuli a/bsc,
non eft in pun¢to f.haud diflimiliter oftendemus,qudd nec alis
% bi: prater quam in asc. Si circulum ergo tetigerit aliqua recta
linea:& que fequuntur reliqua.Quod oportuit demonftrafle.’
Oudgrpa iy Peobeais K.
N k0kAs i 28s 75 kabrpp purie,dimAaciop 85 aig as 7§ witsgegee STy Tho &yt
wUpigdep Paap ixwap od yovie. o
Theorema 18,  Propofitio 2o0.

N

20 §¥ 5N circulo angulus qui ad centr,duplus eft eius qui ad circuns
Ly DA ¢~ - - - . -
3 L A3 ferentiam: quando anguli eandem circunferentiam habuerint.

» &GO R ON T IV S.€Sit /b/c/d/circulustad cuius centrum e, fit angulus c/e/d,
ad circunferentiam autem ¢/a/d, & vtriuf¢p bafis eadem circunferentia ¢/d. Ajo qudd ans
gulus c/e/d, ipfius anguli c/asd/duplus eft. Cne&atur enim ase,per primum poftulatum:
& per fecundum poftulatum,direq? producatur in £.Clm igitur per circuli diffinitionem,
ase/fit zqualis e/c: zquus eft angulus e/a/c, ipfi angulo c7cra, per quintam primi. Anguli
itaque e/a/c/& e/c/a/fimul fumpti,alterutrius corum dupli funt:vepote ipfius esa/c. Extes
' rior porrd angulus c/e/f,binis frerioribus & ex oppofito esasc/

a - & e/c/a,per trigefimamfecundam primi eft équalis.quz autem
funt zqualia, eiufdem duplicia funt:per conuerfam fextz coms
munis {ententiz. Duplus eft igitur c/e/f7angulus, ipfius e/asc.

Et proinde angulus fre/d,ipfius e/asd/anguli duplus eft. Totas

itaque angulus c/e/d, totius anguli cvasd/confequenter eft dus

plus. Si enim =qué multiplicibus , addantur 2que multiplicia:

'®  zque itidem multiplicia refultabunt. €Qudd fi angulus qui ad

_ circunferériam, fuerit extra cétrum ipfius circuli, veluti c/bsd:

idem nihilominus fubfequetur.connexa enim re&ta bre,per pri

s mum poftulatum,& directe produéta in g/per fecundum: cons

cludemus veluti fupsd ex eadem quinta & trigefimafecunda primi,angulum c/e/g,duplum

fore ipfius anguli c/b/e. quorum d/e/g/ pars ipfius anguli c/e/ g, duplus rurfum eft partis
ipfius c/bre,vepote anguli c/b/c_i:reh?uus igitur angulus c/e/d/qui ad centrum,duplus itis
‘(rcm eft reliqui ¢/ b’ & qui ad circunferentiam dati conftituitur circuli. In circulo itaque
angulus qui ad centrum, duplus eft eius qui ad circunferentiam : quando ipfi anguli coms
munem bafin eandem circunferentiam habuerint . Quod fuerat oftendendum. '

€TF
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| Theorema 19, Propofitio 21. -
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@

b 2 ¥ funt zquales. -
‘\3) (\) O R O N T I'V 5.€Sint primim in fegmento femicirculo maiori-e/asd , dati

fore adinuicem zquales . Inueniatur enim centrum ipfius asb/c/d/circuli, per primam hu:
ius tertij,fitque illud e:& conrie&itur e/c/& esd, per primum poftulatum.Cim igitur an-
gulus c/e/d/ad centrum exiftat circuli , cza/d/verd angulus ad

a circunferentiam,habedntque bafin eandem,& communem cirs

cunferentiam c/d : angulus propterea c/e/d,duplus eft,per ans

b tecedentem vigefimam propofitionem,anguli c/asd . Angulus
itaque c/asd,dimidius eft ipfius anguli cze/d . Ec proinde prs
fatus angulus ce/d, duplus eft ipfius anguli d/b/c:atque idem

/ \ angulus d/bsc,eiufdem c/e/d/anguli dimidius.Quz autem eiuf:

dem funt dimidium , ea funt adinuicem 2qualia:per feptimam
< 4 communem fentenci A fti ‘tuq lP cvd,an
‘ ententiam . Aequus eft igitur angulus » ans
\—/ gulo d/bsc . @Sint rurfum ianegmcntglb/a/d /g?emicirculo mi¢
nori,ipfius a/b/c/d/circuli,bsasd/& dse/bsanguli.Hos dico fos
re fimiliter zquales . Connectatur enim re@a ase, per primum poftulacum:ficque ipfarum
asd/& bre/feétio £, Erit igitur a/c/e , fegmentum maius:& qui in eodem fegmento maiori
funt anguli a/b/e/& esd/a,per primam partem iam demonttra:
tam,adinuicem 2quales.Et quoniam trianguli asb/A,interiores
& qui ex oppofito funt anguli a/b/f/& f7a/b, extrinfeco b/f7d/
cozquantur angulo:necnon & duo anguli e/d/f/& f/e/d/ipfius
dre/trerianguli , eidem extrinfeco b/f7d / funt itidem zquales,
per trigefimamfecund4 primi. Duo igitur anguli a/b/f/& f/a/b,
duobus angulis e/d/f/& f/e/d,funt per primam communem fen
tentlam zquales . Aquibus fi demantur zquales anguli 2/ b/ 7
& e/d/f: reliquus bra/f,reliquo d/e/f,hoc eft, brasd/ipfi desb,
per tertiam communem fententiam erit zqualis . Idem quos
. que demonftrare licebit de angulis in femicirculo conftitutis.
In circulo igitur,qui in eodem fegmento funt anguli,fibi inuicem funt zquales . Quod res
ceperamus oftendendum, '

Otdpnpa s . Ppobeare  we. -
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Theorema 20,  Propofitio 22,

N circulis quadrilaterorum exiftentium anguli,qui ex oppo-

3| {ito:duobus re@is funt zquales.

‘O R ON I IV §.€Sit in asbsesdscirculo, quadrilateram a/bsc/d. dico angus
8| los qui ad 2/& c, fimiliter qui ad bs& dsex oppofito conftituuntur,duobus res
¢tis cozquari. Connectantur enim a/c/& b/d/re&,per primum poftulatum . Triangulum
eft igitur a/b/c.Et quoniam angulo bra/c,2quus eft angulus c/d/b , per antecedentem vis
gefimamprimam huius tertij:funt enim in eodem fegmento bsa/d/c. Angulo rurfum a/c/b,
- ‘ xqualis eft angulus b/d/ a, per eandem vigefimamprimam hu:
TN ius tertij : in ecodem nanque fegmento’ confiftunt asd/c/b.

L oo Totus igitur qui fub a/d/c 7 continetur angulus , binis angulis
b/asc/8 asc/b ( nempe fuis partibus integralibus ) coxquatur.,
Adijciavur vuifig ®qualibus,conmmunis angulus asb/c.duo igis
\ tur anguli a/bsc/ & c/d/a, tribus angulis brasc,a/c/b, & c/bra,

d

ipfius a/ b/ ¢/ trianguli, funt per fecundam communem fenten:
tiam zquales.Eifdem porrd tribus angulis eiufdem a/b/c/trian:
guli, duo re&i funt 2quales anguli : omnis fiquidem trianguli,
tres interiores anguli binis funt re¢tis zquales,per trigefimams
fecundam primi.Qui igitur ex oppofito funt anguli ab/c,& ¢
d/ a, per primam communem fententiam , funt quales duobus rectis . Nec difimiliter

§‘;’:§ N circulo qui in ecodem fegmento funt anguli : fibi invicem 21

A 2/b/c/d/circulizanguli c/asd, & d/b/c/ . Dico eofdem angulos c/a/dr& d/bre, -

22
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oftendemus,qudd anguli b/asd/& d/c/b , duobus itidem retis cozquantur. I gitur in cirs

culis quadrilaterorum exiftentium anguli , qui ex oppofitio : duobus rettis funt zquales.
Quod demontftrare oportebat. '

Oidpnpe e, Peotsote  xy.
Pi B¢ &uatis vdgag dido Tpiparme kikAop dpoie 1 #nGy bu ausadicovran trrimt &umt pighs
Theorema 21, - Propfitio 23.

Vper eadem recta linea,duz feGtiones circulorum fimiles, &
M| inzquales non conftituentur ad eafdem partes.

11%': bl O R O N T IV S.€CSuper eadem nanque re@a linea a/c , binz & inzquales
Eslern N circulorum fe&tiones,a/b/c/quidem maior,minor autem asd/c,ad eafdem par»
tes b,d/conftituantur . Dico qudd ipfx fetiones non funt fimiles , & fimul inzquales . Si
enim id fuerit poflibile: extendatur re@a quzdam linea aszd/b,
quz fecet vtranque fectionem, maiorem quidem in b,& ipfam
minorem in d:& conne&anturb/c,& c/d 7 reétz , per primum
poftulatum. Trianguld erit igitur b/c,d: cuius vhum latus bsd,
, producitur in a. exterior-igitur angulus a/ d/ c, interiore & ex

A ¢ oppofito c/bsd/maior eft, per decimamfextam primi. Qudd fi .
o .~ fegmentum a/d/c/, fuerit ipfi a/b/c / fimile : 2quus erit angulus
asdsc,eidem angulo c/b/d , per vitimam huius tertij diffinitionem. fimiles nanque fe&ios
nes circuli funt,qua angulos zquos fufcipiunt.Effet igitur angulus a/d/c, maior angulo ¢/
brd, atque eidem zqualis : quod eft impoflibile. Super eadem itaque reta linea, duz fe-

¢tiones circulorum fimiles,& inzquales non conftituentur ad eafdem partes. Quod oftens
dere fuerat operapretium. '

T ‘ Oogrux  kp, Pedbeaie  aft.
A il igwp Wo{Gy Spoin T pipaT wikAop, i@ &RiNas dalp.
- Theorema 22, Propofitio 24.
Vper zqualibus recis lineis fimiles circulorum fe@iones c5s

ftitute, {ibi inuicem funt zquales.

Ml O RO'N T IV S. € Conftituantur enim fuper zqualibus retis lineis a/ b,
mallled| & c/d,fimiles circulorum fe&iones ase/b,8& c/f7d.Dico qudd fectio ase/b,fe-
tioni /f7d/eft zqualis. Comparatis nanque adinuicem ipfic asesbs8 c/fsd/fe&ionibus,&
punéto c/fupra punctum ascollocato,extenfdque recta linea c/dzin dire&um ipfius asb:cd
gruet punétum d,ipfi punéto b.quz enim funt xqualia,fibimetipfis cSueniunt,per octauz
communis fententiz conuerfionem.Conueniente auté reta c/d/ipfi a/b,cSueniet & c/frds
circunferentia,ipfi /e/b:& illi confequenter erit zqualis. Tunc enim fuper eadem re&a &
communi linea a/b/vel c/d,duz circulorum fe&iones conftituencur fimiles:igitur 8 2quas
les,per vigefimamvertiam huius. Aequalis eft igitur a/e/bripfi c/f/d. € Qudd fi non fueris Aliaeiufdem
‘contentus hac demonftratione, & dixeris forfan circunfe: theorematis

. £ . . .
y — rentiam c/f7d,ipfi a/¢/b/ minime conuenire : tunc vel al: oftenfio,
tera alteram fecabit,vel vna cadet intrareliquam.Secent
- fe primdim (fi poffibile fit)in pun&o g.Et quoniam fe fes -
4 b C 4 '

cant iam,in cdmunibus pun&is a, bsvel c,d: fecabit fefe

inuicem circuli , quorum funt feGtiones, in pluribus duos

Pu. o —-¢ bus punétis.quod per decinmanT UIHS tertij , eft impofiie
£ K\ bile.P Quad cfli vnaPceciderit intra reliquam,\;rpote csfrds
T'm.-za ase/b: id€ quod in proxima fequetur inconueniens,

bd ac — 4 velut ex ipfa potes elicere figura.Exterior enim angulus
A qui ad f,trianguli a/f/b/aut e/f/d,maior erit intrinfeco &
ex oppofito qui ad e,per decimamfextam primi:ac eidem zqualis, per fimilium feétionum
diffinitionem,quod non eft poffibile.Congruit itaque circunferetia c/f/d,ipfi a/e/b:quem:
admodim & re&a ¢/ d, ipfi a/ b. qua autem fibimetipfis conueniunt ;-zqualia funt adin:
uicem:per o&auam communem fententiam.Aequalis eft igitur fectio ase/b,ipfi c/f/d.1gi-
tur fuper zqualibus recis linéis,fimiles circulorum fe&tiones conftitutz, fibi {:ngﬁc_:em funt
‘ J11f,
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xquales.Quod receperimus oftendendum. -

Poihnpe s Poibeore.  ue, .
N\ YKAS T puiipaetos dlobol TogymRocackecypnlont T0p wikhop oftp ¥l 7 piipa

Problema 3, Propoﬁtio 2. )

=g [rculi feGtione data:defcribere circulum, cuius eft fe&tio.

y £ /y\i‘ ORONTIYV S. €Efto data circuli fe&io as b/ c, cuius centrum oporteat
| A 9P 4| inuenire : hoc eft, circulum cuius eft fectio defcribere . Secetur itaque asc/res
D ) Bf ta bifariam in puncto d, per decimam primi . Et per vndecimam eiufdem
e primi A puné&o dvipfius a/c/rectz linex,perpendicularis excitetur d/b:& cons

neltatur a/b/re&ta, per primum poftulatum. Triangulum erit igitur a/b/d: cuius angulus
b/asd,ipfi angulo d/bsaserit 2qualis, aut eo minor, vel eodem

Prima buius ngulo maior. Si xqualis ( vt in hac prima figura) zqualis erit
oftenfionis dif /d,ipfi d/b,per fextam primi. Eidé porrd vd,zqualis eftdsc,

ferentia. per conftructionem:& d/b-igitur ipfi d/c,per primam commus

nem fententiam erit 2qualis. Tres itaque asd,d/b,& d/c,eriit .
inuicem ®quales. Cadent ergo & punéto d,in circunferentiam a ' c
asbsc,plures quam duz re&e lineg ®quales:erit igitur pa&tad, : A
Secunda diffe centrum circuli,cuius a/b/c/eft feétio,per nonam huius tertij. €At fi angulus bsasd,minor
yentia, fuerit angulo d/b/a(vtin feciidafigura difpofitione)coftituatur ad datum piictum asdatz
re&tz lineg a/b,dato angulo rectilineo d/b/a,zqualis angulus rectilineus b/ase:per vigefis
mamtertiam primi.Et quoniam trianguli a/bsd,angulus qui ad »
d/reGus eft:igitur & qui ad b/ minor eft recto,per trige{imams
fecundam primi. Angulo awtem d/bva, datus eft zqualisb/ase:
& b/asesigitur angulus recto minor eft.incidit itag reta linea d :
asb,inase/& bsd/rettas, efficiens interiores & in eadem parte a €
angulos, duobus reétis minores: conuenient igitur a/e/& bsds \l/ .
in re€tum produétz,per quintum poftulatum.conueniant ergo
ad pun&um e:& conectatur e/c/reéta,per primum poftulatum.Ciim igitur angulus e/a/b,
zquus fit angulo a/b/e:zqualis eft a/e,ipfi e/b,per fextam primi. Rurfum quoniam a/d,ipfi
d/creft zqualis, & d/e/vtrigg communis:bina igicur latera a/d/& dvestrianguli asde,binis
lateribus e/d/& d/c/trianguli e/d/c,funt zqualia alterum alteri:& 2quales comprehédunt
angulos,nempe retos qui circa d. Bafis igicur e/c,bafi a/e, per quartam primi eft 2qualis.
Eidem porrd ase, zqualis oftéfa eft e/b:tres igitur ascyerby6c e/c,funt adinuicem zquales.
, Quare rurfum,ex nona huius tertij,punétid e/cétrd erit circuli,
Tertid diffes cuius a/b/czeft fe&tio . €Qudd fi idé€ augulus b/asd,maior exris
rentia. tetit ipfo d/bsazidem refiédenter concludetur.Dato enim rur
fum angulo b/ase,ipfi d/bsa,per vigefimitertiam primi,zquas
lizc8cludemus  veluti fuprd )ex fexta primi,e/b/fore zqualem
}Pﬁ ase:ac eidem ave,ipfam e/c,per quartam ipfius primi, cons
equenter zquari . Et proinde puné&tum e,centrum erit circuli,
cuius a/b/c/eft fetio:per nonam huius vertij. @ corollarium.
QHinc fit manifeftum,in femicirculo angulii b/asd, fore zquas : -
lem ipfi d/bra:in fe&ione autem femicirculo minore,minorem: & in majore,maiorem.

b

Aliagrwwi- €EST ET A LIV Smodus vniuerfalis inueniendi prefatum centrum,cuicunque fes
uerfalior eiufe Ctiont datee indifferenter adcommodus. Aflumantur itaque in data circunferentia fiue fes
dé problema~ Etione asb/c,tria vtcunque contingentia punéa: fintque a,b,c. Conne@ancur deinde asb,
tis oftenfio. & bsc/re&tz,per primum poftulatum, vtrag poftmodim bifa,
riam diuidatur,per decimam primi:a/b/quidem in pun&to d,&
b/czin punéto e. A punétis autem d/& e,in eafdem asb/& brc,
perpendiculares excitentur d/f/& e/f,per vindecimam eiufdem
primi.Cdim igitur vterque angulorum b/ d/f/& bre/f/fit re&tus:
refta quz ex piicto dzin pundti e/producetur,verung dividet
angulii.que cum incidat in d/f/8 e/f/rectas,efficiet propterea
interiores & in cadem parte angulos d e/ f7 & e/ d/ £/ duobus

2§
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redtis mihores. Concurrent igitur d/f/ & e/f/produéz,per quintum poftulatum:& fefe tans
dem interfecabunt in eodem punéo f. Et quoniam recta quzdam linea d/f, quandam re-

&am lineam asb,bifariam & ad rectos difpefcit angulos:in ipfa igitur d/f7eft centrii circus

1i. & proinde in e/f/recta,erit eiufdé circuli centrum:per corollarium prime huius tertij.Eft .

igitur cécrum circuli, cuius fetio eft a/b/czin punéto f,vtrigp & d/f/& e/f/communi.Data
igitur circuli fectione a/b/c/defcribitur circulus cuius eft fectio.Quod oportuit oftendiffe.
Cedpnpa Yy Peibeors «s.

N i iois kikNoig odk, iooet yevioer iari iowp wiieeodGp freliaar, tochre nhe mis xofTpos,
{oe mbs weic MhPigrpcions Gor 5 eCuuijos

Theorema 23, Propofitio 26. .
AN zqualibus circulis 2quales anguli, in zgualibus circun=

| ferentijs fubtenduntur: etfi ad centra, etfi ad circunferentias
8¢) Kbd dedudti fuerint. | '

ORON T 1V s. €Sint bini circuli a/b/c/d/& eA/g/h,inuicé zquales: in quibus zquas
les deducantur anguli,ad eorum quidem centra k,1,anguli b/k/d, & f/1/h:ad circunferens
tias autem,bsa/d/ & f7e/h.Dico qudd bscsd/circunferentia,zqualis eft f/g/h/circunferens
tiz. Conne&tantur enim in primis b/d/& f/h/reéte,per primum poftulatum . Et quoniam
per hypothefin circuli a/b/c/d/& e/f/g/h,funt inuicem zquales:quz igitur ex eorum cens

a e tris prodeunt re&= linez, funt s
quales adinuicem, per primam hus
ius tertij diffinitionem. Duz igitur
brk/& ksdstrianguli brk/d;duabus
£/1/& I/h/trianguli f/1/h/funt 2qua
les alterasalteri: & zquos inuicem,
quiad k/& l/comprehendunt angu
los.Bafis itagg bsd,bafi f7h,per quar
tam primi eft zqualis.Rurfum quos

3 niam angulus qui ad a/ zquus eft

ulo qui ad ¢, fimilis eft fetio

brasd,fe&ioni f7e/h,per decimam huius tertij diﬁ’mitionégrun:& uper zqualibus retis cons . -

fiftunt b/d/& £/h. Aequalis eftigitur fecio bsa/d,ipfi f7e/h:fuper zqualibus enim rectis lis
neis fimiles circulorum fectiones confticucs,fibi inuicem funt 2quales,per vigefimamquar
tam huius tertij. Atqui totus asb/c/d/circulus,toti e-frg/h7 circulo cft xqualis. fi ab 2quas

libus autem circulis,2quales auferantur circunferentiz:qua relinquentur 2quales eriit,per
tertiam communem fententiam. Aequalis eft igitur circunferentia b/csd, ipfi f7gsh. In s
‘qualibus ergo circulis:&c.vt in theoremate.Quod demonftrandum fuerat.
Othgrua xdty Pedbtne . U
N vig To0ig kUxAoieyoct i iowp ThhipepdBp BeCakijon Yavicee iTo &R iNaus o, oy 7e otde
avig mmcﬁd’ﬂ s Teie Mbigrocions Gor Peluxijoct, ¢
Y . Theorema 24,  Propofitio 27. —_
N zqualibus circulis, anguli qui fuper zquales circunferens
d| tias deducuntur , fibi inuicem funt zquales : & fi ad centra;
4 & {1 ad circunferentias fuerine deduti, ..~ -~ .
—ORONTIVS. Hzc cft conuerfa precedentis . Sint ergo in circdlis
zqualibus a/b/c/& d/e/F,fuper 2qualibus circunfercudifs brc/& e/f,anguli b/gre/& e/h/A,
ad eorum centra g,h:ad circunferentias autem,bsa/c/ & esd/f. Aio qudd angulus qui ad g,
zquus eft angulo qui ad h:necnon qui ad a, zqualis ei qui ad d.In primis enim,fi angulus
brg/c,agulo e/h/f/non fuerit zqualis:alter eorum erit maior . Efto maior(fi poffibile fit)
brgrc:& ad datam retam lineam grc, ad danimque in ea pun&tum g,dato angulo rectilis
neo e/b/ f, zqualis angulus retilineus conftituatur k/g/c , per vigefimamtertiam primi.
Maior erit itaque angulus bsgsc, ipfo k/g/c/angulo : incidérque propterea recta grk, ins
ter b/g/& g/c/ re&as , & proinde fecabit circunferentiam k/c/ ipfa b / ¢/ minorem , At

7

Contierfa pre
cedentis 26.



.quoniam in circulis ¢qualibus gquas
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a

les anguli , in 2qualibus circunfe:
rentijs fubtenduntur , per anteces
dentem vigefimamfextam propos
fitionem: zqualis erit circunferens
tia ksc , ipfi e/f . Eidem porrd cirs
cunferentiz e/f,2qualis eft per hys
pothefin circunferentia b/c . &
brevigitur circunferentia , ipfi k/c,
per primam communem fentens
tiam erit zqualis : maior videlicet ,
minori,totimve {ux parti.. quod per nonam communem fententiam eft impoffibile . Non -
eft igitur angulus b/g/c,maior ipfo e/h/fifimiliter oftendemus,qudd neque minor.Eft igis
tur zqualis.Et quoniam per vigefimam huius tertij,angulus bsa/c,dimidius eft eius qui ad
centrum genecnon & e/d/f/angulus, illius qui ad cétrum hsdimidius.quz auté eiufdem vel
zqualium funt dimidium,zqualia funt adinuicem: per feptimam communem fententiam. .
Er angulus igitur b/a/c,angulo e/d/f/eft zqualis.In zqualibus ergo circulis,ahguli qui fus
per xquales circunferentias: & quz fequuntur reliqua.Quod erac oftendendum.,
: otbenpx ki, Pedbeaie PR
N i fovig ieikNois ok Tgact wbioes,iGes mhdngupdiore’ dpaesgTanyis pisfy pustoney T pZoncrli
% indrTlova, i EAceTlowi. . .
Theorema 25, Propofitio 28.

2 g N zqualibus circulis zquales re@tz linez , zquales circunfes 28

_ :’\C )é ’rentlas aufcrunt:malorcm mailori,minorem autem minorl.

f 4 Q\\? |0 R O.N T IV S.€Sinc bini circuli asbserd/ & e/frg/hrinuicem zquales,quos
SO rum centra k,l:in ipfis verd 2qualibus circulis,zquales fint re&tx linez b/d,&
£/h, auferentes circunferentias bsas d/ quidem & f/e/h/maiores, minores autem b/c/d/ &
f/g/h. Aio qubdd circunferentia bsasd, circunferentiz f/ e/h/eft zqualis: necnon & brsc/d,
ipfi f/g/h. Conneétantur enim b/k/& k/d, atque f//& /h/reéte, per primum poftulatum.
Cum igitur ex hypothefi , circuli ’
asbserds & e/frg/h fint zquales: & a
zquales quoqg adinuicem erunt quz
ex eorum centris deducentur linex
recte,per primam huius tertiy diffi.
nitionem . Duz itaque b/k/& k/d/
trianguli bsksd,binis £71/& I/h/trids
guli £/1/h,funt zquales altera ajgeri:
bafis quog bsc,bafi f/h,p hypothes .
fin zqualis . Angulus igitur b/ k/d, 3

.angulo f/I/h, per oftauam primi eft - o L.
“Zqualis.In 2qualibus porrd circulis zquales anguli,& ad cétra dedutti,in 2qualibus circis

ferentijs fubtenduntur:per vigefimamfextam huius tertij . Ec bsc/dvigitur circunferentia,

ipfi f/g/bucirciferentiz eft zqualis. Atqui totus a/b/c/d/circulus,toti e/f7g/h 7 circulo per

hyporthefin 2quatur:& fi ab 2qualibus circulis zquales auferantur circunferentiz,qu res
linquentur zquales erunt,per tertiam communem fententiam.Reliqua igitur circunferens
tia b/asd, reliqum £/ e / h / eft 2qualis. Igiturin ¢irculis 2qualibus zquales reétz line=,
xquales circunferentias auferunt:maiorem maiori,minorem autem minori. Quod demono
ftrare fuerat operzpretium. R ‘ :
: Oudgnpa ks, Ppibeaie  x0.

N 7ois Topis xikMoig Kezzd mds iGes whqegsiae’yioo tubaoe atfdrsap.

: : Theorema 26, Propofitio 29. - .
[P CAN zqualibus circulis:fub zqualibus circunferentijs,zquales re 29

{4 W2 &z linez {ubtenduntur. - | | ’

-

O RON TV $.QHzc eft coniierfa proxime antécedentis p;opoﬁtionié.'
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Sint igitur rurfum 2quales circuli a/b/c/d/& e/ £/ g/ h , quorum centrak , 1 : fintque in
eifdem circulis,bsc/d/& f7g/h/circunferentig inuicem zquales.Dico qudd connexz bsd/ &
f/h/reétz linez,gquales funt adinuicem.Producantur enim ex centro k,reétz linex b/k/&
& k/d:necnon ex centro lreétz linex £/1/& I/h , per primum poftulatum . Ec quoniam ex
hypothefi circunferentia b/c/d,zqualis eft circunferentiz f/g/h:zqualis eft propterea ans
-gulus b/k/d/angulo £/1/h,per vigefimamfeptimam huius tertij. Rurfum quoniam dari cirs
< ‘ culi per hypothefin func inuicem
zquales : & quze ex eorum centris
igitur k/& 1,per primam huius difs
finitionem funt ®quales . Acquales
itaque inuicem funt bk, k/d,f/1,&
I/h. Triangula ergo b/k/dr& f//h,
- habent duo latera duobus laceribus
zqualia alterum alteri:& contentos
fub zquis lateribus angulos inui»
‘cem zquales.Bafis igitur b/d , bafi
f/h, per quartam primi eft zqualis.
In zqualibus ergo circulis,fub 2qualibus circunferentijs, 2quales re@z linex fubtenduns
tur.Quod oportuit demoriftrafie. '
Peshnux &, Pedbarg A
' Hp 2008Gep whuigtedap dixe Tipwp,
Problema * 4, Propofitio - 30.

3 Atam circunferentiam bifariam difcindere.

O R O N T IV S.CEfo data circunferentia a/b 7 ¢ : quam oporteat bifariam

difcindere.Conneétatur ergo reta linea asc,per primum poftulatum: quz bifas

. & riam fecetur in punéto d,per decimam primi. Et per vndecimam eiufdem primi,

a dato pun&to d,datz reétz linex a/c,ad angulos rectos excitetur d/b:cme&tantiirgs a/bs
& bsc/ linez re&z , per primum poftulatum. Cim igitur a/ds
ipfi d/c/fit zqualis, & d/bsvtrigg communis: bina itaque latera

‘asd/& d/brtrianguli asd/b , duobus lateribus bsd/& d/c/trians
guli b/d/c/funt 2zqualia alterum alteri: & zquos inuicem coms
prehendiint angulos , nempe reétos . Bafis igitur/a/b,bafi brc,

€ per quartant primi eft Zqualis. Aequales porrd linez in eodem

circulo,2quales circunferentias auferunt, maiorem maiori,mis

. norem autem minori,per vigefimamo&auam huius tertij . Aes
qualis eft ergo a/bscircunferentia , ipfi b/c . Data ifaque circunferentia a/b / ¢ , bifariam

.difcinditur in puncto b.Quod facere oportebat..

Otborpx K& Pedbeare  Aa.
T N xUkAqsk p5p of T lpukuriQ Jwrle, 3gbi Wiz Ai or ©F peigow Tpipaaninddlop Sebis:a
I of 7¢ E\aTlonypalop Sobis. Kok imi & pfy T8 pedopos Tpipados pavia, petwp ¥ip Seoig: &
& 78 iNacTloves Tpipafos pwvieihdTiwp Ysip ebis. N _
Theorema 277,  Propofitio 31.

3t Y [ N N circulo, angulus qui in {emicirculo eft , recus eft:qui au=
- B4 By tem in maiori fegmento,minor re(o:qui verd inminori fegs

) (3] mento,maior eft recto. Et infuper angulus maioris fegmenti,

S re€to quidem maior eft : minoris autem fegmenti angulus,

minor eft recto. S I

O R ON T 1V S.€Sit datus circulus a/b/c/d:cuius centrum ¢ , dimetiens verd a/d:defs

criptus autem in femicirculo augulus,fic a/b/d.& fufCipiatur in b/d/circunferentia contins

gens aliquod pun&tum,figque illud.c:& per primum poftulatum, conne&antur re&z linez

esb,bre,& c/d.Dico prini%m »qudd angulus a/b/d/recus eft.Extendatur enim,per fecuns Prim theore<
dum poftulacum , asb/redta in direGum, verfus f, Clm igitur zqualis fic ase,ipfi esb,per. matis pars.

g
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circuli diffinitionem: 2quus erit angulus ¢ 7 a / b , ipfi angulo
abre,per quintam primi.Ec proinde zqualis eft angulus e/b/d,
ipfi angulo bsd/e:zqualis fiquidem eft e/b/reCtaipfies d , per
eandem circuli diffinitionem . Totus itaque angulus asb/d,bis
nis angulis b/asd/8 a/d/b / eft zqualis . Eifdem porrd angulis
brasd/& a/d/b , 2quus eft exterior-antigulus d/b/(‘P s per trigefis
mam fecundam primi . Duo itaque anguli a/b/d/& d/b/f, cifs

¢ dem angulis brasd/& asd/b/Aunt 2quales:igitur & zquales ads
' inuicem , per primam communem fententiam . Reéta igitur
: bvsd/ incidens fuper a/f , efficit vtrobique angulos adinuicem

xquales:ergo rectos , per decimam ipfius primi diffinitionem.

‘ ' Rectus eft igitur angulus a/b/d in dato confiftens femicirculo.
Pars fecumda. ' €Dico infuper qudd angulus qui ad a / exiftens in maiori fegs
mento b/asd , re€o minor eft . Trianguli fiquidem asb/d/tres anguli, binis rectis pertris
gefimamfecundam primi funt 2quales . Rectus eft autem qui ad 7 b ( veluti nunc oftendis
mus)reliqui igitur qui ad a, & qui ad d , vni re&o funt zquales : & proinde vterquereéto
Parstertis. minor . €Aio confequenter,qudd & angulus qui ad c/in fegmento b/c/d/ femicirculo mis
nori,maior eft recto . Nam a/b/c/d/quadrilaterum eft, & in dato confiftens circulo.In cirs
culis porrd quadrilaterorum exiftentium, anguli qui ex oppofito duobus reétis funt 2quas
‘les,per vigefimamf{ecundam huius tertij. Qui igitur ad a/& c/exiftunt anguli,binis rectis
funt @quales . Angulus porrd qui ad a , re€to minor oftenfs eft:igitur & qui ad c, hoc eft
Quarta eiuf~ {ub b/c/d/continetur angulus,recto maior eft. @Dico tandem, quod angulus maioris feg:
de theorema- menti bsasd,vepote asb/crd,fub a/b/re&a, & circunferentia b/c/d 7 comprehenfus , maior
tis pars. eft recto . Minoris autem fegmenti angulus,veluti c/b/d, fub eadem b/c/d/circunferentia
& recta b/d/ comprehenfus , re@o minor eft . Anguli enim rectilinei a/b/d/& d/b/frreét
funt:caditque bsd/reta intra dacum circulum,per E::lundam huius tertij. Eadem itaque res
&a brd, dividit ipfum angulum fub a/b/reéta, & b/c/d/circunferentia comprehenfum : &
proinde retus angulus a/b/ d , eiufdem anguli fub asbsrecta & circiiferentia b/c/d/coms
prehenfi fit pars . Omne porrd totum,eft fua parte maius, per nonam communem fentens

tiam. Datus igitur {fegmenri maioris angulus ,lEub asbrre@ta , & bsesd 7 circunferentia cons
Pars quinta tentus,reéto maior eft. €Rurfum,quoniam reéta bsd,cadit intra datum circulum, & b/f/exe
& ultima,  tra:diuidit itaque circunferentia b/c/d,ipfum angulum re&um d/b/f.Et proinde datus ans
lus fub b/d/refta/& eadem circunferentia b/c/d/comprehenfus,pars eft ipfius angulires
¢ti d/b/f.Omnis autem pars minor eft toto., per ipfius nona cuinmunis fencentiz conuers
fionem. Angulus igitur fegment uiuoris , fub d/b/recta & bscsdscircunferentia compre:

henfus,minor eft reto . In circulo itaque angulus qui in femicirculo eft:& quz fequuntur
reliqua.Quod oportebat oftendere. ~ . Ccorollarium primum.
€EX hac,& decimafexta huius certij propofitione fit manifeftum , qudd tametfi in mixtis
angulis , fub recta linea & circuli citcunff::'rentia comprehentis , detur minor atque maior
recto:nunquim tamen dabitur zqualis. Ccorollarium fecundum.
QSequitur etiam ex huiufce propofitionis demonftratione, qudd in triangulis angulus qui
reliquis duobus zquatur,reétus eft. €Et quando vtrobique confiftentes anguli,cifdem ans
gulis fuerint zquales:vterque zqualium angulorum reétus erit. : e
TP TV TN Pedbeqis . AB.
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S Theorema 23, Propofitio 3z.
S I circulum tetigeric aliqua recta linea,a contattu autem ex-32
lltendatur quedam recta linea circulum difpefcens : anguli
 quos cfficit ad tangentem, zquales funt eis,qui alterni in cir-

" culi fegmentis confiftunt,angulis.
O R O N T I'V S.€Efto enim circulus a/b/c/d,quem tangat re&ta linea e/f/in punéto d:
3 contattu autem d , extendatur recta quadam linea d /b , dipefcens datum circulum
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as/bscsd . Aio qudd angulus bsd / e, zqualis eft angulo qui in fegmento b/a/d:& angulus Quddo diffe~
bsd/f,ei qui in fegmento b/c/dvitidem zqualis.In primis enim,aut bsd/recta fuper rectam feés, orthogo-
.¢/f7ad rettos incidet angulos:aut non. Si ad re¢tos inciderit angulos: ea tranfibit per cen: naliseft ad td

trumefficietdrque dimetiens ipfius asbsesdocirculi,per decimamnonam huius tertij . Qui
autem in vtroque femicirculo confiftet angulus,rectus erit,per antecedentem trigefimams
primam ipfius tertij . hinc per quartum poftulatum,vterque res

2 &us qui circa d,vtrique recto in alternis femicirculis conftitus
b * to erit zqualis . €Sed efto b/ d/ minime perpendicularis fuper Quando ex-
e/£:& per vndecimam primi,2 dato puncto d,datx rect= linex tenfa,non(ft
¢/f,perpendicularis excitetur a/d. Sumatur preterea in bsd/cirs orthogonalis
¢ _ cunferentia punétum aliquod , fitque illud c: & per primum cum tangente
poftulatum,conne&antur re&z asb,b/c,atque c/d.Cum igitur circulum.
ex hypothefi,recta linea e/f,tangat ipfum a/bscsd/circulum,d
. . contactu autem d,ipfi tangenti e/f7ad rectos angulos excitaca
& ] t et a/d:tranfic igitur asd/reta per centrum , fitque dimetiens
_ ipfius asbsc/dscirculi, per decimamnonam huius tertij. Trians
guli igitur 2/b/d ,angulus qui ad bvin ipfo exiftens femicirculo , per antecedentem trigefis
mamprimam huius tertij, re&tus eft:reliqui ifaque anguli asd/b/& bsasd,vni recto,per tris
gefimamfecundam primi,funt ¢quales . Angulus porrd a/ d / e, re€us eft : qui igitur fub
a/d/bs& bsasdscontinentur anguli , ipfi angulo asd/e/funt zquales . vtrique autem zquas
lium,communis eft a/d/b:reliquus igicur b/dse,reliquo brasd(qui alternus in bsa/dfegmés
to confiftit) angulo , per tertiam communem fententiam eft zqualis . Rurfum quoniam
anguli b/dses& brd/f,duobus re&is,per dicimamtertiam primi, funt zquales:ei{dem quos
que duobus rectis,zquales funt qui in asb/c/d/quadrilatero , ex oppofito confiftunt angus
libsasd/ & b/esd,per vigefi ecundam huius tertij. Et anguli igicur b/asd/& b/csd,ips
fis angulis b/d/e/& bsd/Af,funt per primam communem fententiam zquales: quorum alcer,
vtpote b/asd, alceri bsd/e/zqualis przoftenfus eft . Reliquus igitur angulus bsd/f,reliquo
& alcerno bsc/d,per tertiam communem fententiam coxquatur. Si circulum igitur tecis
gerit aliqua reta linea:&c.vt in theoremate. Quod receperamus oftendendum.
, FoiChupa ¢ Pptsne  Ay.
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Problema 5,  Propofitio 33.
G Vper data reta linea,defcribere fe@ionem circuli,capientem
ANGE angulum zqualem dato angulo re@ilineo.
Iech "3’ OR ONTIYV S.€Sit data reéta linca a/b,darus porrd angulus re&ilineus
Fng@id| qui ad c:fitg receptii defcribere fuper a/b/circuli fe&tioné,qua capiat angulil
ip(i dato angulo c/zqualem.Datus itaque angulus, aut erit re€us,aut acutus,vel obtufiis. Quando da-
' e Efto primdm rectus,vt in prima figura. Secetur ergo ipfa a/b/res tus angulus
- &alinea bifariam, per decimam primi , in punéto d:& centro retus ¢ft.
d,interuallo autem dsa,vel d/b, circulus defcribatur azesb,per
tertium poftulatum. Sumatur deinde contingens aliquod puns
a g <tum inalterutro femicirculo , fitque illud e : & coniungantur
d . a/es/& esb/linex re&tz , per primum poftulatum. Et quoniam
femicirculus eft a/e/b:angulus igitur qui ad e, per trigefimams
primam huius tertij rectus eft , & ipfi propterea angulo c, per
c quartum poftulacum gqualis. Defcriptus eft itaque fuper a/bsres
¢ta femicirculus ase/b,fufcipiens angulum qui ad e,dato angus
lo c/zqualem. € Sit autem ipfe datus angulus c/acutus,velut in Climdat® an<

fecunda figurz defcriptione . Ad datam itaque rectam lineama /b , datimque in ea puns
&tum a,dato angulo re&tilineo c:zqualis angulus re&ilineus conftituatur b/a/d,per vigefis
mamtertiam primi. Erit igitur angulus b/a/d/acutus:& proinde a/b , fuper ipfam asd/non
eft perpendicularis. Excitetur ergo per vndecimam primi, 3 dato punéto a/datz rectz lis
nex a/d , perpendicularis ase: dividanirque ipfa a/b/reéta bifariam in punéo f , per decis
mam ipfius primi , & per yndecimam ciufdem primi , A dato punco f, ipfia/b/ reétz.
gectm : da at Gi.

gentem,

gulus eft acus

tus -
Partism figy-
re prepara-
tio.
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, lineg ad angulos rectos excitetur f/g.Conuenient icague ver&

. anguli a/frgs& g/a/f,binis retis funt minores.céueniant igitur

. ad pun&td g:& connectatur b/g/recta,per primum poftulatum,

/ \  Cimigitur a/fipfi f/b/fit ®qualis, & vtrig communis f/g:duz

g igitur 2/f/& frg/triangulias £/ g , duabus g/£/& f/bstrianguli

/ L g/f/b,funt zquales alreraalreri . & zquos inuicem capiunt ans

A | gulos:nempe rectos, qui circa f . Bafis igitur a/g , bafi g/b,per
f

quartam primi eft zqualis . Centro itaque g , interuallo autem
. g/avel g/b,circulus defcribatur ase/b,per tertium poftulatum.
. ¢ tranfibit ergo circulus a/e/b,per ipfius a/b/limices.Extenfa igis

d tur a/e/re&ta, per fecundum poftulacum,in circunferentiam ips

fius circuli:connetatur reéta bse , per primum poftulatum. Et

Refolutio de- quoniam a/d/ redta, ab 2/ punéto ipfius a/ e dimetientis extremjrate , ad rectos eft angus
moftrationis . los:tangit igitur a/d/ipfum a/e/brcirculd , per corollarium decimzfexte huius tertij. Rurs
fum,quoniam reéta quzdam linea ad,tangit ipfum ase/b/circulum,a contaétu auté excen:

fa eftrecta quedam linea a/b/circulum difpefcens:angulus igitur qui ad e/confiftens in ale

terno fegmento a/e/b,angulo b/a/d/quem facit extenfa a/b/cum tangente a/d , per triges
fimam{ecundam huius tertij eft 2qualis.Eidem porrd bra/d, zquus eft angulus c,per cons
ftru&tionem. Angulus igitur qui ad e , dato angulo ¢, per primam communem fententiam

eft xqualis. Super data itaque recta linea a/b,defcriptum eft circuli fegmentum aze/b, fufs

Quandoidem cipiens angulum qui ad e,dato angulo c/zqualem. €Qudd fi datus augulus c/fuerit obtu-
o de¢- {us:haud diffimili via,propofitionis intentum perficietur.Dato enim rurfum angulo b/a/d,
tuseft obtws ipfi angulo c/zquali , per vigefimamtertiam primi: & a/b/recta divifa bifariam in punéto
fis. f/per decimam excitatdque perpendiculari f/g/per vadecimam eiufdem primi:conuenient
rurfum a/e/& f/g/in re&um extéle,per quintum poftulatii(anguli enim a/f/g/& gra/f/funt

minores duobus reétis )conueniant ergo ad punétum g.&

c h fumpto punéto h, prout in a/b/circunferentia contigerit:
a %\B conneétantur a‘h,h/b , & b/g/linex retx , per primum

poftulatum. Cum igitur asf/fit 2qualis f/b , & f/g/vtris
Refolutio des que communis:duo latera a//& f/g/trianguli a/f/g,duos
monftrationis ,
priori fimilis,

bus lateribus g/f/& f/bstrianguli g/f/b,funt zqualia altes

rectos qui crca punctum f. Bafis igitur /g , bafi g/b,per

quartam primi eft 2qualis.Centro itaque g,interuallo aus

tem grasvel g/b,defcribatur ase/brcirculus , per tertium

poftulatum.tranfibit ergo circulus ipfe, per limites datz
re&tz linez a/b.Hinc rurfum,quoniam reta a/d/ab extremirate dimetientis ase/ad reétos
excitata eft angulos:tangit igitur a/d/ipfum a/esb/circulum , per corollarium decimzfex:

"tz huius tertij.Jtem quoniam asd/reéta tangir ase/b/circulum , A contactu autem extenfa
eft a/b/re&a,circulum difpefcens:angulus igitur qui ad h/confiftens in alterno circuli fegs
mento a/h/b, angulo brasd/fub contingente d/a/& extenfa a/b/comprehenfo, per trigefis
mamfecundam huius tertij eft zqualis . Eidem quoque angulo bsasd , zquus eit per con-
ftructionem angulus qui ad c. Qui igitur ad c/& h/punéta confiftunt anguli , per primam
communem fententiam , funt inuicem 2quales. Itaque fuper data recta linea asb,defcris
bitur feétio circuli ash/bs capiens angulum qui ad h 7 2qualem daro angulo rectilineo qui
ad c.Quod facere oportebat.
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Problema 6,  Propofitio 34.
@] Dato circulo,fegmentum abfcindere,capiens angulum 2qua-
S %JJem dato angulo redtilineo. ‘ )
EaNg

YO R ON T IV S.CSit datus circulus asbsc: i‘quo oportear fegmentum abfs
“cindere,capiens angulum zqualem dato angulo qui ad 4/A dato igitur punéta

conftrultio
figure.

f/g,per quintum poftulatum:interiores enim & in eadem parte

rum alteri:& xquales inuicem contirfent angulos,vtpote -




~

e,ducatur reQa linea e/f/contingens ipfum asb/c/ circulum in -
. punéto b,per decimamfeptimam huius tertij . & ad datam res

¢&am lineam b/ f, datimque in ea pynctum b, dato angulo re»

&ilineo qui ad d,=qualis angulus re&tilineus coftituatur c/b/A,

per vigefimamtertiam primi. & per primum poftulatum; con-

iungantur a/b/ & a/¢/ linez re&tx comprehendentes angulum

qui ad a. Cim igiturreéta quaedam linea b/ 7 tangat circulum

a bsc, & A contatu bralia quzedam linea re&a b/ ¢/ extenfa

eft,circulum difpefcens: angulus igitur qui ad a/exiftens in al:

terno fegmento b/asc,zquus eft ipfi angulo c/b/f,quem efficic
. re&ta b/c/cum tangente b/f,per trigefimamfecundd huius ters

tij. Eidem porrd c/b/f7angulo , zquus eft per conftructionem

angulus d. Eftigitur fub b7a/c/contentus angulus, zqualis ipfi
. angulo d, per primam communem fententiam . A dato itaque
circulo a/b/c, fegmentum abfcinditur b/asc, capiens angulum qui ad a/zqualem dato ans
gulo retilineo d.Quod oportuit feciffe.
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Theorema 29 Propofitio 35. = . :

Freeg|| in circulo duz rectz linez fe adinuicem fecuerint:rectangus-
A 8 [um compreheéfum fub fectionibus vai {t ¢i quod

/ comprencium iu ectionibus vanlus, zquum citciqu

| 4/‘ N AN . A
| N {ub fcgmcntis alterius comprehenditir rc&angulo. :

ORONTI1VS.CIn dato enim circulo asbsc/d, bime ree linez a/¢/& b/d, feinuicem

fecent in punéto e.Aio qudd re&tangulit comprehenfum fub a/e/& e/c,2quum eft compre
henfo fubbse/& e/d/rectangulo.In primis itaque/vel vtraque lineari tranfit per centrum

Demonflyatio
problematis.

a d circuli,vel'vna tantim, aut neutra. Tranfeat primim vtraque pyiye linesris

per centrum e, vt in prima figtra . Erunt igitur, per decimamy

Jifé inwicé fi-

quintam diffinitionem primi,a/e,e/c,b/e,8 e/d/inuicem 2quas utiom di-
les:nempe eiufdem circuli femidiametri.Quod igiturfubasein pogr,,

e/c/fit reCtangulum,zquum eft ei,quod fub bre/8& e/d/contine
tur rectangulo,per corollarium quadragefimafexce primi libri:
funt enim ambo rectangula quadrara, & fub zqualibus reétis

comprehenfa. €Sed iam alrera tantfimodd lineard,vtpote /C, coniide limeds

¢ tranFeat per centrum , quod fic f: fecét:]iue reliquam bsd/in eo:
dem punéo e.Secabit igitur 2/c/ipfam b/d/in duo zqualia,vel in
pri g

vum fupradi-

uo non zqualia. Secet ‘G um difpos

bifariam:& ad retos igitur eam fecabit angulos,per tertiam huius tertij. Connes fisho.

<tatur ergo reé&a b/f,per primum poftulatum. R e&tangulum erit icaque triangulum bre/f,
Et quoniam reta a/c/fecatur in 2qualia in punéto f,& in non zqualia in punéto e:quod igi
tur fub a/e/& e/c/continetur reétangulum,vnd cum quadrato quod ex e/f,2quii eft ei/ per
quintam fecidi,quod ab f7c/fit quadraco.Ei porrd quod ab fgu
fit quadrato,zquum eft id quod ex b/f,per corollarium quadra
efim2{extz primi:equalis fiquidem eft b/f,ipfi f/c. Compres
Eenfum igitur fub ave/& e/c/reCtangulum, vnd cum quadrato
quod ex e/f:zquum eft quadrato quod fit ex b/f. Quadraro aus
tem quod fit ex b/f,2qualia funt per quadragefimamfeptimam
primi,que ex b/e/& e/f7defcribuntur quadrara. Comprehéfum
itaque fub a/e/& e/c/rectangulum,vnd cum quadrato quod fic
ex e/f:zquum cft quadratis qua fiunt ex bre/& e/f. Ablato.igis
. turcommuni quadrato quod ex e,f:reliquum fub a/e/& e/cred:
- prehenfum retangulum: 2quum erit, per tertiam communem
fententiam,reliquo quod ex b/e/defcribitur quadrato. Quod autem ex b e/fit quadrarum,
idem eft quod fub'b/e/& e/d/ comprehenfum reftangulum : eft enim per hypothefin bres
ipfi esd/zqualis, Comprehenfum igitur fub ase/& e/c/re@angulum,zquum cft reCtangulo, -
T S - G.ij.
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Earundem lis
nearum difpo
[fitio tertia.

Quarta pre-
dictara lip;ea.

vis difpofitio.

quod fub bre/& esd/continetur. €Qudd fi a/c/per f/éentrii éduda,ipfam bsd/non du@am
per centrum fecuerit inzqualiter & ad angulos impares: idem non minus facilé concludes
_tur.Diuidatur enim brsd/rea bifariam in punéto g,per decimd primi:& conetantur frgs
atque f7d,per primum poftulacum.Cdim igitur f/g/per centrum eduéta,ipfam b/d/non dus
¢tam per centrum bifariam diuidar:8 ad rectos quoque eam difpefcet angulos,per tertiam
huius tertij.Rectus erit igitur vrerque angulorum qui circa g: & proinde triangula f/g/d/
& frg/e/re&angula.Et quoniam re@a a/c/bifariam fecatur in punéto f,& in non zqualiain
puncto e:quod igitur fub a/e/& e/cscontinetur rectangulum , vnd cum quadrato quod ex
o e/f,zquum eft ei quod exf/c/defcribitur quadrato,per quintam

a . fecundi.Quadraro autem quod ex f/c,zquum eft iclJ quod fit ex
£/d:zqualis fiquidem eft f~c/ipfi f7d., per decimamquincam ip-
fius primi diffinitionem. Quadrato rurfum quod ex e/f,zqualia
funt defcripta ex f/g/& gre/quadrata, per quadragefimam feps
£ timam eiufdem primi. Comprehenfum igitur fub a/e/& e/c/res
A\ &tangulum, vna cum defcriptis ex f/g/8& g/e/quadratis:zquum
eft quadraro quod fit ex f/d.Quadrato infuper quod fit ex f/d,

l ¢qualia funt qug ex f/g+& g/d/fiunt quadrara,per eandem quar
(/C‘- dragefimamfeptimam primi.Quod igitur fub a/e/& e/c/corines
.. .  turre&anguli,vyna cum quadratis que ex f/g/& gre:gquum eft
cis,que ex f/g/& g/d/fiunt quadratis. Subducto igitur quod ex f/g,vtrifq communi-: reli:
quum fub a/e/& e/c/cBprehenfum reGangulii,vna cii quadrato quod ex gre,zquum eft ei

uod ex g/d/fit quadrato. Bidé rurfum quod ex g/d/fic quadrato,zquum eft comprehenfum
ub bre/& e/d/reagulum,vnd cum eo quod ex eadem gse/fic quadrato,per eandem quin-
tam fecundi: diuiditur enim b/d/ bifariam in punéto g, & innon zqualiain punéto e. Quz
autem eid€ zqualia funt,ca func 2qualia adinuicem,per primam communé fententiam.Res
&angulum icag fub a/e/& e/c/comprehenfum, vna cum quadrato quod ex g/e: zquum eft
comprehéfo fub bse/& e/d/re€tagulo,vni cum eod€ quadrato quod fic ex gre. Ablato aus
tem comuni quadrato quod ex gre:reliqui fub a/e/& e/c/ coprehenfum rectiguld,reliquo
quod fub bre/ & esd/continetur retangulo,per tertiam communé fententiam eft zquale.
@Neutra demum fupradictarum linearum per cétrum educatur ( vt in his vitimis figuris)
flue vna fecet aliam per zqualia,fiué non:{itque rurfum ipfius circuli centrii f . Connectas
tur igitur ¢/f,re&ta , per primum poftulacum:& veraque a/c/& bsd/bifariam diuidatur,fper
decimam primi , a/c/quidem in g , & brd/ in punéto h. & conneétantyr demum f/b, f/c,
fre,f7g,& f/h,per primii poftulatum. Diuidet ergo f/g/ipfam a/c/ad reétos angulos: fimis
liter & f7h/ipfam bsd,per tertiam huius tertij propofitionem: enintque triangula f/gre/&
e/f/h,necnon f/g/c/ & f/b/h/ retangula . Et quoniam a/c/bifariam fecaturin g, & innon
xqualia in punéto e: comprehenfum igitur fub a/e/& e/c/reCtangulum , vnd cum co quod
ex g/e/fit quadrato,zquum eft per quintam fecundi quadrato quod fit ex g/c.Addatur cés

mune quadratum,quod ex f/gdefcribitur:quod igitur fub ase/& e/c/ continetur rectangu
lum,vna cum quadratis qua fiunt ex f/g/& g/e,binis quadratis quz ex f/g/& grc, per ters
tiam communem fententiam eft zquale.Quadratis porrd qua fiunt ex f/g/& gre,zquil cft
adratum quod fit ex e/fieis item quz ex f/g/& g/c/fifit quadratis,zquum eft id quod ex
/c,per quadragefimamfeptimi primi.Quod igitur fub a/e/& e/c/continetur pectangulum,
v.ni cum quadrato quod Et ex e/f, zquum eft quadrato quod ex f/c.Ipfiaitem frcrzquas
-lis eft £/b,per circuli diffinitioné:hinc per corollarii quaﬂragcfgwfdm primi defcriprum
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ex f/b/quadratum, 2quum eft ei quod fit ex fzc . Comprehenfum igitur fub a/e/& e/c/res
&angulum,vni cum quadrato quod fit ex e/f:zquum eft quadrato quod fit ex f/b.Et pros
inde quod fub bre/& esd/continetur retangulum,vna cum ipfo quadrato quod fit ex e/f:
2quum eft eidem quadrato,quod fit ex f/b.Quz autem cidem zqualia, & adinuicem 2qua
lia funt,per-primam communem fententiam. Comprehenfum igitur fub a/e/& e/c/rectans
gulum,vna cum guadrato quod fit ex e/f:zquatur re&angulo, quod fub bre/& e/d/ contis
netur,ac ipfi quadrato quod fit ex e/f. Dempto itaque communi quadrato quod ex e/fires
liquum fubrase/& e/¢/comprehenfum re&tangulum, reliquo quod fub bsé/& e/d/ contines
tur re&angulo,per tertiam communem fententiam eft zquale.In prima autem trium ance-
cedentium figuratum, vbi a/c/bifariam fecat ipfam b/d, erit f/e/fuper eadem b/d/perpens
dicularis:& quadrat@ quod fit ex f/b,ijs quaz ex b/e/& e/f/fiunt quadratis zquale.Hinc fas
cilé concludetur,quadratum quod ex bre,feu re€tangulum fub bse/8& e/d/comprehenfum,
=quum fore retangulo quod fub ase/& e/ ¢/ continetur. Si igitur in circulo duz re&tx lis
aez fe adinuicem fecuerinc:&c. vt in theoremate.Quod demonftrare oportebat.

_ : Otbgspx A, - ppdliare  As.
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Theorema o, Propofitio 36.
B I extra circulum fumatur pun@um aliquod, ab edque in cir=
: {culum cadant duz re@tz linez,& earum alteracirculum difpe
| 3 {cat,altera verd tangat:quod fub tota difpefcente, & extrinfe=
cus {umpta inter punctum & curuam circunferétiam comprehenditur

* reGangulum,zquum eft ei quod fit ex tangente quadrato.

O R O N T IV S.&De tangente hic velim intelligas , qu inter pun&tum exterits fums
ptum, & contactum ipfum intcrciFitur.Eﬂ:o igitur datus circulus a/bsc , extra quem fuma«
tur pun&tum d:& 2 piicto din ipfum circuld cadant binz rect¢ lineg d/b/& d/asc,quarum
d/bstangat ipfum circulum , d/asc/ verd eundem circulum difpefcat.Aio qudd rectangus
lum fub «vd/& drascomprehenfum:zquum eft quadrato,qudd fit ex d/b. Aut enim reéta lis

d hea d/asc/tranfit per circuli centrum, vel extra. Tranfeat primd

< percentrum , fitque illud e : & conne&atur e/b/ re&ta , per pri:
*  mum poftulatum. Aequalis eft igitur ase,ipfi e/c, per circuli dif:
finitionem. Difcinditur itaque a/c/bifariam,in pun¢to e:& illi in
reéum adijcitur a/ d. Quod igitur fub ¢/d/in da/continetur re:
&angulum/vna cym eo quod ex ase/fit quadrato:zquum eft;per
fextam feciidi,quadrato quod fic ex e/d.Ei porrd quod ex ase/fit
quadrato,zquum eft quadratum quod ex b/ ¢ : funt enim a/e/&
bre,per ipfius circuli diffinitionem, inuicem zquales . Compres
A henfum igitur fub c/d/& d/asre&3ngulum,vna cum eo quod ex
bre/fit quadrato:zquum eft quadrato,quod ex e/d.Quadrato rurfum quod fit ex e/d,equas
lia funt,quz ex d/bs& bre/vtraque fiunt quadrata,per quadragefimamfeptimam primizan:
gulus enim qui ad b,per decimamoctauam huius tertij,re&us eft . Quod igitur fub c/d/&
drascontinétur re€tangulum , vnia cum eo,quod ex bse/fit quadrato:zquum eft eis,quz ex
d/b/& bre/fiit quadratis. Subducto itag communi quadrato,quod ex b/e:reliquii quod fub
c/d/& d/ascontinetur re&dgulum,zquum eft per tertiam communem fententiam reliquo,
quod ex tangente d/b/fit quadrato. €Non extendatur autem d/a/c/reta per centril ipfius
ipfius circuli, quod rurfum fit ¢. & diuidatur a/c/bifariam in punéto f;per decimam primi:
connedantirg per primum poftulatum e/a, e/b, erd, & e/f. Diuidet igitur e/fzeandé a/c/
oorthogonaliter,per tertiam huius tertij:& e/b/perpendicularis erit ad rangentem brd, per
decimamoauam eiufdem tertij . Er'quoniam a/c/bifariam diuiditur in puno f,cui in res
&um adpoﬁ_ta'e&a/d:cluod igitur fub c/d/in dva/continetur reGtangulum,vna cum eo quod
ex a/f7defcribitur quadraco:z quum eft,per fextam ipfius fecandi, quadraro quoé fic ex d/f.

dij.
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Addatur commune quadratii,quod d
fic ex f7e.comprehenfum igitur fub

o ds & drasre€tangulum , vnd cum
defcriptis ex a/f7 & f/¢/ quadratis:
xquum eft quadratis, quz ex dfr8"
fresdeferibuntur . Quadratis porrd
quz fiunt ex /f/ & f7e , zquum et by
quadratii quod ex a/e:eis item qua

ex d/f7& fre,fiiit quadratis,zquum

id quod ex ipfa dse,per quadragefis
mamfeptima primi. Quod fitigitur -
ex cvdzin d/ a, vna cum eo quod ex
a/c/fit quadrato:zquii eft eft quadrato quod,fit ex d/e.Quadrato rurfum quod fitase,2qut
eft id quod ex e/b:zqualis eft enim a/e,ipfi e/b,per ipfam circuli diffinitionem.Quod igis
tur fub c/d/& d/a/ continetur re€tangulum, vna cum quadrato quod fit ex e/b:zquum eft
quadrato, quod fit ex dse.Ipfi autem quod ex dse/fit quadratotzqualia funt , per eandem
quadragefimamfeptimam primi,defcripta ex e/b/& b/d/quadrata. Comprehenfum igitur
ex c/d/in dsasreftangulum,vnd cum quadrato quod ex e/b: zquum eft eis,quz ex eadem
¢/b/& ipfa bsd/fiunt quadratis. Ablato itaque quadrato quod ex e/b/vtrique 2qualium ¢

" muni:reliquum ex</d/in d/ascomprehenfum rectangutum,reliquo quod ex tangente b/d/

Comerfapra |

cedentis,

Prima figure
differentia,

. datur in pun&o e, & eidem adponatur in dire&um a/d:erit fub

fit quadrato , per tertiam communem fententiam eft zquale. Igitur fi extra circulum fus
matur punctum aliquod:& quz fequuntur reliqua;Quod oftendendum fufceperamus.
€Quotlibet igitur rectangula, fub reétis fingulis ex eodem pundo extra circulum fumpto
dedudtis , atque circulum ipfum difpefcentibus , & extrinfecus fumptis inter punétum &
curuam circunferentiam comprehenfa:funt inuicem 2qualia . Nam eidem zqualia quadras
to,quod ex ipfa tangente defcribitur. : -
- Cebprpa  Axy . - I’;o'Owlc AL _ :
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Theorema 31, Propofitio 34,
| extra circulum fumatur pun@um aliquod, & ab eo puncto 37
in circulum duz re@= linez ceciderint,& earum altera circu-
IANE £ lum fecet,altera verd cadat : fit autem quod fit fub tota difz
pefcente & extrinfecus fumpta inter pun@um & curuam circunferens

tiam,zquale ei quod fit ex cadente:cadens circulum tanget.

ORON TIV S.€Hzc eft conuerfa precedentis:& de cadente rurfum venit intelligens
da,qua inter punctum datum extra circulum,& ipfum conta@um comprehenditur. Sit igis
tur rurfum extra circulum asbsc/, fufceptum punétum d,a quo in euhdem circulum duz
procidant linex re&tz ,d /b / quidem in circulum incidens,d/a/c/verd eundem circulum
difpefcens:fit autem receptum , vt id quod fub cdvin d/a/coms
prehenditur reangulum,zquum fic ei quod ex cadente d/b/fit
quadrato . Aio qudd d/bstangit circulum a/b/c.In primis enim
aut d/ b / circulum difpefcens tranfic per ipfius circuli centrum
( quod rurfum fit e/ ) vel extra . Detur primum:8& conne&atur
¢/b/reéta,per primum poftulatum.Ciim igitur a/c/bifariam diui: !

[

«/d/in d/a/comprehenfum retangulum,vnd cum quadrato quod
fit ex a/e,zquale quadrato quod ex e/d,per fextam fecundi. Ipfi
porrd a/e/zqualis eft e/b, per circuli diffinitionem : & ab zqua:

libus rectis zqualis defcribuntur quadrata,per corollarium qua;//




o

LIBER IIL -

dragefimzfexte primi . Comprehenfo igitur fub c/d/ in d/a/re@angulo,vnd cum eo quod
ex e/b/fit quadrato, ¢quil eft quadratum quod fit ex e/d.Eidem porrd fub c¢/d/in d/a/coms
prehen{o reGtangulo: zqud eft quadratum ttnod fit ex bsd,per hypothefin.Quod igitur-ex
esd/fit quadratum:zquum eft eis quz ex d/bs& b/ e 7 quadratis deferibuntur . Retus eft
igitur angulus.qui ad b,per vltimam.primi.hinc per corollarium decimzf{extz huius tertij,
ipfa d/b/tangit circulum in punéto b. € Sed difpefcat d/asc/reta eundem circulum alibi,
quim per centrum : vt in fecunda vel tertia figura. & diuidatur a/c/ bifariam in puné&o f,
per decimam primi:& conneétantur per primum poftulatum a/e,e/b/& e/f.Perpendiculas
ris erit igitur ‘e/f/fuper a/¢,per tertiam huius cerrij: & a/e/f,atque e/f/d/triangula, rectans
gula.His ita conihu{kigericrp:fum per eandem fextam fequndi,comprechenfum fub c/d/in
d S e - d/asretangulum , vna cum quadrato
‘ quod ex a/f,equale quadrato quod fic

ex d/f. Addatur verobig quadratum

' ?uod fitex fre.Comprehenfum igitur
fub c/d/& d/asrectangulum,vni cum

- quadratis quz fidt ex 2/f/& f/e:equas
lia funt eis,per fecundam communem
fententiam,qu ex d/f/& f/e/quadras
tis defcribiicur,Eis autem quz ex a/f7
& fse/quadratis defcribuntur:zquuny
eft quadratum quod fit ex e/a,per pes

o nultimam primi : & proinde id quod

fit ex e/b . Eis rurfum qu 2 ex d/f/& f/e 7 quadratis defcribuntur : quum eft per eandem
penultimam primi,id quod fit ex e/d.Quod igitur fub c/d/in d/a/continetur retangulum,
yna cum eo quod ex erb / fit quadrato:zquum eft quadrato quod fit ex e/d . Eidem porrd
fub cvdvin drascomprehenfo rectangulo,zquum eft per hypothefin , quod ex bsd/fit quas
dratum. Quz igitur ex d/b/& bre/ quadrata defcribuntur:zqualia funt ei, quod ex e/d/fit
quadrato.Et proinde angulus qui ad b/re&us eft,per vltima ipfius primi:& b/d/propterea
tangit circulum asb/ c 7 d, per ipfum decimafextz huius tertij corrollarium.Quod fuerat

- oftendendum . € Poteft & hzc vitima propofitio aliter in vniuerfum demonttrari , vnica

tantummodd ‘coaflumpta figura: in hunc qui fequitur modum . A dato puncto d,dato cirs
culo asb/c, contingens recta linea ducatur , per decimamfeptimam huius tertij:{itque illa
dve. Ipfius autem circuli centrum efto f: & per primum poftulatum conneétantur rectz lis
nex £/b,f/d,& fre. Erit igitur f/e, perpendicularis in contingente d/e, per decimamo&tas
. uam huius tertij:& proinde angulus d/e/f/re€tus. Cum igitur

a puncto d/cadant binz linex retz d/asc/& dre,quari altera,
vepote d/a/c,circuli fecar,reliqua verd d/e/ipfum tangit circue
lum:quod igitur ex d/e/fit quadratum,g¢quum eft comprehenfo
“fub c/d/& drasreCtangulo,per-antecedétem trigefimamfextam
propofitionem.Eidem porrd quod ex cvdvin dsa/fit rectagulo,
2quum eft per hypothefin,quod ex d/b/fit quadrarii. Quz igie
tur ex d/b/& dse/fiunt quadrara, funt per primam communem
fententiam inuicem xqualia. Et proinde re¢ta d/b,zqualis ipfi
d/ e, per corollarij quadragefimzfextz primi conuerfionem.
Acequalis rurfum eft £/ e/ ipfi £/ b, per fepius allegatam circuli
diffinitionem . Binz igitur d/b/& b/f/ trianguli d/ b/f, duabus
dses& e/frtrianguli dze/f,funt zquales alcera alterizhabéntque
: eandem bafin communem d/f. Angulus itag d/b/f,ipfi angulo
dse/f,per o&tauam primi eft zqualis . Atqui d/e/f7angulus eft retus: & qui fub d/b/t/igis
tur continetur angulus,retus eft.Eft autem f/b/femidiamerter circuli, & altera igitur pars
~diametri, A cuius extremitate b,ad angulos rectos excitatur b/d:tangit igitur b/drcirculum
ipfum a/bsc, per corollarium decimazfextz huius tertij. Idem quog deducetur,vbi d/a/c/
recta per centri ipfius tranfibit circuli. Si extra'circulum igitur fumatur pun&um aliquod:

&c.vtin isfo theoremate.Quod tandem fuerat oftendendum.

Tertij Libri Geometricorum Elementorum, ‘é
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In Quartum elementorum Euclidis, Demontftrationes.
28 EYKAEIAOY XTOIXEION TETAPTON.
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- @D inferiptione ac circunfriptione figurarum, Diffinitiones 7.

N
s ERT e

Orontij Fini, Delphinatis R cgij

MATHEMATICARVM PROFESSORIS,

W Igura rectilinea, in figura re@ilinea defcribi dicitur: i
quando vnufquifque infcriptz figure angulus, vnums

y uodque latus eius inqua defcribitur,tangit.
§ Qzxipa Aidpoipe ol oxipe Tiypdqrdue Ngam, Smuep Ledesh A ble

AN 73 701y pago ufiz indsns povins 7 wb & Mdrypderrou diifyrou.

eius circum quam defcribitur tangit.’

O R O N T IV S. €Huiufcemodi figurarum infcriptiones ac circunfcriptiones, de regus
laribus,hoc eft 2qualia latera,& angulos inuicé 2quales habétibus(exceptis forfitan trian
ulis,in quz czterz refoluuntur retilinex figurz )veniunt potiffimim,intelligende. Ins . -

Que ﬁgmg gcribuntur,prxterea » atque inuicem circunfcribuntur reétilinez
feribatur ¢ tantummodd figure,qua eiufdé func {peciei:vetpote,triangulum
circunfevibans triangulo,quadratii quadrato,pétagoni pentagono:&c.Oportet
‘tur adingice, enimr toc effe latera circunfcriptz, quot ipfius infcripre funt ans
guli.Quanquam porrd circulus non fit figura retilinea: propter
illius tamen regularitatem, poffunt & ipfx retilinez ac zquilac
terz figura,circulo infcribi ac circiifcribi, & @ diverfo. Inexems
plum igitur prima ac feciidz diffinitionis,habes obie&ii a/bsc/

triangulum zquilaterum,defcriptd in d/e/f/triangulo:vel ipfum

‘ Figura autem fimiliter circa figuram defcribi dicitur: 2
" quando vnumquodque latus circunfcriptz , vonumquenque angulum

dre/t/eriangulum,ipfi asb/c/triangulo refpondenter circunfcriptum.

@zxape & tudiypappop dgrinhop iy pdeuddon Aparou,dauep tndsy yona T8 by ypagopfisybify-

Tou als T8 kN3 TERipd) daco’s

- Figura re@ilinea,in circulodefcribi dicitur:quando vaufquifqueangu= ;

lus infcripte,circuli circunferentiam tangit.

Wiknos dic 76i oxipa w1y paidou Ngarou,daup i 7 eikAT whipipd ks yoriasy T wti,

§ ovypdgrron SafuToct.

Circulus verd,circa figuram recilineam defcribi dicitur:quando circus 4
li circunferentia, vnumquenque eius, circum quam defcribitur, angu-

lum tangit. )

o

s
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* Figura circularis , ob vniformem & regwlatam circunferens cur figurdciv

> ‘.! _ tiz 4 centro diftantiam , retilineas omnes ac regulares :irgus cularis re&il?
//// 3\ ras,tum intra, tum extra facilé capit : fingulos angulos infcris neis inferibas
f / " d

ptz, vel omnia circunfcripte contingens latera . Quemadmos tur ¢ circi-

b7 %d  dim in przcedentium tertie & quartz diffinitionum elucidas feribatur.
prace q [ .
4 ‘tionem, oftendit defcriptum in asbsc/d/circulo quadratum:vel ©
idem circulus,quadrato asb/c/dscircunfcripeus. -
ah @ xikhog 04 Spoios G aniipa MNiyaTou iy ppdgeddon, Smop & 7 Ki-
, < KNs Thdiplpdaindsns WAL ods, 78 s 8 ipypdaifon GffiTon.
s Circulus autem,in figura rectilinea deferibi dicitur:quando circuli cire
" cunferentia,vnumquodque latus eius in qua defcribitur tangit.
@zxiipa &k ibuppacppiop Y KikAop TRppcgsdou Aiperou, Sauep tudst @A LLod atis 78 wikAs
mEiptoac’, T mhorypagepliy ipdiTe. o
6 Figura vero retilinea , circa circulum deferibi dicitur: quando vnums
quodque latus circunfcripte,circuli circunferentiam tangit.

" In exemplum,habes circulii a/b/c/d,in quadrato e/f/g/h/des
fcriptum : atque idem quadratum e/f7 g / h, defcriptum circa

__a
A TN
cundem circulum a/b/¢/d.Idem refpondenter velim incelligas - |. ™
de czteris quibufcunque regularibus figuris,in circulo,vel cir= - ¥

ca eundem circulum,prius diffinita ratione defcriptis. b

QLEvbaa &5 kixhop ciapudledou MptTan,Smep T wigams &u'n'i_s';’ €
i Tiis TEVIPEQ&LD’y T TE HUKNS. -
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7 Re@a linea circulo congruere dicitur : quando

eius extrema, in circuli circunferentiam cadunt.
Quanquam hzc vitima diffinitio, tam de circuli dimetientis
bus,qudm de ceteris rectis non per centrum eduis ( quas vos
«cans chordas)fit intelligenda:ipfas tamen re&as circuli dithes
ciente minores potiflimum refpicere videtur, quz funt videlis
cet latera infcribendarum intra circulum re@ilinearum figuras
"rum. Cuiufmodi videtyr effe recta bsc:cuius extrema,fiue lie

mites'b/& c,in dati circuli a/b/c/circunferentiam caduns. ’ \_/
) FeiChwpa Pedbiaig: o ’ S
I¢ T0p foboimx kiurAopyT Robeioy iubag: pk peitow Suoy g T8 KiKNS Sppiaps,ioly ividay of-
apuida. : ' ' T .
* Problema 1,  Propofitio 1. X

#AN dato circulo,datz retz linez minime maiori circuli diame-
% tro exiftenti:zqualem rectam lineam coaptare:.” N
L NORON T IV S. €Sit dataredta lineaa , non maior dimetiente dati .cx}'culi
bscd (nen intraret enim circulum, fi foret maior: quoniam in circulo maximus
eft dimetiens,per decimamquintam tertij) in quo quidem circulo oporteat1 fi darz ‘fe.&:
linez a, zqualem rectam lineam coaptare . Producatur ergo circuli b/c/d,dimetiens ¢/€.
Erit itaque a/re&a linea,aur qualis ipfi dimetientizaut eo minor,Si zqualis:iam coaprata
eft recta linea c/d,zqualis ipfi darz reCtz linez a. Quodd fias :
reta linea, fuerit minor dimetiente ¢/d: fecetur & maiori c/d,
ipfi a/minori 2qualis,per tertiam primi: fitque illa c/e. Etcens
tro </ interuallo autem c/e,defcribatur circulus bresf, per tere
tium poftulatum. Secabit igitur circulus bse/f, datum b/ ¢/ d7

circulum : funt enim in eodem plano , & femidiameter vnius :
pars dimetientis alterius, atque vnius circunferentia partim ins Y
tra reliquum,partim verd extra.Secet igitar in puncto b:& per :

primum poftulatum , connetatur recta b/c. Coaptatur isaque

|
|
|
|
1

:'1 %

h
'




82 GEOMET. ELEMENT.

b/csteta,in dato b/c/d/circulo:cadunt enim extrema br& c,in ipfius b/e/d/ circuli circiis
ferentiam. Aio qudd zqualis eft ipfi 2.Quoniam pun@um c/cétrurh eft circuli b/e/f: 2quas
lis eft igitur b/cvipfi c/e,per circuli diffinitionem.Eidé porrd c/e,zqualis eft a/re&a linea,

- per céftructionem. Du= igitur,a/inquim,& b/c,eidem c/e/funt zquales: & proinde 2qua,
les adinuicem,per primam communem featentiam, Datz igitur reétz linez a,zqualis recta
linea bsc/in dato circulo bsc/d/coaptatur.Quod oportebat facere. .

E ., TPeltapa g, Pebbsone P ‘
Is 1p Rodivaee xixhop, ef debiym Terylngyicoybuop relywrop Lyypddoe.
, * Problema. 2, - Pro{voﬁtia 2,
B N dato circulo, dato triangulo, zquiangulum triangulum 5
B defcribere. - | '
o B ORONTIVS. €Efto datum triangulum a/b/c, cui oporteat defcribere
Conftruétio (W% Zquiangulum triangulum, in daro circulo dze/f. A dato igitur pun&to g,dato
figure. circulo d/c/ﬁgon:;x}gens recta linea ducatur g/d/h,tangens ipfum circulum d/e/f/in puns
&o d,per decimamfeptimam tertij.Et ad dacamre&a lineam d/h, datdmgg in eapunétum

d d, dato angulo reilineo qui ad b,zqualis angulus retilineus
conftituatur f7d/h,per vigefimamtertiam primi. & per eandem,
angulo qui ad c,zqualis angulus conftituatur ad idem pfictum
d,datx rectz linex g/d,fitque g/dse: ipfis d/e/& d f, circulo
dsesfrcoaptatis.conne&tatur demum e/f/reta,per primum pos
ftulatum. Et quoniam circulii d/e/f,tangit quezdam retta linea
g7d/h,3 céractu autem d,recta quzdam linea d/f7extenditur,
cicculum difpefcés:angulus igitur qui ad e,in alterno fegmento
dse/f,angulo f/d/h, per trigefimamfeciidam tertij eft zqualis.
Eidem porrd angiilo f/d/h, datus eft zqualis angulus qui ad b:per primi igitur c3munem
fententiam,angulus qui ad b, 2quus eft angulo qui ad e. Et proinde angulus qui ad f, ipfi
angulo qui ad c/zqualis.R eliquus igitur,angulus qui ad a,reliquo quiad d,per trigefims
fecundam primi eft zqualis.Aequiangulum eft itaque triangulum de/f,ipfi a/b’c/triangu
lo, defcribitiirque in dato circulo d/e/f, In dato igitur<irculo,dato triangulo, 2quiangus
lum triangulum deferibitur.Quod feciffe oportuit. - :

: PedChwpa 2 Pedberg = Y.
Eof 76p fodofme xinhop, 5t fobiohm mpipdedyiovydwop mpiyersp atiypdan.,

~ Problema 3, Propofitio* 3.
Irca datum circulum,dato tifangulo,zquiangulum triangu. 3

BY lum defcribere.
M O R ON T 1V S. @Sit datum triangulam a/bsc, datus verd cireulus d/e/f,
- H circa quem expediat defcribere triangulum zquiangulum ipfi a/b/c/triangulo
dato.Producatur itaque in dire€tum ex veraque parte latus b/c,in g7 & h/puné&ta, per fecun
-dum poftulatum:fitque per primam tertij,ipfius circuli a/bsc/centrum k,& céneétatur d/k/
femidiameter,per primum poftulatum. Ad punétum deinde k, datz rectz linex d/k, ipfi
‘angulo asb/g/zqualis angulus conftituatur d/k/e,per vigefimamtertiam primi: & per eans
dem,adidem pun&um k,date rééte linex e/k,angulus céftituatur e/k/f/ipfi atigulo a/c/h/
‘zqualis. A puntis autem d,e,f, ad re€os vtrinque excitentur angulos d/1,d/m,e/m,e/n,
f/n,& £/1,per vndecimam primi:quz per decimamquartd eiufs - o '
dem primi , in direGtum conftituentur , atque per corollarium S |
. decimzfextz tertij, tangent ipfum circulum in pun@is d,e,f, \ : :
Q&M A " conueniéntqs ad pun&a [,m,n.Connexa enim d/e/per primum c h/ \
[ trianguli. poftulatum, diui let vtrunque angulum retum qui ad d,& qui /
ad e:efficiétque zropterca ad eafdem partes verfus m, interios
res angulos m/dres & d/esm/binig reé&is minores . quare per
quintum poftulatym, conuenient d/m/& e/mv in puné&um m.
Et proinde e/n/& t/n,in pun&tii n:acqg d//& £/1,ad pun&um 1. -
Triangulum erit igitur/ mv n: & circa Jatum circulum d/ef, = ¢

Oftenfi o pro-
' Nma:i:l.m.
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- per fextam diffinitionem huius defcriptum. Dico, qudd & asb/c/triangulo,eft zquiangu: Qudd triems
rum. Quadrilaterum enim d/mve/k,connexa m/k,in bina triangula diuidetur:& cuiuf’ liggt gulum b, mp,
trianguli tres anguli,binis reétis,per trigefimamfecundam primi,funt zquales. Et quatuor ipfi dy b,c,fit
igitur anguli ipfius quadrilateri &/m/e/k , funt 2quales quatuor rectis.quorum qui ad d/& «equidgulum.
e,reti funt per conftructionem:reliqui igitur qui ad m/& k/punéta confiftunt anguli,duo«
bus rectis cozquantur.Eifdem quog duobus rectis,zquales funt per decimameertiam pris -
mi,ab/g/& a/bscsanguli. Aequales igitur fune anguli qui ad m/& k/pid&a,hoc eft d/mve/

& d/kse, ipfis angulis a/bsgs8 asbs c,per primam communem fententiam. Angulus porrd
absg,angulo d/kse,per céftrutionem eft zqualis:reliquus igitur d/mvre, feu qui ad m/an-
Fulus,reliquo qui fub a/b/c,per tertiam communem fententiam eft 2qualis. Haud diffimi
iter oftendemus angulum qui ad n,zqualem effe angulo a/c/b:atque reliquum anguld qui
ad 1,reliquo qui fub %l/la/atm'dé' cozquari. Aequiangulum eft igitur I/m/n/triangulum;ipfi
daro triangulo a/b/c:de'fcribitﬁr? circa datum circulum d/e/f. Circa datum itag circulum,
daro triangulo,xquiangulum defcriptum eft triangulum.Quod faciendum fuerat. '
PetChupe &, Dgikkag &,
Is 78 Bobip apipwrop kkhop fyppanloces '
Problema 4, . Propofitio 4.

-~ Y dato.triangulo,circulum defcribere.

alll O R O N T 1V S.CEfto datfi triangulii a/b/c, in quo oporteat circuli defcris
bere. Secétur ergo bifariam,per nond primi,qui fub a/b/c/& asc/bsctinentur
el 2ngulizretis quidem lineis bsd/& drc,in pii¢tum d,per quintum poftularum,
tandem conuenientibus.Et ab ipfo pun&o d,in reétas a/b,b/c,& c/a, perpendiculares des
ducantur dve,d/f,& d/g,per duodecimam primi.quz quidé perpendiculares,cadent necefs
farid intra datum triangulum:tametfi laterales eiufdem trianguli linez non fint infinitz, vt
eadem prafupponit duodecima (Alids enim produis in infinitum eiufdem trianguli laces
ribus,vique ad cafum perpendicularium:triangula conftituerentur,quorum exterior angus
Ius non effet maior interiore & ex oppofito,contra decimamfextam ipfius primi. ) His ita
przparatis, aio primim, dve,d/f, & d/g, fore inuicem aquales. Triangula enim bresd/&
d/f/b,habent duos angulos duobus angulis zquales: vtpote, e/brd/ipfi d/b/f7per conftrus
Ctionem, & retum qui ad e,recto qui ad f,per quartum poftulatii.habent infuper vnum las -
tus,vni lateri-gquale:cdmune fcilicet brd, quod fub vno zquas
lium fubtenditur angulorum.R eliqua itaque latera,reliquis las
teribus habebunt xqualia alterum alceri,per vigefimamfextam
primi. Aequalis eft igiturd / e, ipfi d / t. & proinde d/g,ipfi
d/fsitidem zqualis.Hinc per primam communem fententiam,
dsesarq d/g, inuicem zquales erunt. Tres igitur dse,d/f,atg
d/g,zquales funt adinuicem.Centro igitur d,interuallo autem
¢ dre,aut d/f,aur d/g,circulus defcribatur e/f7g,per tertium pos
ftulatum. Tranfibit ergo circulus ipfe,per cadem pun&ta e,ft,g:
tangéntque propterea eundem circulum e/f/g,ipfa asb,bsc,& c/a,dati asbsc/trianguli las
tera,per decimzfexte tertij corollarium:excitantur enim ad reétos angulos,ab ipforum di
metientium dse,d/f,& d/g,extremitatibus. Circulus autem in figura rectilinea defcribi dis
citur:quando circuli circunferentia,vnumquodque latus eius in qua defcribitur tangic,tycr
quinta huius quarti diffinitionem. In dato itaq tridggulo asbrc,circulus deferibicur e/t/g.
Quod oportuit fecifle. o o ' C

PpiChnpx ¢, | l"eéetévui .
Ee} 76 dlobip 7plyevop, kixhop il ypdalccte '
Problema s, Propofitio .

Irca datum triangulum,circulum defcribere.

ORONTIVS. GSit triangulum a/brc: circa quod receptum fic defcribere
circulum . Secentur itaqye bifariam,per decimam pﬁmi,cajg/& brc/ipfius dati
trianguli latera:in punétis quidem d/& e.Ab ipfis deinde punctis d/& e,ad res Gopepalis figm
&os excitentur angulos d/f/& e/f,per vndecimam ipfius primi. Aio primim, ,. prapara-
vetas d/f/7& e/f/in diretum productas, tandem conuenire , Connexa enim recta dre,per gio, )




Prima figure
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primum poftulatum:ea diuidet vtrunque re@um angulum b/d/f/& bre/ £.& proinde in res
&as d/f/& e/f,re&ta incidens de:cfficiet/ ad eafdem partes interiores angulos,duobus res
&is minores . Conuenient igitur ipfe d/f/& ¢/f/ per quintum

poftulatum:conueniant itaque,ad punétum f.Aut igitur f/puns
&um cadet intra triangulii a/b/c, aut fuper latus asc,vel extra
ipfum a/bsestriangulum.Cadat primim intra triangulum,velus
ti in prima figurz difpofitione: & coneétdtur, per primum poe

b
7

ftulatum,£/a,£/b,& f/c/linex rectz. Ciim igitur /d, (it z2qualis
c ipfi d/b,& vtrigg cémunis d/fierfit duo latera a/d/& d/frerians
f‘uh ad/f , duobus lateribus f7ds & d/b/trianguli f/d/b/zquas
g ia alterd aleeri : & 2quos inuicem cétinent an'gulos,Pﬂ' quars
.. tum poftulatum:nempe reétos,qui circa d . Bafis igitur a/f,bas
fi f/b,per quartam primi eft zqualis.Haud diffimiliter oftédetur,qudd f/c,eidem £/bsgquas
lis eft:& proinde f/a,xqualis ipfi f/c,per primam communem fententiam . Tres igitur f/a,
£/b7,& frc,funt inuicem zquales. Centro itaque f,interuallo autem fra,vel f/b,aut frc:cirs
culus defcribatur a/bsc/g,per rertium poftulatum., Tranfibit igicur defcriptus ipfe circulus,
per puncta a,b,c,ad quz dai trianguli a/b/c/continentur anguli: tangétqp propterea ipfius
circuli circunferentia,vnumquenque angulum dati absc/trianguli . Ergo per quartam hus
ius quarti diffinitionem , circa datum triangulum asb/c, circus |
lus defcribicur. €Concurrant autem ipfx rectg lineg d/f/& e/f,
fuper latus asc, vt in fecunda figura : & connectatur £/ b, per
primum poftulatum. Haud diffimilicer oftendemus, qudd f/a
ipfi f/bseft zqualis:necnon & fic,eidem f/b,per eandem quars

b__
ay ; Xc iriied b . : :
\TJ tam primi . Hinc rurfum, iuxta pramiffam demonftrationem,

)

colligemus tres reétas lineas f/a,f/b,& f/c,fore inuicem ¢quas
les . Quapropter fi centro f, interuallo autem f/a , vel f/b,aut
f/c, circulus per tertium defcribatur poftulatum:is per punéta
a,b,c,tranfire cogetur.Ipfius itaque circuli circunferentia,tans
get voumquenque angulum ipfius a/bsc/trianguli:defcribettirque propterea circulus ipfe,
circa datum triangulum a/bsc,per eandem quartam huius quarti libri diffinitionem. €Sed

Tertiafigura conueniant demum ipfx d/f/& e/f/perpendiculares,extra datum asb/c/triangulum,ve has

difpofitio,

bet vltima defcriptionis formula: & connectantur rurfum fra,
/b , & frc/linez reéz, per primum poftulatum . Simili prors
fus concludemus oftenfione , tres rectas lineas f7a,f/b, & frc,
fore rurfum inuicem zquales . habent enim triangula a/d/f7&
£7d/b,duo latera a/d & d/f,duobus lateribus f/d/& d/b/gquas
lia alterum alteri : & zquos angulos , vtpote retos qui circa
d/continentia . vide per quartam ipfius primi , bafis a/f, bafi
f/b , concludetur zqualis . Et proinde f7c,2qualis eidem f/b.
Hinc per primam communem fententiam f7a,ipfi f/c/zquabis
tur:tres quoque f7a,f/b,& f/c, tandem conuincentur equales.
Quapropter defcripto,per tertium poftulatum,pro centro f,ad
ipfius £/a,vel f/b,aut fsc/interuallum circulo:tranfibit ipfius circuli circunferentia, ger eas
em punéta a,b,c,ad quz dati trianguli a/bsc/conueniunt latera. Hinc per quartam huius
quarti diffinitionem,defcriptus eritidem circylus,circa datum a/b/c/eriangulum.Quod fas
ciendum fufceperamus. Qcorollarium.
€Ex his, & trigefimaprima tertij fit manifeftum , qudd dim f/centrum circuli cadit intra
datum a/bsc/triangulum:angulus qui ad brreéto minor eft,nempe in fegmento femicircus
lo maiori confiftens. Dum autem cadit in fatus b/c:angulus ipfe qui ad b,in femicirculo e,
& proinde re€tus.Quando verd centrum ipfum cadit extra datum triangulum:idem angus
lus r;iui ad b/ recto maior eft , vepote in l}c,gmcnto femicirculo minori conftitutus. Hinc
verfa yice {equitur,qudd dum angulus qui ad bseft acutus,circunfcribendi circuli centrum
cadit intra datum triangulum: fi autem reus extiterit , cadit in medium fubtenfi lateris:
qudd fi idem angulus fuerit obtufus,cadit centrum extra ipfum triangulum datum, :

- : Folhnux s, Feikeaig s,
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Problema 6, propofitio 6.
FE-7a N dato circulo,quadratum defcribere.
f,ek,? Si"f:? JO R O N T IV S.€Efo datus circulus a/b/c/d,cuius centr e:in quo quidem
Y 1 | circulo,oporteat defcribere quadratum. C oaptentur igitur ipfi a/b/c/d/circulo,
) ((;.;bl dimetientes a/c/& bsd,dd re€tos angulos fefe inuicé dirimétes:& coniungans
% tur a/b,b/c,erd, & d/alinez re€tz,per primii poftulatii. Quadrilateri erit igis
tur a/b/c/d:& intra datii circuli,per rertiam huius quarti diffinitioné defcriptii: vnufquilg )
enim angulus infcripti quadrilateri,circuli circiferentiam tigit.Aio ipfum a/b/c/d/quadris Poftrema de-
laterii,fore quadrati.Nam e/a,e/b,e/c,& e/d/linez reétz funt per circuli diffinitioné inui monfirationis
cem zquales:ex centro enim,in circiiferentiam.Bing igitur ases pavse
& e/bstridguli ase/b,duabus bre/& e/c/tridguli bresc,cozquis
tur:& equos inuicé continét angulos,nempe rectos quiad cens
trum e.Bafis igitur a/b,bafi b/c,per quartam primi eft zqualis.
e Et proinde a/d/& d/c,til inuicem,tum vtrigp ipfarid a/b/& brc,
oftendentur zquales . Aequilaterum eftitaque a/b/c/d/quadris
laterum. Infuper,quoniam a/c,dimetiens eft ipfius dati circuli:
vterque propterea angulorum qui ad bs/& qui ad d,eft in femis
circulo,& proinde rectus,per trigefimamprimam tertij. Et per
eandem,qui ad /& c/funt anguli,itidem reti:dimetiens enim
eft bsd. Re&angulum eft igitur ipfum a/b/c/d/quadrilaterum.
Patuit qudd & zquilaterum:ergo quadratum, per trigefimam ipfius primi diffinitionem.
In dato igitur circulo asb/c/d,quadratum defcribitur.Quod facere oportebat.

. PeiCanpa ¢, Poibects ¢,
I ' I Eei Wy Aoboba kduhop, TETedywp WhRYpabot.
. Problema 7,  Propofitio 7.

Irca datum circulum, quadratum defcribere.
O R O N T I'VS. €Sir datus circulus a/b/c/d:circa quem recepturh fit quas
dratum defcribere. Coextendantur ergo ipfius dati circuli dimetientes v/ &
bsd , in centro e/ad re&os fefe dirimentes ahgulos.Et per ipforum dimetiens
tium extrema punéta a,b ,c,d,parallglz ducantur, per trigefimamprimam prif
mi:f/g/quidem & h/k/ipfi brd,f/k/autem & g/h/ipfi a/sc , ad punta tandem f,g,h,k ,inuis
cem concurrentes(conuenient enim per quinitum poftulatum , fi intelligantur reétz lincz
a/b,bsc,c/d, & dra,interiores & ad eafdem partes angulos binis retis minores efficientes)
Quz autem eidem re&z linex parallele:& adinuicem , fcr trigefimam ipfius primi , fune
b ¢ parallele.Parallelacft igitur f/g/ipfi h/k,& f/k/ipfi g/h:8& pros
g inde quadrilaterum f/g/h/k/parallelogrammum atque fingula
vy in eodem f/g/h/k/comprehenta quadrilatera itidem parallelos
gramma. Dico ipfum f/g/h/k/parallelogrammum, fore quas Qudd deferi-
dratum:defcriprimque circa datum asb/c/d/circulum.Paralles peum paralle
¢ logrammorum enim locorum latera quz ex oppofito , zqualia logrammum ,

/ funt adinuicem, per trigefimamquartam primi.zqualis eft igis (it quedratiis

, ;0;3 _

a e

tur £7g/ipfi h/k,& f/kipfi g¢h: necnon vtraque f7g/8& h/k/ipfi
brd, vtraque rurfum £/k/& g/h/ipfi a/c/zqualis . Porrd a/c/&
£ r k bsd,zquales funt adinuicem:nempe eiufdem circuli dimetiens
tes . Qu autem zqualibus 2qualia funt: ea quoque funt inuis
cem zqualia,per prifnam communem fententiam. Quatuor igitur f/g,g/h,h/k,& k/f,funt
adinuicem zquales: & proinde f/g/h/k/parallelogrammum,zquilaterum . Parallelograms
. morum rurfum a/b,b/c,c/d, & dra , qui ex oppofito funt anguli, zquales funt adinuicem,
per eandem trigefimamquartam primi:zquales funt igitur finguli qui ad pun@a f, g,h,k,
funt anguli,fingulis qui ad e/centrum ex oppofito confiftunt angulis. Anguli porrd quicirs
ca e,per conftruttionem recti fune:& reéti igitur funt,qui ad punéta f,g,h k,continentur.
Re&angulum eft itaque £g/h/k/parallelogrammum . Patuit qudd & zquilacerum:eft ifif Qudd ipfim
tur quadratum,per trigefimam ipfius primi diffinitionem. Aio demum,qudd & circa das quadrau.m,_
tum circulii /b/c/d/deferibitur, In parallelas enim f/g/ & b/d,reéta incidés ase,facit alver: circulo dirci
nos angulos a/e/b/& e/a/f:fimiliver & ase/d/atq e/a/g,inuicé zquales,per vigc;gxpinonam Jeribatur

e
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primi. Atqui redti funt qui fub ase/b/& asesd,per conftructionem: & vterque igitur qui cirs
ca a,reétus eft. Haud aliter oftendemus,qudd& reliqui circa punéta b,c,d/confiftentes ans

guli,reti funt.Quz autem 4 circuli dimetientium extremitatibus, ad re@os ducuntur ans -

gulos:ipfum circulum tangunt, per decimzfexrz tertij corollarium . Tangit igitur vaums.
quodque latus ipfius quadrati £/g/h/k circunferentiam dati a/b/c/d/circuli.Igitur per fex:
tam huius quarti diffinitionem,circa datum circulum a/bsc/d,quadrati deferibicur f/g/h/k. |
Quod faciendum receperamus. '

Poilhnpx  wy  Ppibaig .
I E;xq 70 Aobip ﬂqféyavop,xd@op iyypaaa.
Problema 8, Propofitio 8.

hoxs=A N dato quadrato,circulum defcribere. -

\

(AN '0 R ON T IV S. @ln quadrato enim asb/c/d , circulum defcribere fit ope:
Centri inferis 9% WAl reprecium . Secetur itaque bifariam vtrunque latus /b/& brc, in punétis quis
bendi circuli Moy dem e/& fper decimam primi.zquales erunt igitur ase,e/b,b/f, & f/c/adinuis
inueftigatio. Cem,per feptimam communem fencentiam:nempe zqualium laterum a/b/& b/c/dimidiz.
Rurfum per trigefimamprimam ciufd€ primi,per punctum e,ipfis a/d/& bsc/ parallela dus
catur e/g:per f7auté punétum,ipfis /b/& c/d/parallela f/h,fecans eandé e/gsin punéto k.
Parallelogramma funt igitur a/ f, 7 d, d/e, & e/c:necnon e/f,f/g , g/h,& hre . Parallelo:
_ grammorum autem locorum latera quz cx qppofito , & angus
b £ ¢ li; zqualia funt adinuicé: per trigefimamquartam ipfius primi.
Parallelogrammi igitur d/e,angulus qui ad e,2zqualis eft oppos
fito qui ad d : ipfius item e/c/parallelogrammi angulus qui ad
e,oppofito qui ad c/itidem 2qualis. Qui autem ad /& d/cons
< fiftunt anguli,re&i funt,per quadrati diffinitionem. R ectus eft
g igitur vterque angulus, qui circa punctum e.Haud diffimilicer
- oftendetur,qudd vterque angulus,qui circa f,auc g,vel h/puns
&tum, rectus eft . Aequalis infuper eft k/h,ipfiae , & k/Aipfi
es/biitem kre/ipfi b / 2, & k/g/demum ipfi frc. Atqui ase,esb,
a R d b/A,& f/c,funt 2quales adinuicem : quz autem qualibus funt
xqualia , & adinuicem zqualia funt , per primam communem
Abfolutio pro fentétiam.Quatuor igitur ks e,k/f,k/g,& k/h,zquales funt adinuicem. Centro ergo k,ins
blematis,  teruallo autem kse,vel k/f,aut k/g,feu k' h , circulus per tertium defcribatur poftularum
¢/f7g/h . Tranfibit igiedr ipfius circuli circunferentia, per cadem punéta e,f,g,h,ipforum
e/gs& frhsdimetientium extremitates:cum quibus demetientibus,ipfius a/bsc/d/quadrati
latera,ad rectos(vt przoftenfum eft)conueniunt angulos. Tangit ergo circuli e/f/g/hscir:
cunferentia,vnumquodque latus eiufdem quadrati asbsc/d , per decimzfextz tertij corols
-larium . Hinc per quintam huius quarti diffinitionem,in dato ‘quadrato a/bsc/ d , circulus

defcribitur e/f/grh.Quod faciendum fuerat. o

' FeoChypn 6, Pgibete 0.
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Problema o, propofitio 9.

W) [rcadatum quadratum,circulum defcribere.

(A ORON T IV S.€CEfto quadratum asbsc/d,circa quod oporteat defcribere
vt circunforis | PSS circulum.Conne&antur igitur a/c/& bsd/reétz line,per primum poftulatum,
bendi circuli |l in puncto e/fefe inuicem dirimentes . Et quoniam per quadrati diffinitionem,
centrum in- zqualis eftasb/ipfi b/c,& bsd/vtrique communis:bina igitur a/b/& bsd/trians
ueniatur,  guli a/bsd,duabus d/b/& bsc/trianguli d/bsc,funt zquales altera alteri: & bafisa/d , bafi

dscsitidem 2qualis. Angulus igitur a/b/d,angulo d/b/c,per octauam primi eft zqualis. To-
tus itaque angulus a/ b/ ¢, bifariam diuiditur fub re¢ta b/ d. Haud aliter monftrabimus
qudd vnufquifque reliquorum angulorum qui fub b/asd,bsc/d,& asd/c,bifariam itidem fub
ipfa b/d,& a/c/reta dividitur. Angulus porrd asb/c, angulo b/asd,per quartii poftulatum
eft zqualis:nempe reétus recto.Quz autem zqualium funt dimidium,qualia func adinuie
cem,per feptimam cémunem fententiam, Aequalis eft igitur angulus a/b/e,angulo e/ab:
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: & proinde latus e/a, lateri e/b,2quale,per fextam primi. Eoc
b c dem prorfus modo oftendemus,e/c/& e/d/retas,tum adinuis
- cem,tum ipfis e/a/& e/bsreétis lineis cozquari.Quatuor igitur
o/ ~ e/a,esb,e/c,& e/d,2quales funt adinuicem. Centro igitur e,in- Oﬂ‘"ﬁ‘f pros
teruallo auté e/a,vel esb,aut e/c, vel e/d,circulusvdcgfcribatur, blematis pri-
_ per tertium poftulatum. Tranfibit ergo defcriptus circulus per ori fimilis.
/ - punéta a,b,c,d:quapropter & ipfius circuli circunferentia,tan '
a< d get vnumquenque angulum ipfius quadrati a/b/c/d. Per qlrar:

o tam igitur huius quarti diffinitionem : circa datum quadratum
a/brerd circulus deferibitur. Quod oportuit fecifle.

: PedChmpme 4y Peabeore 1. _
Tookehis Teiywrop ousi@eddua iy opixatt) ap W 25 7 Pkod yonSp dimAaaforr 78 Neiws.

o Problems 10, Propofitio 10. :

BJ Sofceles triangulum conflituere , habens vnumquenque eo=

rum qui ad bafin funt angulorum,duplum reliqui.

B OR ON T I'VS.€Hoc quafitum,ad fuccedentium propofitionum demons oy ryetio
 frationem, ita confirmatur. Sit data recta quzdam linea a/b:quz per vndeci: fi

gHY L.

mam fecundi ita fecetur in punéto c,vt comprehéfum fub tota a/b/& fegméto b/c/reétans
gulum,zquum fit ei quod ex reliquo fegméto a/c/fit quadrato.Et cétro a,interuallo autem

asb,circulus defcribatur brdse,per tertium poftulatum. Et per primam huius quarti,in cirs
culo b/dse,datz re&t= linez a/c/(quz mon eft maior ipfius circuli diametro)zqualis reéta
linea a punéto brcoaptetur:fitque b/d . conne@antirque a/d/& c/d/ linex rectx , per pris
mum poftulatum. Triangulum eric igitur a/bsd , atque ifofceles : 2qualis eft enim asb/ipfi
asd,per quindecimam diffinitionem primi'. Dico qudd vnufquifque angulorum qui ad ba¢
fin bsd,duplus eft reliqui anguli quiad a. Circa enim triangulum a/c/d,per quinram huius offenfio pro-
quarti,defcribatur circulus a’c/d/f.Et quonid per céftruionem, quod fub a/b/8& b/c/cons plematis.
tinetur re&tangulum , ®quii eft ei quog ex c/a/fit quadrato:& ipfi c/asdara eft zqualis bsd.

ab zqualibus autem re&tis zqualia defcribuntur quadrata , per corollarium quadragefima

fextx primi. Comprehenfum igitur fub asb/& bsc / reétangus .
b_. lum,zquum eft ei,quod ex b/d/fit quadrato.Atqui b/punétum
extra circulum a/c/d/f/ fufcipitur,ab eéq in circulum geminz
procidunt linex re&z asb/& brsd,quari altera vepote asbrcirs
culum fechr, altera verd b/d/cadit : éftg fub tota difpefcente

& extrinfecus fumpta b/c/comprehenfum re&tagulum,zquale
ei quod ex cadente b/d/fit quadrato.Cadens igitur bsd,tangit

~per vleimam tertij circulum a/c/d/f,in pun&o d/vtrig circulo
comuni.Rurfum quoniam b/d / rea tangit circulum asc/d/f,

& & contactu d / excenditur recta quzdam linea d/c/circulum
difpefcens:angulus igitur bsd/c,angulo c/azd , (quiin alterno

confiftit fegmento)per trigefimamfeciidam tertij,eft zqualis.

. © Quodfi vtriF zqualium angulord addatur communis angulus
asdsc: votus angulus a/d/b, duobus qui fub c/a/d/8& asd/c/funt angulis,erit per fecundam
communem fententiam qualis. Eifdem porrd qui fub c/asd/& asd/c/continentur angulis,
exterior angulus b/c/d/per trigefimamfeciidam primi cozquacur. Per primam igituricoms
mun¢ fententiam,angulus a/d/b,angulo b/c/d/eft zqualis. Angulo rurfum a/d/b,zquus éft
angulus c¢/bsd,aut(fi velis)asb/d,per quinta primi:funt enim ad bafin bsd/ifofcelis triangu \

'li asb/d.Duo itagg anguli b/c/d/& c/brd,eidé angulo asd/b/funt ®quales : & xquales pros
pterea adinuicem,per primam communé fententiam.Hinc latus c/d/lateri b/d,per fextam
ipfius primi co2quatur. Sed eidem b/d,zqualis eft per cfftru@ienem a/c.binz igitur a/c/&
c/d,eidem b/d/funt 2quales:& zquales itagg rurfum adinuicem, per eidem primam coms
munem f{ententiam. Angulus igitur asd/c,angulo c/a/d,per eandé quintam primi eft zqua-
his : & vrerque propterea dimidius ipfius anguli a/d/b, nam angutus a/d/bseifdem angulis
/d/c/& c/asd/aqualis iam oftenfus eft . Duplus eft igitur angulus a/d/b,ipfius anguli qui
ad a.Eidem porrd angulo a/d/b,xqualis rurfum eft 2/b/d:qua autem 2qualia funt,eiufdem
funt duplicia,per fextz communis {ententiz cduerfionem. Et asbsdsitag angugs,ciufdcm

j.
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anguli qui ad a/duplus itidem eft. Ifofceles ergo triangulum conftituitur a/b/d , habens -

-ynumqueng eorii qui ad bafin b/d/funt zngulord duplum reliqui.Quod facere oportebat.

. PedChwpe 1w, ‘Peobeote . . ,
I¢ 7y dobohae wikhopymermiywvop icbwAfbedp T kod iovydwop yypalous
Problema 11, Propofitio 11,

N dato circulo, pentagonum zquilaterum & zquiangulum 1

defcribere.

O R ON T IV S.€Efto datus circulus a/bscsdre , in quo recepti fit defcris -
i #) bere pentagonum 2quilaterii & zquiahgulum, Céftituatur per antecedentem

decimam propofitionem, triangulum f/g/h: cuius vﬂufquifcp' eorum qui ad bafin g/h/funt

angulorum,duplus fit reliqui anguli qui ad f.Et per fecundam huius quarti,in dato circulo

-a/bse/d/e,dato triangulo f/g/h,zquiangulum triangulum defcribatur a/c/e,fitque angulus

qui ad c,angulo qui ad f/zqualis.Cim igitur vterg angulorum qui ad bafin /h,duplus fic .
reliqui qui ad f: erit & veerque eorum qui ad bafin a/e , reliqui anguli qui ad czitidem dus
plus.Secetur itagg bifariam,per nonam primi, vterq angulorum qui fub c/a/e& a/e/c,pros
duétis in circunferentiam a/d/& e/bslineis reétis: & conne&atur asb,bsc,c/d,& dreslinex
reCtz,per primi poftulatum.Pentagonum eft itag a/b/c/d/e/reilineum:& in dato circug
lo, per tertiam huius quarti diffinitionem defcriptum . €Aio
primint,qudd & zquilaterum.Nam angulus qui fub a/c/e,die
midius eft veriufq equalium angulorum qui fub c/aze/& azesc.
fed anguli c/asd/& d/ as e, ipfius c/a/ e, anguli item a7e/b/&

h 1 £
P bresc,ipfius ase/c/funt dimidiii:fecti enim funt bifarid c/aze/&
ase/c/ anguli . Quz autem eiufdem , vel zqualium funt dimis
)<\ : dium,zqualia funt adinuicem, per feptimam communem fens
A e tentiam. Quinque igitur anguli 2/ ¢/ ¢, aze/b, bresc, czasd, &
g 1, d/a7e,ad circunferentiam ipfius circuli cofiftentes, fu_nr adins
_ uicem zquales.In eodé& porrd circulo zquales anguli,in gquas
libus circunferentijs fubtenduntur, etfi ad centrum .etfiad circunferentiam deducti tuer
rint,per vigefimamfextam tertij. Quing ergo circﬁéreh;iz asb,bsc,crd,dve, & e/a,zquas
les func adinuicem. In eodem rurfum circulo, fub xqualibus circunferentijs zquales rectz
linez fubtenduntur, per vigefimamnonam ipfius tertij. Aequales itaque inuicem funt pras
fatas circunferentias fubtendentes linez reGta:& proinde asbsc/d/e/ pentagonum ®quilas
terum.€Dico tandem qudd & 2quiangulum.Quoniam circunferentia ab, circunferentiz
¢/ d 7 eft zqualis:fi verig 2qualium addatur communis circunferentia aze/d , refultabune
ase/d/c/& brasesd/circunferentiz, per fecundam communem fententiam inuicem gquales.

. Sub ipfa potrd circunferentia ae/d/c,deducitur angulus asb/c:fub ipfa autem bsase/d,ans

gulus b/c/d, 8 vtere ad circunferétiam eiufdem circuli. Aequalis eft igitur angulus asbrc,
angulo bsc/ d : fub ®qualibus enim circunferentijs,zquales deducuntur anguli , in eodem
potiflimum circulo,etfi ad centrum etfi ad circunferétiam fuerint dedudi,per vigefimams
feptimam tertij. Haud diffimiliter oftendemus,reliquos angulos qui fub c/d/é,& dse/a,&
e¢/a/b,tum inuicem,tum vnicuig ipforum ab/c/& bsc/d/cozquari. Aequiangulum eft igis
tur asb/crzdse,pentagonii.patuit qudd & zquilaterum. In dato itag circulo,pentagopum

®quilaterum & xquiangulum defcripfimus.Quod faciendum receperamus.

Petagoni pro-

. E PoéCAnpa 6’ redbears i€,
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Problema 12,  Propofitio 12.
) Irca datum circulum, pentagonum zquilaterum & 2quian-12

gulum defcribete. 4 -
O RO N T 1V S..€Sit rurfum’datus circulus a/b/c/d/e,cuius centrum fxcir-
ca quem oporteat defcribere pentagonum zquilaterum & zquiangulum. Des

|

polits circun (it avur in primis inipfo circulo dato, pentagoni quilaterum & zquidgulum a/bsc/dse,

[eviptio.

per antecedentem vndecimam propofitionem:& conne&antur f/a,f/b,frc,f/d,& fre/femis -
diametri,per primum poftulatum, Apungétis autem a,b,c,d,e,ad ceétos viring fufcicentur




_ LIBER IIIL | g9

angulos a/g,a/hbrh,b/k,c/k,c/l,d/1,d/m,e/m/8 e/g, per vndecimam primi.In dire€tum

igitur conftituentur g/a/h,hvb/k k/e/llzd/m, & mresg , pef decimiquartam eiufdem pris
mi:tangéntgp circulum datum,per decimz{exte tertij corollarium, in punétis quidem a,b, .
c,d,e.Céuenient infuper ad puntta g,h,k,l,m.R etta enim a/b,incidens in g/h/& h/k/res

&as , diuidit vtrung angulum reétum qui fub f/a/h/& h/b/Af,efficitque proprerea interios

res & in eadé parte angulos a/b/h/& h/asb/duobus retis minores:neceflum eft igitur, res

&as g/h/& h/k/in infinicum productas,tandem cocurrere ad partes h,per quintum poftus -
latum.Haud diffimiliter oftendemus,qudd hrk/& k/l/cguenient ad punétum k,atq kA&

1/m/ad puné&um 1, necnon I/nv& m/gsad punétum m:& m/g/tandem g/h/ad pun&tum g.

Pétagonum eft igitur g/h/k/l/m:& circa datum circulum a/bsc/d,per fextam huius quarti L
diffinitionem,defcriptum . €Aio iam qudd & xquilaterum. Coniungantur enim f/g, f/h, 0\":3" arcims
& f/k/rectz linez,per primum poftulati. Cm igitur f/a/ipfi f/b,per circuli diffinitionem feriptumpen.

. fit zqualis:ifofceles eft triangulum a/£/b,& proinde angulus f/a/b,angulo f/bsa , per quins tagobum,fit

tam ipfius primi eft #qualis. Atqpi rectus f/a/h,reéto f/b/h,per quartum poftulatum zquus “1“"“"’:“""

eft:reliquus igitur angulus a/bsh, reliquo hrasb,per tertiam cdmunem fentétiam eft zqua- -
lis. Et latus propterea a/h/lateri b/h,per fextam ciufdem primi zquum eft. Similiter oftens
. . detur qudd asg/ipfi ge, & b/k/ipfi k/c/ eft zqualis:& confes
quenter itade czreris. Rurfurn quoniam a/f/ipfi f/b/eft ¢quas
lis,& f/h/ vtrique cémunis : duo igitur latera a/f/& f/h/trians

{ guli a/f/h, duobus h/f/& f/bstrianguli h/f/b, funt zqualiaals -
terum alteri:bafis quoqg a/h,bafi h/b/zqualis. Angulus igitur
asf/h,angulo h/f/b/equalis-eft,per oftaud primi: & vterqs pros
d inde,ipfius anguli a/f/bsdimidius . Eodem modo colligemus,
anfgu!um a/f7gs dimidid fore ipfius. anguli a/f7e. Arqui anguli

a/t/b/& a/fre, 2quales funt adinuicé, per vigefimamfeptimam,'

g s - tertij : nempe ad centrum f, fub circunferentijs a/b/& a’esins »

. . uicem zqualibus dedu@i.Que auté zqualium funt dimidium,
xqualia funt adinuicem, per feptimam communem fententiam. A equalis eft igitur angulus

a/t/g,angulo a/f/h: & rectus f7asg,reto frash,per quartum: poftulatum 2qualis. Triangula
igitur a/f7g/& a/f/h,habent duos angulos duobus angulis 2quales alterum alteri,vnimes
latus a/f/vtrig commune, quod ®quis adiacet angulis: reliqua igitur latera,reliquis lateris
bus zqualia habebunt,per vigefimamfextam primi.Aequalis eft igitur a/g/ipfi 2/h, & tota-
confequenter g/hv/ipfius ah/dupla. Haud aliter oftédemus qudd h/k,dupla eft ipfius b/h.

. Porrd ah/& hvb,zquales przoftenfe funt.Quz autem zqualium duplicia funt,adinuicem

funt zqualia , per fextam communem fententiam:aqualis eft igitur g/hvipfi h/k. Similicer
quoq deméfirabitur,qudd czrera ipfius pentagoni latera,vtpote k/1,I/m,& m/g,bifariam

dividuntur: & tum inuicem,tum vtrique ipfarum g/h/& h/k/funt 2qualia . Aequilaterum

2

eft igitur g/h/k/linvpentagonum . €Dico tandem qudd & zquiangulum.Quoniam enim Qudd fd‘ crs
oftenfum eft a/h,ipfi h/b/fore equalem,necnd & a/g/iphi gre:quatuor igitur ash,h/bsasg, cinferiptum
& g/e,zquales funt'adflm_xicem.Bina ergo triangula a/h/b,& asgse,habent duo latera duos pentagonsm
bus lateribus @qualia alterum alteri, & bafin asb, bafi ae/ zqualem ( funt enim latera in¢ fit aequiangus
fcripti a/b/c7d/e/pentagoni zquilateri & zquianguli ) angulus igitur a/h/b,angulo asgres lum.

per oftauam primi eft 2qualis . Similiter oftendemus,quod reliqui anguli qui fub brksc,&

c/l/d,atqi d/m/e tum inuicem, tum ‘vtrigg ipforum a/g/e/& a/h/b/refpondenter cozquans
tur.Acquiangulum eft itag gzh/k/l/m/pentagonum. Pacuit qudd & zquilaterum : defcris

priimque circa a/b/c/d/e/ circulum.  Circa dgatum ergo circulum asbsc/dse, pentagonum

. . @quilaterum & zquiangulum defcribitur g/h/k/l/m.Quod oportuit feciffes -

. PedeAx . (7,' peéegq-‘; e e
1p76 d‘oe‘tpmpqvi)@vop,%ﬁp iodmAbuedp e vatk iooybmiop,rikhop ippponlact.
N Problema 13,  Propofitio 13. S
‘ N dato pétagono zquilatero & gquidgulo,circuli defcribere,
B I O R ON T1VS. €Efto datum pentagonum zquilaterum & aquiangulum centriline
Y L l asb/crdre, in quo expediat defcribere circulum . Secetur in primis vtergg ans V‘_b,d,"‘_'”‘
Sl gulorum a/b/c/8& brasesbifariam, per nonam primi , fub rectis quidem lineis {f‘" eds circh
a/t/& b/f:quas operpresium cft tandem conuenire. Angulus enim a/brc,minor eft duobus /f TEPTIaT:,

H.iij.
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rectis ( nam alids a/bs & brc, in re€tum conftituerentur ) quapropter & ingulus asb/Af,di-
midius ipfius anguli a/bsc,recto minor eft. Et proindem bra/f recto itidem minor.Hinc fit,
vt recta asb,incidat in a/b/& b/f/lineas re@as, efficiens in eadem parte interiores angulos
binis rectis mifiores. CScurrent igitur,per quintum poftulatum a/f/& b/f7in dire&um pros
ductx:idque intra datum pentagonum. Angulo enim a/b/c,opponitur latus d/e:& c/d/las
tus,ipfi b/a’ezangulo.R e@aigitur a/f/in retum extenfa,cadet
in latus c/d: & ipfa b/f, in latus d/e:fefe inuicem intra datum
interfecantes pentagonum . Secent fe igitur, & concurrant in
J punéto f. Aio puné&tum f,fore cétrum defcribendi in dato pens
tagono circuli. Conne&antur enim frc, frd , & fre/linez res

b

-&:’Mma &z ,per primum poftulatum.Ciim igitur a/b,fit zqualis b/c,&
"R b b/f,vtrique communis : erunt bina larera a/bs & b/f/erianguli
;;:t {‘mf'”’ ab/f, duobus lateribus c/b/ & b/f/trianguli /b/f7alternatim -
; ‘.::[ o zr.l],ualia: & qui fub zquis lateribus continentur anguli a/b/f/8&
« e  o/b/f, funt per conflrutionem adinuicem 2quales.Bafis igitur

4 m ..
) , . a/f,bafi f/c,& angulus bsa/f,angulo b/c/f, per quartam primi
eft zqualis. Angulus potrd bsa/f,dimidius c&gi;ﬁus anguli bg:la/c + & i[;ﬁl-)b/a?el,xqualik ans
gultis b/c/d, per hypothefin . Quz autem inuicem zqualia funt,eiufdem vel zqualium di»
midium effe videntur: per feptimz communis fententiz conuerfionem . Angulus igitur
. bre/f, dimidius eft ipfius anguli brase , & proinde anguli brc/ d:reliquus infuper angulus
f/c/d,dimidius itidem eft eiufdem anguli bsc/d . Bifariam itaque dividitur angulus bsc/d,
{ub reéta /f . Nec diffimiliter oftendetur,veerque reliquorum angulorum qui fub c/d/e/&
dsesa,bifariam difcindi fub re&is lineis d/£/& e/f:atque f/c,f7d, & fre/retas,tum inuicem,
tum ipfis f/a/8 f/b/cozquari. Diuidantur confequenter fingula ipfius pentagoni larera bis
. fariam,per decimam primi,in punctis g,h,k,I,m:& conne&antur re&tz linez f/g,f/h,f/k,
Y& f/m,per primi poftulatum. Erunt igitur fingulz ipforum laterii medietates inuicem
zquales:quz enim 2qualium funt dimidium,zqualia func adinuicem , per feptimam coms
‘munem fententiam. Et c‘luoniam triangulorum g/b/f/& f/b/h , duo latera g/b/& b/f,duos
* "bus lateribus £/b/& b/h/funt zqualia alterum alreri, & angulus g/bsfrangulo fb/h/zquas
lis:bafis igitur g/f,bafi f/h,per quartam primi eft 2qualis.Haud diffimilicer oftendentur res
liquz f/k,f/1,& f/m,tum inuicem, tum vtrig ipfarum £/g/& f/h/cozquari . Quinque ergo
Problematis reltz linex f/g,£/h,f/k,£/1,& f/m funt zquales adinuicem. Centro itaque f,inceruallo aus
abfolutarefo- tem f/g,auc f/h, vel f/k,{en f/]1,aut f/m,circulus defcribatur g/h/k/l/m,per tertium poftus
lutio. latum . Tranfibit ergo ipfius circuli circunferentia, per fingula punéta g,h,k,l,m.Et quos
niam triangulorum asg/f7& f/g/b , duo latera a/g/& g/f , duobus f7g/& g/b/funt zqualia
. alcerum alteri, & bafis a/f/bafi f/b/zqualis:angulus igitur a/g/f,ar‘x*gulo f/g/b,per otauam
primi eft zqualis:& proinde veerque rectas per decimam primi diffinitionem. Haud aliver
oftendetur vterque angulus qui circa reliqua pun&a h,k,l,m,effe re&us. Tangit itaque das
- ti circuli circtiferentia fingula ipfius pentagonilatera,per decimzfexcz tertij corollarium.
Circulus porrd in figura rectilinea defcribi dicitur,quado circuli circiiferentia,vnumquods
que latus eius in qua defcxibitur cangit : per quintam huius quarti diffinitionem . In dato
igitur pentagono a/b/c/dse circulus defcribitur g/h/k/l/m.Quod expediebat facere,

PodCAnpa 1l redbeas i,
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Problema 14, Propofitio 14, ' .
NJ [rca datum pentagonum zquilaterum & zquiangulum, cir=14

& culum defcribere. | ,
28l O R O NT IV S. €Sit datum pentagonum zquilaterum & zquiangulum

88| 2/bscsdre, circa qudd circulum defcribere fic operapretium. Secetur bifariam
vterque angulorum qui fub a/b/c/& bsase,per nenam primi, productis a/£7& b/f/lineis res
&tis:que per quintum poftulatum,concurrent tandem adinuicem intra datum pentagonum,
vterque enim angulus qui fub a/b/f7 & f7asb/reo minor eft, népe dimidius anguli ipfius
pentagoni,qui binis retis minor eft. Concurrant igitur ad punétum f:& canneétantur f/c,
frd,& f/e/linez re&te,per primum poftulatum.Et quoniam angulus a/b/c,angulo'b/a(e/eﬁ
zqualis:& qua ciufdem vel 2qualium funt dimidium, zqualia funt 3dinticé,per feptimam
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c 'cdmunem fentétiam. Angulus igitur a/b/f, angulo f/a/b/zquas
lis eft:& latus propterea a/f,lateri f/b/equale,per fexta primi.
Rurfum quoniam latus a/b, lateri b/c/eft zquale, & b/f/ verig
J commune: bina ergo latera a/b/& b/f/trianguli a/b/f,binis las
teribus f/b/& bsc/erianguli £/b/c,funt 2qualia alterum alteri: &
2quos inuicem continent angulos per conftructionem.Bafis igis
tur a/f,bafi f/c,per quartam primi eft zqualis: & reliquus angus
lus bsc/Af reliquo f7a/bsaqualis. Angulus porrd f/ab,dimidium
3 A eft anguli brase:& bsc/frigitur angulus,dimidium eft ipfius ans
gulis bsc/d.quz enim 2qualia funt,eiufdem vel zqualium func
dimidium,per feptimz communis fententiz conuerfionem. R eliquus igitur angulus f/c/d,
eiufdé anguli b/c/d/eft dimididi: & proinde ipfi angulo b/c/frgqualis.Haud aliter oftendétur
£/d/ipfi f/b, & fre/ipfi f/c: & omnes demum quinque linez rectz , ex pun&to f/in fingulos
angulos incidentes coxquari.Centro igitur f,interuallo autem f/a, vel f/b,aut frc,vel f/d,
aut f/e circulus defcribatur a/b/c/d/czfcr tertidl poftulatum.Veniet ergo ipfius circuli cirs
cunferentia,per fingula pun&a a,b,c,d,e:tangérq proprerea vnumquenque angulum dari
pentagoni. Circa datum igitur pentagonum zquilaterum & 2quiangulum a/b/c/d/e:cirs

culus,per quartam huius diffinitioné, defcribitur.Quod faciendum fuerat.

PedChwpa i Peobears - it
Is 7op obivme ninAopyifdpwrop, icdwAweap 7 kod igopdmiop iyppdnlaat.”
Problema 15, Propofitio 15.

N dato circulo , hexagonum quilaterum & zquiangulum
defcribere.
B O R ON TV S.CEfto datus circulus asb/c/d/e/f,cuius centrum g : in quo

Coaptetur itaque in circulo asb/c/d/e/f , dimetiens c/f.Ec centro f, interuallo autem f/g,
defcribatur per tertium poftulatum circulus asgre/h. Et quoniam prafati circuli in eodem
funt plano,communem habentes femidiametrum f/g, & centrum vnius in alterius circun:
ferentia conftituitur:fic vt vnus predictorum circulorum, fit partim intra reliquum,partim
verd extra. Vnde neceflum eft,circulum a/g/e/h,interfecare datum circulum asbsc/dve/f:
fdque per decimam tertij,in duobus titummodd punétis,vtpote a,& e.Coniungantur igis
tur v/g,& e/g/linex rette, per primum poftulatum: & per fes
cundum poftulatum, dire&te producitur inpunétab,d.Rurfum

er idem primum poftulatum , conne&antur reétz linez a /b,
g/c,c/d,d/c,e/f,& f/a. Hexagonum eftitaque a/bsc/dse/frres
¢tilineum: & in dato circulo , per tertiam huus quarti diffini-
tionem, defcriptum . €Aio primim ipfum fore zquilaterum.
Quoniam punétum g/centrum eft circuli a/b/c/dse/f: zqualis

eandem circuli diffinitionem, a/f/ipfi f/g . Bina igitur a/g/&
a/f, eidem £7g/funt zquales:& zquales propterea adinuicem,
per primam communem fententiam . Aequilaterum eft igitur
L ipfum a/f/g/triangulum:& proinde 2quiangulum, per quintz
. libri primi corollarium. Et quoniam per trigefimamfecundam
Primi , omnis trianguli tres anguli funt zquales duobus reétis : quilibet trium angulorum
ciufdem trianguli a/f/g, voum tertium duorum rectorum comprehendic . Angulus itaque
a/g/f,duorum rectorum tertium eft . Et proinde triangulum e/f/g,2quilaterum & zquian:
lum eft:& angulus confequenter f/g/e,vnumitidem tertium duorum re&orum.R e&ta ins
uper a/g,confiftens fuper rectam b/e:efficit duos angulos b/gsas& asgre/binis reétis ¢quas
les, per.decimamtertiam ipfius primi. quorum asgre/ duo tertia eorundem duorum rectos
rum comprehendit:reliquus igitur angulus b/g/a, vni tertio duorum rectorum eft zqualis.
Quilibet igitur trium angulorum bsgra,a/g/f,& f/g/e,vnitertio duorum rectorad eft ¢qua-
lis:& 2zquales ob id adinuicem,per primam comunem fentétiam.Et qui ad verticem igitur
confiftat anguli beg/c,c/g/d, & d/g/e,eifdé angulis,per decimiquintam primi cogquantur:
- , A.diij.

quidem circulo oporteat defcribere hexagonii zquilaterum & 2quiangulum.

Inferiptio pro
pofiti hexagos
.

Quod inferl

eft igitur a/g,ipfi g/f, per circuli diffinitionem . Rurfum quos ptunt hexago
niam pun&um f/ centrum eft circuli a/g/e/h : zqualis eft,per ;mm Jit #quis
dtm'"o
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hoc eft, d/gré/ipfib/g/a, & c/g/d/ipfi asg/f, atque bsg/c/ipfi f/f/e. Hinc colligitur , fex
angulos ad g/ centrum dedutos fore inuicem zquales. In eodem porrd circulo ®quales
anguli,in zqualibus citcunferentijs fubtenduntur , per.vigefimamfexcam tertij.Sex igitur
circunferentiz a/b,bsc,c/d,dse,e/f, & f/a,funt adinuicem zquales. Sub 2qualibus rurfum
circunferentijs,zquales re&tz linez, per vigefimamnonam tertij fubtenduntur. Sex itaque
reGtz linex a/b,b/c,crd,d/e,e/f,8 f/a,fibi innicem cozquantur. Aequilaterum eft proprers
ea hexagonum asb/c/d/e/f.€Dico iam qudd & 2quiangulum.Nam circunferentia a/b,cirs
cunferentiz c/d/eft 2qualis:fi addatur igitur communis circunferentia d/e/fza: confurgent
per fecundam communem fententiam,zquales circunferentiz cld{c/f/a,& d/_e/f/a/b. Sub
ipfa porrd circunferentia c/ds e/f/a,continetur angulus asbre:fub xpfa.vcyb circunferentia
dse/f7asb,angulus bsezd. Anguli aucé qui fuper zquale&circunfcrcnn?s in eodem circulo
deduciitur,{ibi inuicem funt xquales,etfi ad centra,etfi ad circunferétias deducti fuerint,
per vigefimifeptimam tertij. A equalis eft igitur angulus a/b/c,angulo b/c/d. Haud aliter
méftrabitur,qudd reliqui anguli ipfius a/b/c/d/e/f/hexagoni, vtpote c/dse,d/e/f,& e/f7a,
tum fibi inuicem,tum vtrig ipforum a/b/c/& b/c/d/cozquantur. Aequiangulum eft igitur
ipfum a/b/c/d/e/f/hexagonum.Patuit iam ¢ & zquilaterd, & in daro circulo defcriprum.
€Idem rurfum hexagonum zquilaterum & zquiangulum aliter
in daro defcribitur circulo. Sit datus circulus asb/c/dse/fiin quo
defcribatur in primis triangulum 2quilaterum & 2quiangulum,
per fecundam huius quarti. Erunt igitur arcus a/ b/ ¢, c/dre, & by
e/ £/ 2, tum per vigefimamfextam, tum per vigefimamoctauam
ipfius tertij inuicem zquales. Diuidatur quilibet ipforum trium
arcuum bifariam,per trigefimam eiufdem rertij, in punétis quis’
demb,d,f:& conne&antur ab,bsc,c/d,dve,e/f, & t/a/linex res d e
&=, per primum poftulatum. Defcriptii erit igitur hex::%onum \\.// o
ab/csdses f7in dato circulo per tertiam huius quarti diffinitios .
nem: quod palam eft fore zquilaterum. Singuli enim arcus ipfa ‘ d

latera fubtendétes,zquales funt adinuicé,nempe 2qualium Choc eft)iplorum asbse,czdve,
& e/fra/dimidij : & fub zqualibus eiufdem circuli arcubus,zquales fubtenduncur ret lis
nez,per vigefimamnonam eiufdem tertij. A equalia funt igitur ipfius hexagoni latera. Aio
qudd & zquales céprehendunt angulos.vniquifq enim ipfius hexagoni angulus fub zquas
libus deducitur arcubus, nempe fub quatuor circunferentiz partibus,qualium ipfa circuns
ferentia eft fex. Aequales igitur funt adinuicem ipfius hexagoni anguli,per vigefimamfes
ptimam eiufdem certij. In daco igitur circulo asbsc/dse/f,hexagoni zquilaterds & zquians
gulum defcribitur.Quod feciffe oportuit. > @Corollarium.
CHinc fit manifeftum,qudd hexagoni latus,ei quz ex centro circuli, in quo ipfum defcris
bitur hexagonum,eft 2quale.Oftenfa eft enim vtrag a/f/& f7e(que latera funt hexagoni)
ipfi f/g/qux ex centro g/zqualis:& a/f/ipfi asg,atque fre/ipfi e/gritidem =qualis.

Cltem fi per punéta a,b,c,d,e,f,re@= ducitur linexcirculum
ipfum contingentes,& cum illius dimetientibus ad rectos cons
uenientes angulos: hexagonum zquilaterd & zquiangulum cir
ca datum circulum defcribetur. quemadmodiim ex duodecima
huius quarti propofitione de pentagono , & obietta figura vel
facile deducetur. €Preterea, nec minus facil in dato hexago:
no zquilatero & aquiangulo,circulum defcribere,& circunfcri
bere poterimus: per ea quz decimatertia & decithaquarta pros
pofitione,de pentagono ipfo przoftenfa funt.Quod ex fupradis
&is colligere oportebat.

PesChau 5, reskearg  is.
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_ Problema 16, Propofitio 16.

¥ ~N dato circulo,quintidecagonum zquilaterum & zquiangu- 16
' Qé lum defcribere.

= 2% O R O N T IV S. €Sit datus circulus a/ b/ ¢/ d e,in quo receptum fit defcris

bere quintidecagonum aquilaterum & zquiangulum. Drefcribatur in primis fuper data




LIBER IIIL s

quapiam rea linea terminata triangulum zquilaterd, per primam primi:quod per quinta
ciufdem primi corollarium,erit zquiangulum. Huic poftmodum triangulo,zquiangulum
rurfum defcribatur triangulum in daco circulo a/b/csdse , per fecundam huius quarti pros -
pofitionem:fitque asc/e.Item & punéto a, in eodem circulo a/b/c/dse, pentagonum zquis
laterum & zquiangulum defcribatur abrd/Afrg , per vadecimam huius quarti . Erit igitur Artificiofa las
triangulum 2/c/e/zquilaterum,per fexta primi libri corollarium:cuius latus quodlibet,fubs geris quintide
tendic tertiam circunferentiz partem circuli a/b/c/d/e. quodlibet autem ipfius a/b/d/A/g, cagoni adig-

' ' pentagoni latus fubtendic quintam eiufdé circunferentix pars gepgio,
‘tem . Qualium igitur partium vel fegmentorum , tota circuli
asbscsdrers circunferentia ¢ft quindecim : talium fegmentum
asbscserit quinque, & verunque fegmentum a/b/& bsd/trium,
o & proinde totum fegmentum a/b/d,fex. Et quoniam fegmens
tum a/b/c/eft quingg:erit reliqua pars c/d/fextum ipfius a/bsd,
feu tertium ipfius b/ d, & totius propterea as bsc/d/ e/ circuli
quindecimum. Coniunéta igitur c/d/reéta,per primum poftus
latum , erit latus quintidecagoni in dato circulo defcribendi.
Cui fi zquales rectas lineas in daro circulo a/b/c/ dve, ab ipfe
- quidem punéto d/verfus ¢/8& a’in c/continué,per primam hus
ius quarti coaptaueris: erit in eodé circulo defcriptum quintis )
decagonum zquilaterum. @Porteriit & fingulorum quindecim 1dem dliter,
fegmentorum diftin@iones,per ipfius pentagoni zquilateri & zquianguli, in dato circulo
asbscsdre,geminatam rurfum defcriptionem obtineri,d punétis quidem c/& e:& comparas
tis inuicem fegmétis,deméftratiue concludi.Quemadmodiim ex ipfa licet infpicere figura.
€Aio jam quod ipfum quintidecagonum zquilaterum,eft 2zquiangulum,Quibuflibet enim Qudd deferi«
angulis,fub duobus quibifvis ipfius ‘quintidecagoni lateribus ad circunferentiam compres ptum quinti-
henfis, zquales fubtendiitur circunferétiz:nempe fegmentogum inuicem zqualium trede: decagonum
cim,qualium totus circulus eft quindecim.In eodem porrd circulo,anguli qui fuper zqua: equilater,
les circunferentias deducuntur,fibi inuicem funt zquales,etfi ad centra,etfi ad circiiferen fit equiangws
tias fuerint deducti,per vigefimamfeptima tertij. A equianguli eft igitur ipfum a/bresdres lum,
quintidecagonum. Patuit qudd & =zquilaterum,& in dato circulo defcriprum.In dafo itag
circulo /b/c/d/e,quintidecagonum zquilaterum & zquiangulum defcribitur . Quod tans
.dem faciendum receperamus. Ccorollarium,
€Quod fi per fingulas fegmentorum & angulorum quintidecagoni diftinétiones,reétz du

cantur linez circulum ipfum contingentes,& ad re&os angulos cum produétis & cens -
tro femidiametris conuenientes : quintidecagonum zquilaterum & zquiangus
lum,circa datum circulum defcribetur.quemadmodum duodecima huius
quarti propofitione , de circunfcribendo tradidimus pentagono.
QHaud diflimiliter,per ea que decimatertia & decimaquars
 ta eiufdem quarti propofitione,de pentagonis oftens
{a funt:in dato quintidecagono zquilatero &
zquiangulo circulum defcribere ; ac
circunfcribere licebit.

: ()
£® Quarti libri Geometricorum Elementorum, @@d
F I . N I S.
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In quintum Elementorum Euclidis, Demonftrationes.

QL Diffinitionum elucidatio non afpernanda.

ORONTIVS.

BOSTQVAM EVCLIDES QVATVOR ANTEs
jj| cedentibus libris,quantitatis cStinua qualitatem,illiifeg dimenfiones
bl aperté demontftrauit : iam binis fuccedentibus libris , magnitudinum
§Yirationes , atque proportiones , acutiflimis profequitur oftenfionibus.
~ i Huius itaque libri quinti fcopus eft , de proportionibus in vniuers
JA fum pertrattare:fingula enim qux in eo demonftrantur,non folim ad
\ \“D geometricam videntur fpe&are contemplationem,fed commune alis
X =¥ quid habent cum Arithmetica,& Mufica, & cum do&rinis omnibus
quz fub mathematica traditione comprehenduntur. Verim quoniam deproportionibus
. fururus eft fermo,proportio autem rationum videtur effe fimilicudo: de rationibus,quibus
_ . . ipfe componuntur proportiones , in primis tractandum eft. prius enim oportet agnofcere
Magnitudini fimplicia,quim compofita. Cim igitur binz magnitudines inuicem comparitur:hx pros
comparatio.  culdubio aut zquales, aut inzquales offenduntur . Proprium enim quantitatis efle diffinic
Habitudo. Ariftoteles,fecundum eam zquale,vel in®quale dici,& huiufcemodi comparatio,habitude
Ratio, dicitur:quam Euclides,ad veterum imitationem,rationem appellat. Ipfe autem magnitus
dines,termini tunc vocitantur:illa quidetn qua alteri refertur, antecedens: : reliqua verd,
confequens, ad quam fcilicet alterius fit comparatio. Id porrd, quo altera diftat 4 reliqua:
differentia propri¢ dicitur. €Quoties itaque propofitx & adinuicem comparate magnitus
dines,fuerint inzquales, & minor metidtur maiorem, hoc eft,aliquoticns fumpra , feu per
, datum aliquem mulriplicata numerum , ipfam maiorem reftituit magnitudinem : tunc mis
nor magnitudo,pars ipfius maioris dicitur:quam vulgus peculiari nomenclatura,juxta mul
Quota ffu tiplicationis numerum,multiplicatiuam feu quotam partem eiufdem maioris adpellat.Que
multiplicatis  ab Euclide fic primdm diffinicur.

ua pars: ZMEYKAEIAOY ITOIXEION FEMPFTON. !
Umigoe 1 Bét80¢ pepibse, o Phaasop ¥ pregaros,Smuep kamepuenel 70 pélop.
Pars eft magnitudo magnitudinis minor maioris, quando minor me-
titur maiorem:. ' Co IR :
Exempli quo Vtpote, binis magnitudinibus datis , quarum altera bipedalis , altera verd fextupedalis
b« partis.  exiftat,quoniam bipedalis ter fumpta,feu per tria multiplicata,fextupedalesm metitur mas
gnitudinem:idcirco bipedalis magnitudo,pars eft ipfius fextupedalis magnitudinis,& ters
Multiplex.  tia pars ciufdé fextupedalis peculiari difcretione vocatur . €Ipfa porrd maior magnitudo,
: quam minor fuprafcripta multiplicatione metitur: multiplex ipfius minoris adpellacur mas
gnitudinis,hoc eft,multofiens ipfam minorem comprehendens magnitudinem,vel ex muls
tiplici exufdsm minoris repetitione confurgens.Hinc dicit Euclides.
‘['Jmlhx.mamap Ry 76 pagop 7 iNdorovos,daoey woeme pereiroun Rasd 7 ihdHovog-
Muldiplex autem,maior minore,quando eam metitur minor.

Vtin przaflumpto nuper exéplo, fextupedalis magnitudo multiplex dicitur ipfius bipe-
alis magnitudinis,vepote,q multotiés,hoc eft ter,eandé bipedalé cGrineat magnirudiné,

Scopus buius
libri quinti.

Exemplum
multiplicis.  d

-
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feu quam bipedalis ter multiplicaca metitur.8 propterea fextupedalis,triplex ipfius bipes
dalis peculiari reftrictione vocatur. € Ctim autem minor magnitudo aliquotiés fumpra,fet
multiplicata,plus aut minus efficit,quam fic ipfa magnitudo maior:né quota,fed adgrega
tiua pars ipfius maioris videtur efle magnitudinis, ex quotis {cilicet partibus adgregata,
ab ipfarum partium quotarum tum numero,tum qualitate denominanda Veluti quadrupe
dalis ad fextupedalem relata magnitudinem,adgregatiua pars eiufdem fextupedalis dicen
da eft magnitudinis. Componitur enim ex geminis bipedalibus magnitudinibus, quarum
quzlibet tertiam fextupedalis partem efficit: hinc bipartiens tertias eiufdem fextupedalis
denominatur.€Quz igitur adinuicem comparatz magnitudines,comuni aliqua metiuntur
magnitudine:commenfurabiles,feu communicantes,& rationales adpellantur. Cuiufmodi
funt omnes numeri,a binario in infinit@ diftributi,quos indifferenter metitur vnitas:omnes
infuper ad numeros relate magnitudines, determinatd inter fefe rationé vel habitudinem,
obtinentes. Quibus autem non accidit cdmunis aliqua,8& per numeri expreffa menfura:in:
comméfurabiles, 8 incommunicates,itrationaléfve dicitur magnitudines,quari habitudo
determinatis non exprimitur numeris.Veluti funt diagonius,& latus quadrati geometrici.
Illa igitur rationalium vel irrationalium,feu commenfurabilium, & incommenfurabilium
magnitudinum comparatio,vel habitudo,ratio (quemadmodim fupra ditum eft)a vete:
ribus adpellatur:qua ab Fuclide in hunc modum diffinitur, ‘ ' '
@Asyos ¥si do peyedGp 8poperp i naere whikdmumoe meds XRWAx monk oxicls.
Ratio eft duarum magnitudinum eiufdem generis,aliquatenus adinui-
cem quzdam habitudo. | |

Sola enim vniuoca veniunt inter fefe comparanda,vtpote, numerus numero,linea linez,
fuperficies fuperficiei, folidum folido,fonus fono, tempus tempori, velocitas velocitari,&
quz funt huiufcemodi.Inter ea enim qu¢ diuerforum funt generum,nulla videtur accidere
comparatio. €Offenditur autem ratio inter numeros abfolute confideraros,qua arithmeti:
cam nuncupamus rationem:intérve fonoros,hoc eft,ad fonorum harmoniam relatos nume:
ros, qux harmonica ratio dicitur: vel inter abftractas tum 4 motu , tum 3 materia magni-
tudines,qua ratio geometrica propri¢ nominatur. Quxcunque porrd rationes inter ipfos
inueniuntur umeros,e2dé inter fingula continuorum offenduntur genera:at non & diuer:
fo.Arithmetica fiquidem ratio,tantummodbd rationalium videtur efle magnitudinum:geo:

Pars acigregu
ﬁ“‘ .

Exemplum.

coméfurabiles
¢ vationales

magnitudines,

Incommenfu =
yabiles ¢ ir-
rationales.

Quee inuicem
comparantuys

.Ratio
Avithmetica:
Harmonicd.
Geometricd.

metrica verd,tam rationalium quim irrationalium contemplatur magnitudinum habicudi:

nem.Quzcung infuper rationis diuerfitités vni cStinuorum accidunt generi,vtpote lineis:
cxteris continuorum vidétur euenire generibus,fuperficieWus inquam & folidis.quod ipfis
non folet accidere numeris.Idcirco de geometrica,& veluti principatii obtinente ratione,
hoc loco tractare principaliter intendit Euclides.€Duplex eft auté ratio geometrica:altes
ra quidem zqualitatis,citius differentia nulla eft:altera verd inzqualitatis,cuius rationales
fpecies funt quinque:tres quidem fimplices,vepote multiplex, fuperparticularis , & fupers
partiés:& duz ex eis copofitz, fcilicet multiplex fuperparticularis, & multiplex fuperpar:
tiens.Primd igitur doétrina fimplicium,poftea cgteta in vniuerfum perfcrutantur rationum
difcrimina:debet enim fimpliciii do¢ttina,in omnibus do¢trind precedere compofitorum.
€Multiplicent itagg folemus adpellare rationé,quoties maior magnitudo minoré(vti fupra
ditum eft)pluries & adzequaté comprehédit magnitudinem:quz in duplam vt quaternarij
ad binarium,triplam veluti fenarij ad jpfium binarium,quadruplam veduodenarij ad terna:
rium’, & deinceps ita quantumliber fubdiuidicur,prout maior magnitudo bis,ter, quater,
pluriéfve minorem comprehendit. Superparticulatis autem ratio dititur,cm maior ma:
gnitudo minorem femel,& quotam infuper mihioris partem continer: quz fefqualtera dicis
tur vt ternarij ad binarid,aut fefquitertia veluti quaternarij ad ternarium, vel fefquiquarta
vt quinarij ad quaternarium, & refpotidenter ita quantumlibet,prout pars ipfa alceram mis
noris magnitudinis partem,vel tertiam,aut quartam,alidmvé quotd partem effici, a dato
. quonis numero denomimatam: Superpartientem verd rationem adpellamus, quoties mas
" ior magnitudo minorem itidem femel comprehendit,& contingétem precerea vel adgres
gatiuam eiufdem minoris partem , ex quotis ipfius minoris partibus compofitam: quz va:
ria,pro numero ac ratione partium,fortitai difcrimina; gemino jndigentia -numero , altero

Ratio
Aequalitatis.
iequalitatis.

Ratio multi-
Pplex.

Supérpartics
laris 1atio.

Ratio fuper-
partiens.

quippe multitudinem altero autem nomenclaturam taltum partiim exprimente:fic tamen :

vt ipfe numerator,a denominatorefola vnitate fuperetur. Alia enim fuperbipartiés tertias -

dicitur,vt quinarij ad ternatifitalia fupertripartiés quartas,velut feptenarij ad quaternarii:
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alia verd fuperquadripartiens quintas,veluti nouenarij ad quinarium , & deinceps ita fine
Multiplex fi- ftatu,vocitatur. @Hinc facilé colligitur,vtriufg compofitarum rationum diffinitio. Multis
perparticulas plex enim & fuperparricularis ratio dicitur,cdm maior magnitudo minoré pluries, & quos
ris. tam infuper eiufdem minoris partem comprehendit . Multiplex denique & fuperpartiens
Multiplex fu- ratio nominatur,quoties eadem magnitudo maior,minorem itidem pluries , & parté vlera
perpartiens. mnon quotam,fed ex quotis eiufdem minoris partibus adgregatam continet . Quz tum pro
varietate mulriplicis,tum pro vtriufg & fuperparticularis & fuperpartientis diuerfitate,in
surde ratio- varia,& (fi liceat dicere) infinita compoficarum rationum partiuntur difcrimina. € Cxterz
nes. autem ab his magnicudinum habitudines,quarum denominationes ignoramus:furda irras
Notandsm. tionaléfve nuncupantur. Porrd hzc omnia velim intelligas,dum maiores minoribus com
parantur magnitudines:nd {i minores ipfis maioribus comparentur magnitudinibus,fubras
.tionales erunt mihores maioribus. Hinc talium magnitudind rationes,{ubmultiplices,fubs
fuperparticulares,fubfuperpartiétes,fubmultiplices fuperparticulares,& fubmultiplices fus
Derationsm  perpartientes,pro ratione atq tranfpofitione terminorum,adpellantur. € Cuiuflibet autem
comparatione fuprafcriptarum rationum cum alia quavis fimili ratione comparatio vel habitudo (non ve
magnitudo magnitudini, fed ve hec ratio cum illa ratione comparatur)proportio dicitur:
cuius hzc eft fummaria diffinitio,
@ Avehoyia B Boap,i W Nipaopd poiérng.
Proportio verd,eft rationum identitas. 4
Hoc eft,duarum pluridmve geometricarii rationd fimilitudo.vt fi dupla duplz, fefquals -
teram fefqualterz,pluréfve duplas,aut fefqualteras,& alias quafcungg fimiles rationes inuis
De pportine cem comparaueris Nam de Arithmetica proportione,quam vocant zqualium differentias
arithmetica, rum inter datos numeros obferuatam progreflionem:nihil ad przfentem doétrinam. Neg
De muficapro de proportione mufica,que potius harmonia quada effe videtur:vepote,qua fit cim oblas
portione, tis tribus numeris,quam rationem maximus obtinet ad minimum , eam quog feruat diffes
rentia maximi fupra medium ad differentiam medij fupra minimum , in fuprafcripta ratios
num fimilitudine minime confiftens. Sicuti enim arichmetica progreffio,a mufica differre
perhibetur harmonia:fic & geometrica proportio (quz fola peculiari nomine proportionis
. venit adpellanda)abvtraque diftinguitur. €Eft autem geometrica proportio,aut continua,
Propartis geo- aut difcontinua. Continuam adpellamus proportionem,ciim datis quotlibet eiufdem gene
meirica con~ ris quantitatibus,omnium antecedentium ad proxime fuccedentes continuata feruatur ras
tinicts tionis habitudo:fic vt prima folim antecedentis,vitima verd confequentis,intermedig aus
' tem & antecedentis & confequentis fungantur officio. Vtpote ciim prima ad fecundd eam
- feruat rationem,quam fecunda ad tertiam, & tertia ad quartam,& deinceps ita quantumlis
sola wrmiuoca bet. Quacung igitur continua proportione ligantur,eiufdem oportet efle generis:propter
continua pro: neceflariam cuiuflibet antecedentis cum fuo confequente refpondétiam,& continuandam
portione ligan inuicem comparabilium habitudinem, fiue relationem. @Difcontinua verd proportio,fit:
tur. . . cum oblatis quatuor,pluribifve quatitatibus,prima ad fecidam eam haber rationé,quam
Difcontinua  tertia ad quartam,& quinta ad fextam, & céfequenter jta quantiiliber. Huiufcemodi nangg
proportio geo rationum fimilitudo, vel identitas, proportio,fed difcontinua vocitatur. confequens enim
metrica. primz rationis,non fit antecedens fecund:neq item confequens ipfius fecundz, in tertiz
Genere diuer- rationis continuatur antecedens.velutipfi continuz diximus euenire proportioni. Poffune
fadifeitinuen itag genere diuerfa,difcontinua inuicem proportione colligari:ob fingulorum antecedens.
proportionem tiim,ad fingula confequentia,{eparatim fattam comparationem. Eadem nang ratio inter
obferuant.  duos accidens numeros:poteft fimul inter duas lineas,bindfve fuperficies,aut alias quafvis
Corollarisom. inuicem comparabiles inueniri magnitudines. Hinc patet,difcstinuam proportionem fub
pari femper terminorum comptehendi numero:cétinuam verd tam parem,quim imparem
admitcere rerminorum feu quantitatum multitudinem. _ .
‘[Aé?op Odp e EANAR peritn Nglfous & RwerosymomamAnoiandd iy &R inop ntdixdp.
- Rationem habere adinuicem magnitudines dicuntur,quz poffunt mul g

Quinammo- tiplicate inuicem excedere. _ .
do magnitudi _ Pott ipfius rationis, atque proportionis adfignatas diffinitiones : defcribit confequenter
nesvationem  Euclides,qualiter inuicem comparatz magnitudines rationem habere dicdtur. Cim igituc
habere diffi- tam rationalium quam irrationalium hic perfcrutentur magnitudinum habitudines, & ipfa
wiantuy. . irrationali magnitudinum habitudo,tum nobis,tum ipfi natusa fic ignota,denominationé
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ab aliquo non valens aceipere numerozcoadtus eft Euclides(vt generalem quandam ratios

nalium & irrationalinm perferiberet diffinitionem) ad comparatarum imiicem magnitudis

num céfugere multiplicationern,hoc eft,per ipfarum magnitudinum zqué multiplicia difs

Snire,qualiter magnitudo alteri comparata magnitudinirationem habere dicatur. Si igitur "

magnitudo a/magnitudini b/comparetur,& ambz zqualiter multiplicentur,hoc eft,amba: Exempism.
rum fumarur 2que multiplicia,c/quidem ipfius 2,8 d/ipfius b:

<¢' " #— quam rationem habebit multiplex c/ad multiplex d,eam feruas

(

i‘ —t bit & a/magnitudo,ad b/magnitudinem . Quafi ignota inter a/
—_—

P & bdifferentia,per multiplication€ ipfarum augeatur magnitus

dinum: & in rationis ignot2 nos inducat agnitionem. Tanta fis Notanduns
quidem multiplicium cum fubmulriplicibus,feu partibus inuenitur effe fraternitas: vt ipfae
xqué multiplices magnitudines non poffint aliquam rationalem aut irrationalem inter fefé
habitudinem obferuare,quin ea fimul partibus accidat fubmultiplicibus, & & contrario.
Qe & Ny peyioy Aydfoe dvauymedrwp mpis Advtépop,uod TpiTop meds Témegfop, Sauep
aie 7 mplsts Kok BiT8 iovéis moMamAd 1, V5 8 AAhYs gk TeT RT3 oviis e BAGiaps
xeel® Smiovouss mRAwaAxceapdp tndkTEYop tracThY 5 B Epuoe ERGTN , § Epe 1G: ¥, i Epee Zafplxn
AvpoivTe kT RAAa ‘ o -
6 In eadem ratione magnitudines dicuntur effe, prima ad fecundam, &
tertia ad quartam : quando prima & tertiz zque multiplicia, fecundz
& quartz zqué multiplicia,iuxta quamuis multiplicationem,vtraque
vtranque vel vna excedunt, vel vnd zquales funt , vel vna deficiunt
fumpta adinuicem. o , | |
Oftenfa rationis atq proportionis diffinitione , qualiter infuper magnitudines rationem o%ae magris
. habere adinuicem iudicentur: diffinit refpondenter Euclides , quénam modo magnitudis tudines in.ea-
nes ipfz fiant proportionales,hoc eft,fimilem videantur obtinere rationem, habitudinifve dem ratione -
nancifcantur identitatem. Que diffinitio,non potuit per alicuius precedentium quinque confiffants -
rationalium fpecierum ipfius rationis vel habitudinis,vtpote aut multiplicis, aut fuperpars :
ticularis , aut fuperpartientis,vel multiplicis fuperparticularis,vel denique multiplicis fus
perpartientis defcribi fimilitudinem : propter furdas(vt vocant)irrationalium magnitudis
fium habitudines, quarum denominationes exprimi non poffunt. Confugiendum ergo fos
te exiftimauit Euclides, ad contingentem 2qué maltiplicium habitudinem,tam continu¢, ‘
quam feparatim fata earundem magnitudinum relatione. Nam in proportionibus ficuti Notandim.
antecedentia adinuicem,& ipfa pariter confequentia , mutuam quandam inter fefe videns
tur habere relationem:haud diffimiliter ipforum antecedentium,pariter & confequentium
zqueé multiplicia,iuxta quamuis mulciplicationem coaffumpta, fraterna quadam rationum
colligantur fimilitudine,atque & diuerfo:tametfi alia inter ipfa 2qud multiplicia,ab ea qua
inter partes offenditur fubmultiplices,contingat plerunque rationum identitas . Quad aus
tem ex mulciplicium pro(Portione,earundem partium, fub multipliciimve magnitudinum (
pr;:é:ortio svel & cbtrario fubfequatur:fuccedentibus oftendetur propofitionibus.prius enim
diffinire,quim diffinitorum concludere neceffitatem eft operzpretium. €Cim itagp fimis pifnitionis
litudo rationis,binarium ad minus rationum, & proinde quaternarium magnitudinum viz efycidatio.
deatur exoptare numerum:ait Euclides,magnitudines in eadem effe ratione,prima quidem
ad fecundam, & tertia ad quartam:quando primz & tertiz,hoc eft antecedentium magnis
tudinum fumptis zque multiplicibus , & confequentium itidem magnitudinum , fecund=
videlicet & quartz, zqué multiplicibus ( etiam inalia quauis ab antecedentium multiplis
catione ) coaflumptis, multiplex primz ad multiplex fecundz eam feruat rationem,quam
multiplex tertiz ad multiplex quartz:fiue ipfa ratio maioris,aut minoris extiterit inequas
litatis . Hac enim de exceffu , vel defectu proportionali veniunt intelligenda. Velut ex Exemplum.

" obie&a numerorum potes colligere for: ~TETT4 .
?};?(l:‘uf: :\l l;?gm;?éﬁ;gz;;;g’cc;igi 12161/8 l:. Nu.difcStinug proportoinales.
. g, 2 f T - . -
xque multiplices e, f, nempe dupliznu: [~ . ,
merorum autem b',d,’hoc eft fecundi & 1241 toN1 6|12] Aeque multiplices.

quarti zqué itidem multiplices g,h,vtpote tripli.Er quoniam multiplex e/ad n}u;tipliccm
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g/eam habet rationem, quam multiplex f/ad multiplicem h(vtrobique enim fefquitertia)
neceflum eft primum numerum a/ad fecidum numerum b/eam fimul obferuare rationem, -’
quam tertius numerus c/ad quartd d,nempe duplam.Haud aliter de magnirudinibus, fiue
De continué  continuis intelligito . @Hinc fit,vr in continué proportionatis , vbi videlicet confequens
oportiond- primz rationis fic antecedens fecundz , fumenda fint 2queé mulriplicia fingularum magnis
;;'Im . tudinum juxta candem multiplicationem,hoc eft,aut fimul tripla, aut fimul quadrupla,&c.
propterea qudd fecunda magnitudo , ipfius rertiz fimul -ﬁmﬁatur officio, & geminas po-
Exemplum. tentia magnitudines reprefentet. Vt datis in-exempluma, b, c, numeris:quorum zqué
5 i (multiplices fine d,e,f,vepote tripli,d/quis
_?r < Niconticut sromsrtion] dem ipfius a,& e/ipfius b,atque fripfiusc.
T 4 ? HCoTT T proportionaes. Simultiplex d/ad multiplicem e/habuerit
ST Ao malea eam rationem,quam idem e~ ad fitunca/
4l al p ices. primus numerus ad feciidum b/eam fimul
obferuabit rationem,quam idem numerus b,ad tertium c.quemadmodim ex ipfa numero-
rum potes elicere defcriptione:in qua tam dati numeri a,b,c,quam eorundem numerorum
&queé multiplices d,e,f,fub dupla inuicem ratione proportionancur. :
Qi &% 76p Gurdp Exovme peyity Adyopyoiidhoyoy kaledw. ‘
Diffitio pro Eandem auté habentes rationé magnitudines,proportionales vocétur. 7
portionalid. Clum enim proportio rationum fit identitas:fit vt magnitudines, quz in cadé offenden:
tur effe ratione,vel inter quas rationum offendetur fimilitudo (fiue continua fiue difcontis
nua citfdem rationis obferuetur identitas) proportionales adpellentur.
@ oimep MW iovtvic mBamAadiop Ty B TedTE MBemAGR0 pixy F B AATHS
wRawAals, 7 M 7 Tpits mBawAdaop, ph tpixy ¥ 7 1Tders mRawAxls,TiTEe TS
. meBTop A b Mivrbdop pesZove Adyop Exdp Mgoct,imtd T8 TpiTop Mpss T6 TiTeGrop.
mproportio- Quando verd zqué multiplicium multiplex primi excefleric multi= 8

't’,‘:f;“m';':;l%" plex fecundi, multiplex autem tertij non exceflerit multiplex quarti:
finiti. ~  tunc primum ad {ecundum maiorem rationem habere dicetur, quam

tertium ad quartum.

Quemadmodim datarum magnitudinum continuam vel difcontinuam proportionem,
ex coaflumptoram qué multiplicium , & ordinatim comparatorum pro(Portiong pendere
diffinitum eft:haud diffimiliter & improportionalium magnitudinum difpropottio , ex fus

: prafcripto modo fumptorum 2qué multiplicium difproportione,verfa vice colligitur. Eft
Difproportio. enim difproportio,rationum diffimilitudo:vtpote,quando prima magnitudo ad fecundam

- maiorem vel minorem rationé habet,quim tertia ad quartd. Huius 1tag diffinitionis hac

Diffinitionis eft fumma. Si quatuor oblatarum magnitudinum coaffumantur zque multiplicia primz &

interpretatio. tertiz,arq fecunde & quartz,& multiplex primz ad multiplex fecunde maioré rationem

_ habuerit,quim multiplex tertiz.ad multiplex quartz:tiic prima magnitudo ad fecundam

maiorem itidem rationem obferuabit,quim tertia ad quartam:& fi minorem,minorem. Ec

proinde rationum fubfequetur diflimilicudo,ergo difproportio:fiue ipfe magnitudines co+

tinua , vel difcontinua ratione , feu relatione terminorum inuicem conferantur . Quorum

- exempla dare,inutile iudicamus:vtpote,quz i contraria proportionalium interpretatione

colligi vel facile poffune. . Ccorollarium.

Hinc fit,ve cim 2qué multiplicium {uprafcripto modo coaffiimptorum,multiplex primi
non exceflerit multiplex fecundi,fed multiplex tertij exceflerit multiplex quartiztunc pris
mum ad {fecundum minorem rationem habere dicetur,quim tertium ad quarrum,

@ Ardayia fiyei Tei0ip Sgoi iharisoig Boips : '
Proportio autem,in tribus terminis ad minus eft. 9

De continua velim intelligas proportione.Ciim enim proportio rationii exiftat fimilicus
do: operzpretium eft in ipf§ proportione duas ad minus inuicem fimiles occurrere ratios
nes,& proinde terminos quatuor, duo inquim antecedentia & totidem confequentia . Ec
quoniam in proportione continua, confequens prima rationis fic antecedens fecundz, in
difcontinua ver® minimé:fit vt continua proportio non poffit confiftere in paucioribus tris
bus terminis, difcontinua autem in paucioribus quatuor. Hi funtergo numeri terminorum
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minirni,intet quos videtur accidere proportio:maximi verd,nufquam dabiles funt,vepote;
quoniam fimilitudo rationum in infinitum poteft deuenire numerum.
@Oy 7pine peyidn &vdhoyop Ry T qreéim’x 706 TTZiTopy imAaotovee Noyop txdp Aparou,iiath
wC 70 SivThPop.Omep Ak Tiorage peyiin avdhoyop T6 me&TOp Mg TO TETA[opy TpiWARaiONE
Adyop Exdp Aimiitp €os 70 duiTbop,Red &G ifls bi @AGopyiag &p i avaNoyin bmapxH.
Quando tres magnitudines proportionales fuerint : prima ad tertiam g rafie-
. . . \ \ ) a4 ]
duplo maiorem rationem habere dicetur,quam ad fecundam. Quando 4 mg,,,’:,,_
autem quatuor magnitudines proporuonales fuerint : prima ad quar= 4 q:ummi,
. . . . incotinue pro
tam triplo maiorem rationem habere dicetur, quam ad fecundam , & Pm,-,,,,d,-f;'
{emper ordine vna plus,quoulque fic abfoluta proportio.
Hic diffinit Euclides quam rationem habeat prima magnitudo ad vltimam,in continu
proportionalibus. Senfus itaque diffinitionis eft,qudd in proportione continua ratio extre
marum magnitudinum,ex fingulis rationibus in eadem occurrétibus proportione inuicem . _
compofitis generatur.Hinc fit,ve in minima proportione, qux fub tribus comprehenditur v&; tres tan-
terminis,prima magnitudo ad vitimam duplo maiorem rationem habere dicatur,quim ha iy, magnitus
bear ad fecundam,hoc eft,ex ipfis duabus rationibus fimilibus,primz inquim magnitudiz gines propora
nis ad fecundam, & eiufdem fecundz ad tertiam inuicem compofitis,vel altera earum dus gigpales, -
plata confurgencem. Multiplicandi funt igitur ipfarf rationum denominatores adinuicem:’
producetur enim optatz rationis denominator.quemadmodim fecundo capite,libri quars
ti noftre docuimus Arithmeticz: & quinta diffinitione libri fexti clarius oftendemus. Sinc
exempli caufa obieéti numeri a,b,c, fub dupla ratione propors Exemplunt,

I'l. 60 . 3. . . P . N . . . .
< tionati.vtraque igitur ratio a binario denominatur numero.Bis

a b

: ‘ autem duo efficiunt quatuor: & quibus ratio primi numeri ad
- tertiii,hoc eft,a/ad c/denominabitur. Erit ergo primi ad ipfum '
: tertium ratio quadrupla,feu primiad fecunda duplicata.€Por: v, quatuor

. rd fi quatuor extiterint magnitudines continué itidem propor: magnitudines
tionales:prima ad quartam triplo maiorem rationem habere dicetur,quam ad fecunda,hoc (,prinye fue-
eft,ex tribus rationibus,primz quidem ad fecundam, & fecundz ad tertiam, atque tertiz propor=
ad quartd generatam.Séd animaduertas oportet, qudd in trium aut plurium rationd coms gouides
pofitione,operzpretium eft ex duabus primis vnam efficere rationem, & ex illa confequé: Notandum.
ter & fuccedente tertia vni rurfum conftituere:& deinceps ita quantumlibet,pro datarum
rationd multitudine. Dentur in exempli quatuor numeri continue proportionales d,e,f,g,

16, . 8 4. 2. fub duplaitidem ratione diftributi.Qualibet igitur trium ratio: EX¢™P tum.
d | e f d num,a binario rurfum denominatur numero.bis autem duo,ef:
" ficiunt quatuor: qua oftendunt primum numerum ad tertiuin,

vel fecundum ad quartum,quadruplam obtinere rationem. bis
autem quatuor,reftituunt octo:a quibus otupla ratio denomis
natur . Aio itagg eundem primum numerum ad quartum,otus
plam feruare rationem.qua non propterea primi ad fecunda triplara ratio vocitatur,qudd
ipfa ratio primi ad fecundum per tria fit multiplicanda : fed quoniam ter in eadem propor:’
tione reperiatur,ex qua quidem triplici ratione,extremorum ratio fuprafcripto modo cons
furgic. Eadem quoque ratio primi ad quartum refultabit,fi eam rationem quz eft primi ad
tercium,vel fecundi ad quartum,per rationem eiufdem primi ad fecidum mulciplicaueris.
Vtraque enim in przaffumpto numerorum exemplo eft quadrupla: quaz in duplam du&ta,

S

- reftituit oftuplam.€Quodd fi quinque magnitudines continue fuerint proportionales, pris vki quingue,

II

ma ad quintam quadruplo maiorem rationé habere dicetur,quam ad fecundam:fi fex,quin’ el plres fue
tuplo maioré,& confequenter ita,vna femper ordinatim adiuncta ratione, pro extenfione yint magnitus
proportionis,vel adiunéto magnitudinum continué proportionalium numero. " dines. '
Qopsnoye peyitn Aiyiou dvae,m pufy iydpore T0ig ipspfioigymt dt b pluee Toi L pfposs.

Similis rationis magnitudines dicuntur, antecedentia antecedentibus,

& confequentia confequentibus. De uaria vas
. Id.eﬁ,ﬁmilimdo rationum inter eafdem magnitudines inaicem proportionales, rion fos tionum fimis
lum inyenitur per relationem antecedentium ad fua confequentia,vel & diverfo:fed tum ex litudine.
. Lij.

v
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ipforum antecedentium,tum etiam céfequentium inuicem facta comparatione. Ex quibus
fubfcript rationum illationes,{peciéfve proportioni deriuatz funt:qua primim diffiniuns
tur ab Fuclide,poftea fuo elucidantur & oftenduncur ordine.

@ Eva Rt Nopos K51, NinLig 78 fys s woe 78 s ppop,uged 78 iamopfis aoe 7 tadulyop.
Permutata ratio eft,acceptio antecedentis ad antecedens,& confequen

tis ad confequens. | _

permutata  Vtpote,fi fuerint quatuor magnitudines inuicem proportionales a,b,c,d,ficut quidem a/

féu reciproca ad b,ita c/ad d:inferamus autem, & permutatim igitur ficut a/ 8 é

ratio. ad c,ita bs/ad d.Hanc rationum illationem,permutatam adpel .* 4': o ‘3i
lamus.permutatur enim confequens primz rationis, in antece: :
.dens fecundz:& antecedens eiufdem fecundz rationis,in con w
fequens ipfius primz vertitur. Prima itag rationis vtergg-ters - '
minus,antecedentis: & vterque terminus fecundz rationis,confequentis fungitur officio.
@ Avéaroehip oo B, NinLis 78 Lamoplv s Gog s pukiiouy s T8 iy Eplyop Gog tarbpSuop.
Conuerfa ratio,eft acceptio confequentis tanquam antecedentis,ad an=

tecedens tanquam ad confequens.
Id eft,confequentium in antecedentia,& antecedentium in confequentia permutatio:ras
tionem maioris inzqualitatis,in rationem minoris,aut ¢ diuerfo,conuertendo.Vr fi asad b/
eam habuerit rationem quam c/ad d:8& & conuerfa terminorum ratione inferamus.ergo fis
Notandam. cut bsad a,ita d/ad c. Igitur in permutata atque conuerfa ratione,nulla terminorum fubs
fequitur alteratio:fed & antecedentia,& confequentia manent fubftantialiter eadem.
@ sivbeois Noys BBI,NiLis 7B ippufis pemt 73 Lroukisyios tds med duTd 70 L uSop.

Compofita ratio,eft acceptio antecedétis cum confequéte,ficut vnius,

ad ipfum confequens. o
1llatio vatios  Solemus nonnunquam in proportionibus,arguere 3 diuifis ad coniuncta : vnde huiufces
nis adigifis  modi rationis illatio,compofira,feu cGiunéta ratio dicitur. Eft enim acceptio cuiufliber ags
ad coniunéta. tecedentis cum proprio confequente,tanquam vnius antece: 2. 8 6 2
Exemplum.  dencis,ad ipfum cfequens. Vtpote,fi 2/ad bseam habearras ;" . ° l;'. " ed ‘:" d.

tionem, quam </ ad d:& coniun&im inferamus. Igitur ficue ~\ ;- ,

absad b,ita c/d/ad d.augérur enim proportionaliter antece: \_y \

dentia,per céfequentium ipforum compofitionem. Huic con:

traria eft diuifa,feu difiuncta ratio:que ita diffinitur,’

Q awdgeais Ny BiyNinkig o GmbPoxis,§ "abpixd 7 inpdpiop 7 tmopsfys ads avrd 7 imbpsuop.

Diuifa ratio,eft acceptio exceflus , quo excedit antecedens ipfum cons

fequens,ad ipfum confequens. - '

12

13

1latio ratio-  Hoc eft, comparatio differentiz cuiuflibet antecedentis prra confequens proprium, ad

nis,& comiun- ipfum confequens. Veluti fi eadé fit ratio a/b/ad b,quz eft c/d/ad d:& diuifim in hiic mos

étis ad diuifa. dum inferatur.Igitur ficut a/ad b,ita c/ad d.Eft enim a/differentia,qua tota a/b/ ipfam b/
fuperat:& csitidem differentia,qua tota cvd/excedit ipfam d.Hic autem modus arguendi,
A coniunéis ad diuifa nuncupatur. "

@ Avaspopi Aoy 851, NBnbis 73 hyzufvs a€ds This “zfPoxiy, § abpixd 18 ipdufuop 7B Lmopfps.
Conuerfio rationis,eft acceptio antecedentis ad exceflum, quo excedit
antecedens ipfum confequens. | -

16

Euerfa ftu ve= Hanc rationis illationem : plerique euerfam feu reflexam nominant . Eft enim comparatio .

flexaratio.  cuiufliber antecedentis,ad differentiam , qua idem antecedens fuum excedit confequens.
Exempli gratia.Sit rurfum veluti a/b/ad byita cvdrad d:&ecé: (, g, 4 6 4 2
uertamus in hunc modum . Ergo ficut asbsad a,itacsdradc.-ap, b, 2. e¢d. d. o
Sunt enim a/ & ¢ differentiz , quibus b/ & dsab ipfisa/b/& \ 7
Notandum. c/d/fuperantur.In compofita igitur, & diuifa ratione, ac cons w
' uerfione rationis, quanquam nihil fumatur extrinfeci:alteran:
“tur nihilominus termni,ijdem fecundum fubftantiam minime permanentes.
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17 Aequaratio eft,pluribus exiftentibus magnitudinibus,& alijs eis zqua-
libus multitudine , cum duabus fumptis & in eadem ratione : quando
fuerit ficut in primis magnitudinibus primum ad-vltimum , fic in fe-
cundis magnitudinibus primum ad vitimum . Vel aliter : acceptio ex-

tremorum,per fubtractionem mediorum. | ,
Exempli gratia, fint primi ordinis qudtitates a,b,c, feciidi verd d,¢,f:fitq a/ad b/veluti
d/ad e,& bsad c/ficut e/ad f: vel a/ad b/ficut e/ad f,& brad c/veluti d/ad e:& concludens
6 3 2 do fubinferamus.Igitur ficut a/ad c,ita d/ad f. Hicmodum are
'9_'3_'3'—‘ 12 8 guendi,ex zquali, aut ex zqua ratione vocitamus. V¢ fi a/ ad. Inferendimo-
2 b, ¢ d e f bs&dsad esfefqualteram,b/autem ad /& e/ad frduplam obtis “dus ex #qua
- nuerit rationem:vel a/ad b/& e/ad f7 dupla ; brautem ad c/at: vatione,
: W que d 7 ad e/ fefqualrera ratione proportionetur : neceffum eft
- asad c,atque drad f,triplam obferuare rationem.vt ex ipfa nus
merorum potes elicere formula.Aequa igitur ratio,tam in ijs que ordinatam , quam etiam
* perturbatam obferuant proportionem reperitur. - ,

@ Temey phin dovaihoyior WiipyBemep § s iydplvop mpds LmbpfvopyBu s iy pufeop meds b pfop
B % xodk bg Ladufuop mlbe ARG a1, BuTag Labulvop mpds ERS w1,

* 38 Ordinata proportio eft,cum fuerit antecedens ad confequens,ficut an=
- tecedens ad confequens: & confequens ad rem aliam,ficut confequens
ad rem aliam. .

-+ Expeditis qux ex eadem proportione fubinferuntur rationurn comparationibus: diffinic
tandem Euclides,binas proportionum fpct,ies,igte.r geminos proportionalium magnitudis
num ordines accidentes.Ordinatam itaque proportionem adpellamus,quando antecedens .
tium & confequentium ordinatim fit comparatio, Vit fi bini (verbi graria)fuerint numeros Exemplum ot
- : _— tum ordines,a/b/c/inquam primus,& dse/f/fecundus: dinate pro
alblc djelt fuetitque a/ad b/veluti d/ad e,& bsad ¢ ficut e/ ad f. portionis.
91613 12] 8 | 4 |Hancrationum identitatem,ordinatdm folemus vocis
tare proportionem.Huic contraria eft perturbata,quz fic diffinicur, :

@ Temegocy pSin P &vahoyia Bip,8aep F15p 8y vop possBpu) ERwyioep Guig F wAT00s Yivifou:
b pSp ofF Tois mpbTUs peyiBearp iiyEpsfuop 5 meds ibivop,SuTas of s AdyTERois peyibeorp il
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19 Perturbata autem proportio eft,quando tribus exiftentibus magnitu-
dinibus , & alijs eis zqualibus multitudine : fitficut quidem in primis
magnitudinibus antecedensad confequens , fic in fecundis magnitudi=
fibus antecedens ad confequens:ficut autem in primis magnitudinibus

confequens ad rem aliam,fic in fecundis res alia ad antecedens.

Hzc diffinitio tam lucida eft,vt ampliori non videatur indigere declaratione. Non gras

a6 < 77 | vaberis tamen exemplarem intelligere formulam. Sint Ex?j:m pers
AR Z igitur rurfum a/b/c, & d/e/f/gemini numerorum ordi: turbatera-
— 4 1 3 | nes:fitque asad b/ficut e/ad f, & brad c/veluci drad e. tionis,

Hunc itag inuerfum proportionis ordinem,perturbatam proportioné adpellamus.QPrzter De extenfa,

has auté, Zambertus Venetus adiccit extél atq inordinatz proportionis diffinitiones,ab: atque inordi-

ipfius ordinatz arq perturbatz proportionis diflﬁnitionibus minime difcrepates:quas tum patd, ratione.
T ‘ Liij.
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Notandum.

quia in grzcis nufqudm reperi exemplaribus , tum qudd mihi fuperabundare videantur,
confulto pretermifi. Omnis fiquidem extenfa proportio,ordinata eft:& inordinata,eadem
qua perturbata. Ni forfican voluerimus extenfam proportionem , terminorum vtriufque
ordinis continuatam przfupponere relationem: cim fcilicet precedentium rationum con:

* fequentia,fiunt antecedentia fuccedentium . Vt extenfa proportio,continué proportionas

Notandum.

Deduétio theo
rematis.

lium folummodb refpiciat 'magnitudinum habitudinem: ordinata verd , tam continug,
quam difcontinud proportionata.Et fic extenfa proportio,fimul erit ordinata:fed non oms

nis ordinata,extenfa vocabitur. Idem velim habeas iudicium,de inbrdinaca atque perturs

bata proportione. o : ;e :
Oedprpe 2, Poéoeate . . :

&p ¥ dmbGeouw puyiby,damowvons peasdy lowpd wATTos, ikasop txdsy iotkig mAawAd-

Emop,&awzai\o’mop #ip tp W padBp tisy oA so kgt T Tt P wbTi
Theotema 1, Propofitio 1.
31 fuerint "cI;uzelibct, magnitudines quarumlibet magnitudi-
| num zqualium numero,fingulz fingularum zque multipli-
: s ces:quotuplex eft vnius vna magnitudo , totuplices erunt &
omnes omnium., . '

OR ON TV S.€Exordium fumit Euclides,3 ratione multiplici. que eft omnif fimpli:
ciffima,vtpote,qua vnico denominatur & exprimitur numero.Ait itag primim. Si quotlis
bet antecedéres magnitudines,totidem confequentium magnitudind,in dataratione muls
tiplici fuerint proportionales:omnes antecedentes omnium confequentium,vt vna anteces

dentium ad fuam confequentem , in eadem ratione multiplici coniunétim proportionales -

erunt . Sint enim a/b/& c¢/d/qualibet magnitudines,ipfarum e/& fzmagnitudinum,zqua:
lium numero,fingula fingularum zqué multiplices:vtpote,a/bsipfius e,& c/d/ipfius f.Aio,
asbs& ¢/ d/ magnitudines , totuplices fore ipfarum e/& f/magnitudinum , quotuplex eft
as br ipfius e,vel c/d/ ipfius f. Nam ex hypothefi, tot funt magnitudines in a/b, zquales
ipfi e:quot in cvd/magnitudine, zquales ipfi f. Sit vtraque multitudo, 2qualis numero g.
Ee diftinguantur(exempli gratia) in a/b, magnitudines zquales ipfi ¢, iuxra numerum g,
fintque a/h,h/k, & k/b:in ipfo porrd ¢/d,zquales ipfi f,quz fint c/1,l/m,& m/d . Cuilibet

enim magnitudini,quotlibet dari,vel adfignari pofle zquales,
a h k b reciviendum eft. Omni itedo.in d .
' :  recipiendum eft. Omnis praterea magnitudo,in determinatas
c !‘—J—m* 4 quotlibet,& adinuicem ®quales partes ( etfi forfitan nondum
- : przoftenfum fuerit, quanam ratione id exequatur) abftraltiu&

—f faltem partibilis eft:potéftque magnitudo qualibet difcretione
' quadam ( ac fi feorfum diftincta foret ) annotari . Cim igitur

a/lequalis fie ipfi e,8& c/l/ipfi f:zquales erunta/h/& c/l,ipfis /& f/magnicudinibus,per

fecundam communem fententiam. Rurfum quoniam zqualis eft h/k/ipfi e, & Unvipfi f:
aquales rurfum erunt,per eandem communem fententiam, h/k/& /m, ipfis e,& . Haud
diffimiliter oftendetur,qudd & cxterz k/b/& mvd,eifdem e/& f/corquantur.Quoties igis
tur a/b/ continet ipfam e , aut cvd/ipfam fitoties a/bs& c/d, eafdem e/& f/fimul compres
hendunt , nempe fecundum eundem numerum g . QFotuplex igitur eft asb/ipfius e, vel
cd/ ipfius f: totuplices funt asb/& c/d,ipfarum e/& f.1dem refpondenter licebit oftendes
re:vbi plures duabus,plurium fuerint 2qué multiplices. Hoc autem in difcretis euidentius
manifeftarur:quemadmodiim fubiectz formul videntur indicare numeri. Si fuerinc igicur

2] 1l 31 4] 1}f- - -5 1

Numeriindu: || 4[ 2|[ Inratione || 6| z[[ Inratione 8] 2|| In ratione [[1o] 2

ofaratione pro- |[ 6| 3| tripla. 9| 3|| quadrupla. |[12] 3|/ quintupk: |[1s] 3

norrionales. 8] 4 12| 4 . 16| 4l 101 4

: ol 5 TR o] 5 5T s
Coniunéti. |30 15]| Coniunti. ||45]15]| Coniun&i. [[60]15]] Coniunéti. |[75]1s|| '

quxlibet magnicudines quarumlibet magnitudinum: &c, vt in theoremate. Quod oportes
bat demonftrare. . .
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Theorema 2, Propofitio 2. . |
I prima fecundz zqué fuerit multiplex & tertia quarta,fuerit
autem & quinta fecundz zque multiplex & fexta quartz: &
£X compofita prima & quinta fecundz zque multiplex erit , &
tertia & {exta quartz. '
ORONTIVS.CId eft fi 2qué multiplicibus,2qué multiplices addatur magnitudines.

confurgent zqué multiplices . Sint enim fex magnitudines, a/b/prima,c/fecunda,d/e/ters
tia,f/quarta,b/g/quinta,& erh/fexta : quarum prima a/b/Aecund= c/fit zqueé multiplex,ac

2 [bre

3N

a_, b tertia dse/ipfius quartz f:& quinta rurfum b/g/eiufdem fecuns
< — dx c/zqué multiplex efto,ac fexta e/h/eiufdem frquartz. Aio
d ¢ h qudd compofita ex prima & quinta,vtpote a/g,ipfius fecundz
.L_; — ' cserit 2qué mulriplex : ac tertia & fexta fimul, videlicer d/h,

ipfius quartz f. Ciim enim ex hypothefi, 2qué multiplex eft ]
_ asb/ipfius ¢ , vt d/evipfius f: quot igitur magnitudines funt in Demonflratio
a/b/qequales ipfi c,tot funt & in d/e,zquales ipfi f. Rurfum quoniam b/g/zque multiplex theorematis.

cft eiufdem c,ac e/h/eiufdem ficot igitur func magnitudines eidem c/zquales in b/g,quot

& in e/h/zquales eidem f . Quot igitur funt magnitudines in tota a/g , ipfi c/zquales:tot
. ﬁ,’“" & in tota d/h,zquales ipfi f.fi enim zqualibus multitudinibus,zquales addantur mul-
- titudines:refultabunt,per fecundam communem fentétiam, multicudines adinuicem 2quas

les.Quotuplex igitur eft asg/ipfius c:totuplex eft d/hvipfius f.Sed a/g,continet primam &

quintam magnitudiné:d/h/autem,tertid & §extd . Et copofita igitur prima & quintaa/g,fes

cude c/¢que mulciplex erit:ac tertia & fexta d/h,ipfius quartz f.Igitur fi prima feciidg gqué
- fuerit mulciplex , & tertia quartz : & qu fequuntur reliqua . Quod fuerat oftendendum.
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Theorema 3, Propofitio 3.

I ptimum fecundi 2que fuerit multiplex,& tertium quarti,

i {fumantur autem zqué multiplicia primi & tertij: & zque
falE ¢ {umprorum verunque vtriufque zque erit multiplex , alte-
rum quidem fecundi,alterum autem quarti.

O RON T IV S.€Hoc eft,quz zque multiplitium, funt 2queé multiplicia: eadé partium
aqué multiplicia funt . Sit primum a/fecundi b/zqué multiplex, ac tertium c/ipfius quarti
d:& accipiantur ipforum a/& c/zqué muliplicia,e/f/& g/h.Dico qudd e/f/tam multiplex

eft ipfius fecundi b , qudm multiplex eft g/ h / ipfius quarti d.
e} m__ £ ; . & o
! ' Cum enim per hypothefin , totuplex fit e/f7ipfius a, quotus
( e lex eft g/h/ipfius c:tot igitur erunt magnitudines in e/f/¢quas
b, 3] g les ipfi 3,quot in magnitudine gsh/zquales ipfi c. Sit vtraque
n ° 7 multitudo, iuxta numerum k.& difcernantur(maioris euidens
( L tiz gratia)in e/f,magnitudines zquales ipfi a,{intque e/1,l/m,
, A o © & m/f:&in g s h/magnitudine , ipfi ¢/ zquales , vtpote g/n,

n/o , &osh. Et quoniam per hypothefin , 2zqué multiplex eft
a/ipfius b,atque c/ipfius d.Eft autem e/Vipfi a, & g/n/ipfi c / per conftrutioném zqualis. Primus often
Acqualia porrd eiufdem funt zqué multiplicia , per fextz diffinitionis primi libri conuers fionis difcur-
fionem. Acqud multiplex igitur eft e/l/ipfius b,ac g/n/ipfius d.Et proinde I/m/zqué muls fis. -
tiplex itidem eft ipfius b , ac n/o/ipfius d . Sunt itaque fex magnitudines , ‘]“Im'm prima
- ' Aiije



sectdus,prio-
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e/l/fecundz b/ zqué multiplex eft,ac tertia g/n/ipfius quartz 1 m £
d: quinta rurfum l/nv eiufdem fecundz b/zqué multiplex eft, a ‘ '
acfexta n/ o/ éiufdem quartz d . Et compofita igitur prima & ({,_"—'

quinta e/my ipfius fecundz d/ zqué mulciplex eft, ac certia &  °—' o '

fexta g/ovipfius quartz d:per antecedentem fecundam’propos
fitionem. Rurfum quoniam zqualis eft m/f/ipfi a,8 o/h/ ipfi G
c:zquémultiplex itidem erit m/f7ipfius b, atque o/bvipfius d, d

per eandé fextzdiffinitionis primi libri conuerfionem. Often-

fum eft autem,e/m/& g/ovipfarum bs& d/fore zque multiplices. Sunt itag rurfum fex mas
gnitudines,quari prima e/m/fecundx b/zque multiplgx eft, acrertia g/ovipfius quarte de
quinta infuper mvfseiufdem fecund= b/ zque eft multiplex, ac fexta o/h/eiufdé quarte d.
Et compofita igitur prima & quinta e/ f, ipfius fecunda b/zqué multiplex eft, ac tertia &
fexta g/hseiufdem quartz d:per allegatam huius quinci fecidam propofitionem. Et deine
ceps ita quantumlibet,prioribus confequentes adiungendo magnitudines,pro contingente
ipforum zqué multiplicium e/f7& g/h/multitudine. Atqui multitudo e/1,1/m,& m/f,muls
titudini g/n,n/0,8 o/h/ zqualis eft:vtrag enim ipfi k/numero zqualis. Si igitur primum
fecundi zque fuerit multiplex & tertium quarti:&c.vt in theoremate. Quod fuerat oftens

' dendum.

De eque mul
tiplicium ¢
Jubmultipli-
cium propor-
tione reci pro-
cdy

Demonftratio
theorematis.
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, Theorema 4, Propofitio 4.
B 1 primum ad fecundum eandem habuerit rationem , & ter=
|tium ad quartum:& 2qué mulriplicia primi & tertij,ad zqué
-multiplicia fecundi & quarti iuxta quanuis muliplicatio

nem,eandem habebunt rationem fumpta adinuicem. ,
OR O N T I'V S.CSicuti enim ex ipford zque multiplicium proportione,datas magnitus
dines in eadem effe ratione , fexta huius quinti vifa eft innuere difhinitio:haud diffimilicer
ex ipfarum magnitudinum habitudine proportionata,eoriidem zqueé multiplicium verfa vis
ce cScluditur rationis idétitas.tita eft ®qué multiplicid cum fubmultiplicibus neceflitudo-
Efto igitur vt primum a/ad fecundii b/eandé habeat rationé,quam c/tertium ad quarti d¢
& accipiantur ipforum a/& c,hoc eft , primi & tertij zqué multiplicia e/& f,fecundi paris
ter & quarti,vtpote,ipforum b/& dvalia itidem 2que multiplicia g/& h.Aio qudd e/multis
plex primi, ad g / multiplex fecundi eandem habet rationem , quam f/multiplex terrij ad
h/multiplex quarti . Sumaatur enim ipforum e/& f,zqueé multiplicia k/& L:ipforum porrd
g/& h,alia fimiliter 2qué multipliciam/& n. Cim igitur e/to -
tuplex fit ipfius a,quotuplex eft f/ipfius c,& ipfori e/& f/fums
ptafunt zqué multiplicia k/ & 1/ primz inquim & tertie ma- .
gnitudinis:igitur 2qué mulciplex eft k/ipfius a,& l/ipfius c,per 1
tertiam huius quinti. & per eandem ®que multiplex eft m/ip-
fius b,arque n/ipfius d.Eftautem ex hypothefi,ficut asad brita 7
c/ad d: & ipforum a/& ¢/ oftenfa funt zqueé multiplicia k/& 1, 1"

necnon ipforum b/ & dvalia itidem &que multipliciam 7 & n.

Eft igitur ficut k/ad m,ital/ad n:per conuerfionem fextz diffis { I } | f 111

¢ea bgm

nitionis huius quinti. hoc eft , ficutmulciplex primi ad multis ¢
plex fecundi,ita multiplex tertij ad multiplex quarti.Ipfa pors
rdk/& 1,ipforii e/& f/funt 2qué multipliciaim/verd & n/zqué
multiplicia ipforum g/& h,per conftrutionem.Eft igitur vt esad g , fic f7ad h:per fextam
huius quinti diffinitionem. Atqui e/& f,funt queé multiplicia primi & certij:g/autem & h,
fecundi & quarti alia itidem 2qué multiplicia. Si primum igitur ad fecundum eandem has
buerit rationem:& quz fequuntur reliqua.Quod demonftrandum fufceperamas.
Lemma,fiue affumptum. :
€Et quoniam oftenfum eft, qudd multiplex k/ad multiplex m/fe habet,vt multiplex l/ad

v
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multiplex n.fi igitur k/excedit m, & Uproportionaliter excedit n:& fi ®zquale, zquale:& fi
minus,itidem proportionaliter minus. Quare & verfa vice,fi m/excedit k, & n/proportio-
naliter excedit 1: & fi zquale, 2quale: fi autem minus, & proportionaliter denique minus.
Et proinde, per fextam huius quinti diffinitionem,erit ve g/ad ¢,fic h/ad f: atque refpon-
ter ficut bsad a,ita d/ad c. o
' .. Qcorollarium. , '

€ Si quatuor igitur magnitudines fuerint proportionales:& contra,feu 4 conuerfa ratione
proportionales erunt : facta videlicet confequentium tanquam antecedentium,ad antece:
dentia tanquim ad confequentia relatione. ’ .
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i Theorema s, Propofitio 5.

Bfcag | magnitudo magnitudinis zque fueric muleiplex, & ablata
B ‘S ablacz:& reliqua reliquz erit multiplex, quotuplex tota to=

J4SD XN tius eft multiplex. - o
O R O N T IV S.€Efto magnitudo a/b/magnitudinis c/d/tam multiplex , quim multis
plex eft ablata ase/ablatz c/f . Dico reliquam e/b,reliquz f/d/totuplicem fore,quotuplex
eft tota asbstotius ¢/d. Ponatur enim e/b/zque multiplex ipfius g/c,vt ase/ ipfius c/f.Ciim
igitur tum per hypothefin, tum per conftructionem , totuplex fit a/e/ipfius c/f,quotuplex
eft e/bripfius g/c : quotuplex autem eft vna vnius, totuplices funt & omnes omnium , per
primam huius quinti . Quotuplex eft itaque a/e/ ipfius c/f , totuplex eft & tota a/b/totius
g/f. At quotuplex eft ase/ipfius c/f,totuplex eft & eadem a/bripfius /d , per hypothefin.
a e p Etasbrigitur veriufque & g/f/ & c/d/eft 2qué multiplex: & pros

- —t

g ¢ d inde vtraque g/f/ & c/d , eiufdem a/b/zqué fubmultiplex eft.

" Quez autem eiufdem funt zqué fubmulriplicia,zqualia funt ads

inuicem,per feptimam communem fententiam. Aequalis eft igicur g/f/ipfi c/d,& vtrique
communis c/f:qua dempta, reliqua g/c/reliquz £/ d , per rertiam comrmunem fententiam
eft zqualis . Aequalia rurfum eiufdem funt zqué fubmultiplicia , per ipfius feptime com?
munis fententiz conuerfionem.Et g/c/ igitur atque f/d , eiufdem e/b/funt zqueé fubmultis
plices: & proinde e/b/vtriufque & g/c/& f7d/ ®qué eft multiplex . Porrd e/bszqueé multis
plex-eft ipfius g/c , per conftruétionem , vt ase/ipfitls c/f.Et eadem proprerea e/b , ipfius
f/d/tam multiplex eft,qudm multiplex eft ipfa asesciufdé c/f. Atqui per hypothefin ase/to
- tuplex eftipfius c/f,quotuplex eft tota asb/totius &/d. Ecreliqua igitur e/b,relique f/d/gque
multiplex eft,atque tota a/b/totius cvd. Ergo fi magnitudo magnitudinis zque fueric muls

tiplex & ablata ablatz , & reliqua reliqua:&c . vt in theoremace . Quod oftendere fuerat
operxpretium. ' - - -

Ocbonpe s,  Teikale s, RO
Y Ar Mo pexiby fo pepdBp iootus § mRewAGo, Kotk dpoezpsbefae mwvax TH v Tovtiig
¥ mRx@Adaiayngd W Mo T &uTvi 701 Tove Yeip,d ioviuis vl mAxwAGaR. .
. Theorema 6, Propofitio 6.
3| duz magiitudines,duarum magnitudini 2que fuerint mul-
b $H tiplices, & ablatz aliqua,carii 2que fuerint multiplices :& re=
JANP £ liquz cifdem vel zquales {unt,vel gqué ipfarum multiplices.
ORONTIVS. @Sit a/b/magnitudo tam multiplex ipfius c,quam multiplex eft d/e/
ipfius fizque infuper multiplex efto ablata a/g/eiufdem c,vt ablaca hve/ipfius f. Aio qudd
reliquz g/b/& d/h,ipfis /& f/aut funt zquales altera alterizvel éarundem c/& f/¢qué muls
tiplices.Efto primum,vt g/b/fit zqualis ipfi c:dico quod & d/h,ipfi f/ eft zqualis .. Detur
enim e/k/ipfi f/zqualis. Citm igitur a/g/zque multiplex fiv ipfius c,ve hesipfius £,per hy:
pothefin. Porrd g/b/zqualis eft ipfi c/per hypothefini: & e/k-ipfi f,per conftructionem.Et
xque igitur multiplex eft a/b/ipfius ¢, & h/k/ipfius f.Popitur autem ex hypothefi, asb/zs
que multiplex ipfius c,ve d/e/ipfius f.Et virag igitur d/e/& hv/k,zqué eft multiplex ipfius £:

Conuerfa tae
tie. .

Affumptum.
Demonftratio
theorematis.

Prima theores
matis diffe-
rentid,
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secuda tf:tc:l-:
rematis diffe-
rentid.

- Exemplom in

numeris.

Prima theore=

matis pars.

Pdrs feconda nem . @Aio quoque,eandem magni

theorematis.,

nempe vt a/bripfius c. Quz auté ciufdé funt 2que multiplicia;

a — g ? 2qualia funt adinuicem, per fextz cmunis fentétiz interpres
. € tationem. Aequalis eft el:fo de/ipfi bvk, 8 verigg comunis hre:
d_h e keuiug dempta,reliqua d/h/reliquz e/kerit per tertiam coms

£ t * muné fententiam zqualis.Eidé porrd e/k,zqualis eft per cons -
b——t ftructioné ipfa fymagnitudo.Binz igitur magnitudines d/h/&
f,cidem e/k/funt zquales:& proinde zquales adinuicem,per primam communem fentens
tiam. Si reliqua igitur g/b,fic zqualis ipfi c:& reliqua d/h,ipfi f/erit zqualis. €Qudd fig/bs
fuerit multiplex ipfius c:aio refpondenter d-h,zque mulriplicé fore ipfius f.Quotuplex eft
enim g/byipfius c,totuplex affumatur e/kvipfius f. Et quoniam per hypothefin,a/g/ prima
feciidz c/zque eft multiplex, ac tertia hre/quartz fiquinta rurfum g/tl:/eiufdé fecundz s
tam multiplex eft per conftrution€,quam multiplex eft fexta e/k/eiufdé quartg f.Et com-
A, g ] k poﬁt_a igitur prima & quinta a/b,eiufdem fecundz c/zqua eric
c multiplex,ac tertia & fexta h/kipfius quartz f, per fecundam
d . h e fchuius quinti. Quotuplex eft autem a/b/ipfius c, totuplex data
£ i " eft dsevipfiusf,per hypothefin. Et vtraque igitur d/ ¢/ & h/k,
aque eft multiplex ipfius f,ve a/b/ipfius c.Hinc per fextam c&

mmunem fententiam,zqualis rurfum eft d/e/ipfi h/k,& vtrigg codmunis h/e:qua fubtracta,
reliqua d/h/reliquz e/k,per ipfam tertiam cémunem’fententiam,eft zqualis. Aequalia por
rd eiufdem fumt zqué multiplicia, per ipfius fextz communis fententiz conuerfionem . Et
d/h/igitur & ek, eiufdem £ 2qué multiplicia funt. At esk/ipfius f/tam mulriplex eft per
conftruétionem,quim multiplex eft g/b/ipfius c.Et reliqua igitur d/h/ 2qué eft multiplex

. ipﬁus f,quotuplex eft reliqua g/bsipfius ¢ . Hac autem omnia fubfequens numerorum, ad

aciliorem demontftrationis intelligentiam adiunéta,corroborat formula.

Prima. | fecunda. [ tertia. Tquarta. ] Ablata. | reliqua. | Ablata. Jreliqua.| Magnitudines datz.

a’b 3 dse. f. asg. | g/b. | hre. | d/h.
12 3 8 2 9 3 6 z vtin prima figura.
1z 3 3 2 6 6 -4 4 vt in lecunda hgura.

Si duz itaque magnitudines:& quz fequuntur reliqua.Quod fuerat oftendendum.
: Otden g Pedbecte  &. '
: A VG s 3" urh 7dp urdp txd Mpopyxad 3 vrd mipde T TG,
' Theorema 7 Propofitio 7. o
&%, ,E?{ualcs ad eandé,eand€ habent rationé:& eadem,ad ¢quales. 7
% O R ON T IV S.€CSint binz & inuicé gquales magnitudines 2/& b,ad aliam

; uandam magnitudinem relatg,vtpote c. Dico primim,a/& b/ad eddem c/eans
Y dem habere rationé.Affumantur enim ipfarum a/& b,zqué multiplices d/& e:

ipfius auté c,alia vtcung multiplex f.Cim igitur 2qué multiplex fit d/ipfius a,vt e/ ipfius
b,& per hypothefin /& b/magnitudines fint adinuicé zquales:erit & d/gqualis ipfi e.que
enim eiufdem vel zqualium funt zqué multiplicia,zqualia funt adinuicé,per fextam cofns
munem fententiam. Atqui f/magnitudo binas ipfius c/reprafentans zqué multiplices,fibis

—d . ¢ mer xqualis eft. Vt fe habet igitur d/ multiplex ad f, ita e/ad
3 b ‘candem f:nam quz funt zqualia,eiyfdé funt zqué multiplicia,
) aut fubmultiplicia, per fextz aut feptimz communis {ententiz

haa =g |
<

s - conuerfionem.Eft auté a/prima magnitudo,c/fecida,b/certia,
) . & c/rurfum in ordine quarta:fiintgp d/& e/ipfarum /& b/gqué
multiplicia,primz inquim & tertiz magnitudinis : f/porrd bis repetita , ipfius c/bis repe:
tend=,hoc eft,fecundz & quart alia vecungs multiplex,Przoftenfum eft infuper d/multis
plex prime ad f/multiplex fecundz ita fe habere, vt e/multiplex tertiz ad ipfum f/multis
plex quartz.Eft igitur per fexam huius quinti diffinitionem, vt a/ad c,ita b/ad eandem c.
Aequales igitur magnitudines a/& b , ad eandem magnitudinem c,candem habent ratios

tudinem ¢, ad a7& bsinuicem xzquales magnitudines,
eandem verfa vice obferuare rationem . Hoc autem conuerfo licebit ordine concludere.

Oftendemus enim(veluti fuprd )d/ & e/multiplices , fore rurfum inuicem ®quales:& f/bis
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coaffumpta , geminas zqud multiplices reprzfentare non denegabitur . Et proinde d / ad
f/ita fe habere concludetur,vt e7ad eandem f.hinc per affumprum, fiue lemma quartz pros
pofitionis huius quinti,fzad d/fe habebit , vt eadem frad e . Eft autem £/ primz & textiz
magnitudinis,hoc eft,ipfius c/bis reperendz 2qué multiplex:d/verd & e/fecund= & quars
tz,vtpote ipfarum a/& b/zqué multiplices. Eft igitur vt c/ad a, fic eadem c/ad b,per ean:
dem?:xram huius quinti diffinitionem.€@Idem quogs A conuerfaratione,per quart2 propo#
fitionis huius quinti corollarium,leuius concludere licebit. Si quatuor enim magnitudines
fuerint proportionales,& & contra proportionales erunt. Atquioftenfum eft a/ad c/eandem
habere rationé,quam brad eandem c:& & cétra igitur,vt c/ad a,ita gadem c/ad b.Aequales
ergo ad eandem,eandem habent rationem:& eadem ad zquales.Quod oportuit oftendife.

Oebpppee  my Poibeate  «. .
T ap dnloop pipndbp 3 padop meds S aurd paowe Nyopixd Kth 3 Iheelop: xodd 3 &urd 7pde
B 7o Whailopypusizome Aopop ixd #md meds 0 udgop.
* Theorema 8, Propofitio 8.

& Nzqualium magnitudinﬁ maior ad eidem,maioré rationem

habet,quam minor:& eadem ad minorem maiorem rationem
\ .
3 habet,quim ad maiorem.

O R O N T I V §.€Sint binz magnitudines inzquales , a 7 b/quidem maior,8 c/minor:
drautem alia quzdam magnitude . Aio primdm qudd asbsad d/maiorem rationem habet,
quim czadipfam d. Cim enim ex hypothefi a/bfic maior magnitudine c:comprehendet
itaque a/b/magnitudo eandem c, & aliquam infiuper magnitudinem . Sit igitur e/b,zquas
* lis ipfi ¢,& ase/refidua eiufdé magnitudinis pars.Erunt ergo a/¢/& e/bsaut inzquales, aut
zquales adinuicé. Sint primi inzquales,& a‘e/minor ipfa e/b. Sufcipiatur auté ipfius mino
1is a/e/vtcunque multiplex,maius tamen ipfa magnitudine d:fitque illud £/g.Quim multis
plex infuper eft f/g/ipfius a/e:tam multiplex detur g/h/ipfius e/b,& kvipfius c.Sufcipiatur
rurfum duplum ipfius d,vepote l:poftea triplum, ficque illud m . & deinceps ita, vno fems
per adiun&o:quatenus refultet multiplex ipfius d,proximd maius ipfo g/h,id eft,quod ins
ter multiplicia ipfius d/per continuam fimplicis additionem confurgentia , primd incipiat
excedere g/h: ficqs illud n/ quadruplum ipfius d. Erit ergo g/h/multiplex,proximd minus
ipfo n:& proinde non minus ipfo m:hoc eft,aut illi 2quale,aut eo maius.@His ita conftrus
) &is, quoniam zqueé multiplex eft f/g/ipfius ase , vt g/h/ipfius
% . b 1 st l/g/ip g/n/1
' T e o quotuplex igitur eft f/g/ipfius a/e,totuplex eft f/hvipfius
1 . ¢ " wb,per primam huius quinti.Sed quotuplex eft f/gripfius asc,
T — totuplex eft k/ ipfius ¢ . Et f/hvigitur tam multiplex eft ipfius
e ey asb,quim multiplex eft k »ipfius c:inempe vt f7g/ipfius aze.Ins
M fuper quoniam zqué multiplex eft g/hvipfius e/b,vt ksipfius c:
. e & e/b/ipfi c/per conftructionem eft zqualis. que autem zquas

-t

1dem dliter.

Prime partis
differétia pris
ma.

Demonftratio
ciufde prime
difforeic.

lium funt 2qué multiplicia,equalia fint adinuicem,per fextam -

communem fententiam. Aequalis eft igitur g/h/ipfi k. Verdm g/h/ipfam/ non eft minor,
vti nuper oftenfum eft:& f7g/data eft maior ipfa d.cota igitur £/h, binis d/& m/erit maior.
Sunt autem d/& nvipfi n/zquales.eft enim n/quadruplum ipfius d,8& m/triplum,vnd cum
ipfo dsefficiens quadruplum.Et f/hvigitur ipfo n/maius eft:nam idem , zqualium eft 2qué
maius.Porrd ksipfi g/h/zqualis oftenfa eft : & k / igitur minor eft ipfan . Atqui f/h/& k,
ipfarum a/bs & c , primz inquam & certiz magnjtudinis funt 2queé multiplicia:n/verd ves
cunque multiplex ipfius d/fecundam & quartam magnitudinem reprzfentantis . & multis
-plex prima excedit multiplex fecund=: ac multiplex tertiz non excedit multiplex-quartz.

£ " Prima igitur a/ b/ ad fecundam d / maiorem rationem habet,

———3 B gudm tertia s ad quartam d: per o&auam diffinitionem huius
,L"‘J——bd - k'——c-* quinti. € Qudd fi a/ e/ fuerit maior e/b, multiplicetur iamipfa
et .

| S +—H+— ¢/b/minor, quatenus infirrgat mulciplex maius ipa d/magmitus P77

dine : fitque illud g/h . Quam multiplex infuper eft g/h/ ipfius
Aoy esb:td multiplex accipiatur f/g/ipfius a/e,& k/rurfum ipfius c.
Subfumatur przterea multiplex ipfius d, pximd maius ipfo £/g:
fitqg rurfum n/quadrupli ipfius d.Haud diffimiliter oftédemus,
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totarn f/hvipfius a/b/fore rotuplicé, quotuplex eft g/h/ipfius e/b:& demum £/h/& k,ipfas
rum /b/& c/zque itidem fore multiplices . item g/h/aquari ipfi k. Et quoniam n/multis
plex,proximo maius eft f/g:non eft igitur £/g,minus ipfo m.Atqui g/h/maius eft ipfo d,per
conftructionem.totum igitur f/h,ipfis d/& m/maius eft:& maius cofequenter ipfo n.Porrd
k/non excedit ipfum n:eft enimk,’ipfi g/h/zquale , quod tam multiplex eft ipfius minoris
e/b,quim multiplex eft f/g/ipfius maioris a/e. quz autem inzqualium funt xqué multiplis
cia,func refpondenter inzqualia. Et k/igitur,minus eft ipfo f/g : & ipfo n/propterea longd
minus. Rurfum itaque multiplex primi excedit multiplex fecundi:at multiplex tertij,non
- excedit multiplex quarti . Per ipfam igitur otauam huius quinti diffinitionem , primum
Tertia clufdé asb,ad fecundum d/maiorem ratioriem habet,quim tertium c/ad quartum d.€@Porrd cim
prime partis ¥/e,fuerit zqualis ipfi e/bivtraque erit zqualis ipfi c. Cuiuflibet itaque ipfarum trium ma,
differentis, £ . . g . h gnitudinum, fumenda funt zqué multiplicia’, ipfo d/ maioras

| Oftenfionis re
Solatio,

a ¢ b ¢, frg/quidemipfiusase , & g/hvipfius e/b , & k/rurfumipfius c.
d k quz per fextam communem fententiam,erunt adinuicem gquae
i ! lia.Item n/multiplex ipfius d, quod illorum quolibet proximd
m_, L .maius exiftat:vtpote,tripli ipfius d.Quibus conftruis, oftens .
n_ dentur rurfum £/h/& k,ipfarum a/b/& c/fore 2qué multiplicia:
T & f/h/multiplex primz magnitudinis,excedere ipfum n/multis

plex fecundz:k/autem multiplex tertiz , non excedere multiplex quartz.Hinc priori des
Pars ficunds  ductione colligemus,asb/ad d/maioré habere rationé,quim c/ad ipfam d.€Dico infuper,
principalis  qudd eadem magnitudo d,ad minoré c/maiorem rationem habet, § ad maiorem a/b. Hoc
theorematls, autem ex fuprafcripto difcurfu , immutato magnitudinum & aqué multiplicium ordine,
haud obfcure colligemus.Cdim enim omnibus modis przoftenfum fit , f/h/excedere ipfum
n,& k/ab eodem n/fuperari: & conuerfim igitur,n-excedit k,non excedit autem f/h.Porrd
n/eft multiplex ipfius d,hoc eft,prima & certiz magnitudinis : k/autem multiplex fecuns
d=,vrpote c,& f/h/zqueé multiplex quartz,fcilicet a/b . Multiplex infuper prima,excedit
multiplex fecunde: at multiplex terriz non excedit multiplex quarta . Per oftauam ergo
diffinitionem huius quinti,prima d/ad fecundam ¢/ maiorem rationem haber,quam tertia
d/ad quartam a/b.Ergo d/ad minorem c/maiorem rationem habet,quim ad maiorem a/b.
Inzqualium igitur magnitudinum: &c.vt in theoremate.Quod oftendere oportebat.

Gidpnua 0, predbsois 0. e
v A mpés T8 &uTd TP ZuTdp xovme Acyep,iGe aRiNois Bei:rged mpls & 70 XuTO TOP AUTIY
Exd MNoyopyudaive TG eRitois Bhip. 4 ,
‘Theorema 9, Propofitio 9. | .
YAVA NI V= ad eandem , eandem habent rationem , ae?ualcs inuicem o
& funt:& ad quas cadem eandem habet rationé, ipfe funt gquales.

Prime partis [Emn <41 O R O N T I V S.€Hicin vniyerfum oftendendum proponitur, quod prima,
oftenfioabim fexta,atque feptima communi fententia , & illarum conuerfione , in rationem affumpferas
poffibiii. mus principij. Vepote qudd ea qua eidé zqualia,vel eiu{dé funt 2qué maiora,vel 2qué mis
nora:funt adinuicem equalia,& & diuerfo. Sint ergo datz magnitudines a/& b,ad eandem
magnitudinem c/eandem rationem obtinentes . Aio qudd xzqualis eft a,ipfib.Nam fia/&
b/magnitudines,forent inzquales:maior ad eandem ¢/ maiorem rationem haberet,, quim
minor, per primam partem antecedentis oftauz propofitionis huius quinti . Habet autem
vtraque ipfarum a/& bseandem rationem ad ipfam ¢,per hypothefin. Haberent igitur a/&

- b,eandem,atque diuerfam rationem ad eandem cyquod eftims
Pars fecumda e poflibile. Aequalis eft itaque a , ipfi b . €Qudd fic/ad eafdem
theorematis. a/& bseandé habuerit rationé: dico rurfum,qudd a/& b/zquas

les funt adinuicem.Si enim forent inzquales : eadem c/ad ipfas a/& b/magnitudines eans
dem non haberet rationem,ad minorem enim maiorem rationem obtinerer,quim ad mafos
_ rem,per fecundam partem eiufdem otauz propofitionis.Supponitur aurem , eadem c/ad
ipfas /& bseandem habere rationem.Eadem itaque magnitudo c,ad ipfas /& b/magnitus
dines,eandem fimul arque diuerfam rationem haberet . Quod videtur abfurdum.Aequalis
eft igitur 2/ipfi b . Quod fufceperamus oftendendum. Idem quoque refpondenter oftens
deturivbi plures duabus ad eandem,vel cadem ad plures eandem rationem habuerint.

j
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Theorema 10, Propofitio 10,
\E% D candem rationem habentium , maiorem rationem habens,
B illa maior eft : ad quam autem eadem maiorem rationem ha-

e ibet,illa minor eft. |
OR O N T IV S.€Sin¢ rurfum a/& b/magnitudines ad eandem magnitudinem c/com:

. paratz:habedtque 2/ad c/maiorem rationé,quim bsad eandem c. Dico qudd a,ipfa b/mas

jor eft.Quoniam fi non fuerit maior:vel erit zqualis ipfi b,vel eadem minor. Aequalis pors
1o non eft aipfi b:haberent enim a/& b/eandem rationem ad ¢ / magnitudinem , per pris
b a mam partem {eptimz propofitionis huius quinti, quod aduers

t P ~— fatur hypothefi.Non eft igitur a,2qualis ipfi b. Haud diffimi»
—_—— liter oftendetur , qudd neg minor eft a/ipfa b:quoniam a/ma-

: ’ gnitydo, minorem rationé haberet ad c/zmagnitudinem,quam

ipfabsad eandem c,per primam partam otauz propofitionis eiufdem quinti.habet aurem

. a/maiorem rationem, quim bsad eandem c/per hypothefin . Haberet igitur a/ad c/maios

rem & minorem rationem,quam b/ad ipfam c.Quod non eft poflibile.Iraque a/non eft mi:
nor b:neque eidem(vti nunc oftendimus)zqualis . Et a/igitur , ipfa b/maior eft.C(Quad fi
cadem magnitudo c, maiorem rationem habuerir ad b/quam ad a:dico rurfum,a/fore ma:
iorem ipfa b . Non erit enim a/ipfi bszqualis : quoniam c/ad a, eandem rationem haberet
quam ad b/per fecundam partem preallegatz feptime propofitionis. Habet autem ¢,minos
rem rationem ad a,quam ad b,ex hypothefi.qua fimul ftare non poflunt.Non eft igitur a,
ipfi b / 2qualis . Neque etiam minor:tunc enim c/ad ipfam a /maiorem rationem haberet,
quim ad b, per fecundam partem ipfius octauz propofitionis huius quinti . Habet autem
¢/ minorem rationem ad a,quim ad b,ex ipfa hypothefi.Haberet itaque c/minorem fimul
atque maiorem rationem ad a,quim' ad b.quod videtur impoffibile.Igitur a/non eft minor
ipfa b.oftenfum eft, qudd nec eidem zqualis . Maior eft itaque rurfum a/ipfab. Ad eans
dem ergo rationem habentium: & qua fequuntur reliqua.Quuod oportuit demonftraffe.

©xdpy o Poiteaic it
I &b avled Abpos oi duviykod &RiNois Golp o v,
| Theorema 11, Propofitio 11.

4 V2 eidem funt ezdem rationes, & adinuicem {unt eedem. -
OR ON T1VS.CSint eidem rationi quz a/ad b,ezdem rationes quz c/ad
d, & esad f.Aio qudd rationes c/ad d/ & e/ad f,funt exdem adinuicem:ficuc
' quidem c/ad d , fic e/ad f . Accipiantur enim ipfarum antecedentium a, c,e,
2que multiplicia g,h,k:ipfarum autem confequentium b,d,f,alia quauis 2qué multiplicia
l,m,n. Cum igitur ex hypothefi aad bseandem habeat rationem,quam c/ad d,& ipfarum
a/& c,primz inquam & certiz magnitudinis,{fumpta finc ¢qué multiplicia g,h,fecundg rurs
fum & quartz , vtpote ipfarum bs& dsalia itidem zqué multi:
- plicia I,m:& zquémultiplicia igitur g,h,ad 2qué multiplicia |,
m, ecandem habent rationem fumpta adinuicem , per quartam
huius quinti . Itaque fi gzexcedit I, & h / proportionaliter exs
' cedit m:& fi zquale,zquale:fi autem minus,itidem proportios
l naliter minus . Infuper quoniam per ipfam hypothefin, ficut
I L3 :aJ, { I I a/ad b,ita e/ad f: & ipfarum a7& b , primz videlicet & tertiz

d kef

Prima theores
matis pars.

Partis [ecude
demonftratio,

Difcurfis s
qué multipli-

i y magnitudinis,fumpta funt 2que multiplicia g/k , fecundz rurs- -
i@ 1 fum & quartz,vtpote ipfarum b/& f , alia vtcunque zqué muls,

™~ tiplicia I/n.Si itaque grexceditl,& ksproportionaliter éxcedit
n:etfi zquale,zquale:ff verd minus , itidem Ipx'oportiona\litcr minus , per eandem quartam
huius quinti propofitionem.Atqui przoftenfum eft,qudd fi g/excedit |,excedit & h/ipfum

Refolutio de-

m:etfi zquale,2quale:(i aurem minus,& h/proportionaliter minus eft ipfo m. Quapropter mofbrationis.

fi hvexcedit m,excedit & k/proportionaliter ipfum n:& fi h/zquatur ipfim , cozquacur &
_ f&quatur iy K.j.
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k/ipfi n:& fi minus fuerit h/ ipfo m , & k/demum proportionaliter minus eft ipfo n.Porrd
h/& k/ipfarum c/& e, primz videlicet & tertiz magnitudinis data funt 2queé multiplicia:
ipfarum autem d/ & f , hoc eft fecundz & quartz,alia vtcunque 2qué multiplicia m/& n.
Eft igitur per fextam huius quinti diffinitionem,ficut c/ad d,ita e/ad f. Quz eidem itaque
funt exdem rationes,& adinuicem funt ezdem.Quod fuerar oftendendum.

~ } N Gedgupxe 16, Ppibeais . ‘
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Theorema 12, Propofitio ' 12.
3| fuerint qualibet magnitudines proportionem habentes:

s

T pae

omnes antecedentes ad omnes confequentes.

OR O N TIV S.€Quod in prima huius quinti propofitione,de ratione titym przoftens
fum eft multiplici: hic de fub quaciig ratione proportionatis magnitudinibus,vniucrfalitcr

j crit ficur vna antecedentium ad vnam confequentium, fic

12

proponit Euclides. Sintitag a,b,c,d,e,f/quotliber magnitudines inuicem proportionales: -

ficut quidé asad b,ita c/ad d.ficiteg c/ad d,fic e/ad f. Aio qudd quamrationem habet a7ad

,b.,eam habét & compofitz a/c/e,ad cSiunttas bsd/f. Sufcipidtur enim ipfarum antecedeq-

. tum a/c/e,2que multiplicia g,h,k:& ipfarum céfequentium b,d,f,alia quzuis 2zque multis

Quatuor #- plicia 1,m,n.Cdm fit igitur vt a/ad b,fic c/ad d , & ipfarum a/8 /zqué multiplicia funt g,
que multipl ,}Pfarﬁ verdb, d, alia itidem 2qué multiplicial,m : ficut fe habet igitur g/ad ,fich/ad
cum IBCEM ipfum m , per quartam huius quinti . Rurfum quoniam eft vt c/ad d , fic e/ad £,& ipfarum
{T’P""“’"" /& e/zqué multiplicia funt b, k , ipfarum autem d/f,alia vecungs qué multiplicia m,n:

i, inferen- ficut fe habet igitur h/ multiplex ad ipfum m , fic k/ ad ipfum

fi?m:‘ "’;m" n,per eandé qug:n-tam ipfius qginti.Vt auté {e habet h/ad m,fic
piady wohhs g/ad I/fe habere preoftenfum eft. Eft igitur ve g/ad L ficksad

admucntio. ' } n,per antecedétem vndecimam propofitionem. Sunt itag g;h,
k,8 I,m,n,multiplicia inuicé proportionalia : ficut quidé grad

J~ | | Lfichvad m,& kadn . Igitur fi g/multiplex excedit 1,excedit
g hk 1 mn &hsproportionaliteripfum m,necné & k/ipfum n:& fi g/gquas
tur ipfi 1,2quum eft & hvipfim, &k srefpondentet ipfi n:fiaus

: - tem g/minus fuerit ipfo 1,eft & h/proportionaliter minus ipfo
I I 1 m,& ksdemii ipfo n.Et proinde fi g/multiplf:x excedit 1,exces

a < -"\} d § dunt & g,h,k/multiplicia proportionaliter ipal ,m,n: &fi

- xquii eft g/ipfi ,zqualia funt & g, h, k- ipfis I,m,n:fi autem

g/fit minus ipfo l,erunt & eadem g,h,k,eildél,m,n, tandem

2qué minora, per fecidam & quartam cémunem fentétiam . Atqui g,h,k/magnitudines,
ipfarum a,c,e/magnitudinum funt per céftruétionem fingule fingularum zqué multiplices:

. quotuplex igitur eft vnius vna magnitudo, hoceft g/ [ g. L gohoke "m’?'
ipfius a,totuplices funt & omnes g/h/k, omniti a/cse, {_a. | b ace. | bydt
siimaria theo PET primam eiufdem quinti. Et proinde quotuplex eft jprima. Tecunda. | tertia. | quarta. |

: Vipfius b,totuplices fune I/m/n/ipfarum b/d/f.Sunt iragg g/& g/h/k, ipfard a/& a/c/ ¢;hoc
;{o’.""" oftem e&,prima; & tertiz magnitudinis zqué multiplicia:l/autem / & I/m/n/fecundz b/& tertiz

g/h/k/proportionaliter ipfum I/m/n:etfi zquale,zquale:fi verd minus,itidé propomomﬂ:
ter minus. Eft igitur per fextam huius quinti diffinitionem, ficut a/ad b,fic asc/e/compolis
ta ad bsd/fzcompofitam:hoc eft,ficut vna antecedentium ad vnam confequentium,fic oms
nes antecedentes ad omnes confequentes. Quod demonftrandum fufceperamus. Inquo:
. rum omnium rationalein confirmationem, fubieétam contemplare numerorum formulam.

| | | i |FRA e
Multis[l 2 T1[lluperpar:][ 3 | 2 {[{uperpar || 5 | 3 |Imultiplices {| 5 | 2. jmultiplices || 8 | 3
iices. [[ 4 | 2|[ficulares. |[ 6 | 4 |[tientes. |[to| 6 |[luperpartic.)[10] 4 J[fuperpartie.jfi6] ©
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bsd/f,2que itidem multiplicia . Et oftenfum eft , qudd fi g/multiplex excedit L,excedit & .
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Theorema 13, P_roptftio 13,
I prima ad fecundam eandem habuerit rationem , & tertia ad
quartam,tertia autem ad quartam maiorem rationém habeat

492 quim quinta ad fextam:prima quoque ad feciidam maiorem -
rationem habebit,quam quinta ad fextam. - o
ORONT IV S. @Habeat enirg prima magnijtudo a/ad feciidam b/eanidem rationem,

quam tertia c/ad quartam d:ipfa porrd certia ¢/ ad eddem quartam d/maioré rationem has
- beat,quim e/quinta ad f/fextam magnitudinem . Aio qudd & a-/ prima magnitudo ad fes
" cundam b/maiorem itidem rationé habebit,qudm ipfa e/quinta ad eidem fextam f.Mulcis
plicetur enim vtraque ipfarum a , b : fintque earundem a,,b,vtcunque multiplicia g,h,fed
g/maius ipfo h.poteft enim a/toties multiplicari,quoufque multiplex ipfius a/fuperet muls
tiplex eiufdem b.Quim multiplex infuper eft g/ipfius a, tam multiplex detur ksipfius c,&
Vipfius e.Rurfum qudm multiplex eft bripfius b,tam multiplex efto mvipfius d,& nvipfius
. f. Cimigitur a/ad bseddem rationé habeat,quam c/ad d,fints Difcurfiis mul
que g/& kv primz & tertiz zqué multiplicia , hrauté & mes tiplicium ad
ciidz & quartz zque itidem multiplicia:fi g / itagg excedit h, theorematis
excedit & k/ipfum m,per quartam huius quinti. Atqui g/fupes illationé nos
rat h,per coftructioné: & krigitur fuperat m.Rurfum quoniam perducétivm.
c/ad d/ maiorem rationem hapet,quim e/ad f,& ipfarum /& C
; ~ ¢/primz inquam & tertiz magnitudinis,zqué multiplicia funt
r k,l,feciidz porrd d/& quargz 7 alia vtcungs #que multiplicia
{ I m,n:fi k/igitur excedit m, n6 excedit l/ipfum n,per cGuesfios

'

1 J tflem oftaug diffinitionis eiufdé quinti.Porrd k(vti nunc oftens
2 . f{um eft)excedit m:& l/igitur non excedit n,Excedit auté & g/
e 'c S ipfum h,fiintq g/& I/ipgrﬁ v & e,hoc eft,primz & tertig mﬁ,
gnitudinis zqud multiplicia,per coftructioné:h/rurfum 8 w/ipfard b/ & f,vepote feciidwe &
quartg alia vtcung 2queé multiplicia:& g/multiplex primz excedit multiplex fecidz,lau
t€ multiplex tertiz nd excedit n/multiplex quartz.Prima igitur a/ad fecundi b,maiorem
rationem habet,quam e/tertia ad quartam f,per.o€taud huius quinti diffinitionem.Ergo fi
prima ad fecundd eandé rationé habuerit:&c.vt in theoremate.Quod oportuit oftendiffe.
Otbgype  1d, Ppitems 1. :
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Theorema 14, . Propofitio 14. -
SR | prima ad fecundam eandem habuerit rationern, & tertiaad
quartam:prima vero tertia maior fuerit, & fecida quartama=
) A ior erit:etfi 2qualis,2qualis:etfi minor,minor.
O R O N T I'V $.€Sint verbi gratia quatuor magnitudines a,b,c,d/inuicé proportionas
les:ficuc quidem a/ad b,ita c/ad d.fit autem primim , a / maior ipfa c:dico qudd & b,ipfa

d/refpondenter eft maior.Clim enim ex hypothefi a/fit maior c:habebit igitur a/ad b/ma: Quando pric
: iorem rationem,qudm c/ad eandem b,per o&aua huius quinti. wia maior ¢ft

- ;

b, ' Eft autem ratio asad bseadem,quz c7ad d , per hypothefin:& fertia.
< « igitur ad d/maiorem rationem habet , quam eademc/ad b.

d Ad quam autem eadem maiorem rationem habet: & illa minor

eft, per fecundam partem decima propofitionis ipfius quinti. i
' ‘Minor eft itag d, ipfa b:& b/propeerea ipfa d/maior. €Qudd Qando pri=
fi a/fuerit minor c:erit & b/minor ipfa d/magnitudine. Rurfum enim per eandem o&tauam d minor eft
huius quinti,c/maior,ad ipfam b/maiorem rationem habebit,quam a/minor ad eandem b, fertia.
e /matorem rafiol o R
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Quam rationem porrd habet a/ad b,eam feruat ex hypothefi crad d . Et crigitur ad b/mas
a o iorem rationé habet, quam ad d.Eftigitur b/minor ipfa d,per

ipfam decimam eiufdem quinti.@(Porrd fi a/fuerit zzualis ipfi
b ~ behaud diffimiliter oftédemus , bsfore zqualem ipfi d. Aequas
' ' les enim a/& c/ad eandem bseandem rationem habebunt,per

d'f"“‘“‘ feptimam huius quinti.Sed quam rationem habet a/ad b, eam

rurfum-habet c/ad d,per hypothefin . Et c/igitur ad veranque * -

bs& d,candem obferuabit rationem.Ad quas autem eadem eandem haber rationem, ipfa
funt gquales,per nond ipfius quinti propofitioné. A equalis erit igitur b/ipfi d. Siprima igis
tur ad feciidd eandé habuerit rationé: & que fequiirur reliqua. Quod demd(trare oportebar.

©wgnper ity . Pedbeare . ute .
' A pign mig boviuTws mAX@ALaiS, Top ST o ixd Mo Mgty keTd A,
Pheorema 15, - Propofitio, 1.
Artes codem modo multiplicium, eandem rationem habent

fumptz adinuicem.

O R O N T 1V S.€Sint w/bs& c/d, ipfarum e/& £/2qud multiplices: Aio pars
& tem e/ad parté fzeandem rationé habere,quam a/b/multiplex ad c/d/multipli

- €é.Clim enim a/b/ zqué multiplex fit ipius e,vt c/d/ipfius fiquot igitur partes funt in a/bs

aquales ipfi e,tot funt & in c/d/zquales ipfi f.Sint exépli gratia iuxta numerd g: & diftin
gatur a/b/in partes zquales ipfi e, fintg ash,h/k, & k/b: necnon & c/din partes zquales
“a 1, k , ipfi f,vtpote in c/m,m/1,& l/d.Erit itagg multitudo ipfariiah,
' e ' h/k,& k/b,multitudini m,m/1,& I/d zqualis:vtraque enim
c 1 m' g  #qualis ipfi numero g.Rurfum quonid a/h,h/k, & k/bseidem
) T ¢/func xquales : funt igitur ®quales adinuicem , per primam
== ' communem fententiam. & proinde c/m, & m/1,l7d,funt quos
- ' L ‘que adinuicem zquales . Aequales porrd ad eandem habent
rationem, & eadem ad zquales: per feptimam huius quinti . Eft igitur veah 7 ad /1, fic
h/k/ad I/m,& ksbsad mvd.Proportionales igitur funt ipfe a/h,h/k, & k/b,ipfis c/1,& I/m,
m/d.Et ficutigitur vna antccccfentium ad vnam confequentium , fic omnes antecedentes
ad omnes confequentes , per duodecimam ipfius quinti . Ergo ficut ashrad o/ l_;, fic tota
a/brad totam c/d.zqualis porrd eft a/h/ipfi e,8 c/mvipfi f: & =quales ad' eafdé,eddem ha«
bent rationem,per ipfam huius quinti feptimam.Et ficut igitur a/b/n.u!lnplex,ad crds xgul
tiplicem:fic pars e,ad partem f. Partes itaque eodem modo mulciplicium , eandemratios
nem habent fumptz adinuicem.Quod oftendendum fuerat. : _ » '
' . Sbpupe 15y - Pedbeaie iss
Ap Tiorga peyidy cvdhopop §yRod ciaR&f abdhoyep ser.
» | Theorema 16, = Propofitio 16.
41 quatuor magnitudines proportxonales fuerint : & permu:
&3} tatim proportionales erunt. '

i cem proportionales:ficut a/ad b,fic czad d. Dico quod & viciffim, hoc eft,per:
mutatim proportionales exiftunt:ficut quidem a/ad c;fic brad d.Accipiancur enim ipfarum
T : a,b, zque multiplices ¢, f: ipfarum quoque ¢, d, aliz vtcunds

' ‘ 2qué mulriplices g,h . Ciim igitur zqueé multiplex fit e/ipfius

I a,vt f7ipfius b:erit ve a/ad b,fic e/ad finam partes eodem mos:

. a/ad b,fic fe habet c/ad d,per hypothefin.E ficut igitur e/ad
. f,fic c/ad d:nam que eidem funt exdé rationes , & admuxqem

[ } funt exdem , per vndecimam huius quinti . Infuper quoniam
¢eab f 3 cdh 2qumulplexeft gripfius c, ve hvipfius dierit rurfum ve csad
. d,fic g/ad h,per eandem quindecimam huius quinti. Sicut pors

do multiplicium,eidem rarionem habent fumptz adinuicem,
rd vad d, fic esad ffe habere przoftenfum eft : & ficut igicur

per antecedétem decimamquintam propofitionem . Vt autem
e/ad f,fic g/ad h,per ipfam vndecimam ipfius quinti.Quatuor itags magnitudines e,f,g,h,

)

16

OR ON T 1V S. €Sint verbi ‘gratl,a quatuor magnitudines a,b,c,d , inuis
ic
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funt inuicem propottionales:habétque prima e/ad fecundam f/eam rationem , quam tertia
g/ad quartam h. Si prima igitur e, fuerit maior tertia g:& fecunda f, ipfa h/quarta maior
erit:etfi zqualis,zqualis:etfi minor , minor , per'decgm_amqu'artam eiufdem quinti . Atqui
e/& f,ipfari a/& b,hoc eft primz & tertiz ma_gmtudmns(}de illationis ordine velim intellis
gas)funt 2que multiplices:g/autem &_ h ,_fecud_z & quartz , vtpote ipfarum c/& d/zqué
rurfum multiplices. Eft igitur per fextd huius quinti diffinitionem, vt prima a/ad fecidam
c,fic tertia b/ad quartam d. Si quatuor igitur magnitudines proportionales fuerint:& pers
mutartim feu viciffim proportionales erunt.Quod erat demonftrandum. '

©rley I3) Podbsars g,
I i, Ap ouynls e peyion cidhoyop Tykod Sgigibivme cidhoyop sau
- Theorema 17,  Propofitio 17. ,
31 cdpofitz magnitudines proportionales futrint: diuife quos
que proportionales erunt. ‘

OR ON T IVS. €Sint compoficz magnitudines a/b,b/c,dse,& e/f,inui: Diuifaratio,

~ &l cem propottionales:ficut a/bsad b/ ¢, ficdsesad e/f. Aio qudd & diuifz pro: fiue medus ar
portionales erunt:ficut quidem a/c/ad &b, ficd/f/ad f/e.Accipiimr enim ipfarum a/c,c/b, guendi &conts
d/f,& f7e,equé multiplices g/h,h/k,l/m,& m/n:ipfarum rurfum brc,e/f, alie itidem zque pofitisad di-

g bk multiplices k/‘?,& wp. Hisitacdftructis,quonid g/h/& hvks #ifa.
g ’ ' magnitudines,ipfari a/c/ & c/b/magnitudinii zquali@ numero
a £ fingule fingularum, per céftru&ionem,funt xzque multiplices:
d ¢ quotuplex igitur et vna g/ h / vnius asc , rotuplex eft & tota

L m _ n 1 grksvotius asb,per primam hujus quinti . Quotuplex autem eft
‘ g/hvipfius asc,votuplex eft I/m,ipfius d/f,per conftruétionem:
quam multiplex eft igitur g/k/ipﬁus a/b,tam_ multiplex eft Invipfius d/f,per vndecimam
g/.k[g/h.[/m. ipfius quinti.Rurfum quoniam lI/nv& m/n,ipfarum d/f/& freszequalium
b Ta/eTd/f| numero fingulz fingularum xque funt multiplices,per ipfam caftructios
nem:quotuplex igitur eft vna l/m/vnius d/f , totuplex eft tota I/n/totius
d/e , per eandem primam huius quinti . Quotuplex autem eft I/mvipfius d / £, totuplicem .
oftendimus g/k/ipfius a/ b:quotuPlex eﬂ:'igitur grk/ipfius asb totuplex eft l/nvipfius dve,
2k [Um Jm] Per ipfam vndecimam eiufdem quinti.Sunt itag g/k/& I/n, ipfarii a/b/&
-m‘ d/es gqué multiplices.Item quoniam zqueé multiplex eft h/k/ipfius b/c,vt
121 mynvipfius esfiquinta rurfumk/o, eiufdem b/c/zqué multiplex eft, vt fexs
tan/preiufdem e/f.Et copofita igitur h/o,eiufdé b/cseque erit multiplex,ac tota m/preiufe
dem e/f,per fecundam huius quinti . Et proinde h/o/& mvp, ipfarum b/c/& e/f/funt zqué
mulciplices. Infuper quoniam ex hypohefi,ficut asb,ad bsc,fic d/e/ad e/f:& ipfarum asbs&
d/e,primz inquam & tertiz,zqueé multiplices funt g/k/& I/n:ipfari rurfum b/c/& e/f,hoc
eft fecundz & quartz , eque itidem multiplices h/o/& myp . Eft igitur ve g/k/ad hvo, fic
’ I/n/ad m/p , per quartam huius quinti . Auferantur vtrifque
comunes h/k,& m/n:vt reliquaigitur g/h/ ad reliquam k-o,
ficlym/reliqua ad reliqui n/p, per tertiam & quintam c6mus
nem fententiam. Si enim ab 2qué multiplicibus,2qué multiplicia auferantur:relinquentur
2qué multiplicia.Igicur fi g/h/excedit ko, excedit & I/m/proportionaliter ipfam n/p:etfi
@qualis,zqualis:fi autem minor,itidem proportionaliter minor. Atqui g/h/& I/m,primz &
tertiz magnitudinis(iuxta ordinem illationis ) hoc eft,ipfarum a/cs & d/f/date funt zque
multiplices: k/o 7 verd & n/p , ipfarum c/b/& f7e fecund= ins
quam & quartz magnitudinis 2que itidem multiplices. Prima
: igitur a/c, ad fecundam c/b/ eam rationem habet: quam tertia
d/f,ad quartam f/e , per fextam huius quinti diffinitioné. Sicompofitz itagg magnitudines
proportionales fuerint,diuifg quog proportionales eriit.Quod fufceperamus oftendendum. -

g’k. | hro. | I/n. | m/p.
asb. | bre. | dre. | est.

g/h. | k0. | I'm. | n/p.
asc. | /b | drt | tre.

_ OdeRux ik, Pedbeas iRe
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& I divife magnitudines proportionales fuerint: compofitz

) 4| quoque proportionaleserunt,
' - K.iij.
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compofita ya O R O N T 1 V S. € Sint divifz magnitudines a/c,c’b, d/f,& fre, inuicem proportionas
tio,fiue argué les:ficut asc/ad csb,fic d/f/ad fre. Aio qudd & compofitz,erunt verfa vice proportionales:
di modus 4 di ficut quidem asbsad bsc, fic d7e/ad e/f. Sicut enim a/brad bre, (ic d/esad aliam quandam
uifis ad cons magnitudinem fe habere neceffum eft.Hazc autem magnitudo,fi n5 fuerit e/f:erit vel ipfa
iunta. a . . e 1 e/f/maior,aut eadem minor.Efto primum asbrad bsc,ficut dves
- ‘4 5 e ad maiorem(fi poffibile fuerit)ipfa e/f:vepote ad e/g. Erit igis

" tur ficut asbsad bre,fic dsesad e/g.Si compofite autem magnis

tudines proportionales fuerint:diuife quoque proportionales erunt,per antecedentem des

Prima oftewe cimamfeptimam propofitionem . Erit itaque ficut a/c/ad c/b, fic d/ g7 ad ge. Sicut porrd
fionis differen asc/ad &b, fic per hypothefin d/f/ad f7e.Ergo ficut d/frad fre, (TF Tve [ &%
tia. fic d7g/ad g/e:nam que eidem funt exdem rationes,adinuicem [' ——& o e.
funt ezdem,per vndecimam huius quinti . Quatuor itaque mae

gnitudines d/f,fre,d/g,atque g/e,funt inuicem proportionales, & prima d/f,maior eft ters

tia d/g:& fecunda igitur f/e, maior erit quarta g,e, per decimamquartam eiufdem quinti.

Atqui f7e,minor eft ipfa gre,per hypothefin.Erit itag f7e,minor fimul & maior eadé g/e/
magnitudine.quod eft impoffibile. N eft igitur ficut a/bsad brc,fic d/e/ad maioré ipfa e/f.

secunda pars € Ajo rurfum, qudd neqg ad minorem ipfa e/f: vtpote e/h. Concludemus enim iterum ex
Jue differens decimafeptima & vndecima huius quinti,fore ficut d/f7ad fre,fic d7h,ad h/e:vtrobique e
tia. a_, ., ¢ . b nimficutascad ob.Er quoniam prima d/f,minor eft tertia d/h:

'd_,__,___f,,Tq erit rurfum per ipfam decimamquartam eiufdem quinti, fecuns

da f7e,minor quarta hre.Supponitur 3,7 T 27 c. 1 d7 h.
autem maior : quz fimul ftare non poffunt. Non eft ergo ficut 15T b/ e.
asbsad b, fic d/e/ ad minorem e/f. patuic qudd neque ad mar
maiorem.Et ficut igitur a/b/ad b, fic d/esad ipfam e/f. Itag fi diuife magnitudines pros
portionales fuerint:compofitz quoque proportionales erunt . Quod oftendgre fuerat opes
rzpretium.

o Ocoprpe 1, Receeore 0. . )
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Theorema 1g,  Propofitio 19.
I fuerit ficut totum ad totum,fic ablatum ad ablatum:& re-

: hluum ad reliquum,erit ficut totum ad totum.

£ O R ON T 1V S. €Qudd quinta huius,de ratione multipli tantim propos
B fuifle videtur:hxc de quibufcunque rationibus in vniuerfum proponit. Sit igis
tur vt totum asbsad totum ¢/d,fic ablatum ase/ad ablatum o/f. Aio reliquum e/b/ad relis
quum f/d,fore ficut idem rotum asb/ad idem totum ¢/ d. Ciim enim fit velur a/bsad vd,

a ¢ g ficasesad of, per hypothefin: erit o/b, " ¢/d,  ae, o/

—_ 2 per decimamfextam huius quinti,
S f 4 g permutatim ficut a/b/compofita W
ad ase, fic ¢/ d/ compofita ad ¢/ f. .

Ciim autem compofitz magnitudines proportionales funt , & diuif quoque funt propor:
tionales,per decimafeptimam huius quinti propofitionem . Et 0. b,  f fd..

ficut igitur ase/ad e/ b, fic c/f/ad f/d: & permutatim rurfum,
per eandem decimamfextam huius quinti,ficuc a/e/ablatas ad '
Tota. Ablata. Reliqua. ablatam c/f,ficreliqua e/bsad reli

asb,c/d. uam f/d. Sicut porrd ablata azesad .

- R G gblatam of fic fotum a/bsad totum csd,per hypothefin.R elis
quum igitur e/b/ad reliquum £/d,fe habet vt totum a/b/ad to:
tum c/d,per vndecimi eiufd€ quinti. Si fuerit ergo ficut totd
ad totum:&tc.vt in theoremate.Quod expediebar demsfirare.

CLemma fiue affumptum. S
€E¢ quoniam erat ex hypothefi,ve a/b/al(; c/c{},-ﬁcmad c/f:& permutatim deinde vt asbs
ab. - vd. eb. £, ad a/e,fic c/d/ad ¢/f.Nunc porrd oftenfum eft,qudd ficut a/b/

" - ad «zd,fic e/bsad f7d.Et permutatim itaque mf'um,vt abrad
w esb, ficc/ dsad £ d, per fxpius allégatam decimamfextam

19
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huius quinti . Fit igitur,ve ficut a/b/ad ase,fic c/d/ad e/f: atque rurfum velut idem a/b/ad
e/b,ficidem evdrad f7d. Ccorollarium.

€Et proinde conuerfio rationis,hoc eft,acceptio antecedentis ad exceflum quo antecedés
ipfum excedit confequens,fit manifefta. :

Odgrpe K Poifears k.
X Avd aple peyibuykod &Mar duvis iG T3 @Nibos 0o Aapfars psuee, ko oF B v TS Al
Ew, a0 ioz d& 76 meaTop T8 TpiTH Pélop iy Ked TO TimegTOp T8 Uty pdlop tsou , kikp iobp
oopykikp iAo oy, iAo op, . ,
-Theorema 20, Proq:{?tio 20. '
R 1 fuerint tres magnitudines; & aliz eifldem zquales numero,

M binatim fumptz,& in cadem ratione:cx zquali autem prima

\ -

P tercia maior fuerit,& quarta {exta maior erit: etfi zqualis, z-
qualis:etfi minor,minor. | ’

ORON T 1V S.€Sint tres magnitudines a,b,c, & rurfum aliz tres d/e/f, cum duabus
ordinatim fumptis in eadem ratione:vtpote,ficut a/ad b,fic d/ad e,ficut iterh bsad c,fic e
ad f. Aio qudd fi a/fuerit maior ipfa c,erit ex zquall d/maior ipfa f:etfi 2qualis,zqualis:fi
autem minor,itidem minor. Sit primum a,maior ipfa c.Et quoniam eft ficut b/ad c,fic e/
T ad f: erit & 4 conuerfa ratione, ficut c/ad b, fic f/ad e, per cos

7 rollarium quartz huius quinti. verdm ¢/ minor eft a, per hys
{ pothefim , & b/alia quedam magnitudo: habet igitur asad Z/

i I ] maiorem rationem , quam ¢/ ad eandem b, per primam ‘pars

tem octiuz huius quinti. Sicut porrd cvad b, ficf7 ad e: & as
igitur ad b/maiorem rationé habet, quim f/ad e. Sicut rurfum
"asad b,fic dsad e,per hypothefin: & dsigiturad e/maiorem ras
I tionem habet,quam f/ad ipfam e. Ad eandem autem rationem
ccede habentium, maiorem rationem habens illa maior eft, per decis
Q@ @ mam ipfius quinti. Et digitur,ipfa f/maior eft. €Qudd fi a/fit
. zqualis ipfi czerit & d/zqpalis ipfi f. habebunt enim /& c/ad
eandem bseandem rationem,per primam pareé feptima huius quinti. Et quoniam eft ficuc
a/ad b,fic d/ad e,ficitq c/ad b,ficfzad ipfam e:habebiic quoque d/& f7eandem rationem
ad ipfam e.Qua autem ad eandem eandem habent rationem,2quales adinuicem funt, per
primam partem nonz ipfius quinti.Aequalis eft igitur d,ipfi f. @Haud diflimiliter oftendes
tur/qudd fi a/fuerit minor ipfa c:erit confequenter d/minor ipfa f. Tunc enim c/ad b/mas
iorem rationem habebit,quam a/ad ipfam b,per ecandem o&tauam huius quinti. Eft autem
vta/ad b,fic d/ad e,per hypothefin: ficdtque c/ad b,fic f/ad e/fe habere przoftenfum eft.
Et proinde f/ad e/maiorem rationem habebit,quam d/ad ipfam e.Hinc rurfum per primam
artem decimz eiufdem quinti,{/ipfa d/maior erit:& d/propterea ipfaf/minor. Itaque fi

fuerint tres magnitudines, & aliz eifdem zquales numero: & quz fequuntur rcliqua»_ngod
oportuit demonttraffe.

©dgnpae  xwy  Dpobats  wa. '
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Theorema 21, Propofitio 21.
4 1 fuerint tres magnicudines, & aliz eifdem zquales numes
¥/ ro,binatim fumptz,& in eadem ratione,fuerit autem pertur
Sl bata earii proportio: ex 2quali verd prima tertia maior fues
rit,& quarta {exta maior erit:etfi 2qualis,equalis:etfi minor,minor.
OR ON TIV S. €Sint tres magnitudines a,b,c,& rurfum aliz tres d,e,f,cum duabus
perturbatim in eadem ratione coaflumptis:vepote,ficut a7ad b,fic e/ad fificirg brad c,fic
d/ad e. Dico qudd fi a/fuerit maior c, erit ex zquali dzmaior f: etfi zqualis, zqualis ¢ etfi
‘ ' K.iiij.

Congerfio vde
tionis.

Aequd ratio-
ne refpicietia
in ordinatis.
Prima differe
7

secunda diffe
rentid.

‘Tertiadiffes

Aequd ratio
ne vefpicictia
in pturbatis.
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Quando pri- minor,minor. Sit primim a/maior c:iam recipio probandii,qudd d/fit maior f.Et-quoniam

ma mdior eft

tevtia.

vbi prima s
quatur ter-
tie,

Quando pri-
ma miinor eft
tertia,

eft ficut bsad c,fic d/ad e,per hypothefin:erit & conuerfa ratione,vt c/ad b,fic e/ad d, per
quartz huius quinti corollarium.Rurfum quoniam a/maior eft c,& bsalia quzdam magnis»

1 tudo:habet igitur a/ad b/maioré rationem,quamc/ad eandéb,
per primam partem octauz huius quinti.Sicut porrd a/ad b/fic
ex hypothefi e/ad fificitque c/ad b,fic e/ad d(vti nunc oftens
fum eft).& e/propterea ad f/maioré rationé habet,quim ad d,
Ad quam autem eadem magnitudo maiorem rationem habet,
& illa minor eft:per fecundam partem decimg ipfius quinci. Eft
{ 1  igitur f7ipfa d/minor:& d/propterea maior f.@Haud diflimilis

ter fi a/fuerit 2qualis ipfi c:oftendetur & d/zqualis ipfi f.Nam
a/& c,ad eandem b/ eandem rationem habebunt: per primam
A cdd3d e ¢ partemfeptimz huius quinti.Et quoniam eft ficut a/ad b, fic e/
@ N>/ adfficitq c/ad b,fic ead d:& eigitur ad vtrang d/& f/eans

. dem rationé habebit.Ad quas autem eadem eandem haber ra-
tioné,ipfee funt 2quales:per fecundd parté nonz ipfius quinti. Aequalis erit igitur d,ipfi f,
Cltem fi a/fuerit minor c:dico tandé,qudd & d/minor erit f. Tunc enim c/ad b/maiorem
rationem habebit,quim a/ad eandem b:per eandem o&tauam huius quinti. Et cam fic ves
lue c/ad b,fic e/ad d, fictgs aad b,fic e/ad f ( veluti fupra dedutum eft) habebit confes
quéter e/ad d/maiorem rationem,quim e/ad f.Ad quam autem eadem maiorem rationem

~ habet, & illa minor eft:per fecundam partem decimz eiufdem quinti.Eft itagg d/ipfa f/mis

- mor. Ergo fi fuerint tres

Aequia vatio
in ordinatis,

magnitudines:&c.vt in theoaemate.Quod oftendendum fuerat.
Gtbgnua k€ Peobears k€.

E Ap§ SrmGeat peyidn xod ER e dvoig Tone 0 WAT0os G ivdvo Aaplavipye of Bl kurs M-

¥%,0gd I Tos ip & avre Aiye. {sout.
Theorema 22, Propoﬁtio 22.

S | fuerint quzlibct magnitudines,& aliz cifdem zquales nu- 22

Im::ro,binatim {umpte in eadé ratione:& ex zquali in eadem

9841 ratione erunt.,

OR ON T 1V S.CSint verbi gratia tres magnitudines a,b,c,& aliz eifdem numero -
quales d, e, f, cum duabus ordinatim fumptis in eadem ratione:vtpote, ficut a,ad b,fic d/
ad e,ficut autem brad c,fic e/ad f.Dico qudd extremz vtriufque ordinis magnitudines,ex
zquali in eadem ratione erunt: ficut quidem a/ad c, fic d/ad f. Accipiantur enim ipfarum

© a,d,2qué multiplices g,h:ipfarum verd b,e,ali itidem 2qué multiplices k,l:ipfarii denigg

vbi plures tvi
bus in utrog;
magrituding

extiterint or-

dine.

¢,f,vtcunque etiam multiplices m,n. Cim fic igitur vt a/ad b,fic d/ad e:& ipfarii a,d,hoc
eft primz & tertiz,2equé multiplices fint g,h:fecund® autem & quartz,vtpote ipfarii bre,
aliz itidem &qué multiplices k,I.Eft igitur ficut g,multiplex ad k/multiplicem,fic h/ad I:
per quartam huius quinti.Et proinde erit,vt k/ad m,ficl/ad n:eft enim ex hypothefi,ve b/
ad c,ficesad f, & ipfarum b,e,2qué multiplices k,l:ipfarum autem c,f, 2qué rurfum mulcis
T plices m,n,per coftruétionem. Sunt ergo g,k,m,tres magnitus
dines,& h,l,n, aliz eifdem numero zquales, cum duabus ordi-

‘ natim fumptis in eadem ratione: ficur quidé grad k, fic hrad |,

I ] fictitg k/ad m,fic /ad n.Si gritaque fuerit maior ipfa m,& ex

LUb ¢ '\E) zquali h/ipfa w/maior erit:etfi zqualis,equalis:etfi minor,mi:
{—k\ | /-[\ nor, per huius quintj vigefimam. Atqui g, h, ipfaruma, d, hoc
» X om )]
A ] date funt zque multiplices:m,n/aurem fecund"& quartz, ves
S ' pote ipfarum c,f/zque itidé multiplices. Eft igitur per fexram
T 1 huiufce quinti diffinitionem, vt prima a/ad fecundam c: fic d/
L SRR} tertia,ad quartam f.€Idem quoque licebit oftendere, vbi plus
11 T res tribus in vtroque magnitudinum extiterint ordine. Vepote
fi fuerint quatuor a,b,c,g,n;t aliz quatuor e,f,g, h:(imiliter ofté
1 -4 demus cum tribus primis magnitudinibus a,b,c,& e, f, g, fore
Lol velut a/ ad c, fic e/ad g. Et rurfum cum tribus fuccedentibus

o p——t—3

eft primz & tertiz magnitudinis ( quoad illationis ordinem)
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‘(fecunda vtrobique pretermiffa, & coaffuimpta quarta) vtpote a,c,d, & e sg5h: conclude-
mus veluti fuprd,fore vt a/ad d,fic e,ad h. Er deinceps quantumlibet, pro vtriufque ordis

nis multitudine. Si fuerint ergo quzlibet magnitudines,& aliz-

eifdem zquales numero: & quz fequuntur reliqua. Quod o&en1 a‘,Ezd/ ' @ "

~ dendum propofueramus. -

E

0

Mev;m' k;-, Pedbens ky.
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‘Theorema 23, Propofitio23. . .

Gerg | fuerint tres magnitudines,alizqg; eifdem zquales numero,

§ binatim ﬁimpta in eadem ratione, fuerit gutem perturbata

7&. carum proportio: & ex zquali in eadem ratione erunt.
ON

T IV S. €Sint tres magnitudines a,b,c,& aliz eifdem numero zquales d,e,f, gequa ratio

cum duabus in eadem ratione perturbatim coaffumptis : ficut quidem a/ ad b, fic e/ ad f, iy perturba-

1
i

Ne—— ~——.
N TN

-

|

h

|
I

ficieque bs ad c, fic d/ ad e. Aio fore ex 2qua ratione, ficut a, ¢s,
- ad ctficd,ad f. Aflumantur enim ipfarum a, b; d, 2que mulcis
- plices g,h, k:ipfarum porrd c/e/f, aliz itidé 2que mulciplices,
1 1 - Lmn. Cimergo g, h,ipfarum a, b, fint per conftructionem
1 #queé multiplices , & partes eodem modo multiplicium eans
[ { 1 dem habeant rationem fumptz adinuicem , per quindecimam
¢ d e huius quintizeft igitur vt a/ad B,ficgsad h.Sicutautemaadb,
fic e/ad f, per hypothefin:& ficut igitur g/ad h,fic e/ad f, per
& m u . yndecimam ipfius quinti . Rurfum quoniam m,n,ipfarum e,f,

] funt 2qué multiplices: erit rurfum per eandem quindecimam |

huius quinti,vt ¢/ad f,fic m/ad n.Sicut porrd e/ad f,fic g7ad h/
~ fehabere monftratum eft:& ficut itag g/ad h,fic m ad n, per
ipfam vndecimam eiufdem quiriti, Infuper quoniam eft ficue
‘brad c,fic dad e,per hypothefin:& ipfarum b,d,fumptz funt
- zqué multiplices h,k:ipfarum verd c,¢, aliz itidem 2qué muls
tiplices I,m.Eft igitur vt h/multiplex,ad I/multiplicem, fic ks
ad m); per quartam huius quinti propofitionem . Oftenfum eft
autem qudd ficut g/ad h,fic mvad n. Sunt itag g,h,l,tres mae
" gnitudines, & k,m;,n,aliz eifdé zquales numero , cum duabus
‘in cadem ratione perturbatim coaffumptis: ficut quidem g/ad
h,fic m/ad n, ficut rurfum h/ad I, fic k/ad m. Ergo fi g,fuerit

L)

maior L erit ex 2quali k/maior n:& fi 2qualis,2qualis:{i autem minor,itidem minor,per vis
gefimamprimi huius quinti.Portd g,k funt zque mulriplices ipfarum a,d,primz & tertiz
magnitudinis (feruato illationis ordine) l/aurem & n, fecurida & quartz,hoc eft ipfarum
¢,f,zque rurfum mulciplices , per conftru&tionem. Eft igitur vt prima a/ad fecundam c,fic
tertia d, ad quartam f:{Pcr fextam eiufdem quinti diffinitionem. Si fuerint igitur tres mas

gnitudinés, alizque ei

E

dem zquales: &c.vt in theoremate., Quod oportuit oftendiffe.
ewognpa  xkdy Poobeig - k. -
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Theorema 24, . Propofitio 24.

8K | primum ad fecundum eandé habuerit rationem, & tertium

S 2d quartum, habuerit autem & quintum ad fecidum eandem

&4 rationem & fextum ad quartii:& compofita primum & quin=

tum ad fecundum eandem habebunt rationem , & tertium & fextum

ad quartum. :
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ORONTIVS. €Qubdd fecunda huius quinti, de ratione tantiim propofuit multiplici
hzc indifferenter ad omnem rationum fefe extendit fimilitudinem. Habeat itag primim
asb,ad feciidum c/eandem rationem,quam tertium d/e,ad quartum fiquintum rurfus b/gs
ad fecundum c, eandem quoque rationem habeat, quam fextum e/h,ad ipfum f/quartum.

2 b __& Aio, qudd & compofita primum & quintum a/ g, eandem ras

c tionem habebunt ad idem feciidum c:quam tertium & fextum

d’ e 4 d/h,ad idem quartum f.Cium enim fit ex hypothefi,vt bsg/ad
N G fic e/h/ad f:& A conuerfa itags ratioge,erit vt c/ad b/g,fic f7 -

ad e/h,per corollarium quartz huius quinti.Przterea quoniam

ex ipfa hypothefi, eft ficut a/bsad c, fic dze/ad f: ficut rurfum c/ad b/g,fic fad e/h. Et ex
2/bcbig.  drefern(£qvali igitus,ficut asb/ad bsg,fic d/e/ad e/h:per vigefimamfes
_ NS cundam huius quinti. Diuifx itagg magnitudines a/b,b/g,d’e,

. & e/h,funt proportionales.Et compofitz igitur, per decimam
otauam’ipfijus quinti,proportionales erunt:vt a/g/ad b/g,fic d/h/ad e/h.R eceptum eft aus
- T a/g.g/be, d/h.h/et. E:m sficut bsgsad c,fic esh/ad f.Et ex gquali igitur,per eandem

igefimamfecundam quinti,ficut a/g/ad c,fic d/hsad f.Ergo fi
rimum ad fecundum eandem habuerit rationem, & certium

ad quartum:& quz fequuntur reliqua.Quod expediebat demonttrare.

Wpee Ky Pgibears ke,
Ap Tiaragoe peyidn cikoyop §,78 pizisop Rad 73 indxsop,dtis T NoimBp pigome Hipe
Theorema 25, Propofitio 25.

2 [ quatuor magnitudines proportionalcs fuerint , maxima & 25
PRIO R O N T IV S. € Sint quatuor eiufdem generis magnitudines asb,c/d,e,
& f,inuicem proportionales,ficut quid€ asb/ad c/d,fic e/ad f:{itq a/bsomnium
a/b/omnium quatuor fupponitur maxima:maior eft igitur a/b,ipfa e/magnitudine. A mas
2 . . } iori itaque asb,fecetur zqualis ipfi e/minorizrer tertiam primi:
e .k d . . .2 -
e ) . autem a/b,maior eft tertia :8¢ fecunda igitur c/d,ipfa f/quars
) ta maior erit,per decimamquartam huius quinti. A maiori rurs
c/h. Ciim igitur fit vt a/b/ad c/d, fic e/ad f, & =qualis fic a/g/ipfi e, & c/h/ ipfi f: eft igi
. tur vt asbsad cvzd,ficasgrad c/h,hoc eft,ficut toti asbsad totum c/d,fic ablatum a/g/
tum ¢/ d: per decimamnonam ipfius quinti. Prima autem asb/ maior eft rertia
</ d:& fecunda itaque g/b,maior erit quarta h/d,per ipfam decimamquar:
fru&tionem. Binz igitur a/g/& f, duabus /h/& e, funt per fecuns
dam communem fentétiam zquales.Si autem inzqualia zqua-
communem fententiam. Et quoniam ipfis a/ g/ & {7
additur g/b, ipfis autem ¢/ h/ & e/ additur h/d, &
maxima & f7 minima , reliquis ¢/ d/ & e/
magnitudinibus.Quod receperas

minima reliquis maiores erunt.

axima,f/vcrb minima.Dice qudd asb/& f,reliquis c/d/8 e/funt minores.Quoniam enim
fitg a/g. Rurfum,quoniam eft vt 2/b/ad cvd,fic e/ad f, prima

e fum csd,fecetur ipfi f/zqualis, per candem tertiam primi:fitqg

ad ablatum c/h.Et reliquum itaq g/brad reliquum hrdverit,ficut totum a/bsad tos
tam ciufdem quinti. Porrd a/g/zt}ualis eft ipfi e:& c/hvipfi f,per cons
>
* libus adiungantur , omnia erunt inzqualia: per quartam
maior eft g/b/ipfa h/d:maiores ergo funt a/bs
mus oftendendum.

, ?‘? Quinti libri Geometricorum Elementorum, Qé

FINTIS

.
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In fextum Elementorum Euclidis, Demonftrationes.
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Diffitiones .
7 Imiles figure funt,quz & angulos 2quales habent ad

& vhum, & quz circa angulos zquales funt latera pro=
g portionalia. \

X Vtpote,fi fuerint bina triangula a/b/c,& dre/f/inuic€ zqiiangula,
WARH| fueritqg angulus qui ad a/zqualis angulo quiad d,& qui ad breftans

- Si¥ gulus ei qui ad e,atq is qui ad ¢/ angulo 3 :
qui ad frrefpondenter xqualis.fitq infus d

per vt asbslatus ad brc, fic d/ ezad e/f: vegg bres ad csa, fice/fr

ad f/d: atq demi ficut cza/ad asb,fic f7d/ad d/e. Huiufcemodi .
nang triangula,fimilia niicupamus: etiam fi fuerine inzqualia. b c € s

@ avirmembme & oyipans Sy dmepixattio F oxn i ¥ o 1) Lo pfos Myt Saps

2 Reciprocz autem figurz funt,quando in vtraque.figura antecedentes
& confequentes termini rationales fuerint.

De redtilineis videtur intelligere figuris . quemadmoddim G
duorum re&ilineorum & zquiangulorum a/b/c/& d/brse,angu
lum qui fub a/b/& brc,ei qui fub d/bs& bre/continetur 2quas
lem habétium:fuerit ficut Iatus asb/ad latus brd,fic latus esbs
ad latus b/c:aut ficut a/bsad bre,fic drbsad bre. Tali nang mo
do fit antecedentium & confequentium terminorum, hoc eft,

- comparatorum adinuicem laterum,que circum zquales angus
los,reflexa proportio,reciprocdve rationum fimilitcudo:dicuns °
tirque eiufcemodi figurz,cim adinuicem comparantur,reciprocz. )
@ Agop Rari piaop Nepop ivede THfpicddon AipJoue, Smep i Gg & 3Nn wds 70 pligop Tpipe , Sures
T8 piigop mos 3 iAaarop. ' ’

3 Per extremam & mediam rationem,re@a linea diuidi dicitur : quando

fuerit ficut tota ad maius fegmentum,fic maius ad minus.

Per extremam & mediam rationem,hoc cft,per extremos & a ¢ b
medios terminos rationum fimilitudinem conftituentes.Vepos

te,fi data reéta linea asb/diuidatur in punéto c: fueritque ve tota a/bs ad fegmentum ma»
ius bsc,fic idem fegmentum brc,ad reliquum c/a.

‘[N:oc Y5, motvrog oxiparos s &wd s nopupig éari Ty Pkarp xdkbifos &popsin.
4 :l&cldntudo eft, vniufcuiufque figur 3 verticead bafin perpendicularis
ucta. " -

Cc .
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a ;
_nea, ab asvertice ad bafin bsc/ perpendiculariter incidens . Et
hexagoni e/f/g/altitudinem,oftendet perpendicularis e/h,qug
ab e/vertice,in bafin f/g/deducitur. ¥
c
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Exempli gratia, trianguli a/ bsc/ altitude erit a/ d/ re&a li:

. h $
@adyos ix Aiyoop ouprEddon MopTaee o Smep ol 7 Népwp HAKETBTS i¢ avTds TORXTAR-
qledd&aetym0iBa mds.

Ratio ex duabus raionibus,aut ex plutibus conftare dicitur:quando ra s

tionum quantitates multiplicatz,aliquam efficiunt quantitatem.
Expreflimus diffinitione tertia libri quinti,quidnam rationem adpellemus: quot infuper
rationum fuerint fpecies fiue differentiz,atq fingula in vniuerfum comprehenfa rationum
difcrimina.Nunc porrd diffinit Euclides, quénam modo ratio ex rationibus componi, feu
conftare dicarur.Ea nang ratio ex rationibus conftat,fiue componitur:quarum quantitates
inuicem multiplicat illam efficere videntur. De ea rationis compofitione,feu rationalium
terminorum illatione,hic minime velim intelligas:quam decimaquarta libri quinti diffinis
tione,compofitam rationem adpellauimus: acceptionem videlicet antecedentis cum cons
fequéte,ficut vnius,ad ipfum confequens.Aliud fiquidem eft,rationem ex rationibus coms
ponere:aliud verd in proportionibus, & diuifis rationum terminis ad coniuntos fiue coms

pofitos,rationum fubinferre fimilitudinem. €Ait igitur Euclides,rationem ex binis aut plu

ribus rationibus componi,fiue conftare:ctim datarum rationum quantitates fuerint adinuis
cem multiplicatz,8 aliam quampiam genuerint rationis quantitatem. Ea enim quantitas,
rationem exprimit,quz ex datis rationibus procreatur.Fit autem huiufcemodi quatitatum
multiplicatio,inter duarum tantummodd rationum quititates. Nam vbi plures fefe obtus
lerint rationes:ea in primis colligatur ratio,quz ex multiplicatione duard primarum quan
titatum generatur.Ex hac poftmodim ratione & fequente tertia,aliaratio procreandaeft.

Hinc rurfum, per quantitatum huiufce rationis & fuccedentis quartz multiplicationem,
confurgens ratio tandem eliciatur.Idque deinceps,pro datarum rationum multicudine:fiue

datz rationes eiufdé,aut diuerfz fuerint fpeciei,& fub cétinua aut difcontinua ordinatdve’

feu perturbata proportione conftitutz. Adde qudd hzc intelligenda funt, de rationibus
quz fimul maioris,vel fimul minoris funt inzqualitatis . Nam fi vna propofitari rationum
foret maioris,altera verd minoris inzqualitatis:tunc quantitas maioris,per qudtitatem mis
noris veniret dividenda:refulfans enimquantitas,procreacd inde rationem oftendet.Quod
nemo ha&enus animaduerterat. €Quantitates autem rationd hic vocat Euclides,non illas
que fub datis continétur rationibus:{ed eas quantitates,d quibus rationes ipfz denominan,
tur.Vtin difcretis duo,a quibus dupla:tria,a quibus tripla: & quatuor,vnde quadruplaratio
in multiplicibus exprimitur.Aut in fuperparticularibus voum & dimidium, i quo fefqual»
tera:vnum & tertium,d quo fefquitertiasvnum infuper & quartum,vnde fefquiquarta ratio
noméclaturam accipit.Item voum & duo tertia,vnde rationem fu(pcrbipartientem tertias:
atq vnum & tria quarta,ex quibus fupertripartientem quartas in fuperpartientibus adpels
lamus.Haud alienum habeto iudicium , de rationibus ex multiplici & fuperparticulari ras
tione,aut ex multiplici & fuperpartiente compofitis:& datis quibufcung fingularum quins
que rationalium fpecierum differentijs. Necnon & de furdis irrationalium quantitacum ras
tionibus:quz ex furdis itidem & ignotis rationibus conftare videntur.

€ESTO, LVCIDIORIS INTELLIGENTIAE GRATIA, DA,

ta in exemplum ratio multiplex,ipfius inqudm a/ad b/dupla:ponatirque inter a/& b, alia
quzdam magnitudo c, fubfefquitertia ipfius a, & fefqualtera
ipfius b.Aio rationem a’ad b,componi fiue conftare, ex ratios 4 P

ne a/ad ¢, & ratione c/ad b. Nam fi quantitas rationis a/ad c, : 2
vtpote vnum & tertium,per rationis qudtitatem ipfius c/ad b, '

vnum inquam & dimidium mulciplicetur : prouenient duo, 3

quibus dupla racio(quam habet a/ad b)nominatur.Ciim enim
c/magnitudo ad a/magnitudinem fic fubfefquitertia , ad b/aus
tem f{efqualtera:qualium igitur partium c/eft trium,talium nes
ceflum eft 4/fore quatuor,& b/duarum fimilium. Habet igitur : : :
a/ad b/rationem,quam quatuor ad duo:& proinde duplam, ex fefquitertia ipfius a/ad c,&

O c\x-g;ci
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fefqualtera ipfius c/ad b/refultantem. €Sit rurfum in maiorem expreffionem,inter c/& b/ Exempliz ubi

alia quzdam magnitudo d,fubtripla ipfius c,ipfius autem b/fubdupla.Aio quog rationem ¢res yationes

asad b,ex rationibus asad ¢, & ¢/ad d, atque d’ad bsconftare. (quarum una

3 Duco enim vnum & tertium rationis a/ad c/denominatorem, minovis eft iny

in tria denominatorem triple,quz eft c/ ad d:fient quatuor,0: equalitatiss

ftendentia azad d/quadruplam obtinere rationem. Et quoniam  eandem: com-

- dsad brratio,minoris eft inequalitatis, nempe fubdupla: diuiz ponunt mul-
. dd quatuor,a quibus nominatur quadrupla,per duo ipfius fub: tiplicem.

duplz denominatorem:prouenient enim duo,duplam(que eft
ipfius a/ad b)rationem denominantia.Nam cum d/fubduplum oftenfio eiuf-

- , fit ipfius b, & fubtriplum ipfius c: qualium igitur d/eft voum, dem exempli.
talium b/eft duorum,& c/trium fimilium.Item quoniam a/ad c eft fefquitertiium : qualium :

propterea c/eft trium,a/erit quatuor.Sed qualium c/eft trium, b/duorii effe deductum eft:
qualium itag bseft duorum,a/quatuor erit fimilium. Quatuor rurfum ad duo,rationem ha-
bene duplam,qualem a/ad brobtinere fuppofuimus.€Sed demus exemplum in ratione fus Exemplum de
: perparticulari:fitque a/ad b/fefqualtera,ad c/autem fefquiquin yatione fupers
4 ta,& c/ad b/fefquiquarta. Dico rationem fefquajteri,ex fefquiz particulari.
4  quarta & fefquiquinta refultare. Si nangs multiplicaueris vnum
{ & quartum,per vni & quinti: ptoueniet vnum & dimidium,a
b

quibus fefqualtera ratio denominarur. Cdim enim c/fubfefqui: Indutio.
quintum fit ipfius 2, & fefquiquartum ipfius b: qualium ergo

iartium cseft quing,talium aserit fex, & bsquatuor fimilium.

abent autem fex ad quatuor, veluti a/ad b,rationem fefqual:

teram. €Qudd fi ¢/ magnitudo fuerit ipfius a/fefquitertia , & Aliud exens-
dupla ipfius b,vt in fecunda figura:non multiplicabis vnum & plii fuperpar-
tertium fubfefquitertiz (quz eft a/ad c) denominatorem, per ticularis , ub
‘duo,a quibus dupla ratio ipfius c/ad bsdenominatur. Diuides unavationum
3 -itaque duo,per voum & tertium: propterea qudd a/ad c/ratio minoriseft ins
i : 2, minoris fit inzqualitatis. Vnum igitur & tertium, efficiiit quas #qualitatis.

o

" tuor tercia:dufo autem,tertia fex. Diuide itag fex per quatuor:
proucniet voum & dimidium, fefqualterz rationis (quz eft .
L € g ad b) denominator. Nam cium ¢/ ad a/ fit fefquitertium, ad b/ Exemplidecla
3 autem duplum:qualium proinde partium c/eft quatuor,talium ratio.
a/ eft trium, & b/duarum fimilium. Ratio igitur azad b, eft vt
tria ad duo, quz fefqualtera nuncupatur. €Idem in fuperpar: H'"'P’“’f’_d_‘
tiente ratione tandem obferuari videbis . Sit enim a/ ad b/ fuc fuperpartictis
4 perbipartiens certias:& inter a/8& bsincidat c, fubfefquiquartii compofitione.
3~ ipfius a, & fefquitertium ipfius b. Dico iam rationem a/ ad b,
componi ex ratione a/ ad ¢/ fefquiquarta, & fefquitertia ipfius
. csad b.Multiplicetur enim voum & quartum,per vnum & ters
tium:fiet voum & duo tertia,vnde fuperbipartiés tertias(quz
1 s eft ipfius a/ad b)denominatur.Oportet enim propter rationum oftenfio exem
hypothefes, qualium partium c/fuerit quatuor, talium b/ fore pli.
trium, & a/quinque fimilium. Quinque porrd ad tria, eam fers
€ ' uant rationem,quam a/ad b:nempe fuperbipartientem tertias. R
€Qudd fiinter /& csinciderit magnitudo d,fefquiquita ipfius aliud fuper-
a,& ipfius c/fefqualtera. Ratio asad bex rationibus asad d,8& partictis exzs
- dzad ¢,atque c/ad britidem componetur.. Duco enim vnum & plum,ubi uha
tertium rationis c/ad b/denominatorem,in vaum & dimidium rationum mi-
denominatorem rationis quam habet d/ad c: fient duo,3 qui- noris eft ine-
bus ratio d/ad bsdepominatur,vtpote dupla. At quoniam a/ad gudlitatis.
» d/ratio minoris eft inzqualitatis,nempe {ubfefquiquinta: diuiz
damipfa duo per voum & quintum,in hunc modum. voum &
quintum,efficiunt quinta fex:8& duo,vertuntur in decem quin= -
ta.Diuido ergo decem per fex:proueniiit vnum & duo'tertia, =~
A quibus ratio a/ad b/denomindda eft,quz fuperbipartiens tertias adpellatur. Idem quogy simaria exe-
per {uperius expreflam partiii ci rationibus datis,& rationd cum partibus refpoLndcntiam, pli recolleétio.
g
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deducere vel facilé licebit: qualium enim partium c/fuerit quatuor,& d/fex, talium brerit

trium , & 2/ quinque fimilium . Hinc rurfum confurgit a/ad b/ ratio , vt quinque ad tria.

Notandum. € Porrd fi forfitan in hac partium quotarum,feu fra&ionum vulgarium multiplicatione mis
De fractioni nus fueris exercitacus, confulito librum fecundum noftrz Arichmetica pra&ticz. Nec vos
aftronomica- lumus te latere, huiufcemodi quantitatum ( 3 quibus dat raciones nominantur) rum exs
rum commo- preflionem,tum etiam multiplicationé,per aftronomicas, hoc eft fexagenarias integrorum
ditate,in ra- fractiones(quz fcrupula,feu minuta vocant)indifferéter abfolui poffe: de quibus libro ters
tionum com- tio ciufdé Arithmeticz noftrz abunde tratauimus. Eft enim fexagenarius numerus, pros
pofitionibus. pter ﬂQal'l'ium quotarum in eo contentarum multitudinem,omnibus rerum fupputationibus
. indifterenter adcommodus. €Conferamus in exemplum vtrunque calculum: & primamras

Primi exépli tionis compofitionem,vbi rationem a/ad b/duplam,ex fefqualrera & fefquitertia conftare
fupputatio, monftrauimus,rurfum examinemus. Multiplico itag voum & dimidium,per vnum & ters
per fractiones tium,in hunc qui fequitur modum. Duco primiim integra in fefe:fic vnil incegrum. Deinde

uklgares,  numeratorem fractionis multiplicandz,in integrum multiplicantis:atg numeratorem mul
tiplicantis,per integrum multiplicandz:procreabuntur enim fra

Giones prioribus haud diffimiles,vtpote dimidium,& vnum ters

I\ /L 5
. >< 1 S{i tium,quz reduta ad vnam fra&ionem fimplicem, efficiunt quin
31> 74 3| que fexta. Tandem multiplico frationes ipfas adinuicem,nume
ratores quidem per {efe,atq denominatores : fiet vnum tantums
I S_ ¢ 1| modd fextum.Compono vnum fextum & quinque fexta:confurs
I 2| ¢ & ¢ | guntfextafex, quz vnum valent integrum priori integro adijs

z ciendum:R efultabunt itaque duo integra,d quibus propofita ras
tio dupla denominatur. €Vertim idem per aftronomica inquiras

;?:/ﬁq;;;:t:m mus fcrupu'la fiue minuta. Denominator it?que_fchu?ltgrz rationis,erit vnum integrum,

tio , per fra- & triginta integri minuta: ipfius v.crb (gfquxtert.lz'ra.uoms 'dgnqmmator, vnum itidem ins
Gliones aftro- tegrum & minuta v1gxnn.8qpt cmm.mgmta_,c!xmxdmrp: viginti autem,tertium fgxggena’ '

nomicas, 0 i Secada | T numeri.Duco igitur triginta rhmutg,m minuta v1gmt1:.ﬁun_t:

ategra. | MINULa.|Secica. | Gcunda fexcenta,qua diuifa per fexaginta,reftituunt decé mis

: ig: gg nuta.hxc {"ul.)fcx"ibq fuo loco. Deinde multi_pl.ico vnum integrii

To I Boo | PeT ipfa viginti mintra: redeunt minuta viginti. hac noto fub

20 5 Pnonbus decgm mmuns..Poﬁea. d}:co triginta minuta in voum

. 30 [Bwo integrum:reftituuntur minuta triginta (nam fractio per integra

—y ¢ | multiplicaca, fimilem videtur producere frattionem) . Quibus

fubnotatis,multiplico integra adinuicem: & vnum tantummos

db refticuitur integrum. Compono tandem decem,viginti & triginta minuta:confurgunt
fexaginta,quz vnum valent integrum priori demum adiungendum . Proueniunt igitur ex
hac quantitatum multiplicatione duo integra, & quibus dupla ratio ( qua erata/ad b)
venit denominanda. In cateris refpondenter facito,fiue vulgaribus , fiue aftronomicis ius

uet vti fractionibus.

Aliusmodus CEST ET ALIVS RATIONALIVM QVANTITATVM
componendi  multiplicandi modus,ipfis potiffimim numeris,ad numerimve relatis quanticatibus pecus
rationes adins liaris, fiue numeri ipfi in maioris aut minoris inzqualitatis ratione proponantur . Nam ex
sicem. eorundem numerorum fub datis rationibus conftitutord multiplicatione,numeri procreans
tur,fub compofita,vel inde conftante ratione fe habentes. Multiplicandi funt itag primim
antecedentes numeri adinuicem: & antecedés ipfius compofite rationis efficietur. Deinde
3 confequentes itidem inter fefe ducendi,ve confequens eiufdem rationis generetur . CRe-
Primtim exem petatur in maiorem fingulorum euidentiam,antecedétis prima compofitionis exemplum:
plum de com- finrque rurfum numeri,tria ad duo in ratione fefqualtera, & quatuor ad tria infefquitertia
pofitione ml ratione conftituti. Duc igitur antecedentes numeros

tiplicis.  |Ratio J [e{qualtera. 3—12] ; " tuor in tria-fient duodeci
P (efquitertia, 4—3 | incer fefe,vtpote quatuor in tria:fient duodecim , quz
Dupla ex eildem capolita] 1 z.__?; pro generatz rationis antecedente {.'ubnotabls-. Poftea
confequentes,hoceft tria & duo,inuicem multiplicato:

[

secundit exe-

pliz;de compo fient fex,eiufdé produéta rationis céfc?uenté exprimétia numerii. Atqui duodecim ad fex, -

Jitione fuper~ dpplam conftat obtinere rationem,ex fefqualtera & fefquitertia refultitem. @Sint rurfum
particularis. binz rationes,altera quidem fubfefquitertia,vt trium ad quatuor: altera verd dupla,velyti
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Ratio {Subfefquiter;ia. 3——4 | quatuor ad dqo.Si pompoﬁtam ex his vglue_ris obtinere
Dupla. 4——2 |rationem,ducito tria in quatuor,vium videlicet anteces
. Sefqualteraratio. 12—38 |dentium in reliquum : fient duodecim. Poftmodiim ipfa
' confequentia inuicem multiplicato , vtpote quatuor in Tertium exés
duo:fient o&to.Porrd duodecim ad o&o, fefqualteram rationem obferuant, qualem exems plum de com-
plo quarto (denominatorem duplz,per ipfius fubfequitertiz denominatorem diuidendo) pofitione fii-
reperimus. @Haud diffimiliter ex fefquiquarta & fefqui: perpartientis.
tertia,veluti quinque ad quatuor, & quatuor ad tria, fus
perbipartiés tertias producetur: quemadmodiim obieéta
monftrat formula.Ex antecedentium nanque multiplicas
tione,fienc viginti : ex multiplicatione verd corxfcquf:ntium , dqodecim. continent autem
viginti femel duodecim,& duo infuper eorundé tertia. €Ec roinde non minus facilé cols
ligemus,ex quintupla & fubdupla ratione, conflari duplam fefqualteram:necnon ex dupla
& fefquitertia, duplam fuperbipartientem tertias refultare.Sed hzc de rationum compofis
tione,fiue rationalium quantitatum multiplicatione,fint fatis. ‘

felquiquarta, §—d
felquitertia. 4—3
Superbipartiens tertias. | 20—12

Ratio

. uintupla. §——1 . ¢Dupla. 2——1

Rmo'{.%’bdxm a. 2——yq Rano{Sefquitertiz. 4—3

upla felqualtera. 10— 4 | Dupla luperbipartiens tertias | § ——3
@ Corollarium.

€HINC FIT MANIFESTVM, QVOD SI A QVALIBET De fubtrattio
ratione compofita,vnaquzg componentium fubtrahacur:profiliet ipfarum componentium o yerionum -
reliqua. Subtrahitur quidem ratio,non omnis indifferenter a qualibet: fed minor tantim 3 gipuicem.
maiori.H zc autem rationum difgregatio per diuifionem,ficuti compofitio per multiplicas
tionem abfoluitur:idg rurfum dupliciter.@In primis enim,{i compofitz rationis denomi=
natorem,per denominatorem alterius componétium diuiferis:habebis reliquz rationis des
nominatorem,fiue numeros in relicta ratione conftitutos.Oportet autem (vbi alterius vel
vtriufque rationis denominator,integro & fracto exprimetur numeéro)ipfa integra ad fimi
le genus denominationis cum propria,-vel occurrente fractione reducere: poftea numeras
torem diuidendz rationis,per communem multiplicare denominatorem,fiet enim relictz
rationis numerator. Deinde numeratorem diuidentis,in eundem communem denominatos
rem ducere,nam eiufdem reli&tx rarionis prodibit denominator.Quemadmodim ex fecun
do libro noftrz deprehendere potes Arithmerice. @R efumatur in exemplum ratio dupla, pyimysmod?.
ex fefquitertia & fefqualtera refultans: fitque propofitum alteram componentium, vtpote
fefquitertiam,ab ipfa dupla ratione fubducere, Denominator itaque fefquitertiz,eft voum pyimum exem
é 4 | & tertium,quz quatuor efficiunt tertia:duo autem,a quibus dupla denomi: plum. '

“3—'><T natur ratio,conficiunt tertia fex. Diuide itag fex tertia, per quatuor tertia,

18 in hunc modum.Duc fex in tria,fient decem & o€to:& rurfum quatuor per

Tz tria multiplicato,fienc duodecim. Er quoniam decem & oéto continent fes

mel duodecim,& alteram eorundé partem:relicta itagg ratio,fefqualtera eft,
€@ Detur rurfum fefqualtera ratio,d qua velis auferre fefquiquintd.Ex vno itag & dimidio, 2 gecundid exé-
quibus fefqualtera denominatur,fiunt tria feciida:ex vno auté & quinto,ipfius fefquiquinte plum.
3 ¢ | denominatagore,fiunt quinta fex.diuidenda funt igitur tria fecunda,per fex '

-—;—-><-—5—— quinta.Duc itagp tria in quing,fient quindecim:poftea fex in duo multiplis

L cato,proueniét duodecim. Et quonii quindecim ad duodecim,rationé has
S5 S bét fefquiquarta:idcirco relicta ratio,fefquiquarta dicetur.N4 ex fefquiquar

ta & fefquiquinta ratione,fefqualtera(veluti fuprad deduximus)generatur.

CPOTERIS ET IDEM PERNVMEROS IN DATIS RAs Alius fbtras
tionibus conftitutos refpondenter abfoluere. Dentur enim rurfum numeri,fub anteceden: pend; modys
tibus rationibus conftituti, vtpote duo ad vnum in dupla,& quatuor ad tria in fefquitertia yationes odin
rationé fe habentes : fitque veluti prius , fefquitertia ab ipfa dupla ratione fubducenda.
iz 1| Dupla,diuidentia, Scribatur in primis fefquicertia,fub eadem ratione dupla.

B><; Sefquitertia, Poftea multiplicato duo in tria , hoc eft,antecedens diuis
16— 4] Selqualtera,rehicta. dendz rationis,in confequens diuidétis:fient fex. Rurfum
ducito vnd in quatuor,vepote céfequens ipfius diuidendg
) ' L.ij.

sicen.
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rationis, in diuidentis ancedens:fient quatuor . A ratione igitur quam habent fex ad quas
tuor,relicta ratio denominanda eft:qua rurfum oftenditur fefqualrera . €Subducamus rurs
fum ad maiorem fingulorum refpondentiam,i fefqualtera ratione, przfatam rationem fefs
quiquintam. Propone itaque tibi numeros fub datis rationibus conftitutos:vtpote , tria ad
duo in fefqualtera, & fex ad quinque in {efquiquinca.Ec 3 2 [Telqualtera ranio, ‘
pofita fefquiquinta fub fefqualtera: ducito tria in quine |g s |fefquiquinta.
que,fient quindecim. poftea multiplicato duo per fex, 3 s — 12 |[elquiquarta.
prouenient duodecim . Habent autem quindecim ad —=
duodecim, rationem fefquiquartam , qualem fuperius offendimus . Haud aliter,deczteris
quibufcunque inuicem fubducendis facito rationibus. & fi minus in hoc genere calculi fues
ris exercitatus,ad caput fecundum libri quarti ipfius Arichmeticz noftra confugito. :
Gbprpx @, Pgébeots o, ~
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Theorema 1, Propofitio 1.
J|Riangula & parallelogramma,, que {ub eadem funt altitudi=

ne:ad fe inuicem funt, vt bafes.
: O R ON T IV S.@Sint bina triangula a/bs¢/& asc/d,totidémgp parallelogra

" Zima e/c/ quidem arg c/f,fub eadem altitudine,feu perpendiculari ex a/vertice .
in bsd/bafin incidente conftituta. Aio in primis,triangulum a/b/c/ad triangulum a/c/d/fe
habere,veluti bafis bsc/ad bafin ¢/d.Ctiim enim e/c/& c/f7parallelogramma,in eadem finc

_ alticudine:in direGtum eftigitur e/a/ipfi a/f,atq b/c/ipfi c/d,& proinde e/f/ipfi b/d/parals

lela.Producatur igitur retab/d/ex vtraque parte in continuum re€imque,ad g/& h/puns
&a:per fecundum poftulatum . Secetur deinde b/g,xqualis ipfi b/c:necnon d/I/& I/h,ipfi
</d/zquales:per tertiam primi.& per primum poftulatum, conneétantur a/g,a/1,& a/h/lis
nex recte . Cumitaque gsb,ipfi b/c/fit 2qualis : erunt triangula a/g/b/& a/bresin bafibus
zqualibus, & in eifdem parallelis e/f/8¢ g/h/conftituta:& pros
pterea inuicem gqualia,per trigefimamo&tauam primi. & proin:
de 2/c/d,asd/1/& a/l/h/eriangula,zqualia quoque erunt adinuis
cé.Quotuplex igitur eft g/c/bafis, ipfius b/c:totuplex eft trians
gulii a/g/c,ipfius asb/c/tridguli . quotuplex rurfum eft q/h/bat
fis,ipfius c/d:totuplex eft & a/c/h/triangulum, ipfius mfmgull
a/¢c/d. Si bafis itaque g/c, maior eft bafi c/h:erit a/g/c/triangus
. lum,tridggulo a/c/h/proportionaliter maius.Et fi g/c/& c/h/bas
fes , fuerint inuicem 2quales : erunt a/g/c/& a/c/h/triangula, 2qualia quoque adinuicem.
Quod fi bafis g/c , minor extiterit bafi c/h: erit & asg/c/triangulum , ipfo a/c/h/triangulo
xque itidem minus.Quatuor itaque magnitudinum,duarum inquam bafium b/c/& c/d,tos
/‘7<‘\ tidémque tridgulorum a/bsc/& asc/d,fumptea fune 2que mul:
tiplicia primz & tertiz:necnon fecundz & quartz , alia vt

lgre | she JasgreJase/h]  cunque 2qué multiplicia.Ex ficut multiplex prima magnitus
Ibsc. 1 csd. lasbsejasesd]  dinis,ad multiplex fecundz , hoc eft,g/c/bafis,ad bafin c/h:
~—r N— fic multiplex tertiz,ad multiplex quartz,vtpote a/g/c/trians
gulum,ad triangulum a/c/h,{e habere przoftenfum eft. Sicut igitur prima,ad fecidam pres
di&tarum magnitudinum:fic tertia ad quartam,pet fextam ipfius quinti diffinitionem . Ve
bafis ergo b/c,ad bafin c/d:fic triangulum a/b/c , ad triangulum a/c/d.Quod prius venies

secunda theo- bat oftendendum . €Infuper quoniam a/b/c/triangulum, & parallelogrammum e/C,in ea:
rematis re- dem funt bafi, & in eifdem parallelis conftituta : duplum eft e/c/parallelogrammum,ipfius
lutio,de paral a/bsc/trianguli,per quadragefimamprima primi:& propterea /f/parallelogrammum,ipfius

lelogrammis.

-~

trianguli a/c/dzitidem duplum. Sunt igitur e/c/& c/f7parallelogramma , ipforum asbrer&
a/c/dstriangulorum zque multiplicizfl_.Parres autem zque multiplicium, eandem rat"lfon‘er‘n

habent fumptz adinuicem: per decimaquintam quinti. Vet igis
|brecdlarb/earerde/cert] turasb/c/ tx?iig“lum sad trlf':mg“lum a/qC/d:ﬁC parallelogram:
mum e/c , ad c/ £/ parallelogrammum . Oftenfum eft autem
a/bsc/eriangulum,ad tridgulii a/c/d/fe habere , veluti b/e/bas
: fis, ad bafin ¢/ d . Bina itaque rationes , vtpote bsc/bafis,ad
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 bafin /d ,atque parallelogrammi e/c/ ad c/f/parallelogrammum, ezdem funt cum ratione
ipfius a/b/c/trianguli, ad triangulumasc/d. Que autem cidem funt ezdem rationes, & ad:
inuicem funt ezdem: per vadecimam eiufdem quinti. Eft igitur vt bafis b/c,ad bafin c/d:
fic parallelogrammum e/c,ad c/f/ parallelogrammum. Poterit & ipforum parallelograms
morum ratio,quemadmodim & triangulorum,feorfum demonftrari : defcriptis fuper g/b,
d/1,& l/h/bafibus , & in eadem altitudine parallelogrammis. Triangula itaque & paralle
" logrima,qua fub eadé funt altitudine:ad fe inuicé funt,vt bafes.Quod erat oftendendum.

| eudbgipx. B, Peitsarg - B. :
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| Theorema 2,  Propofitio 2.
A trianguli ad vnum laterum a&a fuerit aliciua recta linea pas
rallela:proportionaliter fecat ipfius tridguli latera.E¢ fi trian=
{ guli latera proportionaliter {ecta fuerint : ad fegmenta con-

nexa reca linca,parallela ad reliquum erit ipfius trianguli latus.
OR ON TV S.CIn triangulo enim a/b/c , agatur reta dse , ipfi bsc/lateri parallela.
Dico primim ipfam d/e,fecare a/bs& a/c/lavera proportionaliter:ficut quidem asdsad d/b,
fic ase/ad e/ c. Conneétantur enim b/e/& ¢/d/linez re&ta : per pris
“mum poftulatum. Erunt itaque b/d/e/& c/esd/ triangula, in cadem
bafi d/e,ac in eifdem parallelis b/c/& d/e:& proinde inuicé xqualia,
per trigefimamfeptimam primi. Eft autem & a/de, aliud quoddam
d €  triangulum. Idem porrd triangulum , ad =qualia triangula eandem
habet rationem:per feptimam quinti. Ergo ficut a/d/e/triangulum,
b ad triangulutn b/dse: fic idem triangulum a/d/e, ad cve/d/triangus
lum. Eft autem a/dr/c/;ri;mgulum,a triangulum b/d/e ,vclu;:_i ltmﬁs
, asdsad bafin d/b:per primam huius fexti.funt enim {ub eos
' 'Pm/bla/d/e'b/d/eIa/,d/e'c/uﬂ dem vertice e,& g’roir}:dc fub eadem altitudine. Et ficur igis
tur bafis a/d, ad bafin d/b: fic a/d/e/ triangulum, ad trians
lum ¢/ e/ d, per vadecimam quinti . Sicut rurfum asdses
triangulum, ad triangulum c/e/d:fic bafis ase,ad bafin e/c,
TTETod ‘ er eandem primam huius fexti.funt enim asd/e/& ¢/ e/ds
Yard.d/blasdse.crerdfasecres] triangula fub eodem vertice d:& fub eadem confequenter als
~ titudine.Ec¢ ficut igitur asd/bafis,ad bafin d/b:fic bafis a/¢,ad
bafin e/c, per eandem vndecima quinti.Secar ergo dse/parals
lela,ipfa a/b/& asc/latera, in punétis d/& e/proportionaliter.
€Sed iam efto vt asd/ad d/b,fic aze/ad e/c:& cdneltatur re€ta d/e,per primum poftulati.
Aio verfa vice,d/evipfi b/c/fore p;ralleli. CGngils enim( vo:lut;'if prius ))bse/argp c/d/r:_&is >
er idem primd poftulatum:erit rurfum,per prima huius fexti,
- laeescTamd.d/bla/d7ebs, d’ﬂgﬁangulum a/d/l:/ad triangulii b/d/c,vgungbaﬁs asdsad bafin
‘ ' dsb.At ficut asdsad d/b,fic per hypothefin ase/ad e/c.Et ficut
" igitur per vndecimam quinti,a/e/ad e/c: fic asd/e/ trianguli,
ad triangulum b/d/e. Sicut rurfum per eandem primam fexti,
]a/d/e.b/d/c]a/e.e/cla/d/e.c/c/dla/c/baﬁs,ad bafin e/c:ficidem trianguld asd/e,ad triangulum
cre/d.Et proinde ficut azd/e/triangulum,ad trianguli b/d/e:
fic idem triangulum asdse, ad triangulum c/e/d, per vndecis
mam ipfius quinti.Idem ergo trianguli a/d/e;ad ipfa bsdres
. & csesd/triangula,candé habet rationem.Ad qua auté trian
gula idem triangulum eandem habet rationem : & ipfa funt inuicem 2qualia,, per nonam

Notandum.

Prima theore.
matbis pars.

Partis fecuds
demonftratie.

eiufdem quinti. Aequum eft igitur b/d/e/triangulum,ipfi c/e/d/triangulo.Quz cim in eas

dem finc bafi d/e,& ad eafdem partes:& in cifdem quoque funt parallelis,per trigefimams
. Donam primi.Parallela eft itag d/e,ipfi bsc.Si trianguli ergo ad vaum lacus:&c. vt in theos
rcmf\te.ngd demonttrare oportebat. . o o

. R L.iij.
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Theorema 3, Propofitio 3.

lum>re@a linea fecuerit & bafin:bafis fegmenta eandem
. bebunt rationem,reliquis ipfius trianguli lateribus.Et fi bas
fis fegmenta candem habuerint rationem, reliquis ipfius trianfguli lates

A

ribus:a vertice ad bafin coniuncta recta linea, bifariam difpefcit trians

guli angulum.

ORON TV S. €Sit datum a/b/c/eriangulum, cuius angulus b/asc/bifariam fecetur,
per nonam primi:recta quidem a/d,bafin ipfam b/czitidem fecante in punéto d. Aio qudd
bsd,ad d/c/fe habet:vt bra,ad asc.Per datum enim puntum b, datz rectz linex a/d, pas

rallela ducatur b/c,(rer trigefimamprimam primi:producanirg
c/a/redta,per fecundum poftulatum,donec conuenerit in puns
¢tum e/cum ipfa b/e,feceritque triangulum bre/c. Conueniet
autem c/a/cum bre,per quintum poftulatum : propterea qudd
anguli e/b/c/& brcse,duobus retis funt minores.nam angulus
esb/c,exteriori & oppofito a/d/c, per vigefimamnonam primi
eft zqualis: & duo anguli a/d/c/& d/csas trianguli a/d/c, binis
rectis minores exiftunt , per ipfius primi decimamfeptimam:
His ita conftru&tis,quoniam in parallelas a/d/& bre,rectz incidunt a/b/& e/c: 2qualis eft
angulus a/bsesalterno bsasd,necné interior a/e/bsexteriori & ex oppofito d/asc,per vifcs
fimamnonam primi. Atqui b/asd/& d/asc/anguli,funt inuicé per hypothefin zquales:duo
itaque anguli abses & ase/b, zquales proinde funt adinuicem . hinc latus a/ b, lateri ave,
per fextam primi,zquale. Trianguli demum bre/c,ad latus bsesacta eft parallelus a/d, per
conftrutionem: fecat igitur a/d/proportionaliter ipfius trianguli latera,per fecundam hus

.ius fexti,ficut quidem bsd,ad d/c,fic esa,ad asc.Ipfi porrd e/a,oftéfa eft xqualis bra.zquas

les autem ad eandem,eandem habent rationem: per feptimam quinti. Et ficut igitur bsd,
ad d/c:fic bra,ad a7c.€Sit autem vt bsdsad drc,fic brazad asc: & coneétatur asd/reta,per
primum poftulatum . Dico verfa vice, qudd a/d/ reéta bifariam difcindit angulum brasc.
Conftruéta enim vt prius figura, quoniam ex hypothefi receptum eft, ficut b/dsad d/c,fic

: braszad asc. fed per fecundam huius fexti,ficuc bsd/ad d/c,fic
e/a/ad asc:in triangulo enim bresd, ad latus bres aéta eft pas
rallelus asd. Binz itaque rationes,b/a/ inquam ad a/c,& e/as
ad a/c,cidem rationi b/d/ad d/c/funt exdem: & propterea exs

b/a.a/sc. | b/d.dsc. | e/a.aszc.|

dem adinuicem,per vndecimam’quinti.Et ficut igitur brasad .

a/c,fic e/a,ad eandem a/c.Qua autem ad eandem,eandem habent rationem: zquales funt
adinuicem,per nonam ipfius quinti. Aequalis eft itag bra,ipfi e/a:& proinde qui ad bafin

- bse/funt anguli, adinuicem zquales, per quintam primi, hoc eft, a/bse/ipfi a/e/b. Et quos

niam parallela eft a/dipfi bre,& in eas incidunt a/b/& e/c/linex ret : zqualis eft angus
lus brasdsalterno as b/ e, necnon & exterior angulus d/a/c/ interiori & ex oppofiro a/esb,
per vigefimamnonam ipfius primi. Oftenfum eft autem,angulos a/bse/& ase/bs fore inuis
cem zquales.quz verd zqualibus zqualia funt,ea quoque inuicem funt zqualia:per primz
communis fententiz interpretationem. Aequalis eft igitur angulus brasd,angulo d/asc.Et
proinde angulus brasc,fub a/d/reta bifariam difcinditur.Si trianguli itaque angulus bifas
riam fecetur:& quz fequuntur reliqua.Quod demonftrandum fufcepéramus.
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Theorema 4, Propoﬁtié 4.
R Equiangulori triangulorum, proportionalia funt latera qua
&) circum 2quales an(gulos:& finilis funt rationis, quz zquali-
® \bus angulislatera fubtenduntur.

OR ON T 1VS. @Sint bina triangula inuicem 2quiangula,a/b/c/& d/c/e: fitg angulus

a/b/c/zqualis angulo d/cze,& brasc/angulus ipfi crd/e,atque ase/bripfi angulo dzesc.Aio

latera ipforum triangulorum a/b/c/& d/c/e/qua circum zquales angulos , fore proportios

nalia:& quz angulis fubtenduntur 2qualibus,eiufdem effe rationis,ficut quidé a/bsadbrc,

fic d/c/ad cve, ficitque bses ad «/a, fic cves ad e/d, atque ficut zas ad asb, fic esdrad dre.

Conftituatur enim in dire€tum bina eorundem triangulorum latera , eafcilicet quz 2qua: Conflruétio

libus fubtenduntur angulis:vepote b/c/latus,in dire¢tum ipfius c/e.id auté efficietur, cm figure.
. anguli bsc/d/& dseve, binis rectis fuerine quales,per decimamquartam primi. Producane

tur infuper bsas& e/d/latera in retum & continuum ad partes a/& d,per fecundum poftu

latum: donec tandem in vnum congrediantur pun&um. Id enim per quintum poftulatum

cuenire neceflum eft:propterea qudd anguli a/b/c/& asc/b, duobus reétis per decimarmfes

ptimam primi func minores:& angulus d/e/c/angulo asc/b/per hypothefin eft gqualis. Ex

quo fir, vt anguli asb/es& d/esb,eifdem angulis a/bsc/& asc/b/fint zquales:& proinde bis
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' nis retis itidem minores . Et quoniam ex hypothefi angulus

£ d/cse,interiori & oppofito ad eafdem partes asb/creft zqualis
angulo, necnon & ar ¢/ b/ ipfid/ e/ ¢/ itidem interiori & ops

, pofito zqualis : parallela eft igitur c/d/ipfi b/f,& a/cripfi fre,

: d per. vigefimamo&tauam primi . Parallelogrammum eft itaque
vc/drf: & proinde asc/latus oppofito f7d/ zquale, fimiliter & )
\ aAripfi cvd,per trigefimamquarta eiufdem primi. His ita c&s Demonflratio
¥ . e ftructis,quoniam trianguli b/f/e,ad latus f7e,afta eft parallela problematis.

ascifecat igitur a/c,ipfius trianguli latera proportionaliter,per
fecundam huius fexti:ficut quidem bra/& a/f, fic b/c/ad c/e. 8 zqualis oftenfa eft a/f,ipfi

a’b, /e, bic, /e «/d.zquales autem ad candem , eandem habent rationem:&
cadem ad gquales,per feptimam quinti. Et ficut-igitur asbsad

w d/c:ficbse,ad e Ee permutatim infuper,ficut asb,ad bre:fic
d/c,ad cse,per decimamfextd eiufdem quinti.Item quoniam

ipfius crianguli b/fe, ad latus b/f, ala eft parallela'c/d: fecat rurfum eadem ¢/d, eiufdem
e oo va e trianguli latera proportionaliter,per eandem fecundam huius

fexti: (icut quidem bsc/ ad cve, fic fzdsad dve. Ipfi porrd f/d,
' oftéfa eft 2qualis a/c.Et ficut igitur b/c,ad cveific czarad esd,
per eandem feptimam quinti . atque rurfum permutatim , per

ipfius quinti decimamfextam, ficut b/c/ad c/a: fic cvesad esd.

Iam itaq oftenfum eft,ficut asbsad/bsc,fic d/clad/de:ﬁcﬁl? bscrzad cra,fic & c/esad esd,
Sunt igitur tres magnitudines a/b, b/c, & c/a: & aliz eif{dem zquales numero dsc, cve,
abbrca | dodeed. | c,d,cum duabus fumptis in eadé ratione.Et ex 2qua igitur
NG ratione,erit ficut bsa, ad asc:fic etiam cvd,ad dse, per vigefis

mamfecundam quinti. Aequiangulorum itaque triangulorum
_ _ abscs& dscse, proportionalia fune latera qua circum zquales
angulos: & fimilis funt rationis, qua ®qualibus angulis lacera fubtenduntur.Quod demons
ftrandum fuerat. ' . , ~ :
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Theorema 5, 'Propoﬁtio fo C .
A8 1 duo triangula,latera proportionalia habuerine:zquiangula

M crunt eriangula,& zquales habebiit angulos fub quibus eiufs
N 23 dem rationis Jatera {ubtenduntur. \ '
ORON TIYV S. €Hzc eft conuerfa przcedentis : qua non potuit cadexlx-l figura , vel

. . JAllfe




~ conflrutio
figure.

oftéfionis de-
. duttio

~ w

Re/&lutio thes
orematis.

Figure com.
pofitio.

128 ' GEOMET. ELEMENT.

deduétione ( quemadmodim fecunda & tertia obferuauimus propofitione ) demonttrari.
Sint igitur bina triangula a/b/c/ & d/e/ f, habentia latera proportionalia : ficut guidem
asb,ad bs c, fic dsesad e/f, ficut praeterea bsc/ad cra, fic e/f7ad f/d, ficut denique c/asad
asb,fic f7d/Ad dve. Aio triangula ipfa asbsc/ & d e/ f, fore ze
quiangula : & zquales angulos comprehendere , fub quibus
eiufdem rationis latera fubtenduntur:vepote, angulym a/bsc,
zquum fore angulo dse/ f, & angulum b/c/ a7 angulo ¢/f7d,
e/ \g arque angulum b/asc/ angulo e/d/f. Ad datam enim rectam
' lineam e/f, & data illius punéta e/& f,datis angulis retilineis
b € ab/c/& ascrb, zquales anguli conftituantur, per vigefimams
tertiam primi: f7e/g/ quidem ipfi a/bsc, & e/frg/ipfi a/c/b. Ec
< quoniam anguli a/glc/ & a/c/ b, per decimamfeptimam ipfius
primi,binis rectis funt minores:& f/e/gitaque ac e/f/g/angus
li,binis itidem recis minores erunt. Conuenient ergo tandem e/g/& f/g/reCtz linex,per
quintum poftulatum . Conueniant ad punétum g. triangulum erit igitur e/f/g: & reliquus
angulus qui ad g,reliquo qui ad a/zqualis,per corollarium trigefimzfecundz eiufdem pris
mi,vni cum ipfa tertia communi fententia. Aequiangula funt itaque asb/c/& e/f/g/ triane
gula,& proinde latera ipforum proportionalia,quz circum zquales angulos: & fimilis funt -
rationis,quz 2qualibus :mgulilsJ Iactleln;a fubtéduntur,per quartam huius fexti.Eif_t igfi{ur ﬁﬁu_t:
: </f.1 ¥b/ad bre,fic gresad e/f.ficut porrd asbsad brc,fic eft per hys
Igrecrt. Jafobre | greert] pothefin d/c/ag ipfam e/f.Et ﬁc!t,xt igitur d/esad e/f , fic g/c/!d
: : eandem e/f,per vndecimam quinti.Quz autem ad eandé,eans
dem habenc rationem,zquales funt adinuicé,per nonam quine
. ti:zqualis eft igitur d/e,ipfi e/g.Haud diffimiliter oftendemus
d/f,ipfi f/g/zqualem.cadem enim e/f/ad vtranque,tum ex hypothefi,tum ex quarta huius
fexti,eandgemhabet rationem: nempe quam b/c/ad </a . Ad quas porrd magnitudines,eas
dem magnitudo eandem habet rationem, ipfz funt zquales, per eandem nonam quinti.
Et quoniam zqualis eft d/e,ipfi e/g , vtris autem cSmunis e/f:binz itag d/e/& e/f/trians
guli de,f,duabus f7e/& esg/trianguli e / f/ g / funt ®quales alera alteri. & bafis d/f,bafi
f/g/zqualis. Angulus igitur d/e/f,angulo f7e/g/fub zqualibus rectis cdprehenfo,per o&tac
uam primi , eft qualis. Nec diflimili via demonftrabimus,angulum e/d/f , angulo e/g/f,
zqualem:areg e/ffd,"iipﬁ e/f7g.femper enim ipforum triangulorum bina latera, binis lateris
bus alterum alteri oftendentur 2qualia:necnon & bafis,bafi zqualis. Et contentos propte:
rea fub zqualibus lineis réctis angulos,zquales habebunt:per eandem oftauam primi.His
praoftenfis,quoniam angulus d/e/f , zqualis eft angulo fze/g:eidem quoque angulo fre/g,

‘&quus eft per conflrutionem angulus a/b/c . Duo itaque anguli a/b/c/& d/e/f,eidem ans

gulo f/e/g/ funt zquales: & proinde zquales adinuicem , prer primam communem fentens
tiam.Pari difcurfu angulus a/c/b,angulo d/f7e : necnon & b/a/c/angulus,ipfi e/d/f/angulo
concludetur xqualis. Aequiangula funt itaque a/b/c,& d/e/f/triangula. Sibina ergo trians

gula:&c.vtin thegremate. Quod oportuit oftendiffe.
ebgnpe [ Pedbears s, . ~ .
Ap do Tpbyae piap yoviap pic yovie folw txy, ot M Tas ioag yorias Tag FAweas
dvachoyop : igvpdme Isoet i Tphyawe , Ko Tows Y] Tés Yyoris, bp'ds o bpudhoyu @Awgan
Rzyorarsap. 3 A '
| Theorema 6,  Propofitio 6. .
3|1 bina triangula vnum angulum vniangulo zqualem habue« ¢
i irint,& circum zquales angulos latera proportionalia: zquis
gl angula erunt tridgula,& zquales habebunt angulos,{ub quis -

bus eiufdem rationis latera fubtenduntur. =~ .

OR O N T IV S.€Sint rurfum bina triangula a/bsc/ & dze/f , habentia vaum angulum -
vni angulo zqualem , vtpote eum qui ad bsei qui ad e : atque circum eofdem zquales an-
gulos latera proportionalia, ficut a/b/ad bsc , fic d/e/ad e/f . Dico ipfa triangula asb/c/&
dve/f,fore zquiangula:& angulum bsa/c/angulo e/d/f , atqg aserb,ipfi d/fre/refpondenter
coxquari, Ad datam enim rectam lineam de,datimgs illius punctum e,verique zqualium




LIBER VL | 129

qui ad b/& e/funt angulotum : ®qualis angulus conftituatur d/e/ g, per vigefimamtertiam
primi.& per eandem,ad pun&um d,ipfiangulo bra/c:zqualis rurfum confticuarur angulus
e/d/g.Et quoniam duo anguli a/b/c/& brasc,funt minores duobus rectis,per decimam{eps
timam ipfius primizerunt & ipfianguli d/e/g/& e/d/g/binis itidem rectis minores.Conue:
nient ergo tandem d/g/& e/g/ reétx in continuum produé&tz, per quintum poftulatum:fic
‘illarum concurfus in pun&o g. Triangulum erit itaque dse/ g: & reliquus angulus qui ad
g,reliquo qui ad c/zqualis,per tertiam communem fententiam, & ipfius trigefimefecunde
" a - primi corollarium. Aequiigula funt itagg a/bsc/ & d/e/g/trian:
gula: & proinde latera ipforum ptoportionalia , fimili{c ratios

d
' - nis erunt quz zqualibus angulis latera fubtenduntur,per quar:
o _tam huius fexti.Et ficut igitur a/b,ad b/c:fic d/e,ad e/g.Sicut
\ ¢ porrd ab,ad brc:fic per hypothefin d/e,ad e/f.Et ficut igitus

dsesad e/, fic ipfa d7esad e/g:que enim eidem funt ezdem ra-
tiones,& adinuicé funt exdem,per vndecimam quinti.Eadem
itaque d/e , ad ipfas e/f/8& e/gseandem habet ratioxll_;m : zqualis eft igitur e/f/ipfi e/sg,per

nonam ipfius quinti. His ita preoftéfis,quoniam zqualis eft
[arb.brc.[dre. e/ ]arbbrg | e/fripfi eyg, vt?iquc autem corlraxmunis d/,g:'binz itaqgc der&
e/f/erianguli dre/f , duabus dre/& esgrtrianguli dresg |, funt
zquales altera alteri: & #quos adinuicem continent angulos,

Dedudtio theo
rematis.

Refolutio de-
mojtrationis.

per conftru&ionem.Bafis ergo d/f,bafi d/g/eft zqualis, & tos -
tum triangulum toti triangulo xquale : reliqui infuper anguli reliquis angulis zquales fub -

quibus equalia fubtéduntur latera,per quartam primi. Aequalis eft igitur angulus e/d/f/ipfi
esdsg, atqp is qui ad frei qui ad g,2qualis.Sed eidem angulo e/d/g,2qualis eft per conftrus
&ionem angulus bra/c:eidé infuper qui ad g,is qui ad c/itidem @qualis.qua autem eidem
.zqualia:& adinuicem func zqualia,per primam communem fententiam . Aequus eft igitur
angulus e/d/f,ipfi bsasc:necnon &/d/f/e,ipfi angulo a/c/b. Reliquii porrd angulum dve/f,
reliquo asb/c,ex hypothefi recepimus zqualé. Aequiangula itag funt a/b/c/& d/e/frtrians
gula:& zquales habent angulos, fub quibus eiufdem rationis latera fubtenduntur. Ergo fi
bina triangula:& qux fequuntur reliqua.Quod demonftrare fuerat operzpretium.

1 Cedgnpe &, Pedbeare &,
Ap PWo apiyeve piap yeviap pua yovig Tolw ixn, woL AL 7agp ERag yovias , Tie BAwpie
aovhopop, TR I NoiwrBp ixatbap Spa iros indorovee i ph iNcorowe Sebisiiorydie isos Ti
apiyeme,kod lovs ¥4 Tas yaviao,mhdi d¢ RedNayop éofp od @Awpat.
Theorema 7,  Propofitio 7. :
S | bina tridgula vnum angulum vni angulo zqualem habue-
M rint, circum autem alios angulos latera proportionalia,reli-
48 £ quorum verd vtrung; fimul aut minorem aut non minorem
reto:zquiangula erunt tridgula,& equales habebunt angulos,circum
quos proportionalia {unt latera. E

ORON T 1V S. €Sint bina triangula a/b/c/& d/e/f,vnum angulum vni angulo,vtpo:
te,eum qui ad a/ei qui ad d/zqualem habentia : & circum alios angulos , feilicet a/b/c/&
dre/f,latera proportionalia, ficut quidé a/bsad b/c,fic d/e/ad e/f: reliquorum porrd qui ad
o/ & f/funt angulorum, vterque primim fit re¢to minor. Aio asbsc/& d/e/f/eriangula,fore
2quidgula:& angulum a/b/c/zqui efle angulo d/e/f,atq reliquum a/c/brreliquo d/frevitis

Prima theore-
matis.fiue by
pothefis pars.

I

dem zqualé. In primis enim,vel angulus a/b/c/zqualis eft angulo d/e/f, vel eidéinzquas

lis . Si zqualis fuerit a/b/c/ipfi d/e/f:reliquus a/c/b reliquo d/f7e,per corollariii trigefimz«
fecundz primi,& tertiam communem fententiam , erit qualis . & proinde ipfa triangula
ab/cs & dresfrzquiangula. Quodd fi angulus a-b/c, non fuerie

d 2qualis ipfi d7e/f:alter eorum,reliquo maior erit.Efto (fi poflis
bile fuerit)asb/c/angulus,ipfo d/e/frangulo maior.& ad datam

re&am lineam asb,& datum in ea punéti b:ipfi angulo dre/fr

T c £ zqualis angulus conftituatur asbsg,per vigefimamtertiam pris -

mi. producatirque b/g/in latus a/c: cim enim angulus a/bsc,
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. Demonftratio -datus fit maior angulo d/e/f, cadet recta brgsinter asbs & b/ ¢/ latera. His ita conftrus
ciufdé prime Ctis , quoniam zqualis eft angulus qui ad a/ei qui ad d, & qui fub a/b/g/ ei qui fub dre/fs
zqualis:reliquus }gitur angulus a/gsb,reliquo d/f/e,per corole

e

partis,ab ims-
poffibiti. larium trigefimzfecundg primi,& tertiam communem fentens
tiam erit xqualis. Et proinde a/b/g/triangul,ipfi d/e/f/erians
- g gulo zquiangulum . Hinc per quartam huius fexti, propors
o ‘B \ tionalia erunt latera qua circum zquales angulos : ficut quis

demdse/ad e/f, fic asbzad brg. ficut porrd d/ e/ad e/f, fic res

cepti eft a/bsad b/c.Et ficur igitur asbsad b/c,fic a/bsad b/g,

per vndecimam quinti.Eadem itag asb,ad verangs ipfarum b/c/& bsg,eddem habetratioe
-nem :gqualis erit igitur b/c/ipfi bsg,per no;’xi ipfius quinti.Hinc per quinta p;imi,angulus
bsc/g,angulo bsg/crerit zqualis. Angulus porrd b/c/g, minor
{ab.breldrc o] ’/Mre&E fupgzﬁtus gﬂ:: & b/g?C/ proptg:a ax?gulus ,rc&go minor

erit. Er quoniam angulus qui ad £/ recto minor eft, & ei zquas

lis efta/g/b, & bsg/c/itidem recto minor(vti nic oftéfum eft)

duo itag anguli bsg/a,& bsg/c,a recta bsg/fuper asc/incidens

te caufati,duobus rectis erunt minores:cotra decimacertiam primi.NG eft igitur a/b/c/ans
gulus,maior angulo dse/f.haud diflimiliter oftendetur, qudd neq minor . Aequalis igitur

eft angulus a/bsc,ipfi d/e/f. Hinc reliquus qui ad c,reliquo qui ad f/(vti fupra )cGcludetur

Secumda pars xqualis:& triangula céfequenter a/b/c/& dve/f,inuicem equidgula.€Sed efto fimul veers
theorematis. ) que eorum qui ad /& f/ funt angulorum,né minor reto:hoc

?
Jfiue f’”"f”" a : d eft,aur vterque rectus,vel veerque reéto maior. Si vterque res
Jis diffevétiay &us extiterit ( cum re&i omnes,per quartum poftulatum fine
adinuicem zquales) ftatim cScludetur propofitionis intétum,
- g Quodd fi vtergs fuerit re€to maior : aio nihilominus triangula
c

abscr& drestyefle inuicem zquiagula. Conftruétis nang(ves

luti fuprd) figura partibus: haud diffimiliter oftendemus, b/cs

“atgs bsg/latera, efle inuicem zqualia:& ahgulum propterea b/c/g , angulp b/g/c/per quine

tam primi refpondéter cozquari. Et quoniam angulus bsc/g/maior eft recto:& eodem res

€to maior erit angulus b/g/c. Trianguli itag g/b/c,duo anguli brc/g/& b/g/c/binis reétis

erunt maiores:quod per decimam{eptimam primi eft impoflibile . Non eft igitur a/b/c/ans

gulus,maior angulo d/e/f : neg eodé angulo minor.Aequalis eft propterea angulus asbsc,

ipfi dve/fi& reliquus a/c/b,reliquo d/fre/confequenter zqualis,veluti fupra deductum eft.

Aequiangula fune igitur a/b/c/& dse/frtriangula:& zquales habent angulos , circum quos
proportionalia funt latera.Quod oftendendum receperamuss

- Odgnpa 1y Poibeals . '
E Apoj 6g,ooymf¢ Tpryna,iewd ailg 8gbic pavieg tari Thir Pekarp ketbeTos &)diyTie WG 7 Kaze
b7 apiyare Spoic ¥ G ¢ Shp ko &Mi0is. ‘ ‘

Theorema 8,  Propofitio 8. '

1 in triangulo reétangulo, ab angulo recto in bafin perpen- 8
dicularis agatur:quz ad perpendicularem triangula, fimilia

2| lunt toti,& adinuicem.
ORONTIVS. QEfto reGtangulum triangulum a/b/c, habens angulum qui fub
b/ a/ ¢/ re€tum: & 2 dato punto a , fuper datamgure&am lineam bsc, perpﬁdiculgris des
Netade cafi  ducatur a/ d, per duodecimam primi. Cadet enim huiufcemodi perpendicularis, intra da-
ipfius perpen tum a/ b/ ¢/ triangulum:ipfiimque in bina diuider triangula. Si enim incideret extra, pros
dicularis.  ducto b/ < latere vique ad ipfam perpendicularem, triangulum cfficeretur, cuius exterior
angulus minor effet interiore & ex oppofito,nempe acutus re&o , contra decimamfextam
primi . _Ncq; in alterutrii laterum aut asb/aut a/c/poterit coincidere:duo enim anguli eiufe
. dem trianguli non effent binis retis minores , contra eiufdem primi decimamfeptimam.
Qudd triews "Cadic igitur intra a/b/C/triangulum. Aio itag a/b/d/& asd/c/eriangula,toti asbsc, atque
8“!{"” 4/ 5/4} inuicem fore fimilia.€In primis qudd triangulum asb/d,fimile fit toti a/b/c:in hunc often:
ﬁﬂ:leﬁt ¢ ditur modum.Angulus enim a/d/b,zquus eft angulo b/asc,per quartum poftulatum,nems
a/bre, pe rectus recto.& angulus qui ad b,vtrig triangulo cémunis. Ergo reliquus a/c/b,reliquo

’




‘ LIBER VI : 131

bsasd,per corollarium tri efimzfecundz primi,& tertiath communé fentétiam eft zqualis.
Aequiangula funt itag a/gb/c/& asbsd/triangula : & proinde qua circum zquales angulos
funte lacera,inuicem proportionalia,per quartd huius fexti. Sicut igitur bsc/ad c/a,trianguli
asbse:fic brazad asd, trianguli asbrd. ficut precerea cvzasad asb,
ipfius asb/c/ trianguli: fic asdsad d/b, ipfius asb/ d/ trianguli.
ficut demum c/b/ad bra,eiufdé erianguli a/bsc:ficasbrad brd,
eiufdem trianguli a/b/d.Simile eft itag tridgulum asb/d, toti
asbsc/triangulo:per primam huius fexti diffinitionem, €Haud .
diffimili via oftédemus, triangulum a/d/c/ipfi toti asb/c/fore Qg eidé trid
fimile. Re&tus enim angulus a7d/ ¢, reéta bra/ c, per quartum. gulo asbrc:fis
zquatur poftulatum. & is qui ad c/eft angulus, verigg rurfum triangulo communis.religuus‘ mt:Ie fitardses
ergo d/asc/angulus,reliquo asbsc(veluti fupra deduximus) eft zqualis. Aequiangulaitag triangulum.
funt a/b/c/& a/d/c triangula. Hinc per quartam huius fexti,proportionalia eriit latera qua
circum zquales funt angulos. ficut quidem bscsad cra, trianguli a/bsc:fic asc/ad c/d,trian:
guli a/d/c.ficut rurfum c/a/ad a/b,ipfius a/bsc/tridgulizfic c/d/ad d/a,ipfius a/d/c/triangu
Ii.ficut praterea c/brad bsa,eiufdem trianguli a/bsc:fic czazad asd, eiufdé trianguli asdre.
Simile eft igitur a/d/c/triangulum,toti a/b/c:per eandem primam diffinitioné huius fexti.
€Reliquum eft,demonftrare qudd ipfa ab/d/& a/d/c/triangula fimilia funt adinuicem.Id Quéd w/b/d,
autem ex fupradictis oftenfionibus,haud difficilé colligemus.Angulus enim b/a/d,angulo gra/d/c/tri-
qui ad c/przoftenfus eft zqualis: & is qui ad b,ipfi da/c. reliqui autem funt recti, vepote angula, fint
a/d/b/& a/d/c/anguli: & proinde zquales adinuicé,per idem quarti poftulatum. Aequian: adinuicem fi-
gulum eft itag a/b/d/triangulum,ipfi triangulo asd/c.Et ficut igitur a/c/ad cvd,fic bsasad pilia,
asd.ficut przterea c/zdsad dsa,fic ad/ad dsb.ficut demum c/asad asd,fic asbrsad b/ d. Pros
portionalia nanque funt latera,quz circum zquales angulos:per fgpius allegatam quartam
huius fexti. Triangula itag a/b/d/& a/d/c,fimilia funt adinuicem:per eandem primam hus
ius fexti diffinitionem. Si in reangulo igitur triangulo,ab angulo re&to:&c. vt in theores
mate.Quod oportuit demontftrafle. - @corollarium.
QEt quonii oftéfum eft ficut cvd/ad dra,fic avd/ad d/b:ficut infuper c/b/ad bra,fic asbrad
bsd:ficitque bsc/ad ¢/a,fic asc/ad c/d . Proinde manifeftum eft,qudd in triangulo rectans
lo deducta ex angulo reto in bafin perpédicularis,eft media proportionalis inter ipfius

afis fegmenta: & vnumquodg preterea laterum retum cétinentium angulum , medium

itidem proportionale eft inter bafin & fegmentum,quod cum ipfo congredirur latere.
' QNotandum.

QEx hoc corollario fit pendentet manifeftum , qualiter datis binis lineis reétis duz medig
linex rectz in eadem rarione cGtinué proportionales reperiantur, vt in noftra Circuli quas
dratura demonftrauimus. : '

FeiChype Peédem
Hg dobddong tubeas, T3 mposaxBip piégos &phdy.
Problema 1, Propofitio 9.

J Ata recta linea,ordinatam partem abfcindere. |

OR O N T 1V S. @Ordinatam partem hic vocat Euclides,que ab ordinato

aliquo denominatur numere, & quota pars integra magnitudinis ab ipfis nuns Ordinata

a4 cupatur arithmeticis : vti fecunda fiue dimidia pars qua 4 binario, tertia quz & pars quid.

ternario,& quarta quz ab ipfo quaternario numero denominatur. Sit igitur data linea tes
&ta a/b:a qua fit operapretium ordinatam aliquam,vepote tertid abfcindere partem.A da- Exequutio -
to itaque puncto a, recta quedam linea producatur a/c , contingentem qui fgb brascscumt problematis.
cadem efticiens angulum, Ipfius porrd a/c,liberum aliquod punctum verfus a/fufcipiatur: '
o c Aitq illud d. Secentur deinde ipfi a/d/zquales d/e/& e/c, per
tertiam primi: & connectatur recta bsc , per primum poftulas
- tum . Tandem per punétum d,ipfi b/c/parallela ducatur d/f,

per trigefimdprimam eiufdé primi. Tridgulum &ft irag asc/b,

& ad latus c/b 7 a&a eft parallela d/ f': fecat igitur d/f/ipfius

trianguli latera proportionaliter,per fecunda huius fexti,ficut

a L3 b quid€ c/d/ad d/a, fic b/frad f7a. Et & cépofita igitur ratione,
ficut c/asad asd,fic b/asad a/f:per decimdotauam quinti, Tripla eft autem c/azipfius asds

. . )
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& a/brigitur ipfius a/fzitidem erit tripla,& proinde a/f/tertia pars ipfius asb . Data itaque

reta linea asb,ordinatam partem(nempe tertiam)abfcidimus.Quod facere oportebar.

PodChnpe  p, Ppsteals e
- Hp 2obéGep ivbdap &Tpymop, 7l dobeioy iubeiee T pnpliy 6 poias Tepdp.
' Problema 2, Propofitio 10.
g Atam rectam lineam non fe&am,datz reGtz linez fe&z {imi-

x ‘_:“_’;,/fs liter fecare,
B:);JJC ORONTIVS. @Sit rurfum a/bsdaca & infecta linea recta , a/c/verd ves

cunque feéta in puntis d/& e . Componantur autem a/b/& a/c/datz reétz lis

fo

nez,ad contingentem angulum qui fub b/a/c:& connectatur recta b/c, per primum poftus

latum . Per punéta confequenter d/& e,ipfi b/c,parallelz ducdcur re¢tz linex d/f/ & esg:

itidem & per punctum d,ipfi ab/parallela ducatur d/h/1 , per trigefimdprimam primi,dgi

uidens e/ g 7 in punéto h . Parallelogramma func itaque,d/g/& h/b: & ®qualis propterea
¢ frg/ipfi d/h,& gsb/ipfi h/l, per trigefimamquartam ipfius pris

problematis mi. His ita premiffis,quonia trianguli a/e/g,ad latus e/gracta
oftenfio. P eft parallela d/f: fecat igitur d/f/ipfius trianguli latera propors.
/ tionaliter,per fecundam huius fexti.Et ficut igitur asd/ad dve,

h 1 ficafad fgg.lnfupcr quoniam tridguli d/c/1, ad latus c/l/aéta

eft parallela e/h: fit rurfum per eandem fecundam huius fexti,
a s b ficut d/esad esc, fic d/h/ad h/l. Ipfi verd d/h/zqualis oftenfa
eft f/g,atque ipfi h/l/zqualis g/b.Aequales porrd ad eafdem, eandem habent rationem, &
ezdem ad zquales:per feptimam quinti . Sicut itaque dresad e/c fic f/g/ad g/b.Prxoftens
fum eft auté, ficut ad/ad dse,fic a/f7ad f/g.Et ficut igitur asd/ad de,fic a/f/ad f/g:ficitg
d/esad esc,fic f7g/ad g/b.Data ergo re&talinea infeéta asb,date rectz linez vtcunque fe:
&z a/c,fimilicer fecarus.Quod faciendum receperamus.

Feofhnpe 3, Peabearg 10t
Aro 0oy tub{ap,Tpitih driheyop nRoosledy.
Problema 3, Propofitio 11.

Vabus datis rectis lineis,tertiam proportionalem inuenire.
LlOR ON T IV S. CSint datz bine rectx linex a/b 7 & c¢/d, quibus tertiam
& A oporteat inuenire proportionalem.Ad datum itaque punétum a,datz rectz lis
| Sds¥ {3 nex c/d/xqualis recta linea ponatur ase,per fecundam primi,cotingentem qui
fub e’a/brefficiens angulum.Et ipfis asb/& asesin continuum reCtiumque ad £/& g/pur‘x&a
produdtis:vtricp ipfarum c/d/& ase/xqualis abfcindatur b/f,per tertiam ipfius primi:cones
< &attirquereta br/e , per primum poftulatum . Per trigefimam
\ deinde prima einfdem primi: per datum piictum f,ipfi b/e/pas
5 \f
4

conftructio
figure.

rallela ducatur £/g,conueniens cum ase/ad pun&um g.Couess
nient enim tandem per quintum poftulatum : propterea qudd
anguli e/asb/& asbsestrianguliazesb , funt per decimamfepti-
mam primi binis retis minores, & ipfi angulo asbseinterior,
: " & ad eafdem partes quiad f/ per vigefimamnonam ipfius pris
Demonflratio mi zqualis. His ita conftructis , quoniam trianguli asg/f/ ad latus f/g/ aQta eft parallela
problematis. bre: fecat igitur bre/ipfius a/g/frerianguli latera proportionaliter,per fecundam huius fexs
ti,ficut quidé asbsad b/f,fic ave/ad e/g. Aequalis porrd eft c/d/veriqg ipfarii ases8& b/frper
conftructionem:& zquales ad eandem,eidem habent rationem, & eadem ad zquales,per
feptimam quinti.Et ficut igitur asb/ad ¢/d,fic eadem c/d/ad e/g. Datis itaque binis rectis

lineis a/b/& c/d,tertia proportionalis inuenta eft e/g.Quod oportuit fecifle.

PgsChnpe &y Pedbaig 1.
PiGp Aob{oBp twbiGpyTeT el &vdhoyop nRocbledp.
e " Problema 4, - Propofitio 12.
1 Rribus datis rectis lineis , quartam proportionalem inuetfire.

a

Ct——————

Figure pra: SJOR ON T IV S.CSint datz tres lineg recte a,b,c,quibus oporteat quartam
paratio. 7l inuenire proportionalem.Conftituantur itaque binz quzdam retx linex d’e,

1

12
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atque d/f,contingentem qui fub e/d/f/angulum efficientes. Secetiirque per tertiam primi,
ipfi azzqualis d/g , ipfi verd bszqualis g/e,& ipfi c/aqualis d/h . Et connexa g/h,per pris
mum poftulatum:ducatur e/f/ipfi g/h/parallela,per trigefimdprimam ipfius primi . Per fes .

cundum tandem poftulacum ipfe d/h/ & e/f/in continuum re: .
f &udmque,producantur:donec conueniant ad punétum f. Con: Demdftratio-
— eFurrent enim tandem: quemadmodim ex pracedéti potes elis uis reflutio.
cere demonttratione.His in hunc modum preparatis,quoniam

b
C .
; triangulum eft d/f7e,& ad latus e/f/acta eft parallela g/h: pros
’ portionalia itags funt reliquorum larerum fegméra , per fecun:
‘ 3

—

dam huius fexri , ficur d/gsad gre , fic d/h/ad h/f. Ipfi porrd
. € d/grzqualis eft a , & bripfi gre , atque ¢/ ipfi d/h/equalis,per
conftructionem. Aequales autem,ad eandem eandem habent rationem, & eadem ad 2qua-
les,per feptimam quinti.Et ficuc igitur a/ad b,fic c/ad h/f. Tribus iraque retis lineis da-
tis,a,b,c:quartam inuenimus proportionalem h/f.Quod faciendum fuerat.
Poofpupx &  Pgobears. 1y
Yo 2004 5p iud{Gp,puiclw dvahoyop nloodbedy. -
Problema s, Propoﬁtio 13.

& Vabus datis rectis lineis, mediam proportionalem inuenire.
% f OR O N T IV S.€Sint datx binz retz linez,a/b/& c/d : inter quas reces -

X
@

f ptum fit,mediam inuenire proportionalem. Producatur ergo altera earum,vts conftruétiofis
Gt 2L% pote a/bvin reGum & continuum verfus ¢ , per fecundum poftulatumn : & abs gurd.
fcindatur bse/ipfi c/d / zqualis , per tertiam primi . Et diuifa ase/bifariam , per decimam
: £ ipfius primi:defcribacur ad alterutrius partis interuallum femis
circulus a/f/e,per tertium poftulatum. A puncto denigp b,pers
pendicularis excitetur b/f,per vndecimam printi:& conectan:
tur a/f/& f/e/ linez rectx , per primum poftulacum. His ica Simaria pro-
conftruétis, quoniam trianguli a/f7e/angulus quj ad freft in fe: blematis ofte-
¢ micirculo : is propterea rectus eft,per trigefimaprimam tertij. fio.
Reétangulum eft itaque a/f/e/triangulum , & ab angulo re&to
qui ad f7in bafin a/e/ perpédicularis demittitur f/b.Eft igitur ipfa perpendicularis f/b,mes
dia proportionalis inter a/b/& bevipfius bafis fegméta, per primam parté corollarij octas
uz huius fexti . Eft igitur vt a/b/ad b/f,fic bsf7ad bse . Ipfi porrd bre/zqualis eft c/d,per
conftructionem:& zquales ad eddem,gandem habent rationem, & e¢adem ad zquales,per
feptimam quinti. Et ficut igitur a/bsad b/, fic b/f7ad/csd. Binis itaque retis lineis datis,
asb/& c/d,media proportionalis inuenta eft b/f.Quod oportebat facere. - '
Oibgupa 6, Pedoears ik,
0p lowp T¢ 1} plap pu iclw ixdrropyoviey meaRuhoypippwpyeiamentybacy ot @A
gock, ok U W5 iGes puvias « wod Sp mxgaMuNOYPdppwp, pip pidk ionp ExOvTOp Yoriap,
cdmaemiinay ek wALbgad TV e G yamias, i@ By iudinae. —
: Theorema 9,  Propofitio 14. |
B & Equalium & vnum vni zqualem habentium angulum paral-
VA ¥l lelogrammorum:reciproca funt latera, quz circum zquales
B Wangulos. Et quorum parallelogrammorum vnum angulum
vni angulo zqualem habétium,reciproca funt latera, quz circa zqua=

les angulos:ea quoque {unt aequalia. ,
OR ON T 1V S.€sint bina parallelogramma inuicem ¢qualia,a/bsc/& d/bse , angulum

qui fub asb/& brc,ei qui fub d/b/& bre/cétinetur zqualem habétia. Dico ipforam patals pars prima
lelogrammord asb/c/& d/bse/latera, qua circit zquales angulos fore reciproce proportios gheorematis.
nalia:ficue quidé a/bsad bre,fic d/brad bsc.Céfticuantur enim a/b/8& bse/latera in direéi:
hoc autem fiet , cim anguli a/b/c/ & c/b/e/fuerint zquales duobus re&is , per decimam
quartam primi.In directi quogs tunc erit d/b/ipfi b/c, per candem propofitionem: anguli
enim d/bses& esbsc,binis itidem rectis , per primam & fecundam communem l&:ntc‘tiam,

‘ e

c—d
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_ c etunt zquales. Compleatur tandem e/b/e/parallelogrammum:

] . productis in continuum re&img datotum parallelogramme-

Eiufdé prime l : rum lateribus,per fecundum poftulacum. Clim igitur a/bsc/pas
partis oftéfio.  Q b € rallelogrammum , zquale fit per hypothefin ipfi d/bse/ parals
: lelogrammo, & c/breraliud quoddam vtrique comparabile pas

rallclo%rammum : erit proinde vtesb/c/parallelogramum, ad
d | parallelogrammum c/bse,fic parallelogramum d/bse/ad idem
c/bsesparallelogrimum. A equales enim magnitudines,ad eans
dem magnitudinem eandem habent rationem,per feptimam quinti. Sicut porrd a/b/c/pas
rallelogrammum,ad parallelogrammum c/bre,fic per primam huius fexti,bafis a/bsad gas
[7bb/e[a/b7c.c/brefd b re.c/brel fin b/ c: fub eadem enim funt altitudine,ipfaa’/b/c/ &
—— </bresparallelogramma . Et ficut igitur bafis /b , ad bafin

bse: fic per vndecimam quinti , d/bse/parallelogrammum,

ad parallelogrammum c/b-e. Sicut rurfum per eandem pri-

- mam huius fexti,d/bse/parallelogrammum,ad ipfum parals

lelogrammum c/bre:fic bafis d/b,ad bafin bsc.Etficut igitur per ipfam vndecimam quinti,
fab-bre|drbre.csbre[drbbrc) a/bsad bre,ficd/bsad bsc, Datorum itag parallelogrammos

— rum a/b/c/8 d/bre, reciproca funt latera quz circum zquas
secunda pars les angulos: per fecundam huius fexti diffinitionem . €Sed
theorematis, efto vt qui ad b/funt anguli zquales fint adinuicem , & cir:

conuerfa pri- - cum cofd€ zquales angulos larera reciprocé proportionalia,
me. e QCI’.‘:‘W bsad bre,fic d/bsad bsc. Aio verfa vqicc, qud a/b/c/parallelogrammum:zq““m eft
ipfi /b/c/parallclogrammo,Rcccprﬁ eft enim ex hypothefi,vt a/bsad bre,fic d/bsad brc.
[asbsc.c/bre [arbbre [ a/bibre , Sed ficut asb,ad bre: fic per primam huius fexti,parallelos
N grammum a/b/c, ad c/bsesparallelogrimum . Et ficut igis
@/ tur 2/b/c/ parallelogrimum , ad parallelogrammum c/bre:
fli)c per vndecimam quinti ,d/b/adfb/c.Sicutlll-u;'fum d/b,ad
Y73 - sc:fic per eidem primam huius fexti, parallelogrammum
b C/E/Cld/b'b/‘,d/b/eﬂb—/f’ d/b/c,alzl c/bre /pparallclogrammurt; .PEI: ﬁcutgigitur per
ipfam vndecimi quinti,a/b/c/parallelogramii,ad c/b/e/pas
rallelogrammum: fic parallelogrammum d/b/ ¢ , ad idem
</bsesparallelogrimum. Vtrung igitura/b/c/& d/brespas
rallelogrammum,ad idem parallelogrammum c/b/es habet eandem rationem : zquum eft
itaque a/ b/c/parallelogrammum,ipfi d/b/e/parallelogrammo , per nonam ipfius quinti.
Aecqualium igitur,& vnum vni 2qualem habentium angulum parallelogrammorum:& qug
fequuntur reliqua.Quod oftendendum fuerat.
. Ordgnpoc Iy Deifsors k. :
f I \Qpiovp Rod piacy pud Tonp ixdrrwp yoviep rerbwy , cdmantubuoyy of WALgel okt TER
W o G yuviagzugd Sy pinp pudt Tonp ixdrrop yoviep cimmeamiidap ok @A beat ok WS
Tog iGes ywrins,iG Hipindiwe. ' '
Theorema 10,  Propofitio 15.
I Equalium & vni vnizqualem habétium angulum trisgulo-
A g rum:reciproca funt latera,quz circii zquales agulos.Er quo-
2% Yrum vnum vni anguld equalem habétium tridgulorum reci-

proca funt latera,quz circum zquales angulos:ea quog; {unt zqualia.

Prima theore O R ON T IV §. € Sinc bina & inuicem zqualia triangula ‘@ \ d

matis pars.  &/b/c/8 d/bre,angulil qui fub a/b/& byc,ei qui fub d/bs& bres '
cotinetur 2qualem habétia. Dico latera ipford a/bsc/& d/bres
triangulorii,quz circum eofdé zquales funt angulos,fore recis
proce proportionalia: ficur quidem a/bsad bre, fic d/bsad brc.

Collocétur enim a/b/& bre/latera in diredtii, & d/bsipfi bse:

quemadmodiim pracedentidemonttratione,ex decimaquarta
primi,de parallelogrammorii dedut eft lateribus. Conne&a:
tur demum recta asd,per primi poftulatum.Et quoniam per hypothefin,zquum eft a/b/c/

C ¢
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triangulum,ipfi triangulo d/b/e : & a/bsdsaliud quoddam vtrique cSparabile triangulum.
Et ficut igitur a/bsd/triangulum ad triangulum a/bsc,fic idem triangulum asb/d/ad trians
gulum d/bse:eadem enim magnitudo , ad zquales eandem habet rationem,per feptimam
quinti.Sicut porrd tridgulum a/b/d/ad tridgulum d/bre fic per primam huius fexti,a/b/ad
bre . Et ficue igitur per vadecimam quinti,a/b/ad bre,fic asb/d/triangulum ad triangulum
74470/ a/br A d/bre b bz a/bsc.Rurfum,vt eriangulum a/b/d/ad triangulum a/b/c:

fic per eandem primam huius fexti,d/bsad b/c.Ergo ficut
: asbsad bre,fic d/bsad bsc , per ipfam vadecimam quinti.
Tridgulori itag a’b/c/& d/bre,latera qua circum 2quas

les angulos reciproce fynt proportionalia : per fecundam
[2/b:bre[arbrd.asbrefdrbbre]  pyiyg z(I;'cxti diffirll,itioncm.‘ (;[,Sel:i receptum ﬁF:' angulos qui
" ad b/fore inuicE zquales, & quz circum eofdem zquales
angulos latera reciproce proportionalia: ficut a/bsad bse,
Aic d/bsad bsc. Aio qudd asb/c/triangulum,gquum eft ipfi
d/brestriangulo. Eft enim ex hypothefi,ficut asb/ad bre,
fic d/bsad brc. Sed ficut asbsad bre:fic a/bsd/eriangulum
ad triangulum d/bve,per primam huius fexti. Et ficue igis
tur d/bsad bsc: fic per vndecimam quinti,a/bsd/triangus
|a7b7d-a/b/c[d/bbs[a/bsd.d/bre] liiyad tridgulum dsbre. Sicut rurfum dsbrad bsc:fic trians
gulum asbsdad triangulum asb/c , per f=pius allegatam
primam huius fexti. Et proinde ficut a/b/ d/triangulum,
ad triangulum a/b/c:fic per vndecima ipfius quinti,idem
- asbsdstridgulum,ad tridgulum d/bse.Ad quas porrd mas
gnitudines,eadem magnitudo eandé habet rationem:ipfz per nonam ciufdem quinti,funt

zquales. Aequum eft igitur a/b/c/tridgulum,ipfi tridgulo d/bse. Aequalium itag & vnum
vni zqualem habentium angulum:&c.vt in theoremate.Quod oportebat demonftrare.

' . OudpNpa iy Poibeaig s, _ :
Ap Tiorapss uediout dvdhoyoy Ba1y T8 Kzd TH &npwp ThUsxouvop Spboydwiop, Toop B &
, ") TH Hiowp mhuexopsie SgBoyarip . kod & T4 Rezsd T Exgwp wbduexspuop Sgboydiog,
Toop 4 & Ked 7 pioop ThUex0ulie Seboyarie, ok Tiorapie udEa, dvihoyop LoOVT Xk
_ Theorema 11,  Propofitio 16, -
g | quatuor rectz linez proportionales fuerint : quod fub exs
tremis comprehenfum rectangulum,zquum eft ei,quod fub
AsP4&d medijs continetur rectangulo. Et fi fub extremis cSprehen-
fum reGtangulum,zquum fuerit ei,quod fub medijs cotinetur rectans
gulo:quatuor re@tz linex proportionales erunt.
OR ON TIVS. €Sint datz quatuor reéte line2 difcStinug proportionales a/b,c/d,e,

fasb7d.d/bse[arb.bse] d/bbrc|

pas fecunda,
conuerfa pri-
me.

& fificut a/brad c/d, fic e/ad f. Aio qudd fub extremis a/b/& f/comprehéfum retagulum, Prime partis
xquum eft ei quod fub medijs c/d/& e/retigulo continetur. A datis enim punctis a/& <z demonflratios

datarii linearum a/b/ & c/d
tirg a/g/xqualis ipfi

»Perpendiculares excitétur a/g/& c/h,per vndecima primi:feces
; : f,& c/h/xqualis ipfi e,per tertiam ipfius primi propofitioné.& dutis
Et‘m‘B parallelis,per trigefimam eiufdem primi:compleantur g/b,& hsd/parallelogrima.
l’t quonia receptum eft vt a/b/ad c/d,fic e/ad f.Ipfi porrd e/zqualis eft c/h,& ipfi f/zquas
Is /g,per conftructionem: & zquales ad eandem, eidem habent rationem,per feptimam
< 4 quinri. Eft igitur vt a/bsad cvd,fic c/h/ad asg . Parallelograms

i - morum itaque g/bs & hrd, latera quz circum xquales fune an
gulos(vepote rectos qui ad as& c) reciproce funt proportionas
lia . Aequum eft proinde g/b/parallelogrammum,ipfi h/d/pas
a b &4 rallelogrammo, per fecundam partem decimzquarte propofis
——p—— ————" tionis huius fexti. Eft autem g/b/parallelagrammpm id quod
) fub a/b/& f, parallelogrammum verd h/d/id quod fub ¢/d/&
¢/continetur reCtangulum : 2qualis eft enim c/h/ipfi e, & a/gsipfi f, per conftructionem.
Comprehéfum itag fub extremis a/b/& f/retidgulum, ei @ {ub medijs c/d/& e/ctinetur

M.ij.




136 GEOMET. ELEMENT.

re&angulo, eft zquale, CEfto nunc vt ipfum g/b/fub extremis

secunde par &
tis conuer|e | comprehenfum re¢tangulum,zquum fit h/d/reétangulo,quod
prioris,often= fub medijs c/d/& e/continetur.Dico verfa vice,quatuor ipfas
fio. rectas lineas fore inuicé proportionales. Eadem nig manéte
2 conftrutione, quoniam grbreft id quod fub a/b/& a/g,ipfum
a b ¢ & verd hvd/id quod fub c/d/& c/h/continetur reStangulum,per
- e f primam diffinitionem fecundi:& e/ipfi c/h,atq f/ipfi a/g,per

cBftru&ioné zqualis.Eft itag g/b/id quod fub a/b/& f,necnd & hsd/id quod fub c/d/& es
comprehéditur rectigulum. Sed id quod fub a/b/& f/comprehéditur rectagulum, 2quum
eft ei per hypothefin quod fub c/d/& e/cStinetur retagulo.Aequii eft igitur g/b/reftagu
lum,ipfi retdgulo h/d:8& angulus qui ad a/ angulo qui ad c/zqualis,per quarti poftulacd,
nempe rectus recto. A equalium porrd & vnum vni zqualem habérium angulum parallelos
grammorii,reciproca funt latera quz circéi zquales angulos, per primam partem ipfius des
cimzquartz huius fexti.Et ficut igitur a/b/ad «vd,fic vhrad a/g. Ipfi porrd c/hvzqualis eft
e,& f/ipfi /g,per iplam conftructioné:zquales prazterca ad eandem,eddem habét rationé,
& eadé ad xquales,per feptimd quinti.Eft igitur vt a/b/ad ¢/d,fic esad f. Si quatuor itag
rectz linez proportionales fuerint: & qua fequuntur reliqua.Quod erat oftendendum.
sdprpa  1f, Pedbeaie 1.
Ap Tpéc ivbGo &vdhoyop Ga1,T0 N0 T Exowpyatixspluop Sebuylwiop,icop 85 Gt aewd
g pions TETPayNp.Kad & T Xz T Sparp TEDi)Spvop Sgboynlop, iovp i b amd s
piéons Tengnyivgyad Tpds (vBEant &ydeAoyop iavvroct.
N Theorema 12,  Propofitio 17. ,
727 I tres re@tz linez proportionales fuerint: quod fub extremis 17

5

<~ comprehé{um rectanguld,zquii eft ei quod 2 media fic qua-
§ draro.Et fi quod fub extremis cotinetur retiguld,equifue

ei quod a media fit quadrato:ipfz tres rect¢ linez proportionales erunt.

OR ON T 1V S.CSint tres rectg lineg cotinue proportionales asb,c/d, & e:ficut a/b/ad
Pars prima  c/d,fic c/dsad e. Dico qudd fub asbs/& e/comprehenfum retangulum,zquum eft ¢i quod
theorematis. 3 media c/d/fit quadraro . Defcribatur enim ex a/b/& b/f/que fit zqualis ipfi ¢, rectangus
lum a/f,per vadecimam , & tertiam , atque trigefimamprimam primizex c/d/verd,quadras

tum c/g,per ipfius primi quadragefimamfextam. Aequalis erit igitur d/g,ipfi c/d,peripfius -
quadrati diffinitionem:& zquales ad candem,eddem habent rationem,per feptimam quins
ti. Sicut igitur asb/ad c/d,fic d/gsad e . Quatuor itaque retx

£ linex asb,csd,d/g ,& e,funt difcontinue proportionales.Coms
] ) prehenfum ergo fub extremis re¢tangulum,zquum eft ei quod
| ¢ {ub medijs rectangulo continetur: per primam partem anteces
a b< .~ dentis decimzfexcz propofitionis. Sed retangulum a/f,eft id

* quod fub a/b/& e,nam b/freft zqualis ipfi e,per conftructionem: rectangulum autem c/g,

: id quod ex c/d/quadratum, Quod igitur fub extremis a/b/& e/comprehenditur rectangus

secumda pars lum,zquii eft ei quod 2 media cd/fit quadrato.€Sed detur,ve id quod fub a/b/& e/contis

conueyfa pri- nerur retangulum , =zquum fit ei quod ex c/d/fit quadrato . Aio refpondenter, fore ficuc

me. asb/ad ¢/d,fic cvd/ad e.Eifdem nanque veluti fupra cdftrutis:quoniam id quod fub asbs&

escontinetur retangulum,zquum eft ei per hypothefin quod ex c/d/fit quadrato . Sed ei

quod fub asb/& e/continetur re&angulo,zquum eft retagulum a/f,(zqualis fiquidem eft

b/f/ipfi e,per coftructionem)& c/g,id quod ex c/d/fit quadratum. Aequi eft igitur a/f/res

&tagulum ipfi quadrato c/g.Quadratum porrd c/g/fub duabus rectis lineis c/d/& d/g,per

primam diffinitionem fecundi continetur.Quatuor itaque {unt reétz linex asb,c/d,d/g,&

b/f:& quod fub extremis asb/& b/frreangulum cdtinetur, zquum eft ei quod fub medijs

c/d/& drsgscomprehenditur rectangulo . Proportionales itaque func ezdem quatuor-reéte

linez , per fecundam partem ipfius antecedentis decimzfextz propofitionis: ficut asbsad

czd,fic d/gsad b/f. Sed e/ipfi b/f/per conftruttionem eft 2qualis: & c/d/ipfi d/g,per qua:

drati diffinitionem.zquales porrd ad eandem, eddem habét rationem, & ezdem ad xquas

les,per feptimd quinti.Eft igitur vt asb/ad ¢/d,fic cadé c/d/ad e. Si tres itag re@tz linez
proportionales fuerint:&c.vt in theoremate.Quod demonftrandum receperamus.
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‘ Problema 6, -~ Propofitio 18.
Y] Datarecta linea:dato re&ilineo fimile,fimilitérque pofitum
&1 re@tilineum defcribere. |
\\ YO R O N T 1V S.@Sit datum reilineum asb/c/d,daca verd linea rea e/f,
S Yex qua,vel fuper quam,oporteat ipfi a/b/csd/reétilineo fimile fimilitérque pofi:
tum defcribere re&ilineum. Conne&atur itag a/c/reta,per primum poftulacum.Et ad da+ Deferiptio ,'s-
tam rectam lineam e/f,& data illius puncta e/& f:datis angulis c/a/b/& a/b/c,zquales per pofiti redtilis
vigefimamtertiam primi céftituancur anguli, g/e/f/quidem ipfi c/asb,& e/f/g/ipfi a/bsc.Et nei.
quoniam anguli cza/bs& asbsc , per decimamieptimam primi,funt minores duobus reétis:
& ipfi quogs anguli g/e/f/& e/t/g,binis itidé rectis funt minores.concurrent ergo tandem
e/g+& f/g/in eontinuum reimeg produéte,per quintum poftulatum:conueniant itag ad
punétum g.Reliquus igitur angulus e/g/f, reliquo asc/b, per corollarium trigefimzfecuns
: -da primi,& rertiam comunem {ententiam erit 2qualis. A equis
angulum eft propterea e/f7g/triangulum,ipfi a/b/c/triangulo. -
Ad datam rurfum lineam rectam e/g,& data illius picta e/&
g:datis angulis d’a/c/& a/c/d, zquales anguli per eandem vis
f  gefimamtertiam primi conftituantur,h/e/g/quidem-ipfi d/asc,
, & esg/hvipfi a/c/d.& producantur e/hs & g/h, per fecundum
poftulatum:donec(veluti priores Jcongrediantur ad punétum h.Erit itag reliquus angulus
* qui ad h,reliquo qui ad d/céfequéter gqualis:& proinde e/g/h/tridgulum,ipfi a/c/d/trians
~ gulo 2quiangulum. A equiangulum infuper eft e/f/g/trianguld,ipfi criangulo asbsc. Aequis Problematis
angulorum porrd triangulorum proportionalia funt latera,quz circii 2quales angulos,per oftenfiya refo-
quartam huius fexti . Eft igitur vt asbsad brc, fic e/f7ad /g . ficut infuper b/c/ad arc, fic lytio
f7g/ad esg. ficut praterea a/c/ad cvd, fic esg/ad g/h. Et ex zquali igitur,per vigefimams
[b/carcc/d [ g.erg. /b | fecundam quinti,ficut b/c/ad c/d,fic f7g/ad g/h. Rurfum eft
- ficut cvdsad dva, fic grhvad bre, & ficut ds asad asc, fic hres
’ ad e/g.ficirg ayc/ad asb,fic e/grad e/f. Et ex zquali rurfum,
per eandem vigefimamf{ecundam quinti, ficut d/asad asb, fic
hre/ad e/f, Et quoniam angulus g/e/f,angulo c/a/breft qualis, & hse/g/ipfi d/asc: totus
propterea angulus hse/f , toti d/asb,per {ecundam communem fencentiam zqualis eft. Ec
[Tracab b eesek ‘f;roindc votus f/g/h,toti brc/d/refpondenter zqualis. Angus
e/ ge/b [fy porrd qui ad f,angulo qui ad b: & reliquus qui ad h, relis
w W quo qui ad d/ zqualis oftenfus eft , Aequiangulum eft itaque
, ¢/ f/ g/ b/ re&tilineum , ipfi rectilineo asb/gd. Patuit, quod
& latera qua circum zquales funt angulos , cum codem habet propartionalia ; ficut a/b/
ad brc, fic e/f7ad frg: ficut item bre/ad c/d, fic f7g/ad grh:& ficut csdsad dsa, fic g/hsad
h/e: ficut denique d/asad a/b,fic h/e/ad e/f. Simile eft itaque re@ilineum esf7g/h, ipfi res
&ilineo a/bsc/d,atque fimiliter pofitum:per primam huius fexri diffigitionem. Super data

igitur reca linea e/f,dato rectilineo asb/csd, fimile fimilitérg pofitum re&tilineum defcri:
ptum eft e/f/g/h.Quod feciffe oportuit, ‘ : : o

. Cdews oy Telwa@s A L
A Spdie Teiptie,nte R of MimAacfon Aoy 6 7R Spohcywp @ALeSy, -
: Tbcorcma 13, Propoﬁtio 19 -
SR Imilia triangula: adinuicem in duplo maiore flint ratione fa-
terum fimilis rationis. T AP A
OR ON T1V S.CSint bina & fimilia, hoc eft zquiasgyle & proportionas
— lium laterum eriangula,asb/cr8 dse/fihabéria angulym quiad biequalem ags
gulo qui ad ¢, & ficut a/ b/ ad brc , fic d/e/ad e/f. Dico triangulam"z/‘ﬁl’é/id liﬁﬁéhiﬁm Prima often=
d/e/f/duplo maiore habere rationé, qudm latus bsc/ad latus e/f': hoc éft,qudd ratio ipffus fionis differen
& b/ ¢/ srianguli ad triapgulum d/ ¢/f, ex rationg lateris br ¢/ ad latus ¢/ £/ per feipfam tide

c
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multiplicata confurgit.In primis itags,aut b/c/eft 2qualis ipfi e/f,aut inzqualis. Si zqualist
erit ficut a/bsad e/f,fic d/e/ad bsc.gquales enim ad eddé,eddé

2 4 ~ habent rationem, & eadem ad zquales , per feptima quinti.Et
proinde trigula a/bsc/& dse/f, habebunt vaum angulum vai
angulo zqualem: & qu# circii 2quales angulos latera recipros
c? proportionalia. Aequii erit itagg triangulum a/b/c/ipfi trians ..

b e« f gulo de/f,per fecundam partemt decimaquinte huius fexti:fis
cuti & bafis bsc,bafi e/f . Atqui ratio 2zqualitatis eorundem triangulorum , ex ipfa ratione
~ =qualitatis laterum b/c/& e/fduplicata,id eft,per feipfam thuleiplicaca confurgit.Quantie
tates enim duarum rationii gqualitatis , per quinti diffinitionem huius fexti inuicem muls
. tiplicatz:reftituunt zqualitatis itidem quantitatem.@At fi bsc/fuerit inzequalis ipfi e/f,als
secumdd eiyf- tera earum erit maior.Efto b/c,ipfa e/f/maior.Et ipfis b/c/8 e/f,tertia fufcipiatur propors
dems eftenfio: tionalis b/ g, per vndecimam huius fextizficut b/c/ad e/f,fic e/f7ad bsg.& conne&atur res
wis differétia, Cta a/g,per primum poftulatum ( ém enim b/c/maior fit e/f, multd maior erit igitur ipfa
bsg:poterit itagp bsg/fecari ab eadem bsc ) Et quoniam eft vt asbsad bre,fic dresad e/t:8
permutatim igitur,per fedecimd quinti,ficut a/b/ad dve,fic bsc/ad e/f. Sicut porrd b/c/ad
[abdre, [brcef [efbrg. [ e/f,fic e/f/ad brg:& proinde ficut a/b/ad de,fic per vadecimi

> —~__~ quinti e/f/ad bsg . Triangulorum icaqg a/b/g/& dse/f, vnii ans -
' : gulum qui ad b/vni angulo qui ad ezzqualem habentium,recis
' proca funt latera quz circii zquales angulos. Aequum eft itagg
o ) a/b/g/eridgulum,ipfi tridgulo d/e/f,per fecidam partem quins
decimz hdfius fexti . Rurfum quoniam eft ficut b/c/ad e/f, fic e/ f7 ad br g: tres itaque res
€tz linex funt proportionales . Prima igitur ad tertiam , duplo maiorem rationem habet,
T quam ad fecundam : per decimam ipfius quinti diffinitionem.

a
RS E "~ Sed ficut prima bsc/ad tertiam b/g , fic a/b/ ¢/ triangulum ad
o ' ‘ triangulum a/ b/g,per primam huius fexti: fub ¢odé enim funt
. _ vertice,atque in eadem altitudine ipfa trifgula.Et triangulum
B < ¢ £

. igitur asb/ ¢/ ad triangulum a/b/°g , duplo maiorem rationem
o habet quim b/csad e/f. Ipfi porrd asb/g/triangulo, zquum eft
trm_\gulum ds e/ £: & idem triangulum ad ®qualia trianigula eandem habet rationem, per
feptimam quinti. Et triangulum igitur asb/c/ad _iangulum d/e/f, duplo maioré rationem
habctvquam brc/ad e/f:hoc eft,ex duabus rationibus brc/ad e/f/inuicem multiplicatis con
furgentem. Similia itaque triangula,in duplo maiore ratione funt laterum fimilis rationis,
Quod demonftrandum receperamus. o ' Ccorollariam.
€Fitc pfoinde manifeftum, qudd fi tres retz linez fuerint proportionales:erit ficut prima
ad tertiam, fic quod A prima defcribitur re&angitlum,ad fimile fimilitérg pofitum rectans
o ~ gulum quod A fecunda. Oftenfum eft enim ficut bsc/ad b/g,fic

‘. a d absestridgulum ad trianguld a/b/g.Er ficut igitur bsc/ad brg,
i 1L i fic a/c/re&tangulum ad d/f/rectdgulum. Omne fiquidé rectans
b ce f B & gulum,diuifibile eft in duo fimilia & zqualia triangula,per tris

. S gefimamquartam primi.Quicquid igitur de triangulo ad trians
gulum przoftenfum eft:id per decimamgquintam quinti de trianguli fimilibus & zqualibus
ad fimilia & zqualia triangula relatis,fubfequi neceffum eft. ' '
: Odpnpae i,  Ppdbeors x. C
TA 3 pow NG pameyéie 2 poie Tpiyewe ioetpdiron, kol & Ton b wATIosykod Sjsohoyer g
P qhole.lg) T WApwrop iwAnaton Aoy ixd, irfd & S péhayes wALpi s Th spoheyop

_ Theorema 14, Propofitio 20. |
28 Imilia polygona, in fimilia triangula dividuntur,& in zqua- 2e
O lia numero:& zqua ratione totis. Et polygonum ad polygo-
| &4 num duplo maiorem rationem habet , quim fimilis rationis
..o ... . latusad fimilis rationis fatus. S | |
oo OR O N T IV S.€Sint bina & fimilia polygona a/bsc/dses& f7g/h/k/1: habétia anguld
qui ad f7angulo qui ad a/zqualem,& eum qui ad g/ei quiad b,& quiad hreiquiad ¢, & fic
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de cxtetis:fitque velatus asb/ad bre,fic f7g/ad g/h, ficdeque b/ezad e/d, fic g/hvad h,k, &
deinceps ita,feruata laterum & angulorii refpondentia. Dico primim,qudd ipfa a/bsc/dres
& frgsh/k/l/polygona,in fimilia & zqualia numero dividdtur triangula. Cénectitur enim
a/& ad,necnd t/h/& f/k/linez rectz, per primi poftulatum. Et quoniam per hypothefin
Choc eft,datd polygonorum fimilitudinem ) angulus qui ad braquus eft angulo.qui ad g,&

v - ficur latus asbsad bre,fic f7g/ad g/h:fic vt bina triangula asb/cr

a
: : & f/g/h,habeant vnum angulum vni angulo zqualem, & qu
b e <circil quales angulos latera proportionalia. Aequiangula fune
: - Lpropterea a/bsc/& f7g/h/triangula , per fextam huius fexti: &
zquales habéc angulos;fub quibus eiufdem racionis latera fubs
c d g

~ tenduntur,vtpote anguli b/a/c/angulo g/f/h,8 anguli b/c/as
_ k ipfi g/h/f.iiinc per quartam eiufdem fexti ,pr;po'rtionalia fune
latera qua circum zquales angulos: & fimilis rationis,qua 2qualibus angulis latera fubtens

duntur. ficut-igitur a/c/ad bsc,fic f/h/ad g/h. Sed per hypos (572 .

thefin,vt b/c/agc]! c/d,fic g/h/ad h/k. Ee cf zquali igpitur,fxxc}:,ut (/e e o] Bh. grh- e |
vcrad erdific f/hvad h/k,per vigefimamfecundam quinti. E¢ w W
quoniam totus angulus bsc/d,toti angulo g/h/k,per hypothe:

fin eft zqualis, & angulus b/c/a,ipfi g/h/f/zqualis nunc oftenfus eft:reliquus igitur a/c/d,
reliquo f/h/k,per tertiam communé fentétiam eft qualis. Triangula itag a/c/d/& f/hv/k,
habent rurfum vaum angulum vni angulo zqualem, & qu# circum zquales angulos latera
proportionalia:zquiangula funt jgitur asc/d/& frh/k/triangula, per eandem fextam huius
fexti.Ec per quartam ipfius fexti,latera quz circum zquales angulos proportionafia. Haud
diflimiliter oftendetur triangulum a/de,triangulo f/k/1/fore zquiangulum : & proportios

 Prima theores

MAtis parse

nalia quz circum zquales angulos habere latera. Simile eft itaque a/b/c/triangulum ipfi -

f/g/h/eriangulo, & asc/d/ipfisf7hrk, necnon aszdrer ipfi triangulo f/k/1: per primam huius
fexti libri diffinicionem. Data igitur a/bsc/d/es& f/g/h/k/1/polygona,in fimilia & zqualia
numero triangula diuiduntur. €Dico infuper,qudd ipfa triangula funt inuicem,atque totis
ifpﬁs polygonis proportionalia : ficut triangulum a/bsc/ ad triangulum f/g/ h, fic azc/d/ad
7h/k,8& asdsesad t/k/U triangulum:ficitq a/b/c/triangulum ad ipfum triangulum f/g/hy
ficasbscsdsespolygonum ad polygonum f/g/h/k/1. Clim enim a/b/c/triangulum fimile fic
frg/h/eriangulo fintq arc/8& f/h/fimilis rationis latera:triangulum igicur asb/c/ad triangu
Ium f/g/h,g:plo maiorem rationem habet;quam latus a/c/ad latus f/h, per antecedentem
decimamnonam propofitionem. Et proinde triangulum a/c/d, ad triangulum f/h/k/duplo
itidem maiorem rationem haber,qudm idem latus a/c/ad latus £/h.Que autem eidem funt
exzdem rationes,adinuicem funt ezdem:per vndecimam quinti. Ec ficut igitur a/b/c/trians
gulum ad triangulum f/g/h,fic criangulum a/c/dsad triangulum f/h/k. Rurfum quoniam
triangulum a/c/d/fimile eft triangulo f/h/k,& latus a/d/fimilis rationis cum f/k;trianguld
propterea a/c/d,ad triangulum /h/k/duple maiorem rationem habet, quim latus a/d/ad
latus f/k/per ipfam antecedentem decimamnonam huius fexti.Et triangulum cdfequenter
asdre,ad trianguli f/k/l/duplo itidé maioré ration# habet,quam idem latus a/dvad ipfum
lacus £/k.Et ficue igitur asc/d/triangulum,ad triangulum f/lé/k:ﬁcdpcr candlem ;_nlzilelcimam
g Y uinti, triangulum asdse’ ad triangulum f/k/1. Sicut

Lo {bgmlacdbhk]adre F/kﬂ :orrb a/c/d/;g:l f/h/k,fic patuit a/.b%z/triangulum »ad
triangulum f7g/h. Et ficut igitur,per vndecimd ipfius

quinti,triangulum a/b/c/ad triangulii f/g/h:fictrians

S lum ardre/ad tridgulum f/k/}. Proportionalia itn?

funt ipfa nuper exprefla triangula:ficut /b/c/ad f7g/h,fic a/c/d/ad f/hvk,& asdserad fAel.
Eft igicur per duodecimam quinti,ficut vnum antecedétium ajSicut.—_a/b/c;- N {f/ /h]

vnum confequentium:fic omnia antecedentia,ad omnia confesfic——a/¢/d. | adgf/bvk.
quentia. Sicut itags triangulum a/bsc, ad triangulum frg/h: fic& ——asdze. f/k/1.
asbserdrerspolygonum,ad polygonii £/g/h/k/1.Sunt igitur ipfa triangula tum inuicem,tum
ipfis totis polygonis proportionalia. @Aio demii,quod polygonii asbsc/dve,ad f7g/bh/k/l,
duplatam rationem habet,quam latus a/b/ad fimilis rationis latus £/ g, Oftenfum eft enim
vt triangulum a/b/c,ad triangulum £7g/h:fic a/b/c/dsespolygoni,ad polygand f/g/h/k/L.

'~ Sed triangulum a/b/c,ad eriangulum £/g/bisduplo maioré racionem habet,quim a/brlatus
 ad fimilis rationis latus f/g,per antecedentem decimamnonam propofitionem hiuius fextis

pars fecumda
theorematis.

Tertia pars.

fimile nanque oftenfum eft a/b/c/triangutum, ipfi £ g/ h/triangulo. Et polyﬁonq;n igitur . |

Jidjs °
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asbsesdre,ad polygonum £7g/h/k/1/duplo maioren rationem habet, quam latus asb/ad fis
milis rationis latus f/g. Similia itaque polygona:&c.vt in theoremate.Quod fuerat oftens
- dendum. fi ' - @corollarium primum. \
€Fit itaque generaliter manifeftum , qudd fimiles quzcunque re&ilinez figurz, in duplo
maiore ratione funt adinuicem fimilis rationis laterum:id eft , quod ratio fimilium re&ilis
nearum figurarum,ex duplo maiore fimilium lacerum ratione confurgit.1d enim primd pas
tuit in triangulis, & retagulis,fiue quadratis:nunc autem in polygonis, & omnia polygos
na in rriangula diuifibilia funt. Hic & in fimilibus quibufcunque propofitionibus & corollas
rijs,per duplo maiorem rationem ipfa ratione data,non eam velim intelligas quz per duo:
fed quz per feipfam multiplicata confurgit. - @Corollarium fecrmdum.
€Sequitur rurfum, qudd fi tres recte linex fuerint proportionales: erit ficut prima ad ters
tiam,fic defcripta fuper primam vel 4 prima fpecies retilinei,ad fimilem fimilitérque pos
fitam fpeciem,quz & fecunda vel fupra fecundam confcribitur.Oftenfum eft enim polygos
num a/b/c/dre,ad polygonum f/g/h/k/l/duplam rationem has

c
- f, bere, quam latus a/bsad latus f/g.E fi ipfarum asb/& f/g/ters
tiam acceperimus proportionalem, per vadecimam huius fexs
i s ChhVtpote m/n: ipfa a/ b/ad nv o duplam itidem rationem ha«

M bebit,quam eadé a/bsad f/g,per decima diffinitioné quinti.Et
proinde ficut a/bsad nvn,fic a/b/c/reilined ad fimile fimilitérgp pofici reétilineii f/g/h.

Cebgrpx Pebotors k. :
A & aurd wbuypeppo Spoie nod &R Bip Spoia. | :
' Theorema 15,  Propofitio 21.

N Vz cidem re¢tilineo funt fimilia:& adinuicem funt fimilia. 21

ORONTIVS. CSint binare&ilinea as b/ c/& d/ e/ f , eidem retilineo
.  fAlg/h/k/fimilia. Dico asbscsreétilineum, fimile fore re&ilineo d/e/f. Ciim enim
- d ex hypothefi a/b/c/8& grhs ksrettilinea, fimilia fine adinuicem: habebunt pros

pterea angulos gquales ad vnum,& quz circum ¢quales an‘gua

Jos funt latera proportionalia:per prime diffinicionis huius fexs

ti conuerfionem. Et proinde rectilinea d/e/f/& g/h/k,zquians

gula erunt,& proportionalium itidem laterum:cim ex ipfa hy« f
k

pothefi fimilia fint adinuicem. Sit vrerque angulorum qui ad b/
& ¢,ipfi angulo qui ad h/zqualis: & ficut g/h/ad h/k,fic asb/ad
brc,& dsesad e/f. Et quoniam angulus qui ad brequalis eft angulo qui ad h,& eidem ans
[abb/c [a/bh/k]dre e/t gulo qui ad h/ zqualis angulus qui ad e: angulus igitur qui ad
; sangulo qui ad e,per primam cémunem fententiam eft zquas
) lis.Infuper quoniam eft vt asbsad brc,fic g/hsad h/k:ficut rurs
fum g/ hsad vk, fic d7e/ad e/f. Et ficut igitur asbsad b/c, fic
. per vndecimam quinti, d/e/ad e/f. Proportionalia itaque funt
fatera,quz circiim eofdem zquales angulos qui ad b/& e. Haud diffimiliter oftendemus,
- reliquos angulos ipfius a/b/c/re&ilinei,reliquis angulis ipfius d/e/f7 fore inuicE zquales: &
circum eofdé zquales angulos latera proportionalia.Simile eft itagg a/b/c/ rectilineum, ipfi
rectilineo dse/f,per primam huius fexti diffinitionem.Quod oportebat demonftrare.
' | Oupwpa sy - Ppdleare kG
- Apriorags iGo dndhopop Sony ek T &n' &urSp tuBSypaeppa Spoidre kot Spoiwg dwes
Veypap puieydendhoyop isou, kikp mé &’ &ur By tblypappe SpoikTe sod Spoiwg dncysypape
o &vichoyop Bykod uToet o iwbEa &véhopop Loovraz. o o
: Theorema 16, . Propofitio 22. - L :
§ I quatuor rectz linez proportionales fuerint : & ab eis rei- 22
@ linea fimilia imilitérq; defcripta, proportionalia erunt . Eefi
8 ab ipfis retilinea fimilia fimilitérq; defcripta, proportionalia
fuerint:ipf quoque rect= linez proportionales erunt. S
Pars prime O R ON T 1V §.CSint quatuor reéte lineg difcScinud proportionales asb;c/d,e/f,& grhe
theorematis. ficut quidem a/bsad c/d, fic e/f7ad g/h. Et per decimamo&tauam huius fexti;ab ipfis b7
. : .
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& c/d,fimilia fimilitérq pofita retilinea defcribdtur,l/a/bs& msc/d:& per eandé decimis
oftaui,ab ipfis e/f/& g/h,alia qugda fimilia fimilitérg pofita rectilinea,n/e/f/& osgrh. Aio
fore ficut l/asbsad mvc/d, ficnse/f7ad o/g/h. Inueniatur enim '
ipfis a/b/& c/d,tertia proportionalis p:ipfis auté e/f/& grh,ters n
tia itidem proportionalis r, per vndecima huius fexti.Cii fit igi / N\ ,
tur ex hypothefi,vt a/bsad c/d/fic e/f/ad g/h:& per coftructios 3 d P
nem,ficut ¢/d/ad p,fic g/hsad r.Et ex ¢qua igitur ratione,ficut
asbsad p:fic e/f7ad r,per vigefimafecundam quinti.Sicut porrd v
asbsad p,ficl/asbrrectilineum,ad retilined m/dd:ﬁer fecundii '
Tasb. «/d. p | e/t gsh. t |corollarifi vigefimz huius fexti. ¢
' Et ficur igitur l’asb/retilineum, g h T
W ad re&ilineum m/c/d:fic per vadecimi ipfius quinti,e/f/ad r.

bood[abple T | Sicut rurfum e/f,ad r: fic,per idem corollarium , reétilineum

Jvabamved| abep | &% 215 e/frad redtilineum osg/h. Ex ficut itagg Lasb,ad m/c/d: fic

X per eandé vndecima quinti,n/e/f7ad o/g/h. €Si auté fuerit v secumda pars
17asbsad mscsd, fic n/e/f7ad o/g/h: dico verfa vice, quatuor | -
24 q conuerfa pri

[Vab.m/c/dle/t/rlnsestorgrhl 4 b 04 c/d,fic e/f/ad g/h.Datis enim tribus re&is lineis a/b,
' c/d,& e/f:quarta inueniatur proportionalis s/t, per duodecis
mi huius fexti.Et per decimamo¢taud eiufdé fexti,ab cadem
s/t,ipfis n/e/f7 & osgshs fimile fimilitérg pofitii re&ilineum
defcribatur v/s/t.Et quonia eft vt asbrad c/d,fic e/f7ad s/t:& ab ipfis a/b/& c/d/fimilia fis
militérq pofita defcribuntur reétilinea I/a/b/& m/csd,ab ipfis autem e/f/& s/t/ fimilia itis
dem fimilitéreg pofita retilinea nse/f/& v/s/t.Eft igitur per primam partem iam deméftras
tam huius propofitionis,ficur l/asb/ad m/csd,fic n/e/f/ad v/s/t.R eceprum eft auté ex hys
]n/e/f.o/g/h|l/a/b.m/c/d|n/e/f.§/s/t [ pothefi,ve Lasbs ad nvc/d, fic n/e/f/ad org/h. Et ficue
igitur n/e/f/ad osg/h: fic per yndecimam quinti, n/e/f/
ad v/s/t.Eadé itagg magnitudo n/e/f,ad veralg o/g/hs
& v/s/t,eandem habet rationem. Aequum eft igitur res
. : ¢étilineum o/g/h,ipfi v/s/t:per nond quinti. Eft autem &
cidem fimile, fimilitéreg poficum,per conftructionem. Similia porrd fimilirérgs pofita,& in-
uicem zqualia rectilinea:ab zqualibus,aut fuper 2qualibus reis lineis defcribuntur. Aes
qualis eft igicur s/t/ipfi g/h. Eft autem vt a/b/ad c/d, fic e/fad s/t. ipfi porrd s/t, zqualie
oftenfa cft g/h:& eadem ad zquales,eandem habet rationem, per feptimam quinti. Et fis
- cutigitur a/bsad c/d:fic e/f,ad g/h. Ergo fi quatuor rectz linez proportionales fuerint:&
quz {equuntur reliqua.Quod oftendendum fufceperamus. CLermma fiue affumptun.
€Qudd autem fimilia,fimilitérque pofita,& inuicem zqualia retilinea,habeant fimilis ra-
tionis latera inuicem 2qualia:fic demonftratur.Sint rurfum ®qualia,& fimilia, fimilitérque
o v pofitarectilinea,o/g/h/& vrs/e: fitg ve o/gsad g/h, fic v/s/ad
s/t.Aio qudd g/h/& s/t funt inuicem zquales. Si nang fuerint
A - inzquales:altera maior erit.Efto(fi poffibile fit)g/h,maior s/t.
t  Ecquoniam eft vt o/g/ad grh,fic v/s/ad s/t: & econtra igitur,
vel A conuerfa ratione,ficut g/h/ad o/g,fic erit s/t/ad v/s:pet corollarii quartz libri quinti.
Sed prima g/h/maior eft tertia s/t: & fecunda itaque o/g, quarta v/s/maior erit, per decis
[e/hTorg [ wt [ vss |Mnamquartam ipfius quinti.Binz itagg o/g/& g/h,duabus v/s/&
- —! s/t/erunt maiores : & proinde ipfum reétilineum o/g/ h, maius
rectilineo v/s/t.quz enim fub maioribus re&is comprehenduntur,maiora effe neceflum eft.
Eft aurem eidem 2quale,per hypothefin: quz fimul impoffibilia funt. Non eftigitur g/h,
maior ipfa s/t.Similiter oftendetur,qudd neque minor.Aequalis eft itaque g/h/eidem s/t.
Quod fuerat oftendendum.

! l ' Oeonpe 12, Pedbears  xy. , f
A loopdna mocgaRMuNdypoppn aede ERAX AYop {xd Top ovpicepop ik TEp WAWEEY.
; "Theorema 17,  Propofitio 23.
: Equianﬁula parallelogramma, adinuicem rationem habent

lineas retas asb,c/d, e/f, & g/ h, fore proportionales , ficut pye,

Hypothefiss

Hypothefis
demonflratio.



Partii figure
preeparatio.

Precipud des
monftrationis
refolutios

- brad brd:fic parallelogrammum c/b/e,ad d/bse/parallelogrammum.Sicut porrd /b, ad
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O R O N T 1V S. €De lateribus velim intelligas , quz circum 2quales funt angulos.
Sint igitur bina parallelogramma inuicem zquiangula, a/ b/ c, & d/bse: quorum angulus
qui fub asb/& b/c,angulo qui fub d/bs& bre/continetur fic 2qualis . Dico asbsc/parallelo:
grammum , ad parallelogrammum d/ b/ e, rationem habere compofitam ex ratione lates
rum asbsadsbrse,8 c/bsad bsd. Conftituantur enim asb/8 bre/latera in direCtum : hoc aus
tem fiet, cim anguli ¢/ b/ a, & ¢/ b/ ¢/ duobus reétis fuerine zquales, per decimamquars
tam primi . tunc quoque in diretum erit ¢/ b/ ipfi b/ d, per eandem propofitionem: nam
anguli e/ b/ ¢/ & e/ bs d, per primam & tertiam communem fententiam , duobus itidem

rectis xquabuntur. Compleatur denique parallelogrammum c/bse:productis in continuum

reétimque,per fecundum poftulatum,eorundem parallelogrammorum lateribus.Proponas
tur infuper re&ta quedam linea f: & tribus datis retis lineis

c
-

asb,bre, & f:quarta fubfumatur proportionalis g, per duodecis

. mam huius fexti.Erit igitur vt asb,ad bre:fic f,ad g.Et per ean

, . dem duodecimam propofitionem,tribus datis rectis lineis /b,
a g b ¢ bsd,& g: quarta rurfum proportionalis accipiatur h. Erit ergo
— vt c/b,ad bsd:fic g7ad h.Eft autem ficut a/b/ad bre,fic frad g.
-—ﬁ-’—. . Rationes itaq ipfius frad g, & g/ad h: ezdem funt ipfis ratios
— ¥ nibus a/bsad bse,& c/bsad bsd.Ratio porrd frad/h, componis

tur ex ratione ipfius f/ad g,atque ipfius g/ ad h: veluti quinta
huius fexti premiffum eft diffinitione.Et proinde ratio f/ad h,componitur ex ratione lates
rum a/bsad bse,& c/bsad b/d.His praoftéfis,quoniam asbsc/& c/bresparallelogrima, fub
eadem furit-altitudine:ad fe inuicem igitur funt ve bafes,per prima huius fexti. Sicut igitur

1 f g [abbic ] a,D,c.c/b,ﬂa/b,ad bre: fic a-bsc/ parallelogrammum, ad parallelograms

\ mum csbre. Sicut autem asbs ad b e, fic per conftruétionem’
f/ad g.Ec ficut igitur f,ad g:fic per vndecimam quinti,a/bsc/
‘ parallelogrammum , ad ¢/b/ e/ parallelogrammum.Infuper,

quoniam c/b/e/& d/bsesparallelogramma,in eadem func als
titudine:ad e inuicem rurfum func vt bafes , per eandem primam huius fexti. Sicut ergo

[ & ® Jobed [ob/ed/bre] bsd:fic per conftru&tionem g,ad h.Et ficut igitur g/ad h: fic

ipfam vndecimam quinti. Et quoniam oftenfum eft, vt f/ad
g,fica/b/c/parallelogrammum,ad parallelogrammum c/bre:
ficut rurfum g/ ad h, fic idem parallelogrammum ¢/ bs e, :}d
d/bsesparallelogrammum. Ex qua igitur ratione, per vigefis
[ £ g h. Jarb/ec/bre.dibs ﬂmamfe}::undam giufdem quinti?ﬁcutgf/ad h:fic a/b?c/pargllcs
w : Wlogrammum,ad d/bsesparallelogrammum . Atqui ratio f/ad
: “ h,compofita eft ( vti fupra deduximus ) ex ratione laterum
asbrad b/e,& c/bsad b/d. Et parallelogramum igicur a/b/cs
ad parallelogrammum d/bve, rationem habet compofitam ex ratione laterum asbsad bre,
& c/bsad bs d. Aequiangula itag parallelogramma, rationem habent compofitam ex late:
flb?‘;?ngulos inuicem ®quales continentibus.Qudd demonftrandum fuerat. @Haud diffis
mili difcurfu probabis,eandé rationé a/b/c/parallelogrammi ad parallelogrammum d/bve,
componi ex ratione lateris a/bsad b/d, atque c/bsad bse:vbi tribus datis reétis a/b,b/d,&
f,quartam dederis proportionalem g.& rurfum tribus datis c/b,b/e,& g,quartam accepes
Its proportionalem h,per duodecimam huius fexti propofitionem.

Osspn i, Pedteate  xdt. -
I I Avrds gaBuhoypdpps o i WP Thiv S pengop g ANy pappr 5 3poce 85 B 7o
8Me Kod &Aioig. 7
Theorema 18, Propofitio 24.
[ Mnis parallelogrammi,que circa dimetienté parallelogram-

Y
| @ ma:fimilia {unc toti,& adinuicem. \

{ORON T IV S. €Efto datum parallelogrammum a/b/c/d cuius dimetiens
" fit a/c,& circa ipfum dimetientem parallelogramma, e/f,& g/h. Aio ipfa e/f/8&

parallelogrammum c/bse,ad d/bse/parallelogrammum , per

24



25 B

/ b fimilia
grammum,ipfi g/h/parallelogrammo. Omnis itag parallelogrammi, quz circa dimetiens ﬁnt 4£im¢ic5.
~ tem parallelogramma:fimilia funt toti,& adinuicem.Quod oportuit oftendiffe. ‘
PeitAnpa ¢, Peokiars ke, , \
Q Aosivm ivBuppcpps Bpoiopyrod Mo b Aobinss iaspy,wd durd ousiGdva.
' Problema 7,  Propofitio. 25

e Aro rectilineo fimile,& alij dato 2quale,idem conftituere, -

R4 YO R O N T IV S. CSine bina retilinea, a/b/c/inquam, & d:fitque recepell, -

1“2’12 ipfi dato a/bscsretilineo fimile,ipfi verd d/zquas a ‘

P le,idem re&ilineum conftituere.Ad datam itaque - Partium figy-

— " re&tam lined brc, & in dato angulo qui fub e/brc, ra pramittés
dato retilineo a/b /c , 2zquale conftruatur parallelog rammum ) de deferiptio.
b/f: fimilicer & ad rectam lineam f/c,atque in dato angulo qui b c <
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g/hsparallelogramma,toti parallelogrammo a/b)C/d,atquc inuicem fore fimilia. Qudd aus Qudd e/fIpas
tem e/ﬂpafallclogrammunx stoti a/b/c/d/fic fimile:fic demontftratur. In primis enim,zqui- rallelograms
angulum eft ipfum e/f/parallelogrammum,eidem a/b/c/d/parallelogrammo.Nam angulus md, fimile fit

qui ad a,vtrique parallelogrammo communis eft.Infuper, quo: tofi /b ¢/d.

A ¢ d  niam parallela et f/1,ipfi b/czqualis eft angulus a/f/1,ipfi angu
N L lo asbsc:necnon & a/l/Af,ipfi asc/b,per vigefimamnonam primi.

, Angulus porrd qui fub f7aslzaut bsasc,vtrique triangulo asb/cs

& a/f/l/communis eft. Aequiangulum eft itag triangulum a//],

f L h triangulo a/b/-c. Haud diflimiliter triangulum ase/l, triangulo
~ adscsoftendetur zquiangulum:& angulus a/e/l/angulo a/d/cs

xqualis,atque a/l/e/ipfi angulo-a/c/d.Si autem 2quales anguli,

b 3 ¢ *qualibus componantur angulis:confurgent per fecundam com

munem’ fententiam, zquales anguli. Aequus eft igitur angulus
f/1/¢,ipfi bsc/d:& totum proinde parallelogrammum e/f, toti asb/c/d/zquiangulum. Aio
qudd proportionalia habent latera quz circum xquales angulos . quoniam asb/ ¢/ & a/f/ly
triangula {funt(vti nuper oftéfum eft)inuicem zquiangula:proportionalia itaque funt latera
bsa. asc. w/d. fra. a/l. ase. QUZ circit 2quales angulos,per quartam huius fexri. Sicut igi-
tur brasad asc, fic fzasad a/l: item ficut a/¢/ad asd, fic a/l/ad
w w ase.Et ex zqua igitur ratione,ficut b/a,ad asd: fic fza,ad ase.
Proportionalia itaque funt latera,quz circum angulum qui ad
a/vtrique parallelogrammo communem.R urfum erit per eandem quartam fexti, ficur a/bs
ad bsc,fic a/f/ad f/1:ficitcg brc/ad ca, fic f717ad la . Sicut rurfum a/c/ad ¢7d,fic a/lzad lve:
ficut denique c/d/ad d/a , fic Ie7ad e/a . Et quoniam oftenfum eft,vt bsc/ad c/a,fic f/l/ad
La:ficut prarerea asc/ad c/d,fic aslsad lve.Et ex zqua igitur ratione,per vigefimamfecuns

dam quinti,ficut bse/ad c/d:fic f/l/ad lre.

lasbs|bres|crarfesdr]dras] fast/ |1/ | lvas | Vves | eras] *
S— N’

Aequiangulorum itaque parallefogrammorum a/bsc/ d/ & e/f , proportionalia funt latera
qua circum zquales angulos. Simile eft igitur e/f7parallelogrammum,ipfi a/b/c/d/paralles
logrammo : per primam huius fexti diffinitionem. Haud diffimili via, g/h/parallelogram:
mum,ipfi a/b/c/d/ parallelogrammo fimile fore conuincetur: eundem qui prius, verfus an:

Quid g/b/pa
rdldog'rimﬁ

gulum ¢, & ipfum g/ h/ parallelogrammum refpondenter iterando difcurfum . Ec proinde €idé a/brovds
vtrunque ipforum e/f/& g/h/parallelogrimorum,fimile eft eidem a/b/c/d/parallelogram: fit fimile.
mo.Omne autem parallelogrammum, reétilincum eft:& quz eidem reilineo funt fimilia, Qudd e/frer

& adinuicem fimilia funt,per vigefimamprimam huius fexti.Simile eft igitur e/f/parallelos

fub f/c/g/ ei qui fub e/b/c/zquali,dato retilineo d,gquale rurs ' ,
fum parallelogrammum conftituatur c/h, per quadragefimams _
quartam, & quadragefimamquintam primi, vtroque retilineo € £ L

(fi expediat) in triangula diftributo, Et quonid angulus frcrg,
xquus eft angulo e/b/c, per conftru&tioné,vtrique autem coms ‘ i t
1 m

munis b/c/f : anguli proprerea bsc/f/ & f/c/g, duobus angulis
¢/b/c/8¢ bre/f funt per fecidam comunem {entétiam gquales.
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fed anguli e/b/c/& bse/A,funt 2quales duobus reétis,per vigefimamnonam ipfius primi.Ee
duo igitur anguli bsc/f7& frc/g,binis itidem reétis funt zquales.In dire&d eft igicur brc,
ipfi ¢/ g, per decimamquartam eiufdem primi: & e/ f/ confequenter ipfi fh. Binis infuper

datis reétis lineis b/c/ & c/g, media proportionalis inueniatur
. . ) . . : ! -—
Lym,per decimamrtertiam huius fexti.Et per decimamoc¢tauam
eiufdem fexti,fuper data rectalinea Iym,daro reétilineo asb/c, d
. fimile fimilitérque pofitum re&ilineum defcribatur n/l/m. Aio '
Demiftratiug rectilineum n/l/m,zquum fore ipfi d.Ciim enim tres line res b c  _w

problematis &z bsc,l/m, & c/g, fint per conftruétionem continud propors
refolutio.  tionales:erit per fecundum corollarium vigefime huius fexti,fis ' ,
' cut prima ad tertiam,fic fpecies rectilinei quz  prima,ad fimis ¢ £ h
lem fimilitérque pofitam fpeciem quz a fecunda . Sicut igitur
bsc,ad c/g: fic asbre/ retilineum, ad re&ilineum n/l/m. Sicut
potrd b/c,ad c/g:fic b/f/parallelogrammum,ad parallelograms
mum c/h,per primam huius fexti:funt enim in eadem alcicudis 1 m

ne c/f.Ergo ficut asbsc/retilineum,ad reétilineum o/ 1 m: fic _
r vndecimam quinti, b/ f/ parallelogrammum, ad parallelos

. e

lasbrenslymibrc.c.glorferh ‘l;rammum c/h. Sed re&ilineum a/b/c, 2quum eft per conftrus

&ionem ipfi b/f/parallelogrammo: & re&ilineum igitur n/I/m,

ipfi parallelogrammo c/h/per decimamquartd quinti eft 2quas

N le. Eidem rurfum parallelogrammo ¢/ h, 2quum eft d/ reétilis

neum,per conftructionem:& n/l/mvitaque rectilineum,ipfi d/rectilineo,per primam coms

munem fententiam eft zquale.Conftruétum eft autem & ipfi a/b/c/fimile.Idem itaque res

¢tilineum n/l/m,ipfi dato reétilineo asb/c/fimile, & alij dato fcilicet-d/zquale céftitutum
eft.Quod efficere oportebat. : '

- Gehenun 10, Pedbeors  us.
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Fwopskoivkp peviap ixop &vrdymbel ThW duThis Slapereop U5 & INg.
Theorema 19, - Propofitio 26,
12 parallelogrammo parallelogrammum auferatur, {imile 26
toti & fimiliter pofitum , communem angulum habens ei:

letlfixdl) circum eundem dimetientem eft toti.

ORONTIYV S.€De dimetiente velim intelligas,qui ab ipfo cémuni angulo,in vtrun?
oppofitum excéditur. Efto datum parallelogrammum a/bsc/d:a quo fimile fimilitérqs pofis
tum,& communem illi habens angulum qui ad a,auferatur diftinguardrve parallelograms .
mum a/¢/f/7g. Dico ipfa a/b/c/d/& asesfrg/parallelogramma,circa eundem fore dimetiens
tem a/f/c:hoc eft dimetientem a/f/c/totius parallelogrammi asbsc/d,tranfire per angulum

-oﬂmﬁo theo- . qui ad f,& vtrique parallelogrammo fore communem.Si enim
rematis abim k_ € a/c/non tranfierit per fitranfeat (fi poffibile fit) veash/c. feca:
poffibili. . bit igitur ash/c, aut e/f, aut f7g/latus ipfius ase/f/g/ parallelos

- grammi. Secet ipfum latus e/f,in pun&o h. & per pun&tum h,
vtrique ipfarum a/ e/ & f/g/ parallela ducatur hvl, per trigefis
mamprimam primi, Erit itaque e/l/parallelogrammum, & cirs
ca eundem dimetientem cum ipfo a/ b/ ¢/d/parallelogrammo.

S a 1% Simile erit igitur e/ parallelogrammum, ipfi arbserds parals

. _ lelogrammo , per vigefimamquartam huius fexti. Eidem pors
rd 2 b/ ¢/ d/ parallelogrammo , fimile ‘eft per hypothefin , ipfum e/ f/ g/ parallelograms
mum.Quz autem eidem rectilineo fimilia,& adinuicem fimilia funt,per vigefimamprimam
huius fexti. Simile erit itaque e/l/parallelogrammun,ipfi e/f/g/parallelogrammo. Similia
porrd parallelogramma funt,quz angulos 2quales habent ad voum , & quz circa angulos
aquales latera proportionalia , per primz diffinitionis huius fexti conuerfionem . Er ficut
igitur e/a/ad a/g,fic e/asad a/1. Ad quas autem eadem,eandem habet rationem, ipfz funt

* zquales,per nonam quinti. Aequalis foret igitur a/g,ipfi a/1,totum fuz parti:quod per nos
nam communem f{ententiam eft impoflibile . Idem etiam fubfequetur inconueniens, vbi
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pofiteris eundem a7c/dimetieniem fecare latus f7g. Tranfit igitur a/c/totius 2/b/c/d/parals
leiogrammi dimetiens;per angulum atque punétum f: & proinde ipfum a/e/f/g/parallelos
grammum,circum eundem dimetientem cft toti a/b/c/d/parallelogrammo. Igitur fi 2 pas
rallelogrammo parallelogrammum auferatur:&c.vt in theoremate.Quod demonttrare fues
rat operzpretium. Do )
: etopRpx Ky Pedbeole k.
' Avi W ol Thb 2ol Wolap Mafatopfiap HaMahoypdppop , xod UN{nhrawp
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: Theorema 20,  Propofitio  27.
QA Mnium paralleloﬁgrammorum circum eandem re@am lineam
froieé'torum , deficientidmque {pecie parallelogrammis fimi-
BG4 libus fimilitérg; pofitis ei quod a dimidia defcriptum eft: ma-
ximum eft quod a dimidia proie¢tum parallelogrammum, fimile exi
ftens fumpro. ~ ~

O R O N T 1V S.@Deficere fpecie dicitur parallelogrammum, dato parallelogrammo: Cﬁ‘ordg pa
quando vtrungs parallelo(grammum fuper eadem reta linea céfiftens,alterum deeft alceri, T4 08Tam«
ad complendum fimilis {peciei parallelogrammum fuper totam datam rectam lineam co- deficiat [Pz:
extenfum. Vel dum comparatum parallelogrammum,reliquo deficit ab ipfo fimilis fpeciei 94t° P4T
parallelogrammo, fuper totam ipfam rectam lineam conftituto. Sit igitur datarecta linea 5" “"”Z;”
b, fecta bifariam in ¢, per decimam primi: defcribacifrque A dimidia c/b ,contingens pas P74 i cree
rallelogrammum c/d . Iuxta verd dacam rectam lineam a/b,gemina comparentur paralle: ™4 fferen
logramma.alterum proiectum 4 reliqua dimidia a/c,vrporte ase, fimite fimilitérque defcris 4
ptum exiftens fumpro ¢/ d, & deficiens {pecie ipfo c/d/a toto a/d/parallelogrammo: altes
rum autem a/f,fuper a/g/comparatum maiore dimidia ipfius a/b,& proinde fubingrediens
e d ipfum parallelogrammum c/d,deficién{ep {pecie parallelogram
mo g/ h , fimili fimilitérque pofito ipfi c 7 d 7 quod & dimidia
c/bsdefcriptum eft, ad complendum ipfum a/h/parallelograms
i mum. Dico qudd ase/parallelogrammum,maius eft a/f/paralles s b
L logrammo. , Cim enim ex hypothefi g/h/parallelogrammum, Demiftratio.
fimile fit ipfi parallelogrammo c/d: circum igitur eundem funt
a . 8 b dimetientem e/f/b,per vigefimamf{extam huius fexti.Producas
tur ergo g/fin reGum & continuum vique ad latus e/d, rpcr fecundum poftulatum. Parale
lelogrammi igitur c/d , eorum que circa dimetientem funt parallelogrammorum fupples
méta /f78& f/d, funt per quadragefimamtertiam primi adinuicem zqualia. Addatur verig
commune g/h.totum ergo c/h,toti g/d,per fecundd communem fentériam eft xquale. Eis
dem porrd c/h, zquum eft c/l,per triieﬁmamfcxtam primi:funt enim in bafibus zqualibus
ac/& o/b, in eifdémque parallelis a/b/& I/h. Et g/d/ itaque, ipfi c/l/per primam commus
nem fententiam zquum eft.Commune rurfum addatur c/f. totus igitur gnomon c/bsd,tos
tl a/ f/parallelogrammo eft zquale . Sed rotum parallelogrammum ¢/ d, maius eft per nos
nam communem fententiam,ipfo gnomone c/b/d : & proinde ipfo a/f/maius. Aequum cft
porrd a/e/parallelogramnium, ipfi ¢/ d/parallelogrammo , per eandem trigefimamfextam
primi:in bafibus enim funt 2qualibus a/c/& c/b,arque in eif{dem parallelis asb/& e/d.Quz
autem funt zqualia,eiufdé funt 2que maiora: per fextz communis fententiz céuerfionem,
n m Maius eft itag parallelogrammum ase,ipfo a/f7parallelograms
: mo. €Sed efto a/f/ parallelogrammum, proiectum fuper as g, Secunda thea-
[,\ e minore dimidia ipfius a/b/lineg datg,& egrediés ipfum ae/spas rematis diffes
parallelogrammum: deficiens rurfum fpecie ipfo t/bsparallelos rentias
gramo, fimili fimilitérque po fito ipfi vd,@ a dimidia c/bsdefs
criptum eft, ad complendum totum a/ mv parallelogrammum.
1 Aio qudd & asesparallelogrammum,maius eftipfo asfrparalles |
A b logrammo.Cm enim ex hypothefi c/d/& f/bsparallelogram: Demdftratio.
§ < ma , fimilia fint:circum cundem propterea dimetientem f/e/b,
N.j.
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per vigefimamfextam huius fexti conftituentur . Compleantur itaque, per trigefimampris
mam primi,& fecundum poftulatum,h/l/& a/m/paralielogramma:vt in ipfa continetur fis
a.Et quoniam parallelogramma funt a/1/& c/m:funt igitur per trigefimamquartam pris
mi,n/I& l/mvipfis a/c/& c/b/qua ex oppofito,atque inuicem gquales. Et proinde n/e/pas
rallelogrammum, ipfi e/m/parallelogrammo, per trigefimamfextam primi zquale. Eidem
porrd e/m,zquum eft e/g, per quadragefimamtertiam ipfius primi. Et n/evitaque ipfi e/g,
per, primam communem fententiam eft zquale. Subduéto igitur h/l:reliquum e/g,reliquo
nsh/maius eft . Si autem inzqualibus e/g/& n/h,zqualia vel idem commune a/h/apponas
turiomnia,per quartam communem fententiam, erunt inzqualia. confurget igitur ase/pas
rallelogrammum, maius ipfo a/f/parallelogrammo. Omnium itaque parallelogrammorum-
iuxta candem lineam confiftentium,& deficientium fpecie:& quz fequuntur reliqua.Quod
oftendendum receperamus. .

- FedChapx  w, Podbote  xx. ,
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"Problema 8,  Propofitio. 28.

g D datam rectam lines,dato recilineo zquale parallelogram- 28
A ¥ mum comparare,deficiens {pecie parallelogrammo fimili da=
W88 N ro. Oportet iam datum re@tilineum,cui expedit ¢quum coms=
Pparare, non maius efle eo quod 4 dimidia comparatum,fimilibus exi=
ftentibus fumptis, & eius quod 2 dimidia,& cui expedit fimile deficere.

Notandum. QR ON T 1V S.€Oftenfum eft enim ancecedéti vigefimafeptima propofitione,omnium
parallelogrammorum iuxta ecandem rectam lineam comparatorum , deficientiimque {pes
cie fimilibus fimilitérg poficis parallelogrammis ei qudd 2 dimidia defcribitur: maximum
efle qudd & dimidia comparatum parallelogrammii,fimile exiftens fumpto. Oportet itag
datum reéilineum, cui ad datam rectam lincam zquale comparandum eft parallelogram:
mum:né maius efle eo quod A dimidia ipfius datz recte linez comparatur,fimilibus fimilis
térqg pofitis exiftéribus veriufg comparati parallelogrammi defetionibus (ad complenda
fimilis {peciei parallelogramma fuper totam datam rectam lineam coextenfa)eius inquam

. qudd A dimidia ; & eius cui fimile fimilitérque pofitum eidem qudd & dimidia defuturum

Interpretatio et parallelogrammum. @Sit ergo data reéta linea,asb: datum verd re&ilineum, cui opors

problematis. tet ad datam re@am lineam a/ /2quum parallelogrammum comparare,efto c,non exiftés
maius eo qudd i dimidia comparatur,fimilibus exiftentibus veriufg defectionibus.Ipfum
autem parallelogrammum , cui expedit fimile deficere,fit d. Recipio itaque ad datam res

¢tam lineam asb,dato reétilineo c,2zquum parallelogrammum
comparare, deficiens fpecie parallelogrammo ipfi d/fimili. Se- ' k 1
cetur itaque a/b/reta bifariam in punéto e,per decima primi. d
Et per decimamo&auam huius fexti,d data reta linea e/b,da: - :
to rectilineo d, fimile fimilitérque pofitum re&ilineum ( quod h A
erit & parallelogrammum ) defcribatur e/f7 g: compleatirque :
per trigefimamprimam ipfius primi , & fecundum poftulacum, - f_ 0.8

Primaoften- ase/f/parallelogrammum. Aut igitur a/e/f/parallelogrammum,

finisdiffe-  2zquum eft ipfi reilineo c,aut eo maius : non enim minus effe

rentia. poteft,per affumptam ex antecedenti vigefimafeptima propo: o—1S

. fitione problemacis determinationem. Si 2quale fuerit ase/f/
Differétia fi- parallelogrammum, ipfi retilineo c: iam comparatum erit ad § € T b

cwnda,ey ab- datam reétam lineam a/ b, dato rectilineo c, 2quale parallelos

folutapartid grammum ase/f, deficiens fpecie parallelogrammo e/f7g/fimili ipfi d. At fi a/e/f/paralles

. figwre com- logrammum, eodem c/reilineo fuerit maius : erit & e/f/g/parallelogrammum, zqué itis
pofitios dem maius ipfo c.funt'enim a/e/f7 & e/f/g/parallelogramma, in bafibus xqualibus a/e/&

v
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esb,atque in eifdem parallelis a/b/& f7g:& proindesper trigefimamfextam primi,inuicem
zqualia . Exceflui autem fiue rectilineo , quo ¢/ {7 g/ parallelogrammum fuperat ipfum ¢/
aquale, ipfi auté d/fimile fimilitérq pofitum,idem conftruatur h/k/l, per vigefimamquins
tam huius fexti.Eidem porrd d/fimile eft e/f/g,per conflru&tioné: & h/k/l/igitur fimile eft -
ipfi e/frg, per vigefimamprimam eiufdem fexti . Similes autem re&ilinez figure, habent
angulos zquales ad voum,& qua circum angulos zquales latera propogtionalia,per prima
diffinitionis huius fexti conuerfionem . Sic igitur angulus qui ad k, zqualis angulo qui ad
f:& ficut e/f/ad £/g,fic hk/ad k/l.Et quoniam e/f/g/ parallelogrammum, 2quum eft ipfis
& h/I:maius eft igitur e/f/g,ipfo h/l.& proinde latus e/f,maius ipfo h/k:& f/g,ipfo k/l/
itidem maius.Oftenfum eft enim lemmare vigefimeefecundz huius fexti,fimilia fimilitérg
pofita & inuicem ®qualia rectilinea:habere fimilis rationis latera adinuicem zqualia.Ergo
que fimilia funt & fimiliter pofita,fed inzqualia:habent fimilis rationis latera inzqualia, &
proinde maiora qua funt maioris, & minora quz minoris funt re&ilinei . Maius eft itaque
fresipfo h/k,& f7gsipfo k/1.Secetur igitur per tertiam primi, ipfi h/k/zqualis f/m, & ipfi
k/l/zqualis £/n:& per trigefimamprimam ipfius primi,compleatur m/o/n,8& reliqua parals
lelogramma,vt in figura. Aequum eft igitur m/n/parallelogrammum,ipfi h/l:atque eidem
fimile.fed hl,ipfi e/f/g/fimile eft,per conftructionem: & mv/nsigitur, ipfi e/f/g/fimile eft,
per eandem vigefimamprimam huius fexti.Circum ergo eundem funt dimetientem f/o/b,
- ipfa e/f7g/& m/nsparallelogramma,per vigefimamfextam eiufdem fexti.Et proinde parals
lelogrammum t/s,ipfi m/n,atque toti e/f/g/fimile eft, per vigefimamquartam huius fexti:
atque demum ipfi d/fimile,per ipfam vigefimamprimam eiufdem fexti. His ita premiffis, yy pnyg dea-
quoniam e/f/g/parallelogrammum, ipfis /& h/left zquale, & ipfum h/l/zquale ipfi mvn: oy 4y piomis
reliquus proinde gnomon mv/b/n,reéilineo c,per tertiam communem fentencidm eft ¢quas refolutios
lis. R urfum quoniam e/o/fupplementum,xzquum eft o/g/fupplemento,per quadragefimams
tertiam primi:addatur vtrique commune r/s.totum igitur e/s, toti r/g:per fecundam coms
munem fententiam eft zquale.Sed eidem e(s, zquum eft a/m, per crigefimamf{exctam pris
mi:funt enim a/ m/& e/s , in bafibus 2qualibus, ac in eifdem parallelis. Et a/m,igitur ipfi
1/g, per primam communem fententiam zquum eft. Adponatur rurfum verique commune
¢e/o0:totum igitur a/0, ipfi e/0/g/aut m/ b/ n/gnomeoni, per eandem fecundam communem
fententiam eft zquale. Eidem porrd gnomoni nv b/n, zquum eft re&ilineum c:& quz ecis
dem ¢qualia,adinuicem funt 2qualia,per primam communem fententiam.Aequum eft igis
tur 2/0/parallelogrammum, ipfi reétilineo c:deficitque fpecie( ad complendum a/s/parals
lelogrammum)ipfo r/s/parallelogrammo,quod fimile eft ipfi d. Ad datam itaque rectam
lineam a/b,dato retilineo c,zquum parallelogrammum comparauimus a/0,deficiens {pes -
cie parallelogrammo t/s,dato parallelogrammo d/fimili.Quod oportebat facere.

4 PpdChnpx 6, Fedbeais 0.
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| ' Problema 9,  Propofitio 29,

@3} D datam re@tam lineam, dato rectilinco, zquale parallélo-
Jgrammum prztendere , excedens {pecie parallelogrammo

YOS Yfimili dato.

‘O RON TIV S.CSit rurfum data re&ta linea a/b,datum verd re&ilineum ¢,datum infu

per parallelogrammum d. Operzpretium itags fit,ad datam reétam lineam asb,daro retis

lineo ¢,zquum parallelogrammum comparare,excedens fimilis {peciei parallelogrammum

fuper rotam asb/comparatum, parallelogrammo ipfi d/fimili.. Secetur itaque primiim asb/ Prepututio fi
re&a bifariamin pun&o e,per decimam primi.& a data recta linea e/bsdato retilineo d, gwre;ipfius os
fimile fimilitérque pofitum re@ilineum(& proinde parallelogrimum)defcribatur e/f/g/b: fiéfionis pres
per decimamoctauam huius fexti. Vtrifg prxterea & esg/parallelogrammo & c/reilineo ambule.
xquale,ipfi autem d/ fimile fimilitérque pofitum, idem conftituatur h/k/I: per vigefimams

quintam ipfius fexti. Vtrung igitur e/g/& hvl,ipfi d/fimile eft:& prainde e/g/& h/l/fimis

lia adinuicem, per vigefimamprimam eiufdem fexci.Similia verd re&ilinea, habent angus

los zquales ad vnum, & quz circum zquales angulos latera proportionalia:per primz difs

finigionis huius fexti conuerfionem.Efto igitur angulus qui ad k,zqualisangulo qui ad f:&

, ~ Nije - ¢
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ficut e/f/ad f/g, fic hrk/ad k/1. Et quoniam h/l,vtrifque fimul
& c/g/parallelogrimo, & ipfi c/rectilineo eft 2quale,per cons
ftruétionem:maius eft igitur h/l, ipfo e/g/parallelogrammo. &
latus propterea h/k/ipfo e/f7 maius: necnon & k/ I/maius ipfo
f/ g : per ea quz proxima annotauimus propofitione , aur per
lemmatis vigefimzfecundz huius demonftrationem.Producan
tur itaque in re&tum & cotinuum,f/e/& frg/verfus m/& n,per
' fecundum poftulatum:fecettirque ipfi h/k/zqualis f/m,ipfi aus
g g tem k/l/zqualis f/n per tertid primi. Compleatur deinde m/n/
parallelogrammum , per trigefimamprimam ipfius primi, vnd

d \ cum r/s , atque czteris quz in figura funt parallelogrammis.

e b | Parallelogrammum itaque m/n,2quum eft & fimile ipfi h/l.fed

f \ cidem h//fimile oftenfum eft e/g:fimile eft igitur m/n,ipfi e/g,
per vigefimaprimam huius fexti.& proinde ipfa e/g/& mvn/pas

m ™ “rallelogramma,, circa eundem dimetientem f/bso , per vigefis

mamfextam ipfius fexti funt conftituta. Rurfum quoniam e/g/& r/s/parallelogramma,cirs

ca eundem funt dimetientem f/b/ o: fimile eft propterea, per vigefimamquartam eiufdem

. . fexri,r/s/parallelogrammum,ipfi e/g,atque toti m/n,& proinde ipfi d/ parallelogrammo. -

Difeufus prin g (ta premiflis,quoniam my ft ipfi h/l, & ipfum h/l/vtrifque & e/g/parallelos
cipalis demon P sqt ‘m/n,zquum cft ipfi h/l, & ipfum h/l/vtrifque & e/g/parallelo

firationis grammo & c/redtilinco zquale:& m/wigitur,cifdem e/g/parallelogrammo & c/rectilineo

*  eft zquale.quz enim inuicem ®qualia,eifdem 2qualia funt:per prima communis fententiz

conuerfionem . Subduéto igitur communiv e/ g:reliquum ¢/ reétilineum,reliquo gnomoni

e/o/‘g,pcr tertiam communem fententiam,eft zquale. Et quoniam g/s/fupplementum,ipfi.

e/r/fuppleméto,per quadragefimamtertiam primi eft zquale:& eidem e/r,2quum eft a/m,

per trigefimamfextam eiufdem primi, nempe in ®quali bafi,ac in eifdem parallelis conftis

tuto.Er a/mvigitur ipfi g/s,per primam commuem {ententiam 2quum eft. Commune adpos

natur e/o:confurger itag a/o/parallelogrammum,ipfi e/0/g/gnomoni,per fecundam come

munem fententiam,zquale.Sed eidem gnomoni e/o/g,2quum eft rectilineun c:& que eis

dem zqualia , adinuicem funt-zqualia per primam communem fententiam. Et a/ o/igitue

parallelogrammum , zquum eftipfi dato re&ilineo c: exceditque fimilis {peciei parallelos

grammum a/r/fuper totam rectam a/ b/comparatum, ipfo parallelogrammo 1/ s,quod ipfi

d/fimile oftenfum eft . Ad datam igitur re€tam lineam a/b, dato rettilineo c,zquale coms

paratum eft parallelogrammii a/o , excedens fimilis fpeciei parallelogrammii a/r/fuper tos

tam asb/comparatum, parallelogrammo r/s,fimili dato parallelogrammo d. Quod faciens

dum receperamus.

] _ Obeypa 1y Pedbeare A
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Problema 10, Propofitio 30,
G Atam re@tam lineam terminatam, per extremam ac mediam 3o

rationem difpefcere. | |
2O R'ON T IV S.€Realinea per extremam & mediam rationem fecari dis
=g citur : quando fic defpefcitur , vt tota ad vnum fegmentorum eandem habeat
- rationem , quam idem fcgmcﬁtum ad reliquum. Efto igitur data recta qu'xdat_n linea ters
Exequutio de: Minata a/b, quam oporteat per extremam & mediam difpefcere rationem. Secetur itaque
monftrativg 2/b/ redtain punéto c, per yndecimam fecundi: vt quod fub totaas b /& altero fegmento
problematis. a/c’comprehenditur rectangulum,equum fic ei quod ex c/brreliquo fegméto fit quadrato.
( a. ¢ .1, Propofitis itaque tribus reéis lineis asb, b/ c;& c/a; quod fub
o e ' extremis a/ b/& c/ as continetur retangulum , 2quum erit ¢i
quod A media b/c/fic quadrato.Ipfz igitur-tres rectz linez propottionales eriit,per fecuns
dam partem decimzfeptimz huius fexti: ficut a/b/id b/c, fic b/c/ad cva. Dara ergo reta
linea a/ b, per extremam & mediam rationem fecatur in c , & illius fegmentum maius eft
1dem alid ra= bsc, @Aut fi velis,defcribatur ex a/ b/ re@a linea data,quadratum asbsc, per quadragefis
tione demon mamfextam primi.Et ad datam re€tam lineam b/c,dato quadrate a/b/c,zquum parallelos
Jrare. grammum comparetur ¢/ d, excedens fimilis fpeciei parallelogrammum c/-e/fuper tofam.

Problematis
interpretatio.
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bsc/comparatum, ipfo d/b/ parallelogrammo fimili a/b/e/ dato: per antecedentem vigefis
mamnonam propofitionem. Et quoniam fimile eft a/b/c,ipfi d/b,& quadratum eft asb/c,&
vtrique commune c/e: ablato itaque cze , reliquam a/f/ reliquo
d d/b, per tertiam communem fententiam eft 2quale. & qui circa
e/ funt anguli, zquales funt adinuicem, per decimam quintam
primi, vel quartum poftulatum . Aequalium porrd & vnum vni
Q—¢ g  zqualem habentium angulum parallelogrammorum , reciproca
funt latera qua circum zquales angulos : per decimamquartam
huius fexti . Et ficut igitur e/ f/ad e/ d, ficb/e/ad e/a. Sed
breszqualis eft e/d , & asb/ipfi brc, per quadrati diffinitionems
cidem rurfum bsc,gqualis eft e/f,per trigefimamquartam primi.
. Et e/ igitur, ipfi a/ b, per primam communem fententiam eft
A 2qualis. Aequales autem ad eandem,candem habent rationem,
f & ¢adem ad gquales:per feptimam quinti.Et ficut igitur asb/ad
bre,fic bsesad e/a. Data igitur rectalinea asb,per exttemam & mediam rationem,in puns

&o esdifpefcitur. Quod oportuit fecifle. : ' _

' . Othpnua ke, Pesbeaie  Aa.
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Theorema 21, . Propofitio 31. 5

gl N re@tangulis triangulis,%:ug ab re@um angulum {ubtenden-
i te latere {pecies:zqualis eft cis,qua ab re@i angulum copre-
B2 S| hédétibus lateribus fpeciebus fimilibus,fimilitérg; defctiptis.
ORON TI1VS. €Qued de quadratis fuperficiebus , propofuit quadragefimafeptima Diterprefatio
primizhic de quibufcunque rectilineorum {peciebus,proponit Euclides, Efto igitur datum, theorematis
re&angulum triangulum a/b/ ¢, re€tum habens angulum qui ad a. Dico qudd fpecies res cum partium
&ilinei , qua defcribitur ex b/c/ re@um angulum fubtendente: zqualis eft ambabus fimis figure defevi.
' ~ libus fimilitérque defcriptis {peciebus , ab ipfis a/b/& as ¢/res phivise.
&um angulum continentibus. ‘A dato enim punéto a,{uper das
tam retam lineam brc,perpédicularis deducatur a/d,per duo=
decimam primi: quz.per oftauam huius fexti , cadet intradas
tum a/b/c/trianguld,ipfimgs in bina dividet tridgula a/b/d/&
. ¢ ardsc,toti a/bs ¢/ atque adinuicem fimilia. Defcribatur infuper
d - ex b/c,contingens, & cuiufcunque libuerit fpeciei retilineum
bre:& A datis retis lineis a/b/& a’c, dato re&ilineo bre,fimis
lia fimilitérque pofita rectilinea defcribancur a/f/& asg,per des
e cimioctauam huius fexti.” Bt quoniam fimile eft a/ b/c/trians: Demanflratio
. lum ipfi a/bsd/triangulo, & qui ad bsangulus verique coms ipfius theores
munis:eft igitur vt c/bsad bsa,fic a/bsad b/d.funtitaque b/c/& asb, fimilis rationis latera. matis,
Similia porrd triangula,adinuicem in dupla ratione funt fimilis rationis laterum,per decis
mamnonam eiufdem fexti. Triangulum igitur a/b/c,ad triangulum a/b/d,duplam rationem
habet quim b/c/latus ad latus a/b. Rurfum quoniam bse/re&ilineum , fimile eft ipfi a/f:
fimiles autem retilinez figure, in dupla ratione funt adinuicem fimilis rationis laterum,
ﬁﬂ' primum corollarium vigefimz huius fexti.Et b/eitaque rectilineum,duplam rationem
abet, quam latus b/c/ad fimilis rationis latus a/b. Oftenfum eft aurem, quad & triangus
lum.a/b/c/ad triangulum a/b/d,duplam itidem rationé habet quim latus'b/c/ad latus asb..
Et ficut 1§1tur a/bsestriangulum ad triangulum asb/d,fic per vndecimam quinti,bse/re@tis
lineum ad re@ilineum a/f& A conuerfa infuper ratione,ficut abrsd/triangulum ad triangu.
lum a/brcific a/ £/ reilineum , ad re@ilineum b e, per quarte ipfius quinti corollarium:
Haud diffimiliter oftendemus triangulum a/b/c/ad trianguilum a/d/c, atque bresrectitis.
neum,ad reQilineum a/g, duplicem itidem habere rationem,quim latus bzc/ad fimilisrae
tionis latus a/c.Et proinde fore ficut asbsestriangulum,ad triangulum asd/c:fic bres reglis
lincum,ad re&ilineum a/g. Et econtra rurfum,ficut triangulii ad/c,ad triangulum a/bicy
' T NLiij.
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fic a/g/retilineum,ad re&ilineum b/e.Patuit auté,qudd ficut a/b/d/triangul@ ad triangue’

lum asbse,ficasfrre&ilineum ad retilineum b/e.Primum igitur a/bsd,ad fecundum asbrse/
candem habet rationem, & tertium a/f7ad quartum b/c:haEct rurfum & quintum a/d/c/ad
fecundum ab/c/eandem rationem,& fextum a/g-ad ipfum quartum bre.Er compofita igis
tur primum & quintum a/b/d/& asd/c,ad fecundum asb/c/eandem habebunt rationem, &
tertium a/f7cum fexto a/g/ad ipfum quartum bre:per vigefimamquartam ipfius quinti.Sed
ab/d/& asd/c/triangula, zqualia funt ipfi a/bsc/triangulo , tanquam partes ip?um totum
asbscstriangulum integrantes ; & ipfa igitur a/f/& a/g/rectilinea , ipfi bre/re&ilineo funt
zqualia. Aequum cft ergo rectilineum quod ex b/e, eis qux ex a/b/& a/c/fimilibus fimilis
térque defcriptis. €ldem etiam oftendere licebit,ex fecundo corollario ciufdem vigefimg
huius fextizcoaffumptis propter fimilitudinem triangulorum asbsc, asbrd, & asd/c, tribus
redtis lineis b/c,a/b,& bsd/proportionalibus,& alijs tribus itidem proportionalibus , bsc,
a/¢,& /d.Erit enim per idem corollarium,ficut b/c/ad b/d,fic bsesad a/fificdrque eadem
bscsad ¢/d,fic bresad a/g.Hinc ipfarum trium linearum brc,bsd, & d/c,quemadmodim &

fupradiGorum triangulorum adminiculo,conclufioné haud diffimili poteris elicere difcurs’

fu.In rectangulis igitur triangulis,quz ad re€tum angulum fubtendente latere fpecies:&c.
vt in theoremate.Quod oftendendum fuerat. ' :
. Oudgnus kG Polteare  AC.
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Problema 22, Propbﬁtio 32.

y j rationis corum latera & parallela : reliqua ipforum triangus
lorum latera,in retam lineam erunt. e

OR ON T IV S. €Sintbina triangula a/b/c/& d/c/e,ad vnum angulum qui fub a/c/d,
compofita,habétia duo latera b/as& a/c/duobus lateribus c/d/& dre/proportiona'ia, ficut
brasad a/czita cvd/ad dresfintque eiufdem rationis latera inuicem parallela,vtpote asbr/ipfi
od, & ascripfidre. Dico qndd reliqua latera bsc/& c/e, in reétam lineam funt conftituta.
Cim enim ex hypothefia/ b/ & c/ d / fint parallele , & in eas incidac a/ c: erit angulus
brasc,zqualis alterno asc/d,per vigefimdnonam primi.Haud diffimiliter quoniam a/c/pas
rallela eft ipfi dve, & in eas incidit recta c/d:erit per eandem vigefimamnonam primi,ans
gulus c/d/e,alterno a/c/dsitidem zqualis. Duo itaque anguli b/a/c/& c/d/e,eidem angulo
a/c/d/funt zquales: & proinde gquales adinuicem,pér primam communem fententiam.Bis
na itaque triangula a/b/c/& d/c/e,habent vaum angulum vni angulo g¢qualem,& que cire
cum gquales angulos latera proportionalia:gquiangula ergo funr ipfa absc/& d/cre/trians
gula,& =quales habér angulos fub quibus eiufdem rationis las

a tera fubrenduntur,per fextam huius {exti. Aequus eft itag ans

4 gulus c/bsa,angulo d/c/e.Oftenfum eft auté,qudd & bra’c/ans

gulus,zquus eft dgulo a/c/d.Duo igitur anguli a/c/d/& d/cve,

duobus angulis brasc/& c/bra/funt zquales. T otus rurfum qui

fub a/c/e/cotinetur angulus,eifdé angulis a/c/d/8& dsc/esgquas

g Y e lis eft.Et proinde dgulus a/c/e,duobus dgulis b/a/c/& c/braseft
zqualis . Communis addatur angulus a/¢/ b: duo jgitur anguli

a/csbs& a/cre,tribus angulis b/asc,a/c/b, & o/bravipfius asbsc/erianguli,funt per fecundam
communem fententiam aquales . Sed eifdem tribus angulis ipfius a/ b/ ¢ trianguli, fune

zquales duo redi,per trigefimamfecundam primi. Et duo itag anguli a/c/b/& a/c/e,duos -

bus reis per primam communem fententiam cozquantur.Ad datam ergo_rectam lineam
a/c,atg ad eius pun&um c, duz rectz linez b/ c/& cve/non ad eafdem partes dutz effis
ciunt vtrobique angulos a/c/b/& a/c/e/binis retis zquales: ipfe igitur rette linex b/or&
6/g,in dire@um feu re€tam lineam,per decimamquartam ipfius primi func confticucz. Ers
go fi bina triangula:& quz fequuatur reliqua.Quod oportuit demontftrafle. ;

I duo triangyla componantur ad vnum angulum, duo late= 32
ra duobus lateribus proportionalia habentia, vt fint eiuf{dem:

.
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- - Theorema 23,  Propofitio 33. . .
N zqualibus circulis, anguli eandem habent rationem ipﬁs
W circunferentijs in quibus deducuntur:etfi ad centra,etfi ad cirs
g cunferentias fuerint dedu@i. Tum etiam fectores, tiquam ad
centra conflituti, N :
ORON TV S. CSine bini & adinuicem zquales circuli,a/b/c/& dse/fiad quori cens
tra,g/& h,anguli deducantur b/gsc/& esh/f,ad circunferentias autem,bsa/c,& e/d/f, cirs
cunferentias b/c/& e/fscomprehendentes. Aio primim,qudd veluri circunferentia b/c,ad
e/frcircunferentiam, fic angulus bsgsc/ad angulum e/h/f, necoon & angulus brasczad ans
gulum esd/f. Conneltantur enim per primum poftulatum b/ ¢/ & e/ f. & in datis circulis
a/b/c/& dse/f,datis rectis lineis b ¢/& e/f,non maioribus eorundem circulorum dimetien
tibus:quotcunque zquales rectz linez ordine coaptentur,c/k/& k/Vipfi brc,atque frms&
mv/wipfi e/frzquales,per primam quarti.& per primum poftulatum,conneantur g/k,g/1,
b/m,& h/n/reétz linex.Et quoniam zquales funt brc/c/k,& k,l/reftz linez:zquales funt
d . & circunferentiz b/ c, c/k, & k/l/
eafdem re@as inuicé zquales fubs
. tendentes, per vigefimamo&tauam
- tertij.Hinc per vigefimdfeptimam
ciufdé tertij , anguli brg/c, /g/k,
o & K/g/l, zquales func adinuicé. Et
proinde angulie/ b/ f, f/ by m, &
m/h/n,adinuicem pariter zquales.
Quotuplex igitur eft b/c/l/ circuns
- ferentia,ipfius circunferentiz b/c:
totuplex eft angulus b/ g/ I ipfius
anguli b/ g/ c. quotuplex infuper eft e/ f7 0/ circunferentia , ipfius circunferentiz e/f: tos
tuplex eft & angulus e/ b/ n, ipfius anguli e/h/f. quia zqué multiplicia, zqué multiplicium
funt zque maiora, vel zque minora. Si itaque circunferentia b/c/l/ maior eft circunferentia
¢/f/n: 2qué maior eft & angulus brg/lzipfo angulo e/h/n:& fi 2qualis, zqualis:fi autem mis
— YT nor,itidem proportionaliter minor.Quatuor itagg magnitus
Circunferentiz l" 3";" dinum , vtpate b/c/& e/f/circunferentiarum,& angulorum
bresl. | e/t/n. [brg/l jes h"';.' brg/cs & e/h/f, fumpta funt zqué multiplicia primz & ters
brc.| et [bigrcle/hh | ipinecnon fecundz & quarte alia vecunque zqueé multiplis
v N/ cia.& ficut mulriplex primz,ad multiplex fecundz:fic muls
. ~ tiplex tertiz,ad multiplex quartz fe habere dedu&um eft.
In eadem ratione igitur eft prima ad fecidam, & tertia ad quartam,per fextd ipfius quinti
diffinitionem:hoc eft,ficut b/c/circynferentia,ad ¢/f/circunferentiam:fic angulus bsgsc,ad
angulum e/h/f.€Et quoniam angulus b/g/c/duplus eft anguli bsasc, & esh/f/ipfius esd/f7
itidem duplus,per vigefima tertij. Sunt itag b/g/c/& e/h/franguli,ipfori brasc/& e/d/fr
qui ad circunferétias funt angulorum,zqué multiplices. Partes autem eodem modo multis
plicium,eandem rationé habent fumptz adinuicem:per decimamquihtam eiufdem quinti.
Quam rationem igitur habet ang‘;xlus b/lg/c',adda;}ig)ufltﬁ e{{h/f:c;:m habetb ?ic angullusll):/a/c,
T ad angulum'e/d/f.Oftenfum eft auté,quodd angulus b/grcs
\oreerbrg/certyibrasce/d/f] ad anglum' e/h/f7eam habet rationeri:quam /c/circgnfe
rentia,ad circunferentiam e/f. Ec bsa/crigitur angulus/ ad
~ angulum esd/fseam haber rationem,per vndecima quinti:
" quam bicscircunfergptia,ad circunferentiam e/f. €Dico in-
fuper,qudd ficut eadem circunferentia bsc;ad circunferemrdiam e/fific g/bsc/feor , ad fe-
. &orem hre/f.Coafflumantur enim in bsc/& c/k/circunferétijs,contingentia figna o/& r:&
~ connedtantur b/o,0/c,c/r,& 1/k/lineg recte,per primum poftulatum.Ec quoniam trianguli

v

Deangulis ¢
ad centrum.

De angulis
dd cir Mﬁ-g
rentiam.

e felloribus.
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g/bsc/ duo latera b/g/& g/c, Tunt zqualia duobus &/ g7 & g/ks triang.uli «grk, per quiné
decimam diffinitionem primi, & zquos adiniuicem continent angulos,bafis quoc b/c/ bafi
c/k/eft xqualis : totum itaque triangulum g/ b/ ¢, toti triangulo c/g/k,per quartam ipfius
primi,eft zquale. Rurfum quoniam b/c/circunferentia, zqualis eft circunferentix c/k:fi &
tota asb/c/circunferentia,ezdem zquales auferantur circunferentiz,reliqua brasc/reliquz
</ask, per tertiam communem fententiam, eft zqualis . Et proinde anguli h/orc/& c/r/k,
xquales funt adinuicé,per vigefimamfeptima tertij. Similis eft igitur fe&io b/o/c,{ection]
c/r/kyper decimd ipfius tertij diffinitioné: & in zqualibus retis lineis b/c/& c/k/céftitute
func. Aequalis eft igitur fe@io brosc,fe&ioni c/t/k per vigefimamquartam eiufdem tertij.

tquoniam 2quum eft triangulum g/ bsc , triangulo c/grk:totus prapterea fetor g/ bre,
toti c/g/k/fe&ori,per fecundam cdmunem fentétiam eft zqualis. Et proinde fe&tor g/k/I1,
vtrique ipforum g/b/c,& c/gsk/conuincitur 2zqualis. Tres iraque feétores g/b/c,crgrk/&
g/k/1,funt zquales adinuicem.Haud diffimilicer, fe&ores h/e/f,f/h/m, & h/m/n, inuicerh
zquales fore cdcludentur.Quotuplex eft igitur circiiferentia b/c/,ipfius b/cscirciiferentie:

totuplex eft g/b/l/(eCor,ipfius fecroris g/b/c.Et proinde quotuplex eft circiferétia e/fn,-

ipfius e/frcirciiferentiz:totuplex eft & fector h/e/n, ipfius fectoris hre/f.Ergo fi bse/lrcirs
cunferentia, maior eft ipfa ¢/f/n : zqué maior eft & fe@or g/b/l, ipfius feroris h/e/n:& fi:
zqualis,zqualis:& fi minor,itidem proportionaliter minor. Quatuor itag magnitudinum,-
duarum inquim circunferentiarum b/c/& e/f,& duorum fectorum g/bsc/ & hve/f fumpra:
Circunferentiz. Ceftores. | funt 2queé multiplicia primz & tertiz,necnon fecundz:
B,/ [e/ f/m. T2/ 6/1. [ hre/n. | & quarte alia vtcun? e¢que multiplicia:& vt multiplex-
b/ c. | e/ F_g/bsc | b/ c £ |primg ad multiplex feciid,fic multiplex terti¢ ad mul
) tiplex quartx fe habere deductum eft. Prima igitur ad
fecundam,eandem habet rationem, & rertia ad quartam,per fextam diffinitionem quinti.
Sicut igitur circunferentia b/c/ad circunferentiam e/fific g/b/c/feor,ad fectorem hre/f.
- In zqualibus igitur circulis, anguli eandem habent rationem ipfis circunferentijs in quis
bus deducuntur:etfi ad centra,etfi ad circunferentias fuerint deduéti. Tum etiam fetores,
tanquam ad centra conftituti.Quod tandem receperamus oftendendum.
. , ' Ccorollarium.
€Et proinde manifeftum eft,qudd veluti fector ad fe@orem,fic per vadecimam quinti ans
gulus ad angulum:vtrobique enim ratio offenditur,quz circiiferentiz ad circunferentiam.
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