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PRAEFATIO
A D

LECTOREM.

ELcmenta demontftrare aggre-
dior Euclidis, IHluftris Ma-
themtici , qui tum propriis in-
ventis, tum abaliis inventorum,

" qua paflim difperfa jacebant, col-

le&tione & jufta ordinatione Ma-

- gni adeptus Geometrz nomen,

de omni, Mathefeos optime me-
ritus eft ftudio: id quod abunde
teftatum faciunt tot do&tiflimorum
virorum commentarii, quibus
hzc Elementa , quorum utilitas
paucos latet, per multacelebrata

funt fecula. '
Admirandz fane funt Theo-
num, Proclorum , Commandi-
A no-



PRAEAFATIO.

norum, Clauiorum, Bettinorum,
& aliorum nominis haud obfcu-
ri Mathematicorum lucubratio-
nes, quz adeo fertiles funt ac
dilucid, ut univerfz Mathefeos,
quantum imo plus quam fufficic,
exinde depromi queant fundamen-
ta. Quare ego, neactum agere
videar & aliorum folummodo re-
petere dicta, quod rem ipfam
{pe@tat & hujus Opufculi, quem
intendo, {copum paucis eloquar.
- Omniom Mathematicorum, qui
in hotvm Euclidis Elementorum
dilucidatione & demonftratione
pofteritati {uamprobare{ategerunt
induftriam , non una eademque
obfervatur methodus ; aliis qui-
dem veterem & ab Euclidetradi-
tum nobia fervantibus ordinem ;
: aliis
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aliis vero non mordicus ifti or-
dini inhzrentibus, fed veritatum
tis comprehenfarum maxime na-
uralem contemplanribus conca-
tenationem, Ego negleta pofte-
riori hac demonftrandivia, illo-
rum , qui Clariffimi Geometrz'
authoritate ducuntur & veneratio-
ne , caftra lequor; in quorum
partes me vel unica hac trahit ra-
tio, quodillis, qui horum Ele-
mentorum notitia jam quodam-
modo funt imbuti, ad fublimio-
ra Veterum Mathematicorum e-
volvenda opera faciliorem longe
{fuppeditare mihi manuductionem
videantur&k aditum, - Licet ab al-
tera parte minime {ua laude defti«
tuendi fint, quiliberioremineun-
tes viam & rerum iplarurfi, quan-
‘ A2 tum
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tum fieri poteft , naturalem fe-
quentes ductum, proprio ingenio
& ratiocinio litare  maluerunt
quam Veteris jurare in Verba Ma-
giftri.

In quo laborum genere haud
poftremo loco collocandi funt
clarifimus Chriftophorus Stur-
mius & Ignatius Gafton Pardies,
quorum alter natione Germanus
in {fua Mathefli enucleata , alter
ex Galliis ortum ducens in fuis
Elementis Geometriz, non folum
Euclidis omnibus, verum etiam
pracipuis Apollonii & Archime-
dis demonftratis theorematibus ,
haud exiguam f{ibi apud pofteros
- gratiam conciliabunt & laudem.
Cum autem hac Methodus , ut
modo dixi, nosab Antiquorum

' de-
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demonftrandi fontibus alienos
reddat nimium , pra{criptum Eu-
clidis potius quam alium fequi-
placuit ordinem ; cui tamen me
non ita mancipare in animum in-
duxi meum, utillum ullo inlo-
co invertere nefas duxerim : Si-
quidem Benignus comperiet - Le-
&or me non raro in demonftranda
aliqua propofitione fequentem &
nondum demonftratam vocare in-
auxilium; quam tamen transpo-
(itionem haud mediocrem affer-
re facilitatem non minori cum.
brevitate conjunétam videbit is,
qui infpicere dignabitur noftram
demonftrationemad ¢ Libri I pro-
pofitionem , eamque conferre cum
Clavio, aut aliis, qui huicPro-
pofitioni multo plus quam altero
' A3 tanto

-
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tanto longiorem accommodarunt.
demonftrationem ; cujus prolixi-
tas multorum tyronum vel maxi-
mam in difcendo frangit conftan-
tiam; praeterquam quod {uz de-
monfrationi immifceant xquali-
tatem angulorum infra bafin, cum
deo #qualia produ&a finc latera:
qnz tamen zqualitas iftius Pro-
pofitionis primarium minime fa-
cit fcopum. Cui malo ab omni
parte noftram demonftrationem
remedium afferre putamus. Nec
huic tranfponendi methodo fcru-
pulum Mathematicorum figic ri-
gor, qui Paralogi{mos, Princi-
pii petitiones & fic dios Circu-
- 1os evitandi ftudio omnem fuam
vim referens acceptam, priorum
per pofteriora haudquaquam afia
- | mit-
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mittit demonftrationem. Sic e-
nim noftris ordinatis demonftra-
tionibus, utpropofitiones przce-
dentes ope {equentium demon-
{tratzz, harum demonftrationi vi-
ce verfa non iterum inferviane,
in iftum {copulum impingendi
ne minimo quidem laboramus
periculo. Czterum iplis Demon-
ftracionibus Methodum Algebrai-
cam applicuimus quodammodo,
ita tamen ur a tyronedebitam non
refpuente artentionem facile intel-
ligi poflint ; prafertim fi pagi-
nam , quam fignorum , quibus
weimur, dabimas interpretem &
huic prefationi immediate fub-
jungemus infpicere non recufave-
rit: quo faco totius plurimarum
propoficionum  demonftrationis

. curfum
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curfum’ nullo negotio {tatim com-
prehendet. .
Problematum quidem conftru-
&Giones ita difponimus, uc fingule
illorum partes vel primo diftin-
. guantur intuitu ; Theorematum
vero propolitionem ftatim diftin-
&a, fi quz delideratur, excipit
praparatio, quz claram ac per{pi-
cuam comitem habet demonftra-
tionem, ut ficomnibus & Proble-~
- matum & Theorematum partibus
{atisfaCum ficabunde. Quid au-
tem porro in fingulis Libris, pra-
fertim quinto, praftitum fic, non
meum {ed xquum Benigni Lecto-
risefto judicium. Cujus tamen fi-
duciz cam non poftulo interpreta-
tionem , ac {imihiipfi perfuadere
velim provectiorum ad alteriora
afpiranti
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afpiranti nihil hic defiderari curio-
fitati; cum pon fercula do&orum
palato grata virorum condire, {ed
Tyronum Mathematici ftudii cu-
pidorum vota qualicunque hoc
meo implere labore unicehabeam
infcopo; quem fi mihiaflequi de-
tur, tumiubidoneaforma edito-
rum, quorum jam diu laboravi.
mus inopia, exemplarium defe-
¢tum {upplendo;tum quam pluri-
mas horum Elementorum propo-
fitiones noxio prolixarum nimis
demonftrationum nudatas invo-
lucro, inclariorem, ut {pero pro--
ducendo lucem; abunde futurum
puto. quod mihigratuler. Hifce
vale, Benigne Lector,& f1 quid hoc
opulculum contineat proficui, in
" guum verte commodum.
. ~ Ex.



EXPLICATIO
N OTARUM

NE Tyronum in demonfirando

ardori vel minimam snficia-
mus moram, datamin Prefatio-
ne liberamus fidem, illique nota-
rumac (ignorum, quedemonfira.
tionum brevitati smfervire fecis
mus , fignificationem (ubjungimus.

I.

Nuta > fignificat #qualitatem;
ut A0 B, tdem efl ac fi dicam A.
eft #qualis B.

2.

Nota < indicay majoritatem;
quare fioccurrat 4 < B, intellige
Aeft major quam B..

3- .

Signum > minoritatem expri-
mit: quare A> B fignificabst 4
eft minor quam B,

4. Nota



Explicatio Notarum.

4
- Nota - wel plus [ignificat
Additionem ; adeoq. A-1- B, idem
fitac Acum B, vel A& B fimul;
- welBipfi A addendumeffe.

5.

Nota —— [en minus (ubtrattio-
nem dicit : ut 4 —— B fignificet
A minus B: vel A dempta B;
vel B ab A fubtrabendum effe.

6.
Sioccurrat alicubi bac formula.
A o B),
Do C/™
A+Do B -} C
intelligendum eff abuna parte A
& D debereaddi, utetiam abal-
tera parte C addendum effe ipfi B :
& tum priorem [ummam A --D
effe equalem pofteriori B - C.
per Axioma [cilicet primum.

* 2 S/




Ezplicatio Notarum.

7 )
Si wero [efe offerat talis defi-
gnatio ‘ .
A 0 B\
~ Do C/
A—-—DoB-C.

illa [ignificabit ab una parte D
fubtrabi debere ab A, ut & abal-
sera parte Ca B, & tumprimum
refidunm A D pofteriori B —~
C effe equale. :

8.

- Eadem formula etiam #on raro

occarret applicata fighis <& >
hoc modo.

A < By
Do cA
AL-D<BIC .
A Vel
> Bl
D c./A-

"A4-DPE B C

&




—

Explicatio Notarum.

& tum intelligendum eft poft fa-
&iam additionem fummam A -~ D
effe vel maforem in figno < wvel
minorem in figno > quam [umma
B--C.

Nec aliter fi loco) A ocenrat)
S vel § (denotabstur refidunm
A D effe mafus in figno <wel
minus in figno > quam refiduum
B C.idquod ex numeroy [uum
dusit fundsmentums.

9
3i in materia proportionsm fa
offerat.

Vel in numeris
4 — 8= 3 /6. |
denotat quantitatem A [efe habe-
re ad B, ficut C [¢ habet ad D:
wvel numeram 4 [e babere ad nume -
ram 8, fiut 3ad 6: adeogue ifla
guatuor ¢ffé praportionalia. .

*3 10. Li-
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10.

Litera X cum duobus puntiis
utrinque notata hoc modo - x -
Jignificat multsplicationem : ut fi
occurrat A -x- B, defignat A
per B multiplicandum effe, ut ita
fat reciangulum AB. Eodem modo
4 -x- 8 fignificat 4 debere mul-
tiplicar: per 8: que tamen mul-
tiplicatio mon f[emper abfolvitur ,
ut clarius pateat ex quanam mul-
tiplicatione aliquod productum fit
generatum.

L.

Nota O, cujus omnia latera
funt 2qualia, [ignificat Quadra-
tum: wt O AB 1aem eft ac Qua-

" dratum AB.

12.

Nota =, cujus latera funt in-
#qualia y denotat Parallelogram-
viwm Rellangulum, vel fimplici-
‘ ter
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~ ter Reclangulum ut [i occurrat
CD, idem erit ac Reliangs-
lum CD. '

L 13.
Nota ) fignificat radicem als-
cujus quantitatis ; ut | AB, de-
notat ex AB extrabandum effe ra-
dicem: fimiliter /12 vult, ut ex
12 extrabatur radix . que non a-
iter quam per )12 defignatur.

: 14.
In demonfirationibus non pau:
cis quedam litere occurrunt 5 in-
fra [einvicem [cripte, cumlinea
intermedia; quodubique in genere
fignificat inferiora [uperioribus ef-
Je #qualia 5 ac promde inferiora
i locum [uperiorum effe fubflituen-
da ac ufurpanda: quemadmodum
hoc in [pecse etiam motavimus ad
demonfirationem Cafus's. Pro-
pofis. 35. 1. 1d quod etiam in
propef. 36,111, probe mtandum:s .
, - Si-



Explicatio Notarum,

_ Similiter in Proportionibus boc

- obfervandum ¢ff beme , gquando
una quantitas collocatur [upra a.
liam: tnnc inferiorem legendam
effe pro fuperiori, cum fupponan-
turinter [e aquales effe: Exemplo
Jit demonfiratio propofitionis 3, V1.
que eff pag.411. qua [ic bavet,
‘Tri.Z~Tri X= AE/BC.

feuY.

dicendum eft Trianguluw Z [e ba-
et ad Triangulum X boc eft Trian-
gutum 1 : ficut bafis AE (¢ habet
ad bafin BC.

15.
Pro citationibus marginalibus
notandum primum numerum -
_morem [ignificare propofitionem ,
[ecundum <Vero .majorem denotare
dibrum : ut 4. 111. quantam pro-
pofitionem Libritertsi dicit : & fic
2orro in omnibus aliss,

S TU-



EUCLIDIS
E\LEMBNTORHM .
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LIBER PRIMUS..

H

\Vm {tientiz nomen folum-
g - modo mereatur illa cogni-
tio, quzex certis & indu-
bitatis dedu&a principiis, omnent
vel leviflimz dubitationis difcu-
tit nebulam ; Machematicz pro-
cul dubio difciplinz maximo cum
jure hoc fibi vendicant nomen.
Cum enim in aliis difciplinis tam
fzpede conelufionibus non aliam
ob caufam quam principiorum
ambiguitatem contentionis ferrd
reciprocetur ; Mathematice vel
ob hocfolum illis palmam prz.
ripiunt, quod conclufiones of-
ferant, non ex verifimilibus &
affenfum emendicantibus, fedex
fimpliciffimis & inconcuflis dedu-
&as principiis. Quid cnim cerri-
S : A ta.



3 - . Eucriprs =
tudini & veritatis propagationi
magis contrarium, quam m ali-
cujus materiz "pertratatione de
varia & nunquam fere fibi fimi.
li vocum fignificatione fxpius re-
petita difpuratio > Quid nos in
majorem circa conclufiones deji-
cit flattuationem, quam fi illas -
fuperftruamus  aflertionibus aug
temere aflumtis, aut non proba-
- 'tis? quorum unum {i contingata
- yeritate recedentes in turpiffi.
mum incidimus errorem ; quod
fi vero alterius femitz prementes
veltigia veritatem aflequimur ,
non firmum noftrum ratiocinium
fed cafum nos eo deduxifle certo
certius exiftimandum eft, .
A quo duplici vitio Mathe-
matici fefe omnino preiterunt
liberos; tum Definitionum fua-
sum claritate omaem vocabulo-
rum & terminorum, quosin de.
monftrationum progreflu adhi-
bent , ambiguitacem tollendo's
< . tum



Liser Brimus. 2
tum premiflosum  Axiomatum
evidentia & naturali certitudine

- firmiffimum - demonftrationibus
fubfttuendo fundamentum.- - -
Hinc eft quod fudia Mathe- |
matica, ex primis & fimpliciffis
imis emergentia principtis-ad tanx
fublime perfeitionis fattigium
prove&a cetnere licer. Hinc eft
quod illz fcientiz, que in fuo
initio 8 quafi nativitatis momen- -
to humi repere & pulverem lam-
bere videntur, relia terra per
- acrem volitantes, ad ipfum Cee-
lum afcendant, illiusque aliisin-
accefla arcana inconcuflis calculi
fui fubjiciantlegibus.
Horum autem Principiorum ,
quibus tota Mathefis ortum, pro~
greflum , omnemque qua emi~
net evidentiam acceptam refer.
re debet, genera funt tria: Des
finitiones, Poftulata, Axiomata.

Aar 1.Pw.



+ - Buczipris.: ©

‘'DEFINTITIONES |
. Y. Punum eff , cujus pars
nulla. -

.~ Facile concipimus tale pun@um it
teram natura minime dari, Quicquid
enim eft, ant ad Spiritam refertur aut
ad corpus: némo_autem facile. fibi per-
fuadebit fcientias Mathematicas .Spiri~
fum aut res fpirituales & omni materia
&arentes pro lgo fubjeo affumere, cum
agat- de corpore quatenus menfuram & ad
alia corpora -proportionem aliquam ad-
mittit : unde patet omne pun@um quan-
tumvis parvum concipiatur , pertinere ad
cprpus , efle iplum corpus & zque ac cor-

us trinam admittere dimenfionem , fc.

'r&iﬁgitlﬁiDCln latitudinem & profundita-
tem: licet enimn pun@a poffint occurrere
uadeo: minuta, ut harum dimenfionum
-#dcurata diftin&io vel intenfiffimam fen-
fisum fallat aciem, longius tamen paten-
tem vim noftraruir cogitationem non ef-
fugiunt, cum femper in illis deftinguere
liceat partem dextram a finiftra, {uperio-
‘rem ab inferfori. -’ -

Si vero ab illis pun@is in noftra co-

v
e




Lissr Privus. ¢
itatione trinam iftam dimenGonem ab-
ﬁ:hamus, camque licet iftis propriam
& femper inhzrentem , inillis non con-
fideremus ; obtinemus pun@a Mathe-
matica; quz ad fenfum noftrum relata
acutiffime acus impreflo vefligio aliquo
modo defignari poffunt , in quo fenfus
dubium relinquunt, utrumlongitudo la-
titudinem fuperet necne, anverolatitu-
do longitudinem excedat : & utrum quz-
_ libet ex his profunditate fit major.

2. Linea vero longituds latites
dinis expers.

A— —3B

Quemadmodum a parte rei non da:
tur pun&um omai prorfus dimenfione
carens, ita nec datur linea longitudinis
tantum capax : quare ctiam per abltra.
&ionem in linea unam tantum confide-
ramus dimen{ionem fecundum longitu«
dinem, fepofita latitudine cum profun-
ditate. . Ad cujus confiderationis imita~
tionepn in communi vitz ufu ulnam re-

Ay




4 . Everip:is

bus menfurandis folummodo applics-
mus fecundum longitudinem , reliquis
dimenfionibus in latitudinem & profundi-
tatem negleciis. :

Czterum linez generationem hoc
modo concipere licet. Si confideremus
pun&um quoddam in aliquo loco ¢on-

ftitutum inde moveri incipere ; ita ue

motus fui vifibile relinquat veftigiums -

illud nobis exhibebit lineam hoc modo
" generatam,

. Quia autem illud punGum abuno lo- '

co ad aliummoveri potelt vel per viam
reGam vel per curvam, ' utividere eft in
lineis AB. C D, inde oriturlinez di-
~ vifioin Re&am vel Curvam,

3. Linee awtem termini [unt
punita.

"Hoc facile intelligitur ex linez jam
- allata generatione; quod nimirum idem
‘iHud pun@um quod in principio fui mo-
tus erat-in loco A vel C, in fine per-
" veniat ac fubfiftac inloco B vel D.

4 Li_nea reflaclt ,.qmg ex £qu0
[Raimicrjacet pusita. . v

Iy



Liszr PriMue: o
Vel cujus puna extrema obumbrant
omnia media, '

Vel minimaearum, quza i:un&'oad .
ﬁum duci poffunt. Juxta Archime-

Ex quibus per definitiones contrariss
gcile innotefcir quanam fit Linea curva,
= §. Superficies eft que longitu.
Zimm latitudinemque tamtum ba. .
L. ’, . - °

’ Lo

-

B C

Sicut non datur pun@um cum nulla;*

nec linea cum una tantum dimenfione,
fic etiama parte rei non datur fupeificies
cum dmbus , fc. longitudine & latitu-
dinetantum, feclofa profunditate , qua
idcirco noftro tantum cogitandimodo a

reliquis feparatur ac i corpore non con-

fideratur, . S

!




8 .. BucrLipis: -
Superficiei autem generationem hac
ratione concipere poffumus.”
~ Cogitemus punétum A verfus partes
~ inferiores motum defcripfiffe lineam re-
‘&am AB; deinde eandem lineam AB
. moveri incipere verfus partes dextras -
doneclinea AB perveniat adlocum DC,
Patet ifto motu pun@um A defcripfiffe
linpam AD, ,& pun&um B lineam BC 5
quemadmodym etiam omnia pun&a in-
termedia linez AB fuas lineas defcrip-
fiffe concipiecndumeft : utex tali motu
linez AB generata fit Superficies
ABCD. TS S e v e _..... .

P
LY

6. Superficiei autem extrema
[unt likece.
Quod facile inmotefcit ex illis qua
circa fuperficiei generationem modo di-
@&a funt, IR
. Quemadmodum autem antea pro di-
~ verfa motus via vidimus lineam genera-
siaut Re@am aut curvam; eodem etiam
modo per diverfum linex motum fu-
perficies defcribitur aut ReGafen Plana

. sut Curva,
' | "y Pla~



Lisrr Pr1Mus. ¢

" 7. Plans [ypesficies B, qua
¢x £qu0 [as interjaces retlas.

Quz antea de linea re&@a dia fune,
fimiliter hic applicari poffune,

Hinc nullo negotio intelligitur quz-
nam it fuperficies curva,

8. Planus autem angulus eff
duaram linearum in plano fe mu- .
Yuo tangentium & non indirelturng

Jacentium, alterius adalteram in-
¢linatip,

D

2
A B

Ad conftituendum angdlum ) Planum
cu angulum in fuperﬁcic » requiritur.

- fe mutno tangant.
7. Utduz lincs cBm g g



10 " EucrLipis

2. Ut non jaceant indireGum, fed
una ad alteram inclinet, .

Quemadmodum utramgue hanc con-
ditionem cernere licet in angulo CAB,
wbi duz linex AC. AB, fe invicem
tangentes in pun@o A, non jacent in
direGum, fed ad fe mutuo inclinant. -

Non autem pauciores nec plures dua-
bus ad angulum planum exiguntur lineg:

Non pauciores, quia fi unica ifta li-
nea dividatur in duas, duz illz fibi ja-
cebuntin direGum; id quod repugnat fe-
cundz conditiont. - '
~ Non plures, quizex:gritertia AD,
fi cum reliquis in eodem it plano, non
unum fed duos faciet angulos DAC,
CAB; fi vero fit extra planum reliqua-
sum linearum, non angulum faciet pla-
num, fedfolidum, cujus Definitionem
Euclides libro x1. tradit.

Quia jam natura anguli plani confiftie
in duarum linearum ad fe invicem incli~
natione, patet angulialicujus quantitatem
non conliftere inmajori vel minori lon~
gitudinc linearum: fed tantum in illa-
* yum majori vel minoriinclinatione; duz
enim linex majores eandem poffunt ha-
s inclinationem cum duabus min;ri-.
’ "~ bus,



LiseEr PriMmus. 11

bus , minime mutata anguli quantitate,

- Deinde notandam Geometras ad de-
fignandum aliquem angulum tres adhi.
bere literas , quarum media pan&tum
denotat ad quod linez angulum conti-
nentes concurrunt. Ut ad denominan-
dum angulum qui ad pun@um A, con-
ftirvitur aduabus lineis AC. AB. {cribi.
tur angulus CAB : vel ab altera parte
angulus DAC eft quiin pun&o A fit
alineis AD, AC.
. Nos autem brevitatis & perfpicuitatis
gratia in fequentibus non femel loco
trium literarum angulo defignando adhi-
bemus unam ipfi infcriptam,

Utad nominandum angufum DAC.
efferemus angulum P. fic etiam locoans
guli CAB {cribemus angulum O.

9. Cuts autem continentes ani
gulum linex fuerint reile, reltia
lineus appellatur angulus.

Accedit Euclides ad anguli divifionem.

" Supra viditmus lineirum duo efle genera,
fcilicet illas effevel re@as, vel curvas,

Quia aatem illz tribiis divet(is modis

poflunt conjungi, fc: vel fefla cum re-

- Ba’ &ad



12 -~ Eucribpis: .

&a: velreQacum curva; velcofvacu
curva; hinc etiam triz oriuntur angulo-
rum genera, ' o

~ Primus quippe cafos fuppeditat angus
lum re@ilineum , “cujus Definitionem
hic tradit Euclides.

Secundus cafus nobis dat angulum
mixtilinenin, cujus mentionem fa®am
videmus in Libro IIL. Tertius denique
cafus conftituit angulum curvilineam.~

16. Cum wvero reéta AB relle
CD infiftens duos Angulos ABC.
ABD equales inter fefacity Re-
us eff uterque 2qualium angulo-
rum: & infifiensrefia AB voca-

Sur Perpendicularis linee CD.
cui infiffit.

¢ B D
Anguli ABC. ABD dicuntur re®i,
‘quia lnca AB, ipfi CD ita direQo fitn
: i - in-
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ififtit, ot abunaparte hon magis incli.
net verfus BC quam ab altera pantevers
fusBD; \ '

S Obtufus angulus EBC eff
qus recto ABC major f.

12. ‘drdtm', vero EBD , qui
reito ABD minor eff.

In tribus hifce defisitionibus Euclides
ttadit -anguli reQilinei fubdivifionem
etitam a triplici linearum inclinationis
orma; qua ab utraque parte vel eft 2.
qualis; vel abuna parte major altera; vel
ab una parte minor altera: w in Sche-
mate videre eft.

13. Terminus ¢f quod alicujus

¢ff extremunm.
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Ut pun@um linez ;- linea fupcrﬁcxcx $
fuperficies corporis, . _ .

14. Figura planae /aperﬁaa
plana , una vel plurioss lineis Wi
dique terminala.

Cum linez {' nt vel reCte vel curvz,
illzque tribus modis poflint _coujungiy
figurarum planarum inde oriuntur tres
fpecies.

Curvilinez, qua veluna vel plaribus
curvis terminantur. . Una terminatur cir-
culus , cujus dcﬁmtxonem ﬁ:atnn tradit
Euclides.

Mixtilinez, quz partim curvis par-
tim re@is terminantur ¢ huc pertinent
femicirculus & fegmentum Circuli.

Re&ilinez quz folis reis terminan~
tur, c}uz comprehendunt omnia poly.
gona five regularia five irregularia.

15.  Circulds off figara plana
Jub una linea curvas ‘DCF com-
prekenfa, que wvocatur Periphe-
ria: adquamabuno punito A eo-
rm qae mtm ﬁgumm Junt pofis

© Fay
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ta s omnes cadentes reile AB.
I{ID AE. AG inter f¢ equales
ynt. -~

*“Proponit Euclides deﬁnit'ioatm' “Cir-
euli jam -defcripti, cujus delingationem
& generationem haoc mode concipere

umus, Dn&a it quzhbct re@a linea
AB. cu)us unaextremitas Apomtur im<
mota & affixa plano; altera vero extre-
mitas B cum tota linea moveatur circa -
pun&um A, perloca AD. AE, AC,
AF , donec tandem redeat ad locum
AB, unde moveri cceperat: ifta lines .
AB hic -circumdu&ione dcfcnbct cir-
calom BDEC F. -

Ex qua defcriptionis forma patee
omnes Radios cujuslibet Clrcuheﬂe in-
ter e zquales cum linea AB, cujus

circumvolatio circulo ortum dedit, per
omnia
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omnia loca, -AD. AE.. AC & fimilia
tranfiit , adeoque punGum B fuit ali-
quapdo’ in Pun&is D.E. C. &¢. adeo-
quelingz AD. AE AC, f{unt zquales
cidemlinez AB. .

Hinc jametiam immediate fequitur
omnia pundta circumferentiz DCFB
wqualiter diftarg a pynGlo A,

T . ! \

16. " llnd autem phnitum A
centrum circwki dicsiir.

17. Diameter Circuli eft reéla
guedam -BC per Centrum A du-
éta, & wtringue in pnitis B.C.
peripherid terminatas que & Cirs
culum bifariam fecas.

-

[

* XItlinea in Circulo du&a fit Diame«
ter duz requiruntur conditiones.
- 1. Ut tranfeat per centrum.

II. Ut ab utraque parte terminetuy

in peripheria, .
Adeoque omnis linea, harum nul-
lam ant taotum unam habens conditio-
, Bum, Dismeter dici nullomodo poteft,
CaterumDiametrum circulwn divide- -
: b {
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re bifariam pater ex eo quod tranfeat
per Circuli pun&um, quod ex omiiibus
medium eft : quia fcilicer eft medium
omnium Diametrorum quz in Circulo
duci poflunt,

Sequitur jam fecunda {pecies ﬁgum-
rum, nempe mixtilinez,

18. Semicirculus autem -BDE
CAB eff fipura; qae continetur
[ub Diametro BC, ¢ dimidig
circumferentia BDEC.

19. Segmentum circulieff fizu-
rague continetur [ub qmlzéet re-
f%a armlo infcripta & . abfeiffs
peripheria. - '

Segmentum, exclufo femicirculo, eft
dqplcx s vel majus Semicirculo , vel
minus, _

Segmentum majus el illud inquo re-
peritur centjum. :

Segmentum minas eftillud quod cene
trum non continet,

Nunc Euclides aggreditur tertiam {pe<
ciem figurarym f: re&xlmcaxum,

C , 20. Rea
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20. Reitilinee figure funt qua
Jub rectis lineis continentur.

Diftinguuntur autem rurlus hz figu-
rz re@ilinez in tres {pecies; vel enim
funt Trilaterze; vel Quadrilaterz; vel
*Multilaterz,

21. Trilatere quidem figura
funt s que fub tribus.

22. Quadrilatere veroque [ub
guatuor. :

23. Multilatere demique que
[ub plaribus quam quatuor reitis
comprehenduntur.

 Generali vocabulo hz dicuntur Multi-
Jaterz ad infinitam nominum evitandam
multitudinem. -

Jam curn figurarum re@ilinearam pri«
mam f{peciem conftituant figurz Trila-
terz , feu vulgo fic dicta Triangula ,
illorumn divifionem . proponit Euclides ,
petitam ex confideratione tum laterum ,
tum angulorum , quorum numerus (ut
& {1 omnibus ﬁguris ‘reilineis) eft

‘ o - ‘ ®qua-
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zqualis ¢ quippe triangulum tot conti-
netangulos quor latera.

Triangulum refpe&u laterum elt tri-
plex; Zquilatcrum, Ifofceles, & Sca-
lenum,

24 Triangulum equilaterum
ef} s quodtria [aterg habet 2qualia.

A

B [+

25. Ifofceles .aatem. quod duo
lanium habes 2qualia AB. AC,

A

t~

C 2 26. Sia
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26. Scalenum densque quodtria -
inequalia babet latera,”

Secunda T riangulotum divifio pro fumi-
damento habet tres angulorum fpecies .3
{c: reGum,obtufum & acutum; hinc enim
Triangulumr dividitur in Re@angulum ,
pbtugngulum, & A cutangulum,

+ 27, TriangulumreGangulum efty

quod unum labet angulum rectum
ABC. _

A

Lo 28 ok
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28. Obrufangulum eff , quodn-
sium habet angulum CDE obty-
Jum ideft majorem reéio, ‘

29. Acutangslum denique d
tresangulos F.G. H. baget z::g
tos, hoc eff, minores reito.

G : b
Sequitur jam fecunda . fpecies figurad
tum redtilinearum : fcilicet Figure Qua-
drilaterz, Hz autem ab Euclide recen-
fentur quinque: Quadratum: Figuraal-
tera parte longior ; Rhombus; Rhom«
boides; & Trapezia.

30. Quadratum eft, quod e
quilaterum eft & recianguium.

A Cj it 8k
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. 31. Altera parte longior figu-
ra e}y quereitangulaquidem, at
" equilateranon éff. |

32, Rbomé}cs autem, que «-

quilatera quidem , fed reciangula
non eff. e .

) 33. Rhbomboides e}, que ad-
verfa & latera & angulos 2qualia

“dnter [e habens , neque gquilatera
e} s nequereilangula. :

34 Tra=




Liser PrIiMus. gy '

34 Trapesia denique dicumtm
rebque figure quadrilatere , gue
adnullam ex quatuor precedentis
bus referrs po[fint.

35. Reitz linest parallele [en
equidiftantes AB. CD [unt , que
7 codem plano exiftentes,cr ntrim-
qgue ininfinitum produile , adean-
dem diflantiam a [é invicem ma-

nent remoie ; ideoque mnunquam
FOBCUrrent. ‘

A——TB
C —D

Non omnes linez , quz nunquam
concurrunt , parallelz dicendz funt 3
. cum
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*

cum dentur linez, qua licet fimul in in-
‘finitum producantur;, ita ut ad fe mistuo
in infinitum magis ac magis accedant ,
nunqyam tamen concurrent; ut Hyper-
bola & reGa linea ; Conchois & re&a
linea; Duz zquales Parabolz circa ean-
dem Diametrum : quz idcirco nequa-
quam dicendz funt parallelz,

Unde facile manifeftam evaditad na<
turam parallelifmi neceffario requiri -
qualem ab omni parte diftantiam: quam
conditionem ab Euclide omiflam nos
cum celeberrimo Tacqueto adjecimus.

Cazterum linearum parallelarum, quas

" Euclides ut jam defcriptas confiderat ,

generationem & delineationem duobus
fmodis concipere poflumus.

l’Iﬂ’\.

e - . Pam
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PriMus Mobpus.

Ponamus lineam CA perpendiculari-
ter infiftere linez AB, ‘it angulus CAB
fit re&us; deinde cogitemus lineam CA. .
una fud extremitate moveri fuper lineam
AB, utfemperipfi maneat perpendicu-
laris ; fi jamlinea CA hoc (uo motu per-
venerit in DE, pun&um C defcriptam
relinquet lineam CD , quz nunquam
potelt magis recederealinea AB, necad
ipfam propius accedere, cumn linea AC
durante fuo motu femper fuerit €adem &
fibi &qualis : adeoque line2a CD in omni-
bus fuais pun&is ‘manet cum AB in ea-.
dem diftantia, & fi ifte motus linez
CA in infinitum duraret , etiam linea
CD in infinitum ab AB diftaret, adeo-

ue nunquam cum illaconcurreret: un-
e jam certo concludere licet lineam CD
hoc modo generatam linez AB efle pa-
rallelam. . ‘

Deinde cum jam conftet lineam CD
non pofle magis in .uno pun&o ad li-
neam AB accedere aut ab illa recedere .

uam in alio, fequitur lineam CD ad
lineas CF, CA habere zqualem inclina=

tjonem, adeoque per delinitionem Per-
T D pen~
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dicularis angulam DCA effe reQum,
gcenzqhaleni angulo CAB qui pofituseft
reQus s adeogneduos angulos interiores
ACD. CAB {imul funtos efle zquales
duobus re&is. 1d quod natura parallela-
'Jum AB. CD hag ratione d;ktip;a;ptg
gmping requirit. .

/.,

A ¢

L \G

- §ecunpus Monbus.

- Ad linez KL ﬁunéum A concipia-

tur faGta linea AC perpendicularis, qua

d . . .

Lcct in infinitum producatur , nunquam
inclinationem quam ad AK, AL haber

frna autem utrimque zqualis eft) mutabit,’
. " cum

/
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tum wqguli quantitas. mon.jn majoti vel
minori linearum longituding , fed id
amajori vel minori mclmatxonc confiftat,

Deinde ex alio quovis pun&b B coi-
~ temas duci lineam perpendicularcm BD;
© §ua etiam licet ivfinite profrabatur, hirs

quam aliamacquiret inclipstionem ab it
quam jamhaberadlineas BK..BL. -

Cum jam linea AC in infiniturh pto-

du&a noh poffit afcendc('e&erfus fupe-
rioranec défcendere- verfusinferiofa: fi-
militer lin BD etiam jo rflimtum cori~
tinuata ncnlnara ne¢’deniffiora peteré
poffit , nedeflario fequit¥ iftas lineas
AC. BD-femper fervarmsk eindem d
fe invicem diftantiam nec cohcilrrere poflé
unquam ; wdeoque juxta b definitio-
new illas effe paraltelas,

36 Taml/dagmbmﬁh ‘ot ﬁ
gwadvilatera cxfus bina op

ﬁu laterd funt para-tldn few cgu-
diftantia. . .l -

7. Cum béro mﬁamllelogrdmmd
ﬂ; iametér BD dutta fuerit s did-
gue refle CF. HK lateribis pa-
rd/tl; /mmtefD Diamétrum in :;
: 3 .
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90 eodemque puntto G itawt pa-

‘rallelogrammum diftributum fitin

quatuer parallelogramma; illa per
we Diameter non tranfit, [cil:

‘AG. GE. appellantur complenien-

28 ecorum que circa Diametrum

confiffunt, wt HE.CK,

" P[,Qis T:.u LA r A_..
- 1. Poftuletar. a quovis punéto
A ad qigivis. puniium: B réitam
. lineam AB ducere. -
(\.‘-, Tt . .
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2. Et terminatam reffam AB

in continwwmreta producere in C.
B / - N A
— ' ALY ) _"‘ :' .
A B C
AT

ooy ]

* 3. Bt gwovincentrs A & yuo-
libet radie 4B, AC. AD. dE
circslum defcribere. :
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" Kdrowmana

i. Que funt cident zqtmlm 5
mtcr rfe [ym‘ equalia,

i:8i zqmlcbm' equaﬁa ad- -
dantur , tota crunt equalia.

3. Sh.ab- equalbws “ djualia
demm;r» rej‘ du mmhmt
equalia. | a

4- Siinequalibus equalia ad-
jecta fint, tota funt t ingqualia.

& Sntb tmcqmltbm x\%alm
ablata finf , \1‘6[19“4\ ﬁ‘yt ym-
qtmlzd. B

6. Et queé qufdem ﬁmt dus
plicia , inter [¢ funt aequ;lm

Idem mtell'gendum dc tnplxc:busi

quadruphcxbus, qmntuplucxbus &ﬁc in
' mﬁm tum,
v cor 1 L
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7 5Bt -qua - sjufdem. funt di.
wmidia , intsr [¢ funt gqualia.

Nec hoc axioma fe tantum reftringic

ad partes dimidias; fed etiam in tertits .

uartis, in quintis & fic porrgin infinitum
zum habet veritatem. .

8. Que congruune fibi mutwo,
nter [¢ funt aqualia, |

T 8i primo concipiamus lineam DE
fuperimponi linez AB, ita ut punQaex-
trema D, A.ut & E. B, coincidant ; fi«
militer omnia pun@a intermedia linez
DE correfpondeant ommibus mediig
pun@is finez AR, pro certo hinc afferere
poflumus lineam DE effe zqualem li-
nez AB: quia omnes parteslinez DE
examuffim conveniant cum omnibus pac-
tibus linez AB. o ;

 Deinds

i
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Deinde fub qualibet inclinatione ad
linez AB pun@um A ducaturlinea AC:
fi jam ad linez DE pun&um D duca-
tur linea DF, itautinclinatiolinez DF
ad lineam DE, fit zqualis vel imilis in-
clinationi linez AC adlineam AB: &.
linea DF fit zqualislinez AC: & tum
angulus FDE .fuperimponatur angulo
CAB, omniacorrefpondebunt’s fcilicet
linea DE cum AB, inclinatio cum in-
clinatione, & linea DF cum AC. Adeo-
que jam non tantum linez congruunt fed

-8 anguli, _

Si denique ducatur re@a CB, ut &
FE, & una figura DEF imponatur al--
teri ABC : jam etiam tertium latus FE
congruct cum tertio latere CB; adeo~

o ; Y que
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‘totum tnangulum DEF congtuet
triangulo ABC : unde neceflario feqmtur
unum alteri effe quale. :

9. Totum fua pam majus ef.

10. Omnes 4nguls refhs mter.
1G ﬁmt equales.

. Si in‘duas reﬁ'a: AG.
BD re&h AB incidens interiores
¢ ad eafdem partes mgulo:
A‘BDBA? duobus rectis mino-
ves faciat ; produ&x duz illere-
Gz tandem coincident inter fe
ad cas partes , wbi funt ifti anguli
duobas rectss minores,

Cum.in hoc Axiomate mentionem
facidt ‘Euclides dusrum linearum coinci-
deatiz , & duorum interiorum angulo-
fum, facilinegotio patet illud aliquo mo-
do refpe@um habere ad Definitionem li-

nearuin parallelarum fuperius traditam < -
camque in.ith.dcﬁnitiozqc nes tegtia li-
. nea
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nea incidens, nec duo-anguli- interiores
occurrant , fatendum ingenue erit, hu~
” jus Axiomatis lucemin primo intuitu non
apparere tantam,quanta in prazcedentibus
. ftatim affulfit; imo quanta etiam in omni-
" bus communibus fententiis requiriur.
Quod fi vero in memoriam revoce-
shus {upta allatos modos generationis pa-
sallelarum , puramus inde huic A xiomati:
multum affundi poffe, clasitatis, Sumanus

Ex: Gr: fecundum.’
neer &

B — E\D
N o G
_Ibi quippe vidimus lineas parallelas AC;
D ex fua natura & generationis modo rex
gu'irere ut duoanguli CAB. DBA fint re-
iy hoc eft iftius parallelifmi non alivd effe
fudamentum quam cum angulus unuse

ABD -
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qus ab AC magisf‘ac magis recedaty
3
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ABD fit reQus; (quod femper fuppo-
nimus) uc alter BAC etiam fit reGtus : a-
deoque ut linea AB perpendiculariter in
lineam AC cadensetiam fit perpendicu-
Jarisad alteramBD.
Si jam ex puno A infralineam AC
ducatur alia quzlibet ut AE; ita utan-
lus BAE, fitminorreQo: illanecefe
ﬂio {i producatur magisac magis debet
recedere ab AC: quia alias deberet ane
cfle parallelaipfi AC, aut iterum in alio
pun&o cumipfa concurrere ; non prius,
-quia habet pun@um A commune adeo-
que in illo concidunt ; non pofterigs
quia tum duz reGz {patium comprehen-
derent, quod repugnat Axiomi fequenti.
Cum manifeftun nunc fitlineam AE
magis ac magis recedere ab AC, etiam
patet illud non pofie fieri nifi illa magis
ac magis appropinquet.ad alteram paral-
lelam BD; quodtamen in infinitum abf-

-?ue concurfu fieri minime poffibile eft;

1 enim unius linez punGum A abalteriug
linez pun&o E ad quamlibet diftantiam
remotum effe conciptamus; & a pun&o -
A verfus E ducere incipiamus lineam ali-
quam brevem ; illa fi producatur, adeo-

ne-

A
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neceffario ad pun&um E magis ac ma-
‘gis accedet, donec tandem porro pro-
du&a perillud pun&um Etranfear. -

Si enim impoffibile fit utper E tran-
feat, ‘e ducbus unum verum eft; aut a
puncto A. ad E. non poffe ducilineam
reGam, quod repugnat poftulato primo :
aut lincam AE , fi quam proxime ad
punGum E pervenerit , aliorfum fe de-
terminareadeoque fe fleGere; quod non
poteft effe nifi ex reta fiat curva: quod
tum eft contra Hypothefin,

Duz tamen adhuc difcutiendz reftant
difficultates, que linearum AE. BD ne-
céffarium vacillare faciant concurfum. -

Ptima eft,. quod Hyperbola & reQa,
Conchois & reta, duz Parabole zqua-
Ies circa-eandein diametrum , fimul in
infinitum productz nunquam concurrant,

Quz tamendifficultas evanelcit {i eon-
fideremus illas lineas effe extra genus li-
nearum, de quibus agit Euclides in hoc
Axiomate; exprefleenim tantum loqui-
tur delineis reQis; cum Affymptoti fint

' (faltem altera) ex lineis mixtis,

Altera difficultas oritur ex Clariffimi
Bettini duabus re&is (in Apiar. 3. & £-
ratio Tom. I. pag. 354.) que licet in-

R ternos
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ternos angulos ducbus re@is minores effic
ciarit , fi producantur tamen nunquam
coincidant,

""'Sed nec hoc noftri Axiomatis eviden-
tiam & veritatem labefa@are poteft, Cum
iftz linez non fimpliciter feu tanquama
puncto ad pundum, fed cum certaqua-
dam - condrtione;, {cilicet adjun&a pro-
portione producantur. Quz proportio=
nalis lineartm produio "hic nollum
ompinohabetlocun. - 0

12, Due ree [patinm nog
comprehendunt. - :

13, Owne totum ef} ’,equale
omnsbus  fuis  partibus  fimul
Jumptis. "

Quoniim majoris perfpicuitatis gratia
Mathematicis in more pofitum eft, ut
veritates quas demonftrandas fufcipiont,
diftin&is a fe invicém comple&antur pro-
pafitionibus ; . notandum eft hafce propo-
fitiones dividi in Problemata & Theore-
mata; |

Problema eft propofitioin quaaliquid
S E 3 Pro-
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proponitur cfficiendum, & conclufionis
formula femper talis eft : Quod erat fa-
ciendum, o
. Thearema eft propofitio in qua pro-
prictas quedam aut veritas de aliqua re I
jam fata & in ﬁﬁura jam conftru@a,
proponitur demonftranda : & conclufio-

nis formula femper eft. Quod erat de-
monftrandum,

Corollatium eft conlectatium quod ex
faGa jam demonftratione tanquam Iue
crum aliquod colligitur. .

. Lemmaeft demeonftratio premifiz ali-
, cujus, utquefiti dcmbnff:atio clarior
evadat & brevior.,

ProrosiTio. .
Peobl. L Super data rea terminata AB tiANgN~
lum equalaserum confisuere.

C
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~ CONSTRUCTIO.

- I. Centro A radio AB, *de. Pok 3}
fcribe circulum BCE.. )
I1. Centro B, eodenr radio
BA, * defcribe circulum ACF.
3. Ex pun&o interfeCtionis
C ® ducre&tas CA. CB. b Poft. 53
Dico triangulum ABC eflc 2
quilaterum.’

DEMONSTRAT#B.

AB » AC.\ - .
BA » BC. )¢ ™%

Ergo AC  BC. d  dms

Adeoque triangulum ABC cft
'dzqudatcmm Quod erat facien- svetag”
um

N

Pro- .



go . Evcripis.
Prorositro. II.
Prob. 2. Ad ddm'”. Punﬂum A date
' ~ refte BC equalem retam AF
ponere, "

]

CONSTRUCTIO.

1. Ducatur a C ad A reta
aPoft. 1. a CA. _
b+l 3, SuperCA P fiattriangulum
 zquilaterum. CDA. '
.. 3. Centro C, radio CB de-
e Pt 3. feribe © circulum, R
iret.2. 4. Latus DC 4 produc ulque
ad Circumferentiam in E.
srt.3. ¢, Centro D radio DE ¢ de-
fcribe avcum circuli EF.
: 6.De-
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© 6. Dcmque latcus DA ¢ pro- frot. ;.
ducufque 4diftum arcum in F. . .
Dico lincam AF cfle zqua.

lem dacz BC.

DEMONSTRATIO.

g [OF » DE. g B Detls
DA » DC. h. ::"f

AF X0 CE--J- iAx 3,
Atqux BC » CE \k . kDef 1y,

Ergo AF 0 BC. 1 QE.F. ‘4
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Trobl. 3: Prorosiyro. Il

Datis duabus reflss inaqua+
libus A€ “BC ; de wajori ‘BC mi-
nori A equalem refiam BE de-
trabere. .

CONSTUCTIO.

-1. Ad linez CB extremitatem
o2 1 B, fub quolibet angulo * pono
re&am BD zqualem minor A.
prot. 3. 2. Centro B radio BD P de-
fcribo arcum circuli, fecantem re-
&am CB in E.
Dico lineam BE efle zqua-~
lemipfiA.

-~ ' De-
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DEMONSTRATIO.

. <Quia funt .

BE » BDc. radii  ejufl- ¢Dekasy
dem circuli.
AtquiA » BDd 4Per con-
firu&tionem.

Ergo BE » A, d.© QE.F. 443

Fa  Pros
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ProrosiTiO. 1V.

theos. L. Si in triangulis ABC, DEF,

unum latus «AB, uni DE: €3

altecrum AC alteri ‘DF fit equa-~

le; ut ¢ anguli 4. D iftis la=

- teribus contents fint equales : E-

vit quogue bafis BC equalis EF ,

mgufu: B angulo €: 'ut o (

ipfi Fs €t triangwlum ABC -
quale triangulo DEF.

PAWAN

DEMONSTRATIO, |

Concipiamus Triangulum
DEF fuperimponi triangulo
ABC, i ggpu‘n&um E cadat
’ . A O IN



Liser Pri1ttus. ‘4;5

in B, & latus ED fuper BA
quando pantum D przcife ca-
detin. A, quia latera AB & DE
: dantunaquaha a .

Deinde latus DF cadet fuper
AC, quia anguli BAC. EDF
ponuntur zquales. 3 .

Denique pun&um F neceffa-
rio cadet in C, quia latera AC.
DF funt zqualia. a 24z 8.

Ergo pun&um E. iderd erit
cum B;'& F cum C. Ergp li-
nea EF congruet cum AC , a-
deoque ipfi erit zqualis : &
omnes anguli congruent, ut &
tota triangula: quarc illa funt 2-

ualia. 2
ke Q E. D.

F;  Pro:
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ProrostiTio, V.

. T Iofeelis Trianguli 4 C qéi ad
bafin funt anguls ABC, ACBin-

ter fe funt equales.
L A
B D C
PRAPARATIO.

~ Per prop: 9 fequentem -(que
ab hac non dependet) angulum
BADC divide bifariam refta linea
AD., '

—

D E-



Liser Primus. 25
DEMONSTATIO.

InTriangulis ADB. ADC.
Latus AB 0 AC. per ipfum

triangulum.
Latus AD, utrique commune a.
deoque fibi ipfi zquale.
Angulus BAD 0 CAD per con-
ftru&tionem. '

Ergo angulus ABD » ACD.
+ Q.ED. 4L

COROLLARIUMI

Omne criangulum zquilaterum
et zquiangulum.

COROLLARIUM IL

Siin triangulo Ifofcele vel zquilatero
ABC, linea AD bifecet angulum A, il-
la etiam oppofitum latus BC bifariam di-
videt; ut& ipfi BC perpendicularis erit.

Pro-
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Theor. 3. "Propositro. VI
A _ 8i trianguli ABC,
D - duo anguli ABC. ACE.

inter [e equales fuerint;

batera equalibus angulis
c oppofita AB. AC.etiam

inter fe erunt equalia,

DEMONSTRATIO,
Auteft AB < AC,

Auteft AB > AC.
Auteft AB O AC,

' Ponatur AB < AC,
Abfcindatur DB 0 AC, tum du®a
DC. eritin A lisDBC.ACB.

Latus DB 0 AC. per conftrud:
BC O BC. feu commune,

tel Angulus DBC 20 ACB.

T

" Ergo erit3 A lum DBC 0 Alo
ACB, fc: pars & totum. Quodeft ab-
furdum ; adcoque non poteft eflc AB «
AC, '

Po-
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Ponatur deinde AB > AC.

Nec hoc pofle effe eodem
modo probatur ab AC ab-
{cindendo partem xqualem
lateri AB.

Adcoque cum nequeateffe

- AB < AC. | |
Nec AB > AC.

Neceffario erit AB » AC.

SCHOLIUM.
Non mius forfan quibuf-
dam arridebit demonftracio
quam inver{o parumper pro-
pofitionumordine hoc modo
proponemus. |

G Prx-
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A

g
'PRAEPARATIO.

- Angulum BA(], ut ante
divide bxfmam re&a AD.

DEMONSTRATIO

In manguhs ADB.ADC.
- Latus AD utrique commune
- fibi ipQ eft xquale..
Angulua B x C, pcr propofi-
~ tionem.
Angulus BAD » CAD per
conﬁ:ruétxoncm.

" Ergo ‘




-

Liser Primus. 41

Ergo per 26 fequentem
(quz ab hac non depender)
Laws 4B »'AC. Q. E.D.

COROLLARIUM.

~ Omne Triangulum zquj-
angulum eft xquilatcrum_.

G 2 Pro-



\

Theor. 4«

52 . Bucripis

PRoros itio. VIL.

Si a linee 4B e_x‘iremz’m-
tibus A. B. ad datum aliquod

punitiom C dute fuerint due

linee AC. BC. ea:'tm illud pun-
um (" nullum datur alind pun- |
ttum, ad quod ab A ¢ B due

* linee poffine duci, que jam. du= |

&is lineis AC. 'B[' [int equales.

De.



Lisze ~PR; 1Mus. 53
DEMONSTRATIO.

Si tale pun&um contendat Ad-
verfarius dari pofle : dabitur vel
extra vel intra triangulam ABC,
-vel in alterutro laterum.

Ponatur extra triangulum in D,
Du&i CD. erit in triangulo

ACD
Latus AC 0 AD. juxta Ad-
verfarium. .
._,

Ergoangulus ACD»,ADC; a4 1
qui cademlitera O infigniantur.
Deinde in triangulo BCD.
Latus BC 2 BD. iterum juxta
Adv. |

ErgoangulusBCD 2 , BDC

qQui eadem litera P notentur.,
Jam angulus O, a parte fini-
ftra eft major anguloP, a2 dextra
vero minor 5 quod cft abfurdl:\m.‘
. o At



54 ~ Eucriprs.

Atqui cadem demonftratio
obtinet in omnibus puncttis extra
triangulum. '

Ergo nullum omnino extra
triangulum datur talc punctum.

Ponatur intra triangalum in D,

¢

Latus AC AD) juxta  Ad.
atusBC 0 BDJverfarium.

Ergo AC { CB0 AD -} DB.
comtra {equentem propof. 21. quaz ab
hacnon dependet. o

Cum jam cadéem demonflra-
tionis
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tionis. forma applicari poffit o-
mnibus pundis intra triangulum
ABC. ~ : ,
Sequitur nullum tale punétum -
intraillud dari.

- Ponatur in altgrutro laterum
AC. BC.

Nec ibi illud pun&um poteft
inveniri , quia tum pars foret,
zqualis fuo toticontra AX. 9.

Ergo univerim concludimus
extra pun&tum C nullum omni-
no aliud dari pofle, ad quod dux
linez zqualesipfis AC, BC duci
queant. Q. E. D. -

7

w“w

Gs / Pro;"



'gs' . Eucripi1s:
PROPOSITIO VIH

S; duo zrmngulaAB[ 'DEF

Theot 5. duo latera AB. AC. duobus la-
teribus DE. DF. equalia ha-
beant , alterum alteri: wt &
bafin BC equalem bafi EF. llla

' etiam angulum A 4ngu/o D «-
qualem habebunt , [ub aqudlt

bus reé?z.r cmtmtum.

A . D :D A-Gs

A /\zmv
©c XK Db . €

DeMoNsTRATIO,

Triangulum ABC fuper-
ponaturipfli DEF, ita utba--
ﬁs BC congruatbaﬁ EF, tum

" pun-
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pun&tum A cadet in D. &
latera AB. AC congruent la-
teribus DE. EF. item anou-' -
lus BAC congruet angulo
EDF. Ergo *erunt anguli
zquales. - g

Quod {1 vero Adverfarius
contendat pun&um A cadere
-extra D; tum fequeretur ex-
tra pun&um D, dari aliud
punétum, adquod abextres
mitatibus E. F. linez duz pol-
fent duci quz iplis ED. ED
jam duétis eflent zqualgss
quod eft abfurdum. > b7 L

s Az &

T .‘"'u IR A :P‘o._. ';. ?
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Prorositio IX.

prab, & Datum angulum yeGilineum BAC bifs-
viam fecare.

CONSTRUCTIO.

3, Ex lateribus 4B, 4C abfcinde
® 3.L ® partes zquales AD. AE. ~
brl 2. Super du&a DE conftitue b trian-

gulum zquilaterum DEF.
. Ducre&am 4F.
Dico illam blfamm dividere angu-
. Jum BaC.

DEMONSTRATIO.

In Triangulis ADF AEF.
Latus 4D 0 4E _)pcr conftru@io-
Latws DF 0 EF  'nem:
Latus AF 0 4F, quiautrique com-
mune, .

3 -Ergoangulus DAF 89 <EAF. Q. E. OF
C O-
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COROLLARIUM.
Hinc patet methodus datum angulum
Jecandi in aquales angulos 4. 8. 16. etc,
fingulas nimirum partes iteram Dbifatiam
dividendo.

SCHOLIUM

Poteft autem propofitionis conflructio boe
wmodo in compendium redigi.

I. In lateribus AB. AC, (ume aqules
AD. AE.

11, Centris D& E, quol:bemmque r4-
dio deferibe duos arcus feinterfecantesin F.

Quo faito r:&t AF angulum BAC bifecabit”

-
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"ProrosiTi0 X.

ot 5. Patamrellamterminatam GI1
bzf.mam /emre

J
\"l

. \__,f"f

)

CONSTRUCTIO.

1. Super datd GH conflitue 2 trian-
gulum zquilaterum GAH., -
.boL 2. Angulum A divide bxfamm bre-
&a AF.

Bico illam lmeam GH dividere bi-

fariam,

DEMONSTRATIOJ

In Tnanguli‘s AIG. AIH..
Latus GA 0 HA. per conftru-
&mnem

s 1.1

_Latus



“% LIBER Primus. &t
L2

Latus AI 0 Al, feu wriquecom-
mune. ’
’ Angulus. GAI 0 HAL .per con-
fructionem,

Ergo <Bafis GI 0 H: adeoque linea ¢ 4L
GH feQacft bifarism. Q, E

$CQ L.It_]_):ri.

A,,- Hujus  ope-
ya \ rdtionis’ etiam
tale eff compen-

dium.
Centris G &

_H, equali ra~
. : dio utrinque de-
I }mlmmm’ aveus
¢ interfecantes
G H in A (VIF
Tum yela
4AF, b} [t‘dbﬂ
teilamGH in I,

N Y " Notandum e~
o " diampro fequen-~
bt I ti  propofitione
vellain AF effe
perpendicalasems ipfi GH ex punilo dato- 1
strimque excitatam, o

H3; Pro-

i



? rol. 6.

a3. L

as. L
b Def.z0.

é2 o Eucn':nx-&;‘ ¥
Prorostitro XI. :

DatareiiaDF a puntlo linea
dato perpendicularem 1 dexcstare,

A

éflixL_i

CONSTRUCTIO.

1 A pun&o I utrinquefume # partes
inter fe zquales ID. 1E, _
2. Supertota DE conflitue b triangu-
lum zquﬁaterum DAE.
3. DucreGam Al
Dico illam efle perpendicularem
qnafitam. ;

DEMONSTRATIO.
In triangulis AID. AIE,
Laws AD 0 AE.) per gonftru@io-
Laws ID 0 IE. /nem;
Latus AT 0 AL

¥ E’éo Angulus AID D0 2 AiE. Adeo-

que Aleft quafita b perpendicularis.
... Q.E.F,
Pre-
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Prorost710 XIL

Ex dato punito AM™*
g, €XITa lineam DE , ad
zp/am lineam perpen-
dicularem ducere.

CONSTRUCTIO.

1. Centro A tali radio defcribe a cir- o yogt. 5.
culum ut re@am datam fecet in ducbhus

punétis D. E. _
2, DucbreQas AD. 4E. bPoft. 1,
3. Lineam DE ¢ divide bifariam in ¢ 1o0. L
pun&o L

Dico duGam Al efle quzﬁtam per- '
pendxculatem

DEMONSTRATIO

In Triangulis AlD. AIE.
Latus AD 0 AE. quia funttadii ejuf-
- dem circuli.
Latus ID 0 IE. perconﬁru&xoncm. .
- Latus A1 0 Al

Ergo angulus AID 0 dAIE Ergo Al e

cﬁ quzﬁta ¢ per Pendlcular 13, QPER ‘l:_ ¢ Defi3or
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64 EucLipis -
Prorositio. XIHf.
(um reila linca EB fupra

reftam (D confiffens , angulos
facit: awt duos reftos aut due-

bus reitis aquales efficier.
A
/: %A
C B D
DEMON STRATIO.

Re&aEB cum DCautfa-

c1tutr1mquc zquales, adeo-

snefi: que * duos rc&os, -aut non
?aczr :

Sy

Si
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Sinon facit, ex puncto B ex-
citetur ® perpendicularis BA: b
eruntque duo anguli O & P
-+ Q finguli re&i adeoque
O-+P-1-Qo2R.
Atqui ang? S»Q-LP.

Ergo .S -~ Q ® 2Redtis.
Quod E. D,



. Theer. 7.

66 Eucripis
prorcstTto. XIV.

Si ad alicujus rette AC pun-
Cum Cduerete ‘DC.CE pon ad
eafdem partes ducte angulos qui.
[funt deinceps Q & S duobus reclis
aquales fecerint o in direiium e-

* runtifiereiie, hoceff DCE erit
- ynareila linea.

P

DEMONSTRATIO.

Si Adverfarius contendat lineam CE
eum CD non facere unam lineam se-
¢tam, utique aliam afﬁgnarc nobis de-

. bet; illa autem affignabitur vel {uprali-

nieam CE vel infraijlam,
Sit primo fupra CE. ut CF.
bm anguli q —-]-. P 0 2 Re&is.
- IO juxta
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‘juxta Adverfarium. )

Atquianguli O -1 S 0 2 R, perpro-

pofitionerh, :

—

Ergo2O-L. PO O LS. Etdcn"l-an.t.f .

to utrinque angulo O remanet bP X0 S,
Pats & totum quod eft abfurdum ¢,
Et eadem demonftratio habet locum in
omnibus lineis quz poffunt duci fupra
CE. Ergo nulla poteft duci lineafupra
CE, quzcum CD faciat lineam re&am,

Sit deindeinfra CE.ut CG. -
Tumangpli O -}~ T 0 2 Re&is. jux-
ta Adverfarium.
- Atqui O-.S3 = R. per pro- -
pofition=m. '

bAx 2&
CAZ ge

—

ErgodO - T 0 O~1-S. Erablato dax i
utrinque angulo O remanet T X0 S. To-

tum & Pars. quod ¢ eft abfurdum. cAx g
Etcum eadem demonftrationis forma -
obtirieat in omnibus lineis quz poffint ‘

duciinfraCE : fequituretiam nullantin-
. ##a.CE pofle duci. quz cum CD facit Ji- -
neam re@am. Unde concfudendum €rit :
ipfam lineam CE cum™CD facere ream
CE. Q E D. '
R Pros-
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Prorositio. XV,

' Sidue et eAB.CD Je invi-
cem fecent , angulos ad verticem €
oppof itos , foibicet E ¢ P equa-
les ster fe faciens. |

Theor. 8.

DEMONS'TRATIO

- Anguli E1Ox 2R\,
lx;-x..» Angull P -—T-OJ) 2R

sarx Ergo® E - O»P 4 O,
ablato utrimque O.

tani - E<o P -

Ce-
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COROLLARIUM. L

Duz re&tzf{ecantesfe mu-
tuo ad pun€tum interfectio- -
_nis quatuor angulos faciufic
quatuor rectis zquales.

COROLLARIUM. II.

Omnes ‘angali circa idem

punctumr conftituti “zquales
funt quaruor rectis.

C" .

| OF | Pé.o.."
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Prorositio. XVI.

*awong.  Triangpli AB( uno latere
" Bed produtlo in E , externis
angulus EAC wtroliber interdo
¢ oppofito C vel B major eff.

. N

PRAPARATIO.

;o 1. LatusAC bifeceturin F. *
brok 1 _ 2* Duéta BF Pl'OdUCatur bin

x:. G, utBFitoFG.
_ 3. Ducatur AG.
DEMONSTRATIO.
Jam in triangulis BFC- AFG.
. : La.
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Latus BF 2 FG\ Percon.
Latus CF » AF/@ru&io-

nem. -
Angulus BFC 0 AFG. per15.1. -

Ergoang. FCB 20, FAG, per4. 1.
Atqui totalis EAC externus
major FAG.

Ergo idem EAC etiam major
FCB.1.C.

Eodent mado bifecando latus-
AB procedatur , & probabitur
angulum externum DAB majorem
efleangulo ABC.

Atqui angulus DAB 0 EAC.

15. L.

Ergo EAC etiam e& majog

quam ABC. {B.

Q.E.D.

Pra-



72. -~ EucLIDIS
‘ProrosiTio. XVIL

Tocso.  Trianguli ABC duo anguli B. .
T. vel alis quilibet , quocunque
modo fimul fumpti , duobus re-

Elis [unt minores.

_ DEMONSTRATIO.

Producto latere BC in D.
DuoanguliO--T02R.13.L
Atqui O < B. 16. 1.

Ergo B--T > 2 Re.
Simili modo demonftratur
| an-
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angulos A - T effe minores
feu > duobus Rectis. |

COROLLARIUM. I

In omni triangulo cujus u-
nus angulus fueric re¢tus vel
obrtufus, reliqui funt acuti.

COROLLARIUM IL

Omnes anguli trianguli
“zquilateri; & trianguli Ifo-
{celis anguli fuprabafim fune
acuci. -

:‘1_" . L‘?ni-.‘
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Prorosivro. XVIIL

Thedt: Omnis Trmngulz ABC max:-
* mo lateri A opponitur maxi-
mus angulm ABC,

\ DEMONSTR.ATIO.

Angulus ABC eft < C.
A majorilatere AC abfcinda-
tur AD 0 AB.
.51 Ergoangulus ABD oP. 2
bit,  Atqui P < C.®

ErgoABD < C,’
: ' Adeo:
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Adecoque totalis ABC erit
multo < C.

Angulus ABC cft < A.
A maximolatere AC abfcinda-
tur CE 0 CB.
"Eritqueangulus EBC00O.,° ¢s%
Atqui O < A. ¢ "f‘s‘ E,

Ergo EBC < A.

Ergo totalis ABC erit multo
<A _‘ B
Undejam paterangulum ABC
efle omnium mazimum. Q_E.D.

K 2 Proc



76 . Emcripis .

P Ro‘pos 110, XIX.-

o Inomn;: tridngulo ABC maximo
e 'angulo B op[zonimr latus maxi-
wum AC. '

A

h

B c

o
DEMONSTRATIO,

Autlatus AC eft 0 AB.
Aut AC & AB.
Aut AC < AB.

'Si Adverfarius ponat AC
as.1.  AB, erit aangulus B C. quod
cft contra hypothefin.

Si
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I Si verodicat effe AC > AB.
erit ® angulus B 5 C: quod bt
- iterum eft contrahypotheﬁn )

Ergo'fequitur latus AC effe <
AB. i

Eodem modo demonftratur
| AC efle < BC.

_Ergo abfolute latus AC eft-
maximum. QE D.

7

K; Po



.

Theoe,
13.

78 - Eucripis -

ProrosiTIO XX

Triangule AB( duo latera fcil-

-e4AB. AC. aut alio quocunque

modo fimul fumpta religuo ‘B(

Junt majora.

D
A
B,.
PREPARATIO.

1. Latos AC producatur in D ut fit
AD 0 AB.
2. Ducatur DB.

DEMONSTRATIO.

In Triangulo DAB. las AD. 2
AB perconltruct.
: Ergoangulus ABD 2 D.
Artquiangulus CBD < ABD.
Etgo angulus CBD etiam <€ D,

Adeo-
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Adeoque latus DC hoc eft duo la-
tera BA - AC, funt 2 ma;ora tertio 3 19.1-
latete BC, Q E. D

SCHOLIUM.

Propofitionis hujus. veritas immediate
fluit ex Archimedzalinez ReQz d;ﬁni-,
tione; Ad oculum enim patet viam per
quam llnca frada BAC a B ad C du&a
elt diverfam cffe, a via )mca:BC, quz
ftatuitur reQa,

Ergolinearecta BC eft omnium mi-
nima, quz a2 B ad C poteft duci.

Adeoque etiam linea reGta BC erit >
linea fracta BAC, .
Q Eo D:

Pro. -



14

azo.l,
b Ax. 4.

€. L

8o BucLip1is.

ProrostiTio XXI.

Si & terminis unius latéris BC
sntra triangulum jungantur due
refte B'D. ((D:ha lateribus tri-
anguls BA. AC minores quidem

erunt ; majorem vero angwlum

BDC. continehunt,

A
E

I - e
DEMONSTRATIO.

PVAR s L.
Produ&a BD in E. erit intriangulo
BAE,
BA .- AE < BE.
A( "TEC » EC.

BA -}- AC < BE-EC.

Deinde in Triangulo DEC.
4 [PE - EC < DC. <
: IBD. O BD,

BE
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. BE .l. EC <BD--DC.d%4x4 |
Atqui fupra BA -}- AC < BE |

+ EC 1
Ergo BA -}~ AC multo < BD. o
i3 ¢

Pars 1L

Externus angulus BDE€ < DEC,
interno. e 16 1.

Atquiangulus DEC < Ainterno.f fi61.

E‘rgo angulus‘hBDC multo <'A. ‘ . k
Q.E.D.

r A



: / )
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Alia DEMoNxSTRATIO.

A

PARS 1. Ducre&tam ADO. -
Intriang. ADC ang. R <« Q.
Jda trianz. ADBang. D < P.

ba .-

- Ergo per 19. I
Latus AC < DC. ) A
Latas BA < BD.

—

& LateraBA —j= AB <BD—~DC.

Quod autem angulusR fit < Q fic patet. Pro<

ducatar AO iz E, ut fiat CE D CA. Triang.

ar.7  ACEcklofceles. Ergoang. Q JDE s Atquiexy

35 % pernus R ginterno E $ErgoR < Q. Similiter
bis. 1, yrobatur efle D < P. .
AP A SR S 2
ng. 8 <P

f‘{Ang:-g; <Q ¢

LR

e
/
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% . Ego S == T <« Pw—Q.
‘ Hoc BDC < BAC.

Vel aliter hoc modo, |

Pars 1,

Per Archimedzam re& linez defini-
tionem linea BOC eft omnium brevifli-
ma, quzaB ducipoffunt ad C, Ergofi
aB ad C peraliam viam dycaturlineafive
incurvata five fraa; utBAC, vel BDC.
neceflario illa viaerit major. Patet autem
ad oculum quo pun&um: fraltionis ma-
gis a linea BEC fecedat , “eo viam per
quam iftalinea procedet effe etiam longio-
rem, adeoque etiam lineam effe majorem,

Atqui punétum fra@ionis A magisali.
nea BOC recedit quam D. Ergo linea
B AC erit major linea BDC, :

Pars IL

Per propofit 3z. 1. (que ab hac non
depender.) .
Omnes anguli triang. DBC 20)
omnibus ang. trian. ABC. - S
Atquiang. DBC -}-DCB?{ '
ang. ABC - ACB.

hARcm:gncbit angulus BDC <BAC,
L2 Pro-




& Eucripis.

PROPOSITIO XXlI

“Ex datis tribus re[?;.r 4. B.
- C. quarum dme quelibet tertin
Junt majores , Triangulum con-
fhituere.
A —C

“Probl, 8.

I

P .El- K'G - ¥
CONSTRUCTIO.

1. In infinita linea DH,
lineisdatis A. B. C. fume z-
quales DF.FG. GH. ‘

2. Centro F & radio FD
- defcribe CirculumDI, & cen-
tro'Gradio GH circulum HI.

3- Ex punéo interfectio-

ms[, ducanturrcé’cxIF IG.
Dxco
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Dico FIG cffe triangulym

’ wquzfeﬁtum.
DEM‘ON STRATIO.
FI »:DF © A) Per con- P«

FG 0 B. |Rrutio-
GI » "GH 0 C/nem. . b DeLis,

QE.F



8 EucrLipis
PROPOSITIO X)‘(III. ‘

Ad date refle AB punium
( angulo reflilineo DEF €qua-
lem GCB cfficere.

Probl. 9.

— N
Al

1. In re&is EH. EI fume
duo punéta D. F. illaque jun-
. gerecta linea DF. )
e:nt 2. Tum *fiatad punétum
C triangulum GCB, - habens
latera zqualia lateribus trian-

guli EDF. '
Dico angulum GCBel-
e aequalcmipﬁ DEF.
. De.

)
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DEMONSTRATIO.

In triangulis GCB. DEE.
LatusGC o DE> Per con-

Latwus CB y EF ltruttio-
LatusBG 0 FD/nem.

: Ergo "angulus GCB» DEF. b5 -
- QE.F.

' !

Pro«
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Prorositro. XXIV.

Theoss. i dwo triangula BAC. BAD

duo latersa BA. A(” duobus BA

AD aqualia habusrins. alterum

alters unsm vero triangnlum ba-

| bear 4ngulum iftislatertbus con-

: tmtum ‘BAC ma]arem altero
‘TBA'D " babebit quoque bafin

B( majarem bafi ‘BD. ‘

PRAPARATIO.
" 3. Centro A per C dcﬁ:nbe

le-
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circulum, is tranfibit per D, cum

AC. AD ponuntur zquales: Et

BC cadit fupra D. |
2. Ducaturre@a DC.

DEMONSTRATIO.

In Triangalo ADC.latus AD
‘ponitur xquale AC. ergo, angu-
lus S » Q. ‘

Atqui S . < O.

Ergo Q. < O.

-

Adeoque T multo <O. -

Quare cum in triangulo BCD
angulus T fit < O eric latus feu .
Balis BC major *bali BD.. ‘arg. L

Q.E.D.

lM\ | Pro-



T _
" dwo latera AB. AC duobus -late<

90 "EucLIDIS

PROPOSITIO xxv.
Si duo trian_gulat ABC; DEF

ribus DE. DF equalia babue-
it alterum alteri; wunum vero
triangilam babeat baﬁn BCma~
jorem altera EF : habebit quoque
angulum Amajorem D,

AN

DEMONSTRATIO.

Si angulus Anon fit 4D,

- Eritvel A © D,

R YCIA >D. q
d T S
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"~ Si fit A © D, erit bafis
*BC  EF. contra hypothe- a4«
fin. '

- Si vero A > D erit tbha- bt
fis BC = EF. iterum contra
byp. , .

Adcoque fequitur effe angu-
lum A <D. . :
Q. E. D,

M2 Pro;



:rhcor.
i7.

241

b Ax. I
- cAx 9.

-

9&.  RBuctLipis ,
PROPOSITIO XXVL

" Si duo triangnla dues angulos dupbus gn-
gults equales habseriuty abevum altess , &
unum latus um lateri equale , five quiod ad -
jaceraqualibus angulis, fivequod ani aqua-
lium angulorum fubtendiar 5 1Ha & reliqua

latera reliquis Lasetibas aqualia iabebunt,
alterum alteriy & reliquum angulsm, rels-

, quo angulo, ' ’

b F B .C E G F

DEMONSTRATI!IO,
In Triangulis ABC. DEF fintanguli B.E. ut&
C, ¥, xquales. ‘
Sitque primo BC J0 EF, {c: latera adjacentia.
siDEnon fit Dipfi AB; it DE < AB, &
abicindatur EG 30 A B, & ducatur GF.

. Tum eritin TriangulisGEF, ABC.
Latus GE J0 AB per conftru&ionem.
Angulus E O B ' Per propofi.
Latus EF 30 BC ‘/'tionem.

Ergo 2 angulus GFE (D ACB, . '
Atquiangulus DFE 30 ACB per propofitionem.

Ergo bangulus GFE Q0 DFE, pars & to-
tum, quod cit cabigrdum.
o, : Ergo
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Ergo non poteft effe DE < AB, !

Et eodem modo probatur DE non poffe effe

minus htere ABs -

Ergo DE 00 AB, adeoque trizngula ABC,
BEF fe habent juxta' ¢ Et omgiarebqua funt
zqualia,

. Sitdeinde AB 30 DE, feilicet latera oppofits,
‘Sinon fir BF 20 BC, fic EE. < BC, &

abftindatar EG 30 BC, ducaturque DG.

Tum eritin triangulis ABC, DEG.

Latus AB JO DE \ per propofitionem.
Angulus B D E / .
Latus BC 30 EG perconftru&:

Ergo dﬁ‘ ulus ACB IBDGE,__ .
Atqui angulus ACB 0 DFE per prbpofi-

tione. -

Ergo aﬁg\ﬂus DGE X0 DFE, quod cftabfur-
dum, cumDGEAitexrernus; qurinternp DFE
majorcft. o -

Ergonon poteftefic EF < BC.

Eodem rhado probabitur non pofle effe
EF > BC. ; ‘

Unde fequitur effe EF 0 BC: Adeoque in
tringulis ABC, DEF omnia pcr4cﬂi:z:c&alid. ’

‘] td

3

M3 Pro

€16, L.



o4 EucLiDI1s.

ProrosiT1 0 XXVII.

R Si in duas reflas AB. CD

% yesta EF incidens angulos alter-
wos P. R xqualer faciat ; re<
Gte erunt inter [e parallele.

B
AG

B
PNE
>r
41‘
'H\D
y ol

DEMONSTRATIO.

Sinonfi (' nt Parallelx ,coin-
dent



Liser PrRiMus. "9,

cident putain I, & fiet trian-
gulum GIH. -
~ Tum eritangulus externus
P < Rintemo., 21601
~ Atqui per propof. angulus

P 2 R.

Quzx duo fimul vera effe

abfurdum eft. Ergo linea
non concurrent; adeoque {unt
parallel: |

Pre~
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‘Prorositio XXVIII.
o, Si i1 duas rellas AB. ("D
- yefla EF incidens faciar exter-

num angulum 0 equal m interno

€5 ad eafdem parses oppofito & :
" Awt fi faciat duos snternos oo
ad eafdem partes P. Q. fimul
equales duobus rectis - parallele
erunt - inter fe reftie AB, CD.

NG
-A-; PK B
R
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DEMONSTRATIO.
PARS L.

Angulus T 0 O,

! “a 15. L
Atqui Q 0 O per propofitionem.

Ergo T Qb bAx 1.
Adeoque linezx AB. CD. funt pa-

rallelz, ¢ c27. L

PARS IL

.Anguh O-L.P 2 2 Re&is.d “di3 L
Atqui Q_. P X0 2 Reéuis per Prop.

Ergoc O} PO Q |- P. demto caxrL.
utrinque P,

.

- 0 Q.

Ergo per partcm primam hujus Tinez
AB. CD funt parallelz.

e QE. D

’ .

N Pro-



Theor,

20.

o8 '-Eucx.»mrs.f f
PROPOSI T1 0o XXIX.
Si in reflas pamllelas 4B.

.,(‘D refta EF incidat.

. Alterni angult T. @ in-

ter [é erunt equales.
2. Externus G erit .equalis
interno. €5 ad eafdem partes op=

| poﬁta R.

. Duo interni ¢ ad eaf-
dem partes T. R. fimul ernnt

¢qqales duobus restis.

F

9
~

A
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DEMONSTRATIO.
Pars I ‘

Si angulus Tnonit® Q,
erit vel major vel minor.
Ponatur T < Q.\,

e R

Eric* TP <Q.--P. Avg

Atqui TP 2 °2Redtis. bur

Ergo Q- P > 2 Reclis:
adeoque linez AB. CD non
funt parallelz: quod eft con-
tra hypothefin,

cAg 11

N 2 Dein-



dn. L

< A% 11,

' J00 EucLipts

' Deinde pc;natur' T> 9.
feu9 <T. >
R. R
@R <T-+R.
Atqui & R » 2 ReQis. ¢

adeaque duz linex ° AB CD

Ergo T4~ R > 2Rectis:

non



Lw’nn’l’-&xuus..';m "
non funt parallelz : quod ite.
rum elt contra Hypothefin.
Ergo eltangulus T » 9.
C Qusd €, D,

[}

PARS IL
G - T» 2Reétis. '>f' o
R -+~Q 012 Redtis. 1

S<Ergo.G-1‘¥TaoR+'Qs;Ax-n.
'AthI ' Twaz.- b hpcrpal-.

tem L.

. ~E-rgo G K)R. " . i Ax, 3.
PARS I ‘
é+T 02 Reétis. ¥ k. k
Atqu_i G R, 1 . 1Perpar-

tem 2.

Ergo R T 2 2Redtis..
‘ .D.E.
N 3 < Pro-

i

!



Theot.
2x.

102 Eucripis.

ProprPos1T1! 0. XXX,

Si due refte AB. CD. fint
parallele ad eandem EF ; ille
erunt quogquc inter [ parallele.

X
A

¥ Dy
C

|

o = W

DeMonNs TRATIO,

Ducatur per tres datas re-
&as linea GK.

3

An.
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.~ Angulus O © P, *propteras.r

" parallelas AB.EF. |

| Angulus & © P, *propter -
- parallelas CD.EF. -

Ergo ang. 0 © @  alterni., -
Adeoque AB. CD funt®inter ***
fe parallelz, o

P&o:




so4 E‘UCL—I_DI‘S\.'
ProrosiTro. XXXI.

rob'io.”  Per datum punitam G du-
cere lineam AB, que date CD
fie pamlle‘la.

N\
c H\ D
\p
CONSTRUCTIO. '

1. Ex pun&o G ad datam

CD ducre¢tam GH{ub quo-
libet angulo GHC.

2. Ad linex GH pun&tum

3 L G fac *angulum HGB zqua-
lem angulo GHC.

Dico
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‘Dico BG produ@am effe
i pﬁ cD parallclam.

DEMONSTRATIO

. Anguh alterni GH( HGB
{funt zquales per conftructio-
dem. Ergo ®lince «4B. €D.bn.1
{unt parallclx. |

R Pro-



166 . BucLIDES & -
"~ 'PRoO POSETIO 'X*’XXH. .
wienss, L riangidi ABC ‘uno’ latere
B[ produﬂo in E.

1. ";:ternm angufus S duo -
bus intefnines appo/' Gtes. oA 0 B
aqualis aff. -
R B Trmngul: ‘tres agtdt
B: 0. fimul Jumpti dwobus re
Elis aquales funt. |

.a.kl‘- D

S S De.



Liser PRiMus. 197

' Pars 1.

Du&a re@ta CD .parallela lateri BA,
erit, ‘ ,
AngulusP 20 , A, alterno; propter 3 29-L
incidentem AC.., - R
Angulus Q_ 0 bB. interno; proptey b 29- L
incidentem BE.

A

Ergo anguli I’-L'Qhé;ﬁ totaiis _
S A -} B . Q. E. D.

~ Par s “ s
Dubgnguli 0ol.5s» 2Re@is, ¢ €1l
 Atqui$ 0 A—-B. per partem I,

 Ergo tres anguiA-.B.1.0D
3 Reéts. :

COROLLARIUMI.

Omnes anguli unius triauguli fune
zquales tribus angulis cojufcunque altes
rips trianguli imul fumtis; Et quando
duo funt zquales duobus erit & tertius

zqualis tertio. D
0 JPY e
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COROLLARIUM IL

In triangulo Ifofcele re- .
‘@angulo anguli ad bafin fune
femirecti. - Er quadrati dia-
meter illius angulos bitariam
fecat.

‘COROLLARIUM I
Angulus trianguli zquila-
teri eft una tertia duorum re-

&orum, vel duztertiz unius
recti. | |
SCHOLIUM
Omnis - figura rectilinea
dividitur in tot triangula;,
gum habet latera ,  demptis
uobus, & anguli triangulo-
rum conftituune angulos fi-
gure. .
DE-
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DEMONSTRATIO,
D

A B

‘Intra_quodlibet polygonum ex: gre
pentagonum ABCDE, fumatur ali-
quod pun@um F , ex quo ad Gngulos
angulos ducantur re&tz ; & obtinebun-
tur tot triangula quot figura haber late-
ra, adeoquehic quinquetriangula,

Cum autem unumquodque triangulum
contineat duos angulos retos (per 32.1.)
quinque triangula continebunt 10 angulos
refos; a quibus fi demantur angulire®i
quatuorcirca F pofiti (15.1.) quiad figu-
ram non pertinent, remanebunt pro an-
gulis figurz 6 anguli redi.

Cum jam duo anguli re&i continean- -
tur inunotriangulo, 4 eruntin duobus &
intribustriangulis, ~ ~ 7 Uaor



110 ~ Euecripis:

Unde jam concludimus pentagonum
dividi-pofle in tria triangula: hoceftin
tot triangula , quot figura habet latera
demptis duobus, ‘

Quz demqnﬁrauo oniverfalis eft pro
omnibus p,alygoms 5 & Tibellz fequen-
tiseft ﬁmdamentum.

~— A"‘u\‘ - o

Latcra\. |4|5|3|7
Trianguli J 213141 5
Anguhrc‘&x 2 |4 6|8 10
Latera 8 9|,°|“l12
Trianguli 61 71 8 9] 19
Angulxrc&: 12 {14 |16 |18 | 20

. Cujushic eft Senfus, FiguraEx: Gr:
6 laterum, dividi poteftin 4 triangula;
& illius anguliomnes vadent § rectos.

Pa’oﬁ
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Propostrio XXXII

Rettz AC. BD que equales & tea,
pargiicias' AB. C'D ud eafdem par- *
res confungunt,ille & ipfe equales
[un & paraligle. .

- ~ o
T I -~

7

d
+

C ‘ D

DEMONSTRATIO.

‘Duéta Diametro AD, in Tri-
angulis BAD. ADC. . ‘

Latus AB 0 CD per Rropo-
' fitionem.

Angulus a0 T propter , . 1,
S e s y . a-
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parallelas AB. CD.
Latus AD 0-AD. -

Ergo per 4. omma funt zquas
ha. pim, .
Latus - AC' BD.» :
- An ulus Q » 8, adcoque
b2 L "AC &BD parallclz

- Pro-
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ProPOSIT 10 XXX1V.

A : B Theot.
0 Paralle. **
7 logrammi ,

ABCD
oppofitala-
b &| terade an-

L N\ guli 2qua-
C D lia /imt 3
. iplumque a

Diametro [ecatur bifariam.

DEMONSTRATIO.

In Triangulis BAD. ADC. \
Angulus 2O 0 T propter parallelas a 29. 1.
AB. CD. :
Angulus .S 0 Q_propter parallelas
AC. BD.
Latus AD 0 AD.

Ergo per 26. omniafunt 2qualia; fc:
Latus AB 0O CD.
Latus BD 0 AC.
Angulus B 0 C,
Adeoque per 4. Triangula BAD.
ADC inter fe funt zqualia.
. P Pxro-
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Prorosttio. XXXV.

Theor, Parallelogramma e4D. FD.
T fuper eadem bafi €D ¢ inter
 eafdem parallzlas AB. CD conjﬁ-

tuta funt equalia; A

A E B A FE

i

D -

[ & D

A &
2]27
G|
. :

c >

D'EWONSTRA’I'IO'

Tres th occurrunt cafus, qui
totxdcm figuris cxhxbcntur

Ad Fxguram L

Latus AE v CD 1
Latws EB » CD /3% *
Ergo
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Ergo AE a0 EB. dAL 1

Confiderentur jam duo trian-
gulaEAC. BED, 1in quibus

Latus EAXBE. .

Angulus A 0 BEID? propter

. parallelas AC.ED.

Latus ACXED per34.L

b4 L

FrgoTriang. "YEAC
Triang. BED>Adde
Triang. ECD ©» ECD/ .

Parallelogr. EACD » Parall.
BECD. .
Ad Figuram. 1L
Latus AE 0 CD! I
_ Lawus FB © CD. 34

Ergo AE © FB)S.
FE FE

AFaoEB‘

Quarejamin Tnanguhs FAC
‘BED.

-————

P2 La-
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- Latus ‘FA 0BE.
Angulus. A0 BED. propter
parallelas AC. ED.
Latuss AC2ED. per34.L

<41 Ergo Triang. ‘FAC\I)BE.D}A
Trap EFCD 0 EFCD

Parallelog. AD 0 Parall. FD.

Ad Figuram IIL
Latus AE 0 CD) I
Latus FB » CD./34 4

Ergo AE 0 FB
EF. EF)A

'AF »  EB.
Quare iterum in tnanguhs

FAC BED.

~Lstus FA 0 BE

Angulus A 0 BED. ob
parallelas AC.ED»

Latus AC 20 ED. per34.1.

Ergo
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Ergo ¢Triang FAC 2 Tri
ang BED. . S det
Triang FEG 0 Tri.
- ang. FEG,

pezio Bt GD.

Trapezium EACG 2 Tra'-)
A.
Triang. GCD  GCD,

Parallelogr. AD  Parallel. ED.
Q E. D, °

Pro=
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PROPOé‘ITlO XXXVI.

T Parallelogramma AE. HD fu-
per equalibus bafibus CE. F°D , ¢
inter eafdem parallelas AB. CD .
confiituta, inter [e funt a'qaalm

(<] ¥ .:D
DEMONSTRATIO.

Ducantur reCtz CH. EB, quz erﬁnt,
a 33.1. a zquales & parzllelz, Hoc fa&o erit.

" Parallelogr. AE 20 Parall EH.
Arqui Panall,. HD 0 eiden*);; I
. Parall: EH. :

——

baxL  Ergo bParall. AE 20 Parall. HD.
. Q Eo Dc

Pro-
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Prorositio XXXVII.

Triangula ACD. FCD fuper theor
eadem bafi CD & inter -eafdem ™
parallelas AB. CD. conflitata ,
[unt inter fe zqualia.

@fﬁi
D

<

 DEMONSTRATIO.

Du&is DE aparallelaipi CA: ut &
DB parallela CF, erit. ‘ bjs. L
Parallelogr. ® EC 20 Parallelogr. BC.

Atqui Parall. EC femiffiseft
‘ Triangulum ACD. I
Et Parallelogr. BC femi(fs eft 34+ 1
triangulum FCD. [

Ergo ctriang. ACD 20 triang. FCD. c Ax. 7.
Q.E.D.

Pr o_:
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PROPOSITIO XXXVIIL

| Thox, Trianguls A(E. HFD fu- /
per equalibus bafibus CE. FD.
€5 wnter eafdem parallelas «A’B.

CD conflumia , inter fe funt
equalia,

! I
DEMONSTRATIO.

" 31.(1. Ducatur 3EG parallela

- ipli AC & DB iph FH.
b1 Tum b Parall. CG 0 Pa-
rall. FB,

At-



" Liser PrRimus. gypx

Atqui dimidium CG\
eft Triang. ACE. |

Et dimidium FB eft 34.1.
Triang. HED. '

Ergo ¢ triang. ACE @ c24. 7/
triang. HFD

Q . Pro-
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PROPOS!TIO XXXIX

theer ¥ tm»gala AZC. DB

> fint equalia , ¢ [uper eadem

baff “BC ¢5 ad eafdem parres

conflituta: illa erunt quoque in-

 tex eafdem parallelas. Hoc eft
AD erit parallels B(..

DeMoNsTRATIO.

Si Adverfarius hoc neget. Sit AE
parallela ipli BC : & produ&a BD.in
E, ducatur re@a EC.
a3yt TumTriang, s ABC0 EBC.
- Atqui Triang. ABCO DBC  per
propoﬁuonem.
: Er.

LR Y



LiBer PklMus- 'n;

Erga Trlang bEBC 2 DBC. To- bAr
tum & pars quod elt abfurdum. o

Et eadem demonfiratio obtinet in o- hxs:
wnibus lineis quz poffuat duci fupra
AD.

- Quare concludendum eft nullam li-
" neam pofie duci {u raAD, u fit ip-
fi BC };;rallela d 3 d .

Quod fi adverfarius contendat lineam
AF cffe parallelam BC, eadem demon-
ftrationis forma ipfum ad ablurdum de-
ducimus; & probabimus nullam lineam
infra. AD pofle duci quz ipfi BC fie
parallela.

Ergore&e hinc concludimus xpfam lie
ncam AD efle pmllclam BC.

Q. E. D.

Q:  Pro-
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Prorositio XL.

™ . Si trianguls AB(. DEF fint
equalia , (7 juperequalibus ba-
fibus BC, EF, €5 adeafdem
Parm con/?ttyta Lla erunt quo-
que inter eafdem parallelas 4D,
' BE.,

DEMONSTRATIO.

Si AD juxta Adverfarium non fit pa-
rallela BF ; fit AG fupra AD du&a,
. ipliBF parallela & produ&a EDin G, s
ducatur GF,
vie.r  Tum erit =mang ‘ABC © tnang.
GEF.
Atqui idem triang. ABC 0 tnang.
DEF. per prop. ‘
. Exgo
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Ergo dtriang. GEF 0 DEF, To- pas1
tum & pars; quod eft cabfurdum. cAL o

Adeoque linea AG non eft parallela
BF :.necullaqua fupra AD poflet duci,

Et eodem modo demonftratur nec
AH nec ullam aliam quz infra AD pof-
fit duci, efle parallelam ipfi BF,

Ergo concludimus iterum ipfam lincam

AD cfle panailelan BF. Q. E. D,

Q3 Pres



‘ Theor.
3t.

ol

© b3 L

C

126 EucL 1DIS -

PROPOS[TI o XLI;

A r S5 parallelogram-
mum  AECD
. communem  cum
triangulo FCD
bafin CD bhabue-
rit, é’ in iifdem parallelis AF.
CD fuerit: parallelogrammum e-
rit duplum trianguli.

N\

N

DEMONSTRATIO,

Du&a AD erit tnang a ACD D tri-
ang "FCD.

Atqul b parallelogr. AECD eft du- _
plum tnang ACD.

Ergo ettam parall. AECD eft duplum -
triang. FCD. .

SCHOLIUM

Imo etiam fi parallelogrammum
ABDC cum triangulo EFG zqua-
les bafes CD. FG. habuerit & iaii{dem
fuerit parallelis , parallelog, trianguli
duplum erie.

- De-
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"DEMONSTRATIO,

o \
C DFF G H
Dud&a FK parellela GE, erit.’

" Panllelog.’AD 0 Parall. KG, 36.1. -
Atqui- Parall. KG eft duplan Trian-
guliEFG. | per34.L
Ergo eriam Parall. AD ejuldem trian- -
guli duplum eric, )

Praterea (i Trianguli EFH cum Par-
allelogr. AD inter ealdem parallelasexi- .
flentis, bafis FH fuerit dupla bafeos CD
crit triangulum EFH 20 parallegr. AD,

DEMONSTRATIO.

+Triang. EFG 20 triang. EHG (38.1.)
Ergototum triangulum EFH eft duplum
trianguli EFG : atqui modo demonftra-
tum eft effe parallegr.'AD duplum ejuf-
dem trianguli EFG. Ergo erit parall.
AD X triang. EFG. Pro



x38 ' Eucripis.
PROPOSITIO XLIL
Prob. 1t e A Dato ttiangule

» ABC equale paral-

" lelogrammum GcC

. - conftruere, babens
B c

o augulum equalem
angulo dato D

C ONSTRUCTIO.
1. Divide abafin BC b:famm in E,
& duc re@am AE.
b3uL 3, Duclineam AH parallelam BC,
- 3. ExEduc re¢tam EG wt apgulus
+ GEC (it 2qualis angulo dato D,
4. Age CH panallelhm EG,
/ Dico GC effe parallelogrammum
quzfitum,

- DE‘VION\TRATIO.
38 Tnang AEB 0 triang. AEC,
~ Ergotriang. ABC cﬁ duplum triang.
AEC -
bgrLl Atqux Parall, GC "eﬂ: duplum ejufdem
triang.” AEC.. :

~8 1 I,

Ergo triang. ABC I)Pzrall GC.o

Cum jam angulus GEC per conftru-
@ionem fit 30 angulodatoD ; patet fa-
Gtum effe quod queritus, -

cAx 6,

- ' Pré




LiBEr PRiMus. 129
Prorositro. XLIIL

Omnis paml/elogmmm'i AC ';:1:01{'

complementa AG. GC. funt inter
Je.equalia,

L/
|1
D E c

DeMoNsS TRATIO.

Triang. BAD Tki)
ang. BCD. ‘

Ql’riang. BFG - GHD 3+ L
2 ti. BKG_|-GED/

Remanet complem. AG ©
2compl. GC. QE.D- asey

R . Pro-



Prob. r1.

A

1 Euc:LmIs. :

PROPOSI ’I‘l o XLIV.

A_G r 4l dgt’ani

"D/ rectam Fda-

: " [ [e to triangule

. E e X/ /" ABCaquale
M

,B parallelo-
grammum

cM applzmre babens angilum aqualem an-

LV

. gulo dato D.

a42. L

b3 L .

3L L. ‘

CONSTRUCTIO -~

1. Conftitue ; parallelogrammum CcG
zquale triangulo ABC, & habensa -
lum GEC 0 angulo D.
2. Produc ® BCinK, ut CK fit 0
datz F.

3. Age KI parallehm c CH, quz
productz AH occurratin L.

4. Ex IperC ducaturIC. qua pro-
ductz GE occurratin 1.

5 Ducatur LM parallela BK, que
produCte 1K occurtat in M.

6. Denique producatur HC in N,

Dico CM efle parallelogrammum;
. quafitum,

rd

e . DC-_
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. DEMONSTRATIO. ‘
Triang. ABC 0 complementoGC

per Conitr.
Compl. CM * 20 eidem compl? GC a4 L

Ergo triang "ABC 50 compl. CM bAx x._. :

Angulum autem CNM effe 30 anoulo
dato D fic demonftratur.

Ang. CNM<D0 HCK propter pa- ‘e2g.1
‘ rallc!as CK NM.

. HCK 0 <GEC, propter pa-

rallclas HC GE.

Ang. GEC 0 D. per conﬁrua
&ionem, _

)

Ergoang. CNM L D4 dAn L, .
Cum jam demqué latus CK‘ta.'&um-

fit zqualelinez datx F, pater paralielo-
granmum CM quafito fatisfacere,

R z' _ Pro-
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Prorositio0 XLV.

rob 13 Dato relilinco AD equale
parallelogrammum ED  confli-
tuere habens mgulum equalem
ngulo dato F.

' CONSTRUCTIO.

1. Du&a CB dividatur
rectilineum in triangula.
aqu1) ~ 2. Fiar *parallelogram-
mum E[ o triangulo BCD,
habens angulum Hao datoF.

3. Su-

ya
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3. Supra latus GI®flac pa- by o
rallelogrammum GD » tri-
angulo ABC, habens angu-
lum GID 5 ipfi H.
Dicoquziito fatlsfa&um

efle.

DemonsTRATION

lParallelogr El »
- ‘triang. BCD. ﬁ
Parallclogr GD J)/ percon
triang. ABC.

Ergo Paralt. ED 0 Re&tilineo
AD,

QEF

R 3 PR o-

-
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- PrROPOSI f10. XLVL

ey w  Super data réfta AB quadm-
tum AB'DC defcribere.

C. D

B .
CONSTRUCTIO.
1. -Ab extremitatibus A &
‘B erige duas perpendiculares
a1 @ AC.BD. quz *fint 2quales
. ipﬁ AB.
- "2, Ducatur re&taCD.
Dico ABCD efle qua-
dratum quaehtum.

DEMONSTRATIO.

Pro lateribus.
»axt LatusAC+x BD, quiau-
. trim-
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trumque eft v cidem AB. .
-Latus” AC eft parallelum
bBD, propter angulosrectos, b ..
A. B. ‘

Etgo ¢ AB & CD funt pa- ess.1
rallele& zquales , adeoque = -
omnia latera zqualia eidem
4B, inter {e funt zqualia &
parallela.

. Pro angulis. .
In parallelogrammoAD an-

guli A.B. funtre&ti. Ergode-dser

tiam oppofiti D. C func recti.
Ergo 4BDC' eft quadratum,
Q E D,

P



7‘:3§  ~Eucriprs’
‘PROPOSITIO XLVIL"

Tieo, + 17 omni trz:wgula re&fangulo

3 BAC qmzdratum lateris  BC,
~quod retto angulo opponitur, &=
tjuale eff iwobus fimal relzqtm-
ram late 'w 'BA A[' qua-
dratis. -

~
L.t.

 DEMONSTRATIO.

Ex A du&a AL parallela late-

ri BE, lateris BC quadratum BD
, dmdu:
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dividit in duo parallelogramma
BL. KD:

Si jam demonftratum fit Paral.
lelogr. KD efle 10°quadrato AI,
ut & parallelogr. BL efle 0 qua-
drato AF , pefalta res erit.

Pro Primo,

uterque rectus,

Dudis AD. BIang. BCD ACI. quia
A<:ng. ACB. 20 ACB. -

i
Al

Ang. ACD 2 BCL
Ergo intriangulis ACD. BCIL.

Latus AC 0 CI. | quia {unt latera eo-
Latus CD 2 BC/rundem quadratorum,
Ang, ACD 2 BCIL '

.

. Ergo 8 Triang, ACD triang, BCL, , % 4L

‘Atqufpzrallefogr.KD efty Quia funt

duplumtriang.. ACD. |iniifdemba. ¢ 0.2

¢ Ecparallelegr. Alduplum/fibus & pa-
tnag; BCI, _ rallehs.

S - Ergo
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bAX6Y -

ds. 1

e4sn L

Ergo b parall, KD 0 parall. féu qua-
drato AL A

. Pro Secundo.
DU&IS AE.CF. <An§ CBE 0 ABF.

quia uterque reGus.

A\Ang. ABC. ABC,

" Ang. ABE. 0 CBF.

: .Ogareiﬂiriangulis ABE. CBF.

Latus AB 0 BF.\ Utpote ltera corun-
‘Latus BE 20 CB./dem quadratorum, -
Ang. ABE  CBF. |

~

-~ L

A . - L ' B
Ergo Triane, ABE 4 2. Triang.
_ CBF '

cAtqm parallclogr BL eft| Quia funt
duplumfriapg. ABE. - 'lin “ii{dem
cEt paraﬂelogr AF duplum bafibus &
tmng CBF parallelis.

T L g Ergo
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quadrate AF.
Atqui antea parall KD 0 qua-
drato Al

Ergo pnra" BL 0 pamll feu> f Ax.'ﬁi,
A ‘

Ergo Quadratum BD 1) duobus qua-
dratis. AF. AL

Q El. Dc :

i

S3 Sues
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Succin@jor autem & clarior eft Clarif-
fimi Sturmii demonfiratio, quam in fua
Mathefi enucleata, pag. 30. hoc modo
proponit; .

. E"

B G C

Fadtis faciendis, quz appofita Figura
monftrat,
O FDCG duplum eft Ali\
ACD. .
Atqui 0 AHIC etiam eft du / L
plum Ali ACD.

Ergo [} FDCG O AHIC.

Eodem modo.
T2 FEBG duplum eft Ali AEB.)

Atqui O ABLK etiam eff duplum)41. L.
Al ACD,
) Ergo
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Ergo 2 FEBG 0 O ABLK) , 4,
Supract ZFDCG 0 O ABIC/?dde.

. Eritque 0 EDCB 0 O ABLK -}~
0O AHIC. Q. E. D. .

Nam quod latus BE occurrat lateri LK
& latus B continuato lateri IH fic pater,
fiquidem omnesanguli O, ut & P mani-

fetto zquales funt, quia ubigue O-.pP

conftituunt unum re&um.

Adeoque Alun' ABC revolutum circa
centrum B congruet cum triangulo BLE;
revolutum autem circa centrum C, con-
gruet cum triangulo CID.

SCHOLIUM L

Pulcherrimum hoc Pythagorz inven-
tum infigne per totam. Mathefin eft
Theorema, & non paucautiliffima fup-

ditat Problemata, quorum cum alia
apud Clivium & alios Autores abun-
danti fatis copia videri poffint, nostria
tantum afferemus,

$3 Pao-

141
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PrRoBLEMAI

O_x.

Datis
quodli-

. bet lineis
K.L. M.
N.O. in-
venire

Quadra-

tum

C

L

B- KA el o
K-

L

linearum
quadratis
{imal

—_— - fumis fic
M ®quale.

N——

Conftru&io & Demonftratio.

1. Duas lineas K & L, jungein an«
: gu-
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gulpre&to ABC, erit du&ire@®i AC:
‘DACootis K, &L.

2. Fa&iCD 0 M perpendiculari ad
CA, erit o ADoaus. K.L.M. :

3. Ad AD fiat perpendicularis DE.
© N, eritque O 4E » ous K. L.
. "M.N.

4. Ipli AE fiat perpendnculans EF
0 O, eritquen 4F 0 ous. K. L. M.
N 0.

Quz omnia fequuntur ex hac prop: -
47. cum quatuor ifta triangula ABC.
ACD. ADE. AEF. per conftru&io-
nem ﬁnt re&angula

v | "~ Pro-
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o lum, paralicla BD.

EucLipis

’PROBLEM-A. 1I.

Datis duabus lineis inzqualibys
K. L. invenire quadratum, quo
afeinvicem quadrata ab illis fa&a

dxﬁerunt
CONSTRUCTIO,

1. Facre@am DB duplam da.
tz majoris K.
2. Super illadefcribe Semicir-
culum DEB. -
3. Fiat ipfi DB perpendicula-
ris BC 0 datz L.
. Ducatur CE ad Scmlcxrcu-

5. Ex
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5.. ' Ex punfto E demittatur
+ perpendicularis EF. - .
: Tum dico o AF efle diffe.
rentiam Otorum K. & L.

DEMONSTRATIO.

Du&a AE erit triangulum
AEF per conftru&tionem reftan.
gulum; adeoque per4;.1.

o AE® g EF .o 4F
Atquio AE0 ok Per con-
EtoEF©aL. /ftru.

Ergo o X fuperat oL pero AF. -
adeoque 0 AFeft differentiacto-
rum, K& L.

T . Pxo-
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PROBLEMA I
Cognitis trianguli rectan~

guli 4BC duobus lateribus,
invenire tertinm. .

PRAXIS.

A

Gint cognita duo latera
AB 3.B( 4. Quiatriangulum
eft rectangulum : duo qua-
drata 4B & BC: feu 9& 16
addantur inunam {fummam :

g ’ ‘ &
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‘& obtinebitur 25 : pro- duo-
bus atis 4B. BC. hoc eft pro
oto 4(: cujus radix ¢ dabit
latus quaefitum 4C.

Similiter cognita fint la-
terad(. ¢ &BL4: tum acto
A 25 {ublato cto BC, 16,
reftabigpro Cto 4B 9. cujus
radix exhibebit latus quafi-
tum 4B.

T 2 | Scho-
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'SCHOLIUM 1L

E D
.. ) K

P MmXN|Oo
N
NN 2

B C

Si triangulum re&angulum fit
. fimul Ifofceles, facillime propo-
fitionis veritas demonftrabitur
hunc in modum.

PREZPARATIO.

1. Super lateribus AB. AC. fiant Ota
AF. AG.
2. Ducantur re&z CD. DE. EB. .
DicoBCDEefleOtumaBC, &
D atis AF, AG.

DEMONSTRATIO.
Pars 1.

Per 32. Lillufque Coroll. 2, tres angus
s ) ' ) Ii
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liad B fc. ABC. ABE, EBF. ut &tres
ad C fcil. ACB. ACD. DCG : praterea

" duo ad E fc: AEB. FEB, ut & ad D

duo ADC.GDC; funt femire®i: un-

de jam facile deducitur angulos AED.

ADE etigm effe femireQos : adeoque

quatuorangulos quadrilateri BCDE efle

retos: quare lateraoppofita {unt paralle-

la: ¢, BC.ED& EB.DC.

Atqui BC 0 CD (6.1.)-quiatriang,
BCD cfi reangulum in C & habet duos’
angulos fupra Bafin BD @quales: unde
etiam BE 0 ED. ‘

Ergo quatuor latera Bk. CD. DE" .|
EB funt zqualia : adeoque BCDE ptum

lateris BC.
PARS IL

Sex triangula K. L.M.N, O.P. ha.
bent fuas bafes inter fe zquales, (quia -
funt latera Qi) & duos angulos fupraba-
fio, quiaomnesfunt femirecti. N
Ergoper 26.1. triangula omnia inter -
fe funt zqualia,
Adeoque 4 triangula K. M. L. N Dlia
4triangulis. P. M. N. O. i
Hoceft Otum. BCDE 2 Qutis AF.
AG. Q. E. b.

T3 cul
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Cui demonftrationialiam fic bre-
viter adjungimus,

Defcriptis quadratis AF. AG,
BE, producantur latera FB. GC¥
quz neceflario debere cadere in £
& D facile probari poteft, ut BE
CD fint Diamerri, quz ipfum
quadratum & fingulos illiusangu-
los bifariam fecant. ' ’

Unde jam nullo negotio dedu-
citur lineas BK. CK. DK, EXK ef-
fe incer fc & lateribus 4B. AC.

‘ zqua-
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zquales, adeoque trianguli DBC
cumato C!/ inter eafdem paralle.
Tas 1B GD exiftentis, balisDC,
dupla eft Parallelogrammi bafeos
CG:ergd per Scholium pro. 4.1. I
Triang DBC 0 oto 4G.

. Deinde trxangulum DEC
triang. DBC. 34. 1.

- Et Triang. DEC 0 cto 4G,

Etotum  AG JODtoA{F

Ergo Tnan.g. DEC>Oto dF .

Quarefequitur ‘duo Triangula
DBC.‘DECfimul fumta, hoceft
atum BCDE effe vle quadratis
duobus AF. AG {imul fumtis.

Czterum ex hac eadem demon-
ftrationis forma , fequens haud
inelegans deducimus

Theorema. 1.

In Triangulo Ifofcele ré&tan.
gulo. 4BC, quadratum Hypore-
nufz BC quadruplum eft triangu- *
Ji ejufdem propofiti 4BC.

De-
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DEMONSTRATIO!

Ex fuperiori demonftratione
patet fingulos oti BE angulos bi-
feGos efle, & lineas BK. CK. DK
EK lateribus 4B. AC. z=quales:
Unde jam fequitur quatuor trian-
gula BKC.CKE. EKD. DKB.
& inter fe & criangulo BAC efle
xquiangula, & zquilatera:aded-
que zqualia.

Cum autem quatuor ifta trian-
gula conftituant orum BCDE)»

patet: illud otum quadruplumef~ -
fe Tridnguli 4BC. Q.E.D.

' Qli‘a'e demonftratio preceden-
tis Theorematis, cum mihi occa-
fionem przbevet inquirendi, quo-
modo ptum hypotenufz trianguli
re&tanguli inzqualium' laterum fe
haberet ad ipfum Triangulum,
fequens fefe ftatim prodebat.

Theorema II.

In quolibetcunque Triangulo
‘ o Re-
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‘Re&angulo inzqualium laterum,

quadratum Hypotenufz triangu-. -
lum propolitcum quater fumtum
fuperat ato quod fit a differentia -
reliquorum laterum : feu quod
idem eft ; owm Hypotenu-
fx et Dlc triangulo propofito
quater fumpto una cum crodiffe-
rentie rchquorum laterum

Demontftrationem vxde pagina
fequente.
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DEMONSTRATIO.

Super trianguli re&tanguli /BC
lateribus conftruantur ota AF.
AG. BE. :

Deinde producantur latera FB
GC: tum ex angulis E & D du.
cantur EK paralicla B, & DN
parallela GC: iftz linez itafe in-
terfecabunt, ut conftitvant qua-
tupr triangula BLC.CKE.END

- ! DMB,
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DMB, & inillorum medio qua-
dratum KXLMN. '
Quibus conftrutis .vel levi.
ter in przcedentibus exercita. -
tus facile omaes angulos O, ut
& omnes P inter fe vles eflc:
perlpiciet. .
Unde fequitur per 26. I
quinque ifta Triangula effe in<
ter fc. qualia; & habere la-
tera qualia lateribus : fc. BM.
DN. EK.CL: pretiam AC., CK.
EN.DM.BL. ,
Quare fi auferatur BLa BM:
DMaDN: ENabEK: & CK
a CL, remancbunt KL. LM,
MN. NXK interfeoles, quzfunt
differentie laterum 4B. AC.
Quia autem iftz zquales linez
ad angulos rectos funtjunéte, ut
facile'ex 26.1. patet, fequitur qua-
drilaterum XLMN efle quadra-
tum differentiz laterum 4B. 4C.
Cum ergo guatuor triangula
BMD.DNE. EXC.CLB. cum
V2 ato-
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oto XKLMN ‘conftituant totum
BCDE ; quod fit ab hypotenufa
BC : patebit abunde propofiti
noftri Theorematis veritas.

Vix autem poflum quin hic af-
feram plus quam elegantem Cla-
riflimi Chritophori Sturmii de-
monftrationem przfentis prop.
47 » . quam ex hac figura, alioac
diverfo a nobis ex fundamento,
conftru®i , nobis fuppeditat,
in calculo Aleggbraico propofi-
tum: qux tamen ab u1s, qui vel
a limine Analyfin fpeciofam fi-
lutaverunt , intelligi poteft.

. Illa autem ita fe habet. Trian-
guli Rettanguli ABC, latus BC
feu hypotenofa dicatue 2 : AC
“vocetur 4. 4B ¢. Area Trian-
guli4BC erit;’_ bc. adeoque qua-

tuor triangulafacient 2 éc: Deinde
differentia laterum AB. A4C eric
c—b, ejulque otum cc—256c - bb:
quod priori arez quatuor trian-
gulorum additum facit cc 64,

: ' - quz
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quz fumma eft Dlis oo 44 fato’

ab hypotenufa. -
~ Cum-autem ifta fumma exhi~
beat duo ota laterum-A4B. AC.

fequitur ¢tiam duo xlla ota effe -

Dlia Oto ‘BC.

Q.E. D.

!
.

157
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Eucriprs

Czterum illuftris bhujus pro-
pofitionisaliam a przcedentege- .
neralem demonftrationem hoc

.modo damus.

Triangulum reftangulum da-

" tum fit ABC; laterum AB. AC.

quadrata fint AD. AL: & lateris
BC quadratum BH: Jam patec
ad oculum quadratum BH a re-
liquis quadratis AD, AL, abfcin-
dere triangulum AFB & trape-
zium AIHC. Si jam, produéta

: : - DE
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DEinG, & du&a NR per F -
parallela BM & GK parallela
E A, demonftratar effe triangu-
fum | XoY.
- S T.
Parallelogr. P 0 Q.

‘ Triangulum GFR »IHM.

Certi efle poterimus de pro- -
pofitionis veritate.

DEMONSTRATIO.

_ Genéraliter notandum facile
pofle ex przcedentibus demon-
ftrari omnes angulos O ut &
omnes R efle inter fe zquales.

Primum X 0 Y.

Duo triangula X & Y habent
duos angulos O & R ut& latera
BC.CH =zqualia: Ergo (26.1.)
ipfa triangula funt zqualia.

Se.
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- . Secundum S 0 T.

Duo triangula $ & T, habent
duosangulos O &R, &ut & la-
tera NF. GK =zqualig : Ergo
(26.1.) ipfa ttiangula funt zqua-
lia. Ec latus BE 0 GI. quibus
ab zqualibus BG , GH ablatis , re-
manet FG 20 1H. ’

Tertium P 0 Q.
. Quia funt complementa paral-
lelogtammiDK.  (43.L

Quartum Triang. GFR 2 IHM. |

Duo triangula GFR & IHM,
habent duosangulos O & R. ut
& latera FG. IH equalia. Ergo
(26.1.)iplatriangula funtinter fe
© zqualia,

Ex quibus patet lateris BC
quadratum BH in fe compre-
hendere duorum reliquorum la-
terum AB. AC quadrata AD.
Al Ergo quadratum BH etiam
- | . per
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per Axioma 13. ducbus quadra.

tis AD. AL zqualeeft.
Q D. E.

Quod autem . BG concurrat
cum DE in pun&to G, & CH
cum ML in H, fupra demon-
ﬁratum eft. .

e e

161
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_Al: DEMONSTRATIO,

4

182
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Trianﬁuli retanguli ABC, laterum
quadratafiut AD, AK. BT. demonftran-
dum eft hoc tertium BT effe 0le duobus
reliquis.

Fiat AX 0 AE, erit fuper AX fa-
&um quadratum AF 0 AD. Produca-
tur KHinGut it HG 0 XF Ducatur
AG: & perIducatur MIN parallela AH

& tandem agatur EG. Eritque HE pa-

rallelogrammum » cujus complementa
ELIH. funtzqualia: fi utrimque adda-
tur commune parallelogrammum MX,
erit quadratum AF hoc eft AD 20 pa-
ralleg. MH ;
Ergo totum paralle!ogr. MK efle 2-
quale duobys quadratis AD. AK. '
' Deinde fumatur CL. 20 €M, & CR
-0 CK, & perfecto parallel. LR (quod

erit D 1pﬁ MK) producantur LO& TQ

ut {ibi occurrant in P, tum ducatur Dia-
gonahs CS, quz produ&a cadet in P.

" (utmox demonftrabitur.) Hifce fa8isin
parallelogr. LT duo complementa LS.

ST erunt (43.1.) interfe zqulia: qui-
bus fi addatur commune parallelogr, BR,

erit paralle]ogr LR (hoceft duo Quadra-
ta AD. AK) 0 quadrato BT. -

C X 2 - Uk

163
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Listx PriMmus. 164§
Ultima Demonftratio,

Intra lateris BC quadratum BR , fie
OCH 0 lateris ACOt0 Y : QuoaCto
BR f{ublato remanebunt duo parallelo-
gramma BO. OX. feufa&o parallelogt,
OS 0 OK, remanebit totum parallelo-
grammum BT, Quod i demonftratur
efle 0 O:oX, peractares erit. e

Quare {umta BE 0 BA, conftruatur
Otum BG 0 Tto X. Tum produdis la-
teribus EG. ST, ut concurrzntin N; ex
B per L ducatur BLN 5 quz etiam cadet
inidem punétum N, )

Tum in parallelogrammo BN com-
plementa EL. LS erunt zqualia & fi ab
utraque parte addas commune BL. erit
parallelogr. BT (hoc eft BO . OK)
0 OtoBGlen X,

Unde jam patet duo OtaX & Y effe.
zqualia (to BR. -

Q. D. L

X373 Quod'
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Quod autem Diameter BL produQa
cadat in punGum N, ubi latera EG,
ST producaconcurrunt, fic probatur.

B D I

Si
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Sltnon cadatin N, tum juxtad adver-
farium cadat.

Vel {upra N in X, ut BX fit linea
re&ta. _

VelinfraNin Y, ut BY fitrecta.

In X fupra N,

Anpulus O 0 QS L
Angulus O 0 p./*9"

Ergo P 0 Q_externus interno con-
tra 16. 1.

Quz demonftratio obtinet in omnibus
punétis {upra N fitis,

In Y infra N,

Angulus O 0 Q

Angulus O Tl

e

Ergo Q 0 T. iterum externus in-
terno contra 16, I, :

Eademque den{onﬂratto locum habet
in ommibus punétis infra N pofitis,

Ergo cumlinea BL produ&a non po{-
" fit cadere fupra nec-etiam infra Yl neceffa-
rig cadet in ipfym punctum N,

- PRrO-
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34

. L

*bgy. L

¢ Az L
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ProposiTI 0. XLVIIL

8 quadratum b uno

Triangulilatere CB deferi-

ptum fit equale duobus veli-

quoruin laterum CA. AB

quadratis 3 angulus CAB,

¢ Bguem veliquaifla latera con -
“ginent s YeQus erit,

DEMONSTRATIO,

Ex Aipfi AB (a) excitetur perpendicularis AD
D AC. & ducaturreétaDB
Tum in Trianzulo DAB crit.
Quadr. DA (hoceft AC)=4— quadr. AB(b) 20
quadr. DB.
Atqui quadr, AC —— quadr. AB ctiam cft
0 quadr.CB. per Prop,

Ergo (c) quadr-DB JO quadr. CB.
Adcoque Iatas DB X0 lateri CB,
Quare in Triangulis ADB, ACB.
Latns AD 0 AC perconftrutionem.
. Latus DB O Cb. : ]
Latus AB commune.

Ergo (d) etiam omues anguli funt; =zquales
adcogque - o
Ang. PDAB 30 CAB.
Atqui DAB eft re&us. .
Ergo CAB etiam rectuserit, Q.D.E.

Finis L1BrRI PRIMI.

Eu-
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ELEMENTORUM

LIBER SECUNDUS.

N primolibro inftituta triangu-
l lorum tum quoad angulos tum
quoad latera varia comparatione,
& parallelogrammum non una &
inter fe & cum trianguliscollatio
ne, in hoc libro fecundo aggre-
ditur Euclides linearum ad libi=
num fetarum parallelogramma
Re&angula & Quadrata; docen-
do quomodo (e habeant Parallclo-
gramma retangula quz fiunt a
partibus alicujus linex tum inter
fe tum relata ad Quadrata totius
linez: ficut exipfis propoﬁtioni-
bus porro manifeftum evadet.

* Cum autem hujus libri propo-
fitiones; licer numero non adeo
multe , tales fint, urfuadifficul-
tate tyronum progreflui haud exi-
guam fxpe injiciant moram, nos

, oleum
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oleum & operam non perdidifle -
exiftimabimus, fiillarum demon-
ftrationes ita ordinemus, utqui-
libet illas attento perlegens tu-
dio, illifque primum librum be.
ne perceptum rite applicans ,
maximam difficultatem penitus
difparere comperiat. ,
Czterum nc occurrentes igno-
tz voces demonftrationum ab-
rumpant corfum, hicut & in pri.
mo libro fa&tum eft, Definitio-
nes premittuntur terminarum ad-
hibendorum tollentes dubiam fi~
guificationem. =~

De-
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DEFINITIONES.

L

Parallelogrammum reflangu-
lum ABCD contineri dicitur [ub
duabus retis CA. AB, reftum
angulum A comprebendentibys.

c D

A B

Antea vidimus generationem alicujus
fuperficiei. quz in memoriam revocata
parallelogrammire&anguli formationem
mtelleGu reddet faciliorem.

Re&zlinez AB perpendiculariterin-
fitat linea CA; quz concipiatur ferri
fupralineam AB, utipfifemper maneat
perpendicularis; cum iftalinea CA per-
venerit ad pun&um B : tum extremum
pun&tum C defcriptam relinquet lineamn
CD zqualemipfi AB ; & cum lincaBD
fit qualt eadem cum linea AC ex puncto
- Y2
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A delata in pun&um B, erit linea BD
etiam zqualisipfi AB.

Unde patet ad inveniendam totam
quantitatem feu aream alicujus paralle-
logramini requiri rantum notam longitu-
dinem duorum laterun anguluin reGtum
continentium,

Qe D

a. o
Lﬁs 126
f 'L

T s
A J 2«3,4;7]3

a

O M "

" Quod ut adhuc clarius evadat 5 ficut
& ar&iffimam inter linearum in fe inyij-'
" cem du@um & numerofum multiplica.
tionem effe affinitatem, ponamus lineam
CA divifameflein quatuor partes @qua-
les CP. PX. XO, OA. fimiliter lineam
, AB
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AB in quinque partes, quz prioribus
zquales (int. Si'Jam linea CA fuper AB
mota perveneritad locum 1 Q puntum
C. defcriptum exhibebit lineam cQ.
punctum P, lineam PR : X, lineam
XS. O, liieam OT ; adeoque unico
ifto motu fa®a erunt quatuor ifta minora
quadrata CR. PS. XT. O 1, quotnim,
linea CA partes habet : fi enim ex pla~
ribus conftaret partibus , etiam plura
conftituta effent quadrata.

Facile autem intefligimus illud idem
efle ac finumertus 4 ducatur feu multipli-
cetur per 1 feu unitatem, '

Similiter fi linea Q 1 (qua eadem jam
concipienda eft cum AC) fecundo motu
pervenerit ad pun&um 2, ¢odem modo
quatuor alia quadrata efficientur que
prioribus addita imul 8 dabunt: idquod
iterun idem eft, ac fi numerus 4 bis
multiplicetur per 1feu femel per 2.

Non aliter filinea AC perget moveri;
tertius motus quatuor alia prioribus adji-
ciet quadrata; quatuoralia quartus; do-
nec tandem quintus ultima quatuor ad-
jungendo quadrata totum parallelogram-
mum reQangulum perficiat & compleat : -
qua omnia quadrata {ibi invicem addita,

Y - 206X~
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. 20 exhibebunt; quodrutfusidemeft ac fi
numerus 4 quinquies per unitatem feufe-
mel per s multiplicatus eflent; quz ope-
ratio fimiliter eundem producit nume-
rum 20.

Czterum notandum eft in fequen-
tibus ad multiplicandum lineam AB

er lineam .CD , -feu ad ducendamli-

neam ABinlineam CD: veltandem ad
defignandum retangulum comprehen-
fom fub lateribus AB, CD mefemper
feriprurum T3 AB. CD

Unde jam exiftimo manifeftam fatis
efle rationem ob quam ad inveniendam
alicujus feu omnium parallelogrammo-
rum retanguloruin aream folummodo
dvorum laterum reGtum angulom com-
prchendentium requiratur notitia.

Hinc porroapparet; quomodo cogm—
ta area parallelooramml re&anguh )
alterutro laterum alterum inveniri pomc
latasy dividendo fcilicet datamaream per
latus cognitom : id quad in parallelo-
grammo ABCD clare patet, quod 20
quadrata continet; qui numerus i divida-
tua per 4 feu cognitum latus CA, acquire-

-mus § pro latere AB. & viciffim fi 20 di-
vidatur per 5 feulatus notum AB, inve-
nietur 4 pro altero latare AC,

: : No.-
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N O T A

Primo. Parallelogrammum dicitur re-
&mnulum quod habet unum angulum
rc&um Nam fiunus eft reGus, 2 erunt a &) &
& reliqui re&i. 34 1

Secundo. Parallelogrammum eft vcl
oblongum vel quadratum,

Oblongium eft quod latera conngua
habet mzqnaha five qued continetur
fub duabus re&is inzqualibus ; illud au-
tem nos in fequennbus fempcr expn-
memus hac fi ('gno 3 adeoque ex:

3 AC, femper fignificabit parallclo-
grammum re&angulum AC.

Quadratum eft, qdod fub duabus re-

&is :tquallbus continetur : illud etiam
exprimemus tali figno O ut O CD,
femper denotet Quadratum CD.

Tertio. In fequentibus nomine re-
Ganguli Euclides femper intelligit pa-
rallelogrammum reGtangulum,

Quarto, Geometrz omne parallelo-
grammum exprimunt, duas tantum no.
minando literas per diametrum oppofi-
tas: ut ad defignandum parallelogram-
mum appoﬁtum adhibent literas AD. vel
BC, .

o I1. Omnis
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1L

Omnis parallelogrammi [patis
unum quodlsbet eorum que circa
diametrum illius [unt o parallelo-
grammorum , cum duobus comple-
.mentis , Guomon vocarur.

A F

g

E D

Figura FGEH, compofita ex duo-
bus complementis FG. EH &, quod cir-
cadiametrum eft parallelogrammo GE ,
dicitur Gnomon feu normay ad imiratio-
nem illius inftrumenti quo fabri utuntur, -
ad examinandam , utrum ex. gz: duo pa-
rietes , vel duo afleres ad angulum reGtum
conjun&i {int nec ne.

Pre-
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AVPR-o'Posx'rxo. L

c F D  Si fuerintduse re. Theor. 1.
: 32 G AB, qua-

rum altera feita fie

‘inquotcunque partes

AT B AE. EB alierave-

G roinfectay erit 1e-

' angulum  fubillis
duasbus G & AB comprebenfum equale ve-
dangulis, qua fubinfels G, & fub(ingulis
feginentis AE. EB continentur,

' DEMONSTRATIO.

Ex punétis A & B erige duas perpendiculares
AC,BDzqualesdatz G: &junétaD,ex E duc
re¢tam EF parallelam AC vel BD. Tum linez
CA, FEinter (3) fe zqualeserunt Dlesdate G, 834 L

Jam T AF conuneturiub CA, hocet G &
fegmento AE.

t 3 ED contifetur fub FE hoc G eft &
fegmento ED.

" “ Duoautem 2 AF, ED fimul funt (b) 2002 §, Ay 1.
toti "Jio ADEod continetur fub data & tota 1
AB. : '
" Ergo patet veritas propofitionis. o
Sub calculi formula breviter fic demonftratur
AB O AE —— EB

G G G
() G ABD G, ?)E——t— - GEB. c4r 6.
. D. E..
Sit AB. 10, Vel in Numeris.
AE. 7, 100 7 ——3)
EC, 3. 4 & yM

G. 4 ‘40\1’);.8» HJ)P?:-
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ProprosiTiO. [I

" 8irecta AB fefla [it utcnnque
inC& D trigreiiangula [ub tota
AB, & (fimgulis fegmentis AC.
CD. DB comprebenfa aqualia
funt quadrato quod fit a tota AB.

‘rheor. 2.

“p G ' ¥

AC D B

DemMonsTRATIO.

Super AB fiat quadratum BE ',

ducantur CG. DH parallelz AE:

 *3#+L guz funv xquales a AE. hoceft .

AB. B .

MECfitabEA haceft AB&
parte AC, . , '

- ZZGDfitabGChocelt AB &

parte CD. . HB
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] HB fit ex HD hogeft AB
& parte DB.

Cum autemtria Sla EC. GD.
HB {imul fumta conftitbant otum
EB, patet illa etiam ipfi eflc -
qualia. ® -

. Sub calculo.
AB© AC_L.CD-}-DB,
AB  AB ' AB  AB/M

oDAB 0 = AB.'AC._{_ — AB.
CD.-~-—2AB.DB.
Velin numeris.
Sit AB 10. AC:, CD3. ErgoDBs,

b Ax 13,

1003434 s)y

IoL 10 10 1ol

100 0 20}~ 30-]~ 50 2 100.

Z 2. Ptéy
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Proro sitro IIL

Theor.3. - Sitreita AB fefla utcunque in
E, relangulum fub tota AB &
partiam alterutra AE comprehen-
fium , equale eft ejufdem partis
AE quadrato y una cum reftan-
gulo [ub partibus AE. EB compre-

benfo..

c F D

A - - E B

DEMONSTRATIO. '

- Ex A & Berige perpendicula-
res AC. BD zquales fegmento
*3+% AE: tumjun@a CD ducatur EF

- parallela AC » quz ipfi AC etiam
acritzqualjs

. -

- * N :‘ A CE
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CE continetur fub CA hoc
cft AE & fegmento AE, a.
A | deoque CE eft quadratum
faCtumab AE.
— FB continetur fubFE hoc
| \ AE & fegmento EB.

.0 CEcumfeu-t- S FBeft 2.
quale == CB, comprehenfo fub
CAhoceft fcgmento AE & tota
linea AB. Q._E. D.

' Sub calculo.
AB AE 1 &E M
AE “AE AE

[ AE. 4B. 00 AE - F‘\AE.
EB. |

Velin numeéris.
SitAB.10. AE.6. ErgoEB.4.

103)6+4\
6 o™

60 2 36 -} 24 D 6o,

<3 Prov |
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PROPOSIT% o. IV
Theor. 4.

Si retta linea AB utcunque [e-
&a fit m €. Quadratum totius
AB erit #quale quadratis [egmen-
* torum AC CB, una cum bis fum-
20 rectangnlo [uy [egmentis AC.

CB compre/:)m/o

D i ) E
ro :
H b K

GHYt

P

z

A C B
DEMONSTRATIO.

w461 Super ABfiac* oBD, & dulla
diametro BD fumatur BK 0 BC.
tum
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tum ducantur ®* CF. K1 paralle- ® 3%
1z lateribus BE. BA.

Jam in triangulo DEB.
Angulus O 0 P.quiauterque

femireQus. ¢ ;;.’?.""
© Atquiang. Q0 P. d dag. L

Ergo O Q.adeoque DF 0 FG ¢ &*
. Eodem modo probatur quod fit :
Ang. R 08. ac proinde latus
DH » GH. -
Atquiin parallelogrammo GD, . -
latera oppofita Di'. HG ut & L)H,
FG funtzqualia f , f34.L
- Ergo omnia illius latera funt
inter {e zqualia.
Atqui illorum unum HG
AC. ¢ : g 341

Ergo ‘omnia funt xqualia fe-
gmento AC, Adeoque cum o-
mnes anguli fint rectr, parallelo--
grammum DFGH eft quadratym
- faum abuno fegmento AC.
Eodem modo facile dcm{’?n-

- ras
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ftratur_ parallelogrammum CK
effe quadratom altenus fegmenn
Deinde = FK connnccur fubFG
hoceft AC & fub GK hoc eftCB.
Denique = AG continetur fub

- uno fegmcnto AC& fub CG hoc
eftCh.

"~ Que duo = la fiad duo reli-
. quo ota addantur exhibebunt to-
tum 0 quod fit ab AB adeoque
1pfi zqualia erunt. Q E.

Per calculum hoc modo dc-
mon [’cratur

"ABX AC-L. CB\,\[f
AB AC_L.CB"

OAc-L = AC.CB."
—-c AC. CB_-OCB.

7

s CB.

-Seu in numeris.
AB Xio. "AB1o
‘AC 2 6. AB 10

Ergo CB 20 4. 100

4CB
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ACs 4 CB 6 AC
ACs6 4 CB 4 CB
36 16 24

COROLLARIUM L

‘Paraliclogramma circa diame-
trum quadrati funt quadrata.

COROLLARIUM IL

Si ré&ta linea bifariam fecetur
quadratum totius linez quadru.
~plum eft quadrati a dimidia fadi,-

Aa : Pkgf
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.Prorosttio V.

theor's.  8irecta linea AB [ecetur in -
gualiain C, & non zqualiainD :
reflangulum AG [ub inzqualibus
[egmentis AD. DB comprehen-
fum s una cum quadrato HE ab
mtermedia [eétiome CD, wquale
eft quadrato Cl, quod a ditiidia
CB deferibitar, . .

E F I

I, . u G_[K

|

A ¢C DB

PRAEPARATIO,

1. Super dimidia CB fiat a quadra-
) tum CI, ducaturque diameter.
- byn 1 2. ExDducatur DF lateri BI b paral-
Tela.

3. Sumta BK 20 BD, ducatur KL
b parallela AB, ut & AL parallcla
DK. -

Y

‘a46-l.

De-
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DEMONSTRATIO,

5 CGo« = GIL quia funt com- € 43 L.
A . plementa.
\ 0O DK a DX.
i LK DI
Atqui = CK0 4 AH. quia funt g 361
in iildem parallclis & @qualibus balibus,
Ergo = AHO = DL
=CG =cG/
/:' AG 0 Gnomoni GHBFG.
Ao HF O HF, quod fit a CD.-
\ 4 1L
S AG L OHF. 00CL adiidia
CB. fa&o. o
In numeris,

SittotaAB 10, ErgodimidiaAC,CB g,
AD8. ErgoDB:. E:CD.;.

S Mg
oCB 5 = AD.DB. 16.
: Tum,
CD sl
CD;./M' ‘

OCbo.
SAD. DB /A
= ADB.-}~ O CD 25, urante.
- Aaa Pro-

-
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ProrosiTio .V

8i relta AB fit bifariam feila
- Teor G pCy eique retiqquedam BD ad-
jiciatur 5 Erit relangulum [ub.
tota compofita AD & adjelta BD
contentum una cum quadrato di-
midie CB, a#qualequadrato ipfius
CD compofite ex dimidia & ad-

jecta.
h ¥ G 1
L K 1y
' .L c B D
~ PREPARATIO.
I, Sﬁper éD fiat O CE. ~

* 2. Du@a Diametro FD, ex B aga-
tur BG parallela DE. '

3. Sumpta DI 0 DB, ducatur IL

_parallelaDA, ut & AL parallela DI:

De-
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DEMONSTRATIO

o~ AK 02z CH. quiainiifdem pa 2361
rall els.
Atqui = HE 0 b= CH, qum funt ol

complementa.

Ergo o AK D © — HE.

ccl ocnL C A
[ /: A1 0 4 Gnomoni GHKDG.
A/ OKG 0 KG fa&um a dimi- dA s
\ dia CB. -

= AI--0KG 0 OCE quodfitaCD

In numeris,
Sitlinea AB1o. BD2. Ergo tota
AD. 12. Dimidia AB.feu AC,
feuCBs5. « ErgoCD 7.

AD 12}

BC z}M'
— AD.DB 241
o CB. zs/

"zAD.DB--0CB450 45 aCD.

Aa s © PrO~ .
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\ .

Prorostitio VI

Tieory.  OF refta AB utcunque fecetur
' inC yerunt quadratatotius AB &
utriusvis [egmenti CB, zqualia
bis fumto reciangulo contento fub
tota AB & [egmento. dicto CB,
una cum quadrato alterius fegmen-

ti AC.
A CcC B
X H| M
L .
D i
|
¥ G
PRAEZPARATIO.

e 461 1. Super2AB fiar O AE. .

A . X2, SumeBM 0 BC, & ducantur CL.
b3r1 - MK bparalléle lateribus BE, BA, Erit-
e341 queLED <CB. .

3. SuperLEfiat O EG,
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DEMONSTRATIO.

Duo Ota AE. EF 20 dducbus mlis d4s.13.
AM. MF cum (to KL..

Arqui = AM “continelur fub AB &
BM hoceit BC.

Et = MF continetur fub MG (que fa-
cile robatureﬂe zqualis AB,cum it ME -
O ACXEG D CB) & GFhocelt BC

Ut & OKL fitaXH hoc eft AC altero
fegmento,

hrgo patet veritas propofiti tionis.

 In numeris, -
Sit . AB1o. OAB 100 4
AC. 8, aCB g4/

Ergo CB .. —GKB-—{-.D CB 104. .

2= AB. BC, 40|
oAC 64[A
:-ABBC_-0AC 104.
ut.ante,

. Pro-
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-~

ProrosiTt o VIIL

Theo 8. i refla linea AB f[ecetur ut-
cunque in C 5 eique adjiciatus
BD o BC; Reltangulum qua-
ter comprebenfium \ [ub data AB
& alterutro fegmento CB, una
cum quadrato alterius [egmenti
AC, erit zquale quadrato AF quod
Jot a compofita A'D.

A CBD
- "

Li— M

E "H G F

PREZPARATIO,

I. Supertota AD afiat quadratum AF
*46L 5 Sumtis DK. KM/zqualibus ipfi
BC. ducantur K1. ML parallelz DA ; ut
& BG. CH parallelz AE.
3. Ducatur Diameter ED,

De-
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DEMONSTRATIO. .

Fasile patet quatuor _1a1C. 1S. GS
GM efleinterfe 22qualia, & fub 2qua- 736 &
libus lineis contenta. . -4 L

Et circa R conftituta funt quatuor Cita
quorum latera omnia funtipfi BC zqua-
lia. bErgofiaddantur =~ ° b 3 Cor.
—la 1€, 1S | GS | &M, |, 4 bujus.

o CR ' sR ) RD T MR. A+«

" Erunc"la AR. LR, GS - RD:
GK. omnia inter {e zqualia, & con-
tenta vel fub lineis AB. BC, vel fub li~
ngeis qua illiszquales fune,

Quibus fi addarur O LH faGum ab
LS hoc eft altero fegmento AC. Tota
ifta fumma feu quinque iftz figurz ex-
@quabunt totum quadratum AF faGuma
compofita AD. Q. D. E.

Innumeris,

SitABro. ACS8. ErgoCB:.

AC1d . -AD 12

o5 M. AD 12>M .
—AC.CB zo\“ OAD 144

4/ ut ante.

42ACCBS8o A

0O AC 64) )}

144.

Bb Pro- |
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ProrostiTio IX.

Si refla linea AB [ecetur inm
zqualia in C, & non equalia in -

. D; quadratainequalium [egmen-

torum AD. DB. dupla funt qua-
dratorum AC.CD. que a dimidia
AC & ab intermediaCD fiunt.

E

A

A c D B

PREPARATIO.
. 1. Ex C erigatur perpendicu-

" laris CE 20 AG vel CB, & jun-

gantur AE EB. -

2. Ex D ducatur DF parallela
CE. .
3. Ex F agatur FG parallela
AB: ut& denique FA.
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DEMONSTRATIO.

Triangulum ACE eft reftan.
gulum & Ifofceles, crgo anguli
A & E funt femire€ti; nt & in'a,.y
- triangulo ECB anguli E & B funt

femirect1; adeoque totus angulus
EAB eft rectus. _

. Deinde in triangulo EGF, .
G (0°ECB)eft retus: ang. E ¢,
femireCus: ergoF etiam femire~ -
&us: adeoque EG0 GF.c .

. Deniquein triangulo FDBan- <¢*
gulus D (0 ECB)reétus eft. An-
gulus B {emitettus: ergo& F fe-
mireCtus; adeoque latus FD
DB. : :

Hifce praedcmén&ratis.

I. In Triangulo re&angulo
ACE.

d 0 AE0pAC -'r- aCE. fex d47. 1.
quia AC0 CE.

o0 AE duplum ntj AC.

' Bb a 2.1In
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2. In Triangulo retangulo
EGF.

oEF 0o EG-}-oGF. feu
quia EGO GF.

a EF duplum aoti GF hoc eft
CD.

Ergo duo ota AE. EF funt
duplaptorum 4C.CD.

" 3. Arqui in triangulo re&an-
gulo AEF. .

i0 AE -~ o EF » o AF.

- Ergon AF etiam duplum oto-
rum AC.CD,

4. Atqui denique in triangu-
‘lore&tangulo ADF. |

‘g AF 0 0 AD-}-oDF hoc
o DB. |

Ergoduonta AD. DB funt du-
plactorum AC.CD,

Q.E.D.
In
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In numeris.
¢ Sit AB 10. Ergo AC.CB.5s.
AD7: ErgoDB3.
. Et CD 2.

0O AD 49 DAC aigl,
apB gt oCD 4 -
OtaAD.DB§8. DraAC. CD.z9.}M.
. g
‘ ., bistaAC. CD 8.

- Bb 3 Proj -
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ProrosiTio X.

‘Theor. Si recta AB felta- [it bifariam

* in C, eique adjiciatur BO; Qua-

" dratatotius compofite AO & ad-

jecte BOerunt dupla quadratorum

ACCO, queadimiﬂzo AC fiunt,

" & a CB compofita ex dimidia &
adfetta. ‘

PREZPARATIO,

1. Ex C erigatur perpendicu-
laris CE 0 CA'vel CB, jungan-
turque AE.EB.

2. ExE ducaturEF0 CO &
parallela AO.

2, Ex F ducatur per O reta

<,
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FG quz produ&tz EB occurrat
in G. )
- 4. Deniqueagatur AG.

DEMONSTRATIO.

Triangulum ACE eft reétan-
-gulum & Ifofceles , ergo anguli A
& E funcafemire&ti; ue& 1n tri-
angulo ECB anguliE & B femi-
recti funt. o

Deinde in triangnlo EFG an.
gulus F (20 oppolito C)eft re-
&us : & angulus FEG femire-

&us, (quiaangulus BEC -eft fe- -

mirettus; ) adeoque alter FGE
ctiam cft femireCtus: Ergo latus
GF o0 FE» CO.

Denique in triangulo rean-

gulo BOG angulusad G femire-
&useft: ergoetiam B femirettus;
- adeoquelatus BO 0 OG,

Hif-



bgr 1L

%00 EUchls

Hifce przmiffis.

1. In triangulo re&angulo
ACE. |

o AE» '*gAC-1-oCE. fcu
quia AC 0 CE.

0 AE eft duplum oti AC.

2. 1n Triangulo rc&angulo
EFG.

obsEGOnEF - oFG, féu
quia EF (0CO) 0 FG’ |

o EG duplumoti EF hoc CO.

Ergo duoota AE. EG funt
dupla otorum AC. CO.

3. ‘Atqui in triangulo re&tan-
gulo 4EG.

ota AE. EG o AG.

Ergoo AG eft duplum otorum
AC.CO.
4. Atqui denique in tnangulo
reftangulo AOG

DAG0AO- -0 OG.

Ergoduorta AO.OG (hoceft

‘OB) funt dupla ctorum AC.

co. Q.D.E.
) : ' Vel
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Velin numeris.

Sit AB 0 10. ErgoAC.CB.s. |
SitBOX 2. ErgoAO 0 12,
EtCOX 7.

\

0AO 144 , - "OAC 25y, -
oO0G 4\/A' oCO 49}M'

2 OA. 0G 148 O AC. CO 24} A
z ]
BisGu Ac. CO 148

 of S PRO:
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pnopbm T10. XL
robl 1. Datam relam AB ita [ecare
inG, ut reltangulum compreben-
“fum (ubtotalinea AB & uno feg-
mentorum BG fit equale alterixs
[egmenti AG quadrato, -
C B

-l

D E A F
- CONSTRUCTIO.
1. Ducatur AD perpcndicularis & 2-

qualis ipfi AB.
2. Divifa AD bifariam in E, junge EB
3. Sumatur EFO EB.
4. Fac AG 0 AF. Lt dico faGum

~ effe quod quaritur.
DEMONSTRATIO.

Supra data’ AB compleatur O AC,
ut & fupra AG 0 AH & Re&a HG

P;odgcaturin L ,
T o . ]

‘I{.
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£ DF. FH (hoc eft FA) L. QEA
20 aQEF. (hoceit O EB. 162
AquiO EB 0 O AB. fwuD AC,,,

. “}.OEA.

. ErgoTDF.FH-1.OEA D OEA
~}-OAC, ~

Et ablatoutrimque Oto EA,

C=DF.FH ¢ DAC\ chrs.
DG DG

DAG 0 S CG, -

Atqui 0 AH fitafegmento AG & T3
CG continetur CB hoc -eft AB & altero
fegmento BG.

Ergo patet faltum effe qnod quarebatur!

SCHOLIUM

. Innumerishzc propafitio nullo folvi
poteft modo, cum radicis quadratz ex-
tra&io, qua hic requiricur non femper
rationales numeros admitta;.

s
R

Cé 2 Pro-
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/ .

Prorositio XH.

o, Im - triangulo  obtufangulo

™ AB( quadratum lateris AC, .
guod obtufo angulo oppomitur ,
fuperat reliquorum laterum A'B.
B quadrata, bis fumpto re-
Etangulo , quod continetur fub
latere ("B, ¢o* [fub pfa BD
in direClum ¢i addita ufque ad
perpendicularem ab altero acu~

20 angula A cadentem, {

- Del
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-

DEMONSTRAT1O. -«

o AC » ‘o AD -}~ o DC.*¥*
AtqmmDC b0 gDB -t
BC-l-2 T1DBC.
Ergo htfce in locumaoDC
pofitis.

o AC 1):1 AD -1 DB-[-D BC
= DBC.
Atqui rurfus Duorita AD. J)B
20 0AB.

Ergo hoc in illorum locum re-
pofito.

o AC :)DAB+D BC - 1=t
- DBC,

Cc 4 Scho4
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SCHOLIUMIL

D B G C

Hoc modo paulo aliter cadem propo-
fitio demontftraripoteft.

- Ex B erigatur perpendlcularls BE 20
BA & ducatur EC,

Hoc la&o duo triangula ABC.EBC.
habent duo latera AB.BC aqualiaipfis
EB.BC: atveroangulum ABC <an-
gulo EBC: Ergo per 24. I. bafis AC
“erit SEC. Adeoque 0 AC < Qo
EC hoc eft tis EB . AB& BC.,

Unde patet nihil aliud requiri, quam
at inveniatur differentia Ctorum  AC.
EC.

@ DC



Lisxr Secu~Npus. 307

OACOOAD L ODC.
Aquin DCOODB-1.0OBC -+
} 2= DBC.
Ergo.
COACoAD-L.ODB-}|-0OBC
~.:2=DBC.
Atquitta AD,DB. 2 ato ABf. EB.
Ergo. .-
O0ACOEB}-0BC}.2SDBC
OECXODnEB-L-oBC.

Quz fiafe invicem fubtrabantur , erit
2 2 DBC differentiaOtorum AC. EC
fea exceflus quo O ACfuperat O EC,
hoceftra EB BC. {cu AB. BC.

SCHOLIUM 1IIL

Ex hac propofitione deducitur ‘gene-
ralis Regula Geometrarum, quaex tri-
bus trianguli obtufanguli lateribus cogni-
tis inveniunt bafin produ®am vel illius
fegmentum BD, quzimperat, uta Cto
AC demta fummaOtorum AB. BC, re-
liquum divid4tur per duplum bafeos BC 5
qua operatio exhibebit quafitam DB,

Pro-
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12,

208 ‘BucLipi1s

| Prorostrio XIIIL

In dcdmrzgulo' triangulo ABC
qmdmtum lateris 4B , quod

acuto emgula C oppomitur , [u-
peratur a quaa’mt:s relzquarum

 Materum AC. B, bis fumto

restangulo ﬁtb latere (B oo
Jub affumpta interius linea CD
“ufque ad occurfum  perpendicu-

Adaris ab altero mgulo fcuto 4

mdmtt:

De-
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DEMONSTRATIO.

‘nBC-}+-oDC®*2 2 BC, . aru. -

CD -0 BD. '>A.
oAD oAD

oBC - -0AD--oDCx»o AD
--oDB-}-2 = BCD.
Atqui duopta AD. DCI
DTAC.” I
Et duo om AD.DB#'™ .
"00AB.

Ergohisinillorumlocum
- fubftitutis.

o BC -0 AC GODA'B-—L- 27
BC.CD. -

Q. E. D.

Dd. De-
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Alia demonftratio, -

B B G C

Triangnlum acutangulum fit,
FBC, demonftrandum eft duo
ota EB. BC, fuperare o FC per
duplum == CBG.

Ex B erigitur perpendicularis
BE x BF, & ducatur EC, tum
duo triangula EBC. FBC, habe-
buntduolatera EB. BC, 0 late-
ribus FB. BC & angulum EBC
< FBC: quarc per 24. 1. latus
ECerit <FC. Adeoque EC hoe
eftduonta EB. feu FB, BC erunt.
<nFC, '

Unde
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Unde {io FC {ubtrahatur a o
EC, obtinebitur differentia feu
exceflus, quo ota FB. BC fupe-
raut 0o FC, adeoque demonftrata
erit-propofitio.

DEC 20 DEBLOFB-~DBC.

~ Atgui
OBC 0 0BG ——2220GC—-0GC.

Ergo fattafubflitutione
OEC J)DFB—}—DBG—-}—-:DBGCS .
’ ——0Ge /
ODFCOOFB—-0OBG -—0OBC.

OEC——OFC X1 0OBG.£22BG.BG
——2 2 GC.BG
Seu
2 2 BC.BG. .

Hoceft duplum =fub bafi B
& fegmento BG; prodiffcrentia
qua o EC, hoc eft duo cta EB.
{. FB--BCexcedunt o FC.

SCHOLIUM I

Simili operatione quoque in-
notefcet, differentiacrorum AC
& FC : quorum primum oppo-

o Ddz - ni-
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nitur angulo obtufo ABC. alte- -

rum Vero acuto FBC.

0AC 00AB-0BC—423
- DB.BC. 12.1L ' \S
oCF»oFB feu 0cAB-1-o

BC 2= BG.BC. 13.1L |

0.AC—o CF 0 22DB. BC -
2 =BG.BC. :

feu 2 =DG.BC.

Ex quocalculo fequitur hoc
Theorema. -

Si triangulum obtufangulum
ABC cum acutangulo FBC late-
ra AB. BC lateribus FB. BC z-
qualia habeat ; quadratym late-
- ris obtufo angulo oppofiti AC,
fuperabit quadratum lateris acuto
angulo oppofiti FC, per duplum
re &tangulum quod fit a bafi BC;
& DG inter duas perpendiculares
AD.FGintercepta.

‘Scho -
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_ SCHOLIUM IL

- Hinc iterum fluic Geome-
trarum regula ad inveniendum
bafeos fegmentum CD , ex tribus
triangult acutanguli lateribus co-
gnitis : quod invenitur {ia fumma
otorum AC. CB. (circaangulum
fegmento adjacentem ) fubtraha.
tur o AC, & reliquum per du.
- plam bafin BC dividatur.

Dd 3 Pro-
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\

"PROPOSITIO X1V.

" Prob, 2,

Dato reitilineo A 2qualequa-
dratum confiituere.

‘

H,

[y £

A\D G iC ¥

E B
CONSTRUCTIO.

s45.L° 1. Conftituatur = BD 0 re&ilineo
A: quad f{t habeat latera zqualia. obti. -
nemus quadratumn quafitum. Sivero non

tum.
2. Producaturlatus DCin F, utCF

~ fito CB,
- 3. Linea DF bife&a in G, centro
G radio GD vel GF defcribe femicircu-
lum DHEF.
4. Latus BC producatut ad femicir-
culumin H, '
- Dicor CHefle 0 retilineo A

~ .

De.
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[
DEMONSTRATIOQ.

= DC. CB (feu CF) -}|~-OGCbD by 11,
O GF.{.aGH.
AtquiaGH <0 0GCJ-aCH. <71
Ergohis in illius locum fubftmuis.
=ZDC.CB - g GCooGC L.
0o CH. '
Siauferatur utrimque 0 GC.

~DCB 0 O CH. .

Atqui = DCB 0 reQilineo A
er conftr,

Ergo O CH etiam eft 20 eidem

re&ilineo A,

Elementorsm Libi Secundi Finis,



EUCLIDIS
ELEMENTORUM
\ LI‘BE.R TERTIUS.

D EFINITIO NES.
R 1

G

anYanY

\>J
Q/Eéuales circuli fant 5 quo-
rum diametri AB. BC. funt ¢.
quales : velquorum, que ex cen-

tris D.& E. rectelinee DE.EG.
Junt aquales.

I1.
Rettacirculum tan-

¢ gere dicitury que cum
circulumtangar puta
in B. fiproducatur in

, C. circalum non fe-
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- IIL
|

tangere dicuntur qui

fefe mutuo tangentes

- / .

/ ut 1n A, fefe matuo
non fecant.

CIV.

c_A - Incircals 2qua.
liter difare é cen-

D tro refie dicun-
E "H B | tir, cum perpen-
| diculares D E.
KI'B DF. é centro D.
- adipfas AB.CK.

duile equales fimt ; longius au.
tem abeffe dicitur GH. in quam.
mafor perpendicularis D1. cadit.

- V. :
JE- Segmentum cir.
Q culis ef figuraque
/40 reéla A B. ¢
A circuli  peripheria
A CB. comprebenditur,
Ee T VI

G

A Circuli fe mutyo

N
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. VL
c Segmenti autem
C _ 2 anguluseff CAB.
X s gt [ub reita lmea
A B. & circuli
penpberm CA. camprelyendzmr
-,V ]I
[fegmento . au-

tem angu/us ¢/t puta
A BC. cum in fe-
|gmenti circumferen-

T Sz fumptum fuerit
pmzf’u,}z guodpians B. & abeo in
terminos recte AC. fegmentuin
terminantes, lines relfz ut B A.
BC. fueruns duéte.

VIIL
Cum wvere com-
prebendentes - angu-
lum DAB. reite
AD. AB. aliguam
& . affuviunt peripheri.
_ ;D_\.\_q Bﬂm ut chg iz
‘ - angulys dmmr fufi~
/t'ere

-IX.,
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IX.

Sector circalief?,
cum ad ipfius circu-
licentrum A. angu-
lus BAC. fuerit

B C conflitutus : com-

/ prebenfa nimiruimns
figura & a rectis AB. AC. an-
gulum B AC. contineutibus, &
aperipheria B C. abillis affumpta.

’ x-
A D

T

- Similia circali [egmenta funt
ABC. DEF. gquzangulos BAC,
E DF. capiunt aquales, aut in

quibus anguli CB-A. FED. in-

ter [e [unt equales.

. Eg 2 ' Pro=
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| ProrosiTio I
I’:pi)l. L B
Dati circuls

ABC centrum F
reperire.

CONSTRUCTIO.
" 1. Du&a quzliber AC, 3 dmdatur
bifariam in E.
bir. L 2. Ex E cngatur utrinque b perpen-

dicularis BD ufque peripheriam,

‘3. la biferiam dividaturin F,
D!co Pun&um F elle centrum
circuli.

a1, L

DEMONSTRATIO.

- Centram aut eft in BD , aut extna
illam.

. 8i fitinBD. neceffarioeftin pun&o,
quod illam dividic bifariam ; quia Circuli
radii funt 2quales ; adeoque centrum eft
inmk.

- Si juxta Adverfarium fit extra BD,
ponatur illud ex: g in G: wum du%s
v A
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AG. EG. CG ia triangulis GEA,
GEC. - . o
Laus GAY<GC, quia ponuntar radii.'; Dle.f-
‘Laws EAD EC per conltructionem. ™
Latus GE. commune,

~ Ergo 4 omnes anculi funt zquales 4
ad.co&;:xe Ang. GEA :Ia) GEC, Br

Ergo ¢ GE Aeft reCtus.
Atqui BEA elt reGus per conftrutio-
nem.

e Def.
10. L.

Ergo ang. GEA 20 BEA. tothm &
pars, quod eft abfurdum.

Et eademm demonftratio obtinet in
omnibus punétis quz poffunt affignari ex~
- tralineam BD: unde concludendum eft
illud extra BD non reperiri.

Ergoin BD & quidem ¢jus pun&o F
illud erit. Q.E.D. :

COROLLARIUM.

Si linea re@a in Circulo aliam lineam
ream bifariam & ad angulos reQos fe-
cat; in illa{ecante erit centrum,

Ee; Pro- .

-
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‘ProrosiTio. IL

Siin peripheria. (ireuli ADC
 duo quelibet puntta A.C. fu-
mantwr , refts AC, que per il-
la ducitur |, intra c:rculum ca-

- die.

DeMONSTRATIO.
Ex invento Centro 'E. duQis radiis
EA.EC, adrectam ACducatur EB.

Tamin Triangulo. g EAC,
Latus EA 20 EC/quiaradii,

——w .

Ergoang. AD C. 5.L
o I Atqui
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AtquiexternusEBA 2 < interno C, 216 L

Ergo EBA ctiam < A,

. Adeoque in tnangulo EBA latps EA

: oppo(' itum angulo maximo er\lt b < la- bio.L
tere EB. )

’ Atqm latus EA pertmglt tantum ad
periphetiam.

Ergo latus EB cadit intra circulum, .

Et eadem demonftratio applicari po-
teft ad omniapun@alinez AC.

Ergotoralinea AC cadlt intra Circy=

“lom. ~ QE.D.
/

COROLLARIUM, . ‘

Linea re®a Circulum tantum inuno -
puncto tangit. v

Pro-
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ProrosiTio I[I. -
Pars L

Si in circulo refta quedam
(E per centrum A duéta, aliam
BD non per centrum dutiam
bifariamin F fecet 5 etiam illam

ad angulos refios fecabit. - *

c
A‘ )
. A‘ . B F -
E -
Pars IL

Et [i ad angulos recloseam fe-
cets bifariam quoque [ecabit.
DEMONSTRATIO.

ParsI. Du@is radiis AB, AD , in tri-
angulis AFB, AFD. '

Latus
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. Latus AB 20 AD quiaradii.
Latos FB 0 FD per propofitionem.
" Latus AF commune.

Ergo omnes angulifunt inter fe zqua-

les , per.8. I adeoque Ang. AFB 20

AFD. quipropterea funt arei. a Def.
| 0. L

Pars 2. Iniifdem triangulis AFB. AFD,
Ang. ARF 20 ADF. .qui triang, BAD

elt Ifofceles.
Ang. AFB 0 AFD pcr propofitio-
nem.
Latus AF commune.
Ergo latus BE 2 0 FD, b26. L.
Q E. D.
C ORO LLA R IUM.

In omni triangulo zquilatero feu
. Tfofcele lineareta bafin bifariam fecans, |
ad eandem perpendicularis eft & contra, -

¥f ~ Pre-
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Theot. 3+ ProrosiTIO IV.
' si incirculo duere-
&e AB. DC nonambe

p ° per centrum dulte, fe
) invicem fecent : ille
.A‘\Dw ? fefe non fecabant li-

fariam.

DEMONSTRATIQ.

‘Duplex hic obtinet cafus,

CafusI. Aut una tantum tranfit per
centrum, ut-ex:gr: FE , patetillam ab
altera CB non fecari bitariam : quia illa
per hypothefin non tranfit per centrum.

Cafus 2, Aut neutra tranfit per cen-
trum, .

Si jam Advérfarius contendat duas li-
neas AB. DC fe mutuo fecare bifariam in
E, exxentroF, ducatur re@a FE,
Tum FE fecat AB bifariam. Ergoa
a3 1L - apg. FEB eft re@us.
Eadem FE fecat DC bifariam. Ergo?
‘ang. FECeeft reCtus.

Ergoeritang. FEB 0 FEC. Totum
& pars: quod eft abfurdum,

Pre-
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Prorositio V.

8i duocirculi BpCB, -
BEC, fefe mutuo fecens

t,“m.

C

DEMONSTRATIO.

Si quis ponat A effe commune utriuf-
que centrum, ducatur AB abillo centro
A ad pun&um interfeQionis B. ut & AD, -

Lineca AB 0 AD; quia radii circuli

* BDC- *
AB 0 AE. quia radiicirculi
BEC. '

non babebant idem ¢en.

Theor. ’1.'

4

ErgoAD* 2 AE. Quod cft ablurdum,
2 Az 1.

At eadem demonftratio obtinet in.
omnibus pundis, quz intra commune
utriufque circuli {patium funt pofita.

Ergo univer(im patet veritas propofi-
tionis, Q. D. E.

-~

Pf 2 Pro-
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Theor. 5. ProvosiTio0 VI

Si dwo circuli BA. B( [
mutHo interim_tangant- m B:
non erit illorsm idem centrom.

DEMONSTRATIO.

" Si contendat aliquis pun&um
ex: gr: D efle commune illorum
centrum ; duétisDB. DCertt,

DB DC. quia funt radii cire
culi BC.
DB DA, quiafunt radii cir-
“culi BA. ,

Ergo
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Ergo DC 2 0 DA. Totum & 2 Ap 1.
pars: quod eft abfurdum.

Adcoque cum eadem demon.
ftratio omnibus punctis utrique
* circulo communibus poflic appli-
cari, non habebunt ifti circuli
unum & idem centrum.

Q.E.D.

Ff‘g' Pro-
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Proro SIT10 VIIL .

3: in circulo quovis extra cen-
trum F accipiatur punélum G, ex
guo quedam reite GA.GC. G°D.
GE.GN. in circutumxcadans. ‘

, Tum
. Y. Maximaerit G4, que per
centrum F tranfit.
2. Minima erit religua diame-

#ri pars GB.

3. Aliarumveromajor eff GC,
quemaxime GA propter.

4. Neque plures quam due ab
illo puncto G ad circumferentiam
ducs poffunt equales. -

De-
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DEMONSTRATIO.

" Pars 1. Du&4 FC. in trianguloGFC
Duo ]atcra GF FC <'PC 1 10.1,
Atqui GF.FC 0 GA. quiaFC
-~ 0 FA.

-

Ergo GA <GC.

Pars 2. Du&a GE, In Triangulo FGE
Duo latera FG. GE a < FE. hoc
eft FB. %
FG FG

‘GEb <€ GB. bar ¢

Pars 3. Dutta GD, in tnangulxs
CFG. DFG. ,
Latus CF 20 DF.
Latus FG utrique commune, -
Sed Ang. CFG < DFG.

’ Ergo baﬁs CGe. < DG,

Pars 4. Patetex przcedentibus ; nam
fi tres poflent zquales GD. GE. GN du-
ci; tum forent duz GD. GE ad ean-
dcm partem mtcrfezquales v '

Quodrepugnat parti 3

c 2.1

. . . Tro-
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Prorosttio VIIL

Si a fzg;zﬂo A extra circu-

. lum accepto ad circalum ducan-

sur quedam refle AH. AG.
AF.

1. Earum que in cavam
perzpbermm incidunt maxima e-
rit AH que pcr centrum L
tranfi. '

2. Aliaram major eft ea,
Ag que maxmm AH pro-
17101'. '

3. Extra circulum minima
eff AB, que produﬂa per cen-
trum mmﬁt

4. Bue minime propior uif

remotzore AE minor erit,

§. Non
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}. Non plures quam due ex
difto puntto A in peripberiam
duct poffunt aquales five intra

circulum [ive extra.

DEMONSTRATIO.

ParsI. Du&ta re&aLG. intri-
angulo ALG. / '
Duolatera *AL. LG < AG. * !
Atqui AL. LG ©» AH,
quia LGo LH. .

Ergo AH < AG. |
G g Paxs
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Pars 2. Dua linea LE, in triangulis
i ALG. ALF.
Latus AL utrique commune. -,
Latus LG 0 LF. quiafunt radii,
Atquiang. ALG < ALF.

b24.L  Ergo balis AG b <bafi AF.

Pars 3. Du&aL.C.intriangulo ACL.
Duolatera AC. CL.b < AL'}S
CL. 0 BL/:

,;,_ & Remanet AC < ¢ AB.

Pars 4. Du&aLE, in triangulis AEL
- CACL,
Duolatera exteriora
a1 AE.EL d <AC, CL)S
T LEXILC.

Remanet AE < AC.

+ . Parss. Patetex prcedentibus; nam
duca-A130 AE. quz intra AT ducitur
eritilld minor; qua extra. illi major:
adeoque ex A .non poflunt duci plures
quam duzx quz fint a’quales. Q. E.D.

Pro-
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ProrosiTio IX., -

Theor. 8.
N ]

. 8i ab aliguo intre

:o,/'\ Circulum pundto A pli-

\ res quam dug relle equa- -
— ) Irs AB. AC. ADud pe-
/ "\ J vipberiam duci poffimt

X[ B 1lUud panctum et cen-
trum.

DEMONSTRATIO.

Dutasre&as DC CB. divide bifiriam
-in F& E perreftas FA. EA.
* Tumin triangulis AFD. AFC.
Latus AF utrique commune,
Latus AD 0 AC. per propofitionem.
Latus FD 0 FC. per conltruétionen.

Ergo Ang, AFD a0 AFC, & uter- ¢ 1
que breCtus: adeoque in perpendiculari b Def.
F A erit centruin, ¢ lo. olioll.

Deinde eodem modo per tmngu]a L IIL
AEC.AEB demonftraturcentrum etiam
eflein perpendiculari EA.

Ergo neceflario erit in pun&tointerfe-
ionis A. quiaduz linez FA. EA pra-
ter illud nullum habent commune,

Q. E D.
G g2 Tre.
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ProrosiT10 X,

. Duo circals
E 4DE. AFC fé
mutuonon [ecant in

2 pluribus quam duo-
¢ bus punitis.

'DEMONS TRAT1O.

]uxta Adverfarii opinionem
" ponantur fe invicem fecare in
tribus punctis A.E.C. Tumex
invento circuli ADE centro G.
ducantur re&z. GA. GE. GC :
‘quz funt zquales: quia funt ra-
diicirculi ADE.
Atqm tres iftx zquales GA.GE GC
etiam pertingunt ad peripheriam alterius
_ circuli AFC: ergo pun@um G illius
29 . quoque aerit centrum.
Adeoque duocirculi fe invicem fecan-
tes haberent xdcm centram. b quod cft
abfurdum,

bs. 1L

Pro-

9
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"ProrosiTiO XI.

St duo circali (o intersus tam.
gant in A, relia FGillorum cen-
tra F. G. conjungens , fi produ.
catur , tranfibit per cowutallum
A. .

£ p

DIEMONSTRATIO.

Si juxta Adverfarium non ca.
datin A, cadataliorfumin D.

Theor.

10.

Gg 3 Tum
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Tum
/Re&a FGD2 FGA quiafunc

S { radi ma]ons circuli,
\' FG FG

GDwGA
AtquiGB0 GA. quia funtra-
dii minoriscirculi.

Eirgo GD 0 GB. Totum &
pars. quod eft abfurdum.

Atqui eadem demonttratio ha-
bet locum quandiu inter puncta
D & B manet aliquod interfti -
tum; feuquandiuilla pun&a non
coincidunt hac eft quandiu linea
GD: nontranfic per conta¢tum,

Ergo FG produtta cadxt in

v contaﬂ:um A.
' KQ.E.D.

Scho-



i
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SCHOLIUM.

Poteft hzc propofitio fic con-
verti.

Siduo circuli fe mutuo interius

.:anganc, & a pun&o contattus

B, ad centrum unius circulidu-
catur Re&a, tuminillaautillius

-produ&taquoque eritcentrum al-
terius circuli,

DEMONSTRATIO,

Duplex hic obtinet cafus: Aut

enim duta eft BA ex conta&;
a
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ad centrum majoris circuli: Aut
ducta ¢ft BC ex conta&uad cen-
trum minoris cu‘cuhC

- CASUS L

Si centrum minoris circuli non

-fitinlinea BA, ‘fitextraillam'in

pun&to G. ducanturlinez BG &
AD per G.

' /GE 0 GB. quia funt radii minoris

Ay, circuli
\AG- AG. juxta Adv.

AED AG-1-GB.
‘AtquiAG |- GB < AB.{. AD.20.1.

Ergo AE < AD. pars major toto.

Et eadem demonftratio habet .
locum in omnibus punétis aflig-
natisextra lineamBA. Ergocen-
trum minoris circuli reperitur in
linecaB A. -

G-
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CASUS I ;

'

Sit centrum majoris Circuliextra re®
&am BC, autill'us produ®am, in pun-
&o F. Ducantur BF & DF per C.

Entque
A/CE 2 CB. quia radii minoris cerulx.
|CF  CF.

FE 0 FCJ- CB,
AtquiFC+ CB <FBf, FD.

Ergo FE < ED. pars toto,
Q. E. A,

Hb . Pro-
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Theot. Proros1 Ti o XIL

Al
Si duo circali fe invicem ex- -
terius contingant in ‘B. ‘Refia
que illorum centra conjungit
per contalium tranfibit.

A h o
A
F_IR %/

—

DEMONSTRATIO.

$1 Adverfarius hoc neget

fint fi fieri poteft centra itacon-

fticuta, ut re&a FG. illa coh-

- jungens non tranfeat per pun-

- &um conta&tus B, fed circulos

fecetin C & D. Tum dudtis FB.
GB, in triangulo FBG.

La-

‘
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LateraFB. BG » <FG. an.L
Atqui FB. BG 2 partibus FC.
GD.

| Ergo FC. GD < tora FG.
~ quodeftabfurdum.

Eadem demonftratio vim ha-
bebit quandiu pun&ta C & D non
coincidunt : quod folummodo
ficin pun&o contaltus B. Ergo

'linea centra conjungens per illud
‘tranfire debet.

Q‘El D‘\

Hh 2 Pro-
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Theor. Pnbposn‘lo XIII,

12.

Circalus circulumnon tangit in
pluribus puntiis quam unos five
intus, five extratangat.

D

DEMONSTRATIO.

CafusI. Circulus ABC tangat (juxta
Adverfarium) in ducbus pun&ls A &B:
ar 1L Tumre@aFE, tendet aad pun&a con-
tactus A & B; ducatur FB,
FE - EB 2 FA; quia funt radii
ejufd"m circuli, .
At-’
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Atqui FB 20 FA propter eandem
rationem. : ‘ '

" Ergo FE -}-EB 1 FB. Quod cft
abfurdum.b - - bo
Cafus II, Circulus ABC (fi non in
uno) in duobus pun&is tangat circulum
ABD, {c.in A & B, ReQa FE quz

" centra conjungit tranfit per ¢contadtum © - 1
A:

LY

Atqui (juxta adverfium , qui etiam
contaGum in B ponit) illa etiam tranfic
per B, utlinea FBE fic lineare&ta.

Ergo hinc fequeretur duas reQas
FBE , FAE -comprehendere fpatium.
Quod cft abfurdum. d Ax. 3

Hh ; Pro-
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e, P ROPOSITIO. XIV.

13 1. Equales reite AB. DC
in circulo equaliter a centro di-

Slant.

2. Et equaliter a centro diftan-
tes inter [e equales funt.

DEMONSTRATIO.

- Pars I,

. Ex centro E dulte perpendi-
culares EF.EG, lineas* AB.DC
bifecabunt; & quia tote funt 2.
quales erunt & femifles AF. DG
zquales: ducantur radii EA. ED,

In manouhs retangulis AFE
‘DGE.

a3 Il

@ta
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-ota AE,L FE»n AE\ I
cta DG, GE 0o DE.A7- 1

ArquindED oDE. quia fiunt

a radis.

Ergocua 4F. FE. o otisDGGE
‘ S o dFo aDG.

RemanetoFE 00 GE.
Ergolinea F £ 0 GE adeoque
diftantuz zquales.

i

Pars I

Supraerant
ota AF FE» ous DG GE\S
o FE o GE.

' udF »,DG.

Ergoipfa AF 0 DG. & ipfarum
dupla. )
b .
AB® » DC_. QDE.,, .

Pro-
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e, . PROPOSIT1I0O XV,

1. In cir-
oo cub ABCD

BL,\\_\;,__/./._ L relfarum  in-
| 13 fcnptarum

Ho—1 1 maxima eff
\\/ Diameter

' AF.
2. Reliquarum vero ea BE ma-

"“jor qua centro propior.

DeMoNsTRATIO.
ParsI. Duis GB GE. in trxangulo
BGE. .
82 L Duolatcrl aBG GE < BE
. Atqui , BG GE 2 AF. Diametro.

Ergo AF < BE.
ParslI Du&isGC.GD: mtnangulls
BGE. CGD.
Latus BG O CG> Quia funt
Latws GE 0 GDrradii.
Atang. BGE < CGD.

bl Eroo bafis BEP < CD,
, Q D, E.
PY grol
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PROPOSITIO XVI.

Si per extremi-
tatem diametri 4
ducatur perpendicu-
laris FE.

1. Hlacadet ex-
tracirculum,

2. Neque inter
ipfam & circulum
alia vedta ad contactum A duci poteft , qua
circulum non feces, '

C

‘D.‘EM'ONSTRATIO.

ParsI. Ex centro D ad quodlibet pun@um B
du&a DF, eritin triangulo DAF.

Angulus A < F. quiaangulus A reGus.
Ergo Latus (a) DF 4 latere Da.

Atqui DH 30 DA. quiafuntradii,

ErgoDF < DH. Adeoque quiz punGum H
eftin circumfcrentiaerit F extra, -

1dem raNoecinium omnibus pun&is linex
FAE poteft applicari: adeoque tata FE (exce-
pto punéto A) eritextracirculum,

P;lrsz. Ponat adverfarius retam AB poflfe

Theos.
14.

a19.L

duciinter AE. & circulbm abfque circuli fe@ia- -

ne. Excentro D ad AB ducatur perpendiculas
sisDK. Eritquein triangulo DKA.

i Asg -
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- Ang. PKA <DAK.
Ergolaws DA b <DK.
Atqui DA pertingit ad peri[;heriam. '
Ergo cadit DK. intra Circulum; adeo-
que linea AK illum fecat,

COROLLARIUM..

Hinc rurfus paret re&tam li-
neam Circulum tantum in uno
punfto tangere : nam demon-
ftratumeft cotam re&am FE ca-

- dere extra circulom excepto uni-
. co pun&o A ; adeoquein illo fe-

fe tantum contingunt.

Pro-
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ProrosiTI1O XVlI . Probl. 3

Y dato punita
A E
/Q A reciam lineam

\<‘7 AC ducere que
@ circulum daiim
/BCD tangat. _
CONSTRUCTIO.

1. Ex puno A ad centrum duca‘ur
reQa AD. .

2. Centro D radio DA defcnb:uur
circuliarcus AE.

3. Expun&o B erigatur perpendicu-
laris BE.

4. Jun&ED, ducatur, AC,

Dico lineam AC tangere circulum.

DEMONSTRATIO.
In triangulis ADC.EDB.
Latus AD 0 ED\ Quia funt radii eo-
Latus DC 20 DB’/rumdem c1rculorum. :
Angulus D communis. :

Ergo *Ang. ACD 0 EBD. - a4l
; Atqul Ang EBD elt reGus per conft.

Ergo etiam ACD elt reftus : adeoque

linea AC }, tangit circulum. b6 1L

Iia Pro..
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.,h,o,," ProprosiTIO 'X‘V[II,

c 3 recta linea
A J 7~ ABtangat circu-
" lum, que ex cen-
tro D ad conta-
Gum C ducitur
DGC; tllatangen-
genti AB perpendicularss eris.

DEMONSTRATIO.

Si neget Adverfarius; Sit alia qua- -
dam DB perpendicularis ad tangentem :
tum in triangulo DCB,

Angulus DBC < DCB. )uxta Ad-

verfariom,
s 19. L

Ergo latus DC < DB. ‘a
* Atqui DCODE.

bAvs.  "Ergo DE < DB. Pars major to-~ -
to: quod elt bablurdum. Fteademde-

monftratio habet locum in ommbus pun-
Ctis lmea: CB.

Pro-
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%

ProprosiTi0 XIX.  rhe
: 7.

s Sirectalinea AB
tangat circulum, &

ex contaliu C duca-

tur perpendicularis

. CE inillaerit cen-

E trum.

DEMONSTRATIO.

Si hoc ab Adverfario negetur ; alibi
centrum ‘affignare debet: Sithoc in F:
tum du&a FC erit
Ang. ECB refus. per propolit.
. Atqui FCB # etiam reCtus juxta pofi- ai8. liL
tionem Adverfarii.

Ergo ECB 2 FCB. Totum & pars:
quod eﬁ abfurdum,

Eadem autem demontftritio locum ha-
bet ubicumque ab adverfario centrum po-
natur extra lineam CE.

Ergoin linea CE reperitur centrum,

N Q. E: D,

1i 3 - Pro-
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SV
e P ROPOSITIO XX,

e Angulus ad Centrum GEB dy.
plus eft anguli GDB ad periphe-
riam, cum idem arcus GB e/t‘ba.
 fis angulorum.

DEMONSTRATIO.

Calus I. Intriangulo Ifofcele
Angulus GEB X ang. D -}~ B.- 16.1L.
AtquiD0 B. 5.L
Ergo GEB. duplusanguliD.

Cae’
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]g
- | 2

N

Cafus 2. Du&a AF per centrum B |
A JAng. BEF duplus ang. BAF.>, per ca-
\Ang CEF duplus ang. CAF/fum, 1.

) Y otus BEC duplus totius BAC.

Cafus 3. Totus Ang. GEC eff)
duplus totius GDC. ’ S
" Pdrtialis GEB eft duplus par-
- tialisGDB.
Remanet BEC duplusBDC, Q.E. D.
) Pro-

<
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rhete ~ prorostTio XXL

"' Incirculo, qui eidem arcui BC

infiftunt anguli BAC. BDC, [eu
gui [unt ineodem [egmento , [uns
inter fe aquales.

A

B (+]

DEMONSTRATIO.

Angulus BEC eft duplus BAC H‘
Atqui id. BEC eft duplus BDC}ZO' I

§ALT. Frgo BAC .‘I) BDC.

0 , . Pro
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PRorosiTio. XXII. Theor,
20, .

. : Q‘“-
]) , drilaters

circulo
0 g C infcripti
4BCD
apguliqp-
D.B.pofiti
7 duobus

' A B redisfun '_‘

equales. ..
DEMONSTRATIO.
Duétis diagonalibus AC. BD. :
Ang. O Q. *quia infiftunt arcui , L

Ang. $ 2 R * quia infiftunt arcui
CB.

-

Totus angulus ADC 0 Q- R'}A
Angulus ABCO ABC, /7

. Duo anguli ADC. ABC 0 tribus
Q -~ R - ABC.
Atquihitres funt 0 2 Re&is.
Ergo & duo ADC..}- ABC
0 zRedis. © QE.D:.

Xk ‘ Pro-
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. PROPOstT1O. XXIIL

2r.

-

8i fuper eadem recla DF con-
Situta (int duo [egmenta circuls-
rum inequalia; illa non [unt [i-

milia.
‘ b ) A
I > _ B
DEMONSTRATIO.

Si contendat Adverfarius illa effe {i-
milia; duacantur re@z FE,ED. DL

apet.  Ang. DEF 0 DIFjuxtaa Adverfarium
ro. uL. Atqui DEF > DIF.  per 16. 1,

Quz duo funt contraditoria,

L4

Pro.
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PROPOSITIO XXIV.

Segmenta [imilia ACB.DEF,
-[uper equalibus rectis AB. DF
conflituta, inter fe funt gqualia.

D

DEMONSTRATIO.

Theot-

Superponatur AB ’Pﬁ DF, autcons

ruent aut non.
Si non : tum peripheria ACD,
Vel cadet tota intra vel extra periphe-
riam DEF: contra przcedentem.

Vel interfecabit pe}phemm DEE: :

tunc circulus circulum fecabit in plunbus

quam duobus pun&is : contra ro. hujus, -

Ergo congruent : adcoque funt 3 23
qualia, Q. k. D.

X k 2 Pro-

a Ax.l.
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.
\

a Cot.
1. X1
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PROPOSITIO XXV.

B .
Circult daturs
arcum ABD
A p perficere.
/.
CONSTR U CTIO.

1. Tria pun&a ad libitum ' fumpta
A.B. D. junganturre&is AB. BD.
. 2. Dividantur bifariam perperpendx-
culares EC, FC.

Dico in xl]arum interfeGionis pun-
&o Cefle arcus dati centrum quafitum.

DEMONSTRATIO.

Centrum eft in perpendiculari EC.
Ut &in perpendiculari aFC,

T e
Ergo eft in pun&o mterfe&xoms
quia illud tantum habent cothmune &
circuli unfcum tantum eft centrum. ‘

Adeoque ex centro Carcus perfici po-
tesit. -~ Q. E, F.

. Pro-
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PROPOSITIO XXVI
23.
3i in circulis aqualibus anguls
JSive ad centra. G. H, fiveadpe-
ripheriam B. E. fint equales :
tunc etiam arcus AC. DF , qui-
bws infiflumt , erunt mquales. Y

DN

DEMONSTRATIO,

Dudis re&is AC. DF, in triangulis

AGC. DHEF. T

Latus AG 0 DH} Quia funt radii cir-
Latus GC 0 HF culorum zqualium,
Augulus G 0 H. per propofitionem.

ErgoBafis AC 20 DF. a4l
Fiant jam anguli B. E. ad periphe- ’ '
-rlamdu®is AB. BC. DE.EF, ‘

Kk 3~ Quia
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Lk

262 Evcrip1s

Quia autem angulorum ad centra G.H
zqualium femifles ad peripheriam B. E.
etiam funt zquales ; fegmenta ABC
DEF erunt bhimilia: adcoque quia fu-
per zqualbus redtis funt conftituta ,
crunt zqualia:. Que fi a totis circulis
zqu.'ibus auferantur remanebunt arcus
AC. DF inter {e zquales,

Pars 2. Flzc eodem fere ratiocinio
demonftratur,

Scd notandum in parte prima figuras
debere confiderari fine angulis ad peri-
pheriam; quiin dembnftration€ damum
conftrut debent, -

Sicetiam in parte fecunda fpectari de-
bent abfque angulis ad centra, quos de-
monftratio demum requirit.

Adeoque utriufque partis demonftra-
tione ambo anguli & ad centra & ad pe-

. ripheriam exiguntur: cum per illos de-

monftretur zqualitas reGarum; per hos
vero fimilitudo fegmentorum ; quz utra-
que neceffaria {unt,

Pre,
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ProPoOsITIO0 XXVII, Theor,

Si in aqualibus circulis arcus Al, DF. **
Jimt equales, anguli illis infiftentes five ad
cemtra G. H, fivead pmpbcms.B E, [unt
inter [e aquales,

A\@

DEMONSTRATIO

ParsI Sinon fit angu!us GXYH.
Erit G»> H.
Vel G <H.
SitG > H. fiatque
Angulus AGC 20 H.

Ergo @ Arcus AC O'DF.*

Atqul Arcus A1 0 DF per propofit, ¢ -

Ergo Arcus AC 2 AL Totum &
pars: quod eft abfurdum. Ergoangulus -
G non cft minor H,

Eodein modo probntur angulum G
non efle majorem angulo H, S

Brgo fequitur G efle zqualem A.

Pars 2. Hzc facile eadem formula de-

monﬁtatur. Pro-



264 EucLiD1s

ProrostiTi10 XXVII.

87 in circalis eqnalibus ducte
fint equales rete AC.DF :erunt
etiam, quosauferunt , arcus AC.
DE inter fe equales.

DEeEMonNsTRATIO.

Du&is re@is GA. GC: HD.HF, in
triangulis AGC, DAF.

Latus AG'0 DH} Quia radii @qua-

Latus GC 0O HF.'hum circoloram,

Bafis ACO DE. per propofitionem, -

Ergo Ann AGC 20 DHF.
Adeoquc atcus AC b0 DF.
Q E, D,

S
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ProrosiTtio XXIX. .
T 26 e
8i in equalibus circalis arcus
AC.DF [int zquales; erunt &
[ubtendentes recte AC. DF inter
[e #quales.

DEMONSTRATIO.

Dug&is GA. GC. HD. HF, erunt in
triangulis AGC.DHF. .

LaausGADOH Quia funt radii 2.

Latus GC 20 HF [qualium circulorum.

Angulus C 0 aH. quiaarcus AC po- a1y 1L

xtx’itur zqualis DF.

. Ergobafis AC b0 DF. belL
Q: Dl E.

11 Pre-
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b s ProrosiTi10 XXX.
Datum  cir-
culi arcum ABC
bifariam fecs:
c 'e' )

CONSTRUCTIO.

1. Ducaturre@ AC, datiarcuses.
tremitates conjungens
. Ilaperperpendicularem DB, bi-
fecctur
Dico Arcum bife@um effeinB.

DEMONSTRATIO.

Du&isreiis AB CB. erunt in triangu-
. lis BDA.BDC.
Latus BD utrique commune.
Latus, AD 0 DC} Percon.
AngalusBDA 0 BDC/{tru&.

. ErgoBafisBA 0 3BC.,
Adeoque Arcus BA 0 bBC,

Ergo Arcus ABC divifus eft bifariam.
' Q. E. D.

o »
ot
e

Pro- |
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PROPOSITIO XXXIL  pe.

1. Angulus ABCin femicircu-""
loretus eft.

2. In fegmento majori angu
BACreéto mimor. «‘-‘

3. In fegmentovero minori an-
gulus BEC reco major.

‘ rl/\c

B \/'—_\'“‘" 3

A

DEMONSTRATIO,

Pars 1. Du&aDB, eruntduo trian-
ula DAB. DBC. Ifofcelia, adeoque
angulifupra bafes azquales..
Ergoang. DBAD DAB.Y , -
Et ang. DBCO DCB./™*

L 7 9

Totus Ang. ABC 0 duobus BAC -
~1-BCA. '
Atquiin sriang. ABC omnes tresan- -
gulifunt 0 b 2 Redtis. ' L
. - Ll 2 Er- b33

-
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Ergo ab una parte angulus ABC eft
re&us, & ab altera duo reliqui BAC.
BCA etiam zquales unireQo.

. Pars 2, Perpartem I duoanguli BAC
BCA fimul conftituunt unum re@ums
ergo {olus BAC eft minor refto,

Pars 3. Inquadrilatero ABEC,

DuoanguliA |- E 2 ¢ 2 Redtis,
Atquiang. A > uno rc&o per par-
tem I.
Ergoang. E <uno re&o.

“SCHOLIUM L

Si tnanoull reGtanguli hypotenufa di-
vidatur blfarmm » €rit pun&um bile&io-
nis centrum circuli per triapun&a angu.-
laria tranfeuntis:adeoque examen norme.

SCHOLIUM 11
Ex hac propofitione deducitur fequens

’c 22, 11L,

PROBLEMA.

Minus quadratum Z a majore X fub-
traherc, feu exhibere differentiam qua-
datornmX & Z, -

~ Con-
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CONSTRUCTIO,

1- Super AB 0 X fiat Semicirculus
ACB,

2. In Diametro AB fumatur AD
D Z. . ,
3. Centro A radio AD defcribe ar-
cutn DC, erit reGa ACetiam 0 Z.

Dicodu@a CB illius' 0 CBefle quz-
fitam differcntiam quadratcrum AB. AC,

" DEMONSTRATIO.

Perpropof 31. 111 angulus ACBeft
reCus , ergo in uiangulo re@anguld

ACBeflt

ABJ)C]AC...}_DCBper47 L
S {3Ac QAC,

OAB-~0ACD aCB.
Ll PRo-
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Teo PROPOSITIO :XX.XH.
28. s Y

Si rectalinea AB circulum tan-
gatinC, & a contallu ducatur
alia circulum [ecans : erit angulus
a tangente & [ecante fallus 2qua-
lis angulo qui fit in alterno fe-
gmenso. . :

o . /
DeEMONSTRATIO.

Cafus hic obtinent omnino duo:
Aut eaim linea circulum fecans ad tan-

gentem eft perpendicularis & tranfit per
centrun O, ut CD.

Aut non trag_ﬁt : ut CE.
. \ ) Ca-
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CASUS L |
. Demonftrari debet angulum ACD 0
_ CFD.
Ang. ACDecft re&us . per hypoth

Ut& a CFDeftreGtus: quiaeftin Se- 45, 1m
micirculo.

- Ergoang. ACD 2 CFD,

CASUS IL

\Ab upa parte probari dcbet efle ang,
ACE 0 CFE.

Ang. ACD 2 CFD. percafum I,
) <Ang Q. 0 bR. quia in eodem b1l

fégmento.

Remanttang. ACE 20 CFE.

Ab altera partc probari debet ang.
BCE 0 CHE.

/An g.BCD 20 CHD per cafum L

Ang. Q 0 S. qua funt eodem

\ {egmento, ’

Totus ang. BCE 0 TotiCHE.,

QED

- Pro-
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rifs. ProrostTio XXXIIL

Super data reita AB ,fegmm-
tum circuls confiruere , anod e
,Zi:‘t angwium dato angulo. £que-

Eft autem angulus datus vel re&tus ut
E, velnonreGusut H, C.

CASUS L |

. Conftru@io & Demonttratio,

#3LUL  Data AB bifariam divifain D. Centro |
D radio DA fiat femicirculus ACB. hic
capit aangulum rectum ACB , adeoque
dato re&to E xqualem. c

: s




Liser TErRTIUS "2'73
CASUS II.

CONSTRUCTIO.
1. Ad datz BA pun@um A ducatur
DK , ut angulus DAB fit zquales bangu. byrg o
lo dato C. .
2. Ex A duc perpendicularem AF,
3. Fiat angulus ABE xqualis angulo
BAE.
~ 4. Centro E, radio EA vel EB
(quz per 6. 1. funt zquales) delcribe
circulum BIAG.,
Dico fegmentum AGB capereangu-
Ium dato acuto C zqualem.
Ue & fegmentum AIB capere angu-
lum data obtufo H zqualem. '
Pars 1. Ang. DAB 20 < AGB, in 4,y
alterno fegmento.

Et Ang. DAB  C perconftru&.

ErgoAng. AGB 0 C,
Pars 2. Inquadrilatero AIBG, . .
Duoangulil - G 420 2 Re&lis. ds21m1
EtduoanguliH-]- C 20 2 Redis.

rgol.l.GO H-} C, '
S{ Awui G ¢ C.per parecszlL
O tem I

Ergo I 0 H. Q.p.E.
: Mm Pro-
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roé. PROPOSITIO XXXIV.

A dato circuls AP( fog-
mentum CBA auferre, capiens
angulum ‘B , dato angulo D
equalem.

CONSTRUCTIO.

1. Ducatur recta tangens
Circulumin A. o

2. Ad AfiatangulusEAC
xqugli’s angulo date D.

Di-
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Dico fegmentum ABC
capere anouluquualcm D.

DEMONS TRATIO.

" Ang.EAC 2 ABCin al-*s*P%
terno fegmento. ,

Atqui EAC 0 D percon-
ftructionem. =

Ergo ABC » D.
Q.E.D.

- Mm 2 Pre-
L] -
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ProrosiTio XXXV.

Siincirculo due vedte AB. CD fe mutuo
in E [ecuerint: Redangulum compreben-
Jum [ub (egmentis aniys AE. EB: equale
efi ei quod (ub [egmentis alterius CE. ED.
comprehenditur redangulo.

‘Quatuor diverfi hlc occurrere poﬂixnt

cafus.
DEMONSTRATIO.

CASUS I

Si re@z AB. CD fe mutuo fecent in
Centro: tum T3 AEBerit 0 CJCED:
quia quatwor illorum latera fine radii,

Ca-

- adeoque inter fe zqualia,

=
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CASUS IL

Siuna CD per centrum F du®a alte-
ram AB non per centrum tranfeuntem
fecet bifariam adeoque a perpendiculari- ag, 11,
ter iu E: ducarur ¥B.

DEMONSTRATIO.

T2 CEp--OFEb0 OFpfeu OFB, by ur
Atqui OFE L .OEB D 0O }B.

Ergo iliis m hujus locum pofitis

T CEp-L-OFED OFE-}-OEB.
Adcocluc dempto utrinque eodem O FE.

—CED 0 O EB hoceft T 4EB,

- CASUS IIL

Si re@a CD per centrum F du®a alte-
ra non per centrum nos dividie bifariam
inE. :

DEMONSTRATIO:.

Du&a FG perpendiculari ad AB, ut
- & FB tum erit,

Mm a R
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~CED ——~OFED 00O FD  ho:eftJFB.
DFG-—T—DGEﬂl U FU —— Gy

© Sublato utimque O FG., erit

CCED ——DOGED _ DGB

Soblato OJGE TECAEB—~JGE. 5. L.

. SCED 0 T AEB. - - Q.D.E
CASUS 1V.

Si neutra tranfeat per centrum & (c
mutuo fecent utcunque.

DEMONSTRATIO.

Ducatur GH. tranfiens per centrum F

& per interfe&ionis pun&um E. Tum.
2 AEB 0 2 GEH\perca-
Et™2 CED 2 eidem TS GEHfum 3.

ErgoTJAEBO T2 CED.
. P Q. E, D.
N O T A

Incafu 3. llla qua ibi invicem fub-
{cribuntur inter {e funt xquaha & inferio-
raloco fupenorum legi debent, acfi in
una eadem linea effent fubftituea; id
quod etiam in ‘plerifque aliis demonftra- -
tionibus obfervandum,

Schos
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SCHOLIUM

Suppofitis Libri V. Definitione I. &
prop. 4 & 16, (quz cum hac propofitio-
ne nihil habept commune). ha¢ unicade-
monftratio facillime omnibus cafibus in-
fervire poteft.

DEMONSTRATIO.
Du&is AD. CB, erit in triangulis
AED. CEB,
Angulus A C
Ang. p» Bt 1k
Ang. AED 0 CEB. 15.1L.
krgoerit per4. VI '
. AEEDZ=CED 1| EB.
Etpernoftrum Theor. I Lib.V,
vel 16, VI. .
—AE,ED 0 CECED. QD E.

Pro-
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we. PROPOSITIO XXXVI.

30 . - A, Siapunitod ex-

. ] W “circulnm davo -
/</’ Aucantur duertde,
\ 4

1. una tangens AF ,

D“’%/ altera fecans AB.
/ Tt Erit vedangulum

‘ BAC, fubtota fe-
BN, cante BA & illius
€ parte AC sntey pun-

8um A ¢ circulum interjelta compreben-
fum  equale quadrato iangentis AE,

. Duo hic notandi funt cafus.

CASUS I
Aut fecans AB tranfit per centrum D.

DEMONSTRATIO.

, " Du@aDF, erit
sg 7 BAC——-0ODCad0 [ODA.

. . ODF~~DOFA41l.
Atqui ODC Q0 [1DF. Quiafnntaradiis.

TBAC X0 I FA.

CA$US IL

Aut fecans AE non tranfit per centrums
- De~
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!  DEMONSTRATIO.

Ex ceniio D ducta perpendiculari
DG ut & DI zerit
T EAI-OGID®O GA}A
obG abG™

CIEAI —~0DG—~D0GI I DDG —GA.
47.1. CDI feu ODF ODA. 47.1
Hoceft OFD——QFa.47.1.

- EAI-}~-ODFXODF-J-OFA,
Sublato utrinque O DF.

T EAI 0 O FA.

Q_E. D.
COROLLARIUM. I

Si apun&o quovisextracirculum fum.
pto, pluresrecte circulum fecantes dy.
cantur, retangula comprehenfa fubto-
tis fecantibus & partibus exterioribus
inter fe funt zqualia, = '

Nn Scho-
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SCHOLIUM L

‘Suppofitis iifldem quzin Scholio precedenti,
hanc damus Corollarii primi demonftrationem.
Demoultrandum ot = CAB effe xquale
= DAE.
. DEMONSTRATIO.
Du&is CD & BE, erunt triangula CAD. EAB
inter fe fimilia. -
NamanguliO —4—P 0 2 Re&is2a, 111,
Etangn!t ARB——P J0 2 Re&is 13, 1.
frgo O ——P 0 AEB P,
Et Sublato communiangulo P,
. O X AEB.
Deinde ang, A utrinque eft communis, -
~ _Ergo R X0 ABE, 32,1 I
Quare in triangulis CAD EA Berit per 4, VL
CA ——AD =~ EA [AB
Etper 16, VI

n
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= CAABXD =DAAE, QE,D.

. SCHOLIUM 1L

Sijamex puncto A fapra linean AC
ducatur ALG, eodem niodo due@isGD
LE probatur cﬁ'e GAL Y ZDAE;
notanduinque eft punéta peripherizG. L.
concave & convexz propius ad feinvi-
cem accedere, quam pun&ta C & B 5 QuE
punctorum diltantia adhuc magis immi-
nuitur {i ex’A fupra lineam AG ducatur
alia Circulum fecans : donec tandem du-
catur recta AF, qua Circulum tangit in
unico pun&o F in quo punéta penphmm
concave & convexaz coincidunt, adeoque
cumantea delignatz effent duz linex AB
AC fea AL AG. inter fe inzquales; jam
ex A ducitur folummodo unica linea AF.
qua ergo in fuperiori proportione bis {u-
menda eft fc: femel pro linea GA , & fe-
mel pro LA, quo facto proportio fic fla~
bit FA—ADZ= EA | AF,

Ergo per16. VI
O Tangentis AF 0 — DA. AE, )

Quz zqualitas iplius Propolitionis 36
genuinum exhibet fenfum , ut hinc patcat
quam aréto nexu he veritates inter fe co-
hzreant, quamque naturali una ex aliade-
ducatur confequentii.

Nn 2 - DPro-
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COROLLARIUMIL

Duz re&z ab eodem pun&to
du&tz , quz circulum tangunt,
inter fe funtzquales. -

'COROLLARIUM IIL

- Ab eodem puntto extra cir-
culum fumto, duci tantum pof>.
funt duz te&z, quz circulum
tangunt.

Pro-
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ProprosiTIOo XXXVII i'heoz.‘
3

A Siapundedex.
tracirculum pofi-
teduéle [int. due
reite AB. AF;ita
ut redavgulum
BAC f 1t ¢qual¢
quadmu alterius
AF. tum lineg

AF civculam tan-
get in P, ’

DEMONSTRATIO.
Du&a linea tangente AH > ut& lineis
DF. DH. Ny
TBAC:200AH. ' . ﬂ;‘-
Atqui Z"BAC 0 O AF. per propo{' e’
ErgoO AH 0 AF. Ergo AHD AF.
Qxarem Triangulis AFD. AHD.
Latus AF J) AH.
Latus FD 0 HD.
Latus DA commune.

krgo Ang. AFD YD AHD. b bs 1

Atqui ¢ AHD et reGus. c18. 11z,
Ergoergo AFD reus eft adeoque
4 AF tangens. Q.E.D. di6m

FINIS LIBRI TERTII,
' Nn 3 PRrRo<



~ EUCLIDIS
~ ELEMENTORUM
LIBER QUAkTU/s._

DEFINITIONES.

1. Figurareclilinea. i figura
veftilinea infcribi dicitur , cum
Singuli ejus figure , que inferi-
bitury anguli, fingula latera efus
cui infcribitur tangunt.

2. Similiter & figura circum
figuram defcribi dicitur , cum fin-

- gulaejus, que circumfiribitur, la-

tera (ingulos efus figur e angulos
tetigerint , circum quim illa de-
fertbitur. _ ' '

3. Fi-
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A

. \

3. Figura autemrectilines “in

circulo infcribi dicitur y cum fin-

guli efus figure, que infcribi-

tur, anguli setigerint circuli pe-
ripheriam.

4. Circulus autem circum figu-
ram defcribi dicitur , cum circu-
s peripheria, fingulos tangit ejus
Sigure, quam circamferibit , an-
Lulos. '

5. Figura ve-
ro refiilinéacir<
ca circulum de-

=/ G [fcribi dicitar,
cum fingula la-
tera efjus 5 que
circumfcribitur,
circuli peripheriamitangunt.

B E

60 S‘.'
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6. Similiter & circulus in f-
gura infcribi dicitsr s cum circy-
li periphetia fingula latera tangis

" efus figure inqua infcribitur.

| 7. Retia in circulo accomms-
dari, [éw coaptari dicitur, cum
‘ajus extrema incirculi perspheria
fuerins.

Sic A B. dicitur 1n circuloac-
commodatanon vero CD,

<

Pro-
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Propositiro. L,y

In datocir-
eslo ABC ac-
ccommodare
“reitam BA
equalen da~
te rete D : que Circuli diame-
tro BCnon (it major. '

CONSTRUCTIO.

1. In daro circulo duc Diametrum
BC; cuifidata re&a P fit zqualis, pe-
tito fatisfaGum erit. S$i vero minor. .
2. Abfcinde3BED D: & centroB 4 3.1
radio BE defcribe arcum circuli EA,
Dico redam BA efle zqualem D
& coaptatam in Circulo.

DEMONSTRATIQ.

LineaD 2 BE per conftruGtionem, )
EA. 0 BE quiaradii.

ErgelineaD b0 BA, quz eft co-bAr &
aptata in circulo quia cutraque extremi-~ ;.Ix)v.
tasterminatar in peripheria. '

Oo Pre-
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1

sri; PROPOsiTiO IL

I dato cirewle ABC triangu-
lumm ABC deferibere, quod dato
triangulo ‘DFlf fis xqamngu-
Inm.

' CONSTRUCTIO:
arpur I Ad :du&z tangentis GH
sy 1. Puntum A P conftituatur angu-
" lusGAB.zqualsangulo F.

2. Adidem punftum A abal-
tera parte fiat HAC aaquahs an~
gulOE :

Jungaeurre&a BC
Dico
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Dico.- triangulum ABC ipfi
DEF eflc zquiangulum.

DEMONSTRATIO.

Intriangulis ACB. DEF. ~

A Ang, C(c) \})JGAB 0 F per conftru&t:
\Ang:B (¢c) X0 /HAC 0 E per conftru&. ¢3r 1L

-~

Duo anguli C -}—deuobu;

F+E
Ergo etiam tertius ° A ter- a2 cor
; th D: in L



Predl. 3.

2 z';.!.

‘b6 &
17, 111,

292 ~Eucripis:’
PROPOSITIO III.

Circadatum circwlum BCEtri.
angulum LMO defcribere zquisn-
gulum datotriangulo AFD.

. )

e "
CONSTRUCTIO.

1. Trianguli DAF latus AF produc-
turin G & H.
" 2. In circulo du&o radioIB, , fie
angulus BIE. zqualis trianguli externo
angulo DAG.

3. Fiat angulus BIC zqualisexterno
DFH.

4 Ad triapun@a B, C. E,ducantur
tres ptangentes OL. OE. LM.

Dicoexillarum concurfu oriri triangu-

- lum OLM. dato DAF zquiangulum.

DEMONSTRATIO.
Lx Scholio prop. 32.I. quadrilaterum
BIEL dividi poteft in duo triapgula,cum
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autem unum triangulum contineat duos
angulos redos , duo continebunt qua-
tuor; adeoque quatuoranguli in quadri-
latero di€to erunt zquales quatuor reis : )
3 quibus fi demanturduo cre@i LEI €161
LBI. rémanebunt, '

Anguli BIE_L.L 0 2 Re&is.

Atqui DAG -DAF 2 2 Re&is.

ErgoBIE--L 0 DAG.1-DA

Atqui BIE 0 DAG per conft S

Remanet L. 0 DAF.
Eodem modo demonftratur quod fit
angulus M 0 DFA, ergotertius O erit d2co
0 drertio D. 1. L

NOT A

Quod autémtangentes EL. & BL in .
un&o L concurrere debeant fic patet.
Du&a BE.
Duo anguli toti LBI.LEL 0 :R.
Ergoang. partiales LEB.LBE> 2R,

-

¢ Ergo reGtz EL.BL concnrrent, ' eAx, 11

(‘)0'3 Pro-
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robt 4, ProrosiTi o IV,

« Dato triangulo ABC circulum
infcribere. ' | '

CONSTRUCTIO.

‘1. Duos quoslibet angulos B.
2 o r. C. 2 divide bifariam per reftas
BD.CD. _

2. Ex pun&o concurfus Dduc
perpendiculares DE. DE. DG.

3. Centro D, radio DE. de-
fcribe circulum.

Dico illum tangere omuia late-
ratrianguliin pun&is D.E. F. a-
deoque ipii infcriptum effe. o

. " Pe-
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DEMONSTRATIO. .

/In triangulis DGC. DFC. '

: Ang. G 0 F. perconflr.

Ang. DCG » DCF. quia totus -

- Cbife&useft.
Latus DC commune.

Ergolatus DG b»2DF.. ZzG. L

Fodem modo demonﬁratur ef-
fe 'Fo DE. :

-Adeoque tres linez DE. DF.
DG funt inter fc zqualed. _

Ergo circulus centroDdu&tus - - 4
tranfic per pun&a& F.G & tan-
‘git ¢ omnia latera; quia angulx c16. 111
ad E.F.G. funt retti; adeoquc
¢ griangulo inferipruseft. v upg 5

S

Pro-
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- ProrosiTiO V.

Circa datum sriangulum ABC
czrculamde/crzbere '

Probl. 32

CONSTRUCTIO.
(Llaehbctcunqqc -duo lacera AB
aroL BC divide bifariam in . & F. .
2. ExE & F cngc b perpendiculares
ED. FD.
. 3. Ex pu 1&0 concurﬁxs > defcribe
. radio DA cuculum. ‘
Dico iflum quoque rranf ré per pun&a

- B,C. adcoquemanguloclrcum{cnptum
effe.

bir L

DeMoNSTRATIO.

Dudlis DA DB DC. In tnangulxs
DEA.DEB: .

Las
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Latus DE commune,
Latwus LEA O EB} Per con-
Angulus DEA 0 DEB/ftru&.

Ergo <bais DA 30 DB.

Eodem. modo demontltraturefle DB
0 DC, adeoque treslinez DA, DB.
DC funtinter fe zquales. /

Ergo Circulus centio D, radio DA
defcriptus, tranfit per omnia trianguli

¢4 L

: iae i i d Def,
pun&a angularia: adeoque ipfi eft cir y

cumfcriptus. d

Eadem conftru&@ionis formula obtinet .
in omnibus triznguli fpeciebus ; cum hac
folummodo difterentia, quod in Re@an-
gulo centrum &adat in pun&um medium
hypotenufz.

In Acutangulo centrum cadat intra tri-
angulum, _

In obtufangulo vero extra.

SCHOLIUM.

Ex hac propofitione deducitur Metho-
dus defcribendi circalum, per tria pun-
&anonin linea re@a difpofita, tranfeun-
tem, ’

‘ PE Pro-=
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wiis,» PROPOSITIO VL

Dato Circulo quadmmm -
fcrlbere

CONSTRUCTIO.

1. Docantur duz Diametri AC
BD incentro C fead angulos re-
tosingerfecantes.
2. Jungantur retz AB. BC.
CD. DA :
Dico ABCDeffe quadratym
quxlitum.

, DEMONSTRATIO.

Pro lateribus

In triangulis AEB. AED.

\

. Latus
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Latus AE utriquccommuné.
! Latus EB 20 ED. quia radii.
Angulus AEB 0 AED. quiau-
# terque retus.

Ergobafis AB *0 AD. 0.4-1,

Eodem modo probatur AD .
'DC: DC0CB.CBxBA.
| Adeoque quatuorillalatera in-
y ter feecrunt zqualia.

A3

i

Pro angulis.
(Latuor anguli A.B. C.D. iftis

lateribus contenti funt in Scmi-

circulo. ergoreti.® - b3r X,
Adeoque ABCD eft quadra-

tum circulo infcriptum. -

Q E. F.
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.7, PROPOSITIO VII.

Circa datum Circulum qudm. '
tum defcribere.

W,

i § —C H

CONSTRUCTIO.

t- Ducantur duz diametri
- AC. BD fe mutuoad angulosre-
&os in E fecantes.

2.Pet illarum extremitates du-
cantur tangentes FG. GHHI.1F,
Dico illas coeuntes confti-
tuere Quadratum quefi.

cum FGHI.

£

De-
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DEMONSTRATIO,
Pro angulis,

In quadnlatero AEBF.
4AnguliA,E.B.F. 034 Rc&is} a3l
- Atqui 3 Ang.A.E.B 0 3 Redis o

lium,

Remanet ang. F 0 1 Reo.

- Simuli ratiocinio probatur an -
gulos G. H. I efle retos.

Pro lateribus. N

In parallelogrammis ¥D. ID.
latera FG. IH funt zqualia Dia-
metro BD . adeoque & inter fe.

In parallelogrammis 7A. HA.
latera F 1. GH funt® zqualia Dia- b3, 1.

~metro AC. -

Actqui Diametri AC. BD funt
inter fexquales. s

- Ergo 4 latera FG. GH. HL
IF {unt inter fe zqualia.
Adeoque FGHI eft quadra-
tum quefitbm. QFE.

Pp 3 Pro-




302 Eucripis

l/’ROPOSITIO VIIL

Frobl. 8.

In dato quadmto Circulum de-
[eribere.
r F___A G

1 ¢ H
CONSTRUCTIO.
1. Dycantur duae dlagouales FH. GI

{e interfecantes in E.

2. Ex E demittatur ad latus FI pee-
pendicularis EB.
3. Centro E radxo EB, defcnbatur
Circulus.
Dico illum tangere laterain: pun& s
A.B.C.D, adeoque quadrato infcrip-
tumefle,

De-
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DEMONSTRATIO.

Ex E dudis perpendiculatibus EA,
ED.EC.

Intriangulis FAE. FBE, ernt.

Angulus A 0 B per conftr. quiare&i. -
Angulus 30 0 P. quiafemirecti, 23 Cor
Latus FE utrique commune, jnL

‘Ergo Latus LA 0 EB. b b 16.1..

-'Sic etiam probatur FB 0. EC: &
ECOED: ut& ED O LA,

Ergo circulus centro E , radio EB
deferiptys tranfib't per pun&a A. D.C:
& quir anguli ad illa pun&a funt re@i,
tanget omnia iat.ra 3 adeoque circulus

quadrato erit infcriptus,

Q.E. D.

PRro-
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Beobl. 9. PRoposn‘IoIX.

Circa datum qaadramm CircRia
lum defcricere.

CONSTRUCTIO,

1. “Ducantur diametri AC.
BD fecantes fefein pun&o E.

2. Centro E, radloEB, de-
_{cribatur Cuculus ‘

Dico illam tranfire pet
omnia quadrati puna
angularia ; adeoque illi
effe circumf{criptum.

De-
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DEMONSTRATI1O,
PDiamerri AC. BD, quatuor

angulos A.B.C.D. @bifariam fe. 21 Cor,

cant, Ergointriangulo EBA.
Angulus EBA 0 EAB.

ErgolacusEA * 0 EB.

Sic etiam probatur EB 0 EC-
&EC0ED: & EDD A.

'Adeoque quatuor linez EA.
. EB. EC. ED.{untinter fec zqua-
les.

3t L

b ¢ L

Ergo circulus centro £ radlo ,

. EB defcriptus tranfit per omnia
quadrati puncta angularia A. B.
C. D. adeoque ill1 circumfcri-
| ptuscﬁ

. Q E. D,

Qq Pro-
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Pnovost-rlo X,

Probl.£o. Triangalum Iﬁﬁ

celes ABD conflrucre,
chjus fi finguli ad bafin
anguli B, & D duphs
fins reliqui ad verii-
cein A.

CONSTRUCTIO.
1. Quamlibetcunque lineam AB ita
e 1. 11 divide gin C, e ABCfit O AC.
‘ 2. Centro A radio AB defcribe circu-
lann -
3. Ex B in ifto circulo accommoda
br.1v. bre@amBD 0 AC.
4. Ducretam AD.
Dico ABD efie triangulum quafitum,

DEMONSTRATIO.
“Du&areda CD, circa triangulum
ACD delcribatvr circulus ACD:
™3 ABC 0 00 AChocelt OBD ger
cenftr,

c3v. 1L ‘hrgo BD rangic circulum€: quem
BA, fecat.
£32 III.A Vndc:mg BDC <2 Ainalterno ng.
: Ang.CDA CDA
A
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Totalisang. ADB (0 ABD) 0 A
~.CDA. ‘
Atquietiam BCD 420 A]-CDA,
Ergo :
Intriangulo BCD ang. BCD 20 CBD.
Adeoquelatus BD ¢ 0 Cp. -
Atqui latus BD 0 AC,
krgo
Intriangulo ACD latus CD 20 CA.
Adeoque angulus A 0 CDA;
. Ergoangulus BCD (quiduobus A &
CDA eft zqualis probatus) eft duplus an-
guli A, - ‘ ‘
Ergoetiam BDC, quiangulo ABD
demonftratus eft zqualis, duplus eritan-
guli A,
'« Adeoque & ADB, quiangulo fABD
eft zqualis , ejuldem anguli A dupius
erit. Q. E. F
COROLLARIUM,

In triangulo Ifofcele hoc modo con-
ftru&o, angulus ad bafin valet duas partes

] 2 .
quintas feu T duorum  vel E’- unius
Rc&i : quﬂlrc angu]us A VQICbit
1 b3 - . .

- duorum vel -unius Rect,

‘

Q3: Pro-

d3 L
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PROPOSITIO XL

‘Theor.
11.

‘Dato circulo Pentagonum -
quilaterum & aquiangulum in-
[cribere. ’

B&

7“_(1.'

CONSTRUCTIO,

1. Cuilibetcunque triangulo Ifofceli
- Juxta prezccdentem propoﬁtxonem con-
a2Iv. ftituto, =quiangulum amfcrlbaltur EFG
in cxrculo dato. .
2. Illius fupra bafin anouh EFG,
EGF bifecentur per rectas PI GH.
. Punéa E. H.F.G.I. jungantur
tondem rectis,

7 Dico faGumefle quod petitur.
\ - De-
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- DEMONSTRATIo.

Pro lateribus.

" Quingue anguli EFI, IFG, EGH.
HGF. FEG funt inter fe zquales per
conftroGtionem.

Ergo 2arcus quibus infi ﬂunt funt 2. 4.6 111
quales.

Ergoillis bfubtenfz reGt2, quz funt bg.11L
Pentagom latera, {unt zquales,

Pro angulis. |

Arcus HFGI 0 Arcui FGIE. per
» partem 1.
Ergo AngulusE <0 Angulo H .quia c27. I
zquallbus arcubus infiftunt.
Simili modo dc duobus aliis angulis
&c. Q.E.F.

Qq 3 Pro~
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2.
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'PROPOSITIO XII.

Circa datum tircalam Penta-
gonum £quilaterum & a’quzanga-
lum defcribere.

L4

CONSTRUCTIO.

1. Infcribatur Pentagonum regulare
perpreced: ABCDE.

2. Ad pun&a A.B. C. D.E. -du-
cantur totidem tangentes, quax concur-
rentin puné&is F. G.H. L C.

Dico fadtum quod quéritur,

De-
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DEMONSTRATlo. ~ \ w

Pro lateribus.

Ex centro O du&is perpendicularibus
OP.0Q, ut & radio OAintriangulis
OAP.OAQ.

"~ Latus OP 2 0 OQ. quia zquales azy. me
AB. AE zquidiltantacentro. -

Latus PA b 0 QA. quia aquales b3- Hl
AB.AC bifect= funt.

Latus'OA umque communes.

Ergoang.cOAP 0 OAQ. Qui fi aufe- c81
rantur ab zquahbus Re&is apoulxs OAH
OAG : remanebit angulus "HAB :D
GAL. ,

Deinde T rxangula BHA EGA. funt
ofcefia, quia ex puncto H ductz funt
du&ztangentes HA, AB : utex punCo d: Co-
Gduz GA.GE: que funtdzquales: [t 3%

Quare illa triangula habent bafes AB.

AE zquales, & angulosad bafin HBA,

HAB. zquales(:AE GEA. non folum ~
altetum alteri , fed promifcue omnes e 5 &
quatuos inter fe zquales, Adeoquec qua- 161
tuor lateraBH. HA, AG. GE funtin.-

ter fe zqualia.. .
Si-
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Simili modo demonftcatur omnes

“decem lineolas effe inter fe zquales.

Si jam una fit zqualis uni etiam duz
erunt duabus zquales,

Adeoque quinque latera, quz ex dua-
bus lineolis conitant, eruntzqualia,

Pro angulis.

Ex demonftratis patettriangula AHB
AGE haberc omnia latera  zqualia.
Adeoque angulum Hf0 G. Eteodem
modo de reliquis. o

"COROLLARIUM.

Si in circulo qualibetcunque
figura regularis fueric infcripra,

linez tangentes circulum 1n pun-

&is iltius angularibus, fuo con-

- curfu femper conftituent figuram

fimilem circulo circum{criptam.

Pro-
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ProposiTio XIII. R

Dato Pentagono regulari cir-
culum snfcribere.

CONSTRUCTIO.

1. Quoslibet duos angulos A & E
divide bifariam per re@as AF. EF.,

2. Ex illarum pun@o concurfus F,
ducantur ad omnia latera perpendicu-
lares, .

3. Ex F tanquam centro pro radio
aflumta una ex iftis perpendicularibus de-
fcribatur circulus.

Dico illum Pentagono fore in-
{ciptam.

Rr De-
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I)‘EMONS'TR.AT 10.
* In Triangulis AGF. AHF.

AngulusGAF 0 HAF  Per con-
Anoulus AGF 0 AHF[ftru&.
Latus AF utrique commune,

0265 Ergoalatus GF0 HF.,

Eodem modo probatur HF 0 1¥.
.JF 0 KF. KF 0 LF&demquc LF
0 GF.

-

Adeoque omnes iflz perpendiculares
erunt inter fe zquales.

Quare circulus radio FH defcriptas

tranfibit quoque per punéta I K. L. G.

616. 111, in quibus ifla lateratanger; quia anguli
adifta pun@a funt re&i.

- Q.E.D.

COROLLARIUM. L

In quolibet polygono regula-
: ri
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ti omnes linex bifecantes angu.-

los in uno eodemque pun&o con. .
veniunt.

COROLLARIUM II.

In omni Polygono laterum
imparem habente numerum li-
nea aliquem ex angulis bifecans
oppofitum cuam bxfecabxt la-
tus.

SCHOLIUM

Eadem methodo in quacun-
que hgura regulari cn'culus de-
fcribi poteft.

Rf 2 Pro-
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Probl.14. P RO POSITI1O XIv-

Circa datum Pentagonum re-
gulare circulum defcribere.

A

2
N

CON STRUCTIO.

1. Duos quoslibet angulos A
& B divide bifariam per re@as
« s AF. BF, qua: concurrentin F.

2. Centro F, radio AF, vel
BF defcribe circulum.

- Dico illum tranfiturum per
rchqua punéta angularia.

De-
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DEMONSTRATIO,

In triangulo F4B.
Ang. FAB 0 F BA. quiaillo-
rum dupli funt zquales.

Ergolatus FA FB.

Eodem modo bifé&o angulo
C demonftrabitur FBo FC. &
fic per orbem omnes linez bife-
cantesangulos erunt zquales.

Ergo circulus tranfibic per .
omnia pun&aangularia,adeoque
pentagono circumfcriptus erit.

Q E E.

SCHOLIUM.

Eadem conftruéionis forma
circa quamhbet figuram regula-
rem circulum defcribere licer.

Rr 3 Pro-
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rotrs. PROPOSITIO XV,

In date circulo Hexagonum
regulare defcribere.

CONSTRUCTIO.

1. Centro quolibet pun&o D, radio
circuli DG, deferibe areom CGE.

2. Expuntis C.D.E. percentrum
G defcribe tres diametros CF. DA.EB.

3. Ducfex re&as AB,BC.Cp. DE.
EF. FA.

Dico ABCDEF eflc hexagonum
quzfium. De-
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DEMONSTRATIO.

Pro lateribus.

Linecz DC. DE fingulz funt 05
[ Radio DG

Linez GC. GE.GD finguli funt Radii.

Ergo quinque linex GC.GD. GE,
DC. DE funt zquales. -

Adeoque Triangula GCD. GDE
funt zquilatera. .

Ergo duo anguli G & O finguli funt
auna tertia pars duorum reGorum. 23 IC°‘-
AtquitresanguliG.O. S. fimulpva- § 1. L

_lent duosre@os, feu tres tertias duorum
reQorum,

Ergo tertius S. etiam eft una tertia

duorum reGtorum.

Adeoque tres G, O, S. funt inter fe
aquales,.

Arqui illis 2quales funt tres coppofi- c15.x
i X.QT.

Ergofex anguliad Centrum {unt 2quales.

Ergo d fex arcus, quibus infiftunt,
funt &quales. d16.11%

Adco-

e e
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a19.1L  Adeoque ©fex fubten(z, quz confti-
tuunt latera figurz, inter fe funt zqua-
 les.
Pro angulis.

Hos efle zquales facile patet, quia
f21. 1L £ finguliinfiftunt 2qualibus arcubus, fc.
quatuor {extis parzibus totius peripheriz :

Ergo funt inter fe zquales,

COROLLARIUM.

Hexagoni latus zquale eft radio,

SCHOLIUM.

Dubis tribus reétis AC. AE. CE,
circufoinfcriptun erit triangulum ®qui-
laterum,

 PrRo-
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PROPOSITIO XVI. b .

Indato Cir-
uculo Quindeca-
gonum regulare
defcribere.

CONSTRUCTIO."

1. Circulo (a) infcribe pentagonum regulare agy. 1v.
AEFGH.

2, Itidem (b) triangulum regulare ABC. b Schol

Dico re€tam BF , fore latus quindecago- 15. IV, :
ni quefiti. )
DEMONSTRATIO.

Pentagonum  dividit totam peripheriam in
quinque vartes zquales; quare quzlibet conti-
net umam quintam fea tres decimas quintasto-
tius peripheriz: adeoque duz AE. EF, fex deci-
mas quintas continebunt. . .

Triangulum vero diwidit totam peripheriam in
tres partcsxquales ; quarum quzlibet ut AB con-
tinet unam tertiam, jeu quinque decimasquin- {
tastotius peripheriz. Tum .

Arcus AEF fex decimz quinte.

Arcas AEB quinque decimz quintz.}

Arcus BF una decima quinta.

Ergo fitducaturre@a BF , eique equalesqua.
tuordecim in circulo coaptentur, deferiptum erit
quindecagonum, zquilaterum , ‘cum omnesar-
cus fint zquales .

FINIS LIBRI QUARTL
N ' Sf Pro-




EUCLIDIS
ELEMENTORUM

) LIBER QUINTUS.
DEFINITIONES.

1. Pars eff magmtuda magni-
tudipis, minor majoris , cum me-
titur ma/arem

CUm totum fit {ua parte majus, pa-
J tet partem contineri in {uo tata,
Hoc autem duphcx modo fit.

Vel continetur itaut ahquones fumta,
pracife reddat fuum totum feu ipfi 2qua-
Iis fit quemadmodum numerus quatuor
feu 4, elt minor totorz, adeoque in
jllo continetur, & quxdem ita, ut ali-
quot vicihus, fcilicet tribus fumtus, ac-
curare zqualis fit toti 12; Et inde hzc
pars Mathematicis dicitur Aliquota, qua
fuum totum abfque refiduo dividit , id
quod; idem eltacmetiri: & hanc Pams

_ Ipeciem Euclides folummodo refpexit,

-altera, quaz feqnitur, negleQa.
Vel pars ita continetur in Juo toto, ut
aliquotics furmta totum vel excedat vel ab
illo
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illo deficiat, adeoque non accurateipfi
#qualis fit, Quemadmodum numerus 4,
_ cum minor fittoto 14, inillo’continebi-
tur; fed quia ter fumtus toto minor eft ac
quater toto major , hzc pars non poteft
dici Aliquota, ut altera pars notata :
quia tamen aliquam exhibet quantitatem
totius quantitatis , vocatur pars Ali-
quanta, :

Czterum cum Euclides adhibuerit
Magnitudinis vocabulum , fufpicari licee
llum meminifle folunquantitatis conti-
nuz, quz vulgo magnitudinis nomiae
Mathematicis venit; minime tamen ex-
cludenda eft quantitasdifcreta & in nu-
meris pofita, qua fuas etiam habet par.
tes: quibusillaomnia, qua de rationibus
& proportionibus toto hoc libro demon-
ftrat, 2que facile imo pro captunoftro
facilius accommodari poflunt.

Quare & noscum wmultis aliis omnes
hujus libri propofitiones, negledis li-
nets demonitrabimus in numeris § tum
quia illis magis fumus aflueti & de illis
{zpius quam de lineis cogitavimus 3 tum
etiam quiaillaquz de numeris probantur,
fi cui libet, ipfis lineisapplicari poffunt.

S 2 - 2, Mul-
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2. Multiplex auiem eft mafor
GUantilas quam metitur minor.

. Quemadmedum pars fuum totum di-
vidit feu metitur abfque refiduo vel cum
refiduo; ita reciproce etiam totum a fua
parte dividitur vel fine vel cum refiduo,
Prius illud totum idem eft gqnod multi-
plex , cujus in hac definitione fit mentio,
non intelle&to altero. quod cum refiduo
divicur , quodque adeo multiplex dicinon
feretur.

3. Ratio eff duarum gquantita-
tumejufdem generis, mutuaque-
- dam fecundum communem menfs-
ram habitudo. '

Cum propie loquendo una eademque
res ad fe ipfam non poffit comparari fe-
cundum quantitatem , quia fe ipfanon eft
Imajor nec inor , patet plures requiri
Inter quas legitimainflituatur compara-
tio; quz etiam tantum poflunt efle duz.

lilz autem neceflario requiritur -ut fint
res ho.mogcnez; ut quantitates ejufdem
generis; quales funt linea cum linea

conr-
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comparata; fuperficies cum fuperficie ;
corpus cum corpore: ‘nullo ergo modo
linea comparari poteft cum f{operficie vel
cum corpore, nec fuperficies cum cor-
pore quia non funt eju{dem generis.
Porro ulteriorem hujus homogene<
itatis explicationem tradit' Enclides i
definitione . '

Hzc antem intelligenda eft in quan-

titatibus fecundum magnitudinem , feu

partium zqualium numerum , adeo ut
una res altera fit vel major vel minor;
hoc eft-ut una res plares vel pauciores
fimiles feu zquales contineat partes quam
altera. ) .

Ex quibus ‘patet rationem nihil aliud
efle quam modum feu formulam conti-
nendt, qua una quantitas aliam quanti-
tatem continet, vel in illa continetur;
quz capacitas cum per nullam aliam ope-
rationem quam per divifionem innotef~
cat, liquet rationem feu comparationem
duarum quantitatum non clarius quam per
fraGionis formam poffe exprimi.

Exempli gratia; ponantur duo numeri:

16 & 4. qui faltem aliquam inter fe ha-
bent rationem , quia numerus 16 major

¢t numero 4, adcoque numerum 4 in

fs fe
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fe continet. Utjam ulterius ifta ratio
examinetur yidendum et quoties 16
continet 4, quod per divifionem inno-
tefcir; quia awem fa&a divifione acqui-
ritur 4 pro quotiente pronuntiamus ra-

. tionem 16 ad 4, efle quadruplam. hoc-

eft 16 effe quadruplum numeri 4: vel 16
{¢ haberead 4 ur4ad 1: Id quod etiam
commode hoc modo exprimitur per fra-

Gionem ’—i que innuit 16 per 4 efledis
videndum vel jam fupponit divifum,

Si jam fumantur duoalii numeriex, gr.
8 & 2, & eorum rationem examinando
comperiatur numerum 8 minorem 2 €-
tiam quater in'fecontinere, quiaperdi-
vifionem idem quotiens 4 obtinetur ; qua
per modum fraQionis expofita fic ftabit
8

—a ®

Inde patebit rationem quaz intercedit
inter 16 & 4, cffc eandem, velfimilem
vel zqualem rationi quz cftinter 8 & 23
quia nimirum 16 totics continet 4, qud-
dics 8 continet 2.

Porro hinc fir manifeftum zquimulti-
plicem effc nihil aliud fignificare quam
hibere eandem rationem : ut fi dicatur
16 effe zquemultiplicem numeri 4, ac

' T Selt
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S eft numeri 2, idem eft ac fr-dicatur ny.
merum 16 ad 4 habere eandem rationem,
quam habet 8 ad numerum 25 cum utri-
ufque fc. & zquemultiplicitas & ejuldem
rationis idem,quotiens 4 per cjufdem di-
vifionis acquiritur operationem: quare
ejufdem rationis notationem hoc modo

. . 16 ]
exprimere licet . 0 ~.

Quz fraGiones, ut iterum in aliam
rationum formam reducantur, dicimus
16 efle’ad 4 quemadmodum 8eftad 4 ;
vel fecundum noltram ‘qua utimur ferip-
tionis methodum 16 —4== 8 1 2. -

Duorumautem cujuslibet rationis ter-
minorumklle quiad alterum refertur An-
tecedens dicitur; ad quem vero fit relatio
Confequens rationis dicitur. Utin ratio-
nc16ad 4 terminus Antecedenseft nu-
mcrus 163 confequens vero 4 : quem-
admodum ab altera parte, in ratione 4 ad
16, numerus 4 Antecedentis, 16 vcro
confequentis acquirit nomen,

Rationes autem non uno dividuntus
modo: nos duas afferemus pracipuas,

I. Ratio dividitur in rationalem &
irrationalem. . o

Rationalis eft quz veris numeris po-
teft exprimi ut 6 ad 3: quz eft ea-

. : dem
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-dem cum 2 ad 1. quz dicitur dupla.

Irrationalis vero eft quz veris numeris
exprimi nequit, ut in quadrato ratio la-

_terisad Diagonalem; quz, licet aliquo

medo exprimatar per numeros qui Surdi
dicuntur , fcilicetut 1ad /2, cumta-
men /2 non fit verus numerus, fed tan-
tum imaginarii cujofldam nuomeri nota
veris tamen numeris explicabilis noneft.

'IL. Ratio dividitur in rationem zqua-
Litatis vel inzqualigatis. '

Ratio zqualitatis, eft quando duo ad
fe comparata funt zqualia: ut4ad4:&
2 ad 2, ' )

Inzqualitatis eft, cum termini inter
fe comparati inzquales fint, ut 4 ad 3.
& 2ad 6. ,

Hzcautem iterum eft.

Majoris inzqualitatis, cum termninus
antecedens major eft confequenre: ut

"4ad3. & 6adz.

Minoris inzqualitatis, cum antecedens
eft minor fuo cohfequente , ut2ad 6. &
4 ad 12, |

Proportio eff rationum (imili-
t%db.

‘ Quem-




|
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Quemadmodum in omni ratione re.

- quiruntur duo termini feuduz quantita.

tes, itainomni proportione requiruntur
dua rationes , cum una eademque ratio
adfeipfam proprie comparari nequeat,

Cum ergo duarum rationum una ifa

. b - - -
fit conftituta, utillius terminus antecea

dens fuum confequentem toties conti-
neat, vel in illo contineatur five abfo-
lute & fine refiduo five cum annexa
fraCtione, quoties alterius anteccdens
fuum. confequentem continet vel in illo
continetur, vel fine vel cum fra&ione
quz przcedenti zqualis eft, duz ifte
rationes conflituent Proportionem.
Ex: Gr: quia numerorum12 & 4

Antecedens 12 funm . confequentem 4
toties (fcilicet ter) continet  quaoties nu-
merorum .9 & 3, antecedens 9 fuum
confequenteth 3 , videlicet etiam ter ,
duz ifte rationes 12 ad 4 & 9 ad 3 erunt
inter fe fimiles feu- zquales feu potius
ezdem fcilicet triple; & hacfimilitudo
apud Mathematicoa vocatur Proportio. -

Eft autem proportio triplex, Arith-
metica, Geometrica, & Mufica.
1. Proportio Arithmetiea eft zqualitas

exceffuum vel differentiarum inter tres,
Tt qua-
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quatuor vel plures numeros; in qua no-
t tandum eft quemlibet numerum pofle re-
~ cipi prodifferentia.
Utr. 2. 3.4.5. 6. In quibus unitas
eft differentia,
~ Vel1.3.5.7. 9.11. Qui binario fe
- invicem excedunt. '
~Vel1. 4. 7. 10.13.16. Qui ternaria.
Et fic in infinitum,

11. Proportio Geometricaeft rationum
fimilicudo inter tres, quatuor vel plures
quantitates ; feu numeros. Poteft autem
& hic quilibet numerus pro denomina-
tore rationis- affumi excepta unitate.

Ut 1. 2.4.8.16. Qui funt in ratio-
ne dupla adeoque 2 eft rationis deno-
minator. ’

Vel 1. 3.9.27.81, Quicumfint
in ratione tripla numerum 3 prodenomi-
natore habent. :

* Proportio Mufica eft qua tres quan-
titates ita ordinatz funt , ut eadem fit
ratioprima ad tertiam, qua differentiz
Inter primam & fecundam ad differen.
tiam inter fecundam & tertiam. In qua
proportione funt tres numeri 6. 8. 12.
fum eadem fit ratio primi numeri 6 ad

‘y ter-
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tium 12, quzeft numeri 2 (exceflus
primi) ad numerum 4. (exceflum fecun-
dum.,) o

5. Rationem habere inter [e
quantitates dicuntur , que pof-
[unt multiplicate [e mutso fupe-
rare. :

Hic ulterius explicatur quanam fine
quantitates ejuldem generis, inrer quas
intercedit ratio, ut {upradefinit 3. vidi-
mus; nim, quarum illa qua antea erat
minor , ‘per multiplicationem fic potclt
augeri, ut majorem fuperet.

Unde patetinter illa, in quibus talis
multiplicatio nullum habetlocum , etiant
nollam omnino dari rationem. Sic linea
in infinitwn multiplicata &-fibi ipfi adid-
ta , nunquam fict mafor aliqua fuperficie ¢
cum lineatali multiplicatione non dege-
nerabit in fuperfictem; adeoque inter li-
neam & fuperficiem nullaintercedit ri-
tio : quemadmodum etiam nulla reperitut
inter lineam & corpus, nec inter fuper-
ficiem & corpus ; cum qualibetcunque
multiplicatione nec iinea, nec fuperfi-
cies relicta fua fpecie in corpus mu-

I Tt 2 ta-

{
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tabitur , adeoquenec ipfomajusevadere
poflit. _ ‘ »
Cum autem inter latus quadratiejuf-
ue diagonalem multiplicatio obtineat ,
certo concludimus illarationem inter fe
habere : latus enim ita multiplicari &
fi5i ipfiaddi poteft ut diagonalem fupe-
ret; cum per 20. 1 pateat duo latcra
weianguli majora efle teriio latere quod
eft ipla diagonalis: Hac autem ratio ,
ut fupra notavimus , eft irrationalis ,
cum veris numeris illam exprimere non
detur. .
. PratereareQilinea & curvilinea inter
fe rationem habere poffunt ; cum .inter
ila lic zqualitas & inzqualitas. Lunu.
ke crefcentis quadraturam- Hippocrates
Chius, & Parabolz Archimedes inve-
nerunt. Anguli re&ilinei cum curyili-
peo zqualizatem exhibuit Proclus.

6. In eadem ratwone quantita-
tes dicuntur effe prima ad [ecun-
damy & tertia ad quartam, cum
prima fuam [ecundam toties pre-
- Je vel cum tali fraitione continet
vel in_illa continetur  quoties

pre-
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pracife vel cum quali fraitione
tertia fuam quartamcontinet wvel
inilla continetur.

~ Cum proportiopalitatis indicium ab
Euclide datun non ex ipfis propofitis nu.
meris fed qualicanque eorum multiplica-
tione fit dedu&um; nosillud nimis lon-
ge petitam aliquam proportionalium pro-.
prietatem [uppeditare putamus ; quare
illo omiffo aliud exhibemusindi¢ium ex
ipfis numeris propofitis derivacum, &
immed:ate ex rationis natura, anteaex:
plicata deductum, '

Supra quippe vidimus rationem ni-
hil aliud effe quam certam quandam for-
mulam feu modum continendi, quo
una quantitas aliam continet, velabalia
continetur : quemadmodum pofitis duo-
bus numeris 16 & 4. modus illequo 16
numerum 4 continet poteft exprimi per
nomen quadrupli quia 16 ipfuin 4 quatuor
vicibus continet, ‘

Si jam ex duobus aliis numeris 8 & 2,
unus 8 alterum 2 etiam contineat eodem
modo qui quadruplus dicitur, patet u-
trinque’ modum continendi efle zqua-
tem vel potius eundem ; cum autem;

Tt 3 : ut
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ut fupra notatum eft, ratio & modus
continendi fit upam & idem, facilecon-
cludimna, rationem etiam utrinque effe
candem :.adeoque quatuor quantitates
16 & 4 ut& 8& 2, binasac binasfum-
ptas efle ireadem ratione.
Eodem modo cum numerus 20 nume-
rum 8 non abfolute aliquot vicibus ablque
" fraGione contineat , fed modo conti-
nendi qui dicitur duplus cum dimidio ;
fi ex numeris 10 & 4. primus 10 fe-
cundum 4 eodem modo duplo cumdig
midio continet ; utrimque modus conti-
nendi, fea quod jam pro eodem fumi-
mus, ratio erit eadem adeoque quatuor
quantitates 20.8 ut & r1o. 4. binz
ac binz acceptz ., in eadem erunt ra-
tione.

7. Eandem autemrationem ba-
bentes quantirates , vocantur pro-
portionales.

Quz proportionales in duplici confti-
tuta funt genere,

Aut enim {unt continue proportiona-
les, ,

~Aut’ non continue , qua fimpliciter
tantum proportionales dicuntur,
' . &on-
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‘Continue proportionales dicuntur illz
quantitates quz funt in Progreffione geo-
metrica, intcrquas atermino ad temmi-
pum eadem contiuuatur ratio, eundem
terminum bis repetenda, ut.femel pri-
ma rationis {it confequens, antecedens
vero fecunde,

- Ex. gr. ex progreffione gemetrica ,

cujus dominator eit 2, fcilicet 1.2. 4.

8.16. eligantur quatuor termini 1. 2. 4.

8. illi eruat continue proportionales ;-
quiaj eadem ratio fcilicet duplaa termino
ad terminum continuo procedit : primus
enim 1 fehabet ad fecundum 2, ficut idem

fecundus 2 ad tertium 4. deinde fecundus

2 {e habet ad tertium 4. quemadmodum
idem tertius 4 fe habet ad quartum 8.

Non continue proportionales dicun-
tur quantitates, quandoeadem ratio qua
eftinter primum & fecundum non conti- -
nuatur inter fecundum & tertium, fed
ibi interrupta demum inter tertium &
quartum invenitur , ut in hifce numeris
12.6.8. 4. Ratioquzell inter 12 & 6
non continuatur 6 & 8, fedibiinterrup.
ta tranfit ad duos reliquos terminos 8
& 4, cum 8 numerum 4 toties conti-

" neat quoties 12 continet 6. Hz autem
quan-
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qu:ntitates » ut fupra notzvixpns » gene-
rali nomine dicuritur Propordonales,

8. Cum vero prima quantitas
Jecundam pluribus vel panciori.
bus <vicibus. comtineat s quam ter-
tia continet quartam, tunc pri-
ma ad [ecundam dicitur babere
majorem <vel minerem ralionem
quam tertia ad quartar.

. Ponantur quatuor numeri 8. 2. 6. ;.
ex quibus primus § fecundum numerom
2 pluribus vicibus-(fcilicet quataor) con-
tineat quam tertius 6 quartun 3. (quiil-
lum bis continet), ratio quam 8 habet
ad 2 erit majorratione 6 ad 3. Ex ratio-
nis enim natura {upra vidimus rationem 8

]

ad 2 expriti poffe per fraGionem ;8-‘
(vcujus~ valoreflt 4), ut & rationem 6 &

. 6
2, perfrationem > (quetantum 2 va-
let) Cum autem fraio pfima fecunda
major fit, patet etiam immediateex ra-
tionis natura primam rationem fecunda
effe majorern.
Deinde ex quatuor numeris12. 6.8 2.

primus numerus 12 fecundum 6 pauciori-
- " bus
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bus vicibus contineat (fe. bis) quam ters
tius S quartum 2 (utpote quater) : erit fra. -

. 3
&io -'-’ minor fra&xonc — qmppe pri-.

ma vaIet tantnm z{ecunda vero 4. Cum
autcm fra&io & ratio unum idemque fo-

. nent, ctiam primam’ rauoncm fccunda'
minorcm effe patebit, -
9. Proportio vero in tribus ad
wiinimum terminus confifiit.’ '

 Qualibet ratio duos requirit terminos: .
unum antecedentem & unum con!equen-
tem : Proportio vero duasad minimum
exigit rationes: adecque quatuor po-
- ftulit cerminos : qui exprefle etiam re-
quicuntur ﬁpr0pomo non fit centinua ¢ fi
vero proportio conftituatur continua, tres
termini fufficiunt , & tum medium bis fu~
mendo idem eltac fi quatuor effent pofiti,
Quemadmodum in nameris 2. 4. 8. vel
16. 8. 4. velalijs tribus quibuslibet , ra-
tio primi ad fecundum eft prima: mtio
vero ejuldem fecundi.ad tertium eft al-
tera, quz duz unam oon{htuunt pros
portionem,

. Yv 30. Cum

.
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10. Cunstres quantitates propor-
tionales fuerint , prima adtertiam
dicitur duplicatam habere ratio-
wem eam quam eadem prima ba-
bet ad [ecundam.

At vero cum quatuor quanti~’

_tates fuerint contimtie proportio-

tionales ; prima ad quirtam di-
citur trzplzcatam habere eam ra-
tionem, quam eadem prima ba-

- bet ad fecundam.

Et fic "porro uno amplius ,
quamdiu proportio exfiiterit.

~ Quidam putant rationem duplam &
rationem duplicatam, unam & eandem
remf gmﬁcare quz duotamen accura-
te afe invicem funt dlﬂmguenda.

Ratio cnim duplainterceditinter duas
quantitates feu numeros s quorum unus
alterum praecxfe bis continet: quemad-
modum numeri 8 ad 4. vel 6a 3. funtin
ratione dupla : cujus correlarum ratio fub
dupla eft.in rationibus 4 ad 8 vel
3aé.

Duplicata vero ratio etiam invenitur

‘ . in

~
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in numeris » ubi rationis duplzne mini.
mum apparet veftigium. Exemplo gratia
in hifce tribus numeris continue propor-
tionalibus 3.9. 27. ratio'quam primus 3
ad tertium 27 eft duplicata rationis quam
idem numerus primus 3 habet ad fecun-
dum 9 ; licet nulla inter illos inveniatur.
dupl-a; unde patet rationem duplam &
duplicatam fignificare res toto ccelo di-
verfas, oo
Dicitur autem ifta ratio duplicata,
quia ratio quz eft inter primum nume-
rum & fecundum, inter fecundum &
tertiam adhuc femel quafi repetitur,
Notandum autem eft hanc rationis repe-
titionem non aliter concipiendam efle
quam per formam Maltiplicationis ; itaut
politis rationis terminus 3 ad9 , ad repe-
tendam adhuc femel eandem rationem
illius termini per fe ipfos debere multi-
plicari, fcilicet 3 per 3 & 9 per g. utob.
tineatur ratio terminorum 9 ad 81, que
ratio erit duplicatarationis 3ad 9. K
Adeoque primusterminus 3 fe habebit
ad tertium 27 ut 9 ad 81. lllos quippe
numeros effe proporaionales evidenter ex
rationis & proportianalium natura antea
tradita fit manifefturm ; cum nim. primus
. Vva 5
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3 infecundo 27 tot vicibus (fcilicet no-
vies) continetur , quot vicibus tertius 9
continetur in quarto 8I. :
Si jam porro ponantur quatuor conti-

nue proportionales 2. 4.8. 16. ratio quz
eftinter ptinum 2 & fecundum 4, pri-
ma vice repetitur inter fecundum 4 & ter-

tiun 8; & deindefecundaviceinter ter-
tinm 8 & quartum 16, Qua repetitio
cun per multiplicationem fiat , ut n-
tionis 2 ad 4 inveniatur triplicata, ter-
mini 2 & 4 primo debent per fe ipfos
multiplicari; cujus multiplicationis produ-
s 4 & 16 adhuc femel per eofdem ter-
anines 2 & 4 multiplicatis obtinebuntur
zermini § & 64, conftituentes quafitam
rationem triplicatam. Terminos enim 2.
16. 8. 64. cfleinter {e proportionales ex
naturarationis facile probari poteft.

Czterum ex his omnibus notandum

venit, rationemn duplicatam nihil aliud
efle quam rationem quadratorum, que
_a propofitz rationis terminis fiunt. Ra-
tionein aurem triplicatam alicujus ratio-
nis unam eandemque effc cum ratio-
ne cuborum , qui a terminis fiunt,

. . .

11. Homologe quantitates (in
quatuor proportionalitus) dicun-
: ur
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tur effe aptecedentes quidem ante-
cedentibus , confequentes vero cox-
[fequentibus.

Sint quatuor proportionales 2. 4. 3.
6. quantitas prima 2 & tertia 3 funt utri-
ufque rrtionis antecedentes, adecque ho-
mologz feuejuldem naturz rem fignifi-
cantes: duz vero rcliqua fc.fecunda 4
& quarta 6 , quia utriufque rationes -
fuge confequentes, fimiliter funt homo-
logz. g

De modis argumentandi.

Cum Mathematici ex quatuor propor-
tionalibus non unam tantum fed plurcs
eliciant conclufianes , quas modos feu
formulas argumentandi vocant; Eucli-
des illos ad fex revocar, qui totidem fe-
. quentibus proponuntur definitionibus,
& in hoc libro § totidem fere propofi-
tionibus demontrantur, ‘

12. Alterna ratio eff fumptio
antecedentis ad antecedemtem
& confequentis ad confequen-

" tem. '-

Vv 3 “Sir.e
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" Sint quatyor quantitates proportio-
nales

12— 62814, -
 In quibus 12 & 8 fintantecedentes;
reliqui vero 6 & 4 confequentes ; alter-
nando erit , -
12— 82 6142
Hoceflt Antecedens 12 eft ad antece-

dentem 8, ficut confequens 6 ad confe-
quentem 4. Id quod demonftratur
prop. 16. '

13. Inverfa ratio eff fumptio
confequentis inflar antecedentis
ad antecedentem velut confequen-
-tem. | '

Si poﬁantur quatuor proportionales
12 — 6 = 814.

Ratione inverfa fit erit. ,-
6 =122 418
Seu ordine retrogrado priorem pro-
- portionem legendo
4—8= 6112
14. Compofitio rationis eff.
Jumptis aniecedentis cum confe-
: quente
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guente velut unius od ipfum con~
fequentem.

Sint iterum quatuor proportionales
12 — 6 = 814,

Per compofitionein rationis dicimus.

lz+6_6— 8-]-41 .
feu18 "~ jamn ¥

Hoc eft prima quantitas tna cum fe-
cunda fefe habet ad ipfam fecundam ficue
tertiacum quartaad ipfam quartam, Ha-
jus demonftrationem vide prop. 18.

5. Divifio rationis eff [um-
tioexce(fus, quoantecedens [upe-
rat confequentems , ad ipfum con-
[equentem..

Sint qnatuor proportionalns.
18 — 6= 1214,
Per divifionem rationis proportio fi¢ .
flabit. '
186 o I3-tg
T 6" g 1

Hoc eft primus terminus minus few
dempto fecundo fe habet ad ipfum fe-
cun-
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cyndum , quemadmodum tertius ‘minus

fen dempto quarto ad ipfum quartum,
Hic argumentandi modus demonftratur

p1op. 17.

15. Converfio rationis eft fum-
ptio antecedentis ad exceffum ,
quo antec gdens [uperat ipfum con-
fequens. . |

Propofiti fint quatuor proportiohales,

I8 — 6 12 l‘_f},l ‘

Per ‘converfionem rationis hanc habe-
mus proportionem, o
1826 ., 12-4.

feurs — feu 8

Hoc eft primus fe habet ad ipfam pri-.
mum minus {eu dempto fecundo, quem- -
admodum tertius fe habet zdipfum ter-
tium minus feu dempto quarto, -Hzc de-

monftratur in Coroll, prop. 57.

18—

17. Ex equalitate ratio eff

[ plures duabus fint quantirates,
& bis_alie multitudine pares ,
gue bine [umantur in cadem ra-
2i0-
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Ziones cum 4t in primis quant;-
Zasibus prima adultimam, fic ¢
in [ecandis prima ad ultimam [e
babeas. ’

Sinttres quantitates, 12, 6, 4.

Etadhuctresaliz. 6. 3. 2.

Per rationem quz eft ex zqualitatc -
concludimus

I — 43 613,

Hoc eft primafuperiorum fe habet ad
fuam uvhimam , quemadmodum prima
inferiorum ad fuam certiam,

Quia awem hzc conclufio duobus
modis ex ifti< fex quantitetibus elicitur ,
duplex etiam fe aperit ex zqualitate ra-
tio; fc, Ordinata & Perturbata,

18. Ordinata proportio ¢f? ,
cum fuerit (pofitis [cilicet (ex
guantitatibus) ut prima fuperio-
rumad [uam [ecundam , ita pri-
ma inferiorum ad faam [ecundam ;
deinde ut [ecunda [uperiorum ad
Juam ultimam, ita fecunda infe-
riorum ad [uam ultimam : & con-

B Xx clu-



. 346  Eucripis
" cluditur quid prima. [uperiorum
fe habeat ad (uamultimam , quem-
admodum prima inferiorum ad
 fuam ultimam.

Sinttres quantizates 12. 6. 4.

Ettresaliz 6. 3. 2.

Inquibus 1262 613.

Deinde 6 —4= 312,

Proportio ex @quo ordinata fic flabit.

1: — 4 = 6120

Hujus tmodi demonvﬁratiqhem vide
Cprop. 22, C _

Caterum hac proportio dicitur Ordi-
nata , quia&in fuperioribus & in infe-
rioribut eundem fcrvat ordinem.

19. Perturbata autem propor-
1ieft, cum pofitisitribus quanti-
tatibus & aliss tribus ; wtin fupe-.

~ rioribus prima [e habeat ad fuam
fecundan, ficin inferioribus [e
cundz ad fuain ultimam : & in [u-
perioriuns fecunda ad fuam ulti.
mamy ila in inferioribus prima

. ad fuam fecundam: & concludi-
tur



{
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tur : quod.prima f[kperiorum [
ita habeat ad fuam ultimam |,
quemadmodum prima inferiorum
ad [uam ultimam. -

Sinittres quantitates 12, G. 3.
Et aliz totidem 16. 8. 4.

Inquibus 12 —6= 814,
Et 6 —3=16.18.

Propojtio €x 2quo perturbata fic erit
: 12— 3= 161 4.

Hujus demonftrationem vide pro.z3.
Perturbata dicitur hzc propertio s
quod in fuperioribus & inferioribus non
idem fervetur ordo, . fedille quafi pertur-
berur. '

LEMMA L.
Multiplicatia nibil ‘eff alind

tiam divifio nibil aliud quam mul-
tiplex & compendiofa fubtraiiio.
 DEMONSTRATIO. .

‘Pars1, Sit numeéras 6 multip!icandus

Xx 2 PET -
7

- quam multiplex additio: ficut-¢-
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“per numerum 4, nihil alivd imperatum
eft quam, “ut numerus 6 toties {umatur,
feu repetatur feu fibi ipfiaddatur, quo-
ties unitas continetwr in 45 fc. quater:
adeoque idem facimus five numerum 6
multiplicemus per 4, five cundem qua-
texr ponam & illos quatuor numeros 4 in
unam {fummam colligam , cum utrobi-
que obtineatur 24. o

Pars 2, ‘Si numerus 24 proponantur
dividendus per numerumn 4, idem eftac
fiexaminandum effet, quoties numerus
4424 poffit fubtrahiid quod in divifione
muica {ubdu@ione fir divifore prius per
quotientem multiplicato cum {ubtra&tio-
nes tot fieri poffint, quot unitatesdivi-
fionis contineat quotiens, Quare nulla
cltdifferentia five 24 dividatur per 4 five
4 a 24 fubtrahatur quoties fieri poteft
cum’ utrobique idem obtincatur quo-
ttiens 6. '

Notandum autem in multiplicatione
non femper opus effeut multiplicatio re-
vera fiat, & numeri inter fe commifce-

,antur, atproductum uniconumero ex-
primatui} cum eadem multiplicatioalia
ctiam. forma defignari poffit, nimirum
multiplicatotes. juxta fe invicem fcriben-

) - . o - do
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do interpofite figno .x. . SN
Ex. gr: fit ¥ mu'tiplicandus per 4 fa-

&a multiplicatione obtinetur produ&um
32, quod etiam hoc modo exprimi po- -
teft 8 - x- 4.quod in pronuntiatione va-
lec § multiyl:cata per 4. -
Quz cxprimendl forma hoc habet
commodum quod jan pateat ad oculum

~ [per quam operationem’ & ex quibus nu-

meris illud produétum fitortum, quod
in altero produ®o 32 nontamclare di-
ftingui poteft. cumillud etiam ex multis
aliis additionibus & multiplicationibus
generari potaiffet. ~

Przterea {i produ®am 8 :x- 4 divi-
dendum fit per 4, omiffo numero 4 fcri-
bendum erit 8. vel fcribendumeft 4, fi
(dividi debeat per 8.

Similiter in divifione non opus eftut
femper vera fiat divifio; cum quotiens
quéfitus etiam alia forma poffit exprimi,
{i nim. numero dividendo fubfcriba-
tur divifor inter utrumque du@a lineola.

Ex. gr. oporteat dividere numerum 32
per 8, fa%ta reali divifione obtinetur
quotiens 4, qui etiam defignari poflex

. . e 3 H -
. per formamam “frationis -’-;: qut quo
Xx3 tiens -
~
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tiens ia elocutione idem valet 32 partes
quartz, feu 32 divifa per 4.

LEMMA IL

8 duo aquales mumers per eun-
dem numerum multiplicentur , pro-
dulla erunt inter f¢ zqualia. Si
uero per eundem numersm divi-
daniur 5 quetientes erunt zqusles.

[

DEMONSTRATIO.

1 Pars. Per Lemna 1 multiplicatioeft
multiplex & compendiofa additio: adeo-
que unus. numerus- multiplicandus toties
{ibiadditur, quoties alter (qui priori po-
nitur zqualis) (ibiipfiadditur : quiamul-
tiplicator utrimque ponitur idem: unde
patet idem fieri ac fi 2qualibus 2qualia
addantur; quando nimirum fumma (quz
producto zquivalent) inter fe funt 22-
quales:

2, .Pars, Per idem Lemna 1 divifio
eft multiplex ac compendiofa fubtra&io :
ergo ab uno numero dividendo totics
fubtrahitur divifor quoties ab altero divi-
dendo (qui per hypothefin priori zqualis

. ‘ eft)




Liser Quinrus. 341
_eft) fubtrahitur idem divifor . quare in
ifta divifione utrinque iden: fit, ac fi ab
zqualibus zqualiademantur; quare refi-

dua (quz quotientibus zquivalent ) inter
fe funt zqualia. '

|
LEMM A 'L

8¢ duo in quales numeri per
‘eundern numerum multiplicentur
praduita erunt inter fe inequalia.
8¢ vero per esndem diviforem di-
Vidaniur , quoiienies erunt ing-
les.

bAx. ;.

DEMONSTRATIO.

1Pars. Cumn per Lemna 1 multipli-
catio fit compendiofa Additio: {i duo
nuineri inzquales per eundem numerum
multiplicentur, idem eit ac numerus ma.
jor toties {ibi addatur quotizs minor mi«
noii. At vero fiinzqaalibus zqualiaad-
jiciantur , 3 totafuntinzqualia per Ax. 2 Arg
4. Ergo etiam , fi numero majori
major toties adjiciatur quoties minoriad-
ditur minori, prior fumma, quz hic
producto quivalet , erit mazor al-
tera, <
2. Pars
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-2 Pars. Quia divifio nihil aliud eft
quam compendiofa fubtra&io, fi duo nu-
meri inzquales per eundem numerum di-
-vidantur, nihil aliud fit quam quod idem
numerus ab una parte a majori fubtrahi-
tur , abalteravero aminori, T
Patet aatem eundem numnenum pluries
fubtrahi a majoripefle quam 2 minori;com
major eundem nurmerum plurics continet
quam wminor: &cum plures iftx fubtractio-
nis vices conftituznt majorem qactien.
tem , fequitur ex divilione majoris nume-
ri per alium quemlibet acquiri majerem
quotientem , quam ex minorfs numeri
per eundem divifione.

LEMMA 1V.

8 idem numerus vel duo nume-

- ri gquales per numeros inequales
multsplicentury produltaerunt ine
equalia y & quidem productum
maforis multiplicatoris erit majus
produtto minoris multiplicatorss.

Us & [i dividantur per nume.
ros inequales s quotientes erunt
inequales. Major quidem ille ubi

‘ di-

\
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divifor et minor 5 at verominor,
-ubi divifor eft major,

DEMONSTRATIO.

Hzc ex fuperioribus nullonegotio de-
duci poteft. .

Quatuor hifce Lemmitibus pramiffis,
& qualicunque Arithmeticarum in fra-
Gionibus operationum notitig przfuppo-
fira, quzdam fubjungimus Theorema-
ta, quztanquam generale omnium fere
totius libri quinti propofitionum demon-
ftrandarum fundamentum praftruimus.

 THEOREMA I

Si quatuor quantitates fint pro-
portionales , produium quod ori-
tur ex mulisplicatione extrema-
rum ¢ff 2quale produto multipli-
cationis mediaram.

DEMONSTRATIO;
Sint quatuor pro?oitionalcs.
8 —4 = 613
Ratio 8 ad 4 cadem eft cum fractione
Yy &
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%& ratio 6 ad 3 exprimitur per fraGo.
nem % : quiaautem rationes funt eadem
fenzquales; erunt quoque fraGtiones in-
ter fe inter fe zquales. .

8 6
Adeoque - 20
utrinque multipl, per 4.

g ¢ .xi PerLemma 2.
Et- utrimque multipl. per 3.
8 .x- 304 -x. 6per Lem.2,

'Hoceft produttum extremorum 8&
3 per fe invicem multiplicatorum eft
zquale produto mediorum etiam mul-
tiplicatorum. Q. E.D.

THEOREMA I
" S8i duo produiia (int inter fee-

qualia s unus multiplicator prims
producli fe habet ad unym multi-
. plicatorem fecund; produiii, quem-
admodum reciproce alter multiph-
cator ejufdem [ocunds produtis [¢
habet ad alerum multiplicatorem
primi produlls,
De-
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DEMONSTRATIO.

Sint duo produ&ainter fe zqualia,
8 .x- 34 -x- 6. per Lemma,

- -utrimque divid, per 3.
8 °x- 6.
=4 per Lemna 2,

utrinque divid. per 4.
8D 6
—  — per Lemma 2.
4+ 3

Quz fra&xones fi revocentur ad ratio-
nes. erit

8§ —4= 613,
Quod juxta tenorem Theorematis E D.
COROLLARIUM I
Eodemmodo poffet demeontftrari effe.

Quz proportiones involvunt tum Al-

ternationem , tum inverfam etiam ra-
tionem,

Y y‘.z Co-
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COROLLARIUM IL

Hinc evidenter patet, fiquzlibetcun-

ue quatuor quantitates €o ordine fint po-
“fite, & produttumexrremarum produ-
&o mediarum fuerit zquale, certiffime
inde concludi poflfe , iftas quatuor
quantitates ' eo ordine proportionales

efle. .
~SCHOLIOUOM.

Si quilibet datus numerus ex.gr, 24.
refolvatur in duos per quorum multiplica-
tionem potuerit generari {quod hic qua-

« ter poteft fierivel per 1 in 24, vel perz
in12. vel per3in 8. vel per 41n 6.) facile ™
“probatur efle, '

T e—2 = 12 [ 24,
Vel 2 —— 3 — 8.1 12.
Vel 3 —— 4= 618&
Vel 1 —— 3 = 8§ 1 24:
Vel 1 — 4 = 6 124.
Vel 2 e 4 6 1 1.

Et fic de quqliljet a!i_o numero dato.

" Theore:
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THEOREMA III

8i ex quatuor quantitatibus
prima ad_[ecundam maforem ba-
beat rationem  ‘quam tertia ad
quartam : produltum quod fit per
multiplicationem extremarum ma-
jus erit producto mediarum.

DEMONSTRATIO.

Sit in quatuor hifce quahtitatibus
8§ —3 <412 .
Entfecundum ante di@a.
8 <4
3 2.

utrimque multipl: per 3,
8 < ‘3 -x- 4perLemmag,
2.
utrinque multipl. per 2,
8 .x. 2 <3 -x- 4.perLemnags,

Hoc eft productum extremorum 8 &
. 2 majus produ&omediorum 3& 4.
Q. E: D,
Yy 3 . Theore:,
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THEOREMA IV.

8i duo produita fint ingqualia,
prima quantitas multiplicans ma-
joris produiti ad primam quanti-
1atem multiplicant em minoris pro-
ducts majorem habebit rationem ,
quam reciproce [ecundaquantitas
ejufdem minoris producii ad fe-
cundam quaniitutem magoris pro-
duiti, |

-DeEMoONSTRATIO.

Sit ex propofitis hifce producis

8 .x-2 <3 -x. 4.,
utrinque divid. per 2,
8 <3 -.x-4 PerLezﬁna;.
2.
utrimque div. per3.

8 . 4
;Y

Hoc eft redigendo haf ce fra@iones ad
rationes

8—3 <4la, Q. LE.D.

: Co-

. -
~
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COROLLARIUMII

- Eadem methodo facile pofiet demon-
ftrariefle :

8 4 <4312
Vel 2 — 3 < 418.
Vel 2 4 <312

COROLLARIUM IIL

*Hinc fequitur , fi quezli bctc:unque
quatuor quantitates ordine fint pofitz, &
produtum extremarum prodnéto me-
diarum fit majus, firmiter concluden-
dumefle, primam ad fecundam habere
majorem rationem, quam .tertia habet
ad quartam. -

SCHOLIUM

Si duo q'uilibetnumeri inzquales 24
& 16 refofvantur in fuos multiplicationes

fc: 24 & 16,
in in
1.24. I. 16.
2.12. "2 8.
3. 8 4. 42
4- 6:
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ex hoc Theoremate patet efle

“Vel 1 1 <161 24
Vel 10— 2 < §124.
Vel 14 —4 < 4124,

"Deinde '

Vel 2 — 1 <16%12:
Vel 2 —— 2 < 8112.

.VClz—-—4, < '4112.
- Poftes. -

Vel ;.—;1 <1618,
Vel 30—2 < 818.

Deniqué
Vel 4—1 < 1616,
Vel 4—2 < 8 16.
Prater alias. 36 majoritatis proportio-
nes, quz ex hilce nnmeriy elici poffunt.

Theo-
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THEOREMA v.

i ex quatuor quantitatibys
© prima ad [ecundam minorem. ha:
beat ‘rationem , quam tertia - ad
quartam ; \produltum quod fit per
multiplicationem extremarum mi-
nus erit produtio mediarum..

DEMONSTRATIO.

.

Sitin quatuor hifce guantitatibus
4 =27 813

. 4 8
Erit ;‘>;~

utrinque multipl, per 3.
4:X" 35 8, Per Lémmiy
2 .

__atrinque multipl. per 2.
4 -x+ 3> 8 -x. 2,per Lemma3,

Hoc eft produGum extremarum 4
& 3 eft minus produ@o mediarum
2. 8: ' ' ¢

* " Zz® ~  Theores



¥y AEUCL"IDIS ,
~ THEOREMA 6.

- i duo produiia fivst inequalia,
prima quantitas multiplicans ms-
noris produlls ad primam quanti-
tatems multiplicantem - majoris
produlti minorem habebit raise-
niem . quam reciproce [ecumds
quantitas ejufdem majoris prods-
¢3i ad fecundam quantitatem mi-
noris produlli.

DEMONSTRATIO.
Sit ex ducbus hifce produ&is.

4 X377 8 .x- 2
atrinque divid. per 2.

t;—x-l » 8. PerLemmaj.

—— uttinque div, perper 3.

Nl_h

> .g per Lemma 3.
3 :

Hoc elt redigendo ad rationes
44— 813 ’
: ‘ Co-
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COROLLARIUM I

Eadem methodo facile poﬂ'ct demon.
ftrari. quod fic

4—85>213.
Vel 3 8> 214,
Vel 3 ——2p 814, -

COROLLARIUM.IL

. Hinc patet , fi quzhbctcunque qua-
tuor quantitates ordine fint politz , &
produum extremarum fi¢ minus pro~
du@o mediarum, certiffime concludi,
{:nmam ad fecundam habere minotem ra«
ionem, quam tertiaad quartam.

SCHOLIUM

"~ Siduo qulhbet numeri inzquales 16 &
24 refolvantur in {uos multxplxcatores :

fer - . 24

in .

1. 161 . 1.24. L
‘:l 8. 2.12¢ "
4. 4 3. 8.
N &Q 6.

/

Zz 3 Eg

/



/
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Ex hoc Theoremate patetefle .
e a =1 > 24116,
Vel1 — 2> 12116
Vel.1 — 3. p 81 16,
Veli1— 4> 6116.-

\ . Przterea.

J Vel 2 =1 12418 .
Vel 2 — 2 12 l8.
Vel 2 — 3> 818
T Vel 2=~ 4 618,

Denique .

Vel 41> 2414..
Vel 4 —2p 1214
Vel 4 —35 814

. Vel g—gi 6la

" “Prater alias 36 minoritatis propor-
tiones , quz ex hifce numens deduci

\

, poflunt.

Jam fegudnt}lr ipfz Libti quint
~ Propofitiones.

L I .‘l ) PRO‘




Liser QuinTus. 36§
-Prar0s1T10:]

. 8% fumt -quotcunque magnissdi-
nes [eu quantitates proportionales
A.B.C. D.E.F. quemadmodum
[e habuerit ‘unaantecedentium ad
fuam confequentem , ita ommes.
antecedentes G fimul [é Rabebuns
ad ommes confequentes etiam funul
Samptas H. .
DEMONSTRATIO.
Sintin eademinter fe rationé -
A'3——1By
C6—2D A
E9g—3 FJ e -
Gi8—6H. e

Demonftranduriy eft effe fummam ad
fummam ut quzlibet antecedensadfuam
confequentem, . i

Hoceft 18—6= 3liycs
Deinde 18—<6= 6la. -
Denique 18 — 6= ol'g . s

Quia in qualibes praportione” produ-
&um extremorum faa multiplicatione
e(t zquale produ@o mediorum, quatuor an
illarum termini funt 3 proportiopales. 43
v ff“ Z EISP PRO~ Theoz, )

bl A




366 Eucripis

ProrosiTio H. &XXIV.

_ 8i prima A ad fecundam B eandems ba-
bucrit rationem 5 quam tertia C ad guartam |
D; babuerit autem & quinia E 4d fecundam
B candens rationems quam [exta E ad quar-

- 2am D; Etiam G, compofita prims cxm
Juinte ud {maldm B, candem Ihbehir
rationems quam H tertia cum fexta &4 quar-

tam D.

DeMoNsTRaTIO.
A B C D
Sitgpe—2 = . 61 3A
Ero UL S

?'4 H 2t

" Siinftituatur mulktip! produds erunf
. M.ﬂual"' (a)nﬁzquz‘zmu
L

Aliter,

.42 &

a 3

10 g
';:D'-;/

1 21 o« .

P {b&—g wetinproportione.
HomiZiat. 13, QED
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ProrosiTio M.

Si quataor quantitat2s A.B.C.D. fint
' proportionaler; & prima A tertia C pey
' eundem quemlibes numeram G multiplicen~ .
* tuy : produdtum primum E [¢ habebit ad fe-
' eundam B, quemadmodum produdam [e-
cundum F ad quastam D, .

DEMONSTRATIO. .
AR
G:T-z?}z 3.} ’

— —

E8 F‘lz
Demon&rudum'dt

E B F D

8 &~—2 = 12 1 3

1dquod (a) exinde patet, quod produ@aex<., Theoe,

tremorum & mediorum funt zqualiz, 1

Aliter
LA 3
» 3
~————utrimque multipl, pers.
. % Lemma
3 3 -

Hoc eft in proportion

——-;:lll;-

Pro-




268 - Eucribis
pRorosITIO 1V:

8i quassor quantitates A. B. C.D, fint
proportionales; prima vero A ¢ tertiaC,
per quemlibet eundem numerum G multi~"
plicenturs wt & fecunda B & tertia D pey
alium numerum K. quatuor ifts predudts
inter fe proportionalia erunt.”
DEMONSTRATIO.
Sint quatuor proportionales
quatuor proportionales
- 613
G2 K;’sz_g,\M '
E 8L 6FinMg .

.Demonftrandam’ eft quatuor produda E. L,
¥. M. cfle proportionalia icu
- 6= 12109. ~
.. Quodex Theor. 2 fequitur, quia faGa mul-
tiplicatione produéla extremorum & mediorum
inter fe funtzqualia, . : '
© Aliter

R o

multipl, per .z.

8
~ 0 2 Lemma a.
3Ty e

diyide per 3,

8 p . S
sy pcnqcm Lemmaa.
Hoééefh'n propoffiore =" -

— 6= 12lo.

Pro-
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PROPOSITIO V. XIX.

87 totum Aadtotum B eandem
Dabuerit rationem , quam ablata *
pars C ad partem ablatamD : e-
team parsreliqua E ad partem re-
liguam F , vandem habebit ratio-
wem, quam totum A adtotum B.

DEMONSTRATIO.
A8 4 )
Ceé6¢ ‘3'.D/S.

Est E F A B.
2—12= 8 1 e

Quia produéta funt xqualia,
per Theor. 2. -

Aaa Pro=



370 Eucripis. .

Prorositio VL

S: prima A ad fecundam B ean-
* dem babuerit rationem, quamter-
tia C ad quartam D, habuerit
autem & quinta E ad [ecundam
B eandemrationem quam [extaF
ad quartamD. Si quinta E [ub-
trabatur a prima A, & fexta F
actertiaC
Vel refiduum primum G erit £-
" quale fecunde B & refidusm fe-
cundum H equale guart 2 D.
Velrefiduum primum G [e habe-
bit ad [ecundum B ficut refidusm

Jecundum H ad quartam D.
DEMONSTRATIO.
. CASUS L
A B C D
12 == 2 = 18 1 3.
E 10 - F15. )S
G2 H 3.

ca-



[
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CASUS II.

A B C D

12— 2= 18 1 3.)3

; E 4 Fé6
1 EncG B H D.
=22 x2 30
' Per Theor.Y
Aliges;
CASUS 1.
1y a8
2 3l g
Po B
2 3

2 .
— 0 -:-. per Axioma3,
Eritin pro’portione » qQua ex rationis a-
qualitatis
2 S 2 : 3 l ' .

casus IL
oy w.f]
L2 315,
49 S
2 3
5 o 22
2 .
Hoc eft in proportionc

8 =~ 2 = 121 3
Aza a1 . Pro--

on



373 "EucLipis.

PROPOSITIO— VII.

1. &g yuales A & A ad ean~
dem 4 eandem habent rationem.

. 2. Et eadem C ad equales A
& A mndem habet mttonem

DEMONSTRATIO.

Pars L.
A CcC A C.
13— 4oz 12 1 4
Pars IL

' C A C ‘A
4 —122 4 1 5.

Quia utrobique produtta funt
xqualia, per'Lh:z.

/

Pro-
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Prorositio VII[. _

1. Ynequalium quantitatum A,
B.major A ad eandem C majorem
rationem habet , quam minor B.

2. Et eadem C ad minorem B
majorem habet rationem quam .ad
maforem A.

DEMONSTRATIO.
Pars L
A "' B

16 < 8 exhypoth
~ureinque divide pers. C.

16 8 :
~ .« — per Lemma 3.,
5 < 3 P

Hoc eft in proportione
16 — 5 < 8 1 s5-
Pars IL

5 O 3
8>~16D.'

5.. . erI.émma .
8 > 16 P ' 4

-Hoc eft in proportione,
s — 8 < 5 116
 Aaa3 Pro-
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ProrosiTiO IX.

1. 8t A & Badeandens C ba.
. beant eandem rationem  ille 2-
guales inter [e erunt.
2. Et fieadem Cad A& B ha-
beat eandem rationem, e iti-
dem equales erunt.

- DEMONSTRATIO.

Pars L.
A C B Cc
R A L I Y
-Ergo-!-.S R ]
'y

, ~ mulripl, per 4.
15 D I15.
Pars IL
¢ H C B
4—152 41 15
Ergo 4o 4
S. 15
mult, per1s.
15 -x. 4015 -x. g.perLem, 2
: T—div. per 4.
15 O 15, per idem Lemma 2
7 PI‘O;'

-t

.
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PROPOSITIQ‘X.V |

1. 8i A ad C majoremratio
nem habet quam B adeandemC,
erit A major quam C,

2. At fi eadem Cad Bmajorem
rationem habyerit quamad A,erit -
B minor quam A.

DEMONSTRATIO,
PARS.I:

A C B C .
16 —q <8 | 4.

Ergo .If <£
4.

' mult. per 4.
16 < 8. perLemmaj,
PARS II
C B C A
4—8 <4 l1e,

4 4
g < T

¢ < 4°x 8
16

per Ec&ﬁtﬁi}

Mul<
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Multipl. per 16.
4 -x+ 16 < 4 -x. 8 Lem.s.
— _ div. per 4.
16 < 8. '

Alio modo.

A C B C
: '16-—4 <814. .
Frgo4 .x. 16 <4 -x- 8 The.;.
~ ‘ = div. perq.
16 < 8, Lemma 3,

- PARS IL
C B C A -
' 4—8 <4 li6. .
Ergo4 .x+ 16 < .x. 8, Theor. 7.
§— — div: per4,
16 < 8 Lemmaj

Pro:
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PROPOSITIO XI.

Rationes s quas eidem ration;
Junt exdem, el fimiles vel 2qua-

les, inter fe funt exdem vel fims.
les vel equales,

DEMONSTRATIO.
St8 ———y=613
Et1o —5~=613
Erty e 4 = 101 5.
Quia nimir, produ&a, funt zqualia. per
Theor.2: Velfic. ‘

8 s
—— w oy
4 3.
10 6

5 x 3.

‘ Ergoi:bfﬂx.l. '
4 5

Hoceft in proportione.
‘8 =~ 4 = 10 1 4

PROPOSITIO XII
Hec eft eadem cumprima, qua
wideri potefl,
’ 8ok Pro-



378 =~ EucrLiDrs

Prorositio XIII.

Si primaratio fit #qualis [ecun-
de rationi; [ecunda vero fit ma -
Jor terti: (imilster etiam prima
tertia major erst.

DEMONSTRATIO.
‘Sit 16 = 8 = 121 6.
Atvero1n —— 6 < 41 3,
Ergo16—8 "< 413,
Qoiaproductum ‘extremorum eft majus

produdo mediorum, per 2 Coroll,
Theor: 4.

Vel hoc modo.
16 12 '
g2 <
Atqui.’f’ <‘i’.
6 3.
6
Ergo . 4,
8 % < T

Etin proportione
16 weem 8 < 41 3. )

“Pro-
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PROPOSITIO X7,

. 8 qamm proportienalium A. B.C. D,
. prima 4 fuerit major tertia C 5 erit &y fe-

" cundamafor quarta D,
" §i A equalisC erit B equalis D.

Si A miner Cyerit B minor D.
DEMONSTRATIO.
; CA_SUS I ‘
A B . C.D
l?n'—-s"' 6 1 4.

Ergoiz .x. 4»8 x. 6
& 12 '}Dw.
4 - ‘> 8 pet Lemina 4.
. - CASUS II, .
‘A B C D. -
12e—g =2l 4.

Ergorz "x+ 4D 12 +x - 4

\
Pl

12 L 12
4 0 12, Pc:Lcmm’az.
CASUS‘IIL -

'A B € D =,

. 1:1)6 N ]
Ergoe e
< 6. Lemma4.
Bbb Pro-




380 Eucripis
ProrosiTio XV.

" 3i due quantitates A & Be-
qualibus vicibus [umantur [es per
eundemn numerum multiplicentsur ,
[umme [éu produila habebunt in-
ter (e eandem rationem quam hs-
bent pofite quantitates A& B.

DEMONSTRATIO.
A B. R
$ Uw

‘Enit 8 —~247 4 1 120
Quia produéta funt 2qualia, Theor: 2.

SCHOLIUM

Siezdem quantitates A & B per em-
dem numerum dividantur , quotientes
~ ipfis quantitatibus proportionales erunt,

A B
* 4 N § N
2 ' 'z}D'. .
206 = 14 | 12. perThe 2l

p— e,

- ' Prog
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Prorositio XVI.'

87 quatuor quantitates A.B.C.

“D.proportionales fuerint s ille e

tsam viciffim proportionales erunt.
DEMONSTRATIO,

3
1
J
: A B C D
: 16—8 = 41 2
[ Eritetiam viciffim , {eu permutando.
16——gq4 813
Quia fa&a multiplicatiope produ®a
funt zqualia, per Theor: 2. ’

- SCHOLIUM.
Commode Hifc demonftratur ratio in-
verfa, Sint Proportionales,
A B C . D
16—8= 4 1 2
. .Erit per Theor. L,
\16 X230 8 .x° 4. .

Ergo per Theor: 2.
zniéo_g! x!. N Q.E.D:

" Bbb3 . Pre
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PROPOSITIO X/1I.
- 84 compofite quantitates pro-
portionales fuerint 5 ille quoque di-
 Difa proportionales erunt.
DEMONSTRATIO,

16—12= 816

. Erit quoque dividendo.
16212 8.2 6
? 12 = —— |6

feu 4 = feqd 2
1d quod multiplicatione probatur
per Theor.2.
Vel alio modo per prop: 6 hujus
16—~ 1238 1 G}S
12 . 6
4—"12= 216, QD.E

-SCHOLIUM. .
. Cum ratio converfd commode hicin-
fesipoffit, fint proportionales, -
. 16 — 12 = 81.6.
“Erit convertendo -
16—t 16 - 12 81 8o.:-6
AT SRS G
Quiz nim: produa funt zqualia.
per Theor: 2.

Pro.



. Lipex QuiNrus. 383

ProrosiTio XVIIIL

Si divife quantitates propor.
tionales fuerint , ille quoque com-
pofite propariionales erunt.

DEMONSTRATIO,

A B C D.
4— 122 21 6
Eric coi nponcndo

‘*+ by r_".\‘_" 16
Per :l'hcor 2.cum produ&af at xqualia,

Aliter per prop, 2. hujus.
4~ 1233 z l 6

2 LA,
16 — 12 : 8 le.

oty

ProrosiTlO XIX.

Vide propef. §. qme ctim bac eff
eadem.

ProrosiTIO XX
Hac demanjimbzmr pofipr.as.

Pro-
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PROPOSITIO XXI
Ethec pof propof 23.

—

PROPOSITIO XXII,

" 8i fuerint quotcungue quantita.
tes A,B.C. & alie numero 2qua-
lesD.E. F. fuerit autem ordinate

ut AadB. fic'D adE: &ut B.

adCita EadF: ille ex aqualita-

. teordinatd in eadem ratione erunt ;

boceff AadC.ur Dad F.
 DEMONSTRATIO.

Pofitz fint quantitatos
A B C.
16 8 4.

D E F
Ty ] 6 3
Itanefie
A B D E
- Et
. B C E F,
-8 4= 61 3e :
‘ : Esit
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Erit ex zqualitate ordinata,
A C D F
16~ 4= 121 3
‘Per multiplicationem extremorum &
p.cdiorum juxta Theor; 2.

Alio mado
N6——8 = 1216 8§——g— 613,
viciffim 16.V, vicifim16. V.
‘3612 8.16 806 413
Atqui etiam
4 —~—3=-816¢6:
) Ergo 11, V,
16 —— 12 = 4 13/
Etviciim16, V,’
A C. D F
16 — 4= 1213

Hifce fic demonftratis dicit propofi-
tio 20.

Si prima A fuerit < tertia C, etxam
quartam D fore <fexta F.

SiAfit0 C. foreD 0 F.

SiAfits C, foreD > F.

Quz omnia ex prop: 14 patent fi ulti-
ma proportio permutetur ut fit ‘
16 —— 12 = 413,

Ccc Pro«
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PrRorosiTio XXIIT,

8i fuerint tres quantitates A.
B.C, &ralietres D.E. F, fae-
yit autem perturbate ut A ad B its
EddF: ¢rut B ad C jta’Dad

E: illeex #qualitate perturbats
ineadem ratione erunt fc. A erit ad
CutD adF.

DEMONSTRATIO,

" Pofitz fint quantitatess A B C.
16 8 2
D EF
24 6 3.
Ttaut fit
16— 8= 613,
B 7
8 — 2= 2416
Erit ex zquo
16 w2 = 24 13,

Quia multiplicando acquiruntur pro-
du&a 2zquilia. Ergo per Theor. 2. ille
quantitates proportionales,

Alio
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Alto modo 4
16—8=613. |8—2=2416.
Ergo Theor. 1. Theor. I
3-%- 16308 .- 68 .x. 608 -x- 24
- Ergo per Ax: I,
3% 16002 .x. 24,
Adcoque per Thebr. 2,
A C "D F
16 — 2 = 241 n
Quibus pofitis dicit propofitio ar.
Si fit prima A < tertia C, etiam
quartam D fore majorem fexta F.

SiA it C,fore DD F,
SiAfic> C.foreD> F.

Quz omnia rurfus ex 14 V. patent ,
fi ulima proportio permitetur, ue fit
16— 24 = 213,

P a.oé.o‘sirl o XX}V.

Hec eff eadem cum drop. 24
que viders potefd. . ,

Ccc 2 : Pro-



288 ° Eucripis ¢
pProrosiTi o XXV,
Si guatuor quantitates 4. B. C.
D. proportionates fuerint: maxs-
ma A fimul cum minima D. reli-

quis duabus B. C. [imul [umpm
majares erunt.

: DEMONSTRATIO.] |
A B C€C D
12—4=9 1 3.

‘Permutando 16, V.

12 =g 4l3. 12 <gexh
dividendo 17. V. ‘ Ergoog 44 3 lngf S
3—9= 11
Atqui 9 < 3

Ergo 3 <1 \A/ Duzultima,
9~J—3309—!—;) C.D.

Hocc_frA&B['mul <B&C.
Q. E. D.

Reliquz fequentesnovem propofitio -
nes pon funt Euclidis; poffunt tamen,
€adem, qua prazcedentcs Euclidis, faci.
Aitate demonﬂrau.

Pro-
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ProrosiTio XXVI.
 8iprima Aad [etundars B ha-

\ buerit majorem rationem quam
tertia C ad quartam ‘D, habebic

1 invertendoquartaD adtertiam C
maforem rationem quam [ecunda
B ad primam 4.

. DEMONSTRATIO.
A B C D
Sit 8~ 4 <5 I3.
Erit per Theor.3.
3 -x-8<5 x4
Ergo per Theor. 4.
|  R.E.D.

Cce 3 Pros

h
a



390 EucLIDis
PROPOSITIO XXVIIL

8 prima ¥ ad fecundam B ba-
bserit majorem rationem , guew
tertia C ad quariam ‘D, babebit
gsoque_vieiffim prima Aad ter-
tiam.C, majarem rationem guew
[ecunda B adquartam D.

" DEMONSTRATIO!.
A B C D
St8—4 <§5 I3
Erik8 :x. 3 <5 -x- 4 Thy;
Ergo per Theor: 4.
8 — 5 <4ls

Q. E. D.

Pro-
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prorosiTio. XXVIIL

. 8% prima A ad [ecundam B ha-
buerit maforem rationem quam
tertia C ad quartam ‘D. habebit
quogue compofita prima cum [e-
cundaad 1pfam [ecundam Bmajo-
rems rationem quam compofitater-
tiacum quarta ad ipfam quartam

" DEMONSTRATIO.
A B C D
Erit quoque
814 e 33 g
—4'< ft:_uJ_S_j] 3
Quia produ&tum extremorum eft ma.

jns pro duéto mediorum. per Thedr: 4,
Aliter.

Hoceft 12 — 4 < &1 3..
' B Pro-



192 EvcrLipis
Prorositi10 XXIX.

- 8¢ prima Aad [ecundam B ba-
buerit maforemrationem quam ter-
tiaCadquartam D , habebit 4-
vidends prima minns few demts
fecunda s ad ipfam [ecundam B
maforem rationem 5 quam tertis
minus [ew demptaquarta adipfam
quartam D.

 DEMONSTRATIO,
A B C D.
Sit 12— 4 <81 3.
Erit quoque

122 4 8§~—3

feus 4 <feu . ]»,3'
Pcr Theor. 4. Quia produumer-
_ tremorum eft majus produGo medio-
Fum, - Vel etiam hoc modo.

. ;. < .:-.Perszg
Hocelts—4 <513, QE. D.

Pro-




f
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P .
- “Proprositro XXX.

; .

“
m

le

I
i

S prima A ad [ecundam R
mnajorem habuerit rationem, quam
zertia C ad quartam D 5 babebit

. per rationis converfionem, prima
- ad ipfam primam minus [eu dem-

pta [fecunda majorem rationem
quam Lertia ad'ipfam tertiam mis

. NUS quarta,

DEeEMoNsTRATIO.

A B C D
12— 4 <81 3
Demonftrandum eft quod fit
12—12 4> 8] 8-—-3.
feu 8 fcu 5.
Id quod patet ex multiplicatio-
tionem : quia nim. produétum
extremorum eft minus produ&to
mcdjorum, per Theorema 6.

Ddd . Pre.
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EidcrLipis

»

_PROPOSITIO XXXL

8¢ fuerint tres quantitates A.
B.C. & abietres ‘D.E.F. fitque
. major ratio prime priorum A ad
Jecundam B, quam prime pofie-
riorum D ad fuam [ecundam E : ut
& major ratio fecunde priorum B
ad fuam tertiam C, quam fecun-
de pofteriorum E'ad fuam tertiam
E : Erit quoque ex equalitate or-
dinata major ratio prims priorum
Aad fuamtertiam C, quam pri-
me pofleriorumD , ad fuamter-

tiamF.
DEMONSTRATIO.
A B C
16 8
D E ¢
9 5 3.

Sit 16— 8 <9 5.
Et 8 — 4 <5 13.

Eritexaequo.
16 — 4 < 91 3

Id
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Id quod patet ex multiplicatione ,
cum produ@um extremotum fit majus
producto mediorum, per Theor: 4. )

Aliter.

16 — 8 < 9.1 g,
vicifim. 27. V.

16 — 9 < 81 5.

E:
8 e 4 < s I 3
vicifim. 27. V.
8§ — 5 < 413

~ Ergo.

16— 9 < 413
Viciffun,

16 — 4 < 9 13

Q, E. D.

Ddd 2 PRo+
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¥

: iPRoposu'l'o. XXXII. -

8i fint tres quantitates A. B. C.
& alie tres ‘D.E. F. [itque ma-
jor ratio ptsme priorum A ad fuam
[ecundam B quam fecunde poffe-
riorum E ad [wamtertiam F :ut &
ratio [ecunde priorum B ad fiam
tertiam C tnajor quam prime po-
fierioramD ad fuam [ecundam E
Erit quogue ex #qualitate pertur-
batamafor ratioprime priorum A
ad (uam tertiam C, guam primé
pofierioramD ad fuamtertiam F.

DEMONSTRATIO.
A "B C

16 8 s -
D, E F
e B

Sit 16 8. < 614
Ut& 8 5 <9 l6.

N

" Erit ex 2quo.
16 —3 <glg
' - Pet
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"Pey Theor: 4. Quia fcilicet produ.
. &um extremorum efl majus produ&o
mediorum.

Alio modo. .

16— 8 <614,
Ergo i6 ..x+ 4 <8 +x+ 6/

' -16 ‘.x.'4‘<s *X+ 9,
Adeoque 16 5 <9l 4.
5 cper Theor: o

D dd 3" Pro-
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Prorostrio XXXIII.

- Si fuerit major ratio totius
A adtotum B, quam ablati
ad ablatum D , erit € religsi
E ad religuum F major rasio
quam totius A ad totum ‘B, '

DEMONSTRATIO.

Sint in majori ratione tota

.. A. B
. ... 12 6
‘quam partes 4 3

Erit8—3 <nzlé.

Per Theor: 4. quia produdtum
extremorum eft majus produto
mediorum,

Pro-
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ProrosiTi o XXX]V.

St funt quotcunque quantstas
tes, A. B. C. ¢ alie cquales
numero D.E. F. fitque ma]ar
ratio prime priorum A ad pri-
wmam poftersorum D, quam [e-
cunde B ad _/Ecundam E: ut ¢
Jecunde B ad fecwndam E major,
quam tertie ((ad tertiam F, ¢
fic deinceps.

1. Habebunt omnes priores
[fimul A. ‘B. C. ad omnes pofterio-
res fimul D. E. F. majorem ra-
tionem , quamomnes priores B.
(. relitia prima A, ad omnes
po/ierzarcs E.FE. relt&‘a quaque
Przma D.

2. Minorem autem quam pri -
ma priorum A ad pr:mam po-

fleriorum F.
3. Ma-



{00 EucripIsS
3. Majorems deniqué  quam |
ultima’ priorum ( ad wltimam

Pojierio'rum F.

DEMONSTRATIO.
Pofitz fint quantitates
Priores  ~ Polteriores.
A 12 D s
B3 E s
Cs4 F 3.
Summa  24. 14.

Pars 1. B.L.C E--F.
24 —— 14 <12.1 8

PARS IL A D

24 =—— 14 > 121 6

Pars IIL . C FE

24 ~— 14 <. 4 3

Partis 1 & 3 demonftratio pendet ex

Theoremate 4. quia produ&a extremo-
rum funt majora productis mediorum.

Parsvero 2 demonftratur per- The. 6,
quia produtum extremorum eft minus
producto mediorum.

Finis Lier: QurnTI.

Eu-



EUCLIDIS

ELEMENTORUM

LIBER SEXTUS.

DEFINITIONES.

Y. Similes figure rectilines
(unt, que & angulos fingulos fin-
gulis aquales babent 5 atque etiam
latera, quz circum angulos 2qua-
bes (unt, proportionalia,

A
B c E b
D conftituendam figurarum reQi-
linearum fimilitudinem requirun-
- tur duz conditiones.
1. Ut finguli fingulis inter fe fint z-
, quales anguli A& D:B. & E: C& F.

2. Ut latera circum iftos zquales an-

ulos {int proportionalia, {cil, :
8 PR Ecec Circa
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CircaA.D BA——AC= FDIDF.
Circa B.E CB—BAZ FE LED.
CitcaC-F * BC —CAZ EF 1 FD.

Ergo fiunaex hifce conditionibus de-
ficiat, figurz nullo modo erunt {imiles:
quemadmodum quadratum & altera parte
longior figura, licet habeant omnesan-
gulos zquales, utpote reGtos, quiave-
ro latera non habent proportionalia, fi-
milia dicenda non funt.

2. Reciproce figure funt ,cum
in utraque figura autecedentes &
 confequentes  rationum termins

Juerint. S

]

T

B G

E ¥

. Quemadmodum in parallelogrammis
AC. BF. & duétis disgonakibus in trian-

¢
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gulis ABC. BEF. fifit AB in prima fi-
guraad BG {ecunde, ficutreciproce EB
fecundz ad BC primz, illz dicuntur re-
ciprocz. -

3. Reila AB dicitur feila effe
fecundum extremam ¢ mediam
rationem, cum fuerit uttota AB
ad majus (egmentum AC.ita idem
majus [egmentum AC ad minys
[pmentum CB.

———————— s
A c B

In propofitione 11, Libri II. Eucli-
des docuit fecare lineam ira ut 73 fubtota
linea AB & minorifegmento CB com-
prehenfum fic 2quale O majoris fegmenti
AC: quod unum & idem efle cum hac
Definitione videri poteft ex prop:30.VI
Unde patet 11. II. hicinter Definitio.
nes reponi. o

Czterum ob multiplicem illius ufum °
Geometris hzc proportio divina di-
citur,

Eec 2 4 Al-
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4o Altitudo cujufque figure ¢ff ‘
linea perpendicularis AD, abil-
lius vertice ad ipfam bafin vel i/~

lius produiiam demiffa.
A
D C B

Cum menfura cujufquerei debeat effe
certa determinata , non vero vafa &
incerta, & diftantia pun@i alicujus ver-
ticalisa linea oppofita per certam , & fibi
femper zqualem ac minimam menfurari
debetlineam. Sic diftantia pun&iverti-
calis A alineafeubzi DB, non menfu-
randa eft juxta lineas oblique ductas AD,
AB, quia illz quafi infinitz duci pof-
funt, necinter fe 2quales funt; fed {o-
lummodo per lineam perpendiculariter
du&tam AC,quz eft certa, unica & mini-
ma: quz hoc in calu femper quaritur.
Et hzc perpendicularis AC. dicituralti-
tudo trianguli ADB, fumpta DB pro
bafi : quemadmodum fumpta AD pro

bafi:
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bafi, perpendicularis ex B ad AD du&a
altitudinem exhibebit: ut & {umti AB
pro bafi facier perpendicularis ex D ad
AB demiila, :

Quia vero per pun@um A duci poteft
linea parallela ipfi DB, illa altitudo di-
citur effe injifdem parallelis ; undefi duo
triangula fintin eadem altitudine idem eft
ac fi dicantur effein iifdem parallelis, ut
loquitur Euclides Lib. I,

5. Rativ ex rationibus compopi
dicttur ,cum rationum quantitates
inter femultiplicate , aliquam ef-
fecerint rationem.

Supra motavimus rationem nihil aliud
reveraeffe quam modum continendi quo
una quantitas aliam quantitatem contince
vel ab alia continetur ; quique non clarius,
quam per frationem exprimatur,

Siergo dat fint duz rationes 2ad 5 ,
& 4 ad 5, illzad frationes redatz fic

ftabunt :—-& % » que fiinter fe xllultipli.

. o1. 8 .
Centur , obtinebitur 7; feuratio8ad 15,

pro quafita ratione qua cx duabus datis
Ece 3 coll=
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compofitaeft. Sic ratio quz ex dupla &
tripla, feuex duabus rationibus2ad1 &
3 ad 1, hoc eft ez duabus fra&xombus

_. &3 3 compofita eft , habebnur feu

ratio 6 ad 1 fen fextupla Etfic porro de
aliis.

Notandum autem eft rationum ab Eu-
clide fic diGas quantitates Geometris
vulgo dici Denominatores , quz infra-
&ionum confideratione quo:xcmum no-
mine venire {olent.

Sed minime omittendum putamus ra-

. 8 .
glonem v feu 8 ad 5 (qu ex rationibus
2 &: feu 2 ad 3 & 4ad scompomtur}
etiam hoc modo pofle inveniri,

" Fiat 2 == 3 = quilibet numerus 6 1 g,
— — 45.
Tum 4 5 = .9l A
Dico rationem 6ad ;‘i feuutrinque per

eundem numerum 4 multiplicando 24ad -
45 effe eandum cum ratione 8ad 15. Si

enim fra&io - per 3 reducatur ad mini-

\ btincbitur _$ iritar = und

mam , obtincbitur 7 ut requiritur ; unde
15 co

’

Pltﬁt
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patet rationem 6 ad ..; effe compofitam ex
duabus rationibus 2ad 3 & 4ad 5.

A— ,
B

Qua omnialineis hac ratione applicari
poffunt. Datz fint duz rationes A ad B. )
& C ad D, rationem ex iftis duabus
compofitam hoc modo inveniemus,

"Fit A—— B = HIL'/
W& CD—D =" 1 1K
Ratio H ad K exhibebit rationem com-
pofitam quafitam, -
Pro H aflumere licet quamlibetcunque
. lineam, '
Pros
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ProrosiTio I.

Triangula ABC. DEF. & pa-
rallelogramma BK. EL , in eadem
altitudine five inter eafdem paral-
lelas conflituta , funt inter fe u
bafes BC. EF bhoceft fibafes fint
aquales figure erunt gquales: fi
bafes inequales figure erunt ine-
quales & quidem juxta raiionem
bafium. .

Yheor. 2/

A KD L

NN
AN

B CEIH F G

DeMoNSTRATIO.

1. Sit bafis BCO EF. Tumtra-

gula ABC. DEF, inter ealdem parallelss

- & fuper bafibus aqualibus conftituta inter
0 £ funta zqualia, "~ 2.Pe-
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2. Ponatur EG duplaipfius EF,feu BC,
Tum erunt duo DEF. DFG , zqualia:
adeoque totum DEG duplum ipfius
DEFhoceft ABC : quianim. bafisEG
eft duplaipfius BC.

3. Ponatur EH dimidiabafeos EF feu

BC. adeoque} EG. Erunt duotrian.

gula DEH. DHF *zqualia: ergo DEH
erit femiffis ipfius DEH, hocelt ABC :
& quarta pars ipfius D EG. :

4. Ponatut EI0 L EH.feu L EF.
z 4

feu%- EG. fimiliter erit triangulum

« DE1 0 DIH. adeoque DEI erit 0 }
DEH. feu ; DEFhoceft ABC. fen
& DEG. . -

Ectfic potroin infinitum,

Ergo abfolutetriangula fe habent ut il-
Jorum bafes:

Similiter etiam parallelogramma , cum
dupla b {unt triangulorum. )

Fff Pro~

bio L
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_ Theor. ; ProprosiTio Il

Y. 8iin triangulo uni laters
CB parallela ducatur ED, bec
proportionaliter fecabit latera AC
AB. (hoc eff ut (it AE — EC
= AD | ‘DB.

2. Et firecta ED [ecuerit late-
ra AC. AB proportionaliter, erit
illa reliquo lateri CB parallels.

DEMONSTRATIO.

1 Pars. Ducantur re&z CD. BE.
eruntque triangula X & Y in iifdem peral-
lelis DE. CB & eadembafi ED, ergo

w,; 1, interfe 2zqualia. . Triang
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Tn Z—Tri. Xtz baf: AE/ba{ EC, buvy
feu Y
Atqui etiam
Tr:Z—Tr: Y b= baf: AD jbaf: DB.

Ergo cAE~——EC= AD/DB, cuv.

2 Pars. Eftexhypothefi.
AE — EC = AD / DB,
Atqui '
AFe—ee EC = 2/ -Xw VL
Ft AD—DB~Z/ .Y [V V%

Ergo hifce rationibus fubftitutis,
EfitZ—X=Z/ .Y

Adeoque deriang. X 0 Y & quia dr4. V.
funtin eadem bafi ED, erunt mter €pa ¢ 501
rallelas ED. CB.

Q.E. D.

Fff % PJé-:
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Theot. 3. Prorosi1T10 IIL.

1. Siintriangulo ABC, relfs
AD angulum A bifariam [ecans,
etiam [ecet bafin BC, babebunt

, bafis [egmenta BD. DCeanden
rationem , quam veliqua latera
BA4. AC. '

2. Et fi bafis [egmenta BD.
DC eandem habeant rationem
guam religualateraBA. AC, re-
¢ta AD. bafin [ecans , etiam an-
gulum oppofitum A [ecabit bifa-

riam.

E

Dew
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DEMONSTRATIO.

Pars I. Ex B ducatur BE parallela
DA, &producatur CA, ulque ad oc-

¢ curfum perpendicularis in E: eruntque
; propter parallelas EB. DA, o

! Ang. O O R. quiafunt altemi.}
» Ang. P 0 Q. externus interno

a3jr. L

29.1

Atqui O 20 P ex hypothefi. .
- ErgoR0 Q. Etlatus EAbD BA, b61
Quare cerit EA— AC= BD/DC ¢zVL
" BA
Paws Il B
EfBA—AC= BD/DC.exh.  9*V*
AtquidEA —— AC == BD/DC,
‘ - Ergorn V.
BA — AC ==. EA/ AC. ;u.!v.
5. L
AdeoquecBA D AE &ang. R 20 Q,
Atquiang.R:DO\z I
U:& Qo pi¥t

Ergo O P,
Q. E./ D.

Pff 3 Pro-
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Theot ¢ Prorositio 1V.

Triangula [ibi mutuo equ-
angula , Junt fimilia; hocff
 Def “etiam latera circa exquales av-

gulos habent proportionalia.

DEMONSTRATIO.

Bafes CB, BE colloca in di-
reftum: quia jam angulus ACB
a2 DBE, ex hypothefi, erunt®
** CA & BDpanllelz, ut & AB
DE. quia ang. ABC etiam po-
nitur 0 E.

Pro- |
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Producantur CA & EDinF,
i eritque AFDB parallelogram-
mum, adeoque FA ¢ 0DB & ¢+ 1
" FD 2 AB.
. Quia in triangulo FCE latus
[ ABeft parallelum FE eric ¢ d2.vL
AC-— AF= CB/BE.
DB
. Et permutando. 16.V.
AC — CB = DB/ BE.
Deinde
Quia in triangulo EFC latus
DB eft paralielum FC.
EritFD ¢ DE — CB/BE.
AB
Etviciffim. 16. V..
AB — BC = DE / EB.

Pro-
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s PROPOSITIO V.

Si duo triangula ABC. DEF,
lateracircaomnes angulos babeas
proportionalia , erunt equiangs-
la, eofdemangulos AL D, Bé&
E, F&r C habebunt 2quales , qui-
bus homologa latera [ubtendunir.

- A o |
B C G
| DEMONSTRATIO.

Ad pun&um E fiac *angulus
FEG B. ut & ad pun&um ¥
angulus EFG 0 C. eritqueter
tius G zqualistertio A,

Quare in triangulis fimilibus
ABC. GEF. ‘

AB

223.L°
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AB — BC — GE / EF-
Atqui etidm per propofitionem,
AB — BC — DE/ EF.

Ergo*GE-— EF= DE/EF. bu.v.
Adeoque <GE 2 DE. ¥

Eodem modo ab altera parte
ctiam probatur efle,

GF.o DF.

Adcoque triangula DEF. GEF -
habent omnia latera zqualia, (in-
gula fingulis. ergoper8.1.

Ang. DEF 0 GEF 0 B.
Ang. DFE 0 GFE » €
Ang. © G 04

Q._E. D.

Ggg Proe«
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meore. PROPOSITIO. VL.

- 8i duo triangula ABC. DEF,
habeant unum angulum B ; «-
qualem wni E, €5 lasera circs
eum proportionalia, (hoc eft AB
ad BC ut. “DE. ad EF) ersunt tri-

| angula [ibs mutuo aquiangula.
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DEMONSTRATIO.

. Adpunca E, & Ffiantanguli FEG,
EFG =zqualesangulis B. (hoceft DEF)
& C, critque tertius G xqualis tertio
a A: Et triangula ABC. GEF fimilia, a3.1s.
b, .adeoque b4 VL.

AB — BC = GE | EF,

Atqui etiam per propefitionem,
AB — BC = DE , EF.

Ergo c<GEYX_EF—DE/EF.  ¢mn.v.
Adeoque dGE 0 DE, 41V,

Ergo duo triangula DEF. GEF fe
habent juxta quartam L adeoque

Ang. DEF0 GEFD B. »
Ang.DFEX GFE D C.
Ang. D 0 G DA

Q E. D.

Ggg 2 Pro.
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Alia Demonftratio.

.

H

B~ CE - F

Datur hic apgulus A 0 D. & latera
circa eos proportionalia :¥ & tum.
- Eft vel angulus B < E.
Vel B > E.
Vel BX+E.

Ponatur I Angulus B <E.

Ducatur BG, ut fiat angulus O 20 DEF
~ “eritque P 0 R.

ErgoBA~—AG = ED/DF. 4.VL

AtquiBA—AC= ED/DF perpro.

Ergo AG AC. per n& 14. V.
pars & totum,

Fodem ‘modo du®a EH, demonftra-
turangulum B non efle pofle minorem
angulo E, Ergo B 0 E & per3z. 1
CXF Q.E.D¢

Pro-

o
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prorosiTio VIL
Vix ullias eff afus.

PROPOSITIO VIII.  theort.

In trmngulo reftangulo ABC ,
perpendicularis AD ab axgulore-
é2o in bafin dufla, fecat triangu-
lum in duo trianguls ADB. ADC
que erunt & toti & inter [e fi-

milia.
,//;}//\\;

B D C

DEMONSTRATIO.

Parsl In Triangulis BAC. .ADB

, . Beft commants,
Ang, BAC 2 ADB quiauterque reSus
bErge C D BAD. :
Ggsg 3 A-



" 422 - -Eucripis

Adeoque , triang. BAC ADB. fimilia.

VL " Deinde in triangulis BAC. ADC.
Ang. C eft communis,
Ang.BAC 0 ADC quiauterque re&,

Lb3nl.
. bErgo B 0 CAD.

. Adeoquea triang. BAC,ADC fimilia.

11, Pats. Triangulum ADB eft fimile |
_ipfi BAC, :
- Triangulum ADC eft fimile cidem
BAC.

Ergo Triangula ADB.ADCinterfe
funt fimilia per,21: VI, quee hac nonde-

| pe_ndet.

=
COROLLARIUML
Perpendicularis ab angulo reQoin bz-
findu®a, eft mediaproportionalis inter
duo bafis fegmenta,

DEMONSTRATIO.
*Duotriangula BDA. ADC, funtz-
quiangula.

a4.VL Ergo:BD—DA = DA/DC.
Adeoque DA eft media proportion-
* lisinter BD. DC,
CO.
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COROLLARIUM.IL

Utrumlibet la¥erum angulum re@um
comprehendéntium eft medium propor-
tiohale inter totam bafin & illud fegmen.
tum bafis quod fumpto latgri adjacet,

' DEMONSTRATIO.
* Intriangulis fimilibus ABC. ADC.
*BC—CA= AC/CD.

Frin iﬁangulis fimilibus ACB. ADB
aCB——_BA= AB/BD.

SCHOLIUM.

In deducendis triangulotum proppr--
tionibus bene notandum eft , ordine pro-
cedendum effe ab angulis zqualibus circa
zquales anguiosad zquales angulos. -

*

- PRG-
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sz PROPOSITIO IX.-

" A data reita AB 1mper4mx
parsem 4éfcmdere

E
X
\ .
A @ B
CONSTRUCTIO.

Sit-auferenda pars tertia.

| . Rectz -AB fub quoh-
bct angulo adjunge recam
AF, inqueilla (ame circino
tres-partes xquales AD.DE,
EF.

" 2. Du&z FB ex Ddua-

tur parallela DG.
Dico AG efle quatam

{2 &3
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tertiam partem reéte
AB.

' DEMONSTRATIO.

In triangulo FAB lateri FB
‘parallelaeft DG. .
ergo:FD~ DA = BG/GA. &Vt
Etcomponendo 18. V.,
FA —~ DA= BA/GA
Atqui FA cft tripla ipfius
DA
* Ergo BA etiam eft trlpla.
ipfius GA.
Adeoque AG eft tertla
pars lincz AB. '

-

¢

Hhh Pro-
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ProrosiTio X.

Datam reiiam AB fimiliter
fecare ac data aliarecta AC [ila

fueritinD& E.

A

Probl. 2.

F G3

CONSTRUCTIO.

1. Jungantur datz linez ad A.
. 2, Ductd CBexpun&isD & E du-
cCantut duz rectz DF.EG parallelz ipli
B.
- Dico faGum efle quod queeritur.

.DEMONSTRATIO.
" In triangulo_ AEG linez EG. DF

funt parallelz, 2 quia eidem linez CB
- duGz fune parallelg.

t30, I,

Ergo
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Ergo b AF—FG = AD/DE.

Deindeex D du&a DH parallela AR’
erit D10 FG <& IH D GB. -

:  Eritquein triangulo DHC.

" DIL.L.FG~IH.{. GB= DE/EC.
Adeoque partes AF FG. GB, funt

proportionales partibus AD. DE. EC,

b1 vI

¢4 L

Q E. D.
~ SCHOLIUM,

Hinc facile patet ratio divi-
dendi lineam datam in quotcun-
quelibet partes zquales: fumendo
fcilicet in linea datz adjuntta 4
tot partes zquales in quot linea
data dividenda fic : & extre-
mitates linez utriufque reta con-
jungendo; fi tum a divifionibus
intermediis ducantur retz pa-
raliclz linez jam dulte; illz
quafitam facienc divifionem. Ex,
Gr: (itlinca ABdividendain fex
partes xquales.

Hhh 2 Con.-
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CONSTRUCTIO.

ADEFGHSB

1. Ipfi AB junge fub quolibetanguo
re@am AC.

2. Inlinea AC fume fes partes zqua-
les ALIK:KL.LM.MN.NC.

3. Ducre@am CB, illique parallelas
NA. MG.LF.KE.ID.

Dicolincam AB feGam effe in fex par-
tes zquales AD.DE.EF.FG. GH.HB.

DeEMoNSTRATIO.
Per propofitionem 10, linea ABfe&a
eft fimiliter ac AC.
Atqui linea AC feQa eft infex partes
zqualcs.
Ergo etiam AB in fex zquales partes
feQa erit.
SCHOLIUM 1I.
Haud inconcinne linea data CD poterit
dividiin ratione datarum linearum A.B.
' Con.
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CONSTRUCTIO, /

A ;

I

B— :

1. Ex C fub quolibet angulo ducatur
re&a CE 0 datx A. -
2. Etex D re@a DF, parallelaipfi
CE s &0 datze B.

3. Jungatur EF. . ‘
Dico re@am CEinK feQam effein ra-
tione A ad B.

DEMONSTRATIO.

Intri. CKE.DKF Ergoeritperg. VI, -

Ang. C 0 D} CE.{L.A—CK— DF{.C/DK.
E 0 Fag,l. - & permutando
K 0K ] A~ CZ= CK /KD

Hhh 3 Pro.
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Probl 3. _p!i CPOSITIO XI.

c Datis
duabus re-
¢étis AB.BC
Yertsam pro=
portionalem

A B D invenire.
CONSRUCTIO.
1. Datas re@as conjunge in angulo
re&o ABC.

2. Ad duttz re@z AC pun&um C
excita perpendicularem CD,
3. Lineam AB produc ufque ad oc-
curfum iftius perpendicularis in D. '
* DicoBD efle quzfitam proportionalem.

DEMONSTRATIO.

" Triangulum ACB eft reGangulum

perconftru®. & CB perpendicularis ex
arcor:  angulo re@o ad bafin du&a: que a eft
8VL.  media proportionalis inter AB & BD.

Adeoque BD erittertia quafica.

Q. F. E.

[

Scho-
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SCHOLIUM

Si AB (it major quam B C haud incon-
cinna eric talis

CONSTRUCTIO.

C

A D B

1. Super AB defcribe Semicirculum
ACB. -
2. In illo accommodetur fecunda da-
ta BC.

3. Ex C demxtte perpendicularem
CD.

Dico DB efletertiam propomona!em
quafitam,

DEMONSTRATIO.
Du&a AC erit ACB triangulum 5o~
angulum (31, 111.)
Ergo erit AB — BC ~ BC /BD.
per2 Cor. 8, VL.
Adeoque BD eft tertia qufita, -
- Pro-
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PROPOSITIO XIL

® Datis tribas
rettis AB. BC.
AD quartem
+ proportionalem
DE invenire.
A

Probl. 4.

"“CONSTRUCTIO,

Y. Dutarum duas quaslibetcunque
AB. BC colloca in dire&tum.

2. Terrinm AD conjunge ad pun-
&um A, &ducreGam DB.

3. Ex C duc CE parallelam BD,
quz produétz AD occurratin E.

Dico DE effe quzfitam quartam pro-
portionalem,

DEMONSTRATIO.

In triangulo A CE lateri CE dulta eft
parallela BD.
azvl Ergo a AB — BC = AD/ DE
Adeoqueerit DE quarta proportionalis.

Q. E. F.
Alia



¢
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Alia Conﬁru&io. |

-

G E ¢ F

Datz fint tres linex A. B. CD, queftvel <

. vel > A,

1. Line2 EF 20 A junge FH 20 B fub quoli-
betangulo, ducaturque EH. . ,

2. InlineaFE fume FG D tertizCD. & ex
pun&o G ducatur GK parallelaipfi EH.

Dico lineam FK effe quartam quafitam f:il.

"FK fupra H, fitertiaCD fitmajor primaA: At

veroFK infraH ifit CD > A,

DEMONSTRATIO.

Facile ex conftrutione patet triangula EFH.
GFK eflc fimilia: quarc eritper 4. VL
EF e FH = GF/FK.
Hoceft
A — B = CD /'adquartamFK.
Q D. E,

. 'l ii Pro-
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P ropositio XIIL

Datis duabus .r‘eé't':': AB.BC
mediam proportionalem BD in-
venire.

D

. \\
A EB C
CONSTRUCTIO.

1. Datas lineas AB. BCollo-
ca in dire&um. -
2. Supertota AC defcribe Se-

micirculom.

3. Ex B excita perpendicula-
rem BD ufque ad Semicirculum.

Dico illam effe mediam quz-
fitam.

De.
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‘DemMoNSTRATIO.

Du&is AD. DC. ¥it ADC
triangulum re&angulum quia
. aangulus ADC eft reus.  Etajn
linea DB.eft perpendicularis
ex angulo refto ad bafin du-
&a, quz beft media Proportio~, ,-c,.
nalis inter AB. BC. : roll. &

Q.F. E.
SCHOLIUM.

Quavis re&ta a circumferentia

- ad diametrum perpendiculariter

du&a, cft media proportionalis
inter fegmenta diametri.

I_ll 3 PfO:
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Prorositi10o XIV.
‘Theor. 9. _

1. Parsllelogramma equiia
X.Z. que unum angulum O wii
P zqualem habent ; etiam later
ra circa equales angulos habent
reciproce proportionalia. (hoc ef
ABad BGut EB ad BC.

2. Et fi latera habent recipro-
ca, parallelogramma funt £qus~

lia. | .
D C H
X YN[
A Bp /°
Z/[ 1
E F
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DEL.MONSTRATIO.

zPars.Par.2X — Par, Y= Z/Par. Y. ¢ 7. V.
AtquiX—Y = AB7BG.
Ee Z— Y= EB/BC, | *VE

Ergo fubflitutis iftis rationibus,
ABv-—- BG = EB / BC.

2 Pars. AB——BG= EB/BC.
Arqui AB—BG = X/Y. .
Et EB —BC— z/Y.}" VI

Ergoiftis rationibus fubftitutis.
XY= Z/Y.

Adcoque bPar: X 0 Par: Z.
b V.

Iii 3 Pro-
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me. PROPOS1ITIO XV,

e 1. Equalia triangula X.Z,
vide gue unum angulum O uni angulo
Bg. =P gqualem habent 5 etiam latera
wm  cjrca £quales angulos babebunt re-
ciproce propertionalia. (boc efi AB

ad BG ,ut EBad BC.’ '
2. Et fi latera (ic habent reci-

procas triangula funt equalia.

., DEMONSTRATIO.

* Duéis re&is AC. CG. GE.

hzc et omnino eadem cum

31 precedente; quoniam 2triangu-

la funt femifles parallelogram-

marum, & triangula’ cum paral-

- lelogrammis eadem habent late-

ra quz demonftiationem ingre-
diuntur,

Pro-



LIiBer SEXTuS. 439

ProrosiTro XVI Theor.
Ix.

1. Siquatsorreite A. G, F. B propertio-
nales fuerint, re@angulnm fub extremis 4
& B, erit aguale retangule (ub mediis.

2, Et fi retangalsm fub exiremis fit
aqualerectangale fub mediis, ille quatuor
recte proportionales erunt,

B
E - It G
D c,——]
F C‘ ’ .
’k B E
AGFD

1 Pars Fiat T3 AC fub extremis &
FG f{ub mediis : illa habent angulum
A 0 F, & latera reciprica , nimir:
AB —— HF = reciproce FE | BC,

Ergoillaala funt zqualia. . arg. VI

2 Pars, Tla AC. FG habent angu-
lom A0 F. & funt zqualia: b Ergo
habent latera reciproce proportionalia,

Pro-

b14. VL
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PROPOSITIO XVIL

heor | 1. 8i tres linee A. F, B. pro-

portionales fuerint, reclangulum

fub extremis A & B erit 2quale
quadratomedie F.

2. Et [i reflangulum [ub ex-

tremis [it #quale quadrato mediz,

tres ille reile proportionales e-

runt.

b ‘ - £
E D Y
c { ' l
. ] [
~ A BG F

A GFB

DEMONSTRATIO.

.1 Pars, FiatfubextremisT2 AC, &
a media 0 GE. Qua quia habent an-
gulum A 0 G & latera reciproca fcilicet
AB — GF — FE.hoceft GF / BC.
s cruntinter fe zqualia, '

¥ Pars, Tla AC. GE funt zqualia &
~habent angulum A 0 G. Ergo# habent
Jatera reciproca,

aig. VI

Pro-
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SCHOLIUM.

A Exhac
propofit:
& prace-

dente 8
: Cfacillimc
demon-
K ftratur
Pr.47.1.
hoc mo-

do,

’

D L E
" PREZPARATIO.
Super BC conftitnatyr OBE, & ex
A ducatur AL parallela BD vel CE,
~ DEMONSTRATIO.
Linez BC.AC. CK funt proportio-
nales. per8.VI.
Ergo=5BC.CK 0 OAC,
J kK. ’
Deinde Linee BC. AB, BK, funt proportionales.

Ergo —BC.BK ) JAB
= LB \ 17. VI'A.
Supra = EK 1300OAC/ :
I8 EK —— LB D OAB—~DAC, _
0O tB Kkk Pro.
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ProrosiT1o XVIII

Super data re@a AB defcribere polyge-
num ABHIK, quoddatopolygono CDEFG
fic fimile finyiliterque pofitum.

Probl. 6.

D

CONSTRUCTIO.

1. Datum Polygonum re&is FC.FD
dividein triangula.

0301 2, Super AB fa&is ‘angulis 2 BAL

ABI zqualibus angulis DCF. CDF. ¢-

bj..1 Fitb tertius 2qualis tertio, adeoque ctri-
¢4.VL angulum IAB fiwile triangulo FCD,

3. Eodem modo fuper lateribas JA:
1B, fiant triangula IKA. IHA. zquian-
gula, adeoque & fimilia triangulis FGC.,
FED. .

Dico ABHIKefle polygonum quzfitum,
DEMONSTRATIO.
-Pro angulis.

Facile patet per conftru@ionem angu-
los
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los unius polygoni effe quales angulis al-
terius, nim.
K 0 G.
Tresadl 2 adF tribus.,
H » E
Duo ad B 0 ad D duobus,
Duoad A 0 ad C ducbus,
Ergo omnes angulifunt zquales, adee-
que duo polygona funt zquiangula, &
_ fimiliter pofita,

" Pro lateribus.
Intriangulis (anilibus IKA. FGC: ut
& IAB.FCD.
Ett KA — Al—= GC/CF.
Et BA— Al=DC/ CF.}'*‘ VL

Ertper11. & 16. V.,
KA——AB= GC/CD,
Deinde in triangulis {imifibus IAB,
FCD. w&}HB. FED. |
Erit AB—BI = CD/DF.!
E: HB-—BI-*]:D/DF

E et 11 & 16.V:
AB—_—rgBoEg: CD/DE.

Et eodem modo demonftratur latera
circa reliquos angulos effe proportiona-
lta: Ergopolyoona feme fimita.

Q_E. D.
KKk 2 Pro.

4.VL
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meor;; PROPOSITIO XIX.

Similia triangula ABC. DEF
inter [e funt in duplicata ratione
laterum homologorum BC. EF .

A
\ D(\
B G cC E P
DEMONSTRAT!O.

Sit BC < EF.

Ip(' is BC. EF, fut 2 tertia propor.

g Vi tiomalis BG. eritque
vy, BC—BG bin dupllc rat. BC/EF.
' Atqui BC—~BGec= t:ABC/tr: ABG

cIVL

Ergo Triang: ABC 4 — Triang: ABG
in dupl: rat: BC s EF.

. Atqul triang. ABG.I)tmng.DEF.
ut mox patebit.

drrV.

Ergo



i
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Ergotriang. ABC — trizng. DEF,
_indupl: rar: BC/ CF,

Quod autem fit triangulum ABG 0
DEF, hoc modo viderelicet.

In triangulis fimilibus ABC. DEF,

AB-—BC= DE/EF. 4.VIL

Et permutando.
AB—-DE= BC/EF. 16.V.
Atqui per conftrutionem.
BC—EF = EF/ BG.

Ergo AB—DE = EF/BG. 1.V,

Adeoque triangula ABG. DEF ha-
bent angulum B O E, & latera circail-
lum reciprocc proportionalia : Ergo
funt e zqualia. ' ers. YL

Sit deinde BC 0 EF.
Intriangulis fimilibus ABC. DEF.
AB ——BC= DE. EF.
Atqui BC 20 EF per propofitionern.
Ergo fAB 0 DE. fieV. -

Adeoque triangula ABC. DEF inter
fe funt 2qualia.
Atqui Ota BC & EF etiam funt 2qualia,

Ergo triang. ABC — triang. DEF
= OBC,QEF.

Kkk 3 At
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- Atqui ratio Ckorum BC. EF.cft ea.
dem cum ratione duplicata ipforum lare-
rom BC. EF, ut fupra didam eft ad
10. Def. V.

Eigotriang. ABC — trieng. DEF
indupl: rat: BC / EF.

COROLLARIUM.
D L q L ;'V
X

Sitreslinex A. B. C. fuerint propos-
tionales,. erit triangulam X fupra primam -
ut triangulum Y priori fimile fupra fecun-
dam , ut prima linea A ad teriam C.

DEMONSTRATIO.

Tres linez A. B. C. funt proportionales,
Ergo A — Caindupliicata ratione A /B,

big. VI. Atqui X —.Y betiamin dupl: rar: A/ B.

crr. Ve

ErgoX—Ye= &/€C. . Q.D.E
Pro-
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ProrosiTio XX. ..

. 1. Polygona fimilia ABHIK.™
CDEFG dividuntur in trian- .
gulay que funt numero equalia ,
Jimilia & totis bomologa.

2. Polygona inter [e funt inra-
tiome duplicata laterum homologo-
ram AB.CD.

DEMONSTRATIO.

1 Pars: Du&isre&is IA. BA, ut&
FC.ED. polygona erunt divifaintrian~

ula,

Quodautem illatriangula int numere
zqualia, patet ex Scholioprop. 32. I
quia nim. polygona zque multa habent
Jatera. :

Quod fint fimilia fic probatur,. - I

. n
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b4 VL

€4. VL

. Ut &.IB —FD= AB /CD,

348 EucLip1s
Intriangulis IKA. FGC,
Ang. K0 G. & lateracirca illos pro-

portionalia. _ _
Ergo triangulum a IK A, eft 2quian-

gulum & fimile FGC. >
Eodem modoin triangulis IHB FED,
Ang.H 0 E, & latera circa illos

proportionalia.
Ergo triangulum IHB eft &quiangu-

lum & fimile FED.

Deindeang. KAB 0 6CD.\
KAT 2 GCE./S

IAB 20 FCD.
Simili modo IBA'0 FDC.
Ergo tertius AIB 0 CFD.

Ergo triangalum IAB eft zquiangu-
lum & fimile FCD. -

Quod fint totis homologa , hoc eft
quod ita fit quodlibet triangulum in uno
polygono ad fuum correfpondens in alte-
ro. Ut totum polygonum ad totum po.
lygonum, patebit ex parte fecunda,

2 Pars, Triangula IAB, FCD pro-
bata funt fimilia.
ErgocJA —FC= AB/CD.

rI.um-
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, . Tum,
Triangula ¢ KA. FGC. funtinduphica. dig. VL.
. taratione laterum TA. FC. -

hoc elt AB. LD,

Et triangula IAB. FED din duplica-

ta ratione laterum  1B. FD.

hoc eit AB. b,

Ut & triangula IAB. FCD in dupli-

cate ratione laterum AB.CD.

Ergoc omniatriangulaunius polygoni
ad omniatriangula alterius polygoni funt
in duplicata ratione laterum hoiologo~
tum AB. CD.

Atqui omnia triangula ifterum poly-
gonorum conftituunt tota Polygona,

Ergo ipfa polygona funt in duplicata
ratione laterum homologorum. AB. CD.

Cum autem etiam fingula triangula
unius polygoni ad fingula triangula alte-
rius polygonihabent rationem duplicatam
eorundem laterum AB. CD; patetifta
triangula totis polygonis effe homologa,

Q. E. D.

COROLLARIUM.

Si fuerint tres re@=2 proportionales s
polygonum fuper prima defcriptum fe ha-
bebit ad fimile polygonum fuper fecunda;

o L vel

envlk
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vel polygonum fuper fecunda fe habebit
ad polygonum fuper tertia, ut prima
proportionalisad tertiam,
DEMONSTRATIO,
Hzc eft fere eadem cum demonttr-
" tione corollarii prep: pracedentis.

SCHOLIUM.

Com-
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Commode hic demonftratur
haud inelegans Theorema.,

Similium polygonorum X &
7Z , circuitus ABCDE : FGHIK,
cum lateribus homologis A.& F,
funtin eadem ratione,

DEMONSTRATI1O.
A-—F= A/F.) -
B--G=A/F.
C—_H=B/G
. hoceft A/ L.
Doi= &/ ¥ Dek 1. VL

hocet A/ F.
E—K=D/L
hoceft A/F.

J

Ergoper12.V, additis omni-
bus terminis primis, ur& omni-
bus fecundis

AthCTDTE -~ FtGtHtItK = A,E
hoc eft Circuitas pq ad citcuitum Z,

Q. E. D.

Lila Pro-
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Prorositro XX '
Theorty

Figure ABC. GHI ., que ei-
dem figure DEF [wnt frmiles 5
ille & inter fe fimiles erunt.

A o n\
AVAVA

I '

C

DEMONSTRATIO.

AngulusAwD:oG
, B»E o H.
CoxFxkL

- Ergo figurz ABC. GHI. funt
zquiangulz; & habent latera cir-
ca zquales proportionalia , quia
illa habent proportionalia lateri-

410t bus figare DEF. Ergo @ funt
fimiles,

Pro-
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PROPOSITIO XXII, - Theora6

1. Si quatmor 1efle AB. CD. EF, GH,
proportionyles fuerint, figure fimiles ABI,
CCK ¢ LF. NH proportionales erunt, o

2. Et fiavedislinee figure [imilesde-
feripte fins; ifle veia proportionales erunt.

% oL M
K l_::_o
NAL
A BpE¢C PE FG X .
DEMONSTRATIO.
PARS L

Datx funt AB—— CD— EF IGH.
Tr. AB (a) —— Tr. CDK in duplic. rat. AB:CD. a19. VL
) . hocelt EF GH.
Atqui 0 LF b——[)NH etiamiad. r. EF ' GH, b 2o VL

Ergo.
Tr.ABI{c) —Tr.CDK _ OLF , 0 NH. ¢u.V.

PARS H

AD ——CDin fubdup. rat. Tr. ABT , Tr. CDK.
. hoc et DLF,CONH.
Atqui EF——GH etiam infubd. r OLF /(G NH

Ergo.
AB —— CD — EF , GH
Lil 3 Pro-



454 EucLIpD1s
Theot, 17 PR orosiTIO XXIIL |
D C_H v
anguls -
l G parallele-
- gramma
A B AB. BF.
, inter [e
H babent
I r4tionem,
compofi-
K ,E, F tam ex
C raiioni-

bus laterum AB ad BG & CB 4d BE.

DEMONSTRATIO.

Fiat AB—— BG = H quazlibet/ 1.

Ete CB—BE =1 / K

Erit ratio Had K compofita ex rationi-
bus AB ad BG & CB ad BE. vide d.(ta
ad 5 Def, VL.

Demonftrandum ergo eft effe paralle-
logr. AC—BF = H /K,

(lubd fic probo.
AC ——BH=(a) AB/BG. B ~—BF-(a)— CB,BF,
H — 1=(b)AB/BG. I —K (b)= CR/BF.

EgoAC—BH()Zd'l. BH—BF ~1
. Eigoperir. V.

vl AC—H= BE(K.
confte:' Etpermutando 16. V.

sV, AC=—BF= H/K. Q. E.D.
i3 PR~
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SCHOLIUM.

Majori cum
"D . G Hfacilitate &

cum apparatu
5 3 minorFP ea-
i 2 Gdem propofi-
tio demon-
A' S B ftrabitur in
. 4‘ ,-—é_{’ numeris , fi
parallelo-
gramma AC.
BF ponantur
E F rc&al;gula.
Sit li AC latus AB 20 5.
E BC X0 3.
e¢FErit Area 0 15.
Deinde i BF latus BG 2 2. i
Latus BE 20 4.
¢ Erit Area 0 8.
‘Ergo " AC—T"BF = area1g/ar. 16
Atqui ratio compofita ex rationibus §

ad 2&3ad 4. edamdat ¢  fearatio- g 10

nemi15ad 8. VL
Ergoratiol D AC . {5 BF eft com-
pofitacx diis rationibus 5ad 2 & 32d 4.

QE.D.

Pros
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) - Prorositio XXIV.
" Theor.18 ’

In omni pavallelogrammo Al,
parallelogramma FK. HE, que
circa diametrum funt, & toti AC

&G inter [e funt fimilia.

A 13 B
S

e
D E. I

£ x \K.

DeMONSTRATIO.
Intriangulis DAB & X,
Angulus O eft communis.,
a29. L ' S0 T'
b3 L Ergo Yb0 C.

Adeoque triangula DAB & X funt
#quiangula & fimilia,

Eodem
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Eodem modo probatur trian-
gula DIB & Z efle fimilia. '

ErgoAD DB~ HD/DG> VL
Et DB__DI = DG/ DE./+

Eritque exzquo22. V.
AD—DI= HD/DE.
Similiter etiam probatur reli-
qua latera efle proportionalia :
Ergo Parallelogramma Al HE,
funt fimilia.

Eodem modo etiam demon-
ftratur AL & FK effe fimilia.

Ergo HE & FK ©funtinter fe ¢ v1,
fimilia,

Q E. D.

Mmm Pro;
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pot. . PRrROPOSI1ITIO XXV.

Conftituere reliilineum L ,quod
(it fimile fimiliterque pofitum ds-
to reclilineo A, & equale alters
dato B.

. H
SAYA
¢——slg
/37
N.

CONSTRUCTIO.

, 1. Ad dati re&ilinei A latus

¢ 4L CD, fiat = CE 0 *ipfi A.
bea-L 3. Super DE fiat =DK0B.
‘ 3. Inter CD & DG quzratur

¢ 13- V1. e media proportionalis DH.
4 Super DH feu ipfi zquali

IN', defcribatur rc&ilincume
* l,

¥ E K g
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fimile ipfi A, dis. IV,
Dico L efle re&tilineum que.
ficum. -

DEMONSTRATIO.

Per conftrultionem funt pro-
portionales CD. IN. DG.

Er.gae CD-——-DG=A/L. ¢ Cor.
AtquifCD -—DG = [(JCE/ DK, 1o- VI,
. . ’ 1. VL

"~ Ergos A—L= 3 CE/TZDK. g Vs
Atqui A0 2CE.
Ergo LO=DK»B.

Cum autem L per conftru&io-
nem fit fimile A, patet Leflere- -
&incum quzfitum.

‘Mmn 2 Pro-
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PROPOSITIO XXVL

Theor.19

B E F € Parsllelo-
Zgramma fimi-

G lia AC. GF,
H babentia com-
munem angs-

A D juym B, circs

eandem diametrum BD confiffunt.

DEMONSTRATIO.

Si adverfarius neget diametrum BD
‘tranfire per I, tranfeat per aliud puncum
‘. H: tumduéa HE parallela BA.
arg v Erit BAa— AD = BG |/ GH.
b per AtquiBAb— AD =~ BG/ GL

propoLl
Ergo ¢GH 0 Gl Pars& totum,
c7.Vel  quod eft abfurdum.
s Ergo diameter non tranfit per H. Ea-
dem autem demonftratio locum habet in
omnibus punétis linez GI, quandiu fc:

inter H & Imanetaliquod intervallum ;

Ergo ‘univerfim concludendum eft dia-
metrumctranfire per pun&um angulare I,
adeoque duo parallelogramma AC.GF,
circa eandem diametrum confiftere.

Q. E. D.

Pro-
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PROPOSITIO xxvir, xxvitr. xxix,

He prolixe, tyronibus diffici-
les , & nullius fere ufus funt.

PROPOSITIO. XXX, ™
c B Propofi-
tam  re-
X G H ﬁ am AB
extrema
ac media
D E A F ratiome [e-
care in G..
CONSTRUCTI1O. oIl IL

Divide2a ABinG, ut “fubtota AB
& minorifegmento BG it 0 O majoris
fcgmenti AG,
Dico faGum cfle quod queritar.
 DEMONSTRATIO.

ZAB.BGD OAG. AG.
Ergo 17. VL *
Laterafuntreciproce proportionalia. h.e.
AB — AG = AG/ BG.
Adeoque blinea A in media & extre- 4 ; Def,
maratione feGaeft. VL
Mmm 3 Pro-

¢
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moro P ROPOSTTIO0 XXXI

87 a lateribus trianguli reclan.
guli BAC, figure fimles quecun-
que defcribantar , erst slla que an-
gulo reito A oppomstur 2qualis

~ duabus reliquis (imul [umptss.

\

H
G

DN §

b -

‘ DEMONSTRATIO.

Figurz fuper AB. AC. BC. ponuntur

jvi fimiles; ergo a habent inter {e rationem

#*17" duplicatam lateram-homologorum AB.

AC. BC, hoc eft inter fe funt ut Ota
AB.AC.BD.

Atqui O-a ita funt inter fe ut it
byt OBCbY Ouis AB: AC.
Ergo ligura fuper BC 0 figuris fupet
AB. AC. Scho-
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SCHOLIUM 1L

Quod in prop. 47.1. demonftratum
eft de folis quidratis  hic univerfim ap-
plicatur quibuslibet polygonis fimilibus.

SCHOLIUM 1L

Potell hac propofitio generaliter, ut
etiam involvat prop. 47, I. hoc medo
demonttrari, -

Sunt proportionales per 2 Cor. 8. V1.

BC.AC.CK Ut & BC.BA.BK.

' Ergo per Coroll. 20. VL.
Fig.abBC — Fg.ab AC= BC/CK.
Fig.abBC —Fig.abBA = BC/ BK.

Et invertendo.
CK —BC = Fig.ab AC /fig.abBC,
BK— BC= Fig.abBA /fig.abBC,

Eritper2.V.
BK.|.KC—— BC= Fig. abAB |-
Fig.ab AC, ¢ Fig.abBC,
Atqui BK—+~ KC 2 BC. -
Ergo Fig.ab AB& AC 0 Fig.abBC.
* Quare fiift figurz funt quadrata , erit
prop- 47- . .
. Sivero aliz figure miles erit 31. VL

Pro-
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PROPO’S:T.IO‘XXXU.

87 duo triangula ABC. DCE
ad angulum C conjuniia, duo la-
tera AB. AC habeant parallels
lateribus DC.DE & lateracirca
angulos A.°D. proportionalia s tum
reliqua illorum latera BC. CE,
unam facient lineam reciam.

VAVAN

DEMONSTRATIO.

Angulus A 0 , ACD, propter
parallelas AB. DC. '

Angulus D 2 2 ACD, propter
parallelas AC.DE.

Ergoang. A 0 D.
Cum autem lacera circaangu-
los A & D fint proportionalia,
: - crt
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erit triang. *YABC zqumngulum b6 YL
¢riang. DCE. :

Adeoque ang ABC » DCE)

Ang. A ACD*
Ang A& ABC 0 oti ACE\ ,
ACB _ACB

A

N

Tres ang. A. ABC. ACB ©
duobus ACB. ACE.

cAtquitres A. ABC. ACB 2 321
2 Re&tis.

Ergo etiam duo ACB. ACE
0 2 Reélis.

Adeoque BC. CE fibiinvicem

4 jacebunt in direftum. d14 L

Non' - Pro-
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T PporosiTio XXXIII,

1. In equalibas circulis angz-
Ii five ad peripberiam A & E,
five ad centra ‘D & H, funt in
eadersratione cum arcubas quibus
infiffunt BC. FG.. . '

2. Et Seitores BDC. FGH,

- eandem cum arcubus babent ratio-
nenm. ' '

DEMONSTRATIO.

Pars I
Si anguli D & H ad centra fint
zquales; eruncarcus BC, &FG
ctiam (26. I1L.) inter fc zquales.
. Fiac



LiBER SEXTuS. 467
Fiat jam angulus GHK 0 FHG
adeoque FHK duplus FHG hoc
cft BDC.
- TumarcusGKerit 0 FG (per
eandem. 26. 111) & totus FGK

" duplusipfius FG boc BC.

odem modo fifiatarcus KHL
o GHK{. FHG.2 BDC adeo-
que FHL tiplus BDC, ctiam
probabitur arcum FGKL efle tri-
plumarcus BC. , :
Ergo hinc univerfim concludi-
mmus f1 anguli D.&H. fint zquales,
effe arcus BC. FG xquales : 8i
anguli D & H fint inzquales,
etam arcus ¢ffeinzquales, & hoe
juxta quam libet multiplicatio-
nem. ut nim. {i A fitduplug D
etiam ariuvs FX fitduplos BG: 4
angulus A fic triplus D. & arcum
FGKL & ipfius BC fitriplus: &
ficin infipitym: id qued idem e}
acanguloscum arcubusefie inea
dem ratione.
" Etquiaapguli A.E. funtfemil-
Nnn 2 fes
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468 Eucribprs
fes angulorum D. H. etiam illi
cum arcubus eandem habebune
rationem.

- Pars 2.
Hzc ex prima parte facile de-

* ducitur. Se&orum DBC. HFG:

N

‘anguli G & H funt zquales: ergo

arcus BC. F G: & latera DB. DC.
zqualia>HE. HG': ergo fi fuper-
ponantur congruent: Ergo Setto-
res DBC. HF Gerunt aqules.

* " Similicet fiangulus GHK (it 0

F HG: fe&ores congruent,adeo-
que Se&or GHK  fe&ori FHG
hoc BDC : Ergo fe&tor' FHK du

pluserit fe&oris FHG . BDC.

. Eodem modo fi fit angulus
FHLriplus D, eric arius FGK L
triplus BC : adeoque Seftor
FHILXG triplus fe&oris BDC:
& ficininfinitum, Q.E.D.

FINTIS:-




