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menta expofulffcm eaque edenda
' curarem: quibusftudiofam Juven-

| tutem publice erudire ( quod mihi
munus fumma Veftraatque immor-
- tali beneficentia demandatum fue-
~ rat) & ad Mathematicarum difciplinarum Scien-
RS tiam dirigere poflem: non dubitavi eadem Vobis
a3 in-
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infcribere TLLUSTRISSIMI , atque EXCELS]
PATRES ; vifum eftenimnonalus eum Librum
confecrandum efle, preterquam iis, quorum fuf-
fragus faétum erat, ut o Libro ad erudiendos opti-
nos adolefcentés uti poflem . 1d.vero fecinon nii4
riis audaller , quam feliciter 5 nam illud, quid.
quid erat opufculi, libenter aded, atque humani.
ter excepiftis , ut jam me “pudcrct tantx virtue
tam pufillum opus confecrafle : ac cum multis alis,
propeque “innumerabilibus -argumentis ﬁl’nmam
Veftram in bonas Artes, ac Studia omnia pro-
penfionem, liberalitatemque oftenderitis; quippe-
qui, & eos, qui ftudia dlllgCDtCl excolunt, mi-
rum m modum diligits, & Prxceptores publi-

. €OS exX omni genere multos alitis, nec ullam oc-

cafionem praterire finitis, quin Scxcntlas, atque
Artes omnes promovcatls, augeatis; amplifice-
tis, quo nomine umverfa Vobis Civitas tantum
dcbct quantum vix credi poteft; ecamdemiftam
propenf onem Veftram mihi peculiari etiam be-
nignitate fignificayiftis, qua Libellum illum me-

um , qui qualifcumgque eflet , commodo certe ftu, -

dxofx ]mcntutl futuruserat, hbentlfsnmc accepl-

ttis. Ea re igitur faCtum eﬁ ut cum illa’ priora

exemplatia, propter illorum in Scholis p=n¢ om-
nibus ufum, rarifsima facta fint; ego autem vel
ipfa docendi confuetudine cognoverim, gaantum

commocfl afferat ftudiofis ]u wentitibus -Librum _

pubhcc editum i in manu habere; eadem KHuch-
dis
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dis Elementa, fi non meliori , certé breviori, &
clariori modo rurfus exponere, eaque vobis IL-
LVSTRISSIMI , atque EXCELSI PATRES
dicare, atque majorem in modum commenda-
re ftatuerim . Ego quidem quantulum illud fit,
quod vobis offero , plant intelligo 5 fed fimul
etiam & humanitatem, & clementiam, & be-
nignitatem veftram non intelligo folum, fed cum
expertus. {im femper , nunc ita experior, ut cum
maximé . Faale igitur confido fore, ut libel-
lum hupc meum, quem Vobis offero, e¢a huma-
nitate accipiatis, quz Dignitatem Veftram , &
Sapientam decet, Id ut ne fruftra confidam,
Veltrum erit facere. Egointerim enixe, ea quana
tum pofsum, ut id faciatis etiam, atque etiam..
rogo. Valete & Patriz , cujus Parentes eftis,
& bonis Artibus, quarum eftis cultores, & Vo-
bis ipfis. -

. v

’

Bononiz Die 12, Decembris 1919.

Vi-



. -_— .

Vidit D. Sebaftianus Giribaldi Cleric. Regul. San.
&1 Pauli in Eccl. Metrop. Bononiz Peenetentia-
- rius pro Eminentiffimo, & Reverendiffimo Do-
mino , D. Jacobo Cardinali Boncompagno

Archxcprcopo , &S.R.LP.

Die 28. ]umj 1719. -
IMPRIMATUR

Fr. Joannes Dominicus Liboni chanus Genera-
lis San¢ti Officii Bononizx. -
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quidem , qui minoribns Navigijs utun-
tur, vix a Portu difcedere, & Lirtus
legere audeant, alii vero, quibus Vela
majora {unt , non modo Portui vale,
dicere, fed & Oceanum, & Maria om~
nia traiicere non dubitent, novafque
Terras, & Regiones perluftrare ftudeant , atque de-
fcribere ; idem quoque accidit Mathematicis. Horum.
enim alii , quibus non ita excellens, ad novas res, at-
que abditas eruendas, Ingenium a Natura datum eft,
Mathematicarum difciplinarum principia attingunt , ul-
terius progredi pertimefcunt ; alii vero pauci, Quos
Kquns amavit Jupiter 5, quibufque fingularis quz-
dam eft intelligendi vis , non modo principia affe-:

ui, fed amplius in interiores Geometriz partes perva-

ere, novafque femper res, & in profundo demerfas
in lucem proferrc nituntur: quorum exempla habemus

plurima apud vetercs , multa etiam apud recentiores ;

dlt
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illi enim & concoidem ,- & cyffoidem 4 & fpiralem,
& quadratricem ; aliafque curuas lineas fumma quadam
ingenii vi penetrarunt , defcripferuntque : hi vero illis
multa addiderunt : cycloidem , catenarias, velarias , alial~
que plurimas, quas calculis quibufdam , & fupputa-
tionibus comprehenderunt. Atque horum ego quidem
operam, ftudiumque mecum ipfe confiderans , ftatui
poftremum hoc genus hominum , qui nova inveniunt,
maximc utile efle Reipublicz ; fed illud tamen primum
non minus : immo ctiam fortaffe magis ; neque enim
fieri poteft, ut reconditiorem Geometriam penetret ,
nifi is , qui elementa prius , quafi limen quoddam in-
greflus fit ; quare qui hxc explanant, viam aliis mu.
niunt ad majora . Ego igitur , cum mihi non tan-
tum ingenii effet , ut novi quidpiam molirer, eflet
vero tantum voluntatis, ut ne otiofus efle vellem; feci,
ut Elementa Euclidis, quam potui diligentifime expo-
nerem, eaque Typis mandarem, ut ¢os, qui majori
ingenio prxditi ad altiora afpirant, qua poflem ope.
adiuvarem . Idem in Spharicis, Cenici{que faciam ali-
quando , fi hzc , quz nunc edo, grata cfle cognove-
ro. Verum dc his alias : nunc de Euclidis Elementis

auca dicam. Ac primum illud etiam atque ctiam ti-
gi perfuadeas velim , nihil iis in univerfa Geometria.
magis elle neceflarium , quod etiam ipfum Elementi
nomen nos docet ; idcirco enim Elementa appellatas
funt, quod fine iis in Mathematicis difciplinis confifte-
ye nihil poteft . Neque tamen difimulo Algebram.
lineis parum uti, calculo, & literis conficere pcne om-
nmia . Verum fiillam ad Geometriam traducamus, quid
tandem ecfficere poterit finec Elementis Euclideis? Namos
et Algebra Scientia quxdam cujufdam univerfalis cal-
culi, qui non ad hoc potius, quam ad itllud quantita-
tis genus fpcdtat , fed omnia xque compledlitur ; ni-
titur enim princpijs abftra&is , quz non extenfionis

pro-
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pro{pria funt , non numeri, fed quantitatis; hinc fits
ut fi ad certum , & peculiare quoddam quantitatis ge=
nus traducenda fit, oporteat etiam peculiarem eju{dem
generis naturam , atque intimas proprictates cognofcere.
Nam quid quzfo per Algebraicos calculos prattare um-
quam in Arithmetica poteris?Nifi A rithmeticz ipfius pra=-
cepta ante cognoveris? Nifi additionem , detra&ionem,
multiplicationem , divifionem, radicum quadrarum., -
cubarum &c. extractionem teneas 7 Numquid res ali-
ter fe habet in Geometria? Nihilminus. Quid enim.,
aliud efficit Algebra , fi ad Geometriam transfera-
tur 4 nifi tantum prxcipit , ad hoc, vel illud pro-
blema folvendum, has, vel illas lineas , aut fuperficies,
hzc vel illa folida addenda effe , demenda , multipli~
canda, dividenda, illorum radices quadras, cubicas
extrahendas? Hzc vero , quz fieri przcipity, quomo-
do fiant, non docet ; quod nifi Euclides , & lineam.,
linex , & fuperficiem {uperficiei demere, & unam fu-
perficiem pluribus zqualem facere , unum triangulum
duobus, unum re&tangulum duobus quadratis, penta-
gonis &c., qux przcipit Algebra, exequi nullo mo-
do poffemus. Quid dicam de linearum, & fuperficie-
yum per lineas multiplicatione? Quid de divifione, ?
Quid tandem de radicum extra@ione ? Quz certe fi-
ne abftrufiffima proportionum, quam Euclides tradi-
dit, {cientia fier1 omnino non poffunt; adeo ut nobi-
liffima , atque magnificentiffima fcientia , Algebra, fi
Euclidis Elementa tollas, nulla fit. Dixi particularitér
de Algebra, neque enim dubito, quin fi illos, qui ad
Algebram afpirant, ad Euclidis Studium commoverim,
reliquos quoque facile excitem. Verum erunt nonnul-
li, qui breviorem in hifce Elementis exponendis me-

' thodum defiderent . Ego vero , cum multz, ac variz

fint Elementorum tradendorum viz, hanc potiis Eu-

clidis fecutus fum, quam aliorum, tum quia ill]iD » qui
re-



breviorem tenent, non.ita omnia ad unguem demon<
ftrant , ut Euclides facit ; iuvat vero eos, qui primum
in Geometriam ingrediuntur, ftatim abfolutiffimis, per~
fe&iffimifque ex omni parte demonftrationibus affuefie~
ri: tum etiam quia ex multis viis, quas ad aliquid obw
tinendum tenere poffumus, eam prxftare femper puta~
vi, qua id, quod volumus , melius affequimur. Quod
fi in hifce Elementis id -unicé ageremus, ut veritates
quafdam demonftraremus, non dubitarem eam viam.»
omnibus anteterre , quz eflet , quam fieri poteft, bre«
vifima. Verum quia non hoc tantum agimus, fed il«
lud etiam volumus, ut veritates, quas demonftramus,
in animis Adolefcentulorum , qui ad hzcStudia fe cone
ferunt, penitus infideant , ac firmiter adbzreant, fimule
que illorum ingenium illuftrent, acuant, excitent, non
breviorem Methodum tenendam efle exiftimavi, qua ut
facile res difcuntur , ita facile excidunt ; fed eam po-
tius, qua a facilioribus ad difficiliora paullatim deduéi
Adolefcentes ita acuantur, ut vix quidquam efle ame
plius poflit adeo difficile in Géometria, ut ipfos detere
reat. Neque tamen hzc Elementa ita expofui, ut mes
diocri ingenio Adolefcentes aflequi facile non poflints
aflequerentur fortafle brevius, & facilius, fi alia me=
thodo ufus effem ; cum Euclidea ufus fim, aflequentury
ut fpero, fruGuofius. Tu interim his uterc , & fi opi=
nionem noftram minus probas 5 voluntatem tamen ae¢
improbes. Vale.
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'DE MATHEMATICZ.
OBIECTO.. .

- e
E Mathefeos prineiplis tantamodd in grad
tiam ftudiofe Ivventutis verba fa®urus, ut
-talis Do&rinz ideam, quantum fieri poteft,.
. In aperto ponam , confentancum duco bre-
’\ vilhmeé ciron Mathefis obie@um prafariy
3" antequam ad talium principiorum expofitio-
nem accedam n’%t;ia in ho¢ tra®atu dums
faxat tyronum utilicatl {ut Profe i) munetis ratio poftulat )
confulere animus eft.

" 1lla Doftrina,, five Ars, que Mathematica appellatur, defi-
miri folet Scientsa entes quatenus quantym eff : 1lla enim entia ,

uz a2 Mathemarica confiderantur, femper accipiuntur , ut
%&mtl s Jeu nt aftimabilia. Quia verd entia per folam Quants-
zatem Quanta funt, ideo reltat ut videamus quid Quamsstatis no=
mine intelligendum fit, o
+ QUANTITAS univerfaliter accepta defignatur illa Mentis
concepticne,fecundum quam de rebus quarere folemus per come
parationis Aduerbium Oxam * Utievenit dum’ querimus Quam
ensfitlongum? Ouamamplum? Ouum grande? Owam grave?
OQuam diu ? Dwam magnum ? Owam multum, few Quiam multa
&e¢. Ha enim entia, de quibus licet has interogationes facere
abfolutd Ouanta funt, vel faltem, ut Quanra confiderantur,

Quia verd circa entia ‘quantitativa in fe, vel uttalia cone
fiderata verfatur Mathematica , ut talium entium menfuram
obtineat , ideo ens ur Quantum ponitur Mathematice obie@um,
de quoa Mathefi demonftrata ad folam Entss Quantsi menfuram
ordinantur. , ‘

Illa quantitas, per quam Ens guantam conftituitur, univers
falitér accepta partitur in Quantitatem Continvam , atque,
Difcretaim. Continva quantitas dicitur illa, de qua folum qua-
gitur Quanta , feu quam Multa fiv,'fola menlura, -feumagnits
;!incipfpc&a. e R P N
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. Quantitagverd H/fireta appetiatur iHa ) de qua i folet
{Qf_{' s feu guammudta. ; S¢inhac quaatitate (ola.multitudo ine
picitur, ‘ - ' '

Continva quantitas fubdividitur in Permanentem , atque Swca
eeffivam. Permanens quantitas dicitur illa , cuiits omnes partes,
?uz in quantitate defignari poffunt, permanent. Succefliva,
ive fluens quantitas appellatur illa, cujus partes funt in con-
tinvo fluxa poficee , utievenitin tempore, atque Motus

Inter quantitates continvas illz, qua funt localiter extene
fz, ut plurimum MAGNITUDINES vocantur , & hz funt
LINEA, SUPERFICIES, & CORPUS, fiu2 SOLIDUM,de
quibus eft principaliter intelligendum id, quod permulti dicunt,
videlicet effentiam Quantitatis in partiumrextra partes pofitioe
ne confifttere. In hac quantitateilla, qua fignantur, indivifie
bilia PUNCTA nominantur ; indivifibilia vero Temporis IN?
STANTIA vocantur .

Difcreta , fiue difcontinvata quantitas illa nominatur, cujus
partes communi termino copulatz non funt , at diitinétz,
atque feparatz , & de his querifolet quot- funt, partes difcre.
tam quantitatem componentes. Hec quantitas vocatur NUa
MERUS, fen MULTITUDO.

NUMERUS dicitur quancum difcretum , quia componentes
partes intelliguntur tamquam totidem res diver(z {eparatz
atqye diftin@®= , Dum autem dicimus decem , vel centum homie
mes, nonunam rem nobis reprefentamus , fed tot, quot indie
cat numerus denarius, vel centenarius. Exadverfo in quanto
continvato partes componentes , ut unum intelliguntur, fiquie
dem in acervo lapidum quamvis finguli lapides fint ad invicem
feparati, dym. confideratur fola acervi moles, tunc quantum
pon cft difcr¢tum, at continuum, quia folam quzrimus mae
gnitudinem , non autem NUMERUM partium componens
gium.

Quod in continva quantitate przflant pun&a indivifibilia.,
in difcreta faciunt unitates; nam quemadmodum pun&ta poe
puntur comtinvatz quantitatis principia , ita unitates confide
randz funt veluti principia omnium numerorum « :

Reliquze omnes quanticatis {pecies juxtd Valefium ad mae

nitudinem , vel Numerum reduci poffunt , uti funt Locus,
oadus , vis Mottix o & Gmilcs , quz omnes conﬁdcransr .
' a-



Mathefl non per perfey fed-ut menfurabiles, vel numerabiles«s
- His pofitis concludendum videtur materiale Mathefeos obies
&umefle Magnitudinem, & Numerum, formale vero (ut lo«
quntur Scholz ) exiftere folam Menfurabilitatem, fub qua uni«
ca ratione Mathefis quantitatem contemplatur. B
Inquirenti poftea cur quantitatis Do&yina Nomine Mathefis.
appelletur, refpondeo , hanc Do&rinam, vel Artem a Veteribus
tali nomine fuiffe infignitam, vel quia panes antiquos folum
erat Mathefcos ftudium , vel quia Mathemata ante alias fciens
tias edifcebantur. g
Quod attinet ad Mathematum fpecics aliz Pure , ali®
Mixie« dicuntur , Pure Mathematice vocanturille , quz quan-
titatem abftractam confiderant ; Mixte verd appellantur, quz
Quantitatem in fubie@o aliquo conftitutam contemplantur.,
Inter puras Mathematicas cornumerantur Geomerria , atque,
Arithmetica,dicet Arithmetica repatetur purior ipfaGeometria,
quia Arithmetice obieGum elt magis abdra@um, quam illud
Geometriz : qua de re Arithmetica principia , atque Theore-
mata habet magis univerfalia, quam fint illa que ad Geome-
triam pertinent. '
" Mixte Macthematicz iuxta diverfitatem . illorum fubic@o-

rumr, in quibus quantitas reperitur in varias fpecies ditribuuna -

tur , fiquidem illa Mathefis, quz motum in Corporibus Coeles
ftibus pofitum examinat, Aftronomia vocatur, que Orbis R0«
ftri, fiué Terrx quantitatem , & fitcum fcrutatur, dicitur Geo-
graphia, : '

Ctatica appellatur illa , qua agitde Ponderibus. .

Mecanica motum , atque moventes vires inquirit : & ut pava
«¢is multa compretiendam, omnes illz artes, quaz quantitatenrin
fubie@o pofitam confiderant, Mixtz Mathematicz nominane
tut, atque varijs nominibus appellantar, iuxta- diverfitatems
jllorum fubie®orum , in quibus quantitas reperitur-.: o

‘De Demonftrationibus Mathematicis.
DOccntc Ariftotele Desonfiratio eft ille Syllogifmus,

qui propsias affeétiones de tutetto per proprias-eiu.
fas docet: verunr hec:non recipitur.tanquam vnis
uerfalis Demonfirationss definitio , cum omni defia

A nite



®ito non conveniat : fiqutdein et & atia Demwdsfrasionis fpecies,
quam fatis innuit- idem Ariftoteles , dum inquit ad Demonltras
tionem fufficere argumentum ab effe@is dedu®um.

. Quod ad Mathematicas demonftrationes attinet, dico tales
demonttrationes; quz {cientifice appellanturad duas tantum,
claffes effe reducendas, quarum prima continet omnes demone
ftrationes, . quas Offenfiuas vocant; circa quas eft obfervan.
dum, aliquas folum demonftrare quod res fint, alias vero quod
fint, & quare fint. . .. . : ‘

Exemplum illarum demonfirationum, quz tantumodo des
monftrant quod res {int, habemus in prima ﬂpropoﬁtionc Eucl,
. idis, in qua demonftrat effarmationem Triane

© e -guli-zquilateri ABC 5 ex hoc folum quod.duo
TR '.’.'\ latera AQ,. & BC fint tertiq lateyi AB =quae
€ A \P, i . lia: .ex quo poftea infert di&ta latera effe inter
\ %, fe=qualia: Hec quidem demonfiratio libens
i fewerslans®, . - ter ab omnibus inter oftenfivas recipitur, licet
. tantum demonftret quod res fit, ponautem quae
xe fir: & fandzqualitas illa , quam habent duz lincz AC, &
BC cum tertia AB non eft caufa talis zqualitatis 4 at folum
dndicidm ,.ex quo colligitur illa 2qualitas : duz enim quantie
tates AC, BC ngn funt zquales per hoc-folum.quod 2quatio.
mem habeant cuni tertia quantitate AB, ut omnes concedunt,
-. -Aleerius demonftrationis Offenffue fpecimen habemus, dum
- omneseiufdem circuli radij demonftrantur 2quales, pofita cir,
culidefinitione, videlicet guod fit figura plana unsca curua lie
oca oontenta , que amedso comprebenfs [patsy 11 ommibus fuss pare
®ebus aqualster diflat . Sienim talis eft circuli efféntia, tamquam
@ vera , & propria caufa fequitur, omnes einfdem circuli radios
effc zquales:- hecque dicitur Demonfiratio offenfiva defumpta
a:caufa proxima, & immediata, quia radiorum circuli 2quae
litas tanquam - veram caufam agnofcit definitionem circuli.

Altera demonttrationis fpecies eft illa, qua per dedu&ionem
ad ablurdum, fju¢ ad impoffibile procedit. Inhac demonfira.
tione oftenditur, rem cffe talem qualem dicimus, per hoc folum,
quodalitereflenon poflic, ...

Wb gEhiter demonatatio duglex eft, quarum una fimplici
utitur impoflibilitact, altcravero ingeminata impoflibilitata
m‘“it. . < ’ Yoo . '

bamus
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E xemplum huius démonftrationis fimplicis habetur, dum pro«
bamusre®am lineam AB tantumoa
A  © D B doinunicopun@®oC poffe bifariam
: T T dividi, &dicimus. Sire®a AB in
duobus pun&is C, & D foret bifariam divifa, fequeretur, quod
tam CB, quam DB zquales effent medietati iptius AB : quare,
& inte- fe ®quales eflent CD , BD. Cum autem hoc (it impof-
fibile, quia CBeft totum, & DB pars ; ex hoc inferri poteft ,
datam re@am AB non elfe bifariam divifam in duobus punétis
C,&D.

Fundamentum huius demontftrationis pendet ex hoc, quod
veritas non pofiit veritati contrariari, neque unam veritatem.
pofie alteram deltruere. Atfi verum foret quod AB poffet divi-
di bifariam non folum in pun&o C, verum etiam in pun&o D,
in hoc cafu una veritas foret contraria alteri veritati, nenipes
quod totum femper fit maius {ua parte, quae veritas deftrucre-
tur, quoties una re@a linea in duobus pun@is bifariam dividi
poffet.

Altzra fpecies demonttrationis ab impoflibilitate geminata
utitur demonftratione ad abfurdum , ut aliquam oftendat veria
tatem, uti eveniret fi ad probandam equalitatem inter A, & B
prius demonftretur effe impotlibile A maiusefie quam B, poft-
modum verd eadem impoiibilitate probetur quod A nequeat
efle minus quam B: ex qua geminata impoflibilitate demone
ftrata infertur zqualitasinter A, & B.

Tali demonftratione utitur Euclides in Libro 12, Elemento-
rum , atque frequentiflima eft apud Archimedem. Teta vis
huius dewonttrati nis in hoc coniiitere videtur , quod fi A
(ob illa que fequerentur abfurda ) nequic effe maius, nee
minus quam B, neceffaria illatione fequitur quod A debeat
adzquare B,

Huiufinodi demonfteationem tamquam nimis faftidiofam ri.
gorosé condemnant Sturmius in fua Matueti enucleata in Prefas
tione ad Le€tores Art. 7., atque Renaldinus in Arte Analytica s
minusrigoros? verd brancifcus Vieta talem demonftrationem,
culpat, aum dicit, nunc demonftrandi ufum citra limitatio
nem non eile admittenaum: libenter enim concedit prefatus
Author, quod ad inuicem comparando ea , quz ex natura fu.
zqualitatem nonrefpuunt , (i alterum altero neque maius, nes

f A que -




€
que minus effc pofic demonftretur, redifflime inferri poffe ta.
lium rerum equalitatem : non fic vero quando ad inuicem fo-
rentcomparata illa quanta, quorum natura ®qualitatem re«
cufat: inquo cafu, licet fuerit demonftratum unpm neque
maius, neque minusalio exiftere , non inde licetinferre illa.,
quz comparantur, effe zqualia, cum hanc @qualitatem habee

xc nequeant, wt{uppomiturs.




EUCLIDIS
ELEMENTUM PRIMUM.
Def. I.

- PUNCTUM illud dicitur, cujus nulla
pars eft.

D integram hujus definitionis intelligentiam
fire oportet, ab Euclide nomine PUNCTI
| inteiligi id , quod in quantitate continva nul.
' las habet partes : fienimin continva quantie
&@] tate concipiamus aliquid, quod fit quacume.
i ?uc parte fpoliatum , illud erit PUNCTUM,
' 1ué SIGNUM ab Euclide definitum, Quia
verd pun@um definiturin ordine ad partium negationem necef-
farium duxi animadvertere continvam quantitatem, quam Ma-
thematici MAGNITUDINEM appellant, intriplici ordine,
difpolitas habere fuas partes componentes , nempe fecundum,
longitudinem, fecundum latitudinem, atque craflitiem ; ne-
quecnim in magnitudine alia dari potet partium componen.
tium ordinatio . Cum igitur inter magnitudines alique fuas
partes habeant dumtaxat inlongum ordinatas: aliz vero in.
longum, & latum, & alieinlongum, latum, atque profun.
dum, ( uti clarius ex infra dicendis conftabit ) dum in magnitua
dincaliquid defignamus , quod nuliam ex di&is habeat partium
ordinationem , hocefl quod nonlit negus in longum neque in
latum, neque incraffum extenfum, hocerit PUNCTUM ab Eo-
clide hoc in loco definitum, quod licet locum y & fitum habeat

in quantitate continva nullam tainen obtinet magnitudinem .
Mos et apud Mathematicos huiufmodi
A B C Pun&ufola mente co ceptaacutiilimi acus exe
. . * tremitate in Magnitudine fignare, atque Al
phabeticis Litteris, vel alio figno indicare dis

cendo Pun&um A, Pun&um B &e.
A4 Def.
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Def. 11,

LINEA vocatur illa , qua folam longitu-
dinem obtinet.

1 magnitudinem aliquam mente concipiamus folumodo in
longum extenfam, hzcerit LINEA ab Euclide definita.
Mathematici feré omnes ad indicandam veram linez ine
telligentiam affumunt motum pun&i fuperius defcripti,

dicendo fcilicet y quod dum pun&um e loco in locum mouetur,
, cum fit quacemque magnitudine fpo-
A B liatum, veftigium talis imaginari) erit
fola longitudine preditum . Si enim
pun&um A Intelligatur fiyere ex loco A in B, hujus fluxus veftia
- gium AB erit LINEA ; cum fit quzdam magnitudo fola longi-
tudine AB pradita ; nam per fuperiorem definitionem punétum
fluensnullam obtinet dimenfionems ' -
SCHOLIUM,
Ermults Matbematicarum difeciplinarum profeffores lineam.,
™" ex punilis numero infinitis samtumodo fecundum longstue
dinemordinatis compofitam volant 5 dum algf lineam folam exiffe
ve diffantiam inter duo punita repertum affeverans . Quia verd
?n.data Linexe definisione confideratur fola extenfio [ecundum lons
studsnem , nwon autem infinitovum punttorum ordinatio in longum
fa&a, sdeo ne infinito puntorum mumero 4 quod vix adaquatd
Preceptorum mentibus reprafentars poteft , Tyranes confundamus o
melsus puto lsneam concipere tanquam (olam longitudinem o penitus
wegligendo componentia talis longitudinis o quam di€tam lineam
ex infinitis puncis compofitam nobis reprafentare . Aliud enim cft
sn linea prius concepta snnumerabilia puntia fignare o aliud lineam
ex tufinitis punctis componere . Et ut paucis multa comprebendam
dum magnitudinem in longum tantum extenfam nobis reprafentas
s intcgram LINE ZE ideam cfformawus definisions [uperius da
-$& conformem o

Def. 111

- -
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Def. 111, .
TERMINI linez dicuntur punfta.

. ZAcdefinitio non eft ita intelligenda,vt credatur quam-
libet lineam effe 4 punéis terminatam ; nam linea ine
definita, circularis &c. non habent punfta terminan-
tia, feu claudentia, ateft dicendum , quod ille lincz,

qux extrema obtinent, in talibusextremitatibushabeant pun.
¢ta: uti cernere licet in linea AB, que tanquam fua extiema
habet duo pun&a A, & B. :

Def. 1V.

RECTA linea dicitur illa qué X 2quo
fua interiacet punéta.

A Pud Mathematicos omnes line2 funt vel fimplices, vel
mixtz. Simplices funt ommnesline re@z , & circula.
res: Mixtz dicuntur reliqua linez curva , utpotz ex
refis, & circularibus compofirz .

In hocloce Euclides dat definitionem folius linez re&e-di-
cendo, eam efle,, quz zqualiter extenditur inter {ua punfta,
hoc eft nullum pun@um inter extrema pun®a fignatum ab alijs ,
neque furfum , neque deorfum, neque ad dextram, nequead

finiftram defle®it, fed omnia punéta
A ‘B fimul accepta totam occupant longi.

tudinem fitam interline® extrema utk
funt pun®a A, & B : nam fi omnia punfa defignabilia in linea
AB occupant diftantiam cadentem inter terminos A, & By ut
inquit Proclus, talia pur&a erunt ex zque difpcfita.

Archimedes lineam se@am definivit dicendo, eam effe mini-

. b mam carum linearum , quz cofdem ter-
P mincs habent: ue patet in linca ACB,que
‘@' fi crit mininia ominiom illaram tinearom,

c E gquz duci pctiunt ab A ad B, dicetur
- linca refta, non fic vero linex ADB,AEB,

quz
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quz cum non fint minim® , nec erunt di-

D cendz linez re@e,
A Infuper quemadmodam Mathematici
A B perimaginarium pun&i fluxum quafcum.

c que lineas efformant , ita concipiendo

pun&um fluere a termino ad terminum per

{patium omnium breviflimum, talis fluxus fignabit lineam re-
&am, qualis eft limea ACB.

Def. V.
SUPERFICIES dicitur illa, quz longitua

dinem atque latitudinem tantum habet.

Vemadmodum fola extenfio in longum lineam ef.
format, itadue extenfionesin longum, & in latum
fuperficiem componunt . Si enim magnitudo ABCD
fuerit tantum fecundum longitudinem AB, atquc fe.
cundum latitudinem AD extenfa, talis
magnitudo erit fuperficies fuperius defini-
ta, a qua excluditur tertia extemio hec
et cra'uties, fiue profunditas, cum fola,
longitudine, atque latitudine conftitva.
tur,

Nonnulli Authores fuperficiem dicunt corporis terminum.,
Alij verd magnitudinem dusbus rantun conltantem intervallis,

Pariter ficuti dependenter a fluxu pun@i line ideam effor-
mamus , ita mediante fluxu linex fuperficiem nobis pollumus re.
prefentare. Si enim concipiamus lineam AB fluere 1n DC,
hujus fluxus veltigium erit fuperficies ABCD .

Def. V1.

EXTREMA f{uperficiei funt linee.
IN tertia definitions pun&a fuerunt pofita linearum.,

extremi, U1} teraini ; in hac verd definitione linee
ponuatur extrema , fiud termini fwperficierum, no1.
qui=-
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quidem omnium, fed illarum tantum, qua terminos habent,
fiquidem fuperficies indefinita, atque Spherica nullos habent
terminos.

Def. VII.

PLANA fuperficies vocatur illa , quz ex
2quo fuas interiacet lineas, |

Zc planz fuperficiei definitio fimilitudinem quam.

maximam habet cum definitione linez re@2 fuperius

datz , folumque hoc intercedit difcrimen, videlicet

quod refta linca fua pun®a, fuperficies verd fuas lia
neas interiacet, hoceft harum linearum nulla debet fupra , vel
infra aliam reperiri.

Verum quia hoc haud fatis et ad claram ideam fuperficiei
planz efformandam , ali) dicunt lineas in fuperficie ex ®quo in-
teriacere, dum rea linea omnibus fuperficiei partibus poteft
accomodari. Si enim quibufcumque
partibus fuperficici ABCD accom-
modetur re&a linea EF hecdicenda
erit fuperficies plana: talis autem
accommodatio,fiu¢ adaptatioin hoe
confiftit, quod omnia pun&a linez
C re&= tangant pun®a fuperficiei.
Demum attenta fuperficiei ge-

N " nerationea motu linez fa&a, fi
reQa AB in tranfverfum moveatur fupra duasre@tas AD, BC,
feraturque in DC, hujus motus veftigium dicendum erit fu-
perficies plana ABCD, cui adzquase conveniunt propofitz
definitiones. .

Hanc planam fuperficiem Mathematici communiter appel.

85602086

- Def.
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Dcf. VIiII,
ANGULUS PLANUS dicitur duarum li-

nearum in plano fe fe mutuo tangentium, &
nonin dire€tum jacentium alterius ad alteram
inclinatio. o

exponit dicendo, inclinationem duarum linearum in co-
dem plano exittentium,atque ad unum pun@um concurren.
tium exiftere angulum planum . Sienim duw linez AB,CB
- ineodem exiftant plano,neque fint in recti con
ftitute , atad invicem inclinate concurrant in
B, efformatus erit angulus planus ABC, cujus
quantitas eft inclinatio unius linex ad alterams:
Magnitudo enim angulorum né a linearum an.
gulum efformantium longitudine, fed a folainw
clinatione talium linearum dependet. Quanti.
tasanguli ABC afolainclinatione linearum AB, CB conttitui-
tur. Dux autem linee dicuntur non in dire@um jacere,, quando
carum altera poft concurfum produ@a cum altera non coincidit,
fed fecat; vel recedit ; uti contingit in duobus circulis (efe tan.
gentibus, atque in re@a circulum tangente , qua angulos efor-
mat , licet circulicircumfsrentiam non fecet. )
Vlitra angulum planum pauloante deferiptum, funt etiam aliy
anguli, qui folidi, atquefpherici dicuntur. Defolidis angulis
agit Euclides in Sterecmenia:deSpheericis tra®at

Tieodofius in fuls Sphaericis Elementis.

E
[ Def, IX.
"D

I N hacdefinitione Euclides folius Anguli plani effentiam.

RECTILINEUS Angulus dicitur

5 ille, qui efformatura liness reétis.

Vilibet angplus planus efformatur a duabas lineis re-

&is, vel ab una re@a , & alia curva, veladuabus cut.

vis. Angulusfactusa re@is liueis appellaturangulus
rectia
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g redtilincus,ut angulus ABC: ille vero qui

o~ efformatur ab una re®a, & ab alia curva,

vocatur angulus mixtilineus, at angulus

DEF: demum angulus comprehenfus a

duabus lineis curvis, vocatur angulus cur«
vilineus, ut angulas GHI» :

Def. X.

Dum re&a linea fuaper retam confiftens li-
neam eos, qui deinceps funt angulos, zquales
facit, uterque zqualium angulorum rectus-di-
citur, atquereéta confiftenslinea Perpendicu-
laris illi, cui infiftic, appellatur . ‘

Um apud Geometras frequentiflimus fit ufus anguli re-
&i, arqueline® perpendicularis , ideo, in hac definis
tione Euclides exponit quifnam fit ille angulus, qui
. diciturre@us, & quaenam refta linca,
A que aleeri linez , perpendicularis voe
catur,

Sire@a linea AB confiftae fupra re«
&am CD, fadatqueangulos deinceps
ABC,d BDinter fezquales , quilibet
e B D hborum mqualiun anguloram reftus di

cicur, atque re®a AR, que reftos ane
gulos efficit , vocatur perpendicularis ipfi CD «

Def. X1,
OBTUSUS Angulus ille dicitur;
quiangulo refto major eft.
1 angulus ABC major fit angulo refo
€ & D S

faperius definito, dicendus eft angulus
obtufus.

.Dcf.v ,
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Def. XII.

ACUTUS Angulus.illc vocatur , qui |

re€to minor cft.

VT Angulus ABD. ,
Def. X111,

TERMINUS dicitur id , qﬁod quantitatis
extremum eft. .

: Q Via tres santumodo funt Magnitudinum dimenfiones,

nempe longitudo, latitudo, atque craflitics, ideo tres

folum termini a Mathomaticis 2ffignantur, & (uat

Punfa, Linez, & Superficics. Puna terminant li-

neas , line® terminant fuperficies , atque fuperficies termi-

pant corpora ; neque enim alius poteft efle terminus, cum.,

antitas terminata femper (uperet fuum termioum una dimen-

one: linea enim pun8um fuperat dimenfione longitudinis ;

fuperficies lincam excedit latitudinis 'dimenfione: atque foli-
dum, fiue corpus fuperficiem fuperatr dimenione cratlitici.

Def. X1V,

FIGURA dicitur illa, quz fub aliquo, vel

aliquibus terminis comprehendicur ,

N hacdefinitione eft obfervandum ad conttitwendam figu.

- Yam haud (at effe magnitudinem habere terminatam ,nam

linca quamvis terminata non dicitur figara , quia figura ab

omni parte debet effe undequaque inter proprios terminos

claufa, quitermini nequeunt efle pun@a, fed linez in figuris

fuperficialibus, vel fuperficics in figuris folidis , fiue trinam di
menfionem habentibus, 3

Defe
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Def. XV,
CIRCULUS vocatur illa figura plana fub

una linea comprehenfa , qua peripheria, five
circumpherentia appellatur; ad quam abuno
pun¢to corum, qua intra figuram funt pofita.,
cadentes omnes rete linex funt 2quales.

In hac definitione Euclides indicat effentiam illius figure
planz, quz CIRCULUS dicitur, oftendendo ad circuli
conftitutionem requiri, quod fit figura plana unica lincas
comprehenfa, utieft figura BCE ab unica linea curuas
: BCDE terminata,intra quam figuram datuc
pun&um A , a quoomnes re®= linez AB,
AD, AC &k, ad comprehendentem lineam
BDE du&t= funt 2zquales,
Linea curva comprehendens Circulumas -
Cracis Peripheria,, & & Latinis Circumphee
rentia nuncupatur, . g

Def. XV1.

CENTRUM circulidiciturillud punétum;
ut pun&tum A,a quo omnesretz linex AB,AD
&c.ad peripheriam BDE dullz, funt zquales.

Def. XVII.

Diameter circuliappellatur quzcumque re-
&a linea per circuli centrum duéta, & utrimque
a circumpherentia terminata, quz bifariam cir-
culum dividit.. |

~

TAlis,cﬁ refla BAC,

, ' ' " Def.
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Def. XVIII. .
SEMICIRCULUS vocatur ﬁgura fub dia-

metro,& dumdla circumpherentia comprchcn-
fa.

T Aliseft figura AEB comprchcnfa.-
diametro ACB , atque dimidia
Q circumpherentia AEB » ,
Al .
" Def. XIX.
'RECTILINEE figurz appellantur 11!;, quz

*a rcéhs lineis comprchcnduntur .

) O Mnes illz figurz , qu# a re&is lineis comprchcndun-

tur, redilinez figure appellantur . Sia curvis lincis

terminentur, dicuntur figurz curvilinez : {i vero in-

teralicujus figure terminos fint & reétz, curvaque
linez , tuncfigura nuncupatur mixtilinea o

Def. X X.
TRILATERE figure dicuntur, quz a tri-

buslateribus, five lineis contineatur.

Um figura BAC comprehendatur a tribus lateribus BA,AC,

C CB, hzc dicenda et figura trilatera, five, uti et comue
nis loquendi ufus, Tnangulum .

_ A In Triangulo duo latera AB, AC dicune

S . turlauera comprehendentia, ﬁvc cfforman-

tia angulum BAC; latus vero BC dicitut

fubttenfum angnlo BAC , atque angulus

BAC dicitur comprehenfus a lateribus AB,

B Lo C AC, atque fubteadens latus BC.

Defe.

L
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Def XX1,
QUADRILATERZE appellantur figurz,

- ‘quz fub quatuor tantum lineis contmcntur.

| Def. XXIL. -
MULTILATERZE ﬁgura: nuncupantur 5
quz fub pluribus qaam quatuor lineis compre-
henduntur, -
M Ultilatera figure rc&xlmqa; g;nerah nomme POLIGO.

NA nuncupantur .
i

Def. XXIII.

Zaquilaterum Triangulum illad dxcltur,
quod tria latera habet zqualia. g
®

A I intriangulo BAC zqualia fint trias
' lateraBA, AC, CB, hoc dicendum
erit tnangulum aeqmlatcrum, ﬁuc ® qui-

T ‘ crure.

Bbe——C  Df. X XIV.
5~ ISOSCELES triangulum

/\- dicitur’, quod duo tantum.,
T NF obtinct latera zqualia,

tSI in tnangnlo "EDF duo tantum reperiantur zqualia fate.

ra DE, DF hoc triangulum vocatur lfofceles .

K*Ka’ B " Def
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| Def. X XV.

Scalenum triangulum illud aps
@ . pellatur, quod tria latera habet
inzqualia, . |
\1 triangulum HGI trialatera HG, GI,

H , inzqualia habeat, fub nomine,
trianguli Scaleni indicatur.

Def. XXVI.

ORTOGONIUM , five RECTANGU.-
LUM triangulum appellatur,quod habet unum
angulum retum.

SI triangulum GHI habet angulum H- reQum, a Latinis dis

citur triangulum re®angulum, a Gracis vocatur triangu-
lum Ortogonigm ,

.~ Def. XXVII.
AMBLYGONIUM, five obtufangulum.

. t_rian‘gulum dicitur, quod unum
D obtufum angulum habet .

‘ . ~ ¢ TAIe eft triangulum EDF, quod
E F habet angulum obtufum D.

Def. XXVIII,
- OXYGONIUMfive acutangue.
~ lum triangulum appellatur, quod

tres angulos habetacutos. -
B c Uiufmodi eft eriangulum BAC ,cum

habeat tres angulos A, By C, acutoss
E Def.
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Def. XxXI.
QUADRATUM diciturilla fi-

§ura quadrilatera, cujus quatuor
atera funt zqualia , & quatuor
quoque anguli zquales. .

I quadrilatera figura ABCDquatuor habeat latera zqua.
liaAB,BC,CD, DA, quatuorqueangulos A,B,C, D,

zquales, feu retos, dicetur Quadratum.

Def. XXX,

Altera partelongior, feu Quadrilongum vo-
catur illa figura quadrilatera, que quatuor obti-
netangulos zquales, non autem quatuor latera

zquala. |
Oc cernere licet in figura ET
~ 1 GH,inqua omnesanguliE, T,
‘G, H, funt zquales, atque re&i, ut
' in quadrato, latera vero non omnia,
at (ola oppofita ET y HG, fiuc EH,
TG =qualia. .

3 e

Def. XXXI.
RHOMBUS dicitur figus

ra quadrilatera, quz zquilate-

raquidemeft, fed non retane

gula. "

L SI quadrilatera figura TIKLM qua-
o tuor latera IK, KL, LM, Ml ha-

buerit 2qualia,angulos vero I, K, L, M non reftos, dicetury
Rhombus, B2 Defo
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iy

Def. XXXII.

" RHOMBOIDES nuncupatur illa figural

| quadnlatera quaz oppofita latera, & angulos

" habet xquales, cumneque acqunlatcra nequis
squiangula fit .

o S 1 infigura quadrilatera NO

QP non tantum latera oppo-

~fitaNO, PQ: NP, OQ,, verum

. etiam oppof ti anguh 0, &

¥ P; N, & Q zqualeserunt, hee
. Rhomboides nommabxtur.

Def XXXIII.

TRAPEZIA vocantur reliqux omnes ﬁgu-
IR quadnlatcrac.

I ﬁgura fuadrilatera RSTV non fie

Quadratum , nec Quadrilongum.,

nec Rhombus , nec Rhomboides, Trapes

ziuma ppcllabltur , in quo ncque latera,
neque anguli oppofiti funt 2quales.

Def. XXXIV.

DISTANTIA unius pun&n abalio dicitur
loné%ﬂ:udo lineae re€tx ab uno ad aliud punctum

duéte,

A ‘ B Yftantia pun@i A a pun&o®
‘ ' D cft longitudo reftz lince

Def. |

P
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A Df/: XX XV,

DISTANTIA unius punétiab

aliqua refta linea vocatur gcr-
- C——3— D pendicularisa pynéto ad retam
' | lineam duéta. -

’i D Iftantia pun&i A a re&a_t CD eft perpendicularis AB.
Def. XXXVI |
* EQVALES dicuntur ille Magnitudines,

quarum differentia eft nihil, vel quantitas inaf-

fignabilis.
A q 1 differentia inter magnitudines A,
‘ vJ & Biitnihil, vel fi fitaliqua quanti=
B ~tasinaflignabilis , magnitudines A, &

| B vocantur zquaies,
Def. XXXVII,
INAQVALES appellantur illz Magnitu-

“dines, quarum differentia eft aliqua quantitas
afhgnabilss. :

I inter quantitates A, & B fit aliqua afignabilis differen
W\J tia; di@&= quantitatesdicendz funt inzquales,

i
L - Def. XXXVIII.
!

CONGRUENTES dicuntur. magnitudi»

nes, quando facta taliummagnitudinum fuper-
B3 - - impo. .

e ——

T
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impofitione, partes unius magnitudinis partibus

alteriusadaptantur.
Ire@a AB fuper impofita reGa
A B CD habeat omnia fua punfta
' adaptata pun&is re@x CD, hoc et
[ o J— D quodlibet ipfius AB habeat aliud cor-

refpondens pun&um in reQa CD,
tunc di&x magnicudines dicuntur congruentes.

Def. XXXIX.
PARALLELZE re&tz linex appellantur,qua

in codem exiftentes plano, fi ex utraque partes
indefinite producantur, femper ad invicem eam-
- demdiftanuam fervant,

< v D -—L D hoc ut duz re@= line=

' i ) parallelz , five non concur-

£ rentes dicantur, duz requiruntur

conditiones,, quarumunaeft quod

fint in ecodem plano conftitute , al-

tera quod quomodocumque produ@te eamdem diftantiam ad in«

vicem fervent. Sienim duz re®z linez AB, CE fuerint in coe

dem plano fignate, eamdemque in omnibus partibus habuerint

diftantiam, hoceft ditantiz AC, DF, BE &c. fint zquales,

sunc duz reéte linex AB, CD, dicend= erunt Parallele, feu
10N CONCUIICNLES o

.‘0 ]

va)

Def. XXXX.

PARALLELOGRAMMUM diciturilla fi-

fura plana quadrilatera, in qua bina oppofita
atera funt parallela, feu zquidiftantia.

I N figura quadrilatera NOPQ, fi latera oppofita NO, PQ,,

nec monetiam NP, OQ, fuerine parallela, hzc vocabitur
Parallelogrammum. In
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Pamllcldgmhma illa'y quee hae
. bent angulos re®os, uti funt Qua-

b O dratum,.& Quadrilongum ,dicune
/‘ _ ] tur RECTANGULA ; reliqua ve.
P

ro, quz angulos habent obliquos,

Q_ ut Rhombus, & Rhomboides , vo.
cantur Parallelegramma. non' re-
&angula .

Def. XXXXI.

N 1 in Parallelogrammo DB dufta

. ¥
N fitdiameter AC,atque per pune
T &tum F indiametro AC fignatum., ,
- . du@ew fint re&e GFH, K¢l paral.

D { i

lelz lateribus Parallelogrammi, hoc
C eft GFH patallela DC, & K1 pae

rallella BC, totum Parallelogram.
mum erit divifum in quatuor Parallelogramma, quorum duo,
nempe DF, FB vocantur COMPLEMENTA , duo vero alia
GK, I H, dicuncur Confiftentia circa diametrum AG »

B4 PETL-
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PETITIONES , feu POSTULATA.

“Petstio 1

A quovis dato punéto ad quodvis datum
punétum reftam lmcam ducers .

A B Ac prima petitio poftulat,
‘ . ut femper concedatur a quo-

vis pun&o ad quodvis pnn&um lineam re@tam ducere: fi enim
qglta fint pun®a A , & B, ctiam. permlm dcbct polfc duci re.
am AB. .

'I’etmo 1 I.
Reftam lineam terminatam | femper ulterius
inrectum producerc .

Tetstso I11.
Quocumque dato centro, & intervallo Cits
culum defcribere.

Petstso 1V,

Quodcumque- pun&um in magmtudme fi
gnare.

oo Petitio V-
Unam Magnitudinem alteri fuper imponere.

Petitio V1.

Quacumque magnitudine dara aliam fumere
magnitudinem ‘data magnitudine majorem,
vel minorem,

AXIO-
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; - Liber I. 2§

Axiomata, quz communes Notiones,
Pronunciata, atque Dignitates
vocantur.

AX'romata funt quadam veritatesadeo manifeltz, ut pro.

3 batione non indigeant, quemadmodum ex infra ponen-
dis Axiomatis conftabit .

Axsoma 1.

Illz quantitates, que eidem quantitati funt
* zquales, nter fe funt zquales; & vicillimille
quantitates, quibus eadem quantitas eft zqua-

lis, funt zqualesinter fe, '
- Quod uno zqualium majus eft, aut miaus,
majus quoqueeft, aut minusaltero zqualium.
Siunum zqualium majuséft, aut minusalio
- aliqua quantitate, alterum quoque zqualium
illo alio majus, vel minus erit eadem quantitate.

A B S 1 A 2quatC,atque B2quat

eamden: C;A equaliseritipfi

C B. Pariter i Cadequet A, & B,
A, & B zquales erunt,

Denuo fuppofitis zqualibus A,

& B, fi C major e, aut minor A , majar quoque, vel minor erit

" gquam R.

De.num equalibus exitentibus A, & B illum exceffum, quem
habet C ad A, habebit etiam ad B.

SCHOLIUM.
AD perfed im intelligentiam buius axiomatis necefJarium pue

tavi animadverserc Euclidem o aliofgue Geometras aqualis

tatem

P S

o Ao
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tatem sdentitats equiparare,atque equalitatem tumquam sdentitde
reimrecipere; quasnre [ut erit unum proponere exemplum, nam dum
Euclides ex tribus datis retis liness triangulum cfformare vuls,
sllud exlineis, que fint equales liness datis atque boc compenit tria
anguismtaliter cfformatum recipit tamgquam cx sjfdem lineis datis
compofitum , cum linee triangulum componentes fint dasis lineis
aquales . Quo Bante fucile erss pofits axsomatis veritarem digno.
feere suam fi A adequas C : sude fequitur A effe sdem ac C: qnod
etiamvalet de spfo B: fiigitur A,% B funt idem ac C; Aerst sdem
ac B quo ad quantstatem o que folain bac dotrina confideratur .

Axioma 11.

Siquantitatibus zqualibusadjiciantur 2qua<

les quantitates, illatota, qua refultant, erunt
xqualia,

A C SI zqualibus quantitatibus
- A , & B additz fint 2quales
B D guantitates C, D; totum com.

pofitum ex A, & C adzquabit
totum fa&um ex B, &D.

Axioma I11.
—  Siab zqualibus quantitatibus 2quales quan-

titates ablate fint, q.‘la‘: remanent quantitates
erunt xquales.

A £ B I ab _squalibus gmantitati.
— bus AB, CD, detra&e fint
c F D ®zquales quantitates EB , FD,

reidua AE, CF erunt zqualia.

Axsoma 1V.
S1 quantitatibus inzqualibus addite fint
zquales quanutates, tota refultantia erunt inz-
qualia, - Si
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Stinzqualibus mzequalia adjeéta fint, majori -
majus , & minori minus, tota , quz refultant,
eruntinzqualia, illud nimirum majus, & hoc
minus.

A C DUm inequalibus quantitatibus
A, & B adiunguntur zquales
B D quantitates C, & D ; tota refultantia

exA,&C,&exB,& D, crunt inz-
qualia,

A E Pariter fi inequalibus quanti-
tatibus A, & Badditz fint inze
B F quales quantitatesE ,& F, cum
haclege, quod majori A adiungae
tur major E , atque minori B ad-

dag:r minor F; totum, quod refultat ex A, & E majus erit
goco refultanteex B, & F.

Axsoma V.
Si ab inzqualibus quantitatibus ablatz fint
®quales quantitates, refidua eruntinzqualie..
- Sizbinzqualibus quantitatibus inxequales quan-
titates ablatz fint, cum hac conditione quod ex
majore auferatur minus, & ex minore majus,
refidua pariter erunt inzqualia .

A E B Si a quantitatibns in®qualibus AB,

CD detra@z fint zquales quantitates

C F D AE, CF; refiduum EB majus erit refi-
duo FD.

Pariter ft ab inzqualibus quantita-

G M H' tibus GH , KLablatz fint in®quales

quantitatesGM , KN, cum haclege
GH minus
K N L st GM ablatum ex majore i
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fit KN ablato ex minore KL: refiduum MH majus erit refie
duo NL.

Axtoma VI.

Il quantitates, quz ejufdem quantitatisdu-
ple funt, inter fe funt zquales. Id, quod unius
zqualium duplumeft, & alterius 2qualium du-
plum ert. Quando unum xqualium alicujus
duplumeft, ctiam caetera zqualia ejufdem du-
pla erunt,

A B Ttam A quam B fint

' ipfiusCdupla; A,&
C B erunt inter fe zquali..
Pofitis zqualibus A, & B, fi

Cfitduplum ipfius A, idem

Ceritetiam duplum ipfius B. Pariter fuppofita zqualitate in-
ter A, & B, fi A duplum fitipfius C, etiam czteraaliaipfi A
zqualiaut B, ejufdem Cdupla crunt.

SCHOLIUM.

Vod de fola duplicitate ab Euclide dsélum fuit , palet etiam

de triplicitate, quadruplicitate, fubduplicitate , fubtripli-
citare &c. Nam f{ Ay & Bfint tripla, vel fubtripla ipfius C; €qua-
li“r"n‘ A,@‘Bo .

,  Axioma VI,
Illz quantitates , qua ejufdem funtdjmidiz,
inter fe {unt 2quales; & vicifim fi una xqua-

~lium quanttatum fit unius dupla, etiamahz
ejufdem duplz erunt.

Si

T W AOT T TR T Sar————— v . e 4
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- A ‘ B SI A, & B zqualia fint,atque A
dimidium ipfius C;etiam B dimie
C dium erit ipfiusC. : o
. Quod de dimidia parte diGumeft,
valetctiam de quacumque alia partes

£ Axioma VIII.

- Quantitates, qua fibi mutuocongruunt , in«
ter fe funt zquales , & vicifim quantitates con<
gruentix capaces, fi zqualesfint, erunt etiams
congruentes.

Erdef. 38. Mathematici nomine congruentize intelligunt

talem doarum quantitatum adaptationem , fecundum.

quam neutra illarum quantitatum alteram excedit:quo ftante fa-

cile erit comprehendere congruentes quantitates effe zquales,
cum congruentium quantitatum differentia nullafit.

Pariter fi quantitates congruenti® capacesy

A uti funt omnes lince re@e , fuperficies planz,

' & fimiles,anguli plani &c. fint ®quales, erunt

- etiam congruentes, fi enim re&a linca A fit

B re@z linex B 2qualis , etiam A congruct cum

B.

Axsoma 1X.
Omne totum majus eft fua parte.

. SI a toto pars auferatur,aliquid remanet , fecns totum fuiffes

ablatum: quare totum majus erit fua parte » -

: Axioma X. o
Duzx reftz linex nequeunt habere 1dem feg-

mentum communec,

Eritas hu:i{Is axiomatis cﬁtt'percipim{, fi intelligamus
naturaw linez reéiz, qua in hoc confiftit, videlicer quod
' Pro=



30 RuclidisElementa Geometrica

produa femper re&oitinere procedat ; unde fequitur nec fieri,
nec concipi pofle,unam {inez xe&= partem quantitativam, quae
noniine (egmenti intelligitur , duabus re&is lincis communem
exiftere , quod eit idem acdicere , duas xe@as lincas nullatenus
- commune fegmentum habere pofle »

- Axioma X1.
~ - Duz reftz linez in uno punflo concur-
' ‘rentes, fi amba producantur, neceflario in so-
- dem punélo fe mutuo interfecabunt .

A Q 1duesc@zlinez AE, CE concurrant
.TL 2 'in E produ&= verfus B, & D, {¢ mu.
tuointerfecabuns in puadte E y cum koc fo-

N\ Jum pun@um fit commune utrique re@=z

9 g  lincz AB, CD. ,

o Axioma XI1I..
' Omnesanguli recti funt inter fe 2quales.

- A P Eritas huius axiomatis apert®
o o V dignofcitur ex definitione 10..
in quadicitur angulum re&um effor-

mari a perpendiculari. Vt ex. g

fi re®a AB perpendiculariter infiftat

c . p r&=CD, anguli ABC ABD erunt

B anguli re&@i : cum ergo immutabilis

‘e o fit conttitutio linez pcrpendicularif s
quia dependetab 2qualitate angulorum ABC, ABD ; inde {¢-
ait ur etiam immutabilem effe illam inclinationem , per quams

2fformantur angulire®i;: quare omnes anguli re€ti erunt inter

fequales,

. 88800080

~

Axioma

—— e~ - —e P
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Axioma X111. ;
Siinduasreftaslineas AB,
CD in eodem plano exiften~
tesincidat re€taEF, quefa-
c_| . n ciatduosinternos, & ad ea~
/F {dem partes angulos BEF,
DFE duobus reélis angulis
minores; duzrettz AB, CD indefinité produ-
&z debent concurreread partes B, & D, ad quas

funt duoanguli duobusre€tisminores .

p Rafens axioma, quodeft XTI, Euclidis, 2 quamplurimis
Scriptoribus , & merito quidem ab axiematum numero

excluditur, & inter propofitiones demonftrandas reponitur.
Nosautem dicenda circa hanc veritatem ad prop. 2g. remitti-
mus , quo in loco dumtaxat hujus axiomatis veritas primitus lo«
cum habet . i

' * Axioma X1V, ,
'Duz re@tx linex fpatium non comprehen-
dunt. B

1duz re@= linez AB; CB concurrant

in B efformantes angulam ABC, pro.

pter effentiam linex re®= ad partes A; &
C femper debent ad invicem recedere ; quas
re ad partes A,& C numquam poterunt cone
currere; uti neceflarinm foret ad hoc ut
~ fpatium comprehenderent, five clauderent ¢

_ Axwoma XV.

Sizqualibus quantitatibus AB, CD inzqua-
les quantitatesaddantur BE-, DF, erit totoyum
exceflusadiun&oram exceflui xqualis. 0

N ' ' Ut

c
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A B . G E Ofitis =qualibus
uantitatibus AB,
c D F CD,Eillisadiunghntut

inzquales guantitates
BE , DF, atque BE ex-
cpdat DF magmtudme GE ; exceflus totius AE fupra totum
CFerir GE (cumper Axive 1.) AG adequetCF.

 Axioma XVI.
Si quantitatibus inzqualibus, BE, D¥ zqua-
lesaddantur quantitates AB,CD; exceﬂus to-

tius AE fupra totam CF ad rquablt excellum.,
_ BEfupra DF.

S It GE exceffus BE fupra DF. Cumigitur AG adequet CF,

5 erit GE excellus AE fupra CF , idemac exceflus BE fupras
F,

Axtoma X V II. '
St ab xzqualibus quantitatibus AB, CD, aufc—
+ santur ipzquales quantitates EB, FD fit que
EG exceffusablati EB fupra ablatum FD, cxce(-

.. fus refidur CF fupra rcﬁauum AE adxquablt
- EG exceffum ablatorum EB,FD.

~'. C Um ab 2qualibus AB,CD,
A E G B ablaga fint zqualia GB,
. FD ( per Axio.3.) erit AG zqua-
C F D lis 1pfi CF: quare exceflus refi-

. — dui CF fupra refiduum AE erit
EG exceﬂ'us ablatorum EB, FD.

Mbl’ﬁ%t‘ﬁ%ﬁ!
Axiomn
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Axsoma XV111.

~ Si ab inzqualibus quantitatibus AB, CD
* auferantur zquales quantitates AE,CF, exceflus

refiduiEB fupra refiduum FD, adzquabit. ex-

ceffum totius AB fupra totum CD.

" Y, . Q It GBexceffus AB i

A E ¢ B S él.):.;;g%;gto crituxg
C F D , ;g;u? ;:r’g;io. 3. ), ::;%l:tel.;

ipi FD ; quare GB ¢rit ex«
ecflus refidui EB fuprarefiduumF D, -

Axioma X1X.
Totum adxquat omnes fuas partes fimul
fumptas .

Uantitas totius AB

A C D B componitur ex quan-

~ titatibus omnium partium,

co AC, CD, DB : quare ¢vi.

dens eft totum A B adzquare omnes {uas partes componentes
AC’ CD’ DB. -

Axsoma X X . -
Sitotum AB fit totius CD duplum, atqaes
ablatum AE duplumablati CF ; erit refiduum

EB duplum refidui FD.
. A E B O Uia ablatum AE fup.
et ponitur duplum ablati
c ' CF: pariter quia AB ponitur
E D duplun1CD, erit Cr dimi-

: divm AE, & kDdimidium
EB: quarezcfiduum EB erit duplum refidui ¥D. -
_ . C Axiome
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Axtoms X X1I.
& . Sifuerint tres quantitates, quarum primas

. .. fuperet fecundam, atque. fecunda fuperet ter-

.: tiamy,etiam prima tertiam {uperabit.
- eAxioma XX11.
" 'IMa quantitates, qua inzquales efle non pof-
. funt, funt equales, fi fint ex codem genere.

Axioma X XI11.
“ "Quando refta lineas

g . unam parallelarum fecat,

Ay B prodyéta fecabit & alte-
ram . . ’

. GG . ,ﬁ_\ L Slre&a linea EF fecet paralle.

_ »J Jam ABinF, produ@a fecabit
o - etiam alteram parallelam in G.

w L Axioma XXV, |
Duz retz linez non parallelz in codem pla-

no exiftentes produétz ad unam partem con-

Wi I due re@z AB,CD inecos

e 1 l
s

L

i
\ B dem plano conftitutz non.,

fint parallel=, produ= ad par-
o D, tes B,D, vel A,Cdcbent concure
C- ' rere.

inoma XXp.

: ..' Rectalineain unico tantum pun&to bifariam
‘ \ "dlvxdx poteit. L

. . it - . Q‘-’.d

>

S e




- Libee IO T g
'Quidfir Definitio, quid Poftulatum €¢.

U T Tyrones facilius percipiant fiferimen ‘,iq'uéd'cadit

inter Mathematicorum Definitiories , Poftulata ; Axioe

mata, Propofitiones; Problematd ,- Corollaria; Letm

mata , & Scholia’, neceffarium duxi circa’ borume.
terminorum fignificationem aliquid addere anteéqéiam ad propos
fitionum demonftrationes veniam. ' e
Definitionis nomine nilaliud intelligitur quam illud:-deters
‘minatum rej efle,quod mens noftra rebus tribuit; uti evenit, dum
re€am lincam concipimus , cujus omnija pun®a {unt x xquodi-
fpofita ; vel dum concipimus angulum planum re&ilineum effe
*duarum re®arum linearum ineodem plafio ‘exiftentium, atque
ad pun@um concurrentium inclinationem, vel Qoadracum etfe
figuram quadrilateram, in qua quatuor latera, & quatuoran-

“gulifunt ®quales. Hujufmodi definitiones aliud non videntur

cffe, quam fimplices noftre Mentis apprehenfiones, quibus res
tali determinato modo nobis reprefentamus, *° .

Poftulatumdiciturillud, quod aliquid poffibile expofcit uti
evenitdum a pun&o ad pun&um re@tam lineam duci poftuls-
mus.

Axioma eft illud, quod per fe notam, atque indemonftrabi.
lem veritatem proponit, ut dum dicimus: que ®qualia funt uni
tertio , funt 2qualia interfe. ' .

Propofitio generaliter accepta illa eft, qua aliquid proponit,
uti eft illa, qu= dicit in triangulo tres angulos effe 2 qualés duo-
bus retis. . - ,

Theorema eft illa propofitio , in qua aliquid demonftrandum
proponitur;uti evenit dum dicimus in ifocele triangulo ad bafim
angulos exifter¢ inter {e ®quales, . T

Problema ¢ft illa propofitio, inquaaliquid faciendurm pro-

ponitur ; uticontingit, dum angulum re&ilineum bjfariam di«
uidendum proponimus. <

Poftulatum convenit cum Probleniate in hoc quod utrumque

aliquid fieri expofcat : differt verd, quia Poftulati operatio,
ut admittatur legitiiné fa&a , non indiget demoriftratione , ope-
ratio verd a Problemate propofita demonftrationem requirit,
ut legitimé faéta concedatur, )
C2 Pariterx
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Pariter Axioma , atque Theorema hoc difcrimen habent,
quod fcilicet Axiomaaliquid proponit, quod libenter fine de.
monftratione verum conceditur, exadverfo autem pofituma.
Theoremate non eft ulla ratione concedendum tamquam verum,
aifi fueric demonftratum. Nullus enim demonftrationem requi.
rit, dum dicimus, 2qualia uni tertio effe zqualia intgr fe;
guam quidem demonfrationem exoptamus,dum dicitur, in tris
angulo tres angulos effe 2quales duobus re&is . Infuper Poftula.
¢cum cft veluti principium operationis ; axioma vero demon.
~ Rrationis.

Corollarium eft veritas, que infertur ab aliqua demonftras
tione : pofita namque demonftratione guod In triangulo ifofce-
e zquales fintangulifuprabafim, fi denuo inferatur quod inu
triangulo @quilatero tres anguli fint 2quales, quia triangulum
qualium laterum quaquaucrfum eft ifofceles, hoc corollarium
erit.

Lemma eft propofitio nullatenus fpeQans ad illam , quam
- pertra@amus doéftrinam , folumque accepta ad demoaftrandum
id,quod opus eft demonftrare in aliqua do&rina.
~ Scholium eft fola adnotatio fadta circa aliquam propofitic.
facm. ’

Signoram cxplicatio,

def, s Definitio.
POQQ’ Pet, ammn commormee Poftulatum ’ Pctitio »
Axio, Axioma.

— s emmmemnemem Equalitas,
o ovmosevecmm cmen Plus.
— o e etems e Minus. ’ .
AB X CD emwtememupoms ReQangulumarefis lincis AB,
CD fa&um.
q: EF e cng snvest cvee Quadtatum a rea linca EF
. falum. .
Q€ d, ommm s s e Quiod  grat demonftrandume
QeCefe omun e mn e Quod erat facicadume

Propef.
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Propof. I Probl. L

Superdata reta linca AB terminata trian.
gulum zquilaterum conftitucrc.

Conftructio.

7 Entro A, & intervallo AB (per. petig.) defcribatur
circulus CBE . Paricer centro B, & interuallo BA (per
pet. 3. ) notetur alius circulus CAE , qui priorem circu-

- lum neceffarid interfecabit, quia pun@um A fpe&ans

- ad circulum (IIA E
i, (8 M Sy, eft intra circulum.
’ . 2, CBE, pun&umque D,
Y nod fpe@at ad eum-
% 3cm circulum CAE,

H elt extra circulum.,

:D  CBE, cum (per Axio

i . @) major fit reQa.

- & AD quam AB. Sit
; o igitur talim circulo-
“CUrrryony o Ersememe®® . Tum interfecatio puna

- R &um C. A punQis

A, & Bad pun@um C ( perpets 1. ) .ducantur fe&= lincz AC,

- BC : hoc fa®o fupra datam re®am AB erit efformatum tria

ang ulum ACR, quod p
Dico efse zquilaterum.

+ Demonfiratio.
AB =3 AC(perdef.rs.) BA == BC(per eamdem def.) ergo

- Cper Axso.1.) AC 7= BC: quare triangulum ABC erit &quie

laterum. qeeode

Fropof. I Prob. II.-

Ad pun&tum datum A date re@tz linez BC
zqualem re€tam lineam ponere.

- C3 i IN
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HOc preblema duas habet partes, unam filicet, quando da-
& tum pun@®um A eft extra lineamdatam BC; alteram vero
dum puaBum A inre@a BCreperitur. . -

 ConsTruitio prime partis, =
AKX { B una ex.

o \ :
- \ % tremitatum
! D, A___ - _F_g re®zBC,utapun.
f ' /
| ]
2
3

‘&0 B tamquam.,
centro, & intervallo

+C

, i BC (perpet. 3.) de-

3 o \ i é fcribatur circulusCE.

x -‘.; ' s, P Acentro B ad A

‘ \\ "-.,% \ .  (per pett.) ducatur
" f re@a BA. )

- Super re®a BA

Cper prop.1.) fignetur triangulem equilaterum BDA. -
Latus BD producatur ufque ad circumpherentiam in E, latufe
gue DA indefinité producatur verfus G, .
.. Demun:centro D, & diltantia DE ( poff. 3.) notetur cir
_culus HEF, quilineam AG fecetinF.
Dico AF == BC.

! Dennnftratio . _
DE == DF( per defi15.) DB ==\ DA ( pet conftru&ionem):

~ ergo ( per axio. 3. ) AF = BE; fed cidem BE == BC (per defe

13.) ergo (per axso.1.) AF =% BC.q.e.d.
Construttso fecunde paris . B

Entro B,uri prius,
*diftantia BC (per
w . pet.3s ) deferibatur cire
i culusCE. 4
gf Super BA (per props
§  1.)fat trianguli =zqui-
laterum BDA, & DB
producatur ufque ad
circumferentiam  CE.
DA producarur indefi-
" gite verfus Ge  De-

. e e

¢ e m—



Demum centro D, & intervallo DE fignetur circulus EF , qui
re@am DG fecet inF . S
Dico AF = BC. _ o
Demonftratio hujus partis eadem eft, que prioris, hoc eft
DE == DF.( per def. circuli ) DB == DA (per confiruttionem
ergo AF =1 BE ( per axio, 3.) atqui etiam BC == BE (per def.
esrsuli. ) exgo ( per axso. 1. ) BC =3 AF. q.ec. f.

Propof-TIL. Probi. III.

Datis duabus relis lincis inxqualibus AB,
D CD, demaiorelinea AB aufere par-

C . . g
tem xqualem minorilineg CD.
Cunfiruio. |
nmeny,  © D D pun&um A (per .
e o, prop. 2.) ponatur
& S o 1¢&a AE = CD Centro
o § . " A, &diftantia AE ({rr
H ' i 19/ 3. ) fignetur circulus
Ao L B E},quifecet ABinF.
i Dico AF = CD.
- “";‘k ] . .. .
", Demonitratso .
‘bh"’ oy .o"‘«‘

' CD =2 AE (per confira-
oo ~ Clsomem) ; AF 3. AE (per
Aefo1g.): ergo (peraxios 1.)AF = CD.q.e.f. -

. Propefi W, Theor. I.
A o Siduotriangula BAC,OEF

habeant duolatera fingula fin-
gulis equalia, nempe latus BA

- BA—¢ ¥—p . = Ok, & latus AC= OF, |

C s ab .

WY
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habeantque angulos BAC,EOF ab ¢qualibus la:
teribus contentos gquales, : o
o . ¢ Dico ptimo Rafim BC = bak
A : ‘04 . Dico fqé:bndq"i‘fiangulum’ BAC

— trianguloEOF. ~ - -

- Dico tertio reliquos angulos , fub
quibus zqualia latera fubtenduntur
efle equales: hoc eft angulum ABC
~— angulo OEF; & angulum ACB
= angulo OFE.

" Demonstratio prime partis.

Per hypothefim AB == OE ; quare fi AB ipfi OFE fuperim.<
ponatur taliter, ut duo pun&a A, & O congruant ( per axfo.8.)
etiam punénm B congruet cum pun&o E , totaque AB congruet
cum tota OE . Servata hac congruentia fi angulus BAC fuerit
fuperpofitus #quali angulo EOF, latus AC congruet cum latere

~ OF , ‘atque propter {uppofitam talium laterum zqualitatem.
-.pun&um C cadet in F: Quo ftante extrema bafium BC, EF

erunt congruehtia : quare & tota bafis BC congruee bafi EF,
fecusiduz re@z lince {patium clauderent, quod eft contra axio.
14. Cum igitur duz triangulorum bafes BC, EF, {int conguentes
( per axnsom. 8. ) erunt zquales. q.e.d.

' Demonfratio fecunde partis

* Cum in prima parte fuerit demoftratum,omnia [atera eriangu.

1i ABC congruete lateribus trianguli OEF ; inde fequitur totum
triangulum ABC congruere toti triangulo OEF: quare (per
axfo. 8, ) difta trianigula crunt mqialia q. €. 2. d.

Demenftratio tertia partis.
In prima parte hujus prop, demonftratum eft non folum {ate.
ra AB, BC congruere lateribus O , EF , verum etiam latus AC
congruere lateri OF : inde fequitur non tantum angulum ABC

- congruere angulo OEF, verum ¢tiam angulum ACB congructe

T angue

v — ——

R Y
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angulo OFE : fed ( per axio. 8.) illa, quz congruunt, funt equa.
lia: ergoangulus ABC == angulo OEF, & angulus ACB =
angulo OFE. q.&v 3. d¢ -

SCHOLIUM. N

Ernulti Authores banc Euclidis demonffrationewm condemnans,
B utpote now Geomesrscam , cum utatur fupersmpofitione, que
apud ifios Authores potius Mecanicum o quam Geometricam fapit o
Verum firemiftam aquo animo perpendamus claré apparebit , banc
non phyficam o ar mentalem veftarum limearum fuperimpofitionem .
exifiere: quade re talis fuperpofitio non crit veré mecantca , cum
2antumodo oculis mentss, non autem eorporis oftendat salium trians
gulorson proprictates a primis prencipsysdednltas . Ulterius liceat
addere o quod slls Scriptores, qui datam Euclidis demonfiratio-
sew nolunt admittere tamquam Geometricam s meliorem ufque ad-
buc nou excopitarunt ; quam ob rew ne Geonmetrica baec Elementa
bac propofitione fummopere neccfJaria deflitnantar , confonnm erse
Supersus propofisam demonfirationcm 1amquam geometricam recspes
rey quonfque melior fit adinuenta . :

Propof. V. Theor. II.

In triangulo Ifofcele ABC, in quo _duo'lé..
terazquahafint AB,AC. .

A Ico primoangnlos fupra ba.
fim ABC,ACB eflc ®quales,

Dico fecundo, produ&is zquali-
bus lateribus AB, ACin D,& E ane
vlos pariter infra bafim CBD,

' CE effe zquales.
- Bor— —>¢ Conftruétso .
' Tmen In latere AB produ@ofignetur

£ e
S g qucdcumque punétum, ut D ; ex.

s aliolatere AC predu®o ( per. prop.
- 3») auferatut CE 55 BD.y ducan.
.. - tur-

P N

. e
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turque dux re&tz BE ,&CD.

Demonstratio fecunde partis .

A Cum per hypotefim fit AB ==
AC,atque ( perconfirultionem )
6t BD = CE, (per axio. 2.)
erit AD == AE, quarcin trian~
gulis ABE, ACD erunt duo late-
raduobus lateribus fingula fine
gulis ®qualia , angulufque A

B —C utrique triangulo communis:

f e Y unde ( per prop. 4. ) bafis BE ==

£ g bafi CD: angulus ABE == ang.

P ' f ACD, atque angylus AEB 1=
d angulo ADC. '

Pariter intriangulis CBD, BCE[ex demonfiratss, & per conffru-
¢étionem J funt duo latera BD, DC fingula fingulis 2qualia duo-
bus lateribus CE, EB, angulufque BDC [ ex demonflratis] =
angulo CEB: quaniobrem(perprop.4. Jangulus CBE 7= angulo

BCD, & angulus CBD =4 angulo BCE : cum autem diéi an-

uli CBD, BCE fint iufra balim , demonftrata erit fecunda pars

guius propofitionis,nempe quod in triangulo ifofcele zqualibus
produdis lateribus, qui infra bafim fuat anguli, (int ®quales.

Demonftratio prime partis.

Intriangulis ABE, ACD ex demonftratis angulus ABE =
angulo ACD. Infuper in triangulis CBD, BCE ex demonftratis
ang, RCD = ang, CBE: igitur fi ab angulo A BE aufera.
tur angulus CBE , & abangulo ACD tollatur angulus BCD (per
axip. §.) remanebit ang, ABC = ACB. q.¢. 2. d.

A Corollarsum .

. Ex hac prop. colligitur in triangulo
=quilatero ABC, omnes angulos effe qua-
les; nam triangulum zqualiuin laterum.

B . eft quaqua verfum ifofceles ; quare & an-
C  guliad bafim ( per bane prop. ) erunt zqua-

PO

o PR ulae . —  ege
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les: fi enim accipiantur 2qualia latera AB,AC[ per autecedentem
#rop-]ang. B 7= ang. C: denuo fi ®qualia latera fint BA, BC
eritangulusC == ang. A, & ideo tresanguli A, B, Czquales,

- Propofs VI, Theor, 11, -
In triangulo ABC fi duo ang'\ﬂi'B‘,'& Cfint
zquales: - -
Dicolatera AB, AC zqualibus angulis fub-

tenfa cffe 2qualia.

Conflruéiro, & demonstratio.

I N triangulo. ABC pofita zqualitate,
duorum angulorum B,& C, fi talibns
angulis fubten(a latera nempe AB,AC 16
funt 2qualia, unum erit altero majus,Po-
namus AB majus AC: ex AB (per prop.3.)
auferatur BD &= AC, ducaturque CD.
Hoc fa®o in triangulis ACB, DBC
erunt duo latera AC, CB, fingula fingulis
T xqualia duobus lateribus DB, BC, nec
nd etiam anguli ACB,DBC ab @qualibuslateribus comprehenfi

(per ipotbefim ) ®quales: quare ( per prop. 4.) triang. ACB ==

‘ triang. DBC : ergo pars zqualis toto contra axio. 9. quapropter
| - latus AB nequit cffe majus latere AC: idem ineonvenicns fe-
] - quetur fi AB dicatur minus quam AC: quare (per axfo. 22.)
!

e

-

AB = AC. q.e.d.

: : Corollarsum .
EX hac prop. fit manifeftum in illis triangulis, in quibus
tres anguli funt zquales, tria pariter latera effe 2zqualia;
.‘ quiain triangulo zqualium angulorum duo quomodocumque
: aflumantur anguli, femper funt zquales; unde & di&is an-

..7L_

gulis fubtenfa latera erunt ®qualia, atque triangulum zquila. -

¥ T oterum.
&

Propofe '
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Propof. VIL Theor. 4

Super cadem reftalinea’ AB ad pun&um C
duétis duabus relis lineis AC,:BC:

- Dico ad eamdem partem, atque in eodem

plano, in quo éft pun&tum Cfuper eadem reéta

. -linea ABa terminis, A, & Badaliud pun&um

- non pofleduci duasalias lineas feorfim prioribus

AC, BC zquales, cofdemque habentes termi-
nos A, &B.

» : Conftrutieo.
Ccntro A’intervallo AC (per pet. 3.) defcribatnr femicircu.
lus DCG : pariter centro B atqué diftantia BC notetur
alius femicirculus ECF.

Demonfiratso .

Siad partem puné&i
C, & in illoplano,in
quo reperitur idem,
punftum C foret afli-
gnabile aliud pun.
€tum, ad quod duci
potlent duz re@z li-
nex, quarum illa, quae
duceretur a termino A effet xqualisipfi AC,altera vero duta
a termino B adequaret EC, tale pun&um ad partem pun&iC fi-
gnandum eflee vel extra, vel intra femicirculos DCG, FCE, vel
in circumferentijs talium femicirculorum - Si ponatur extra fe-
micirculos DCG, FCE illare®a, quz atermino A ad punum
extra femicirculos pofitum duéta erit , femper major erit ipfa.
AC; aliaque a pun&o B du&a major quam BC : {i verd punétum

" *fuerit fignatum intra {emicirculos una tanti linea fortafle zqua-

liserit ipfi AC, vel BC, fed npnambz ®quales ¢erunt: hocidem

dicendum fi punét@ fignatum Gt in una femicirculorum circum-
. ¢Iene

-
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ferentijs, ut in H, in quo cafu AH erit quidem 2qualis ipfi AC,
fed EH non adequabit BC, uti neceffarium foret, id hoc ut ad
punctum H du@=z effent duz re@=z AH, BH priosibus AC, BC
fingule fingulis gquales. q.c.da

Propofs VIII. Theor. V.

Siduo triangula ABC, DEF habeant duo la-
tera AB,ACfingula fingulis DE, DF , zqualia,
habeantque ba(ﬁn BC = bati EF.

Dico angulos

A 4 P BAC, EDFab
S A, xzqualibus laters-
bus contentos cffe
B e “Jp  #quales.

Conffrui¥so, &S’ demonstratios

‘ Quia bafes BC, EF fupponuntur zquales fala tabliuny
Q bafium fuperimpofitione ( per ax:0. 8. ) erunt congrucn.

tes, duoque extrema B, € congruent cum extremis E, F =

_ fervara hac bafium congruentia triangulum BAC fuper-
ponatur triangulo EDF . Hoc fatto puactum A vel erit in D, vel
extra ; i fit in D etiam latera AB, AC erunt Jageribus DE , DF
congruentia ; quare angulus B A C congruet angulo EDF, &
confequenter erit zqualis ( per axso, 8.) Si poftez puntum A caw
dat extra pun@um D,contra prop. precedentem ab extremitari-
busE, & Fad aliud puntum extra D duci poffunt doe refix
EA, FA priosibus KD, FID #quales. q. ¢, d.

Corollaysum. '
X Bac propof. fequiturin illis criangulis , ir quibos ommixs
F [atera unius trianFut': funt ﬁng).da‘fﬁ!gnli’s Iateribus alterius
triangult ®qualia,non folum omnes talium triangnlorum angu-
fos ab zqualibus lareribus comprehenfos effe zquales, verum

ctiam tosum triangulum cfle toti triamgulo xgmale ; quiz , vt de-
nos-
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monftratumeft, anguli congruunt angulis, & triangulum trian.
gulo .

Tropof I1X. Probl. 'IV e b

Datuman gulum re&ilineum ABC, bifariam
dmdcrc .

Ca}z Frultio .

‘N unoex latcnbus RA , vel 8C comprehen-

dentibus datum angulum ABC utcumgque fi-
gnetur punétum A : ex latere BC ( per prop.3. ) ab-
Tcindatur BD @qualis ipfi BA: ducatur AD: fu-
pra AD ( per prop. 1, ) conftituatur triangulum
AED =quilaterum : ducatur BE.

Dico re@am BE datum angulum ABC bifariam
dividere,

‘Demon/hat:é
- Per conftruftionem BA == BD,atque AE = DE: quare in
triangulis ABE , DBE erunt duo latcra AB, BE fingula fingulis
zqualia duobuslatcnbus DB, BE:(nam BE eft {atus commune
utrigue triangulp) ba{fque AE = bafi DE :quare ( per prop.
8.)angulus ABE =3 ang, DBE.: " unde datusangulus ABC _erit
bxfauam divifus. q. e, f,

’ Propof. X Probl. V..

- PDatamre@am lineam AB bifariam dividere.
Conflrultso .
SUperdata AB (per prop. 1." contituatur
triangulum zquilaterum ACE.

Angulus ACB(pcrprop 9.) bifariam divida-
turare&a CD,

Dico datam re@®am fineam AB bxfanam effe
divifaminD.

Demon-
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Demonstratso .

Per conftru@ionem AC == BC; quamobrem in duobus trian-
gulis ACD, BCD duolatera AC, CD fingula fingulis zqualia.
crunt duobus Lateribus BC, CD : pariter cum duoanguli ACD,
BCD ab ®qualibus lateribus contentj fint ®quales per conftru-
&ionem : fequitur( per prop. 4.) bafim AD = bafi DB : quare
data AB erit bifariam divifainD. q. e. fe ‘

Propof- XI.. Probl. V1. .
Datz re€tz ABa punéto Cinea dato perpen-

dicularem ducere.

Confiruttio. C

N datare@a AB fignetur punctum

E qucdnonfit C: ,
( per prop. 3.) fiat EC == CF. Super
EE (per prope 1. ) conftituatur trian-
gulum zquilaterum EDF. A pun&lo

. C ad D ducatur reta CD .

A—5—¢ 7B Dico CD perpendicularem effc
’ ' ipﬁ AB. <

—*U

Demonfiratia.

Per confiru&ionem EC = CF, atque ED == FD': ergo in
triangulis DCE , DCF duo latera EC,CD fingufafingulis erunt
zqualia lateribus FC ,CD: bafisque ED == bafi FD: quare ( per
frop.8.) argulus DCE == ang. DCF : igitur (per defiio.)re&ta
DC erit perpendiculasisipfi AB.q.c. f

. Propof- XII. Probl. VIL
P Superdatzrefta ABa pun- o

&oCextradatam reCtam con-
flituto , ipfi AB perpendicu-
— ¥ 5 B Jlaremducere.

, j o NISITEAS Con-

g0
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Conftrullio.

EntroC, tanto intervallo defcria

,-"‘"-«\ batur circulus AE ut fecet re@am

. % ABin A, & E. Re®a AE (per prop.10.)
bifariamdividaturin F.

l? pun&o C ducantur re®z CA, CF,

A" F e Dico CF ipft AB effe perpendicula.
I3 cimmee rem.

o
* g gt

&

Demonftratio.

Re&a CA = CE (perdef. Circuli ) AF ==3 FE ( per confirua
£tonem ) ergo intriangulisCFA; CFE duo latera CF, FA fingue
1a fingulis equalia.erunt duobus lateribus CF, FE: bafifque.,
CA == bafi CE, quare ( per prop. 8. - ang. CFA ==ang. CFE :
igitur ( per def. 10. ) difti anguli erunt re&i; & re@a CF ipfi
AB perpendicularis. g, e.fe

Propofs X111, Theor. V1.

e A °  SiRe&a AB cadat fupra re-
&amCD.

Dicoduos, quos deinceps facit anga«
los ABC, ABD,effe refos, vel duobus
C D re@iszquales.

Conftrulto, & Demonfiratio.

Fig. . Dum re®a AB fuper cc&a CD confiftit

hoc dupliciter poteft contingere, primo

. fcilicet 4 quando AB eft ipi CD perpen-

dicularis , ut« Fig. 1. ) ; fecundo dum AB

B D  cft ipfi CD inclinata,ut (Frg.2.} Quan.

' do ABeft ipfi CD perpendicularis (Fig-1.)

tunc ( per dcf, 10. ) duo deinceps Qnguh

'ABC, ABD funt re&i: quare (per uxios 32.) duobus reflis an-
guliszquales. S

]

Py




y Sivero AB(Fig.2.)non fit ipfi CD pet
; A pendicularis, neque duo anguli ABC,
ABD crunt refti,at unus ct tufussalter
I ‘ ¥Eroacutus; quos pariter
{ . Dico duobus redtis ®quales,
- A pun@o B (per prop. 11.) ducatur
T B D BE ipfi CD perpendicularis . (Fig.3.)

Demenftratso. - .
Duo anguliDBA , ABE, cum fing partes anguli re&i DBE,
( per axio, 19.) erunt mquales uni re®o; addito angulo re&o
CBE ( per axso. 2, ) erunt tres anguli DBA , ABE, EBC duobus
re@isangulis equales; fed duo anguli ABE, EBC (per axve,
- X9+ ) mquant angulum obtufum ABC: ergo obtufus angulus
ABCcumacuto A BD crunt duobus re&is angulis zquales g. e.d.

Propofs X 1V Theor. VII.

S1ad Bpunftum re&tz ABin codem plano e
divetfis partibus du€tz fint duz reétz linex CB,
DB, quz duos deinceps angulos ABC, ABD
cfhiciant duobus reétisangulis 2quales .

DicoreftasCB, BD in direétum jacere.

Conflruttio, 8’ Demonsivatio.
A I Jinea CB noneft in dire&um contti-
tutacum BD , linea CB in re&um
produ®a neceflatio cadere deber fupra,
x  Velinfra BD. Ponamus igitur quod cadat
p  fupra,quodque CBE fit una rcQalines «

Hoc fuppofito anguli ﬁgg}'( per propu13. ) funt duobus res
& zquales, - ,
ABC : A ..
Anguli ABD} (per byporefim ) funt 2equales duobus redtis.
‘ D Quare
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Ergo(per Axio. I.) ang. :gg =1 ang. ﬁgg} &

dcmpto commun

iapgulo ABC( per axio. 3. > crit
ang. ABD = ang. ABE, quod fieri ncquxt,
quia pars adzquaret totum contra verita.
tem axio. g. quapropter CBE non erit una

" linea refa: quod demonttratum eft de li-
nea BE, valet etiam de quacumque alia li-
nea ; cxcepta BD, igitur BD cum BC
ciformabunt lincam re&ani. q. ¢. de

SCHOLIUM.

E “Fiam buic gropofitioni ( quemadmodum, & 1n prop. 7.) fadum

fuit ) placuit adiungere hac verba in eodem plano, cum_,
cmden.r fit qued fi duo punéla C o & Dnon fuerint. in codem plano ,
S qiio reperitur G ipfare€la AB, amplius won verificatur bm‘pro.
pefitio ;.nam ff punéium D, acceptum fuerst extra sllud planum , in
quoﬁmt reia AE, & punlum C, wanifefium eft duos angulos
» AIC y AFD rofje exifiere ducbusreclss equales , quamuvis refla
ED nouft snvelum cum CB ut conflat ex lib.11.elem. ) Ut ergo
werificetur bac propofitio necefjarium eft guod duo pun(ta C,é¢D
repermmﬁr tnelloplanoy 1 quo ¢fireta AB.

- Tropof X V. Tbeor. Vilr.
Sl duzre&tzlinex AB, CD fe mutuo fcccnt inE

Dico a

AEC

AED

< a .. 'AED
Anguli DEB}

.Anguli

Anguh AED} (!er 4"’00 I. l-—1 J{”g DEB qv | i ’*
* . - \D

: vcl ang. AED, BEC cffc xquaIcs :

nrulos ad verticem AEC BED,

\
A)

!Demonﬁmtto .
(per prop.13.) = funt duc bus redis.

(per prop.13.) == funt duotus redis: erge:

a eme
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Dempto communi angulo AED remanebit
angulus AEC == angulo BED. q.e.d.

Corollarium primum.

X -hac prop. manifefté colligitur quatuor angnlos ad puns
&ii E coftitutos adequare fummam quacuor reGor um,qma

tam duo ang. ggg quam duo ang. gég (per prog. 1 3 ) ﬂmt
duobus reétis #quales. ‘

-Corollarium S ecundum.

Mnes anguli inuno plano circa idem pun&um conﬂmxﬁ ’
O funt quatuor redtis angulis zquales, cum omnesditi an-
guli fint partes quatuor re@orum , juxta generalem regulam, vi-
delicet quodcumque fpatium in aliquo plano circa unum pun-
@um quatuor re®is angulis 2quivalere., ..

Corollarmm Tertmm ;

SI duo angul: aequalcs AED, CEB ad verticem umantur ins
pun&o E , taliter ut unius anguli latus,nempe DE,fit inre. -
&um cum EC latere alrerius anguli =
Dico etiam alia latera AE, EB effe in dire@um pofita.
Cum ¢nim per fuppof'tnoncm ang. AED == fitavg. CEB,’
addito communi ang. AEC erunt
ang. 25‘8 } = ang. AEC } fed Cper prop. 13.)
-AED
aNg: AEC

ang. AEC} == erunt duobus re&is: quare (per prop/ 14.1
reCte line® AE, EB crunt in re@um conftituce,

edadydady

D2 Propofs

} — funt duobus re&is: ergo etiam
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‘ Propof. XVI. Theor. IX.

Si trianguli ABC unum latus, ut BC, pro-
ducaturinD.
*_Dico angulum externum ACD majorem.

effe utrolibet angulo interno, & oppofito ABC,
BAC.  © o |

Confiruitio prime partis.
R E&a AC (per prop.10.) bie

fariam dividatur in E.
Ducatur re®a BE , ex qua indefie
nité produta ( per prop. 3.) aufea
p raturEF 3= BE: jungaturFC.

9emon/iratia .

In triangulis AFB ; -CEF ( per conflyuétionem ) funt due latera
AE, EBfingula fingulis = lateribus CE, EF : pariter in di&is
teiangulis ( per prop. 15. ) angulus AEB =X ang. CEF: ergo
(perpropugs » ang. EAB == ang. ECF :f{ed externusang.ACD
(per axio. 9.y majoreft angulo ACF : ergo ( peraxis.1.) idem
angulus externus ACD major erit angulo interno, & oppofito
C4B. q.e.1.d:

Contruttio. fecund @ partis.

Latus BC ( per prop.
10.) bifariam dividatur
in E; ducatur AE, ex
qua produ&a ( per prope
3. | auferatur EF =2
AE. Signetur FC: atque
AC producaturinG.

De-
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Demonftratsv s
Er conftru&ionem BE = ECatque AE == FF; quare
intriang. ALB, PCEcrunt duolatera AE, FB hnoula fin
gulis 'eqmlnhtcnbus FE, EC, angulique AI‘.B FLCab 2qQUa
Iibus lateribus cem orchenﬁ :zquales ( per prop. 15.):ergo ( per
props 4.) angulus ABC == ang.FCB: fed ang. GCB [ per axios
9. | majoreft angulo FCB: eroo iden angulus GCB erit etiam.,

major angulo ABC: quia vero [per prop. 15.] angulus GCB
~— c¢ftang. ACD,etiam angulus ACD [ per axso. 1. | major erit

pom——y

angulo interno, & oppofitu ABC, q. ¢ 2.d.

Tropq/.' XVII. Theor. X.

In trnanculo ABC.
Dico duos aré%ulos omnifariam fumptos exifte-

re duobus retis minores.,

A . Couftruétio «
Producatur Jatus BC in L.
B &1 Demonftratio.

Angulus externus ACL [ per prop. 15.] major et intetno ,
& oppotitoangulo B-\(, addito comauni angulo ACB [ per

Ax10. 4. jCTUnt ang ACB } majores angulis Kég } fed angu.

ﬁg};} [ per trop.13. | funt xquales duobus reftis: ergo duo

anguli ﬁé%} duobus reftis minores c_gunt. q.c. d.

Corollarium primum .
X hac propofitione conftar in re®tangulis, atque obtufana
gulis triangulis duos angulos efle acutos . .

D 3 Corol.
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Corallarium fecundum .

A PAritcr ex hac propof. fequitur

quod dum re®a AB cadens fupra
re@&am CD angulos facit inequales,
wnum ftilicet obtufum ut ABC , alte
xum vere acutum ,ut ABD, perpen.
dicularis du®a a pun&o A {upraCD,
utieft ADycadit ad partesanguali acue
ti : nam ¢+ caderetad partes anguli
N obtufiut AC: in hoecafu in triangue
Yo ABC duo angli ABC', ACR duobus reQis majores forent,
quia ang. ABCeft Obthus;dCB effet reQus o

b r...c; EYTYVOrYY TYT Yoy

c B

: Corollarium tertium.
N triangulo 2quilatero omnes anguli funt acuti: funt enim
omnes zquales[ per corollar. prop. 5.] quare {i unus effet rea
&us, vel obtufus , etiam alii forent re&i, vel obtufi«

Corollarium quartum.
]‘ N triangulo ifofcele anguli ad baGim funt femperacuti;nam
. ﬁc.ﬁ'cnt redti, vel obtufi, intriangulo darentur duo anguli
go.n mineores duobus re&is,quod eft contra fupra pofitam propos
tianem.

Propof- XVIII. Theor. XI.

In dato triangulo ABC

Dico quod fub majore latere AC flat ma<
jor angulus ABC , & fub minore latere AB
ftat minor angulus ACB .

Conftruttio.

E X latere AC, quod fupponitur ma<
jus latere AB ( perprop. 3. ] auferatur
@ 4D = 4B.notetur BD. De-




A
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Demonfiratso s
Per confiru&ionem AD == AB: quate BAD erit triangu.
lum ifofceles; unde [ ger propfis. Jang. ABD &= ADB; fedane
g:xlus ADB/ per prop.15. | elt major angulo C: ergo ( per axio1.)
angulus ABD major etit angulo C: atqui angulus ABC( per
axiv.g.) major angulo ABD:ergo (per axi0.21,) ang. ABC mulro

major ang. C: igitur fub majore latere AC ftat majorang. ABC,
& fub minore latere AB &at minor angulus ACB.q. e ds

Corollarium.

E[X hac prop. colligitar in triangulo Scaleno, omnesangu-
los efie inzquales, guia trianguli fcaleni latera funt ine-
qualia .

Propof. X1X o Theor. X1I,

In triangulo ABC

Dico quod fub majore angulo B reperi-
tur majus latus AC, & fub minore ang. C
ftat minus Jatus AB.

Demonf.atso .
_ I dicamus fatus AC == ABT per prop. 5.}
A N\ fequitur ang. B ¥= ang. C contra fup-
pofitum.

Si dicamus latus AC minus AB [ per prope
18,] afferendum eft angulum C majorem ang.
B. contra fuppofitum , cum fupponatur ang,
¢ B majorang. C: cum igitur latus AC nequeat
cife minus, neczquale lateri AB { per axio

23. ] erit majus» q. €. do

FELTTR
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A Cerollartum.
1 a pun@o A ad re®am DE duv&e
fint, & perpendicularis AB, & ine
i clinatz AD, AC., AE. Dico perpendi-
i cularem A exiftere cmnium nini-
i mam. quia fola perpendicularis AB [per
D ¢ B E def.10.] angulos refios efformat’cum
DE . Siergo intriangulo #BC ( idem.,
intelligendum de reliquis ) angulus AEC eft reétus, & angulus
ACB acutus, feu re@o minor: ex hac propofitione fequitur la-
tus 4B minus efle latere AC: quare AB omnium minima.

Troj:o/: XX. Tbheor. XHI 5
In triaingulo BAC.

Dico duolatera quomodocumque accepta, uti
funt BA; AC, majora effe tertio latere BC,

D VEritas hujus propofitionis in triangulo
i zqualium laterum eft fatis manifefta,

cum ex tribus lateribus ®qualibus duo tertium

' AL : excedant.
/ \ Pariter in triangnlo ifofcele apertd cons

B ¢ ftat unum ®qualium cum bafe alterum squa.
lium fuperare.,

Quamobrem tota dubietas reducitur ad duo latera 2qualia,

in triangulo ifofeele, an fint bafe majora, & an in triangu.

lo fcalena duo minora latera B4, AC fuperent maximum la.

tus BC.
, Conftrutteo.
Roducatur BA verfus D, fiatque (per prop.3.) AD ==
AC: ducaturque D C.

: Denienftratie .
Triangulum DAC ( per confirucFionem ) eft ifofccles : quare
Cper prop. 5¢) ang ADC == ang. ACD: fed aug. BCD (per

aAxXi0,
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dxi%. 9.) major ang. ACD: ergo. BCD (per axio. 1.) m'uor
ang. ADC. Cumigiturintriangulo BDC arg, BCD fit major
ang. CDB (per prop. 19. ) latus BD erit majus latere BC: fed
latus BD (per axt0. 2. )adequat duo latera BA, AC: ergo la-
tera BA , AC majora erunt latere BC. q.e.d.

Propofs XXI. Theor. XIV.

Intriangulo BAC fia terminis lateris BC in-
tra triangulum ad pun@um D duétze fuennt
duz reéte lincx BD CD.

Dico has lineas mmorcs efle rehquis duchbus
trianguli lateribus BA ; AC, angulum vero
BIBC majorem ¢ffe ang. BAC.

Conftrultio .
PRodncatur BD, ufque ad ACinE.

Demonfiratie.
In Triangulo BAE (por prop. 20.) latera Xé
BE, quare addito communi latere EC

maicra funt

BA
-erunt latera QE hoc eft AC }ma;ora LC}

Pariter in triang, CED ( per prep. 20, ) latera E]§ } majora
funt latere CD quare addito communi latere DB;

. CE .
crunt latera ED% hoc eft: }(3;} majora %I}); } crgo ( per
DB

aAxt21T.)
latera Ré} majora lateribus %%} g ¢ p.de
: Quod
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Quod pofteaangulus BDC,fit major ang. BAC ita demonftras
tur.
Angulus BDC (per prop.16.) majorang. DEC. ,
Angulus DEC (per camdem 16.) major ang. EAB: ergo (per
4x¢0. 21. ) angulus BDC major ang. BAC. q.¢.2.d.

Propof. XXII. Probl. V111,

Ex tribusdatisreftislineis A, B, C, quarum.;
duz omnifariam fumptz reliqua fint majores,
triangulum componere.

Conftructio .

..... ""'"'".""--., B A fe&h
A o - : c DE indefie
r nit¢ produ-
{ &a(per prope
3. ) abicine
D= . dantur DF
'.\ l" i _— A: FG
\ \\\ ;." /f — B:GH

,.""s / =C‘
s e K Centro F
intervallo F

D (per pof. 3.) notetur circulus DIK: pariter ceatro G ine
tervallo GH defcribatur alius circulus HIK, qui priorem circu-
lum DIK fecabit in pun®is I, & K, ut patet ex fequenti de-
monltratione.

Per conttruQ®ionem falaet DF==A: FG=—=B:GH ==
C: dux autemre@®z A, & C fupponuntur majores quam B:
quarc DF y & GH majores erunt quam £G : quo ftante liex FG
ablata fuerit FL — FD, refidunim GH majus erit refidao LG 2
quiaverd (per def. corculi ) ¢ GH =—=GM ; inde fequitur
GM majorem effe quam GL:quare pun&um M (peQ@ans ad circu-
lum IHK erit intra circulum DIK ; pun@um vero H (pe&ans ad

circulum IHK, quiaa centro F magis diftat, quam FL; eritextra
. €ire

e i e by

R e T WS bbb
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circulum DIK: quare didi circuli fe fe interfecabunt in pundis
. 1, &K. :

’Pofita demonftratione quod duo circuli, ut {upra deferipti
fe interfecent in pun®is I, & K a duobus centris F, & G ad
pun@um interfecationis I re®2 ducantur FI1,GI .

Dci.co triangulum FIG effe efformatum a tribus datis lineis A,
B’ ’

Demonfiratio:

Per conftru@ionem A ==DF : ( perdef, circult ) DF==FI:
ergo(per axio.1.)A == F1,

Pariter per conftru@iouem C == GH : ( perdefscirculi ) GH
==GI : ergo{peraxio.1.)C=—=GI.

Cumautem & FG faa fit ®qualis ipft B; triangulum FIG
erit ex tribus datis re®is lineis A, B, C efformatum. q.e. f.

Propofs XXIII. Probl. IX. ‘

Adre@am AB, atque ad pun€tum in ea da-
tum L efformare angulum reftilineum zqua-
lemdataangulorectlineo DEF.

-~ .

Conffrultso.

Entro E quo.
cumque ine
tervallo notetur
circulus HI, atque
re@a HI. Ex LA
(per pro.3.)abfcin-
datur LK == EH;
pariterque ex LB
auferatur LC =
H El : demumque,
% N F pomatur CG = IH,
... L Centro L inter~
ha S vallo LK defcriba~
tux

.~
LR corrtliy

s
"‘.
PR

M
W
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»
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tar circulus CMK,item centro Cintervalio CG f gnetur circulus

GM , qui priorem circulum  per prop, 22. ) fecabit in M. dudi
rc&is’LM,CM. ( per prop, 22, ) fecabit in M. duétis

Dico angulum CLM ad datam re®am AB, & datum pun.
&um L conltitutum , zqualem efle dato angulo DEF.

Demonftratio.

Per conftrudio-
hem EH = LK:
fed (perdeficircas
kH)LK=1LM:
unde: per axs0.1.)
LM =EH.

* Pariter (per cona
frultionem ) LG
= EI, atque CG
. = IH:fed(per def,
S & streuls .2 CG =
e CM: igitur CM

RSO L ol = IH.

Quibus pofitis
in triangulo 1EH erunt duo latera IE, EH fingala fingulis ® qua-
lia lateribus CL, LM ; bafifque IH = bafi CM : quare ( per
prope 8. bujus ) ang. 1IEH =ang. CLM. q.ef. -

Propof. XX1V. Theor. XV.

Si duio triangula BAC; DEF habeant duo
latera BA, ACfingula fingulis 2qualia lateri-

ribus DE, EF 5 angulusvero BACmajor ficans

-,gu]o Dﬂ:F .
Dico bafim BC majorem effe bafi DF.

Con-

.
- —— s
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Conffrultro:

Um angy.
lus BAC
fupponatur ma..
jor angulo DEF,
fi ad pan&um A
4 &adreftam AB
€ per prog. 2%.)
conftitnaturan..
gulus BAG —=
ang. DEF; li~
nca AG debet
cadereintra lineas AB, AC . Hac linea A G produfz donec fit
zqualis re@= EF, vel AC, terminus G poteft cffe infra ba-
fim BC , inipfa bafi BC,atque fupra camdem bafim BC, & ho¢
propter datorum triangulorum diverfitatem »
Primo . Data triangula cum firpra notatis conditionibus fine
ABC, DEF inhoccafu pun&um G cadit infra bafiax BC.
Secundo. Sidata triangula fuerint BAC, DEH , pun&um,,
K quod zquivalet ipft G erit inbafs BC.
ertio . Si propofita triangula fint BAC, DEI, in hoc ¢alu
punétum L, quod 2quivalet punffo G, erit fuprabafimBC .
Quando pun@um G, ut in primo cafu , cadit infra bafim BC
ducanturduz re@2 GB ,GC. _
Quando verd cadit fupra bafim in L, ut i tertio cafir 5 note-
turre&aBL .

Demonttratso prime partis.

N triangulis I AG  DEF 1 per conflruttionemy & fuppofitide
mem | lateva BA , AG fingula fingulis 2qualia fune lateribus |

DE, EF, & angalus BA G — D E F: quare( per prop. 4.)

bafis BG == baft DF . Triangulum GAC ( per confiructsonem )

haber duo latera zqualia AC, AG: ergo [ perprop. 5. ) angulus

AGC _= A CG: fed anguluy A CG | per axio. 9. | major an-

gulo GCB: quare( per axto. 1. & angulus AGC major angefo
GCB: Parites cum angulus BGC ( per axio.g. ] major ﬁ:A géu‘l‘o
p

- .v‘ ..
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AGC; inde fequitur “ per axfo. 21, ) angulum BGC, majorem.
effeangulo GCB : Quo ftante in triangulo BGC ( per prop. 19.)
latus BC majuserit latere BG ; fed BG fuperius demonftrata
eft zqualis ipfi DF : ergo BC major DF. g.e.p. d..

Demonfirateo /écund.e partis .

]’ N triangulis BAK, DEH * per fuppofitionens , G per couffrus

(Itomem ) funt duo latera BA, AK fingula fingulis lateribus
DE, EH ®qualia , atque angulus BAK =— ang. DEH : quare.,
( prr prop. 4. ' BK == DH ; at BC \ per axio. 9. ) major BK: er-
go & BCmajor DH. q. ¢, 2.d. '

Demonsiratso tertse partss .
N triangulis BAL, DEI ¢ per fuppofitum , & per conffructiea .
nem ] latera BA, AL funt fingula fingulis 2qualia lateribus

DE, EI, necnonctiam angulus BAL =—. ang. DEL: ergo (per
p70p.q. balis BL
= bafi DI. Quia
- wero ( per prop.
21, ) 'BC major
~eft quam BL::
: o erit, & bafis BC
T major bafe DI:
. quo ftante in
omni cafu erit
verum affecere,
- in illis Tria' gu
lis, in quibus funt duo latera fingula fingulis zqualia , & angu-
lus ab ®qualibus lateribus comprehenfus angulo major ; fub
majore angulo exitere majorem batim 4 & fub minore angulo
&fle minotem bafini. q. ¢ do

R
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Propofc XXV. Theor. XVI.

Siduo triangula ABC, OEF habeant duo la-
tera BA,AC fingula fingulis zqualia duobus la-
teribus EO, OF | bafifque BC major fit bafe EF.

Dico an%;xlum A oppofitum majori bafi BC,
majorem efle angulo O fub minore bafe EF con-
fituto.

: ANgulus A nequit adequare an-

o gulum O, quia - per prop. 4.} ba«
a . 9. 1s EC adzqna,ret EF contra fuppofi-
tum. Pariter idem angulus A pon po-
teftefle minot angulo O:quia (per prop.
24+ ) bafis BC minor foret bafe EF;
quod pariter eft contra fuppafitum:
ergoangulus A major erit angulo O.
0 qeed
"7 Propof. XXVI Theor. XVII.

R

s ‘c_l_'ug tf;i:ingulﬁ ABC, DEF duos angulos
"ABC, ACB duobus angulis DEF , DFE fingu-~
" los finguliszquales habuermnt, unumque latus

uni lateri xquale 5 fiu¢ quod ®qualibus angulis

| adjaCcc,,ﬁué quod unt zqualium angulorum.,
., fubtendttur’. . , '

Dico reliqua latera que zqualibus angulis
fubtenduntur , reliquislateribus fingula fingulis
eflexqualia, reliquumque angulum A rchique
angulo Dxqualem. -~

e €onflra.



64  Eudlidis Elementa Geometrica

D

F

Conftruttio &8’ demonfiratio illius partis, in qua laters
#qualsa [uppomntar slla, que 2qualsbus adiacent -
angules,uss fumt BC, 5" EF .

S I1atus BA non cft zqualelateri ED, it majus, (i hoc fieri po-.
teft. Pofitoigitur qued RA fitmajus ED :pcr prop.3. ex BA
auferatur BG zqualeipti ED:hoe 83te duozriangala BGC,EDF
habebunt duo latera é,B, BC fingala fingulis sequalia duobus
lateribus DE , EF , atque angulom B {per fuppofitsomem ) angulo
Emqualem: quare ( per prop. 4. ) angulus £CG critequalis ane
fu‘lo EFD: fed ¢idem ang. EFD (ex bypotefi ) cft 2xqualis angu
us BCA : £180 per axio.1.)angulus BCG == ang, BCA: quod
elt impoflibile cum unus Gt pars aleerius. idem demonftzabituy
fidicatar BA minus,quam ED, quare BA = ED,&CA =FD.
Demonftrata lateruin 2qualitate , €aciteerit otenderezqua-
litatem inrer reliquosangulos A , & D, quia dup triangala,
BAC, EDF habebunt latera BA, ACfingula fingulis =zqualia.
lateribus ED , DF, & bafim BC (gper fuppsfitum) zqualcm bk
EF : quare (per prop. 8. ) angulus A= ang. D.q.e.de

4
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Conftrultio, & demonfPratio alterins farti;, in qua
lateraque fupponuntur equalia, fudtenduntur -
angulss aqualsbus,uts fum 54,35 ED. -

N triangulis BAC, E DF, eifdem manentibus quoad an.
. J gulorum.zqualitatem , fi latera BA , ED ®qualibus angulis
C,&L fubtcn?a fuppenantur zqualia, etiam in hoc cafu.
Lico latera BC, CA fcre zqualia fingula fingulis lateribus
EF, ID. . o
Demonftratso.
1latus EF poteft efle majus latere BC, ex majore latere EF
a ) (perprop.3.) auferatue EG ipfi BC =quale: hoc fadtodu-
“eaturLG. In duotus triangulis ABC, DEG ( per fappofitionem,
@ per conftruélsonem )duolatera AB, BC erunt fingula fingulis
zqualia lateritus DE,EG , & angulus B =ang. E, quare,
- per prop. 4. ) angulus BCA = ang. EGD: fed angulo BCA
- fupponitur equalis angulus EFD: ergo (per axio. 1.] angulus
EGD = ang. El D, quod cuom fit contra prop. 16, non erit EF
majus BC. Eodem modo demonftrabitur quod BC nequeat cffe
majus Eb : ergo erit zquale. g cods

Corollarsum . '
S Equitur ex hac prop. pofita triangula BAC, EDF effe 2qua«
lia, cum habeant latera BA, AC fingula fingulis qualia la-
teribus ED, DF ,angulumque A = ang. D, uti demonfiratum
fuit in fecunda parte propofitionis quartw, ’
: Pre-
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Propof- XXVIL Theor. XVIIL

Si re@a EF incidat in retas AB,CD ineco-

dem plano exiftentes, faciatque angulos alter-
nos AEF, DFE a':quales -
Dico rc&_as AB, CD efle parallelas.

Cotg/lruﬂio » 8 demonitratso .

!' ’E. e I re&= AB, CD, non funt pa.
) SR rallele (per axto. 24. ) debent

.+ .-G  concurrerc: concurrant igitur in.

¢ F p G,conftituantque triangulum EGF,

in quo ( per fuppofitum ) angulus ex~

ternus FEA aeqnahs erit interno , & oppofito E}G : qued effe

nen poteft ( per prop.x6.) ergo duz recte AB, CD erunt parale
lejz.q.e.de ' '

Tropoj: XXVIIL. Theor. X1X. ‘
Sire@ta EGincidatin yeftas AB, GD in eo-

dem plano exiftentes, faciarque angulum exter-
num EFB zqualem nterno , &

‘oppofito ad ealdem partes FGD
| _ velduosinternos, & ad eafdem..
- partes BFG, FGD duobus redis

(<2 D

- zquales.. .

Dico AB, GD efle parallelas .
Demonfiratio prime partis.

ANvulus externus EFB ( per bypothefim) = ang. FGD .

Angulus EFB (per prop.15.) = ang.GF A:ergo(per axio.1,)
angu-

\
N
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| — P e TP BRI ‘*?m;h—.-l

L




. Liber ..~ €7

angulus AFG = ang.FGD; qui cum fintalterni (per prop. 27,
AB; & GD crunt parallelz’. q. ef 1.d. ¢ 2-37-)

Demonitratio fecunde partss .

p Erfuppofitionem duo anguli BFG , FGD = duobus redis.

Sed (per prop.13. ) etiam duo anguli BFG , AFG = funt

+ duobus re&is, |

. Ablato communi a,ngdfo‘ BFG ( pér axio. 3.) erit angulus
FGD = ang. AKG: cum autem ifti angulifintaleerni (per prope
27. ) re&z AB, GD erunt parallele. g. €. 2.de . F

SCHOLIUM.

. Xioma fuperius fub namero 3. propofitam, @ ab Enclide nn-

\ wero Lioindicatun primitus afsumstur ad feqaemem propof.
demonfirandam. Quizvero id Mathemasici , G furemerito y 1.
numero axiomatum excludunt , cum efus veritas nou fit fatis per fe
nota: bac unicade caufu necefrarium duxi talis axiomatis demon-

Jératsonem bic apponere,us exyque @ sali principio dependent, fiiend

aufice collsgantur . |
. Axw. XIII.

* Siin duas reftas lineas AB, CD inecodemo
plano exiftentes incidat reCta EF , quz faciat
duos internos, & ad eafdem partes angulos

BEF,EFD duobus re-

Y .. Ctisangulis minores.
Hoer m\ G Dico reétas AB,CD
Z B produftas tandem de-
c F » bere concurrere ad
partes B, & D, ubi funt
anguliduobus retisminores.
S E2 _ Con-

00000
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Aa
H \E . . G ,
/ s
I - F D |
Conflrultio.

Dpun@um B, & adlincam EF ( per prop. 23.) condituas
_tur angulus FEG = ang. EFC.

Demonttratio .

A Ngulus FEG (¢ ye} conflrutronem ) et == anglo EFC qua.
re addito conmupi angulo EFD .

EFD LFD
fed (per prop. 13.) anguli %gg} =dnobus1cQis: ergo
& anguli FEG } = duobus redis:

' erum( per axie, 2.) anguli E5C } = aag. 'FEG}

EFD PN |
quare{ per prop.28. ) duz re&e FD,EG.crunt parallcle . Rurfus

quia (per bypothefrm ) anguli }i};:‘,% } minores lunt duobus rew

&is,lequitur angulos g;g majores effe ang. EI;:_% ablato commile
niangulo EFD (per axio. 5. ) erit angulus FEG major angulo
FEB: quarerc®a EBintta EG, & FU cadet, fecabitque re-
&am EG: quia vero EG demonftrata eft parallela iph CD :
fequitur ( per axio.23.) quod EB debeat etiam fecare alteram
parallelarum CD : fed re@a nequit re@am fecare nifi cum illas
¢oncurrat ; ergo EB produ@a concurret cum CD. g. ¢v cle

Tt T

’ ’1’"9
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e D AR TEE . . I
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Propofi XXIX. Tbheor. 20. |

Si re€ta EFG incidat in parallelas AB CD.

Dico primo. Angulos alternos AFG, FGD
xquales efficere,

Dico fecundo. Angulum externum EFB in-
terno,” & oppolito , & ad cafdcm partes
£GD xqua]cm elle. -

Dico tertio. Internos, & ad cafdem partes
-angulos BFG, FGD exiftere duobus rectis

xqualcs.

E

} Demonsiratio prime partis.

& D

S I dicatur ex alternisangulis AFG, FGD minorem efle an«

gulum FG D, addito communi angulo GFB
¥GD . AFG
erunt d uo ang. ;. } minores duobus ang. GFB

fed ( perprop.13. ) ang. Gl«g} = funt duobus reQis: erge

ang\xli ff}g erunt duobus reétis minores :

quare ( per axio13. ) re€e AB, CD, neceflurio debent concur-
yere ad partes BD , contra i Llppohtum , nam AB, CD (uppofi-
tx funt parrallelae. qe€ilede

Demonfiratio fecunde partis .

E Xternusangulus EFB ( perprop. 15.) = ang. AFG; fed
angulus AFG (per primam partem ) = ang. alterno FGD ¢
¢rgo E 3 angu-
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A rigu‘l‘;ls externus EFB per axso, x.]=: interno,& oppofito FGD,
(l-CoZ .o ’

—. Demenftratio tertie partis. '
Ngulus AFG ( per prewam partem) = alterno FGD;quare
addito communi angulo GFB,

‘erant anguli?}i%)) = ang.FgF%)) fed ( per prop. 13 )

-

anguli éll;g ; = duobus redtis:quare,& -

anguli Ié(;g ) duobus re@is zquales i
) erunt. g- €. 3.de

Corollarsum prt'mum .

Si in Parallelogrammo BE unus angulus fit
re€tus ,utang. B,
'Dico omnes angulos efle relos.

D Um re&a BC ( perhvpotefim) cadat in pa-
l rallelas BD, CE , duoang. B, & C [per
' banc prop. ) erunt zquales duobus redis : fed
G ang. B fupponitur rectus: ergo&ang. C retus

erit : eodem modo demonftrabitur ceteros ane
gulos D, & E efle reftos. q.e.d.

Corollarium /Ecundum .

- Si re€ta EF uni parallelarum, nempe AB fue.
rit perpendicularis,
Dico etiam alteri parallelarum CD perpen-
dicularem efle.

C Um [ per h~p.” FF it ipfi AR perpendicularis,(per def.10.)
Angulus 1 EB reQus erit : fed ( per 3. partem bujus ;éap.
uo
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FER) _

B duo ang. EFD)= funt duobus re.

D €is: ergoang. EFD erit reQus;
quarc ( per def. 10.) re@®a EF ipfi
CD perpendicalaris erit. q.¢.d,

Propofe XXX . Theor. XXI.
Si duzreCtzlinee AB,CD,in eodem plano

le.

exiftentescum reta EF, fint eidem EF paralle-

Dico AB, & CD efleinter fe parallelas.

Conftruttsn .
A H_ B Ucatur re®a HG , qua incidat in
/ re®as AB ,CD: cum autem fup.
F—d ponatur, etiam EF effe in codem plano
/ cum re®is AB, CD; eadem reta HG
C ¢ D incidetinEFinl.

Demontiratio .

Uz re®2 AB,EF (per byp.) funt parallele: ergo (per

prop. 29.) angulus AHI = ang. alterno HIF. Pariter
( per fuppofs ) paraliel® funt EF , CD quare ( per eandem 29.) ex.
ternus ang,MIF = interno,& oppofito IGD:yuare(per axro.1.)
ang.AHI =ang.IGD:cum autem ifti anguli fint alterni.per prop.
27.)re&® AB, CD erunt parallelz. q.e.ds

TTELED: -
ERERE

E 4 Prop.
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Propof. XXXI. Probl. X.

Datzx retz AB, adato pun&to Cparallglam

lineamducere.

Conftruidio.

. Dato pu'néloiC utcumque ducatur re&a
g——-—-—j CD, quz cum data AB angulos faciat
- CDB, CDA . Ad pun&um datum C (per prop.

™,
25— 23)conftituaturangulus DCE =ang,CDAs
&£ D Dico re®am CE parallelam AB, :

Demonstratis .

A Nguli CDA , DCE [ per confirutionem ] fa@ti funt 2quas
les: fed funtanguli alterni: ergo . per prop.27.) re&e
CE, AB etunt parallelz. q.c.f, - :

Propofe XX XII. Thesrs XXII. -
In triangulo ABC produéto latere BC in D,

Dico primo. Angulum externum ACD
-zqualem effe duobusangulis internis, & oppo-
fius, A, &B.

Dico Secundo . Trianguli ABC, tres inter-

nosangulos A, B, & C zquales efle duobus re-
Ctis. : :

A E Conftruétio.

pun&o Cipfi BA (per prop. 31.) parale
:B""—E::D laducatur CE.

Des
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Demonfiratio prime pertis.

A Nguli ggg)) (per axio.1g.) =t augulo externo ACD.

Angulus ACE (per prop. 29, ) = alterno BAC. :
AngulusECD (per prop. 29,) = intesno 4 & oppofito A B C:
quare -

Angulus e:i(ternus ACD = duobus internis, & oppofitis A, & B,
q- (-7 Y+ 8

Demonftrasio fecunde partis.’

#A Ngulusexternus ACD ( ex demonfu in priina parte.) = ame

addito communiang, ACB,crugt ang.ACD) ,_ ang g ; fed
ACB) ™™™ scpl
ACD

Anguli ACB }( per prop. 13.) = duobus redis: ergo ctiam

A
Anguli B } = erunt duobus re&is. q. e.2.d. |
ACBJ .

Corollarsum primum .

X hac propof. fit manife?um, tres angulos cuiufcumque.,
-4, trianguli. effe 2quales tribus angulis alterius cujufuis trie
anguli, cum h{ omni triang. tres anguki fint duobus retis 2quae
les.

Corollarsum jecunjz;h'z S\D :

I unius trianguli duo anguli 2quales fuerint duobus angulis
alterius trianguli, etiam tertingangulus inuno triangulo,
efit ®qualis tertio angulo in alio triangulgs

Corollarsum testrum .

N triangulo ifofcele re®angulo anguli ad bafim funt femire.
&i, quiafunt #quales, inter fe, & ambo aeq\livalcna unj
teflo

FAR S
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re&o. Incriangulo ifofcele obtufangulo,ad bafim anguli, femis
reo funt minores, & in ifofcele acutangulo funt majores fe-
mire&to. .

Corollarsum quartum.

N triangulo zquilatero quilibet angulus adzquat duas ter-
: tias partes unius re@i, vel tertiam partem duorum reto.
rum, quia duobus angulis re&is in tres partes zquales divifis,

quealibet tertia pars duas tertias partes unius angulireéti contie
net.

Corollarium quintum .

N triangulo,quanéo unus angulus duos alios adzquat, ille
7} angulus eft re@us.

Corollarium ﬁxtum.

Um duo triangula unum angnlum zqualem habeat , etiam
reliquorum fusmme fant zquales.

SCHOLIUM.

S Uperius propofitum Theorema, gquod per totam ferd Muithefim
ufus propé smmenfos habet, tefante Endemo a Pyragora propos
Situm fust . Ex wveritate buius Theorematss non folwm degnofcimusy
quot reflis equivaleant srigngulorum angals y voram ctsamcuiuf~
dibet figura rettlinee o quat fcrlicet re@tis angulis fint equales re
flinearum fi, 5urarum anguls o tam suterni o quimexterns ; ulg Vs

dere licet apu ((myﬂam rempertraclantes .
~o1

Propofe XXXIII. Theor. XXIII.

~ SiduxreCtz AB,DC ad eafdem partes con-
1ungant reftas lineas AD, BCxquales, & pa-
rallelas.

Dico

- N ™
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Dico AB,DC, quz coniungentes dicuntur,
quoque efle zquales, & parallelas.

Conftruttio .
4 R Pun&o B ad pun@um D, du.
—D caturre&ta BD.

Demonfiratio prima partis.

fo) EQz AD, BC: per byp." funt pa«
rallele: quarel per prop. 29. |
Angulialterni ADB,DEC funt 2qua«
Jes: Paritercum A D fit ®qualis BC,in duobus trtangulis ADB,
DBC erunt duo latera AD, DB, fngula fingulis ®qualia lateri»
bus CB, DB, atque ang.ﬂlJB = angulo DBC: quare | per prop.
4. AB=DC.q.c.1.d.

.““
g T2
&

) Demonfiratio fecunde partis.

Riangula ADB, DBC, ! per primars partem ) habent condi.

tiones propof. 4: c¢rgo « percamdem 4. ang. ABD = ang,

BDC: quia vero iftianguli funt alterni (perprop.27.] ¢ paralle-
"l erunt coniungentes AB, DC.q.¢. 2. d.

Propof. XXXI¥ ¢ Theor. XX1IV.

In para]lclogr"mmo AC
Dicoprimo. Lateraoppofitz AD, BC at-
que AB, DCeffc xqualia.
- Dico fccundo Angulosoppo{' tos A ,C,at-
que B, Defle xquales.
Drco tertio. Diametrum DB bifariam diuie
dere parallclogrammum AC.

| : COJ-
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Conflruttis.
A Pun®o Bad D, ducatar re&®a BD»

Demonstratio prime partss.

Viare®= AB, DC (per def. 40. ) funt parallele: I pep
Props 2g.  critang. ABD = alterno BDC. Pariter quiis
[ per eandem def. 43. parallele

(unt' AD, BC (per prop. 29. ) angu~

D elus ADB=angulo alterno D5C:.

e quo ftante duo triangula ADB
ADS
ABD

/o, fingulos fingulis xquales duobus

~ ang. lBDSE),lau.tu('qucBDcommu--

ge utrique triangalo: quare (per prop. 25.) latera oppofitas
A = B2 > atl'-l.e AB = DS e Cale de

CD83 habebuat duos angul.

Demonftratio fecunde partis.

N duobus triangulis BAD,BCD [ per prop.26.] ang. & =
ang- C r * ’ . ‘

Pariter [ut: demonfiratum eﬂé’n L.parte. ] cum ang. ﬁ?;[é % =fint

finguli {ingulis angulis ggg % : erit votusangulus

ADC = toti afgulo ABC: quare anguli oppoliti funt &quales,
Qs €e24 e

Demonfiratio tertie partis.

Riangula DAB, BCD ( per demonfiratain prima , & [zcus=

. A daparte. | habent omnia latera , & angulos fingulos fin-

gulis zquales: ;}uare (per prop. 4. , triangulun BAD = triange

BCD; ergo Parallclogrammum AC a diametro BL exit bifariam
divilum, qete 304 Pre-

— e s P e

-
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Propof XXXV, Theer. XXV,

Parallelogramma AD, CB fuper eadem baii
CD, atque inter parallelas AB, CD conftituta,
Dicocfle zqualia,

Demonfiratio .

PE: Pfop-g-}-?:Egi gg % unde ( per axso. 1.) AE= FB ;'

addita communi quantitate EF ; erit

AF = EB. Pariter
‘ Per prop. 24. AC =ED. Rurfus
~ Per propof. 29,ang. BED = ang.FAC ;
ergo '

c D Per prop. 4.triang. FAC = trian. BED;
ablata communi parte,hoc eft triangulo EGF
Peraxio 3. Trapézium AEGC = trapezio FGDB.
addito communi triangulo GCD, erit
Per axios 2. Parallelogrammum AD = Parallelog. CB. q. e.d.

Propofs XXXVI. Theor XXVI.

Si duo Parallelogramma EA,FB fuperaqua.
libus bafibus, CE, FD, &inter eafdem paral-
Jelas AB, CD fueriat conftituta .

Dico parallelogrammum EA = parallclo.
grammo FB. :

Conftruéte.
Puccantur duz Ye&e CG,EB.

Dennnfiratio.
7 1 1opanallelag:DG(per prop.34..GB :ﬁFD.
s
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bafis'F D (per byp. )= bafi CE: ergo

GB = CE (per axso.1.)
‘ \ Cumautem { per byp. | GB (it parallcla
CE: '

€ E F D  Figuraquadrilatera GBEC [ per def.

4.] erit parallelogrammum, fed {per
prop. 34. ] tam parallelog. EA, quam paratlelog. DG = funt pa-
rallclog. CB : ergo (per axso. 1. parallelog. EA = paraliclog,
DG.q.e.d. - :

Propofe XX XVII. Theor. XXVII:

~ Sitriangula CAD, CBD fuper eadem bafi
CD, &inter parallelas AB, CD fuerint cqn-
fticuta, - :
Dico triang, CAD = triang. CBD .

Confruétio.

Pun&o C [ per.prop. 1.1 du.
catur CE parallela DB : parie
tera puntto O notetur DF paralic.

Demonftratio, - -

O Via CD{ per byp, ] eft parallela AB, atque DF { per con-
Siru(tionem ] ¢t parallela AC ; quadrilateram ACDF [ per
‘def. 40.] erit parallelog, cadem ratione pacallelog. erit quadri-
faterum CEBD. e
Quare [ per prop. 35. ] parallclog. DA = parallelog. DE.
Quia vero triangula CAD , CBD [ per prop. 34.] funt medie.
tates paral'elogrammorum zqualium DA,DE (per axion1.)diGa
triangula CAD, CBD erunt ®qualia q.¢.de P

/ 3

A
- Prop.-

T v

A s gy
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?ropo[ XXXVIIl. Theor. XXVIII. )

- Sitriangula CAE, DBF fuper xqualibus
“bafibus CE, FD, & inter eafdem parallelas
AB, CD conftituta fuerint.

- Dicotriangulum CAE= triang. DBF.

Confiructio. .
; A Pun&is, E ,& F [ per prop.

A € H E
' 7 ' ¥ 31.)dwcantur EG, FH,
- A4 quarom EG fit parallela AC, &
T L/ FH parallela DB .
b E F b

Demonfiratio .

C Um AB, CD fupponantur parallele , erit AG parallelz.,
CE, & HB,parallela FD . Pariter EG [ per confruétsonem }
fafta =ft parallela CA, & FH parallela DB: quase [ per def. 40.)
CG, DH erunt parallelcgramma, quae | per prop. 36.] funt
xqualia.

q&d'triangula CAE, DBF [per prop. 34.] funt medietates
xqualivm parallelogrammorum C G ,DH: ergo difta triangula
[ per axio.7.] exunt zqualia.q.c. d.

Propof. X1L+ Theor. XXIX.

Si zqualia triangula BAC, BDC fuper ea-
-dem bafi BC, atquoad eafdem partes conflitue
tafuennt. |

Dico re€tam per A,& D du&tam, ipfi BCefle

parallelam.
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Confiructio, &8 Demonfiratio.
e TR 1 AD, & RC non funt parallelz, e

. D/ ) puuQo A [ per prop.31. ] ducatur refla
" parallela BC, qua fupra, velinfra AD cia

; ; dat. Primocadat fuprain K.
Quo fa&o producatur RD,donec concurrat
cum AEin E ; debent enim concurrere,quia duo ang.BAE,4BE
funt duobus reftis minores ; pariter ducatur CE.
His pofitis [ per. prop. 34. ] triang. BAC = triang. BEC ; fed

. Triang. BAC ( per byp. ] =triang, BDC: ergo

.Triang. BEC [ per axto, 1. ] &= triang. BDC : quod fieri nequit,
cum totum fit femper fua part¢ majus : quare AE non eft FC pa«
rallela:idem demenftrabitur fi dicatur re&am per A ipfi BC due
&am parallelam cadereinfra AD inE, in quo cafu pars adse
quaret fuum totum. Cum igiturex A neque fupra, neque infra
AD poffit duci parallela ipli BC ,fola AD erit ipfi BC, parals

lela. que.d,
Propof. XL. Tbheor. XXX .

St duo triangula BAD , GFC fuper xquae
libus bafibus BD, GC ad camdem partem.

fint zqualia.

Dico reétam AF ipfi BC effe parallelam,

Conltruétio , 8 fDemo;zﬂratio.
SI AF non cftipfi BC parallelas

—-F ( per prop. 31. ) ducatur AE
o f:K parallela FC, quz, vt in precc-
2y dente demonftratione, fupra, vel

G jnfra AEcadere debet. Si cadat
fuprain E producatur CF uw{que

quo concurrat cum AF in F ; debet enim concurrere, quid fi cone
cipiamus lineam ream du®am ab A ad C,claré apparebit , duas

re@as AE, CE difcedere a ducbus angulis minoribus dupt;liss Tea

o e e e _

¢
O yu——
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quare: ( per axio. 13.) CF debet concurrere cum AR : ducatug

1@ EG. -

His pofitis [ per prop. 38.7 triang. BAD = triang. GEC: fed
Triang- BAD = triang. GFC [ per byp. }: ergo ] .
Triang- GEC = triang, GFC ( per axso. 1. ) :quedcft impoflibile
[ per axio. g.] quare AE nequit effe parallela BC: hujufmodi
inconueniens demonftrabitur de quacumque alia linez, excep-
tafola AF ; ergo AF eritipfi BC parallela: q.e. ds

Propofe XL Theor. XXXI.

Si parallelogrammum AD,atque triangulum
CBD fuper cadembafi CD, &inter eafdem pa-
rallelas AB, CD fuerint conftituta.

Dico parallelogrammum AD effe duplum

trianguhl CBD.
Cmgﬂrub’:‘o.
A Pun®o C ad E ducaturre&a CE,

A__¥ B
Demonftratro .
cC D Riang. CAE ( per prop. 34. ) = triang,

' ' CED: ergo

Parallelog. DA duplum trianguli CED: fed
Triang. CED ( per prop. 37. ) = triang. CBD : quare
Parallclog. DA (per axis 6,) duplum trianguli CBD: q. e. d.

Propofe XLII. Probl. X1.

Dato triangulo CBD, &angulo retilineo A.
In dato angulo A conftituere parallelog. DG
zqualedato triangulo CBD .

N

F Cone



/
$2 Euclidis Elementa Geometrica
*  Conftrul¥io.

Q Vodvis latus dati trianguli, ut CD
(per prope10.) bifariam dividatur
inF.

Ad pun@um F, & ad re@am FD (per
. Pprop.23.) conflituatur angulus DFG =

‘ ang.datoA. ;

A pun&o B[ perprop.3 1.} ducatur BE parallela CD :
Per pun&um D notetur DE paraliela FG .

Dico Parallclog. DG = effe triang, CBD, & habcrc ang. DFG
= datoangulo A.
Ducatux reta BF

Demonflrasio.

Rnangulum CBF(perprop.;S ) =3 triang. FBD : unde
Triang. CRD daplum triang. FBD: fed

Parallelog. DG ( pef prop. 41, ) eft duplum trianguli FBD: ergo

Parallelog. DG per axio.re | = triangs CBD.
Pariter cum angulus DFG [ per conjlrut’ixanem }fit = datoang.A
fatumeft qoe. ¥ S .

Tropofc XLIII. Theor. X XXII .

In Parallelogrammo DB~ '
Dico complemcnium DF = complcmcnto

FB. .

C on/z'rm‘?to .
¥ /'B ] R o efformandis complementis,

atque confiftentibus circa dia-
metrum parallelegrammi, conftru-
&io habetur ir. f‘cﬁmt.4t. qUZ Cone

firu@io hoc in locoex integro fupe

" ponitur.

De. -
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Demonfiratio.

Riang. ADC = triang. ABC ,

Triang.AGF = triang. AKF }[ per prop. 34.]ergo

Triang. FIC = triang. FHC pror3aleE
AGF

Si a rriang. ADC auferantur triang. o, C.8 (per axio ) &

pariter fia triang. ABC auferatur triang.?.ﬁ’é} erit
¢omplementum OF = complemento FB.gq.c.de

Propofi X L1V. Probl. X1II. |
“Triangulo B, angulore@ilineo C, & re@a A

datis; ettormare parallelogrammum zquale

| Xi:mg. B inanguloredlilineo C, atque inreta

Construlso.

| A DE 1 Riangulo dato B { per

. , = : prop. 42.) in angulo C
G =" _|H -conftitvatur zquale paralle-
: © L IF log.GE , fitque ang. GFE =
LS L ang, dato C.
Producatur GF , iatque{ per prop.3. ) FH= A. .
per Hducatur Hi parallela EF , producaturque DE quoulgues
. concurrat eum Hl in 1. .
Notetur IF , quz producatur donec occurrat ipfi DG inK.
PerK notetur KL parallelaGH .
lé‘roducantur IH, EF quoufque occurrant ipfi KL in pun&is M,
L. :
Dico parallelogrammum MH =zquale efle triang. B, habere

angulum MFH #qualem ang, dato C,atque latus FH zquale,
datz etz A, -

-Fa De-
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Demonftratio:

pArallelogramnium MH [per prop.43.] = paraliclog. GE;fed
parallclogtammum GE (per confiultionem) = triangulo
dato B : quare ,

Parallelogrammum MH [ per axso.1. ) = triangulo dato B,

Ulterius in parallelogrammo MH angulus MFH = angulo
dato’C,quia[per prop.15.)cflt @qualis ang, GFE,qui ( per conffrua
tionem | faltys eft £ qualis angule C, demumque: latus FH[per
confiructionem ) 2 quale dato lateri A : unde paralielog. MH erit
xquale triangulo B, habebit angulum MFH zqualem angulo C,
atque latus FH zqualc lateri A+ q.c.fe

Propof. XLV, Probl. XIIL

Dato reflilineo ABC, angulo rettilineo D
atque re€ta EF Parallelogrammum conflituere
zquale reftilineodato ABC, quod habeat an-

gulum zqualem angulo dato D,habeatque latus
xquale reétx linex EF.

Conftructio.

F @ K

Atum re@ilineum refoluatur in triangula numero miwora

quantum fieri poteft, ducendo ab uno angulo ad reliquos
totlle

DA 7

———

— i W e wm

iy .
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totldcm lineas re@ds-Heé tiianghla i hos exfiiltria funt , vi.
delicet A, B, C . Hoc fa&otriang. A [ per propof: 44. 1 in angulo
n, &ANhtcmiF effoxmictur (@quale paralielng. #.H, fisque,
angulus EFG = angulo D . Pariter [ per prop. 44.] mangulo B
in angu]lo D, & in laterg EF , feu HG etformetur aliud equale;

rallc ogrammum GI » 10 quo gngulus HG fitdatp an oD -
f}? alig gEadcm reg%laad ?c&;m‘glk in angulo Ifty ffofmctur "
p’h\"alléiog. KM zquale mangulqc & angilus IK zquahs ¢
fit dato angulo D &

*" Dico figuram FM effe patallélog, zquale rc&x]‘lnco APC,_
in quo latus EF eft lateri dato aequalc,atque angulus EFL ®zqua-
lisdato angulo D. -

T a e,
C (2

..

3 5 S ?)emo:zﬁrqtto .

uhEFG HGKambo( garconﬂru&.)faéhfunt zqu:{lcs .
ang. dato D: goare ¢ perixro. 1. ) di&tt anguli erunt ‘in-

ter ¢ 2quales, Addito eommuni- angulo FGH, erunt anguls "’

EFG‘ 'r o FGH: . .

IGH ¢ = ang. HGK: . .

At (berprop, 29,y difoang. prieres fiint dnobns re&is zquales 5

Cl‘gocnam duo poftertores duobus re@is equales erunt : N

fi grg, dqo a Q&H%Pé },'—’ funaduobus re&is, ( per prqy. x4. )

FG, & GRerunt in re@an conftitute.: ceded modo demonftra-

7 bxtur KL, itre@um eife cum FK ideoque FL exiftere lincam re-
&am ; quo‘i pariter de linta EM mtclhgendum venit,

Cum auten (perconfbrutionem jEH it ipt I'G paralicla,ctiam

EMy & ¥Lerunt parallele ;. -

Paritercum ( per prop. 30. yEF, ML«ﬁnt pam]lel;c yfigura FM

erit-paalielogrammum | in quoangulus EFG { per: conﬂrm‘ho.

uem | A = ang D, latufquc EFdatare®a. -

Quia  vero' omines ‘partes . parallelogrammi - M numero , &

magnitudinezquant partes dati reftilinei A, B, C.

Parralielog, FM zquale erit reilineo dato ABC. q.e. fo

A Fa Pro. |

- >
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© Piopof. XLVL: Prob XV,
Datz reitz linex AB quadratumdefcribere ;-

S Conftrattio .- e
: ADnobus pun&is'A, & B ipfi AB, (per prop.11.)
ducantur duz perpendiculares AD,BC,& [ por
. prope 2.) fiant ipfi AB zquales : ducatur DG,
Dico AC cfie quadratum fuper daea AB defcriptum,:

- ' Dmmﬂmtic .

Vo ang. DAB,CBA ( per confirsitionem ) funt duobus re«

&is =quales, quare [ per prog. 28.) AD, BE crunt pa.
rallelz: . ‘ o C ‘
Cum autem AD, BC ambz fa&= (int zquales ipR AB erit ( gcr
axio.1.) AD = BC: ?uzrc(ger prop.33.) coniungentes AB,
erant,, & iple zquales, & paralleiz: ideoque AC ( per defiq0.)
erit parallelogrammum, fn quo reQa AD ( per confTructionem)
mqualiset AB: quare(perprop. 34.) ctiam ®qualia erunt ref
qua latera BC,CD . Rurfuscum duo anguli DAB, ABC (per -
confiruct. ) fint re&ti, criam oppofiti C, & D (per prop. 34, ) 1€~
&i érunt:’quamobrem figura quadrilatera’AC (per defizg. ) erit
quadratum datx reQ@x AB. g. c. fo 1

"SCHOLIUM.

B #qualibusreltis lineis defiripta quadrata funs #qmalia, & . -
oiciffim ff quadrata fucrint egqualia, etiamlimed s d qwbus
defersbunxr,equales erunt.Hae weritas fatis patetsquid fi il ae
ta ab equalibus liness deferipta, fibi fuperponantur congraucit: cum.
babeant latera, & angulos aquales y utpote reclas;e contra,fi qua-
drata fint equalta debent congruere : ergo, & hm&crgut cou-
Lruentia ; ideogue aqualia . - . S

$355820323

LNV
Propof
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bt g
Propof- XLVH. Theor. XXXNI.
In tmngulo re&mgulo BAC cum mg\ab |

"Dico quadratum -lateris BC fubtenfi angulo
re@lo A adxquare duo quadrata katerum A3,

__AC comprchcndentxum angulum xc&umA

C"'Eﬂ ‘witio.

LA teris BC(per prop.46. de-
) fesibatur quadratum BD.

Pariter laterum AR; AC no-
~ tentur quadrata AF, AM.
' AyunﬁoA(rryny 31, ) due
~ eatwr AL panallela CD, vel
BE, qux verfus M indefinite
producagur,
LB producatur ufquc adK, &
" DCufquead N. ‘
Pariter FG prodwecatus ufques ‘
- 'zuo concurrat cum AM ioM: !
¢ etiam continvetur Hi do- ' |
nec, & ipfa concursat cum AM

in M.
- 'Dem»ﬂmtio

I Nma»gu!oBAC duo :mgnh A BC } ﬁnguh ﬁnguhs funt
equales dyebus angulu PBK } in triangulo BEK,quia

anguli :}f } (per ﬁ"aﬂm, & per mﬂnﬂmm) funt rc&z;
Patlm cum xm ﬁnt anguli AB} dempto commum ang.ABK

per axit. ;.) crunt 2qualcs, |

quireantang FBK §!
Fe

Uk
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- Ulterius i intriang, BAC eft latus
BA= lalerl BF ( per def. gna.
drat{) in trhngulo BFK quare

o por prope 203 .
BC= gé( fed ( per dcf.«gwnd. ,
r
N BCi?.E. c;o (yer ax:o,p} X
His ﬁgntrbus, qmaJ?E r percorme

ﬁm&:oxcm) e& parallcla ML
( per props 36.°) erit Parallelom
. grammum BL = parallelog, BM :

. oo ¢ fed parallelog. BM ( per prop.
El D . ~; 35. eft= parallelog. f‘euquadrdto
L "AF: ergo paralle!og. BL(per axio.
r.]erit = -quadrato AF.,

Ebdc prorfus modo demdfteabitur parallelog,LC, = quadr.AH.
Cum autem duo parallclogramma f(l: adzquét quadratdi BD
quia funt omnes dx&n q;tad partes etxam quad BD zqmle erit
Wgobus quad. } q.¢.de )

,_,‘--‘l."}’ 1 S (' "Q L I UM

U;w Theor~ . d P'ymgomum dicstar’ abinyentos
re Pytagor oy " auenseft uus in tota Mazbqﬁ'
cnm non tantum logt 20T CAILS y VEYIN etiam in cateris

Siguris fimilibus , w.- ~-monfire. .ur in pwp. 30.11bi6. Ab hos .
Theoremate velus fonn 2 here vobfemam ac corollaria dedue

amtur p G cometru, quorum uuum ‘tantum phm: bic addere.
A P TWILY e . ;
Cbrollarmm. R ’
s N triangulo ifofcele re@angulo ABC quae
dratum lateris AC dupTum eft qlradraltx lae
~teris AB, vel BC: qula. ( v(eqnon/ ram
mbat‘po} ) gwadi oy 4"". (4"

€. ACmquad- i 3 &pxqpm =qualiatem

3T late.
- . ‘ !
Y | PR AR \hc.i(_ v - . A e
. : LA S R I AN T
A




Inber I. : G}

. g '-
faterum gg’}‘ermn tal:um !aterum;;uad !fun‘tkquaha undc
fequitur quad.ACfolxus qu: ad, Afefle duplum ‘g€ d. r-

,‘f ’ 0:
A Tapf O, Thar XXX ° 5
'fn tna.ngulo BAC - quad 1a€éltrs-3@~ﬁt =
quadranslaterumBA AG, -

Dico angulum BAC efle rc&um & confe-
: .qucnter mang LAC rc&angulum .

PN ,“ LR B

=2 Canﬂ)uﬁzo,‘ A 3

APun&o A fupra BAfper grqp 11,)

erigatur perpefdicularis’ A'D

§um fitipfi AC aaquahs 3 thlgaturqu
D

.
N '

' ’ Demon/lmtco. _

- e LY ke \4 : . N J
N trTaﬂgu‘Yo ré&angulo B’A D¢ rer prop. 47 ) = quad BD)
quad.BATcd e ,(-

Quad. AD( perc(mﬂmc‘?xonm.)— quad AC ergo n

Quad. BD= q.F ae }fcd(perbyparg/'m] o

Qxad FC= quadh } quar:'per adpo.r.]

Qxad.\.BDt:: quad.:BC. - !

Quo ﬁantcm tnangulo B‘%Ci erunt latera ‘A@ } fingula fine.
gulis -equalia lateribus AD” -intriang. BAD: parxtcrquu;
bafis BC-—' bafi 2D i unde’ ﬂperprop 8. }‘angul BAC= angill,..
BAD" fed ang. BAD' jer conjlrut’hént-mj xe&us cﬂ crgo ct;ain“‘

ang.ﬁACrc&us it qeeds L
5': Il'mmtz pmm fm:'.‘._.. B

coes
-

aTh. e LIB‘

(
e
A ‘. é

... T, s
.

BRI

o N
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EUCLIDIS
.- ELEMENTUM SECUNDUM.
| Definitio’ 1. o

a Parallclogrammum re€tangulum EG,dicitur
contineri fub duabas re&lis lincis EH, HG re.
&um angulum conpprchcndcmibus .

B D clxtiorem intelligentiam hujus defin, ire
A _oportet, capacitatem, fiu¢ arcam cujufcume
\« tam {ub duabus reQis lineis EH, HG : vel fub
} G, GT vel GT,TE: veldenique fub TE ,
@ EH, quzunum angulum re@um EHG com-

P prehendant: queliber enim duz linex fic ac-
ceptz oftendunt totam magnitudinem parallelogrammi re®an.
22l EG: nam EH exprimit laticudinem , HG vero longitudi.

nem. Quoftante duabusdatis lineis

- ' - .. =qualibus, vel inzqualibus, uti funt
£H, HG re®um angulum EHG cffor-

’ : mantibus , ex fola talium lincarum
magnitudine intclligitur quantitas

R — @ parallelogrammi reQanguli G ; cum - -

L uga cx diQislincis EH oftendat latj-
tudineti, altera vero HG longitudioem demonftret. Et fand fi
cencipiamus re®am EH perpendiculatiter moueri per totam.,
HG , tali motu producetur area parallclogrammi re@anguli
¥G: idemprorfusevenict, fiHG perpendiculariter moucatur
{fuper HE : unde fequitur hujufmodi igure quantitatem haberi
per dudum,, five multiplicationem duarum reRarum angulum

to&um somprehendsntium, uti fuat EH, HG ., Do
o , SCHO-

LIBER IL =

¥} que parallelogrammi re@anguli dici contene




‘Liber 11. 9¥
SCHOL 11U M.

Vando reclalinea parallelogrammum re@augulus compres
lenm: Junt equales, refultas quadrasum , guando (ne<
> guales ebloxgam paraliclogrammum consivent .
. Ruodcumque parallclogrammum i-cdn:]iulum Aué fit quadras
sum 5 fiuc oblongumnomine RECT ANGULI appellatar,

Signum o, quod re@angulums indicary eff X5 us in priucipse primé
elgmenss dsétum fuit .
pffl. I I »’ :
In parallelogrammo AC,fpatiumillud,quod
. continetur ab uno corum, quz circa diametrum
X_w funt paralielogrammorum,;
7 videlicet GK, vel IH, & duo-
/ bus complementis DF, & FB,
j "':-..n GNOMON appellatur. :
: Propof- 1. Theor. I. . -
~ Sifuerint duz re&tz linez BC, & HI, quarum
una, nempe BC fitin quafcumque partesdivifa,
ut in D,& L 3 ‘ ‘ :
- Dico re€tangula falta ab integra HI, & a feg-
‘mentis BL, LD, DC efle zqualia rc&angu?o
comprchenfoa duabusdatis BC, HI. o

N x . ‘Conflruétio. oo
x M F G Upra BCad pun&um B.(per 11,
o pre-) conftituatur perpendicua

v laris BE ®qualis HI. Per E notetut

(i EG - per 31.prs. | parallela BC. Uls
L D terius a puo®is C, D, & L fignentur
. 3

. &
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Hoei——x . . Tellg CG,DF,LM,parallelaBE,
a ¥ ‘7 ° qu® prodacantir donec occurrant

4

S

£ ; ipiEG inpun&isG,F, M. . .
IS AN \i g P SNt - . "- . . i . .
o oo oep b g o Demonftratios §
: " YN figura quadrilatera BG-f p

. T“B R P - R “conffruttionem ) latera " oppofita.
funt paraﬂefﬁ,& angul? re@i: quare BG erit re@angulum a datis
redis BC,& BE,feu Hlefformatam, cujus partesfurit re&angula.
BM,LF,DG per 4xio.19.)2que funt zquales reG@angulo BG.Cum
autem ( per 34. Prie) zq'uales fintre@2 BE,LM, DF, atque BE fi¢
fafta zqualis HI : fequitur BE, LM, DF ad®equare HI: quare
@B X BL iy fafafunc ab integra HI , 88a fegmentis BL ,
. MLXLD ¢.LD,DC: fed hzc reQangula ( per axo. 19.)

'FD X DC ?~"zqudlia funt HI X BC:ergo reQangila come
preficrifa a data HI, & 2 fegmeintis alterius date BC zqualiae
fugt re@angulo fub datis HI, BC,contento. q.e.de . .=

Goorani Propef. IE Theor. I o0

Sifueritreéta Abfefta in quafcunquepaztes.
AC ’ CB s - ) -~ . o

Dicoreftangulaa tota AB, 8 a quolibet feg-

~mento AC; & CB. defcripta, equalia effe qua-

_-dratototius AB. .- :
¥ F Conftruttioe - - < - -
~" \ . ‘_,‘f i . .. R ¥ [.le¢qd;th,AB. S"ﬁ“o?dﬁ}@ﬂﬂi‘
' o L tuaturquadrafum AD iex- punfto
. R .-~ Cnoterdr Ct parallela AE, vel BD,™
L TV P I DU S S RN
‘ : Demonitratio. S
— AF, &CD funtduo re&angula (per
WA C axioe19.) = q. AD: fed .
X AF ¢t BAXACT , o
- CDefBAXCB £-58°. f
tw o BAXACU 5 aDn. | 3
SRS BA; X CB - » = q.AD-_q:C(dc . | —..Proe
. ‘.'Y‘.-!"QJ , . ; a0 ,"l ) 4 . .
c e _ , y

L




Liber 11 93
Propof. 111, Theor. II1.

- Sitefta ABinduaspartes AC, CB utcumque
fe&ta fic. ' . '
Dico reftangulum,fub tota AB,& partiumal-
terutra BC comprehenfum,adzquare retangu-
lum partium AC, CBuna cum quadrato proe-
diltz partisBC. ’ :

Conftruitso .
D¢ S Uper CB( per 46. pri.) conftituatur qua-
A dratum CF. Ex A ducatar AE paralicla
CD, quz oc¢currat ipfi FDinE .

<

il

c B .
A Demonftratio.
pEr conftrutionem CF eft quad. quare BC = BF: atqui
[ per prichusas.} _
T FICKCA)Y.
ECXBA= {EC X BC §° & BC X RC eft quad.ergo
BEC X BA --- q. EC= KEC X BA.q.e.d.

Prepof. V. Theor. IV.
Sire@ta AB utcumque in C {efla fuerit,

Dico quad. totius AB 2quale quad. fegmento-
" rum-AC, CB, atque re€tangule bis fub fegmsn-

tis AC, CB contento.
R Conftructio ‘
. o g Uper tota AB [ per 46, pri.] conftis
v ) suatur quad. AE ; ex pun®o C du-

catur CD parallela AF, vel BE: fiat CG
= CA: per G, ducaturIH parallela AB,

. ° - - vel EE. Des

,_
%
{
'
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-

' * Demonstrativ, ‘
T D_E Via ( per conftruttionem) CG = CA
fig. AG erit gnad, fegmenti AC.
| FO— 210 Pariterquia BA = CD, ablatis zquali.
P busCG, CA; remanebit DG = CB: fed
o CB{ per 34.pris ) 2quat GH : ergo DG =
i 342 qual $3 >
H - GH: quarefig. GE erit quad. fegmenti
i g CB. Demum figure 1D, CH funt re@an.
A c gula fegmentorum AC, CB ; his ftantibus

Quad. AE (per 2. bujus ) = ‘EAA ))i 2:(1;. fed [ per 3.bugus, )

" BAX AC= ACXCB+4.AC)
BAXCB= ACXCB+q.CB ) quare

ACX CB bis )
quad. AE = q. AC ) q.e.ds
v q.CB )
Corollarium.

X hac prop. conftat quod £i in Quadrato AE efformatum
E fit quad,unjus {egmenti AC,0empe AG:produdis lateribus
€6, 1G;retangulum ex GD, GH etformatum et quad, aleerias

fegmenti CB: quia latera GD, GH funt equalia, -

Propof. V. Theor..V.

Si reta AB fucrit efa in partes zquales in
C, & in partesnzqualesin D, |

Dico re€tangulum fub partibus inequalibas
AD, DB contentum, una cum quadrato inter-
medjz partis CD, 2quale effe quadraro dimidie

i CB’

o - Confbruttso .
Vper dimidia CB " per 46. prs, | conltituatar g. CF: fupra

J BD. fiat,q. DE.¢x Aad A B | per 11. prioj <rigatur per-
' pen-




Liber 1, | , 5

pendicularis AM ; producaturque EG donec concurrat cum,
AM in M : ulterius ex punéto D fignetur DH parallela CI, vel
BF . ’

' Demonitratio .

-y _u oy " QVia [per confirulionens ]

CF,& DE funt quadrata_y

:  (percorol. 4.busus Y LH erit qua-

M 1) 'EG g dratum intermedize CD : Pari.
E'W‘ """ ter quia ( per effentiam qua-

. 1 - drats yGD = DB, rc8angulums
AT G- D AG erit comprchenfum ab inz«

qualibus partibus AD', DB.

His ftantibus, cum CF, & DE fint quadrata erit CB = BF,at-
que DB = BE : quat¢CB X BE=FB X BD: fed ( ger 36epris)
CB X BE= AC X CL: ergo (per axio.1.)
FEXBD=ACXCL

addito communi CD X DG erit
FBXBD+CDXDG=ACXxCL+4CDX DG

. denuoaddito communi q. LH,quod eft q.refte CD erit
FE X BD +CD X DG +q.CD = AC X CL4 CD X DG -

q.CD, fed

- FB X BD+ CD X DG + q:CD (per ax:0.19. )= q.CB : ergo

AC X CL4CB % DG fia¢ AD % DG + q.CD = q.€B.q.c.d
\ * .
Propof. V1. Theor. VI.

Sirefta ABfit fefta bifariam in C, & illi in
re€tum adie@ta it BD . -
~ Dico re€tangulum contentum fub compofita
ex AB,BD,hocelt AD, & fub adieftaBD,una’
cum quadrato dimidiz CB: xquale efse quadra-
tocompofitx exdimidia CB, & adieCta BD, feu
quadrato CD. _ ‘ ,

Cox=
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il

ConsFruftso.

Uper CD " per 48, pri.] cons
F G ftituatur q¢ CE: pariter {i.
pra BD efformeturq. BI. Ex A
ad AD ducatur perpendicularis
AL. Producatur IH quoufque,,
oM oo il ]y concurrat cum: AL in L. Parie
ter producatur BH ufquead G.

b e

c 8 2 Demonftratio.

Um [ per conflructionem ) BI fit quadratum jpfius BD
_ [ per corel. 4. bujus, )
KG erig quad. ipfius CB: his ftantibus
COXDI=EDXDB. _
Dempto con.muni, hoc eft q. BT ; erit

CB X BH=x El X IH : fed ( per 36, prs. )
CB X BH= AC X CK: quare
EIXIH=ACXCX. ’

. Additocommuni CD X DI ; erit .
ACXCK +CDX DI, hocet ADX DI =2 EI XTH

€D X DI

Denuo addito communi q.reftz CBhocetq. K3 : erie

AD X DI 4 q.CB= Ef XIH 4 CD X DI + q.CB: fed
El XIH 4+ CO X DI 4 q.CB,, hoc eft q. KG=q.CL,

ideft @..CE.
quare etiam
A X DI+ q.CB= q.CD:hoceft CE: q.e.ds

Propof. VII. Theor. V1I.

‘Sirefta AB utcumque fecta fueritinC.
Dico quadrata totius AB, atque unius feg-
menti CB, zqualia efferectangulo bisfub A2,
& CZBcontento, una cum quadrato alterius feg-
menti AC,
; Eone

. ]




Liber II. 97
D Confirutso.
S Uper AB fiarquad.AD: pariter fupra CB

conltituatur quadratum CH » producane
N G tH  turque CG, HG,inF, & 1.

5 ' Demontratio .

Ex demonftratis in 4; bujus.

(AC x CBbis
q. AB, hoceft AD=(q.AC
(q.CB

Addito communi q. CB,hoceft CH: erunt
AC x CBbi

qég} = q. AC bIS)) ,

e q. CBbis) -

Sed per tertiam bujus. -

AC X CBbis
g CBbis

. AB Y _ ABXBCbis )
g. CB }:: g AC s 3 q.c.d,
Propof. VIII. Theor. VIII.

Si refta AB utcumque feéta fit in C,

Dico re€tangulum quater fub AB, & uno
fegmentorum CB una cum quadrato alterius
fegmenti AC, zquale efle quadrato ex com-

pofita AB, & BC defcripto.

3 = AB X BCbis: ergo

G Cona
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Conftruttse.
Atzre&= AB in reQum ad-
I ¢ (€4 datur BD = BC. Super AD
conitituatur quad. AE. Ex pun&is
ol..... .8 ............ i®-....ip C, & Bnotentur re&z CI, BG pa.

rallele AF, vel DE. Super BD fiat

: « quad.BM,preducatur MH ufq; ad L

b 2 T S - S & fupra FI fiat quad. 1O, parjter pros
: ducatur OKufquead P.

& 5 ; Demonfiratso .

Via ( per confiruttionem] BM , & OI funt quadrata (pep

collor.4. bujus ) quad. ctiam erunt LG, CP, & N quia

vero BD fa&a et ipfi BC zqualis; o BD = q. BC,atque AB X
BC=ABXxBD, : -

Pariter quia AC = FI ; quad.IO erit quad.ipfius AC.
his manentibus [ per 7. bujus.]
qA.B X ABg bis ; = g“::g. gg 3 fed J per confirultionem . )

BC= BD: ergo :
AB X BC =2 AB X BD; atque q.BC = q.BD:quo ftacé exi¢

AB X BDbis ) _ q.AB
q. AC )y« q-BD

: Additis duobus AB X BD; erunt,
. .ABX BDquatery q.AB

q. AC = Q. BD
AB x BDbis:
' - Sed [ per 4. bujus + ]
q- AB ‘;
q* BD = q.AD: ergo ctiam
AB X BD bis s

"AZ X ﬁ%quatcrg = q. AD. q. G.d. )

Pre




Liber II. 99
Propof. 1X. Theor. IX. -
'Si re®a AC fit bifariam divifa in B, & non

bifariaminF.
Dico quadrata inzqualium partium AF,FC
fimul accepta efle dupla_.
eeemren@ - quadratorum dimidiz AB,
o & intermediz fetionis BF,

.D Co}g/lrtu‘?t'o.

o s IRITVIIRWY
H
<

i ! Uper AF [ per 46. prs. ] efforme.
& F € tur quad, AG . Supra EC cone
R A ;n: ftituatur quad. BH: pariter fupra.,
i i i BFquad. BD, & fupra }C quad,

L..... i PE.

:Demon_/fmm .
]) (AB X BF bis
Er4. bujus ) q. AFhoceft AG = (q. :I?
Addito communi quad. FC, hoc eft FF.(:mnt .
(AB X BE bis
(9. AF _ (q. AB
(q.kC = (q. RF
(q. IC

. Sed ¢ per bvp.)
AB X BF = CB %X BF : ergo

. >-".I‘lll“?.i

(CB X BF bis
= (F i
g. FC

csxsms) q.-5C) . aAB) o

. EC = q. BF )feU . BF
q )96 Yq. BF) o



300  Euclidis Elementa Geometrica

Si hzc illis fubftituantur ; erunt

1 q.AF)__ q.ABbis).
: q.FC)™ q.BF bis )* q4are

‘A.‘-—'—'" :B fﬁ-'.c q. FC ) duph q. BF) q.c.d.

P ey i

Tfopo/: X. Theor. X.

Sirecta AB fitbifariam fefta in Cjeique inres
ctumadiefta fit BD.

Dico duo quadrata reCtarum AD, & BD
e rrveesennes e grsmem dupla efle quadrato-
P i rum, reCtarum AC, &

CD,

: ....-.......-g...u... ..--ué » Co’?ﬂr”g;o ]

fitque AE = BD. ‘

maaace

F' 7 e 5D P Roducatur BA verfus E,

‘ Demonfiratso.
o Via {per byp.]AB eft bifa.
i riam divifa in C;atqueEA

o weminicd ' = BD Lperaxionz.; EC=CD,
ot [ per




S Liber I g
(per 9. ujus. ] g:fg}dapla 3 FC.fea

q.EB = q. AD)
[ perconfiruc. ] q- AC = q. CBg :quare
9. EC= q.CD

. Fallamutatione horum zqualium quadratorum,
nempe q.EBing. AD:q.ECin q. CD: & ¢.CBin q. AC eruat -

. q.AD ; . q.CD
H 3 BD dupla} 3. AC 3 q.c.d. |
* o Propofs XI. Trobl. I.

Datam re@am AB ita fecarein C,utretan--
gulum fub tota AB, & parte BC contentum, fit
zquale quadratoalteriuspartis AC.

Conflructro

L TR - SO Uper data AB [ per 46. prs. } deferia
4 i i batur q. Al, cujus latus AG,
i : -§ Dbifariam dividatur in E. Notetur EB,
Bi. H i Et produ®ta EA verlus D fiat ED = EB.
: ; P, i Ex ABmajore quam AD abfcindatur AC
"!o.. H =] AD s .
_‘;1 :c Zxig  Dico AB X BC=gq. AC,
: ; PerC notetur CH parallela AG, vel
f i Bl, & ex Dducatur DF parallcla AB,
t i quz occurrat iph HCin k.
D!m—— ..... ‘r .
Demenfiratio.

QVia[ perdef. quad. ) 1B = BA re&angulum CI erit con.
tentum fub data BA, & parte BC. Pariter quia [ per
‘?ﬂ./:'é&. JAC = AD sc@angulum AF crit quad. a[terius par-
tis AC:

€3 Mode
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Modo eft demenftranqum reQangulum CI =2 q. AF
Reda AG [ per byp. ] eft bifariam divifa in E, & illi in reftum
- S addita AD: quare [ per 6, busus.

j i i GD ¥ DA + q-AE = q.ED; hoceR
R q.EB; fed 1[2 PE” 470 Prie
‘I-'. ...... o ; : q.EB: g: AB :Crgo
“-.i  GDxDA+gqEA=I}
A T B i
‘ b Dempto communi . EA : erit
] GD X DA= q.AB: fed
: i . GD X DAcft Parallelogramem GF, &
D E * q.AB;elt Al: ergo

Communi parte ablata , nempe AH : erit re&angulo. Clhoc eft
AB X BC = re®angulum AF,quod ex di&is eft g.AC:quare data
reta ABeft in C divifayquemadmodum erat dividendas

SCHOLIUM.

H Oc problema numerss accomodari nequiit , quia [ wif demone
A Sftratum eft a P.Clauso ad prop.14.ib.g.) numerus non poteft
talster 1w duos dividi 5 ut produélus ex toto, & und partc ada-
gucs quadratuw altersus partis.

Propofe XII. Theor. X1.

In t;iangulo obtufangulo BCA, cumangulo
obtufo C. - ' -

Dico quadratum lateris BA fubtenfi angulo
obtufo Cexcedere quadrata laterum BC, CA
comprehendentium angulum obtufum C, re-
&angule biscontento fubB C, CD. Elt vero
Cl’parslinez BC producte uiquead perpen-
diculatem 4D.

: Des




Libet 1. joy
Demonfrasio. .

QVia' BD cft vtcumque divifain C[ per 4. buswr ) erune

q. EBC D

q- CD =2 q¢BD. addito communi cruat
ECXCD bis.‘? * + D .

q. 4D J

e« BC Y ' A
. CD _q.FC . _ !
B X CD bis ? = 3.,-11;} [ fed per 47prie)
c..;ﬁ

3. 2‘3 } = q.CA. pariter :- ;g;::q.l_{: ergo

q EC
q. CA z: . B4 : quare
EC X CDbisy

q. BA fuperadit g gg% BC X CD bis.que. do

Propof. XIII. Theor. X1I.
In quocumgque triangulo BAC.

L

- Dico quadratum lateris B A fubtenfi angulo

acuto Cdefficerea quadratislaterum BC, C A
comprehendentium angulum acutum C, re-
&tangulo bis contento fub alterutro laterum..
comprehédentium angulum acutumn C, in quod
cadit perpéndicularis AD ex oppofito angu-
lo A demuffa, nempe B C ; atque portione ¢ju~
{dem lateris intercepta inter perpendicularem
AD, &angulumacutum C, nempe DC, o

649 D

cr— P
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DemoniEratso .
) Q Via reta BCclt utcumque divifaia D,

A .
[ per 7. bufus. |
| g BC)_ BCX CDbis
.. % CD)" q. BD
]? DC Addito communi q. £D , erunt

e BTy  BC X CDbisn
q'.\ CcD : q. BD fd 9 4% 'io
a8 q 4D § Elerar

qQ CD) _, a.9BD)
Qe dD)":q“’C»&q.dD) = q.BAL: ergo

9. BC) . 4.BA s
¢ 4C)]™ BC X CD bis) quare

Q. BA“minusv'crit g. 2% )) BC XICD bis. g. e 4.

Propof. XIV. Probl. I1.
Pato reflilinco A 2quale quadratum conflituere;

. : Conftruttso.
\ R ‘Flilireo A ¢ per
, - _ 45.pr1, .inangulo

. refto coftitvatur »quae

I e, ! le parallellegrammum,

=g "H  IC. Preducatur CD,
» 4 Liatque DE = DF.

Bl / Re&a CE [ perro.pri.]

S ‘ bifariam diuidaturin G,

Certro G intervallo GE, vel GC notetur femicirculus CHE ¢

producatur ED nfque ad circumpherentiam in H: notetur GH o

Dico quad. DH = dato refilinco A, D
(L)




Liber II. I 11 <
 Demonfiratio.

Um re&a CE [ per confiruétionem ) it bifariam divifa in G,
-2 & nonbifariam in D.[ per 5. basus. }
CD X DE+4q.GD = q.GE, feu GH : fed [ per47.pri. )
q.GH= q. DH+ q. DG : ergo
CDXDE 4+ q.GD= q.DH +'q.GD, .
_ Dempto communi quad. GD ; erit

CD X DE, hoceft parallelogrammum FC= q. DH:

Sed (per confirullsonem.)

Panallelogrammum FC = dato re@ilineo 4; ergo
gefilineum A = .q. DH. q. e.fi

™~ Elemendi S‘cmmli Finjs o

1L
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. LIBER'IIL |

EUCLIDIS
ELEMENTUM TERTIUM.

DEFINITIONES.

Def. 1.
EQUALES CIRCULI dicuntur illi , quo-

rum diametri, vel re®tzlinezacentns ad
circumferentias ductz, funt zquales .,

Def. 11,

TANGERE circulum dicitur reta linea
quando circulum taagit, & fi prodacatur, nonfe-
Cat.

c 1 refla AC tangat circulam in C,
A 8 at jue produ&a in B circulum aon.
F fecer , appellatur TANGENS, ad dife
ferertiam ve@z AE, qua com circulum
fecet, dicitur SECANS . Pun&um Cd e
. citur punftum CONTACTUS, atque,
G \ angulusa re®a CB , & periferia come
prenenfus vocatus ANGULUS CO
TACTUS. -

Defe

VY g e
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Def. 11L,
TANGENTES circuli dicuntur il » qui fein.
vicem tangunt, nonautem fecant.

Ales funt Circuli CFI, GI , qui fe tangunt in punélo I,
quod dicitur CONIACTU S circulorum.

L.

Def. V.
SECANTES circuli dicun<

turilli, qui {f¢ mutuo fecant.

c Ales funt circuli ABD, BCD,
qui ie mutuo fccant in pune
&is B, & D,

Def 7.

Re&lz Linex i circulo duéte dicuntur
ZAQUALITER a centro diftare, cum perpendi-
cularesa centro ad illas re€tas du&x funt zquales.

LONGIUS autem a centro diftare dlcntur illa rea
&a, in quam major perpendicularis cadit.

S 1in circulo ABCD, cujus centrum E,due
&=z fuerint duze reétxz AB,CD, atque
perpendiculares ET , EG in iilas a centro E
‘cadentes, fint zqualcs, re&z AB, CD di-
cuntur aequalxtcr diftare a centro E nam €l i
&= perpendiculares funt menfura diflamtia-
rum z centro circuli .

Ex adverfo fi perpendicelaris ET major fit quam EG; rc&a...
_ BA magisa centro E diftare dicitur quam recta CD. P
. . Defe
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Def. VI,

SEGMENTUM circulidiciturilla §3ura, qua
a re@ta linea , & circuli circumferentia compre..
henditur. . N
. | Via figura ABC comprehenditur a ye.
' &a AC , atque a circumferentia.
ABC,SEGMENTUM circuli vocatur ; re-

~C &aque AC CORDA , five SUBTENSA

- nominatur, .

| Def. VII.
- SEGMENTT angulus dicitur, quiacorda, &

circulicircumferentia comprehenditur,
/A NGULUS enim mixtilinens comprehenfus a re®a, fiue,

_ corda AC, & circuamferentia ABC, appellatyr angulus
SEGMENTI. » ApeS ¢

Def. VIIL.

InSEGMENTO autem vocatur angulus,I quia |

rectis lineis 2 pun@oin periferia fignato ad corde
extremitates ductis comprehenditur.
' I in circumferentia fegmenti DEF,

acceptum fuerit pun&um E , a quo
ad terminos cordz, fiu? re@z DF dul=

comprehenfus angulus re@ilineus DEFY,
dicitur angulus IN SEGMENTO,

Def.

fint re@z ED, EF : ex nis re&is lineis




Liber 111, 109
Def. I1X.

Angulus a duabus rectis lineis ab uno circumfe.
rentiz punélo in circulo duchs comprehenfus
INSISTERE dicitur illi periferiz parti,quam aflu-
munt re¢tz linex angulum comprehendentes.

A S 1in circumferentia circuli DAB accipiatur
pun&um A,aquodu&tz fint re@z AD,

AB comprehendentes angulum DAB, & affu-

mentes circumferentiam DCB: angulus DAB

dicitur infiftere circumferentiz D CB tanie
D~ quam bafi ipfius anguliDAB.

Def. X.
SECTOR circuli vocatur figura terminata a_,’
duabusreéslineis in circuli centro angulum effor-
mantibus, & a periferia ab illislineis a%fumpta .

Alis eft figura BAC terminata a re@is

. AB, AC, & ab arcu BEC, Se&or

etiam dicitur figura BDCA ab ijfdem re@is

AB, AC, &a periferia BDC terminata,

_cum hoc folum difcrimine , quod ille dicitur
minor fe&or , hic verd major,

_ Def. X1
SIMILIA circulorum SEGMENTA vocan.
£ tur,illa, 1n quibus anguli

g funt xquales,
I circulorum fegmenta ABC,
@ S DEF angulos capiant zqua:
A=g les B, E; talia fegmenta SIMI

D e’ F  LlAappellantur.
» h Pro.
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Propof. I. Prebl. 1.

Dati circuli ADBE centrum invenire.

Conj.’ruﬂié, ¢’ Demonfiratio.

I N qlato. circulo utcumque ducatur re&a AB , quz (per 10,
pri.) blfargam dividatur in C, A pun&o C (per 11. pre.) erie
%:télr perpendicalaris CD a circuli periferia terminata in D,

' Dicoinre&a DE effe dati cirenli centrum.
Si hoc centrum extra re@am DE efle

poteft, ponatur in G, notenturque re&
GA4,6C,GB.

Hoc foppofito, quia in triangulis
GCA, GCB ( per confiralljonem ) latera
GC, CA funt fingula fingulis ®qualia la.
teribos GG, CB, atque bafis GA( per byp.)
equalisbafl GB: erit( per 8.prs.)ang.GCA
= ang. GCB: quare( perdef. 10.pri. ) die
&7 anguli erunt re@i. Cum autem ( per confbructionem Y & angua
- fus 4CD fit re&us ; fequitur ( per axse. 1.) ang. ACD = ang.
ACG; partem toti: quod repugnat : ergo pun&um G nequit
efTe dati circuli centrum, Idem de quocumque alio pun&o exe
tra re@®am DE accepto dici poteft ; quare in rea DE erit cene
trom quefitum . :

Hoc demrontrato , i re®ta DE bifariam fuerit divifa in T,
hoc punRun erit centrum quefituny, quia (per def circuli.)
omacs refte a centro ad periferiam du&te, funt @quales. q.e.fe

- -

Corollarium.

g T ex duabus re®is lineis in circalo fignatis vna alteram fecet
v ¥ bifiriam , & ad angulos refos ; in fecanteeric circuli

gentruni,

Pree
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Propof. IT. Tbheor. 1.

SIin periferia circuli ABE duo quglibet pune
&ta A, & Bfuerintaccepta, : ,

Dico, reftam A B talia pun&la coniungen-
tem, intra circulum cadere.

Conftruétso.
' D Aticirculi AEB (per 1. bajus.)
inveniatur centrum C. In re®a
AB accipiatur quodvis puntum D,
ducanturque reéte CA, CB,CDT,

. A Demonfratio.
N B E&z CA, CB (per def. cireuli )
o funt equales : ergo ( per 5.pre.)

ang. CAB= ang. CBA: fed ang,

CDB | per 16. pri. } majot ang. CAB:
qQuare ( per axjo. 1. ) idemang. CDB maior ang. CB A: quare
[ per 19. pri. | latus CB majus latere CD: quia vero hzc duo
Iatera difcedunt a centro C, majufque latus CB habet fuum ter.
minam B in circuli circumferentia ; pun&um D, quod eft tera
minus minoris laterisCD, erit intra circumferentiam: hac dea
monflratio quibufcumque pun@&is intermediis re®z AB appli-.
cari poteft : unde re@®a coniungens punta A, B, intra circulum
cadit.q.e.d. -

Propof. HI. Theor II.

Incirculo ACBD, fi reta AB tranfiensper
, centrum T, bifariam fecet re€tam CD non per
" centrum tranfeuntem inE

Dico primo.ABfecare ad angulos re@os CD,

Dicofecundo. Si ABfecatad angulos rectos
) €D
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CD, fecare ettambifariam in E.

Conftruttso.
E x centro T ducantur duz re@t= TC, TD
Demonftratio prima partis.

T Riangula CET ,DET,[ per byp. ] habent la.

tera CE , ET fingula fingulis ®qualia laterie
bus DE,ET,bafifque CT [per defucirenli.] eft qua
lis baff DT : quare [ per 8. prs. | ang. CET == ang. DET : unde
dictiang. xquales [ per defo 10. pre. | erunt re&i.q: . 1.ds

Demonfiratia fecunde parti:.

( X)) Erdef.circuls . ) TC = TD : quare ( per 5. pri. ) ang. TCE

= TDE: ergo in triangulis TEC, TED eruntanguli TEC,
TCE finguli fingulis ®quales angulis TED , TDE, latuf-
qu: TC = lateri TD: igitur (per 26. pr1. ) CE= ED :qe. .
2.d.

Cirollarium .

X hac propofitione colligi poteft , quod fi in triangulo ifos

. fceleabangulo bafi opofito ad ipfam bafim perpendiculae.

larisdu&a fuerit, hec bafim bifariam fecabit ; & fi bifariam fee
cet erit perpendicularis .«

Tropajf W. Theor. 1IT .
Si in circulo BLCE duz re€te BC, DE non.,
per centrum tranfeuntes fe mutuo fecentin A,

Dico has re€tasambas non {¢ mutuo bifariam
fecare.

" c’n‘
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Conftrultio,

o Ati cisculi BDCE [per 1.bujus] inves
g niaturcentrum T, a quo ad A re8a du.
A, catrTA, T :
- Demonfigatio

P ] BCeft bifariam fe®ain A ¢ per 3o bugus.) ang. TAC re@us
| erit. Pariter i DE & ipfa eftin duas zquales partes di-
vifain A « percamdem 3.) ang. TAE etit're@us: quare [per axio,
2. .ang. TAC = ang. TAE ; quod fieri nequit, cam femper t6-
tum it {ua parte majus : ‘ergo re®z BC, DE non fe musuo bifas .
viam fecant in A.q. e ds . ' o

a - Propefl ¥ Theor: IV - o
Si-duo cireuli ADE, ABG fe mutuo fe-
Dico eos non habereidem centrum.,
" Conftrultio..
Nius circuli, nempe ADE [ per 1. busns.)
inveniaturcentrum T,
In circomferentia ADE accipiatur pun&um B,

quod fit intra circulum ABC: notentur a centro
Tduzre®2 TA,TEC.,

-

- " Demonstraso ;
Um pun®um T £ per conffructionem] fic centrum citewit
A_# ADE (perdef.cireuli ) ctit TA=TE.
Pariter , 6 idem pun@um foret centrumaltetius clrculi ABC
1 pereamdem def.| effet TA = TC : quare[ per avio. tn ] TE =
TC, quod effc nequit , quia pars femper elt minor fuo toto : cr-
g0 pun@tum T nequit effe centnim commuae circulis fe fe fecane

tibuse guc. do
K H Pro.
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| Propof. VI. Thror. V.

. S1 duo cnrcuh ABC "ADE fe mtenus tans
- gant inAs, -

Dico cos non habere idem ccntrum
" Confritio,

- Clrculn ADE, vel ABC ¢ per 1. ba_;m.) nve.
niatur centrum T , 2 quo ad- conta&um A
potetur refta TA: pariter ex T notetur re®a TE
_quz utra mque cnrcumferentlam fccct inE,&C.

.
-

Dcmo}gﬂram .

Viar perconﬁruc,)pun&um T eft centrum circuli ADE;

erit TA = TE, Pariter fi pun&um Teft centrum circull
ABC ;erit TA = TC: quare ( per axio. 1.) TE = TC, quod
repugnat, cum TR fit pars, & TC totum: ergo T neauxt efle
centrum commune cm:uhs fefe intus tangen:xbus *QeCs

‘Propof VII Tbeor. v I

Siin circulo BCDT cu;us centrum G acci-
piatur punétum A | quod non, fit ¢entrum, &
ab illo pun&o ad circumferentiam duca.nrur

* qurcumque reftz linez AB; AC, AD, AE,
AT. &c.

Dico primo. Harum lmcarum maximam.,

efle AB tranfeuntem percentiumG. -
- Dicofecundo. AE refiduum dnamcm BA
- cﬂ'c minimam.
~ Dicortertio. Ex alns qmbufcumquc 1:::&:.*:‘x tg C
o »

-

Y

iy Wy — T
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AD, re@am AC; quz eft vicinior maximz AB ,
* efle majorem AD,qua ab eadé AB eft remotior.
¢... Dicoquarto. Duastantumex A ad diverfas
 pastes dues pofle re€tas AD,AT inter fe zquales.

Confrruslio.

. XX centro G ad circumferentiam ducan.
t“xxeag. G C, GDO

Demenlratio prime partis,

o N triangulo AGC( per20. pri, ) latera Ad '
T I GC fimul fumpta funt majors latere A_C’:
fed(per axso.2.)AG,GC fimul fumpta adequang

~ AB: ergo AB major quam AC., g, ¢. 5. d,

Demonstratso fecunde partss.

N triangulo GAD (per 20, pri . ) latera GA , AD majora lae

tere GD : fed ( per def. ¢sreuli . ) GD = GE : ergo GA, AD
majora quam GE;& ablara comuni quantitatc GA [ per axve.3.]
scfiduum AD majus refiduo AE . q. €. 2. d. ‘ ’

Demonfiratio tertia partis.

Uo triangula AGC, AGD habent latera AG, GC fingula,
fingulis zqualia lateribus AG , GD angulus vero AGC

C per axio. 9. ) major eft ang, AGD : quare(per 24.prs. ) bafis AC
wmajor bafe AD. g.¢. 3. d.

Demonflratio quarte partis.

Erdemonttrata in tertia partcex punto A in femicirculo
BCDE nulla re&a duci poteft 2qualis ipfi GD ( idem valet
in femicirculo BTE , in quoalia re®a ipfi AT =qualis duci ne.
ﬂuit ) quamobrem fi AD et zqualis AT nullaalia ipfi AT ®qua.

S €Xit, Q. €. 4. ds
qe € 4 H i Pre-
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. Propof. VIIL. Theor, V1L,

Sx extra circulus EDBH: acceptum fuerit
pun&um A, aquoin cavarh dati circuli perifee
rigm cadant quecumquereltelinew AB ; AC,
AD, AL, in convexam ve;o cadant AI AF,

AE, AH,
1. Dico reftarum intra circulom in cavamy
periferiam cadentium maximam cfle AB per
centrumG tranfeuntem.

2., Dnco reftam AC maximz AB vicinio-
rem, majorem efle quam 4D a maxnna 43
remotiorem. - -

3. Dico reQarum extra circulunr in conves
xam periferiam cadentium minimam efle 4I,
- quz produta per centrum G tranfit. .

4. Dico re€tam- AF minimz Al vncxmoxscm
" ¢fl¢ minorem quam E a minima A1 remotioré:

5 Dico ex punéto 4, fivein cavain intra cir-
culum, five in convexam extra circulum, duas
tantum,retas zquales ad-diverfas, partcsmaxr
mz, vel minimz duci poffe R

Co;gﬁrm‘ho .

Centro G ducantur re&ae GC GD, GE,
.GF., . .

: :Demonjlram pmmc pam:. :
N triangulo, AGC (per 20. pris ), latera..

AG, GC funt majora latere AC ; ; fed pw
KX”’A

. -'.‘.

N

 rtm——— o A—
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"‘#lboz.] AG’GC‘WB‘ AG’ G’, m‘an: ""oa ;.‘.
jor quam 4C. g.¢. 1.d, - . |

Demousiratio fecunda partis.

N triangulis AGC, AGD latera AG, G C fingula fingulis
-3 w=qualia funt lateribus AG, GD, angulus vero AGC ‘major
ang. AGD: quare(per 24. prs. ] bafis AC,maxime vicinior;mae
ot bafe AD remotiore. q. €. 2. ds .

Demonfiratio tertie partis.

X Nitriangulo AFG [ per 20. pri. ] latéra AF, FG majora latere
AG: ablatis zqualibus GF; Gl [per axs0.3.) crit refiduum Al
minusrelduo AF. qee gode ' :

S

Demonflratio quarta partis.

Q Via intra triangulum AEG abextremicatibus lateris AG ad

pun&um F du&= funt duz re@= AF, GF: (per2l.pri.)
AF, FG erunt minores reQis AE, EG : ablatis ®qualibus GF
GE; erit AFminor AE.q.¢. 4.d. '

Demonitratio qm‘nte part;:.

Uxta demonftrata in fecunda parte , omnes re@z a pun&o A
4 intra, vel extra circulum ad partem femicirculi IDB [ idem -
intelligendum de femicirculo THB) cmnes re&2 AC,AD,AF &c.
-funtinzquales: quare fiipfi ACexalia parte fir =qualis AL,
Yz fola dari poterit 2qualis AC, cumrelique omnes majores
-fint, vel minores ; quam AL: quare AC ad aliam partem folam
habere poterit zqualem AL, & AF; AH.g.c.5.d0 .0 - -

- Propof. IX. Theor VIII.

Si a2 pun&o A intra circulum BCDE accepto

in ciscumferentiam cadant plures, quam duz
L H Te.
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“refixtinex ¥C; AD; AE, zquales.’
Dico pun&um Aeflle centrum cxrculx CDE.

Ay

s

ﬂemon/iram 5

1 pun&nm A non eft céntrum dan circas

liCDE ,a pun®o A exrra centrum ace
cepto dari potcrunt tresre&z AC, AD, AE
zquales: quod cum fit contrarium demon.
- firatis in'4. parte prop. 7. hu;us, mt A cene
trum cxrcuh B CDE. q.c. d.

© Propofs X ’T/Jear. IX oA

Circuli 4B, CD in duobus tantum pun&xs
fc mutuo Iccant. .

C oq/lrm‘?io .

Uppoﬁto quod cireuli AB CDfe mm{e‘

cent in tribus pun&is, E, l' G (per1.bue
Jus ) invento centro circuli AB, quod fit H,
notentur xc&x HE,HF,HG.

"‘?

Demo:gﬁratta .

Q‘Vm pun&un H ( per confbruttionem) eft centrum circuli

AB(perdef.corculi . ) re@z HE, HF, G =quales crunt:
.eutn autenriftz tres re@z zquales cadant in circumferentiam
alterius circuli CD (per 9, bujus ) pun&um A efict centrum.,
commune circulis fe mutuo fecantibus /B, CD ; quod cum fig
contra §. hujus ; fequitur circulum non poﬂ'c alium circulume
fecare in pluribus pun&tis quam duobus. g.c.d.

TV 170 ¥ T T
[ g .. e Y T IR :
- Propef

P
AN
z .
-



L — -

LN

~ Liber ITIL.. .- - | 119
- Propofe X I. Theor. X

r

~Siduo Ci:cuii ACB,ADE feintus contingant in y 4
Dico rc&am per talium circulorum centra.
F, &6 duftam tranfire percontaétum 4.

LA
\

-Confiruitio, 88 Demonitratis.

€V 1reQa per centra G, & F du&a, atque
produéta verfus F non cadit in conta-

&um A, fi ficri potelt,cadat extra, fecet-

que ambas circumferentiasin D,& C.Hoc

fuppofito quia pun&um F noneft centrum
circuli ACB (per 2. partem 7. bysns.)

. erit FC nlinor quam F4; fed (per def.cireuls. ) FD = FA:

-quare FC minor quam FD, totum fcilicet {ua parte minus, quod
{ per axio.9.) eft impoflibile : ergo GF produ@a verf(us F nequit
- cadere extra pun&um A, & ideo tranfibit per pun&um cone

taus 4, q.c.d, .

- Propof XI1.. Theor. X I.
" 8i duo circuli ECG, DCF fe exterius tan<
gantinC, - S
Dico re€tamhorum circulorum centra A, &
B coniungentem tranfire per contaétumC.-

~ Conftrultio, & Demonfiratio.

S Tre@a AB non tranfit per conta®um
C, fecabit utramque circumferentiam
in pun@is D, & E. A centris circulorum
A , & B ad conta&um C notentur re&z
 AC,BC.
His Rantibus,quia pun&i A (per bip.) eft centrii circuli FCD
erit AC = AD; pariterque in circulo I—(I:EG’crit BC = BE:quarc
N 4 tota




i1  EuclidisElements Geometrica
tota AB faperabit reftas AC, & BC: ergo intriangulo ACB

latus AB majus erit lateribus AC, BC, (sontra demonfirats ing
20, pris) i urd ¢ AB tranfibit per contalum C. q. ¢ ds '

Tropof. XIII. Theor. XII.

S .Circulus AB tangat circulum CD.
Dico eum nen tangere in pluribus punétis;
quam uno , fiugintus, fiud extra tangat.

Conftruitio , & Demonfiratio.

-

Fig. I
Icirculi AB, CD,(Fig. 1.) intusfe
tangerent in duobus pun&is E,& F,
quia ( per 6. busus,) circuli fe intus tane
gentes non habent idem centrum, fitH
F centrumcirculi AB, & G centrum cire
culi CD: hoc pofito rea HG coniune
gens circulorum centra (per 1 1.busus)fl producatur,tranfibit per
punf&a contalusE, & F: eritque EF reQalinea. Cumr verd
pun&um G fupponatur centrum circuli CD, & H ctrum circue
li AB ; erit GE = GF, &HE = HF : quare re&a EF erit bifa«

‘tiamdi vifa in pun&is G ,& H; quod ( per axio. 25.) eft impofs .

fibile: unde circulus CD nequit intus tangere circulum AB in
pluribus pun&is quam uno. q. e. d. o
Fig. II. Si poftea difi circuli 4B, CD IJF:';. 1. ]
ge 1 fe extra tangant in tota circuniferentia EF
(per 11, bujus, | lincz centra Hy, & G co-
niungentes , atque per contaftus E, & F
tranfeuntes erunt linez re@= fpatium clau.
dentes ; quod cum fit impoflibile « per axso.
14." verum erit dicere circulum AB extes
tius non tangere circulum CD in pluribus

pundis, quamuno. g.c.d.

sco.

ta

- ——— ~.p.q~. e -

. ’
P



. TWTTEE T T T

Rt A AT

F e S
P A «

‘Liber 111, 121
SCHOLIUM.

X pracedentibus propofitionibus futis conflat guemcumque,
circulorum contactum cfjesn punéto o fiud tutus 5 fiud extra
Jesangante . }
Propofs X 1V. Theor. XIII.
Siincircclo ABCD zqualesreftx linex AB,
DCconflitutz fint. - :
3. Dico illaszqualiter diftare acentro E .
Sizqualiter a centro E diftent, -
a. Dicoefle xquales.

Conflrultio.

Centro ® ad reQas AB,DCT per 12, prs. ]

perpendiculares ducantur ET, :

. spariter ab codem centro E notentur re&= EB,
EC,

t

Demonﬁmtio pr:‘mé parti: )

Q Viare&= ET, EG [ per conffructionem ] veniunt a centro E,
funtque ipfis 4B, CD perpendiculares . per 2. bujus.)
eafdem bifariam dividéntinT , & in G: cum autem | per [uppoe
fsume } AB fit = DC, & erit med ietas TB = medictati GCo

In triangulis re@angulis ETB , EGC ( per 47.prie)

LET L x LEG T .
g.TB} =q.EB;& " c }f ¢-EC;
(per efjentsum csreuls . )

q.EB=q.EC: quare

g. ¥}; } = g E% } Ablatis zqualib.quadratis gg

remanebit . ET = q.EG,

ideoque se®a ET = re@x EG: igitur,

(per
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- (perdef. 4. bujus.] .
re@z AB, DCa centro E zqualiter diftabunt. g.e.d.

Demonftratio [ecunde partis .

Jifdem manentibus , fi difantia ET= fit
diftantie F.G »
q.ET=q.EG"

Ablans hlS zquahbus quadratxs

re&z TB, GCfunt medxctatcsrc&aruni AB,DC: ergo
AB= DC. q.e.d.

Propof. X V7. Tbeor‘XI"V =

Incirculo AEB, cu)us centrum C fi ducan-
tur retz linex.

. 1. Dico maximam 111&rum, c.fre dxamctrum
AB.
2. Dicoaliarumillam, quz cﬁ proprior cen-

. tro G, effe remotiore majorem,

Conftrutteo.

Er centrum C ducatur diame.

ter ACB: pariter fignentur
ez FD, ET illa vicinior, & hzcre«
motiora ccntro C: ulterius notentura,
centro C duz re®= CH, CI perpendi-
culares re&isFD, ET, quarum perpen-
dicularium CI major erit CH, quia re.
&a ET fupponitur magis a centro C di-
ftare quam FD. ExCl | per 3. pre. | aue
feratur CL = CH : per L ducatur GLN

paral-

-
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parallela ET ; addanturque re&e CF, CG.CE,CT ,CN,CD.

Demonstratio prima partise

N triangulo FCD [ per 20. pri.] latera FC, CD majora funt
latere FD : cum autem FC, & CD( per def. circuli . ) adza
quent AB;erit AB major quam FD. Eodem' modo de-

monftrabitur AB major quacumquealia linea extra centrum C . |

in circolo du®a: quare diameter AB erit maxima omnium linea.
rum, quz in circuloducuntur. q. e. 1. do

Dewonfiratio [ecunde partis.

-Via ( per conffruétionem ) perpendicularis CH = perpendi-

& culari CL ; ( per 14. bujus. (erit FD= GN. Parirer quia
triangula GCN, ECT [ perdef. ctrculs . | habent latera GC, CN
fingula fingulis zqualia lateribus EC, CT ; angulum vero GCN
" majorem angulo ECT:(per 24:pr. erit GN major quam ET:quia
vero ( per confiru@ionem ) perpendicularis CH = CL (per 14.
busui ) eft GN = FD: ergo F D propior centro G temotiore ET
major crit. g. ¢, 2. de . P ~

Propof. XVI. 'Tbeor.'XV .

Siab extremitate diametri AB eidem diamea
tro perpendicularisducatur AD.
1. Dico AD totam.,
A E © cadere extra circulum
AFB.

2. Dicointra re@am
AD,& circumferentiam -
AF aliam re&tam lincam
non cadere,

3¢ Dico angulum fe-

o)
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A E ry micirculi BAF majorem

efle quocumque angulo

acuto reftilineo : conta-

&us veroangulum DAF

quocurmqueangulo acue

to reflilinco efle mino«
rem. ~

Conftrutts0, 85’ Demonftratio prime pérti: .

N re®a AD accepto quovis pun&o E notetur re@a CE , erit=
que efformatum triangulum CAE ,in quo , cum ( per £yp. ¥
angulus CAE (it re&tus, angulus CEA ( per 17. pre. ) erit acutuss
quare ( per 18, pri, ) latus CE majus latere CA ; fed CA termia
aum habet in circumferentia circuli: ergo terminus reéte CE
eritextra circulum: hoc idem demonftrari poterit de quovis
alio pun&o line2 AD : unde erit verum dicere, reQam AD to-
tam efle extra circulume, q. €. 1.d. S

Demonftratio [ecunde partis.

Sl intra re@am AD, & circuli peripheriam AF alia re@a duci
poteft,quz perveniat ad pun&i A abfque eo quod circulum
fecet,fit hecre®a AF , quz cum diametro AB conftituet asgu-
Jum acutum CAF. Ex pun&o Cad, AF perpendicularis ducatur
CG, qux [ percerol.17, pri. ] cgdet ad partes anguli acuti CAG:
quo ftante triangulum CG A habebit angulum CGA reum , an.
gulum vero CAG acutum: quare[ per 18. prs. | latus CA majus
latere CG: fed CA habet fuum terminum A in circumferentia
AF : ergo CG habebit fuum terminum G intra circumferentiam
"AFR: ideoque re®a AF non cadet inter circumferentiam AF, &
re®am AD quare intra re@amAD, & circumfcrentiam AFBad
pun&ur:'x A alia re&a non potett duci, quz ciroulum non fecet .
q. € d.de o :

Dh

—~ -
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Desmontiratio tertie partis.

Um per demonttrata in fecunda parte intra re8am AB, &

re@am A D omnes, t‘lué cadant re@z , circulum fe-
cent, una ex his re@is fit AF: hoc pefito angulus femi-
circuli comprehenfus a diametro 4B ; & ‘acirqumferentia AFB
‘erit totum’, ejufquie parserit angulus re@ilineus C AF :. quare
anul_uf femicirculi major eris quocumque angul acuto-re&i-
ineo. o o : '

Pariter cum angulus conta&us: comprehenf{us a re&a. 4D,

& circumferentia A F , fit pars anmguli retilinei DAF . fe-
quitur , angulum conta®us femper exiftere minerem gquocume
que angulo acuto re®ilineo.q ¢. 3. ds - - ~oeee

Corollarium primum.

-

Y X prima parte hejus thcorematis colligitur , ream lincam
in folo punctocirculum tangere, o

C orplfqriz_(m ﬁcundum.‘ |

Ariter fit manifeftum , re@am lineam extremitati diame.

tri cujufuis circuli perpendicularem 4 effe circuli tangen-
tem, & angulum a tangente AD, & circuli periferia comprehen-
fum effe angulum CONTACTUS , de quo plura fcripferunt
Chrittophorus, Clavius, Peletarius, Tacquet, aliiguc in hoc lo
€0, quamvis hec ad geometrica elementa vix: feduci pofiine,
nam Geometria utitur folis angulis efformatisa lineis re@is, vel
a circutotum aréubus, cum ifti ab illis nenfurentur , ut ex fphze-

-4 P

~ skis elememisfit manifeftom ; quod fan& non verificatur de an<

gulis contadtus, vel de illisangulis, qui juxta methodum fyn-
theticam a curvis lineis in eodem plano exiftétibus efformantur.

Lar ‘Propt)/: XVII. Tr()bc II!_I ‘
© A puiifto D extrd circulum, dato reflam
- lincam ducere, . qux datum ciréuluin CER

N
L et
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tangat: o _ |
| o Conftrultio .

VEntrum dati cicculi [ per 1. bujus.) invens ;
X tum fic B. A pun&loBad D notetur re.
&a BD , qua circulum datum CEF fecabitin E.
{ Centro B intervallo BD deferibatur circulus’
- DT, & ex E (per 11.pri. ) perpendicularis fi-
netur ET . ducatur BT, qua fecet circu.

.. lumCEFin C: notentur DC,
Dico DC tangere datum circulum CEF.

Demonstratio .

?
]’ N triangulis BCD , BET latera EB, BT [per def. ¢irenls.)
funt fingula fingulis ®qualia lateribus CB, BD , &
angulus B communis utrique triangulo, quare [ per 4. pri. ] ang.
BET = ang, BCD ; fed ang. BET [ per confbrultionem) cft reQus:
quare & ang. RCD reQus erit : exgo [ per corels 2.16. bujus ) DC
erit tangens circuli CEF. q. e.f. S

 “Propef: XVIIL Theor. XVI.
Si re@ta AB tangat circulum BDT in B..
. Dicote&tam BT per contaltum B, & cen-
.. trum C duétam, tangenti AB efle perpendicu-
o -hrcmo_ i ‘ . ’

Conftructio, 8’ Demonsiratio .

1 non concedatur CB tangenti AB effe per-

: pendicularem; ex centro C{[ per 32.pres )
ducatur CEA perpendicularis tangenti AB.

His manentibus ( per conftruétionem . j angue

lus CAB erit re®us, & angulus CBA (per )“l-
Prie
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pri. Jacutus: quare/per18. pri.) latus C§ majus latere CA, at
CB ( per def. eirculi. ) = CE: ergo CE majus CA ; quod cum fit
contra [ axs0.9. ] ; CA non erit ipfi AB perpendicularis: idem
abfurdum demonftrabitur de quacuinque alia linca ex C ad AB
du&a, fola CBexcepta ; unde CB erit tangenti AB perpendi-
cularis. g.¢ do ‘ B

?ropg'/.: XIX . Theor. XVI1I.

~ Si refta AB circulum BDT tangat in B,&
a punto contaftus excitata fit BT perpendi-

cularistangenti AB. i
Dicoin gT efle centrum Circuli BDT.

C ory?rm‘_?ig s &' Demonftratio.

1 propofiti eirculi BDT centrum non
. concedatur in re®a BT , erit extra

D - conflituendum ,utin G:a pun&oG ad B
ducatur re®@a GB, quz (pbr 18. buss.) erit
tangenti AB perpendicularis: quare apg.
GBA crit 1eQus; fed (per byp. ) eft etiam.
reQusang. TBA : ergo (peraxio.12.) ang.
GBA = ang. TBA,; pars qualis toto, quod
ficri nequit : unde in BT erit centrum cir-
culi BD o q. cds -

' Propof. XX. Theor. XVIL
Si in circuloDAB, cujus centrum C fuper

eadem bafi AB ad centrum conftitutus fit an--

gulus ACB, & ad periferiam ADB,
+ - Dico-angulum ad centrum ACB duplum.:‘
cficanguliad periferiam ADB. - .
o L S . lp_-\:

.
A



128  EuclidisElementa Geometrica

In hac thegromate hec contingere poflunt, . Lo
T ¥., Quod latera AD , DB comprehendentia angulum.ad
¢ircumferentiam intra fe includant latera cfformantia angulum
ad centrum, ut infig.1. R :
2. Qaod unum latiis angali ad periferiam , ut A D trane
feat per circuli centrum C, coincidatque cum latere AC, quod
pertinet ad angulum ad centrum,, ueinfigi2.

3. Quod umum ex lateribus conftittentibus angulum D ad

circumferentiam fecet uaum ex lateribus pertinentibus ad ane

gulum ad centrum , ut in fig, 3.
| Conftruiio. .-
p llirpin&é-D » & Cre@ta ducatur DCE
| ﬂemé}zﬂfqtiq p‘?ime partis.

. . . . FEYRiangulum ACD Fig. 1. [ per defo

- * efreuls,; habet latus CA = CD: quars

.. { per S+ pri. Jang. CDA = ang. CAD ; fed angu-

- lusexternus ACE (per 32.prv.) et xqualisang.

g% } ergo angulus'A'CE duplus ang. GDA.

- Eadem prorfus ratione in triangulo BCD demon.

- » @rabitur ang. BCE duplus ang. CDB : quo ftante

angulusad centrum ACB ( per axio. 2.) duplus
critanguiiad periferiam ADB. g.¢. 1.d.

,1['.:&.‘ RS Y K a :

.2~ Demonftratio fecande partise .,
I'.';'g..z.‘ .. Y N triangulo BCD (Fip. 2.)lateraCB, CD
I (per defucirculs’) funt zqualia ; unde [ per
'§. pris ) ang. CRD = ang, CDB, fed ang.ad
centrum AC B per 32. pri. ) ®qualis angulis
ggg - ergo angulusad centrum ACB du-.
plus anguliad peripheriam ADB. q.c.2.de

Des




~

/ N Plusanguli ad circumferentiam ED B, verum
"b re totus ang. ECB duplus totius ang. EDB, &
/Y. ablarus ECA duplus ablatiEDA

Liber HI - . 'I29
ﬂemonﬂram tertie parm.

Fige3e N On folum ang.ad centrum ECB [Fig.2.)

per demonftrata in fecunda parte , eft du.

~etiamangulus ECA duplus eft anguli EDA: qua-

> .
»

quamobrem [ per axso.20. ]
xcﬁduum ACB duplum refidui ADB. g-e.3.de

’I’ropof XXI. Theor. XIX .

Siin codem circuli fegmcnto ACDB f nt
" quicumque anguh nempe ACB , ADB &e. -
" Dico tales angulos efle xquales. )
In hac propofitione tria pariter contmgcre poﬂ'unt.

r. Quod anguli fint in fegmento femicirculo majore o
2. Quod fint in femicircu o . '
3. Quod fint in fegmento femicirculo minore o

. ~ Conftruftio.
Quando anguli funt in [egmento femicircule

majore.

)
V’ ’ X E circuli centro ducantur re®= EA,

{,

EB. .
'.’)emo;g/fratw .

B Ngulus 2d centrum AEB [ per 20, blljlll‘]
/ duplusang. ACB, & ang. ADB: quare,
(ter axio.~, avguliC,& D, & f1qui Tuering aliy in fegn.ento
ACLB, ciuntaquales, q. ¢4 1o de

: bl

-
3

1 ' Cone
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 Confiruttio
Quade anguli funt in femicireulo.

I infemicirculo DABC, cujus cens

trumE, fint anguliDAC, DBC
ex pun&is A,& B per centrum E ducane
turdue reftz AEF, BEG. td

Demonfratio .

A Ngulus DEF (per 2.part.20.bujus,)
duplus eft anguli DAF , & angue
fus FEC duplus anguli FAC : quare ane
gulus DAC eritmedictas trium angulorum DEG , GEF, FEC 2

Pariter ab eandem rationem angulus-CE G duplus anguli

CBG ,angulus GED duplus anguli GBD: ergo angulus CBD
erit medietas erium angulorum DEG , GEF, FEC: quare [ per

,‘xi.' Te J ang. DAC= ang. DBC 9 Qe € 20 d.

) Conﬁruf}:'a
Pro angulis in minore [cgmento exiftentibus

1 anguli DAC, DBC fintin fegmena

to femicirculo minore, ex pun@is

A, & B per centrum E noteniur re&z

AEF, BEG , atqueex centro E ducan-
turre@z EC,ED,

Demanflratso.,

"Ngulus DAF [ per demonfiratain
. 20 parte 20, busus . ) et medictas
anguli D¥F, & angulus FAC eft niedietas anguli FEC: quare,,
eotys angnlus DAC erit medieras trivm angvlorvm DEG, GEF,
FFC: pariter cb eanidem raticrem angulus DBG ¢ft medietas
anguli DFGarque angulus GBC medietas anguli GEC: ergo
teensanguius DBG, & iple erit n.eaietas trivm argulcrome,
De3G, GEF, FEC: quamobrem (-per axr0.7., angulus DAC =
angulo DBC. q.¢. 3 d. : Pro.

-~

e —r—
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Propofs XXII. Theor. XX.
~ Siincirculo ABCD infcriptum fit quadrila.
> terum ABCD . o ‘
Dico hujus quadrilateri oppofitos angulos B,

& D (idemvalet de angulis A, & G ),efle 2qua-
lesduobus rectis, - '

Confrutio ; |
"AB angulis B, & C, ad oppofitos D,
) & Adueantur re®= BD, CA.
Demonstratso .

A,Ngu!us ABD [ per 21. hufus. ] equa.
lisangulo ACD: pariter [ per cams
dem prop. 21.] ang. DAC = ang. DBC:

: _ >
ergo totus angulus ABC = dwobusang. é g ID) 3 addito come
’ ACD»

c

ABC

~ muniang, ADC,erunt ang. ADC§= tribus ang.DAC j; fed ifti

: ADC
eresanguli ( per 32.pri. ) funt duobus re&is wquales:. ergo, &

duo anguli oppofiti in quadrilatero fgg 3 duobus re&is =«
‘“k’ﬂ'\lnt. q.t. d.. . . °

Fropof: XXIII. Theor. XX1.

Si fuper cadem refta linea AB ad ealdems
partes conftituta fintduo circulorum fegmenta
ACB, ADB inxqualia, ‘

" Diso nop cfle fimilia, -

¥a | Con- .
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| -, Conftrutta. -

.\ fuperre&a ABad eafdem partes conftituei
* pofiunt dute circulorum fegménta inter fe
fimilia, & inzqualia, fint’ fegmentum ACB,
& fegmentum ADB. Ducatur re®a ACD,quz
B utramque fegmentorum circumferentiam fecet
in C, & D, addanturquz re@2 CB, DB.

" Demer;j?ratio .

q I fegmenta ACB, ADB funt fimilia T per def. 10, busus.] ang,
\ ) ACB=zqualisang. ADB,quod [ per 15.pri. ] fieri nequit
quamobrem fegmenta ACB, ADB non erunt fimilia, & inz-
qualia . q.c.d. v : : '

Propof. XXIV. Theor. XXII.

Super zqualibus reftis lineis AB, DE fi fimi—-
~ ha fuerint conftituta circulorum fegmenta,
-ACB,DFE. = -, .
Dico efle zqualia.

Demonftratio.

. . Um re&= . ABy DE {uppne
~ .. ) ) nantur zquales, i AB fue-
/ R . -\ ritfuperpofita ipfi DE ( per 7. pare

tem axio. 8.) -congruet; manente ,
A B b : Jhac gongruZntiag, fi fegmentum
ACB fuerit fuperpofitum fegmento’ DFE,'vgl cadit extra, vel
intra, vel erit partim intra , & partim extra fegmentum DIE :
fed neque intra, neque extra cadere poteft, quia {uper ‘eadem
reda linea duocirculorum fegmenta figilia , & inzqualia ad
eafldem partes conltityerentur .« contrg demonjfrats tn prop. 23.
buius ' neque pro parte extra, & pro pirdre intra cadere potet,

quia illi circuliy quorwin hec (uat fegmcatay ig plaribus pundis
S quam

| . .
F] . . K




- Liber 111 - T 333

quam duobus fe fecarent , [ cowsra 10, bujns, ) : quare data fego
menta erunt congrientia, idecoque [ per axio. 8.) zqualia. g.c.d,

Tropofs X X V. Probl. 11L

" Datocirculi fegmento ABG, illum circulum,
~ sujuscftfegmentum complere.

CO’!ﬂmg;o .

Fig.1. Ati fegmenti corda , feute&a LC{ per1e.
_pris ) bifariam dividaturin D ex D [ per
11. prs. ) notetur perpendiculatis DB: ab 4 ad
B. ducatur AR. '
Ad pundtum A, & ad re®am AB (per 23.pri.)
N conftituatur angulus BAE = ang. ABE, fecetque
Eh AEre&@am BDinE ; debet cnim fecare, quia in
triangulo re&angulo ADB{ Feg.1.] angulus EBA( per 17. pri. ]
eft acutus ; cum autem illi faltus (it equalisang, BAE, fequitur
angulos g‘}“g efie duobus redis minores, quare [ per #x50. 13 )
AE fecabit BD . o :
Dico punQum E eflc centsum illius circuli o cujus fegmentym

ot 41C. Addatus EC,

Demonfiratio.
J,N triangolo AEB (per conffructionem] ang. B AE = anp.

ABE : ergo! per6.pri. | AE = EB: Rurfus in triangulis
DE, CDE duo latera AD, DE fingula fingulis ®qualia duobus
lateribus CD, DE, atque anguli ADE, CDE zquales, quia rea
&i ; lequitur( per 4.prs.) AE= CE :ergo (per axso. 13 refie
EB,EA, EC funt zquales . quare per g.bwsus .} pun&um E erit
centrum dati fegmenti ABC: fi ergocontro E interuallo EA,
vel EC defcribacus circulns ABC , hic exis cizclys dati fegmens
4§ ABC, G C b ) ) ’

33 . 8ce-
Y
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Figaz | SCHOLIUM. ~
. B ! R

O Uando angulus D BA (Fig.1.] miney

- eft DAB, eircili eentrum E ¢ft in.

Irg fegmentum o quid fegmentum Majus fe-

- wicsrenlo.” . : -

Seangalus DBAY( Fig. 3.1 it aqualis ane

Zulo DAB jcentrumeft in refta A€, quin.
SJegmentum eff femicirenlus. .
Demmn £ angalus D B A major fit angulo |
DAB (F1g.3.) circuls defcrshends centrums !
E, eritextra [egmentum : qusa fegmentam miwns |
eft femicireulo o ' :

<. - Propofc XXVT. Theor. XXIIL -

S} in circulis zqualibus ABC , DEF, quoram
.centra G, & H fint ad centra 2quales anguli
, ~ AGC, DHF, & ad penife~
- = masfit'ang. B= ang.FE.
(/XY ;. Dico alesangalos infi-
~\\ | ftere xqualibus perifeteris
" AC, DF.
L Demonftratso. .
'A"Nglﬂf B, & E ad perifcfias ( pér bap,) funt equdles: quare
{ \ (perdef, 10.bujus. ) fegmenta ABC, DEE crum fimiliz. .
Rurfas (per hyp.) non felum fatefa GA,'GC'= lateribus - HDy
HF, verum ctiam ang. G :=ang,H: ergo{ per 4.p#f. | AC= DF,
His ftantibus circulorum fegmenta ABC , DEF erunt fuper-
wquales re®as AC, DF conftituta :'quare ( per 24.bxyus.) difta
fegmenta ABC, DéF erunt zqualia:quia vero( per byp.) zquales
funtcircali ABC,DEF,f a circulis auferTeur di&t4 fegmenta(per
axie. 3 . ) erit fegmentum AC = fegmento DF , & coffequentet
petifesia AC = periferiz Pr-q.¢ d.

C)

:P”‘c- ‘ )

e e e e
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Propof. XXVII, Theor; XXIV.

o+ Simeirculiszequalibus ABC, DEF, quoram
centraG, & H, anguliad centta AGC, DHF,
velad periferias ABC, DEF infiftant 2qualibus
periferns 4C,DF. . . Co
Dicoang.G= ang. H,&ang. B~ aag. E.
Conflruitia, 8 Demonfiratin. =~
©Q 1angulus DHF non cft 2quglis ang. AGC
. S fit major : ad pypdum G, & ad reflam AG
[ per 23.prs. | conttitparur angniys AGF = ang,
DHEF : quare (ger 26, dugur. ) periferia DF =
periferiz ACF : fed -periferia AC fupponitur
‘®qualis periferiz DF: erge periferia AC =
peripheriz ACF: pars ®qualis teti: quod re-
pugnat: qitare ang, DHF = ang. AGC: q.ed,
Eodemmodo demonftrabitnr zqualitas an-
gulorna 3d peripbetias E, & B, fuppofita.
zqualitate circumferentiarum DF, AC, qui.
bus infitunt ; quia demonfrata'zquakitatean-
guloramad centra, fequitur zqualitas angu-

lorum ad circumferentias, cum illi [ per 20. dajus.] fint
iftorum dupli. q. ¢ de

Propsf- XXVIII. Theor. XXV,

Siin circulisequalibus 4GB, CHD fit rea.
* Dicomajorem periferiam 4GB = maiori pe.
ripherix CHD, minoremque I8 = minon
'CKD. L , ' B

e

14 Cos-
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, : Conﬂmﬂu :
/i xmmsz,r,mmlﬁ £8,
B TC, TD,
ké \ Demonfiratio .
y.)

3 Clrculn AGBI,CHDK (per byp. ) funt zqua.
' les: ergo( p:rdcf t. bujur . re@x EA,ERB

= rellis TC, TD: cum autem, & bais AB fup.
-pomturaquahsbaﬁCD (per8.pri.)ang. E =

. . T : quare ( per 36 busnr ) penphcm..
ipheriz CKD;his ab sequalibus circulis

-y m
Cp ablatn , etit ctiam perifcria AGB =5 peripheris
- CHD. Q. . S do

Propf. XXIX. Theor. XXVI

 Si in circulis xqualibus MON, PQR fine
- aqualesarcus MSN, PVR.

Dico arcuum xquahum fubtcnfas MN, PR
efle zquales .

b4

Cmﬂmﬁn. "
EX ceatris 2, & X motemtus rele’ ZM. ZN,XP. XR.

o Do




Y
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Demonfiratios

B fappofitam 2qualitatem circulorim MON , PQR  per
def.pppr?.ﬁ bujus . ) re@2 ZM, ZN fingul= ﬁl:guclils cgnt
squales re@is XPy XR . Pariter angulus Z ( per 29, bujus.) =
ang. X: quare in sriangulis MZN , PXR ( per 4.pri.) MN =

v PR’ q. €. d.

Propof. XXX . Prob. IV.

Datam circuli circumferentiam 4BC bifae
riam divedere. L

Confrufise.

D Ucarur corda dati arcus , quee it AC, qua
( per toupri. ) bifatiam'dividaturinD : en
Dipfi AC perpendicularis excitetur DB.

Dico datum areum ABC cffe bifariam divie
fuminB. .

2

Conftru&ie.
Ducantur duz refte BA , BC.
\ chmo}y? rat ’.0 .

Vo triangula ADB , CDB habent latera AD, DB finguia
-} finpulis #qualia laceribus CD, DB, & angulos ADB
CDB zquales , quia reQos: ergo ( per 4. pris ) bafis AB = h‘
CD: quare( per28. busus.)arcus AB = arcui BC. q.ef

Propofi XXXLI. Theor. XXVIL.

In circulo 4BDE. .
1. Dico in femicirculo angulum 4DE effe
reétum. -
3. Di-
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2. Dicoinmajore fegmento DEA angulum
ﬂE}{ elfe acutum.
" 3. .Inminore fcgmcuto ABD angufum ABD
| cffc obtnfum .
~ 4. Dico Majoris’ fcgmerm angulurn ADE
efle ccflo majorem,, minoris vero {fegment: an-
: gul um «fD3B re€tominorem exiftere.

Co»g/lruﬂ:o.

Ati circuli ABDE (per 1. bumr.) ine
D veniatur Teptrum T. Per centrum.,
ducatur re®a ATE. 1n femicircnlo ABDE
conltituatur angulus ADE. Pariter in nii-
nore fegmento A BD ponatur angulus ABL.

: 'NotcturDT, prodw:atnrqu: ED inC.

ﬂem%mt:o prime pnrm.

E&aTD (per def. .umzh.)aqaahs TE: quare ( per s.
pric) angulus TDE = ang. TE D ; eadem ratione ang,

TDA= ang. TAD: crgo totusan . ADE = aug. T /ID} fcd

(per 32. pr:. )angulus cxtcmm )!DC = ang. ;ig 3 :igitur

{ per axio.1. ]ang. ADC = ang. ADE:’ quarc { per io. L .
3ng, /IDEcntrcﬂus, 9 l.d | f: )

Dfmorgﬂmm ﬁrunde parm.

) I N triangulo AEDangulus ADE [ per demonBrata in prima
parse) cltre@us: igitur per ¢7.pri, angulus AEDin ma-
gou fegm:nto conﬂxtutus eritacutus g S 20 de

-

De-

- Y 2 - AT TR e —— am— e —
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s o Lber M, 0T g4
Demeonilratio tertia partis.

}N quadrilateto ABDE incirculodefcripto (per22. busas.)
anguli oppofiti B, & E funt zquales duobus re@tis ; fed ame
gulus E infecunda parte demonftraeas et acutus : ergo angulus
B infegmento minore erit obtufus.q. €. 3.d. L

Demonffratio quarte partis.. . . -,

Ajoris fegmenti angulus comprehenfus 1 cordz AD , & a'
circumferentia DE eft totum refpe®ive ad angulum re.’
&ilincum ADE : fed dngulus re@ilineus ADE [ per primam pare’
tem bajus propofitionis. ) eft re@us: ergo ADE majorisfegmen-,
ti angulus erit majorre@o.’ A oo
Quisa vero minoris fegmenti angulus comprehenfus a corda
AD , & aperiferia BD eft pars anguli re®t 4DC: erit 4DB
m}nwaeg:mmi angulus, minor re&o.q.c. 4. do

="+ Corollarium. . N

X hac propofirione fit manifeffum, quod i triangulo ,dum’
- unusangulus eft reliquis duobus angulis = qualis, ille eft
angulus reftns . _ _

-~

5

" Propol XXXII. Theor. XXVII. 7.
Sirecta AB circulum tangat in C, & CE éx;
contacty.duéla circulum fecet.

S Dicékeitigglfoﬂs‘ACE‘. BCEitgp_gcxj;tg: , a’tq.ué'
' fecante efformatosequales el illis angulis, qui
* in alternis circuh fegmentis CFE ;- CDE - confi-
aoc. T T

In hac propofitiopepoteft contingere, quod feczms trznfeat
per circulicentrdm, vel extya .

o # Cone
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Conflrutteo .

Q Vando fecansex punto conta&us C due
&a tranfit per circuli eentrum, ut CD; ad
pun&uam E ducantur duz sez DE , CE .

- Demonftratio busus parsis.

S T (nt fupponitsr ) CD per centrum tranfit ; fequicur ( per 314
D bujus ) angulum CED effe re®um : (ed ( per 18, husus » k&b
funt , & anguli DCB, DCA:; ergo anguli fadi a tangente

ACB, & afecante CD zqualeserunt anglilis fa&is in alternis

circuli fegmentis,cum omacs fint re®i: quarcang. DCA == ange
DEC coaltituto in alterno fegmento DEC, q. 6. 1. do

Conflruétio .

Vando fecans CR tranfit extra centrum in circumferentia

fegmenti CFE accipiatur pun@um F, ad quod ducanturs
“‘8 EF ) CF. : .

Demonftratio bujus paris.

N triangulo CED angulus E ( per 31, bujws, ) eft reftus: quae
re (per 32, pri.) ejufdem trianguli CE D reliqui angull

ECD ) crunt zquales uni re&o: cum autem (per 18, bujxt e)

zefuscriam fitangulus DCB: erune

an]g. Egg; = ang.DCB: ablato communi ang. DCE; erit

ang. EDC,in alterno fegmento conftitutus,zqualis angulo BCE
a tangente BC , & a fecante CE cfformatus, :

Paritgr cum in quadrilatero DEFC in circulo deferipto [ per
32, busur, ] anguli oppofiti D, & F fint duobus re&is zquae
les, pariterque anguli ECB; ECA (pera13.prs.) fint, & iphe

xquales duobus seftis.erunt ang. ?} = ang Eg: }

fod

R —
- oo et it

S—
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Sed ¢ per demonfirata in prima parse ., )
ang D= ang. ECB: hoe ablato -
eritangulus ECA comprelienfus a tangente AC, &'a fecante

‘CE zqualis angulo F inalterno fcgmcnto cou(htuto. q. co2ide

N

Tropof XXXI[I Proll. V.

Super data Reta linea AB circuli fegmcn-
tum defcribere , quod capiat anculum zqualem
- dato angulo C.

‘ ’ Conftruitio. .

Dpur&umA & ad re@am AB
[ per 23.pr¢s ] cenftituatur ane
gulus LA B = ang.dato C. Ex A
(pero11.pri.) ducatur AE ipfi AD
: pcrpcrdnculans, quz cum AB cffor-
natitang. EAB,
: © Ad pur@um B & ad refam AB
efformetur angulus ABF ang. BAE, ?roducaturque BF quo._
ufquefecet AEinF. .
*Dremum centro F interualloFA , vel FB ; funt enim ( per 6.
pri. : latera equalia . notetur f'c.g:‘ncntum circuli AEB.
Dico hoc effe illud feginentum, quod. capx: angulum 2qua-
lem datoangulo G D,ducatur BE.: - ,

-~

Demonfiratio, .

A Ngulus B A D / per conffructionem) zqualis angulo dato
C: fedang. BAD ( per 32. bujus qualis ang. B : quare
angulus E = ang. C com autem angulusE((lt in fegmento AEB;.
hoc erit illud f'c?mentum » quod capit angulum zqualem dato

angulo C. q. ¢, o

-
.

vy o L . et T

i Propofe "t
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| Propofs XXXIV. Probl. VI,

" Exdatocirculo ABE abfcin<
ZC__ derefegmentum, quod capiat
anfulum zqualem dato an.

gulo C. g
 Conftruttso .

Tcumque ! per 19, bujus . ] ducatur re®a DA, que datum
V' circulum ABE tangat in A ad pun&um contaltus A, &
ad tangentem DA [ per 23. pri.] conftituatur angulus DAB
zqualisdatoangulo C. _
-~ Dico fegmentum AEB efe illud , quod capit angulum zqua.
fem dato anguio C. '
. Per centrwn F,& contaGum A notetur AFE;addaturque BE,

Dmon/i‘ratio .

Ngulus datus C ‘per conffructionem.) zqualis angulo D AB:

pariter ( per 32 blifus ) angnlus £ in fegmento AEB pofi-

. tus, zqualisangulo DAB: ergo angulus E = dato ang. C : qua.

re fegmentum circuli AEB capit angulum zqualem angulo dae.
toC, q.¢C f. :

Propof: XXXV . Theor. XXIX .

Stin circulo duz rectz AB, CD fe utcumque
- fecentinE.

DicoCE xED = AE xEB.

Trca hanc linearum fe@ionem hec contingere poffunt .«
1. Quod ambz linez per centrum tranfeant.
2. Quod una tantum tranfeat per centrum, aliamque non peg
centrum tranfeuntem biphariam fecet . - ‘

3+ Quod percentrum sranficns aliam non per centrum tranfes
' untem
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untem non biphariam dividat,
4 Quod neutra illatum linearum per centrum ducatur.
] Quoad primam hujus propofitionis partem
hoc per fe patet; quia ®qualium fegmentorum
re&angula AE x EB,DEX EC| F1g. 1.) funt
zqualia quadrata , ob -zqualitatem lincarum
AE ,DE &c.

2. Sire®a AB(Fig.2.) tranfiens per centrum
T fecet CD extra centrum du&®am biphariame.
inB.

Dico AEX EB= CE; X ED.

| Conftruétse. -
Ducatur TD.
Demonstratio.

AB Eﬂ‘bipbiriam divifain T, & nonbiphariam inE ?

_ quare (frer §. z._}_ -

AE X EB 3 quad.ET= quad TB, feuTD:

’ ( Sed [ per 47.pri. |

quad.TD = quad. ED + quad.ET : ergo

<AE X EB + quad. ET= quad. ED 4 quad.ET«
Dempto communi quad. ET remanebic

AE X EE= quad.ED.
Quia verd CD eft biphariam divifain E.

quad. ED erit CE X ED: unde fequitur

AE X E5 = CE xEDOqCCOZOdO

. Sire@a AB tranfiens per centrum F fecet
regam CD extra centrum du®am noa bifasiam
il'l E .

Dico /E X EB=CE X ED,

- D Corg/ffu&‘io.

Centro F reiz CD [per 12, prie] perpendicularis ducatus
G, addaturque kD, D
. o



~
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Demonftratio.

E&a ABel bifariam dmfa inF, & non bi.
fariamin E:
quare per . fecunds )
JE X EB + quad.FE = quad, FB hoc cﬂ -FD.
Sed " per g7.primi.
q.FE... q.FG +q.GE,atq;q.FD=q. FG +q.GD:
B ¢rgo
> AEX EB+ q.FG+ q.GE= q.FG+q.GD,
Dempto communi q.kG: erit
AE % EB+ q.UE= q.GD.
Pariter quiare®a CD (per 3. bu)ur.) eﬂ bifariam divifa in
G, & nonbiphariamin E,
[ per 5. [ecunit O erit
CEXED+q.GE =q.GD: =rgo
AEXEB+ GE=CEXED 1.GE.
-~ - Ablatocommuni q. GE: erit -
@ AEXEb=CEX ED:nocetre¥angulum par.
<"\ . tium AR, EB ®quale reitangulo fatto 2 partibus
CE, ED.q. €. 3ods

H B~ 4 Tandem fi neutra re@arum AB » DC per
. centrum tranfeat , {¢ autem fecentin E,
Dico AE X EB = DE X EQ.
Can]lrm‘?io .
Frcirculi centrum F, & per mterfccatnoms pun&um E no
fecurrecta GH,
e Demo;g/?mm .

Er demon‘trata in tertia parte hujus theorematis
AE X EB = GE X EH: atque DE X EC =GE X EH.,
Quare
AE X EB = DE X EC; noc cft reQangulum a fegmentis
AE;EB fa%um 2quale cedangule afegmentis DE, EC cone
prchenfo. q.<. 4.d.

et 'P’,opoj:

Jo O
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Propef. XXXV1. Theor. XXX,

Si extra circulumaccipiatur punlum D, 2
. quoducaturreta DA, quz circulum fccct at-

queretaBD, quz circulum tangat.
DicoAD X DC=q.DB.

Primo. Secans DA poteft tranfire per cireuli centrum.
Secundo . Poreft tranfire extra centrum E.

-4

Co»g?rm"ho, quando fecans DA tranfit per centrum E.

centro E ad conta®um B ducatur re&a..
EB.

Demonflratso.

E&aCAeftbifariamdivifain E, & illi
in re@um addita CD,
A Quare [ per6. fecunds o)
AD X DC+q.'EC,hocelt . EB=q.ED.
Sed (per 47.pris) .

q.ED=q.EB + q.D DB: ergo

Dempto communi q. EB erit
AD X DC =q. DB.
Quare re@angulym falum a fecante DA ,& DCeft 2quale
quadrato tangentis DB. q. e, p.d.

) Si fecans D Aextra centrum E fit dufta.

Conftrutteo .

B EQa CA (per 10. prs, Y bifariam dividatue
inF: excentro E ad F reQa fignetur EF o
Pariternotentur re@= EB ,EC, ED.

K De-

A

el
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Demonftratio .

Q Via a pun&o conta@us B per centrum ®
' du@a eft BE ( per 18. bujus, ) angulus
B EBD eft reus. Pasiter quia CA eft bifariam
d{i}tifa inF (per 3.bajus .) angulus EFDX reGus
eft.

D

A His manentibus re@a CA [per conffrattionem] eft
bifariamdivifa in F & illi inre@um addita CD;

o Quare (per 6. fecunds « |

ADXDC+ q.FC=q.FD.
Addite communi q. FE , erit
ADXDC+Y ﬁg} — q.FD 4 q. FE: .
: FC ' Sed ( per 47.pri. )
g:FE } =q.EC, feuEB: &gﬁ?: q.ED: quare
AD XDC+-q.EB=q.ED: fed
(per 47 pree)

'S : .EB
¢ED= 18 crgoADXDC+q.EB=gDB}

. Dempto communi q. EB: erit

T AD XDC: q'DB. q-cud.
x - Corollarium .
| S I ab codem pun@to D dux re@z DB,
DE circulum tangant : dico illas efles
®&quales: quia tam quadratum DB, quam
quadratum D E [ per banc prop. ) zquant
AD x DC: quare quads DB = quad. DE ;

A ideoque DB= DE.

| . EEEEE
L RERRE

Proe
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Propof. XXXVIL. Theor. XXXTI.

Extracircalum accepto punélo D, abeoque
dufla fit fecans DA, &incidens DB; fi reQan-
gulum DA, DCzqualefitqnadrato DB, -

Dico DB circulum tangere.

Conftrutio,

Pun&o D {per 1. busus.) ducatut DF
tangens circuluminF.
Excentro E notentur re@z EB, ED, EF

Demonfiratso.

C Uma pun&o D extra circulum acceptoda®a fit fecans DA,

& tangens DF . _
(per 36.dujsus. ] erit
AD X DC = guad. DF.
Sed (per byp.)
AD X DC =quad.DB: ergo
[ per axse.x.)
quad DB = quad. DF : quare DF = DB, -
Quo ftante in triangulis DFE, DBE eruntduo latera DF , FR
fingula fingulis zqualia lateribas DB, BE, balifque DE come
munistutrique triangulo: quare (per 8.pri. ] ang. DF E= ang,
DBE: fed angulus DFE per 18, bajus. ] cft xetus: ergo, & an-
ulus DBE re®us erit:-igitar [ percorol, prop, 16, bujus « ] ingie
ns DB erit tangenscirculi ABF ., q.e.de

Elements Terssy Finis

Ka Ll
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~ LIBER 1IV.

EUCLIDIS
ELEMENTUM QVARTUM.

DEFINITIONES,

Def. 1.

Igura rectilinea DEF in figura retilinea ABC
F INSCRIBIdicitur ,cum finguli ejus figurae,
| quzinfcribitur,anguliD, E, F, fin-

A  gulalatera AB, BC, CA ejus,in quas

infcribitur, tangunt.
DEE
SI omnes tres anguli figure DEF tangant
B S < tria latera figure ABC, tunc figura DEF

S dicitur INSCRIPTA figure ABC.

Def. II.

;, F igura ABC circa figuram DEF DESCRIBI
dicitur, Cum'fmgulalatcra figure ABC tangunt
angulos D, E, F|jlljus figurz, circa quam defcribi-
tur. |

- Def. 1I1.

\, Figura re@ilinea ARCD c‘i_citur
"in circulo ABCD INSCRIPTA,
; quan-

L d

|
|
!
\
l
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CLiber IV, 149

<quando omnes anguli figurz infcript tangunt cir-

cumferentiam c1rcuh ABCD

Def. IV

’ SN F: ura reftilinea ACIG circa
/ \\ cxrculum BFHD defcribi dicr-
—J*K | tur, cum fingula latera figure
AN / circunferipte AC CL IG,GA
Gh—3mmet—1  rangunt circumferentiam iHtius
arcult BEHD, cul crcumicri-

bitur.

| Def. V.
A/»\ Circulus DET in figura reéli-
D/ \E linea 4ZC infcribidicitur, cuma
{{ ;: circuli penfern DEF tanglt OMma
B T € nialaterafigure ABC, cui 10«
fcribitur.
Def. V1.

Circulus circa figuram rectilineam defcribi
dicitur, cum circuls pcrlferla tangit omngs ag-- -
gulosillius figurze, cw circumf{cribitur.,

Def. V1I.

A NB ACCOMODARI, feu COAP.
c ‘\\\y TARldicitur in circulo reta h-

£ nea 4B, cum ejus extrema, 4, & B
K 2 fues
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fuerintin circuli periferia.

funt in periferia circuli ABE , tefta AB

dicitur in circulo ABE accomodata non fic

tefta CD ,cum pun&um, feu extremum D
E non fit in periferia ABC. :

Propofe I. Probl. L

In dato circulo «fBC accomodare reGtam.
zqualem datzre&l2z D, quz dati circuli dia.
metro non fitmajor.

 Confiruttie.

w2, Ati circuli A B C ducatur diameter

: AC: fidata re@a CD fuerit zqualis
diametro AC, fa@um eft,quod quaritur, -

Sidata D minor fit diametro AC (per 3o

pri.) auferatur AE=D. Centro A, & di-

ftantia AE notetur circulus BE ; ducatur AB.

Dico re@am AB efft in circulo accomodae

tam , & zqualem ipfi D,

A B Quia extrema , fcu termini re@e A B -
C

Demonftratio .

RE&a AE[per conflrullionem mqualis ipfi D: ABper deficire,)
zqualis ipfi AE: ergo (per axio.2.| AB= D.q.c. fu

. Propof. IT. Probl. II.
Incirculo ABC defcribere triangulum dato
triangulo DEF zquiangulum.
DAti circuli BAC[per 1.tertii, ] ducatur tangens GH, quae

circulum tangatin A. Adpun@tum A, & ad t:&zm GA
per
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D [per23.prr.] conftituaturangulus GAB

sequalis angulo F; pariter ad idem pun&&

A , & ad re&®3 AH ponatur angulus HAC

EF zqualisangulo E, cadetq; re@a ACintra

reftas AH, & AB, quiaduoanguli E, &

F (per 17.pri.) {unt duobus re&is mino

ges;duo vero anguli GAB, HAB [ per 13. pri. ) dnobus Jre&is

zquales: quare angulus HAC minorangulo HARB ; ideoque AC
cadet intra AH, & AB . Ducatur BC.

Dico triangulum ABC eflc zquiangulum triangulo DEF.

Demorg/iratio .

Ngulus GAB (per confrutlionem. ) zqualis ang. F.

Ang. C[ per 32.terss5 . 2qualisang. GAB: ergo
Ang. C=ang. F. '
Pariter angulus HAC ( peroonfirad?.) = ang, E.

. Ang.HAC[ per 32.tersyj .]= ang, B: ergo
Ang. B=ang. E,
Quare ( per 32.pr40)

Ang. BAC=ang.D: '
ldeoque incirculo BAC deferiptum eft triangulum BAC
zquiangulumdata triangulo DEF. q. ¢ f, -

Propof. 111. Trobl. 111.

Circa datum circulum A2C defcribere trian
gulum dato triangulo DEF ®quiangulum,

Conflrultio,

Ati trianguli EDF unum
latus, ut EF,producatug

D mG,&H. ,
\ Ex 1 centro dati circull
L M utcumque re&a ducatur 1A,

Ad pun&um1, & ad re.
&am Al ( per 23. 975, ) conftituatur angulus AIB= ang, DEG.
Pariter ad idem pun@um I,& ad camdem re&am Al,popatur ans

gulus 41C, < ang. DFH. K4 &is
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Inhac conftructtione re@a IC femper cadit extra re@as .»!I,ﬁl.
& hoc quiaduo anguli AIB,AIC (ntpote zquales ; duobus ana
gulis DEG, DFH funt quatuor reftis minores: cum autem an.

- gulicirca pun®um I{ per corolstprop.15, prs. ] fint quatuorfe.

N &ismquales; erit ICextra
' b Al, Bf.

Pertriapun&ta 4, C, B

. /N (per 11, pre. Y reflis AT, CI,

MG K ¥ Bl ducantur perpendicula.

res LN, LM, MN, quz [per

corol.2.prop.xbitertis ] erunt tamgentescirculi ACB.

Quia vero talium tangentivm duz , uti funt AN, CN (idem
valet de reliquis) efficiunt cum eadem re&®a duos angulosduobus
re&is minores ( nam fi conceperis rectam ab A ad Cdu&am, duo
anguli CAN, ACN erunt minores duobus redis);debent concurs
rere in aliquo pun®o N ( per aaro. 13. Y & fimili ratione debent
tresdifte tangentes concurre etiam in punétis L,& M erit igitur
efformatum triangulum NLM circa datum circulum AC B,quod

Dico dato triangulo EDF xquiangulum.

Demontlratioe

N guadrilataro ATRL ( per corol. 5. prop. 32.1rf. ) Guatuox

anguli funt quotuor reétis zquales ; & quia
duo anguli AL, YREL[ per confirudto. y funt re@ti, ideoque duc.
bus re@is mquales: fequitur duos angulos AIB, ALB cxiftere.
duobus refis xqualces.,

Comautem { per 13976, 1 & duoanguli DEG , DLE fint duo-
bus reAis 2 quales: erunt
;
arg, MR U 0 PIGR
= ALE S'DFF
Ced per conflradtionem )
ang. 41R = ang. DIG : ercoarg. ALR=ang. DEF .
Ct eamcem rationcar ang. N Cendlirabitur aqualis ang DI E:
Uprde periaaprea | i

ane. M = ane. D: ¢rgo tranguiumw NLR circa catum circua
luw ACB defuriprum, erit @qaiangulum dato aianguio DLF,

+ Co f'
9 Fro.
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Propof- 1V, Probl. V7. |

in dato triangulo ABC circulum deferibere.

Conftruttio .
e X tribus angulisdati erianguli,
L A duo,utifunt anguli B,& Clper
e g. pre.) bifariam dividantur re&is
" - BG, CG concurrentibus in G

' N Dlco circulum defcriptum cene
A{”\F tro G,diftantia GD,efle deferiptum

X in triangulo ABC.
34_________;__‘lc Ex G ad tria latera trianguli
i ABC (per 12, pri.) perpendicula-

res ducantur GD, GE, GF.

Demonftratio.
N triangulis BGE, BGD (per conflruéf.) duo anguli GBE
GER funt finguli ingulis zquales angulis GRD , GDB: &
katosiGB commune: quare (per 24.pri. JGE=GD .

Ob eamdem rationem in triangulis GEC, GFC, re€ta GE =
GF : ergo tres rete GD, GE, GF erunt @quales.

}deoque centro G dittantia GD, deferiptus circulus, tra nfibie
per Fy & B eruntque G D, G Fradii ejufdem circuli, quia
bus cam fint perpdndicularia latera erianguli AB, BC, CA4:
erunt [ per 16, terts), | hac latera circulun tangentia ; quare erie
didtus circulus deferiprus in triangulo ABC. qu e f,

Tropo/. V. Probl V. ¢
Circadatum triangulum BAC arculum des
{cribere.

. Conﬂruc‘?fo .

1 datum tuiangulum fit veftangulum , veld

v} obtufanguluniy utinkig. L & IL [ per10.

zre. jlatera AB, AC comprehendentia angnluin
: xc-
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reii,vel obtufum A bifariam dividanturin p§.
QisE, & F: A pun&®isE, & F { per 11. pre. J las
teribus AB,AC fignentur perpendiculares ED,

rere, quia i intelligatur re@a EF, anguli, DEF,
OFE {unt duobus re&is minores .

Dico pun&tum D effe centrum circuli defcri,
bendi circa datum triangulam ABC.

InFigural.ducater reta DAL :

In Figura 1l. & II1. ducastur re®z DB,
DA, DG,

DemouiZratio .

I N triangulis DEB, DEA (per céuraftie.

acm.) latera DE, EB fingula ingulis zqualia
funt lateribus DE, EA < & angulia diis laterie
bus.comprehenfi DEB , DEA zquales, quiare.
&i: quarc (perg.prs.)DB=DA.

Eodem modo demonftrabitur CD= D A:
ideoque re@= DB, DA , DC zquales: igitur &
centro D intervallo DB circulus defcribatur,
tranfibic per pundta B, A, C: unde crit defcriptus girca datum

eriangulum BAC, q.e.
SCHOLI1IUM.

x. QUtmlo datum treangulum RAC( Fig. L) ef? reltangulum o
cemtrumcirculs defcribends circa datum triangulum, eft n

ano.ex latertbus trianguls s quin (per 3 e sertsf ) anguli in femsie
esreslo fumtrelli. .

2. Quando triangutum eft sbtufungidum [ Fig 1L ] ceutrsam D
of} extra triangulum,qusa angulus obsufus eff sn fegmento femicire
exlo minore . . )

3. Quando triangulum cft acutangulum (Fig, IIL.) centrum D
aff intra criangulumy quis angnls acuss femper funt su fcgmento feo
misirculo majore o

Propof

D, quz concurrant in D: debent enim concura
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Propof. V1. Probl. V1.
In dato circulo ABCD quadratum defcribere.,

Construttse,

Ucantur dua diametri AC, DB fecantes
o fe ad angulos rettos in centio E : iungam-
24 tur re&z AB, BC,CD, DA.
o Dico ABCD efle quadratem in dato circulo
c infcriptume

Demonfiratso.

Riangula AEB, BEC,CED,DEA (per def. cir¢ali . ) ha-

bent duo latera duobus lateribes @qualia,angulofgnes .
AEB, BEC &c. zquales, quia re@tos: ergo ( per 4. prs.) bafes AB,
RC, CD, DA erunt zquales.

Rurfus quiaanguli DAB, ABC,BCD , CDA funt in femicir-
culo [ per 31.ter137. ] funtre&i, ideoque zquales: quare  per
def. 31.pre. ) figura ABCD erit quadratum dato circulo infcrip-
tum., q.¢. f. :

Propof- VII. Trobl. VI,

Circa datum circulum BFHD quadratem.,
defcribere .

Conruliso.

C N dato circulo BFHD ducantur duz dize

n.etri fe fecantes 2d re€osargules BH,
1 : ab extremitatibus harom dian etrorum
nctentur targertes AC,CI,1G,GA, que
ccncurrent in pur&is A,C, 1,G.

Dico figuram Al a diftis tangentibus
T ccmprebenfam efie quadsatum cirea datum
datum circulum BEHD defcriptum . De-
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Demonflratio,

Nguli CFE, ADE 7 per confiralfionem. I funt re@izergo [ pes
28.pre. reéte AG, Clerunt parailele.

Obeandem rationem non folua AC parallela GI, verumy,
etiam BH parallela AG ; & CI, atque OF parallela re®is AC,
& GI: gquare( perdef. 40.pre. ) figira Al ecit varallelogram-
mum, in gue (per 33. 7)) AC= Gl arque AG = Cl: ulte.
rius AC =DF, & AG = BH.Cumaurem D& adequet BH, erit
& AC = AG . Quare in parallelogrammo Al omnia latera erunt
xquaila.

Ulteriuscnm in parallelogrammo AL 7 per conslrietionem )
angulus BED (it rectus, etiam angulus A re@us erit: erzoin pa-
rallclogrammo Al [ percornl, prop. 29, pri. | anzuli ervarrediz
guiareAl erie quadratum circa datuan civcilum BLFLD define
pum. q.ef

Tropr)/f VIII. Probl. VIII.

Inquadrato ACIG circulunt deferibere .

Conftruteo .
Atigquadrati omnialatera AC, CI,1G,
A — 71_~_IC -7 GA, utin antecedentifigura, < per 12
L7 . fre. ) bifariam dividantur punétis B,L,H,F;

: aucanturque recte BH, Di {e interfecantes

Dy g E  in punétu E . Centro E intervalio EB, ignie-

A tur circulus BOHYL ., ,

55 ,»if_;-_I [?icu hunc ede circulum in dato quadra-
* toinfcriptum .,

szonﬂmn’o .

Um dati quadrati latera ACC, G fint eqalia, & parallels,
_» etiam eorum medicrates AB, GHerunt @quales, & pa.
zallele: quare(per 33 pris )AG = BH. Eadein ratione ,’br.};la

-
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RH=CI: AC= DF, atque DF = GI: talitm re&arum =qua-
lium mcdietat:; aeguales erunt,

Cum igitur AB (it parallela , & =qualis ipfi DE ( per 33.pr7.

AE erit parallelogrammum : ob caqmdem I;atione(n{’ pazrzl}l,eloz
gramma eruntCE, IE, GE: quate(per34.prs.) BE = AD,
atque DE= AB;fed AD= AB: ergo DE = EB.
. Eodem modo demonftrabitur ER = EF, atque FF = EH:
igitur centro E, atque diftantia uniuszqualium reQarum, ut
ER defcriptus circulus tranfibit perpunéta D, H,F : unde erit
infcriptus dato quadrato Al qe.efe -

/ ° Propof IX. Probl. IX.

Circa datum quadratum ABCD circulum
deferibere ,

Conftruldso.

; tri AC, BD fefecantesinE.

., " Dico circulumex centroE, & diftantia FA
=)/ fignatum effe date quadrato ABCD circum.

C feriptum.

D

Demon/ftratso.

N triangulo BAD (per byp. ) BA = AD, & angulus BAD
] refus: quare (per 5. pre.) anguli ABD, ADB erunt femi-
redi . Foc idem demonftrabitur de reliquis angulis ad pum-
&aR,C, D, conftitutis , videlicet quod fint omnes femire&i.

Quo ftante , cum in triangulo AEB, duo anguli EAB, EBA
( per demonftrata ) fint ®quales, quia femire&i: fequitur [ per
6.pri.) EA = EB. Hoc idem demonftrabitur de redtis: B, EC
&c. : quare re@z EA, EB, EC, ED erunt zquales.

Siergo centro F intervallo EA fuerit deferiptus circulus, per
puntta B,C, D tranfibit ; unde erit circa datum quadratum
defcriptus. q.eofo ‘

Propof.

D Ati quadrati ABCD ducantur duz diame-
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Propof: X+ Prob. X .

Tfofceles triangulum efformare, cujus quili-
betangulorum ad bafim fit reliqa1 anguli du-

plus. E Conftruftio ,

E BD = CA: Ducatur AD.

quod quzritur.,

circulus ACD.
Demonitratso.

E&a ABT per confiruttionem] eft taliter divifain C, ut
AB X BC = q.CA. BD falta cft mqualis CA : quare
ABX BC=q.BD. ‘

Ccipiatur quzvis reta A B,

quz ( per 11, fecunds ) taliter
dividaturinC, ut ABXBC= q.
CA. Centro A, & diftantia AB no-
tetur circulus BDE. {n hoccirculo
(per 1. batus, *accomodetur retas

Dico triangulum D AB illud eff,

Ducatur CD. Circa triangulum
ACD [ per 5. bugus. ] delcribatur

Cumautem pun&um B {it extra circulum ACD, & re&a
BA fit fecans circulum ,& BD fit incidens in peripheriante

(per37.-tertifa)
reta BD in D tanget circulum ACD .
ergo (per 32.1eri1y.)
angulus BDC = ang. A.
addito communi angulo CD A, erit
angulus 8DC 4 ang, €D A= ang, A + ang.CDA.
hoc cft ang, BDA=ang. A+ ang.CDA:

fed (per 32.pri.)
-
ang. BCD = ::g gD A (- qQuare

Angulus BCD = BDA.
| quia
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quia vero ! per byp.]
angulus BD A= ang. DBA: erit
angulus BCD = ang. DBA .
unde [ per 6. pri. }
latusCD~ DB, .
cum autem DB ( per confiruét, } fit 2quale CA, erit
latusCD = CA.
igitur ( per §o pris)
angulusCDA zqualisang. A . '
Cum igitur angulus ED A demonftratusfis
®qualis ang. CDA -+ ang. A :erit
angulus EDA duplus foliusanguli 4
Demunr, quia ( per bvp. )
angulus DBA = ang.EDA: erit&
angulus DB A duplusanguli 4: ergo
ifofceles triangulum BAD habet utrumque angalorym ad
bdalim duplum reliqui. g. e: fo

Propof- XI. Probl. XI.

Indato circulo ABCDE pentagonun: zqui-
laterum, & ®equiangulum infcribere .

Ci org/lrué?io .

Fs antecedens problema efformetus
T triangelum ifofceles t G H, cujus
A / uterque angulorum ad bafim G 4, & Hfic
’ \ duplusreliquiarguliF.
L) Inqato circulo [ per 2. bugus. ) infcri-
G M batur triangulum 4 €D zquianguium,
: - triangulo PGH «
Anguli ACDy, ADC (per g preo. bifariam dividantur redis
CE, DB. .
Ducantur re®te 4B, EC, CD, DE,EA, 7
Dico pentagonum ABCDE cfie zquilaterumy & 2quiangue
Jum.

Dl’o
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Demonstratio.

T Q Via ( per conflrutionem ) quilibee

angulorum ACD, ADC eftdu.

plus anguli CAD, funtque di&tianguli

a reQis CE DB bifariam divifi : quare

G H anguli€DB,BDA,DCE, ECA fingu.

li zquales angute-CAD : ergo ( per

26. terii. ) arcus, quibus infiftunt zquales; ideoque [ per 29, ter
ti).re&= CB, BA, AE, ED DC ®zquales.

Ulterius cum demonftrati fint #quales quinque arcus CB, BA
&c. ex his tres quomnodocum j;accepti,erunt tribus zquales.His
manentibus quia anguli BAE, AED &c. infiltunt tribusarcubus
( per 27.tertis,)di@i anguli zquales erunt:ergo figura re@ilinea,
ABCDE , cum habeat quinque latera zqualia, & quinque an.

ulos ®quales, erit pentagonum =zquilaterum , & ®quiangue
um dato circulo infcriptum. q. . f,

Propof. XII. Trob. XII.

Circa datum circulum BLHFD defcriberes
pentagonum zquilaterum, & xquiangulum.

Conftruttio.

N datocirculo BLHFD Tper 11,

bujus | defcribatur,pentagonum
=quilaternm, & ®quiangulum BLH
FD. Expun&isB, L, H, F,D ad
centrum M ducantur re®= BM, LM,
HM, FM, DM, ad quas notene
tur perpendiculares CA, A1, IG ,GE,
EC, quz concurrent in pun&is C, 4,1,
G,y E; quia anguli CDB,CBOD funt
duobus reétis minores.

Dico pentagonum ACEGI circa datum circulum BDdFIIL

e e T
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defcriptum effe 2quilaterum, & zquizngulum.
Ducantur retz AM , CM &¢.

DemonfRratio .

I N triangulore&angulo EDM (per 4. pri.)
l’ariécr in triangulo re@angulo EF M [per camdem 47.)
uad. EF
guad.l-M } = quad.EM: quase
(per axie. x.)
quad. ED)__ quad.EF)
quad. DM) ™ quad. FM) .
demptis ®qualibus g:ig: ?]ltid }: eﬂt
quad. ED = quad, EF: quare ED = EF.
hec demonttrato.
Intriangulis DME , FME latera.
DM , ME fingula fingulis 2qualia la-
teribus FM, ME, balifque ED = bafi
EF : ergo
[fﬂ' 8. pri. ]
angulus DME = ang. FME , atque
angulus DEI? =tang. FEM : igitur
angulus DMF duplus ang. EMF.
Eodem modo demonftrabitur ang,
FMH[ idem walerde reliquis | duplus ang. FMG .
quia vero ( per 27s fersise )
angulus DMF = ang, FMH , horum medietates , hoc eft
angulus EMF , & ang. GMF , erunt quales.
Hoc demonftrato . -
Intriangulis EMF , GMF, angali FEM , FME finguli
fingulis zquales erunc angulis FGM, FME, latafque KM
compune : quare
(pera6.pri.)
EF = ¥G:ideoque EG dupla EF,
Eodem modo demonftrabitur

X, B8
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EC dupla ED, & CA dupla CB &c.
Cum autemy fuperius fuerit des
monftratunr
EF=ED, erit & EG= EC.
Confimili modo demonftrabitue
EC= CA; CA = Al &c.
Quamobrem pentagonum ACEGI
circulo circumf{criptum, erit zquila~
terum. . o
Quod poftea fit, & =quiangulunr,
) ‘ita demonftratur .
Anguli MEF ; MGF fuperius non felum funt demonfira<
t} zquales, verum etiam medietates angulorum DEF,
¥GH :r quare : '
Angulus DEF = ang.FGH : quod cum de reliquis an.
gulisHIL, EAB, BCD etiamdemonfirari poflit; pentago«
Rum erit etiam 2quiangulum. q. e. fo

Tropof. XIII. Trobl XIII.

In dato pentagono ACEGI zquilatero, &

xquangulo cireulum inferibere.
Conflruttio.
A D Ati pentagoni, duo, propinqui anguli,

AN 1 riam dividantur refis lineis AO, CO con-
=N currentibusin O, quod punétum O dico effe
} intra datum pentagonum: nam f du&= fint
Yo reftz OE, OG, Ol demonfirabitur eas efle
E F G xquales, quia (per byp.) in triangulis ACO,
ECO latera AC, CQO fingula fingulis zqualia
ateribus FC, CO, & anguli ACO , ECO ( per conftruciionem)
wquales: quare [ per 4. prs, } bafis AQ = bafi EQ, & ang,
CAO = ang.CEO. . L '

(per

videlicet TAC, ACE ( perg.pri.) bifae -
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Cum{(perbyp.)
angulus CAI = ang.CEG , & ang. CAO medictas ang. CAI;
erit 2qualis ang.CEOmedietas ang. CEG: quare etiam ang.CEG
erit bifaiiam-divifusa re®a £Q.
Hocmodo poteritdemonftrari dati pentagoni reliquos an-
gulos EGI, GIA eife bitariamdivifos a re&is GO, 10,
His demonftratis :
Intriangalis ACO, ECO latera AC, TO fingula fingulis
®qualia lateribus EC., CO, & angules ACO = ang. ECO: ergo
( per 4.pris ) balis AO = bali EQ . Eadem demonfiratione adhi=
bita, erunt re&e A0, CO, EQ, GO, 10 zquales: quare pun-
&uwm O erit intra pentagonum,
Hoc probato a pan&to O ad fingula pentagoni latera ducaa-
tur perpendiculares OB, OD, OF, OH, OL.

Demonfiratso

N triangulis ABO, ALOduoanguli BAO, OBA finguli fin.
gulis zquales {unt angulis L 4O, OL 4, latalque 4O com.
mune: quare (per 26, prs. ) BO= LO.

Quod di®am et de perpendicularibus BO,LO, etiamde re-
liquis OH, OF, QD intelligeadam. ‘Cam igitar itz perpendi-
culares fint zquales, fi centro Q intervallo OB fucrit defcriptus
circulus tranGibic per pun&a B, D, F, H, L,

Vliterius quia [ perconférufionem} te@z OB, OD &¢. fune

ntagoni {ateribus perpendicalares , dita lateea ( percorol. 16w
gerti}s) tangent ciccalum: unde circulus BDFHL, eric dato

pentagonoinfcriptus. g. e f
Propof X1V, Probl. X1V

'Circa datum pentagonum ABCDE
zquilaterum , & zquiangulum , circulume
delcribere,

La Cox-
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Conftrultio.

Uo prepinqui anguli BAE, ABC

( per ¢. pr1. ) bifariam dividantu

xwe®is AG, BG, qua (per demonfirata i

prop. 13 bujus. | intra pentagonum cocur-
runt in G: ducantur re&tz GE, GD, GC.

Demonftratso.

DAti pentagoni omnes anguli ( per conflruttionem , & pes
LY demonflrata sn antecedente prop.]funt bifariam divifia re«
&is GA, GB, GC,GD, GE . Cum autemi ( per fuppofitam ) datum
pentagonum ABCDE fit quiangulum; talium angulorum me<
dietates erunt zqualcs : quare, '

In triangulo AGB (idem de reliquis triangulis intelligens
glhm)angulus GAB = ang. GB A: ergo (per 6.pri.) GA =

Siigitur omnes re®= a pun@o G ad pentagoni angulos duftz
funt =quales , circulus centro G, atque diftantia G A de~
feriptus, tranfibit per pun@a A, B, C, D, E : ideoque erit dato
peatagono circumfciptus . g.e.f

Propef. XV, Trobl. XV.

In dato circulo A E C exagonum xquilated
rum, & xquianguluminfcribere. ‘

Conftructio.

Aticirculi (per 2. tertis.] inveniatux
centrum G . ducatur diameter BGE,
In circulo ¢ per v, bujus, ) accomodentur reu
@z BA, BC fingulz =quales femidiametro
BEG. Notentur re@z ACD, CGF;addantur.
que tez CD, DF,FF:FA.
Dico figuram ABCDEF effet cxagonumy
equilaternm , & zquiangulumdato circulo
infcriptum, De-
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| Demonfiratse. »
p‘Uo triangula BAG, BCG ( per conffrut?ionem ) funt =qui,

latera, ideoque ! per corol. prop. . prs.) @quiangala.e
um autem [ per 32, pre. | intriangulo tres anguli fint duobus

~ tedtis zquales ; angulus BGA erit tertia pars duorum reQorum:

hoc'idem dicendum deangulo BGC: quare anguius BGA , =
ang, BGC, atque fimul zquabunt duas tertias partes duorum
/4

geCtorum. - . , .
~ Infuper quia ( per 13. pre. ) anguli CGA, CGD funt zquales

duobus re@is, & anguius CGD tertia pars dvorum re-
&orum : confequenter tres anguli BGA, BGC, CGD-inter

fezquales. . ~
Cum autem ( per 4. pri. ) diftis angulis equales fine anguli

DGE, EGF, FGA ; fex anguli ad centrum G conftituti, erunt
2quales: quofante in triangulis BGA, BGC &e. (per 4.prfn)
bafes AB, BC, CD, DE, EF, FA , zqualeserunt: ergo Hexago-

gum erit zquilaterum. . : . .
Infuper cum zquilatera fint triangula AGB, BGC &c. (per

corol, 3. pri . ) talium triangulorum anguli erunt equales: ex

quofequitur, angulum ABC (idem valet de reliquis ) adzquae.
reangulum BCD, cumambo ex zqualibus angulis compenan.
tur: quare Hexagonum datocirculo infcriptam, erit ®quilate-

yum , & zquiangulum. q. c. fo

Corollarium. | |
Inc manifeftum eft Hexagoni latus zqualecirculi femidia.
metro ;quia BA Hexagoni latus [per demonfirata) zquat

Propof. XVI. Probl. XVI,

In datocirculo ABC de.
fcribere  quintidecagonum
sequilaterum , & xquiangu-

Jums

L) Con.
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Confirutkso.

Y Ndatocirtulo ! per 2.5u1us, ] de-
“{cribatur triangulum zquilate.
tum ABC. Rurfusincodemcirculo
(per 11, bufus . ) defcribatur pentae.
gotum ADEFG =zquilaterum , &
xquiangnlum , cujus unus angulus
fit ad pun&um A conftitutus. Arcus
DB (per xx.tertsj . jbifariamdivie
: . : daturinH.
. Dico ream DH effelatus quintidecagoni indato circulo de-
fasibendi o :

fbémo)gﬂmt:'o .

Viatriangulum ABC (per conflrultionen) eft zquilate-
sum ( per corol. 5. pri. yerit zquiangulum: quare ( per28.
ser167. ) arcus AB, BC, GA zquales erunt. -

Ob eamdem caufam  perconftrucfioncm) ADEFG eft penta.
gonam zquilaterum ergo(per 28.rerts) ] quinque arcus AD, DE,
EF,}G,GA zqualeserunt o

His ftantibus qualiunt partiuny. quindecim eft tota circumfee
gentia ABC, taltum partiunr quinque erit arcus AB, & treserit
arcus AD: quareiftarum partium duas continebit arcus DB
cam autenrarcus DB | per confirultionem ) fit bifariam divi‘usin
H, erit arcus DH pars decimaquinta  totius circumferentiz
AEC ,undere@a DH erit corda, fiu¢ fubtenfz decimzquintz
partis integricircoli ALC ¢ fiigitur in dato clrculo (per 1. bu-
Jus. ) accomodentar re@a ipfi DH @quales, in circulo erit effor-
marum quintidecagonum xquilaterum, cujus omnes anguli cum
infiftant trefdecim ex diftis arcubus zqualibus per 27, teriss. )
erunt inter fe zquales : quamobrent in date circulo deferiptuny
erit quintidecagonum quilateyum , & gzquiangulum. q.c.fe

o ! Elementi ‘Qnarti Finis .
) |
;

LIBER

- .



LIBER V. ‘
EUCLIDIS
ELEMENTUM QUINTUM.
| ‘.D\E.FINITIONES.»'-

Definitio I,

PARS dicitur magnitudo magnitudinis mi-
nor majoris, quando minor metitur majorem.

' B 1 AB fit magnitu-

A . : C do . magn]t%?iinis
: AC, atque minor

quam AC,& ipfam AC metiatur,tunc PARS vocatur.

Quia verd minor magnitudo poteft majoren adequaté, &
inadequaté metiri, ideo pars divitur in ALIQUOTAM, &
ALIQUANTAM. Pars ALIQUOTA diciturilla , que ali-
quoties fumpta adzquaté metitur fuum totum : talis eft linea
trium palmorum, qua ter fumpta adzequaté metitur lincam
novem palmorum. ‘ ‘

Pars ALIQUANTA dicitur illa , quz inadzquaté meti.
tur fuum totum, talis e linea 4. palmorum refpe®ivé ad lineam
fo. palmorum: nam linea 4. palmorum bis accepta deficit, ter
verd excedit lineam ro. palmorum ,

SCHOLIUM.

S Upersus data Enclidss definitio widetsr intelligenda de fola
parte ALIQUOTA, qusa buec aliquoties accepta metsins fuum
totum , nen fic verd pars ALIQUANT A, qua aliquoties fumpta
welexcedss o wel Aeficss a fuosero . Addo snfuper , partem ALI
QUANTAM ab Euglide s . Elem. b, nin partem, fed parses

Ls appeb -
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appellari , &.relfé , quia linea 4 palmorum p:elq_ri"uegl kneam 6,
palworum son partem o fed Auas tertsas partes contines

' ' :Dt'f I .I . ' ) ,
MULTIPLEX dicitur major minoris, quans
do minot metitur majorcm. S

A o S i B aliquoties fumpta metia.
o ) tur A , tunc A vocatur miile
B : ' tiplex ipfiusB.

. Def. IIL
RATIO appellatur duarum magnitudinum
ejufdem generis mutua fecundum quantitatem

habitude.
OUoticfcumquc‘duz magnitudines ejufdem generis, uti funt
duo numeri, dux linew, due fuperficies;vel duo folida ad
imvicem comparantur fecundum quantitatem quatenus {cilicet
una quantitas fit major y minor 4 vel zqualis alteri; talis come
paratioy feurefpeftusdicitur RATIO, & a nonnullis PRO-
PORTIO. , ) ,

Nota . Illa quantitas , que ad aliam comparatur vocatur
ANTECEDENS, illa verd alia,ad quam comparatur, dicitur
CONSEQUENS. :

Si magnitudo A comparetur ad B;tunc A dicitur antecedens,
& B eonfequens : Si poftea B referaturad A , erit B antecedens,
& A confequens., ' .

SCHOLIUM.
' y Pl . e
\ _ .1).3 ratonan, dt(qﬁone. L
ATIO fuperius definita univerfaliter accepta partstur sn.

. rationem rationalem , few. exponibilem, & irrasioualemry
Jeuneffabslen . : ;

. -'." ,. :.‘.2" N ".x e ]
> Tromos Ratio rationalis illaviicitss.que numeris\exprims pos

tefl L1aliseft illaratio, qua cadicimer magnjtundsnes A,G Bydum=
modo expeims poffit mameris 3G\ @ 30, 5 quiHUMENS, tpdggaqt,
rationem A ad Bejje duplama,. 4 -
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Secundo. Ratiosrrationalis illavocatur, que numersis exhibes
pinequit: taliseft sllaratio y qua cadit inter dtametrum quadra-
- 81, @ latus eyufdem quadrats yuts ab Euclide sn prop. $17,liby12.
Just demonfiratom o , ;

Alif veto Scriptores rationalem ratfionem exponant, dicendo,
eam ¢ffz g que cadst suter quantitates commenfurabiles o nempé ¢fa
das , tnter quasdatar communis pars aliquota: propterea numics
#us ad numerum rasionalem femper babebst rationem s quia jaltem
anstas fewiper eff commumss menfurd ommium numerorum ; uts pates
11 bis numeris 7, @ 5, quorum uterque ab unitate menfaratur «

Irrationalem poflea rationem exponunt o dicendo 5 sllam reperie
¥i inter quantitatess quarum nulla pars communis aliquota repersio
sur o uts evenst in diameiro , & latere quadratiycamba dus guan-
titates nullam babeant communem partem aliguotam, quee tam dia-

 metrum o quamlatus quadrati valeat menfurare ; quemadmoduns
ab Euclyde in prop. 137, Isb. x0. fust demonfiratum ;

Nota. Numerus ad numerum femper babet rationem rationalem,
ideoque Authores,ut oflendant imter magnitudines cadere rationem
ratiomalem o communster dicunt babere rationem cadentem inter un-
merum , & numerum . : : ‘

Tertso. Rationalisratio denuo fubdividitur inrationem equg-
litatis | & inequalitatis. A qualitatis ratio vocatur illa, que
snter wquales magnitudines reperitur 5 ati eft sllay quainter 4, &
4; 10, @ 10.reperstur., '

Inequalitatis ratso appellatar illa, quae inter inequales nin-
gnitudinesreperitur o uts eff illa, que babetur o dum numerus 204
ad 10, vel ad 7. comparatur , . . '

Quarto . Haceinaqualitasisvasie itevum fibdivsditar in ratio
nem majoris 4 atque minoris snequalitatis . Maboris inequalsta
tisratso dicstnury dum'major magnitudo ad minorem refertur: ex
adverfo illaratio s qua babetar y dum minor quantitas ad majoe
rem yefertay o mynores inequalitarss ratio nuncupasar .

Quint 0. Utragque barum rationum in quinque fpecics partiri foo
Jety quee bes nominibus appellantur o

Rasio Multsplex
Superparticularis
Superpartiens .

Mulisplex fuperparticularss. -
Mul-
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Multiplex Superparticns . _

Tria priora goncra dscuntur fimplicia ; duo wvero pofieriors
compofita appellantur. ‘ '

Sexto, Katso MULTIPLEXbabetur , dum mafor quantitas ad
minorem comparata o cam plurics continct, uts cvenity dum numerus
4. ad 2. comparatur .
~ Quo ad multiplicsum fpecies , quando major quantitasad mi.
norem comparata o eam bis comprebendit o dicstur DUPLA: f£
2er TRIPLA ; ficensses CENTUPL A, st in fzquents Tabula.

Ratio 4 — 2 Dupla.

Ratio 6 — 2 Tripla,
S Ratio 8 — 2 Quadrupla.
« .. Ratso 10 —~ 2 Sextupla Gre.

Septimo, SUPERP ARTICUL ARIS ratio dicitur,quido major
quantstas minorem femel contiuct, & (d guod remanct 4 eff pars ali.
4uota minoris; uts cernere licet, dum uumerus 6. ad numerun 4. re-
Jertur; figruadem 6. femel contsuct 4-, atque refiduon 2. eff pars
aliquota sumers minoris 4. ) .

OCtavo . Quantumad [pecies rationum fuperparticularium eff
obfervandumyguod guando mugar guansitas mnorem femel continet,
& infuper refiduson cft medsetas minaris o dicitur rasso SESQVI-
ALTERA: 8¢ vero contineat fewely, G refidunm fis tertia pars mi-
norés, appellatur ratio SES OVITERTIA; quod Ae reliquss veuss
sntelligendum y ut putet ex appofita tabula,

Ratio % —~ 2. Sefquialtera.
Ratio ~ 6. Se/quitertiua,
Rat1o 10 —~ 8. Selyniquarta.

Rat1o 12 ~ 30, Sefquiquinta. .

Nosuo . Rateo SUPERP ARTIENS Aicttury guando major qguina
titasrelata ad migorem cam femel continet o Gr 1d quod reffat col-
leclim fumptum eff pars Aliquanta minoris. Hee claré conflas.,
dum numerus quinarius ad ternarium refertur ; fiquidems nwnerus
quinarius femel. continet ternarium , quique restat binarius y off
pars Alsquanta numers ternarss » ) )

Sub hoc rationss genere snnumera continentur fpecses , nam que
remanct pars aliquanta poteft ¢ffe dus teriin partes minoris: pa-

re-
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riter poteff effe tres quarta partes eiufdens minoris ; quatuor quin..
te’; tres quinte &c.

Si major quantitas femel contineat minovem , arque vefiduum fie
dus tertia partes minoris quititatisytunc dicstur SUPERBIP AR«
TIENS TERTIA. Ss refiduniifit tres quarte partes minorg sqappele
Jutur SUPERTRIPARTIENS - QUAKT ASus in fequéti Tabulde

Ratio § ~ 3. Superbipartiensferiias ‘
Rativ 7 — 4o Supertripurtiens quarias

Ratio g — 3« Supergaadripartsens guintas.

Rat10 G = 9o SwperZip:mtmrﬁ-ptimar.

Hae de fimplicium ratéonsm generibuse

- De Compofitis.

" Decimo. Ratio MULTIPLEX SUPERP ARTICULARIS oo
catsr o dwn major quantitas plurses minovem consinet 5 infaperque
partem aliquotam minorisSs enim A bis comtineas ByGr infuper par«
scm aliguotam spfius B 4 buyufinods ratio dicenda erit” MULT I«
PLEX SUPERPARTICUL ARIS, ut sn bac tabula «

Ratso 10 — 4. Dupla fef/quialtera .
Ratio 13 — 3. Ouadvupla fefquitertia .
Ratio 26 — 8 Tripla fefqusgnarta«
Ratio 13 =  Dapla fefquiqusnta

Undeesmeo. Ratio MULTIPLFX SUPERPARTIENS dicitur,
guando major guantivas pluries continet minorent,@r yufxper parscus
aliquantam msnorss . St enim major quanistas £ plurses eomtsneat
minorem By refidunm fit pars aliguita ipfus Bytalis ratiodisé da
éris MULTIVLEX STPERPAKTIENS, ut sn bis exemplis «

Ratio 8 . 3. Dupla fuperbipartienstertias o
Ratio 11 — 4. Duplafupertriparisens quartase
Ratio 19 — §« Triplafuperquadripartiens quintas «
Rarso 1g ~ 7« Dupla fuperquintuparsiens feptimus o

. t - .
Hac de rationibus majorss ineqnalitatis,

i . . . ' . co T
Duodecimo . Subiblo ratsomm genere s quod miuorss snequalitae
338
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tisdicitury dum [cilicet minor quantitas ad majorem refertur , tos
yationum fpecics continentur , quot fub ratione majoris tnequalitaa
tissut panlo ante explicavimus, Ifie minoris inequalitdtis rationcs
Jolagarticsnlu SUB sndicansur; ut 1n bis exenplis o
.o, e . . e
: Ratio 4 — 6. Subfefquiaitera.
- Ratto 5 ~ 9. Sub fuperbipartiens quintas.
Ratio 8 — t3. Sub duplafefyniquarta.
Ratio 5 =~ 18. Subtriplafrpertriparsicus quintase

_ ‘ Dgﬁn. V. :
PROPORTIO dicitur rationum fimili-
tudo. g . |

Q Uando .quantitates ad invicem comparate Gmiles obtfe.

nent rationes, uti f{unt rationes, cadentes inter 12,,&
4.2 & interg., & 7. talis rationum fimilitudo, fiu? unifor-
mitas PROPORTIO appellatur . A Grzcis dicitur ANA-
LOGT1A, & aquam plurimis Latinis PROPORTIONALITAS
vocatur,

De warijs Proportionum [peciebus.

S.Criptorcs tres affignant Proportionum fpecies , que funt
Proportio GEOMETRICA. )
Proportio ARITHMETICA.

. Proportio /RMONICA, fiu* MUSICA.

- Proportio GEOMETRICA dicitur,dum quanticates ad alias
comparate camdem babent rationem ; fi enim quantitates Ay
& B comparate ad C, & D uniformes habeant rationes: 'in ta-
li cafu hzceritdicenda proportio GEOMETRICA : Si 4 bis
continear C, pariterque B bis contineat D ; talis rationum fi.
militudo componit proportionem GEOMETRICAM.

H=zc GEOMETRICA proportio partiturin CONTINVAM,
& DISCRETAM 4 .

CONTINV Avocatur illa, in qua intermediz quantitates tae
liter accipiuntur , ut fint antecedentia , & confequcntia ratios
pum, ut in hos exemplo, P

P R : - ~ 1@

—_—
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Proportio Geometrica continua »

A B C D E
2t 6t 18 §4 — 162 &c.

In hacenim proportione numerus B ( fdem valet de religais. §
non folum eft confequens refpe@iué ad 4, verum etiam antece-
dens relatiué ad C ; qua de caufa hee proportio dicitur contine
uata. . .

DISCRET A4 proportio Geometrica appellatur, dunr inters
mediz quantitates, feu termini femel tantum accipiuntur , ita
* utfiat velutirationum feparatio : ut in hoc exemplo .

Poportio Geometrica difcreta o

A- B C D
2~ 0 = 20 =~ 60

:_., e MW

Tnhac propertione B tantummodo eft confequens ipfius A 5
non autem cft antecedensipfiusC, uti evenie ia propertions

continua .
Arithmetica proportio dicitur, quandetres, vel plures nws
meri eamdem obtinent differentiam, uti funt iti numeri.

4 — 7 = 30 ~ 13 ~ 16-&C.

Dariter hee proportio ARITHMETICA in CONTINVAM,
atque DISCRETAM partitur.

" CONTINVA dicitur , in qua inter medios temﬁnos" cademy

eft differentia . ut in fuperiore exemplo in quo inter 4. ; & 7.y
& interm. , & 10, tres mediant unitates o
DISCRETA proportio Arithmetica vocatur,quide inter tere

m inos interniedios cadem non eft differentia,ut in hoc exemplo,

Au B' Cl D‘
2 - 4. - 10 = 23

In hac enim proportione illa differentiz, quzeft intera., &
4-roneft illa, que inter 4.,8 20 reperitur,ideoq; DISCRETA
proportie dicitur,

Pro=
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Proportio A rithmetica continua,
2 g6~ 8~ 10 —12&e
Proportio Arithmeticadifcreta.
2 =47 20 =221 25 —=27&0c

- HARMONICA, fiu¢ MUSICA Proportio dicitur, quando
tribus datisquantitatibus ,primaadtertiam camdem habet rae
tionem quamditterentia inter primam & fecundam, ad dide.
xentiam inter fecundam , & tertiame.

Sienim propofiti fint ifti tres numeri ?‘ 3’ Ss
ST 47

quia €a-
dem eftratio primi A ad tertium'C yac differentiz inter A , & B
addifferentiaminter B ;& C, hinumeri dicend: erunt in pro-
portioneHARMONICA,fiu¢ MUSICA.

Talisautem proporfio HARMONICA , atque MUSICA ap. -

pellatur, quia Mufice confonantiz hac proportione exprimune
gur ; datisenim his numeris harmonic: proportionalibus

O o= 8 = 32 — 23

Ratio 8.ad 6. Sefquitertia. DIATESSERON, fiu} quartam
' «confticuic,
Ratio 12.2d 8. felquialtera cotinet confantiam DIAPENTEN,
. {iué quintam.,
Ratio 12.ad 6, dupla indicat cornfonantiam DIAPASON, fiu
- ©oftavam . ‘
Ratio 24. ad 8. triplacofienditconlonantiam DTAPASON, &
DIAPENTEN, hocelt duodecimam.
Ratio 24. ad 6. quadrupla exhibet confonuntiam DISDIAPA.

SON, fiué decimamquintam.
Hzcde Proportionum divifione.
Def. V.

Il magnitudines inter {e rationem habere

dicuntur, qua multiplicatz poflunt fefe invie -

cem fuperare.. | .Eucli-
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F Uclides ( in Def. 3. ) duarum magnitudinum ejufdem gene.
o ris , fecundum quantitatenm habitudinem RATIONEM
vocavit; in hac vero { Def. 5. ) exponit quid requiratur ad
hoc,ut duz quantitates ejufdem generisrationem habere dicane
tur, duminquit, illas tantummodo quantitates dict inter fe ra«
tionem habere, quarum utravis muleiplicata ita augeri poflit ,
ut alteram fuperet.. _

Illz etenim quantitates, quarum una quomodocumque mul-
tiplicata nequitalteram fuperare, & e centra, nullane habere
poffunt rationem : ex quo colligitur , 1ineam finitam ad infini-
tam nullam pofle dici haberc rationem , quia finita linez quo-
modocumque multiplicata nequit infinitam lineam fuperarce

‘ Def. VI.
Prima magnitudo ad fecundam, & tertiaad
quartam eamdem rationeny habere dicuntur ,
, cumprimz , & tertie zqualiter multplieia a.
fecunde, & quarte pariter multiplicibus ( fe-
" cundum quamcumque multiplicationem ) ut-
rumqueab vtroque, vel 2qualia funt, vel una.

cxcedunt, veluna deficiunt, {t prout inter (e
re(pondent, ita fumpta fuerint.

Enfus hujus definitionis eft, quod pofitis quatuor magni-
tudinibus A. B. C. D.

fumptifque prime A, & tertiz C pariter multiplicibus , fecuna .
dum quamcumque multiplicationem : pariterque acceptisaliis
zquemultiplicibus fecundz B, & quartz D, juxta quamcumque
multiplicationeny, ft inter hzc pariter multiplicia talis ordo
feniper inveniatur videlrcet, quod '

‘Quando multiplex primz A fuperat multiplicem fecundz B,

" etiam multiplex terriz € fuperet multiplicem quarte D.

Quando multiplex prim® A minor eft multiplice fecund= By

etiam multiplex tertie € minor fis multiplice quartz D.

Quan-
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Quando multiplex prima A 2quat multiplicem fecunde B,
etiam multiplex tertiz C 2quet multiplicem quartz D
Quibufcumq; acceptis pariter muitiplicibes; tunc quatuor pro.
pofitz magnitudines A, B. C. D. dicendz erunt in cadem rae
tione, hoc eft quod

Ratio primz A ad fecundam B fimilis it ration}
tertiz C ad quarcam D,

Pofitis quatuor numeris fum.
ptifque pariter muitiplicibus A
primi A, & tertii C, fecundi y
B, & quarti D, fecundum,
?ua_mlibet multiplicationem ; - l
1, ut inbac tabula, quando [ %4
multiplex primi A fuperat mul.
tiplicem fecundiB, etiam muldi. .
Pplex tertii C fuperet mulripli.
cem quarti D, :

C. D
3 2

: 28: 12: 14.|

el o

1S:  8: g: 4.
36: 36: 18: 18,

Quandn multiplex primi A minor eft multiplice Tecundi B,
ctiam nwltiplex tertii C minor fit mulriplice quarti D.
Quando multiplex primi A =qualis multiplici fecundi B,
etiam multiplex terrii C 2qualis niuleiplici quarti Do
Hoc fervato ordine inter 1 2c pariter multiplicia in quacumque
-multiplicatione: quatuornumeri 6 — 4 — 3—2
dicentur habere eamdem rationem, hoceft
Ratio 6 ad 4 eadew fiud fin.ilis rationi 3 ad 2.

SCHOLIUM.

Onnalli ex modernis Scriptoribus contendunt o banc Enclidis
definstionem potius inter propofitrones demonfirandas, qam
enter definstiones efjc reponendam ; quorum ratio potiffimac/t, qguia
nimes obfcura eff illaneceffuria connexio , que cadst snier oramens
- pariter maltsplecium fupersus ab Euclide propofitum o & llam ra<
sionsm fimslitudinem, quam habent 1lle quantitates , quarwm fang
wquc multsplicsn o Es fané , fi veritasem fasers volumus :‘;’Kﬂla
. . ﬂ?a
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Juppofito , qued in quacsmguemultiplicatione , quando multiplex
prime magniiudinis fuperatamultiplicem fecund e, ctiam multiplex

sertte fuperet multsplicem quarte : quando aquale 5 xquale , &
guandonanor y minor , utin Euglidiann definstione ; non appares
Jujjctensratio ad dicendumisllas magnitudines exmdenm babere ra-

seonciny licet salsum magnstudinum equemultiplicia fervent ords.
wem [uperorstatss g infersoritats o G wqualitatis ab Exclide prees
Jeriptum: quamebrem di(ts Authores volunt banc veriraten effes
dewonjirandam 5 wion autem fine demonfivatione sanguamdefinitiom
ncm admittendam . _

'Quamobrem lli Scriptorer y qui Euclidianam defiustionem recie
pere nolunt , fequentem proponunt o dicendo

Datss quatuor magnstudinsbus A.B.C.D. fi quemadmodum
prima Acontinet y vel contsnetur infecunda B ; sta tertsq C con-

s1ncat o vel contineaturan quarta D ; dute magnitudsnes dicendis
srunt in cademyatione.

Ad oflendendum pofiea, quando namung magnitudo toties , fen
£t contineat yvel contineatur snalia , quotics alia aliam contiuer,
wel i alia continetury ad ALIQUOTAS PARTES SIMILES re- -
surrunt, sllus feilicet,que aqualister [ua tora menfurant uts ¢venss
I partibus 2. 5. refpectiud adtota 8. 5 G 20., cuma. tqua-
Ister menfures 8., ac 5. meufurat 20, quod sdem et ac dicere o

Quando prima magnitudo equalster contiuct fecundam o ac
sertsa contineat quartaminfuperque eamdem partem aliguotama
wel eafdempartes aliguantas o slla maguitndines dicende funt pro-
portéionales , boc eft eamdem rationem babentes: uti cernerelicet in
bis numeris 12.5.2 4. 10primus enim numerns 12, bis contine? fecune
dum 5., & infuper duas partes quintasipfius fecundis: pariter tera
Bius numerus 24. bis coutinet grartum unmernm 10.,& énfuper duar
quiutas partes spfius nuaners 10 quare fecundsmbanc definitionen
£a160 32. ad S.eademerit Acratjo 24. ad 10,

Hacsnre fatisdubia o an feslicet sn defiusendis mapnitudinibns
eamdem ratsonem babentibus acciptendus fit ordo aguemuliiplia
s1um , uts docet Euclides o wel recurrendum fit ad parres aliquotas
Fimiles o uti wolunt aligui Modernorum, placet addere fequentia.

Qusa Euclides volust defimre magnitudines eamdem r.ationem .,
tam rationalens s quawm srratsonalem babentes, coaltus fuit recurrem
2o ad silwin parsrer multiphicivim ordiae;ad s quem fupra explicavia

: - ; Mus g

”
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mus o quianil motius babuit , que exponeret magnitadines eamdem
rasionem , tdmratsonalem , quam srvationalem babentes .

- Moderus Scriptores o qui eamdem magnitud inum vationem s alf
gquotarum partiam fimslstudinérefunduns 5 folas magnisudines cam.
dem rationalem rationem babentes comprebendunt,'non antem irrme
sionalem o quia srrationalis rastio nullam admittis partem aliquos
sam, vel alsquantam , fecus non cfJet vatso rrassonalss o

His fantibas videtur dicendum Euclidsanam propertienalinm
magnissdinum definitionemy tamrattouales, quam srratsonales rae
sioncs comprebendere ; Modersorum verd definisionem ad folasrae
Tones rationales [€extendere, non antem ad srrationales.

Negue [t eft opponere contra Enclidis definitionem dicendo om-
uino delitefcere connexsonem cadentem snter mulisplicium ordinem ,
G sdentitatis vationem,quia [atis mansfefium cft baud necejjarium
eferationcmreddere , car feslicet res uno, wel alio mode definiana
tur o G in apertum ponere connexionem cadentem nter definttios
memy @& remdefinitam ; cum [utis fit quod munquam res definita de
aliquare affirmetur o nifi prius fuerit demonfbratum definstionem
e1den res convenire : que defintionum rationcs snquirunt o €4s cune
propofitionsbus confundunt .

Euclides sn 10, defin. l1b. primi Elementoran o angulum reltum
#llum dicit y qus fit arecta linea fuper re€tam cadente,dum angulos
deinceps quales facit . De hac definitione rationcn quearere 5 cur
Jetlicet Euclides taliter angulum rectum definiverss, ridiculum fo-
vet s quia definitio omnem rationem excludit o fecus non efjet. definse

" 810, Quod de anguls retts definstione difum effyde bac fexta defi=
nitione wenit sntelligendum ' : : o

Addo infuper aflerentes definitionem Enclidis tamguam 1llepitss
maw, aliamque propenentes o ut propofitiones dewonfirent 5 aliqus
ponere axiomata , civca quamaior eft difficultas, quamcirca defi.
nitionem ab Euclide propofitam , ut fedulo confiderantibus clard ape
puarebit. : :
~ Cumigitur per dutam Euclidis defiuitionem feclufo quosumqgue

" axiomate, band fiatis tutoy omnes burus Elements Propofitrones deo
monfirentur | fatius duxi Euc'tdranam defimstionem recipere,
qiam propofitiones dcmgnjlr.mda.r samaquam axiomatd Jffirmare o

Dqﬁﬂo )
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Def. V1L,

Ill2 magnitudines, quz eamdem habent ra-
tionem, PROPORTIONALES vocentur.

fgna quatuor magnitudinum proportionalitatem indicane
tia , hec funt
A: B:: C: D

Quibus fignis femper indicabitur rationem A ad B effeillam,
guam obtinet Cad D ; quod eft idem ac dicere, '
uti A ad'B, ita C ad D.

Def. VIIL

Prima magnitudo ad fecundam dicitur habe-
remajorem rationem, quam tertia ad quartam,
cum fuppofitis pariter multiplicibus primz, &
tertiz, atque fecundz, & quartz, in aliqua mul-
tiplicatione multiplex, prima excedit multipli-
cem fecundx , at muluplex tertiz non ex cedis
muluplicem quarta .

p Ofitis quatuor nunécris, qui; A. B. C. D
contingere poteft , quo
fumptis pari%er mxﬁtiplicibuz A, 1°° 4 6. 3
& C, atque B, & D, dum mul- - ) -

tiplex primi A fuperat multipli- 3% & 18 an

cem fecundi B, multiplex tertii C

non fuperet multiplicem quarti D: diceadum exit A ad B maw
jorem habere rationem, guam Cad D. v

SEAB AR SRS NS -
LAt At 2t a1 At

Ma Def.
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CDef. IX. 4
. PROPORTIO in tribus terminis paucxfﬁ.

mis: confiftere dicitur.

Vizad habendam proportionem duz faltem reqmruntur
rationes, & quezlibet ratio duos habet terminos, nemp&
Artecedens, & Confequens; inde feqnitur proportionem in
tribus tantum pauciflimis terminis poffe confiftere, quia idem
terminus poteft efle confequens unius: rationis, & antecedens:
alterius :uticernere licet in hac proportione reperta in numeris:
2. 4. 8., inqua medius terminus 4. cft confequens. rationis 2.
ad 4 5 & antecedensalterius rationis 4.ad 8.

Def. X.

Si tres magmtudmes A. B. C. fuerint pros
portlonalcs » prima A adtertiam C dicrtur hae
bere rationemy DUPLICATAM ejus, quam.s
habecad fesundam B.

qF quatuor magnitudines D, E. F. G. fuerint proportios
w3 nales, prima D ad quartam G dicitur habere triplicatane

vationem ejus y quam prima D habet ad fecundam E ..
Hocque deincepsfcruandum uno ampliusy quam diu propor-

mo cxtuerlt P
Def. XI.
HOMOLOG}E ﬁue fimiles ratione ma-

gnitudines dicuntur, antcccdcntcs quidem cum
antecedentibus ,, & confequentes cum confe~
quentibus. .

SI fuerint quatuor magnitudines proportionales A. B. C. D..

antecedentes A, & C dicuntur HOMOLQGA; quemad«
mod um
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modum etiam confequentia B , & D HOMOLOGA appellaz.
wr. ,

Def. XI1I.

ALTERNA ratio dicitur comparatio ante-
cedenus ad antecedentem , & confequentis ad
confequentem. )

Ota. Inhac, & infequentibas definitionibus Euclides
oftendit fex arguendi modos , quibus uti peflumus in ma-
gnitudinibus proporrionalibus : qui fequentibus nominibus ap.
pellantur.
1. Alternaratio, feu permutata ratio.
2. Inverfaratio , el & contrario .
3. Compofitio rationis, feti coniun®a ratio.
4. Divifio rationis, feddifiunéta ratio.
5. Converfio rationis, five cuerfa ratio.
0. Ex mqualitate, fed ®qua ratio ,qux ctiam ex zquo di-
citur, :

| Def. XIII.
INVBRSA RATIO dicitur. fumptio con-

fequentis ceu antecedentis ad antecedentem,
velut ad confequentem .

- Def. X IV,
COMPOSITIO RATIONIS appellatur

fumptio antecedentis cum confequente , ut
una maghnitudo ad ipfum confequens.

H}Ec compofitio rationis duplex eft , qnarum una dicitur
compofitio rationis CONVERSA , dum fcilicet anteces
M3 dens
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dens, & confequens, utunum, comparanturad antecedens:
altera vere dicitur Compofitio rationis CONTRARIA, qua
evenit, dum antecedens refertur ad antecedens, & ad confe.
quens , ut unum.

Def. XV.

+ DIVISIO rationis vocatur, dum excefsus,

quo antecedens fuperat confequentem, refer-
tur ad 1ipfum confequentem.

Tiam in divifione rationis datur divifio rationis CON-

o VERSA,& divifio rationis CONTRARIA. CONVERSA

habetur, dum confequens comparatur ad exceffum, quo con-

fequens {uperat antecedens. Divifio rationis CONTRARIA

“evenit,dum antecedeas confertur cum excefiz, quo confequens
fuperat antecedens.

Def. XVI.
CONVERSIO rationis appellatur , dum

antecedens comparatur ad exceflum, quo an-
tecedens fuperat ipfum confequentem.

Xemplum harumtargumentationum habemus in hactabula
fuppofitis quatuor magnitudinibus preportiopalibus. -

A [ J B' C' D' —
6. 4 3. 2

Alterna ratio. — 6: 3: 47 2

Inverfa ratio — 4, 6. 2. 3

qp—

Cempofitie rationis ~ o0, - 4., . 2
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Compofitio ratienis Converfa = 107

Compofitio rationis contratia— 6:

Divifiorationis — 2«

DMifio rationis Converfa =— 4.

Divifio rationis contraria ~ 2.

. 133
6: 3: 3
10: 3: s
ENEE R
2 2. X
1. 4+ 2
2. 3. 1

Converfiorationis « 8.

Nota. In prima, atque fecunda fpeciedivifionis rationis, an-
tecedens debet fuperare confequens: Intertia verofpecie, hoc
" et indivifione rationis contraria,confequens debet fuperare,

antecedens, -

Def. XVII.

Ex xqualitateratiodicitur, fi plures duabus
fint quantitates A,B,C, & aliz ipfis numero -
zquales D.E.F; quabinz, & in eadem ratio-
ne fumantur , inferturque, utin primis quanti-
tatibus A ad C, ita in fecundis quantitatibus

DadF.

SCHOLI1UM.

Uonsam duobur modis o liced ex equalitate arghere y mempé
ex wqualitate ORDIN AT A, ¥ERTURBAT A, Euclides
. 1 fequentibus definitionibus guid fit ordinatny & quid perisréain

PaLIOEXPONIE o
’

S\ AR AE AE PG

M4

<

Def.
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Def. XVIII.
ORDINATA proportio dicitur , cumfuerit

quemadmodi antecedens ad confequens ex una
parte,itaantecedensad confequens ex alia, & ut
~ confequens ad aliud, ita confequensad aliud.

A.B.E. C.D.F. SI ratio A ad B fit illa quz Cad D;paris

terque ratio B ad E cadem fit ac ratio.
Dad F, tunc Magnitudines numero pares A. B.!E. C. D, F. die
cendz funt in ratione ordinata ; & dum infertur rationem A ad
E effe rationem C ad T, dicitur argumentum ex zqualitare, fiue
ex zquo in ratione ordinata , demonftraturque ab Euclide ad
Prop. 22. hujus Elementi

Def. XI1X.

PERTURBATA ratio appellatur, cum po-
fitis tribus magpitudinibus G. H. L. , aliifque nu-
mrero xqualibus M. 1. K., utiGad H, ita Iad K,
& utuHadL,itaMadl.

G.H.L, MLK H Oc fuppofito , dum infertur, ratioe

o : nem G ad L efle illam, quam habet
Mad K dicitor argumentum ex zqualitate , fiud ex xquo in.
raticne perturbata ; quod legitimum effe ad Propof.23. hujus
Eicmenti demeonftrat Euclides.

T4

- Axioma Unicum . .

D Atls quibufcumque ttibus magnitudinibus , quarta datar .

propcitionaliss _ '
- L3 S A\ A
YN ey eV sY

LR c. PO

Prope
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. ?rOPQ/: Io beor- Io

Si quotcumque maguitudines A. B. C. fint
quotcumque magnitudmuim nutiiero zqualium
D.E F. fingulx fiagularum aque multiplices .

Dico quam multiplex eft A ipfius D, tam
tiplices efle omnes A. B, C. omnium D. E.F.

Demonfiratio.
A. B. C. Um magnitudines A. B.C, (per byp.) fint
D. E. F zque multiplices magnitudinum D. E. Fe
[ ycrdej? 2. bujus ] quoties D menfurat A , toties’

E menfurabit B, & F menfurabit C: fupponamus D bis furhprani
menfurare A; E bisacceptam menfurare B, & F, C: & ideo quo-
ties D mienfurat A , toties D.E.F menfuabunt A. B. C. ¢rgo (per
def.2 busus quam multiplex eft A ipfius Dytam multiplices erunt
omnes A, B.C,omniom D. E.F. g.e.d»

SCHOLIUM.

A veritasin omni vatione ¢ etiam syrasionali demonfirae
bstur in Propofit2. bugus Librs .

Propof. I1. Theor.I1.

Siprima magnitudo A fuerit tam multiplex
fecundx B, quam multiplex eft tertia C, quartx -
D : pariterque £ quinta E zquemultiplex faew
rit fecunde B, ac fexta F quartz D.

Dico compofitam ex prima A, &quinta 3
tam efle multiplicem {ecunde B quam multi.
plex cft compofica ex tertia C, & fexta F, quarte
L. -

Do
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Demonitratio .
A E

UM T per byp.] A fit tam multiplex
x 3 B, quam C ipfius D: erunt in A
B tot partes 2qualesipli B, quot funtinC
2 zquales ipli D. Pariter quia ( per fuppo-
©C F fitum | E it 2quemultiplex ipGus B, ac
3 6 Fipfius D ; quot partes funt in E 2zquae
D fesipfi B, tot eruntin F ®quales ipfi D,
—'4'_"" Hoc ftante {i partibus numero zqualibus
ipfarum A , & C addantur partes numero

zqualesipfarumE , & I ; tot parteseruntin A, & E mquales
ipfi B, quot funtinC, & F ®quales ipfi D: quare prima A cum
uinta E tam multiplices erunt fecundz B, quam multiplices

unt tertia C cum fexta I, quarta D, g. . d. _
SCHOLIU M.

e propofitie univerfaliter de quacumque ratione demonfirs.
bitur in Propofs 24. bujus Librs «

‘Tropof.' III. Theor. III.

~ Siprimamagnitudo A fit tam multiplex fe-
cundz B, quam multiplex eft tertia C quarz
D. Pariter fi E eft zquemultiplex primz A,
quamF tertix C. |
Dicoquod ex zquo E eft tam mulrtiplex (e-
cundx B, quam maltiplex e} F quaree O.

Conftruttio.

M Agnitudo E dividatur in partes EG , GH, HI ®quales
ipli A , pariterque F refolvatur in partes FK, KL, LM
2quales ipli C, .

De-
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Demonflratio.

QVia (per fuppofitum.) E eft
tam multiplex ipfius A,
_ quam F ipfius C; erunt in E tot
H parteszqualesipfi A, quot funt
inF2qualesipfiC. Quiaverd A
L fopponitur tam muleiplex B,
quam C ipfius D, erit & EG =
ipfi A tam multiplex B, quamy
multiplex FK =C ipfius D.Idem
‘ K intelligendum de reliquis parti-
[ busGH, HI refpedtive ad B, &
‘ l l ’ de partibus KLy LM in ordines
adD. - :
E. A. B. F C-D  Hismanentibus erit primp EG
tam moltiplex fecundz B, quanx
multiplex eft tertia FK, quartee D : pariter quinta GH erit tam
multiplex fecundz B, quam multiplex eft fexta KL quarte D:
ergo (per 2. bugus ) EH ccmpofita ex prima , & quinta; erit tam
multiplex fecundz B , quam multiplex et FL cumpefita ex ter~
tia ; & fexta quartz D, Denuo quia primaEH eft tam malti-
plex fecundx B [ ex demonfiratis) , quam multiplex eft tertia FL
guartz D: quinta pariter EI tam multiplex {ecundz B, quam
multiplex eft fexta IM quarte D : eric [per 2, bayjns. ) EL
ccmpofita ex prima , & quirta tam myltiplex fecundx B, quam
muitiplex eft M compofita ex tertia, & fexta, quartz D : unde
ex xquo tammaltiplex et E ipfius B, quam mulsiplex <ft F ip-
fiusD - X de ' : :

SCHOLIUM.

Oc¢ Theorema in Prop. 224 bujus Libride quacumque ratione
demonflrabstur '

'Gi

ASHASSESE
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Propof. V. Theor. IV
81 A ad B eamdem habuerit rationem,quam_s
habet Ced D, fintque antecedentium A, & C
zqualiter multiplicia E, & F; & confequentium
B, & Dalia pariter multiplicia G, & H fecun-
dum quamcumque multiplicationem.
Dico E ad G eamdem habere rationem, quam

habetFadH, Conftruétio

Agnitudinum E , & F accipian-
] ] tur pariter multiplicial, & X,

1 ( atque magnitudinum G, & H alia.
j 2que multiplicia L, & M fecundum.,

| ' 1 quamcumque multiplicationem.

E. A, =~ B. G. L ﬂfmo;g/?mtzo.

K.F. C. = D. H. M Q'Von"am [ per couffrutionem.] E

eft tam multiplex ipfius A,quam
‘ 1 ! ! ' FipfiusC: itemque I tam multiplex

[ per 3. brjus.] erit 1 tam multiplex

| ) l ipfiusE , quam K ipfius F: ex zquo

ipfius A, quam K ipfius C. Eadem.
ratione demonftrabiter L tam smul-

tiplex ipfius B, quam M ipfius D.

Quia verd (per fuppofitum)A:B:: C: D

fequitur (per 6. def. hujus . ) quod

Quandol fuperat L, etiam X fuperat M,
Quandol = L, etamK = M,
Quando I minor L, etiam K minor M,

Infuper quia ( per confbrulsonem.

I eft tam multiplex E , quam K multiplex ¥, &
L eft tam multiplex G, quam M multiplexH.
cric [ per 6. def. bujus. |
E2G:: F:H. q.e.d,
' Corol-

e e w—
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Corollarium ..

X modo di&is demonftratur inverfa ratio explicata in Defs
E 12, hujuslibri , videlicet.
" St A:B:: C: D. dicoinvertendo
B:A::D:C. -

Pemonitratso .

Um E,; &F (per byp.) fint equemultipliciz prima A,
& tertie C,. atque G, & Hzquemulrtiplicia fecunde B,
& gnartz D.
(perdef.6.bugus y |
Quando E major eft quam G, etiam F major quam H,,
Quando E =G, etiam F == H,,
Quando E minor G, etiam: F minor H:
Quare & contrario.. .
Quande G majoreff quam E', etiam H major, quam F,,
Quando G = E,etiamH = F,,
Quande G minor E,. etiam Hminor F..
Ergo (perdef.6. bujus ..) invertendo
B:A::N: C. q.e.de.

Tropof. V.. Theor. V..

Si magnitudo AB fuerit tamr multiplex ma-~
gmtudimsCD, quanzmultiplex eft ablata AE
ablatz CF. '

~ Dico reliquam EB tant effe multipliceny re-
liqua FD'; quam: multiplex. eft tota AB: totius
- CD. ‘

Conftruétso .
A E B QVam multiplex eft AE
e _ ' ipfius CF, fit EB.ipfius:
¢ C F D - ¢c.

Demon-.
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Demonftratio .
A E B Um (per conffrutiios
nem.) AE fit tamy
-G _C F D multiplex ipfius CF, quam
EBipfius GC.

 (perpris bujus . ) erit
AB tam nultiplex ipfius GF , quam multiplex e AE ipfius CF,
Sed "per bvp., .
ABeft tam multiplcx ipﬁus CD, quam AE ipﬁus CF+
Igitur AB tam multiplex ipfius GF, quam ipiusCD.
ergo [ per axio.6.) GF = CD
communi parte CK ablata , erit
. GC = FD: quare
EB erit tam multiplex ipfius FD quam ipfius GC:
, Sed  per byp.
EB eft tam multiplex GC , quam AE multiplex ipfius CF,
hoceft, urtota AB, totiusCD: ergo
reliqua EB erit tam multiplex reliquz FD, quam tota AB
sotius CP. g.c. 4, :

-—

SCHOL1IU M.

Oc Theorema de quacumque ratsong demonfirabstsr ad Prope
59» bujus Librs

Propof- V1. Theor. V1.

Simagnitudines AB, CD fint magnitudinum
E,F fingulz fingularum zquemultiplices , (int
‘quedetralte AG, CH earumdem E | F pariter

- multiplices. . |
Dicorefidua GB, HD efle vel xqualia ipfa-

rum E, & F, vel xqualiter muluplicia.

Cone
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Conftruttso.
A G B Prime partis, quidorefidui GB = E,
E YonaturIC = F.
i ¢ H.D Demonitratso prima partis,
F Via[ per byp.G per confhrallios

- nem. ] Prima magnitudo AG

et tam multiplex fecundz E, quam multiplex eft tertia CH
quartz F : pariter quinta GB eft ®qualis fecundz E , fextaque.,
1C =qualisquartz F . .

(per2.buins. ] etit
AB compofita ex prima, & quinta, tam multiplex fecund2 E 5

quam multiplex eft IH compofita ex tertia , & fexta-quartz F.

Sed (per byp.)
€D eft tam multiplex ipfius F, quam ABipfiusE : ergoIH;, &
CD =zque multiplices ipfius ¥ : quare

[ per axio.6.)
ablata communi parte CH , erit

_ Cumautem IC ( per confiruéioneni;) fic qualis ipfy F eric, &
HD aqualisipfil « g, e. 1. do

Construttio [ecundae partis ,
#n quarefiduum GB eft multsglex ipfius E o

Ponatur IC tam'mult'iplcx i‘pﬁhs F 4 quam guitiplex eft GB

iptiusE. Demonflratio fecunda partis.
A G . § Q Vemadmodunt in prima parte
E di@um cft ( per 2. bujus .-) eritt
— AB'tam multiplex ipfias E, quamy
I < ¥ D multiplex IHipfiusF, - “
— -_ ] Sed per b_'yf.-)!‘ e
= Quam multiplex eit AB ipAimE,

. ) tam mutiplex CD ipfius F .
ergo 1H , & CD , erunt@quemultiplicesipfiusE o .
. TH
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€rgo (per axio. 6.
1H = CD. Dempta communi parte CH ; erit.
i1C = HD
Sed (per.confiruttionem=)
GBeft tammulriplex iptius E, quam TCiplius F:ergo |
6B tammultipicx ipfius E, quam HD), ipfius F. q. ¢, 2. 4o ]

SCHOLIUM.
1 N omni rationum genere boc demonflrabitur ad Propof. 24e

hbujus Libri,

Propof. VIL. Theor. VIL.

Sifintzquales magnitudines A ,& B, & alia
quxcumqueC. |

Dico A, & Beamdemhabere rationemad C:
atquevicifim C eamdem habere rationem ad

A, &B. | |
Conftruttio,
D. E. Qualium magnitudinum 4,
;s

A & B ponaotur quemulti

— plicia D, & E ; pariterque accie
C piaryr F quomodocumque multie

S—y }-.lcx ipﬁus Ca i

F

Zl),emoq/lfatio .

, O Voriam (per Byp. ) A =B, atque “per conflruitionem.))
D, & E {untipforum A, & B zquemultiplicia ; etiam.,
l;,—iE guotiefcumque igitur D fuperat k', ¢tiam E fupesa-
ids
QuandoD = F, etiam E = F,
Quando D mines F, etiam E minos Fe o
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'Si ergo Ratuatur A prima magnitudo; C fecunda; B zertia,

& C quarta, erit verum dicere.
Qxando D multiplex primz A Tuperat F multiplicem fo-,
cundz C;etiam E multiplex tectiz B fuperat F multis
plicem quartz C, &c. Unde (per G, def. bujus.)
A: C:: B: C.

~ ‘Quarezquales magmtudmes A, & Beamdem rationem ha-
bebunt adC. q.c.1.d.

Quod pottea viciffim magnitado C eamdem rationem tabeat
ad magnitudines zquales A, & B, itademonftrator. -

Cum { per demanfivata sn prima parte.} ®qualia fint pamct
multiplicia D ,& E: fequitur quod quando F major <ft quam
D ,eftetiam F major quam E: quandoF = D, etiam F = E,
& quando F minor D, ctiam ¥ minor E.

Ponatur C prima magnitudo, A fecunda , Ctertia, & B quar-
ta . Hoc {fuppofito,quia pariter multiplicia prime , & teuiz
comparata ad zquemnltiplicia fecandz , & quartz, fcrvaut ol
dmcm prafcriptum in def. 6. hu)us Libri: erit

C: A:: C: 8.

Quare magaitudoC ad acqualcs A, & B comparata camdem

’nbct mt‘cncmo JeCe 2s de X

Propof. VIII. Tbheor. Vi1I.

Sifint inzquales magnicudines AB major , & .

Cminor 5 aliaque magnitudo D,

1. Dicomajorem magnitadinem AB ad D
majorem habere rationem, quam minor magm-
tudo C habeat ad eamdem D.

2. Dico econverfo Dad majorem AB, mi-
norem habere rationem, quam ad minorem C.

N _ Coms

14

b -

o
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| o Conftruétio.
H G

F E X majore magnitudine AB aué

feratur AE = C.
C A E B Sumantur ipfaram AE, EB zquas
_ D liter multiplicia HG , GF , cum hae
_— lege, videlicet quod GF multiplex
f L K ipfius E B major (it quam D: HG ves

‘ ~_ romultiplex ipfius AE non fit minog
D ,at fitzqualis, vel major. .

Utterius accipiatur IK multiplex ipfius D proximé major
quam HG : notetnrque LK = D .

| - Demonfiratio.

Via[ per couffruttionem] FG , GH funt pariter multiphis -

ciaipfarum AE, EB ; [ per t. busus .] erit HF tam wultie

"+ plexipfius AB, quam multiplex eft HG ipfius AE , feu ipius C,

Cum autem IK ( per conffruétionem. ) fit multiplex ipfins D
proxinié majoryquam HG , fi ex IK anferatur LK = D, non,
erit IL major quam HG, aliter IK multiplex ipfius D non fores
proximeé major quam HG , at HG femper ®qualis, vel major
quamIL; & hocquia ( per conftructsonem ) nonfolum IK faltas
eft multiplex ipfius D proximé major HG,verum etiam quia HG
pofita ¢ft pon minor quamD.

. Hismanentibus, quia FG ( per confirultionem) fala eft major
quam D, & LK = D: erit FG major LK. Rurfur,quia (ex

dcmonf]réatu.) HG nequit effc minor IL; tota FH major - crit
aam . . R

4 Cum igitur FH fit tam multiplex ptimz AB , quam multiplex

eft HG tertiz C: IK vero 2zquemultiplex D fecundz, & D quars

}z , inbujufinodi 2quemultiplicibas contingere poterit, qued
cilicet,

FH multiplex primz AB major fit quam 1K multiplice fecun.
dz D: HG verd multiplex tertiz C, tion fit major IK muldiglice
quartz D, )

. Quare ! per def. 8. bujus.) ,
major erit ratio primz AB.ad fecundam D, quam tertiz C, ad
quartim D.g.e.p.de ' . : . Quo

o e ——————
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™ Quo ad alteram partem hujus prop., videlicet, quod e come

trario magnitudo D ad majorem AB minorem habeat rationem,
mad minorem C, ita demonftratur.
Accipiatur D tanquam prima magaitado , C fecarda »yD
tertia , & AB quarta.
( per fuperins dmoujlmtc.
IK multiplex prima D major quam HG multi plex fccundz C
IK multiplex tertiz D minor quam FH multiplex quartz AB:
quare ( per def. 8. bujus )

Major erit ratio prim= D ad fccundam C, quam testiz D. ad

quartam AB. g, . 2.d.

Propof. IX . Theor. IX.

SimagnitudinesA, & B camdem ranoncm.;
habeantadC. -
" DicoA= B: &vicilim.
- Dico quod fiC camdcm habeat rationem ad

Dmonf?rdtio prima partie

Sl A non zquat B, erit ma)or, vel minos

] quam B. Ponatur A majorquam B, .
- Si Amajor quam B [ per 8. bujus. ] majot
erit ratio Aad C,quam Bad C, contra fups

A C B pofitum.

' Si'’A minor quam B (per 8. lnym.) minot

eritratioAad C, quamB ad C, Pamcr contra fupyoﬁtuma

ergoA = B. j

. Demonfratio fecunde partise

S I A pomatur major quam B [ per fecundam partem 8. bujns .}

C ad A majorem, habebit minorem rationem,quam Cad B

minorem ; quod cum fit contra fuppofitum : erit A =% B. q.c.24de
N1 Prop.

A
Caveny



598 Euclidis Elementa Geometrice
Propof- X. Theor. X.. |
St A ad C'majorem habeat: rationemy, quam
Bad eamdem C.
Dico A majoremefle, quam B, Viciffim
' Si Cad Bmajorem rationem habeat quamC

sdA.
DxcoB minoremvefle quafn A.

3

Demonitratio prime partis:

S T A norreft major quam B erit vel zqua.-
lis y vel minor ; (i 2qualis

- [per 7. bujus. .

. tra fuppoftum y
S A minorquam B[ per 8. bujusr.) A ad C minoremr habebie
wationcm, quam B ad camdem C: quod eft pariter contra fuppos
fitum © Quarc A majoreritquam B. q.e. 1.d.

ﬂmo)yfmtw [ocunde p'arm .

SI B non eft minor quam A  erit zqualis, vel ma;or.
St zqualis (per. buyas.) c ad B camdcm habebit ratio..
mem quam Cad A : contrafuppofitume

Simajer (per z.partem 8.bugm ) C minorem rationem ha
berecad B quam ad A y quod: pariter eft fuppofito contrarium ,
quarcB= A .q.c.z.d.

Tropaf X I. T[:eor XI.

Si ratio & ad B fit cadem acratioEad F: pa-
siterque ratioC ad D eadem fit acratioE ad F
Dico rationem A ad Belle eamdéacCad D..

Con~

A C'- B ratio A ad C erit cadem as ratio Bad C ¢ con- )




CoLiee Vot g
o ~C"¢f“§?’.ﬂ; E ¢

‘g, . L Ho Ntecedentium A. E.C,
S E o accipiantur quemuls .
._f — ;iplicia’G. I. H. Pariter afs
e U : fumantur confequentium B,
__l_ ' F ; D — F. D. pariter multiplicias
kL . M L K. M.’ L. fecondum quam-
S ~caique maltiplicitiontm s
Demonrasso. -

QVIA (per byp.) A:-&::E:I"',\ﬁntquelc, & 1 anteceden-.
<& tium A, & E 2quemultiplicia, item K,& M paritex maltie’

- plicia confequentium B, & F. ( per def. 6. ujus, ).

Quando G majorK, etiam I'major M.
QuandoG = K, ctiamI = M,
Quando G minorK, ctiam Iminor M.

Eodem profas modo demonftrabiter ,; quod

- QuandoImajer M , etiam Hmajor L 5 i
i Quandol == M, ctiamH == L R
- Quandol mimox M , etiam H minor L: erge

Quando G major X, etiam H ﬁ:aior L.
QuandoG = KyetiamH = L .
Quando G minorK , etiam H minor L .

Hoc demonftrato, & A fit prima magnitado, B fecunda , C'tet.
tla, & D quarta, zquemaltiplicia prime,, & tertiz comparasa
ad zque.multiplicia fucundz § & quares (ervant ordinem préte,
feriiptum indcz G.hujus libri : quare S

A: B::Ci Digev. de .
CEEEEX o

N3 ' Fre.
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Propof. X1I. Theor. XII. | .
- SiratioA ad BfitratioCad D, & ratio Cad
- DfitratigEadF.

Dico rationem unius antcccdcntls Aad unum
. confcqucns B\ y chc rationem omnium anteces
.-dentium A.C.E.ad omnia confeq. B. D.F.

G. H. L - - Conffrutio.

A. LB A Ntecedentium A. C, E;

B. D "F. ponantur zquemuitis
— = — ' plicia G. H. I. confequen,

K. L. - M. tiumpariter B.D. F. p4-

‘ natur pariter multiplic
k' L‘ M.
fDemoq/Iram. PR
Via(perbyp.) A : B :: .C:D. fumptaq; funtzquenultis

/ plicia primz A, & temzC ,.qua funt G, & H; uti
—pariter faa funezquihter meltiplicia fecnndae B,& quartz D,
hOC et K y & .

: erdef. 6. busus,

Quando G ma)gfl( s 8{;3m Hjma)z)r L « . -

QuandoG = K, e¢tiam H = L., S Y

. Quando G minox K, etiam H minor. La .,

Denuo quia [per byp. 1C: D :: E +F. 1dem porer?rrdcmom

ﬁrandczqucmultlplmbuspnmz &tettiz,; arqdc Tecundz? "

& quartz, qua funtH.1. , & L. M.hcmpé quoﬂ

Quando H major L , etiam I major M,

QuandoM = L, etiam] = M.

Quando H minor L, etiam I nyinoy M.
Quare ¢x hoe fequitur,

-y b -_' 1A s Q]an‘

‘o

-—
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Quando G majusK, etiam G. H.1. majora effc K. L. M, .
QuandoG = K, etiam G, H.1o = K. L. M,
- . Quando G mjnusK, etiam G, Hs I. minora K, L. M.

> Quia vero ( per consFructromem ) G H. 1. funt pariter multi.
plicia antecedentinm A.T, E: (per 1, bxfur ) quam multiplex
cft G ipfius A , tam multipliceserunt G. H. L. ipforum A.C, E.
Eadem ratione K erit tam multiplex ipfios B , quamsultipli-
eesfunt K. L M.ipfarum B.D.Fs - .
'Hoc ftante, fi A ponatur prima magniredo, B fecunda, A.
C. E. tertia, & B. D. F. quanta: fequitur, ‘
Primz A, & tertie A, 8. E. zquemultiplicia effe G,& G.H.I.
Item fecund® B, & quartz B, D, F. pariter multiplicia ctunt

K,& K.L. M.

. Cum autem [ per demonffrasa, ) hec multiplicia fervent ordi-

&cm propofitwn in def. 6. hujus libri  per camdem def. )
Quemadmodum antecedens A -ad confequens B, ita omnia

antecedentia A. C, B¢ ad omnia confequentia B. DL F. g.e. do

Propofe XHI. Theor. X1II.

$i A prima magnitudoad fecundam B eam-
dem habuerit rationem , gquam tertia C , ad
quartam D pariterque, fi ratio tertiz C ad
quartam D major fit quam ratio quintz E ad
fextam F.

Dico majorem effe rationem primz A ad fe-
cundam B, quam guintz E ad fextam F,

Confiruitse.

G, H L Ntecedentium A.C, E. accie
c E piantur zquemultiplicia.
—_— G. H.1.Confequentium paritet
B. D. F. fumantuz pagiter mule
D F_ gipliciak. LM,
L. M. N 4 D~

>

|-
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. * Demonftratio.

e H 1 Q Via (;erbjp.) A:B:: C4
_ e R 5 cquitur [ per dej; [
4 - TN |
S ! d R
- D F Q‘g‘;g ;:r g.ma)or K cuam.l’{

. : " QuandoG=K etiam H =

K- = M - QuandoG mmc;r K, etiam

minorL,

- Rurfur, Ezm [ per ﬁl”t!/'tam]' ratioCad D major ratione E
ad F ( per def. 8. bugus .) poterit evenire squod

Qnando H fuperat L, T non fuperat M : ergo ‘
Qm_:ando G fuperatK conngcrc potcﬁ épro d Inofi upc'ret M.

. Quare (per d‘ef 8. bafus . y
Ma)m'em ratio prime Aad &cundam B, quam qumtz Ead

ﬁ:xtam F.q.e.d.

Tropof- XIV. Theor. XIV.

Si prima magpitndo A ad fectindaim Beam:
- dem habueérit rationem , - quam tertia C ‘ad
 quartam D,
- 1.Dico quando prima A major eft tcrtla C
__etam fccunda B major erit quarta D,

2. Siprima A zquat tertiam G, ctlam f'ccun-

da B 2quabit quartam D,
3. Siprima A minoteft tertia C, etiam e
- cunda BminoreritquartaD. \

Demonﬁmm prime partiss’

S IAft major quam C, [per8 bufiis ) majorerit ranoA ad _

B uamCa.d dem B. ) .
}q cam em - . . fd
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'L.ibuVs:- Y Y 3 ¢ t

: per byp.)‘ o
A B : C: D: crgo rano Cad D mayor quan
CadB.
Quare ( per 2. partem 8, bujus . )
Sccunda B ma)or quam D. gL d.

[

AR C D ZDemonﬂratto fecana’w pamr. ¢

Sl A—‘ C( per 7.buju:.]ratxo AadB aequahs erit rationi € ad:B.
. Sed (perbyp. )
Ratio A ad Beadem, acratioC adD:ergoC:B.:C: D,
Quare (per 9. bufus. )

- Bfecunda 2qualis quartz D. g.¢. 2. d.

Demon/haﬁo tertue partu.

i Aminerfit quam C (per 8, bujagsy
MajoreritratioC ad B, quam A ad B. t ,
. Sed(perbyp. ) e |
Ratio Aad BeademeltacC adD: ergo -~ . o
Ratio Cad B major, quam ratioCad D . T
Quare (per 10, buguse) . o . oo
B fecunda minor, quam quarta Dy qs & 3.da .

. T""P"f Xv. Tbeor. Xy o O

Si partium A, & Bf: nt pantcr muItxphcxa
CD, EF. - .

. DxcoAadB uuCDadEF |

e 6 H D, EI K F

LI A R . _L .

C oh/fmﬁioy ‘ :

€ D multiplex ipfius A refoluatur in partes CG, GH, HD ‘ .
wquales ipfi 4. | P .'
- K=
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Pariter EF multiplex ipfius B dividatarin partas BI,1X, KF
gequalesipfi B, - : - ,

IDemo;g/lmtio .

"X Um ( per bvp. YCD fit tam mulciplex ipfius A 4 quam EF
ipfius B ;eruatin CD tot partes equalesipli A, quot fune
in EF zqualesipfi B, SiigiturinCD {unt tres partes xquales
A, tres ctiam eruntin EF zquales B, :
. CG: El:: A:B.
quare ¢ GH: IK::A:B.
4 HD:KF::A: B,
Ergo (per t1.bujus . )
CG: El::GH:IK.
GH:1K::HD:KF,
igitur [ per € 2. bujus .
OmniaantecedentiaCG , GH, HDad omnia confequentia
EL IK,KFutiCGad El:fed .
Quemadmodum CGad El, itaAad B: ergo
Ml:ilti plex CD ad multiplicem EF cft ut pars A ad partem B,
€qe€. Go :

Piopofs XV1. Theor. XV1.

Sifuerit A: B:: C: D. :
Dico wiciffim, fiug alternando A: C:: B: D,

- Conftruttio. |
E, G. ACCip‘nantui non folum mae
"\ gnitudinum 4, & Bzque-

multiplicia E , & F , verum ctiam

— D G, &H.

¥, H,

Dee

magnitudinum C, & D, fintque -




Demonftratio.

) Q ViaE, & F (perconftructionenr) funt pariter multiplicia
A, & B (perxs. bujus.) A: B:: E:F,
OB'eanicllctp. rationem C: D::"G:H:
Cumautem[per byp.] A: B:: C:D. -
(per 11, bujus )
E:F::G: H.
Quare [ per 4o bujus .}

' Quando E fuperat G, etiam F fuperat H o,
Quando E = G, etiam F = H.
Quando E minor G, etiamF minor He -

Statuatur A prima, Cfecunda, B tertia , D quarta: pﬁm'é
A, & tertie B ¢ per couflructionem ) zquemultiplicia funt E, &
F . Secundz C, & quarte D zquemaltiplicia funtG,& H.

De iftis pariter multiplicibus demonftratus eft ordo fuperio.
ritatis, zqualitatis, minoritatis prefcriptus in def. 6. hujus
!Libri : quare (per c{éf.6. bujus.) o -

_ ~ A:C:: B:D.g.c.d ‘ .

" In hoc Theoremate demonfirata et ALTERNA ratio fi up&-
gius indef. 12.hujuslibri propofita. - .

Propofs XVIl. Theor. XVII. |,

.- Sicompofite magnitudincs A +BadBeam-
-dem habeantrationem, quamC 4 Dad D. -
. DicodividendoA: B:: C:D. ,

Cov~

3
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Conftruttio -
E. F. L Umantur tam magnitudinum.y
A B A,&B, quam C. & D. pdti-
. ter multiplicia E.F.G.H. pariter
c D magnitudinum B, & D alia acci.
———  ——— _  'piantur zquemultiplicial, & K
G. H. K. fecundum gquamcumgque multipli-

‘catiomem, -

Demonftratio.

. Q ViaE,&F (per confiruttionem ) fant pariter multiplicia
A, & B; atque G, & H =zquemalripliciaC, & D.
~ (per 1ybujuss )

Quam multiplex et E + Fipfias A 4 B, tam muitiplex eR

Eiplus A,
~ Ob eamdem Propofitionen:, quam multiplex G + H ipfins
C # D, tammultiplex G iplius C, Sed ‘
) per coufiructionem.) . -
" Quam multiplex E ipfius A , tam multiplex G ipfius C,
’ © 77 "Ergo(per 11.bujus.) . ,
Quam multiplexE 4 F ipfius A <+ B, tcammaltiplexG 4+ H
ipiusC+ D. . - , .
His flantibus, quia prima F cft tam multiplex fecund= B,
qwam tertia H quardcie D : itom quinta 1 tem multiplex fccum‘

B, quam texta K, quartz Ds - :
[ per 20 bujus ) erit

F 4 Itam multiplex 8, quam mulriplex H 4 Kipfius D,
.. Quia vero [ per byp.| ,
A & BadB,uti C+ Dad b, funiptague {unt pariter multi.
pliciapimz , & tertiz E + }y & G 4+ H, atque ecunde, &
quartz F+1,&H 4 K: =

Sequitur " per def. 6. bujus . ) .
QuandoE 4 F majorF +4 I ,ctiam G 4+ H major 1 - K.
QuandoB 4 F=F+41,ctiamG + H=H + K.
Quando B - F minor F - I ctiam G -4 Huinos H + K.

i
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* Demptis commmibus F, & H,

Qlando E minor I, etiam G minorK
QuandoE=1T, ¢tiamG=K.
Quando E major ¥, eriam G majorK.

Cumautem [ per con/fmf{:onem] prime A,& tertiz C fimmpra
fint zqeemultiplicia E, & G, pariterqua fecunde B,y & quar
tz D zquemultiplicial ,& K ,cumq,ucde iftis aequcmulnplm-
bus fuerit oftenfuny, quod

- QuandoE fuperat I, etiam G {uperat K
Quando E= l,ctiamG = K.
Quande E minor I, etfam G'minorK «

Seqmtur ( pcr Jefr B bujus o )i : :
A : De e
SL ergo A4 BadB ,1ta c+ -+ D ad D, 5 em’dmdendo
A v B C D. q C-'do ) -

SCHOLIUM.

O¢ Theoremate demonffratur sllud argamentumy qued Ena
slidesdef. 15 buins o divifionemratsenis appellavit.

Propof- XVIII. T heor. XVIII.

Sy in le:fs magmmdmlbus ratio A ad Bfl‘:

illaCad D.
" Dico per compofitionentrationis A + Bad

B, ficatt C+ Dad D.
Conftrufio, & Demonitratio.

Ko B‘.- ™~ Tratio A 4 B ad B noneft

_ -+ ) ratio CD-},—DE ad DE: fat

C. Q,\‘E A+ B: B:: CD +4 DE: ad
F- Ge © ' ° quartum ,quod ma)ns, vel minas:

eric
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eritquam DE. Sit hac qnartam

A B. GE, minus quam DE.
= - Quia (per conffrultionem. )
C D g. A+ B:B::CD+ DE:GE:crie
E.,._'.C . dividendo [ per 17. bujus. ]

A ch i C(i : GB.
' [ per Hyp.
o o A:B::CD:DE,‘P o1
Co Quare( per 11, bujus. }
CD:DE:: CG: CE. '
" Cumautem CD minor Gt quam CG , etiam [ per 14. bujus. ]
DE minor quami GE; quod fieri nequit, quia DE ¢ft totum , &
GE pars . Eadem ratione demonftrabitur non poffc GE majorem
eflc quam DE: quarc A + B ad B nequit habere camdem racio-
nem,quam habeat CD 4 DE ad aliam magnitndinem minovem,
vclmajorem ipfa DE: ergo
A+B:B::CD+ DE: DE. g.c.d,

Propof. XIX o Theor. XI1X.
Si totum AB fuerit ad totum CD, queme-
.admodum ablatum AYE ad ablatcum CF.
Dico reliquum EB ad reliquum FD efle,
ut totum AB ad totum CD. -

Demonftratio
A E B Via ( per byp. ) AB: CD:?
- ~ AE: CF,
F D permutando ( per 16, bujus ) erif

AB: AE ;: CD: CF;
dividendo [ per 19, bujus . ] exic
BE: EA:: DF: FC.

- denuo permutando: erit
- BE: DF:: EA: FC.
. Sed (perbyp.)
EA: FC:: AB: CD.
- €180 [per 18 bujus.)
‘BE: DF;: AB: CD. q.ed.
' ) _ Prepefs

——a—— 1




Propsf. XX Theor. XX.

Sifuerint tresmagnitudines A. B.C. & aliz
ipfis numero xquales D.E.F ; fintque ut pri-
ma A.idfecundam B. ex una pnrtc ita prima
D.adfecundam E exalia parte: pariterque, us
fecunda B ad tertiam C, itafecunda E ad ter- -
tiamF.

1. Dieo fi prima A major fuerit temaC &
prima D. major tertiaF.

2. Siprima A= tertiz C, & prima D
tertizF,

3. 1 pnmaAmmor tertia C, & prima D
minortertiaF .

-

Demonftratio prima partis.

Um (per byp.) A fit major quam Q,
-~ (per 8. hujus o)
i . Majer exit ratioA ad B, quam C ad B.
, | Sed ( pcr byp.)
| A:B::D:E:ergo
" v (per ‘j. bu)ur.
BCD Major ratio Dad B, quam C.ad B,
Sed invertendo ( per corol, W)ur.)
C:B::F:
ergo [perxg. bum:.] ' ]

Majorratio Dyad E, quamFadE:
Quare ( per 10, bujus. )
D ma;or quamF. g.c.1. d.
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Demonftratso [ecunde partis.

1A =C(per vbujus.)erit A:B: : C:B.
Sed ( per byp. )
. A: B:: D: E, &inyertendo
.1 «€:B::F: E. quareper 11. bujus.)
' D: E:: F: B. quare(per g, bujus.)
o D:F. goc.z.odo
C DEF

Demonftratio tertia partis.

SI A minotfit quam C: [ per 8, bujus.)
‘Minor erit ratio A ad Byquam Cad B,
Sed (per byp.)
A:B:: D:E.& invertendo .
€: B::F: E.
Quare  per 13. bujus. )
‘A.B.C. D. E. Fo MinoreritratioDadE,quamFad E,
’ Ergo[ per 10.bujus. |
DminorquamF. q.e.3.ds

. Propof: XXI. Theor. XX1.

Si fuerint tres magnitudines A.B.C.exuna
parte, & aliz tres D. E. F. ex alia parte,
quz binz in cadem ratione perrurbata fumptz
finc: boc elt, ut A ad B, ita E ad F, & utB |
adC,maDadE. |

J. Dico fi prima A firmajortertiaC,etiam |
primam D majorem eflle terta F. _

2. Dicofi A = C, etiam D = F.

3. Dicofi Aminor C, ctiam D minoremF,

De=

. I3
g - . ’ J
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Demonfiratio prime partis.

SI A ma)orcﬂC(perS bujus )
MajorratioAad B, quamCad B,

Sed { wlw')
A: B:: E:F, & invertendo..
C: B: E D.

Ergo (per €3e ujus
Majorratio Ead F, quamEad B,
A, B. C, D. E. F. L (Lual‘c {Pfr 10, bk]uf' ]

D, major quam F. q.¢. 1. do

Demonfiratio fecunde partis .

SI A=C {per.bujus.) A: B::C: B., .
Sed (per byp. ]
A:B::E: F.,&mvc;tcndoc B: E.D.
Ergo [per 11.bujus, }

| (luarc' ( per 9. buiz:.r. )
D=F. q.co2.d.

ABC DEF

Demonitratio tertie partss. .

I A minorquam C (per8. bujus.)
Minorratio A ad B, quam Cad B,
Sed (per byp, )

A: B::E:F,atq;invertendoC: B:: E: Dy

Ergo [ per 13. bhajus . }
MinorratioEad F,quamEad D,
BC DEF Unde ( per 8. bujus, ]
D, minor quamF . q.¢. 3. ds

ASSeASHEW

(9] Pro
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Tropofs XXII. Theory XXII.

Si fuerint quotcumque magnitudines AB.C,
& alix ipfis numero zquales D. E, F. qua binze
n eadem ratione ordinata fumantur.

Dicocxzqualitate A*: C: : D: F.

Conﬁ mﬂio .
i . M Agnitudinunr A, & D fint pairitet
- B multiplicia G ,& H.
: Magnitudinum B, & E fint 2qualiter
? multiplicial , & K-
Magnitudinum C, & F fint zquenmultia
‘ pliciaL ,& M.

A.B.C. D.E.F.
G.L L. HXK.M. Demonfiratio.

Via[ per byp.TA: B :2 D: Efumptaque fint( per com
0 ‘/Iru&ionegy) lmeccdenti’um G, & H pariter multiplia
cia; atque [, & K 2quemultiplicia confequentium
© erit(perg. bajuse)
G:1::H: K. S

Pariter quial perbyp.1B: C :: E: F, fintqueaccepta antes ’
cedentiume 1, & K pariter multiplicia, & L, & M pariterconfe-

quentium multi plicia .
) Erit (per4. bujus. )
, I: L:: K: M.
Sunt ergo tres magnitudines G.I. L, & aliz ipfis numerg
_ zqualesH.K.M ; quz binz ,& binw in cadem ordinata ratio..
pefumptz fupte .
Quare [ per 20, bujus, ]

Quando G fuperat L, etiam H fuperat M.
QuandoG= L, etiamH = M. )
Quando G minor L, etiam H minor M«

.o . Cumr

—— I " W T G —a———
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Cumawtem G, & H fint zquemuleiplicia antecedentinm A,
& D: L, &M verd =quematriplicia confequendium C, & F.
Eric ( per defib.bujuss ) "
A:C:vD: Fagee.ds

Siveroexuna parte fuerint magnitudines plures tribus A.
B. C. N, & exalteranumero pares D. E.F. O , qu in cadca
gatione fumpre fint , :

Dico A:N:: D: O.

Conftruiteo.
T ' AgnitudinemN, & O acci.
piantur pariter multiplicias
P, &G
‘ | I Demonfiratio.

] X fuperius demonftratis in trie
A.B.C.N., D.E.F.O. s E‘bus magnitadinibas A. B .C3
\ +E.F.
G.LLP. H.KMQ. ,
A:C::D:F,

Quare in tribus magnitudinibus A. C. N, & alijs numeto
®qualibus D.F. O, (per baacprop.)A: N::D: 0. = .

Si ergo plures tribus fint magnitudines , & aliz ipfis numero
xquales:icrit Aad N, utiDad O, q.e.ds

Propof. XX1II. Theor. XXIIIL

Si fuerint quotcumque magnitudines A.B.C.,
alizque numeroxquales D, E. F,) qua binz, &
binx fint in eadem ratione perturbata , videlicet
utAadB,itaEadF, &utBadC,itaDadE.

Dicoex zqualitate A: C:: D:F.

0Oa Pe-
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Conftruttio.

Agnitudinum A.B,& D fumantur zquemultiplicia G.H.I.
Magnitudinum vero C, E, & F.2qualiter multiplicia fine
K. L.M. :
’ Demonftratio,

Via ( per conftruttionem ) G ,&
H funt pariter multiplicia A,
& B, pariterque L, & M 2quemuls
tipliciaE & F.
[ " ( per 15« bajus . ) erit
f UtAadB, itaGadH, & ut Ead

A.B.C.N. DEFO F,itaLath/I.d( ;
; ed (per byp.)
G.H K I.. L.M. A:B:-:E'F

:B::E: F,
Ergo (per 11. bujus «)
" G:H::L: M.

Ulterius quia [per Byp.1B: C:: D: E; atque (per conffrm
¢tionem . ] antecedertium B, & D pofita funt ®qualiter multi-
plicia H, & I: pariterque confequentium C, & E fa@a fune
pariter multiplicia K: & L (per 4. bujus. }

o H:K::I:L. ,

Fis demonftratis,ex wna parte erunt tres magnitudines
G.B.K, &aliz numero zquales I. L. M ex alia, quz binz,
& binz in cadem funt ratione perturbata ; videlicet,

G:H::%:M::atque H: K:: [:L.
Sequitur [ ger21. bujus. ]

Quando G fuperat K, etiam I fuperat M.
- Quando G = K, etiamI = M,
Cuance G minor K, etiam I minor M.,

Cum cutem [ per confiruionem . ) prime A , & tertiz D pas
ritairultiplicia fint G, & T: fecundz vero C, & quartz F
zque multipliciafint k¥, & M,: .

' Ex zquo fequitur (per def, 6. bujns.)
A:Ci:D:F.qeeds

Si -

b
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/

Si poﬂeé fintex uma parte quatuor magnitudines A. B.C. N,
ex alia vero numero pares D. E. F. O, ut in precedente propo-

fitione démonftrabitur .
' ExzquoA: N:: D:0. ;

Propof. XXIV. Theor. XXIV.

Si prima magnitudo AB ad fecundam Cfe
habuerit, ut tertia DE adhquartam F : & quinta -
BG ad fecundam C eam rationem habeat,quam
fexta EH ad quartamF .

- Dico primam AB compofitam cam quintas
" BG, eamdem habere rationem ad fecundam C,,
ac habeat tertia DE compofita cum fexta EH

ad quartam F.

Demonsiratio.

A B G g/ Um (per byp:] BG: C: :EH: F,

erit )
S Convertendo ( per ¢corel.4. bajus,}
D E H €C: BG::F: EH.
- ' Quoniam igitur ( per byp. )
—_— | "AB: C::DE:F.

Ex ®qualitate [ per 22. busus, ] erit
AB: BG:: DE: EH.,
Componendo ( per 18, bujus. ) eric
: AG: BG :: PH: EH, .
Cum autem (perbyp. ) BG: C:: EH:F.
Exzquo (per 22. bagus. )
. AG: C:: DH:F,., -

Quare AG compofita ex prima AB , & quinta BG, erit ad fe-
cundam C,uti DH compofita ex tertia DE,& fexta EH ad quar-
taml.q.e,d.

’ (0] 3 l Pro-
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Tropof: XXV. Theor. XXV,
Si AB: CD:: E:F.

Dico maximam AB, cum minima F majores

efle reliquisduabus CD , & E.

, Co;g/lru?l;o,
A | G B X maxima A B aufera:
TR S A
:: | fl)emo;g/lratia.

\ Via [ per confbrutticnem., ]
AG=E,&CH=F; erit
Ag .‘d(E'H; :E: F,
1 or b o]
E: F::PAB.‘?.%D. A
Ergo [ per 11. bajus . ]
~ AG:CH::AB:CD.
Cum igitur (it totum AB ad totum CD, ut ablatum AG, ad
ablatum CH: (per 19. bujus. ) erig
Reliduum GB ad refiduum HD, ut totum AB ad totum CD.
L Hocelt AB: CD::GB:HD.
Quia vero AB prima fupponitur omnium maxima , major erit

gt’l‘:'r':fggc“"d“ quare (per 14. bujus, ) & tertia GB major

© Cumautem (per byp. 1 it AG = E fi, ®quales addantur CH,
& Ferit _ ,
] AG +-F=CH +}E.
Denuo fiipfi AG. 4 F addatur major GB, ipfique CH + E
addaturmjinor HD ; erit :
AG -+ F + GBmajorCH 4 E 4- HD.
Quare ABcompolitaex AG, & GB + F, major &rit quam
CD f:01))90ﬁta ex CH , & HD 4 E: ideoque maxima AB cuin,
minima b fuperabit intermedias CD, & E. g. €. ds

No- -
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Ncta . Quando quantitates proporticnales forent zquales ¢
Nulla eflet in eis maxima yaut minima.

SCHOLIU M.

Ec t_/l ultima propof.L1b.V. Ekmcnrorum Fuclidis.Campa- |
riusy@ als fequentes yropqﬁnone: adiunxerunt yquibus feptf-

Sim&utuhtur Scriptovesyuts wsdere licet apud Archimedemy Apollow

utum o @ alios magns nominis Scriptores, eafque yut Euclidis, re-
¢z;umt quare, ut mios ¢ft noftris temporibus , oportunum duses bugu~

Jwods propofitsones qusdem Elementares y in boc loco demon_/lmre.

Propof- XXVI. Pheor. XXVI.

Si A prima ad B fecundam majoreur habue-

ricrationem, quam C tertia ad Drquartam.
Dico convcrtendo BadA mmorcm habero

rationem, quamDad C.

Conftruftio.
PonaturE ad B, ut Cad D »

ﬂemo;gﬂrat:o .

A - C } Via (per Eyp.) ratic Aad B
: maioryquamratioCad D ¢
B D . ratioautem C ad > (per cargﬂru-
E . €élonem:)eademacEadB:
—_— Quare
- Ratia A ad B, majorratione Ead B :
- Exgo ( per10. bujus.)
AmajorquamE.
Unde [ per 8. bujus.) o
t . MinorratioBad A, quam BadE:
€ed invertendo [ per corols 4o bujus,)
u . B.E::D:C:ergo ,
At 04 Ratio

. \,\\‘ (Y
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Ratio Bad A minor,quam D ad C, q.e.d.

Propof- XXVII. Theor. XXVII.

Si A prima ad B fecundam majorem habues
rit rationem, quam tertiaC ad quartam D,

Dico vicifim, fiue alternando, primam A

ad tertiam C majorem habere rationem quam.

fecunda Bad quartam D.
Conftruttio.
Ponatur E ad B, ut C ad D.'—
Demonfiratso .
- A | C
B 2.
E

Q Via ratio A ad B[ per byp. ] major cft ratione C ad D, ratio
vero Cad D (per conftrutionem) zqualisrationiEad B
Erit [ per 13. bujuss )
Ratio A ad Bmajor rationc E ad B,
Quare { per 10, bujus . )
A major, quam E.
Cum igitur A fit major quam E
. (per 8. bujus. ) '
Major ratio Aad C, quam E ad eamdem
Scd (per 16, bujus.) alternando
E:C::B:D.
. *  Ergo alternando.
Major ratio A ad C, quam B ad D. g.c.d.

Fropof-

et d



1
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Prapof. XXVIII. Theor. XXVIII.

Si prima magnitudo A ad fecundam B majo. -
remrationem habeat, quam tertia C ad quar-
tam D, :

Dico componcndo majorem rationem habc—
re A +BadB, quamC + Dad D.

Conftruétio .
Ponatur uti C ad D, ita E ad B,

Demonfiratso.
A C QVia (per byp. ) major
B D - ratioAad B, quam C

—_— ad D;
E . RatioautemCad D [ per coma
- Sfiruttsonem. ] zquahs rationiB

adB:

[ per 13, bugus.] erit
Ma;or ratioA ad B, quam E ad B: crgo
(per 10, bajus.)
A major quamE .,
Hoc flante A - B major quamE 4 B, quare
(per 8. bujus))
Major ratio A 4 B ad B, quamE < B ad B:
+ Sed [ per 38. bujus.] componendo, .
E+BadB, itaC4+Dad D:
Ergo pariter componendo, .
Ma)ox ratio A + B ad ByquamC+ D ad D, q.&. ds

§§§§§

Propof.
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. Propofc XXIX. Theor. XXIX.
Si compofita ex A priina, & B, fecunda ad B

-fecundanr, majorem habuerit rationem, quam
compof ita ex C tertia , & ex D quarta,ad D
- quartam.

Dicodividendo A ad B majorem habere ra-
tionem , quamCadD.

Conftruttso. .
Ponatur ut C4-D,adD, ita E + B ad B.

?)‘emon/frat:’o . ._
A ' C Q Via [ per byp.) major et
o B _ ratio A + B,ad B, quany
, D Cc+DadD;
E o " Ratioautem C+DadD

T ( per conftrutionem.) eadem
: ~~ atE+4BadB:
‘Erit [ per ro.bajus.} +
Ma)or ratio A+ R ad B, quamE 4+ Bad B:ergo 4 + B major
quam EB: Dempta communi B ; Cerit -
A major quam E. -
Igitur dividendo
'~ Major ratio & ad B, quam Ead B.
Cumi autcm dIVIdcndo [ per 1q.bujut.) fit
“'E: B<'C! D: fequitfr4
Katxorem A ad B malorem effe ratlom:Cad D. q c.d.

‘I’ro‘aof XXX T/Jeor. XXX.

S:compo{'taA + Bad B majorem habuerit
rationem, quam compofitaC +Dad D.

... “u

cho
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Dico per convérfionem rationis B ad A mi«

"norem habere rationem quam D ad C.

Demonfiratio .

A | C Um ( per byp. 1major -

’

fitratio A 4 B ad"
B _D By quamC 4 DadD: _
. Dividendo(per 29.bujas] erit
. Major ratio A ad B, quam C ad D.
Convertendo { per 26. bujus. ] erit
~Minor ratio Bad A, quam D ad C.
Igitur componendo [ per 2S. bujus.]

. Minor ratio A 4+ Bad A, quam C 4 D ad C. g.e.d.

Propof. XXXI. Theor. X).IXI.

Sifuerinttres magnitudines A. B. C. exuna.
parte, ahizeque tres D.E. F.ex alia parte, fitque
major ratio primz A ad fecundam B, quam pri-
mz D ad fecundam E: pariterque major fitra-
tio fecundx B, ad tertiam C, quam fecundx E,
adtertiamF. | ' »

Dico ex zquo majorem efle rationem primz

- Aadtertiam C, quam prima D ad tertiam F.

, Conffruétio. |
A D ' OnaturGad C uti E
adFy atque Had G
B_ _E__ wiDadE. ’
» -.——C— o E Demonftratso.
G .
_— Via (per byp. ) majoreflt
B -0 Cper bype) majore
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- ratio BadC, quamEadF; :
Ratio autem E ad F (per conftructsonem) eadem ac ratio Gad C,

A . D [ per 13. bujus .] erie
Major ratio Bad, CquamGad C;

B E Ql_la!'c (Pf’ 10, b“j“:.)

_ - B major quam G :
Cc _F Ergo [per 8. bujus.)
G Major ratio A adG, quam A ad B
j Sed (per byp.) .
H Major ratio A ad B,quam Dad E:ergo

Mutto major ratio A ad G, quam D ad E,
Pariter quia [ per confirucEionem.]
© D:E::H:G: erit etiam
Major ratio A ad G, quam Had G:
Ergo [ per 10.'bujus.)
A major quam H : i
. Unde [ per 8, bujus.]
Major ratio A ad C, quam H ad C:
"~ Sed ex mquo [ per 22. dajus.]
"H:C::D:F:
L Ergo ex zquo
Major ratio primz A ad tertiam C, quam prime D ad tege
tiam F. q.e.d. - o

Propof. XXXII. Theor. XXXII.

-

Si ex una parte fuerint tres magnitudines

A.B.C., trefque D.E.F exalia; fitautem mae

jor ratio primz A ad fecundam B, quam fecun-

dz E ad tertiam F : pariterque major fitratio

fecund B ad tertiam C, quam primz D ad fe-

cundam E. - | *
Dico, ex zqualitate perturbata majorem ra-

tionem habere primam A ad tertiam C, quam -

- primam D ad tertiam F.

\Con-_
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Conftruétso.
ConftityaturGad CutiD ad E yatque Had G utiEad F.

Demonstrassa.

A D Via (per byp. ) ratio B
- Q ad Cma)oi‘yquzm ratio

B E DadE; ratio autem D ad B

C F (per con/}ru&:onem.) xqualis.

—_— -_— rationiGadC,
G (per 134 bugus ) erit
H Major ratioBad C,, quam GadCs

Unde ( per 10. bugus . )
B major quam G:
Igitur [ per 8. bujus . ]
Major ratio A ad G, quam A ad B.
Sed (per byp.)

Major ratio A ad B, quam E adF: ergo
Multo major ratio A ad G, quam E ad F.
Quia vero (ger conjlruﬁtonem )

H: :ELFy
Major erit ratio A ad G, quam HadG:
ideoque (per ro, bujus .]

A major quam H.
Quamobrem [ per 8, bujus .7
Maijor ratio A ad C, quam H ad C;
Sed ex zquahtate( per 23. bujus.}
H:C::D:F.
ergo cx ®quo

Major ratic A ad C, quam D ad F. q. & d.

Propof. XXXIII. Tbeor. XXXIII .

Si fuerit major ratio totius AB ad totum CD,
quam ablat1 AE ad ablatum CF . )
Di-

vy
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Dico reliquum EBad reliquum FD,majorem
habererationem quam totum AB ad totum.,

CD.

Demonitratio .
A E B NUm [ per b”g major fit
— - tatio ABad CD, quam
c F D  AEadCF.

Pernutando I per 29.0ujus, | erit
Major ratio ABad AE, quam CD 2adCF:
Qxarc per .«conuerfionem a'ataoms (per 30.bujusa)
Minor ratio AB .ad EB, quam CD ad FD,
Ergo permutando ‘per 27.bujus o)
Minor ratio AB, ad CD, quam EB,ad F Dz
ddeoque
" MajorratioEB, ad FD, quam AB,adCD. q.¢.4d,

Propof. XXXIV. Tl:eor. XXXIV.

Sifuerint .quotcumgucmagmmdmcs A.B.C.
exuna parte, toridemque D.E.F.exalia parte;

fitque major ratio primz A ad primam D,
quam fecundx B, ad fecundamE, & tcme

adtertiam F, ficquedeinceps, fi plurcs fucrmt
magmtudmcs.

1 Dicoomnes magmtudmcs A.B.C.adome
nes D.E F.majoremhabere rationem, quamy,
B.Creliflaprima A ad E. F reli¢ta prima D.

2. Dico omnes magmrudmcs A.3B. C. ad
omnes D. E. F.,,minorem habere rationem.,
quam habear prima A ad primam D. Di

3. le
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3. Dico omnes magnitudmes A. B. C. ad
omnes D. E. F. majoremr habere rationem..,
quam ulttma C ad ultimam F.

Demenfivatsoprime partis in tribus magnitudinibus .

A D Q Via [ per byp. Y major eff ratio

B E AadDyquamBadE.
Permutando [ per 29. bujus. |

C - F_ Majorratio A ad Byquam Dad Ee

Componendo [ per28. bujus . ]
Majorratio A 4+ Bad B ,quamD + E,adE.
Iterum permutando [per 27. bujas . )
© Major raticA + BadD +E, quam Bad E.
Cum igiturtotum A +Bad rotum D  E majorem habeac
sationem y quamablatum BadablatumE :
¢ ger 33 .bujus] erit
Major ratio reliquz & ad reliquum D', quam: totiusA + B
ad toum D+ E. ’ o '
Eodem mode demonffrabitur,,
Majorem habererationé B ad E,quam habeat B 4 Cad E + F:
quaremulto majorratio A ad D, quam B4 C,ad E - I
Ergo permutando | per 2. bujus )
Major ratio A ad B4 C, quam D ad E+ F.
Igitur componendo [ per28. bujus.] 3
Bajor raticA 4 B4+ CadB 4 C,quam D 4+ E4Fad E+ Fe
" Rurfus permutando [ per 27 hujus . |
MajosraticA 4 B+ Cad D+ E -é- Fyquam B 4 Cad E + F.
¢ Ii.de _

<I)‘emonﬂraffo' ﬁamaﬂe' partis.

™ U'm i prima parte hujus propofitionis fuerit demon(fras
tum majorem rationemhaberc A4 B4 Cad D 4 E+4-F,
quamB+CadE-{-F.- . ‘
Si B + C, & E+-F intelligantur tamquam ablatabr perise
I S ' ujus |
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A D bujus] majorerit ratiorefidui A’
B E ad refiduumD, quam A 4+ B 4=
; CadD4E+4F.qe2.de
C [R— F—-—- . .
Demonfiratio tertsa partis.

Via I per byp.1 majorratio Bad E, quam C ad Fs
Permutando ( per27. bujus. )-erit
Major ratio 8 ad C, quam E ad F.
- Componendo (per 28.bujuss)
Major ratio B 4-C ad C,quam E<+ F ad F,
L Denuo pernmutando
Major ratio B +C ad E + F, quam C ad F:
. Sed ex demoenttratis in prima parte
Majorratio A4+ B4+ Cad D+ E <+ F,quamB 4+ CadE+ F;
ergo erit etiam '
MajorratiocA 4+ B 4 Cad D 4- E + F,quamiCadF. q.e. 3.4,

Demponfiratio fi quatuor , el plures fint magnisudines
ex utrague parte.

SI ex una parte quatuor finr magnitudines A.B.C.G, &

quatuorexalia D. E.F. H. :
rAadD,quam BadE )

Sitque major ratio } BadE,quamCadF )idem demormne
~CadF, quamG ad H.) ttrabitur

£. Cum in tribus tantum magnie

A D
- tadinibus B.C. G, alijfque nume.
B E ro zqualibus E.F.H in fecundas
partedemonftrara fic,
C F Majos ratio Bad E,quam B 4 C
— — GadE + F + H;
G H  Multo awjorerit ratio A ad D, quam
S - B+C+ GadE+F+H,

Quare permutando ( per 27. bujus . ]
MajorratioAad B 4 C 4 G, quamD.ad E 4 F -!-l;-}t:m
o i
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' Tgitar componendo [ per 28. bujus. )
Ma)or ratio A + B,C,Gyad B, C, G quam D + E,FH,ad E,FH,
ergo permutando [ per 27, bajus.

Major ratio A 4 B,C,Gad D+ E, F Hquam B,CG,ad E,FH,

gs e d..
.2 Cum ex modo demonfiratis .
Major it ratio omnium A , B, C, G yadommes D, E, F, H,

quam B,C,Gad E, F,H.
Erit [ per 33. lm)u:.]
Major ratio refidui A ad refiduum D, quam totius A, B,C, G

ad totum D, E,F,H. q.e.d.
3. Quiain tribus tantum magnitudinibus, aon folum demon-

ftrata eft,
Major rat:o 8,C,G,ad E,F,H,quamG, ad H, verum etiam

MajorratioA, B, C, G ad D,E, F,H, quam BCG, ad EFH .
Multo ma)or erit ratxo ABCG ad D,E,F,H,quam G ad H. q.c.d.

Datis quinque, fex, vel feptem magnitudinibus colligi pote-
ritid, quod de tribus, & quatuor magnitudinibus fuit demone

ftratum .

Propof. XXXV. T bheor. XXXV .

Siratio A ad Bfiteadem acratio C ad D.

Dico rationem duplicatam A ad B zqualem
efle rationi duplicatz Cad D, & viciffim.

Siduplicata ratio Aad B cadcm eft,ac duplx-

cata Cad D.
Dico dimidiatam, feu fubduplncatam £atiOe

nemefle zqualem .

Conftruétio.

A B E
h T AadBitafirBad E,

Cc D F &utCadD,itaDadF.

o . e
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" Demonftratio prime Partis. .
Via (perbyp.) A ad B,

A B E itaCad D ; funt autem_,
C PN F (per confeructionem.) ut A ad B,
D ita Bad E,& utCad D,ita D

—_ri . . : ad F.-

Quare [ per T¥. bujus.)
UtAadB,itaCad D, &utBad E, itaDadF;
Igitur ex ®quo [ per 22, bujus. |
Ut A ad E, itaC ad F, 1
Sed (perdef. 10, bujus . ) .
Ratio 4 ad E ¢ft duplicata Aad B, & ratio C ad F duplicas
taCad I¥; fiergoratio A ad Bfitratio Cad D, ctiam duplica-
te Aad E;& Cad Fezdemerunt . g.¢, 1.d.

Demonftratio fecunde partis.

R.’nio A ad Bbis fumpta I per def. 10.%bujus .| facit E, ats
que ratio Cad D pariter bisaccepta facit F; fed [per byp.)
fatio A ad Ejeadem, ac ratio Cad F: ergoetiamratio Aad B fe-
niel fumpta 2 qualis erit rationi C ad D femel (umpte; quare fi
cxd emgunt rationes duplicatz ,ctiam dimidiate cedem erunt»

qc‘ev 2¢ de

Elementi Quinti Finis o

LIBER
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 LIBER VI.
EUCLIDIS
ELEMENTUM SEXTUM.
" DEFINITIONES.
| Defnitio I
SIMILES dicuntur illz figurz relilinex,

quz fingulos angulos {ingulis angulis zquales |
habent, & latera 2zquales angulos comprehen-
“dentia proportionalia.

T-duotriangula ABC, OEF (idem

A o
- ~dereliquis figuris re&ilineis intel«
* \ '} ligendum ) habeantangulum A =
) ang O:ang.B=ang. E: ang.C =
B c E . ang. F: & infuper ‘

Si AB: BC:: OE: EF.

Si BC: CA:: EF: FO.

SiCAd: AB:: FO: OE,.
- Di&a triang uladicuntur SIMILIA,
Def. II.

RECIPROCE figurz dicuntur , cum inJ

utraque figura antecedentes , & confequentes
rationum terminifuerint,

P% Si
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= S!inﬁguris LN, ZK, lateras
ZG, GK, lateribus L M,
M N fuerijnt taliter proportiona=
lia, utinutraquefigura fint ante,
cedentes , & confequentes ratioe
num, hoceft,
GZ:LM:: MN: GK.

Rationis GZ ad LM antecedens eft in figuraZK , & confequens
infigura LN : rationis verd MN ad GK antecedens cft in figura
LN, & confequens in figuraZK ; quamobrem figure ZK, LN
RECIPROCZ appellantur.

'“ | Def. IIL.
EXTREMA , & MEDIA ratione refas

linea terminata 4B fe@ta dicitur, cum taliter
A C fe@a fuerit,uttota 4B
. ‘ {it ad majus fegmentum
C, ut AC ad minus fegmentum C3B.

Dc_’/in. v.

ALTITUDO  cujufcumque
figure dicitur perpendicula~
laris a vertice ad bagm dufta.

I figure ABC vertex ftatuatur
pun@um A ; perpendicularis ab

., ¢ .

B A fuprabafim CB duéta,hoceft AD;
< dicitur - figure ABC ALTITUDO.

{

Dif
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o Pef. V. |
. RATIO.cx RATIONIBUS COMPONI

.- dicitur, cum rationum quantitates inter fe
. ‘multiplicatz aliquam effecerint rationem..

a -
-

AD habendam integram hujus Definitionis notitiam eft anis
madvertendum , Denominatorem cujufcumque rationis
oftendere quantitatem rationis cadentem inter antecedens, &
confequens, manifefando quanta fit magnitudo antecedentis
ad confequens comparata ; fi enim talis denominator] fit qua.

tuor, fignum eft quod antecedens quater contincet confequens 3

. - Ll ! L] . -
fi vero-denominator rationis fit ry ; indicium erit, antecedens

exiftere quartam partem confeguentis .
‘ 1

.Hoc ftante Euclides in pofita definitione dicit, quod ratio
exrationibus compofita dicitur, quando rationum denomina-
tores inter fe multiplicati, aliquam efficiunt rationem .

A, BR. C. D.
Datisigiturrationibus 12 ad 3, & 4 ad 2, ut talium ratio.

num rationem componamus , in primis oportet accipere ratios

num denominatores, qui funt 4, & 2: fecundo fiat multiplia
catio 4 in 2 , produ®um erit 8, 3 nominator rationis compofitz
ex rationibus 12 ad 3, & g ad 2. hoceft ratio 8 ad 1.

Circa hanc compofitam rationem eft obfervandum ¢ quod
Euclides raciones illas , ex quibus refultat ratio compofiti,
QVANTITATES appellavit, dumalij INDICES, & EXPO-
NENTES nominant, alii vero QUOTIENTES dicunt , &
hoc quia indicant , exponunt, atque manifeftant quoties ante
cedens rationis contineat fuum confequens.,

Verum dimiffa hac terminorum varietate, circa rationem ex
rationibus compafitam , faceritintelligere, quod univerfalie
ter loquendo, quotiefcumque due , vel plures rationum-quan-
titates fimul multiplicancur produ@um, quod ex tali multis
plicatione refultat, vocaturratio ex rationibus compofita, ,
cun ex plurium rationum quantitatibus inter fe multiplicatis

COMPORALUT ,
' Pg Lef.
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Def. VI.
PARALLELOGR AMMUM ad aliquam re<

< &tamrlinean applicatum dicitur deficere a pa-
ralledfograntmo , quando non occupat totam.,
_hneam : exeedere vero dicitur, quando occu-
" pat majorem hineant, acfitilla, cutapplicatur;
1ta tamerm, ut deficiens, aut excedens parallelo-.
grammum eamdem: habeat altrtudinens cum.,
parallelogrammo applicato , & cum eo confti-
.tuat unum parallelogrammum.

S

o FE QG S T parallelogrammunr AF appli-.
‘ _&J catum ad re&am AB non occu.
’ {3 pet totam AB ,atfolam partem AC,
completo parallelogrammo: AE , pa«
A rallelogrammum AF dicitur deficere
: o parallelogrammo CE ; & parallelo-
grammum CE dicitur defe&tus., : ,
'Qudd de defe@tu di@um eff, etiam de exceflirintelligi debet;
fi enim fuper AB conRitutum fueri parallelogrammum AG 5 hoc:-
parallelogrammum excedere dicitur parallelogrammo BGyquod
excefios vocatur . '
~ Propof- I. Theor.F.
Si triangula CAB, BAD, vel parallelogram-
sna BE, BF in eadem fuerint altitudine.
1. Deo triangulum CAB ad triangulum..
BAD illam habere rationent, quam habet ba-
s CB ad bafim BD.. \ L
~ 2. Dico parallelogrammuny BE, ad paral-
: leloe

o
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' lelogrammum BF habere rationem bafis CB
"ab bafim BD. o
| L
Conftrutio prima parsis.

Efa QD indek-
A_F nité producatut

.
74 ad utramqoe partem.,
/ / verfus G, & wverlus
K. ExCGJper3.pri.]
/ auferantur quacumque
partes zquales iph ChB:
/<] C B D H in prafenti verd figura

una tantum pars a&a.

. fuit wqualis ipfi CB,

nempe CG. Pariterin re®a BK notentur DH, HI, 1K fingule
ipfi BD zquales Notenturre&z AG, AK, Al, AH. '

Demonitratio prime partiss

C Um triangula BAC, CAG fint {fupet =qualibus bafibus BC,
CG, & inter cafdem parallelas conftituta: (per 38 prv. )
erunt zqualia : ob camdem tationem mqualia erunt ctiam triane
gula BAD, DAH, HAI, 1AK. .
Quo flante quam multiplex eft re@a BG re&2 BC, tam mul.
tiplex etiam erit triangulum BAG , trianguli B A C: paritet
quam multiplex eft re®a BK ret2 BD, tam multiplem ctiam.
erit triangulum BAK rrianguli BAD .
Rurfus quia dum bafis BG = BK , etiam triangulum BAG ==
triangulo BAK : quando BG major BK, etiam triangulam BAG
majus triangulo BAK : & quando BG minor BK y ctiam triangue
lum BAG minus triangulo BAK. ‘ .
Hoc pofito Ratuatur bafis BC prima magnitudo ; BD fecun.
da ; triangnlum BAC tertia ; & triangulum BAD guarta«
Quia vero [ per demonfirata) prime BRC , & tertiz BAC

fumpta fuerunt pariter multiplicia BG, & BAG; fecundz eriam
Pq ‘ . BD
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BD, & quartz BAD pofita funt m}ualiter multiplicia BK, &

BAK : hzc autem ®qualiter multiplicia, ex wifis ytalia funt vie
delicet,

[e] c.-FDn:

Quando BG multiplex prime ®quat BK mulei plicem feciida,

- etiam BAG multiplex tertiz 2quat BAK multiplic€ quartz.
‘Quando BG majus BK ,ctiam BAG ma)us BAK.
- Quando BG minus BK, etiam BAG minus BAK.

Secundum quamcumque multmhcatlonem .

Sequitur (pcr def. 6. quints.)
ut bafis BC ad baﬁm BD, ita triangulum -BAC, ad Triangulum
BAD. Q.. L d.

L Conftruétio ﬁ’cundx partis .

Uper triangulorum bafibus BC, BD, & inter parallelas CD
EF duo conﬂltuantur parallclogramma BE, BF. .

Demonﬂratzo Secunde partis.

Arallelogrammum BE [per 34.primi.) duplum trxangulx
BAC, atque parallclogrammum B F duplum trianguli

BAD .
- Igitur(per1s. qumu $)
Parallclog-BE ad parallelog. EF,ut triang.BAC,ad tr:ang. BAD.
Sed | per demonj{ram tn prima parte o)
Ut triang.BAC ad triang.BAD, ita bafis BC ad bafim BD »
Ergo (per t1.quinti,) ut
Paranllelog. BE ad parallclog. BF, ita bafis BCad bafim ED.
qecidids Propofe
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Propof. IL Theor. II. |

Siin triangule BAC lateri BC du&a fueric

parallela DE. | |
" 1. Dicoreliqua trianguli latera AB AC efle

proportionaliterfe¢tain D, & E,
2. Dico. Sltnanguh latcra AB, ACfuctmt

proportionaliter feCtain D, & E, rc&am DE,
- xpﬁ BCefleparallclam . . ,

Construltso .
Notentur duz re®z EB, DC.

Demonitrario prime partise

D Uotriangula DBE, ECD ( per 27.pré. ) funt
zqualia.
- Quare [ per 7. quinti . Y ut
Triang. ADE ad triang. BDE, ita triang, ADE
"~ adtriang. ECD . |
Sed ( per.1. bujil.f.] ut

B c Triang. ADE ad triang.DBE,ita ADad DB,

Atque: [ per eamdem 1. bu)u:.]ut
Triang. ADE ad triang. ECD, ita AEad EC:
Ergo . per Il.quints, )
- AD: DB:: AE: EC. q.e. 1.d.

fDmionﬁratio alterius partss .

(perbyp.] AD: DB:: AE: EC.
Sed (per 1. bu)u.r.)
Ut AD: DB: mang AED: triang. DEB ; atque
Ut AE; EC: : triang. ADE: trlang.EDC

ngtur (per 1Xequintie) - ,
Ut
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Ut triang. AED: triang. DEB: : triang. AED:
A triang. EDC ;
. Igitur ( per g. quints,
Triang. DEB= triang. DCE, -
‘Cumautem a=c triangola zqualia fint fuper ea
dembafi DE conftituta: ( per 39. pri.) erunt inter
G cafdem parallelas: ideoque .DE paraliela BC :
' : Qece2.ds

Propof III. Theor. L

Si trianguli BAC, angulus BAC fuerit bi-
fariam divifus a reéta A D.
1. Dico3D: DC:: BA: AC,
Viciflim, i3D: DC:: ZA: AC.
2. Dico angulum BAC «fle bifariam divi
fumarcta AD. - :

Conftructio. .

rallela AD, quz producatur quounfque
concurratcumn BA produ®ain E: debet enim
. concurrere, quia in triangulo ADB anguli
_ ; ABD, ADB [ per 11. pri. ] {untduobus retis
< ainores. Cum autem (per 29, pri.) angulus
ADB = ang. ECD; inde fequitur angulos ABC, ECBefle duo-
bus re@is minores : quare ( per axjo. 13.) re@= BA , & CEde-
bent concurrere in k.

!

 Demonftratio prime partis.

Via (per conflruttionem.) re@z DA, CE funt parallele
N (per 25.pri. | ang. ECA = ang.CAD, & ang. E = DAB.
Lum autem [ per byp. ] fitang. CAD =.ang. DAB: fequitur ang.
ECA=ang.E. - :

Qua.

f,gg APun'&oC "per 3t. pri. ) notetur CE pae

) \
A""’.—»‘-_-.-_._‘.-—- B —
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Quare(per6. pri. }
AE = AC.
Ergo(per 7- quinti ]
BA: AE::BA: AC. ‘
Cuw autem.in triang, BEC ( per confirnitionem] fit AD
parallc]a* EC: erit ['per 2. bujus .
BA: AE:: BD: DC,
Ergo ( per IT.quinti,.)
BA AC ' BD DC q‘ c. pl d'

23y

ﬂ‘emmﬂmtfa a[t’eriiu’ part:'} v

[Fcrﬁppoftum\ BD: DC: BA AC,
Cper 2. bujus. )

BD: DC:: BA: AE

Erit [ per u qmnn.] '
: BA:AC::BA: AE
, © Quare ( perg. quints .)~
: AC == AE .

Ideoqueirtriang. CAE ( per 5.primi.) ang. ACE —‘ang.AEC".-

: Cum autem ob parallelas AD, EC (per2g. primi » fit ang.
f ACE = ang.CAD, & ang. AEC = ang.- D AB: erit (per

AX10pria )ang,CAD— ang. DAB: ergo angulus BAC eft bifa~
riamdivi{usa re®a AD. q: e.2.de

Tropof. IV T heor: IV

Si trrarrgulum BAC habeat fi nguros arrguios.

&quales. fingulis angulis triangult CDE’5 hoc
cﬁ

ang. ABC = DCE
ang. BCA'=r CED
| " CAB — EDC -
D‘icomrca acqpales angulos,. laterz efle pro-
por-
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-

portionalia, & homologa eflc illa latera, qux
zqualibus angulis fubtenduncur, videlicet,

-

AB: BC:: DC: CE.

. . BC: CA:: CE: ED.
A CA: AB:: ED: D€.
o Conftructio .
B C E YT \4a triangula 4BC,DCE taliter di«

_ {ponantur, utnon {olun honoloe
galatera BC,CE, inre@a linea BCE fint conftituta , verum.
ctiam zqualium angulorum DCE, 48C, unus fitexrernus, ale
ter verd internus , & oppolitus. Producantur latera B 7, ED
quoufque concurrant if_-l F;debent enim concurrere , quia anzuli
ABC, BCA{ per 17.pre.] funt minores duobus re&is: cumantem
(per byp. ) angulus BCA = ang. CED ; etiam anguli ABC,CED
duobus re&is minores eruat ; ideojue [ per axro.13. ] relte

p BA,ED produ&= ad partes 4, & D debent concurrere in Fo

!

Demonfratio,

Q Via ( per hyp. ) angulus DCE = ang. ABC ( per 28. pri. Jrea
&=z AB, DC erunt parallelz ; obeamdew rationem etiam . .
parallelz erunt re@z CA, ED: quamobrem AD exit parallelo-
granimum ; ac propterea ( per 34.pri. )CD = AF , CA= DF .
His pofitis, quia in triangulo F BE re®a AC eft parallela FE ;
: ‘ erit [ per 2.bujus.)
BA: AF:: BC: CE, {ti BA: CD:: BC: CE,
-+ - permutando [ per 16, quints . )
BA: RC:: CD: CE.
Rurfus quiain codem triangulo FBE re@a DC eft parallelas
BF;
erit (per 2. buius. ]
BC: CE:: FD: DE, feuBC: CE:: AC: DE,
permutando [ per 15. quints .
- BC: AC:: CE: DE.
Deauo, quia [ ex demonfiratis o} B
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AB:BC:: DC: CE, atque BC: CA:: CE: DE,
Ex zquo (per22.quinti.) erit
AB: AC:: DC: DE.
Quare in datis triangulis circa @quales angulos proportios
nalia funt latera, & homologa funt illa latera, quze =qualibus
angulis fubtenduntur, q.e*d.

C qrollariqm .

EX hac propof. fit manifeftum in triangulo f’BE, retam,
lineam AC parallelam FE abfcindere triangulum ABC fi

mile totitriangulo FBE ; cum di&a triangula [ per 2g.pr¢. | fint

.~ =quiangula,

Nota.Zquiangula triangula FBE, ABC dicéda funt SIMILI A
juxta fenfum Definitionis primz hujus Libri ; & hoc quia 2qua«
Ies habent angulos, & latera [ per demonflirata] circa ®quales
angulos proportionalia . :

Propef. i Theor. V.

Siduo triangula ABC, DEF latera habue-
rint proportionalia , nempe
“AB: BC:: DE: EF, .
BC: CA :: EF: FD, ¢
CA: AB:: FD: DE,

Dico efle 2quiangula, zqualefque habere illos
angulos, fub quibus homologa latera fubten-
duntur, videlicet
' ang. A= D
ang. B= E
ang. C= F.

Cis.
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~ Conftrutie.

A D T ) Onatur % per 23. pri. ] angulus FRG
= ang.B.

"\E¢—F  Per camdem propofitionem fiat angulus’

; EFG = ang,C, - -

G Concurrantque retz EG, FGin G.

9emog7ﬁrati 0.

QV ia ( per conftruftionem ] in triangwlo EGF angulus FEG
= ang.B, &ang. EFG =ang.C: ( per32. pre.) & ang,
G=ang. 4; griangula BAC, EGF ¢runt zquiangula:
ergo [ per 4. busus .
AB: BC:: GE: EF,
Sed [ per byps) -
AB: BC:: DE: EF, -
Quare (per 11, quinti,)
GE: EF:;: DE: EF, s
TGO ( per 9. quinti )
GE=D

D G

Fadem proxfus ratione demonftrabitur
GOF = DF. .
Cug autem’in triangulis EGF, EDFlateraEG, GF fint fin.
gula fingulis 2qualialateribus ED, DF, atque bafis EF coma
munis ; fequitur{ per 8. pri.) ang. G = ang.D: & erunt (per 4.

pri. ) reliqui angulireliquis angulis zquales, fub quibus &qua.
{ia latera fubtenduntur, nempé

ang, DEF = ang.FEG, &
ang. DFE = ang. EFG.-

Quare triangula EDF,EGF funt zquiangula: fed triangulum
EGFK : per confiruttronem) et zquiangulum triangulo BAC : ergo
etiam triang. EDFE erjt zquiangulum eidem triang.BAC. q. ¢.d,

S8 Sk A8 s
AT OPR

Propef.

e e
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Propof- VI. Theor. VI.

St in triangulis BAC , EDF fit ang B —
ang. E 5 atque latera :equaIes angulos compre-
hendentia proportionalia , nempe

- AB:BC:: DE: EF.

Dico effe xquiangula, 2qualefque effe illos
angulos 5 fub quibus homologa latera fubten-

~ duntur, nempe

ang. C——r ang. F , & ang. A—~ang.D. .

Contrutso .

A D pun&um E, & ad re@amt EF (per 23, pri. } ponatur ast.
gulus FEG == ang. B ; & ad pun®um F conftituatur ame
g,nlus EFG =ang.C,

Demonftratio.

N trian uhs BAC, EGF (per conffrucfionem } angnl:,E &
F funtfi nguh f'nguhs ®qualesangulis B, & C: quare ( per
32.pri .} &ang.G =ang,A: undedifta tnangula BAC,EGPF -
csunt zquiangula,
Quamobrem ( per gebugus.’y
AB: BC:: GE: EF.
Sed [ per' hyp. }
AB: BC:: DE: EF:
Ergo [ per 1r. quints .
GE: EF:: DE: EF,
Unde ( per 9. quintss )
GE = DE.
Cum igitur [ per hyp.] ang.B = ang. DEF,& (per conflruttio~
wem . )idem ang, B = ang. GEF (per axio. 1)
angs DEF = ang. GEF.
Smtque latera DE , EF fingula fingulis [atesibus GE, EF

®qua-
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~ wqualia: (per 4. pri.) cruat reliqui angu<
li zquales, nempe
ang. DFE = ang. GFE, & ang. D, =

A D
ang. G, ,
E—F Quare triag.EDF ®quianguli triang.EGF,
Sed triangulum EGF [ per demonfirata. |
G zquiangulum triangulo BAC : ergo trian-
G gula BAC, EDF zquiangula. q.e. ds

Propof- VII. Theor. VII. A
Siintriangulo ABCfueritang. A = ang. D.

intriangulo DEF, latera verd comprehenden-
tia angulos B, & E proportionalia, videlicee
AB: BC:: DE: EF ; atque rehquianguh C, &
F ambo majores, vel non majores recto.

Dico hzctriangula efle xquiangula, zqualel~
que habere non folumangulos B, & E, verum
ctiam C, & F.

Construtio, 5 Demonitratio.

S Uppofitisangulis C, &F re&o mi.
noribus, fi anguli ABC, DEF non

A
, D fne ®quales, unus erit majar, & alter
minor: ponaturangulus ABC major ane
G gulo DEF. Hec{uppofito ad pun&um
B C F B, & adre@am BA [per 23. promi.)

ponaturangulus ABG = ang. DEF.

Quia in triangulis ABG , DEF ( per byp.) angulus A = ang,
D, & angulus ABG [ per conftruétsonem, ) = ang. E; (per 32.-
prims ) eritang. BGA = ang. EFD: quare triangula ABG,
DEF &zquiangula. '
‘Tdeoque ( per 4. bugus.
AB: BG :: DE: EF.

Sed

Cou
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Sed [ per byp. )
AB: BC:: DE: EF,
' / Ergo (per11. quints . ]
AB: BG:: AB: BC.
Quare ( per 9. quints )
BG == BC,
Igitur triangulum GBC ifofceles, unde ( per . primi.)
o “ang. BCG = ang. BGC. _
Cum autem, ( s? fupponitur . )angulus BCG fit acutus, etiam
acutus erit angulus BGC : ergo ( per 13. quints. ) angulus BGA
erit obtufus: fed angulus BGA demonftratus et zqualis angulo
F, qui fuppofitus fuit acutus : ergo amgulus BGA erit acutus,
& obtufus ; quod repagnat; unde angulus ABC non erit mae
jor anguio DEF ..
Pariter fiduoanguli C, & F finguli fint non minores re&o
[ per fuperius demonfirata. ] erit angulus BCG == ang. BGC: cum
autem angulus BCG (upponatur non minor re&o , angulus BGC
erit vel re@us, vel obtufus : ergo in triangulo BCG erunt duo
anguli non minores duobus rectis, [ contra prop. 17. prs. | exgo di-
cendum erit ang. ABC = ang. DEF": quare (per 32.prs. ) triane
gulum ABC triangulo DEF zquiangulum. g.¢.d.

SCHOLIU M.

Uerens poftea cur Euclides in boc theoremate appofuerst illa

O werba (utrumque vero reliquorum angulorum C, & B
debere effé minorem, vel non minorem re®o.) Refpondeo, hoe

futfle faltum , quiadars pofJunt duo triangula

tn quibus licet fit unus angulus uni angulo xguse
lis, @ circa reliquos angulos latera proportioe
nalia yipfa tamen non fint equiangula ; ut pas
tet in duobus triungulis ACB , ACG , quee ba-
-beut angulum commurem A, & circa angulos
ACB , ACG latera proportionalia y quia (per
Tequintt.) AC : CB :: AC: CG: licet baee

treangula non fint aquiangsla « Quamobrem .

Euclides o ut propofitsomem poneret univer(ulem
C  addidit dlla verba, reliquos angulos debers

etfe minores,vel non minotes re®o ; quia bac

conditione fupp ofita, trianguls funt aquiangula .
. Q

_1”0-
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Propof. VIII. Theor . VIII.

In triangulo reftangulo BAC, fi ab angulo
recto A inbafim BC demifla fuerit perpendicu.
laris AD.

Dico triangula BAD , DAC toti triangulo
. BAC, & inter feefle fimilia .

s : : Demonstratio .
) . A ) T Riangula B A C,BDA habent angulos

BAC, BDA zquales, quia reos: ulterius
= - habentangulum B. communem utrique triangue
. lo: quare [ percorol. 2. prop.32.pri. ) & angu-
B Dc lusC= ang.BAD:ergo triangulum BDA (per
_ ~ 24hujus 1 fimile triangulo BAC. S
Ecdem prorfus modo demonftrabitur triangulum CDA zqui« .
angulum ejdem triangulo BAC ; ideoque fimilia etiam triangu-
la€DA,BAD. - . S ”
Quod poftea triangula BDA, CDA inter fe {int fimilia, ta-
liter demonftratur: habent enim angulos ADB, ADC zquales,
quia re@tos: Rurfus Sper fuperius demonfbrata.§ anguluz BAD
= C: quare(per32.pri. ] & angulus DAC = ang. B ; ideoque r
m’anﬁula; BDA, CDA { per 4. busus. ) inter fe fimilia erunte
. € (e ) -
1 . . Py
Corrollarium primuns . N

AN

X hac propefitione patet . in Triangulo. re@angulo BAC
perperdicularem abangulo re@o in bafim demifiam , me.
diam efic proportic nalem inter bafis fegmentg KD, CC: quia
ob fimilitydinem rriangulorum BDA , CDA iper 4. buju;\.)

B .: .BD: DA:: DA: DG: q.e.dy -
. . AY
o S T L S
’ St g e [P PO YU P '
t- PO AT IR T
T T T T S S (R CQ("OI"' -

—

A

‘
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Corrolarium fecundum,

Ariter fit manifeflam , latus BA efie medium proportio-
naleinter BC, & BD, atquelatas CA medium proport.
tionale inter BC, & CD: & hoc quia ob fimilia triangula,
BAC, BDA, [per4.bujus . )CB: BA:: BA: BD, .
Rurfus quia fimilia funt triangula BAC, CDA (per zanden 4.)
BC: CA:: CA: CD: g.eode

Propof. IX. Probl. 1,

A data reCta AB terminata quxhtam par-
_tem auferre. -

Conftrultso.

Pun&o A ducatur quzcumque Ye@a AC in-
definita, qua cum data ABangulum effor.
met BAC, In AC fignetur quodcuingue pun.
&um D. . .
Siex data AB auferenda {it pars tertia 5 in AG
( per 3. pre.]accipiantur tres partes equales,
& fint AD, DE,EC. :
Ducatur EC, & ex D [ per 314 pri.) notetur
) DF parallela BC.
Dico AF rtertiam efle partem datze re@z AB.

| Demonftrato.
QVia (per conftructionem) DF eft parallela CB | per 24

bujus ,
AD: DC:: AF: FB;
[ Componendo ( per X8 guints )
AD: AC:: AF:AB,
Cum autem ( per confbructionem.) AD fit pars tertia ipfius
AC, erit& AF tertia parsdatz re@®2 AB. q. e fi

_Q < Dros
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Propofe X. Trobl. II.

Duabus datis reétis lineis terminatis AB;
AC, quarum AB fit infe€ta, AC vero fefain
D, &E: oportet fimiliter fccarcAB acfeCta,

cPc refta AC.

Conftruttio.

DAtz re@z AB, AC taliter dlfponantur,
ut conﬂltuant angulum BAC. A pun®o
C ad B re@a ducatur'C B : expunflis D, &
E [ per 31.primi. ) notenturre@z DF, EG pa-
rallelez CB, figneturque DK parallela AB.
Dicodatam reGam ABinF, & G effe fimi.
liter feQam , acfe@aet ACinD, & E.

Demonftratio.

QV:a [ per confiructionem. ) DF, EG parallele BC; erit
[ per 30.pri.) DF parallela EG: quamobrem in triangu-
gulo AEG [per 2. bujus. )
AD: DE:: AF: FG. '
" Pariter quia in'triangulo DKC reQa E H, eft ipfi CK pa«
vallela ( per 2. hujus.)
DE: EC:: DH: HK. '
Cum autem [ per 34.p7¢ . | fit DH= FG, & HK = GB; erit
DE: EC:: FG. GB
Qlare ‘
‘AF: FG:: AD: DE,
FG: GB:: DE: EC,
Unde data re®a AB erit {i militer fe@a , ac fe&a fuit datas,

AC. q.e.f-

4

e el

Pros
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Propof- XI. Probl, III.

‘Duabus-datis re&is lineis AB, AC tertiam
proportxonalcm invenire.

C o;gﬁrm?to :

‘A Atz refte AB AC rilites
difponantur, ut quemcum-
que cfforment angulum BAC,

In AB produ&a acipiatur BD ==
B - AC, notetur BC. Ex pun&o D
. (per 3x. prio ) notetur DE paralles
C IaBC: cllongetur AC quoufque.,

Voo concurrat cum DEinE.
Dico CE effe tertiam proportio-
D nalem duabusdatis AB, AC.

Demorg/lratia .

N triangulo ADE ( per con/lru&wnem.) re®a BC parallcla
DE : quare (per2, buju: )
AB: BD:: AC: CE,
Cum autem ( per conﬂru&mum) BD = AC, erit
"AB: AC:: AC: CE: igitur
Re®a CE erit tertia proportionalisdatis re®is BA, AC.
' g.ef.

Propof. X1I. Trobl. .

Tribus datis reétis lineis A.B.C, quartams
proportionalem nvenire. |

]

Q3 Cone
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Conftruétso .

X datisre&islineisduw priores 4, & B
' fecandum re®am DE difponantur, fit.
que DG= A, & GE = B. Notetur qua-
cumque re@®a DF ; quz angulunr efhciat
cumt DE. Ir re&a DF indefinité produ&a
(per 3. pri.) accipiatur DH = C: notetur
HG : & ex Educatur EF parallela GH , quae

corncurrat cum DH produ®a inF.
" Dico AF efle qrastam proportionalem tribus datis A.B. C.

Demonfiratio .

I N triangulo EDF [ per conffructionems.] GH parallela EF,
Quare [ per 2. bujus.
DG: GE:: DH: HF,
Ergo HF eft quarta proportionalistribus datis A.B.C.q.c. f,

| Propofs XIII. Trobl. V.
Duabus datis reétis lineis AB, BC mediam

proportionalem invenire.
| Constructio .

Atz reQ=z, inter quas invenienda eft
media proportionalis 4 difponantur
fecundum reflam ABC, Re&a AC bifariam

A_TEBC dividatur, & fupra ipfam notetur femicir-
: culus ADC. Ex pun&to B erigatur BD per-
pendicularis ipfi AC.
Dico FD effe mediam proportionalem inter 4B, & BC.,
Noatentur re&te DA,DC.

Demonﬁmtia.

* Ngulus 4DC in femicirculo (per 31.tertis ] refus eft:

quare in triangulo reGangulo ADC ab angulo se®to D in
o ' bafim

i L e .
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bafim AC ( per conflruffsonem.) du®a eft perpendicularis DBz
quare ( per corol, 1. prop. 8. busus ) erit DB media proportionalis
inter datas re®as 4B, BC. q.¢.fo

Propof. XIV. Theor. 1X.

Si parallelogrammum AB zquale fuerit pa-
raliclogrammo BG, habueritque angulum. -
FBD = ang. EBG. ,

Dico latera, circa zquales angulos ¢{lz reci-
proce proportionalia: & vicithm.

Si latera circa zquales angulos fuerint reci-
proce proportionahia.

Dico parallelogramma efle 2qualia.

Conflruitso.
L P A Ata paraliclogramma AB , EG taliter di-
{ponantur, ut zqualiom angulorum la-
F B J tera DB, BE componant re®am lineam DBE: _
producantur latera AF, CE donec concurrant

inH.

G Demonfiratio prime partis.

c
Um anguli FBD, EBG (per byp. ) fintz quales, atque la.
tera E B, BD[ per confirutsonem, ) in re@um conftituta. ,

(per corol, 3. prop. 15. pre. | etiam FB, BG, erunt in reGtum di-
fpoﬁta . ’ :
His ftantibus quja ( per byp.] parallelogrammum AB = pa-

+ rallelogrammo EG erit,

_ ‘[ per s quints o
ll’larallc:log. AB ad parallelog. FE , ut parallelng. EG ad paral-
clog. FE : ‘
Sed (per X bujus )

QU4 : Pa.
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PataIchog.sz ad paraIIeIog FE, ut DB, ad BE,

ariterque

Parallclog, EG 1d parallelog. FE, ut GB, ad BF :
Qxarc [ per 11. quints. ]
DB BE GB BF. qo €o Lo dc

ﬂcmonﬁmtxo [ecunde parm'.‘

[ per byp.] DB: BE:: GB: BF;
. Sed (perr1. bu)m )

UtDBad BE, ita paraIle og.-ABad parallelog. FE, atque
Ut GB ad BF ita parallelog. G E ad parallelog. FE:
Qxarc (perir. qumtt o]

Ut pmxal’efog.IBad parallelog, FE , ita parallelog. EG ad pa«

tallelog. FE,
ergo [per7 qumt: o)
Patallelob. AB= parallelog. EG. q.€.2.ds

Propof. XV'. Théor. X

St triangulum BAC fuerit xquale triangus
loDAE, habueritque angulum BAC xqua.
lem angulo DAE.

Dico latera circa xquales angulos efle reciq
‘proce proportionalia : & vicifsim

Si circa 2quales angulos latera fuerint re«
c1procé proportionalia.

- Dico triangula fore zqualia. -

Conﬂrué?to .
Am trlangula BAC, DAE taliter fe.

cundum angulos zequa'es BAC,DAE
dlfpon.mmr ut latera BA, AE componant

teq m)BdL quo falto (per coral. 3. prop
IS-)

- . toce e s o,
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14.primi . ) etiam latera CA, AD erunt in re@tum conftituta,
Ducatur BD.

Demonflratso prima partis o

Q Voniam (per byp.] triang. BAC = triang. DAE,
[ per 7. qumtt .) -
Triang. BAC ad triang, BAD, ut triang, DAE ad trxang BA’D
Sed per1. bmur. |
Triang, BAC: triang. BAD:: CA: AD: atque
Triang. DAE : triang. BAD EA:. 4B,
Ergo (per 11 quints, )
CA: AD::'EA: AB.q.c.r.dv

fDemon/?mtto [ecunde partis.

I N triangulis BAC, D AE cum angulis zquahbusBA’C,DAE. |

Lperbyp. ]
A: AD:: EA: AB,
Sed [ per 1. bujus )
CA: AD: tnang.CAP triang. BAD ; pznterquc
EA: AB: : triang. EAD : triang. DAB.
Ergo (per 11oquints o ]
Triang.CAB : triang, BAD: : triang. EAD : triang. DAB.
ergo [ perg. quints . ]
triang, CAB = triang, EAD . q.€. 2. do

Propof. XVI. Theor. XI.
Si quatuor reéte linez A, B, C,D, fuerime

proportlonales.
Dico Ax D~ Bx C: &viciffim,
A __ SiAxB= BxC.
B Dico quatuor lineas A, B, C, D
— 7 elle proportionales.

Dew
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A B Demonftratso prime partis.

C D { unum re@angulumex prima A,& quarta
= —4 ) Dfueritefformatum, aliud vero re®ane
gulom a {fecunda B, & tertia Ccomprehenfum;
hec duore&angula erunt duo parallelogramma ®quiangula, in
quibus circa-zqualesangulos ( per.byp. ) latera erunt reciproce
proportionalia.quare [ per 14.bujus. | di®a re®angulazequalia
erunt. q. € L, ds

ﬁemoq/lmtiov fecunde partis.

£ Via(per byp,> re@angulumex A,& D efformatum zquat re-

&angulym a re®isB & .C comprehenfum: duo erunt paral-
Jelogramma zquiangula, & ®qualia: quare { per 14. bujus. ) la-
tera circa zquales angulos erunt reciprocd proportionalia ;
neémpe Aad B, utiCad D q.e 2.4,

Propof. XVII.. Theor. XII.

Si tresrete A, B, C fuerint proportionales.

Dico re€tangulum a prima A, & tertia G
contentum xquale efle quadratoamedia B de-
fcripto ; & viciffim.

Si reftanguluma prima A & tertiaC effor-
matum xquale fuerit quadrato mediz B.
| Dico tres re€tas A, B, C efle proportiona-
€S,

Demondlyatio prime partis.

A RE&angulum ex prima A, & tertia C effor-
B .

matum , atque quadratum Mediz B
funt parallelogramma zquiangula , qua
(per byp, ) circa zquales augulos habent

C latera reciprocé propertionalia : er- _

go

g
f
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€O [ per 14. bujus.) erunt equalia. g.e. 1.d.
Demonflratso fecunde partis.

RE&an'gnIum comprehenfum a re@is & ;& C [ perbyp.] eft
zquale quadrato re@® B: cumr autem hec re@angnla
fint 2quiangule, & ®qualia paralelogramma [ per 14, bujus. }
circa zquales angulos erunt latera reciprocé proportionalia z

guarcAad B, uti BadC. g.e.2.d.
SCHOLIU M.

Irca bas demonfbrationes eft obfervandum quodlibes Retfan.
galumefJe parallelogrammum : & sdeo de parallelogranmo
devionfiratasvalens ctiamderectangulo .

, Tropofe XVIII. Trobl. VI.

Datis reétilineo CDEFG,, reftaque A B,
ad rpfam AB applicandum eft rectiliveuns fi-
mile , fimiliterque pofitum. Dato reilinco

CDEFG.
Conftrutio .

c D A y A

Atam re@illneum CDEFG re&is FC, FD refolvatar im-
7 triangulu FGC, FCD, FED numero minera guaneum: fie-
1i poteft. .
Ad pun@tum A , & ad seftam AB [per 23. prs. ) conflituatur

al-
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E

c

D A

angulus BAT = ang, DCF: pariter ad punum B, & ad re
&am ABapplicetur angulus ABI = ang. CDF: hoc fato pro.
ducanturre@z Al, BI donec concurrant inl; debent enins
concurrere,, quia difcedunt a duobus angulis minoribus duobus

- xedis , qui (per comseruFionem o equ tles funt angulis DCF

CDF, quilper t4.pri. funt duobus re&is minores,

Eodem prorfus modo ad pun@um A, & ad re@am Al ponatur

angulusIAK =t ang, FCG: pariter ad pun®uu I efornetur
ang, AIK = ang. CFG, refteque AK, IK concurrant in K.
Tandem ad B , & I extrema re&.e BI applicentur anguli IBH,
BIH finguli fingulis ®quales angulis FDE, DFE, concurrantque
retzBH, IHinH.
Dico re&ilineum ABHIK ad re@am A B datam applicatum fi-
mileefle , & fimiliter pofitum datore®ilineo CDEFG.
Nota. Figure fimiles dicuntur SIMILITER POSIT &E,quee ad

Carlx'xdem partem angulos habent ®quales , & latera proportio-
nalia .

Demonftratio s

N triangulo AKT ( perconflructionem yanguli IAK , ATK funt

zquales angulis GCF. GFC intriangulo FCG : quare [ per
32.pre.Jang K = ang.G. Eadem ratione in triangulisIBH , } DE
demonitrabitur ang, H = ang. E.

Rurfuscum [ per conffruétionem.]ang. KAl =ang.GCF, &
ang.IAB = ang.FCD,; erit ( per axi0.2.) totus angulus KAB =
toti ang. GCD: eodem modo demonftrabitur ang. AEH = ang.
CDE, & ang.HIK = ang. EFG : quare pofita re&ilinea erunt
Zquiangula, :

Quod poftea latera circa ®quales angulos fint proportiona-
liayita demonftrabitur , Trian-

T w1
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Triangula CGF, AKI [ per conftrulisonem, & per demonfira-
ta . ] funt zquiangula ; ideoque ( per 4. busus.)
GC:CF:: KA: A1. .
~ Infuper quia triangula CFD, A1 B & ipla (per conftruétio-
s1em . ] funt ®quiangula ' per eamdem 4.) :
CF:CD:: 41: 4B:
Ergo ex ®qualitate (per 22. quints, )
. ‘ ) GC:CD:: KA4:AB:
igiturcirca z?galesa' gulos C, & A latera funt proportionalia.
Simili prorfus modo demonftrabitur circa reliquos re@ili-
neorumzqualesangulos latera effe proportionalia ; ideoque,
reilineum ABHIK ad datam re®am AB applicatum, fimile , &

fimiliter pofitum dato reilineo CDEFG. q.c.f.
Propofe XIX . Theor. XIII.

Si triangula BAC, EDF fuerint fimilia.

Dico inter fe habere duplicatam rationem
- Jatéerum homologorum.

Conftruttio, &' Demonftratio .

N datis triangulis {fimilie

A . D bus BAC, EDF fit
, ang, A= ang.D
ang, B= ang.E
- ’ ~ang, C = ang.F.
B \C E F Homologa vero latera fing
I—G

BC, & E}. Oportet demon.

ftyare,triang.BAC, ad triang,

EDF rationem habere duplie

L catam lateris EC ad latus EF.
Quia vero hec homologa latera EC, EF poffunt efleinter fo
@qualia, & inzqualia: fi fuerint @qualia, ut in primzfigurd,

veritas hojas theorematis ita demonftratur . :
A qualium lateram homologerum BC, & EF [ per1 Lbarus}
tertia proportionalis inveniatur 1G , quz , & ipfa latcggus
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BC,EF =qualiserit ; ideoque
ratio BCadIG ,quz juxra
def. 10, guimts., ) dicitur dupli
cata illius rationjs , quam hae
bet BC ad EF, erit ratio
=qualitatis .
Cumautem ( per hyp. ) in tri
angulis BAC., EDF fit
CB: BA:: ¥E: ED ,atque
. BC: CA4:.EF: ¥D,
Pofita antecedentium BC , & FF =qualitate [ per 1 4. quinti,)’
ctiam confequentia BA, & ED zqualiacrunt : ideoque BA =
ED, & CA — DF: quare{per 8. prs.) triangulum BAC =
triang. EDF . ex hoc fequitur quod ratiotrianguli BAC ad tri-
angulum EpF, fit ratio zqualitatis; fed ex diftis clt etiam ratio
zqualitatis duplicata homologorum laterum ®qualium BC,EF:
quare trian, B AC ad triang. EDF rationem habebit duplicatam
homologorym jaterum BC, EF. q.¢ 1. d: ) .
Siverg homologa latera BC, EF fuerint inzqualia BC fcili.
cetma)ys, & EF minus, ut in prefenti figura, cadem veritas
'+ galiter demonftrabitur.

Laterum homologdrum BC , EF
er 11, bujus . ; tertia propors
A D gi%nal'xs inveniatur BG, qua
minor eritquam BC, quia BEC
major ponitur quam EF. Du.
catur AG .
§ Hacconttru&ione pofita,quia
(per byp. ] in ariangulis fimili-
bus BAC,EDF.
AB: RC:: DE: EF,
alternando{ per 15, quinti.)
AB: DE:: BC: EF.
Sed ‘ per conflru(tionem)
BC: EF:: EF: EG,
Ergolper 11.quintss)
AB: DE:: EF: BG.

G E

Due
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Due igitur triangula ABG,DEF [per byp.)angulos habentB,&
E ®quales,atquelatera circa ®quales angulos reciprocé propor-
tionalia: ergo | per 15.brjus.) triang. ABG = triang. DEF , unde

" Tper 7. quints . |
Triange ABC: triang. ABG: : triang. ABC: triang. {DEF.
'- "~ Sed [per1. bujus.] ,
Triang. ABC: triang. ABG:: BC: BG. -
- ’ Erg(‘)[perll'.qm'nti.]
Triang. ABC : triang. DEF:: BC: BG »

Cum autem  per conftruttionem ) ratio BC ad BG fit duplicae
ta illius , quam habet homologum latus BC'y ad homologum la-
tusEF ; etiam triangulunr ABC), ad triangulum DEF habebit
rationem duplicatam laterum homologorum BC, EF. q. €. de. -

T Corollarium .
A . .
X hoc theoremate fit manifeftum ; quod fi
B - K7 tresre@= linex A. B.C. fuerint preportiona-
, les, triangulum fupra primam A ad finrile triangu-.
C 1dm fupra fecundam B, illam habere rationem. o
quam habet primd A ad tertiam C.

~ Propof- XX . Theor. X1V . |
Si fuerint fimiliz Polygona ABCDE,FGHIK.

1. Dico hxc Poligona partiriin triangula.
fimilia numero zqualia, & homologa totis.
» - 2. Dico Polygonum ad Polygonum habere:
‘rationem duplicatam laterum homologorum.
T Conflrultio .
5ONK A b angulis equalibus A ,
, & F ad oppofitosangue

los C, Dy H, I, reft® ducartur
AC,AD,FH,FI.

A
By i

- De~
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' Demonstratio .

A X C Um [ per byp.) fimilia {ine¢
: X data polygona, tot erunt
anguliinuno polygono, quot
inalio. quare triangula nume«
N I ro equaliaerunt indidis poly.
) ~ gonmis ., ~
Quoniam vero ang. B | per
byp.]= ang. G, & latera circa iftos 2quales angulos proportios
nalia funt; ( per S.bujus.) triangula ABC, FGH crunt zquiangu-
la; ideoqueang. BCA = GHF , pariterque ang. BAC = ang,
GFH, quibus homologa latera fubtenduntur: unde per 4. hu. .
yus . | hujufmodi triangula habebunt latera circa ®quales angu.
los proportionalia .

Eadem pror{us ratione zquiangula crunt triangula AED,
FKI : quare' per 4. bujus . | fimilia .

Quantum poltea ad triangula CAD,HFI, quia [ per byp. ] ang.
BCD = ang. GHI , demptis equalibus angulis BCA, GHF, { per
axi10.3. ) ang.ACD = ang. FHI . Eodem modo demnonitrabitue
ang. ADC==ang.FIH: unde ! per 32. pri.) & ang, CAD =
ang, HFI: ideoque etiam triangula ACD , FHI ( per 4. bujus ]
erunt imilia: Idemde alijs triangulis dicendum, i plura. fuc«
Ilnt .

Quod vero hzctriangula fint homologa totis, videlicet, quod
ita fint fingula triangula in uno polygono ad fingula triangula.
“fimilia in altero polygono, ut polygonum ad polygon..in, ita.
demonftratur.

Triangulum ABC ad triangulum FGH ( per 19.bujus . ) habet
duplicatam rarionem nomologorum laterum AC, I'H; & triana ‘;L
gulum CAD ad triang. Hi1 rationem habet duplicatam corusie «

. dem laterum honiologorum AG, FH.
Quive { per 11 quints )

"Triang. ABC: triang. FGH: triang. ACD: triang, FHIL

Cum autem [ per eamdem 9. ] triang. ACD ad triang. FHIfit
in duplicnta ratione laterum homologorum AD, Fl,inquara.
tione eft etiam triang. ADE ad triang. FIK ; ex hoc fequitur.

Triang. ACD: triang. FH1 < ¢ triang. ADE : triang. FIIK'.

¢ gl.
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Igitur triangula unius polygoni, alterius polygoni triangulis
proportionalia funt , & hujus proportionalitatis antecedentia
funt in uno polygono , & confequentia in altero polygono.

Sed (per 12, quints,)
ut anum antecedens ad unum confequens, ita omnia antecedens
tiaad omnia confequentia : ergo .

. ABC 2
triang. ABC : trang. FGH: : omnia triang, ACD f:
ADE &
. FGH =
ad triang. F HI % ;
FIK 4
ABC \
fcd triang. JA{{CD = (peraxio. 9.) poligono ABCDE, &
DE o

FGH ~
triang. FHI -3 = polygono FGHIK : erge
) | A

ut triang. ABC ad triang. FGH,

ita polygonum ABCDE, ad polygonum FGHIK . .
Cunr autem ratio triang. ABC ad triang. FGH [ per 19 bujus.]

fit ratio duplicata homologorum laterum 4B, FG ; etiam ratio

polygoni ABCDE , ad polygonum FGHIK erit duplicata lates

rum homologorum AB,FG, q.e. d.

Corollarium.

tres reét linez D. E. F. fuerint propor«
’ tionales , polygonum fupra primam D defcri-
ptum ad fimile polygonum fa&um fupra fe.
cundam E, illam habere rationem , quam.
habet prima linea D ad tertiam F : & hoc quia
ratio D ad F eft duplicata rationis Dad E , utifupra indef. 10,
libri quinti di€tum fuit.

D EX hac propofitione colligitur, quod fi
E

R - Pro-
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Propof. XXI. Theor. XV,

Si re¢tilivea A, & B fimilia fuerint refil;-
neo C. .
Dico inter fe effe imilia.

« " Demonfiratso.
" Um [ per byp. ) re@ilineum A fimile fit

redilineco C, non folum anguli re&ili.

A nei A, zquales erunt angulis re@ilinei C,

verum ctiam latera circa 2quales angulos

_/ \ erunt proportionalia ; idem pariter dicen-

B \/A\ dum de re&ilinco B : quare { per axiopri.

T mum ] finguli anguli re&ilinei A zquales fin.

gulis angulisre&ilinei B: atque [ per 11.quints ) latera redtili-

nei A proportionalia lateribus re&ilinel B: ergo [ per def. x.
hujus.) re@ilineum A fimile reQilineo B. q.e.d.

Propof. XXII. Theor. XVI.
Si quatuor retx linez AB, CD, EF, GH fue-

rint proportionales. . |

‘Dico ab hujulmodilineis retilinea fimilia,
fimiliterque defcripta, efle proportionalia: &
vicillim.

S1a quatuor rcélis lineis reftilinea fimilia de-
fcripa, fuerine proportionalia.

Dico quatuor lineas efle proportionales.

Conftruétio.
SUper primam A B, &

fecundam CD ( per
I 18. bujus . ) fimilia defcris
A/\ (./R} ' L : O ban.

o - —— ap—
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bantur re&ilinea I, & K. Pari modo fuper tertiam EF, & quar-
tam GH fignentur alia fimilia rectilinea L, & O ; de ittis rectili-
neis primo eft demonftrandum re&il.1: "redil. K:: redil. L:

reétil. O.. . ~
- Demonftratio prime partis.

Vla ( perb_yp.) re&ilineum I fimile eft re@ilineo K: (per

20, bujas . ) I ad K habebit rationem duplicatam ~homo-

logorum laterum AB, CD: fimiliter re¢tilineum L ad re&ili-
neum Oceltin du phc.ata ratione homologorum laterum EF, GH;

fud (per 35.quints, ) duplicata ABad CD cadem ety ac duph—

cataEF ad GH:
uare [ per 11.guints. ] ut
Redil. I ad re&il. K, ita re@il. L ad rectil. O. q.e.ds

Demonftratio [ecunde partis.

RAtxo Lad K (per corol. 20. bugus. ] eft duplicata AB ad
CD; & ratie Lad O duplicata EF ad GH fed [per byp. ]

ratiolad K cadem, ac ratio L ad O:

Ergo (per 11.quints .)
Duplicataratio AB ad CD eadem ac duplicata ratio EF ad GH:
cum autem { per 35. quints . ] duplicat= rationes inter fe 2qua-
les, etiam fubduplicatas ®quales habeant: fe quitur dimidia. -
tam AB ad CD =qualem effe dimidiatz EP, GH: igitur AB ad

CD,utiEF ad GH. q. e.d.
Propof. XXIII. Theor. XVII.

Si parallelogramma AC,EG fuerint zqui-

angula.
Dico inter fe habere illam ratnoncm, quz

,€x lateribus compomtur.

R 2 -:. " Con-
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Conftructso.

D Ata parallelogramma AC, EG
uniantur fecuudum angulos
zquales BCD, ECG taliter, ut BC,
& CG fint indire@um conftituta, ef.
formentque re@am BCG ; quo ftan.
te [ per corollar. 3. prop. 15, primi.)
c¢tiam latera DC. CE erunt in re@um
pofita: unde DCE erit re®alinea .
Producantur latera AD» FG donec concurrantin H; debene
- enim concurrere,, quia FG fecat parallelam BG; unde (per axios
23. ) fecabit aliam parallelam AH., o
- Ulterius (per 12, bujus . ) fiat
utBC: CG:: 1: K; &
utDC: CE:: K: L.

Demonitragio.

. ! ‘ - '
(per Lbujus ] ut BC ad CG,ita parallelog.BD ad parallelog.CH,
: Sed (per confirultsonem.]

' ut BCad CG, italadX:
Ergo [ per 11 quints. ) :
ut parallelog. BD ad parallelog. CH, italad K ;
. Pariter { per camdem 1.bujus,)
utDCad CE, ita parallelog. CH ad parallelog. CF,
Sed ( per conféructionem ) : .
utDCadCE, itaKadL: A
Ergo ( perir. qunts.] -
- utparallelog. CH ad parallelog. CF, itaKadL,
unde ex ®quo (per 22.quimtss) -~ -
ut parallelog. BD ad parallelog. CF,italad L,
Sed [ ut iufra demonftrabitur.
ratio I ad L eft compotita ex rationibus1 ad K , & Kad L ;
' Ergo :
satio parallelog. BDad parallcfog. CF exit compofita ex ratiow
mibusladK, & Kad L, : “d
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Sed [ per confiruttionem . )
ratio compofitaex raticnibus I ad
K, &K ad L cademeft , ac compo-
fita ex rationibus BCad CG, & DC

.ad CE.
ergo [ per 11. qunti . ] ,
ratio parallelog. BD ad parallelog.

Nota. Componentium rationum antecedentia debent eflc in
uno parallelogrammo, & confequentia inalio.

SCHOLIUM.

Um Euclides sn bac Propofe XXTIL. dicst equiangula paral.

p lelogramma tnter fe babgre compofitam ex duabus rations.
us o quas babent latera circa unum angslum snuno parallclograns
w0, ad duc latera circa alium angilum equalems su alio parallelo
Zrammo, boc folumvult intelligere , quod fi due laterum ratsoncs
di [ronantur tn tribus quants nm’fur ; quemdadmodum prima quants-
sas ad tertiam , sta parallelog. ad parallelog. Infuper cum dicas
sden Author , primam magnisudinem ad tertsam o ratsonem babere
compofitam ex rationibus prima ad fecundam , G fecunde ad tera
giam : circa bujufmods affertum neceflarism putavs sn hoc loco ad.-
dere fequentem demonfirationem ex Eutochio antsquiffimo Euclidss

smerprete defumptam.

- Theorema demonftrandum .

gnitudines A.B.C,

1 EF¥  CFerit compofita ex rationibus la-
—_— " terli BCad CG,& DCad CE. q.e.d.

- 3 p 24 Sl fuerint tres quzcumqucfmaQ

8 Dice rationem A ad Ceflecom.

+ pofitam ex rationibus A ad B, &
ad Ciuxta Def.V.hujus Libri,

Ad bo¢ Theorema demonfirans

N dum cum zodem Eutochso affume

A BC DEFGC Jequens axioma .
R 3 AXIO-
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. AX10 M A4

]

D ENOMINATOR, fivé QUANTITAS illiusrationis,quam
habet antecedens A ad confequens B , dua in confequens

B producit antecedens A »

Verstas bujus axiomatis [atis confiat per folam tcrminorum ese-
Plicationem, quia omnis rasonis quantitas , fiud demomsnator offen.
At babitudinem llam o quam babet antecedens A ad confequens Bz
%tmre Jiconfequens Bmultiplicetur per illum DENOMIN AT0.

EM, produttumerss idem antecedens A

Conftruttso.

‘ 2 Enominator rationis A ad
8 6 J Bfit D,& Denominator rq.
4 2 tsonts Bad C, /it E. ©o
' - Produfum ex bis denomingtos
ribﬂJ'D, G'EﬁtFo
Dicoproductumex F in Cefle A,
PredultumexCinF fitG: fiergo.
A BC:' DE F G Gequalisfucritipi A; erit ve .
' rumdicere A cffe produltum ex F
l.” C. ' - C

24

w

: | Demonftrasio

ViaD eft denominator rationis A ad B [ per axso. fuperius
pofitum. ] produttum ex D inBerit A,
Eadem ratione , cum E fit denomsnator rationis Bad C , produs
lumex EinC, eritB.
Duoniam igitur C multiplicando E facit By & C multsplican-
Ao F fucit G ; (per1§equintis)
: ' F:E:: G:B, L
Rurfus qnia D maltiplicando E facit F 5 & D-multiplicando B
Jacst A (per 15, quints o) '
. E:B::F:A,
Igitur permutando [per 16, quinti.)
. E.F::B:Av |

.

Con-



Liber VI. '~ - ° 283
Convertendo ( per corol, 4. quints . ]
. .- A . B .

ut antem F ad E ( éer‘ke:mon]lm.m. ] $taG ad B,
ergo ( perXX.quints.)
A . B .. . ’

Qpatc. ( per 9. Tqxqimi )
A=G.

Qusavero (perconffrutionem.) G eff produlfnm ox F ¢u C
ettam A erit produlfumex F.in € : quare F erit quantitas , fiud
denomsnator rationis prime magnitudinis A ad terttam C ; fed F-
eft produltum ex D denominatore rationis A ad B y G ex E denomi.
natorerationis Bad C: erge (per def.s. bujus.) ratio A ad C
ersscompofita ex rassonsbus AadB, & BadC.q.c.de -

“ ' Propafs XXIV. Theor. XVIII.

In parallelogrammo DB.
Dico parallelogramma GE, KH circa dia-
- metrum AC confiftentia, efle fimilia toti pa-
- rallelogrammo DB, & inter fe. L
" Conflruios
AE B N parallelogrammo DK ducatur diameter
AC: indi&a diametro notetur pun&um F,

ixr quod ducatur reta GH parallela AB, vel
DC. Pariter peridem pun&um F notetur EX

parallela AD, vel BC.,
DK C S
’ Demonfiratso.

ANgulus DAB communis eft utrique parallelogrammo DB,

GE ; ergo =qualis in ambobus parallelogrammis.
Angulus AGF (per2

(pereamdem 29, ) mqualisang. B+ o R

Parjtey angulus GFE { pér 15 prio J ®qualis'angulo KFH  and

gulus KFH{[ per 34. prio} ®mqualis ang. DCB: quare paral.
R 4 lelog,

9. pri. 1 2qualis ang. D ; & angulus AEF

e -
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lellog.GE zquiangulum parallelogrammo DB.
- Cum aut€ (per conflrul.)GF fit parallela DC,
~(pereorsl: qebujus.) erit .
AG:GF:: AD: DC.
GF: FA:: DC: CA.
AF: FE:: AC: CB.
Quare ex 2quo (per 22.4quinti.)
GF:FE:: DC: CB.
Eadem ratione demonftrabitur
FE; EA:: CB: BA: atque
X EA: AG:: BA: AD. |
- Quamobrem paralleclogrammum GE ( per def. 1. bujus. ) fimis
leerit parallelogrammo DB. ’ ‘
Eodem prorfus modo demonftrabitur parallelogrammum KH
fimile eidem parallelogrammo DB : quare ( per 21. bujus. J etiam
paralleiogamma GE, & KH inter fe fimilia . q.e.d.

Propof. XXV, Probl. VL.

Duobus datis retilineis BAC , & D: con-
-~ ftituere aliud re@tilineuin GKH fimile re€tilineo
BAC, & zqualerettilineo D.

Conftruttio.

' N
-\ f : E
BI, I ¥
L G H
D un um latus illius reQilinei , cuifimile confieui debet,
hoc eft ad latus BC( per 44. wel 45: pri. ] in quovisangu-

lo applice tur parallelogrammum BE,zquale re&jlinco BAC.
per re@am CE inangulo ECF, qui gqualis fit angulo CBL

) (per

-
. . ¢ (2

)

T T T ey
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( per 45. pri.) confltituatur paralellog, EF 2quale re&ilineo Ds
Inter re@as BC, CF [ per 13, bujus. ] inveniatur media pro-
portionalis GH : ad GH (per 18, bujus . | applicetur re@ilincum
GKH fimile, ﬁmiliterguc pofitum re&ilineo BAC.
Dico, re&ilineum GKH efle fimile dato reilinco BAC, &
zquale reQilineo D,

~ Demonftratio.

Q Via (per conftruttionem] angules FCE = ang.CBL ; / per

b 14 pri.) BF erit una linea recta : idem verificatur de linea

.- Rurfus, quia ( per conflrutsonem,)eft re&ilincum BE ad re&il,

C,ita rc&ﬂ. BACad re&il. D. :

. : Ac (per 1. bujus . )

Re&il. BE: re@il. Cl : : BC: CF,

E@ enim ( per 11, quiuss.)

Re&il. BAC: re&il. D: : BC: CF, -

Sed [percorol. prop.19. G 20. bugus . )

BC: CF: redil. BAC: re@il. GKH,

Ergo[perix.quinti.]

Re&il. BAC: re@il. D: : re@il. BAC: re&il. GKH.

Quare( per 9. quinti ) :
Re&il. GKH = redil. D. q.c.f.

Propof. XXVI. Theor. XIX.

~ Si 2 parallelogrammo BD ablatum fuerit
‘parallelogrammum EG fimile, fimiliterque
pofitum toti parallelogrammo BD , commu-
nemque cum eo habens angulum A,
~ Dico parallelogrammum EGcirca eamdem
diametrum AC confiftere. |

" Com
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Conftructios
_ D Ucanturre®2 AF, FC; hec fado, fi

veritas prefentis propofitionis.

Si verd AF , FC non componunt re@am li-
ream, ab A ad C re®ta ducatur AHC, qua
feccabit FG, velFE: fecetFG in H; perH
notetur HK parallela AG. :

ﬂemo)g/}ratio .

O Via (per confiruttionem.) AHC cft re@a linea, & diame.
' ter parallelogrammi BD: [ per 24. bujus . | parallelograma
mum BD erit fimjle parallelogrammo KG : fed ( per byp. ] parals
lelogrammum EG eft fimile parallelogrammo BD: ergo ( per
21.bujus . ) parallelog. KG fimile parallelog. EG, & fumiliter
pofitum:
: . ‘Quare (perdef. 1.bujus.)

GA: AE:: GA: AK,

1deoque (per 9. quints )

Quod cum repugnet veritati axio. g. AHC non erit linea re«
&a.Cum autem hocde quacumgq,alis lineaab A ad C du@a idem
demonftrari pofiit, non autem de re&a AFC; haecfola erit dicen-
da recta lineaab A ad C dufa : ideoque parallelogrammum.
Eg erit Ci:ica eamdem diametrum cum tato paraliclogrammo
BD. q.C.de !

Propof. XXVII. Theor. XX.

Si re€ta AB divifa fit bifariam in C ,&non
bifariam in K , & parn AC applicetur paral-
lelogramma A D, ¢ujus defeétus ent CE, &
partt AK applicetur parallelogrammum AF,

-cujus
&

AFC eft una linea rea , evidens eft
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cujus defetus erit KH, & hi duo defetus
- CE, KH fint duo parallelogramma fimilia,
Dico AD efle majus quam AF. '

D Confirutio,

I N parallelogrammo CE, quod eft defe:

&us parallelogrammi AD, ducatur dia«
meter DB. In hac diametro erit punftum

A C F .flper 26, bujus. | cumKH , & CE fint fi-
milia. : -

Demonfiratio.

ViaFr II-E” 43.prims .) complementum CF =t complemens
to FE. , '
. Communi addito KH erit - '
CF + KH=FE + KH,
Sed [per 36.pr1. ]
CF 4+ KH=CG,
Quare [ per axio. 1.)
. CG= FE 4 KH,
- Communi addito CF erit
. CG4CF, hoceRAF=FE 4+KH+CF.,

‘Cum autem [ per axio. 9.] parallelogrammum CE majus fit FE
+- KH + CF, fitq; parallelogrammum CE ( per 36.pri. ) zquale
parallelogrammo AD ; erit etiam -

Parallelogrammum AD majus parallelogrammo AF .q.e. d.

idem valebit, fidivifa ABbifariam inC, & non bifariam.,
in D parti ACapplicetur AL, cujus defeQuserit LB, & parti
AD applicetur AE , cujus defefus eit EB , & hi defe@us LB,
EB fint fimiles, nam du&a diametro BE, hzc tranfibit per L
[ per 26. bujus . } Et crit AL majus quam AE, utdemonfiro.

A LHLS
_Df-
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Demonftratio .

HEG_F Q Via(per byp.]AC = CB: ipfi vero AC
( per 34.prs. Jxqualis e@ MG , & ipli CB
TN/ =qualisGF [ per axio.1.] erit HG = GF.
" Quare [ per 36. primi ) parallelog. GK =
parallelog. FL.
Sed (per 43.prim:e )
Parallelog. FL = parallelog. LD,
ergo (per axio, 1,)
KG=1D,
Sed ( per axs0.9.)
KG majus quam KE:
Ergo, & LD majus quam KE,
Addito communi KD
erit LD 4- KD, hoceft parallelog, AL ad dimidiam AC appli=
catum, majus quam KE 4 KD, hoceft AE ,applicatumad AB
cum defeéu DF fimili defe@ui BL . q. e.d.

Propof: XXVIIL. Trebl. VIII.
Ad datam re€tam AB applicare ‘parallelo-

zg_‘rgmmum xquale dato rectilineo C, quod de-
ciat parallelogrammo fimili alteri date paral-
lelogrammo D. Oportet autem reétilineum.,

C, cui zquale eft applicandum parallelogram-

mum, non efle majus illo quod ad dim:diam,
BE applicari poteft , & eft fimile dato paral-
lelogrammo D .

ASSYRH

Con-

I o
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% /A/—7r:7

Conftrulto .

D Atare@a AB (per 10.pri, ) blfanam dividaturin F, fuper
dimidiam BE [ per 18. brius. ) conftitnatur par‘zllcloora_
mum BG fimile,& fimiliter pefitum parallelog.dato D.Complea-
tur parallelog. BH: ducatur EG parallela AH .

Hoc fafto parallelog. EH, veleft zquale dato re&rlmco C,
vel ma;us ( minus enim effe ncqmt ) ( per fuppofitionem: -

Siigitur parallelog. EH adzquat C, cum defetus fit par:!le.
Yog. EF [ per conftructionem. ] fimile lpﬁ D, fatum erit. ge -t

Si poftea paralietog. EH majus eft dato redtilineo C ' per as.
pri.) inveniatur exceflus parallelog. EH fupra icétiilneum €
quod fit I.

( Per prop. 25. bujus . 1 confltituatur parallelog. KM fimile pa-
rallelog, D, vel EF, & 2quale reilineo I, quod minuserit pa«
rallelog. EF,cum1 fit exceifus parallelogram-mi EF tupra re&i
lineum C.

Cum autem “per conjlmﬂtonem.] parallelogramma EF, & KM

" fint ambo fimilia re@ilineo D ; ( per 21, bugus. \ inter e fimilia
crunt : quare [ per def. 1. bmm. s habebunt latera circa zquales
angulos proportionelia, videlicet

KL: LM::EG: GF,

Quia verd (ex Jemo»jfram.) parahc.og. FF majuseft paral-
lelogrammo KM, etiam re®akG major qQuam KL, & re@aGF
major quam LM . T

ane



270 Euclidis Elementa Geometrica

Tandem fiat GX = KL ,atque GO = LM . Per O notetu
parallela FB,. Per X ducatur reta RT parallcla BA.

z//M IA AL

Dico par'lllclogramnmm AP ad AR applicatum, zqualc e

re@i’inco C, ejufque defe@um RS efle fmllc dato parall
rammo D.-

Ducatur GB , que ( per 26, bujus ) tranfibit per P. nam

fit
’ OG: GX:: ¥G: GE,

erunt parallelogramma OX , FE fimilia.

Demonfiratso.

Um ( per confiructionem] KM fit exceflus patallelograr
El fuprare®iliveum C: erunt KM, & C = EF.

Sed XO fa&um fuit 2quale KM : ergo }\O elt exceffus pu
lelogrammi EF fupraC.

Quare parallelogramma OR , R E zqualia re&ilineo
fed (fer36. pri.) ipi RE = ET: ergo OR + ET = re¢
neo C:

Quia vero (per 43. primi. JOR =EP; erit ET + EP, v
licet parallel. AP = dato re&ilineo C.

Demum quia defe@®us RS ( per 24. bugus.) (i mnhs et EF,&

( pei
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( per confiruétionem. ) fimile ipfi D: [ per 21, busus.] RS fimile,
ipfi D : quare parallelogrammum AP ad AB re@am applicatum,
eritequale dato redilineo C, ejufque defetus RS eris paralig-
logrammum fimile dato parallclogrammoD. q.e.f ¥

Propof- XXIX. Trobl. I1X.
- Ad datam re€tam AB applicare parallelo-

grammum zquale dato re¢tilineo C , exce-
dens parallelogrammo fimili alteri dato paral-
lclogrammo D. :

s

2 ———
M_ Y, F
H K
& /L D &
XD N
Conftruétso.

Ata re®a AB (per 10, pri, ) bifariamdividaturin E . Sue

pradimidiam BE ! per 18, bujus. | conttituatur paralle-
logrammum EL fimile, & fimiliter pofitum dato paralellograme
mo D.

Pariter (per 14. fecandi ) re&ilineo C, & parallcingrammo
EL zquale conftituatur quadratum H, cuiquac:-toH per2s.
busus . ; ®qualefiat parallelog KZ , fimile, aiqie Liniliter po-
fitum parallclog. EL,

Hoc fafto erit ZK majus quam EL. Cumautem X2, & EL
fa@a fint fimilia, fimiliterque pofita; erunt latera KO, OZ
majora lateribus EF, FL: produ&is minoribus latenibus :F;
FL,ﬁat}N=OK’ &FM:OZQ Come
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- Compleatur parallelogrammom MN , quod erit fimile,,

fimiliterque pofitum parallelogrammo EL : quare [per 26« bus
Jus. | pagallelogramma MN, EL erunt circa eamdem diame-
trumFX. atque MN = KZ ob finiilitudinem , quam habent
MN. & ZK, & lgterum 2qualitatem.,

Producatur LB in D, complesturque parallelogrammum DA.

Dico parallelog.AD applicatum ad re®am AB zquale effc da-
to rtig}ilineo C, & exceflum DG fimnile elfe dato parallelograme
mo D.

Z 0
M T ) )
H - K

&G

¥ A, D A

\ C
X D N :

' Demo nﬁrat_i 0.

N\ Via[ per 36 pri.) parallelog. AN = parallelog. BN atque
( per 43.pre.) parallelog, BN = parallelogrammo BM:
(per ax10. L. ) erit parallelog, AN = parallelog. BM,
Commuriaddito NG crit
AN~ NG, hoceft AX = RM + NG,
Cum autem ( per conjirntsonem) MN = K2, & KZ = EL 4 G
Erit BM 4+ NG = C: fed
AX=BM 4 NG:e¢etgo, & AX=C,
Demum quia parallelog. GD fimile eft parallelogrammo D:
. fequiturad datam AB fuifle applicatum parallelog. AX =quale
dato re&ilineo C, & excedere parallelogrammo GD fimili da-
to parallelogrammo D. q. 0. fo :

Pro-
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Propof. XXX . Probl. X.

Datam re€tam AB terminatam taliter feca<’
~ re, ut fit tota ad majus fegmentum, uti majus
fegmentum ad minus.

Conffrutfio .

Onftru®io hujus problematis illa eadem eft,qu in propof,
C 1 1. lib. 2. propofita fuit pro conftituendo re@angulo C{
= quadrato A F. Taliigitur conftru&@ione fuppofita :
Dicore@®am ABin Cetle taliter fe&am, ut fit AB ad AC,
uti AC ad CB: ideoque datam re@am extrema , & media ra-
tione fe®am dicunt.

S S Dc’monﬂratio.

. ! o Via(per11. fecunds . ) re®angulum
¥ . CI = quad. AF . . per 1 4. hujus.]
Pl HC:CF:: AC:CB;
e, Sed [ per def. quadrats.)
e d AC= CF, & HC= AB,
A € P Quarcmutatis HCin AB,& F in AC,erit
A : AB: AC:: AC: CB. q.ce.f,
IO vor—sa e : F

| Propofc XXXI. Theor. XXI.

In triangulo reftangulo BAC cum angulo
re€to A,

Dico figuram fupra BC defcriptam zqua-
lem effe figuris fibi fimilibus a lateribus BA,
AC defcripis, o

_s . Co’lo
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Conjtruttso.

D dati trianguli latera

2\ AB,BC, CA [per 18.

“bujus . ) applicentur fimiles
' figure B1 ,CD, BE.

Dico figuram BE defcrip.

, \ g tma latere fubtendente an.

- gulum re@um A, ®qualem,

< effe figuris fimilibus BI ; CD

lateribus BA , ACangulum,

‘B retum comprehendentibus ,

i applicatis,

Conflrultso.
e RO | Super {atera triangulj re
&angulil per 4r.prims, ) tria
‘ defcribantur quadrata CH,
. AI‘" AG L
Demontiratio.

: Q Via tam defcripte figure, quam quadrata [ per conftradtiow
nem, ) funt inter (g imilia. .
[ per 20. bujus. ]
quad.AT eft adquad.CH induplicata rationeAB ad BC;paiiterq;
fig.Bl eft ad fig. BE in duplicata rationc ABad BC:
Quare (per 1 1. quintss)
Ut quad. AF ad quad, CH , ita fig. Bl ad fig. BE ;
Ob eamdem rationem erit etiam
Ut quad, AG ad quad. CH , ita fig. CD ad fig. BI s
His demonftratis: erit - :
Ut prima magnitudo quad, AF ad f{ecundam quad.CH,
Ita rertia fig. Bl ad quartam figuram BE .
Pariter ut quinta quad. AG,ad fecundam quad, CH,
Ita fexta fig. CD ad quartam fig. BE
_ . Ergo (per 24. quintsa) -
Yt prima quad.AF cum quinta quad.AG ad fecundam quad.CH,
Ita tertia fig. BI cum (exta fig. CD ad quartam hg, BE :
Sed [Pfr 470”1.0" m.la.

e s o
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Quad. AF,& AG ad quad. CH rationem habent zqualitatis ;
Quare etiam K
Ratio figurarum BI , & CD ad fig. BE erit ratio zqualitatis,
1deoque figure BI, CDa Iatcribu; BA, AC defcripte = fig, BE,
q- €. de . )

Propof- XXXIL Tbeor. XXII.

Si'duo triangula BAC, CDE habeant la-
tera BA, AC proportionalia lateribus CD,
DE, atque fecundum unum angulum ACD
taliter compofita fuerint, ut homologa latera
AB,DC, atque AC, DE fintparallela . |

Dico reliqua horum triangulorum lateras .

BC, CE efle in direétum pofita.

Demonftratso .

A :
‘n '
Uia ( per byp. ) latus AR parallelum
DC [ per 29. pri. ) ang. BAC =
ang. ACD. Pariter quia fupponitur latus
B ® AC parallelum lateri DE { per eamdem_.

29.) ang. ACD= ang.CDE: quare [ per
axio, 1, ) ang,’A = ang. D,

Cum autem triangula BAC , CDE [ per demonfirata) ®qu a-
les habeant angulos A, & D , atque ( per bvp. ; circa iftos
®quales angulos latera proportionalia: [ per 6. bujus.) di&as
triangula erunt 2quiangula ; ideoque ang. ABC==ang.DCE.

additis #qualibus angulis BAC, ACD: erunt

anguli gg = angulis %cc:g % hoceft angulo ACE.
Denuo addito communi angule ACB: erunt

AN
anguli B Q = angulis 28% :

ACB J
. S2 Sed

N
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Sed [per 32.pri.)
A

anguli B { =duocbusre@is: quarcetiam
ACB
! anguli ﬁgg = duobus redis:

Igitur ( per 14. prims .}
latus BC erit in re@Gum cum later¢ CE 4 q.e.de

Propofc XXXIII. Theor. XXIII.

In zqualibus circulis, ABC, DEF, fi ad cen-
tra conftituti {int anguli BGC , EHF, vel ad
peripherias BAC , EDF.

Dicoangulum BGC effe ad angulum EHF, ut -

peripheria BC ad peripheriam EF : Sé&torem-
‘que BGC ad feCtorem EHF, ut peripheria BC,
ad peripheriam EF.

Construttso prioris Parti:.

. ,f\. D Ucant ur reét BC,
: 3 : EF , atque ' per 1.

- /7-\ \ guarts,)in circulo ABC
_ , . accomodetur CK =

"&- ‘ H° 1" BC: pariter incirculo
: / S LA //\ N EDF adaptentur refte
W’o / >/ FM ,MN = EF, no-
==K V1 7M tenturque rp@te KG

X ETF MH, NH.

| D emontratioprima partise

@_.‘ ) , Voniam( per?onjlru&ionem, * BC=CK (per 28.1er145.) are
‘  ¢us BC arcui CK: unde (per 27. tertsys) ang. BGC=

Y ] :mg.

) o
R
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ang. CGK. Eadem ratione in circulo EDF ®quales erunt argus
EI* FM,MN , & anguli EHF, FHM, MHN: crgo

Qnam multlplex eft arcus BCK arcus BC ’ |

tam multiplex etiam erit ang. BGK anguli BGC.

Pariter quam multiplexeft arcus EFMN arcus EF,

tam multiplex etiam ang. EHN anguli EHF,
Ulterius {i arcus BCK ®qualis fitarcui EFMN;
[ per 27.tertyy] & ang. BGK = ang. EHN.
Si arcus BCK minor fuerit arcu EFMN,
& ang. BGK minorang. EHN,
Sidenique arcus BCK major fuerit arcu EFMN ,
& angulus BGK major erit angulo EHN. -

Siergo hec pariter multiplicia tam arcuum’ BC, EF, quam
angulorum BGG, EHF fervant ordinem chuahtatls fuperiorita-
tis, & mfcnontatls pr'xfcntumm def. 6. libri quinti , fatens
dum erity, -

Arcum BC effe ad arcum EF , uti ang, BGC ad ang.BHF.q.e.1.d.

Hocidem demonﬂrabuur deangulis A, & Dad circumferen.
tiam conftitutis ; quia  per 28. terres.) dicti anguli A, & D
funt medietates angulorum ad centra BGC, EHY ; quare ut ang.
A ad ang. D, ita arcus BC ad arcum E¥ . g. e 2.d.

ConsTrultio alterius partss.
In fegmentis BC y CK conftituantur anguli BXC, COK.

ZDemonﬂratio. . ,

Um anguli BXC, COK infiftant qualibus arcubus BAC,
CBAK ( per 27.tertsf, eruntzquales; quare ( per def
10. tertif.) fegmentum BXC fimile fegmento COK, ideoquea Co
[ per 24.tertsj . ) dita fegmenta inter fe =qualia . . -
Quia vero( per 4. prims, ) etiam ®qualia funr triznguia BGC,
€GK, fi zqualibus fegmentis addantur ®qualia manmxh y T2- ‘
fultabunt fe@ores BGC ,.CGK inter {e mquales: (.Luan*obrcm, o
quam multiplex eft fe&or BGK fe&oris BGC, tam multiplex ' |
etiam arcus BCK, arcus BC.
Ulterius fiarcus BCK fit ®qualis arcuj EFMN, |
' ' ctiam :
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etiam fe@or EGK erit zqualis fe@ori EHN., .
Si arcus major arcu, ctiam fe@or major fe®ore, &
Siarcus minorarcu , etiam {e&or minox feCtores

Hoc ftante fequitur .

Quando fe@®or BGK major ¢t feGtore EHN,

etiam arcus BCK majorarcu EFMN,
Quando fe@or = feQori , etiam arcus = arcui ; &
Quando fector minor fe@ore, etiam arcus minor arcu.,

A D

P\ \J DA

45=¢ E=F

N\

His pofitis i feGor BGC ftatuat ur prima magnitudo ; fe@or
EHF fecunda ; arcus EC tertia ; & arcus EF quarta.

Quia ( per confTruttionem ., primz, & tertie fumpta {unt
pariter multiplicia, videlicet fe®or BGK, & arcus BECK: pa-
riter fecundz , & quarte accepta funt zqualiter multiplicia,
nempe fc&orEHN , & arcus EFMN : deiltisautem qualiter
multiplicibus demonftratum fuit, quod

Quando multiplex prima magnitudinis fuperat multiplicem
fecunde , etiam multiplex tertie fuperat multiplicem quarte,

Quando zquale , ®=quale ; & quando minus , minus: fe-
quitur
‘ [ perdef.6. quinti.] o
SeQorem BGC efie ad feGtorem EHF , ut arcum BC ad arcum

EF¥. q.e.d.
Corollarium 1.

X hoc Theoremate fit manifcltum, utfe@or ad fe@orem,
ita effe angulum unius feQoris ad angulum alterius feQoris;
quia

+
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quia [ per fuperius demonfirata .) tam angull, quam fe@ores in.
ter fe funt utarcus ud arcum: quare -

' (per 11. quinti.)

Seftor ad fe@orem ut angulus fe@oris ad angulum fe&oris,

. Corollarsum 11

Urfus perfpicuum, eft ita effe angulum incentro BGC ad
quatuor reétos , utieft arcus BC illiangulo fubtenfus , ad
totam circumferentzam: quia .
Utang. incentro BGC ad ang.re@um in centro,
Ita circumferentia BC ad circumfgrentiam fubtenfam angulo
re@o: quare
Ut angulus in centro, ad quatuor re®os ( per 1§. quinti.) .
Itaarcus illi angulo fubtenfus ad quadruplum quadrantis ,
hoc eft ad totam circumferentiam :
Convertendo igitur,
Ut quatuor re&®i ad angulum in centro , ita tota circamferentia
ad arcum angulo in centro fubtenfum. q. e.d.

Elementi fexts ﬁﬁi: .






EUCLIDTIS
ELEMENTUM UNDECIMUM,
ET SOLIDORUM
ELEMENTUM PRIMUM.
" DEFINITIONES.
SOLIDUM, five CORPUS dicitur illud, quod

longitudinem, latitudinem, atque traffitiem habet.

1

. N explicatione defin. 1.primi Elementi diGum
$3 fuir in magnitudinibus, triplicem dari par.
A tiumcomponentium ordinationem y nempé in
longum,in latumy, & in-crafium. In def 2.
. ejufdem primi Elementl illd magnitudo , qua
¥ folam habet longitudinem, di¢ta fuit LINEA.,
In defin. 5. illa magnitudo, qu=z longitudie
“ nem , & {atitudinem obtinet, appeliata fuit
SUPERFICIES. In hac verd defin. ille magnitudines, quarum
componentes p artes in longum , latum . atque cratium ordinana
tur,a Mathematicis SOLI-

E DA, fiuve CORPORA ap-
pellantur , illaque doétri-
na, que folida, fine corpo-

ra contemplatur,peculiari

¢ vecabule STEREOME.
‘ * - TRIA dicitur-hoc cernere
- ‘ L. licetin appofito folido A

'A' - B E,in quc BC-eft longitu.
do,BA laticudo, BD vero

craflticse T . .7, Bef

- St
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. Def. IL
TERMINI folidorum dicuntur fuperficies.

Vemadmodum Euclidesin defin. 3. Lib. primi Elemento.

rum linex terminios pun&a nominavit, atque in defin. 6.
cjufdem Elementi fuperficiei terminos lineas vocavit, ita in hoc
loco folidorum, fiué corporum terminos fuperficies dicit,

Def. I1I1.

RECTA LINEA BA dicitur ad PLA.
NUM FD refta , quando angulos efficit re-
€tos cum omnibus lineis CA, HA, EA &c.

" i propofito plano dudis, illamque tangenti-

“busin A.

B

bxj

Um re&a linea AB talitex
infiftit plano FD , ut fo
lum pun@um A fit in plano FD ,
reliqua vero extra, angulofque
facit re®os cum omnibus lincis
CA , HA,EA &c.in plano FD
du@is, & concurrentibus in A ;
tunc re&u linea AB dicitur RE-
&a fubie&o plano FD.

Defi. V.

B " Planum AB ad planum DC
T 6/ dicitar RECTUM, cum reéte

linex FG, HI &c. in plano AB
f : duétz, communique planorum
fetioni BE perpendiculares, alteri plano CD

reétz funt. -

Def.

—
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Def. V. -

INCLINATIQ linex
re€te BA ad planum CD

AE efformatusalinea BA
- infiftente fubieCto plano
- CD, &arefta AE in eo-

lano CD duéta a punéto A ad punttum

" dem

E, inquod caditBEreftaplanoCD.
Def. VI.

g c  INCLINATIO plani
: CD ad planum AB voca-
—1 3 A tur angulus acutus HFG
0/ ¥ é comprehenfus a refta li-
B nea HF in plano CD con:
- ~ conftituta , & perpendi-

culari communi planorum feétioni DE, & a.
reftalineaFGdu&tain plano AB, & Pel;pcndi.
culari eidem communi planorum fectioni DE.

A G . Def VI

SIMILITER inclinata..
dicuntur plana AB, CD
ad planum EF, quandoan-
gull inclinationis planorum
LGH, MIK-funt zquales.

T 2 Def.

—C dicitur angulus acutus B
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| Def. VIII.

- PARALLELA Plana vocantur AB,CD,
> -quando in quamcumque partem producta_;
' numquam concurrunt.

o . D IX.

SIMILIA Solida dicuntur illa, que a plas
nis fimilibus, & numero zqualibus continen-
tur- S |

Def X.
AQUALIA, & SIMILIA appellantur illa
. folida, quz a fimilibus planis numero, acma-
~ gonitudine zqualibus tomprehenduntur ..
Def. X1. _
~ SOLILUS angulus A ille dicitur , qui a.
plunibus quam duobus planis angulis BAD,

PAC, CAD ad idem punCedm -A conftiutis,
‘Beque in eodem plano exiftentibas, Gontinetur.

T I concipiamiis tres planos angulos
A Y BAD,BAC, CAD, ad idem pun<
&um A effe conftitutos, neque in €0e
dem exiftere plano, quia linea ACeft
intelligéda extra planum arguli BAD;
angulus A a tribus angulis planiSBAD,
BAC, CAD comprenenfus 5 vocatus
angulus folidus.

-No-
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Notandum. Duo tantum plani anguli nequeunt folidum ane
gulum componere,, cum ad minus tres requirantur,

Def.. XII
PYRAMIS dicitur figura folida BCDEA

contenta- 3 planis BAC, CAD, DAE,.EAB

a plano BD ad punftum A duttis.

' Otandum. Pun@um A, ad quod

A concurrunt plana BAC, CAD &e.
Pyramidis VERTEX nuncupatur ; Pla.

. num BD dicitur BASIS pyramidis, Di.
ftantia pun&i A a plano BD vocaturAL-

E TITUDO pyramidis.
\ ’ Si pyramidis bafis fit triangulum, etiam
\ pyramis triangularis dicitur: fi bafis fit

.o

A

D quadrangulum, vocatur quadrangularis ;
fi pentagonym pentagonalis &c.

Def. XIII.

PRISMA vocatur figura folida ABEDCF
a planis contenta, quorum duo oppofita ACB,
DEFE funt xqualia, {imilia, & parallela; reli-
qua vero plana AE, AF, BF funt parallelo-
gramma. S ’

D . T Otandum. Quando pri-

\c , fmatum oppofita plana
: & . F  funt triangula, tunc prifma di- -
L

citur triangulare ; quando funt

»

3 quadrangula, prifma vocatur
~ quadrangulare &¢. .

T 2 Def.
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© T Def. X
SPHZERA dicitur, quando femicirculi ma-

, nente diametro circum duflus femicirculus

“in fe spfum revolvitur ,unde moveri ceperar,

« citcumaflumpta figura. . :
Zc eft Spharx Defin. ab Euclide¢ tradita in hoe loco.

Theodofius Lib. I.Sphzricorum Defin. I, aliter fpheram
definivit, dicendo

. .Spzra dicitur figura folida unica fuperficie comprehenfa, ad .
quam ab uno pun&to cornm, quz intra figuram funt pofita, Ome.

aecs cadentes re@x lincz, funt inter fe zquales.
Def. XV
- CENTRUM Sphzra dicitur iflud punQtum,

a quo omnes reftx linez ad fphare fuperficiem
dullz , funt zquales.

) Def. XVI. o
AXIS fphere appellatur quzcumque reta

linea per fpharx centrum duéta , & utrimques
" a {uperliaiz fpharz terminata , fupra quam.
immobilem revolvitur fphera. |
- Def. XVII.
DIAMETER fphzre vocatur quzxlibet re-
€1a linea per fpharx centrum dudta, & utime
que a fpharx fuperficic terminata.

Def.

= ————— e —
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Def. XVIIL. S

POLI fphzrx appellantur duo p un&a axem
: terminantia i

4

Def. XIX.

. CONICA fupctﬁacs dicitur illa, qux de-

- fenbitur, dum ab aliquo pun&o 1mmob1h €Xa
“tra circuli planum accepto ad circuli circume
. ferentiam f ulta re@ta’ linea in utramque par-
tem produ@a, manente puncto convertitur cir-
ca circuli peripheriam quoufquc cnrcuh rcvol-

. utionemabfolvat,
Fig L

‘ tra planum circuli BED
A, a quo ad dati circuli
circumferentiam du®a’ fie
-reéta AB,& manente pun.
o A , re&a AB intelli.
gatur moveri per totam.,
 circumferentiam BCD; pet
talem motpm genita fuper-
ficies ¢ dicitur COI\ICA

fupcrﬁcxcs .

. D XX
: CONUS appellatur illa figura folida , quz

. cnrculo & conica fupcrﬁcw comprchcndltur,

uti eft folxdum BAD. \
T 4 . T e VER-

A I N appofita figura fexe

_ acceptum fuerit pup&um



238  EuclidisElementa Geometrica

Fig. 11, 1* VERTEX conidicitor pun-
\ Qum A, }

2. BASIS coni vocatur circia
lus BCD. '

3. AXIS coni appellatur re@a
AE a .vertice ad bafis ccne
‘trum du®a.

‘4. CONUS RECTUS ill2 di«
citur,qui habet AXEM AE,
fig. 2.bafi BCre@um.

s« CONUS SCALENUS vo.
catur tllz, qui AXEM AE

habet bafi BCD inclinatum . fz. I,

Def, XX1."
CYLINDRICA fuperficies dicitur illa ;

~ qua defignatur,dum duorum circulorum zqua.

Fs

A

lium, & parallelorum diametri parallele, una
cun recta hinea diametrorum terminos ab ea-
dem parte Conungente, in circulorum planis
€irca manentia centra circumferuntur qup-

ufque integram compleant revolutionem.

Je
$ S I fuerint duo circuli AB, CD inter

fe ®quales, & paralleli; pariter-

B quehorum circulorum diametrt AEB,

CFD =zqueditantes , coniungatque ad
' cafdem partes A, & C diametroram,

extremitates 1¢@a AC. Dum d.8z
diametri circa manentia circulorum
centra E , F, una cum rea AC revol.
vamtur, completa revolutione faperfi.

CF D cies fignata a re®a linca AC,CYLIN-

DRICA fuperficies appellatur,

Defe

P
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Def. XX1I. |

CYLINDRUS dicitur illa figura folida,
qux a duobus zquahbus, & parallelis cmuhs,

o  accylindrica faperficie comprehenditur.
- - FigJdh

ASES Cylindri vocanm,
tur duo circuli AB, CD
=zquales, & paralleli .

B 2, AXIS Cylmdr;dxcntur re%a
EF coniungens circulorum..
centraE, & F.

3. LATUS Cylmdrl appe'l tir
sefta AC ad eafdem partes co-
niungenscirculorum dianctros
AB,CD.

4. RECTUS Cylindrus nuncupa=
tur, quiaxen habet ad bafes re-
&um, utin Frg. I, .

5. SCALENUS Cylindrus dicitur,

qut Axem habet ad bafes inclinatum , utin Fag. II.

Def. XXI11.

SIMIL ES redti Cont, & Cylindri vocantur
illi, quiaxes, & bafium diamétros habenc pro~
‘pomona.les. '

Def. XX1IV.

| SIMILES Scaleni Coni, & Cyfindri appel-
Tantur illr, qus AXES habent bafibus fimlicer
) inclinatos, argue bafium dta.mctns proporuo-
males.

- SCHO.
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SGHOLI1U M.

Ura Euclides tantummodo conos, atque Cylindros reftos de.
Sinivit y non antem Scalenos o cum futss manifeffum ft ad
‘babendam fimilstudinem in Conis y & tn Cylindris Scalenss y baud
~fatisefle AXFS, G bafium dsametros efJe proportionales ; Ut ea_ o
qua ab eodem Euclide de folis Conts o & Colindris reétis fimilibus
~“faerunt demonfirata yetiam Scalenis fimilsbus accomodari poffint
‘mecefjarsum fuit definire etsam Conos 4 atque Cyltndros Scalenos
fomtles : quemadmodum sn [uperiore definstione fultum fuit. Hae
entm pofita definstionc , quae de Contsy ac Cylindris reftes fimilibus
demonjerantur o etiamde fialenss parster fimilibus verificantur :
" bocguetaliter fuadetur . S
" . Stnt in Cylindris Scalea
L A nis fimilibus diametrs ba-
' Sium EFy GN, G Axes
BA, DI. Super bufes EF,
GN in eadem altitudine
cum Cylindris Scalenss ine
telligantur Cylindrs refts
quorum Axes fint BL , DK,
Dico Cylindros  reflos

_ - efefimiles: quia cum fupa
ponantur fimiles Cylindri Scalens (per def.2 4.bujus.] angulus BAL
== angulo DIK : pariter guia | per byp. ) equales ettant funt an-
guli BLA, DKI, quiareéts ; reangula ALB, IKD :{ per 32.pre.]
erunt-cquiangula : quare ( per 4. [extil ) etiam fimilia ; sdeoque

LE: EA:: KD: DI S
Cumautem [perbyp. ) -
BA:DI:: £EF: GN:
: " Erit (per 11.quintis)
. " LB:EF: KD:: GN, .
Et alternando < per 16. quents )
- "LB: KD:: EF: GN. .

Igitur sn cylindris rectis axes LB;KD funt bafium diametris EF,
GN proportsonales: tdeeq;e~lindri unt fimles:quia verd calimdrus

recus, cujus Axis EL = C;lindro L caleno cum Axe BA,atq; Cy.

. l1n-

£ B F G DN

-
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Iindrus re&u:,mm Axe DR = Cylindro Scaleno in Axe D1 snfes
rius demoufirabitur ) cum eamdem babeant bafim, & almnd'mem,

ea, qua de Cylindrisyellis fimlibms dicuntar, etsam fealenis fiui-
bbus fuperius definitis accommodari poterunt .

Quod de Cylindris diétam eff o off dc Comr mtcllxgem{am.
Q_ure &e.
Def. XX V.

- CUBUS dicttur figura {ohda fub fcx zqua-
hbus quadratrs contenta.
P Def. XXVI.
TETRAEDRU'VI vocatur illa folida figu-

r2, quz {ub quatvor triangulis xqualxbus ;&
xqurlatcns continetur.

Def. X XV11.

OCTAEDRUM appretlatur figora Sohda

" fub ofto triahgulis a':quahbus & zquilateris
comprehenfa.

Def. xxvm.

. DODECAEDRUM nominatur illa ﬁ:ura
folida, qua fub duodecim Pentagonis .zquah-
- bus, xqutlatens, & xzquiangulis contmetur »

Def. XXIX.

- ICOSAEDRUM dicreur ifla ﬁ'gm’a folida, »

qux fub vigmtitriangulis zqualibus, & xqu-
lateris comprehendituz, Def.:
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Def, XXX,

PARALLELEPIPEDUM nuncupatur illa

figura folida, a fex planis figuris quadrilate-
ris contenta, quarum oppofitz funt parallele.

g I folida figura FD contineatura.
s

fex figuris planis quadrilateris

rum oppofitz CF, DG : CB, EG:

CH , AG parallelz fint ; talis figu-
ra dicenda erit PARALLELEPIPE-
DUM.

A \""3 CF, DG, CB, EG, CH, AG, qua-
-

Def. XXXI. ,
Solida figura in folida figura INSCRIBI di-

citur, quando omnes anguli ‘figura infcripte

- conflituuntur, velin angulis, vel in lateribus,

. vel denique in planis illius figura , cui infcri-
bitur. :

Def. XXXII.
Solida figura folide figure CIRCUMSCRI-

Bl dicitur, quando vel anguli, vel latera, vel
denique plana figura circumfcriptz, tangunt

omnes angulos illius figure, circum quam de-

{cribitur . .
Poftulatum 1.

Per duas re@as lineas ad pun@um concurrentes planum ducere,

Poftulatum 11.
Per tria pun&a planum ducere .

Dro-
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Tropof. I. Theo. I.
Si re@e linex ACB pars AC fuerit in pla-

no DE.

Dico totam lineam ACB efle in codem pla-
no-DE.

Conftructio.

. ~_B I pars AC poteft effe in plano
. cC_— DE , pars vero CB extris

A[, '/—71’ phnum_ISE ;a pun&o C inplabo

{ DE [ per 11.prems . ) ducatur CG

G

" : perpendicularis ipfi AC. Vitea
rius in eodem plano DE a pun&o C lpﬁ CG notetur perpendi-
Culans CF .

. Demonfiratso.

Res re@e linee CA , CG, CF [ perconffruétionem . ) funt

in eodem plano DE . Anguh ACG, FCG,quia fa&ti funt
redti, erunt duobus re&is ®quales: quare 1 per14.1rr. ) ACF
erit linea re®a : cuym autem [ per byp. ] refa fitlinea ACB, auz
re& lince ACF , ACB, idem fegmentum AC commune habe-
bunt: quod eft contra Axio, 10. Si ergo pars AC eftin plano
DE, ctiam tota ACB in codem erit planoDE . q.¢.d.

Propof. II. Theor. 11.

Siduxre@tzlinex AB, CD fe mutuo {'e..ent
mnkE.

Dico easefle in eodem plano , atque trian-
gulum omne in uno exiftere plano.

Cone
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ConfPruttso.

' N redisEB s ED, utcumque
notentur duo pun&a G , & F,
urianturquere&a GF . Pariterin

tur punéta H, I, X , addanturque
redz HI, 1K, KH.,

¥
B/ I \D
fDemonﬂratio [ecunde partss.

q1 trianguli GEF aliqua pars EKIF poteft effe in uno plano ;
v ¥ altera, parsvero GKl inalio plano: etiam re@tarum EG,
kG partesEK , Fl eruntinuno plano, partesverd KG,IG in.
alio plano: quod cum fieri nequeat [ per 1. bujus. ) inillo pla-
no, in quoeft pars EXIF, eft etiamalia pars KGI. Cumautem
hoc valeat de quibufcumque alijs partibus trianguli EGF: fe<
quitur quod totum triangulum EGF fitin uno plano + q. e, 1.d.

 Demonftratio prime partis « \

Otum triangulum GEF [ per demonffrata.] eft in uno pla-

no ; fed inillo plano, in quo eft triangulam G EF, funt
etiam re&z EG, EF : ergore@2 EG, EF ineodem funt plano.
Quia vero (per 1. bujus, )inillo plano, in quoeft GE , reperi-
turetiam EA'; & inplano,inquo pofitaef FE, eftetiam EC:
ergo rcgz BA, DC fe mutuo fecantes in E, in uno erunt planos
Qe €e 24 Qo : J .

Propof: 111, Theor. ITI. -

Si planum AF fecet planum CB.
Dico lineam EF, communem fctionem pla<
norum AF; CB efle lineam retam. |

Con-

lateribus trianguli EGF fignen-

g

—_—
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Confbructio, 5" Demonfiratio.

Via in quovis plano a pun.
—,C Q &o ad(})un&um femper duci
poteft linea re®a , fi linca FE in.
4 utroque plano AF,CB conftituta,
non eft re@a linea ; in plano AF
a pun®o F ad E reQa ducaturEG
F; pariterin planoCB ab E ad F
notetus re®a EHF : quo fafto
duz rezz line= claudent fpatium: contra Axio.14: ergo fola
linea ‘}‘EF comniunis fe®io planorum AF , CB, erit linca re@ans
q.c. 8.

Propof. 1V . Theor, 1V . |

Si refta linea AB perpendiculariter infiftat
duabus retis lineis CD, EF fe mutuo fecanti-
bus in B. '

Dico AB reftam efle plano CD), per rellas
CD, EF du®o. |

Conftrustio.

A Flat BH = BG, atque BK =
BI : notentur re&= IH,& GK.

///N _ o] Per B ducatur re®a MBL, ade

/ " danturque re@= 1A, MA, HA, KA
1 \ / \ G 1A, G?i. ’ y Hliy KR4,
L

- DemonfPratio.

2 . F ] N triangulis ﬁgg ; ( per con-
firuftionem ] latera AB, BG funt fingula fingulis ®qualia latea
ribus AB, BH, & [ per byp. ; angulus ABG = ang. ABH: qua«
e per 4.primi .) AG = AH . Ob
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Ob eamc‘cm rationem in tnangulls ﬁg}(g AI = AK.

In manguhs G BK g latcra IB BH ( per conﬂrulhoncm :3 fife

‘gula f'nguhs zqualia [ateribus KB, BG , & ang. IBH (per 15.
pri. = ang.KBG : grgo | per. 4. pre. | IH KG: arque ang.
BIH = ang. BKG. -

BIM

- In triangul'ns BKL}

- frara. ) ang. BIM = ang, . BKL,
& ang. IBM { per 15. prs. + = ang.
KBL,latufque 1B [ per confiructio=
wem. ;= lateri BK : quare | per 20,
gric , IM =KL, &MB BL.

In triangulis KAG latera 1A,

AH (per demonfirata) fingula (in-

gulis zqualia lateribus KA, AG,

baf'f'quc TH=bafi KG: 1g1tur(per8 pr:rnz.Jangulus HIA
angs GRA :

In manauhs J,?K‘\ﬁ } [per demonﬂram ) latera, A1, IM fin-

gula fingulis ®qualia lateribus /K, KL, & angulus AIM =
ang. AKL: igitur (per 4.pre.) ﬂM dL.

In triangulis 111531\;{ latera AB, BM (per demonftata ) fin.

gula fingulis #qualia latenbus AB, BL, atque bafis AM =
1f' AL: ergo [ per 8. pre. -anvulus /IBM ==ang. ABL.qua-
re { per def, 1o.pri. > difti aﬁcuh ABM, ABL erunt an;bo reétio
de dere®a ABin ordine ad re®am MBL demeénttratum
eft,de quacumgq; alia refa lineain plano EF du&ta,& tranfeunté
per puntum B oftend! poterit: quare per def. 3. bu; us ) lineas
A3 eritretta plano EF per re&us CD, Et duéte . q. ¢, do _

Tropof. V. Theor Vo .
Si refta AB ad re€tosangulos mfﬂat tubus

[ per demon-
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rc&xs lineis BC,BD, BE fcfcmutuo tangenti-
~ businB.

Dico tres retas BC, BD,BEin codem exi-
ftere plaro.

R Cwy?ruﬂw ; £ Demonfirateo.

Q Via (per2.bujus. ) re@e BRC,
L BDfuntinune plane.fit hoc
E~ - planum FD: five@a BE noneft in
plano kD ( per eamdem 2.} eritin
ccdem plano cum. AB : fit planum
- gedtarum AB EBphnnm AG.
Quoniam very planem AG oc-
~.curris plano FD 'pcrg.buwr. RG
—  commuuisfe@io talium planorum
crit linecarefa.

Hoc ftx nte, qula(per byp.) AB eft perpendicularis lineis BC,
BD [ per 4. buius.| AB re@aeritplanoFD : fed BG eft in plano
FD: ergoangulus AEG eris refus: cum autem [per bp. , fit
etiam rectusangulus ABE;erit ang.ABG = ang.ALF : quod ree
pugrat, cum anFulns AEG fit totum,& ang.A}E’ pars; quare re-
4ta BE eri¢ & ipfa in planc ré@arum EC, BD .« g. eade

?ropo[ VI. ‘I’Bear. V I. .
Sx dux rc&z lmex AB,C D re&x ‘ﬁm ad’

P}anum EE.
CE: /}A iU Do AB&CDefle pa-
f E - rallelas.
Conﬂmﬂw-

Ucamr reda BD. A pun-
Qo D [ per 11.prf.) note.
\'] tur
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tur DG perpendicularis ipfi DB,
in plano EF,& ®qualis BA : ad-
addanturq; re®= BG, AG, AD.

Demonftratso,

Via re@= linee AB, CD
( per byp. ) reéte funt plano
“EF [per def.3.bujus] anguli ABD,
CDB eruntre&ti.
: Ig triangulis é%g)) ( per con-
firutionem] latera AB, BD funt fingula fingulis qualia lateri-
busGD, DB, &anguli ABD, GDB pariter zquales, quia re-
&i: ergo [per 4.pri.) AD= GB.

In triangulis égi 3 (per confbructionem,G- per demonfirasa.)
latera AB, BG fingula fingulis funt zqualia lateribus GD, DA,
bafi{q; AG cOmunis ergo ( per 8.prs.] angulus ABG = ang. GDAz
fed ang. ABG (per def. 3. bujus. ] elt re@us: quare etiam angs

GDA rcfuserit. _

Cum autem ( per byp. ] fit etiam reus angulus GDC: fequi.
tur quod re&a GD perpendicularis fit tribus lineis DB,DA, DC:
quare ( per 5o bujus , | re&z DB, DA, DC in eodem erunt plano:
fed " per 2, bujus ] in illo plano, in quo funt DB , DA eft etiam.,
AB:ergoincodem plano¢runt AB,& CD. -

Ulterius quia duo interni, & ad e¢afdem partesanguli ABD,
CDB per byp.) funtambo re@i, erunt duobus re@is mqualess
ideoque{ per 28, pric ) re®= AB, CD erunt parallelz . q. e.d.

Propef. VII. Theor. V11.

- Si in duabus rectis lineis parallelis AB,CD
accepta fint pun&ta E , & F. 3

Dico lineam reftam coniungentem punétas

E, & Finplano parallelarum AB, CD exl=

flere.

+

Cene
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i Coustruttio , &5 Demonfiratio.
_ I re&a EF non eft in plano paral.
A E B lelarum AB, CD, erit in alio

catur neceffario fecabit parallelarum

planum , quia pun@a E, & F funt in
~ plano parallelarum. Sit igitdr come«
munis horum planorum fe@io EGF, qu [ per 3. busus | erit li-
nea reta: quamobrem duz re@z EF, & EGF claudent fpa-
«tium , quod repugnat [ per 4x10. 14. ] : ergo re@a EF ¢ft in plano
parallelarum AB, CD..qg. c. d.

.Tropq/: VIII. Theor. VIII. .

_ ‘/G plano. Hoc aliud planum, fi produ.
c D

| Siduz re@z linex AB, CD fint parallele,

fueritque earum una, nempe AB, rectaad pla-
~ nunr EF.

ofle.

Conftraéto .

D Ueaturre®a BD, que erit in plano EF. A punélo D in
codem plano EF ducatur DG fpfi DB perpendicularis y S¢
®=qualis BA, adiunganturque re&z GB,GA, DA,

Demonftratio.

Q Via ABT per byp. 1 eft re®a plano EF (per def. 3. busus . )
eritangulos ABD retus; funt autem ( per 29, prims.  ane
guli 4BD, CDBduobus reQis ®quales: quare angulus CDB
reftus erit . '
In oxiangalis €2 B)

ngalis o D} latera G Dy D B [ per confirutt. ] funt
fingula fingulis 2qualia lateribus ABy BD, & angulus GDB =
ang. ABD, quia ambe xe®i ; crgo [ per 4{’1"‘1'- (BG=4D. .

3 n

Dico & alteram CD eidem plano EF reftam:

——

T e XS
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In triangulis gggg latera GD DA (per conflrult. G- per

demonflrata. ] funt fingula fingu-

C ‘ A . s @qualia lateribus 4B, EG , ba.
: / SR ffque AG communis: ergo (per
B AAR , 8.pri.]ang. GDJ,..ang.JBG

‘ . fed ang.ABG ‘per byp. eft re@us:
. ; ergo ctiam angulus GD A reus
» / erit: ex quo fequitur, re®am
S GD perpendicularem effe duabus
E : AV .~ reftis DB, DA concarrentibus in
a D: quare{prr.; bujus .] GD res
&a erit plano per BD, & AD du-
80 ; fed ( per 2. bu‘us.? inillo plano, inquo funt BD & AD, -
citetiam AB; & inplano, inquo et AB! per byp.) eﬂ &CD:
ergo tres refiz BD, 'AD, CD concurrentes in Din uno erunt
plarno £quare [ per4. bu)u:.] G D perpendicularis etiam erit
ipfi
pCum igitur CD fit perpendicularis reflis DB, DG congurren.
tibugin D -per: 4.bu)m'. ) CD re@aeric plano EF per reQas BD,
GDdu&lo q.e.d.

Propof- 1X. Theor. 1X.
Si duz recte linex AB, CD fint ipG EF-

~-parallele,, quamwvis EF in alio fit plano.
- Dico AB, & CD forc mtcr {e parallclas.

Com‘?: ué?xo.
.;4 - ¥ . B ng&a El‘ aﬂ'umatur quod-
S / 2. 1 cumquepun@um G ,aquo
E___ & _T [ per12.primi. ad re@as AR, -
N CD notentur perpendiculares

¢y > “GH, Gl.

De.

A ey Avetmt—— et e o= T i

—_—— e pem =
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Demonfiratio .

per conftructionem.) reQus: [ per 29.pri. ] & ang. EGH
reftus erit. Eadem prorfus ratione re€tus eric angulus EGI,
. Quoniam verv EG perpendicularis eft duabus re@is GH, GI
concurrentibus in G : [ per 40 bujus.] EG re@a erit plano pae

O Via (per byp.] AB eft paralicla ipfi EF, & angulus GHA
" (

‘GH, & Gldu&o. Cum autem (per hyp. ] CI fit parallela ipfi

EG ( por 8. bujus . ) etiam CI re&a erit cidem plano per GH, &
Gl fignato. Eadem ratione plano per GH , & HI du®o reQa eft
AH: quare  per 6. bujus. | AH parallelaCl.q.e.dy - .

Propofe X. Theor. X.

Si dux re&te linex A C, BC, concurrentes -
~ad punétum C, fingulz fingulis parallelz fint
~ duabus rectis DF, EF concurrentibus in F, &

in alio plano exiftentibus.

Dicoangulos ACB, DFE abillis lineis com-
prehenfos efle zquales.
\ Conftruétio.
A D latCA = FD, atque CB =
‘ ‘ “FE. Ducantur AB, DE, ad
/‘ F‘/' daturque CF. '
C \I

" Demonitratso .

\. B . -
‘ Voniam re&te AC, DF [ per
: byp. & per conftruélionem .)

| parallelz funt, & ®quales ( per 33.pri. |AD, & CF funt pa-

rallelz, & zquales. Eadem ratione CF parallela, & =qua-
lisipfi BE: quare [ per g. bujus . | AD parallela, & zqualis BE:.
ergo (per33.primsis ) AB= DE: : [

V3 In
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A  In triangulis ggg ; lateras

L - AC,CB [ per conftruitionem. )
C . funt fingula fingulis #qualia la.

' e teribus DF , FE, bafifque AB
. - [ per demonftrata.] ®qualis baft
DE: igitur ( per 8. pree ) angulus ACB = ang. DFE. g.e.d. -
| Propof: XI. Probl. .

Dato quovis punéto A extra planum BC;
ad idem planum’reétam ducere.

- Conftruétio. |
A N plano BC utcumque refia

-notetur DE; ad DE ex A
L/

[ per x2. prims . ) perpendicularis
B  ducatur AF: apun&oF [per1r.

' _ prims. j in plano BC notetur FH
perpendicularis ipfi DE : a pun-
&o A dato[ per 12, prems . ).no-

G

Dico Al re@am effe plano BC.
Per I ducatur K1L paraliela ED .

Via DF ( per conffruétionem, ) perpendicularis eft re@is FA,

FH: (per 4. bujus, ] DF re&a €nit plano per FA, & FH

du@ic: quare ( per 8 bujus. ; etiam K1 eidem plano per FA , Fi
‘du@o, re@®aerit, - '

Quia vero Al ( per 2, bujus .V eft in plano reftarum FA, FH

tangitque KL in L:(per def.3.bujus.) angulus AIK erit rectus : cra

go Al perpendicularis erit re@is 1K, 1F: unde ( per 4. bujus .}

Al re@a erit plano BC per re@as 1K, IF du&o. g.c. fs oo
r

tetur Al perpendicularis re@®z

e —
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- : Propof. X1I. Trobl. 11.

Punéto A in plano BC dato. |
. Abecodem pun&to A eidem plano BC re.
+ - {tam lincam excitare.

Conflrutio.

. ’ D F E X pun&o D utcumque extra plaa
' num BC fignato [ per 11. hu-

: A Jus. ] ad planum BC re&a ducatur DE,
H : uz ficadatin A faGum eft,quod erat
- E A aciendum,, ficadatextra A, utinE,
: abE ad AducaturEA. A pun@oAia
€c— - planore@tarum DE, EA, hoceftin.,
planoGH (per 11. prs. ) ipfi EA per.

pendicularis ducatur AF.

Dico AF re®am effe plano BC.

Demonftratio:

QVia ( per conftruétionem.] AF parallela ED, ED vero fa&a
& eft re®4 plano BC[ per 8. bujus. ) erit etiam AF cidem pla.
no BCre&a. q.e. f. : ~ '

= Fropofo XIII. Theor. XI.
- Abeodem punéo C in plano AB accepto ;
1\ - duz re€tz lincz CD , CE plano AB reftz ad
7 cafdem partes duci nequeunt,
Conftruttso.

Er duas re&as lineas CD, CE du-
catur planum FH, commurifque.,
fe&o plani FH cum plano AB fit reftas

A L4 - v 4 ] D"
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" Demonflyatio.

S Ilinez DC, EC ambe re@z fune
-, plano AB: (per def.3.hujus. erunte
" anguli DCH,ECH re&i,& ideo ®qua-
les; hoceft impoffibile quia DCHeft
totum, & ECHeft pars, ergo cft im.
doflibile, DC, EC ambas eflc reQas
plano 4B,

E¥p F

Propof. XIV. Theor. XII.

Si linea AB fit re&a/pla..
nis CD, EF.

Dico illa plana effe pa-
rallela .-

Conftruétio, &' DemonfRratio .

: SI plana CD, EF non concedantur
, parallela, produéta concurrent :

concurrant igiturad partesC, & Ein.'
. refla GH, in qua accipiatur pun&um 1,

ad quod in planis DCGH, FEGH du-

cantur re@e linez Al, Bl ; quz confti«
‘ tuant triangulum AIB.
~ Cum autem [ per byp. ] AB refalit planis DCGH, PEGH :
{ per def. 3. bujus . ) anguli BAI, ABI crunt re@i: ideoque duo,
bus re@is zquales, quod cum repugnet Prop.17.pre. , piana CD,
EF non poterunt concurrere : unde erunt parallela. q. ¢. d.

Trbqui XV. Theor. X111.

Si duz re@tz linex AC, AB concurrentesin

A, fint fingule {ingulis duabus reétis ineis DF,
' DE
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DE concurrentibus in D, & inalio plano exi-

{tentibus, parallele. -
Dico planum per AB , & AC duftum pa-

rallelum effe plano per DF, DE defcripto.

| Co:g/iruc‘?io .

‘ X puu&o A (per 11. bujus .1 re.
. &aad planum I'E docatur GA. Ex
¥~ G A  pun&oGinplanoFE per L. prf. ) N0

tenrur GH parallela D£ » atque Gl pas
1 rallela DF. .

D

5 -~ Demonftratso.

H r Via( per byp. & per couftruét.) rele

Q AB, GH%araHelae "un/tl_ipﬁ [2.‘?:' per

9.busus. Jerit AB parallela GH: eadem ratione

AC parallela GI:quare{per 2g.pri.]Jerunt ang. fléi 3 duobus re.

&is equales; fed ang. HGA T per conffruc?. eft reQus: crgo

& angulus BAG re&userit : eadem prorfus ratione demonitra«
bitor re®us angulus CAG .

Fismanentibus, cum linea AG perpendicularis fit duabus H-
reis AB, AC concurrentibus in A: (per 4. bujns. ) AG refta erit
plano BC per lincas ABy AC dufo: quare ( per 14, bujus.)
plana BC, BF erunt parallela. q.c. de

SCHOLIUM,

Usa ad fequentes propofitsones demonfirandas opus eff per dae
tuot puntlum exctra planum acceptum , duceve planum alters

plano parallelum ; sdeo opportuntm duxi in bos loso fequens probl,
demonfirarc.

Dato
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Dato plano A8, & pun&o C extra planum 4B poﬁto per
x pun&um C ducere planum plano 4B parallelum.,

C on/lrué?to .

]’ Ndato plano AB ducantur due quecum-
que linew DA, DB efformantes angulum
ADB. Apunito Dad C notetur refta DC.
Inplanore¢tarum DC y DB, hoc eff in.
plano CB a punttoC ( per 31.pri | ducatur
CE parallelu DB, & in plavo reffarum._,
CD, DA nempe tn plano CA notetur CF
' ' ?arallela sz.
Dico planum per CE, & CF dulfum datoplano AB effe pdmllelam .

fDemo;z/lratto .

Uiarefte CE, CF concurrentzs in C ( per conftrul.] paralle.
le fint rectss DB D Aconcurrentibus in D ( per 15, hujus. )
plana AB,FE per dictus lineas dutt erunt parallels . q.c. f.

Propof/. X V1. T/Jeor X1V,

Si duo plana parallela AB;, CD fccentura

plano EF. ,
Dico communes feftiones EH, GF elle pa-

b rallelas.
Conffruétio , & Demo;yl’ratio .

A
, Yia communes fe@iones plani EF
G E chm planis AB, CD,quz funt
EH, GF ambe repenuntur in pla.
no fccante EF, fi non funt parallele
poterunt Concurrere ; fi fieri poteft
D - concurrant in I produ@= ad partes
F H E,&G.
B Hoc
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Hocpofito:] per . bujus . ) re@alinea FGI tota eri t in pla.
" noCD, & linea EH tota eritin plano AB: fi ergo re&= FGI,
HEI concurruntinl, etiam plana AB, CD debent concurrere,
cum fit impoflibile concurrere lineas, non autem illa plana, in.
quibus concurrentes line® reperiuntur: fed plana ( per def. 8.
bujus. ] nequeunt concurrere : €rgo neque communes {e&iones
GF , EH poteruntconcurrere : quare erunt parallele . q.e. d.

Propof. XVII. Theor. XV, i

" Si reéte linee AB, CD quomodocur;vquc
difpofitz fecentur a planis parallelis EF, GH,
IK. .

Dico lineas AB, CD fecari in partes pro-
portionales , videlicet LM : MN :: OP: PQ.

Conftrutto.
F G __ N planoEFabl ad
' r_. —_’ | _ O drcatur re®as
A L 22, (N1 p LO: pariter in plano
7 H y , " 1K ab Nad Q_notetur
c = . re@a NQ. A pun@olL
: % r f Py Q_ducatur redtas
F T H < 1Q, que plano GH

’ occurratin R . A4 pun-
&o R ad pun&a M, & P in plano GH notentur re@= RM, RP.

Demonftratio .
%

T Riangulum ENQ [ per 2, b;fu\r Jeft in uno plano: quod
pariter de triangulo LOQ et in-elligendum.

Quia vero parallela plana GH , IK fecantur a plano triangu.
i LNQ; atque parallela plana EF , GH fecantura plamo trian.
guli LOQ: [ per 16, bajus . ( communes talivm planorum fe.
&iones erunc parallele : quare MR parallcla NQ; & RP pa-
ralicla LO. His
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G
Y VR 1 M| N B
e TR
R : o] 1’ -
iy

His demonftratis in triangulo LNQ,, [ per 2. fexts.]
: LM: MN:: LR: RQ. ,
Ob ecamdem caufam in triangulo LOQ. ..
LR: RQ::OP: PQ." o
Quare (per 11. quints.)
LM: MN:: 'Ol,,: PQ;qo eado' s

* Propof. XVIIL. Theor: XVI. .
Si linea AB plano CD reéta fuerit.
~ Dico omnia plana per AB duéta eidem.
plano CD ‘effe redla.
Conftruttso.

£ A X , pEr AB ducatur quodcumque
e | planem EG, cujus commu-

. /C nis fedio com planc CD fit }G in
F ‘ @ = <communi fe@tione kG aceipiatur
' B H w qucdvis punétum H , a quo in.
‘ , planc EG (per 31. pri.) notetut
v HI ipfi BA parallcla.

‘_'Demonﬂmtio .

Voniam [ per confirutlionem.] linee BA, HI funt paal.

A lele, atque (per bp. ) AB re@a elt plano CD: (per 8.

buius . ]- & H1 plano CD.re@aerit: ergo( per def. 3. bujus . | &

HT erit perpendicularis communi fe@ioni 1 G. Guod autem de

re&a HI demonftratum eft, valet etiam de quacumque alia linea
: in

. o _ . d
e e s —
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in planoEG du&ta parallela ipfi BA: quare (per def. 4. bujus. )
planum EG ad planum C D re®um erit: fed demonftrata de
plano EG , etiam cuivis plano per BA dufto applicari poffunt :
ergo omnia plana per AB duéta, plano CDreclla erunt, goe.d.

:’ Tropq/.’ XIX . Theor. XVII

St

Si duo plana e ad invicem fecantia in coms
muni {eQione EF, plano HG reéta fuerine. -

Dico EF¥ communem talium planorum fe-
&tionem, plano HG reftam efle. |

- Conffrultio , @'Demm/i}at:'o. |

Al

8 Ommunis fe&io

oo - .plani AB cum..

- / , plano GH fit KB : at.
A que communis fe&io
’ T im ¢ Plani CD cum codem

L AT /" plano GH fit DM.
- Hoc pofite. EF com-
munjs: fe&lo plano.

~rum AB, CD vel eric
O o ' ' perpendicularis ad
D K utramque . commu- -

. B ‘ nem fe&ionem KB,
DM, vel ad tnam tantum, vel ad'neutram. -

Si EF perpendiculariseftad ambas communés fe&iones KB,
DM ¢ per 4. bujus . Jve@a erit plano GH per illas communes fe.
&iones dufto. ' ' ' :

Si EF eft uai tantum re®4rum KB, DM, ver.gr. ipfi KB per-
pendicularis; quia (perbyp.) planum AB re@tum eft ad pla.
num GH, & EF perpendicularis ad KB, ut fupponimus : EF
( per def. 4. bijas. i reQaerit plainoGH., - - o . 1l

Si denique EF non fit perpendicularis ad KB ; reque ad DM; +
ex pundio Fin plano AB ipfi KB perpendicu;aris ducatus FI; pas

: . ritera

»
-

1 4



3to  EuchidisElementa Geometrica
© riterque in plano CD notetur FL perpendicularis ipi DM .

His pofitis,quoniam c
planum AB (per byp.) oo
reftum eft ad planum /
GH ; erit IE f per defe A h o
4 bujus.Jrefta ad pla- : M
: I

num GH: ob ecamdem
caufam LF ad idem.,
planum GH re&a.
erit : quare ab eodem /
pun@o Fin plano G

Hacceptoad cafdem o)

partes duftz erunt _ ,
duz linez FI, FL cidem plano GH re&= : quod cum fitcontra

demonttrata in 12, hujus, FE communis. fe&io_planotum A B,
DBCre&aeritad planum GH. q. e.d.

Propofe XX . Theor. XVIII.
Si folidus angulus A a tribus angulis planis

BAC, B4D, C4  fuerit contentus.
Dico ex his tribus angulis duos fimul acce-

' ptos reliquo cfle majores.

Conftruttio, &' Demonfiratio .
D _ Q Vando tres. anguli plani foll.
dum angulsm comprehen.
dentes (unt ®quales, per fe patet
duos exiftere testio majores, ’
Quando duo tantum funt 2qua-
les, tertius veroinequalis perfpis
C& D\ cuum eftyunum zqualium cum inz-
quali alterum zqualium fuperare.
: Tota igitur dubietas habetur,
dum tresanguli plani conftituentes angulum folidum funt inz.
quales ; unde circa hanc folam planorum angulorum conftitue
tionem oportet demonttrars, quod medius, atque minorangu.

lus
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lus fimul accepti fuperant maximum angulum.
Sit angulus BAC omnium maximus, CAD verd minimus. Ad
un@nm A , & ad re@am BA (per 23. pre.) conitituatur an.
gulus BAE = ang.BAD, fiatque re@a AE = re@= AD. Per
pun&a B, & E notetur BE producatur doneg fecct ACin,
AddanturCD, & BD.
RAD

‘His taliter peradis in triangulis BAE ; (per ronjlmﬂimm.]

latera BA, ADfi ngula fingulis funt &qualia lateribus BA, AE ,
atqueang. BAD == ang. BAE: quare (per 4opri.] BD= B E.
Quia vero [ per 20, pre. | in triangulo BDC latera BD', DC ma-
jora funt quam BC, demptxs zquahbus,BD. BE . ( yoraaao.;.)
DC majus quam EC.

In triangulis g :g } (per mnjlrué?:mem, Ylatera DA, AG

ﬁngula fingulis zqualia lateribus EA , AC, bafis vero DC [ per
demonfirata.] major quam EC: ergo ( per z; prims.) angulus
DAC majorangulo EAC.

Cum autem [ per conftruttsonem.]ang, BAD'—' ang. BAE, fi
ang. BAD addatur ang,r DAC, & ang., BAE admngatur.ang.
EAC: (per;x,\w.s ) erunt

duo ang. D Ac} majores duobus ang, }13,32(51} 3 fed

- anguli E:}g} zquant angulum BAC: ergo

anguli BAD majores angulo BAC. q. e.d.
DAC .
Propef. XXI. Theor. XIX. o -

Si folidus angulus 4 a tribus angulis plams
BAC, CAD, DAB, fuerit comprchenfus

cho 1ﬁos tres angulos quatuor rectis mi-
nores e(Tc.

- Con
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5 " Conftruélis:

INre&isA_B , AC, AD utcun;que notentur pun&a B, C, D,
;addantggqug rede BC, CD, DB. -
 Demonfiratio.
T Sr intélligacur planum per’re.
SR &as BC, CD, DB duftum,
conftituti erunt tres anguli folidi
- By C, D finguli a tribus angulis plas
A SN\g Mmiscomtentiz: =~ . -
Quare( per 20, bujus. }
. Inang, folido B duo aag.ggg } mai;’:'resang. CBD ,
~1In ang. folide C duo ang.ﬁgg } majoresnng. BCD. .

Inang.folido D duo ang._g gg ' ma)'orcs ang. BDC.. .

Ergo fex anguli plani ABC, ABD,™ &c. majores erunt tribus
angulis planis CBD, BCD, BDC.. .

Quia vero [ per 32, pri.) tresanguli CBD', BCD, BDC funt
duobusreétis zquales ; fex angult AEC , 4ED &¢- erunt majc-
¥es duobus redlis ; fed ifti fex anguli ALC, AED &c. additis
tribus angulisad pun@um A conftitutis (per 32 . prs.) ®quant
fex angulos re@os: fi ab hac fumma aemantnr fex anguliALC,
AED &c.qui( per demonfirata. ) funt majores duobus retis ; re«
mancbunt ad pun&um A 'tres anguli Plani BAD, DAC, CAB,
cem ﬁrebcndcntcs angulym folidum A, quatuor re@is minores«
qQCO L d o ‘ ~x

.

»
c

SCHOL1IUM.

Uamvis ab Enclide bos Theorema fuerit tantumodo propofie
tum de angulo foltdo a tribus angulis plants cfformasoyadbuc
tamen de qacumque Soltdo angnlo o a pluribus angalss planis
compefito vevificatur , uss 4 Clavio 5 altjfque Scriptorious sn bog

boso fuss demonftratum .
Pro-

e L e —— . -




Liber X1, 313
Propof. XXII. Theor. XX .

Si fuerint tres anguli plani A,B,C ab 2qua-
libus reétis lineis 4D, AE : BF,BG: CH, CI:
comprehenfi , quorum duo quomodocumque
fumpti, reliquo fint majores.

- Dico ex bafibus DE, FG, HI polle trian-
gulum efformari .,

Conitruttio, & Demonfiratio. -

Ati tres anguli 4, B, C poffunt effe omnes inter fe 2q ua,
les, vel duo tantum, vel omnes inzquales , -

Si datianguli A, B, C fuerint 2quales, cum [ per byp, ) ®@qua. -
les etiam fint re@te AD, AE &c; erunt (per 4.pré.) bafes:
DE, FG, HI ®quales: quare ex his balibus dux , quomodocum-
que fimul accepta, erunt majores tertia .

- Si ex datis angulis duo tantum fuerint ®quales ( per 4.promr. }
duz etiam bafes etunt'®quales: ideoque una zquaiium bafium
cum tertia inzquali, aliam ®qualem fuperabit.

Sidenium tres anguli dati A, B, C fuerint incquales, & aa-
gulus A maximus, reliqui vero B, & C =mquales, vel inz-
quales inter fe: erit (per 24. pre.) DE bafium maxima ; reli
quz verd bafes FG, H1, inter e ®quales, vel inequales:
quare DE + FG fuperabit HI , pariterque DE -+ HI major

erit quam FGe ,
X His

:
-— _ﬁxA
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Fis manentibus oportet demonftrare , minores bafes FG, HI
fimul umptas fuperare maximam DE.

Fiar [ per 23. pri. ) angulus DAK = ang. B, fitque AK = AD.
Quia vero ( per byp . ang. A major eft ang. B, re®a AK cadet in
trare@as AD; AE.. Notentur re@2 DK, KE, :

Quoniam verd duo anguli B, & C majores funtang. DAE
& ang. B [per confiruct. ) ®qualisang. DAK: erit ang. C major
'ang- EAK . . '

Cum autem in triangulis ?:‘GK % latera AD, AX (perbyp.)

finzula fingulis fint zqnalia lateribus BF, BG ; & ang. DAK
[ per confivuét. | = aug. B: (per g4opri. ) DK =FG,

In triangulis ?2{3 } [ per byp. & per conftruct. )latera CH, -

Cl fingula fingulis 2qualia funt late ribus AK , AE ; angulus au=
tem C [ per demonflrata) major ang. EAK : igitur (ger 240 pr1.]
erit 'l major EX. :
Cu n igitur DK ( per demonfirata] (it xqualis IG : [ per axfo.
4.) FG 4 HI major erit quam DK -+ KE: quaref per 22. prs. ]
ex tribus bafibus DE,FG,HI poterit triangulum efformari.q.c.d.

LE MM A4,

Uabus datis re®is lineis inza
litus, pempe AB wajori, &

B  Cminori, potentiam majoris li.
e P nex AF {upra potentiam minoris
b Cinvenire.

Con-




Conftruétio.

Uper AB defcribatur femicirculus AEB: in hoc f'emxcnrculo
(per 1. quarti . ) accommodetar BE = C : jungatur AE.

Dica quddratum reé@te AE efle potentiam majaris linez AB

fupra pote ntiam minoris linez C. .

Demom‘?rat:o . S
N femicirculo AEB( per 31, tertis . angulus AEB cft reﬂ\\s
quarc ( per 47. pr:. ) quad. 4B = quad. f{ : fed quad BE

. f.( pcr conjlru&:oncm. y=.quad. C: ergo quad. AB: qll;:'g.dg

xdcoque reta AB plus potet quam € quad. 4E. q. ¢ f.
Propofs XXIII. Prob. III. |

Ex datis tribus angulis planis A,B,C qua-
tuor reétis minoribus , quorum duo .quomo-
. documque accepti reliquo fint majores;folidum
- anzulum conftituere’,

C an/}?ué?’io .

A
n/\
5 £

K.

G H | .
1 N una linearum comprehendcntmm datos angulos A B, (',ut

in AD, fignetur punitum D . Fiantomriésveliquz 4E - BF o
X2 BG,
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Fo.ooe
BG,CH, CTipfi AD aeqnales » addanturqua re&= DE, FG, HT,
ex thus (per 22. bu;u: Jpoterit triangulum cfformarl . Conﬂi. :
- tuatur ergo.per 22. prio; ex tribus lineis DE , FG , Hl uian.
gulum KLM, fit quc KL = DE:
KM = FG:
ML= HI:

‘Circa tnangulum MKLT pers. quarts ) defcribatur circulus,
_cujus centrum (it N, a quoad angulos trianguli MKL ducantut
etz NM, NK, NL

Dico omnes re@as AD, AE, ceterafque.datos angulos A,B,C
comprehendentes, fuperare rc&as NK, NM, NL a circuli centro
N ad trianguli angulos M, K, L ductas.

Quia vero tresdati anguli A B, C tales effe poffunt , ut cene
trum circuli circa tnangulum MKL defcripti, aliquando fit in«
tra triangulum, ahquando in uno triangnli latere, & aliquando
extra triangulum: in omni cafu opus it dcmonﬂrare, re&as AD,

AE &c. fupcrarc NK, NM, NL .

Quando centrum N cad:t intra trmngulum.
- Conitruétio , &5 Demonfiratio.

I reéte AD, AF &c. nonconcedantur majores quam NK
NM, NL, erunt vel zquales, vel minores: fint primo, {x

eﬂ‘e poflunt, mquales Hoc fuppofito,

3 ln tn:méuhs KN 1.. } latera DA ’ AE erunt: ﬁngula fi nguhs
e " ®qla-
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zqualia lateribus KN, NL, atque ( per conffrultsonem ) bafis
DE = bafiKL,ergo(per8.primi.ang. A = ang. KNL. Ea,
dem ratione eritang. B=ang.* NM, & ang.C=ang. MNL ;
fed tresanguli ad punctum N confituti . [ per corol. 1. prop. 15.

. prims. ) funt quatuor rectis ®quales : ergo & tres anguli A,B, C,
uatuor reétis & quales erunt, quod eft contra fuppofitum: quare
re&z AD, AE &c. nequeunt clfe zquales retis NK, NM, NL.
Secundo fint Minores, fi effe poffunt. Fiant NO, NP, NS
zquales re®is AD, AE &c. ducatur re@a OP: Hoc fa&o

Incriangulo KNL [ per def. circuli. ) NK = NL, [per con
JSiractionem.) NO = NP: quare ( per 19. quints,) OK = PL: erga

NO: OK:: NP:PL,

unde ( per 2. fexti ) OP parallela ipfi KL: igitur ( per corol. prop.
4. fext. | triangula KNL , ONP (imilia:sideoque

NL:LK:: NP: PO,

€120 { per 14. gquinti.) KL major, quﬁm OP.
Cum autem KL ( per consructionem. ) fit zqualis DE; erit OP
minor DE. '

Intriangulis g::%% latera A D, AE erunt fingula fingulis

®qualia lateribus NO, NP, bafifque DE ( per demonfirata ) mae
jor quam OP: ergo [ per 25. pre. ] ang. A major ang. ONP.
* . Eodem argumento du&a OS, demonftrabitur ang. B major
ang. ONS, & ang.C major ang. SNP. . .
.~ Cum autem tres anguli circa pun@um N [ per corsi. 1. prop.1s.
pri,] fint quatuor rectis zquales; tres anguli dati A, B, C quatuor
re&is majores erunt,cotra hypoetefimyquia fuppcnuntur quatuor
re&is minores. ex quo fequitur, lineas NK,NL,NM non efle ma-
jores re@is AD, AE &c. Viterius cum [ per demonfirata. | ne-
que zqualces efic po.dint, re@z AD, AE, &c. fupeiabuit NK,
NL,NM,q.e. 1. ds

X 3 » o UAN-
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b B
Quando centrum N cadit in unum latus sriang uli.
Conftruétio, €5° Demonfiratso. .

ML= HI
KL=DE
KM =FG :
Vando centrum N cadicin latus M L, ducatar NX: in.
hoccafu , fi dicamus'CH, CI ®quales efie re®is NL,
NM, NK, re&z CH, CI ®quabunt OL, NM: fed ( per con.
Sructionem.) NL, NM, hoc eft ML zqualis eft ipfi HI : qua-
re in triangulo CHI latera CH , CI non erunt majora, quam.,
HI contra demonftrata lsu 20. prime. ) : ergore@ae CH, CI &e.
non erunt reétis NL, NM , NK. Cum autem neque poflint efs
fe minores, quia, fi hoceffet, latus HI fuperaret latera CH,
Cl; quod magiseft contra eamdem 20. primi; quando igitur
centrum N eft in latere trianguli, re@e AD ; AE &c. majores

funt relis NKy NM,NL. q, €, 2. 4.
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'F G H
Quando centrum N cadit extra trtangulum.
Conftrutteo, ¢ Demorylmt:o.

'P Xiftente centro N extra triangulum MKL, fi primo dicamus
o re&as AD, AE &c. zquales effe re¢tis NM, NK, NL, in.

- triangulis Igj[ég fingula latera erunt fingulis lateribus zqua-
lia,bafifque LK [per confiruét, mqualis bafi DT [ per 8. pri.:quare
eritang, A =ang. KNL. Eadem ratione ang. C= ang. KNM
quare totus angulus MNL aqualis duobus anvuhs A,&C.Cum
autem [ per hyp.)anguli A, & C Fm’llaccc,m fint majores an«
gulo B,etiam angulus MNL ma;or eritangulo B,

Quia vero in triangulis FR ([;3 latera MN, NL fupponun-

tur equalia lateribus FB, BG, atque balis ML [ per confbruct.)
2qualisbafi FG: (pcr8. prt.)erxt ang. MNL =ang. B: eig>
ang, MNL major, & =qualiseritangulo 3. Qnmobrcm ree
AD AE &c. non funt zquales re&is NM NK, NL.

Si po(ic.z dicamus reftas AD, AE &c. minores effe quam NM,
NK, NL; (per3.pri. ] hant NS NO, NP =zquales iph AD,
AE &c. ducanturque | 0s,0P.

Hoc facto[ ut in prima partc) non folum dcmonﬂlabltur an.
gulus A major angulo ONP, verum etiam ang . C major ang:

ONS. '
k 4 Ad

PRGN S
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Ad pun@um N, & ad re@am NO(per 23.prs.) conftituatur
angulus ONQ = ang. A, atq; ang, ONR = ang. C, fintq; re&e
NQ_,NR =zjualesiptis ADD, AE &c; addantur re&2 OR, 07,
quz necetlario intra QS , & OP cadere debent, quia circuimte.
rentia circuli ex centro N, intervallo NO defcripta debet tian.
fire per pun@a QPOSR . :

Quia vero efformato angulo ONR =ang. A, & ang. ONQ_
=2 ang. C potelt contingere , quod lince NR , NQ_diftosangu.
los efformantes, angulum conftituant ad partes trianguli MKL,
quod fint indire@uin polite, quodque ad oppofitas partes trian-
guli MK L angulum conftituant,ut in fig. 1.

Si contingatquod NR , NQ_angulum efforment ad partes
‘trianguli MKL , ducaturRQ.,

" Re&=z OS, OP[ per demonfirata in prima parte,’ parallele
funtre@tis KM, KL: quare(per 29.prs.” ang. MKN = ang, SON,
& ang. LKN = ang. PON,atque totus ang, MKL = toti ang.
SOP: fed ang. ROQ [ per axio. 9. ) minor ang.SOP: ergo,
ang, ROQ_minorang. MKL. His manentibus.

In triangulis gl:(El} latera AD, AE fingula finguliszqua.

liz lateribus NO, NQ, & ang. A (per confirultionems) zqualis
ang. ONQ_: quare ( per 4. pri. ) bafis DE = bafi OQ. Eadem

Jatione in triangulis ngJ:P{ } bafis HI = bafi OR. Cum autem
' ' per

- v -
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(per conftruttionem ) it DE =KL, & HI = KM ; erit OQ =
KL, & OR = KM,

In triangulis (L{S\;’( }[ per demonfirata.] lateraKL, KM

fingula fingulis =qu.lia lateribus OQ, OR , angulus ve.
10 LKM major angulo QOR : quare (‘per 24. prams . ) batis ML
major, quambafis RQ_; fed [ per conftructionem.| ML= FG:
. quare FG majorquam RQ.,

In triangulis Il;Na( per confbruffionem.) lateraFB, BG (in-

gula fingulis zqualia lateribus NR , NQ, & ( per demonsirati.)
bafis FG major bafi RQ_; (per 2§.pri.) quare ang.B majorangulo
RNQ_. Quia vero( per confbructionem . ) ang. RNQ eit zqualis
“angulis A, & C:igiturang. B majorangulis A, & C, contras
fuppolitum. ergoretz AD , AE &c. nequeunt effe minores re.
&is NL, NK, NM. Cum autem [ per demonfbrata . ) neque poflint

efle zquales, reftat quod fint majores . g. €. 3. d.
2. Sieveniat quod NR, NQ fintindire@um pofite ducantur

re@e OR, OQ, quarum OK, uti fupra , demonitsabitur 2quae
lisipi KM, & OQ=qualis KL, quare

~ In triangulis Kga‘} latera MK , KL funt fingula fingulis

equalia lateribus RO. OQ, & ang. MKL major ang. ROQ:
ergo( per 24.pri., ML major quam RQ_: fed ML por confiruci.)
=qualis H1 : ergo RQ_minor quam HI : cum autem [ per corve
Struétionem .| it NR =CH, gz NQ=CI: erit HI major qram
CH , cum CI : quod repugnat{ per 20. prs. |
3. Sicontingat quod re@e NR , NQ infra centrum N confti.
tuant angulum XNZ du&is lineis OX, OZ, uti fupra demon-
ftrabitar OX = KM, OZ =KL : quare

In triangulis )hggi' } latera KM, KL fingula (ingulis ®qua-

lia lateribus XO, OZ , angulus verd MKL major angnio XOZ:
quare [ per 24, pre. ) ML major quam X7, ; fed (per confiruct.)

ML =HI, ergo Hl major quam X2Z.
In triangulis-g,s é } latera CH, CI ( per conflruttionem .)

fing ulafingulis ®qualia lateribus NX , NZ , & (per demonfira.
1. ]

AY
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A

i3]

| A

F G H

t4 . ] bafis HI major quam bafis XZ : ergo ( per 2. pr4. ) angulus
C major angulo XNZ ; fed angulus XNZ cum duobus angulis
KNX, KNZ complet quatuor re@os : ergo angulus C cum an-
gulis A, & B fuperabit quatuorre@os : quod eft contra fuppo
fitum, quia tresanguli-A, B, C fupponuntur quatuor retis mi-
nores : quamobrem non erit verum reétas AD ,-AE &c. mino-
res effe rectis NK, NM, NL,at neque zquales effe poflunt [ per
demonfirata ) . ergo folum reftat quod fint majores. g.€ 3.d.

Demonttratis lineis AD, AE &c.
maoribus quamfint l[inez NK, NM,
NL acirculi centro ad trianguli angu-
los duétis ( per Lemma antecedens ) in-
veniatur exceflus potentiz unius re-
étarum AD, AE &ec. fupra potentiam
rete NK, vel NM, vel NL, talifque
exceflusfic quadratum re@= T .

Excentre N planocirculi MKL {per
12, bujus . ) re€@a excitetur NV = ipfi
T, du&ifque re®is MV, KV, LV.

Dico ad pun&um V conftitutum effe
angulum folidum a tribus datjs angulis
planis A, B, C comprehen(um .

De.”
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Demonftratio.

Q\’ia NV (per c?nﬁruﬁiomm ) re®a eft plano circnli LKM,
(perdefe3e bujus. ] anguli VNL, VNK, VNM crunt redi:

quare{ per 47.pri. ) quadVL = g::g. ‘;}8 Cum autem ] per

conffruc?.) quad. AD zquale fit ijfdem ?13;?1 K;;_I erunt quad.
gﬂig \I,\g = quad. AD: unde ( per feol. prop, 46. pr.) re@a
V0i=re&z AD. '

‘Denuo in triangulis gg{(‘ } latera YN, NL fingula fingulis

zqualia lateribus VN, NK , zqualefque anguli VNL, VNK,
quia re@i: igitur . per 4.pri.] VL = VK;fed VL fuit demonftrata
zqualisipfi AD: ergo,& VK cidem 4D =qualis erit. Eadem ra-
tione poterit demonftrari VM — AD: quare tresre@e VL, VK,
VM inter fe , & re&is AD, AE &c. ®quules crunt .

1In triangulis g\ff } latera DA, AE { per demonflrata.)

fingula fingulis #qualia lateribus VL, VK, bafifque DE (per
confiruct,) qualis bafi LK: qeare ! per 8.pre. | ang. DAE = ang.
LVK .lifdem fundamentis poterit demonftrari angulus B = ang.
LVM, & ang.C —ang. MVK : quare angulus folidus V effor-

matus erit ex tribusangulis planis LVK, LVM, MVK ®qualibus
tribus angulis datis 4, B, C. q. & fo

Propof. XX1IV. Theor. XXI.

Si Paraflelepipedum AB a fex planis AE,
FB, AG, HB, AD, CB fuerit comprehen{um,

Dico plana oppofita AE |, F3 &c. eile pa-
rallelogramma fimilia, & xqualia.

Conftraétio.

In oppofitis planis AG, HB notentus refle 4G, HB.
_ De.
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Demonsirat o prima partise .

Q Via plana p'arallcla AGy HB fe-
cantura plano BC, r 16,
"v——j bujus . )re@= EB, & CG o pa-
/ g rallele. Pariter quia parallela plaa

" na AE, FR {ecantura plano BC { per

eamdem 16. | re&x BG,EC, & ipfe
erunt parallelz: ergo ( per def. 40.
pri. ) quadrilatera figura PC erit pa-
F @ rallelogrammum. Eadem ratione de-
' monftrari poterunt parrailelograme
A ; C  ma reliqua plana parallelepipedum

comprehendentia. g.e. s

Demonftratio [ecunde partis .
R E&=zlinex F A, AC ( per demonflrata in prima parte ) parale
]

clz funtre@is DH, HE : quare [ per 104 busus. ) ang.

F AC = ang. DHE, eamdem ob caulam reliqui anguli paralles
grammi AG = ang, parallelogrammi DE. ‘

Quoniam vero ( per 34.pri. ) et F 4 = DH, & AC = HE: erit

FA: AC:: DH: HE. S

Cum autem cadem analogia habeatur in reljquis lateribus op-
pofitorum parallelogrammorum AG, HB : ( per def. 1.6.] paral-
lelograx;)ma AG , HB (idem valet de reliquis ) erunt funilia,
qc Co 24 (o

ﬂemoig/lratio tertie partis.

I N triangulis ﬁgg % { per 34.primi & per demonfirata ] latera

4C, CG funt fingula fingulis equalia lateribus HE, EB, & ang.
/' CG =ang. HEB: ergo[ per 4, pre. | triangulum ACG = tri-
tngulo HEB: eadem ratione triang. AFG = triang. HDB : qua-
re paralielograiimum FC = oppofito DE . Cum autem idemde
alijs parallelogrammis oppofitis verificetur in parallelepipedo

p ana oppofita ecunt parallclogramma fimiliay & zqualia.q.c.d.
: Pro-




-

| Liber XI: . - ;'aq)
' o Propof XXV. Theor. XXII>. I
St parallelepipedum AB fe€tum fucnt pla-
no EF oppofius planis AD, CB parallelo.

Dico ut bafisEV ad ba.ﬁm AT,ita fohdum
hB ad foltdum AF,

X H § D F B .M
T \vA '\X’ » 4

L gy
NN CON N

X QG zZ A E C L N

Construltio .

Arallelepipedo AB in oppofitas partes 15 NO indefinitd |

produéto,in refta Al aCClplantlH' quacumque pastes AZ ,

' Z.G, Gl fingulz zquales ipfi AE. Pariter in redta CN notentdr

partes CL, LN fingule zqualcsnph EC: perpun&a Z2,G, I, L,N

( per Lemma fupersus pofitum ) notentur plana Z5,GH, IK LMI
INO parallela plano AD, vel CB. '

Demonfiratio.

Via folidumEB (per byp.) aparallelis planis continetur:
) [ per def. 29. bujus . ) eft parallepipedum, in quo [ per 24

bzjus 1 plana oppofita Ek, CB &c. funt parallclosramma fimie

lia, & =qualia . Eademratione folida £D, AS,ZH,GK, CM,
LOerunt para!lelepn peda, in quibus (per 24. bu_;u: ) cppouta
plana funt parallelogramma fimilia, & ®zqualia,

. Ulterius q_uxa parallelogramina FV CX LY, [ percon/lru.

t'ho-
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¢tionew.) bafeshabent zquales EC,CL, LN, & inijfdem paralle.
lis coatinentur: ( per 36.pri.) eruntzqualia.

Rariter quia anguli unius parallelogrammi [ per 29, prs. ) fune
aliorum parallelogrammorum angulis @quales, atque circa.
zqualesangulos latera proportionalia, cum antecedentia fine

¢ amtecedentibus y & confequentia confequentibus @qualia : [ per
def.xo bujus .} parallelepipeda EB , CM, LO, erunt gqualia.
Eadem ratione zqualia erunt parallelepipeda ED, AS,ZH.GK,

' N\ T \'d X ¥

L NN
I G Z A E C L W

His manentibus quam multiplex bafis ND ipfius bafis CT,tam
multiplex etiam erit parallelepipedum EO parallelepi pedi EB
& quam multiplex eft bafis IT ipfiusbafis AT , tam multiplex
ctiam erit parallelepipedum IF parallelepipedi AF. *

Uleerius quando batis EY et @qualisbafi IT,cetera etiam pla-
na parallelepipedi EO funt @qualia,& fimilia planis parallelepi~
pedi E K ( per def. vo. bujus ) patallelepipedum EO = parallele-
pipedo Ik : quandobafis EY minorbaleIT, etiam folidum EO
minus (olido IF j & quando bafisEY major bafe 1¥, etiam pa-
ralleiepipedum EO majus parallelepipedo IF .

Ponatur bafis EV prima magritudo ; bafis AT fecunda ; folia
dum EB tertia ; folidum AF quarta: Prime,atque tertiz maw
Flitudinis " per demonflara ) ®qualiter multiplicia funt EY , &

olidum EO: fecunde vero, & quarte pariter multiplicia.

funtIT, & folidum IF. Cum autem hec pariter multiplicia ob-
tineant conditiones Def. 6, Libri quinti, % per eamdem def.) ut
bafisEV ad bafim AT, ita parallelepipeduny EB ad parallelepi-
pedum Al . q.¢.de SCHO-
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SCHOLIUM.
O Vod de folis parallelepipedis fuperius demonfiratum eff, oalet

etiam de quibufcumque prifinatis , quia portiones prefmnatum
JelEarum plano oppofitss plants parallelo, ad inuscem funt ut bafose

Propofs XXV1. Probl. IV
Ad puntum datum A, & ad retam AB

conftituere angulum folidum xqualem dato
~ angulo folido C a tribus angulis planis DCE,
DCF, FCE comprehenfo. |

Conflruétio.

B

N re®a CF accipiatur quodcumque pun&um F, a quo (per -
11, bujus | ad planum re@arum CD, CE perpendicularis du-
catur FG,figneutur re&z GC, GD, GE, }'E, D, 7
Indatare®a AB [per3. pri. | fiat AH= CD. Ad punfum
A, &adre@am AB (per 23. prs.) conftituatur angulus HAI =
angulo DCE, fitquere&ta Al =CE. -
In plano re®arum AH, Al ad pun&um A,& ad re@am AB fiat
ang. HAL = ang.DCG, fitque AL = CG;notentur recte LI,LH.
Ex puu@o L [ per 12. busus ) ad planum re&arum BA, Al ex--
citetur perpendicularis LK = ipli GF: addanturque rectz linez
KA, K]'!,!\l. ) .
Di_o folidum angulum A = dato folido angulo C, ,
De-



- Demonstratio.

l N triangulis géé } [ per»conjirx)&ioncm. }latera HA, AL fin
gula fingnlisxqualia lateribus DC, CG, & angulus HAL = an-
gulo DCG : ergo ' per 4.pri. ;HL = DG.

Quia ( per conflrutiionem, ) ang, HAI = ang, DCE , & ang.
HAL =ang.DCG :eritang. LAl =ang. GCE. -

In rriangulis (Iséé } (per conflruclionem ) latera LA , Al
alterum alteri ®qualia lateribus GC, CE, & ang. LA (per
demonfirata )= ang. GCE : igitur (per g.pre. ) LI=GE,

In triangulis gé‘é } latera HL, LK [ per demonfirata , & per
conffructionem ) fingula fingulis =qualia lateribus DG, GF, &
angulus HLK = ang. DGF : igitur ( per 4. pri. )HK = DF.

ALK

In t“%”gulis CGF } [ per confirucionem o & pei demonSirata )’

latera AL,LK fingula fingulis zqualia lareribus CG; GF, atques
angulus ALK = ang, CGF, quia \ per conflructionem ; reéli:ergo
[ per 4.pre. ) AK=CF. ‘
~ Intriangulis BCA::\ } ( per conflructionem, & per demonffrata)
latera HA , AK fingula fingulis zqualia lateribtus DC, CF ,ba-
fifque HK = bafi Li' . igitur (per 8. pris i ang. HAK = ang. DCF.
In triangulis fcl;‘ IF % [ per conflructionem & per demonfiraiay)
iatera K1, LI fingula fingulis mqualia lateribns FG , GF , & an-
gulusKLI =ang, I G L, quia ( por confiructs, ambo redi : quares
{peraepris s IR=FE, \ ' In

e
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“In triangu‘lis I];(é\é} (per conftrult. & per demonfirata) ’la't'_c,: |

raKA, Al fingula fingulis ®qualia lateribus FC, CE , latufque_
KI [ per demonftrata, ] ®quale lateri FE : fequitur ( per 8.primis).
ang, KAl = ang. FCE : quare ad datum-pun&tum A, & ad, da-
tamre®am A B conftitutus eft folidus angulus A dato angulo fo-

lido Cxqualis. g.c f. cL N
- Prapofs XXVII. Trobl. V-

Ad datam reétam A'B Parallclepipédumd

conftituere fimile, fimiliterque pofitum dato
parallelepipedo CD . < R

<
1 :
." PeovT ) G SRR D
e g
c » : '..; L ‘/ .
AT T F
; Confiruttio. -

D pun&ﬁm A , & ad reQam AB [ per 26. buiur. )-ponatur

"X’ ang. folidus A = ang. folido C, fintque in his angulis foli-

dis fequentes-plani anguli 2quales .
ang. planus BAI = angulo plano FCG .
ang. planus BAH = angulo plano FCE..
ang, planus IAH = ang. plano GCE.
-~ Hoc pofito ( pér 12. fexsi ) fiat
.~ . FCs: CG:: BA: Al. pariterque fiat
- 'GE: CE!: 1A : AH . hoc pofito L
Ex ®zquo crit (per22.quintis) . .
.. . FC:CE::BA:AH
Compleantur parallelogramma By Hly BH.: .P
" ' Y ‘ er

4

. Sodl
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Per tria pun@a B, I, H (ut i febol, propof; 15, bujus. ] ducatue
planum HKpatallelum plano BI : planuni BK paratlelum plano
HI, & planum BH parallelum plano K1 : quo fa&o completum
cvit parallelepipedum AK, quod ‘

Dico fimile, & fimiliter poficumdato paraliclepipedoCD.

\A B - c ',,JF.,'.
Demonfiratso.

A Ngulas BAH ( per conffructionem .] 2qualis angulo FCE
atque latera circa iftos angulos proportionalia : quare,
(perdef. 1. fexts . ] parallelog, BH fimile parallelog. FE, & fimi.

liter pofitum. :

Eadem ratione paralfelog. HI,fimile,&finsiliter pofitum paral.
lelog.EG; atque parallelog, BI fimile,& fimiliter politum paral.
felog. FG. Quo pofito in parallelep. AK erunt plana BH, HL,IB
fimiliz , fimiliterque pofita planis FE , EG 4 GF in folido CD.
Cum anté (per 24.bujus.) in omni parallelepipedo tria plana fint
tribus oppofitis planis fimilia : inde fequitnr fex plana paralle-
lepipedi AK efle fimilia , fimiliterq; pofita’ fex planis parallele-
pipedi CD': quare ( per def. 9. bujus. ) parallelepipedum AK fi
mile erit, fimiliterque pofitum parallclepipedo CD o q. o fe

Tropof. XXVIH, Theo. XX1II.

St parallelepipedum AB 2 plano ducto per
dragonios oppofitorum planorum AG ,HB fe.
¢tum fuerie, X S

Dico ab eodem plano bifariam fecar;.

" : T Dea
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Demonftratio .
Q Via [ per 34 pri. ] €&z AH, BG funt parallcle , & =qua-
lesipfi FD : ( per 9. bujus ] AH, & GB inter fe parallcle ,
& ®qualeserunt : quare (per33.prs.) HB paraliela , & zqualis
ipfi AG : ideoque diagonales 4G, HB ( per def. 39.pre.] funtia

eodem Llano; quod planum dico bi.

I * fariam dividere parallclepipedum AB,

D Oppofita plana ED, CF ¢ per 24,
= E bujus ] funt parallclogramma fimilia 4
AT & zqualia : quare (per 34 pri. ) trian-
T L4 gulum BDH = triangulo GFA, pari.
o F Npem N terque triang. HEB = triang. A4CG,

Infuper , cum ia triangulis %?I}}
angulus BDH ( per 10, bujus,] fit zqualis angulo CF 4, atque la.
teracirca :gqqalcs angulos proportionalia,quia [ per 34.pri.] DB

A

= FG,& DH = F A triangula %121;3 (per 6. fexts) erunt fimi-

lia: cb eamdem rationem fimilia erunt triangula Egg .

 Viterius quia ( per 24. bugas o) parallelog. AD fimile eft, &
zquale parallelog: CB : parallelog. CH fimile, & ®quale pa<
rallelog.G D: parallelog. vero AB commune: ( per defoxoubujuse ]
prifnia ADBG = quale erit prifmati ECHA . q.e.d.

Propofs XX1X . Theor. XXIV'. -

St parallelepipeda ACDE, AFGE fuper
cadem bafi AB, & 1n eadem altitudine fue-
rint conftituta hac lege, fcilicet quod paralle-
lepipedorum infiftentcs linee Al, AK : EL,
EM: BD, BG: HC, HF in yj{dem collocen-
tur rectis lineis CG, IM.

Dico hzc parallelepipeda éfle zqualia.

. Y 2 De-
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Demonflratio .
Q Via parallelog. AL ( per 3§.pri.] =

eft parallelogrammo AM zquale,
L/l ablato communi trapetio AKLE ; erit tri-

I o ang. AIK = wiang. ELM.,
¥ . Pari modo quia (per 34.pre.) 1L, &
KM (per34 pri.jfunt ipfi AE =quales

[ per axio. 1.) ablata communl parte XL,
erit IK = LM, perterea cft (per 34. pri.)

r EL=al,
" 7/‘ c Cum igitur duo triang. 2{& ; { per.
A ¥ 19. pri.) habeant angulum AIK = aagulo

: ELM, atque latera circa zquales.angulos
proportionalia , propter demonftratam antecedentium , & con-
fequentium ®qualitatem : (per 6. fexts . ) di@a triangula erunt
®quiangula, ideoque (per 4. fexis. ) fimilia, L
AIK

HCF
gulis lateribus zqualia , cumque ( fer ro. bujus. ) finguli angulf

fint fingulis angulis xquales: (per 4. fexts.) di@a triangnla .
erunt tmilia, & ®qualia . ’

Pari racione fimilia , & ®qualia erunt triangufa ELM, BDG:
quatuor igicur triangufa ELM, BDG, AlK, HCF fimilia erunt,
& =qualia, '
Parallclog, AC Y per 24. hujus.” fimile,& zquale parallclog. ED,

Parallelog. AF fimile , & =quale parallelog. EG.
Paralielog. IF fimile , & ®qualc parallelog- LG .

- Quare ( per def, 10, bujus.) prifma AHCK = prifivati EB
DM .ddito communi fclido AFDE : erit paruliclepipedum AC
DE = paraliclepipedo AFGE fuper cadem bati , & 1n cademe,
altitudine conftiteto, g.e.d. - '

In triangulis } quia [ per 34. prs.) fingula latera funt ﬁn’.

I Lo IO

Pro.

B




Propof. XXX. Theor. XXV.

. Sifupereadembafi AB, & in cadem altitu-
dine conftituta fuerint parallelepipeda AIDK
AMFK, haclege, quod fcilicet rectz AE, HM,
BF, KL infiftentes parallelepipedi AMFK non
cadant in lineasalterius parallelepipedi AIDK.

Dico hzc parallelepipeda effe zqualia.
- Constrattso . |
‘Via (per .5_}).) paralleles

M ' pipeda AIDK, AMFK
. funt in eodem altitudine: pa-
D rallelogramma IG, ML erunt

B S e in eode.m. plang. .
~¥ - Produdis igitur lineis CG, ID,
. FL, ME hz omnes lincz erunt
\ in plano parallelogrammorum
- 1G; ML; atque CG concurret
cum FL in O: & cum MEin

E —J N.ID veroconcurret cnm FL

e inQ, & cum ME in P, Hoc

/C N : C pefito erit faGum parallelo-

S = O grammum PQON. Ducantur

A — Kk jam re@z HP, BQ, KO, AN.
Demonftratio .

PQ (per 34.prss) = MF:MF = HB:ergoper axio.1.' PQ = HB:
funt autem [ per eamdem 34. pri. ) PQ_, & HB parallele : ‘quare
( per 33.pri. | HP ipli BQ #zqualis,& parallela: ergo HQ erit pa-
rallelogrammum. Eadem ratione parallelogramma erunt AP,
AO, KQ, NQ_: quapropter folidum APQK . per def.21.bujus, )
- erit parallelepipedum, Cum autem [ per 29. bsus. | parallelepi-

pedum AIDK zquale fit parallelepipedo APQK ; parallelepis
! Y3 pe-
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AMEK ( per axie .1.) erit parallelepipedum AIDK = paralleles

" Propoft XXXI. Theor. XXV

Si parallelepipeda AEFG, CHIK fuper

~2zquales bafes AB, CD, & in ecadem alutu-
dine fuerint conftituta.

Dico efse zqualia.

In hoc theoremate parallelepipedorum infi-
ftentes LE , BF, CP ;;OH &c. pofsunt efse bafi«
bus AB, CD refte, vel inclinate,

z . ,_

NS No N
) 0
- 4 | —X
v\ : ‘ Q;\ D ‘/ | /B /‘
o —NE\ Ry
) | T‘\\ s
¥ Y
Conftrullio.

Roducatur re&a CK, fiatque KR = BL. Tnplano OK per
23.pri. ) fiatangulus RKS = ang. BLA, fitque KS=LA .
Compleatur parallelogrammum KT , Supra bafim KT in altitu.
dine KQ conitituatur parallelepipedum QSTV . :
Producantur DK, & TS quoufque concurrant in N, perficiae
turque parallelogrammum KY . Supra bafim KY conftituatue

pa-

pedum autem APQK ( per eamdem 29.] zquet parallelepipedum -
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parallelepipedum QI\YV Reétz HI, & HV produdte coucur-
rantinZ: OD, & TR fc tangant in 3 : compleatur parallele-
pipedum IKRZ) -

Demonfiratio quando infiftentes paralleleprpedorum
ﬁmt bafibus refts . ~

Via re&= KR, KS( per conflrutionem. ) ®quales reQis BL,
LA, & angulus RKS=ang. BLA : | per 29. & 34.primi. )
paraﬂclog. KT, LG func fimilia , & ®qualia. Pariter | per con.
Structionem, ) refe KQ,KS = redtis EL,LA, & angulusQKS
=ang.ELA, quiaQK, & EL fupponuntur retiz planis QT

LG: ergo parallelog.O§ fimile , & ®quale paraliclog. EA.
Eodem modo demonftrabitur parallelog. KV fimile, & zqua- '

le parallelog. LF .

Cum igitur in paralleleplpcdo QSTV (per demouftrata. ) tria
plana KT, QS, KV =zqualia fint, & fimilia tribus planis LG,EA
LFin parallelcpxpcdo AEFG, atque [per 24+ bujus. | in paral.
lelepipedo oppofita planafint xqualla y & fimilia: (perdefs 10,
bujus,, | parallelepipedum QSTV = parallelepipedo AEFG.
Quoniam vero (per 29. bujus.) parallelepipedum QSTV cft
®quale parallelepipedo QN YV. [ per axso.1.] parallelepipedum
QNYV = parallelepipedo AEFG . ,
. Parallelog. KT (per 35.pri.) = parallelog. KY, & paralle.
Jog.KT,(per confbruétionem ) = parallelog. LG ; LG verd ( per
byp.) = parallelog. CD : ergo parallcloo l\Y = parallelog
CD. Quare [ per 7. quints .)
Ut parallelog. CD, ad parallelog. DR ; ita paralelogs KY ad
parallelog. DR. -

- Sed I'per 25, bujus. 1
Ut paralielog. CD ad parallelog. DR ; ita p'lrallelep:p. CHIK
ad parallelepipedum KIZR ,
fuloe o [ Pariterque (per camdem 25.)
Ut parallelog. KY ad parallelog. DR ; ita parallelepi p. h ’QVY
ad parallelepip. KIZR . .
Ergolperg.quimts ] . .

Parallclcpnpcdum LHIK = p.lrdllclcplpcdo QNYV .
: Y 4 Cum

(‘.
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Sed [ per demonﬂmtd: )
Parallelepip. QNYV = parallelepip. AEFG : ergo erit etiam
Parallelepip. CHIK = paralicled. AEFG s q. . 1. do

. z [ Y

\.
Y /, ) 3

, \}d
Y N _
Demonitratio quando infiftentes [unt bafibus inclinata.

S Upra 2quales bafes AB, CD in cadem altitudine intelligan«

tur conftituta parallelepipeda, quorum infiftentes fint bafe
bus AB,CD inclinatz . Hoc pofito [ per 29 , vel 30. bujus. ) pae
rallelepipeda cum infitentibus inclinatis ®qualia funt paralle.
lepipedis cum infiftentibus re@is bafibus AB , CD: quarefi) per
Aemonflrata in prima parte | parallelepipeda , quorum infitentes
funt bafibus re@z, inter {¢ funt 2qualia ; etiam ®qualia inter fe
erynt illa parallelepipeda, quorum infiftentes funt bafibus ine
slinatz . g.ev2.de - ' ' SR

Propof. XXXI11. Theor. XXVII.

Si parallelepipeda AB DC, 'EGFH fupra
~ bafes AB, EF conftituta, eamdem habuerint
altitudinem. = ’ o
Dico inter fe¢ efle ut bafes..

| Cope



G T
€ A%
B ~ .
| be
VA
A KN E 1
Construtio .

Dre@am EK in angulo FNE ( per 45. pri. ) conftituatue
parallelogrammum IK = parallelog. AB.

‘Parallelepipedi EGFH, hoc eft plana GF,GH ,EH, produ. -
cantur ad partes [, & L. Per punctam [ (per Scholium propof. 15
bujus. } ducatur planum IL plano EG parallelum ; eritque coma
pletum parallelepipedum EL . .

\ Demonftratso.
Via angulus KE1 T per confiructionem.) =2 ang. FNE [ per
14. prems o) NEI erit linea re@a , atque nonfolum/L eric
unum parallelogrammum,verum etiam folidum [LtH erit unum
parallelepipedum, cujus pars, nempe parallelepipedum ILGE ,
~( per 37 bujus o) quale erit parallelepipedo ABCD.
Quare " per 7. quints . )
Ut parallelepi. ABCD ad parallelepi. EGFH ;
1ta parallelepi, ILGE ad parallelepi. EGEH ;
Sed  per2s.bujus.)
Ut parallelepis ILGE ad parallelepi. EGIH,
ItabafisIKad bafimEF. -
Ergo per x1.quintt.] '
Ut parallelepi. ABCD ad parallelepi. EGFH ;
Ita bafis 1K ad bafim EF ; '
Quia vero batis IK ¢ per confbruftionem.) = bafi AB: erit
Ut paraliclepic ABCD ad parallelepi, EGEH
Ita bafis AB,ad bafim EF . q, e, d,

Pro.
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Propofe XXXI. Theor. XXVIII.

Si fuerint fimilia parallelepipeda ABCD
AEFG.

Dico . inter fe habere triplicatam rationem
laterum homologorum DA ; AG.

Q.
\K \M
R ‘1" H

<L

Con/lm&"i;; .

H Omologa letera omnium fi nnhum parallelogramm. taliter
difponantur ut fint in re@&um conftituta; quodquidem fie-
11 poteft , quia ob fuppofitam parallelogrammorum DK , NG fi-
mlhtudmcmang DAK = NAG: quarc | per corol.3.prop.15.pre. )
St DA,eft in re¢tum cuin AG, etiam AK erit in rectum cum AN.
Pariter quia dummodo tamen paralielogramma DK , GN fup<
ponantur pofita in eodem plano: ang. DAH = ang,. GA‘I s quan-
da reaelt DAG, etiam re@aerit HAI.

Pofita hac hqmolo{,orum laterum difpofitione complcantur

parallelepipeda ABQG, IKML. . .
: De-
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Demonftratso.

QVna parallclog. AO( per byp. ) fimile parallelog. AL,
: AH:: AG: Al.

: Altunando [per 16, qmntl.]
DA: AG:: AH: Al.
Pariter ob ﬁmilitudinem parallelog AB, AE .
HA: AK:: IA: AN:
Permutando’ per 16.quinti . ]
‘HA: 1A :: AK: AN.
His manentibus parallelcplpedum ABRCD [ per32. lm_;ur] ad
parallelepipedum ABQG , ut bafis DH ad bafim HG;
Scd [ per 1e fextie)
Ut bafis DHad bafim HG : ita DA, ad AG: ergo
parallclcpl. ABCDad parallclcpl. ABQG,
~ut DA, ad AG.
Ob eamdem ratlonem erit
Parallelip. ABQG ad parallclip. IKML,
ut HA ad Afl:
Pariterque erit.
Paraliclepi. IKML ad parallelepi. AEGF,;
ut KA ad AN.
Cum autem ( per byp. ] fit
HA, ad Al, atque KA ad AN, ut DA AG,
Quaruor parallelepipeda ABCD: ABQG: 1IKML: AEGF,
inter fe crunt inratione DA , ad AG: quare -
(per def. 10. qmnu )

‘Primum parallelepipedum ABCD, ad quarcum fibi fimile AEGF
_xationem habebit triplicatam homologorum laterum DA, AG .

q. ¢ d.
Corollarium.

X hoe theoremate fit manifetum , quod pofjtis quatuor re.
@is lineis continve proportionalibus,utprima ad quartam,

ita parallelepipedum fupra primain ad {ibi fimile paralielepipe-
dum fupra fecundam., -

Pro.

———a
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Propofc XXXIV. Probl. XXIX.

Si fuerint 2qualia parallelepipeda ABCD,
EFGH.

Dico bafes AD,EH, & altitudines AL, EK
reciprocari, & viciffim. '

Si parallelepipedorum ABCD, EFGH rea
ciprocentur bafes, & altitudines.

Dico parallelepipeda efle zqualia. -

In boc Theoremate bac contingere poffunt.

G I. Vod parallalepipe-
\F K : donlx)m inﬁﬂgnlics
' fint bafibus re&z.
| ' < 2. Quod fint bafibus incli-
M —] N, - hatz. o

N L | lI 3. Quod fint zquales, vel

inzqualcs .

Conftruétso quando infi~
H D Slentes [unt bafibus
D E N A refte.

4

Vando infiftentes AT , EX &c. funtbafibus AD, EA refe,
i EKmajor it Al [ per g, prse jnoteturEL= Al, atques
( per Scol. Propof. 15s bujus.] ducatur planum LM bafi EH paral.
lelum. , .
Demonfiratto .

QVia [ per byp. ) infitentes AI, EK funt bafibus AD, EH
re@x [ perdef. 4. fexti . erunt menfura altitudinum paral-

lelepipedorum ABCD, E¥GH . ’
Hog pofito, ti altitudo Al nt = altitudini EX [ per conver/am
P)'OI'. '
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prop.3Lhususierit etiam bafis AD = baf EH: quare recipréct,
ut bafis AD ad baﬁm EH ; ita altitudo EX ad altttudmcm AI .
- qee1.de :

ﬂemoq/b atio, quando EK ma]or quam Al

QVJa ( perconﬂmﬁmnam ] altitndo Al = aIntudlm EL,at.
que  per byp. ) parallclcpx. ABCD = parallclepi, EF GH

(yer 7. quints . |
Ut parallelepi. ABCD ad parallelepi. EHLM ;
Ita paratielepic EFGH ad idem paralielepi. F_,HLM
“Sed ( per 320 bujus,)
Ut patallclcpl. ABCDad parallclepx. EHLM F
‘Jtabafis AD ad batm EH .
Eadem ratione,, cum parallclcpl.I:F GH, EHLM fintin a.
dem altitudine y .

iy

(per camdem ir. brgm'.]
Ut paml!clcpt. EFGH, ad paraliclepi. EHLM .
: Jta bafis KN, ad bafim LN :
' Quare ( per 11. gaints . |
U, baﬁs AD, adbafimEH; ita bafis KNabbaftin IN> ;
Sed  per l fextia] . '
—— Utba('sKN adbaﬁm! N; itaKEad LE.
- " Et(per conﬂruthorrem - LE=Al,ergo erit
Utbafis AD ad bafim EH ; ita reciproce altitudo EK
‘ “ad altitudinem Al . Qe €20

Demonitratio ; quando snfiitentes ﬁmt bafibus snclinate,

Uprabafes AD, EH intefligamtur confticyea parallc}epnpe.

da , quorum infsitentes fint baiibusrefte in ¢adem alritn-

dine cum illis paralklep»pcdxs » quorwintifentes funt baiibus
inclinate .

Hoc fado fupra fingulas bafes AD, EH conftituta erune duo
paralielepipeda equ’ alta, quoruny unum ififtentes habet bal
reflas, alterum veroinclinatas.

Puralletepipeda fupra communes bafes A, EH confhtuu..

l pcr 230 vel 3obujus. | func cqualia e
Quia
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“Quia vero ( per desonffrata. ) parallepipeda 2qualia cum is.
f ftentibus balibus reétis, bafes, & altitudines habent recipro.
cas , etiam zqualia parallclepipeda cum infittentibus bafibus in.
clmans, habcbunt bafes, & altitudines recxprocas. g.e.'de

deon[r'mt:o altersus parm.

e G : St perbyp.]utbafsAD
\F AN . E ad bafim EH ; itaaltitu-

do EK ad altltudmem Al, G-
¢ Uc LE.
f\ © Sed (per 1. fextts)
' I UtEK ad LE, ita ‘baflis KN
B ad bafim LN,
‘ i " Ergo " per 1. quints,)
_ Ut ADad EH;itaKNad LN
o o Scd(perz; bugus.) '
H D A UtKNad LN; ita parallelep.
7 E » "EGIH ad parallclcp.bHM L,
Exgo | per 11. quints.
UtADad EH ita para“elcp:. EGFH ad parallelepi. EHML,
. Cumautem (per 32.busus. )
Ut AD ad EH ; ita parallelepi. ABCD ,ad parallelepl. EHML:
Exit (per11. qumu.]
- Ut parallelepi. ABCD ad parallelepi. EHML;
Ita parallelepi. EGFH ad idem parallelepi. EHML .
Quare ( per 9. quintt, )
Pgrpl}depl. ABCD = parallelepipedo. EGFH. gu € 2.d, .~

Propof: XXXV . Theor. XXX.

~ Siduo :ngﬁli plam BAC‘.,EDI*L fuerint 'acquz;z-v~ '
les, eorumque verticibus A, & L) 1n fublimi in-
fiftant re€tz linex AG, DH,quarum AG cum lis

neis E rimo pofitis AB, AC contmneat angulos BA
AClingulos imguhs angulis EDH , HDF

®qua-
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aequales : atque in lineis AG, DH accepta fuerine
quzcumque punéta G, & H aquibusad plana.,
reCtarum BAC, EDF dultx 1 nt reétz GI, HK
additishners L-A KD.

Dico angulum (MI = angulo HD'{

Coiylrufho .

SI AG major ﬁtquam DH,cx AG T per 3, prims, | auferatur
AL=DH. A pun&o L in plano trianguli GA} [ per 31.

prims. | ducatur LM parallela GI . Denuoapundtis M, & Kad -

seéflas AB, AC, DE, DF perpendiculares ducantur MB, MC,KE
KF a.ddamurque reda BC, BL, LG, EF, IH, HF .

Demonfirarse.

Q fa ( pereonffructsonem . ] LM parallela G¥ , atque GT refte
ad planum per BA, AC du®um, ctiam 1. M [per 8. bujus .3}

eidem plano re&aeris: xdcoque (per def. 34 bwjus . ) ang. LMA
vectus .

. Hoc poﬁto [ per 4. prims ]
quad, AL = q,uad' } quad. A1 = 52440

quad. ML
Frgo (per axs0. ¥, )
quad, /C
qlmdo AL — qﬂachM
quad- Ml' 9 Sed

quad. CM
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d CM “Sed [ per47.pr4s) - quad AC
qua . — quad.
gﬁad. ML }_ quad.CL: ergo quad. AL quad. cL
v h . Quare [per 48:pris) -
Angulus ACLeft reGuss -
cT Pantcr(pe:“;}.%nim) -
quad;

Quad AM = quad. BM} quarc

quad, AB
quad AL = quad, Bh[d_ } ;& Tper 41.pri.) q. ML } = qllad..BI..

T ' quad

. quad. /B

.‘. Ergo quad. AL = quad.BL.
 Aogulus ABL eft reQus.

Eadem prorfus ratione denionftratur angulos DFH ‘DEH

cfle re&os.

ideoque [ per48. prt.] s ;

His demonttratis ang. ABL} (pr:oxﬂmc"hone»f;

LARB
&pcr demo;:jlrdta) funt finguli &quales ingulis anguhs Sf)g

latufque AL = lateri DH:: quare (per 26, primi . | AB= DE, &
L= EH.
P Eadem ratione demonftratur /C= D,F, & CL=. FH,

In eriangulis ¢ gg } [per demonfirata; latera B A, AC fingu-

la finguiis zqualia lateribas ED, DF, & ang. BAC = perbyp.)
an.
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angulo EDF: ergo (per 4.pris ) BC= EF , Aatque ang, ABC
'_'gaungo DEF &ang.ACB—- ango DFE. - ng

Sunt autem ( per conffruélionen. ) ang. ggﬁ % = 3"8‘-22%

demptis zqualibus remanebitang. CBM = ang. I'EK & ang,

BCM = ang. EFK.
Cum autem [ per demdnﬂmm 1fit BC = EF:
(per 26.prims . )
Erxt BM =EK, atque.CM._.I"K.

In tm.nguhs g?lg { [ per demonfirata.) latera AC, CM

. fingula fingulis ®qualia lateribus DF, FK , atque ang. ACM =

(per confiructjonem. ) ang. DFK : quare ( per 4. pri.] AM = DK,

Cum autem ( per demonfbrara. Ifie BL =: H { per Scbal prop.
46. Iﬂ. | qhad BL quad EH. -
- Sed[per 47~1m-)

. BM  _, quad.EK |
quadeBL = vy @ = quad. KH®

" eane quads BM EK
Exuns 350 M1, § & EH = g,
ablatis 2qualibus quadratis re&arum mqualivm BM, EX:

remanebit quad. LM = quad. HK xdeoque ( per Schol prog. 46.
prt.)I.M—‘HK. ' "t

Demum in mang g%&l‘} [ per cor;/lru&:omm & per de. _

monftrata. latera LA, AM Tfingula fingulis =qualia literibus
HD, DK , bafifque LM = bafi HK: crgo[yer 8.prs.j ang. LAM =
ang. HDK Qe ¢ de -

- Propof: XXXVI. Tbeor. XXXI 3

Si tres recte linez A B, C, propornonalcs
fuerint.
~ Dico parallelepipedum a tribus datis lineis
A,B, Cdefcriptum zquale effe parallelepipedo
: xqu:lateroa media Bgefcrlpto pnon pardllele-
pipedo xquiangulo. Con-

L4
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-l AR . B C ‘ A
E N p P ]
h
ey ': b . E L J 10 4 v
J ¢ : N d - X H

¥ 1<

Ca”;ﬂmﬁlo. [ :A.U' ‘i

E X tnbusqmbuf'cumque angulis plaﬁns, EGM, FGE MGE '

conftituatur angulus folidus G, fitque GM ;= A GE B; -
& GF, = C. Compleanturtrja, parallelogramma FM, FE, ME,
atque totum parallelepipedum DNEF, |
Pariter [ per 26, bujus . | fiat fohdus angulus 4L z=ang. {olido

G, fitque =
-ang, planus KLO =ang. FGM,
STt oamg. planusKLI:::ang FGE,. .
=+ ‘.o ang, planus OLI =ang. MGE, -
tresreé‘izz LO LK, Ll = ipfi B, Compleantur paralle\ogramma

KO, K1, Ql, atque totum parallelepipedum HPIK s quod ame.

dia prOportxonah B erit efformatum,

- Demonftratios ,

Via (per confPruftionem .) in paralleloarammls FM, I(O
{unt 2quales anguli. FGM, KLO, infuperque GM : LO
LK : GF (per 14.fexts. Jerit parallclog.,FM = parallelog. KO.
. Pariter:quig (.par conftracty ) angulus folidus L zqualis eft fo-
lidoang.G, fi pun&tum L mtclhcatur in G yangulus planus KLI
congruet cum angulo plano FGE » quia didi anguh fa&i funt
zquales : quare re@a Liicadet fupra GE.,
Quia vero [ per confiruct. | LT, & GE fingule funt azquales
ipfi B, & inter (e zquales erunt i ergo pun&um I cidet in E.

Quamobrem fiexH ad pldnum bafibusFM, KO comimune { per
.ot i T Il'

|
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11, bujus . ] re®a ducatur , hec erit communis parallelepipedos
xum HI, DE altitudo » ' R

Cum autem;& bafes FM,KO demonftratz fint,& ipfe equa.
les: erit; [ per3 tubugus.) parallelepiuDE = parallelepi, Hl.q.e.d.

Propof. XXXVII, Theor. XXXIL. .
Si quatuor refiz linex A, B, C,D fuerint pro-

portlonales .

Dico fimilia parallepipeda fuper has lineas

 defcripta efle proportionalia, &viciffim
- Si (E:milia parallepipeda {uper rectas lineas
A, B, C, D defcripta, fuerint proportionalia.
Dico re€tas A, B, C, D efle proportionales.

~ Demonstratio prime partis .

A B o Arallelepipedum fupra A ad
- - fibi fimile parallelepipedum
' cC*'. D fupra B ( per 33. bujus | rationem,,

’ “habet triplicatam A, ad B. Eadem
ratione parallelepi. fupra C ad fibi firhile fupra D, eft in triplica.
taratione Cad D: {ed [ per 35.quinfiratiotriplicata Aad B =2
triplicate Cad D érgo ut parallelepip. fupra A, ad prallelepis

fimile fupra B ; itd parallelepi. fupra Cjad parallelepi, fimile fu.

)
(v,

praDig.es 1. de o 5
Demonfiratio [ecunde partis

E@a A ad re@tam B[ per 33.bajus, ) rationem habec fubtri.
plicata parallelepipedifupra A'ad pargllelepipedum fupra

B. Pariter re@®a C ad re@am D ( pe remdem 3 3. Y rationem habet
fubtriplicatam parallelepipedi fupra Cad parallelepipedum fu.
pra D, fed ( per 35, quints.) (ubtriplicata parallelepi, fupra A ad
parallelepip. fupra B, eadem elt ac fubtriplicata parallepifupra
C, ad parallelepi, fupra D: ergd aadém ratio A ad B, & Cad D.

g+ ¢ 2.de Z 2 Fro-

*
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“ Propofs XXXVIII. Theor: XXXIII.

Si planum BA fit plano DC reftum, & as
pun&o Einplano BA conﬂltuto du&a it EG
plano DCre&ta. -
Dico EG cadere-in communem planorum fes
é'honcm AD.
Co:g/?ruf?to 5 €9" fDemon ratio)
I ex pundo E quz ducitut
: plano DC re&a extra com.
- B munem fe@iongm AD cadere po-
- / teft,cadatin F; 2 pun&oE ad ¢5-
: munem fe&ionem DA perpendi«
D L) cularisducatur EG: addatur FG.
//‘I quﬂ[ per byp.)planum BA rea
' ¥ - &umeft plano DC yatque EG fa-
A~ Qaeft perpendu:ularxs communi
b fe@ioni DA : ( perdef. 4. bujus. }
EG re@a erit plavo DC: quare,
( per def. 3. bu)tu'.) ang, EGF erit re®us . Cum autem, & linea
EF fupponatur re@a plano DC (per eamdemdef.3.) ang. EFG
reQus erit : quare intriangulo EGF erunt duo anguli re&ti;(quod
eff. comtra propofs 17.pri.) ergo EF non eft re&a plano DC. Hoc
abfurdum demonftrari potelt de quacumque alia linea extra,
communem feftionem DA cadente: igiturlinca que ex E re@a_,
ducitur plano DC in communem planorum fe&tionem DA ca-
det. q. ¢ d.
Tropof XXXIX T heor. XXX1IV.
Si parallelcplpcdl AB latera oppofitorum
alanorum BD,C 4 bifariam dividantur in pune
is L,K,L, M, ,P,Q, N,0; per fectiones au-

tem




LS I WP

.

- &I ¥

| S

T T 2. T I
ettt LgbeeaX L Lt 34

* tem dulla fint plana IN, KO, quorum commu-
.- -pis. feftio fit RS : duta diametro. 4B, .
~ % Dico refas A8, & RS;- femutuo bifariana.

fecaren T, ST T e e L

Confiruttso
- Notentur.ce8z 5C, SAy RByRD. %
Dewonfiratso. e

L. \""\ '»] 't.‘ 1 0 ,g_‘
P N A A AR

funt fingula fingulls #qualii.
lateribus CO, OS, & ang, AQS

{ - quare (per4pre. 384 = SC,
"y F o Buang A6Q oo ang. OSQ ¢ ad-
Con N\l  ;dito communiapg. 480;erunt
Tg\E jotil ,__qr:__.,c_‘ T ASQY an ASO
N \§ ang. ASO — g.:cso
H N A ASQ. '
... . fed ang. “oS 3 (per13.pris)

= duobus redis: ergo & ang.,ggg )_duobus reftis _zquales :

ideoque ( é"ﬁ.’}'ﬁ.TISC'Eﬁt linea re®a . Fadem ratione de-
monftrafjicuk DR , RB re@am lineam componere.

Rurfusquia utraque re®arum AD, BC (per 34. pri.) paralle-
la,& =qualisipi FH : [ per g.-bujus ) exit A D paralicla, &
zqualis ipG BC: quare ( per 33. prs. | AC qualis , & parallelas
ipfi DB atque medictas 4S = medictati BR, - /

Denuo-quia ( per demonfirata ) AC e parallela DB ¢ per dcf,
39.pre. ) erunt in codem plano . Sontvero in plano reftarum AC,
DB per4. batas) érizm A B, R 85 quare cum mon fint paial-
lelte; ¥ fecabunes feigicus fecentin T . .. . "0, T f

0\‘.. “‘.Z ‘3 ' ) In

. *e A l
I 38R (o
* conflritionem ) latetaAQ, QS

I . (per 29.pri.] =ang. COS:-

-
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Intriangulis Q}s{?r} ¢ [er 29. -per 1 g.pm.) anguli AST, ATS

funt finguli fingalis :zqua!es angulis BRTy BT R ; atque [-per
deminflrira ; AS =T BR: ergo. (per 26 JF4,) exit nonfohm: AT =
BT, verumetiam ST =RT.g. e.d.

2

.oty

C ornllarmm .

N omni parallclepx pedo dlametrx,fcfc mutuo bifariam fecant
in uno pun&o, atinT, quo diameter'AB bafamm divie
itur. .

- ‘Pxppof XXXX Tbeor. XXXV,

St fueriut duo pnfmataGHIKLM JB"‘D
.-EFin cadem altudine , qyorum unum bafim
habeat triangulum (JHI aliud vero habeat pa-

R 1allclogrammum ABCD fueritque parallclo-
- grammum tnmgulpduplum '
Dico pnﬁnata GHIKLM ABCDEF cﬂ'c_a

. zquaha.
RN Conﬂmﬂio.
& N

e |

; Rodu&m pifmatam plams efformentur panllelepxpcd&..
P AN, GQ, quz camdem cum pri{matis habeant altitudls

nem: @eo que fint aqg& alta. Dew

3
-t




L . ..
Tyw

- Liber X1, ; 3

& E L leﬂmf?{mv / j i

O Via[] ir34.pnm o] pqqllplog GP—eft dup}um triangpli

at‘quc [ per'b_yp. | pai’zilclovrzmmum AGfit cjuldem’.

triangu _EC}H uaﬁ axeg. )c tparallclog.GP... parale
aRelgpip

lelog. jg »AN fuper zguales bafes
s AC, & in eadcm altitn erunt onftituta: idéoque, .

(per 5 f¢ju} g pirk §2 = pgraliclepipedo AN; fed (per
32. bijm?] prilmaca GH K% I DEF funtjmedtotates(;a-
rallcl;pxpcdomm GQ, AN crgo dxﬁa pn('mata crunt zqualia.
qo Ce Qo ~ . ',_ 1.

&..0'1[ .[. }.I ) . v _‘\.cwald"mm ¥ )‘ ’f;.'-.\ 12,

530N J.;m 1t
oc Thgp mate r quod' illa pﬁ‘nata, in qv}bus
3 rF (‘ﬁ?cc’nmmrtaquam bafisy-effe ad

EK umex lafiis oppofi
invices , déMiied o’cimdem Habeaptalricgdidein: quia
ﬁP'tfnma cqu;} ;kta babeant pafes triangulares , funt ut bafes.
Hujus veritacis ratio et manifefta, 5 Nam comp'letls' farailclcpx.
pedis , hec parallelepipeda erunt in cadein alti wideogque
(per 32. husus | inter e erunt ut bafes ; fcd,pnfmata cum bafibus
triangularibus funt medictates parallqle dorum atquc bafes
triangulares medj bafium par i dotum : quare,
prifmata 2qug ;n(‘:‘ ;mm(n,,ﬂare( bafks; habcmj\a ,,mtcr fb
erunt , ut ba

Quod demohﬁratum cftde rpnf matnyfu Jra tr:angularcs bafcs
conttitutis, valet. gtiam circa prifmata polygonas bafes haben-
tia ; quia bafes polygana in triangula rcfo,vn poffunt ; ideoque
omnia prifmata zquatlisaltitudinis,. ,hznd_‘[:s;us Ac parallelepi-
peda inter fe erunt ut bafes. >

M H r: .
(“Vn"t'. HOR R

'lull

3 e ,.Effmmt: zmz[ec:m: ﬁm:._- B |

24 EUCLI.

N o«
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EUCLIDIS

ELEMENTU\/I ‘DUODECIMUM,,
. ET-SOLIDORUM .

w TEON0 L,

ELEMENTUM SEQUNDUMz

! - Tropof I “Theor. 1.

Si polygona fimilia ABGDE, FGHIK in.
cxrcuhs ADC, FIH fuerint defcripta,

A,BCIBE ad po}ygéﬁlmi

“Dico. polfy'g%num

. PGHIK’habcxc sllam xationems qnam, habet;
N quadratum dlamctrf AL ad- quadxatum dra-b
mctn FM. v, e 8

SRR TID I

Confiruétio.

Uéhs circuloram djapetris AL, F) !
gonorum Equalibusangulis ABC, ¥ GH, fubtendantux |

v .e P e
LI R ‘.1":‘.‘\

retz AC I'H,addanturqee re® BL,GM.

e A
e o las 4

~

duqbug fimilium pe«

4

o

).‘. t‘

\

Y

ke g

.'_‘; AR ]
IR ITETVTR
oo zuralinngs?
S ApEAslg
R RIS NTRT S

Dea
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T Deman_/?ratto.

Vomam (xper fuppd' tajn polygonorum fi mnhrndmcm]

. AB: BC:i FG: GH,&ang. ABC =ang. FGH;, -,
etit [ per. Gi:faxti.{ tthang. ABﬁzqmangulum triangulo EGH
xgm\r ang¢ Ae.li._‘.ang. FHG: 4 ‘
.1 Sed ( per 1. t:rm )

ang.ACB = ang..A L&oheadcmcau‘l‘am ang. i‘H
quare( peraxid.x.) aag.lALB :ng ¥MG. - .

Cp_m 3gxtut in tnanghhs FGM % [ yerdemon_/}.] .‘mg ALB

:nnng.FMG atquc Cpier 3t tertej. ) ang. ABL = ang. FGM :
(percorel. 2. prop. 32.préi1ang, BAL =< ang. GFM quzmobtcm
(rorq.fextsi)triangmslum ABL (mnlcxmanguioFGM ergo

‘ang. F MG:

sl o LAS ABMLME S Gy ln s i an ﬁ:..-
Pcrmutando(per 16. qumm] NS
en L EAME; i ABCYG o 0

gitur-(pér 22, fextsa]
ut: qnad.d:zmcm AL ad quad. diametri EM,.. . - -
ita poh;omxm AxBCllF. yad pblygonnm F GHIK : q. e d.

BN ..\__" J "‘v"-" LD SUSOE A T o k :”Jvl Jal

LEMM 4. T
.Ata magmtudrhe A minorecirculo BCDE -

: M dito circulo defcribere polygonum’rcgu.
: lax‘e, quod fie ma;us quam AT

—— f:' Coﬂ]'lruﬂlo. s
' Slt maghitudo thl'-

feRus magnicudinis
: " A,a circulo BLDE hoc
' N : eﬂA + N.-.cxrculo BC
, -1 7 DEy
D A e “Indato circulo (per 6.
] l’\e : quarts,) defcribatur qua-
Cotay dra.

J
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.t e "dratum BCDE , quod fi
- “majus fuerit quam A
A fa&uarerit q. ¢: f. Si po-,
eni ) flea idem quadratum.,
=+~ .~ BCDE mynus fuerit ma-
: | gnitodine. A (per3oter-,
: s} arcus EB, BC &e.
on s bifaviam.dividastur ing s
© BN "‘-I-" F, G SH ,du&irqn(.,;_,
. . ' ‘ . l'.eﬁif E[ L IB‘&C‘Q Fonﬁi-
o T LT o e ofogonuin,
NG T U A DV A -"IB'F&c;Sid.i&umo&m:
gonum fuerit etiam minusquam A ;itervmbifariam.dididantur)
arcus o§ogoni., ducanturque fubtenfs illis atcubus ;: guo &&o,
compofitum erit polygonum regulare 4 fexdcim lateribus com-
prehenfum. IS S S TS |
Hujufmodi operatio continvetur quoufque omnia circuli fege
menta EI, IB &c. fimul acepta minora fintquam N. )
Dico polygonum.BE1BF &¢. circulo. BCDE inftriptum: majus
effe magnitndine A.. Per pun&tum 1’ idem detibliquis. inzellis
gendum , ducacur tangens KL , producantur reétz CB, DE in K,
& L . V! LN . <

A TR S

ST D"mmﬁr“‘".o" :

S SRS ', SRR P
Via;qnadmuni BD circulo infcriptum efp mediotas q@,
. l=

ti circa circulum defcripti ; eric quadratgm BD, majus
midio circulo BCDE . Paritér quiatriangulum EIB " pér' §i.pri.]
eft medietas parallelogrammi BK erit triangulum EIB majus me-
dietate fegmenti BIE: hoc de reliquis aliorym ,,(égmcnﬁ‘orum

triangulis vénit intelligenddm. | S s
. Hog mangnts fi a circulo’ BCBE auferaptiy quadratum BD,
a 'fc&mca;?s_.y¢ro EIB; BFC &c. auferantyr triangula EI B, BEC
&c. id , quad aufertur, exit fupra dimidium ; quare contiavata,
tali divifione, auferendo femper (upra dimidivm per 1.decrmis)
tandem , quz remanent circuli fegmenta fimul fumpta debent
effc.nunoraquam N . quare polygonum, quod remanct, majus
erit quam A, quia { per.bgp. | A + N = circulo BCDE,,, ,«'thuu

oo o (per
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{ per axio. 19. ) polygonum ;. atque fcgmcnta e)dem cxtculo funt
_nquaha-q.e.f. St
o

(l/MSCHOLIUM \.:

. 4

Yia in boc boso , & ini fequenhbt‘d Fyrones poﬂi-nr dubitare,
' an ji‘:hut quando ex magore _magnitudine detrabitur

p;m dimidsum o G ex refia duo parsier anfersur faupra. dimidium_

tandem . quod reflat.in majore magnitudine debeat effé minus. qua-

tumqne dasa quavtitdte ; ideoque fequens theorama quod eft pri-
tnum Léb. 10. Eudsdu 3 Yaliter dmonjimtuq .

—————on

'S fiderint’ duz magmtudmcs AB m:qor, &
C minor. ‘

Dico fi ex AB auferatur fupn dnmxdmm..
AH: pariterque ex refiduo HB dematur pluf-
quam dimidium HI : hocque femper fiat: quod
x¢ftat 1B. tandem OIS €rit . q}!am C. .

] , Co;yiruﬂ:o. Co ;i
IatDE mnhnplcx ipfius A : H 1.3
C proximé major quam g b e

AB. Lividatur DE in pur- C K M N L
tesequalesiph C fintque, — . T :

Dk, 1 G, GE. D F G E
o Q,uo; funt partes in DE

2quales iph C, tot fiamt divifiones in -AB detrihendo fupra dx-

midim ex.tota AB , & ex refiduo HB, ut tot fint partes numero
zqualesin AB, qnot funt in DE .

. Denvoaffumatur KL tam multiplex ipfius 1 B,quam- multiplex
ft DE iplipeC ..-Si KL refoluatus in partes KMy MN, NL EqUa-
Ies 1B erunt in KL sot partes wqualcs iph 1B » guot funt in DE
zqualesipiCo - ‘

De-
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s SRR i Demorittratio . ‘ SACREURTE TR
an (perb'rp ) AH major quam HB, etiam dxmxdtum o &

majus dimiiso HBs fed ( per conffructionem , ) dimidium,,
F'B majus quam 1B--ergd  per Axi0; 2 ]dfmxmum AH, & mul-

tc ma&I%A‘H,mg]or quam 1B, feu KM .. .

Ao .’H"f‘ N B "HI m:qor it quan LB &
r— (perde(nonjlram) AH'n major
SC R MUN L quam_KM : erit Al major
meacks """"""""""_"“ KN: addmsx ralibus 18y
D F ‘G- "E' NL: rperax:o.q. A major
pam KL fe ¢r comfiruct.)
DE mayorq\vam AB: ergo DE ma)oqul. e et
-Quia (per 5. quints .,) DE: C:: nL:IB: (é'jc'rjemnu.
JHasi’y 8 DE ardjor quant KL (per't qoquantis, cnzm(,‘cm _ma-

Jor quam 1B. q.e.d. T
Si ex majore magnitudine aufm'amrfola medictas; & ex tcﬁ-.

duo pmtcr ablah it mcdxctas, hoc 1dcm dcmonrtrsztur. .

s~ .
.

T Tropef T Thior 1L
Si fu“rint wireali f\ & B qudrutn dramc-
tr1 CD, hF. - .
. Dico cxrculum A ad cn'culum B cfrc
q—uadv(aD quuad»hF s e ;
C'wﬂ'?wé?m CS" Daxon/}rat:a... L. a;.

I cireulus A ‘ad
circrlum B hon
't habee illam ratiov
> pem; gwaht obtinet
| “quadratuth "diame.
i e GD | ad quadra.
) <t ui: d'idmcm EF}
$ - crie Vu‘umduerb,
quod circulus A ad
cir-

Bl S T - A T N v S -, T )
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circulum B majorem, vel minorem habeat rationem quam quad.
CD ad quad. EF: hoc autem non effe poffibile, itz demonttratur.
Si circulus A ad circulum B majorem habeat, rationem, quam
fit ratio quad. CDyad quad. EF ; erit affignabilis magnitudo G,
que ad circull B rationem habeat quam quad. CD ad quad.EF.
Hoc pofito ( per 10. qusnts o | G erit minor quam circulus A.
Incirculo A ( per Lemma 1.) defcribatur polygonum regulare
KMD &c. quod fit majus magnitudine G, cui fimile defcribatur
incirculo B, nempe polygonum ITF &ec.
Quia [ per 1, bujus . ]
Polyg. A, ad polig. B ; ut quad. CD, ad quad. EF;
' Atque ( per confiruétionem. )
Magnitudo G 4 ad circulum B ; ut quad. CD, ad quad. EF ;
- Erit (perix.qnimts.)
Polyg. A ad polig. B, ut magnitudo G ad circulum B.
Sed ( per confiructsonem. )
Polyg. A majus quam magnitudo G :
Ergo (per 14.quinti. )
Polyg. B majus quam circulus B : quod fieri nequit, quia polyg.
Beft pars circuli B : quare circulus A ad circulum B rtquit ha-
bere majorem rationem quam fit ratio quadrati diametri CD ad
quadratum diametri EF. q. e, d.
Si verd circulus A ad circulum B minotem obtincat rationem,
quam quadratumdiametri CD, ad quadratum diametri EF:
erit convertendo ( per 26.qusnts. ) .
Major ratio circuli B ad circuld A,quam quad.EEF,ad quad. CD.
Siergo accipiatur magnitudo G, quz ad circulirm A fit,ut quad.
EF,ad quad. CD: ( per 10.gnsnts. ) erit G minor quam circulus B,
Hoc flante incirculo B [ per Lemma 1.) defcribatur polygo-
num regulare ITF &c. majus magpitudine C. Aliud fimile po-
lygonum infcribatur circulo 4, & fit polygomum KMD &c.
" Quia [ per conftructionem. } _
Ut magnitudo G ad circulum A; ita quad. EF ad quad.CD;
Atque ( per . bujus.] fit
Wt quad. EF ad quad.CD)ita polyg.ITF &c.ad polyg, KMD &c;
Erit (per ex. quints . | o
Magnitudo G ad circulum A , ut polyg. B ad polyg. A.
Cum autem [ per confirntionem | G minorfitquam p .-

L

\
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x ( per 14+ quints o )
ettam circulus A mi-

5 - I nor polyg. A: quod
A\ fieri nequit; quia po=
A - IE 7 lyg. eft parscirculi.

Si ergo circulus A
ad circulum B ratioe

B , nem habere nequit

H majorem , vel mino-

- remilla, quam ha-
L .

bet quadratum dia-

merri CD ad quadratum diametri EF, verum erit dicere, cire
calum A ad circulum B illam habere rationem,quam quadratum
diametri circuli A ad quadratum diametri circuli B. g. . 2. do

Corollarsum 1.

E X hoc theoremate colligitur, circulos inter fe duplicatam
habere rationem diametrorum; quia diametrorum qua-
drata inter fe [ per 20. fexts | duplicatam obtinent rationem la-
terum homologorum, hoceflt eorumdem diametrorum : quare
ratio circuli ad circulum erit auplicata diametriad diametrums

Corollarium I1.

C Irculiinter {e funtinratione imilium polygonorum in cir-

culisdefcriptorum ; quia tam circulus ad circulum, quam
polygonum ad fimile polygonum rationem obtinent y, quam qua-
dratadiametrorum. '

~ Corollarsum 111.

Emicirculi ,alizque circulorum fimiles partes inter fe funt
inratione duplicata diametrerum, {emidiametrorum, alia-
rumque partiumaliquotarum fimilium ipfarum diametroram §
& hoc quia { per 15. quints ) partes » cum pariter multiplicibus,
Jineadem funt ratione. ' )

DPro.
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Propof. 1I1. Theor. III.

Si pyramis ABCD bafr mhabcat tnangulum
ABC.

Dico talem pyramidenm partiri in duas pyra-
mides triangulares bafes habentes inter fe {imi-
les, & xquales, atque fimiles toti pyramidi: &
in duo prifmata pariter inter fe 2qualia’ me--

_ dictate totius pyramidis ABCD majora.
Conjz‘ruc‘?m.«.— Lo

OMnia pyramidis
latera AB, AC,"
AD&c. (per1o.pri. }
. bifarfam dividantur in
.- punflisE, F,G,H,I K,

Juhganturg, rc&m GF
- GF,EF,HI,HK, Kh
‘HG,HE 1}\ FI,El."
' Hacconﬂru&mnc
B Dofita, fi tota pyra-
: ‘mis ABCD inteltia
gatur fc&a a p.ams tnangulorum HIK, EHG EIF,atquca pla=
no quadrilareri GHIF. .

Dicodatam pvramidenr: ABCD forcdm(am i duas pvnml-,
desHKID, AGEH interfezquales, & fimiles, atque fimiles
onpymm)dlABCD &JnduopnfmataBEFlH«’ CFEGHK,
inter féaequaha,qu:e\ﬁmut accepta; fuperant dimidium pyra~
midis ABCD' .

O

.'D‘emom‘}', ‘atio prima partis , widelicet
quoa’ p]mmtdz': AGEH , HKID' fint fimsles.

O Via (pcrczm/?ru(? Yre@z DA, DB, fant bifarlam fef in
pun&isHy& I.undc( pere j‘cxu.,HI parallcla; ipfi AB:cadem
rationce K1
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X1 parallela CB.
KH parallela CA .
EG parallela BC,
EF parallela AC.
FG parallela AB.
EH parallela BD.
HG parallela DC.
KF parallela BDs
FI paralielaCD.

Viterius” per o, undecims ) FG parallela HI, arque GH paral-
fela FI : quamobrew ¢ per def. 40, pri. ) quadrilatera A1: HB;
DE : BG: HC: CI: & Gl: crunt parallelogramma.

‘Duz re&z HE , HG ([ per demonfirata’. ] parallele fumt rellis
DB, DC: quare ( per €0, undecsms ) ang.EHG = ang. BDC: ea-

dem ratione :
ang, HEG = ang, DBC, &
. ang. HGE =ang. DCB. ‘

Quare triangula GHE, CDB funt 2quia ngula: ideoque ( per 4o
Jextin) fimilia, Obeamdem caufam

triang. AHE fimile triang, ADB.

triang. AHG fimile triang. ADC,

triang. ZEG fimile triang, ABC. -
Exgo "per def.g.undec.) pyramis AEGH fimilis pyramidi ABCD.

Pariterquia per demonfirata] Hl parallela AB,& HK paral.
lela AC . per 10, undec, ] ang. KHI .I':]-(ang.CAB.C -
' ang. HIK — ang. ABC:
ob eamdem caufam { ang HKI = ang. ACB:

Quare perg.fexti)

triang, HIK fimile triang, ARC., ‘ -

triang, DHI fimile triang. D AB.

triang, DIK fimile triang, DBC.

triang. DKH fimile triang. D AC,
Etgo pyramis HIKD . per def. 9. undec, fimilis pyramidi ZBCD:
quarfil (per 21e fexti) pyramis HIKD fimilis pyramidi AEGH .,
q. c‘ 1] .

De.
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Demonftratio fecunde partis , nempe
quod pyramis HIKD= fit pyramidi AEGH.

{ triang. AGH =t triang, HKD
triang. AEH =2 triang. HID,
triang. AGE = triang. HKI.
triang* HGE = triang. DXI,
quare ( ger def. 1o.undec.) pyramis AEGH = pyramidiHIKD .
qe ©=2,0s

Demonflratio 111, partss, cvidelicet quod ﬁ)lida E$F HIK ,
‘ EFCGHK fint duo prsfmata agualsa.

Quod fint prifmata , ita demonfiratur .

N folido EBRFHIK oppofita plana hoc eft triangula BEF,IHK

[ per demonftrata] funt fimilia ; pariter quia (per 34. pre.)

BE =: IH: BF = IK: EF = HK; di&a triangula BEF, IHK fimi-

lia erunt,& sequalia.Infuper quia (per demonffratalhorum trian.

gulorum latera funt fingula fingwlis parallela: ( per 15. undec.)
talium triangulorum plana ¢runt parallela .

- Ulterius quia ( per :
demonfirata) plana,
El, BK, EK funt pa-
parallelogramma [ per
def. 13 cundec. ] {oli
dum EBFHIK ab his
planis - comprehens
fum ;erit prifma.

In folido EFCGHK
plana oppofita, nem-
pe triangula EHG,

EKC [ per demonfbrata ; fynt fimilia ¢ rurfus funt 2qualia, qui;_}
(per34.pri.)EH= TK: HG= KC: EG = FC : infuper quia
Cper demonfirata) latera trianguli EHG fingula funt fingulis la.
teribus trianguli FKQ parallela [ per 15. undec. ] horum 'erian-
gulorum plana exunt etjam parallela : cum autem reliqua plana

) Aa EK,

Lper 38.prims.)

- R
‘. :
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EK, EC, HC hocfolidum comprehendentia (per demonfirata)
ﬁntrparallelpgramma: (per 13. undec: ) folidum EFCGHK erit
rima.,

P Quod poftea di&a prifmata fint 2qualia demonftratur , quix
ambo funtin eadem altitudine, unumque habet bafim triangu.
lym EBF, alterum vero parallelogrammum EC [ per 41.prs.]

duplum trianguli EBF : quare [ per 40. undecsms, ] hac prifmata
crunt zqualia. q. e 3.d.

Demonstratio V. pam':- > nempe quod dicta prifimata

- . fint dimidso totsus pyramsdss majora,

Rifma EBFHIK ( per axse.9.) majus eft pyramide EBFI; fed .
pyramis EBFI [ per demonftrata] = pyramidi HIKD , ergo
ctiam prifma EBFHIK majus pyramide HIKD . . 7
Infuper, quia [ per demonftrata ) pyramis HIK D = pyra.
) ‘ midi AEGH,atque,,
- prifma EBFHIK =
prifmati EFCGHK :
erit etiam prifmas
~ EFCGHK majas
quam pyramis AE
GH: quare duo pri.
fmata erunt duobus
pyramidibus majora .
Quia vero tota pyra.
C B mis ABCD in difas
duas pyramides, &
in di&a duo prifmata fuit divifa : duo prifmata erunt dimidio
totius pyramidis majora. q. e, 4. d.

LEMMA ]I

S I pyramidis #BCD omnia latera a bafe ABC , ad verticem.,
) D du&a fuerint bifariam divifa in pun&is H, 1, K ,

. Dico planum per pun&a H, I, K du@um bifariam dividere al.
titudinem pyramidis ABCD.

De-




s

o 4 3 e

S Tber XIL 0 a6
Demonftratio. o

E&x HI, HKX [ per z.ﬁ;m') parallel= funt re@is AB y AC:
quare[ per 15, undec. ] planum per HI[ , HK du&um erit

parallelum plano per AB, AC du®o: ideoque [ per 1. undec, )
omnes re& a pyramidis vertice D ad bafim ABC du@=, erunt
proportionaliter fe& ; fed DB [ per confiruc?. | a plano HIK.
eft bifariam divifainI : ergo etiam altitudo pyramidis ab eodem .
plano HIK erit bifariam divifa . q.e.d.

Propof. IV . Theor. IV .

. Sidue pyramides eamdem alutudinem, &
.pro bafibus triangula habétesin duas pyramides

- wquales, & fimiles toti pyramidi, &induo pri-
- {mata zqualia dividantur, rurfufque facte pira.

. mmdes fimiliter fuerint divife.
Dico ut bafis ABC ad bafim DEEF, ita effe om-

. nia prifmata unius pyramidis ad ahia prifmata
alterius pyramidis numero zqualia .

C otgﬂruc?io .

[\ Uo triangula.

fariam dividantur in. B
pun&is IG HKLM : du- A
canturque re®z 1IG, GH, HI, KL, IM, MK. :
- Hoc fa@o in bafe ABC triangula A1G,IGH erunt bafes fimi-
lium', & 2qualium pyramidum ; uti pariter triangulum- GHC,
Aaa Jarque

- 4 J ABC, DEF in. A S
telligancur bafes dua- B ‘
rum pyramidum cum., X '
cadem’ altitudine X. 1 G - ,
Ifarum bafium ABC, K L
DEF omnia latera bj. - / \

H ¢ ¥



36’4 Euclidis Elementa Geometrica

atque parailelogrammum GB erunt ®qualium prifmatum bafes
[ fuppofita tamen pyramidum divifione , ut in precedente prop.
tacum fuit. ] Quod de bafe ABC diftum fuit, etiam circa baim
DEF eft intelligendum . - o

Nam- quot divifiones in pyramide, cujusbafis trian s
ABC, fadte funt, tot etiam fiant in pyramide fupra baﬁgr:aﬂlgnlé-l:‘
conftituta , ut numero ®qualia prifmata in utraque pyramide, '
inveniatur, - :

Demonftratios
' | O Via (per conferuc.)

BC, EFinH, &
M fuerunt bifarianidj

' D
X vifa: erit
: K BC:HC::EF: MF
-2 L & (per coroligufextin)
/ Trang. BAC fimile tri-
B ¥ ang. HGC ; pariterque

triang. EDF fimile tri.

' angs MLF :
o " Quare [ per 22. fexts. ] 4
Ut triang. ABC ad triang. HGC;ita triang.DEF,ad triang.MLFs
permutando [ per 16, quintt.) Ce
Ut triang, ABC ad triang.EDF ;ita triang, HGC ad triang.MLF:
Sed ( per corol. prop, 40, undec. )
Ut triang. HGC ad triang, MLF; ita prifma fuper bafim HGC

ad prifma fuper bafim MLF. :
Cumautem prifmara fuper bafes HGC , MLF [ per 3. bujus. )

wqualia Gnt prifmatis fuper bafes parallelogrammas BG, EL
conftitutis: ' ) » ‘
erunt [ per 15, quinti.) :
Duo prifmata fuper bafes HGC , & BG conftitutaad duwo pris
{thata {uper bafes MLF, & EL efformata ; . '
Ut bafis HGC ad bafim MLF : quia [ per lemma 2. bujns ) haec

prifmata fuat in eademaltitudine.
. aia vero [ per demonfirata. )
Ut bafis HGC ad bafim MLF; ita bafis BAC, ad bafim EDF,

crit : Ut
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, erie (per 11, guints.) .
~ Utbalis BACad bafim EDF; ita duo prifmata fupra bafes
HGC, & BG, ad duo prifmata fupra bafes MLF, & EL .

Conlimili modo fi intelligamus pyramides ¢jufdem alticudi-
nis fupra bafes triangulares AIG, DKL in duas pyramides, &
#n duo prifmata, utifupra, divifas; cadem ratione demonftra.
bitur, ut bafis AIG ad bafim DKL;ita prifmata unius pyramidis
cife ad prifmata alterius pyramidiss Quod pariter eft dicendumn
de prifmatis fa&ls in pyramidibus fupra bafes IHG ;, KML con-
fticucis, nempe quod bafes fint ad bafes, ut prifmata ad prifina.
ta: hocque femper verificabitur quoufque pyramidum divitio
fuerit continvata ; fed omnes bafes , ad omnes bafes funt ut bafis
AIlG ad bafim DKL ; : A

Ut autem bafis AIG ad bafim DKL ; ita balis ABC, ad bafim
DEF; :

‘ Ergo [per 1t . guinti.)

Ut bafis ABCad batim DEF ; ita omnia prifmata unius pyra.

midis, ad omnia prifmata alterius pyramidis . g. ¢, de

Propof. V. Theor. V.

. SiPyramides ABCG, DEFH fupra triangu-
laresbafes ABC, DEF, & ineadem altitudinen
Z fuerint conftitute .

Dico pyramides efle ad inuicem, utbafes.

. Cotrji;u&io » & Demonfiratio .

I pyramis ABRCG

in altitudine Z
non eft ad pyrami.
dem DEFH ut bafis
ABCad bafim DEF;
peceflarid fequitur,g
quod pyramis ABCG
ad pyramidé DEFH
¥ pg ma-
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~ majorem 4 vel mino.
, rem habeat rationé,
X quambafis ABC, ad

majorem habeat ra.

tionem quam bafis’

ABCad bafim DEF; intelligatur magnitudo X, quz ad pyrami-
dem DEFH habeat ratignem bafis ABC, ad bafim DEF: hoc
ftante ( per 10, quenti. ] wagnitudo’X erit minor quam pyramis
ABCG : fitigitur X minor pyramide ABCG quantitate Y. -

‘Hoc pofito pyramis ABCG intelligatur divifa quemadmodum
fuit faGum in 3. prop.hujus, ] cortinvataque talis divifio in
illis pyramidibus, quz per hanc divifionem refultant, quoufque
omnes pyramides ablatis prifmatis, fint minores quam Y .

Jifdem numero divifionibus, quibus partita fuit pyramis AB’
CG, pariter dividatur pyramis DEFH : eruntque tot pryfinatas
_ in pyramide ABCG, quot funt in pyramipe DEFH .

: His taliter pera&is ( per 4o bujus] erunt o
Omnia prifinata pyramidis ABCG , ad omnia prifmata pyrami.
dis DEFH ; ut bafis ABC, ad bafim DEF ; o
: Sed (perbyp.] - -
bafis AEC ad bafim DEF ef ut X ad pyramidem DEFH :
' Quare ( per 11.quints)
Ut magnitudo X ad pyramidem DEFH ;

Ita omnia prifmata pyramidis ABCD, ad omnia prifinata pyra- -

midis GEFH .

Cum autem [ per conffruét.  magnitudo X minor {it quam ome
nia prifmata pyramidis ABCG : [ per 1 4. quents ) erit etiam py-
ramis DEFH.minor, quam omnia prifmata ejufdem pyramidis
DEFH : quod repugnat , quia pyramis eft totum , & prifmatas
funt pars pyramidis: ergo pyramis ad pyramidem nequit habere
majorgm ratiohei, quam babeat bafis ad bafim DEF. q.e.1.d.

" Quod.poftea pyramis ABCG ad pyramidem DEFH nequeat
habere minorem rationem , quam fit ratio bafis ABC ad bafim

DEF, ita euincitur, Si

-

b 4 A
' bafim DEF:qued au=
o o , tem hoc effe nequeat
z ita demonftratur.
Sipyramis ABCG
cly * ad pyramidé*DEFH

- - —— -
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S: ratio pyramidis ABCG ad pvramxdcm DEFH, minor eft,
quam ratio bafis ABC,ad bafim DEF.

Con vcxtcndo [ per 26, q.mm ]

Pyramis DEFH ad pyramidem ABCG majorem habebit ratio-
nem, quam bafis DEF ad balim ABC.

Aflumatur magnitudo X qu fitad pvramxdcm ABCG ;.
Ut bafis DEF ad bafim ABC: eritque ( per r0. guin nj magnitu-
do X minor pyramide DEFH.

Ut in prima-parte fa&um fuit dividatur pyramxs DEFH_m tot
prlfmata, quz omnia fimul fumpta majora fint , quam X. fimilis
divifio paritcrﬁat in pyramide ABCG . - RN

Hoc fa®o [per 4. busur.)
Ut omnia prifmata pyramidis DEFH, ad omnia pr:fmata [Yrae
midis ALCG numero zqualia ;
Ita bafis DEF , abbafim ABC:
: Sed [per ton/lruﬁwuem )
Utbafis DEF , ad bafim ABC ; ita magnitudo X ad pyramidem
ABCG:
Exgo (per 11e quinti |
Ut magnitudo X ad pyramidem ABCG ;
Ita omnia prifinata pyramidis DEFH, ad omma pnfmata numes
ro zqualia pyramidis ABCG. :

Cum autem magnitudo X [ per conjlmt‘?. ) minor fit quam pri.
fmara pyranudxs DEFH : [ per 14: quints.] erit etiam plramis
ABCG minor omnibus prifinatis ejufdem pyramidis ABCG:
quod efle non potet, quia prifmara funt partes pjnmldxs ergo
pyramis ABCG ad pyramidem DEFH nequit habere minorem
rationem, quam bafis ABC ,ad bafim DEF. q. ¢, 2. d, \ .-

Cum igitur ( per Jemon/}mm) pyramis ad pyramidem non pofs
Gt haberc ‘majorem, vel minorem rationem, quam bafis ad ba
fim ; fequicur quod pvranndes triangulares bafes habcntcs in caJ
dem altitudine, inter fe fint ut bafes. q. v do

Corollarsunm. .
Y Quales Pyramides in eadém altitudine’, zqualcs babcnt
bafes, vel eamdem bafim’y & vicifim's F

kquaies pyramides fuper a:qualcs bafes; vel fuper: damdcm
Aag . bafim

~

s .
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bafim conftitutz , ®quales habent altitudines, veleamdem al.
tltudinem,

Propof. VI. Theor. V1.

’S: pyramides ABCDEF, GHIKLM eam-
. dem habuerint altitudinem , atque latera nue
mero zqualia.
Dico tales pyramides inter fe habere ratio<
nem bafis ABCDE, ad bafim GHIKL.

Conftructeo .

Yramidum bafes refof..

vantur in triangula,
AED, DAC &c.Super difa
mangula intelligitur effor.
mate pyramidesin cademal.
titudine : quo falto datz py.
ramides ex tribus %);ramldx.
bus triangulares bafes ha.
bentibus, & ineadem altiv

tudine crunt compofite o

Demonfiratie .

Via due pymmides ABCF, ACDF funt zque alts ;
[ per 5-bujus.) '
Utbalis ABC,ad baim CAD; ita pyramu ABCF ad pyrami.

demCADF«
Fadem de cavufa,
Ut bafis CA D ad bafim DAE ; ita pyramis CADF ad pyra.

- midem DAEF.

Igitux conponendo ( per 1$. quinti. )
Ut bafis ABCDE ad baﬁm ADE ; ita pyramis ACDEF ad pyra,
midem ADEF . i
1
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: Simili ratione demonftrabitur .
Utbafis GH1KLad bafim KGL ; ita pyramis GHIKLM ad py»
ramidem KGLM,

Convertendo [ per corol, prep. 4. quinti. )
. Utbdafis GKL ad bafim GHIKL ; ita pyramis KGLM ad pyrami.
dem GHIKLM; - '
. Sed [ pers. bajuz.)
Ut bafis ADE ad bafim KGL ; ita piramis ADEF ad pyramidem
KGLM : quamobrem bafes erunt infiftentibus fuis pyramidibus

proportionales, hoc eft
bafis ABCDE ad pyramidem ABCDEF.
v bafis ADE - ad pyramidem ADEF.

bafis GKL «=-ad pyramidem GKLM .
bafis GHIKL ad pyramidem GHIKLM ¢
Ergoex zquo ( per 22. quints.}
Ut bafis ABCDE ad bafim GHIKL ;
1ta pyramis ABCDEF ad pyraniidem GHIKLM. q.e.ds

Propef. VII. Theor. V1I.

Si prifma ABCDEF bafes AFB, DEC ha-
beat triangulares. B
Dico hoc prifma partiri in tres pyramides
‘zqualestriangulares bafes habentes.
Confiruttso.
. llel -
TR a T honnae, 50

¥ ducantur diametri DF , CF,
AC.,

Demonfiratro.

B

Ri , la ABC, ADC [ pe» 34. pri. ) funt sequaliaz
T Q;i:g:erb pyra:nides ABCF, ADCF funt incadem altitudi-

pe:
? (ger

[

L — . e - -

»
o
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(per 5o bujus . ]
Utbalis ABCad balim ADC;
p itapyramis ABCF ad pyra.
¢ dnidem ADCEF: fed bafes( per
34.pre.] funt 2quales: ergo
etiany e
pyramis ABCF = pyramidi
ADCF ‘

eadem ratione o
pyramis ADFC = pyramidi DEFC; . ' -
Cum ergo pyramis ADCF eadem fit ac pyramis ADFC;tres py-
ramides ABCF, ADCF, DEFC erunt zquales. q. e. ds

| Corrularium .
Vzcumque pyramiscft rertia pars prifmatis eamdem bafim,
& altitudinem habentis , & viciflim. '
Quodcumgque prifma eft triplum pyramidis eamdem bafim, &
altirudinem habentis « } o

. Propsfi VHI. Theor. VIIL.
St fuerint fimiles pyramides ABCG, DEFH.
Dico hujufmod: pyramides inter fe haberes,

rationem triplicatam homolog,oru'm laterum.
BC, EF. ‘

Sy | S W |
. "..-_A \M’ X 0 - ¢
‘ \ T DZ |
. ' \\
| \ N
e G g s . \ Q $
“nﬂs,v ,_‘L\u E d ,
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adhs

B ;

\ ffdtz
‘;’u“'a

_ gorum BC, EF:

Liber XIL, * a7
Constructio.. S
Quands pyramides bafes habent triangulare:.»“‘

p Roducantur plana pyramides cdmprchcndcntxa comp)?ﬁ
anturque parallelogramma BN; BM : BR : EQ: EP : ‘
nécnon étiam®arallelepipeda BS, EO,’

Notentur re@z RM: GC: XP: HF ducantdrquc plana RC, N
XF .

.’Demonﬂrat:o .

Q Via ( per byps) ;nangulum ABC oft fitnile mangnlo DEF-,
. [perdefir. fexts . ) : ¢
ang. ABC:: ang..DEF: infuperque AB:BC:: DE: EF K
anrg parallelog. BM fimile erit parallelog. EP, -
. -Eademratione demonftrabitur S
"parallelog. BR iimile parallelog. EX, &
parallelog. BN fimile parallelog«EQ
Quia vero ( per 2 4. undec. ] in parallelepipedo tria plana funt .
finguld fingulis {imilia tribus planis oppofitis: inde fequichr, fex

‘\

plana pdr.dleleglpcdl BS fimilia cﬂc fex planis. pa.ra.llclc upcdx
EO:

.. . Quare [ per déf.o. undce. ) erit o
parallelcplpcdum BS (imile parallelepipgdo EO.
ergo ( per 33. undec,) ‘

di&a parallelepipeda inter f¢ erunt in tri iplicata ratxone laterum
homologotrumn BC, EF.

Cumautem plana RC, XF [ per 28. undec. ) bxfamm divie
dant parallelepipeda BS, EO :

Jigitur [ per15. qunm.] - '

parallelepxpcdorum wmedietates, hoc elt pnfmata'ARMCGB s
DXPFHE, inter fe erunt in triplicataratione lacerum hemolh

- Sed [ per corol, prop, 7. bu]u.f.) - v
di®a prifmata funt pyramidum BGC A, EHFD. mpla. Coa
(per1s. qufntt. )
etiam pyramides BGC A, EHFD inter fe erunt in tiiplicata ra.
tnonc latcrum homologorum BC, EF . q. ¢. d.
Con-
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| Conftruétio
Quando pyramides fimiles bafes babent palygonas .
S Imilium pyramidum bafes polygonz refolvantur in triangu.
la numero zqualia , atque datz pyramides dividantur in,,

pyramides numero 2quales bafibus correfpendentes , & triane
gulares bafes habentes, SR

ﬂemq/imtio .

Q Via [ per primam partem hujus prop. fimiles pyramides
triangulares bafes habentes,(unt in triplicata ratione lates
- tum homologorum:quemadmodum fingule piramides funt fin
lis pyramidibus in triplicata ratione lacerum homologorum; ita
(per 12. guints )cruat omnes pyramides ad omnes pyramides in
griplicata ratione corumdem laterum homologorum. g, ¢. ds

Propef. IX. Tbheor. IX.

Sifuerint zquales pyramides BGCA, EHFD.
- Dicotalium pyramidum bafes BGC, EHF,
& altitudines BA, ED effe reciprocas,& vicifhm.
Si pyramidums bafes, & altitudines fuerint re-
ciprocz, |
.. Dico pyramides efle zquales.

Conflruttso

Quando pyramides funt triangulares.

QVemadmodum‘in fuperiore propofitione producantur pyra-
nidum plana, fianrque paraliclogramma BM ¢ BR: BN:
EP.EX.EQ ; atquecompleantur paraliclepipeda BS, EQ: ad-
danturque re@e RM, XP,

Dee
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Demo»ﬁrat:o prmm partis.
r—

Q Via ( per byp. )pyramxs BGCA = eft pyramidi EHFD: -
crit ( per corol, 7. bujus-.] o
prifma BGCARM = prifmati EHFDXP,
Sunt autem ( per 28. undec., )
parallelep:peda BS, EO prifmatumdupla : ergo
parallelepipedum BS = parallelepipedo EO:
’ Quare ( per 34. undec.]
Ut baﬁs BN ad bafm EQ_; itaaltitudo ED ad almumnem BA 3
~Sed (per 15, quints,
Ut BN ad EQ ; ita triang. BGC ad triang. FHF
lgitur[per 1t quinte.] '
Ut tnangulum BGC bafis pyramidis BGCA, ad trnn EHF ba.
fis pyramidis EHFD ;
na altitudo ED, ad altitudineni BA: g & d. -
- Demonftratio fecunde partis. r

Via[ per byp. ] bafis BGC, ad fiafim EHF , ut altltudo ED
ad altitudinem BA:
erit (per 15. quinti, )
parallclob.B\I ad parallelog.EQ_utalritudo ED,ad altitudinem
BA: Erxitque (per 34. wndec. )
parallelepipedum BS = parallele cdo EO.

Cum autem ( per 28, undec. ] prifmata BGCARM ., EHFDXP
fint medietates parallelepxpedorum BS, EQ: par:tcrq,[per Tohtua
jus) pyramides BGCA, EHFD fint prifmatum tertiz partes: eric
pyramis BGCA = pyramulz EHFD. q.e.ds Cvi-
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S Construltio. '
Quando aquales pyramides babent bafes polygonas,

Qualium pyramidum

: : polygonis bafibus A,
A B & B (per 45 . pre.) ®qualia

} conftituantur , parellelogri..

L 4 ma: pariter diftis paralleloe

A Z N grammis ( per 41, pri.Jzqua.

: - lia ponantur triangula C, &
c D D. Supra C inaltitudine py.

ramidis A, hoceft in altudi.
‘ ne X, & fupra D in altitudi.
ne pyramidis fupra B hoc et Z intelligantur coaftitute duz py.
ramides triangulares, quarum illa , que baGm habet C in ea.
demeritaltitudine cum illa, que bafim habet A, atque. pyramis

fupra D cjufdem altitudinis erit cum pyramide fupra B.
Demonfiratio.

pYram‘xs fupra bafimC, conftituta [ per 6. bujus.) 2qualis eft-
pyramidi {fupra A efformate , atq; pyramis fupra D equa-
lis pyramidifupra B. . -

Cum autem ( per byp.) pyramides fupra A , & B fint zquales,
etiam pyramides fupraC, & D zquales erunt.

Sed { per primam partem hujus propofitionis.)

Ut bafis C,ad bafim D;ita reciprocé altitudo Z ad altitudiné X;
ergoetiam ut bafis A,ad bafim B; ita reciprocé altitudo pyrami.
dis B hoc eft Z, ad altitudinem pyramidis A hoceft X. q. e.d.
. Sivero in pyramidibus cum bafibus polygonis A, & B fuerit
reciprocé , ut bafis ad bafim, ita altitndo ad altitudinem,

Dico pyramidem fupra A = pyramidi fupra B.

Demonftratso. -

Manente conftru&tione {uperius faQa
utbafisC ad balim D; ita bafis A ad balim B: atg; pyfamis fupra
C = pyramidi fupra A, & pyramis fopra D = pyranidi fupra B.
S o . Quia
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Quia verd [ per primam partem hujus propofitionis. ]
fi bafis C ad balim D; itareciproce altitudo Z ad altitudinem X,
.- Piramis fupra Ceft =qualis piramidifupra D, ergo fi A ad
B, ut Zad X, erit piramis {uper A ®qualis piramidi {uper B,
'qo C.-d. . : ’

LEMMA 1II.

Datocylindro, cujusbafiscirculus ABCD,
& altitudo EF ; atque data magnitudine G cy-
lindro minore quantitate H. ‘ "

Incylindro defcribi poteft prifma data ma--
gnitudine G majus. L | :

Conftruttio.

N dato circulo [ per
. 6. quarti .] deferi.
G batur quadratum AB°
OD, & circa circulum.,
notetur quade. MNOP.
ArcusAB,BC,CD,DA
H Sl per 30.tertid, ] bifariam

ividantur in X, G, H, I,

junganturque rez AX,
XB, BG &c. quo faoin
: dato circulo defcriptum
erit oftogonum AXBG &c. Ducatur LK, qué circulum tangat
inI, producanturque CD, BA ufquead L, & K. :

Tandem fupra circulum ABCD tamquam bafim in altitudine
EF debemus concipere cylindrum ¢ pariterque fupra quadrata .
MOlg l;?z AC debemus intelligere defcripta prifmata in altitudi-
ne EF. h

Dea
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Demonftratio. o
QVia quadratum MO

majus eft’ circulo
G ABCD, & cft duplum.,
quadrati AC: erit quad.
AC majus quam medictas
A circuli ABCD. '
H Sed ( per corol. prop.

- 40, undecimt . )
prifmata zquealta inter
+fe funt, ut bafes : ergo
prifina fupra quadfatum
- MO duplum prifmatis fupra quadratzum AC. S

Cum autem prifma fupra quad. MO(per axt0.9.) majusfit cy-
lindro fupracirculum ABCD conftituto : fequitur quod prifma
fupra quad. AC fit majus medictate cylindri fupra circulum
ABCD. o

Pariter quia [ per 41, prams . ] parallelogrammum KD eft du-
plum trianguli A1D, etiam prifma fupra parallelog. KD { per co-
rol. prop. 40. undecims o ] erit duplum prifmatis fupra triangulum
A1D; fed (per axio. g.) prifma fuper paralleloge KD majus eft
fegmento cylindri fupra fegmentum circuli AID conftituto: er-
go prifina fupra triangulum AID majus medictate fegmenti cy-
lindri fupra fegmentum circuli AID efformato.

Hoc demonftrato fi a cylindro, cujas bafis circulus ABCD au-
feeatur prifma cujus bafis quadratum ABCD : pariterque fi a.
fegmentis eylindri fupra circuli fegmenta AID, DHC &c. con-
ftitutis demantur prifmata fuper triangula AID,DHC &c.effors
mata , ablatum (per demonfératra . ) fuperabit refidui dimidiums
quare continvata tali divifione (per feol. lemmatis 1. bujus.)
tamdem remanebunt cylindri fegmenta , quorum bafes funt
fegmenta circuli Al ,ID, DH &c. minora magnitudine H; fed -
(per byp. ] Hy & G =quantcylindrum fupra circulum ABCD :
ergo prifmafupra polygonum AKHS e, fuperabic magnitu- .
dinem G . g. e f.

4

Co-
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Coorollarium. i

' Q Vod de cylindro di@um cft , etiams cono poterit applicari ;

fiquidem & in conodefcribi poterit pyramis major qua-
cumq’ue_date magnitudine cono minore. ' :

Propof. X. -.T/{eor. X. -

St conus, &-cylindcds fuerint {uper eadem
bafi ABCD, & in eadem alcicudine IK.
Dico conum efle tertiam cylindri partem .

Cons#ruftio, &' Demonflratio.

I conus non cft tertia

parscylindri , neque
¢ylindrus erit coni tri-
plus, at maior, vgmi- ‘
nor triploconi. 3. o

Sit,fi fieri potelt,cylin.™ B
drus major triplo coni.
Accipiatur magnitudo’

Z, quz fit coni tripla;
etitq; magnitudo Z [ per
10, qusnts ] cylindro mi.
nor, :

Incylindro (per lemma aytecedens Jin altitudine TK defcriba-

‘tur prifma, quod fit majus quam Z , fitque tale prifima conftisu-
tum fupra bafim polygonam AERBF &c. Super hanc eamdem ba-
fim polygonam AEBF &c, intelligatur etiam defcripta pyramis
inaltitudine IK , quz minor erit quam conus fupra circulum.
ABCD defcriptus . His pofitis fatis conftat circutum ABCD ba-
fim efle cylindri, & coni; polygonum vero AEBF &c. effe ba«
fim prifinatis, atque pyramidis in altitudine IK.

Prifma , cujus bafis polygonum AEBF &c. ( per carol. prop. 7.
bujus ) ¢it triplum pyramidis eamdem bafim, & altitudinem cum
pryfnate habentis ; cumautem [ per byg.b] & magnitudo Zf it

' it
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tripla coni fupra circulum ABCD defcripti .
_ Erit ( per 11.quinti.)
Ut prifmta ad pyramidem ; ita magnitudo Z ad conum,
S © . Sed [ perconfiructionem.) . S
. o .. .prifma majus eft quam
K : _ _ magnitudo Z ‘ergo ( per
= . 4. 14.quep.] etiam pyramis
major. erit cono: quod
repugnat, quia pyramis
1 = || eftpars coni: quare cy-
: lindrus non ervit major
tiiploconie
NE . Si poftea cylindrus po-
<« <« . naturminor triplo coni,
convertendo [ per 26.
quinti ) conus major erit
‘ . fubtriple cylindri.
- Accipiatur magnitudo Z, que {it fubtripla cylindri, & hze
magnitudo Z ( per 10. quints ) erit minor cono.
Incylindro ( perlemma 3.] defcribatur pyramis major quam
g » habeatque hec pyrami}s bafim poligonam AEBF &c. inaltie
iné 1K, : L e )
Quia pvramis fupra bafim AEBF &cc. ( percorol. prap. 7. bus
gus, ] eft fubtripla prifmatis fuper eadem bafi AEBF &c. & ins
eadem altitudine [K conttituti: pariterque.magnitudo Z (per
byp. ) fubtripla cylindri : erie e
- Utpyramisad prifma ; ita Z ad cylindrum. |
" Quia vero ( per confiructionem ] pyramis {uperarZ : (per14e
“quints.] etiam prifma cylindrum fuperabit @ quegd. cumfieri ne-
"queat,quia prifma eft pars cylindri: fequitur igitur cylindrum ads
‘coruni fuper eadem bafi,& ineadem altituding conftitutum non
‘pofle habere rationem majorem , vel minorem tripla: ¢rgo Cy
lindrus erit coni triplus, q.e.d. :

CETN

' .P)'Oc
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"lus A ad circulum B:

raorreEiber XL 3§79
" Prapof X 1. Theor X1

~ Si coni, vel cylindri fupra bafcsf,.feu ciréﬁlo?s'l‘

A, & Binalttudine Z fuerint conftituti.
Dico inter fe habere rationem balis A ad:
bafimB, . CoeL ot

Cor'z/iri;&io, &5’ Demenfratio.

Icylindrus fupra,
circulum A ad cy-
findrum fupra circu-
lum B noneft,ut circu.

neceflario  cylindrus
fupra A ad cylindrum
fupra B majerem , vel
minorem , habebit ra-
tionem, quam fit ratio
circuli A ad circulum
B. Quodautem neutrum effe poffit taliter evincitar , :
Quoad primum. Sicylindrus fupra circulum A ad cylindrum
fupra circulum B majorem habeat rationem, quam circulus A
ad circulum B ; affumatur magnitudo X ,:que ad cylindrum fus
pracirculum B, habeat rationem cjrculi A ad circulum B: Hoc

- facto (per 10. quints) magnitudo X minor erit cylindro fupra

circulum A defcripte, _

Incylindro, cujus bafis eft circulus A ( per lemma 3.] in altitu-
dine Z infcribatur prifma , quod (it majus,, quam X', habeatque
tale prifma bafim poligonam ITLV &c. ‘

In circulo EFGH infcribatur polygonum EPFQ &c. fimiles
polygono 1TLV &ec. : quod quidem facillimé fiet, fi in tot
partes ®quales dividatur circumferentia EFGH, in quot ®qua-

les partes divifa fuit circumferentia ILCD

Supra polygonim EPFQ &ec. intelligatur conftitutum prifma

inaltitudine Z., - _
Bb a His
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His manentibus, quia ( per conffruttionem ) magnitudo X ad

cylindrum fupra circulum B eft, utcirculus A ad circulam B ;-

. . atque(per corol. z.propoﬂ 2. lmia:.)
Utcirculus A ad cireulum B; ita poly.ITLV &c. ad poly.EPFQ,
. - Pariter [ percorol, props 40eundec.] -
Ut polyg. ITLV &c.ad poly. EPFQ &¢. ita prifina fupra poly.
ITLV &ec. ad prifma fupra poly. EPFQ &c.
Erit [per r1. quinti. | LT
_ Utmagnitudo X ad cylindrum fupra circulum B ;

Ita prifina fupra poly.ITLV&c.ad prifin2 fupra poly.EPFQ &c.
uia verod (per con
A . ~ffruftfonem.) magnitu.

LY X do X minor eft quam
RS O prifma fupra pelyg,
ITLV &c. ( per 14.
quintt. Y & cylindrus
fupra circulum B mi-
H  norerit quam prifma
fupra poly. EPFQ &,
conftitucum: qued re-
pugnat , quia prifmas
eft pars cylindri: ergo
cylindrus ad cvlindrum nequit majorem habere rationem,qnam
bafis ad bafim.

_ Quoad fecundum, Si cylindrus fupra circulum A ad evline
‘drum fupra circulum B minorem habucrit rationem,quam circu-
lus A ad circulum B.

Convertendo [ per 26. quinti.]
Major erit ratio cylindri fupra circulum B ad cylindrum fupra,
circulum A, quam circuli B ad circulum A .
Sit magnitudo X ad cylindrum fupra circulum A ;
uti circulus B ad circulum A.
 Erit [per19. quinti.) :
Magnitudo X minor cylindro fupra circulum B coritituto
Quemadmodum fafum fuit in prima parte hujus theoremaa
tis, incylindro conftituto fupra circulum B, infcribatur ptifma,
“majus quam X, ejufque bafis fit polygonum EPFQ &c.: pariter.
que in circulo A infcribatur aliud polvgonum ITLV &e. {limilc
. poly-

¥ B

L
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gono EPFQ. &d.- ihs ‘pofitis s -

ER [per conﬂru&:onem] magmtuqu ad cylmdrum fupra

&irculum A T .
UmumlnaBad cxrcylym A B

: Scd ( per carol 20 prop. e bgmr .
Dt circulis'B ad cirgyliim A,'ica poty. EPFQ &tlad poly‘.ITLV
&ec. Pariter (per corol. prOPUOIndecy 1 i

Ut poly. EPFQ &c, ad fimile poly, ITLV &c;
Ita prifma fupra poly. EPFQ, ad prifina {upra poly. ITLV &c. .

Ergo [ per 11.quints )
ut mabmtudo X.ad cylindrum fupra circulum’A ;

Ita prifma fupm Poly.EPFQ &c.ad prifmafupra po{y.lTLV&c.

Quia vero [ per confiruétsonen: ] magnitudo X mxnor et quam
pnfma fi upra poly. E PFQ &ec. conftitutum : '

Eric ( per 14 quints.) -

Cylindrus fupra circulum A minor prifmate fupra polvgonum
ITLV &e¢. conftituto: quod fieri nequit, quia prifma cft pars
cylindri: ergo cylindrus ad cylindrum non potelt habere ratio-
nem minorem, quam fit ratio bafisad bafim. Cum autem [ per
demonffrata ) neque majorénm habere potlit ; erit cylindrusad ¢y»
lindrum in cadem altitudine, ut bafisad bafim. ged

Quod pariter coni c;ufdem altitudinis ad invicem fint y ut bas
fes , demonttratur, quia [ per 10, bujus ) coni Tunt terciz partes
‘cylindrorum = quare ( per 15. guints ) ut ¢ylindrus ad cylindrum
itaconusad conum: fed [ per demonft. y cylindrus ad cylindruimi
cht , ut bafis ad bafim: ergo [ per1t. qumtr.) ut conus ad eonum,
'ita b.aﬁs ad baﬁm. g€ d.

vv

Corollarmm. S
Oni, & Cﬂmd“ fUPﬂ mquales bafcs\, & in c:«cm altitus

dine, funt zquales, quia ex vifis funt in ratione bafium.
/Eqmles coni, & cylindri fupra ®quales-bafes conftituti,

- funt in eadem altitudine,

Siconi, & cylindrifint ®zquales, & in eadem altitudine, ba-
fes habent @quales,.
Siconi, &cylmdn bafcs habcant aequ’ales inter fe funt, ut

/altxtudmcs .
. B b3 ‘Pro-
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Propef. XH. Theor. XII. |

Siconi, & cylindri fimiles AEB, CGD fu.
pra bafes AB, CD fuerint defcipti.

+ - Dico inter fe habere rationem triplicatam.
diamctrorum bafium AB, CD.

ConfFrutio » & Demonfiratio .

I conus AER ad co.

) num CGD non habet
triplicatam rationem dia-

G metri AB ad diametrum
CD, ponamus priino ha-

X

e ./ bere majorein .

E _ ; . Acciplatar magnitudo
X X, quz adconum CGD
' > rationem habeat triiplciica.
- Al cf— >_—3D tam diametri AB ad dia«
. F / \\1:1 metrum CP : quo fa&o
. SO s (per 10, quintr, | X erit

: 8 o minorcono AEB .

e e S - Incono AEB, & inal-
titudine EF (per Lemma 3. ) infcribatur pyramis major quam X
fupra bafim polygonam AKR &c.
~ Incirculo CD infcribatur polygonum CIN &, fimile polygos
no AKB &c, Supra hoc polygonum in altitudine GH infcribatur
pyramis, quam o

Dico fimilem pyramidi defcripte in cono AEB .
Ducantur rete EK , HI ,atque KE, 1G,
Quia (per hyp.’) fimiles funt coni AEB , CGD ;
erit (per def, 20, undecimi, ]
AB:CD:: FE: HG.
Pariterque ( per 15, quints, ]
AF:CH:: FE: HG.
Peringtando ( per 18, quints. )
AF: FE:: CH: HG.

" n
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In triangulis ésg } [ per fehol, def. 19 undec.”) anguli AFE 5
CHG f{unt zquales, gmia re&i, & [ per demouffrasa.) circas
®quales angulos latera funt proportionalia :
— - Quare (per 6. fexts.) h ’
Triangulum AFE fimile triangelo CHG : quare ;
EA: AF:: GC: CH.

In triangulis éf_]]; } anguli éﬂl;( . funt =quales, utpo!‘;

infiftentes fimilibus arcubus AK, CI ; atq; eft AF: FK::CH: Hl,

?uia ( per def. circuls,) funt antecedentia antecedentibus,& con-
cquentia confequendibus =qualia quare ( per 6. fextse | triang,
AFK fimile triangulo CHI . : g
Unde [per 4. fexti.]
) FA: AX:: HC: CI:
Ergoexzqualitate{ per 32.quinti. J-
EFEA : AK:: GC: Cl.
In tr;anguhsGH]% } (perbyp.) EF : FK:: GH : H[;
Sunt autem,& comprehenfi anguli EFK,GHI ®quales,quia reé;
T  ‘ergo (per 6. fexti.]
_ EK: KF::GI: IH. o
Cum autem ( per demonfirata ) fimilia fint triangula FKA , HIC;
o (per 4 fextin] y
FK: KA:: HI: IC:
Quare ex ®quo ( per 22.fexti o)
EK:KA:: GI: IC:
' Ergo [pers. fexts. )
Triangulumy AEK fimile triangulo CGI.
Eadem ratione reliqua triangula comprehendentia pyramidem
fupra polyzonum AKR O &c. conftituri,fimilia erunt triangulis

“continentibus pyramidé (upra polygonit CINY &c.cfformatam.

Si ergo harum pyramidum plana funt fimilia , & numere
®qualia ( per def. 9. undecims. ) fimiles erunt pyramides . q. ¢. d.
Demonftrata hac pyramidum fimilitudine ; quia ( perconffru.

&ionem ) magnitudo X eft ad conum CGD in triplicata ratione

diametri AB ad diametrum CD : & pariter, quia pyramis de-
fcripta incono AER ! per 8. bujus ) ad pyramidem faltam in co-
Bb 4 no




3%4 Euclidis Efemeuta Geometrica '+

no CGD ratiénem habet triplicatam homologorumlaterum AK,
CI;ratio autem AK, ad CI( per-4.fexti. cﬁraho AF ad CH, feu
ABad CD; Ergo[per11. uintia )
Ratio AK 4d ClI eritratio AB ad Cg ergo pyramns defcnpta in
cono AEB ( per3s. qupm.] ad pyramidem efformatam in. cono
CGD eritin fri iplicata ratione diametri AR ad diametrum CD:
Ergo (. per.11. qumtt.]
Ut magmtudo X ad conym CGD;ita pyramis fa&a in cono AEB
: ad pyramxdem efformatam in cono.CGD, ;
Sed ( per aon_/lrut‘?wnem. )
- Magnitudo X minor quam pyramis.coni AEB :
) Ergo (per 14 quintsa].
Conus CGD minor erit quam pyramis e}ufdcm coBiCGD:
quod cum repugnet , quiz
pyramis et femper pars
..copi:, erge conus ad co.
num non poteﬂ habere,,
majorem rationem, quam
fit-triplicata diamerrorii
- bafium. g.e. 1. d.
_Pariter quod ratio cont
AEB ad conum CGDnon
D poilic ¢ffe minor quam.,
triplicata diametrorum
baiium AB, CD, taliter
dcmonﬁtabitur .
Si ratio coni AEB ad
conum CGD minor fit quam tri phcna diametrorum AB, CD;
invertendo ( per 20, quints , ) ratio coni CGD.ad conum AEB
erit major quam triplicata-diametri CD ad diametrum AB. .
» ‘Ponaturmagnitydo.X ad conum AER in triplicata ratione,,
- diametri DCad diametrum AB: quo ftante (per1c.gumtio ) X
minor crit quam conus CGD,
InconoCGD ( per lemma 3, bujus ) inferibatur p)nmls, cujus
bafis polygenum CINY &c. qua fit major quam X. Pariterin.,
bafe coni AEB infcribatyraliud pol, gonum AKRO &c. fimile

polygouo CINY &C- Supxa pol,gonum AKRO &, i, altitu.
| “dine

¢ [N

—— e —

= -
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dine coni efformetur alia pyramis, que ( per demoufirata in pria
ma parte ) erit fimilis pyramidi alterius coni CGD.

Quia magnitudo X (per conftrutionem : eit ad conum AEB in
rat;on» tnphc;lta diametri CD ad diametrum AB: pariter quxa
( per-8u-busus,} pyramis coni CGD ad pyramidem fimilem coni
AEBeftin mplxcata ratione CDad AB:

Erit [ per 11, qumn.)
Magmtudo X ad conum A EB, ut pyramis coni CGD ad pyramis
dem coni AEB. ‘

Cum autem "per confiruttionem) magmtudoX minor fit quam
pyrawis coni CGD : per 14. guints. ) erit & conus AEB minor
pyramideejufdemconi AEB; quod efle nequit, quia pyramis
eft pars coni : e¢rgo conus ad ﬁmllem conum nequir habere ra-
tionem minorem quam fit trlpllcata diametrorum.q. e 2.d.

Hoc ftante dicendum erit fimiles conos inter fe habere tripli-
catam rationem diametrorum bafium q. e.d.

Quod de conis fimilibus fuit demonftratum, valet etiam de
cylindris pariter fimilibus, quia & cylindri fimiles funt in tripli.
‘cata ratione diametrorum bafium, cum ( per 10, bujus, ) cy Imdn
fint conorum tripli, ideoque (ptr 15~ quuintis)

Ut conus ad conum , itac;lindrus ad cylindrum;

Sed ( per demonfirata, ( conifimiles inter fe funt in tnplxcata_.
ratione diametrorum ba{'um ergo & cylmdn ineadem ranone
grunt. q e.d,

SCHOL'IUM.

Uod de folis conis, atque cylindris velis fimilibus in

. Supersore Propofitione ab Euclide fust demonftratumy vd-

et eviam de ﬁalent:j‘n:zlr bus (juxtadefs24. bujus) & frholinm

“efufdem definitionis y in quo Scholio offenfum fuit conos , atgae

. ulna’ro:jnmler Sealenos correjpondente: conos  atque cylindqror

) ¥ectos finitles babere y dummodo coni y @ cylindri rectsy & fealent
“eafdcm babeant bafe: cg'alt:tudme:.

K

".sm.._.a._.z..a.axx. R
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Propof. XIII. Trobl. XIII.

Si cylindrus ABCD,¢jufqueaxis FE fecentur
plano GH oppolitis planis AB, CD parallelo.

Dico cylindrum ABHG, effe ad cylindrum
GHCD, utiaxis EI, adaxem IF.

Y Z r D e A _R_S
CHHHD- 9004
3XVvEH 3 F |

Conftruttio.

vlindrus ABCD ad utramque partem una cum axe EF pro-
ducatur. Inaxe produ&o verfus O accipiantur portiorres
FM, MN, NOfingulz 2quales FI . Pariterexalia parte in axe
produdo verfus L notentur EK, KL 2zquales ipfi EI. ,
Per pun®a M,N,O,K,L re&= notentur MV,NX,03, KP, LQ_
parallelz ipfi FC, & =quales.
Hoc fa&o,fi cylindrus ABCD fupraaxem FE revolvatur, re.
&z MV, NX &c. defignabunc circulos TV, ZX &c. parallelos
& zqualescirculis DC, AB. ‘

Demonftratio.
Viacylindri GB, AP, RQ_[ per confbrationem ) bales, &
aleitudines habent zquales (per 11, bujus. | inter fe zqua.
{es crunt : eademde caufa equales erune cylindri HD,CT,VZ,
XY :ergocylindrus HS erit tam multiplex cylindii HA , quam
muleiplex eft axis ILaxis1E: pariterque cylindrus HY erit tam
multiplex cylindri HD, quam axis 1O mulciplex axisIF.
Denuo quia cylindri HS, HY camdem babent bafim HG; ( per
corol. prop: 11. bujus ) inter fe crunt ue alcitudines: quare
Quando axis IL = 1O, etiam cylind. HS = cylin. HY ,

Quan-




lus PO paraliclus circulo GH .

nes MF, EN babent zquales , ve.i .

T — o —
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Quando IL major [, etiam cylin. HS major cylin, HY ;
Quando IL minor IO, ctiam cylin. HS minor cylin. HY.
Ergo| per def. 6. quint; : ]

Colin. HA ad ¢ylin. HD; ut axisIE, ad axem IF. q. e.d.

Propof. XIV. Theor, XIV.
Si coni, uel cylindri bafes AB, CD ha-

buerint zquales,
M?ico mter fe efle, ut altitudines LE,

&

Conftruttso.

Ylindrus AG verflus E pro. —
ducatur una cum Axe LE, - 0 )
abfcindatur EN = MF: per N du. '
catur planum PO parallelum pla-
no GH ; eritque efformatus circu-

Demonflratio.

VivaA ( per ca:)ﬂmﬂ‘. Jeylindri -

DK, HP non folum altitudi. D " e A ='8

rum etiam [per byp. ) bafes DC,HG L
( per corol. 11, bujus | cylin. DK = cylin, HP,
. Quare (per 7. quinti.)
Ut cylin, AG ad cylin. HP; iea ¢ylin. AG ad ¢ylin.CI,
Sed (per 13. bujus. | TR
‘Ut orlin, AG ad cylin. HP; itz axis LE, adaxem EN.

Eft vexo ( per confbrutsionem) EN= MF: etgo. .. .
Utcylin, AG ad cylin, CI ; im axis LE ad axem MF,
Sedaxes LE , MF funt cylindrorum altitudines : ergo -

» o S CJ“II-
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0T cylindrus AG ad cylindrum CI, ut

altitudoLE ad altitudinem M F.
q.e.d. _ :

- Pariter quod conus AEB fit ad

H @ conum DFC, ut axis LE ad axem

MTF; demonftratur, quia | per 10.

1?_\_3 ' " bujus. coni funt tertia pars cylin-

—
D IC A8 firata) cylindrus ad cylindrum fit
SRR o utaxisad axem, =
Erit (per 11, quints,] - :
Utconus AEB ad conum DYC; ita axis LE ad axem MF.q. e.d.

Tropof: XV'. Theoo XV .

Si xquales coni , vel cylindri bafes habeant
AD, DE, & alutudines LC, MF.
Dico bafes, & altitudines efle reciprocas, &
viciflim, o L
Si bafes, & altitudines fint reciproce.
Dico conos, & cylindros, efle 2zquales.
~ In hoc theorémate duo poflunt contingere.
1: Quod altitudines fint xquales. 2. Quod fint
inxquales. . L R

- Conftruttio, £ ﬂehaonjlraiio .

1 ' Iconorum, & cylindrorum altitudines MF, LC fuerint
@quales (per’ corol.prop, t1. burus,] etiam bafes erunc
- ®quales’; ghare ut bafis DE'ad bafim AB ; ita reciprocé altitudo
LCaddltitudinem MF. qie.d. ' S
258k dltlhido MF major-fucrit.qiam attitudo LC: ex MF (per
3¢ prra) accipiatur MN = LC; Per N ducatur plapum QO plano
DE parallelum, Quo.

) drorum,ideoq; ( per 15. qusnts, ] ut
' , conus ad conum , ita cylindrusad -
e cylindrum: cum autem [ per demon-
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Quoniam ( per hyp. J cylindrus DI =t cylindro AP :
Erxit per 7. quints. )
Ut cylin. DI ad ¢ylin. DO; ita cylin. AP ad cylin, DO:
. Sed (per 11. bujus.)
Utgylin. AP ad cylin, DO ; ita bafis AB ad Bafim DE;
, Pariterque [ per 14, hujus.]
Ut cylin, DI ad ¢ylin. DO, ita MFad MN:
Ergo per 11.quinti.).

Utbafis ABad baim DE ; ita MFad MN, feu ILC:
Quamobrem zqualium cylindrorum bafes , & altitudines erunt
reciprocé proportionales.q. e. do

Eadem veritas demonftra-
bitur in conis ®qualibus,quia Y
( per 10. busus. ) coni funt
tertie partes cylindrorum:
quare fi cylindri xquales ba-
fes, & altitudines habent re. ¢
ciprocas, uti demonftratum
fuit , etiam ratio conorum.,
[ per 15. quints . J eadem erit..
q.c.d. : i
Viciflim poftea fuppofita »\_
conorum, atque cylindrorum
bafium , & atticudinum reci- .
procatione, {i altitudines fuerint zquales, etiam bafes zquales
erunt . quare ! per corol. propofi 11, bujus. ) etiam coni, & cylin-
dri inter fe zquales erunt.
.. Siverdaltitudines fuerint inzquales, nempe MF major, &
. LC minoraccipiatur, ut prius, MN = LC, ducaturque planum
OQ_plano DE parallelum . _
Cum igitur { per byp.] fit, ut bafis AB ad bafim DE ;
Ita alticudo MF ad altitudinem LC, fiu¢ MN
atque T per 11. bujas, ]
Ut bafis AB ad bafim DE;ita cylin. APadcylin. DO
X erit (per 1 1. quinti,)}
Utcylin, APad cylin. DO ; 1ta aleit. MF ad altit, MN.
' Sed ( per 14, bujus.) -
Ut MF, ad MN ; itacylin, DI ad cylin. DO:

Q] Qe
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. Quare (pertrequinti ] -
Ut cylin, AP ad cylin, DO; ita eylin.Dlad cylin.DO:
Igitur (perg. Zuintt. )
cylindrus AP = cylindro DI. q.c. d.
Quod de cylindris fuit demonttratum yetiam conis applicari
potelt, cum coni fint tertiz partes cylindrorum. q.e.d.

SCHOLIUM.
D Uk fequentes Euclidis propofitiones o cam nimis diffufie 5 ata

que tyronibus difficiles,ommessuntur fubfissuendo loco taliuns
propof. fequentialemmata . .

LEMMA IV

- Data fphera, cujus maximi circuli pars quar-
tafitquadrans ABC, dataque magnitudine T
{fphra minore magnitudine V: indata {phera
‘cylindri inferibi poffunt ,quora fumma rhajor
fitquamT. . . |
R , B Conftrutto.

E&aCB in quafcum-
I 0 F .. que partes®quales”

‘ dividatur, uti funt partes
/ CD, DE,EF, I8, Per pun.
: g &aD,E,F,B,[ per31.pri.)

' ' re&te notentur DK, EP,
‘ ' FQ, BR panallelz ipfi
~ I AC. Denud per punQa.,
’/ ' A, I, N, Oducantur re@2

AK,IP; NQ,OR ipfi BC
parallele , quez concur-
rant cum reétis DI, EN
' ., &c.in pun@tis K, P, Q,R.
T @ Demum producantur PI,
inL: QN, inH: & ROin

G. faa
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Fa&a hac conftrutione non folum completa erunt re&angula
quadranti ABC infcripta, utifunt re@angula CI, DN, EQ, ve-
rum etiam circumf{eripta CK, DP, EQ, FR.

- Demonitratios ,

P Arallelogtamma CK, DP, EQ , FR quadranti ABC cir-

cumfcripta excedunt parallelogram'ma%\, DN, EO¢idem

quadranti infcripta, parallelogrammis, LK, MP, XQ,, FR,
per que tranfit circumferentia quadrantis ABC.

Quia vero parallelogramma LK, MP, XQ, FR , fimul accepta
@quant parallelograminum .CK , &hocquia FR = CS:' XQ =
GM :MP = HI; LK vero fpatium commune: erit parallelo-
grammum CK exceflus parallelogrammorum circumfcriptorum
fupra parallelogramma inferipta quadranti ABC. e

Hac conftruétione fa&a, fi intelligamus quod quadyans ABC
fuperretam BC immobilem revolvatur revolutione completa
quodlibet parallelogrammum defignabit cylindros hemifpha-
rio infcriptos, & circumfciptos ; prout fcilicet, parallelograma
ma cylindros efformantia funt in {phere quadrante ARC infcri-
pta, velcircumfcripta .

Quiaverd (perdemonftrata ) exceflus re@angulorum circums
fcriptoruth fupra re®angula inferipta,eft re@angnlum CK,etiam
exceflus cylindrorum fphere circamferiptorum- fupra cylindros
fpherz infcriptos, erit cylindrusa re@angulo CK effermatus ;
fed fphzra minor eft quam omnes cylindri a re®angulis circum-
fcriptis efformati: ergo exceflus fphere fupra cylindios inferie
ptos minor erit cylindre a reQangulo CK efformato: quare {phe-
ra major erit quam cylindri {pbzr® inferipti quantitate minore,
quam fit cvlindrus a re@angulo CK defcriptus.

Cum autem re@angulom CK femper {upra dimidium poffit
imminai, accipiendo minus quam dimidium altitudinis CD;
quod facillinié fieri poterit taliter multiplicido partes femidiaa
metri CB , ut earum numerus excedat 'duplum nymeri partium
preexiftentivin® quo facto cylindrus 4 tali reftangulo efforma-
tus ! per prop.todecimi)minorerit magnitudine V:tandem excef-
fus fphere fupra infcriptos eylindros minor etit quam V: ergo
owmnes infcripti cylindiimajores quami T - quia [ per b_y‘g.r) :‘ &

: ’ . phe.
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V (unt fphxre 2quales .Quod autem de hemispherio dium eft,
etiam de tota fphera eft intelligendum . q.¢. fo

 LEMMA V.
St in duabus fpharis ABCD, EFGH cy-

~ lindri fimiles fuerint infeript. ‘
Dico tales cylindros inter fe habere tripli-
catam rationem diametri ACad diametrum.

- Conftruttros

T Nfpharis ABCD s EFGH fint defcripti fimiles cylindri re&i
geniti ex revolutione fimilium re@angulorum BO, XF fupra
diametro immobiles L1, KQ fa&a ; ducanturre&= Bl , FQ_,

A
‘ 4
L B
8 1 o] . g «
G

fDemon/lratio .

Via [ per byp. ) fimilia funt re@angula BO, FX
erity( per defi 1. fextis)
Ut DB, ad BS ; ita HF, FZ.
. Sed [ per 34.pr:.)
. BS=LlI,atque FZ=KQ_: ergo
UtDB:LI;: HF: KQ: -
atque
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atque( per 15 quintie ]
BL: LI:: FK:
Quia vero, & angulus BLI= ang. ¥K Q, quia re&i;
(per {fexn.
erit triangulum BLI 1lc triangulo FKQ

Igitur LB: Bl:: KF: FQ.

Sed (perdef. circuli » )
BI=1IA, & FQ=QE: ergo
BL: 1A + FK: QE,
Yalium rationum antecedcntnbus, & confequentibusduplicatis:
ergo erit ( per 15 quintis)

BD: AC:: FH: EG.

Cum autem fimiles cylindri BO » FX geniti ex revolutione,
re&angulorum BO, FX bafium diametros habeant BD,FH: (per
X2. bajus. ) cylindri BO, FXerunt in triplicata ratione BD,

Sed [ per demonfrata )
BD: FH:: AC: EG: quare
cylindrus BO ad cyli. FX erit in triplicata ratione AC,ad EG.

Si vero cylindri numero zquales in {phzris ABCD, EFGH

fuerint infcripti finguli fingulis fimiles 4

(peri2. qumu. )
Ut unus cylindus unius {pherz , ad alium cylindrum Gmilem ins
altera {fphara conftitutum ; ita omnes cylindri unius fpherz , ad
omnes cylindros alterius f] phaerae R

Sed ( per demonfirata Jcylindrusin una fphera deferiptus ad
cylindrum alteri fphere infcriptum eft in triplicata ratione,
diametrorum: ergo omnes cylindri ad omnes cylindros ratio
nem habebunt triplicatam diametri unius fphzrz ad diametrum
alterius fpherz . q.c.d.

“Propof. XVIIl. Theor. XVIII.

Si fuerint Sphare A,& B.
Dico inter fe habere rationem triplicatam
- diametrorum CD, EF,

Cec Dea
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Demonftratso.

SI sphera A ad (pheram B non habet triplicatam rationem
diametri CD ad diametrum EF, neceffario habebit {phara
A ad fphzram B majoré, vel minorem rationem quam fit triplie

cata diametri CD ad diametrum EF: quod neutrum efie poffit
ita demonftratur., ‘ :

Primo fi {phera
A ad fphzram B
majorem habeit ra.
tionem quam fit tri.
plicataCD ad EF;
erit aflignabilis ma.
gritudoG , qua ad
fpheram B ratio-
nem habeat tripli.
catamCD, ad EF;
eritque (per'1o.quinti ) G minot quam fphexera A : quare in fphe-
12 A (per lemma 4. bujus ] poterunt inferibi cylindri, qui omnes
fimul accepti , fint majores quam G
In fphzra B infcribantur cylindri fimiles,& numero zquales
cylindris fphare A : : '
His pera®is,quia [ per conffruttionem) magnitudo G ad fphae.
ramB ration¢ habet triplicatam CD ad EF: ulterius, quiacylin-
dri (phere A ad cylindros fimiles , & numero =quales {phzra B
( per lemma §. bujus.] rationem habent triplicatam CD, ad

. [ per 11. quints
Utmagnitudo G ad fphzram B; ita cylindri {phzre A ad ¢y

lindros fphzre B ;
' ~ Sed (per byp.) .
Magnitudo G minor quam cy;{indri fphere A :ergo
(per 14. quinct
Sphzra B minor quam cylindri in fphzra Bdefciipti: quod
repugnat quia cylindri (unt pars fphere : igitur fphera A ad

{ph®ram B nequit rationem habere majorem quam f{it tripl icara
diametrorum CD,EF. q.e. 1.d.

2. Sifph®ra A ad fphzram B rationem habeat minorem. ,
’ quam
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quam fit triplicata diametri CD ad diametrum EF ;
) Convertendo ( per 26. gainti )

Sphera B ad fpheram A majorem habebit rationem, quam
fit triplicata diametrorum EF, CD.

Si ergo magnitudo G ad fpharam A rationem habuerit tri.
plicatam diametri EF ad diametrum CD; magnitudo G [ per 10.
quints Jminor erit quam fphzra B, :

Quemadmodum fuperius fa&um fuit,in fphzra B deferibantyre
cylindri, qui omnes fimul acccpti majores fint quamG: &in,
fphzra A defcribantur cylindri fimiles, & numero 2zqualescys
lindris fphere B, -

His pera&is, quia magnitudo G ad fpheram A(per conffruct.)
rationem habet triplicatam EF ad CD , pariterque (per lenma. -
§e bujus) cylindri fphera B ad cylindros fimiles, & numero
=quales fpherz A rationem habent triplicatam EF,ad CD :

crunt [ per 11.quints. )

Ut G ad fphzram A ; ita cylindri fpheraz B ad cylin. Spherz A.
- Quiavero [ peroonfiruttionem ] magnitudo G minor eft quam
cylindri fphere B : o

: (per 14. quints )

Sphera A minor erit quam cylindri ejufdem fpharz A : quod
cfle nequit , quia fphzra eft totumy & cylindri inferipti pars:
quamobrem fphara A ad fphara B non poterit habere rationem
minorem, quam fit trjplicata diametrorum CD, EF : igitur
fph®ra ad {phzram folam rationem triplicatam habebit. q. s ds

Corollarsum .

X hoc theoremate colligitur fpharas inter fe habere illam
rationem,quam obtinent Cubi a diametris defcripti : fiquis
dem cubi funt parallelepipeda fimilia y qu# [ per 33. wndec. ) hae
bent triplicatam rationem laterum homologorum ; hoc eft dia-
metrorum : . :
. Quare (per 1xeguinti e)
‘Ut {phzraad {pheram ; ita cubus unius diametri ad cubum al.
terius diametri.

- Cc2 THEO-:
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T heoremata duo E_lementarid ex Decsmo Tertio
Euclidis Elemento excerpta.

Propof. X. “Theor. X.

Siin circulo defcriptum fuerit pentagonum

- zquilaterum ABCDE.
- Dico potentiam lateris pentagoni AB zqua«
. lem efle potentiz lateris exagons, & decagoni in

~ eodem circulodeferiptorum.

Construitso.

Ucatur diametex
AFG ,atque femi
diameter FB. Arcus BA
( ter 3o. tertis.) bifariam
dividaturinH, & arcus
HA in K. Notentur retae
FH,FK,HB,HA ,HM.
Hoc fa®o HA erit las
tus decagoni ; BF vero
(per corols propo/i15.quars
t7.)erit latus exagoni.

Demonstiatio.

Via(per confirutionem)
' arcus AH = arcui HB:
(per 27.1ertis, Yang. ATH == ang. HFB.

In triargulis ;H} latera AT, FI fingula fingulis @qualia_

lateritus B, FI & | por deviovffrata] avg. ALl = ang. BF1:
Prer 4.pre.] Al = BI; atque any, A1F = BIF : quare (per dcf. 10,
pri.) ambo re@i. Eaden vatione AL = F'L, & ang. ALL,
Ht L =qhales, quia perd p. . : arcus AK = arcuitH. c

um



Liber X111 308

Cum autem (per byp.] pentagonum ABCDE fit zquilaterum &
(per 28. terts) ) & arcus A B, B C &c. inter fe zquales: Et
[ per eonfirucisonem) AH eft medietas arcus A B; erunt ome
nes arcus AB, CD &c.arcus AH dupli, atque talium arcuum.
medietates ipli AH ®quales, & ipfius AK duplz.,

Ulterius femicirculus ABCG = femicirculo AEDG , ablatis
zqualibus Arcubus ABC , AED ; erit CG= DG : igis
turarcus CD eft bifariam divifus in G; ideoque arcus CG = AH,
atqueduplus AK,velKH. - R

His manentibus cum arcus BC duplus fit arcus HA, & CG,
duplus HK: erit arcus BCG duplus arcus BHK : ergo (per33.
fext1) ang. BEG duplus ang. BFK : fed (per 20.tertis. ] idem
angulus BF G duplus anguli BAF: igitur ang. BFM = ang.
B AF: quamobrem triangulum ABF ®quiangulum triangulo
FBM: igitur ( per 4. fexts s

AB: BF:: BF: BM:
Ideoque [per 17.fexts ]
AB X BM = quad. BF.

Rurfus in triangulis ﬁlin } latera AL, LM (per demon.

frata ] fingula fingulis zqualia lateribus HL, LM, & angulus
ALM =ang. HLM, quis ambo re®i: ergo (per 4. prs. | AM =
HM, & angulus MAL =angulo MHL,

Quia veroin triangulo ifofcele BHA (per 5.pri.) ang. MAL
= ang. MBH : i per axs0. 1. ] eritang. AHM = ABH : quapro.
pter triang. AHM fimile triangulo ABH: ergo ( per 4. fextin]
' "AB: AH: AH: AM,

Unde [ per 17. fexts. ]

AB X AM = quad. AH,

Sed (per demonfirata.)

AB X BM = quad.Bk:

Ergo
AB X AM + AB X BM = quad. AH + quad. BF:
Sea (per- 2. fecunds . | .
AB X AM + AB X BM = quad. AB: ergo
quad. AB = quad. AH 4 quad. BF :
Sed quad. AB it potentia lateris pentagoni: quad. AT potene
tia lateris decagoni ; quad. BF potentia exagoni in eodem lcir.
culo

ea D mn d T pme— e -

e . e e g

e s e o o0
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culo inferipti: ergo potentialateris pentagoni = potentie la.
teris exagoni , & decagoni. g.¢.d.

Propof. XII. Theor. XII.

Si in circulo- infcriptum fuerit triangulum.,
xquilaterum ABC.

Dico potentiam lateris trianguli AB triplam
efle potentiz femidiametri DA. -

Conftruttso .

Ucaturdiameter AG, quzfecet BCin F: addanturque.,
re&z DB, BG. :

fDemorg/lratio .

Via femicirculus ABG = femi.

_circulo ACG, atque [per 29,
tertsj.) arcus AB = arcui AC: erit
arcus BG = arcui CG:

Cumautem [ per 29, tertif ) arcus
BGC it tertia pars totius peripherize
ABCA, & BG fitdimium arcus BGC
erit arcus BG pars fexta cjufdem pe.
ripheriz ABCA: quare re@a BG erit
latus exagoni ( per corol. prop. 15.
quarts | = femidiametro DB.

Quoniam verd'in triang. ABG (per
3L, tertif) angéxlus ABGeft reQus.

bri : —quad. AB
{ per 47.pri. quad.AG = quad, BG
| Sed (per 4. fecunds- )
quad. AG quadruplum quad, BG: ergo
quad. ABQU .
auad.BG } quadrupla quad. BG: igitur

quad,
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_ quad. ABtriplum quad, BG : quare
potentia AB lateris trianguli eft tripla potentiz BG lateris exa.
goni. g.c.d.

Corollarium 1.

X demontftratis inhoc Theoremate colligitur, potentiam

diametricirculi fefquitertiam effe potentiz ateris trian.
guli zquilateri in codem circulo infcripti: cum enim [per de-
monftrata ) quad. AG quadruplum fit quad. BG;& quad. ABtri-
plum ejufdem quad. BG: erit quad.AG fefquitertium quad. AB,
q.¢.d. ’

Corollarsum 11.

Arxiter colligitur BC larus trianguli 2quilateri in circulo

infcripti, bifariam dividere femidiametrum DG in F : quia
(per demonfirata ] ‘

quad. AR triplum quad. EG:
qualium igitur partium quad. ABcft 12. talium partium quad.
BG erit 4, .
Sed [ per 47.prim:i.)
quad. BG= quad. bF 4 quad. FG: ergo
quad. BF <4 quad. FG erit earumdem partiuin 4.

Cum autem latus BC ' per corol. 1. ] fit bifariany divifum in.
F; fitque [ per byp.] AB= BC: erit AB duplum BF : quare,
( per 4~ fecunds . ] quad. AB quadruplum quad. BF : igitvr quae.
Jium partium quadratum ABeft 12, talium partium quad. BF
erit3; : '
3 Sed " per demonffrata )
quad. BF 4 quad. FG earumdem partinn: erat 4: igicur quad.
FG erit 1 : ergo quad. BG, feu quad. DG quadruplum quad.
¥G. quare DG dupla FG. q.e.d.
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