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PRAEFATIO

0ST mtge;wa z:mh'ie Elementa, non

y 8t pridem in lucem emiffa,. eft fortaffe
quod miretur Tyro Mtl)matim'e,fan:%

ec, & (ut qusbufdam videntwr) obfoleta

Euclidis quxeia é prelo denuo prodire : prafertim
cum non pauca in illis vitia detexiffe fibs viff fut,
qui Geometrsam Elementarem novd g me-

thodo excolendam proponunt,  Fis enim Lynces Phs- -

bofophs Euclidis Definstiones parum per|picuas, de-
monflraiiones vix evidentes, res omnes malo or-
dine difpofitas, aliafque mendas innumeras, per
omnem antiqustatem ad fua ufque tempora latentes,
Je inveniffe jallant.

At tantorum virorum pace, audaiter affere, Eu-
thidem ab iss immerito reprehenfum effe, equfque

Definitiones diftinilas & claras, 2 primis princspss &
conceptibus nofbrés faciliorem & fimpliciorsbus pe-

titas effe ; demonftrationes Elﬁan’m orfpicuas &
concinnas ; ratiocinandi vim adeo evidentem & ner-
vofamn, ut facile inducar credere obfcuritatem iftam
- & [ciolss ills totses infimulatam, confufis potins &
perplexss eorum idess, quam demonfiratsonsbus spfis
imputandum effe.  Et utcunque nennulls querantur
de malé rerum difpofitione, & iniquo ordine, quem
tenet Euclides; aliam tamen metbodum magss sdo-
neam, & difcentibus faciliorem inter omnia huc
genus foripta invenio nullam, o
- az - Non



Non meum eft bic loci bypercriticis Horum capts-
unculss figillatim refpondere: fed im bis Elementss
vel medsocriter verfato, flatim patebit, Columnia-
tores bos fuam potius ofcstantiam monftrare, quam
veros in noftro authore lapfus arguere; imo ne hoc
quidem dicere vereor, quod vix, & ne vix quidem
unum, aut alterum ¢ tot novis [yflematibus inveniri
poteft, in guibus plures non funt labes, imo fediores
paralogsfmi, quam in Euclidem vel fingere potuerunt.
' I’q;g tot snfelices in Geometrid reformandd cona-
‘tus, guidam non infims Geometre. Elementa de
novo conffruere non aufr, spfum Euclidem omnibus
aliis Elementorum Scriptorsbus merito pretulerunt,
eique edendo [uas curas impenderunt; hi tamen
ipfi nefcio quibus opiniomtbus duili, alias propofi-
tsones pror[us omittunt, aliarumqae demonfiratsones
in pejus mutant, Inter illos eminent Tacquetus &
" -Defchalles, quorum utrique malo quodam fato con-

tigit, ut e'f‘efante: quafdam 3 in Elementis optimo
Jure ponendas propofitiones quafs ineptas & inutsles
rejecerint, quales funt propofitiones 27,28, 29. k-
Ors fexti, cum aliss nonnsllis quarum ufus fortafe
allos latebat. Infuper quandocunque spfas Eulidis
demonfirationes deferunt, multum in a}ummtanda
peccant, & 4 concinnitate Veterum recedunt.

In libro quinto demonftrationes Euclidss in to-
tum repudierunt, & Proportionis definstionem aliss
termimss conceptam atiulerant ; at que unam tan-
tum & duabus proportionalium [beciebus compreben-
dit, & quantitatsbus commenfurabilibus folummodo
competit : nihtlominus [uas, qua [unt de proportione,
demonflrationes omni quantstat: tam sncommenfu-
rabil quam commenfurabils in fequentsbus librss ap-

’ DPlicant,



plicant.  Flunc tam turpem lapfum nec Logics nec
Geometre factle condonaffent, mifi bi amtbores tm
aliss fuis [orspiss de Scientiis Mathematicis bene
meruzffent.. Hoc quidem commune eft iis vitium
cum omnibus bodsernss Elementorum Scriptoribus,
ui in eundem impingunt [copulum, & ut fuam in
ac materia oftentent perstiam, authorem
in re minime culpandé imo laudandd reprebendunt ;
Quantitatum gropmimlim definstionem intelligo :
in qud intelleilu facilem proportionalium proprieta-
tem exponit, que quantitatibus omnibus tam sm-
commenfurabilibus quam commenfurabiltbus eque
conventt, & & qui catere omnes proportionalium
proprietases facsle con metur. :

Hujus proprietatss demonftrationem in Euclide
defiderant Egregii bi Geometre, atque defellum de-
monfiratione [ud [upplendum [ufcipiunt. Hic ste-
rum contemplays lszet infignem eorum sn Logicd pers-
tiam, qus definitionss nominis demonfirationem ex-
pellant : talis emim eft bac Euclidss definstio ; -qus
tllas quantitates proportsenales vocat, que conditio-
wes in definitione [ud allatas obtsnent. Quidni prime
Elementorum authori licebat, qualibet nomina quan- -
titatibus hec requifita habentibus, arbitrio fuo affi-
gere? Licebat proculdubio’; fuo igstur utitur jure, &
eas propertionales vocat,

Sed opere pretium erit, methodum, qud banc pro-
priesatem demonfirare conantur, perpendere. Afeclso-
nem quandam uni tantum proportionalium geners,
vi3. commenfurabilium, congruentem affumunt; &
exinde multss ambagibus lingdque conclufionum ferse
univer[alem, quam Euclides pofuit, proportionalium
proprietatem deducunt; qued certe tam methodo

quam



quem argumentationss regulys [atis alienum gffe vi-
detur. - At longe reclius feciffent, fi proprietatem
wniver[ajem ab Euclide affignatam primo pofuiffent,
& exinde particularem yllam € uns tantum propor-
tionalium [pecies congruentem dedyxsffent.  Quo-
wiam vero hanc refpuerunt methodum, talem demon-
Sirationem ad definitiones librs quints attexere li-
buit. Qui Euclidem ulterius defenfum videre cu-
piunt, confulant eruditas & fummo judicio_conferi-
pras Leélsones Mathematscas (l. Barovit an. 1666.-
Cum vero tanti Geometre incidit mentio, émmr-
- sre nan poffum Elementa ab eo adita, in quibus ple-
- rumque ipfius Euclidis conftruéliones & demonftra-
tiones retinet, ne und qnidem omifia propofitsone.
Fhine orisur major in demonfirando vis, pulchrior
confiruends methodus, & ubique Veterum Geometra-
rum genius clarius elyfcit, quam in libras iffius
generss fiers folet. Plura prateres Corollaria &
Scholia adjectt, non mado breviore fequentium de-
monfirations infervientia, verum etiam aliis in re-
bus perusilia. Co o
Nibilominus, demonfirationes ejus e brevitate
laborant, tot [ymbolis notifgue implicantur, ut in
‘Geometrid param ver[ato difficiles & obfeure fiant,
Multe prapofitiones que ipfum Euclidem legents per-
[icur viderentur, Algebraicd bhac demonfrands
methodo tyronibus nodofe € vix intelligsbsles red-
duntur; quolis eft V. G. 13. primi Elementi. De-
monftrationum, quas in Elemento- fecundo attulit,
difficilis admodum tyronibus eft intelligentias reltius
wmiulto Euclides ipfe earum evidentiam (ut inre Geo-
metricd fieri debet) & figurarum contemplatione
petst.  Scientsarum omnium Elementa ﬁmplici]g‘n;{a‘
’ methodo



methodo tradenda [unt, nec [ymbolss nec notss nec
obfeurss principiss aliunde petitis involvenda,

‘Ut Elements Barovii nimid brevitate, fic ea,
que & Clavio traduntur, molefbd prolixitate peccant.
Scholsis enim Commentariifque abundat nimis &
luxuriat. Vix equidem arbstror Euclidem tam ob-
Jeurum effe, ut tantd farragine notarum indsgeat ;
nec dubito quin tyrones omnes Euclidem spfum o-
mntbus futs Commentatoribus faciliorem inventuri
fimt. In demonflrationibus Geometricis wt nimia
brevitas tenebras parst, fic nimia verboftas plus
tedii & confufionis quam lucss affere. ’

. Hifee precipue indullus rationibus, prima fex
Euclidis Elementa cum undecimo & duodecimo, ex
verfione Frederici Commandini in afum Fuven-
tutis Celeberrime hujus Academice per [e edendn
curavi ; & ceterss abftinus, tum quia hec, que jam
damus, ad alias plerafque Mathefeos partes, qua
nunc vulgo traduntur, intelligendas, fufficiant, tum
etiam quia omnia Euclidis opera, Grece & Latine
nstidiffsmis Charaéleribus adornata fummaque cura
& fide emendata nuper é prelo Academico prodiere.

Porro in gratiam eorum, qui Geometriam Ele-
mentarem ad Praxes vite commodis infervientes -
applicare defiderant, Trigonometria Plane & Sphe-
rice compendium adjunxs, cujus Artis ope, magni-
tudines Geometrice menfurantur, ip[arumque dimen-
fones mumeris Jubjiciuntur.
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EUCLIDIS

ELEMENTORUM

LIBER PRIMUS.

DEFINITIONES.

1

ﬁn&um eft, cujus null; eft pars, vel quod magnitu-
P dinem nullam habct.'

Linea véro eft longitudo hltl{mdinis expers.
Linez termini funt pun&al.u.
Recta linea eft, quz ex zf]“;:o 'fuis interjicitur punétis.

BE S
PN

Superficies eft id, quod longitudinem, & latitudinem tan-
tum habet. -

Superficiei termini funt linez,
viL.

Plana fuperficies eft qua ex zquo fuis interjicitur lineis.
VIIL

Planus angulus eft duarum linearum in plano fefe contin-

geatium, & non in diretum jacentium, alterius ad alteram
inclinatio.
X.

.Quando autem qua angulum continent recz linex fue-
nt, reilineus angulus appellatur.

A X,



EucLipis ELEMENTORUM

X

Cum vero re&ta linea fuper rei lined infiftens, eos, qui
deinceps funt angulos, zquales inter fe fecerit, rectus eft uter-
que zqualium angulorum : & que infiltit re&a linea perpen-
dicularfs docatur ad eam, cui infittic. ' '

XI.
eI,tObtuf'us angulus 1
qui major eft -
reto, . ) i /
. | XI. .
Acutus autem, qui reCo eff minot.
XL
Terthidus éft, quod alicujus estremum eit.
XIv.

Figura eft, quz aliquo, vel aliquibus terminis continetur.

Circulus eft figura plana, una linea contenta, quz circum-
ferentia appellatur: ad quam ab uno puncto intra figuram
exiltente omnes rectz linex pertingentes funt squales.

XVL
Hoc autem punctum centrum circuli nuncupatur.
. , XVIL
Diamerer circuli eft re@a quadam linea per centrum ducts,
& ex utraque parte 2 circumferentia circuli terminata, quz
quidem, & bifiriam circulom fecat, '
XVIIL
Semicirculus eft figura, qua continetur diametro, & ea quz
ex ipfa circuli circumferentia intercipitur. '

XIX.
Segmentum circuli eft figura, quze

re@a linea, & circuli circumferentia
continetur.

XX.



Liser L

. XX.
Re@ilinez figur funt, qua redis continentur lineis.
XXL
Trilatere quidem, quz tribus.
XXIt.
Quadrilaterz, qu quatuor.
XX
Multilatera vero, quz pluribus, quam quatnor redtis lineis
comprehenduntur.
XXlV

Trilaterarum figurarum zquilaterym eft triangulum, quod
tria latera habet zqualn.
XXV.

ll‘ofce!ec, ﬁve zquicrure, ghod duo tastum eequalia laters

AWA

XXVI
Scalenum vero eft, quod tria inzqualia babet latera.

Ad hzc, trilaterarum figu-
rirum, redtangulum quidem
& triangulum, quod rectum
angulum habet.

XXvill, -
Obtufangulum eft, quod obtufsm habec engulum.
_ XXIX.
- -Acutangulum veso, quod tres acutos angulos habet.
Az - - XXX




Bucrip1s AELEMENTORUM

XXX.

gadnlateramm figurarum
quadratum eft, quod & =qui-
laterum eft, & rectangulum.

XXXI,

Altera parte longior figura eft, que reCtangula quxdem
2quilatera vero non eft.
XXXII.

Rhombus, quz 2quilatera quidem, fed re&angula non eft.. |

XXXHL
Rhombondes, quz, & op-

pofita latera, & oppofitos an- _ .
gulos inter fe &quales habens,

neque zquilatera eft, neque

reCtangula. - .

XXXIV.
Prater has autem reliquze quadnlaterz figure trapezia vo-
cencur.
XXXV.

Parallele, feu zquidiftantes recte linez funt, quz cum
in eodem fint plano, & ex utraque parte in infinitum produ--
‘cantur, in neutram partem inter fe conveniunt.

PO'STUfLATA.

I
Poftuletur 2 quovis punf.to ad quodvns pun&um rc'd:am

lmcam ducere.
IL

Re@am lineam terminatam, in continuum & diretum
producere.
m.

“Quovis centro, & intervallo circulum defcribere.
AXIOMATA.
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AXIOMATA.

L
Quz ecidem 2qualia, & inter fe funt qualia.
. . ] I

Et fi zqualibus equalia adjiciantur tpta funt zqualis.
S | |
-Et G ab zqualibus 2qualia auferantur, reliqua funt zqualis.
< 1v '

Et fi inzequalibus 2qualia adjiciantur, tota funt inzqualia.
V.

Et fi ab inzqualibus 2qualie auferantur, reliqua funt in-
zqualia. ‘ VI o

Et quz ejufdem duplicia funt, inter fe funt qualia.
VIL

Et qua ejufdem dimidia funt, inter fe funt zqualia.
V1L
Et qua fibi mutuo congruunt, inter fe funt sequalia.
IX.
Totum eft fua parte majus.
X.
Duz re&tz linez fpatium non comprehendunt.
XI.
Omnes anguli recti inter fe zquales funt,
' XIL
Et fi in duas retas lineas
recta linea incidens, interiores,
& ex eadem parte angulos duo-
bus rectis minores fecerir, re-
&=z linex illz in infinitum
produ&z, inter fe conveniunt

€x ea parte, in qua funt anguli

duobuspare&is m?nores. . ¢ /

Not. Cum l;lure: anguli ad unum puniium exifiunt, defigna-
2ur quilibet tribys literis, quarum ills que eff ad verticem
anguliyin medio ponitur. V.G. in figura Prop. 13. libri primi
awgulus & rellis AB, BC caupnbnjgc dicitur angulus A BC,

ulus @ rectis AB, BE comtentus digitur angulus ABE.
- ’ Ay O Y bRopo.




3. Poft.

1. Poft.

1 ; Def,

Poftul, ‘ 1.
Prima
wjus,

Pofiul. 2.

3. Poft.

Def. 15.

Axiom. 3.

EucLipis ELEMENTORUM

PROPOSITIO 1. PROBLEMA.

Super datd refti lined terminata, triangulum <quila-
zerum conflitmere. : - :

Sit data recta linea terminata 4 B, oportet fuper ipfa B
triangulum @quilaterutm conftituere. Centro quidem a inter-
vallo autem aB circulus defcribatur scps.  Et rurfus
centro B, intervallogue B4 de-
fcribatr circulus aces, & 2
puacto ¢, in quo circuli fe in-
vicem fecant, ad a B ducantur
rectz linex ca csb. Quo- D E
nidm igitur A centrum eft cir-
culi DBC, erit ac ipfi ABc z-
qualis, rurfus quoniam B cir '
culi caE eft centrum, erit B¢ 2qualis BA: oftenfa eft au-
tem & caA ®qualis aB. utraque igirur ipfarum c A c8 ipfi -
aeft zqualis. Quz autem eidem funt zqualia, & inter fe
zqualia funt. Ergo ca ipfi cB eft ®qualis. tres igitur ca
A B BC inter fe funt ®quales; ac propterea triangulum 2qui-
laterum eft aBc, & conftitutum eft (uper data roita linea’
terminata AB. quod feciffe oportebat.

PROP. II. PROBL. "

Ad datam punéium, date relie lince cqualem rellam
lincam ponere. :

Sit datum quidem pun&um a, data vero ve&a linea Bc.
oportet ad A punctum, ipfi B recte linex xqualem re¢tam
lineam ponere. Ducatur 2 pun&to a ad ¢ reta linea acs:
& fuper ipsi conftituarur triangulum zquilaterum pacé,
producanturque in directum ‘
iplis pa DC rect® linez AE

G «. & centro quidem g, in-
tervallo autem B circulus K
BGH defcribatur 4. Rurfufque
centro p, & intervallo peG
defcribatur circulus GKL.
Quoniam igitur pun&tum c .
centrum eft BGH circuli, erit - .
BC ipfi ce wqualise.” Et rurfus quoniam p centrurn e
circuli GxL, erit DL aqualis pG: quarum D a eft =qualis
Dc. reliqua igitur AL relique cc eft wmqualisf. Oftenfa

' autem




Liser L 7

autem eft Bc sequalis cg. Quare utraque ipfarum AL BC
elt zqualis :Yﬁ cG. Quz autem eidem zqualia fuur, & inter
fe funt equalia. Ergo, & aL eft 2qualis B¢c. Ad dawum igi-
tur punQum A datx recte lipex 5 c xqualis pofira et L.
Quod facere oportebat. -

PROP. III. PROBL.

Dauabus datis relis lineis ineqnalkibus & mafore minori
&qualen abfcindere. .

/

Sint datz duz rete linex inmquales a8 & c; qusrum emjor
fit aB. oportet 3 majore 4B mingri ¢ dqualem re@am li-
peam abicindere. Ponatur ad a

pundum ipfi C mqualis reta X

linea aD <, & ceniro quidem 4 Per ante-

A, iutervalio autem Ap circu- / x‘ cedentem.
! A B ¢ Moft g

Jus defcribatur pEF 4. Et quo- £
niam a centrum eft BEF cir-

culi, erit AE ipli oD squalis.  \C

Sed & ¢ =qualis ap. Utraque .

igitur .ipfarum AE, c 1pfi ap 2qualis erit. Quare & aE

iph c eft quslis c. Dusbus igitur datis reQis lineis in®= . axjom, ¢.
qualibus 4 B & c 2 majore A B minori ¢ 2qualis Abfciffa eft:

Quod fecifle oportebat. _

PROP. 1V. THEOR.

Si duo triangsla duo latera duobus lateribus cgneha
babeant, alterums alteri; babeant autem, &y angulum
angulo cqualem, qui equalibus rel@is liucis contine-
tur: Et bafim bafi oqualems babebunt ; ¢ triangu-
bum triangalo equnle erit ; &y religus angsli reliquis
angulis @quales, alter alteri, quibus egualia latera
[wbtenduntur. '

- Sint duo triangula ABc DEF, que duo latera AB ac
duobus. lateribus be DF = ‘
qualia habeant, alterum alteri,, . D
‘videlicet latus quidem a3 la- e /
teri pE ®quale, latws vero ac
iph DF; & angulum BAC an-
gulo e DF ®qualem. Dico, &
baim Bc bai Er zqualem B ¢ F
effe, & triangulum ABc 2qua- E
le wiangulo DEF, & reliquos angulos reliquis angulis -
, ) Agq : quales,
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EvucrLipis ELEMENTORUM -

@quales, alterum alteri, quibus qualia latera fubtenduntur;
nempe angulum aBc angulo pDEF: & angulum Acp an-
gulo pre. Trisngulo enim asc applicato ipfi pEF, &
puncto quidem a pofito in p, recta vero linea AB inipfa DE:
& punctum s punéto E congruer; YJuod A ipfi DE fit -
qualis. Congruente autem aB ipfi DE; congruet & ac
refta linea retee linee pr cufm angulus BAc fit sequalis
angulo epr. Quare, & ¢ congruet ipfi 7: eft enim reéta
linea ac zquulis reétz pr. Sed, & pun&um B congrue-
bat pun&o . Ergo, & bafis ¢ bafi EF congruer. Nam
fi puncto quidem B congruente ipfi &, C veroipfir ; bafissc
bafi eF non congruit; duzx reftz linez fpatium comprehen-
dent : quod «fieri nun potett. Congruet igitur 8 ¢ bafis, bafi

. EF, & 1pfi ®quali§ erit. Quare & totum aBc tringulum

& Axiom.8,

# 3. hujus.

b 4. hujus.

congruet toti triangulo DEF, & ipfi erit ®quale; & reliqui
anguli reliquis angulis congruent, & ipfis ®quales 4 erunt.
Videlicet angulus aBC angulo DEF, & angulus acs an-

ulo pre. Si igitur duo triangula duo latera duobus lateri-

us zqualia habeant, alterum alteri, habeant autem & an-
gulum angulo 2qualem, qui ®qualibus retis lineis contines
tur: & balim bali qualem habebunt; & triangulum trian-
gulo 2quale erit; & reliqui anguli reliquis angulis quales,
alter alteri, quibus ®qualia latera fubtenduntur : quod often-
dere oportebat.

PROP. V. THEOR.

Zfucelium triangulorum qui ad bafim [unt angali inter
[¢ funt equales, (o produiZis equalibus retis lincis
-~ angult qui funt fub bafi inter fe equales erunt.

Sit ifofceles triangulum ABC; habens aB latus lateri
Ac zquale, & producantur in direGtum ipfis o B ac reGtz
linex 8D cE. Dico angulum quidem asc ,
angulo acz, angulum vero cBr angulo A
BCcE ®qualem effc. Sumatur enim In
linea 8D, quodvis pun&um F; atque 2
majore AE minori AF ®qualis  auferatur
AG; junganturque Fc, B Quoniam B c -
igitur AF eft zqualis AG; aB vero o G
ipi ac; duz Fa ac, duabus Ga AB ®-
quales funt, altera alteri; & angulum
F AG communem continenf, bafis igitur Fc D
bafi ¢ B eft & zqualis, & triangulum aFc E
2quale triangulo acB; & reliqui anguli, - ]
reliquis angulis zquales erunty alter alteri; quibus ztl;:aha

tera
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latera fubtenduntur: Videlicet angulus quidem acr zqua-
lis angulo ABG; angulus vero aFc angulo age. Erquo-
niam tota AF toti ac eft 2qualis; quarum aB ‘eft qualis
Ac; erit < & reliqua BF reliquz cc zqualis. Oftenfa cft ¢ Axiom. 3.
sutem rc ®qualis GB. duz igitur BF, Pc duabus cc 6B
aquales funt, altera alteri ; & angulus BF ¢ 2qualis angulo
cG B: cftque bafis ipforum Bc communis. Ergo &’ trian-
gulum prc trianguro cG B ®quale erit; & reliqui anguli
reliquis angulis wquales, alter akeri; quibus @qualia latera
fubtenduntur.  Angulus igitur F B¢ eft 2qualis angulo G cB;
& angulus Bcr angulo cBG. Itaque quoniam tetus A BG
angulus toti angulo A crF ®qualis oftenfus eft, quorum an-
gulus cBG eft ®qualis ipfi BCF: erit reliquus 4 asc reliquo ¢ Axiom.3.
AcB ®qualis; & funt ad balim aBc trianguli: oftenfus au-
tem eft & rBc angulus ®qualis angulo ¢ cB; qui funt fub
bafi. Ifofcelium igitur triangulorum, qui ad befim funt an-
guli inter fe funt 2zquales, & produlis =qualibus re&tis li-
Beis anguli, qui funt fub bafi, inter fe zquales erunt. Quod
oftendiffe oportebat.
Cer. Hinc omne triangulum 2quilaterum eft quoque -

quiangulum.
PROP. VI. THEOR.

8% trianguli duo angali inter [e fint egnales, & aqua-
les angulos fubtendentia latera inter f¢ @qualia erunt.

Sit triangulum A Bc, habens angulum aBc angulo acs’
%qualem. Dico & aB latus lateri a ¢ 2quale effe: Si enim
inzqualis eft aB ipfi Ac; altera ipfarum _
cft major. Sit major AB; atque 3 majori .
A B minori Ac aqualis sauferatur pB; & A 4 3. hejex.
DcC jungatur. Quoniam igitur B eft -
qualis ipfi A c; communis_auem BC: e- D
runt duz DB BCduabus ac ¢B ®quales,
altera alteri; & angulus pBcC Zqualis an-
gulo acB ex hyp. Bafis igitur pc bafi .
4 B eft bzqualis, & triangulum p B C &quale é 4 hujus.
triangulo A ¢ B, minus majori; quod cft g <
abfurdum. Non igitur inzqualis eft an
ipi ac. Ergo @®qualis erit. Si igitur tri-
anguli duo anguli inret fe fint 2quales, &. ®quales angulos
fubtendentia latera inter fe ®qualia erunt: quod monitrale
oportuir. :

cor. Hinc omne triangulum zquiangulum eft quoque -

quilaterum. '
PRO- -
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PROP. VII. THEOR.

In eadem reffa linea, duabus eifdem relis hineis, alie
duc reflc linee wquales, altera alteri non confli-
Suentur ad aliud arque aliud punffum, ad eafdem
partes, eofdem, quos prime refle linee, terminos
babentes.

Si enim fieri poteft, in eadem reta linea o 3 duabus eif-
dem redis lineis A c cB, alia duz recte line® aD DB Z-
uales, altera alteri cooftituantur ad aliud arque aliud pun-
m ¢ & p;ad eafdem partes ut ad c & D,
cofdem habentes terminos a & B,quos pri-
mz recte linex, ita ut ca quidem fic - c
gualis D a, eundem, quem ipfa terminum,
habens a,; cB vero fit @qualis D B, eun-
dem habens B terminum ; & c D jungatur.
Iraque quoniam a ¢ eft zqualis a D} erit,
& angulus A cp angulo A bc xqualis «.
Major- igitur eft aDc angulus angulo
BCD. (guare angulus Bp ¢ angulo Bc b
multo major erit. Rurfus quoniam cpeft A B
zqualis ps & angulus B D c ®qualis erit

‘angulo Bcp: oftenfus aurem eft ipfo multo major; quod

fieri non potett. Non igitur in eadem reta linea duabus eif-
dem recis lineis aliz duz reéte linee xzquales, altera alteri -
conftituentur ad aliud atque aliud punétum, ad ealdem par~
tes, eoldem, quos prime recte linez,. terminos habentes;
quod oftendiffe oportebat,

PROP. VIII. THEOR.

St duo triangula duo latera duobus lateribus equalia ba-
beant, alterum altert;, habeant autem ¢y bafim baft
wqualem; angulum quogue, qui oqualkibus lateribus
continetur, angulo cqualern babcbunt.

Sint duo triangula ABC,DEF,
quz duo latera aB, Ac, duo- A
bus lateribus DE D F =qualia
habeant alterum alteri; ut fit
A B quidem =quale DE; AcC
vero ipfi DF ; habeant autem,
& baGm Bc bafi EF zqualem. B c

’
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Dico angulum-quoque B A ¢ angulo E p F 2qualem efie, Tri-

angulo enim a Bc spplicato ipfi DEF triangulo, & puntto

quidem B pofito in E; reéta vero liena B c in EF: congruet

& c pungtum punio ¥, quoniam B¢ ipfi £F eft ®qualis.

Itaque congruente B¢ ipf; EF; congruent & Ba aciplisen

DF. fi enim bafis quidem Bc bafi £.F congruit; latera au-

tem BA Ac lateribus ED DF hon congruunt, fed fitum

mutent; ut €6 GF: conftituentur in eadem recta linea, dua-

bus eifdem re@js lineis, aliz duse reCte linex xquales, sltera

aiteri , ad aliud atque aliud punum ; 8d <aidem paries ;

eofdem habentes terminos. non coaftituuntur autem ; ut de-
monftratum seft. non igitur, fi bafis Bc congruit bali EF, 4 pery.ba-
non congruent & B A ac latera lateribus x D DF. congruent jus. :
igitur. ng:are & angulus B ac angulo EDF congruet, &

iphi erit equalis. ~ Si igitur duo triangula, duo latera, duobus

lateribus zqualia habeant, alterum alteri; habeant autem &

bafim bafi =qualem : angulum quoque ®qualibus lateribus
contentum angulo zqualem habebunt: quod demonttrare
oportebat. i ' o

PROP. IX. PROBL.

Datum angaulum relEilimeum bifariam fecare.

Sit datus angulus re@ilineus Bac;.itaque oportet ipfum
bifariam fecare. Sumarur in linea a B
quodvis pun&tum p; & 2 linea ac ipfi
AD 2qualis 4 auferatur A E; junétaque DE
conftituatur faper eastriangulum quilate-
ram DEF; & AF jungatur. Dico angulum
BAC 2 rella lines a# bifariam fecari.
Quoniam enim a D eft wqualis A £ ; com-
munis su:em AF: dux Da AF duabus
R A A F 2quales funt, sltera alteri; & ba-
fis b¥ eequalis bafi Er. angulus . igiur -
DAF angulo EAF eft aqualis. quare da-
tus angulus rectilineus Ba ¢ 2 recta lipea
AF bifariam feus eft ; quod facere oportebat.

" PROP.- X. PROBL.

Datam. reFam hneam terminatam bifariam fecare.

Sit data recta linea terminata A B; oportet ipfam a s bifariam ‘
fecare. conftituatur fuper « ca triangulum zquilaterum A8 ¢ & 1. hujus
&
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$ 9. hujus. & fecetur ac s angulus 4 bifariam re&a linea cp: DicoaB -~
re¢tam lineam in pun&o p bi- ¢
fariam fecari. Quoniam enim
A c eft ®qualis ¢B; communis
autem ¢p; duz Ac ¢b dua-
bus Bc cp =quales funt; al-
tera alteri; & angulus Acp -
qualis angulo B¢, bafis igitur

¢ 4 hujus, AD bafi BD eft e zqualis, Etrob A 4 B
id reGa linea terminata A B bifariam fecta eft in pun&o p:
quod facere oportebat._ : :

PROP. XI. PROBL.

Date relic linee & punilo in ipfa dato ad rellos an-
gulos veltam lineam ducere. ’ :

Sit data reta linea 4 8, & datum in ipfa pun&um c. opor-
tet 2 puncto c ipfi a8 ad rectos angulos re¢tam lineam du-
. cere. Sumatur in Ac quodvis pun&um p: ipfique cD -
& 3. hujus, qualis « ponatur cg, & fuper DE - )
4 1. bujus, conftituatur é triangulum quali- F
laterum FpE, & Fc jungatur.
Dico date recte linex asp 2
pun&to ¢ in ipfa dato, ad rectos
angulos ductam effe rc  Quo-
niam enim pc eft ®qualis ce, A D C E B
& rc communis; erupt dux
pc cF duabus Ec CF wquales, altera alteri; & balis DF
¢ 8. hujus. eft 2qualis bafi ¥ &. angulus igitur DcF angulo EcF eft -
qualis, & funt deinceps. Quando autem recta linea fuper
rectam lineam infitens, eos qui deinceps funt, angulos -
4 Def. 10, quales inter fe fecerit ; retus 4 eft uterque zqualium angu-
lorum. e&go uterque ipforum pcF Fce eft re¢tus. Daz
igitur rect linez a B 2 puncto in ipfa dato ¢ ad rectos an-
gulos ducta eft F c re@a linea. Quod feciffe oportuic.

PROP. XII. PROBL. -

Super data refla linea infinita, 3 dato pancdo, quod
in ea non cfl, perpendicularem rellam lincam du-
cere. )

Sit data quidem re@a linea infinita a B, datum vero pun-
&um ¢, quod in €1 non eft. Oportet fuper data i;&a
‘ inea
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" linea infinits A B, .2 dato pun&o ¢, quod in es non ef
perpendicularem ream lineam

dycere. Sumatur enim ad al- c

teras partes ipfius A8 rectz li-

nez quodvis pun&um p: &

centro quidem c, intervallo au-

tem cp Circulus « defcribastur A—@ E B aPoftul. 3.
EDG: & EG in # bifariam & fe- & 10. bagas,
cetur: junganturque cG .CH D

cg, Dico fuper data re@a linea infinita a8, 2 dato pun-

Goc, quod in ea non eft, icularem c 1 dutam effe.

Quoniam enim quafis eft gH ipi HE, communis autem

HC, duz GH HC, dusbus £ H HC Zquales funt, altera al-

teri; & bafis c G eft xqualis bafi c&. Angulus igitur cHG

angulo cH E eft - 22qualis, & funt deinceps. cum aurem re@a « 8. bojus.
linea fuper re&tam lineam infiftens, eos qui deinceps funt an-

gulos, zquales inter fe fecerit ; rectus 4 cft uterque zqualium 4 Def. 1.
angulorum & quz infiftit reta linea perpendicularis appel-

latur ad eam, cui infiftit. ergo fuper data re@a linca in-

finia A B 2 dato puncto c, quod in ea non eft, perpendi-

cularis duta eft cn. Quod facere oportebat.

PROP. XIII. THEOR.

Cum relZa linca /uper reitam confifiens lincam angs-
bs fecerit, vel daos re@os, vel duobns refis cqua.
les efficies.

Recta enim linea queedam a B fuper re@am c D conbiftens

angulos facist cBa aBD. Dico c8a aBD angulos vel
duos rectos efle, vel duobus reis zquales; fi enim c s a eft

%qualis ipfi ABD; duo re&ti ¢ s Def .10,
funt; Gn minus, ducetur 2 - E
puntto B iphi ¢ p ad re@os ¢ an- A 615 bujus,

" gulos BE. anguli igitur cBE
EBD funt duo recti. Et quo-
nlltm cx;lt-:, duobus cEA ABE
¢t zqualis, communis appo- .
natur g l1;1)’: ergo anguli CBE v B ¢
EBD tribus angulis cBa ABE EBD funt c zquales. Rurfus , sxio0m .
Quoniam D B A angulus eft zqualis duobus DBE E B A, cOm- ¢ dxiom
Mmunis apponatur a Bc. anguli igitur DBA A Bc tribus DB R
EBA ABC ®quales funt. At oftenfum eft angulos quoque
CBE g BD eildem tribus zquales efle : quz vero eidem funt
ﬁalm, 4 & inter fe zqualia funt: ergo & anguli C8& EBD 4 agiom.1.
s ppa aBcC funt zquales, funtque cB8g 8D duo redti

anguli
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anguli, igitur pB A A Bc duobus retis 2 1ales erunt. e
cum reGta linea fuper reCtam lineam confiftens angulos fe-

* cerit, vel duos rectos, vel duobus re@is ®quales efficiet.

« 13, hujus.

Quod oportebat demontrare. ‘
PROP. XIV. THEOR.

Si ad aliguam reflam lincam, atque ad puniam in ea

- due ree linea non ad eafdem partes pofite, angulos
qui deinceps [unt, duobas reltis equales fecerint,
1pfe redc line in dweltum [ibi invicem erunt.

Ad.aliquam enim rectam lineam A B, atque ad. pun&um
in €a B, dux retz linex ¢ 5D non ad eafdem 5 po-
fitm angulos, qui deinceps funt, ABC ABD duobus rectis
zquales faciant. Dico B ipfi '
ceindire®um effe. {i enim 8D Al
non eft in dire¢tum ipfi ce, fic
ipfi ¢ 8 in direGum sE. Quo-
niam igirur reéta linea A - -
per retam c BE confiftit; an- | __—E

li ABc ABE aduobus retis g B D

unt quales. Sed & anguli - S

ABC A BD funt equales duobus reGis. Anguli igitur csa
Ape iplis c3A aBD ®quales erunt. Communis auferatur
aBc. Ergoreliquus a BE reliquo ABD eft z&uah :f minor
majori quod fieri non poteft, Non igitur s cft in dire@um
ipfi Bc. Similiter oftendemus ne‘?ue aliam quampiam effe,
preter BD.  Ergo ¢ B iph BD in direGum erit. St igitur ad
aliquam rectam lineam, atque ad punctum ines due rectxe
dincz non ad cafdem partes pofite angulos, quisdeinoe
funt, duobus rectis ®quales fecerint, ipfe recte linez in di
rectum fibi invicem erunt. Quod demonftrare oportebat. -

PROP. XV. THEOR.

Si duerelic linca [e tnvicem fecuerint, angnlos gas ad

verticem [unt, inter [e wquales cffictent.

Duz enim refte linee A B
cD (e invicem fecent in pun- €
&o . Dico angulum quidem
AEC angulo pEB; angulum
vero CEB angulo A g D 2qua-
lem efle. Quoniam enim recta
linea a £ fuper re&tam ¢ p con-

A
D

« 13.knjos, (ikens augulos facit cxa AED; étunc bi sduobus reis

2quales



Liszr L 1g

xquales. Rurfus quoniam reéta linea De fuper retam aB
confiftens facit angulos AED DEB; €rant AED DEB an-

guli zquales « duobus rectis. Oftenfum autem eft angulos

quoque cE A AED duobus rectis effe 2quales. Anguli igi- .

tur cEA aEDangulis A& D DEB 2quales funt, Communis

auferatur AeD. Ergo reliquus ¢ cE A reliquo BE D it @qua- 4 axiom.3.
lis. Simili ratione, & anguli c EB DE A Zquales oftendun-

tur. Si igitur duz rectz linez fe invicern fecuerint, angulos,

qui ad verticem font, ®quales efficient. Quod oftendere
oportebat. »

cor. 1. Ex hoc manifefte conftat duas rectas lineas fe in-
vicem fecantes, facere angulos ad fetionem quatuor recis
xquales.

Cor. 2. Omnes anguli circa unum pun&um conftituti confi.
ciunc angulos quatuor rectis ®quales.

PROP. XVI. THEOR.

Omnis trianguli uno latere producto exterior angulus
utrovis interiore, (o oppofite ¢ft mafor.

Sit triangulum A Bc, & unum iphus latus Bc ad b pro-
ducatur. Dico exteriorem angulum acp utrovis interi-
ore, & oppofito, videlicet csa, & BAC majorem efle.
-Secetur enim a ¢ bifariam # in g, & juncta
BE producatur ad r; ponaterque iph
BE ®qualis EF. Jungatar praterea kG,
& ac ad ¢ producatur. Quoniam &i- )
tur A E quidem eft @qualis Ec, BE vero
ipfi £ ¥, du® A E E b duabus c & & F ®qua-
les funt, altera alteti: & angulus AES
angulo F g eft 2qualis 4, ad verticem -
nim fuar. Bafis gitur A8 2qualis ¢ eft
bafi Fc; 8 AEB triangalum triangulo i
FEc & reliqui anguli reliquis angulis zqua-
les, alter alteri, quibus sequalia latcra fub- - F‘ -
tenduntur. Ergo angulus B AE eft 2qualis angulo EcF. Sed
Ec D angulus major eft iplo EcF. Major igiwr eft angulus
acv angulo BAE. Simiiter rode linea v difariam fecta,
oftendetur etiam BCG angulus, hoc eft acp angulus angulo
ABc major. Omnis igitur triangculi u;:;it latere produto ex-
rerior angulus utrovis interiore, & 0 muajoreft. -Quod
oporeebat demonltrare. P S

S : : PROPO-
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PROP. XVII. THEOR.

Omnis triangali duo anguli duobus.veltis minores [unt,
quomodocungue fumpti,

Sit triangulum 4 Bc. * Dico ipfius B trianguli duos an-
las quomodocunque fumptos duobus re&is minores effe. .
roducatur enim B c ad D. Et
quoniam trianguli ABC exte-
«16. hujus, T1OF angulus AcD major a eft
interiore,, & oppofito aBc:
communis apponatur Acs. An-
fuli igitur AcD A B angu-
IS ABC acB majores funt. /
613.bejus. Sed acD acs funt 6 equales B c - D
ducbus rectis. Ergo aBc Bc A duobus retis funt minores.
Similiter demonftrabimus angulos quoque BAc A cB item-
que caB ABC duobus retis minores effe. Omnis igitur
trianguli duo anguli duobus reis minores funt ; quomodo-
* cunque fumpti. Quod demonitrare oportebat.

PROP. XVIII. THEOR.

Omnis trianguli majus latus majorem angulum [ub-
tendit. ' .

Sit triangulum aBc habens latus ac latere A B majus.
Dico, & a Bc angulum angulo Bc A majorem effe. Quo-
niam enim Ac major eft, quam 5
AB, ponatur ipli aB ®qualis
aD; & 8D jungatur. Et quo-.
niam trianguli BDcC exterior
angulus eft abB, erit is ma- “
«16. hujue. jor « interioré, & oppofito DCB.
$ 5. bujus. Sed a p B 2qualis é eft ipi A BD,

v quod & latus a B lateri aD fit R c
®quale, major igitur e & aBD angulus angulo acs
quare ABc ipfo a cB multo major erit, Omnis igitur trian-
guli majus latus majorern angulum fubtendit : quod oporte-
bat' demontftrare.

PROP. XIX. THEOR.
Omnis trianguli major angulus majus latus fubtendit.

Sit triangulum ABC majorem habens aBc angulum an-
gulo B¢ a. Dico & latus A c latere A B majus effc. Si enim
. non
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pon eft majus, vel ac eft =quale ipfi aB, vel ipfo mipus, -

2quale igitur non eft, nam &
angulus aBc angulo AcB ®-
qualis « effet; non eft autem.
Non igitur ac ipfi A B eft -
quale. Sed neque minus. effet
enim & angulus 4 B¢ angulo
Ac B minor 4 atqui non eft,
non igitur ac minus eft ipio
aB. Oftenfum autem eft neque xquale effe : ergo ac ipfo
aB eft majus. Omnis igitur trianguli major angulus majus
latus (ubtendit. Quod oportebat demonttrare,

PROP. XX. THEOR.

Omnis trianguli duo lasera religuo majora funt, quo-
modecungue [umipta. : :

Sit enim triangulum A Bc. ' Dico ipfius 4 B ¢ trianguli duo
latera reliquo majora effe, quomodocunque fumpta: vide-
licet latera quidem A A c majora latere Bc; latera vero

AB BC majora latere ac; & D
latera Bc ca majora ipfa aB. :

producatur enim B A ad

pun&tum p; ponaturque ipfi A

c A ®zqualis aAp+; & pC jun- ) v

gatur. quoniam igitur pa eft :

zqualis ac erit & angulus i

apc angalo Acp zqualis é. B . C

Sed Bcp angulys major eft angulo acp. Anglps igitur
BcD angulo A D eft major; Et quoniam triangulum eft
pcB habens cp angulum majorem angulo Bpc; ma-
jorem’ autem angulum majus latus fubtendite: erit latus
DB latere B c majus. fed pB eft 2equale ipfis sa Ac. guare
latera BA ac-iplo Bc majora funt.. fimiliter oltendemus,
& latera quidem aB BCc majora effe latere ca: latera ve-
o BC Ca ipfo A B majora. Omnis igitur trianguli duo la-

« 3. bujus,

é 18. bujas.

& 3. hujus.

4 5. hujus.

¢ 19, hujus.

tera reliquo majora funr, quomodocunque fumpta. Quod -

oftendere oportebat.

PROP. XXI. THEOR.

Si & terminis anius lateris trianguli duse reile linee
intra conflituantar, be reliquis duohus trianguli la-

Zeribus mimores quidem crunt, majoresm vero angu-

Jum contincbunt.
B - Trisan~
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5 Axiom.4.

¢ 16. hujus.
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Trianguli enim A B¢ ift uno latere B ¢ A terminis 5 c duze
reCtz linez intra conftituentur sp pc. Dico Bp D relic
quis duobus trianguli lateribus Ba a C. minores quidem
cffe, vero continere angulum A
BD Cc majorem angulo BacC.
producatur enim BD ad E. &
quoniam omnistrianguli duo la-
tera reliquo funt majora, s erunt
trianguli ABE duo latera BA .
AE majora latere BE. com-
munis ‘apponatur Ec. ergo B C
BA Ac ipls BE EC majora ¢ funt. rurfus quoniam ce D
trianguli duo latera ce D funt majora latere ¢ b, commu-
nis apxonatur D B. quare CE E B iplis c b DB funt majora &,
Sed oftenfum eft A A c majora effe B Ec. multo igitur
Ba Ac ipfis BD D c majora funt, rurfus quoniam omnis
trianguli exterior angulus interiore & oppofito eft major ¢ :
erit trianguli ¢ DE exterior angulus D c major ipfo CED.
Eadem ratione & trianguli a 8 e exterior angulus c g 8 ipfo
BAc eft major ¢ fed angulus B D c oftenfus eft major an-
gulo ceB. multo igiur 8 Dc angulus angulo B A c major
erit. Quare i 2 terminis unius lateris trianguli duz r
linez intra conftituantur, he reliquis duobus trianguli la-
teribus minores quidem erunt, majoremn vero angulum con-~

tinebunt. Quod demontftrare oportebat.

PROP. XXII. PROBL.

Ex tribus reltis lineis, que tribas re¥is lineis datis
aequales [unt, triangulum conflituere. Oportet autem
duas religua magores effe, quomodocungue fumpias ;

oniams omnis triangsli juo latera religuo magora
Junt, quodomocungue [umpta. '
Sint tres datz reéte lineze A‘, B, C, quarum duze reliqua ma-

jores fint, quomodocunque fumptse, ut fCil. A, B, quidem
{int majores quam c,

A,C,Vero majores quam A
B, & praterea B,C, M- [
jores quam A. lteque i .S

oportet ex rectis lineis
qualibus iplis a, B, c,
triangulurn conftituere.
exponatur aliqua reta
linca DE, terminata quidem ad p, infinita vero 8d E, &

: ' ) ponatur
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ponatur ipfi quidem a zg:ahs sDF, ipfi vero B ®qualis 7 G, « 3. hujus.
. & ipfi ¢ »qualis gH: & centro r, intervallo autem FD

circulus & defcribatur pk L. rurfufque centro G, & intervallo 4 3. postul,
G H alius circulus xL 1 delcribatur, & jungantur xF KG.

Dico ex tribus reis lincis @qualibus ipfis a, B, c, triangulum

KFc conftiturum efle, quoniam enim punctum f centrum

eft p KL circuli; erit Fp ®qualis ¢ Fk. fed F D eft ®qualis ¢ Def. 15.
A. Ergo & Fk ipfi A eft zqualis. rurfus quoniam pundtum

6 centrum eft circuli Lx n, erit ¢ H sequalis cox. fed 6

eft zqualis c. ergo & ck ipfi c zqualis erit, eft autem &

. FG %qualis B: tres igitur redte linc® k¥ FG GK tribus

A,B,C, 2quales funt. Quare ex tribus retis lineis KF FG GK,

qua funt aquales tribus datis reis lineis a, 8, ¢, riangulum
conftiturum eft kF. Quod facere oportebat.

PROP. XXIII. PROBL.

Ad datam re&iam linecam, (@ ad datum in ea punéium,
dato angulo refilinco equalem angulum relltlincum
conflituere,

- Sit data ‘quidem rea linea a B, datum vero in ipfa pun-

&um a; & datus angulus re@ilincus b ce. Oportet igitur

ad datam re¢tam lineam A B, & ad dawm in ea punCtum A
dato angulo reilineo

DCE, ®qualem angulum ¢ A
retilineum conftitere. A - :
fumantur in utraque ip-
farum ¢ D c E quavis g

- punéta b, E, ducaturque -
De, & ex tribus reltis - -
lineis, quz zquales fint ® : _

. B

tribus Cp DE Ec trian-

um « conftituatur ArG, ) ~ 2. hujus
ita ut cp fit 2qualis A F, & cE ipfi a6, & pE ipl Fo. ** "
Traque quoniam duz Dc cE duabus Fa A G quales funt,
altera alteri, & bafis pE et ®qualis bafi Fe: erit & an-

lus bcE angulo FaG ®qualisé. Ad datam igiur reétam
ineam A B, & ad datum in ea punttum a, dato angulo
rectilineo pce qualis angulus rectilineus conttitutus eft
FaG. Quod facere oportebat. :

PROP. XXIV. PROBL.
Si duo trianguls duo latera duobus lateribus equala ba-
beant, alserum alteri, angulum autem angaulo majo-
‘ ' B2 ' rem,

& 8. hujus,
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rem, qui aqualibus reis lineis contmatar: ¢ ba-
JSim bafi majorem babebunt. '

Sint duo triangula ABc DEF, qu® duo laterz aB a e
duobus lateribus DE D F ®qualia babeant, alterum alteri
videlicet latus quidem a B quale lateri D E; latys vero AC
®quale DF: At angulus
‘Bagc angulo epF fit A D
major. Dico, & bafim {\,

BC bafi EF majorem efle.
quoniam enim angulus
B Ac major eft angulo
a23. hujus. E D F, conftiuatur s ad
+ refam lineam pE, & p——CFE ¢
ad punctum in ea D,
angulo Bac 2qualis an- r
% 3. hujus. gulus EpG, ponaturque alterutri ipfarum A ¢ D # 2qualiss
DG, & GE FG jungantur. itaque quoniam A B quidem eft
@qualis DE, Ac vero ipfi DG, duz B A ac duabus ED DG
zquales {unt, altera alteri; 8 angulus s a ¢ eft 2qualis angu-
¢ 4. hujus. 10 E DG. ergo bafis B¢ bafi kG eft <zqualis. rurfus quoniam -
< 5. huus. qualis eft pG ipfi p F; eft angulus D F G angulo pGF 4=qua-
' Iis : erit itaque D FG angulus angulo £ G F major. multo igicur
major eft £ F G angulus ipfo £G F. & quoniam triangulum eft
EFG, angulum EFG majorem habens angulo k6 F; majori
« 19, hujus, autem angulo latus ‘majys fubrenditur «; erit & latus e
Jatere £F majus. fed Ec latus eit zquale lateri 8c.  Ergo,
& Bc ipfo EF majus erit. Si igitur duo triangula duo latera
duobus lateribus 2qualia habeant, alterum aiteri, anguium
‘autem angulo majorem, qui’ ®qualibus rectis lineis conti-
netar : & bafim bafi majorem habebunt. Quod oportebat
demonttrare.

PROP. XXV. THEOR.

St duo triangula duo latera duobus lateribus oqualia ba-
beant, wlterum altert, bafim vero bafi majorem: ¢
angulum angulo, gui equalibus lateribus continctur,
majorem babebunt. :

Sint duo triangula ABC DEF, qua duo ldtera AB ac
duobus lateribus pE DP 2qualia habeant, alterum alteri,
videlicet latus A B zquale lateri DE, & latus a ¢ lateri DF:

bafis autem Bc bafi £¢ fit major. Dico, & angulum
o = BAC
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BAC mﬁnlo EDF majorem effe. Si enim non eft major,
vel aqualis eft, vel minor. Aiqualis autem non eft angulus
Bacangulo gDF: effet enim, D
g balis Bc bafi £F 2qualis ».
on eft autem. Non igitur
#qualis eft B a c.angulus an-.
gulo EDF. Sed neque minor.
minor enim effer & & bafis B¢
bafi EF. Atqui non et. Non
igitur angulus Bac angulo B CE F
£DF eft minor. oftenfum autem eft neque effe zqualem.
. Ergo angulus Bac angulo gDF neceffario major erit. Si
igitur duo triangula duo latera duobus lateribus xqualia ha-
beant, alterum alteri, bafim vero bafi majorem; & angu-
lum angulo qui #qualibus lateribus continetur, majorem
habebunt. Quod demonitrare oportebat.

PROP. XXVI. THEOR.

St duo triangala duos angalos duobss angulfs 2quales ba-
beant, alterum alteri, unumque latas umi lateri -
guale, vel guod wqualibus adjacet amgulis, vel quod

. mni cgasliam angalorsm [sbtenditsr; ¢ religna
laterareliguis lateribus xqualia, slieram altevi, & re-
ligtium angalum reliquo angalo wgnalem babebunt.

Sint duo triangula ABC DEF, qua duos angulos ABC
BCA duobus angulis DEF EFD ®quales habeant, alterum
alieri, videlicei angulum quidem a Bc @qualem angulo
DEF; angulum vero sca angulo s Fp. Habeant autem,
& unum latus uni lateri equa-

A
le, & primo quod mqualibus ¢ : y
adjacet angulis; nempe latus
BC laters F. Dico, 8 reli-
Qua latera reliquis lateribus z- ,
qualia bhabere, alterum alteri,
latus fc. aB lateri pe; & la- A

[ 3

tus ac ipfi pr, & reliquum B - HC E
angulum Bac reliquo angulo EDF ®qualem. Si enim in-
.&qualis eft aB ipfi DE, una ipfarum major eft. Sit major
AB, ponaturque g8 2qualis DE; & 6c jungatur. Quo-
niam igitur B¢ quidem eft ®=qgualis DE, B¢ vero ipli E¥,
duz 6B BC dusbus DE EF ®quales funt, altera alceri: &
angulus. ¢ B¢ =qualis angulo DEF. bafis igitur G ¢ bafi
DF eft « &qualis: & G Bc triangulum triangulo per, & re-
. ) ’ B3 : " liqui

21

s 4 hups.

b 24. boms.

a4 lmjll!.
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4 4. hujus.

& ex hyp.

« 16. hujus.
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liqui anguli reliquis angulis quales, alter alteri, quibus =<
qualia latera fubtenduntur, eigp ¢ c B angulus zqualis
angulo n{ E. fed angulus DFE angulo Bca :ﬂualis po-
nitur, quére, & Bcc angulus anguio Bca zqualis,
minor majori, quod fieri non poteft. non igitur inzqualis
eft A B iph DE. ergo zqualis erit. eft antem, & Bc 2qua~
lis gr. Itaque dux A B BC duabus D E E F 2quales funt,
altera alteri, & angulus A Bc =qualis angulo pEF. Balis
igitur a c bafi sDF, & reliquus angulus B a c reliquo angulo
EDF eft zqualis. Sed rurfus fint latera, quae zqualibus an~
gulis fubtenduntur 2qualia, ar o8 ipfi DE. Dico rurfus, &
reliqua latera reliquis lateri-

A D
bus zqualia effe; ac quidem
ipi DF, BC vero ipi EF: &
adhuc  reliquum  angulum \
8ac reliquo angulo EDF 2~
qualem. 3i enim inzqualis eft
Bc ipli EF, una ipfarum ma- A

jor eft. Sit major B¢, {i fieri B HC E E
poteft, ponaturque BH =qualis E¥, & AH jungatur. Quo-
niam igitur pH quidem eit 2quslis EF, A B vero Sﬁ DE;
dux aB BH duabus DE EF ®quales funt, altera alteri, 8
angulos zquales continent ; ergo «bafis A 1 bafi DF eft ®qua-
lis: & A BH triangulum triangulo neF & reliqui anguli
reliquis angulis zquales erunt, alter alteri, quibus zqualia
latera fubtenduntur. Aiqualis igitur eft angulus BHA an-
gulo EFD. fed EFD eft 2qualis sangulo Bca. Ergo, &
BHa angulus angulo Bca cft =qualis. trianguli igitur
aAHc exterior angulus Bu A 2qualis eft intefiori & uc:r
pofito B C A, quod fieri non potelt <. quare non inzqualis
eft scipfi g F. zqualis igirur. cft autem, & a B 2qualis D E.
duz igitur A B BC duabus pE EF ®quales funt, altera alteri ;
angulofque zquales continent. quare bafis A c @qualis eft
bag' DF, & A Bc triangulunr triangulo pEF, & reliquus

.angulus BAc reliquo angulo eDF eft qualis. Si igitur

duo triangula duos angulos duobus angulis 2quales habeant,
alcerum alteri, unumque latus uni lateri zquale, vel quod
zqualibus adjacet angulis, vel quod uni xqualium angulo-
rum fubrenditur ; & reliqua latera reliquis lateribus 2qua-
lia, alterum alteri, & reliquum angulum reliquo angulo ®-
qualem habebunt.” Quod oporebat demonttrare. B

PROR
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PROP. XXVH. THEOR!

Si in duas velas lineas relalimea incidens alternos an-
5:“1“ inter fe oquales feceris, parallele erant relie

(ReL. .

In duas enim re&as lineas aB cp, reta linea g F inci-
dens alternos angulos AEF EF D aquales inter fe faciat,
dico retam lineam A B ipli cp parallelam effe. Si enim
non eft parallela, producte
_AB, CD,vel ad partesB D con-
venient, vel ad partes A ¢
producantur, conveniantque
ad partes B D in pun&o G
itaque G £ F trianguali exterior
anguius Ak F major s eft inte-
riore & oppofito EFG. fed & -
equalis 4, quod fieri non poteft. non igitur A 8 ¢ D productee & ex byp.
ad partes BD convenient. fimiliter demonttrabitur neque
convenire ad partes Ac. qu vero in neutras partes conve-
niunt, parallelz <inter fe funt. paraliela igitur eft AB ipfi ¢ Def 35
cD. Quare fi in duas retas lineas recta linea incidens alter-
nos angulos inter fe equales fecerit, parallcle inter fe erunt
recte linex, quod oftendere oportebat.

PROP. XXVIII. THEOR.

Si in duas rectas lincas refia kinea incidens exteriorem
angulum interiorsy &y oppofito, & ad eafdem partes
«qualem fecerst, vel intertores, ¢ ad cafdem partes
duobus rectis equales; parallele erunt inter fe relie
lnea.

In duas enim rectes lineas A B c p reQta linea g ¥ inci-
dens exteriorem angulum E G B interiori, & oppofito GHD
xzqualem faciat; vel interiores & ad eafdem partes 3G @

GHD, duobus rectis squales.

dico rectam lineam as re&z’ E\ '
€D parallelam efle. Quoniam , G

enim EG B angulus xqualis eft B

s angulo G HD, angulus autem # Ex hyp.
EGB angulo AGH 4, erit & ¢ T D b5 hupus,
angulus a6 H angulo GHD - ‘ \

qualis: & funt alterni. paral- : F

lela igitur eft A B ipfi co- rurfus quoniam anguli BGH Exarre-
GHD duobus rectis funt 2quales ., & funt acy BGH ®- ccdenie

B4 ' quales
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d 13, hujus,
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quales duobus rectis ¢: erunt snguli A BGH angulis
BGH GHD ®quales. communis aiferatur 8GH. reliquus
igitur A G 1 eft zqualis reliquo G p: & funt akerni, ergo
A B ipfi c D pasallela erit. Si igitur in duas retas lineas
reCta linea incidens exteriorem angulum interiori, -8 o

pofito, 8z ad eafdem partes zqualem fecerit, vel interiores,

ad eafdem partes duobus rectis ®quales ; parallele erunt inter
fe reGtz linez. Quod demonttrare oportebat. .

"PROP. XXIX. THEOR.

In parallelas ve@as lineas recta hinea incidens, (& alter-
nos angulos inter [e equales, ¢ exteriorem interiors
& oppofito ¢ ad cafdem partes equalem, & inte-
riores, ¢ ad cafdems paries duobus refis wquales
efficiet, S .

In parallelas enim reCtas lineas A B ¢ D re@a linea incidat
EF. dico alternosangulos A 6 # G 1 b inter {e 2quales efficere,

- & exteriorem E 6 B interiori, & oppofito, & ad eafdem partes

a 13. hojus.

bAxiom.12.

c15. hujus.

rectis zquales efficier.  Quod oportebat demonlh-arl(;.

& ad ealdem partes 8GH GHD

GHD ®=qualem : & interiores, E\
A

duobus rectis 2quales. fi enim G B
inzqualis eft AcH ipli GHD,

unus ipforum masjor eft. fit

major AGH, & quoniam AGH C— T D
angulus major eit angulocHD; ‘ \

tummunis apponatur BG H. an- ' F

Fuli igitur AcH BG H angulis BGH G HD majores funt.
ed anguli Ac H BG H funt 2quales duobus rectis «. ergo
BGH G D anguli funt duobus rectis minores. quae vero
minoribus, quam funt duo redti, in infinitum producuntur
reCte linex, inter f¢ conveniunt b, ergo recte linex a8 cp
in infinitum producte convenient inter fe. atqui non con-
‘venjunt cum parallelee ponantur. non igitur insequalis eft
AGH angulus angulo G H D quare neceffario eft zqualis.
angulus autem AGH =qualis eft angulo EGB<. ‘ergo, &
kGB ipfi cHD ®=qualis erit. communis apponatur BG H.
anguli igitur EGB BG H funt quales angulis BGH GHD.
fed EGB BGH ®quales funt duobus reis: Ergo, & BGH
cup duobus rectis zquales erunt. In parallelas igitur re-
&tas lineas redta linea incidens, & alternos angulos inter fe
aquales, & exteriorem interiori, & oppofito, & ad cafdem
partes zqualem ; & inreriores, & ad cafdemn partes duobus

ROP.
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PROP. XXX. THEOR.

Q@c eidem refie line fant parallele, & inter fe pa
rallele erant.

Sit utraque ipfarum AB cD EF parsliela. dico &
A B ipfi cp paraliclam effe. Incidat enim in ipfas retta lis
nea G x. & quoniam in paral- . '
lelas rectas lineas AB kF, re- /
Qa linea ¢ x incidir, anpulus A : G R
AG H angulo GHF eft @qua- w
lis . rutfus quoniam in pa- E : ¥ 429, hujus,
rallelas retas lineas £F cb, c K/ D
recta linea incidit ¢ gy 2que- /
lis et cuF angulus angulo

GKD «. oftenfus autem eit, & angulus oGk angulo cH Y

zqualis. ergo, & aGK ipli 6k b ®qualis erit. & funt al-

temi. paraliela igitur elt aB ipfi cpb. ergo qua eidem a7, hajus.
rectm linez fuat parslicke, & inter fe parallelee erunt. Quod
oportebat demonftrare.

PROP. XXXI. PROBL.

Per datum panlinm date relde lince parallelom re-

Gam lineam ducere. :

Sit datum quidem pun&um a, data vero recta linea Bc
oportet per A .punftum ipfi pc re@z linex paralielam re-
Gam lineam ducere. Suthatur in B¢ Quodvis punctum D,
& jungarur A »: conftiruatur- '

que <ad rectam lineampa, & - - . huj
ad punctum in ipfa a, angulo E_ A i
A D c #qualis angulus Dag: -

& in direGum ipfi £ re@a -

linea a ¥ ptoducatur. quoniam ‘B p * c

igitur in duas re@as lineas B¢

£¥ redta linea Ap incidens al- -

ternos angulos £ AD A D¢ iater & Xquales efficity & ¥ iplh -
‘BC parallela erit 6, 3 r datum igitur punctum A dat® re&e 45y, hujus.
linez Bc parallela dulta et relta linea £ o F. quod facere
oportebat. ' :

PROP. XXXII. THEOR. -
Ommis: triamgubi ano latere produlo exicrior amgnlus
ahiobus interioribus, gy oppofitis eft wqualis, & triem-
&8 tres iteriores angwii dwobns reftis xqantes funst_.
, ic
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& 13, hmjus,

. pfi ce parallela eft, & in

$29. hojus.

« 13. hujus.
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Sit triangulunt aBc: & unum ipfius latus Bc in D ro-
ducatur. dico angulum exteriorem a ¢ p duobus interiori-
bus, & oppofitis C 4 B A BC zqualem efle; & trianguli tres

interiores angulos ABc BCa c A B ducbus recis efic zqua-
les. ducatur « enim per pun- .

&um ¢ ipfi o3 redz linex A E
parallels ce. & quoniam ap

ipfas incidit A c, alterni an-
guli BAcC ack iater fe =- g
quales funt 4, rarfus quoniam i

AB panlicla et ce &in ipfas B C D

incidit re¢ta linea B p, exterior angulus Ec D interiori &

oppofito aBc eft &qualis 5. oftenfus autem eft-angulus ACE -
®qualis angulo Bac. quare totus acD exterior angulus

#qualis eft duobus interioribus, & oppofitis BAc aABC.

communis apponatur A ¢ B. anguli igitur AcD ACB tribus

ABC BAC ACB ®quales funt. fed snguli AcD acp funt

zé%:ales < duobus reltis. ergo & acB cBa caB duobus

rectis zquales erunt. Omais igitur trianguli uno latere pro-

duto exterior angulus duobus interioribus, & oppofitis eft

®qualis; & trianguli tres interiores anguli duobus rectis

@quales fant, Quod demonftrare oportebat.

COROLLARIA.

1.0mnes tres anguli cujufque trianguli imul fampti zquales
funt tribus angulis cujufque alterius trianguli fimul fumptis.
" 2. Si in uno triangulo duo anguli aut finguli aut fimul
®quales fint duobus angulis alterius trianguli, erit reliquus
angulus reliquo zqualis. , L.

3. In triangulo fi unus angulus reus G, reliqui fimul
unum rectum conficiunt. .

4- In triangulo Ifofcele fi angulus sequis cruribus conten-
tus retus Git, reliqui ad bafim funt femirecti. )

5. In triangulo zquilatero angulus quiliber ®qualis eft
duorum retorum vel j unius recti.

THEOREMA.

" Ommes fimul interioves amguli cujufcumque figure relti-
linea comficient bis tot rellos demptis quatuor quet funt la-
tera figura, _ o
Nam figura anaquaque reclilines refolvi poteft is tri. éula
binario ‘panciora quam [unt ipfius figwra latera, V. G. fi
guatuor {;mru babeat refolvitur in duo triangula, fi qmlqu: "
: : ]
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trin triangula, fi fex in quatuer, & fic dci-:lf: 3 quare per pra-
cedenters omnes borum triangulorsm awguli aquentur bis tos
reltis quot fums triangula, fed ommes borwm triingulorsm

axguli aquales fumt angulis figure interioribus [Em‘c ownes
angsls interiores figure equales funt bis tot reitis quot
triangula, boc eff bis tot rectis demptis quatuor quot fumt
latera figare. Q. E. D. . i

THEOR. IL ]

Omnmes fimul exteriores awgnli cujn[que figura retilives con-
Jiciunt guatuor recfos. . _

Nam exteriores fmul cum intevieribus comficiunt bis tot
rellos quot fimt latera figura ; wero ex precedente Theor.
ommes sutertores [oli comficiunt bis tot reffos demptis quatwer
quot fuwt latera figure, quare exteriores cowficinnt quatwer
refos. Q. E. D.

PROP. XXXIII. THEOR.

Que wquales, (& parallelss ad caldem partes conjun-
gunt relic linee, & ipla wquales, & parallele [ums.

Sint quales, 8 panallele a3 cp: & ipfas conjungant
ad eafdem partes reCte linex ac . dico A c BD 2quales,
& parallelas effe. ducatur enim Bc & quoniam A B paral-
lela eft cp, in ipfafque inci-
dit Bc; alterni anguli aBC

BCD wquales funt « rurfus A B
quoniam a B eft ®qualis c b,
communis autem Bc, dux aB
B¢ duabus BC cp funt =zqua-

les; & angulus ABC ®qualis - © D
.angulo Bcp. bafis igitur ac
" bali Bp eft =qualis 4: triangulumque a B¢ triangulo Bcp:
& reliqui anguli reliquis angulis ®quales erunt, alter alteri,
quibus ®qualia latera fubtenduntur. ergo anguius a c B angulo
cBD elt zqualis. & quoniam in duas rectas lineas A¢ BD
reQta linea gc incidens, alternos angulos AcB ¢BD zqtln-
A | s

t 24

o 29. bujes.
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«17.kajus. Jes inter fe efficit, pdrallela eft ac ipli 3p+, Oftenfa au-

# 29. hujus.

& 26. hmjus,

tem eft & ipfi sequalis. Quee igitur-zquales, & parallelas ad
eafdem partes .conjungunt rectz linez, 8 ipfe zquales, 8
parallelz funt. Quod oportecbat demonftrare.

Defin. Parallelogrammnm ¢ff figurs gudrilcte'm cujus bina
oppofita latera fimt paraljels.

PROP. XXXIV. THEOR.

?ﬂaﬂelogrammoium Jpatioram [atera qae ex appq/ito',
& axguli, inter [e wqualia funt, & dwawmcter ea
bifardam fecar. : '

Sit parallelogrammum a8 D¢, cujus diamerer Bc. dico
ACDB parallelogrammi latera, quae ex oppoiito, & angu-
los inter fe 2qualia effé; & diametrum BC ipfum bifariam
fecare. Quoniem énim parallela eft a5 ipfi ¢ b, & 1n 1pfas
incidit recta linea B¢; anguli e
alterni aBC BCD inter.fe %-

quales fanc s, rorfus quoniam A - A3
AC ipfi BD paraliela eity & in o
iplas incidit pc; alterni an- . '

guli AcB cBD =quales funt c 15

inter fe «. duo igitur triangula

funt A BC €8 D, quat duos an- - :
gulos aBc 8¢ A duobus angulis sc b cBD 2quales habent,
alrerum alteri: & unum latus-uni lateri 2quale, fcil. quod
eft ad %quales angulos, utrique commune sc. ergo, ¢ & re-
ligua latera reliquis lateribus squalia habebunt alteram al-
reri, 8 reliquum angulum reliquo angulo ®qualem, zquale
igitur eft latus quidem A B lateri c p: laws vero a ¢ ipfi
BD, & angulus Bac angulo BDC ®qualis. & quoniam an-
gulus aBc eft zqualis angulo Bcp; & angulus cBD; an-
gulo acB; erit totus engulus aBD ®qualis toti aCD.
oftenfus autem eft, & angulus B 4 ¢ angulo »3pC %qualis.

~ parallelogrammorum igitur fpatiorum laters, qua ex oppo-

fito, & anguli, inter fe 2qualia funt. dico etiam diametrum
ea bifariam fecare. Quoniamenim zqualis eft a5 ipfi cD

. communis autem sc. due AB BC duabus Dc ¢ B ®Guales

c 4 buj@.

fane, aiters alteri & angulus A Bc Zqualis eft angulo BCD.
balis igitur < A ¢ bafi DB 2qualis. quare, 8 triangulum
A BC triangulo pc D %quale erit. ergo diameter BC paral-
lelogrammum a ¢ p 8 bifariam fecat. Quod oportebat de-
monftrare. .

a PROP.
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PROP. XXXV. THEOR.
Parallelogramma fuper cadem bafs, & in iijdems paral:
klis conflitata, inter [¢ equalia funt.

Sint parallelogramma aBc D, BCF fuper eadem bafi ac,
& in ci{dem parallelis A¥ 5 c contliturg, dico aBCD pa-
rallelogrammo kscF zquale effe. Quoniam enim paralle-
logrammum eft 4 scp, sequa® A D =R F
lis seft Ap ipfi Bc. cadem # 3¢ bojes.
quoque ratione, & EF eft -
qualis B c. quare &, A D iph G '

§F zqualis erit é; & commu- b Aziem.c.

nis DE. tota igitur AE <toti ¢ Aziem.1,

DF eft ®qualis. eft autem, &

A B zqualis D C. ergo dixta B

AB duabus ‘¥ D D'C zquales funt, altera alteri, & angulus

FDC =qualis angulo & A B, exterior interiori 4, bafis 1gHUr 4ag. hujus,

EB bafi Fc eft czqualis, & E A B triangulum 2quale trian- ;o hejus.

gulo ¥ Dc. commune auferatur pGE. reliquam igicur tra-

pezium A BG D reliquo trapezio kG CF cft @quale /. com- faxiom. 3.

tune apponatur G B¢ triangulum. ergo totum paraliclo-

anmum ABCD toti parallclogrammo £ BCF Zquale erit.
arallelogramma igitur fuper ecadem bafi, 8 in eifdem pa-

nllelis conftituta inter e zqualia funt. Quod oport

demontftrare. ,

PROP. XXXVI. THEOR.

Pnra,i':bgrma‘ Ja libus bafibus, & in eifdem
parallelis conﬂztu%m wquaka [unt,

Sint parallslogramma ABCD RFGH fuper zqualibus ba-

8 BC FG, & in ¢ifdem parallelis au BG conftituta. di-

€o parallelo um ABcD parsliclelogrammo gron ==
Quale effe. (Enjunganmr enim A D E -

BE cH. & quonism zqualiss T~ .
oft pcipfi G & FG zqualis
Ipfi Ewry erit & B iph EH

Zqualis. funique parallelx, & -
1pfas conjumgunt BE cH. quz

autem zquales, & parallelas ad : )
eafdemz&rres conjungunt, - B ¢ F G
Quales, & parsllelx funts, ergo £ 3,cn & mquales fuae, ; 55 bujus,

& panallelze: quare grcH parallelogrammum eft, & mquale
Panallelogrammo A BcD ¢ bafim enim eandem habet B, « 35. hujus.
&
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.30

a3t hojus.

¢ 3s. hujus.
& 34. hujus.

¢ Axiom.7.

“ftituta, dico A BC triangulum ¢

! ‘@31, hujus, UL EH PR
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& in cifdem-parallelis B¢, A D conftituitur. fimili ratione,
& e FG H parallelogrammum cidem parallelogrammo e 3c B
eft zquale. ergo parallelogrammum aBc D parallelogram=
mo EFGH ®quale erit. Parallelogramma igitur fuper 2qua~-
libus bafibus, & in eifdem parallelis conftituta inter {e {unt
=qualia. Quod oportebar demonttrare.

PROP. XXXVII. THEOR.

Triangula fuper cadem bafi, do in eifdem parallelis con-

Slituta nter f¢ equalia funt.

Sint triangula a B¢ D B¢ fuper eadem bafi 8¢, & in eifdem
parallelis A p B c conftituta. dico A B¢ triangulum trian-
gulo pBc zquale effe. Producatur o p ex utraque parte in
E,F puncta : & per B quidem A D
ipi c 4" parallela ducawur Bk, E F
sper ¢ vero ipfi BD parallela
c F. parallelogrammum igitur
eft utrumque ipforum BCA
DBCF, & parallelogrammum
EBca elt ®quale ¢ parallelo-
grammo DBCF, etenim fuPer B c
eadem funt bafi 8c, & in eifdem parallelis sc £F: eftque pa-
rallelogrammi quidem e Bca dimidium # ABc triangulum,
cum diameter ag ipfum bifariam fecet: parallelogrammi
vero D BC F dimidium ¢ triagngulum pBc ; diameter enimpc
ipfum bifariam fecar. quz autem ¢ &qualium dimidia funt
inter fe 2qualis funt, ergo triangulum A B¢ triangulo pBC
eft zquale. Triangula igitur fuper eadem bafi, & in eifdem
parallelis conftituta inter fe sequalia fumt. Quod opcectebat
demonttrare. :

PROP. XXXVIII. THEOR.
Triangula [aper bafibus, equalbus,& in eifdem paral-
'klﬂau/@fz. inter fe jZnt egnalia. Yo per

Sint triangula A 5¢c p c e fuper-qualibus bafibus, s c cE & in
eifdem parallelis B8 AD COD~- @ A P K

v

DCE triangulo zquale effe. Pro-
ducatur enim ua:x 8u‘uaqu:
parte in g, Hpunéta: & per
quidem ipi CpA parallela duca-
tur nc-:r&cr E vero duci-
ela ipli pc«. pa- B € E
nallelogrammum igitur eft utrumque ipforum 6aca DCER.
' . atque

A
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e cit parallelogrammum GBcaA =quale ¢ lelo- § 36. hajus.
:rgummo D gsu : in 2qualibus enim funtquaﬁbus ngaz:ﬂx, &
in eifdem BE GH parallelis. parallelogrammi vero gaca
dimidium ceft aBc triangulum, nam diameter A B ipfum ¢3¢ hujus.
bifariam fecat. & parallelograthmi b cg 8 dimidium « eft
triangulum D C E, diameter enim D E ipfum fecat bifariam,
quz autem zqualiuth dimidia fuit 4, inter fe ®qualia funt, 4 Axiom.7.
ergo aBc triangulum triangulo pc s eft 2quale. Triangula
igitur fuper ®qualibus bafibus, & in eifdem parallelis coniti-
tata, inter fe {unt zqualia. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXXIX. THEOR.

Triangala equalia fuper cadem bafi, ¢ ad cafdemn par-
1es conflizauta, in eifdem guoque funt parallelis.

Sint zqualia trianguls A B¢ DB fuper cadem bafi BC
conflituta, & ad ealdem partes. dico, & in eifdem paralle-
lis effe, ducatur enim Ap. dico ap paraliclam efle iph
BC. Si enim non eft parallela,

ducatur s per a pimctumn iph A N « 31. hujos.
BC parallela re&ta linea a g, & '

EC dacatur. zquale igitur —_

eft asc triangulum triangulo

£8cC#, fuper eadem enim eft 4 37. hujes.
bafi pc, & in eifdem Bc, AE & »

arallelis. fed aBc triangu- -
m trian, DBC cecft zquale. ergo & triangulum DBC ¢ Ex byp.
zquale eft ipfi &8¢ triangulo, majus minori, quod fieri non
poteft. non igitur A E ipfi B c parallela eft. fimiliter often-
demus neque alism quampiam Parallelam efle, prater ipfam
AD, ergo AD iph cft parallela, Triangula igiur 2qualia
fuper eadem bafi, 8¢ ad eafdem partes conflituta in eifdem
quoque funt parallelis. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XL. THEOR.

Trianguls wqualia fuper bafibus wqualibus & ad
e:/;em partes confiituta i eifdem quogue [unt ps-
radelis. . _ :

Sint zqualia triangula a B¢ ¢ D & fuper 2qualibus bafibus
B¢ CE confticuta. dico etiam in cifdem effe paralielis. du-
catur enim A D. dico AD ipfi B2 parallelam effe. Nam
fi non eft, ducatur per A iphi B parallela AF, <& F g gll:- 4 31. bojus
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& 38, hujus,

# 37. hujus.

# 34 hojus.
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catur. triangulum igitur A3 ¢ triangulo FcE eft zquale
cum fuper xqualibus balibus A :q b
& in eildem parallelis BE A F
conftituantur. fed triangulum
A Bc ®quale eft triangulo
DCE. ergo & triangulum DcE
triangulo FCE ®quale erit,
majus minori, quod fieri non :
teft. non igitur a¥ ipi BE B c E

eft parallela. fimiliter demonftrabimus neque aliam quam-
piam parallelam effe, preter A p. erg(:(A D ipfi BE parallela
erit. -/AEqualia igitur triangula fuper bafibus ibus, & ad
cafdem partes conftituta, etiam in eifdem funt parallelis.
Quod demonftrare oportebat. * '

PROP. XLI. THEOR.

Si fam”e.’ogrammum, & triangulum candem bafim
abeant in cifdengue fint parallelis ; paralclogram-
mum ipfius trianguli duplum erit.

Parallelogrammum enim aBcp, & triangulum e BC,
bafim habeant eandem Bc, & in ecifdem fint parallelis Bc
AE. dico parallelogrammum a4 BcD trianguli £ B¢ duplum
effe. Jungatur enim ac. tri- A D E
angulum igitur A BC triangulo
EBC eft ®quale s; namque fu-
per eadem bafi Bc, & 1n eif-
dem B ¢ A E parallelis confti-
tuuntur. fed aBcp parallelo-
grammum duplum eft trian-

li ABC%, cum diameter aAc B c .
ipfum bifariam fecet. quare & ipfius £ Bc trianguli duplum
erit.  Si igiur panallclogrammum, & trisngulum eandem
bafim habeant, & in eifdem fint parallelis ; duplum erit
parallelogrammum ipfius trianguli. Qued demonftrare
oportebar. ) ‘

PROP. XLII. PROBL.

Dato triangsulo equale parallelgrammum confiiincre
in dato angulo reiilmeo. '

Sit datum triangulum a B c, datus sutem redtilineus an-
ﬂul p. liaque oportet, dato trisngulo ABC 2 vale paral-
mum conftituere in angulo redtilinco i szqualu

ec etur
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fecetur pic bifariam « in £, & jun@ta A g, ad reGam lineam

EC, atque ad punctum in ea A F G
E, conttituatur angulus é cEF
2qualis ipfi D: & per a qui- )/ .

dem ipi c parallela ducatur
¢ AG ; per c vero ipfi FE du-
catur parallela ¢ cg. panallelo- D
grammum igitur e FeEcG.
& quoniam BE eft zqualisec, B E C

erit & a BE triangulum 4 triangulo A E c ®quale, fuper 2qua-
libus enim funt bafibus BE'E c, & in eifdem BC A G paral-
lelis. ergo triangulum A BcC trianguli aec eft duplum. eft
autem, & parallelogrammum rFEcG duplum e trianguli
AEcC; bafim enim eandem habet, & in cifdem eft parallelis,

. 33
# 10. hujus.
523. hujus,

¢ 31. hujus.

438, hujus.

e 41, hujus.

eequale igitur eft Fgcc panallelogrammum triangulo asc-

habetque ¢ E F angulum zqualem angulo p dato. Dato igi-
tur triangulo A Bc xquale parallelogrammum ¢ecc con-
fututum eft, in angulo c & F, qui angulo p eft zqualis. Quod
quidem facere oportebat. .

PROP. XLII THEOR.-

" Omnis parallelogrammi [patii corum, que circa dia-
metrum [unt, parallelogrammarum complementa in-
ter [¢ [ant wqualia.

. Sit parallelogrammum A BcD, cujus diameter 8p, & circa
ipfam BD parallelogramma quidem fint FH EG, quz vero
complementa dicuntur A K x C. dico a K complementum
complemento k c 2quale effe. Quoniam enim parallelogram-
mum eft ABCD, & €jus dia- A H
merer BD,.®quale s eft aABD D
triangulum triangulo BDC.
rurfus quoniam HKF D paral-
lelogrammum eft, cujus dia-
meter ‘D K, triangulum HDK \
triangulo DrK Zquale 4 erit, - 4
eadem ratione, & triangulum B G c
KGB triangulo KEB eft ®quale. cum igitur triangulum
quidem BEK @%quale fit triangulo BGK triangulum vero
HDK ipfi DFK; erit triangulum BEK una cum triangulo
HDK zquale triangulo BG k una cum DFK triangulo. eft
autem & totum triangulum A BD ®quale tori BD . reli-
quum igitur A K complementum reliquo complemento x ¢
eft zquale. Ergo omnis parallcl%rammi fpatii eorum, quz

: - circa

E

4 34. hrjus.
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circa diametrum funt parallelogrammorum complementa
inter f¢ 2qualia funt. Quod oportebat demon[h;?g

PROP. XLIV. PROBL. .

Ad datam rectam lincam dato triangulo wquale paralle-
logrammum applicare in dato angabo yel2ilineo.

Sit data quidem recta linea 4 8; datum vero trianigulum
¢, & datus angulus rectilineus p. oportet igitur ad datam
retam lineam A B, dato triangulo ¢ zquale parallelogram-
mum applicare in angulo ipfi p zequali. Conftituatur crian-

6 42 hujus, Bulo ¢ zquale 4 parallelogrammum sEFG, in angulo B G,
qui eft 2qualis p. & ponatur BE in direGum ipli aB, pro-
ducaturque Fo ad H: & per A alterutri ipfarum - BG EF

63t hujus. parallela # ducatur AH, & HB jungatur, quoniam igitur in
parallelas A £F reQa linea HF incidit, anguli AnF BFE

¢ 39. hujus, duobus re&tis zquales < F s
funt. quare BHF HFE .
duobus reétis funt mi- 1 -
nores. qu vero a mino- D

ribus, quam funt duo re- -
&i, 1n infinitum produ- G M
4 Axio, 12.CUNCUT, conveniunt ¢ in- B

ter fe. ergo HB FE pro-

dultz convenient. pro- i
ducantur, & conveniant H A - de
in x: perque K alterutri ipfarum £ A F & parallela ¢ ducatur
KL, & AH 6B adL, M puncta producantur. parallelogram-
mum igitur eft HL K F, cujus diameter uk, & circa HK
parallelogramma quidem funt aG ME ; ea vero quz comple-
¢ 43.hajus, menta dicuntur LB BF: ergo LB ipll BF eft cx=quale. fed,
& BF 2quale eft triangulo ¢c. quare, & L B trisngulo C 2~
£15. bujus. quale erit. & quoniam ¢ BE angulus zqualis f eft angulo
A BM, fed & qualis angulo b, erit & angulus 4 B M angulo
.D =qualis. Ad datam igitur re¢tam lineam 4 3, dato trian-
gulo ¢ zquale parallelogrammum conftitutum et 1 8, in
angulo ABM, qui eft zqualis angulo p. Quod facere o- .

portebat. -
PROP. XLV. PROBL.

Reilineo dato equale parallelogrammam conSBituere in
dato angulo recZilineo, '

" Sit datum reilineum A BcD, datus vero angulus reti-
ineus E. .0 ili .
lineus k. . oportet rectilineo A 3c D quale parallelogram

mum
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mum conftituere in angulo ipfi & ®quali. Conjungantur

enim DB, & conflituatur trisngulo A DB 2quale « parallelo- 4 45, tojus.
grammum FH: in angulo HKF, qui eft ®qualis angulo &.

deinde ad reGam lineam 6 H applicetur triangulo pBc %-

qualc 4 paralielogrammum G M, in angulo 6 HM Qui angulg ; 4, hojs.
£ eft zqualis. & quoniam angulus E =qualis eft utrique

iplorum HKF GHM, erit & HKF angulo ¢ H M ®quals.
' communis apponatur K HG, an*uli igitur HKF KHG an-
Fulisdxubc ‘G }L&A zquales funt, fed HKF KHG funt sequa-

es < duobus rectis. ergo .
& KHG GHM duogu; ¢ 29- bujas.
retis squales erunt. ita-

» . 'F_G
que ad aliquam rectam : '
lineam ¢ u, & ad datum (o]
in ea puntum H duze re- E :

Gz linez kH #M non A
ad eafdem partes pofite B K H M

angulos deinceps duobus

reis zquales efficiunt, : . .
in diretum igitur 4 eft k1 ipfi ©M. & quoniam in paral. 4 14. hujus
lelas kM rG reGta linea HG incidit, alterni anguli MuG

HG E ®quales  funt, communis apponatur HG L. aoguli igi-

tur MHG HGL, angulis HGF HGL funt aquales. at an-

guli MHG HGL quales - funt duobus rectis. quare &

anguli HG F HG L duobus re@is ®quales crunt. in dircCtum

digitur eft rG ipfi 6L. & quoniam k¥ ipfi HG & @equa-

lis eft, & parallela, fed & Hg ipli ML; €rit KF ¢ipli ML ¢ 30. hujus.
& =zqualis, &, parallela. ipfafque conjungunt recte linez )
KM FL. ergo & kM FL zquales f & parallele func. paral- f 35. hujas.
lelogrammum igitur eft xFLM. at cum triangulum qui-

dem a'Bp =zquale fit parallelogrammo HF: triangulum

vero .DBc parallelogrammo ¢ M ; crit totum A BcCD rei-

lineum toti parallelogrammo x FL M ®quale. Dato igitur
re@tilineo ABcD quale parallelogrammum conftitutum eft

KFLM in-angulo Fx i, qui eft 2qualis angulo & dato. Quod

facere oportebat.

_ Cor. Ex jam di&tis manifeftum eft, quomodo ad datam
rcétam lideam, dato re@ilineo ®quale parallelogrammum
applicari poffit in dato angulo rectilineo.

PROP. XLVI. PROBL.
Super data refta linca quadratam deferibere.

Sit data re&a linea A B, oportet fuper ipfa A 8 quadratum
' . Ca- defcri-

y)
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& 11, hujus,

é 3. hujus,
¢ 31. hujus.

d 34. hujus.

e29. hajus.

7 34. hujus.

4 46. hujus.

 Def. 30.

¢ 14. hujus.

ter fe zquales funt, idcoque zquilaterum

EvucLipis ELEMENTORUM

defcribere.  Ducatur « reGz linee A 5 A pun@o in ez date
A ad retos angulos ac; & ipfi AB 2qualis ¢ ponatur ap;
perque punétum p ducatur <DE ipfi A B parallels, & per B
ipli oD g:rallela ¢ ducatur pE. parallelogrammum igitur eft
ADEB. & aB quidem eft 4 ®qualis D&,

AD vero ipli 4BE. fed Ba ipfi AD eft
‘®qualis. quatuor igitur BA AD DE EB in- "~ |C

et apeB parallelogrammum. dico e- p E
tiam rectangulum effe. quoniam enim in
parallelas aAB pE re@a linea incidit- A D,
anguli BA D A D E duobus rectis funt « @-
quales. reétus autem eft BaD, ergo, &
ADE rectus erit. paralielogrammorum
vero fpatiorum, qua ex oppofito funt la-
tera, & anguli finter fe #qualia funt. re- . ,
&us igitur eft urerque oppofitorum ABE BED angulorum:
& ob id reCtangulum eft apes. Oltenfum autem eft z-
uilaterum effe. (%admum igitur fit necefle eft, atque eft
uper recta linea a s defcriprum.Quod ipfum facere oportebat.

Cor. Hinc omne parallelogrammum habens unum- angu-

lum re&tum eft reGtangulum. g

- PROP. XLVII. THEOR.

In- re@angulis triangulis, quod & latere reitum angu-
lum [ubtendente defcribitary quadratum equale cf}
quadratis, qua & lateribus vellum angulum conti-
nentibus deferibuntur. R
Sit triangulum re€&angulum 4 B c, rectum. habens B a ¢ an-

gulum. dico quadratum defcriptum a reCta BC zquale effe

uadratis, que ab ipfis BA ac de- -

?cribuntur. defcribatur « enim 2 B¢ ' @

quidem quadratum BDEcC, ab ipfis

BA AC quadrata 4GB HC, perque A F

alterutri ipfarum BD CE parallela du-

catur aL; & A D F ¢ jungantur, Quo-
niam igirur uterque angulorum B Ac

B AG rectus ¢ eft, ad aliquam retam

lineam pa, & ad datum in ea pun-

¢um A duz rectz linex Ac a G non :

ad eafdem partes pofitz, angulos qui D L E

deinceps funt duobus retis equales . ‘

efficiunt. in diretum igitur ceft ca iph ac. eadem ra-
tione, & a3 ipfi AH eft in direGun. & quoniam angulus
\

\ ——p

DBC
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p3c eft zqualis angulo F B A, rectus enim uterciue eft, com-
munis apponatur ABC, totus igitur pBA angulus toti FBC
eft 4 2zqualis. qudd cum duz A B 8D duabus FB BC 2qua- 4 Axiom.s.
les d fint, altera alteri, 8 angulus DB a zquajis anguloFsc;
erit & bafis oD bali Fc zqualis ¢, & ABD triangulum . . pyju,.
triangulo F B¢ @quale. eftque s trianguli quidem asp du-
plum sL parallelogrammum, bafim enim eandem habent
BD, & in eifdem BD AL funt parallelis : trianguli f veroys 4r. hujus.
FBC duplum eft B quadratum, rurfus.enim bafim habent -

" eandem F B, & in eifdem fiynt parallelis F B G c. qua autem
#qualium duplicia inter fe aqualia £ funt. ergo. zquale eft ¢ Axiom.s.
parallelogrammum B L ipfi G B quadrato. fimiliter junctis A &

BK, ‘oftendetur etiam cL parallelogrammum %quale qua-
drato 5 c. totum igitur BD E ¢ quadratum duobus quadra-
tis 68 Hc eft zquale. & defcribitur quidem p B E c quadra-
tum 2 rea linea ¢, quadrata vero 68 Hc abipfis BA Ac.
quadratum igitur Bzg 2 laterd B¢ defcriptum zquale elt
uadratis, quae defcribuntur 2 lateribus 5a ac. Ergoinre-
gulis triangulis, quadratum, quod defcribitur a latere
reGum angulum fubtendente ®quale eft quadratis, quz 2
lateribus reGtum angulum continentibus defcribuntur. Quod
oportebat demonftrare. :

PROP. XLVIII. THEOR.

Si quadratum, quod defcribitur ab uno laterum trian-
guliy equale it quadratis, qua areliguis triangali la-
seribus defcribuntar ; angulus reliquis duobus irian-
Bult latersbus contentus rectus erit. o
Si trianguli A Bc, quod ab uno latere s ¢ defcribitur qua-

dratum sequale fir quadratis,-quz 2 reliquis trianguli lateri-

“bus BA a'c defcribuntur, dico angulum B a ¢ rectum cfle.

ducatur enim 3 puncto A ipfi ac ad rectos angulos A D;

ponaturque Ap ipli BA %- )

qualis, & pc jungatur. Quo-

Riam igitur pa eft zqualis

A B, erit & quadratum quod

defcribitur ex pa =quale

quadrato ex aB. commune
apponatur quadratum, quod ex

AC. ergo quadrata, queexpa B

AC zqualia funt quadratis que ex Ba Ac defcribuntur,

fed quadratis quidem, quz ex Da ac'zquale  eft quod , . 1.

€X DC quadratum; reaus enim angulus eft pac: qua- |

: C3 . dratis
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& 8. hujus.
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dratis vero, qu® ex BA Ac ®quale ponitur quadratum,
quod ex BC: quadratum igitur, (1uod ex pc xquale eft ei,
quod ex Bc quadrato. ergo & latus pc laten cB et -
quale. & quoniam D a eft 2qualis a B, communis autem A c,
duz D A Ac ®quales funt duabus B A ac; & bafis bc eft -
qualis bafi cs. anguluys # igitur p A ¢ angulo B4 ¢ eft 2qualis.
reCtus autem eft pac. ergo & Bac rectus erit. Si igitur
quadraturn quod defcribitur ab uno laterum trianguli, -
quale fit quadratis quae a reliquis trianguli lateribus defcri-
buntur, angulus reliquis duobus trianguli lateribus conten-
tus rectus erit.  Quod oportebat‘demonttrare. '

EUCLIDIS
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EUCLIDIS

ELEMENTORUM

LIBER SECUNDUS.

DEFINITIONES.

L ,
OM N E parallelogrammum re&angulum contineri di-

citur fub duabus reis lincis, qua retum angu-
lum comprehendunt. )

: 1L
- Omnis parallelogrammi fpatii, unumquodvis eorum qua
circa diametrum ipfis funt parallelogrammorum, cum duo-
bus complementis, gnomon vocetur.

. PROPOSITIO I. THEOREMA.

Si fint ducc veile linee, altera autem ipfaram [eéla
Suerit in quotcungue partes;, refangulum [ub dua-
bus rel¥is lineis contentums wquale ef¥ eis vectangs-
lis, que [ub ref2a linea infella, & fingulis parts- .
bus continentur.

Sint due re&tx linex A, Bc; & fe&a fit B¢ utcunque in
punéis D, E. dico re¢tangulum B D_E ¢
recis lineis a, Bc contentum
zquale efle re&angulo quod ‘ l
cgatin;ﬁr i'ul:)daf 3 B ;,D&
re¢tangulo quod fub a !
&c'iquod‘l]ixba&liccornl3 G K L
tinetur. Ducatur enim 2 pun- —_—
&o 5 ipfi Bc ad rectos « an- 1; A & oer G #ipim
gulos BF: atque ipfi 4 ponzt:u; zq@ns BG: q&f&‘em 4 3. prim
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¢ 31.primi. quidem ipfi ‘Bc parallela ¢ ducatur GH: per b, E, C Vero

- d.ptimi.

b3rprimi. o parallela cr. quale igitur

ducantur DK EL cH panallele . ipfi BG. reCtangulum igi-
tur BH elt cequale reGangu- g D _.E

lis Bk DL EH: atque eft Bn 2
quidem quod fub A & BcC .
continetur ; etenim contine-
tur fub cB BC; & BG ipfi A
eft dualis , reangulum au- X
tem gk eft quod continetur

fub iplis A & Bb; continetur ~F A
enim fub ¢B BD, quarum cB eft ®qualis a; 8. reGtangu-
lum pr eit quod continetur fub o & DE, quoniam DK,
hoc eft Bg ipli a eft =qualis; & fimiliter rectangulum e x
eft quod fub A & Ec continetur. ergo rectangulum conten-
tum fub 4 & Bc eft ®quale rectangulo contento fub A & B D,
& contento fub 4 & DE, & adbuc contento fub A & E c.
Si igitur fint duze rectz linex, altera autem.ipfarum fecta
fuerit in quotcunque partes; reCtangulum fub duabus rectis
lineis contentum eft 2quale eis quze fub re@a linea infeta,
& fingulis partibus, continentur. Quod oportebat demon-

ftrare. .
PROP. 1II. THEOR.

Sirel@a linea [elta fuerit atcangue 5 reflangula, que
Jub tota, { [ingulis partibus continentur, xqualia
Junt ei quod-a tota fit quadvato.

Retta enim linea a B feda fit utcunque in pun&o c,
dico retangulum quod fub aB BC continetur, und cum
contento fub a8 A c ®quale eflc quadrato, quod fir ex a B.
defcribatur « enim ex AB qua- A c

dratum ADEB, & per ¢ du-
catur & alterutri ipfarum A D

‘t_

eft aE rettangulis AF cE. at-
que et ae quidem quadra-
tum, .quod €x AB; AF Vero
reGtangulum contentum fub BA D F E

Ac; etenim fub pa Ac continetur, quarum AD ipfi AB
eft 2zqualis; & re&angulum ck continetur fub A B BC, cum
BE fit 2quulis o 5. ergo reGangulum fub a» & acunm
cum rectangulo fub aB & BC 3ua]e eft quadrato ex As.
Si igitur redta linea utcunque fe&ta fuerit, reGtangula, qua
fub tora & fingulis partibus continenrur, squalia funt ei;

uod 2 tota fit quadrato. Quod demonftrare oportebat, -
? . q Q PO PROP,

LS
A

%
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PROP. III. THEOR.
Si re&a linea utcangue [eé¥a fuerit; rellangsulum fub
" tota, Qr una efus parte comtentum &qusle eff &
reflanguls, quod /ub partibus continctur, & ct quod
a pr.g:{iéZa parte fir ﬂadrata.
Rea enim linea aB fecta fit utcucr;;iue in pun&o c. di-
co fub'as & Bc re@angulum zquale efle re¢tangulo fub ac -
BC una cum quadrito, quod fit ex Bc. defcribatur «'enim «46.primi,
€x BC quadratum CDEB; producaturque ED in F: & per
A aleerutri ipfarum cD BE pa- [ R
rallela ¢ ducatur A F. zquale I - & 3uprimi,

utique erit retangulum A E
iplis Ap cE: & eft AE qui-
em retangulum contentum .
- fub A8 BC; etenim fub aB
BE continetur, quarum BE eft 1
Zzqualis Bc: rettangulum ve- o E
10 A D eft quod continetur fub Ac ¢B, cum D¢ ipficB fit’
zqualis: & pB8 eft quadratum, quod fit ex Bc. ergo rectan-
gulum fub A B° BC eft ®quale retangulo fub ac cB un
cum quadrato quod ex Bc. Si igitur rectz linea utcunque
fecta fugrit; rectangulum fub tota, & una ejus parte conten-
tum zquale eft rectangulo quod fub partibus continetur, &
- ei quod 2 praedi&ta parte fit quadrato. )

PROP. IV. THEOR.

St rea linea [eBa fuerit utcungue ; quadratum guod
Jit @ tota wquale erit, dy quadratis que a partibus
Jiunt, ¢y ei quod bis [ub partibus comtinetur re-
angulo, :

Recta enim linea a 3 feGta fit utcunque in c. dico qua-
dratum quod fit ex A3 zquale effe, & quadratis ex ac cB

& eireCtangulo quod bis fubac 5 cC B
Cc B continetur. - Defcribatur » # 46.primi,
€NIM €X AB quadraum ADEB, ¢ L] e

jungaturque 8D, & per c qui- -
dem alterutri ipfarum ADp BE
parallela # ducatur cG F; per 6 ) b 41,primi.
vero alterutri ipfarum AB DE ‘
ducatur ¢ parallela ux, & quo- D ¥ E

niam cF eft parallela ipfi Ap, & in ipfas incidit.Bp: erit

exterior angulus G ¢ interiori & oppofito Ap B aequalguc tec 2. primi,
S angulus




4

" 4 5. primi,

¢ 6. primi.

BEuciLipis ELEMENTORUM

angulus autem ADp eft 2qualis 4 angulo aBp, quod &
latus B A zquale eft lateri A p. quare cc B -angulus angulo
GBc eft 2qualis : ac propterea latus 3¢ lateri co quale e

£ 34-primi, fed & latus cB 2quale 1 eft lateri ok & c6 ipfi BK. ergo &

£ 43-primi.

GK eft zquale kB, & CGKB 4 [ ;]
zquilaterum eft dico infuper
etiam rectangulum effe. quo- " G e
nam enim cc eft parallela ipfi -
BK & in ipfas incidit c¢B; an-
Fuh KBC GcB ducbus redis
unt xquales «. refus autem
et xBc angulus. ergo & re- D F E
&us G cB, & anguli oppofiti cc k Gk B redti erunt. rean-
gulum igitur eft ce x B. fed oftenfum fuit 8 squilaterum .

€, quadratum igitur eft cc kB, quod quidem fit ex BcC.
cadem ratione & HF eft quadratum quod fit ex Hg, hoc
eft ex ac. ergo HF ck ex ipfis ac cB quadrata funt. &
quoniam retangulum 4G eft quale ¢ reGangulo G £; atque
et oG quod fub a ¢ cB continetur, eft enim cc i1ph cB
2qualis : erit & G & ®quale ei quod continetur fub ac ¢ B,
quare reQangula A6 G.E =zqualia funt ei quod bis fub ac
CB continetur. funt autem & HF CK quadrata eX Ac CB.
quatuor igitur BF CK AG GE, & quadratis ex ac cB, &
ei quod bis fub ac ¢ continetur rectangulo, funt xqualia;
fed HF cx AG G E componunt totum A D E B  quadratum
quod fit ex AB. quadratum igitur ex Ao B zquale elt & qua-
dratis ex 4 ¢ ¢B, & ei quod bis fub a ¢ ¢ B continetur re-
Cangulo, Quare fi re@ta linea utcunque fecta fuerit ; quadra-
tum quod- fit 3 tota zquale erit & quadratis quae A parti-
bus funt, & ei rectangulo quod bis fub partibus contine~
tur. atque illud eft quod demonftrare oportebat.

ovr. Bxthoc perfpicue conftat, in quadratis fpatiis paralle-
logramma quze funt circa diametrum, quadrata effe.

. PROP. V. THEOR.

Si rel?a linea [v&a fuerit in partes aquales, & in par-
tes inequales; reclangulum fub maequalibus totius
partibus contentum umd cwm quadrato lince gue
tnter felFiones interjicitur, aqnale eft ci quod & di-
midia fit quadrato. ' ’
Re&ta enim linea quaevis A B fecta fit in partes zquales

ad pundum ¢, & in partes inzquales ad b, dico rectangu-

lum contentum fub ap BD, una cum quadrato quod fit ex
‘ cD
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¢D xquale efie ei quod ex c 3 fit quadrato. Defcribatur « enim 4 45.primi,
€X BC quadratum ceFB: ducaturque BE: & per D qui-
dem alterutri ipfarum c& BF parallela # ducaur DHG; per
H vero ducatur aLk parallela 4 alterutri ipfarum c3 £F:
& rurfus per a ducatur alterutri ct.- po paraliela b ax, &
quoniam cd complementum zquale < eft complemento n ¥, , 43 primi.
commune apponatur DO, totum igitur co totd DF eft =-

quale. fed co eft Zzqualedar,

é 31.primi,

gt‘loniam & ac iKﬁ cB ergo  p———G—L B d4jprimi
A L mquale eft pr. com- l )y g 0

mune apponatur cH. toum K L |

igitur AH ipfis FD DL Xquale X

erit. fed A H quidem eft quod

fub Ap DB continetur, etenim B G F

DH ipfi DB elt #qualis ¢; ¥ b _eCor. 4
DL vero eft gnomon M Nx. igitur a W x xqualis eft ei bujus.
+quod fub An DB continetur, COMMUNE APPONALUr LG, X~
uale ¢ fcilicet ‘guadrato quod €x CD, €rgo M N X ghomon,
LG xqualia funt reCtangulp, quod continetur fub oD DB,
& ei, quod fit ex cp quadrato. fed M N x gnomon, & LG
funt votum quadratum ¢ g F B, quod quidem fit ex CB. ergo
re€angulum fub oD DB, Una cum quadrato quod ex c D,
zquale eft-ci quod ex c b fit quadrato.  Si igitur refta linea
feCta fuerit in partes zquales, & in partes inzequales ; re&an-
guium fub inzequalibus rotius partibus contentum und cum
quadrato linese qua inter fe¢tiones interjicitur, quale eft
:1 b:;uod’ a dimidia fit quadrato. Quod 'demonitrare opor-
€bat, .

PROP. VI. THEOR.

SivrelZa linea bifariam [ecetur, atque ipfi i direGum
adjiciatur quadam recta linea ; reélangalum fub tota
cum adjelts, (o adjeta contentum, und cum gua-
draso dimidic, cquale eff quadrato quod ab ca, que
ex dimidia {y adjel¥a conflat, tanquam ab wna li-

- nea defcribitar. '

Re&ta enim linea quzevis a B fecetur bifariam in punélo ¢,
& adjiciatur ipG in direGtum BD. dico reGangulum fub aD
DB und cuin quadrato ex B¢ zquale effe ei quod ftex ¢ D )
Quadrato. Defcribatur 4 enim ex ¢ p quadratum G E F D, # 46.primi
juogatur DE; per B alterutri ipfarum CcE DF Eﬂ-
Tallela ¢ ducawr BHG: & per H ducatur KLM pa:lalle b4 31.primi
terutri



¢ 36.primi. CH ®quale <. fed cH =quale
d ¢;.primi. 4 elt HF. ergo & AL ip‘? HF

e Cor. &.
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hujus,

EvucrLipis ELEMENTORUM

alterutri ipfarum A D EF; & adhuc per A alterutri cL DM
zqualis c 8, erit 8

parallela ¢ Ax. Itaque quoniam ac eft
reStanguium AL rectangulo

zquale erit. commune appo-
mwr cM. toum igiur am K
gnomoni N x o eft zquale. at- :
que eft aM, quod fub ap DB
<ontinetur, etenim DM eft ¢ 2-
qualis pB. ergo & gnomon
Nxo ®qualis eft rectangulo

C B _ D
I N M

‘ 0
E ¢ F

fub Ap DB. rurfus commune apponatur-L. G, 2quale ¢ [cilicet
quadrato quod ex cB. rectangulum igitur fub ap DB umd
cum quadrato quod ex B¢ =qugle eft gnomoni Nx o & ipfi
LG. fed gnomon Nxo0, & LG componunt CEFD quadra-
tum, quod quidem fit ex cp. ergo retangulum fub Ap -
DB una cum quadrato ex Bc &quale eft &i, quod fit ex. cp
quadrato. Si igitur re@a linea fecetur bifariam, adjiciatur-.
que ipfi in direGum quedam redta linea; reGtangulum fub
tota cum adjetta, & adjecta contentum, uni cum quadrato -
dimidiz, ®quale eft quadrato quod sb ea, quz ex dimidia
& adjetta conftat, tanquam ab una linea defcribitar. Quod

-oportebat demonttrare,

PROP. VII. THEOR.

Si rei¥a finca utcungue [eélafucrit; qua i tota, for una

parte flunt utraque quadrata €qualia funt, & reftan-

gulo, quod bis [ub tots, ac dicka parte continetur, &

ei quod a religua parte fit quadyato.
Recta enim linea quazdam a 8 fecta f{it-utcunque in pun-

&o c. dico quadrata ex AB BC ‘A

zqualia efle, & rectangulo quod

bis fub a B BC continetur, & ei Hl-

uod fit €x a4 c quadrato. De-

# 46.primi, fcribatur « enim. ex A B quadra-

LA
b 43.primi, angulum zquale & eft rectangulo
[ —
A

tum apes, & figura conftrua-
tur *, Iraque quoniam-ac reét-

e/ e

C_R

K

R
K

it

T E

¥ Figura dicitwr conftrsi, csm in. parallelogrammo dulle linee lateribus .-
pavallele fecantes diamesrum in wno puniio, efficiuns duo parallelogramma
circa diamesrion, & duo complemensa. Similiser dupla figura dicitwr confirui,
cuom dulle refte lmeribms parallele, efficiunt quuiwor parallclogramma

circa diametrum, &~ quatwor complemeria,

0. GEe



Lrser IL
G E, commune apponatur C F; quare totum AF toti cE eft

zquale. reGtangula igitur a¥ cE dupla funt reGanguli aF.
fed AF ce funt LkM gnomon, & quadratum cF; ergo

45

KLy gnomon, & quadratum cF dupla erunt retanguli .

A F. eft autem id, quod bis fub A B -BC continetur, dupium

ipfius AF; etenim BF eft ¢ equalis Bc. gnomon igiur . Cor. 4
KL M, & quadratum c¢r =qualia funt ei quod bis fub A bujus.

B C continetur, commune apponatur BF, quod eft ex ac
quadratum. ergo gnomon K L M, & quadrata c F HF ®qua-
hia funt ei quod bis fub A B B¢ continetur, & quadrato ex
ac. fed gnomon x LM, & quadrata cF HF componunt
ADEB, & cF, qua funt €x A B B Cc quadrata. quadrata igitur
ex AB BC =qualia funt reangulo, quod bis fub aB BC
Ergo fi

continetur una cum ¢o quod fit ex ac quadrato.

1e&a linea utcunque feca fuerit ; qua 2 tota, & una
fiunr, utraque quadrata eequalia funt rectangulo qu
fub tota, ac di¢ta parte continetury & ei quod 2 reliqua

parte fir quadrato. quod oftendere oportebat.
PROP. VIII. THEOR.

Si're@a linea utcungue: fella fuerit; quod gquater
Jub tota, & una parte continetur re@angulum und
cam quadrato religue parti.r, cquale eSt guadrato
quod ex tota, Qo dit¥a parte tanquam ecx una linea

deferibitur.

Reta enim linea 4 B fecta fit utcunque in c. dico reCtan-
gulum quater fub AB BcC contentum una cum quadrato
quod ex ac zquale effe quadrato, quod €x A B BcC tan-
Producatur -enim recta li-

" quam ex una linea defcribitur.
nea aB in p; &ipfli cs
natur aequali; BD; defcrig::

" Wrque ex A D quadratum A E-
¥D; & dupla. figura conftrua-

tr. quoniam igitur cB eft .

s2qulis BD, atque eft c3
Ipfi 6 x zqaalis¢; BD vero
ipli kN : erit & cx xqualis
KN. eadem ratione, & PR ipfi
ro eft 2qualis, & quoniam

cB eft &qualis 8D, & 6k ipfi kN; erit reGangulum ¢ qui-
dem ck retangulo BN; rectangulum vero g R 1pfi RN ®-

A B _D.
M £ X0 0n
x i p R il

!..,..i ]
E H L F

4 hyp.
b 34-primi.

qule ¢, fed cx eft 4 zquale r N, complementa enjm funt , 56, primi.

panallelogrammi c ¢, €rgo & BN ®quale eft G,

& quatuor 4 ¢3.primi.
reCtangula
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re(tangula BN KC GR RN.inter fe 2qualia; ideoque qua-
drupla funt reCtanguli ck. rurfus quoniam cB cft zqualis

8D, & BD quidem ipfi Bk, hoc eft ipli cc =qualis; cB

d 43.primi.

e Gor,
hojus, +

& 11.primi,

vero ipfi G K, hoc éft gp: erit & cc ®qualis g p. eft autem
& pr ipfi RO ®qualis, re&angulum igitur A feGangulo
Mp, & reanguium pr ipi c.1 D
RF xquale erit, fed Mp eft ) e
2quale L, complementa e- G| X7 he
nim funt M L. parallelogrammi; Ssip
quare & acG ipfiRF clt 2qua- X : R,’ 0
le. quatuer igitur AG MP PL " NI

RF inter fe zqualia funt, ac T
propterea ipfius A G quadru-
pla. oftenfum autem eft, &
quatuor CK BN GR RN qua- E H L F

drupla efle ck. quare ofto continentia gnomonem sTY
ipius A x quadrupla funt, 8¢ quoniam ax eft quod fub a8
BC continetur ; etenim BX elt @qualis Bc; erit contentum
quater fub a e Bc ipfius A K quadruplum. at demonftratus
eft gnomon s Ty quadruplus ipfius Ax. quod igitur quater
fub A B BC continetur quale eft gnomoni s Ty. commune
apponatur x H, quod quidem quadrato ex ac eft «zquale.
ergo quod quater fub A B Bc continetur una cum quadrato
ex ac ®quale eft ipfi sTY gnomoni, & quadrato x n. fed
s Ty gnomon, & X H totum funt A g FD quadrarum, quod
defcribitur ex A D. retangulum igitur quater fub aB BC
contentum un2 cum quadrato ex a ¢ zquale eft ei, quod ex
AD, hoc eft ex aB BC tanquam ex una linea defcribitur,
quadrato. Ergo fi re@a linea utcunque feta fuerit; quod
quater fub toro, & una parte continctur reGtangulum, uni
cum quadrato reliqua partis, 2quale eft quadrato, quod ex
tota & di¢ta parte, tanquam ex una linea defcribitur. Quod
oftendendum fuerat. o

PROP. IX. THEOR.

Si telda linca in partes equales, & in partes incqua-
les [elda fucrit ; quadrata que ab incqualibus totius
partibus defcribuntar, dupla funt & quidrati di-
midie, (o quadrati lince ejus que inter feliones
nterjicituyr. .

Recta enim linea quzevis as fecta fit in partes zquales
ad ¢, & in partes inzequales ad . dico quadrata ex AD DB,
quadratorum ex ac cp dupla effe. Ducatur 4 enim 2
pun&o ¢ iph A B ad retos angulos cE, & utrivis ipfarum

AC -
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Ac cB %qualis ponatur, junganturque EA EB. ac per D

quidem ipli cE parallela b ducatur DF; per ¥ vero ipfi A B é 3r.primi.

paralicla ¢ rG; & aFducatur. Itaque quoniam ac eft z-

gtcxalxs ce; erit <« & angulus Eac angulo a£c 2qualis. « 5. primi.

cum reQtus fic angulus ad c, reliqui AEc Eac uni

reGto quales 4 erunt. & funt zquales inter fefe. utervis 4 3.Cor.33.

igitur ipforum AE ¢ E A C re&i . Primi.

eft dimidium. eadem ratione, E

& recti dimidium- eft utervis

ipforum ceB EEC. €rgo totus

angulus aee rectus eft. &

quoniam angulus G EF dimidi- .

um eft recti, reCtusautem ecF, A < D B

zqualis enim «eft interiori & ¢29.primi.

oppofito £ cB, erit, & reliquus eFc redti dimidiom: -

qualis igitur eft ceF angulus ipfi ErG. quare & latus ¢

lateri g F eft fzquale. rurfus quoniam angulus ad B dimi- £ ¢, primi
dium eft redti, re¢tus autem FpB, qudd fit 2qualis inte-

" riori & oppofito E ¢ B; reliquus BF D reti erit dimidium.

angulus igitur ad B 2qualis eft angulo BFD; ideoque latus

DF lateri pB ®quale. & quoniam ac eft ®qualis cE, erit

& ex ac quadratum zquale quadrato ex c E. quadrata igitur

ex ac ck dupla funt quadrati ex ac; quadratis autem ex '

Ac CcE zquale ¢ eft quadratum ex & a, {iquidem fetus eft ; .o peimt:

angulus aAcE. ergo quadratum ex E A quadrati ex ac eft

duplum. rurfus quoniam ¢ =qualis eft 6 F, & quadratum

ex E G quadrato ex 6 F eft quale. quadrata igitur ex €6

& G F dupla funt quadrati ex ¢ F. at quadratis ex EG GF

2quale ¢ eft quod ex EF quadratum. ergo quadratum ex ER

quadrati‘ex G F duplume erit. 2qualis » qutem eit G F ipfi cD. 4 34.peimi.

quadratum igitur ex EF duplum eft quadrati cp. fed &

quadratum €x AE quadrati ex Ac eft duplum. ergo qua-

drata ex AE EF dupla funt quadratorum €X ac cp. qua~

dratis vero ex AE EF ®&quale ¢ eft ex AF quadratum ; quo-

niam angulus A g F reGus eft. quadratum igitur ex a F qua-

dratorum ex A ¢ cD eft duplum. fed quadrato ex A F %quy-

lia funt ex A U DF quadrata. reCtus enim eft angulus qui ad

D. €rgo €x AD DF quadrata dupla funt quadratorum ex ac

c . eft autem pF ipli DB ®qualis. quadrata igitur ex A D

DB quadratorum ex ac cD dupla erunt. Q?rc fi reCta

linea in partes ®quales, & in partes inequales fecta fuerit;

quz ab inzequalibus totius partibus defcribuntur quadrara,

dupla funt & quadrati dimide, & quadrati linez ejus qua

inter feCtiones interjicitur, Quod oftendere oportebat.

PROP.
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& 11,primi
& 31.primi

€ 29.primi

d Axio. 12

¢ 5. primi,
£ 15.primi.

£ 6. primi,

b 47.primi,

EvucrLipis ELEMENTORUNM

PROP. X. THEOR.
Si reéta linea fecetar bifariam, & ipff in direlum que-
. vis reiZa limea adjiciatur ; quae a fota cum adjeéla,

& adjelda fiunt utrague guadrata, dupla funt &

quadrati dimidie, (o quadrati quod ab ea, que cx

dimidia, ¢ adjelia conflat, tanguam ab una linca
defcribitur. '

Reéta enim linea a B {ecetur bifariam in ¢, & ipfi in dire-
<um adjiciatur quevis re@ta linea BD. dico quadrata ex
A D DB quadratorum €x ac ¢ D dupla effe. Ducatur enim 3

. punéto ¢ ipfi A B ad rectos « angulos c, & utrivis ipfarum
A c c¢B zqualis ponatur ; ducaturque A E EB, & per E qui-
. dem ipfi A D parallela 4 ducatur £F; per D vero ducatur.p F
parallela ¢ jpli cE. 8 quoniam in parallelss Ec Fp re@a
. quedam linea EF incidit, anguli cEF EF D %quales « funt
duobus retis. anguli igitur :
FEB EF D duobus rectis funt
minores. qua adtem 3 mino-
ribus quam funt duo rei in /
infinitum producuntur, con- el -
. veniunt inter fe 4, ergo EB &
FD produ@e ad partes BD .
convenient. producantur, & ¢
conveniant in pun&o G, & aG ducatur. itaque quoniam
Ac eft ®qualis c g, & angulus A E ¢ angulo E a ¢ 2qualis
e erit: atque eft retus qui ad c. uterque -igitur ipforum
CAE AEC eft re@i dimidium. eadem rarione, & re&i di-
midium eft uterque'ceB EBC. ergo AEB eft reCtus. &
quoniam EBc eft dimidium recti, erit & recti f dimidium
DBG; cum fit ad verticem. fed & BDG rectus eft; ectenim
-eft < 2qualis ipi DCE alterno. reliquus igitur DG B dimi-
dium eit recti, & ob id ipfi DBG ®qualis. ergo & latus B D
zquale ¢ lateri pG. rurfus quonjam EGF eft dimidium re-
&i, reCtus autem qui ad F, et enim angulo oppofito qui
ad ¢ =qualis; erit, & reliquus FEg recti dimidium, &
zqualis 1pli EGF. quare & latus G F lateri EF et 2quale 5.
& cum E ¢ fit ®qualis ca; & quadratum ex E ¢ zquale eft
eiquod ex c a fit quadrato. ergo quadrataex £c ca dupla
funt quadrart ex c a. quadratis autem ex Ec ca ®quale beft
qQuadratum ex Ea. quadratum igitur ex EA quadrati €x AC
eft duplum. rurfus quoniam G eft 2qualis FE, %quale eft,
& ex 6 F quadratum quadrato ex FE. quadrata igitur €x GF

F E quadrati ex & F funt dupla. at quadratis e&XGF FE a:qualte
. cft,
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et hquod ex Ec quadratum. ergo quadratum ex £c du-
plum eft quadrati ex EF. @qualis autem elt gF ipfi cD.
quadratum igitur ex E G quadrati ex ¢ D duplum erit. fed
oftenfum eft quadratum e¢x k4 duplum quadrati ex ac.
ergo ex AE EG quadrata, quadratorum €x a'c cD funt du-

- pla. quadratis vero €x AE.E G quale elt » quod ex AG qua- b 47.primi.
dratum. quadratum.igitur ex 4 6 duplum eft quadratorum
€eX Ac cD. at _quadrato ex aG ®qualia » funt ex AD DG,
quadrata. - érgo quadrata ex A DG fuat dupla quadratorum
ex AcC ¢p. fed DG eft ®qualis pB. quadrata igitur ex oD
DB quadratorurs €X ac c D funt dupla. * Ergo fi re@a li-
nea bifariam fecetur, & ipfi in direGtum quedam rects linea
adjiciatur; quae 2 tota cum adjedta, & adje&a fiunt utraque
quadrara, dupla funt & quadrati dimidiz, & quadrati quod
ab ea qua ex dimidia & adjecta conftat tanquam ab una
linea defcribitur.  Qyod oftendere oportebat.

PRDP. XI. THEOR;

Datams reftam lineam Jecare, ita ut quod [ub tota, &
altera parte continetur reltangulum cquale fit ci,
gquod 4 reliqua parte fit, quadrato,

. Sit data refta linea aB. oportet iplam aB ita fecare, ut
quod fub tota, & altera parte continetur re¢tangulum 2quale
f i, quod 2 reliqua parce fit, quadrato. Defcribatur « enim 4 ,6.primi
ex A B quadratum ABc D, feceturque Ac bifariam in E, &
BE ducatur: deinde produ@a ca in F, F i
‘ponatur ipli BE 2qualis EF: defcribatar-
que €x AF quadratum FGHA, & GH ad
K producatur. dico a5 fe@am effe in 1,
ita ut fub a8 BH rectangulum zquale | H_B
fit quadrato ex aH. Quoniam enim re&a el
linea A c_ bifariam fecawr in &, adjici- ‘
turque ipfi in direGum aF, rectangulum g
fubcF Fa, una cum quadrato cx AE, ®-
quale & erit quadrato ex EF. fed EF eft b 6. hujus.
=qualis EB. rectangulum igitur fub cF 7
F A, UNA curh quadrato ex A& 2quale eft € X D
ei, quod fit ¢x g8, quadrato. quadrato autem eX E B ®qua-
lia (?ma cquadrata ex A aE: etenim angulus ad a retus eft. . . primi.
ergo retangulumfub cF Fa, una cum quadrato cX AE -
quale eit quadratis ex AE AE; commune auferatur quod ex
A & fit quadratum; reliquum igitur re&angxlum fubcrra
acquale” éft quadrato ex an. elt autem rectangulum £k fub *
. g D : CF FA
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& 12.primi.

6 4. hojus.

. mune apponatur ex pB quadra-

¢ 47.primi,
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tr ra; fiquidem ar eft zqualis rG; quadnitom au-
tem ex a3 eft ipfum ap. reCtangulum igitur Fx 2quale eft
quadrato aAp. commune guferatur AK. ergo reliquum rH
reliquo HD eff zquale. arque eft HD re@angulum fub as
BH, cuth a3 fit zc}ualis BD, & F 1 eft quadratum ex A
rectangulum igitur fub A 8 BH quadrato ex A B zquale erit.
Quare data recta linea A B fecta eft in &, ita ut fub A3 81
uetaaeal(um quadrato ex ay it zquale. Quod facere -
oportebat.

PROP. XII. THEOR.
Zu obtafangulis triangulis, quod & latere obtufum an-
. Qulum [ubtcudenie fit qundratums, majus cfi quam
guedrata, gue fiunt & lascribus obinfum angolum
continentibus, veSmgul contewto bis [ub ame late-
_ rum, quec funt circa obiufuws augudmen, in quod [ci-
licet protralfum prrpendicalaris cadit, ¢ linea af-
fa;:pta exterius & perpendicnlori ad angalum ob-

Sit obtufangulum triangulum a Bc, obtufum angulum
habens Bac: & ducatur 42 puncto B ad ¢ a protraGtam
perpendicularis 8 D. dico quadratum £x Bc majus effe, quam
Yuadrata € BA A G, re&a:g}o quod bis fub ca aD con- -
unewr. Quoniam enim re@a linea cp feQa eft utcunque
in puncto a, erit quadratum ex o
cp sequale 8, 8 guadratis ex ca
AD,& ci,quodbisfubca ap
continetur, rectangulo. com-

tum. quadrara igitur €x cp DB °
zqualia funt & quadratis ex c 4
AD DB, & rectangulo quod D c
bis filb c A AD ontmetur, fed quadratis ex cp DB quale
eft - quadratum ex cB, reGtus enim eft angulus ad p, cum
fit B p perpendicularis. quadratis vero eX AD DB ®qua-
eft - quadratuin ex A,n.%madmum igitur ex ¢ zquale eft,
quadratis ex cA aB, & re@angulo bis fub ca a p con-
tento. ergo quadratum ex cB majus eft quam quadrata ex
€A AR, re&tangulo, quod bis fub ca ap contmetur. In
obtufangulis igitur triangulis, quadratum, quod fit 3 latere
cbtufum angulum fubtendente, majus eft quam quadrara,

. quz fiunt? lateribus obtufum angulam continentibus, rectan-

gulo contento bis fub uno lateram, quz funt Circa otrxu-
um
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fim um, in quod protraltum perpendicularis cadit, &
linea affumpta u%etimpi perpendiculari ad aagulum obau-
fum, Quod demontlrare oporrebat. _ _

PROP. XIII. THEOR.
In 4;m¢:€nli: triangulis, quod A latere acutim angs-

lums [ublendemte fit quadratam, weinns cf3 guam
Wdéfamﬁaﬂd Zl::nbm WCRIT ang uiaws con-
Zinentibus, reélamgulo contento bis [wb uno laterom,
2::4'_ Junt circa acutum angulum, in guod perpendica-
is cadit, (& linca & perpendiculars intus affumpta
ad angulum acutam. . )

Sit acutangulum triangulﬁm A B G, acutum habens angu-
Jum ad 8¢ ducatur 3 punéto 4 «ad B¢ perpendicularis A b. « t2.primi
dico quadraium quod fit éx 4 c minus effe quam quadrata qua
ex cB 84 fiunt, rectangulo quod bis fab c 3 8D continetur.

- "Quoniam enim reta linea c B feGta eft uicunque in p, erunt

rata ex c3 3D mqualia 4, & 7. hujus.
& redanguls quod LeTb o3 A ’

BD comtinctur, & quadrato
€X Dc. commune apponatur
€X A D quadratum. quadrats
igitur €x CB BD DA alia
;ﬁ‘m, & re&tangulo bis fub ¢
BD contenwo, & quadratis ex

AD Dc. fed quadratis ex BD D4 aquale eft cex a3
quadratum ; retus enim et qu ad p. quadratis

vero ex aD Dc zquale <elb quadratum ex ac, quadrata . 47.prici,
igitur ex cB BA funt ®qualia quadrato ex ac, & ei quod

bis fub &3 3D continewur rettangulo. quare folum éﬁ

dratum ex ac¢ minus eft quam quadrata eX CB Ba, r¢

gulo quod bis fub ¢3 B contineux. lo acutasgulis igi-

tur triangulis quadratum quod 2 latere acotum angulum
fubtendente fir, minus et quam quadrata quae fimt 3 la-

teribus acutum angulum continentibus, rectangulo contento :

bis fub uno laterum quae funt circa acutum angulum, in

quod perpendicularis cadit, & linea 2 perpendiculari intus
afluropxa ad 2ogujum acutum. Quod demonitrare oportebat.

D2 : PROP.
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PROP. XIV. PROBL.
Dato rectilinco oquale quadratum conStituere.
Sit datpm rectilineum a. oportet iph A re@ilineo ®quale
quadratum conftituere. Conflituatur « re@ilineo a zquale

parallelogrammum rectangulim Bc b E. fi igiur B elt 2-
qualis ep, faltom jam.erit quod proponebatur, ‘etenim

~ redtilinco 4 @quale quadratum conftitutum et Bp: fin mi-

b 1o.primi.

¢ 5. hojus.

d ¢7.primi.

nus, una iplaruma BE ED major eft. fit 3E major; & pr
ducatur adp F, ponatur- ol majors & pro-
que ipi E p wqualis °
EF. deinde fecta FB bi-
fariam 4 inG: centroqui-
dem g, intervallo autem
unins ipfarum GB GF
femicirculus defctibatur _ EF
B H F; producaturque ‘ £

DE in H, & GH duca-
tur. Quoniam igitur res ' K : '
&a linca BF fea eft in partes =quales ad ¢, inzquales
ad E; erit rectangulum fub £ £ F, una cum quadrato quod
fit ex £ G ¢, ®quale quadrato ex G F. eft autem 6 F 2qualis ¢ H.
reGtangulum igitur fub BE EF una cum quadrato exX £, -
quale eft quadrato ex G . fed quadrato ex 6 H qualia 4 func
€X HE EG quadrata. * ergo rectangilum fub Be EF una
cum quadrato ex £G ®quale eft quadratis ¢x HE Ec- com-
mune auferatur £ quadratum. reliquum igitur re@angu.
lum fub s EF eft 2quale quadrato €x EH. fed rectan-
gulum fub BE EF eft ipfum B p parallelogrammum, quoniam
EF eft zqualis Ep. ergo 8D parallelogrammum quadrato
ex EH eft ®quale. paralielogrammum autem 8D eft zquale
rectilineo a. reilmeum igitur o quadrato ex en defcripto
@quale erit. Quare dato re&ilinco A zquale quadratum con-
ftiturum eft, quod videlicet ex ipfa £ deferibitur. Quod
facere oportebat. '

DS

s

BUCLIDIS
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DEFINITIONES.

L

Quarks circuli funt, quorum diametri funt 2=
E quales, vel quorum qua ex ocnms funt quales.

IL

Re@a linea circulum contingere dicitur, contmgens
circulum, & produia, ipfum non fccat ’ i

111

Circwli contingere fe dicun-
tur, ?m comgenta, fe ipfos

Iv. .

In circulo zqualiter diftare
2 ut‘:;t;troireaz linez gz;mtur, ,
q o centro ad i -
pendiculares  ducte funtpz-
_quales. :

V. . _
Magis autem diftare 3 centro ‘dicitur ea, in quam major
perpendicularis cadit.| -
D3 A48
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Segmentum circuli eft figu-
13, quz rects lines, & circuli
circumferéncia continelur.

"

s

-V1k

Segmenti autern angulus eft,
qui reGta lines, & circuli cir-
cumferentia comprehengitur.

VIIL

In fegmento angulus eft,quando in arcumferenna fegmen-
ti fumatur g&smod punctum, atque ab ipfo ad terminos lineze
&s, eft {egmenti, re-

line  ducantwr, aogulus
dudis lineis contentus.

IX.

Quando autend ‘continentes
angulum rectze linez afumunt
circumferentiam, in illa con-
fiftere angulus dicitur. <. o

Se&or circuli eft, quando nngx)us od. centmm conﬁite-

‘it, figura contenta reétis lineis angulum: comprehendentibus,

& cu'cumfcrenm abiphis affumpta.
XL

Similia circulorurn fegmca-

ta funt, quz angulos fufCipiunt
=quales, vel in quibug anguli A
mualcs, vel 1o o gu. /\

. PROP.
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PROPOSITIO 1. PROBLEMA.
Dati circul centram invesire.

Sit datus circulus ABc, oportet circuli 4 »c centrum in-
venire. Ducatur in ipfo queedam recta linea 4 3
& in pundo p bifanam s fecetur, 3 punéto sutem o iph # 10-primi.
4 B ad rectos angulos b dulta b ¢ in g producatur ; 8¢ fecetar § 11-promi
cg bifariam « in f. dico pun- .
&um F circuli apc centrum effe,
Non eaim, fed fi fieri potett,
fit G centrum, & ca GD GB
ducsntur. itaque quoniam D a
eft aqualis DB, communis su- A
tem bG, erunt du oD DG .
duabus 6D DB cequales, altera E
alceri : & balis ¢ a-7wqualis < eft befi 63; ¢ .
ceatro G. sngulus igitur ADG anguio 6 DB eft ¢ zqualis. ST
X Y
1

cum autem recta linea fuper reGam lineam infiftens,
los qui deinceps fuat, zquales inter fe fecerit, ¢
uterque &qualium angulorum. ergo angulus ¢ p» eft rechus.
fed & rectus FpB. 2qualis igimreﬁaﬁnlm FDB
G D B, major minori, quod fieri non poteit. quare ¢ non eft
circuli A Bc centrym, fimiliter oftendemus neque aliud effe,
prter ipfum r. ergo F centmm efk circuli azc. Quod
invenire oportebat. - .

Cvr. Si in circulo quaevis reéa lines, limeam quandam bife-
riam & ad angulos reios fecee, in fecante erit contrush circoli.

PROP. II. THEOR. .

8¢ in circamferentia circuli due quavis paniia [u-
m;:tw, g 1pfa conjumgit 1eéia lmea intra ciromiems
cadel, . :

Sit circulus asc; in circumferentia ipfus fumantur duo
quzvis puncta 4 B. dico retam lineam quz 3 pun&to a ad »
ducituryintra circulum cadere.fu- C
matur enim in recta a ppunctum
quodvis g, & jusgantur D A DE
D3 Quoniam Da eft sequalis

D B, etit sangulus p A 3 xequalis . & 5. primi,
sngulo pra, & quoniam trisn-

i DAE latus A g producitr, A
erit b angulus pEp angulopag 4 16.primi,

majpr, aogulus sulem DAE

zqualis eft angulo pBg, ergo Diz)é angulus angulo Daﬁ
L ' 4 ' . elt.
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eft majbr. fed majori éangulo.majusilatus fubtenditur. major
igiur eft D 8'ipfa pE. fed D B ad circumferentiam tantum per-
tingit. ergo DE non ¢o ufque protendiwr. adeoque pun-
&um g cadet inura circulum: ~ Si igitur in circumferentia &c.
Quod oportebat demonttrare. : ) S
Cor. Hinc fi re&ta circulum tangat, in unico pun&o eum

tangic, .
PROP. I11. THEOR.

Siin circulo reia bnea per-centrum duia, veSam li-
neam quandam non dulam per centram bifariam fe-
cet, & ad angulos re&Fos ipfam fecabit 5 quod fi ad an-
gulos recdos ipfam fecet, ¢ bifariam fecabit. .

"+ Sit circulus aB g, & in‘ipfo recta linea per ccntrﬁm ducta

4 1. hujus,

+ 8.primi.

¢ Def, 10,
primi.

d 5. primi.

cp rectam hineam quandam 4 B non ductam per centrum
bifariam fecet in puncto r. dico -ad angulos reftos ipfam

Jecare. fumatur enim circuli c. .
‘lE i R
|~ B

ABC centrum 4 quod fit g, & ’ Co
EA EB Jungantur.. Quoniam ’
giar-A'F elt zqualis F B, com-
munis autem FE, du® AF FE
duabus BF r 2quales funt, &
bafis ra bafi eseft zqualis. ergo
&angulus AFEangulo BFE®- . . D -
qualis & erit. cum autem recta linea fuper re¢tam infiftens an-
gulos, qui deinceps funt, ®quales inter fe fecerir, rectus eft «
uterque #qualium arigulorum. uterque-igitur’ aFe BrE eft
reCtus. quare redta hinea cp per centyum ducta retam li-
nean. A3 non ductam’ per centrum bifariam fecans, & ad
angulos rectos ipfam fecabit. Si vero cp fecet a B ad retos
angulos, dico & bifariam ipfam: fecare, hoc eft o F ipﬁ FB
zqualem effe. iifdem enim conftrulis, quoniam & A, qua
ex centro, cft %qualis £8, & angulus EAF angulo 4 £BF
=qualis erit 5 cft autem.& aFg reQus zqualis reto BFE.
duo igirr triangula EAF EBF ‘duos anpulos daobus an-

. gulis zequales habent, unumque: latus uni lateri Zquale £¥,

¢ 26. primi.

" fariam fecabit. Quod oportebat demonitrare. -

commune (cilicet utrilque, quod uni angulorum sequalium
fubrenditur. ergo & reliqua latera reliquis lateribus ‘%qualia -
¢ habebunt. atque erit -aF ipfi F B ‘®qualis. Si igitur in cir-
culo reéta linea per centrum ducta rectam lineam quandam
non dutam per centrum bifariam fecet, & ad angulos reCtos
ipfam fecabit. quod fi ipfam fecet ad rectos angulos, & bi-

PROP.
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- PROP. IV.. THEOR.

St in circulo duc rele linec [¢ invicen fecent uom
dulla per centrum, fefe bifariam non [ecabunt.

Sit circulus aABcp; & in ipfo duge rete line® ac 8D
fe invicem fecent in punto E, non du&z per centrum. dico
eas fefe bifariam non fecare.: fi enim fieri poteft, fecent fefe
bifariam, ira ut AE fit ®qualis’ -

EC, & BE ipli ED : fumatur-
que & centrum ABcD circuliy
quod fit 7, & E ¥ jungatur. quo-
niam igitur re&ta linea FE per
centrum ducta rectam lineam
quandam A ¢ non ductam per
centrum' bifariam ‘fecat, & ad .
recos. angulos ipfam fecabit 6. quare reCtus eft rE 4 angu- & 3. hujus.
lus. rurfus quoniem re&a linea F E re¢tam lineam quandam
BD non dutam per centrum bifariam fecat, & ad angulos
reftos ipfam ¢ fecabit. reus igitur angulus eft FEB. often-
fus autem eft rectus 8 FEA. €rgo FE A angulus iph FEB
zqualis erit, minor majori, quod teri non poteft. non igitur

_AcC BD fefe bifariam fecant. Quare fi in circulo duz rectx
linex fe invicem fecent non du&z per centrum, fefe bifa-
riam non fecabunt. Quod oftendere oportebat.

PROP. V. THEOR.

Si duo circali f invicem [ecent, non -erit ipforum idem
centrums. ’ :

Duo enim circuli {e invicem fecent A B¢ <DG in pundlis

B, ¢. dico ipforum idem centrum non effe. Si enim fieri po-

‘teft, fit centrum E; jungatur- : c
que ec, & EFG utcunque'du- :
cawr. Quoniam E centrum .

eft circuli aBC, erit cp ipfi-
EF ®qualis, rurfus quoniam g
centrum eft ¢ DG circuli, - A
qualis eft ¢c£.ipi £c. fed o- - B

ftenfa eft cE ®qualis EF.ergo - T v L
EF ipfi £6. 2qualis erit, mindr majori, quod fieri non po-
teft. non igitur punctum e centtum .eft: circulorum aBcC

. “c b, ‘Qudre fi duo circuli ferinvicem fecent, non erit ipfo-
‘rum idem centrum, Quod oftendendum fuic, -

_ PROP. VL.
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. PROP. VI.. THEOR. .

Si duo circwli fefe intra contingant, ipforum idems cen-
* frsims non erit, . o
Duo enim circuli AB¢c cDE contingant fefe intra in pun-
&o c. dico ipforum non effe idem centrum. i enim fieni
poteft, fit r ; jungaturque Fc,& :
FEB utcunque ducatur. Quo-
niam igitur ¥ centrum eft cir-
culi ABc, =qualis ¢ft ¢ ¢ ipfi
¥B. rurfus quoniam F centrum
elt circuli ¢ D&, erit cF ®qua-
© lis Fe, oftenfa autem eft cr
2qualis ¥ B. ergo & FEipfi F5. s
eft qualis, minor. majori, quod fieri non poteft. non igitir
¥ punctum centrum' eft circulorum aBc cpx. Quare i
duo circuli {efe intra contingant, ipforum idem centrum non
erit. Quod demonitrare oportebat.

PROP. VII. THEOR.

Si in circuli diametro aliguod puniam [umatur, guod
o fit centrum circuli, ¢ ab o in corculum cadant
quavis relle kince s maxmna quidem it m gns
centram : minima vero religua : aliarum autem pro-
pinquior & gac per centram tranfit, [emper remotio-
ve major ¢fl. at duc tantum equales ab codems punido
in circulum cadent ad utrafque partes minime.

- Sit circulut aApcp, cujns diameter ap, & in iplt AD
famatur aliquod pup&tum ¥, quod non ifit centrum circuli.
Sit autem circuli centrum z: & A puntto F in circulum
ABCD cadant quzdam retx linex r3 rc £6. dico Fn
maximam efle, & . D mini+ A
mam : aliarum vero, FB qui- '
dem majorem quam FC, & FC
majorem quam FG. jungantur
enim BE ck ¢ E- Et quoniam

& 20.primi, omnis trianguli duo latera s re-
liquo funt majora; erust 3E

RF majores. q:i‘i‘m B F. cft au- o m J

tem As iS B £e BE t£r ipliay sequales.

major igit:rq:& AF quigg:p. nwfus quoniam 8.8 oft xqualis

C B, Communis autem FE, du® BE EF duabus cg xrﬂz—

: quales
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quales funt. fed 3 &7 angulus major eft anguio cer: bafis
igicar aF baft vceft 4 major. cadem rasione & c¥ major 5 ag.primi.
- eft quam pG. nyfius quoniam G ¥ FE majores «funt quam # 20.primi.
G, xqualis sutem ¢ E ipfiE By Crunt GF F E M2jores quam
‘ED. communis auferatur- g g, ergo reliqus .G r major eft
quam reliqua Fp. maxima igitur eft 4, & FD minima:
major vero B¥ quam Fc, & F¢ quam FG major. dico 8 &
punclo F duas tantum rectas lineas sequales cadere in circulum
%: €D ad utrafque partes minimzae ¢ D. conftituatur < enim ad ¢ 23.primi.
eam g F-atque ad datum in ea punGtum £, angulo g7
=qualis angulus FE H: & FH jungatur. - quoniam igitur GE
eft zqualis g H, communis autem EF, due GE EF dusbus
HE EF ®quales funt: '8 angulus GEF eft zqualis angulo
HEF. bafis igitur G bafi P qualis 4 erit. dico a puncto 4 4. primi.
F in circulum non cadere aliam iphi FG zqualem. 1 enim
fieri poteft, cadat rx & quoniam rx eft mqualis re, eft-
que ipfli G zqualis FH; erit & rx ipfi FH Zqualis, vide-
hcet propinzuior ¢i, qua 'Ker centrum tranfit sequslis remo-
iori, quod fieri non poteft. Si igitur in circuli dismetro s«
'{:quod’ Jmn&um -fumatur, quod non fit centrum circuli, &vc.
Quod demontirare oportebat. : :

"PROP. VIII. THEOR.

55 extra circulnms aliguod punilum fumatar, atgue
ab co ad circulum ducantar quadam refic knee gaa-
rum una per centram ranfeat, alic véro utcungue
earums quidesm,gue in concavam circumferentiam ca-
aunt, maxima ¢off que per cenirum tranfis ; aka-

. YRS antem propinguior eiy que per ceniram, femper
" vemsotiore major qg at earum, que in Comvesam crr-
" camferentiam cadunt,minima cf} que inter punédum
& diamctram interficitur ; abarum vero que propin-
quior minime emper remotiore eff minor. duc ausem
lantam wquaies 4 :ﬂﬁo in corcalum cadunt ed u-
irafque pirtes mintne. o .

Sit circulus anc, 8 extra circolum fumatur aliquod
punétum p: ab eo autem im circulum ducantur recte linez
quedim DA DE DF pc: fitque »A per centrum. dico
carum quidem, qu® in concavam BEFC Circumferestiam
cadunt, maximam effe b 4, quz per centrum tranfit; &.
minimam, que inter puntum p & diametrum A G inter-
jicitur, videlicet DG : majorem autem DE quam DF ; & DF

majorem
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majorem quam DC: earum Vero quZ in convexam circum-
ferentiam HL K ¢ cadunt, qua propinquior eft minimae DG
femper remotiore effe minorem ; hoc ¢ft p k minorem

a1.bojus. quam pL, & p L minorem quam DH. fumatr « enim cen=
trum circuli- aBc, quod fit.M, & - - :
jungantur ME MF MC MH ML. & D
quoniam A M eft xzqualis ME, com-
munis apponatur MD. ergo AD eft
.., =qualis i1pfis Em MD. fed EM MD
b 20.primi. fint majores é quam e p. ergo & AD
quam ED eft major. rurfus quoniam
eequalis et ME ipfi MF, communis
apponatr Mp. €runt EM MD ip
MF MD ®quales; at angulus EMD Cf/[_
major eft angulo FMD. bafis igitur .
¢ 24-primi. ED bafi P D major < erit. fimiliter de- g
monftrabimus, & F D majorem cffe
quam ¢ p. ergo maxima et Da; :
major autem pE quam DF, & DF A »
Quam pC major. .praeterea quoniam N
4 Axiom4. Mk kp funt majores squam M D, & Mc eft qualis Mk
erit reliqua Kk quam reliqua 4 G-D major.. quate 6D mi-
nor quam x b, & idcirco ¢ D minima eft. & quoniam trian-
*  guli MLD-in uno latere Mp, due reQz line®x Mk KD in-
e21.primi. tra_conftituantur, erunt ¢ Mx KD minores ipfis ML L 3
quarum MK eft zqualis ML. reliqua igitur Dk minor
quam reliqua pr. fimiliter oftendemus, & pL quam pH
minorem effe ergo pc minima eft. minor vero px quam
DL, & DL minor qudm p B, dicoetiam duas tantum 2qus-
les & puocto p in circulum cadere ad utrafque minima par-
. . tes, contituatur ad rectam- lineam M p,. ad datumque in ea
Ja3primi. pun&um M, sngulo kM D Zqualis f angulus DME, & DB
jungawr. itaque quoniam Mk eft 2qualis M B, communis
autem M D, duz KM M D duabus BMm MDD ®quales-funt, al-
. . tera alteri, & angulus kM D 2qualis angulo B M D, bahs igi-
L4Ptimi. rpg bati b8 eft xqualis £. dico 2 puncto b aliam ipfi DK
2qualem in circulum non cadere. & enim fieri poteft, eadat
D N. & quoniam Dk eft zqualis pN, & Dk ipfi DB eft 2-
qualis ; erit & » B 2qualis pN, propinquior feilicet minimae
2qualis -remotiori, quod fieri nen pofle oftenfum ecit. Si
igitur extra circulum aiiquod punctum fumatur, &c. quod
.oftendere oportebat. . . . - - :

- H

'PROP.
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PROP. IX. THEOR.

Si intra civculum fumatur aliguod punitam, atque ab
eo in circulum cadant plures quim due refe i
wew. wquales ; punilum, qued fumitur, circalt cen-
rum erit. ' "

Sumatur enim intra<circulum a ¢ punétum ‘aliquod b :
atque 3 puncto D in circulum A BC cadant plures quam duz

reétz linex zc‘uales DA DB Dc.. dico puné&um b, quod
fumitur, circuli apc efe,.-

centram. Non enim; fed, fi figti

potett, fit £ centrum, 8¢ Co E
DE in FG pro - €ergo )

FGs diametel? eft aBcC circugli. F Y G  Def. 17,
itaquequoniam in F G diametro primi.
circuli ABc fumptum eft ali- X ¢

quod punétum D quod non | , )
-eft centrum circuli, maxima quidem erit DG, major éau-# 7. I’:")W
. tem DC .quam D B, & DB quam D A. {cd & =quales, c quod © * P
<fieri non poteft. non igitur B centrum eft circuli A Bc. G-

militer oftendemus neque aliud punctum centrum effe pra-

ter ipfum p. ergo o circuli B¢ centrum erit, Quod opor-

tebat demontftrare.

PROP. X. THEOR.

Circulus circalum in pluribus, qudm ducbus punitis
non fecat. - '

Si enim fieri poteft circulus ABC circulum DEF fecet in
pluribus pun@is, quam duobus; nempe in B, G, F, & cir-
culi apc centrum fumatur, quod fit K, & KB KG KF jun-
ganwr.  Quoniam igitur intra - A
circulum p E F fumpm eft
aliqguod pun&um &, 2 quo in
circulum per incidant plu-
res quam dux reciz linex k8.
KG KF Zquales, erit pun&um
K circuli DEF centrums, eft.; . € &
-autem & girculi a B c'centrum o & Ex hyp.
4K duorum igitur circulorum, qui fefe fecant, idem erit x T
centrum, quod fieri non poteft. Quare circutus cisculum in

- e pluribus,

« 9. hujus.
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pluribus .quam duobus punétis non fecat. Quod oportebat
demonftrare. '

PROP. XI. THEOR.

Si duo civculi fefe intus contingant, (& fumantur cen-
tra ipforum ; reéla linca ipforums centra conjumgens.
prodacta in circuloram contallam cadet. '

. Duo enimcirculi aBc ADE fefe intus contingant in pun-
&o 4, & fumatur circuli quidem asc centrum quod fit ¥ ;
circuli vero aADE centrum G. dico reGtam lineam 2 punQo

G ad F dudam, fi producatur, A
in punélum 4 cadere. non e- H7 )
nim; fed, i fieri poteflt, cad’ . ‘

ut FGDH. & AF AG jungan«

tar. Iraque quohiam ag G¥ g
o 20.primi. Majores s funt quam F A, hoo
eft quam FH, communis au- i
* feratur r¢. reliqua igitur aG ; ' ’
major eft quam reliqua ¢ H. fed A G eft zqualis 6. ergo
GD ipfa G H eft major, minor majore, quod fieri non
teft. non igiur 2 puno F ad G duQla refis linca exera
contaGum A cadet, quare in ipfum cadar necefle eft. Si
igitur duo circuli fefe intus contingant, recta linea ipfo-
rum centra conjungens, i producstur, in contactum circu-
lorum cadet. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XII. THEOR.
& duo circuli [efe extra t’on_tiugmt, reFa linea ipfo-
rum centra conjusgens per contallum tranfibis.

Duo enim circuli ABc ADE fefe extra contingant in
punto a; & famatur circuli quidem A ¢ centrum qnod
fic #: circuli vero ape centrum G. dico re&am lincars,
quz a2 pun&o F ad ¢ duci- B E
tur, per contaltum a tranf-
ire. non ecnim; fed, fi fieri

" . poteft, cadat ut FCDG: &'.
FA AG jungantur. Quoni-
am igitui r%‘emmm elt cir- l \
culi ABc, erit aF &qualis 3
Fc. rurfus quoniam G cen-
tum clt A pe circuli, erit Ag ipli ¢ D swqualis. oftenfa
eit autem, & A p zqualis Fc. fimt igitur pa A G ipfisFc
DG zqualcs, érgo tota FG major et quam Fa AG. fod &

minor,
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minor ¢, quad fieri non .potd!. non :gm:m:\ao r 8d € ¢ 20.primi.

duta reta linea per contadtum A mnon t .

ipfum tranfeat é\ecfﬁl- e_a'.r Si igitur duo circuli fefe exors
contingant, recta line2 iplorum centrs conjungens’per con-
tséb;mg:rnaﬁﬁbit.' Quod oportebat demonftrare. pe

~ PROP. XlII. THEOR. |
Circalus circulums non contingit in pluribus panidis
quAm um, ftve intus five extra contingat.

Si enim fieri poteft, circulim aBDc circulus £3rp con-
tingat, primum intus, in pluribus punctis quam uno, vide-
‘licet in Bp: & fomatur circuli quidem 4 Bpc centrum G,
dreuli vero E3FD centrum H. €rgo recla linea que a
pun&o ¢ ad H ducitr, in puna « B,0
cadet. cadat ut 36HD. & quoniam G
centrum eft circuli ABDbc, erit 8o ipfi
6D xqualis. major igitur et Bg quam
"#p: & BH quam.H D muito major.

rurfis quontam H centruin et EBFD
circuli, 2equalis eft sn iph €. atqui
oftenfa eit ipfa multo major, quod fieri &
non potelt, non igitur circulus circe-
Jum 1ntus contingit in pluribys pundtis,
quim uno. dico €tism neque €Xtre con-
tingere. fi enim fieri poteft, circulus
‘aCK circulum ABDC extra contingat - -

in pluribus puncis quim uno, videlicet in Ac, & ac
juogatur. itaque quoniam _in circumferentia utrorum
circulomm aspc acx fmpta funt duo pinta 4, c;
- sedta linea, quz ipfa conjungit intra utrumque ipforum ce-
deté, fed intra circulum quidem A BDc Cadit, extra cCircu.
lum vero ack, quod eft sbfurdum. Non igiwr circulus

63

a 11, hajus,

& 3. hujus,

circilum extra contingit in pluribus pundis quim uno.

oftenfumn autem eft neque inws,ooming;e.. circulus igitar
Circulum non contingit in_pluribus punctis qum uno, fv
inius, five extra contingat. -Quod oportebat demonfirare.

PROP. XIV. THEOR.

In circalo cquales refle linex equaliter & centro
diffant: & 71«: cqualiter & centro diftant, inter
Je funt xgquales.

Sit circulus ABDC, &'in ipfo zquales re@t linex A8 cD.

dico eas 2 centro qualiter diftare.  Sumatur enim circuli
: ABDC
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. ABDc cenerum quod fit B, & ab ipfo ad A B cD perpen-

. diculares ducantur ¥ EG, & AE Ec jungantur. Quoniam
igitur recta linea quaadam per centrum du@a e ¥ rectam
lineam ‘quandam A B non ductsm per centrum ad re€kos

3. hujus. angulos fecat, & bifariam ipfem fecabit ». quare aF eft z-
qualis F B, ideoque A B ipfius A c
AF dupla. eadem ratione, & - .
cp dupla eft cc. aque eft
aB ipfi cD ®qualis. ®qualis
vigitur & A F ipfi cc. & quo-
niam A'E eft ®qualis Ec, erit *
& quadratum ex A E quadrato

. €x g ¢ ®quale. fed quadrato B—D -

b 47.primi. quidem ex A E ®qualia funt eX A¥ FE quadrata é, reCGus
enim angulus eft ad ¥: quadrato autem ex Ec ®qualia funt
quadrata eX EG Gc, cum angulus ad G fit rectus. quadrata
igitur ex AF FE ®qualia funt quadratis €X CG GE, quO-
rum-quadratum ex A F quadrato ex cG zquale, etenim. -
qualis eft AF ipfi cc. reliquum igitur quod fit ex F & qua-
dratum zquale eft reliquo quod ex EG; ac propterea v E
ipfi £ G eft zqualis. in circulo autem 2qualiter diftare 2 cen-

: tro reCtz linex dicuntur, quando  centro ad ipfas perpen-

e 4. defhu- gicylares ducte aquales < funt. €rgo A mCD 1 centro zqua-

ps. liter diftant. Sed fi -4 B ¢ D gqualiter diftent 2 centro, hoc

- eft, =qualis fit FE ipfi £6; dico A B ipficD ®qualem effe.

iifdem enim conftruis, fimiliter oftendemus 4 B duplam

effe ipfius o F, c D duplam ipfius cG. & quoniam zqua-

lis et AE ipli EC, erit & ex A quadratum: quadrato ex

Ec zduale. fed quadraro quiden ex a & ®qualia 4 funt qua-

drata eX EF F A: quadrato autem ex E c zqualia & quadrata

€X EG GC. quadrata igitur €x EF FA quadratis €X EG GG

®qulia funt; quorum quadratum ex EG -equale eft qua-

drato ex £F, eit enim EG ipfi EF ®qualis : reliquum igitur

ex aF quadratum zquale eft reliquo €x cG. ergo. AF ipfi

cc eft zqualis, atque eft A B iplius AF dupls, & cp du-

la ipfius cg. In circulo igitur sequales re&tz linex 2qua-

iter 2 centro diftant. Et quz zqualiter 2 centro diftant,
inter fe funt zquales. Quod oportebat demonftrare,

"‘j

/ PROPJ
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PROP. XV. THEOR.

I circuls maxima guidem cft diameter = aliarum. vero
femper propinguior ¢i qua per centrum tranfit, re-
maotigre mafor eff. :

Sit circulus ABCD, cujus diameter ap, centrum E; &
propinquior quidem diametro AD fit Bc; remotior vero
F G. dico-A D maximam effe, & B c majorem quam rc. Du-
cantur enim 2 centro E ad Bc rG perpendiculares En E K.
& quoniam B c propinquior eft ei. quz per centrum tran-

fit, remotior agtem §G; erit A B

E K quam E H major. pona-

pet L iph B K ad rectos an- -
gulos du&a Lm in N produ-
carup, &. jungatur EM EN
EF EG. quoniam igitur EH
efhaqualis gL, erit & Bc ipfi
M N zqualis «. rurfus quoniam NDC # 14 hujus.
zqualis.et o £ ipfi EM, & DEipli BN, erit & a D ipfisme
g N %qualis: fed ME EN & majores funt gﬂam M N ; ergo & # 20.primi,
ap major eft- quam M N: & M N eft ®qualis B c, [erit
igitur A D quam B¢ major. quod cum duz EM EN duabus
FE EG zquales fint, angulufque M EN major angulo FEG,
& bafis M N bafi FG major cerit. oftenfa autem eft MN ®- ¢ 24.primi.

ualis BC. ergo & Bc quam FG eft major. maxima igitur

A D diameter, & B'c major quam Fg. Quare in circulo

maxima eft diameter, aliaraom vero femper propinquior ei, -
quz per, centrum tranfit, remotiore eft major. Quod de-
monftrare oportebat. ' ‘ “«

PROP. XVI. THEOR.

Que diametro circali ad reflos angalos ab.extremstate
ducisur, cadit extra circulum : (o in locum qui in-
ter relam lineam, ¢y - circumferentiam interjicitur
altera refla linea non cadet : (& femicircali angslus
ommni angulo acato reflilineo major ¢ff ; religuns
anliem minor. }

Sit circulus. ABC circa centrum D, & diametrum a B.
dico rectam lineam, que 2 pun&to aipfi A B ad rectos an-

gulos ducitur extra circulum cadere. non enim; fed, fi fieri
E poteft,

tur ipi EH %qualis E L, &
K
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potelt, cadat intus, ut A ¢, & Dc jungantur. itaque quoniam
zqualis eft D4 ipfi pc, erit & angulus pac anglﬁo ACD

« s.primi. %qualis.«. reCtus autem eft p acb; ergo& acpeft refus ;
6 exhyp. ac propterea anguli D Ac acp duabus reis zquales funt.
< 17.primi. quod fieri non potelt . non igitur 2 \

puncto a ipfi B a ad rectos angulos C
dua cadet intra circulum. fimilirer

oftendemus necque in circumferen- \
tiam cadere, extra igitur cadat ne- B A

ceffe eft.. cadat ut A g. dico in lo-
cum qui inter re¢tam lineam A £ &
circumferentiam cHaA interjicitur,
alteram retam lineam non cadere.
fi enim fieri poteft, cadat ut ¥ a,
& 2 punéto b ad F A perpendicula-
d 12.primi. ris 4 ducatur D G. & quoniam rectus
eft angulus A G b, minor autem recto
¢ 19.primi. DAG, €rit DA quam DG major e.
eequalis autem eft p A ipi DH. ma-
jor igitur eft pu ipfa DG, minor
majore, quod fieri non poteft. non
igitur in locum qui inter reGam li-
‘neam & circumferentiam -interjicitur, altera re&a linea
cadet. dico prazterea angulum femicirculi, qui recta linea
B4, & circumferentia cH 4 continetur, omni angulo acuto
retilineo majorem effe ; reliquum vero contentum circum-
ferentia cHA, & reda linea AE omni angulo re&ili-
neo efle minorem. fi enim eft aliquis angulus re@ilineus
acutus major quidem contento reta linea R a, & cH A cir-
cumferentia,aut aliquis minor contento C H A circumferentia,
& recta linca A g, in locum qui inter circumferentiala cra,
& rectam lineam AE interjicitur, cadet aliqua reéta linea
quz faciet angulum majorem quidem- contento recta linea
Ba & cua circumferentia, qui {cilicet retis lineis con-
tinetur, miitorem vero contento circumferentia CH A, & AE
"ex prius et linea, non cadit autem ¢ non igitur erit angulus acu-
Jemon-  tus qui rectis lineis continetur, major angulo contento
brads.  re@ta linea v, & cH A circymferentia ; neque minor con-

-

tento circumterentia ¢ H A, & A E recta linea.

cor. Ex hoc manifetum eft re@am lineam quz ab ex-
tremitate diametri circuli ad rectos angulos ducitur, circu-
Jum contingere, & rectam lineam contingere circulum in
uno tantum punéto, quoniam quae occurrit in duobus punis

intra ipfum cadit, ut oftenfum eft. ’ :
PROP

ool
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~ "PROP. XVIL. PROBL.
A dato punéGo rei@am lincamn ducere que datumn cir-
culum contingat. '

Sit datum quidem punctum a, datus autem circulus 3¢ .
opottet & puncto A retam lineam ducere, qu circulum
BCD contingat, fumatur enim centrum circuli £ ; & juncta
AE, centro quidem E, intervallo aptem Ea circulus AFG
deicribatur; & a punéto o
ipli EA ad reGos angulos «

catur DF: junganturque
EBF AB. dico 2 puncto a
duftam efle 4 B que circu-
lum s contingit. quoniam
emm’g centrum eft circulo- ‘
UMBCD AFG, €rit £ A - o
qualis EF, & ED ipfi 8. duz igitar’'aE EB duabus FE
ED ®quales funt, & angulum communem continent, qui ¢
ad €. ergo bafis DF bafi aB eft 2qualis, triangulumque ¢ 4. bujus.
DEF xquale triangulo- £ Ba, & reliqui'anguli reliquis an-
gulis. zqualis igitur eft angulus £ 8 A angulo EDF. & EDF
rectus eft. quare & rectus EBA: atque eft EB ex centto.
quz autem diametro circuli ab extremitate ad rectos angulos :
ducitur, circulum contingit ¢, ergo A B tontingit circulum. ¢ Cor. 16,
A dato igitur puh&o a ducta eft re&a linea AB Quz Circu- bujus,
lum B¢ D contingit. Quod facere opoytebat. o

. R i . . RNV PRI

PROP. XVHI. THEOR. -

Si circubum contingat quedam refia lined, 4 cehtro ay-

e in contallum reffa linea ducatyr, ea ad contin-
gentem perpendicularis erit.

: oo .
_ Circulum enim- a B € contingat quaedarn re&ta linea DE in
pundo c: & circuli 5 centrum famatur F, 3 quoad ¢

4 11.prim

ducatur Fc. dico Fcad i- O
"plam pE perpendicularem -
effe. {i enim non ita fit, du-
catur 2 punéo r ad DE per-
- pertdicularis 4 F. quontiam

(R

£ # 12.prim;
- igitur angplus F e creGus eft, A

€rit G CF acutus 4, ac propte- L ) G ERT g gaprim
-Iea v G c.angulus major angu- p T Cc G B

-lo rcc. majorem sutem' anguluny-mejus latus < fulstendit. ¢ 19.prir
major igiuir eft. F¢ qudm-F . éuquali‘s‘v-wcem scdpﬂ-’:‘éz,.._ :
LTS ag N 3 o0

.
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. ergo ¥B ipf FG et major, minor majore, quod fieri non
poteft. non igitur Fc eft perpenditularis ad pr, fimiliter
oftendemus neque aliam quampism efle praeter ipfam rc.
ergo Fc ad pE eft perpendicularis.  Si igitur circulum con-
tingat quedam recta linea, 2 centro autem in contadtum recta
linea ducatur, ea ad contingentém perpendicularis erit,

PROP. XIX. THEOR.

St circulam contingat quedamn réftadinca; a contalSu
autern-ad reios angules contingenti redta linea du-
catur : in ea civcali centrum erif.

Citculum enim A B ¢ contingat quadam rea linea .p £1in
¢, & 2 pun&oeiplinE ad rectos angolos ducatur.ca. - dico
in ipfa a ¢ circuli.centrum effe. non cnim ; fed, fi fieri potett,

-fite centrum, & jupgaturcr. A .
quoniam igitur circuluny aBC . '
contipgit quzedam recta linea
‘DE, & a centro.ad conta- '
Gum du@ta eft Fc; erit ¥¢ 1{'
ad .iplam De - perpendicula-

+18. bujus. ris o, rechus igitur.angulus eft N _

.FGCE. ¢t autem & AcEre- P Y —E.

b Bx byp. (lus b, ergo FCE angulus eft 2qualis apgulo. A c&, minor

‘ majori, ‘quod fieri non poteft. nonigitur, F centrum eft Anc

circuli. fimiliter pftendemus neque aliud aliquod effe prz-

terquam in! ipfa- alc, .Quare i circulom’cankingat quedam

recta linea, 2 contagtu autem ad rectos angulos contingenti

'r8&a linea’ ducatur; i ea circuli.erit centrum. Quod de-
‘moitftrare oportebat. : ~ .

PROP. XX. THEOR.

“In circilo apgulus, qui ad centrum, duplex St tjt;!
qui ad cacumferentiam cfl, quando circumferen-
iam eanders pro bafi babeant. L

Sit circulus ABc, ad cujus eentrum quidem angulis: &t

BEC, ad circumferentiam vero B A ¢;.& eandémcircumferen-

tiam B¢ pro bafi habeant. dico;BEc; angulum anguli-BAC

duplum effe. - jungatur enim A g, &-ad.F producasur. ita-

-~gue quoniam £ A- eft - 2qualis. & B, eric. & sngulus EaB 20-

o 5. primid@lo EB A «2squalis. .anguli igiur.£AB EBa duplices :E;: :
o Ry 1]
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ipfius anguli £aB; fed angulus BEF eft 2qualis ¢

r III,
angulis

EAB EBA; €rgo BEF angulus.anguli £ 45 ¢ duplex. es-
A .

dem ratione & angulus FEC
duplex eft ipius e ac. totus
igitur BEC totius Bac du-
(gllex erit. rurfus infletatur, &
¢ alter angulus 8 D ¢, junla-
que DE ad G producatur. fi-
militer oftendemus angulum
G Ec anguli ¢ pc duplum ef-
fe ; quorum G E B duplus eft ip

reliqui BDc eft duplus. In circulo
centrum, duplex eft ejus qui ad circum

I circulo, qui in codem
aqaales fant.

Sit circulus ABcpEg, &in

-
Foo
fius G DB ergo reliquus BEC

égirur angulus qui ad
erentiam eft, quando
circumferentiam eandem pro bafi habeant. Quod oportebat
demontftrare. :

PROP. XXI. THEOR.

(of

Jegmento [unt, amguli inter fe

codem fegmento BAED an-

guli fint BaDp BED. dico eos inter fe zquales effe. fuma-

tur enim circuli ABCcDE centrum

que BF FD. Quoniam an-
gulus quidem BFD ¢t ad
centrum, aogulus vero B AD
ad circumferentiam, & cir-
cumferentiam eandem Bc D
pro bafi habent; erit 8FD
angulus » anguli Ba D du-
plus. eadem ratione an-
gulus BFD duplus eft etiam

B A D angulo B E D 2qualis erit,

fegmento minore femicirculo,

ducatur A g, eruntque omnes

anguli trianguli A B G mquales

é omnibus angulis -trianguli

DEG. & apguli ABE ADE

fune ®quales per hactenug de-

monftrata,, anguli aGB

DGE funt etiam zqualese, ad.
verticem enim funt : quare &
qualis erit, In circulo, igitur
guli inter fe zquales funt.

El3

quod fit F: jungantur-

C
anguli BED. ergo angulus

A E

reliquus BAG relicjuo GED -
in eodem fegmeanto funt, an-

Ul
&od oportebat demonttrare.
PROP.
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 32.primi.

4 20, hojus,

fianguli BAD BED funtin .

‘ ;z.pri;ni.

¢ 15.primi.
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32.primi,

z1. hujus,

s Def. 11.
hujus.

b 16.primi.

-erit acB angulus zqualis an-

EvucrLipiS ELEMENTORUM

PROP. XXII. THEOR.
Quadrilaterorum que in circalis defcribuntur, anguk
oppofisi duckus reidis aquales funt. -

Sit circulus ABDc, & in ipfo quadrilaterum A BDc dico
angulos ipfius oppofitos duobus retis eequales efle. Jungm-
tur ap BC: quoniam igitur omnis trianguli tres anguli duo-
bus rectis funt squales s, erunt trianguli Az c tres anguli
CAB ABC BCa ®quales duobus retis, fed angulus aBc eft
®qualis # angulo A Dc, in eo- A
dem enim f{unt fegmento A B
Dc. & angulus A c B 2qualis 4
ipfi A D B, quod funt in eodem’

AcpB legmento : totus igitur ]

angulus BDc angulis aBc B c

A Cr2qualis eft. communis ap-

ponatur BAc angulus; erunt \ D

anguli Bac aBC acn angulis Bac BDC 2quales. fed
BAc ABC AcB funt quales  duobus redtis. ergo & an-
guli Bac BDC duobus recis 2quales erunt. fimiliter often-
demus angulos quoque ABD ac D duobus rectis efle xqua-
les. Quadrilaterorum - igitur, qua in circulis defcribuntur,
anguli oppofiti duobus reis ®quales funt. Quod oporte-
bat demonftrare. - ' '

PROP. XXIII. THEOR,

Super eadem recta linea duo circaloram fegmenta fimi.
lia, & incqualia cx cadem parte non conflitucntur.

Si enim fieri poteft, fuper eadem reta linea a8 duo circu-
lorum fegmenta fimilia, & inequalia conftituantur ex cadem
‘parte AcB A DB; ducatur- . C
que aAcp, & cB BD jungan- ‘
tur. itaque quoniam fegmen-
tum ac B fimile eft fcgmen-
to aps, fumilia autem cir~
culorum fegmenta funt quz
angulos fufcipiunt « 2quales ;

gulo .ap B, exterior interiori, quod fieri nion poteft #. Non.
igitur faper ¢adem reca linea, duo circulorum fegments fimi-
lia, & in®equalia ex eadem parte conftiventur. Quod de-,
monftrare oportebat,

R PROP.
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PROP. XXI1V. THEOR.

Swper cqualibas reflis kneis fimilia circuloram f[cg-
" menta inter fo cqualia funt.

Sint enim fopet 2qualibus redis lineis A B ¢ D fimilia cir-
culorum fegmenta AEB cFD. dico fegmentum AE B feg- .
mento crFD zquale effe. applicato enim AEB fegmento
fegmento ‘cFp, & polito
punco quidem a in ¢, recta

vero linea aB in cp; con- E 3 p
gruet & B punctum puncto
D, propterea quod aB ipfi )
cDp fit zqualis, ‘congruente BC D
autem recta linea on re@»

cD; congruet & AEB rc‘g- ' .
.anentum fegmento c F p. fi enim A B congruet ipfi c D, feg-

mentum autem AE B fegmento CF D 0N congruet, deJ’"-"
mutabitur ut cG b, circulus circulum in pluribus quam duo-

bus punétis fecabir, etenim circulus ¢, D circulum cF D fecat

in pluribus puniis quam duobus, videlicet in pundtis ¢,

G, D, quod fieri non « poteft. non igitur congruente recta 4 10, bujos,
linea 4 B.re&x’ c D, non congruet & Arp fegmentum feg-

mento CF D. quare congruer, & ipfi 2quale erit. Super qua-

libus igitur rectis lineis fimilia circulorum fegmenta inter f¢

2qualia funt. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XXV. PROBL.

Circuli fegmento dato defcrsbere circalums cupus ef3
Jeementam.

Sic datum circuli fegmentum aBc, oportet defcri
bere. circulum cujus a B c eft fegmentum. Secetur
Ac bifariam «in p: & 2 puno b ip ac ad rc&os,,;,‘l,,;m;.
-angulds duc.“ui' ¢ ' b 11.primi
DB, & 4B junga- R

tur. vel igiwr an- B 2 2 ,
gulus AzD major
eft angulo BaD, &< z e\ ,

1 minor, vel i E el :

@qualis. fit pritoum

major, & ad rectam

lineam B a, atque ad datum in ea punéum a conflituatur

angulus B A'E 2qualis < angulo A 35 ; & DB ad & producatur,

jungaturque Ec. quoniam igitur angulus ABE eft zqualis
, ' E 4 angulo

¢ 23.primi
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4 6. primi.

« 4. primi.

EvucrLipis ELEMENTORUM

angulo B o E, 4 erit & BE réita linea ipli £ =qualis: & quo™
niam A p- ¢it-eequalis D ¢, sommunis autem pg, duz AD
DE dusbus ¢ D DE ®quales funt, altera .alteri; & angulns
ADE zqualis a:Eulo CDE, reCtus enim uterque eft. ergo
& bafis ax b

EC cft 2qualise. fed

ditenfa eft AE 2%- B P P
g;mlis EB. quare /—’ \
B J: iph ec eft & ) /
ualis, ac propter E
fen tres redta I A B cA D C
nex AE EB EC in- .
ter fe aequales funt. centro igitur E, intervalio autem und ipfa-
rum AE E B E ¢ circulus defcriptus etiam per reliqua fcranfi-
bic punéta, & circulus defcriptus erit. quare circuli feg-
mento dato defcriptus eft circulus cujus fegementum eit.
fed & illud conftat, fegmentum a Bc femicirculo minus
efle; pro[iuera quod centrum jpfius extra cadit. ¢ fimiliter,
& i angulus a B D fit 2qualis angulo B A D, falta 4 D @quali
utrique ipfarum 8D D C, erunt tres rete line D DB DC
inter fe zquales, atque erit p circuli defcripti centrum, &
fegmentum a B ¢ femicirculus. Afi vero angulus A B D minor
fit angulo B A p; conftituatur ad retam lifieam r 4, & ad
punctum in ea datum 4, angulo a B D ®qualis angulus Ba &
intra fegmentum A BC. e€rit E centrum in ipa D B, atque erit
ABC fe%menmm femicirculo majus. Circuli igitar fegmento -
dato defcriptus eft circulus cujus fegmentum eft. Quod fa-
cere oportebat. : ' '

PROP. XXVI. THEOR.

In equalibus circulis equales angali equalibus in-
[iflunt circamferentiis, five ad centra, five ad cir-
cumferentias infiflant.

Sint @quales circuli aBc DEF, & in ipfis @quiles an-
guli ad centra quidem BGC EHF, ad circumferentias vero
Bac EDF. dico BKC cir- -
cumferentism circumferen-
tiz EL F xqualem effe. jun-
gantur enim BcC EF. (530-
niam zquales funt ABCc DEF
circuli, eruat & que ex
centris -quales. due igitur =™
BG GC dugbus EH HF &- - L
quales funt : & angulys ad ¢ 2qualis.apgulo ad &:

o &
alls
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bafis B C bafi EF eft «2qualis. rurfus quoniam zqualis eft # ¢ primi
agulus ad a angulo ad b, fegmentum B A G fimile b erit §Def. 11,
fegmento EpF: & funt fuper aqualibus retis lineis s c £y, bojw-

ux autem fuper zqualibus rectis lineis fimilia funt circulorum

egmenta, inter fe 2qualia < funt, fegmentum igitur B A ¢ feg- ¢ 14. kujas.
mento EDF eft zquale. fed & totus A B¢ circulus zqualis -
eft toti DEF. ergo & reliqua circumferentia px ¢ relique
kL F 2equalis erit. ln equalibus igitur circulis 2quales an-
guli eequalibus infiftunt circumferentiis, Gve ad centra, five
ad circumferentias infitant. Quod oportebst demonfitrare.

PROP. XXVII. THEOR.

In wqualibus circalis angali qui equalibus infifuns
circurnferentiis inter fe aquales (unt, five ad centra,
JSive ad circamferentias infiflant.

In zqualibus enim circulis A 8¢ D EF, %qualibus circum-
ferentiis B c EF infiftant anguli ad centra quidem BGC EHF,
ad circumferentias vero eac EDF. dico angulum BGc an-
guloeur, & angulumsac

angulo enpF 2qualem effe. A, D
fi quidem igi?ur_ angulus / N /] NI .
BGc zqualis fit anguloE HF, e\ \/ H\ \
manifeftum  eft  angulum / : '
quoque BAcC angulo EDF K/\QC ,

: E

effe xqualem. fin minus,

unus iplorum eft major. fir - —

msjor sGc, & conftitvatur ad reGam lineam Bc, & ad

puntum in ipfa G, angulo £ P qualis «angylus BG K. 2~ 423.primi.
quales autem anguli zqualibus infiftunt é circumferentiis, ¢ 26, hujus,
quando ad centra fuerine. ergo circumferentia Bx w®qualis

et circumferentiz £F. fed circumferentia £F squalis eft

ipi Bc. ergo & Bx ipfi Bc ¢ft qualis. minor majori,

quod fieri non poteft. non igitur inzqualis eft angulus 8G ¢

anguld e HF: ergo eft zqualis. atque eft anguli quidem Bc g
dimidium angulus qui ad 4; anguli vero £ 1 ¥ dimidium qui

ad p. angulus igitur qui ad A angulo qui ad p eft zqualis.

In zqualibus igitur circulis, anguli qui zqualibus inhiftunt
circumferentiis inter fe =quales funt, five ad centra, five ad .
circumferentias infiftant. Quod oportebat demonftrare.

PROP. "
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PROP. XXVIII. THEOR.

In equalibus circulis equales relle linee circamferen-
tias equales auferunt, majorem qeirdem majori, mi-
nerem vero minort. ~

Sint xquales circuli Asc DEF; & in ipfis zquales retae
linex Bc EF, qu circumferentias quidem BAc EDF ma-
jores auferant, circumferentias vero BGC EHF minores.
dico circumferentiam s A ¢ méijorem majori circumferentize
EDF, & minorem circum- ~ '
ferentiam pG c minori EH F
#qualem effe.  fumantur

s 1. hujus. €nim  centra 4 circulorum X
K, L, junganturque BK KC
EL, LF, Quoniam circu-
li zquales funt, erunt & B
bDef.r.  que ex centris quales é. G
bujs.  duz igitdr Bx Kc funt ®quales dusbus EL LF: & bafis
BC zqualis eft bafi EF¥, ergo angulus Bx ¢ angulo ELF eft
zg.primi. ¢2qualis : ®quales autem anguli xqualibus infiftunt circum-
416. hujus, ferenunis, quando ad centra fuerint 4. quare circumferentia
BG c ®qualis eft circumferentiz HF, fcd & totus aBC
circulus toti DEF eft zqualis. reliqua igitur circumferentia
BAC relique g p F 2qualis erit.  Ergo in ®qualibus circulis
®quales reCt=z linex circumferentias ®quales auterunt, ma-
jorem quidem majori, mingrem vero minori. Quod de-
monitrare oportebat. )

PROP. XXIX. THEOR.

In wqualibus circulis, equales circumferentias equa-
les relB e linese [ubtendunt.

Vide figw.  Sint mquales circuli aBc DEF: & in ipfis zquales affu-
Prep, prece- Mantur circumferentiz BGC'EHF, & BC EF.jungantur.
dowti.  Yico redtam, lineam Bc redxe EF zqualeni effe. {uman-
1. hujus, tUr enim centra < circulorum , L, & jungantur B K
KC EL DF. quoniam igitur mferentia G c eft =-
. qualis circumferenti® EHF, 'eg&angulus. BK Cc angulo
6 27. hujus. E L F 2qualis ¢, & quoniam circuli aBc DE F funt xquales,
. Def. 1, & quz ex centris qualeserunt e. duz jgitur Bk K c funt 2-
tujus.  quales duabus L L F; & ®quales angulos continent. quare
¢4 primi, bafis Bc bafi g eft dzqualis. In xqualibus igitur circulis
" zquales circumferentias ®quales re¢tz linex fubtendunt.

- Quod oportebat demonftrare,
PROP.
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PROP. XXX. PROBL.

Datam circumferentiam bifariam [ecare.

Sit data circumferentia A D B. oportet a.DB circumferen-
tiam bifariam fecare, Jungatur a 8, & in c bifariam « fecetur : o 10.primi.
2 puncto autem c ipfi 4 B ad rectos angulos ducatur cp. &
jungantur ap DB. -quoniams -
igitur ac et zqualis cs, D
communis autem CD, du® .
Ac.cD duabus Bc cD ®-
quales funt : & angulus aAcp
qualis angulo BcD, rectus s .

) A c B
enim uterque eft: ergo bafis
AD baliep eft ¢ zqualis. =- b 4. primi.
quales autem re&tz linez < circumferentias zquales auferunt, ¢ 28. hojus
%xare circumferentia A D circumferentiz BD zqualis erit.

ata igitur cicumferentia bifariam fecta eft. Quod facere
oportebat. ,

PROP. XXXI. THEOR.

Fau circulo angulus, qui in [emicircalo, refius eft, qui
vero in magori fegmento, minor efi ref¥o, & qut in
minor, major refto; ‘(& infuper majoris quidems
Jegmenti angulus reilo major efl, minoris vero feg-
menti angulus reclo minor.

Sit circulus A BcD cujus diameter Bc, centrum autem E 3
& jungantur BA Ac AD Dc, dico angulum quidem qut
elt in femicireulo B ac rectum effe, qui vero in fegmento
A B¢ majore femicirculo, videlicet angulum a B¢, minorem
efle reto, & qui eft in feg- -
mento A Dc minore femicir-
culo, hoc eit angulum apc,
re€to majorem. jungatur AE,

& Ba ad r producatur, ita-
que quoniam BE eft xqualis
Ea, erit & angulus £aB,.
angulo EBa %qualis « 'rurfus
quoniam AE eft 2qualis-Ec, & angulus AcE angulo cAE

4 5. primi.

- ®qualis s erit. totus i&itur angulus B a c eft xqualis duobus
€

aA3c AcB angulis, autem, & angulus Fa c extra tri-

angulum A Bc, duobus ABC A cB 2qualis .. angulus igitur 4 52.primi.

Bac eft zqualis angulo F A c; ac propterea uterque ipfo-

tum retus . quare in’ femicirculo BA ¢ angulus Bac rc&?ts : Def. zo.
. cft. Timt,
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" eft. & quoniam trianguli A ¢ dua anguli A BC B A C duo-

d 17.primi,

« 23, hujus,

S Def. 10,

bus rectis funt 4minores, re€tus awtem BAc, €rit ABC an-
gulus recta minor, atque eft in fegmento Asc majore fe- .
micirculo. quad cum in cir-
culo qluadrilatcrum fit ABCD,
quadrilaterorum vero qui in
circulis defcribuntur, anguli .
oppofiti duobus reclis fint «z-
quales: erunt ABC ADC an-
guli =quales duobus reétis, &
angulus Apc minor eft reGo, :
reliquus igitur A b c re€to major erit, atque eft in fegmento
ADC minore femicirculo. dico przterea majoris fegmenti
angulum qui continetur ABC circumferentia, & recta linea
AC recto majorem effo; angulum vere minoris fegmenti,
contentum circumferentia a D ¢, & recta linea a ¢ reto mi-
norem. quod quidem perfpicue apparet. quoniam angulus
qui rectis lineis B ac continetur re&us eft, eric & con-
tentus.ABC circumferentia, & re®a linea a c reGto major.
rurfus quoniam angulus contentus rectis lineis ca aF re-
€lus eft, erit qui continetur re@a linea ca, & abpc cir-
cumferentia, minot refto. In circulo igitur angulus qui in
femicirculo, reGtus eft, qui vero in majore fegmento, minor
elt recto, & qui in minori, major reto: & infuper majoris
‘quidem fegmenti angulus reto major eft, minoris vero
recto minor. Quod demontftrare oportebat.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi trianguli unus angulus Gt

ualis duobus, eum rectum effe; propreréa qudd & qui
deinceps eft, iifdem eft qualis. quando autem anguli dein-
ceps {unt xquales, neceffario reci funt £, '

PROP. XXXII. THEOR.

Si circulum comtingat quedam relZa linea, & con-
talfu autem in circulum ducatar re¥a linea ipfum
Jecans ;, anguli quos ad comtingentem facit, equales
ertint its qui in alternis circalt fegmentis confifiant.

_- Circulum enim ABcD contingat quzdam re&a linea EF
in B, & a punto B ad circulum a BC D ducatur recta linea
B R ipfum urcunque fecans. dico angulos quos s D cum
EF contingente facit, ®quales efle iis qui in alternis cisculi-
fegmentis confiffunt. hoc eft angulum FB D efie 2qualem
angulo qui contituitur in DA B fegmento, videlicet iph
. DAB;
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DaB; angulum vero DBE Zqualem angulo ncs qui in
fegmento b c B conflituitur. ducatur enim A pun&o 3 ipl

EF-ad rectos « angulos 8.4 : ‘& in circumferentia BD fuma- 4 11.primi,
tur quodvis puncum c; jun- , A

ganturque AD DC cB. Quo- ;
niam igitur circulum ABCD
contingit quedam reta linea
EF in pundo B, & 2 con-
tactu B ad retos angalos con-
tir;geuti ducta eft Ba; erit in
ipfa BA cenurymt ABCD cir-., E B, x b 19.primi.
culi; quare A cjufdem circuli < diameter eft, & angulus © Det. 17.
AD3 in femiciculo eft dredtus. reliqu dgitur anguli Bap 55T o
ABD uni reto ezquales funt. fod & ABF feit rectus. .gz:,,,q’“m.-,
ergo angulus aABF squalis oft angulis BAD ABD., Com- f ex conttr,
munis auferatur 4 8D, reliquus igitur DBF ei, qui in al-

terno circuli fegmento conhitit, videlicet angulo 8aDb, eft

-sequalis, , & quoniam in circulo quadrilsterum ¢ft A 8cp, &

angali ejus oppofiti sequales 2 funt duobus rectis; emnt D87 ¢,, baps.
DBE anguli angulis BA D BCD Zquales. quorum BAD o-

ftenfus eft zqualis ipfi DBF ; ergo reliquus pee ei, qui in

alterno circul fegmento /o c B contitvitur, videlicet ipfi

D C:B, qualis erit. Si jgitur circulum contingat quasdam

recta linea, A conta&u vero in circulum ducarar reta linea

ipfum fecans ; anguli quos facit ad -contingentem, @quales

erunt iis qui in alternis circuli fegmentis confiltunt. od

_ .oportebat demonftrare.

PROP. XXXII PROBL.

Sapar data reda linea deferibere fegmentams circali,quod
" Jufcipiat angulum dato angulo re&ilineo oqualem.

Sit data reGa linea A B, datus autem angulus re@ilineus,
qui ad c. itaque oportet fuper data reltd linea A defcri-
bere fegmentum circuli, quod fufcipiat angulum zqualem

“angulo qui eft ad ¢c. Ad re-
Gam lineam A, & ad.pun- .
&um in ea datum 4, contti- /Ac\
Diatur angulus Ba D angulo
qui eft ad.c zqualis +. & a
le&o;aiﬁ AD ad reGos A / :
angulos ¢ AE; fece- . & r1.primi,
tur autem A B bifariam cin - D ¢ te.primi.
F, atque 3 puntto ¥ ducatur G ad rectos angulos ipfi A B;

& G B jungatur. quoniam igitur AF eft ®qualis FB8, com-

' . munis

4 té.primi.
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4 ¢. hojue.

e Cor. 16.
hujus.

£ 32, hujus.

4 17, hujus,

6 23.primi.

¢ 32, hujus.

.

~ qualem. Quod facere oportebat.

FEucLiplis ELEMENTORUM

munis autem F G, du® AF FG duabus B ¥ Fc ®quales funt:
& angulus a¥c ®qudlis angulo BFG. ergo bafis ac bafi
G B eft dgequalis. itaque centro G, intervallo autem A cit- -
culus defcriptus tranfibit e- . :
tiam per B. delcribatur, & fit.
A BE, jungaturque E B. quo-
niam igitur ab extremitate
diametri AE, & 2 puncto a, -
zpﬁ AE ad redos angulos
u&a eft Ap; ipfa oD cir-
culum ¢ continget. & quo-
niam circulum A BE contingit quaedam re&a linea ap, &
3 contadu qui eft ad a, in. circulum aBE duéta eft redta
linea aB: erit angulus D 4 B 2qualis / angulo qui in alterno
circuli fegmento conftituitur, videlicet ipi AEB. fed an--
gulus D aB, angulo ad c eft ®qualis. ergo & angulus ad
¢ angulo A £ B ®qualis erit. fuper data igitur recta linea A B,
fegmentum circuli defcriptum eft a g B fufcipiens an%:lum
AEB, dato angulo qui eft ad ¢, zqualem. Quod facere
oportebat. ' :

PROP. XXXIV. PROBL.

A dato civculo fegmentum abfcindere quod [ufcipiat
angalum dato reilinco wgualem.

Sit datus circulus A Bc, datus autem angulustretilineus
qui ad p. oportet 2 circulo A 3¢ fegmentum abfcindere.
quod f{ufcipiat angulum angulo ad p ®qualem. Ducatur «
re&ta linea EF circulum Asc '
in punco B contingens: &
ad re¢tam lineam BF, & ad
punctum in ea B, conftituatur
angulus F Bc angulo qui eft
ad D =qualis &. quoniam igi-
tur circulum A BC contingit N
quaedam refta linea EF in B .= . B
puncto; & a contattu B duia eft sc, erit angulus Fec 2-
qualis cei qui in alterno circuli fegmento conttituitur. fed
F B¢ angulus angulo qui ad p eft zqualis. ergo 8¢ angulus
in fegmento Bac angulo ad D =qualis erit. 4 dato igi-
wr circulo a BC, abféiffum eft fegmentum quoddam B ac,
fufcipiens angulum dato angulo re&ilineo qui ¢t ad b, =-

H

- PROP;
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PROP. XXXV. THEOR.

Si i1 circule duc relG e linex [efe mutuo fecent, relian-
golum [ub [egmentis unius comtentam, <quale eft ei,
quod [ab alievius [egmentis continetur, reélangub.

In circulo enim a Bcp, duz re¢te linez ac BD fefe mu-
o in punélo E fecent. dico reGangulum contentum fub
AE Ec zquale efle ¢i quod fub pE E B contiretur. fiac BD
per centrum tranfeant, ita ut E fit centram A BcD circuli;
- manifeftum eft 2qualibus exiftentibys ax Ec DE EB, &
retangulum contentum fub A E Ec 2quale effe ci quod fub -
DE E B continetur. fi Ac DB non tranfeant per centrum,
fumatur centrum circuli a 8¢ D quod fit F: & ab F ad re-
Qs lineas A ¢ DB perpendiculares ducantur FG FH: jun-
ganturque FB FC FE+ quoniam igitur re@a quaedam linea
GF per centrum ducta retam lineam quandam ac non du-
&am per centrurh ad rectos angulos fecat, & bifariam ipfam
fecabit «. quare acipficceft 4 3. hujus.
. %qualis. & quoniam recta
linea ac fecta eft in partes
®quales in punto ¢, & in
partes inequales in E, erit
retangulum fub AE EC
contentum, unas<cum ipfius
EG quadrato 4, quale qua- B C s fecundi
drito ex G ¢, commune addatur ex G F quadratum. ergo
reangulum fub A E Ec, una cum iis que ex EG GF qua-
draiis, ®quale eft quadratis ex cG Gr. fed quadratis qua ex
ECG GF ®quale celt quadratum ex FE: quadratis Vero €x cG ¢ 47.peimi
cr.zquale eft - quod ex F ¢ fit quadratum. reGtangulum igitur
fub £ £ Ec, una cum quadrato ex FE, 2quale eft quadrato
€x Fc. eft autem c F ®qualis FB. ergo reCtangulum fub
AL EC, UA cum quadrato ex EF, zquale eft ei quod ex
P B fit quadrato. eadem ratione & rectangulum fub pE EB
und cum quadrato ex F E, zquale eft quadrato ex . often-
fam autern eft & reGangulum fub A £ ¢, und cum quadrato
£X PE, zquale ei quod fit ex FB quadrato. cer{%o rectangulum
fub a4 £ E ¢, uni cum quadrato ex FE, quale eft re¢tangulo fub
DE EB, Un2 cum quadrato eX FE. commune auferatur
FE quadratum. reliquum igitur reGtangulum fub Ak Ec,
reliquo fub n g E B reGtangulo squale erit. Quare fi in cir-
culo duse rectz linee fefe mutuo fecent, re&an’gﬂum fub feg-
mentis unius contentum zgualc elt ei quod fub alterius feg~

mentis continetur. Quod demonftrare oportebat.
g o port PROP.
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PROP. XXXVI. THEOR.

S extra circulwm aliquod punitum f[umatur, (> ab
eo in circalum cadant dwe refle lines, quarum al-
zera quidemn circulum [ecat, altera vero contingat
reclavguium quod [ab tote fecante, ¢ exterias af-
[ampta uer punéium (o curvam corcamferentiam
contmetsy, cquale erit ei, quod & comtingente fit,
quadrato.

- Extra circulum enim A B¢ fumatur aliquod pun@um b,

& ab eo ad diGtum circulum cadant dux reétz linez pDc a

DB: & DcA quidem circulum ABc fecet; pB vero con-

tingat. - dico re&m?.\lum fub a D D, quadrato, quod fit ex

DB, xquale effe. vel igitur pc a per centrum tranfit, vel non

tranfit. primum tranfeat per centrum circuli aBc, quod fit

», & EB jungatur. erit )

«18. hojus. angulus £ 8 D reCus .
itaque quoniam recta

linea A ¢ bifariam feGta

eft in g, & ipl adjici-

tur ¢ p, rectangulum

fub AD DC, una cum

. quadrato €X EC, -
6.fecundi, quale & erit ei quod
[ ex ED quadrato. -

-qualis autemgﬁ cE ipfi B, ergo reGangulum fub AD D,

una cum quadrato quod ¢x & B, ®quale eft quadrato ex ED.

e 47.primi. fed quadratum ex gD eft ®quale quadrats cipfarum g8
BD, re¢us enim angulus eft £ B . re&angu?um igitur

fub oD DC, una cum quadrato ex E B, ®quale eft iplarum
EB, BD quadratis. commune guferatur quadratum quod ex
EB; ergo reliquum fub Ap b ¢ redlangulum, quadrato quod
fit 2 contingente D B ®quale erit. fecundo b ¢ A non tranfeat
per centrum A BC circuli : fumaturque dcentrum &, & ad -
A ¢ perpendicularis agatur gF, & jungantur EB BEC ED,
recus igitur eft g FD angulus. & queniam reta linga qua-
dam g7 per centium duts, retam lineam qyandam ac
non duGam per centrum 3d rectos angulos fecat, & bifa-
e3.hujs, rigm ipfam fecabite. quare AF ipli Fc cft 2qualis. turfus
quoniam recls linea a c bifarism feGta et in F, atque ipl

adjicitur ¢ p, erit reCtanguium fub A p Dc, ual cum qus-

drato ex r¢, zquale ¢ quadrato quod €x F D. commune
apponatur quod ex rg quadratym. rectangulum igitur (ub

: AD D¢

4 1. hajas,



‘Liser I

Ap DC uBnl cum quadratis ex Fc FE et zquale quadratis
ex pF FE. fed quadratis quidem ex DF FE mquale eft
cex DE quadratum; etenim rectus eit angulus Epp:
quadratis vero ex cF FE zquale eft < quadratum ex ¢ g. ¢ 47.primi.
ergo rectangulum fub A© Dc, una cum quadrato quod ex
CE, eft zquale quadrato ex ep; ®qualis autem eft ck iph
g B; reCtangulum igitur fub oD D, une cum quadrato ex
EB, xquale eft ex £ D quadrato. fed quadrato ex £p -
qualia {unt quadrata cex EB BD, fiquidem reus eft angulus .
EBD. ergo reCtangulum fub aD Dc, una cum quadra.
to ex EB zquale eft eis que ex B BD hunt quadratis.
commune auferatur quadratum exX B B. reliquum igitur
fub Ap D c rectangulum quadrato quod fit ex ps

erit. Siigitur extra circulum aliqguod pun&um fumatur, &e.

Quod oportebat demonftrare.

PROP. XXXVIL. THEOR.

St extra circalum [umarur alignod puncfum, atqwe
ab eo in circalum cadant due refic lince, quarum
altera quidem circulum [ecet, altera vero incidat :
Jit antem, quod fub tota fecante, & exterius afium-
prainter punlum, gy curvam circamferentiam con-
tinetur reflangalum, wquale ei quod ab incidente fit
quadrato; incidens linea circulum continget.

Extra circulum enim A Bc fumatur aliquod pun&um b,
atque ab ipfo in circulum cadant due recte linez p c a4,
DB; DCA quidém circulum fecet, p B vero incidat: fitque

retangulum fub a p Dc ®quale qua-
drato quod fit ex pe. dico ipfam D3
circulum a B¢ contingere, Ducatur enim
rea linea £ s contingens circulum A B¢,
& fumatur circuli ABc centrum, quod
fit r, junganturque FE FB FD. €rgo an-
gulus 5 g D rectus eft 4, & quoniam D E
circulum A BcC contingit, fecat autem
pca; reGangulum fub A b D c =quale
erit ¢ quadrato ex D E. fed . reGangu-
lom fub ap pDcC ponitur ®quale qua-
drato ex D8, quadratum igitur quod
ex p g quadrato €x DB zquale erit.

A

D

ac propterea linea DE erit ipfi D B 2qualis. eft autem & rE
Zqualis FB. du igitur DE E Frf duabus DB BF ®quales

funt;

_8:

:

4 12, hujus,
18, hujus,

¢ ex ante-
cedente,
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4 8. primi. funt; & bafis communis ¥ p; angulus igitur DEF eft 422qualis

¢ Cor. 16.
hujus,

‘unde re¢tangula haec 2qualia erunt.

angulo' DB #; re¢tus autem eft p £ F, ergo & D B F eft retus.
arque eft F 8 produita diameter. quae vero ab extremitatedia-
metri circuli ad retos angulos ducitur, circulum contingit «.
ergo DB circulum A B¢ contingat necefle eff. fimiliter de-
monttrabitur & fi centrum fit in ipfa A c.  Si igitur extra
circulum fumatur aliquod pun&tum, &c¢. Quod demonftrare
oportebat.

Cor. Hinc fi 2 punéto quovis extra
circulum affumpto, plures lineee recte
A B Ac circulum fecantes ducantur ; rect-
angula comg;;:henﬁ fub totis lincis ar
ac, & pantibus externis A& a F, inter fe
funt zqualia. nam fi ducatur tangens
A D, erit reGangulum fub B A A E zquale
quadrato ex a b; & rectangulum fub c a
AF eidem quadrato ex a D erit ®quale.

\
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EUCLIDIS

ELEMENTORUM
LIBER QUARTUS

DEFINITIONES.

I

1GUR A reftilinea in fi-

gura re&ilinea defcribi

dicitur, quando unuf-
quifque figuree defcriptz an-
gulus , unumquodque latus
ejus in qua. defcribitur, con-
ungit.

1L
Figura fimiliter circa figuram defcribi dicitur, quando a-
numgquodque latus defcripte, unumquemque angulum ejus
circa quam defcribitur, contingit,

118
Figura reGilines in circulo defcribi di-
citur, quando unufquifque defcriptae fi-
gurze angulus circuli circumferentiam
contingit.

Iv.

Figura reQilinea circa circulum de-
fcribi dicitur, quando unumgquodque la-
tus deicript, circuli circumferentiam
contiogit, ’ .
/ Fa y.
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V. :

Circulus fimiliter -in figura reilinea defcribi dicitur,
quando circuli- circumferentia unumquodque latus ejus in
qua defcribitur, contingit,

- Iv.
Circulus circa figuram reilineam deferbi dicitur, quando

. circuli circumferentia unumquemque angulum ejus circa

quam defcribitur, contingit.
VIL

Re&a linea in circulo aptari dicitur, quando ejus extrema
in circuli circumferentia fuerint.

PROPOSITIO I. PROBLEMA.

- In dato circalo, date relle linee que diametro ejus

« 3. primi,

# 17, tertii,

major non [it, cqualem relffam lincam aptare.

Sit datus circulus aBc, data autem reta linea non ma-
jor circuli diametro D. oportet in circulo A sc reGz linex
D ®qualem reftam lineam aptare. Ducatur circuli a s ¢ dia-

meter pc. fi quidem igitur A

B c fit 2qualis ipfi p, factum '

jam erit quod pr?ﬁ)oneba- A

tur. etenim in circulo ABC

aptata eft Bc recte linez D B
z{gualis. {in minus, major

eft Bc quam b, ponaturque

a ipfi D ®qualis C[;o: & cen- —2— F '

tro quidem c intervallo autem cE circulus defcribatur
AEF: & ca jungatur. itaque quoniam puntum c cen-
trum eft AgF circuli; erit ca ipli cE ®qualis. fed D eft
zqualis ce. ergo & pipli ac 2qualis erit. in dato igitur
circulo aBc date reftz linex D, non majori circuli dia-
metro, zqualis aptata eft ac. Quod facere oportebat.

PROP. II. PROBL.

In circalo dato, dato triangal egsiangulum triangu-
lumn defersbere.

Sit datus circulus ABc, datum sutem triangulum DEF.
oportetin a B¢ circulo defcribere triangulum triangulo D& F
xquisngulum. ducatur re@a linca G A H contingens « circu-

‘ T lum




Liser 1IV. t ¥3

lum aBc in pun@o a: & ad reCtam lineam am, & od
pundum in ea a, angulo pEF aqualis ¢ angulus conftitue-
twr HAc. rurfus ad re€tam G

lineam AG, & ad pundtum A n
in ipfa a,angulo DFE 2qualis D ~
5 conftituatur angulus GaB; & 23.primi.
& B jungatur. quoniam { 5
E F S\

igitur circulum é B C contin- B
git quedam recta HaG; 2

gong&u autem in circulum _ N~
ducta eft ac: erit Hac angulus ®qualis ¢ ei qui in al- ¢ 32. eemiic
terno girculi fegmento confittic, videlicet ipi A Bc. fed

H A c angulus =qualis eft angulo b E F, ergo & angulus ABC

angulo DE F eit 2qualis. eadem ratione & angulus ac B

eft 2equalis angulo DFE. reliquus igitur BA C angulus re-

liquo EDF zqualis 4 erit. ergo criangulum A BC triangulo 4 2. Cor..

DEF eft zquiangulum, & defcriprum eft in circulo a B c. 32. primi.
In dato igitur circulo dato triangulo quiangulum triangu-

lum defcriptum eft. Quod facere oportebat.

PROP. IIl. PROBL.-

Circa datum circulum triangulo dato wquiangulum gri-
angulum defcribere.

Sit datus circulus a B ¢, datum autem triangulum DEF.
oportet circa circulum a B¢ defcribere trigngulum triangulo
DEF zquiangulum. Protrahatur ex utraque parte EF ad

un@a H,¢, & fumatur circuli A 8c centrum k: & re&ls
inea kB urcunque ducatar: conftituaturque ad rectam li-
neam k 3, & ad pun&um x D

in ea g, angulo quidem pEG

zcsualis s angulus BK a, an- '

gulo autem DFH zqualis .
sangulus Bk c, & per 4, B,C, A ¥ F H éprmi

pun&ta ducantur rectz li- £AC

nex LAM MBN NCL cir-

culum 4 B c contingentes¥. » B N

Quoniam igitur circulum apc contingunt LM MN NL
" in pundlis a, B, c, 2 centro autem x ad A B c pun&ta du-

cuntur KA KB KC; erunt anguli ad puna a B c redti e. ¢ 18. cenii,

& quoniam quadrilateri a M Bx angult quatuor quatuor re-

&is zequales funt ; etenim in duo triangula dividitur, quorum .

anguli kam kBM funt recti; erunt reliqui AxkB AMB du-

obus retis zquales, funt autem & DEG DEF %quales

duobus rectis. anguli igitur aAx B aMB angulis DEG DEF

' - F3  &quales

b 17. tertii.



.8‘-

42, Cor,
32. primi.

" EucrLipis ELEMENTORUM

%quales funt, quorum Ak B ipfi DEG eft 2qualis. ergo re-
liquus AM B reliquo p E F ®qualis erit. fimiliter demonftra-
bitur angulus LN B ipfi DFE ®qualis. ergo & reliquus.
ML N elt zqualis dreliquo £ DF. ®quiangulum igitar eft
LMN triangulum triangulo pEF; & defcripum eft circa

- circulum aBc. Quare circa datum circulum triangulo dato

@ 5. primi,

6 12.primi,

¢ 26. primi.

d 16, tertii.

2quiangulum triangulum defcriptum eft. Quod facere o-
portebat.

PROP. 1IV. PROBL.
In dato triangslo circalum defcribere. . ’

Sit datum triangulum a B¢, oportet in triangulo a B¢ Gir-

cnlum defcribere.  Secentur sanguli A 8¢ Bca bifariam

reis lineis 8D cD que conveniant iater {e in b pun&to :
& 2 puncto D ad rectas lineas o B B c c A perpendiculares
é ducantur DE DF DG. . Quoniam angu-

lus gBD eft 2qualis angulo FaD, eft A
autem & retus BED re¢to BF p ®qua-

lis: erunt~duo triangula E8D DBF,

duos angulos duobus angulis ®quales

habentia, & ununt latus uni lateri zqua-  °

le utrique commune BD, quod {ci-

licet um 2qualium angulorum fubtendi- G
tur. ergo & reliqua latera reliquis late- "
ribus 2qualia < habebunt, atque erit p }‘b
sequalis DF. & eadem ratione b G zqua- LN\

lispr. ergo & DE ipfi DG eft 2qualis. B ¥ C
tres igitur reCte linc® DE DF pDG in-

ter fe zquales funt ; quare centro p intervallo autem unius
ipfarum DE DF DG circulus defcriptus etiam per reliqua
tranfibit punéta; & reQas lineas A8 BC c a continger;
propterea quod reti funt ad E F G anguli. fi enim ipfas fe-
cet, que ab extremitate diametri circuli ad rectos angulos
ducitur intra circulum cadet, quod eft abfurdum 4. non
igitur centro p, intervallo autem-unius ipfarum DE DF DG
circulus defcriptus fecabit rectas lineas AB Bc ¢ a4, quare
ipfas continger ; atque erit circulus defcripus in triangulo

aBc. In dato igitur triangulo a B¢ circulus EFG defcri-
ptus eft. Quod facere oportebat. '

D ‘ PROP.
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PROP. V. PROBL.
Circa datum triangulum circalum defcribere.

Sit datum triangulum A Bc. oportet circa datum trian .
lam aBc. circulum defcribere. entur A B A C bifarism « 4 10.primi
in p, £ pun&is: & 3 puntis D E ipfis AB Ac ad retos )
angulos ¢ ducantur pr EF quze quidem vel intra triangu- 6 11.primi.
Jum aBc conveniant, vel in re@a linea Bc, vel extra
ipfam. conveniant primo intra triangulum in pun&o r: &

L&e

BF FC F A jungantur. quoniam igitur oD eft ®qualis D B,
communis autem & ad rectos angulos Dp; erit bafis aF
bai F» ®qualis «. Gmiliter oftendetur & cF zqualis F A. ¢ 4. primi.
ergo & BF eft 2qualis Fc. tres igitur Fa FB Fc inter fe
zquales funt. quare centro r, intervallo autem unius ipfarum
F A FB Fc circulus defcriptus etiam per reliqua punia tranf-
ibit: atque erit circulus defcriptus circa triangulum a BC.
& defcribatur ut ABc. fecundo o ¥ E F conveniunt in re&a *
linea B¢, in puncto F, utin fecunda figura, & AF j

tur. fimiliter demonftrabimus pun@um F centrum cir-
culi circa triangulum A B ¢ defcripti. poftremo DF EF con-
veniant extra triangulum Asc rurfus in ¢ puncto, ut in
tertia figura: & jungantur AF FB FC. & quoniam rurfus
A D eft @qualis DB, communis autem & ad rectos angulos
DF, bafis o F bafi F B ®qualis erit. fimiliter demonftrabimus
& cr iphi ¥ A ®qualem efle. quare 8 BF eft 2qualis F c. rur-
fus igitur ceatro F, intervallo sutem unius ipfarum ra FB
F ¢ circulus defcriptus & per reliqua tranfibit puna ; at-
que erit circa triangulum a Bc defcriptus.  Circa datum
igitur triangulum circulus defcripus eft. Quod facere
oportebat.

Cor. Si triangulum fit reGangulum centrum circuli cadet
in latus angulo re&o o;:poﬁtum. fi ncutangulum cadet cen-
trum intra triangulum. f obtufangulum cadet extra.

Fe PROP.
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& 3%, certii,

& 17. tertii.

4 18, tertii.

¢ 28.primi.

4 30.primi.
¢ 34.primi.
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PROP. VI. PROBL.
In dato circalo guadratum defcribere.

Sit datus circulus ABcD. oportet in ancp circulo qua-
dratum defcribere. Ducantur circuli ABcp diametri ad
re&tos angulos inter fe Ac BD: & AB EC CD DA jungan-
tyr. Quoniam igitur BE eft
2qualis £ D, etenim centrum
eft g, communis autem, & ad
rectos angulos E a; erit bafis
BA zqualis sbafi AD. & ea-
dem ratione utraque ipfarum
BC CD utriq; Ba AD eft 2qualis ;
=zquilaterum igitur et ABcD
quadrilaterum. dico & reCangulum efle. quoniam enim
rea linea BD diameter eft ABc D circuli, erit B A D femi-
circulus. quare anguius B aD rectus ¢ eft. & eadem ratione
unufquifque ipforum ABC BCD cD a et retus. rectangu-
lum igitur et 4 Bc b quadrilaterum. oftenfum autem eft, &
equilaterum effe, ergo quadratum necetario erit, & defcri-
ptum eft in circulo ABcD. in dato igitur ABcCD circulo
quadratum A BcD defcriptum eft.  Quod facere oportebat.

PROP. VII. PROBL.
Circa datum circalum quadratum defcribere.

Sit datus circulus A B¢ D. oportet Circa ABcD circulum
quadratum defcribere. Ducantur circuli Ao 8cp dux dia-
metri Ac BD ad retos inter fe angulos, & per pun&ta a, B,
¢, D ducantur circulum ABC D G A F
contingentes 4FG G H HK K F. =

uoniam igitur FG contingit
circulum ABcD, 2 centro au-
tem E ad conraCtum qui eft
ad A ducitur g 4; erunt # an-

uli ad A recti. eadem ratione,
gc anguli ad puncta B, c, D recti H . ¢ K
fant. & quoniam angulus AEB rﬁ&us eft, eft autem &
re€tus £B8G; erit G H iph A c parallelac. eadem ratione, &
ac parallela eft Fk. limiliter demonftrabimus & utramque
ipfarum G F yx ipfi BE D parallelam effe, quare & GF elt
parallela Hk. 4 paralielogramma igitur funt Gk GC AK FB
BK, ac propterea ¢ F quidem eft < 2qualis H k, G B, vero iph
FK, & quoniam A c ®qualis eft 3D; fed A ¢ quidem utrique
R o : ipfarum
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iplarum g H Fx eft dzqualis; 3D vero zqualis utrique ¢ ¢
HK, & utraque ¢ H FK utrique ¢¥ HK %qualis erit. ®qui-
laterum igitur eft FoHk quadrilaterum. dico & re&an-
gulum effe. quoniam enim’ parallelogrammum eft GBEa,
atciue eft re®us AEB angulus, & ipfe acs rectus erit. G-
militer demonltrabimus angulos etiam ad punita 1 x F
reCtos effe. rectangulum igitur eft quadrilaterum Fe HK. de-
monftratum autem eft & @quilaterum. ergo quadratum fit
neceflc eft, & defcriprum eft circa circulum aBcp. Circa
datum igitur circulum quadratum defcriptum eft. Quod
facere oportebat.

PROP. VIII. PROBL."
In dato quadrato circulum defcribere.

Sit datum quadratum A BcDp. oportet in quadrato ABC D
circulum defcribere. Secetur utraque ipfarum A B AD bi-
fariam «in punis F,E. & per £ quidem alterutri ipfarum
AB cp parallela ¢ ducatur EH: per F vero ducatur FK pa-
rallela ¢ alterutri AD BC. pa-. A ®E D

rallelogrammum igitur eft u- Y
numquodque ipforum Ak x B ¥ l \
"AHHD AGGCBGGD: & G! k

latera ipforum quz ex oppo- ¥ i K
fito, funt ®qualiac. & quo-
.niam pa_eft ®qualis aB; & :

ipfius quidem A p dimidium eft B H C

AE; ipfius vero a B dimidium aF ; erit A E ipfi A P 2qualis.
quare & oppofira latera =qualia funt. ergo ¢ eft xqualis
GE. Omiliter demonftrabimus, & utramque ipfarum G H
Gk utrique FG GE ®qualem effe. quatuor igitur GE GF
GH GK inter fe funt @quales. itaque centro quidem g, in-
tervallo autem unius ipfarum GE GF GH Gk circulus de-
fcriptus etiam per reliqua tranfibit punta, & rectas lineas
AB BC CD D A continget ; propterea quod anguli ad E, F, B, K,
reci funt : fi enim circulus fecabit rectas lineas A8 BC cD
D A, quz ab extremitate diametri circuli ad rectos angulos
ducitur intra circulum cadet; quod 4eft abfurdum. non igi-
tur centro quidem ¢ intervallo autem unius ipfarum GE G F
G H GK circulus defcriptus rectas lineas AB BC cD DA fe-
cabit. quare ipfas neceffario continget ; atque erit defcriptus

4 10.primi.

# 31.primf.

¢ 34-primi.

d 16, tertii,

in quadrato A8 cD. In dato igitur quadrato circulus defcri-

ptus cft. Quod facere oportebat. v
o PROP:
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« 8. primi.

& 6.primi.

a11. fecun’

& 1. hujus,

¢ 5. hujus.
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PROP. IX. PROBL.

Circa datum quadratum circulum defcribere.

Sit datm quadratum A BcD. oportet circa ABCD qua-
dratum circulum defcribere. Jungantur A c BD, qu®
fe invicem in pun&o E fecent. & quoniam p a eft 2qualis
AB,I cormmunis autem Ac; du® DA AC duabus BA AC -
quales {unt; & bafis pc =-
qualis bafi :;c; erit angulus AT T
D Ac angulo B 4 czqualis 4. / V
a:gulus igitur p AB bifariam -
feCtus eft recta linea ac. fi- '
milicer demonitrabimus- u-
numquemgque angulorum agc B ¢
BCD cDa relis lineis Ac
DB bifariam fe@um effe. quoniam igitur angulus p A B an-
gulo aBC elt zqualis, atque eft anguli quidem paB di-
midium angulus £ 4 B, anguli vero aec dimidiumEBA; &
EA B angulus angulo g B A zqualis erit, quare & latus EA
lateri £ eft ¢ xquale. Gmiliter demonftrabimus & utram-
que rectarum linearum ¢ ED utrique E A E b 2qualem effe.
€rgo quatuor retz linex kA EB Ec ED inter fe funt z-
quales. centro igitur g, intervallo autem unius ipfarum £ A
EB EC ED circulus defcriptus etiam per reliqua puncta
tranfibit ; atque erit defcriptus circa ABc D quadratum. de-
feribatur ut apcp. Circa datum igitur quadratum circulus
defcriprus et.  Quod facere oportebat.

PROP. 'X. PROBL.

Ifofceles ariangulum conflituere, babeys utramque
angulorum qui funt ad bafim, duplam religui.

Exponatur reta quadam linea a B, & fecetur in ¢
puncto, ita ur reCtangulum contentum fub 4 B B c 2quale «fic
ei, quod ex ca defcribitur, R
quadrato: & centro quidem T
A, intervallo autem a B circu-

lus defcribatir BDE ; aptetur- A~
que in spE circulo re&a li-

nez 8D qualis ¢#ipli ac quz o

non eft major diametro circuli

BDE: & jun&is DA Dg, cir- PD

ca aDc triangulum ¢ circulus 4 ¢ p defcribatut. jraque quo-
niam rectangulum aBc zquale eft quadrato quod fit ex
- ACs
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Ac; =qualis autem eft A c ipfi BD; erit fub A B B¢ re@an-
lum quadrato ex 8D 2quale. & quoniam extra circulum
Acp fumprum eft aliquod punétum 8, & 2 punéto s in
circulum A cp cadunt duz rete linex Bca B D, quarum
altera quidem fecat, altera vero incidit; atque eft re-
Gangulum fub AB Bc =quale quadrato ex Bp: recta li-
nea BD circulum Acp e—continget. &uoniam igitur 5D con-
tingit, & 2 contattu ad p duta eft nc; erit BDC angu-
lus =xqualis 4 ei qui in alterno circuli fegmento centti-
tuitur, videlicet angulo D4 c. quod cum angulus BDC %-
qualis fit ipft D A c, communis apponatur ¢ D a j totus igitur
BD A eft 2qualis duobus anguliscpa pac. fed iplis cpa

91

€ 37. terti,

4 3a. tertii

D ac exterior angulus BcD eft « 2qualis. ergo & spa 2- ¢ 33.primi
qualis eft ipfi BcD. fed DA angulus eft 7zqualis angulo f5- prim

CBD, quoniam & latus ap lateri aB eft zquale. ergo &
DBA iph BcD =®qualis erit. tres igitur anguli BDA DBA
BcD inter fe zquales funt. & quopiam angulus D B ¢ %qua-

1is eft angulo BCp, & latus's b lateri Dc eft £2quale. fed 5D & 6.primi.

ponitur 2qualis ipli c A. ergo & c a eft zqualisc p. quare &
angulus ¢ p a 2qualis eft angulo pac. anguli igitur cD A
D a c fimul fumpti ipfius anguli D A c duplices funt. eft autem
& BcD angulus angulis cb A D ac =qualis; ergo & BCcD
duplex eft 1pfius pac, fed Bcp eft =qualis alterutri ipfo-
rum BDA DBA. quare & uterque BDa DBA ipfius DAB
eft duplex. lfofceles igitr tridngulum conftitutum et A D B
habens utrumque eorum angulorum qui funt ad bafim, du-
plum reliqui. Quod facere oportebat.

PROP. XI. PROBL.

I dato circalo pentagonum equilateram & cquiangu-
lum defiribere. . :

Sit datus circulus A BcD E. oportet in A Bc D E circulo
peatagontim zt}uilaterum & =®quiangulum defcribere. Ex-
ponatur triangulum ifofceles £
FGH habens utrumque €o- Ve
rum qui funt ad baim G H

b .
angulorum, duplum s anguli \ B / \ 1\ & 10, huju
qui eft ad F: & defcribatur ¢
in circulo A Bc D E triangu-
lo FGH zquisngulum & tri- ¢ H ¢ 2. bujus

angulum A ¢ p, ita ut angulo v .

quidem qui eft ad F @qualis fit angulus cap; utrique

yero ipforum qui ad ¢ B, fit 2qualis uterque acp cpa. &
’ ’ ) uterque
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_ . uterque igitur AcD cD A anguli cap eft duplus. fecetur
¢ 5. primi. Uterque ipforum aAc D ¢ D A bifariam « reis lineis ce DB :
& aB BCc DE EA jungantur. quoniam igiur uterque
ipforum acp cDa duplus a
elt iplius c a D, & fedti funt "

bifariam rectis lineis ce DB, F /
quinque anguli pac acEk y o BK /
ECD CDB RDaA inter & funt \
®quales. xquales autem an- | \

G H C

guli in 2qualibus circumfe-
26, tenthn, rentiis infiftunt 4. quinque
.. igitur circumferentiz A B 8c ¢p DE E A Zquales funt in-
¢ 3g.tertil. ter fe. fed xquales circumferentias « ®quales reGte linex
fubtendunt. ergo & quinque rectz linex AB BC- CD DE
EA inter fe zquales funt. ®quilaterum igitur eft ABCDE
pentagonum. dico & xquiangulum efle. quoniam enim cir-
‘cumferentia A B zc}ualis eft circumferentiz pE, communis
apponatur BC D. tofa igitur A BcD circumferentia toti Cir-
cumferentiz EpcB elt ®qualis, & in circumferentia qui-
dem 4 Bc D infittit angulus A E D, in circumferentia vero
EDncs infitit BaE. ergo & BAE angulus eft ®qualis an-
gulo AED. eadem ratione & unufquifque angulorum aBc
BCD CDE unicuique ipforum BAE AED eft zqualis, -
quiangulum igitur eft B¢ DE pentagonum : oftenfum au-
tem et & =quilaterum eflfe. Quare in dato circulo penta-
gonum zquilaterum, & =quiangulum defcriptum eft. Quod

acere oportebat. .

PROP. XII. PROBL.

Circa datum circulum pentagonum quilaterum & -
quiangalum defcribere.

Sit datus circulus ABc pE. oportet circa circulum ABC DE
pentagonum zquilaterum & ®quiangulum defcribere. In-

« per 13, telligantur pentagoni in circulo defcripti » angulorum punéta
bujus. efle ABc DE, ita ut circumferentizz AB BC ¢D DE E A fint
& 17. tereii. &quales ; & per puncia a, B, ¢, D, E, ducantur ¢ circulum con-
tingentes GH HK KL LM MG, & fumpto circuli aBcDE

centro F, jungantur FB FK FC FL FD. - quoniam igitur

re@a linea KL contingit circulum A BCDE in gun&o Cs

& a centro F ad contactum qui eft ad ¢ ducta eft Fc, erit

¢ 18. tertii, F € ad ipfam k L perpendicularis e, reGus igtur eft uterque
angulorum qui font ad c. esdern ratione & anguli qui ad

punda B p recti funt, & quoniam retus ampulus eft ng,

. quadra-

.
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quadratum quod fit ex FK squale 4 eft quadratis ex Fc d+7-primi.
cx. & ob eandem caufam quadratis ex FB BK xqua-
le eft ¢x Fx quadratum.
quadrata igitur ex FC CK
?uadratis €X FB BK #qualia
unt, oguorum quod ex Fc
¢i quod ex FB eft zquale.
ergo reliquum quod ex cx
reliquo quod ex Bk ®quale -
erit. zqualis igitur eft BK K ¢ T
ipfi ck. & quoniam FB eft 2qualis Fc, communis autem
FK, duz BF FK duabus cr FK ®quales funt; & bafis 5k
eft xqualis bafi xc; erit angulus ¢ itaque BFK angulo «8.prim
KFC =qualis, angulus vero Bk F angulo fkc. duplus
igitur eft angulus BFc anguli kFc, & angulus sk c du-
plus iplus Fxc. cadem ratione, & angulus cFD anguli
cFL eft duplus: angulus vero cL D duplus anguli cLF.
& quoniam circumferentia Bc circumferentize c D elt zqua-
lis, & angulus BFc angulo cFp ®qualis f erit. atque eft £y, cemii.
angulus quidem BFc anguli KFc dupius : angulus vero
D Fc duplus iplius L r c. qualis igitur eft angulus krc
angulo CFL. itague duo triangula funt Fxc FLc, duos an-
gulos duobus angulis zquales habentia, alterum alteri, &
unum latus uni lateri zquale quod ipfis commune eft Fc:
ergo & reliqua latera reliquis lateribus @qualia habebunt £, ¢ 26.primi,
& reliquum angulum reliquo angulo zqualem. reta igitur
linea k ¢ eft 2qualis re@ c L, & angulus F xc anguloFrc.
& quoniam xc eft =qualis cr, ent xt ipfius k ¢ dupla.
eadem ratione, & Hk ipfius Bk dupla oftendetur. rurfus
quoniam B oftenfa eft 2qualis ipfi k ¢, atque eft kL qui-
dem dupla k¢, Hx vero ipfius Bx dupla: erit HK ipl
KL 2qualis. fimiliter & unaqueque iplarum cH cM ML
oftendetur zqualis utrique Hx x L. 2quilatcrum igiwr eft
GHKLM pentagonum. dico etiam zquiangulum efle. quo-
niam enim angulus Fxc eft zqualis angulo FLc; & often-
fus eft angulus Hk L duplus iplius ¥xc; ipfius vero FLc
_ duplus kL M: erit & kL angulus angulo x L M ®qualis.

fimili ratione oftendetur & unufquifque iplorum K HG He M

GML utrique HK L KL M ®qualis. quinque igitur anguli c a1k

HKL KLM LMG MGH inter fe zquales furtt. ergo zqui-
‘angulum eft cHRL M pents:igonum. oftenfum autem eft
etiam zquilaterum efle: & defcriptum eft circa ABCDE
circulum. Quod facere oportebat.

PROP.:
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PROP. XIII. PROBL.

In dato pentagono, quod equilateram gy wquiangulum.
fity corculum a’efc'z&ere. 7 euang

Sit dawm pentagonum zquilaterum & equiangulum
ABCDE. oOportet In ABCDE pentagono circulum defcri-
bere. Secetur uterque angulorum mRcp cpEg bifariam «
rectis lineis cF DF; & 2 puncto F in quo conveniunt in-
ter fe cr DF ducantur ret linex FB Fa FE. Quoniam
igitur B c eft wqualis cp,
communis autem ¢ F, dux 8¢
CF, duabus Dc CcF %quales G,
funr, & angulus BcF eft z- B
qualis angulo b cF. bafis igi- ~~
tur BF bafi Fp eft ¢ 2qualis,
& BFc triangulum zquale’
triangulo pcF, & reliqu: an- >
guli reliquis angulis quales, ¢ x>
quibus xequalia latera fubtenduntur ; angulus igitur cBF an-
gulo cDF zqualis erit. & quoniam ‘angulus cDe anguli
cpF eft duplus, & angulus quidem cp e angulo A Bczqualis,
angulus vero cpF angulo c BF ®qualis ; erit & cBa angu-
lus duplus anguli cBF; ac propterea angulus ABF angulo
CBF =qualis. -angulus igitur o B c bifariam feCtus et reCta’
linea Br. fimiliter demonftrabitur unumquemque angulo-
rum BAE AED rcchis lineis A¥ FE bifanam feCtum “efle.
a2 pun€o F ad reftas lineas AB Bc ¢D DE Ea ducantur
¢ perpendiculares FG FH FX FL FM. & quoniam angulus
HCF eft @qualis angulo xcr; elt autem & rectus FuC
reto Fk c 2qualis: erunt duo triangula FHC FKC, duos
angulos duobus angulis ®quales habentia, & unum latus
uni lateri zquale, commune {cilicet utrifque Fc, quod uni
2qualium angulorum fubtenditur, ergo & reliqua latera re-
liquis lateribus ®qualia 4 habebunr, atque erit perpendicula-
ris Fu perpendiculari Fk ®qualis. fimiliter oftendetur &

. unaquzque ipfarum FL FM FG @qualis utrique FH FK.

¢ 16, tertid,

quinque igitur rectz line® FG FH FK FL FM inter fe -
quales funt. quare centro F intervallo autem unius ipfarum
FG FH FK FL F M, circulus defcriptus etiam per reliqua
tranfibit puncta, & reQas lineas B Bc CD DE EA Con-
tinget;propterea quod anguli ad G Hk LM recti funt. fi enim
non continget, fed ipfas fecet, que ab extremitate diame-
tri circuli ad rectos angulos ducitur, intra circulum cadet,
quod abfurdum ¢ effe oltenfum eft, non igitur centro ¥, &

' inter-
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intervallo uno ipforum punCorum GHK LM circulus de-
feriptus retas lineas AB Bc cD DE E A fecabit. quare ipfas
contingat necefle eft. defcribatur ut axL M. In dato igi-
tur pontagono quod eft 2quilaterum, & sequiangulum circu.
lus defcriptus eft, Quod facere oportebat.

Cor. Si duo anguli proximi figure zquilatere & 2qui-
angulze bifecentur, & 2 puncto in quo coeunt linez angulum
bifecantes, ducantur ret linex ad reliquos figurz angulos,
omnes anguli figure erunt bifecti. '

PROP. XIV. PROBL.

Circa datum pentagonum qued equilsteram & aqui-
angalum fit, circalum Je/trllwrz. d

Sit datum pentagonum ®quilaterum & zquisngulum
ABCDE. oportet circa pentagonum A Bc D& circulum de-
fcribere. Secetur uterque ipforum BcD cDE, angulorum
bifariam . retis lineis cF FD: A
& a pun&o F in quo conve-
niunt retz linez, ad puncta
Bagducantur FRFA FE. & B
unufquifque angulorum cBa4
BAaE aAEDreclislineisBFFA
FE bifariam ¢ feGus erit. & D
quoniam angulus Bcp angulo €7 o
cpe eft equalis ; atque eft anguli quidem Bcp dimidium
angulus Fcp, anguli vero ¢ DE dimidium cDF; erit &
FcD angulus qualis angulo Fpc, quare & latus cF lateri
FD eft zquale <. fimiliter demonftrabitur & unaquzque ipfa-
mum FB Fa FE 2qualis unicuique Fc Fp. quinque igitur
re&z linez ¥ A ¥B FCc FD FE inter fe zquales funt. ergo
centro F, & intervallo unius ipfarum FA FB FC F D FE, Cir-
Culus ‘defcriptus etiam per reliqua tranfibit puncta: atque
erit defcriptus circa pentagonum a BcDE quod Zquilaterum
eft & =quiangulum. defcribatur, & fit ABcpE. Circa da-
tum igitur pentagonum zquilaterum & 2quiangulum cir-
culus defcriptus § Quod facere oportebat.

" PROP. XV. PROBL.

K
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4 9.primi.

6 Cor pree-
cedente.

[ G-Fiﬂﬂh

T dato circulo bexagonam cgailaterm}z, & cquiangs- -

lum defcribere.

Sit datus circulus ABCDEF. oportet in circuli ABcD-

EF hexsgonum zquilaterum, & quiangulum defcribere.
' Ducatur
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Ducatur circyli aBcDEF diameter aDp, fumaturque cen-
trumn circuli ¢; & centro quidem p, intervallo autem D
circulus defcribatur EGCH, juntt® EG cG ad punéta B F
producantur, & jungantur aB BC CD
DE EF F A, dico hexagonum ABCDEF
zquilaterum & 2quiangulum effe. Quo-
niam enim g punctum centrum cft ABc-
pEeF circuli, erit GE ipfi G D qualis.
rurfus quoniam D centrum eft circuli
EGCH, erit DE ®qualis D G: fed GE
ipfi 6 b ®qualis oftenfa eft. ergo cE ipfi
ED eft ®qualis. zquilaterum igitur eft
EG D triangulum, ideoque tres ipfius an-
eCor.5. guli EGD GDE DEG inter fe zqualess
primi. unt ; & funt trianguli tres anguli 2qua- H
& 32.primb. les 6 duobus re@is. amgulus igitur EGD
duorum re@orum tertia pars eft. fimiliter oftendetur &
DG C duorum rectorum tertia pars. & quoniam recta linea
cc fuper re¢tam g B infiftens, angulos qui deinceps funtEGcc
e 13.primi. CG B duobus rectis ®quales ¢ efficit; erit & reliquus cgB
tertia pars duorum rectorum. anguli igitur EGD DGC ' CGB
4 15.primi, inter fe funt xquales. & qui ipls ad verticem funt an-
guli BGA AGF FGE ®quales 4 funt angulis EGD BGC
CGB. quare fex anguli EGD DGC CGB BGA AGF FGE
inter fe xquales funt. fed zquales anguli zqualibus cir-
e 26. tertii. cumferentiis infiftunt <. fex igitur circumferenti® AR BcC
C¢D DE EF Fa inter fe funt 2quales: =quales autem cir-
£ 29.tertii. cumferentias zquales f re¢te linex fubtendunt, ergo & fex
rectz linez inter fe zquales fint neceffe eft. ac propterea z-
quilaterum eft A BcDEF hexagonum. dico & ®quiangu-
lum effe. quoniam enim circumferentia a F circumferentice
ED eft 2qualis, communis apponatur circumferentia ABCD :
tota igitur FABc D circumferentia zqualis eft toti circum-
ferentiz EpcBA. & circumferentie quidem FABCD an-
_ gulus FED infitit, circumferentiz vero EDcBa infiftic
£ 27. tertit. angulus A FE. angulus igitur aFE angulo DEF eft £ ®qua-
lis. fimiliter oftendentur & reliqui anguli hexagoni aBcD
eF figillatim quales utrique ipforum AFE FED. €rgo ®-
quiangulum eft ABcDEF hexagonum. oftenfum autem eft
& =zquilaterum effe : & defcriptum eft circulo ABCDEF.
In dato igitur circulo hexagonum equilaterum, & zquian-
gulum defcriptum eft. Quod facere oportebat.
-Ex hoc manifeftum eft hexagoni latus, ei que eft ex
centro circuli =quale effe. & £ per punfta AECDEF Con-

tingentes circulum ducamus, circa circulum defcribecur
hexa-
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hexagonum zquilaterum & =quiangulum, confequenter iis
quz in pentagono dicta funt : & praeterea fimiliter in dato
hexagono circulum infcribemus, & circumfCribemus. Quod
facere oportebat.

PROP. XVI. PROBL.

Iz dato circalo quindecagonum aquilaterum é' cqui-
angalum defiribere.

Sit datus circulus ABC D. oportetin aBcD circulo quin-

decagonum zquilaterum & quiangulum defcribere. Sic .
Ac latus trianguli « quidem =quilateri in ipfo citculo o Bc p * % BUie*
* defcripti, pentagoni # vero ®quilateri latus A B, quarum jgi~ & 11. hujus,
tur partium eft A BcD F circu- A
lus quindecim, earum circum-
ferentia quidem aBC, ter-
tia exiftens circuli, erit quin-
que ; circumferentia vero aB,
que quinta eft circuli, erit
trium. ergo reliqua B c eft
duarum. fecetur B ¢ bifariam _
in puncto & ¢. quare utraque ipfarum BE Ec circumferentia- ¢ 30. terii.
rum quintadecima pars eft ABcD circuli. fi igitur jungen- '
tes BE Ec, =quales ipfis in continuum rectas lineas in cir- =
culo 4ABcp aptemus, in ipfo quindecagonum zquilate- 1. hujus:
rut;l; & =zquiangulum defcriptum erit. Quod facere opor-
tebat. : ‘ -
" Similiter autem iis qua dicta funt in pentagono, fi per
circuli divifiones,contingentes circulum ducamus, circa ipfum
defcribetur quindecagonum #quilaterum & zquiangulum.,
& infuper dato quindecagono zquilatero & zquiangulo
circulum infcribemus, & circumfcribemus.

* Facillime deferibitur lasus A C per p-;p. preeced. fi enim duo latera hexa-
Loni cirewlo inferibamur &b A vverfus ¢, borsm oppofia extyema incident in
pmcta A, C extrema laseris srianguli quefiti. :

6 EUCLIDIS.
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EUCLIDIS
ELEMENT ORUM

LIBER QUINTUS.

DEFINITIONES.

L
Ars eft magnitudo magnitudinis, minor majoris,
quando minor majorem mMmetitur.
1.
Multiplex eft major minoris, quando majorem minor
metitar. -

Proportio feu ratio eft duarum magnitudinum ejufdem ge-
neris, fecundum quantitatem, mutua quedsm habitudo.

1v.

Proportionem habere inter fe magnitudines dicantur, quse
multiplicat fe invicem fuperare poffunt.
v. ) ‘
ia eadern proportione magnitudines efle dicuntur, prima
ad fecundam & tertia ad quartam, quando prime & tertiz
zqae multiplices, fecundze & quarte zque multiplices,
juxta quamvis multiplicationem, utraque utramque, vel uni
fuperanc, vel und zquales funt, vel una deficiunt, inter fe
comiparat®. :
i VL

Magnitudines quz eandem proportionem babent, pro-.
portionales Yoccn?ur. prop > P
: Es
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Ea magnitudinum Proportienaliam defnitio oul-
g0 apud Iuterpretes tradetur, quam Euclides n E-
demento [eptimo, pro numevss folumn pofess. [cul. -

Magnitudines dicuntur efle proportionale,
quando Prima Secunde & Tertia Quarte -
quemultiplex eft, vel ezdem parces.

Sed bac definitio Numeris & quantitatébus com-
menfurabilibus tamtam competit ; Adeoque com U-
srverfalis non fit, refle ab Euclide in hoc clewsernte
ommam Proportsonalium psopreetases tradiuro re-
Jicitur ; & aba generalis [abflituiter cutvis mogm-

sudinum fpecies comgruens. Intersm multum lnborant

Irsterpreses wt Definstionem hic Jocs ab Euchide ex-
Pofitam, rx vnlge vecepts mumerorum Proportiows-
lium definstione demonfirent ; fed facvlous malto bwe
ab illa fluit quam illa ab bac. Qusd fic offendarar.
Primo Sint ABCD quatuor magmiudines qus
Junt in eadem ratione ;5 prout in definitione 5™ mug-
meudsnes in eadem ravione ¢ffe exponuniur. Si
Prima multsplex: fecunda, dico S tertiom eandem
effe multiplicem Quarte. Sseexgr. A mqsalis 53,
erit C equalis sD. (apiatur numerus quelibet o,
. 2. per quem mulkiphicstur 5
' gpro u&uzﬁt 10 :thhmagni- AnoBEoG D
tudinum A & C Prime & Ter-
tie capiantur eque multiplices »
2A 2G. ltem magnitudinum 38 b Secunde & Quar-
2 capiantur aque multiplices 108, 10 . Etper
defin. quintam, fi 24 fint aquales xo B, erint 2 C. &=
.quales 10D, at'quia A eft quintuplex ex hypothefi
3pfius B, erant 2A equales 10 B. unde ¢ 2C equales
10D, & C equalis 5D, hoc eft erit C quintuplex; ip-
fuso q' e d .
G 3 Secundo

99
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. Tertia [cil. 4a 8 4C; ttem o-
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" Secundo. 8ia fit pars quevis ipfus B, erit
C eadem pars ipfius 0. Nam quia eft A ad ». ficut
C ad D. cumque A fit pars quedam spfius B, erit B,
miudtsplex: spfius A ; adeoque per priorem cafum D
erit eadem multiplex: ipfius C & proinde C ea-
dem pars erit magnitudinis © ac eft A ipfius .
. e d :
.q' Tertio. Sit A aqualis quotisbet quarumvis
partium ipfius B, dico & C efle ®qualem totidem
Jimslsum partium spfius 0. v. gr. A in fe contineat
quartam partem spfius B quinquies ; hoc eft, fit
A aqualis 38, dico 8 c efe aqualem ip.  Nam
quoniam A eft aqualss iB; multiplicando utram-
que per 4, erunt 2A equales s8. Capraniut ita-
que aque multiplices Prime & A B G D
lie aque multsplices Secunde &

Q’uartqz Jedl. ;[;h‘;D. & per de- 44 5B 4C 5D
Sinstionem, fi 4n fint @quales 5B, erunt 4C equa~
les 5D. at oftenfum eft 4a aquales effe 5. adeo-
que & jc aquales erunt sp, & C aqualis iD.

. e :

1 Umver[alster fit A aqualis 3, erit C equalis

' 2p. multiﬂicer'ztur enim A&

. ‘B C: D.
(iper.m.Etxstinpern.A D

Et quoniam eft A equalis
2B, erit m A equalis nB ; un-
de per def. ytam erit mc equalis ND ; & C equalis
ip, ¢. & d o

mA ng mc no

VIL
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VIL

uando auter zque multiplicium, multiplex quidem pri-
mze fuperaverit multiplicem fecundz, multiplex vero tertiz
non fuperaverit multiplicem quartz, tunc prima ad fecun-
dam majorem proportionem habere dicitur quam tértia ad
quartam. '

ViiL

Analogia eft proportionum fimilitudo. /
IX,

Analogia vero in tribus terminis ad minimum confiftit.
X. '

Quando tres magnitudines proportionales funt, prima ad
tertiam, duplicaram proportionem habere dicetur ejus quam
“habet ad fecundam. '

XL

. Quando autem quatuor magnitudines funt proportionales,

prima ad quartam, triplicatam habere proportionem dicetur
ejus quam habet ad fecundam, & femper deinceps, una am-
plius, quoad analogia procefierit.

XIL

Homologe, vel fimilis rationis magnitudines, dicuntur .

antecedentes quidem antecedentibus, confequentes vero
confequentibus. ' '

XIIIL. .
Alterna feu permutata ratio eft fumptio antecedentis ad
antecedentem, & confequentis ad confequentem. '
. XIV. _
Inverfa ratio eft fumptio confequentis ut antecedentis,
ad antecedentem, ut ad confequentem. : .

XV.

Compofitio rationis eft fumptio antecedentis upa cum
confequente, tanquam unius, ad ipfam confequentem.

XVL

Divifio rationis eft fumptio exceflus quo antecetlens fape-
rat confequentem, ad ipfam confequentem,

G3 XVIL~

10X
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XVIL ' '

Converfio rationis eft fumptio antecedentis ad exceflum
quo antecedens ipfam confequentem fuperat.

XVIIL

Ex zquo five ex zqualita:e ratio eft, cum plures magni-
tudines extiterint, & aliz ipfis numero ®quales, qu binz
famantur & in eadem proportione, fueritque ut in primis
magnitudinibus prima ad ultimam, ita in fecundis magnitu-
dintbus prima ad ultimam : vel aliter, eft fumptio excrems-
rum per fabtractionem mediaram. :

! X1X.

Ordinata proportio eft, quando fuerit ut antecedens ad
confequentem, ita antecedcns ad confequentem ; ut autem
confequens ad aliam quampiam, ita confequens ad aliam

quampiam.
pam X X,

Perturbata vero proportio eft, quando tribus exiftentibus
magpitudinibub, & aliis ipfis numero sequalibus, fuerit ut in
primis magnitudinibus antecedens ad confequentem, ita in
fecundis magpitudinibus antecedens ad confequentem, ur
autem in primis magnitudinibus confequens ad aliam quam-
piam, ita in fecundis alia quazpiam ad antecedentem.,

AXIOMATA
L
Ejufdem five zqualium sque multiglices inter fe xqua-

Jes funt. .

II. 1
Quarum eadem zque multiplex eft, vel quarum zquales

- funt que multiplices, & ipfee inter fe funt 2quales.

PROPOSITIO. I. THEOREMA.

Si fuerint quotcungue magnitadines quoscunque ma-
gritudingm, cqualiom namevo, [fingule fingnlaram
wque multiplices; quotuplex eSt una magnitado uni-
us, totuplices erunt o owwes omnium.

Sint quotcunque magnitudines A3 cD, quotcunque ma-

' goitudinem £ F, zquslium numero, fingulz fingularum 2eque

mul-
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multiplices. dico quotuplex eft 4 B ipfius g, totuplices effe &
- AB cDfimul ipfarum £ F fimul. &oniam enim A B Zque
multiplex eft iplius &, ac ¢ b ipfius 5; quot
magnitudines funt in AB  =quales ipfi K,

tot erunt & in c D =quales ipfi r. dividatur

AB quidem in partes ipfi g @quales, quz G

fint A¢ 68; & cp dividawr in partes ®- 7 ]

quales ipfi F, videlicet cu uD. erit igitur. E
multitudo partiwm c B H D =qualis multi-

tudini ipfarim A6 G¢B. & quoniam ac eft

2quglic £, & cu zqualis ¥; erunt & ac

CH aquales siplis E 7. cadem ratione quo-

niam ¢ B et =qualis E, & uD ipfli F; erunt

GB HD 2quales «ipfis'B F. quot funt {taque

in AB zquales ipli £, tot funt & in aB¥

c D =quales ipfis E F. ergo quotuplex eft aB E
ipfius E, totuplices erunt & aB ¢D fimul *
ipfarum g F fimul. Si igitur fuerint quotcun-

que magnitudines quotcungue magnitudi- g
num, zqualium numero,fingulz fingularum sque roultiplices;
quotuplex eft una magnitudo unius, totuplices erunt &
omnes omnium. Quod demonftrare oportebat

"PROP. II. THEOR.

Si prima. [ecunde wcque multiplex fuerit ac lertia
quarte, fuerit antem & quinta [ecunde eque mul-
liplex ac fexta quarte ; erit eliams compofita prima
cum quinta [ecunde <que multiplex ac tertia cum
Jexta quarte. ‘

Sit prima a B fecund= c ®zque multiplex, ac tertia DB
quartz F. fit autem & quinta BC 4 ‘
fecunde ¢ =que multiplex, ac
fexta gH quartz F. dica & compo- D
fitam primam cum quinta fcil. ¢ B
fecundze ¢ %que multiplicem efle, .
ac tertiam cum {exta fc. pu quar- |
t=F. ngniam enim A B eque mul- I ]
tiplex eft c, ac pE ipfius F; quot
magpitudines funt in aB =qualess ¢ € H F
C, tot erunt & in DE zquales F. eadem ratione & quot
funt in 3G zquales G, tot & in EH erunt equales . quot
igitur {unc in tota aAc ®quales c, tot erunt & intota DH
zquales F. ergo quotuplex eft ac ipfius ¢, totuplex oft &

S . DH
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pH iplius F. & compofita igitur prima cum quinta A & fe-
cundz ¢ xque multiplex erir, ac tertia cum fexta nu
quarte F: quare fi prima fecunde %que multiplex fuerir,
ac tertia quarte, fuerit autem & quinra fecundz zque mul-
tiplex, ac fexta quartz; erit compofita ‘quoque prima cum

uinta 2que multiplex fecunda, ac tertia cum fexta quarte.
?&lod oportebat demonftrare.

PROP. III. THEOR.

Si prima [ecunde equc multiplex fuerit ac fertia
quaric s (umantur autem eque maltiplices prime
& tertie s erit ¢, ex equali, fumptarum utrague
utriufque eque multiplex, altera quidem fecunda,
altera vero quarte.

Sit prima A fecund® B zque multiplex ac tertia c quartae
D: & fumantur,ipfarum A ¢ zque multiplices EF G . dico
E¥ zque multiplicem ]
effe iplus B, accn ipG- FT
us p. Quoniam enim
EF zque multiplex et - H
ipfius 4, ac G & 1phus c;
quot magnitudines funt Kt - .

I EF zquales a, tot 1.
erunt & in G H ®quales

c. dividaur £F qui- I ‘

dem in niaghitudines | I

ipfi A =quales EX KF; ' pe .

GPH vero dividatur ir; EA B G c D
magnitudines =quales c, videlicet 6L LH. erit igitur ipfa-
rum kX KF multitudo zqualis multitudini ipfarum 6L L 1.
& quoniam xque multiplex eft A ipfius B ac ¢ ipfius b; -
qualis autem ex ipfi 4, & cL ipli c; erit Ex 2que mul-
tiplex iplius B, ac G L ipfius. . eadem ratione ®que malei-
plex erit k F ipfius B, ac L B ipfius D. quoniam igitur prima
EK fecunde B =que multiplex eft, ac tertia gL quartz p;
eft autem & quinta xF fecunde B 2que multiplex ac fexta -
L H quartz D : erit & compofita prima cum quinta EF, fe-
cund® B ®que multiplex 4, ac tertia cum fexta ¢ b, quarte
D." Siigitur prima fecundz =que fuerit multiplex ac tertia
quartee, {umantur autem primae & tertize 2que multiplices ;-
erit &, -ex zquali, fumptarum utraque utrinfque 2que multi-
plex, altera quidem fecund®, altera vero quartz. Quod
pftendiffe oportuit. ' ' :

e - PROP,
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PROP. 1IV. THEOR.

Si prima ad [ecundam eandem habet proportionem
. quam tertia ad quartam : &y cque multiplices prime
& tertie ad eque multiplices [ecunde & quarte,
Juxta quamyis maltiplicationem, eandem proportio-
n2em babebunt, inter fe comparate.

Prima a ad fecundam p eandem proportionem habeat
quam tertia ¢ ad quartam p: & fumantur ipfarum quidem
" A ¢ utcunque %que multipli- -
ces E F; iplarum vero B D alie
utcunque zque multiplices ¢ H. 7
dico £ ad G ita efle ut Fad B
Sumantr rurfus ipfarum B F - I
que multiplices x L, & ipfarum-
G H ®que multiplices M N. quo-
niam jgitur & 2que multiplex eft
ipus a, atque F ipfius c; fu- L
muntur autem ipfarum k. F @que
multiplices x L: erit K Zque
multiplex +ipfius a, atque r ipfi- ] 4 3. hujas.
usc. eadem ratione M =que mul-['< E L
tiplex erit ipfius B, atque N iphus G
p. & quoniam eft ut 4 ad B ita -
¢ ad p. fumpte autem funt ipfa-+
ram A c zque multiplices k L;
& ipfarum B D aliz utcunque =-
que multiplices M N: 6 ¢ k fu- 4 4 5. Defin.
perat M, fuperabit & L ipfam N; | hujus.
& fi @qualis zqualis; & fi minor :
minor. funtque x L quidem ipfa-
rum g F ®que multiplices; M N <
vero ipfarum ¢ # aliz utcunque o
zque multiplices. ut igitur E ad) . .
G iladr _‘r_:rit p;jad H. %uare |:i ![)Jri- . I J ¢ 5. Defin.
-ma ad fecundam eandem habeat .
propottionem quam tertia adl- F ¢CDH N
quartam ; & wzque multiplices prime ac tertiz ad zque
multiplices fecund2 ac quartz,.juxta quamvis multiplicatio-
nem, eandem proportionem habebunt, inter {e comparatz.
Quod demontrare oportebat. o
Quoniam igitur demonftratum eft fi k fuperat M, & L
_ipfam w fuperare; & i zqualis, zqualem efle, & fi minor,
minorem :

)




06

5. Defin,
hujus.

4 1, hujus,

é2. Aziom,
hujus,

EvcLipis ELEMENTORUM

minorem ; conftat etiam fi m fuperarat g, & N fuperare ipfam
L; & fi zqualis, ®qualem effe; & i minor, minorem ; ac
propterea ut g ad E <ita effe Had F.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi quatuor magnitudines fint
proportionales, & inverfe proportionales effe. :

PROP. V. THEOR.

S vkagn.itudo magnitudinis €que multiplex fit atque

ablate ablatx; & religaa relique eque multiplex

erit ac lola lotius.

Magnitudo a B magnitudinis ¢ D %que multiplex it at-
que ablata Ak ablatz cF. dico & reliquam g g reliquae ¢ D
®que muldplicem effe atque totam aB .
totius cp; Quotuplex enim eft aE ipfius A

CF, totuplex fiat & EB ipfius cG. & quo- -G
niam A e zque multiplex eft crF atque E3B

ipfius cg; erit « AE ®que multiplex cF, E-

ac A B ipfus G F; ponitur autem xque mul- =
tiplex A g ipfius cF, ac AB iphus cbD. F

xque multiplex igitur eft aB utriufque G ¥

cD; ac propierea GF ipfi cp eft ¢ ®qua

lis. communis auferatur cr. reliqus igi- g D.
tur ¢ ¢ zqualis eft reliquz D r. itaque .
quoniam 4 £ zque multiplex eft ¢ F, ac E B iphus ¢, eftque
cc 2qualis DF; erit A £ 2que multiplex ¢ F, aC E B ipfius ¥ D..
®que multiplex autem ponitur A & ipfius CF, ac AB iplius
cD. ergo EB eft zque muliiplex D, ac AB iplius cp. &
reliqua igitur £ 5 reliquz F p 2que multiplex eft, atque tota
A B totius cp. Quare fi magnitudo magpitudinis eque mul-
tiplex fit atque ablata ablate: & reliqua reliquee seque erit
multiplex, ac tota totius. Quod oportebat demonftrare.

PROP. VI. THEOR.

Si due magnitadines duaram magnitadinum cjue ,
multiplices fint, & ablate quxcdam fint earundem
wque waltiplices: erant @ rekgue vel cifdem -

 gquales, vel ipfaram cque maltiplicas: - _
Duz magpitudines 4 B ¢ p dusrum magnitudinum £

aque multiplices fint, & ablatee 4 ¢ cH earundem (int zque

maltiplices, dico & reliquas G 3 unvel ipls E F a:qua{lres.'
efle,
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effe, vel jpfarum =que multiplices. Sit enim primo ¢ 3
qualis £. dico & HD ipl F effe -

qualem. ponatur ipfi F zqualis ck. & AJ R
quoniam 4 G %que multiplex elt £ ac
G H iplius ¢; eftque g B quidem ®qua- ¢t
lis E; ck vero =qualis F: erit 4B
&que muliiplex s, ac KH ipfus F,

J 4 2. hujus,
®que autem multiplex poniur a8 S Ly I
E

I

F

iplius g, ac ¢ ipfius F. €rgo K4 %- P
que multiplex eft-F, ac ¢ p ipfius F.
quoniam igitur utraque iparum x# B D
Cp eft zque multiplex F, erit KH 2-
qualis 6 ¢ p. communis auferatur ¢ H. A- TR b 1. Axion,
ergo reliqua xc relique 3D eft =- hujus.

qualis, fed k¢ eft ®qualis . & HD y
igitur ipfi F-eft equalis; ideoque 6B -
ipfi £, & HD ipfi r ®qualis erit. fi-
militer demonftrabimus i ¢ B multi- C.
plex fuerit ipfius £; & HD iplus F

A

zque multiplicem effe. Si igitur duz h FI
magnitdines dvarum magoitudinum =

zque multiplices fint, & ablate que- 1

dam fint earundem wque multiplices: | | I
erunt & relique, vel eifdem zquales, g p E F

vel ipfarum seque multiplices. Quod
demonttrare oportebat. '

PROP. VIL. THEOR.

Aguales ad eandem eandem babent proportionem, &
" cadem ad ogquales. :

Sint 2quales magnitudines a B, alia autem quzvis magni-
tudo c. dico utramque ipfarum A B ‘
#d c eandem proportionem habere :
& c ad utramque a B fimiliter ean-
dem habere proportionem. Suman-
tur ipfarum a B zque myliplices
D E, & iphus ¢ alia utcunque mul- D
tiplex r. quoniam igitur %que mul-

tiplex eft p ipfius 4, ac E ipfius B, &
eftque a ipfi B qu:ﬁs; ert & D [

-

®qualis « g; alia autem utcunque eft
F. ergo fi p fuperat 7, & E ipfam
¥ fuperavit, & fi aqualis, 2qualis;
& 6 ninor, minor. & funtd E qui-

& 1.Axiom,

haja.

dem

1.
: ]



108

b 5. Defin,
hujus.

& 4. Def.
hujus.

b 1. Lujus,

‘quam N. quoniam itaque N pri--

EvcrLipls ELEMENTORUM

dem ipfarum a B xque multiplices: r vero alia utcunque
multiplex ipfius c. erit igitur éur A ad ¢. ita B ad c. dico
infuper ¢ ad utramque ipfarum A B eandem habere pro-
portionem. iifdem enim conftructis fimiliter oftendemus b
1pfi E zqualem effe, fi igitur F fuperat p, ipfam quoque E fu-
perabit; & fi =zqualis, qyalis; & fi minor, minor. atque
eft r quidem ipus ¢ mukiplex; p E vero alie ‘utcunque
zque multiplices ipfarum A B. ergo sut'c ad a, ita erit c ad
B! Aquales igitur ad eandem, eandem habent proportio-
nem, & eadem ad zquales. Quod oftendere oportebat.

PROP. VIII. THEOR.

Inequaliom magritudinum major ad eandem, magorem
babet proportionem, quam minor. ¢ eadem ad mi-
norem, majorem proportionem babet, quam ad ma-
Jorems. '

Sint inquales magnitudines, 4 8, c, & fit A 5 major. fit
alia vero utcunque p. dico A B ad p majorem habere pro-
portionem quam.c ad p. & D ad ¢ majorem habere pro-
portionem quam ad A B. Qggiam A B major eft quam ¢,
ponatur ipli ¢ =qualis B £, hoc :
eft AB excedat ¢ per A ®. itaque FI
A E aliquoties multiplicata ma- 6
jor <erit quam p. multiplicetur ]
AE quoad fiat major quam p.
fitque ipfius multiplex ¢ ipfa D I
‘major. quotuplex autem elt F¢ K
iplhus a'g, totuplex fiat ¢ H iphus
EB, & x ipfius c. fumatur etiam T
ipfius p dupla quidem L, tripla p,

& fic deinceps una amplius, quo-
ad ea quae f{umitur multiplex i~
‘pfius p, fiat prima quae fit major
quam x; firilla N. fitque M mul-
tplex ipfius p proxime minor

ma multiplex eft ipfius p que N M P'L-D
major eft quam k; eritMnon ma-

jor quam k, hoc eft x non erit minor quam M.: & cum
®que multiplex it FG ipfius AE ac GH iplus EB, €rll FG-
®que multiplex A E ac FH ipfius A B ¢. zque autem multi-
plex et Fg ipfius A E ac K ipfius ¢, ergo ¥ H ®que muld-

plex eft a B, ac x ipfius c; hoc eft Fr k ipfarum A B ?cct
- : un
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funt zque multiplices. rurfus quoniam ¢ H ®que multiplex
eft ipfius £ B ac K ipfius ¢, eftque EB =qualis cerit & cH
ipfi k zqualis <. fed x non minor eft quam M. non igitur G H « 1. Axiom.
minor erit quam M, fed eft F¢ major quam D, ergo tota hujus,
PH major erit quam M & p. fed M & p fimul funt zquales
ipfi N, quia M et multiplex ipfius p ipfi 7 proxime minor,
quare FH major erit quam N. unde cum FH fuperat N, X
vero ipfam x non fuperat, & funt F a1 & x 2que multiplices
ipfarum aB & c, & eft n iplius p alia multiplex, €rgo ¢ A B 4, pefin
ad D majorem rationem habebit quam cad p. Dico prete- hujus.
rea & D ad c majorem habere proportionem, quam p ad
AB. iifdem enim conftrutis fimiliter oftendemus N fuperare
. K, ipfam vero r & non fuperare. atque eft N multiplex ipfius

D, & FH K aliz utcunque ipfarum a B c ®que multiplices.
ergo p ad ¢ majorem proportionem habet 4, quam b ad A B.
Inzqualium igitur magnitudinum major ad eandem majorem
habet proportionem, quam minor. & eadem ad minorem,

majorem proportionem haber, quam ad majorem. Quod
oftendere oportebar, .

PROP. IX. THEOR.

Que eandem proportionem babent ad candem, inter Je
Junt equales ; & ad quas cadem, eandem habet pro-
portionem, ipfe etiam inter [¢ funt equales.

Habeat enim utraque ipfarum 4 ‘B ad ¢ eandem proportio-
nem. dico a ipfi B®qualem effe. nam fi non effer xqualis,
non haberet sutraque ipfarum A Bad ean-
dem, eandem proportionem. babet autem.

@qualis igitur eft a'ipfi B. Habeat rurfusc | 5

ad utramque ipfarum A B eandem propor--

tionem. dico A ®qualem efle ipfi B. nifi

enim ita fir, non shabebit ¢ ad utramque IC 8. hujusi
A B eandem proportionem. habet autem.

ergo a ipfi B neceffario eft ®qualis. Quzx

igitur ad eandem, eandem proportionem |B

habent, zquales inter fe funt: & ad quas

eadem, eandem habet proportionem, ipfe

inger fe funt sequales. - &md demontftrare oportebat.

PROP.
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PROP. X. THEOR.

Magnitudinum propor tionem babentium ad eandem, que
majorems proportionem babet, tla major e§¥; ad quam
vero cadem ntajorem babet proportionem,illa minor cfl.

Habeat enim A ad ¢ majorem proportionem, quam B ad
¢. dico a quam 3 majorem effe. {i enim non elt major, vel
#zqualis eft, vel minor. zqualis autem non eft A ipi B utra-
que enim ipfarum A B ad c eandem habe-
ret s proportionem. atqui eandem non
habet. non eft igitur 4 ipfi B ®qualis. fed | 5
neque minor eit quam B, haberet 4 enim
A ad ¢ minorem proportionem, quam B.
atqui non habet minorem. non igitur A IC
minor eft, quam B. oftenfum autem eft
neque effe Zqualem. ergo A quam B ma-
jor erit. Habeat rurfus ¢ ad B majorem |B
propor:ionem quam c ad A. dico B mi-
norem effe quam a. fi enim non eft mi-
nor, vel ®qualis eft, vel major. zqualis utique non eft »
ipfi 4, etemm ¢ ad utramque ipfarum a B eandem propor-
tionem « haberet. non habet autem, ergo a ipfi 8 non eft
®qualis, fed neque major et B quam A, haberet enim ¢
ad B minorem ¢ proportionem quim ad A. atqui non habet.
non eft igitur B major quam a. oftenfum autem eft neque
zqualem effe. ergo B minor erit quam A. Ad eandem igitur
g:oportionem habentium, quz majorem proportionem ha-

t, illa major eft ; & ad quam eadem majorem habet pro-
portionem, illa minor eft. Quod oportebat demoaftrare.

PROP. XI. THEOR.
Que eidem exdem [ant proportiones, & mter [ ex-
- dem [unt. :

Sint enim ut A ad B ita c ad D: utautem c ad p ita E
adF. dico ut a ad B, ita effe £ ad F. fumanwr enim ipla-

G ¢ —t K+ e K ——t '
A r———— ‘C t——— Er—
B —— Dr— F e

Lit——t ————t M Pt N1—t—t—i
fum quidem A ¢ £ zque multiplices ¢ B k; ipfarum vero
3 D F aliz utcunque zque multiplices L M N. Quoniam igi-

cur
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tur eft ut A ad s, ita c ad D, & fumpt funt ipfarum A ¢
zque multiplices ¢ &, & ipfarum B D aliz utcunque seque
multiplices L M; [i 4 fuperat L, & H ipfam um fuperabit; &

fi 2equalis, 2qualis; & fi minor, minor. rurfus quoniam eft

ut c ad p, ita £ ad F, & fumpte funt ipfarum ¢ e ‘zque
multiplices H k, ipfarum vero D F ali® utcunque zque mul-
tiplices M N; fi « & fuperat M, & x ipfam N fuperabit; & fi 4 5, Dot
wequalis, qualis; & (0 minor, minor. fed fi ufuperat M, & hujus.
-G fuperabit L; & fi ®qualis, 2qualis; & fi minor minor;
quare fi ¢ fuperat L, & k ipfam N fuperabit ; & fi qualis,
zqualis; & {1 minor, minor. & funt ¢ Kk quidem ?;)Lum

A E zque multiplices; L N vero ipfarum B F alize utcunque
seque multiplices. ergosutaad B, ita erit Ead F. Quz igi-

tur eidem ezedem funt proportiones, & inter fe eedem funt.
Quod oftendiffe oportuit. '

PROP. XII. THEOR.

St quotcunque magnitudines proportionales fucrint ; ut
una antecedentium ad unam confequentium, ita c-
runt antecedentes omnes ad omnes confequcentes.

.

Sint quotcunque magnitudines proportionales o B ¢ D
EF, & ut aad B, ita fit ¢ ad p, & E ad F. dico ut 4 ad B,
itaefle A ¢ £ ad 8 D F. fumantur enim ipfarum A c E 2=

Gr— 4 —t H + i K+t
Ar——— ¢ —i Et—t
B—— . D— B o

b 3L $ et Mt N+
que muliiplices ¢ H x, & iplarum B D F aliz urcunque
zque multiplices L M N. Quoniam igitur ut A ad s, iaef
cad p, & £ ad F, & fumptse funt ipfarum quidem a ¢ E zque
multiplices ¢ H K, iplarum vero 3 p F alie utcunque
multiplices L M N; fi «c fuperat L, & H ipfam M fuperabit, « 5. Det.
& x iphim w; & fi 2qualis, 2qualis; & & minor, minor, hujus
quare & fi ¢ fuperat 1, fugerabunt & cHEKiplasL M N;
& fi zqualis, zquales; & fi minor, minores. funtque G, &
G H K ipfarum A, & A c & ®que multiplices, quoniam &
fuerint quotcunque magnitudines quotcunque magnitudinum,
#qualium numero, fingule fingularum sque multiplices ;
quotuplex eft una magnitudo unius, totuplices ¢ erunt & ¢, hujus.
omaes omnium. Et eadem ratione L & L M N ipfarum B,
& B » 7 fant ®que multiplices. eff igitur #ut 4 ad 8, ita

' ACE
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A c eadp p F. Quarefiquotcunque magnitudines propor-
tionales fuerint, ut una antecedentiugn ad unam confequen-
tium, ita erunt antecedentes omnes ad omnes confequentes.
Quod demonttrare oportebat. '

PROP. XIII. THEOR.

Si prima ad fecundam candem habeat pr:’part'ianem
quam tertia ad quartam, itertia autem ad quartam
majorem, proportioncm babeat quam quinta ad [ex-
tam: & prima ad fecandam majorem babebit pro-
portionem quam quinta ad [extam.

Prima enim a ad fecundam B eandem proportionem ha-
beat quam tertia ¢ ad quartam b, tertia autem ¢ ad quartam

. D majorem habeat proportionem quam quinta £ ad fextam

F. dico & primam a ad fecundam B majorem proportionem

Mr— $- - 1 G- —t s H! it
A ———— CV— R
B— Dr— ' Fe——

N -+ 4 <4 Kr——t—

habere, quam quintam E ad fextam r. Quoniam enim ¢ ad
D majorem proportionem habet quam E ad F, funt quedam
ipfarum ¢ E ®que multiplices, & ipfarum p F aliz utcun-
que xque multiplices ; ut multiplex « quidem c fuperet mul-
tiplicem p; multiplex vero e non fuperet muitiplicem r.
Afumantur. & fint ipfarum c £ 2que multiplices ¢ u, & ipfa-
rum p F alie utcunque &que multiplices k L, ita ut ¢ qui-
dem fuperet x: H vero ipfam L non fuperet: & quotu-
plex eft ¢ iphius c, totuplex fit & ™ ipfius a; quotuplex

* autem K ipfius D, totuplex fit & N ipfius B. & quoniam

eft ut o ad B ita ¢ ad b, & fumpre funt ipfarum A ¢ -
que multiplices M ¢, & ipfarum B D ali® utcunque xque
multiplices N x: & M fuperat N, & ¢ ipfamh k fuperabic;
& fi 2qualis, qualis; & fi minor, minor. fed G fuperat k.
ergo & M ipfam N fuperabit. H vero non fuperat L. funtque
M H ipfarum A E 2que multiplices, & N L ipfarum B F alie
utcunque xque multiplices. ergo a ad B majorem propor-
tionem habebit «qudm g ad . Si igitur prima ad fecun-
dam eandem habeat proportionem quam tertia ad quartam;
tertia vero ad quartam majorem proportionem habeat quam
quinta ad fextam : & prima ad fecundam majorem habebit
proportionem quam quinta ad fextam. Quod oftendere

oportebat. PROP.
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PROP. XIV. THEOR.

SI prima ad [ccundam candem babeat proportionems
quam lertia ad gquartam ; prima asutem major fit
guam tertia: (o fecunda quam quarta major erit 3 &
JSE eqaalis, equalis 3 & fi minor, minor.

Prima enim 4 ad fecundam B eandem proportionem ha-
beat quam tertia ¢ ad quattam b: major autem fit A quim
c. dico & B quam p majorém effe. Quonigm enim A major
eft quam ¢, & alia elt utcunque magni- -
tudo B, habebit 4 o ad B majorem pro-
portionem quam ¢ ad B; fed ut o ad B (
ita ¢ ad D, ergo & ¢ ad D majorem ha-
bebit ¢ proportionem quam ¢ ad B. ad
quam vero eadem majorem proportio-
ncm habet, illa minor ¢ eft. quare b
elt minor quim B, ac propterea B quam
E major erit. {imiliter demonﬁ{gabi:lﬂt_ls &

A =qualis fit ipfi ¢, & sipipeflfe =- ', h
qualem; & fi Apﬁt minor quam ¢, & B ABCD
quam D minorem effe. i igitur prima ad fecundam eandem
habeat proportionem quam tertia ad quartam ; prima autem
major fit qudm tertia, & fecunda quam quarta major erit;
& fi ®qualis, zqualis; & fi minor, minor. Quod demon-
ftrare oportebat. -

PROP. XV. THEOR.

Partes inter f¢ comparate eandem babent proportionem
quam habent carum eque multiplices.

Sit enim a B 22que multiplex ¢, a¢ DE ipfius r. dico ut ¢
ad F, ita effe A B ad p e. Quoniam .
enim zque multiplex eft a5 ipi- 4 {
us ¢, ac pE ipfius F; quot ma-

goitudines funt in A B zquales G| D
iphi ¢, totidem erunt & in D E
xquales F. dividatur AB in ma- K

goitudines ipli c xquales, quz mi

fint a6 cH #B; & DE divida- L -

tur in magnitudines ®quales r, ,

videlicet in DKk XL LE; erit igi-

tur ipfarum a6 GH HB mult- B C E F

tudo zqualis multitudini Dk KL

L E. & quoniam xquales funt .h B GH HB, funtque DK kL
LE
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«7. bujus, 1 g inter fe sequales; ut ac ad DK, ita seritgHad kL, &
b1a.bujs- H ad L E. arque erit & ut una antecedentium ad unam

confequentium, ita omnes antecedentes ad omnes confe- -

quentes : eft igitur ut AG ad DK, ita AB ad DE. fed AG
ipfi c eft zqualis, & px ipfi F. ergoutc ad F, ita erit A B
ad pE. Partes igitur inter fe comparatzz eandem habent
proportionem quam habent earum zque multiplices. Quod
oftendendum fuit. ’

PROP. XVI. THEOR.

Si quatuor magnitudines proportionales fucrint, &

permatate proportionales erunt,

Si quatuor magnitudines proportionales 4 B ¢ b, fit-
que ut A ad B, ita c ad p. dico & permutatas proportio-
nales effe, videlicet ut A ad c, ita efle 8 ad p. Sumantur
enim ipfarum qui- ' . . — y
dem a % zque rgul-Ef i i G i -
tiplices £ F, ipfarumA —— Ct—
vero ¢ D aliz utcun-R jeey o ] —
que =que multipli-__ . .
cesc H & quoniamF Hr —
=que multiplex elt & ipfius A, ac F ipfius B: partes autem

s 15, hujus, inter fe comparatz eandem habent s proportionem quam
habent earum 2que multiplices ; erit ut A adBita ead r. ut
$richujus. qutem A ad pitacad p. ergo & utc ad D ita ¢k ad F.
rurfus quoniam ¢ H funt iplarum ¢ D %que multiplices,
partes autem inter {e comparatz eandem habent proportio-
nem, quam habent earum ®que multiplices ; erit s utcad b
itagadu fedutcadpitacgad r. ergo ¢& ut g ad ¢
ita ¢ ad H. quod fi quatuor magnitudines proportionales
fint, prima autem major it quam tertia ; <& fecunda quam
uarta major erit ; & i &qualis, 2qualis ; & fi minor, minor.
1 igitur g fuperat G, & F ipfam H fuperabit; & (i =qualis,
&qualis ; & fi minor, minor ; funtque £ r ipfarum A B &que
. multiplices, & ¢ ® ipfarum ¢ D ali® utcunque =que mal-
dys.Def. tiplices, ergo dut a ad c ita erit Bad D. S igitur quatuor
magnitudines proportionales fuerint, & permutat propor-

tionales erunt.  Quod oftendere oportebat.

¢ 14, hujos.

PROP,
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PROP. XVII. THEOR.

Si compofite magnitudines [int proportionales, & di-
vifw proportionales erunt.

Sint compofirz magnitudines proportionales AB BE CD
DF. hoceft ut apadBE, ita fitc p ad pF. dico etiam di-
vifas proportionales effe, videlicet ut AE ad 5 ita effe
cFad Fp. fumantur enim ipfarum quidem AR EB CF FD
#que multiplices cH HK LM

utcunque zque multiplices xx P
N P. Quoniam zque multiplex eft
GHiplus AE, ac HK iphus EB; K
erit ¢ g 4 iplius A E ®que multi-
plex, ac ¢k ipfius A8, =que au- __|
tem multiplex eft G u ipius AE, H]
ac LM iphus cF. ergo G K ®que
multiplex eft A B, ac LM iplius
. CF., rurfus quoniam xque multi-
plex eft LM ipfius cF, ac MN =
iplius Fp; erit s LMquemul- & A C L
tiplex c ¥, ac LN ipfius cp. fed zque multiplex erat LM
ipfius cF, ac Gk ipfius AB. zque igitur multiplex eft gk
ipfius 4 B, ac L N ipfius ¢p. quare Gk LN ipfarum AB cD
@que multiplex erunt. rurfus quoniam zque multiplex eft
HK ipfius EB, ¢ M N ipfius F p: eft autem & x x ipius EB
que mulciplex, ac N P ipfius F D ; & compofita Hx ipfius
E B zque multiplex eft & ac MP ipfius Fp. quare cum fit
ut As ad BEyita ¢D ad DF; & fumpte fint ipfarum qui-
dem aB cD ®que multiplices ¢k L N, ipfarum vero E B
Fp ali® utcunque feque multiplices Hx Mp: fi c6k fu-
perat Hx, & LN fuperat MP; & {i ®qualis, equalis; & fi
minor, minor. fuperet igitur ¢ K iplam B x, communique
ablata HK, & ¢ H ipfam K X fuperabit. fed fi ¢ k fuperat A x,
& LN fuperat M : itaque fuperat LN ipfam M P : commu-
nique M N ablata, & L M fuperabit NP. quare fi B fuperat
KX, & L. M ipam NP fuperabit. fimiliter demonftrabimus
& fi ¢ H fit 2qualis k%, & L M ipfi N P effle 2qualem; & fi
minor, minorem. funt autem GH L M ipfarum A E CF 2que
multiplices, & ipfarum B F D ali® utcunque ®que mul-
tiplices kX NP. ergocut AE adEB ita erit cFad FD. Si
igitur compofit2z magnitudines fint proportionales, & di-
vifz proportionales erunt. Quod demonftrare oportebat.

H» PROP.
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PROP. XVIII. THEOR. .
Si divife magnitudines fint proportionales, ¢ compo-

JSita proportionales erunt.

Sint divifee magnitudines proportionales 4 E

EB CF FD:

hoceft ut aE ad £ B, ita crad FD. dico etiam compofitas

proportionales effe, videlicet ut a3 ad BE,
ntaeflecp ad pr. Si enimnoneft ut aB
ad BE, ita cD ad DF; erit ut AB ad BE,
ita c p vel ad minorem quam F D, vel ad ma-
jorem. fit primo ad minorem, nempe ad
PG. & quoniam eft ut o B ad BE, ita ¢cD
ad DG, compofite maghitudines funt pro-
portionales ; ergo & divifee proportionales
erunt 4. eft igitur ut Ag ad £B, ita cG ad
G D. ponitur autem ut AE ad EB, ita cF ad
FD. quare & sutccadGp, itacF ad FD.

¢
A

| F
El e
Bl pl’

at cG prima major eft quam tertia cF. ergo & fecunda
¢1¢ hujus, DG Quam quarta DF major cerit. fed & minor, quod fieri
non poteft, Noa igitur eft ut ABad B, ita cpad pe. fi-
militer oftendemus neque efle ad majorem quim pr. ad
ipfam igitur DF fit necefle et. Quare fi divife magnitudi-
nes fint proportionales, & compofit proportionales erunt.

Quod oportebat demonttrare.

‘ PROP. XIX. THEOR.

Si fuerst ut tota ad totam, ita ablata ad ablatam : &
reliqua ad reliquam erit ut tota ad rotam.

Sit enim ut tota A B ad-totam ¢ D, ita ablata A g ad abla-

tam cF. dico & reliquam EB ad reliquam
FD ita effe ut tota o B ad totam cp. 2@0-
niam enim eft ut tota 4 B ad totam ¢ b, ita
At ad cF. & permutando erit sut aB ad
AFE, itacDad cF. quoniam vero compofite
magnitudines funt proportionales, & divifie
proportionales erunt ¢, ut igitur BE ad E 4,
ita pF ad Fc: rurfufque permutando uts
BEad DF, itaEa ad Fc. fedut a8 ad cF,
ita pofita eft o ad cp. & reliqua < igitur
EB erit ad reliquam FD, uttota aB ad to-

CT
A
F
-E
B b4

tam co. Quare 6 fuerit ut tota ad totam, ita ablata ad ab-
latam : & reliqua ad reliquam erit A1t tota ad totam. Quod

demonitrare oportebat.

cor.
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Cor. Si quatuor magnitudines proportionales fint, per
converfionem rationis proportionales erunt. Sitenimut aB
ad BE, ita cp adDF, erit permut‘axo ABad cb, ia BE
ad ablatam pF, erit & reliqua A& ad reliquam cF, ut tota
A B ad totam gD. quare rurfus permutando & invertendo

erit ut ap ad aE, 1ta cp ad cF. quod eft per converfio-
nem rationis,

PROP. XX. THEOR.

Si fint tres magnitudines, ¢ alie ipfis numero aqua-
les, qu® binc [umantur in cadem proportione ; ex
wquali autem prima major fit, quam tertia: & quar-
2a quam [exta major erit 5 & [fi €qauslis, €qualis ;
& fi minory minor. '

Sint tres magnitudines A B ¢, & aliz ipfis numero ®qua-
les p E F binz fumpte fint in eadem proportione ; fitque
uraad B,itapade, Eutsadc, iag
ad F; ex ®quali autem major fit A quam c.
dico & b quam F majorem effe; fi -

ualis, ®qualem; & fi minor, minorem.
&loniam enim A major et quam c, alia
vero elt utcunque B, & major ad eandem |
majorem habet « proportionem quam mi-
nor ; habebit 4 ad B majorem proportionem
quam cad B. fedut A ad B, ita pad E; &
invertendo ut c ad B, ita F ad E. ergo &
D ad E majorem habet proportionem quam
F ad €. ad eandem vero proportionem ha-
bentium, quz majorem habet proportionem,
illa major & eft. major igitur elt b quam F. 6 10, huju
fimiliter oftendemus & i a fic zqualis ¢, & |
D ipfi F ®qualem eflc; & fi minor, minorem. & F
Si igitur tres magnitudines fuerint, & aliz ipfis
numero zquales, quz binz fumantur, & in eadem pro-
portione : ex zquali autem prima major fit quam tertia; &
quarta quam fexta major erit; & fi 2qualis, ®qualis; & fi
minor, minor. Quod oftendere oportebat.

P —
=
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PROP. XXI. THEOR.

St fint tres magnitudines, & alie ipfis numero €qua-
les, quce bine [umantur & in cadem proporionc
Sit autem perturbata earam analigia, ¢ ex aqualk
prima magor [it quam lertia: & quarta quam [exts
major erit ; & fi equakis,equalis ; ¢ fi minor gminor.

Sint tres magnitudines o B ¢, & aliz ipfis numero
zquales D E F, bine fumptez & in eadem propor-
tione. f{it autem eperturbata earum analogia,
videlicet ut A quidem ad B, ita E ad F; ut 1
vero B ad G, ita D ad E; & ex @quali A ma-
jor fit quam c. dico & D quam F majorem
efle; & fi zqualis, ®qualem; & fh minor,
minorem. Quoniam enim major eft a quam
¢, alia vero eft B; habebit ; « Ao ad B majorem JL
proportionem quam c ad B. fed ut Aad B, A B C
1magad F: & invertendo utcad B, itag ad
D. quare & E ad F majorem habebit pro- }
portionem quam Ead D. ad quam vero ea-
dem majorem proportionem habet illa mi-
nor eft 6. minor igitur eft F quam p; ac

ropterca D quam F major erit. fimiliter o-

endemus & fi A fit ®qualis ¢, & D ipfi 7
effe zqualem ; & fi minor, minorem. Siigi-
tur fint tres magnitudines, & aliz iplis ®qua- +
les numero, que binz fumantur & in ea- D E F
dem proportione, fit autem perturbata earum analogia, &
ex aequali autem prima major fic quam tertia : & quarta quam
fexta major erit ; & fi ®qualis, ®qualis; & fi minor minor.
Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXII. THEOR.

St fint quotcunque magnitudines, & alie ipfis numero
“equales, que bine [umantar in cadem proportione
ex aquali in eadem proportione erant,

Sint quotcunque ma‘gnirudines A B ¢, &aliz iphis numero
®quales p £ F, binz fumptz in eadem proportione, hoc eft
ut A quidem ad B, ita D ad E, ut autem g ad ¢, itag ad F.
dico & ex zquali in eadem proportione efle, ur a ad c, ita
p.ad F. fumantur enim ipfarum quidem a D ®que multi-
plices ¢ H; ipfarum vero B E ali® utcunque 2que mlqki-

plices
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plices kL, & ipfarum cr aliz utcunque zque mulciplices

M N. Quoniam igitur eft ut A ad
B, ita p ad g, & fumptz funt i-
pfarum a D =que multiplices
6 H, & ipfarum B E aliz utcun-
que =que multiplices x L; erit
ut s«c ad K, ita H ad L. cadem
quoque ratione erit ut Kk ad M,
ita L ad N. & cum fint tres ma-
gnitudines ¢ x M, & alie ipfis
numero zquales H L N, binz

fumptz & in ecadem proportione;’

ex ®quali ¢ fi ¢ fuperat M, & H
iplam n fuperabit; & fi zqualis,
2qualis; & i minor, minor.
funtque ¢ B ipfarum o D Zque
multiplices, & M N ipfarum ¢ F
aliz utcunque zque multiplices.
ut igitur A ad ¢, ita erit ¢p ad
F. &me fi fint quotcunque magnitu

ftrare oportebat.

PROP. XXIII. THEOR.

— Q) p-

—t A T

I

l
I
|

v

e
~r

!
D
H -

‘¢ g. Defin.

dines, & aliz ipfis nU-~ pojus,
mero xquales, quz binz fumantur in eadem proportione:
& ex ®quali in eadem proportione eruat.

uod demon-

Si fint tres magnitadines, ¢ alie ipfis numero €qua-

les, que bmne [umantur in
cadem proportione ; fit autem
perturbata carum analgia: &
ex wquali in eadem proportio-
ne erunt. :

Sint tres magnitudines A B ¢, &
ali® ipfis numero zquales, binz
fumpte in eadem proportione, D E
F; fit autem perturbata earum a-
nalogia, hoc eft fit ut 4 ad B, ita B
adF, & ut B adc, itapad E. dico
ut A ad ¢, ita effe p ad 7. Sumantur
ipfarum quidem A B D 2que mul-
tiplices ¢ H L: ipfarum vero c E F
alie utcunque zque multiplices x
M N. & quoniam ¢ H @que mul-
tiplices funt ipfarum a B, partes

9

A
G

L

|
I
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autem eandern habent proporgonem quam habent zque |
, ) 4

’

ipla-
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iplarum multiplices : erit sut 4 ad B, ita c ad n. & fimili
ratione ut £ ad F, ita Mad N. atque et ut 4 ad B, ita £ ad
F. uttigitur ¢ ad H, ita M ad N. rurfus quoniam eftut sad ¢
ita p ad E, & fumptze funt ipfarum B b &que multiplices 1 L,
ipfarum vero c k aliz utcunque ®que multiplices K M et
ut gadk, ifa L. ad M. oftenfum autem eft & ut ¢ ad H, ita
effe M ad N. quoniam igitur tres magnitudines proportio-
nales funt ¢ H K, & aliz ipfis dumero zquales L M N, bi-
nz fumptz in eadem proportione, eftque ipfarum perturbata
analogia ; ex equali, f1 ¢ G fuperat k, & L ipfam N fupera-
bit; & 6 xqualis, 2qualis; & & minor, minor. funt autem
¢ L ipfarum A D Zque multiplices : & K N seque multipli-
ces ipfarum ¢ p.’ ut igitur 44 ad c, ita erit pad r. Quare fi
fuerint tres magnitudines, & aliz ipfis numero zquales, quz
bing fumantar in'eadem proportione, fit autem perturbara
earum analogia : & ex zc{;ah in eadem proportione erunt.
Quod demonitrare oportebar.

PROP. XXIV. THEOR.

Si prima ad fecandam eandem babeat proportionem,
quam tertia ad quartam; babeat autem & quinta
ad [ecundam proportionem candem, quam [exta ad
quartam : @& compofita prima cum gainte ad fecun-
dam eandem proportionem babebit, quam iertia cum
Jexta ad quartam.

Prima AB ad fecundam ¢ eandem habeat proportionem,
quam tertia D E ad quartam F. babeat 6]
autem & quinta BG ad fecundam ¢
proportionem eandem quam fexta EH
ad quartam F, dico & compofitam pri- H]
mam cum quinta A G ad fecundam c
eandem proportionem habere, quam
tertiam cum fexta DH ad quartam B
F. Quoniam enim eftut 8G ad ¢, ita Ed
EHad F; erit invertendo ut cad Bg,
ita F ad EH. & quoniam ut A B ad ¢,
itaeR DEadF: ut autemcad BG, ita
Fad EH; erit sex zqualiut AB2ad BG,
ita pe ad En. quod cum divife ma-
gnitudines fint proportionales, & com-
pofitz proportionales ¢ erunt. ut igitur - | s
AGadGByitaet pHadus. fed& A C D F
ut cgBadG, ita HEad F. ergo, ex « equali, ut AG ad ¢, ita

e

erit
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eritpHadr. Si igitur prima ad fecundam eandem habeat
proportionem quam tertia ad quartam: habeat autem &
quinta ad fecundam proportionem eandem quam fexta ad
quartam : & compofita prima cum quinta ad fécundam ean-
dem proportienem habebit quam tertia cum fexta ad quar-
tam. Quod oftendere oportebat.

PROP. XXV. THEOR.

Si quatuor magnitudines fucrint proportionales, maxi-

121

ma ipfarum f» minima, duabus reliquis mafores -

erunt.

Sint quatuor magnitudines proportionales o B,cp, E,F; &
ficut aBad cp, ita g'ad F. fit autem maxima ipfarum A B,
& F minima. dico as & F ipfis cD B]
£ majores efle. ponatur enim ipfi qui-
dem E zqualis ac, ipfi vero F 2qua- Gt .
liscn. Quoniam igitur eft ut 4 B ad
CD, itaE ad F: eftque a G =qualisg, DT
& cu zqualis 7; erit ut A5 ad D, ul
MmacadcH. & quoniam eft ut rota
AB ad totam ¢D, ita ablata A g ad ab-
latam erit cu; & reliqua 6B ad reli-
quam HD auttota A B ad cD totam.
mzjor autem eft 4B quam cp. ergo
& 6B quam Hp major erit. quod
am ac fit zqualis ipi g, & cu
ipi r; erunt ac & ripficu & E - J»
qQuales. fi autem inzqualibus ®quslia 1 11! R
addantur, tota inzqualia erunt. ergo A © E T
GB HD inequalibus exiftentibus, quippe cum ¢ B fit major,
fi ipfi quidem G B addantur o G & F, ipfi vero # p addan-
turcu & E: fient 4 B & F, ipfis ¢ D & E neceffario majores.
Siigitur quatuor magnitudines fuerint proportionales, maxi-
ma ipfarum & minima, duabus reliquis majores erunt.
Quod demonttrare oporebat.

EUCLIDIS.
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LIBER SEXTUS

DEFINITIONES.

L

Almiles figure rectili-
nex funt que & fin- '
gulos angulos &quales -
habent, & circa eequales an-
gulos latera proportionalia. - : X
" L

1L

Reciproce figure [unt /-
quando in utraque figura
antecedentes, & confequen- .
tes rationum fuerint ter-f¥—i—T=¥—T |1
mini, '

11L

Extrema ac media ratione fecari recta linea dicitur, quan-
do fit ut tota ad majus fegmentum, ita majus fegmentum
ad minus. A :

Iv.
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1v.

Alitudo cujufque figure
eft linea perpendicularis, qua
a vertice ad balm ducitur.

V.
Ratio ex rationibus componi dicitur, quando rationum
quantitates inter fe multiplicatz, aliquam efficiunt rationem.

PROPOSITIO. I
THEOREMA.

Triangula, & parallelgramma que candem babent al-
tiztadinem, inter [e funt ut bafes.

Sint triangula quidem ABc A cD, parallelogramma vero
EC CcF, quz eandem habent altitudinem, videlicet perpen-
dicularem 2 pun&to A ad B D ductam. dico ut bafis B¢ ad
¢D bafim, ita effe triangulum A B ¢ ad. triangulum acp, &
parallelogrammum ec ad cF parallelogrammum. produca-

tur Bp ex utraque partead . B A P
punéta i, & ipfi quidem
Bc bafi ®quales quotcunque - N
gonantur BG GH, ipfi vero
afi cp ponantur quotcun- \
que zquales DK K1, & AG
AH AK AL jungantur. Quo-
hiam jgitur CR BGGH In- ¥ ¢ B C D L

ter fe mquales funt, erunt & triangula AHG AGB ABC

Inter « fe =qualia. ergo quotuplex eft bafis nc ipfius B¢ 438.prinfi.

bafis, totuplex eft A Hc triangulum trianguli ABc. eadem

ratione quotuplex eft L ¢ bafis ipfius bafis ¢ p, totuplex

eft & triangulum a L. c ipfius Ac p trianguli: & fi zqua-

lis et uc bafis bafi c L, & triangulum A Hc triangulo aLc

eft szquale : & fi bafis Hc balim cL fuperat, & triangu-

lum a Hc fuperabit triangulum A rc: & G minor, minus.

quatuor igitur magnitudinibus exiftentibus, videlicet duabus

bafibus 5c cp, & duobus triangulis ABC AcD, fumpta

funt zque multiplicia bafis quidem Bc, & aBC trianguli, N
’ videlicet
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videlicet bafis 1 c, & A Hc trigngulum: bafis vero ¢ b, &
trianguli a ¢, alia utcunque zque multiplicia, nempe cCL

bafis, 8 arLc triangulum; aique oftenfum eft G uc balis
bafim c . fuperat, 8¢ trian- e otenium e

gulum A mc fuperare trian- EA P
gulum a L c; & fi =qualis, '

®quale; & fi minor, mi- / N
nus, eft igitur éut B¢ baflis

ad bafim cp, ita triangu- . \\

lum aBc ad a cD trisngu- :

lum. Et quoniam trianguli /__/ N

ABC duplum eft  paral- # ¢ BC D K
lelogrammum E ¢, & trianguli A cp parallelogrammum rc
duplum ¢, partes 4autem cum pariter mulciplicibus eandem
inter fe proportionem habent : igitur ut A Bc triangulum ad
triangulum A cp, ita parallelogrammum g c ad cF paralle-
logrammum. quoniam igitur oftenfura eft ut balis 8. c ad cp
bafim, ita efle A 8¢ triangulum ad triangulum A cD; ut au-
tem a B¢ trizngulum ad triangulum A ¢ D, ita parallelogram-
mum Ec ad ¢ F parallelogrammum; erit ¢ ut B¢ bafis ad
balim ¢ b, ita parallelogrammum e ¢ ad F c parallelogram-
mum. Quare triangula & parallclogramma quz eandem

habent altitudinem, inter fe funt ut bafes. Quod demon-
ftrare oportebat.

PROP. II. THEOR.

St uni laterum trianguli parallels quadam rec¥a linea
duita fuerit, proportionaliter [ecabit ipfius triangukt
latera, &y [i trianguli latera proportionaliter [elFa
fucrint, que [¢iones confungit reéla linca, religuo
trianguli lateri parallela erit,

Trianguli enim A Bc uni laterum B c, parallela ducdtur DE.
dico ut Bp ad Da, ita efle cE ad E A. jungantur BE cD-
triaogalum igitur BD E triangulo c D E eft s 2quale, in eadem
enim funt bafi pE, & in eifdem pr & Bc parallelis; aliud
autern triangulum eft ADE: fed zqualia ad idem eandem
habent ¢ proportionem ; ergo ut triangulum 8D E ad triangu-
lum apEg, #a eft cDE triangulum ad triangulum A DE
ut autem triangulum B D& ad triangulum A DE, ita ceft BD
ad DA; nam cum eandem altitudinem habent, videlicet
perpendicularem 2 puncto £ ad a B ductam,.inter fe:fudt
ut bafes. & ob eandem caufam ut ¢ DE triangulum ad tri-
angulum ADE, ita cE ad Ea. & igitur ut BD ad D 4,
ita et 4ce ad Ea. Et fi trianguli ABcC latera aB acC

- pro-
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proportionaliter feta funt, i.e. ut D ad DA, ita fit cE

ad E a; jungatur DE. dico pe ipfi Bc parallelam

efle. iifdem conftructis, quoniam eft

ut 8D ad D4, ita CE ad EA; ut au- A

tem BD ad D 4, ita ceft BDE triangu-

lam ad triangulum ADE; & ut c& ad

E A, ita c D E triangulum < ad triangu-

lom A DE, erit ut triangulum BDE ad

triangulum ADE, ita ¢ecDE triangulum e 11.quinti,
ad triangulum ADE. quod cum utrum- D E
que triangulorum BDE CDE ad trian- Y
gulum ADE eandem habeat proportio-

nem ; erit BpE triangulum IP triangulo

cDE %quale; & funt in eadem bafi B

DE. ®qualia autem triangula, & in-ea-

dem bali confticuta, etiam in eifdem ¢ funt parallelis. ergo g 3¢.primi.
DE ipfi Bc parallela eft, Si igirur uni laterum trianguli

Farallcla quedam re@a linea ducta fuerit, proportionaliter

ecabit ipfius trianguli latera. & fi trianguli latera propor-
tionaliter fecta fuerint, qua fetiones conjungic reta linea

"reliquo trianguli lateri parallela eric. Quod oportebat de-
monttrare.

r f 9. quinti,

PROP. III. THEOR.

Si trianguli angulus bifariam f[ecetur, [ecans auten

angulum recta linea fecet etiam bafim ; bafis partes

eandem proportionem bhabebunt, quam reliqua trian-

guli latera. ¢ fi bafis partes candem proportionem

babeant, quam religua triamguli latera; que & ver-

tice ad ﬁn;iomm ducitur re&a linea, trianguli angu-

lum bifariam fecabit.

Sic triangulum aBc, & fecetur angulus Ba c bifariam 4, ¢, primit
recta linea AD. dicout Bpad D, ita efle 84 ad A C. du- ,

catur per ¢ ipfi D a paralle-
lascE, & producta a con-

) I A § 31.primj,
veniat cum ipfa in g pun-
&o. Quoniam igitur in pa-
fallelas AD Ec incidit reGta
linea quaedam ac, erit ca ' _
ce angulus angulo cap - € 29-primie

qualis, fed c A p angulus po- B D C -
nitur qualis angulo B aD. ergo & BA D ipfi A cE angulo
qualis erit, urfus quoniam in parallelss AD kc recta

inea
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linea B A E incidit, exterior angulus B o D ®qualis eft <inte-
riori Agc. oftenfus autem eft & angulus a c E angulo BaD
xqualis. ergo & a ck iplf AE c 2qualis erit : ac propterea
d 6.primi. latus A £ ®quale 4lateri aAc. & quoniam uni laterum trian-
guli BcE, videlicet ipfi EC
« 2. hujus. parallela ducta eft Ap; erite
ut 8p ad D¢, itaBa ad AE;
qualis autem eft A g ipfi ac.
f 7. quinti. eft igitur fut Bp ad D, ita
) Baad ac. Etfifiturspad
DG, ita BA ad Ac, & AD
jungatur. dico angulum BaC 2B D - €
bifariam feltum effe recta linea A p. iifdem enim conftru-
- &is, quoniam eft ut 8p ad D, itaBa ad ac; fed & ut
g1.hujus. BD ad D, ita £ BA ad AE, etenim uni faterum trianguli
b1rquinti. BCE, Videlicetipfi £c parallela ducta eft ap, erits & ut
9. quini. BA ad Ac, ita BA ad AE. ergo ac eft i zqualis AE, ic
ks. primi. Propterea & angulus AEc angulo acE ¢®qualis. fed angu-
us quidem Agc eft ®qualis angulo exteriori BaD; .an-
1 29.primi. gulus vero A c & =qualis /alterno cap. quare & Ba D an-
%ulus ipli c A D ®qualis erit. angulus igitur B A c bifariam
ectus eft recta linea ap. Ergo G trianguli angulus bifa-
riam fecetur, fecans autem angulum recta linea etiam ba-
fim fecet; bafis partes eandem proportionem habebunt,
quam reliqua trianguli latera. & fi bafis partes eandem
proportionem habent, quam reliqua trianguli latera; que 2
vertice ad fectionem ducitur recta linea, trianguli angulum
bifatiam fecabit. Qnod oportebat demonttrare.

PROP. 1IV. THEOR.

ALquiangulorum triangulorum latera que circam zqua-

- les angulos funt, proportionalia funt. & homologa, five
efufdem rationis [unt latera que wqualibus anguhs
Jubtenduntyr. '

Sint zquiangula triangula 4 Bc DCE, quz angulum qui-
dem A B¢ angulo DcE, angulum vero ace angulo DEC
®qualem habeant, & preterea angulum BAC angulo
cDE: dico triangulorum a4 Bc ©CE proportionalia effe la-
tera qnz funt circa zquales angulos; & homologa, five
ejufdem rationis latera effe que ®qualibus angulis fub-
tenduntur. ponatur B¢ in dire¢tum ipfi ce. Et quoniam

« 17.primi.anguli ABc A cB duobus re&is minores « funt, zqualis au-
tem cit angulus aAcB angulo DEC; erunt ABC DEC atl!:
. guil
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Fuli duobus rectis minores. quare 8 kD produdtz inter
e conveniant é; producantur, & conveniant in pun@o F. ; ;1. wxio-
& quoniam angulus pcE eft xqualis angulo aBC; erit primi.
< BF ipli pc parallela. rur- ..
fus quoniam =qualis eft an- ¢ abprimi.
gulus a ¢ angulo DEC, pa-
-rallela cerit ac ipi FE. pa- A
rallelogrammum  igitur eft
.FACD; ac propterea F A
quidem ipfi cp, ac vero
ipfi Fp.eft 4qualis. & quo- B B
niam uni laterum trianguli F B g, videlicet iph F g, parallela
ducta eft Ac; erit cut Ba ad AF, ita BC ad CE. 2qualis ;1. bujus.
autem eft AF ipi cp. utigitur Baad cD. ita BC ad CE,
& permutando ut B a ad Bc ita cp ad cE. rurfus quoniam
C D parallela eft BF, erit rug BC ad CE, ita FD ad DE. fed
F D eft zqualis ac. ergoutfBcad CE, ita ACc ad DE. per- £y, quinti,
mutando igitur, ut B¢ ad CA ita CE ad ED. itaque quoniam
oftenfum eft, ut o8 ad Bcita pc ad CE, ufautem B¢ ad
caitacead ED: eritgex ®quali; ut Ba ad acita c D ad g1a.quinti,
DE. (Equiangulorum igitur trirngulorum proportionalia
func latera quz circum zc}_uales angulos. & homologa,
five ejufdem rationis, latera funt qua 2qualibus angulis fub-
tenduntur. Quod demonitrare oportebat.

PROP. V. THEOR.

Si duo triangula latera proportionalia babeant, <quian-
gula crant trianguls, (¢ equales babebunt amgulos
guitbus bomologa latera fubtenduntur.

4 34-primi.

Sint duo triangula ABc DEF, quz latera proportionalia
habeant, hoc eft, fit ut aBquidem ad B¢, itapead EF: ut
autem Bc ad ca, ita BF ad FD: & adhuc ut 84 ad ac,
ita ED ad DF. dico trian- A
gulum aBctriangulo DEF - D
zquiangulum-effe, & ®xqua-
les habere angulos quibus 8 C

homologa latera fubtendun- ¥
tur, angulum quidem aBcC v/
angulo pEF, angulum ve- /

ro Bca angulo EFD, & &

preterea angulum B 4 ¢ angulo £pr. Confituarusenim « primi;
“ad retam lineam g¥, & ad pun@a in ipfa £¥, angplo qui- * 2P
dem Asc zqualis angulus Feg; angulo autem Bc A aln-
o gulus
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gulus EFG. quare reliquus Ba c angulus reliquo G F eft
Zzqualis. ideoque zquiangulum eft triangulum 'a B¢ trian-
gulo EGF. triangulorum igitur ABC EGF proportionalia
funt latera quee %qualibus angulis fubtendunt. ergout a8
ad Bcc, itagE ad EF. fedut AB2d B, itaDE 2d EF. W
igitur pE ad EF, itadcEad 4
EF. quod cum utraque ipfa- ) D
rum pB EG ad EF eandem
proportionem habeat, erit ¢ 8 c
Dk 1pfi G 2qualis.Eadem ra-
tione & pF 2qualis FG. ita-
que quohiam DE eft ®qualis
EG, communis autem EF; ¢
duz pe £F dusbus GE EF 2quales funt, & balis DF bafir
2qualis. angulus igitur DEF eft zqualis fangulo GEF, &
DEF triangulum @quale triangulo ¢ EF, & reliqui anguli
reliquis angulis 2quales, quibus 2qualia latera fubtenduntur,
ergo angulus quidem pDEF eft equalis angulo GEF, angu-
lus vero £pF #qualis angulo EcF; & quoniam angulus
DEF cft ®qualis angulo g F, & angulus GEF angulo aBg,
erit & angulus aBc angulo FED Zqualis. cadem ratione
& angulus ac s =qualis eft angulo » FE, & adhuc angulus
ad a angulo ad D. ergo a Bc triangulum triangulo DEF
2quiangulum erit. Si igitur duo triangula latera proportio-
ia habeant, quiangula erunt triangula; & =quales ha-
bebunt angulos quibus homologa latera fubtenduntur.
Quod oportebat demonttrare. '

PROP. VI. THEOR.

Si duo triangula unum angulum suni angulo cqualern ba-
beant, circa oquales autem angulos latera proportio-
nalia; xquiangula erunt triangula, ¢ wquales babe-
bunt angulos quibus homologa latera fubtenduntar.

E ¥

Sint-duo triangula A Bc DEF, unum angulum pa c uni
angulo E D F 2qualem habentia, circa ®quales autem angu-
los latera proportionalia, hoc eft, fit ut pa ad ac, i
ED ad pF. dito triangulum ABcC trianguio DEF -
quiangulum effe, & angulum quidem 4 8 c habere z-

ualem angulo DEF; angulum verb A cs angulo DFE.
Eionftimm:r s enim 8d reGam lineam pF, & ad pun-
¢ in ipfa DF, alterutri engulorum BAC EDF 2qualis

angulus FDG, angulo autem A c B &xqualis DFG. reliquus
. igitur
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igitur ad B reliquo ad ¢ eft ¢ zqualis. ergo triangu- ¢a.cor. 3a.
lum aBcC triangulo DG F 2quiangulum eft; ac propterea primi.

ut Ba ad aC ita ceft 6D ad DF: ponitur auem & Ut B4, pop
ad Ac, ita ED ad DF. ut A ’
igitur ¢eD ad DF, ita 6D D " divquinti.
ad DF. quare ED ®qualis
et «ipfi DG, & communis ¢ 9. quinti.
DF. ergodu® ED DF dua-

bus 6D DF =quales funt .

& angulus EpF angulo

G DF eft 2qualis; bafis igitur E C E b

EF eft fzqualis bafi Fc, triangulumque DEF Zquale trian- £ 4. primi,
gulo ¢DF, & reliqui anguli reliquis angulis @quales, alter

alteri, quibus @qualia latera fubtenduntur, ergo angulus

quidem pr G eft ®qualis angulo prE; angulus vero ad 6

angulo ad E. fed angulus DF G zqualis eft angulo acB: &

angulus igitur A ¢ 3 angulo DF E cft 2qualis. ponitur autem

& B A c angulus zqualis angulo £ DF, ergo & reliquus qui

ad B zqualis # eft reliquo ad . =quiangulum igitur eft tri~
angulum A BcC triangulo DEF. z&me fi duo triangula u-

num angulum’ uni angulo zqualem habeant, circa squales

autem angulos latera proportionalia ; zquiangula erunt tri-

angula, & zquales habebunt angulos quibus homologa la-

tera fubzenduntur.  Quod oftendere oportebat.

PROP. VII. THEOR.

St duo triangula unum angulum suni angulo equalem
babcant, corca alios autem angulos latera proportiona-
lia, & religuoram atramque fimul, vel minorem,
vel non minorem reldo: equiangula erant triangula,
& «quales babebunt angulos circa quos latera funt
proportionalia.

Sint duo triangula A Bc D EF, unum angulum uni angulo
zqualem? babentia, videlicet angulum Bac angulo EDF
zqualem, circa alios autem angulos ABC DEF latera pro-
portionalia, utfit g ad EF, ficut AB ad Bc : & reliquorum -
qui ad ¢ F utrumque fimul minorem vel non minorem
recto. dico triangulum aBc triangulo pr F ®quiangulum
effe ; angulumque a Bc zqualem angulo DE F, & reliquum
videlicet qui ad c reliquo qui ad F zqualem. Si inaqualis
eft angulus A B¢ angulo DE F, unus ipforum major erit ; fit A
major aAsc: & conftituatur « ad reCtam lineam a 8, & ad #23.primi.
pun&um in ipl £, angulo nmi zqualis angulus aBc. &

: ‘ quo.

/
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quoniam angulus quidem A eft zqualis angulo p, angulus vero
ABG angulo DEF: erit reliquus a 6B reliquo pFE ®qua-
lis¢. zquiangulum igitur ¢t A Bg triangulum triangulo DE F-
quarc ut cAB ad BG, fic DE

9,

adEF: Uutque DE ad EF, fic ' D
ponitur aB ad Bc. ut igi- ‘
tur ABad B, ficaB ad BG. :
quod cum AB ad utrumque Bc
BG eandem habeat proportio- G
nem, erit B¢ ipli BG 2qua-

B cC E ¥

lis 4 ac propterea apgulus ad

c eft xqualis ¢ angulo BG c. quare uterque angulorum sc¢
sc c minor eft recto, igitur qui ei deinceps elt A g B major
¢lt rocto. atque oftenfus eit angulus 4 G p qualis angulo qui
ad F. angulus igitur qui ad F recto major eft. atqui ponitur non
majar : cum c non eft major recto, quod eft abfurdum, non
igitur ingequalis eft angulus a Bc angulo DEF. ergo ipfi eft
Zqualis. eft autem & angulus ad A zqualis ei qui ad D.
quare & reliquus qui ad c sequalis 4 reliquo qui ad F. zquiangu-
lum igitor eit ABC triangulum trisngulo DEF. Si igitur duo
triangula unum angulum uni angulo zqualem habeant, circa
alios autem angulos latera proportionalia, & reliquorum u-
trumaque ftimul, vel minorem, vel non minorem recto : =-
quiangula erunt triangula, & aquales habebunt angulos
circa quos proportionalia funt latera. Quod oportebat de-
monftrare.

PROP. VIII. THEOR.

St in triangulo reftangulo, ab angulo redo ad h/fm pere
pendicularis ducatur 5 quee ad perpendicalarem [unt
triayggula, & toti, &y wter fe fimilia funt.

Sit triangulum rectangulum aBc, reGum habens angu-
lum Bac: & 2 puno 4 ad B ¢ perpendicularis ducatur
AD. dico triangula ABD :
ADc toti triangulo asc, & :
inter fe fimilia effe, Quoni- |
am eoim angulus pa ¢ elt -
qualis angulo A D&, redus
enin uterque eft, & angu-
lus 4d B communis duobus £ ) ¢
triangulis ABC A BD; erit «
reliquus AcB reliquo B ap zqualis. =quisngulum igitur eft
triangulum A Bc triangulo 4B D. quare 5 W B¢ que fub-
tendic angulum rectum trianguli aBc, ad BA fubtenden-

tem

123

1 ’
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tern angulum rectum trianguli a 8p, fic.ipfa A » fubtendens
angulum ad ¢ trianguli A8c, ad DB fubtendentem angu-
lum zqualem angulo ad ¢, videlicet 3 A D iplius A® D tri-
anguli; & adhuc a ¢ ad A D fubtendentem angulum ad »
communem ducbus triangulis. ergo triangulum aABC trian-
gulo A B D =zquiangulum . '

eft; & circa zquales angu- A

los latera habet proportio-

nalia. fimile igitur ¢ eft tri- ¢ 1. Det.
angulum aBc triangulo a- bujus,

BD. cadem ratione demon-
ftrabimus etiam Apc trian-
gulum triangulo aBc fimile B b ¢
effe. quare utrumque ipforum ABD ADC toti aBC trign-
gulo eft fimile. ~ Dico infuper triangula ABD Apc etiam
1ater fe fimilia efle. Quoniam enim angulus 8 D A reQus eft
=qualis recto a Dc; fed & B A b oltenfus eft zqualis angulo
ad c; erit reliquus ad B reliquo D A c zqualis«. quiangu-
lum igitur eft triangulum A B D triangulo AbpcC. ergo but
BD trianguli 4 Bp fubtendens Ba » angulum, ad D 4 tri-
anguli A pc fubtendentem angulum qui eft ad c, xqualem
angulo B ap, fic ipfa A D trianguli A 8D fubtendens angu-
lum ad 8, ad pc fubtendentem angulum D A ¢ i qui eft
ad B zqualem; & adhuc Ba ad ac fubtendentem angu-
lum re¢tum apc. fimile igitur eft ABD triangulum trian-
gulo aApc. Quare fi in triangulo rectangulo ab angulo
re&to ad bafim perpendicularis ducatur; quz ad perpendi-
cularem funt triangula, & toti, & inter fe fimilia font,
Quod oportebat demonftrare.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, in triangulo rectangulo, ab
angulo re¢to ad balim perpendicularem du&am, mediam
roportionalem efle inter fegmenta bafis : & preeterea inter
gaﬁm & bafis fegmentum utrumlibet, latus fegmento con-
terminum, medium efle proportionale,

PROP. IX. PROBL.
A data reGa linea imperatam partem abfcindere.

Sit data re@a linea a B. oportet ab ipfa A B imperatam
partem abfcindere. Imperetur pars tertia; & ducatur 2
mll:&o A quedam recta linea A c, qua cum ipfa A B angu-
quemlibet contingat ; fumaturque in A C quodvis pun- .
&um p, & ipfi AD ®quales + ponantur DK K C, deinde « 3. primi,
. 12 jungatur ‘
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« 31.primi, jungatur BC; Pef D ipfi BC parailela ¢ ducatur pr. Itaque

quoniam uni laterum trian- A
guli a B¢, videlicet ipfi B,

¢2,hujus, . parallela ducta eft Fp; erite F

6 34.primi, pterea D H quidem eft ¢ 2qualis F G, HK

ut cpad D4, ita BF ad Fa;
dupla autem eft c b ipfius pa.
ergo & prF ipfius Fa dupla
erit, tripla igitur eft Ba iF ius
AF. quare 3 data reta linea c .

A B imperata tertia pars A F abfciffa eft. Quod facere opor-

tebat. )
PROP. X. PROBL.

Datam racZam lincam infeitam, datz refie linee [e <
Similiter fecare. »

. Sit data quidem reéta linea infecta a's, fe&a vero ac,
oportet rectam lineam A B infe¢tam ipfi 4 ¢ feCtz fimiliter
fecare. fit fe@a A c in punisp & &, &

ponantur ita, ut angulum quemvis con- A

tineant, jun&;?ue BC per punita qui-

« 31.primi. dem p & g ipht B¢ parallele 4 ducantur

DF EG: per p vero ipli As ducatur
parallela pHK. parallelogrammum igitur  Ff—P
eft utramque ipforum Fu HB: ac pro- -

vero ipli 6B. 8 quoniam uni laterum
trianguli px ¢, ipfi fcilicet k ¢, parallela

¢a. hujus. dulta e HE; erit cut cE ad ED, ita

KH ad HD. zqualis autem eft xu qui- B K c
dem ipfi BG, HD vero ipfi gPr. eftigi- - :
.turut ck ad ED, ita BG ad G F. rurfus quoniam uni late~
rum trianguli AGE, nimirum ipli EG, parallela duCa eft
FD, Ut ED ad DA, ita cerit G F ad F A, fed oftenfumn eft ut
ceEad ED, ita efle 86 ad GF. utigiur cE ad E D, ita efk
BG ad 6F, & ut Ep ad D4, ita Gr ad Fa. ergo data
reta linea infeGa a B, datx rectz linex fectee A ¢ fimiliter

feGta eit. Quod facere oportebat.

PROP. XI. PROBL.

Duabus datis refdis lineis tertiam proportionalem in-
ventre.

Sint datz duz re&e linex ap ac, & i
¢ ‘ . pomantur ita
ut -angulum Quemvis: contineant, opo;tct iplis AB AC
= . ‘ tertiam
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tertiam ‘proportionalem invenire.  Producantur ap ac

ad punlta D E: ponmaturque - A

ipfi A c ®=qualis BD; & juncta : -

BC, ducatur «per p ipfi BC « 31.primi.
parallela pE. quoniam igitur B=C

uni laterum trianguli ADE,
videlicet ipi D E parallela '

du®a eft B, erit sut A ad b 2 hujus,
BD, ita ac ad cE. wqualis D B

autem eft BD ipfi ac, ut igitur a5 ad ac, ita eft Ac ad

CE. quare datis rectis lineis AB A c tertia proportionalis in-

venta eft ce. Quod facere oportebat.

PROP. XII. PROBL.

Tribus datis reis lineis quartam proportinalem in-
venire. o

Sint datze tres rectz linez A B c. oportet ipfis a B C
quartam proportionalem invenire, Exponantur duz rect®
linee D E D F angulum ]

quemvis EDF continentes ; - A
& ponatur ipfi quidem a B
zqualis DG, ipli vero B ®- c
qualis G &, & ipfi ¢ ®qualis

DH: juntaque GH, per : _

E ipli parallela « ducatur g F. . 4 31.primi,
itaque quoniam-uni laterum E P .

trianguli DEF, nimirum ipfi EF, parallela du@a eft 61, erit

ut pG ad GEitatpHad uF. eft autem DG ipli A 2qualis ; 4 5, hujus.
G E vero ®qualis B, & pu @qualis ¢, ut igitur A ad B, it3

c ad uF. quare datis tribus recis lineis A B C quarta propor-

tionalis inventa eft u r. Quod facere oportebat.

PROP. XIII. PROBL.

Dusbus datis reltis lineis mediam proportionalem in:
venire.

Sint datz duse reG= lineee aAB Bc. opertet inter ipfas
A B BC mediam proportionalem invenire, Ponantur in di-
retum, & fuper ipfa ac defcribatur femicirculus apc,
ducaturque <2 puncto B ipfi ac ad reos angulos BD, & . yr.primi
AD Dc jungantur. Quoniam igitur angulus Apc eft in
femicirculo, 1s rectus # eft. & ciuoniam in triangulo re&arl\- b 31, certii

3 gulo

¢
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gulo a D¢, ab angulo reo

ed bafim perpendicularis D
ducta eft pB, erit DB me-
dia proportionalis ¢ inter feg-
menta bafis a3 Bc. duabus
igitur datis retis lineis A B
B C media propertionalis
inyeata eft. Quod facere A B [
oportebat. ‘

PROP. XIV. THEOR.

Agualium, (v unum suni £qualem babentium anga-
lum, parallelagrammorsum latera que funt circum
wquales angulos, reciproca funt: Et quorum
rallelogrammorum unum uni equalem babentium
angalum, latera que circum cquales angulos, funt
reciproca ; ea inter [e funt aqaalia.

Sint qualia parallelogramma aB Bc, zquales habentia
angulos ad B, & ponantur in dire€tum DB rg. ergo & in
direum serunt F 8 Bc. dico parallelogrammorum aB B C
latera quz funt circum %quales angulos reciproca effe : hoc
et utppad s ita effesBad BF. Compleatur enim paral-
lelogrammum re. & quoniam parallelogrammum 4 B 2-
quale eft parallelogrammo A P

Bc, aliud autem aliquod eft \ \
F E panalielogrammum, erit E
uwtasadFES, itaBcadre. D B

fod ut A3 quidem ad rE,
fta ceft D B &d BE; Ut autem
Bcad FE, itacGBad BF; ut
igitur 4 DB ad BE, ita g Bad G _C.

BF. ergo panslielogrammorum a s BC laters, quz circum
®quales angulos, cx contraria parte fibi ipfis refpondent. .
Et i reciproca funt feu ex contraria parte fibi iplis re-
fpondeant latera que funt circum ®quales angulos, fic nempe.
ut DB ad BE, ita G B ad BF. dico parallelogrammum a B
parallelogrammo B¢ zquale effe. quoniam enim eft ut p s
ad BE, ita B ad BF, Ut autem DB ad BE, ita caB paral-
lelogrammum ad parallelogrammum rFk, & ut 6B ad BF,
ita < c paraliclogrammum ad parallelogramut F & ; erit 4 &
ut AB ad FE, ita B¢ ad F E. zquale igitur eft A B « paralielo-

grammum paralielogrammo sc. Ergo #qualium & unum
uni

q
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uhi qualem habentium angulum parsllelogrammorum la.
tera, que circum gequales angulos, reciproca fune, feu ex
contraria parte fibi ipfis refpondent: & quorum paralle-
logrammorum unum uni zqualem habentium augulum la-
tera, quz circum %quales angulos, reciproca fust, ea inter
fe funt =qualia. Quod oportebat demonftrare.

v

PROP. XV. THEOR.

«Lgualium, & unum uni equalem babentium angulum
triangnlrum latera, que circum equales angulos,
Junt reciproca: Kt quoram triangulorum unum
ani celqmlem habentiam angulum latera, que circum
«quales angulos reciproca [unt, ea inter [ funt

wgqualia.

Sint ®qualia triangula ABc AD £ unum angulum uhi an-
pulo @qualem habentia, angulum feilicet BAc angulo DA R,
dico triangulorum ABC _ADE Jatera quse circum zqua-
les angulos reciproca eflfe, hot eft ut ca ad ap, ita
efle EA ad aB. ponantur enim ita ut in direCum Gt ca
ipi AD. ergo & EA iph ap it direQum serit; & (r4primi,

" jungatur Bp. quoniam igi- B »
tur triangulum ABC ®quale '
eft triangulo A DE, aliud au- '
tem eft ABD; erit Ut caB :
triangulum ad triangulum
BAD, ita & triengulum ADE _ b . quinti.
ad triangulum B 4 D. fed ut

triangulum quidem casad C . b
BAD triangulum, ita cc A ad AD, ut autem triangulum , ;. hujus,
EAD ad ipfum BA D, itacEA ad AB. ut 4igitur ¢ A ad 4y1.quind.
" ap, ita Ea 8d AB. quare triangulorum A BC A DE laterd,
Uz circum squales angulos, reciproca funt. Et fi reciproca
unt latera triangulorum A BC ADE, {cil. fit ut ca ad Ap,
itaga ad aB. dico triangulum ABG trisngulo ADE ®quale
effe. juncta enim rurfus B D, quoniamutcAad Apyith eftea
ad 4B, ut autetn ca ad AD, ita ¢ ABc triangulom ad trian-
gulum Bap; & ut £a ad AB, ita ctriangulum gAY ad
BAD triangulum, erit dur aBC triangulum ad trisnguluth
BAD, ita triangulum g aD ad BAD triangulum. vtrumque
igitur triangulorum A 5c ADE ad triangulum B A p candem
habet proportionem ; ac propterea ¢ ®quale eft aBc tridn-. g, quini
14 gulum
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gulum triangulo apE. /Equalium igitur, & unum uni %-
qualem habentium angulum triangulorum latera quae cir-
cum zquales angulos, reciproca funt: & quorum triangulo-
rum uoum uni &qualem habentinm angulum latera, quae
circum zquales angulos reciproca funt, ez inter fe {unt %-
qualia. Quod deroonitrare oportebat. )

PROP. XVI. THEOR.

Si quatuor reiie linece proportionales fuerint, reézangu-
um fub extremis contentum cquale cft ei reélan-
gulo quod [ub mediis continetar : Et [irelfangulum
Jub extremis contentum equale fuerit ei quod fub-
wiedius contimetar, quataor refla linee proportio-
nales erant.

Sint quatuor re&t= linez proportionales aB cD E F, fit-
queut AB ad cD, itz £ ad F. dico rectangulum contentum
fub rectis lineis A B F 2quale effe ei quod fub ipfis cp E
continetur. ducantur enim «2 pun&is A ¢ iplis AB cD ad
reCtos angulos A 6 ¢ H; ponaturque ipfi quidem r ®qualis
A G, ipfi vero g zqualis cH, & compleantur 86 D 1 paral-
lelogramma. Quoniam igi- .
tur et ur ABad cp, ita E T F H
ad F; eft autem E ®qualis
cH, & F ipli AG: eritéut
AB ad cD, ita cH ad AG. G
parallelogrammorum igitur
BG DR latera, qua funt
circum ®quales angulos, re- A B C
ciproca funt; quoniam autem @quiangulorum parallelo-
grammorum latera, qua funt circum zquales angulos,
reciproca funt, ea inter fe funt ¢ equalia. ergo paral-
lelogrammum BG =®quale eft paraliclogrammo b B. at-
que eft parallelogrammum quidem BG, quod fub reltis
lineis AB F continctur, etenim A ¢ eft ®qualis ; parallelo-
grammum vero pH, quod continetur fub ipfis cD E, cum
cH ipQ E fit ®qualis. rectangulum igitur contentum fub
AB & F eft zquale ei quod fub ipfis cp & E continetur.
Et fi reGtangulum contentum fub A B F fit ®quale ei qued
fub cp & E continetur.. dico quatuor rectas lineas propor-
tionales. efle, videlicet ut a8 ad ¢p, ita g ad F. iildem e-
nim conftructis quoniam rectangulum contentum fub A B
& F et ®quale ei quod fub cp & & continetur, atque eft

" contentum

)
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conteptum quidem fub o B ¥ re&angulum B, etenim ac
eft zqualis ¥; contentum vero fub cp k eft retangulum
D H, quod cH ipfi e fit 2qualis. erit parallelogrammum 8¢
zquale parallelogrammo p u; & funt ®quiangula. zquali-
um aitem & @quiangulorum parallelogrammorum latera,
‘quze circum zquales angulos, reciproca funt: < quare ut as
ad cp, ita ca ad ag, #qualis autem eft cH ipfi g, & aG
ipG r. ut igitur AB ad c D, ita £ ad .. Ergo fi quatuor
recte line® proportionales fuerint, reCtangulum fub extre-
mis contentum zquale eft ci eft quod fub mediis continerur :
& fi-reCtangulum fub extremis contentum zquale fuerit ei
quod fub mediis continetur, quatuor re@= linex proportio-
nales erunt. - Quod-oportebat demonftrare.

PROP. XVII. THEOR.

Si tres redie linee proportionales fuerint, relangulum
Jub extremis contentum cquale ¢5¥ et quod 4 media
fot quadrato . Et fi reflangulum [ub extremis con-
tentum equale fuerit ¢i quod & media fit quadrato,
tres refle linea proportionakes erunt.

Sint tres recte linez proportionales a B c; & fit ut a ad
B, ita B ad c. dico re&tangulum contentum {ub ac zquale
effe ei quod 2 media B fit quadrato. ponatur ipfi B qualis
p. Et quoniam ut a ab B, ita 5 ad ¢, 2qualis autem B-ipfi
D; erit ut A ad B, ita D
ad c. fi autem quatuor re-
&z linex proportionales
fuerint reGangulum fub ex-
tremis contentum eft & -
quale ei quod fub mediis C
continetur. ego reétangu-
lum fub a c contentum eft
zquale ei quod continetur fub 3 p. fed rectangulum conten-
tum fub B D eft 2quale quadrato quod fit ex ipfa B ; etenim B
eft ®qualis . retangulum igitur contentum fub ac eft
®quale ei quod ex B fit quadrato. Et fi reGtangulum con-
tentum fub A ¢ zquale fit quadrato quod fit ex B. dicout a
ad B, ita effe Bad c. iifdem enim conftruis, quoniam re&t-
angulum contentum fub A ¢ zquale eft quadrato quod fic
€x B; at quadratum quod fit ex 3 eft retangulum quod fub
ipi B D continetur, eft enim B 2qualis ipfi D; erit retan-
gulum contentum fub A ¢ ®quale ei quod fub B D continetur.
11 autem reCtangulum fub extremis contentum xquale fue-
_rit ei quod fub mediis continetur, quatuor ret linez pro-

’ - portionales

D
C
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a23.primi.

6 3.Cor.32.
primi.

¢ 4. hojus,

d11.quinti,

¢ 1. Def,
hujus.
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portionales & erunt. eft igitur ut A ad b, ita D ad ¢; 2qualis
autem B ipfip. ergout A ad B, ita B ad c. Si igitur tres
re¢tz linez proportionales fuerint, re€tangulum fub extremis
contentum eft 2quale ei quod a2 media fit quadrato. Et i
rectangulum fub extremis contentum quale fuerit ¢i quod &
media fit quadrato, tres retz linex proportionales erunt.
Quod oporrebat demontrare. )

PROP. XVIII. PROBL.

A data reiza linea dato veRilineo fimile & fimiliter
pofitum refiilincam deferibere.

Sit data reta linea a», datum autem reilineum cs.
oportet 2 re@ta linea a B reilineo c & fimile; & fimiliter
ofitum rectilineum deferibere. Jungatur p r, & ad retam
ineam a B, & ad puncta in ipfa a 8, ahgulo quidem c =-
qualis angulus « conftituatur : H
G AB, angulo autem cDF
angulus aBG. reliquus igitur
crFD angulus reliquo ac B
eft ¢ zqualis. eigo quian-
gulum eft-Fcp triangulum
triangulo G A B; ac propte- B C L
reacutFnad 6B, itarcad .
Ga, & cp ad aB. rurfus conftituatur ad rectam lineam
BG, & ad puncta inipfa B G, angulo quidem pF E 2qualis
angulus B G 1, angulo quidem r pE @qualis.G BH, ergo re-
liquus ¢ ad £ reliquo ad H et zqualis. sequiangulum igitur
eft triangulum FDE triangulo o BH. quare ut c FD ad GB,
ita FE ad ¢ H, & ED ad HB. oftenfum autem eft & ut D
ad GB, ita FCc ad ca, & cp ad ap: & utigitur 47 c ad
AG, itacnad 4B, & FEadoH, & adbuc £D ad H B. ia-
que quoniam angulus quidém c FD eft =qualis aagulo Ac-
B; angulus autem pDFE angulo BG H. erit totus CF E angu-
lus toti a ¢ H ®qualis. eadem ratione & cDE eft sequalis
ipi a BH, & preeteres angulus quidem ad c angulo ad a
2qualis, angulus vero ad £ angulo ad H. zquiangulum igi-
tur eft A Hipfi cg, & latera circum ®quales ipfis angulos ha-
bet proportionalia. ergo reilineum A H reéilineo ce -
mile ¢ eric : A data igitur recta linea 4 B dato redtilineo cs
fimile, & fimiliter pofitum rectilineurn A 1 defcriptum eft.
Quod facere oportebat. .

F E

PROP.
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PROP. XIX. THEOR.

Similia triangula inter f¢ Junt in duplicats proper-
2iome laterum bomologoraum.

Sint fimilia triangula ABc DEr habentia angulum ad B
2qualem angulo ad £, & fit ut a s ad Bc, ita DE ad EF,
ita ut latus B ¢ homologum fit lateri Er. Dico a B c trian-
gulum ad triangulum b E F duplicatam proportionem habere
¢jus quam habet Bc ad £ 7. Sumatur enim ipfis s Bc EF ter- 11. hojus,
tia proportionalis B, ut fit )
Bc ad EF ita £EF ad BG.

A

& i : D
& jungatur G a, quoniam ,
igitur ut A B ad Bg, ita eft.

DE ad EF; erit permutando

ut aBad DE, ita BC ad EF.

fed ut sc ad £¥F, ita EF

G C E

ad BG. ut b igitur aB B F 4 tr.quind,
ad Dg, ita EF ad -BG. quare triangulorum ABG DEF

latera, que funt circum sequales angulos, reciproca funt.

quorum autem triangulorum unum uni ®qualem ha-

bentium angulum latera, qu® circum aquales angulos,
reciproca funt, ea inter fe zqualia < funt. zquale igitur .. hujus.
et apc triangulum triangulo DEF. & quoniam eft uc

Bc ad EF, jta EF ad BG; fi autem tres retz linez pro-
portionales fint, prima ad tertiam duplicatam proportionem

4 habet ejus quam habet ad fecundam : habebic igitur B¢ ad ,pef. 1.
BG duplicatam proportionem ejus quam habet 8¢ ad EF. ut quinei.
autem BC ad BG, ita A BG triangulum ad triangulum A BG «. ¢ 1. bujus.
ergo & aBc triangulum ad triangulum A BG duplicaram
proportionem habet ejus quam Bc habet ad EF. eft autem

A BG triangulum triangulo DEF =quale. & triangulum igitur

aBcfad triangulum p EF duplicatam proportionem habebit

?'us quam habet 8¢ ad EF. }()&are fimilia triangula inter fe
unt in duplicata proportione laterum homologorum. Quod
oftendere oportebat. :

f 7. quinti.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi tres recte linee propor-
tionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita efle triangulum,
quod fit 2 prima ad triangulum quod & fecunda fimile, &
fimiliter deicriptum ; quoniam oftenfum eft ut ¢ 8 ad By
ita aBcC triangulum ad triangulum A BG, hoc eft ad trian.
gulim per. Quod oftendere oportebat. :

PROP.
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PROP. XX. THEOR. :

Simila polygona in [imilis trianguls dividuntar, ¢

numero cqualia, (> homoliga totis ; doo polygomsins

ad polygonum duplicatam proportionem gabet ejus
quam latus bomologumn babet ad bomologum latus.

Sint Gimilia polygona ABCDE FGHKL, & fit A B homo-
logum ipfi FG. dico polygona aBcpE FGHkL in fimilia
triangula dividi, & numero qualia, & homologa totis; &
polygenum aBcDE ad polygonum FG HK L duplicatam
proportionem habere ejus quam habet a 5 ad FG. jungan-
tur BE EC GL LH. Et'quoniam fimile eft 4 8c D E polygo-
num polygono FGHKL, angulus A E angulo GFL eft -
qualis, atque et ut A ad AE, itacF ad FL. quoniam igi-
tur duo triangula funt A BE :

FGL unum angulum uni A
angulo zqualem habentia, b N
circum “zquales autem an- E B ’
gulos latera proportionalia . L G
erit llwtriangulum ABEl tri-
angulo uiangulum.

gulo FGL 2quiang > Y3

ergo <& fimile. angulus igi-

tur A BE ®qualis eft angulo FoL. eft autem & totus ABG
angulus zqualis « toti F G u, propter fimilitudinem polygo-
norum. ergo reliquus esc reliquo Lo H eft xqualis. &
quoniam ob fimilitudinem triangulorum aBE FG L, eft sut
EBad B4, itaL G ad G F. fed & propter fimilitudinem po-
lygonorum s, ut aB ad B¢, ita eft FG ad GH; esic ex 2-
qualiutde s ad Bc, ita LG ad ¢ 1. hoc eft circum zquales an-
gulos EEC LGH latera funt proportionalia; aquiangulum
igitur ¢eft £ B c triangulum triangulo L 6 H. quare & < fimile.
cadem ratione & g ¢ D triangulum fimile eft triangulo LHK.
fimilia igitur polygona ABCDE FGHKL in fimilia trian--
gula dividuntur, & numero zqualia. dico & homologa to-
tis: hoc et ut proportionalia fint triangula, & antecedentia
quidem funt ABE E BC ECD, confequentia autem ipforum
FGLLGH LHK; & ABCDE polygonum ad polygonum
FGHKL duplicaram proportionem habere ejus quam latus
homologum habet ad homologum latus, hoc et a8 ad re.
quoniam enim fimile e ApE triangulum triangulo FG L,
habebit a BE triangulum ad triangulum FGL duplicatam

« 19. hujus, proportionem ¢ ejus quam habet pE ad 6 L. eadem ratione,

Sf1r.quinti.

& triangulum pec ad GLH triangulum duplicatam 4 pro-
portionem habet ejus quam BE ad G L. .eft figitur ut ABE
trian-
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triangulum ad triangulum FcL, ita triangulum szc ad

G L H triangulum. rurfus quoniam fimile eft triangulum g 3¢

triangulo LG H, habebit EBc triangulum ad triangulum

LG H duplicatam proportionem ¢ejus quam re&ta linea ck

habet ad reCtam HL. eadem ratione & EcD triangulum

ad, triangulum LHK duplicatam proportionem habet ejus

quam cE ad HL. eft figitur ut triangulum BEcCad triangu-

lum LG8, ita c ED triangulum ad triangulum LHK. often-

fum' autem eft & ut EBC triangulum ad triangulum LG By

. ita triangulum ABE ad triangulum FGL. ergo ut trign-
gulum ABE ad triangulum reL, ita triangulum sEC ad

G HL triangulum, & triangulum ecp ad ipfum LHK. &

igitur ut unum antecedentium ad unum confequentium ¢, fic £ 12.quinei,

omnia antecendentia ad omnia confequentia. ergo ut trian-

gulum agE ad triangulum FG L, ita ABCDE polygonum ad

polygonum FGHKL: fed ABE triangulum ad triangulum

F G L duplicatam proportionem habet ejus quam latus homo-

logum ap habet ad homologum latus F s, fimilia enim tri-

angula in duplicara » funt proportione laterum homologorum. # 1g. hujus,

ergo & aBCDE polygonum ad polygonum FGHKL du-

plicatam proportionem haber ejus quam 4 B latus homolo-

gum habet ad Fc homologum latus, Similia igitur poly-

gona in fimilia triangula dividuntur, & numero ®qualia, &

homologa totis; & polygonum ad polygonum duplicatam

" habet proportionem ejus quam habet latus homologum ad

homologum latus. Quod oportebat demonttrare.

Eodem modo & in fimilibus quadrilateris oftendetur ea
effe in duplicata proportione laterum homologorum. often-
fum autem eft & triangulis. '

COROLL.

1. Ergo univerfe fimiles figure rectilinez o
inter fe funt in duplicata proportione homo- 7
logorum laterum. & fi ipfis A B F G tertiam
proportionalem furmamus, que fit x ;- habebit y
A B ad x duplicatam proportionem €jus quam
habet 4 B ad FG. haber autem & polygonum
ad polygonum, & quadrilaterum ad quadri~
laterum duplicatam proportionem ejus quam
latus homologum habet ad homologum la-
tus, hoc eft o8 ad FG. atque oftenfum eft I_
hoc in triangulis. R G X

3 Univerfe igitur manifeffum ef, fi tres reGz linex
' ' ST propor-
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Proportionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita effe figuram
quz fit A prima, ad eam qua a fecunda, fimilem & fimili-

ter delcriptam: Quod oftendere oportebat.

4 1. Def,
hujus,

PROP. XXI. THEOR.

Que cidem elilineo funt fimilia, & inter ¢ fimilia

Junt.

Sit enim utrumque reilineorum a s fimile reilineo c.
dico & reilincum A reQilineo B fimile cffe. Quoniam
enim fimile eft a reiline-
um redtilineo ¢, & ipfi -

quiangulum « erit, & cir-
cum sequales angulos la-
tera habebit proportionalia. '
rurfus quoniam fimile eft
rectilineum » reilineo ¢,
2quiangulum ipfi erit, &

circum w®quales angulos latera proportionalia habebit .
utrumque igitur rectilineorum a B ipfi ¢ zquiangulum cft,
& circum 2quales angulos latera habet proportionalia. quare
& rettilineum A iphi B eft ®quiangulum, lateraque circum
squales angulos proportionalia habert ; ac propterea « a ipfi »-
eft Amile. Quod demonftrdre aportebat.

PROP. XXII. THEOR.

& Zamwr relle lineae proportionales fuerint, ¢y rei-

418, hujus.

& 11, mjus,

¢ 22.quinti,

4 2.Cor.29.
bujus,

mea que ab 1pfis fiunt, fimiha, ¢y fimiliter deferi-
pra proportionalia erunt. & fi reflilinca que ab

if/i.r Sfiunt, fimilia, & [imiliter defcripta, proportiona-
ia fuerint, & iplec re@e linee proportionales erunt.

Sint quatuor recte linex proportionales AB CcD EF GH,
& ut aB ad cD, ita fit E¥ ad GH. defcribanturque « ab
ipfis quidem aB cp fimilia, & fimiliter pofita reilinea
KAB Lcp: ab iplis vero F 6B deflcribantur rectilinea
fimilia, & fimiliter pofita MF NH. dico ut Kk A B re&tilineum
ad redilineum LcD, ita effe reGilineum m F ad ipfum NH
re@ilineum. Sumatur ipfis ¢ quidem aB c D tertia propor-
tionalis x; ipfis vero EF G H tertia proportionalis 0. & quo-
niam eft ut a8 ad cp, ita EF ad g H: ut autem ¢p ad x,
ita 1 ad 0; erit ex zquali cut aB ad x, ita E F ad 0. fed
Ut A B quidem ad %, ita cft 4 retilincum x A B ad L c D rei-

. lincum,
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lineum, ut autem £F ad o, ita 4 reQilineum My ad refti-
lineum N H. ut igitur Kas re&ilineum ad re@ilineum
LCD, ita eft ¢ rectilinecum mMF ad .

N H reiilineum. Etfificut kas

X
rectilineumn ad rectilineum Lcb, L
ita reQilineum MF ad re@ilineum x_
NH. dico ut AB ad cp, ira effe /\
eFadcu. flatenimut AB ad cp, £ 3 &

ita eF ad /PR, & defcribatur s ab bt S 13 hojusi

. . e M
ipfa PR alterutri re&ilineorum mMr
NH fimile, & fimiliter pofitum N
retilineum s R. quoniam igitur eft
ut a8 ad cD, ita EF ad PR, & \
E FG H .

defcripta funt ab ipfis quidem a B
c D (milia, & fimiliter pofita kA B

L cD redtilinea, ab ipls vero e O
PR fimilia & fimiliter pofira recti- P R
linea MF sR, erit sut k aB rei- ) ex prius

lineum ad reilineum Lcp, ita re@ilineum MP ad R § demon-
reilineum : ponitur autem & ut reilineum x A B ad re- ftratis.
&ilineum L cpD, ita MF reQilincum ad reilineum N H.

ergo ut rectilineum mF ad reilineum N R, ita M P reili-

neum ad re&ilineum sr. quod cum rectilineum MF ad u-
trumque ipforum NH sR eandem habeat proportionem,

erit » reilineum NH ipfi sR ®quale. et autem iph fimile, b o, quinsi.
& fimiliter pofitum. ergo GH eft zqualis Pr. & quoniam

uw ABadcD, ita eft EF ad PR: Zqualis autem PR ipli GH;

erit ut as ad co, ita EF ad GH. Si igitur quatuor re&tze

linez _proportionales fuerint, & redilinea quz ab ipfis fi-

unt, fimilia, & fimiliter defcripta proportionalia erunt : & fi
reitilinea qua ab ipfis fiunt, fimilia, & fimiliter defcripta
proportionalia fuerint, 8 ipfe reGtz linez proportionales

erunt.  Quod oportebat demonttrare.

LEMMA.

Pofitis tribus reltis quibufcungque a, B & C; ratio
prime A ad tertiam c, equalts ¢ft rationi compofite
ex ration:fim¢ Aad chmtJam B, (> ratione fe-
cunde B ad tertiam C. . .

 11.quinti.

8it V. G. numerns ternarine expowens [ex demominator ra-
tionis A ad B, hoc off fit A triplo ipfiss B, & fit mumerus
quatersarins expomens rationis B ad C, erit sumerss duede-
mariu ex numeri Mermarii & quatersarii mwltiplicatione
" compo-
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“effe rationi compofiim ex ratio-
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compafiiue expomens rationis A ad C; mam guia A comtinet B
ter, & B continet C quater, comtinebit A ipfum C ter qua-
tery few duodecies. idem de aliis multiplicibus el fubmulti-
Plicibus verum eff. Univerfalis vero bajus Theorematis demon-

Sfrratio talis eff, Suantitas rationis A ad B eff aumerw.si’

Jeil. qui multiplicans confequen-
tem producit amtecedemtem. Et A
Similiter quantitas rationis B ad p

ceﬁf Atque be due quamti- C—

. . . . AXB .
tates inter [é multiplicate efficiunt numerum i ™ off

quantitas rationis quam rectangulum comprebenfum fub rectis
A & B babet ad reliangulum fuf B O C relfis. Adeoque difa
vatio reEanguli fub A & B, ad reEangulum [ub B & C ea Jeﬂ
que in /njﬁ def. 5. bujus, componitur ex. rationibus A ad B
& B adc. fedper 1. 6. reangulum [ub A & B, eff ad reéi-
angulum fub B g::, wt A ad c. O igitur ratie A ad C £qua-
lis eff rationi compofite ex ratiomibus A ad B, & B ad C.

Pofitis wero quatuor relis quibufiunque a, B, C, & D; Ra-
tio prime A ad quartam D equalis eff rationi compofite ex
ratione prime A ad fecuwdam B, & ratione [ecunde B ad ter-
tiam C, ¢ ratione tertie c ad quartam D.

Nam in tribus reftis A, c, & D,
ratie A ad D equalis eff ratious
compofite ex rationibus A ad C,
& Cc ad D. Et balfenus eff o-
fenfum rationem A ad c equalem

o O w >

aibus A ad B & B ad c. Et igi- . _
tur ratio A ad D mqualis off rationi compcfite ex rationibus
A edB,Badcdrcad .’ Similiter oftendetur, in quotcun-
que re&it, ratiomem prime ad wltimam equalem effe ratiom
compofite ex rationibus prima ad [ecundam, fecunde ad ter-
tiam, tertie ad quartam, & ita deinceps ufque ad uliimam.
_ Si exponantur alie maegnitudines quelibet, prater relfas,
idem obtinebit. Guod comfiabit fi comcipiantur tot réla A, B,
C&c. ordine pofita quob funt magmitudines, & in eadem
ratione: ita ViL. ut rela A fit ad reflam B ut prima ma-
geitudo ad ficundam, & rela B ad reffam c ut ficwnda
maguitudo ad tertiam, & ita porro. Manifefium eff per 22.
5. effé ex aquo ream A ad witimam rectam ficut prima ma-
itudo ad ultimam. Sed ratio rete A ad ulitimam reilam
«qnalis e rationi compofite ex rationibs A ad s, 5 ad C, ¢‘9'
ite
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i* porro sfiie ad uitimam refam. Eb, ex bypishefi, ratio
cujufliber rvelte ad fibi proximam, eadews off cum ratione
magswitudinis ejufdem ordimis ad [ibi proximam. Et igitur
ratio prime magnitudinis ad wltimam equalis oft ratiomi com.
Pofite ex rationibus prime magmitudinis ad fecundam, fécunde
ad sertiam, & ita demceps ufque ad ultimam. Guod dv-
monfirare oportebat. -

PROP. XXII. THEOR. -

Aquiangula parallelogramma inter (¢ proportionem
babent ex lateribus compofitam. propursin

Sint @quiangula parallelogramma ac cr equalemn bi-
bentia 8¢ D angulum dngulo Ecc. dico parallelogrammurti
A c ad parallelogrammum c F proportionem habere com-
pofitam ex lateribus, videlicet compofitam ex proportione
quam habet Bc ad ¢ G, & ex proportione quam D¢ habet
ad cE. ponatur enim ut 8¢ fit in dire- » H
&um ipfi ce. ergo & pciph ck in di-
re¢tum s erit: & compleatur pG paral-
lelogrammum : exponaturque refta li-
nea quaedam k, & fiat ut 8¢ ad cg, ita
éKad L, ut autem Dc ad CE, ita L ad
M. adproportiom:s igitur ipfius K ad L, &
L ad M emdem funt quz- proportiones

¢ 14.primi.
é 12. hajus,

laterum videlicet 8¢ ad cG, & pc ad

cg. fed proportio k ad M compofita EF

eft cex p;oportione x& ad L(’i & propor- . per Lem-

tioge L ad M. quare & K ad M propor- ma fu

tionem habet ex lateribus comgoﬁg\om. X LM v T

& quoniam eft ut Bc ad cG 4, ita a c parallelogrammum 4 ;. bujus.

ad parallelogrammum c#u; fed ut 8¢ ad cgq, ita Kk ad L:

erit cut x ag L, ita parallelogrammum ‘a ¢ ad cH paralle: ¢ 11:quinsi.

logrammum. rurfus quoniam eft ut pc ad ckE, ita’cH pa- - ‘

rallelogrammum ad parailelogrammum ¢ F: ut autem bC

ad CE, itarL ad M. ergo ut L ad M, ita erit ¢ parallelograms

mum cH ad cf parallelogrammum. itaque cum oftenfum

fit ut x quidem ad L ita A c parallelogrammum ad paralle-

logrammum cH: ut autem L ad M, ita parallelogrammum’

cH ad cF parallelogrammum; erit fex ali ut K ad M; £ quiati.

ita ac pangi.elogrammnm ad ipfum cp. habet autem k ad «

::lftoportionem ex lateribus compofitam. ergo & ac pa-
eclogrammum ad parallelogrammum- cF proportionem

habebit compofitam ex lateribus.  ZEquiangula igitur paral-

oo K . lelogramma
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lelogramma iater fe proportionem habent ex lateribus comts
pofitam. Quod oportebat demonitrare. ‘

PROP. XXIV. THEOR.

Ommis parallelogrammi ¢irca diametrum funt
raﬂef’a;um'm, & ta,tt;’“é' inter-[e fimilia /[mlt. b

Sic paraliglogramma aBCD, cujus diameter A c: circa
diametrum vero ac parallelogramma fint Ec H k. dico
parsiielogramma G HK & tot1 ABCD, & inter fe fimilia.
effe. Quoniam enim uni laterum trianguli a Bc, videlicet
ipfi Bc parallela du@a eft € F, erit s ut BE ad E 4, ita CF
3d F A, quoaiam rurfus uni laterum trianguli ac b, nempe
ipi cp dulta eft parailela : B

e2.hujus. FGy UL CFad #a, 1ta s erit
PG ad Ga. fed wt cF ad

¥a ita oftenfa eft & sk

ad Ea. ergo & ut BE ad
é1r.quinii. E 4, if2 4D G ad G a, COM-
¢ 18.quinsi, ponendoque cut A ad A E,
ita pa ad aAc. & permu- <.

tando ut sA ad A D, its £A ad AG." parallelogrammorumy

igitur aABcD £ laters, qu® circa communem angulum

B AD, proportionslia funt. 8 quoniam parailela eft o r ipfi

d29.primi. DC, angulus quidem AgF eft 4 2zqualis angulo ‘a D, a0«
gulus vero G F A @qualis angulo pc A, & angulus pa c et
communis duobus triangulis A D c AG F; erit igitur trigngu-

lum apc mriangulo G F quiangulum. cadem ratione & trie

angulum a c B =quiangulum eft tricnfulo AF E. totum igi<

tur parallelogrammum A 8¢ D parsllelogrammo e eft -

¢4 bups, quisngulum. ¢rgo ut Ap ad D, ita ¢ AG ad GF, ut autem
Dc ad cA, ita GF ad v A, & ut ac ad cB, ita AF ad FE,

8¢ praterea ut ¢ ad B a, ita FE ad EA. itague quoniam

oftenfium eft ut pc ad ca, ita efle 6 F ad Fa, ut autem
Faa.quinii. AC ad CB, ita aAF¥ad FE; eritfex 2quali ut D¢ ad ¢ B, itm
GF ad FX. ergo parallelogrammorum ancp EG propor-
- tionalia funt latera quzs circum zquales angulos, ac propte-
1.Def, 168 ¢ parallelogrammum aBcD paraliclogrammo g6 eft fie
ues.  mile. eadem ratione, & parallelogremmum ABc D fimile
et lelogrammo K ¢. utrumque igitur ipforum ¢ HK
parallelogrammorum, panliélogrammo ascp eft fimile.

quas autem cidem rectilineo funt fimilis, & inter fe Gmilia
harbujus, b funt. parallelogrammum igitur g fimile eft paralielo.
gramma { k. Quare omnis paraliclogrammi, qu circa diame-

Lo . trum
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trum funt paralielogramma, & toti, & inter fe funt fimilia;
Quod oﬁcgrac oggttebat. ’ .

_ PROP. XXV. PROBL.
Dato reilineo, fimile, ¢ alteri dato equale idem
couﬁitme. _ .

Sit datum quidem retilineum cui oportet fimjle confli-
tuere an.c,ﬁcui au:oﬁ :;(g::lc fit b. oportet ipfi Alcg
mile, & ipli D 2g i conftitnere. Applicetur o ad 4 ¢4 primi.
re&tam quidem lineam sc re@ilineo aBc sequale ki
lelogrammum BE. ad rectam vero ¢ & apphi -pd&‘ét .
grammum ¢ M quale
1pfi b, in angulo FCE,
qui cBL anguloeft - - “\
quaiis.ﬁ in direCtum igai; X
tur el Be iph cF, ~ i
LE ipl lu.‘P?ummmr 4 . b 14 primic
¢ inter n:ﬂ:v mead‘ia C ~E ¢ 13. bnjos.
proportionalis g1, &4 18, by
aboi‘;?i GH defcribatur ! H S
re¢hlineum xcu fi- % B o _
mile & fimiliter pofium rectilineo aB¢c. Et quoniam eft
ut scad cnﬁ,nin ¢ H ad cF, fi sutem tres re&tx line pro-
g:mionales t, ut prime ad tertiam ¢, ita eft figurs que ¢ 2.Cor.20.
- fit 2 prime, ad eam quz A fecunds, Gimilem & fmiliter de- ujus.
fcriptam : erit ut B¢ ad CF, ita anc reilinewm ad recti-
lincum xGH. fed & ut Bc ad CF, ita f pansliclogrammum f 1. bujas.
B8z ad EF parallelogrammum, ut ¢ igitur rectilimeum A B C g t1.quintd,
ad rectilineum kG H, ita BE parallelogr: ad
logrammum eF. quare » permutando ut a B¢ re@ilineum » 16.quinti.
ad parallelogrammum BE, ita reilineum xGH ad EF pa-
rallelogrammurh. eft autem reQilineum asc zgualg pa-
rallell mo BE. z?:iale ig;:"alleﬁ & xaH 'incu;
parallelogrammo E F. EF elogrammum zqualé
. redilineo b, ergo & redilineum xG 1 1pfi D eft zquale! eft
autem ¢xH fAmile re@ilineo asc. Dato igitur rectilineo
ABc fimile, & alteri dato p =quale idem conftitutum oft -
xcH. Quod facere oportebat. . .

© e
K3 - lfROP.
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4 24. bujus.

b 1. Def,
hujus,

c 11.quinti,

4 9. quinti.
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PROP. XXVI. THEOR.

St & parallelogrammo_parallelogrammum auferatar fi-
il toti, & fimiliter pofitum, communem ipfi an-
gultm babens, circa eandem diametrum eft tois.

A parallelogrammo enim apcp parallelogrammum a¥
auferatur, fimile ipfi ABcp, & fimiliter pofitum commu-
nemyue ipfi angulum habens p ap. dico parallelogrammum
ABCD circa eandem effe diametrum parallelogrammo ar. Non
enim, fed G fieri poteft, fit A G ‘D
parallelogrammi gp diameter '
AHC, & producatur GF ufque
ad H; ducaturque per H alter-
utri ipfarum AD BC paral-
lela mx. Quoniam igitur - x,
circa eandem diametrum eft
aBcD parallelogrammum B

parallelogrammo x ¢ ; & erit » parallelogrammum ABcD
parallelogrammo k G fimile. ergo ut #pa ad AB, ita Gaad
AK. eft autem & propter fimilitudinem garallelogrammo—
TUM ABCD EGy Ut DA ad A B, ita GA ad AE. & cigitur
ut g A ad AE, ita Ga ad aK. qudd cum Ga ad utramque
ipfarum Ak AE eandem proportionem habeat; erit 4Aax

ipfi Ak @qualis, minor majori, quod fieri non poteft. non

igitur circa eandem diametrum eft a Bcp parallelograms
mum parallelogrammo a H. quare circa eandem diametrum
éritipfi A¥. Siigitur A parallelogrammo parallelogrammum
auferatur fimile toti, & fimiliter pofitum, communem ipfi
angulum habens, circa eandem diametrum eft toti. Quod
demonttrare oportebat.

PROP. XXVII. THEOQR.

Omnium parallelogrammorum. [ecandam candem ve-
&am lineam applicatorum, ¢ deficientium figuris
parallelgrammis [fimilibus, & fimiliter pofitis ei

. que & dimidio deferibitar ; maximum cfl quod ad di-

. midiam eft applicatum, fimile exifiens defelui.

Sit refta linea aB; feceturque bifariam in c; & ad
aD re@arp lineam applicetur parallelogrammum ap de-
ficiens figura parallelogrammea c g, fimili & fimiliter po-
fita ei que 2 dimidia ipfius AB defcripta eft, dico omnium

' ' parslle:
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parfllelogrammorum ad re€am lineam aB applicatorum,
& deficientium figuris parallelogrammis fimilibus, & €imi-

liter pofitis ipfi ¢E, maximum D _E
effe Ap. Applicetur enim ad

retam lineam as parallelo-

grammum A F, deficiens figura ,

Earallelognmm HK fimili, & .
militer pofita ipfi c&. dico -

A D parallelogrammum paral-

lelogrammo ar. majus effe. A CKRB

Quoniam enim fimile eft parallelogrammum c £ paralielo-

grammo HK, circa eandem diametrum s fuat. ducatur €o- 4 26, hajus.

rum diameter DB, & delcribatur figura. quoniam igitur

CF beft ®quale ipfi FE, commune appopatur HK. COWUM  43.primi,
igitur cH toti KE eft 2quale. fed cu eit < ®quale cG, qUOr ¢ 36,primi.
niam & reQta linea acipfi ¢ 8. ergo & G c ipfi Ek =quale eft. .

commune apponatur cF. totum igitur AF et zquale gno-

moni LMN: qugre & cE, hoc ¢it Ap parallelogrammum
parallelogrammo a F eft majus. Oinnium igitur parallelo-
grammorum fecundum eandem re&am lineam applicatorum,

& deficientium figuris parallelogrammis fimilibus, & fimi-

liter pofitis ei qua 2 dimidia defcribitur; maximum elt quod

ad dimidium eft applicatum. Quod demonttrare obortebat.

PROP. XXVIII. PROBL.

Ad datam refiam lineam dato reFilineo equale paral-
lelogrammam applicare, deficiens figura parallelo- ¢
gramma que fimilis fit alteri date : oportet autem
datum relilineam, cui equale applicandum efi, nou
majus cffe eo quod ad dimidiem applicatur, fimili-
bus exiflentibus defe&ibus, & co quod & dimidia, &
eo cui oportet fimile deficere.

Sit data quidem recta linea A B: datum autem rectilineum,
cui oportet ®quale ad datam reCtam lineam a B applicare, fit
¢, non majus exiftens eo quod ad dimidiam' applicatum eft,
fimilibus exiftentibus defetibus: cui autem oportet fimile
deficere fit b. oportet ad datam rectam. lincam a B, dato
re@ilineo ¢ xquale parallelogrammum applicare, deficiens

yra parallelogramma, quee fimilis fit ipi b, Secetur aB -
bifariam in £, & ab ipfa E B defcribatur 4 fimile, & fimiliter 4 8. hujas.
Fcﬁtum ipi D; quod fit EBF G, & compleatur oG paralle- :
ogrammum. itaque AG vel acqxla(ale eftipli c, vel eo majust;

: 3 o
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ob determinationem : & £ quidem Ac fit zquale ¢, adum
jam erit %uod proponebatur ; etenim ad reCtam lincam a B
dato reilineo ¢ zquale parallelogrammum a ¢ spplicatum
eft, deficiens ﬁ&ura parallelogmnmma u :
1.

G O
&F ipfi p fimili. i autem non eft -
#quale, erit HE majus quam C; at- \
que EF zquale eft HE. ergo, & EF ¢ < %

uam c eft majus. quo autem EF
uperat ¢, ei exceffui ®quale, ipfi
vero p fimile & limiliter pofitum,

415, bajus, idem 4 conftituaur xLuN. fedp A ES B

§ Cor. 20.
hujus,

¢ 21, hujus,
4 26, hujus,

€ 43.primi.
£ 36.primi.

jus. major ¢igitur eft reta linecagEe

ip2 kL & GrF ipfa LM. ponatur

G x zqualis kL, & G o 2qualis L M, & compleatur xgoP
parallelogrammum. =quale igitur et & fimile xo0 iph x m.
fed k M fimile elt £ 7. ergo & < x o ipfi £F eft fimile. circa
eandem igitur eft 4 diametrum xo ipi £ ¥, fit ipforum dia-
meter gp 8, & figura defcribatur. itaque quonism gr eft
2quale ipfis ¢ & k M (imul, quorum x o eft 2quale kM, erit
reliquus ¥ @+ gnomon =zqualis reliquo c. & quoniam o R
elt «xquale xs, commune apponatur s R. totum igitur 0 B
toti X a eft quale. fed x B eft f ®quale T &, quoniam & latus
sAE lateri 8. quare & Tg ipi 0B ®quale. commune ap-
ponatur xs. ergo totum T s elt 2quale toti gnomoni ¥o ¥.
at Yo+ gnomon ipfi c oftenfus eit =qualis: & Ts igitur
ipl c gquale erit. Quare ad datam rectam lineam 4 8, dato
re&ilineo ¢, quale parallelogrammum Ts applicatum eft,
deficiens figura parallelogramma s r ipli p fimili, quoniam
& sr fimile eft ipfi 6 8. Quod facere oportebat.

PROP. XXIX. PROBL.

Ad datam reffam lincam dato re@ilieo <quale parel-
lelogrammum applicare, excedens figura parallelo -
gramma, quc fimilis fit alters date.

Sit data recta linea A B, datum vero redilineum, cui opor-
tet quale ad ipfam A B applicare, fit ¢; cui autem oportet
fimile excedere p. oportet ad retam linesm dato reti-
linco ¢ quale paraliclogrammum applicare, excedens -
. : A gura

eft imil¢ er. quare & xmiphi EF L

fimile erit. fit igitur re@a linea

x & homologa ipfi ¢ E, LM vero K

ipi ¢r. &.quoniam zqule eft '
EF iplis ¢ & &M, erit EF iplo KM ma- B
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gura paraliclogramma fimili p.  Secetur A B bifarism in &, .
atque ex E B ipli p fimile, & fumiliter « pofirum paralielo- 4 14, hujus.
grammum defcribatur EL. & wtrivfque quidem eL & c 2-
quale, ipfi vero p fimile, & fimili- G '

‘ter pofitum idem ¢ conftituatur 6 H.

_Girmale igitur eft B ipfi EL. fitque
K H quidem latus homologum lateri
F L, K6 vero ipfi Fe. & quoniam
parsllelogrammum cH majus eft i-
pfo BL, erit reQa linea x i .major N
quam FL, & KG major qUAM FE. H ,
producantur rL rE, & ipfi qui- L M

gdem xH 2qudlis fit F L M, ipfi vero ‘
K ¢ ®qualis FEN, & compleatur
M N panlielogrammum. ergo M N
#quale eft & fimile ipfi c . fedon 5
eft fimile gL : M N igitor ipli &L 6~

- mile < erit; ac propterea circa ean-
dem diametrum deft EL ipfi MN. N *x
ducatur ipforum diameter £x, & figura defcribatur. itaque
quoniam GH ipfi EL & c eft xquale, fed g 1 eft 22quale
MN; erit & MN zquale ipfi EL & c. commune auferatur
EL. reliques igitor oY+ gnomon ipfi ¢ eft zqualis. &
quoniam AE cit qualis 5, zq:ale eerit & an parallelo- ¢ 36 primi.
grammum parallelogrammo g p, hoc eft ipfi fLO. commune f ¢;.primi.
apponatur EX. totum igitur a x squale et gnomoni o T ¥.

fed @ Y ¥ gnomon eit ®qualis c. ergo & ax ipfi c erit z-

quale. - ad datam igitur re€tam lincam a B dato redilineo

¢ zquale panallelogrammum applicatum eft A %, excedens

figura panﬂ:rlograrnma po, ipfi p fimili, queniam & iph EL ,
Gmile geft or. Quod fecifle oportebat. £24. hajus.

PROP. XXX. PROBL.

Datam reGam lincamn teymmatam cxtrema ac media
rasione fecare.

b 25, hujus,

Sit data re@a linea terminata o B oportet ipfum a» ex-
~ tremd ac media ratione fecare. DeifCribatur 4 ex a3 qua. 4 45.primi.
dratum Bc, & ad ac ipfi Bc ®quale parallelogrammum
¢ applicetur ¢ b, excedens ¢ figura A p ipfi Bc fimili. qua- 4 29 hujus
dratum sutem eft Bc, ergo & a D quadratym erit. & quo-
niam B ¢ eft zquale cp; commune auferatur cg. reliquum
igitur BY rela‘uo AD eft zquale. eft sutem & iph =qui-.
angulum. ergo ipforum BF AD laters, qua circum xzquales
Kg ‘ angulos
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« 14.bujus, a0gulos, reciproce funt ¢ proportionalia. ut igitur v g ad
" _ED, itaeft AE.ad EB. ecft :
¢ 34-primi. gutem ¥ g 2qualis 4a ¢, hoc D
eftipfi aAB; & gD ipli AE.
quare ut Ba ad AE, ita AE B
ad £B. fed oA B major et " J .

quam AB. €rgo AE quam
«14.quinti. EB eft ¢ major. redd igitur
linea A B extrema, ac media €% .
ratione feQa eft in . & majus iplius fegmentum eft aE.
Quod facere oportebat.
Aliter.  Sit data re@a linta as. oportet ipfam A B ex-
trema ac media ratione fecare. Secetur enim A B in C, ita ut
S11. fecun- retangulum f quad continetyr fub aB BC ®quale fit qua-
di. drato ex ac. quoniam igitur rectangulum fub AB BC ze-
£ 17. hujos, Quale eft quadrato ex ac, eritgut Baad ac ita Ac ad CB.
ergo AB re@a linea extrema ac media ratione felta eft.

Quod facere oportebat.

PROP. XXXI. THEOR.

fn vreGangulis triangulis figura que fit & latere reFtm
angulum [ubtendente, £qualis ¢St ¢is que & laters.
bus ce@um angulum continentibas fiunt, fimtitbus,

& fimiliter deferiptis.

Sit triangulum reGangulum 4 Bc, re¢tum habens angu-
lum Bac. dico figuram, qua ft ex Bc ®qualem effe eis
que ex Ba ac fiunt fimilibus, & fimiliter defcriptis. du-
catur perpendicularis Ap. Quoniam igitur in triangulo re&t- -
angulo acg ab angulo re- A
&o, qui eft ad a, 2d B¢ ba-
im perpendicularis ducta

o8 bujus, e A D, erunt « rriangula

’ ABD ADC quz funt ad
perpendicularem fimilia to- g )
ti ABC, & inter fe. & -
quoniam fimile eft apctri- L :
angulum triangulo ABD, erit ut «cB ad- 4, ita BA ad
BD, quod cum tres reCte linex proportionales fint, ut prima

#1.Cor.20. 8d tertiam, " ira erit & figura qua fit ex prima ad eam quz ex

hujus.  fecunda, fimilem, & fimiliter defcriptam. ut igitur ¢ B ad

' BD, ita figura qua fit ex cB ad eam quz ex B4, fimilem
& limilicer defcriptam. cadem ratione, & ut 8¢ ad cD, ita-
figura quz fit ex Bc ad eam que ex ca. quare & ut ncrad
L& : e ipfas,

———

N/
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Iofas BD D, ita «figura qua ex Bc ad eas €X BA AC, c24quintic
lfmfiles, & fimiliter ggfcri(}xas. zqualis am:llunz eft nc iplis *
BD DcC. ergo figura que fit ex Bc z%ualis eft eis quz ex

BA ac fiunt, fimilibus, & fimiliter defcriptis. in rectangu-

lis igitur triangulis, fgura qua fir A latere reCtum angu-

Jum fubtendente, =qualis eft eis quae 2 lateribus reGtum
angulum continentibus fiunt, fimilibus, & fimiliter defcriptis.

Quod oftendere Sportebat.

PROP. XXXII. THEOR.

St duo triangula componantur ad unum angulom, que

- duo lagera. duobus lateribus proportionalia babeant,
ita ut gamaioga latera ipforums ctiam fint paralicla,
veligua triangulovum latera in dire@um [fibi 1pfis
conStituta crunt.

Sint’ duo triangula ABC DCE quz duo latera BA- AcC
duobus lateribus cp D& proportionalia habeant, fcil. fit fi-
cut Ba ad Ac, ita ¢D ad DE; parallela autem fis o B ipfi
bc & acipfi DE. dico Bc ipfi cE in direGum effe. Quo-
piam enim A B parallela eft pc, & in ipfas incidit re&ta li-
nea ac; erunt «anguli al- 5 & 29.primi.
teni BAC AcD Zquales : .
inter fe. eadem ratione, D
& angulus ¢ p E ®qualis eft

a;gulo Acp. quare&BaAC
iph cpe eft zqualis. &
quoniam duo triangula font

ABC DCE, unum angulum B .. B
ad a, uni angulo ad p xqualem habentia, circum zquales
sutem angulos latera proportionalia, quod fit ut sa ad
AG, ita cD ad DE; ent é triangulum aBc triangulo DCE 46, hujs
zquiangulum.  ergo a Bc angulus eft 2qualis angulo pcE.
oftenfus autem eft & angulus acp ®qualis angulo BaC.
totus igitur Ace duobus A Bc BAC eft 2qualis. communis
apponatur Acs. ergo anguli ACE AcB angulis BAC ACB
CBA xquales funt. fed Bac acB cBa anguli duobus
rectis < {unt ®quales. & anguli igitur AcE AcB duobus re- ¢ 3a.primi.
&is zquales erunt. itaque ad quandam rectam lineam ac,
& ad pun&tum in ipfa c, dum retz linez sc cE non ad
eafdem partes pofit, angulos qui deinceps funt ACE ACB
duobus rectis zquales efficiunt. ergo B¢ ipfi ck in direCtum
derit. Siigitur duo triangula componantur ad unum angu- 4 14.primi,
lum quz duo latera duobus lateribus proportiorialiab ha-
eant
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beant, it ut homologs laters iplorum etiam funt parallelze 5
reliqua trisngulorum latera in direGtum fibi iphis P&nﬂxmtz
erunt. Quod demonitrare oportebat.

PROP. XXXIII. THEOR.

I circulis wqualibas anguli eandem babent proportio-
nem, quam circamferentic quibus infiftant, five
ad centra, five ad circumferentias mfifiant : adbuc
astem & feldwes, quippe qui ad, cemtra f[umt con-
Slituti,

Siat 2quales circuli aBCc DRP; & ad centra quidem:
iplorum ¢ H fint anguli 86C EH?, 8d circumferentias vero
anguli BAc EDF. dico ut circumferentia 3c ad BF cir-
cudiferentiam, ita effe & BG c anguium ad angulum K HF,
8c sngulum 3 ac ad angulum epF: & adhuc fedtorem B-
G6c ad EHr feGorem. ponantur enim circumferentize qui-
dem B ¢ zquales quotcunque ' -

deinceps cx kL ; circum- A 2
feremxizz vero eF, rurfus - /
g:ales quotcunque FM MN.

jungantur GK GL, HM | X
HN. Quoniam igitur circum-
feremiz Bc ck KL inter ¢ EF

fe funr ®quales, & anguli B .

BGC CGK KGL inter fe zquales « erunt. quotuplex igitur
eft circumferentia BL circumferentiz B¢, totuplex eit &
BGL angulus anguli BGc. eadem ratione & quotuplex eft
circumferentia N E circumferentiz £F, totuplex & EHN an-
gulus anguli eHP. fi vero zqualis et BL circumferentia
circumferenti® En; 8 angulus BG L angulo EHN erit 2-
qualis; & fi circumferentia BL major eft circumferentia N,

* major erit & B¢ L angulus angulo £ H N ; & fi minor, minor.

6 Def. 5.
quinti.

quatuor igitur esiftentibus magpitudinibus, duabus nimi
rum circumferentiis B¢ £, & duobus angulis BcCc EHF;
fumpte funt ciscumferenti® quidem Bc, & B c anguli,
sque multiplicia, videlicet sircumferentia 3L & BG L an~
gulus; circumferentise vero B, & EHF anguli, zque mul-
tiplicia, nempe circumferentia e N, & angulus EHN. atque
oitenfum eft {i circumferentia 'L fuperat: circumferentiam
EN, & BGL angulum fuperare angulum s n; & fi xqualis,
zqualem ; & fi minor, minorem effe. ut  igitur ciscumfe-
rentia B¢ ad EF circumferentiam, ita angulus BG ¢ ad an-
gulum gnF.  fed ut BGc angulus ad angulum euF, ita

T angulus
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e angulus pac ad EDF um, uterque enim utri ¢ 15.quinti.
eit 4duplex. & ut igitur ‘nngﬂarcum' ferel;qt‘ila ad circumferen- bt s d:o?:mii.
tiam g, ita & us BG ¢ ad angulum £ HF, & angulus

Bac ad EDF angulum. quare in circulis ®qualibus anguli
eandem habent proportionem quam circumferenti® qui-

bus infiftunt, five ad centra, five ad circumferentias in-

fiftant. dico infuper & ut B C circumferentis ad circumfe-
rentiam Ev, ita effe fe@orem ¢ s c ad HEF fe&orem. Jun-

gantur eaim B c c x, & fumptis in circumferentiis B¢ CK

punclis x o, jungantur & BX Xc co OK. itaque quoniam

duze BG Gc duabus c G G k xquales funt, 8 angulos 2qua-

les continent; erit & bafis

ec bafi ck zqualis. ®quale 4 3

« igitur eft G B ¢ triangulum ¢ 4. primi.
triangulo G ck. & quoniam G

circumferentia B¢ circum-

ferentiz cx eft 2qualis, &

reliqua circymferentia qua ° =

complet totum circulum ap- BX ©

c 2qualis cft reliqua qua eundem circulum complet. quare

& angulus B x ¢ angulo cok eft f®qualis. Gmile igitur eft 3- 7,4, tenii,
X c fegmentums fegmento cox: & funt in zqualibus rectis ¢ 1y, per.
lineis 3¢ G K. qua autem in zqualibus re&tis lineis fimilia cir- tenii.
culorum fegmenta, & inter fe # 2qualia funt. ergo fegmentum » 24. sertii,
B X c eft zquale fegmento c oK. eft autem & Bg c triangu-
' lam criangulo cc k zquale. & totus igitur fector BG ¢ feCtori

‘CGK ®qualis erit. Eadem ratione & kL fetor utrique ipfo-
ram G 8¢ G K eft equalis. tres igitur fetores BGC CGK KGL

=quales funt inter fe. fimiliter & feCtores HEF HFM DMN

inter fe func zquales. quotuflex igitur eft L B circumferen-

tia circumferentiz Bc, totplex eft & G BL fedor fe¢toris

GBC. eadem ratione & quotuplex eft circumferentia NE
circumfcrentiz g F, totuplex eft & HEN feGor feQoris

HEF. Sed {i circumferentia BL circumferentiz N eft z-

qualis, & fector BG L 2qualis eft feCtori EaN; & fi circum-

ferentia B D fuperat circumferentiam e, fuperat & BgL

fe@or fectorem g H N; & fi minor, minor. quatuor igitur
exiftentibus gpagnitudinibus, duabus quidem BC EF cir-
cumferentiis, duobus vero feGoribus ¢ Bc EHF, fumpta

funt =que multiplicia circumferentiz quidem Bc & GBcC

feGoris, circumferéntia BL, & G BL feQor. circumterentiz

vero EF, & feGtoris HEF, @que multiplicia, circumferentia

EN, & HEN fedor, atque oftenfum eit fi BL circumferen-

tia fuperat circumferentiam N, & feGorem G L fuperare
feCtorem £ 5 ; & fi =qualis, qualem effe; & fi minor,

minorem.
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minorem. eft b igitur ut Bc circumferentia ad circumferen-
tiam EF, ita feGtor G B¢ ad HIF feGorem. Quod often-
dere oportebat.

COROLL.

1. Angulus ad centrum eft ad quatuor rectos, ut arcus cui
infiftit ad totam circumferentiam : nam ut angulus Bac ad
retum, ita Bc arcus ad circuli quadrantem; quare qua-
druplicando confequentes, erit angulus Bac ad quataor
reos, ut arcus Bc ad totam circumferentiam,

3. ualium circulorum arcus 1L Bc qui &quules fub-
tendunt angulos, five ad cen- F
tra, five ad peripherias, funt
fimiles. Nam eft 11 ad totam
peripheriarg 1L E, ut angulus
1aL ad quatuor rectos: eft ve- ‘
rout 1AL feu Ba ¢ ad quatuor .
re&os, ita arcus BC ad totam xc

‘peripheriam BcF. quare ut

1L ad totam periphetiam 1L E, ita B¢ ad totam peripheriam
BcF. ac proinde arcus 1L Bc funt fimiles.

3. Dux femidiametri A8 AC 2 concentricis peripheriis
arcus aulferunt fimiles 1L BC.

EUCLIDIS.
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LIBER UNDECIMUS.

DEFINITIONES.
| 1

Olidum eft, quod longitudinem, latitudinem & craffi-
tudinem habet: . .

1.
Solidi terminus eft fuperficies.
' 1L '

_Re&ta linea ad planum reéta eft, quando ad omnes reQas
lineas quz ipfam contingunt, & in fubjeGto funt plano,
rectos angulos efficit. . , A

xv‘

Planum ad Planum reGum eff, cum re@z linez qua
communi planorum fetioni ad re¢tos angulos in uno plario
ducuntur, alteri plano ad rectos funt angulos.

V.

Re&z linez ad planum inclinatio eft, cum 3 fublimi ter-
mino reQe illius lineze ad planum dedua fuerit perpendi-
cularis ; atque 2 puncto quod perpendicularis in ipfo plano
effecerit, ad propofitz illius line extremum, quod in eo-
dem eft plano, altera re@a linea fuerit adjunéta; eft, in-
oatn, angulus acutus infiftente lines, & adjunéts compre-

us. t
- ' ' . VL
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Plani ad planum inclinatio eft, angulus acutus reQis Li-
neis contenkus, qu in utroque planorum ad idem commu-
nis feGionis pun€tum ducle, reGos cum fedione angulos
efficiunt, ,

VIL

Planum ad planum fimiliter inclinari dicitur, atque
akerum 3d alterum, qum didi inclinationum anguli inter fe
fuerint xquales.

ViL

Parallela plana 'funt, quz inter fe non conveniunt..

IX.
Similes folide figuree funt, quz fimilibus planis continen-
tur, multitudine &qualibus.
. o t X
Zquales & fimiles folide figure funt, que fimilibus
planis multitudine 8 magnitudine zqualibus continentur.
. v I ,

Solidus angulus eft, plurium quam dusrum linearum quse
{e mutuo contingunt, nec in eadem funt fuperficie, ad omnes
lineas inclinatio. Vel folidus angulus eft, qui pluribus quam
duobus planis angulis in codem non con%ﬂcntibus plano,
fed ad unum m conftitutis continetur.

XIL
Pyramis eft figura folida planis comprehenfa, que b

uno plano ad unum pun&um conftituuntur.

XU
Prifma eft figura folida qua planis continetur, quorum
adverfa duo funt & 2qualia & fimilia, & parallela; alis
vero parallclogramma. _ _ )
XIiv.
Spheera do femicirculi manente diametro, cir-
um%uaus mus in feipfom rurfus revolvitur unde
moveri coeperat, circum affurpta figura. - _

XV.
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X\,

Axis autem fphzre eft quieicens illa re@a lines, circum
Quam femicirculus convertitur. .

: XVL .
Centum fphzere eft idem quod & femicirculi.

_ XVIL

Diameter autem fphare cft reGta quzdam linea per cene
trum du&a, & utrinque 2 fphseree fuperficie terminata.

' XVIIL '

Conus eft, quando reGanguli trianguli manente uno la~
tere eorum quz circa reGum angulum, circumdu@um tris
angulum in feipfum rurfus revolvitur, unde moveri caeperat,
circum affumpta figura. Atque fi quicfcens rea linea zqua-
lis fit relique qua circa reCtum angulum continetur, or-
thogonius erit conus : i vero minor, amblygonius : fi vero
major, oxygonius. .

Axis autem coni eft quiefcens illa linea, circa quam tri-
angulum verticur. X%,

Bafis vero coni eft circulus qui 3 circumducta re@a lines
defcribitur.
XXI.

Cylindrus eft, quando rectanguli paralielogrammi ma+
pente uno latere eorum qua circa retum angulum, cir«
cumductum parallelogrammunm in feipfum rurfus revolvitur,
unde cacperat moveri, circum affumpta figura.

XXII. '

Asxis autem cylindri eft quiefcens illa re&a linea, circum
quam parallelogrammum convertitur.

XXIIL

Bafes vero cylindri funt circuli 2 duobus adverfis lateribus,

quz circumaguntur, defcripti,
: ‘ XXIV.
Similes coni & cylindri funt, quorum & xes, & bafiuni
diametri proportionales funt.
‘ XXV-
L 4
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XXV. ,
Cubus eft figurs folida fub fex quadratis 2qualibus con-
tenta. -

XXVI. .

Tetraedrum eft figura folida fub quatuor triangulis zqua-
libus & =zquilateris contenta.

XXVIL

OQaedrum eft figura folida fub o&o triangulis zqualibus
& zquilateris contenta. ‘

XXVIIL

Dodecaedrum eft figura folida fub duodecim peigtagonis
®qualibus, & ®quilateris, & zquiangulis contenta.

XXIX.

. Icofiedrum eft figura folida fub viginti triangulis =quali-
bus, & quilateris contenta.

XXX.

Parallelippipedum eft figura folids fex figuris quadrilateris,
quarum qux ex adverfo parallelz funt, contenta. '

PROPOSITIO. I. THEOREMA.

Relie linca pars quedam wom S in [ubfello planoy
quedam vero in [ublimi.

Si enim fieri poteft, re&te linex A B pars quidem a ®

fit in fubjecto plano,, pars vero B¢ in fublimi. erit rea

linea * queedam iph' a B

in direCtum continuata in <
fubjeto plano. fitque D B.’

dusbus igttur datis rectis li- _
neis ABC ABD commune - >
fegmentum ¢ft 4 B, quod fi-. A\r N\
eri non poteft: retaenim” Ty, = 0B {

linea cum reta linea mon :

convenit in pluribus punis, qudm uno. Nen igitur recta
lineze pars quzdam eft in fubjeo plano, quzdam vero in
fiblimi, Quod demonftrare oportebat. -

PROP.
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PROP. II. THEOR.

Si duce reiie linee f¢ invicem fecent, in uno funt plano,
& omne sriangulum in uno plano confisiis.

Duz enim reétz linez A B cp fe invicem in puno &
fecent. dico ipfas AB ¢ in uno effe plano, & omne trian-
ﬁulum in uno plano confi- A D

ere. Sumantur enim in ipfis
EB EC quavis punta Fa;
junganturque c3 FG, & FH
6K ducantur. dico primum

EBC triangulum confiftere G
in uno plano. { enim trian-
guliesc pars quedam FHC, CHXKRBH

vel 6Bk in fubjecto plano eft, reliqua vero in alio plano;
erit & linearum B Ec pars in {ubje&o plano, & 18
in alio. quod fi triangulgﬁzcn pars FcBG fit in fub-
je&o plano, reliqua vero in alio, utrarumque re&srum li-
nearum Ec EB quedam pars erit in fubjeCto plano, qua-
dam vero in alio. quod abfurdum efie « oftendimus. trian- 4 1, bujus.
gulum igitur 8 ¢ in uno eft plano. in quo autem plano eft
B CE triangulum, in hoc eft utraque ipfarum Ec £B: in quo
autem utraque ipforum £ ¢ E B, in hoc s funt 8& a3 cp. Ergo
re&z linez Ao B cD in uno funt plano, & omne triangulum
in uno plano confiftit. Quod erat demonftrandum.

PROP. III. THEOR.
St duo plana [e invicem [ecent, communis ipforam fe-
é2io relta linea erits

Duo plana aB B¢ fe invicem fecent, communis autem
ipforum fe&io fit ps linea dico lineam ‘B reGtam effe.
t enim non ita fit, ducatur ‘ .

2 puno D ad B in plano
‘quidem aB re&ta linea DEB;
in plano autem Bc recta li-
nea DFB. crunt utique dua-
rum rectarum linearum DEB c
DFB iidem termini, & ipfe
fpatium continebunt, quod D A

eft abfurdum . non igitur pEB DB re&t®e linez funt. fi- 4 Axio. 1o
militer oftendemus neque aliam quam%iam, quz 3 punéto primi.

D ab B ducitur re&tam effe, preeter iplam p 8 communem

fcilicet planorum A B B¢ feGtionem: Si igitur duo plana fe

invicem fecent, communis ipforum fectio re&a linea erit.

Quod oftendere oportebat, L "~ PROP,
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PROP. IV. THEOR. '

Si relta linea duabas reliis lineis [e invicem [ecantibas
~ in communt [elTione ad retlos angulos infiftat, etiam
ducto per ipfas plamo ad relfos angalos erit.

Reta lines quzdam E ¢ duabus retis lineis a8 cD fe
invicem fecantibus in E pun&o, ab ipfo & ad rectos angu-
los infiltat. dico EF etiam plano per A8 cp ducto ad re-
Ctos angulos effe.  Sumantur reGt® line® Ea EB CE DB
inter fe squales: perque E
ducatur re&ta linea GEH ut-
cunque : & jungantur AD ¢B;
deinde 2 quovis punéto F du-
cantur FA F6 FD FC FH
FB. & quoniam duz recte
linez AE ED duabus rectis
lineis c £ E B 2quales funt, &
angulos s 2quales A ED CEB continent, erit ¢ o D bafis bali
cB zqualis, & triangulum Aep triangulo ces =quale.
ergo & angulus DA E ®qualis eft angulo EBC. elt autem
& angulus AE G « 2qualis angulo BEH. duo igitur triangula
funt AGE BEH, dues angulos duobus angulis 2quales ha-

- bentia, alterum alteri, & unum latws A E uni lateri E5 2-

¢ 26.primi.

4 8. primi.

# 3. Del,
hujus,

quale quod eft ad zquales angulos. quare & reliqua latera
reliquis lateribus ®qualia habebunt ¢. ergo ¢ quidem eft
zqualis EH; Ac¢ vero ipfi BH. quod cum AE fit zqualis
E B, communis autem, & ad rectos angulos FE; erit # bafis
A E bafi £ B 2qualis; eadem quoque ratione & c¥ zqualis
erit FD. ‘preterea quoniam AD eft ®qualis cB, & aF ipfi
FB, crunt duz ¥ a a D dusbus F B BC zquales, altera al-
teri; & oftenfa elt bafis p F zqualis bafi Fc. angulus digi-
tur F oD angulo ¥sc eft zqualis. rurfus oftenfa eft A c -
qualis BH, fed & AF ipfi FB eft ®qualis. duz igiturra ne
duabus F3 B H xquales funt, & angulds Fac zqualis efb
angulo FBH; ut demonftratum fuit, bafis igitur G ¥ baG Fa
eft 4 zqualis. rurfus quoniam ¢ e oftenfa eft =qualis En,
communis autem EF; erunt duz GE EF ®quales duabus
HE EF; & bafis HF eft mqualis bali Fe. angulus 4 igitur
GEF angulo HEF eft ®qualis, & idcirco retus eft uterque
angulorum GEF HEF. e€rgo Fg ad G H utcunque per E du-
&am rectos efficit angulos. fimiliter oftendemus ¢k ctia
ad omnes retas lineas, quz ipfam contingunt, & in fub-
je&o funt plano, re@os angulos efficere, recta autem ad
planum re@a eft ¢ quando ad omnes reQas lineas ipfam con-

. tingentes,
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tingentes, & eodem exiftentes plano re&os efficit angu:
los. quare vr fubjecto plano ad rectos angulos infiftit. at
fubjeftum planum eft quod per aB cp reétas lineas duci-
tur. ergo FE ad rectos angulos erit ducto per AB cp
plano. Si igitur, recta linea dusbus re&is lineis fe invicem.
fecantibus in communi fectione ad re@os angulos infiftar,

163

etiam ducto per ipfas plano ad rectos angulos erit, Quod de- .

monlftrare oportebat.

PROP. V. THEOR.

St rel¥a linea tribus veflis lineis [efe tangentibis, in
communi [eliione, ad reltos angulis infistat, tres ille
refle linee in uno plano erunt.

Redta linea quzdam a B tribus reétis lineis B¢ BD BE, it
contaltu ®, ad retos angulos infiftat. dico Bc BD BE in
uno plano efle. Non enim, fed fi fieri poteft, fint 8D BE qui-
dem in fubjecto plano; Bc vero in fublimi, & planum per
AB. BC producatur, com- Al
munem utique fe€tionem in |
fubje&to plano faciet « re~

&im lineam; faciat BF. in C

uno igitur funt plano per

AB BC ducto, tres recte li- F

nex AB BC BF. & quoniam 5 D

A B - utrique jpfarum BD , E
BE-ad rectos angulos infiftit, & dulto per ipfas DB BE
plano 4 ad retos angulos erit. jalanum autem per pB.BE eft
{ubjeum planum. ergo A B ad fubjetum planum reGta eft.
quare & ad < omnes reltas lineas ipfam contingentes, que
in eodem plano funt, rectos faciet angulos; fed ipfam tan-
git BF in {ubjecto exiftens plano, ergo angulus A BF rectus
eft. ponitur autem & A B¢ angulus reCus. wqualis igitur
eft angulus a3 F angulo aBc, & in eodem funt plano;
quod fieri non poteft. re@a igitur linea 8c non eft in fub-
Iimi; quare tres rect® linez B¢ BD BE in uno funt plano;
Si igitur re@a linea tribus rectis lineis fefe tangentibus, in
communi fe&tione, ad rectos angulos inGftat, tres illz reGte
linez in uno plano erunt. Quod demonftrare oportebat. .

PROP. VI. THEOR.
St due relle lince cidem plano ad reclos amgalos fue-
- vint, ille inter fefe parallele erans.
Duz enim re&tx linez aB cp fubje¢to plano fint ad

i

# 3. hujus.

# 4. hujas..

¢ 9. Def.
hujma

gectos angulos, dico aB ipfi ¢ II: paraliclam effe. occurrant .-
% dico #i

snims
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enim fubjeto plano in punitis B b, jungaturque 8D recta
lines, cui ad rg&os angulos in fubjeto plaur:ro';l ducatur D E,
& pofita pE ipfi A B 2quali, jungantar Bg AR AD. Quo-
niam igitur o B re@a eft ad fubjeCtum , c
lanum, & ad omnes rectas lineas qua
iplam contingunt, & in fubjecto {unt
o 3. Def.  planc, rectos angulos « efficiet. coatin-
bujus.  git sutem A B utraque ipfarum BD BE
exitens in fubjeto plano. ergo uter-
que angulorum ABD ABE rectus eft,
eadem ratione reGus etiam eft uterque
ipforum cDB CDE. ‘& quoniam A B &~ B
qualis eft ipfi b £, communis autem Bb.
erunt dux AB Bp duabus ED DA %-
quales, 8 reCtos angulos continent;
§ 4. primi, bafis igitur AD bafi BE eft ¢ =qualis. E
rurfus quoniam a3 eft =qualis D, 8 AD ipfi BE, duse
AB BE duabus Ep DA ®quales funt, & bafis ipfarum AE
¢ 8, primi. COmmunis; ergo angulus aBE angule EDa eft < zqua-
lis, {ed ABE re€tus eft. rectus igitur & EDA ; & idarco
ED ad DA eft perpendicularis. fed & perpendicularis eft ad
utramque ipfarum BD Dc. quare ED tribus re&is lineis 8D
DA Dc in contalu ad rectos infiftit angulos. tres igitur
d 5. hujus. rectz linez 8D DA D¢ in uno funt 4 planc. in quo autem
fupt BD Da, in co eft a B, omne enim triangulum in uno
o1 hujus. « eft plano. ergo 4 B BD Dc in uno plano fint neceffe eft ; at-
que eft uterque angulorum aBD Bpc rectus. parallele igi«
£t primi.tur feft A Bipli cp. quare fi du rect linese eidem plano ad
rectos angulos fuerint, illee inter fe parallel erunt. Q. E. D.

PROP. VII. THEOR.

Si duce refle linec parallele fint, famantar autem in
y utrague ipfaram quelibes punita; que difle punila
confungit re@a in eodem erit planoin quo & paralleie.

Siat duz re&tz linez parallclz A8 ¢p, & in utraque ipla-
qum fumantur qualibet o E - 8
punéa . dico re li- . " 1
neam quz punta g F con-
jungit, in eodemplano effe, G
in quo funt paralielee. non :
-enim, fed G fieri poteft, it .
in fublimi, ut &G F, & per ¢ - F D
EGF, planum ducatur quod
«3-hojus, i fubjeCto plano feQtionem facict « ream lineam ; faciat
ut
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ut gy, ergo due re® linex xcr EF fpatium contine-

bunt, quod fieri non # poteft. non igitur quze 3 pun&to & ad# re. axio.
F ducitur recta linea in fublimi eft plano, quare erit in eo primi.
quod per aB cD parallelas tranfit. ~ Si igitur duze redta li-

acz parallele fint, &c. Quod oportebat demonftiare.

'PROP. VIII. THEOR.

S? due refle linee parallele fint, altera autem ipfa-
ram plano alicui fit ad reclos angulos, & reliqua ci-
dems plano ad reclos angalos erit.

Sint duz rectz linex parallelz aB cp, & altera ipfarum yid; figuran
AB fubjecto plano fit ad rectos angulos. dico & reliquam Prop. fexta.
"¢ eidem plano ad rectos angulos efle. occurrant enim aB
¢ D fubjetto plano in pundtis 3 n, & BD jungatur. ergo AB °
CD BD in uno funt « plario, ducatur ipfi 8 b ad re¢tos angu- 4 7. hujus,
los in fubjecto plano pE: & ponatur DE ipli A B =qualjs:
junganturque BE Ak AD. & quoniam aB gerpendicularis
eft ad fubjeGum planum, & ad omnes retas lineas quae
ipfam contingunt funique in fubjetto plano, perpendicu-
laris.# erit. rectus igitur eft uterque angulorum A BD ABE. 5 3. Def.
quod cum in parallelas retas lineas B cp re@a incidic hojus.
BD, erunt anguli ABD ¢p B duobus rectis < zquales. rectus ¢ sg.primi.
autem eft ABD. ergo & cps et retus; ac propterea c¢b
perdendicularis eft ad BD. & quoniam A B eft ®qualis b E,
communis autem D, duz AR 8D duabus ED DB xquales
‘funt; & angulus a BD eft 2qualis angulo E DB, re¢tus enim
uterque eft, bafis igitur oD bafi BE eft 4 =qualis. rurfus 4 4primi,
quoniam A B zqualis ¢ft .DE, & BE ipfi AD; erunt dux -
AB BE duabus Ep DA quales, altera alteri; & balis ea-
rum communis A E, quare angulus A BE eft ¢ ®qualis angulo ¢ 8. primi.
EDA. rectus autem eft aABE. ergo & ED A eft reGtus, & ED
ad pa perpendicularis. fed & perpendicularis et ad sD.
ergo £ D etiam ad planum per 8D DA dpcrpendicularis ferity £ o bujus,
& ad omnes reGas lineas quze in eodem exiftentes plano :
iplam contingunt, re¢tos £ faciet angulos. at in plang perg 3. Def.
3D DA eft De, quoniam in plano per BD DA funt b aB 'l:u.!u;-.
BD: in quo autem funt AB BD in ecodem i eft ipfa DC. quare '.7‘- oy
. . . hujus,
Ep ipfi Dc eft ad rectos angulos: ideoque cp ad rectos
angulos eft ipfi D fed & etiam ipli DB. ergo cb duabus
rectis lineis DE DB fe mutuo fecantibus in communi fectio-
ne p ad re&tos angulos infiftit ; gc propterea plano per pE
pB eft ¢ ad reGos angulos. planum autem per pg Dp eft
fubjetumn planum. ergo cp fubjécto plano ad rectos angu-
los erit.  Quod demonftrare oportebar. ' '
L PROP.
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& 4. hujus,

b 8. hujus,

¢ 6. hujus,

. 33.pri_thi.

EveLipis ELEMENTORUM
PROP. IX. THEOR.

Quee cidem refic lince [umt parallelke, non exifientes
in codem in quo ipfa plamo, ctiam inter [¢ pa-
ralicle erunt. i
Sit utraque ipfarum 4 8 c D parallela ipfi £ 7, non exiften-

tes in eodem, in quo ipfa plano. dico A B ipfi cD parallelam
effe. fumatur in EF quodvis punGum G, 2 quo ipfi EF, in
plano quidem per eF 48 A g B
tranfeunte, ad rectos angulos
ducatur GH; in plano au-
tem tranfeunti per EF CcD, - G
rurfus’ ducatur ipi EF ad E—y—F
rectos angulos ¢ k. & quo- ’
nlam g F ad utramque ipfa-
rum gH Gk eft perpendi- ¢ K D
cularis, erit EF etiam ad retos « angulos planoperGH G K
tranfeunte. atque eft F ipfi A B parallela. ergo & aB pla-
no per HGK ad rectos angulos é eft. eadem ratione & ¢ D
plano per HGK eft ad rectos angulos, utraque igitur ipfa-
rum AE cD plano per HG k ad re&os angulos erit.  Si au-
tem duz r linez eidem plano ad rectos angulos fue-
rint, parallele - erunt inter fe. ergo aB ipfi cp eft pa-
rallela.  Quod demonftrare oportebat.

PROP. X. THEOR.
Si duc relie linca [efe contingentes, duabus re@lis li-
" mes fefe contingentibus fint parallele, non autem in
eodem plano ;, wquales angulos contincbunt.

Duz re@= linex fefe contingentes A B pc, duabus reis
lineis pe EF fefe contingentibus fint
parallelee, non autem in eodem plano. R
dico angulum A Bc angulo DEF ®qua- .
lem efle. affumantur enim BA BC ED
EF inter fe ®quales: & jungantur AD
CF BE AC DF. quoniam .igitur B4 ipl
E D Zqualis eft & Farallela, erit& «aD
2qualis & parallela ipG 5. eadem ra-
tione & cF ipfi BE ®qualis & parallela
erit. utraque igitur ipfarum AD CF
ipfi BE ®qualis eft & parallela. quz au-
tem cidem recte lineze funt paralicle,
non cxiftentes in codem plano; & in-

.




Liser Xl 167

ter fe paraliele & erunt. ergo AD parallela eft iph c# & ; ;. pajes.
aequalis. atque ipfas oon{'ungunt Ac DF; & ac igitur ipfi

D F ®qualis eft & ¢ parallela. & quoniam duz re@= linex a B
BC dusbus DE EF Zquales funt, & bifis ac eft zqualis
bafi pr; erit 4angulus A Bc angulo DE F ®qualis. Si igitur
duz reltz linex fefe contingentes, duabus rectis lineis fefe
contingentibus fint parsllelze, non autem in eodem plano;
aequales angulos continebunt. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XI. PROBL.

A dato panco in [ublimi, ad fubjelum plansm, perpen-
dicularem yellam lincam ducere.

Sit datum quidem pun@um in fublimi a, datum sutem
fubjetum plamgm_ BH. oportet 2 punilo A ad fubjeGum
Pplanum perpendicularem re@am lineam ducere. In fubje&o
plano ducatir quaedam re@a linea utcunque Bc, & 2 pun-
¢&o 4 ad BC perpendicu- A
laris agatur « A D. fiquidem Y
zgitur A D perpendicularis

t etiam ad fubjeGum pla- G
num; factum jam erit, quod
proponebatur:  fin minus;
ducatur 2 punéto p.ipfi nc,
in {ubjecto plano, ad rectos B D o/
éangulos pE: & A puncto a ad pE perpendicularis ¢ du- 4 r1.primi.
catur AF. denique per F ducatur ¢ H ipfi Bc e parallela. ¢ ;r.primi:
Quoniam 3 ¢ utrique ipfarum p A DE eft ad rectos angulos,
erit 4& B D ad rectos angulos plano per pa D& tranfeunti. d 4. hojus,
quin ipfi ¢ parallela eft ¢ 1H; 11 autem fint dux reGte linez
parallele, quarum una plano alicui fit ad re€os angulos;

& reliqua ¢ eidem plano ad reftos angulos erit, quare &C «8. hwjus,
GH plano per Ep D a tranfeunti ad rectos angulos eft : ac
propterea ad omnes re@as lineas, quz in eodem plano ex-
iftentes ipfam contingunt eft f perpendicularis. contingit f 3. Def,
autem ipfam A F cxiftens in plano per D D a. ergo G B bujus.
-perpendicularis eft ad AF. & ob id aF elt perpendicularis
ad gH: eft autem aF ad DF perpendicularis. ergo aF¥
. perpendicularis eft ad utrumque ipfarum HG D E. fi autem
_ reéta linea duabus rectis lineis fefe contingentibus, in com-
muni fectione, ad rectos angulos infiltat, etiam plano per
ipfas ducto ad rectos angulos d erit. quare AF plano per
ED Gii-du@o eft ad rectos angulos. planum autem per
D 6 u eft fubjeGum planum. ergo aF ad fubje¢tum pla-
num et perpendicularis. A dato igitur puncto fublimi a, ad -

L4 fub-

¢ 33.primi,

4 8. primi.

@ 13,primi.
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s 11, hojos,
é 31.primi.

¢ 8, hujus.

# 3. hujus,

5 3. Def.
hujus.

9. axiom,
PI‘ amj.

EucLipis ELEMENTORUM

fﬁbje&u' m plsnum, perpendicularis recta linea dufa eft ars
Quod facerg. oportzrbget.pe

PROP. XII. PROBL.

Dato plano, & punide quod in ipfo datum eft, “ad reflos
- angslos rectam lineam comfistucre.

Sit datum quidem planum fubje@um, punum gutem

quod in ipfo fit A. oportet A D &
punto a fubje&o plano ad '
rectos angulos reCtam lineam
conftituere. Intelligatur ali-
quod punctum fublime 5, 2
quo ad fubjeéh:(;l_a pll:r.mm a-

roa ndicularis BC;

per ﬁ;%e BC parallela b A C
ducatur AD. quoniam igitur duse rectz linex parallele funt
AD CB, una autem ipfarum Bc fubjecto plano eft ad rectos
angulos ; & reliqua < o p fubjecto plano ad retos angulos
erit. Dato igitur plano 2 pun&o‘z.llod in ei&fo eft datum, ad
reos angulos recta linea cosftituta eft. Quod facere
oportebat. ‘

PROP. XIIL ‘THEOR.

Dato plano, & puné¥o quod in ipfo eft, dux refla linee
ad reilos angulos non conflituentur ex eadems parie.

Si enim fieri poteft, dato plano, 2 puncto quod in ipfo eft
a, dux reCte line a8 A c ad retos angulos conftituantur
ex eadem parte : & ducatur ¢

lanum per Ba Ac, quod z

ciet fetionem per a in
fubjecto plano « rectam line-
am. faciat D AE. ergo recte
linez AB Ac DAE in uno
funt plano. & quoniam ca _
fubjetto plano-ad retos an- D A E
gulos eft, & ad ¢ omnes rectas lineas, que in fubjecto plano
exiftentes ipfam contingunt, rectos faciet angulos. contingit
autern ipfam D AE, qu eft in fubjeto plano. angulus igi-
tur c a & retus eft. eadem ratione & reftus et BAE. ergo
angulus cag ipli BAE eft zqualis. & in uao funt plano,
quod fieri non < poteft. Non igitur dato plano, 2 puncto,
quod in ipfo eft, duz re@t linex ad rectos angulos coniti-
tuentur ex cadem parte, Quod oportebat dcmonﬁm{’el.{op
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PROP. XIV. THEOR.

Ad que plana, eadem reéla linea c5E perpendicularis, e
parallels funt. -

Re&a quiedam linea A 3 ad utrumque ipforum planorum
€ D EF fit perpendicularis. dico ea pla- .
na parallela effe. Si enim non ita fit, pro- MK G
ducta convenient inter fe : conveniant,
& communem fe@ionem faciant re¢tam
lineam g u; & in ipfa o1 fumpto quo- €|
vis,puncto K, jungatur Ak BK. Quo- F
niam igitur A B perpendicularis eft ad
E F planum; erit & perpendicularis ad
ipfam B x rectam lineam in plano ¥
produ@o exiftententem. quare angulus E
A sk rectus eft. eadem ratione & BAK
eft rettus: ideoque trianguli aBx duo  p
anguli ABx Bak duobus retis funt .
2quales, quod fieri non « poteft. non igitur pkana cp e 4 17.primi.
produ&a inter fe convenient. quare cp EF parallela fine
necefle eft.  Ad qua igitur plana, cadem re&a linea eft per-
pendicularis, ea parallela funt. Quod demonttrare oportebar.

- - PROP. XV. THEOR."

St due relle linca fefe tangentes duabus reis lineis
Jefe tangentibus fint paraliele, non autem in codem
Phanos & que per 1pfas tranfeunt plana parallels
erunt. -0 ‘

Duz retz linex fefe tangentes A B Bc, duabus re@is li-
neis [efe tangentibus DE EF parallelz fint, & non in eo-
dem plano. dico plam quae per AB Bc, DE EF tranfeunt, fi

" producantur, inter fe non "B ‘
convenire. Ducatur 2 pun-
&o B ad planum, quod per

G
DE EF tranfit, perpendicu- >

laris Bg, quz plano in pun-

&o G occurrat, & per ¢y ™~
ducatur ipfi quidem ED pa- /
rllela gu; ipli vero EF p - ¥

_parallela ¢ k. 1taque quoniam BG perpendicularis eft ad
planum per DE £F; & ad omnes re&as lineas quae ipfam
contingunt, & in eodem funt plano, rectos faciet s angulos. « 3. Def.
contingit autem ipfam utraque €arum GH GK, qu {::it inhujus.

) em

¢
K
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- & ag.primi.

¢ 4. hujus,

- & 14, hujus,
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eodem plano. rettus igitur eft uterque angulorum BGAH
BGK. & quoniam Ba parallela elt ipfi GH, anguli GBA
BG H duobus rectis fuat ¢ aquales. re autem eft BG H.
ergo & ¢ Ba re@us erit, ideoque 6B ad B a eft perpendi-
cularis, eadem ratione & ¢ B ecft perpendicularis ad 8 c.
cum igitur re¢ta linea BG duabus reclis lineis A BC fo0
invicem fecantibus ad rectos angulos infiftat; erit B etiam
ad planum per Ba Bc ductum  perpendicularis. atque eft
ad planum per DE EF perpendicularis. ergo Bo perpendi-
-cularis eft ad utrumque planorum qu per AB BC, DE EF
tranfeunt. Ad quz vero plana eadem re@a linea eit per-
pendicularis, ea parallela 4 funt. parallelum igitur eft planum
per aB Bc plano per pE EF. Quare fi duz rectz linez lefe
tangentes duabus rectis lineis fefe tangentibus (int parallelze,
non autem in codem plano, & quz per ipfas tranfeunt plana
parallela erunt. Quod demonttrare oportebat. :

PROP. XVI. THEOR.

Si dua pland parallels ab aliguo plano fecentur, commu-
nes ipforum [e&iones paralleie erunt.

Duo plana parallela a3 cp 2 plano aliquo EFcH fe-
centur; communes autem ipforum fectiones fint EF G H.
dico EF ipfi ¢ H parallzlam effe.  Si enim non eft parallela,
productz tF GH inter fe convenient, vel ad partes F H,
vel ad partes EG. producantur prius ad par-
tes F H, & conveniant in x. quoniam
igitur EFk eft in plano a B, & omnia
quz in EFK fumuntr puncta in eo-
dem plano efunt: unum autem puncto-
rum quz funt in EFk, et ipfum x ~N
punétum. ~ergo x eft in plano AB. e

H
~D
dem ratione & k eft in cp plano, ergo | .
plana A B ¢ b producta inter fe conve- _
fient. non conveniunt autem, cum pa- C
G

X

rallela ponantur. non igitur EF GH A
re&z linexz producte convenient ad EN |

partes F . fimiliter demonftrabimus ne-

que ad partes E G convenire, fi producantur. quae autem
neutra ex parte conveniunt parallele funt. ergo EF ipft

GH eft parallela. Si igitur duo plana parallela ab aliquo
lano fecentur, communes ipforum fectiones parallelz erunt,

&od demonttrare oportebat. ’

PROP.
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PROP. XVII. THEOR.
S? due refle lince & parallelis [ecentar planis, in eof-
dem proportiones fecabuntar. .

Duz re&z linex u 3 c D 2 parallelis planiscH XL MN
fecenwr in pundis a,E, 8,C, F, D. dico ut 4 £ re@a linea ad
ipfam e B, ita effe c¥ ad FD, Jungantur _ H
enim ac 8D AD: & occurrat AD pla- £_A c_\
no xLinpun@ox: &EX XF jungan- G
tur. Quoniam igitur duo plana parallela
XL MN 2 plano g BD x fecantur, com- v
munes ipforum fectiones EX BD paral- . )
lelze s funt, eadem ratione quoniam duo / Ex \ s 16, bujus,
plana parallela ¢u kL 2 plano aAXxFc K \

{ecantur, communes ipforum fetiones *

A c Fx funt panallelz. & quopiam uni
laterum trianguli ABD, videlicet ipfi [ B D
B D parallela dua eft EX, ut AR 2d EB

ita #erit Ax ad x p. rurfus quoniam uni M 5
laterum trianguli Apc, nempe ipfi Ac parsllela ducta eft
X F, erit ut Ax ad Xp ¥, ita cF ad FD. oftenfum autem
eft ut Ax ad xp, ita effc Ax ad EB. ut igiwr Ag ad
EB, itaeft ccrad Fp. Quare fi dux reGz linex & paral- ¢ 11.quind,
lelis fecentur planis, in ecafdem proportiones fecabuntur.

Quod demonttrare oportebat.

.PROP. XVIII. THEOR.

Si refla linea plano alicui fit ad reffos a;galo.r, &
ommnia que per ipfam iranfeunt plana cidem plana
ad reflos augulos erunt.

Re&a linea quedam A B fubje&to plano fit ad rectos an-
gulos. dico & omnia plana quz per ipfam a B tranfeunt,
fobjeto plano ad re®osan- D G A _H
gulos effe. Producatur enim
per AB planum pE, fitque
plani Dk, & fubjeti plani
communis fe&io ce: &
famatur in c £ quodvis pun-
&um r; 2 quo ipfi cE ad
rectos angulos, in D& plano, 5 F 13y
ducatur FG. quonidm igitur a8 ad fubjeCtum planum eft
perpendicularis ; 8 ad omnes re&tas lineas, quz ipfam con-
tingunt & in eodem funt plano perpendicularis » erit. guare ;u!j;“'kf-
. ctiam WM.

X

2. fexti.

A
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etiam ad c g eft perpendicularis. angulus igitur aBF rectus
eft: fed & G rp eft reGtus, ergo a B parallelateft ipl #a.
eft autem A fubjeo pla- D G A h
no ad rectos angulos. & ro
igitur eidem plano ad rectos
angulos ¢ erit. at planum
ad planum re&um eft, quan-
do communi ganomm fe-
&ioni ad rectos angulos
dutz reQz linee in uno c B E
plahorum, reliquo plano ad rectos angulos 4 funt : commu-
ni vero planorum fe&ioni c £ in uno plano D& ad rectos an-
gulos du@a rG, oftenfa eft fubjecto plano ad rectos effe
angulos. ergo planum Dr retum eft ad fubjeGum planum,
fimiliter demonftrabuntur & omnia quz per a B tranfeunt
plana fubje@o plano re@a effe. Si igitur recta linea plano
alicui fit ad re@®s angulos, & omnia quze per ipfam tranfeunt
plana eidem plano ad reGos angulos erunt. . Quod oportebat
demonftrare. S

PROP. XIX. THEOR.

Si duo plana [e invicem [ecantia plano alicus fint ad
relfos angalos; dp commanis ipforum feltio cidems
Plano ad re@os angalos erit. :

Duo plana fe invicem fecantia a8 BcC fubjecto plano
fint ad retos angylos : communis autem ipforum fectio fic
BD. dico 8D fubjecto plano ad reGos angulos effe. Non
enim, fed fi fieri- %tc[t; non fit D ad B
re¢tos "angulos fubjeto plano; & i
pun&o p ducatur in planopquidem AB, / \
retz linexz Ap ad rectos angulos ipfa
DE: in plano sutem Bc ducatur 1pfi
¢ D ad rectos angulos pr. Et quoniam E
planom 4 5 ad fubje@um planum reGum 3
elt, & communi iplorum feCtioni A D
ad rectos angulos in plano a B dutta eft
DE, erit s p E ad fubjeum planum per-
pendicularis. fimiliter oftendemus & pr
perpendicularem efle ad fubje@um pla- o C
num. quare ab eodem puncto p fub-
jecto plano duz redtz linex ad reétos angulos conftitutae
funt ex eadem parte, quod fieri non & poteft. non igitur
fubjecto plano 3 pun&o D ad re@os angulos conftituentur
aliz reCta linex, prater ipfam p B, communem planorum

AB BC

3
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AB B¢ fe@tionem. quare p B fubje&o plano eft perpendicu-
laris, Ergo fi duo plana fe invicem [ecantid plano alicui
finc ad re&os angulos; & communis ipforum feio eidem
plano ad rectos angulos erit. Quod oportebat demonftrare,

PROP. XX. THEOR.
Si ‘inJm angulus tribus amgulis plasys contimeatur,

o quilibet religuo mafores funt, quomodocsngne

Jumpts. :

Solidus angulus ad a tribus angulis planis Bac caD DAB -
contineatur. dico mgulorum gac cAD DAB duos quof-
libet reliquo majores efle, quomodocunque fumptos. Si
€nim BAC CAD DAB an- A
guli inter fe quales fint,

ripicuum eft duos quofli-

et reliquo ‘majores efle,
uomodocunque  fumptos.
In minus, fit major pac.
& ad rectam lineam A B, &
ad pun&um in ipfa a, con- .
flituatur « angulo pas, in plano per Ba Ac tranfeunte, 4 g9 primi,
wqualis angulus Ba £; ponaturque ipfi aD 2qualis AE; &
per E dufta BE ¢ fecet re@tas lineas AB acin puatisBc, &
DB DC jungantur. itaque quoniam D A eft zqualis AE, com- .
munis autem A B, duz DA AB ®quales funt duabus AE AB;
& angulus » A B %qualis eft angulo pAE. bafis igitur o bafi
BE elt ¢ ®qualis. & quoniam duz DB Dc ipfi BC majores, . i
funt, quarum DB Zqualis oftenfa cft ipli BE; erit reliqua 4 PO
Dc quam reliqua ¢ major. qudd cum D A fit ®qualis AE,
communis autem A ¢ & bafis Dc major bafi £ c; erit ¢an- ¢ ag.primi;
gulus D a ¢ angulo & a c major. fed ex conftru&tione et pas
: anfulus qualis ipfi BAR. quare DAB Dac anguli, ane

gulo B ac majores funt. fimiliter demonftrabimus, & & duo

uilibet alii fumantur, eos rdjt]uo effe majores. Si igitur

olidus angulus tribus angulis planis contineatur; duo qui-
libet reliquo majores funt, quomodocunque fumpti. Quod
demontrare oportebat. :

PROP. XXI. THEOR.
Omnis folidus angulus, minoribus quam guatnor refdis
angalis planis continetur. '

Sit folidus angulus ad 4, planis angulis BAC CAD DAB

con-
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contentus. dico angulos Bac cap DaAB quatuor rectis
effe minores. Sumantur enim in unaquaque ipfarum A B AC
A T quaevis puncta B ¢ D, & B¢ ¢D DB jungantur. Quo-
niam igitur {olidus angulus ad A
B, tribus angulis planis con-
‘ tinetur ceA AED CBD, duo
4 20, hujus, quilibet reliquo majores «funt :
anu%uli igitur cBA ABD, 8D-
E o cBD funt majores. ea- o
em ratione, & anguli qui-
dem BcA AcD majores funt- B C
angulo BcDp; anguli vero cDA ADB majores angulo c b
quare fex anguli CBA ABD BCA ACD CDA ADB tribus
angulis c8D BcD cpB funt majores. fed tres anguli cBD
6 32.primi. BDCc DCB funt b xqualis duobus rectis. fex igitur anguli
CBA ABD BCA ACD cDaA abDB duobus retis majores
funt. quod cum fingulorum triangulorum ABc ACD ADB
tres anguli fint 2quales duobus rectis, erunt trium triangu-
lorum ‘movem anguli CBA ACB BAC ACD DAC CDA A-
DB DBA BAD zqualis fex re@is. quorum fex anguli
ABG BCA ACD CDA ADB DBA duobus reQis funt ma-
jores. reliqui igitur BAC ¢ AD DB tres anguli, qui folidum
continent angulum, quatuor re&is minores erunt. Quare
omnis folidus angulus, minoribus quam quatuer rectis an-
gulis planis continetur. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XXII. THEOR.

Si fint tres angali plant, quorum duo religuo fint ma-
jores , quomodocunque  [umpi , contincant asulems
1pfos relte inee wequales ; fieri posefd, ut ex iis que
relas equales conungunt, triangulum conflitnatur.

Sint dati tres anguli plani ABc DEF cH K, quorum duo
reliquo fint majores, quomodocunque furnpti: contineant
autem ipfos sequales reCtee linece A8 BC,DE EF,GH HEK, &
AC DF ok jungantur. dico fieri poffe ut ex zqualibus ipfis
AcC DF GK triangulum conftituatur: hec elt duas reliqua
majores efle quomodocunque fumptas. Si igitur anguli

o 4 priii, ad B £ B fint =quales, & ac D F Gk Hquales s erunt, &
duse reliqua majores. fin fninus, fint inequales anguli ad

B E H, & major fit angulus ad B utrovis ipforum qui funt
§24.primi, ad E H. major igitur eft & ¢ re@a linea A ¢ utravis ipfaram
DF GK. & manifeflum eft ipam ac umd cum altera ipfa-

I DF GK, reliqua cfle majorem. dico & DF Gk ipl 46

‘ majores
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majores effe. conftituatur < ad retam lineam a3, & ad put- ¢ 23 primt.
&u’;'in ea p, angulo GHK ®qualis angulus ABL, & uni * }

ANAA

ipfarum-AB BC, DE EF, GH HK ponatur zqualis B, &

AL cL jungantur.  Quoniam igitur duz AB BL dusbus c 1

HK =zquales funt, altera alteri, 8 angulos zquales conti-

nent; erit bafis AL bafi 6k zqualis. & quoniam anguii

ad E H, angulo A Bc majores fupt, quorum angulus G HK eft

eequalis iph a BL; erit reliquus qui ad E, angulo L Bc ma-

jor. quod.cum dum B BC duabus DE' EF 2quales funt,

altera alteri; & angulus DEF angulo L Bc major; bafis DF

bafi Lc major derit. oftenfa eft sutem gk =qualis A L. Js4primi,
€rgo DF GK }pﬁs AL Lc funt majores; fed aL Lc ma-

jores e funt ipfa A c. multo igitur DF GK, ipla A c majores ¢ 20.primi.
crunt. quare reftarum linearum ac DF Gk duz reliqua

majores funt, quomodocunque fumpte; ac propterea fheri £ 2a.primi,
pottft ut ex aqualibus ipfis Ac DF Gk triangulum confti-

tuatur, Quod oportebat demonftrare.

PROP. XXIII. PROBL.

Ex tribus angalis planis um duo reliquo funt ma-
Sores, quamodomnqm’lampti, Jolidum analam con-
Sitaere. oportet autem tres angulos quatwor reis
effe minores.

Sint dati tres anguli plano ABc DEF G HK, quorum duo
reliquo fint majores, quomodocunque fumpti, fintque tres

A c e&n — ¥ G K
anguli quatuor rectis minores. oportet ex wqualibus ipfis
ABC nqu G HK {olidum ang\ﬂumpg;tniﬁtuue. abfcindanl:ur

#quales AB BC,DE EF,GH HK; &£ AC DF g-gjupganéur-;
. fen1
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fieri igitur potclt ut ex zqualibus ipfis Ac DF Gk eonfti~
a22.hujus. tuatur « triangulum. Itaque & conftituatur LM N, ita ut ac
& 22.primi. quidem fit &qualis LM, DF vero ipi M N: & praterea GK
¢ 5. quarti. ipli Ly, & circa LMy triangulum circulus LM N « defcri- .
batur: fumaturque ipfius centrum x, quod vel erit in-
tra tiangulum LM N, vel in uno ejus latere, vel extra.
fit “primo intra: & Lx MX.NX jungantur. dico AB
majorem effe ipfa L x. R R

fi enim non ita fit, vel
AaB erit zqualis Lx,
vel ea minor. fit pri-
mo equalis. quoni-
am igitur AB elt -
qualis Lx, atque eft
4B ipfi Bc ®qualis;
erit Lx ®qualis B,
eft autem L x aqualis M .

x M. duz igitur o B Bc duabus L x ¥ =quales funt, al-

tera alteri; & ac bafis bafi LM qualis ponitur. quare

48, primi. 2 angulus A Bc angulo L XM eft zqualis: eadem ratione &
angulus quidem DEF eft ®qualis angulo M x N, angulus

vero GHK angulo NX L. tresigitur anguli ABC DEF GHK

tribus LxM Mx N NxL ®quales funt. fedtres LxM MXN

2 Cor.1s, N XL quatuor rectis funt « zquales. ergo & tres ABc DEF
primi. g pK zquales erunt quatuor reclis. atqui ponuntur quatuor
reCtis minores, quod eft abfurdum. non igitur aB IpiLx

eft zqualis. dico preeterea neque aB minorem effe ipfa L x.

fi enim fieri poteft, fit minor, & ponatur ipfi quidem A B

2qualis X 0, ipfi vero B¢ ®qualis xP, & OP jungatur. quo-

niam ijgitur A B eft 2qualis Bc, & xo0 ipfi x P xqualis erit.

ergo & reliqua oL reliquz pMm eft =qualis; ac propterea

f2 fexti. Ly parallela f eft ipfi op; & LMx triangulum triangulo
& 4 fexti, OPx zquiangulum. eft ¢ igitur ut xL ad LM, ita xo0 ad
or; & permutando ut XL ad xo, ita LM ad OP. major

autem eft Lx, quam xo0. ergo & LM quam oP eft major.

fed LM pofita eft zqualis Ac. & ac igitur quam op ma-

jor erit. itaque quoniam duz re&te line® AB BC dusbus
b2s.primi. OX X P zquales funt, & bafis A c major bali op; erit »an-
Ellus aBc angulo OXPp major. fimiliter demonftrabimus

DEF angulum majorem effe angulo Mx N, & angulum

CHK angulo NXL; tres igitur anguli ABC DEF GHK tri-

bus LxM MXN NXL funt majores. at anguli ABC DEF

G HK Yuatuor retis minores ponuntur, multo igitur anguli
#2.Cor,ry. LXM MXN NXL minores erunt quatyor redtis. fed & 7 -
primi.  quales. quod eft abfurdum. non igitur B minor eft, quam

LX.
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Lx. oftenfum sutem eft neque effe xzqualem. ergo major fit

necefle eft. conflituatur & A punéto x circuli LM N plano ad & 12. hujus.
reos angulos xr. & exceffui quo quadratum ex as fu-

erat quadratum eX L X, ponatur zquale quadratum quod

t eX RX, & RL RM RN junganwr. guoniam igitur r x
perpendicularis eft ad planum pMN circuli, & ad unam-
quamque ipfarum LX MX NX erit / perpendicularis. & ! 3. Def.
quoniam L x elt %qualis X M, communis autem & ad rectos bu*
angulos x R, erit bafis L R 2qualis » bafi R M. eadem ratione m 4. primi.
& rN utrique ipfarum RL R M eft xqualis, tres igitur
re&tz linee RL R M R N inter fe xzquales funt. & quoniam
quadratum xR ponitur 2quale excefii, quo quadrarum ex

A B fuperat quadratum ex LX; erit quadratum ex a B qua-

dratis ex L x- XR ®quale. quadratis autem ex Lx XR
®quale eft » quadratum ex rL; reCtus enim angulus eft » 47.primi.
LXR. ergo quadratum ex A B quadtatum ex R L Zquale erit;
ideoque a B ipfi RL eft ®qualis. fed iph quidem A B Zqua-

lis eft unaquzque ipfarum Bc DE EF GH HK: ipi vero
RL zqualis utraque ipfarum R M RN. unaqueque igitur

iplarum A3 Bc DE EF G H HK unicuiqae iplarum RL RM

RN eft zqualis. quod cum duz RL RM dusbus aB BC
®=quales finr, & bafis L M ponatur-zqualis bali ac: erit
sangulus LRM xqualis angulo aBc. cadem ratione & an- ¢ 8. primi.
gulus quidem MR N angulo DEF, angulus autem LR N an.

gulo ¢ Hk eft =qualis. ex tribus igitur angulis planis L R M

MRN LRN, quizquales funt rribus datis ABC DEF GHEK

folidus angulus conftitutus eft ad r. Co

Sed fit centrum circuli in uno laterum trianguli, vide-
licet in MmN, quod fit x, & xL jungawr. dico rurfus a B
majorem effe ipfa LX. :
fi enim non ita fi,
vel a8 eft zqualis L-
x vel ipfa minor. fit.
primo zqualis. dee
igitur aB B¢, hoc.
eft DE EF duabus Mx
xL, hoc eft ipfi MN
zquales funt. fed MN
ponitur zqualis pr, :
ergo DE EF ipfi DF fant sequales. quod fieri non ¢ poteft p 20.primi.
non igitur A B eft 2qualis L x. fimiliter neque minor. multo
enim magis id quod fieri non poteft fequeretur. ergo aB
ipla L x major eft. & fimiliter fi exceflui quo quadratum ex
.AB fuperat quadratum ex L'xlc;que!s ponatur quadratu

€X

h -
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ex Rx, & ip R x cireuli plano ad rettos sngulos con-
ftituatur, fiet problema. _ .

Sed fit centrum circuli extra triangulum L M ¥, quod & X,
& Lx MX NX jungantr. dico & f{ic AB ipfa L X majorem
effe. Sienim non ita fit, vel zqualis-eft, vel minor. fic pri-
mo 2qualis. ergo duz aB BC dusbus MX XL zquales
font, altera alteri ; & bafis ac eft zqualis bafi ML, angu-
lus igitur A Bc %qualis cft angulo Mx L. eadem ratione &
GHK angulus i-

H .

piLxN eft o '
qualis; ac pro- . ‘ :
plerea totus M- :
X N zqualis duo-
bus ABC GHX. .
fed & anguli \

A cC D F G <

ABC GHK an- ¥ 3
gulo DEF majores funt, & angulus igitur MxN ipfo
nEF cft major. at quo- L

niam du® DE EF¥ du-

funt, & bafis DF ®-
qudlis bafi MmN, erit
MXN angulus angulo
DEF qualis. often-
fus sutem eft major,
quod eft abfurdum,
non igitur Ap eft z-
qualis L x : deinceps vero oftendemus neque minorem effe.
quare major neceffario erit. & fi" rurfus circuli plano ad
rectos angulos conflitvamus xR, & ipfam ®qualem po-
famus lateri quadrati ejus, quo quadratum ex aB fuperat
quadratum ex L x, problema conftituetur. Dico vero neque
minorem efle AB 1pfa Lx. fi enim fieri poteft, fic minor;
& ipfi quidem A B =qualis ponarur x o, ipfi vero Bc ®qua.
lis xp, & oP jungatur. quoniam

igitur AB ipfi Bc eft zqualis, erit .

relique pm ®qualis, parallela igi-
tur qeft LM iph Po, & triangulum
Lmx triangulo PXo &quiangulum eft
qQuarerut XL ad L M, ita xoad 0P
& permutandoutLxad x o, itaL M
ad op. major autem eft £ x quam
X 0. €rgo L M quam op eft major.
fed L eft zqualis ac. & ac igitur quam o P major -
. , . fic
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rit. itaque quoniam duz AoB BC duabus ox xp funt
squales altera alteri; & bafis A c major elt bah op; erit
fangulus ABc angulo oxp major. fimiliter & fi xR fu- fay. primi.
matur xqualis utrivis ipfarum xo xp, & jungatur og;
oftendemus angulum ¢ Hx angulo 0 X R majorem, confti.
tnatur ad rectam lineam L x, & punctum in ipfa x angulo
quidem ABc =qualis angulus L xs, angulo autem GHK
%qualis L x T, & ponatur utraque xs X T ipi ox ®qualis:
junganturqué os ot sT. & quoniam duz as Bc duabus
ox xs xquales funt, & angulus a ec ®qualis angulo oxs
erit bafis A ¢, hoc eft L M, bafi 0s 2qualis. eadem ratione,
& L eft ®qualis ipfi oT- quod cum duz ML LN dusbus
os oT fint quales, & angulus ML N major angulo soT;
erit & bafis M N bafi sT major. fed MN eft ®qualis DF.
ergo & DF quam s T major érit. quoniam igitur du® DE
E F duabus sx x T %quales funt, & bafis D F major bafi
sT; erit angulis DEF angulo sx T major. 2qualis autem
eft angulus sxT angulis ABc ¢HK. ergo DEF angulus
angulis ABc GHK major eft: fed & minor. Quod fieri noa
poteft. Quod demontftrare oportebat,

- PROP. XXIV. THEOR.
Si folidum parallelis planis contineatur, oppofita ipfius
{Ima, g cyaalia,Pé» parallelogramr’mpgomt.

Solidum enim cpnGH parallelis planis Ac GF BG CE
FB AE contineatur. dico oppofita ejus plana, & =zqualia,
& parallelogramma effe. Quoniam enim duo plana paral-
lelaBc CE, 2 plano ac fecantur, communes ipforum fectio-
nes « paralicle funt: ergo aBipfi cp eft parallels. rwius, ¢, pjuy
quoniam duo plana parallela ' )
BF AE fecantur i plano ac, A
communesipforum feGiones
parallele « funt : parallela igi-

o

tur eft ap ipfi Bc. oftenfa ¢

autem eft & ap panallela ) 7F .
CD. €rgo ac parallelogram- _

mum erit. fimiliter demon- D E :

ftrabimus, & unumquodque-iploram CE FG GB BF AR
parallelogrammum effe. jungantur AH DF, & quoniam pa-
Iallela eft A B quidem ipfi Dc; BH vero ipfi cF, erunt ,
AB BH fefe tangentes, duabus p ¢ cr fele tangentibus ga- .

eke, & non in eodem plano: quare xquales angulos 4 ;o, hojus;
continebunt. angulus igitur A BH-angulo DcF eft qualis.
Kt quoniam duz AB BH duabus D CF 2quales «funt, & y.priny.

Ma 7 angulus

~
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d ¢ primi, angulus A BH wequalis angulo Dc¥, erit dbafis aw bafi D ¥

aqualis : & A BH triangulum sequale trianguio pcr. quod

¢ ¢1.primi. cum iphius quidem asH trian;ﬂi duplum ¢fit Bg parallelo-

grammum : jpfius vero pcrF trianguli duplum paralielo-

mum cg: erit BG parallelogrammum 2quale paralle-

E;:mmo cE. fimiliter demonitrabimus & a c parallelo=

grammum parallelogrammo 6 7, & parallelogrammum AE

rmllelogmnmo BF zquale efle. - Si igitur folidum patalle-

is planis contineatur, oppofita ipfius plana, 8 %qualia, &
parallclogramma funt, od oportebat demonftrare.

Cor. Ex jam demonftratis conftar, fi folidum parallelis
contineatur planis, oppofita ipfius plana, & zqualia effe, &
fimilia, quippe quz g fingulos angulos ®quales, & circa
zquales angulos latera proportionalia habeant.

PROP. XXV. THEOR.

Si folidum parallelepipedum plano fecetur oppofitis

Plants parfl‘;elo, evit pt bafis ad bafim, ita [olidums
ad folidum. o

“Solidum enim parallelepipedum aBcp plano vE fece«

tur, oppofitis planis » A DH parallelo. dico ut eF @ a bafis ad

balim g xcF, ita effe aBFy folidum ad folidum EGc D.
Producatur enim aH ex utraque parte: & ponantur ipfi

[ B G X
Y R{. D AT
4 1 T .
L K A E H N\ )
X 'S

Guidem En ®quales quotcunque M MN; ipli vero A g
zquales quotcunque AK KL, & compleantur parallelo-
gramma .o K® Hx Ms, & folida LP KR'HQ M T, "quo-
niam igitur zquales inter fe funt Lx KA AE re@z linex;
¢ 1. fexti, erunt & parallelogramma Lo x ® A F inter.fe s®qualia : item-
que zqualia inter fe parallelogramma k& kB A G, & adhuc
b 24. hujus, parallelogramma L ¥ KP AR imer fe ¢ 2zqualia; oppofita
enim funt. eadem ratione & parallelogramma Ec ux Ms
sequalia inter fe funt; itemque parallelogramma He HI LN
inter fe mqualia: & infuper parallelogrammapu M2 N1
tria igitur plana folidi L P qualia funt tribus planis folidi
< 39.primd. KR, dtque etiam folidi oY, < fimilia quoque funt: fed tt;rin
- E tribus
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tribus oppofitis 4 funt-fimilia & wequalis. ergo tria folids 4 Cor. ante-
LP KR AY inter fe zqualia serunt. eadem ratione & tris cedent.
folida ep 1@ M funt =qualia inter fe. quotuplex igitur { 1> P
eit bafis L, F ipfius A F bafis, totuplex eft & .y folidum folidi

AY. eadem ratione quotuplex eft Nr balis iplius bafis u v,
totuplex eft & folidum ny iphius g D folidi: & fi bafis L ¥

eft 2qualis bali NF, & folidum L y folido Ny =quale erit;

& fi bafis LF fuperat N-F bafim, & Ly folidum n y fuper-

abit; & fi minor, minus. quatuor igitur itudinibus ex-
iftentibus, duabus fcilicet bafibus a F rH, & duobus folidis

AY ED; fumpta funt =zque muln'&licia, bafis quidem aF, &

Ay folidi, videlicet balis L7, & folidum Ly: bafis vero

HF, & ED folidi, nempe bafis NF, & folidum xnv. & de-
monftratum eft fi bafis LF fuperat bafim N, & Ly foli-

dum folidum N T fuperare; & (i zqualis zquale; & fi minor

minus. et igitur f ut AF bafis ad bafym F &, ita A ¥ folidum 7 5. Def.
ad folidum Ep. Quare i folidum parallelep:&edum plano fe- quinti.
cetur, oppofitis planis parallelo, erit ut bafis ad bafim, ita

folidum ad folidum, -Quod oportebat demonttrare.

PROP. XXVI. PROBL.
Ad datam velFam lincam, & ad datam in ipfa pun-

Gam dato angalo folido agqualem [olidum angsbum
“confBitucre. :

Sit data quidem recta linea a B, datum sutem in ipfa
pun&um a, & datus folidus angulus ad D qui EDC EDF
F Dc angulis planis continetur. oportet ad datam recam

lineam A B, & ad datum in ipfa punctum a, dato angulo
folido ad p =qualem foli-

D
dum angulum conftituere. A
Sumatur in linea D F quod- .
vis pun&tum F, 2 quo ad :
planum per D Dc tranfi- p E :
cns ducawr s perpendicu- ) L € v bujus
laris Fg, & plano in pun- ’

H F

&o ¢ octurraty jungatur- .
que pg, & ad reGtam lineam a B, & ad datum in ipfa
pun&um a, angulo quidem EDc ®qualis angulus ¢ confti- 4 23.primi.
tuatur BAL; angulo autem EDG conftituatur qualis BAK.
deinde ipfi DG ponatur zqualis Ak, & 2 puncto k plano
per BaL ad re¢tos angulos « erigatur H K; ponaturque ipfi , (5, hujuc
G F zqualis K H, & H A jungatur. dico angulum folidum ad
A qui angulis BAL BAH HaAL continetur, %qualem effe
folido angulo ad b, angulis EpCc EDF FDC contento. fu- -

M3 mantur
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mantur enim 2quales redz linez A3 D&, & jungantur HB
KB FE GE. quoniam igitur F.G erpendicularis eft ad fub-
jeftum planum, & ad omnes rectas lineas quz ipfam con-
43.Def. tiogunt, funtque in fubjecto plano; reos faciet 4 angulos.
bujis.  prerque igitur angulorum FGD FGE reus elt. eadem ra-
tione, & uterque iplforum HKA HKB eft rectus, 8 quo-
niam duz KA a B duabus

A - D
3 G D DE 2quales func altera )
alteri, & angulos =quales
«4. primi. continent; erit ¢ bafis BK
. bafi Ec Zqualis. eft autem o E
& kH =qualis GF, arque L c

angulos retos continent.

H F

sequalis e igitur erit up ipl r
FE. rurfus quoniam duz ax kH duabus DG GF @quales
funt, & reftos continent angulos; erit bafis Au bali DF
®=qualis: eftque a8 mqualis De. duz igitur HA A B dua-
bus D DE func zquales; & bafis u B eft ®qualis bafi F&.
£ 8. primi. ergo angulus f BaH angulo EDF ®qualis erit. eadem ra-
tione, & angulus HaL angulo Fpc eft ®qualis, quando-
quidem fi afumamus ®quales AL Dc, & jungamus KL HL
GC FC, quoniam totus BAL eft ®qualis toti & DC, quorum
BAK ipfi EDG ponitur 2qualis; erit reliquus KA L ®qua-
lis reliquo 6pc. & quoniam duz KA AL duabus Gp DC
zquales funt, & angulos ®quales continept; bafis k. bafi
Gc ezqualis erit. eft autem & x H %qualis 6 F, duze igitur
_ LK KH, duabus cG cF funt =quales; anguloique rectos
continent : ergo bafis HL 2qualis eft bafi Fc. rurfus quo-
niam duz H A" AL, dusbus FD Dc 2quales funt, & bafis HL
2qualis bai F B; erit angulus 1 AL f 2qualis sngulo Fp C. a-
que factus eft angulus 54 L angulo £ p ¢ zqualis. Ad datam
igitur retam lineam, & ad datum in ipfa punctum, daro an-

‘ 'gulo folido =qualis ‘angulus folidus conftitutus eft. Quod
facere oportebat, '

PROP. XXVII. PRQBL.

Ad datam re2am lincam dato [olido pardlel?ipeda S
mile, & fimiliter pofitum [olidum paralelcpipedum

defcribere.

. Sit recta quidem linea a 5; datum vero folidum parallele-

: P‘Pcﬁul_n CD. oportet ad datam rectam lineam a B dato folido
P lelipedo ¢ p fimile, & Gimiliter pofitum folidum paral-
epipedum defcribere.  Conflituatur ad re@am lineam a s

: &
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lis « angulus, qui angulis BAH HAK K AB contineatur, ita « 26. hujus.

ut angulus quidem Ba B qualis fic angulo EcF, angulus
vero BAK angulo EcG, & L,
adhuc anpulus H A K angulo M
GeF, & hatburecadcge, - D
ita Ba ad Ak, ut autem F
Gc ad cF, i'a KA ad AH. '
- ergo ex zquali ut gc ad X ; G
CF, dta erit Ba ad AH. \i v
compleatur parallelogram- A B _C E
mum BH, & aL folidum. .quomiam igitur eft ut £c ad
CG, ita BA ad Ak, nempe, circa ®quales angulosECG BAK
_ latera funt proportionalia; erit parallelogrammum KB pa-
rallelogrammo ce fimile. eadem quoque ratione paralle-
logrammum kH fimile eft parallelogrammo G F, & paralle-
logrammum u g parallelogrammo Fe. tria igitur parallelo-
ramma folidi AL tribus parallelogrammis folidi cp fimi-
ia func: fed tria tribus oppofitis funt ¢ =qualia, & fimilia.
ergo totum a L folidum toti folido ¢ » fimile erit. Ad datam
igitur reGam lineam a B dato folido parallelipipedo cp fi-
mile, & fimiliter pofitum folidum parallelipipedum AL de-
fcriptum eft.  Quod facere oportebat.

PROP. XXVIII. THEOR,
St folidum parallelepipedum plano. fecetar diago-
nales oppo?itommpplanommf ab ipfo p/am’ebr_ifariam
fecabitut. .

Solidum enim parallelepipedum A B plano cper fecetur
per diagonales oppofitorum planorum, videlicet cr DE. dico
{olidum A B2 plano cp E F bifariam fecari.
Quoniam enim zquale « eft cc F trian-
gulum triangulo ¢ BF, triangulum vero C
ADE triangulo DEH; eft awtem & ca G.L
parallelogrammum parallelogrammo BE
®quale 4, oppofitum enim elt ; & paral-
lelogrammum. G £ Zquale parallelogram-
mo CH; erit prifma contentum duobus
triangulis cGP aDE;, & tribus paralle- |D T H
logrammis GE A c ce ®quale prifmati, '/ "=
quod continetur duobus triangulis crp A E
DEH, & tribus parallelogrammis cH
& BE ce; ctenim planis, & numero
& magnitudine aqualibus continentur, ergo totum A B foli-

. v M4 , dum

b 1a. fexti.

¢ Cot. 24
hujus.

& 34.primi.

b 24. hujus.
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& 34.primi.
b 8. primi,

¢ 24. hujus,

EvuciLipis ELEMENTORUM

dum 2 plano cpDEF Dbifariam fecatur. Quod demonftrare
oportebat.

PROP. XXIX. THEOR.

Solida parallelepipeda que in cadem funt bafi, & ca-
dewn altitudine, quorum flantes line funt in exfdem
refis lineis, inter [e funt xqualia.

Sint enim in eadem bali A folida parallelipipeda cm
cN, eadem altitudine, quorum flantes AF AGLM LN CD
cE BH BK fint in eifdem redis lineis rN DK. dico foli-
dum cwum folido cN 2quale D_E H
effe. " Juoniam enim paralle-
logrammum eft utrumque
ipforum cH ck; erit B, *
utrique ipfarum DH EK 4 -
qualis, ergo & DH eft zqua- ©
lis Ex. lcomm_upis auferatur
Ed. reliqua igiwr DE - . 7
qualis e(t?eliquz HK. quare & 6 ﬁAEC triangulum eft zquale
triangulo Hx 5. parallelogrammum autem DG eft 2quale
parallelogrammo © N. eadem ratione & AFG triangulum
equale eft triangulo LM N. eft autem parallelogrammum
cF parallelogrammo < BM, & parallelogrammum cc pa-
rallelogrammo BN quale: oppofita enim funt. ergo &
prifma contentum duobus triangulis AFG DEc, & tribus
parallelogrammis oD DG ¢c elt zquale prifmati, quod
duobus triangulis LMN HBK, & tribus parallelogrammis
BM NH BN continetur. commune apponatur folidum, cu-
jus bafis quidem parallelogrammum 4 B, oppofitum autem
ipli GEH M. ergo totum c M folidum parallelepipedum toti
folido parallelepipedo cn eft quale. Solida igitur paralle-
lepipeda quz in eadem funt baf, & eadem altitudine,
quorum ftantes funt in eifdem rectis lineis, inter fe func -
qualia. Quod demontitrare oportebat.

PROP. XXX. THEOR.

Silida parallelepipeda quee in eadem funt bafi, & ea-
dem altitudine, quoram flantes non [unt in 1ifdems
redtis lineis, inter f¢ funt equalia.

Sint in cadem bafi A B folida paraliclepipeda cm cN &
cadem altitudine, quorum fantes AF AG LM LN CD CE
. o BH
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2H BK non fint in eifdem re@is lineis. dico folidum c M
folido ¢~ zquale effe. producantur enim Nx DK, & GE
FM, conveniant- o K

ue inter fe pun- N < R u

isg x; & ad- . <{EN\P
huc proéucantur G = \Jﬁ-s\\n

FM GEad o P

puna: & ax \ \

LO CP BR jun- \

gantur.  folidum

cM, cujus bafis I.\ B

quidem AcBL pa- ,

rallelogrammum, -

oppofitum autem . :

1ph FpaM eft A c

s zquale folido co, cujus bafis parallelogrammum A CBL «29. bujus.

& ei oppofitum x PR o, in eadem enim funt bai AcBL, &

ipforum ftantes AF AX LM Lo cD cP BH BRfunt in

eifdem rectis lineis Fo DR. fed folidum co, cujus bafis

quidem parallelogrammum acBL, oppofium autem iph

xP RO eft s 2quale folido c N, cujus bafis o cBL parallelo-
rammum, & ipfi oppofitum GEK N. etenim in eadem

unt bafi A cBL, & eorum ftantes AG AX CE CP LN Lo

BK BR funt in eifdem redtis lineis gp NR. quare & cMm

folidum folido ¢N zquale erit. Solida- igitur parallelepi-

peda qua in° eadem funt bafi, & eadem altitudine, quorum

ftantes non funt in eifdem reclis lineis, inter fe funt 2qualia.

Quod demonftrare oportebat. ‘

PROP. XXXI. THEOR.

Solida parallelepipeda que in wqualibus funt baftbus,
& eadem altitadine, inter [¢ funt equalia.

Sint in zqualibus bafibus A8 c D folida parallelepipeda
AE CF, & eadem altitudine. dico folidum ag folido-cF
zquale effe. fint primoftan- A 30 D v
tes HK BE AG LM OP DF
cZ Rs ad re&tos angulos
bafibus AB .cD: angulus
autem ALB angulo cRD I, B C R
fic inzequalis, & producatur
ipi cr in dire¢tum RT: :
conftituaturque* ad rectam : Ny  ax
lineam r T, & ad pun&um in ipfa R, angulo ALB %qua-
lis « angulus TRY. & ponatur ipi quidem AL wqualis « 23.primi.

RTy -
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RT, ipli vero LB ®qualis Ry, & ad punGum v ipfi R T
parallela ducatur v x, compleaturque . parallelogrammum
RX, & ¥7v folidum. quopiam igitur duz TR RY-duabus
AL LB xquales funt, & angulos continent zquales; eric
parallelogrammum R x =quale & fimile parallelogrammo
HL: & quoniam rurfus At eft ®qualisrT, & LMipirs,
angulofque zquales continent, parallelegrammum R ¥ pa-
rallelogrammo a M ®quale & fimile erit. eadem ratione L &
parallclogrammum ipli s Y 2quale et & fimile. tria i‘gitur
parallelogramma folidi A e tribus parallelogrammis folidi -
+y ®qualia & fimilia funt. fed & tria tribus oppofita &
$Cor. 24 & 2qualia funt & fimilia. totum igitur A £ folidum parallele-
bejs.  pipedum toti folido paralielepipedo ¥y eft ®quale. produ-
cantur pR XY, conveniantque inter fe in puntto 0, & per
T ipli DO parallela ducatur T, & producantor TQ_0 D,
& conveniant in v, compleaturque folida 2 ¥ ri1. folidum
igitur + @ cujus bafis eft R ¥ parallelogrammum, oppolitum
o139, bujus. autem ipfi QT eft ¢ =quale folido ¥ v, cujus bals eft R ¥
parallelogrammum, & oppofitum ipfi Y@, in eadem enim

q X P F .- T
E =l ~Y
>t N »
A H 0 D VV
L 4 ‘ P‘ \T
L n < N

€0 Y & X
funt bafi r ¥, & eadem altitudine, & eorum ftantesr2 rRY
TQTX §2 SN ¥I' ¥¢in eifdem funt redis lineis 2x z®.
fed folidum ¥y =quale eft folido aE. ergo & +9 folido
AE elt ®quale. preterea quoniam parallelogrammum R Y X T
eft zquale parallelogrammo 2T, etenim in eadem eft bafi
RT, & in eifdem panallelis R T @X. & parallelogrammum
RyYXT parallelogrammo c¢p eft @quale, quoniam & iphi
AB eft zquale; paraliclogrammum O T ®quale eft paral-
lelogrammo cD: aliud autem eft parallelogrammum pT.
eft igitur ut cp bafis ad baim p, ita BT ad ipfam DT.
& quoniam folidum parallelepipedum c1 fecatur plano RF -
 planis oppofitis parallelo; erit ut 4 cp bafis ad baim b1,
ita folidum cF ad R1 folidum. eadem ratione quoniam fo-
lidum parallelepipedum Q1 fecatur plano r ¥ oppolitis pla-
435 hujus, nis parallelo, ut-@r bafis d-ad bafim DT, ita erit folidum
: a+ ad r1 folidum, fed ut cp bafis ad bafim DT, ita bafis
gar ad iphm Tp. ut igiyr {Qlidum cF ad R1 folid{ui;:j ita
: olidum
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eft zquale folido Ae. ergo & ragipficr

Liserr Xl

folidum 2 ¥ ad folidum rR1. quod cum utrumque folidorum
cF Q¥ ad folidum R 1 eandem habet proportionem, foli-
dum cF folido 2 ¥ eft zquale. folidum autem Q¥ oftenfum

K

M

FE

/

Y

L & B

le effe folido cF. ducantur f2
ad fubjeGtum planum perpendic

p

»

(=4

ks

ar

P

N

wzquale erit.
o

S

o)

Y D

n €

Sed non fint ftantes oG HK BE LM CN oP DF Rs ad rectos
angulos ipfis A B ¢ D bafibus. dico rurfus folidum A E 2qua-

I R

F¥ NQ px, &planoinpundtis 2 T Y ®. ¥ X O 1 occur-
raot, & jungantur ZT Y® Zy T® X ¥ XQ O1 ¥1. 2quale
igitur eft x © folidum folido pr1; in zqualibus enim func
bafibus kM ps, & eadem altitudine, quorum ftantes ad
reGtos angulos funt bafibus. fed k¢ folidum folido a E eft
£ ®quale : folidum vero p1 2quale £ folido cF. fi quidem
in eadem funt bafi, & eadem altirudine, quorum ftantes non
funt in eifdem reclis lineis. ergo & folidum a E folido cF
&quale erit.  Solida igitur parallelepipeda qua in 2qualibus
funt bafibus & eadem altitudine, ¢ inter fe funt zqualia.

Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXXII. THEOR.
Solida paralleiepipeda que candem babent altitads-
nom, inter fe funt ut bafes.

- 8int folida parallelepipeda AB cD, quae eandem altitu-
dinem habeant. dico inter fe efle uc bafes; hoc eft ut ag

bafis ad bafim c¥
ira folidum A B ad
c¢p folidum. ap-
plicetur enim ad
-re€tam lineam Fg
parallelogrammoa-
E ®quale FH, &
2 bal(li F 4 eadem

A

VK
F
g G H
compleatur.

altitudine ipfi ¢ b folidum parallelepipedum oK

folidum igitur B folido Gx cf s zquale; in wqualibus «3r. hujus, |

cum

187

¢ 9. quinti,

unlis K E G My P F N 8 £y hojes.
¢S KEET GY M®, SI

£ 29, bujos,
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¢ 15. hojus,

a Cor, 24.
hujus., -
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enim funt bafibus A £ F 4, & eadem altitudine. itaque quoni-
am folidum parallelepipedum ¢ x plano b G fecatur o‘pmﬁtis
planis parallelo; erit ut # & F bafis ad balim Fc, ita folidum
HD.2d D ¢ folidum; atque eft bafis quidem F & bafi ae -
qualis, folidum vero ¢k =zquale folido a B. eft igitur &
ut ag bafis ad baim cF, ita folidum A B ad folidum co.
Quare folida parallelt;npi‘peda que eandem habent altitudi-
nem, inter fe funt ut bafes. Quod demontitrare oportebat.

PROP. XXXIII. THEOR:
Simtlia folida parallelcpipeda inter [¢ funt in tripkcate
proportione bomologoram laterum.

Sint fimilia folida parallelepipeda 4B cD. litus autem ax
homologum fic lateri cr. Dico folidum a 8 ad c b folidum
triplicatam proportionem habere ejus, quam habet aE
ad cF. producantur enim EK EL EM in diretum ipfisag
GE HE: & ipfi quidem cr 2qualis ponatur K, ipi vero
FN 2qualis gL} : E X
& adhuc ipfi FR D TR NP
zqualis EM, & R
KL parallelogram- -
mum, & Ko fO- P G
lidum  complea- N
wr. quopiamigi- N . X
tur guz KE 1% L F A £ N
duabus cr FN
zquales funt : fed
& angulus KEL . M
angulo crN eft
zqualis; quia & ' o
angulus A Ec ipfi ¢ F N ob fimilitudinem folidorum A B cD:
erit & kL parallelogrammum fimile & zquale paallelogram-
mo c N, ‘eadem ratione, & parallelogrammum K M 2quale eft
& fimile parallelogrammo cRr, & adhuc paralielogrammum
oE ipfi DF parallelogrammo. tria igitur parallelogramma
folidi xo tribus parallelogrammis cp folidi 2qualia & fi-
milia funt. fed tria tribus oppofitis qualia « {unt & fimilia.
totum igitur x 0 folidum ®quale eft & fimile toti folido,
cp. compléatur gk paraliclogrammum ; & 2. bafibus qui-
dem cx KL parallelogrammis, altitudine vero eadem 1pfa
A B, folida compleantur £x L p: & quoniam ob fimilitudi-
nem folidorum a8 cD eft ut Agad cF, itaEG ad FN; &
EH ad FR: ®qualis autem Fc ipl Ex, & PN ipli EL, &

‘ FR

)

P

Q
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FR ipfi EM. erit ut AE ad K, ita GE ad EL, & HE ad
EM, led ut A E.quidem ad £k, ¢ita A G parallelogrammum & 1. fexti.
ad parallelogrammum gk : ur autem GE ad EL, ita GK ad
KL: & ut HE ad EM, ita pEad x M. & utigitur AG pa-
rallelogrammum ad parallelogrammum G K, ita Gk ad kt,
& read xm. fed ut oG quidem ad Gk, ita < A B folidum . 32. hujus.
ad folidum Ex: ut autem ¢k ad KL, ita folidum Ex ad
PL folidum: & ut PE ad KM, ita PL folidum ad folidum .
x 0. & ut igitur folidum A B ad folidum E x, ita 4 E x ad PL, dix.quindd
& pL ad xo0. fiautem quatuor fint magnitudines deinceps
prc:ggrtionales, prima ad quartam triplicatam proportionem
« habet ejus, quam habet ad fecundam. ergo & a B folidum ad ¢ 11. Def,
folidum xo triplicatam habet proportionem ejus, quam a B U<
ad ex. fedut aBadEY, ita AG parallelogrammum ad pa-
rallelogrammum Gk ; & A & re@a linea ad ipfam g k. quare
& a s folidum ad folidum k o triplicatam proportionem ha-
bebit ejus, quam A g habét ad Ex. 2quale autem eft folidum
Ko folido cp, & reta linea x reGt cF eft zqualis. ergo
& a B folidum ad folidum c b triplicaram habet proportio-
nem ejus, quam latus ipfius homologum AE habet ad c¥
homiologum latus. Quod demonftrare oportebat.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi quatuor re@ linex pro-
portionales fuerint, ut prima ad quartam, ita effe folidum
Farallelepipedum quod fit & prima ad folidum quod 2
ecunda, fimile, & fimiliter defcriptum ; quoniam & prima
ad ?uartam triplicatam proportionem habet ejus, qyam habet
ad fecundam. '

PROP. XXXIV. THEOR.
& ALqualium [olidorum parallelepipedorum reciprocantar
bafes & altitudines ;Pé' aormfze Jfolidorum pf:allelepi-‘
pedoram reciprocantar Zaf;: & altitudines, ea inter

e funt equalia. ]

Sint =qualia folida parallclepipeda a3 ¢p. dico ipforum ..
bafes & altitudines recipro- K B R D
cari, hoceftuten bafisad [\ M b'e

batim wnp, ita efle altitudi-
nem folidi ¢ » ad folidi a »
altitudinem. Sint enim pri- - )
mo ftantes AG EF LB HK H r
CM Nx oD PR ad re€tos )
angulos bafibus ipforum. C N
dico ut zx bafis ad bafim NF, ia elie ey ad ag, § igitur
is

1



190

& . quinti.

& 32, hujus.
c25. hujus.
d 1. fexii.

¢ 31, hujus,
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bafis gn bafi NP fit 2qualis, eft autem & a B folidum 2e-
uale folido cp; erit & cm ®qualis ipfi Ac. fidenim ba-
gbus EH N P zqualibus exiftentibus non funt ac ¢ u altitd
dines zquales, neque a B folidum folido ¢ D =quale erit;
ponitur autem zquale. non igitur inequalis eft altitudo c M
altitudini ac. ergo zqualis fir necefle eft ; ac propteres ut
E R bafis ad bafim N p, v R_ v
ita erit cM ad.aG. - <
At vero non fit bafis X B - v
EH ®=qualis bai Np.
fed £u fic major. eft G : T
autem & aB foli-
dum folido ¢ p =- L
quale. ergo major et H
cM ipfa aG; alioqui
rurfus fequeretur fo- A B cC N
lida 4B ¢ D zqualia non efle, qu& ponuntur zqualia. ita
que ponawr cT ®qualis ipfiac: & R bafi quidem N, 3l-
titudine auiem c T folidum parallelepipedum v ¢ complea-
tur. quoniam igitur folidum a B folido ¢ p eft %quale, aliud
autem aliquod eft v c, & =qualia 4 ad idem eandem habent
})roportionem; erit ut A s f{olidum ad folidum vc, ita ¢cp
olidurn ad folidum cv. fed ut as folidum ad folidum ‘c v,
ita 6 bafis £ © ad N p bafim ; ®que alta entim funt a B ¢ v {olida.
ur autern folidum cp ad ipfam c v, ita ¢ M p bafis ad bafim
PT, & Mcdad cT. & igitur uc bafis EH ad Np bafim, ita
Mc ad cr. eft autem cT ®qualis AG. ergo & ut £ H bafis
ad bafim Np, ita Mc ad aG. quare folidorum parallelepi-
Fedorum AB cD bafes & altitudines reciprocantur. Rurfus
olidorum parallelepipedorum AB cp bafes & altitudines
reciprocentur : fitqque ut Ex bafis ad bafim Nr, ita folidi
CD altitudo ad aliitudinem folidi a 8. Dico folidum a B fo-
lido cp 2quale effe. fint enim rurfus ftantes ad re@os an-
gulos bafibus. & fi quidem bafis £ 1 fit %qualis bafi N»,
eftque ut £H bafis ad bafim np, ita altitudo folidi ¢ p ad
folidi a B altitudinem: erit folidi cp altitudo altitudini fo-
lidi A B ®qualis. folida autem parallelepipeda, qua funt in
#qualibus bafibus & eadem altitudine inter fe « zqualia funt
ergo folidum a B folido ¢ p eft zquale. Sed rion fit £ 1 ba-
fis ®qualis bafi N P, & fit £ 4 major. major igitur eft & fo-
lidi cp altitudo alritudine folidi a 3, hoc eft cm ipfa aG.
ponatur ipli A 6 ®qualis rurfus c T, & fimiliter fclidum cv
compleawur. itaque quoniam eft ut £ bafis ad balim NP,
ta M c ad ipfam A G ; ®qualis autem eft aG ipfi ¢T: evit ug
EH ad NP bafim, ita Mc ad cT. fed ur bafis B ad
NP

4 o
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2P bafim, ita a8 folidum ad folidum vc; aque alta enim
funt folida AB Ccv. utautem mc ad cT, ita & mP bafis ad
bafim p T, & folidum ¢ D ad cv folidum. & igitur ut foli-
dum a3 ad folidom ¢ v, ita ¢cp folidum ad folidum cv.
qudd cum utrumque folidorum 48 cp ad ipfam cv ean-
dem proportionem habeat ; erit A B folidum folido cp ®-
quale.” Quod demonttrare oportebat.

Non fint autem ftantes F& BL GA KHy XN DO MCRP
ad re@os sngulos bafibus ipforum: & 2 pundlis ¢ G B K,
XM D R ad plana bafiom £ # NP ducastur perpendiculares,
quze planis in punis s T Y v, Q Z @ ¢ occurrant & com-

leantur folida ¥ v x 8. dico & fic @qualibus exiftentibus
&lidis AB CD, bafes & altitudines reciprocari, fcil. ut EH
bafis ad baim N p, ita - R D
effe altitudinem folidi B
"cD ad folidi B alti-
tudinem. quoniam e- F
nim folidum a3 foli- B
do cD eft zquale; fo- J

M » ¥

lidoautem A B 2quale _ f/- N i

eft f folidum 8T} in H \ KX K £ 3o ujws
ZES

eadem namque funt v S FQ
bafi Fx, & eademal-, 4 B C N
titudine ; quorum ftantes non funt in eifdem rectis lineis :
& folidum pc eft +zquale folido Dz, qudd in eadem fint
bafi xR, & eadem aliitudine, quoram ftantes non funt in
eifdem rectis lineis ; erit & fplidum BT folido Dz zquale.
®qualium autem folidorum parallelepipedorum, quorum al-
titudines bafibus ipforum funt ad rectos angulos, bafes £ & ¢ Ex ante
altitudines reciprocantur. eft igitur ut F K bafis ad bafim x R, demonfa¥
ita folidi Dz altitudo ad altitudinem folidi BT. atque eft tis
bafis quidem Fx bafi £H zqualis, bafis vero X R zqualia
bafi NP. quare ut g 1 bafis ad bafim N p. ita eft altitudo fo-
lidi pz ad folidi BT altitudinem. ezdem autem funt altitu.
dines folidorum pz D¢, itemque folidorum BT BA. eft
igitur ut g H bafis ad bafim N p, ita folidi pc altitudo ad al-
titudinem folidi as. ergo folidorum parallclef’ipcdorum
AB €D bafes & altitudines reciprocantur, Rurfus folido.
rum parallelepipedorum a8 c D bafes & altitudines re-
ciprocentur, fitque uc gu bafis ad bafim NP, ita altie
tudo folidi cp ad folidi a B altitudinem. dico folidum a B
folido cp zquale effe. iifdem namque conftructis, quo-
niam ut g H bafis ad baim NP, ita folidi cp altitudo ad al-
titudinem folidi AB; & bafis quidem EH eft 2qualis bafi
FK; NP vero ipfi xR: erit ut Fx baflis ad bafim x g, its

‘ h altitado




(192

EucLipis ELEMENTORU M

altitudo folidi cp ad folidi a B altitudinem. exdem autem
funt altitudines folidorum a8 BT, & iplorum cD Dz. eft
igitur ut FK bafis ad baim xR, ita folidi Dz altitudo ad
altitudinem folidi BT. quare folidorum BT D7 parallelepi-
pedorurn bafes & altitudines reciprocantur, quorum autem
folidorum parallelepipedorum altitudines funt ad reétos an-
gulos bafibus ipforum, & bafes & altitudines reciprocantur,
ca inter fe funt ®qualia. ergo BT folidum folido Dz ft -
quale. fed folidum quidem pr quale eft folido B 4, ctenim
in eadem4unt bafi Fk, & eadem altirudine, quorum ftantes
non funt in eifdem reélis lineis ; folidum vero p z eft equale
folido pc, fi quidem in cadem funt bafi xr, & eadem al-
titudine, & non in cifdem rectis lineis. ergo & folidum as
folido cp eft zquale. Quod demonftrare oportebar. .

PROP. XXXV. THEOR.

Si fint duo anguli plant £quales, quoram verticibus fubk-

. mes refle linee infiftant, que cum reflis lineis &
principio pofitis angules contineant €quales, alterum
alieri; in [ublimibus autem [fumaniur quevts punida,
alqug ab ipfis ad plana, in quibus [unt, anguli per-
pendiculares ducantur; & & punctis, que i per-
pendicalaribus fiunt in planis ad primos angulos fun-
gantur refle linee: cum [ublimibus cquales an-
Lulos continebuns. R .

Sint duo anguli retilinei quales BAc EDF: 8 2 pun-
&is a p fublimes reCtx linex ac pm conftituantur, que
cum re@is lineis 3 principio pofitis zquales angulos conti-
neant, alterum alteri: angulum quidem M DE 2qualem an-
gulo G aB, angulum A D
vero MDF angulo GAC .
®qualem : & fumantur o
in ipfis AG DM quze-
vis pundis G, M, 2 qui-
bus ad planma per BacC
ED ; m«liaucantur per-
pen res GL MN
occurrentes planis in /%K
pundis L N; ?i:nc LA . K
ND jungantur. dico angalum G AL angulo M D N 2qualem
efie. ponatur ipfi D M 2qualis 4 H, & g:r H ipfi ¢ t.qparal-
lela ducaur k. eft qutem ¢ L perpendiculans ad planam

per
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perpac. ergo & Hk ad « planumwper B a c perpendiculeris 4 8. hujus,

erit. ducantur 2 punétis X N ad rectas lineas A8 Ac bF D&
perpendiculares K¢ NF KB NE, & BC CB MF PE jubgan-
tur. quoniam igitur quadratum €x H A zquale b eft quadra-

tis ex HK K A; qQuadrato autem ex x4 2qualia ¢ funt ex é 47.primi.

KC cA quadrata: erit quadratum eX H A quadratis ex Bx
K C ca zquale. quadratis autem ex HX K ¢ zquale eft qua-
dratum eft Hc. quadratum igitur ex HA quadratis ex HC caA
zquale erit: & idcirco Jus. Hca «¢eft reCus. eadem
ratione & angulus p F M reCtus eft. ergo angulus acH ipfi
DF M cft xqualis. eft autem-& Hac angulus zqualis an-
gulo MDP. duo igiter triangula funt M DF H A c duos an-
gulos duobus angulis eequales babentis, slterum alteri, &
unum latus uni lateri sequale, quod uni eequalium angulo-
rum fubtenditur ; videlicet aa ipfi DM. ergo & reliqua
latera reliquis lateribus 4 aqualia habebunt, alterum alteri.
quare a ¢ eft zqualis pF. fimiliter demonftrabimus & a 5 iph
DE zquale effe. jungantur enim B 8 ¥ E. & quoniam quadra-
tum ex AH eft zquale quadratis ex Ax KH; quadrato au-
tem ex ak ®qualia funt quadrata €x A3 BK: erunt qua-
drata €X AB BK XH qQuadrato ex aH zqualia. fed quadra-
tis ex BK KH 2quale eft ex BH quadratum; rectus enim
angulus eft HK B, propteroa quod & H x perpendicularis eft
ad fubjeGtum planum. quadratum & igitur ex A R quale eft
quadratis €x AB BH. quare angulus aBH <réltus eft.. cadem
ratione & angulus pg M eft rectus. eft autem & pan an-
gulus zqualis angulo E D, ita enim ponitur © atque eft A K
zqualis M. ergo & aB ipfi DE 4 eft ®qualis. quoniam
?itur ac quidem eft 2qualis DF, A B vero ipfi D& ; erunt
uz ca AB duabus FD DE ®quales. fed & angulus Bac
o FDE eft 2zqualis. bafis ¢ igitur Bc bafi £F, & trian-

um triangulo, & reliqui anguli reliquis angulis quales funt,
ergo angulus a c B angulo DF e eft zqualis. eft autem & rectus
AcCk ®qualis re¢to' DF N. quare & reliquus Bck reliquo
EF N zqualis, eadem ratibne, & cBk angulus eft zqualis
angulo FEN. itaque duo triangula funt Bck FE N,. duos,an-
ducbus angulis zquales hebentia, alterum alteri, &
unum latus uni lateri 2quale, quod eft ad =quales angulos,
videlicet xc,im EP. ergo & dreliqua latera reliquis late~
ribus 2zqualia habebumt. sequalis iginir eft cx iph ¥ eft
autem & Ac ipfi DF ®qualis. quare dux ac ck duabus
DP FN zquales fumt ; 8 recos continent aopnlos. bafis igie
e ax eft 2qualis bafi Dy, & cum am Ot zqualis DM,
g&t & quod fit ex 4 B quadratum quadrato ex D M Zquale.

nim

€X A H ®qualia font €z AK KH quadrata; ete-.
N N

‘¢ 48.primi,

d a6.primi.

o 4. primi.
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nim reQus eft angulus axn. quadrato autem ex p M 2qua-
lia fgne quadrata ex DN N M, qudd angulus DN M reGus fity
quadrata igitur €x AK K H quadratis €x D N. N M funt gqua-
ha. quorum _ex Ak mquale eft quadrato ex DN.
go reliquum ex xu Quadratum reliquo quadrato ex NMm

zquale. & ideo recta linea nk ipti M N ®qualis. quod
cum duz HA AK duabus MD DN sequales fint, altera al-
teri, & bafis HK bafi N oftenfa fit qualis; angulus HAK

£ 8. primi. angulo M D N squalis f erit. Quod oportebat demonftrare.

Osr. Ex hoc manifeftum efk, G fint duo anguli plani reéti-
linei ®quales, ab ipfis autem conftitmantur fublimes rex
. linee ®quales, que cum rectis lineis & principio pofitis
xquales contineant angulos, alterum alteri, perpendicula-
res, quz ab ipfis ad plana, in quibus funt primi anguli, du-
cantur, intec fe es cie.

PROP. XXXVI. THEOR.

5 tres re@le lince proportionales fint, folidum paral-
lef;/:fm guod & tribus fit, zquale eS3 folido pa-
rallelepipeds quod fit & media, equilatero quidem,
@quiangulo ausem antediélo. :

Sint tres redg linez proportionales A B ¢, fit fcil. ut 4 ad

:ﬂ itafx;l u.:ld c odlcg folidmnpc:]uod fit ex _ipﬁ(s:’A B C, 2quale
e folido t €x =u¥nh tero quide; uiangulo

autem anted‘ilgo. Expo:;tur olidus a . lusna"d :::lo:te%l:us

tribus angulis planis &6 6EF FED; & ipfi quidem B po-
natur ®qualis umaquseque ipfaram pE G er; & folidum

A st - ~..D
2 X G
M L F E

parallclepipedum £ x compleatur: iphi vero Ao ponatur 2.

qualis L M; &ndredamlineamipu,&adpl:;n&um in

36, hujus, ipfa L, conitituatur  angulo folido ad g.xqualis angulus con-
" tentus NLX XLM ML N; & ponatur iphi quidem B qualis

LN, ipfi vero ¢ zqualis Lx. quoniam igitur eft ut A ad s

ita B ad c, 2qualis autem eft 4 iph L, & B unicuique

ipfarum LN £ 26 ED, & cipfi Lx; erit ut LM ad XF

: ita
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im 6k ad Lx. & circum gquales angulos MLX GeF, las.
ters funt reciproca. ergo M x parallelogrammum panlfelo-
grammo 6 F eft ¢ zquale, & quoniam dyo anguli plani recti- 4 14. femi.
linei sequales funt GEF xLM, & in ipfis fublimes reCtz

" linez conitltuuntur LN ED 2quales inter fe, & cum rectis
lineis & principio pofitis 2equales continentes os, alte-
ruym alteri; erunt ¢ perpendiculares quz 4 pundlis N D ad ¢ Cor. 35.

lana per XL M G EF ducuntur, inter fe 2quales. ergo fo- hujus.

rida LH EK eadem fyne altitudine. quae vero in qualibus

bafibus funt folida parallelepipeda, & eadem altitudine, inter

fe 4 funt sequalia. "ergo folidum nL zquile eft folido & K. 431, hujuy.
arque eft folidum quidem Ht quod fit astribus A .8 ¢, fo-°

lidum vero Ex quod fit ex B. Si igitur tres reGz linee
proportionales fint, folidum parallelepipedum quod fit 2

tribus, %quale cft folido parallclepipedo quod fit, &c. Quod
demontftrare oportebat, I oo T

PROP. XXXVIL. THEOR,

St guatuor relz linec proportionales fint, @& que ab
ipfis fiunt folida parallelepipeda [imilia éyf‘t‘mili-
ter deferipta proportionalia erunt. - Es [i que ab ipfis.
Siunt folida parallelepipeda fimilia & [imikiter de-
Jeripta proportionalig fint ; & ipfe recte linee pro-
porsionales evant. - - .

Sint quatuor reGz lincz Iroportiopalee ABCDEFGH, it

fcil. ut aB ad cD,.ita & F ad G B, & defcribantur ab ipfis A 5

cD EF GH fimilia & fimiliter pofita. folida elepipeda

a :ic ME _NG-f lcil‘i’co ut f‘ﬁ ?d ‘6:3 ita eﬁ:ﬁ; ad&tgo.-
oniam enim folidum e um K A fimile eft ipfi.

LG habebit « xa ad x.p:: tripfx%lmm proportionem _eﬁ‘ o

- ' ' b, o

i .y

A B C D E ¥ G
quam A B habet ad cp. eadem ratione & folidum mE ad
iplum NG s triplicstam proportionem habebit ejus quam 4 43, hujus.
habet ¥ ad GH. atque eft ut oB ad cD, ita EF ad GH.
. ut ifitur AKX ad LGy .ita sk ad NG. Sed fit ut folidum ax
ad folidum L, ita M g folidum ad folidum Ng. dico, Cltlt
’ 2 recia
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rela linea A B ad rehain cp, ita effe retam e ad ipfam

6 33.bujs, g 5. quoniam enim rurfus ax ad Lc triplicatam ¢ propor-

tionem habet ejuus quam A B habet ad cp; habet autem
& umg ad NG triplicatam proportionem ejus quam g ad
GH; atque ut aAx ad Lc, ita ME ad NG: erit ut as sd
cp, ita Br ad oH. Si igitur quatuor re&te linez propot-
tionales fint, 8&c. Quod oportebat demonitrare,

- PROP. XXXVIII. THEOR.

Si planam ad plawum relwm [fit 5 & ab aliguo pus-
o corum que [uns in swo plano, ad altcrwm ple-
nwm cnlaris ducatur : ea i communerns pls-
norams fellionems cadet. :

Planum nempe ¢ b'ad planum a B reGum fit, communis
autem corum fectio fit ap, & in ipfo cp plano, quodvis
pun&um & fumatur, dico perpendicularem que 2 puncto
E sd planum as ducitur,
cadere in ipfam Ap. Non
enim; fed h fieri poteft, ca-
dat extm, ut xr;'&_pimo
aB.in punélo ¥ occurnt:
A punéto swem F ad DA
in plano a B perpendicula-

4 10.primi. Iis « ducatur Fg, qu qui R

44.Def. & plnocpadér sngulos erit; & £G jungatur. quo-

bujus.  piam igitur pc:tﬂmo cp et ad reos angulos ; contingit
autem iplm ¢ linea kG qua eft in eodem ¢ D plano:

«3.Def. erit angulus FG& < reus. fed & £p plano A B ad roctos

kojus.  gngulos eft; reQus igitur eft angulus & FG. quare trianguli

d 17.ptimi. EF 6 duo snguli duobus rectis unt 2quales; quod eft ¢ ab-
furdum. non igitur 2 pun&o E ad a5 planum perpendicu-
laris du&a extra retam limcam p A cadet. eexgo 1n ipfam
cadat necelle eft:- Si igitur planum ad planum rectum ft, &c.
uod oportebat demonftrare. - -

. PROP. XXXIX. THEOR.

Si in folido pevallelepipedo sppofitorum planorum latera

- Jecentur bifariam, per [eflimes vero plana ducan-
AT COmMIURIS pL-arm Jeltia, & filidi parallele-
- pipeds diseneter, [efe bifartam fecabunt.

" In folido enim parall , oppofitorum pls

oS i s o1 o oo
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& per fe@iones plaha ducantur KN xR ; COmMMuUBis sutem
planorum fe&io fit ys, & folidi ?mllclepipodi dismeter Gt
pG. dico Ys DG fefe bifariam fecare, hoc eft ¥ r quidem
ipG Ts, ot vero ipli Tc xqualem effe. ] tur enim
DY YE BS 5G. quoniam igitur p x paraliela et ipfi og, al-
terni anguli DX Y YOE intér fe equales « funt. & quoniam «,y.primi.
D x quidem eft zqua- p ¥ r o
lis ok, xy vero ipfi <y 0o
Y 0, & angulos ®qua- N T S F
les- continent; erit & NE L i o
bafis py 2qualis bafi ‘ ‘  primh
ve. & triangulum p- : :
Xy triangulo YoE, & \ T.
reliqui anguli reliquis
angulis zquales, angu-
lus igitur xyY D eft - N
qualis angulo 0 YE, & Bk= <
ob id ¢ re&a lines eft ¢ 14.primi,
gc YE. ecadem [nt'ntione, v

BsG reta eft, atque - .
et Bs zqualis sG. & A N G
quoniam” ca ipli DB 2qualis eft & parallela, & ca eft
zqualis & parallela ipfi G ; erit & b3 ipli 6 2qualis &
parallela; & ipfas conjungunt rect® linez bk GB: panal-
lela igitur deft DE ipfi BG. & fumpta funt in utraque ipfa- d 33.primi.
rum quzvis pun@a p ¥ ¢ s, & junétx funt DG YS. ergo
DG ¥s in uno ¢ funt plano. quod cum D& fit parallela BG, ¢ 7. hujus,
erit & DT angulus angulo BG T ®qualis «, alterni enim
funt. et autem & DTy angulus ®qualis'fipfi GTs. duo f1s.primi.
igitur funt triangula pTY G6Ts duos angulos duobus an-
gulis zquales habentia’, & unum lats uni lateri zquale,
quod uni zqualium anglorum fubtenditur, videlicet py
ipfi ¢s: dimidia enim funt ipforum DE 8G. ergo & reli-
qua latera reliquis lateribus 2qualia habebunt. quare pr
quidem eft 2qualis TG, YT vero ipfi Ts. Si igitur in fo-
lido parallelepipedo, &c. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XL. THEOR.

Si fint dwo prifinata @gue alta, quoram unum quidem
bafim babeat parallelogrammaum, alterum vero tri-
angulum, & parallelogrammam duplum fit trianguli ;
ea inter fe cgualia erumt.

Sint prifinata 2qu alta ABCDEF GHKLMN. & unum

quidem bafim babeat parallelogr&mmum AT, alterum vero
' GHK




198 Evcripis ELEMENTORUM
GHK triangulam, & duplum fit a¥ panllelogrammuni

i GHK. dico prifna ABCDEF prifmati 6 B KL MN
e effe. Compleéantur enim ax ¢ o folida. & quoniarh
panslielogrammum A F L
“tri i cak eft du- M o B ___ 0
plum; eft antem & SN
HK panllelogrammum L
& 41.prinii. duplum 4 trianguli G B- .
K: erit AF parallelo- of A R
gnmmum  parallelo-
gnmmo HK wquale.
‘quz vero in zqualibus G K E F
ralel peda,fg?dapa.al d fe zqualia & funt,
b 1. bojos. i eadem altitudine, inter fe ia &
aqualeg igitur Ax folidum folido G o. at ueg:}r folidi qui-
¢a8. tojus. degn A x dimidium < ABcDEF prifma, folidi vero o di-
midium ¢ eft prifna GHELMN. €rgo ABCDEF prifma prif-
mati GHELMN eft ®quale. Si igitur fint duo prifmars
@que als, &c. Quod demonftrare oportebat.

-

EUCLIDIS.
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EUCLIDIS
.ELE'MENT ORUM

LIBER DUODECIMUS,

PROPOSITIO. I. THEOREMA.

Sfmilz’a pal]gma. circulis infcripta inter fe funt ut
diametrorum quadrasa. -

Sint circuli ABCDE FGHKL, & in ipfis fimilia polygons -
ABCDE FGHKL; diameui autem circulorum fint BMm
¢ N. dico ut quadratum ex BM ad quadratum €x G N, ita
effe AscDE polygonum ad polygonum FGHEKL. jungan-
tur enim BE AM KL FN. & quoniam polygonum ABCDE
fimile et polygono FcukL; & BAE angulus angulo GFL
et aqualis: atque eft ut

A
BA ad AE, ita GF ad FL. F
duo igitur triangula funt :
BAE GFL utum angulum B 6
.uni angulo zqualem haben-
-tia, videlicet angulum BAE M A
angulo G FL, circa quales H~—"

autem, angulos latera pro- -
portionalia: quare triangulum A3 E triangulo FGL 2qui-
angulum s et ; ac propterea angulus A EB zqualis eft an- , ¢, fexei, .
gulo FLG. fed angulus quidem AE B angulo AM B eft & 2~ 1. cenii,
qualis; in eadem enim circumferentia confiftunt. angulus
autem r L ¢ @qualis # eft angulo FNG. ergo & AMB angu-
lus eft ®qualis angulo FNG. eft autem & rectus « us ¢ 31. tertii,
BaM ®qualis reto G FN. quare & reliquus reliquo qua-

~ lis. ®quiangulum igitur eft triangulum a M triangulo FG N.
ergo dut BM ad 6N ita BA ad ¢ F. fed proportionis qui- 4 4. fexti,
dem sm ad ¢ N duplicata eft proportio quadrati ex Bm ad

N 4 quadratur
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|
«20. fexti. quadratum ex GN; proportioniis vero Ba ad G F duplicata s l
cft proportio ABCD E polygoni ad polygonum FGHKL:
& ut igitur quadratum ex BM ad quadraturm €x G N, ita po- |
lygonum aBCcDE ad FGHKL polygonum. Quare fimilia
polygona quz in circulis defcribuntur, inter fe funt uc dia-
metrorum quadrata. . Quod demonttrare oportebat.

LEMMA. .

Daabus magnitudinibus inequalibus expofitis, [i &
mafori auferatur mafus quim dimidium, or ab e
quod religuum ef%, rur]Zs auferatur majus quim
dimidium 5 & boc femper flat: relinguetur tandem
quedam magnitudo que minori magnitudine exp-
JSita minor erit.

- .Sint dua magnitudines inzquales A B, ¢, quarum major
"AB. dico fi ab ipfa a B auferatur majus quam dimidium,
# ab eo quod reliquum eft, rurfus auferatur majus quam
dimidium, atque hoc f¢mper fist, relinqui tandem magni-

tudinem quandam, qua magni~ , E-
tudine ¢ minor erit. etenim ¢ f

multiplicata, fiet aliquando, major
maﬁmtudine aB. multiplicetur, - A ['
& fit p £ ipfius quidem c multi- KJ '
plex,. major autem quam aB:

dividatirque D E iR partes ipit ¢
zquales DF FG GE. & ab ipla 1t
AB auferatur majus quam dimi- J
dium BH, ab ipfa vero AR rur- rr
fus majus quam dimidium aufe-
ratur HK, atque hoc femper fiat,
quoad divifiones, quz funtin a8, J
multitudine 2quales fiunt divifio- 4 |

nibus qua in DE: fint igitur B € D
divitiones ok x'M HB, divifionibus pFr FG ¢ & multitudine
2quales, & quoniam major eft pE quam A B, & ablarum
cft ab ipfa quidem D& minus quam dimidium £ G: ab ipfs
vero AB majus quam dimidium sH: erit reliquum 6D
reliquo H o majur.’ rurfus quoniam major eft 6 D, Quam Ha:
& ;Lfa’um eit ab ipfa qudem ¢ p dimidium GFr; ab ipfa
vero Ha majus quem dimidium HK: reliquum Fp reliquo
AK majus erit. eftque FD ®qualis ipfi c ergo ¢ quam ax
cft major. minor igitur eft Ak quam c. ergo ex magnitu-
dine a B relita oft magnitudo 4k, expofita minori magni-
tudine

Gt
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tudine ¢ minor. Quod demonftrare oportebat. Similiter au-
tem demonfirabitur, etiam G dimidia ablata fuerint. Ef
prima decimi. : o
PROP. II. THEOR.
Circali inter [¢ funt ut' diametrorum’ quadrata.

Sint circuli ABCD E¥GH, diametri dutem ipforum fint
BD Fd. dico ut quadratum ex 8D ad quadratum ex r#,
ita effe circuli ABcD ad EFGx circulum. Sienim non ita
fat ; ‘erit ut quadratum ex Bp ad quadratum €X FH, ita Cir-
culus A BcD vel ad fpatium saliquod minus circulo E¥G H,
vel ad majus. fit primumr ad minus
quod fit 5. & in circulo E FG B defcri-
batur quadratum EFGH. itaque defcri-
prum. in circulo quadratum majus eft -
dimidio circuli EFG H, quoniam fi per
pun&ta £ ¥ G H contingentes circulum
ducamus, erit defcripti circa circulum
quadrati  dimidium EfcH. defcripto « 47.primi.
autem circa circulum. quadtato minor C & 31.terii.
eft circulus. ergo quadratum EFGH
majus eft dimidio circuli eF H. fecen-
tur bifariam circumferenti EF FG GH
HEin pun@isK L M N: & EK KF FL
LG GM MH HN NE jungantur. unum-
quodque igitur triangulorum EKF FLG,
G MH BNE majus eft dimidio fegmenti A\
circuli in quo confitit: quoniam fi per
pundak L M N contingentes circulum’ .
ducamus, & parallelograthma, quz funt '
in re€tas lincas EF FG G HE comple-

amus ; erit & unumquodque triangulo- ) b 43.primi.
rum EXKF FLG GMH HNE dimidium
parallelogrammi, quod ad ipflum eft,

fed fegmentum minus eft parallelogrammo. quare unum-
guodque triangulorum EXF FLG GMB HNE majus eft
imidio fegmenti circuli, in quo confiftit. Hafce igitwr

circumferentias bifariam fecantes, & jungentes reQas lineas,
arque hoc femper facientes, rcfinquemus tandem quedam
circuli fegmenta, quz minora erunt exceflu, quo circulus
EFGH ipfum s fpatium ‘{uperat. etenim oftenfum eft in
precedenti Lemmate, duabus magpitudinibus inzquali-
bus expofitis, fi 3 majori auferatur majus quam dimidi-
um, & ab eo quod relinquirur, rurfus majus quam dimi-
' dium,
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dium, & hoc femper fiat; relinqui tandem magnitudinem
aliquam, quee minori magnitudine expofita fit minor. ita-
que relicta fint fegmenta circuli EFG H in rectas lineas-g K
KF FL LK GM MH HN NE, quz minora fint exceflu, quo
circulus rcH ipfum s fpatium fuperat. ergo reliquum
EKFLGMHN polygonum majus erit fpatio s. Defcribatur
etiam in circulo ABED, poll gono EXFLGMHN fimile
polygonum axBocPDR. eft igitur ut Quadratum ex BD
¢ 1. hujus, ad quadratum ex FH, cita g;ly onum AXBOCPDR ad

EKFLGMHN polygonum, & ut quadratum ex B p ad
quadratum ex FH, ita ABc D circulus ad fpatium s. "ergo &
d 11.quind. dut circulus ABcp ad fpatium s, ita polygonum A xBO-
CPDR ad EKFLGMHN polyzonum. major autem eft cir-
culus aBCD €0 quod in 1pfo eft polygono. quare & {pa-
« 14 quinti. tium s majus eft ¢ polygono ek FLG MHN. fed & f minus.
1 Ex prius quod fieri non poteft. - Non igitur eft ut quadratum €x 8D
demonftra-
iz, ad quadratum ex FR z .z
ita ABCD circulus ad
fpatium aliquod mi- .
nus circulo EFG H. L
Similiter -oftendemus .
neque effe ut quadra- : ) .G
tum ex FH ad quadra- < _
tum ex Bp, ita circu-
lum g FGH ad aliquod - T .
fpatium minus circulo
ABcCD. dico igitur neque effe ur quadratum €x BD ad qua-
dratnm ex ru, ita circulum a B c D ad aliquod fparium majus
circulo eFcH. fi enim fieri poteft, fit ad majus fpatium s.
erit igitur invertendo ut quadratum ex FH ad quadratum
€x BD, ith fpatium s ad ABcD circulum. fed quonism s
majus eft & FG H circulo;. erit ut fpatium s ad ABC D circu-
lum, ita circulud EFGH ad aliquod fpatium minus circulo
ABCD. ergo & ut quadratum ex rH ad quadratum ex 8D,
ita EFGH circulus ad aliquod fpatium minus ecirculo ap-
cp, quod fieri non poffe oftenfum eft. non igitur ut qua-
dratum ex 5 p ad quadritum ex F H, ita eft circulus Ascp
ad fpatium aliquod majus EFG H circulo. oftenfum autem
et neque ad minus. quare ut quadratum ex BD ad qua-
dratum ex F, ita erit ABcD circulus ad circulum EFG H.
Circuli igitur inter fe funt ut diametrorum quadrata, Quod
oftendere oportebat,

" PROP
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PROP. II, THEOR.

Omni.:{p/rami: triangularem babens bafim dividitur
in duos pyramides ez:aln & fimiles inter . [e,
guc triangulares bafes babent, fimile[que toti, ¢ in
auo prifmata equalia, que quidem prifmata dimi-
dio totius pyramidis [ant magora. s

Sit pyramis, cujus bafis quidem A 8¢ triangulum ; vertex
autem pun&um p. dico pyramidem agcp dividi in duas
pyramides =quales 8 fimiles inter fe, -triangulares bafes
habentes, & fimiles toti, & in duo prifmata zqualia; &
duo prifmata dimdio totius pyramidis effe majors. fecen-
tur enim AB Bc cA AD DB Dc bifariam in puniis £ F
GHKL, &EHEGGHHKKL LHEK KF FG jungan-
tur. quoniam igitur AE quidem eft zqualis E B, AH Vero
ipfi HD; erit s£G ipi DB parallels. eadem ratione & HK
eft parallela ipfi o 5. panlle!%gmmmum igitur eft HEBK.
quare HK cft # zqualis £ 8. fed £8 iphi
AE eft 2qualis. ergo & AE ipfiBK 2-
qualis erit. eft autem & A & 2qualis HD.
duz igitur AE AR duabus KH HD -
quales funt, altera slteri, & angulus
E A8 ®qualis £ angulo xHD; bafis igi-
tur 4 g 1 bafi kp eft zqualis : . quare tri-
angulum AEH zquale eft & fimile tri-
anfulo HxD. eadem ratione & trian-
gulum anc trisngulo HL b ®quale eft
& fimile. &.quoniam dux re&tz linex
fele tangentes e H HG duabus rectis li-
neis fefe tangentibus Kk p DL parallele
funt, non autem in codem plano, £quales
angulos « continebunt. ergo angulus £ HG eft 2qualis angulo
'K DL. rurfus quoniam du® reéte linez EH HG duabus kD
DL %quales funt, altera alteri, & angulus eHG eft 2qualis
angulo KDL ; erit 4 bafis E G bafi KL 2qualis ; sequale igitur
eft & fimile triangulum E#HG triangulo kpL. ecadem ratio-
ne & akc triangulum eft zquale & fimile triangulo kL.

- quare pyramis cujus bafis quidem efb a G triangulum, ver~
tex autem pun&um H, %qualis & fimilis eft pvramidi cujus
bafis elt triangulum xuL, & vertex p pun&um. & quo-

_ hiam uni laterum trianguli A D B, videlicet ipfi a3, parallela
du@a eft HK; erit triangulum ADB triangulo DKH zqui-

. angulum,

203

b 2. fexti.

$ 3¢.primi.

¢ 10, unde.
cimi.
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angulum, & latera habent proportionalia. fimile igitur eft
A DB triangulym triangulo D k. & eadem ratione trian-
gulum quidem pBc ‘BGmile eft triangulo Dk, : triangulum
vero' aDc triangulo DEL. & cum duz reGtz linex fefe
tangentes B A Ac duabus redis lineis fefe tangentibus k1
n L parallele fint, non exiftentes in eodem plano, hz 2qua-
£ 10. unde- 1€5 angulos f continebunt. angulus igitur B A ¢ angtlo KL
cimi. eft xqualis. atque eft ut Ba ad Ac, ita kH ad HL. “rgo
£6. fexti. ABC triangulum g fimile eft triangulo HKL; ideogu~ pyra-
& 1. Def. mis, cujus bafis quidem triangulum ABc, vertex aulem
cjuiden  pun@um b, fimilis eft pyramidi, cujus bafis trizugulum
HKL, & vertex pun&um p. fed pyramis cujus bafis cuidem
HKL triaogulum, vertex sutem -pun-
&um p, oftenfa eft fimilis pyramidi,
cujus bafis triangulum aEg, g: vertex
H pun&um. quare & pyrimis cujus ba-
fis triangulum a3c & vertex pun&tum
D, fimilis eft pyramidi cujus balis A E G
triangulum, & vertex pundtum H.
utraque igitur ipfarum AEGH HEKLD
pyramidum fimilis eft tori pyramidi
ABcp. & quoniam BF eft ®qualis Fc, .
b 41.primi. €rit EBF G parallelogrammum # duplam
’ trianguli ¢Fc. & quoniam duo prif
mata @que alta funt, quorum unum

quidem bafim habet parallelogrammum, *
alterum veré trianguium, eftque parallelogrammum duplum
5 40. unde- trianguli; erunt ea prifmata inter fe aqualia i. ergo pnfma
cimi, contentum duobus triangulis BKF EHgG, & tribus paralle-
“logrammis EBFG EBKH KHGF, eft gequale prifmati quod
duobus triangulis 6Fc HEKL, & tribus parallel mis
KFCL L €GH HKFG continetur. & maniteftum eft utrum~
que ipforum. prifmatum, & cujus bahis eft e pFG panallelo-
grammum, oppofita autery ipli Hk recta linea, & cujus
bafis eft crc triangulum, & oppofitum ipfi triangulum
K L H, majus efle utraque pyramidum, guarum bafes quidem
AEG HKL ftriangula, vertices autem puncta H D: quo-
niam Mngamus EF gH retas lineas, prifima quidem,
cujus elt E3FG parallelogrammum, & oppofira iph
recta linea x 4, majus eft pyramide cujus bafis EBF trian-
gulum, vertex autem -punctum k. fed pyramis, cujus baljs
k 0. Def. triangulum EBF, & vertex k punttum, eft & xqualis pyra-
undecimi. midi Fujus balis A g G trianFulum, & vertex punfum R;
zqualibus epim & fimilibus planis continentur. quare & prif-
ma cujus bafis parallelogrammum g8 rG, oppofita surem’
- . ‘ ipfa
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iph recta linea Wk, majus eft pyramide cujus bafis ago
tri om & vertex punlum H. prifia vero cujus bafis
clogrammum EBFG, & oppoliua ipfi recta lines uk
eft zquale prifmati cujus bafis G F c triangujum, & ipfhi ap.
fitum triangulum HKL: & pyramis cujus bafis triangu-
um AEG, vertex autem H punGum, eft zqualis pyramidi
cujus HKL trisngulum, & vertex punctum D. ergo
duo ata de quibus ditum eft, funt majara duabus di-
&is pyramidibus quarum bafes triangula AE6 Hk L, vertices
sutem H D puncta. Tota igitur pyramis cujus bafis ABc tri=
angulum, vertex autem punétum p, divifa eft in-duas py-
ramides ®quales, & fimiles. inter fe, & fimiles toti: & in
duo prifmata zqudlia : funtque duo prifmata dimidip totius
pyramidis majora. Quz oftendere oportebat. '

PROP. 1V. THEOR.

St fint duc pyramides eque alle, triangulares
bafes babeagtr, a'widamry autem utrz;‘:e lpfanf;, &
in duas pysamides equales inter [e, fimilefque toti,
& in dsa prifmata oquakia; & faliarum pyrami-
dum atrague codems modo dividatur, atgme boc fem-
per fiat : crit ut anins pyramidis bafis ad bafim alte-
rius, ita & in una pyramide prifmata omnia ad prif-
mata omnia in altera pyramide multitudine < qualia,

Sint duz pyramides .eque alt® qua triangulares bafes
habeant A BC DEF, vertices sutem fint punéta ¢ #, & di-
vidatur utraque ipfarum in duas pyramides ®quales inter fe,
fimilefque toti, & in . SRR < |
duo prifmata qualia; '
& faCarum pyrami-
dum utraque eodem
modo divif intelliga-
tur : atque hoc fe
fiat. dico ut asc ba-
fis ad bafm DEF, ita
effe iﬁ?m omaia

uge funt in pyramide .
2866 'ad-prﬁymm o .. L¥\
mnia  quee in pyr |
mide ps:;ln mgbum- : T 3
dine 2qualia. oniam enim Bx -axqualis XC,
AL ::rqo eequalis LC; erit 4 xL ipfi AB parallela, & trian-«2, fexti,
gulum aBc triangulo Lxc fimile. eadem rationg & trilal;

gulum
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gulum pEF fimile eft triangulo r QF. & quoniam Bc qui-
dem et dopla cx, EF vero dupla ipfius FQ, ut sc ad
CX, ita erit £¥ ad rqQ. & defcripta funt ab ipflis Fc cx
fimilia & fimiliter pofita retilinea aBc L xc; ab ipfis vero
EF'FQ fimilia & Gmiliter pofita reQilinea DEF R QF. cft
b 22, fexti. igitur é ut B A C triangylum ed triangulum L x c, ita trisn-
gulum DEF ad R QF triangulym ; & permutando ut trian-
gulum aBc ad triangulum DEF; ita Lxc triangulom ad
triangulum R Q¥. fed ut L Xc triangulum ad triangulum
c18, & 32. R QF, ita < prilma cujus bafis eft triangylym L x ¢, oppofitum
undecimi. qutem ipft oM N, ad prifma cujus bafis R QF triangulum &
d31.quinti. oppofitum ipi s Ty. ut igitur ¢ ABc-triangulym ad trian-
gulum DEF, ‘ita prifma cujus bafis cft trangulum L xc,
oppofitum autem ipfi oM N, ad’ prifina cujus bais R QP tri-
angulum, & oppofitum ipfi sTy. & quoniam duo prif-
mata quz in pyramide a BcG inter fe ®qualia fuat, fed &
quz in pyramide DEFH prifmata inter fe (unt zqualia;
erit ut prifma cujus bafis parallelogrammpm kL X8, Op-
pofita vero ipfi re@a linea Mo, ad prifima cujus bafis Lxc
triangulum, & oppofitum jpfi oM N, ita prima cujus ba-~
fis parallelogrammum E PR Q, & oppofita re&a linea s, ad
prifma cujus bafis R QF triangulum, oppoficum vero ipfi
8T Y. quare componendo, ut prifmata KBXL MO LXCMNO
ad prifma LXcMN O, ita prifmata PEQRST RQFSTY ad
prilma RQFsTY. & permutando, ut prifmata KEXL MO
LXcoMN ad prifmata PEQRST RQFSTY, ita prifina
LXCcMNO ad prifma RQFsTY.. Ut autem pyifma LxCM-
No ad prifma RQFsTY, ita oftenfa eft bafis Lxc ad RQF
bafim, & A B c bafis ad bafim prF. ergo & ut tri ‘
aBc ad triangulum DEF, its qux in pyramide aBcG duo
prifmata ad duo prifinata quz in pyramide pEFH. fmili-
ter autem, & fi faltas pyramides dividamus eodem modo ve-
lut oMNG sTYH, ent ut oMN bafis ad balim sTv, ita
quz in pyramide oMNG duo prifmata ad duo prifrusta qua
in pyramide sTyH. fed ut oM N bafis ad bahm sTv, ita
bafis aBc ad DEF bafim. & ut igitur A B¢ bafis ad bafim
DEF, ita qua in pyramide A B cg duo prifmata ad duo prif-
mata qu# in pyramide DEF H; & quz-in pyramide o M-
NG duo prifmata ad duo prifmata quz in pyramide sTY H;
& quatuor ad quatuor. cadem autem oftendentur & in
facis prifmatibus ex divifione pyramidum AxrLo, & DP-
Rs, & omnium fimpliciter multitudine zqualium, Quod
demonftrare oportebat. . )

PROP.
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PROP. V. THEOR.

Pyramides qucc cadem [unt altitadine, & tridngahm
bafes babent, inter fe funt ut bafes.

Sint eadem altitudine pyramides, quarum bafes quidem
triangula ABC DEF, vertices autem puncta 6 H. dico ut
Agc bafis ad baimr DEF, fic efle pyramidem Apcc ad
‘'DEF B pyramidem. Si eaim non ita fit, erit ut ABc bafis
ad bafim pEF, fic ABCG pyramis, vel ad folidum minus
pyramide pEFH, vel ad majus. fit primum ad folidum mi-
nus, fitque z. & dividawr pyramis D EFG in duas pyra-
mides xqyales inter fe, & fimiles toti, & in duo pril[l)mta

. zqualia. funt duo igitur prifmara « dimidio totius pyramidis « 3. hujus.
majora. & rurfus pyramides ex divifione fa&tee fimiliter di-
vidantur, atque hoc femper fiat, quoad fumantur quedam
pyramides 2 pyramide DEFH, qua fint minores exceflu
quo pyramis ptF H folidum z fuperat. itaque fumantur, &

i 1§ : G

: o FC x . C

fint exempli caufz, pyramides DPRS STYH. erunt igitur

reliqua in pyramide DEF# prifmata folido z majora. divi-

dawr etiam ABcCG pyramis in totidem E:tes fimiles py-

ramidi DEF 4. - ergo & ut A BC bafis ad balim D& F, 2 qux ¢ 4. hojus,

in pyramide A Bc G prifmata ad prifmata qua in pyramide

DEFH. fed ut asc bafis ad m DEF, ita pyramis AB-

c G ad folidum z. & igitur ut ABCG pyramis ad folidum z,

ita quz in pyramide aBcG prifmata ad prifinata quz in

pyramide DEFH. major autem eft pyramis aABCG pril-

matibus que in ipfa funt. ergo & folidum 2z prifinatibus, \

quz funt in pyramide DEFH, et majus. fed & ¢ minus. ¢ Ex prius

quod fieri non poteft. non igitur ut a Bc bafis ad bafim demontira-

DEF, ita eft pyfamis ascg ad folidum aliquod minus py- “*
-ramide. pEF K. fimiliter oftendemus neque ut DE F bag:f ad

: im
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bafim aBc, ita effe pyramidem pEF B ad folidum sliquod
yramide a B¢ H minus. dico igitur neque efle ut asc ad
m DR ¥, ita ABCG pyramidem ad aliquod folidum majus
pyramide DEF H. G enim fieri poteft, fit ad majus, videli-
cet ad folidum 1. erit igitur invertendo ut per balis ad
Yafim A B¢, ita folidum 1 ad A BcG pyramidern. cum autem
folidum 1 majus eft pyramide epFH, erit ut folidum 1 ad
ABCG pyramidem, ita DEFH pyramis ad folidum aliquwod
minus pyramide aBcG, ut proxime oftenfum fuir. & ut
igitur DEF bafis ad baim A B¢, ita pyramis DEFH 2d fo-
lidum saliquod pyramide a Bcc minus, quod eft abfurdum.
non igitur ut ABc bafis ad bafim DEF, it et asc G py-
ramis ad folidum aliquod majus pyramide pEF B. um
autem eft, neque ad minus. quare ut aBc bafis ad balim

" DEF, ita eft pyramis ABCcG ad PEFH pyramidem.

# 5. hijus,

mides igitur qua eadem funt altimdine, & triangulares bafes
habent, inter fe funt ut bafes. - Quod demontrare oportebat.

PROP. VI. THEOR. -

Pyramides, que cadem [unt altitudine, & polygonas
bafes babent, inter [e funt ut bafes.

Sint eadem altitudine pyramides, qua polygonas bafes ha-
beant ABCDE FGHKL: vertices autem M N pun&a. dico
ut ABCDE bafis ad bafim FGHKL, ita efle ABcDEM pPYy-
ramidem ad pyramidem FG HKL N. ‘dividatur enim bafis
quidem ABcDE in triangula’aBC ACD ADE; balis vero

X . : N

. B
FGHKL dividatur in trisngula FGH FHK FXL. & in uno
quoque triangulo intelligantur pyramides zque altz atque py-
ramides quae 2 principso. quomiam igitur eft ut triangnlum
ABc ad trianguium acD, sifa ABCM pymamis ad pyrsmi-
dem AcpMm: & compoaendo ut ABCD trapexium ad tri-
angulum acp, ita ABCDM pyramis sd pyramidem Ac-
D M. fed & ut AcD trisngalum 3d A DL, ita« pyrsmis ACDM
ad ADEM pyramidem. ergo ex zquali, ut azcn bafis ad
bafin aDE, s aBcDM Pyramis ad pyramidem ADEM
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& rurfus componendo ut aBcpE bafis ad bafim ADE, ita
ABGDEM pyramis ad pyramidem ADEM. eadem ratione,
& ut re KL bafis ad balim FKL, -ita & FGHKLN py-
ramis ad FRLN pyrsmidem. & quoniam duz .pyramides
funt ADEM FKLN, que triangulares bafes habent, & ea-
dem funt altitudine; erit « ut A pE bafis ad bafim Fx L, ita
ADEM pyramis- ad pyramidem FXLN. qudd cum fit ut
ABCDE balis ad befim A DE, ita A Bc DEM pyramis ad py-
ramidem ADEM; ut autem ADE bafis ad bafim FxL, ita
ADEM pyramis ad pyramidem FKLN: erit ex gquali, ut
bafis ABCcDE ad FKL bafim, ita aABCDEM pyramis ad py-
ramidem FKLN. fed & ut FxL bafis ad baim reHKL,
ita erat & FKL N pyramis ad pyramidéem FGHKLN. quare
rurfus ex ®quali, ut ABcDE bafis ad baim FGHEKL, ita eft

ABCDEM pyramis 'ad pyramidem FG HKLN.. Pyramides.

igitur que eadem funt aliitudine, 8 polygonas bafes ha-
bent, inter fe funt ut bafes. Quod oportebat demonftrare.

PROP. VII. THEOR.
Omne prifma triangalarem babens bafim, dividitup in
tres pyramides aquales inter [e, que triangulares
bafes habent. :

Sit prifma cujus bafis quidem triangulum 4 s c, oppofitum
autem ipfi pEF. dico ‘prifma ABCDEF dividi in tres py-
ramides =quales inter fe, qua triangulares habent bafes.
Jungantur enim 8D Ec cD. & quoniam parallelogrammum
et ABED cujus diameter £
BD, erit ABD triangulum D E
triangulo EBD 4 zquale.
ergo Yyramis cujus * bafis
triangulum aBD, vertex
autem punétum c, @qualis ¢
eft pyramidi, cujus bafis Ep 8
triangulum, & vertex pun- A B
¢tum c. fed pyraris cujus bafis €D B triangulum, & vertex
punétum c, eadem eft cum pyramide cujus bafis triangulum
EBC, & vertex b puntum: iifdem enim planis continentur.
ergo & pyramis cujus bafis triangulum A B D, vertex autem

unctum ¢, %qualis eft pyramidi cujus bafis £ B ¢ triangulum,
g: vertex pundum p. rurfus quoniam FCBE parallelogram-
mum eft cujus diameter ck, triangulum EcF triangulo cBE
eft « zquale. ergo & pyramis cujus bafis BE ¢ triangulum,
vertex autem pun&um D, zqualis eft » pyramidi cujus bafis
triangulum gcF, & vertex purgtum D. fed pyramis nglil_s
' ' 18
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bafis quidem BcE triangulum, vertex autem puncum »
oltenfa eft xqualis pyramidi, cujus bafis triangulum A 8D,
& vertex ¢ punitum. quare & pyramis cujus bafis trisngu-
Jum b;:{l_: n& ve{tex pun&um p, ®qualis eft pyramidi cu-
j is trisngulum A B K

jg:'vemax c pun&um. prif- DIt
ma igitur ABCDE P dividi-

tur in tres pyramides inter

fe zquales, qu triangula-

res bafes habent. Et b;;g.oni- '
am pyramis cujus A- \
an py ) A < s

BD m.mhm,_ vertex au- ) . .
tem punttum c, eadem eft cum pyramide, cujus balis triangu-
Jum c A B, & vertex D pun@tum, iifdem namque planis con-
tinetur ; pyramis sutem, cujus bafis tri um aBD, &
vertex pun&um c, tertia pars oftenfa et prifmatis cujus
bafis anc triu:gt;lum, & oppolitum ipfi DEF: & pyramis
igitur, cujus bafis triangulum aBcC, vertex autem D pun-
m, tertia pars eft prifmatis eandem bafim habentis, vide-
licet Apc triangulum, & oppofitum ipfi triangulum DEP.
Quod demonttrare oportebat.

COROLL.

1. Ex hoc manifeftum eft omnem pyramidem tertiam
partem effe prifmatis balim habentis eandem, & altitudi-
nem zqualem; quoniam fi bafis prifmatis aliam quandam
figuram reilineam obtineat, & oppofitam ipfi eandem; di-
viditur in_prifmata quae triangulares bafes habenr, bafibaf-
que onoﬁta etiam triangula.

2. Prifmata 2que alta funt inter fe ut bafes.

‘PROP. VIII. THEOR.

Similes pyramides que triangwlares bafes babent, in
sriplicata funt proportionc bomologorsm latersim.

Sint fimiles & fimiliter pofitz pyramides, quarum bafes
quidem triangula ABC DEF, vertices autem ¢ H punéda.
dico ABcG pyramidem ad pyramidem DEFH, tri mum
proportionem habere ejus quam B¢ habet ad £ r. Comple-
antur enjm BGML EHPO folida parallelepipeda. & quo-
niam pyramis ABcG fimilis et pyramidi DEFH, erit san-
gulus ABC angulo DEF ®qualis, angulufque cBc 2qualis
angulo HEF, & angulus ABG angulo DEH. atque eft ut
4B ad D&, MaBcad KF, & BGad EH. quoniam igitur eft

3



Lizex XIL 211

ut aB ad DE, ita Bc ad EF, & circum 2quales angulos
larera funt proportionalia, patallelogrammum pMm paralie-
logrammo kP fimile erit. eadem ratione, & parallelogram-
mum s N fimile eft pa- L
rallelogrammo FR, & N X 0
parallelogrammum Bk D
1pfi E x parallelogram-
mo. triaigitur paralle- ' '
logramma BM KB BN.
tribus Ep Ex ER func N
fimilia. fed tria qui- © R
dem MB BK BN Ui- ]
bus oppofitis czqualia i C 'E F c 24, unde-
& fimilia funt, tria vero EP Ex ER tribus oppolitis qua- cimi.
lia & fimilia. quare folida BgmL EHPoO fimilibus planis
& numero zqualibus continentur; ac propterea 4 fimile eft d 9. Def,
B G ML folidum folido EnPo. fimilia autem folida paralle. undecimi.
lepipeda in « triplicata funt proportione homoloegorum late- ¢ 33. unde-
. rum, ergo folidum BHML ad folidum EHPoO triplicatam ci™k
habet proportionem’ ejus ?uam habet latus homologum s ¢
ad EF homologum latus. f{ed fut B ML folidum ad {olidum £ 15.quinti.
EHPO, ila ABCG pyramis ad pyramidem DEFH; pyramis
enim fexta pars eft ipfius folidi, cum prifma quod eft dimi-
dium folidi parallelepipedi, fit pyramidis £ triplum. quare ¢ 1. Cor.
& pyramis aBcG ad pyramidem DEF H triplicatam pro- anteceden-
portionem habebit ejus qudm Bc habet ad 2. Quod de- “*
monttrare oportebat.

Cor. Ex hoc perfpicuum eft, & fimiles pyramides quze
multangulas bafes habent, incer fe effe in triplicata proportio-
ne homologorum laterum. iplis enim divifis in pyramides
triangulares bafes habentes: quoniam & fimilia polygona,
quee funt in bafibus, in fimilia triangula dividuntur, & nu-~
mero zqualia & homologa totis ;. erit ut una pyramis in
una pyramide triangularem habens balim ad pyramidem in
altera triangularem baim habentem, ita & omnes pyramides
in una pyramide triangulares habentes bafes ad omnes in al- -
tera triangulares bafes habentes; hoc eft, ita pyramis ipfa
multangulam habens bafim ad pyramidem quaz multan-
gulam bafim habet. fed pyramis triangularem habens batim
ad pyramidem qua triangularem bafim haber, eft in. tripli-
cata proportione homologorum-laterum. & pyramis igitur
jolygonam habens babim ad pyramidem fimilem baim hae
honm’ tripl_icatam"d%r:pglrtionemmhabebiu ¢jus quam latus

m m latus. .
ologumn abet 4d bomologum PROP.
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PROP. IX. THEOR.

wakum pyramidum, (o triangalares bafes baben-
t1am, bafes ¢ altitudines reciproce funt proportio-
nales: ¢ quarum pyramidum triangulares bafes
babentium que: & altitudines reciproce funt pro-

portionales, tlle funt cquales.
Sint nempe pyramides ®quales, quz triangulares bafes ha”
besnt aBc DEF, vertices vero ¢ H puncta. dico pyrami-
dum ABcG DEFH bafes & altitudines reciprocari; fcil.

ut A B bafis ad bafim DEF, ita effe pyramidis pE F B altito-
dinem ad altitudinem pyramidis Ao Bcc. Compleantur enim

. BGML BHPo [olida parallelepipeda. & quoniam pyramis

4 15.quinti.

altitudines reciprocan- X, H
& 3¢. unde- tur &, eft igitur ut BM L
cimi, bafis ad baim Ep, ita G

aBCG eft ®qualis pyramidi pEFrw, atque eft pyramidis
quidem A BcG fextuplum BG ML foiidum, 'p ramidis vero
DErH fextuplum folidum enpo; erit « folidum B ML
folido eHPO Zquale. 2qualium autem folidorum parallele-
pipedorum bafes & o :

EHPo folidi altitudo
ad altiudinem  folidi
BGML. fed ut BM ba-
fis ad bafim P, ita ¢ c r
A Bc triangulum ad
triangulum DEF. ergo A D
& ut aBc-triangulum ad triangulum DgF, ita folidi B4
P o altitudo ad aktitudinem folidi Be M L. fed folidi quidem
EHBO altindo eadem eft cum altitudine pyramidis DEFH;
folidi vero Bg ML altitudo eadem eft cum altitudine pyra-
midis ABcG: eft igitur ut a Bc bafis ad bafim pEF, ita py-
ramidis pEF# altitudo ad altitudinem pyramidis aBCG
quare pyramidum ABCG DEFH bafes & altitudines reci-
roce funt proportionales. Et fi pyramidum A8cG DEFH
fes & altitudines reciproce funt proportionales, fitque ut
aBC bafis ad bafim DEY, ita pyramidis pE Fu altitudo ad
altitudinem pyramidis ABcG: dico ABcG pyramidem py-
ramidi peFH 2qualem effe. iifdem cnim conftruis, quo-
niam ut ABc bafis ad bafim DEF, ita et DEFH pyramidis
altitudo ad altitudinem pytamidis ABcG; ut autem asc
bafis ad bafim DEF, ita BM panlielogrammum ad paralielo-
grammum gp: erit & ut parallelogrammum BM ad EP p-
tsllelogrammum, ita pyramidis pz F i altitadg ad altitudi-
: acm
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mem pyramidis ABcG. fed pyramidis quidem prru alti-
tudo eadem eft cum altitudine folidi parallelepipedi enro;
Pyramidis vero ascc altitudo cadem eft cum altitudine
folidi parallelepipedi B ML : eft igitur ut B M bafis ad batim

E P, ita enpo folidi parallelepipedi altitudo ad altitudinem
folidi parallelepipedi 86 M L. quorum autem folidorum
rallelepipedorum bafes & altitudines reciprocantur, ea ¢ funt - 34. unde-
2equalia. folidum igitur parallelepipedum 36 ML 2quale cimi
eft folido parallelepipedo EHPoO. atque eft folidi quidem

BG ML fexta pars pyramis Asc: folidi vero Enro iti-
dem fexca pars pyramis DEF H. €Ig0 pyramis ABCG pyra-
midi peFH eft zqualis. Aqualium igiwr (ryramidum, &
triangylares bafes habentium, bafes & altitudines reciproce
funt proportionales : & quarum pyramidum triangulares ba-

fes habentium bafes & altitudines reciproce funt proportio-
nales, ille funt 2quales. Quod oportebat demonftrare.

PROP. X: THEOR.

Ormnis conus tertia pars efl cylindri, qui candevs bafim
babet ¢ altitudinems equalem.

Habeat conus eandem bafim quam cylindrus, videlices
circulum A Bcp, & altitudinem zqualem. dico conum ter-
tiam partem efle cylindri, hoc eft cylindrum coni triplum
effe. Si enim-cylindrus non fit triplus coni, vel maf'or erit
quam triplus, vel minor. fit primo major quam triplus. &
defcribatur in A Bcp circulo quadratum aBcD. ergo qua-
dratum-A 8 ¢ D majus et quam dimidium ABc D circuli. &
A quadrato A BcD erigatur prifma zque altum cylindro.
quod quidem prifina majus e~ A '
rit quam cylindri dimidium ;
quoniam fi cjrca circulum A B-
¢ p quadratum defcribatur, erit
infcriptum  quadratum  dimi-
dium circumicripti. & fint ab g
eifdem bafibus erecta folida pa- G
rallelepipeda que alta, nimi- C
rum prifmata ipfa. quare prifmata inter {e funt aut bafes. & ,, o .-
prifma igitur ere&tum 2 quadrato ABc D dimidium eft prif- bojus, ™
matis ere@i 2 quadrato quod circa circulum aBcp defcri-
bitur. atque eft cylindrus minor prifmare ere&to 2 quadrato
guod defcribitur circa circulum aBcp. prifida igitur ere-

tum 2 quadrato 4 BCD que altum cylindro, dimidio cy-

lindri eft majus. fecentur circumferentizz AB BC cD DA
bifariam in pun&is & F G H, 8(:_).45 EBBFFCCG 6D RDH
3 HA

B D



314 BucLipis ELEMENTORUM

HA jungantur. unumquodque igitur ‘triangulorum sE 3
boftendiur. BFC CGD DH A majus + eft dimidio portionis circuli ABC D,
ad 3. hujus. in qua confiftit. erigantur ab unoquogne triangulorum AEB

EFC cGD DHA prifmata zque ala cylindro. ergo &

unumquodque creGtorum prifmarum majus eft dimidio por-

tionis cylindri qua ad ipfum eft. quonmiam fi per puna

E F G H panllelz ipfis AB B¢ cp DA ducantur, & com-

&l)mnmr i ipfis-aB BC ¢cD DA parallelogramma, 2 qui-

s folida parallelepipeda 2que alta cylindro erigantur:
erunt uniufcujufque ere€orum dimidia prifmata ea 4 qua
funt_in triangulis A8 BFc cGD DHA. & funt cylindri
portiones ereis folidis parallelepipedis minores. ergo &

rifmata’ qua in triangulis AEB BFC CGD DH A {majora
unt dimigio portionum cylindri que ad ipfa funt. itaque
reliquas circumferentias fecantes bifariam, jungentefque re-

&as lineas, & ab unoquoque trlangulorum erigentes prif-

mata zque alta cylindro, & )

hoc femper facientes, tandem

relinquemus quafdam portio-
« Lemma nes cylindriqua-minores erunt
bujus.  exceffu, quo cylindrus coni tri-

plum fuperat. relinquantur

jam, & fint AE EB BF FC CG G

GD DH HA. reliquum igitur c

prifma, cujus bafis quidem polygonum AEBFCGDH, al-

titudo autem eadem que cylindri, majus eft quam triplum

coni. fed prifma cujus bafis AEBFCGDH polygonum, 8¢
41. Cor. 7. altitudo eadem quz cylindri, triplum 4 eft pyramidis, cujus
bujws.  bafis polygonum AEBFCGDH, vertex autem idem qui
coni. & pyramis igitur cujus bafis polygonum AEBFCG
DH, vertex autem idem qui coni, major eft cono qui ba-
fim haber obcD circulum. fed & minor : (ab ipfo enim com-
prehenditur.) quod fieri non poteft. non igitur cylindrus
major erit quam triplus coni. dico infuper neque cylindrum
minorem efle quam triplum coni. Si enim feri poteft, Gt
cylindrus minor quam triplus coni. erit invertendo conus
major quam tertia pars cylindri. defcribatur in apcp circulo
quadratum ABCD. ergo quadratum ABCD majus eft
quafm dimidium A BcD circuli. & a quadrato ABCD eri-

3| D

-

gatur pyramis, verticem habens eandem quem conus; py-

ramis sgitur ereta major eft quam coni dimidium: quo-
niam, 4t ante demonftravimus, {i circa circulum quadratumn
defcribatur, erit quadratum amcD dimidium ejus quod
circa circulum defcriprum eft: & G A quadratis erigantur
folida parallelepipeda ®que alta- cona, quz & prifmata ap-

pellantur,
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pellantur, erit « quod 3 quadrato a BcD erigitur, dimidium
ejus, quod ereCum eft & quadrato circa circulum defcripto ;
etenim inter fe funt ut bafes. quare & tertiz partes iplarum,
pyramis igitur ‘cyjus bafis ratum A 8cD, dimidia elt
cjus pyramidis qua 2 quadrato circa circulum defcripto
erigitur. fed pyramis ere&ta 2 quadrato defcripto circa cir-
culum, major eft cono; ipfum namque comprehendit. ergo
pyramis cujus bafis ABCD quadratum, vertex autem idem

qui coni, major eft quam coni H
dimidium, fecentur circumfe- ]
rentix AB BC ¢ D DA bifariam -
in punctis ¥ G H. & jungantur x

AEEB BF FG CG 6D DH
HA. & unumquodque igitur
. ®Wiangulorum AEB BFC CGD
DHA majus eft quam dimi- ¥

dium portionis circuli Asc D, in qua confiftit. erigantur

ab unoquoque triangulorum AEB BFC CGD DH.A pyrac
mides verticem habentes eundem gquem conus. ergo & una-
quzque pyramidum eodem modo eretarum major eft
qudm dimidium portionis coni quz eft ad ipfam. itaque
reliquas circamferentias fecantes bifariam, jungenteique
retas lineas, & ab unoquoque triangulorum erigentes
gyramidcs verticem habentes eundem quem conus, &

oc femper facientes,  relinquemus- tandem quaidam coni
portiones quz minores erunt exceflu. quo conus tertiam
cylindri partem fuperat. relinquantur ; & fint qu in ipfis AE
EB BF FC CG GD DH HA. reliqua igitur pyramis cujos
bafis polygonum A E B F ¢ G D H, & vertex idem qui coni, ma-
jor eft quam tertia cylindri pars. fed pyramis cujus bafis
polygonum A E B F C G D H, Vertex autem idem qui coni, tertia
pars cft prifmatis cujus bafis polygonum a8 Fcep 1, alti-
tudo autem eadem quz cylindri. .prifma igitur cujus bafis
AEBFCGDH polyponum, & altitudo eadem que cylindsi,
majus eft cylindro ‘cujus bafis eft circulus ABcD. fed &
minus : (ab ipfo enim comprehenditur.) quod fieri non po-
teft. non igitur cylindrus minor ‘eft ﬂguam triplus coni. o-
ftenfum gutem eft neque majorem effe quam triplum. ergo
cylindrus coni triplus fit necefle eft; ac propterea conus
tertia pars cylindri. Omnis igitur conus tertia pars eft cy-
lindri, eandem quam ipfe bafim habentis, & altitudinem 2-
qualem. - Quod demonftrare oportebat. '

04 - PROP.
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PROP. XI. THEOR.
Coni & cylindri qui candem babent altitudinem, inte”
fe funt ut bafes, _ . ,
Sint in eadem altitudine coni & cylindri, quorum bafes
circuli ABCD K FGH, axes autem KL MN, & dismetri ba-
fium aAc EG. dico ut aBcD circulus ad circulum EFGH, .
ita effe conum AL ad £ N conum. Si enim non ita fit; erig
ut ABcDp circulus ad circulum EFGH, ita conus AL ad ali-
quod folidum minus cono E N, vel ad majus. fit primo ad
minus quod (it x. & quo minus eft folidum x cono EN, ei
mquale fic 1 folidum. conus igitur g~ iplis folidis x 1 eft
zqualis. deflcribatur in EFGH circulo. quadratum EFGH,
uod majus eft dimi- L N
. dio circuli. erigawr 2 f
- quadrato EFGH py-
ramis zque alta cono. -
pyramis igitur erecta
major eft coni dimi-
dio. nam fi circa cir-
culum quadratum de-
fcribamus, & ab ipfo
erigamus pyramidem >
zque altam cono; erit infcripta pyramis pyramidis circum-
« 6. hujus, fCriptae dimidium: etenim inter {e « funt ut bafes. conus autem
circumfcripta pyramide eft |
minor, ergo pyramis cujus X}
bafis quadratum g ¥ G B, ver-
tex autem idem qui coni, =
major eft coni dimidio. - fe- x
centur circumferenti® EF
FG GH HE ‘*bilariam in.
pun@is PRso; & OE EP
PF FR RG GS §H HO jungantur, unumquodque igitur trian-
Fulorum HOE EPF FRG GSH majus ¢lt quam dimidium
egmenti circuli in quo confiftit. erigatur ab unoquoque
triangulorum HOE EPF FRG GSH, pyramis Zque alta cono.
ergo & unaquaque eretarum pyramidum major eft dimi-
dio portionis coni, qu eft ad ipfam. itaque reliquas cir-
cumferentias fecantes bifariam, & jungentes rectas liness,
A & ab unoquoque triangulorurn erigentes pyramides xque
4 Lemma altas cono, arque hoc femper facientes, ¢ relinquemus tan-
hujus,  dem aliquas portiones coni, qu folido 1 minores erunt. re-
linquantur, & fint qu® in ipfis H0 OE EP PF FR RG GS
sH‘
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sH. reliqua igitur pyramis cujus bafis polygonum HoEg p-

FRGS, altitudo autem eadem quee coni, major eft folido

x. defcribatur in circulo ABcD polygono HOEPFRGS

fimile & fimiliter pofitum polygonum DT AYBQCYV, & ab

ipfo erigatur pyramis zque alta cono ar. quoniam igicur

eft ut quadratum ex a c ad quadratum e€x FG, ita ¢ DTAY- . 1. hujus.
BQcV polygonum ad polygonum HOEPFRGs; ut autem

. qQuadratum ex a ¢ ad quadratum ex kG, ita ABcD circulus

¢ ad circulum E FG B: erit ut ABcD circulus ad circulum d 2. bajus.
EFGH, eita polygonum pTAaYBQCV ad polydonum H0- ¢ r1.quinti.
EPFRGS. fed ut aBcD circulus ad circulum EFGH, ita

conus AL ad x folidum: & ut polygonum npTaYBQCYV

#d polygonum HOEPFRGs, 4ita pyramis cujus baflis p T a v-

BQCV polygonum, vertex autein pun&tum r, ad pyrami-

dem cujus bafis polygonum HOEPFRGS, & vertex pup- -

&um N.  uc igitur conus AL ad x folidum, ita pyramis,
cujus bafis polygonum pTAYBQCY, & vertex punctum
L, ad pyramidem cujus balis polygonum HOEPFRGS, &
vertex N punctum. conus autem AL major eft pyramide
que eft in ipfo. majus igitur eft folidum x pyramide que
eft in cono £N. fed & oftenfum eft minus. quod fieri non
poteft. non igitur ut A Bcp circulus ad circulum EFGH,
ita eft a ¢ conus ad folidum aliquod mivus cono EN. (-
militer demonftrabitur neque ut £Fg H circulus ad circu-
lum aBcD, ita efle conum EN ad aliquod folidum minus
cono 4 L. dico praeterea neque effe ut a B¢ D circulus ad
circulum EFGH, 1ta AL conum ad aliquod folidum majus
cono EN. Si enim fieri poteft, fit ad folidum majus, quod
fit z. ergo invertendo ut E FG H circulus ad circulum ABcD
ita erit folidum z ad AL conum. fed cum fit folidum =
majus cono ER ; erit ut folidum z ad aL conum, ita conus
EN ad aliquod folidum minus cono aL. & igiturut EFGH
circulus ad circulum aBCD, ita conus EN ad aliquod fo-
lidum minus cono aL, quod fieri non poffe oftenfum eft.
non igitur ut AB¢ D circulus ad circulum EFG H, ita conus
AL ad aliquod folidum majus cono EN. oftenflum autem eft
neque efle ad minus. ergo ut ABCD circujus ad circulum
EFGH, ita eft conus AL ad EN conum, fed ut conus ad
conum, ita feft cylindrus ad cylindrum; eft enim uterque f1s.quinc.
utrivfque ¢ triplus. & igitur ut ABcD circulus ad circulum g 10. hujus,
EFGH, ita in ipfis cylindri 2que alti conis. Ergo coni &
cylindri..qui eandem habent altitudinem, inter fe funt ut

bafes. - Quod demontrare oportebat. ‘

PROP.

\
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PROP. XII. THEOR.
Similes coni & cylindri inter [¢ funt in triplicata pro-
portione diamcesrorum quc funt i baftbus.

Sint fimiles coni & cylindri, quorum bafes quidem cir-
culi ABCD EFGH, diametri vero bafium Bp FH, & axes
conorum vel cylindorum k1 MN. dico conum cvjus ba-
fis ABcD girculus, vertex autem pun&um r, ad conum
cujus bafis circolus EFcH, vertex autem N pun@um, tri-
plicatam habere proportionem ejus quam habet 2p ad Fa.
Si enim non habet conus aABcDL ad conum EFGHN tri-
plicatam proportionem ejus quam BD habet ad FH, habe-

nUS CONo EFGHN tri-
plicatam proportionem, .
vel, ad majus. Ha-
beat primo ad minus,. g
quod fir x. & defcri-
batur in EFGH. circu-
lo quadratum ercH. . e
qQuadratum igitur g F- -
G H majus eft dimidio EFGH circuli. & erigatur 3 qua-
drato EFGH pyramis zque alta cono. ergo efe@a pyramis
major eft quam coni dimi- '
dium. - itaque fecentur g¥
PG GH HE circumferentiz
bifariam in punctiso r R s,
& jungantur £0 OF FP PG X
GR RH HS SE. unumquod-
que igitur triangulorum o F
FPG GRH HSE majus eft . )
dimidio fegmenti circuli EFGH, in quo confiftit. & eri-
gatur ab unoquoque triangulorum EOF FPG GRM HSE
pyramis eundem verticem habens quem conus. ergo &
unaquaeque ere€tarum pyramidum major eft quam dimdium
portionis coni, quz eft ad ipfam. fecantes igitur reliquas
circumferentias bifariam, jungentefque retas lineas,& ab uno-
quoque triangulorum erigentes pyramides eundem habentes
verticem quem conus, atque hoc femper facientes, « tandem
relinquemus quafdam coni portiones qua minores erunt
exceflu quo conus ErgHN ipfum x folidum (uperat. re-
linquantur, & fint qua in iplis EO OF FP PG GR RH HS
SE. reliqua igitur pyramis cujus balis quidem polygon:;)
EO
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EOFPGRHS, Vertex autem N punctum, majer eft folido x.
defcribatur etiam in circulo ABc D, polygono EOFPGRHS
fimile & fimiliter pofitum polygonum aATBYCVDQ: 2 quo
erigatur pyramis eundem verticem habeps querp conus : &
triangulorum continentium pyramidem cujus bafis quidem
eft polygonum A T8 ¥ Cv b @, Vertex autem punctum L, unum
fic L BT ; triangulorum vero continentium pyramidem cujus
bafis ko FPG R us polygonum, & vertex pun&tum N, unum
fit NFo: & jungantur KT M 0. quoniam igitur conus ABCDL
fimilis eft cono eFGHN, erit fut Bp ad FH, ita KL aXis ad 4 a4, Def.
axem M N, ut autem BD ad FH, ¢ita Bk ad FM. itaque ut undecimi,
Bkadpmitakr adM N : & permutando ut Bk ad KL, ita F M © t5-quintle
ad MN. & cum perpendicularis utraque eft, & circa zquales
angulos BxL. FMN latera funt proportionalia: fimile igi-
tur deft pKL triangulum triangulo ¥ MN. Rurfus quoniam 4 g, exti.
eft ut px ad kT, 1ta M ad Mo, & circa zquales angulos
BKT FMo latera funt proportionalia ; etenim qua pars eft
angulus BT quatuor reGorum qui funt ad x centrum, ea-
dem eft pars ‘& angulus Fm o quatuor reGtorum qui funt
ad centrum M erit é triangulum Bk T triangulo F Mo Gmi-
le. & quoniam oftenfum eft ut x ad xr, ita effc Fm ad
M N; zqualis autem eft Bk ipfi kT, & FM ipfi Mo : erit
ut Tk ad KL, ita oM ad MN¢ & circa zquales angulos
TXL oMN latera funt proportionalia; re@i enim funt: tri-
angulum igitur Lk T fimile eft triangulo MNo. quod cum
ob fimilitudinem triangulorum BxL FMN, fit ut LB ad BK,
ita NF ad FM; ob fimilitudinem vero triangulorum BXT
FMO, utksad BT, itaMrad Fo: erit ex zquali ut LB
ad BT, ita NF ad ro. rurfus cum ob fimilitudinem trian-
gulorum LTk NoM, fitut LT ad TK, ita No ad om; &
ob fimilitudinem triangulorum x8T oMF, ut kT ad TB,
ita Mo adoF: ex zquali erit utrTad T8, itanoad oF.
oftenfum autem eft & ut T8 2d BL, ita OF ad FN. quare
rurfus ex xquali ut'TL ad LB, ita oN ad NF. triangulo-
rum igitur L TB NOF proportionalia funt latera, ideoque
®quiangula funt L. TB NoF triangula, & inter fe e fimilia. ;. fexci,
quare & pyramis cujus balis triangulum BK'T, Vertex au- '
tem L punttum, fimilis eft pyramidi cujus bafis F Mo tri-
angulum, & vertex punctum n; fimilibus enim planis con-
tinentur, 8 multitudine ®qualibus. pyramides autem fimi-
les, & qua triangulares bafes habent, in f triplicata funt pro- £ 3, hujus.
portione homologorum laterum, ergo pyramis BK TL. ad
pyramidem FmoN triplicatam habet proportionem ejus
-quam px habet ad Fu. fimiliter 2 pun&is quidem A q_ D v
c vyadk, 2punctisvero £ s H R G P ad m ducentes rectas

. lineas
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lineas, & % triangulis erigentes pyramides vertices eofdem
habentes quos -coni, oftendemus & unamquamque. pyra-
midum ejufdem ordinis ad unamquamque alterius or-
dinis triplicatam proportionem habere ejus quam habet
BK latus ad’homologum latus M ¥, hoc eft quam Bp ad
FH. fed ut unum antecedentium £ ad unum confequeagum,
ita omnia antecedentia ad omnia confequentja. eft igitur &
ut BKTL pyramis ad pyramidem FMoON, ita tota pyramis
cujus bafis ATBYCVDQ polygonum, vertex autem pun-
&um L, ad totum py-

: o

ramidem cujus balis L

. polygorgm EOFPG-

RHS vertex pun- Ts)

&um N. quare &ppy~ P N

ramis cujus bafis AT- g ¥ 4

BYCvVDQ polygonum,

vertex autem  pun-

&um L, ad pyramidem P R
G

cuju$ bafis polygonum
EOFPGRHs, & vertex puncum N, triplicatam proportio-
nem habet ejus quam B D habet ad Fu. ponitur autem co-
nas cujus balis circulus as
Cc D vertex autem punctum,
L, ad folidum x triplicatam .
proportionem habere ejus Z
quam BD ad FH. ut igitur X
conus cujus bafis circulus
ABCD, vertex autem pun-
&um 1, ad folidum x, ita eft
pyramis cajus bafis AT5YcvDQ_polygonum, vertex au-
tem punctum L, ad pyramidem cujus bafis polygonum g o-
FPGRHS, & vertex pundum N. dictus autem conusmajor
eft pyramide quz in ipfo; etenim eam comprehendit. ma-
jus igitur eft & folidum x pyramide cujus bafis polygonum
EOF P GRHS, veriex autem punctum N.. fed & minus. quod
fieri non poteft. non igitur conus cujus bafis ABCD circu-
lus, & vertex pun&um L, ad aliquod folidum minus cono
cujus bafis circulus E FG H, & vertex N puoctum, triplica-
tam proportionem habet ejus quam B D habet ad FH. fimi-
liter demonftrabimus neque conum EFGHN ad aliquod
folidum minus cono ABcoL triplicatam proportionem ha-
bere ejus quam habet ¥ 1 ad 8D, itaque dico neque aABc-
DL conum ad folidum majus cono E¥Gu N triplicatam
habere proportionem ejus quam Bp habet ad FH. Si enim
fieri potcft, habeat ad aliquod folidum majus, quod fit z. in-
: ' vertendo
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vertendo igitur, folidum z ad conum ABcDL triplicatam
Froportionem habet ejus quam FH ad 3D. cum autem eft

olidum 7 majus cono EF G H N; erit ut folidum z ad conum
ABCDL, ita EFGHN conus ad aliquod folidum minus cono
ABCDL. ergo & conus EFGHN ad folidum aliquod minus
cono ABcpL triplicatam proportionem habebit ejus quam
F H habet ad 8D, quod fieri non poffe demonftratum eft.
non igitur ABcDL conus ad folidum aliquod majus cono
E F G H N, -triplicatam proportionem habet ejus quam 3 p ad
FH. oftenfum autem eft neque ad minus. quare conus ‘A B-
cpL ad EFGHN conum triplicatam proportionem habet .
€jus quam BD ad PH. Ut qutem conus ad conum, ita » Cy- b 1g.quinti,
lindrus ad cylindrum. cplindrus enim in eadem- exiftens
bafiin qua conus, & ipfi zque altus, coni i triplus eft, cum i 1o, bojus
oftenfum- fit, omnem conum tertiam partem effe cylindri

candem quam ipfe bafim habentis, & zqualem aldtudinem.
ergo & cylindrug ad cylindrum triplicatam proportionem
habebit ejus quam Bp habet ad Fu. Similes igitur coni &
cylindri iuter fe funt in triplicata proportione diametrorum
que funt in bafibus. Quod demonftrare oportebat.

- PROP. XIII, THEOR.

Si ¢171im1rm plano [ecetar oppofitis
planis parallebs, erit ut cylindras
ad cylindrum, ita axis ad axem.

Cylindrus enim ap plano 6 H*fece-
tur oppofitis planis AB ¢ D parallelo,
& occurrat axi ¥ in k punéto. dico ut
BG cylindrus ad cylindrum oD, ita effe
£ x axemad axem K F. Producatur enim
EF axis ex utraque parte ad puncta
L, M: & ipfi quidem Ek axi ponantur -
squales 3uotcunque EN NL; 1pfi vero
FK zquales quotcunque rFx xM: & g,
per punéta L N x M ducantur plana ipfis
AB, cD panllela: atque in planis per
Luxu_cir{;acentrannxuint:ili- ¢
gantuyr circuli oP R TY VQ Zquales
ipi B cp; & cylindri PR RB DT 7|
T Q_intelligantur. quoniam igitur axes
LN NE EK inter fe funt 2quales, erunt
cylindri PR RB BG inter fe_s ut bafes.
#quales autem funt bafes. ergo& cylindri
PR RB BG funt aquales. quod cum ax®s LN NE EK imerr

3

0o

>

S ANANA

‘.

\

« 11, hujus,
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fe 2quales fint, itemque cylindri PrR°RB BG inter fe 2-
quales ; fitque ipforum LN NE EK multitudo ®qualis mul-
titudini jpforum PR RB BG: quotuplex

eft axis K L ipfius g x axis, totuplex erit °
& pc cylindrus cylindri 6 B, eadem
ratione & quoruplex eft MKk axis iphus
azxis kF, totuplex eft & Qg cylindrus
cylindri cp. & fi quidem axis XL fit
zmis axi x M, ert & PF cylindrus
cylmdro G Q_2qualis; fi autem axis L x
major fit axe k M, & cylindrus PG ma- ,|
jor erit cylindro ¢Q; & 6 minor, mi-

igitur exiftentibus magni-

a!

~
Z\

AN/
VAV

nor. Quatuor i
tudinibus, videlicet axibus Ex xF, &
cylindris B¢ G p, fumpta funt =que ¢
multiplicia, axis quidemEK, & BG Cy-
lindri, nempe axis xL, & cylindrus rG ;
axis vero KF, & cyliadri 6D %que

- multiplicia, axis fcilicet xM, & 6 Q_cy-
lindrus : & demonftratum eit i L x axis
fuperat axem kM, & PG cylindrum fu-
perare cylindrum ¢ Q; & fi sequalis -

6 5. Def. qualem ; & (i minor minorem. eft sigitur

quinth  axis £ x ad axem K F, ut BG cylindrus -
ad cylindrum gp. Quare fi cylindrus plano fecetur oppofi-
tis planis parallelo, erit ut cylindrus ad cylindrum, ita axis
ad axem. Quod demonttrare oportebat.

PROP. XIV. THEOR.

In aqualibus bafibus cxiflentes coni gy cylindriy tuter
Je Junt ut altsrudines. '

o

KRl

<9
~

-Sint enim in xqualibus bafibus a3 Fp
¢ D, cylindri EB FD. dico ut EB cylin-
drus ad cylindrum rp, ita effe ¢ H ax-
em ad axem xL. Producatur enim gL
axis ad punflum ~, ponaturque ipft

GR axi zqualis L N; & circa axem LN B ofTp
inrelligatur cylindrus cM, queniam igi- —
tur cylindri 28 c M candem habent al- ‘
#11. hujus. titudinem, inter fe « func ut bafes. bafes
sutem funt aequales. ergo & cylindri
EB cM inter fe zquales erunt. & quo-
niam cylindrus Fm fecatur plano ¢, 4 i)
4 13: bujua, Oppofitis planis paralicle, erit & ut cM
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cylindrus ad cylindrum F b, ita axis LN ad KL axem. aqua-
lis autem eft cylindrus quidem cm cylindro EB; axis vero
LN axi gH. eft igitur uc & B cylindrus ad C{llindrum FD,
ita axis cH ad KL axem. ut autem E B cylindrus ad cy
lindium r p, ita ¢ ABG conus ad conum cDK; cylindri funt . 1¢ quinei.
enim conorum 4 tripli. ergo & ut 6 H axis ad axem K L, ita d 10, hujus,
eft aBc conus ad conum cpk, & cylindrus £5 ad FD Cy-
lindrum, In bafibus igitur aequalibus exiftentes coni & cy-
lindri, inter {e funt ut altitudines. Quod demonftrare opor-

tebat.
PROP. XV. THEOR.

V?ualium conorum y cylindroram bafes & altita-

ines reciproce funt pr?»rtimde.r; & quorsm cono-

rum & cylindrorum bafes & altitudimes reciproce
Jmt proportionales, illi inter [e funt zquales.

Sint quales coni & cylindri, quorum bafes quidem Ap-.
CD EFGH circuli, & diametri ipforum A c EG; axes au-
tem XL MN; qui quidem & conorum vel cylindorum funt
altitudines: & compleantur cylindri Ax Eo. dico cylin-
drorum ax Eo bales & altitudines reciproce proportio-
nales effe, hoc eft, ut A 8cp balis ad baim EFG M, 1ta efle
altitudinem M N ad altitudinem. K L. R
altitudo enim kL vel ®qualis eft alti-
tudini MmN, vel non zqualis. Sit pri-
mo xqualis. atque eft ax cylindrus
%qualis cylindro Ec. qui autem ean-
dem habent altitudinem coni & cy-
lindri inter fe funt » ut bafes. zqualis
igitur' eft bafis ABcD bafi EFGH. eft
igitur ut bafis Apcp ad EFcH bafim,
ita & N altitudo ad altitudinem x L. non
fit autem altitudo x L altitudini M N -
glt:alis, fed major fit MN, & auferatur, -‘\

ipfa My altitudini L x 2qualis Py, B ,

& per p fecetur 0 cylindrus plano Tys oppohtis pla-
nis circulorum EFGH RO parallelo, intelligaturque cylin-
drus Es cujus bafis quidem EFcu circulus, altitudo au-
tem PM. quoniam igitur A x cylindrus 2qualis eft cylindro
EO, slius autem aliquis eft cylindrus s; erit ut ax cy-
lindrus ad cylindrum gs, ita cylindrus go ad Es cylin-
drum. fed ut Ax cylindrus ad cylindrum g s, s ita bafis
ABCD ad EFCH 5 Cylindri enim ax Es eandem
habent altitudinem: ut autem cylindrus 20 ad £s czrl:‘n-

: m

S arn bujus.
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& 13. bajus, drum 4, ita M N altitudo ad altitutlinem M P ; nam cylindrus
£ 0 fecatur plano Tvs, oppofitis planis parallelo. eft igitur
ut a Bcp bafis ad bafim geFGH, 1ta al- R
titudo MN ad M P altitudinem. zqualis - 0
autem cft mp altitudo altiudini xL. -
quare ut bafis Ascp ad EFGH bafim,
ita M N altitudo ad altitudinem k. -
?udium igicur cylindrorum Ax Eo ba-
es & altitudines reciproce funt propor-
tionales.

Sed fi cylindrorum Ax Ea bafes &
altitudines funt reciproce proportiona-
les: hoc eft, ut A B¢ D bafis ad bafim
EFGH, ita altitudo MN ad kL altitudi- &
nem. dico a x cylindrum cylindro 0 B
zqualem cffe. lildem enim conftru@is ; quoniam ut ABCD
bafis ad bafim EFG H, ita altitudo M N ad Kk L alritudinem;
altitudo autem x & 2qualis eft altitudini mp : ericut aBCD
bafis ad bafim g F G 1, ita M N altitudo ad alticudinem MP.

e 1. bojus. fed ut ABCD bafis ad bafim EFGH, - ita o x cylindrus ad
cylindrum Es; eandem enim habent altitudinem : ut autem
MmN alitudo ad altitudinem M Pp, ira b cylindrus ko ad E5
cylindram. eft igitur ut a x cylindrus ad cylindrum Es, ita
cylindrus £0 2d Es cylindrum. cylindrus igitur ax cylin-

¢ 9. quinti. dro £0'eft 4 2qualis. fimiliter autem & in conis. Quod de-
monitrare oportebat. .

PROP. XVI. THEOR. _
Daobas circulis circa idem centram exflentibas, in ma
Jori polygomum cqualium ¢ numero parium late-
rum defcribere, quod minorem circulum non tangat.

Sint dati duo circuli ABcD EFGH circa idem centrurh
K. oportet in majori circulo 4 Bc D polygonum squalium
& numero parium laterum
defcribere, non tangens mi-
norem circulum e FGu. Du-
catur per K centrum re@a li-
nea BD, atque a puncto g ipfi
B D ad rectos angulos ducatur
A G, & ad c producatur, quze
16, testii. A € circulum E'F G H « tanget. , C '
kngue circumferentiam Ba D bifariam fecantes, & cjus di-
¢ Lemaa i

tum rurfus bifariam, & hoc femper facientes, ¢ tandem re-
’ linquemus
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i .linquemus circumferentiam minorem ipfa AD. relinquatur
.} fitque LD: & A pun&to L ad BD perpendicularis <agatur L M, ¢ 12.primi.
'} & ad n producatur ; junganturque LD DN. €rgo LD iph
DN eft 4 zqualis, & quoniam L N parallela eft Ac, & ac43. & 29.
11 tangit circulum EFGH; ipfa LN circulum gF G H non tan- tertit,
| ,} get. & multo minus jangent circulum EFcH recte linee
- LD DN. quod fi ipfi'Lp ®quales deinceps circulo ABCD
- aptabimus, defcribetur in co’ polygonum equalium & np-
- mero parium laterum non tangens minorem circulum E F G H.
. Quod facere oportebat.

PROP. XVII. PROBL.
Duabus [pheris circa idem centrum exiflentibus, in
mafori [olidum polybedyum defcribere, quod minoris .
Jpbera [uperficiem non tangat.

Intelligantur duz fphaeree circa idem centrum a. oportet
in majort fpheera defcribere folidum polyhedrum minoris
fphere fuperficiem non tangens. Secentur fphare plano
+ +  aliquo per centrum ducto : fectiones erunt circuli; quoniam
|~ -diametro manente & femicirculo circumdu@o fphaera fadta
acft: ergo in quacunque pofitione femicirculum intelliga- 4 Def, 14.
mus, quod per ipfum producitur planum in fuperficie fphaerae uodecimi,
circulum efficiet ; & conitat circulum efle maximum, cum dia-
meter {pheere que & femicirculi diameter eft, major  fit om- 4 15. tertifs
nibus rectis lineis qua in circulo vel fphera ducuntur. fitigi-
tur in majori quidem fphsera circulus B cDE, in mineri autem
circulus Fer; & ducantur ipforum duz diametri ad rectos
inter fe angulos Bp cE. occurrat B D minori circulo in 63
ducatur 2 pun@o ¢ ipfi AG ad rectos angulos L, & jun-
gatur AL. itaque circumferentiam E B bifariam fecantes, & .
dimidium ipfius bifariam, atque hoc femper facientes, tandem
, relinquemus quandam circumferentiam minorem ea parte
, circumferentie circuli Bc D, quze fubtenditur 2 recta zquali
L ipfi ¢ L. relinquatur, fitque circumferentia BK. minor igi-
{ tur eft reta Bx quam GL; eritque BK latus polygoni -
g qualium & parium numero laterum non tangentis minorem
i circulum. fnt igitur polygoni latera in quadrante circuli
BE, re@® BK KL LM ME; & puncta K A producantur ad
N: & 2 pun&o A plano circuli BcDE ad rectos angulos
« conftituatur ax, quae fuperficiei I'E;huzrz in puno x OC- ¢ 12, unde-
currar, & per Ax & utramque iplarum BD kN plana du~ cimi.
canwr, que ex jam diis efficient in fuperficic fpharae
mazimos circulos, itaque eﬁcianlg, & fint in diametris 8D
KN

\
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X N eorum femicirculi BXD XX N. quoniam igitur x a reth

eft ad planum circuli BCcDE, erunt omnia plana quz per

< 13. unde- jpfam x A tranfeunt, ad idem circuli planum 4 re€a: quare
cim. & femicirculi 3xD kXN redti funt ad idem plmum.
& quoniam femicirculi BED BXD kXN ®quales fent

in =qualibus enim confitunt D KN diametris; erumt &

eorum quadrantes BE BX KX inter fe sequales. quot iginw

‘latera polygoni funt in quadrante BE, tot erunt & in cg
" drantibus Bx KX, ®qualia iofis BK KL LM ME. defcr
bantur, & fint BO OP PR RX, KS ST TY YX: jungantur-

¢ 18, unde. 9U€ 50 TP YR; & ab ipfis os ad planuro circuli BCp:
cimi, perpendiculares ducantur. cadent he in ¢ communes plano-

~

A}

Y

AN L
pU

I
=K

4

B
rum feGiones Bp KN, quoniam & plana
femicirculorum 8xD KxN ad planum
circuli 8cDE re@a funt. irsque cadant,
fintque ov sq, & vq_jungatur. cum
igitur in cequalibus femicirculis Bx p
K x wv, 2quales circumferentiz fumptae fint
80 K3, & ducte perpendiculares ov s Q,
erit o v quidem ipli s Q_aqualis, B v vero
a?ualis KQ_ eft autem & tora B 4 zqualis toti k a. ergo &
reliqua v 4 reliquae Q a eft 2qualis. igitur ut sv ad v, it

Ir fexti. KQ ad Qa: ideoque v @ ipfi Bk patallel feft. quod cum
utraque ipfirum ov s red fit ad circuli BCcDE planuu;;
w cri
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erit ov ipli sQ ¢ parallela. oftenfa autem eft & i Ud-¢ 6. unde-
Ris. ergo Qv so wquales sfunt & parallel. &%‘ti@?mm{imi- .
QU parallela eft ipfi so, fed & parallela ipli x B; erit & » 33-PimL
3 30 ipfi kB parallela: & ipfas conjungunt Bo Ks. ergo & o. unde-
X BO s quadrilaterum eft in uno & plano: nam fi dug refze cimi.
linex parallelz fint, & in utraque ipfarum quavis punétak 7. unde-
fumantur, que dica punéta conjungit reta linea in eodem “™*
eft plano, in quo parallele, & eadem ratione utraque ipfo-

rum quadrilaterorum soPT TPRY in uno funt plano. eft

autem in /uno plano & triangulum yR x. fi igitur 2 punétis ; 2. unde-
O 8P TR Yad A ductss reCtas lineas intelligamus, con- cimi.
ftituetur quedam figura folida polyhedra inter circumferen-

tias BX x X, €x pyramidibus, compofita, quarum bafes qui-

dem kBos soPT. TPRY quadrilatera, & triangulum

Y RX; vertex autem punctum A. quodd fi in unoquoque la-

terum KL LM ME, quemadmodum in kB eadem conftrua-

mus, & in reliquis tribus quadrantibus, & in reliquo he-

mi}'phzrio, conftituetur figura quedam polyhedra in fphera

defcripta, & compofita ex pyramidibus, quarum bafes funt

qQuadrilatera jam di®a, & yRx triangulum, & quz cjuf-

dem ordinis funt, vertex autem A pun&tum. dico dittam

figuram polyhedram non tangere fuperficiem minoris- {phae-

1, injqua eft circulus FGH. Ducatur 2 » pun&o A ad pla- m r1.ande-

num quadrilateri K Bso perpendicularis Az, cui in puncto cimi.

z_occurat, & BZ ZK jungantur. itaque quoniam az recta

eft ad quadrilateri kBso planum, & ad omnes retas li-

ness, quz ipfam contingunt, & in eodem funt plano » recos » 3. Def.

angulos faciet. ergo a7z ad utramque ipfarum Bz 2K eft undecimi.

perpendicularis. & quoniam a B eft ®qualis Ak, erit &

quadratum ex a B Quadraro ex AK zquale: & funt quadrato

quidem ex ap =qualia ¢ quadrata ex az 2B, angulus, 4 primi.

enim ad z retus eft; quadrato autem ex a k ®qualia ex

AZ ZK Qquadrata. ergo quadrata €x Az ZzB quadratis ex

A 1K ®qualia funt. commune auferatur quadratum ¢x az.

reliqunm igitur quod ex Bz reliquo quod ex zx eft =qua-

le: ergo recta Bz reCte zx ®qualis. Similiter oftendemus,

& quz 2 punéto z ad pun&ta o s ducuntur utrique ipfa

sum Bz zK ®quales effe. circulus igitur centro z & inter-

vallo una ipfarum zB zx defcriprus etiam per pundao s

tranfibit. & quoniam in circulo elt Bx s o quadrijaterum, &

funt %equales oB Bk ks & mimor os, erit angulus BZzk

obtufus ; ideoque B K major quam BZ fed & G L quam BK

eft major multo. igitur major eft GL quam BzZ. & qua-

dratum ex G L quadrato ex Bz majus. & cum ®qualis AL

ipli AB, erit quadratum ex AL quadrato ex A B ®quale:

e P2 fed



228

/

EucLipis ELEMENTORUM

fed quadrato quidem ex AL aqualia funt quadrata ex 46
GL, quadrato autem ex A3 Zqualia quadrata ex B2 Z4;
quadrata igitur ex A¢ GL ®qualia funt quadratis ex BZ
Z A: quorum quadratum ex Bz minus cft quadrato excL:

_ergo reliquum ex z A quadratum majus eft quadrato €x Ac;

X
N
R
|
T
N D P
F A H E
o) S
M
<< Z
G
o
==K

& ob id retta linea Z A major eft reCta aG. atque eft az
quidem ad unam polyhedri bafin, A vero ad fuperficiem
minoris {phaere perpendicularis. quare polyhedrum minoris
fphaerz fuperficitm non tanget. Duabus igitur fpheris circa
idem centrum exiftentibus,in majori folidum defcriptum eft mi-
noris fpheerz fuperficiem non tangens. Quod facere oportebat.

Cer. Quod fi etiam in altera fphaera folido [i’olybcdro de-
feripto, 10 fphzra 8¢ pE fimile folidum po {‘:edrum de-
fcribatyr ; habebit folidum Folybedrum in fphaera BCDE
ad folidum polyhedrum in aitera fpheera triplicatam propor-
tionem ejus, quam diameter fphzre 8 cDE bhabet ad alte-
rius fphere diametrum. divifis enim folidis in pyramides
numero zquales, & ejufdem ordinis: erunt pyramides b-
miles. fimiles autem pyramides inter fe in triplicata funt

roportione homoloforum laterum. ergo pyramis cups

fis et kBos quadrilaterum, vertex autem pundum a,
ad pyramidem in altera fphera ejufidem ordinis triplicatem
proportionem habet ejus, quam latus homologum habet o

homologum
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homologum latus ; hoc eft, quam habet a B ex centro fphara
Circa centrum A exiftentis, ad eam, qua eft ex centro slte-
rius fpheere. fimiliter & unaquaque pyramis earum, quze
funt in fphzre circa centrum a, ad unamquamque pyrami-
dum ejuidem ordinis, quz funt in altera {phsera, triplica-
tam proportionem habebit ejus, quam habet aB ad eam,
quz eft ex centro alterius fphere. Et ut unum anteceden-
tium ad unum confequentium, ita antecedentia omnia ad -
omnia confequentia. quare totum folidum polyhedrum, quod
eft in fphera circa centrum A, ad totum folidum polyhe-
drum, quod in altera fphzera, triplicatam proportionem ha-
bebit ejus, quam habet a B ad eam quz elt ex centro alte-
rius fphare, hoc eft, quam habet Bp diameter ad alterius
fpheere diametrum. .

PROP. XVIII. THEOR.

Sphere inter [e in triplicata funt proportione [uarum
diameltrorum.

Intelligantur fpheree ABc DEF; quarum diametri BC
EF. dico aBc fpheram ad,fﬁhzram DEF triplicatam pro-
rtionem habere cjus, quam habet sc ad er. Si enim non
ita eft, fphzra ABc ad fpheram minorem ipfa DEF, vel
ad majorem, triplicatam preportionem habebit ejus, quam
habet B¢ ad er. Habeat primo ad minorem, videlicet ad
cRK. & intelligatur fpheera pEF circa idem centrury,
circa quod fphara G Hk : defcribaturque in majori fphera hui
pEF folidum polyhedrum non tangens « minorem fphe- * 17 BU%
1am GHK in fuperficie; & in fphaera a Bc defcribatur fo-
lidum polyhedrum fimile ei, quod in fphxra pEF defcri-
A L

ptum eft. folidum igitur polyhedrum, quod in fphra asc,
ad folidum-polyhedrum, quod in fphzra DEF, triplicatam
¢ proportionem habet ejus, quam Bc ad xr. habet autem 4 Cor. ante-
aABC fphera ad fpheeram ¢ ux triplicatam proportionem cedente.
€jus, quam Bc ad £F. ergo ut ABc fphera ad fpheram :
GHK, 1ta folidum polyhedrum in fph®ra aBc ad folidum
polyhedrum in fphzra DEF; & permutando, ut aBc

: - P3 fphaera

-
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fpheera ad folidum polyhedrum, quod in ipfa eft, ita cHX
fphzra ad folidum polyhedrum, quod in fphera DEF. ma-
jor autem eft {phera aBc folido polyhedro, quod cft in
ipfa. ergo & cuk fphzra polyhedro, quod in fphers

major. fed & minor, ab ipfo enim comprehendr
tur, quod fieri non ‘pot_e{t. non 1gitur aAsc fphera ¥
fphram minorem ipfa DEF triplicatam proportionem ha-
bet ejus, quam Bc ad EF., fimiliter oltendemus neque
DEF fpheram ad fphzram minorem ipfa asc triplics-
tam habere proportionem ejus, quam habet EF ad Bc. dico
infuper fpheram aBc neque ad majorem fphzram ipf
DEF triplicatam proportionem habere ejus, quam B ad

EF. Si enim fieri poteft, habet ad majorem L MN. inver- .

tendo igitur, fphera LMN ad aBc fpharam triplicatam
proportionem habet ejus, quam diameter EF ad BC dia-
metrum, ut autem fphera LMN ad aBc fpheram, ir2
fphera DEF ad fphzram quandam minorem ipfa aABG
‘(_]uoniam fphera LM N major eft ipfa pEF. ergo & DEF
phra ad fphzram minorem ipfa a s triplicatam propor-
tionem habet cjus, quam EF ad Bc; quod fieri non pofle
oftenfum eft. non igitur A B c fpheera ad fpheram majorem
ipfa DEF triFlicatam proportionem habet ejus, quam B¢
ad F. oftenfum autem elt neque ad minorem. ergo A B¢
fphera ad fpheram peF triplicatam proportionem habebit
cjus, quam Bc ad EF. ‘Quod demonttrare oportebat.

FINIS



LIBRI Venales apud Richardum Clements
Bsblsopolam Oxonienfem.

ROgeri Afchami Epiftolarum Libri Quatuor cui ac-

ceflit Joannis Saturmii alioramque ad Afchamum
Anglofque Eruditos Epiftolarum Liber unus 8vo.
Oxoniz 1703.

Spicilegium SS. Patrum’ ut & Hereticorum Seculi
poft Chriftum Natum 1. 2. 3. Cura Joannis Ernefti
Grabii Editio Altera Auétior 2 vol. 8vo. Oxon. 1714.

M Fab.Quimilliani Declamationum Liber 8vo.1692.

C. Suetonii Tranquilli opera omnia notis Illuftraw
Oxonii. 1646.

Theodofii Sphzricorum Libri Tres. G. Lat. 8vo.
Oxon. 17507.

Grzcz Lingux Dialei. in ufum Scholz Weftmo-
nafterienfis Opera ac ftudio Mich. Maittaire A. M.
Londini 1712. 8vo. ‘ i

Cafpari Bartholini Sprcimen Philofophiz Naturalis
accedit de Fontium Fluviorumque Origine 12mo.1713.

Smith Aditus ad Logicam, & Elementa Logic.
Oxoniz 1694. L

Liberti Fromondi Meterrologicorum Libri fex Lon-
dini 1670. ]

DuTries manudu&io ad LogicamOxoniz 8vo.1648.
Mocket de Politid Ecclefiz Anglicanz. Londini 1705.

’



