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DES ELEMENS

DEUCLIDE.
Avec I'Ufage des Propofitions.

LIVRE PREMIER.

G R E deffein dEuclide dans ce
' 5 Xv i Livre eft s de donner les
% > premiers principes de la Geos
metrie;, G pour le faire avec metho-
des il commence par les Définitions s
& par Pexplication des Termes les plus
ordinaires. 1l fait enfuite quelques fup=
pofitions: Et ayant propofé quelques Ma-
ximes que la vaifon nafurelle nous enfei=
gues il prisend ne rien avancer fans dé-

A2 moi~
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4 Les Elemens & Euclide.
monflrations mais convaincre une per-

. Jonne qui ne woudroit rien accorder que

ce qi’on Lobligeroit davoiier. Dans les
premieres Propofitions il traite des Li-
gnes & des divers Angles qui fe forment
a leur rencontre : & ayant befoin pour en
dimantrer les propriesez, de comparer
quelques Triangles, il le fait dans les

. huit premieres Propofitions. Il donneen-

Juite quelques pratiques pour divifer un
angles @ une ligne en deux également,
@ pour tirer une perpendiculaire. Il
pourfuit les proprietez. du Triangle 5 &
ayant montré celles des lignes paralleles,
il acheve dexpliquer les Triangles, pour
paffer aux Pamllelogramme:; donnant
la maniere de réduire toute forte de Poly-
gone d une figure plusreguliere s fravoir
& un Parallelogramme. Il finit ce pre~
wier Livre par la celébre Propofition de
Pythagore s par laquelle il démontre que
dans un Triangle relangle s le quarré
de la bafe eft égal aux quarrex des deux
autres cotez mis enfemble, ’

LES
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LES DEFINITIONS.

1. E Point eft ce qui ne contient

aucune part ie.

Cette définition fi doit prendre dans ce

Jens.  La quantité que nous concevons

Jans diftinguer fes parties s ou fans pen=

Jer quelle en ait, eft un point Mathe-

matique, bien differens de ceux de Ze-
non, qui étoient tout a fait indivifibles,
puis qu’on peut douter avec raifon, fi

ces dernieres font poffibles quoiqu’on -ne’

doute pas des premiers , fi on les congoit
comme-il faut. ‘
2. La ligne eft une longueu- fans

largeur. :
Le fens de cette définition et le méme
que celui de la précedente. La quantité
que nous confiderons comme une longuenr,
Jans fairevéflexion & falargeur , ni & fon
épaifleur, eft ce que nous entendons par
ce mot de ligne; quoiqu’on ne puiffe pas
A 3 tra-




6 Les Elemens d Euclide.

tracer une ligne réelle , qui n’ait quel-
que largeur déiterminée. On dit ordinai-
remens que la ligne eff produite par le
monvement & un point : ce qu’on doit bien
remarquer 5 puifque de cette forte le mou-
wemens peut produire toute forte de quan-
sité. Imaginez-vous dmc qu'sn point fe
meut, & qu'il laiffe une trace dans le
miliew gu’il parcoust s cette trace eff
une ligne.

3. Les deux extrémitez d’une ligne
font des points.

" 4 La ligne droite eft celle dont les
points font placez également dans
Pentre-deux.

Ou fi vous aimezr mienx; la ligne
droite eft la plus courte de toute celles
qu'on peut tiver d'un poins & lautre,

s. La farface ou fuperficie, eftune
quantité qui a quelque longueur, &
quelque largeur , fans ancune épaife
feur.

6. La furface plawre ou droite eft

cclle
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Livre Premier. ”
celte dont les lignes font pofées éga-
kement dans I'entre-deux; ou celle &
laquelle une ligne droite fe peut ajufe
ter en tous fens. '

J ai déja remarqué que le mouvement
ponvois produire toute forte de quantité =
amfi nous difons que quand une ligne en
parcourt une autre y elle produit une fur«
Jace, owun plan: & que ce monvement
‘4 du yapport & la multiplication Arith-

Planchy
I Fig » {7

metique. Imaginez-vous donc Jue la li~ a3

gne A B parcourtlaligne BC, & gi’el-
Ie garde toiijours laméme fituation s fans
pancher &un coté ni dantre: le point &
dicrira la ligne AD, le point B, la
ligne BCy @ les ausres points d entre-
deux y dautres lignes paralleles s qui
compoferont la furface AB, CD, Ja-
jolite que ce mowventent répond & la mul-
tiplication Avithmetique : car fi je fra=
vois le nombre des pointss qui font dans

‘les lignes AB, BC, les multipliant

Fan par Pautres jaurcis le nombre des
A g . poimsy

e T e
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8 Les Elemens d Eyclide. A
pointsy qui compofe la furface 4B CD, |
Comme fi A B contenoit quatre points, '
@ BC fix: difant quatre fois fix s font
vingt-quatre y lafurface ABCD feroit
compofée de vingt-quatre points. Or a la
place dun point Mathemasique je puis
prendre quelque quantité que ce foit 5 par
exemple s un pieds pourvii que je ne
les foudivife pas en parties.

8. L’angle plan, eft Pouverture de

_ deux lignes, qui {e touchent fur une

PL 1.

Fig. 2,

fuperficie plane,- & qui ne compo-

fent pas une feule ligne.

Comme Pouverture D, des lignes AB,
CB, qui ne font pas parties d'une mé-
me ligne.

L’angle rectiligne eft "ouverture de
deux lignes droites.

Ceft principalement de certe jbrte
dangle. que je dois traiter maintenant ;
parce que Pexperience me fait voir » que
1a pliipart de ceux qui commencent, fe
trompent , mefurant la grandewr dun
anige

-
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amgles par le plusy ou moins de lon-
gueur des lignes qui le forment & le com-
prennent,

L’angle le plus ouverts eft le plus P, +.
grand; c'eft-a-dire, qmmd les lignes 2-13
dun angle sécarient davantage que cel-
les dun autre angle, les prenamt & In
méme diftance de leur pointe 5 le premier
ef plus grand que le fecond. Ainfi Ian~
gle A eft plus grand que Pangle E 5 par-
ce que prenant les points D & B autans
éloignez. de la pointe A, que les points
G & Ly le font de la pointe E 5 les points
B & D, font plus écartez Pun de I'au-
tre, queles points G& L : doije con~
clus que fi on continuois EGy E L, Fan-
gle E feroit toiijours de méme grandenr,

& plus petit que FPangle A.

Nous nous fervons de trois lettres ,
quand nous woulons nommer un angle', -
& la lettre du milieu en marque la poin-~
te, comme Pangle BAD, eff Pangle
que les lignes B Ay AD forment par

Ay o e
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Teur concours as point A: Pangle B A C,
eft celui des lignes B Ay AC€C: Pangle
CAD, eft compris par les lignes C A,
AD, & lepeint 4 eft nommi angulaire.
Ceff par le Cerele qi’on mefure les
angles. Ainfi voulans [gavoir la gran-
deur de I'angle BAD, je mets le pied die
compus au point Ay O je décris Parc o
partie de Cercle BCD: Pangle fera d’au-
tant plus grand s que Fare BCDy qui
le mefure , comtiendya plus de pavties de
Jon Cercle: & parce que communémens
on divife ur Cercle en trois cens foixan-
te parties , qu'on womeme degres., on div
qu’un angle eft de vingts trente, qua-
rante degrez, gquand larc renfermé
dans ces lignes contient vingt , trente,
quarante degrez. Ainfil angle ef? plus
grand, qui- contient plus de degrez :
comme Fangle BAD, eff plus grand
‘que-GEL. La ligne C A divife Tangle
B .AD par le milieu, parceqsieles arcs
BC, CD fonstégaux: & Langle BAC,

- | eﬂ‘)
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eft partie de Pangle BA D, parce que
Farc BC eft partie de Parc B D,

30. Quand une ligne tombant fur
tne autre » fait de part & d’autre des
angles égaux; ils font droits ou Or-
togones, & la ligne eft perpendicu-
faire 5 ou Ortogonale.

Comme fi Ia ligne AB tombams fur py .
€D, fait aves la ligne €D des an- Fig. 5.
gles égaun ABC, ABD; ceftni~
dires fi ayane décrit du cemtre B, an
demi Cercle CAD lesarcs AC, AD
Jone égaux - les angles ABCy ABD
Jons appellez dvoits s & la ligne AB
perpendicsidaire.  Ainfi parce que Parc
€ AD eft undemi Cercles les ares € A
A D fons chacun dun quart de Cercle 5
&eft-i-dire la quatriéme partie de trois
sens foixame degrez s qmi ¢ff par con~
Jequent de noname degrez. .

1. Langle obtus eft plus grand
gu'un angle droit, ‘

Comme Fangle EBD, eff obtus om

Aé émonf-
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12" Les Elemens d Euclide.
émonfé; parceque fon arc EBD, con
tient plus dun quart de Cercle.

12, L’angle aigu eft plus petit
qu’un angle droit.

Commelangle E B C eff aigu; pzm'e
que Parc EC qui le mefures & moins de
nonanse degree.

13. Le Terme eft Pextrémité, ou
le bout d’une quantité. ‘

14. La figure eft une quantité ter-
minde par un ou plufieurs termes.

Elle doit é1re bornée @ fermée de tous
citez pour étre appellée figure.

15. Le Cerclecft une figure plane,
bornée par le contour d’une ligne,
qu’on nomme circonference ou pcri-'
ferie » qui cft par tout également ¢lote
gnée du point dumilicu de la figures
appellé Centre.

Ldﬁgure RVy 8X eff un C’ercle, :

parece que toutes les lignes TR, s,
TV, TX, tirées du point Ty jufqu'd
la circonference RV, SX Jout égales, .

L T |

“ ~ a6



- © Livee Premier. 13

16. Ce point T du milieu du Cer-
cle sappelle centre.

17. Le diametre du Cercle, eft
quelque ligne droite que ce foit, qui

paffant parle centre, aboutit & fa cir=

conference.

T eft évident que le dmmetre divife le
Cercle & fa circonference en deux egalo;
ment 5 comme VX5 ou RS.

Le demi diametre, ou rayon du
Cercle, eft une ligne qui partant du

“centre aboutit 4 la circonference du
Ceicle: Ainfi les lignes TS, TR,

TV, TX, fout autant de demi

diame’res.

18. Le demi-Cercle eft une figure
terminée par le diametre, & la deri
circonference, comme VS X.

" 19. Lesfgures redilignes font teé-

minées par des lignes droites. Ilyen’-
a de trois, de quatre, de cing, & -

dautant de . c8tez quon voudra, &
pour lors ces figures font appeli¢es
Polygones. Le

o



14  Les Elemens & Enclide.

Le Triangle cft la premiere de toue
tes les figures reéilignes.

Euclide divife les Triangles rellil-
gmess o par les anglesy ou par les
eotex.

pLy. _ 20, ke Triangle quilateral, cft

{'G 92 28 celui qui a les trois cdtez égaux, come
me ke Triangle ABC.

21. Le Triangle Hoccle, eft cclui
qui a feulement deux cdtez égauxy
comme fi les cdtez DE, EF font
égaux 5 le Triangle DEF cft Hocele.

22, Le Triangle Scatene a tous les
edtez inégaux comme le TFriangle
HIG,

" 23. Le Triangle re@angle, oo
Ortogone, eft celui qui 2 un angle

* droit, comme DEF, fuppofé que
!?angle E foit droit,

24. Le Trangle Obtufangle ow
Amblygonc aun angle obtus, come
me IGH.
ag. Le Trianglc 'acutahgl‘c ou

Oxy-
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Livre Premier. 111
Oxygone a tous les angles aigus,
comme ABC.

26, Lafigure Quadrilaterale cuqui g, o,
a quatre ctez, cft appellée re@angle, Fig. 18
fi les quatre angles font droits.

27. Le quarré eft le parfait rean=
gles parce qu'il a tous les cdtez
égaux, & tous les angles droits,
comme te quarré AB, qui eft équi~
lateral & reQangle.

28. La figure Quadrilaterale 5 qui Py
cft barlongue, & qui eft équiangle, T8 ™
ayant tous les quatre angles droits
comme CD, mais qui n’cft pas équi~
laterale 3 n"ayamt que les c8tez oppo-
fez égaux, cft ordinirement appel-

Ke quarré-long, ou fimplement rec~
tanglc

eft {quilaterale, mais non pas équi- Fig 3
angle, ni reGangle, nayant que les
angles oppofez égaux comme BF
¢f} appclide Rhombe,
) 300

A et AN e e e

29. La figure Quadnfatera!c, qui n n
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186  Les Elemens & Euclide.

30. La figure Quadrilaterale, qui
a les cdtez oppofez égaux entr’eux,
comme GH, fans &tre équilaterale

ni reftangle ; eftappellée Rhomboide.,

31. Les autres figures Quadrilate-
rales irregulicres, sappellent Tra-
pefes.’

32. Les lignes droites paralleles,
font celles qui ne concourent, jamnais
étant par tout également éloignées
Pune de Pautre  comme les lignes
AB, CD.

33. Le parallelograme eft une fi-

gure de quatre c8tez, dont les deux
ctez oppofez font parallels, comme
la figure ABDC, dont lcs ctez AB,
CD, & AC, BD font parallels.

34~ Le diametre ou diagonale d’un
parallelograme, eft une ligne droite,
tire d’angle en angle, comme BC.

35. Les complemens font les deux
petits parallclogrames par lefquels

* le diametre ne paffe pas, comme

AFEH, & GDIE. Les

4

e e e e
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Les Demandes 5 ou Suppofitions.

1. On fuppofe quon. peut tirer
une ligne droite, de quelque point
que ce foit, aun autre.

2. Qu’on peut continuer une ligne
droite, autant que 1’on voudra.

3. Qu'on peut d’un centre donné,
décire un Cercle 4 quelque ouverture
de compas que ce foit.

Les Maximes, ou Axiomes.

. 1. Les quantitez qui font égales &
une troifiéme, font égales entr'elles.

2. Si on ajolite des quantitez éga-
les & d’autres quantitez auffi égales;
celles qui en feront produites feront
égales.

3. Si on retranche de deux quan-

titez égales, deux autres quantitez

auffi égales, celles qui refteront feront

~ égales. _
4 Si on_ajoute des parties égales
a
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a des quantitez inégales, les compo-

fées’ demeureront inégales.

s. Si des quantitez égales on en
retranche des parties inégalesy celles
qui refteront feront inégales.

6. Les quantitez-qui {ont doublesy

triples; quadruples d’une méme quan-

tité, font égales entr’elics.

7. Les quantitez font égales, lorf~
equ'étant apftdes Pune fur lautre »
elle ne fe furpaffent point.

8. Les lignes_& les angles &gaux 4

éant mis ’un fur l’autrc, ne {c fus-

paflent pas

9. Le tout cft plus-grand quc fx
partic,

ro. Tous Tes angles droits fons
égaux entr’eux.
L’onziéme Maxime Euclide por-
te quey fi les lignes AB, CD, for-
ment avec la ligne EF, qui les cou-
pe toutes deux, des angles internes
BEF> DFE, plus petits que deux

droits s

»

e e
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Livre Premier. - 19
droits, ceslignes AB, CD, étant pro-
longées, fe rencontreront vers B& D.

Quoique cette Maxime foit vérirable
elle w'eft pas affex claire pour étre re-
¢ie pour Maxime: ainfi jen fubflitné
wne autre en [a place.

1. Sideux lignes font parallelesy
toutes les perpendiculaires renfer=
mées entr’clles feront £gales.

Comme s f§ les lignes AB, CD fomt
paralleles 5 les lignes perpendiculaires
FE, HG, fonz gales. Car fEE

PL v,
Fig. zp

éroit plues grande que GH les lignes .

AB, & OD feroient plus ¢Iolgnm ens,
tr'elles wvers les points E & F, que
vers G, & H: ce qui feroir contre In
difinition des paralleles , laquelle porsey
qw’elles ont par sout la méme diftance,
mefurie par des perpendiculaires.”

12. Deux lignes droites, ne coms
prenuent pas une efpace: c’eft-3-di-
re, ne enferment ' & ne Pentourent
pas dec tous ctea.

33. .
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13. Deux lignes droites, n’ont pas
un fegment commun : Je veux dire
que des deux Lignes droites AR , CB
qui fe rencontrent au point B, il ne fe
Jait pas une feule ligne BD; mais
qu'elles fe conpents & [e [iparent apres
s%tre rencontrées en B. Car fi on décrit
wn Cercle du point B comme centre »
AFD feroit un demi Cercle, puifque
la ligne droite ABD s paffant par le
centre B, divife le Cercle en deux éga-
lement. Le fegment CFD feroit auffi

i un demi Cercle puifgue CBD feroit

auff une ligne droite qui pafferoit par
le centre B: Donc le fegment CFD
Jeroit égal au fegment AFD o la par-
tie & fon tout ce qui feroit contraire
a la neuviéme Maxime.

AVERTISSEMENT.

- Nous avons deux fortes de Propofi-
tions : quelques -unes me font que con-
Jiderer une wvirité, fans defcendre a la

pra-
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pratique 3 & nous les appellons Theore-
mes, Les autres nous propofent quel-
. gque chofe & faire; € on les appelle

Problémes. ; '
Le premier nombre des citations 5 eft -
celui de la Propofition: Le fecond mar-
“que le Livre. Commeparla 2.du 3.
Jignifie , par la feconde Propofision du
troifitme Livre, Que fi on ne rencon=
tre qu'un nombre, il fignifie la Propo-
fition du Livre que Pom explique.

PROPOSITION L
PrRoBLENE -

Tracer un Triangle équilateral fur
une ligne donnée.

U’on propofe la ligne AB pour

bafe d'un Triangle équilateral, .
Décrivez du centre A, i lintervalle
AB, le Cercle BCD: décrivez aufli
du centre B, 4 Pintervale BA, le Cers
- cle
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cle DAC, qui coupe le premier au‘

point C. Tirez enfuite les lignes AC,
BC. Je dis que tous les cOtez du
Tnanglc ABC font égaux.

Demonjlutzon

Pl.p.  Los lignes AB, AC, tirées du mé-
€ig. 19. me centre A, 4 la circonference du
Cercle BCD, font égales parla dé-
finition du Cercle: leslignes BA, BC
font auffi &gales, puifqu’elles font ti-
rées du centre B, i la circonference
“du Cercle CAD : enfin les lignes AC,
BC étant égales 2 la méme ligne ABy
font auffi &gales entr’clles par le pre-
mier Axiome. Donc les trois cdtez

du Triangle ABC font égaux.

"UsacEk

PLe.  Onpeut fe fervir trés-usilement du
Fig. 20 Tyiangle équilateral pour trouver une
diftance inacceffible , telle que la Iar—

geur d'une Riviére. N faudrou pour

. eela décrire un Trw;gle équilateral fur

| wne
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sne planche , @ s'en fervir en cette for-
te: le Triangle BDE étans pofé hori-.
fontalement , obfervez un point A au de
i de la Riviire, par le ctté BD, &
quelque awsre point C > par le coté BE s
tranfpartex. vitre Triangle le long de la
ligne BE, & faites e forie de panvoir
le placer dans un endroit , oit vous
priffiex le long des cotex GC & GF,
woir les points A G B. Je fuppofe qu'en
y Joit parvesiu, & que le point C fois
celui qiion cherche ; cela érant on an-
rale Triangle équilateral ABC, domt
le coté BC peut fe connoitre. On peut
aulli connoitre la diftance DF , qui
étam parallele @ BC peus pafler par
1a bkafe du Triangle squilateral DAF ,
dequel étant rapporté fur le papier par,
e moyen dune Echelles an peut trou= ,
wer la perpendiculaire AN, qui ] .
1a diffange qion cherche,

PRO:
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PROPOSITION II & IIL

PROBLEMNME

3. Tirer d'un point donné une ligne
égale & une autre. 2. Couper dune .

: 'grande ligne une partzte e'gale d une
plus petite, ‘

I Pon veut du point donné B, ,

? .décrire une ligne dgale 3 celle
de A ; prenez avec le Compas la lon-
gueurde cette ligne, & du point don-
né B comme centre décrivez un Cet-
cle. - Puis dyant tiré une ligne BD du
centre’h la circonference, elle fera ¢é-
gale a ladonnée A parla déﬁnmon
du Cercle.

‘Maintenant fi Pon veut de la gran-
de llgnc AC, retrancher une partic

égale 4 la ligne ‘A, il ne faut que.

prendre la longueur ‘de ‘cette ligne
avec le Compas y & de Pextrémité B
comme centre décrire un Cercle, qui

J ayagt
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ayant coupé la hgne BC, on aura

-Ja partic BI, qui eft cc qu’on de-

mmdt‘.
UsAGE
On eft fouvent obligé de faire une
ligne égale & une autre s & retrancher
dune grande ligne ane partie igale &

‘wne plus petite y quand on conflruit des

Fgures fur le Papier : on peut néanmoins
remarquer s qu'il fuffit quand on veut
Jairé une ligne égale & une autre, de
marquer deux points fans dicrire de
Cercle comme Euclide Penfeigne.

PROPOSITION 1IV.
THEOREME. .

8i deux Triangles ont deux cbrez. égaux

~ chacun au flzen, & les angles denire-
deusx égame y il auront auff les bafes
@ les autres angles égaux.

: A Ux deux Triangles propofez on
\ fuppole que le cdté AB eft égal
au cdté DE » & que patci_!lcmcnt les

B cotez

T T——
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" que les cOtez égaux conviennent pare -
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cotez AC & DF fout égaux, aufli
bien que les angles A & D. On veut
démontrer que les b.fcis BC & EF
&galess aufli bien que les angles qui
font a leurs extremitez.

Démonfiration.

8i Pon fuppofe le Triangle ABC

pofé fur le Trungle DEF 5 en forte

faitement ; les angles A & D ne fe
{furpafferont pas, puifquils ont éié

fuppofez égaux, non plus que leurs, - ~
cdtez AC, DF & AB, DE. Cela étanty -

leurs extrémitez viendront aboutir les
unes fur les autres, & labafe BC fe
trouvera précifément égale ala bafe

EF; lesangles B & E fgront égaux, -

puifque les cdtez AB, BC de P'un

- conviennent parfaitement fur les c¢6-

tcz DE & EF de Pautre. 'L’angle

C fera aufli démontré égal & Pangle

F, par la méme raifon. Donc ces
‘ : deux

serlece paru———
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deux Triangles font égaux en tout
fens, puifque nous avons fait .voie
qu'étant pofez Pun fur Pautre, ils ne
{c furpaflent point. C, (g F.D.

UsaAGE

Qu'on doive mefurer la ligne inac-
eefible AB ; je regarde du point C)

les poines A &G B puis je mefure Fan g, 24,
gle C. Je mefure avec la toife les lignes & 23

AC, BC, que je fuppofe ltre acceffi-
bles. ~ Je m'écarte enfuite dans la Cam-
pagne, je fais un angle DFE égal &
Langle C. Je fais auffi FD & FE égal
& CA & CB. Or fuivant cette Propo-
fition les lignes AB, DE font égales,
C' et pourquoi mefurant avec la toife
la ligne acceffible DE » je connoitrai la
ligne inaccelfible AB.

)

B2 PRO-
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PROPOSITION V.
THEORZEME.

Dans les Triangles lfoceles ; les angles
qui font defjus la bafe font iganx,
comme aufli ceux qui font au defous.

) Ue le Triangle ABC foit ifoce=
ley Ceft-a-direy que les cotez
AB, AC foient égaux; je dis que
les  angles ABC, ACB font égaux,
comme auffi les angles GBC, HCB,
qui font au deflous de la bafe BG
Qu'on s’imagine un autre Triangle
DEF, qui ait P'angle D égal & Pan-
gle A, & les cdtez DE, DF égaux
Fig.27. aux cétez AB, AC, Puifque les cd-
tez AB, AC font égaux , les quatre
lignes AB, AC, TE, DF font égales.

Demonfir ation.

Puifque les cotez AB, DE, AG,
DF font égaux, comme aufli les an-
‘ gl:s

e it S S
I e e e Y N

— b
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gles A & D; fi on mettoit le Trian~
gle DEF, fur ABC, ils ne fe furpaf-
feroient pas 'un Vautre, mais la li=
gue DE tomberoit far AB; DF fur
AC; & EF fur BC (ypar a 4.)
Donclangle DEF, feroit égala ABC,
Et puifqu’une partic de la ligne DE,
tombe fur AB; toute la lign; DI,

fera fur AG, autrement deux lignes
‘droites n'auroient qu'une partie come

mune; donc Vangle 1EF fera égala
GBC. Que fi on renverfe le Trian-

gle DEF, le prefentant d’un autre

fens au Triangle ABC, c'eft-i-dire,
de telle forte que DF tombe fur AB,
& DE fur AG. Puifque les quatre
lignes AB, DF, AC, DE font éga-
les; comme auffi lesangles A & D:
les Triangles Sajufteront dans ce fens,
& les angles ACB , DEF, IEF, fe-
ront égaux. Or dans-la premicre
comparaifon, P'angle ABC étoit égal
aDEF, & GBC & IEF; donc les

B3 angles



30  Les Eleméns d Euclide.

- angles ABC, ACB qui font égaux
au méme DEF, & GBC; HCB,

qui font auffi égaux au‘méme 1EF,
feront égaux  entr'eux.

PROBOS]TION VL
T HEOREME,

Si un Triangle a denx angles bgaux
entr'eux 5 les cliex qui le fousien-
nent feroms asfl égaux.

Tig. 7.6.‘] E fuppofe que le Triangle ABC
ales deux angles B & C égauxy
ccla dtanty je dis que les cBtez AB,
'AC qui Youtiennent ces deux angles
font auffi égaux. '

" Démonfiration.

Pour faire voir qae le c8té AB eff
“égal au ebté AC, fi les angles B&
"C font égaux. - Suppofons pour un
‘inftant qu’ils Tont inégaux ; retranchez
"du c0té AB, que je fuppofe &tre plus

5 grand
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gfand que AGC, la pal‘tic BD égalc

2 ce méme coté AC; tirez la ligne
CD: enfuite comparez le Triangle
DBC avec le Triangle ABC, le cdté¢ '’
PB du premier Triangle, eft égal
au cdté AC du fecond par fuppofi-
tion, Or l¢ cdté BC ‘eft commun
sax deux Triangles; de plus Pangle
B compris entre ces deux cStez DB
& BC, eft égali Pangle ACB com-
Ppuis des deux cdtez AC& CB 5 done
| (par la ) les Triangles DBC &
ABC feroient égaux ; mais cela ne
peut 8tre fans abfurdité, d’autant que
l ce feroit faire voir que la partie eft
1

———————

aufli grande que le tout; il eft donc
impoffible que le c6té AB foit plus.
! grand que le c6té AC. On prou=
{ vera de méme que le ¢6té AC ne
] fgauroit &tre plus grand que le cdté
1 AB; ainfi les deux cdtez AB, AC
‘} font dont égaux entr’eux. C. Q.F.D.
l Tai démontré cetto Propofition de
( ' B4 mhame
l

|

|

i » R e i el . e
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méme qu’clle eft démontrée dans les
Ocuvres Pofthumes de Mr. Rohauit
m’ayant paru€ plus convaincanté ,
que celles qui fe trouvent dans les
anciennes Editions de ce Livre,

¢t UsAGE

Fig. 38. = On peut fe fervir 1rés - utilement de
cette Propofitien pour mefurer Péleva-
tion dune Tour y ou -dune Obelifque 5
ainfi fi Pon wouloit [taveir Iélevation
de I'Obelifque AB, il faudroit asten-_
dre que le Soleil fht tleve de 45. de-
grex fur Tkorizons pour avoir Pom-
bre CB, égale a la bausenur AB; car
nous verrons par la fuite qu’au Trian-
gle reClangles tel que ABC, fi Pan-
gle Ceft de 45. degrezs Fangle A fera
anffi de 45. par confequent le Trian-
gle [eva Ifocele; c'eft-d-direy que la
bauteur AB fera égale & la longueur
-de-Pombre CBs laquelle étant connué
on anra ce qu'on cherche.

Nous
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Nous ometrons la Propofition feptié-

me s comme witans & aucun ufage.
a

PROPOSITI"C‘)N VIIL

THEOREME

AN TN TR AT B

8i deux Triangles onst tous les corex -

égaux 5 leurs angles compris par
ces cotex égaux, feromt anfli égaux
entr’enx.

L Es Triangles ABC & DEF font

fuppofez avoir teurs cdtez égaux
les -uns aux autres, c’eft-a-dire, que
AB, égale 4 DE, AC & DF, &
BC 4 EF. Ccla éfant je dis que Pangle
A feraégal alangle D,BAE, C4F.

Démonfir ation.

Cette Propofition peut fe démon-
trer tres-aifément, de méme que la
quatriéme.  Car imaginez vous que
le premier Triangle a é&é pofé fur
le fecond; cela étant leurs cdtez ayant

By - d

Fig. 2o,

DA T

DA s A |
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été fuppofez égaux , les extrémitez

~ des cdtez de Pun viendront aboutir

Fig. 30.

fur les extrémitez des cBtez de I'au-
trc, les trois points ABC, ne faifant
qu'un avec les trois poiuts DEF, il
eft aifé de voir que les angles for-
mez par les cOtez égaux o font égaux.
C.QF. D. ’

"PROPOSITION IX.
PrRoBLEME
Divifer un angle en denx égalemens.
Yon propofe & divifer en deux
également Pangle SRT. €Cou-

pez deux lignes égales RS, TR,
mettant le pied du Compas en R

‘& 4 quelque ouverture de compas

que ce foit déesivant V'arc ST, tirex
laligne ST & décrivez par la pre-
micre Propofition, le Triangle équi-
latcral SVT. Je dis que la ligne RV,

- divife
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divife Pangle SRT en deux égale-
ment 3 Ceft-a-dires que les angles
VRT; VRS font égaux.

Diémonflr ation.

Les Triangles VRSs VRT, ont
Je coté VR commun; le coté RT
a ¢été pris égal au coté RS? la bafe
SV, eft égale 3 VT, puifque le
Triangle SVT eft équitateral. Donc
. {par la 8.) les angles SRV ; TRV
font égaux.

Usaoge

I1 eff niceffaire de [¢ fervir de cette
Propofition dans les Problimes [uivansy
on Sen fers encore dans la plilpars des -
redultions quw'on fait des figures. 1II
Jeroit & foubaiter qwon pit divifer un
angle en trois, en cing parsies egaln
aufli aifimens qu’en quatres en 8> o
en 16: mais ceci eff dune Geomiétrie
d femm 5 eefi-d-dires que cela ne fe

. B 6 pens
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peut fuire que par le moyem des cour: !
besy c'efl-a-dire, des feltions coniques. '
On trouvera cependant dans le beaw !
Dittionnaire de Mathematique de Mr
 Ozanam o an liew ok # traite de la
Geomiétrie Speculaire s une courbe pro-
pre & divifer un angle en troiss en cing
égalemens , qu'il dit étre de I'invention
de M. Tfchirnkaus ; cette courbe eft .
e trés-commode y € on peut Sen fer- [
vir aifément. . i

PROPOSITION X, = !
PROBLENE. |
_ Divifer une ligne en dewx-également. \
Fig. 3," ON propofe de divifer la ligne
AB, en dcux parties égales,
pour cela il ne faut que faire un
Triangle équilateral ACB, & divifer
(par le Prob. préced.) Pangle C en
deux également, par la ligne EC3
~le point E ou cette ligne coupe
. R AB, )

- ¢ — e D

- s L4

——rm— R . ) .
- T R e
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AB, cft le point du milieu quon
cherche ; ce qui eft bien évident,
car le Triangle ACE.eft égal au
Triangle ACB, puifqu'ils ont cha-
cun un angle égal, qui eft la moitié
de celui qu'on vient de divifer, le
cdté EC leur eft commun, & les
cdtez AC, CB font égaux, donc
(par la 4.) les hafes AE (& EB
font égales. '

PROPOSITION XL
PROBLENME.

D'un point pris fur une ligne élever,
une perpendicwlaire.

Oit la ligne "donnée BC, & le
point donné A, il faut de part

& d’autre, de ce point donné , prena
"dre les parties égales AB & AC;
puis ayant ouvert un Compas d’une
grandeur volontaire 5 du point. C
comme centre décrivez Parc D, dp
. point

-

1
(
¢
g
W

Fig. ey
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. point B avec la méme ouverture de
Compas, décrivez-en un fecond qui
aille couper le premicry du point A
au point de fection D, tirez la li-
gne AD, clle fera perpendiculaire
fur DC, |

B | Démonfir ation.

Nous avons les deux Triangles &-
gaux DAB & DAC, car leurs c8-
tez font égaux par la conftruction :
Donc (par la 8.) Pangle DAB &
DAC font égax » & par conféquent
droits, co qui prouve que lz ligne
AD cft perpendiculaire.

PROPOSITION .XIL
| PROBLEME.

Tirer une perpendiculaire & une ligne

.+ par un point bors de la méme ligne,
¥ig. 3. IL ne faut que du point A comme
centre 5 déerire Parc BC, ayant
divif¢ la partic BC en deux égale-
ment
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ment au point E 4 la ligne tirde de
-A en E fera perpendiculaire , ce qui
eft aifé de démontrer; car les rayons
AB, AC ¢{tant égaux aufli bien que
les c8tez BE, EC; la ligne AE ¢~
tant commune , on ‘connoftra com-
me dans le Probléme précédent, que
la ligne AE cft perpendiculaire; puil=
qu'elle fait deux angles droits avec
la hgnc BC.

e
PROPOSITION XIIL

. THREOREME,

Une ligne qui tombe fur ume amtres
fait avec elle deux ~angles droits ,

ou deux angles, lefquels pris em<

Jemble fone égaux & deux draits.

SI la ligne AD tombe perpendicu- ¥ig. 3%

lairement fur BC, - les angles
ADC & ADB feront droits ( par la
Définition: 11.) mais ﬁ, par exem-

plc >

4

e~ p—
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- Fig.35. pley la ligné AD, au licu détre per~

-

pendiculaire étoit oblique, on auroit
un angle obtus , lefquels pris enfem-
ble vaudront deux droits 3 car fi du
point D comme centre vous décri-

vez un demi Cercle , I'arc FC fera

la mefure de I'angle obtus, & Vare
BF fera la mefure de langle aigu ;.
& comme ces deux arcs pris en-
femble valent le demi Cercle, &
que le demi Cercle eft Ia mefure de
deux angles droits 3 il s’enfuit qu'u~
ne ligne qui tombe fur une autre faie

deux angles droitsy ou deux angles

qui leur font égaux.
Y Usace

" 'Quand mous connoiffons un des deux
angles s qu'une ligne fait en tombans

Jur une ausre > il eff facile de connoi-

gre Lawsre 5 car , par exemple, fi je

connois Pangle EAD de o, {egrez,,
je Wai qw’a les foufiraire de 180 5 qui
o

e



Livre Premier. 41
ef la valeur de deux angles droits,
il reftera 130 pour la valenr de Pan-
gle obtus EAC,

Jobmetirai la Propofition 14. com=
me étant peu confiderable. Je pourrai
faire de mime & Pégard de plufieurs
antres, pour ne m’attacker uniquement
g%’ celles domt on ne peut fe pafler.

PROPOSITION XV,
THEOREME.

S‘i deux lignes droites fe coupents les m-
gles oppofez. au fommet fons égaux.

O Oit les deux lignes AB & DC rig. 38
qui fe coupent au point E. Je
dis que Pangle AED » eft égal &
I'angle CEB. ’ . -
De’ma;_zﬂmtioft. -
Si P'on confidere que laligne AE,
en tombant fur DC, fait avec elle

les angles AED & AEC égaux i
. . deux
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deux- droite (par la 13.) pareilles
ment la ligne CE tombant fur AB,
fait avec elle les angles BEC & AEG
qui valent deux droits. Cela étans on
peut remarquer que P'angle AEC cft
commun acette valeur de deux droits;
ainfi fi on 1'dte des-uns, & des aus
tres, il reftera Pangle CEB, égal &
Pangle AED.C. Q.F.D.

UsaAceE.

Cette P}opoﬁtian eft trés— confidera=
Ble; elle fert principalement pour dé-
montrer la 27. & pour Tappliquer &
Iu pratiquey foit, par exemple s Pan-
gle AEC que lon ne peut mefurer
avec un infirument parce que je fup-
pofe que Seff un Mur s ou tout autre
corps folide qu’on ne pemt parcourir,
il faut prolonger les citez AE & CE a
volonié vers D & B, je weax dire
qw'il faur fe meure fur Dalignemens
de fes citex y powr aveir le Triangle

BDE,
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BDE , qui fe fait auff petits € auffi

grand que Pon veut. Cela éram: faiss

il faut en mefurer les citex paus les

rapporter fur le Papier 5 pour faif:

un Triangle femblabley par lequel ox

pourra connoitre Pangle E qi'on cher~

sbe. ~

PROPOSITION XVIL
THEOREME.

Llangle exterieur dun Triangle fais
- par la continuation dun coté, of
plus grand que chacun des inte-
vieurs oppofez. .

COﬁtinuez le ¢8té BC du Triane Fig. 50
gle ABC, je dis que Pangle ex-
terieur ACD 4 eft plus grand que
Pangle interieur oppofé ABC, ou .
BAC. Tmaginez-vous que le Trian-

gle ABC fe meut le long de laligne
BD, & qu'il et tranfporté en CED. =~

Dé-

e ey
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Démonfiration.

TN eft impoffible que le Triangle

. ABC fe meuve de la forte 5 fans que

PL 3. .

le point A chunge de place, allant
vers E: Or sl eft meu- vers E,
Pangle ECD, C’eft-h-dire ABC, cft
plu;: petit que Pangle ACD: donc
Pangle intericur ABC , eft plus petit
que Pexterieur ACD.

11 eft facile de prouver que I'an-
gle A eft auffi plus petit, que 'ex=
terne ACD: car ayant prolongé le
edté AC jufqu’en F, les angles op-
pofez BCF, ACD, font égaux (par
la 15.) & faifant gliffer le Triingle
ABC le long de la ligne ACF, je
démontrerai que Pangle BCF eft
plus grand que Pangle A.

UsAGE

Nous tirons de cette Propofition plu-

¥i8- 90 fieurs conclufions trés-utiles. La pre-

miire
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shilre que dun point donné 4 on ne peut

tirer qu'une perpendiculaire & une li-

gre. Par exemple y que la ligne AC
- Joit perpendiculaire & BC : je dis que
que AC, ne [era pas perpendieulaire o
parce que Dangle droit ACD qui eft ex-
tevieur eft plus grand que linterieuy

‘ABC : donc ABC ne fera pas un an-

gle droity ni AB une perpendiculaires
La [econde 5 qu'on ne peus tifer du
méme point A, que deux Kgnes éga-

les; par exemple AC, AD fur une .

mime ligne ou plan FD, & que fi on
en tire une troifieme AE , elle ne fera
pas égale aux autres. Car puifque
* ACy AD [ons égales, les angles ACD,
ADC fons égaux (parlas.) or dans
le Triangle AEC , Pangle externe
ACB ef plus grand que Pinterne
'"AEC : @ ainfi Pangle ADE, eﬁ piuf
grand que AED : donc les lignes AE,
AD > @ par confiquens AC, AE ns

Jons pas égales.
' La

—~
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- Laroifitme , eft que fi I ligng AC,

fait Pangle ACB aigu, & ACF ob-
tus s la perpendiculaire tirée du poine

‘A s tombera du coté de laigh ; car fi

en difoit que AE eft perpendiculaire ;
& que Pangle’ AEF eft droit, langle
droit AEF feroit plus grand que [ an-
gle- obtus ACE. Ces conclufions nous
fer"vembpour mefurer les parallelogra-
mes o Ie: Tnangla, @ les Trapezes,
4 pour les reduire aux figures rec=
ungle:

 On peut auffi facilemens démontrer
par cetze Propofition la 27, bomme o
le peut voir dans les Elemens d Euch-
de My, Ouncm.

Nous omestrons la I’ropof ition 17
comme Witant q4un Corollaire de
la 32.

" PRO-
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)

§

{

‘f PROPOSITION xvm. ‘
i' - Tnnonnmz. »

Dans quelque Triangle que ce foit 5 lo
: plus grand cité eff oppoft an
- plus grand angle. =
Ue le c6té BC du Triangle Fig. 4a
ABC, foit plus grand que le & 43+
cdté AC, je dis que P'angle BAC
oppofé au c6té BC, eft plus grand
que Pangle B> oppofé au cdté AC.
Coupez dans BC, la ligne CD éga-
le 3 AC, & tirez AD.

D énonftr ation.

Puifque les cStez AC, CD font
égauk; le Triangle ACD fera Ifo-
cele 5 & (parla g.) les Angles CDA,
CAD feront égaux. Or ’angle total
BAC, cft plus grand que Pangle
CAD ; donc Pangle BAC eft plus Fig 42
grand que l’angle CDA; lequel ¢- & 43
tant
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~ainfi il me paroit qu’il eft inutile

Fig. 43

~ plus grand que Tangle C.

tant extericury eu égard au Trian-
gle ABD, cft plus grand que Pinte-
rieur B (par la 16.) donc Pangle
BAC cft plus grand que Pangle B,

La Propofition 1g. efts pour ainfi
dire. Pinverfe de cellesci, ne difant
autre chofe , que le plus grand an-
gle cft oppofé ay plus grand cdté;

de la rapporter iciy puilque la dé-
monftration eft la méme que lapré
cedente. o .

UsAGE

Ceste Propofition peut fervir fur le
serrain, pour connoitre de deux angles
& unTriangle celui qui eft le plus grand,
lors qu’on wa_ point dinfirumens pour
les mefurer : car [fis par exemple le
coté BC eft plus grand que AC, qu’on
peut mefurer & fes pas, on connoit par
‘cette Propofition que Langle BAC s eff

" PRO-

{
a
{
!
{
!
i
{

. P . L
| S e v o - ) ’
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PROPOSITION XX.
 THEOREME.

Dans quelque Triangle que ce foits deux
cétez pris enfemble font plus grand
que le troifiéme.

C E‘te Propofi ion fe démontre ai-
f¢ment par la définition de la li-
gucdroite 3 car il et certain que dans
le Teianglc TLV , lesdeux cdtez TL,
& LV font plus grands pris enfemble
que le cdté TV, ce cdté ici pouvant
&tre confideré comme une ligne droi-
tes qui eft 1a plus courte qu'on peut
tirer du point Ty au point V. Il n’en
eft pas de méme des deux autres cd-
tez pris enfemble, puifqu’ils renfer-
meat une efpace. C.Q.F.D

~

cC PRO-

Fig. 5.
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PROPOSITION XXIL
THEOREME -

8i deffus la méme bafe, on décrit un pe~
. tit Triangle dans un grand , les cotez
du petit feront moindres que ceux du
 grandy & ils feront un angle plus
grand. , ‘

Uan décrive le petit Tri: xngle A
DB;. dans le Triangle ACB,:

deffus laméme bafe AB. Je dis pre-
mierement que les cétez AC, BC, .
font plus grands que les cdtez AD .
BD. continuez le c6té AD jufqu’en E,

- Démonferation.

Dans le Triangle ACE, les ebtez
AC, CE font plus grands que le feul
cté AFE., ( par la 20. ) donc en y
ajolitant le c6té EB, les cotez AC, CB
feront plus grands que les cotez AE
EB. Pareillement dans le Triangle
DBE, lescdtez BEy ED, font plus
grands

~ -~
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grands- que%-fct& coté BD 5 & ajolie
taitle 3t¢RD ) liscdrez AE, EB,
{cront plusgrandsque AD , BD. Mais
AE, EB font plus petits que AC,
CB. Douc 1 plus forte raifon AD, DB,
&rour - plus petits que 'AC, CB.

chls de plus que l’anglc ADB eft.

plus grand que Pangle ACB; car
Yangle ADB eft extericur, eu égard
su Triangle DEB. 1l eft donc plus
grand -que- Vintericur DEB (par la
¢6.) pareillement P'angle DEB étant
extetitur, eu égard au Triangle
ACE, cft plus grand que Pangle
ACE: donc Pangle ADB cft plus
grand que Pangle ACB,

C 2 PRO-
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PROPOSITLOM.XXNIL -
PrROBL E.M E. '
Décrire un Triangle qui ait fes _cafez;
égaux dtrois lignes donn’es, pourvit

que deux prifes enfenble jount plu:

grandes que la troifiéme.

Fig- 4% QU’on propofe & décrire un Trian-
gle qui ait fes rois cotez égaux

a trois lignes donuées 4 B, Dy 8:EF,
Prencz avec le Compas la ligne D,
& pofant une de fes pointes au point
B, fates un arc. Prenez enfuite la
ligne E, & metiant le pied du Com-

~ pasaupomt A, faitesun autre arc qui
coupe le premier au point C. Tirez
les lignes AC, BC. Je dis que le
Triangle ABC, eft tel que vous le
défirez.

Diémonftration.
Le c8té AC eft égal 2 laligne E,
puifqu’il aboutit 2 un arc décrit du
cene
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centie A % Pouverture de la ligne
donnée E. Pareillement le cdté BC,
eft égil ala hgne"ﬂ, puifqu’il abou=

{7 . it & un arc décrit du centre B, 4-
Pouverture de la ligne donnée D: &
de plus la bafe AB eft la troifiéme
ligne donnée ; donc les trois cotez
'AC» BC, AB font égaux aux lignes

“E, D, AB.

Jai ajolté une condition, que
deux des lignes prifes enfemble,
foient plus grandes que la troifiéme;;
parce que les ares ne peurroient pas
fe coupers fi les ligngs D & E,
étoient plus petites que la ligne AB,
comme il eft évident (par la 20.)

UsaGe

k . Cette Propofition nous fert confidera=
blement pour faire une figure femblable
& #une autre. Les Ingenieurs ne peu-
vent s'en paffer lorfqu’ils veulent toifer
le vuide des endroits , ok on a pris des
Terres pour confiruire des Ouvragess

C3 car

| — ‘“\f ~_
1 | \
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car aprés wvoir réduit ces figures en
Triangless on cherche la valeur des
cotez pour les rapporier fur lp Papier,
& pouvoir par la connoitre la fuperficie
de toutes fortes de figyres. On pourra
voir nitre Traité de la Geomérrie des
Bigenieurs, ok je traite du détail du
10ifé des Ouvrages de Famﬁuuon n
general,

‘PROPOSITION XXIIL
PROBLEME

Faire un angle égal & un autres & un
point dune ligne. |

Uon propofe i faire un angle
égal AEDF, au point A de la

hgne AB. Décrivez des points A &
D, comme centres 5 deux arcs BC,
EF, & méme ouverture de Compas.
Prenez la diftance EF, & layant
traufportée en BC, tirez la ligne AC.
Je

I
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Je dis que les angles BAC, EDF font
égaux.

Démonfiration. ,
~ Les Triangles BAC, EDF ont les
cdtez AB, AC égaux aux c8tez DE,
DF, puifque lesarcs BC» EF ont éié
décrits 3 la méme ouverture de Come=
pas: ils ont wufli les bales BC, EF
égales: donc les angles BAC, EDF

font égaux (par la8.)
' " UsaGe

Ce Problime eff [ néceflaire dans la
Geodefie~ dans les Fortifications, dans
la Petfpeitive, dans la Gnomonique
& dans touses les autres parties des Ma-

thematignes, qne la plipart de leurs.
pratiques [eroient impoffibles, ff on ne

JSravoit faire un angle égal & un autre,
ou detel nombre de degrez qu’on veudroit.

C g PRO-
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PROPOLITICN XXIV. & XXY.
THEOREME

De deux Triangles qui ont les deux c3-

" tex égaux, celui qui a le plus grand
angle, a auffi Ia plus grande bafe
@ celui qui a la plus grande bafe ; o
avffile plus grand angle.

Fig. 32, "Te lcs c8tcz AB ’ DE; AC, DF,

. des Triangles ABC, DEF foient

égaux 3 & que Pangle BAC foit plus -

grand que 'angle EDF. Je dis que la
bafe BC, eft plus grande que la bafe
FE. Faites 'angle EDG égal 4 I'an-
gle BAC (parla32.) & laligne DG
égale 2 AC, puis tirez la ligne EG.
Premierement les Triangles ABC,
DEG, ayant les cdtezAB, DF, AC,
DG égaux; & Pangle EDG égal &
EAC; ils auront auffi les bafes BC,
EG ¢gales (par la 4.) & les lignes

" DG,
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DG, DF étant & AC, feront égales
entc’elles.
Démonfiration.
Dans le Triangle DF G, les c6tez
DF & DG font égaux ; & par con-

fequent les angles D, F, G & D,

G, F, le feront aufli : mais Pangle
EGF eft plus petit que DGF; &
Pangle EF G eft plus grand que DFG; '
donc dans le Triangle EF G, I'angle
EF G étant plus grand que Pangle E
GF, lc ¢8té EG oppofé a ce plus
grand angle , fera plus grand que le
c8té EF oppofé au plus petit. Donc
BC-¢gal R EG cft plus grand que la
bafe EF, C. Q. F. premicrement D.

Que les ¢dtez AB, DE, AC, DF,

des Triangles ABC, DEF, foient

. égaux; & quelabafe BC, foit plus. |

grande que la bafe EF; je dis que
VangleA fera plus grand que Pangle D,

Si Pangle A n*étoit pas pluskaud F:g o

que Vangle D, il feroit ou égalt &
- Cs
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Fig. v6.
& 357
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en ce tas les bafes BC, EF feroient
égales (parla 4. ) ou il feroit plus pe-
tit, & labafe EF feroit plus grande
que la bafe BC. L’une & Iautre eft
contre la fuppofition. '

“PROPOSITION XXVL
| THEORENE.

Si un Triangle a un cbté égal & celui
dun autve Triangles © que les an-
gles anx extrémitez de ces cotez
Joient égaux les uns aux auswes > ces
Triangles feront égaux en tous fens.-

Oient les deux Triangles A BC&
DEF, dontle cité¢ BC du pre-

‘mier eft égal au ¢6té EF du fecond;

‘auffi bien que les angles qui font

leuts extrémitezy Ceft-a-dire, Pane
gle B égal A Pangle E, & C 2 F. Je
dis que ces deux Triangles ont tous
leuts cdtez égaux chacun aufien, auf-

fi bien que leurs angles. Dé-
- 4 -
P . — e //’ _ ' ;./_,.._-\_r - \__\_\——\
Y L :
A
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| Demonfir ation. '
Appliquez par penfée ces deux
’ Triangles Pun furPautre, en telle {or-
! te que lesdeux cdtez BC & EF con-
viennent parfaitement; cela étant ’an-
gle B n’excedera pas I’angle E, non
plus que Cl'angle F 5 or les ctez AB
& DE rencontreront femblablement
les deux autres ctez AC & FD & un
point qui ne fera gu’un avec A & D.
L’angle A fera donc égal & l'angle D3
c’eft pourquoi ces Triangles feront é-
gaux ( parla 8.) puifque chaque an-
gle de Pun vient tomber fur chaque -

angle de Vautre.
UsagGe.

Si Pon vouloit connoirre In longueur Fig. §8.
" dune difiance inacceffible, on le pour-
voit trés-facilement par cette Propofition.
Soit, par exemples la diffance AD
qw’on cherche ; il faur pour la 1rouver
commmencer par f& donner une bafe sel-
le que la ligne ACy & de Pextrémiré A
' C6 éle=
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Hever une perpendiculaire, c’eft-i-di-
res que Pangle CAD foit droit, on ob-
" ferverale point D, poxr que de Pextri-
mité Cy on puifle faire un angle ACD,
avec la bafe @ le rayon vifuel €D 5 qui
va rencomtrer le point D; Cela étant faits
il faut prolonger lecbté CD5 pour avoir
AB; done Pextrémité B fera terminée
par le rayon CB qui doit faire avec
labafe , le méme angle que le pricedent.
Comme on peut parcourir la ligne AB,
il eft facile de la mefurer , & de connoi-
sre la diftance AD.
Usace IL

On peut trouver une diftance inaccef~
fible dune maniere plus commode que la
précedente ear celle-ci vous affujettie
& aveir befoin dune grande étendui.

Poici une pratique dont je me fuis fer~
vi pour connoisre la largeur du Pas de
Calais , c'efi-a-dire, la difiance qu’il
5> a du rivage de Calais, aux cbies
& Angleterre. J ai pris fur e bord de la
Mer
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Mer une bafe dunc extréime grandeur 5
peur n'avoir pas lapeine de la mefurer ,
j'en ai fait une plus petite qui m’a don-
né la grande par un caleul de Trigono-

. . . a . . &
metrie s © voici comme j'aioperé, foits

par exemple 5 la bafe AB de deux mille
20ifes o aux extrémitez de laquelle il y-#
des mirris  ceft-d-dire , quelque chofe
qui puiffe [e voir de loins ayant pris Fan-

gle ABC formé par la bafes le vayon

BC5 quiva rencontrer un objet au poins

C, je fuppofe cet angle de 86. degrez 3 ‘

Ji de Pextrimité A vous faites un fecond
angle s dont le rayon AC aille rencon-
trer le point Cy cet angle, par exem=
ple, fera de 6q. degrez ;5 prefentement
il ne s agit que de faire une Echelle fur
le Papier, @& y rapporter la longueur
ABy & les deux angles A G By dont

les cbtez prolongez. formeront un Trian-

gle femblable ax premiery & fi du poins
angulaire , oppofé d la bafe, vous faites
tomber une perpendiculaire fur cette mé-

me
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e bafe, cette ligne fera ladiftance que

Pou cherche, laquelle peut fe connoitre
* par PEchelle du Triangle,

LEMME

8i deux lignes droites €& paralleles vien-
nent aboutir fur une autre ligne droi-
1es les angles qu'elles formeront de

mime part feront igaux emr’eux.

Fig. 44 LEs lignes AB & CD font fuppo-
[ées parallcles , les extrémitez B

& D fe terminent fur la ligne EF; je

dis que les angles ABD, CDF font
égaux. Ceci eft naturel; carfi ces an-

gles n’étoient pas égaux, ces lignes

ne feroient pas parallcles, d’autant

qu selles feroient inégalement inclinées .

fur la bafe EF ; il s’enfuit donc qu’é-

, tant également inclinées elles font pa-
ralleles, & que parconfequent les an-

gles ABD, CDF, qu’elles forment

de méme part, font égaux. Cecieft

- . trop
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trop clair pour avoir befoin d’une dé-
monftration plus étendué,

'Les Propofitions 277 28, 29, & 30,
ne contiennent pour ainfi dire que la
“mé&me chofe expliquée differemment }
eft pourquoi jai crfl faire plaifir aux
Commengants en les rédftifant toutes
dans une feule , qui eft Ja fuivante.

~ PROPOSITION XXVIIL

THEOREME.

Quand deyx lignes paralleles font cou-
pées par une troifiéme elles forment
les angles alternes égaux. Et quand
une ligne tombe fur deux autres , &
qu’elles forment les angles alternes é-
gaux , ces deux lignes font paralleles.

SI les lignes AB & CD font paralle-
lesy & qu'elles foient coupées par
L troifiéme EH, je dis que les angles
alternes BFH & FGC font ¢gaux.

Dé-

-

Fig. so

o
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- Démonfir ation, '
On fgait que fi les lignes AB & CD
font paralleles, leurs parties AF & CG
le feront auffi: or comme on peut les
confiderer comme venant aboutir fur
la ligne EH; on connoitra par leLem-
me précedent , que les angles EFA
& EGC qu'elies forment de meme
part s font égaux. Cela étant, confi-
derez que les angles EFA & BFG font

-égaux (par la 15.) or fi ce dernier eft

égal 3 un des deux angles &gaux , dont
nous venons de parler, il fera®auffi é-
gal aPautre; c’eft-i-dire, ‘que les an-.

gles alternes BFG & FGC font égaux.

Ce qu’il faloit premierement démon-
trer, ) )

Je dis en fecond lieu, que ficesan-
gles alternes font égaux , les lignes
AB & CD font paralleles, cela ne
pouvant étre autrement , d’autant que
ces angles alternes ne peuvent &tre é-
gaux, fans que les deux EFA & FGC

le
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le foient aufli. Or ils ne peuvent.&tre
égaux, fans que les lignes AB, CD

_ne foient parallcles.
C‘OROLLAIRE.

On peut remarquer que quand deux
lignes font coupées par une troifiéme;

& que celle ci forme avec les deux

premiéres les deux angles interieurs
de méme part égaux i deux droits,
ces deux lignes feront paralleles 3 ce
qui fe prouve aifément dans la méme
“figure, ou il eft aifé de voir que les
deux angles intericurs BFG & FGD
valent deux droitss puifqu’ils font
égaux aux deux FGC & FGD,
“lefquels pris enfemble font égaux i
deux . droits ( parla 14.) _
~ Nous pouvons dire encore que lorf=
que deux lignes font paraleles 4 une
troifiéme, elles font paralleles entrel-
les. Ceci eft trop naturel pour deman-
der une démonftration partieulicre.

L PRO-

[PTRSCIEN
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PROPOSITION XXXI,
PROBLEME,

Tirer une ligne parallele & une autrey
pAT un point donné.

Fig. 62 ON propofe a tirer une ligne par
& 63 le point C, laquelle foit paral-

lele alaligne AB; tirez laligne CE,
& faites. angle ECD égal i l'angle
CEAj; je dis que laligne CD eft pa-
tallcle & AB.
. Démonfration,
~ Les angles alternes DCE, CEA
font égaux ; done leslignes CD, AB
font paralicles,
UsAGE
"Le Probléme précedent 5 eft trés-pro-
pre pour tirer des lignes paralleles fur le
Papier 5 mais on ne pourroit pas s'en
Jervir pour tirer fur le Terrain une pa-
\ vallele & une autre inacceffible , par un
point donné. Voicien peu de mots la ma-
A niere
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niere domt il faudroit agir pour cele. Lg-
ligne AB eft fupoficinacceffible, on veus
du point domné C, lui tirer une paral-
lele Cominencez par vous donner la ba-
- feCDy du point C, obfervex les extr&

witez AY B, pour avoir Pangle ACB
que je fuppefe iire de 40. degrez. I -
Jaut de plus coppoirre langle ACD o qui
Jeras par exemple, de 108. degrex; a
Lautre extrémité D de la bafe, prenez
comme ci- devant les angles ADB &
CDB; je fuppofe le premier de 60. de-
grez, @ le fecondde 98 : Commela ba-
Je CD eft commune aux deux Triangles
ACD& CDB, & qu'on pent en con-
‘moitre la longueurs quifera, parexent-
ple 3 de100. toifess tout ceci étant con-
nu o ileft aifi de parvenir a la eonnoif-
[ance de l’angle ABC, lequel étant une
Jois trouvé s fi Pon fais Pangle BCE qui
lui foit égal , la ligne CE fera paralle-
le i AB, & caufe de I'égalité des angles
alternes ABC, DCE, ‘

PRO-

P
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PROPOSITION xxbcll.

v A

'Tnzonsuz '.\' <
L'angle exterieur dun Triangles eff
- égal aux deux interieurs oppofez. pris

enfemble s & les trois axgles dun

~ Triangle n{ithgm ﬁm: égaux a deux
droits.

Ue le coté BC du Triangle ABC
foit continué en D, je dis quc'
l’angl¢ extericur ACD eft égal aux
deux angles interieurs A’ & B pris
enfemble.  Tirez par le point C,
la ligne EC, parallele & AB.
' Démonftration..

" Laligne AB eft parallele 3 CE,
par confequent les angles ABC &
ECD font égaux: & de plus ces deux -
lignes étant paralleles, les angles al-
ternes BAC & ACE font égaux ; done
Pangle extericur ACD eft égal aux
deux interieurs A & B.

Je
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. Je démontre -eticore. que les troig
sngles du Triangle valent duux droitsy
car Pangle exterieur ACD; ne peut
les waloir » que lorfqu’on lui ,auce
ajolité langle ACB, qui eft le troix
fiéme angle. du Trlanglc ACB. D’
je conclus que Tes troxs anglcs d'un
Triangle valenit deux droits, puifque

Pangle exterieur glii:eft &gal aux deux-

intericurs ‘A & B, 'les vaudra en lui
gjotitant’ & kroifiémei ACB 1 > -

Voici encore une autre maniere de Fig. 66

démontrer cette 'Prbpdﬁ'tion; tirez la
parallele EF a la-bafe BC. Les-deux
t8tez AB & AC font avee - cette pa=
Tallele trois angles ‘qui “valent dcux
droits’, au pomt agulairé commun
A. Pour démontrer que-les trois an=
gles BAE, BAC & CAF valent les
trois angles du Triangle ABG ;' .re=-
masquez gpe. Langle B cft &gal a fon
alterne EAB, & que parcnllqmcut Paye

tre angle C off auffi. égal & fon al-
b ISR ) : terne

e h e 2
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terne CAF 4 l¢ troifidme angle BAC
€ft commmur} ‘ce qui fiéit voir ghe 163
trois angles propofez, dont la foms
Ime vaut deux droits, font égaut aux .
trms angles du Tnaﬁgle C. Q.F.D:

COROLLAIBB I

L’anglc extemup d’un Tnangln
cﬁ plus grand' que,chacun des deux
sutres interieursroppolez 3 ce qui eft
bien évident y puifgu’il, 1@ vaut tous

1 deux.

2. Les dcux angies d’un Tnanglc
pm' enfemble valent toins que deux
droits. Geei eft iniconteflable, puifs
que' nous avons démontré qu'il les
faloit tous treis pour les valoir.
> 3. Les trois angles d’un Triangle
pris enfembley font égaux aux trois
'angles d’in autre Trranglc 3 ceci cft
bién vrai, pquue dans'ust & dans
Fautre les trois - angles valcnt deux_
drons, & comme les amg!cs droits
et . / font
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fent invariables, ceci doit &tre gea
neral. ,

4- Si les deux angles d’un Trian-
gle font égaux aux deux angles d’un
* autre Triangle , leurs troifiémes ane
gles le feront auffi,

§. Sidansun Triangle , il fe'trou=
ve un angle droit, les deux autres
feront aigisy & ces deux angles di-
gus vaudront un droit.

6. Chague -angle dun Tnangla
équllateral, ¢ft de 66. degrez; &
par confequent les trois angles pris
enfemble 5 vaudront 18o. degtez. Co
qui eft gencral dans tous les- Tran.
gles redtilignes 3 foit quiils foient
ifoceles, ou re®angles, ou amblis
gones, ou fcalencs, ainfi des autres,

4

PR O-
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PROPOSITION XXXIIL

Fig. 67.

THEOREME,

Les deux lignes font égales & paralle-
~lesy qui font tirées du méme ciié,
 par les extrimitex. de deux awsres
~ lignes paralleles & égales.

Ue les lignes AB, CD foient
paralleles & égales; & qu’on
tire les lignes AC », BD, par leurs
extrémitez du méme cdté: Je dis

- que les' lignes AC, BD font éga-

les & parallclcs Tirez la dlagona-
le BC. .
Dcmonjlramn

Puquue les lignes AB, CD font -
parallcles ;3 les angles alternés ABC,
BCD feront égaux. Ainfiles Trian-

. gles ABC, BCD, qui ont le c4té

BC commun, & les cdtez AB, CD
égaux, avece les angles ABC, BCD,
auront les bafes AC, BD, égales

-C 1 (par
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(par la 4. ) comme aufli les angles
DBC, BCA: lefquels étant alternesy
les lignes AC, BD font paralleles, -
U sAGE ,
On met-en pratique cette Propofition
pour mefurer tant les bauteurs perpen—
diculaires A G des montagnes 5 que les
lignes horizontales CG  qui font ca= py g
chées dans leurs épaiffeurs.  Servez- Fig. 83
- wous dune équerre fort longues ADB,
que vous metrez. au point A, de forte
que fon cbte DB foit a plomb. Mefu-
rex les cotex ADy DB, faites-en de
méme au point B, & mefurez BE , EC;
les cotex. paralleles & Phorizony cleft
d-dires AD, BE ajoiités enfemble, don-
nent la ligne horizontale CG 35 & les
cotez & plomb DBy EC, donnent la
.hauteur perpendiculaire AG. Ceste fa-
gon de mefurer [e nomme cultellation.
. Cette Propofition peut encore [ervir
pour mefurer fur la terre une ligne ac-
- cefible pary fes deux extrémitez, &
D inac-
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Fig. 67.
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inaccellble par le milien. Cair [i Pon
tire de fes deux extrimuez deux lignes
quelconques égales & paralleles, &
gu’on mefure la l.gne qui joint les ex-
trémitex de ces deux mémes ligness on
aura la grandeur de la ligne propolée-
Jur la texre.  Voyer Ia Gememe Pra-
tiqgue des Ingenieurs. :

PROPOSITION XXXI1V.
. Txn EORE M E.

Les cbtez, & les angles oppofer. dans

 un parallelograme, fons éganx; @ -
- la diagonale le partage en deux
également.

Ue la figure ABCD foxt un pa-
rallelograme, c’cft-a-dires que’

les cdtez AB, CD, AC, BD foient
paralicles,  Je dis que les cStez op-
pofcz AB, CD & AC, BD, fout
égaux aufli bien que lcs angles A.&
D; ABD, ACD: & que la diago-
nale
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male BC partage toute la figure en
deux également.

DémonTration,

" Les lignes AB, CD, font fup-

pofées paralleles : danc les angles al-
ternes ABC4 BCDy feront égaux,
Pureillement les c8tez AC, BD, Stunt
fuppofez paralleles, les angles alter-
acs ACB, CBD feront éguix. De
plusy les Teiangles ABC, BCD,
qui ont le mdme cdté¢ BCy & les
angles ABC, BGD, ACB, CBD
égaux, feront égaux en tous feus
( par la 26.) Donc les cdtez AB,
CD, AC, BD, & les angles A &
D font égaux; & la diagonale CB»
partage la figure en deux également ¢
& puifque les angles ABC, BCDy

CD, CBD font égaux, meteant
enfemble ABC, CBD; BCD, ACB;
nous concluons que les angles oppo=
fcz ABD, ACD feront égaux. -

‘D2 ‘USA-
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‘ UsacGce: l '
Les Arpenteurs ont quelquefois be?
Join de cette Propofition, pour faire
des pariages. - Si un champ eft paral-
lelograme , on'le peut partager en deux,
4 également par la, dmgomle AP Que,
" fi on eft obligé de le partager par Ie,
-point Eo divifex Ia dzagonale 4D,
en deux également en Fo & tirex’ I4
ligne EFG, elle partagera Ia ﬁgure on
deux éigalement. Car les.- Trmngle:
AEF, FGD qyi ont les angles alternes -
EAF, FDG, AEF, FGD, & les
¢brez . AF 5 FD. égaux , Jont égaux
(par la 26.) Et puifque le trapexe
BEFD, avecle »TrAiangIe AFE, cefi-
a-dire, le Triangle ADB , eft la moi-
(4i¢ du parallelograme (par la 34.)
le méme trapeze EFDB, avec le Trian-
gle DFG s fera la moiti¢ de la figure.
Donc la ligne EG la divife en deux
également. '

La Propofition inverfe de ce Theo.
réme

L KT - Y YR
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réme eff auffi wviritable s f[tavoir que
fi les cotez oppofez AB,-CD, fons
égaux 5 auffi bien que les Jeux\oppoﬁ-z
- \AC; BD, la figure -ADBC fera un
_parallelograme , & caufe de Pégalité des
dexx Triangles ABCy BCD, (par la
8.) D'oi Qon tire DPovigine. @ la di-
" smonfiratics de. cette rigle doubles que
FPon appelle. rigle parallele.

On peut ici démontrer facilement
Tonziéme Maxime & Exclidey qui porte
qui fi une ligne droite , comme EF coupe
les deux AB> CD, en forte que les py o
deux angles interiexrs BEF, DFE, Fig. 7¢%
qui font dun mime coté [oient enfem-
ble moindres que deux droits, les deux
lignes AB , CD, érant p(olongéeq con~

" courront de ce méme cdié, |

Poyr démontrer. cette verisé, il ﬁcﬂfm
d aviir démontré que fi du méme cieé,
des angles interieurs BEF+ DFE, on

" tire la droite GH terminiée par les deux
Izg;;es AB, CD, ¢ pandlele ala
D3 ligne
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ligne EF, ceste ligne GH fera moin-
dre que la ligne EF. Powr cene fin
tirer par le point H la dyoite Hi
parallele & la ligne AB., 1] ef évie
dent que cete ligne HI sencontre la
bigne EF au point I entre les points
E, Fy parce que fi elle la rencomsrois
wu dela du poins F comme em L,y il
Senfuirroit que les deux angles BEF,
HLF, feroient éganx & deux droits o
& par confequens plus grands que les
dewx BEF, DFE « qui font fuppofex
moindres que deux droits , & qu’ainfi

- en O1amt Tangle commun BEF 5 il ref-

teroit Pangle HLE plus grand que I'an-
gle DFE 5 ce qui efft impeffibles parce
que l'angle HFE hant exterienr eft
plus grand que Limterieur HLE. (pas
Ia 16.) Done puifque le point I, tom-
be entre les deux Ey Fy & que la fie
gure GHIE > eft .un parallelograme,
dont les citex oppofex GE s HI fone
éganx 5 fcomme il u &é démomsri s il

sen-
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s'enfuit que la ligne GH eft plus pe-.
site que 1a ligne EF. Ce qu'il faloi

démonsxey, ;

e

PROPOSITION XXXV

Tn:oann‘x.

Les Parallelogrames fons éganx s quand
ayant la méme bafe, ils font enire
les mimes paralleles.

Ue les parallelogrames ABEC, P 4
. ABDF, ayent la méme bafe Fig. 7%
AB, & qu'ils foient entre les m&mes
paralleles AB, CD: Je dis qu'ils
fout égaux. '

: Démonfiration.

Les cdtez AB, CE, font égaux
(par la 34.) comme aufli AB, FD:
donc CE, FD font égales; & y

_ajofitant EF 5 les lignes CF, ED fe
ront égales. Les Triangles CFA,
EDB, ont les cdtez CA, EB, CF,

"ED égaux & les angles DEB, FC



80 Les Elemens &Euclide.

A, Pun ¢unt exterieur,’ & Pautre
interieur du méme c¢8t¢; donc (par
la 4.) les Triangles ACF, BED
font égaux; & leur Stant-a tous-dewe,
ce qu'ils ont’ de commun, c’cft-a<die
re, le petit Triangle EFG, le tra-
peze YGBD, fera {gal an trapeze
'CAGE: & ajofitant i tous detx le
petit Triangle AGB, les parallelo-
grames ABEC, ABDF feront égaux,

PROPOSITION XXXVL

Tnxonnmr.

+ Les Parallclogramg: font égaux s qui

Pl 4.
Fig. 72

btans entre les paralleles, ont
7 des bafes égale:

Ue les bafes CB, OD 5 des: pa-
rallelogrames ACBF, ODEG
Joient égales; & que Pun & Pautre
foit cutre les paralleles AE,.CD. Je
dis que les parallclogrames font

- égaux.

e mms mfa FRr e e At

i rad
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égaux. . Tirez les. lignes CG, BE.

])emonjt‘ranan

Les bafes CB, -OD, font éga!;s.
OD, GE font auffi égales: donc
CB, GE, font égales & paralleles;
& par confequent (fuivant la 33.)
CG, BE feront égales & paralleles
& CBEG fera un parallelograme égal
a CBFA (par la 35.) puifquils ont
la m2me bafe. Pareillement prenant
GE pour bafe; les parallclogrames
GODE» CBEG font égaux (par la
méme. ) Ainfi les parallelogrames
ACBF, ODEG font égaux.

UsAGE

Nous riduifons les parallelogrames
qui ont les angles obliques, comme
CBEG ou ODEG , & des reflangles ,

comme CBFA, de  forte que mefurans
¢e deniery ce qui eft facile; ¢ Yeft-d=
direy multiplians- AC par CB, le pro-
dmt Jera égalau parallelograme ACBF,
T : Ds &



Pl 4
Fig. 73.
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& par confequent an. parallelograme
CBEG, o« ODEG.

PROPOSITION XXXVIL
THEORENE

Les Triangles font éganxs qui ayem
la méme bafe, fons emtre les
imémes paralleles.

Es Triangles ACD, CDE feront’

égaux, s’ils ont la méme bafe
Ct)y & s'ils font renfermez entre tes
paralleles AF, CH. Tirez les lignes
DB, DF, parallcles aux lignes ACy
CE, & vous aurez formé deux pa-
réllclogrames.

Démongiration.

Les paraliclogrames ACBD, CEDF,
font égaux (par la 35:.) les Trian-
gles ACD, CDE font leurs moitiez
(par 1a 34.) Donc les Triangles

ACD, CDE font égaux. )
© o PR O-
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. PROPOSITION XXXVIIL
,‘ THREOREME

| Les Triangles font égaux s qui ayant
1, des bafes e’gales Jont renfermez

]" entre les mémes paralleles.
{

|

f

}

|

Es Triangles ACD >, GEH, font P’ -4 .
égaux, s’ils ont les bafes CD, 7
GH égales, & s'ils font renfermex
entre les paralleles AF , CH. Tirez
les lignes BD, HF, paralleles aux
cdtez AC, EG: & vous aurez for- : '
} mé dcux parallelogrames. - K
Démonftration.
: Les parallelogrames , ACDB, S
| EGHF font égaux, (parla 36.) ' .
l les Triangles ACD, EGH, font

leurs moitiez (par la 34.) Ils fout |
donc aufli égaux. i

UsagéEsx

Nous avons dans ces Propofitions une Pl 4
Ds . pra- F{&M
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pratique pour partager un champ trian-
gulaire en -deux parties égales 5 par
exempley le Triangle ABC. Divifez
la ligne BCy que wous prendrez. pour
la bafe, en deux igalementen D: Je
-dis que les Triangles ABD, ADC
Jont égaux. Car fi vous wvous imagi-

nez une ligne parallele & BC» qui paf~ =

JZ par A, ces Triangles auront des
bafes égalesy @ feront entre les mémes
paralleles , & par confequens égaux.
Nous pourrions faire 4 autres parta-
ges> fondex fur la méme Propofition
que je laiffes de peur &étre trop long.
Les Propofitions 39. & 40. font inutiles.

PROPOQSITION XLI
THEOREME

Un parallelogsame fera double dun
Triangle , fi éeant entre les mémes

parallelesy ils ont leurs bafes égales.
I le parallelograme ABCD, &
an 77 S

le- Triangle EBC font entre les
- mé

et e

e e pr—
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memes paralleles AE,BC; &s'ils ont
~ la méme bafe BC, ou s’ils ont des
bafes égales; le parallelograme fera
le double du Tnanglc. Tirez la li-
‘gne AC. ’

Démonfiration. - '
- Les Triangles ABC, BCE, font
égaux, ( par la 377. ) Or le paralle-
lograme ABCD eft double du Trian-
gle! ABC (par la 34.) il eft donc
‘dotble du Triangle BCE. 1l feroit
parcillement * double d’un Triangle
qui ayant fa bafe égale & BC, fe-
roit entre les mémes paralleles.

UsaAaGeE - ’

La Methode ordinaire de mefurer
Kaire ou la furface dun Triangle , eft
Jondée fur cetse Propofition: Quwon pro=
pofe le Triangle ABC, o tire de fin
angle A la ligne AD s perpendicalaire
& la bafe BC; & muliipliant -la per-
pendiculaire AD par bs demie bafe
BE, le produis donne Paire du Trian-

§.
Fig. 78,

gles

-

e TN
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gle s parce que multipliant AD ou EF

par BE s nous avons um rellangle .

BEFH qui eft égal au Triangle ABC.
Car le Triangle ABC cff la moitié
du reltangle HBCG (par la 4.;.)
aulli bien que le rellangle BEFH,
PLy.  Nous mefurons soute forte de reli-

¥ig- 79 ligness comme ABCDE, le parte-

geant en Triangles BCD y ABD, AED,
tirant les lignes AD & BD, & les
perpendiculaires CG 5 BF, EL - Car
multipliant la moitié de BD, par CG,
@ la moiti¢ de AD, par EI, & par
BF s wous avons Paire de tous ces
Triangless & les ajodrant enfemble,

la fomme eft égale au retliligne ABCDE.

Pl.s.  Nous trouvons DPaire des Poligones
l.?géx?"‘ veguliers ; en multipliant la moiti¢ de
leur comtour s par la perpendiculaire

virée dic cemtre & un de leurs chiex o

car multipliant IG par AG, on aura

le rectangle HKLM égal au Triangle

AIB: E: faifant le méme pour tous

' . les

e
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les antres Triangles, prenant tofljosrs
les demi-bafes, on aura le reflangle
HKON, qui a le coié KO compofé
des demi=bafess & par conequent igal
ax demi-contour; & le coré HK égal .
& la perpendiculaire 1G.

Ceft fuivant ce principe 5 qn * A
chimede a démomrés qu'un Cercle
é10it igal & an rellangle compris fous
le demi-diametres & fous une ligne.
égale & [a demd- circonference. Mais
cela fe 1rouve dimontré autrement dans
le Theor. 6. de la Planimesrie deMou-
fieur Oz.mam

PROPOSITION XLIL
’ PROBLEME ‘

Faire un JParaIleIograme- égal @ .ux
Triangle, fous un angle donné. -

' ON defire un Parallelograme, PLy.
qui foit égal au Triangle ABC, g‘:gsfz.
&-qui ait un angle égal § Langle E.
; Par-
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Partagez la bafe'BC en deux {gale--
ment au point D: ‘tirez AG parallele
3BC, (par la 31.) Fattes auffi angle
CDF “égal & Tangle E, ( par la
23.) Et enfin tirez la parallele C
G. La figure FDCG eft un. paralle-
fograthe’ puifque les lignes FG, DC,
DF, CG font paralleles: 1l eft égal
au Triangle ABC, & |’angle CDF,
‘eft égal 4 Pangle E.

.9
Demon_/iranon

.. Le Triangle ADC eft-la moitié
du parallelograme FDCG; (par la

. 41.) il eft auffi la moitié du Trian-

gle ABC, puifque les Triangles
ADC, ADB font égaux ( par la37.)
Donc le Tnanglc ABC eft égal au
parallclograme FDCG.
UsaAacGE
Cetse Propofition @ les dewx fuivan-

_ tes , font comme trois Lemmes ponr ri-

Joudre. la Prop. 45.

PRO-

T e = re T
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PROPOSITION. XLIIL
TweEOREME ) )

Les complemens . dun puullelogrm
Jont éganx. :

’L D Ans le parallelogrmne ABDC y PLu1
| les complemens AFEH, EGDE ‘&' '5'
I font égaux. . . CL

; | Dimonfiration.. ) L

.. Les Triangles ABC, BCD .fout'
égaux (par la 33.) Donc fi on en -
fouftrait les Triapgles HBE, BIE 3,

FEC» CGE qui font auffi égaux.
(par la méme,) les complemens - N &
AEFH, EGDI qui. reﬂcnt, fevont \
dgaux, . - o i
3
T
S * 2
" PRO- B
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PROPOSITION XL1V,
PRroBLEMNE '

Dicrire un parallelograme [ur une k-
gnes qui fois igal & wn Triangle,
& qui ait un angle dérermind,

ON propofe & faire vn paralle-
logrames qui at un de fes
angles égal 3 Pangle E, un de fes
cd:cz dgal 3 la ligne D ; & qui foit
égal av Triangle ABC, Faites (par
la 42.) le purallclograme BFGH ),
qui ait Vangic HBF égal & Pangle
E, & qui foit {gal au Triangle ABC,
Continuez les cdtez GH, GF, de
forte que HI foit &gal & la ligne D:-
tirez la ligne IBN, & deux paralle-
les 4 GI & BH. Prolongez auffi le
coté FB. Le parallclograme MK cft
celui que vous défirez,

Démonfiration.
Lcs anglcs HBF, ou langle E, -
- KBM
- . ’ . M?:; ~
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KBM font éganx, (parla 1y.) Par
reillement les lignes KB, DM ; KD,
BM &ant paralleles, les angles op-

 pofez B& D, feront égaux (parla

34.) & par confequent angle D
et égal i Pangle E. Le ¢dté KB cft
dgal & ligne H1 ou D: enfin l¢ pa-
nllelograme MK eft égul (par Ia
précedente 5 ) au parallelograme
GFBH ; & cclui-ci-a été fait égal
au Triangle ABC. Doric le paralic-
lograme MK «ft égal an Trimngle
ABC, & il a un- angle D, égal 5
l'angle E.
Usace

' Cette Propof tion contiens une efpece
de divifion Geometrique : car dans lc
divifion Aﬁtl:mii«jue, on propofe un
nombre, qui peut itre imaginé comme
un reflangle; par exemple, le reclan-
gle AB de 12. pieds quarrez, qu'il
Saus dzmjer par un autre nombre com-
me par 2. c'eft-d direy qu'il faut faire

un

PL ;.

Fig. 85.
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un autre rellangle egd au rellangle
AB 5 qui ait BD:2, pour un de fes
cotez 3 @& cbertber de combien de pieds
Jera Paupre cbréy eft-a-dires le quotient.

. On en vient 4 bout geomerriquement 4-

weclaregle @ lecompas. Prener. BD) de
2. pieds 5 & tirez la diagonale DEF : la
Jigne AFy_ef celle que vous chercke,,
Car_ayant achevé le rr&angle DCFG,
le: complemens EG, ‘EC,, fomt égans
(par la 43.) ¢ EGapour un de
Jé: cbtez. la ligne EH egale a BD de
pm)s, (4 EI egak a AF, Cem‘ fa-
;on de dz'vzﬁr sappelle Applxcanon, .
parce qu'on applique le yelangle ' A
B a la ligne BDs ou EH 3 @ ceft
la raifom pour Iaquelle on 4pptlle la
divifion Application ; ‘car les anciens
Geometres Je Jervoient plisor dé la re-
gk G du compa:, que de I Arithme

:zgue

PRO-
- e : \qlt,’\-;
"‘ - . “’M '7.‘?\\""‘\.- Jh
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PROPO ITION XLV.
‘ PROBLEME

Décrire un parallelograme, qui ait un;_
angle déterminé » & jm i foit égal,
' & un relliligne donné,

ON propofe le rcéhhgnc ABCD, PL %
auquel il faut faire un paralle- &‘58;6'
lograme, égal »- & qui ait un angle
égal a Pangle E. Partagez le redili-
gne en Triangle , tirant-la ligne BD:
& faites (par la 42.) un.parallelo-
grame FGHI, qui ait P’angle FGH
€gal & Pangle E, & qui foit égal au
Triangle ABD. ' Faites auly ( par
la 44.) un parallelograme IHKL,
‘qui ‘foit égal au Triangle BCD, &
“qui ait une ligne égalc alH, &
Pangle THK égal i I'angle E. Le
parallelograme FGKL fera éga.l au
rectiligne ABCD.
Diémonfirasion.

{ Il refte & prouver, que les paral<

lelo=

=
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- lelogrames FGHI, HK.LI n'en font
-quun, c'eft 4 direy que GH, HK
fonr une ligne drote.  Les angles
FGH, THK font égaux a l'anglc E,
& par confequent égaux s Pangle Gy
& GHI fout égaux a deux droits,
puifque nous avons fait un parallclo-
grame GHIF. Donc les angles GHI,
KHI font égaux a deux droits, &
ainfi (par la 14) GH, HK fout
une ligne droite.
- Usaaorm

Cem Propofition eft comme la pra-
sique des pricedentes , & fere ponr mee-
Jurer la capacisé de quelque figure que
e¢ foit y la réduifant en Triangles, .
PHis faifane un parallelograme retlan~
e igal & ces Triangles qui fera égal
& la figure. On pent méme faire un
parallelograme reflangle fur un coié
diterminés & qui foit égal & plufiexrs
Sigures irregulieres, -Pareillementy ayant
plufieurs figures , on peur dicrire un
vellangle igal & leur difference.
: » Mais
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Mais ce Probiéme [e peut réfoudre.

pear une methode bien plus courte ,
Jiavoir en réduifant le recliligne donné
en Friangles par le Theor. 13.de la

Planimetrie de Monfieur Ozanams &'
en faifant un parallelograme égal &

ce Triangley (par la 43.)

PROPOSITION XLVL
ProsrLeExE

Décrire un quarré fur une ligne downte.

POur déerire un quarré fur la li- PL g
goe AB, tirez deux perpendi- Fig

culaires AC, BD égales 3 AB, &
ticez la ligne CD.
Diémonfiration. _
Les angles A & B étant droits,
les lignes AC, BD fout paralleles
( par la 28.) Elles font auffi égales
( par la conftr. ) Donc les lignes AB,
CD font parallcles & égales (parla

- 33.) &Klesangless AKC, B&D
égaux

et s ’;’/\“ﬂ )
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Fig.
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égaux & deux droits. Et puifque
A & B font droits, les angles C &
D le feront auffi. Donc la figure AD,-

a tous les cotés égaux, & tous les

angles . droits , & par confequent‘

deft un quarré
UsacGeE

-Cette Propofition et comme une Lem-
me. pour la Propofition fuivante; Elle
Jert dans la Fortification pour la def-
eription des Redoutes quarries pour
la conflruttion des. Citadelles & quairé
Baflions 5 &c. .

.PROPOSITION XLVIL
TxH E O REMNE.

Le quasré de s bafe dun Trumgle
. re&.mgle > e_/l égal aux quarrez des
deux cltez. 5 pm- enfemble.

ON fuppofe que Pangle BAC eft
droit, & qulon décrive -des
quan'cz fur les cbtez BC, AB, AC:

celui

L. ——— e
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celui de la bafe BC fera égal aux

deux quarrez des cdtez AB, AC. -

Tiréz la ligne AH parallele 4 BD, &

joignez les lignes AD, AE; FC,

BG. Je prouve que le quarré AF
eft égal au redtangle BH, & le guarré

AG au reftangle CH; & ainfi que

te quarré BE eft égal aux deux quar-
rez AF, AG.
. Diémonftration.

Les Triangles FBC, ABD ont les
cdtez, AB, BF: BD, BGC égaux :
& les angles FBC, ABD font égaus,
puifque chacun, outre I"angle droit,
contient ’ingle ABC. 'Donc ( parla
4. ) les Triangles ABD, FBC font
€gaux. Or le quarré AF, eft dou-
bie du Triangle FBC, ( par la 41.)
puifquils ont la méme bafe BF, &
gu'ils font entre les paralleles BF,
AC. Pareillement le reGtangle BH
tft double du Triangle ABD , puif-

Qu ’ils ont la méme bafe BD , & qu'ils
E - fout
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font entre les paralleles BD, AH, -
Donc le quarré AF, eft égal au rece
tangle BH. De mdme les Trian-
gles ACE, GCB font égaux (par la
4-) le quarré AG cft double du
Trisngle BCG; & le reGangle CH
eft double du Triangle ACE. ( par -
lag1.) Donc le quarré AG, eft égat.
au reCangle CH: & par confequent -
les quarrez AF, "AG, font égaux -
au quarré BDEC.
UsAGE
Fig. go.  On dit que Pythagore ayant trowvé
' cette Propofitiony [acrifia cent beuft ;

pour remercier les Mufes: ce ne fus
pas fans raifons puifque cette Propofi-
sion fert de fondemens & ume grande
partie des Mathematiques. Car pree
mierement 5 la Trigonometrie ne peut
pas s'en paflers puifquelle lui eft né-
ecfjaire pour faire la table de toutes les
lignes qu'on peut inferire dans un Cer-
cley c’eﬂ-&-d;’lre , des Cordesy des Si-
, nus 5
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xuss des Tangentess @ des Secantes,

ce que je fais voir dans un exemole, .

Qu'on fuppofe que le demi-diametre
AC, eft divifi en 100000. pariiesy
& que Pare BC off de 30. degrex.
Puifque le Sinus d'un arc eft la moi-
tié de la corde ox foys-tendante du dou-
ble Lun pareil arc; la corde de 6o.
degrez éamt égale an demi-diamerre
AC 3 BB, qui ef le Sinns de 30. de-
grezs fera égal & la moitié de AC: il
Jera done de §0000. Dans le Trian-
gle ADB, le quarsé de AB, eft égal
aux quarrer. de BD €& AD. Faites done
le quarri AB, multipliant 100000,
par 100000. & dn produits Grez le
quarrt de BD 50000. reftera le quarré:
de . AD s ou BF Sinus du complement
de 30.degrer; @ sirant la racine quar«
rvée on aura la ligne ¥B. Puis faifant
comme AD, & DB: ainfi AC i
CE; on aura la Tangente de 3o0.
degrex. CE: & ajoiitant les quarrez de

Ea AC,

s S
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AC> CE, on aura (par la 47.) le
quarré de AE: puis tirant la racine
quarrée , on conmoitra la longueur de
la ligne AE Secante de 30. degrez.

. Par le moyen de cette Propofition noss
augmentons les figures autant que nous
voulons : Par exemple, \pour. doubler.
le quarré ABCD , continuez le coté.
CDy de forte que CDy BE, foient.
égales : tirex AE, le qparré de AE
Jera double du quarré ABCD s puif-.
qu’il eft égal ( par la 47. ) aux quar-
vex de AD, DE. Faifant Pangle droit
AEF, & prenant EF égal & AB; le
quarré de AF, [era triple de ABCD,
Faifamt encore langle AFG droit , @
FG égale & ABs le quarré de AG f[e-
74 quadruple du quarré BD ; ce que
je dis du quarré fe doit entendre de’
toutes les ﬁguref Jemblables.

ELE-
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2IVRE SECOND.

UcLipE traite dans cc Liv'r'eA

des) puiffances des lignes droi- .
tes; Ceft-d direy de leurs q\mrrcz,
comparant les divers retangles qui

fe forment fur une lignc'divi('éc , tant

avec le quarré qulavec le reGangle
de toute la ligne.” Cutte Partic eft
tres-utile 5 puifqu’elle fert de fonde-
ment aux principales Pratiques de
PAlgebre. Ces trois premieres Pro-
pofitions démontrent la troifiéme re-
gle de PArithmetique : la quatriéme
nous enfeigne A tirer la racine quar-
rée de quelque nombre que ce foit:
les fuivantes, jufqu'a la huitiéme,

E 3 fer-
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fervent en pluficurs rencontres dans
PAlgebre : les autres nous donnent
des Pratiques propres 4 la Trigo-
nometric.

Ce Livre paroit d’abord trts-diffi~_
cile , parce qu'on s’imagine qw’il
contiert quelque myftere , neanmoins
la plftpart de fes démonfiration's font
fondées fur un principe fort évident;
qu'un tout eft égal 3 toutes fes par-
ties prifes enfemble 5 ainfi on ne doit
pas fe rebuter, quoiqu’on ne com-
prenne pas du premier coup, les dé-
monftrations de ce Livre.

Le parallelograme re&angle, ou
fimplement re@angle en un quadri-
latere compris fous deux lignes, dont
P'une eft la hauteur & lautre la lon-
gueur, comme nous avons déja dit
-dans les Définitions du premier Li-
vre: ccft de ces fortes de rectan-
gles dont nous allons parler dans ce
Lwre ici 3 amﬁ la figure BD, fera

un

e e e e
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un reftangle, puifque les quatre an-
gles ABCD font droits. Suppofons
que la ligne BC, foit de 6. picdsy

‘& Pautre DC de 4. multipliant 6,
© par 4 on aura 24. pieds pour la va-
leur du re@angle BD, ce qui fait
.voir que pour trouver la fuperficie
d’un reangle, il faut multiplier la
_bafe par.la hauteur.

La figure FDH s’appelle gnomon,
étant comprife par les deux re@an-

gles FE & HG, & le quarré EG.

PROPOSITION L
THEOREME

$i on propofe deux lignes, dons Lune
Joit divifée en plufieurs partjes , le
reflangle s compris fous ces deux
lignesy eft égal au retlangle compris
Jous la ligne qui n'eft pas divifies &
Jous les partics de celle qui eff divifée.

U’on propofe les ligne AB, AC; P 1.
- & que AB foit divifé en tant Fig. 3.
E 4 - de
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de parties qu’on voudra; le re@an=,
gle AD, compris fous les lignes AB,/

AC, cft égal au re@angle AG» com-.

pris fous AC, AE; au re®angle EH

compris fous EG égale 2 AC, & fous

EF; & au re@tangle FD, compris
fous FH égale a AC, & fous FB.

Diémonfiration. .

* Le re@angle AD, eft égal 3 tou- -

tes fes parties prifes enfemble , qui
font les re@angles AG, & EH, &
FD; fans qufil y en ait aucun autre.
Donc le re@angle AD, eft égal an
rectangle AG, EH, FD, pns ene
femble. .

~ Par les nombres.

La méme Propoﬁnon fe verifie
dans les nombres. * Suppofons que
la ligne AC, eft de's. pieds; AE
de 2, FE de 4, FB de 3, & par
confequent .AB de g. le re@angie
compns fous AC 5; & AB Yy, ccﬂ'-
a-dirc ¢ fois g ‘qui font 455° eft

égal
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égal 3 deux fois §. ou 10. h 4. fois
§. ou 20, & i trois fois §. ou 155
car 10. 20. & rs. font 45.

; UsacGe

A. s;.} Cette Propofition démentre
B. 8. la pratique ordinaire de la
—{multiplication. Par exemple,
C.g0.3 , 7,. . 1 .
B. 8|9%’on doive multiplier le nom-
bre A §3 4 -que la ligne AB
reprefente 5 par le nombre B,
8. Je divife le nombre A, en
autans de parties qu'il a de
caralleres : par exemple, en
deux 5 fravoir 50 U 3. qui eff C,
leJquelles je multiplie par 85 difant:
8 fois 3 font 24 qui eff Dy @ ainfi
je fais un rellangle. Muhipliant en-
Juite le nombre §0. par 8 le produit’
Jera E, 400. 1l eft évident que le pro-:
duit de 8 fois $3, qui eff F, 424:
eff égal an produit 24. & au produit

400. mis enfemble. ‘

D. 24
E. 4o00.
F. 424

Es PRO-
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PROPOSITION 1L
‘ THEOREMNE.

Le quarré dune ligne s eft égal aux.
rellangles compris fous toute’ la
Ligney, © fous fes parties.

\ N propofe la ligne AB, &
fon quarré ABDC. Je dis que

le quarré ABDC, cft égal 4 un
reQangle compris fous toute la ligne
AB, & fous AE, & a un re®an-
gle compris fous AB, & FE, & &
un troifiéme compris fous AB, &FB.

. Démonflration.

* Le quarré ABCD eft égal & tou-

tes fes parties prifes enfemble, qui
font les re@angles AG, EH, FD.
Le premier AG eft comipsis fous AC
dgale 3 AB, & fous AE. Le fe-
cond EH, cft compris fous EG éga-
le 3 ACy ou AB, & fous FE. Le
troifiéme FD, eft compris fous FH

: t - égale

-
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égale 3 AB, & fous FB: & c'eft
la méme chofe 3 d’étre compris fous
unc ligne égale 2 AB, & d’étre
compris fous AB. Donc le quarré de
AB., eft égal aux reCtangles compris
fous AB & fouws AE, EF, FB.

Par Ia nombres,

- Que'la ligne AB» reprefente le
nombre g. fon quarré fera-81. Que
1a partic AE, foit 4. EF, 3. FB. 2,
9. fois 4. font 36. 9. fois 3. font
217. 9. fois 2. font 18. 1l eft dvi-

‘dent, que 36. 27. & 18. font 81.

Usacsz

- Cette Propofition fert panr prowver
ia multiplications comme auffi pour les

-équations de P Algebre. Elle eff com~
~me un Corollaire de lis prévedente. .

.27 "E6  PRO-
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PROPO'S-ITION IIL

Tnsonxmz.

- Y

& oz divife une ligne endeux.,,la.-reéa
tangle compris fous toute la ligne
@ ﬁms une de fes pnmes s eft égal
ax quarré de cette méme partie s &

an reflangle compru Jous Ies Jeux
parm: »

U’on dxvxﬁ: la Ilgne AB en

deux au point C; & qu'on
filc ua re&angle compns fous AB,
& une de fes parties, par cxemple
AC, ceft-d-dirc, que AD foit ¢ga~
le a AC3 & qu'on acheve le rec-
tangle AF. 1l fera égat au quareé

.de AC o & au retangle compris fous

AG, BC ‘Tirez la perpendiculaire CE.
Diémonfiration.

Le re@tangle AF comprls fous AB:
& fous AD égale a AC, eft égal 2
toutes fes/ parties, qui font les rec-

o7 BN tan=

e

L



- ————

PRV

. -~ Liore Second - - 109
tangles AR, CF. Le. premicr. AE eff
le quarré de -AC5 puifque les lignes
AC, AD font égales: & le retan-
gle. CE. eft compris fous CB, &
fousGE »_égale AAD,. QuAC Donc'
le-retangle compris- fous AB,AC,
_cﬁ égal’au quarré de AC> & 3 un
rc&angle compris feus AC, CB. . :

Par Jes. mmI:res. ,

Quc AB foit 8. AC, 3. CB, S
le_xe@angle -compris' fous AB, &
AC, fera,.3. fois 8. ou 24. Le
quarré de AC 3. eft g, le reGangle
compris - {6usiACy 3. & OB, s. eft
3. fois 5. ou 15.. Ile{kéudentqug
x50 & g. fomt 24 - ,

: Usa@s. -
A A Cem I’ropq/' ition fert paur dé-

4;)?; mansrer encore la pratique or-
3. naire de la Multzphuuon. Par
rzo.§ exemple ;. i on veut multiplict:
b le nombre 43. par 3. ayam di-
Nl ifé le nomibre 43.en 40. &
«'a (1]
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on. 3. 3. fois 43. qui. fome 129. ferame
ansant que -3, fois 3. ox 9. qui eft le
quarré - de 3. € que 3. . fois 4o0. qui
Jons 120.  Ceux qui commencent ne

dawem pas perdre courage, ils ne*

eongoivemt pas dabord ces Propofitions:

car ‘elles ne fomt difficiles’ que pasce
qu’on s'imagines comme j'ai dija dity
qielles comviennent gxelgue gmml myf~
terc T Y )

.

: ——

PROPOSITION 1V
.TREQREME

'S on divife ‘wne ligne ‘en "deux y le

quarré de toute la ligne fera égal
aux deux quarrez’ de fes parties &
3 dewx reflangles compris fous cex
mimes: parties.

. ) Ue Ia _hgnc‘AB foit divifée on
Fig. 6. . '

;.ABPE:A qu'on tire 13 diagonale EB, -
- &

C> & qu'on fafle fon quarré

—_— e
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& la perpendiculaire CF qui la cou-
pe: & par ce point quon tire la' -
ligne GL parallele 4 AB. 11 eft évi-
dent que le quarré: ABDE eft égal
aux quatre re@angles GFyCL, CG»
LE.  Les deux premiérs font les
quarrez de AC & de CB:: los déux
complemens font compris fous AC
CB. R _
Démonfration.
' Les cdtex AE; AB font €gaux:
donc les angles AEB , ABE fomt
demt droits ; & i caufe des paralle-
fes GL, AB, les angles des Trian-
gles du quarré GF 5 - par la3g. du
v 1.) feront &gaux; comme aufh les
cdtez ( par la 6. du 1.) Donc GF
eft le quari¢ de AC. Pateillement
le re®angle CL ; eft le quarré de
CB: le re@angle GC, eft compris
fous AC, & fous AG égale 4 BL,
ou BC: le re@angle LF eft compris
fous LD, dgaled AC, & fous FD
~Cgale A BC. Co
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Gorollaire.  Si on tire la diagona-.

le d’un quarré, les re@angles qu'el-

le coupe font quarrez.
‘ScoriIek

.~ On peut énoncer tette Propofision plus

géneralement s en difant que, fi furla

ligne AB., divifée comme I'on vou-

dra-au point C, Pon décrit une fi-
gure de quatre cdtez égaux comme

ABDE, cette figure fera égale aux-
deux Rombs GF, CL, décrits fur-
les deux - parties AC, BC, & aux:

deux parallelogrames CG, FL ,: dé-
crits de ces deux mémes parties.

Car la dmzonﬁrmm sen fera de la
mme Sfagon, pourvit que Pon fuppofe-

le ligne CF parallele au ciié AE, & la

ligne GL parallele & Pautre csé AB

Usa G E]
. Cette Propofition nous donne
B ng.. la’ pratique powr srouver la
C. 12)|racine quarréie dun nombre
propefé.  Que ce ﬁnt le nom-

bse
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bre A 144. reprefenté par lo quar-
v¢ AD, © fa racine par la lighe
AB. Jo frai dailleurs qu'elle dois
avoir.. deux - chiffres. Je Wimagine
doncy que cette ligne AB eff diviflg
en Cy. que AC reprefente le premier
chiffre y & BC, le fecond. 'Je cher-
cke la racine du premier chiffre du
* nombre 144. qui eff 100.y & je trou-
ve que c'eff 10. € faifant [on quarré
200. reprefenté par le quarré GF, je
Ie fouftrais de 144. @ il refle 44.
pour les re€langles GCy FL & le quar-
ré CL. Mais parce que cette figure .
dun Gnomon w'eft pas propre, je tranf-
porte le reClangle FL, enKGy @ j'ai
un f?&dngle total KL ,'Ceft - &= dire
‘44 Je connois auffi prefque tour le
cbté KB: car AC, eff de 50, Done
KC fera de 20. 1l faut donc divifer
44 par 20. c'eft-d~dire , pour. avoir
ce divifeur y je double la racine trou-
vées & je dis combien de fois 20. .

dans
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dans 447" Je le trouve dens fois, pous

Be coté BL: wmis parce que. 20.n%.
voit pas le coié- KB tout evtier 3 mais
Jeulement KC; ce 2. qui vient wi -quo-
siemy s'ajoiise- au dvifeur s qui fera
22. Ainft le trovvant denx fois préci-
Jomens dans 44. la racine quarrie [o
va 12, Vous voyex que le quarré 144.
eff lgal au quarré de 10. an quarré
de 2. qui off 4. & & deux fois 20,
qui fomt deux u&angie: compm Joxs
2. ¢ ﬁm 10.

PROPOSITION V.
THEQREMNE
Siione ligne ¢ff couple igalement, & inb-
© galement , le rellangle compris fous
les parties inégalesy avec le quarré
de la partie du milien  2ff égal an
. quarré de la moitié de la ligne.

SI la ligrre AB'eft divifée également
Fxg 7.

en C, & inégalement en.D; le
rec-

RSP ——
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redtangle AH, compris fous les feg-
mens AD , DB, avecle quarrd dé €D,
fera. égal au'Wuarré de CB' moitié de
AB. Achevez lafigure , ainfi que vous
le voyez: les re@angles LG; DI fetont
des quarrez ( par le Corol. de lag. )
¥ prouve que le re@angle AH, com=
pris fous AD; & DH égal DB, avee
Ie quarré LG eft égal au’ quarré CF.

Démonfiration.

‘Le refangle AL eft égal au rec-
tangle DF'; Pun & l'autre étant com-
pris fous la moiti€ de la ligne AB, &
fous DB, ou DH qui lui eft égal,
-Ajoflitez tous detx le reGangle CH'z
le re@angle AH feraégal au'Gnomon
CBG. Ajoflitez encore i tous deux le
quarré LG, le reangle AH, avec

le quarré LG fera égal au quarré CF.
.  Par les nombres. N

Que AB foit 10, AC ferag. & CB
auffi. Que CD foit2. & DB, 3. le
retangle compris fous AD» 7.& BDy'
o 3

- . ‘ .
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3. c’eft-a-dire. 21. avec le quarré de
CD 2. qui fera 4. fera égal au quan-é dc

CB, 5.qui fera25. +'
_ Usaexr
On peut fe [ervir trés-utilemens de ce
Theorémes pour refoudre le Problime
Suivanty qui fans cela paroitroit plus
diffcile. Trouver en nombres les deux
c6tex. dun refangle, dvnt on connoit le
contour & Paire. Que le contour du rec-
" tangle ABCD, foit de 28. pieds; &
Paire de 48. Prolongez le cté AB vers
Eyen faifant BE égale & BC; & alors
youté la ligne: BE fera 14. puifque la
Jomme des quatre cbtex s ou le contour
¢ft 28. Divifez la ligne AE en deusx é- \
galement au poins Fy & alors chacune ‘
des deux moitiex AF 5 EF fera .
© Ceste prépar ation étant faite y Pon con-
Siderera que puifque le reGangle des deux -
bignes AB , BE,ou AB, BC, c'eff-i-
dire 48. avec le quarré de BF , eft égal
ax quarré 49. de AF o il Senfuit» que

fi

PL 3.
ri‘l sl

——— et <t et e e g
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£ de 49.0nbte 48.il reflera 1. pour le
quarré.de BF, laquelle par tonfequent
Vaudra 1.t eﬁ pourquoi en ajodtant BF
a AF, ou 1. d7.0naura 8. .pour le cb1d
‘AB : & Stant lamime BF de EF, ou 1+
de 7. 0naura 6. pour BE o ox pour Pap~
tre cieé BC; ce qu'il faloit faire.

- PROPOSITION VI
THEORENME,
Si on ajoilte une ligne & une autre dw;-
Jée en deux également , le re&angle
. compris fous la ligne compofée des
 deux & fous Pajoiitée, avec le quar-
_ réde la moitié de la ligne divifée , eff
' égal auquarré Pune ligne compofee dc
La moitié de la diviftes & detoute I'as
Jjodsde.

SI on 3jofite la ligne BD, 4laligne gy 4
AB, divifée également enC j lc Fig- v

reCtangle: AN compris fous AD &
‘ ‘ fous
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fous DN, ou BD, avec le quarré de
CB, cft égal au quarré de CD. Faites.
le quarré de CD 5 & ayant tiré la dia= .
gonale FD, tirez BG patillele FC,
qui coupe FD » au point H, par le-
quel paffe laligne HN parallele 3 AD:,
KG fera le quarréde BC & BN, cc-
lul dc BD.

Démonfiration.

Les. re@angles AK, CH, fur.les
bafes égales AC, BC, font égaux
(par la 36. du 1.) Les complemens

CH, HE font égaux (par la 43. du
1.) Doncles re@tangles AK 5 HE font
égaux. Ajolitez htousdeux le rectan-
gle CN, & lequarré KG : les reGane
gles AK, & CNy Ceft-i~dire le rec-
tangle AN avec le quarré KG, fera
égal aux te@angles CN, 'HE & au
quarré KG, c'cft--dire au quarré CE,

,  Par les nombres.

- Que AB foit de 8. parties; AC, de
4. CB, dc. 4.BD,dng.amﬁ ADfera

de
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de rr. Ileft évident que le re@angle
AN, qui cft trois fois . 1 1. Ceft-d-dire.

" 33. avec le quarcé de KG 16. qui font
49. cft égal au quarré de CD 4 7. qui
‘ cﬁ4.9 car 7. fois»y. font 49. :
. ‘Usaaae
Maurolyens mefure toute la serre ﬁa' PLr.
une feule obfervation en fe fervant de T8 1%
eeste Propefiion. I veus qu'on obferve
du fommet A5 dune montagne connué
felon f« banienr Pangle BAC, que faix
la Ligne AB qui rouche la furface.de In’
terre en By avec la ligne AC qui pafle
par le éenire: & -que dans Ié Triangle
‘ADF 5 la ligne DF étant’ ane touchans
g5 ffa-b}mt Pangle 4, & T ‘mglz droie
‘ADF s on trouve par.la Trigonometrie
les cotex AF> FD ; parce qu'il eft fus
vile de démontrer que FB 5 FD font éga-
fes, on commoitra.la ligne AB'G fon
quarré. Or nous démontrons par la Pro=
pofition précedentes que la . ligne ED
ésams divifée en deux igalemens au. poing
T C,
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Cy &y ayant ajoité DA le rellan-
gle gompris fons EAs € fous AD avec
le quarré CD 5 ou CB eft igal an quar~
réde AC; & Pangle ABC étan: droit

( comme onle prouve au troifiéme Livre )

le quarréde AC, cft égal aux quarrez

de 4B, BC. Donc le rellangle fous

'‘ME, AD, avec.le quarré de BC, eft

égal aux quarrez. ABy BC. Otez de

¢t & dawsre le quarréde BC: le rec-

vangle fous AE, AD [era igal aus
quarrez de AB. Divifez donc le quarré.
de AB, que vous connoiffex s par la

bauteur de la montagne s qui eft AD le

quotient fera la ligne AE, de laquelle
il faut fouftraire. la bawteur de la-mon-

tagne , & vous aurex DE, le diame-.

sre de la terre.

- Nous nous fervons de la méme Propo~
 Jition dans P Algebre ; .comme , pour dé-
monirer lapratique donton fe fert s pour
trouver la racine dun quarré égal & un
nombre, plus qwelques racines, Les
.. denx




Livre Second. 121
deus qui fuivent s fervent aufli  pour
prouver d'autres [emblables pratiques,
On peusr auffi parle moyen de cetre
Propofition réfoudre facilement -le Pro-
bléme [uivant. Trouver en nombres les
deux citez d'un reftangle , dont on con-
moit la difference des deux cotex & Daie
re. Que la difference des deux cirez -
AB, BC, duretangle ABCD fois de vy, +.
4. pieds @ laire de 192, Prenez fur Fig- 13-
le plus grand coté AB la ligne BE 5 éga-

. . le & Pautre cieé AC, & dlors laligne '

AE fera la difference de ces deux citez.
& elle vaudra par confequent 4. & [ on
ladivife en deux également ax point F o
chacune des deux wmoitiez AF, EF,
vaudra 2.

Cette préparation étant faite, Fon

confiderera que puifgue le reQangle des
deux lignes AB> BE, ou AB, BC,
ou 192. avec le quarré 4. de la ligne
EF, cefi-a dire entout 196, eff égal au
quarré de la ligne BF, en prenant la

F raci-
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racine quarrée de 196." on anra 14.
pour cette ligne BF s a laquelle ajoiitant
AF, on 2. on’ aura 16. pour le plus
grand coté AB: & de Iaquelle‘ Otant
EF, ou 2. il reflera 12. pour la ligne
BE, ou pour Pautre ctrté BC.

On trouvera dans le fixieme Livre
le moyen d avoir deux moyennes propor-
tionnelles entre deux lignes données, J ai
tiré ce Probléme des Elemens de Geome-

' irie de Claviuss lequel le démontre trés=

PL 1.
Fig. 12,

aifément par le moyen de cette Propofition. .

"PROPOSITION VIL
THEOREME

S8i on divife une ligne , le quarré de toute
la lignes & celui dune de fes parties
Seront égaux a deux reflangles com-
pris fous toute la ligne, & fous cerse

© premiere partie, & au quarré de
Pautre, partie.
U’on divife la ligne AB & difcre-
tiony au point C; le quarré .
' AD,
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AD, delaligne AB, avec le quarré

"AL, feraégala deuxrectangles com-
“pris fous AB, AC, avec le quarré de

CB. Faites le quareé de AB; puis
ayant tiré la diagonale EB, & les
lignes CF, HGI, prolongez EA,
de forte que AK foit égale 4 AC:
ainfi AL, fera le quarré de AC, &
HK fera égale a AB. Car HA eft
égale 2 GC, & GC eft égale 2 CB,
puifque CI eft le quarré de CB, (par

le Corol. de la 4.)

Demonflration.

Il cft évident que les quarrez AD,
AL, font égziux aux reCtangles HL,
HD, & auquarré CIL. Or le retan~
gle HL eft compris fous HK, égale
a AB, & fous LK, égale & AC,
Parcillement le rectangle HD eft
compris fous HI, égale & ABy &
fous HE, égale 4 AC. Donc les
quarrez d¢ AB, AC, font égaux a
o F 2 deux
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deux re@®angles compns fous AB,
AC, & au quarré de CB.

' Par les nombres.

" Qu'on fuppole la igne AB de q.
partics; AC, de 4; CB, de ¢: le
quarré de AB, 9. eft 81: celui de 4.
eft 16. Or 81 & 16 font ¢7. Un
reQangle fous ABs AC, ou 4. fois

9. font 36., étant pnis deux fois, ce

|15
Fig. 13.

font 72: le quarré de CB, s. eft 25,
Or 25, & %2. font aufli g7, '

Usace

Par le moyen de cette Propofition,, Por
peut réfoudre facilement le Probléme fui-
vant. Trouver en nombres les deux
cotez. dun rellangle, dome om connoit
Paire & la diagonale. Que Paire du
re@angle ABCD [oit 240. pieds, © la
diagonale AC de 26. Prenes. fur le plus
grand cité AB, la ligne BE igale &
Pautre coré BC, & alors I hgne AE
fem la difference de ces deux citez que
Ton pousra srouver en cene forse,

Puif-
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Puifque les quarrez. des lignes AB,
BE, o ABy BC,ef-d-dire, (par
la 47.) le quarré 676. de In diago=
naele ACy qui a &é fuppofie de 26.
pieds 5 eff igal au quarré de la ligne
AE, & au double du reQangle AB,
BE, ou AB, BC, c’¢fi-d-dire d 4803
fi Pon b1e ce double 480. du quarré pri-
cedent 6765 il reflera 196. pour le
quarré de Ia ligne AE, ou de 1 dif-
Jerence. des cotex AB, BC, lagquelle
par confequent fera de 14. pieds. Cet=
te difference étant ainfi comnuds avee
Paire du re€tangle ABCD, les deus
cotex AB, BC, [fe pourromt connoitre,
comme il a été enfeigné dans la Propafi-
tion précedente.

~

F 3 PRO
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PROPOSITION VIIL
THEOREME

Si on divife une ligne, € qu'on lui

ajoite un# de fes partiess le quarré
de la ligne compofie, [era égal a
quatre rellangles , compris fous la
premiere lignes @ fous cette partie
ajoiitée s avec le quarré de lawtre
partie.

U’oN divife la ligne AB i difcre-

tion, au point C 3 & qu’on lui
ajolite BD, égale & CB: le quarré
de AD fera égal & 4. re@tangles com-
pris fous AB, BC ou BD, & au
quarr¢ de AC. Qu’on fafle le quarré
de AD; & ayant tiré la diagonale
AE, quon tire les perpendiculaires
BP, CN, qui coupent la diagonale
enl, & en O: qu'on tire aufli les
lignes MOH, GIR, parallelesa AB:

les re@®angles GC, LK, PH, MB,
- i NR

[ RS
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NR feront des quarrez { par le Corol

delag.) N

_ Demonjlrduon

Le quarté ADEF, eft égal a tou~
tes fes parties : les recangles LB,
OD, PN font compris fous des li-
gnes égales i AB.  Si wpus ajolitez le

redangle, MI au re@angle PH; vous
aurez un reCtangle compris fous une

ligne égale & AB, & fous une autre

égale 1 CB, ou BD. Ilne refte que
le quarré GC, qui eft celui de AC.
Donc le quarré de AD eft égal i qua-
tre reGangles compris fous AB,- BD;
& au quarré de AC.

Par les nombres.

Que la ligne AB, foit de 7. par-
ties;- AC, de 33 BC, de 4, auffi-
bien que BD, le quarré de AD'» 11.
fera 121. Un re@angle fous AB, 7 ;
& BD) 45 eft de 28: lequel étant

‘pris quatre fois 5 font 1125 le quar-

rédezeft 9. Or 112 & g. font 521
F 4 Usa-

N -

e
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Usaecn

Cette Propofision fert principalemens
pour démomtrer que le Foyer dune Pa-
rabole eft -éloigné de fon fommer duné
quantité égale & la quatriéme pariie du
Parametire de Paxe s comme Pon peus
woir dans le Araité des Sellions Comi-
ques de M. Ozanam,

Elle fert auffi pour réfoudre autre-
inent le Probléme s qui a déja bié réifolu
dans la Propofition 5. comme vous allez
woir. Trouver en nombres les deux
cdtez d’un re@angle, dont on con-
noit le contour & Paire. Que le con-
tour du rellangle ABCD foit de 28.
pieds, O Paire de 48. Prenez fur le
plus grand cité AB prolongés les deux
lignes BE , BF 5 égales chacune & Pas-
tre coté BC, @& alors la ligne AE [era
la fomme des deux coter ABy BCy &
par confequent de 14. pieds, parce

qu'elle eft la moitié du comtour s qwi a
été fuppofé de 28. pieds, € laligne AF

Jera

[ S

o .
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Jera la difference des mémes citex que
Pon pourra commoitre en cette forte.

LPuifque le quarré de 1#ligne AE ou

196. eft égal & quatre rettangles fous
les lignes AB > BE, ou AB, BC, on
4 1925 © au quarré de la ligne AF;
fi de 196, on te 192. le refle 4. fera
le quarré de Ia ligne AF, laquelle par
confequent vaudra 2. Si de la ligne AE,
on ote AF, © fi Pon ote 2. de 14. il
eftera 12 5 pour la ligne ERs doms la
moiti¢ donnera 6 pour chacune des deux
lignes égales BE, BF, Ceft-a-dire,
pour le plus petit coté BC. Ez fi & la li-

_ gne AF on ajoiite BF , ou2 a6, on au-

14 8 pour le plus grand coté AB. Ainfs
les deux cotex. AB, BC, feront comnus.

Les deux Propofitions 9. @ 10. ne

Jons pas fort confiderables , & ausant qu’on

pent s’en pafler dans ces Elemens. Je ne
les ai néanmoins pas obmifes , mais vous

- pouvez les paffer fi wous voulez 5 pour

vous atsacher principalement & la 3.

Fg qui
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qui eft trés-confiderable, & qu’il eft bort
dentendre parfaitement,

o

PROPOSITION IX.

THEOREME.

Si une ligne eft divifie égalements &
inégalement 5 les quarrez. des par-
ties imgales [feront doubles du quarré
“de la moiti¢ de la lignes & de celui
de la pavtie dentre-deux. '

. QU’ON divife la ligne AB en deux

également , au point C. 5 & iné-

- galement, au point D. Les quarrez

des partics inégales AD s DB, feront
doubles-des quarrez de AC, qui cft
la moitié} de AB, & du quarré de
Pentre-deux CD. TirezaAB), laper-
pendiculaire CE, égale & AC: tirez
aufli les lignes AE, BE, & la per-
pendiculaire DF ;. comme auffi FG,
parallele 3 CD: tirez enfuite la ligne
AF. : -
- Dé-
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Diémonfiration.

Les lignes AC, CE, font égales;
& Pangle C eft droit - donc ( parla 5.
du 1.) les angles CAE, CEA, font
égaux & demi-droits. Parcillement
les angles CEB, CBE, GFE, DFB
font demi-droits, les lignes GF , GE,
DF, DB font égales, & PPangle total

AEB eft droit. Le quarré de AE (par

la 47. du1.) eft égal aux quarrez de
AC, CE, qui font égaux : Donc il

et double du quarré de AC. De me--
me le quarré EF eft double du quar-"
ré de GF, ou CD: or I¢ quarré de:

AF, cft égal aux quarrez de AE, EF,

puifque Pangle AEF:cft droit; donc

le quarré AF, cft le double des quar-

rez de AC, €D. Ce méme quarré

AF eft égal aux quarrez de AD, DF
ou DB, puifque "angle D eft droit:
donc les quarrez de AD, DB, font
font doubles des quarrez de AC, CD.

Fé6 Par

14
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Par les nombres.

Que AB foit 103 AC, s.; CD,
33 DB 2: les quarrez de AD, 8. &
DB, 2; ceft-i-dire 64.9 & 4., qui
font 68., font doublesdu quarté AC
quiclt 2¢.5 & du quarré de CD, 3¢
qui eft 9; car 25. & 9.5 font 34.»
qui cft la moitié de 68.

Usace ‘

Cette Propofition fert & réfoudre faci-
lemens le Problime fuivant , qui fans
cela paroit plus difficile. Trouver les
deux edtez dun reflangle, dont om
connoit In diagonale, & la fomme des
deux citer iniganx. Que la diagonale
AC du reflangle ABCD foit de 26.
piedss @ la fomthe des deux corex ACs
BC, foit de 34 pieds. Prolomger le
plus grand cosé AB vers E, en faifant
BE égale @ BCy pour avoir In fomme .
\AE des denx chtex AB, BC, qui fera
de 34 pieds: & divifex cette fomme
AE en deux igalement au point F, &

cha~
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chacune des dewx moitiex AF, EF,
fera de 17 pieds. Aprés cela faites
le raiformement fuivant,

Puifque les quarrez des deux lignes
AE, BE, c’efi-a~dire, ( par Ia 47.
du 1.) le quarré de la feule ligne AC,

.ou 676, eft double des quarrex .des

- lignes AF, BF, f[a moitié 338. fera
la fomme des quarrez. des lignes AF,
BF: & comme le quarré de AF of
2895 il Senfuit que fi Ponite ce quarré

289. de la moitié précedente 3365 il

reflera 49. pour le quarré de la ligne.
BF, laquelle par confequent vaudra
7 Sia 14 ligne AF ox ajofize BF : om
17 a9, Fen aura 24 pour le plus
grand cité AB: & [ de la ligne EF,
on bte la ligne BF y ou que de 17 Pon
e 7, il refiera 10 por la ligne BE,
o pour fon égale BC. Ainfi les deux
cotex. AB, BC, ferom connux

»

" PRO-




134 Les Elemens PEuclide.

PROPOSITION X.
.Tﬁnonzus.

J’; on ajoiite une hgm » @ une autre di-

vifte également 5 le quarré de la L-

. gHe compofie des deux s avec le quars

- xéde Lajoiitées font doxbles du quar-

" ré de la moitit de la ligne , & du

quarré de celle qui eff compofie de
cette moitié¢ © de Iajoiitée.

SI on fuppofc la ligne AB, divi-

F'g b fée par le milieu au point C; &
fi on y ajofite la ligne BD: les quar-
rez de AD, & de BD, feront dow-
bles des quarrez AC & CD, Tlrc;z
les perpendiculaires CE ; DF, égales
4 AC: tirez enfuite les lignes AE,
EF, AG, EB6.
2 Démonfir asion.

Les lignes AC, CE, CB, étant
égales, & les angles au point C étant
drons, les angles AEC, CEB, CBE,

DBG s

~ur
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DBG, DGB, feront demi-droits; &
les lignesBD, DG, EF, FG, CD,"
fcront égales. Le quarré de AE, eft
double du quarré de AC: le quarré
_de EG, eft aufli double du quarré
de EF, ouCD, (parla 47. du 1.)
Orle quarré AG, eft égal aux quar-
tez de AE, EG (parlagy. du 1.)
Donc le quarré de AG eft double
des quarrez de AC, CD; le méme
AG (parlagy. dur.) eft égal anx
quarrez de AD, DG, ou DB. Dong -
les quarrez de ADy BD, font dou-
bles des quarrez de AC, CD. . .

UsaceE
On peut fe fervir de cette Propofi-
gion pour réfoudre avec facilité le Pro-
blime fuivant. Trouver les<denx co=

rez dun reltangle, dont on connoit la
diagonale » ©, la difference des deux
corex inégaux. Que la diagonale AC
du reCtangle ABCD foit de 265 © la
. : ' diffe-
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difference des deux cotez. AB ; BC foit
de 14. pieds. Pour trouver les deux
ctex AB, BC, on raifonnera de e .
Jorte. Retranchez du plus grand cosé
AB, la ligne BE égale au plus petit
BCy & alors laligne AE [era la dif-
ference de ces deux citex AC, BC,
& clle [erapar confequent de 14. pieds:
& fi Lon divife cete difference AE en
deux également ax point F, chacune
dee deux moitier AF, EF, fera de y
. pieds. Cela éant fuppofés woici com-
ment on pewt commoitre les demx chtex
AB, BC.

Pasce que le guarré de la ligne AB,
avec le quarré de la ligne BE, on
BC; Ceft-d-dire (par In 47. du 1.)
le quarr? 676 de la diagonale ACy
‘eft double des quarrez des lignes AF ,
BF 5 [a moiti¢ 338, fera igale d Ia
Jomme des mémes quarrer. AF, BF;

. 6'¢ft pourquoi fi de certe moitié 3384
o le quarré 49 de la ligne AF, #-
refle-

e a L I T TR Ty aptt—
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“veflera 289 powr le quarré de la li-
gne BF 3 laquelle par confequent van-
dra 17: fi Pon asjoiite la ligne AF

& BF, ou 7 & 175 la fomme donnera
24 pour le plus grand cité AB; & fi
Pen bt la ligne EF de BF, ou 7 de

17 5 le refe donmera 10 pour BE

ou BC, Ge. ’ .

PROPOSITION XL

. PROBLEMNME.

]Divifer une ligne de selle fmé que le
‘ d
rellangle compris fous toute la Ii-
gnes € fous la plus petite de fes
- parties, foit égal au quarré de I an<
tre partie qui eft plus grande.

N propofe la ligne AB i di=

vifer en H, de telle forte quo

le re®tangle compris fous toute la
ligne AB, & fous HB , foit égal
av quarré de AH, Faites le quarré
de
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de AB (par la 46. du 1) divifez
..AD par le milieu en E: tirez £B,
& coupez EF, égale 3 EB; fuites
lc quarré de AF, Cell-d=dire o que
AF, AH foient égales. Je dis que
le quarré de AH.,, qui eft la plus
grande partic de la ligne divifée,
fera égale au re@angle HC, com-
pris fous HB qui eft la plus petite
partie, & laligne BC, égale 3 AB.
Démonfir ation.

La ligne AD cft divifée également
au point E, & on y a ajofité la li-
gne FA: done (par la 6.) le rec-
tangle DG compris fous DF & FG,
égale 3 AF, avec le quarréd de AE,
eft égale au quarré de EF égale a
EB. Or le quarré de EB eft égal au
quarrd de AB, AE, (parla ¢7. du |
1.) donc les quarrez de AB, AE
font égaux au re@angle DG, & au
quarré de AE 3 & Otant de part & d’au~:
tre le quarré de AE; le quarréde AB,

qui

T e e e e i D T T g™ hg
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qui eft AC, fera égal au re@angle
DG: btant aufli le rectangle DH,
qui eft dans tous deux le re@angle
HG, fera égal au quarré AG,

Usages

Cetse Propofition fert pour couper une
ligne, felon Pextrime & la moyenne
raifon , ainfi que nous enfeignerons dans
le 6. Livre , Propofition 30. Elle ve-
wvient fouvent au 14. Livre des Ele-
mens d Euclide s powr trouver les chtez.
des corps réguliers; elle fert pour. la
ro. Propofition du quatriéme Livre.,
pour infcrire un Pentagone dans un Cer-
cle s comme auffi -un Pentedecagone.
Vous verrez. dautres Ufages dune lis
gne divifée de cette forte, dans la Pro-
pofition 30 du Livre 6.

PRO-
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PROPOSITION XIL
THEORENME.

Dans un Triangle obtufangle , le quarré
du coté oppoft & Pangle obtus, eff
lgal aux quarrer des deux autres
cotez s & & deux reflangles compris
Jur le ctéy fur lequel ttams produit
on a tiré une perpendiculaire, &
Jous la ligne qui eft entre le Trian~
gles & cene perpendiculuire. <

Ue Pangle’ ACB, du Triangle

ABC, foit obtus; & qu’on tie
re du point A, AD perpendiculaire
4 BC produite; le quarré da c8té
AB ecft égal aux quarrez des cdtez
AC, CB, & ¥ deux re®angles com-
pris fous le ¢8té BC, & fous DC.

- Démonfiration.
Lequarrd de AB eft.égal aux quar- -
rez de AD, BD (parla 47.du 1.)
le quarré de DB eft égal aux quarrez
N de
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de DC, & de CB, & & deux rec-
tangles compris fous DC, CB, (par
la4.) donc le quarré AB eft égal aux
quarcez de AD, DC, CB, & &
deux re@angles compris fous' DC,
CB. Au lieu des deux premiers quar-
tez AD, DC, mettez le quarré AC
qui leur cft égal (parla 47.du 1.)
le quarté de AB, fera égal aux quar.

rezde AC& CB, & i deux re@an-
gles compris fous DC, CB.
UsAaGE.
Cette Propofition fert dans la Pla-
nimetrie, pour mefurer Paire dun Trin
angle, fes trois cbtez. étant connus, Par

" exemple, fi le cbté  AB koit de 20

piedsy ACde 135 BCde 11. 10 quar-
ré de AB feroit de 400. Celui de AC
de 169, @ celui de BC de 3214 la
Jomme des deux: derniers eff 290, la-
quelle étant foufiraite de 400, laiffe
Y10 pour les deux reflangles fous BC,
CD. La moitié §5 fera un de ces

rec-
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reflangles 3 & le divifant par BC,
115 nous aurons § pour la ligne CD,
Son quarré eft de 2. lequel étant fouf~
trait du quarré de AC 169 5 refle le
quarré de AD 144, € [aracine 12,
Jera le coté AD: laquelle étans mul-
t’ipliée par §% moitié de BC, wous au-
rex Paire du Trzangle ABC, de 6o.

L

pted.r quarrez.,

PROPOSITION X111,
Tﬁxbkxnm

Dans quelque Triangle relliligne que
ce foit, le quarré du cité oppofé &
Pangle aigu s avec deux reltangles

~ compris fous le cGié fur lequel Ia
perpendiculaire tombe, & fous la
ligne qui eft entre la perpendiculai-

. ve O cet angley eft égal aux quar-
rez des autres corex.

T on propofc le Triangle ABC,
qul ait Pangle C aigu, & fion
tire
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tire AD perpendiculaire 4 BC: le

quarré du cdté AB oppofé i I'angle
aigu C, avec deux re@angles com-"

pris fous BC, DC, fera égal aux
quarrez AC, BC.
Démonfir ation.
- Laligne BC eft divifée en D : donc
(par la%.) les quarrez de BC, PC,

font égaux & deux re&angles fous -

BC, DC, & au quarré de BD,
ajodtez le quarré AD, de cdté &

d'autre 5 les quarrez de BC, PC,

AD, feront égaux 4 deux re@an-
gles fous BC, CD» & aux quarrez
de BD, AD. Au licu des quarrez
de CD, AD; mettez le quarré de
AC qui leur eft égal (par la g7,
du 1.) & au licu des quarrez de BD,
AD, fubftituez le quarré de AB,
qui leur eft égals les quarrez BC,
AC, feront égaux au quarré de AB,
& a deux re@angles compris fous
BC, DC.

= Usa-

\
v
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_ UsAGE.

. Ces Propofisions foms fort utiles dans
ls Trigonometrie; je m'en fuis [ervi
dans la buitiéme Propofition du troifsi-
me Livres pour prouver que dans un
Triangle , il y avoit méme raifm du
Sinus dtaly au Sinus Lun angley que
du rellangle compris fous les cotez qui
Jormens cer angle au double du Trian-
gle. Je m'en fers auffi dans plufieurs
ansres Propofitions comme dans 1a 7.

A ———— - [

.PROPOSITION XI1V,
P'noni.nmz. |

Décrire an quarré égal & un rellili-
gne donné.

Our décrire un quarré ég?l au

L redtiligne A; faites (parla g5

du 1.) un re@angle BCDE égal au
re&iligne A. Si ces cdtez CD, CB,
étoient égaux, nous aurions ce que
nous défirons: s4ls font inégaux ,
. : con=-

iR
—~ T gma—
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continuez la ligne BC, de forte que

CF foit égal 3 CD; & divifant la

ligne BF, par le milieu au point G,
décrivez le demi-Cercle FHB: en-

fin prolongex DC en H, le quarré

de ta ligne CH, eft égal’ au re&i-
ligne A. Tirez la ligne GH.,

De’rr'mnﬁralion.

La ligne BF, cft divifte &gale-

ment en G, & inégalement ¢én C:
donc (parlas.) le re@angle com-
pris fous BC, €D, ou CF, ceft-
i-dire le reGtangle BD 5 avec le quar-
ré CG, eft égal au quarré de GB,
ou de GH fon ¢égal. ( Orpar la 47.
du 1.) le quarré de CH eft égal
aux quarrez de CG, CH: donc le
re@angle BD, & le quarré de CG
font égaux aux quarrez de CG, &
de CH. Et 8tant le quarré CG qui
leur eft commun; le recangle BD,
ou le reiligne A eft égal au quarré

G .UsAé

~

-

o~
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g UsaGes
Cette Propofition fert premicrement s
pour réduire. au quarré quelque reéti-
ligne que ce foit: & comme le quarré
eft la premiere mefure de toutes les
Jurfaces , & caufe que [a largeur , &
Ja longueur font égales , nous hcfurom
par ce moyen toutes fortes de figures
| rellilignes. Secondement 5 cette Pro-
\ © pofition nous enfeigne & trouver une
' moyenne proportionnelle entre deux li-
gres donnéess ainfi que nous verrons
dans le fixiéme Livre.

=~
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- LIVRE TROISIEME-

DES ELEMENS
D'EUCLIDE.

CE troifiéme Livre explique les
proprictez du Cercle, & com-
pare les diverfes lignes qu'on peut
tirer au dedans, & au dehors de fa
circonference. Il confidere cucore
les circonftances des Cercles, qui fe
coupents ou qui touchent une ligue
droite; & les diffcrens angles qui fe
forment tant & leur centrey qu’d leur
circonference, Enfin il donne les
premicrs principes, pour établir les
pratiques de Geometrie, par lefquel-
les nous nous fervons tres-utilement
du Cerele dans prefque tous les Trai-
tez des Mathematiqucs.

Ga DE-
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‘DEFINITIONS.

Es Cercles égaux font ceux dont les

diametres font égaux s ou dont les

lignes' droites menées du centre & la
circonference 5 font ¢gales,

2. Les Cercles concentriques [omt
ceux -qui font décrits dun mime cena-
tre, tels que font les Cercles A & By
qui ont pour cenire le point Cy & dong
les circonferences A & B font par sout
également éloignées. g

. 3. Les Cercles excentriques font ceus
qui wont pas le méme comtres ceft-a-
dire, qui omt été décrits de cemrre dif-
ferens , & dont les circonferences ne
Jout pas par tout également éloignées,
_comme les Cercles E & F.

4. La Tangente Qun Cercle eft une
ligne droite qui toucke la circonference
© Jans la couper , comme AB.

Fig.3. §+ La Secante au contraire eft une
' ligne

Fig. 2
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ligne qui coupe un Cercle 5 telle quee.
la ligne AC.. | : v

6. Deux lignes Jont dites egalemem Fig. 5.
éloignées du centre dun Cercle, lor[-
que les perpenﬁimlaire.r qifon tire du
c?nt}e_fur ces lignes font égales. Ainfi
Jes lignes HI & KL feromt également
éloignéés du centre G. fi les perpendi-
tulaires OG @ GN font égales.

7. Le Segment dun Cercle eft une Fig. 4
figure terminée dun cté par une ligne
droitey & de Pautre par une partie de
la_circonference dun Cercle , comme -
LON, LMN,

8. Langle du Segment eft Pangle
mixte s compris de Parc du fegment &
de [a bafe comme Pangle OLN, on
LMN,

9. Un angle eft dans le fegment dans iy, ¢,
lequel font les lignes qui le forment,
comme Fangle FGH eft dans le feg-
ment FGH,

10. Un angle eft deffus Parc auquel

G 3 il
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il eff oppefés ou qui lui fert de bafe,
comme Pangle FGH eff deffus Parc
FIH,» _

11. Le fellexr eft une figure com-
prife fous deux demi-diametres, &
fous Parc qui leur fert de bafe, com-
wme la figure FIGH, *

12. Des Cercles [ont dits fe toucher
Tun Tautre, quand leurs circonferems
ces fe touchent fans fe comuper,

13. Deux Cercles font dits fe con-
per Pun Pautres lorfane leurs circon-
Sferences ne [e touckent pas fimplement , -
mais quils emrent réciproquement I'un
dans Pawsre.

AVERTISSEMENT,

Nous avons fupprimé la 2. Propo-
Juion dEuclide; & en la place de Is
3. & de la 4. nous en avons [ubfhitué
dautres plus propres & dimontrer celles
qui les fuivront. Euclide nous donne
dans la premiere Propofition de ce Li-

. wrey le moyen de trouver le cemtre

dun
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dun Cercle;, mais comme [a Démonf~
sration eft difficile, jai eru ne devoir
parler de ce Probléme qu’aprés la Pro-
pofition 3. qui eff srés-propre pour le
démontrer,

PROPOSITION 1,
THEOREME.

_Les circonferences des Cercles concen-
triquesy c’eft-d-dires qui ons le
méime centre 5 fonr paraileles.

C Eci s%ntend de foi-méme ; car i, 8.
™4 tous les rayons de la plus gran-
de circonferences font perpendicu-
laires A Pune & i Pautre, Ceft-%-
dire, quec le rayon AB, eft perpen-
diculaire fur la circonference B 5 com-
me fur la circonference C. Done
8tant le rayon de la plus petite,
c’eft-a-dire AC, la partie CB qui ref-
te entre les deux circonferences,
fera la mefure de leur diftance. Or
G4 tous
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tous les rayons tirez du centre A ¥

la plus grande eirconference, ferons
le méme effet. Donc tous les points‘
de chacune dc ces circonferences fe=

ront également diftants de tous les’
points de Pautre; donc elles font -

paralleles.  C. Q. F. D.

PROPOSITION IIL
THEOREME.

Si_dans un Cercle une ligne droite

pafle par le centre s @ roupe em

deux également une aurre ligne droite

" qui Wy pafle pointy elle la coupera

pergendiculairement; & [i elle la
coupé perpendzculmremem elle Ia
coupera en denx également.

E fuppofe premicrement que la
ligne droite BD, qui eft dans

le Cercle ABC, paffe par le centre
E, & qu'clle coupe en deux égale~
ment au point F, la hgnc AC quin'y
' ) palle
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pa(Te point; cela dtant, je dis que la
ligne BD » coupe la ligne AC per-
pendiculaitement. Pour le prouver.

" Menez les lignes droites AE , ECy
cela pofé. Dans les Triangles AFE
& CFE, le coté AF eft égal au coté
FC par fuppofition; le c6té EE cft
eft commun a ces deux Triangles.
De plus la bafe EA eft égale i Ia
bafe EC, par la définition du Cer=-
cle; donc (parla 8. du 1.) Pangle
AFE eft égal i Pangle CFE, & Ia
ligne BD eft perpendiculaire & AC.
C. Q. F. D,

Je fuppofe en fecond lieu, que

la ligne BD qui pafle par le centre du

Cercle, coupe laligne AC perpendi-
culairement; cela étant, je dis qu'clle
la coupe auvfli en deux dgalement.

Pour le prouver.  Puifque les li-
gnes EA, EC, font égules par la
définition du Cercle, lesangles FAC

& ECA font égaux (par la 5. du

Gy 1.)

Fig. ¢

.
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1.) dailleurs puifque la ligne BF
eft perpendiculaire i la ligne AC,
les deux angles EFA, EFC font
auffi égaux; fi bien que les deux
Triangles EFA, EFC ont deux an-
gles égaux 4 deux angles chacun
au fien, le c6té EF qui eft commun
aux deux » foutient des angles égaux;
partant (par la 26. du 1.) le coté
AF ecft égal au c8té FC. C.Q.F.D.

PROPOSITION “TV.
PROBLENME.
Trouver le centre dun Cercle.

Fiz. 100 POur trouver le centre du Cercle
X, tirez la corde OD, laquelle:

étant divifée en deux également au

point E, il faut y élever la perpen-
diculaire EF 5 qui venant aboutir &

la circonference s fera le diametre du

Cercle (par la précedente.) Cela

&tant 5 clle doit paffer par le centre;
. v G
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£ on divife donc cette ligne en deux
également au point H ; on aurd ce
qu’on cherche. '

PROPOSIT/ION V. & VI
THEOREM E

Les Cercles qui e touchent , non plus
que ceux qui ¢ coupent en dedans,
n'ont pas le méime centre.

IL eft bien évident (par la Dé-
finition 2. & par la Prop. 1.)
que fi deux Cercles fe coupent ,
leurs circonferences ne feront point
paralleles, n’étant point concentri=
ques: cela étant, ils me peuvent
avoir le méme centre; parcillement
'ils fe touchent en dedans, leurs
circonferences ne feront point paral-
leles 3 or n’étant point paralleles, ils

ne peuvent avoir le méme centre,
Nous pafferons les Propofitions 7.
& 8. comme étant peu confiderables.
Gé6 PRO-
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PROPOSITION IX.
THEORENE.

D'un point pris dans un Cercle, qui
neft pas le cemre s on ne peut tirer
que deux lignes égales & la circon-
SJerences @ il W'y & que du centre
qu’on puifle en- tirer trois.

E dis que da po:nt A on ne peut
J tirer que deux lignes égales ala

circonference 5 & pour le prouver,
faites que angle CBA foit égal &

Pangle ABD Tirez aufli les hgnes '

CA & AD.’

' " Démonfiration.

~ Nous avons deux Triangles qui
ont chacun un angle égal par la conf-
tru®ion. Le cdté AB eft commun,
& les lignes BD & CD font dgales 4
ayant é&é tirdes du centre B3 donc
(par la 4..) les bafes CA & AD fe-

Y
7’

- ront

E—1
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ront égales; ainfi voila deux lignes
droites menées du point A ila cir-
conference, qui font égales. Mais
qu'on ne puifle pas mener une troi=
fi¢éme égale aux deux autres; cela
eft évident, car cette ligne appro<
chera, ou s’dloignera plus ou moinsg
du point F, que ne font les lignes
CA & AD, ce qui caufera Pinéga-

‘litd. 11 0’y a donc que du centre:

B. d’out Pon puiffe tirer & la circon- -

ference plus de deux hgnes égalcs.

CQFD

: PRO_P_OSITI'ON'X. ’
" THEOREME

i deux Cercles [e coupent 5 ils ne pey-
vent j& couper qu’en deux points.

E fuppofe que les deux Cerclcs Fig. 13,

ABDE & FBCE fe coupent I'un
Pautre 5 cela étant, je dis qu'ils ne
‘ . fo
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fe peuvent couper qu’en deux points.
Suppofons neanmoins , s'il eft poffi-
ble, qu'ils fe coupent I'un [Pautre
aux trois points Ay Bs D; cela pofé,
trouvez (parla 4.) le centre H du
Cercle ABDE; puis du centre me-
mez aux trois points ol ces Cercles
fe coupent, les rayons HA, HB
& HD.
Démonfir ation.
. Le point H étant le centre du
Cercle ABDE, les lignes quion vient
de tirer 4 fa circonference font éga-
les entrclles; mais ces trois lignes
1y vont auffi fe terminer i la circon-
ference du Cercle FBCE; il s’enfui-
vroit donc que le point H feroit le
ecntre commun de ces deux Cer-
cles; puifqu’on a tiré trois égales &
leurs circonferences; mais deux Cer-
cles qui fe coupent ne pouvant avoir
le méme centre; il eft donc im-
pofiible qu'ils puiflent fe couper &
‘ 'plus

\
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plus des deux points. C, Q. F. D.

Nous paflerons la Propofition 11,
n’étant point confiderable.

PROPOSITION XI11L
' TEEORENE

8i deux Cercles [e touchent par le deborsy
Ia ligne sizée par lenrs centres paf-
Jera par le poim dastouckement.

E fuppofe que les Cercles ABC, Fig, 23,
DBE fe touchent I'un l'autre par
dehors au point By & que du centre
de P'un au centre de Pautre, on ait
men¢é la ligne droite FG ; cela étant,
je dis que cette ligne paffe par leus
point d’attouchement.

Démonfir arion.

Pofons donc, il eft poffible,
qu’elle paflle par les points C K E, &
qu’ainfi la ligne FCEG, foit une li-
gne droite ; cela étant, les deux li=

gnes
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" gnes BF, BG, ne concoureront pas

dire@ement, & ainfi feront un angle

au point B»? & avec la troifiéme

ECEG, feront un Triangle, dont

les deux cbtez BF s BG feront en-

femble plus grands qué le troifiéme

FCEG ( par la 20. du 1. ) Mais les li-

gnes FC, GE font égales & BF, BG

( par la définition du Cercle ) donc

ces mémes lignes FC, GE feroient
auffi plus grandes que la ligne entiere

FCEG, ceft-2-dire, la partie que le

tout, cequi cft impoflible; il eftdonc

impoflible que la ligne qui eft menée

par les centres F & G pafle par un
autre point que B. C. Q. F.D.

PROPOSITION XIIL
| THEOREME. |
Deux Cercles [e 1ouchent feulement dans
un point.

Remierement 4 fi deux Cercles fe
touchent endedans, ils ne fetou-
che-
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_cheront qu’err an feul point C, mar~

qué par la ligne BAC, qui pafle par
leurs centres A & B3 car $ils {e tou=

- chent encore au point D, tirez les
ligncs AD, BD.
 Démonfiration.

Les lignes AD, AC étant tirdes du

Fig.12.

centre du petit Cercle, font égales’y -

& ajolitant AB 5 les lignesBA, AC,
& BA, AD feroient égales: or BC,
BD étant tirdes'du centre du grand

Cercle, feroient aufli égales; donc

les cotez BA, AD feroient égaux au
feul cdté BD > ce qui eit contraire &

la Propofition 20. du 1,

Sccondementy fi les deux Cercles

fe touchent en dehors, tirant la ligne
AB d’un centre & Pautre; elle pafle<
ra par le point C ot les Cercles fe tou-
chent (par la 12.); carfi vous dites
qu’ils {e touchent encore au point D,
ayant tiré les lignes AD», BD; lesli«
gnes BD, BC, AC, AD étant éga-

les ;
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les, les deux cotez d’un Triangle
pris enfemble feroient égaux au troi-
fidme ; ce qui eft contraire & la Pro-
pofition 20. du 1.

UsacGcr

Les Propefitions précedentes s'enten-
demt pour ainfi dive delles-mémes, je
les ai neanmoins voulu démomtrer pour
accoutumer cewx qui commencent la
Geomerrie s & me recevoir poxr vraiy
gque ce qui leur a été prouvé. Quant &
Pufage qi’on peut faire de ces trois Pro=
pofiions s on pext s'en [ervir dans I Af-
sronomie , pour expliquer le mouvemens

des Planestes quand on fe fers & Epycicles,
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PROPOSITION X1V.
" Tnnonnux.

Les lignes dgales tivies ﬂtm un Cerch
Jomt également éloignées du centre; &
celles qui font igalement tloignies du
centre 5 fone égales.

E dis que fi les lignes AB & CD Fig. 18.
font également éloignées du cen-
tre E, elles feront égales: tirez les
lignes EG & EH, ‘qui feront égales-
par la définition 6. On fgaitaufli ( par
la Propofition 3. ) que ces perpendi-
culaires divifent en deux également
les lignes AB & CD, aux points G
& H. Tirez les lignes ED & EB qui
feront des rayons du Cercle, puif
qu’elles font tirées du centre E.
Dimonflration.
Je dis premierement, que les Triane
gles re€tangles BGE & EHD ont tous
i leurs
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leurs cdtez éganx; car on fgait que
les lignes BE & ED font égales, auffi

bien que les deux autres GE & EH +

ot les quarrez de ces ligncs égales fe-
ront égaux entr’enx; & (par la 47,
du 1.) le quartéd GE ne pourra va-

loir le quarré EB» qu’en lui ajolitant

~ le qnarré GB: pareillement le gnarré
EH ne ponrra valoirilc quarid ED on
EB, qu’en luiajofitant lc quarrd HTY;
mais comme les quarrez des ¢6tez EG
& H font égailx. 3 il ’enfuit ave les

quarrez des cotez GB & HD, 'le fe-j

ront aufli, étant les. moiticz des li-

gnes AB & CDj; je conclus que puif-;

qu’ils font égaux s lesilignes dont ils
fout les moiticz font égales.

PRO-
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PROPOSITION XV.
THEOREME

De toutes les lignes qu’on peut tirer dans
- un Cercle , celle qui paffe par le cen-
tre eft la plus grande ; & celle qui -
4;5prabbe le plus du centre , efft plus
grande que eelle qm en approche le
moins. '

~SOit donc la ligne DE qui pafle par Fxg. 15
le centre C, qui fera par confe-
quent le diametre ; il faut montrer que
cette ligne eft plus-grande que AB;
tirez les rayons CA & CB.
Démonfiration.
Dans le Triangle ACB, les deux
cotez AC & CB pris enfemble, font
plus grands que le troifiéme AB ( par
la 20. du 1. ) or comme ces deux c8«
tez AB & AC font égaux 4 la ligne -
DE, il s’enfuit que cette ligne DE
fera plus grande que AB, |
S Pre-
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Prefentement confiderez que plus
les extrdmitez A & B des rayons AC .
& CB approcheront de D & de E,
plus I’angle ACB fera ouvert 3 & pac
- confequent le c8té AB deviendra plus
grand, éant oppofé a un angle plus
ouvert; doac plus ane ligne appro-
che du centre, plus clie excede fur
- ule autre qui co eft plus éloignée,
: Usacas
Ceste Propefision pet f[ervir confi-
derablement poxr connoitre le rapport
des Cercles paralleles qui fons dcrits
Jur une [phere , & tronver combien ceux
qui font renfermez. emre le Pole &
PEquateur , font plus petits que celui
qi & pour diamesre celui de la Sphere.  _

"PRO-
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PROPOSITION XVIL
THEOREME,

Upe ligne perpendiculaire & Pextrimisé
. dun rayony touchele Cercle, & ne
e touche qu’a un [eul peint,

E dis que fi la ligne BD eft per« Fig. am
pendiculaire fur le rayon BK,
clle ne touchera le Cercle qu'au feul
pont B, :
Démonftr ation.

Pour démontrer que la hgnc BD, '
ne peut toucher le Cercle 4 un fe-
cond point C; je mene une ligne-
de K. en C; aprés quoi je dis que
le point C de la touchante ne peut
toucher le Cercle: car pour démon-
trer qu'il le touche, il faudroit faire
que les lignes BK & KC foent éga-
les 3 ce qui ne peut &tre: car (par
la ¢7. du 1.) lc Triangle CBK étant
reCtangle en B, le quarré BK fera

' tofi-

e i o —




Fig. 14
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toftjours plus petit que le quarré de
Phypotenufe KC, & par coxfequent
la ligne KC fera plus grande que le
rayon BK. Ce qui fait voir que le
point C eft au de la de la circonfe-
rence; & que la ligne BD ne tou-
che le Cercle ‘qu'au feul point B.
C. Q. F. D ;

PROPOSITION XVIL
PROBLEME
D'un point pris kors dun Cercley tirer
une ligne qui le ‘wucbe.

S Qit A le point donné duquel il
faut mener une Tangente au Cer~

cle X5 aprés avoir tiré la ligne AB,
fdc A en B centre du Cercle X; il
faut décrire fur cette ligne comme

dizmetre le demi-Cercle ABC, & au
point de feGtion C, mener AC qui
fera la Tangente quon cherchoit.
Ladémoaftration en eft facile, coms
- : me

| ~avupns
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me on le verra dans la Propofition
215 o0 Pon prouve qu'un angle tel
que BCA qui eft renfermé dans un
demi-Cercle eft droit. Cela étant, la
ligne CA fera démontrée &tre 1a Tan=
geate , ficlle eft perpendiculaire fur
le rayon BC, par la Propofition pré-
cedente.

Je ne me fuis point fervi de la
mecthode d’Euclide pour réfoudre ce
Probléme , m’ayant paru trop com-
pofée. '

UsaAaGeE

Il eff nécefaire de [yavoir mener
sne Tangente & un Cercle par un point
donné, car Pufage en eff fort bendu
dans la Trigonometrie ; c’eft ce qui a
obligé les Geometres den faire des
Tables qui fervemt & mefurer. soutes
Jortes de Triangles s méme les [pheri=
ques.

t

H PR O-

e . . e — e e
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PROPOSITION XVI1IL
. THEOR .x X E

La ligne tivée du cemye d'sun Cercle ,
au point ok ume ligne droite Je tou-
clw, eft perpmdamlam a la mims

bigne.

Fxx 20, D eft une Tangcntc, & je tire
du centre K, le rayon KB,

que je dis &tre perpendiculaire furla

“Tangente au point B ol elle ‘tou=
che le Cercle, -
Démonfir ation.

- On peut connoitre aifément ( par

- 1a. 16.) que puifqu'unc ligne Tan-

- genite 3 Pextrémité du rayon d'un

Cercley eft’ perpendiculaire fur -le

méme rayon, clle le fera pareille-

ment, fi Pon tire une ligne du cen-

tre, au point d’attouchement; car la

ligne KB étdnt la plus courte qu'on

~ peut tirer du pomt K au point B,

il




" Livre Troifiéme. 171
il eft aifé de voir que toute autre
ligne qu'on tireroit du point K d’un

cdté ou d'autre, du point B ne fee

roit point perpendiculaire, puifque
d’un point donné hors d’une ligne,
on n'en peut tirer qu'unc perpens
diculaire. '
~ La Propofition 19 d’Buclide n%-
tant qu'une répetition de la préoes
dentey j'en ai fubfieué une autre
. qui fervira comme de Lemme 4 cel-
les qui fuivent.

PROPOSITION XIX.
THEOREME.

" 8 la Tangente dun Cercle fait avec

la Corde d‘un arcy, un angle au

_ point & attouchement , Pangle aura
 pour mefure la moicié de cet arc.

'E veux prouver que I'angle BAC Fig, 21.

formé par la Tangente AB, &
la Corde AC, a pour mefure la moi-
H 2 tié



172 Les Elemens &Euclide.

tié de P'arc AtC. Ticez du centrd
D, laligne DA fur le point d’at-
touchement , laquelle fera perpcn-
diculaire fur la Tangente. Tirez pa-
rcillement DF perpendiculaire fur
la Corde AC, laquclle: fera divifée
en deux également au point E. R

- Dimonfiration.

L'angle BAD eft droit (par la:
16.) & le Triangle ADE eft rec--
tangle ayant P’angle droit E; cola:
étant, les angles EAD & ADE vau-
dront un droit. Or l'angle DAE-
ne peut valoir un droit qu'en lui
" ajolitant Pangle CAB, ou ADE; il
s’enfuit donc que les angles ADF
& CAB font égaux; & comme Pan-
gle Da pour mefure 'arc AF qui
eft la-moitié de ’arc AC, je con-
clus que Pangle BAC qui lui eft
¢gal, auraaufli pour mefure la mois
ti¢ de I'arc AC. C. Q. F. D.

PRO-
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PROPOSITION XX.
THEORLE m-z.

Langle qui a fon fommet i Ia cire
conference dun Cercles a pour me~
Jure la moitié de Uarc fur lequel il
Sappuyes © langle du centre. eft
double de celui de la circonference.

N veut prouver que langle Fig. 2a

BAC a pour mefure la moitjé
de Parc BC; & que cetangle BAC
qui eft & la circonference eft moitié
de Pangle O qui eft au centre. Ti-
rez par le fommet de angle A, la
Tangente DE. -

’ Démonfiration.

La Tangente DE fait trois angles
dont le point angulaire commun eft
A, cesangles DAB, BAC, & CAE
font égaux i deux droits: c'eft-i=
dire, qu'ils auront enfemble pour.

mefure la moitié de la circonferen-
H 3 ce
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ce du Cercle, qui eft la m&me chofe
que les moiticz des arcs AB, BC,
& CA; mais P'angle DAB a pour
mefure la moitié de Varc AB;, &
Pangle EAC la moitié de Parc AC
par la précedente; donc Pangle BAC
a pour mefure la moitié de arc BC.
Enfin Pangle du eentre O, eft
double de P'angle BAC, qui eft la
circonference 3 ce qui eft bien évi-
dent, car Pangle du centre a pour
‘mefure Parc CB; & on it que
Pangle BAC n'en a que la moitié 3

donc Pangle O cft double de I'an-

gle BAC. C. Q.F.D.

UsagGeE

On fe [ert trés-utilemems de cetie
Propofition dans P Afironemie pour dé-
terminer Pappogée du Soleils & Dex-
eemricité de fon Cercle  par trois ob-
Jervations. O fuppofe pour cela que
Pangle du censre eft double de celui de
la circonference. Prolomée sem fer:

Jore
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Jort bien pour déterminer PEpycicle de
ke Lune. On peut woir dans witre
Traité de Trigonometrie combien cette .
Propofition eft confiderables & on peut
dire que ¢ft une des belles proprie=
sex du Cercle, '

PROPOSITION. XXI

THEOREME.

Les mgle} qui foms dans les mimes
Jegments de Cercles ou qui ont les
mimes arcs pour bafes font égaux.

N peut prouver aifément que Fig. 2;.

les angles C & B font égaux

- puifque s’appuyant fur Parc DAE,

ils ont chacun pour mefure la mouié
de cc méme are, .

Apres avoir demontré que Pangle de
la circonference a-pour mefure la moitié
de Larc fur lequel il s'appuye; confi-
derons les angles qui peuvent [¢ for=
mer dans un Cerele s *dont le fommer

H 4 nefl
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‘weft ni au centrey ni d la circonferen~
"cey Ceft ce que nous allons voir dans

les deux Corollaires fuivans,

Cororraire I
Voici I’angle ABC qui n’eft ni au
centre, ni a b circonference ; on
demande quelle eft la partic du
Cerele qui peut déterminer fa me-
furc.® Prolongez les cdtez AB, AC

jufqu’d la circonference EF : je dis
,'qu'c cet angle aura pour mefure la

moitié de Parc AC, plus la moitié

'de P'arc EF ; ayant tiré la ligne FC,

on aura le Triangle BCF. On fait
que Pangle exterieur ABC eft égal
aux dcux autres interieurs F & C
(par la 32. du 1.) or comme cet
angle exterieur eft celui dont nous

‘cherchons la mefure 5 il eft évident
‘que la mefure des angles F & C

pris enfemble, fera ce qu'on deman-
de. Or comme la mefure de I’an-
gle AFC, eft fa moitié de Parc AC;

- - &

A WS
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& que celle de P'angle ECF, eft 1a
moiti¢ de I’arc EF; il s’enfuit que’

la moitié de ces deux arcs pris en-
femble fera la mefure de langle

ABC.
CoroLrLAIRE IL

Voici un angle hors du Cercle Fig. 25,

dont les cdtez viennent fe terminer
fur la circonference coneave. On
demande encore quelle eft la partie
du Cercle qui doit mefurer Vangle
BAC; je dis que c’eft la moitié de
P’arc BC, moins la moitié de arc
DE ; ayant tiré la ligne DC, on au-

ra le Triangle DAC, dont l'angle’

exterieur BDC eft égal aux deux
autres interieurs A & C. Or com-
me Vangle BDC moins "angle C,
eft égal A I'angle A; & comme la
mefure de Pangle BDC, eft la moi-
tié¢ de arc BC; que celle de Pan-
gle C eft la moitié de Varc DE,
il senfuit qu'en 8tant la moiti¢ dg

Hgy cct

Y S
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cct arc DE; a lamoitié de Parc BC,
la difference fera la mefure de P'an-
gle A.

PROPOSITION XXIL
" THEOREME,

Les figures quadrilateres inferites dans
un Cercle s ont les angles oppofez.
éganx & dewx droits.

Fig. 26. II. eft aifé de démontrer que les deux

angles o'ppofcz A & C pris enfem-
ble, valent deux droits; car PPangle
A ayant pour mefure la moitié de I’arc
BCD, &'angle C ayant pareillement
pour mefure la moitié de I'arc BAD:
ccs deux angles auront donc pour me-
fure la moitié de la circonference du
Cercley & comme cette moitié eft la
mefure de deux droits, il s’epfuit que
les angles A & C, vaudront deux
droits; par laméme raifon les deux B

& D vaudront aufli deux droits.
Us A-

A

L SN
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UsAGE

On peut par cette Propofition prouver

que les deux corex. dun Triangle obtu-

Jangle ont entr’eux la méme raifon que

les Sinus des angles oppofex. Ce que j’ai

dimonsré clairemens dans nitre Traité
de Trigonometrie.

.PR‘OPOSITION XXI11.
TP HEOREME

Deux femblables fegments de Cercle dé-
erits deffus la méme ligne fons égaux.

]'Appellc des femblables fegments Fig. 16,

de Cercle, ceux qui contiennent
des angles égaux, & je dis que s'ils
font décrits fur la mémeligne AB, ils

* tomberont Pun fur Pautre , & ne fe

furpafferont en aucun endroit ; car
s'ils fe furpafloient s ainfi que font les
fegments ADB, ACB, 'ilsne feroient

. pas femblables, & pourle démontrer,

H 6 tirez
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tirez les lignes. ADC, BD, & BC.
Démonfiration.

L'angle ADB eft exterieur, cu
égard au Triangle DBC : donc ( par
la 32. dur.) il cft plus grand que
Pangle ACB, & par confequent les
fegments ADB, ACB contiennent
des angles inégaux 5 ce que j’appelle
étre diffemblables.

[ &
PROPQOSITION -XXIV.
THEOREME.

Desx femblables fegments de Cercle dé-
crits fur des lignes, font égaux.

1 les fegments de Cercle AEB,

»J) CFD font femblables, & files li-
gnes AB, CD font égales, ils feront

égaux.

A - Démonfiration. »
Qu’on s’imagine que la ligne CD

eft pofée fur laligne AB, ellesne fe

{urpafferont pas une & autre 3 puit-

& . qu'on’

e~
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quon fuppofe qu'elles font égales, &
pour lors les fegments AEB, CED
feront décrits fur la m@me ligng ; ils
feront donc égaux par la pré#dentc.

PROPOSITION XXV
PRrRoOB LE M E,

Achever un Cercle dons nous wavony
qu’une partie.
N nousdonne P’arc ABC, &nous Fig. 27:
voulons achever le Cercle 3 il
‘ne faut que chercher fon centre ;- tirez-
les lignes AB, BC, & les ayant divi<
fées par le milieu en D & E; tirez-
leur deux perpendiculaires DI, EI,
qui {e rencontreront au pomt I;cen-
tre du Cercle,
. Démonfir ation.
Le centrecft dans la ligne DI (par
1a 4. )il eft auffi dans EI ( par la me-
me ) il eft donc dans le point L
UsAGE
Cette Propofition eft trés - utile ponr
con~
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connoitre le diametre d'un Cercle dont
onnaquun arc; laplipare des voutes
Jont faites en arc de Cercle 5 lor[qu’elles
ne font @us & plein centre 3 fion veut en
Saire le toifi , il faut néceJairement con-
noitre la valeur de cette partie de Cer-
cles ce qu'onne peut trouver fans le dia-
Metre 5 MAis comme on ne peut point A=
gir dans ces occafions-la , comme on fait
Jur le papiery Sefi-i-dires qu'on ne
pews [e fervir du Compas pour trouver
de diametre dune voute ; nous donnerons
4 la fin de la Propofition 3. une metho-
de qui peut fervir & furmontey cette dif-

Jenlsé.

PROPOSITION XXVL
THEORE NE
Les angles égassc qui font ou ax cemtre
ou alacivconference des Cercles , ons
pour bafe des arcs égancx. '

QI dans cette figure les angles égaux
D &1, font au centre des Cer-
2 cles
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cleségaux ABC, EFG; les arcsBC3,
FG feront égaux ; car fi I'arc BC étoit
plus grand ou plus petit que 'arc FG,
puifque les arcs font les mefures des
angles, Pangle D {eroit ou plus grand,
ou plus petit que 'angle I.

Que fi les angles égaux A & E font
a la circonference des Cercles égaux 3
les angles D & 1, qui font doubles
des angles A & E étant égaux ; les
arcs BC, FG feront auff égaux.

PROPOSITION XXVIL

THEOREME.

Les angles qui font ou as centre , omd L
 circonference des Cercles égauxs &
qui ont des arcs éganx pour bafe s fom
aufli égaux. .

SI dans Jes deux figures précedentes g, 2,

les angles D & 1 {ont au centre des
Cercles égaux ; & s'ils ont pour bafe
des arcs égaux BC, FG: ils feront
égaux;

e
.

o



- Fig. 29,
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égaux ; parce que leurs mefures BC,

- FG font égales. Que fi les angles A &

E étant i la circonference des Cercles
égaux, ont pour bafe des arcs égaux
BC, FG: lesangles du centre feront
égaux ; & eux qui font leur moitié
( par la 20, Y=feront auffi égaux.

Les Propofitions 28. & 29. nefont,
pour ainfidire, que répeter les préce-
dentes, c’eft pourquoi nous les paf-
ferons.

PROPOSITION XXX
PRoOB®LEME

Divifer un arc de Cercle en deux
également.

N propofe Parc AEB i divifer en’

deux éQiement; me:tezlepied
du Compas an point A, & faites les
deux ares E & G. Puis le tranfportez
fans Pouvrir ni fermer au point B,

Décri-
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Décrivez deux autres arcs qui coupent

les premiers en F & en G. Si onitire

laligne FG, elle coupera en deux é=

galement Parc p}oqué an ‘point E,
tirez la Corde AB. .

On connoit aifément que la ligne

AB cft divifée également au point

D, par la perpendiculaire FG. ' Or
le centre du Cercle doit fe trouver
‘dans cette ligne (par la 4.) fuppo-
‘fons que ce foit le point C; aprés .
avoir tiré les rayons CB & CA, on
aura 2, Triangles re@angles, qui ont
tous leurs cdtez &gaux; ce qui fe-
prouve de foi-méme. Donc ( par
la 8.) les c8tez AD & DB étant .
égaux, les angles ACE & ECB qui
leur font oppofez, le feront auffi,
D’od je conclus que les ares AE &

EB font égaux, puifqu'ils font cha-

cun la mefure des angles égaux.

PR O~
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PROPOSITION XXXI
THEOREM E.

L'angle qui eft dans sn demi Cercle ,q!
droit 5 celui qui eff compris dans un
plus grand fegmem o eft aigu;; & ce-
bui qui et dans un plus petit, eff
obtus,

Démonflr asion.

L’Angle BAC qui eft renfermé dans

un demi Cercle eft droit puifque

sappuyant fur le diametre BC, il a

pour mefure lamoitié du demi-Cercle

BEC.

L'angle EAC renfermé dans le
grand fegment de Cercle EBAC, fera
aigu, puifqu’il a pour mefure la moi-
tié de Parc EC qui eft moindre qu'un
demi Cercle.

fa mefure eft la moitié de 1'arc FEC,
‘l“‘ eft Ph“ grand qu’un demi-Cerele.
Usa-

L’angle FAC fera obtus, puifque.

7
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, Usacr
Par cette Prapqﬁma les Otwmr: ons

le moyen de conwoitre fi leur équierre eft
juftey foit dome Piquierre DAB. On
veut voir fi Pangle A eff pofitivemens :
droit 5 ayant tiré la ligne DB , il faut -
la divifer par le milieu an peint Cy
"lequel fera le cemre dunm Cercle qui
-doit pafler par les trois points D+ A,
By la ligne DB éramt le diametre,
Pangle A [era drois 5'il touche la cir-
conferences puifqw'il aura pour mefu-
rer la moitié de Tare DOB 5 qui eft en
quart de Cercle. :

PROPOSITION XXXII, |

THEOREXGE | | !

La ligne qui coupe le Cercle au poins de , f

Pattouchementy fait avec la tou-

chante des angles igaux & cenx deg
Jegments alsernes,

QUE la ligne BD coupe le Cercle Fig. 31,
au point B, qui eft celui ot la
ligne

S e
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ligne AC le touche; je dis que Pan-
gle CBD, que la ligne BD comprend
avec la touchante BC, eft égale 2

Pangle E, qui eft celui du fegment

alterne BED, & que Pangle ABD
eft égal  ’angle F du fegment BFD.

. DémonpPyration.

Cect eft facile 3 démontrery cat
Tangle ABD, formé par la touchante
& laCorde, a pour mefure la moitié
de P'arc BOD: il fera douc égal i
I'angle BFD du fegment. alterne,
puifque cet angle a auffi pour mefuré’
Ia moiti¢ du méme arc BOD fur le-
quel il sappuye. Par laméme raifon,
Pangle CBD ayant pour mefure la
moitié de ’arc BD, fera égal 3 Pan-
gle E, lequel s"appuyant fur le mé-
me arc BD, doit en.avoir auffi la
moitié pour mefure. C, Q.F.D.

PRO-
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PROPOSITION XXXIII

PROBLEME.

Diécrire fur une ligne un fegment de Cer=-

cle capable d'un angle donné.

NO us entendons par un fégthc_nt ;Fig. 26¢
capable d’un angle donné, un -

arc fur lequet 'angle E s’appuyant I'a

pour mefure. ‘Faites fur laligne AB Fig. 3%
PPangle BAC égal aVangle E; élevez®
fur le point A, la perpendiculaire AD: -

parcillement élevez fur AC la per-
pendiculaice CD. Cela*étant fait; on

aura ‘le Triangle re@angle ADC;

ayant divifé Phypotenufe en deux
également au point F, lequel étant
pris pour centre d’un Cercle qui doit
paffer par les points A, C, D, on
aura le fegment CAO capable de P’an-
gledonné E;5 ce qui eft bien évident;
car l’anglc E étant égal a Pangle
BAC,
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BAC, ils auront chacun pour mefure
la moitié de I’arc AOC (par la 19.)
Pangle D qui eft & la circonference
fera aufli &gal alanglec E; puifqu’il a
pour mefure la moiti¢ de Parc AOC

fur lequel il s"appuye. C. Q. F.F.
& D.

Comme la- Propofition 34 cft;
pour ainfi dircs la mEme que celle-cij
pour ne la point feparer, nous dirons
que fi Pom vouloit couper dans un
Ceecleun fegment capable d'unangle
donné, ayant tiré au Cercle wne Tan=
gente telle que AB . & du point d'ate
touchement ayant fait Pangle BAC
€gal a Pangle donné¢ C,y on aura le.
fegment COA qui £ft ce qu'on cher=
che,

.
- PRO-
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PROPOSITION XXXV.
THEOREM E.

8i deusx lighes fe coupent dans un Cer-
cley le reé'iangle compris  fous les
parties de Pune , eft égal au relans
gle compris fous les parties de Passre.

Remierement, fi les deux lignes Fig. 33 \

- fe coupent au centre du Cercles
elles feromt égales & divifdes égale-
‘ment ; ainfi il eft évident que le rec-
'taiugle compris fous les parties de
Pune, eft égal au re@angle compris
fous les parties de Pautre.

Sccondement , que 'une des lignes gig, 53,
paffe par le centre F5 comme AC,
& divifc la ligne BD en deux égale-
ment au point E;j je dis que le rec~
tangle compris fous AE, EC, eft
égal au re@angle compris fous BE,
ED, c'eft-h-dire au quarré de BE,
laligne AC eft perpendiculuire a BD
(par la 3.) Dé-
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Démonfiration.

Fig. 34 Puxﬁluc la ligne AC eft divifde

Fig. 34

également en Fy & inégalement en .

E; le rectangle compris fous AE,

EC, avec le'quarré de EF, cft égal-

au quarré de FC, ou FB (par lay.

du 2.) Or l'angle E étant droit, le
quarré de FB cft égal aux quarrez de

BE, EF. Donc le retangle compris

fous AE, EC, avecle quarré de EF,
cft égal aux quarrez de BE, EF: &
8tant le quarré de EF; refte que le

quarré de BE, cft égal au re@angle
fous AE, EC.

" Troifiémement, que la ligne AB

pafle par le centre F, & qu'clledivife

- inégalement la ligne CD au point

*

DE. Tirez du centre GF perpendi-
culaire 3 CD: & (par la 3.) les
lngncs G, GD feront égales.
Démontration.
* Puifque la ligne AB eft divifte éga.
lement en F, & inégalement en E;

“le
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le reGangle compris fous AE, EB,
avec le quarré de EF, cft &gal au

quarré de BF, ou FC (par la 5. du
2.) au licu de EF, mettcz les quars
rez FG, GE qui lui font égaux (par
la 47. du 1.) parcillement la ligne
GCD étant divifée également en G,

& inégalement cn E; le re@angle
CE, ED, avec le quarré de GE, fera

égal au quarré de GC. Ajoflitez le
quarré de GF, le retangle CEED,
avec les quarrez de GE, FG, fera
égal aux quarrez de GC, GF; ceft-
a-dire (par la 47. du 1.) au quarré
de CF: donc le re®tangle AEB, avee
les quarrez de GE, GF; & le rec-
tangle de GE, ED avec les mémes
quarrez font égaux: & pir confe-
quent 8tant ces mémes quarrez, le
re@angle AEB eft égal au reGtangle

CED.
Quatriémement, que les lignes CD,
HI, {& coupent au point E, & que ni
I . lune

Fig. 34.
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Pune ni P’au:re ne pafle par le centre..
Je dis que le rectangle CED, cft égal
au re&tangle HE, EI. Car tirant la
ligne AFB, les re@angles CED, HEIX
font égaux au re@uangle AEB (par le
cas précéddent, ) donc ils font égaux
entr’eux, ’

UsacE

On peut par le fecond cas de cette

- Propofition, trouver aifément le diametre

dun arc de Cercle , dont on connoit la

Corde & le perpendiculaire élevée fur
Jon milieu. Soit par exemple Parc de
Cercle BCD 5 fi Pon connoit la Corde

-BD apreés Tavoir divifée par le milien

au point E , ayans élevé la perpendicu~
laire CE que je fuppofe étre de 4 pieds,
@ la Corde BD de 12. il faut prendre
la moiti¢ de la Cordey & la multiplier
par elle-méme, c’eft-a-dire s multiplier
6 par 65 le produit 36 étant divifé par
4o valeur de la perpendiculaires on -
ayra 9 pour quomm, gui fera la dif<

. SJeren-
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ference du diametre & la perpendicu- .

laire. Donc fi I'on ajoiite le quotient aw o

divifeur 5 on aura_x3. valeur du dia- |
metre, Cette pratique eft tres-uiile,

comme je Lai déja dity pour trouver la

valewr des portions de Cercle, quand

on veut faire le 10ifé des voutes qui

Jone de cette nature.

PRQPOSITION XXXVIL
THEOREME

8i dun point pris hors d'un Cercle on
tire une ligne Tangente, & une
autre qui aslle fe terminer fur la cir-
conference concave, le quarré de la
touchante fera égal au reltangle com-
pris [ous jtoute la ligne qui coupe le , oo
Cercles @ fous la pariie exterieure.

SI du poiat A hors du Cercle, on an 35
tire la Tangente AB, & la Se-
cante AC, je dis que le quarrédela .
Tangente cft £gal aurectungle com-
12 pris
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pris’ fous toute la ligne AC, & la
partic extericure AD.,  Suppofons en
premier lien, que gette higne paffe
par le centre E, tirez la ligne EB
perpendiculaire fur le point d'attou-
chement B. '

Démonftration.

Le Triangle ABE eft re@angle en
B, puifque le rayon BE a éié tiré
perpendiculaire fur le point d’attou-
chement ; la ligne DC eft divifée
également au point E; onlui a ajod-
té la ligne AD. Donc (par la 6.
du 2.) le retangle compris fous la
compofée des deux , & fous Pajoli-
tée AD, avec le quarré du milien
DE, fera égal au quarté de AE;
or ce quarré eft égal aux deux au-
tres AB & BE ; comme le quarré
. DE eft égal au quarré BE, puil=
qu’ils fonr les rayons du Cercle; il
s'enfui€ donc que le quarré DE eft

commun au rectangle compris fous
- - AC




T
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. AC & AD, & au quarré AB: cela \i \ 4
. étaut, i on.Ste i tous.deux ce quarré R
-du miliews “le redtangle fera égal .
au quarré de la touchante. o S
Suppofons maintenant que la li- . \1
- gne AC ne paffe point par le centre,
& qu’elle ait prife la fituation de la ) |
- ligne AH, je dis que le recangle
" compris fous les lignes AH & AF
eft égal au quarré de la tangente
AB. Pour le prouver , menés du cen-
tre E la perpendiculaire EG fur FH
quelle divifera en deux également  ° . |
parla3.; & tirés le.rayon EF; ce- . |
la pofé.
Puifque la ligne FH eft coupée
en deux parties égales au point G,
& que la ligne AF lui eft ajofitée; '
il s’enfuit (par la 6. du 2.) que le
rectangle compris de AH, AF, avec
le quarré de FG, eft égal au quarré de
AG; fi donc i ces deux touts qui font
€gaux, on ajofite le quarré de GE,
c I3 il
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‘il Senfuivra que le retangle dé AH 5«

"AF, & les deux quarrez de GF &

‘de GE firont gaux sux. deux quar-

rez de GE & de GA. Orles deux

- quarrez de GF & de GE font égaux

au quarré de EF, ou de fon égal

EB (par la g7. du 1.) & de mé-

-me les deux quarrez de AG & de

*GE font égaux au quarré de EA 3

fi donc au lieu des deux quarrez de

- GF & de GE, on prend le quarréd

. " de EB; & au lieu .des deux quar-

*  rez de GA & de GE, on prend te

- quarré de EAj; il senfuivra que le

reCtangle compris de AH, AF, avec

- le quarré de EB, fcra égal au quarré

Fig.35. d¢ EA. Mais les deux quarrez de

- AB & de EB font aufli égaux au

quarré de EA (par la 47. du 1.)

Donc le re@angle de HA, AF, &

le quarré de EB font enfemble gaux

aux deux quarrez de AB & de EB.

Si donc de ces deux touts qui font

: : . % dgaux,
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e dgaux, on Ote le quarré de EB qui

leur eft commun; il reftera le rec
tangle de AH, AF, égal au quar-
ré de AB. C. Q. F. D.

COROLLAIRE L

" 1l Senfuit de cette Propofition,
que fi d’un point pris & difcretion
hors d’un Cerele, on mene tant de
lignes droites que Pon voudra, qui
coupent le Cercle, & qui aillent fe
terminer 4 fa circonference concave,
le re@angle compris d’'une de fes
coupantes telle que ’on voudra, &
de fa partic hors du Cercie, fera égai
au re@angle compris de telle autre
coupante gue ’on voudra, & de fa
partic hors du Cercle; car chacun
de ces re@angles eft égal au quarré
de la touchante , qui feroit menée de
cc méme point, .

Cononx,tgxnn 11,

Il s’enfuit encore que i d’un point

I4 pris
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pris A dilcretion hors d’un Cercle, o
on mene deux lignes droites qui le
touchent, elles feront égales entrel-
les; car le quarré de chacune de ces
lignes eft égal au r,c&anglc'd’une
coupante, & de fa partic hors du
Cercle, & ainfi chacun de ces quar-

rez eft égal & Pautre. Dot il fuit

que les lignes qui en font les c8-
tcz, font égales.

L I-
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LIVRE QUATRIEME

DES ELEMENS
DEUCLIDE

C E quatriéme Livre eft fort utile

dans s Trigomomeirie 5 puif-
quw'en infcrivant les polygones dans un
Cercles nous avons des pratiques pour
faire la table des foutendantes, des

Sinusy des Tangentes, @ des Secan-

tes; laguelle eft tés-néceffaire pour
toute forte de mefurages.
Smmd:mem, en inferivant des pnly-
gones dans un Cercle s nous avons les
divers afpells des aftres, qui pren-
nent leurs noms des mémes. polygones.
Troifiémement , cette mime pratique
nous donne la quadrature du- Cercle,
autans jufte quon en peut avoir be-

Iy Join
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- Join.  Nous démomtrons encore que les

2.

Cercles fons en raifon doubléc de leus
diametre.

Quatriémement , T Architetture mili-
taire a befoin dinferire des polygones
dans un Cercley pour faire le deffein
des Fortifications régulieres.

LES DEFINITIONS.

U Ne figure rediligne cft infcrite

dans un Cercle; ou le Cercle
eft décrit autour de la figure, lorf-
que tous fes angles font en la cir-
conference du méme- Cercle.  Com-
me le Triangle ABC eff inferiz dans
un Cercle, & le Cercle eft dicrit au-
tour du Triangle ; parce que les an-
gles Ay B, C> abowtiffent 3 fa cir-
conference. - Le Triangle DEF w'eff
pas inferis dans le Cercle , parce que
Fangle D, naboutit pas & la circon-
Jerence du Cercle.

IL Upe. ﬁgure rediligne « et dé-
crite

-~
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~ crite autour d’un Cercle 3 & le Cer-

cle eft inferit au dedans de cette: fi-
gure, quand tous les cdtez de la fi-
gure touchent la circonference du
Cercle. Comme le Triamglé GHI,
eft décric antour du Cercle KLM, &
caufe que [es cotex. touchent la circon-
SJerence du Cercle en K, L, M.
II1. Une ligne eft ajofitée, ou
infcrite dans un Cercle, lorfque fes

"~ deux bouts touchent la circonference

du Cercle: Comme dans la figure pri-
cedente 5 la ligne NO. La ligne RP
neft pas inferite dans le Cercle.

PROPOSITION L
PROBLEME.

Inferire dans un Cercle une ligne
donnée , qui ne foit pas plus
grande que fon diamerre. .
ON propofe 4 inferire dans un pp
Cercle AEBD, une ligne qui Fis- 3-
16 ne

v
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ne furpaffe pas fon diametre. Pre-
nez fa longueur fur le diametre, &
que cc foity par exemple BC. Mettez
le pied du compas au point B, &
décrivez un Cercle a ouverture BC,
qui ceupe le Cercle AEBD en D &
E. Tirez la ligne BD, ou BE. Il

et évident quielles font égales a.

BC, par la définition du Cercle.
UsacE '
Cette Propofition eft niceffaire pour
la pratique de celles qui fwivent.

PROPOSITION 1L
PROBLE ME.

Inferire dans un Cercle un Triangle
équiangle & un autre.

ON propofe le Cercle EGH dans

F:g 4. lequel on veut inferire un Tri-

angle équiangle au Triangle ABC,

Tirez la touchante FED (parla 17

du 3.) & faites au point de Fattou-

Sv

. o
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chement E» Pangle DEH y égal 3
Pangle B ; & Pangle FEG, i P’an-
gle C» (par la 23. du 1.) Tirez
~ la ligne CH, lc Triangle GEH fera
équiangle & ABC,
Dimonfiration. »
Langle DEH eft égal 4 EGH,
du fegment alterne ( par la 32. du
3.) Or I'angle DEH a été fait égal
i P’angle B: & par confequent les
‘angles B & G font égaux. Les an-
gles C & H, font auffi égaux, par
la méme raifon ; & ( par le Corol. .
2. de la 32 du 1.) les angles A &
. GEH feront égaux. Donc les Tri-
- angles EGH, ABC font équiangles.
UsaGs -
Cette Propofition’ fert pour inferire
dans un Cercle un Pentagone € un Pen<
~ tedecagone s comme vous verrex dams

les Propofitions XI. & XV1.

PR O:

e
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_ PROPOSITION IIL
" PROBLEME. )

Dicrire autour d'un Cercley un Trian-
gle équiangle & un autre,
I on veut décrire autour du Cer-

cle GKH s un Triangle équian-
gle 3 ABC, il faut continyer un
des c¢btez BCy, enD & en Fy, &
faire Pangle GIH égal 4 angle ABD :
& HIK égal a Pangle ACF: puis
tirer les Tangentes LGM, LKN,
NHM, par les points Gy K, H,

. Les Tangentes fe rencontreront :

car les angles IKL, IGL étant droits,
fi on tiroit la ligne KG , quin’eft
pas tirée, les angles KGL, GKL
froient plus petits que deux droits:
donc ( par Ponziéme axiome, ) les
lignes GL,” KL doivent concourit,
Dimonfir ation.
Tous les angles du quadrilatere

GIHM, -
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GIHM, font égaux & quatre droitsy
puilqu’il peut £tre partagé en deux
Triangles: les angles IGM, IHM,
que font les Tangentes, font droits ;
donc les angles M & I valent deux
. dpoits, auffi-bien que les angigs ABC,
ABD. Or Pangle GIH, elt égal A
‘Hangle ABD: Donc Pangle M fera
égal A 'angle ABC. Par la méme
raifon s les angles N & ACB font
égaux: & ainfi les Triangles LMN’
ABC font équmngles :

PROPOSITION 1V. .

PROBLEXE.

Infcrire un Cercle dans ‘un Triangle. .

I vous voulez infcrire un Cercle
dans le Triangle ABC: divifez

PL ¥

Fig. 8.

en deux également les angles ABC,

ACB (par la 9. du 1.) tirant les
lignes CD 5 BD, qui concourent
' - su
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au point D. Tirez enfuite du point
» les perpendiculaires DE, DF,

DG, lefquelles feront égales, de

forte que le Cercle décrit du centre

D, a louverture DE, paffera par

F &G, :

menjirmon.

Les Triangles DEB, DBF ont les

angles DEB, DFB égaux, puifqu’ils
font droits: les angles DBE, DBF
font auffi égaux, Pangle ABC ayant
été divifé en deux également ; le cdté
DB eft commun: Donc (par la 26.

du 1.) ces Triangles feront égaux’

en tout fens; & les cdtez DE, DF
feront égaux. On peunt démontrer
de la méme fagon , que les cBtez
- DF, DG font égaux. On peut
donc décrire un Cercle qui pafle
par les points E, Fy G» & puifque
les angles E, Fy G font droits, les
cdtez AB, AC, BC touchent le Cer-
cle, qui fera par confequent infcrit
dans le Triangle,
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: COROLLAIRE
Il fuit de la pratique de ce Problé-
mes que les trois lignes qui divifens
en deux également les angles dun

Triangle, [e rencontrent ax dedans
du Triangle en un méme point 5 par-

"¢e que le cemtre du Cercle inferit off

dans chacune. Il en eft de méme des
trois lignes , qui divifens en denx
également les citez. oppofer. s puifque le -
centre de grité du Triangle eft dans

" chacune.

"PROPOSITION V.
ProsBL nia K.

Dicrire un Cercle autour d'un Triangle.

I vous voulez décrire un Cercle 9. T
autour du Triangle ABC; divie P& &

fez les cdtez AB, BC en deux éga-

- lement, en D& E 5 & fur ces points

¢levez des perpendiculaires DF, qui
concourent au point F, Sivous dé-« °
crivez
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crivez un Cercle du centre F, a
Pouverture FB, il paffera par A &
€; Ccfi-i-dire, que les lignes FA,
FB, FC, font égales.
Démonfiration.

Les Triangles ADF, BDF, om
Ye c8té DF commun, & les cdtez
AD, DB égaux; puifjuec le cbté
AB a été divifé également, les an-
gles en D font égaux ,aétant droits,
Donc (par la 4. dux.) les bafes
AF, BF, font égales: comme auﬂi
les bafes BF, CF.

USAGn

Nous avons fouvent befoin dinferire
le Triangle dans le Cercle; comme
dans la premiere Propofition du troifié-
me Livre de ma Trigonomerrie. Cetre
pratique eft auffi néceflaire pour me-
Jurer Laire Qun Triangle, & en pln-
fieurs aures remcomtres.

PR O-

"
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PROPOSITION VI;‘
ProsrLEME
I:eremz guarré dans un Cercle.

P Our infcrire un quarré dans un
Cercle ACBD; tirez au dia-
metre AB, la perpendiculaire DC,
qui paflc par le centre E. Tirez
auffi de Pextrémité d’un diametre 3
Pextrémité de PPautre , les lignes AC,
.CB, BD) AD: & veus aurez infcrit
.dans le Cercle le quarré ACBD.
Démonferation.

Les Triangles AEC, CEB ont
les cdtez AE, EC égaux aux cltez
EC, EB, & les angles AEC, CEB
égaux, puifqu’ils font droits. Donc
les bafes AC, CB font égales ( par
la 4 du 1.) De plus, puif

que les cdtez AE, CE font égaux,

Pl r.

Fig. 10

les angles EAC, ECA feront égaux:

& Pangle E étant droit, ils feront
cha-
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ehacun demi-droits, (par la 32. du
5.) Ainfi Pangle ECB eft la moltié
d’'un droit. Par confequent, Pan-
gle ACB fera droit. Il en eft ‘de
méme de tous les autres : Donc la
figure ACDB eft un quarré,

. PROPOSITION VIL -
‘PROBLEME.
Dicrire un quarré autour dun Cercle.

Yant tiré les deux diametres

‘& AB, GD, qui fe coupent per-

pendiculairement au centre E: tirez

les touchantes FG , GH  HI, FI

par lespoints Ay D> B, C; & vous

aurcz décrit un quarré FGHI, au-
tour du Cercle ACBD.

Démonftration. .

- Les angles E & A font droits:

" Done (parla28. du 1.) les lignes

FG, CD font paralleles, Je prou-

PL 1.
Pig. 11,

/ . . ve
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ve de la méme fagon, que CD, HI;
FI, AB;.AB, GH font paralleles.

Donc la figure FCDG eft un pa-~.

rallelograme : & (par la 34. du 1.)
les "lignes FG, 'CD font: égales;

comme .aufi CD, IH, FI, AB,

GH; par confequent les cbtez de
la figure FGHI font égaux. De
plus, puifque les lignes FG, CD
font paralleles, & que P'angle FCE

eft droit 5 Iangle F, fera auffi droit.

(parla 29. du 1.) Je démontre de
la méme fagon, que les angles G5
H & 1 font droits: Donc la figure

FGHI eft un quarré, & fes c6tcz .

touchent le Cercle,

PROPOSITION VIIL
PROBLEMNME

Inferire un Cercle dans un quarc'.

B SI vous voulez inferire un Cercle py .
dans le quareé FGHI: divifez Fig. ar.

les



.
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les cotez FG, GH, HI, FI par le
milicu en ‘A, Dy, B, C: & tirez-
les lignes AB, CD, qui fe cou-~
pent au point \B. Je démontre,
que les: lignes EA, ED, EC, EB
font égales; & que les angles en
A, B, C, Dfoat droits: & qu’ain-
fi vous pouvez décrire un Cercle
du centre E» qui pafle par A, D,
B, C, & qui touche les cdtés du .
quarré,

| Déménj?fatim,

Puifque les lignes AB, GH con-
jolgnent les lignes AG, BH qui font
paralleles & £gales, elles feront auffi
paralleles & égales: c'eft pourquoi
la figure: AGDE eft un paralielo=
grame, & leslignes AE, GD; AG,
ED font égales: & AG,GD étant éga-
lesy AE  'ED le feront auffi.” Tl en eft

, - de méme des autres AE, EC, EB.
. De plus, :AG, CD éant paralleles; -

&
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& langle G éiant droit, l'angle D
le fera aufli. On peut donc décrire
du centre E, le Cercle ADBC qui
paffera par les pointsy A, D, B,
C, & qui touchera les cétez du
quarré :

PROPOSITION I1X.
ProsL n M B.
Dicrire un Cercle autour dun guml.

Our déerire -un Cercle autour

" d'un quarré ABFD; tirez les
diagonales AF, BD, qui fc cou-
penz au point E. Ce point E fera
__lc centre du Cercle s qui paffera par
" les points As Fy By D. Je dois
done démontrer que les lignes AE,
FE, BE, DE font. égales,

Démonfir ation.

Les c6tez AB, EB font. égaux,
& Pangle B eft droit: donc les an=-
gles FAB, BFA font égaux (par
- : la

e T g e S s - . o

Pl x
Fig.12,
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la §. du 1.) & demi-droits, (par
la 32. du 1.) Je démontre de la
méme fagon, que les angles ABD,
ADB,FDB, DBF, {font demi-droits,
ainfi le Triangle AEB, ayant les an-
gles EAB, EBA demi-droits & par
confequent égaux, il aura auffi (par
la 6. du 1.) les c8tez AE, EB
égaux. On démontre de méme que
les lignes EF. EB; EF, ED font

égales.
UsaAaGeE

Nous. monsrons dans le &uimm
Lme que les Polygones décrits dans
le Cercles déigenérent en Cercle; &
que comme ces Polygomes font toiljours
en vaifon doublée de leurs diametres,
les Cercles le fons auff. Nous avons
befoin dans la Geometrie -pratique
dinfcrire le quarrés @ les autres Po-
Iygomes s dedans & autour dun Cer-
cle , pour riduire le Cercle au quarré,

-

PRO-
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PROPOSITION X.
PROBLEMNME.

Décrire un Triangle Ifocele qui ait les
angles fur la bafe , chacun double
du troifiéme.

POm‘ décrre le Triangle Ifocele
ABD qui ait chacun des angles
ABD, ADB, double de Pangle A;
divifez la ligne AB, (parla 11. du
2.) de forte que le quarré de AC foit

 égal au reGangle ‘AD, EC. Déeri-

vez du centre A, & Pouverture AB,
un Cercle BD , dans lequel vous iaf=
crirez BD égale 4 AC. Tirez la ligne
DC , & déerivez un Cercle autour du
Triangle ACD, (parlag.)
Démonftration.

Puifque le quarré de CA, ouBD,
eft égal au re&angle compris fous AB,
BC; la ligne BD touchera le Cercle
ACD, aupoint D, (parla37.du3.)

K Donc

PL 1.

Fig. 10.
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Donc Pangle BDC fera égal 4 Pangle
A, compris dans le fegment alterne
CAD, (par la32du3.) OrPangle
BCD extericur eu égard au Triangle
ACD, eft égal avx angles A & CDA:
done I'angle BCD eft égal 4 Pangle
ADB. De plusangle ADB, eftégal
a; Pangle ABD, ( par la 5. du.1. )
donc les angles DCB, DBC font é-
gﬁux, & (par la 6. dus.) les cotez
BD, DC feront égaux. Et puifque
BDeft égal 4 AC; descdtezAC, CD
feront égaux, & lesangles A & CDA
le feront auffi. Donc 'angle ADB eft
double de Pangle A.
| UsacGeE
Ce Problime [ert pour le fuivant,
eft-d-dire y pour inferire un Pentago-
ne régulier dans un Cercle, ots Pon wvoit
que poury infcrire un Eptagonerégulier,
il faudroit y inferire un Triangle Ifocele,
" ot chacun des deux angles & la bafe fir
triple de Pangle au foemmet : mais ce Fro-
' bléime




Livre Qtatrzeme 219
bléme érant folide s il ne peut pas étre ré-
Jolu par le Cercle & par la ligne droite -
Jenlementy & ceft d caufe de cela qu’ Eu-
clide W'en a point parlé.

PROPOSITION XL
N PROBLEME.

Infcrire un Pentagone régulier dans .
un Cercle.

I)Ourinfcrirc un Pentagone régulier PL .

dans un Cercle, décrivez (par g‘ig; s‘_‘i‘
la 18.) un Triungle ocele ABC, qui
ait les angles ABGy ACB fur la bafe,
chacun double de Pangle A, Infcrivez
(par la2.) dansle Cercle, unTrian-
gle DEF équiangle au Triangle ABC:
divifez en deux également les angles
DEF, DFE, tirant les lignes EG,
FH. Enfin, joignez les lignes DH,
DG, GF, EH: & vous aurez d¢é-
crit un Pentagone régulier, c’eflt-3-

K 2 dire,
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dire, quiatous lescdtez égaux, auf-
fi bien que tous les angles.
< Démonfiration,
Les angles DEG, GEF, DFH 4
- HFE, font les moitiez des angles
DEF, DFE, qui font chacun dou-
ble delangle A: donc ils font tous
égaux a 'angle A: & par confequent
les cing arcs» quileur fervent de bafe,
font égaux ( par la 26. du-3.) & les
lignes HD, HE, EF, FG, GD font
égales ( par la 29. du 3. ) Seconde-
ment, lesangles DGF , GFE, ayant
chacun pour bafe, trois de ces arcs
égaux, feront auffi égaux. Donc les
cBtez, & les angles de ce Pentagone
font égaux.
ScorLJE
On trouve dans la conflrullion des
Tables de Sinus de M. Ozanam , une.
autre methode plus facile pour infcrire
un Pentagone régulier dani um Cercle,
& aufli un Decagone rigulier 5 de la=
quelle
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quelle on'tire la maniere de trouver en
nombres les Sinus des arcs de 18 © de

36 degrez.

PROPOSITION XII.
PRoBL E M E. '

Diécrire un Pentagone régulier au-
tour dun Cercle.

I'Nfcrivcz un Pentagone régulier

ABCDE dans le Cercle ( par Ia
précedente ) tirant des Tangentes par
les points A, B,C, D, E5 (parla
17.du 3.) vous aurez décrit un Pen-
tagone régulier autour du Cercle. Ti-
rez leslignesFA> ¥G, FE, FH, FD,

Dimonftration.

Leslignes touchantes GA » GE font
égales (par le 2. Corol. de la 36. du
3.) comme aufli EH, HD: les li-
gnes FA , FE font #uffi égales (par la
définition du Cercle. ) Donc ( par la
8.du 1.) les Triangles FGA, FGE

K3 font

Pl
Fig.

r.
16.
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font égaux en tout fens, & les angles
AFG, EFG font égaux ; comme aufli
les angles EFH, DFH. Et parce que
les angles EFA & EFD font égaux
(parla 27.du 3.) leurs moitiez EFH,
EFG feront dgales: & (parla 26. du
“1.) les Triangles EFH , EFG feront
égaux en tout fens , & les cotez EG,
EH auffi égaux. Je démontre de la
méme fagon, que tous les cStez font
divifez en deux également: & par
confequent 5 puifque les lignes AG,
GE font égales, leurs doubles GH
Gl feront aufli égales. De plus, les
angles G & H, étant doubles des an-
gles FGE, FHD, font aufli égaux.
Nous avons donc décrit un Pentagone
régulier autour d’un Cercle,

L

PRO-
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"PROPOSITION XIIL
PrRoOBLEHXNKE.

Inferire un -cercle dans un Penta-
gone régulier.

Ourinferire un Cercle dans le Pen-

fez les angles A & B en deux, égale~
ment par les lignes AF , BF, lefquel-
Jes concourront en F. Puis tirant la li-
gnc’FG_pcrpc_ndiculﬁire 4 AB, décris
vez un Cercle du centre Fy a l'ouver-
ture FG. Je dis qu’il touchera tous les
autres cotez, c’eft-4-dive, qulayant

PL r.
. tagone régulier ABCDE: divi- Fig. 17.

tird FH perpendiculaire 4 BC; FG &

FH feront égales. Tirez laligne FC,
Démonftration. .

Puifque les angles égaux A & B ont

été divifez en deux également s leurs

moiticz GAF , GBF feront égales: &
“puifque les angles en G font droits, &

le coté FG commun, les Triangles
K 4 ATG,
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AFG, BFG feront égaux en tout fens
( parla 26. du 1.) ainfi les lignes AG,
GB font égiles. De plus, je prouve
que les lignes BG, BH ; auffi-bien
que FG, FH font égales: Et les cd~
tez AB, BC d’un Pentagone régulier
étant égaux » les lignes BH, HC fe-
rontégales, Par confequent les angles
G & H étant droits & égaux ; les
Triangles BFH, HFC feront égaux
en tout fens: & les angles FBH ,
FCH feront égaux (par la 4. du 1.)
Et puifque les angles B & € font
égaux’s Pangle FCH fera la moitié
de Pangle BCD. Ainfi allant a2 Pun
& alautre, je démontrerai que tous
tes les perpcndiculaircs,? FG, FH,
& les autres font dgales,
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PROPOSITION XIV.
PROBLEME.

Décrire un Cercle autour dun Penta~
gone régulier.

Our décrire un Cercle autour®

d’un Pentagone régulier ABCDE,
divifez deux de fes cotez AB, BC
également en G & H; tirez les per-
pendiculaircs GF, HF. Le Cercle
tiré du centre F, a Pouverture FA,
paffera par B> C, D, E.
Démonfiration.
Suppofons que le Cercle eft dé-
erits il eft vident (par la 1. du
3.) qu'ayant divif¢ la ligne AB par
le milieu en G5 & ayant tiré la per-
pendiculaite GF ; le centre de ce

Pl 1.
Fig. 15,

Cercle eft dans cette perpendiculaire : .

il cft aufli dans HF; doncil eft au

point F. :
U sacGeE

Ces Propofitions font utiles pour faire
Ks la



A
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ig. 18,

A
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la table des Sinus , & pour tracer des.
Citadelles : car les Pentagones font les
plus ordinaires. Il faus auff; remar-
quers que ces manieres de décrire un
Pentagone autosr dan Cercles fe peu-
vent appliquer aux autses Polygones.

PROPOSITION XV.
PROBLEME

Décrire ‘un Hexagone régulier dans
un Cercle. 3

I) Our inferire un Hexagone régu-
licr dans le Cercle ABCDEF
Tirez le diametre AD, & mettez
le pied du compas au point D, dé-

crivez un Cercle 2 Pouverture du

demi-diametre DG qui coupera le
Cercle en C & en E: puis tirez les

~diametres EGB , CGF, & les lignes

AB, AF & les autres.
Démonfty asion.

I eft dvident que les Triangles
: CDG,
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€DGs DGE font: équitdteres: tar

* leurs cdtez GC, DG GE font égaiix

étant tirez du centre & la circonfe-
rences & CD, DE ont été faits
égaux ‘& DG; c'eft pourquoi ‘les
angles CGD , ‘DGE, & leurs oppo-
fez au fommet BGA, AGF, font
chacun la troifiéme: partic de deux
droits 5 C'eft-i-dire de 60 degrez.
Or- tous les anglds’'qui fe peuvent
fajre autour d’un pwiiit 5. valent qua-
tre droits; c’cft & dire de 360 de-
grez. Ainfi Otant quatre fois 60, -
c’cft-a-dire 2401 de 360. reftcront
120 pour BGC & FGE, qui feront
chacun de 60. degrez, parce qu'ils
font'égaux, (parla 15.du1.) Ainfi
tous les angles du ceitre étant égaux,
tous les arcs & touwles, cdtez feront .
égaux 3 & chafue-angle Ay By C; *-
&e. fera compofé :de-deux angles
de foixante degrezs Cleft-a-dire de
cent ivingt. degrez. 1ls feront. done
égaux. K¢ Co~

volieiaee. P . S
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. Coroll. Le c8té de 'Hexagone &f¥
égal au demi-diametre. :
UsAGE . :

Farce que le cité de I Hexagone de. f
la bafe, foiitendante ox corde dun ar¢
de foixante degrez's” & quil of igat
au demi-diamerre 3, fa moitié eft le Si~:
nus de treme degrez i G Ceft par ce
Sinus que . nous commengons la: table
des Sinus.  Eaclide traite de I Hexa-
gone .dans les. derniers Livres ‘de fes .
Elemens. .

PROPOSITION XVL = |
‘PRoO BXL EM E.

Inferire un Pmtedecagom reguher dans
un Cercle. .

pL r. Y Nfcrivez dans.un Ccrcle un Tri<
Fig. 19. angfe équilateral ABC Gpar la 2.)
& un Pentagone régulier (par la 11.)

de forte qu’un des angles du Trian-

gle & du Pentagone fc¢ rencontrent

5 ov-an

-
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au point A, la ligne BF fera le c8-

‘té du Pentedecagone , & l'arc EB

étant divifé en 2. (par la 9. du1.)
au point I, leslignes BI, IE feront
auffi - deux cdtez du Pentedecagone s
Sion inferit dans les autres ares- des
fignes égales & BF, le Pentedcca—
goue fera achevé.
Démonftration, '
Puifque la Jigte AB eft le c8té
du Triangle équxlateral, Parc AEB,
fera de 120 degrez, qui eft le tiers
de tout le Cercle; & par confequent
il contiendra s quinziémes: mais I’arc
AE qui ¢ft Parc du Pentagone , étant
de 72 degrez qui font la cinquidme
partie du Cercle , contiendra trois
quinziémes. Donc Parc EB en con-
tient deux, c'eft-d-dire 48 degrez,
& par confequent l'arc BF fera un
quinziéme ou la moitié de P'arc EB,
Ceft-h-dire de 24 degrez pour cha-
que arc du Pentedecagone.
Usa-<
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o Usaoas :

Cette Propofition fert pour ouvrir le

chemin aux autres Polygomes. Nous
avons dans le compas la proportion
guelques methodes trés-faciles powr inf~
erire tous les Polygones ordinaires ;
mais elles foms fondées fur celles—ci.
Car on ne pourroit pas marquer f[ur
cet infirument les Polygones fi on ne
prouvoit lexrs citex par cete Propofi~
tion ; ou par dautres femblables.

LI-
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LIVRE CINQUIE'ME
DES ELEMENS
D’EUCLIDE
CE cinquitme Livre eft des plus

confiderables de tous veux d Eu-
clide; on y trouwve une facilisé dar-
gumenter par proportion s qui eft trés-

ofubtile & trés-courte. Tous les Traitez

qui font fondez fur les proportions 5 ne
penvent fe pafler de cette Logique Ma-
thematigue. La Geometrie, D Arithme-
tigues la Mufique la Statique : &
pour dire en un mot tous les Traitex
des Mathematiques fe démontrent par
les Propofitions de ce Livre. Plufienrs
Jyavans Geometres ont recomnu que ce
cinguiéme Livre s tel qu’Euclide I'a
donné , wétoit point dans Pordre con-
venable & un Traité des Proportions;

vid
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v qu'il ne sy croit point affex éten-
du fur quantité de chofes qui auroiene
consribué & faciliter Pintelligence du 6,
du 11 & du125 Livre. Cefft auffi
dans- le deffein de les faire emtendre
plus facilement 5 que je me [uis atta—
.ché a expliquer les Propofitions dune
maniére aifses & pour ne point rebu—
ter les Commengants s qui la plipare
ne font poins accoutumez a la manie-
re dexpliquer les Propofitions avec des
lexeres alphabetiques , jai crit qulil,
étoit & propos de les démontrer premie-
rement par les nombres, afin de leur
Jaciliter Pintelligence des Démonfira-
tions par lettres.

Explication des caralleres dont on
Je feore dans ce cinquiéme Livre s pour
les Démonfirations par les lenres.

1. Les lettres de 'alphabet A, B,
C.,» D, &c. marquent toute forte de
grandeur en géneral fans en déter-
miner la valeur.

2.

o et .
S —— X

Ll o B
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2. A + B fignific A plus B, ou
A ajoflité 3 B.
3. A-B veut dire A moins B
ou B &té de A,
4. A = B veut dire A égal 3 B,
5. Une feule lettre comme A,
B, C, &c. marque une grandeur
lineaire y ou d'une feule dimenfion.
6. Deux letfres comme AB, AC,
AD, &c. marquent une grandeur
plane ou de deux dimenfions, c’eft-
S-dire 5 le produit de la multiplica-

“tion d’une lettre par une autre, ou

d’une ligne par une autrc ligne.

7. Quand il fe trouve deux fois
laméme, comme AA, BB, &¢; cl-
les délignent une figure plane, dont
les deux dimenfidns font égales,
qu'on appelle quarré, d’autant que
c’eft le produit de la multiplication
d’une grandeur par'ellc méme, ainfi
cette lettre m'\rqlfe la racine de ce

quarré
8.
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- 8. Quand il fe trouve trois lettres
comme ABC, DEF, &ec. elles mar-
quent une figure de trois dimenfinns
qw'on appelle folide, ou le produit l
de la multiplication d’une grandeur
plane par une lineaire. ‘

9. Quand on trouve trois fois la
méme lettre, elle marque une figure
de trois dimenfions égales, qu'on
appelle cube, dont cette lettre mar=
que-la racine,

10. Quand il fe trouve des lettres
Pune fur Pautre, avec une ligne en-

tre-deux ‘comme -g- cela marque le

quotient de la diviion d’A par B
que Yon peut défigner par une feule
lettre,. comme par E, ou Fy &e.

11. S'il fe trouve dans la fomme
4 divifer les méme lettres que dans
le divifeur, on les retranche de part
& d'autre, & celles qui -eftent mar-
quent le quotient; ainfi pour divi-.
fer ABC, par ADC, comme AC fe

trou~
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trouvent de part & d’autre, on les
retranche, & on a g pour le quo-
tient de la divifion.

SECTION L
DEFINITIONS.
J.LA grandeur en general eft
‘ tout ce qui peut étre multi-
plié & divifé & Pinfini, comme des

lignes, des plans, & des folides.

2. Les grandeurs de méme genre
sappellent bomogenes; comme deux
lignes » deux furfaces s deux folides.

3. Elles font dites éterogene.\';'
quand elles font de divers genre,
comme une ligne , un plan, un folide,

4. Les grandeurs commenfurables
font celles'qu ont une commune
mefure qui exprime le rapport exadk
de Pune & [Pautre; alors on dit que
ces grandeurs ont un rapport, ou
une raifon de nombre a nombre,

s. Les autres grandeurs auxquelles

on ne peut trouver de mefures com=
munes
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munes qui exprime leur rapport,
font nommées fourdes ou incommen~
Jurables. Cependant il faut remarquer
que deux grandeurs peuvent &tre com=
menfurables en puiffance & non pas
en racine, c’eft-a-dire, que deux quar-
rez qui auroient un rapport de nom-
bre & nombre pourroient étre in-
commenfurables quant i leurs ctez,
Définitions des parties de la grandeur.
6. Les grandeurs étant rompués
produifent des parties que Pon dif-
tingue felon le rapport qu'elles ont:
avec leur tout ; la partic aliguotte 5
eft celle qui {e trouve contenué un

_ eertain nombre de fois précifément

dans la grandeur dont clle eft par-
fie, comme 4 peut étre dit partic
aliquotte de 12, parce que ce nom-
bre 4 fe trouve contenu 3 fois pré-
cifément dans 123 de méme § peut
etre dit partie aliquotte de 1§, par-
cc que 1§ contient 35 cinq fois pré-
cifément, 7.
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7. Les parties aliquottes femblables
font celles qui font contenués un
égal*nombre de fois dans leur tout
par exemple 4 & 6 peuvent &tre
dits parties aliquottes femblables de
12 & dc' 183 car 4 eft contenu
trois fois dans 12 , comme 6 eft
contenu 3 fois dans 18,

‘8. La partie—aliquante, clt celle
qui nc mefure pas abfolument fon
tout, ainfi § eft partie aliquante de
13 3 s ne fe trouvant pas un certain
nombre de fois précifément dans 13 .
puifqu’il ne s’y trouve que deux

“fois avec le refte 3.

9. Les équimuliiples , font des gran-

deurs qui contiennent leurs parties .

un égal nombre de fois au jufte;
ainfi 36 & 12 font dits équimulti-
ples de 6 & de 23 36 contenant
autant de fois 65 que 12 contient de

fois 2.

"10. Multiple eft une grandeur qui
' en
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en contient précifément une autre
un certain nombre de fois; c’ef} a-
dire, que fi 'on multiplie deux
nombres V'un par Pautre, le pro-
duit qui en viendra fera dit multi-
ple de 'un & de l'autre 3 ainfi mul-
tipliant 4 par 6, le produit 24 fera
dit multiple de 4, & multiple de 6.
Définitions des raifons ou rapports.
"11. Deux grandeurs de méme na-
tures ou homogenes peuvent &tre
confiderdes en deux manieres ;® la
premiere, felon 'excez dont la plus
grande furpaflfe la plus petite, ce
qui s'appelle difference ; & la fecon-
de, felon la quantité de fois que la
" plus petite fe trouve contenué dans
la plus grandes cec qui sappelle rai-
Jons ou rapport, ou grandeurs ref-
pettives.

La raifon eft compofée de deux
grandeurs qu’on appelle ermes, dont
la premicre s’appclle anzecedent, & la
econde confiquent. 12,
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12. La raifon eft dégalité , ou
dinégalité ; elle cft dite raifon déga-
litd quand Pantecedent eft égal i fon
confequent, & on I'appelle raifon
d’inégalité, quand Pun eft plus grand
que Vautre 3 ce qui arrive en deux
manigres ; la premiere, ‘quand Pan-

‘tecedent eft plus grand que le con=

{equent; & la feconde, quand l'an-
tecedent eft moindre que le confe-
quent : la premiere, s’appelle raifon
de plus grande inégalité, ou raifon
d&égalité majeure; & la feconde, de
moindre inégalité, ou ralfon d’iné-
galité mineure.

13. On connoit la valeur d’une
raifon en divifant V'antecedent par
le confequent, ainfi la valeur de la

- raifon de 12 A geft 3, puifque di-

vifant 12 par 4 vient 3 dec méme
celle de § 2 20 eft 4; ce qui fait
voir que la grandeur d’une raifon
2 une autre, n’eft autre chofe que

la
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la quantité de fois que le confequent:
eft contenu dans l'antecedent; ou
ce qui eft la méme chofe, la quanti-

té de parties que lantecedent cone

tient de fon confequent.

14 Une raifon eft égale & une
aytre raifon, quand la raifon des
deux premiers termes eft égale 3 la
raifon des deux feconds; ceft-i-di-
re, quand fon antegedent contient
autant de fois fon confequent, que
Pantecedent de Pautre contient le
fien'; par exemple, la raifon de 12

3 45 clt égale & cellede 154 5, -
puifque 12 contient autant de fois

de 45 que 15 contient de fois §,
fcavoir 3 fois.

Pour fignifier la proportion qui re-
gng entre quatre grandeurs proportion-
nelles s on marque quatre petits points
qui fe mettens aprés les deux premiers
termes. .

15. Une raifon eft plus grande

qu’une
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qu'une autrey quand fon antecedent
contient fon' confequent plus de
fois que Pantecedent de Vautre ne
contient le fien ; je puis donc dire
que la raifon de 15 2 § eft plus
grande que celie de 12 & 65 d'fu-
tant que l'un eft contenu 3 fois dans
le premier terme » & celui la 'y
eft contenu que 2. Il arrive la mé-
me chofe quand Pantecedent d’une
raifon eft plus grande partic de fon
confequenty que l'antecedent de 'au~
tre ne et du Gen; ainfi la raifon
de 122 64 eft plus grande que celle
de § & 153 puifque 6 eft la moitié .
de 12, & que § n’eft que le tiers
de 13,

16. Si quatre grandews font dif-
pofées de telic forte que la premiere
furpaffe ou foit furpaffée par la fe-
conde, comme la troifiéme furpaffes

*ou cft furpaflée  par la quatriéme;

elles compofcront une proportion que
: L Pon
>
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Pon apelle arithmetique ,. ainfi 8, 124
16, 20, compofent une de ees pro-
portions , puifque 8 cft furpaflé par
‘32 de 4, comme 16 eft furpaflé de
20 {galement de 4.

%7. $*l fe trouve plus de qua=
tre grandeurs qui foient cn propor-
tion; ceft-a-dire, qui ayent un mé-
me excez les unes fur les autres,
“on appelle ces grandeurs progreffion
aritbmetique y*comme font les nom-
bres 15 2, 3545 5. La plus con-
fiderable proprieté de la proportion
arithmetique, eft que quand quatre -
grandeurs fe furpaffent également les
unes les autres, comme nous venons
de dire, la fomme des deux -extré-
mes cft égale ' la fomme des deux
moyennes. Ainfi 95 11y 135 IS
font , comme vous voyez, cn pro-
.portion arithmetique, puiflqu’ils fe
furpaffent tous 4galement; car 1x €
furpafle 9 de 2, comme- 13 furpafle,

. 1x

o

]
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11 également de deux 5 ainfi des au-
tees. Or je dis donc que la fome
me de deux extrémes 9 & 154 eft
égale 2 la fommne des deux moyen-
nes 11 & 13. puifque la fomme de
Pun & l'autre eft de 24. Nous en-
tendons en Geometrie par le mot
dextréme 5 le premicr & le quatrié-
me terme d'une proportion ; & par
moyenne, le fecond & le troifiéme
terme : ce qui fe dit auffi bien dans
la proportion Geometriquey quA-
rithmetique.

18. Si quatre grandeurs font dif-
pofées de telle fortew que la pre-

miere contienne autant de fois, ou-
autant de parties de la feconde s que.

{a troifiéme contient de fois la qua-
tri‘me, ou de fes partics, elles com-

poferont une proportion s qu'on ap<

pelle Geometrique,  Ainfi 15,5y 245 )

8. Car il eft évident que § eft le
ticrs de 155, comme 8 eft le tiers
L2 de
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de 24, la proportion Geometrique
a une proprieté qui eft trés-confide-
rable dans la Geometrie s qui eft que
la multiplication du premier terme
par le quatriéme, produit une fom-
mec {gale a celle du fecond terme
par le troifiéme, car les deux extré=’
mes multipliez I'un par Pautre , don=

“nent 120, auffi bien que le produit

de deux moyennes qui nous don-
nent le méme nombre ; s'il fe trou-
ve plus de quatre grandeurs qui
foient proportionnelles’, on les ap--
pelle progreffion Geometrique. . Nous
démontrerons dans la fuite la pro=- -
prieté de la proportioa tant Geome-
trique ; qu’Arithmetique.

19. La proportion Arithmetique
& Geomettique eft cominué ou non
continu?, La continué eft compofée .

_, de trois termes, quand il fe trouve

que le premier furpaffe y ou eft

furpaffé par le fecond comme Ile-
fe-
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fecond furpaffe ou eft furpaflé par
le troifiéme, on lappelle Aritbme-
tiqgue s comme font les grandeurs
Bs 105 12; mais quand la pre-
miere contient autant de¢ fois ou
autant de parties de la fecondes
que cette méme feconde contient la
troifiéme ou de fes parties, on lap- |

pelle continueé Geometrique, comme

= 35, 9y 277

20. La non continué, eft celle
dont on a parlé ci-devant. Ces diffe-
rentes propottions’ fe marquent coms
me il fuit, premicrement la conti- -
nué Arithmetique cft ¥ 8, 10,
12, & la non continué 8:: 10,
14. 16.

La fecondey eft la proportion Geo-
metrique continu€, comme - 35 9»
a7, & la non continu¢ 125 4::
15, §: il faut remarquer que la ma-
niere d’argumenter par proportion,
que nous allons enfeigner dans les

L3 Pro-
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Propofitions fuivantes, fc fera avee
la proportion Geometrique s comme
étant d’ur. plus grand ufage que celle
que nous avous appellée Arithme-
 tique. '

Quand quatre grandeurs font pro~
portionnelles clles le feront encore
en cinq manieres differentes, comme
on le peut voir dans ’exemple fuivant,

Des differentes manieves de comparer
.quatre grandeurs proportionmelles ,
Jans troubler le rapport qui regne
entr'elles. ‘

Scavoir, premicrement en raifon
inverfe. Deuxiémement en raifon
alterne.  Troifiémement en compo-~
Jants ou par compofition de raifon,
Quatriémement en divifant> ou par
divifion de ratfon. Cinquiémement
par converfion de yaifon.

La premiere maniere.

Quand on conclud en raifon in~

verfey onfait fervir les confequents
d’an-

e M b e
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dantecedents, & les antecedents de
confequents; ainfi fi 12, 4:: 15,
¢ » en raifon nverfe; on concluéra
que 4, 12°:: §, If.

‘ Seconde maniére.

On concluéra en raifon alterne,
en prenant Pantecedent de la. fecon=,
de ratfon pour confequent de la pre-
miere , & le confequent de la pre=
micre pour. antecedent de la fecons
de; ainfi i 125 4:: 15, §, on
conclud en railon #lterne, que 12,
1§3°49-$

Troifime maniere.

On conclud en compoflant que
Ia fomime de antecedent, & du con-
fequent de la premiere raifon eft i
fon confequent, comme h fomme
de Pantecedents & du confequent
de la feconde raifon, eft 4 fon con-
fequent, qui cft le quatriéme ter-
me; donc' fi 12, 4:: 15, §, On
ciopclué'rh ‘en compofants que 16,4

4:2208. L4 Qua-

T TN e e e T S g

[ UG
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Quarviéme manicre.

Pour conclure en divifion de rai-
fon, Pon fe fait des antecedents de’

la difference qui eft entre I'antece
dent & le confequent ; ainfi i 13
4:: 1§, §» on conclucra en dwzl
Jion deraifon s que 85 4:: 10, $e
Cinquiéme maniere. ~.
- Pour conclure par converfion de
raifon, on fe fait des confequents
du refte de la fouftra@®ion faite des
confequents de leur antecedent; ainfi.
puifque 12, 4 :: 15, 5§, on con-
cluéra par comverfion de raifon, que
12, 8:: 155 10.
- Voici un exemple des cing ma-.
nlxcr.es de conclure qu'il -eft bon de

fcavoir pas-cceur; car cette manicre.

dargumenter par proportion , eft
prefque génerale dans toutes les com-
paraifons que P'on fait des grandeurs.
les unes aux autres, amﬁ les qua-,
\trc grandeurs fuxvantes 20 FREE 16’

45
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4 ; fe peuvent changer comme il fuit,
En raifon inverfe....55 201 45 16.
En raifon alierne. ...'205 16:: 5, 4.
En compofant..... 255°5 :: 205 4.
Endivifams. . ... 155 §:: 125 4.
E: par converfion de raifon. 205 §:: 165
12. '

Il ya encore une autre maniere deg

comparer les grandeurs que voici,

21. Propofition ordonmée, eft I'ar-
rangement de plufieurs grandeurs dif-

pofées de telle forte que la premie-"

re eft & la feconde des fuperieurs,
comme la premiete eft 3 la feconde
des inferieurs, & que la feconde eft
3 la troifiéme des mémes fuperieurs,
comme la feconde eft a latroifiéme
des infericurs, ainfi la premicre 12,
éant & la feconde 4 des fuperieurs,
comme la premiere 30, eft 4 la fe-

"conde 10 des inferieurs, Et la fe~

conde 4. ¢tant aufli a la troifiéme 2
des mémes fupericurss comme la
Ls {econ-

SUREES 2
"y
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fecorde 10 eft & la troifiéme § des i
inferieurs; cgs fix grandeurs com-
poferont la proportion ordonnée
que voici. .
12y 49 2.
30y 10y ¢,
Proportion troublée, eft quand plu- |
eurs grandeurs font difpofées com-
me les fuivantes.
129 45 2.
, 18, 95 3.
Cleft-h-dire, que la premiere 12
eft & la feconde 4 des fuperieurs,
comme la feconde g €ft a la troifié-
me 3 des inferieurs 3 & la feconde
4. eft a la troifiéme 2 des*mémes
fupericurss comme la premiere 18
eft & la feconde g des inferieurs.
On conclud en raifon égale dans
la proportion ordonnée & troublée,
quand on conclud que la premiere
grandeur eft a la derniere d’une part,

comme la premiere eft 3 la derniere
de

< .
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de Pautre; ainfi dans Pexemple - i
deffus, Pordonnde 525 211 30, %,
& dans la troublée 12,  2:: 138,
3. il 'eft ‘pas difficile de voir .que’
%on peut conclure en raifon égale,
puifghe dans:la proportion ordon-
née & troublée, les raifons des gran-
deurs ‘fupericures font dégales aux
raxfans des’ grmdeurs mfencures
- SRR -

‘P‘ROISOSITION I
Txn o@xun L

,Bm : g‘dndeyrs You' égdlé.r lorfgu’eﬁn
ont méme raifom & wnd troifiéme
grandewr. ‘

Qit b'g g ’6, f) c’-éﬁ’-h-dir: >
mqiee g & £ ont une mémie raifon
aveciby je'dis que’ g=f apdnt dic
vifd g par b, g & f Ppar k¢ méme

b» puifque les nifons de b3 g, &’

de b A f font égales, cesdeux di-

vifions auront tn’ meme -¢xpofant,

s Leé ou
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ou méme quotient ;: cleft-A:dire, que’
§i b fe trouve trois fois dams. g,°
il fe trouvera auffi ‘trois:fois dan £. .
Donc 1cs grmdeurs g 8: fxfant dghles.:

v D LJLL_

T
PROPOSITION IfIL’~’{
: RN

Tusoxnms II

Ler raifons qui font igales & une avai=
Jitme s [ont égales entr "elles 5 car s’il
y & mime rqxfm,de 13 # 4> gque
de9 i3, &que }8[ona 6 com~
me g eff &3, 5 conclus quzl_y
aura mémp raifon e 32 8.4 > el
. ‘.dl‘.ls a‘. o xr;:‘) oTai R

#

Démonfiration, = - -

' T :_jzg‘co,n'tient 4utant de, fois 45!
garpillc_@;m i8. cpnuchgc wt,am -de.;
fois 6, comme" 9 contient 3.5 je conme
dus que Ja rafon de, 12.4 4, eft,
égale & cc\lc de. 18 4 6. Car fi de
ces trois . raifons oq_s}m{c les (ap_t_q_-

S Y 1 ct-
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cgdents parles:confequentss o trou-
vera que Pexpofant de la raifon de
chacune de ces grandeurs eft 3. Ce
quiil filoit, démantrer.., -

£ Déinontrotis Gue G le§ denw rdifons’ de-a

Aby, &decif I‘ont~,égale2£\ l§!| troifidme .
de t'ad, elles fohe égales éntrelles; 'fi a-
contient: quatre Jpis b5 ¢ cgntient auffi qua-,
tre fois d, mais e contient autant de fois f;
qué 1e méme ¢ contient de fois 4. Donc’e’
cpntient quatre fois f.  Ainfiaefta §5 com.
méc e&,éf L 1‘ Vo .“M P -

e e e e .
S ST D T B PR S
A .

b T RS £ G
PROPOSITION. IIL .

s T"H’ii:'-' orREmE 1IL
R LT TS S OUE S SEPE o AR RN
& pilufianr's. grandéurs. fone proporsions:
i niellesy il v durd ménté raifonn -de Ja
. Jomme de tous. les aysecedenss & la:
Jomme de tous les confequents ,: que:
dun amtecedens & fon confequent :
cefi-d-dire , que files grandeurs g ,
32 129 4> font proportiennelles , la
Jomme de 9 & de 12 fera & la fom-
me de 3 & de 45 comme 9 eff &
w1 3

”~
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3y waqugﬂ:lxdxhcobofe,
mum 1224 -
- Démonffy dsion.

Eci eft clair, car 14 forhwie 2§’

- des- deux. antecedents eft 4 la

fqmn;c g - des deux _ﬁ'cbg'fcqueht's’,,"
comme ¢ eft 3 3; Ceffi-dire, que

nous avons cette proportion 21, 7z:

9> 3. Car fi I'onr divife Pantecedent

. 21 _par fon confequent 7, on aura
3> auffi bien que divifant le fecond
antecedent g par fon ‘confequent 3,
on awra auffi_3, Donc, puifque les
antecedents contiennent également
beurs copfequents; les;grandeurs font
propertiennchics.. - La Démonftration
parlctt:ueﬁhla ﬁn de la propo-
ftion w0 .

oo b e
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 PROPOSITION IV.

"THROREMNE. 1V,

il y “ méme mgfopd.e la premiers

quantité d.la fecmdg, gue delatroia
fiéme & laquatrime 5 & que la-pre~
. miére approche ditre égale a la troi-
fiémes la feconde. approchera auff
détre égale & la quatriéme dans la,
_ méme, raifan. ) :
- Démonfit ation.
POur éclaircir cette Propofition o
- nous dirons que fi- 124 4::9 4

3 la premiere quantité 12 approches

ra d’€tre égale 4 1a-troifiéme g » com-~
me la feconde 4 approchera détre
dgale i la quatriéme ;. dans la méme
rafon ; & fi au contrairc la premie«
re quantité &toit inferieure & la troi-
fiéme, la feconde le feroit auffi 4 la
quatriéme dans la méme raifon. Cela
¢ft bien évident; car fi Pon compa-

1
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te les antecedents avec les anteces
dents, & les confequents avec les
confequeats en raifon alterne ils fe-
ront toﬁ)ours en méme raifon. Ainfi
1259124 3, pu I'on voit que la
difference ‘du premier antecedent 3
fon confequent eft d’'un quart ; aufli
bien que la difference du fecond an-
tecedent 3 fon confequent eft auffi
dun quart, puifque g eft les trois
quarts de 12, comme '3 cft les trois
quarts de 4, & je puis dire encore
que dans la proportion 125 4:: 9y’
3. SiPantecedent de la premiere rai-
fon étoit égale A Pantecedent de la
feconde 5 le confequent de la pre=
miere feroit auffi égal au confequent
de la feconde. Ce qu'il faloit-dé-
montrer,

Son b plus grand que ¢, m & que n.

Si c eft le tiers de b, & que n ne foit que
le quart de m, la raifon de b.¢. approchera
plus de I’égalitdy & par confequent fera plus
grande que la raifon de m. a. Car b. ¢, ne fe«
ront pas fi éloignez d’étre égaux. Mais com-

me
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me cela méme.- n'eft pas tofijours aifé 3 fra-
voir, voici une autre voye qui peut fervir }
fortir de cette difficulté 5 quand les termes
d'une raifon font multipliables par ceux de
Pautre. ; ' o

Lorfque deux raifons ontun terme com-
mun, ou ce qui eft la méme chofe , lorfqué
Pon compare deux grandeurs a une troifiéme,
il eft alors tréds-certain que celledont la diffe-
rence eft moindre avec cette troifiéme gran-
deur , a une plus grande raifon i cette grane
deur, que celle dont la difference eft plus
grande. Car on ne peut pas douter alors que
la raifon de celle dont la difference eft moina
dre, w'approche plus de Pégalité. Cela eft
trés - clair. :

Deux raifons éeant égales 3 deux raifons
inégales chacube a chacune , celle qui eft
égale 1 la plas grande, eft plus grande que-
celle qui eft égale i la plus petite, Cela eft:
encore évident. Co

On demande deux raifons qui ayent un ter-’
me commun, qui foient égales 3 ces deux
premieres, ce qui fe fera ainfi.

Soient les deux raifons dont on eft en'pei-’
ne qui eft la plus grande 5. c. m. a. R

Multipliant les copfequents 'un par P'aus
tre, gce qui donne en. & chaque antecedent
par le confequent de l'autre raifon, ce qui
donne pqur la premieye raifon 4. & pour la
feconde me. . .

On aura deux nouvelles raifous dgales
aux deux premieres ; car bm, en. 2 : be. & mc.
m:iimoan - S

Comme donc ces deux raifons by en, &
M, cn ont un terme communy foaveir oy
comparant I'antecedent de chaque raifon avec
ce terme commun  fi 1a differerice de bny A

o n
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en eft plus grande que la difference de me 4
avec le méme en, la raifon de bn i cn fera
;cl'us petite. Et par confequent celle de b. o,

a plus petite que celle de m, n. R

Pour feavoir fi la raifon de ¢.3 7 eft plus
grande, ou plus petite que la raifon de 84 rx.

Je multiplie les confequents , C’eft-i-dire 7
par 115 ce qui me donne 77. -

Puis 'antecedent d'une raifon par le confe-
gquent de Vautre, ce qui me donne pour la-
premiere raifon § par 11, c’eft-i-dire 5.

_Et pour la feconde raifon 8 pary, ceft-i-:

¢ §6.

Et-"aiuﬁ Pai deux nouvelle raifons ¢gales-
anx deux premieres chacune 2 chacune. Car
5 7 :85>77- & 85111196, 77

Or il eft vifible que 1a difference de §§ 4 79
eft plus grande une unité, que celie de 56
an méme 77. , :

Donc 1a méme raifon de §§ 4 77 eft plus
éloignée de la raifon de Pégalitd, Donc elle
eft plus petite. Donc la raifon de § 47, qui
Joi eft égale, eft auffi plus petite que la raifon
de 8 3 11, qui eft égalea celle de 55 A 77.

"PROPOSITION V. .
- THEOREME V.
Deux grandeurs demeurens en méme rai-
" - Jon, quoigu’on ajoiste & Pun & i Tau- -
. tre y pourvit que ce qu'on ajoiite & la
_ premiere 5 fois & ce qu’on ajoiite 3 la
o Jecon-

B . . — _ .
- - [Ny

— .

. Y Y e
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Jeconde s comme la premiere off & la
Jeconde. Soient les deu grandeurs 12
& 43 fion lenr ajoiite les grandeurs
9 © 3 5 qui font dans la méme raifon;
les fonmes 21 & 7 feront dans la mé-
me raifon que les premiers 12 &4,

'Démonﬂra_tion.

Omme les deux grandeurs 12 &
4> font en m&me raifon que les
deux autres 9 & 3+ on aura cettepro-
portion 125 4::94 3. Et par latroi-
fiéme proportion la fomme des antes
cedents 12 & 95 fera ala fomme des
confequents 3 & 4> comme Pantece~
dent 12 eft 2 fon confequent 4. Done
214711125 4 Ce qu'il fuloit démons
trer. _— -
Yaurois pli, comme ci=devant,
démontrer cette Propofition par les
lettres, mais ccla paroit inutile, puifs
que ce feroit répeter ce qu’on a dit

par nombres. : '

PRO-

g P e e e o e
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PROPOSITION v1
Tnxon E ¥ E. VI

Deux grndnm demeurmt en mime rai-

Jons quoiqu’on retranche de Pune &

" de Pautre, pourvit que ce quon re=

tranche de la premiere-foit & ce qu’on

resranche de la feconde, comme la
premiere eft & cette méme feconde.

Démonfiration.

CEtte Propofition eft claircy carfi

des deux grandeurs 1§ & 20, on

retranche les deux grandcurs 6 &8,

" les reftants ¢ & 12 feront encore dans

Ja méme raifon ; car 1g cft les trois
quarts de 205 comme g eft les trois
guarts de x2. Ces reftants fent donc
dans la mémeraifon; i caufe que 6t
les trois quarts de 8, qui font les deux
grandeurs qu’ona fouftraites.

aétant i ¢, comme b eft 3 4. il faut démon- A
trer quea~b, c—di:4, ¢} a contenant autant
¢» comme b contient de fois 4. Eu faifant geux

. ivi-

———— — f o R P L e
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divifions, P'une de a par ¢, & Pautre de b par

d 5 on aura un méme quotient, qu'on peut dé-
figner {i 'on veut par la lettre ¢, Ainfi multi-

. pliante pare, viendrae eégald 4, &e pard,
viendra ed éfalab. De forte qu'au lieu de
Pantecedent a moint &, on peut pofer e ¢ moing
ed qui lui eft ézal. Ainfiil ne s’agit plas que
de démontrer que e c—ed, c~d::a,c; en dis.

~ vifantPantecedent e c—e d par confequent c—d,

wiendra e au quotient, puifque c—d étant muls--

tiplié par e produit ec—ed. mais 2 ayant été di~

vifé par ¢, a auffi doané au quotient e. Ainfi

ces deux raifons font égales » puifgu’elles ont

un méme quotlent, ceft-i-dire que a—=b,
sy 6

PROPOSITION V}L
Taxonnun.'VII.

8i on multiplie les deux: termes dune rai-
Jfon par uneméme grandesurs les proe
duits de ces deux termes font encore
dans la méme raifon 3 ainfi multiplians.
les deus termes 12 & 4 par une mé=
me grandeur 3, on aura 36 @ 12
pour le produisde 12 par 3 : ces nom-
bres, dis-jes feront encore dans la
méme 1 aifon,
’ Di:
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Diémonfiration. .
I Pon divife Panteccdent 36 par le
confcquent 12, Pon aura 33 & -
parcillement divifant antecedent 12
par le confequent 4 dela premiere rai-
~ fon, Pon aura auffi 3.Ce qui fait voir
que les antecedents comtiennent éga-
lement leurs confequents. Donc 36,
12::12, 4 '

- Leg deny grandeurs 4 & b évant maldptides
par une méme grandeur ¢, les produitsac& b
¢ forrt en méme raifon que a1 b, Pour faire cet-
te démonfiration on divife a par b. vient au
quotient par exemple e ainfi multipliaut b par -
ey vient e b égal 2 a) de forte qu'au lieu des
produits a ¢ & b ¢, on peut mettre leurs égales
ebe bty quifonvenméme raifon que aeft i
b. quifqu'en divifant ¢ b ¢, par b ¢c. vient e qui
el le méme quorient qui a €ré trouv¥ dans 1a
divifion de a parb; donc ¢be, ou fonégale
€ nbous donutrons cette proportionacy be::
s Os .

o ' PRO-
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PROPOSITION VIIL
TrReEOREME VIIIL

i on divife les dewx termes Sune raifon .

PAT. un méme divifeur 5 ce qui vien=
dra au quotiene des divifions 5 fera en
~ méme raifon que les grandeurs divi-
_ Jes ainfi divifant les deux sermes
24 @ 8 par une méme grandeur 4 ,
les quotiens 6 & 2 feront en méme rai-
Jongue 24¢f# 4 8. ’
‘Démonfir ation,
L eft bien vrai que 24, 8::6, 23
4 ‘car le confequent 8 eft cortenu 3
fois dans fon antecedent 243 comme
le confequent 2 cft contenu 3 fois dans
fon antecedent 6. Ce qu'il faloit dé=
montrer.
. Les deux grandeurs a& b étant divifées pac
- la grandeur ¢ ; vient par exemple e & f; c'eft-
4-dire que c e fera égal 2ay & que ¢ f eft éga
b3 deforteque ce fera 3 cff, commea eft 3

. & par la précedentece,efites f. Donce,
f 1i.a5 b, Ce quilfaloit démontrer.

PRO-
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PROPOSITION IX..
TweorREME IX,

8i guasre grandeurs fomt proportion=
melles 5 le produit des extrémes .ef?
égal au produit des moyennes 3 il
fant done prouver que fi 12 eff @
4y commeg eft &35 le produir des
deux exirémes 12 € 35 ¢ff igal &

" celui des deux moymne: 4 ¢ 9

’ Dcmmg/ir

E s quatre grandeurs proportion=
nelles 125 4::9> 35 fi l'on
multiplic Pantecedent & le confe-
quent de la feconde raifon par ’an-
tecedent de la premiére, on aura
108,.36 :: 9> 3; fi parcillement
on multiplic Pantecedent &' le con-
fequent de la premicre raifon par
Yantecedent de la feconde, on aura
encore 185 36 :: 129 4 Or dans
la premlerc proportion & dans la

- : ) {econ~
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{econde, les preniiers antecedents font-
égaux auffi bien que les deux confe-
quents 3 fi on fait la rédu&xon {ui-
vante 08 ;g{, ,Z: 3. comme il.
fe trouve quc Vanteéedeit’ commun
108 5 a méme ‘raifon’ aix deux con-
fequents: 36 il s*enfuit ‘par la pre-.
rhiere Propoﬁtxon que ces dcux con-
fequcnts font’ égaux. ..

Rcmarquez que dans les dcux pro—-
portions précedentes , Lantecedent,
108 leut peut &tre commun 5 puifqu’it’

- 2 été produit deux par la- multiplica--
tion de 12 par g3l mémg raifon.

comnre nowf venons - “de’dire. aux:
deux confcqucnts 36 dont Pun a
&¢ produit par’fa multlphcanon des
e’xtr&mes, & l'autle par la mulnph-
cation ' des moyepues. Ceci fe dé-
montre :plus aifément par.leslettres
comme wous Vallez voir. -~ = »

~Soient ces quatre. grandeurs by d::f, g,
dont b & g font les extrémes, d & f les
moyens » il faut demontrer que b g = d
1yaut nommé q. le quon&n de la raifon

H .-
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bad, cclui de hraifm:deafév féra W&.

Je puis nommer %b, la gran eutg d&qf,

graudeur g ainfi il faut démontrer’ que ¥
f=bgqf; ce qui eft évident, puifque ce
ont les mémes grandeurs. <

o

" PROPOSITION X. -
THeEORENME X, . .,

Lorfque quatre gsandeuss fant tellement
_ difpafées , que le produit des extrémes
eft égal d celui des moyennes, ces qua-
tre grandeurs font proportionnelles.
' S Démanﬁu’tim, -
Olent ces quatre grandeurs b, d, f, 2.
S fi f d produitides moyens f’&’:{:’f&
égal a'b g produit des extrémes b & g; je
dis que by d:: f. g4 je muldplie f & grpai
1€

b: onaorabfy b g:: . Je maltip! .
& dpar f; ge mét‘ne ﬂ{;;eifdra bfy-fd::b,

d. Or puifque fd &.bg font deux produjts:
égaux : donc b f {: l}: 'd: La raifon de.
bfafd eft 1a méme quescelle de b fibg,

puifque fd & bg étant égaux, ce n'eft qus-

ne méme grandeur, Done Ia raifon de b ad

cft la méme que celle de fa g ¢ ainfi b,d::f,

&- Ce qu'il faloit démontrer..

¢ Cefl ici le lieude démontrerce que.
nous avons dit apres la Définition 20,
qui eft que quatre grandeurs propor-
tionnelles fe peuvent changer en cing

manietes , comme il fuit, .
: - St
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Siay b::cyd parla neuviéme ad=be,

Et en raifon inverfe by a: : d ¢, puifque par
lapeuviéme b eeft égalad C.Q.F. D, .
* Pareillement fia, b:: ¢y dparlaneaviéme
a d=bc, on peut conclure en raifon alterne
par la dixiéme, que 4, ¢::b.d, puifyue ad
eftégala be. C. Q. F. D.

‘Demémefiay b::cyd, on peut conclure
en compofant que af=by b::c4=dy d par la

- dixiéme, car le produit des cxtrémes éran @

445 44 &le produit des movennes b cd-bdy
ces deux produits foat égaux, puifqucad de
*un eft égali b ¢ de Pautre, & que b d (e trou-
we dans Pun & daus Pautre de ces produits. Le
produit de b¢ fera, disde, égal au produit de
ad, puifque Pun & Pantre provientde lap o-
portionay b :: ¢, d quidonne b t=44d.C. Q.F D,
Pour la divifion de raifon fia, b::¢y don,
aura ad=6é¢. Oa peut couclure en divifanty
ma—d, d::c—dbd par la dixiéme. Car g
4 eft le produit des extrémes, & b c—bd
Ie produit des moyennes ; ces deux produits

- foot' égaux , puifque ad de Pun eft ézal 3 be

de Pautre s & que bd fe trouve de moins dins
Yun & dans Paucre 5 ceft-i-dive, quion aura
‘bo—d b=d a~d p. C. Q. F. D. S
Eufinfiay b:: c,d on aura tolljoursad—b ¢, ;
& par couverfion de raifon ay a—b :: ¢y c—d,
car par la dixiéine ac—ad=a c—b¢, dautane’
ue a ¢ fe trouve dans chacun des membres de
T'équation, & que les deux grandeursad & be
qui ot le figne moins fout égales. C. Q. F. D,
Comme nous n'avons démoatré la Propofi--
tion 3. que par les nombres s nous Pallons dé-
montrer ici plus géneralement par les lettres,
Nous dirons dooc que fi pluficurs grandeurs
fout proportionnelles la fomme des anteces
dents fera A celle des confequents, comme
Pun des antecedents eft 3 fon confequent.
iz - Ain-

»

1
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Alllﬁ fia ' $iCy. [
En raifon altemc a. cithyd.
En compofant a-f-¢»y ¢ : ¢ b+d, .
Enraifon alterne a-cs bf-d::cydous
ey f fou égale.
Ainfi ad-cy bbdzze, fi
- - En raifon alterue a-4-¢, e 'b+d f
Eu compofant afec-e, e: t+d+f, f
En raifon alterne a-tc-e b+d+f e,f;
ou: t,d,ou d,d‘CQF

i L N

PROPOSITION XIL

A THEORE M E XL
SI fix grandeurs font dif;p'oféCS‘dc;
telle forte que la premiere foit-a
lg feconde,, comme la troifiéme eft
a la quatriéme, & que la cinquiéme
foit & la méme feconde, comme la

fixiéme eft 4 la quatriéme, la pre=-

‘micre ajolitée avec la cinquiéme fe-
ra 3 la feconde, comme la troifié-
me ajolitée avec la fixiéme , eft ala:
qmtriéme. Ainfi lapremiere 12 étant
ala feconde 4 , comme la tronﬁémet
geft 3 la quatriéme 3, & la cins’
quiéme 8 étant & la feconde 4, com-

me

~

P

v e aan
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me Ta fixiéme 6 eft A la quatrlcmc

‘3 » 20 qui eft la fomme de la pre-

micre & de la ciriquiéme 5 . fgavmr
12 & 8 eff 3 la feconde 4 comine
15 qui eft la fomme de la troifiéme
& de la fixiéme , fgavdir g & 6.cft

‘4 la quatriéme 3, puifque’ 20 con-
tiet 4 cinq fois, comme 1§ con=-

tient 3. ‘

Démonfration,

1 2 3 4
ayb::c,d -

&e,bi:f>d
$ 2 6 4

En raifoninverfeby e::d, f. Ainfionaune
proportion ordonnée, pulfquea, bite,dy &
que b, e::d, f. par la précedente a, b, e,
ase:tc,f esds f.

En compofant a--e, e::¢-f, f. Ca
“qui fait qu'il fe tronve une feconde propor-
tion ordoanée 5 feavoir :

a-teye, b
PR
Donc paEt" laDprecedente adeybiicfy
~ Avertiffement,
Nous n’avons pas encore parlé de
M3 I'u-
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Pufage quon peut faire de toutes
les Propofitions précedentes ; onen
connoftra affez la confequence dans
le 6, 113 & 12. Livke, puifque
toutes les Propofitions qui y font

renfermées 5 ne font fondes que

fur la do&rinc des proportions :
Neanmoins avant de finir cette pre-

* miere Seion, il eft 4 propos d¢

donner quelques Probldmes, pour
faire connoitre la raifon de la regle
de Trois ¢ qui tire fon principe de la
Propofition 9, comme on lc va voir.

PROPOSITION XIL
PrRoBrLEME L

Connoiffant le premier 5 le fecond, & le
" troifiéme terme dune proportion,
trouver le quatriéme.

Oient les trois grandeurs 19, 5,
24 » auxquelles on veut trouver

une quitriéme proportionnelle 5 il
faut




L& e

" Livre a‘nquié;nc.' k am
faut multiplier le fecond terme par
le troifiéme, & divifer le produit
par le premiery. on aura ee qu'on
cherche j fear 24 multiplié par §

font §205 qui étant divifé par 155

donne 8 au quotient pour le quatrié-
me terme qu'on cherche; & on au-
ra 1§y § 1% 24 8. . :

PROPOSITION XIIL
ProsremMe IL

Le premier , le [econd , & le quatrié-
me terme dune proportion étant
connu srouver le troificme.

L faut nultiplier le premier ters
me par le quatriéme, & le divi-
fer par le fecond, Ainfi des trois
grandeurs 12, 4, §» fi on multi-
plic 12 par g, viendra 60, qui

.2
étant divifé par 4, donne 154 pour
le troifiéme terme de cette propor-
tion 125 433159 5. *
S R S T '”\_'_./.Z
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Comme la regle: de Trois n'eft

* gutre chofe que de trouver un qua-

triéme terme propertionnel; i, trois
autres, on pourra 3ifément refoudse
les Problémes- .fui.y,,ans.‘

1

PROPOSITION XIV.
ProsrLems IIL:°
On demande fi quatre bommes fom 50

‘toifes de Ma;onnene en dzx jours o
combien en feront 12° dant le mi-

-

_ me tems. ’ S CoL A

COmmc_on a‘'dans_cette Propofi-
tion 3 termes de connus, il ne
gagit donc que d’en trouver-un qua-

triéme 3 pour cela il n’y a qua muls

tiplier 4 par g0, qui eft le premier
& le fecond terme, on aura 400

pour le produit, qui étant divife

_par 12 donnera 150 pour le quo-

tient 5 qui eft le quatriéme terme:
qu'on cherche ; 5-on aura donc 45

§O:ri2y 1§50, . - PRO-

iy
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PROPOSITION XV.
PROBLEME IV.

Le feconds le troifiéme, & le qua-
triéme terme dune proportion étant
. conmis , trouver le premier.

N.e Place eft inveftie , dans la-

quelle il y a 18000 hommes,

pour la défendre, lefquels ont des
vivres pour’ trois mois 3 on demande
combien il faut renvoyer de Trou-
pes afin d'avoir affez de munitions
pour folitenir un Siege de g mois. On
a trois termes de connus. quifont,
180005 3 & g. Il faut multiplier le
premier terme par le fecond 5 ceft-a-
dire 3 par 18000, on aura §4000; qui
divif¢ par 9» doninent 6ono, qui

eft le premier terme de ld propor< -

tions & en méme tems le hombre
des Soldats qu’il faut garder dans la

Place, d’ol je vois qu'il faut ren-.

Mg voyer
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voyer 120004 & laregle nous don~
" ne cette proportion 6000 5 18000: :
39

Comme ces regles peuvent s’en-
tendre aifément par la Propofition
9, jai cru qu'il étoit inutile de les
démontrer chacunes en particulier.

La regle précedente, eft ce qu'on
appelle communément regle de Trois
inverfe , qu'on peut rendre dire&te
. pour peu qu'on entende des pro-
portions, _

SECTION 1L

Des raifons compofies que les pwiffan-
ces de plufienrs dimenfions peuveut
aveir ents’elles.

-.DEFINITIONS.

. § T Ne nifon eft compofée lorf-

‘ U quelle cft faite de deux
ou de plufieurs raifons mubipliées les
unes par les autres, "

. Ainfi
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Ainfi la raifon fextuple eft appel-
1ée compofée, lorfqu'on confidere -
que cette raifon eft faite de la rai- -
fon double multiplide par la raifon
trzple ‘

2. On appclle taifons compofantes
celles dont la- mh_ltxphcatnon a pros
duit une raifon compofée. ,

Ainfi la raifon triple & la raifon
double font les raifons compofantes
de la raifon fextuple, qui a été com-
pofée par la mulfiplication de ces
deux raifons. -

3. Une raifon compofée de deux -
raifons égales, s'appelle raifon dou-
blée de chacune de ces raifons.

La msifon de 2. & 8 cft compofée
de deux raifons égales; de 2 4 45
& de 4 & 8; cette raifon dc 248
it doublée,

4 Une raifon compofée de trois

raifous égales , Sappelle railon tri-
plée de chacune de ces raifons.

- M6 5
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5. Une raifon_compofée de quatre
aifons égaless eft ‘une raifon gua--
druplée o ainfi de fuite. -

Raifon doublée n’eft pas la méme

'

chofe qu'une raifon double, ni une,
raifon triplée n’eft pas-la méme cho-
fe qu'une raifon triple, &e. Ce que.
vous remarquerez affez dans la fuite.

- Axiome Premier.

Des raifons font fenfées &tre mul--
tiplides les unes par ies autres, lorf-
que Pon multiplie leurs expofans les
ups ‘par les autres.

Cette Propofition eft ¢vidente apres
ce qu'on a remarqué ci - deflus, que .
lorfqu’on a reduit des. raifons 4 un
méme confequent, & qu’ainfi,on"a
trouvé des grandeurs qui expofent’
les raifons, que ces raifons: ont les
unes avec les autres 3 on peut fqirg)
fur elles toutes les operations de I’A~
rithmetique comme fur des grane
deurs abfolués.

b

e ——

. : Axie- "
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'Axiome Second, R
Les raifons compofées font éga= -
les, lorfque les raifons compofantes
font égales. S,
Cela eft évxdcnt Les touts font
égaux qui ont des- parties £gales. Des
nombres égaux ajolitez ou multi=
phez ‘de la méme maniere font des
fommes égales 5 ou des produits
égaux. .

A O R

PROPOSITION L
Tns‘ onxmx‘"l.

Denx . razﬁm; compojee: jbm egale.r
entr'elless Iarﬁue les raifons compo-
Jamses dé f une fom cga es anx 1 ai=
Jons compofame: de I’autre, cba- ‘
cune a chacume.

SOiem les quatre raifons égales
entr'elles 2 4 25 by ¢c:: my 0y
& parcillement d, f:: ps ¢, jc dis

que la raifon compofée de bec & de
.o d

AT
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dfquiehbd&c f, eft égale &
la raifon compofée demn & de p ¢
qui eft m p, nq, Ceft-i-dire, que
bdyc f:: mp, #4. Celas'entend
de foi-méme; car fi ces grandeurs

compofées font prifes pour des plansy

& que b longueur du premier foit
a ¢ longueur du fecond, comme m
longueur du troifiéme i #n longueur

du quatriéme , & que d largeur du |

premier foit & f largeur du _fecond,
comme p largeur du troifiéme 3 q
largeur du quatriéme. 1l eft évident
que le premier doit étre au fecond,
comme e troifiéme au quatriéme ;
c’eft-2-dires que b d, cf mp,

81CQF. .

r o PRO-
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PROPOSITION 11
THEORENME II

Trois grandeurs bomogenes quelcongues
#tant domnées ; la raifon de la pre-
miere a la troifiime eft compofée de
"la raifon de la premiere &-1a fecon-
de; plus de celle de la feconde a In
troifiemey ce n'eff que la méme cho-
Je que wous venons de dimontrer.

SOicnt donc b. f. p. la raifon du
premier au troifiéme terme Ceft-
4-dire de 5. p, ne peut manquer
d'2tre compofée de la raifon 3, f,
& de la raifon de £, p, puifque la
méme grandeur f eft confequent de
la premiere, & antecedent de la fe-
conde. Ainfi ayant la multiplication
des antecedents & des confequents,
onaura b f, fp:: by p, ot Pon

. voit que chacun des deux premiers.

termes eft compofé de la raifon de
b
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bhif,&defap Orpar laDe
finition premicre b f, fp:t b. f+ f.
p- 4ot 'on peut encore tirer. celle-

cibop:: b.ﬁ-'!-f..p. C.Q F.D.

_,PRQPQSITION IIL.
-Taerorenx e III

Des grandeurs Bomogenes quelconques
© étant données 5 celle qui fuit la pre-
 siiere bane plus grande qu'elle

Pexpofant de la raifon de la pre-

miere & la feconde ; multipliant ce~

. lui de la raifon de la feconde a la

- trojfiéme 5 produis Pexpofant de la;
raifon de la premiere & la troifié-
mey O cet expofant multipliant ce-:
Iui de Iu raifon de s rroifiéme & la
quatriéme 5 produit celui de la rai-i
Jon de la premiere 3 la quasritmes;
winfi de [uite. : »

Déemonfiration. T

ON fcait que pour trouver Pex~ .
7 ‘pofant d’une raifon, il faut di-.

: : vifer

- -




" Livré, Ginquiéine, = 281

vifer le nombre 'fuperieur par Pins

feney,r, qui, fout . les deux termes de¢
Ja raifop... “C,c\a, étant 5., des ' 'quatre
gr%ndsursf,b,.:;u.&,_“lé» ensvoit

que 'expofant du premier au fecond

terme ¢ft 24, ‘auﬂi bien quie echui du

fecond . an: ‘troifidme, .qui fe trouve
encore 25 fi ces deux edpofants fone

mukipliés Pun par Pautre,, leur pro- *

duit 4 fera Pexpofant du premier au
troifiéme terme, celafe trouve amﬁ,
car. divifant 8 par 25 on aura 4 qui.
eft Pexpofant’ qulon cherche § & fi
parexllemcnt Ponr multiplie cet expo~
fant 4 par celui du troifime au qua-
triéme, le prodmt 8 fcra auffi l’ex—
pof'ant de 2 4 16, qui eft le pre-

mier & le quatriéme terme, Par 1h

on peut donc trouver P'expofant d’une

infinité de termes, & par leur moyen

connoitre dans unc progreflion des
termes que lon ignore 5 puifque
l’cxpofant d’un terme '} un autre cft

égal

P

P
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. dgal 4 cclui qui précede lc fecond,
.eomme on peut femgr_qucr que 8,
qui eft le terme qui phécede celui
de 16, cft égal’d Pexpofant de 3
b 16. e ‘
‘Cette Propofition fe démontre
plus géneralement par les lettres,
ecomme on le: va voir.: '

Sofent ces arapdeurs de fuite b, ¢; &, f
Pexpofant de laraifon de b3 ¢ foit nommé g
ceft-i-dire le quotient de ¢ divifé par b,
Celui de 1a raifon de ¢ 3 d foit nomnié 5,
il faur prouver que g p fera V'expofant de
1a raifon de b 3d; pour cela confiderez que
¢b = ¢, & puifque p eft le quotient ded di-
vifé par ¢, ou par g b, égal’ ¢. Donc q‘{bzd.
Qr le quotient de g p b divilé par b eft ¢ py
partant g p_eft Pexpofant de 1a raifonde b 3
d s felon la Définition gui a été dounde de
Pexpofant d’une raifon, C. Q. F. D.

Soit nommé y Pexpofant de la raifon dé
dafy Don¢ yqpb=4f Or ayant divifé
99 b par b, le quotient efty gp qui eft le
produit des quotiens ¢ p & 9. Donc l'ex-
pofaut de la raifon de by A f eft fait par la
multiplication des expofants des raifons des
grandeurs interpofées. C, Q. F. D.

R

PR O-
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PROPOSITION 1V,

Turone uyvx 1w

- A raifon dune grandeur de
L pluﬁcur's dimenfions i toute
autre grandeur homogene d’autant
de dimenfions » eft compolée de
toutes les raifons de chacune des di-
menfions, d’une grandeur de cha<
cune . des dimenfions de Pautre,

Ce n’eft qu'une 'applica_t,iqq de.la
Définition de la raifon compofée.
Car comparant chacune des dimen-.
fions d’'une grandeur, & chacunc des.
- dimenfions de P’autre, on met tous,
les antecedents de ces raifons dans
une des grandeurss & tous les con-

fequents dans Pautre. Or une gran-
deur de pluficurs dimenfions eft Ta

méme chofe que lé produit des ces
dimenfions multipliées 'une par ’au-

trey & par confequent les grandeurs.

font




084 Les Elemens d Euclide.
font entr’eltes comme le produit de
leurs dimenfions s Ceft<a-dife, oom-
me le produit des agtecedents des
raifons de chacune des dimenfions
de P'une 3 chacune dgs dimenfions
de Pautre 5 au produit des confe~
quents de ces mémes raifons. €e
qui eft une raifonn compefée de cey
raifons par la Définition mé€me de
Ia raifon compofée‘

C OROLLAIRE 1,

~ Toute grandcur plane eft A une
autre grandcur plane en raifon com-
pofée des deux raifons de chacun’
des cBtez de l’unca chacun des deux
cBtez de Tlautre.

P Ceft la méme chofe que la. pré—
cedente ’ '
C.OROLL-AIRE IL
~Toute grandeur folide eft 4 une
autre grandeur folide en raifon com-
pofée des trois raifons de chacun des
cdtez de Pune 3 chacun des cdtez
de Pautre, Ceft
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Cleft la méme chofc que la Pro-
pofition génerale.’
COROLLAIRB IIL
. Les grandeurs planes & folides
ayant quelqu'une de leurs dimen~
figns gales, & P'autre inégale’y font
entrelles comme les inégales. i
bfbg::fg
b'fd. bfg::d g -
bfd bmn:: fd man
CoRrRorLLAirRE IV.
" Les plans doit Jes ‘deux dimen<
fions ont méme ralfon chacune de
Pune i chacume de I'autre 5 font en
raifon mplée de cette ralfon Cela
eft clair par lc premxcr Corollaxre )
& la Définition de la raifon dou-
blée. . ) .
COROL‘L_AI_.RE V.
Les folides dont les trois dimen-
fions ont méme ralfon chacune de

Pune 4 chacune de l’autrc, font en.

raifon triplée de cette raifon.
Cela
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"Cela eft encore clair par le fe-
. cond Corollaire & la Définition de
la raifon tnpléc. o

’Coxpr.nlgt‘xn VI

- Tous les quarrez & tous les cu-
bes font en raifon les uns doublés,
les autres.triplés de la raifon de leurs
racines, .

Car toutes les dimenfions des quar-
rez & des cubes étant égales enti’cl-
les, clies ne peuvent pas avoir cha-
cune la méme raifon a4 chacune des
dimenfions des autres quarrez & des -
. autres cubes, ‘
" Cororrairrg VIL

© i quatre grandeurs font propor-
tionnelles, leurs quarrez & leurs cu-
bes lc font auffi.

fi e c::f g.
. ceiiff gg
bbb, cce::fff ggg

Car les quarrez étant en raifon dou-
blée de leurs racines, & lesctibes en’

rai=

/ .
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raifon triplée, les raifons doublées &
triplées. de raifons; égales v doivént,
8tre égales par le premier Theordme,
Cororraire VIIL -

Le produit de deux grandeurs eft.
un moyen proportionnel enteé les’
quarrez. de ces grandeurs, -+ . .

Soient ces deux ‘grandeurs b &d, dontde
produiteftb d. Le guarré de befk bb, celui
de dettdd. Je dis que<= bb, bd, dd, ce
qui eft facile 4 entendre car 23: :i }: t bd,
Doncbb.ibdv2bd.ddi Donc <=bb. bd.dd

" CoRoLLATRE'IX,

- En toute progreffion Geomictrique
les quarrez de deux termes qui fe fui-
vent immediatement, -font entr'eux’
comme le prémier terte  ‘celui qui’

~fuitle.fecond. . - .

Soit <= b. ¢. d.df, &c. jedisquebb.ce:: b,
d. Carlaraifonde 5b & cc eft doubléde de 1a

raifon de b ic, qui eft a méme que celledee

i4d. Orla raifon de b d eft compofée de ces.
deux mémes raifous : doné par le fecond Axia-

me, il y amémeraifon eutre b b & ¢ ¢y qulen. .
tre b&d; donc bby cet:by 4,

CororLratlre X,
Dans une progreffion Geometrique
Co : Ie
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le cube du premier terme eft au cube!
du fecond y comme te premier: tcrmc
eft & celui qui fuit le tfonﬁénic.
Soxt% c.d. f, &c. jedlsque bbb cecrib.

f La‘mlfon debbbicce eft tripide de célle
dez 9,qyi eft la méme que celic decad ,f;,

deda f (Drla raifon de b & f eft compo(ee

ces trois mémes raifdns. Donccelle de bbby

c:uﬁegaleacelledebaf .
Lcs deux Corollaucs précedcnts

font d’unc grande mxhté Lun, .naus,,

donne la mamcrg d augmqutcr \ou,dc

dxmmu_cr pn_plan. felon yne ‘vaifon

donnée ;. & 1'on tire de l'autre lainfa-

niere daugmenter ou de dimimuerm
folidey go.qui Yappelle. propserment/

13.duplication du cube::Nqus'dofines>

rons 4 la fin du 12. Livire‘c'lu"olq'ucz.;i
Pioblémes fur les folides qm fervitont
a apphquer les pmpomons ala Gco-'
metric. Pakcxllemqm ala-fin'dy 6 ou,
trouvera: uﬁe efpccc d’applrcanon des’)
proportiens . -apx . grandeyrs plancs,
d’ot I'on pourra tirer lc moyen de Jes
- divie

P
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divifer, de les augmenter, ou dimi-
anuer felon une raifon donnéde.

PROPOSITION V.
PrRosLEmME L '

Troxver un moyen proportionnel ensre
deux grandeurs données.

IL faut multiplier les deux grandeurs

données I'une par ["autre. La raci--

ne quarrée de ce produit feraun moyen
proportionnel entre ces deux gran-
deurs. Ainfi les deux grandeurs don-
nées étantb & ¢, la racine quarrée de

b ¢ fera un moyen proportionnel en= |

tre b & ¢. Sil’on cherche un moyen
entre 2 & 18. Je multiplie donc 2 par
18 » cc qui fait 35, la racine quarrée
de ce produit quieft 6, feraunmoyen
proportionnel entre 2 & 18.

N PRO-

- P

. - B R WP NI SV
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PROPOSITION VL
PrRosLEME II

Trouver deux moyens proportionnels en-
tre deux grandeurs dounées.
'

«

Oient ces deux nombres 2 & 16,
entte lefjuels il faut trouver deux
moyeus proportionnels, Juppelle ces
moyens m & #, ainfi —2, m, ny
16, lecubede2, quielt 8, eftims3,
comme 2 eftd 165 ainfi 8, m3,:: 2,
16, ouz,y 16::8, m3,

Voili donc une proportion de qua-
tre termes , dont les trois premiers
font connus. Je trouve la valeur du
cube m3, multipliant 16 par 8, ce
quifait 1285 que je divife par 25 pre-
micr terme de cette proportion, le
quotient eft 645 quifera la valeur de
m3. Laracine cube de 64 eft 45 donc
m premier moyen vaut 4. Je cherche
enfuite par la Propofition jprécedente
. ’ un






Lrnieds’ s AR, 22 i

PRI e

L

I U



_ Livre Cinquiéme, 291
un moyen proportionuel entre 4 &
16, qui eft 8. Donc nvaut8; ainfi
yat trouvé entre 2.& 16 deux moyens
proportionnels 3 ce qui éoit propofé,

PROPOSITION VIL
PrRoBL g E LI

Trois grandeurs érant en proportion con-
tinue connoiffant la fomme des deux
extrémesy & la moyenne en particu-

lier connoitre chacun des deux ex-

trémes.

Oit pomm¢é ala fomme desdeux extrémes,

& b fera la moyenne ; il faut divifer aen
deux également, c’eft-i-dire, la fomme des
deux extrémes : Si Pon nomme ¢ la moitié, on
aura a=2¢, ayant quarréc, il fauten Ster le
quarté b, ¢’eft-d-dire le quarré de la moyen-
ne, On aura donc cc—bb, fi 'on nomme ee
ladifferencede cc A b b, onavracc—=bbt-ce
ayant pris la racine de oey on aura e quiétant
ajolité avec ¢y donnera c4-e pour le plus grand
des denx extrémes, & 'autre ferac=e, ce qui

donnera cette proportion c—ey bi: by oe»

quieft ce qu'on cherche., @ette Propofition eft
fondde furla 14 du 2.

N 2 ) LI—

»/
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LIVRE SIXIEME
DES ELEMENS
DEUCLIDE
CE Livre commence & appliquer

4 des maieres pamrulzere: la
doftrine des proportions 5 que.le Livre
précedent wexplique qu’en general. Il
commence par les figures les plus fim=
pless Cefi-a-dires par les Triangles
donnant des regles s pour déterminer
#on - feulement la proportion de leurs
cotez y mais encore celle de lenr capa-
citéy aire ou furface. Enfuite il en-
Seigne & trouver les lignes proportion~
nelless & & augmenter ou diminuer
quelque figure que ce foity [elon une
raifon donnée. "Il démontre la regle de
trois ~ il étend la quarante-feptiéme du
premier, & toutes fortes de figures.

. En-
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Enfin il nous donne des principes trés=
Sfaciles @& trés - affurex. pour nous con-
duire dans toute forte de mefurages. °

LES DEFINITIONS.

1. LEs‘ figures re@ilignes font fem-

= blables , lorfyu’elles ont tous
les angles égaux , & les cdiez qui
forment ces angles proportionnels.

PL r.

Fig. 1.
&gz.

Comme les figures ABC5 DEF feront -

femblables s [i les angles 4 & D3 B

@ E; CO F font égaux; & 5il y

a méme raifon de AB & AC, que de
DE & DF; & de AB 4 CE, quede
DE a EF.

2. Les figures font réciproques,
quand ‘on les peut comparer-de telle
forte , que l'antecedent d’ung raifon,
& le confequent de Pautre fe trou-
vent dans la méme figure: Cleff-d-
dires quand [analogie commence dans
une figure s & finit par la méme. Com-

N 3 C me,

PL Y.
Fig. 3.

0
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Fig. 5.

Pl 1.
Fig. 6.
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mes $il y avoit mime raifon de AB
a CD, que de DE & BF.

3. Une ligne eft divifée par
A CB Pextrlme & moyenne rai-
fon, quand il y a ménic raifon de
toute la higne u fa plus grande par-
tic a la plus petite. Comme , sil y
avoit méme. vaifonde AB & AC, que
de AC a CB; la ligne AB [ero’t di-
vifée au point C par Pexwréme &
moyenne raifor.

4. La hauteur d’une figure , eftla
perpendiculaire tirée de fon fommet
a fa bafe. Comme les Triangles ABC,
EFG, les perpendicdaires EH s AD,
Joit gielles tombent dekors s ou qu’elles .
Je tirent dans le Triangle font leur .
bauteur. Les Triangles, les paralle-
logrames 5 qui ont des bauteurs égales y
peuvent itre pofex entre les mémes pa-
ralleles. Car ayant mis leurs bafes fur
la méime ligne HC; fi les perpendicu~
laires DA, HE font égales 5 les lignes
EA{, EC feront paralleles. [ '
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. Une raifon eit compofée de

pluficurs raifons 5 quand les quantis

tez homologues de ces raifons étant
multiplides , en font une troifiéme.

Il faut remarquer qu’une raifon (an

moins la rationnelle ) a un nom tiré de

quelque nombre qui m)rque, quel rap=
port @ Tantecedent de certe raifon &
Jon confequent, . Comme [i on propofe

deux grandeurs s Pune de 12 pieds .

& Pautre de 6. nous "difém que la
raifon de 12 a 6 eft double, Pareille-

ment  [i on propofe deux grandeurs 4

& 12 nous dirons que c’eft une raifon -

foirriples @ % un tiers en eft le dé- -

nominateur , qui marque qu'il y a mé-
me vaifonde 4 & 125 que de & un,
ou comme 1 a 3. On peut appeller ce
dinominateur la quahtz'té de la raifon,
Qion propofé donc . trois termes 125
6, 2. La premiere raifm de 124 6
¢t double , fon dinominatenr.eff 25 Ia

raifon de 6 4.2 oft triple s fon déno-
: - N4 - mina-

-
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Fig. 7
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- minateur eft 35 la raifon de 12 a 2

eft compoféc de la raifon de 12 & 65
@ de celle de 6 & 2. Ainfi pour a-

woir le dénominateur de la raifon 12

& 2 qui eff compofee de double & de

sriple y, multipliex 3 par 25 €& wous

aurex 63 donc la raifon de 12 a 2

ef fextuple. Ceff ce que les Matke-

maticiens entendent s par compofition de

raifonsy quoiqu’on la devroit plistét ap-

peller multiplication de raifons.

PROPOSITION 1.
. THEOREME.

Les Parallelogrames & les Triangles de
méme hauteur o ont méme rai-
Jon que ‘leurs bafes.

U’oN propofe les Triangles
AGC , DEM de méme hau-
teur, de forte qu'on puiffe les pla-
cer entre les paralleles AD, GM :
Je dis qu'il y aura méme raifon de
: la




Livre Sixieme. 207
la bafe GC & la bafc EM, que du
Triangle AGC, au Triangle DEM,
Qu’on divife la bafe EM en autant
de parties égales quon voudra, &
qu'on tire par chaque divifion des
lignes DF , DH, &c. Qu’on divi-
fe auffi 1a ligne GC, en parties é-
gales & celles de la ligne EM, &
quon tire des lignes du fommet A
a ces divifions : Tous ces petits
Triangles , formez dans les deux
grands, font entre les mémes paral-
leles, & ils ont des bafes égales:
ils font donc égaux (par la 38. du
1)

Démonflr ation.
La bafe GC, coutient autant de

parties aliquottes de la ligne EM,’

quon a pi trouver de parties dgales
a EF. Or autant qu'il y a dans la
bafe GC de parties égales a EF; au-
tant le Triangle AGC contient de
petits Triangles: égaux 3 ceux qui

Ny font

e N
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font dans le Triangle DEM 3 lef~
quels étant égaux entr’eux , font fes
parties aliquotes : donc autant que la
bafe GC contient de parties aliquo-
tes de EM , autant le Triangle AGC
contient de parties aliquotes du
Triangle DEM ; ce qut arrivera dans
toute forte de divifion. Il y a done
méme raifon de la bafe GC 4 la ba-
fe EM, que du Trangle AGC an
Triangle DEM. .

UsAGE

PL 1.  Non=-feulemens cete Propofition eff
Fig. 8. néceflaire pour démontrer celles qui
Juivent 5 mais on S'en peut fervir pour
divifer les champs.
Qu’on propofe un trapeze ABCD,
- qui ait les citez. AD o BC paralleles,
@ qu’on en veiiille prendre la troifié-
me parties CL foit égale & AD: &
BG la troifieme partic de BL. Tirez
AG. Je dis-que le Triangle ABG ¢ff
la sroifiéme partie du srapeze ABCD.
Dé-
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Démonftration.

Les Triangless ADF, FCL , font -

équiangles & caufe des paralleles AD ,
CL; & ils ont les citez. AD, CL égaux -
Ils font doric égaux ( par la 26.du 1. )
& par confequent le Triangle ABL
eft égal an trapeze; Or le Triangle
'ABG eft la troifiéme partie du Trian-
gle ABL par la précedente : Donc le
Triangle ABG eff le tiers du trape-
ze ABCD. -

PROPOSITION II

THEOREME.

Une ligne tirée dans un Triangle pa-.

rallelement & [a bafes divife fes
cdtez  proportionnellement.  Que ff
une ligne divife proportionnellement
les citez. dun Triangle, elle fera
parallele & [a bafe.

I dans le Triangle ABC, Ia ligne

DE , cft parallele 4 la bafc BC; Fjgr_'

Né¢ - les
[
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les cdtez AB 5 AC feront divifez
proportionnellement , Cefl-31-dire,
quil y. aura m2me raifon de AD a
DB, que dc AE 32 EC. Tirez les
lignes DC, BE. Les Triangles DBE,
DEC, qui ont la méme bafe DE,
& qui font renfermez entre les mé-
mes paralleles DE, BC, font égaux,
(par la 37. du 1.)
Déimonfiration.
Les Triangles ADE, DBE, ont

le mé¢me fommet E, prenant AD,
DB pour leurs bafes: & fi on tiroit

par le point E, unc parallele 4 AB,
ils feroient entre ces paralleles, &
auroient par confequent méme hau-
teur: ils ont donc méme raifon que
leurs bafes (par ‘lé 1.) Ceft-h-dire,
qu’il y a méme raifon de AD 3 DB,
que du Triangle ADE au Triangle
DEB, ou 4 fon égal CED., Or il
y a aufli méme raifon du Triangle
ADE au Triangle CDE, que dela
bafe

h
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bafe AE 4 EC. Il y a donc mé-
me. raifon de AD 4 DB, que AE
4 EC. ,

Que ¢’il y avoit méme raifon de
AE a4 EC, quede AD a DB: Je
dis que les lignes DE, BC feroient

paralleles.
Démonfiration.

Il y a méme raifon de AD 4DB,
que du Triangle ADE au Triangle
DEB (par la 1.) il y a aufli mé-
raifon de AE 4 EC, que du Trian-
gle ADE au Triangle ,DEC: par
confequent il y aura ‘téme raifon
du Triangle ADE au Triangle BDE,
que du méme Triangle ADE au
Triangle CED. Ainfi (par la 1.
du §.) les Triangles BDE, CED
font égaux, &ec. (par la39. du1.)
ils font entre les mémes paralleles.
Donc les hgnes DE, BC font pa-
rallcles.

Usaetr
Cette Propq/izion eff abfolumens né-
- ceffai-
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&

ceffaire pour les [uivantes. - Elle fere

auffe pour démomrer la compofition de -

raifons. Car puifgue DB ¢ff & AD,
comme EC a AE , en compofant il y
aura aulli méme raifon de AB & AD,

que de AC & AE, & caufe des deux -
Triangles équiangles ABC 3 ADE,

comme il [era démomré dans la
quatriéme Propofision. '

PROPOSITION IIL

THEORENM E.

La ligne quzl'ptrmge en deux égale-

ment Pangle dun Triangles parta-
ge [3 bafe en deux parties qui fons

. en méme raifon que les cbtex. Que
fi 1a ligne partage la bafe en deux
parties proportionnelles aux cotez o
elle divifera Pangle en deux iga-
lement.

I la ligne AD partage en deux
également 'angle BAC: il y au-
- n
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ra méme raifon de AB &4 AC, que
de BD "3 DC, Continuez le c8té
CA s & prenez AE égale ) AB; pms
tirez la ligne EB.

Démanfiration.

L’angle exterieur CAB, du Trian<
gle ifocele ABE 5 eft égal aux deux
internes AEB, ABE: lefquels étant
égaux (parla 5. du 1.) puifque les
cdtez AE AB font égaux, Pangle
BAD, moitié de BAC fera égal &
Pun d’eux ; ceft-h~dire, & P'angle
ABE. Donc (parlaa8. dur.) les
lignes AD, EB font paralleles: &
(par la 2.) il y a mdme raifon de
EA, ou AB a AC, que dc BD
aDC. |
* Secondement, s'il y a m&me rai-
fon de AB 4 AC, que BD 4 DC:

Yangle BAC fera divifé é'galcment
en deux.
Diémonfiration.
Iy a méme raifon de AB, ow
~ EA
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EA 4 AC, que de BD aDC: Donc
(par le 2. cas de la 2.) les lignes
EB, AD font paralleles: & ( par
la 28. du 1.) les angles alternes
EBA, BAD, linterne BEA, & I'ex-
terne DAC, feront égaux, & les
angles EBA, AEB étant égaux ; les
angles BAD, DAC, le feront auffi.
Donc Pangle BAC aura été divif¢

%

. également.

Pl 1.
Fig. 1x.

UsaAacGe
Nous nous fervons de cetse Propofi-

tion pour avoir la proportion des citez.

PROPOSITION 1V.
THEORE X E. '

Les Triangles équiangles ont les citez
proportionnels.

SI les Triangles ABC, DCE font
équiangles; c’eft-h dire, que les.

angles ABCy DCE, BAC, CDE

font ¢gaux: il y aura méme raifon
’ de
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de BA 4 BC, que de CD i CE.
Pareillement la raifon de AC 4 BC,.

fera la méme que la raifon de DE.
3 CE, & la r«fon de BA 4 AC,.

fera la méme que celle de CD 4 DE.

Joignez les Triangles, de forte que -

les bafes BC, CE foient fur la mé-

me ligne'; & continuez les cdtez
ED, BA: puifque les angles ACB,
DEC font égaux ;- les lignes AC, .

FE font paralleles, de mdme que

CD, BF(parla28.dur.) & AFDC

fera un parallelograme. -
Démonfiration;

A la bale dans le Triangle BFE,

AC eft paraliele 3 FE, donc (par .

la2.) il y aura méme raifon de BA
2 F ou CD> que de BC 3 CE:

(& par échange) il y aura méme

raifon de AB 4 BC; que de DC
a CE. Purcillement dans le méme
Triangle, CD étant parallele 3 la

bafe BF, il y aura méme raifon de.

FC,

W%ﬁ\.‘—”“&—"-"

R STV
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FC, ou AC 4 DPE, que BC i CE
(par la.2.) & par échange, il ;r
aura méme raifon de AC4 BC, que
de DE a CE. Enfin puifquil y a
méme raifon de BA 4 BC, que de
CD i CE, & méme raifon d¢ BC
2 AC, que de CE 4 DE, il-y au-
ra (par €galitd, ) méme rifon de
BA 4 AC, que de CD i DE.

Corollaire. Si dans un Triangle:
on tire une ligne parallcle 3 un des
" cOtez, on fera deux Triangles équi-
angles, L
UsaAcGeE
- Cette Propofirien eff fort étendué,
& elle peut paffer pour un principe
tres - univerfel dans toutes fortes de
mefurages. Car premierement les pra-
tiques ordinaires pour mefurer les li-
gnes inacceffibles s en décrivant un pe-
tit Triangle femblable & celui qui eft
formé fur le terrain s font érablies fur
cetse Propofitions comme aulfi la pli-
- part
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pare des inflrumens , fur lefquels fe
forment des Triangles femblables & ceux
que nous woulons mefurer ; comme le
quarré Geometrique , le Pantomerre o
P Arbalefle s PInflrument univerfel de
M. Ozanam, & les autres. De plus,
nous ne [aurions lever le. plan &une .
places que par ceste Propofition : de
forte que pour en expliquer les ufa- -
gess il faudroit donmer le premier Li-
yre de la Geomerrie Pratique.

PROPO.SI"TIO}N V. . )
THEOREME, -

Les Triangles qui ont les citez proc
portionnels font équiangles.
SI les Triangles ABC, DEF ont_PL 1.
les cOtez proportionnels ; Ceft-d g ;,2'
dire, s'il y a m&me raifon de AB
a2 BC, que de DE 4 EF: comme"
aufli la raifon de AB 4 AC, eft la ‘ i
méme que celleyde DE & DF: les ‘ ‘
angles
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angles ABCy DEF; A & D, C &
F feront égaux. Faites I'angle FEG
&gal & Vangle B, EFG égal i Pan-
gle C.
- Démonfir ation.

Les T-iangles ABC , EFG, ont
denx angles égaux : "ils fout donc
équiangles (par le Corol. 2. de la
32, du'r.) & (parlag.) il y au~
ra méme raifon de AB 4 BC, que
de GE 3 EF. Or on fuppofe qu'il
y a mdme raifon de¢ DE 4 EF,

_que de AB aBC: ainfi il y a mé-

me raifon de DE 4 EF, que de
EG 2 EF. Donc (par.la 1. dus.)
DE, EG font égales. Pareillement
DE, FG lc font aufli, & (par la8.
du 1.) les- Triangles DEF, GEF
font équiangles. Or Pangle GEF a

été fait égal & Pangle B: donc Pangle
DEF, eft égal 4 Pangle B3 & Pan-
gle DFE 4 I"angle C. Ainfi les Trian-
gles ABC, DEF font équiangles. . |

- : PR O-

PR o T a—————
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PROPOSITION VL
Tnxonnuﬁ

Les Triangles qui ont les citex proe
portionnels s autour dun angle égal
Joms équiangles.

I les angles B & E des Trian-
gles ABC, DEF, étant égaux> o
il y a méme raifon de AB 4 BC,
que de ED & EF; les Triangles

“ABC, DEF feront équianglcs. Fai~

-

PL n
Fig.12,
& 13.

tes angle FEG égal 4 Pangle B,

& l'angle EFG égal & P'angle C,
Dimonfir ation.

Les Triangles ABC, EGF font"
équiangles (par le Corol 2. de la
32.du 1.) il y a donc méme rai-
fon de AB a BC, que de EG 4EF
(par la g.) Or comme AB eft 3
BC, ainfi DE a EF: ily a donc

méme raifon de DE a EF, que de -
E & EF. Ainfi (parla 1.dus.) .
DE 2




Pl 1.
Fig. 14.

/
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DE, EG font égules: & les Trians
gles DEF, GEF, qui ont les an-
glesDEF 5 GEF, chacun égal i PPan-
gle B, & les cdtez DE, EG égaux
avec le c8té EF commun; feront
égaux en tous fens (par la 4. du 1.)

-ils feront donc équiangles: & le

Triangle EGF, éunt équiangles &
ABC; les Triangles ABC, DEF

“font équiangles.

La Fropofition 7. eft inutile.

PROPOSITION VIIL
" THEOREME
La perpmdic;ulaire_ tirte de langle
droit d’un Triangle reflangle , an
cbré qui Iui eft oppofts le divife en

deux Triangles qui lui fomt fem-
 blables. .

I de Pangle droit ABC; on tire
- une perpendiculaire BD, an cbté
oppofé AC; elle divifera e Trian~

. ) gle
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gle retangle ABC, en deux Triane
gles ADB, BDC, qui feront fems
blables ou équiangles au Triangle

ABC. '
. «  Démonflration.

Les Triangles ABC, ADB ont

le méme angle A: les angles ADB,
ABC font droits : ils font done équi-
angles ( par le Corol. 2. de la 32,
du 1.) Pareillement les Triangles
BDC, ABC, ont Pangle C com-
mun: & les angles ABC, BDC érant
droits 5 font auffi égaux. Donc les
Triangles ABC, DBC font fembla-

"bles.

_ UsaAcGe

Nous mefurons les diftances inac=
teffibles par Péquiere fuivans cette Prow
polition.  Par exemple y s'il faut mes
Jurer la diffance DC3  ayant tiré la

perpendiculaire DB 5 & ayant mise

un équiere au point B, de forte que
zegardans par un de fes ebtez BCH
: je

~ L.

o A

e vy v

N~ .
ot

T o

LB e

e T TNy s

‘\
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je woye le point Cs & par [on autre
coé, le point A: il eff évidenmt qu'il
Y aura méme vaifon de AB 4 DB,
que de DB & DC. Ainfi multipliant
DB par foi-méme, & divifant le pro~
duit par AD, le quotient fera DC.

COROLLAIRE.

Il Senfuit que le coté AB eft moyen
proportionnel entre la bafe AC, &. le
Jegment AD 5 & que pareillement le ci-
¢ BC e¢ft moyen proportionnel entre Ia
méme bafe AC, & le fegment corref-
pondant CD., Par oi Pons démonsrera fa-
cilement la 477, Prop. du 1. L. Car fi-
Ton met la letsre b,y pour labafe AC,
1a lettre c, pour le cote ABy & lalet-
tre ds pour Pautre c6té BC, Pon aura
% pour le fegmem 4D, & ‘i—‘i' pour

Tautre fegment CD , & par confequens
cc + dd

pour la bafe AC, ou pour b,

cet-d d
.Amf Pon aura cette équarion, _"T"

by o cct-ddw bbs par ok l’ou
woit

S
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woit que le quarré de la bafe AC, eff
égal & la fomme des quarrex des deus
chtez. AB, BC.

PRKOPOSITION IX.
 PROBLEMNME
Couper la partie i’ on voudra d une ligne.

U'oN propofe la ligne AB, de. o1 1.
< laquelle on' veut avoir les trois T8 15!
cinquiémes, Faites 'angle ECD a dif-
cretion: prenez dans une de fes li-
gnes CD, cinq parties égales a dif-
cretion; & que CF en contienne trois,
& que CE foit egale 2 AB. Tirez en~
fuite la ligne DE, puis EG parallele’ -
2 DE: la ligne CG contiendra trois
ciaquiémes partics de CEy ou AB.
DémontfEration.

Dans le Triangle ECD, FG étant
parallele i la bafe DE, il y aura mé-
me raifon de CFAFD, que de CG 2
GE (parla2.) & encompofant, il -

’ o Y.
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PL 1,

Fig. 16.

' gon que AC?

'y aura méme raifonde CG a CE, que

de CF aCD. Or CF contient trois cin-
quiémes de CD: Donc CG contien-
dra trois cinquiémes de CE, ou AB,

PROPOSITION X
PROBLEME.

Divifer une ligne de méme fagon qu'une
autre ligne eft divifée.

SI on veut divifer la ligne AB, de
méme fagon que la ligne AC eft
divifée. Joignez ces deux lignes &
quelque angle qu’il vous plairas com-
me CAB: Tirez la ligne BC ) & les
paralleles HX, GT » & les autres.
Laligne AB fera divifée de méme fa-

7 ,Demanjt,‘;'at_ion.

Puifque dans le Triangle BAC, on
a.tird HX & les autres lignes ﬁayalle-
les 4 la bafe BC; clles diviferont pro-
pomonne“emeut lescotez AB, AC,

(par

-

—
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( parla 2.) Donclaligne AB fera di-
vifée de la méme fagon que AC,

Pour le faire facilement 5 on peut
tirer BD parallele 8 AC, & tranfpor-
ter les mémes divifionsde AC fur BD:
puis tirer les lignesde 'un i Pautre el-
les couperont AB dans des points qui
la diviferont de méme que AC.,

PROPOSITION XL
PROBLEME.

Trouver une troifiéme proportionnelle i -
deux lignes données.

ON cherche une troifiéme propor= py 4,
tionaclle aux lignes AB, BC; g‘lg 17

c’elt-a dire, qu’il y ait méme raifon

\
N

de AB a4 BC, que de BC a la ligne . »._\

que vous cherchez. Prenez de fuite , !
les lignes AB , BC, en forte qu'elles’
faffent une ligne droite. Faites & dif-
cretion 'angle EAC: & que AD foit
égale a BC: tirez laligne BD, & fa
0O a pa-

,o
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pavallele CE. La ligne DE fera celle
que vous cherchez.

Démonflration.

Dans le Triangle EAC, la ligne
DB eft parallele 3 labafe CE: Il ya
donc (par la 2. ) méme raifon de AB
aBC, quede AD, ouBCa DE.

ScocL1E

On trouve dans le Traité du Compas
de Proportion de Monfieur Ozanam une
methode trés-courte pour trouver & deux
lignes données une troifiéme proportion=
aelle. ’

PROPOSITION XII.
PRoOBLEME.

Trouver -une quatriéme proportionnelle
' a trois lignes domnées. .

QU’ON propofe trois lignes AB,.

PL 1.
, BC, DE, auxquelles il faut trou-

Fig. 19.
& 20.

Faites un angle FAC & difcretion

’ ' . pre-

ver une quatriéme proportiounelle, -
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prenez fur AC, les lignes AB, BC;
& fur FA, laligne AD, égale aDE:
tirez enfuite la ligne DB, & fa paral-
kle FC. Je disque DF, eft laligne
que vous cherchez; c’eft-a-dire, qu'il
y améme raifon de ABaBC, quede
DE ou AD, aDF.-
 Demonflration.

Dans le Triangle FAC, la ligne
DB, eft parallele & la bafe FC, il ya
donc méme rgifon de AB 4 BC, que
dc AD aDF, (parla2. ).

Usace

L’ufage du compas de proportion eft
établi fur ces quatre Propofitions , car
nous divifons une ligne, comme il nous

plaity par le Compas de proportion:
nous faifens des regles de trois > fans nous

317

Jervir de I Arithmetique : nous tirons la

racine quarrée s & cubique : nous dovu-

blons le cube : nous mefurons toute forte

de Triangles: nous trouvons la capa-
cité des furfaces, @ lafolidité des corps:
O3 noits

|
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nous augmentons ou diminuons quelqsue

fgure que ce foit s felon la proportion

* qu'il nous plait: & tous ces ufages fe dé-

montrent par les Propofitions précedentes,

PROPOSITION XI11L
ProO BLEAM E.

Trouver une moyenne proportionnelle 5
. entre deux lignes données.

T vous voulez une moyenne pro=-
portionnelle entre les lignes LV ,
VR : les ayant jointes fur une ligne
droite, divifez laligne LRy en deux
également au point M; & ayant dé-
crit un demi-Cercle LTR du centre
M tirez la perpendiculaire VT. Ellg
fera moyenne proportionnelle entre

LV, VR. Tirez leslignesLT, TR.

, Démonfiration.

L’ angle LTR, décrit dans un de-
mi-Cercle, eft droit ( par la 31. du
3.) & (parla8.) les Triangles LVT,

TVR
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TVR font {emblables: il y a done
m?me raifon dans le Triangle LVT ,

de LV 3 VT, quede VT a VR dans

le Triangle TVR, ( par la4.) Ainfi
VT eft moyenne proportionnelle en-
tre LV & VR.
UsacGceE
Nous réduifons au quarrés quelqua
parallelograme re€tangle que ce fois, par

‘

[ ]

cette Propofition. Par exemple, le rece

tangle compris fous LV s VR, queje dé-
montrerai ci-apres ( dansla Prop. 17.)

étre igal au quarré de VT, _'

PROPOSITION XIV.
TR E OR E M E.

Les Parullelogmme: équiangles & ¢ egaux
ont les cotex réciproques, & les paral-
lelogmmes équiangles, © ceux gm
ont les cltez. véciproques , font ¢ egaux.

SI les parallelogrames L & M font
équiangles. & égaux, ils auront:
0 4 les

PL 1.

Flg 22

PO

.
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les cOtez réciproques: ceft-a-dire,

qu’il y aura méme raifon de CD 1 DE,

‘que de FD a BD. Car puifqu'ils ont

les angles égaux, onles pourra join-
dre detelle forte, que leurs cotez CD,
DE foient fur une ligne droite ( par la
1; du 1.) Continuez les cdtez AB ,
GE; vous acheverez le parallelogra-
me BDEH.
' Dimonflr ation.

. Puifque les parallelogrames L & M
font égaux, ils auront méme raifon au

~parallelograme BDEH : Or la raifon

du paralellograme L au paralielogra-
me BDEH, eft la méme que la bafe
CD ilabale DE (parla1.) &celle
du parallelograme M, ou DFGE, au
parallelograme BDHE , eft la méme
que de labafe FD 4 la bafe BD. Donc
il y g méme raifon de CD 4 DE, que

de FD 4 BD. _
- Secondement. Si les parallelogra-
mes équiangles L & M, ont leurs c6-
- : tez

- ————— e e



e e

d e —

S

Livre Sixicme. 321

tez réciproques , ils feront égaux.”

Démonfiration.

Les cotez des parallelogrames font
réciproques ; c’eft-i-dire, qu'il 'y a
méme raifonde CD 4 DE, que deFD
3DB: or comme la bafe CD % DE,
ainfi le parallelograme L au parallelo-
grame BDEH (par la1.) & comme
FD 4BD; ainfi le parallelograme M
aBEDH: ily adonc méme raifon de
L3iBDEH, quede M au méme BD
EH. Ainfi (parla1.du 5. les pnral-

‘lelogrames L & M font égaux

Usa G E.

Cette Propofition fert pour la démon/~
ration de la regle de trois in"ver[e. Car
filondifoity parexemple, filalongucur

CD donne BD pour la largeur s combien

donnera la longueur DF ? elle doit don~

ner lalargeur’ DE : que Pon trouvera
enmultipliant enfemble les deux premiers
termes CD s BD s pour avoir Laire de

parallelograme ABCD égal au paralle-

Oy Iogr 2=

— = T L -
H
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- lograme DEGF, & en divifunt cette

aire par le troifiéme terme DF,

PROPOSITION XV.
THEOREME.

Les Triangles égaux , & quiont un an-
gle égaly ontles cirex. qui forment cet
angle s réciproques: Et s'ils ont les
eitez. réciproques , ils feront égaux.

. SI les Triangles F & G étant égaux‘,
ont les angles ACB , ECD égaux:
leurs cdtez" aatour de cet angle feront

réciproques 3 ceft - a-dire, quil y
aura méme raifonde BC 4 CE, quede
CD i CA. Difpofez tellement ces
‘Triangles s que les cbtez DC, CA
foient une ligne droite: puifque les
angles ACB, ECD font fuppolez é-
gaux, les lignes BC, CE feront auffi
une ligne droite (par la 15.du 1.)

Tirez la ligne AE.

Dimonfir ation.
Ny a méime raifon du Triangle AB
. N C,
P T s e g T R _
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C» auTriangle ACE, que du Trian-

" ECD, égal au premier, au méme

Triangle ACE, (parla1.dus.) Or
comme ABC4 ACE, ainfi la bafe BC
i la bafe CE, ( parla 1.) puifquils
ont. le méme fommet A : & comme
ECD 4 ACE, ainfi labafe CD CA,
(parlaméme. ) Il ya doncméme rai-
fon de BCa CE que de CD a CA.

Que fi on fuppofe queles cdtez font
réciproques; ceft-a - dire,, qu'il y ait
méme raifon de BC 4 CE, que de CD
a CA: les Triangles ABC, CDE fe-
ront égaux , parce qu'ils auront mé-
me raifon au Triangle ACE.

06 PRO-

o

M ety e WMt

s~

A

—
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PROPOSITION XVL
THEOREME

Si quatre lignes font propertionnelles le
relangle compris fous la premiere &

. la quatriémes eft égal au rellangle
compris fous la feconde & la rroiftéme.,
Que file rellangle compris fous lés ex-
trimesy eft égal au retangle compris
Jous celle du miliens les quatre lignes
Jont proportionnelles.

SI les llgnes A, B, C.D, {ont pro-
portionnelles ; €’eft-a-dire, s’il y
amémeraifonde AaB, quede CaD,

le re&angle compris fous la premiere «

A, & la quatriéme D, fera égal an
reQangle compris fous B & C.

" Dimonfiration.

Les' re@angles ont Pangle égal,
puifqu’il eft droit; ils ont auffj les
cotez réciproques : ils font donc
égaux (par la 14.)

‘ o Pa-



o T e mm——— -
i e e e e i e SRt s I
*

Rt

Livre Sixieme. 32¢
Pareillement, s'ils font égaux ils

auront les cdtez réciproques; c’eft-

i-dire, il y aura méme raifon de A -

4B, que CaD.

"PROPOSITION XVIIL

Tnxon;mg.

-8i trois lignes font proportionnelles Ie

rellangle compris fous la premiere
& la dernieres eft bgal an quarre
de celle du milieu, Que fi le quarsé
« de celle du miliew 5 eft égal au rec-
tangle des extrémes; les trois lignes
Jent proportionnelles. -
I les trois lignes Ay B, D, font
proportionnelles 5 le ‘reGangle

- compris fous A & fous D, fera égal

au quarré de B. Prolongez la ligne

‘D, & prenez C égale 4 B, il y
-aura méme raifon de A 3 B, que
de C 4 D: donc les quatre lignes

A,B,C,D, font proportionnelles.

-~

L
Y

R . [
-~ o e

: . —~= bt
o e . -~ -~ \ P >\3"‘"f“'-- pra o
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" Démonfiration.

' Le re@angle fous A & fous D,
fera égal au re&tangle fous B.& fous
C (par la précedente.) Or ce der-
nier redlangle eft un quarré, puif-
que les lignes B & C font égales :
donc le gc&anglc compris fous A
& fous D, eft égal au quarré de B.
" Pareillement , fi lc re®angle fous
‘A & D, eft égal au quarré de-B;
il y aura méme raifon de A 4 B,
que de C 4 D: & puifque B & C
font égales, il y aura méme raifon
de AdBoquede BAD., .

. Usacgek

Ces quatre Propofitions démontress
la regle & Arishmetique , que nous
appellons communémen: la regle de
troiss © par confequent les regles de
Jocieté 5 de faux , © toutes les autres
.qui [e four par proportion. Par exem-
ple s qi'on propefe les trois. nombres
A 8, B 6y Caqsil Sagit de cher-
- ‘ cher
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cher le quatriéme nombre proportionnel.
Suppofez. qu'on lait trouvé, & que ce

* foit D. Le reltangle compris fous A

. @ D, eft égal au reGangle comprie
Joas B & C (parla 16.) Or jepuis
avoir ce reflangley multipliam B par,
C; ceft-d-dire 6 par 4 , & jaurai
24 donc le rellangle compris fous A
G Dy eft 24. Ceft pourquoi le divi-
Jant par A 8, le quotient fera 3
qui ef le nombre que je cherche.

PROPOSITION XVI1IL
Pr 0BL EME .

Décrire un Polygone femblable & wes
autre 5 fur une ligne domnée.

' N propofe la ligne AB, fur p ,
laquelle on veut décrire un E‘ig; 26.
polygone femblable au polygone 7
CFDE. Ayant divifé le polygone
CFDE en Triangles, faites fur la
ligne AB, un Triangle ABH, fem- .
~  bla=

L

e
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blable au Triangle CFE; ceft-a~
dirc, faites 'angle ABH égal 4 'an-
gle CFE, & BAH ¢{gal 3 FCE.
AinG les Triangles ABH, CFE fe-
ront équiangles (par la 32. du 1.)
Faites auffi fur BH un Triangle
équiangle & FDE,

Démonfiration.

Puifque les Triangles qui font
parties des polygones, font équian-
gles 3 les deux polygones font équi-
angles. De plus, puifque les Tri-
angles ABH, CFE font équiangles,
il y aura méme raifon de AB 4 BH,
que de CF 4 FE (par la 45) Pa-
reillement 5 les Triangles HBG,
EFD étant édquiangles; il y aura
méme raifon de BH A BG, que de
FE & FD: & par égalité, il y aura
méme raifon de AB 4 BG, que de
CF 4 FD. Et ainfi de tous les au-
tres cbtez. Donc (par la défin. 1.)
les polygones font femblables.

Usa-

—_—
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Usacge

. 'Cef fur cette Propofition que nous

éabliffons. la plipart des Pratiques

pour lever le plan dune place ; dun

batiment s dun champ-, dune foreft,

© méme de tout un pais : car faifans.

valoir les parties dune ligne divifée
bgalements pour des piedss ou pour
des toifes; mous décrivons une figure
Jemblable au protetype mais plus pe-
titey dans laquelle nous pouvons voir
la proportion de towtes ces lignes. .-Et
parce qu’il nous eff plus facile de tra-
vailler fur le papier que fur le ter-
rain: nous pouvons renfermer dans
cette Propofition prefque toute la Geo-

defie s toutes les Chorographies » toutes

les cartes de Geographies la fagon de
réduire de grand en petit 5 de forte
que cette Propofition sétend prefque
par tous les Artsy qui ont befoin da-

voir le deffein 5 ou le modéle de leurs

ou'vrage: .
i

PRO-.
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PROPOSITION. XIX

THE OREME

Les Triangles femblables, Cefi-a-dire’

équiangles s fons en raifon doublée
de celle de leurs cotez bomologues.

Q1 les Triangles ABC, DEF foni

femblables, ou équiingles; ifs
feront en raifon daublée des-cdtez
homologues BC, EF; c’cﬁ-h-flire,
que la raifon du Triangle ABC au
Triangle DEF fera doublde de 1a
taifon de BC 4 EF: de forte que
cherchant la troifiéme proportion=

nelle HI aux lignes BC, EF; e
faifant "qu’il y ait m@me raifon de

BC i1 EF, que de EF 4 HI ; le

Triangle ABC aura méme raifon au-

Triangle DEF 5 que la ligne BC &
la ligne HI. Ce qui s’appelle avoir

une raifon doublée. Que BG & HI
foient égales; & qu'on tire la li-

gue AG, D
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Démonfiration.

Les angles B & E des Tnangles
-ABG, DEF font égaux : dailleurs,
puifque les Triangles ABC, DEF
font femblables, il y. aura meme
raifon (par la 4.) de AB 4 DE,
que. de BC 4 EF: Or comme BC
3 EF, ainfi EF aHIy ou BG: donc
comme AB 4 DE, ainfi EF 4 BG:
& par confequent les cdtez des Tri-

" angles ABG, DEF, étant récipror

ques : les Triangles feront égaux
(par la 15.) Or (par la 1.) le -
Triangle ABC a méme raifon- au -
Triangle ABG5 que BC a BG,ou
HI: donc le Triangle ABC a mé-
méme raifon au Tnal;gle DEF,. quc:
‘BC & HI.
COROLLAIRE.

Il fuit de cette Propofition s que les
Triangles femblables fons dans la rai-
* fon des quarrex de leurs citex. bomo-
logues s parce que ces quarrez fom

auffi

R
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aulfi en vaifon doublée de celle de. leurs

corex.
UsAGE.

Ces Propofitions corrigent Popiniom
de plufieurs s, qui s'imaginent facile-
ment que les figures Jemblables font en
mime raifon que leurs citex. Par exem-
ple s gw’on propofe deux quarrez , deux
pentagones 5 deux hexagones , deux

cercles; @ que le cbié du premier foit
‘double de celui du fecond s la pre-

miere figure fera quadruple de la fe- .

conde. i le cité de la premiere, oft
triple de celui de la Jeconde s la pre-
miere figure [era neuf fois auff gran-
de que la feconde.. Ainfi pour faire
un quarré triple de Pautre s il fau-
droit chercher une moyenne proportion-
nelle entre un & troiss qui feroit pref-
que 1 3 pour le coté de la figure sriple,

PRO-

v N
- .y
qf-:--‘:w*‘;'»\
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"PROPOSITION XX
. THEOREME.

Les polygones femblables fe peuvem
divifer en autant de Triangles fem-
blables 3 @ leurs fuperficies font en
raifon doublée de leurs cotex. homoe
logues.

I les polygones ABCDE,GHIML
font femblables ; on les pourra
divifer en autant de Triaggles f¢m-
blables, & qui feront des femblas
bles parties de leur tout. Tirez les
lignes AC, AD, GI, GL.
Démonfiration.

Puifque les polygones font fem-
blables , leurs angles B & H feront
égaux ; & il y aura méme raifon de
AB 4 BC, que de GH 4 HI (par
la 1. défin,) donc les Triangles ABC,
GHI font femblables ( par la 6.) &

(par la 4.) il y aura méme raifon

de

rl’l. z,
ig- 30.
& 35
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de BC 4 CA, que de HIa Gl De
plus, puifqu’il y a méme raifon de
CD a BC) quedeIL,4 IH, & la -
méme de BC 4 CA, que de HI
4 GI: il y aura par égalité, méme
raifon de CD 2 CA; que de IL i
GI. Or les anglcs BCD & HIL
&ant égaux 5 fi vous en Stez les
apgles égaux ACB, GIH; les an-
gles ACD, GIL feront égaux. Donc
les Triangles. ACD »GIL feront fem-
biables (pr la 6.) Am\ﬁ‘l eft facile
de parcourir tous les Triangles des
polygones, & de prouver qu'ils font
femblables. - -

Pajolite que les polygoncs font
en raifon doublée de- leurs cdtez
homologues.

' Démonfration.

Chaque Triangle eft 4 fon fem-
blable en raifon doublée des cotez
liomologues ( par la 19, .) Donc cha-
. quc Trangle d’un polygonc a cha-

B que
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que Triangle de I'autre 5 eft en rai=
fon doublée des cOtez homologues,
& leurs cOtez ayant .méme raifon

(par la 4.) puifque tous les Trie

angles font femblables, laraifon dou-
blée fera laméme; & de plus, ily

a méme raifon de chaque Triangle

a fon femblable, que de tous les
Triangles d’un polygone a tous ceux
de l'autre (par la 3. du 5.) ceft-i-
dire d’un polygone & Pautre. Donc

les Triangles font en méme raifon E

que les polygones: & puifque les
Triangles font en raifon doublée de
leyrs cdtez homologues, les. pnlygo-
nes le feront auffi. :

Coroll. 1. Les polygones fembla-
bles font comme les quarrez de leurs
cdtez homologues.

Coroll. 2. St trois hgnes font con-
tinuellement - proportionnelles, le po-
lygone décrit fur la premiere, aura

mémc raifon au polygone. décnt fur
‘ la
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fa feconde que la premuere 2 la troi-
fiéme; Cclt-a-dire 5 en raifon dou-.
blée de celle de la premicre ligne,
4 la feconde.

PROPOSITION XXIL
.THEOREME

Les polygomes qui font femblables &
un. troifi¢ iéme polygone, le font 4uﬁ
entr’eux.

I deux Poiygoncs' font fembla-

bles 2 un troifiéme, ils feront
femblables entreux 3 car ils fe pour-
ront chacun divifer. en autant de

Triangles femblables quil y en a

dans le troifiéme, Or les Triangles
femblables 4 un troifiéme, le font
aufli entreux, parce que les angles
qui font égaux  un troifiéme, font
égaux entr'eux; & les angles des
Triangles étant égaux, ceux des po-
lygones qui en font compofez, le
font auffi, - Ja-

-~ mm am e
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Pajolite que fi les cdtez des Tri-
angles font en méme rafon, ceux
des polygones le feront auffi, puif~
que ce font les mémes. Donc les
polygones qui font femblables » un
troifiéme polygone s ont les angles
égaux, & les cotez proportionnels,
C'eft pourquoi (par la défin, 1.)
ils font femblables entr’eux.

PROPOSITION XXIL
THEOREME.

L]

Les polygones f[emblables dicrits fur
quatre lignes proportionnelless . fone
_auffe proportionels. Et [iles poly-

. gones font ew méme raifon , les li-

- gnes le feront auff.

It y a méme radon de BC 4 p, ,,
L EF, que de HT & MN; il y f‘g ;;f
’ aura aufli méme raifon du polygo- 38.&39.
ne ABC au polygone femblable

l
f DEF, quc du polygone HL au po-
}‘ | P lygo-

il A

-
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lygone femblable MO. Cherchez
aux lignes BC, EF, une troifiénie
proportionnelle G; & aux hgnes
HT, MN, la troifiéme proportion~
nelle P (par la 1.) Puifquil y a
méme raifon d¢ BC a EF, que
de HT a MN; &'de EF 4 G, que
de MN 4 P: il y aura par égalité
méme raifon de BC 4 G, que de
HT a P: cette raifon fera doublée
de celle de BC 3 EF, ou HT a
MN. | o

Démonfiration.

Le polygone ABC au polygoné
DEF, eft en raifon doublée de celle
de BC 4 EF (par la 20.) ceft-a-
dire, comme BC 4 G: & le po=
lygone HL, 4 MO a méme raifon
que HT 4 P. Il y a donc méme
raifon de ABC a DEF, que de HL
3 MO.

Que fi les polygones femblables-
font proportionnels; les lignes étant.

. en
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en raifon foldoublée 5 feront pro- -
portionnelles.
, UsAGE
'A,B,C,D.| Cetre Propofision fe
3y 216y 4.| peut facilement appli~
924136516.| quer aux nombres. S
E,F,G, H. les nombres A, B, C,
D, font proportionnels, leurs quarrez
Es Fy G> H, le feront auffi: ce qui
nous fert dans P Arithmetique y & en~
core plus dans I Algebre,

PROPOSITION XXIIIL
THEORENMEE

Les parallelogrames équiangles s [ont
en raifon compofic de celles de

leurs cotez.

I les paraliclogrames L. & M ‘bl 2. -
font équiangles 3 la raifon de L Fig 2% |
4 M, fera compofée de celle de AB ) ‘
a DE, & de celle de BD a DF.
Jolgnez les parallelograines, de forte
- P2 que
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~ que leurs cdtez BD 3 DF foient fue

une ligne droite, auffi bien que CD»
DE; ce qui fe peut, s’ils font équi-
angles. Achevez le parallelograme -
BDEH.

Démonfiration.

Le parallclograme L, a méme
raifon au parallelograme BDEH,-
que la bale AB 4 la bafe BH ou
DE (par la 1.) I parallelograme
BDEH a méme raifon au parallelo~
grame DFGE, cleft-i~dirc M, que
1a bafe BD A labafe DF. Orla rai-
fon du parallelograme L, au paral-
lelograme M, eft compofée de celle
de L au parallelograme BDEH, &
celle de BDEH, au paralielograme
M. Donc la raifon de L 4 M, eft
compofée de celle de AB % DE,
& de celle de BD & EGy ou DF.

.

PRO-
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PROPOSITION XXIV.
‘ THEOREME,

. Dans toute forte de parallelograme .
\ cenx par lefquels la diagonale paf~ -
f %, font Jemblables au grand.

Q Ue la diagonale du parallelo- py, 5

grame AC, pafle par les pa- Fig. 400
rallclogrames EF, GH : Je dis qu’ils
font femblables au paraliclograme
' AC. ‘ : ' )}

Démonftration. :

Les parallelogrames AC, EF ont
le méme angle B: & parce que dans
le Triangle BCD 5 IF eft parallele 4 la
bafe DC5 les Triangles BFI, BCD
font équiangles. Il ya donc ( par la
4>) méme raifon de BC 3 CD, que de
BF 4 FI: & par confequent les c8tez
-font en m@me raifon. Pareillement, TH
érant parallele & BC; il y aura mé-
‘me raifon de DH i HI, que de
P 3 DC

D VUV S

/
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.DC 4BC; lesangles font auffi {gaux,

~ tous les cotez étant paralleles: Done

.Plz

Fig. 41,
& 42,

"B, (par la g45.du 1.) & fur DE,

(par la défin. 1.) les parallelogra-
mes EF , GH font femblbles au

-parallelograme AC.!
- UsacGeE

Je me [uis fervi® de cette Propoﬂwn
dans 1a Propofition 10. du dernier
Livre de la Per[petlive s pour mon-
trer qu'on tragoit une image [fembla-

. ble & Toriginal y par le pavallelogra-
“me compofé de quatre regles.

. PROPOSITION XXV.

PROBL EME.

Diécrire un polygone femblable & un
polygone donmé , & égal a un autre.

I vous voulez décrire un poly-
gone égal au recliligne A, &

“femblable au polygone B: Faites un

paralielograme CE égal au polygone

fai-
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ﬁutcs un parall:.lograme EF égal au
re&iligne A, (par la 45. du 1.)
Cherchez enfuite une moyenne pro-
portionnelle GH, entre’ CD & DF
( par la 13. ) Faites enfin fur'GH,
un polygone O 5 femblable 4B (par
la 18.) il fera égal au reiligne A.

Démonfiration.

Puifque CD, GH, DF font con-
tinuellement proportionnelics 3 -le
rechligne B décrit fur la premiere,
dera- au rediligne O déerit fur la
{econde , comme CD & DF, ( par
e Corol. 2. de la 20.) Or comme
CD 4 .DF, ainfi le parallelograme
CE % EF, ou B 4 A, puifquils

font égaux. Ily a donc méme rai-.
fon de B2O, que de B & A. Ainfi ,

(parlar.dus.) A& O font égaux.
~UsAGeE.

Cette Propofition contient unm chan-
gement de figure gardant toitjours Ié-
galm, ce qui et trées-utile, principa=

P4 lement
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lement dans la Geometrie pratique
posir réduire les figures au quarré.
Ce Probléme fe trouve réfolu beau-
coup plus facilement & indépendam-
mens de la 45. Prop. du L. 1. dans.
PEuclide de Monfieur Ozanam.

PROPOSITION XXVIL
THEOREM E.

8i dans un parallelograme , on en décrit
un plus petits qui lui foit femblable
@ qu’il y ait un angle commnn & tous
les deux 5 1 diagonale du grand rex-
contrera Pangle du peris.

SI dans le parallelograme AC, on en
décrit un autre plus petit DG, qui

. lui {oit femblable , & que I'angle D

foit commun : La diagonale DB, paf-
fera par le point G.Car fi clle n’y paf-
foit pas , mais qu’elle pafsit par I, ain-
fi que fait laligne BID, tirez laligne
IE, parallicle a HD. -

Dé-
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Démonfiration.
Le parallelograme DI, eft femblu~

- . bleauparallelograme AC ( par la 24.)

B e e et

Oron fuppofe que l¢ paralletclograme
DG, lui eft aufli femblable : donc les
parallclogrames DI, DG feroient fem-
blables ; ce qui eft impoffible: au-
trement il y auroit méme raifon de HI
3IE, ouFG, quede HG4GF: &
(parla1.du's.) leslignes HI, HG
feroient égales. )

Les Propofitions wingt - epr, wint-
buit y @ vingt-nenf font inutiles. -

PROPOSITION XXX.
THEOREME.

Couper une ligne felon Lextrime, &
moyenne raifon.

ACB N propofc la ligne AB, 3 py ,,
divifer felon Uextréme , Fig- 44
& moyenne raifon 5 Jeft-i-dire, de
forte qu’il y ait méme raifon de AB &
Py AC,
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AC, que de AC 4 CB. Divifez laii-
gne AB (parlarr. du2.) de forte
que le re@angle compris fous AB,CB,
foit ¢gal au quarré de AC.

. Démon/tration.

Puifque le reGangle fous AB, BC,
eft égal au quarré de AC, il y aura
méme raifonde ABa AC, que de-AC
aBC (parla17.) '

Usacges

- 'Cette Propofition ejlhe’ke[hizqe asu trei-
xiéme Livre dEuclide s pour trouver
Ie coté des cing corps réguliers. Le Frere
"Lucas de 8. Sepulchre a compofé un Li-
vre des proprietez & une ligne coupée fe-

lon Pextrime & moyenne raifon.

PRO-



‘ S[ le Triangle ABC a1 angle droit
- Fig. 45..
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PROPOSITION XXXI.
THEOREME.

Un polygone décrit fur la bafe dun
Triangle reCtangle, eft igal aux deux
 polygones femblables , décrits fur les

- cotez du méme Triangle.

BAC; le polygone D, dderit fur
la-bafe EC, eft égal aux polygones
femblables F & E, décrits fur les cé-
tezAB, AC.

Démonfiration.

“ Les polygones D, E, F, font en-
tr'eux en raifon doublée de celle de
leurs cdtez homologues BC, AB, AC
( parla 20.) Si on décrivoit des quar-
rez fur ces mémes edtez 5 ils feroient

~

auffi entr’eux en raifon doublée de-

leurs c8tez. Or (parla 47.dur.)le
quarré de BC feroit égal aux quarrez
de AC AB: Donclepolygone D dé-

P 6 crit

Pl =z
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crit fur BC, eft égal aux polygones
femblables E & F, décrits fur AB, AC.
. UsAGgeE

On fe fert de cette Propofition pour ag-
grandir ou diminser toutes fortes de fi-
gures: carelle eff plus univerfelle que
1a 47. du 1. laquelle neanmoins eft fi uti-
les qu’il femble que prefque toute la Geo-
metrie foit établie fur ce principe.

La 32. Propofition eft inutile,

PROPOSITION XXXUL

THEOREME

Dans les Cercles cgaux o les angles tant
du centre que de la circonference,
comme auffi les felteurs 5 font en mé-
me raifon que les arcs 5 qui leur fer-

* wentdebafe.

1, 2, €Y les Cercles ANC, DOF font é-

Fig. 46. " gaux, il y alra méme raifon de
%47 |ungle ABC b Pangle DEF 5 que de

' "arc AC & Parc DF. Que AG, GH ,
o "HG
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HC foient des ares égaux, & par con-
fequent des parties aliquotes de ’arc
AC; & qu'ondivife Parc DF, enau-
tant de parties égales & AG, qu'on y
cn pourra rencontrer: & qu'on tire
les lignes EI, EK, & les autres.

- Démonfir ation,

Tous les angles ABG, GBH, H
BC, DEI, IEK, & les autres font
égaux ( par la 277. du 3.) ainfi AG»"
partic aliquote de ’arc AC, fe rencon-
tre dans I'arc DF, autant de fois que
Pangle ABG , partic aliquote de P’an-
gle ABC, fe rencontre dans PPangle
DEF: il y a donc méme ‘raifon de

Parc AC & Parc DF, que de Pangle

ABC i Pangle DEF.

Et parce que lesangles N & O font ‘
les moitiez ‘des angles ABC, DEF,
ils feront en méme raifon qu’eux: il
y aura donc méme raifon de Pangle N
al'angle O, que de Parc AC 4 Parc DF.
- Teneh de méme des fe@eurs : car
. ' 4
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fi on tiroit des lignes AG, GH, HC,
DI, IK, & les autres; elles feroient
égales (par la28.du 3.) & on divi.
feroit chaque petit fe@eur enun Trian-
gles & un fegment. Les Triangles
feroient égaux (/parla 8.dur.) &les
petits fegments feroient auffi égaux
( parla 24.du 3.) Donc tous les petits
feGeurs feroient égaux: & ainfi au-
tant que I'arc DF contient de parties
aliquotes de ’arc AC, autant le fe&teur
DFK, contiendra de parties aliquotes
du fe&teur ABC. Ily a done méme
raifon de 'arc & ’arc, que du fe@eur
au . fedteur.

LI-

.
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LIVRE ONZIEME
DES ELEMENS
. D'EUCLIDE.

CE Livre renferme les premiers

principes des corps folides 5 de
Jortte qu’il et impoffible de rien éta-
Blir tonchant la troifiéme efpece de la
queantité fans [tavoir ce qu'il mous:ens

Jeigne. Ceft ce qui be rend trés-mé-.

ceffaire & la plipart des traitez Ma-
thematiques. Premierement , les’ Sphe:
riques de Theodofe le [fuppofent entie-
rement : la Trigonomerrie [pherique s

La troifiéme partie de la Geometrie pras

sique s plufieurs Propefitions de la Sta-
tique § de la Geographie , font éta-

blies fur les principes des corps foli-

des. La Gnomonique 5 le3 [ellions €o=

. . Kiquess, .

35‘

[
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niquess © le traité de la Coupe des
pierress me font difficiles que parce
que Pon et fouvent oblige de repre-
Jenter fur le papiery les figures qui

. ont du reliefs & qui font comprifes par

plufieurs furfaces. Je lLaiffe le fepsié-
me 5 le huititme , le neuvieme, @ le
dixiéme Iivre des Elemens dEuclide,
parce qu'ils font inutiles & prefque tou-
tes les parsies des Mathematiques, Je
me fuis fouvent éomné qu’om les ait
mis au nombre des Elemens 5 puifqu'il,
eft évidens qu’Euclide ne les a compe-
Jex que pour éabliv la doflrine des
incommenfurables s laquelle nétans
gu ‘ume vaine curiofité's ne devoit pas
ére placée entre les Livres iementai-
res , ‘mais devoit former un traité parti-
culier. On pewt dire le méme du Li-
wre treiziéme, © des autres: ainfi je
erois qu'on pemt apprendre prefque
Joutes les  Mathematiques 5  pourvié
guan Jyacke ces buit Livres des Ele=
wmens d Exclide. LES




Livre Onziime. ‘383

LES DEFINITIONS. -

I. LE corps folide eft une quanti- PL 1.
té qui eft longue, large & Fig. o
profonde ou épaiffe. Comme la fi-
gure LT: falongueur ef NX, f[alar-
geur NO, fon épaiffeur LN, )
' 2. Les extrémitez ou bords d’un
- corps folide, font les furfaces.
3. Wne ligne eft perpendiculyire FPl r.
- % un plan, quand eclle ¢ft perpen- & *
diculaire 4 toutes les lignes qu’elle
rencontre dans ce plan. Comme ls
ligne AB 5 fera perpendiculaire an
plan. CD 5 [i elle eft perpendiculaire
aux lignes CDs FE; lefquelles étans
tirées dans le plan CD s paffent par
le poimt B, de forte que les angles
ABC> ABD, ABE, ABF foiens
droits. :
4 Un plan eft perpeddiculaire 3 PL n
un autre, quand la ligne perpendi- Fig. 3.
culaire 3 la commune feion des
' plans,
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plans , & tirde dans Pun, eft auffi
perpendiculaire & Pautre plan,

. Nous appeligns commune [eltion des
plans s une ligne qui eft dans les denx
plans : comme la ligne AB, qui eff

auffi bieri dans lé plan AC, que dans

le plan AD. Si donc la ligne DE,
© tirée dans la plan AD, & perpendi

PL 1.
Fig. 4.

culaire & AB, eff aufl perpendicu=
laive au plan AC: le plan 4P [era
perpendiculaire au pbm AC.

s. Si la ligne AB v’eft pas per-
pendiculaire au plan CD; & fi Pon
tire du point A, la ligne AE per-
pendiculaire au plan CD , & enfunte
la ligne BE : Vangle ABE, eft ce-
Jui de linclinaifon de la llgnc AB,

_ au plan CD, c’eft-2-dire, de la pen-

PL 1.
F:g S.

te de la ligne AB fur le plan CD.

6. Linclinaifon d’un plan i ll'au-
tre, eft Pdhgle aigu compns par les
deux perpendiculaires a la commu-
he feGion, tirées dans chaque- plan.
~ Com-
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Comme Plinclinaifon du plan AB au’
plan AD 5 wef autre que langle
BCD compris par les lignes BC5 CD
tirées dans les dewux plans , perpendi-
culairement & la commune fellion AE.

7. Les plans feront inclinez e
méme fagon, fi les angles d’mch—
maifon font égaux.

8. Les plans paralleles étant con-
tipwez autant qu'on voudra , font
‘tolijours en méme diftance Pun’ dc
“Pautre. . e

9. Les figures hlxdcs femblables,

font comprifes ou terminées parau~

~ tant de plans femblables; comme
‘deux cubes. .Cette définition ne con~
wient pas aux figures qui ont des fur-

faces courbesy comme la Spbere, le

Cylindre 5 le Cone.

10. Les figures folides, égales &
femblables, font comprifes ou ter-
minées par autant: de plans fembla-
bles & égaux. De fone que fi o

: sima-

IR ol T VS
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s'tmagine qu'elles fe. pénetrens Pune
Fautres elles ne fe furpafferom pas,
ayant les angles € les coter égaux. -
11. Un angle folide eft le con-
cours, ou linclination de pluficurs
lipnes, qui font dans divers plans,
Comme le concours des lignes AB,
AC, AD, qui font dans divers plans.

+ . 12. La pyramide eft une figure

folide, terminée au moins par trois
Triangles » qui ont leurs bafes dans
le méme plan. Comme la figure
ABCD.

13. Le prifme eft une figure fo-
lides qui a deux plans paralleles
femblables & égaux 3 & les autres
parallelogrames. * Comme la figure
AB.. Ses plans oppofex pewvemt éire
polygones.

14 La fphere eft une figure fo-
lide terminée par_ une feule furface,
de laquelle tirant plufieurs lignes,

& un point pris au milicu de la fi-

b gurc ?
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gure 5 clles feront jtoutes égales. . ‘
Quelques autres défimiffent la Sphere /

- par le mouvemens dun demi Cercle,
gui roule autour de fon diametre im-
mobile.

1. L'effieu ou Paxe de la {phere,
el cette ligne immobile autour de
laquelle le demi Cercle roule. -
. 16. Le centre de la fpherc eft le ' |
méme que celui du demi Cercle qui
roule. .

1’7. Le diametre de la fphere, eft -
quelque ligne que ce foit, qui pafle .
par le centre de la fphere, & abou=
tit 3 fa furface.

18. Si une ligne immobile dans py, v, »
un de fes points, pris-hors d’un plan Fig- & a
d’un Cercle, parcourt {a circonferen- , Ny
ce; elle décrit un cone, Comme fi
la ligne AB étans immobile au poine
‘A s parcourt la circonference du Cer- ‘
cle BED: elle décrira le cone ABED. W(
Le poim A [era fon fommer, € le
cercle BED [a bafe, I9.
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19, Leffieu du cone, eftla higne

tirde de fon fommet , au centre .

de la bafe. Comme AC. )
20.- Si une ligne parcourt de telle.
~forte la circonference de deux Cer-
cles paralleles s qu'elle foit tolyjours
parallele a celle qui eft tiréde d’un
centre 2 l'autre ¢ Ceft-a-dire, 4 Pef

ficu ; elle décrira un cylindre.
21. Les Cones & les Cylindres

font droits, quand Peffieu eft per- -
pendicolaire au plan de la bafe: &

les Cones droits font femblables

quand leur efficus & les diametres -

des bafes font en méme raifon II
faut ajoliter aux inclinez, pour &tre

[

{emblables , que leurs effieux foient .

également inclinez au plan de leur
bafe.

22. Un Parallelipipede eft un fo- ,
lide terminé par fix parallclogrames, _

dont les oppofez font parallels.

_PRO-:
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PROPOSITION L
THEOREME.

Une ligne droite me peus avoir une de
Jes pariies dedans un plan, &

Pautre dekors.

Ila lignc AB eft dans le plan py 4.
AD, étant continudey elle w'en Fig: 10
fortira pas; mais toutes fes parties
{eront dans le méme plan. Car s%l -
fe peut faire que BC foit partie de
la ligne AB continuée. Tirez dans
le plan CD, la ligne BD perpen-
diculaire 3 AB, tirez auffi dans l¢
méme plan BE perpendiculaire 2
BD. ' S
Diémonftration.
Lesangles ABD » DBE font deux
angles droits : donc (par la 14. du
1.) AB, BE ne font qu'une méme
ligne: & par confequent BC, neft
pas partie de laligne AB continuée:
L. au-
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autrement deux lignes droites CB,
EB , auroient la méme partic AB;
cé que nous avons rejetté dans la
¥3. Maxime du premier Livre.

UsAGE

Nous éeabliffons Jur cetse Pfopcﬂ?&ian
un principe de Gnomonique s qui eft
que Pombre dun fiyle ne tombe pas

kbors du plan d'un grand Cercle, dans

lequel eff le Soleil.  Puifque le bout
du fiyle eft pris pour le centre du
Ciely & par confequent pour le cen~
tre de tous les grands Cercles: Pom-
bre étant tokjours en ligne droite du
rayon , tiré depuis le Soleil jufques au
corps opaque 5 ce rayom étant dans ce
grand Cercle , il faus que Fombre y
Joit aulli, Voyez la Gnomomique de
Monfiexr Ozanam,

_PRO-

|

|
|
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PROPOSITION IL

THEOREME

Les lignes qui fe coupent, font dans
le méme plan, anfi-bien qse toutes
les parties duni Triangle.

I les deux lignes BE, CD fe
S coupent au point A; & fi on
forme un Triangle , tirant la bafe
BC; je dis que toutes les parties du
Triangle ABC, font dans le méme
plan, & que les lignes. BE, CD,

RE font auffi.

Démonftr ation.

Pl x.
Fig. 11,

On ne peut pas dire qu'aucune

) pamc du Triangle ABC foit dans

ui plan,, & que lautre partie en

foit dehors, qu’on ne dife qu'une -

Partic d’une ligne eft dans un plan,

que_Pautre partic de la méMe ligne .

n’y eft pas; ce qui eft contraire a

la premiere Propofition: & puifque

Q les

"‘W
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les cOtez du Triangle font dans le
mime plan dans lequel eft le Tri-
angle 3 les lignes BE, CD feront
dans le méme plan.
UsAGE

Cette Propofition détermine [uffi/am-
ment un plan par deux lignes droites
qui fe rencontrents ou par un Trian-
gle. Je m'en fuis- [ervi dans Popii-
quey pour prouversque les lignes pa-
ralleles objetlives s qui rencontrent le
tableau s doivent étre reprefentées par
des lignes qui concourent dans un
point.

PROPOSITION IIL

THEOREME

. La commune [eltion des deux plans

P 1.
Fig, 12.

_ eff une ligne droite.

SI le#®plans AB, CD fe coupenty
leur commune feétion EF, fera
une ligne droite, Car {i clle ne I’é-

toit

posess 2
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toit pass prenez deux points com-
muns aux deux plans qui foient E
& F 3 & tirez une ligne droite du
point E au point F, dans le plan
AB, & que ce foit EHF. Tirex
aoffi dans le plan CD 5 une ligne

-droite EF: fi elle n'ft pas la mé-
me que la précedente, que ce foit

EGF. L.
 Démonfiration.
Ces lignes tirées dans les deux
plans, font deux lignes diffcrentes,
& elles renferment un efpice; ce

qui cft contraire 4 la douzi¢me Mu- .

xime ; donc elles ne feronc qu'une
méme ligne droite, laquelle étant
dans les deux.plans, fera leur com-
muue fe&ion.
; U's A G E
Cette I’ropo/' Ttion: eft fondamentale.

Nous la fuppofons dans la Gnomoni~

que  quand nousreprefentons dans nos
borloge: folaives , les Cercles des heu-
: Q2 resy



PL x.
Fig- I;o

-
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vesy enmarquant par une ligne droite
la commune feltion de leur plan, &

de celui de la muraille, On la Jup-

pofe arffi dans les autres y de forte

gi.e mime on ne la cite pas.

PROPOSITION 1V,
THE ORENME

8i une ligne eft perpendiculaire d deux
autres qui fe coupent s elle le fera
anffi au plan des mémes lignes.

SI la ligne AB eft perpendiculai=- .
re -aux lignes CD, EF, qui fe:
coupent au point B; de. forte que-

les angles ABC, ABD, ABE, ABF

foient droits ; elle fera perpendicu--

laire au plan des lignes CD, EF;
ceft-a-dire, quelle fera perpendi-
culaire i toutes les Jignes quon ti-

reri dans le méme plan, par le point.

B: comme i la ligne GBH. Qu’on
coupe les lignes égalesy BC, BD,
o BE,

SRR LR

N
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‘BE, BF; & qu'on tire les’ lignes

EC, DF, AC, AD, AE, AF,

AG & AH.

B - Démonfiration, :
. -Les quatre Triangles ABC, ABD,
ABE, ABF, ont les aiigles droits
au point B 3 & les cdtez BC, BD,
BE, BF {gaux avec le cdté AB,
qui leur et commun, Donc les ba-

fes AC, AD, AE, AF font égales

(par la 4. du 1.)

2. Les Triangles EBC, DBF fe-
ront égaux en tout fens, ayant les
cdtez BCy, BD, BE,- BF {gaux,
& les angles CBE, DBF oppolez
au fommet étant égaux : ainfi les
angles BCE, BDF, BEC, BFD fe-
ront égaux (par lag. du 1.) & les
bafes EC, DF égales.

3. Les Triangles GBC , DBH,_,

-ayant les angles oppofez CBG, DBH

. égaux , comme auffi les angles DBH,

BCG, & les cotez BC, BD: ils
Q3 au-

e =

e R i andl S SOV
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auront ( par la 26. du 1.) les cOtez
BG, BH; CG, DH. égaux.

4. Les Triangles ACE, AFD
ayant les c6tez AC, AD, AE, AF
égaux, & les bafes EC, DF égales,
ils auront (par k 8. du 1.) les an-
gles ADF, ACE égaux.

s. Les Triangles ACG, ADH
ont les cdtez AC, AD, CG, DH
dgaux ; avee les angles ADH, ACG:
ils auront donc les bafes AG, AH
égales.

Enfin les Triangles ABH, ABG
ont tous les cdtez égaux : donc (par
la 8. du 1.) les angles ABG, ABH
feront égaux, & la ligne AB per-
pendiculaire & GH. Ainfi h ligne
AB fera perpendiculaire i quelque
ligne qu'on tire par le ‘point B,
dans le plan des lignes CD , EF;
ce que jappelle &tre perpendiculai-
re au plan.

Usa-

4

L e et e
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UsacGeE :

Ceite Propofition revient fort fouvens
dans le premier Livre de Theodofe :
par exemplés pour montrer que leffien
ou axe du monde eft perpendiculaire
au plan de Péquinaxial, - Pareillemens
dans la Gnomoniquey nous dimontrons

~ par cette Propofition ; que la ligne

équinoxiale eft perpendiculaire & la

. meridienne, dans les horloges horizon-

taux, Elle w'eff pas moins utile dans
les autres traitez 5 comme dans celui
des Aftrolabes s ou dans eelus dé la

Coupe des pierres.

PROPOSITION V.,
THEOREME,
i une ligne eft perpendiculaire & trois
autres qui fe coupens dans le méme

point : elles feromt sonses trois dans
un méme plan.

SI la ligne AB eft perpendiculai-

re aux trois lignes BC, BD, Fig- 14

Q 4 BE,
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BE, qui fe coupent dans !e méme
point B, les lignessBC, BD, BE,
font dans le méme plan. Que Ig
plan AE foit celui des lignes AB,

BE; & que CF foit celui-des lignes. -
BC, BD. Si BE étoit de.la com-

mune fection de ces deux plans,

BE feroit dans le plan des lignes BC;

BD, comme nous le prétendons:
fi EB feft pas la commube fcé’non,
que ce foit BG.
Démonftr ation.

- AB eft perpendiculaire aux lignes
~ BC, BD: elle eft donc perpendicu.
laire 4 leur plan CF (parlda 4.) &
(par la 3. défin.) AB fera perpen-
. diculaire & BG. Or on fuppofe

qu'elle eft perpendiculaire a BE:

donc les angles ABE, ABG feroient
droits & égaux, & néanmoins 'une

eft partie de Pautre. Ainfi les deux -

plans ne peuvent avoir autre com-
-munt feGion que BE: elle eft donc
dans le plan CF. PR O-

. .
St e eel el e - R R «-\.,7
- a e ]
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PROPOSITION VL
THEOREM E,

Les lignes qui font perpendiculaires
au méme plan'y font paralleles.

I les lignes AB, CD font per- py, 4,
h pcnd_iculaires au méme plan EF; Fig-350
" elles feront i)aralleles. 11 eff évident
que les angles internes ABD, BDC .
font droits : mais cela ne fuffit pas;
" car il faut encore prouver que les
lignes AB, CD fout dans le méme
plan. Tirez DG, perpendiculaire 3
BD, & égale 3 AB: tirez auffi les
lignes BG, AG, AD. :
Diémonfr ation.
Les Triangles ABD, BIIG, ont
les cdtez ABy DG égaux; BD eft
" commun: les angles ABD, BDG
font droitt. Donc les bafes AD,
BG font égales (par la 4. du 1.)
* De plus, les Triangles ABG , ADG,

Qs ont
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ont tous les cdtez dégaux: donc les
angles ABG, ADG font égaux: &

ABG étant droit, puifque AB eft -

perpendiculaire  au plan, Pangle
“ADG eft droit. Donc la ligne DG
eft perpendiculaire aux trois lignes
CD, DA, BD; lefquelles par con-
fequent font dans le m&me plan (par
la g.) Orlaligne AB eft auffi dans
le plan des lignes AD, DC (par
la 2.) donc AB, CD font dass le
méme plan.

Corollaire. Deux lignes parallellcs -

font dans le m&me plan.
® Usace

Nous démontrons par ceste Propofi-
tions que dans les Forloges folaires,
les, lignes des beures font paralleles
entr’elles, dans tous les plans qui fonr
paralleles a I\ efieu du monde; comme
dans les polaires, meridiens & autres

décrits fur des pl,amf paralleles & un ‘

Horizon de la Sphere droite.
PRO-

T e
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PROPOSITION VIIL
THEORE M E,

La ligne qui eft tiréie dune parallele
a Pautre efft dans lenr mime plan. -

LA ligne CD étant tirée du point
B de la ligne AB, au point C
de fa parallele CD. Je dis que la
ligne CB, eft dans le plan des li-
gnes AB, CD.

 Démonfiration.

Les paralleles AB, CD font dans
le m@me plan, dans lequel fi vous
tirez une ligne droite du point C»
au point B, clle fera la méme que
CB: autrement deux lignes droites
renfermeroient un. efpace contre la
douziéme Maxime. ‘

Q6 - PR O-

-PL x.
Fig. 16.
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PROPOSITION VIIL
"THEOREME,

Si de deux lignes paralleles, T une
et perpendiculaire & un plan,
Vantre le fera auffi.

I de deux lignes paralleles AB, CD;

Pune AB eft perpendiculaire au

plan EF: CD le fera auffi. Tirez la

ligne DB ; puifque ABD eft un an-

gle droit; & que les lignes AB, CD
font fuppoftes paralleles; angle CD

B fera droit ( par la 30. du 1.) Donc -

fi je montre que Pangle CDG eft
droit 5 jaurai prouvé ( parla4) que
CD> eft perpendiculaire au plan EF.

Faites Pangle droit BDG, & prenez’
DG égale 3 AB: tirez enfuite Ies

lignes BG, AG.
Démonftr ation.

Les Triangles ABD, BDG ont les-

cétez AB, DG égaux: le c6té BD
leur
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leur eft commun, les angles ABD,
BDG font droits : Donc (par la ¢
du 1.) les bafes AD, BG font égales,
Les Triangles ADG, ABG» onttous
les cBtez égaux: ainfi (par la 8. du
1.) lesangles ADG 5 ABG font égaux.
Ce dermnier eft droit, puifque la ligne
AB eft fiippofée perpendiculaire au

plan EF : donc I'angle ADG eft droit; .

& la ligne DG étant perpendiculaire
aux lignes DB, DA, feraperpendi-
culdire au plan des lignes AD, BD,
qui eft le m€me dans lequel font les
parallcles AB, CD. Ainfi ’angle GD
C eft un angledroit (‘par la défin. 3.)
& CDB étant auffi droit, CD fera pex=

“pendiculaire au plan EF. o

e

PR O-
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PROPOSITION IX
THEOREME.

Les lignes paralleles & une troifime ,
Jonz paralleles ensr’elles..

Iles lignes AB, CD font paralleles
alaligne EF; elles feront paral-
leles entr’clles » quoiqu’ellesne foient
pas toutes trois dans le méme plan,

~ Tirez dans lc plan des lignes AB, EF,

laligne HG perpendiculairc 2AB: el-
le le fera auffi 2EF: (par la 29. du
1.) Pareillement tirez dans le plan des
lignesEF; CD, laligne HI perpen~
diculaire d EF, CD.

Démonfir ation.

La ligne EH étant perpendiculaire
aux lignes HG, HI 3 Peft auffiau
plan des lignes HG, HI (parlag.)
donc ( par la 8.) les lignes AG, CI
le font auffi, & (parla6) elles fe-

ront paralleles.
Usas

—— e ————
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UsaAecGeE
Cette Propofition fert fouvent dans la
Perfpeltive s pour déterminer dans un
sableau Pimage des lignes paralleles; &,
dans la feétion des Pierresy o Pontrou-
e que les deux cltex des paneans Jone
paralleles entr’eax s parce qu'ils le font
& quelque ligne qui eff dans un plan dif-
ferent. Dans la Gnomonique , nous
pronvons que les Cercles verticanx doi-
vent étre marquex. dans les murailles par
des lignes & plomb , parce que les lignes
qwi font leurs communes feltions avec la
murailles font paralleles a la ligne vivie
du zenith an nadir.

Y

PROPOSITIOF{ X.
THEOREME,

8i deux lignes qui concourent font paral-
leles & deux autres  de different plan,
elles formeront un angle égal.

1les lignes AB, CD; AE, CF font py -
paralleles, quoiqu’elles ne foient Fig: 1&

pas
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pas toutes quatre dans le méme plan,
les angles BAE, DCF feront égaux :
Que les lignes AB, CD; AE, CF
foient égales: & tirez les lignes BE ,
DF, AC, BD, EF.

Dimonflration. :

Les lignes AB 5 CD font fuppofées
paralleles & égales: donc (parla3s3.
du 1.) les lignes AC, BD font paral-
Jeles & &gales; comme auffi AC, EF;
& (parla précedente) BD , EF feront
paralieles & égales: & (parla 33.du
1.) BE, DF feront auffi paralleles &
égales. Ainfiles TrianglesBAE, DC
Font tous les cBiezégaux : (& parla
8.) les angles BAE, DCF feront égaux.

€orollaire. On pourroit faire quel-
ques Propofitions femblables , qui ne
feroient pas inutiles, comme celle-ci.
Si on tire dans un plan parallele, la Ji-
gne CD, parallele 1AB, & filesan-
gles BAE , DCF font égaux, les li-
guoes AE, CF font paralleles.

Usa-
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Usaecekr

Nous démontrons par ceste Propq/inon, B

- que les angles que font les plans des Cer- .
cles horaires dans un plan parallele &
" FPEquateur , font égaux & ceux qw'ils .

- .font dans le plan de I Equateur.

_PROPOSITION XL
~ PROBLEME
Tirer une perpendiculaire & unpland un
point donné kors de ce plan.

SI vous voulez du pc;iut C, tirerune
perpendiculaire au plan AB: ti-

rez la ligne EF 4 difcretion, & CF
qui lui {oit perpendiculaire (par la 12.
du 1.) Tirez enfuite (parla 11. du
1. )dans le plan AB, la ligne FG per- -
pendiculaire 8§ ED, & CG perpendi= .

~ culaire ¥FG. Je démontre que CG fe-

ra perpendiculaire au plan AB. Tu'ez

GH parallele 4 FE.
Demonﬂmtian.
La ligne EF étant perpendiculaire
' aux

Pl ¥,
Flg. 19.
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aux lignes CF, FG, fera perpendicu-
laire au plan CFG (parla g ) & HG
étant parallcle A EF, fera auffi perpen- .
diculaire au méme plan (par la 8.)

~ Et puifque CG eft perpendiculaire aux

PL 1.
Fig- 20,

lignes GF, GH, elle fera perpendi=
culaire au plan AB (parlag4. )

PROPOSITION XIL
PRoB LEM.E.

Tirer une perpendiculaive & un plan ,
par un point du méme plan,

POur tirer par le point C, une per-
pendiculaireau plan AB: tirezdu
point E pris a difcretion hors du plan,
ED perpendiculaire au m&me plan
€parla 11.) Tirezaufli (par la 30.
du 1.) CF paralicle 4 DE; CF fera

perpeadiculaire au plan AB (par 1a8.)

»

PR O-




Livre Onzicme. = 379

PROPOSITION XIIL

' THEOREM E.

On ne peut pas tirer par.le méme point
deux perpendiculaires & un plan.

SI les deux lignes CD CE tirées par
le méme pomt C étoient perpen-
diculaires au plan AB, & que CF fat
la commune fe@ion du plan de ces li-
gnes, avec le plan AB: les angles
ECF, DCF feroient droits 3 ce qui eft
impoffible; Pun étant partie de Pautre.

- Pajolite qu'on ne peut pas tirer du
méme point D, deux perpendiculaires’

DC, DF, au méme plan AB: car
ayant tité la ligne CF , on auroit deux
angles droits DCF, DFC. dans un
Triangle ( contre la32.du 1.)
UsAGE
. Cette Propofition a été néceffaire pour
montrer que la ligne perpendiculaire &
uB plany éoit affex déiterminée, puif-
qu'en

PL %

Fig. 2%
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Pl 1.
Fig. 22,
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gu'on Wen peut tirer qu'une jmle pour

un yomt

PROPOSITION XI1V.

THEORENM :z. )
Les plans font paralleles s auxquels la
mime ligne et perpendiculaire.
SI la ligne AB eft perpendiculaire

aux plans AC, BD, ils{eront pa-
ralleles ; Ceft-a-dire, qu’ils feront

par tout également éloighez 'un de .

Pautre Tirez la ligne DC'parallclc 3
AB(parla 31.du1.) &j )osgucz les
lignes BD, AC.
Démonfdration.
On fuppofe que AB eft perpendx-
culaire aux plans AC, BD: donc la

ligne CD qui lui eft parallele, leur fe-

ra aufli perpendiculaire ( par la 8.)
ainfi les angles B& D, A & C feront

droits , & ( par la 29. du 1.) les li- ~
gnes AC, BD feront paralleles Laf--

gure

-
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gure ABCD fera donc parallelograme. -

Or(parla 34. du 1.) les lignes AB,
CD font égales: ceft-d-dire, que les
plans dans les points A & C, font é-
galement éloignez: @infi pouvant ti-
rerlaligne CD, par quelque point que

ce foit  les plans AB, CD feront par -

tout également éloignez’'unde autre,
UsaceE
Theodofe .démomrequ; les Cercles.qui

ont les mémes poles , vonmtme Féquinoxialy

G les rropiques font paralleles 5 parce

que Peffien du rmmde e/t perpendzculmre

a leur plan.. .

"PROPO SI'T ION XV.
THEOREME
8i les deux lignas qui fe.yencontrent an
. méme pointy' fout paralleles & deux
lignes dun autre plan; les plans de
ces lignes feront paralleles.
I les lignes AB, AC forit paralleles

- aux lignes DE , DF qui font dans
un
T -, .
- _____;/\,_m, he

Pl 1.
Fig. 23
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un autre plan ; les plans BC» FE font
paralleles. Tirez Al perpendiculaire
au planBC ( par la 11.) & GI, TH
paralicles 38 FD, DE; ellesle feront
auﬁi aux lignes #B, AC (par lag.)

: Démonfiration.

Les lignes AB, GI font paralle-
les; & Pangle IAB eft droits puif-
que IH eft perpendiculaite au plan
BC: donc (par la 29, du 1.) Pan-
gle AIG eft drory AIH eft auffi
droit : Donc ( par la 4. ) la ligne AI
eft perpendiculaire au plan GHj; &
Iétant aufli au plan BC, les plans
BC 5 FE fcront paralieles (parla 14.)

PROPOSITION XVI,
TRAROREME.: .
85 un plin en coupe dewux qui' foient
. paralleles 5 fes commumesi feclions
avec eux feront paralleles.

PL 2. SI ‘le plan AB en coupe deux
Fig. 2 WJ aytres paralleles AC, BD: Je dé-

moil=
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montre que les communes fe@ions

- AF, BE feront paralleles. Car fi el-

les ne Pétoient pas, elles fe ren-

contreroient étant continuées o par

exemple au point G.
Démonfration.

Les lignes AF, BE font dans Ics
plans AC » BDy & n’en fortent pas
(parla 1.) donc fi elles fe rencon-
trent en G, les plans fe rencontre-
ront auffiy, & par confequeat ils ne
feront pas paralleles, contre ce que

,nous avons fuppofé.

UsaeGek,

Nous démomtrons par cette Propofie

tion, dans le traité des Seltions coni=
quess ¢ eylindriques » que le Cone
ou le Cylindre étant coupé par un plan
parallele & fa bafe, les feltions font des
Cercles 5 mous décrivons les Aftrola-
bes : nous prouvons dans la Gnomow
niques que les angles que font les Cer-
cles horaires y avec un plan parallele

a

=



TPl o2
Fig. 25.

384 Les Elemens & Euclide.

a un grand Cercle, font égaux & ceux
qiils forment dans: le méme Cercle:
nous démontrons dans la Per[pettive
que les images des lignes objeltives
perpendiculaires au tableau  concou-
rent au point de Vié.

~

"PROPOSITION XVIL
THEOREME. _ _
Deyx lignes fon: divifées proportion=
nellement par des plans
" paralleles,

 Ue les lignes AB, CD foient

divifées -par des plans paralle-

les. Je dis que AE, EB, & CF

aFD, font en méme raifon. Tirez

la ligne AD 5 qui rencontre le plan

EF, au point G: tirez aufli AC,
BD, ¥G, EG. :
Dimonftration.

Le plan du Triangle ABD, cou-

pe les trois plans: donc ( par la 16.)

. les
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' fes fe@ions BD, EG feront paralle~

les: & (parla 2. du 6.) il y aura
méme raifon de AE & EB, que de
AG 4 GD. Pureillement le plan du
Triangle ADC, coupe les plans EF,

“AC: donc les fc&ions AC, GF,

font paralleles, & il y aura méme
raifon de FC & FD, que de AG 4
GD, Ceft-i-dire, que de AE 2 EB.

PROPOSITION XVIIL
THEOREME.

& une ligne efft perpendiculaire & un
plans tous les plans dans lefquels
elle fe trouveras feront perpendicu-
laires au méme plan.

I la ligne AB eft perpendiculaire

au plan ED 3 tous les plans dans gyp; %

lefquels elle fe trouvera, feront per-
pendiculaires au plan ED. Que AB
foit dans le plan AE, qui ait pour
commune fection avec le plan ED,

- R h
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la ligne BE a luquelle on tirc la per-
pendiculaire FI,

Démonfiration.

Les angles ABI, BIF font droits:
donc les igngs AB, FT font paral-
leles: & (parla8.) FIfera perpen-
diculaire au plan ED, Ainfi le plan
AE, fera perpendiculaire au plan
ED (par la défin. 5.)

Usacer

La premiere Propofiion de la Guo-
smonique , & qui peut paffer pour fon-
damentale , eft établie fur cette Propo-
fision : de laquelle on fe [ers auffi fors
Jouvent dans la Trigonomerrie [pheri-
que , dans la Perfpellive, & ginera-
lement dans tous les traitex qmi font

‘obligex. de confiderer plufieurs plans.

P

PRO-

Nwl O IR e e e We———
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PROPOSITION XIX.,
THEROREME.

8i deux plans qui fe coupent font per-
pmdiculaire: a un autrey lenr com-
viune fection lui fera auﬂi perpen
diculaire.

SI les plans AB, ED qui fe cou- ' py, ,,
pent, font perpendiculaires au Fig- 7-7-
plan IK; leur commune fe@ion EF
eft perpendiculaire au plan IK.
Diémonfiration.

Si EF n'eft 'pas perpendiculaire
au plan IK 3 qu'on tire dans le plan
AB, la'ligne GF, perpendiculaire
a la commune fe&tion BF, & puif=
que le plan AB eft perpendiculaire
au plan IK ; la’ligne GF, fera per-
pendiculaire au méme plan.  Qu’on
tire aufli FH perpendiculaire au plan
IK. Nous aurions ainfi deux per-
pendiculaires au méme plan, tirées

R 2 par
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-par le méme point F, (contre la

13, Prop.) Il faut donc conclure
que EF eft perpendiculaire au plan

1K,
UsaAace

Nous démontrons par ceste Propofi=
tion y que le Cercle qui pufe par les
poles du monde & par le zeniths eft
le meridien, & coupe en deux égale-
ment tous les arcs diurnesy & que les
aftres employent autant de temps, de-

puis leur lever jufqua ce Cercle s qu'ils

en employent depuis qu’ilsy font arri=
vez y jufqw’a leur coucher, -

PROPOSITION XX,

THEOBREME

8% trois angles plans compofent un

" Pl2.

Flg . Xl&

angle folides les deux doivens étre
plus grands que le troifieme,

I les angles BAC » BAD, CAD
compofent ’angle folide A: & fi

BAC

'. ‘\“-W
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BAC eft le plus grand de tous; les
deux autres BAD, CAD pris enfem-
ble, font plus grands que BAC.
Que Vangle CAE foit égal 4 CAD;
& que les lignes AD, AE foient
égales.  Tirez les lignes CEB, CD,
BD.

Dimonflration.

Les Triangles CAE, CAD, ont
les cdtez AD, AE égaux; CA,
communj & les angles CAD, CAE
égaux, donc (par la 4. du 1.) les
bafes CD, CE font égales.. "Or. les
cdtez CD, DB font plus grands
que le feul BC, (par la 20. du 1.)
donc ayant 8té les lignes égalesCD,
CE; la ligne BD fera plus grande
que BE. De plus, les Triangles.
BAE, BAD, ont les cbtez AD,
AE égaux; AB commun; & la bafe
BD, plus grande que EB: Donc
(par la2g.du 1.) Pangle DAB eft
plus grand que langle BAE: &

R 3 ajoil-
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ajolitant les angles CAD, CAE;les
angles BAD, CAD feront plus
grands que BAE , CAE, c’cft-a-dire
que CAB.

PROPOSITION XXL
THEORE ME
Tous les angles plans qui compofent
un angle folide s font moindres
que quatre droits.

I les angles plans BAC, CAD,
S BAD compofent I'angle folide
A; ils feront moindres que quatre
droits. Tircz les lignes BC, CD,
BD; & vous aurez une pyramide,
qui a pour bafe le Triangle BCD.

Démonftration.

Il fe fait un angle folide au point
B, duquel, les angles ABC, ABD
font plus grands (par la préced.) que
le feul CBD de la bafe. Pareille-

ment ACB, ACD font plus grands

que
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que le'feul BCD : & les angles ABC,

- ADB font plus grands que le feut

CDB. Or tous les angles de la ba-
fe CBD, valent deux droits: donc
les angles ABC, ABD, ACB, ACD,
ADC, ADB font plus grands que
deux droits.  Et parce q‘ue- tous les
angles dus trois Triangles BAC,
BAD , CAD valent fix droits; en
étant plus de deux droits, refteront
moins de quatre droits pour les an«
gles qu fe font au pomt A. Si
Pangle folide A étoit compofé de
plus de trois angles plans; de forte
que la bafe de la pyramide fiit po-
lygone; on pourroit la partager en
Triangles: & ayant fait la fuppofi=
tion, on trouveroit tofijours que les
angles plans qui forment Pangle fo-
lide , font moindres que quatre droits.
UsAGeE o

Ces deux Propofitions fervent pour

diterminer y quand de plufienrs angles

R 4 planss
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plansy on peus faire un angle folide;
ce qui et fouvent néceffaire dans Je
traité de la Coupe des Pierres , & dam‘

les I’ropof tions [uivantes, -

Les Propofitions vingt-deux &
vingtstrois' font inutiles,

PROPOSITION. XXIV.
THEOREM E,

plans paralleles 5 les oppofez feroms
des pamllelogrames Jemblables &

cgaux

SI le folide AB eft terminé par des
plans paralleles, les furfaces op-
pofées feront des parallclogrames
femblables & égaux.
Dimonfiration. _
Les plans paralleles AC, BE font
coupez par .le plan FE: donc les
communes fe&ions AF , DE font
paralleles ( par la 16.) Parcillement
' DF »

8i un corps folide ¢f terminé par des



-y

| Livre Onziéme. 393
DE, AE: donc AD fera un paral-
lelograme. Je démontrerai de-la mé-
me fagon, que AG, FB, CG, &
les autres, font dés parallelogrames.
Jajolite que les parallelogrames op-
pofez, par exemple , AG, BF, font
femblables & égaux. Les lignes AE,
EG font paralleles aux lignes FD,
BD, & encore égales: donc les an-
gles AEG, FDB font égaux (par
la 15.) Je puis ainfi démontrer,

que tous les cltez, & tous les an-

gles des parallelogrames oppofez,
font égaux. Donc les paralielogra-
mes font femblables & égaux.

Rg PR O-
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PROPOSITION XXV.
THEOREME
Si on divife un parallelepipede , par
un plan parallele & un des fiens
les deux corps folidess qui réful-
teront de cette divifiony feront em
méme raifon que lenrs bafes. !

'Sl le parallelepipede AB, eft di-

vifé par le plan CD, qui foit
paralleje aux plans oppofez AF , BE:

. le folide AC 3 DB, fera en méme

raifon que la bafe Al i labafe DG.
Qu’on s'imagine que la ligne AH

qui marque la hauteur de la figure .

eft divifée en autant de parties éga-
les qu'on voudra, par exemple en
dix mille» que nous pouvons pren-
dre indivifiblement, ceft--dire, fans
penfer qu’on le peut foldivifer.
Qu’on s’imagine aufli autant de fur-
faces paralleles 3 la bale AG, qu’il
: . : ¥

-
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y a de parties dans la ligne AH:
je n’en marque qu'une feule  par
toutes, qui fera OS: de forte que le
folide AB foit compofé de toutes ces
furfaces de méme épaiffeur, comme
feroit une rame de papier compofée
de toutes fes fetiilles pofées 1'une
fur Yautre. 1l eft évident que pour
lors le folide AC fera compofé de
dix mille furfaces égales 4 la bafe
AI (parlapréced.) & le folide DB,
contiendra dix mille furfaces égalcs
4 la bafe DG.

. Démonfiration.

. Chaque furface du folide AC, a
méme raifon & chaque furface du fo-
lide DB que la bafe AT, & la bafe
DG; puifqu’elles font chacunes éga-
les & leurs bafes : donc (par la 3.
du 5. toutes les furfaces du folide
AC prifcs enfemble, auront méme
raifon & toutes les furfaces .du foli-

de DB » que la bafe Al, a la bafe

R 6. ‘DG,
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DG. Or toutes les furfaces du foli<
de AC, compofent AC, qui n’a
point d’autres parties que ces fur-
faces: & toutes les furfaces du foli-
~ de DB, ne font autre chofe que le
folide DB : donc le folide AC au
folide DB» a méme raifon que la
bafe Al, 4 la bafe DG.

Usaee

Cette fagon de démontrer eft de Ca=
valerius : je la trouve trés - claire,
pourvit qwon sen ferve comme il faut,
@ que la ligne qui fert de mefure aux
" épaiffeurs des firfacesy foic prife de
 mime fagon dans Pun & dans [ausre
terme. Je m'en [exrvirai emcore ci-
apres 5 pour vendre plus faciles quel-
ques démanfirasions srop embroiiillées.

. .- PRO-

4
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PROPOSITION XXVIL
THEOREME.

Un parallelepipede fe divife en deun
également 5 par le plan diagonal,
- ou en deux prifmes égaux. ‘

Ue le parallelepipede AB foit gpp, 2, -
divifé par lc plan GD tiré Fig 32
dun angle & l'autre: Je dis qu'on
Pa partagé en deux également.
‘Qu'on s’imagine que la ligne AE
cft divifée en autant de parties qu'on
voudra, & qu’on a tiré par chacune,
autant de plans paralleles & la bafe
AF : chacun de ces plans, eft un
parallelograme égal i la bale AF
(parla 24.)
Démonftration.
Tous les parallelogrames qu’on
peut tirer paralleles 4 la bafe AF,
“font divifez en deux également par
‘1 plan CD': car les Triangles qui
- . - fe
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fe formeront de coté & d’autre du
plan CD, ont leur bafe commune
égale 3 CG; & les cdtez égaux,
puifque ce font ¢eux d’un paralle-
lograme. Or il eft évident que le
parallelepipede AB 5 ne contient aue
tre chofe que fes {urfaces parallelo-
grames, chacune defquelles eft divi-
féc en deux Triangles égaux : donc
le parallelepipede AB, eft divifé en
deux également par le plan CD,
Les Propofiions XXV'II. & XXVTIJ.
Jomt inutiles [elon cette fajon de dé-
montrer. Les Propofitions XXIX, &
XXX, fomt aufl inutiles.

PROPOSITION XXXI
’ THEOREME,

Les plrdlelepiped'e: de méme bauteurs
qui ont la méme bafe s ou des Imfa
égales , font ¢, égaux.

Fxg ” SI les parallelcplpedes AB, CD

ont une égale hanteur perpen-
dicu~
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diculaire AE, FG; avec des bafes
AH, CI, ou égales, ou la méme:
ils feront égaux. Qu’on pofe les

deux bafes AH, CI fur le méme .

plan; puifque les hauteurs perpen-
diculaires font égaless les bafes EB,
FD feront dans le m&me plan paral-
leles i celui des bafes AH, CI. Qu’on
s'imagine que la ligne FG ou EA
eft divifée en autant de partics ega~
les qu'on voudra: par exemple en
dix mille; & qu’on tire par chacune
des furfaces ou plans de méme épaif-
feur, pour ainfi dire: je w’en mar-
que qu'un pour tous, qui fera KM.
Chaque furface formera dans les fo-
lides un plan parallele femblable, &
égal a la bafe ( par la24.) comme
KL, OM: & il y en aura autant
dans un folide, que dans Pautre;
puifque leur épailfeur que je prends
perpendiculairement dans les lignes
des hauteurs, eft égale. o

Di-
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Dimonftr ation. :

Il y a méme raifon de la bafe
AH i la bafe CI, que de chaque
plan KL & OM, Or yil en a pa-
reil mombre dans P'un, que dans
Pautte : ainfi il y aura méme raifon
de tous les antecedens & tous les con-
fequens 3 c’cft-i-dire, de tout le
folide AB, & tout le folide CD;
que de la bafe AH i la bafe CL
On fuppofe auffi que les bafes font
égales: donc les folides AB, CD -
font égaux.

Coroll. Pour avoir la folidité d
parallclepipede, on multiplic fa bafc
par fa hauteur prife perpendiculaire-
ment , parce que cette perpendicu-
laire montre combien on trouve de
furfaces égales & la bafe. Comme,
fi je prens le pied pour mefure indi-
wifible y Cefi-a-dire, que je me wveux
pas [ohdivifer: [i la bafe contenoit 12.
pieds quarrezs & que la hausens per= -

pen-
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pendiculaire fir de 10 pieds; jau-
rois 120 pieds cubiques pour la [foli-
dité du corps AB. Car puifque la hau-
teur AE, a 10 pieds; je puis faire
10 parallelogrames égaux & la bafe,
& qui auront chacun 1 pied dépaif-
Jeur. Or la bafe avec Pépaiffeur dun

pieds fait 12 pieds cubiques: elle en.

fera donc 120, fi elle a la bauteur
de 10 pieds.

~ PROPOSITION XXXIL

THEOREME,

" Les parallelepipedes de méme bau-=

teur, font en méme raifon que
" leurs bafes.

‘ ]’Ai démontré cette Propofition p1. 2,

dans la précedente 5 prouvant Fig. 33.

quil y avoit méme raifon du paral-
lelepipede AB au parallelepipede
CD, que de la bafe AH i la bafe

- CL

- ’ Co=
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Caroll. Les parallclcpipedes qui
ont les bafes égales, font en méme
raifon que leurs hauteurs ; comme
les parallclepipedes AB, AL, qui
ent pour hauteurs perpendiculdires
AK, AE: car fi on divife la hau-
teur AK en autant de parties aliquo-
tes qu’on voudra, & AE en autant
de parties égales a ces premieres,
quelle en contiendra, & fi on tire
par chacune des plans paralleles &
la bafe, autant que AE contiendra de
parties aliquotes de AK, autant le
folide AB contiendra de furfaces éga-
les a la baie, lefquelles font parties
aliquotes du folide AL. Donc il y
aura méme raifon du folide AB au
folide AL, que de la hauteur AE
4 la hauteur AK,

"UsAGE
Les trois Propofitions précedentes
‘contiennent prefque tous les mefurages
des parallelepipedes , € ferveme com-
me

———
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me de premiers principes dans cette
" masiere. Ceft ainfi que nous mefu<
rons la folidité des muraillesy multi-
pliant leurs bafes par leurs hauteurs,

PROPOSITION XXXIIL
THEOREME .
Les parallelepipedes femblables 5 fons

en raifon triplée de leurs cortex
bomologues.

SI les parallelepipedes AB, CD
font femblables; ceft-a-dire, fi
tous les plans de Pun font fembla-
bles aux plans de V'autre ; & fi tous
leurs angles font égaux , de forte
quon les puifle placer en ligne
droite y c’eft-a-dire, que AE, EF,
HE, ElI; GE, EC foient lignes
. droitesy & qu’il y ait m&me raifon
de AE 4 EF, que de HE i El,
& que de GE 4 EC. Jc dois dé-
montrer que quatre folides font con-

| tinuel-

*PL 2
Fig. 34-

Sl vl L L et s A

_—— R
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tinuellement proportionnels, felon
la raifon du c8té EA, i celui qui
hii eft homologue qui fera EF,
ou DI.

Démonfiration,

Le parallelepipede AB, a méme
raifon 3 EL de m&me hauteur, que’
labafe AH i la bafe EO (parla
32.) Or la bafe AH i la ba’s EO,
a méme raifon que AE a EF ( par
la 1. du 6.) Parcillement la raifon
du folide EL au folide EK eft la
méme que de la bafe EO 4 la bafe
ED, ceft-i-dire 5 que de HE 1 EL
:Enfin le folide EK au folide EN,
-a méme raifon ‘que la hauteur GE
2 la hauteur EC (par le Corol. pré-
.ced.) ou prenant la ligne EF pour
‘la hauteur commune, que de la ba-
fe GI, i la bafe CI, ceft-2-dire,
que de GE & EC. Or la raifon de
AE 3 EF, de HE 3 EI, de GE &
EC, cft la méme comme nous le

‘ fup-
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fuppofons: Par conflequenty il y a
méme raifon du folide AB a4 EL,
que de EL 2 EK, & de EK a CD.
Donc (par la défin. 12. du 5.) la

raifon de AB i CD, fera triplée de

cclle de AB a EL, ou de AE a
fon ¢6té homologue EF.

- Coroll. 1.1l s’enfuit’ que les paral
lelepipedes {emblables, font comme
les cubes de leurs citez homolo-
gues 5 parce que les cubes font aufli
en raifon triplée de leurs cdtez.

. Coroll, 2, Si quatre lignes font
continuellement proportionnelles, le
parallelepipede décrit fur la pre-
miere, a méme raifon & un fembla-
ble parallelepipede décrit fur la fe-
conde , que la premicre % la quatrié-
me; car la raifon de -a premicre &
la quatriéme, eft triplée de la pre-.

‘miere 3 la feconde,

U saA@GeE

- Vous \pouvez comprendre par ceité,

, FPro-
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Propofition s que le célébre Probléme de
la duplication’ du cube propoft par PO-
racle, confifie & trouver deux moyen~
nes  continuellement  proportionnelles.
Car fi vous pofexr. powr premier ter-
me s le coté du premier cubey que
le quatriéme terme fois le double de
ce premier: fi wous trouviex deux
moyennes proportionnelles ; le cube di-
crit fur la premiere ligne auroit mé-
me raifom & celui qu’on décriroit fier
la feconde s -que la premiere ligne & la
guatriéme yqui feroit comme un & deux.
Nous corrigeons auffi par cette Propo-
fision la fauffe apinion de ceux qui §'i-
maginent 5 que les. folides [emblables,
Jont en .méime raifon que leurs cltez:
comme fi:us cube dun pied de long
&oit la moiti¢. dun cube de deux- pieds
de long s -quoign'il ne foit que [a bui-
titme partie. - C'eft le ‘principe de la
vegle de calibres laquelle fe peut ap-
pliquer non-fenlement .aux boulets de
’ faz
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canon , mais encore & toute forte de
corps femblables. Par exemple, jaé
wvew une perfonne qui vouloit faire une
Architelture navale , G- qui vouloit
garder les mémes proportions dans tou~
tes fortes de vaiffeaux : mais il raifone
woit ainfi , fi un vaiffean de cent tone
neaux doit avoir cinquante pieds de
quille, celui de deux cens devra avoir
cent pieds de quille. En quoi il fe
trompoits car au lien de faire um
vaiffean double du premier 5 il le faia
Joit oituple. 1l devroit donner au fe-
cond waiffeas , pour éire double du
premier s un pew moins de foixanze=
srois pieds. ' :

——
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PROPOSITION XXXIV.
T HEORENME

Les parallelepipedes igaux ont les bafes
@ les hauteurs réciproques, & ceux
qui ons les bauteurs & les bafes rém
ciproques 5 font égaux.

SI les parallelepipedes AB, CD

font £gaux, ils auront les bafes
& les hauteurs réciproques; clcft-
4-direy il y aura méme raifon de la
bafe AE & la bafe CF, que dec la
hauteur CH' a la hautenr AG. Ayant
fait CI égale 3 AG, tirez le plan
IK parallcle a la bafe CF. .

Démonflration.

Le parallelepipede AB» a méme
raifon 3 CK de méme hauteur, quela
bafe AE 4 CF ( par la32.) Orcomme
AB i CK, ainfi CD au méme CK,
puifque AB & CD, font égaux: &
comme CD 4 CK, qui a la méme ba=
DR fea

-~
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fe, ainfi la hauteur CH 3 la hauteur
CI (par le Covol. de la 32.) donc,
comme la bafe AE i la bafe CF, ainfi
{a hauteur CH 2 la hauteur CI ou AG.

JPajolte , que s'il y a m@me raifon
dc AE 4 CF» que dela hautcur CH &

1a hauteur AG ; 3 les foh,ds:s AB, CD

feront gaux.

Démonftrasion.

I y a m@me raifon de AB3 CKde
méme hauteur, que dela-bafe AE ila
bafe CF ( parla 32.) il y a auffi m@me
taifon de la hauteur CH 3 la hauteur
Cl ou AG, que d¢ CD 4 CK: nous
fuppofons que la raifon de AE & CF,
eft la méme que celle de CHa ClI ou
AG: ainfi il yaura m&me raifon du fo=
. lide AB au folide CK, que du folide

-CD au méme folide CK. Donc ( par

la 9.du 5.) les folides AB, CD font

égaux. ‘
 UsaAace

Cette réciprocation des bafes, €& de:

S bay-~

T T T T T

‘-—\-—\‘ .
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hauteurs 5 rend ces folides faciles & me-

furer: elle a méme quelque analogie _~

avec la Propofition quatorziéme du fixié-
me Livre , qui porte que les parallelo-
grames iquiangles & igauxs ot les co-
tez réciproques , & elle déimontre auffi
bien qu elle éa pratique de la regle de
trois.,

La Propoﬁtnon 3. cf’c inutile,

.'PROPOSITION XXXVI.-.

- THEOREME

Si trois lignes font continuellement proa
. portionnelles s le parallelepipede fajr
de ces trois lignes eft égal d un paral-
lelepipede équiangle, qui a tous fes

cotez. égaux a celle du milieu. .

' SI leslignes A, B, Cfont continuels

lement proportionnelles, le pa-
rallclepipede EF 5 formé de ces trois
ligness c'eft-ia-dire, qui ale cdté FI

égal ak lxgne A,EHégalaB, &HI
égal
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¢égal A C, eft égal au parallelepipede
équiangle KL, qui a les c6tez LM,
MN, KN, égaux ala ligne B. Qu’on
tire des points H & Nles lignes HP,
Nq-perpendiculaires aux plans des ba-
fes: elles feront égales, puifque les
angles folides E & K font fuppofez
égaux, de forte que 8'ils fe pénetroient,
ils ne fe furpafleroient pas l'un lautre,
& que les lignes EH, KN font fup-

pofées égales. Donc les hauteurs HP,

Ngq font égales.

Démonfir ation.

Ily a méme raifonde¢ Ai B, oude
FIaLM; quedeBaC, oude MN &
HI: ainfi le parallclograme FH com-
pris fous FI, IH, cft égal au paralle-
lograme LN, compris fous LM, MN

£gales 3 B (parla 14.du 6. ) Les ba--

fes font donc égales. Or les hauteurs
HP, Nq le font aufli. Donc ( par la
31.) les paraliclepipedes font égaux,

Sz  PRO-
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PROPOSITION XXXVIL
THEOXE ME

8i quatre ligres fons proportionnelles
les parallelepipedes femblables di-
crits dejfus ces lignes , fomt proporsion-
nelles: @ files parallelepipedes fem-
blables font proporsionmels 5 les coter
Bomologues le fons auff.

I A i B eften méme raifon que C 3
S D; les parallclepipedes fembla-
bles qui auront pour c6rez homolo-
guecs les lignes A, B, C, D, feront
en méme raifon.

Démonfir ation,
Le parallelepipede A au paralleles

pipede By eften raifqn triplée de cel-.

ledclaligne Aalaligne B, oude cel-
le dela ligne C 2 laligne D. Orle pa-
tallelepipede C au parallclepipede Dy

eft auffi en raifon triplée de celle de G

aD

|
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a D(parla33.) Il y adonc méme
raifon du parallclepipede A au paralle-
kepipede B 5 que du parallelepipede Cy
au parallelepipede D.

.Pajoflite que G les parallclepipedes
A, B, C, D, font propostionnels ,
les c8tez homologues A, By C, D,
feront aufli proportionnels.

Démonflr ation.
« Puifque ( par la fuppofition ) le pa=
rallclepipede Ay eftau parallelepipe-
de B, comme le parallelepipede C,

au parallclepipede D, & que (parla
33-) le paraliclepipede A 5 eft au pa-

rallelepipede B, en raifon triplée de
celle du cdté A, au c8té homologue
B: & le parallclepipede C, au paral-
lelepipede D, en raifon triplée de cel-
le du cdté C5 aucdté homologue D3
il y a méme raifon du c8té A, au cté
B que du cdté C, au c8té D,

S 3 PRO-

e o e e R o e 7 o o e e T T

T g
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PROPOSITION XXXVIIL
- Tn.noxrzms.

i deust plans font perpendiculaires Tun
d lantre; la perpendiculaire “tirée
dun point dun des plans & Pausre,
tombera fur la commune feltion. '

SI les plans AB, CD, étant perpen-

dnculalres ’un 4 ’autre 5 on tire du

pomt E du plan AB, une ligne per-

pendiculaire au plan CD ; elle tombe~

ra fur AG, commune {e@ion des plans,
Tirez EF perpendiculaire & la com-

_ mune fe&ion AG.

B

T e A

Démonfir ation.
La ligne EF perpendiculaire 4 AG,
commune feion des plans, qu’on
fuppofe perpendiculaires, fera per-

pendiculaire au plan CD ( par la dé-

fin. 4.) & puifqu’on ne peut pas tirer
du point E deux perpendiculaires au
pl an CD (parla 13 ) la perpendicu-

laire
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laire tombera fur la commune fection
AG.

UsaAGEr
. Cette Propofition devoit {tre aprés la
3775 puifqu’elle regarde les folides en gi~
neral. Elle nous fert dans le traité des
Aprolabess pour prowver que dans | A=
nalemme , tous les Cercles perpendicu-
laires au meridien , fe marquent par des

- lignes droites.

PROPOSITION XXXIX:

"THEOREME

_8ion tire dans un parallelepipede , deu'

plans qui divifent en deux également
les chtez oppofez s leur commune fec-
tiony & la diagonale fe coupent auff
également.

Uk les cdtez oppofez du paralte-
lepipede AB foient divifez en

deux également par les plans CD, EFy’

leur commune fe&ion GH ) &la dia-
S 4 go-




(' R . A Y

416  Les Elemens dEuclide. -
| gonale BA fe diviferont égalcment au :
point O. Tirez les lignes BG, GK
AH, LH.
: Je prouve premierement qu’clles e
{ font qu'une ligne droite : car les Trian~
gles DBG, KMG ont les cotez DB,
KM ¢égaux; puifqu’ils font les moi-
/ ticz des cotez égaux; comme aufli
GD, GM. De plus DB, KM ¢étant
parallcles, les angles alternes BDG,
GMK feront égaux (parla 28.du 1.)
ainfi ( par la 4. du 1.) les Triangles
DBG, KGM feront dgaux en tout
{ fens ; & par confequent les angles
{ : BGD, KGM: Or (parla1g.dur.)
g , BG, GK ne font qu'une feule ligne 3
o comme aufli LH, HA: donc ALBK
3 n’cft qu'un feul plan dans lequel fe
i trouve la diagonale AB, & GH com- 2
| mune fe@ion des plans. Le plan AL
} T : BK, coupant les plans paralleles AN,
} CD aura les communes fe&ions GH ,
f AK paralleles: & (parla 4. du6.) il
- y aura
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y aura méme raifon de BK 4 BG, que
de BA 4 BO, & de AKa OG, ( par
lag. dué.) Or BK eftdouble de BG:
donc BA eft double de BO; comme
AK égale A HG, eft double de GO.
Ainfi les lignes GH, AB fe coupcnt
également au point O,
Corol. 1. Tous les diametres fe di-
vifent au point O. '
Corol. 2. On peut mettre ici quel-
ques Corollaires qui dépendent de
pluficurs Propofitions: par exemple,
que les prifmes triangulaires de méme
hauteur , font en méme raifon que
leurs bafes: car les parallelepipedes
defquels ils font 12 moitié ( par la 32.)
font en méme raifon que les bafes:
ainfi les moitiez des bafes, & les moi-
tiez des parallelepipedes; c’eft-3-dire,
les prifimes feront en mé&me raifon.
Corol. 3. Les prifmes polygones de
méme hauteur, ont aufli méme raifon
que leurs bafes; puifqu’on les peut
S s l'éf




grame double de 14 bafe triangulaire
- - dun
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réfoudre en prifmes triangulaires, qui

feront chacun en méme raifon que.

leurs bafes.

~ Corol. g On peut appliquer aux

_prifines les;autres Propofitions des pa«

rallelepipedes: par exemple, queles
prifmes égaux ont les hauteurs & les
bafes réciproques: que les prifmes
{emblables font en raifon triplée de
celle de leurs cdtez homologues.

UsaAcGE .

Cette Propofition peut fervir pour trou-
ver le centre de gravité des parallelepi-
pedes , @ pour démontrer quelques Pro-
politions-du treiziéme & du quatorziéme

Livre d'Euclide,

PROPOSITION XL.
THEOREME

Le prifme qui & pour bafe un parallelo-

,,,,,,

\
(rar e
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dun aurre , & de méme bauteur lui .-
eft ¢gal. '

U’on propofe deux prifmes trian- /FPI- 2,
gulaires ABE , CDG, de méme &lgﬁ{
hauteur, & qu’on prenne pour bafe
du premier le parallelograme AE dou-
ble du Triangle FGC, bafe du fecond
prifme. Je dis qu.c ces prifmes font-
égaux. Imaginez-vous que les paral«
lelepipedes AH, GI font achevez.
Démonfiration. -

On fuppofe que la bafe AE eft dou-
ble du Triangle FGC: Or le paralle-
lograme GK étant auffi double du mé-
me Triangle (parla 34. du 1.) les pa-
rallelogrames AE, GK font égaux: &
par confequent les parallelepipedes
AH , GIs qui ont les bafes & les hau=
teurs €gales, font égaux ; & les prifs
mes qui en font la mojtié ('parla 26. ),
feront aufli égaux.

.;{,;
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EUch’de, aprés avoir donné dans les
B Livres précedens, les principes
géneraux des corps folides , & expliqué
la fagon de mefurer les plus réguliers ,
SFefl-a-dire , cenx qui fom serminez
par des furfaces plates iraite dans
celui-ci des corps renfermez. dans des
Jurfaces courbess comme font le Cylin-
drey le' Coney @ la Spkeres € les
comparant Pun avec Pautre, il donne
les regles de leur folidités € la fagon
de les mefurer. Ce Livre eff fort uti-
Te, puifque nous-y trouvons des priin-
cipes fur lefquels les plus fravans Geo-
metres ont établi tant de belles démonf-
_trations
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trations du Cylindre, du Coney & de
ls Sphere. o

PROPOSITION L
THEOREME.

Les polygones femblables 5 inferiss dans
des Cercles, font en méme raifon que
les quarrez. des diametres des mémes
Cercles.

I les polygones ABCDE, FG- P,

HEKL infcrits dans des Cercles, 5
font femblables; ils feront en mé-
me raifon ‘que les quarrez des dia-
metres AM; FN.  Tirez les ligncs
BM, GN, FH, AC.

Démonfiration. .

On fuppofe que les polygones font
femblables , c’cft-a-dire, que les an-
gles B & G font égaux; & qu'ily
a méme raifon de AB 2 BC, que
de FG 2 GH: d'od je conclus (par

la 6. du 6) que les Triangles ABC,
FGH
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FGH font équiangles, & que les
angles ACB, FHG font égaux: ainfi
(par la21.du 3.) les angles AMB,
FNG font auffi égaux. Or les an-
glcs ABM, FGN étant dans un de-
mi Cercle, font droits ( par la 31.
du 3.) & par confequent les Trian~
gles ABM; FGN font équiangles.
Donc (parlag du 6.) il y aura
méme raifon de AB & ¥G, que de
AM 4 FN (par la 22, du 6.) fi
on décrit deux polygones femblables
fur AB & FG, qui font ceux quion
a propofez; & deux autres auffi
fcmblablcs fur AM & FN, qui fe-
. ront leurs quarrez: il y aura mé-
me raifon du polygone ABCDE au
polygone FGHKL , que du quarré
~ de AM au quarré de FN.

L E M M E

Siune quantité eft plus petite qu'un
C*’l‘cle » on pourra infcrire dans le
méme
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médme Cercle, un polygone ré-

- gulier plus grand que cette quan-
tité,

Ue la ﬁgm’e A ﬁnt plus petite Pl r.
Fig,
que le Cercle B on_pourra inf- 4 &5

crire dans le méme Cercley un polygone
régulier plus grand que la figure A, que -
lafigure G foit la difference de la figure
Ay @ du Cercle By de forte que les figu-
ves A & G prifes enfemble foient éga-
les au Cercle B. Inferivez dans le Cer-
cle B, le quarré CDEF (par ls 6.
du 4.) f ce quarré éwit plus grand
que la figure A, nous aurions ce que
nous prétendons. il eff plus getit
divifez les quarts de Cercle CD , DE,
EF; FC, en deux igalemens par les
points Hy I Ky Ly de forte que wous
‘ayer un oftogone.” Que fi il o&’ogone
et encore plus perit que la figure A,
Joidivifez. les arcs , & vous aurez un
polygone de [eize citezs puis de trexn-
te-deux s de foixante - quatre.  Je dis

- gu'en=
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gi'enfin vous aurer. un polygome plus
grand que la figure A5 Cefp-a-dire,
un polygone moins different du Cercle,
que w'eft In figure A; de onrte que Is
difference fera moindre que la figure G.
Démonlftration.

Le quarré inferit eft plus de la moi-
tié du Cercle , étant la moitié du quarré
décrit ausour du Cercle; & en décri-
vant Pollogone, wous prenez plus de
s moitié du refle Cefi-a-dire, des
quatre fegmens CHD ; DIE, EKF,
CLF¢ Car le Triangle CHD , eft 1a
moitié du rellangle CO (par la 34.
du 1.) il ef donc plus de la moisié
Juj:gmem CHD, il en eft de méime
des autres arcs. DPareillemens en di-
erivant un polygone de feize citex,
vous prenez plus de la moitié de ce
qui. refloit 'du Cercles @ ainfi de tous
des ausres. Vous laifferex. donc enfin
une plus petite quantité que G : Car
il eff ivident qu'ayans propof deux

quan-
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quantitez. inégales , fi vous prenez. plus

de la moitic de la plus grande, &
enfuite plus de la moitié de ce qui
refle; & encores plus de la moitié

de celle qui refte ; enfin ce qui ref-

tera fera moindre que la feconde quan-

tité.

PROPOSITION 1L

THEOREME.

Les fuperficies des Cercles fons en mi-

me raifon qe les quarsex de
leurs diamettyes.

'E démontre que les Cercles A &
B font en méme raifon que les

quarrez de CDEF, Car ¢ils n’é=’

toient pas en méme raifon, le Cer-
cle A auroit plus grande raifon au
Cercle B, que le quarré de CD au
quarté de EF. Que la figure G ait

méme raifon au Cercle B, que le-

quarré de CD au quarré de EF ¢ la
figure

e e e e

Pl g:
ig.
7.&8.
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figure G, fera plus petite que le
Cercle A; & par le Lemme préce-
dent, on pourra inferire un poly-
goue régulier plus grand que G dans
le Cercle A. Qu'on infcidve aufli
dans le Cercle B, un femblable po-
lygone régulier.
Démonfiration. .

Le polygone de A au polygone
de B, a méme raifon, que le quarré
de CD au quarré de EF, (parla
1.) Ceft-a-dire, la méme que G
au Cercle B: Or h quantité G eft
plus petite que le polygone inferit
dans A: ainfi (par la 14. du 5.).
le Cercle B feroit plus petit que le
polygone qui y eft inferity ce qui
eft évidemment faux. Il faut donc
dire que la figurc G moindre que le
Cercle A, ne peut pas avoir méme
raifon au Cercle B, que le quarré
de CD au quarré de EF : & par
confequent, que le Cercle A n’a

pas

e e
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pas plus grande raifon au Cercle By,
qee le quarré de CD au quarré de
EF. Il ne I'a pas aufli plus petite,
parce que le Cercle B au Cercle Ay
auroit plus grande raifon ; & on lui

~ appliqueroit la mime démonftration.

Corollaire 1. Les Cercles font en
raifon doublée de celle de leurs dia-
metres; parce que les quarrez étant
des figures femblables, font en rai-
fon doublée de celle de lcurs cotez
(par la 20, du 6.) .

Coral. 2. Les Ceicles fnnt en mé-
me raifon, que les polygones fem-
blables qui y font inferits.

Corol. 3. Il faut bien remarquer
cette regle generale: Quand ‘des fi-
glires fermblables 5 infcrites dans d’au-
tres 3 de telle forte qulelles sen ap-

_prochent tolyjours davantage , &

qu'elles dégenerent enfin en ces fi-
gwres, font todjours en ‘méme rai- -

fon: les. ﬁgure.s qui les compren~
nent,



(
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nent, font aufli en méme raifon,
Je veux dire que fi de femblables
polygones réguliers infcrits dans die
wers Cercles, font tofijours en mé-
me raifon que les quarrez des dia-
metres 3 & que les faifant de plus
de c¢8tez, ils s’en approchent tof-
jours davantage : les Cercles auront
méme raifon que les quarrez des dia-
metses. Cette fagon de mefurer les
corps ronds par infcription eft trése
utile. A

UsaGrE
Cette Propofisions eff fore univerfels
le, & fait que nous raifonnons des
Cercles ; de mime fagon que des quar~
rex. Par exemple s nous. difons (dans

Is 47. du 1.) que dans un-Trian- .
gle reltangle le feul quarvé de la ba-
fes eft égal aux quarrex. des cotex pris
enfemble. Nous pouvons dire le me-
me des Cercles ; c'c]l-&-dire, que le
Cercle dicrit fur la bafe dun Trian-

. gle
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gle reclangle, et égal aux Cercles
qui ont les citez. pour diamerres : & do
cette forte , mous pouvons augmenter on
diminuer les Cercles felon la propor-
tion que mous voulons. Neus prou-
vons auffi dans POptique s que lg lu~
smiere décroit en raifon doublée de celln
des diftances des corps lumineux.

PROPOSITION IIL
THEORERME.

Toute pyramide qui a la bafe triam=
gulaive s peut &re divifte en deux
prifmes éigaux s qui font plus de la
moitié de In pyramide, & en deux

pyramides égales.

O N peut trouver dans la pyrami- _FL &
de ABCD deux prifines égaux
EBFI, EHKD qui feront plus grands

que la moitié de la pyramide, Divie

fez les fix ctez de la pyramide en

deux égalcmgnt en Gy F"E’I.{.



D
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H, K ; & tirez les lignes EG.y'GF,

FE, Ef, HI, FH, IK, EK. '
Démonfiration. -

Dans’ le Triangle ABD, ily a
‘méme raifon de AG ¥ GB, que de
AF 4 FD; puifque les lignes font
égales: ‘donc (par la 2. du 6.)
GF; BD font paralleles ; & GF fera
famoitié de BD, c’eft-a-dire, égale
4 BH.. Parcillement GE, BI; FE,
HI feront paralleles & égales: &
(parla 1¢. du 11.) les plans GFE,

BHI feront paralleles , & par con- §

fequent EBFI fera un prifme. " Jen

" dis de méme de la figure HERD,

faquelle fera aufR un ‘prifme égal &

P'autre ( par la 40.du 11.) puifque
.~ Ja bafe parallelograme HIKD, eft
- double de la triangulaire '‘BHI ( par

dagr. du 1)

En _fecond lieu, les pyramldcs
-AEFG;3 ECKI font femblables &
‘égalcs._

- Di-
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Démonfer ation, -
Les Triangles AFG, AEF font
égaux (par la 8. du 1.) comme
auffi ECK, EIK: pareillement les
_ Triangles AGE , EIC, & ainfi des
autres Triangles des pyramides: cl-

les font donc égales ( par la définis~

10. du 11.) Elles font encore feme
blables 4 la grande pyramide AB,
DC; car les Triangles ABC, AGE
font femblables (par la 2. du 6. )
les lignes GE, BC étant paralleles;

~ ce que je¢ puis démontrer de tous

les autres “Triangles des petites py-
ramides. »

Enfin je dis que les prifmes font
plus de la moitié de la premiere
pyramide. €Car fi chacun étoit égal
3 une des petites pyramides,. les
deux prifmes’ feroient la moitié¢ de
la grande pyramide. Or ils font
chacun phts grands qu'une des pyra-
mides ; comme ‘f¢ prifme GHE »

Col= -

i

[
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contient une pyramide GBHI, qui

n'en eft que partie ; & cette pyra-.

mide eft égale & femblable aux au-
tres, ayant tous fes Triangles égaux
& femblables 3 ceux de la pyrami-
de BCFE, comme Pon peut facile-
ment prouver par . le parallelifme
de leurs cStez: d’od je conclus que
les deux prifmes pris enfemble,
font plus grands que les deux py-
ramides, & par confequent font plus
grands que la moitié de la grande
pyramide,

PROPOSITION 1IV.
" THEOREME
8 on divife deux pyramides triangs-
laires y de méme bauteur s en deux
. prifmess & deux pyramides, &
, que ces deux pyramides [oiens [oh-
-y divifées de la méme fayon: tous les
prifmes dune pyramide auromt méa
me

|

1
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me raifon & tous ceux de Pautre,
que la bafe dune pyramide & la
bafe de lautre. '

I P’on divife les deux pyramides F‘Pl' r
. ABCD, DEFG de méme huu- g o'
tcury & de bafe triangulaire, en
deux prifmes, & en deux pyrami-.
des 5 felon la methode "de la Propo=
fition 11I; & fi on folidivife de
la m@me fagon les deux petites py-
ramides ; & ainfi confecutivement,
de forte qu'ayant fait autant de di-
vifions dans l'une que dans Pautre,
on ait le méme nembre de prifmes.
- Je dis que tous les prifmes de 'une,
a tous les prifmes de l'autre, au-
ront méme raifon que les bafes,

Démonfiration,

.. Puifque les pyramides font de mé-
me hauteur, les prifmes produits par
la .premiere divifion , auront auffi
méme hauteur, puifqu’ils ont chacun

T la
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la moitié¢ de celle de lcur pyramide:
Or les prifmes de méme hauteur,

font en méme raifon que leurs ba-
- fes (par le Corol. de la39. duir.)

Les bafes BTV, EPX font fembla-

" bles aux bafes BDC, EGF; & ayant

pour cdtez, la moitié de ccux des
grandes bafes 5 clles ne .feront que
le ‘quart des.grandes bafes; ainfi cl-
lés feront en’ méme raifon que les

_ grandes bafcs. Donc fes premicrs

prifines auront méme raifon que les
grandes bafes.  Je prouverai de la.
méme fagon, que les pri{mes pro-
duits -par la feconde divifions c’eft-
d-dirc, des petites pyramides, fe-
ront en méme raifon que les bafes
des petites pyramides, lefquelles font
en méme raifon que les grandes ba~
fes. Donc tous les prifmes de P'yne,
ont méme raifon A tous les prifines-
de lautre ; que la bafe, 2 le bafe.

o ’ Usa<
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UsaGeE
: Ces deux Propofitions ont été nécef
Jaires s pour comparer Tes pyramides
Pune avec Pautrey & pour les me=
Jurer. '

PROPOSITION V.
THRORE X E
b Le: pyumide: triangulaires de. méme
hauteur 5 font en méme raifon

gue leurs bafes.

LEs pyramides ABCD, EFGH p. 1, ;
de méme hauteur , font en [:;gé‘ :Z b

méme raifon que leurs bafes. A Car A=
fi cela ntoit pas; une des pyra= o >
mides, par-exemple ABCD, auroit
plus- grande raifon i la pyramide
EFGH- que’labafe BCD i la bafe
FGH. Aiufi use quantité L, plus
petite que ABCD , auroit méme
raifon & la pyramide EFGH, que
la bafe BCD 4 la bafe FGH. Divi-
T a2 fcz
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fez la pyramide ABCD {clon la fa-.
gon de la troifiéme Propofition:
divifez auffi les pyramides qui réful-
teront de la premicre divifion, en--
deux prifines, & deux pyrumides; .

& cellesci encore en deux autres

" prifmes :  continuez ainfi ces. divi-

fions, autant-qu'il fera befoin: Puif-
que les prifmes de la premiere di-

vifion font plus de la moitié de 1a’

pyramidé ABCD (par la 3.) & que

les prifmes de la feconde divifion "
font plus de la moitié du refte; ’efte
h-dire, de deux petites pyramidess
que geux de la troifiéme divifion -
font plus de la moitié du refte ; il:

eft évident qu'on fera tant de divie
fionsy que ce qui reftera fera plus
petits que ’excez de la pyramide
ABCD par deflus la quantité L3
ceft-i~dires que tous les prifmes
étant mis enfemble , feront plus

grands que la quantité L. Faites au=
) tant

'
’(
!
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tant de divifions dans la pyramide
‘EFGH, de forte que vous ayez au=
tant de prifmes qulil y en a dans

‘ - Démonfiration.

Les prifmes de ABCD ont mé-
me raifon aux prifmes de EFGH 4
que de la bafe BCD alabafe FGH:
Or la.raifon de la bafe BCD & la bae

4fe; FGH 5 cft la méme queAcelle de
“la quantité L i {2 pyramide EFGH :

il y a donc méme raifon des prifmes
de ABCD aux prifmes d¢ EFGH, .

-qué-de la quantité L & la pyramide .. -~
EFGH:. De plus, les prifives de ~ -

ABCD font plus grands , que Ja
quantit¢ L: Donc (par la 4. duy.)
les prifmes compris datis la pyrami-
de EFGH, feroient plus grands que
la méme pyramidé EFGH 3 ce qui
eft évidemnient faux, la partie ne
pouvant &tre plus grande: que le

tout. Il faut donc avoiier qu'une

T 3 quan-
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quantité¢ plus petite que Punc des
pyramides, nc peut. avoir méme
raifon- & Pqutresy que la bafe a la
bafe; & par confequent aucune des
pyramides n’a plus grande railon
4 PPautre, que la bafe 3 la bafe.

PROPOSITION VI

THEOREMNE,

Toutes fortes de pyramides-de méme
bautenr , oms mime raifon que
leurs bafes.

Es pyramides ABC, DEFG, de
méme hauteur fout en méme
raifon que les bafes BC, EFG. Di-
vifez les bafes en Ttian;lcs.
Disonfiration.
Les pyramides triangulaires AB.,
DE, dc méme hautenr font en mé-

" me raifon que leurs bafes (par la

§.) Parcillement, les pyramidés

me
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. me raifon que “leurs bafes. 11 y aura

donc méme raifon de la pyramide
ABC i la pyramide DEF, que de

‘la bafe BC 4 la bafe EF (par la3:

du 5.) De plus, puifquil y a mé-

me rafon de la pyramide DEF & -

la pyramide ABC, que de la bafe
EF i la bafe BC: & qu’il y a en-
core méme raifon de la pyramide
DG i la pyramide ABC, que de la
bafe G, alabafe BC: il y aura auffi

méme raifon de la pyramide DEFG

3 la pyramide ABC, que de la bafe
EFG 4 la bafe C:

PROPOSITION VIL -

TREORENME

" Toute pyramide ¢t In sroifi fme partie

&un prifme de mime Iug[e @ de
méme bauteus.

U’oN propofe premierement un
prifme triangulaie AB: Je dis
Tg = quu-

-

Fig. 11.
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qu'une pyramide qui aura pour bafe
un des Triangles ACE, DBF, & qui
fera de m&me hauteur, comme la py-
ramide ACEF, fera la troifiéme par-
tie du prifine. Tirez les trois diagona-

" les AF, DC, FC, des trois parallclo=

grames.
Démonfir ation.

Le prifme eft divifé en trois pyra-
mides égales ACFE, ACFD, CFBD:
Donc chacune fera }a troifiéme partie
du prifme. Les deux premicres ayant
pour bafcs les Triangles AFE, AFD,
qui font égaux (parla 34.du 1.) &

- pour hauteur la perpendiculaire tirde

de leur fommet C au plan AF de leurs

" bafes; feront égales ( par la préce-

dente. ) Les pyramides.ACFD, CFB
D, qui; ont pour bafes les Triangles
égaux ADC, DCB; & le méine fom-
met F, feront auff égales, (par la
précedente. ) Donc une dé ces pyra-
mides, par exemple, AFEC, quila

- o a
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la-mdme bafe ACE, que le prifme ;.

& laméme hauteur qui feroit la per-
pendiculaire tirée du point F 5, au plan
de la bafe ACE; eft la troifiéme par-

tic du méme. Si le prifme étoit poly~

gone; il le faudroit divifer en plu-
fieurs prifmes trianigulaires : & la py-
ramide qui auroit la méme bafe , .& la
méme hauteur, feroit aufli divifée en

autant de pyramides triangulaires ;

chacune defquelles feroit la troifiéme
partie de fon prifme. Donc (par la
12, du 5. ) la pyramide polygone fera

latroifiéme partie du prifme polygone.

» "ScorL1IE
On auroit pi ometsre les fix Propofi-

© tions pricedentes, parce qu’elles fem-

blent ne fervir que pour celle-cis laquel-
le fe peut démontrer immediatemens &
trés-facilement 5~ par le Theoréme 1V.
de la Planimetrie de Monfieur Ozanam.

El .TS PRO‘

- - —'N—Q__.._—w—:g:;-*-
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PROPOSITION VIIIL
THEOREXMNE

Les pyramides [emblebles s [ont en rai-
Jon sriplic ox comme les cubes de

Eurs cotez. bomologues.

T les pyramides font triangulaires
on peut achever les-prifmes, qui
feront auffi femblables, puifqu’ils au-
ront les mé@mes bafes que les pyrami~
des. Or les prifmes femblables font
en raifon triplée des cdtez homolo-
gues ( par la 39. du 11.) Donc les
pyramides qui en font les troifiémes
parties ( par la préced. ) feront en rai-

fon triplée des cdtez hemologues.
Si les pyramides font polygones on

Tes peut réduire & des pymmdcs trian—

gulaires,

PRO-
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PROPOSITION IX
THEOREME.

Les pyramide: égales ont les bauteurs &
_ les bafes réciproques; & celles qui
ont les bauteurs & les bafes rmpro-
ques 5 font égales.

\U’ox propofe deux pyramides
triangulaires égales; eclles au-
ront les bafes & les hauteurs récipro-
ques. Qu’on fafle des prifmes de mé-
me hauteur & de méme bafe; puil-
que ces prifmes font triples, chacun
de fa pyramide ( par 1a 7.) ils feront
auffi égaux. Or les prifmes égaux ,
ont les bafes & les hauteurs récipro-
ques ( par e 4. Corol. de la 39: du
11. ) Donc les bafes & les hauteurs
des pytamides, qui font les mémes
que celles des prifmes leur font récim
proques. ‘
Secondement, fi les bafes & les
T6 " hau-
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hautcurs des pyramides font récipro-
ques, les prifmesferont éganx: com-
me aufli les pyramides, qui en font
les troifiémes parties.

Si les pyramides étoient polygones,
il les faudroit réduu‘e en polygoncs
triangulaires.

Corollaire. On pourtoxt faire d'au-
tres Propofitions, par exemple, que
les pyramides de méme hauteur, font
en méme raifon que lcurs bafes & que
celles qui ont mémes bafes, ont mé-
me raifon que leurs hauteurs.

UsacgeE
On tire de ces Propofirions la fd;O?l de

| mefurer une pyramide 5 qui eft de mul-

tiplier fa bafe parla troifiéme partie de
fa bauteur. Onpeut enfuite faire cette
autre Propofition. Que fi un prifme eft
égal & une pyramides les ‘bafes © la
hauteur du prifme avec la troifiénie par-

" tie de la bauteur de la pyramtde fmmt
réciproques : ¢ q/i u—d;re, $'il y a méme

 raifon
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raifon de la pyramide & la bafe du prif~
“me, que de la bauteur du prifme & In.
troifiéme partie de Ia basseur de In py-'

ramide 5 lo prifme & k pyramzde fe~
ront égaux. .

LemmE
Si on propofe une quantité plus petite
. quun Cylindre , on pourra inferi=
_ redans le Cylindre un prifme poly~
.. gone, plusgrand que cette qﬁéﬁtité,

g SV

L.
P

ST

Lla quantite: 4 eft plus petite 5. qe Pl 1.

~le Cylindre qui a le Cercle B pour 2‘%9,1 5

bafe ; on pourra inferire dans ce Cylin-
dreun prifme polygone plus grand que Ia
quantité 4. Le quarré ODEF ef inf-
erit, GHIK eft circonferit, CLDEM
F. NOejZ un oflogone. Tirex'la Tangen-

12 PLq> & continsiez lesctez ED, F(?
P& q zmgznez vons autant de

prifmes de méme hautenr que Ie Cylinm

“dre, qui ont pour bafes ces- polygones.

.. Cclui

/,‘

(W

e
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Celui qui & pour bafe le quarsé circon-
Jerits emtoure le Cylindre; @ celui qui
eft fur le quarré inferis , eft auffi inferis
dans Je Cylindre. |
' Démonttration. :
. Les prifmes de méme hauteur 5 fons. .

" en méme raifon que leurs bafes ( par le

3. Corel. de la 39. du 11. ) & le quarré
inferit étans la moitié du circonferit, fon
" prifme fera Ia moitié de Lautre : il fera
donc plus de la moitié du Cylindre. Fai-
Junt un prifine qui ait P oSlogone pour ba-
Je s ondie plus de la moitié dece qui refle
du Cylindre s ayans o1é le prifme du
guarré inferis; parce que le Triangle
‘CLD «ft lamoitié du reClangle € q : &
puifgque les prifmes de mime bawtens
Jons en misme raifon que lenrs bafess le
peifine g s pour bafe le Triengle CLD,
fexa la moirié du prifme du reélangle DC
Fg; il fera donc plus de la moisié de I
partia du Cylindre qui & pour bafe le feg-
wicns DLC. Tlon eff de wiwe des axsreg
- S

Yy g e el S L
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Jegmens. Je démomre de la miéme fagon;
gue faifans un prifine polygone de feize
citexy jote plys de la moisié de ce qui
refie du Cylindre, ayame 81 le prifme -
ollogone ; ainfi il reflora une partic du
Oylindre plu; pesites que Pexcez du
Qlindre par deffis 1a quantité A. Nous
aurons donc sn prifme inferit dans le Cy+
lindre s qui [era moins furpaf par le
Cylindre, que la guantisé 43 c’eﬂ-a-v
dire, qui fera plus grand que la qmm-
tith A. On pews vaifonner de la méme
fagon mu-lmu Ies m'ramzde: inferises
‘dans un Cone.

PROPOSITION X.

THRORENE.
Un Cone eft la troifibme partie dun
Cylindrede méme bafe Gde
 méme bayseur.
SI un Cone & un Cylindre ont le Pl :o
Cetcchpontbafe: & la méme & LT

“hau~
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hauteur; le Cylindre fera triple du
Cone. Car fi le Cylindre avoit plus

* grande raifon au Cone, que ‘triple ;

une quantlté B moindre quele Cylin-
dre, auroit la m&me raifon au Cone,
que trois & un: & Cpar le Lemme
préced. ) on pourroit inferire dans I¢
Cylindre, un prifme pol‘ygone plus
grand que la quantité B. Suppofons
que ceft celui qui a pour bafe le poly-
gone CDEFGH. Faites auffi fur Ia.
méme bafe, une pyramldc mfcrnte
dans le Cone.
Dimonfiration.

- Le Cylindre, le Cone, e Prifme
& la Pyramide font de méme hauteur:
donc le prifme eft triple de 1a pyra-
mide (parla.) Or la quantité B eft
auffi triple du Conc ; il y a donc mé-
me raifon du prifme 4 la pyramide,
quede la quantité Bau Cone: & ( par

. ha1gs du s5.) puifque le prifme eft
< plus g'rand que-la quatmté B la pyra-

mide

AY
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mide {eroit plus grande que le Cone
dans lequel elle eft inferite, ce quine
peut étre. ‘

Que fi on difoit que le Cone a plus
grande raifon au Cylindre, que d'un
i trois, on peut fe fervir de la méme
methode pour démontrer le contraires

" 'PROPOSITION XL: -
"THEOR x.m‘z.'
.Les Cylindres & Ie;'- Cones de méme

banteur 5 "font en méme raifon

que Ieur: bafes, R

ON propofe deux Cylmdres, ou
deux Cones de méme hauteur;
“qui ont les Cercles A & B pour leurs
bafés: Je dis qu'ils font en méme rais
“fon que leurs bafes, Car s’ls ne font
“pas en méme raifon: Pun d’eux’s par
exemple A, aura plus grande raifon
au Cylindre B, quélabale A 3 1a bafe

B: ainfi une quantité L, plus petite
" . que

Pl 2.

Fig. 22,

23.& 24,
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que le Cylindre A, aura méme rai=
fon au Cylindre B, que labafe Aala
bafe B. On pourra donc inferire un
prifme polygone-dans le Cylindre A,
plus grand que laquantité L. Que ce
foit cclui qui a pour bafe le polygone
CDEF; & qu’on infcrive un fembla- -
ble polygone GHIK , dans la bafe B,
qui ferve de bafe aupnfmc de méme
hauteur.

Démonfiration. .

 Les prifmes de A, & de B, font
en méme raifon que Yeurs bafes poly-

gones Cpaﬂe Corol. 3. dela 39.dela

11.) & les polygones font ern méme
faifon que les Cercles ( par le Corol.
de 1a 2.) ainfi le prifme A fera en mé-
me raifon au prifime B, que le Cercle
A au Cercle B. Or comme le Cercle
A eft au Cercle B, ainfi la quantité L
eft au Cylindre B: donc, comme le
prifme A cft au prifime B, ainfi la
quantité L ct au Cylindre B, Le prif-
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me A eft plus grand que la quantité L: , ,

) par confequent ( fuivant la 4 du s.) RS
s le prifme B infcrit dans le Cylindre By
) feroit plus grand que lui, ce qui ng : ‘

+  peut &tre. Donc aucun des Cylindres
¢ o'apas plus grande raifon 2 Pautre) '
+  gue celle de fa bafe'a Pautre bafe. 4
, Corollaire. ‘Les Cylindres font tri-
¢ ples des Cones, de méme hauteur &

de méme bafe: Donc les Cones de
méme hauteur font en méme raxfou
que leurs baﬁ:s : .

T

PROPOSITION XIL
' ,  TREOREMNME
Les Qylindres & las Cones femblables o

Jons en raifon triplée , de celle des
diametses de leurs bafes.

QU’ON propofe deux Cylindres, Fﬂ- 2
ou deux Concs femblables, qui & 5sy
. ayent les Cercles A & B pour bafes.

Je dis que laraifon du Cylindre A au

¢
¢
’
¢
1
’
7
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Cylindre B, en cft raifon triplée de
celle du diametre DC au diametre-
EF. Car s'il n°a pas unc raifon triplée:
que la quantité G, plus petite que le
Cylindre A, ait au Cylindre B, une
raifon triplée de celle du diametre
DC au diametre EF & quon inf
crive un pnfme dans le Cyhndrc A
qui foit plus grand que G, & un autre
femblable dans le: Cylmdre B, ils fe=
roat auffi hauts queles Cylindres 3 car
les Cylindres femblables, ont les hau-

v reurs & les diametres des bafes pro-

portlonnclc . auffi_bien ‘que 'les prif-
mes, (parladéfin rr.delrr.)
Demonﬁrmon.
“Le dlametrc DC a méme raifon au

'dlar‘netre EF, quele c8té DI an cdté

EL. Or lesprifmes femblables font en

.~ raifon triplée des cBtez homologues -

( parle 4. Cor.dela3g. du rr. ) donc

le-prifiie de A au prifime de B, cft en

raxfon tnpléc de DCAEF. Nousavons
. " fup-
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au Cylindre B, étoit en raifon triplée
'du diametre DC, au diametre EF.
Ainfi il y aura m@me rdifon du prifine
A au prifme B, que de la quantité G
aa Cylindre B, & (parlag. dug.)
puifque le prifme A, eft plus grand
que la quantité G, l¢ prifme By ¢eft~
a-dire, décrit dansle Cylindre B, fe-
roit plus grand que le méme Cylindre;
ce qui eft impoffible. Donc les Cylin-

dres femblables*font en raifon éripléc,’

des diametres de leurs bafes.

Secondement. Les Cones font les

troifiémes parties des Cylindres ( par
Ja 10.) Donc les Cones femblables
{ont en raifon triplée de celle des dia-
metres de leurs bafes.. '

PRO-

vre 453
- fuppofé que la quantité G, eu égard
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PROPOSITiON XIIL
THEOREHNE,

Si:un Cylindre eft conpié par un plan pa-

" vallele & f« bafe, les-parties de Pef~

- fieu feront en-mime rugfoﬂquc Is paﬁ-‘
" ties dye-Cylindie.

ZWzle Cylmd;e AB foit coupé pat

le plan DC, paralicle & fa bafe.

Je dis qu’il y auraméme raifon du Cy-

lindte AF au Cylindre FB, que de la
ligne AF i'laligne FB. Tirez laligne
EG,. pcrpcndlculalre auplan de la ba-
fe A: tirez auffi dans les plans des’

Ccrcles DC, & A leslignes FE, AG,

Démonflration.

Le plan du Triangle BAG, coupe
les plans paralleles A& DC : donc les
fe@ions FE s AG font paralleles, ( par
le 16. du 11.) Ainfi il y a méme rai-.
fon de AF 4 FB , que deshauteurs GE

-4 EB. Qu'on prenne une partic ali=

quote
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quote de EB; & ayant divif¢ GE &
EB, en des parties &galesd cette par-
tic aliquote qu’on tire des plans paral-
leles & la bafe A: Vous aurez autant
de Cylindres de méme hauteur, lef«
quels ayant des bafes & des hauteurs
égales, feront égaux (parlaxt.)De
plus,- les-lignes AF & FB.feront dix
vifées de méme fagon que EG, EB
(parla 1. du 1 1. ) ainfi la lighe' AF
contient autant de fois la partic aliquo~
te de la ligne FB', que le Cylindre AF
contient une f¢mblable pastic aliquote

- duCylindre FB, .11y a donc méme rai«

fon des parties du Cylindre, que des
pames de l’eﬂieu.

PROP 'O)S“'I"T-IZO N X1V.
THEOREME
Les Cylindres & les Cones de méme bafe,
! font enmémeraifon queles banteurs.

DEux Gylindres AB, CD de bafes _Fl. 2

, Fig. 28,

égales deant propofez; coupez cu,,
d

ans
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dans le plus grand , un Cylihdre de
méme hauteur que le petit, tirant-un
plan EF parallele i fabafe. 1l eft évi-
dent que les Cylindres CF»> AB font
égaux ( par la 11.) & que CF 4 CD,
a méme raifon que GI AGH, ou (par
e Coroll. de la préced.) que la hau-
teur de CF; ala hauteur deCD: il ya
donc méme raifon de AB3CD, que

‘de la hauteur. de CFou AB 9 ala hau—'

teur de CD. )

" Pour les Cones, puifqu’ nls font les
troifiémes parties des Cylindres ; s’ils
ont des bafes égales, ils {eront auffi
en méme raifon que les hauteurs.

- PROPOSITION XV.
-  THEOREME., =
Les Cylindres y © les Cones égausx 5 ont
- les bafes & les hauteurs réciproques .
& ceux qui ont les bafes & les bau-
Yeurs réciproques , font égaux.
Iles Cylindres AB, CD font égaux;

il y aura méme raifon delabafe B
- ala
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ilabafe D, que delahauteurCDila
hauteur AB. Que la hautcur DE foit;

~ égale 2 la hauteur AB. -

Démonftr ation.

-1l y a m@me raifon du Cylindre AB,

au Cylindre DE, de m&me hauteus
que de la bafe B alabafe D (parla
11.) Orcomme le Cylindre AB eft au
Cylindre DE: ainfi le Cylindre CD
égala AB, eftauCylindre DE; c’cft-

d-dire, ainfi {a hauteur CD, eftila

hauteur AB ou DE. Donc comme la

bafe B eft i la bafe D : ainfi la hauteur

CD eft i la hauteur AB. N
Secondement. il y a méme raifon

delabafcBalabale D, quedelahau~

teur CD & la hauteur AB; les Cylin-

dres AB, CD feront égaux. Car le

Cylindre AB eft au Cylindre DE, -

comme fa bafe B labafe D: & le

Cylindre CD, aura méme caifohr au -

Cylindre DE, que CD 3 DE: il y au-

-ra douc méme raifon du Cylindre AB

\'A au

-

4
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/ au Cylindre DE, que du Cylindre
a CD, au méme Cylindre DE, & ( par
la 9. du ¢.) les Cylindres AB & (D
feront égaux.

A . Les Propofitions 16. & 147. font fore

difficiles ; & ne fervent que pour. la 18.
que je dimomtrerai plus facilement par

-~

les Lemmes fuivans. -

+ LEMME L
Si on propofe une quantité plus petite
qu'une fphere; on pourra infcrire
dans'la méme fphere, des Cylin-
dres de méme hauteur, plus grands
© que cette quantité,

Pl 2 Ue ABC foit un grand demi Cércle
1;;8&3;; C delafphere, de laquelle il S'agit,
& que la quansisé D foit plus petite que

la méme fphere 5 je dis qon lui pourra
infersre des Cylindres de méme hanteurs
 lefguels pris enfemble feront plus grands

que la quantite D. Car fi la demi fphere

7 fllf -

-
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. ﬁ{_rpd_[]} la quantité Dy elle la Jurpaffe-

ra de quelque grandeu‘r 5 quecelte gran-
deur foit le Cylindre MP. De forte que
les quantitex. D & MP prifes enfemble ,
Joient égales 4 la demi [phere. Faites
qu'il y ait méme raifon £un grand Cercle
de la fphere d la Igaﬁ MO, que dela
bauteur MN & 'la bauteur MR. Divi~
Jez laligne EB 5 en tant de parties éga~
les que vous voudrez  chacune plus pe-
tite que MR : & tirant des paralleles &

le ligne AG s décrivez des parallelo-

grames infecrits & circonferits. Le nom-
bre des circonferits furpaffera dune uni-
té celui des infrrits. Or tons les retan-
gles tirconfcrits [furpaflent les infirits ,
par les petits rellangles , par lefquels la

circonference du Cercle paffes & tous

ces petits rellangles pris enfemble 5 font
égaux au re&angle AL. Imaginez-vous
qw'on fait vouler le demi Cercle autour du
diametre AC: le demi Cercle décrira
une demi fphere, @ les relangles inf-

V2 erits

gt
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crits décriront des Cylindres inferits dany

la demi [phere, @ les circonferits décri- .

ront des autres Cykindres.
Démonttration,

Les Cylindres circonferits furpaffens
davantage les inferitss queé la demi [phe-
re ne furpafle les méses Cylindres inf-
erits y puifqu’elle eft renfermée’ dans les
Cylindres circonferits. "Or les circonf
crits furpafent les inferits du Cylindre
AL: donc la demi [phere furpafera”
woins les Cylindres inferitsy quedu Cyn-
lindre dicrit par le reClangle AL. Ce
Cylindre AL eft plus petit que le Cylin-
dre MP: car il y 4> méme raifon dun
grand Cercle de la j[':bere qui fert de ba~
[z an Cylindre AL & la bafe MO que
de MN & MR : ainfi ( par la préced. )

- an Cylindre qui auroit pour bafe un grand

Cercle de la fphere, © la hauteur MR
Jeroit égal au Cylindie MP, Or le Cy-
lindre AL fous la méme bafes a une
bauteur CL plus petite que MR : donc
' le
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le Cylindre AL eft plus petit que le Cys .

Bindre MF. Par confequentla denii [phe-

ve quifurpaffe laquantité D, parle Cy-

findre MP; & les Cylindres inferits pay

- wne quantité moindre que AL 5 furpaffe

moins les Cylindres inferits , que laquari-

_ %ité D, Donc In quantité D s ff plas po-
tite que les Cylindres inferits. - -

. Ce que j'ai dit Qune demi Jphere s ft
pent applzqucr & xme fplven nmerc .
. .

LEMME II.

Lcs Cylmdres femblables mfcms daxw

~deux. fphe font en raifon tri-
plée des dgn

C’eft-3-dire » comme les cubes de
lcurs dtametres. '

I les deux C_ylmdre.r fmblable: CD, F‘

EF, font infcrits dans les [pheres
A, B, ils feront en raifon iriplée des
dmmerre: LM, NO, Tirez les lzgnes‘~
GD IF. _

Vs ; b:-

etres de la Iphere ;.

l{' 35-
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Démonfiration.

Les Cylindres droits CD, EF fomt

Jemblables : aimfi il'y a mttme raifon de
deHD i DR, guedeq Fi FS; comme

 auffiil y anra méme raifon de KD a kG,

PL 2.
Fig. 36.

gue’de PF a PI. Par confequent les
Triangles GDK, IFP fons femblables
(par la 6. du 6. ) ainfi il y aura mime
raifinde KD 4 PFy que de GD & IF,
ouw LM a ON, Or les Cylindres fembla-
bles CD, EF font en raifon triplte de
KD 4 PFy demi diametres de leurs ba-
Jeso ((par la 12.) donc les Cylindres
Jemblables CD 5 E F, inferits dans les
Jpheres A€ B, fome ¢ raifon triplée
des diameires des [pheres,

PROPOSITION X VIIL.

Les j}vlzere.r fam mmg[fm triplée de leurs
diametres 3 Eeft-a-dire comme les
cubes de leurs diamerres.

LES fpheres A & B font en raifon

triplée de celledes diametres CD,
EF.

| e - Smmasmet:
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EF. Car fi clles ne font pas en naifon
triplée , une des fpheres, comme A,

fera en plus grande raifon que triplée,

de cellede CDA EF : donc'une quan-
tité G plus petite que la {phere A, fo-

1a en raifon triplée de celle de CD A

EF: ainfi on pourra ( felon le¢ pre-
nier Lemme ) inferire dans la fphere

A, des Cylindres de méme hauteur,

plus grands que la quantité G, Quon

mfcrive dans la fpherc B, autant de. .

Cylindres fcmblables 2 ceux de b
fphere A. :

Démonyflr ation.

Les Cylindresde la fphere A & cetskt
~ de la fphere B, feront en raifon tri-

pléede celle de CD'h EF: Or la quan-
tit¢ G cu égard i Ja fphere B, cft en
raifon triplée de celle de:CD 2 EF : il
y adonc méme raifon des Cylindres
de la fphere A 5 aux Cylindres fembla-
bles de la fphere B; que de la quan~
tit¢ G 4 la fphere B. Ainfi les Cylin-

V 4 * dres

— "-f_:_'/,"’\\
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dres A étant plus grands que la quan-
tité G, les Cylindres B; Ceft-a-dire
infcrits dans la fphere B, feroient plus
grands.que lafphere B 5 ce qui eft im-
poffible. Donclesfpheres A & B font

en raifon triplée de celle de leurs dia-
metres. : o

Corollaire. Les fpheres font en m& -
* me raifon que les cubes de leurs did-

- metres; puifue les cubes étant des -
folides femblables, font en raifon tri
Plée de leurs cdtez (par la:33. dun)

~ . -
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AVERTISSEMENT. -

" Ce qu'Euclide dis de la Sphere dans ce
12. Livre,, ne fuffic pas pour en fain
re woir les proprietex, c'eft pour-
quai jai cri faire plaifir aux com-
mengans en leur donnant les Propofi~
tions fuivantess. dans lefquelles je Ie:
explique.

, LEMME IIL -

L fuperficie de tout polygone réguliers
eft égale i celle TunTriangle 5. quica ..~
pour bafe le circuit ou perimetre du .
polygones- & pour. bauseur la perpen-
diculaire tivée du sensre du polygom ‘
jur wn de fes cheez.

I labafe FG du Tnangle EFG, eft F:g n
compofée de huit parties égales, & 3-
& que chacune de fes partics foit égale -
2 un des cdtez BC dupolygone; &
que ce pelygone foit compofé de huit

cdtez égaux, le circuit de ce polygo-
C e Vs ne .
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nefera égal 4 la bafe FG du Triangle,
& filahauteur EH du Triangle, eft
¢égale i la perpendiculaire AD 5 je dis
que le Triangle EFG, eft égal au po-
lygone. Pourle démontrer, confide=
rez que {i du centre A du polygones
on 3 tiré une ligne danschacun des an-
gles.de ce polygones on aura autant
de Triangles &gaux comme ce poly=-
gone a de cbtez; & {i du fommet E
du Triangle EFG, on tire des lignes
3 Pextrémité des parties égales de la
bafe, qui font les cdtez du polygo-
ne, on aura autant de Triangles com-
me il fe trouve de parties dans la ba-
fe 3 .or comme tdlis ces Triangles ont
tous des bafes égales, & la méme
" hauteur EH : il Senfuit qu'il y a au-
tant. de Triangles. égaux dans le feul
Triangle EFG, commc il s’en trou-
ve dans le polygone. Denc il s’enfuit,

que le polygonc A, eft égal au
Tnanglc EFG.

- Mdiﬂ;
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~ Maintenant fi ’an confidere qu'un Fig: 2.
Cercle tel que X eft un polygone
d’unc infinité de cStez, dont la fom-.
me eft égale 3 la circonference du
Cercle; il eft évident, par ce que
nous venons de dire, que fi la ba-
fe BC du Triangle ABC, eft égale
a la circonference du Cercle, & que
fa hauteur AB foit lc rayon, que la
fuperficie du Triangle cft égale &
celle du Cercle ; d’oi je conclus que
la fuperficie d’un Cercle eft égale 3
celle dun Triangle, qui a pour ba-
fe la circonference du Cercle, &

pour hauteur le rayon.
- . ) @

-« LEMME 1V,

Quand la bautenr dun Cylindre ef -
égale au diametre du Cercle de [a
bafe, la furface de ce Cylindre eff

quadruple de celle du Cercle de fa
bafe. -

ON fcait que la furface de tout Fig, 4

Cylindre eft ¢gale & un rectan- & -
Vé gle,
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gle» quia pour bafe la circonference
du Cercle qui fert de bafe au Cylin-
dre, & pour -hauteur celle du Cy-
lindre. Cela étant, jé dis que fi la
hauteur CB_du Cylindre H, eft &
gale au diametre AB du Cercle de f2
bafe, que la furface de ce Cylindre
fera quadruple de- celle du Cercle-
qui fert de bafe i ce Cylindre, ¢ eft-
a- dire, du Cercle, dont AB eft le
diametre. Pour le prouvaer, fuppo~
fons que le re@tangle FE, ait fa ba~'
fe DE égale i la circonference du
Cercley dont AB eft le digmctrc .
& que fa. hauteur FD foit égale &
celle du Cylmdrc, cela étant, le dia~
metre AB fera &gal 3 la hasteur FD;
& le re@angle FE fera égal 4 la fur- '
face du Cylindre: or fi I'on divife |
la ligne droite FD en deux égalc-
ment au point G, & qu’en tirc uue
ligne de G enE, ke Tnangle GDE,
fera égal au Ccrcle qm fert de bafe
au



-
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.gone régulier; ccla étant, la furfa-

. Livre Douzitme. " 469.
au Cylindre, puifque DF, eft égal &
fa circonference, & que GD eft é-
gal au rayon par le Lemme préce-
dent : or comme ce Triangle n’eft

- que le quart du re@angle FE 3 il

s'enfuit que puifque le re®angle FE,

eft égal A la furface du Cylindres

que la furface ‘du Cylindre eft qua-
diuple de celle du Cercle de fa bafe.

-t

© LEMME V._'

La furface dune py;ﬁmide droites eff

égale & celle d'un Triangle, qui a

|  pour . bafe une ligne igale au cir<
cuit de la bafe de la pyramide, &
pour hauteur une ligne égale a la

v

perpendiculaive ; tirée du fosnmes dé

i la pyramide fur un des cotez du
: po{ygam de la bafe.

e

SOlt la pyramrdc X quon fup- I-"g 6.

pofc avoir pour bafe un exa-

ce

B o T

2R
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cc de cettc pyramide fera compo- -

{ée d’autant de Triangles ABC, com=
me il y a de c8tez dans la bale,
Ceft-h-direy clle fera compofée de

_ fix Triangles ifoccles, qui auront
chacunr pour hauteur la ligne AD;

mais comme ces fix Triangles font
¢gaux & un feul, qui auroit pour
bafe la fomme de toutes les bafes,
& pour hauteur laligne AD; il s’en-
fuit donc que la Turface d’une pyra-
mide eft égale a celle d’un Triangle,
qui a pour bafc le cireyit du poly-

gone qui lui fert de bafe, & pour

hauteur la perpendiculaire tirée du
fommet de la pyramide fur un des
cdtez du polygone de la bafe.

Or comme les Cones. ont des Cer-

. cles pour bafes, & que ces Cercles

peuvent étre confiderez comme des

_polygones d’unc infinité de cdtez,

on peut dire de méme que la furfa-
ce d’un Conc tel qus ADE, cft -
» : : gale

~

g,

PR
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gale & unTriangle FHK. Donc la
bafe HK eft égale au Cercle, dont
‘DE eft le diametre, & donc la hau-
teur FH eft-égale 3 la ligne AD,
Jajolterai encore que fi le Cone

ADE éroit tronqué, que la furface -

de la partic tronquée BCDE, eft é-
gale au-trapeze NOHK, pourvil

que la hauteur NH foit dgale 3 la -

ligne BD de la partie tronquée du
Cone; cela eft trop clir pour des
mander de plus grandes démonftra-
tions. '

'LEMME VL

SI Von divife la hauteur FH du g, g

Triangle rc&anglc FHK, qui
peut pafler pour la furface d’une py-
ramide en deux également, au point

€, & quon iire 3 la-bafe HK la

_ panalicle CD, le re@angle compris
fous FH & CD, fera égal au Trian-

gle

- e
.
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g'c FHK: ce ga eft bien &vident;
czr puifque les deux Traagles FCD
& FHK fozt femblables, ke coté
FC &t li mcinf do c6t¢d FH, CD
fera b mouié de la bafe HEK
Yajoliterai encore que fi Pen di-
vife en deux également @ point L,
La hanteor NH da trapeze NOHK,
& cue du point L, on tire la-pa-
rallcle LM i la bafe HK, que le

redangle compris fous NH & LM,

fera égal an trapeze NOHK; par
confequent 3 la furface du Cone
trongué BCDE, cc qui S’entendra
aif¢ment, fi 'on confidere que le
Trnangle MQK 5 «ft égal au Traa-
gle OPM.
“Difmizien. .

Sphcroidc eft wn folide formé par

ke circonvolution d’un pclygone ‘ré-

gulier fur {on diametre, ainfi i Pon -
mnagine que le Décagone Z, eft
tourné autour de fon diamefre FA; .

(+) ]
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on aura un folide qui fera compo-

fé¢ de pluficurs autres; car le Trian- =

gle ifocele EFG, aura décritun Co-
ne, le trapeze DEGH, aura décrit
un Cone tronqué, & le re@angle
CDHI, aura ddcrit: un Eylindre, .

A L.

AVER-

e e Al U
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AVERTISSEMENT.

‘Avant de live le Theoréme fuivane 5 il

eff bon de faire astention que toxs

‘ polygone régulier *circonfcrit autour
. g

dun Ceycle, fouche le Cercle a cha-
eun de fes chtexs @& que le point
o le Cercle touche s chaque coré du
polygone eft au milien .de ce cbté

ceci doit s'étre remarque dans le 4

Livre,

" THEOREME XIX.

Chagque furface des izorrian: dun Sphe«

|

roide eft igale au rellangles fait de

ls pariie de Paxe a laquelle elle ré- -

pond , & de la circonference du grand
Cercle de la [phere infcrite dans ce
Splm’atde :

L faut s xmaginé{ que le Décago-
ne Z, eft le Cercle autour du-

quel il eft circonfcrit; on fait unc

clit-

-
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circonvolution autour de Paxe FA, le.
polygone décrira un Spheroide, & le
Cercle une Sphere, qui fe trouvera
infcrite dedans ce poliedre; cela po-
f¢, je dis que la furface de b par-
tic EFG, qui eft un Cones cft é-
gale au re®angle compris fous la par-
tic de I'axe FN, & fous la circon-
ference du Cercle , dont LM eft le
rayon , qui cft auffi celui de la fphe-
re; de méme la furface de la partie
DEGH, qui eft un Cone tronqués
eft égale au re@angle compris fous
la partiec de Paxe NO, & fous la,
circonference du Cércle, dont LM
it le rayon; & enfin que la furfa-
ce de la partic CDHI cft égale an
re@angle compris de OF, & du

Cercle, dont LM eft le rayon.
) Demonjiramm.

Pour la partic de CDHL.
Comme cette partie eft un Cylin-

dre, & que la ligne LM cft égale
an



Fig. 12,
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.gu demi diametre du Cercle qui luj

',fcl,'t de_bafe, il n'y a point de dou-
e quic la furface de la partic DHIC,
ne fait gale au rc&anglc OP, &
de la mqonfctcnee 2 dont LM eft le
rayon. .

N Dimuﬁrams.

Pour la partie de DEGH.
> Afin de. ne point embroiiiller la
fignte ,- jhai rapporté cette partie en.
particulier, auffi bien' que l'autre E,
FG, afin de rendre les démonftra<
tions plus cluires; ainfi dans la fi-
gurc douzi¢me o je partage ce Cone
tronqué par. la moitié, menant CM
parallele « FK & 4 EL; je mene

auffi GE paraliele 3 KL, laquelle’

elle eft &gale. Les Trlanglcs EFG

- & ACD font retangles, amQ les

angles GFE & GEF valent un droit,

" Pangle GFE étant donc égal4 I'angle

FCD, puilqu'ils, font alternes, ré--
tranchant de l'angle droit FCA, an<’
- gle

- ot o,

P
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glc FCD le refte DCA, fera £gal

i GEF; ainfi les deux Triangles
ACD & EFG font équiangles : donc
GE ou KL, EF::CD, CA, pat-
tant KL eft 3 EF, comme le dou~
ble de D, qui eﬁ CM, cft au
: double de AC, qui eft CNj orles
lignes CM, CN,. prifes comme dia=
.metres, - font entr’elles comme les .-
circonferences des Cercles, dont el-
les font diametres ; donc le rectan-
gle fait de GE, & de la circonfe=
rence dun Cercley donc CN eft le
diametre 5 eft égal au reGangle fait
de EF, & de la circonference d’'un
Cercle dont CM eft diametre, au-
quel eft égale la furface du fragment -
de Coﬁe; ce re@angle , dis-je, eft
égal & un redtangle fait de KL par -
la circonference d’un Cercle, dont
CM ¢ft le diametre. Ce qu'il falloit
prouver, "

Demonf-

N




Fig. 13.
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Démonfir ation.
Pour la partic FEG.
Prefentement dans la figure trei-
ziéme » la furface du Cone DBG,
par le Leame V. eft égale 3 un
Triangle reangle, dont BD cft la
hauteur, & la bafe un Cercle, dont
DG cft le diametre ; partant 3 un
parallclograme reQangle, dont BD
eft la hauteur, & la bafe eft la cir-
conference d’un Cercle, dont DE
eft le diametre, par le Lemme VI
ainfi il faut prouver que le reCtangle
de BD; par la circonference du Cer-
cle, dont DE eft diametre, eft égal
au rectangle de BE, par la-circon-
ference du Cercle s dont DF eft le
diametre.

Les deux Triangles DEF & DE
B font femblables: donc BD : : BE,
DF ::DE, or DF eft 3 DE, com-
me les circonferences des Cercles,
dont ils font les diametres; partant

: le
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-le re@angle de BE, par la circon-
ference du Cercle, dont DF eft le
diametre, eft égal au re@angle de
BD, par la circonference du Cercle;
dont DE eft l¢ diametre. Ce quiil
falloit prouver.

THEOREME XX,

La furface dun Spheroide eft égale au
reClangle fait de fon axe par la cir-
conference du Cercle, ou Sphere
qui lui et inferite.

PAR le Theor&me précedent, puif
que la furface de chaque par-

tic du Spheroide, eft égale au rec-
tangle fait de chaque partic de fon
“axec 4 laquelle elle répond, & dela
" circonference du Cercle ou Sphere,
qui lui eft inferite, toute la furface
entiere fera égale au re@angle de
tout Paxe par la circonference du
Cercle ou Sphere qui lui eft inferi-
{5
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- te, puifgue le tout & fes parties font

un produit égal, quand ils font mul-
tipliez par une méme grandeur.

THEOREME XXL

La furface dune Spbere eft igale ax
refangle de fon axe par la circon-
ference dun Cercle, ‘qui a mme du—
metre que cette Sphere.

‘CAR on fgait que la Sphefc eft
4 formée par la révolution d’un

‘demi Cercle y fur fon diametre com-

me axej ot -par le T1L Lemme, le

. Cercle peut étre confideré comme

un polygone régulicr d’une infinité
de cBtez, ainfi par la définition dis
Spheroide s la Sphere eft un Sphe-
roide d’unc infinit¢ de Ccrcles, dont
Paxe par confequent eft égal 3 l'axe -
ou diametre de la Sphere ; ainfi puif-
que par le précedent Theoréme, la

furface du Sphcrmdc eﬁ égale au

rean-
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'_"redangle fait de fon axe par la cir-

conference d’un Cercle, dont le dia-

‘metre eft celui de la Sphere qui lui
' eft inferite, 1a furface de cette Sphe-
i ~re fera égale de méme au rectangle
fait de fon axe, & de la circonfe-
‘rence d’un Cercle,. qui 2 méme dia-
metre que cetfe Sphere. Ce qu’il
falloit démontrer.

THEOREME XXII.

La ﬁcrfaae dune Spbere ef fgale 3
. celle du comtour dun Cylindre ow

t o elle eff infecritey qui a méme bau-
veur’ que fon axe.

LA furface dc la Sphere-AMNC, Fxg x4
eft égalc iun retangle fait do
" fori axe; par 1 c1rconfcrence du Cers«
~ cle fait fur fon'diametre 'MIN. Or
' 1a furface du Cylindre o0 cette Sphe-
' _re eft inferites dont les cdtez DP,
' EQ font égaux & AC, l'axe de cet-
RSN X tc
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te Sphere eft égale 3 cc meme reca.
tangle, car comme on V'a pt remar-
quer, clle eft égale au re@angle fait-
de PD, par la circonference du Cer--
cle de fa bafes qui a pour diame=
tre PQ, égal 2 MN, puifque le dia-
metre d'une Sphere infcrite dans ua.
Cylindre, doit &tre égal & celui de:
la bafe du Cylindre, felon: Pidée
qu'on a des figures inferites, (
Or puifque la furface de la Sphe-
re cft égale 3 celle du Cylindre daris
lequel qlle eft infcrite s & que cette.
furface de Cylindre eft quadrupi¢ du
Cercle de fa bafe; it s'enfuit que la
furface d'une Sphere fera_quadruple
de celle de forr grand Cercles. puife

" que ct Cercle eft le méme que ce=

lui qui fert de bafe au Cyhndrc, 01‘L.,
la Spherc eft infcrite, S

o THEGs

TP
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THEOREME XXIIL

Si on coupe wne Sphere inferite dans

un Cylindre par des plans perpen-

diculaives & fon axe, la furface de

ehaque partie de la Sphere eft iga- .

le 4 celle de la partic du Cylindre
qui Ini répond.

ON voit que AC axe de la Sphe-
re, eft la hauteur du Cylindre

~ott la Sphere eft inferite, ainfi ce
. Cylindre touche par fes deux bafes

cette Sphere s je coupe 'axe AC par

~ des plans perpendiculaires fur lui, qui

coupe auffi le Cylindre: je dis que
fa furface de la”partic MHIN, eft
égale 4 cclie de la partic MGEN du
Cylindre, comme aufli la furface de
HAI, A celle de EFGD.

Fig. 24,

Car on peut prendre cette Sphere

pour un Spheroide, ainfi la partie
MHIN, & HAI pour des portions
X2 . de
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de Spheroide ; ainfi par le Theoré-
me 19 la furface de MHIN, eft é-
gale au re@angle BO, par la cir-
conference d’un Cercle, dont MN
eft le diametre, auquel reGangte eft
‘égal la furface de FGMN, de mé-
me la furface de HAI, eft égale au
‘re@angle de AB, par la circonfe-
rence d’'un Ceicle, dont GF eft le
diametre , auquel eft égale la furfa-
ce'de la partie DEFG,

Par ce qui vient détre dit daﬁs

les propofitions précedentes, on pour~

ra - connoitre aifément la fuperficie
d’'unc Sphere, parce qu'on trouve
par - approximation la - circonference
de fon grand Cercle; qui cft i fon

diametre, comme 7 eft & 22, felon -

Arclimedes & comme nous avons
fait voir dans le III. Lemme, qu'un
Cercle étoit égal & un Triangic,
qut -avoit pour bafe la circonference
du-Cercle; & pour hauteur le ra-

yons

e L
y

S W‘_\ — S _‘ |
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yon, on connoitra la furface de la
Sphere, puifquelle eft quatre fois
cclie de fon grand Cercle : il nous
refte maintenant & faire voir le rap-
port que la folidité d’une Spherc a

. avec celle d’'un Cylindre, dans lew
quel elle feroit inferite. 3

THEOREME XXIV.

Une Sphere eft les deux tiers dun Cy=
- lindre dans lequel elle eft inferite.

E fuppofe que ABCD foit un Cy- Fig, 1n

lindre, dont la hauteur QE eft

le rayon d'une demie Sphere €CQD,
dans lequel elle eft inferite 5 joint 3
cette demie Sphere infcrite dans ce
Cylindre, eft un Cone ABE, quia
pour bafe un Cercle, dont AB eftle
diametre 5 & pour axe la_ hauteur ou
le rayon QE; cela pofé, fi le Cy-

lindre," la Sphere, -& le Cotie font
<oupez par un plan OP, parallele 3
X3 la
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la bafe CD, a quel point quc ce
foit de I'arc RC.

Je dis'que le Ccrcle pris dans le
Cone, Ceft-i-dire le Cercle, dont
MN cft le rayon, eft égal ala cou-
ronne qui fe trouv? par la fe&ion,
entre la furface du Cylindre, & cel-
le de la Sphere, c'eft-i-dire; 4 la

couronne qui aura OL pour largeur.

Pour &claircir cecis je dirar que cou-

ronne n’eft autre chofe que Pefpace

qui fe trouve entre deux circonfe-
rences concentriques, par.le moyen
defquelles je veux prouver que le
Cone ABE, qui eft le tiers du Cy-
lindre. ABCD," eft &gal & ce qui

manque 4 la demie Sphere infcrite =

aans le Cylindre, pour valoir le Cy-

lindre entier; pour faire cela, confi- -

derez que le rayon LE, qui eft I’hy-

potenufe d’un Triangle redangle L
ME, eft égal i la ligne OM, &

ques par la.g47. du 1. kes quarrez

des.

—_——

R
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- des cotez LM & ME, font égaux au
quarré du cdté LE, & que par con-
{equent le Cercle dont LE eftlerayon, -
eft égal aux Cercles, dont Pun a
pour rayon LM, & lautre pour rayon
ME; mais le Triangle MNE eft ifo<
cele, puifqu’il eft femblable au
Triangle AQE, par confequent le
Cercle, dont MN fera le rayon, fe-
ra égal au Cercle, dont ME ferale
demi diametre. .
~ Or comme le Cercle qui a poug
rayon LM, ne peut &tre égal an
Cercle, dont OM, ou HC, feroient
les rayons, ‘fans ajofiter la courons -
ne OL, ou le Cercle, dont ME,
ou MN feroit le-rayon; il s%enfuit
que la couronne OL cft égale au Cer-
cle, dont NM feroit le rayon, qui ‘
eft comme vous voyez, un Cercle
pris dans le Cone, ainfi Yon peut
prouver de la méme fagon, que la
. . A O pae

¥
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pattic du Cone RSE, cft égale &
Pefpace TRC, compris entre la

furface du Cylindre, & celle de la.

Sphere. . )
Or il ne refte plus qu'h démon=
trer que la partic de la Sphere RQSs
eft égale 4 Pefpace ATR; pour cela
il fauty comme ci-devant, faire ate
tention que fi le Cylindre, la demi
Sphere, & le Cone, font coupez
par un plan FV, au deffus du poine
R, que lc Cercle dont HI feroit le
~ demi diametre, eft™égal 3 la eou-
ronne dont FK eft la largeur. Pour
ke prouver, confiderez que les lignes
F1 & HE font égales, & que par
confequent les Cercles dont elles font

les rayons feront égaux entr'eux, °

auffi bien que les Cercless dont les
kignes KI & IE feroient les demi
diametres; .ccla étant, comme le

Triangle HIE eft reGangle, & que

; le.

PR
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le Cercle dont IE » Ou KI feroit le
rayon, ne peut valoir le Cercle,
dont HE, ou FI feroit le rayon fans
la couronne FK, ou le Cercle, dont
HI feroit le rayon: il s’enfuit donc
que la couronne, dont FK eft la
largeur, fera égal au Cercle, dont
HI feroit le rayon, la démontiration
eft la méme pour tous les Cercles &
les couronnes que pourroient former
les feCtions prifes dans tous les points
_delarc RQ: or comme je viens de
faire voir que la demi Sphere CQD,
“avec le Cone ABE, Valent autant
que les Cylindres ABCD 5 il s’enfuit
que puifque le Cone ABE, eft le
tiers du Cylindre, la demi Sphere
CBD en fera les deux tiers, ce qui
feroit la méme chofe & égard de la
Sphere entiere ,- fi elle étoit infcrite
dans un Cylindre qui efit pour hau-

teur la ligne CD, qui eft le diame-
tre
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tre de la Sphere. Ce qu’ll falloit
démontrer. |
1 fuit de 12 que pour trouver la f
folidité d'une Sphert, il faut mul- ;
‘tiplier Paire de fon grand Cercle
par les deux tiers du dlamctrc de Ia |
Sphere.

FIN,
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