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LES OEUVRES
"D’EUCLIDE,
TRADUITES EN _LATlN ET EN FRANCAIS,

ID’arnis un manuscrit trés-ancien qui était resté inconnu jusqu’a nos jours.

'PAR F. PEYRARD;"

TRADUCTEUR DES OEUVRES D'ARCHIMEDE.

| ,IOUVRAGE APPROUVE PAR L'INSTITUT mpényu. DE FRANCE. \_
DEDIE A SA MAJESTE LE ROI DE ROME.

TOME PREMIER

A PARIS,

" Cmxz M. PATRIS, i:mprimeur-libraire, rue de la Colombe, en la Cité, ne 4.

1814.






A SA MAJESTE

LE ROI DE ROME.

- OIRE,

Le plus grand des Héros, votre auguste Pére, daigna
agréer, il y a quatre ans, la dédicace de ma traduction
p’Arcamipe. Il m'est permis aujourdhui de faire paraitre



ma traduction des OEvvres p’Evcripe sous Tes auspices
DE YVOTRE MAJESTE, appelée par les destins a faire

un jour le bonheur et les délices de la terre. Cette double
faveur met le comble & mes veeux.

Je suis, avec le plus profond respect,

SIRE,

pE VOoTRE MAJESTE,

Le trés-humble et trés-obéissant
. serviteur,

F. PEYRARD.
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A M. PryRrRARD, professeur de mathématiques speciales au
Lycée Bonaparte.

Paris, ce 28 mars 1812:

J a1 pris les ordres de YEmpereur, Monsicur, relativement au désir
que vous avez exprimé de dédier 2 S. M. L Ror pe Romg votre
traduction des OEuvres p'Eucripe. Sa MAJEsTE permet que le Rot pE
Rome accepte cette Dédicace, et je me fais un plaisir véritable de vous
en informer.

Un tel Ouvrage méritait de Paraftre sous de tels auspices, et devait
offrir au Public, avec le nom d’'un savant distingué, celui d'un Prince
‘qui, dés le berceau, se glorifie d’étre le protecteur des sciences.

Je vous prie, Monsieur , d’agréer Vassurance de ma parfau;e consi-
dération.

La Gouvernante des Enfants de France,

M. Couresss DE MONTESQUIOU,
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PREFATIO.

Eccrives vixit temporibus Ptolemaxi-Lagi , circiter annum 272 ante eram
vulgarem; Archimedes suis in libris seepe de illo meminit. Euclides a Pto-
lemaxo interrogatus an non esset methodus discendxe Geometrize methodo
sud*facilior : Non est regia, inquit Euclides, ad Geometriam via. Hec tan~
tum de Euclide novimus : qua sit patrii oriundus ignoratur. ~ °

Ante Euaclidem permulti floruerunt geompetra. Primus omnium Graeco-
rum, Euclides eorum opera collegit, collecta digessit, et quae fuerant incon~
dite demonstrata, ea demonstrationibus inconcussis exornavit,

Plurima opera Euclides conscripserat ; ex quibus tredecim libri Ele-
mentorum et Data tantum supersunt.

Librorum omninm qui de scientiarum elementis agunt liber perfectis«
simus semper habita sunt Euclidis Elementa, qua in omnes omnino
linguas fuerunt conversa. '

De Elementis Euclidis sic Cardanus : Quoruin inconcussa dogmatum
JSirmitas , perfectioque adeo absoluta est, ut nullum opus huic aliud
comparare audeas; quibus fit ut adeo veritatis lux in eo refulgeat,
ut soli hi in arduis queestionibus. videantur posse a vero falsum dis-
cernere, qui Euclidem habeant familiarem.

Ait Pemberton se non semel Newtonem audivisse meerentem quod sese
Cartesii aliorumque algebristarum operibus totum dedisset, antequam
studuisset Euclidis Elementis , et illa fuisset meditatus.

D. Lagrange quem extinctum luget et diu lugebit Europa, mihi dic-
titabat Geometriam esse linguam mortuam; et qui in Euclidis Elementis




PREFACE

Evetne vivait du temps de Ptolémée-Lagus, vers I'an 272 avaut l'éve
vulgaire; Archimede I'a cité dans. plusieurs de ses livres. Ptolémée ayant
demand¢ 4 Euclide §'il n'y avait pas de maniére plus facile que la siennc
[Sour apprendre la Géométrie, Euclide répondit qu’il n'y avait point de
chemin royal pour arriver i cette science. C'est tout ce que nous savons
- d'Euclide : on ignore méme quelle fut sa patrie.

Beaucoup de géométres avaient paru avant Euclide. Le premier des
Grecs, Euclide rassembla leurs ouvrages, les mit dans un ordre conve-
nable, ct donna des démonstraiions inattaquables de ce qui n’avait pas €té
démontré d’'une maniére rigoureuse.

Euclide avait composé un grand nombre d’ouvrages. Les treize livres des
Eléments et les Données sont les seuls qui soicnt parvenus jusqu’a nous.

Les Eléments d’Euclide ont toujours ¢té regardés comme le plus parfait
de tous les livres élémentaires ; ils ont été traduits et commentés dans
toutcs les langues.

Cardan, en parlant des Eléments d'Euclide, s'exprime ainsi : Quorum
inconcussa dogmatum firmitas , perfectioque adeo absoluta est, ut
rullum opus jure huic aliud comparare audeas ; quibus fit ut adeo
veritatis lux in eo refulgeat, ut soli hi in arduis questionibus videantur
posse a vero falsum discernere , qui Euclidem hubeant familiarem.

Pemberton nous apprend qu’il avait entendu plusieurs {ois Newton se
plaindre de s'étre livré tout entier aux ouvrages de Descartes, et des autres
algébristes, avant d’avoir étudié et médité les Eléments d’Euclide, . -

M. Lagrange, dont PEurope déplore et déplorera long-temps la pefe,

me répétait souvent que la Géométrie était une langue morte; que celui qui
’ b
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x PRATFATIO.
Geometrie non studebat , cum perinde facere ac si quis greecam latinamve
linguam in recentioribus operibus graece et latine scriptis discere velit.

Theoremata subsequentia , quae in ¢uolibet Geometrix tractatu adesse
solent, in Elementis Euclidis desiderantar :

Circulorum circumferentie 1nter se sunt ut corum diametri. P

Quilibet circulus equalis est triangulo rectangulo cujus unum ex lateribus
angulum rectum continentibus xquale est semi-diametro, alteruin autcm
zequale circumferentiz, N

Cujuslibet eylindri reeti superficies convexa aequalis est rectangulo cujus
altitudo equalis est cylindri lateri, cujus autem basis mqualis circumferentice
basis eylindri, vel circulo cujus semi-diameter media proportionalis est
inter latus cylindri et diamctrum basis eylindri.

Cujushibet coni recti, excepta basi, superficies convexa qualis cst trian-
gulo rectangulo cujus unum laterum angulum rectum continentium @quale
est coni later1, alterum vero sequale circumferentice basis coni, vel circulo
cujus semi-diameter media proportionalis est mnter coni latus ct semi-diame-
trum circull qui coni est basis.

Superficies convexe cylindrorum rectorum et similium, et etiam cono-
rum rectorum et similinm, sunt inter se ut diametri basinm eorumdem
cylindrorum et conorum.

Cujuslibet spheerae superficies eequalis cst quatuor maximis cjusdein
sphacree circulis, vel superficici convexae cylindri circumseripti.

Spherarum superﬁcics inter se sunt ut uadrata earum diametrorum.

Qualibet sphiera eequalis est duabus tertiis partibus cylindri civcumscripti.

Nonnulli credidere heec theoremata ex Euclidis Flementis evanuisse tem-
porum inclementia ; sed fulso. Hxe enim theoremata qua demonstrari non
> possunt nisi ope quatuor primorum postulatorum in initio primi libri de
Sph&rd et Cylindro positorum , demonstrari non potuerunt ab Euclide,
qui hee Archimedis postulata non admiserat.
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PRETFACE x]
wétndiait pas la Géométrie dans Euclide, faisait la méme chose que celui
qui voudrait apprendre legrec et le latin, en lisant les ouvrages modernes
écrits dans ces deux langues.

Les théorémes suivants, qui se trouvent ordinairement dans tout traité’
¢lémentaire de Géométrie , ne s¢ trouvent pas dans les Eléments d’Euclide:

Les circonférences de cercles sont entre elles comme leurs diamétres.

Un cercle est égal & un triangle rectangle dont un des cotés de Fangle

droit est égal au rayon, et dont l'autre cité de 'angle droit est ¢gal 4 la .

circonférence. '

La surface convexe d'un cy]mdre droit est égale a2 un rectangle dont

la hauteur est égale au c6té du cylindre, et dont la base est égale a la
circonférence de la base du cylindre, ou bien & un cercle dont le rayon
est moyen proportionnel entre le coté du cyhndre et le dlamcue de sa
base, o | :
La surface d'un cone drmt la base exceptée, est égale a un ’mangle
rectangle dont un des cOtds de l'angle:droit est égal au c6ié du cone, et
dontiwn&cétémff &gagﬁ}a cwconfcrence de la;base du
cone, ou bien & un cercle dont: Te rayon &t moyen. propor‘tmnnel entre
le coté du efne et le rayon du cercle qui est la basc du cone.

Les surfaces convexes des cylindres droits et semblables, des cénes droits
et semblablés, sont entre-'elléé’co,mmc les diamétres des bases de ces cylin-
dres et de ces cOnes,. IEETE .

La surface d’une sphere est egale a quatre grands cercles, ou 4 la sur-
face copvexe du cylindre -circonserit. ‘

.\r,-v

Leq surfaces- deu,sphéres sont entre elles comime les quarres de leur
diametres. o _-;;,

Une sphcre est égale aux deux tiers du cyhndre cxrconscrlt.

‘Des personnes ont pensé que ces théorémes avaient disparu des Eléments

dEuchde par linjure des temps; c'est une erreur. Ces théorcmes, qui

.ne peuvent se démontrer qu'a I'aide des quatre prcmléres demandes placées
"au commencement du premler livre de Ia Sphére et du. Cylindre, n’ont
pu Vétre par Euclide, qui n'avait point admis ces demandes d’ Archlmbde.




xij PREFATIO.

Forsan dici potest solam dissimilitudinem quee intercedit Euclidis inter
et Archimedis methodum consistere in rej ectione Vel 11 admissione postu-
latorum de qmbus hic 1n01d1t SErmo. :

In prafatione mee versionis librorum 1, 2, 3 [;, , 11, 12 Elemen-
torum Euclidis, qua anno 1804 edita fuit, suscepi munus edendi versiones
operum completorum Euclidis, Archlmedlsque et Apollonn. Mea versio
operum Archimedis vulgata est anno 1808; quo quidem tempore, ver-
tendis Euclidis operibus ultimam manum admoveram. Sed antequam prelo
subjiceretur, consulere volui codices manuscriptos bibliothece imperialis de
plurimis locis qui mihi videbantur mutilati vel corrupti in editione Oxonico,
qui usus fueram in convertendo Euclide. Hi codices, tres et vigint
pumero, mihi commissi: fuerunt, et statim animadverti cditionem Oxonize
nullins horum manuscriptorum esse exemplar ; hos omnes manuscriptos
explere lacunas, et restituere locos corruptos in editione basiliensi et in
editione Oxoni quee nihil aliud est quam ¢jus exemplar. Quin etiam anim-
adverti hos omnes manuscriptos, manuscripto 19o tantum excepto, inter
se esse ferme consentaneos; manuscriptum autem 1go explere lacunas,
restituere locos corr uptos qui ope alxox um manuscuptorum nec cxplebantur

('.“_

nec ustxtuebantgr, L - o

[E S ‘}!‘A,‘..

Manuscx 1ptus 190 ad bibliothecam vaticanam pertmebat is Romé Lute-
tiam a comite de Peluse fuit missus. e

In manuscripto graeco 2348, sub finem smcuh demml sexti exarato, quique.
continet Euclidis Data cum quinque anthuxsmms vatlcams manuscriptis
graecxs collata a Josepho Aurid , celebri geom(!tr&* nec unam quidem repe=
rias e pretiosissimis | lecuombus manuscrlptl 190 varlantlbus, A probare
videtnr hunc manuscriptum tunc tempqms in bxblgotheoa%%lcana fuisse
desideratum. o b

Manuscriptus 190 1nanuscr1p’torum exeunte hono smculo exaratomm
_ ommia pre se fert indicia ; alii vero, manuscmptl pertment ad secula multo
recentlora. L - B

Hoc manuscripto "Q,h" commissé, statlm in animum incidit edere grece,
latme,et gallice Elementa et Data, sola procul dubio quz supersint Euclidis

g e T e P e - -
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PRLTFACEL. : xiij

On powrait peut-étre dirc que la scule diflérence cnire la méthode
d'Euclide et celle d’Archimede, consiste dans le rejet ou Yadmission des
quatre demandes dont je viens de parler.

Dans la préface de ma traduction des livres 1, 2,3, 4,6, 11, 12 des
Eléments d'Euclide, qui parut en 1804, je pris I'engagement de publier
les traductions des ceuvres completes d’Euclide, d’Archimede et d'Apollo-
nius. Ma traduction des ceuvres d’Archiméde parut en 1808. A cette
époque Javais mis la derniére main a la tradpetion des ceuvres d'Euclide.
Dais avant de la livrer 4 I'impression, je voulus consulter les manuscrits
de la bibliothéque impériale sur les passages qui me paraissaient tronquds
ou altérés dons Pédition d’'Oxlord, d’aprés laquelle javais fait ma traduc-
tion. Ces manuscrits, qui sont au nombre de 23, me furent confiés, et
je ne tardai pas a m’apercevoir que I'édition d’Oxford n’est la copie d’ancun
de ccs manuserits 3 que tous ces manuscrits remplissent des lacunes, et
rétabilissent des passages aliérés qui se trouvent dans I'édition de Bile,
el dans celle d'Oxford qui n’en cst que la copie. Je remarquai aussi que
tous ccs mannscrits, le n° 19o seul excepté, sont a peu de choscs pris
conformes les uns aux autres; que le n° 1go remplit des lacunes, et
rétablit des passages altérés, qui ne peuvent pas I'étre a Paide dcs autres
DIANUSCLILS.

Le manuscrit 1go appartenait a la bibliothéque du Vatican : il fut
cnvoyé de Rome a Paris par le comte de Peluse.

Dans le manuserit grec n° 2348, qui est de la fin du seizi¢me siccle, et
qui conticnt les Données d’Euclide collationnées par Joseph Auria , géomdtre
cticbre, avec les cinq plus anciens manuscrits grecs de la biblioll'léque du
Vatican, on ne trouve aucune des pr_écieuscs variantes du manuscrit 1G0;
‘ce (qui semble prouver que ce manuscrit n’était pas alors & la bibliotheque
du Vatican. .

Le manuscrit 190 porte tous les caractéres des manuscriis de la fin du
neuvieme sitcle, tandis que les autres apparticuent a des siceles beaucoup
plus rapprochés de nous.

Etant dépositaire de ce précienx manuscrit, je me déierminai, sans ba-
lancer, a donner une édition grecque, latine et francaise des Eléments ct

TN ——A————— e — - - - ~ .
Do S SRR S R RN ] . N



X1v ‘ PREIFATIO
opera. Quepvopter, contuli manuscnptum 190 cum cditione Oxonice
exaravigue lectidues variantes in margine operi impressi.

His perfectis, ad variantes lectiones margini appositas sedulus attend:,
et alis manuseriptis aceersitis, hanc aut illam lectionem variantem in edi-
tionem parisiensem adinist, vel ab ed reject. Manuscriptum 19o potiorem
habwu, quotiescumque nuila gnibi fuit ratio cur hanc aut illam lectionan
praferrem,

Textum graecum sic constitutum in latinum converti, et quecunqgue.
ex variantibus quas admiscian: lectionibus, mutari fuit opportunum , hae
in versione gallicd mutata sunt.

- Meca lotina versio ad verhum textui graeco congruit, nisi quid necnliare
‘me cocgerit ut sceus facerem. Nonnulli in med versione occurrent forte
hellenismi, ant saltem guadam locutiones a quibus lingna latina abhor-
rere videtur, fljas quidem vitare potuissem ; sed mea versio cum testu
grieco minus fuisset consentanca.

De mea convertendi ratione, viros in graeca latindque lingud versatis-
§1MOS consdmzaﬂrﬂ'elﬂmbre, sccretariis perpetuus classis scientiarum
physxcarum et mathematicarum Instituii imperialis Francie, neenon Uni-
versitatis lml)elflalls quaster, mcam ver slonen dxgnatub est pcrpendCI cyct
utilia mihi dare consilia. Ifane ¢ ce re ad me seripsit epistolam :

Parisiis, 20 fcbrourii 1312,

Cum voluptate legimus sex prima folia tui Enclidis trilinguis. Tui commissarii desiderium
enuntiaverant videndi editam Eudlidis textuin greecum expurgatum omnibus mendis
quas castigavisii manuscriptorum ope, et locupletatum omnibus incrementis quae tibi
suppeditaverunt manuscripti : mo3y, eorum omniumgue doctornm explebis desiderium.

Multum probo qnod constitutum habuisti reddere versionem latinam tam consentaneam
quam utraque lingua ferre potest. Graeis erant doz vix indicandorum casuum obliquoram,
terminatio scilicet et articulus ; quando una ecarum dnarum rationum eos deficichat,

quod swpe in geometrid contingit, articulus satis erat ad omnem tollendam dubitationem.




; PRLEFACGCE. xv

des Données d'Euclide, qui sont certainement les seuls onvrages qui nous
restent de ce géométre & jamais célebre. Pour cela, je comparai le manuscrit
190 avee Pédition d’'Oxford, et j'éerivis les variantes en marge de P'ou-
vrage imprimé,

Cc travail terminé, jexaminai attentivement les variantes marginales,
et & Paide des autres manuscrits, jadoptai ou je rejetai, pour 'édition de
Paris, telle ou telle variante. Le manuscrit 19o a toujours cu la préfé-
rence, toutes les fois que je navais pas de motif pour préférer unc lecon a
une autre. '

Le texte grec étant ainsi arrété, je le traduisis en latin, et je fis a Ia
traduction Irancaise les changements cxigés par les variantes que javais
adoptées.

Ma traduction latine correspond mot pour mot au texte grec,  moins que
quelque régle particuliére ne m'ait forcé de faire autrement. On trouvera
quelquelois des hellénismes dans ma traduction, ou du moins certaines
expressxons qui semblent s'écarter un peu du gtnie de la langue latine.
Janrais pu les cnter . mais ma traduction aurait été moins fidéle.

Javais soumis mon systéme de traduction a des personnes versées dans
la langue grecque ct dans la langue latine. M. Delambvre, secrétaire prerpdiuc
de la classe des sciences physiques et mathématiques de 1'nstitut unpérial
de France ct trésorier de P'université impériale, eut la complaisance de
I'examiner avee soin, et de m'aider de ses sages conscils. Voici la lettre
quil me fit Yhonneur de m’écrire & ce sujet: -

Paris, ce 20 février 18312,

‘Monsieur , j'ailu avee plaisir les six premieres feuilles de votre Euclide en trois langues,
Vos commissaires avaient exprimé le veeu de voir paraltre une édition greeque du texte
d’Euclide , purgée de toutes les fantes que Jes manuscrits vous ont fait rectifier , et enri-
chie de toutes les additions quils vous ont fournies : vous allez remplir leur veeu, et celui
de tons les savants,

Japprouve beaucoup le parti que vous avez pris de rendre la version latine anssi litt¢-
rale que le permet le génie des deux langues. Les grecs avaieng deux moyens pour indiquer
les cas obliques, la terminaison et I'article; qnund 'une de ces deux ressonrees leur man-
quait, comme il arrive souvent en géométrie, l'article suflisait pour Oter toute incertitude.
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Tibi autem in lingud latind hiec via non erat; tua versio nimis consentanca, szpe obscura
1
fuisset, Eorum qui te praecesserunt exemplo, usas es pronomine ipse, ipsius, ipsi. Non
ignoras mihi ci de re aliquid fuissc hxsitationis ; locutionibus illis ISt AT, Ipsi ABT,
anteposuissem has locutiones linex AT, engulo ABr, quod lougiusculum est.

Sed qnouium omnes geometrarum jrzcorum interpretes jamdudum iisdem interpola-
tionibus usi sunt, capessivisti recte viuw brevissimam amovendorum impedimenioram qua

singulls momeniis occarrunt, cte,

Ad significandum duos angulos eumdem verticem et latus commune
habentes super eddem recta collocatos csse, gricce dicitur : ai ig:5iic yoria.
Commandini, Torclli, ete. exemplo, has tres graecas voces converti in has
duas voces latinas : deinceps anguli. Sunt qui me dehortati sunt ab ntendo
voce hic deinceps , quia, inquichant, deinceps in lingua latina rerum or
dinem numquam significavit. Non illis morem gessi. Nam, cumin Thesauro
linguee latine Roberti Stephani,-edito Lipsie anno 1739, legissem : duo
deinceps reges. Trr. Liv. 'unera deinde deinceps duo duxit. Tir. Lav.
His perfectis collocaiisgue alius deinceps rates jungebat. Czs. Morem
apud majores Lunc epularum fuisse ut deinceps qui occubarent, ca-
nerent. Cic. , etc. pro certo habui Titam-Livium, Casarem et Cicerg-
nem, etc. vocem deinceps coden: sensu accepisse , quo ego acceperam,

Quod ad versionem galiicam attinet, ca cum textu graeco tam consentanea
est quam per eam linguam licct.

Sub finem cujusque tomi collocavi recensionem accuratissimam omnium
variantium meax editionis cum manuscripto 19o, et cam editione Oxonia;
ita ut harum lectionum variantium ope, possit, si quis velit, habere
manuscripti 1o exemplar huic plane congruum.

Ad caleem tomi nltimi, qui hoc anno 1814 currente edctur, adjicientur
animadversiones in variantes lectiones insiguissimas, et in quosdam locos
Euclidis. ‘

Summa diligentid usus sum ut mea editio quam maxime emendata esset ;
specimina a me preelecta, lecta fuerunt deinde a D. Jannet, necnon a
D. Patris, mei operis editore, rursusque a me reiccta. In nullo speeimine
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Vous n'aviez pas cette ressource en latin ; votre version trop littérale P souvent obs-
cure. A Yexemple de ccux qui vous ont précédé , vous vous étes permis I'emploi du pro-
nom Zpse, ipsius, ipsi. Vous savez que j'avais a cet égard quelque scrupule; au lieu de
ipsi AT, ipsi ABT, {'aurais mieux aimé linee AT ,angulo ABr, ce qui est un peu plus long.
Mais tous les traducteurs des géometres grecs vous ont déja dorné I'exemple de pareilles

intercalations, et vous avez bien fait de choisir lc moyen le plus court pour vous tirer d’'un
.
embarras qui renait 2 chaque iastant , étc.

Pour exprimer que deux angles, qui ont le méme sommet et un coté
commun, sont placés sur une méme droite, le grec dit : «i ipefic yaviar,
A P'exemple de Commandin , de Torelli, etc. j’ai traduit ces trois mots
grecs par deinceps anguli. Plusieurs personnes m’avaient invité & ne’
pas me servir du mot deinceps, parce que, disaient-elles, le mot dein-
cepsn’a jamais en latin exprimé Pordre des choses. Je ne me rendis pas a
leur avis. Car, 'ayant lu dans le Trésor de la langue latine de Robert
Etlenne édition de 1739 : duo deinceps reges. Tir. Liv. Funera deinde
demceps duo duxit. Trr. Liv. His perfectis collocatisque alias dein-
ceps rates jungebat. CGxs. Morem apud majores hunc epularum fuisse
ut deinceps qui occubarent canerent. Cic., etc. il me parut démontré
que Tite-Live, César, Cicéron, etc. donnaient au mot deinceps la méme
signification que moi. .

Quant a la traduction frangaise, elle est aussi littérale que le permet le*
génie de cette 1®ngue. .

J'ai placé a la fin de chaque volume la liste exacte de toutes les variantes
de mon édition avec le manuscrit 1go et I'édition d’'Oxford. Par le moyen
de ces variantes, on pourrait, si on le désirait, fvoir une cople du ma-
nuscrit 19o qui lui serait parfaitement conforme.

Le dernier volume, qui paraitra dans le courant de 181}, sera terminé
par des observations sur les variantes les plus remarquables, et sur quelques
passages d’Euclide.

Jai fait tous mes efforts pour que mon édition fiit de la plus grande
correction; les épreuves, aprés avoir été lues par moi, ont été lues par
M. Jannet, par M.’ Patris , éditeur de mon ouvrage, et relues encore par

‘ c
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prius subscripd® prelo subjiciatur, quam illud mendis omnibus fuisset

expurgatum. Ope crratorum ad finem ultimi tomi. collocatorum , corrigi

poterunt mende , si-quas detexero in legendo perattente opere impresso.

D. Nicolopoulo, smyrnzuws, vir eximia doctrind commendabilis et dili-
.gentissimus emendator, sponte sua legit plurima specimina. D. Patris, qui
linguam gracam, latinam et gallicam diu excoluit, summa cura et diligentia
usus est ut mea editio prelis gallicis honori esset 3 in speciminibus legendis,
versionem latinam et gallicam cum textu graeco perattente comparabat,
et margini notationes apponebat.

Ex lectionibus variantibus tomi Prlml, qu:ndam praesertim sunt no-
tande.

In omnibus editionibus gracis et latinis postulata 4,5, G inter com-
munes notiones collocata sunt,

Demonstratio propositionis septimae libri primi duos habet casus, et
tamen unus solum casus demonstratur in omnibus manuscriptis, nullo
excepto, et in editionibus Basilie et Oxonix. Secundus casus est ciim
punctum 4 incidit in triangulum 4sr, vel punctum rin triangulum asa. Ut
secundus casus demonstraretur, antea demonstrandum fuerat, lateribus
@qualibus trianguli isocelis productis, angulos sub basi inter se ®quales esse;
quod quidem Euclides demonstrvit in propositione quinta, et hoc tantum
propositionis septimee causa , quandoquidem, propositione septima excepta,
hiec demonstratio nullum usum habet in reliquis Euclidis Elementis ; ex
hoc mapifeste sequitur ,.inquiunt omnes Euclidis commentatores, textum
greecum propositionis septime esse mutilatum. Omnes commentatores in
errore versabantur. Figura incompleta erat in omnibus manuscriptis et in
omnibus editionibus. Secundam descripsi figuram; produxi rectas Br, Ba,
et demonstratio completa fuit, in textu graeco nulld voce mutata.

Demonstratio proposi tionis 24 tertii libri tres casus habet. Posito enim a
super T, et puncto B supcr a, oportet demonstrare segmentum AEB non
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moi. Je n’ai jamais donné de bon A tirer que je nc*me fasse assuré an-

paravant que woutes les corrections avaient été faites. Par le moyen d’'un
errata , que je placerai & la fin du. dernicr volume, on pourra corriger

les fautes qu'une lecture tris-attentive que je ferai de louvrage imprimé

m’aura fait découvrir. .

M. Nicolopoulo,de Smyrne, homme recornmandable par ses rares talents
et trés-habile correcteur ,abien voulu lire un grand nombre de mes épreuves.
M. Patris, qui a cultivé long-temps les langues grecque, latine et francaise,
s'est donné des peines infinies pour que mon édition fit honneur aux presses
francaises; en lisant les épreuves, il avait soin de cqmparer soigneusement
la version latine et la version frangaise au texte grec, et de me faire des
observations marginalcs.

Parmi les variantes de ce premier volume, il en est quelques-unes qui
mdritent surtout d’étre remarquées.

Dans toutes les éditions grecques ct Igtines, les demandes 4, 5, Mont
placées au nombre des notions communes.

La démonstration de la proposition 7 du livre I** a deux cas, et cepen-
dant un seul cas est démontré dans tous les manuscrits sans exception, et
dans les éditions de Bile et 'Oxford. Le sccond cas est celui ol le point a
tombe dans le triangle azr, ou bien le point r dans le triangle aBa. La dé-
monstration du second cas exige qu'il soit démontré auparavant que les
cOtés éganx d'un triangle isoctle étant prolongés, les angles au dessous de
la base sont égaux entre eux; et c’est ce qu'a fait Euclide dans la proposi-
tion 5, et ce quil n’a fait que pour la proposition 7, puisque, hors de la,
cette d¢monstration n’cst plus nécessaire dans le reste des Eléments d’Eu-
clide; d’our il suit évidemment, disent tous les commentateurs, que le
texte grec de la démonstration de la proposition 7 est tronqué. Tous les
commentateurs avaient tort. L,a figure était incompléte dans tous les ma-
nuscrits et dans toaites les éditions. Jai tracé une seconde figure ; j’ai pro-
longé les droites Br, Ba, et la démonstration s’cst trouvée compléte, sans
que j'cusse changé un seul mot au texte grec.

La démonstration de la proposition 24 du livre trois a trois cas. En effet,
le point 4 étant sur le point r, et le point Bsur le point 4, il faut démontrer
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posse incidere vel intra segmentum aza, vel extra, vel partim intra ct partim
extra; hi tres casus in manuscripto 190 ct in editione parjsiensi demons-
trantur. -

Sed in omnibus aliis manuscriptis, et in omnibus aliis editionibus grzcis,
tantum' demonstratur segmentum A8 non incidere posse partim intra
segmentum rza, et partim extra. Commandinus dat aliorum casuum de-
monstrationem. At Robert Simson ex propositione 24 eximit partem quam
propositioni 23 adjungit.

In propositione 26 libri sexti locus quidam minime intelligi poterat,
lectio varians tertia ompem ex ed obscuritatem dispulit.

Gregorius , de corollario propositionis 19 libri quinti sermonem habens,
sic loquitur : Corruptissimus est l.ic locus; nec ope veterum exempla-
rium restitui potest : versionem ideo mutavimus, ut sensus constaret.
Clavius in locum hujus corollarii alterum subdidit. Robert Simson dicit ;
« H8 corollarium manifeste ostendere librum quintum a geometrie
» ignaris corruptum fuissc¢, ct hoc corollarium nullo modo pendere ex
» propositione 19. » In hoc errat Robert Simson , et illum sepissime
errare in meis animadversionibus ostendam.

-

Gregorii versio inttllecta est perdifficilis.

Suppressi tertiam vocem corollarii idvix8s. Loco proportionis : é¢ 75 AB mpic
To TA 6w 70 EBwpoc 10 24 , sc'ripsi hanc proportionem : & s AB wpd¢ 70 TA od7wg 70 AE
mpoc w 123 loco tandem proportionis : dc 75 AB mpd¢ 78 AE oiTws 70 TA mpis 7o IZ,
scripsi hanc proportionem : és 75 AB psc 75 EB oiru 75 AT mpoc 75 za. Ope harum
levium correctionum corollarium evasit inconcussum.

In mea editione, phrasis ¢deix0n & ¢ 75 AB mpds 78 EB elrews 78 AT mpos 76 74,
sed ostensum est ut a8 ad x8 ita ar ad 2s_(19. 5), manifeste locum
habet harum duarum phrasium : ideixn &t ¢ 73 AB mpoc 7 [A obrwe 75 EB mplc w3
28, wrdAraf dpa s 76 AB mpos To EB oUTwe To TA wpis 7o ZAy OStensum autem est ut
AB ad Tajta k8 ad 2a (19.5); alterne igitur ut as ad EBita 15 ad 25 (16.5.).
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que le segment AEB ne peut tomber ni en dedans du segment Aza, ni en
dehors, ni partie en dedans et partie en dehors. Ces trois cas sont dé-
montrés dans le manuscrit 19o et dans I'édition de Paris. /
~ Mais dans tous les autres manuscrits et dans toutes les autres éditions
grecques, on démontre seulement que le segment AEB ne peut point tomber
partie en dedans du segment 1za et partie en dehors. Commandin donne
la démonstration des deux autres cas. Robert Simson retranche une
partie de la proposition 24, qu’il ajoute a la proposition 23.

Dans la proposition 26 du livre six, il y avait un passage tout a fait inin-
telligible ; la variante 3 en a fait disparaitré I'obscurité. '

Grégori, en parlant du corollaire de la proposition 19 du livre cing,
s’exprime ainsi : Corruptissimus est hic locus ; nec ope veterum exem-
plarium restitui potest : versionem ideo mutavimus , ut sensus cons-
~ taret. Clavius a remplacé ce corollaire par un .autre de sa facon. Robert

Simson nous dit que ce corollaire prouve manifestement que l¢ cinqui¢me
livre a été corrompu par des ignares en géométrie, et que ce corollaire ne
dépend en aucune maniére de la proposition 1g. Robert Simson a tort ici
comme dans une foule d’autres occasions, ainsi que je le ferai voir dans
mes remarques.

La version de Grégort est inintelligible.

Jai fait disparaitre le troisitme mot du corollaire idsixts. A la place de
a¢ 70 AB 7pic 70 TA oUTwg 75 EB mpos 70 za, j’ai s ws 74 AB 7poc 76 TA el7wg 76 AE wpos
7Tz et a la place de ac 7o AB wpos 76 AE oUTwg T8 TA mpos 76 TZ i’ai écrit a¢ To AB
mpd¢ T3 EB eirws 73 AT mpic 76 zA, Par le moyen de ces legeres corrections , le co-
rollaire se trouve rétabli dans toute sa pureté.

Dans mon édition, la phgasc idixsn &t é¢ 75 AB mpic 76 EB 7w 73 AT mpoc 76 24,
mais on a démontré que as est & E8 comme At est & s (19. 5), tient évi-
deinment lieu de feixdn & o¢ 75 AB #pos 70 TA obvwg 70 EB wpos 70 24 , tvarral dpa
Ge 70 AB wpbs 70 EB ebtwe 78 TA mpic 75 24, mais on a démontre que 4B est & ta
comme B est @ 1a (19. 5); donc par permutation as est & E8 comme ta
est aza (16. 5).



x31j PREFATIO

Euclides hoc corollarivm mutare potuissct in theorema, hec modo :

Si magnitudines composite (*) sint proportionales , proportionales erunt
per conversionem.

A A

’

Sint magnitudines composile AB, AE, Ta, Tz, et sit A ad 4B ita ra ad rz;
dico per conversionem ut 4B ad EB ita esse ra ad za.

Quoniam cnim ut as ad 4k ita Ta est ad rz, alterneigitur ut as ad ra ita
est AE ad 1z (16. 5); ostensumautem cst ut AB ad raita cssc B ad za (19. 5);
alternc igitur ut AB ad EB ita est Ta ad za, hoc est ut aB ad AB—aE ita est ra
ad ra—r1z (16. 5); quod cst per conversionem. Quod erat demonstrandum,

In dextu graeco manuscripti 190, nequaquam agitur de circulorum secto-
ribus in ultimd sexti libri propositione. Manus aliena inter lineas et in
margine mafiuscripti exaravit omnia quae ad sectores atlinent, et qua: adsunt
in textu gracco omnium aliorum manuscriptorum et in editionibus Basilioe
et Oxonixe. Hoc addimentum , quod in meam editionem admittere non de-
buissem , testui a Theone factum est. Sic loquitur Thcon in suis in Alma=
gestum commentariis, p. 50, 1. 7, edit. Basilie, anno 1538 : «in & of i
iswy xU:dey Tousls mpes aAMAeug eiciy ¢ ai gwvias i@ Gv Plurass Sedurras wpiv v Th
exdiru T eTorgedur mpis TH Tire b trrov BiChsou. » Quod autem in a?(]ualibus
- circulis sectores inter se sunt ut anguli in illis positi, ostensum fuit
a nobis in editione Elementorum ad finem libri sexti, |

Hoc Theonis addimentum, quod in subscquentibus nullum habet usum,
Euclidis festinationi moram affert. In libris prasertim 10, 14, 15, necnon
in Datis bene multas surperfluitates reperias quarum nullam in textu manu-
scripto 19o. Ob id precipue Euclidem mirati sunt quod ille ad propositum
directe tendit, numquam de via declinans sua demonstrandi causa quee ad
progrediendum nequacuam sunt nccessaria. Sed hoc soli manuscripto 1go
convenire potest ; itaque non absurde conjecerim emendatum -Euclidis

(*) Quatuor magnitudines dicuntur composite , quando secunda est quedam fractio prima , et
quarta quedam fractio (erti,
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Yuclide aurait pu donner a cecorollairela forme d’un théordme, en disant:

Si des grandcurs composees (*) sont proportionnelles, clles sont pro-
poruonnellcs par conversion. .

A E B

Z A

Soient les grandeurs composées AB, AE, T4, TZ, el que AB soit 2 AE comme
Ta est arz; je dis que par conversion AB'esta EB comme ra cst a za. -

Car, puisque AB est & AE commeTa gsta Iz, par permutation AB est & Ta
comme aE csta 1z (16. 5) ; anais on a ‘démontré que 4B est a ra comme EB
est a za (19. 5); donc, par permutation , AB est & EB comume Ta est d 24, c'est-
a-dire (ue AB ¢st & AB —AE comme Ta est & ra—rz (16. 5); ce qui est par con-
version. Ce qu'il fullait démontrer. ’

Dans le texte du manuscrit 190, il n’est nullement qucstlon de sccteurs
circulaires dans la dernitre proposition du livre 6. Une main étrangtre a
interligné et écrit en marge dc ce manuscrit ce qui se trouve de relatif aux
secteurs circulaires dans le texte de tous les autres manuscrits, et dans les
éditions de Bale et d'Oxford. Cette addition au texte, que je n’aurais pas
di conserver, est de ‘Lhéon. Voici ce quil dit lui-méme dans ses com-
mentaires sur '’Almageste , pag. 50, 1. 7, édit. de Bale, 1538 : « on &4 oi i
Trov xUxAwy Tousic wpos arAnAoue eiciy ¢ ai ywrias i v B:Cirars Ndeurtas nuiv b 75 exdoau
Ty no:xuwv wpa; 7§ TiAs o0 txrou BibAsovs » Jai de’montre dans mon édition
des Eléments, et & lafin du sixiéme lipre 7ue dans les cercles égaux
les secteurs sont entre eux comme les angles places dans ces cercles.

Cette addition de Théon, qui n’est d'aucun usage dans la suite, ne sert
qu’a retarder la marche d’Euclide. On trouve dans les livres 10, 14, 15
surlout, ainsi que dans les Données, une foule de pareilles superfluités dont
aucune n’est admise dans lc texte du manuscrit 1go. On a toujours admiré
Euclide en ce qu’il marchait directement vers son but , sans jamais s'¢carter
de son chemin, pour démontrer ce qui ne lui était pas. néeessaire pour aller
en avant. Mais cela n’est vrai que pour le seul manuscrit 1go ; c'est pour-

(*) Quatre grandeurs sont dites composées , lorsque la scconde est une fraction de la pre-
micre , et que la quatricrue est unc fraction de la troisiente,
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textum in hoc manuscripto contineri, aliosque manusctiptos nihil aliud
esse quam editionis vulgat:n a Theone éxemplaria. Non difliteor tamen
editione in mca quasdam adesse superfluitates, quarum indicem ad calcem
animadversionum subjiciam , hoc est, indicem instituam omnium que
licet sublata subsequentibus nullo modo obesse possunt.

Corollarium propositionis 15 primi libri suppressi, quamvis eidem
manu in margine manuscripti 196 exaratum sit, quia hoc corollarium non
pre sc fert signum quod in hoc manwscripto monet in margine exarata ad
textum pertinere, ac insuper hoc corollariumetantum adest in textu unius
cx manuscriptis, quia tandem hoc corollarium in subscquentibus nullum
habet usum.

Dcfinitio 5 sexti libri eddem manu in irﬁz‘; pagind exarata est cum signo
quod monet eam ad textum pertinere; sed manifestum est erravisse trans-
criptorem. Eam suppressi, quia nullum in Euclidis Elementis usum habet.
Robert Simson sex paginas in-4° scripsit probandi causi illam a Geometriae
ignaro in textum fuisse admissam.

Non plura“dicam de lectionibus mez editionis variantibus; lectori se
certiorem facere licebit permulta evanuisse menda typographica, necnon
et plurimos locos obscuros vel corruptos, vel detruncatos, prasertim in
libris 10, 14, 15, et in Datis; Euclidisque textum permultis superfluita-
tibus me curante fuisse expurgatum.

Dixi Euclidis in omnes linguas conversa fuisse opera et commentariis
illustrata; editiones et versiones notabilissime Euclidis hae sunt

Campanus primum in latinum ex arabico convertit Euclidem. Hzec
versio Venetiis anno 1482 edita, comprehendit quindecim libros Ele-
mentorum.

Zambertus, venetus, ex greco convertit in latinum quindecim libros
Elementorum et Data Euclidis. Hae versio edita fuit Parisiis anno 1516,
deinde Basiliz anno 1537 et anno 1546. Euclidis Data adsunt tantum

in duabus posterioribus editionibus.
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quoi il me scra permis de penser que ce manuscrit conlient le texte pur d'Eu-
clide, et que les autres ne sont que des copies del'¢dition de Théon. Javoue
cependant qu'il existe quelques superfluités dans le manuserit 190, et par
conséquent dans mon édition; j’en donnerai la liste a la snite de mes remar-
ques, c’est-2-dire, que je donnerai laliste de tout ce qui peut se supprimer
sans nuire 4 cc guisuit.

Jai supprim¢ le corollaire de la propgosition 15 du premier livre, quoi-
quil soit écrit de la méme main dans la marge du manuscrit 190, parce que
ce corollaire n'est pas précédé du signe qui, dans ce manuscrit, sert toujours
a indiquer que ce qui est écrit en marge doit faire partie du texte, parce
que ce corollaire ne se trouve que dans le texte d’un seul manuscrit, ct
enfin, parce quil n’est d'aucun usage dans la suite.

La définition 5 du sixitme livre est écrite de fa méme main au bas de la
page, et avee le signe qui indique qu’elle doit fuire partie du teste; mais il
est hors de doute que c’est une faute du copiste. Je I'ai supprimée, parce
qu'elle glest d’aucun usage dans les Eléments d’Euclide. Robert Simson
a écrit six pages in-4° pour prouver qu'elle a ¢été introduite dans le texte
par un ignare en Géométrie.

Jen’endiraipas davantage surles variantes de mon édition; le lecteur pourra
s'assurer lni-méme qu’clle a fait disparaitre un trés-grand nombre de fautes
typographiques , beaucoup de passages obscurs ou altérés, ou tronqués, sur-
tout dans les livres 10, 14, 15, et dans les Données, et que jai purgé le
texte d’ Euclide d’'un trés-grand nombre de superfluités.

Jai dit que lgs ceuvres®d’Euclide ont ¢1é traduites et commentées
dans toutes les langues ; voici quelles sont les éditions et les traductions
les plus remarquables.

La premiére traduction latine que nous ayons d’Euclide est cclle de
Campanus, qui parut 3 Venise en 1482. Cette traduction , qui a ¢té faite
d’aprés Varabe, contient les quinze livres des Eléments.

Zamberti, vénitien, traduisit en latin, d’aprés le grec, les quinze livres
des L:léments et les Données d’Euclide. Cette traduction, qui parat a Paris
en 1516, reparut 2 Bile en 1537, et ensuite en 1546. Les Données d’'Eu-
clide ne se trouvent que dans ces deux dernitres éditions.

d
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Textus greecus quindecim librorum Elementorum Euclidis cum com-
mentario Theonis et Procli, primum editus fuit Basilize anno 1533, apud
Herwagem, celeberrimum typographum. Simon Grynzxus textlis greeci
fuit editor. Quindecim libri Elementorum editi fuerunt ex duobus manu-
scriptis qui Simoni Grynaxo suppeditati fuerunt, alter Venetiis a Lazaro
Bayfio, alter Parisiis a Joanne Ruellio. Commentarium Procli editum fuit ex
manuscripto inemendato qui Oxomia Simoni Grynxo missus fuit a Joanne
Claymando. . )
~ Candalla edidit, anno 1566, versioncm latinam quindecim librorum
Elementorum. -

Commandinus unus optimorum geometrarum sux tatis, et apprime
‘versatus in lingua greecd et latind, convertit in latinum quindecim libros
Elementorum ex textu greeco editionis basiliensis. Hoece versio , omnium
Euclidis versionum , textui greeco erat maxime consentanea ; illa edita (uit
Pisauri auno 1572, et deinde anno 1619.

Versio latina quindecim librorum Elementorum quam Clavigs edidit
Romz, anno 1574, est quam minime consentanea; Clavius sibi concessit
facultatem comimutandi in pcrniultis locis textum Euclidis ; sed nonnullo
in pretio cst commentarium quod sug versioni adjunxit, quamvis nimio plus
sit diffusum.

Textus graecus Datorum Euclidis , cum versione latind Hardiwi ,
editus primum fuit anno 1625.

Henrion cdidit, anno 1615, versionem gallicam quindecim librorum
Elementorum ¢t Datorum Euclidis. Hiwxc vérsio a textu Euclidis differt
singulis momentis.

Le Mardelé edidit, non multo post, alteram versionem gallicam quin-
decim librorum Elcmentorum. Hac versio in permultis locis differt a textu
Euclidis. , s

Gregorius edidit Oxonix, anno 1703, grece et latine, quindecim libros
Elementorum et Data Euclidis. Gregorius usus fuity, in quindecim
libris Elementorum , versione latind Commandini, et in Datis, versione
latind Hardizi : quas duas versiones Gregorius ipse recognoverat.
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Le texte grec des quinze livres des Eléments d’Euclide avec le com-
mentaire de Théon et de Proclus, parut pouf la premitre fois 2 Bale
en 1533, chez Herwage, céltbre imprimeur. Simon Grynzus en fut I'édi-
teur. Les quinze livres des Eléments furent imprimés d’aprés deux manus-
crits grecs envoyés a Simon Grynzxus; I'un de Venise, par Lazare Bayfius,
et Vautre de Paris, par Jean Ruellius. Le commentaire de Proclus fut
imprimé , d’aprés un manuscrit trés-défectueux envoyé d’Oxford a Simon

+

Crynzus, par Jean Claymandus.

Candalle publia, en 1566, une traduction lafine des quinze livres des
Eléments. _

Commandin, un des .plus grands géomitres de son temps, et homme
tris-versé dans les langues, traduisit en latin les quinze livres des Eléments
d'aprés le texte gree de l'édition de Bale. Cétait, de toutes lés traduc-
tions, la plus conforme au texte grec d’Euclide; elle parut a Pefroen 1 572,
et ensuite en 1619. /

La traduction latine des quinze livres des El¢ments que Clavius publia
a Rome, en 1574, nest rien moins que fidtle ; Clavius s'est permis de
faire de nombreux changements au texte d’Euclide ; mais on estime le com-
wentaire qui accompagne sa traduction , malgré sa trés-grande prolixité.

Lec texte grec des Données d’Euclide, accompagné d’une traduction latine
de Hardi, parut pour la premiére fois en 16a5.

Henrion publia, en 1625, une traduction francaise des quinze livres des
Eléments, et des Donndes dEucllde. Cette traducnon difftre a chaque
instant du texte d’Euclide.

Le Mardelé publia, quelque temps aprés, une nouvelle traduction des
quinze livres des Eléments. Cette traduction différe dans une foule d’en-
droits du texte d'Euclide.

Grégori paiblia a Oxford, en 1703, en grec et en latin, les quinze livres
des El¢éments et les Données d'Euclide. Grégori fit usage,, pour les quinze
livres des Elément8, de la traduction latine de Commandin, et pour les
Données , de cclle de Hardi. Ges deux traductions avaient €t revues par
Grdégori lux—meme.
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In hic editione, proeter quindecim libros Elementorum, ct Data, adsunt
plura opera quie procul dubio Euclidis non sunt; quod quidem Gregorius

ipse non diffitetur in sud prefatione.
Robert Simson edidit, anno 1556, versionem latinam librerum 1, 2, 3,

4,5,6, 11,12 ELlementorum.

Robert Simson , in pluribus locis, commutavit textum Fuclidis.
Dixi in bibliotheca impgriali adesse manuscriptos greecos tres et viginti,
Eorum manuscriptorum secundum vetustatis ordincem hic est index :

Ne 1go. Is manuscriptus pre se fert omnia indicia manuseriptornm sub
{incm noni szeculi exaratorum. Data proxime sequuntur ibrum 13. Liber 14
ct liber 15 post Data collocati sunt; quod in nullo conugit alio manu-
seripto. In med cditione cumdem ordinem sum sccutus, ipsomet D. La-
grange suad¥hic.

Ne 1038. Is manuscriptus, in quo deest initium Elementorum usque ad

e PHUS, 1 qHO UC . T
propositionem octavam sccundi hibri, incunte undecimo sxculo exaratus
videtur. Is manuscriptus, in quo deprchenduntur reliqua Elementa et
Data, Roma Parisios fuit missus a comite de Peluse.

Ne 2466. Is manuscriptus , in quo deprehenduntur tredecim libri
Elementorum, duodecimo seculo exaratus videtur.

Ne 2344. Is manuscriptus, in quo tantum deprehenduntur tredecim
priores libri Elementorum, seeculo duodecimo exaratus videtur.

Ne 2345. Is manuscriptus, in quo tantum deprehenduntur tredecim
priores libri Elementorum, sazculo decimo tertio exaratus videtur.

Omnes it manuscripti sunt membranacei ; subsequentes sunt cartacei.

- No 2373. Is manuscriptus, in quo deprehenditur Euclidis Geometria
cum scholiis, seculo decimo quarto exaratus videtur. '
Ne 234a. Is manuscriptus , in quo deest initium usque ad propositionem
23 primi libri, et in quo deprehenduntur quindecim libri Elementorum,
. . [ J
et Data, seculo decimo quarto exaratus videtur. -
Ne 2762, Is codex, in quo tantnm deprchendunttir octo priores libri
Elementorum, sub finem seculi decimi quinti exaratus videtur.
Ne 2346. Is codex, in quo tantum deprehenduntur tredecim priores
hbri Elementorum , sxculo decimo quinto exaratus videtur.



1’0

PREFACE. ‘ xxix

Dans cette édition , outre les quinze livres des Eléments, et les Données,
on trouve plusieurs autres traités qui bien évidemment ne sont pas d’Eu-
clide ; Grégori lni-méme en convient dans sa préface.

Robert Simson publia, en 1756, la traduction latine des livres 1, 2,
3,4,5,6,11, 12 des Eléments d’Euclide. Cest la traduction de Com-
mandin , revue par Robert Simson. '

Robert Simson a fait de nombreux changements au texte d’Euclide.

Jai dit que la bibliothéque impériale renferme vingt-trois manuscrits
grecs. En voici la liste par ordre d’ancienncté :

Ne 190. Ce manuscrit porte tous les caractéres des manuscrits de la
fin du neavitme sitcle. Les Données sont placées immédiatement apres le
treizicme livre des Eléments. Le 14¢ et le 15¢ livre vitnent ensuite; ce
qui n’existe dans aucun autre manuscrit de la bibliothéque impéuiale.
Yai suivi le méme ordre dans mon édition, d'apris le consell de
M. Lagrange. . .

Ne 1038. Ce manuscrit, qui ne commence qu’a la proposition 8 du second
livre , parait étre du commencement du onzieme siecle. Il contient le reste
desEléments, et les Données; il appartenait a la bibliothéque du Vaticanj et il
fut envoyé de Romed Paris, avec le manuscrit 1go, par le comte de Peluse.

Ne 2466. Ce manuscrit, qui contient les treizc premiers livres des

Eléments , parait étre du douziéme siécle.

Ne 2344. Ce manuscrit, qui contient seulement les treize premies livres
des Eléments, parait éere du douzi¢me sidcle.

Ne 2345. Cc manuscrit, qui contient seulement les treize premiers livres
des Lléments, parait étre du treiziéme siccle.

Tous ccs manuscrits sont en parchemin ; les suivants sont en papier.

Ne 2373. Cc manuscrit, quj contient la Géométrie d’Euclide avee des
scholies, parait étre du quatorzi¢me siécle.

Ne 234a. Ce manuscrit, qui ne commence qu’a la proposition 23 du
premier livre , et qui contient le reste des Eléments, et les Données,
parait étre du quatorzitme si¢cle.

Ne 2762. Ce manuscrit, qui né contient que les huit premiers livres
des Eléments, parait étre de la fin du quinziéme sitcle.

Ne 2346. Ce manuscrit, qui contient les treize premiers livres des Elé-
ments, parait étre du quinzieme siécle.
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No 2481. Is codex, in quo tantum deprchenduntur decem priores libri
Elcmentorum, saeculo decimo quinto exaratus videtur.

Ne 2531. Is codex, in quo tantum deprchenduntur tredecim priores
libr1 Elementorum, s:xacu]o decimo quinto exaratus videtur,

Ne 2343. Is codex, in quo deprehenduntur quindecim libri Elemento-
rum, steculo decimo sexto exaratus vnduur.

Ne 2547. Is codex, in quo tantum deprchenduntur tredecim priores
Lbri Elcmmlonum et Data, imeunte seculo decimo sexto exaratus videtur.

Ne 2448. Ts codex, in quo Data deprchendluntur, seculo decimo quarto

exaratus videtur. .

Ne 2352, Is codex, in quo Data deprehenduntur, a J. Rossi fuit exaratus
anno 1488.

Ne 2363. Is codex, in quo Data deprehenduntur , sweculo decimo
quinto exaratus videtur.

Ne 234q. Is codex, in quo Data deprehenduntur, szculo decimo sexto
exaratus videtur.

Ne 2350. Is codex, in quo Data deprehenduntur, seculo decimo sexto
exaratus videtur.

Ne 1981. Is codex, in quo Data deprehenduntur, seculo decimo sexto
exaratus videtur.

Ne 2467. Is codex, in quo Data deprehenduntur, seculo decimo sexto
exaratus videtur.

Ne a472. Ts codex, in quo Datade rehenduntur, sxculo decxmo sexto
exaratus videtur; sub finem nonnulla ({::sndcrantur.. i

Ne 3366. Is codex, in quo Data deprchenduntur, seculo decimo sexto
exaratus videtur.

Ne 2348. Is codex comprehendit Euclidis Data, collata cum quinque

antiquissimis m.mnscuptns bibliothecze vaticanee, aJosepho Auria, nea-
politano, celebri ‘gecometra seeculi decimi sexu decedentis.

Anno 1814 currente editurus sum versionem gallicam Diophanti operam. Lectiones
variantes m:nuscriptorum bibliotheca imper ialis cum editione 1670 , meam versionem sub-
sequentur. Imprimis usus sum manuscripto 2380 graco ct latino, cu;ushmxo Tegere est:
Diophanti Alexandrini arithmeticorum libri sex , ejusdem de rumeris polygonis hibellus ,
Joscpho Aurid int-rprete ; cum anliguissimis valicanis codicibus tribus greecis manu~
scripus diligentissime colleti operd et studio Fosephi Aurice.

Mea versio conicorum A pollonii edetur anno 1815 carrente.

/
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Ne 2481. Ce manuscrit, qui contient les dix premiers livres des El¢-
ments, paraig étre du quinziéme siécle.
~ Ne 2531. Ce manuscrit, qui contient les treize premiers livres des
Eléments , parait étre du quinziéme siécle. :

Ne 2343. Ce manuscrit, qui contient les quinze livres des Lléments,
parait étre du seizieme siccle.

Ne 2547. Ce manuscrit, qui conticnt les treize premiers livres des El¢-
ments, et las Données , parait étre du commencemept du seiziéme siecle.

Ne 2448. Ce manuserit, qui contient les Données, parait étre du qua-
torzi¢me siécle. :

Ne 2352. Ce manuscrit, qui contient les Données, fut éerit par J. Rossi
en 1488. :

Ne 2363. Ce manuscrit, qui contient les Données , pacait étre du quin-

zitme sitcle. ‘
. Ne 2349. Ce manuscrit, qui contient les Données, parait éure du

seizitme siccle.

Ne 2350. Ce manuscrit, qui contient les Donndées, parait étre du sei-
zieme siccle.

Ne 1g81. Ce manuscrit, qui conlient les Données, parait étre du
seizitme siccle, _

Ne 2467. Ce manuscrit, qui contient lcs Données, parait éire du sei-
zidme siccle.

Ne 2472. Ce manuscrit, qui contient les Données d'Tuclide, parait étre
du quatorzitme siécle ; il manqgge quelque chose a Ja fin,

Ne 3366. Ce manuscrit, qui contient les Données, parait étre du sei-
zi¢me siccle.

Ne 2348. Ce manuscrit contient les Données d’Euclide comparées avee.

les cinq plus anciens manuscrits de la bibliothéque du Vatican, par Joseph
Auria de Naples, célebre géometre de la fin du seizieme siecle. |

Je publierai dans le conrant de I'année 1814 une traduction frangaise des ccuvres de
Diophante. Les variantes des manuscrits de la bibliotheque impériile, avee 1'édition de
1670, seront placées a la suite de ma traduction. Jai fuit principalement us#fe dn maag-
" scrit 2380 grec et latin. On lit en téte de ce manuscrit : Diopl:onti Alexandrini ar'thime-
ticorum lbri sex , ('iusdcm de numeris polygonis litellus, Joscpho Aurid interjirete ; cum
antiquissi:nis vat:canis codicibus tribus greecis manuscriptis diligeniissime collati operd ct
studio Josephi Aurice.

Ma traduction des coniques d’Apollonius paraitra dans le courant de 'année 1815.






INSTITUT DE FRANCE a

Rapport de MM. DevLaMBRE et Prony, sur une édition grecque , latine et
Jrangaise des quinze livres des Eléments et du livre des Données d'Euclide,
par M. Peyrard. '

LA classe avait déja, sur le rapport de MM. Lagrange, Legendre et Delambre, donné son
approbation 3 une traduction compléte des OEuvres qui nous restent d’Eucl‘nde; M. Peyrard,
auteur dc ce travail , 3vait comparé tous les manuscrits grecs qui sont i la bibliotheque impérialé ,'
au nombre de vingt-trois. Il était résulté de cette cothparaison qu’aucun de ces manuscrits n’est
entiérement conforme a U'édition d’Oxford; que cette édition, qui passe pour la meilleure, et
qui est sans contredit la plus belle , n’est pourtant,, quant au texte grec, quune copi'e de I'édition
de Bile, dont elle a reproduit jusqu’aux fautes les plus ;Salpables; que la plupart de ces ma-
nyscrits offrent des variantes qui remplissent quelques lacunes, ou éclaircissent quelques passages
de ces deux éditions principales ; qu’en général cependant tous ces manuscrits different peu les
uns des autres , et different beaucotip d’'un manuscrit portant le n* 1go, qui provient de la
bibliothéque du Vatican , d’olt il fut envoyé en France par M. Monge. '
‘Ce manuscrit porte tous les caractéres qui peuvent en attester I'ancienmeté, tous les autres
paraissent plus modernes ; M. Peyrard le croit de la fin du neuviéme siécle. Mais cette date
n’est pas son principal mérite ; le texte y parait plus pur, plus clair, moins prolixe, et par-la
*méme plus intelligible. C'est-a ce manuscrit gue M. Peyrard s’est principalement attaché, il
en avait porté toutes les variantes aux roatges d’un exemplaire de I'édition d'Oxford ; cet
exemplaire et le manuscrit qui avait servi & le corriger , furcnt remis aux commissaires nommés
par la classe ; ils vérifitrent les notés marginales de M. Peyrard ; ils y remarquérent des addi-
tions nécessaires , d’autres simplement utiles, des suppressions qui n’étaient pas moins avanta-
geuses , d’autres changements sur lesquels les avis pouvaient étre partagés, quelques-uns méme
qui ne semblaient pas devoir étre adoptés, et leur conclusion fut que la classe pouvait donuer
son approbation au travail de M. Peyrard ; que s'il n’ctait pas permis ®'espérer une édition du’
texte grec purgé de toutes 12s fautes que les manuscrits pouvaient corriger, et enrichi de toutes
les additions qu’ils pouvaient fournir, édition qui ne pouvait manquer d’étre dispendieuse et
qui demanderait beaucoup de temps , il était au moins 4 souhaiter que M. Peyrard ajoutit i sa
traduction la liste des variantes qu'il aurait adoptées ou simplement recueillies , afin’ que les
géometres pussent corriger les éditions anciennes en attendant 1'édition plus correcte qui pourrait
faire oublier toutes les précédentes. ’ ol
Ces conclusions ac‘loptées par la classe inspirérent un nouveau courage 3 M.*Peyrard; il
entreprit I'édition grecque, latine et frangaise , dont ous avons a rendre compte ; elle aura deux
volumes in-4°; le premier est achevé. Sur la demande de 'auteur, S. E. le Ministre de I'in~
térieur, par sa lettre du 20 novembre 1813, invite la classe & examiner si Powvrage est aussi
exact que lauteur a desiré le faire, si les lecons choisies sont en effet célles qui méritaient
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d’étre adoptées de préférence , enfin si le livre remplit bien toutes Jes conditions qui pouvaient
étre exigées, : . '

La classe d'histoire et de littérature ancienne a été en méme temps invitée & considérer la
traduction sous le rapport du style et de l'exécution ; S. E. prie les deux classes de vouloir
bien , soit en particulier, soit en s¢ réunissant , examiner le volume sous ces divers rapporis.

Deux commissions: ont €té nommées ; les deux rappertenrs choisis par elles ont eu plusicars
conférences ; ils s¢ sont trouvés du méme avis , et chacun d’eux s’attachera plus particuli¢rement
anx objets qui sont de sa compétence , en observant la ligne de démarcation tracée par S. E. le
Ministre de l'intérieur. _ :

L’ouvrage est prgcédé d’une préface , ou I'éditeur rend - campte des recherches qu'il a faites ,
des secours qu’il s’est procurés , du systeme qu'il a suivi; cette préface cst en deux langues, nous
n’en examinerons ici que les idées. -

‘Ce qu'on sait sur la personne d’Euctide se réduit i bien peu de chose, mais son ouvrage jouit de
la plus grande réputation. On convient assez généralement qu'Euclide n'a fait que rassembler et -
mettre en ordre les théorémes trouvés par les géometres qui étaient venus avant lui; peut-étre
a-t-il augmenté le nombre de ces ghéorémes , il se peut qu'il en ait perfectionné les démons-
trations ; cependant quelques auteurs attribuent ces démonstrations 2 Théon , I'un des plus anciens
et plus célebres commentateurs des Elémints. Proclus , quiggous a laissé quatre livres de com-
mentaires sur le premier livre d’Euclide, dans une longue liste de tous les grecs qui se sont
distingués dans les mathématiques, en cite quatre qui avaient composé des éléments avant Euclide.
Le premier est Hippocrate de Chios , célébre encore aujourd’hui par ses Lunules ; le second est
L.éon, dont 'ouvrage €tait plus plein, plus utile que celui de son prédécesseur ; le troisiéme est
Theudius de Magnésie,, que Proclus loue pour I'ordre qu'il a mis dans la rédaction ; aprés Léon
vieht Hermotime de Colophon, qui, perfectionnapt- les découverfes d’Eudoxe et de Thatéte,
mit aussi beaucoup du sien dans les éléments; peu de temps aprés vint Euclide, qui, suivant
le témoignage de Proclus , rassembla lés éléments , mit en ordre beaucoup de choses trouvées
par Eudoxe , perfectionna ce gui avait été commencé par Thetéte , et démontra plus rigou-
reusement ce qui wavait encore dté que trop mollement démontré avant lui. Euclide viyait sous
le premier des Ptolémées , car Archiméde le cite dans son premier livre ; il avait fait beaucoup
dautres ouvrages remarquables par leur admirable exactitude et pleins de théories savantes.
Proclus cite particulierement son optique , sa catoptrique , ses éléments de musique , et enfin, son
livre des dimréses, disspieser ; mais ce qu'il admire surtout c’est le ligre des éléments, tant pour
Pordre que pour le choix des théoremes et des problemes, qui méritent véritablement le nom
d’élémentaires : il est & remarquer que Proclus ne dit rien des données , et qu'il n’a pas nomm¢
"Phéon. ,

Ce passage que nous traduisons fidélemeny , et dont Grégori dans sa préface avait seulement
extrait quel,ues lignes , semble décisif ; aussi I'idée de ceux qui voulaient dépouiller presque en-
tierement Euclide en faveur de Théon, a-t-elle été vivement combattue par Butéon et Savilius;
Robert Simson en se raugeant a leur avis , le modifiec d’'une mani¢re qui le rend encore plus
favorable & Euclide. Par une espéce de superstition , excusable dans un traducteur, il a l'air de
poser comme un axidme qu'il est impossible qu’Euclide se soit jamais tromp¢, ou qu’il ait cu 1a
xnoindre distraction. Ainsi quand il est obligé de reconnaitre qa’une définition n’est pas assez
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juste , qu'une démonstration est incompléte ou peu rigoureuse, il en rejéte assex durement la
faute sur Théon ou quelque autre commentateur , qu'ilaccuse nettement d'ineptie ou au moins
~ d'ignorance en mathématiques. Le nouvean traducteur , sans s’éloiguer beaucoup de cette maniére
de voir de Simson, est au moins plus modéré dans les termes ; et pour rejetter plusieurs choses
qui véritablement paraissent peu dignes d’Euclide, il a , ce qui manquait & Simson , Vautorité d’'un

bon manuscrit , dans lequel les passages dignes de censure se trouvent omis ou corrigés. - .

Cette prévention eun favear de son auteur, et la supériorité du manuscrit du Vatican sur tous
les autres , ont fait penser 4 M. Peyrard, que ce manuscrit pourrait bien étre le véritable texte
d’Euclide, tandis que tous les autres, et en particulier ceux qui ont servi a I'édition de Bale ou
d’Oxford , seraient les éditions données par;Théon , ou par les commentateurs venus aprés lui.....

En avouant que nous n’avons aucun argument bien péremptoire pour rejeter la conjecture de-
M. Peyrard, nous dirons pourtant qu’elle ne nous parait pas suffisamment établie.......

Nous n'attribuerons donc pas & Théon toutes les différences qui se trouvent entre les manuscrits
plus modernes et le manuscrit du Vatican ; nous ne dirons pas que ce manuscrit soit le texte
véritable d’Euclide , car alors il-faudrait attribuer i Euclide legp mauvaises legons que M. Peyrard
a justement rejetées de son édition peur snivre ou les autrés manuscrits ou.les éditions de
Bdle et d’'Oxford. Nous ne dirons pas méme que Théon soit décidément I'auteur de la définition
condamnée par Simson ; il est vrai que Théon la développe et I'explique dans soh commentaire
sur I'Almageste ; mais il la rapporte sans pour cela s'en déclarer Pauteur, au lieu que dans un
autre endroit il denne formellement ‘comme de lui le.thforéme concernant les. secteurs , qu'il dit
avoir démontrd dans’ oofexphcmn WEuclide., car-c'est sinsi que pour.éviter l’éqmvoque nous
traduisons le mot ixdiees, WW!IWON: pas: le mot deision.

Nous n'accuserons point Théon d’avoir supprime ‘des démonstrations ngburensec » pour em
substituer d’autres qui ne prouvent rien ou qui sont mmbelhglbles Nous admettrons aisément
que Théon a pu commettre quelques fantes par inattention , mais non qu'il ait ét¢ assez ignorant
pour ne- sentir ni le mérite d’'une boone démonstration, ni les défauts de celles qu'il mettait a
la place. Au reste, ce reproche que nous avons l'air ‘@'adresser 2 M. Peyrard , va bien plus -
justement & Simson , dont la préface toute entidre roule sur cette idde ; et d’ailleurs nous sommes
loin de donner trop d'importance a 'opinion d'un commentateur sur la source des erreurs avoudes
qu'il s’agit de rectifier. Que ces erreurs vienent dEuclide lui-méme on de I'un de ses commen-
tateurs , ou, ce qui souvent est plus probable , qu'elles vienent des copistes , rien n'est plus
indifférent ; pourva que le nouvel dditeur les corrige bien, il aura rempli sa thche; et s'il peut
prouver que ses corrections sont appuyées du témoignage d’un ancien manuscrit, on n'a rien de
plus & lui demander. :

Ce qui distingue les Ele’ments d’Euclxde y €€ sont moins les théorémes euxrmémes, ou 'ordre .
daans lequel il les a fait dériver les uns des autres , que la maniére dont il les a démontrés......

Le mérite principal est dans la marche rigourense qu’il a suivie dans toutes ses démonstrations;
on pourrait dire cependant que cette méthode méme a trouvé plus de préneurs que d'imi-
tatenrs.......

- Mais sans wous déclarer exclusivement les admirateurs d’'une meniére passée -de mode , nous
dirons que cette mani¢re a des avautages précieux , en méme temps qu'elle a des-inconvénients
graves ; qu'elle forme un langage aujourd’hui peu connu et qui mérite de Pétre d’avantage ; qu'en
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la voyant appliquée par Euclide & des théoremes assez simples, on pourra devenir en état de
suivre plus facilement les démonstratiols plus longues et plus obscures d’Apollonius et d’Ar-
chiméde ; que cette étude sera du moins un exercice utile pour s’habituer a la rigueur des dé-

" monstrations dont on n'est que trop disposé & se reldcher. On mne serait écouté de personne
aujourd’hui si on proposait de commencer I'étude des mathématiques dans Euclidg ; mais on
dira une chose vraie en assurant que tout géometre fera trés-bien de lire une fois en sa vie
Euclide en entier, pour avoir une idée nette de ce genre de démonstrations , et se mettre en état
de employer dans Foccasion.

Ces réflexions prouvent Putilité de I'entreprise formée par M. Peyrard. Aujourd’hui que I'étude
du grec commence a refleurir dans I'Université royale, il est & croire que peu de géometres
désormais se refuseront la satisfaction de kre Euclide, Archiméde, Apollonius, Diophante dans leur
langue. 11 ue faut pas avoir fait une longue ¢tude du grec pour entendre ces auteurs, qui ne sont
pas plus difficiles que les fables d'Esope, et bien moins, certainement , que les dialogues de Lucien,
ou les vies de Plutarque , qu’on met entre les mains des enfants. Euclide surtout est d’une grande
simplicit¢, ses phrases sont courtes , elles offrent peu d’inversions , on n'y voit pas une réflexion,
pés un raisonnement grammaticalement compliqué ; les méwnes expressions reparaissent a chaque
instant ; le vocabulaire n'est que trop borné, et les termes techmques que U'on y rencontre ne
paraxssent jamais sans avoir été préalablement définis.

L’intelligence du texte grec sera rendue plus facile encore par le systeme que M. Peyrard a suivi
dans sa traduction latine. Partout il lui a donné la méme fidélité qu'aux traductions interlindaires
des ouvrages qui servent a la premiére instruction. Les termes correspondants se suivent dans
le méme ordre dans les denx langues. Il n’est pas jusqu'aux articles qui manquent au latin, que
le traducteur n’ait tenté de reproduire, par 'emploi continuel du pronom ipse , ipsius, etc., pour
marquer les cas obliques deslignes , des angles , des figures , désignés en grec par des lettres indé-
clinables. Ces mots subsidiaires dont la répétition continuelle a quelque chose de fatigant, auraient
pu étre évités , sans doute, en les remplagant parfois par les mots recte , anguli, arcus, ou tels

" autres qui n’auraient gueres été plus longs ; mais M. Peyrard est suffisamment excusé par I'exemple
des traducteurs qui 'ont précédé, et méme par celui des géomeétres modernes qui ont écrit en
latin. D’ailleurs , la traduction latine est moins destinée & étre lue de suite y qua faciliter I'in-
telligence du texte grec; et ceux qui y trouveraient trop de difficulté pourront se borner a la
traduction frangaise qui est du bas de chaque page ; outre le secours qu'il trouvait dans nos arti-
cles indéfinis , 'anteur n’a pas fait scrupule d’y introduire ces mots ligne , angle , etc. , que nous
regretions tout-a-I'heare de ne pas trouver dans le-latin. Cette licence est la seule qu'il ait prise ;
a cela pres, le frangais est presque aussi littéral que le latin ; on serait tenté quelquefois d’en faire
un reprochc au traducteur ; mais la phrase d’Euclide est si sunple, quil o’y a guéres deux
maniéres de la traduire , & moins de prendre des libertés qui, sans avantages bien récls ’ chan-
geraient tout-a-fait le style de la démonstration.

1l nous reste & parler des variantes qui assurent & la nouvelle édition du texte une supénonté
marquée sur les éditions précédentes , lesquelles d’ailleurs commencent i devenir un peu rares.

La premiére de ces variantes est celle qui place parmi les demandes trois propositions, que
les éditions précédentes avaient rangées parmi les notions communes. Tous les auteurs qui ont
depuis reproduit ces propositions se sont crus obligés de les démontrer; Euclide qui s'en est
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dispensé , n’a pu cependant les regarder comme des vérités évidentes , mais senlement comme des
priucipes quon pouvait lui accorder et qui Jui étaient indispensables pour établir sa doctrine. Il
faut convenir pourtant que ces trois demandes sont d’'un genre tqut différent des trois pagcé-
dentes. En effet, il faudrait étre d’un esprit bien difficile pour nicr a Euclide la possibilit¢ de
mener une droite d’'un point donné & un point donné, de prolonger une droite donnée, ou de
décrire un cercle d’un centre et d'un rayon donnés. Mais on pourrait lui demander la preuve que
tous les angles droits sont égaux , que deux lignes droites ne peuvent renfermer un espace, et

surtout que deux droites se couperont nécessairement si on les prolonge suffisamment du coté
ot elles forment sur une autre droite deux angles dont la somme est moindre que celle de a&x
angles droits. . ‘ -

L’¢dition de Paris est conforme & tous les manuscrits de l1a Bibliothéque royale, si ce n’est
que le n° 2345 place parmi les notions communes la troisitme des propositions dont nous venons
de parler, et que les n** 2346 et 2481 la placent tout i la fois , et parmi les demandes et parmi les
notions communes. L'édition de Paris eskencore conforme a ’édition arabe, a la traduction latine
de Campan , faite d’aprés I'arabe,, et a la traduction latine de Zamberti , faite d’apres le texte grec,
avant I'édition de Béle ; Proclus, qui a démontré d’une maniére trés-simple que tous les angles
droits sont égaux, place parmi les demandes, les deux premiéres propositions, et la troisiéme parmi
les notions communes ; Boéce , qui a supprimé la troisitme , place aussi les deux autres parmi les
demandes. Tout porte donc & croire que Simon Grynceus , qui est Vauteur de I'édition de Bile,
jugeant ces trois propositions déplacées, changea les accusafifs en nominatifs , fes ipfinitifs en
indicatifs , pour reposer ces propositions & une place qu’il jugeait plus couvenable. Quoi qu’il
en soit, #ous croyons M. Peyrard plus qu’autorisé a la legon qu'il a adoptée de préférence.

La proposition 7 du premier livre a plusieurs cas ; un seul cépendant est énoncé et démontré
dans tous les manuscrits. Clavius a senti la nécessité de nouveaux développements, il y consacre
cing figures et donne cinq démonstrations, qu'il pouvait réduire & trois ; Simson donne double
démonstration et double figure , et la seconde est prise dans Clavius. M. Peyrard qui ne voyait
dans les manuscrits qu’une seule figare et qu'une seule démonstration , pouvait dire tout si.mple-'
ment qu'Euclide avait eu un moment de distraction ; il pouvait compléter la démonstration dans
une note. Il a voulu sauver Euclide de tout reproche ; en empruntant comme Simson , une figure
i Clavius, et pwlongeant deux lignes dans la figure d’Euclide, il a fait que la démonstration
d’Euclide s'applique 3 la fois aux deux figures et aux deux cas qui renferment tous les autres.
Ainsi la démonstration s’est trouvée complite sans y changer un seul mot, dit M. Peyrard ,
et cela est vrai ; mais dans la préparation il a ¢été obligé d’ajouter unc ligne qu'il a enfermée
entre deux crochets , parce qu’elle ne ne se trouve dans aucun manuscrit ; il serait assez difficile
d'imaginer comment les copistes auraient non - seulement omis une figure toute entiére , mais
encore les deux prolongements de la premiére figure , et enfin la ligne du texte qui explique ces
prolongements ; ce n’est donc pas ici une variante que M. Peyrard ‘porte dans le texte, c'est

une véritable correction faite 4 un passage incomplet, mais du moins il I'a faite dans les moindres
termes , et c’est par dévouement A son auteur qu'il se borne au mérite d’avoir retronvé la véri-

table legon.

La proposition 24 du livre' III » a trois cas ; les éditions grecques n’en démontrent qu’un seul ,
Commandin dans sa traduction démontre les deux autres: Clavius développe la proposition , il y -

o
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emploie cinq figures ; Simson retranche unc partie de l1a proposition qu'il reporte a la précédente;
al'aide de son manuscrit M. Peyrard remplit la lacune. '

Dans la proposition 26, la variante (3) éclarcit la démonstration, elle est donc utile ; M. Pevrard
a bien fait de I'introduire dans le texte. Tous les traducteurs en avaient senti la nécesute le ma-
nuscrit a légitim€ leurs conjectures.

Le corollaire de la proposition 19 du livre V a para si corrompu , que Gregori s'est cru obligé
de le changer pour y donner un sens raisonnable. Clavius lui en avait donné I'exemple. Robert
Sigason, avec son amémté ordinaire, dit que tout cc livre V a été corrompu par des ignares en
géométrie......

- Le manuscrit est absolument semblable a I'édition d’Oxford, c’est par des changements assez
légers que M. Peyrard a rendu ce corollaire intelligible ; mais ces changements nécessaires ne sont
autorisés par aucun manuscrit ; il lui donne ensuite la formne d'un théoréme, etle démontre directe-
ment d’'une maniére assez courte dans sa préface. '

Dans la derniére proposition du livre VI, ce qui regarde les secteurs cireulaires parait une
addition de Théon', qui en réclame formellement la démonstration a la page 50 de son com-
mentaire sur Ptolémée. Cet article ne se trouve pas dans le manuscrit du Vatican, et M. Peyrard
se reproche de ne I'avoir pas retranché de son édition, par la raison qu'il n’est d’aucun usage
dans tout ce qui suit ; mais puisque ce théoréme est vrai , nons croyons le scrupule exagéré. Pour
qu'un théoréme soit admis dans un livre d'éléments , il n'est pas bien nécessaire qu'il serve &
démontrer*un théoreme subséquent...... Cet article des secteurs a cependant trouvé grice aux
yeux de Simson, qui en ignorait probablement le véritable auteur, ou qui n’a pas vu dans le
passage de Théon une preuve bien stre qu'Euclide n’eht pas donné lui-méme ce théoréne. -

Le traducteur continue de donner les raisons pour lesquelles il a rejeté du texte plusieurs
variantes qu'il discute. Ces raisons sont asses plausibles , mais quand on ne les admettrait pas,
comme: les legons rejetées se rctrouvent a la fin du volume, personne n’aurait i se plaindre ;
on sait qu'en pareille matiére les éditeurs lcs plus estimables sgnt rarement du méme avis.

Apris avoir examiné Ta préface , nous aurions A passer en revue les variantes que I'auteur, soit
en les admettant, soit en les rejetant, n’a pas jugées assez importantes pour leur consacrer un
article particulier ; mais cet examen serait beaucoup trop long, nous nous bornerons 3 celles qui
pourront nous fournir quelque remarque ; nous laisserons toutes celles qui ndus ont paru ou
indifférentes ou bien placées, soit qu'elles se trouvent dans le texte ou qu’elles soient a la fin du
volume.

Dans la définition 15 du livre I¢r, I'éditeur, d’aprés plusienrs manascrits , a rega dans le texte

_les mots wgés 74y viv xixdeo wspiPspiimy , qui nous paraissent un double emploi, une glose fort
inutile dés mots xpés #» qui se trouvent deux lignes plus haaut. )

L’éditeur a marqué par des titres les différentes parties dont se compose la premiére propo-
sition. Ces dénominations qui nous ont été conservées par Proclus, et qui sont exposition , déter-
mination , construction , démonstration et conclusion , paraissent une pédanterie de commen-.
tateur , et le nouvel éditeur a bien fait de ne les employer qu'une seule fois pour exemple.

Il a rejeté parmi les variantes le corollaire de la proposition XV, qy dit que la somme des angles
autour d’'un méme point est toujours égale a quatre angles droits. Sa raison est qu'il manque

" dans la plupart des manuscrits, et que dans les autres il est écrit dune main étranggre. Il nous
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semble qu'on aurait pu le conserver, a I'exemple de Simson. S'il n'est pas d’Euclide, s'il est im-
phcxtement renferm¢ dans ce qui précéde, il a le mérite d'étre court, et de contenir une re-
marque qui aurait pu échapper & quelques lecteurs. 1l aurait pu, sans inconvénient, comserver
quatre mots qu'il a retranchés de la proposition XX ; & la vérité, ils n’étaient pas biew nécessaires ,
mais ils paraissent dans la maniére d’Enclide. Dans la proposition XXII, au contraire, il a rétabli
dans le manuscrit deux lignes qui ne gtent rien, mais dont on pouvait se passer.

Dans la proposition XXVI, l'addition faite (13) était nécessaire, quoique dans le manuscrit
elle fat écrite en marge et d'une autre main ; elle se trouvait déja dans I'édition d’Oxford.

Dans la proposition XXVII, la legon du manuscrit est plus concise et suffisante ; celle d’Oxford
est plus développée et plus dans la maniére d’Euclide. On peut en dire autant de la proposition
XXVIIIL. La legon nouvelle de la proposition XXIX a le mérite de la briéveté.

A ]a proposition XXXI, P’éditeur s’est écarté de son manuscrit pour se conformer & I'édition
d’Oxford; il a cru parfaitement inutiles les mots qu'il supprimait : il y a dans tous ces choix un
peu d’arbitraire, et nul inconvénient. Ainsi & la proposition XXXIV, le mot ywpier. ajouté a
wupuAAn\éypapaper 1'était nullement nécessaire ; mais en le rétablissant, on a rendu I'énoncé plus
conforme & celui de la proposition. A la propesition XXXVII, le retranchement autorisé par le
manuscrit n’a aucun inconvénilnt : on fait jonjours bien quand on retranche des mots inutiles; la
démonstration y gagne toujours , car celles des -Grecs sont toujours un peu longues.

" A la fameuse proposition XLVH ( le carré de 'hypoténuse), on trouve une faute qui ne -peut
échapper au lecteur, et dont nous n’aurions pas fait mention, si elle ne se trouvait dans les trois
langues : ¢ ‘est un'AA an licnde.BA. . ; - :

Dans le livre 1I, propesition Vlll on serait tenté de regar&er comme inutiles les quatre lignes
introduites d’apres le manuscrit; mais dans la proposition 1X, on a trés-bien fait d'introduire ces
mots et elles sont égales, quon était obligé de sons-entendre. La variante (12) de la méme

.proposition est préférable a la legon d’Oxford, qui pourtant revient & pen prés au méme; car’

si les carrés sont égaux, les racines ou les ctés le sont nécessairement.

Le manuscrit avait, dans da proposition X, une faute évidente, qui n'était ni dans P'édition
d’Oxford , ni dans celle de Bale, -3

Dans le livre I1I, définition 2, I'éditeur a bien fait d'ajouter, d apres le manuscrit, les mots
it mndirsps pspy; mais il a oublié de les tradumire en - frangais,

Dans la proposition VIH, Féditeur a bien fait de suivre I'édition d'Oxford plutdt que le
manuscrit ; la longue variante n'offre rien de bien intéressant-

Dans la proposition X111 on a ajouté,, d’aprés le manuscrit , devx mots qui étaient si néeengres,
que Gregori les avait traduits; quoiqu’ils ge fussent pas dans le texte.

Dans la proposition XXIV, le manuscrit et I'édition mouvelle présentent vn - sems moins
incomplet : il y manque pourtant encore qucl'&ue chese , mais le sens ne peut étre douteux.

La variante (6) dc Ja proposition XXXVII, est certainement une amélioration.

Livre IV, au corrollaire de la- propositit;n V, la correction tirée du manuserit est bonne ; la
lecon d’Oxford était défectucuse ; cependant le sens €tait visible.

Livre V, proposition 1V, I'éditenr a rétabli d’aprés le manuscrit deax mots qui manquaient, -

et que Simson avait jugés indispensables. Il y a ensuite, dans le manuscrit, trois lignes que
I'éditeur a bien fait de ne point admettre daus son texte.
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Proposition V, la variante (1) était nécessaire.

Proposition VII, I'éditeur n’a point inséré dans le texte un corollaire qui contient une propo-
sition vraie , utile, et qui manque & ce livre, mais qui ne peut se conclure de la proposition pré-
cédente : 11 ne se trouve dans aucun manuscrit, si ce n'est celui du Vatican. Simson a donné
‘& part cetle proposition, qu’il 2 marquée de la lettre B. Dans la maniére moderne de traiter les
‘proportions , ce théoreme est évident; il suffira d’en trouver I'énoncé parmi les variantes ; mais
il pouvait figurer dans le texte, avec une note.

A 14 proposition VIII, les sept lignes ajoutées d’aprés le manuscrit améliorent la démonstration
sans la rendre encore bien claire. Simson avait raison de la trouver incompléte ; mais il avait -
probablement tort d’en rejeter la faute sur Théon. Au reste, la proposition cn elle-méme est si
simple, qu'on serait tenté d’en faire un axidme ; et de la vient peut-étre la difficulté de la
démontrer & la maniere des anciens. Il y avait dans I'édition d’Oxford une faute de grammaire,
un indicatif pour un infinitif ; cette faute a €été corrigée d’aprés le manuscrit.

A la proposition XXI, variante (3), la legon d'Oxford était tronquée; on y ajoutait une
explication qui parait avoir été une note marginale, qui depuis aurait passé dans le texte. La
legon rend la glose inutile; ainsi le passage devient a la Tois et plus court et plus clair.

A la proposition XXIII, on trouve une longue variante fournievpar quatre manuscrits. Elle est
préférable a la lecon d’Oxford. Simson a refonda la démonstration, et dans ses notes il critique
vivement les interprétes qui 'ont précédé. Sa démonstration n’est pas non plus d’une grande clarté.
Le théoréme est un dé ceux quon n’explique nulle part, et qu'on applique sans le connaitre, Il
suffit de P’écrire algébriquement pour en sentir la justesse. Cette espece de traduction est en général
le moyen le plus sir pour juger les démonstrations des divers éditeurs; mais alors , si on les rend
plus claires, on apergoit en méme temps qu’elles sont longues et peu naturelles. :

Au livre VI, V'éditeur a supprimé la 5¢ définition, parce qu'elle n’est pas dans son manuscrit.

*Elle pourrait étre de Théon; C’est celle que Simson a s} vivement critiquée. La meilleure raison,.
c’est qu'elle est a peu pres inutile, et qu elle n'est point assez correcte. Cest la définition de la

raison composée.
Dans la proposition II, P'éditeur a supprimé deux fois le mot cupn’Mqu; qui n’est pas dans le

mavuscrit, et qui est de trop dans les imprimés. Ayw» waps signifie chez les Grecs ce que nous
exprimons par mener parallélement. On voit donc que le mot paralléle devient inutile. Deux
lignes sont paralleles qucnd elles sont & c6té I'une de P'aulre sans jamais se couper; c’est ce que
signifie wepd chez les géometres grecs.

Dans la proposition I1I, T'éditear a rétabli quelques articles qui manquaient, et adopté quelques
variantes qui, sans étre bien importantes par le sens, rendcnt la phrase plus correcte.

A la proposition X, il y avait dans I'édition d'Oxford une répétition inutile, occasionnée par
I'insertion d’une phrase également superflue. L’édxteur, d’aprés quatre manuscrits, a donné une
lecon plus courte et plus exacte.

A la fin de la deuxiéme démenstration de la proposition XIV, on a supprimé, d’aprés le ma-
nuscrit, quatre lignes qui formaient une glos¢ peu nécessaire.

La proposition XXI axait un double emploi plus sensible, que le manuscrit a fait supprimer.

A la proposition XXII, le manuscrit a fourni-deux développements utiles, qu'on pouvait
_ cependant sous - entendre.
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A la proposition XXVI, les éditeurs de BAle ct I'Oxford offraient un texte altéré, une figure
- mal faite. Clavius avait changé la démonstration et substitué deux figures i la figure unique du
- texte. Le manuscrit a fourni un texte correct et une figure cxacte. Simson, en conservant la figure ,
avait changé le texte pour Iy faire cadrer. Sa correction était bonne, mais rien nme I'appuyait. Il
est & croire que la nouvelle édition offre la véritable rédaction d’Euclide. -

A la proposition XXVII, =4 était une faute d’'impression dans I'édition d’'Ogford.

Livre VII. C'est le premier de ceux qui sont omis dans les ¢ditions communes d’Euclide ; il
traite des nombres. La définition de I'unité ne signifie pas grand chose en grec, et ce défaut est
bien plus sensible en latin et en frangais, ol les mots un et unité ont une ressemblance que n’ont
pas les mots monade et un; ueris et 1r. -

L’¢diteur a rétabli, d’apres le manuscrit, la'définition du nombre impairerlient pair qui manquait
évidemment, quoiqu’on pit la supposer comprise dans celle du nombre pairement impair qui
précede.

A la proposition X, on trouve une addition utile.

A la proposition XIX, dwripev pour. rirdprev, était dans I'édition d’Oxford une faute prise dans
celle de Bile, et d’autant plus étonnante dans celle-la, qu’elle était corrigée dans la traduction.

A la proposition XXIII, la premiére variante a le mérite de plus de bridveté, la-seconde
celui de plus de justesse. ‘

Nous sentons plus que personne combien ces détails sont arides et minuticux. Nous avons di
les rapporter pour donner a la Classe la preuve du scrupule avec lequel nous avons fait Pexamen
dont elle nous avait chargés. Notre conclusion sera que, nonobstant quelques fautes d’impression
dont nous ajouterqns ici la liste (1), qui étaient presque inévitables dans une entreprise de ce genre,
et qui d'ailleurs sont bien moins nombreuses que celles de la belle édition d’Archiméde , imprimée
& Oxford, V'ouvrage est exact, non pas sans doute autant que l'auteur aurait désiré le faire , mais
antant qu'il était possible de I'espérer; que les leons choisies sont en général celles qui méritaient
la préférence. Si quelquefois & cet égard nous nous sommes trouvés différer de sentiment aveq
I'éditeur, nous n’oserions assurer que nous ayons toujours raison ; et ceax qui se trouveraient de
notre avis auraient toujours la ressource de consulter la table des variantes ; ainsi I'inconvénient
#'il en existe, est extrémement léger. Nous dirons que louvrage remplit bien toutes les conditions
qui pouvaient Etre exigdes, et que I'édition est évidemment supérieure a toutes celles que nous

connaissons.

Fait & Paris, le a1 février 1814. N :
Signé PRONY et DELAMBRE, rapporteur.

Ceryfié¢ conforme & Voriginal.
Le Secrétaire perpétuel ,

Signé DELAMBRE.
[ ]

(1) Catte liste est imprirnée & la fin da volume.
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INSTITUT DE FRANCE.

CLASSE D’'HISTOIRE ET DE LITTERATURE ANCIENNE.
Paris, le 26 Février 1814."

Le Secrétaire perpétuel de la Classe, & Son Excellence le Ministre de
lintérieur.

MONSIIUI\ LE COMTE,

Les Eléments d’Euclide ne renfermant que des définitions et des propositions de géométrie ,
sont cssenticllement du ressort de la Classe des Sciences physiques et mathématiques, et sout
entierement étrangers , pour le fonds, au genre dgs travaux de celle d’histoire et de littérature
ancienne. Cette Classe cependant, pour répondre , autant qu’il est en elle, au témoignage de
confiance que Votre Excellence a jugé 4 propos de lui donner en la consultant sur le mérite du
travail de M. Peyrard, s’est empressée cre examiner sous le petit nombre de ragforts qui la
.concernent et sur lesquels elle peat avoir une opinion motivée. Le compte que M. Delambre
rendit il y a quelques années 4 la premiére Classe de la traduction frangaise d'Euclide , et celui
qu'il vient de lui rendre de Pédition du texte et des traductions latine et frangaisc dont il est
accompagné , ainsi que de ensemble du travail de M. Peyrard , ]:résenlent les détails les plus
intéressants qui sapposent un examen trés-approfondi de ce travail sous le rapport littéraire et
sous celui de la science , et font connaitre suflisamment ce qu'on doit en penser.

La classe d’histoire a donc cru devoir se borner 4 sommettre & Votre Excellence quelques
observations générales sur la partie littéraire de I'ouvrage , et sur la maniére dont il est exccuté.

Le texte d'Euclide lui a paru plus correct dans la nouvelle édition que dans les éditions anté-
rieures ; cependant elle pense que celle qui fut publide 3 Bile en 1533, par Simon Gryneeus,
malgré quelques fantes d’impression , moins nombreuses qu'on ne le croit- communément, et
faciles 4 corriger, sera tonjours précieuse aux amateurs de la langue grecque.

La partie typographique est en général soignée dans I'édition de M. Peyrard : il s’y est néan-
moios glissé quelques fautes d’impression , surtout vers la fin du volume,

En comparant le texte grec de celte €dition avec celui des éditions précédentes, on y re-
marque quelques différences. Les plus essentielles ont été relevées et appréciées dans le rapport
fait & la premiére Classe , qui constate encore que {ffJiteur a rempli heureuscment plusieurs lacunes
avec le secours des manuscrits. . .. ..

Les deux traductions jointes au texte sont trés-littérales ; peut-étre méme la traduction frangaise
Pest-elle trop. Cette maniére de traduire mot A mot peut étre bonne pour une version latine,
dans laquelle on cherche plutdt P'exactitude et la fidélité qne I'élégance , et dont quelques per-
sonnes peuvent avoir besoin pour entendre le texte ; mais il semb?e que la taaduction frangaise
aurait.dd étre faite avec un peu plus de liberté (1).

Jat Phonneur (_ie faire repasser 4 Votre Excellence I'ouvrage de M. Peyrard gu’elle m'avait
envoyé€ , et de lui renouveler 'hommage de mes sentiments les plus respectuenx.

Signé DACIER. °
Cerlifié conforme a l'original ,

Signé BARBIER DE NEUVILLE, chef de
la 3=¢ divion du Ministére de Uintérieur.

(1) Voyex le rapport de M. Delambre, page 36, alinéa trois.
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INSTITUT DE FRANCE.©

Paris, 14 a0t 180g.

Rapport de MM. LacrancE, LeGeNDRE ef DELAMBRE, sur une traduction
compléte des quinse livres des Eléments, et des Données d’Euclide, par
M. PeYraro. o

Lix Classe a déja donné son approbation d une treduction d’Euclide, par M. Peyrard.
A T'exemple de presque tous les éditeurs qui ont précédé, il avait omis les livres qui
traitent des Quantités numériques, les trois derniers livres, etle livre des Données ; mais
il avait annoncé dés-lors une traduction compléte. Le désir de lui donner toute la perfec-
tion' possible lui a fait consulter tous les manuscrits de la bibliothéque royale. . . . . .. .-

Dépositaire de ces précienx manuscrits, M. Peyrard les a comparés soigneusement avee
Pédition grecque d’Oxford; il a noté en marge de Vimprimé toutes les variantes, les a tra-
duites en latin; et c’est sur ce texte rectifié qu'il a composé sa version , qui est aussi littérale
qué I'a permis le génie des deux langues.

11 a fait principalement usage du n° 1go, qu'il neus a remis pour que nous pussions
examiner son travail, et vérifier toutes les variantes dont il a enrichi les marges de son
exemplaire de I'édition d'Oxford. Nous avons fait cette vérification, et nous avons reconnu
partout la plus grande conformité avec le manuserit.

Ces variantes , comme on peut 'y attendre, ne sont pas toutes de la méme importance,
et ne méritent pas toujours la préférence sur les lecons imprimées. Parmi ces variantes,
il en est qui consistent en quelques mots omis dans les imprimés , dont les traducteurs
avaient senti la nécessité, et que Grégori a fait entrer dans son texte, en les enfermant
entre deux crocbets;'quelquefois c’est un présent an lieu d’un futor; irra au lien de ieriv,
ou-récipMquement ; le mot /e au lieu de ¢ wives, égal, pour le méme ; des expressions
plus ou moins conformes au style ordinaire des géométres, ou d’Euclide en particulier.
Toutes ces variantes n’auraient de valeur qu'aux yeux des philologues et des érudits;
mais il en est de vraiment dignes de Fattention des géometres, en ce gu'elles changent
en mieux le sens, on qu’elles donnent un sens raisonnable & ce qui n’en présentait aucun.
Ce sont des superfluités élagudes, des lignes entiéres omises dans les imprimés , et qui
sont ou ahsolument nécessaires i la démonstration, ou y portent au moins des développe-
ments utiles. D’autres fois on y rencontre des lecons plus concises, et qui présentent un
sens tout aussi clair; des transpositions qui rendent parfaitement intelligible ce qui parais-
sait obscur ou peu exact. La définition 5¢ du VI¢ livre, qui se trouve dans toutes les
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éditions grecques, est une simple note placée au bas du manuscrit, d’ot elle avait été mal
a propos portée dans le texte : Robert Simson a écrit six pageS contre cette mauvaise et
inutile définition , et elle n’est pas d’Euclide.

Le méme traducteur reléve une bévue remarquable de tous les textes grecs imprimésg
un changement de lettre dans la figure avait causé tout 'embarras. En rétablissant la lettre
véritable ¢ au lieu 'de , on ne donne plus a Euclide le ridicule de paraitre ignorer une
vérité de la géométrie la plus élémentaire. Voyez Prop. 17, liv. XIL ‘

La proposition 86 des Donndes avait fort inquiété Grégori qui, dans sa préface, en
propose deux rédactions identiques, et a laquelle il voulait en ajouter une troisieme, qui
compléterait le systeme de la résolution des équations bi-quadratiques 2 la manitre des
anciens. Cette derni¢re conjecture n’est pas confirmée par le manuscrit, qui n'offre que
Tune des deux premiéres rédactions. Grégori croyait le théoréme singulierement altéré;
son erreur venait de ce qu'il ne connaissait pas un lemme qui se trouve dans le manuscrit a
la fin des Données, et qui doit précéder la proposition 86.

M. Peyrard donne ce lemme qui, aureste, est une proposition bien simple et bien
connua. Il s’agit de trouver la surface d’'un parallélogramme obtus-angle; mais cette propo-
sition renferme une construction nécessaire a la démonstration des propositions 86 et 87,
qui disent que si deux lignes formant un angle donné comprénent un espace donné, et que
le carré de Y'une, angmenté ou diminué d’'un espace donné, soit au carré de la seconde,
en raison donnée, ces deux lignes seront connues.

.D’aprés toutes ces tonsidérations, nous pensons que la classe peut donner son approba-
tion au. travail.de M. Peyrard, pour l'encourager encore & terminer I'entreprise qu'il
poursuit avec une persévérance digne d’éloges, et qui npus fera mieux connaitre tous les
mathématiciens grecs. Nous exprimerions le veeu de voir paraitre une édition grecque du
texte d'Euclide, purgée de toutes les fautes que les manuscrits ont fait rectifier , et enrichie
de toutes les additions qu'ils ont fournies; mais cette édition serait dispendieuse et deman~
derait beaucoup de temps : nous nous bornerons donc a souhaiter que M. Peyrard ajoute
a sa traduction la liste de toutes les variantes qu'il a recueillies, et qui lui paraitront mériter
quelque attention. Ainsi les géometres pourront corriger les éditions anciennes ,en atten-~
dant celle qui pourrait faire oublier toutes les précédentes.

Signé & la minute, LAGRANGE, LEGENDRE , DELAMBRE , rapporteur.

v
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<. THMEION ieriv, ol mipos ovdir. 1. PuncTum est, cujus pars nulla.
B'. Tpauun & , pixes amraric. 2. Linea autem, longitudo non lata.
%+ Tpapuic & wepaTeL, onpsia. 5. Linea vero extrema, sunt puncta. '
&', EdBeia ypaps iovir, wriciE Toou 7ois 4. Recta linea est, quae ex zquo inter sua
¥ StauThs oapeiois xeiTas. puncta ponitur. ¢
. Emipdrua O\ ictiv, & piixos xal wAdTos 5. Superficies aulem est, quod longitudinem
ooy Sy, : et latitudinem solum habet.
s« Emigariiac & mipara, ypappai. '6. Superficiei vero extrema, sunt linez.
{. Emimdog imipdrud tetiv, utig £ foov v. Plana superficies est, quz ex mquo inter
Tais 4@ sautiic swhsiasg xeiras. suas rectas ponitur.

LE PREMIER LIVRE
DES ELEMENTS D’EUCLIDE

DEFINITIONS.

t. Le point est ce dont la partie est nulle.

2. Une ligne est une longueur sans largeur.

3. Les extrémités d’une ligne sont des points. ‘
- 4. La ligne droite est celle qui est également placée entre ses points. -

5. Une surface est ce qui a seulement longueur et Jargeur.

6. Les extrémités d’une surface sont des lignes.

7. La surface plane est celle qui est également placée evtre ses droites,

: i
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8. Planus autem angulws est in plano duarum
linearum sese tangentium, et non in directum
positarum , alterius ad alteram inclinatio.

9- Quando autcm continentes dictum an-
gulum line® recte sunt, rectilineus appellatur
angulus.

10. Quando autem recta in rectam insis-
tens deinceps angulos mquales inter se facit ,
rectus uterque ®qualium angulorum est; etin-~
sistens recta perpendlculans vocatur in quam
insistit.

11. Obtusus angulus est, qui major recto.

12. Acutus autem, qui recto minor.

13. Terminus est, quod alicujus est extremam.

14. Figura est, quod ab aliquo vel aliquibus
terminis continetur.

15. Circulus est fignra plana ab uni lined
contenta, que vocatur circumferentia ; ad quam
ab uno puncto eorum intra figuram positorum,
omncs cadentes rectee ad circuli circumferentiam
zquales inter s¢ sunt.  °

8. Un angle plan est Vinclinaison mutuelle de deux lignes qui se touchent dans
un plan, et qui ne sont point placées dans la méme direction. -

9. Lorsque les lignes, qui comprennent ledit angle, sont des droites, I'angle

se nomme rectiligne.

10. Lorsqu’une droite tombant sur une droite fait deux angles de suite égaux
entre eux, chacun des angles égaux est droit; et la droite placée au-dessus est dite
perpendiculaire 3 celle sur laquelle elle est placée.

11. L’angle obtus est celui qui est plus grand qu’un droit.

12. L’angle aigu est eclui qui est plus petit qu’un droit.
13. On appelle limite ce qui est 'extrémité de quelque chose.
14. Une figure est ce qui est compris par une -seule ou par plusieurs limites.

15. Un cercle est une figure plene, comprise par une seule ligne qu’on nomme
circonférence , toutes les droites, menées & la circonférence d'm des points
placés dans ceue figure, élant égales enwe elles.
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6. Centrum autem circuli, hoc punctum
vocatur. ' . ) ‘

17. Diameter vero circuli est recta quedam
per centrum ducta, et terminata ex utrigue paste
a circuli circumferentid ; quaz et bifariam secat
circulum.

18. Semicirculus vero est contenta figura
ab et diametro, et circumferentid circul ap-
prehensa ab diametro.

19. Segmentum circuli est , conteata figura
ab et rectd, et circuli circumferentid, vel
majore vel minore semicirculo existente.

20. Figurz rectilinez sunt, quz ab rectis
continentur. ™ -

21. Trilatere quidem, quz ab tribus.

22. Quadrilatere autem, qux ab guatuor.

25. Multilaterz vero , quz ab ploribus
quam quatuor rectis continentur.

24. Trilaterarum antem figurarum, #quila-
terum quidem triangulum est quod tria agualia
habet latera.

16. Ce point se nomme le centre du cercle. _
17. Le diamétre du cercle est une droite menée par le centre, et terminée de

part et d’autre par la circonférence du cercle :

en deux parties égales.

le diamewe partage le cercle

18. Un demi-cercle est Ia figure comprise par le diamétre, eth portrou de la
circonférence , soutendue par le diamétre. .
19 Un segment de cercle est Ja figure comprise par uffe droite et par la
circonférence du cercle ; le deml-cercle étant plus grand ou plus petit que

le segment.

20. Les figures rectilignes sont celles qui sont terminées par des droites.
at. Les figures trilatéres sont terminées par trois droites.

22. Les quadrilatéres, par quatre.

23. Les multilatéres, par plus de quatre.
24+ Parmi les figures trilatéres, le mangle equdpteral est celle qui a ses trois

cdiés égaurx.
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25. Isosceles vero, quod duo solum 2qualia
habet latera.

26. Scalenum autem, quod tria inzqualia
habet latera. .

27. Insuper, trilaterarum figararum rectan-
gulum quidem triangulum est, quod habet
rectum :;ngulam

28. Obtusangulum autem, quod habet obtu-
sum angulum.

29. Acutangulum vere, quod tres acutos
habet angulos.

30. Quadrilaterarum autem figararum, qua-
dratum quidem est,. quod et ®quilaterum est et
rectangulum.

51. Oblongum autem, quod regtangulum
quidem , non vero zquilaterum.

32. Rhombus vero, quod zquilaternm qui-
dem, nom vero rectangulum,

33. Rhomboides autem, quod et opposita
latera et angulos zqualia inter se habet, quod
neque zquilaterum est, nec rectangulum..

54- Przter hac wutem quadrilatera ti'apezia
vocentur.

25. Le triangle isocele, celle qui a seulement deux cétés égaux.
36. Le triangle scaléne, celle qui a ses trois c6tés inégaux.
27. De plus, parmi les figures trilatéres, le triangle rectangle est celle qui

a un angle droit.

28. Le triangleswbtusangle , celle qui a un angle obtus.
3g. Le triangle acutangle , celle qui a ses trois angles aigus.
30. Parmi les figures quadrilatéres, le quarré est celle qui est équilatérale et

rectangulaire.

31. Le rectangle, celle qui est rectangulaire, et non équilatérale.
52. Le rhombe, celle qui est équilatérale, et non rectangulaire.
. Le rhomboide, celle qui a ses c6tés et ses angles opposés égaux entre eux,
et qui n’est ni equllaterale ni rectangulaire.
34. Les autres quadrilatéses, ceux-la exceptés, se nomment trapezes.
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35. Parallele sunt rectz, quain eodem plano
existentes, et productz in infinitum ad utramque
partem, in weutram sibi coincidunt,

POSTULATA.

1. PosTuLeTUR, ab omni puncto ad omnd
punctum rectam lineam ducere.

2. Et finitam rectam in directum secundum
continuum producere,

3. Et omni centro et intervallo circulum
describere.

4. Et omnes angulos rectos ®quales inter se
esse.

5. Et si in duas rectas recta quedam incidens,
interiores et ad easdem partes angulos duobus
rectis minores faciat, productas illas duas rectas
in infinitum sibi coincidere ad quas partes sunt
duobus rectis minores anguh. -

6. Et duas reetas spatium non continere.

35. Les paralleles sont deg droites, qui, étant situées dans un méme plan,
et étant prolongées a l'infini de part et d’autre, ne se rencontrent ni d’un ¢dté

ni de 'autre.

DEMANDES.

1. Conduire une droite d’'un point quelconque i un point quel¢o'nque‘..
‘a. Prolonger indéfiniment, selon sa direction, une droite .

3. D’un point quelconque, et avec un intervalls quelconque, décrire une

circonférence de cercle.

4- Tous les angles droits sont égaux emtre eux. ' _ o

5. Si une dreite , tombant sur deux droites, fait les angles intérieurs du méme
cdté plus petits que deux droits, ces droites, prolongées 4 Vinfini, se rencon~
treront du ¢dié ou les angles sont plus petits que deux droits.

6. Deux droites ne renferment point un espace. -
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NOTIONES COMMUNES.

1. Quzxecidem ®qualia, etinter se suntaqualia.

2. Etsi a:quahbus aqualia addantur, tota sunt
®qualia.

5. Et si ab =qualibus zqualia auferantur,
reliqua sunt zqualia.

4. Et si in®qualibus ®zqualia addantur, tota
sunt inzqualia.

5. Et si ab inequalibus @qualia auferantur,
reliqua sunt in#qualia.

6. Et quz ejusdgm duplicia, ®qualia inter se
sunt.

7. Et qup ejusdem dimidia, zqualia inter se
sunt.

8. Et que cengruant inter s¢, =qualia inter
s¢ sunt.

9. Et totum parte mujus est.

NOTIONS COMMUNES.

-

1. Les grandeurs égales i une méme grandeur , @ont égales ‘entre elles.
s. Si a des grandeurs égales ; on ajoute des grandeurs égales, les touts seront

égaux.
’ﬂ
égaux.

inégaux.

3. Si de grandeurs égales , on retranche des grandeurs égales, les restes seront

4. Si 4 des grandeurs mega]es yon a)oute des grandeurs égales , les touts seront

5. Si de gragleurs imégales, on retranche des grandeurs egales les restes

seront inégaux.

6. Les grandeurs , qui sont doubles d’une méme grandeur, sont égales eutre

[

elles.

7. Les grandeuns, gui sont les moitiés d’'une méme gvandeun , sout egales entre

elles.

.8 Les grandeurs, qui s’adaptent entre elles, sont egalcs entre eles. -
g- Le tout est plus grand que la partie. :
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Exi vic Jobsiou ebelac memepasuirne wpi-
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EKGEZIZ '. Eore # Jobeire wheia ® meme~
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TIPOXAIOPIEMOX 3, Al N imi 7wic AB
swleias memepasuivng * wpiqwroy icimAwpor ou-
erhcacbas. .

KATAZKEYH . Kevrpw p2iv 74 A, dactnpears
3 74 AB, xdxdos yvype@le 0 BTA® xai marw,
xirTpe pir 74 B, Simerapats N 16 BA, xixhog
yeypdobu o ATE® e &md voi T onutiov, «af §
THAMNOUGIY ADANAUS Of XUKAGI 3 17 TR A, B
enpsia imlsxducar s0bsias «i TA, TB,

'

ATIOAEIZEES, Kai imei 70 A oupaioy xivvpor
o7 Tou BTA xUxAou, iow ioriv » AT 7§ ABe
#dAsy, w4 70 B owpelor xiyrpoy teri Tob ATE
xixAov, on tovir # BT 7% BA. Edvixfn &\ xai »

PROPOSITIO I

Surer datam rectam terminatam, triangue
lum @quilaterum constituere.
Exrositio. Sit data recta terminata AB.

DereaminaTro. Oportet igitur super AB
rectam terminatam triangulum ®quilaterum
constituere.

ConstrucTio. Centro quidem A, intere
vallo autem AB, circulus’describatur BrA ; et
rursus , contro quidem B, intervello autem BA ,
circulus describatur ATE; et ab I' puncto, in
quo sese secant circuli, ad 4, B puncta adjun.
gautur recte CA, I'B.

-

DeMonsTrATIO. Et quoniam A punctum
centrum est Br'A circuli, zqualis est AT ipsi
AB; rursus, quoniam B punctum centrum est
ATE circuli, wqualis est BT ipsi BA. Ostensa

PROPOSITION PREMIERE.

Sor une droite donnée et finie, construire un triangle équilatéral.

ExrosiTion. Soit AB une droite donnée et finie. :

Dereamination. 11 faut construire sur la droite finie AB un triangle équilatéral,

ConstrucrioN. Du centre A et del'intervalle AB, décrivons la circonférence Bra
(dem. 3); etde plus, du centre B et de Pintervalle Ba, décrivons la circonférence
ATE; el du point T, o les circonférences se _coupent mutuellement , conduisons
aux points A, B les droites TA, I8 ( dem. 1).

DEMOI\S‘IRAT!ON. Car, puisque le point A est le centre du cercle Bra , Ja
droite AT est égale & Ja droite aB (déf. 15); de plus, puisque le point B est le -
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est autem et CA ipsi AB ®qualis; utraque igitur
ipsarum TA, TB ipsi AB ®qualis est. Quz
autem eidem zqualia, et inter se sunt zqualia;
et T'A igitur ipsi I'B st 2qualis; tres igitar TA ,

AB, BC aquales inter se sunt.
\

Concrusto. Equilaterum igitur est ABr
triangulum , et coustitutum est super datam
rectam terminatam AB. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO Il

Ad datum punctum, datz rectz squalem
rectam ponere.

Sit quidem datum punctum A, data autem
recta B['; oportet igitur ad A punctum, data
recte BI zqualem rectam ponere.

Adjungatur enim ab A puncto ad B punctum
recta AB, et constituatur super eam triangulum

centre du cercle ATE, la droite Br st égale & la droite BA ; mais on a démontré
que la droite ra était égale a la droite AB ; donc chacune des droites ra, TB est
égale 4 la droite AB; or, les grandeurs qui sont égales 2 une méme grandeur,
sont égales entre elles (not. 1); donc la droite TA est égale 4 la droite 1B ; donc
les trois droites rA, AB, Br sont égales entre elles.

Concrusion. Dong le triangle ABr (def. 24) est équilatéral, et il est construit
sur la droite donnée et finie AB. Ce qu’il fallait faire,

PROPOSITION 1I.

A un point donné, placer une droite égale 4 une droite donnée. ,
Soit A le point donné, et Br la droite donnée; il faut au point A placer une
" groite égale a la droite donnée Br.

Menons du point 4 au point B la droite AB (dem. 1) ; sur cette droite construisons
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Tpiyayoy isomasupor TS AAB, xai ixCeCancdwray
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®quilaterum AAB, et producantur in directum
ipsis AA, AB recte AE, BZ, et centro
quidem B, intervallo vero Br', circulus descri~
batur TH®; et rursus centro A, et intervallo
AH circulus describatur HKA, )

Emel oby 70 B owusior xévrpov iori Toi THO
xUxAou, iow toriv % BI 7§ BH. Iaiw*, iwel
7o A emueior xivrpov toTi ToU HKA xdxds, ion
toTiv w AX T AH, @y # AA 7§ AB ion icric
Aamn dpa # AA Aomy TH BH ieviv iow,
EdeixOn &% xai 4 BT 7§ BH lon* teavipe dpa
T@y AA, BT 7§ BH ioviv ion. Ta &% 74 durd
fra, xai dAMdAosc ioTiy foas xal n AA a'ipa
T# BT toriv ion.

Tpos dpa 76 Sobivrs owusiw 76 A, T
dobsion ewdsia T8 BT ion Wbl neiras n AA.
Omep 14 masiica,

Quoniam igitur B punctum centrum est FHO
circuli, @qualis est BT ipsi BH. Rursus, quoniam
4 punctum centrum est HKA circuli, ®qualis
est AA ipsi AH, quarum AA ipsi AB zqualis
est; reliqua igitur AA relique BH est ®qualis.
Ostensa est autem et BT ipsi BH @qualis ; utraque
igitur ipsarum A A, BT ipsi BH est 2qualis. Qua
autem eidem ®qualia, et inter se sunt xqualia;
et AA igitur ipsi BT est zqualis.

Ad datum igitur punctum A, date recte
BI' zqualis recta ponitur AA. Quod oportebat
facere, '

le triangle équilatéral aaB ( prop. 1); menons les droites AE, Bz dans-la
direction de aA, aB; du centre B et de l'intervalle Br, décrivons le cercle TH®
(dem. 3); et de plus, du centre a et de Vintervalle aH, décrivons le cercle Hka.

Puisque le point B est le centre du cercle THe , Br est égal 4 BH (déf. 15);
de plus, puisque le point a est le centre du cercle HkA, la droite aA est égale &
la droite aH; mais 44 est égal 2 AB; donc le reste AA est égal au reste BH (not. 3).
Mais on a démontré que Br est égal & BH; ddhc chacune des droites AA, Br est
égale i BH. Mais les grandeurs qui sont égales 4 une méme grandeur, sont égales
eatre elles (not. 1.); donc AA est égal i Br.

Donc, au point donné A, on a placé une droite A égale a la droite donnée »r,

Ce qu’il fallait faire.
a
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MNPOTASIE 9,

ave obuaiy «WOuady avicwy , ams i uailoves
TH \Adovors fony «D0eiay dpeAsiv.

Eorwoay ai §obeioas 8o «0Bs5as dviros ai AB,
3 T, Gy pueiloor iove % AB* NT &0 dwd Tiig pailovos
Ti¢ AB TH iAdavors 7j T fony 10Beiay dpertiv,

Keiobw yap * mpoc 76 A owmdy T T ebelg
itn n AA® xal xivrpe piv 7§ A, Sadlipari &
T@ AL, xbxAos Yypdpbe o AEZ.

Kai imel 70 A onueloy xévrpov iori Toi AEZ
x0xAw , ion ioriv # AE TH AA* dAA& xai 5 T T
AA ioTiv ion. Exattpa dpa Tav AE, T T AA
» \ ¥ o NN € ~ » Ay »

TV 400 woTs xai n AE Th T eoTiv iom.

Ao dpa Sobudiy wbudy avicwy Tiy AB, T,
and Thc peilovos THe AB T iAdowovs TH T fon
agipntas # AE, Omep e morfices.

PROPOSITIO II1.

Duobus datis rectis inzqualibus , a majore
minori qualem rectam auferre.

Sint datz duz rectx inzquales AB, T, quarum
major sit AB; oportet igitur a majore AB minori
T ®qualem rectam auferre.

Ponatur enim ad A punctum ipsi I' recte
®qualis AA; et centro quidem A, intervallo
vero AA circulus describatur AEZ.

Et quoniam A punctum centrum est AEZ
circuli, equalis est AE ipsi AA; sed et T ipsi
A4 est zqualis ; utraque igitur ipsarum AE, I'
ipsi Al est ®qualis; quare et AE ipsi I' est 2qualis.

Dnabus igitur datis rectis inequalibus AB, T,
a majore AB minori I' ®qualis ablata est AE,
Quod oportebat facere.

PROPOSITION 111

Deux droites inégales étant données, retrancher de la plus grande une droite

-égale 4 la plus petite.

Soient B, T les deux droites inégales données, que AB soit la plus grande ;
il faut de la plus grande AB retrancher une droite égale 4 la plus petite T.

Au point A plagons une droite aa égale i r (prop. 2), et du centre A et de
Vintervalle Aa, décrivons le cerclepEz (dem. 3 ).
- Puisque le point A est le centre du cercle AEz, AE est égal 2 AA; mais T est
égal 4 AA; donc chacune des dwites AE, T, est égale 4 la droite Aa; donc la

droite AE est égale i la droite 1.

‘Donc les deux droites inégales aB, T, étant données, on a retranché de la
plus grande 4B une droite Ak égale  la plus petite r. Ce qu’il fallait faire.
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PROPOSITIO IV.

Si duo triangula duo latera duobus lateribus
®qualia habeant, utrumque utrique, etangaulum
angulo zqualem habeant, ab mqualibus rectis
contentum; et basim basi @qualem habebunt, et
triangulum triangulo zquale erit, et reliqui an-
guli reliquis angulis =quales erunt, uterque
utrique, quos aqualia latera subtendunt.

A

E Z
€ote No Tpiywva Ta ABT, AEZ, Tag Yo

®Awpac Tac AB, AT, 7ais dus) WAV PaLic

Taic AE, AZ Toug 'e'xov'ra, ixa'rt'Pazv Exuﬂ'pqz,

Tay pev AB 78 AE, Thy d¢ AT 75 AZ, xa) yaviay -

\ ~ ¢ A
Ty uwo BAT jwvig T4 vwo EAZ fonye Atyw o7
’
xai Basic u BT Baces T8 EL irn toriv, xa) 75
) ~ ’ \
ABT 'rpt'wvov Tw AEZ Tpsyawey ooy '¢'a~r¢c, xai i
\ Vi o~ ~, S » L4
AoiTraLs YWyl TaIC AOITILS YyWviais ot ETOVTaL

PROPOSITION

B r

Sint duo triangula ABr', AEZ, duo latera
AB, Ar duobus lateribus AE, AZ squalia
babentia, utrwmnque utrique, AB quidem ipsi
AE, AT vero ipsi AZ, et angulum BAT angulo
EAZ zqualem ; dico et basim Br' basi EZ
®qualem esse , et ABT triangulum AEZ triangulo
®quale fore, et reliquos angulos reliquis angulis
#quales fore utrumque utrique, quos aqualia

IV.

- Si deux triangles ont deux cdtés égaux & deux cdtés, chacun a chacun, et
si les angles compris par les cotés égaux sont égaux, ces triangles auront leurs
bases égales, ils seront égaux, et les angles restans, soutendus par-les cdtés
égaux , seront égaux chacun i chaeun. '

Soient les deux triangles ABr, AEz; que ces deux triangles aient Jes deux
cdtés AB, Ar égaux aux deux cdtés AE, az, chacun i chacun, le c6té AB égal
au cOté AE, et le coté Ar au cdié az, et qu'ils aient aussi Pangle BAr égal 2
Vangle Eaz; je dis que la base Br est égale i la base Ez, que le triangle ABr sera.
égal au triangle AEz, et que les angles restans, soutendus par les cdtés égaux,
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A

latera subtendunt , ABI quidem ipsi AEZ, ATB
vero ipsi AZE.

A

E Z B T

E@apuolopsrov yap Tot ABT Tpiyevov e 7o
AEZ Tpiqwroy 5 xai Tibepivoy TG piv A enpeiov
71 70 A onpsior , THe J¢ AB e0beias tors Tav AE,
@apuioes xai 7o B onpaior® dmi 7o E, iz 7o
iony eivas Thy AB TH AE* i@apmosdans de Tho
AB i) Tiv AE, ipapuoocu xai # AT ewheia iz
7Hy AZ 5 d1a To fonv dvas THY umd BAT qaviay
T8 uwo EAL® Gore xal T0 T owueior ¢mi 7o Z

~ » ’ \ \ v 4 ~; \
onpsion tQapusons , dva o JTny FaXiy sivas Thy
AT 73 AL, AMAa oy xai 76 B imi 70 E ignp-
poxes, Gove @daic n BT twi Bdovy Thv EZ i@ap-
’ » M ~ \ » \ A » ’
pocess ¢ yap Tou usvy B emws 70 E sPapuconyroc,
700 & T imi 70 Z, » Br PBdoic imi Tw EL
3 * ’ 7 2 ~ / ’
o0 tQappiaer o do ebbelar ywpioy mpsiovary,
emep soriv ! advravor. Eapuiow &'.pa:; BT Baeic

Congruente enim AB[ triangulo AEZ trian-
gulo, et posito quidem A puncto super A
punctum, AB vero rectd super AE; congruet
et B punctum ipsi E, quia est ®qualis AB
ipsi AE; congruente autem AB ipsi AE, con-
gruet et AT recta ipsi AZ, quia zqualis est
BAT angulus ipsi EAZ; quare et T' punctum
Z puncto congruet, quia xqualis rursus est AT
ipsi AZ. Sed quidem et B ipsi E congrucbat;
quare basis BC hasi EZ congruet; si enim
quidem B ipsi E congruente, I vero ipsi Z,
Br basis ipsiy EZ non comgruat , duz recte
spatium continebunt, quod est impossibile. Con~
gruet igitur BU basis ipsi EZ , et zqualis ei
erit; quare et totum ABT triangulum toti AEZ

seront égaux chacun i chacun ; Pangle ABr égal 2 Pangle aEz, et Pangle ABr égal
Yangle azE. .

Car le triangle ABr étant appliqué sur le triangle aEz, le point A étant posé
sur le point 4, et la droite AB sur la droite aE, le point B s’appliquera sur le
point E, parce que AB est égal & AE ; mais AB étant appliqué sur AE, la droite ar
s’appliquera sur sz, parce que Pangle BAT est égal & Vangle Eaz; .donc le point T°
s’appliquera sur Ie point z, parce que AT est égal a 4z ; mais le point B s’applique
sur le point E; donc Ja base Br s’appliquera sur la base E2; car si le point B
s'appliquant sur le point E, etle point T sur le point z, la base Br ne s’ap-
pliquait pas sur la base Ez, deux droites comprendraient un espace, ce qui
est impossible (dem. 6); donc Ja base Br §’appliquera sur la base Ez , et lui sera
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triangulo congruet , et ®quale el erit, et
reliqui anguli reliquis angulis congruent, et
®quales eis erunt, ABI' quidem ipsi AEZ, Ar3
vero ipsi AZE.

Si igitur duo triangula duo latera duobus
lateribus zqualia habeant, utrumque utrique,
et angulum angulo ®qualem habeant ab zqua-
libus lateribus contentum ; et basim basi
@2qualem habebunt, et triangulum triangulo
@2quale erit, et reliqui anguli reliquis angulis
®quales erunt , uterque utrique, quos @qualia
latera subtendunt. Quod oportebat ostendere.

»

PROPOSITIO V.

Isoscelium triangulorum ad basim anguli
®quales inter se sunt; et productis zqua-
libus rectis , sub basim anguli ®quales-inter se
erunt.

égale ; donc le triangle entier ABr s’appliquera sur le triangle entier arz, et
lui sera égal; et les angles restans s’appliqueront sur les angles restans, et leur
seront égaux , Pangle ABr 4 Fangle aEz, et Vangle ATB a Pangle azk.

Donc, si deux triangles oot deux cétés égaux 4 deux cétés, chacun i chacun,
et si les angles compris par les cOtés égaux sont égaux, ces triangles auront leurs
bases égales, ils seront égaux, et les angles restans, soutendus par les coés
égaux, seront égaux ch%cun a chacun. Ce qu'il fallait démontrer. -

PROPOSITION V.

Dans les triangles isoscéles, les angles sur la base sont égaux entre enx,
et les cotés égaux étant prolongés , les angles sous la base seront aussi égaux

entre eux.
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*  Erre #Plyawov icooeric 75 ABT, ioar txoy

! Ty AB @wAwpar TH AT @Awpd, xai wpooexle-
Crucduwsay 47 whsias Talc AB, AT s0beias ai
BA, TE* Atyw 74 # uiv 070 ABT quvia ™ V70
ATB iow toriv, » J¢ Uwo TBA TH Uwo BTE,

Eirngbm gap imi THc BA Tuxor onsior 75 Z,

-xa} a@upnobe aws Tig ueiloves The AE TH irdo-

covs i AL itn n AH, xai ime{sux oy ai ZT , HB

swhiias,

Sit trianguluin isosceles ABr, ®zquale habens
AB latus AT lateri, et producantur in direc-
tum ipsis AB, AT rectz BA, TE ; dico qui-
dem ABT angulum ipsi AT'B 2qualem esse, I'BA
vero 1pst BI'E, :

Sumatur enim in BA quodlibet punctum 2,
et auferatur 3 majore AE minori AZ aqualis
Ipsa AH, et jungantur ZI', HB rect®.

Bl o0y iom ioriv w piv AZ Ti AH, # J%.AB
Ti AT, o & ai ZA, AT duai vaic HA,
AB jras sicly , ixavipa swaveipg, xai ywviay
xoivdy Fepiiyovasy THy vard ZAH® Rdois dpa n
IT Pdru +§ HB iow ioviv, xal 70 AZT Tpiyuroy
75 "AHB 7Tpiyiry icov Vovas, xai ai Aumai
ywvies rais Aomwaie ywviais ioas isovras ,
txatipa txaTipe, U@ ¢ ai itds wAwpai vawo~

‘ )

Qﬁoniam igitur est qﬁidem AZ ipsi AH,
AB vero ipsi AT, duz igitar ZA, AT duabus
HA , AB zquales sunt, utraque utrique ,
et angulum communem continent ZAH ; basis
igitur ZT basi HB 2qualis est, et AZT triangulum
AHB triangulo ®quale erit, et reliqui anguli
reliquis angulis &quales erunt, uterque utrique ,
quos zqualia latera subtendunt, Arz quidem

Soit le triangle isoscéle ABr, ayant le coté AB égal au c6té Ar; menons les
droites Ba, TE, dans la direction de AB, AT (dem. 2); je dis que I'angle ABr est
égal a l'angle ATB, et que l'angle rBA est aussi égal:a Pangle BrE,

Car prenons dans BA un point quelconque z, et de la droite AE, plus grande
que Az, retranchons une droite AH égale i la plus petite Az, et joignons les

droites zr, HB,

Puisque Az est égal 3 AH, et AB 4 AT, les deux droites za, AT sont égales aux

deux droites HA, AB, chacune 4 chacune; mais elles comprennent un angle

‘ ‘commun zaH ; donc (4) la base zr est égale i la base HB, le triangle azr sera

égal au uriangle AHB , et les angles restans, soutendus par les cOtés égaux, seront
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Bdoic abriy xoiwh # Br* xai 70 BZT dpa Tpi-
ywvoy 76 THB 7piyeve ivoy ioras, xai ai Aowai
qwvias Tale Aosmals gwviass ioas Yeovras,
ixatipa ixatipe, 0 d¢ ai foas mAsupai Garo-
welyousiv i dpa ieriv W piv Umd ZBT 7§ umo
HIB, # d% w0 BIZ T4 Uwd TBH. Emei oby tAn
# Umd ABH ywvia oAn TH vmo ATZ ywvig ideixn
ion, &v #n omé TBH 7§ Uwé BIL fon , Aosma
dpa # Uwd ABT Aoswh TH Uwo ATB toriv iom,
xeed eios vurp&; T4 Baces T ABT wpiywrovs tdeixbn
% xai # Umwo ZBT 7§ Gwd HIB ion , xal sisty oo

\ , ~ ~ \ \ e
Ty Bdowys 7oy dpa icorushay , xai Ta tEng.

ipsi ABH, AZT vero ipsi AHB. E¢ quoniam tota

AZ toli AH est zqualis, quarum AB ipsi‘ AT

est xqualis, reliqua igitur BZ relique T'H est

#qualis. Ostensa est autem et ZI' ipsi HB

®qualis ; duz igitur BZ, ZI' duabus 'H , HB

®quales sunt , utraque utrique , et angulus BZI'

angulo T'HB ®qualis , et basis eorum communis

Bl ; et BZI' igitur triangulum THB triangulo

®quale erit , et reliqui anguli reliquis angulis
®quales erunt, uterque utrique, quos zqualia

latera subtendunt ; ®qualis igitur est quidem

ZBr ipsi HI'B, BIZ vero ipsi 'BH. Quoniam

igitur totus ABH angulus toli ATZ angulo os-

tensus est 2qualis, quorum I'BH ipsi BI'Z ®qua-
lis ; reliquus igitur ABT reliquo Ar'B est 2qualis,
et est ad basim ABL trianguli ; ostensus est
autem et ZBT ipsi HI'B zqualis, et sunt sub
basim j isoscelium igitur triangulorum , etc.

égaux chacun i chacun; l'angle Arz i l'angle ABH, et P'angle azr i Pangle ans.

_Et puisque la droile entiere AZ est égale a la droite entiere AH, et que AB est
égal 4 ar, la restante BZ sera égale a la restante TH (not. 3 ). Mais on a démontré
que zr est égal 4 HB; donc les deux droites Bz , zr sont égales aux droites I'H, HB,
chacune a chacune; mais Vangle Bzr est égal a4 l’angle THB, et la droite Br est
leur base commune; donc le triangle Bzr sera égal au triangle rus, et les angles
restans , soutendus par les cotés égaux , seront égaux chacun & chacun ; donc
Yangle zBr est égal & Yangle HIB, et 1angle Brz égal 4 Vangle reH. Mais on a’
démontré que l'angle entier ABH est égal 4 Vangle entier Arz, et V’angle TBH est
égal a I'angle Brz; donc P’angle restant ABr est égal 4 Pangle restant Ars (not. 3),
‘et ces angles sont sur labase ; mais on a démontré aussi que Pangle zsr est égal
a Tangle HIB, et ces angles sont sous la base ; douc, etc.
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PROPOSITIO VI.

Si trianguli duo anguli zquales inter se sunt ,
et zquales angulos subtendentia latera ®qualia
inter se erunt.

Sit triangulum ABr @qualem habens ABT an-
gulum ATB angulo ; dico ct latus AB lateri AT
esse equale.,

Si enim inxquale est AB ipsi AT, unum
eorum majus est. Sit majus AB, et auferatur

a majore AB minori AT zqualis 4B, et jun-

gatur AT,
A
\
T

Quoniam igitir 2qualis est AB ipsi AT, com-
munis autem Br, due igitur AB, Br' duabus
AT, TB ®quales sunt, utraque utrique, et
angulus ABI' angulo ATB est ®qualis; basis
igitur AT basi AB xqualis est, et ABT trian-

PROPOSITION VI.

8i deux angles d’un triangle sont égaux entre eux, les cotés opposés a ces
angles égaux , seront aussi égaux entre eux.
Soit le triangle ABr, ayant V’angle ABr égal a Pangle ArB; je dis que le c6té AB

est égal au coté Ar.

Car si le c6té AB n’est pas égal au cété AT, 'un d’eux sera plus grand que

Pautre. Soit aB le plus grand ;

retranchons du plus grand c6té AB la droite 4B

égale au plus petit ar (3), et joignons ar.

Puisque AB est égal AT, et que BT est commun, les deux cétés 4B, B sont
égaux aux deux céiés AT, TB, chacun a chacun; mais Pangle aBr est égal a
Vangle arB; donc la base ar est égale a la base a8, et le triangle ABr sera égal
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au triangle ArB, le plus petit an plus grand, ce qui est absurde;
droites AB;, ‘BI'ne sout pas inégales ; donc AB st égal 4 Br. Donc, etc.
7 . “:"'*z‘:" : )

T Q‘; .“'“
LA

PROPOSITION V1L

;a

gulum ATB triangulo #quale erit, minus majori ,

quod est absurdum ; non igitur inequalis est-AB
ipsi AT ; ergo @qualis. Si igitur trianguli, etc.

25,

PROPOSITIO VIIL

Super eddem rectd, duabus eisdem rectis
aliz duz recte zquales utraque utrique non
constituentur, ad aliud et aliud punctum ad
easdem partes, eosdem terminos habentes quos
prime recte.

A

B-
-

- Si enim possibile , super eAdem rectd AB
duabus eisdem rectis AT, T'B, aliz duz recte AA ,
AB gquales utraque utrique constituantur ad
aliud et aliud punctum ' et A, ad casdem partes,
I, A, et eosdem terminos habentes A, B ita ut
@qualis sit quidem TA ipsi AA, eumdem ter-

donc les

T

$T gt
A g

- Sur une méme droite, etd deux pomts différens placés du rméme cdié., on. ne,“
peut-pas construire deux droites égales a deux autres droites, chacune & chacune »

et ayant les mémes extrémités que ces deux autres.

[

Car, si cela est possible, sur une méme droite'a B, et & deux poiits dlfferens T
placés du méme c&té, construisons les deux droites an, ab-égales & deux _
autgu droites Ar, 8, chacune 4 chaeune ,'étayant:lés méines éxtrémités A, 3; de"

-

3
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# TB 75 AB, iow i07i xai jwyia #n vwo TAB
qwvig T4 676 ATB, EdvixOn % ad7iic xai moArg
peilov , Smep toriv 2dVrazor. Obe dpa iwi, xai
7d tEhg,

NMPOTAZIE 4.

\ ’ A
Eav dVo Tpiyeve was &o mhwpas Tais duei
~ v o < ’ € ’ ES \
mAwpals irus Txy, txavepav wxatipe, fxy 9t
S ’ ~ ¢ ¥ [ ’ ~
xai Thy Baciy TH Bdovi iowys xai Thv qeviay Th
’ * - \ ~
awvia Towy Eu, Ty 0mo Ty rwy 0udy

’
TAPILY UL AY.

LE PREMIER LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

minum habens quem illa, punctum A, B vero
ipsi AB, eumndem terminum habens .quem illa,
punctum B ; et jungatur TA.

r A

B

Quoniam igitur qualis est AT ipsi AA,
wequalis est et angulus ATAipsi AAT ; majorigitur
AAripso ATB; multo igitur TAB major est ipso
ATB. Rursus quoniam ®qualis est I'B ipsi AB,
zqualis est et angulus I'AB angulo ATB. Ostensus
est autem ipso et multo major, quod est im-
possibile. Non igitur super, etc.

PROPOSITIO VIIL

Si duo triangula duo latera duobus lateribus
.@qualia habeant, utrumque utrique, habeant
autem et basim basi @qualem ; ct angulum an-
gulo ®qualem habebunt, ab zqualibus rectis
_contentum.

mani¢re que la droite ra soit égale i la droite 44, et ait la méme extrémité A
que celle-ci, et que Ja droite I'B soit égale 2 la droite aB, etaitla méme extrémité B

que celle-ci; et joignons ra,

Puisque AT est égal A aa, Pangle aTa est égal & Vangle aaF (5); donc Pangle
AaT est plus grand que I’angle ars; donc Pangle ras est beaucoup plus grand que
Pangle arB. De plus, puisque TB est égal 2 4B, 'angle raB est égal a I’angle ars;
mais on a démontré qu’il est beaucoup plus grand , ce quiest impossible. Donc, etc.

PROPOSITION VIIL -

Si deux triangles ont deux cotés égaux a deux cdtés, chacun 4 chacun, et s’ils
ont la base égale i la base, les augles compris par les cotés egaux seront égaux.
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Eecre duo Tpiywra ta ABT, AEZ, vds dVo
WMUPa‘tg Ta¢' AB, AT 7ois Sua wAtuPac?'; Tals
AE, AZ ioas 'e'xov'm, ixa’r‘pav ;mz'rip«,z, THy
piv AB 7§ AE, 7iv % AT 7§ AZ* ixére J% xa)
Raewy Ty BT Pdows 7§ EZ irnve Atye o7t xa)
Y@ria n umwo BAT qwyig Th Cwo EAL toriv ion.

A
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Sint duo triangula ABT', AEZ, duo latera AB,
AT duobus lateribus AE , AZ @qualia habentja
utrumque utrique,, AB quidem ipsi AE, AT vero

‘ipsi AZ; habeat autem et basim Br basi EZ

®qualem; dico et angulum BAT apgulo EAZ
ess¢ equalem,

A H

B rE

Epapuolomsvoy yap Tob ABT Tpiywyov emi T
AEZ 7piywyor , xai Tibsuivou 7ol pev B coueiov
70} 70 E onpeior , wii¢ 8% BT «0Bsias im) 7oy EZ,
tpapuioss xai 70 T onusior i) 76 L, die 7o
Tony sjvas iy BT 7§ EZ* ipapuoodons I Th¢ BT
¢7i Tiv EL, ipapuicoves xai ai BR, TA imi
7as EA, AZ. Ei ydp Bdouc piv w BT imi Bdory
Ty EZ iQapudoss, ai &8 BA, AT wAwpai i7)
7ac EA, AZ oox iapusloumiy, dha mapai-
Aafovas, g ai EH, HZ , gvorabicorras , imi
Tiis avThs ewbeiag, duei Tals abrals wheiass

@Aras dVo s0Beias Joas, ;an'pa 3141':',:4;, 7rp$g

z

Congruente enim ABF trianguloipsi AEZ trian-
gulo, etposito quidem B puncto super E punctum,
BI' vero recti super EZ, congruet et I' punctum
ipsiZ, quia 2qualis est BI ipsi EZ ; congruente
igitur BT ipsi EZ, congruent et BA, LA ipsis
EA, AZ, Si enim basis quidem BI basi EZ con-
gruat, BA , AT vero latera ipsis EA, AZ non
congruant, sed situm mutent ut EH, HZ,
constituentur super eidem rectd duabus reclis
aliz duz recte ®quales, utraque utrique,
ad aliud et aliud punctum , ad easdem partes ,
eosdem terminos habentes. Non constituuntur

Soient les deux triangles ABr, AEZ, ayant les deux cétés AB, AT égaux aux deux

“cdtés aE , oz, chacun i chacun, le cdté AB égal au c6té AE, et le coté ar égal au
c6té az; qu'ils aient de plus la base Br égale 4 la basc £z ; je dis que I'angle Bar
est égal 4 Pangle Eaz. . .

Car le triangle ABr étant appliqué sur le triangle AEz, le point B étant placé sur

le point E, et la droite Br sur la droite Ez, le point I s’appliquera sur le point z,

parce que BT est égal a Ez; la droite BT s’appliquant sur la droite Ez, les droites
BA, TA g'appliqueront sur les droites Ea, az ; car si la base Br g’appliquant sur
la base Ez, les cétés BA, AT ne s’appliquaient pas sur les cdtés aE, 4z, et
prenaient une autre position; comme EH, HZ, on pourrait construire sur une
mémg droite, et & deux points différens placés du méme coté, deux droites

—
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dMAp xai dANg oy , EXi T abTe pipn , TR
alTd mpaTa ixovoas. O uvicTavras & ovn
dpa, @apuolopirng Tiis BT Bdovws iwi Ty EZ
Baaiy , obx tpapuscoves xa} ai® BA, AT wAsvpei
7} 7ds E&, AL. Epapuicousiy dpa’ Gore xai
ywvie 1 umo BAT tw) qwviayr Tay omwd EAL tpap-
pmoos , xai ion adry {ovas, Ear dpa dVo, xel
I T
nPoOTALIE ¢,

Toiy dobeioar ywriar s680ypappor Sixe Teuely.
Eore # Jobeion ywria eliypapucs, n ome
BAT* 7 % avriy Sixa Tepedr.

A

B

Eirigbw gdp ' tmi The AR Tuxdy ouueioy 73 A,
an} dpypucds ewd Ths AT 7§ AA itn # AE, xa)
"m{wxbe » AE, xai cumerdte il THe AE
Tpiqwvor istmAuper TO AEL , xai emwyle

quidem, Non igitur, congruente Br basi E2
basi, non congruent et BA, AT latera ipsis-
EA, AZ. Congruent igitur; quare et angulus
BAT angulo EAZ congruet, et ®qualis ei erit.
Si igitur duo, etc.

PROPOSITIO IX.

Datum angulum rectilineum bifariam secare.
Sit datus angulus rectilinens BAT ; oportet
igitur ipsum bifariam secare.

-

T

Sumatur enim in AB quodlibet punctum 4,
et auferatur ab Ar ipsi A4 =qualis AE, et
jungatur AE, et constituatur super AE trian-
guo =quilatero AEZ , et jungatur AZ;

égales & deux autres droites, chacune & chacune, etayant les mémes extrémirés
que ces deux autres ; mais elles ne peuvent pas étre construites (7); donc la base Br
s’appliquant sur la base Ez , les cdiés BA, AT ne peuvent pas ne point ’appliquer
.sur les cdtés Ea , Az ; donc ils s’appliqueront les uns sur les autres ; donc Vangle
BAT §’applique sur V’angle Eaz ; donc il lui est égal. Donc, etc.

PROPOSITION IX.
Parfager un angle rectiligne donné en deux parties égales.
Soit BAT un angle rectiligue donné; il faut le partager en deux parties égales.
Prenons dans la droite AB un point gquelconque A, retranchons de la droite Ar
une droite AE égale A la droite Aa, joignons 4E, sur la droite oE, constrgisons
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¥ AZ* Aiy® 6Ts % Um0 BAT gwrice Hya TiTunTw
Vw0 Tiig AZ eWbsiac.

Enei 9ap iom toviv # AA T8 AE, xomn IV
% AZ, &Vo &% ai AA, AZ due) 7ais EA, AL ioas
ticiv 5 ixaTipa sxaTipg, xai Baois n AL Pdou
TH EZ ion iori* qwvia dpa n Um0 DAL pwrig
7% umd EAZ iow doriv?,

H dpa fobsive ywvia eoBlgpappeos, % vmwo
BAT, dixa reruntas Omd Ths AZ e6deias. Omep
{0 masiica,

[IPOTAZIZ /.

Ty SoBeirar swlelay memepasuivny Sixa Topuin,
Errw n dobeica «0Bia memepasutvn' ¥ AB
94 0% iy AB s0iiay mamspacuivay Sixa Toueiv,

A

. ’ ? » ’ ’ Y
ZuneTaTe €% aQUTHG Tpiywroy comAsupor
70 ABT, xai TeTiacdw 7 076 AIB wvia diya

dico BAr' angulum blfanam sccari ab AZ
rectd.

Quoniam enim #qualis est AA ipsi AE , come
munis autem AZ, dug AA, AZ duabus
EA, AZ ®quales sunt, utraque utrique, et basis
AZ basi EZ ®qualis est; angulus igitur AAZ
angulo EAZ zqualis est.

Datus igitur angulus rectilineus BAT bifariam
secatur ab AZ rectd. Quod obortebat facere.

PROPOSITIO X

Datam rectam terminatam bifariam secare.
Sit data recta terminata AB; oportet igitur
AB rectam terminatam bifariam secare.

B
Constituatur super ipsd triangnlum wquila-

terum ABT, et secetur AT'B angulus: bifariam

le wriangle équilatéral aEz (1), et joignons AZ; je dis que I'angle BAr est partagé
en deux parties égales par la droite az.

Puisque Aa est égal 4 AE, et que la droite Az est commune, les deux droites
AA 8L seront égales aux deux droites EA, AZ , chacune & chacune; mais la base
Az est égale a la base Ez; donc Vangle aAz est égal a Pangle Eaz (8).

Duuc Fangle rectiligne donné BAr est partagé en deux parties égales par la
droite Az; ce qu'il fallait faire.

PROPOSITION X.

Partager une droite donnée et finie en deux parties égales.

Soit donnée une droite finie 4B ; il faut partager la droite ﬁme AB en deux
parues égales.

Construisons sur cette droite un triangle équilatéral ABr (1), et partageons
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7 TA obeias Mow 70 # AB eBla diya

’ \ ~
TETUNTAL XATd TO & CHULIOY,

A

Emel 9dp ion teTiv n AT 75 TB, xoys &%
# TA, &Vo M «i AT, TA duai Tais BT, TA fras
N\ 3 ’ L4 ’ \ ’ e ¢ Y
UiV, SXATEPL tXATEpeL , Xal Ywrid # vwo ATA
ywvig TH Umo BIA ien tovi®s fdoig dpa n AA
Bacu 74 BA iem toriv’,

H dpa Sobsire eileia memepacuivn n AB Hiya
’ A A of ~
TETUNTAS xaTd T A. Omep tdVs wosticas,

TIPOTAZIS id.

TH dofeioy edbeig, amo ToU mpdc abh Sobivros
onpriov, wpos dpbag puvias ebeiay ypaumury
ayayeiy.

Erve # psy dobsioa 108602 # AB, 7o e dobiy
enpsiov 4w adTiis T T* i &4 dwo 70U T onuriov
w5 AB eleig mpos Spbas ywvias ebbelay ypappusy

dyayteir.

ab I'A recti; dico AB rectam bifariam secari
in A puacto.

B

Quoniam enim ®qualis est AT ipsi I'B, com-
raunis autem TA, duz Ar, rA duabus Br,
TA ®quales sunt, utraque utrique , et angulus
ATA angulo Bra equalis est ; basis igitur AA
basi BA zqualis est.

Ergo data recta terminata AB bifariam se-
catur in puncto A. Quod oportcbat facere. -

PROPOSITIO XL

Datx rectz, a puncto in ed dato, ad rectos
angulos rectam lincam ducere,

Sit quidem data recta AB, datum vere
punctum in ed T'; oportet igitur a I' puncto ipsi
AB rectz ad rectos angulos rectam lineam

ducere.

V’angle ArB en deux parties égales par la droite ra (g); je dis que la droite 4B est

partagée en deux parties égales au point a.

’

~Car puisque Ja droite AT est égale i Ja droite TB ,-et que la droite ra est commune,

les deux droites AT, TA sont égales aux deux droites BT, ra, chacune a chacu%e;
mais angle Ara est égal a Pangle Bra; donc la base aa et égale a la base Ba (4).

Donc la droite donnée et finie AB est partagée en deux parties égales au point 4 ;

ce qu'il fallait faire.

PROPOSITION XL

A une droite donnée, et & un point donné dans cette droite , mener une

ligne droite 4 angles droits.

Soit AB une droite donnée, et T le point donné dans cette droite; il faut du
point T mener i la droite AB une ligue droite a angles droits,
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~ A A
Einiglw tmi The AT Tuxer cnusior 7o A,
\ ! ~ 3 ° \ 4 LN
xati xeichew TH TA son o9 TE, zai oUresTaTo ¢7i
~ \ AN
715 AE TPI"}'&WDV io'o"rr)\eupav 70 ZAE , #ai ¢7-
o ~ ! ~
ey 0w # ZT* Aéyw 674 7i Jobeioy ewbei T AB,
3 3 ~ A\ > A ’ , ~ Ty
amo ToU mpog avTH Jobevros anpeiov Tov T, wpos

Spas quvias s0Beie ypapapn axvas n LT,

AE triangulo ®quilatero ZAE,

23

Sumatur in AT quodlibet punctum 4, et po-
natur ipsi FA @qualis TE, et constituatur super
et jungatar

T ; dico date rectz AB a dato in ei punclo
r, ad rectos angulos rectam lincam ductam

esse ZI.

A A

., A € \ \
Exei 9dp Yo icviv m TA 74 TE, xoiwn Je
¢ - 3 /
#IZ, 8o & ai AT, TZ dvai Taic ET, TZ icas
.~ ’ L3 »
vigly, ixavipa exaTipe, xai Bacis n AL Bacu
~ 3 kd ’ / L ¢ € A 7 ~
T4 ZE ion soTi* qovia dpa #n uwo ATZ jwvig T
Ld \ ~. \)
Umé ETZ iow iovi, xai siow i@eEiis. Orav Jt
Whila e eobelay oradelra Tac s@efRc qarfag
37 k) ’ ~ kd \ € ’ ~ >
foag arrnAass moiii , opbn ExaTipa TEY. owy
~ El ' k] AN £l \ e ’ ~ e \
qwvidy iy’ opbi dpa toTiy exaTipa TEY UTO
ATZ, ZTE.
~ \
Th dpa dobeicy eobeie 7 AB, amo vob 7pic
Y ’ 7 ~ v » \ 4
avti dobesToc enpeiov ToU T, wpos opbds ywyias
~ \ L3 w ~
sufeia 7p¢,u,un 7m’ru’ n ZT. Omep idu wosiica,

Prenons dang la llgne ‘droite AT un point quelconque a, faisons TE égal &

E B

Quoniam enim ®qualis est TA ipsi TE, com~-
munis vero I'Z, due sane Ar', IZ duabus
ET, I'Zxquales suntutraque utrique, ct basis AZ
basi ZE aqualis est ; angulus igitur ATZ angulo
ETZ aqualis est , et sunt deinceps. Quando au-
tem recta in rectam insistens deinceps angulos
@®quales inter se facit , rectus uterque =qua-
lium angulornm cst ; rectus igitur est uterque
ipsorum AT'Z, ZTE.

Ergo datx recte AB a dato in e puncto T,
ad rectos angulos recta linca ducta est T2. Quod

- oportebat facere.

ra(3),

construisons sur AE le triangle équilatéral zaE, et joignons zr ;.je dis que la droite
1z estmenée i angles droits 4 la droite B du point r donné dans cette droite.
Car puisque la droite T4 est égale 4 la droite 1 E, et que ladroite TZ est commune,

les deux droites ar, Tz sont égales aux deux droiies Er, rZ, chacune a chacune;
mais la base az est égale i la buse 2E ; douc Vangle arz est égulaJ'angle Erz (8) ; mais
ces deux angles sont de suite, et lorsqu’une droite placée sur une droite fait les
angles de suite égaux entre eux, chacun des angles é;aux est droit (déf. xo) donc
chacun des angles arz, zrg est droit.
- Donc la ligne dronte Zr a été menée i angles droits a la droite donnée aB du
point T donné dans cette droite.

.



24 LE PREMIER LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

MPOTAZIE 48,

by ~ ~ . » \ .
Emi 7hy Sobeivay eibeiay dmeipoy , dmwo Tob

4 ~ 14
Jobtvros omusiov 5 0 pudt taTiv 27 wUTH G, xabsvoy
ewBelay ypapuny ayaysiv,
e \
EoTo # piv Sobeica ebtia &mespoc n AB, 70
N Dobev awpaeior , o ui temiv ¢7 LuThs, TO T
~ ~ ¥ \
N It iy Sobelorar s0bsiay amsipoy THy AB,
» A\ ~ ’ 7 ~ 4 ’7 L)
amo ToU JubiyToc owpeiou TOUT 4 0 po saTIv ¢
~ \ » ~
auThs, xalyrov subeiay ppappny dyayriv.

PROPOSITIO XIIL

Super datam rectam infinitam, a dato. puncto,
quod non est in ed, perpendicularem rectam
lineam ducere.

Sit quidem data recta infinita AB, datum
vero punctum T', quod non est in el ; oportet
igitur super datam rectam infinitam AB, a dato
puncto I', quod non est in e, perpendicularem
rectam lineam ducere.

A

A E\Q/E B

Einigbw yap im) Ta iTepa pipn Tiig AB elbsing
TUXOY Caueiov TS A, xei xevTpe pev 76 T,
Sarripars 8% 7§ TA , xirAos y9ypepbu o EZH,
xai Terunedo n EH 00eia’ Siya xard 70 ©, xai
¢mlwybucay of TH, TO, TE Wlda’ Atye
674 imi Tav Jobesouy ebeiay Emespoy Ty AB, dmo
700 foBivros onpeiou ToU T, O puh 26Tiy 4% 0TS,
xaBe7os Nrvas # TO,

Sumatur enim ad alteram partem AB rects.
quodlibet punctum A, et centro quidem T,
intervallo autem I'a, circulus describatur EZH ,
et secetur EH recta bifaridm in ©, et jun-
gantur ’'H, T'®, TE rectz; dico super datam
rectam infinitam AB, a dato puncto T,

quod non est in ed, perpendicularem ductam
esse I'e.

PROPOSITION XIL
L]

A une droite indéfinie et donnée, et d’un point donné qui n’est pas dans cette
droite, mener une ligne droite perpendiculaire.

- Soit AB une droite indéfinie et donnée, et T un point donné qui n’est pas dans
cette droite; il faut & cette droite indéfinie et donnée AB, mener du point donné r
qui n'est pas dans cette droite , une ligne droite perpendiculaire.

Prenons de V'autre c6té de Ja droite AB un jpoint quelconque 4 , et du centre r
et d’'un intervalle ra, décrivonsle cerclezn (dem. 3), partageons la droite EH
en deux parties égales au point ©(10), et joignons IH, re, IE; je dis qu’a la droite
indéfinie et donnée 4B, et du pomt donné T qui n’est pas dans cette droite, ona
mené une perpendiculaire re,
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Emti yap ion iorly #n HO @l ©E, xown &\
¥ OT, Vo &% ai ©H , OT dvai Talc EO, OT iras
sigiy , txavipa sxavipg , xai Bdsic # TH Bdou
7 TE iotiy {on* ywvie dpa # w0 TOH yuvig
T Um0 EOT eoriv ion, xai sicty épefiic. Oray N
swleia t7 «lelay orabiica Tac tpefic ywviag
foac drnirasg mworfi B txavepa Tav iowy
Y@VIRy eoTIvde nal n t@erTaxvia whsia xefeToc
XaAeiTal 89 AY LQETTHRY,

4 ~ o \

E7s Tv SoBeisay dpa ¢oleiar dmepoy Ty AB,
LRy ~ ’ 7 ~ 4 ) 3 3
amo Tou Jobevros ompmtiov ToO Iy & eoTIv 4

Y A o o ~
avTiis, xdbiros ixTas # TO. Omep 2w mosiivas,

IPOTAZIZ .

Edv* elefz a7 elbeiay ovabeiva quvias morfe
W7o o opbac, i ey opbais iras mosnaus.

Edfeia 7aip Tic % AB 7 «lelay THv TA
eTebsira 'ywvm; moitiTw , 'ru.; vme TBA, ABA®
Ae'yu &7i ai oo TBA, ABA 7am¢4, #7os® fvo

opeau siciy, # ey opﬂau; ioal,

a5

Quoniam enim =qualis est H® ipsi OF,
communis autem O , duz utique ©H, Or
duabus E@ , O quales sunt, utraque utrique,
et basis TH basi I'E est ®qualis; angulus igitar
T'OH angulo EOT est zqualis, et sunt deinceps.
Quando autem recta in rectam insistens,
deinceps angulos #quales inter se facit ,
rectus uterque zqualium angulorum est; et
insistens- recta perpendicularis appellatur in
quam insistit.

Super datam igitur rectam iofinitam AB a dato
puncto T' quod non est in ed, perpendicularis
ducta est r'@. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XIIIL

Si recta in rectam insistens angulos faciat, vel
duos rectos , vel duobus rectis ®quales faciet.

Recta enim quazdam AB in rectam T'A ine
sistens angulos faciat TBA, ABA; dico T'BA,
ABA angulos , vel duos rectos esse, vel duobus
rectis @qualcs. '

Car puisque la droite He est égale & la droite ©E, et que la droite er est
commune, les deux droites er, eH sont égales aux deux droites o, er, cha-
cune a chacune ; mais la base TH est égale & la base TE (déf. 15); donc 'angle ren
est égal 4 Vangle Eor (8); mais ces deux angles sont de suite, et lorsqu’une droite
placée sur une droite fait les angles de suite égaux entre eux, chacun des angles
égaux est droit, et la droite placée au dessus est dite perpendiculaire a celle

sur laquelle elle est placée.

On a donc mené 1o perpendiculaire i la dreite indéGnie AB, du point donng r
placé hors de cette droite. Ce qu’il fallait faire.

PROPOSITION XIIIL

Si une droite placée sur une droite fait des angles, elle fera ou deux angles
droits, ou deux angles égaux i deux droits.

Qu’une droite AB placée sur une droite ra fasse les angles TBA, ABA; je dxs
que les angles rBA , ABa sont ou deux droits, ou égaux & deux droits.

&
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Ei piv oby fon toriv % Od TBA 7 U0 ABA,
Vo opbai siquv. Ei N ob, #xbw ams 70U B
enpedou 75 TA evbeie’ mpos opbac # BE® ai dpa
5 TBE , EBA Vo 3pBai tics. Kai el # uwo TBE
Jvs} Tals 0md TBA, ABE ion a7, xoivn mpooxsiche
» Omo EBA® ai dpa 6wé TBE, EBA Tpioi Tals
¢ms TBA, ABE, EBA ioas sici*, Ildhiv, tmei
5 0 ABA duai Tals Omo ABE, EBA irn eori,

.

Si igitur quidem xqualis est T'BA ipsi ABA,
duo recti sunt. Si vero non, ducatur a B puncto'
I'A recte ad rectos ipsa BE ; ergo I'BE, EBA duo
recti sunt. Et quoniam I'BE duobus FBA, ABE
wqualis est, communis addatur EBA ; crgo I'BE,
EBA tribus TBA, ABE , EBA aquales sunt.
Rursus , quoniam ABA duobus ABE , EBA
mqualis est, communis addatur ABP ; crgo

A

A B

xOIVH wpocuticde # Umo ABT* ai dpa’ 7o ABA,
ABT 7pici Tais 070 ABE, EBA, ABT iras siciv.
EdvixOnsar &% xai ai om0 TRE, EBA Tpioi Taic
avTals ioas Ta 0t TH avTG iva, xai aAARA0IS
toTiy ica* xai ai vwe TBE, EBA dpa 7alic
Cwd ABA, ABT icas tich* dAA& af 0w TBE,
EBA dvo ipbai vios, xai ai 70 ABA, ABT dpa
dvaiv opbais ivas siciv. Eav® dpa, xai T iEis.

ABA, ABI tribus ABE, EBA, ABI' zquales
sunt. Ostensi sunt autem el I'BE, EBA tribus
eisdem zquales; que autem eidem ®qualia, et
inter se sunt ®qualia ; ergo et I'BE, EBA ipsis
ABA, ABT ®quales sunt; sed 'BE , EBA duo recti
sunt; ergo et ABA, ABI duobus rectis ®quales
sunt. Si igitur, etc.

Car si l'angle T84 est égal 4 I'angle aBa, ces deux angles sont droits (déf. 10).
Sinon, du point B conduisons BE & angles droits a Ta (11); les deux angles rBE, EBa
seront droits; et puisque I'angle TBE est égal aux deux angles rBa, ABE, si I'on
ajoute I'angle commun EBa, les angles TBE , EBA seront égaux aux trois angles
TBA, ABE, EBA, De plus, puisque I'angle aBA est égal aux deux angles aBE,
EBA, sil’'on ajoute V'angle commun ABr, les angles ABA, ABT seront égaux aux
trois angles ABE, EBA, ABT. Mais on a démontré que les angles rBE,[iEBA leur
sont égaux ; et les grandeurs égales & une méme grandeur sont égales entre
elles; donc les angles TBE, EBA sont égaux aux angles ABA , ABr; mais les
angles TBE, EBA sont deux angles droits; donc les angles aBa, ABT sont égaux 2
deux droits. Donc, etc.
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TIPOTAZIE 4,

Eay wpos mivs whig, xatd 'rqo wpé; u.u'rp
owusin , S0 b, pi 7 T2 avra ,:.upn
gtipgyar ;. yag ipslic puvias J\aﬂy\ opBaic iras
wosiiosy , 47 s0bsias dooyras adAass af eulefes.

Tpss yap Tivs wibeig = AB, xai 7§ wpos
abT§ onuein 76 B, Mo Dbeias 2i BT, BA, wn
%) T alTe pipn xeipuyas, ras t@eEiic qwviac
Ta¢ mb ABT, ABA dus) opﬁm; icag wotei'rm-uv'
Myw 671 i7 shbeiag tovi T4 IB # BA.

Ei yap i to7i 74 BT 47 s0fvias # BA, ioTa
+4 IB 7 swhsizs # BE,

*

PROPOSITIO XIY. _

Si ad aliquam rectam , ct ad punctum m:e&,
duz rectz , non ad easdem partes posite,
deinceps angulos duobus rectis aquales faciant,
in directurn erunt sibi ipsis recte,

Ad aliquam enim rectam AB, et ad punctum
in e4d B, dux rectz Br, BA, non ad easdem
partes posite, deinceps angulos ABr', ABA
duobus rectis equales faciant; dico in direc-
tum esse ipsi I'B ipsain BA.

Si enim non est ipsi BF in directum B4, sit
ipsi I'B in dircctum BE.

A

Emsi oUy ewbelx # AB ¢7 «00efay Tav TBE
t@écTaxey , @i dpa Uws ABT 5 ABE jwvias duoiy
opBaic ivas eicive oigi O\ xaj ai vmo ABT, ABA

Quoniam igitur recta AB super rectam [BE

insistit, ABI', ABE anguli duobus rectis 2qua-

les sunt; sunt autem et ABI', ABA duobus

PROPOSITION XIV.

ER SER

CarL N e A
‘ p 5 .

. 8i 4 une'droite ,’et 4 un’ point de cette dronfe, deiix droites ; non placées du
méme cété font les ahgles 8¢ siifte- egaux a deux drous, ces deux droites seront

dans la méme direction.” " ¥ *‘f* S

-Qu’a une droite AB, et Aun péiii’t ﬁ‘ﬂe cette ‘droite, les deux droites Br, Ba, non
32

placees du méme céte, fassent les:an

de»mue ‘ABT, ABA egaux a deux droits;
je dis que Ba est dans la direction den.g

w B
¥

Car si Ba n'est peint- dans la directioy de Br, que BE soit dans la divection

a¢ T8 (dem. 2). SN

g EE

. Puisque la droite 4B est placee sur la droite TBE, les anglesABr, ABE sont
egauxh deux droits (13); mais les angles ABr, ABs sont;égaux a deux droits :

e ez A
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Judiy opbajc icas® ai dpa owd TBA, ABE Tait
Umo TBA, ABA ioas tici. Kows agnpiocdw n vmo
TBA* Aosma dpe # Umd ABE Aoy 7# U ABA
soTiy ion, # tAdoowy TH peilovs, dmyp toTiv
adVyazror. Oux dpa s7 eubeiag eoriv n BE 74 BT,
Opoiwg & deifopsey , 674 00dY dAAN Tig TANY The
BA* ¢7 s0Beias dpa toTiv # TB 7 BA. Eav dpa,
xai 7o t£iic.

MPOTAZIZ .

~ M
Edy dVo e0Beios Toprwmiv adAiag, Ta¢ xaTa
AY ! » k] ’ ’
ROLUPNY Ywvias ioag RAAHAALIC TOINTOUCTS,

B

Ao yap e0belas ai AB, TA Teuvivwray ai-
Adras xara 75 E owpelors Ayw o7s ion 1aTiy B
pdv 07 AET ywvia T umd AEB, # & vwo TEB

T4 vmd AEA.

reclis @quales; ergo I'BA, ABE ipsis I'BA ,
ABA zquales sunt. Communis aufcratur I'BA ;
reliquus igitur ABE reliquo ABA est zqualis ,
minor majori, quod est impossibile. Non igitur
in directum est BE ipsi Br. Similiter autem
ostendemus meque esse aliam quamdam prater
BA; in directum igitur est I'B ipsi BA. Si
igitur, etc.

PROPOSITIO XYV.

Si duz recte sese secent, ad verticem angulos
@quales inter se facient.

A

T

Duz enim recte AB, TA sese secent in E

puncto; dico zqualem esse quidem AET an-

gulum ipsi AEB, TEB vero ipsi AEA.

donc les angles TBA, ABE sont égaux aux angles rBa, ABa. Retranchons Vangle
commun TBA , Vangle restant ABE sera égal a I’angle restant aBa, le plus petit au
plus grand ; ce qui est impossible. BE n’est donc pas dans la direction de br.
Nous démontrerons semblablement qu’il n’y en a point d’autre exceptéBa; donc 1B
est dans la direction de Ba. Donc, etc.

PROPOSITION XYV.

Si deux droites se coupent mutuellement, elles font les angles au sommet égaux
entre eux.

Que les droites AB, TA se coupent mutuellement au point E ; jedis que angle
AET est égal 2 Vaungle AEB, et l'angle TEB égal 4 'angle AEa.
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Emi 9dp «ela # AE in «Whslay Tay TA
5¢o’num, -yuw'dc srosoboa Tag vws TEA , AEA®
al a’z’pa umo TEA , AEA 'wmu Suaiy o,;em ioah
sich TMdxiy, tme) s0Bela % AE en wheiay THy
AB tQicTaxe , 'ywvmc wosovoa Tdg uwo AEA,
AEB* ai dpet 7d AEA, AEB gavias Juriv 6pbaic
ivas vigly. Edvixncay & xai ai vwd TEA, AEA
duaiv opbaic oas® ai dpa Um0 TEA, AEA Taic
U#d AEA, AEB Jous eici, Kavi apupicfe »
Ums AEA, Aosmh dpa % umd TEA Aoswf T
$md BEA iow soriv. Opolwe &% duxbiceras, 871
xa} o 070 TEB 3 AEA joas siciv. Edv &"m Mo,
xai 7d sEhg '

TIPOTAZIZ 4.

TTeerr8¢ Tpsyyov pids Tiv mhsupisy 7posenCan-
ﬂu'n;', " ExTos 'yww'cz ixd.'n',m; TGV evTo¢ Xatk
ameyayTior ywyiky ;m(aw tariv.

Ecre -rpryuvoy o AB]‘, xetk wponquCZmo'ﬂs
avTol pie wAcupaz # BT ém) 76 A* Adyw ‘o'n

.
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Quoniam enim recta AE in vectam T'A in-
sistit angulos faciens I'EA, A'EA} ipsi FEA ,
AEA anguli duobus rectis 2quales sunt. Rursus,
quoniam recta AE in rectam AB insistit,
angulos faciens AEA, AEB; ipsi AEA, AEB
anguli duobus. rectis quales sunt. Ostensi sunt
autem et TEA, AEA duobus rectis aquales ;
ergo TEA, AEA ipsis AEA, AEB zquales sunt.
Communis auferatur AEA , reliquus igitur TEA
reliquo BEA wmqualis est. Similiter autem os-
tendemus et TEB, AEA esse zquales. Si
igitur duo, etc.

PROPOSITIO XVL

Omnis trianguli uno laterum producto, exte-
rior angulus utroque interiorum et oppositorum
angulorum major est -

Sit triangulum ABT, et producatur ipsius
unum latus Brad 4; dxco enenorem angulum

Car puisque la droite AE est placée sur la droite ra, faisant les angles rEa,
AEA, les angles TEA, AEA sont égaux & deux droits. De plus, puisque la droite

AE est placec sur la droite AB, faisant les angles AEa, aE

» les angles AEa,

AEB sont égaux a deux drous. ‘Muis on a démontré que les angles TEA, AEaA
sont égaux & deux droits ; dont fes angles TEA. > AEA ‘sont ¢gaux aux anoles

AEAY; AEBi Retranchons Pangle ‘commun AEA ;
Pangle restant BEA.” Op demontrera semblablement que les angles rEB,

sont égaux. Donc, etc. = -

‘Yangle réstant TEA sera égal a
AEA

' .;,,"i'sz&-" . Vv,

s§\v~

PROPO‘SLFTI.ON XVL

PR

ur-\‘fb" P

Ayant prolongé un céte d’un manole quelconque l’angle exteneur est p]us

grand que chacun des aogles' intérieurs et oppgsés. . .« - * -

“Soit le triangle A, prolongeons le:céte: Br vers: ay je dls que ‘Pangle

T
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A
B ixrds qwria, # Umd ATA, peiloy toTly txa-
’ ~ o3 \ Y ~ L \
wipag 7@y tvros xai amwavrior, Tév umwo TBA,
BAT 30ridy.
\

Terpicdu # AT Siyz xavd 76 E, xai ¢mi-
GuurBsize # BE exCelrirbe 17 eoBingdemi 0L,
nat} x2iode 5 BE ion u EZ, xai imelevybo 3 IT,

-

xab duixlde @ AT tai 76 H,

~ L \}
Emel olv icn soriv n piv AE 79 ET, # J¢ BE
TH EL, 8o &1 ai AE, EB et 7aic TE, EZ
ras siciy , txavija ixavipz, xei joria a v7d
~ \
AEB gavig TH 0wd ZET iow to7), xave xopuhy
gdp* Basic dpa # AB Bdows 1§ IT ion sori,
N\
xat} 75 ABE 7piqwyoy 7§ LET wpsytong taviv oy,
~ ~ 4
xa} &l Aol Javias Tais Aamaic ywvinis icas
N\ 4 ’ (4 ’ ¢ 4 » \
sicly , txatipa inaripe, vp & al icas MAwpai
4 ’ bl of ? \ ¢ €\ ~ €\
UmoTeivougivt icn ape toTiv # o BAE Ty uzo
< € \ ~ € \
ErZ. Meilwy & torv n vwo ETA Tiis umo ETZe

AT A majorem esse utroque interiorum ct opposi-
torum I'BA, BAT angulorum..

Secetur Ar bifariam in E, et juncta BE
producaturin dircctum ad Z, et ponatur ipsi BE
@qualis EZ, ¢l jungatur Z0, et producatur
AT ad H,

Queniam igitur ®qualis est quidem AE ipsi
Er', BE vero ipsi EZ, dux AE, EB duabus

IE, EZ xquales sunt, utraque utrique, et an-,

gulus AEB angulo ZET ;equulis est, ad verti-
cem enim est; basis igitur AB basi ZT' @qualis
est, ct ABE triangulum ZET triangulo 2quale
est, et reliqui anguli reliquis angulis ®quales
sunt, uterque utrique , quos zqualia latcra
subtendunt ; mqualis igitur est BAE ipsi ETZ.
Major autem cst ErA ipso EIZ; major est

extérieur Ara est plus grand que chacun des angles intérieurs et opposes

Y

TBA, BAT,

Partageons la droite AT en deux parties égales en E (10); et ayant joint I
droite BE, prolongeons-la vers z, faisous Ez égal 4 BE (3), joignons la droite zr, et

prolongeous Ar vers H,

Puisque AE est égal 4 Er, et BE égal 4 £z, les deux droites AE, EB sont égales aux

deux droites IE, Ez, chacune 4 chacune; mais I’angle AEB est égal 4 V’angle zEr (15),
puisqu’ils sont au sommet; donc Ja base aB est égale a la base zr (4); le triangle
ABE est égal au triangle zEr, et les angles restans, soutendus par les cétés égaux,
sont égaux chacun a chacun; donc Pangle BAE est égal a Vangle Erz (not. g );
mais angle Era est plus grand que angle erz; donc Fangle ara est plus grand
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iy dpa # uwe ATA Tiig o76 BAE, Ouoiwg d%
wi¢ BT Terpunuivng Sixa, Sexdnaeras nej n 6mo
BTH, ToutioTsy # umo ATA, meilwy ucu The
"U76 ABT. Harros d.Pd. 5 Xt 7d eEn;.

MPOTAZIZ i,

Havros Tpiyevoy ai duo ywvias dVo opbsy
thdogoris elos , wavry peTarauCaroperar.

Ecte Tpiywroy 76 ABT* 2éqw 74 7ot ABT
Tpiytavou ai do yuwvias o bpbdy erdarovic eiot,

’ 7’
movTy peTaraubaropueves.

igitur ATA ipso BAE. Similiter aulem, BT sectd
bifariam, ostendctur et BCH , hoe est ATA,
major et ipso ABr. Omauis igitur, elc.

PROPOSITIO XVIIL

Omnis trianguli duo anguli duobus rectis
minores sunt, omnifariam sumpti.

Sit triangulus ABr; dico ABT trianguli duos
angulos duobus rectis minores esst, omnifariam
sumptos.

A

a r
ExCebniiodes oop # BT Smd k0 AL T
Kai s7ei 'rpt'yévou To0 ABT ¢xT0¢ ¢oTs 7ww'a=
# Ume ATA, peilwy ¢07) Tiig irTs natl amevartior,
#i¢ L@ ABT. Kown wpoosicbo # Umo ATB* ai
_dpa Ums ATA, ATB 7@y oo ABT, BIA peiloric

B

‘Prodacatur enim BI' ad A.

Et quoniam trianguli ABr extérior est an- '
gulus AT'A, major cst interiore ¢t opposito ABT.
Communis addatur AT'B; ergo ATA, AI'B ipsis
ABT, BrA majores sunt. Sed ATA, ATB duobus

que V'angle BAE. Si on partage le c6té Br en deux parties égales, on démontrera
semblablement que l'angle Br, c'est-a-dire Ara, est plus grand que V'angle asr,

Donc, etc.

\

.

PROPOSITION XVIIL

Deux angles d’un triangle quelconque, de uelque maniére qu’ils soxent ris,
q qu€ quelq q pris,

MY

sont momdres que deux drone.

Soit le triangle 8r; je dis que deux angles du tnangle ART, de quelque mamere
qu’ils soient pris, sont moindres que deux drons.

Prolongeons BT vers A (dem. 2).

Iy "}

Puisque V’angle ara du triangle ABr est extérietr » il est plus grand que l’angle
intérieur.et-0pposé ABT (16). Ajoutons I'angle commiun ATB, les angles ATA, ATB seront
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siciv. AAX ai 0w ATA, ATB Vo opbaic ivas
sicive ai dpa Umo ABT, BTA &Vo opbisy srdovovis
siciv. Opoiws M * vifousy , Swinai ai Umd BAT,
ATB dYo opbar tAdavovis eios , xai €78 i vwd
TAB, ABT, [lar7os dpa, xaiTa e

IPOTAZIZ s

.
Havros Tpaywvov # peiloy whewpa Tiy psi-
Lova ywviay empreives,
Ecrw yap * Tphywror 76 ABT,ueilove Exov Titv
AT wAwpay Tig AB* Atyw 078 xai Yovic # Lwo

ABT usilwy to7i i ume BTA.
A

LE PREMIER LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

rectis ®quales sunt; ergo ABr, BrA duobus

rectis minores sunt. Similiter autem osten-
demus et BAI', ATB duobus rectis minores
ABTI,

esse , et adhuc ipsos TAB, Omnis

igitur, etc.

PROPOSITION XVIIIL

Omnis trianguli majus latus majorem an-
gulum subtendit.

Sit enim triangulum ABT', majus habens Ar
latus ipso AB; dico et angulum ABI majorem
esse ipso BT A.

A

Emel ydg peilov iotiv # AT 7 AB, neicde
T AB frn # AA, xai smelevxfw # BA.

Kai iwel 7piywvov 7oU BTA txtis 1071 yuria
# Oms AAB, meiluv iori Ths fvTos xal ame-
“vavriory The Umd ATB* iow & # uwd AAB 7§

r

Quoniam enim major est AT ipsA AB, po-
natur ipsi AB 2qualis AA, et jungatur BA.

Et quoniam trianguli Br4 exterior est an-
gulus AAB, major estinteriore et opposito ATB.
ZEqualis autern AAB ipsi ABA, quia et latus AB

plus grands que les angles ABr, BrA: Mais les angles ATa, ArB sont égaux i deux
droits (13); donc les angles ABr, Bra sont moindres que deux droits. Nous démon-
trerons semblablement que les angles Bar, ArB, etles angles TAB, ABT sont moindres
que deux droits. Donc, ete.

PROPOSITION XVIIL

Dans tout triangle, un plus grand cété est opposé 4 un plus grand angle.

Soit le triangle ABr, ayant le cdté ar plus grand que le cété 4B; je dis que
Pangle aBr est plus grand que I’angle Bra.

Puisque AT est plus grand que AB, faisons AA égal 2 AB (5) , et joignons BA.

Puisque AAB est un angle extérieur du triangle Bar, cet angle est plus grand que
I'angle intérieur et opposé ars (16) ; mais Vangle A48 est égal aVangle aBA (5), parce



LE PREMIER LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE. 33

om0 ABA, &l xai whevpa # AB T AA teTiv

irne peilwy dpa xai # mo ABA Tis vmo ATB-

FOAAG dpa # Um0 ABT peilow 4orh 7iic umo ATB,
\ o ’ \ \ €30

Tarrds dpa Tpiywvor , xai 7a e£iis,

TIPOTASIZE 4.

MayTdc Tpiytvey Omo Ty paeilova yeviay u
peiley mApa vmoTeives,

Eorw 'rpx"ywvov T4 ABT, [.m'com i’xov THY U070
ABT wviay Tiig Ums BTA* Atya 071 xeti BAwpa
# AT mAevpds Tiis AB psiay soriv.

ipsi AA est aqualc; major igitur et ABA ipso
ATB; multo igitur ABT major est ipso ATB.
Omais igitur trianguli, etc.

PROPOSITIO XIX.

.
Omnis trianguli majorem angulum majus

latus subtendit. .

- Sit triangulum ABI', majorem habens ABC

angalum ipso BrA ; dico et latus A latere

AB majus esse.

r A

B

Ei 9dp pan , #vos ion toTiv % AT 7§ AB, #
§Adoqwy ien pevoly obx toTiv @ AT TH AB* iow
yxp dv v xai ywvie n ymo ABT 74 vwd ATB
o0z {07y Ji* ok dpa isa ieviv # AT TH AB.
OUdL piy tAdoowy teTiyv # AT TH AB* tAdoowy
yap dv #v xai pwvia 4 umo ABT Tiis vmo ATB,

Si enim non ; vel ®qualis est AT ipsi AB, vel
minor ; ®qualis quidem non est AT ipsi AB,
®qualis enim essct et angulus ABC ipsi ATB.
Non cst autem; non igitur xqualis est AT ipsi

AB. Iicque tamen minor cst AT ipsd AB; minor

enim esset ct angulus ABT ipso AYB; non est

que Je c6té B est égal au cd1é Aa ; donc Pangle ABa est plus grand que V'angle arB;
donc Vangle ABr est beaucoup plus grand que I'angle Are. Donc, etc.

PROPOSITION XIX.

Daps tout triangle, un plus grand ¢6té soutend un plus grand angle.

Soit le triangle ABr, ayant ’angle ABr plus grand que l'angle Bra; je dis que
le c61é ar est plus grand que le coté 4B,

Car si cela n’est point, Ar est égal 4 AB, ou plus petit. Mais AT n’est pas
€gal a4 AB, car alors Pangle ABT serait égal & 'angle ars (5) ; mais il ne Pest pas;
donc Ar n’est pas égal a AB. Le coté AT n’est pas plus petit que le coté aB, car
alors I'angle ABr scrait plus petit que I’angle ATB(18); mais il ne P’est pas; donc le

5
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Otk iors §i* oux dpa eXdoowy ioriv 4 AT Tiic AB,

Edeibn d% i71 oudt ion iovic ueilwy dpa toTiy
3 €

# AT 7 AB. Iavsic dpa, xai 7a i&ic,

. NPOTAZIZ «.

Navres Tpiywroy ai dYo mleupz} THe NosmHe
peilovic sio, mavrn ustaraplaripsvar,
Ectw yap Tpiywyoy 76 ABT* Afyw 71 7o ABT
Tpryevou ai o wAepai Thc Aoswiic peilovis
y ’ ’ . \
tici , wavTn perarapCavoueves, ai miv BA,
AT 7i¢ BT, ai d% AB, BT 7i¢ AT, «i.d} BT,
TA v¥¢ AB,

B

1 ~
Amxbw yap n BA twi 70 A owueiov, xai
xeioBw TH TA fon # AA, wai emeledylo n AT,
Emel oUy ion $0Tiv n AA T4 AT, fon tori xai

ywvia # vwd AAT T4 vme ATA ' peilwy dpa #
L ]

autem ; non igitur minor est AT ipsad AB. Os-
tensum est autern neque ®qualem esse ; major
igitur est AT ipsd AB. Omuis igiur, etc.

+. PROPOSITIO XX

Omnis trianguli duo latera reliquo majora
sunt, omnifariam sumta. '

Sit cnim tringulum ABT'; dico ABT trian-
guli duo latera reliquo majora esse , omni-
fariamysumpta ; ipsa quidem BA , AT ipso BT,
ipsa vero AB, BT ipso AF, et ipsa B, TA
ipso AB.

A

r

Producatur enim BA ad A punctum, ct po-

natur ipsi CA 2qualis AA, ct jungatur AT,

Quoniam igitur aqualis est AA ipsi AT,

xqualis est et angulus AAT ipsi ATA, major

coté At n’est pas plus petit que le c6té AB. Mais on a démontré qu’il ne lui est pas
é"al donc Ar est p]us grand que AB. Donc, elc.

PROPOSITION XX.

Deux ¢6tés d’un triangle quelconque, de quelque maniere qu’ils soient pris,

sout plus grands que le coté restant.

Soit le triangle aBr; je dis que deux cotés du triangle ABr, de quelque
manié¢re qu’ils soient pris , sont plus grands que le c6té restant; les c6tés BA, ar.
plus grands que BT ; les cotés AB, Br plus grands que Ar, et les cotés BT, TA plus

grands que AB.

Prolongeons BA vers a, faisons Aa égal aTA, et joignons aT. -
Puisque a4 est égal 4 ar, I'angle aar est égal a 'angle ara (5); donc I’angle Bra
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Uwd BTA Tile om0 AAT* xai tmel Tpipwyiy ¢oTs
w6 ATB, peifova éxov Ty 070 BIA qwviay Tiig
Umo BAT, omo &% Tav ueilova qoviay 8 peilwy
Wltupz‘ UmeTeives, 1 AB 1p¢ Ti¢ BT ¢ori ueilwv,
Ion 8% # 0A 7§ AT ** peilove dpa ai BA, AT
TH BT, Ouoiws M Seifopuey 471 xai ai uiv AB,
BT 7ii¢ TA peilovis siouys ai &% BT, TA 7T#¢ AB.
Nayric dpa , xai ta tiic,

TIPOTAZIE xd.

A ’ ) \ ~ ~ ~ » 1 ~
Eav Tpiyayou tmi padc Ty mAWPGY awo Tioy
’ ’ > ~ b \ ~ .
mepatwy dvo ewhiias irroc cuarabicry, i cuoTe-
Beioas 7w Aosmdy Tob Tpiytvov S0 mAsupaY iAda-
\ o ’
coves piv tooyTas, peilova & ywviar wepiiEover.
’ ) ~ N ~ ~
Tpiywrov yep Tl ABT i puds Ty whevpior
2 \ -~ ~ ~
Ths BTy amo Tay wcpé'rwv 7oy B, T, dVo 08¢l
» \ ’
9705 qursrTaTwRray ai BA, AT* Atyw 674 ai BA,
\ ~ ~
AT whAsupai ' Tav Aosmay Tob Tpiyevou Vo TAsu-
pév Tiy BA, AT thagvoves msv tioy, ueilova d%
’ 14 \ \ ~
Qwviay wepiexouss, Tav vmo BAT Tig umo BAT.

-

utique est BL'Aipso AAT; et quoniam triangulun
€5t ATB, majorem habens Bra angulumipso BAT,
majorem autem angulum majus latus subtendit ;
AB igitur ipsi BT est major; ®qualis autem AA
ipsi AT; majores igitur BA, AT ipsd BC. Similiter
autemn oslendemus ct ipsas quidem AB, BT ipsi
rA majores esse; ipsas vero BI', TA ipsi AB.

Omnis igitur, etc.
PROPOSITIO XXI

Si trianguli super uno laterum a terminis duz
rectz intus constituantur , constructe reliquis
trianguli duobus lateribus minores quidem
erunt, majorem vero angulum continebunt.

Trianguli enim ABT super uno laterum BT,
a terminis B, T', dua rectz intus constituantur
BA, AT; dico BA, AT latera reliquis trianguli
duobus lateribus BA, Ar' minera quidem
¢sse , majorem vero angulum continere , ipsum
BAT ipso BAT.

est plus grand que I'angle Aar (not. g); donc, puisque dans le triangle arB, I'angle
Bra est plus grand que l'angle Bar, et qu'un plus grand cété soutend un plus grand
angle (19), lc cdté aB est plus grand que le c6té Br ; mais aA est égal & Ar; donc
les c6tés Ba, ar sont plus grands que Br. Nous démontrerons semblablement
que les cdtés aB, Br sont plus grands que ra, et les cétés Br, ra plus grands
que AB. Donc, elc,

PROPOSITION XXL

Si des extrémités d’undes cétés d’un triangle, on construit intéricurement deux
droites,, ces deux droites seront plus petites que les deux cdtés restans du
triangle , mais elles comprendront un plus grand angle.

Des extrémités B, T du coté Br du triangle ABr, construisons intérieurement
les deux droites Ba, ar; je dis que les droites Ba, AT soat plus petites que
les deux cotés restants BA, AT, et qu'elles comprennent un angle Bar plus
grand que V’angle BAT.



o — e

36 LE PREMIER LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

AvixBw 9ap 0 BA e7i 7o E.

Kai imei marris Tpipwrov ai dio mhaupal Tiig
Aoswiig pueilortc tios , w00 ABE dpa Tpiywroy ai
ai AB, AE 7Ti¢ BE meilovec eioue
xoiws mpooxeisds n BI* ai dpa BA, AT 74y BE,

duo 'z'Awpa) 3

ET peiloree eigs, NdAw, e7ed To0 TEA Tpiytovou
ai dVo %Awpu} ai TE, EA 7Tii¢ TA psilfovi¢
tici , xow mposusicbew # AB* ai TE, EB dpa TV
TA, AB ueilovic eiciv, AAAG Ty BE, ET pueilores
tdeixBnoay ai BA , AT* woAAG dpe ai BA, AT
Tav BA, AT peiloves i,

Producatur enim BA ad E.

Et quoniam omnis trianguli duo latera relique
majora sunt, ABE trianguli duo latera AB, AE
ipso BE majora sunt. Communis addatur ET;
ergo BA § AT ipsis BE, EI majores sunt,
Rursus, quoniam TEA trianguli duo latera TE,
EA ipso T'A majora sunt; communis addatur AB;

Sed

ipsis BE, El majores oslensk sunt BA, AT;

crgo I'E, EB ipsis TA, AB majores sunt.
multo igitur BA, AT ipsis BA, AT majores sunt.

A

. B
’ » \ \ ’ * \ ’
Tadsw, sxes wavros Tpijwvov » txTog Yvia
~ \
THE 85705 kel amevayTioy usilwy soris Tou TAE
¥ ’ e 2 \ 7 e ¢ \ ’
ape TPIYWroUu W exTO¢ Ypvia n vmwo BAT p.u{wv
» \ ~ \ M ~ \
t07i Ti¢ Uwo TEA. Ata TabTa Toiyuy 3 xai To0

ABE Tpiguvoy # dwtic ywvia # ums TEB peilwy -

0TI TiH¢ vmd BAT. AAAz Tis vmo TEB ueilwy
tdeixOn # 076 BAT* woAAG dpe # Uwd BAT uei-
Guv Lowi 7iic Umo BAT. Eav dpa, xai 7a i£is,

Prolongeons Ba vers E,

T

Rursus , quoniam omnis trianguli exterior
FAE
trianguli exterior angulus BAT major est ipso
TEA. Propter cadem utique ct ABE trianguli

angulus interiore et opposito major cst,

exterior angulus TEB imajor est ipso BAT. Sed
ipso TEB.major ostensus est BAT; multo igitur
BAT major est ipso BAT. Si igitur, elc.

)

Puisque deux c6tés d'un triangle quelconque sont plus grands que le cété res-
tant (20), les deux cotés AB, AE du triangle ABE sont plus grands que le coté BE;
donc si nous ajoutons la drone commune BT, les droites Ba , AT seront plus grandes
que BE, Er. De plus, puisque les deux cotés TE, EA du triangle rEa sont plus
grands que ra, sinous ajoutons la droite commune B, les droites TE, EB seront
" plus grandes que ra, aB; mais on a démonuré que lcs droites BA, AT sont plus
grandes que BE, ET'; donc les droites BA, AT sont beaucoup plus grandes que Ba, ar.

De plus, puisqu’un angle extéricur d’un wriangle quelconque est plus grand
qu’un des angles intérieurs et opposés (16), Vangle Bar, qui est un angle exté-
rieur du triangle AET, est plus grand que Pangle TEA. Par la méme raison I'angle
TEB, qui cst un angle extérieur du triangle ABE, est plus grand que Pangle Bar ;
mais il a été démontré que angle Bar est plus grand que Pangle res; donc I'angle
BAT est beaucoup plus grand que I'angle Bar. Donc, etc.
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NPOTAZIE x6.

~ L) ~ ) > » \ ~
Ex Tpsay wbudy , ai siswy ioas Tpigi Taic
Subeigass «0leiaigt, Tpiywvoy suaTncasbas Iei M
$ § s TPHY
~ ~ 7 ’
Tag de Ths Aosmriic peilovas sives , TAVTH piTa-
, \ 1 \ \ r
AauBarcpivas , fid TO xal wayTes Tpiywvou ,
A} ’ Ay ~ ~ ’ ”»
Tag dVo mAwpas Tis Aosmds peilovms wivas
’ .
mavTy perarapbavepevas®s
Esrwoay ai ibeioas 7peic ebelas i A, B, T,
b ¢ ’ -~ ~ ’ v ’
Gv ai 8o Tig Acmis peilovss toTwenr , marTy
- ) ~
piTarzpularopueras , ai pev A,BTii¢T, ai &t A, T
Ti¢ B, xad €74 af By T 7Hg A &¢i &0 tx 76y Jowy

Taic A, B, T Tpiywroy cuernsasias.

PROPOSITIO XXII.

Ex tribus rectis, qua sunt zquales tribus
datis rectis, triangulum constituerc; oportct
autem duas reliqud majores esse, omnifsriam
sumptas , quia ct omnis trianguli duo latera

reliquo majora sunt, omnifariam sumpta.

Sint date tres recte A, B, T', quarum duz
reliqud majores sint, omnifariam sumpta, ipse
quidem A, B ipsd T', ipse vero A, I’ ipsi B, et
denique ipse B, T ipsi A ; oportcl igitur ex rectis
xqualibus ipsis A, B, T triangulum conslituere.

¥i Al ¢ 14 A
Exxeiofw Tic ebeia n AE, memepaoutrn psy
. vy oo Y \ 7
xaTad 70 A, awupos It xava 7o E* el xeirdw 7i
\ ’ . ~ » ¢ \ »
prv Adon n AL, T d¢ Bion s ZH, 74§ T ion

o »
Exponatur aliqua recta AE, terminata quidem
ad A, infinita vero ad E; et ponatur ipsi quidem
A ®qualis AZ, ipsi vero B @qualis ZH, ct ipsi T’

PROPOSITION XXIIL

Avec trois droites qui sont égales i trois droites données, construire un triangle:
il faut que deux de ces trois droites, de quelque maniére qu’elles soient prises ,
soient plus grande que la troisiéme ; parce que deux cotés d’un triangle, de
quelque maniere qu’ils soient pris , sout plus grands que le troisicme.

Soient données les trois droites A, B, T, dont deux, de quelque maniére qu’elles
soient prises , soient plus grandes que la troisicme ; les droites A, B plus grandes
que T ; les droites A, T plus grandes que B, et enfin les droites B, T plus grandes
- que a; il faut, avec trois droites égales aux droites A, B, T, construire un triangle.
Soit la droite AE, terminée en 4, et indéfinie en E; faisons la droite az égale a

[

la droite A (prop. 3), la droite zH égale & la droite B, et la droitc Ho égale &
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# HO* nai xévrpw piv 74 Z, Siactipars & 74
2, xuxros peypd@Bu o AKA® xai maAwy , xévTpe
pev 76 H, facripars 8% 2 16 HO, xuxiog
3¢3pa@de 0 KAO , xai tmelsdyfworay i KZ, KH*
Mow T ix Tpidy «0Budy , Tay iowy Tals A, B,

T, Tpipwvoy curictartas * 76 KZH.

Emel oy 570 L enpeior xivTpoy toTi Toi AKA
wUxAev, fon doTiv # ZA TH ZK* @XAa n ZA TH A
toriv fons xei # KZ dpa 70 A oTiv iow. Tld,
¢7rei 70 H enpaeior aevrpoy e07i 7o AKO xvxiou,
itn ioTiv # HO 7§ HK* A2 # HO =i T ioriy
ion* xai # KH dpa %4 T toviv ion, Eovs &t nai
# ZH 74 B ioa* i Tpis dpa etbeias 2i KZ, ZH,
HK, ¥pisi 7aic A, B, T loas dloiv.

Ex Tpity apa +08udy Tor KZ, ZH, HK, al el
{oas wpici Tals Sobeicasc swhsiass Tals A, B, T,

A o ~
Tpiqwrey svricTavas 7o KZH, Omep idus mosiioar,

LE PREMIER LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

aqualis HO ; ct centro quidem Z, inter-
vallo vero ZA, circulus describatur AKA; et
rursus, centro quidem H, intervallo vero HO,
circulus describatur KA® , et jungantur Kz,
KH ; dico ex tribus rectis, ®qualibus ipsis A,

B, I', triangulwn constitutum esse KZH,

.

Quoniam igitur Z punctum centrum est AKA
circuli, wqualis est 24 ipsi ZK ; sed ZA ipsi A
est mqualis; et KZ igitur ipsi A est wequalis.
Rursus, quoniam H punctum centrum est AKO
circuli, qualis est HO ipsi HK; sed HO ipsi T
est qualis; et KH igitur ipsi T est @qualis. Est
autem et ZH ipsi B ‘wmqualis; tres igitur recte
KZ, ZH, HK tribus A, B, I' @quales sunt.

Ex tribus igitur rectis KZ, ZH, HK, qua sunt
®quales dalis rectis A, B, T, triangulum cons-
titum est KZH. Quod oportebat facere.

la droite T; du centre z et de Vintervalle za décrivons le cercle aka (dem. 5);
et de plus du centre H et de Vintervalle Ho décrivons le cercle ako, et joignons
Kz, kH; je dis que le triangle kzH est coustruit avec trois droites égales aux
droites 4, B, T.

Car puisque le point z est I¢ centre du cercle akA , za est égal 3 zk (déf. 15);
mais 24 est égal & 4; donc Kz égal 4 &. De plus, puisque le point H est le centre
du cercle Ak©, HO est (gal a HK ; mais He est égal a T; donc KH est égal a T,
Mais zH est égal & B; donc les trois droites Kz, ZH, HK sont égales aux trois
droites A, B, T. .

Donc le triangle ‘KzH a été construit avec trois droites Kz, ZH, HK, qui sont
égales aux trois droites données 4, B, T. Ce qu'il fallait faire.
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MPOTAZIZ xy.

Mpoc 75 Jobeioy eSbeiz, xal 75 mpos aivih
onpsio, Th Jobeion qurig Sluypdppe iony Ju-
< yay ¢000ypappor cveTicasias.

Ecro n pév Sobsioe 0beiz n AB, 70 ¥ 7rPt\J§
adTh onpuiioy 10 A, n dt duleiva yuvia «bu-
ypappuos i md ATE* i & mpis i doleion
s0leig i AB, xati TG wpds avTh auusip T A,
7§ dobsioy qovig wbuypdppe 75 Gmé ATE iony
qutiay s080ypappoy cueThoacTal,

-
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PROPOSITIO XXIII

Ad datam rectam, et ad punctum in ci,
dato angulo rectilinco ®qualem angtum recti-
lineum constitucre.

Sit quidem data recta AB, in el vero
punctum A , et datus angulus rectilineus
ATE ; oportet igitur ad datam rectam AB, et ad
punctum in ei A, dato angulo rectilineo ATE

aqualem angulum rectilineum constituere.

z

.

T E

Eirigho i@ ravipas Téy TA, TE Tuxsvre
onptiz T A, E, xai imlewxbo 0 AE* xai ix
Tpioy ewbudy ai ticwy isas 7pigi Tais TA, AE,
TE, Tpiywroy cureeraTe 70 ALH , G6Tt bony eivad
7ty piv TA 7 AZ, Tiv d¢ TE 7§ AH, xai 74
Tiv AE T ZH.

H B

Sumantur in ulrique ipsarum ', TE qualibet
puncia A,E, et jungatur AE; ct ex tribus rectis,
qua sunt zquales tribus TA, AE, T'E, triangulum
constituatur AZH , ita ut qualis sit TA quidem
ipsi AZ, ipsa vero TE ipsi AH, et denique AE

ipst ZH,
ipsi .

PROPOSITION XXIIL

A une droite donnée, et 3 un point de cette droile, construire un angle recti-

ligne ¢gal & un angle rectiligne donné.

Soient donnés Ja droite AB, et un point A dans cette droile ; que ATE soit
'angle rectiligne donné; il faut 4 la droite donnée AB et au point a de cette
droite, construire un angle rectiligne égal 4 P'angle rectiligne donaé ark.

Soient pris , dans 'une et 'autre des droites Ta, TE, deux points quelconques
b, E, joignons AE, et avec trois droites égales aux droites ra, AE, IE, construisons
le triangle AzH ((22), de maniére que Ta soit égal & Az, TE égal & AH; et AE égal

a ZH.

»
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Emel oby * duo ai AT, TE dvoi 7als ZA, AH
iras eiclr, waTipa txaTipg, xai Bdsic # AB
Cioes 74 ZH ion* yuvia épa n vwo ATE yawvig
i vmo ZAH ioTiv ion.

Tlpis &'P.a 75 dobeion s0beig T4 AB, xai T4

A > A 7 NA Tﬁa\e 4 ,/ )9
WPos AUTH onpario T A, TH doleion wria sulu-

ypapun TH Ume ATE ion ywvia 680y papuos

ouvicTatas # ume ZAH. Omep tdes mosticas.
MPOTAZIZ xd'.

Eay duo Tpiyeva Tac Suo mAewpas Tuic dus
mhwpaic iras Exy, txavipay txavipa, Thy Jb
ariay TH ywvias peilova Exn Tiv 5o Tov iewy
‘eOBetay mepreyopernys xai Tay Caoiv Tiig Barwe
psilove i,

Eerw dvo Tpipwre T2 ABT, AEZ, Tac dVo
wxeupa‘zg Ta2¢ AB, AT Taic dusi TAsupals Taic
AE, AL foag txorTa, éu.'re'pay txaTeipe, THY
piv AB 75 AE, Tav &% AT 74 AL, ywria % a
oo BAT quviag Tig vmo EAL " peilwy iorw* Aiye
Urs xas Bassc n BT Ragsws Ths EL usilwy ioriv,

Quoniam igitur duzx Ar', TE duabus 24,
aH ecquales sunt, utraque utrique, et basis
AE basi ZH equalis, angulus utique ATE angulo
ZAH cst equalis.

Ad datam igitur rectam AB , et ad punctum
in ed A, dato angulo reclilineo ATE, mqualis
angulus rectilineus constitutus est ZAH, Quod
oportebat facere.

PROPOSITIO XXIV.

Si duo triangula duo latera ducbus lateribus
®qualia habcant, utrumque utrique, angulum
autem angulo majorem habeant, qui ab ®qua-
libus lateribus continetur; ct basim basi majorem
habcbunt.

Sint duo triangula ABr', AEZ, duo latera
AB, Ar duobus lateribus AE, AZ xqualia ha-
bentia, ixtrumquc utrigue, AB (uidem ipsi AE,
AT vero ipsi AZ, et angulus BAT angulo EAZ
major it; dico ¢t basim BI basi' EZ majorem

Csse.

Puisque les deux droites ar, TE sont égales aux deux droites zA, AH, chacune
i chacune, et que Ja base AE est égale & la base zH, Vangle ATE sera égal a

Pangle z## (8).

Donc 4 la droite 4B, et au point A de cette droite, on a construit ’angle rec-
tiligne zAH égal 4 Vangle reciiligne are. Ce qu’il fallait faire.

PROPOSITION XXIYV.

Si deux triangles ont deux cdtés égaux, chacun 4 chacun, et la base de I'un
plus grande que la base de lautre, ils auront les angles compris entre les cétés

égaux plus grands Fun que l'autre.

Soient les deux triangles aBr, AEZ, ayant les deux cotés AB, AT égaux aux deux
cotés AE, az, chacun a chacun, le cété aB égal au cOLC aE, et le c6té At égal au
coté az; que Vangle BAT soit plus grand que l'angle EAZ; je dis que la base BT est

plus grande que la base £z,

= A ——
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Emsi yap peiloy ioliv * n omd BAT jevia Tic
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Cdoes v EH ieriv ion. TdAsy, imed on ioviv 3
AZ 1§ AH, fow s0r) xa} S % 070 AZH yawia TH v
AHZ* peilwy dpe n ow AZH, Tis vwo EHZ,
WoANG cipe pusilwy ieTiv # vms EZH THS vwe EHZ*
Kai tmei Tpipwydy ios 70 ELH , pailova ixov Y
b EZH guviay Ti¢ 0w EHZ® 0o Jt maiv peilovet
gaviay n usiloy mrsupa Smorsives peiloy dpa xai®
7aevpd # EH 7iic EZ. Ion 4\ # EH 73 BI* peilwy

dpa xai # BT THe EZ. Eav dpa dvo, xai 7d +£iis,
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Quoniam enim major est BAT angulus EAZ
angulo, constituatur ad AE rectam, et ad punctum
in ed 4,ipsi BAT angulo @qualis EAH ; et ponatur
alterutri ipsarum AT; AZ zqualis AH, et jun-
ganlur EH, ZH, ‘

A

E z

Quoniam igitur #qualis est AB quidem ipsi
AE, AT ipsa vero ipsi AH, duz utique BA, AT
duabus EA, AH ®quales sunt, utraque utrique,
et angulus BAT angulo EAH ®qualis est; basis
igitur BT basi EH cst ®qualis. Rursus, quoniam
®qualis est AZ ipsi AH, xqualis estet AZH angulus
ipsi AHZ ; major igitur AZH ipso EHZ; multo
igitur major est EZH ipso EHZ. Et quoniam trian-
gulum est EZH, majorem habens EZH angulum
ipso EHZ ; majorem autem angulum majus latus
subtendit ; majus igitur et latus EH ipso EZ.
ZEquale autem EH ipsi BT'; majus igitur et B
ipso EZ. Siigitur duo, etc.

Car puisque I'angle BAr cst plus grand que Yangle Eaz construisons sur la

droite AE, etau point a de cette droite, unangle EAH ¢gal a I’angle BAT (23); faisons
la droite aH ¢égale A l'une ou & l'autre des droites Ar, az (3), et joignons EH, ZzH,

Puisque AB est égal & AE, et Ar A aH, les deux droites BA, AT sont égales aux
deux droites Ea, aH, chacune & chacune ; mais I’angle BAT est égal a I'angle EaH;
donc la base Br est égale a la base EH (4). De plus, puisque az est égal 2 an,
Pangle azH est égal 41’angle aHz (5); donc I'angle azH est plus grand que I’angle Enz ;
donc Fangle EzH est beaucoup plus grand que ’angle EHZ ; et puisque EzH est un
triangle , ayant l'angle EzH plus grand que langle EHz, et qu’un plus grand
coté soutend un plus grand angle (19), le c61é EH est plus grand que le cdté Ez;
mais EH est égal a Br; donc le coté Br est plus grand que le cété Ez. Donc, etc.

6
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PROPOSITIO XXV.

Si duo triangula duo latera duobus lateribus
®qualia habcant, utrumque utrique, basim
autem basi majorem habeant; ct angulum angulo
majorem habebunt , qui ab zqualibus rectis
continetur.

Sint duo tt'mgu]a ABT', AEZ, duo latcra AB,
AT duobus lateribus AR, AZ wxqualia habentia,
utrumque utrique, AB quidem ipsi AE, AT
vero ipsi AZ, basis autem BT basi EZ major sit;

dico ct angulum BAT angulo EAZ majorem esse,

E Z-

Si enim non, vel qualis est ei, vel minor;
®qualis attem non est BAT ipsi EAZ, xqualis
enim esset et basis B basi EZ; non cst autem

uon igitur xqualis est angulus BAT ipsi EAZ.

wr tori db odx dpa ion toTi i
. .
e PROPOSITION XXV.

Si deux triangles ont deux cétés égaux, chacun i chacun, ct la base de I'un
plus grande que la base de Pautre, ils auront les angles compris entre les cotés
égaux plus grands Pun que I'autre.

Soient deux triangles ABr, aEz, ayant les deux cotés AB, AT ¢égaux aux deux
COtés aE, az, chacun i chacun, le coté aB égal au coté aE, ctle cdié Ar égal au
cOté 4z ; que la base Br soit plus grande que la base Ez; je dis quc l’an"le BAT est
plus g ﬂrmd que Vangle Eaz. .

Caur si cela n’est point, il Jui est égal, ou il est plus petit; mais I'angle BAT n’cst
pas égal a Vangle EazZ, caralors Ja base Br seroit égale i la base Ez (4); mais
elie ne Iest poiut; douc Vangle BAT n’est pas ¢gal a I'angle Eaz. Mais Pungle ar
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Neque tamen minor cst BAT ipso EAZ, minor
enim esset ct basis B basi EZ ; non est autem ; non
igitur minor cst BAT nnguh’ls ipso EAZ. Ostensum
est autem neque wqualem esse; major igitur est
BAT ipso EAZ, Siigitur duo, etc.

PROPOSITIO XXV

i duo triangula duos angulos duobus angulis
®quales habeant, utrumque utrique, et unum
latus uni lateri zquale, vel quod est ad mqual;s
angulos, vel quod subtendit unum @qualium
angulorum ; ct reliqua latera reliquis lateribus
@qualia habebunt , utrumque utrique, et reli-
quam angulum reliquo angulo.

Sint duo triangula ABr', AEZ, duos angulo;
ABT, BrA dnobus AEZ, EZA 2quales habentia,
utrumque utrique, ABT quidem ipsi AEZ, Br'A
vero ipsi EZA, habeant autem ct unum latus uni
lateri aquale ; primum , quod est ad zquales
angulos, ijfum B ipsi EZ; dico et reliqua latera

n’est pas plus petit que angle Eaz, car alors la base Br serait plus petite que la base
EZ (24); mais elle ne I’est point; donc Vangle BAr n’est pas plus petit que Vangle
EAzZ. Mais on a démontré qu’il ne lui est pas egal donc I'angle BAT est plus
grand que l'angle Eaz. Donc, etc.

PROPOSITION XXVI.

Si deux triangles ont deux angles égaux, chacun & chacun, et un cété égal 4
un cété, ou celun qui est adjacent aux angles égaux, ou celui qui est opposé & un
des angles égaux, ils auront les autres cotés égaux, cliacun a chacun, et Vangle
restant égal i 'angle restant.

Soient les dcux triangles ABr, aEz, ayant les deux angles ABr, Bra égaux
aux deux angles AEz, Eza, chacun i chacun, I'angle aBr égul a langle aEz, et
Fangle Bra égal 4 I'angle Eza ; que ces deux triangles aient aussi un cété égal a un
coté, et d'abord celui qui est adjaceut aux angles égaux, le c6té Br égal au
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quwvbass iy BT 7§ EL* Myw 875 xai Td¢ Aoimas
mhwpas Tais Aosmais mAwpais rac tEu , tra-
Tipay sxatipg 5 THY piv AB Ti AE, Tar % AT
TH AL, xeth THv Aosmrny Ywviay TH AosTi pevig,
Thy Ums BAT 73 vwo EAZ,

Ei 9dp dvigog ieriv n AB 74§ AE, piz av7ir
peiloy sariv*, Eore puilwy # AB, xai xeicBe 74
AE ion # BH, xai ém{wxde » HI.

A
: | n”\\\\\

reliquis lat‘ms zqualiahabitura esse, utrumque
utrique, AB quidem ipsi AE, AT vero ipsi
AZ, et reliquum angulum reliquo angulo,
BAT ipsi EAZ, '

Si cnim inzqualis est AB ipsi AE, una earum
major est. Sit major AB, et ponatur ipsi AE
®qualis BH, et jungatur HT.

A

B er

» ~
Emei oUv ion soviv # uiv BH 7 AE, » d% B
\
T4 EZ, dvo d4 ai BH, BT dusi Tais AE, EZ jras
» N\ L ’ L4 ’ \ ? e < A\
UOIY , txaTipa exaTepe, xai ywvia # umo HBT
~ A » » ¢
qwrig 9 vwe AEL ion tovic Bacic dpa » HT
~ L] \ ~
Rdav 75 AL iow ioT), xed 7o HBT gpipwroy 76
AEZ Tpiyeve igov toTi T, xai ai Aomai ywvial
Tals Aosmais yuviais icas tooyTes 8, 6@ ac ai ioas
N e 7 » ~ LY '
DAwpal yToTEIVOUGIY® S0 apa # VT HIB jwria
~ € \ 3 ~ o e\
TH omo ALE. AAAd # uwé ALE 7§ vwo BTA
9, € e A b4 ~ ¢ A
UmoxsTas ion® xes n umo BTH apa 7§ vao BrA

E z

Quoniam igitur 2qualis est BH quidem ipsi
AE, BT vero ipsi EZ, duz utique BH, BI
duabus AR, EZ zquales sunt, utraque utri-
quc, ct angulus HBT angulp AEZ aqualis est;
basis igitur HI' basi AZ ®qualis est , et
HBC triangulum AEZ triangulo =quale cst, et
reliqui anguli reliquis angulis @®quales erunt ,
quos zqualia latera subtendunt; mqualis igitur
HIB angulus ipsi AZE. Sed AZE ipsi BLA po-
nitur &qualis; igitur et BUH ipsi BI'A ®qualis est,

coté Ez; je dis qu’ils auront les autres cétés égaux aux’ autres céiés, chacun
i chacun, le coté AB égal au cOté aE, le co1é Ar égal au colé az, et Vangle
restant égal A 'angle restant, I’angle BAr égal i Vangle Eaz.

Car si le coté AB n’est pas égal au coté aE, Vun d’eux est plus grand que
Pautre. Soit AB le plus grand ; faisons BH égal 4 AE (3), et joiguons HI.

' Puisque BH est égal & aE, et Br égal 4 Ez, les deux cotés BH, BT sont égaux
aux deux cotés AE, Ez, chacun i chacun; mais Pangle HBr est ¢gal a l'angle
agz ; donc la base Hr est égale & la base az (4); le triangle HBr est égal au
wiangle AEz, el les angles restants, soutendus par les cétés égaux , seront égaux aux
angles restants ; doncVangle HrB est égal al’angle a2E; mais 'angle AZE est supposé
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Ton teriv, 5 irdoowy T peilovs, omsp aduvavor.
O0x dpa dyiods tosiv # ABTH AE® jon apa, Eows
J% xai # BT 74 EZ ion, dVo & ai AB, BT duei
Tais AE, EZ icas ticly, s1aTepa é;etz're'P;n, xeti
quwvia n om0 ABT yevie Th vwo AEZ iy ionCoaug
dpa # AT Baowu 74 AL ion toTi, xai Aosmh Yuvia
# 070 BAT 75 7 Aot ywvia T vmo EAZ iow oriy,

Arra &9 wdAy, fotweay al vwo Tas iag
qwyiag wAtuPaz) vmoTeivovoas ioas, wg n AB ™
AE* Atyw maMivy oT4 xai ai Aoimai 7r}\wp¢) Taic
Aosrale mAsupais ias toovres , 0 gty AT Ti AZ,
# dt BT 7 EL, xaj t71 # Aosma ywvia # omo
BAT 4 Aawii ywrvia 8 7 owe EAZ ion tetiv,

Ei yap dvigic soiv #° BT 74 EZ, pie abray
peilwy toriv. Eotw peiluy , si Suvariv, # BT 7iig
EL', xai xticbw 7ii EZ ion # BO, xai ime-
Giwxbo n a0,

Kei é7ei ion éoriv # uty BO 747 EZ, # 4% AB
TH AE, duo & ai AB, BO Jusi Taic AE, EZ
ioas siciv, tratipa exavipe, xdi ywvias irag

mepsixouost Bacic dpa n AO Cdru TH AL iom

minor majori , quod impossibile. Non igigur ing-
qualis est ABipsi AE ; equalisigiturest, Estautem
ct BL ipst EZ wqualis , dux utique AB, BI' duabusg
AE, EZ ®zquales sunt, utraque utrique, ct an-
gulus ABT angulo AEZ est ®qualis; basis igitur
AT basi AZ zqualis est, et reliquus angulus BAT
reliquo angulo EAZ xqualis est.

Sed et rursus, sint ipsa 2quales angulés latera
subtendentia @qualia, ut AB ipsi AE; dico
rursus et reliqua latera reliquis lateribus 2qualia
futura esse , AT quidem ipsi AZ, BI vero ipsi
EZ, et adhuc reliquum angulum BAT rcliquo
angulo EAZ xqualem esse. ‘

Si enim inxqualis est BC ipsi EZ, una carum
major est. Sit major, si possibile est, BI ipsd
EZ , et ponatur ipsi EZ wqualis BO, ct jun-
gatur AO©,

Et quoniam ®qualis ¢cst B® quidem ipsi BZ,
AB vero ipsi AE, dux utiquc AB, BO duabus
AE, EZ mquales sunt, utraque utrique, ct an-
gulos @quales continent; basis igitur A© basi A2

€gal a l'angle Bra ; donc P’angle BrH est égal A I'angle Bra, le plus petit au plus
grand , ce qui est impossible ; donc les cotés AB, AE ne sont pas inégaux ; donc
ils sont égaux. Mais Br est égal & Ez ; doncC les deux cétés AB, Br sont égaux
aux deux coeés AE, Ez, chacun i chacun; mais 'angle ABr est égal a 'angle AEz; -
donc la base ar est égale 4 la base az (4), et I'angle resiant BAT est égal a I'angle
restant EAZ.

Mais de plus, que les cotés opposés aux angles égaux soient égaux, le coté
AB égal au c6té AE; je dis que les cotés restants seront égaux aux cotés restants ,
le coté Ar égal au coté Az, et le coté Br égal au c6té EZ, et que l'angle restant BAT
est égal & I'angle restant Eaz,

- Car si le coté Br n’est pas égal au cdté Ez, ’un d’eux est plus grand que l'autre;
que BT soit plus grand que Ez, §’il est possible; faisons Be égal a2 Ez (3), et joi-
goons ae. .

Puisque BO est égal 3 Ez, et AB égal & AE, les deux coiés AB, BO sont égaux aux
deux cétés AE, Ez, chacun i chacun; mais ces cotés comprennent des angles
égaux ; donc la base 4® est égale & la basewz (4); le triangle AB® est égal au
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®qualis est, et triangulum ABO triangulo AEZ
aquale est, ct reliqui anguli reliquis angulis
xquales erunt, quos ®qualia latera subtendunt ;
®qualis igitar est BOA angulus ipsi EZA, Sed
EZA ipsim‘#est xqualis; et BOA igitur ipsi BTA
cst equalis ; trianguli igitur A®T cxterior an-
gulus BOA xqualis estinteriori ct opposito BrA,
quod est impossibile. Non igitur inzqualis cst

A

B er

adurarTor, Otk ape dvicds soriv Bl T4 EZ,
ion dpa, Eors 8¢ naj n AB 75 AE fonot 8o & ai
AB, BT dusi Taic AE, EZ icas siciv, ;zd'rfpa
txaTipe, xai ywriag ivas wepiiyovar® Baic dpa
# AT Cdows 7§ AZ ion i077), 2eti 76 ABT 7piyaroy
75 AEL Tprytvy izov, xets Aoim 't pavic # O
BAT 74 Aoiwif yovig 7§ ume EAZ ion . Edy dpa
dvo, nai 7a ifiic, »

E 4 z

BI ipsi EZ; wxequalis igitur. Est autem ct AB ipsi
AR zqualis ; dug igitur AB, Br duabus AE.
EZ mquales sunt, utraque utriquc, et nngulos
®quales continent ; hasis igitur AT basi AZ
aqualis est, ct triangulum ABT triangulo AEZ
zquale, et reliquus angulus BAT reliquo angulo
EAZ qualis. Siigitur duo, ctc.

triangle AEZ, et les angles restants, opposés aux cétés égaux , seromt égaux aux
angles restanis, chacun & chacun ; donc I'angle Boa est égal 4 Vangle Eza ; mais
Pangle Eza est égal al'angle Bra; donc Pangle Bea est égal & P'angle Bra ; donc
Pangle extérieur BeA du triangle Aer est égal 4 angle intéricur et opposé Bra; ce
qui est impossible (16) ; donc les cétés Br, Ez ne sont pas indgaux ; donc ils sont
egaux. Maisle cété aB est égal au coté AE ; donc les deux cétés AB, Br sont égaux
aux deux cotés AE, EZ, chacun i chacun ; mais ces ctés comprennent des angles
égaux ; donc la base 'ar est-égale a la base az (4); le triangle ABr est égal au
wriangle AEZ, et 'angle restant BAT égal a I’angle restant Eaz. Donc, etc.

L 4
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NPOTAZIE xI.

Eay el do ecBelac 08:la tumimrovea T
tvarral qerias ivas dAANAais e, wapdi-
Anrot toovTas adrarais ab e0Belal,

Eig yap duo efeiac Ta¢ AB, TA edlele tu-~
wlwTovea n EL, Td¢ ’wa?\Aa‘.E qwviae Tag Uwo
AEZ , EZA Voas adwraic morcite® Ajw 078
wapdAAIAce toTav # AB T TA 'L

PROPOSITIO XXVIL
-

Si in duas rectas recta incidens alternos an-
gulos aquales inter se faciat, parallele erunt
nter se rectae.

In duas enim rectas AB, YA recta incidens
EZ, alternos angulos AEZ, EZA ;cq‘uules inter se
faciat; dico parallclam esse AB ipsi LA,

. Ei gdp un, txCadrépsyas i AB, TA quu-
BeICUyTas, HTos b o BA uipn, 3 imi Ta AT,
ExC:Brnslucay , xai copmimsirasay ims e BA
pipn zave To H. .

Tprywiou 84 7oi EHZ # txvic yevie » vmd
AEZ {on eo7i 75 ivTos xal dmerasTio T Uwo
EZH*, Cmyp ioriv adurators ook dpe ai AB,

TA ¢xCadipsras ouumesotiTas imi Ta BA

Si enim non, producle AB, T4, convenicnt
vel ad BA partes, vel ad AT ; producantur, ct

conveniant ad BA partes in H.

Trianguli igitur EHZ cxterior angulus AEZ
auaiis cst interiori et opposito EZH, (uod cst
- . . - - .
lmpossdulc; non iguur AB, TA produclm con-

venicnt ad BA partes. Sinnliler autem osten-

PROPOSITION XXVIIL

Si une droite tombant sur deux droites fait les angles alternes égaux entr'enx,
ce$ deux droites seront parallcles.

Que la droite Ez tambant sur les deux droites AB, TA fasse les angles alternes
AEZ, EZA égaux entr’eux; je dis que la droite AB est parall¢le a la droite ra. A

Car si clle ne lui est pas parallcle, les droites AB, ra étant prolongées se
rencontreront,, ou du ¢oté BA, ou du céOté Ar. Qu’elles soient prolongées, et qu'elles
se rencontrent du c6té BA, an point H. '

L’angle extéricur AEz du wriangle EHZ est égal 4 l'angle intérienr et opposé
EZH, ce qui cst impossible (16); donc les droites AB, ra prolongées du cité Ba
¢ sc rencontreront point. On démontrera de la méme manicre qu’elles ne se ren~
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piph. Opoing 8 Suxbuceras, &7: 00d% imi 7a  detur neque ad AT; que autem in neutras
AT ai d¢t imi pundévepa 7d pipn ouuminToucas, partes conveniunt , parallele sunt; parallela
wapddAnroi eioi* mapdrAnhog Ba ioTiv 5 AB  igilur cst ABipsi FA. Siigitur in duas, etc.

79 TA. Ear dpa tic dVo, xai ta s,

MPOTAXIS xu. _PROPOSITIO XXVIIL
Eav ¢js Vo elsias ebeia tumimrovsa Tiy Si in duas rectas recta incidens exteriorcm an-

txTic quviay TH ivroc xal ameavrior xai ¢m)  gulum interiori et opposito et ad easdem partes
Ta abTe ,ue'pn fony 7oif, # Ta¢ tvric xal iw}  @qualemfaciat, velinteriores et ad easdem partes
74 aUTd ,ue'fm dvaiv opbaic T wouy ¢ 7’19‘1'7\- duobus rectis zquales faciat; parallele erunt
AnAos SooyTas arAnAaic ai ¢00efal. inter se¢ recte.

Eis 9ap dvo «beiac Tac AB, TA e0Beie tua- In duas cnim rectas AB, T'A recta incidens
mimTovea # EL Tav wrdc pwviav Tay Owd EHB  EZ cxteriorem angulum EHB interiori et oppo-

78 WTOs xai dmevasTioy * quvig TH vmé HOA  sito, angulo HOA aqualem faciat, vel inte-

A H/ B
/.
/e
Z
frav ®orsitw , # Tag ivTés val imi T& edra  riores et ad easdem partes ipsos BHO, HOA

pipn Tac Umé BHO, HOA Jueiv dplais foxss  duobus rectis equales; dico parallclam esse AB

.

Ao gt TapdAANALS teTiv 4 AB 7§ TA. ipsi TA.

contrerout pas non plusdu c6té AT ; mais les droites qui ne se rencontrent d’aucun
colé sont paralleles (déf. 35 )5 donc la droite AB est paralléle a la droite ra.
Donc, etc.

PROPOSITIO‘N XXVIII,

- Si une droite tombant sur deux droites fait I’angle extérieur égal a Vangle
intérieur, opposé, et placé du méme c6té, ou bien si elle fait les angles intérieurs .
et placés du méme coté égaux i deux droits, ces deux droites seront paralléles.
Que la droite Ez tombant sur les droites AB, Ta fasse I'angle extérieur EHB
égal a I'angle intérieur HOA , opposé, et placé du méme c6té, ou bien les angles
BHO, HOA intérieurs, et placés du méme coté, égaux i deux droits; je dis que la
droite AB est parall¢le & la droite ra. d
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Quoniam cnim xqualis est EHB ipsi-HOA ,
sed EHB ipsi AHO est zqualis , et AHO igitur
ipsi HOA est 2qualis ; et sunt alterni ; parallela
igitur est AB ipsi TA.

Rursus , quoniam anguli BHO , HOA duobus
rectis azqua]es sunt, sunt autem anguliAH®, BHO®
duobus rectis zquales ; ergo AH®, BHO ipsis
BHO, HGA aequales sunt. Communis auferatur
BHO ; reliquus igitur AH® reliquo HOA est
2qualis ; et sunt alterni ; parallela igitar est AB
ipsi I'A. Si igitur in duas, etc.

PROPOSITIO XXIX.

In parallelas rectas recta incidens, et alternos
angulos @quales inter se facit, et exteriorem inte-
riori et opposito et ad easdem partes ®qualem,
et interiores ct ad casdem partes duobus rectis
®quales.

In parallelas enim rectas AB, A recta incidat
EZ; dico eam alternos angulos AHO, HOA zquales

Car puisque I'angle EHB est égal & I'angle Hoa, ct que Vangle EHB est égal 2
Pangle ane (15), I'angle AH® est égal a Pangle HOA ; mais ces angles sont alternes ;
donc la droite AB est paralltle 4 la droite ra (27).

De plus, puisque les angles BHe , Hea sont égaux a4 deux droits, et que les
angles AH®, BHO sont aussi égaux 4 deux droits (13), les angles AH®, BHO seront
€gaux aux angles BoH , HoA. Retranchons I’angle commun BHO ; I'angle restant ane
sera égal a P’angle restant Hoa ; mais ces deux angles sont alternes ; donc la droite
AB est parall¢le 4 la droite ra. (27). Donc, etc.

PROPOSITION XXIX.

Une droite qui tombe sur deux droites paralltles, fait les angles alternes égaux
entr’eux, angle extéricur, égal & l'angle intérieur opposé et placé du méme
coté, et les angles intérieurs placés du méme cd:é, égaux a deux droits.

Que Ia droite Ez tombe sur les droites paralléles 4B, ra; je dis que cette droite
fait les angles alternes AH@, HeA égaux entr’eux , ’angle extérieur EHB, égal &

7
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facere , et exteriorem angulum EHB interior et
opposito et ad easdem partes HOA mqualem ,
etinteriores ad easdem partes BHO, HOA duobus
rectis écqualcs.

\ v A
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El 9dp dvieis iomaw 1 ows AHO 7§ umd HOA,
pla abTdy paidoy twriv. Ecte ueiler n omd
AH@ Ti¢ 0mb HOAY. Kawn mpoowsichn 4" dmd
BHO* ai dpa U7é AHO, BHO 74y vmo BHO,
HOA peilovic siciy. AAA® ai v7d AHO, BHO
duciv Spbaic ieas tisiyt ai® dpa Umé BHO,
HOA Vo épbiv irdevoric timiv. Ai % oo
tragoiywy i Vo opddy exCarriperas sic dmespor
ouuminTovsiys ai dpa AB, TA txbarriuwas eig
dmeipoy CUUTCOUITAL® 0U guuTimTOVSs J%, dua
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.o \ ~ e ) ]
&viei ioTiv 0 umo AHO T4 vmo HOA® ion dpat.
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Si enim inequalis est AHO ipsi HOA , unus
eorum major est; sit major AH® ipso HOA. Com-
munis addatur BHO ; ergo AH®, BHO ipsis BHO,
HOeA majores sunt. Sed AH®, BH® duobus
rectis @quales sunt; ct igitur BHO , HOA duobus
rectis minores sunt. Rectz autem a minoribus
quam duobus rectis producte in infinitum con-
currunt. Ipse igitur AB, I'A productz in infi-
nitum concurreat ; non autem concurrunt, quia
parallele ponuntur; non igitur inzequalis est AHO
ipsi HO4 ; zqualis igilur.

- Pangle Hoa intérieur opposé et placé du méme c6ié, et les angles BHO, HOA
intérieurs ¢t placés du méme cdté, égaux a deux droils.

Car si Vangle AH® n’est pas égal a Pangle Hea, ’'un d’eux est plus grand. Que
Pangle AHO soit plus grand que HeA. Ajoutons I'angle commun BHe, les angles
AHO, BHO seront plus grands que les angles BHO, HOA ; mais les angles AHe , BHO
sont égaux a deux droits (13); donc les angles BH@, HOA sont moindres que
deux droits. Mais si deux droites sont prolongées a4 linfini du cété ou les
angles intérieurs sont plus petits que deux droits, ces droites se rencontrent
(dem. 5); douc les droites aB, ra prolongées a V'infini se rencontreront. Mais
elles ne se rencontreront pas, puisqu’elles sont paraléles; donc les angles aHe,
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ANa # vme AHO 7§ uwd EHB ioiv ion®
xai # oo EHB &'Pa TH 6mo HOA ioTiv ion.

Ko mpocueicdw 4 vmd BHO* ai dpa vmd
EHB, BHO 7aic uwé BHO, HOA iras ticiv.
AMa ai y7o EHB, BHO duaiv opbais iras sicl
xai ai Uwo BHO, HOA dpa dveiy dpbaic feus
ticiv. H dpa sis vds maparlihovs , xai Td e€hc,

NMPOTAZIZ A,

AP 7H abTi evBeie wapdAAndos xai dAN#ARIC

sici waparinios,

Ecte txatipe Tév AB, TA 7§ EL wapdi-
Amdog* Atyw O7i xai # AB 7§ TA (0T mapdi-
AnAog,

Epmimsite yap tis abras wheie » HK,

1/
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Sed AHO ipsi EHB cst wqualis j ct EHB igitur
ipsi HOA est xqualis.

Communis addatur BHO ; ergo EHB, BHO
ipsis BHO , HOA ®quales sunt. Sed EHB , BHO
et BHO, HOA
igitur duobus rectis aquales sunt. Ergo in

duobus rectis 2quales sunt ;

parallelas , etc.
.

PROPOSITIO XXX.

Quz cidem rectz parallele sunt, etinter se
sunt parallele.

Sit utraque ipsarum AB, I'A ipsi EZ paral-
lela; dico et AB ipsi T'A esse parallelam.

Incidat enim in ipsas recta HK.

B ®
Z

A

I /K
Ka) ime ¢ic maparrirove eileiac Tdc AB,
EZ el tumimtaxey # HK iow dpa # umd
AH® 7§ 0w HOL. Mahy , 74 vig Tas ' Tap-

Et quoniam in parallelas rectas AB, EZ recta
incidit HK , ®qualis est AHO ipsi HOZ. Rursus
quoniam in parallclas reclas EZ, I'A recla in-

HeA ne sont point inégaux ; donc ils sont égaux. Mais l'angle AHe est égal a

I'angle EnB (15); donc Pangle EHB est égal &

Pangle Hea.

Ajoutons Vangle commun BHO, les angles EHB, BHO scront égaux aux angles
BHO , HOA ; mais les angles EHB, BHO sont égaux 2 deux droits (13) ; donc les
angles BHO, HOA sont égaux & deux droits. Donc, etc.

PROPOSITION XXX.

Les droites paralléles i une méme droite sont paralléles entr’elles.
* Que chacune des droites AB, T4 soit parall¢le 2 Ez ; je dis que AB est paralleleb Ta,
- Que la droite HK tombe sur les droites B, ra.
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arrdrcus® oleias Tag EZ, TA efia ¢u-
mixrwey 1 HK 5 ion i77iv # 6nd HOL 74 dmd
HKA. Efsixfn 8t rai 4 ome AHK 74 umo HOL
ion. Kati # G778 AHK dper TH 070 HKA tomiv ian* xer)
oy ivarraf, TaparrnAos dpa ioriy # AB 7ii TA,

_Ai doa 7if duTii wtig?, xai Ta &g
NPOTAZIZ Xd.

Asa voU Jobivroc onpsion ', T SoBsirn e08ein
mapaAinior ewbelay qpappiy ayayiive

Ecta 7o piv Jobiy onuelor 70 A, # &4
Sobeioa wWheiz » BT 847 &% , Jid 708 A enpeiov,
75 BT ebeie mapadrnior edlsiar pappiy
ayaytiv, .

cidit HK , xqualis cst HOZ ipsi HKA, Ostensus
est autem et AHK ipsi HOZ ®qualis ; AHK igitur
ipsi HEA est mqualis; ct sunt alterni. Paral-

lela igitur est AB ipsi I'A. Quz igitar cidem
rectz, etc.

PROPOSITIO XXXI

Per datum punctum , datz rectz parallelam
rcctam lineam ducere.

Sit quidem datum punctum A, data vero
recia BT'; oportet igitur , per A punctum, ipsi
BT recle parallelam rectam lincam ducere.

B A

Einigle s7i 7iic BT wuxdr omuelor 79 A,
xal ime{sixlu # AA® xal curserdte mpis TH AA

r

Sumatur in BI' quodlibet punctum 4, et jun~
gatur AA ; et constitnatur ad AA rectam , et ad

Puisque la droite HK tombe sur les droites paralléles 4B, Ez, langle aHo est
.€égal a 'angle Hez (27). De plus, puisque la droite HK tombe sur les droites paral-
lelesz,Ta, Pangle Hez est égal a Pangle HKa (28). Mais on a démontré que I'angle
AHK est égal & Vangle Hez ; donc Vangle AHK est égal i l'angle HKa ; mais ces
angles sont alternes ; donc AB est paralléle 4 1A (ag). Donc, etc.

PROPOSITION XXXI.

1

Par un point donné, conduire une ligne droite paraliéle 4 une droite donnée.

Soit A le point donné, et Br la droite donnée; il faut par le point A conduire
une ligne droite paralléle a la droite Br.

Prenons sur la droite Br un point quelconque 4, et joignons AA ; construisons
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0htig y xal T4 wpdc alTi emuaie TG A, TH
U7d AAT ywvig ion # 678 AAE xai ixCeCanclun
7 ewhelac Tiic EA e0heia # AL,

Kaj ime) eic 800 eobeiag Tag BT, EZ edbsiz
tumirrovea® 1 AA Tag tvarra gwriag Tag vwo
EAA , AAT jTagdANirais memolnrs , mapdAAnAce
d@pa toriv 0 EL 77 BI.

Asa Tob obivrog dpa onpeiou Tob A, TH fo-
Beiry e0Beig 75 BT wapdirnros e0beia ypapun
#utas % EALe omep idu moidoas.

NPOTARIZ 8.

\ ’ ~ -~ ~
TleyTog TPIpwrov pids Ty TALUPWY 7pocens
’ ¢ \ Id M ~n 3 \ \
Canbeions , 0 txroc juvia Juei Taic vTog nal
) A ~ ’
amevarrioy ion to7i* xai ai tyTog TOU Tpiywroy
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Tptic ywrias Suaiy epbaic ioas eidiv.
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punctum in ed A, angulo AAr xqualis angulus
AAE, et producaturin dircctum ipsi EA recta AZ.

Et quoniam in duas rectas BI', EZ recta in~
cidens AA alternos angulos EAA , AAT ®quales
inter se facit, parallela est EZ ipsi BT,

Per datum igitur punctum A , date recte BT
parallela recta linea ducta est EAZ. Quod opor-
tebat facere.

PROPOSITIO XXXIIL

Omnis trianguli uno latere producto , ex-
terior angulus duobus interiosibus et oppositis
xqualis est; et interiores trianguli tres anguli
duobus rectis @quales sunt, ‘

E

B

Eore Tpiywroy 75 ABT, xai mporexCeCinale
auTel fie wAsupz w BT im) 70 A* Aipw 374

T a

Sit triangulus ABT, et producatur ipsius
unum latus BT in 4 ; dico exteriorem angulum

sur la droite A4, et au point A de cette droite, V'angle aAE égal a Yangle aar (23),
et prolongeons Ia droite Az dans la direction de Ea.

Puisque la droite Aa, tombant sur les deux droites Br, Ez, fait les angles
" alternes EAA , AAT égaux entr’eux, la droite Ez est parallele a droite Br (27).
Donc la ligne droite EAz a é1é menée , par le point donné 4, para]lele a la droite

donnée Br; ce qu'il fallait faire.

PROPOSITION XXXIL

Ayant prolongé un cété d’an triangle quelconque, Pangle extérieur est égal
aux deux angles intérieurs et opposés; et les trois angles mteneurs du triangle

sont égaux i deux droits.

Soit le triangle ABr; et prolongeons le cété Br en A; je dis que Pangle exté-
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# txvic ywriz 4 vwo ATA o iovi Taic' dua
Taic wvTos xai amevayTioy T2is Umd TAB, ABI*
xai @i T TOU Tpipwvou TpeRs wvial, ai
- &m0 ABT, BTA, TAB dusiy opbais ioas siciy.
Hyfw yap , dia 7ol T onpsiov , 75 AB ebdeia
.wrapaAAatos # TE.
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ATA xqualem esse duobus interioribus et op-
positis TAB, ABT, et interiores trianguli tres
angulos ABL, Br'A , T'AB duabus rectis zzquales
csse.

Ducatur enim, pér I punctum, ipsi AB rectz
parallela TE. . '
~

1

B

Kai t774i 7apeArniis eoviv n AB 75 TE , xa)
tic abdTas iumimTany 8 AT, ai tvadraf yurias
ai 070 BAT, ATE iras dAAnAass e, Tdrsw,
imel mapdAAAic ioTiv n AB 74 TE, xal sig

» M £ ’ i ~ L4 [ 3% ) Y ?
avTag tumimrTenw ewheix n BA* 0 txTic Ywria
e e\ »” » \ ~ ¥ \ \N D ’ ~
# umo ETA 109 t0Ts T9 €vT05 natd amwevarTior TH
U6 ABT* ESvixOn &N xai # umo ATE 7§ 070 BAT
ion® San dpa Um0 ATA tx7o¢® yauvia ion iori
o) Tals tvros xad amwartioy Tass umwo BAT,
ABr'

Kouvn wposxsicdn n 076 ATB* ai dpa Umo
ATA , ATB 7pici wais umo ABT, BTA , TAB joas

Tr A

Et quoniam parallela est AB ipsi TE, ct in
ipsas incidit Ar, alterni anguli BAT, ATE
®quales inter se sunt. Rursus, quoniam paral-
lela est AB ipsi I'E, et in ipsas incidit recta B4,
exterior angulus ET'A mqualis est interiori et
opposito ABI., Ostensus autem est et ATE ipsi
BAT mqualis ; totas igitur ATA exterior angulus
@qualis est duobus interioribus et oppositis BAT,
ABL,

Commnunis addatur ATB ; ergo ATA, ATB
tribus ABI', BrA , TAB ®quales sunt. Sed ATaA,

rieur ATA est égal aux angles intérieurs et opposés TAB, ABI; et que les trois
angles intéricurs ABr, BrA, TaB sont égaux & deux droits,

\ . . ) )
Menons, par le point 1, la droite TE paralléle a B (31).
Puisque AB est paralléle 4 TE, et que Ar tombe sur ces droites, les angles

alternes BAT, ATE sont égaux entr’eux (29). De plus, puisque la dreite AB est
paralicle a la droite TE, et que la droite Ba tombe sur ces droites, Pangle exté-
rieur Era est égal 4 l'angle intérieur et opposé ABT. Mais on a démontré que
Pangle ATE est égal a Pangle BaT ; donc 'angle extérieur ara est égal aux deux
angles intérieurs et opposés BAT, ABI.

Ajoutons l'angle commun ArB; les angles Ara, ATB seront égaux aux trois
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elrlve ANX ai ©wb ATA, ATB ducly opBeis Toas
siris wai ai Omd ATB, TBA, TAB d&pa Judiy
8paic Vows sici. Tarris apa Tpiysrou 5 X

Td 150G,
OPOTAZIE X/,

» ’ ’ \ Ay Al 1
Ai 'ra‘z; 10dC TS xeti '.'mpaAAnMu; T Td auTa
’ £ ] ’ » ~ \ 3 \ 4
pipn smifwyyvovoas wheias , xas avrai isas
Tt xai wapaAAnioi sigiy. )
» \ -
Esrwoay icas Te xai wapaAinior ai AB,TA,
’ i A k] A
xal EmIQUUTEORY AUTAS ¢TI Ta aUTd p.épn
’ o \
sofefas af AT, BA* Aéipw o074 xas ai AT, BA

oz T4 " xai wapaAunoi eior,

..,_..—

ATB duobus rectis aquales sunt ; et ACB, TBA,
TAB igitur duobus rectis @quales sunt. Omnis,

igitur trianguli, cle.
a ,

PROPOSITIO XXXIIL .

Quz et xquales et parallelas ad easdem partes
conjungunt rectx , cl ipse zqualcs et parallele

sunt. '

Sint ¢t zquales et parallelc AB, T4, ¢t con-
juvngant ipsas ad easdem partes rectx AT, BA;

dico et AL, BA et ®qualcs ct parallelas essc.

e e

A\ /

l_._._—-———

IY

*# BT
Keti £7mei mapdAAndic toriv i AB 73 TA , xai

Emelevxdw pap

tic abrag iumimTwrsy b BT, ai traAref ywrias
@i 0mwo ABT, BTA ioats aAAnAasg tici. Kai tred
r

Jungatur ¢nim BT.

Et quoniam parallela est AB ipsi T4, et in
ipsas incidit BT, .allerni anguli ABr , Bra
2qnales inter se sunt, Et quoniam qualis est AB

angles AT, BTA, TAB. Mais les angles Ara, ArB sont égaux & deux droits (15); douc .
les angles ATB , TBA, TAB sont égaux a deux droits. Donc, etc.

PROPOSITION XXXIIL

Les droites qui joignent, des mémes cétés, des droxles ¢gales et paralle]cs sont

elles-mémes égales et paralleles,

Soient AB, Ta deux droites égales et paralleles; que Ies droites ar, Ba les joi-
gnent des mémes cotés ; je dis que les droncs AT, Ba sont égales et parallelea.

Joignons Er.

Puisque AB est parallcle a Ta, et que Br tombe sur ces droites, les angles
alternes ABr, Bra sont égaux enti’eux (29). De plus, puisque 4B est égale ara, et que
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ion icTiv 1 AB TH TA, xoin ¢ # BT, duo
ai AB, BT, dusi Tals TA, BT iocar sici* xai
quviz » UwS ABT yewia T# U7o BFA irn teviv',
Baeic &'Fa # AT Baou 73 BA tovhe ion, xei 75
ABT Tpiqwroy 75 BTA Tpiyare itov ¢o7i , xaj ai

Ay s ~ ~ ’ 3/ o
Y A4 YWY il Tai§ AOITAIS Yo idss ITes ¢TI TS,

€ ’ 14 ’ € 3 4 t ¥ \ ¢
txﬁ?ipd ﬂ(dT!F;&, vV o db ssad WA!UPGU yTmo- .

B

A

Teivousy® imn dpz % Omo ATB yavia TH Umd
TBA. Kai twei ¢is Vo t0Bslac 7ag AT, BA
ehiia tuminTovsa 8 BT Tac wvarref qerias
Ta¢ vms ATB, TBA* joac arMnAreic memoinxey®
FapaAAnAos dpa toTiv # AT T4 BA. Edeixfn &%
R ~ NV e o A » \ \ e
quth xal ion, Al dpa Tag imas, xai Ta e£ic.

MIPOTASIS A,

Téy TAPAARIACYPRUUGY X WPILY oi aTeviey=
’ I3 \ 4 »” 2 ’ N\
Tiov WA Tt rd ywvicl ical aArndais 4o,

\ e ’ 3 Al ’ ’
xati 0 HiapeTpos avra Jixa Tipves,
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ipsi ['A, communis autem BT ; duz igitur AB, BI'
duabus TA, BI' zquales sunt, et angulus ABT
angulo Br'A xqualis. Basis igitur AT basi BA est
@qualis , et ABCL triangulum BrA triangulo
aquale est; et reliqui anguli reliquis angulis
;quales ernnt uterque utrique, quos xqualia
latera subtendunt ; aqualis est igitur AT'B an-

A

T

gulus ipsi T'BA. Et quoniam in duas rectas AT,
BA recta incidens BT, alternos angulos ATB,
TEA aequal‘cs inter se facit, parallela est AT ipsi
BA. Ostensa est autem ipsi et qualis; quez igitur

xquales, etc.
s

PROPOSITIO XXXIV.

Parallelogrammorum spatiorum et opposita
latera et anguli zqualiainter se sunt, et diameter
ca bifariam secat. .

la droite Br est commune, les deux droites AB, Br sont égales aux deux droites
ra, Br; mais 'angle ABT est égal & Pangle Bra ; donc la base Ar est égale 4 la base
Ba, le triangle ABP est égal au triangle Bra, et les angles restans, opposés a des
cOlés égaux, seront égaux , chacun a chacun (4); donc Vangle Ars est égal a 'angle
rBa. Mais la'droite Br tombant sur les deux droites ar, Ba fait les angles alternes
ATB , IBA égaux entr’eux ; donc la droite Ar est parallele & la droite Ba (27).
Mais on a démontré qu’elle lui est égale ; donc, etc.

PROPOSITION XXXIYV.

Les cotés et les angles opposés des parallélogrammes sont égaux ent’eux, et
la diagonale les partage en deux parties égales.
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EoTw mapaAAnroypaupor ywpioy' 76 ATAB,
J‘ta’pwpog 8% 207el # BI* Atyw 671 Tev ATAB
Sraparrndoypdppon ai amwdyrior mAwpai Te
Xl ywyids icar aAMiAais eici, xai # BI dyd-
psTpos auTo dixe Teuves.

A

E7ti pdp mapdAAnASS ¢0Tiv 5 AB 74 TA , xa)
tic avTas tuminTaney lsia # BT, i trarraf
ywvias ai omwd ABT, BTA icas dAAdAaig ichs
MaAy, ixe wapéi\}\n}\ég ¢ # AT. 7§ BA,
xai ¢i¢ avTas iumimToRy # Bl ai varral
qwvias ai Umo ATB, TBA {ra: aArsraig sicf,

Avo & 7pipwrd icTsi Ta ABT, BTA Ta¢ dVo

\ ) \ ~ oty
ywriag Tag vmo ABT, BrA duai Tais mo BTA,
13 I < ’ 3 ’ \ 7
TBA iga¢ exovrTa, exarepdy (xaTipe, xel prizy
\ 2 ~ ~ \ \ ~ ¥
FAevpay? pig AP KONV, THY TWPOS Tals iTasg
i \ A \ \ \ \
yeviais , xoivay avtwy THy BT xas Tas Acumwag
F \ ~ ~ ¥ L ¢ ’
dfa TAUPAS Tals AUTaS kTS tCel 5 txATEPALY
e \ \ ~ ~
xaTEpa o xti TAY ACITHY Yaviay TH Aoamh yavige

Sit parallelogrammum spatium Aras, dia-
meter autem ipsius BI'; dico AT'AB parallelo-
grammi opposita et latera et angulos zqualia
inter se esse, et BI' diametrum illud bifariam
secare.

T

~

. Quoniam enim parallela est AB ipsi TA, et
in ipsas incidit recta BT, alterni anguli ABT,
ﬁI’A, ®quales inter se sunt. Rursus, quoniam
parallela est AT ipsi BA, et in ipsas incidit BT,
alterni angpli AFB, TBA xquales inter se sunt.
Duo igitur triangula sunt ABT, BrA, duos an-
gulos ABr, BrA duobus angulis BrA, rBA
@2quales habentia, utrumque utrique, et unum
latus uni lateri ®quale, quod ®st ad ®quales
angulos , commune utrique BI'; et reliqua igitur
reliquié lateribus xqualia babebunt, utrumque
utrique , et reliquum angulum reliquo angulo ;
®quale igitur est AB quidem latus ipsi T4,

Soit le parallélogramme Aras, et que Br soit sa diagonale; je dis que.les cétés
et les angles opposés du parallélogramme ATAB sont égaux entr’eux,.et que la
diagonale Br le partage en deux parties égales.

Car puisque AB est paralléle i ra, et que la droite Br tombe sur ces droites,
les angles alternes ABr, Bra sont égaux entr’eux (2g). De plus, puisque AT est
parallele a Ba, et que Br tombe sur ces droites, les angles alternes ArB, IBa sont
égaux entr’eux; donc les deux triangles ABr, Bra out les deux angles ABT, Bra
égaux aux deux angles Bra, rsa chacunhchacun, et un cd1é égalaun cété, savoir,
le c6té commun Br, qui est ad]acent aux angles égaux; ils auront done les autres
cdtés égaux aux autres cdtés, chacun i chacun (26), et Pangle restant egal al'angle

restant ; donc le coté AB est égal au coté ra, Te cdté ar égal au cdté Ba, et angle

8
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iow Gpa # piv AB wAswpa T TA, 0 4% AT 74 BA,
xa} i71 imn toTivd 4 vwo BAT qwvia 74 Owo
BAT. Kai twes irn e57iv # psv umo ABT gavie
74 7o BTA, #» Ji two TBA 74 Uwo ATB* ¢An
dpe # UTo ABA (A TH Umo ATA ieriv ion 4e
t8einBn 4% xa} # Umo BAT 7§ Umo TAB irne

Tay &'Pa waFaLA}\nAoypa'.p/xm zwp:’w ai am-
wayTioy mAwpal Te xal ywvias icas arriraig
siciv.

B

a

Adyw &5 I wa) u Sraperpos abrd diya
Tipres, Emel yap ion ioriv 0 AB THCA, xomws
dv 1 Br, dVo & ai AB, BT dusi 7aic AT, TB
foas siciy Zua‘re’pn iran’pn- xai 7wn’a 0 Umo
ABI"ywrm -rn u'rro BTA icn toTi* xai Beoic a apz»
AT Bacu Ti BA Jon ioTi® xa) 7o ABT ap.z 'rp-
9ywyoy T BAT -rprywwp iooy en'w.'

H dpa Br eperpos dya 7éuves 10 ATAB
wapararcypappor. Omep 1dvs Jeifas,

BAT ¢gal a l'angle Bar. Puisque I'angle ABr est égal & V'angle Bra,

AT vero ipsi Ba, ¢t aanuc zqualis est BAT
angulus ipsi BAT. Et quoniam xqualis cst quidem
ABT angulus ipsi BI'A, et T'BA.ipsi ATB ; totus,
igitur ABA toti ATA est xqualis; ostensus est
autem et BAT ipsi TAB zqualis ;

Ergo parallclogrammorum spatiorum oppo- -
sita et latera et anguli xqualia inter se sunt.

A

r

Dico ct diametrum ipsa bifariam secare.
Quoniam enim @equalis est AB ipsi TA, com-
munis aulem Br', du igitur AB, BT duabus Ar,
I'B xquales sunt, utraque utrique, et angulus
ABL angulo BrA mqualis cst; et basis igitur AD
ipsi BA xqualis est; et igitur triangulum - ABI
triangulo BAL mquale est; .

Ergo BT diameter bifariam secat ATAB paral-

lelogrammum. Quod oportebat ostendere.

et Pangle rBa

e"al a I’angle Are, I'angle total ABa est égal i angle total ara. Mais on a démonuré

que Pangle BAT est égal & Pangle ras;

Donc les cotés et les angles opposés des pwral]elo«rammes sont égaux

entr’eux. .

Je dis de plus que la diagonale partage les parallélogrammes en deux parties
égales. Car puisque AB est égal 2 ra, et que la droite Br est commune, les deux
droites AB, Br sont égales aux droites ar, 1B, chacune 3 chacune; mais Pangle

ABT est ¢gal a langle Bra; donc la base Ar est égale a

triangle ABT égal au triangle BAT.

la base Ba (4), et le

Donc la diagonale Br partage le para]lelogramme ATAB en deux parties égales;

ce qu’il fallait demonu er.
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IPOTAZIZ 2.

»

- Ta wapa AnAdypaupa, T tmi THE abTic
Bdorws ivra xai v Tals avTalc 7r¢p¢}\7\u'7\01;,
iea aAAIA0sg toTiv.:

Erte wapaklnhé'ypaﬁya Te ABTA , EBIZ
¢ THe abThc Bacrwe tyra’ Tig BT xal ¢v Teis
avTals wapaAAJAo:; 'ra.T;'AZ, BI* Adye o7
isov to7i 70 ABTA T4 EBIz?.

’ A A

PROPOSITIO XXXV.

Parallelogramma , super eidem basi consti-
tuta et in cisdem parallelis, xqualia inter se
sunt.

Sint parallelogramma ABrA , EBTZ super
cadem basi BT constituta ct in cisdem parallelis
AZ, Br; dico ®quale esse ABrA ipsi EBIZ.

E Z -

B T

Emei ydp FaparAuhiypapumiy ¢o7s 70 ABTA,
ion toTiv 4 AA 7 BI3, Aid T4 avta M xel 9
EZ 74 BT ¢oriy ion 4° Gore zai # AA TH EZ ioThy
fon 5+ xai xoivn # AE* Irn &'pa # AE Ay 74 AZ
toTiy ien. Eomi &% xai #» AB 7 AT ion* o d4
ai EA, AB dvai Talc ZA, AT iras elsiv, exa-

’ ¢ ’ \ 7 . e Ay I g
Tepa sxaTipa, xab ywvie # vmwo LAT yovia 7y

e

Quoniam enim parallelogrammum est ABrA,
#qualis est AA ipsi BT. Propter cadem, et EZ ipsi
BT est equalis. Quare et AA ipsi Ez\est xqualis ;
et communis AE; tota igitur AE toti AZ est
xqualis. Est autem et AB ipsi AT xqualis; dua
igitur EA, AB duabus ZA, AT =zquales sunt
uiraquc utrique , ¢t angulus ZAT angulo EAB

PROPOSITION XXXV.

.

Les parallélogrammes, contruits sur ]a méme base et entre les mémes paral-

l¢les , sont égaux entr’eux.

Que les parallélogrammes ABra, EBrz soient construits sur Ja méme base Br,

et entre les mémes parallcles Az, Br; je dis que le parallélogramme ABra est
égal au parallélogramme EBIz.

Car puisque ABra est un parallélogramme, Aa est égal a Br (34); par la méme
raison, EZ est égale & Br; donc AA est égal & Ez; mais la droite AE est commune ;
donc la droite totale AE est égale i la droite totale az (not. 2); mais AB est égal
a ar (34); donc les deux droites EA, AB sont égales aux deux droites za, ar,
chacunc 4 chacune ; mais Pangle extérieur zar est égal 4 l'angle intérieur
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est xqualis, exterior interiori; basis igitur EB
basi ZT ®qualis est, et EAB triangulum ipsi ATZ
triangulo #quale erit. Commune duferatur AHE;
reliquum igitur ABHA trapezium reliquo EHTZ
trapezio est ®quale. Commune addatur HBr
triangulum ; totum igitur ABI'A paralielogram-
mum toli EBrZ parallelogrammo aquale est.
Ergo parallclogramm.a, etc.

PROPOSITION XXXVI.

Parallelogramma , super zqualibus basibus
constituta et in cisdem parallelis , ®qualia
inter s¢ sunt.

Sint parallelogramma ABrA, EZHO super
2qualibus basibus co;xslitﬁta Br', ZH, et in
eisdem parallelis A0, BH;‘ dico zquale esse
ABT'A parallclogrammum ipsi EZHO.

Jungantur enim BE, Ie.

EAB (29); donc la base EB est égale i la base zr (4); donc le triangle EaB
sera égal au triangle arz. Retranchons la partie commune aHE; le trapéze
Testant ABHA sera égal au Yrapéze restant EHTZ (not. 3); ajoutons le triangle
commun HBT, le parallélogramme total ABra sera égal au parallé¢logramme
total EBrz. Donc, etc.

PROPOSITION XXXVIL ’

-

Les parallélogrammes, construits sur des bases égales et entre les mémes paral-
ltles, sont égaux entr’eux. ’

Que les parallélogrammes ABra, EzHe soient construits sur des bases égales
Br, zH, et entre les mémes paralléles a@, BH ; je dis que le parallélogramme
- ABTA est égal au parallélogramme Ezne.

Joignons BE, re.
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L3 k] \ L3
Kai i7ei fon toriv # BT o5 ZH, adhe’ #
A c 4 ~ 3 \
ZH 7y E© toTiv ion* xai # BT apa TH EQ toTiy
. \ »
ion. Eios 8% xgi maparrnros xai tmileuyvoovary
A A ¥ N
avtac ai BE,TO, ai 8¢ Ta¢iras Te* xai mapar-
’ LAY A sy ’ » ’ N 3
AHAOUS TS T AUTA ALY em{wyvuowu ioas T
xai mapaAAnioi eici® xai ai EB, TO dpa ivas 7¢

¢ios xai Fapairnros. TlapadAuAoypappor dpa

A A

Et quoniam wmqualis est BI ipsi ZH, et ZH
ipsi E®@ est ®qualis; et B igitur ipsi E®
est aqualis. Sunt autem et parallele, et jun-
gunt ipsas ipse BE, '@, qux,aulem zquales
et parallelas ad easdem parles conjungunt,
xquales et parallele sunt; et EB, I'® igitur
ct zquales sunt et parallelz. Parallelogrammum

E __ 08

io7i 70 EBTO, xai i@y iroy 7§ ABTA® Bdaiv T2

\ 3~ \ 3\ ~ \ x 3 ~
Yap AUT® THY auTay sxyss Ty B, xal ey Tass
abraic wapaAA;‘Aot; ¢y a0TH, Taic BT, AO,
Ard Te abra M xeti T8 EZHO 7§ «074 7§ EBTO
¢ oTiv {ooy® drTe xai To ABTA 'mzpax?\n}\é'ypa,u.-
pov 74 EZHO towir {rov’s Ta dpa waparinic-
opapua , xai Ta e&ic.

)

H.

igitur est EBrO, et est equale ipsi ABT'A; basim
enim eamdem habet BI' quam ipsum, et in
cisdem parallclis est BI', 40©. Propfer eadem, ct
EZH®O cidem EBI'® est zquale; quare ‘et ABLA
parallelogrammum ipsi EZHO est ®quale. Ergo
parallelogramma, etc.

]

Puisque Br est égal a zH, et zH égal A Fo, la droite Br est égale 4 E® ; mais
les droites BE, re joignent ces droites qui sont paralléles, et les droites qui joignent
des mémes cdtés deux droites égales et paralléles, .sont égales et paralléles (33);
-donc les droites EB, T@ sont égales et paralléles; donc EBre est un parallé-
logramme, et ce parallélqgramme est égal au parallélogramme ABra (35); car
il a ]a méme base Br quc lui, et il est construit entre les mémes paralliles.
Par la méme raison le parallélogramme EzHe est égal au parallélogramme
Ere ; donc le parallélogramme Abra est égal au parallélogramme EzHo.
Donc, etc.

~
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NroTAziz Af.

L ~
Ta Tpiywya, Ta iml THe avTiis ot dvTa

\N 3 ~ k] ~ ’
xal v Tals auTals TapxAMnAois, o @Ali- .

Aosg eaTiv.

Ecte TPI"}HVCL 7a ABT, ABT 7} Tig avric
Beoews oyt g BT xetd tv Tals a0Tals Hapar-
AiAcss Talt AA, BI* Adyw 674 iooy ¢ovi T ABT

! ~ ’

Tpiywroy Tw ADT Tpiywye.

PROPOSITIO XXXVIL

Triangula super eidem basi constituta ct in

eisdem parallelis, @qualia inter se sunt.

Sint triangula ABT, ABT super eddem basicons-
tituta BT ct in eisdem parallelis AA, Br; dico
xquale csse ABT triangulum ABT triangulo.

A Z

B

ExCeCrricfn i AA 19’ SxdTepa T2 pipn twi Ta
E, 22, xaj 52 uiv 700 B 75 TA wupéAAnAo;
#ixfw » BE, i &% 700 T 7# BA mapaArnies
o [
wxdw » IZ,

Hapaz}\hukt;ypa,uyov é'Pa oriy c'ué're;:ov Ty
EBTA,ABTZ® xai ticiy ira 3
RBarewe sics & Thg BT xa) ¢ Talc evTals Tapa-

*47iTe pap THS abTig
AnAoss Tais BT, EZ* xai 3074 Tob piv EBIA wap-

ro,
e
" Producatur AA ex utrique parteinE, Z, et
per B quidem ipsi T'A parallela ducatur BE,

per T vero ipsi BA parallela ducatur rz. -

Parallelogrammum igitur est utrumque ipso-
rum EBTA, ABIZ; ct ®qualia sunt, nam super
eAdem basi sunt BT et in eisdem parallelis BT, -

.EZ; et est ipsius EBTA quidem parallelogrammi

PROPOSITION XXXVIL

Les triangles, construits sur la méme base et entre les mémes paralléles,

sont égaux.

Que les triangles ABr, aBr soient sur la méme base Br et entre les mémes
paralltless aa, Br; je dis que le triangle ABT est égal au triangle abr.

Prolongeons de part et d’autre la droite Aa aux points E, 2, et par le point B
conduisons BE parall¢le & ra (31), et par le point T conduisons rz paral-

lele a ma.

Les figures EBra, aBrz sont des parallélogrammes, et ces parallélogrammes
sont égaux ( 35); car ils sont sur la méme base Br, et entre les mémes
paralleles ; mais le triangle ABr est la moiti¢ du parallélogramme EBra ; car
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ammidium ABT triangulum, nam AB diameler
ipsum bifariam secat; est vero ipsius ABI'Z pa-
rallelogrammi dimidium ABT triangulum , nam
Ar diamcter ipsum bifariam secat; zqualium
autem dimidia @qualia inter se sunt; ®quale }gitur
est’ ABL triangulum ipsi ABT triangulo. Ergo
triangula, etc.

PROPOSITIO XXXVIIL

Triangula, super xqualibus basibus constituta
ct in eisdem parallclis, ®qualia inler sc sunt.

Sint triangula ABI', AEZ super xqualibus
basibus constituta Br', EZ et in cisdem paratlelis
BZ, AA; dico ®zquale csse ABT triangulum ipsi
AEZ triangulo.

A 3]

H A

B I E
ExCilrncdo ydp # AA 1@ ixdTepe Td pipn

Nz

tmit 72 Hy, @, xai J‘t;‘p;v voU B 7§ TA

z

Producatur enim AA ex utrique parte in
H, ©, et per B quidem ipsi I'A parallela

la diagonale AB le partage en deux parties égales; le triangle aBr est la moitié
du parallélogramme 285z , car la diagonale ar la partage en deux parties
égales (34); mais les moitiés des quantités égales sont égales entr’elles; donc le
wriangle ABI est égal au riangle aBr. Donc, etc.

PROPOSITION XXXVIIL

Des triangles, construits sur des bases égales et entre les mémes paralléles,
sont égaux entr’eux. o

Que les triangles ABr, AEz soient construits sur des bases égales Br, Ez et
entre les mémes paralleles Bz, Aa; je dis que le triangle ABr est égal am
triangle AEz. :

Prolongeons de part et d'autre la droite Aa aux points H, ©; par le
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wapdAAnros Axfw # BH, Na & 700 Z 5§ AE  ducatur BH, per Z vero ipsi AE parallela du-
mapdAAniog t'f'x% 1 2O, _ catur Z®,

Parallelogrammum igitur est utrumque ipso-

TlapadAnAoy pappor dpa t8Tiy ixaTepor T
rum HBlFA , AEZ© ; et mxquale HBLA ipsi

HBTA, AEZ©* xai icov 70 HBTA 74 AEZO,

7 T sap irwy Rdosey siet 7@y BT, EL, xa iy AEZ®, inx{ualibus enim etbasibus sunt BT, EZ,

et in cisdem parallelis BZ, HO®; et est autem

Tal avTaic wapadAireis Tais BZ, HO" xad
ipsius HBFA parallelogrammi dimidium ABr

1071 700 piv HBTA mapadAuAoypdppeou gy
70 ABT 7Tpiyuvey, % 3dp AB Jidperpos auto
Fixa S wipvue ol S AEZO maparruroypapprov
A 7o LEA Tpiywvor, A 9ap AL dicustpos
a0Ts Fina Tiurs. Ta & iy iswy nuion ica
aAAnAois toTive ooy dpa ioTi To ABT wpiywroy
7§ AEZ Tpiyave. Ta dpa Tpiywray xai 7a tEis.

triangulum , ‘AB enim diameter ipsum bifariam
secat; cst vero ipsius AEZ® parallelogrammi
dimidium ZEA triangulum ,, nam AZ diameter
ipsum bifariam secat. Equalium autem dimidia
azqualia inter se sunt; xquale igilur est ABP
triangulumn ipsi AEZ triangulo.Ergo triangula, otc.

- v

point B conduisons la droite BH paralléle a la droite TA ($2), et par le point z
conduisons la droite ze paralléle i la droite AE. :
Les figures HBra, aeze sont des parallélogrammes; mais le parallélogramme
HBTA est égal au paraliélogramme aEze (36), car ils sont construits sur des bases
¢gales BT, EZ et entre les mémés paralléles Bz, He; mais le triangle ABI est ]a moitié
du parallélogramme HBrA , car la diagonale AB le partage en deux parties égales (34);
le triangle zEa est la moitié du parallélogramme aEze, car la diagonale az le
partage en deux parties égales, et les moiliés des quantités égales sont égales
entr’elles; donc le triangle ABr est égal au triangle 4Ez. Douc, etc.
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OPOTAZIE Ab.

\ N L ~ ’

Ta ioa Tpipova , 7a s7i THs avTis Pasiws
b4 AR Y M 3\ ’ \Np 2 ~ 3 ~
SrTa xal §7) T AUTA pEpn 5 xas' & Tl auTAIS
TaparAnAoic LOTIv,

A 3 \ ”

Ervw ira 'rp:"ywm’ v ABT ; ABT, emi Tug

s~ ’ e o ~ - A AN \ 3 \
avThc Pacwwe Gyt THe BT, Xxai 7} T auTd
pipn3e Adyw 5744 xati v Tals avTaic mapaAriiosg
. o ,
toriv. Emleuyfw 9ap # AD* Atyw 0T mapdA-
’ ’ ¢
AnXog eoTiv n AA 71 BT.

A

[

PROPOSITIO XXXIX.

Equalia triangula, super ehdem basi cons-
tituta et ad easdem partes, et in eisdem paral-
lelis sunt.

Sint ®qualia triangula ABr', ABI', super
eidem basi BI et ad easdem partes; dico et in
eisdem parallelis esse. Jungatur enim AA; dico

parallclam esse A4 ipsi BT,

. B - B

Ei 92p un, dxle Sid Toi ‘A enpsfov 7§ BT
wheia mapdArnroc # AE, xai smelevxde # ET.

Icoy dpa’ ioTi 76 ABT Tpiywyor 76 EBT Tpi-
yave® L7 Te yap THs avTiis Pdoas toTIv AUTH
T8¢ BT xai ¢y Tals avTals 'mtpu}\hf}\otc Tl

BT , AES. AMA2 75 ABT 7pigywvor? 74 ABT toviy

Id

T

- Si enim non, ducatur i)er A punctum ipsi
BF recl parallela AE, et jungatur EI.

Equale igitur est ABr triangulum ipsi EBL
triangulo ; super eddem enim basi est BI' super
qui ipsum BET, etin eisdem parallelis B, AE;
sed ABT triangulum ipsi ABL est 2quale; crgo

PROPOSITION XXXIX.

Les triangles égaux, construits sur la méme base et placés du méme cété, sont
compris entre les mémes paralleles. »

Que les deux triangles egaux ABT, ABT soient construits sur la méme base m'
et placés du méme coté; je dis que ces deux triangles sont compna ‘entre les
mémes paralleles. Joignous Aa; je dis que AA est parallle a Br. . .

Car si cela n’est pas, par le pomt A conduisons AE paralléle a Br (31), et
joignons ET. .

Le triangle ABr est égal au triangle EBT (57), pmsque ces deux triangles sont
construits sur la base Br, et placés entre les mémes paraliéles Br, AE.
Mais le triangle ABr est égal au triangle asr; donc le triangle APr est égal’ au

. ' 9

4
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frove xa} 75 ABT dpa Tpiywyor T4 EBT ivoy soriv,
73 usiloy 76 iAdavovs , Smep eoTiv® adUraTor: ovx
dpa mapdAMnAds ieTir # AE 7§ BT. Opoiws %
Seifouey , 571 0udi dAAN Tic HAAY TiHs AA® 0 AA
dpa 7% BT irri mapdAAmdos. Ta dpa icu,
xai 7o &,

NPOTAZIE u.

Ta loa 'rp;"ywm Td t7i iy iowy Bc';m vra
xeth $7) T alTd pipn , xai® ¢y Tk cw‘rau; wat-
PaAMM:: soTiv.

Ectw ire tpiywrad 7a ABT, ATE, ¢7i iowy
Rdaewy yre 7@y BT, TE xai t7i 7 avra uepn e
Ayw 571 xati ¢y Tais avrals mapaAradols eoTiv.
Emlsxbo yap # AA* Ay 371 mapdAAnAcs
toTsv » AA 77 BE.

Ei yap pn, iixbe did 106 A 7§ BE mapda-
Andog # AZ, xai emslewxbe  EZ, .

et ABT triangulum ipsi EBI' zquale est, majus
minori, quod est impossible. Non igitur paral-
lela st AR ipsi BT. Similiter autem ostendemus
neque aliam quampiam esse praeter AB; AA
igitur ipsi BI est parallela. Ergo ®zqualia, etc.

PROPOSITIO XL.

Equalia triangula, saper qualibus basibus
constituta et ad easdem partes, et in cisdem pa-
rallelis sunt.

Sint 2qualia triangula ABT, ATR, super 2qua-
libus basibus oenstituta BT, T'E ¢t ad easdem
partes; dico et in ecisdem paralle]is esse ;
jungatur enim AA; dico parallelam esse AA
ipsi BE.

S$i enim non, ducatur per A ipsi BE parallela
AZ, et jungatur EZ.

triangle EBT, le plus grand au plus petit, ce qui est impossible; donc AE n’est
point parallele a Br. Nous démontrerons semblablement qu’aucune autre droite,
excepté A4, n’est paralltle & Br; donc Aa est paralléle i Br. Donc, etc.

PROPOSITION XL.

Les triangles égaux, construits sur des bases egales et du méme cété, sont

entre les mémes paralléles.

Que les triangles égaux ABT, ATE soient construits sur les bases égales Br, TE et
placés du méme c6té; je dis qu’ils sont entre les mémes paralléles. Joignons

AA; je dis que aa est paralléle a BE.

Car si cela n’est pas, par le point A, conduisons Az paralléle a4 BE, et

joignons Ez.
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ZEquale igitur est ABI triangulum ipsi ZI'B
triangulo ; in ®qualibus enim basibus sunt Br,
TE et in eisdem parallelis BE, AZ. Sed ABr
triangulum ®quale est ipsi AT'E triangulo; et
ATE triangulum igitur ®quale est ipsi ZTE tridn-

A

B

ZTE 7piytivey , 10 pailor 76 €rdosors , Gmep
borird adUyators oix dpa mapdAAwAis terTiv9
# AZ T BE. Ouoiwg &4 Nifopw 374 o0d\ darn
Tis wAAY T AA* n AA dpa TF BE 40Ti mapdi-
Anheg'®, Ta dpa ive, xai TatEic,

MPOTASIS .

Edy wapaAnAdypapgoy Tpiyivey ety e xn
THY @0THY , xal 4y Tals abTals mapaAA#Aois §*
SimAdGIor $6TI' TO WapaAANASYpapoy TOU

,
Tpiy@rov. :

E

gulo, majus minori, quod est impossibile ; non
igitur parallela est AZ ipsi BE. Similiter autem
ostendemus neque aliam quampiam esse prater -
AA; AA igitur ipsi BE est parallela. Ergo
®qualia, etc.

PROPOSITIO XLL

Si parallelogrammum quam triangulum basim
habeat eamdem, et in eisdem parallelis sit,
duplum est parallelogrammum trianguli.

Le triangle ABr est égal au triangle zrE (38) ; puisque ces deux triangles
sont construits sur des bases égales B, TE, et qu’ils sont entre les mémes
paralléles BE, Az. Mais le triangle ABr est égal au triangle arE; donc le triangle
ATE est égal au triangle zrE, le plus grand au plus petit, ce qui est impossible ;
donc Az n’est point paralltle A BE. Nous démontrerons semblablement qu’aucune

autre droite,, excepté Aa, n’est paralicle 4 BE ; donc Aa est paralléle i BE.
Donc, etc. '

PROPOSITION XLI.

Si un parallélogramme a la méme base qu'un triangle, et s'il est dans les
mémes paralléles, le parallélogramme est double du triangle.
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Hapa)\}\n}\o'ypap.po‘v yep 70 ABTA Tpiptive 76
EBT Betow 74° ¢ xitw Ty abThy T4y BT, xai tv
7als avrals mapariioss {orw® Tals BT, AE
Myw 671 SymAdaicy iers 76 ABIA mapaAAnic-
ypapugsoy Tou EBT Tpiyeovev,

Emxe{swxBo ydp n AT.

Parallelogrammum enim ABrA quam trian-
gulum EBT basim habeat eamdem Br, et in
eisdem parallelis Br', AE sit; dico duplum esse
ABTA parallelogrammum EBT trianguli.

Jungatur enim AT.

Yooy &4 o7 70 ABT wpiywyer 76 EBT 7ps-
yave® emi Te 9dp Tiis adThs Bdriis toTiv alTd
7#¢ BT xatl ¢y 7ai; abvals WapaM»iAw; Taig BT,
AE. AMd 70 ABTA mapaAAnAcypapumor dimAd-
016y to7s Tob ABT Tpiptivou* w yap AT dvcdpeTpog
avTs Sixa Tiuver GoTe 76 ABTA mapaAAnAd-
Ypappuor xai voU EBT Tpipwrev tori SimAdsior.
Eav dpa maparnAdypappoy , xal 72 t£is,

ZEqualcigitur est ABI triangulum ipsi EBT trian-
gulo; nam super eddem basi est B super qud
ipsum EBT, ct in eisdem parallelis BT, AE. Sed
ABrA parallelogrammum duplum est ipsius ABT
trianguli, nam AT diameter ipsum bifariam
secat; quare ABIA parallclogrammum et ipsius
EBC trianguli est duplum. Si igitur parallelo-

grammum, etc.

Que le parallélogramme ABra aitla méme base Br que le triangle EBr, et qu’il
soit entre les mémes paralléles Br, AE; je dis que le parallélogramme ABra est

double du triangle EBT,
Joignons AT.

Le triangle ABr est égal au triangle EBr (37), puisqu’il est sur la méme base Br
que lui et entre les mémes paralléles Br, AE. Mais le parallélogramme ABra est
double du triangle BT, car la diagonale ar partage ce parallélogramme en deux
parties égales (34); donc le parallélogramme aBra est double du triangle Esr.

Donc, etc.
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PROPOSITIO XLII.

 Dato triangulo wquale parallelogrammum
constituerc in dato angulo rectilinco.

Sit (quidem datum triangulum ABT, datus vero
angulus rectilineus 4; oportet igitur ipsi ABT
triangulo xquale parallelogrammum conslitucre

in xquali ipsi A angalo rectilineo.

Z H

b E

Terusode #n BT Siya rxata 70 E, xai e7-
$leoxdo 0 AE, xal curerTdTw mpos TH ET ewbeia
xai TG mpoc alTi owpeio 75 E TH A qorig ion
# 7o TEZ, xai dsd piv 7:0 A 74 ET mapai-
Anros ixbw n AH, dva ¢ 7ou T 73 LZ Tapar-
Anhos iixBw # TH* maperAnoypaumor dpa tori
76 ZETH.

Kai ¢¢i ion toviv # BE 75 ET, ioov 07 xa)
76 ABE 7piywvor 7@ AET 7wpipwere imi 7s 9ap

r a

Sccetur Br bifariam in E, et jungalur AE,
et constiltuatur ad ET rectam et ad puncium
in ed E ipsi A angulo xqualis TEZ, et per A
quidem ipsi ET parallela ducatur AH, per I vero
ipsi EZ parallela ducatur TH; parallclogrammum
igitur est ZETH.

Et quoniam @qualis est BE ipsi ET, @quale ¢st
et ABE triangulum ipsi AET triangulo; nam super

PROPOSITION XLIIL

Construire, dans un angle rectiligne donné, un parallélogramme égal 4 un

triangle donné.

Soit ABr le triangle donné, et a I'angle rectiligne donné; il faut construire un
parallélogramme égal au triangle aBr dans I'angle rectiligne a.

Coupons Ja droite Br en deux parties égales en E (10), joignons AE, sur la droite
ET, etau point E de cette droite construisons un angle Tz égal a Vangle a (23),
par le point A conduisons AH paralléle a Er (31), et par le point T conduisous TH
paralléle & Ez; la figure ZETH sera un parallélogramme.

Puisque BE est égal i Er, le triangle ABE est égal au tnanole AET (38), car



o LE PREMIER LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

Vowy Besewy sics 7@y BE , ET xai ¢v Tals avTaic
mapaAAnoss Tais Bl y AH* SimAdaior dpa tori
76 ABT Tpiywvor wob AEL wpipwrcu. EoTi Ep
xai 70 ZETH wrapadAnoypappoy SymAccior Tob
AET 'rpnveévou' Bdaiv T¢ yap avTd THY avTWy

A

@qualibus basibus BE, ET sunt, et in eisdem
fmrallclis Br', AH; duplum igitur cst ABI
triangulum ipsius AEL trianguli. Est autem et
ZETH parallelogrammum duplum ipsius AET
trianguli; basim enim quam AET eamdem habet ,

7 H

b 3

v 9 ~ > ~ v hd ~~ ’
06 KA Y TAIC AUTAIS EOTIY QUTQY TAPaAANACIS®
ooy &pa tori 70 LETH mapadnAoypapuoy 76
ABT 'rplya;wp, xet} 't'xu Tiv Umo TEZ yaviar iony
74 dolsiom i A.
~ o ’ ’ R ¥

T§ dpa Jobivrs Tpiywre T ABT ivoy mapar-
AmAoypapmoy cuvicratas® 70 LETH, &v quvig
7 vws TEZ, #7460 toriv ion 70 A. Omep {0
FosHcas. )

ct in eisdem est parallelis in quibus ipsum AET ;
aquale igitur est ZETH parallelogrammum ipsi
ABT triaugulo, ct habet TEZ angnlum xqualem

" dato A.

Dato igitur triangulo ABr zquale parallelo-
grammuin constitutum est ZETH in angulo TEZ
qui est aqualis ipsi A. Quod oportebat facere.

ils sont sur des bases égales BE, Er, et entre les 'mémes paralleles Br, aH ;
donc le triangle Asr est double du triangle AEr. Mais le parallélogramme zETH est
double du triangle AEr (41), car il a la méme base que lui, et il est dans les
mémes paralléles ; donc le parallélogramme ZETH est égal au triangle ABr (not. 6),
et il a angle rEz égal 4 Pangle donné a.

Donc le parallélogramme zErH a été construit égal au triangle ABr dans un
angle qui est TEz égal 4 'angle donné 4; ce qu’il falait faire.

[P

R
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MPOTASIS .

Tar7os wapaMnMypaz,apou TOY mp: THY
J‘aap.e-rpov waPaAAnMypa/Lpuv Td wupu'zmnpu—
pava i aAAAA0LS ¢Tiv. N

Ecro mzpal?m?\o'ypa‘u.yov 7o ABTA , dsaue-

Tpos &% avrob n AT, wepl J% 7av AT TaApAAAn-
Ao'ypu,u/.ta ,uw {orw T2 EO, ZH, Ta J% Myo,uem
wapavr)mpwpa'm 74 BK, KA* Atye é14 iooy
trri 10 BK wapawAnpw/.cz 'rqo K& wapania-
popaTie

PROPOSITIO XLIIL

Omnis parallelogrammi eorom circa diame-
trum parallelogrammorum complementa xqualia
inter se sunt.

Sit parallelogrammum ABra, diameter antem
ipsius AT, etcirca AT parallelogramma quidem
sint E®, ZH , ipsa vero dicta complementa BK,
KA; dico xquale esse BK compjemenlum ipsi
KA complemento.

AVA

//\/.

E7s} ydp mapaAInAsypapdy sers 70 ABTA,
Jidpstpos St abrod n AT, izoy Wi 10 ABT
Tpiywvoy 7§ ATA Tpryern. T aw el wapar-
AnAGypapaady $074 T8 EKOA , diduerpos &Y avrou
toTiy » AK, ioov dpa’ tovi Ti AEK Tpiywrer 7§
AOK Tpiyeve. Aid Tdavra & kai T+ KIT Tpiyaror

Quoniam enim parallelogrammum est ABrA,
diameter autem ipsius AT, zequale est ABT trian-
gulum ipsi ATA triangulo. Rursus quoniam paral-
lelogrammum est EKOA , diamcter aulem ipsius
est AK, equaleest AEK triangulumipsi AGK trian-
gulo. Propter eadem et KZI' triangulum ipsi KHT

PROPOSITION XLIIIL

Dans tout parallélogramme, les complémens des parallélogrammes, autour de

la diagonale, sont égaux entr’eux.

B

Soit le parallélogramme ABra, que Ar soit sa diagonale, qu’autour de ar soient
les parallélogrammes E®, zH, et les parallélogrammes Bk, Xa qu’on appclle com-
pléments; je dis que le complément BK est égal au complément Ka.,

Car puisque ABra est un parallélogramme , et que Ar est sa diagonale, le

triangle ABT est ¢gal au triangle ara (34). De plus, puisque Ek@a est un parallé-
lo.gramme, et que AK est sa diagonale, le triangle AEK est égal au triaugle aex; le
triangle Kzr est égal au triangle KHr, par la méme raison; donc puisque le
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~ s g3 1 A 4 \ \
7@ KHT Tpipwre? ertiv soove Emes ouv To psy
m~ bl \ 4 \ A
AEK Tpiywyoy 75 AGK Tpiywvey soTiv izor 5 7o Jt
~ \ N 1 ~ » \
KZT 7w KHT, 70 AEK 791’7wmv pera Tou KHI ey
~ \ ~ ’
izoy 70 AGK 'rpl‘ya;vqo pera Tov KZT Tpiyw: cu®
) L ~
tomi 8% zad Aoy 70 ABT Tpizwver cAe 76 AST
’ \ ’ ~
Yeave Aosmiv &'Fa 70 BK wapaminpouz Acimey
~ ’ 3 A ‘!’ 3 A »
7o HA mapamdnpupars eoriy igoy’. Tlayzses upa

' \ N e,
TAPXANHACYLOJLADY 5 KD T efsyc.

ILPOTAZIS ud.

TMaps 7y &ebiicay swlelay, 76 dubivs 7pi-
Yve itor mapaAAmAcypapuey mapalarey, e
7ii Subeicn yorig ewlvypdppun.

Ervo » uiy Sobiisa wha » AB, 70 J& Subiy
Tpigwroy T T, n de Jubeiva ywvia ewlvypopprog
# A d¢F On mapd wiv fobeicay evbeiay Tiv AB,
7§ 8oBivs Fpiytove 76 T ooy maparAnioyprppoy
mapaCarely, ¢v ivn 75 A yorig.

SureerdTe 6 T Tppwiw itoy wapaiAudc-
ypappoy 7o BELH, ¢v jwrig 7 umé EBH,
# soTav ion T Ar xai xeicdw wors 7 ewbeiag

est xquale. Quoniam igilur AEK quidem trian-
gulum ipsi AOK triangulo est zquale; KZT vero
ipsi KHT, triangulum AEK cum ipso KHT est
aquale ipst A@K triangulo cum KZT triangulo ;
cst autemn et tolum ABT lriangulum toti AAT
zquale. Reliquum igitur BK complementum re-
liquo HA complemento est zquale. Omuis igitur
parallelogrammi, cle. =

PROPOSITIO XLIV,

Ad datam rectam , dato triangulo ®quale
parallelogrammmum applicare in dato anguloe
rectilineo.

Sit guidem data recta AB, datum vero trian-
gulum I, et datus angulus rectilineus A; oportet
igitur ad datam rectam AB, dato triangulo T
xquale parallelogrammum applicare in xquali
ipsi A angulo. ‘

Constituatur ipsi T triangulo @quale parallelo-
gramomum BEZH, in angulo EBH qui est xqualis,

ipsi A ; et ponatur in directum BE ipsi BA, ct

triangle AEK est égal au wiangle aex, et le triangle kzr égal au triangle KHr, le
triangle AEK, avec le triangle KHT, est égal au triangle AeK avec le triangle xzr;
mais le triangle entier AET est égal au triangle entier aaT; donc le complément
reslant BK est égal au complément restant Nao (not 3). Donc, etc. K

PROPOSITION XLIV.

A unc droite dounée, et dans un angle rectiligne donné, appliquer un paral-
lélogramme égal 4 un triangle donné.

Que 4B soit la droite donnée, T le triangle donné, ct a V'angle rectiligne
donn¢; il faut sur la droite AB et dans un angle égal & &, appliquer un parallé-
logramme égal au triangle donné r.

Dans un angle EBH égal a I'angle a, construisons un parallélogramme BEzH égal
au triangle r (42), placons la droite BE dans la direction de la droite Ba, prolon-
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slvas wy BE 77 BA', xa) duixfe 4 ZH i) 75

O, xaj fid Tob A a'ﬁroﬂ'pqz 7ay BH, EZ wapdA-

Anrog Fixle # A, xal imlixbu % ©B. Kal
E Y wapa)\)\ﬂ)\ou; Tas A®, EZ whfa -
tmnv’ A ©L, ai vws AGL, ©ZE ¢p¢3 7u—
vier Suoly oplalc sigly icails wi d.pa 7o

BOH, HLE Ve oPBav tAgororee eicive i Y
amd thacwover H dVe QOW sic cmqnov -
Carripesves ouuminTovowr ai OB, 2E dpa ik

Ladrousyou cvyvrmuv-ra. EuCcCha‘Oamv xai
ovumtrTiTacar rava 76 K, xai $d 708 K

aenpriov Gmoripg Ty EA, 2O mapdAAnios Ayl «
# KA, xai ixCCrncOmaar «i ®A, HB HIE R

A, M oaptia,
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producatur ZH ad @, et per A alterutri ipsarum

BH, EZ parallela dacatur A®, et jungatur ©B.
Et quoniam in paralelas A®, EZ recta incidit

©Z, ipsi A@Z, ©ZE anguli ducbus rectis sunt’

®quales ; ergo BOH, HZE duobus rectis minores
sunt; rectz autem a minoribus quam duobus
eB,
ZE igitur producie concurrent. Producantur et

rectis in infinitum producte concurrunt;

concurrant in X, et per K punctum aRerutri ip-
sarum EA,; P parallela ducatur K4, et produ-
cantur @A, HB ad A, M puacta.

MapeArniiypapuoy dpa tovi 75 OAKZ, -
perpoc N alrod 4 OK, weps & viv OK® wa-
paAANASypaupa pir 74 AH, ME, 72 8 Agi-
pwva mapawAnpipata T2 AB, BZ* fror dpa iov)

geoms la droite zH vers @, par le pofnt A conduisons 4@ paralkle 2 Pune ou &

Parallglogrammum igitur est ©AKZ, diame-
trum autem ipsius ©K, et circa ©K parallelo-
gramma quidem AH, ME, ipsa vero dicta com-

plemen.ta AB, ‘BE; equale igitur est ABipsi BZ, _

Yautre des droites BH, EZ (31), et joignons @B. Pmsque 1a droite @z tombe sur
les paralléles Ao, Ez, les angles ez, ozE sont égaux 4 deux droits (29);
donc’ les angles Bew, HzE sont moindres que deux droits. Mais les droites
prolosgées 3 Yinfini, du cdté on les angles intérieurs sont moindres que deux
angles droits; se rencontrent (dém. 5); donc les droites 68, ZE étant prolongees,
se rencontreront; qu’elles soient prolongées (dém. 2), et qu’elles se rencon-
went en K; par le point K, conduisons KA paralléle & l'une ou a Fautre des
droites EA, ze (31), et prolongeons les droites @A, HB vers les points A, M.
La figure ©AKz est un parallélogramme, €K est sa diggonale, et autour de
€K sonﬁes parallélogrammes AH, ME, et les ‘parallélogrammes AB, Bz, qu’on

nomme compléments ; donc AB est égal i Bz (43 ). Mais Bz est égal au triangle
' 10

LA
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70 AB 74 BZ. AAAG? 70 BZ T4 T wpiytives
o5iy {rovt xal 70 AB dpa 7§ T ioriv icor. Kai
7¢) ion toriv # v HBE ywvic «i ume ABM,
dMda # U HBE 7§ A toTiv ion® xei 5 0mg
ABM dpaB 7ii & ywrig toTiv ion,

Tapa Tiv dobsivar dpa eibiay Thv AB, 76

_doBirrs Tpryere 7§ T ivor mapaArwAsypappioy

wapabeCAnras 0 AB, v yurig T Umo ABM,
# torir fon 78 A, Omep i mosiiens,
NPOTAZIE p.’.‘
TE Jdobivrs ¢69mé,¢qw, ooy wupmnké-
Ypappioy ouornoasdus , & TH J‘oﬂun yvig
wWhvypdpmg’,

Sed 3z ipsi I' triangulo cst quale; et AB igitur
ipsi I est mquale. Et quoniam zqualis est HBE
angulus ipsi ABM, sed HBE jpsi A est zquale;
et ABM igitur ipsi A angulo est zqualis.

Ad datam 1311ur rectam AB, dato triangulo ©
equale parallelogrammum applicatam est AB,
in angulo ABM qui est zquhs ipsi A. Quod opor-
tebat facere.

PROPOSITIO XLV.

Dato rectilinco , aquale paralielogrammum
constituere, in dato angulo rectilineo.

Eeve 16 uw? Sobiv wOuy'u/.q.qov 0 ABIA,

# &% Jobeioa qwria wau-ypzp.p,o; A Be d‘u &
76 ABLA wBu-ypappqo iroy wapaMquygnp;uv

wrrna-aceau, o fwoﬁomﬁ ywvia T4 B,

. Sit quidem datum rectilincum ABra, datus
vero angulus rectilineus E; oportet igitur ipsi
ABTA rectilinea 2quale parallelogrammum cons-
tituerc,, in dato angulo E.

Y

r; donc AB est égal Ar. Et puisque Vapgle HBE est égal i Vangle aBM (15), et
que P'angle HBE est égal & Pangle A, I'angle aBM est égal A Pangle a.

--Donc a la droite donnée B, et dans Vangle .ABM égal 4 a, on applique le
parallélogramme AB égal au triangle donné r; ce qu'il fallait faire.

PROPQSITION XLV.

[N

figure rectiligne donnée.

Construire, dans un angle rectiligne donne, un parallélogramme égal 2 une

Soit ABra la figure re‘ihgne donnée, et E l’annle recnhgne donné; il famt, dans
laugle donné E, construire un pa\rallélogramme égal i la figure re cuhgne ABTA,
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Emdwxbo 7dp # AB, xai ounordTe T4
ABA Tpiyeve ooy mapadAnAdypapuer 50 1O,
&r 74 Umd OKZ gwvig, # lom iorib 7§ E* xai
* wapaCeCrice mapad Tiv @H «whiiay 74 ABT
TpIyeve icoy wgpaMnAéyp;ppai 73 HM, & 7§
7o HOM ywrig, # iovsr ion 77 E.

Kai i7el # E qwvie sxaTipe TaY vmo 6KZ,
HOM soriy jon xal # Umd OKZ dpa’ 73 vmo
HOM ioriv ioub, Kows wposxsicbw n omwo KOH*
«i dpa owS ZKO, KOH Tais vné KOH , HOM
itas siciy. AAX ai Smo ZK® , KOH dualy opbaic
icws sicly* xai ai owo KOH, HOM dpa dusiy
ape_a'i'; Toas diaiy. Hpc‘); M v whig T4 HO,
xa) T4 wpos avTh owpie TH ©, Jvo ewbeias
ai 6K, OM, ui 17i Ta alTa pipn xefpusras,
va¢ t@sfiic quvias Suoly opbais irec mosodom:
H Y T dpa toTiy ¥ KO T§ OM, Kai rres
tis maparxarovs Tas KM, ZH u‘aﬂofa? He v
% OH, ai iradAdE ywrias & omwd MBH , OHL
iras dAAiAars wich. Kod wpmu'“a. " vma
©OHA* ai dpa vmo MOH, OHA Tais vmo OHZ,
©OHA lra1 viciv, AAX ai Omo MOH , OHA dvaiv

“

Joignons aB, et:construisons daps langle exz (gal A
égal au triangle ABa (42), et A la droite He appliquons
égal a l'angle E, le parallélogramme HM égal au trian-

“rallélogramm
dans Pangl %:4
gle aBr.

Puisque l’angle E est égal 2

nh

Jungatur enim AH', et constituatur ipst ABA
triangulo ®quale parallelogrammum 28, in ©X2
angulo, qui ®qualis est ipsi E; et applicetur ad
©H reclam ipsi ABT triangulo aequale parallelo-
grammum HM, in HOM angulo, qui cstequalis
ipsi E. -

Et quoniam E angulus wtrique ipsorum oKz,
HOM cst equalis; et ©KZ igitur ipsi HOM est x-
qualis. Commuuis addatur KOH; ergo ZK©, KOH,
ipsis KOH,HOM zquales sunt. SedZK©, KOH Juo-
bus rectis &quales sunt; et KOH, HOM igitur duo-
bus rectis equales sunt. Adaliquamigiturrectam
HO, etad punctum in ed ©, duz recte 6K, M,
non ad easdem partes positz, deinceps angulos
duobus rectis aquales faciunt ; indirectum igitur
est KO ipsi ©M. Et quoniam in parallelas ™,
ZH recta incidit;‘e‘!i, alterni anguli MOH , ©HZ
@quales inter se sunt. Communis addatur ©HA ;
ergo MOH , OHA ipsis ©HZ, ©HA zquales sunt.
Sed M@H, ©HA duobus rectis zquales sont; et
©HZ, OHA igitar duobus rectis xquales sunt; in
directum igitur ést ZH ipsi HA. Et quoniam KZ

-

3 Pargle E, le pa-

chacun des angles €xz, HoM, I'angle oz est
égal a langle HeM ; ajoutons-leur Vangle commun XeH ;

les angles 2Ke , K6H

seront égaux aux angles keH, HoM. Mais les angles zk@, K6H sont égaux &
deux droits (29); donc les angles keH, HOM sont égaux i deux droits.
Donc les deux droites €k, @M, non placées du méme cdié, font avec la droite
'H®, et au point © de cette droite, deux angles.de suite égaux a deux droits ;
“donc la droite k® est dans la direction de la droite oM (14). Et puisque la
droite ©H tombe sur les paral]eles KM, zH, les angles alternes M8H, ©HZ sont
égaux entr’eux (29). A]oulons-leur Pangle commun 6HA ; les angles MoR, 6HA
seront égaux aux angles ©Hz, ©HA. Mais les angles MeH, 6HA sont égaux i
&ux droits” (29); donc les angles ©Hz , @HA sont aussi égaux a deux



76 LE PREMIER LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

dpbaic iows eiciv: xai o OHZ, OHA dpe
Svair spbaic Teas eicly im whsias dpa ioTiyd
# ZH 78 HA, Ku) iwdi # KZ 74 ©H ion 7e xai
FapdAAnhos t6Tiv, @Ara xai # OH 7§ MA*
xai # KZ dpa 7§ MA jon Tv xai mepdAAnAds
Sarive xai imilvyvovery adTas elsias ai KM,
ZA, xai af KM, ZA iras 7 xal wapdAAndoi sisy®
maparAnAsypappoy dpa ioTi T6 KLAM. Kb é7red
Pov ieri 7o ,u.iv ABA 'rpt";mov T4 1@ wapaMn—
Aoypa,up.q», 75 &% ABT 7§ HM® {Aov dpa 70 ABTA
wﬁuypuy,uor oAy 76 KZAM wapaMnAnypaHm
toTiv ieoy 9.

TE dpa Sobirss eueu‘ypu;quo 'rqv ABTA ooy
vrzpm»}\oypappov ouvicTaTas To KZAM, ¢y
ywvig 7§ owo ZKM, # ety iom T§'° Sebsioy
7§ E. Omep iy wosiioes,

'npou'zrz' [4;'.

Amo Ti¢ J‘oem'm; wWlsing 'rrrpa')ﬂnv v’

ypa-das. <
Eorw # Jobsiva ¢08s7w #n AB* V7 & &7é The
AB e0leias TeTpayuroy draypijai. -

ipsi ©H xqualis et parallela est , sed ®H ipsi MA;
et KZ igitar ipsi MA ®qualis et parallela est; et
jungunt ipsas rectze KM, ZA, et KM, ZA zquales
et parallclz sunt; parallelogrammunm igitur est
KzAM. Et quoniam ' aquale est quidem. ABA
triangulum ipsi Z© parallelogrammo; ABI vero
ipsi HM; totum igitur ABIA rectilineum toti
KZAM parallelogrammo est equale. '

Ergo dato rectilinco ABFA qualé parallelo~
grammuig constitutum est KZAM in angulo ZKM,
qui est qualis dato B. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XLVI.

Ex dath rectd quadratnm describere.

Sit data recta AB; oportet igitar ex AB recﬂ
quadratum describere. - :

droits; donc la droite zH est dans la direction de la droite HA; mais Kz est

égal et paralléle & oH, et eH égale et paralléle a MA ; donc la ' @it

e Kz est égale

et paralléle 2 MA (oot. 1 et 30); mais ces deux droites sont jointes par les

droites KM, zA, et les droites kM

KM; ZA sont égales ‘et paralléles.(33); done

KZAM est un parallelogramme. Mais le triangle aBa est égal au parallélogramme
20, et le triangle 4Br est égal au parallelogramme HM; donc la ﬁgum recu—-

ligne eptiére ABra est égale au parallélogramme entier kzam.

t

Done le parallélogramme KzAM a é1é construit égal a la figure rectiligne
donnée ABra, dans l’a ngle ZKM. égal & Vangle donné E; ce qu'il fallait qure.

PROPOSITION XLVL

Decrnre un quarré avec une droite donnee.
Soit 4B la droxte dounée ; il faut décrire un quarré avec la drq;te AB, Py
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Hybe 7§ AB «8tig, dmo 700 mpis avrh on-
psfou w00 A, wpic Splag w AT* xai xeiobw T
AB iow # AA® xaj did piv Tob A omusiou 7§ AB
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Duc\aturipsi ABreclz, a punctoinei A, ad rectos
ipsa AT; et ponatur ipsi AB ®qualis AA; et per A
qoidem punctum ipsi AB parallela ducatur A% ;
per B vero punctum ipsi AA parallela ducatur BE.

~

A

l'IapaMuM'ypa,u,uov dpa ic7i 70 AAEB* iru -

dpa seTiy 8 pav AB 1§ AE, CI) TV -r, BE.
AMZ' % AB ¥y Ab oy Jow ol Tiorapec
dpa ai BA, AA, AE, EB fons aXxAnhass siciv®

isimAwpor dpa toTi 78 AAEB wépd\)mko’ypa[&-.

peov. Afyw I% 87 nati oploydivioy. Emei yap sis mape
aAANAous Ta¢ AB, AE e0Beia tvimeoey n Ad® ai
dpe Umo BAA, AAE yuvias dueie ¥pbals iras
sicly. Opba ¢ » Umo BAA* opbh dpd xai n
Ums AAE. Tav & wapun«n}\npéwm Xwpiay
ol w-rwav'nov wAtwpai Te xei ywriar jows dA-
ARAasg umr' opG» dpa xai \raripa ThHy av-

B
L

Parallelogrammum igitur est AAEB; qualis
igitur est'quidem AB ipsi AE, AA vero ipsi BE.
Sed AB ipsi AA est @qualis; quatuor igitur BA,
AA., AE, EB ®quales inter se sunt; aquilaterum
igitur est AAEB parallelogrammum. Dico etiam
et rectangelum. Quoniam enim in parallelas
AB, AE recta incidit AA; ergo BAA, AAE anguli
duobus rectis zquales sunt. Rectus autem est
BAA; rectusigitur et AAE. Parallelogrammorum

"autem spatiorym opposita latera et anguli equalia
" inter se sunt; rectus igitur et uterque opposito-

rum ABE, BEA angulorum’; rectangulum igitar -
est AAEB. Ostensum sutem cst et 2quilaterum ;

raviioy T@y UBo ABE), BEA yoviar: opﬁownn

Du point A, donné dans cette droite, conduisons Ar perpendicu]aire 2 AB
(11); faisons A egal & 4B (3); par le point a conduisons AE paralléle 4 B (3 1);
et par le point B condmsons BE paralléle a aa.

La figure AaEB est un pallalélogrimme; donc 4B, est égal a oE, et Aa égal
4 BE. Mais AB est égal 4 AA; donc les quatre droites BA, AA, AE, EB sont egales
entr’elles; donc le paral]elogramme AAEB est equllateral Je dns aussi qu’il est
rectangle. Car puisque la droite aa tombe sur les paralléles AB, aE, les augles
BAA, AAE sont égaux 4 deux droits (29); mais J'angle BAA est droxt donc l’an«le
AAE est droit aussi. Mais les cotés et angles opposés des parallélogrammes sout
égaux entr’eux (34); donc chacun des angles opposés ABE, BEa est droit; donc
le parallélogramme AAEB est rectangle; mais nous avons démontré qu’il est

!
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dpa ievi 70 AMEB. Eduix8y & xai icémAwpoys  quadratumigitur est, et est ex AB rectd descrip-
verpdywroy dpe V0Fi, xai iovw dmo vis AB  tum. Quod oportebat facere,

LY W4 » ’ . ” ~ -
sulrias arays)papparor. Omp tdu wosncai,

NPOTASIZ uf. PROPOSITIO XLVILI.

Er 705 5P°°W“'°“ e wrosg, TO g#o vie  Inrectangulis triangulis, ¢quadratum ex latere
iy opbar ywyiar vmoTurosens FAwpds TeTpd-  rectum angulum subtendente wquale est quadra-
ywyor , izoy ioTi Tois dmd Tay THy égbiy geviav  tis ex lateribus reclum angulum continentibus.

wepisyouTTy TAWpEY TeTEA)@ICS,

) - .

Ertw Tplywror dpBoyurioy 76 ABT, dplny Yyor  .Sit triangulam rectangulum ABr, rectum
749 U7 BAT qwviay's Ayw 75 75 &wd 7ig Br  habens BAT angulum ; dico quadratum ex Br
TeTpaywvoy icor 40Ti Toic dwo Tdy BA, AT 71~ ®quale esse quadralis ex ipsis BA, AT.

-rpuyéyot;.

équilatéral ; donc le parallélogramme AAEB est un quarré, et il est décrit avec la
droite 4B ; ce qu'il fallait faire. .

PROPOSITION XLVIL

Dans les triangles rectangles, le quarré du cdté opposé 4 langle droit- est
égal aux quarrés des cdtés qui comprennent I'angle droit. ' '

Soit ABr un triangle rectangle, que BAr soit ’angle droit; je dis que le quarré
du coté Br est égal aux quarrés des cOtés B4, Ar.
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Aviyrypegle yap dmo piy 7ic Br TeTpdywrey .
70 BAET* awo & 7@y BA, AT 7 HB, OT* xai
Ha 700 A omoripg Téy BA \, TE TapadAnAog
ixlm #n AA- xai imexducar ai AA, IT,

‘Kai eei opi iomav txatipa THAY UTo BAF,'
BAH yavidr wpos O wevs +00eig® T3 BA, xai.
T wpds alTh owmsie 75 A, o witas ai
AT, AH, ui 7i 7a adTa pipn xeiperas, Teg
tesbiic yuvias duaiy opbaic iras worobow: iw
tWsing dpa ioTiv 7 TA 75 AH. Aid Ta ad7a
O xai # BA 7§ A® ioriy W ebiiac. Kai tmrel
ien doriv # U075 ABT geria TH vwo 2BA, opba
yap sxatipa, xoiwn wpoosieds 4 Gmd ABT* CAw
dpe # Ums ABA Ay 7§ wo LBT ieriv iow.
Kai twei ion soTiy # piv AB 75 BI, # & ZB
7§ BA® o M3 «i AB, AA Jvsi Tais TB, BZ,
ivar eicly, sxavipa ixavipe, xai yoria # 670
ABA juwvig TH 0w IBT iowd Bdouc dpa »
AA Raoy 7 ZT5 iru, xai T8 ABA Tpiyavor
76 IBT wpiytve totiy ivov. Kai tevi0 1ol pidv
ABA Tpiyayov SymAdsioy 70 BA mapariniy pap- *
povy Baoiy Te yap Tiv alTiy ixoves Ty BA
xai & Tai; abraic tios mapadirois Taic

| 3 .

Describatur enim ex Br' quidem quadratum.
BAET; ex ipsis vero BA , AT ipsa HB, Or; et

per A alterutri ipsarum BA, TE parallela ducatur
AA; etjungantur A4, 2T,

Et quonjam rectus est yterqug ipsorum BAT,
BAH énguldrum » ad aliquam igitur rectam BA, et
ad punctum in ed A, duz recl® AT',AH, non ad
casdem partes positz, deinceps angulos duobus
rectis ®quales faciunt ; in rectum igiturest I'A ipsi
AH. Propter eadem et BA ipsi A® est in rectum.
Et quoniam 2qualis est ABT angulus ipsi ZBA,

- rectus enim ulerque , communis addalur ABT;

totus igitur ABA toti ZB[ est @qualis. Et quoniam

" ®qualis est quidem AB ipsi BT, ipsa vero ZB ipsi

BA; duz ntique AB, AA duabus I'B, BZ ®quales
snnt , utraque utrique, et angulus ABA angulo
BT zqualis; basis igilur AA basi ZI' zqualis, et
ARA, trigngulum ipsi 3BT triangulo est equale. Et
est quidmm ipsius ABA trianguli duplum BA
parallelogesmmum , basim enim eamdem habent
BA et In eisdem sunt parallelis BA, AA ; ipsius
vero ZBI trianguli duplum BH quadratum, et
enim rursus basim eamdem habent et in eisdem

Décrivons avec Br le quarré BAET, et avec BA; AT les quarrés HB, AT; et par
le point A conduisons AA parallcle 4 Yune ou 4 Vautre des droites Ba , TE; et

joignons Aa, zr.

*

»

Puisque chacun des angles BAT, BAH est droit, les deux ‘droites AT, AH,
non placées du méme coté, font avec la droite BA au point A" de cette
droite, deux angles ‘de- suite égaux i deux droits; donc la droite ra est
dans la direction de AH; la droite BA est dans la direction A8, par la
méme raison. Et puisque ]’anglg ABT et égal & langle zBA, étant droits 'un
et Pautre, si nous leur ajoutons I'angle commun asr, Pangle entier aBA sera

égal i I'angle entier 28r (not. 4). Et puisque AB ess égal & Br, et 25 4 BA, les.

deux droites aB, aA sont égales aux d®x droites rs, Bz, chacune 4 chacune;
mais V'angle aBA est égal i l'angle z8r; donc la base Aa est égale 4 la base
zr, et le triangle ABA é3al au triangle ZBr (4). Mais le parallélogramme Ba
est double du triangle ABa (41), car ils ont la méme base Ba et ils sont entre

L e
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BA, AA* To0 f ZBr -rprya'vo:) dimAdetoy 7o BH ve-  sunt parallelis 2B, Hr ; aqualinm autem dupla
Tpdywvor, Baauy Ts ydp Ay Thy abThy ixovss  ®qualiainter se sunt; zquale igitur est et BA pa-
THY ZB xai v Tei¢ avtaic sies waparAnioic? ﬂllelogrammumipgi HB quadrato. Similiter au-
Tai¢ ZB, HI* 7& & 7dv iowr HimAdeia jea  lem juncls AE, BK ostendetur ct ©A parailelo-
AAAAAGIE EaTive S0y JP“ o7} xa) 7o BA wep- grammumequale:psx er quadrat,o Totum igitur
adAnAoypappsor 7@ HB  terpajdrg. Omsiwg BAET quadratum duobus HB, OI quadratis w-

a ..

¢

&, imlsuyruuiray ~ér AB, BK, J‘,,;’Ce,',-.ﬂu. ,qtia{e est, et est quidem BAET quadratum ex 31"
' descriptum , 'ipsa vero HB, @F ex BA , AT; ergo

xai T8 TA mapadAnAdypapgeoy ooy 73 O Te~ '
quadratum cx BF latere quale est quadratis ex

Tpayuvp® Shor dpa To BAEL Terpzymrey duci

voi¢ HB, OT Terpaywyors ivey iovi, Kal {ovs BA, AT lateribus; ergo inf“““%““‘» etc. .
70 piv BAET Terpayputor amo Tiig BT araypa- ' ’

qﬁv 7 & HB, OT awe 7@y BA, AT* 70 dpe -

a'»'o T4¢ BT whupm; 're'rpuwor toTl Tole

a7 Tiy BA, AT wAeupm 'rwpayuf#;. Ey lfu

Toig opOowm_:;, xal va t£5s, A

-

les mémes paralléles Ba, AA; le quarre BH est double du tnangle ZBF , car

ils ont la méme base Bz et ils sont enre les mémes paralléles zB, Hr; et les.
grandeurs qui sont doubles de grandeurs egales sont égales entr’elles; donc le

parallélograme BA est égal au quarré HB. Ayang joint AE, BK, nous démon-
trerons semblablement que fe parallel@:amme TA est egal au quarré er; donc

le quarré entier BAET est égal aux deux quarrés HB, er. Mais le quarré BAET
est décrit avec Br, et les quarrés HB, Or sont décris avec BA, Ar; donc le

quarré du coté Br est égal aux quarrés des coiés Ba, Ar. Donc dans les trian-
gles , etc.
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NPOTAZIZ ur'.

~ ’
Edv Tpigayoy 7o amd puide TAY mAPEY TATp~
~ fod . ’

ywroy iTey ¥ Tojs dmO Thy Aosmly FoU Tpiperey

JUe mAwplr TeTpasevosct n Wephxoptrn yuwria

L3 A ~ ~ ~ 4 ’ ~ » 4

vmo Tay Aosmby ToU Tpiperiy duo wAswpiy opbi

ore.
’ \ -~ A ] ~ ~

Tpiyewvov yap Tou ABI 7o amo miag va¢ BT

wmAwpds Terpdywvor idoy teTe Toic dmo TGy

~ o ’

BA, AT mhevpdv Terpayevois® Aiyw o4 opdn
trriy 8 ums BAT pwria,

PROPOSITIO XLVIIL

Si trianguli ex uno laterum quadratum ®quale
est quadratis ex reliquis trianguli duobus late-
ribus; contentus angulus a reliquis trianguli
duobus lateribus rectus est.

Trianguli enim ABT ex uno Br latere quadra-
tum ®quale sit quadratis ex BA, AT lateribus;
dico rectumn esse BAT augulum.

Hyf ydp amwd Tob A owpsiov 7§ AT «whiig!
wpos opbds # AA, xai xsbobe T BA ion 3 AA,
xai smeleixBe # AT, :

Kai twei ion toriv # AA 7§ AB, ioov tor)

b 1% ~ ’ ~ % 3\ ~
xet§ TO aWo THe AA TeTpaywvoy Te awo Tis AB
Tvrpayirw, Koror mpoonsioba 70 amo Tis AT

r

Ducatur enim ab A puncto ipsi AL rectz ad
rectos AA, et ponaturipsi BA aqualis A4, etjun-
gatur AT,

Et gwoniam qualis est AA ipsi AB, quale
est et ex AA quadratum ipsi ex AB quadrato. Com-
mune addatur ex AT quadratum ; ipsa igitur ex

L d

PROPOSITION XLVIIIL

Si le quarré d’un des cotés d’un triangle est égal aux quarrés des deux céés
restants de ce triangle, Pangle compris par les deux cdiés restants est droit.
Que le quarré du céié Br du triangle ABr. soit égal aux quarrés des cotés

BA, AT ; je dis que I'angle Bar est droit.

Du poiot 4, conduisons la droite Aa perpendiculaire i AT (11), faisons Aa

égal 2 BA, et joignons ar.

Car puisque aa est égal & aB, le quarré de aA est égal au quarré de AaB.
) puisq 8 » 1e q
Ajoutons le quarr¢ commun de Ar; les quarrés des droites A, AT seront égaux

1I
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TeTpdywroy® Ta dpa amo Téy AA, AT TeTpayLva
Yoa v 7olc amd THy BA, AT Terpayurels.
AMG Tolc sy amd Tav AA, LT Jooy ieTi W
and THg AT, opbi 9dp 1eTiy # Ume AAT jwriz
105 N amwd Tév BA, AT {soy rori 7 <m0 The
BT, moxvitas y&p* 76 dpa ams Ths AT Terpet-
yoroy igoy b7i TH amo Tis BT TOTpayLYY® GO

AA, AT quadrata azqu:(alia sunt ipsis ex BA, AT
quadrat’s. Sed ipsis quidem ex AA, AT zquale
cst ipsum ex AT, rectus enim est AAD angulus ;
ipsis verc ex BA, AT zquale est ipsum ex BT,
ponitur enim; ipsum igitur ex AT quadratum
®quale est ipsi ex BI' quadrato ; quare et latus
AT ipsi B est 2quale; et quoniam ®qualis est

B

x2} FAwpa # AT 75 BT trriy fen* xai e fon
@Tiy 7 AA 7§ AB, xowi &% # AT, &Vo M ai
AA, AT dusi 1alc BA , AT icas sici, xai
Bdoic n AT Bday T4 BT 2 on ywyia dpa # umo
AAT ywvig 74.073 BAT 3 {mn, opdn &% & imd
AAT* opbn dpa xei # 7o BAT. Eay dpa Tpiyti-
you , xai Td $£6¢,

T

AA ipsi AB, communis autem AT, duz uti-
que AA, AT duabus BA, AT zquales sunt, et
basis AT basi BT est qualis ; angulus igitur AAT
angulo RAT est zqualis. ‘Rectus autem AAT;
rectus igitur et BAT. Si igitar trianguli, etc.

aux quarrés des droites BA, AT. Mais le quarré de Ar est égal aux quarrés des
droits aA, Ar (47), car l'angle aar est droit, et le quarré de Br est supposé
égal aux quarrés des droites BA, Ar; donc le quarré de ar est égal au quarré
de Br; donc le coté ar est égal au coté Br; mais Aa est égal a AB, et AT
est commun; donc les deux droites aA, AT sont égales aux deux droites BA,
AT ; mais la base ar est égale 3 la base Br; donc I'angle aar est égal a Van-
gle Bar (8). Mais l'angle aar est droit; donc l'angle Bar est droit aussi.
Donc, etc. -

FIN DU PREMIER LIVAE,
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a. TIdy wapadindiypapuor dployvsoy weps-
[d » L 3 ’ ~ N\ \ *
exerdas Aperas vmd dvo vy v opbuy yeviay
mepreyoveiy swhuiv,

£ Martds & maparrnhoypdupioy yupiov
Taiy wepi TAY SdpueTpor aUTOD FapaAlAC) pHpu—
ey €01 Gmorovoly qUY Toic SVGE WapamAnpupect

yrepar xasicde,

LX

DEFINITIONES.

1. Omne parallelogrammum rectangulam cone
tineri dicitur sub duabus rectum angulum conti-
nentibus rectis.

3. Omunis autem parallelogrammi spatii eorum
circa diametrum ipsius parallelogrammorum
unumquodque cum duobus complementis gno-
mon vocetur.

DERUXIEME LIVRE

ELEMENTS D’EUCLIDE.

\

DEFINITIONS.

1. Tour parallélogramme rectangle est dit contenu sous deux droites qui

comprénent un angle droit.

2. Que dans tout parallélogramme, V'un quelconque des parallélogragmes
décrits autour de la diagonale avec les deux compléments soit appelé gnomon.
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NPOTAZIZ d.

Edr &os o e08eTas, Tandf 8 4 iripa ave
T8y sic Soa SwmoToly TuAMaTA® TO Wepix i
voy opBoyersor omd wioy Vo Lbuds Yooy tori 7ol
7o O7O1 ThHe dTUATOU xa} sxdoTOU TEY THHpA-
Ty mprsyopirors Spboyuriosc,

Borwcay 8o 100sias ai A, BT, xai Tevpicte
# B &¢ ituxs xatd Td A, E owuie® Ao
o711 T Umd w@r A, BT mepeyouevoy opboywivior
VYroy et} 7§ Te Omo 2 Tav A, BA wepieyopivg
proww'y, xa} 7§ Umo 1oy A, AE, xai H )
76 umo Tév A, ET,

PROPOSITIO I

Si sint dux rectz, secta fuerit autem altera
ipsarum in ®qualia quotcunque segmenta ; con-
tentum rectangulum sub duabus rectis zquale
est et ipsis sub non sectd et unoquoque segmen-
torum contentis rectangulis. A

Sint duz rectz A, Br', et secta sit BT ut-
cunque in 4, E punetis; dico ipsum sub A,
BI contentum rectangulum mquale esse et ipsi
sub A, BA contento rectangulo, et ipsi sub
A, AB, et ctiam ipsi sub 4, ET.

A B A ET
H K A ©
\
z

Hylw 9dp amd o0 B' ¥y BT #pdc oplac »
BZ, xa) xsicde 75 A ion » BH, xai Ha vk
700 H 7§ BT wapdiAnios ixfe » HO, da &
7@ A, E, T 75 BH wapddnres #xdacay ai
4K, EA, TO,

Ducatur enim a B ipsi BI' ad rectos BZ, et
ponatur ipsi A @qualis BH, et per H quidem
ipsi BT parallcla ducatur H®; per 4, E, T
vero ipsi BH parallele ducantur AK, EA, r'e.

PROPOSITION PREMIERE.

Si TYon a deux droites, et si Pune d’elles est coupée en tant de parties
’ P

gu'on voudra, le rectangle contenu sous ces deux droites est égal aux rec-

tangles contenus sous la droite qui n’a point éié coupée, et sous chacun

des segments de I'autre.

Soient deux droites A, Br, et que BF soit coupé a volonté aux points 4, E;
je dis que le rectangle contenu sous 4, Br est égal au rectangle contenu sous
A, BA, au rectangle sous A, AE, et au rectangle sous A, ET,

Par le point B, conduisons la droite Bz perpendiculsire & Br (11.°1);
fais#s BH égal 2 A, et par le point H conduisons He paralltle & Br (31. 1);
et par les points A, E, I, conduicons les droites Ak, EA, I@ paralléles a la

droite BH.
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Teoy & iors 70 BO 7ois BK, AA, EO. Kai
{o7s 75 piv BO Td Uwd Thv A, BT, mepiiyeTas
piv yap s Tér 5 HB, BT, imm dt # BH 78 A°
75 &% BK 746 Omd 7év A, BA, mepsixtTas piv
7&’: ¢mé Tér HB, BA, ion 8% # BH 7% A° T3
&N AA 787 Omd 7@ A, AE, fon ydp # K, ToUT
{rriv % BH, 7 A* zal i Spolog 70 E@ 708
imd wdv A, ET* 70 dpa Umd Tév A, BT icor
ieT) 7§ Te Omb A, BA, xail T4 Um0 A, AE, xai
71 7§ Umd A, ET. Edr dpa G0, xai 7a t£is.

nrpoTaAasziz £.

Edv e00i0a ppepps Tundi es iruxe, Tal
OmOTRS GANG Ral $XATIPOV TGV TANUATOY Tepi=
xdpera oploysvia iea? ioTi T amwd THeS OANG
TeTpaYLI,

EcOia yap # AB Tetpisde d¢ iTuxs xaTa
78 T owutior® Atyw 974 T8 Uwo Tév AB, Br
awreprexsusvoy oploytsvior , paTd Tol v Tari BA,
AT meprsyopivou spboywriov, ioov vl T4 dwd
THs AB TeTpaysivse
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Equale utique est BO ipsis BK, AA, EO;
et est quidem B® ipsum sub A, BI', contine-
tur enim sub HB, BI', zqualis autem BH ipsi
A ; BK vero ipsum sub A, BA, conlinetur
enim sub HB, BA-, xqualis autem BH ipsi 4;
AA vero ipsum sub A, AE, ®qualis enim AK,
boc est BH, ipsi A; et etiam similiter E® ip-
sum sub A, ET'; ergo ipsum sub A, BF aquale
est ipsi sub A, BA, et ipsi sub ipsis A, AE,
et ctiam ipsi sub A, .EF. Siigitur sint, cte.

; PROPOSITIO 1I

Si rectalinea secetur utcunque, ipsa sub totd
et utroquc segmentorum contenta rectanguls
®qualia sunt ipsi ex totd quadrato.

Recta enim A B secetur utcunque in I’ puncto ;
dico ipsum sub AB, BT contentum rectangu-
Jum, cum ipso sub BA, Ar contento rectan-
gulo, ®quale csse ipsi ex AB quadrato.

Le rectangle B® est égal aux rectangles BK, aA, E@. Mais BO est le rectan-
gle sous A, Br, puisqu’il est contenu sous HB, Br, et que BH est égal & A;
BK est le rectangle sous A, BA, puisqu’il est contenu sous HB, Ba, et que BH
est égal A A; aA est le rectangle sous A, AE, puisque AK, c’est-i-dire
BH, est égal 4 A; et semblablement, E@ est le rectangle sous A, Er; donc le
rectangle contenu sous A, Br est égal au rectangle sous A, BA, au rectangle
sous A, AE, et encore au rectangle sous A, Er. Donc, etc.

PROPOSITION 1L

Si une ligne droite est coupée 4 volonté, les rectangles contenus sous la
droite entiére et sous I'un et Vautre segment, sont égaux au quarré de la
droite entiére. -

Que la droite AB soit coupée & volonté en un point r; je dis que le rec-

tangle contenu sous AB, BT, avec le rectangle contenu sous AB, AT, est égal
au quarré de AB.
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Avayrypagbe y2p a0 TiHs AB TeTpay @Oy TO
AAEB, xai ixbw dva 70 T omoTipg 76y AA, BE
mapdAAnies # TZ,

A

Describatur cnim ex AB quadratum AAEB ,
et ducatur per I alterutri ipsatum 44, BE
parallela rz.

T B

. A

Ioov &4 to7s 70 AE 7voi¢"AZ, TE* xai (774
7o puty AE 70 amo TiHe AB TeTpajwrort 7o i
AZ 75 76 TGy BA , AT mepsexdperoy splcyeviors
TepiixTas pav yap Um0 Tav AA, AT, ion Je 4
AA 7§ AB* 70 d\ TE 70 Um0 AB, BT, ion jap
# BE 7§ AB* 70 dpa umd Tay BA, AT, mera
ToU omd Tav AB, BT, icoy iavi T4 amo Tiig AB

Terpayorg. Ear dpa sibeie, xel 7 i€is,

IIPOTAZIE 5.

Edv e08sia ypapun Tundy de (tuxe’, 76 0md
THg OANG xal Wi TEY TINUATGY TepiySperoy
épboyaviov isoy teri TG T U TRV TUARATWY
mepssxopivy opbogerin xai TG dmwd ToU mpoupn-
JAYOU TUARATOS TETPALY@VEe

Z B

Equale ulique est AE ipsis AZ, TE; et
est quidem AR ipsum c¢x AB quadratum, AZ
vero ipsum sub BA, AT contentum rectan~
gulum, conlinetur etenim sub A4, AT, zqualis
autem A4 ipsi AB; TE vero ipsum sub AB, BT,
@qualis enim BE ipci AB; ipsum igitur sub BA ,
AT, cum ipso sub AB, BI', mquale est ipsi
ex AB quadrato, Si igitur recta, etc.

PROPOSITIO III

Si recta linea secetur utcunque, ipsum sud
totd et uno segmeutorum contentum rectangu~
lum xquale est et ipsi sub scgmentis contento
rectangulo, et ipsi ex pradicto scgr;zento qua-
drato.

Avec AB décrivons le quarré AAEB (46. 1), et par le point I conduisons rz
paralléle A Tune ou & Pautre des droites Aa, BE (31. 1),
Le quarré 4E est ¢égal aux rectangles Az, rt; mais AE est le quarré de 4B,

Az est le rectangle contenu' sous BA, Ar', puisqu’il est contenu sous 4a,
AT, et que Aa est égal a AB; et TE est le rectangle contenu sous AB, Br;
puisque BE est égal a AB; donc le rectangie sous BA, ar, avec le rectangle
sous AB, Br, est égal au quarré de 4B, Donc, etc.

PROPOSITIOM IIL

Si une ligne droite est coupée & volonté, le rectangle contenu sous la
droite entiére et 'un des segments, est égal au rectangle contenuj sous les
segments et au quarré du segment premié¢rement dit.
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Edbeixz 9dp # AB Tetuiode g ituxs xatd
%0 T3¢ Aigw {74 70 Uwd Tév AB, BT Tepiexor
prvoy opdoyarior froy iori 74 Uwo Toy AT, TB
meprexopiry oploewrie, usta Tob dmd Tisd ET
TeTpaywov,

Avaysypaple yap a7s Tic TB weTpdywyoy 70
TAEB , xai diixfu’ % EA ¢m 70 2, xai Siad
700 A omoréipa Ty T'A, BE mwapdAahos Axde
» AZ. '

A -

Recta enim AB secetur utcunque in I ; dico
ipsum sub AB, BI' contentum rectangulum
®quale esse ipsi sub AT, I'B contento rectan-
gulo, cum ipso ex BI' quadrato.

Describatur enim ex I'B quadratum T'AEB, et
producatur EA in Z, et per A allerutri ipsa~
rum FA, BE parallela ducatur AZ.

Z a

Ioor 8% to7s 70 AE el AA, TE* xai doms 70
piv AE 70 Ui wiiv AB, BT meprexomsvoy 6p8o-
ywrioy s Teplexsras piy yap vmwd wov AB, BE,
fon 8¢ # BE 7§ BI* 75 &% AA 70° Owd 7ér AT,
TB, ion 9ap n AT 7fi TB* 70 & AB 70 awo Ths
IB Terpaywyor® 70 dpa Umo Tiv AB, BT mepie-
xopuvoy Epbosavioy isoy ioTi TF Smo Tav AT,
IB mepreyopsvy opboywrior, xata 7o dwo T4s IB
TeTpaywvou, Ear dpa s08tja , xai Ta t£5s.

E

ZEquale utique est AE ipsis AA, T'E; et est
quidem AE ipsum sub AB, BT contentum rec-
tangulum , continctur etenim sub AB, BE,
®qualis autem BZ ipsi BI'; AA vero ipsuin
sub AT, I'B, zqualis enim Ar ipsi TB; AB
autem ex I'B est quadratum ; ipsum igitur sub
AB, Br' contentum rectangulum zquale est
ipsi sub AT, I'B contento rectangulo , cum
ipso ex T'B quadrato. Si igitur recta, etc,

Que la droite AB scit coupée 4 volonté au point T'; je dis que le rectan-
gle contenu scus 4B, Br est égal au rectangle conlenu sous AT, TB, avec le

quarré de BT.

Avec 1B décrivons le quarré raEs (46. 1), prolongeons Ea en z, et par le
point A conduisons Az paralléle 2 I'une ou & Vautre des droites ra, BE (31. 1),

Le rectangle AE est égal aux rectangles Aa, TE; mais AE est le rectangle
conlenu Sous AB, BT, puisqu’il est contenu sous AB, BE, et que BE est égal
a Br; AA est le rectangle sous Ar, B, puisque Ar est égal A TB; et aB est le
quarré de rB; donc le rectangle contenu sous AB, TB est égal au rectangle
contenu sous AT, I'B, avec le quarré de IB. Donc, etc.

e

e ———— e T e m
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nroTaziz &,

] ¥ W \~ ~ ¢ o Tor 0
Ear wheia ypappn Tuuby o bTuxs, To amwo
THE OAng TeTpaywyey Yooy tomd Toic Te amo Tay
Fpnpd TRy TOTpaywrois, xai T4 dis umo Ty Tun-
paTer mipiexopuive opboywre.
A ~ A 1\ e ’ L
EcBeiw yap ypapun #n AB TaTpicly wg tTuxe
xavd 75 T* At i1s 70 amwd Tig AB TeTpdyo-
voy Yoov ioT) Toic Te dwo Tay AT, TB Terpa-
yuwvols xal T4 8ig Umo Ty AT, IB miprexcpivg
opboywrip.

B

. PROPOSITIO 1V,

Si recta linea sccetur utcunque, ipsum ex
totd quadratum mquale est ¢t ipsis ex segmentis
quadratis, et ipsi bis sub segweuntis contento
rectangulo. ‘

Recta enim linea AB secetur utcunque in T';
dico ipsum ex AB quadratum xquale essc et ipsis
ex AT, TB quadralis, et ipsi bis sub AI', I'B
contento rectangulo.

o—

Avaytypd@be ydp amwo THs AB TeTpenwyor
%5 AAEB, xal smeliixfo n BA, xai did piy
wo0 T omoripg Tay AA, EB mapaidunos iixbu
# THZ, Jia &% o0 H omoTipa 74r AB, AE map-
aArnrog #xbe 1 ©K.

Z

Describatur enim ex AB quadralum AAEB,
et jungatur BA, ct per I’ quidem alterutri jp-
sarum AA, EB parallela ducatur THZ, per H
vero alterutri ipsarum AB, AE parallela duca-
‘wr ex,

PROPOSITION 1Y.

Si la droite est coupée a volonté, le quarré de la droite entiére est égal
aux guarrés des segments, et a deux fois le rectangle contenu sous les deux

scgmen ts.

Que la droite AB soit coupée & volonté au point r; je dis que le quarré
de AB est é€gal aux quarrés des segments Ar,TB, et a deux fois le rectangle

contenu sous AT, IB.

Avec AB décrivons le quarré AAEB (46. 1); joignoms BA ; par le point r con-
duisons rHz parali¢le i I'une ou i J'autre des droites Aa, EB (31. 1), et par le
point H conduisons ek parallele & I'une ou & Yautre des droites 4B, AE.
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N2 \ ’ ’ > < ~ \
Kai emes mapaArnirog eoriv i TZ 70 AA, xai
. » Ay E) r 4 £ 3 \ ’
tI¢ auTas tuTmeTmToxey ¥ BA , n exToc Ywrvia
€t 3 . » » N\ ~ ¥ \ N ’ ~
nuwro TEB t6n eoti TH LVTIC b aTevayTior TY
. A < < AY ~ < \ > \
umo ALB., AAXN » umo AAB Ty vro ABA eoTiv
v » Y v o€ ~ > \ /
itny emel wai whevpd # BA Ti AA eoTiv ion
N . 5 Ay N\
#ai n vwo T'HB agpe qwvic 70 vwo HBT eoriv
. o e ~ ~ 3
ion wore xai 7hwpa 9 BI wAsvpe 79 TH eoTiv
4 B A 1 ~ 3 \ 4 ¢ \
e A3 0 plv TB 74 HK iewivion, n Js TH
~ N (3 2 s > \ a ’
7§ BK* zai# HK <& 13 KB e57iv fon* oo~

b \ \

wrwipey dfpa i57i 7 THEB. Afyw &% 071 ki
¢plesavisr, E=el pdp mapdAiurce ietiw n TH
TH BK, ra) ¢¢ adTac irimerew W IBOe ai apa
verd KBT, BTH nwiion duois 5;9a.‘g ooy irast,
Opbi 8% % mo KBI* (/% ofa el i U7o BIH.
Qore xay af cwearTior, «f 075 THX, HKB

s 3 > ’ o IR i A
opfati tizei e cpfegwiucy o pa i77i T THEB. ESt 5 b0

Et quoniam parallela est TZ ipsi AA, et in
ipsas incidit BA, intcrior angulus THB xqualis
¢st interiori et opposito AAB. Sed AAB ipsi ABA
est xqualis , quouniam ct latus BA ipsi AA est
xquale ; el THB igilur angulus ipsi HBT cst
xqualis; quare et latus BT lateri T'H cst zquale.
Sed '3 quidem ipsi HK est equalis, TH vero
ipsi BK ; et HK igilur ipsi KB estaqualis; @qui-
Taterum igiiar est THKB, Dico cliam ctrectangu-
lum. Quoniam enim parallela est TH ipsi BK, ct
tnipsas incidit I'B; ipsi igitur KBL , BI'H anguli
duobus rectis sunt wquales. Rectus autem est
KBL; rectus igilur et BLH. Quare et opposili
FHK, HKB recti sunt; rectangulum igitur cst
THKB. Ostensum autem est et wequilaterum ;
guadratum igitur est, et est ex T'B. Propter cadem

utique ol ©Z quadratun est, et cst cx ©H , lioc est

33 Ny ’ » 2 \ A
F& netl izamALUPO: TETp, 0¥ Afet Lo 5 Hd ETTIY
ex AT; ipsa igitur ©Z, K quadrata ex AT,

@70 Ti¢ TB. Ard Td a0t 44 22} 76 €L TeTpd~-
IB sunt. Et quoniam wmquale est AH ipsi HE,

¢t ost AH ipsum sub Ar', I'B, aqualis cnim
HI ipsi TB; et HE igitur xquale ipsi sub AT,
I'B; ipsa igilur AH, HE zqualia sunt ipsi bis

s 3 \ W LI ~ ~ 3y o
YWroy €6T4 5 ratt ¢TTIV awo The OH , TivT oy
» A A 4 . \
amsd vii; AT+ 7a dpa O, TK TeTpeLy Wy 470

~ . ¥ > N \ ~
76y AT, TB ¢ici. Kaj ¢mes boov 3078 76 AH 745

€ \ ~ »
HE, xai io7i 70 AH 76 vwo Tév AT, TB, ion

Puisque 1z est paralltle a s, et que Ba tombe sur ces deux droites, 'angle

extégieur IHB est égal a langle intérieur et opposé aab (29. 1). Mais 'angle aaB
est ¢gal a langle aBa (5. 1), puisque le c6té BA est égul au cété aa; donc
Pangle rHB est égal 4 Pangle HBr; donc le coté Br est égal au coté 0 (6. 1);
mais TB est égal & HK (34. 1), ‘et TH égal & BK; donc HK est égal a Ki; donc
le quadrilaiere THKB est équilatéral. Je dis qu’il est rectavgle. Car puisque rH
est parallele a BX, et que TB tombe sur ces deux droites, les angles KBI', BrH sont
égaux i deux droits (29. 1). Mais Pangle kBr est droit (déf. 3o0. 1); donc
I'angle BrH est droit. Dunc les angles opposés THK, HKB sont droits aussi
(34. 1); donc le quadrilatére THKE cst rectangle. Mais on a démootré qu’il est
équilatéral; donc ce quadrilatere est un quarré, et ce quarré est décrit avec B,
Par la méme raison @z est anssi un quarré, et ce quarré est décrit avec €H, c’est-
a-dire avec ar; donc ez, TK sont des quarrés décrits avec AT, B, Et puisque le

rectangle AH est égal au rectangle RE (45. 1), ct que le rectangle AH est com-
12
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9dap # HI 74 TB rai 76 HE dpa icoy tovi 76
om0 TG AT, TB* 74 dpa AH, HE isa toTI T
8i¢ $7o v@y AT, TB, Ecrs & xai 7d4 ©L, TK

’ 3\ ~ \ o ’ A
TeTpaywie amo Ty AT, TB* Ta afa Tidraid Ta
©Z, TK, AH, HE jre toTi Toic T¢ amo T&Y
AT, TB 7evpayawvors xai 76 dig umo Tay AT, TB

sub AT, T'B. Sunt autem et ®Z, I'K quadrata
cx AT, I'B; ergo quatuor ©Z, 'K, AH, HE
wqualia sunt ct ipsis cx AT, I'B quadratis et
ipsi bis sub Ar', T'B contento rectangulo. Sed
quatuor ©Z, 'K, AH, HE totum sunt AAEB ,
quod cst cx AB quadratum; ergo ex AB qua-

A T_B
H
e l( R .
a 2z E

mepexopery opboywrin, AAra Ta Tirraral O,
TK, AH, HE 370y ¢67) T0 AAEB, © tors 70" and
Ths AB Terpdywroy® 70 dpa dwo THc AB TeTpd-

dratum aquale est et ipsis ex AT, I'B quadratis
ct ipsi bis sub AT, I'B contento rectangulo. Si
igitur recta, ect. ) '

ey icov éoTi Tois Te amd Tiv AT, TB Terpa-

ywvors xai 16 dis Umd Tay AT, TB mepieyopivg

opboywyip, Eav dpa swbeia , xai T t£is.

b gl , . .
pris sous les droites AT, TB, car HT est égal i B, le rectangle HE est égal
au rectangle sous AT, rB; donc les rectangles AH, HE sont égaux a deux fois le
rectangle sous AT, 8. Mais les quarrés oz, TK sont décrits avec les ‘droites AT, TB;
donc les quatre figures oz, TK, AH,. HE sont égales aux quarrés des droites Ar, I8
et i deux fois le rectangle compris sous AT, TB. Mais les quatre figures ez, rX,
AH, HE sont la figure entiére ASEB, qui est le t;uané de aB; donc le quarré

de AB est égal aux quarrésdes. droxtes ar, 1B, etadeux foisle rectangle com-
pris sous ar, r8. Donc, etc. S , el

. ‘L':" B
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KAI AAAQZS,

Atyw 411 70 amd Tihc *AB 'ra'rp:iywvov Y
57 T05¢ Te amd &y AT, TB 'Tt‘er';/h;x’OI; ral
76 &g umd Tav AT, TB mepseyspera oploywric.

E7) yap Tiis 2UThG xetTa)paghs; iwel ion toTiy
# BA 74§ AA, ion il ket pwria 0 0mo ABA TH
Umo AMBe xai 7wt marvis Tpiwou ai Tpels
ywvias Juriv opbalis ivas siciv, 7ol ABA dpa Tpi-
yavev ai wpels yavias, ai uwo ABA, AAB, BAQ,
duriv opbais icar siziv. Opbn dt m umd BaA,
Mormai dpa ai ums ABA, AAB pud opli iras
ticis xai sioiv frase txaripa dpa Thr Omd ABA,
AAB nuicud ioTiv BPGG;._ Opﬂﬁ dt % dmo BIH,
ion ydp ot TH evoc xai® amevarTiov TH mpos 743
A* Moumn apa W Uwd THB npicud toriy 5;:9:7;'
itn dpa w U7mo THB %ywviz 75 vms TBH* ore
xeti wAevpd w BT 7§ TH toTiv om. AXX 0 iy
IB 7# HK toriv ion, 1 & TH 7§ BK* ieomAtupoy
dpa ioi 70 TK. Exus 4t xail opbiv Ty o TBK

’ ’ L4 b4 \ \ \ W
striay® TeTpaywvoy apa €T 70 TK, xai torer

ET ALITER.

Dico cx AB quadratum zquale esse et ipsis
ex AT, T'B quadratis ct ipsi bis sub Ar', I'B
contento rectangulo.

Quoniam enim, in cidem figurd, =qualis
e;t BA ipsi AA, wqualis est et angulus ABA
ipsi AAB; ct quoniam omnis trianguli tres anguli
duobus rectis @quales sunt, ergo ABA trianguli
tres anguli ABA, AAB, BAA duobus rectis =-
qunales sunt. Reclus autem BAA; reliqui igitur
ABA, AAB uni rccto axquales sunt; et sunt
aquales ; uterque igitur ipsorurn ABA, AAB di-
midius est recti. Rectus est autem BrH, zqualis
enim est interiori et opposito qui ad A ; reliquus
igitur 'HB dimidius est recti; aqualis igitur
est THB angulus ipsi TBH ; quare et latus BT jpsi
TH est @quale. Sed I'B quidem ipsi HK est -
qualis, TH vero ipsi BK; equilaterum igitur
est TK. Habet autem et rectum I'BK angulum ;
quadratum igitur est I'K, et est ex I'B. Propter

ET AUTREMENT.

Je dis que le quarré de aB est égal au quarre des droites AT, TB et deux
fois le rectangle compris sous: AT, TB, -

Car puisque, dats la méme ﬁgure » BA est egal a Aa, langle aBa est égal a
Pangle asb (5. 1); et puisque les wois angles de tout triangle sout égaux 2
deusx droits (52. 1), les trois angles ABa, aaB, Baa du triangle ABA sont égaux 4
deux droits. Mais I’angle BAa est droit; donc les deux angles restants ABa, AaBsont
égaux  un droit ; et ils sont égaux ; donc chacun des angle ABa, AAB est la moitié
d'un droit. Mais 'angle Bra est droit, car il est égal 4 I'angle intériear et opposé
en A; donc I'angle restant rHB est la moitié d’un droit; donc Vangle THE est égal a
TBH; donc le c61é Br est égal au coté rH (34. 1). Mais TB est égal 4 HK, et TH égal &
Vangle BK (34.1); donc 1K est équilatéral. Mais il a Iangle droit T8k ; donc TX est

.
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dwd Tig TB, At Ta aiTd J%,uz) 70 OL Te-
-rpag wyoy toTi® | xetd iy T8 TE awo Ths AT*
Td ¢pa. TK, ez 're'rpa-ydm w-n, PARTL TN
T0ic amb Tay AT, IB, Kat} ¢l Yooy to7ri 70 AH
76 HE ; xe} tors 7O AH 70 vmd TRV AI‘, IB,

ion sori 'pzp # TH 74 TB, xai 76 EH apa igov
o Te ume Tév AT, TB* Td deAH HEjra tori
TG &i¢ 078 T@v AT, TB. Eoms &% rai 7a IK, e

A

e

eadem utique et ©Z quadratum est, ct est -
quale ipsir ex AT; ergo 'K, @Z quadraia sunt,
et sunt wqualia ipsis ex AT, T'B, Et quoniam
zquale est AH ipsi J , et est AH ipsum sub
AT, T'B, =qualis est enim TH ipsi I'B ; et EH
igitur @quale est ipsi sub AT, I'B ; ergo AH, HE
®qualia sunt ipsi bis sub Ar, I'B. Sunt autem et
ipsa T'K, ©Z ®qualia ipsis ex AT, T'B; ergo 'K,

A

fow voic amo woy AT, TB* Ta &'pa TK, €z, AH,
HE iou $07) T0i¢ 76 276 Tioy AT, TB xa 76 Jig
U Tay AT, TB. AM& 7d TK, O rai 74 AH,
HE 0Aoy tori 70 AE, 8 40Ty amd THs AB Te-
'rpa,ywyoy 76 apac amoTis AB ﬂ'rpu'yuvov {eoveori
T0Ts Te awo Tov ATy I ﬂrpzﬁu; aaf @ 8¢
vme ey AT, IB mpuxomw apﬂo'yanqo. Omp
t&b&lf#. ’

z E

©Z, AH, HE ®qualia sunt et ipsis ex AT, I'B et
ipsi bis sub A, TB. Sed fK, ©Z et AH, HE
totum sunt AE, quod est ex AB quadratum;
ergo cx AB quadratum mquale esf_et ipsis cx
AT, TB quadrahs ctipsi bis sub Af' I'B con-
tento rectangulo. Quod oportebat ostendere

AT, TB. Ce qu ‘il fallait demoutrer. f

- :
un quarré, et il est le quarré de 8. Par ]a méme raison, ©Z est un gquarré, et il est
égal a gglui de 4r; donc 1K, Oz sont des quarrés, et ils sont égaux a ceux des
droites ar, rB. Et puisque AH est égal 4 HE (5:. x), et que AH est sous
AT, TB, car TH est égal a 1B; le rectangle EH est égal au rectangle sous
AT, T8 ; donc les rectangles AH, HE sont égaux i deux fois le rectangle compris
sous Ar, TB. Mais les quarrés Ik, oz sont égaux aux. gﬁ*més des droiles ar,
1B ; donc les figures Ik, ©z, AH, HE sont eoales :mx 4uarrés des droites AT,
1B, et deux fols le rectangle compris sous _Ar' Mam les figures 1Kk, ez,
et AH, HE sont la ﬁgure entiére AE, qui es,}?}éz, ’ f"rre de 4B; doncTe quarré de
AB est égal aux quarrés des droites Ar, rB B, eta deux fois le rectangle compris sous

ik
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‘ .
MOPIZMA. COROLLARIUM.

Ex &% TodTwy parepdy toTav9, 471 tv Tois Te- Ex his utique evidens est, in quadratis spa-
fpwya'wal; xwpics Ta wepi Ty diaprrpoy wap- tiis , circa diametrum parallelogramma quadrata
aAAmAGypappa TeTpaywYE LOTI. essc.

NPOTAZIZ ¢ PROPOSITIO V.
Edv e0bela ppapun Tundy o ive xai dvica, Si recla linea secetur in xqualia et inaqua-

TS Omd ThY avicwy THs oAng 'rp.n/.wi'rwv 'mptexo'- lia, ipsum sub inequalibus totius segmentis con-
pevoy opoyevioy petd Tob awd Tig metefo Ty lentum reclangulum cum ipso ex ipsd inter sec-
Topdy FeTpaywvou ioovtoTi T4 amwd TH npustias  tiones quadrato xquale est ipsi ex dimidid qua-
TTpaywre. drato.

Eulela 37p Tic 1 AB Teruncdw i uiv Toa Recta enim aliqua AB secla sit in xqualia
xatd 70 T, sis I\ dvica navrd 70 A Myw 074 70 quidem ad T, in inazgualia vero ad 4; dico

A T A B

¢ 2%

E H Z

Umo Tav AA, AB mepisxiuvor iployaviey perd  ipsum sub A4, AB contentum rectangulum
700 awd THg TA Terpaywvov ioov to7i 76 ané  cum ipso ex I'A quadrato mquale esse ipsi ex
T IB TeTpayury. T'B quadrato.

COROLLAIRE.

De la il est ¢vident que, dans les quarrés, les parallélogrammes autour de
la diagonale sont des quarrés.

PROPOSITION V.

Si une ligne droite est coupée en parties égales et en parties inégales, le
rectangle sous les deux segments inégaux de la droite entiére avec le quarré de la
droi'e placée entre les sections, est égal au quarré de lamoitié de la droite cntiére.

Car qu’une droite 4B soit coupée en deux parties égales au point T, et en
deux parties inégales au point 4, je dis que le rectangle compris sous Aa, 4B,
avec le quarré de ra, est égal au quarré de rs.
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Avayeypiole yap awo The TBgyTpdywroy 7o
TEZB, xai imelsuxfw » BE- ia‘& piv 100 A
¢moTipe Ty TE, BZ mapairnios fixde # AH,
dia It ToU © omeTipg Tay AB, EL mapaiiniog
Wyde KM, xal marey Sid 700 A 0moTipet Tav TA,
BM mapdArnios #xfw n AK'.

Kai imii igov i) 70 TO mopamdijoua 74
OL mapaminpepati , woswsy wpooreisio 7o AM

Led 3 \ o ~ 113 3 ’ \
GAoy u.'pot 70 TM odw 7o AZ icov «oTiv. AN

A

Describatur cnim ex I'B quadratum IEZB,
et jungatur BE; et per A quidem allerutri
ipsarum T'E, BZ parallela ducatur AH, per @
vero alterulri ipsarum AB, EZ parallela du-
catur KM , ct rursus per A allcrﬁ@ri ipsarum.
rA, 8M parallela ducatur AK.

Et quoniam aquale est re corhplemenlum
ipsi ©Z complemento, commune addatur &AM ;

totum igitur I'M toti AZ zquale cst. Sed I'M

A B

)

75 TM 7§ AA icov io7iv, tmei uai n AT T4 TB
¢rTiv ion™* xal 76 AA dpa TG AL icov io7i,
Kosvor mpooueisho 70 TO* GAoy Spa T AOTE NIO
avepors izoy ioTi, AAAG TO pivk A® To o Tiy
AA, AB eoTiv, ion yap 20 A© 7§ ABO xai o
NEO dpa yrupwy ices tovi 7@ Lmd AA, AB.
Koivty wposraiche 75 AH, 8 ioriy iaov T Awd THE
TA* b dpa NEO yvwpey xai 70 AH iva teri 76
Cme 7iy AA, AB mepseyspeve opbojywrin xal 75

N /18

O
E- H 2

ipsi AA mquale cst quia et AI' ipsi I'B est
aqualis ; et AA igitur ipsi AZ ®quale est. Com-
mune addaturT'@ ; tolum igitur A@© ipsi N2O gno-
moui xquale est. Sed A® quidem igsgm sub A4,
AB est, &qualis enim A® ipsi Ax;&i‘*;o igitur
gnomon xqualis est ipsi sub 44, AB, » Commune
addatur AH, quod est mquale ipsi cx TA'; 5, ergo
NZO gnomon et AH u:quaha sunt ipsi sub AA AB
contento rechmgulo et ipsi ex T'A quadrato.

Avec la droite 1B décrivons le quarré TEzB (46. 1), et joignons BE; par le

point & conduisons aH paralléle 2 I'noe ou 3 Vautre des droites TE, gi (Bict)y
par le point © conduisons kM paraliéle a 'une ou i TPautie’ “des droites AB, EZ;
et par le point A conduisons Ak paralléle 4 Pune oual’ autre desd ngémrm A

Puxsque le complément re est égal au complement 92 ﬁﬁf:»}, ‘ajoutons le
quarré cominun &M, le rectangle entier r™M sera egal« %‘ rcdﬁang]e ‘entier Az,
Mais ™M est égal & aA (6. 3), puisque la dro' whestidgale 2 la droite 13
donc le rectangle aA est.égal au 1ectangle» ' tons Te: rectangle commun
re, le rectangle eutier A® sera égal au guom 420 ; mais A6 est le. rectangle sous
Aa, AB, puisque 2@ est égala aB; donchagn ion NZO est ega] au. rectangle sous
A4, 8B, Ajoutons le quarré communiAifikqui est égal au quarré de 1a (corol 4. 2),
le gnomon NxO et le quarré AH sexont égaux au xect.mgle 50uUS Ad, AB, et au quarré

U]
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amo Tiig TA ﬂ'rpzya'wq. ArAa 0 NEO pvwpwy reas

L4 3 Ay

70 AH 6oy i7) 70 TEZB TeTpetywrov , 0 0TIV a0
~ A~ ’ b4

THgTB* 7o a'c'pa vTo T@y AA, AB TPISYCLEVOV Of=

~ - ’ ” .

Boydvioy et Tob amo THgT TA TeTfaywrov ioy
E \ “ 3 A -~ . ’ \ ¥ ’e ~

$07) T awo T I'B Terpajwre. E4y apa witie,

N \ ¢ ~ .
xas Td e.fn;.

NPOTAZIS ¢

!
Eav eBeia gpapun Tunli fya, mpoorddi
~ Ve v A
8% T1c avrh wWela im eObeinst To UTE THE Ang
~ ~ 4
G0V TH WpoGHeipiry xah TR TPOCKEUEINS Tepit-
’ > ’ \ ~oy N ~ ¢ /
xopevor SpBoyeviov pevad ToU amo THe nusdeics
~ \ ’
TeTpajhvou icoy LTI TG amo THE GUKesuirng
’ L 3> 4
£x Te The apIceias ki TG TPOTRUMLYNG G A0
~ 4
Midc dvaypa@ivrs TeTpaywry's
b ~ 1 < ’ Jl A
Evbeiz 9dp Tic n AB Tetudobe Jixa zata
\ ~ ’ r o~ Al
76 T onpsior, mposksiche &% Tig avry Whia
‘ A

Sed NZO gnomon et AH totum sunt I'EZB (ua-
dratum, quod est ex IB; ipsum igitur sub
AA, AB contentum rectangulum cum ipso
ex I'A quadrato ®quale est ipsi cx I'B quadraio.
Si igitur recta, elc.

PROPOSITIO VI

Si recta linea sccetur bifariam, adjiciatur
autesn aliqua ipsi recta in directum ; ipsum sub
totd cum adjectd, ct sub adjecti contentum pa-
rallelogrammum cum ipso ex dimidid quadrato
xquale est ipsi ex compositi ex dimidia et ad -

jecld tanquam cx und descripto quadrato.

Recta enim aliqua AB secetur bifariam ad ©

punctum, adjiciatur aulem aliqua ipsi recta in

. K

B__A
3

»

e y
N'O/—

E
7 Beiac n BA* Adyw 47 7o ums TeY AA, AB
meprexipvoy opBogarioy pera ToU emo Tiis TB

' L4 b \ ~ 3 \ ~ ’
TeTpa) wycy $G0v §6T4 TW awe Tis LA TeTpajwvy,

H Z
directum BA; dico ipsum sub AA', AB conten-
tum rectangulum cum ipso ex I'B quadrato -
quale esse ipsi ex T'A quadrato.

de ra. Mais le gnomon NzO et AH sont le quarré entier TEZB, qui est décrit avec I's;
donc le rectangle compris sous Aa, 4B, avec le quarré de ra, est égul au quarré

ders. Donc, etc.

PROPOSITION VI

Si une ligne droite €st coupée en deux parties égales, et si on lui ajoute
directement uue droite, le rectangle compris sous la droite entiére avec la
droite ajoutée, et sous la droite ajoutée, avec le quarré de la moitié de la droite
enticre, est égal an quarré décrit avec la droite composée de la moitié de la
droite entiére et de la droite ajoutée, comme avec une seule droite.

Qu’une ligne droite AB soit coupée en deux parties égales au point T; qu’on
lui ajoute directement une autre droite Ba; je dis que le rectangle compris
sous Aa, AB, avec le quarré de B, est ¢gal au quarré de ra.
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Avayeypapbu ydp amo T TA TeTpdywyoy T4
TEZA, xai ¢welsvyfo o AE, xai dia piv 700
B onptiov omoTipg Tay TE, AL mapidAnics
#1580 51 BH* S12 N 700 © owusiov omoripa T4
AA, EZ wapzrrniog dixlw n KM+ xei {71 iz
70U A omoTipet Tav TA, AM waparinics iy Jw
# AK.

A )y

Describatur enim ex TA quadratum TEZA ,
et jungatur AE, et per B quidemn punctum al-
terutri ipsarum TE, AZ parallela ducatur BH;
per © vero punctum alterutri ipsamm AA, EZ
rareliela ducatur KM; et adhuc per A alterutri
ipsarum FA, AM parallela ducatur AK,

Ll

A

E=ei oUv 74 $o7w3 # AT 73 TB, ioov ismi
xzi 76 AA 76 TO. AAxa’ 70 IO dpa 74 OL
Fooy eoTi nati TO AA &.’;a +5 OF terivizoe L Kendy
wposxeisho o TM* Ghor dpa 7o AM 76 NEO
srepwvi teTiv fcov, AXre To AM iowl Td Lo
Ty AA, AB, ivn q4p isTir 1 AM T AB* xai 0
NEO dpx yropwy isos 67 76 vme Fav AA, AB

’ 2 ¢t 5 \ ’ \
mepieyopive opfoywrie’s Kowoy mposzeiobe 7o
AH, § ety {gor T4 awd Ths TB TeTpaymres T

Quoniam igitur zqualis est AT ipsi 'B, -
quale cst et AA ipsi re. Sed re ipsi ©Z ®quale
cst; et AA igituripsi ®Z est zquule. Commune
addatur TM ; totum igitur AM ipsi NZ©® gnomoni
est zquale. Sed AM est ipsum sub AA, AB, z-
qualis enim est AM ipsi AB; etigilur NZ® gno-
mon xqualis est ipsi sub A4, AB conlento rectan-
gulo. Comnmune addatur AH, quod cst zquale ipsi
ex I'B quadrato; ipsum igitur sub AA, AB conten-

tum rectangulum cum ex I'B quadrato 2quale est

dpa Umo TGY AD, AB Tipiexoperey opbsywriay
ipst NZO gnomoni ¢t ipsi AH. Sed NEO gno-

\ - Y \ - ’ i 2 \ ~
meva Tov awo TS TB TeTpajwrov szoy €07 T

Avec la droite A décrivons le quarré rrza (46. 1) ; joignons AE; par le point
B conduisons BH paralléle a Pune ou a lauwre des droites TE, 2z (51. 1); par
le point @, conduisons KM parallele & 'une ou & Vautre des droites as, Ez,
ct enfin par le point A conduisons Ak paralltle a I'une ou & ’auire des droites
TA, aM. L

Puisque ar est égal a B, le rectngle aa est égal a rectangle ro (56. 1).
Mais le rectangle re est égal au rectungle oz (43. 1); donc le rectangle aa est
¢gal au rectangle oz; ajoutons le rectangle commun rM, le rectangle entier
AM sera égal au gnomon N=o. Mais aM est le rectangle sous Aa, aB, car aM
est égul & aB (4. 2); donc le gnomun N=O est égal au rectangle compris sous
Aa, AB. Ajoutons le quarré AH qui est égal au quarré de 18, le rectangle compris
sous AA, aB avec le quarré de B sera égal au gnomoun NZO el au quarré AH.

—— g g AT —
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EO 9vouovs xai 76 AH. AAAa ¢ NEO 9ra-
pov xai 70 AH Aoy tovi 70 TEZA TeTpaywor,
8 toriy amd Tig TA* 70 dpa Umo Téy AA, AB
mepieyoprvoy dpbopuarser perd T awo Ths IB
TeTpayerov ivoy iT) TG awo THS TA Tevpajure.

Eay dpa tibiie , xai va t£.
nroTAziz {.

\ A~ \ ~ ¢t o b )

Eay ewleix ypappn Tpundy ¢ vy, 70 awo

~ o \ Vo ey ’ ]

THS CANG Rati TO AP €r0¢ TAY TUNMATOY , Ta

’ \ ~

SUrapQCTia TeTphywra, jTa ¢TI TE Te dig
€\ -~ ~ ’ ’

vro Tiis Mnc xal Tob eipnuivey TIMATOS Tepi-

. ’ > 7 \ ~ » z ~ ~
txcuire cployarvio xai 1@ amo ToU Asmed

TUIUATOG TETpay vy,
Eubsia 9dp 7ic 8 AB metuiede e¢ iTuxs
xavd 70 T ewusiors Aiyw 871 T2 dmd Téy AB,

mon ct AH totum sunt T'EZA quadratum, quod
est ex TA; ergo sub AA, AB conlentum rec-
tangulum cum ex I'B quadrato ®quale est ipsi
ex I'A quadrato.- Si igitur recta, etc.

PROPOSITIO VIIL

Si recta linea secetur wtcunque, ipsa ex totd
et ex uno segmentorum , simul suinpta quadrata
zqualia sunt et ipsi bis sub totd et dicto
segmento contento re_ctangulo » et ipsi ex reli-
quo segmento quadrato.

[

Recta enim aliqua AB secta sit utcunque in

I puncto; dico ex AB, BI' quadrata zqualia

B T A

A /T\

H .

ZTRN K (@
M

ET N A

BT 7erpdywva foa ¢ovi 74 T¢ Si¢ umd Tér AB,
BI wepieyouivg oployurip xal 36 dnd s TA
TeTpay vy,

esse et ipsi bis sub AB, BI' contento rectan-
gulo et ipsi ex I'A quadrato.
A}

Mais le gnomon NEO, et le quarré AH sont le quarré entier TEza, qui est le
quarré de ra; donc le rectangle compris sous As, aB avec le quarré de rB est

égal au quarrésde ra. Donc, etc.

PROPOSITION

L 4

VIL

Si une ligne droite est coupée d’une maniére ‘quelconque, le quarré de la
droite entiére et le quarré de I'un des segments, pris ensemble, sont égaux &
deux fois le rectangle compris sous la droite entiére et ledit segment, et au quarré

du segment restant.

Qu’une droite AB soit coupée d’une maniére quelconque au point T; je dis
que les quarrés des droites AB, Br sont égaux a deux fois le rectangle compris

§ous AB, Br, et au quarré de ra.

13
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Arayrypdelen yap amd T AB TeTpdywrer 75
AAEB® xai xatapypaple 70 syiua.

Emei oby' iooy 467 70 AH 74 HE, xomwdy
wposueicdw 7o TZ* Aoy dpa 70-AL tAw 78 IE
iov 4aTiv®* 72 dpa AL, TE Simrdeid iors Tod
AZ..AM& Ta AZ, TE ¢ KAM io7i pvopmey xal
79 TZ TeTpdyaror 5 KAM dpa pvipwy xai o
TZ dimAdoud sars 500 AZ. Eors &\ 700 AL -
wAdeioy xai 10 i ums Tiv AB, BT, fow ydp

Describatur enim ex AB quadratum AAESB;
et construatur figura,

Quoniam igitur @quale est AH ipsi HE, com-
mune addatur I'Z; totum igitur AZ toti TE
®quale est; ergo AZ, TE dupla sunt ipsius AZ.
Sed Az, TE ipse XAM sunt gnomon et Iz
quadratum ; KAM igitur gnomon et Iz dupla
sunt ipsius AZ. Est autem ipsius AZ duplum
ct ipsum bis sub AB, Br, mqualis enim Bz

BT A .
<
LaR K @ hd
. M
B

# BZ 7§ BI* ¢ dpa KAM yvapay xa} 75 TZ 74
Tpaywroy igov tori 76 di wd Tav AB, BI.
Kooy mpooneicle 16 ©N, & toriv ans The AT
"Terpdywrort o dpa-KAM reusy xal Ta TZ,
6N TiTpaywra iva tovi 74 T¢ Sig Smo Tév AB,
BT mepisyoptver opboywrie xal T4 awd Tig AT
Ferpayeve. AAAG & KAM gveuer xai 7d TZ,
ON Terpaywra GAov teT) 70 AAEB xa) 7o TZ,

o y 1\ ~ \
@ toTiy amo Tav AB, BT Terpajeva’ vd dpa ano

ipsi BI'; ergo KAM gnomon ¢t I'Z quadratum
a®qualia suntipsi bis sub AB, BI'. Commune ad-
datur ©N, quod est ex AT quadratum; ergo
KAM gnomon ¢t I'Z, ©N quadrata ®qualiasunt
et ipsibis sub AB, BI' contento rectangulo et ipsi
ex AT quadrato. Sed KAM gnomon ct I'Z, ©N
quadrata tolum sunt AAEB ct I'Z, quaz sunt
ex AB, Bl quadrata; ergo cx AB, BI' qua~
drata equalia sunt ipsi bis sub AB, BI' con-

Avec AB décrivons le quarré AAEB (46. 1); et construisons la figure.
Puisque le rectangle AH est égal au rectangle HE (453. 1), ajoutons lo quarré

commun TZ; le rectangle entier Az sera égal au rectangle entier TE; douc les
rectangles Az , TE sont doubles du rectangle Az, Mais les rectangles Az, TE sont
le gnomon KaM et le quarré rz; donc le gnomon KaM et le quarré Iz somt
doubles du rectangle Az, Mais deux fois le rectangle sous aB, Br est double
du rectangle Az, car Bz est égal i Br (cor. 4. 2); doncle gnomon kaM ct le
quarré Iz sont égaux 2 deux fois le rectangle sous aB, Br. Ajoutons le quarré
commun ON, qui cst le quarré de AT ; le gnomon KAM et les quarrés 1z, €N
seront égaux i deux fois le rectangle sous AB, Br, et au quarré de Ar. Mais le
gnomon KAM et les quarrés rz, N sout les quarrés entiers AAEB, Iz, quisont les



‘\-,_—\/_
NPT iy

LE DEUXIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

, ~ . \ ~
T&v AB, BT TeTpaywra ive ir7i, 763 Jig vmo Tiay
AB, BT mepisycpivg spboyarin pera Tob ame Tiig

’ \ o > ~ \ AR Aed
- AT 7evpajsrov. Eay apa wheix , xai va tEu;.

MPOTAZIZ .

Eay 00052 ypappn Tunldy o¢ tTuxs, 70 'n'-
. o P ":U'F' [ » ¢ pARY ,
TPARIS UTO THG GANE XAl V05 TGY TUNUATEY
mepreyopevoropboywyioy pere ToU amwo Too Aoimot

» ~ \ ~

TIAAMULTO TETpayorou icoy $6Ti T4 Te amd THe

o ~ A ~

OANg x2i TOU Mipnivou TUARATOS BE U0 puds
draypapivrs TITpayere.

Eveia yp 7ic 1t AB TaTpode ars iTuxe xatd

A ~ ’ - \ ’ € \ ~
T0T onpasioy® Atyw 074 To TYTPARIC YTFG TWY AB,

tento reclangulo cum ex Ar' quadrate. Si igi-
lur recta , etc.

PROPOSITIO VIIIL

Si recta linca secetur utcunque, quater sub
told et uno segmentorum contentum rectangu-~
lum cum ipso ex reliquo segmento quadrato
®quale est ipsi ex totd ef dicto segmento tan-
quam cx und descripto quadrato.

Recta enim aliqua AB secta sit utcunque in
r puncto; dico et quater sub AB, BI conten-

A T B A
A AT
M |—r (/H ]‘ ) N
= = /(i - |P o
[ P f—]

’ > ’ [ A .. P\~
BY 7repasyoperoy opﬂowvnv, HiTE TOU 470 THE
AT TeTpajevou, icoy 8073 T4 dmo Tic AB, BT wg

QWD pudG araypaQtrTs TeTpayeyy.

tum rectangulum cum ipso ex AT quadrato
wquale esseipsi ex ipsd AB, BI' lanquam ex und
descripto quadrato.

quarrés des droites AB, Br; donc les quarrés des droites AB, ‘B sont égaux a deux
fois le rectangle compris sous AB, BT, et au quarré de ar. Donc, etc.

PROPOSITION VIIL

Si une droite est coupée d’une maniére quelconque, quatre fois e rectangle
compris sous la droite entiére et V'un des segments, avec le quarré du segmeat

restant, est ¢gul au quarré décritavec la
avec une seule droite.

droite enti¢re et ledit segment, comme

‘

Qu’une droite AB soit coupée d'une maniére quelconque au point T ; je dis que
quatre fois le rectangle compris sous les droites 4B, Br, avec le quarré de AT, est
égal au quarré décrit avec les droites aB, Br, comme avec une seule droite.

e
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ExCebanobo yap i7 whelagc 75 AB wheia 5
BA, xai xeiobw iom TH TB# BA?, xai arage-
ypdgbe dmd THe AA TeTpaywvoy 70 AEZA, xai
xatayrypdpdo iAoy T oxipa,

E7el oby ion toriv # BT 7# BA, aila # uiy
TB 7 HKéoriv ion, # ¢ BATH KN, xetj n HK dpa3
7% KN toriv ion. Aiz 7a adra dn xain IIP 74
PO iotir ion. Kai éwsi ien ioriv # uiviTB 74 BA,
# &% HK 74 KN* igor dpa teri xaid 75 pir® TK

Producatur enim in directmn ipsi AB recla
B4, et ponatur xqualis ipsi I'B ipsa BA, et descri-
batur ¢x AA quadralum AEZA, et construatur
dupla figura,

Quoniam igitur ®qualis est Bl‘ ipsi BA, sed
I'B quidem ipsi HK est ®qualis , et BA ipsi KN;
et HK igitur ipsi KN est @qualis. Propter eadem
utique et TP ipsi PO est zq&alis. Et quoniam
®qualis est I'B quidem ipsi BA, et HK ipsi KN;

B a

H K T

N

Sl

T A
P,

A &
L
|
T
E

74 BN, 76 & HP 74 KO. AA\a 70 TK 74 PN
TapamAnpuuara yap Foo TO wap-
8.

toriyv izor? 5
aAAnAo)papupou® neti 70 BN dpa T8 HP izov soiy
Ta ~Tiovape dpa 7a TK, KA, HP, PN ire
SAMAGIS SOTI® T 'n'awtpcz ape 'rt-rpa.w}.a'wé
STt 700 TK. Tlahy 7ei iow ioriv # TB 74 BA,
arra # uir BA TH BK, 7067 ir7s 7§ TH iorisd
ien, # & TB 7§ HK, 7007 {ors 77 HII ioviv

A Z

®quale igitur est 'K quidem ipsi BN, et HP
ipsi KO. Sed 'K ipsi PN est a:quélc , complementa
enim sunt ipsius 'O parallclogrammi ; et BN igi-
tar ipsi HP 2quale est ; quatuor igitur 'K, KA,

Hr, PN :equalu‘ inter se suut; quatuor igitur
quadrupla sunt ipsius K. Rursus, quoniam &qua-
lis est B ipsi BA, sed BA quidem ipsi BK, hoc
est, ipsi TH cst 2qualis, TB vero ipsi HK, hoc est,

Conduisons la droite Ba dans la direction de AB; faisons BA égal & Br; décri-
vons avec Aa le quarré AEzZA (46. 2), et construisous une double ﬁbure.
™ Puisque Br est égal 2 Ba, que I'B est égal 2 HK (34. 1), et Ba égal A KN, la
droite HK est égale & la droite KN. La droite TIP est égale & la droite PO, par
la méme raison. Et puisque Br est égal 4BA, et HK égal 2 kN, Je rectangle 1k
est égal au rectangle BN, et le rectangle HP égal au rectangle Ko (36. 1). Mais
le rectangle TK est égal au rectangle PN (43. 1), car ils sont les compléments
du parallélogramme 1o ; donc.le leuangle BN cst €gul au rectangle HP; donc
les quatre rectangles Tk, Ka, HP, PN sout égaux entr’eux; donc ces quatre rec-
tangles sont le quadruple du rectangle 1K. De plus, puisque TB est égul a Ba, et Ba
égal i BK, c’est-a-dire a I'H (34. 1), etqueTB est égal i HK, C’est-a-dire a HiI, la

O e
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Ton'0 yal i TH dpa 73 HI1iza ¥reiv 11, Kb émred
fon teviv i uivTH 73 HIT, # 4 IIP 7§ PO* isoy to7i
xaj 70 miz'* AH 74 MIT, 76 Js [1A 74 PZ. AAAa
70 MI1 74 [IA ioTiv ivoy® mapaminpaopate yap
760 MA mapaAAnAoypdpupuov® xai 70 AH dpa 7§
PZisorioriv 7o Teovapa dpe Ta AH, MIT, TIA,
PZ {ra aArnAoss $oTive Ta Teovapa dpa TeU AH T
TpamAdeoid teTiv'S, Edeixdn O xai Ta Teovapa v
IK,KA, HP, PN 7o) TK Terpamideia® Td dpe
CxTl & meprixs Tov T1Y prapova TEFfamAdeid
¢07s 700 AK ', Kai t74) 70 AK 76 OwoTay AB, BA
0Tiv, ion 92p' # KB TH BA® T0 dpa TeTpanis 070
76y AB, BA 'n'rpa;t)\ciwa'v o7 700 AK. Edeixn
&% 7ol AK TeTpamAdeios xal 6 TIT prauwrs 7o
dpa TeTpdnis vmo Tav AB, BA ooy i57i 7@
ITY gvapors. Kooy mpoueicho 7o £, & torir
Y ] amo THg AT 're'r'azyt.;rqo' 70 a’r.'pu 'r:'rpaé:u;
Um Téy AB, BA meprexsuevor opbojwiioy pite
7ol amwd'® Tiig AT TeTpajarov icov 477i 74 ITY
grepors xai 76 EO. AMa o STY yvauey xai
7o EZO Aoy i77i 70 AELA TeTpdymroy, § 0TIV

E) v ~ \ N ¢ . \ ~
a7mo THs AA* To apa  TETPAXIS UTO TWY AB,

ipsi HIT est wqualis; et TH igitur ipsi HIT equalis

-est. Et quoniam xqualis est TH quidem ipsi BT,

et HP ipsi PO; mquale est et AH quidem ipsi
MIT, et DA ipsi PZ, Sed MO ipsi NMA est

2quale , complemenla enim sunt ipsins MA pa-

rallelogrammi ; ¢t AH igifur ipsi PZ xqualc est;

quatuor igitur AH, MI, NA, PZ pqualia inter
se sunt; quatuor igitur ipsius AH quadru-
pla sunt. Ostensa sunt autem et quatuor IK,
KA, HP, PN ipsius 'K quadrupla; ergo octo
quz continet ETY gnomonon quadrupla sunt ,
ipsius "AK. Et quoniam AK ipsum sub AB, BA
est, ®qualis cnim est KB ipsi BA; ergo ip-
sum quater sub AB, BA quadruplum cst ip-
sius AK. Ostcnsus est autem ipsius AK qua-
draplus et £TY gnomon. Ipsum igilur quater
sub AB, BA xquale est ipsi ZTY gnomoni.
Commune addatur 2@, qued mquale est ipsi
ex AT quadrato ; ipsum igilur quater sub
AB, BA conlentum rectangulum cum ex AT
quadrato aquale est ipsi ZTY gnombni et ipsi
£©. Sed ZTY gnomon et £© tolum sunt AEZ4

droite TH est égale i la droite HI. Et puisque T'H est égal & HIT, et que NP est égal
aro, le rectangle AH est égal au rectangle MII, et le rectungle Ma égal au rectangle
Pz (36. 1). Mais le rectangle M1I est égal au rectangle A (43. 1), car ils sontles com-
pléments du parallélogramme Ma ; donc le rectangle AH est ¢gal au rectangle Pz ;
donc les quatre rectangles AH, MII, IT1A, PZ sont égaux entr'eux; donc ces quatre
rectangles sont quadruples du rectamgle AH. Mais on a démontré que les quatre
quarrés TK, KA, HP, PN sont quadruples du quateé TK; donc les huit ﬁgﬂrc’s'
qui composent le gnomon :Tr sont quadruples du rectangle AK. Mais le rec-
tangle AK est 5ous AB, BA; car KB est égal & Ba (cor. 4. 2); donc quatre fois
le rectangle sous AB, Ba est quadruple du rectangle Ax. Mais on a ddmontré
que lc gnomon =TT est quadruple du rectangle Ak; donc quatre fois le rectan-
gle sous AB, Ba est égal an gnomon XTY. Ajoutons le quarré commun 3e, qui
est égal au-quarré de Ar (cor. 4. 2); quatre fois le rectangle compris sous
AB, Ba, avec le quarré de aT sera égal au'gnomon =TT et au quarré 2o+ Mais
le gnomon XTT et le quarré =8 sont le quarré entier AEZA, qui_est dgcrit
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\ . ’ s N\ y 'y A
BA psrd 790 d7d 7iig'T AT ioov bl 76 ams g S
* \ L4
AA Terpajare. Ionde n BA 37 BY'9* 7o dpa
L ~ ’ ’ ’
're'rpa'm; umo T@y AB, Brwrepisyopevoy opﬂoyu—
\ ~ 22N A g ’ 14 ? Ay
viov. peta ToU amo T ® AT Terpajarov ircy t0Ti
A v o A \
T dmo Tig AD, TOUT ¢TI TG amo Tal AB. xai
L4 b ] A ~ 3 ’ ’ 1
BT 6¢ awo puds araypa@ivti Tevpaywye. Eay

dpa wheia, xai Ta 1&g,
NPOTAZIE ¥,

E A '0 -~ \ ah E] v \v v
av Wlsia ypapun Tunbdy si¢ iva xai dvica,
\ ’ by ~ s / ~ o ’ ’
T aw0 TEY aviewy THG CANG TUARATGY TeTpe-
~ 2 \ ~ 4
swra JimAdsic 671 To0 T8 AW Tig Amicvas
\ M Al ~ ~
xai ToU 2w Tiis perall Thy Toplr TiTpa; wic,
’ L3 ’ \ v
Eclsia yap vic n AB Tvruncbe g usr ira
\ \ N oo \ L4
xatd 70 T, ti¢ J¢ dyviga xava 76 A* Mye T4
LR} \ ~ ’ ’ 7 3
Td 270 Twy AA, AB TerTpajwrae QimAdad ¢574
~ v
Tdy amo Téy AT, TA TeTpaymvor,
\ » \ ~ \ \ [
Hybw yap ame T¢i T 75 AB wpig opbes # TE,
\ 4 ’ A
xei xeicw ion exaveépg 7@y AT, IB, xai in-

quadratum, quod est ex A4; ipsum igitur gnater
sub AB, BA cum ipso ex AT zquale est ipsi
ex Aa quadrato. Bqualis autem est BA ipsi BT';
ergo quater sub AB, BI contentum rectangu-
lum cum ipso ex AT quadrato ®quale est ipsi ex
AA quadrato, hoc est, ex ipsi AB ci BT fanquam
ex und descriplo quadrato. Siigitur recta, etc.

PROPOSITIO IX.

Si recta linea secetur in zqualia et inzqua-
lia, ex inzqualibus totius segmentis quadrata
dupla sunt et ipsius ex dimidid et ipsius cx ipsd
inter sectiones quadrati.

Recta enim aliquia AB secta sit in @qualia
quidem ad T, .in inzqualia vero ad 4; dico
ex AA, AB quadrata dupla esse ex Al', TA gua-
dratorum.

Ducatur enim a T ipsi AB ad rectos TE, et
ponatur 2qualis utrique ipsarum AT, FB, et jun~

avec Aa; donc quatre fois le rectangle sous AB, BA avec le quarré de Br est
égal au quarré de Aa. Muis BA est égal i Br; donc quatre fois le rectangle com-
pris sous AB, Br avec le quarré de Ar est égal au quarré de aa, c’est-a-dire au
quarré décrit avec AB et Br comme avec uue seule droite. Douc, etc.

PROPOSITION IX.

.
™ Si une ligne droite est coupée en parties égales et en parties indgales , les
quarrés des segments inégaux de la droite entiérc sont doubles du quarré
de la moiti¢ de cette droite et du quarré de la droite placée entre les sec-
tions.

Que la droite AB soit coupée en parties ¢gales enT, et en parties inégales
en 29 je dis que les quarrés des droits Aa, aB sont doubles des quarrés des
droites ar, ra. '

Du point T conduisons TE perpemlicu]aire a AB (11.1); fiisons la droite Er

- égale & l'une ou & Pautre des droites ar, IB, et joignons EA, EB; par le point
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e{ixBwoy ai AE, EB, xai it utv 700 A 74 ET
wapdArnhos Axbw # AZ, dvd % Tou Z TH AB
’ W 6 ] € \ " 6 ¢ 4 Z
wapaAinAos WxyBa' # LH, rai emefeux o o AL,
Keti im0l fom ioriv % AT 75 TE , iow tori zain
vmo EAT pwria T4 umo AET. Kai i ophn carsv
# mpds TG T, Aosmai dpa ai Umo EAT, AET pug
> e'\' > ’ / AR A s 2. € 7 N 24 6:\!
8p0i iras eigiv, xai siciv ivas®s apioua dpa cpliic

~ L \ A A\ 3 AY
‘eTIv c'xaﬂ'pa Twy vwo TEA, TAE. Aia T2 avTa

gantur AE, EB, ct per A quidem ipsi ET pa-
rallela ducatur AZ, per Z vero ipsi AB parallcla
ducatur ZH, et jungatur AZ.

Et quoniam ®qualis est AT ipsi TE, xqualis est
et EAT angulusipsi AET. Et quoniamrectuscstad -
I; reliquai igiiur EA I, AET uni recto xquales sunt,
et sunt ®quales ; dimidius igitur recti est uterque
ipsorum TEA, T'AE. Propter cadem ulique et

/
N\

AN

A -

®
1 gy ¢ wavipa TGy Umo TEB, EBT nuicud ioriy
Spgn;' oAn dpa # uwo AEB opfa irTur. Kai ime
® v7c HEZ nudoud toriv opbiig, épba &% 4 umd

» ’ > ~ 3 z Y t] I3 ~
EHZ, i7h 9dp 671 7§ tvT0¢ xati amevarTiov T4
Uvc ETB* Aosmn dpa # umd EZH nuicud sotiy
opbiize iom dpa doTivd 4 U7 HEZ ywvia 7% 0md
EZH® &oTe xai wupa n EH mAwpd 78t HL
I \ » ’ b \ € A ~ / ¢ 7
trTiv irn, Tladiv eores 0 wpos 70 B ywrie api-
oud coTiv ophiis, opn St a 0N LAB, jow

a B

uterque ipéorum IEB, EBU dimidius cst recti ;
totus igitur AEB rectus est. Et quoniam HEZ
dimidius est recti, rectus aulem EHZ, xqualis
enim est interiori et opposito EIB; réliquns
igitur EZH dimidius est recti; aqualis igitur
est HEZ angulus ipsi EZH ; quare ct latus EH
lateri HZ cst @quale. Rursus quoniam ad B
angulus dimidius est recli, rectus autem ZAB,
anqualis ‘enim est rursus interiori et opposito

. .
a conduisons az.paralléle a Er (31. 1), et par le point z eonduisons zH paralléle

%} AB, et joignons AZ. '

Puisque AT est égal & TE, l'angle EaT est égal A Vangle aEr (5. 1). Et puig-
que l'angle enT est droit, les angles restants EAT, AET sont égaux & un droit (32. 1);
mais ils sont égaux; donc chacun des angles TEA, TAE est la. moitié d’un droit.
Par la méme raison, chacun des angles %eB, EBr est la moitié¢ d’un droit & donc
Pangle entier AEB est droit. Et puisque I’angle HEZ est ]a moitié d’un droit, et
que I'angle EHZ est droit, car il est égal 4 'angle intéricur et opposé 'ETB {29. 1),
Pangle EzH est la moitié d’un droit; donc Vangle HEz est égal A Fangle Ezn;
donc le coté EH est égal au cété Hz (6, 1). De plus, puisque Vangle cn B est la
moitié d’un droit, et que I'angle zaB est droit, car il égal 4 Vangle intéricur
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ErB; reliquus igitur 4ZB dimidius ‘est recti;

xqualis igitur ad B angulus ipsi AZB; quare
et latus ZA lateri AB est aquale. Et quoniam
®qualis est ATl ipsi [E, =xquale est et ipsum
€x AT ipsi ex FE ; eryio ex AT, I'E quadrata dupla
suntipsius ex AT. Ipsis autem cx AT, TE xquale
est ex AE quadratnm, rectus enim est ATE
angulus ; ipsum igitur ex AE duplum est ip-
sius cx AT, Rursus quoniam zqualis est EH

A

Ums ATE ywria® 76 dpa amd Tii¢ AE JimAdaicy
671 700 awd TR AT. T4ty ¢7e) ion doriv # EH
TH HZ , 5oy i07i'° xai 70 amd 17¢ HE 74 amd Tis
HZ* 7d dpa 2w Téy EH, HZ Terpdywve Jimhd-
012 $6T4 706 amw) THG HZ Tetpaywrov. Tois & and
vy EH, HZ Tetpajerois igoy i67i To dmo Tis
EZ Terpaywvor'! 76 dpa dwo Tii¢ EL SimAdeior
£07s Tob dwo witg HL, AAAa 76 awd Ti¢ HZ iooy
tori T amo Thg TA12* 76 dpa amws Tic EL Jumad-

» ~ Y \ ~ \J \ LY \ ~
610y $671 760 awo Th TA. Eete &% xai 70 awo Ti¢

-

ipsi HZ, ®quale est ct ipsum ex EH ipsi ex HZ;
ergo ex EH, HZ quadrata dupla sunt ipsue
ex HZ quadrau. Ipsis autem ex EH , HZ quadra-
tis zquale est ipsum ex EZ ; ergo ex EZ quadra-

tnm duplum estipsius ex HZ. Sed zquale ipsum
est HZ ipsi ex 'A; ipsum igitar ex EZ duplum est

ipsius ex TA. Est aulemn ipsum ex EA duplum
ipsias ex Al ; ergo ex AE, EZ quadrata
dupla sunt ex AT, I'A quadratorum; ipsis
vero ex AE, EZ zquale est ex EZ squadratum,

ctopposé ETB (29. 1), Pangle restant azB est la moiti¢ d'un droit ; donc Pangle en B
est égal i Pangle az8; donc le coté za est égalau coté aB (6. 1). Etpuisc!ue AT
est égal ATE, le quarré de Ar est égal au quarré de TE; donc les quarrés des
droites AT, TE sont doubles du quarré de ar. Mais le quan:é de EA est égal aux
quarrés des droites AT, TE (47, 1), car Vangle ATE est droit; donc le quarré de

AE est double du quarré de ar. De plus, puisque EH est égal aHZ, Je quarré de En.

est égal au quarré de HZ; done les quarrés des droites l’SH » HZ SOU" du?bles du
quarré de Hz. Mais le quarré de Ez est égal aux quarres des droites 'EH, Hz
(47. 1) ; donc le quarré de Ez est doublt du quarre de Hz. Mais Rz est égal & Ta
(34. 1) ; donc le quarré de Ez est double du quarré de Hz. Mais le quarré de EA est

AN .
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rectus enim est AEZ angulus ; ergo AZ

quadratum duplum est ipsorumn ex AT, TA,

Ipsi vero ex AZ xqualia sunt ipsa ex AA, AZ,

rectus enim cst ad A aogulus; ipsa igitur ex

AA, AZ dupla sunt ex AT, TA quadratorum.

XEqualis autem AZ ipsi AB; crgo ex A4, 2B
quadrata dupla sunt ex Ar', I'd quadratorum.
§i igilur recta, ctc.

=

L

PROPOSITIO X.

Si recta linea secetur bifariam, adjiciatur
autem aliqua ipsi recta in directum ; ipsa cx
totd cum adjectd et ex adjectd, simyl sumpta
guadrata, dupla sunt ct ipsius ex dimidid et
ipsius ex compositd ex dimidid et adjectd tan-
quam ex und descripli qunadrati. ‘

~ ’
@5 am pIdc avaypapsyTos Terpar wycy’s

double du quarré de Ar; donc les quarrés des droites AE, Ez sont doubles des
quarrés des droites AT, Ta, Mais le quarré de Az est égal aux quarrés des drolies

AE, EZ (47.1), car angle AEz est droit; donc le quarré Az est doubledes

quarrés des droites Ar, ra. Mais les quarrés des droites Aa, Az sont égaux au

guarré de Az (47. 1), car Vangle en A est dvoit; donc les quarrés des droites

AA, az sont doubles des quarrés des droites Ar, ra. Mais az est égal a aB;

donc les quarrés des droites 4s, 4B sont doubles des quurrés des droites ar,

ra. Donc, etc. - "

‘PROPOSITION X. C

ks

Si une ligne droite est coupée en deux parties égales, et si on lui ajoute
directement une droite , lg quarré de la dreite entiére avec la droite ajontée, et
le quarré de la droite ajoutée, étant pris ensemble, sont doubles du quarré de
la moitié de la droite entiére, et"du quarré décrit avec la droitescomposée de la
moitié de la droite entiére et de la droite ajoutée, comme avec une scule droite.

14
t 4



106 LE DEUXIE

Edbeia 9dp Tic » AB 'rrrp.ﬁa'ew Nya rara
7o T, mposuessbo &% Tic avth ebeia ¢7 ebeiag
# BA* Adpw OTL T AW TaY AA, AB 'rrrpd'.yum
Simrderd sori Toy ams Téw AT 5 TA TeTpaysrmy.

Hydw ydp amd 7¢0 T onpeiov T4 AB mpog op-
bz2¢ # TE, xai xticbw irn travipe T6v AT, IB,
xei swelevyBowrar ai EA, EB® xai d1d piv ToU E
7H 8A mapdrrniog axbe 1 EZ* did It 7ot A »i

] .

E

:ME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

Recta enim aliqua AB secta sit bifariam in I',®
adjiciatur autem aliqua ei recla in directum BA;
dico cx AA, AB quadrata dupla esse ex AT, T'A
quadratorum.

Ducatur cuim a I puncte ipsi AB ad reclos
I'E, et ponatur a:quahs utnque lpsorum AT,
I'B, et jungantur BA, EB et per E quidem ipsi
AA parallela ducatur EZ; per A vero ipsi TE

Z

r

AT

TE 7dAly? wapiAinros axbo o ZA. Kai i7ei sig
maparrirous edeiag Tas ET, 24 subsia Tio T
ow # EZ yai Ow3 TEZ , EZA dpa dvoiv opbaic ivas
ticiy: ai dpa vwe ZEB, EZA dVo opbiy irasei-
¥s siouye ai 0% dwo sAacoorwy # duo opldy ex-
Carropsrar soumimrovaivs ai dpa EB, ZA sx-
Ca)\}\c'y.wm t7i 7d BA ,ue'pu ovpmiecuyTal, Ex-
Clrscbuoar, xal cvumenTiTweay xatd To H,

xa) t7elsixfw # AH.

Qu’une droite AB soit coupée en deux parties égales en T,

\B

2—1a

H

rursus parallela ducatur ZA. Et quoniam in pa-
rallelas reclas ET', ZA recta aliqua incidit EZ,
anguli TEZ, EZA duobus rectis mquales sunt ;
ergo ZEB, EZA duobus rectis minores sunt.
Rectz autem a minoribus quam duobus rectis )
producte conveniunt; ergo EB, ZA producte ad
partes BA convenicent. Producantur, et conve-

niant in H, et jungatur AH.

et qu'on lui

ajoute directement une droite Ba; je dis que les quarrés des droites Aa, aB
sont doubles des quarrés des droites AT, TA.

Du point T conduisons TE perpendicuiaire a 4B (11. 1); faisons cette droite
égale 2 l’unegu a Yautre des droites ar, IB; joignons EA, EB; par le point

3\

E conduisons paralléle i

AA; et par le point A!condmsons za parallele a-
TE (31.1). Puisque la droite EZ tombe sur les paralléles Er, za,

les angles

TEZ, Eza-sont égaux i deux droits (29. 1); doncles angles zeB, EZA sont plus
petits que deux droits. Mais deux droites prolongées se rencontrent du c6ié
ou les angles sont plus petits que deux droits (dém. 5); donc les droites EB,
za prolongées se rencontreront du c6té Ba. Prolongeons ces droites; qu’elles
se rencontrent au pgiot H; et joignons AH.
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Et quoniam ®qualis est AT ipsi TE, ®qualis
est ct angulus AET ipsi EAC ; alque rectus est
ad r; dimidius igitur recti est uterque ipso-
rum EAT, AET. Propter cadem utique et uterque
ipsorum FEB, EBI dimidius est recti; rectus
igitur est AEB, Lt quoniam dimidius recti est EBT,
dimidius igitur recti est et ABH, Est autem et BAH
rectus; agualis enim est ispi ATE alterno. Reli-
quus igitur AHE ipsi ABH est ®qualis; quare et
latus BA lateri AH cst equale. Rursus, quoniam
EHZ dimidius est recti, rectus autem est qui
ad Z, ®qualis enim est opposito qui ad I'; rcli-
quus igitur ZEH dimidius est rccti; ®qualis igi-
tur EHZ angulus ipsi ZEH; quare et latas HZ lateri
ZE est zquale. Et quoniam ®qualis est ET ipsi T'A,
#quale est et cx ET quadratum ipsi ex I'A qua-
drato. Ergo ex ET, I'A quadrata dupla sunt exTA
quadrati. Ipsisautemex ET, I'A zqualc estipsum
ex AE; ergo cx EA (uadratum duplum est ipsius
ex AT quadrgto. Rursus, quoniam zqualis est ZH
ipsi ZE, ®qualc est et ipsum ex BZipsiex ZE. Ipsa
igitur ex HZ, ZE dupla sunt ipsius ex EZ. Ipsis
autem ex HZ, ZE xquale est ipsum ex EH. Ipsum

‘

Puisque 4r est égal A TE, 1’angle AET est égal & I’angla EAT (5. 1.); mais Pangle
en T est droit; donc chacun des angles EAT, AET est la moitié d’un droit (32. 1).
Par la méme raison, chacun des angles TEB, EBr est la moitié d’un droit ; donc
Pangle AEB est droit. Et puisque V'angle EBr est Ja moitié d’un angle droit, I'angle
ABH est la moitié d’un droit (15. 1). Mais I'angle BaH est droit (29. 1), car il est
égal 3 I'angle alterne arg; donc P'angle restant AHB est égal 4 Vangle a8H ; donc le
€01 Ba est ¢gal au coté aH (6. 1). De plus, puisque Pangle EHZ est la moitié d’un
droit, et que I'angle en z est droit, car il est égal i Pangle opposé en 1 (34.1),
Pangle restant zZEH est la moitié d’un droit; denc I'angle EHZ est égal a Vangle
zEH ; donc le cdté Hz est égal au c6té ZE (6. 1). Et puisque ET est égal ara, le
quarré de Er est égal au quarré de TA; donc les quarrés des droites Er, ra
sont doubles du quarré de ra. Mais le quarré de AE est égal aux quarrés des
droites Er, TA (47. 1); donc le quarré de EA est double du quarré de ar. De
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nai 7o amo Th¢ HLT %6 awmd wi¢ ZE8 72
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wFAdoey 65 70U dmd The EZ. lew J% EZ 1§
TA* 76 dpa awo THs EH mimpdywrer dimhd-
ouoy 2074 TOU amo Ti¢ TA. Edvixbn & xai 79
amo Ti¢ EA JimAdaiey 1ol dwo THe AT* 7a apa
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awo a4y AE, EH Terpaywra Himdasid tori Tay

igitur ex EH daplum est ipsius cx EZ. Equalis
aultem EZ ipsi I'A ; ergo ex EH quadratum du-
plum est ipsius ex TA. Demonstratum est au~
tem et 1psum ¢x EA duplom ipsius AT'; ergo
ex AE, EH quadrala dupla sunt ex AT, raA
quadratorum. Ipsis autem ex AE, EH qua-
gi-
tur ex AH duplum cst ipsorum AT, TA, Ipst an-

dratis aquale est ex AH quadra(uxﬁ; ipsum i

tem cx AH zqualia sunt ipsa ex AA, AH; ipsa

E Z
. ,
A \*‘\ﬂ‘& ’
H

ams Tiv AT, TA TiTpayerar. Tols b dwo 1dr igith ex AA, AH dupla sunt ipsorum ex AT,

) A ? A ~
" AE, EH ’""’P"')"';V“‘ ioev t77i 70 amo THS AH  ra, ZEqualis autem est AH ipsi AB; crgo ex A4,
Terpaywror TO a'z',;z émo Tig AH StmArdeidy tors
Ty ano ey AT, TA. Ti & awoe Ti¢ AH iva

k4 3\ A b A} ~ A L M \ ~
T T amo Twy AA, AH® Ta apa ow0 Ty

AB quadrata dupla sunt ex AT, I'A quadratorum.
Si igitur recta, elc.

¢ ~ >

AN, AH'S Simdedsid ters vav awe Tév AT,

TA'', Ien & # AH 7§ AB* 7d dpz amo Tov
2 ~ A\~

‘AAd;, AB 're'rpé'yava SimAdaid toTi TRy R7O TEY

AT, TA Terpaysvay, Edy dpasiia, xai 7o tEHs,

plus, puisque zH est égal i zE, le quarré de HZ est égal au quarré de ZE; donc
les quarrés des droites Hz, zE sont doubles du quarré de Ez. Mais le quarré de EH cst
égal aux quarrés des droites Hz, ZE (47.1); donc le quarré de EH est double
du quarré de Ez. Mais Ez est égal & ra; donc le quarré de EH est double du
quarré de ra. Mais on a démontré que Je quarré de EA est double du quarré
de ar; donc les quarrés des droites AE, EH sont doubles des quarrés des
droites Ar, ra. Mais le quarré de AH est égal aux quarrés des droites AE, EH
(47. 1); donc le quarré aH est double des quarrés des droites ar, Ta. Mais les
quarrés des droites A, AH sont égaux au quarré de AH (47. 1); douc les quarrés
des droites Aa, aHsont doubles des quarrés des droites Ar, T4; mais Ja droite aH
est égale A la droite 4B ; donc les quarrés des droites Aa, 4B sont doubles des
quarrés des droites Ar, Ta. Donc, etc. '
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PROPOSITIO XI.*

Datam rectam secare, ita ut sub totd et al-
tero scgmentorum coutentum feclaqgulum
aquale sit ipst ex reliquo scgmento quadrato,

.

Sit data recta AB; oportet igitur ipsam AB sc-
care, ita ut sub toti et altero scgmentorum con-
tentum vectangulum xquale sit ﬂ)si ex reliquo

segmento quadrato.

J

Describatur enim ex AB quadratum ABAT,
et secetur AT bifariam in E puncto, et jungatur
BE , et producatur T'A in Z, et ponatur ipsi BE
®qualis EZ, et describalur ex AZ quadratum
Zo, et producatur HO ad K; dico AB seclam

PROPOSITION XI

Couper une droite donnée , de maniére que le rectangle compris sous la
droite entiére et Yun‘des segments, soit égal au quarré du segment restant.

Soit AB la droite donnée; il faut couper AB de maniére que le rectangle
compris sous la droite enticre et 'un des segments, soit égal au quarré du seg-

ment restant.

Avcc la droite AB décrivons le quarré ABaT (46. 1) ; coupons AT en deux parties
€égales au point E (10..1) ; joignons BE, prolongeons rA vers z ; faisons EZ égal a BE
{3. 1); décrivons avec Az le quarré 2@ ; et prolongeons He vers K; je dis que la
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TeTpMywre®. AN TG dmd Tiig EB feu ioTi 7a

amd Tév BA, AE, opbi gap § wpdc 75 A qwvias

70 dpa UWS THY TZ, ZA peva To0 amd Tug AE

essc in O , ita ui sub AB, BO contentum rectan-

gulum equale faciat ipsi ex A© qnadrato.

Quoniam cnim recta AT secatur bifariam in -
E, adjicitur aulem ¢i ipsa AZ; ergo sub IZ,
ZA contentum rectangulum cum ex AR qua-

drato =quale est ipsi ex EZ quadrato. ZEqua-

H 1z

r—'—_u

S )
|E

K T .

lis antem RZ ipsi EB; ergo sub I'Z, ZA con-
* fentum rectangulum cum ex AE qﬁadralo ®&~
quale est ipsi ex EB quadrato. Sed ipsi ex EB
xqualia suntipsa ex BA, AE, rectus enim est ad A
angulus ; ipsum igitor sub Iz, ZA cum ipso ex AE
xqnale est ipsis ex BA, AE. Commune aufcra-

i7oy toTi Toic amo Tiv BA, AE. Kosroy a@ypisds  tur ipsum ex AE; reliquum igitur sub Iz, zA

76 and Ths AE* Aosmov o'lpa 76 070 Ty TZ, ZA  contentum rectangulum ®guale cst ipsi ex AB

wipsexopevey opboy wvsovt icor scrri 7§ awo wiig AB quadrato. Et est ipsum quidem sub I'Z, ZA ip-

TeTpa) I, Kai {674 7 miv vwo 7oy TZ, ZA sum ZK, xqualis euim est AZ ipsi ZH ; ipsum
. * - )

droite AB est coupée en ©, de maniére que le rectangle compris sous AB, Be cst

égal au quarré de se. ,

Puisque la droite Ar est coupéce en deux parties égales enE, que Az lui est ajou-
tée; le rectangle compris sous les droites 1z, za avec le quarré de AE est égal au
quarré de Ez (6. 2). Mais EZ est égal 4 EB ; donc le rectangle compris sous 1z, za
avec le quarré de AE, est égal au quarré de EB. Mais les quarrés des droites BA,
AE sont égaux au quarré de EB (47. 1), car I'angle en a e,s.i droit; donc le rec-
tangle sous 1z, zA avec le quarré de AE est égal aux quarrés des droites BA, AE.
Retranchons le quarré commun de AE; le rectangle restant compris sous z, za
scra égal au quarré de AB. Mais le rectangle sous les droites 1z, z4 est le rectangle
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70 IK, ion yap # AZ 75 LH® 7o J% ano Tii¢ AB
75 AA* 70 dpa IK ioov toTi T AA. Kosvoy a@-
wpicde 70 AK* Aoimiv dpa w6 1O T4 OA icor
ic7h. Ral fom1 70 ply 2© 76 awo THe AO* 70 Jt
©A 75 bt Tév AB, BO % 73 dpa Um0 Tév AB, E®
vepuxé,uwov cpboyarscy izor toTi TG ams TigY

BA 'rc-rpd.-;qu.

.
H a.pa Jobsiza «ibste » AB 'n'r,u.wra: xaTd

75 @, weTe To uwd Ty AB, BO mpuxo,uuov
3 ’ » ~ ~ 3 A\ ~ ’
oFGo-ywwov saov mossiv T amo TH¢ OA TETpa)wrid.
Omep {du mosticas.

NPOTAZIX 8.

9 " \4 \ k4 A
Er Toic aubavywriors Tpiywross 76 amo Td¢
\ L - ' e » ~
T apbheiay Ywviar UTCTUYCUTHS TALUFES Tem
’ ~rr > -~ » 1 ~ \ » C ~
Tpdywroy puei(cy t5TI TWY awo TRV THY efubAsiar
" ,
Yuviay BepIeyoUTHY TAWPRY TeTpRyLIeY, TE
~ \ \ 2
meprayopire dic U7e Te ks TEY Wepi THY ap-
~ L4 ’
Crlay goriar @ #r txCAnbeivar’ u xaferoc

14 N ~ > ’ 3 \ * A ~
TITTU 2l THe amoRaubavoptvng sxTi¢ UG TH

11%
vero ex AB ipsum A4 ipsum igitur ZK xquale
esl lPsx AA. Commune auferatar AK ; rehqunm
igitur 20O ipsi ©4 zquale cste Et est quidem Z©
Ipsurh ex A®; ipsum vero ©4 ipsum sub AB,
B ; ipsum igitur sub ABy BO contenlum rec-
tangulum xquale est ipsi cx ©A quadrato.

Ergo datarccta AB sccta est in ©, ita ul ipsum
sub AB, BO coulcntum rectan"u]um wquale fa-

ciat lpal ex©A quadrato. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XII

In obtusangulis triangulis quadratum ex la-
tere obtuswn angulum subtendente majus. est
quam quadrata ex lai@ibus obtusum angulum

®continentibus, contento bis sub uno ipsorum

circa obtusum angulum m quod’ productum
perpendicularis cadit, ct assumptd extra a per-
pendiculasi gd- obtusum angalum. '

rabiTou mpoc TH aubisig qevig.

7k, parce que AZ est égal 4 zH, et le quarré de AB est le quarré Aa; donc’
le rectangle zK est égal au quarré Aa. Retranchons le vectangle commun Ak ;
le quarré restant Zo sera égal au rectangle ea. Mais ze est le quarré de e, et ©a
est,le rectangle sous AB, B@; donc le rectangle compris sous AB, Bo est eﬂal au
quairé de ©A. RS

Donc la droite AB est coupee en ©, de maniére que le rec!anale compx is sous
AB, BO est égal au quarré de @A ; ce qu’il fallait faire.

' L]

PROPOSITION XIL

[y

Dans les triangles obtusangles, le quarré du c6té qui soulengd Pangle obtus
est plus grand que les quarrés des cotés qui comprénent V'angle obtus, de deux
fois le rectangle compris sous celui des cétés de apgle obtus sur le prolongement -
‘dugueltombe la' perpendiculaire , et sous la droite prise extérieurement de la
perpendiculaire a I'angle obts. . : .

¢
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Esve auCAvywrior Tpipwroy T0 ABT dulieiay
tx0v Ty Omo BAT yaviar®, zai #xbw awd ™0 B
onusiov s7i Ty PA exCandefoay xabszoc 5 BA*

’ L4 12 Lo ’ ~yrt k)
Aiyw 074 70 awo TH¢ BT Tevpagywror ueilor sovs
var amo Tiy BA, AT Tetpajyaret', 74 dig oo
Tav TA, AS mepivyopive opbormvia.

Eweipap ewbeia i TA TerpnTas o iTu): ratd

A ~e L4 » \ ~ ~ * \ ~
TO A oHpUcYS TO ape d7o THE TA s50v €078 Toig

\ ~ . r . N ~ .l
axo T6v TA, AA Terpajavosg xas 73 dig dmo

3

Sit obtusangulum trianguhiun ABT obtusum
Labeus BAT angulum, et ducatur a B puncto ad
TA productzm perpendicularis BA ; dico ex
BC quadratum majus esse quam ex BA, AT
quadrata, ipso bis sub ra, Aa cout(.nto rec-
tangule.

Quoniam enimrecta TA secatur ulcunquein A
punclo, ipsum lgltur ex I'd quale est ipsis ex T A,
A4 quadratis, et ipsi bis sub TA, AA contento

® T
. ®
T9r TA, AA mepryepive cplojavin. Korvor
wpocxricle 7o a&mo Thg AB* Td dpa amo Tov
TA, AB ioa to7) Tois T8 amd 7oy TA, AL, AB
"""P“?“;"‘i *ei To o B¢ vme Tow TA, AA mopreyo-

Jl"‘.o uPonwvm 3

. AAAa Toic p.w ans Ty ra,
AR igoy ioTi T agro TH¢ TB, op&n gap i wpag 'rqn’*
A qevias 7075 % ame oy AA, ABYrorS 76 awd
Tis AB* 70 dpa awo Tiig TB TerpaywrorS iro

b \ » \ ~ r~
$077i Tos¢ Te amo Tar TA, AB 're'rpayévol; xal 76

A Py

rectangulo. Commune addutur ipsum ex AB;

_ipsa igiiny ¢x T'A, AB zqualia sunt ipsis cx T4,

AA, AB quadratis ¢t ipsi bis sub I'A, AA contento
rectangulo. Sed ipsis quidem ex T4, AB axquale
est ipsum ex T'B, rectus enim est ad A angulus;
ipsis vero ex AA, AB xquale est ipsum ex AB;
ergo ex I'B quadratum équale estipsisex 'A, AB
‘quadratis et ipsi bis sub T'A, AA contento rectan-
gulo; quarc ex F'Bquadratum quam ipsa exT'A, AB

Soit lc triangle obtus«nfﬂe ABT, ayamt P'angle BAr obtus; du point 8 con-
duisons Ba perpend:culalre sur TA prolongé; je dis que le quarré de Br est plus
grand que les qearrés des cOtés Ba, Ar, de deux fois le rectanﬂle compris sous

TA, AA.

Car puisque la dPoite Ta est coupée d’une maniére guelconque au point A, le
quarré de ra egt égal aux quarrés des droites T, Aa, et adeux fois lerectangle
compris sous TA, AA (4. 2). Ajoutons le quarré commun de 4B; les quarrés de
ra, 4B seront égaux aux quarrég des droikes Ta, Aa, 4B, et-a deux fois le rectangle
compris sous T4, AA, Mais le quarré de rB est égal aux quarrés desdroitesra, aB (47.),
car I'angle en a estdroit, et le quarré de AB est ¢gal aux quarrés des droites Aa, aB;



-,

LE DEUXIEME LIVRE DES ELEMENTS D’)EUCLIDE. 113

Fic bmo TV TA, AA mepsexopives opbeyovio® Gore
*0 ame Tis IB TeTpdywyoy Tdy ams Téy [A, AB
TATpaywrey pueiloy ioTi , 76 Sig vwo Tav TA, AA
’ » ’ '] ~ 3 ’
mepseyopive spbosayin, Ev dpa Toic apubivywrioss,
xaj T4 ¢75.
’
NPOTAZIE s,
~ 3 ’ ’ 19 ‘ ~ Y

Ev Tois oEuymrioss Tpiywvois 7o amo THs THY
ofeiar yuriar Umoruveens wheupds Tevpdyaror
v s o Y N~ \ 2 ~ - 4
SAaTTer doTs Tay ami Ty Ty iEsiar Jwviay Tepic-
AOUCEY TALUPEY TYTpaY LY o TE TP ot g
Ume 7o puds Tay weps Ty Eelar yuviar i@ Wy
L ~
0 xalevoc wimres, xai Tig amoraulavouirns
» \ e\ A ’ Y YN
#1750 umo THg xabiTov mpos TH olein ywrig.

Eorw 6Zuyavior Tpiywroy w6 ABT oEviay ixor

\ ~

THY 7pos 7 B puwviar , xei nydu durd 700" A on-

/

quadrata majus est, ipso bis sub I'A, AA con-
tento rectangulo. In obtusangulis igitur’, etc.

*

PROPOSITIO XIIL

In acutangulis triangulis ex latere acutum an-
gulum subtendente quadratum minus est quam
quadrata ex lateribus acutum angulum conlinen-
tibus contente bis sub uno ipsorum circa acu-
tum angulum in quod perpendicularis cadit,
et assumptd intus a perpendiculari ad acutum
angalum.

Sit acutangulum triangulam ABI' acutum
babens ad B angulum, et ducatur ab A puncto

B A
A h)
priov S Ty BT xtBetoc 0 AA® 9w 07 70 dmrd
~ 2 N ’ o ’ ’ ~ 3 A ~
THe" AT Tevpajywyor sAaTTor t0TI TEY AXC TaY
TB, BA Tt-rpa-yé;;av, 7§ &g uwo T6y IB, BA

Iy

ad BT perpendicularis A4; dico ex AT qua-
dratum minus esse quam ex I'B, BA qua-
drata, ipso bis sub I'B, BA contento rectangulo,

weprayopiree opboywrio,

A

donc le quarré de 1B est égal aux quarrés des droites TA, AR, et a deux fois le
rectangle compris sous T, a4 ; donc le quarré de 1B est plus grand que les quarrés
des droites ra, aB de deux fois le rectangle sous ra, aa, Dong, etc.

PROPOSITION XIIL

Dans les triangles acutangles, le quarré du cété qui soutend un angle aigu
est plus petit que les quarrés des ctés qui comprennent cet angle aigu, de deux
fois le rectangle compris sous le coté de I’angle aigu sur lequel tombe la perpen-
diculaire, et sousladroite prise intérieurement de la perpendiculaire a cet angle aigu.

Soit le triangle acutangle ABT ayant I'angle aign en B; du point A conduisons
sur la droite Br la perpendiculaire 44 ; je dis que le quarré de ar est plus petit
que les quarrés des droites 18, BA, de deux fois le rectangle compris sous IB, Ba

15
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2 v LY T ! e o M

Ewei ydp ewleia # TB TeTpunTas g 4Tuxe xaT2

76 A* Ta dpx amwd TEy IB, BA Terpajwra icat
kd \ ~ N € \ ~ ’ £

tr7i T 7 di¢ vwo Ty TB, BA mepieyousre op-

~e A~

Boywrie xai 76 ame Th¢ AT Terpajywre. Kooy
! \ \ ~ ’ \ ¥

vrpoa'xm'ﬂw TO ams THS AA TeTprywror Ta apz

’ Ed \
aws Tév TB, BA, AA TeTpaywva ica toTi T4 T4

¢ Oms Tar TB, BA mypieyopive oploywvia xai

A

Quoniam enim recta I'B secla est utcunque
in Ajergo ex B, BA quadrata mqualia sunt
et ipsi bis B, BA contento rectangulo et ipsi
ex Ar quadratoe. Commune addatur ex A4A
quadratum ; ergo ex I'B, BA, AA quadrata
@qualia sunt et ipsi bis sub I'B, BA contento
rectangylo et ipsis ex A4, AT quadratis. Sed

B A

woic damd Ty AA, AT Terpajeorois. ANAG Tolc
Mty 470 T@v BA, AA jroy irr(f’ 0 awd ThHe AB,
opin yap # mpoc TG A ywviar Toic It dmd Ty AL,
, AT icoy 40734 70 amo g AT* T2 &'pa and iy IB,
BA isa toTi 7§ Te amd TiHg AT xai 74 dis Lo
wiv® TB, BA® &ore ubvey 706 ams wiic AT iAerToy
T Ty amo Tév TB, BA werpajyuray, 76 dis
vwo TGy TB, BA wepieyopsve pdoyurier Er dpa
woig ofuyarioss , xal Ta t£4¢.

r

ipsis quidem ex BA, AA zquale est ex AB,
rectus enim est ad 4 angulus ; ipsis vero ex
AA, AT xzquale est ipsum ex AT; ipsa igilur
ex I'B, BA zqualia sunt et ipsi ex AT, et ipsi
bis sub I'B, BA; quare solum ex AT minus

cst quam ex TB, BA quadrata, ipso bis sub

I'B, BA contento rectangulo. Ergo in acutan-
gulis, etc. ‘

Car puisque la droite '8 est coupée d’une maniére quelconque au point a, les
quarrés des droites TB, BA sont égaux a deux fois le rectangle compris sous
TB, BA et au quarré de ar (7. 2). Ajoutons le quarré commun de A4 ; les quarrés
des droites TB, Ba, aA seront égaux 4 deux fois le rectangle compris sous rs, Ba,
et aux quarrés des droites Aa, ar. Mais le quarré de aB est égal aux quarrés des
droites BA, aA (47. 1), car I'angle en A est droit, et le quarré de ar est égal aux
quarrés des droites Aa, ar; donc les quarrés des droites T8, BA sont égaux au
quarré de AT et 2 deux fois le rectangle compris sous IB, Ba ; donc le seul quarré
de ar est plus petit que les quarrés des droites rB, BA de deux fois le rec-

tangle compris sous 18, Ba. Donc, etc.

R
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OPOTAZIZ 4,

TG Sobivrs e0bugpdppes isoy Tevpiyeror ou-
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PROPOSITIO XIV.

Dato rectilineo ®quale quadratum consti-
toere.

Sit datum rectilineum A; oportet igitur ipsi
A rectilinco ®quale quadratum constituere.

Constituatur enim ipsi A rectiliveo zquale
parallclogrammam rectangulum BA. Si igitur
®qualis est BE ipsi EA, factum erit proposi-
tum; constitutum est emim ipsi A rectilineo

(3]

Al|B

H [E 2

) r
76 BA* ¢ &% o0, pic 7y BE, EA peilay ioris.
Ecve ueilwy w BE, xai txCebricda i7) 76 Z,
xai xeiow 7§ EA fon % EZ, xal Terpictn # BZ
Siya xava 70 H, xai xivrpe pw? 76 H, fHa-
nn,uwn & i Tay HB, HZ nmrw?uw 'y: Pa¢9a
'ro_BeZ, xati ¢xClriebw # AE s7i 70 ©, xai
emslewrbo 7 HO.
Erei obv e08s7a # BZ impnras tic iy iva xavd

M v’ o \ A \
70 H, 3i¢ I¥ dvica xata 7¢ E* 70 dpa ums Ty BE,

A

#quale quadratum BA ; si autem non, una ip.

sarum BE, EA major est. Sil major BE, et
producatur ad Z, et ponatur ipsi EA @qualis
EZ, et secetur BZ bifariam in H, et centro
quidem H, intervallo vero uni ipsarum HB,
HZ semicirculus describatur BOZ, et produ-
catur AE in @, et jungatur He. '
Quoniam igitur BZ secta est in @qualia qui:

dem in H, in inzqualia vero in E; ergo sub

PROPOSITION XI1V.

Construire un quarré égal a une figure rccullbne donnée.

Soit A
figure rectiligne.

la figure rectiligne donnée; il faut construlre un quqrre e"al a cette

Construisons un parallé¢logramme rectangle Ba égal ala figure rectiligne donnée

AT45. 1). Si BE était égal a Ea, on aurait fait ce qui était proposé; car le quarré
BA aurait été construit égal i la figure rcciiligne a. Si cela n’est point,-'un des
cOiés BE, EA est plus graud que Pautre. Que BE soit le plus grand , prolongeous-le
vers 2, et faisons Ez égal a EA (3. 1); coupons Bz en deux parties égales au
point H; du centre H et d’un intervalle égal a 'une des droites HB, Hz, décrivons
la demi-circonférence Boz (dem. 3); prolongeons AE vers @, et joignons HO.

Puisque Bz est partagé en deux parties ¢gales au point H, et en deux parties
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EZ m;uxépevw ¢pboryrioy perd 760 awo THe HE
TeTpaytvov ivoy 407} T3 awo THe HL TeTpaywvw.
Ioa di # HZ 7§ HO®* 7 dpa uws Tav BE, EZ
pera 700 amd vi¢ HE ioov iori 74 amo Tig HO,
TG &% ano ThHs HO ira o7} 74 awo Te» OF, EH
TeTpdgwrar 7o dpa Umd Tév BE, EZ uera 70U
axd THeS HE loov tor) Tols dmo Ty ©F, EH.

~ ¥
Koaviy d@npicbn 76 ams 7iig HE TeFpayuvoy’ Aos-

BE, EZ contentum rectrugulum cum ex HE
quadrato xquale st ipsi ex HZ quadrato. -
qualis autem HZ ipgi HO® ; ipsum igitur sub BE,
EZ cum ipso ex HE zquale est ipsi ex HO, Ipsi
suler ex HO qualia sunt ex ©E, EH qua-
drata ; ipsum igitur sub BE, EZ cum ipso ex
HE xquale est ipsis ex @E, EH. Commune au-
feratur ex HE quadratum ; reliquum igilur sub

AlB

' r
oy dpat 76 U7rd Ty BE , EL mepieyopevor spboge-
vioy ivov Sori TG d7d THe EO Terpajsre. AAAG
70 U 7@y BE , EZ 70 Umo Téy BE, EA isrivh, fon
.7a‘zp Z2E "r{i EA* 75 &'paz BA 'mzpat?\A»Aé)Pappor o

jn} 7§ aws TH¢ OF Terparwry, Ioov St 70 BA TR
A sbuypdppe® xai® 7o A dpa tbbuypdupoy iror
07} T4 «mb THe EO drajpagoptre TeTpaytore,

Té dpa Sobirss wbugpoipepe T4 A iroy TeTpe-

yuror suvicraras, Td dwd Tic EQ drajpapaci-
pavor, Omep i woihicar,

BE, BEZ confenfam rectangulum zquale est ipsi
ex E© quadrato. Sed ipsum sub BE, EZ ipsum
sub BE, EA est, zqualis coim est EZ ipsi EA;
ergo BA parallelogrammum ®quale est ipsi ex
©E quadrato. Equale autem est BA ipsi A rec-
tilineo ; et A igitur rectilineum aquale est ipsi
ex E@ descripto guadrato,

Ergo dato rectilineo A #quale quadratam
constituitur ex ©F descriptum. Quod oportebat

facere.

inégales au point E; le rectangle compris scus BE, Ez avec le quarré de HE,
est égal au quarré de Hz (5. 2). Mais Hz est égal A H@ ; donc le rectangle com-
pris sous BE, EZ avec le guarré de HE cst égal au quarré de He. Mais les
quarrés des droites ©E, EH sont égaux au quarré de HO (47. 1)} donc le
rectangle compfiis sous BE, EZ avec le quarré de HE, est égal aux quarrés de
droites ©E, EH. Retranchons le quarré commun de HE ; le rectangle restant’
compris soys BE, Ez sera égal au quarré de £o. Mais le rectangle compris sous
BE, EZ est le rectangle compris sous BE, Ea, puisque la droite Ez est égale a
la droite Ea; donc le parallélogramme Ba est égal au quarré de ©E. Mais Ba est
égal 2 la figure rectiligne a; donc !a figure rectiligne 4 est égale au quarré de Ee.

Donc le quarré décrit avec E® a été construit égal i la figure rectiligne donnée

A; ce qu’il fallait faire. -

FIN DU DEUXIEME L1VRE.

e
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DEFINITIONES.

~ 1. Equales circuli sunt, quorum diametri
sunt; vel quorum quz ex centris ®quales sunt.

2. Recta circulum tangere dicitur, qua tan.
gens circulum et producta nen secat circulum
in veutrd parte. \

3. Circuli tangere sese dicuntur, @i sese
tangentes 1on sese secant.

4. In circulo xqualiter distare a centro rectae
dicuntur, quando ex centro ad ipsas pcrpen-‘
diculares ductz ®qualcs sunt,

LIVRE TROISIEME
DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

-

DEFINITIONS.

1. Les cercles égaux sont ceux dont les diamétres sont égaux, ou ceux dont
les droites menées des centres aux circonférences sont égales. v
2. Une droite, qui touchant un cercle, et qui étant prolongée ne le coupe

point, est dite tangente & ce cercle.

5. Les cercles qui ne se touchent et qui ne se coupent point, sont dits

tangents entr’eux.

4~ Dans un cercle, ondit que des droites sont également éloignées du centre,
lorsque les perpendiculaires menées du centre sur ces droites sout égales.
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5. Magis autem distare dicitur ea in guam
major perpeadicularis incidit.

6. Segmentum circuli est contenta figura et
ab rectd ct circuli circumferentii.

7. Segmenli aulem angulus est, qui conti-
netur ab rectd et circuli circumferentii.

8. In segmento autem angulus est, quando
in circumferentid segmenti sumitur aliquod
punclufu, et ab ipso ad terminos rectz qua est
basis segmenti conjunguntur rectz , cootentus
angulus ab junctis rects,

9- Quando autem continentes angulum rectze
assumunt aliquam circumferentiam, illi dicitus
iusislere angulus.

10. Sector circuli est, quando ad centrum
circuli positus est angulus, contenta figura ct
ab angulum continentibus rectis et assumptd
ab ipsis circumferentid,

11. Similia segmenta circuli sunt, qua ca-
(gxibus anguli

piunt ®quales angulos; vel in

xquales inter se sunt.

5. La droite sur laquelle tombe la plus grande perpendiculaire est dite la plus

élviguée du centre.

6. Un segment de cercle est lu figure comprise par une drone et par une cir-

conférence de cercle.

7. L’angle du segment est celui qui est compns par une droite et par une cir-

conférence de cercle.

8. L’angle dans le segment est angle compris par les droites menées d’un
point pris. dans la circonférence du segment aux extrémités de la droite qui est

Ja base du segment.

9- Mais lorsque les droites qui comprennent I'angle embrassent une portion
de la circonférence, cet angle est dit appuy¢ i la circanférence. .
- 10. Un secteur de cercle est une figure comprise entre deux rayons qui font un
angle au centre ct la portion de la circonférence quembrassent ces.deux rayons.
11. Les segments des cercles sont semblables, lorsqu’ils recoiveut des angles
égaux ou lorsque les angles qu'ils conticnnent sont égaux entr’eux.
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PROPOSITIO I

Dati cirenli centrum invenive.

Sit datus circulus ABrj oportet igitur ABT
circuli centrum invenire.

Ducatur aliqua in ipso ulcunque recta AB,
et secetur bifariam in A puncto, ¢t a A ipsi
AB ad rectos ducatur I'A, et producaturin E,
et secetur TE bifariam in Z; dico Z centrum
esse ABT circuli,

Non cnim, sed si possibile sit H, et jun-"
gantur HA , HA, HB. Et quoniam ®qualis est
AA ipsi AB, communis autem AH, duz uti-
que AA, AH duabus HA, AB mquales sunt ,A
utrague utrique, et basis HA basi HB est z-

‘qualis , ex centro enim H; angulus igitur AAH

PROPOSITION PREMIERE.

Trouver le centre d’'un cercle donng.

Soit aBr le cercle donné ; il faut trouver le centre du cercle asr.

Conduisons dans le cercle une droite quelconque AB, partageons-la en deux
parties égales au point & (10. 1); du point A conduisons ra perpendiculaire a
AB (11. 1), prolongeons Ta en E, et partageons TE en deux parties égales en z;
je dis que le point Z est le centre du cerele aBr. -

Que z ne le soit pas, et que H le soit, si cela est possible. Joignons HA,

Ha, HB. Et puisque Aa est égal a

AB et que AH est commun, les deux droites

AA, AH sont ¢gales aux deux droites Ha, aB, chacune & chacune; mais la
base HA est égale 4 la base HB, car ce sont deux rayons (déf. 15. 1); donc

Yangle AaH est égal a

Pangle HaB (8. 1). Mais lorsqu’une droite tombant sur
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angulo HAB zqualis est. Quando autem recta
in rectam insistens deinceps angulos axquales
inter se facit, rectus uterque mqualium est ;

~rectus igitur est HAB. Est autem et ZAB rec-

ZAB bpbui+ ion dpa # omo ZAB TH omd HAB, 4  tus; @qualis igitur est ZAB ipsi HAB, minor

sxdzrar 74 ueilons®, Smep ioviy 2dUvaror. Olr majori, quod est impossibile. Non igitur H
centrum est” ABI' circuli. Similiter autem os-

tendemus , neque aliud quoddam prater 2.

dpa T H xévrpoy tovi 700 ABT xuzhov. Ouoiws
3% Jeilopur , owi 06IN AANG 71 TANY TOU Z,

Ergo Z pumctum est centrum ABT circuli.
- Quod oportebat facere.

To Z dpa owprioy xivTpor 4¢7i Toi ABT xi-
xAov9, Omsp 8 wosiiaas'®, :

IIOPIZMA. COROLLARIUM

Ex & Teutou ¢¢y¢Pay, oTI tay &y m;x)\y W Ex hoc uﬁque evidens est, si in circulo
recta quedam rectam quamdam bifariam et ad
€77} THe TYAYeUTHG $0TI'TO kiYTPOY Tob xUxAou'?,  Tectos secet, in secante esse centrum circuli,

- ~ \ M
B¢ gt elbeTdrTave Sixga net wpis Spbac wepery,

une droite fait avec elle les angles de suite égaux, chacun des angles égaux

est droit (déf. 10. 1); donc Vangle HAB est droit. Mais Vangle zaB est droit; donc

Pangle zaB est égal 4 Pangle HaB; le plus petit au plus grand, ce qui est

impossible. Donc le point H n’est point le centre du cercle aer. On démon-

trera semblablement que tout autre point, excepté Z, ne Vest pas.- '
Donc le point z est le centre du cercle. Ce qu’il fallais faire.

>

COROLLAIRE

De la il est &vident que ¢i dans un cercle une droite en' coupe une autre
en deux parties égales , et 4 angles droits, le centre du cercle est dans la secante.
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v0v 70U AAE pia wAwvpa mposuxli€Antas # AEB,

e
PROPOSITIO II.

Si circuli in circumferentid “sumantur duo
quzlibet puncta, hec puncia conjungens recta
intra cadet circulum,

Sit circulus ABT, et in circumferentid ipsius
sumantur duo quzlibet puncta A, B; dico ab
ipso A ad B conjunctam rectam intra cadere
circulum. .

E 4

Non enim , sed si possibile,'cadaf exira
ut AEB, et sumatur centrum ABI circuli, et
sit A, eb jungantur AA, AB, et ducatur AZE.

. 4 : ‘ .

Et quoniam ®qualis est 4A ipsi AB, zqua-
lis igitur et angulus AAE ipsi ABE; et quoniam
trianguli AAE unum latus AEB producitur,

L4

PROPOSITION II.

Si dans une circonférence de cercle, on prend deux points quelconques, la
droite qui joindgg ces deux points tombera dans le cercle.

Soit le cercle ABr; qu’on préne deux points quelconques A, B, dans sd cit-
conférence; je dis que Ja droite menée du point A au point B, tombera dans

le cercle.

Car que cela ne soit point, et qu’elle tombe en dehors, si c’est possible, comme
AEL ; prenons le centre du cercle aBr (1. 3), qu’il soit.a, joignons aA, AB, et

menons AZE.

Puisque aA est égal 4 aB, l’ax;gle.AAE est égal 4 l'angle aBE (5. 1); et puis-
que I'on a prolongé un coté AEB du triangle aAE, l'angle AEB. est plus grand

16
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’

’ Y ’ v ~ 7 [
Edv tr xuxAp ewlsia Tig i ToU xevTpov -

\ M ~ 5
Beidy Tive pun d3a Tob xtvrpov Py Tepry , xai

major igitur est AEB angulus ipso AAE. E-
qualis autem AAE ipsi ABE ; major igitur est

AEB ipso ABE. Majorem autem angulam majus )
latus subtendit; major igitur est AB ipsid AE.
ZEqualis autem AB ipsi AZ; major igitur est AZ

E
L

ips AE, mimor majore, quod est impossibile.
Non igitur ab A ad B conjypcta recta extra
cadet circulum. Similiter utique ostendemus ,
neque in ipsam circumferentiam ; intus igitur
cadet. Si igitur circuli, etc.

. ‘

PROPOSITIO IIL

. . .' . 3 kd
Si in circulo-recta aligua per centrum rec-
tam aliquam non per centrum bifariam secet,

que Vangle AAE (16. 1). Mais' Vangle aAE est égal i V'angle aBE; donc Vangle
AEB est plus grand que Yangle ABE. Mais un plus grand cé6té soutend un
~ plus grand angle (18. 1); donc 4B est plus grand que AE. Mais AB est égal a
az ; donc 4z est plus grand que. AE, le plus petit que le plus grand, ce qui est
1mposs1ble. Donc la droite menée du point A au point B ne tombe pas hors du
cercle. Nous démontrerons semblablement qu’elle ne tombe pas dans la. cir-
conférence ; donc elle tombe' en dedans du cercle. Donc, etc.

.~ PROPOSITION IIL

Si duns un cercle une droite menée par le centre coupe en deux par-
ties égales une droite non menée par le centre, elle 1a coupera & angles
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et ‘ad rectos ipsam secat; et si eam ad rec<

tos secet, et bifariam ipsam secat.

Sit circulus ABr, et%n ipso recta aliqua ra
per centrum, rectam aliquam AB non per cen-
trum bifariam secet in Z puncto; dico et ad
rectos ipsam secare.

Sumatur enim centrum ABC circuli, et sit
E, et jungantur EA, EB.

- o

Et quoniam 2qualis est AZ ipsi 2B, cqQmmu-
nis autem ZE , duz utique duabus ®quales suat,
et basis EA basi EB xqualis ;, angulus igitur
AZE angulo EZB zqualis est. Quando autem
recta super rectam insistens deinceps angulos z-
quales inter se facit, ;ectus uterque- #qualium
angulorum est; rectus igitur gst uterque ipsoritm
AZE, BZE. Ergo I'A per centrum ducta ip-
sam AB nga per centrum ductam bifariam se-
cans, et ad reclos ipsam seeat. .

et si elle la coupé "h angles droits, elle Ja coupéra en deux parties

Soit le cercle ABr ; que dans ce cercle, la droite ra menée par le centre coupe
en deux parties egales au point z la droite AB non menée par le centre; je
dis qu elle la coupe 4 angles droits.

Prenons le centre du cercle abr (1. 3); qu’il soit E, et joignons EA, EB.

Puisque Az est égal & 2B, et que la droite zE est commune, deux droites sont
égales & deux droites ; mais la base EA est égale & la base EB; donc l'angle
AZE est égal a I'angle EzB (8. 1). Mais lorsqu’une droite tombant sur une autre
droite fait les angles de suite égaux éntr'eux, chacun des angles égaux est droit;
donc chacun dés angles azE, BzE esi droit. Donc la droite ra, menée par le ceatre,
et qui coupe’en deux parties égalcsla droite AB non menée par le centre, coupe
aussi cette droite 4 angles droits.
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Sed et A ipsam AB ad rectos secet; dico et
bifariam ipsam secare, hoc est, zqualem esse
AZ ipsi ZB, :

Eisdem enim constructis, quoniam @qualis
est EA ipsi EB, aqualis est et angulus EAZ igsi
EBZ. Est autem et rectus AZE recto BZE zqua«

- . r
4E
A= > B »
N |

AZE p%% 7 Umo BZE Jon+ 8uo dpad rplywvd iors
Ta BAZ, EIB 7ac dVo uvias dual gwriass
Toag ixorra , xai piay mhwpar wsg wAwpd
Towr, xosiy aBray Tav EL, Umortivovcay vmd
piay 78y iowr yavidy: xel Td¢ Aomds dpa
) " ~ ~ 3 L ¥
FAWPAE TUIC AosTis WAwpaic idag o.fu' son
dpas AZ 75 ZB. Edy dph iy xux)g, xai 7d e,
] .

. :
lis; duo igitur triangula sunt EAZ, BB duos

angulos dupbus angulis @quales habentia, et
unum latus uni lateri #quale, commune ipsis

EZ, sublendens unum @qualium angulorum ;

et reliqua igitdr latera reliquis latersbus zqualia
habebunt; ®qualis igitur est AZ ipsi ZB. Si igi-
tur in circulo , etc.

Mais que la droite ra coupe la droite AB 3 angles droits; je dis qu’elle la coupe
en deux parties égales, c’est-a-dire que Az est égal.a zB.
- Faisons la méme construction; puisque EA est égal a EB, langle EAZ est égal

4 Vangle EBz (5. 1). Mais P’angle droit AzE est égal & l’angle droit BzE; donc
EAZ, EzB sont deux triangles qui ont deux -angles égaux & deux angles, et un
coté égal  un c6té, c’est-a-dire leur cété commun Ez, qui soutend un des angles
-égaux ; donc ces deux triangles auront les c81és restants égaux aux coiés restants
(26. 1); donc Az est égal i zB, Donc, etc.

.



LE TROISIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE. 1a5

NMPOTAZIE &,

) A ~ ’

Eay v xUxAo §Vo euﬁz‘gat TiUINCIY alAnAas,
,w‘t Ha rob x‘v'rpou 00cas® ov 'ré,u.voua'w aAAI RS
Jiya, e .

a N . N Y S~ ~

Eerew xuxXog ¢ ABTA, xai ¢y ad7d Juo wheics

' ’ 3 ’ A A
‘@b AT, BA Teurs Torey aAlydas xate 70 E on-

~ Ao ~ @ I3 o s
prior'y, un dia ToU xerTpov obgast Atyw 0T4 ou
Teuvouaiy arriAag dixa, i

" Ei yap duvaror, mopsitacar daMiAac Hya,
Gore iony sivas 74y piv AE 7§ ET, 7Tay J\ BE 1§
EA* xaj 4irngle 70 xivrpoyv 7ol ABTA xuxAov,
xai $ore 70 L, xai imlwyde » LZE.

E7el oly w0l Tig dua To xiyTpov 1 ZE sv-
Beiay Tiva pn did Tob xivrpou? Tiv AT dixa
» \ ) »” \ LA ’ ~ o3 \ W
THares 5 xai wpes oplts auTuy Teprei® Spbn dpa

!

PROPOSITIO 1V.

]

§i in circulo du=z rect® sese secent, non per
centrum duct@, non sesc secabunt bifariam.

Sit circulus ABTA, et in ipso dux recte AT,

BA sese secent in E puncto, non per centrum
ducte; dfco non eas sese sccare bifariam.

Si enim possiblle , sese secent bifariam, ita ut

-@qualis sit AE quidem ipsi ET, et BE ipsi

EA; ct sumatur ceplrun® ABrA circuli, at sit
Z, et jungatur ZE.

Quoniam igitur recta aliqua ZE per cen-
trum rectam aliquam AT non per centrum
bifariam sccat, ct ad rectos ipsam secat;

®

PROPOSITION 1V. ‘

Si dans un cercle deux droites non menées par le centre se coupent, elles’
ne se coupent point en deux parties égales.

Soit le cercle ABra, et que dans ce- cercle les deux droites Ar, Ba, non
menées par le centre, se coupent au point By je dis qu’elles ne se coupent

“point en deux parties égales. *

Car si cela est possible, qu’elles se coupent en deux parties égales, de ma-
ni¢re que AE soit égal 4 ET, et BE égal 4 EA; prenons le centre du cercle ABra
(1. 3), qu’il soit le point z, et joignons zE.

Puisque la droite zE, menée par le centre, coupe en deux parties égales
la droite ar non menée par le centre, elle la coupera & angles droits (3. 3);
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rectus igitur est ZEA, Rursus » quoniam recla
aliqua ZE rectam ahquam BA non per centrum ,
bifiriam secat, et ad rectos ipsam secat ; rcctus

igitur est ZEB. Ostensus est autem et ZEA rec-
tus ; equalis igitur ZEA ipsi ZEB , minor ma-
jori, quod est impossibile. Non igitur AT, BA
sese secant bifagam. Si igitur in circulo, etc.

) PROPOSITIO V.

Si duo circuli sese secent, non erit ipsorum
idem centrum.

Duo enim circult ABT, TAH sese sccentin B,
P punctis; dico'non esse ipsorum idem cen-
trum.
* Si enim possibile, sit £, et jungatur Er, et
ducatur EZH ulcunque.

dof® Vangle zEA est droit. De plus, puisque la droite zE coupe en deux par-
ties égales la droite Ba nmon menée par le. centre, elle la coupera 4 angles
droits ; donc Pangle zEB est droit. Mais on a démontré que Pangle zEA est
droit; donc l'angle zEA est égal a Vangle zEE, le plus petit au plus grand, ce
qui est lmposmble. Donc les dxoues AT, BA ne se coupent pomt en deux parues
égales. Donc, ctc.

PROPOSITION V.

Si deux cercles se coupent, leur centre ne sera pas Je méme.
Que les deux cercles ABr, TaH se coupent aux deux points B T; je dis que

leur centre ne scra pas le méme.
Car si cela est possible, que leur centre soit le point E; joignons Er, etme-

nous EzH d’une maniére quelconque.
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Et quoniam E punctum centrum est ABIL
circuli , ®qualis est ET ipsi EZ. Rursus, quo-
piam B punctum centrum est FAH circuli, 2-

qualis est TE ipsi EH. Ostensa est autem ct ET
L]

ipsi EZ ®qualis; et ZE igitar ipsi EH est ®qua-
lis, minor majori, quod est impossibile. Non
igifur'! punctum centrum est ABT', I'AH cir-
culorum. Si igitur duo, etc.

PROPOSITIO VI

Si duo circuli sese intra tangant, non erit

ipsorum idem centrum.

Duo enim circuli ABr', TAE gese langant in

T puncto; dico nonm esse ipsorum idem cen-
trun, '

Puisque le point E est le centre du cercle ABr, la droite Er est égale i Ez
(déf. 15. 1). De plus, puisque le point E est le centre du cercle TaH, la droite
TE est égale & EH., Mais on a démontré que ET est égal i Ez; donc zE est égal

-A EH, la plus petite & la plus grande e ce qui est nmpossxble. Donc le point E
n’est pas le centre des cercles ABT, TAH, Donc, etc.*

PROPOSITION VI

a

Si deux cercles se touchent mléneurement, leur centre n’est pas le méme.
* Que les deux cercles abr, TaE se touchent au point r; je dis que leur

centre n’est pas ‘le méme.
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Ei yap duratov, {ore 70 Z, xai imdewxbo
# ZT , xai Hnybw e tTuxer # ZEB.

E7ei cUv 70 L onuricy xsyTpor toTi Too ABI
xoxhou, Jou toTiv # ZT T4 BZ, TdAy, twei 70

Z owpsioy xtvrpoy soi 7o TAE xUxAov , iow 40Ty

Zr 77 ZE. EQiixbn de xail® ZT 70 ZB ion® xai v
ZE dpa 7§ IB ioTix iond, i iraTTer T pAilins,
Jep to7ir® ddivaror, Ovx dpa 70 L owusioy
xirTpoy 'io"r} TGy ABT, TAE xuxlwr, Eay &.'Fa

- dVo, xas Ta sSis,

nroTaszis (.

‘ ,
~ ’ ~

Eay xurev imi wis Siapuivpey Angdy 75 on-

~ 4 ’ 3 . ! ~ ’. » \ &\ ~

JRicY O JAN £TTS ZQVTPQU TOU XURAOY s ATO Jt TOV

B ~ /7
enpeicy mpis Tov xuxAoy mpeomimTaoy eubeiad

Si enim possibile, sit Z, et jungatur 2I', et P

ducatur utcunque ZEB.

Quoniam igitur Z punctum centrum est ABI
circuli, aqualis-est ZT ipsi BZ. Rursus, quoe-
niam Z punctum centrum cst TAE circuli, &-

qualis est 2T ipsi ZB. Ostensa est autem et 20
ipsi ZB qualis ; et ZE igitur ipsi ZB est 2qua-
lis, minor majori, quod est impos;sibilc. Non
igilur Z punctum cent est ABI', TAE circu-
lorum. Si igitur duo ,r’ '

PROPOSITIO VIL

Si circuli in diametro sumatur aliquod punc-
tum quod non sit centrum circuli, ab ipso
autem puncto in circulum cadant reclz que-

Car si cela est possible:, que leur centre soit Ie point Z; joignons zr, et

menons ZEB d’une maniére guelconque. ‘

Puisque le point z est le centre du cercle aBr, la droite zr est égale &
Bz. De plus, puisque le poiot Z est le centre du cercle rag, la droite zr est
égale a zE. Mais on a démontré que zr est égal a 2B; donc zE est égal 2 28,
la plus petite 4 la plus grande, ce qui est impossible ; donc le pomt Z n’est
point le centre des cercles 4Br, rak. Donc, etc.

.

PROPOSITION. VIL ..

Si dans le diamétre d'un cercle on prend un point qui ne soit pas le
centre de ce cercle, et si de ce poiut on conduit des droites a la circon-
. .
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TivesTe peyiorn piy fevan @ he O xivrpov,
iAaxicrn & # Aamd Thy I dANwy , du § 8-
yov wiig dd ToU wivrpou Tiis amarepoy peilioy
tori* duo O\ uivey? fras amo ol abTol enpeiov
wpogmIcoiYTAs Tpos T nUxA0y , i@ ;néﬂpg T3
|A¢xm~rn:.

Eo7e xUxhos 6 ABTA , Svduerpos & abrob
fore # AA, xa) g The AA uxmpaa T oHpeiop
70 L, 8 un $oTs xEvTpor ToD xUxAow, XiyTpoy
& 700 xlxrou {oTe 7O E, xq) dmd vob Z wpog
7oy ABTA xuxAoy mposmizmTiTasay whilai Tive

ai ZB, ZT, ZH* Aiyw 574 peyictn usy ieter »
ZA, irayicre N 0 ZA* Tay 8 dAdwr, ¥ uir
ZB 74¢ ZT ueilwy , n & ZT T9¢ ZH.
Emlewxfwear yap ai BE, TE, HE.
Kai ¢7rei marric Tpiytvov ai o wAevpai Ti¢
Aumii peiloriceios , ai EB, EZ dpa’ 74 BZpei-
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dam, maxima quidem erit in qud centrum,
minima vero reliqua; aliarum autem, sem-
per propinquior ei que per centrum remo-
tiore major est ; duxque solum aquales ab
eodem puncto cadent in circululm, ex utrique
parte minime. )

Sit circulus ABr'A, diamecter autenr ipsius sit
AA, et in ipsi AA sumatur aliquod punclum
Z, quod non sit centrum circuli, centrum au-
tem circuli sit E, et a Z in ABTA circulum

cadant rectz quedam 2B, 2Zr, ZH; dico ma-

ximam quidem esse ZA, minimam vero ZA;
aliarum autem , ZB quidem majorem ipsd zr;
et ZP ipsd ZH.

Jungantur enim BE, T'E, HE.

Et quoniam omuis trianguli duo latera reli-
quo majora sunt, ipse EB, EZ igilur ipsi BZ

férence; la plus grande sera celle daus laquelle est le centre, et la plus petite
la droite restante ; quant aux autres droites, la droite qui est plus prés de
celle qui passe par le centre est toujours plus grande que celle qui en est
plus éloignée; et du méme poiat on ne peut mener i la cxrconference que deux
droites eaales de Pun et l'autre ¢6té de la plus petite.

Soit lc cercle asra, que Aa soit son diamétre, prenons dans AA un point
quelconque z qui ne soit pas le centre de ce cercle, que le centre du cercle soit le
point E, du point-Z menons a la circonférence Asra les droites zB, zr, zH;
je dis que za est la plus grande, et za la plus petite; et que parmi les
autres , la droite zB est plus grande que zr, et la droite zr plus grande
que ZH. _

Joignons BE, TE, HE. -

Puisque deux cétés d’un triangle sont plus grands que le cété restant

: 1
L
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fovic siowr. 1om 8t # AE 7# BE, i a}m BE, EZ
foas vici 'rn AZ ,uu{m apa # AZ Th¢ BZ. TIdAsy,
¢mel ion soviv # BE 74 TE, xoiwn 4% ZE, o d
ai BE , EZ dugi Tais TE, EZ lrai viciv. AAAG xati
ywyia n 6w BEZ ywviag THg vwo. TEL usilpye
Bdaus dpa " BZ Baowss THs TZ pailwr tovi. Asa

Td avra N xai 8 TZ 7iig HL psiluy iorid.

MMy, el @i HZ, ZE 7#¢ EH pellovic s,
ion & n EH 74 EA* ai dpa HZ, ZE 7is EA pi-
Jovic vies. Koarn apuprico # EL* Aosmn dpa #
HZ Aosmiic i ZA il desh, Meyiorn pdy dpa
8 ZA, irayiorn N ZA* pailuy 84 5 piv 2B T
IT, » & IT +#s ZH.

Aty 011 xa) amo To Z owurioy 8o movoy
i0aiS mposwerolivras mpos Tov ABIA xéxdor,

majores sunt. Equalis-autem AR ipsi BE; ergo
BE, EZ zquales sunt ipsi AZ; major igitur est
AZ ipsd BZ. Rursus, quoniam wmqualis est BE
ipsi TE, communis autem ZE, duz utique BE,
EZ duabus TE, EZ mquales sunt. Sed etwan-
gulus BEZ angulo TEZ major; basis igitur BZ
basi 'Z major est. Propter eadem utique et I'z

ipsd HZ major est. o

Rursus, quoniam HZ, 2E ipsh EH majores
sunt , ®qualis autem EH ipsi EA; ergo HZ,
ZE ipsi EA majores sunt. Communis auferatur
EZ; rcliqua igitur HZ reliqud ZA major est.
Maxima quidem igitur ZA , minima vero Z4 ;
major autem ZB quidem ipsd ZI', et 2T ipsd ZH.

Dico et a Z puncto duas solum zquales ca-
dere in ABTA circulum, ex dtréque parte 'ir

(a1. 1), les droites EB, Ez sont plus grandes que la droite Bz. Mais Ja droite
AE est égale 2 la droite BE; donc les droites BE, EZ sont égales i la droite az;
donc la droite Az est plus ﬂrande que la droite Bz. De plus, puisque BE est
égal 4 TE, et que la droite ZE est commune, les deux droites BE, Ez sont égales
aux deux droites TE, Ez. Mais Pangle BEZ est plus grand que l"angle rEz ; donc
la base Bz est plus grande que la -base rz (24. 1). Par la méme raison la drone
rZ est plus grande que la droite Hz. ’

De plus, puisque les droites Hz, zE sont plus grandes que Ja droite EH, et
que EH est égal i Ea, les droites Hz, zE sont plus grandes que Ea. Retran-
chons la droite- commune Ez; Ja droite restante HZ sera plus grande que la
droite restante za. Donc la droite za est la plus grande, et la droite za la
plus petite ; donc la droite zB est plus grande que la droite zr, et la droite zr
plus grande que la droite zH.

Je dis que du point z, on ne peut mener a la circonférence ABra que deux

L
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0@ |u7|p¢ g ZA muxw-rn;. SurioTiTe 7:,.\
WPOC 'rn EZ wﬂem xal 'ravrpoc au-rp a'n,u.ua
76 E, ] vme HEZ gevig ion 8 umo ZE@, xai
emilioxbe # 2. Emel oby ion ietin 4 HE 7§ EO,
xosyn ds n EZ, JVo & ai HE, EZ Juei Taic OF,
EZ icas vici , xati ywvia # 0wo HEZ ywvig TH 070
©EZ icn* Pacsg dpa # LH Baows T4 2O ion to7i.
Aty &4 3vs i ZHAAAN ion ol mposmeaeitas mpos
Tiy xbxAov amd Tob L anusiov. Ei yap durativ,
wposmimTerw 0 K. Kai t7ei 0 ZK 7§ ZH toTiv
ion7, aAAg piv xai 4 2O T ZHS* xai % ZK dpa
Ti ©L toiv iond, n iyyso THe fiad ToU xivTpou
T§' S aneTepoy ion, imwep aduvaTor.

H rai corws. Emlsdxbow # EK. Ka i7el fon

¢oriv wHE 7§ EK, xoys &% 5 EZ, xai Bdois w .

ZH Bacw 74 IK ion* jwvie dpe n 0ws HEZ yu-
vig i umé KEZ izn iovive AAX # Uwo HEZ'!
T4 Umo ZE© toTiv ion® xai # vwo ZE@ &'pz T
v KEZ tatir lon s B c)\a.'r'mv 'ru ,u.u(ow, omp
teTiv'? ad¥raror, Ot apu. ;{wo Tob Z a'n,uuou
€Tipa Tig TporTIaYiTAL WPCE TOV XUXAOY ion TH

HZ® pia apa porn, Eav cipa xUxAov , kel Ta sbis,
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sius ZA minimz. Constituatur enim ad EZ rec-
tam, et ad punctum in eid E, ipsi HEZ an-
gulo ®qualis ZE®, et jungatur 26. Quoniam
igitur a:quaﬁ;s est HE ipsi E©®, communis au-
tem EZ, duz utique HE, EZ duabus ©E, EZ
zquales sunt; et angulus HEZ angulo ©EZ -
qualis ; basis igitur ZH basi Ze aquaiis est.
Dico autem ipsi ZH aliam ®qualem non cadere
in circulum a Z puncto. Si enim Possib_ile ’
cadat zK, Et quoniam ZK ipsi ZH est zqualis,
sed quidem et ZO ipsi ZH; et ZK igitur ipsi
©Z est xqualis , propinquior ei quz per cen-
trum remotiori &qualis, quod impossibile.

Vel et hoc modo. Jungatur EK. Et quoniam
tequalis est HE ipsi EK , communis autem EZ, et
basis ZH basi ZK' mqualis; angulus igitur HEZ
angulo KEZ ®qualis est. Sed HEZ ipsi ZE©
est xqualis ; et ZE© igilur‘ ipsi KEZ est ®qua-
lis , minor majori; quod est impossibile. Non
igitur a Z puncto alia aliqua cadet in circu-
lum 2qualis ipsi HZ; una igitur sola. Si igitur

- ¢circuli, etc. .

droites égales, de I'un et Pautre c6té de la plus petite za. Car sur la droite Ez et
au_point E de cetie droite, faisons l'angle zE® égal 4 'angle HEz (5. 1), et

joignons ze. Puisque la droite HE est égale

a la droite E®, et que la droite Ez

est commune, les deux droites HE, EZ sont égales aux deux droites ©E, Ez ;

mais Vangle HEZ est égal a

(4- 1). Je dis que du point z on ne peut mener
droite égale A zH. Car si cela est possible , menons zK. &

Pangle ©Ez; donc la base zH. est égale 4 la base ze

a la eirconférence une autre
uisque ZK est égal a 2H,

et z& égal 4 zH, la droite zK est égale 4 la droite ez, une droite plus prés de celle qui
passe par le centre, égale aune droite qui en est plus éloignée, ce qui est impossible.

Ou d’une autre maniére. Joignous EK. Et puisque HE est égal a Ek, que la droite
Ez est commune, et que la base zH est égale A la base zk, Vangle HEZ est égal a
Pangle kEz (8. 1). Mais Vangle HEz est égal i Vangle zE6 ; donc Vangle zEe est
égal a I'angle KEZ, le plus petit au plus grand, ce qui est impossible. Donc du
poim Z, on ne peut pas mener A la circonférence une autre droite qui soit égale
a Hz; donc on n’en peut mener qu'une seule. Donc, etc.
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" [IPOTAZIZ 4.

. A~ ~ d » \
Edv xuxAou Anpbi 71 onpsior txvog , ama 4%
\ ~ » ?
Toi anuriov wpos Tov xuahoy Fvaxbiciy eweiei
A ~ \ \
Tiveg , Gy piz pty J1d Tob xtvrpou, ai It Aoswai
~ < ’
¢ Truxst Thy piv mpog TAY xolAny mepiQepiety
~ ~ M \
mpocmimTouciy ¢budy peyioTy piv Ty 1 dia
~ ’ ~ \ 3\ ¢ W ~
Tod xivTpou Tay d¢ dMhwy, ad # tyysor Tig
~ o7 ~ 14 od
S1a wol xdvrpov THe amerepor peiluy ioras 76y
\] ~ ?
Y mplsTHY XUPTHY FepIQipHIaY WPOTTITTOUTEY tU=
A ~ \ ~
Besdiy sAaxgiorn piveariv o paraf ol Te onpniov
~ Ed
xai Tis Siapivpou Tiy I8 dANwy , dtl n t37i0p
~ 3 ! ~ » ’ ’ * ] ’

The iAaxicTag THe dmeTepor tOTIV eAaTTOY,
’ \] ’ L4 » \ hod ’ ~
Avo 8% pivor ioas amo Tou eaptiov wpoomeTOdy-
. \ \ ’ s e o ~ 3
Tar wpis Tov xUxAoy, P exdTipg THG tAa-

xioTHs,
: ’ e \ ~ ’,
Eore xuxAo¢ o ABT, xai Tou ABI tiangle 7
~ bl A \ A * ~ ’
enusior twTos TO A, xai am avtol duixdwray
k) \)
swheial Tiveg i AA, AE, AZ, AT, o7 &% »

AA dya 70T xivrpov* Aiyw 571 ThY piv TPOS THY

PROPOSITIO VIIL

8i extra circulum sumatur aliquod punctam,
ab ipso autem pumncto ad circulum ducantur
recte quxdam, quarum una per centrum, re-
Hque antem utcunque ; ipsarum quidem ad con=~
cavam circumferentiam cadentiuia rectarum ma-
xima quidem est quz per centrum’; aljarum au-
tem, semper propinquior ei qua per centrum re-
moliore major erit; ipsarum vero in €onvexam
circumfercatiam cadentium rectarum, minima
quidem est quz inter et punctum et difme-
tram; aliarum autem, semper propinquior mi-
nimz remotiore est minor. Duz autem solum
xquales a puncto cadent in circulum , ex utrd-
que parte minime,

Sit circulus ABT, et extra ipsum ABT suma-
tur aliquod punctum A, et ab eo ducantur recte
quedam AA, AR, AZ, AT, sit autem AA per
centrum ; dico earum quidem in AEZT conca-

PROPOSITION VIIL

Si hors d’un cercle on prend un point quelconque, si de ce point on meéne
a ce cercle des droites, si une d’elles est menée par le centre, et les autres
comme on voudra; parmi les droites menées a la circonférence concave, la
plus grande est celle qui passe par le-centre, et parmi les autres celle qui est
plus prés de celle qui passe par le centre est toujours plus grande que celle
qui s’en éloigne davantage ; mais parmi les droites menées 4 la circonférence con-
vexe, la plus petite est celle qui est entre le point pris hors du cercle et
le diamétre, et parmi les autres celle qui est plus prés de la plus petite est
toujours plus petite que celle qui s’en éloigne davantage; et du point pris
hors du cercle, on ne peut mener & la circonférence de I'un et autre céié
de la plus petite, que deux droites égales.

Soit le cercle aBr, et hors du cercle ABr, prenons un point quelconque 4 ;
de ce point menons 4 ce cercle les droites aA, aE, Az, Ar, el que AA passe
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AEZT xoiAny mepi@tpesay mpoemimToucioy evbesioy
psyioTn piv Seriv 8 did ToU xévrpou ¥ AA dsi
O 8 oy i S ToU xevTpOU TiHE amETepoy
pailoy {ovas, # piv AE 7ic AL, 2 % AZ Tilc
AT* 7oy & wpc‘a: 'n\w OAKH xup'n‘w mpwe'pwzv
wposmimTovaiy tibuay AAxxieTh piv 0 AH, »
pstalS ToU ewusiov A xai Tis diapitpov AH
- ael 4% ¥ Pyyier Tig AH iAayioTne iAdTTey S0T)
T dmdTepor, # pir AK 7i¢ AA, # dv LA
T8¢ AO'.

vam circumferentiam cadentium rectarum ma-
ximam quidem esse AA quaz per ceontrum;
semper autem pr(;pinquior €i qua per cemtrum
remotiore major erit, AE quidem ipsd AZ, et
AZ ipsd AT; ipsarum autem in ©®AKH con-
vexam circumferentiam cadentium rectarum ,
minima quidem AH, qwe inter et punctum A
et diametrum AH; semper autem propinquior
ipsi AH minima minor est remotiore, AK (ui-
dem ipsd AA, ct AA ipsi 4O, V

Eiriplw gap 70 xévrpoy ToU ABT xdxdev, xai

{ore v6 M* xai tzelsuxSwcar ai ME, MZ, MT,

MK, MA, MO,

Ka) imel fon ioriy # AM 7# EM, xoiyn mpoo-
nticbeo 1 MA* 9 dpa AA ion tori Tals EM, MA,
Ai N3 EM, MA 7i's EA puiloric elou® xai ¥ AL

Sumatur cnim centrum ABT circuli, et sit
M ; et jungantur ME, MZ, MI', MK, MA, M@,

Et quoniap @qualis e$t AM ipsi EM, com-
munis addatur MA; ergo AA qualis cst ipsis
EM, MA, Sed EM, MA ipsi EA majores sunt;

par le centre ; je dis que de toutes les droites ménées 4 la circonférence con-
cave Aezr, la plus grande est la droite 4A, menée par le centre, et que
la droite qui est plus prés de celle qui passe par le centre sera toujours plus
grande que celle qui s’en éloigue davantage, la droite AE plus grande que
az, et la droite Az plus grande que 4r; ‘ypais parmi les droites menées a la
circonférence-convexe ©AkH , la droite AH placée entre le point a et le dia-
,métre AH est la plus petite, et la droite placée plufpres de la plus petite au

est toujours plus petite que celle qui s’en éloigne davantage; la droite ak
petite que Aa, et Ja droite aa plus petite que la droite ae.

Prenons le centre du cercle ABT (1,3); qu’il soit le pajntM; et joignons
ME, MZ, MT, MK, MA, M@, .

Puisque la droite AM est égale 4 'la droite EM , ajoutons la-droite com-
mune Ma ; la droite Aa scra égale aux droites EM, MA. Mais les droites EM s

plus
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dpa TiH ES peiley tori, [I2)sv, tei ion soTive ‘et AA igitur ipsi EA -major est. Rursus, quo-
niam aqualis est EM ipsi ZM, communis adda-
tur M4; ergo EM, MA ipsis ZM, MA mquales
sunt, et angulus EMA angulo ZMA major est.
Basis igitur EA basi Z4 major est. Similiter
autem ostehdemus, et ZA ipsi T'A majorem esse;
maxima quidem igitur est AA, major vero 4§
ipsd AZ, et AZ ipsd AT.

EM 75 IM, xoid wponu’a@w"’ # MA,2iEM, MA
dpa Tais IM, MA icas visl, xai yuria b uws EMA
swvias THe umo IMA ueily tori, Bdeug dpan EA
Baarwe Tis LA psiley tariv. Opoiws 84 Svifcpusy,
o751 xai 0 ZA Th¢ TA usiluy soric peyicrn piv
apa # AA, usilwy den v AE 7iic AL, a N
AZ 7i#5 AT,

>

"N
K
H
B

Et quoniam MK, KA ipsi MA majores sunt,

Kai 174} ai MK, KA Tic MA puiloves siqiy
ion &% 4 MH 7 MK, Aoiwn dpa % KA Aoywitc  ®qualis autem MH ipsi MK, reliqua igitur KA
reliqudi HA major est; quare et AH ipsi AK
minor est; minima igitur est. Et quoniam trian-
guli MAA super uno laterum M4, dua recte intus
constituuntur; MK, KA igitur ipsis MA, AA
minores sunt; ®qualis autem MK ipsi MA; red
liqua igitur AK reliqud AA minor est. Similiter

Tis HA medlwy sovive oors xai 4 AH Th¢ AK
iAdovwy ieTiy , sAaxieTn dpa sori, Kai tmrel Tpim
ywveu Tot MAA %) puds Tay mAevpay Tig MA,
do s0Bsias tvrog quveaPdlbnoay , ai MK, KA dpat
7oy MA, AA shdTrovic tigevs ion &% 0 MK 74
MA* Aoimd dpa w AK Aoimis THe AA tAdTTOY

Ma sont plus grandes que la droite Ea (20. 1); donc la droite Aa est plus
grande que la droite Es. De plus, puisque la droite EM est égale alg droite
ZM, ajuutons la droite commune Ma, les droites EM, Ma seront égales aux
droites ZM, Ma ; mais Pangle EMA est plus grand que Pangle zMa ; denc la base
Ea est plus grande que la base z4 (24. 1). Nous démontrerons semblablement
que la droite za est plus grande que la droite Ta ; donc la droite A gst la plus

grande, la droite aE pldflf grande que 4z, et la droite az plus grande que ar. |

De plus, puisque les droites MK , K& sont plus grandes que la droite Ma
(20. 1), et que la droite MH est égale a la droite MK, la droite restante Ka est
plus grande que la droite restante Ha ; donc la droite aH est plus petite que
la droite ak ; donc elle estla plus petite. Et puisque sur un des cétés Ma du
triangle MAA on a construit intérieurement deux droites , les droites MK , KA soat
plus petites que lcs droites MA, AA (21. 1) ; mais MK est égal & Ma ; done la droite
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toriv. Ouoiwg o J‘u’fo,mv, 0TI xai # AA THs
AO ;Aé'r'mg 0TIV tAayieTa ['.Lév'_a'z"m % AH,
tAdTTay It 4 piv AK TiHc AA, n J% AA Tiis AO,
Atyw 571 xai S0 povoy $ra® amo Tob A enpricy
npooTmgoUvTas] mPog TO XUAoY, i@ SxdTepg
Ti AH tAaxioTas. TuveeTare mpog TH MA -
Bei, xal TG wpdc abrh cuutin 76 M, TH oo
KMA 9avia ion geria % vmo AMB, xa} ims-
Uiixbe # AB. Kai emsi ion ioviv # MK 75 MB,
xovn &% 0 MA, Vo &4 ai KM, MA Juai 7ais
BM, MA iras ticiy , txatipa txaripg , xai ywrie
¥ uwd KMA gwrig 7H umo BMA iond: Bdeig dpa s
AK BaoviTh ABioneori. Atyw 819 a7s T AK 10leig
dAnnionod mpoomiaTras wpos Tor xxAoy drd ToD
A onpebov. Eiyapduravor, mpoeminmrive, xaiicre
# AN, Emei o0r ¥ AK 70 AN toriy ion, aAX
7 &K T AB ieTiy iow xal # AB dpa 7§ AN
io7iv Jrn19, & Typeor TR AH IAayiorng 7§ dmd-
Tepoy iev P, Emep dduraTor ¢dixbn. '
H xai a\ws. Emlexdo  MN. Enai’! Iy
toTiv # KM 79 MN, xoivd % 5 MA, xai Bdeic 4
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autem ostendemus et AA ipsd A@ minorem csse;
minima quidem igitur est AH, minor vero AK
ipsd AA, et AA ipsd Ae.

Dico et duas solum zquales a A puncto ce-
dere in circulum, ex utrique parte ipsius AH
minima. Constituatur ad MA rectam, et ad
punctum in ed M, ipsi KMA angulo aqnalis
angulus AMB, et jungatur AB. Et quoniam
xqualis cst MK ipsi MB, communis autem M4,
duz utique KM, MA duabus BM, MA zquales
sunt, utraque utrique , et angulus KMA angulo
BMA zqualis ; basis igitur AK basi AB zqualis
est. Dico autem ipsi AK rectz aliam aqualem
non cadere in circulum a A punclo. Si enim
gossibile , cadat, et sit AN, Quo}xiam'igimr AK
ipsi AN est ®qualis, scd AK ipsi AB cst -
qualis; et AB igitur ipsi AN est aqualis ; pro-
pinquior minima ipsins AH remoliori est zqua-
lis, quod infhossibile ostensum est. .

Vel et aliter. Jungatur MN. Quoniam ®qualis
cst KM ipsi MN , communis autem MA, et basis

restante AK est plus petite que la droite restante aa. Nous démontrerons sem-
blablement que la droite as est plus petite que la droite 4@ ; donc la droite
AH est la plus petite , et la droite ax est plus petite que la droite aa, et la
droite aA plus petite que la droitg ae.

Je dis aussi que dn point 2, on ne peut mener au cercle que deux drontes
égales , de Vun et Yautre coté de la plus petite aH. Construisons sur Ja droite
Ma, et au point M de cette droite, un angle aMB égal i Pangle kma (23. 1), et
joignons aB. Puisque la droue MK est égale 4 MB, et que la droite Ma est com-
mune, les deux droites KM, MaA sont égales aux deux droites BM, Ma, cha-
cune i chacune; mais l’angle KMA est égal i Iangle BMa ; donc la base AK est
égale 4 la base aB (4. 1). Je dis qu'on ne saurait mener du point A au cer-
cle ABT ‘une autre droite égale & ak. Qu'elle soit menée, §'il. est possible, et
qu'glle soit aN. Puisque aK est egal 4 aN, et ak égal 4 4B, Ja droite AB est
égale 2 AN ; donc une droite plus pres de la plus petite aH est égale 4 une droite
qui s’en éloigne davaniage, ce qui a été démontré impossible. .

Ou autrement. Joignons MN. Puisque la droite kM est égale 3 MN, que la
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AK Bdous 7# AN ion® Quvia dpa n dwd KMA qa-
vig Ti Ume NMA iow soriv. AAX % 070 KMA 7§
umd BMA totiv ion'? xai # omd BMA dpa'd 7§

AK basi AN zqualis ; angulus igitur KMA angulo
NMA zqualis est. Sed KMA ipsi BMA est -
qualis; et BMA igitur ipsi NMA est qualis ,

¢ ’ v . . . g ..

Um0 NMA soriy ion'4, 0 eA2r7or 75 usilors , ep  minor majori, quod est impossibile. Non igie
’ ? A »
trriy aduyaror. Oux dpa whtioug # dvo igasts
\ ~ ]

wpe‘); ‘70 ABT xUxAov amo 700 A oupeiov &
L4 r ~ 2 7 ~ A
txaTepe TN AH tAaxioTne wposmsrovyTas. Eav

tur plures quam duz ®quales in ABT circulum
a A puncto ex utrique parte ipsius AH minime
cadent. Si igitur extra circulum, etc.

\ e ~
dpa xUxAov , ki T4 £,

nroraziz ¥, PROPOSITIO IX.

Eav xurdov Angld 74 onuelor vric, dmd Ji Si intra circolum sumatur aliquod punctym

oaptioy  wpls TOr RUXACY WPCTTITTWOL ab eo autem puncto in circulum cadant plures

TCU
quam duz ®quales recte, sumptum punctum

’ ~ v A ~
wAsioug 0 duo iras s0Berast - 7o Aupley onpe:iov
’ 3 \ ~ ’
REVTPOV ¢OTH TOU RUXAOU,
~ 1
Ecrw xuxAoc o ABT , tr1os &% adTou onprior Te
~ \ ’ ’
A, xai awd ToU Awpos Ty ABT xURAOY mpormITTE-

centrum est circuli.
Sit circulus ABr, ialra autem ipsum punc-
tum 4, et a & in ABT circulum cadant plures

A r . . .
. . .
/H '
\A
kE
A® ’

L4 ’ -
vasky mhtious § o iras 0Beias?, ai AA, 8B, AT+ quam duz =2quales recte, ips2 AA, AR, AP;

Ay 571 TO Aawutior kivrpoy ¢ori Tob ABT xUxAcv,  dico A punctum centrum esse ABI circuli.

droile Ma est commune et que la base A est égale i la base aN, Pangle
KMA est égal & Pangle NMa (8. 1). Mais langle kMa est égal 4 Pangle BMma;
donc Yangle BMa est égal i Vangle NMa, le plus petit au plus grand, ce qui est
impossible. Donc il est impossible de mener du point & au cerele ABr, de I'un
et Pautre coté de la plus petite sH, plus de deux droites égales. Donc, etc.

PROPOSITION 1X.

Si dans un cercle, I'on prend un point quelconque , et si plus de deux
droites menées de ce ‘point & Ja circonférence sont égales entr’elles, le pomt

qu'on aura pris serale centre du cercle.
Soit le cercle ABr, et le -point intérieur &, et que plus de deux droites
AA, aB, aT menées du point 4 A la circonférence soient égales entre elles,

je dis que le point A est le centre du cercle ABT.
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Emelecxduoar ydp ai-AB , BT , xai Terusco-
cay Sixa xata T E, L onpusia, xaismslewybeicas
ai EA 5 25 SinyBwaay t7i Ta K, H, A, @ onpusia,

Emi oby ¢oviv ion3 % AE 7 EB, xoivn &t #
EA" dVo &% ai AE, EA dusi 7aic BE, EA icas
tici* xai Pdoic 1 AA Bdou T8 AB jont yu-
vie dpa % ums AEA ywvig TH vwo BEA iow ioTire
opbn dpa ixaripa Tav Umo AEA, BEA yuniér
# HK apa 74y AB Teprss Sy xah wpog opbac’. Ka
$7eE, tdy ir xUxA@ Tic el wheiay Tiva Sixa
Tt i wpos oplac Tiuvn, iwl THe Teuroveng
$o7i 70 xiyTpor Tob xvxdout (mi TH¢ HK dpa
¢o7i 0 xiyrpor ToU ABT € ixou, Aid 7d auTd
P xal i7i THs @A 0TI TO xirTpoy ToU ABT xu-
xAcv, Keai oudty :'upov xom‘w'e'xounvuf HK, ©A
whiias, # T3 A oapsiors 70 A &pa capieior xir-

Tpov ioTi ToU ABT xUxhou. Edr dpa xuxAov, xai’

Ta 1£4c. . . -

“qualis est;

137

Jungantur enim’ AB, BI', et sccentur bifa-
riam in E, Z punclis, et juncte EA, ZA pro-
ducantur ad X, H, A, epnf;c(a. '

Quonbiam igitar :zqu.alis est AE ipsi EB, com-
munis aulem EA, due utique AE, EA duabus
BE, EA ®quales sunt; et basis AA ipsi AB
a:qual‘isb,' angulus igitur AEA angulo BEA
reclus igitur uterque AEA, BEA
angulorum. HK igitur ipsam AB secat bifa-
riam ct ad rectos. Et quoniam, si in circulo
aliqua recta rcclam aliquam bifariam et ad
rectos secet, in secante ¢st centrum circuli; in

" HK igitur est centrum ipsius ABF circuli. Propter

eadem utique et in ©A est centrum ipsius ABI'
circuli. Et nullum aliud comnyune habent HK ,
©A rectz quam A punctum; A igilur punc-
tum centrum est ABI circuli. Si lgllul' cir-

culi, etc.

Ay

Joignons les droites AB , BT, coupons-les en deux parties égales aux points E, Z
(10. 1), etayant joint les droites Ea, za, prolongeons-les vers les points X, H, A, ©.

Puisque AE. est égal & EB, et que la droite Ea est commune , les deux
droites AE, Ea sont égales aux deux droites BE , EA; mais la base aA est
égale & la base aB; donc Vangle AEa est égal A l'angle BEa{8. 1); donc
chacun des angles AEA, BEA est droit ; donc la droite HK coupe la droite AB en’
deux parties égales et 4 angles drqits. Mais Jorsque, dans uif cercle, une droite
. coupe une autre droite en deux parties égales’et a angles droits, le centre du”
cercle est dans la sécante (cor. 1.3); donc le centre du cercle ABr est dans HK.
Par la méme raison, le centre du cercle ABr est dans @A. Mais les droites
HK, ©A n'ont d’autre point commun que le pomt s ; donc le point A est
le centre du cercle ABr. Donc, etc.

13
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AAAQS, o . T ALITER.

KoxAou 9dp 7ol ABT 1ini ol T enpeioy ErTog Intra enim circulum "ABr sumatur allquoed .
70 A, awo N 100 A wpog Tor ABT xUxAov #pes-  punctum A , a A autem in-ABT circulum cadant
mimTiTRrLy WAtloUs # S0 iras WBia ai AA, plures quam duz xquales recte, ipse AA, AB,
AB, AT* A1y 674 7o An@liv enpeior 7o A xiyTpoy . AT; dico sumplum punctmn A cenlrum csse

sori To0 ABT xuxiou, ipsius ABF circuli.

M y2p, aAX ¢ duvardy, {erw 70 E, xa) tm- - Non enim, sed si possibile, sit E, et juncta
waﬂe'i’u 4 AE J‘m'xea iriTd Z > H onusia , # AE producaturin Z, H puncla; ergo ZH diame-
ZH &'};s J‘:é,uwpé; 67 To0 ABT xUxhou. Eme}  ter estipsius ABT circuli. Quoniam igitur circuli
oby xUxAov ToO ABT ¢7 =vi¢ IH diauirpoy  ABT in ZH diamectro sumptum est aliquod

tianmTal o owpeior 70 A, O pd tors xdvrpoy  punctum A, quod nom est centrum circuli, ma-
70U xUXACUD , uvpioTn uiv teTas n AH, ueilwy xima quidem erit AH, major vero A ipsd
Je 0 iy AT 7iic 8B, # & AB 7ic AA, AAAa xai  AB, et AB ipsd AA. Sed-et zqualis, quod est
Jien, 3""? sotiv aduvaTor® ovx ;P"‘ 70 E xéyrpoy  impossibile ; non igitur E centrum est ipsius ABI
t07i 00 ABT xUxAou. Opoiws O Nifouer, 374  circuli. Similiter autem ostendemus, neque aliud

AUTREMENT. : ’

Dans- le cercle ABr soit pris un point quelconque 4, et Elue plus de deux
droites égales tombent du point a dans le cercle ABr, les droites 4A, 4B, ar ;
je dis que le point A est le centre du cercle Asr. : :

Qlill ne le soit point, mais §’il est possible, que ce soit le pomtE ; ayant
joint AE , prolongeons cette droite vers les points z, H; la droite ZH sera le
diametre du cercle ABr. Puisque Von a pris dans le dxamétre zH du cercle aABr
un point 4, qui n’est pas le centre de ce cercle, la droite aH sera la plus grande ,
la droite ar plus grande que la droite 4B, et la droite aB plus grande que la
droite 8A (7, 3). Mais elle lui est égale, ce qui est impossible; donc le
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00d% EANG 71 wANY ToT A* 7O A dpa onusior xiv-

Tpoy 407} Tol ABT wUeAov'o,
TIPOTAZIZE {.

KuxAoc xUxhoy o0 Tusy xaTa wAWOvZ o=
psia # o, :
Ei yap duratoy, xUxAog o ABT xuxdoy Toy AEZ

’ *
TOUYETO X&TAd TALI0 & onmeia i dVo, T4 B, H,

prxter 4; ergo A punctum centrum est ipsius
ABT circuli.

PROROSITIO X.

) . ot . .
Circulus circulum non secat in pluribus punc-
tis quam duobus. * -
Si enim possibile, circulus ABP circulum

AEZ secet in pluribus puactis quam ducbus, in

~

7,0, rxai imlwyldeicas i BO, BH Ny Teuri-
odocay xatd T2 K, A onusia® xai awe Tay K,
A 7ai; BO, BH wpis opbas axfeivas «i KT, AM
it xlacay imi T A, E onpeiad,

1

ipsis B,H, Z, ©, et juncte BO, BH bifarigm
secentur in K, A punclis; et ab ipsis K, A ipsis
BO, BH ad rectos ducte KT, AM producantur
in A, E puncta.

point E n’est pas le centre du cercle asr. Nous démontrerons semblablement

qu’aucun autre point, excepté 4 ,ne peut Péire ; donc le point A est le centre

du cercle ABr, ¢ ; N

PROPOSITION X. A

Un cercle ne coupe pas un cercle en plus de deux poiats.

Car si cela est possible, que le cercle aBr coupe le cercle AEZ en plus de deux
"points , aux points B, H, Z, ©; joignons’ les droites B, BH; coupons-les en
deux parties égales aux pointsk, A, et par-les points K, A, ayant condujt
les droites kr, aM perpendiculaires 2 B® , BH, prolongeons - les vers les
poiats. A, E. ' ‘
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Eme) obv ¢y xuxAe T4 ABT 08¢l 1ic w AT
~ A

_ s08eidy Tava Ty BO fya xai mpos opbds Tim-
ves3, il Tiig AT dpa 467 T0 xesTpoy ToU ABT
xUxAcy. TIdAsv, j7es iy xUxA@ T4 auTg T ABT
~ ~ 3 \
e00¢id 71c 4 NE «08eicy Tiva Tiv BH Jixa xai

[ ) \ ’ A~ — v’ )
wpos opbas Thuves , twheTie NE dpa 70 xevrpor

" YeT) T8 ABT .xuxhov, Eduixfn & wa} imh THE

M

AT, xai xa7 o0 oupuldrroussy ai AT, NX
t0Beias aaAIAaich § xaTa T8 O° 70 O dpa on-
oy xévrpoy to7i Toi ABT xuxAov, Guoimg &
Seifousy , 071 xal Tob AEZ xdxhov xivrpoy ioTi
w6 O° Vo dpa xUrAWy TepvivTay dAANAous, TEY
ABT, AEZ, 70 ad7é 0T xérTpov 7O o3, mep
oriv adVyaroy, OCk apa xUxAos, xai Ta tEn¢.

Quoniam igitur in circulo ABI' recta aliqua
AT rectam aliquam B® bifariam et ad. rectos
secat, in AT igitar est centrum ipsius ABT circuli.
Rursus, quomiam in circulo.eodem ABT recta
aliqua NZ rectam aliquam BH bifariam et ad
rectos secat, in NZ igitur centsum est ipsius ABI
circuli. Ostensum autem ipsum esse etin AT, et

T

in nullo puncto conveniunt AT, NZ rect inter
se pralerquamin O; ergo O punctum cevtrum
est ipsius ABT circuli. Similiter autem ostende-

-mus ; et ipsius ABZ circtli centrum esse O ; duo-

rum igitur circulorum sese secantium ABF,
AEZ , idem erit centrum O, quod est impos-
sibile. Non igitur circulus, etc.

Puisque dans le cercle ABr, la droite Ar coupe la droite 36 en deux

parties égales et a angles droits, le centre du cercle ABT est dans la droite Ar
(cor. 1. 3 ). De plus, pmisque dans le méme cercle aBr la droite N= coupe
la droite BH en deux parties égales et i angles droits, le centre du cercle
ABT est dans la droite N=. Mais on a démontré qu’il est dans la droite ar, et
les deux droites AT, N= ne se rencontrent qu’an point O ; donc le point 0 est
le centre du cercle ABr. Nous démontrerons semblablement que le point 0 est
le centre du cercle aEz; donc le méme point O est le centre des deux
cercles ABr, AEZ, qui se coupent mutucllement, ce qui est impossible ( 5. 3).
"Donc, etc.

B i
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AAAQZ,

A
Kuxhog yap weriy 6 ABT xuxdov 7ov AEZ
~ - M
TeuyeTE RaTE mAtiora owusia # Jvo, Ta B, H,
~ \
Z, xai tirngbe 7o m’v'rpov ToU ABT xUxiou, 70
K, xai emeevySwony ai KB, KH, KZ,
4 ~ »,
E7si oy xUxAov Toi AEZ ;;Anmay’ TS o=
"~ .9 \ \ \ k4 -~ ~ Al \
peioy sy706, 70 K, xai a7mo Tou lg'rrpo; 7oy

ALITER.

Circulas enim rursus ABT circulum AEZ se-
cet in pluribus punctis quam duobus , in ipsis B,
H, Z, et sumatur centrum ipsius ABT circuli, ip-
sum K, et jungantur KB, KH, KZ,

Quoniam igitur igtra circulum AEZ sumptum
est aliquod punctum K, et a K in AEZ circu-

. .

AEZ xUxAoy wposmenTuxass mhtiovs & o ew-

B¢ies Poas®

> @i KB, KZ, KH* 70 K dpee onpeziov
xevrpovl tori] ToU AEZ xUrov. EoTi \ xai 70
ABT zUxhou xivTpoy vo K* o dpa xurAuy Te-

\ L ’ b \ \
p.vér'rm aAMAovs T8 auTo xevTpov ¢57i 10 K,

lum incidunt plures quam duw rectz @quales,
ipse KB, KZ, KH; crgo K punctum centrum est
ipsius AEZ circuli. Est autem et ipsius ABF circuli
centrum ipsius K; duorum igitur circulorum

seSe secantium idem centrum est K, quow-

omep advrator, Oux dpa xvxdoc, xai 7a ¢€is. o possibile. Non igitur circulus , etc.

AUTREMENT.

Car que le cercle ABr coupe encore le cercle AEZ én plus de deux points, aux
points B, H, z; prenons le centre K du cercle ABr, et joignons KB , KH , KZ,

Pu1sque dans le cercle AEz, on a pris un point K, et que plus de deux droites

égales KB, kz, KH tombent du point k dans le cercle aEz,

le paint K est

le centre du cercle aEz( g. 3). Mais le pointk est le- centre du_ gercle AET ;
donc le méme point K est le centre de deux cercles qui se coupent; ce qui:
. est impossible (5. 3 ).
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Edy fUo xUxA0s 4QATTWYTAI dAANAMY t¥TOS

\ ~ 3~ b 7 h \ \ ’
xai Anpdy auTr Td xtrrpa, # emi Td xivTpa
txCarrousry
§70 THY CUPAQNY TeTUTAl TRV KUKA®GY.

\
Avo ydp xuxAcs of ABT, AAE ¢gamricuras’

I~ » ’ ra o~ A
‘avTdy emilevyroptrn sobiia xei

y M ~
aAMAGY e¥TOS KATa TO A cuueioy , xal tiAfpla
~ \ ’ 14 A ~ \l
TOU et ABT xuxAov> xervpoy 70 Ly FO &%
A ’ od € » \ ~~ 2 \ \
AAE 710 H* Aty o074 8 amo Tov H ¢7i 10 Z s7i-

Qevyrupivn eoBela cxCarropivn ti 7o Ad meoriTas,

LE TROISIEME LIVRE DES ELEMENTS D'EUCLIDE.

PROPOSITIO XI.

Si duo circuli sese contingant intus, et sn-
mantur eorum ccx_:tré_, centra eorum conjun-
gens recta producta in contactum cadet circu-
lorum.

Duo enim circuli ABI', AAE sese contingant
intus in A puncto, et sumatur quidem ipsius ABT
circuli dentrum 2z, ipsius autem AAE ipsum
H; dico ab H ad Z conjungentem rectam pro-
ductam in A cadere.

_ Mn gdp, @AX o JuraTor, mimriTe d¢ # ZHO,
xai emelevySucar ai AL, AH.

Ere} oDy ai AH, HZ TH¢ ZA TouT tors Th¢ 205,

. peilovi eier, xovd apupicde n ZH® Aumn dpa

» AH Acimic wis HO ueilwv ictive I i n

. T AH* xai n HA dpa Tis HO peiloy ioriv,

Non enim, sed si possibile, cadat ut zHe,
et jung:inlur AZ, AH,

Quouviam igitur AH, HZ ipsd ZA, hoc est
ipsd Z@ majores sunt, communis auferatur ZH;
reliqua igitur AH reliqud H® major est. Equa-

lis autem AH ipsi. AH; et HA igilur ipsi HO

PROPOSITION XI

Si deux cercles se touchent intérieurement, et si on prend leurs centres ,
la.droite qui joint leurs centres étant prolongée tombera au contact de ces cercles.
" Que les deux cercles aBr, AAE se touchent intérieurement au point A ; pre-
nons le centre z du cercle ABr, et le ceatre H du cercle AaE ; je dis que la
droite menée du point H au point z, étant prolongée, tombera en A. '

Que cela ne soit pomt , mais §’il est possible , qu’elle tombe comme zHo; et

joigaons Az , AH.

Puisque les droites AH, Hz sont plus grandes que zA (20.1), c'est- 23 dire
que ze, retranchons la droite commune zH ; la droite restaute aH sera plus grande
que la droite restanié Ho. Mais AH est égal a aH ; donc Ha est plus grand que en ,
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W iAdTTay T ueiloves, mep eoTirS dduravor.
O0x dpa 1 dmwd 7ot Z imi 70 H imlwyrvpirn
eWBelee ixTog THS XaTd TO A OCUvaHs Tt iTas’
xaTd T A dpa imi THE ovrapis mieuTasl, Edr
&'{u Jvo xuxros , xeti Ta eEHig,

.

AAAQEZ,

A N mimTiTe oo n HIT, xai x0eCrn sdwd
¢ Buiac # HIT {mi 70 © ompaior, xai $7e-
Ceuxduwoay ai AH, AZ. ’

E7el o0y @i AH, HZ usilove dici i AZ,
dANG 7 ZA iow teri TH IT, 7007 iows 7§ 2O,
rown apupiode n ZH* Aoimn ape # AH Aeswiig
Ti¢ HO usilay toriv, ToU7T forsv # HA 7ii¢ HO,
¥ ixdTrar THe ueilovog, dmep toriv adivaror.
Opeofwc, xdy exTos # TOU paixpod 7o xivTpoy Tou
ueilovos xvarou o Svifousy T avTo dromor 9,

major est, minor majore, quod est impossi-
bile. Non igitur a Z ad H conjuncta recta extra
contactum ad A cadet. Ergo in contactum ad A

cadet.’Si igitur duo circuli, etc, .

ALITER.

Sed ctiam cadat ut HZr, et producatur in
directum ipsa HI'Z ad © punctum, et jungan-
tur AH, AZ.

Quoniam igitur AH, HZ majores sunt ips AZ,
sed ZA zqualis est ipsi ZI', hoc est ipsi zo,
communis auferatur ZH ; reliqua igitur AH re-
liqud H® major est, hoc est HA ipsd HO, mi-
nor majore ; quod est impossibile. Similiter, ct
si extra parvum sit centrum majoris circuli ,
ostendemus hoc idem absurdum.

le plus petit que le plus grand, ce qui est impossible. Donc la droite menée
du point z au point H ne tombera pas hors du contact en A ; dong elle tombera
dans le contact en A. Donc, etc. '

°

AUTREMENT.

Mais qu'elle tombe comme Hzr, prolongeons Hzr directement vers le point
©, et joignons AH, HZ.

Puisque les droites AH, Hz sont plus grandes que AZ, et que zA est égal  zr,
c’est-a-dire 4 2@ , retranchons la droite commune-zH ; la droite restante AH $®ra
plus grande que la droite restante Ho , c’est-a-dire, Ha plus grand que He, le plus
petit que le plus grand, ce qui est impossible. Si le centre du grand cercle
était hors du petit cercle, nous démontrerons semblablement qu’il s’en suivrait
une absurdité.
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IMPOTAZIZ 4.

Edy dVo xuxAos epdmravTas’ dAAIAWY $xToc,
€« 9 \ A ’ kd ~ b ’ ? ~ A}
# e7i To xévrpa albTay smiwyuirs witie Jia
THE emahc SAewoeTar.

Auo ydp xuxAes oi ABT, AAE ipamticluoay
SANRAMY $T0¢ xaTd TO A enpsior, xal ¢irn@de
700 wiv ABT xdxhov3 xiypoy, 70 Z, 700 I\ AAE
70 H* M9 674 o 270 700 Z ¢7i 16 H imilwgru-

4 A ~ A -~ A \ kd ~ » ’
parn il it T4 raTa 70 A 4TaRiiE tAUTETaL,

M# 9dp, arX ¢ duvariv, ipxtedw d¢ ai ZTAH,
xai emelsuybuour ai ZA, AH.

Ewvi oUy T Z onpslov xbyrpoy i05i Tot ABT
xuxAou, iom Soriy 8 ZA TH ZT. IdAswr, imel 70
H onBior xivzpor to7i Tob AAE xixAou, iow
icriv 4 AH 77 HA, Edeixbn J% xai & ZA 74 ZT

PROPOSITIO XII

Si duo circuli sese contingant extra, centra
ipsorum cunjungens recta per contactum tran-
sibit. *

Duo enim circuli ABI', AAE sese contin-
gant extra in A puncto, et sumatur quidem
1psius ABT circull centrum Z, ipsius vero AAE
ipsum H; dico a Z ad H coujungentem rectam
per conlactum ad A transire.

Non enim, sed si possibile, eat ut ZLAH, et
jungantur ZA, AH.

Quoniamigitur Z punctum centrum est ipsius
ABT circuli, zqualis est'ZA ipsi zI'. Rursus,
quoniam H punctum centrum est ipsius AAE
circuli, ®qualis est AH ipsi HA. Ostensa est

-PROPOSITION XIIL

Si deux cercles se touchent extérieurement, la droite qui joint leurs centres

passera par le contact.

Que les deux cercles ABr, AAE se touchent estérieurement au point A ; pre-
nons le centre z du cercle ABr, et le centre u du cercle AAE; je dis que la
droite menée du point Z au point H passera par le contact en A,

Car que cela ne soit point, mais, s’il est possible, qu’elle tombe comme

IraH, et joignons ZA, AH.

Puisque le point z est le centre du cercle ABr, la droite za est égale & zr.

De plus, puisque le point H estle centre du cercle AAE, la droite aH est égale
a HA. Mais on a démontré que zA est égal a la droite zr; donc les droites za

e ek et -
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NPOTATIZ #.
Ky xAog xuxAov ¢Ux 1Qd7TeTas 2aTe TAtlova
onptia n ral tr, tdv 10 706 LQATINTAL Ly
TR TAN
Ei yap durator, xUxhos o6 ABAT xuxAov Too
EBZA t@anvicde® mpaTepor irTos xaTa wAsiora

44 A
onusin # v, T B, O,

Kaj tiAn@ba Tod mer ABAT xUxdou xirrpor,
76 H* 700 N EBZA, 70 6.

145
est autem ZA ipsi ZI' xqualis ; ipse igitur ZA,
AH ipsis ZI', AH zquales sunt; quare tota ZH
ipsis ZA, AH major est. Sed et minor, qued
impossibile. Non igitur 8 Z ad H ducta recta
per gontactum ad A non transibit ; per ipsum
igitur. Si igitar duo circuli, etc.

PROPOSITIO XIII.

Circulus circulum non contingit in plaribus
punctis qnam in uno , sive intus contlingat,
sive extra.

Si coim possibile, circulus ABAC circulum
EBZA contingat primum igtus in plaribus punctis .
quam in uno, in B, A.

Et sumatur ipsius quidem ABAT circuli cen-

trum H; ipsius autem EBZA, ipsum ©,

AH sont égales aux droites zr, aH; donc la droite é€ntiére zH est plus grande
que les droites za, AH. Mais au contraire , elle est plus petite (20. 1), ce qui
est impossible. Donc la droite menée du point Z au point H ne peut pas ne pas

passer par le contact en A ; donc elle y passe. Donc, etc.
[ ]

PROPOSITION XIIL

Un cercle ne touche point un cercle en plus d’un point, soit quil le touche

intérieurement , ou extérieurement.
Car si cela est possible , que le cercle ABar touche d’abord intérieurement le

cercle EBza en plus d’un point, aux points B, a.
Prenons le centre H du cercle aBar, et le centre ® du cercle EBza.

19
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H dpa amo 7ou H ¢} 70 @ e milewyrupivn -
8ei23 17i va B, A weaviTas, Thimre v s¢ #§ BHOA.
Keei ¢7ei 70 H onpelor xivrpor tavi 7ot ABAT
xUrAou, fon toriv & BH 78 HA® ueilor dpae »
BH 7iic ©A° woAAG dpa usilwy # BO 1ic ©A.
TldAiw, imel 70 © onueior xbyTpsy 40T Tob
EBZA xuxAov, jon icriv # BO 7§ OA. Edtixdn
8 avTiis xai woaAG ueilwy, Sweph aduvaTor
ovx dpa xuxAos xuzAou tQATTETAs .2v1'3; xaTa

’ A~ Al
| BAsicyd TNALIR B &V -

.

Afyw &0 374 ovde invic. Ei yap duvariv, xv-
*Ao¢ 0 ATK xux?ov 7oU> ABAT,i@amTirw txros
xatd wAviova onpsie  tv, TH A, T, xai i7e-
{eixbw » AT,

Ewti o0y xUxAwy TRy ABAT , ATK eiAnmras tmi
The mepiprpeing exatipou Juo TuxorTa onptin Ta

L3 \ 3\ ~ ) I3
A, T, dpal imi Td avral onpeia imilewyroutyn

Ipsa igitur ab H ducta recta ad © in puncta
B, A cadel. Cadat ut BHOA. Et quoniam H punc-
um centrum estipsius ABAT circuli, 2qualis est
BH ipsi HA; major igitur BH ipsd @4; ergo
multo major BO ipsd ©®A. Rursus, quoniam ©
puhctum centrum cst ipsius EBZA circuli, 2qna-
lis est BO ipsi ®A. Ostensa cst autem ipsd et
fhulto major, quod impossibile; non igitur
circulus circulum contingit intus in pluribus

puiclis quam in uno,

L 2

Dico etiam neque extra. ,Si enim possibile ,
circulus ATK circulum ABr'A contingat extra

" in pluribus punctis quam inuno, in A, T, et

jungatur AT,
Quoniam igitur circulorum ABAT, ATK sumpta
*»
sunt in circumferenliis ulriusque duo quirlibet

puncla A, T, hxc ulique puncta conjungens recla

 Ladroite menée du peint Hau point © passera par les pointsB, a( 11.3).
Qu’elle tombe comme BHoA. Puisque le point H est le centre du cercle aBar,
la droite BH est égale & Ha ; donc B est plus grand que o4 ; donc Be est beaucoup
plus grand que ®a. De plus, puisque le point @ cst le centre du cer-
cle EBza, la droite Be est égale 3 @a. Mais on a démogtré qu’clle est beaucoup
plus grande , ce qui est impossible ; donc un cercle nc touche pas intérieurement
un cercle en plus d’un point. '
- Je dis aussi qu’il ne le touche pas extérieurement en plus d’un point. Car,
§’il est possible, que le cercle ATK touche extérieurement le cercle aBar en
plus d’un point, aux points A, I'; joignons Ar.

Puisque dans la circonférence des cercles ABar, ArK, on a pris deux points
quelconques A, T, la droite qui joindra ces deux poinls tombera daus
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NPOTAZIZ 4.

2 e ¥ A~ ¥ a' ’ 3\
By xuxre ai jgas s0Belas jrov amtyovew ame
~ ’ N e $] ’ » \ ~ ’
TOU xeYTPOU 5 xXai ai izoy ameyovTas Ao ToU Key-
» 3 ’
Tpov iras arrnAais sisiv,
’ e > ~ ¥ 2
Eorw xuxAog o ABAT, xa) tv auT@ isas eu-
4 .
O¢ias trrwoar ai AB, TA* Aijw 674 ai AB, TA'
I \ ~
i7oy @) 0UTly Ao TOU Xt TPV,

A

£ npbem yap 16 xérTpoy 70U ABAT xUxhou, xal
{670 70 E, ratl aw 790 E 7} Tac AB, TA xetberor

i x0wsay ai EZ, EH, xai ims(edxfuwoay «i AE, TE.

intra utrumque cadet. Sed quidqm jutra ipsum
ABAT cadit, extra vero ipsum ATK, quod ab-
surdum. Non igitur circulug circulum contin-
git extra in pluribus puncl..is quam in uno. Osien-
sum cst autem neque intus. Circulus igitur, etc,

PROPOSITIO XIV.

In circulo ®quales rectz ®qualiter distant a
centro , et que zqualiter distant a ceutro -
quales inter se suut.

Sitcirculus ABAT, ctin eo :cqualés recle sint
AB, T4; dico ipsas AB, I'A zqualiter distarc a

* centro.

A

Sumatur enim centrum ipsius ABAT circuli,
et sit B, et ab Ead AB, A perpendiculares du-
cantur EZ, EH, et jungantur AE, I'E.

Yun et Vautre cercle (2.3). Mais elle tombe dans le cercle aBar, et hors
du cercle ark (déf. 3. 3), ce quivest absurde ; donc un cercle ne touche pas
extérieurement un cercle en plus d’un point. Mais on, a démoniré qu’il ne le
touche pas intérieurement en plus d’un point. .Donc etc. '

: , PROPOSITION XI1V.

Dans un cercle les droites égales sont également éloignées du centre, et les
droites également éloignées du ceatre sont égales entr’elles.

Soit le cercle ABar, et que dans ce cercle les droites AB, Ia soient égales ;
je dis que les droites AB, Ta sont également éloignées du centre.

Prenons le centre du cercle aBar, qu’il soit le point E, du point E me-
nons les droites Ez, EH perpendiculaires aux droites AB, TA, et joignons AE, IE.
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Emel oly swhiid Ti¢ Sua Tol xivrpov n EZ
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" # AZ 75 BZ* JvmAii dpa # AB TH¢ AZ. Asd Td
atrra & xai # TA 745 TH iori SimAi, xai tossy
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ion % AB 7§ T4 fon dpa xai # AZ 74 TH: Kai
ime) iow ioviy % AE 79 ET, Y7o xai 70 amo Tiis
AE 7§ awd wii¢ ET. AAa 74 psy and 7is AE

ira 72 amd Thv AL, ZE, opbn 9ap % mpoc 76
Z qwyiz® 76 &% amd Ti¢ ET loa Ta awo Ta@y
EH, HT, opbi yap # mpic 76 H qwvias 7d dpa
ano Tiy AL, ZE foa tori Tolc amo Tav TH, HE,
&y 76 amo g AL igoy seri T awd Thg TH, irn
'yc‘tp teriy » AZ 75 THe Aosmiy &'Pa T6 amo THE
ZE Aorwd %G awd vis EH foor toviv, ion dpad s
ZE 75 EH. By &4 xixrp foov amixuy amd 700

’ A A ’ o [ ] ~ 7
xsyrpov ewleias AtyorTas, oTar ai amo ToU xey-

Quoniam itague recta aliqua EZ per centrum
rectam aliquam AB non per centrum ad rectos
secat, etbifariam ipsam secat. E-jualis igitur AZ
ipst BZ; dupla igitur AB ipsius AZ. Propter
eadem utique ct I'A ipsius TH est dupla, et est
aqualis AB ipsi PA; xqualis igitur et AZ ipsi
TH. Et quoniam xqualis est AE ipsi ET', zquale
et ipsum ex. AE ipsi ex El. Sed ipsi quidem

ex AE zqualia ipsa ex AZ, ZB, rectus enim
ad Z angulus; ipsi vero ex Er mqualia ipsa
ex EH, HT, rcctus enim ad H auvgulus ; ipsa
igitur ex AZ, ZE ®qualia sunt ipsis ex T’H, HE,
quorum ipsum ex AZ mquale cst ipsi ex TH,
squalis enim est AZ ipsi TH; reliquum igitur
ipsum ex ZE rcliquo ex EH equale est, aqualis
igitur ZE ipsi EH. In circulo autem aqualiter
distare & centro recta dicuatur, quando a cen-

Puisque la droite Ez menée par le centre ,.coupe A angles droits Ja droite aB,
non menée par le centre, elle la coupe en dcux parties égales(3. 3). Donc Az
est égal 4Bz ; donc AB est double de Az. Par Ja wéme raison ra est double de
TH; mais AB est égal & Ta ; donc AZ est égal a TH. Et puisque AE est égal AEr,
Je quarré de AE est égal an quarré de Er. Mais les quarrés des droites Az, ZE
sont égaux au quarré de AE (47. 1), car 'angle en z est droit; et les quarrés
des droites EH, HT sont égaux au quarré de Er, car I'angle en H est droit ; donc
les quarrés des droites AZ, ZE sont égaux’ aux quarrés des droites TH, HE ; mais
le quarré de AZ est égal au quarré de TH, car AZ est égal & TH; donc le quarré
restant de ZE est égal au quarré restant de EH ; donc ZE est égal & EH. Mais dans
un cercle les droites sont dites également éloignées du centre, lorsque les per-

e AL e ettt o e meq o e AT
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Suibopsr , E78 HymAH soriv 0 puiv AB Tig AL, 4
J% TA =i¢ TH* xai iwei jon eoriv 0 AE 75 TE,
ooy tomi% 70 amd viig AE 7§ amo The TE* dAAz
~ \ 3 \ ~ » > N \ 3 \ ~

T pty amwo THS AE joa ¢0T Ta wwo Tav EZ,
ZA, 74 &% amd wis IE ire 7d dmwo 78y Bl,
HT, 7a apa amo 7@y EZ, ZA Yoo iori T0ls amo Tay
EH, HT, &r 76 amd Ths EZ 743 ano Tis EH toTiy
iorS, ien 9dp % EZ 75 EH* Awumoy dpa 70 amé
Th¢ AZ Aesw@ & amo whg TH fooy torivde fon
dpa § AZ 78 TH, xai iomi Tic piy AZ SimAd o
AB, 7ii¢ S TH SumAd u Ta* ion dpa » AB
7% TA. Ev xUzAw dpe, xai va t£ig.

tro ad ipsas perpendicalares ducte a‘guales‘
at; ergo AB, I'A xqualiter distant a centro.

-S¢d demum =qualiter AB, rA distent a
centro, hoc est, mqualis sit EZ ipsi EH ; dico’
xqualem esse et AB ipsi TA.

Etcnim iisdem constructis, “similiter utique
ostendemus duplam essc quidem AB ipsius AZ,
et T'A ipsius TH; et quoniam mqualis est AE ipsi
IE, ®quale est ipsum ex AE ipsi ex I'E; sed
ipsi quidem ex AE =qualia sunt ipsa ex EZ,
ZA , ipst vero ex TE ipsa ex EH, HI; ipsa
igilur ex EZ, ZA zqualia sunt ipsis ex EH, HT,
quornm ipsum ex EZ ipsi ex EH est a:qhalc ,
qualis enim EZ ipsi EH; reliquum igilur ex
AZ reliquo ex TH est zquale; ®qualis igitue
AZ ipsi H, ct est ipsius quidem AZ dapla 4B,
ipsius vero 'H dupla ra. ZEqualis igilur AB ipsi
ra. In circulo igitur, etc. "

pendiculaires menées du centre sur ces droites.sont egales (déf. /b 3); donc les
droites AB, Ta sou® ¢galement éluiguées dr ¢entre.

Mais que les droites AB,

ra soient également éloignées du centre, ¢’ "est-a-

dire, que ZE soit égal a EH ; Je dis que AB est égal i ra. ’
Les mémes constructions étant faites , nous démontrerons semblablement que

AB est double de Az, et ra double de rH. Et puisque AE est égal A TE, le quarré
de AE est égal au quarré de rE. Mais les quarrés des droites Ez , zA sont égaux
au quarré de AE (47. 1), et les. quarrés des droites EH, Hr égaux au quarré de
TE ; donc les quarrés des droites Ez,, ZA sont égaux aux quarrés des droites EH,
HT ; mais le quarré de Ez cst égal an quarré de EH, car Ez est égal 4 EH; donc
le quarré restant de AZ est ¢gul au quarré restant de TH ; donc Az est égal aTH ;

mais AB est double de la droite Az, et ra double de rH; donc 4B est égal a
ra. Donc etc.
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MPOTAZIZ i S

Ev xUxAg piyiocra piv torv’ 0 Jcperpoct
7oy 4% drAwy, dei n typiov ToU xerTpou Thg
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Eocrw xuxAos 0 ABTA, Sdperpos dt auted
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E'nivtpov {070 1 BT, amerepoy ¢ 0 ZH® Aéym
078 psyieTn by 4TIy 1 AA, pusiley 8% 0 BT i ¢ ZH,

-

Hybwoar yap ams 76b E3 x4vTpou §7s Tag BT,
ZH xaferos i EO, EK. Keti ¢7i £9740v putv 760
xeyTpoy ity % B, é.’rré'npov o% 5 ZH, usilwy
dpa # EK 7ic E®. Keicdw v E@ imn il EA, xai
Sia 7ol A 5§ EK wpcc opbac axBeize n AM dinybw
triTe N, X2 ;mééxho';u ai EM, EN, EZ, EH.

PROPOSITIO XYV.

In circulo maxima quidem est diameter j
aliarum vero, semper propinquior centrg re-
motiore major est.

Sit circulus ABrA, diameter autem ipsius
sit AA, centrum vcro E, et propinquior quidem
ipsi E centro sit B', remotior vero ZH; dico
maximam esse A4, majoren vero BT ipsd ZH.

Ducantur cnim ab E centro ad BI', ZH pers
pendiculares E®, EK. Et quoniam propinquior
quidem centro est BT, «emotior vero ZH, ma=
jor igitur EK ipsd E®, Ponatur ipsi E© aqua=~
lis EA, et per A ipsi EK ad rectos ducta AM
producatur ad N, ct jungantuf EM, EN, EZ, EH.

PROPOSITION XY.

Dans un cercle le diamétre est la plus grande de toutes les droites, et parmi
les autres, celle qui est plus prés du ceutre est plus grande que celle qui en
est plus éloignée.

Suit le cercle aBra ; que Aa en soit le diamétre, et E le ceatre, et que Br soit
plus prés du centre que zH; je dis que la droite Aa est la plus grande, et
que Br est plus grand que zH. : ’

Menons du centre E les droites E@, EX perpendiculaires aux droites Br, zH. Et
puisque Br est plus prés du cenire que zH, la droite EK est plus grande que
Eo (déf. 5. 3). Faisons la droite EA égale 4 E®, par le point A menons la droite
AM perpendiculaire 4 EK, prolongeons-la vers N, et joignons EM, EN, EZ, EH.

.
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Et quoniam xquilis est E@ ipsi EA, aqualis

est et BL ipsi MN. Rursus, quoniam wxqualis

" est quidem AE ipsi EM, et EA ipsi EN, crgo

EA ipsis ME, EN 2qualis est. Sed ME, EN
ipsA MN majores sunt, et AA ipsd MN major
est. Equalis autem MN ipsi BT, ergo AA ipsd
BT major est. Et quoniam due ME, EN duabus
ZE , EH zquales sunt, et angulus MEN angulo
ZEH major ; basis igitur MN basi ZH major est.
Sed MN ipsi BT ostensa est 2qualis, et BT ipsi ZH
major est. Maxima quidem igitur AA diamngter,

major vero BT ipsd ZH. In circulo igitur, ctc.

PROPOSITIO XVI.

-

Recta diametro circuli ad rectos ab extremi-
tate ducta extra cadet circulum; et in locum
inter et rectam et circumferentiam altera recta’
non cadet; et quidem semicirculi angulus quo-
vis angulo acuto rectilineo major est; relijuus
vero minor. .

Puisque E© est égal & EA, la droite Br est égale & MN (14 3). De plus,
puisque AE est égal & EM% et Ea égal 2 EN, la droite a2 est égale aux droites
ME, EN. Mais les droites ME, EN sont plus grandes que MN; donc aa est plus
grand que MN. Mais MN est. égal 4 Br; donc Aa est plus grand que Br. Et
puisque les deux droites ME, EN sout égales aux deux droites zE, EH, et que
Pangle MEN est plus grand que Fangle zEH, la base MN est plus grande que
la base zH (24. 1). Mais on a démontré que MN est égal & Br; donc Br est
plus grand que zZH. Doncle diametre Aa est la plus grande de toutes lcs droites,
et BT est plus grand que zH. Donc, etc.

PROPOSITION XVI.

Une perpendiculaire au diamétre d’un cercle etmenée de l'une de ses extrémitds,
tombe hors de ce cercle; dans espace compris entre cette perpendiculaire et
la circonférence, on ne peut pas mener une autre droite; et I'angle du demi-
-cercle est plus graud,, et I'angle restant est plus petit quaucun angle rectiligne nigu.
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Sit circulus ABT circa centrum A et diame-
trum AB; dico ipsam ab A ad AB ad rectos ab
extremitate ductam extra cadere circulum.

Non enim, sed si possibile, cadat intas, ut
AT, ct jungatur Ar.

-

E7ei imn ioviv 0 AA 75 AT, xal qwviz 4 owo
OAT ywvia T4 Ume ATA ion ioviyd. Opby di u
UwS AAT, ipbn dpe xai 4 Omd ATA* Tpiyarov
dn 7ol ATA ai Jvo ywvias ¢if Owo AAT, ATA
Jucly opbaic Veas siciy, Gmep ioriv adVyawer.
Odz # amd To0 A omutiov, 74 BA mpos opbag
dyopsrn drrde minviTas ToU xbrAov. Ouoieg I¥
Feibouw , &1 008" imi Tie mpigepeiace ixric
dpa mimTITE, W8 AE.

Atye NN 37s ddc wor peTab Timor, THs Te
AE wihsiag xal T TOA mipiPepeins, itipa wa

Quoniam ®qualis est AA ipsi AT', et angulus
AAT angulo ATA 2qualis est. Rectus autem
AAT, rectus igitur et ATA; trianguli utique:
ATA duo anguli AAT, ArA duobus rectis a-
quales sunt, quod est impossibile. Non igitur
ab A puncto, ipsi BA ad rectos ducta intra ca-e
det circulum. Similiter utique ostendemus , pe-
que in circAmferentiam ; extra igitur cadet, ut
AE.

Dico etiam in locurh inter AE rectam et F'@A
circumferentiam™lteram rectam non cadere.

Bsix ou mapeyumieiTas. .

Soit le cercle ABr ayant pour centre le point 4, et pour diamétre la droite 48; je
dis que la perpendiculaire menée du point 4 & la droite AB, tombe hors du cercle.

Car que cela ne soit point, mais §’il est possible, qu’elle tombe en-dedans
comme IA, et joignons AT, | -

Puisque aA est égal a ar, Pangle aar est égal i Vangle ara (5. x), mais
I'angle aar est dron, donc Pangle ara est droit aussi; douc les angles aar,
Ara du triangle ara sont égaux a deux angles droits, ce qui est impossible
(#7.1); donc la perpendiculaire menée du point A au diamétre AB, ne
tombe point dans le cercle. Nous démontrerons semblablement qu’elle ne
tombe point dans la circonférence ; donc elle tombe en-dehors comme AE.

Je dis encore qu’aucune droite ne peut tomber dans Pespace qui est entre
la drojte AE @t la circonférence rea.

c - s . e — A et . e oy oy
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Si enim possibile, cadat ut ZA, et ducatur

Ei gap duvatdy, mapemimrive ac 1 LA, xai
a puncto A ad ZA perpendicularis AH.

#xbw amd vob A cwpsiov il TAY ZA xaberoc
¥ AH. .

Kai tmrel dpli tomav 4 07 AHA,. iAdTTay &
opliis % dmo AAH- punilfar dpe m AA Tic AH.
Iew &% 4 AA 7 A®° psily dpa # A® THs AH,
¥ ixarray The pelovos, Swep ioriv ¢dravor.,
Oux dpa sis Tor psrafd Timov, THe 7o Whiiag
xai Tig meprgepeiac, ivipa wlela mapymeniras.,

Atye o7s xai § piy o0 nusrvxAiov yevia,
N wepieyouive Umo Ts TS BA eOBeiac xai The
TOA mepi@epsias, amdans yuviae oZsjass 1y~

esse ; reliquum wvero comprehensum et a FOA

Ipetpspuou paeily eorive # dN Aorwd , 47 Teprayo-
pivn vmo T Tiic TOA wepipepting xa} Tés AE  circumferentid et AE rectd, quovis angulo acuto
L

osbiias, dmdem gurias ofeias wvypdpupoyv  rectilineo minorem esse.
tAdTTOr toTiy,

Ei 9ap sdvi 1ec yavia «WBiypappoc, prilr
My THE Tepiexopivas Omd T Ths BA wleias xai
Tig I'OA.mpwtpu'ac, adrrar I THe mepsexopi-
yng umd Te THs TOA mepipspsiac xal Tis AE e0-
8sizc, sis 7or perafd Tomor Tiis Te TOA mepiPe-

| poiag xai T AE ebtixg e00iiad mapyumeniivar,
Tis mowou peilova iy Tiis TOPIEYOUING VTG T

.

Et quoniam rectus est AHA, mimor autem
recto ipse AAH; major igitur AA ipsd AH. Equalis
autem AA ipsi 4@; major igitur A® ipsi 4AH,
minor majore , quod est impossibile. Non igi-
tur in locum inter rectam et circumfercntiam
altara recta cadet.

Dico et i;uidem semicirculi angnlam, com-
prchensum et a BA rectd et I'@A circumfe-
rentid,, quovis angulo acuto rectilineo majorem

Si enim est aliquis angulus rectilineus, major
quidem comprehenso ¢t a BA recti et TOA cir-
cumfecrentid , minor vero comprehenso et a
I'eA circumferentiA et AE rectd, in locum inter
et I'eA circamferentiam et AE rectam recta
cadet, qua faciet angulum a rectis comprehen-
sum, majoremquidem comprehenso etaBA rectd

Car si cela est possxble quelle tombe comme zA, et du pomt A menons
AH perpendlculalre a 24,

Puisque I'angle aHA est droit, et que l’angle AAH est plus petit qu'un droit,

'la droite Aa est plus grande que aH. Mais AA .est égal & se; donc 4@ est plus
grand.que AH, le plus petit que le plus grand, ce qui est impossible. Donc
une droite ne peut pas tomber dans l'espace qm est entre la droite AE et la
circonférence.

Je dis enfin, que langle du demx- ercle compris par la droite 34 €t la
circonférence r@A est plus grand que tout angle rectiligne aigu, et que l'angle
restant compris par Ja circonférence rea et la droite AE est plus petit que tout
angle rectiligne aigu.

Car §'il y a un angle rectiligne plus grand que 'angle compris par la droite
BA et par la circonférence TeA, et un angle plus petit que Iangle compris par

la circonférence rea et la drone AE, dans Pespace compris entre la circonfé-
20
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s BA wheias xai ThHe TOA mepigeprias umd -
Bewy wepieyopivay , WadTrova &\ THe mepiexopui-

va¢ mo e THG TOA wepigpeins xai Tis AE w-

being. O mapumimru &is ovx dpa The mepiyo-
pirng ywvieg 0me 7o 7Hs BA whelag xai Ti's TOA
miprpeprias Yovas puilior oEiia omo sBudy mepie-
xopivn s 00d% gy IAdTTWY The meprexopirag

et I'@A circumferentid , minorem vero come~
prehenso et a TOA circumferentii et AE recti.
Nor cadit autem ; non igitur comprehenso an~
gulo et a BA rectd et F'O@A circumferentii erit
major acutus a rectis comprehensus, neque
quidem minor comprehenso € a FOA circum-
ferenli ct AE rectd. Quod oporiebat ostendere.

Om6 7o THS TOA mipiepeias xai 75 AE subeias,

Omep tdu Nifasd,
L ] z .
E
. MOPIZMA, COROLLARIUM.

L]
Ex hoc utique manifestum est rectam diame-
tro circuli ad rectos ab extremitate ductam con-
‘tingere circulum; et rectam circolum in unico

3 \ s \ ~
Ex % Tourou'® garepdy, S7in 14 aptrpe Teu
4 A ‘- 8\ Y W k4 14 ’ !
xuxAov wpag opBats am dxpac dyoustyn igdmreTas
~ 7 \ . ~ J
ToU xuxdov® xai 074 whiia xixrou xal §y pivor
* s ‘ ~ LY 7 \ g \
$PanmTeTas onpusioy. Emd ddmep xal 4 xava
o atr§ cuubdArovea $vToc alTol mimToura  Ipsi occurens intra ipsum caderc ostensa est.
*
;J‘“’x@u”. .

contingere puncto. Quoniam et recta in duobus

.

rence reA et la droite AE, il y aura une droite qui fera un angle plus ‘grand
que l'angle compris par la droite Ba et la circonférence rea, et un angle
plus petit que l’angle compris par la circonférence T6A et la droite AE. Mais
il n’y en a point ; donc il n’y a point d’angle aigu, compris par des droites , plus
géand que langle compris par la droite BA et la circonférence T4, pi d’angle
plus petit que 'angle compris par la circonférence rea et la droite AE. Ce
quil fallait démontrer.

COROLLAIRE.

De I i} est évident que la droite perpendiculaire au diamétre, et menée
d’une de ses extrémités, touche Ja circonférence, et que cette droite ne la
touche qu’en un seul point. Puisqu’il a été démontré que la droite qui rencontre
un cercle en deux points entre dans ce cercle (2. 3).
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nrorasiz «.

A7 Toi Jobtvrog onpsiov w0 Sobivrog wuxAcy
ipamropivay sleiay ypapuiy dyayeiy.

Erreo 5 poy Sobiv oneior 76 A, 6 8 Jobeic
xuxAo¢'s BTA® P I amd oo A npm’ov T0U
BrA atxiov upavr-nywnv tubviay 7p¢p.p.m aya-
yein.

" Binipdw 7&9 Tt g.c'wpbv voli xUxAov 70 E,

a2; imlwyxbon & AE, -xai Mygrpe By 74 E
 Qraoripari & T4 EA xdrros yeypapbe o ALH,
xeti ams To0 A TH EA mpig opbac #xbw » AZ,
xai imliwybwoay ai EZ, AB* Atyw 474 amb Tl
. A oupriov To0 BTA xUxAou iQamToutive axTes
# AB.

Emei pdp 70 E xtvrpov io7i 7@y BTA, AZH .
RuxAwy , ion dpa ioriv # uiy EA TH EZ, A &\

.

"PROPOSITION XVIL

4

-
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PROPOSITIO XVIL

A dato puncto rectam lineam ducere, quae
eirculum datuny contingat.

Sit datum qoidem punctum A, datus vero
circulus B ; oportet igitur ab A puncto rec-

tam lineam ducere, quz BPA circulum con-
tingat.

Sumatur enim centrum circuli E, et junga-
tur AE, @ centro quidem E, intervallo vero
EA circulus describatur AZH, et a 4 ipsi EA
ad rectos ducatur AZ, et jungantur EZ, AB;
dico quod ab A puncto ipsum Bra crrculum con-
tingens ducta est 1psa AB,

Quoniam enim E centrum est BL'A , AZH cir-
culorum , qualis igitur est quidem EA ipsi EZ,

. N *

D'un point donné, mener une ligne droite qui touche un cercle donné.
Soit A le point donné, etBra le cercle donné; il faut mener du point &4 une

ligne droite qui touche le cercle bra.

Prenons le centre E de ce cercle, joignons AE, du centre E et de Pintervalle
EA, décrivons le cercle azH (dém. 3); par le point A menons Az perpendiculairesa

AE, et joignons EZ, AB;

je dis que la droite AB, menée du point 4, touche
le cercle BrA. . '

Car puisque le point E est le centre des cercles Bra, azH, la droite AE est -
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EA -ri'P.B' Mo & ai AE, EB duei Taic ZE, EA
fras sici, xal wriu xosrty mpnan, T
wpds 'ﬂp E* Pdoug ¢p¢ # AZ Pdou 75 AB ien
torls xai 7o EAZ 'rpryovor 76 EBA ’rpryqua Yooy
101}, xai al Aumal ywvias Tals Aimais yu-
viascs low dpe # Owd EAZ 75 Ymd EBAS, Opba
N vmo EAZ, afon dpa xai n wrn EBA. Ka}

toriv # EB ix 100 xivrpov® n di 7§ Hapurpe
7ol xuxAov mwpds opbds an dupas ayouirn
> ’ ~ 4 ¢ o k. ’
Qe TITA Tou xuxhov® 8 AB apa spamTeTas
7o BrA% xvxiov, ° L
A7o Tob &'P¢'J‘09|'wro;5 c‘n,uu'ou Tou A Tou do-
Owro; xUxAcv Tob BTA |¢a.7r'ro‘unu w9mz 7Papo-
i hxvas w AB. Omep v masiicas,

et EA ipsi EB; duz utique AE, EB duabus
ZE, EA zquales sunt, et angulum communem
comprehendunt ad E ; basis igitur AZ basi AB
®qualis est; et EAZ trianguluny EBA triangulo
®equale est; et réliqui anguli reliquis angulis;
a2qualis igitur BAZ ipsi EBA. Reclus autem
EAZ, rcctus igitar et EBA; et est EB ex cen~

tro; diametro antem circuli ad rectos ab extrev
mitate ducta contingit circulum; AB igitur con~
tingit BrA circulum, :
. e =
A dato igitur puncto A datum circulum Bra
contingens recta linea ducta est 4B, Quod
oportebat facere. °

égale 2 Bz, et Es égal 4 €B; donc les deux droites AE, EB sount égales aux
.deux droites ZE, EA; mais ces droites comprenent un angle commun en E;
donc la base az”est égale & la base aB, le triangle Eaz égal au triangle EBA,
et les angles restamts égaux aux angles restants (4. 1); donc langle Eaz est
égal a Vangle EBA. Mais I’angle EAZ est droit; donc V'angle EBA est droit aussi.
Mais la draite EB est menee par le centre, et la,perpendiculaire au diamétre da
cercle, et menée de Y'une des extrémités du diamétre touche le cercle (15. 5);
donc la droite AB touche le cercle Bra.

Donc la ligne droite AB, menée par le point donné A, touche le cercle
prac Ce qu’il fallit faire.

e e
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NPOTAZIZ i,

Edv xdrrcs ipdwraval Tie whila, dnd N

70U xdvrpov dari TAY dony imilwydi T sl
# ymilwybeien xdberos Wovas ixi THY t@amTo-
JrHZ AN .
KoxAou 9ap 7o ABT ipamrisde® Ti¢ Wil
# AE xata 75 T anusior, xai aigly 70 xivrpoy
w00 ABT x0xAov 76 Z, xa} awe Tob Z $mi 70 T
ilixle # ZT* Myw 371 # LT xaberic toriy
t7i Tav AE,
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‘ .
PROPOSITIO XVIIL

Si' circulum contingat aliqua recta, a centro
autem ad contacturmn ducatur aliqua recta, con-
jungens perpendicalaris erit ad contingentem.

Circulum enim’ ABI' contingat aliqua rects
AE in T puncto, et sumatur centrum ABT cir-

*culi Z, et 2 Z ad T conjungatur Zr'; dico 2r

perpendicularem esse ad AE,

.

Ei 9dp ph, 4xfe awd 700 Z iz} mir AE

xelsroc ¥ ZH. . »
Ewel oby # vmd ZHT pavia opdu tomiv, 6Esia
dpa wrrly 4 Smd ZTH- Omo N 1y hilora ju-
? . LA I} . ’ l 4
viay #n psilwr mrevpd Smoreves, puilluy dpa 1
# ZT 7ig ZH, low O\ & ZT 7§ ZB* peilor dpa
xai3 ZB 7i¢ ZH, # ixdTror Tiis pailovos , Smap

Si enim non, ducatur a Z ad AE perpend»-
cularis zH.

Quoniam igitur ZHIr angu]ua est rectus,
acutus igitur est 2I'H ; majorem autem angulum
majus latus subtendit, major igitur ZI ipsd ZH.
ZEqualis autem ZI' ipsi ZB; major igitur et ZB
ipsd Z}#, minor majore, quod est impossibile.

-

PROPOSITION XVIIL .

Si une droite touche un cercle, et si du centre on méne une droite au point
de contact, cette droite sera perpendiculaire 4 la tangente.

Que la droite AE touche le cercle ABr au poiut T; prenons le centre z da
cercle aBr, et du point Z au point T menons zr'; je dis que Ta droite zr est

'perpendlculanre 4 AE,

 Car si elle ne I'est pas, du point z menons zH perpendiculaire i AE (12. 1),
Puisque Pangle zHr est droit, l’angle zru est aigu (17. 1); mais’ un plus
grand coté soutend un plus grand angle (19. 1); donc zr est plus grand que
zH. Mais zr est égal & 2B; donc la droite zB est plus grande que la droite zH,"
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toriv adUraror, Ovx dpa n LH xabyric toriv
7} Thy AE. Opokos Jn &A'an:v, eT1 008" dAAn
Tic wANY THs LT* # IT apa xebevic totiv smwi 7oy
AE. Edy dpa eiedou, xai Ta t£nc.

BAIPOTAZIZ 4,

Ear xvxAow t@amrntai Tic 00sie, omd I
THe dgis TH ePamTousry wpos oplact ewlbeia

~ ~ . -
opapun axbi, imi The axleione ioras T xir-

Tpoy Tol xURAGU.

KoxAou yap 7o0 ABT omwricdu 7ic e0biia o
AE xata 70 T onusior, xai ams 700 T 78 AE
wpos opbac? Axbw # TA* AMyw o7s emwi THg AT
¢TI TO xErTpoy ToU XUXAGU,

Mi gep, dAX sidvvarir, tore 70 Z, xai tms-
Guxbo a L. . : .

Non igitur ZH perpendicularis estad AE. Similiter
ulique ostendemus neque aliam quampiam
prter ipsam ZT; erge Zr' perpendicularis est
ad AE. Si igitur eirculum, ctc.

PROPOSITIO XIX.

Si circulum contingat aliqua recta, a con-
tactu autem contingenti ad rectos recta linea
ducatur, in duct erit centrum circuli,

Circulum enim ABT contingat aliqua rects
AE in T puncto, et a T ipsi AE ad rectos due
catur TA; dico in AT esse ceutrwn circuli.

L - -
Non enim, sed si possibile, sit Z, et jun~
gatur I'Z, '

la plus petite que la plus grande, ce qui est impossible; donc zH nest pas une
perpendiculaire 4 aE. Nous démontrerons semblablement qu’il n’y en a poing
d’autre, excepté zr; donc zr est perpendiculaire 4 aE. Donc, etc. |,

PROPOSITION XIX.

Si une droite touche un cercle, et st du point de contact on méne une
ligne droite perpendiculaire a la tangente, le centre du cercle sera dans la

droite qm aura été menée.

Car qu'une droite 4B touche le cercle Ar au point T, et du point I menons
rA perpéndiculaire i aB; je dis que le centre du cercle est dans Ar.
Car que cela ne soit point, mais ¢’il est possible, que le centre soit z, et

" joignons rz.
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Ewel ooy avwdov 70U ABT tpedrmerai Tig
WOl % AE, &mwd d¢ Tob xiyTpou tw) THv dowy
imilionTay W ZT 0 IT dpd rdberdc sorw i7i
Tav AE 5p0n dpa teriv # Uwo ZTE. Eors & xai
» Umé ATE opBns iom dpa iowiv # vwd ZTE 79
Ums ATE, a tAartwy 75 peilovs, Smep toriv
adVraror, Ovx dpa T L atyTpow 167i Tob ABT
xUxAov, Opolws d% vifouw, 011 o0d’ arré
Ti wAY s7i THe AT, Edr dpa xuxAou, xai 'zi

t&ic.
TIPOTAZIZ «.

. Ev xUxAo, o wpdc TH xevTpy ywviz SimAa-
clav toTi THg mpls TH Tepiepei, STy Thy
adTiy mepipipsiay Beay Exwor ai ywvias.

Ecrw xixhos & ABT, xai mpos ptv 76 xtv-
wpw abTol ywvie iore 4 Ywd BET, mpis S¢ 78
meprpepeia, # Od BAT, ixitwoay I Tiy avThy
wepigipuar oy Ty BT Atyw o7 HimAaciay
2oTiv % Owo BET ywrla T Um0 BAT,
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Quoniam igitur circulum ABI' contingit ali-
qua recta AE, a centro autem ad contactum

_ducta est Zr, zr ergo perpendicularis est ad

AE; rectus igitur est ZI'E. Est autem et ATE
rectus ; equalis igitur est Zre  ipsi ATE, moinor
majori, quod est impossibile. Non xgltur Z cen-
trum est ABT circuli. Similiter utique ostende-
mus, neque aliud aliquod esse prazterquam in
ipsd ATr. Si igitur circulum, etc. )

PROPOSITIO XX.

In circulo, ad centrum angulus duplus est
ipsius ad circumferentiam , quande eamdem
circumferentiam pro basi habent anguli.

Sit circulus ABL, et ad centrum quidem
*ejus angulus sit BEl', ad circumferentiam vero
ipsi BAT, habeant autem eamdem circumfe-~

rentiam pro basi Br; dico duplum esse BET
angulum ipsius BAT, .

Puisque la droite AE fouche le cercle ABr, et que zr a été mené du centre au

point de contact, la droite zr est perpendirnlaire a 4E (18. 3); donc Pangle zre
est droit. Mais V'angle ATE est droit aussi ; donc Vangle zrE est égal a Vangle
ATE, le plus petit au plus grand, ce qui est impossible. Donc le pomt z n’est
pas le centre du cercle Br. Nous démontrerons semblablement qu’aucun autre
point ne peut Pétre, a4 moins qu’il ne soit dans ar. Donc, etc.

PROPOSITION XX.

Dans un cercle, Vangle au centre est double de I’angle & la circonférence,
quand ces angles ont pour base le méme arc.
Soit le cercle aBr, que l'angle BET soit au centre de ce cercle, que l'angle

BAT soit & la circonférence, et que ces angles ayent pour base le méme arc Br;
je dis que Vangle BET est double de I'angle Bar.
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Emiauybiiva yap ¥ AR Sivxbe i3 0 Z. Juncta enim AE producatur ad 2.

Ewd oly ien ¢oviv # EA 7§ EB, ion’ xal yu- Quoniam 1gtun- ®qualis est EA ipsi EB, ®-
via % vmd EAB 7§ vwo EBA* ai dpa 073 EAB, qualis et angulus EAB ipsi EBA ; anguli igitur
EBA wvfa: +iis vmd EAB &swAasiai edowy. 'lon  EAB, EBA ipsius EAB dupli sunt. Equaliy au- -
& » vmo BEL Taic uwo EAB, EBA* xai n vwo tem BEZ ipsis EAB, EBA; et BEZ igitur ipsiug
BEZ apc Tii¢ Cmd EAB w'n SimAR, Ak 72 avtd  BAB est duplus. Propter eadem ulique et ZEI'
M xei 8 vmwd LET ¢ vmé EAT sori fimA§-  ipsius EAT est duplus ; totus igitur BEI totius
#Awdpa # G BET 3Ang 7iis omé BAT 4owi yzAR.  BAT est duplus.

-Kurdodw N marr, xai {o7e tTipe jwyia? Inclinetar autem rursus, et sit alter angulus
BAT, et juncta AE producatur ad H. Similiter

utique ostendemus duplum esst HET angulum
ipsius HAT, quorum HEB duplus est ipsius
HAB ; reliquus igitur BEI' duplus est BAT. In

3 om BAT, xai imlwydiica n AE 1xCiCancfd
im) 76 H. Ouolws % Neifoper , 71 imad iotly
§ ¢7d HET gevia tis Ome HAT, ar 9 0o
HEB Hizad iori vi¢ vwo HAB® Aosmw dpa §
omé BET &wad devi vic ume BAT, Ev xdxAgp  circulo igitur, etc.

Zpa, xai Td iEwce .

Joignons la. droite AE, et prolongeons-—la vers z.
- Puisque EA est égal h EB, l'angle EAB est égal a I'angle EBA (5. 1); donc Tes

* angles EAB, EBA sont doubles de P'angle EaB. Mais 1’angle BEZ est égal aux angles
EAB, EBA (32. 1); donc Vangle BEZ est double de langle EAB. L’angle zer
est double de I'angle zAr par Ja méme raison ; donc I'angle éntier BEr est double
de I'angle eatier BAr. .

Que l'angle BAT change de position, et qu'il soit un autre angle Bar; ayant
joint la droite AE, prolongeons-la vers H. Nous démontrerons semblablement que
aogle HET est double de Yangle HaT; mais I'angle HEB est double de Van gle
HaB; donc Vangle restant BEr est double de langle restant Bar. Donc, etc.
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\
MPOTAZIZ xa.

Er x0xde ai v 7@ alTd TpipaTs yuvia
iras aMarats eiciv,

EoTew xUxAo¢ 0 ABTA, xati v T4 a0Ta TN
T BAEA gwyias $oTwoay ai two BAA, BEA® Atje
¢Ts @i 60 BAA , BEA ywvias iras arrdrass viciy.

Eirngle yap Tob ABIA xdxAov 70 xvvTpor,
i YoTw 10 Z , xai imldybwray ai BZ, ZA.

r

Ny L L S 4

Kai 47l % ptr umo BLA ywria wpic T4 xiv-
Tpw Sowiv, # I omd BAA wpos T mepi@epeic
xai fxouse THY aoThy wepsgipstay Bdaiv, Tiy
BTA* # dpa 6o BZA yavia HimAacior tori Tis
vwo BAA, Az 7 adtd i # v BZA xa) Tiic
umo BEA 07} dymAasiar jon dpa # U7o BAA TH
vmo BEA, Ev xdxAg dpa, xai va +&iis,
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PROPOSITIO XXI

" In circulo in codem segmento anguli @qua~
les inter se sunt. ’
Sit circulus ABra, ct in eodem segmento
BAEA anguli sint BAA, BEA; dico BAS, BEA
angulos .aequalcs inter se csse.
Sumatur enim ABTA circuli centrum, ct sit

Z, ct jungantur BZ, ZA.

\

A

Et quox;iam quidem BZA angulus ad cen-
trum est , ipsc vero BAA ad circumferentiam,
et habent eamdem circumferentiam BrA pro
basi; erg oBZ4 angulus duplus est ipsius BAA,
Propter cadem utique BZA et ipsius BEA est
duplus ; 2qualis igitur BAA ipsi BEA. In circulo

igitur, etc. -

PROPOSITION XXL

Dans un cercle, les angles placés dans le méme segment sont égaux entr’eux.

Soit le cercle aBra, et que les angles Baa, BEA soient dans le méme segment
BAEA ; je dis gue les angles BAA, BEA sont égaux entr’eux.

Car prenons le centre du cercle ABra (1. 3), qu’il soit z, et joignons Bz, za,

Puisque Jangle Bza est au centre, que langle BAA est & la circonfé-
rence, et que ces deux angles ont pour base le méme arc Bra, langle Bza
est double de I'angle BAA (20. 3). L’angle Bza est double de I’angle BEA, par
la méme raison; donc Vangle BAA est égal a l’angle BEA (not. 7). Donc, etc.

' 21
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: . ,
NIPOTAZXIZ xf, : PROPOSITIO XXIL

. Tay e Tois xUxA0ss TeTpaTALpOY i dTtyaLr- In circulis quadnlatcrorum oppositi anguh

Tior ywrias dueiy cplaic ieas diciy. duobus rectis wquales suhnt.

EocTw ‘xuxAog o ABTA, xai iy alT@ Tevped- Sit circulus ABrA, et in ipso quadrilaterum
mAwpor icTw 7o ABIA* Myw é7s af dmevaytior  sit ABTA; dico oppositos ipsius angulos duo-
avTod ywrias Suciy opbaic ivas siciv, bus rectis zquales esse.

Emelsuxbucar ai AT, BA, Jungantur AT, BA.

»
A .
A
r
B
Eme) by mayric 'rpl'ya‘vw m"rpl'f;’ywvbu e Quoniam igitur omnis trianguli tres anguli

oPBau; oas uny 'rou ABT aPu -rpr;wvou" al -rFu; duobus rectis :equales sunt, ipsius ABI’ trianguli
ywrias ai vwo TAB, ABI‘, BTA Juciv opedlg iscas  tresanguliT'AB, ABT, Br'A duobus rectis 2quales
ticiy, Ion N # piv omwd TAB 75 Jmrd BAT, by yap  sunt. Equalis autem quidem I'AB ipsi BAT', ete-
7§ alri Tudpati eice 74 BAAT, # & 076 ATB 7ff  nim in eodem sunt segmento BAAT, et ATB ipsi
U7 AAB, v 9ap 76 adT§ TuApaTi tios 76 AATB:  AAB, ctenim in eodem sunt scgmento AATB.
oAn dpa n 7o AAT Taic Uwe BAT, ATB ion teri. Totus igitur AAT ipsis BAT, ATB zqualis est.
Kois mpooxeiodw 4 Smo ABT* ai dpa 0wo ABF, Communis addatur ABT'; crgo ABI, BAT, ATB

PROPOSITION XXIL

Les angles opposés des quadrilatéres inscrits dans des cercles sont égaux a
deux droits.
- Soit le cercle ABra, et que le quadrilatére ABra lui soit inscrit; je dis que les
angles opposés de ce quadrilatére sont égaux a deux droits.
Joignons Ar, Ba. :
Puisque les trois angles de tout triangle sont égaux a deux droits (32. 1),
les trois angles TAB, ABr, Bra du triangle ABr sont égaux a deux droits. Mais
Pangle raB est égal & Vangle BAr (21. 3),car ils sont dans le méme segment
_BAAT; et Pangle ATB est égal & l’angle AsB, car ils sont dans le méme segment
AsTB; donc 'angle entier Aar est égal aux angles BAr , ArB. Ajoutons Vangle

3
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PAT, ATB Tais umo ABT, AAT igas esiv. AAX
ai umo ABT, BAT, ATB duciy opbaic iras dicie
nei af vmwo ABT, AAT 1913 dusiy 5,:9«:7; jeas
ticiv. Ouolac & Siloper 5 671 xai @i vmo BAA,
ATB gevias duaiv opbais ioas sici. Tay dpa ¢y
Tois RURAOIC o 2ol T vEHS,

IIPOTAZIZ xy.

[y ~ y o~ sp / ’ ’ ’
Eni Tis avrig whsiac Juo Tuwpare xuxiey
v , oW > ’ | SRR \ LI
opoie xai dvica o quoTabnevras' ¢wi Ta auTd

Ripn. . ’

\ ~ ~ 4 ~T
Ei ydp dvvardr, 7l Tihs avris ewheias Ti¢

AB Vo TunpaTa xUKAWY Ju0Id Xl dPICE EUT-
¢oTdTo (7l Ta avTd pipn Te ATB, AAB, xai
Saxde # ATA, xai smelewxSucay 2i TB, AB. -

/
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ipsis ABI', AAT equales sunt. Sed ABT, BAT,
ATB duobus rectis aquales sur;t; et ABI', AAT
igitur duobus reclis 2quales sunt. Similiter uti-
que ostendemus , et BAA, ATB angulos duobus
rectis esse. In circulis igitur, etc.

PROPOSITIO XXIIIL

Super eddem rectd duo segmenta circulorum
similia et inzqualia non constitucatur ex eidem
parte. '

Si enim possibile, ad eamdem recthm AB
duo segmenta circulorum similia et inzqualia
cgnstituantur ex eildem parte ACB, AAB, et
ducatur ATA, et jungantur TB, AB.

r A

A

\ -~
Emel o0y oposoy 3575 To ATB Tuiiua TG AAB
’ o \ ’ ’ > NN
TpunuaTs, opore &% TURpATE xUrIWY (0TI Ta Je-

B

Quoniam igitur simile est AI'B segmentum
ipst AAB segmento , similia autem segmenta

commun ABT; les angles ABT, BAr, ArB seront égaux aux angles ABT, Aar. Mais les
angles ABr, BAT, ATB sont égaux a deux droits ; donc les angles ABr, aar sont
égaux 4 deux angles droits. Nous démontrerons semblablement que les angles
BaA, ATB sont aussi égaux 4 deux droits. Donc, etc.

PROPOSITION XXIIL

Sur une méme droite, on ne peut pas décrire du méme cété deux segments
de cercles semblables et inégaux.

Car si cela est possible , décrivons du méme cété , sur r la méme droite AB
les deux segments de cercles ArB, AaB semblables et inégaux ; menons Ara,
et joignons TB, aB.

Puisque le scgment ATB est semblable au segment AaB , et que les segments
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’ ’ s/ » o W2 \ e e\
xopmere Ywvids icdst ion apa’eaTiv # vwe ATB
’ ~ ¢\ € > 1 ~ 3 \ o
ywvia TH vwo AAB, ¥ txTig TH €¥Tog, OTep

? \ 3 ’ kd L3 2 \ ~ P e 2> ’
to7iy aduraror. Oux dpa e7i THE aUTH¢ witiag;

xai Ta t&ns.
NMMPOTAZIZ af.

Ta im) jcwy «WDudy Spoie THAKATE XUXAWY
ioa arrdAcig toriy.

Eetwray yap swi iswy wbudy Tic AB, TA
tuoia TukuaTa xixrey Té AEB, TZAY Aye

circulorum sunt qua capiunt angulos zquales;
®qualis igitur est Ar'B angulus ipsi AAB, exte-
rior interiori, quod est impossibile. Non igitur
super eddem rectd, etc.

PROPOSITIO XXIYV.

Super ®qualibus reclis similia segmenta cir-
culorum ®qualia inter se sunt.

Sint enim super @qualibus rectis AB; ra
similig scgmenta circulorum ipsa AEB, TZA;

T

Uri loor ie7i 70 AEB Tuima T4 TZA Tai-

MaTi,

de cercles semblables sont ceux qui recoivent des angles égaux (déf. 11. 3 ),
Pangle ArB est égal a l'angle AaB, P’angle intérieur a I'angle extérieur ; ce qui

est impossible ( 16. 1 ). Donc , etc.

a

dico ®quale essc AEB segmentum ipii I'ZA seg-

mento.

]

PROPOSITION XXIY.

Sur des droites égales , les segments de .cercles semblables sont égaux

entr’eux.

Que sur les droites’égales aB, ra soient décrits les segments de cercles

semblables AEB, rza ; je dis que le segment AEB est égal au segment rza.
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Epapuolomivov 9ap 7o AEB Tunuatos imi
70 TZA, xei Tibepuevov ToU piv A enusiov swi
75 T, 7ic J% AB e08tias ¢7i THv TA, éQapuo-
ou xai 70 B onpsioy 47) 70 A enulov, Jia 7o
Yoy dvas Tav AB 7§ TA* Tig J¢ AB il Ty TA
$@apucodons®, ipapuicts xai 75 AEB Tuiua i7i
73 TZA. Ei ydp # AB eleia 4w} 7y TA igap-
péces, 10 O AEB Tuiua 4w} 70 TZA un ¢pap-
poesy HTor wTos avTol meoeiTal, B 41705, B
waparrdEu o¢ 70 TOHA , xal xUzAog xuxAo
Tiuves xata wAsora onusia h dvo, 74 T, H,
A3, Zaep ioTiv aduvaztor. Oox dpa @apuofout-
ya¢ Ths AB eltieg 87 THy TA olx spapuious
xal 70 AEB TMiua t7) 70 TZA® tQapuiou afa,
xai ivoy atT@ ioTas, Ta dpa smi Tav iwy -

Buiday , xai T2 L5,
MNPOTAZIZ xi.

»
Koxdeu Tuiparos Sobivroc, wposaraypanius
Toy xUXAOY OUBNP 0TI Tt

Conérucnte enim AEB segmento ipsi I'ZA,
et posito quidem A purcto super T, rectd
vero AB super I'A, congruet et B punclum ipsi
A puncto, propterea quod xqualis est AB ipsi
TA; ipsd autem AB ipsi I'A congruente, con-
gruet ct AEB segmentum ipsi I'ZA. Si coim
AB recta ipsi ra congruat, segmentum aulem
AEB ipsi T'ZA non congruat, vel intra ipsum
cadet, Vel extra, vel situm mutabit ut Fé@HA, et

circulus circulum secabit in pluribus punctis

‘quam duobus, in punclis T, H, 4, quod cst

impossibile. Non igitar congruente AB rectd
ipsi TA non tongruet et AEB segmentum ipsi
rzA. Congruet igitur, et @quale ipsi erit. Ergo
super @qualibus, etc. | :

PROPOSITIO XXYV.

Circuli scgmento dato ,» describere circulum
cujus est scgmentum.

Car le segment AEB étant appliqué sur le segment 124 , le point A étant posé
sur le point r, et la droite AB sur la droite Ta, le point B tombera sur le point
A, parce que la droite AB est égale ala droite Ta ; mais la droite AB coincidant
" avec la droite ra, le segment AEB coincidera avec le segment rza. Car si la droite
AB coincidant avec la droite TA, le segment AEB ne coincidait pas avec le segment
rza, ou il tomberait en dedans, ou en dehors, ou bien prenant une position
comme I'6HA, un cercle couperait un cercle en plus de deux points , aux points T,
H, 8, ce quiest impossible (10.3 ). Donc la droite AB coincidant avec la droite
ra, lesegment ABA ne peut pas ne pas coincider~ avec le segment rza ; donc il
coincinde avec lui, et lui est par conséquent égal. Donc, eic.

PROPOSITION XXYV.

Un segment de cercle étant donné , décrire le cercle dont il est le seg-
ment.
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Eorw 710 Jobiy -r,u;ipa zu'i;}‘ou, 70 ABL* \J

it wpowavajpawlm Tor aUxAoy awrtp T TO
ABT Tuiua, .
Tt-r,uncﬂa 7dP # AT Slya xara.7d A, et
:'v'x@u a0 ToU A a'n,uuau 'rp AT 7rpa; opﬁa; »

8B, saisme(ivxbew # AB* 4 two ABA jwwia |

A o ' \ LR L)
dpa® 7iic vmo BAA #ros peilwy toviv, b ion, 4

’
tIAXTTWY. -

A

I—w

Iy T

Eorw mpoTepoy pusilwy , xath oures=aro mpis TH
BA t0l¢ia, xai T3 7mpog avTh jo TR A, TH
@ Xti TG TPo§ aUTH onptin TR A, TH
. A
vwo ABA jwvig ion w vmo BAE, xai dofxlw i
¥
AB s7i 10 E3, xabimeliybe # ET. Ewel cly
* ~ ~
irw eoviv  umo ABE jwvia 7§ vmo BAE, icw
~ i ~ \ 2
dpa 40Tl xai # BE 08¢fa cofeiat 75 EA. Kai Vel
. ~ . ’ \
ien eoTiv @ AD 7 AT, xorn ¥ # AE, Vo Iy ai
AA, AE dusi Tais TA, AE {oas ticiy, txavipz
. ’ \ ¢ e e \ 7 ~ & 1
txaTipet , xas Qwvia W vwe ALE jevig TH vmo
o
TAE ¢o7iv iond, Spﬂt‘t -yaip ixa'ril:u'. Bl dpa

Sit datum circuli segmentum ABr; oportet
igitur describere circulum, cujus est ABT seg-
mentum. - .

Secetur enim AT bifariam in A, et ducatar
ad puncto xpst AT ad rectos AB, et ]unga-
tur AB. Ergo ABA angulus ipso BAA vel ma-
jor est, vel aqualis, vel minor.

B A B

Sit primum major, et constituatur ad BA
rectam, et ad punctum in ed A, ipsi ABA an-
gulo @qualis ipse BAE, ct producatur ABad B,
et jungatur ET. Et quéniam igitur zqualis cst ABE
angulus ipsi BAE, wqualis utique est ct BE recta
recte EA. Et quoniam aqualis est AA ipsi AT,
communis autemn AE, duz utigue AA, AE dua-
bus TA, AE xquales sunt, utraque ulrique, et
angulus AAE angulo TAE est xqualis;

enim uterque; basi3 igur AE basi I'E est 2qua-

rectus

Soit ABr le segment de cercle donné ; il faut decnre le cercle dont ABT est

le segment.

Coupons la droite AT en deux parties ¢gales au point A (10.1), du point A
menons AB perpendiculaire h AT, et Joignons.AB (11.1); Pangle ABA sera ou
plus grand que F'angle Baa , ou il lui sera égal, ou il sera plus petit.

Qu’il soit d’abord plus grand ; sur la drone doanée BA, et au point A de cctte

droite faisons Yangle BAE égal i Vangle ABa (23. 1) ; prolongeons aB versE, et
joignons Er. Puisque l’angle ABE est égal & Vangle BAE , la droite BE est égale a
la droite EA (6. 1). Et puisque Aa est égala ar, et que la droite AE est commune,
les deux droites Aa, AE sont égales aux deux droites ra, AE, chacune a cha-
cune ; mais V'angle AAE est égal 4 'angle raE, car ils sont droits 'un et l'autre
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% AE Bdou 7§ TE doviv ionl. AAAd % AE 74
EB de/x0n ion* xa} # BE dpa 7§ TE tawiy irn°
ai Tpeis dpa ai AE, EB, ET icas dAANAzi ticiys
¢ dpa xivrpe 768 E, dacTiuars N i Tay
AE, EB, E[, xuxhos jpaoperos nges xai id
Ty Aoumay ENpsiny 5 xal $0Tal TpoTaAyaLy vyl
pivos xUxAosd, Kbxhou dpe Tuiparos Jebivros,
mpocavayiypanras o xuxhos, Kai didov dg To
ABT Tuiua i2aTToy toriy spinvxdiov, Sid 7o,
75 E drrpov invos alrod'® Tupydrer.

Opoieg xai tav 5 oo ABA ywvia icn w'' T
U7o BAA, Tic AA IONG YevOueyns ixdTePR TGV
BA, AT, ai Tptic dpa i AA, AB, AT Touas

’ v N \ ’ ~
2AANAIG $T0VTAS 5 Xot) €0TR TO A K$1Tpey TCU

’ \ v oo )
TPoTAYATETANPUUIYOY KUXAGU 5 Xt} SHAady icTas

70 ABT npuxtahiov.

Edy di* % omd ABA AdTTar 7y TH Umo BAA,
xat} ousTnoduide wpis 74 BA wheig, xai 76 wpis
«UTH onusin TG A'?, T Umo ABA gwviay iow,
Wrdc Tol ABT runuaros mseiTas To xtvrpoy
37} T3¢ AB ¢ 70 E13, xai ieTas SuAadn 70 ABT
Tuipa pusilor s puxurriov.

lis, Sed AE ipsi EB ostensa est xqualis; et BE
igitur ipsi TE est xqualis ; tres igitur AE, EB,
EP ®quales inter se sunt; ergo centro E,
intervallo autem und ipsarum AE, EB, Er
circulus descriptus transibit et per reliqua
puncta, et erit descriptus circulus. Circuli
igitur segmento dato, descriptus est circulus.
Et manifestum est ABT' scgmentum minus esse
semicirculo, propterca quod E centrum extra
ipsum cadit. '
Similiter et si angulas ABA ®qualis sit ipsi
BAA, ipsA AA xquali factd alterutri ipsarum
*BA, AT, thes igitur AA, AB, AT aquales inlerse
erunt, et critautem A centrum completi circuli,

et crit utique ABI semicirculus.

Si. aulem ABA minor sit ipso BAA, et si
constituamus ad BA rectam, et ad punctumn in
ed A, ipsi ABA angulum zqualem, intra ABT
segmentum cadet cenirum in AB,utE, et erit

utique ABI segmentumn majus semicirculo.

donc Ja base AE est égale i la base TE (4. 1). Mais AEa ét¢ démontré égal i
EB ; donc BE est égal a IE ; donc les trois droites AE, EB , ET sont égales entre
elles; donc le cercle décrit du centre E et d’un intervalle égal 2 une des
droites AE, EB, ET , passera par les autres points, et le cercle sera décrit. Donc
un segment de cercle ayant été donné, on a décrit le cercle dont il est le
segment (9. 3). It est évident que le segment ABr est plus pelit qu’un demi-
cercle ; car le cenre E tombe hors du segment.

Semblablement , siYangle ABa est égal 4 'angle BAA, Ja droite Aa étant égale
a chacune des droites Ba, ar, les trois droites aa,sB, ar seront égales entre
elles; donc le point & sera le centre du cercle entier (g. 3), et le segment
ABT sera évidemment un demi-cercle.

Mais si Pangle aBa est plus petit que Pangle BAa , et si sur la droite BA, et au
point A de cette droite , nous faisons ’angle BAE égal i I'angle aBa, le centre
tombera en dedavs du segment aBr dans la droite AB, comme en E, et le
segment sera évidemment plus grand qu’un demi-cercle. '
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Kuxaou é’paz 'r/.u;pz'ro; SoberTog, wpoa'zrw;n'-
YpaTTas 6 RUKAGE 5 OUTEP 40TH TO THApa' 4. OTrep

il moryoas,
NPOTAZIZ x¢

Ev wois ivosg xUnroig, ai irar qovios imi iray
mepi@epesisy Beburaciy, tdiTe Wpe§ Tols kEFTPOIE
idvTe mpic Tals wepipupeiatis doct Belnwlza,

Ecrwcay yap ;'fot xUxAos of ABT, AEZ xa)

» 3 ~ \ \ ~ ’
€ AUTOIC, PGS iy TOIS XeyTPOIS Jias Ywyiasd

A

K

\cTwcay, i ymé BHT, LOZ, wpé; & Tals

mips@epsiasc ai umo BAT, EAZ* Ayw ovs ion

{eTiv # BKT maps@ipue 78 EAZ mepipepiia.
Ems{wydwoay yap ai BT, EZ,

Circuli igitur segmento dato, descriptus est
circulus cujus est segmentum. Quod opertebat
facere.

PROPOSITIO XXV

In aqualibus circulis, 2quales anguli xqua~
libus circuniferentiis iusistunt, sive ad centra,
sive ad circumfcrentias sint insistentes.

Sint enim axquales circuli ABI', AEZ, et
in ipsis quidem ad centra zquales anguli

sint BH.P, E@Z, et ad circumferentias ipsi
BAT, EAZ; dico ®qualem esse BKI' circums-
ferentiam ipsi EAZ circumferentiz,

Jungautur enim Br', EZ,

Donc un segment de cercle ayant éé donné, on a décrit le cercle dont i} -

est le segment ;, ce qu'il fullait faire.®

PROPOSITION XXVYI,

Dans des cercles égaux, les angles égaux s’appuient sur des arcs égaux,
soit qu’ils soient placés aux centres, eu bien aux circonférences.

Soient les cercles égaux ABr, aEz, que les angles ¢gaux BHT, EOZ soient aux
centres, et que Jes angles égaux BAr , EaZ soient aux circonférences ; je dis que

Varc Bkr est égal & larc EAz.
Joignons Br , EZ.
/
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Ka) s7e} Yoos siciv oi ABT, AEZ xuxhos, ioas
ticiv ai tx Ty xévrpwys do I ai BH, HT
duaiv Tals EO@, OL ioas tici3* xai quvia v mpos
76 H ywvig T wpic T4 © ion torite Pasig
dpa W BT Beows 75 EZ ioriv ivnS. Kai imrei ion tom)
W mpic 76 A yavia T mpls TH A, Sposoy dpa toTi
70 BAT Tuiipa 7§ EAL TUNUATS 5 Xetl ¢0TIY ¢77)
owy «Oudy Téy BT , EZ* 72 & (i iowy ey
Suose TApATE xUKAW@Y Joe @AAnAck $aTivOr
ooy dpa 70 BAT Tuiipa 76 EAL Tuspati?,
Eeri &% xaj ohog 6 ABT xuxAos SAw T4 AEZ

®UXA® ico¢ , Aoswov dpa BKT Tuiipe Aoiwd EAL

» ~

izor # dpa BKT wepi@ipud toriy ion T§ EAL
/.8 \ oW ~ 3 \ \ ep~

wepi@epsiad, Edv dpa Toi¢ ivois , xai 7d ££4¢.

NroTAZIS .

~ 4 ~
Ev 7ois igoss xuxdoss ai emi iowy mepi@epesioy
~ ’ \ ’
BeCnxvias ywvins Joas @AM Aaig tiiy, tav Te mpos
~ A ~ I ar
Tolg REVTPOIC, tdy TE TPOS TAIS WEPIPLpLials OTY

LeCxyias,

Et quoniam zquales sunt ABI', AEZ circuli,
aquales sunt ipse ex centris; duw igitur BH,
HI duabus E@, ©Z w®quales sunt; et angulus
ad H angulo ad © =zqualis est; basis igitur
Br' basi EZ est mqualis. Et quoniam &qualis
est ad A angulus ipsi ad 4, simile igitur est
BAT scgmentum ipsi EAZ segmento, et sunt
super aquales rectas Bl', EZ; ipsa autem super
equales rectas similia segmenta circulorum -
qualia inter se sunt; xquale igitur BAT seg-
mentum ipsi EAZ segmento. Est autem ct
totus ABT circulus toi AEZ circulo qualis ;
reliquum igitur BKT scgmentum reliquo EAZ
®quale ; ergo BKC circumferentia @qualis est
EAZ circumferentiz. Si igitur in ®qualibus, ete.

PROPOSITIO XXVIIL

In =qualibus circulis ipsi ®qualibus circum-
ferentiis insistentes anguli @quales inter se sunt,
sive ad cenlra, sive ad circumferentias sint in-
sistentes.

Puisque les cercles ABr, aEz sont égaux, leurs rayons sont égaux ; donc les
deux droites BH, HI sont égales aux deux droites E@, oz ; mais l'angle en H
est égal a I'angle en ©; donc la base Br est égale & la base Ez (4. 1). Mais
Pangle en A est égal & I’angle en 4 ; donc lc segment BAr est semblable au segment
Eaz (déf. 11, 3) ; mais ils sont placés sur les droites égales Br, EZ et les
segments de cercles semblables, qui sont placés sur des droites égales, sont égaux
entr'eux (24. 3); donc le segment BAT est égal au segment Eaz. Mais le cercle
entier ABT est égal au cercle entier aAEz; donc le segment restant BKr est égal
an segment restant EAZ ; donc l'arc BKT est égal 4 I’arc EAz, Donc, etc.

PROPOSITION XXVIL

Daus les cercles égaux, les angles qui comprénent des arcs égaux sont

égaux entr’eux , soit qu’ils soient aux centres, ou aux circonférences.
22
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Ev 9dp iscis xuidoig wois ABT, AEL, tmi’
Yowy mepi@ipuiss Téy BT, EL, wpis utv Tois H,
© xéiTposs jwrias Belnxitwoay i Umé BHT,
EOL, wpis % Tals mepipepriais ai omd BAT,
EAZ* Atyw 375 # ey vwo BHT gwria® TH om0
E@L ioriv ion, # It Umo BAT T4 vmi EAL ieTiy
ion3,

Ei yap dwigos tetiv # Umd BHT 75 uwd EOL ,
piz avréy peiloy tovar i, Eoro peiler # omd
BHT, xai cuviordTe wpos 75 BH «ltia , xa} 76
wpoc abTh omueip 76 H, 7§ omd EOL wrig
ion # 0mo BHK* of N iras qwvias im) ivwy me-
piospuiy PeCiinacty , iray wpe‘:; Toig xl'v'rpat;
Gawe Ion dpe % BK wepi@eptia TH EL mwepige-
ptiz. AAX # EZ 7§ BT ieriy ion, xal » BK
dpe T8 BT ioviv ion, » irdvrer 75 pailovs
imep toTiv adUyaTor. Odx dpa dvigis tomiv A
v7o BHT yuvie 75 0w EOLe jon dpa. Kaitori Tiig

In zqualibus enim circulis ABr, Agz,
zqualibus circumferentiis Br', EZ, ad H, ©
quidem centra anguli insistant BHT', E©Z, ad
circumferentias vero ipsi BAT , EAZ; dico BHI
quidem angulum ipsi E©Z esse zqualem , ip-
sum vero BAT ipsi EAZ,

Si enim inzqualis sit BHT ipsi EOZ, unus
ipsorum major erit. Sit major BHT, et consti-
tuatur ad BH rectam, et ad punctum in ed H,
ipsi EOZ angulo ®qualis ipse BHK; zquales
autem anguli #qualibus circumferentiis insis-
tunt, quando ad centra sunt; wqualis igitur
BK circumferentia ipsi EZ circumferentiz. Sed
EZ ipsi Br =qualis est, et BK igitur ipsi BL
est aqualis, minor majori, quod est impossi-
bile. Non igitur inzqualis est BHT' angulus ipsi
EOZ; zqualis igitur. Et est ipsius quidem BHI

Que dans les cercles égaux ABr, aEz, les angles BHT, Eez placés aux centres
H, ©, etles angles Bar, EAZ placés aux arcs BAT, EAZ comprénent les arcs égaux
BT, EZ; je dis que angle BHT est égal 3 l'angle Eoz, et Vangle BAr égal &

Pangle Eaz.

Carsi les angles BHr, E6Z sont inégaux, 'un d’eux sera le plus grand. Que Vangle
BHT soit le plus grand; sur la droite BH, et au point H de celte droite, faisons I'angle
BHK égal a V'angle Eez (23. 1). Puisque les angles égaux comprénent des arcs
égaux , lorsqu’ils sont aux centres (26. 3), V'arc BK est égal 4 ’arc Ez. Mais Varc Ez
est égal a I'arc BT ; donc Varc BK est égal a l'arc Br, le plus petit au plus grand,
cequi est impossible. Donc les angles BHT , E6Z ne sont pas inégaux ; donc ils sont
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dimidius ipse ad A, ipsius vero E©Z dimidius
ipse ad A ; =qualis igitur et ad A angulus ipsi
ad 4. In zqualibus igitur, etc.

PROPOSITIO XXVIII

In =qualibus circulis ®quales rectz 2quales
circumferentias aufcrunt, majorem quidem ma-
jori, minorem vero minori. .

Sint zquales circuli ABT, AEZ, et in ipsis
®quales recle sint AB, AE, ipsas quidem ATB,
AZE circumferentias majores auferentes , ipsas

Z

N B
H/
oas, Tds It AHB, AGE tAdrrovec® Atyw 074
# piv ATB peilr wopigdpua ion H TH ALE
psiCors mepigepeia s # Ji AHB iAdTray mepigi-
pya 7 AGE tAaTTors?,

vero AHB, A®E minores; dico ipsam quidem
ATB majorem circumferentiam zqualem csse
ipsi AZE majori circumferentiz, ipsam vero
AHB minorem ipsi AOE minori.

égaux. Mais Pangle en A est la moitié de I'angle BHr, et 'angle en a.la moitié
de l'angle Eoz (20. 3); donc l'angle en A est égal 4 I'angle en a. Donc , etc.

PROPOSITION XXVIIL

Dans des cercles égaux, les droites égales soutendent des arcs égaux, le
plus grand étant égal au plus grand, et le plus petit égal au plus petit.

Soient les cercles égaux aBr, akz, et que dans ces cercles, les droites
égales aB, oE soutendent les plus grands arcs ATB, AZE, et les plus petits arcs
AHB, A€E; je dis que le plus grand arc ArB est] égal au plus grand arc azE,
et que le plus petit arc AHB est égal au plus petit arc AeE.
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Einigbo 9dp T xirrpe TGy xuxdey , Ta
K, A, xei imlewxbocay «i BK, KB, AA,
AE, ‘
' Kai 7w 1005 xURAOK eigiy, ioas tich xal ai
ix 7ay wivrpavs o MM ai AK, KB duei Tals
AA, AE ivas tici, xai Bdaois w AB Bdou Ti
AE Jen* quyia dpa # mo AKB jwvig 7 vwo

T

Sumantur enim centra circulorum, K, 4, et
jungantur BK, KB, AA, AE,

Et quoniam zquales circuli sunt, mquales
sunt ct ipse ex centris ; duz igitur AK, KB
duabus AA, AE zquales sunt, et basis AB basi
AE zqualis; angulus igitur AKB ipsi AAE zqua-

Y

A B
H/

AAE Jow toriv. Al N loas qovias i Yowy -
piotpusity Beluxasiv, OTay mpos Tols RITpols
cqg'nv' Ton &'ﬁa # AHB mpl@:'pua 737 AOE mepipe-
ptig3. Ecre & xai 3ros 5 ABT xdxhos oAm 7;3
AEZ xUxAp foo¢* xait Aosmwd dpa n ATB wepi-
etpuia Aoimii TH ALE mepi@tpeia ien ioTiv. Ev
dpe Toig frosg , xai 7o 1Eiic.

lis est. JEquales autem anguli zqualibus cirs
cumferentiis insistunt, quando ad centra sunt ;
®qualis igitur AHB circumferentia ipsi A@E cir-
cumferentiee. Est autem et totus ABI circulus
toti AEZ circulo xqualis ; reliqua igitur et ATB
circumferentia relique AZE circumferentiz %+
qualis est. In ®qualibus igitur, etc.

Prenons les centres X, A de ces cercles (1. 3), et joignons AK, KB, AA, AE.

Puisque ces cercles sont égaux, leurs rayons sont égaux ; donc les deux
droites Ak, KB sont égales aux deux droites AA, AE ; mais la base 4B est égale
a la base aE; donc l'angle AkB est égal a Vangle AAE (8. 1). Mais des angles
égaux comprénent des arcs égaux, quand ils sont aux centres (26. 3); donc
Parc aHB est égal 4 Parc aeE. Mais la circonférence entiére ABr est égale a la
circonférence entierc akz ; donc Yarc restant ATB est égal 4 Varc restant azE.

Donc, etc.
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NMMPOTAZIZ »b,

Ev w0ic ivoig xvxhoic Uwo' Tag icas mepige-
priag Teas 10Beias Smoreivousy,

Ectwoay icos xUxhos oi ABT, AEZ, xai ar
abTois iras mpipipuas amurngbmwear ai BHT,
EOZ, xai emelsySwoar ai BT, EZ e08efxi® AMyw
&7 §on toTiv 2 BT wheia® 7§ EZ,

Eirnngbe odp 7a xivrpa Tdv xuxdev, zai
{o7wd 72 K, A, xa) vmilsixdwoay «i BK, KT,
EA, AZ.

A

B

H

Kal imel fon ieTiv # BHT mepigipuca 77 EG2
Fepigepsiq, ion ieTi xal ywvia # vwo BKT 7§
omwde EAL, Kal i7¢i ioos ticiy oi ABTy AEZ xU=
XXt , fous tioh nei ai tx Taw xivrpars o M
ai BK, KT dugi-taic LAy AL fows sigi, xai yo-
viag ivagh mepiiyovars Boss dpa % BT RBaru 7§
EZ ion teiv, Ev dpa Tois fo0ss 5 xai 72 15is,

PROPOSITIO XXIX.

In zqualibus circulis ®quales circumfcrentias
®quales rectz subtendunt.

Sint ®quales circuli ABr, AEZ, et in ipsis
xzquales "circumferenliz sumantur BHT, E©Z,
et jungantur BT, EZ recte; dico aqualem csse
BT rectam ipsi EZ,

Sumantur enim centra circulorum, et sint
K, A, et jungantur BK, KI', EA, AZ

Et quoniam =qualis est BHI' circumferentia
ipsi E®Z circumferentix, xqualis est ct angu-
lus BKI ipsi EAZ. Et quoniam zquales sunt
ABT, AEZ circuli, 2quales sunt et ipsx ex cen-
tris; duw igitur BK, KT duabus EA, AZ xquales
sunt, ct angulos xquales continent ; basis igitur
BIr basi EZ zqualis est. In @qualibus igitur, etc.

PROPOSITION XXIX,

Dans des cercles égaux, les arcs égaux sont soutendus par des droites égales.
Soient les cercles égaux ABr, arz; dans ces cercles prenons les arcs égaux
.BHT, EOZ, ct joignons lcs droites Br, Ez; je dis que la droite Br est égale a

la droite Ez.

Prenons les centres de ces cercles , qu’ils soient k , A, el joignons BK, KT, EA, AZ.
Puisqne I'arc BHT est égal a Varc Eoz, l'angle BKr est égal i Vangle Eaz (a7,
3). Mais les cercles aBr, aEz sont égaux ; donc leurs rayons seront égaux ;
donc les deux droites BK, KI sont égales aux deux droites EA, AZ; mais ces
droites comprénent des angles égaux’; donc la base Br est égale 4 la base Ez

(4 1). Donc , etc.
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TIPOTAZIZ A,

Toy dobeicay wepipeipesay Siya Tousiv'.

Eorw # Jobeiva mepigipeia # AABe Ji O Tiy
AAB wepi@epuay Sixe Tepeiv’.

Enelsydn 4 AB, xai vevpicle dixa ratd
70 T, xeti a7d ToU T onpsfov 7% AB swleia mpic
5p9<is fxbo # TA, xai imlswybuwray ai AA, AB,

POPOSITIO XXX.

Datam circonferentiam bifariam secare.

Sit data circumferentia AAB; oportet igitur
AAB circumferentiam bifariam secare.

Jungatur AB, et secetur bifariam in I', et
a T puncto ipsi AB rectz ad rectos ducatur
TB, et jungantur A4, AB.

A

Kai ¢es ion toriv w AT 74§ TB, xosn &%
TA* dvo & ai AT, TA Jusi 7aic BT, TA isas
tici, Kai quvia n umo ATA jwvig T§ v7o BrA
ion , dpbn yap “ravipas Bdeoug &'p¢3 % AA Bdou
w3l AB iow ierive Ai St eas wbiias ivac wepi-
Prpeiac dearpotos , Tiv piv peilora T peilors,
THv &% sAdTTOVE 7] L TTONI Kath LTIy ;an'pa
TGy AD, AB mepipepudy irdTTay ApixuxAicus
itn dpa # AA wepiptpua TH AB mepiQepsic,

B

-

Et quoniam ®qualis est AT ipsi I'B, com-
munis autem TA; dux igitur AT, TA duoabus
Br', I'A zquales sunt. Et angulus ArA angulo
Br'A xqualis, rectus enim ulerque ; basis igitur
AA basi AB zqualis est. Equales autem reclz
xquales circumferentias auferunt, majorem qui-
dem majori, minorem vero minori; et est utra-
que ipsarum AA, AB circumferentiarum minor
semicirculo ; ®qualis igitur AA circumferentia

ipsi AB circumferentiz,

PROPOSITION XXX. :

\

Couper un arc donné en deux parties égales.
Soit AaB Varc donné ; il faut couper I'ar¢ AaB en deux parties égales.
Joignons la droite AB, et coupons-la en deux parties égales enT (10.1); du
point T menons Ta perpendiculaire 4 la droite AB(11. 1}, et joignons Aa, aB,
Puisque Ar est égal 4 1B, et que la droite Ta est commune, les deux droites
AT, TA sont égales aux deux droites Br, ra. Mais 'angle ara est égal i angle
Bra ; car ils sont droits 'un et l'autre ; donc la base Aa est égale 4 la base aB
(4. 1). Mais des droites égales soutendent des arcs égaux, le plus grand
étant égal au plus grand, ct le plus petit égal au plus petit (28. 3), et I'un
et Pautre des arcs aa, AB est plus petit que la dcmi-circonférence ; donc
Parc aa est égal a Varc aB.
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Ergo data circumferentia bifariam secta est
in A puncto. Quod oportebat facere,

PROPOSITIO XXX

In circulo, ipse quidem in semicircalo angu-
lus rectus est; ipse vero in majore segmento
minor recto; ipse autem in minore segmento
major recto. Et insuper ipse quidem majoris
segmenti angulus major est recto ; ipse vero mi-
noris segmenti angulus minor recto.

Sit circulus ABrA, diameter autem ipsius sit
BI', centrum vero E, et jungantur BA, AT,

4

VAN
"/

AA, AT; dico ipsum quidem in BAT semicir~
culo angulum BAT rectum esse; ipsum autem in

Donc Yarc donné a été coupé en deux parties égales au point a. Ce qu’il

fallait faire.

PROPOSITION XXXI.

Dans un cercle, I'angle placé dans le demi-cercle est droit ; Vangle placé

dans un segment plus grand est plus petit qu'un droit; Pangle placé dans
un segment plus petit est plus grand qu’un droit; Fangle du plus grand seg-
ment est plus grand qu’un droit, et Vangle du plus petit segment est plus
petit qu’un droit.

Soit le cercle ABra, dont le diamétre est Br et le centre le point E ; joignons
BA, AT, A, AT; je dis que l'angle BAT placé dans le demi-cercle BAT est droit ;
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¢v T ABT aeilovs ToU npueruxAiov '.r,uﬁyu-n Q-
tiz, % Umwo AET, WAatvey ophic: w & v 74
AAT tAdTTOVs ToU nuiRuxAlov TUNL2TI Ywvie 5
umo AATH ueilwy Soviv opbiic.

Emewxlo 5 AE, xei Suixbo # BA ¢7i 70 Z.

Kai t7ti izn do7iv ¥ BE 75 EA, ion (07} xai
ywria # 0o ABE 74 Umo BAE. IldAiv, tmel ion
toriv n TRTH EA, ion ¢ori xai® 1 e ATE 75 oo

TAE® ¢An dpa @ Ui BAT dusi 7alc” Smd ABT,
ATB icn ¢oriv. EoTs d¢ xai # 0 ZAT Sxrds Fou
ABT 7pryevou duei 7aic vmo ABT, ATB jwviaig
itn* ion dpa xai # umo BAT gwvia 7§ Umo ZAT,
opbn dpa ixazipar § dpa v TG BAT spuxverio
ywria w vd BAT opbi tors.

Kai tmel o0 ABT Tprypwiov o jwvias ai
Um ABT, BAT dVo opdav iAdTrovic eicuy, opbn

ABT majore semicirculo segmento angulum ABP
minorem recto; ipsum vero in AAT minorem
semicirculo segmeuto angulum AATr majorem
csse recto.

Jungatur AE, et producatur BA ad Z.

Et quoniam ®qualis est BE ipsi EA, ®qualis
cst ¢t angulus ABE, ipsi BAE. Rursus, quoniam
®qualis est TE ipsi EA, xqualis est ¢t ATE ipsi

TAE; totus igitur.BAr' duobus ABr', ATS zqua~
lis est. Est autem et ipsc ZAT, extra ABT triangu-
lum, duobus ABI', ATB angulis &qualis ; ®qualis
igitur et BAT jangulus ipsi ZAT; recus igilur
uterque; ipse igitur in BAT semicirculo angulus
BAT rectus est.

Et quoniam ABT trianguli duo anguli ABT,
BAT duobus reclis minores sunt, rectus autem

que Tangle asr placé dans le segment ABr plus grand que le demi-cercle ABr
est plus petit qu'un droit, ct gue Pangle Aar placé dans le'segment AaT plus
petit que le demi-cercle, est plus grand qu’un droit.

Joignons AE, et prolongesns BA vers Z.

Puisque BE est égal 4 EA, Pangle ABE est égal a I'angle BAE (5. 1). De plus,
puisque TE est égal i EA , Vangle ATE est égal A Vangle TAE ; donc Vangle entier
BAT est égal aux deux angles 4Br, Ars. Mais angle zar placé hors du triangle
AET est ¢gal aux deux augles ABr, ArB (32. 1); donc Vangle BAr est égal
A Pangle zar; donc chacun de ces anglesest droit (déf. 10. 1) ; donc I'angle Bar,
placé dans le- demi-cercle Bar, est droit.

Puisque les deux angles aBr, Bar du triangle ABr sont plus petits que deux
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BAT ; minor igitur recto est ABL angulus, ct in
ABT segmento semicirculo majore.

Et quoniam in circulo quadrilatum est ABTA,
in circulis autem quadrilatorum oppositi duo-
bus rectis xquales sunt ; ipsi igitur ABT,
AAT duobus rectis ®quales sunt. Et est ABP
minor recto ; reliquus igitur AAC angulus
major recto est, et est in AAT segmentd sc-
micirculo minore.

Dico autem et majoris quidem segmenti
angulum comprehensum et ab ABI' circum-
ferentid et AP rectd, majorem esse recto;
minoris vero scgmenti angulum comprehensum
et ab AAT circumferentid ¢t AT rectd, mino-
rem ess¢ recto. Et est hoc manifestum. Quo-
niam enim ipse a BA, AT rectis comprehensus
rectus angulus est, crgo ab ABI circumferen-
tid et AT rectd comprehensus major est recto.
Rursus, quoniam ipse ab AT, AZ rectis com-

V7o Tév AT 5 AZ e0Budy opdn drrivs n dpa umd Tig prehensus rectus est, ergo a FA rectd, et ATA

TA e0Beiac xati Tiis ATA mepipeptioes mepreyopivy?  circumferentid comprehensus minor est recto.

tAdTTwvioTiv 3pbic. Ev xUrde dpa, xaita ¢£ig,  In circulo igitur, elc.
L J

A

droits (17’. 1), et que Yangle BAr est droit, l'angle ABr est plus petit qu’un
droit, et cet angle est dans le segment ABr plus grand que le demi-cercle.
Puisque le quadrilatére ABra est dans un cercle, et quedles angles opposés
des quadrilatéres inscrits dans des cercles sont ¢gaux a deux droits (22. 3),
les angles ABr, Aar sont égaux i deux droits. Mais Vangle ABr est plus petit
qu’un droit ; donc V'angle restant Aar est plus grand qu’un droit, et cetangle
est dans le segment Aar plus petit que le demi-cercle.
» Je dis aussi que langle du plus grand segment, comprjs par l'arc ABT et
la droite ar, est plus grand qu’un droit, et que V'angle da plus petit segment,
compris par l'arc Aar et la Jroite ar, est pluspetit qu'un droit, ce qui
est évident; car puisque Pangle compris par les droites BA , Ar est droit,
Vangle cqgmpris par Varc ABr et la droite Ar est plus grand qu’un droit. De
plus, puisque I’angle compris par les droites Ar , Az est droit, l'angle com-
pris par la droite TA et I'arc Ara est plus petit qu'un droit. Donc , etc.

23
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AEBy AET Jimdaciovic tics 74¢ umo BAT. AAAG
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4 1
Ex &% TouTou Qavepir, oTs tar w pia pevia
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ALITER,

Demonstratar rectum esse BAT. Quoniam
duplus est AEF ipsius BAE, ®qualis enim duo~
bus interioribus et oppositis; est autem et AEB
duplus ipsius EAT'; ipsi igitur AEB, AET dupli
sunt ipsius BAF. Secd ipsi AEB, AEC duobus
rectis @quales sunt; crgo BAT rectus est. Quod
oportchat ostendere. ’

COROLLARIUM.

Ex hoc utique manifestum, si unus angulus
trianguli duobus zqualis sit, rectum essc angu=~
ry

AUTREMENT.

On démontre autrement que I'angle BAT estdroit. En effet, puisquelangle AEr

‘est double de Vangle BAE, car il est égal aux deux angles intérieurs et oppo-
sés (32. 1), et quelangle AEB est double de I'angle Ear, les angles aEB, afr,
sont doubles de Vangle BAr. Mais les angles AEB, AET, sont égaux a deux
droits (13. 1) ; donc Pangle Bar est droit. Ce qu’il fallait démontrer.

* COROLLAIRE.

De Ja il est évident que si un des angles d’un triangle est égal®aux deux
autres, cet angle est droit, parce que son angle extérieur est égal a ces
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Sixda T1c WWBeix 6ic? Tor ABTA rixor Tip-
vouse autoy w BA® Myw 0TI ag woui ywvias
¥ BA purd Th¢ EL tQamvouiyns icas icovras
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lum, proptcrea quod et ejus angulus exterior
iisdem est 2qualis. Quando autem ipsi deinceps
sunt 2quales , recti sunt.

®
. PROPOSITIO XXXII
Si circulum contingat aliqua recta, a con-
tactu autem in circulum ducatur aliqua recta
ducta secans circulum, quos facit angulos ad
contingentem ipsi ®quales erunt angulis in al-
ternis circuli segmentis.
Circulum enim ABrA contingat aliqua recta
EZ in B puncto, et a B pnncto ducatur aliqua

z

recta BA in ABLA circulum secans ipsam; dico
quos facit angulos BA cum EZ contingente
eos zquales essc angulis in alternis segmentis
circuli , hoc est ZBA quidem angulum a-

mémes*angles, et que quand deux angles de suite sont égaux, ils sont droits

(déf. 0. 1).

PROPOSITION XXXIL

—

Si une droite touche un cercle, et si du point de contact on méne une droite
qui coupe ce cercle, les angles que cette droite fait avec la tangente seroat
égaux aux angles placés dans les segments alternes du cercle. ,

Qu’une droite Ez touche le cercle ABra au point B, et du point B menons une

droite BA qui coupe le cercle ABm ; je dis que les angles que fait Ba avec la
tangente EZ sont €gaux aux angles placés dans les segments alternes du cercle ;
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ATB Tpipats ouvicTauivy yovigd.

Hybe 7&?&7:5 700 B T EL mpis opbas w
BA, xa} tiAngle t7) THe BA mepipeptias TOX Y
onusior 16 T, xai imelsuxbuwoay ai Ad, AT,
IB.

Kai tmei x0xAov 7Tob ABTA i@dmTerai Tig
00¢fa EZ xata 70 B, awd 8t Tigd apic fxtas
TH tpamTopmivy mpoc Spbac m BA, wwi Tic BA
@pa® 75 wivrpov iov) 7ol ABTA xdxAov. H BA
dpa Svepusrpdc tors Tl ABTA xUxrouSc # dpa
Umd AAB juria v apaixvxAip oboa dpbi toTit
Aumal dpe ai Umd BAA , ABA puug opb ivas siciv,
Eor) &% xa} # Uwd ABZ opin* # dpe Uwd ABZ
Yo io7) Taic Umd BAA, ABA, Kown dpupnol
4 Umd ABA* Aosmn dpa n umd ABZ yuvia ion toTi

&

qualem csse angulo ju BAA segmento consti-
tuto, ABE vero angulum mqualem essc in ATB
segmento constituto, -

Ducatur enim a B ipsi EZ ad rectos BA, et
sumatur in BA circumferentid quodlibet punc-
tum T, ct junganlur AA, AT, IB, .

-3 @

Et quoniam circulum ABrA contingit aliqua
recta EZ in B, a-contactu autem ducta est tan-
genti ad rectas BA, in BA igitur centrum est
ABLA circuli. BA igitur diameter est ABrA
circuli; ergo AAB angulus in semicirculo cons.
titutus rectus est; reliqui igituar BAA, ABA
uni recto @quales sunt. Est autem et ABZ rec-
tus; ergo ABZ ®qualis est ipsis BAA, ABA,
Communis auferatur ABA; rcliquus igitur ABZ
angulus xqualis est angulo BAA in alterno

~

c’est-h-dire, que Pangle zBa est égal i Pangle placé dans le segment BAAS et que
I’angle ABE est égal 4 I'angle placé dans le segment ars.

D’un poiat B menons la droite BA perpendiculaire 2 Ez (11. 1), et dans l'arc
" BA, prenons un point quelconque T, et joignons AA, AT, TIB.
‘' Puisque la droite Ez touche le cercle aBra au point B, et que la droite B4,
menée du point de contact B, est perpendiculaire i la tangente Ez, le centre
du cercle aBra est dans la droite BA (19. 3). Donc BA est le diamétre du
cercle ABra; donc Yangle AaB, placé dans le demi-cercle, est droit (31. 3).
Donc les angles restants BAa, ABA sont égaux 4 un droit. Mais l'angle
ABZ est droit; donc l'angle ABz est égal aux angles Baa, ABa (not. 10). Re-
tranchons l’angle commun aBa ; Vangle restant aBz sera égal a l’angle Bas
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Th v 75 warra TuduaTr ToU xUxAcy Jwvia,
T4 Umo BAA. Ka} imei t7 x0xde TeTpAmAtUpoy
t07s To ABTA, ai dmwayTioy avTol ww’al Ju-
oiv oplgic iras eiciv. Eigiv O xai ai vme ABZ,

ABE Jugiv opbais jras7* ai apa om0 ABZ, ABE
Tals vws BAA, BTA Toas tigiv &y 1 Umd BAA
TH Um0 ABZ 2&129;, ien* Aowwn dpaw Omo ABE
7§ ¢r 74 tradraf 1ol xixrov TuAMaTI TG ATB,
TH vmo ATB wvig, toriv ion, Edy dpa xuxAov ,
xai Ta $Eh ¢,

HPOTAZIZ X

Emi Tiis dolefong edbelac gpd-dar Tuipa xu-
xrou, Qexopsvoy quriav iowy TH Jobsicw ywria
cuﬂuypu,u.yqo.

Eotw n Sobsica ewlsia #n AB, N dobefre
qwvia 100ypappmos # mpos TG T+ i W tori THe
dobeigng swbsias THs AB gpatas TuNpma xixAov,
Jexopusvoy yaviay iany 7 mpds TR I’ H &N mpis
7§ T yayia® #ros 65eid toriv, 1 0pbai, § dubhsia,
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segmento circuli. Et quoniam in circulo qua-
drilaterum est ABI'A, oppositi ¢jus anguli duo-
bus rectis @quales sunt. Sunt autem etipsi ABZ,
ABE duobus rectis wmquales; ipsi igilur ABZ,
ABE ipsis BAA, BrA zquales sunt, quorum BAA
ipsi ABZ ostensus cst ®qualis; reliquus igitur
ABE angulo ArB in alterno circuli segmento
ArB zqualis est. Si igitur circulum, etc,

PROPOSITIO XXXIII

Super datd rectd describere segmentum cir-
culi, capiens angulum aqualem dato angulo
rectilineo.

Sit data recta AB, datus autem angulus rec-
tilineus ad I'; oportet igitar super dati rectd
AB descnbere segmentum circult, capiens an-
gulum® equalem ipsi ad I. Ipse autem ad I
angulus vel est acutus, vel rectus, vel obtusus.

placé dans le segment alterne du cercle. Et puisque le quadrilatére ABra est
inscrit dans le cercle, ses angles opposés sont égaux a deux droits (22.3).
Mais les angles aBz, ABE sont égaux a deux droits ;-donc les angles aBz, ABE -
sont égaux aux angles BAA, Bra (13. 1); mais on a démontré que l'angle Baa
est égal a Vangle 4Bz ; donc Vangle restant ABE est égal a l'angle arB placé
dans le segmeut alterne du cercle ars; donc, etc.

PROPOSITION XXXIIIL i

Sur une droite donnée, décrire un segment de cercle, qux recoive un angle
égal 4 un angle rectiligne dooné.

Soit a8 la droite donnée et I angle rectiligne donné ; il faut sur la droite donnée

AB décrire wm segment de cercle qui recoive un angle égal 4 ’angle donné r.
L’angle T est aigu, ou droit, ou obtus. ‘
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Eore mporepor ofeie, wed imi mpaTng wa-
waypagis, xzi' cuveeTaTe Wpoc TH AB ewbeiz xal
73 A enpsin TH wpos T4 T qwrie iza n vmwo BAA
6EsTa dpe toTi xal 5 U BAA. Kai® iy 7 AA
amd Toi A emuiov mpog  opbds i AE, reti Te-
Tunobw 4 AB diya xara 70 L, xai iyl amo
w05 L enusiov TH AB mpoc opbac W ZH, xai ime-
Lox%w 4 HB. Kai e7ei ion coviv 4 AZ 70 7B,

xoivy d% 2y, 8o O ai AZ, ZH dv7) Talc
2B, ZH icas sici, xai gavia n vwremAZH -
vigS 7§ Uwo BZH ion* Bdouc dpa v AH Boowu 7§
HB iow io7iv. O dpa xivrpe uiv 76 H, Jiacri-
pati 8 73 HA, xuxdos ypa@omtros nfu xes
dia 7o B. Teypdebw, xai toTw 6 ABE, xei
tweleixfe # BE. Emei oly dn’ drpac 7ic AE
Suapipov , dmwd 700 A, 7§ AE mpis splec oiv
¥ AA, 1 AA &pa t@daTeTas ToU xurhov. Emmed

Sit primum acutus, utin primi figuri, et cons-
tituatur ad AB rectam et ad punctum in A, ipsi
ad T angulo zqualis ipse BAA; acutus igitur
est et BAA. Ducatur ipsi AA ab A puggto ad
rectos ipsa AE, et secetur AB bifariam in Z,
et ducatur a Z puncto ipsi AB ad reetos ipsa
ZH, ct jungatur HB. Et quoniam @qualis est
AZ ipsi ZB, communis autem ZH, duz utique

AZ, ZH duabus 2B, ZH @quales sunt, et an-
gulus AZH ipsi angulo BZH xqualis; basis igitur
AH basi HB zqualis cst. Ergo centro quidem
H, intervallo vero HA, circulus descriptus
trausibit et per B. Describatur, ct sit ABE, et
jungatur BE. Quoniam igitur ab extremitate A
ipsius AE diametri ipsi AE ad rectos est A4,
ipsa utique AA contingit circulum. Quoniam
igitur circulum ABE tangit aliqua recta AA, ct a

Premiérement qu’il soit aigu, comme dans la premiere figure ; sur la droite

AB et au point A construisons un angle BAa égal a I'angler (25.1); Pangle Baa
sera aigu. Du point A menons AE perpendiculaire & Aa (11. 1) ; coupons AB
en deux parties 'égales en z(10. 1), et du point Z menons zH pendicu-
laire 2 AB, et joignons HB. Puisque Az est égal a zB, et que la droite ZH est
commune , les deux droites Az, zH sont égales aux deux droites zB, zH ;
mais l'angle azH est égal A 'angle BzH ; donc la base AH est égale a la base
HB (4. 1). Donc lé cercle décrit du centre H, et de Vintervalle Ha passerg par
le point B, Qu’il soit décrit, et qu'il soit ABE, etjoignons EB. Puisque la ?roite
At menée de l'extrémité A du diaméwe AE est perpendiculaire a AE, la droite
Aa touchera le cercle (16. 3). Puisque la droite Aa touche le cercle ABE,
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o0y xvxAou ToU ABE t@dmTetal Tic 8eix 2

N [ Y 8 )
AA7 , xai awo THC xatd TO A a@Hg ¢ig® T
ABE xUxhov diiintai Tig t0beia # AB* n dpa umd
AAB qwrie jon ieri Th tv 74 tvaAral xuxdou?d
wunpari ywvig TH omo AEB. AAX # uw AAB

~ A ~ b \ s N e \ ~ »

7§ wpsc T4 T teiy iow* xai n wpos TG T apa
quvia ion tori T vmo AEB., Emi ¢ dobeiong
dpa 0ciac THe AB Tuiipe xUkAov YiypamTas
75 AEB , dexiuevoy ywviay Toy umo AEB icny 74
Sobsion aff mpos 76 T _

AxAz I ipbn EoTw n wpos 76 T* xai diov iore
maAw1® imi Ths AB gpadas Tuipa xuxdov Ji-
’ / R4 ~ \ ~ * ~ / 11
xopvey yuviay iony T mpog 7@ T cpby yavig''.
SureordTw ydp waMw TH mpoc-¥G I opby quvia
ien w mo BAA, ¢ txts ) Th Sewrepas xaTa-
9pa@is , xai TeTpisdo # AB dixa xavd 70 L, xai
xivpe pbv 76 L, Sastipari & oWOTEPY TV
ZA, IB, xUxdos yt)ps@lw o AEB. EpuamriTas
dpe 1 AA s0lela ToT ABE xuxiov, &id 7o oplay
L4 \ \ I ’ N 2 \ € \
sivas THy wpis TP A yeviav. Kai ion toTiv v ey
O7d BAA ywvia 75 v 76 AEB Tunpari'®, opba

M N\ 3\ 9 € ’ a \ NN
Yep xas AUTH ¢ WLIUXAIQ OV, AMAa xeth 0

. -~ e ~ v
Umd BAA T wpic T4 T ion iowitS. Kai 4 W

contactu ad A in ABE circulum ducta est aliqua
AB, angulus utique AAB =zqualis est angulo
AEB in alterno circuli segmento. Sed AAB ipsi
ad T' est zqualis; et ad I igitur angulus ®qualis
est ipsi AEB. Super datd igitur rectd AB seg-
menturn circuli descriptum est AEB, capicns
angulum AEB ®qualem dato ad T.

" Sed et rectus sit ipse ad I' ; et oporteat rur-
sus super AB describere segmentum circuli,
capicns angulum qualem ipsi ad T' recto an-
gulo. Constituatur enim rursus ipsi ad I' recto
angulus ®qualis BAA, ut se habet in sccunda
figurd , et secetur AB bifariam in Z, et cen-
tro quidem Z, intervallo vero alterutrd ipsa-~
rum AZ, ZB, circulus describatur AEB ; con-
tingit igitur AA recta ABE circulum , propterea
quod rectus est ad A angulus. Et ®qualis est
quidem BAA angulus ipsi in AEB segmento,
rectus enim et ipse est in semicirculo con-

sistens. Sed BAA ipsi ad I' qualis est ; et ipsc

et que du point de contacten A on a méné une droite AB dans le cercle ABE,
Vangle 4aB est égal & l'angle AEB placé dans le segment alterne du cercle
(32. 3). Mais Vangle aaB est égal a l'angler; donc 'angle T est égal & I’angie
AEB. Donc sur la droite donnée AB, on a décrit un segment de cercle AEB qui
recoit un angle AEB égal a Pange donné T.

Mais que langle T sait droit, et qu’il faille encore décrire sur la droite
AB un segment de cercle qui recoive un angle égal a I'angle droit r. Cons-
truisons un angle Baa égal a I’angle droit T (23. 1), comme dans laseconde figure ;
coupons AB en deux parties égales en z (10. 3); du centre z, et d’un intervalle
égal a 'une ou & l'autre des droites za, zB, décrivons le cercle AEB. La droite
Aa sera tangente au cercle ABE (16. 3), parce que l'angle est droit en A. Mais
Pangle BAa est égal & 'angle qui est placé dans le segment AEB, car cet angle

. est droit, puisqu’il est placé dans un demi-cercle (31. 3). Mais I'angle Baa
est égal a I'angle T ; donc langle placé dans le segment est ¢gal a langle T,
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7§ AEB TufuaTs “'P“ ion tori o "’Pa‘ 7@ r'4+  in AEB segmenlo igitur ®qualis est ipsi ad I,
Y pamTas &.'Pa. wdMiy §7i THe AB Tuipa k- Descriptum est igitur rursus super AB scgmen-
xAov 76 AEB, Jvxdmrver aviay icny T 7’?“" tum circuli AEB , capiens angulum ®qualem ipsi
ad r, '

76 T,
Sed etiam ad I' obtusus sit, et consti-

“ AN i d mpoc 76 T apbrie ioTe, xal

’ Y A~y 1 ~ I~ \ ~

oUNTTaTe auTy ion wpos Fii AB tubiiz xai 74
! [ < o 3 \ ~ z

A onpeio n vmo BAA, wg $xti e THS TpiTHe

~ \ ~ M 3 A s ¢

xavaypadis s xai T4 AA wpes opfas nxbe 9

tuatur ipsi @qualis ad AB rectam et ad A punc«
lum ipse BAA, ut se habet in tertid figurd, et
ipsi AA ad rectos ducatur AE, et secelur rur-

AE, xai Terpnolo wdiy % AB Jixa xa7a 7o  sus AB bifariam in Z,et ipsi AB ad rectos du-
Z, xai 7§ AB ,7’P‘\’5 "‘Pee‘t; ix0w # ZH, xa) t7e-  catur ZH, et jungatur HB. Et quoniam rursus
$euxBo & HB. Ka} tme} mdrer fon ismhy % AZ @qualis est AZipsi ZB, et communis ZH , duz
TH IB, xai xoswi # ZH, o I af AZ, ZH utique AZ , ZH duabus BZ, ZH ®quales sunt,
duoi walc BZ, IH fras eia}, xa) pwriz #'5 ¢md et angulus AZH angulo BZH aqualis ; basis igi-
AZH yevig 7§ oxd BZH Jone Bdsic & dpe # AH  tur AH basi BH ®qualis est. Ergo centro qui-
dem H, intervallo vero HA , circulus descrip-
tus transibit et per B, Transeat ut AEB. Et Quo-
niam ipsi AB diametro ab extremitate ad rec-

Rdcwu 7§ BH {5r toriv, O apa. xev'rpm sy TG
H, J‘:znn,uzw & 75 HA, xordoc Ypapopsvos
#u xai Né 765 B, Epxtodw wg 6 AEB'C, Kaj

donc on a @éerit sur la droite AB un segment de cercle AEB qui regoit un angle
égal a l'angle droit T.

Mais enfin que I'angle r soit obtus. Sur la droite AB et an point A cons-
truisons un angle BAa égal i 'angle T (23.1), et menous AE perpendiculaire a Aa
(11. 1) ; coupons la droite 4B en-deux parties égales en z (10. 1); menons 2H
perpendiculaire 4 AB (11. 1), etjoigrons He. Puisque Az est égal 4 2B, etqueladroite
ZH est commune , les deux droites Az, zH sont égales aux deux droites Bz,
zH ; mais l'angle AzH est 3gal 4 Vangle BzH; donc la base AH est égale a la
base BH (4. 1). Donc le cercle décrit du point H et de Vintervalle HA passera
par le point B. Qu’il y passe comme AEE, puisqu’on a mené de I'extrémité du
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¢#8 70 AE - flauitpe an dxpag wpos oplac

¥x72®° 0 AD, # AA dpa tpamTeTas ToU AEB
x0xAov. Kai awo Ti¢ xara 76 A imaphc -
xtas # AB* % dpe vmd BAA guwvia ion iori TH
W 75 vaX®af 7ol xukAou Tuimatse 76 AOB
Wv;nmt'vp quvig, AAGR 1 umb BAA juvia TH
mpds 76 T iow tovis ral v iv 76 AGB dper Tpui-
pum qwvia ien toTi H wpos T4 I E¥i Ti¢
apd Sobeienc 00eiasd! e AB 7*7?“7""'“‘ 'r,u.n,u.ac
xUxAou 10 AOB, deyeusvor yaviay {ony T8 mpog
7@ T. O Y] wosiioas, *

npoﬁzlz_ Ad.

A7o 70U JobivToc xixAcy TuiuL a@eAel , de
xoptvoy yuviar iony w5 dobsiry gwrig ewlu-
Ypeppn. @

Eovw o JoBeic xUxAoc o ABT, # e J‘oﬂua‘q

Yavia wﬂo'ypap.po; # wpo; TP A J‘u &M dmo Tob
ABI xUxAov Tuiua d@eAsix, J‘txo;levor qwriay

" Sony 73 Sobsion ywvig s0Buy peisgiue TH Tpds TG AL,
i Jobsioy yavig siduypdpgue 7 mpdc 74

tos ducta est AA,-ipsa AA igitur contingit AEB )

circulum. Et a contactu ad A ducta est AB;
crgo BAX angulus qualis est angulo consti-
tato in alterno circuli segmeil'to AO©B. Sed BAA
angulus ipsi ad T #qualis est. Et ipse in A@B
igitur segmento angulus zqualis est ipsi ad .
Ergo super "datam rectam AB descnptu;n est
segmentum circuli A©B, capxens angulum 2~

® qualem ipsi ad . Quod oportebat facere.

PR OPOSITIO XXXIV, "

A dato circulo segmentwn auferre, capiens
angulum . zqualem dato angulo rectilined.

Sit datus circulus ABr, datos vero-angulus®
rectilineus ad A ; oportet igifug ab ABT circulo

‘segmentum aufexre, capiens gngulum zqua- -

lem dato angulo” rectilineo ad A.

. . _
diamétre AE, la droite Aa perpendiculaire & ce diamétre , la droite Aa touchera
le cercle aEB (16. 3)s Et puisque la droite AB 4 été menée du pointde contact 4,

- Yangle BAA est égal & l'angle placé dans le segment alterne AeB du cercle.

.«Mais Pangle Baa eswégal a Pangle r

dopc langle -placé dans le segment,

AGB est égal a l’angle T. Dong on a (kcrxt sur la droite donnée AB un seg-
~ment de cercle AGB, qui recoit un angle égal & langle r. Ce qu’il fallait

faire, ¢
<

.

un angle recuhnne donné.

PROPOSITION "xxx_{v.

"

Daun cercle donné , retrancher un segment , qui reqmve un angle égal &

Son ABT le cergle donné, et & Pangle rectiligne donne' il faut du cercle
ABr retrancher un segment, qui regoive un-angle égal i l'angle recuhgne

donné a.

.
.

L
-

24"
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HyBw 7ol ABT xbxAov? e«pavr'ro;urn # EZ xatd
a8 B onueior , xaj wnna?w'vrpo; 7H EZ slsig
xaj 'rqn #pog au'rn onpsly 'rw B 7y 7rpo¢ 'ru a
owyia ion 3 vmwo ZBT. :

Ewrvi o0y xUxdoy 70U ABT $@dwTeTei g 0=
Oz 8 EZ, xai €70 The xata T0 B imapic

diixtas § BI* ¢ umd IBT da ien iovi o7 iv 76

BAT ivadraf spiptats cuviorauivy yuvig, AAX
# Omd ZBF 7§ mpok 'rq'i A ieviv Tone xet) 1 4y 76
BAT apz TIApats fon ior) TH wpo; 6 A yu-
®yigd. ¢

Amd To0 Subisros dpe xUxAov Tob ABT 'r,u.n,aa
aprpnras TS BAT, deyipror oaviay ieny 7§ do-
Osiey ywrie Wvypdpus 8 wpis 76 A. Omep
{0 wosioas,

Ducatur‘ip;um ABP circulum contingeno'lz
ad B punctulh » et constitnatur ad EZ rectam
et ad p\mctum ined B 1psx ad 4 angulo zqua-
lis ZBT, ~

Quoniam igitur circulum ABP centingit ali-
qua recta EZ, eta co“actix ad B ducta est Br;

?
ipse ZBT igitur zqualis cst angulo constituto

&

in BAT alterno segmento. Sed ZBT ipsi ad A
zqualis est; et ipse in BAT igitur segmento -

qualis est ipsi ad A angulo. #®

A dato fgitur circulo ABi‘Qegmentum abla
tum est BAT , capiens angulum zqualem ipsi

- dato angulo reciflineo ad A. Quod oportebat

facere.

.Menons une. droité £z qui touche le cercle ABr au point B (17 3), et sur
Ia droite EZ, et au point B de cette droite, laisons I’angle zBr égal 4 l'angle

. A (23. 1),

)
. L]

Puisque la' droite Ez touche le’ cergle ABT, et que la droxte Br a été menée

du point de contact B

, Vangle zBr est égal & Vangle placé dans Ye segment

alterne BAT du cercle (32. 3). Mais Vangle zBr est égal 4 V'anglg 4 ; donc

Vangle placé dans le segment BAT est égal 4 Pangle a.

L4

Donc du cercle donné "ABr on a retranché un segment BAT, qui regoit
un angle égal & Pangle Yectiligne donné . Ce qu’xl fallait faire.
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 MPOTAZIX A ' PROPOSITIO XXXYV.
. Edv &% x0urg o ebbiias Tiprmery dAMRAZe, Si in circulo dug recte sese secent, ipsum
To UmS ThHY THE pids *P‘”IM‘”"“’V nguxo;#gyoy sub unias segmcmis. contentom reétangulum
5},9@7@’”" foov $ors T umo TRy The ;""P‘“ 1,;;,,.4 @quale est ipsi sub alterius segmentis contento
HATOY mpuxo/.um opeo-yaww. rectangulo. '

Er ydp 76 xvxrw 76 ABTA Vo wﬁmu ai In circulo enim ABrA duz recte Af, BA
AT, BA ToussTeray aAMAds XaTd 76 .E on- sese secent in E puncto ; dico ipsam sub AE,
priors Ai$w 374 70 Omd 1éy? AE, ET mepssxéusroy ET contentnm rectangulum mquale esse ipsi
opoywrioy isoy tevi 75 omo vav AE, EB ae- sub 4E, EB contento rectangulo.

prexopsve opboywvin, o .

‘ ERE A one (ST
- . L ] . .B.‘ »x)_,r.,n, L . ) Y

Ei piv ody al AT, BA did 75 xévrpou sy, Si igitar ips2 qlﬁdém‘AT'; BA per centrum sunt,
weTs 7O E xe'v'rpov tivas ToU ABTA xdxAov* Qanpb ita ut E centrum »it iPSi"S‘ ABYA circuli; mani-
074, iowy oboiiy vév AE, ET, AE, EB, xai 70 ¢mo. festum est aqualibus existentibus AE, Er, AE,
wav AE, ET wepssyopevoy splogavior iooy eari 76 EB, et ipsum sub AE, ET contentum rectangulum
Um0 Ty AE, EB wepisyopuive oplogwrin, | xquale esse ipsi sub @ , EB contento rectangulo.

" ' . . - : . '

. .. PROPOSITION XXXV. o

...
’ T

Si ddfis ’n cercle, deux droites se. coupent mutuellement, lo rectangle
compris squs les ‘segments de I'une®est égal au rectangle cd!nprls sous les seg-
ments de lautre. - . : :

Que dans le cercle aBra les deux droites Ar, Ba se coupent mutuellemvent
au point E; je dis que le rectangle compms Spus AE S ET est égal au rec-

s langle compris sous AE, EB.

Si les droites ar, BA asgent par le centre , de nianiére que le point E soit
le centre du cercle 4nra, il est évident que les droites A® T, A, EB étant
égales , le rectangle compris sbus AE, ET est enal au Yectangle compﬁs sous
AE, EB,



188 LE TROISIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

M3? {sTeray &4 ai AT, AB va 7ob xiévrpou
xet) eiripBw TO xévrpoy ToU ABTA xUrAovd , xai
Core T Ly xai @ Tov L §w) Tag AT, AB s0-

Osiag xdberos AyBwoay ai ZH, 10, xai tmlw-
xbwsay ai ZB, 2T, ZE.

Kai imei-ebeid 715 Ha 700 wivrpov # ZH
e0Baidy Tiva un S Tob xévipov Thv AT wpis
opbas Teura, rai iy absiy Tipyulbs o

-

dpa % AH 7§ HT. E7ei @ «0beia » AT -rrr,bm-
TeUs "j pm Yoa xasd 75 H, si¢ & dvica xare
70 E, 70 ¢p¢ Umo Ty AE, ET mpuxo,uwov op-
Boytovsoy perat w0l ams viic HE Terpaytivey igoy
¢05i 76 aws Tic HI. Tpooxeicdn xowar 70 dad
THs HZ* 70 dpa vmd Tay AE, ET perd Tay awad
iy TH, HE J70v0 $o7) 7o drd vy TH, HZ. AN
Tois piv awd Tiv EH, Hzllroy io5) 70 amd Ti¢
2E, 7o¥c &\ ams 74y TH, HZ ioey tori 70 amd

Non sint autem AT, AB per centrum , et
sumatur centrum ipsius ABra clrcuh , et sit Z,
eta Z ad AT, AB rectas perpendlculares du-
cantur ZH, £O©, et jungantur 2B, 21" ZE.

A ]

Et quoniam recta aliqua ZH par centrum rec-

ﬁm_ aliquam Af non per centrum ad rectos

secat , et bifariam®ipsam secal ; ®qualis igitur

AH ipsi HP.  Quoniam igitar AT secta est in
=qualia qt.xidem in H’, in inzqualia vero in E,
ipsum utique sub AE, Er contentum rectan-
gdlum - cum ipso ex HE quadrato aquale est
ipsi ex HI'. Commune addatur ipsum ex HZ; ip-
ixm igitar sub AE, ET eum ipsis ex ZH, HE
zquale est ipsis ox TH, Hz. Scd ipsis quidem
ex EH, HZ est ®quale ipsum ex ZE, ipsis vero
"ex 'H, HZ zquale estipsi ex Zr ; ipsum igitar

-

“Mais que les droites AT , AB ne passent pas par le centre; prefions le centre

du cercle Asra (1. 3), qu’il soit le point z; du point z meno

les: droites

a8, z6 perpendiculaires & AT, aB (12. 1), et joignons zB , zT, ZE.

Pulsque_ la droite zH menée par le centre coupe a
non mgnée par le centre, elle la coupe en deux parties égales (3.
AH est- égal 2 HT. Puisque Ar est.coupé en deux parties égales en

droite AT
3) ; donc
H, .et en

angles drens la

deux parties inégales en E, de rectangle compris sous AE, Er, avec le quarré
de HE, est égal au quarré de Hr (5. 2, Ajoutons le quarre commun de HZ;
le rectangle sous M, ET, avec les 4uarrés des droites 3H, HE sera égal aux
quarrés des droites TH, Hz. Mais le quarré de zE est égal aux quarrés des
droites BH, Hz (47. 1), et le quarré de zr égal aux” quarrés des droites I,
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THe ZT* 70 &',uz omo Ty AE, El piard 760 amo
Th¢ LE igov 2o7i 7§ awa TH¢ ZT, 1o J‘e » ZIT 7H
ZB* 70 apa oo Ty AE, ET perd 700 o Tig EL
ooy tori ] amd Ti¢ 1B, APx Ta avTe &N xal
75 imb Téy AE, EB uerd 70U awd Ths LE ifoy
10T} TG amo 'rn; 1B. EJ‘uxﬁn N imi7 xas 70

vwo Tav AE, ET /.u'ra 760 amd The LE icov t0Ti
6 'wo THg ZB* 70 mpec Omé Ty AE, ET ,u.:'r.a.

. 4 ~ e\
700 aws The LE icoy t67i Ta vmo Téy AE, EB

~ Sy > ’ v oy T
peTa Tob awd THs 2y Kowvov adypicbe, o amo

wii¢ ZE* Aosmroy &'Fcc 76 umo Piv AE, ET mepiey e
voy och'ymmv M-or to7i 76 umo Tav AE 9B mpu-

xopire op@aym:go. Edy dpa tv xUxAe, xai 'm g

NPOTAZIS s

Edv x0xhov An@lf 71 owueioy ixvicy kal
aw adrel wpos Tor xUyAoy wpoowrracs o
Wheiar, xai n iy a0TEr Tiprw TOY KUXAOY,
» & i@_évr'rwrm"wm' 75 UT0 SANs THE Teuyoi-
ens xai Tis inrds amorauCavouivng mevalu

«

. - a*

de zr. Mais zr est égal a zB j
quarré de Ez%

&
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sub AE, EI cunf ipso ¢x ZE, aeql.lq]e est ipsi
zZf. AEquilis autem Zr' ipsi ZB, ipsum igitur
sub AE, ET' cum ipso ex EZ mqpale est ipsi
ex ZB. Proptct eadem utique et ipsum sub AE,
EB cum ipso cx ZE aeciuale est ipei ex ZB, Os-
tensum est autem et ips.um 4ub AE Er cum
ipso ex ZE mquale esse ipsi ex ZB; ipsum iffi-
tur sub AE, ET cum ipso ex ZE aequale.cst
ipsi sub AE, EB~cum ipso ex ZE. Commune au-
feratur ipsum ex ZE; reliquuin igitur sub AE,
EI contentum rectangwlum a2quale est ipsi
sub AE, EB contento rectangulo. Si igitur in
circulo , etc. ‘

PROPOSITIO XXXVL

Si extra circolum sumatur. aliquod punctum ,
et ab co in circulum cadant duz recta , et una
quidem earum secet circulum, altera vero con-
tingat; erit ipsum sub totd sccante et ipsi cx-

teriug sumptd inter et punctum et convexam

L]
_Hz ; donc le reetangle sous AE, Er, avec le quarré de ZE, est égal au quarré
donc le rectangle sous AE,
est égal au quarré de zB. Par la méme raison, le rectangle

ET, avec le

sous AE, EB 4 avec le quarré de zE, est égal au quarré de zB. Mais on a dé-
montré que le rectangle sous AE, Er, avec le quarré de zE, est égal au quarré
de zB; dgnc le rectangle sous AE, ET, aveec le quarré de zE est égal an
rectangle sous oE, EB, avec le quarré de zE. Retrapchons le quarré commun

~de zE; le rectangle restant cqompris sous AE, ET sera égal au rectangle com‘
pris sous AE, EB. Donc, etc. -

JLPROPOSITION XXXVI -
' Si Von prend un point quelconque hors du %érc’]e, et si de ce point on
méne deux droites dont l'une coupe. le cercle, et-dont 'autre lui soit tan-
gentey le rectangle compris sous la-sécante entitre et la droite prise exté-@

.
-
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ToUTE a'n,u'cfcu xab THE xUpTHS TIIQeptias e~
peexspasvoy ophoydviov’ ioov 7§ amd T $QamTo-
pivng mTpaygre. .

- Kéxou yap 70U ABT eidnpbw a7 enpsloy exvic
70 A’y xeti amd ToU A fn’pn’; Ty ABT, xUxAoy mpos-
mixriTecay §o s&ﬂt'im ai ATA, AB* xai # uer
AMA TiuviTw Tov ABT xUxAcy , # &% AB panTi-
o3w® Adyw 374 7 s Thv AA, AT TOPIEY L0y
oplloyarser irov 40Ti 76 amo Ti¢ AB TeTparsrw.
H dpa 4TA? aros Sid Fou xErTpoY ¢0Tiy, i ov.

a

circumferentiam contentum rectangulum zquale
1psx ex contmgcnt(. qundrato
v ~N

Extra circulum &BI' sumatur aliquod punc~
tum A, et a A ad ABrI circulum cadant duz
reclic ATA , AB, ct ipsa quidem ATA secet ABI'
circulum , ipsa vero AB conﬁngat;_ dica ipsum
sqb AA, AT contentum rectangulum zqyale
esse ipsi ex AB quadrato. Ipsa igitur 4ra yel

. per centrum est, vel nm(‘,

Eorw mpaTepoy dia 7ol xérrpov , xai fore T4
Z xiyrpoy 7Tov ABT xuxAov, xai emelevybo #
2B ipbn dpa teTiv % Omo ZBA. Kai 7ei ‘eofela
2 AT dixae TiTunTas xave 76 L, mpootiTau
N avri # TA* 78 dpa o Tlr AA, AI3
it TOU amo TH¢ LT iooy tom 76 amd wHs ZA.

Ion &¢ ZT 7§ ZB* 70 dpa vor0 Ty AA, AT pevet

Sit prin:um per. centrym, ¢t sit Z centrnm
ipsius ABL circuli, et jungatur ZB; rectas igi-
tur est ZBA. Ef qubniam recta AT bifariap secta
gstin Z, adjicitur vero ipsi ipsa T'A; ipsum igi.
tur subb AA, AT cum ipso ex zT xqpale cst ipst
ex ZA. Eqnél’s autem ZT,ipsi ZB ; ipsum igi-

tur sub AA, AT cum ipso ex ZB xiquale est ipsi °

rieurement entre ce poiut et Ja circonférence convexe est égal gu quarré de

la tangente.
Hors du cercle aBr,

prenons un point quelcongue 4, et de ce.point me-

-

nons les . deux droites ary, aB; que'la droite ara coupe le cercle aBr, et qud
la droite aB lui soit tangente; je dis que le reclangle compris sous aa,
ar est égal au quarré de AB, soit que la droite ara passe Par le centre,
011 non. i . .

Qu’elle passe premitrement par le. centre du cercle, et que z soit le centre
du cercle ABr, joignons zB ; l'angle zBa sera droit (18. 3 ). Et puisque Ja droite
AT est coupée en deux paru& égales au point z, et que la droite ra lui est
ajoutée, le rectangle sous Aa, ar, avec le quarré de zr, est égal au quarré

¢ de za (6. 2). Mais la droite zr est égale a la drou.e zB; donc le regangle
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. 7ol amwd The LB loov tor 76 amd The ZA. T§. exZA Ipsivero ex 24 xdualia suntipsa exzB,

N J‘rb Tiis 1A foa io7) 7ad amd -ﬁv 2B, BA, BA, rcctus’enim ipse ZBA ; ipsum igitur sub A4,
pPG” ydp # UmO ZBA5' Td "'P"’ vme Téy AA, AT _Al".cum ipso ex ZB ®quale cst ipsis cx ZB , BA,
pera TOU a7ro wi¢ IB iroy iow) 'ru; ams %oy Commune auferatur ipsum cx ZB ; reliquum igi-
iB, BA. Kooy apnpichw 7o amws wi¢ ZB* Aos- tur sub AA, AT mquale est ipsi ex AB® contin-

~ ~ 1 [ .
wdv dpa 70 Lwo Tar AA, AT icoy iori 7§ amo  gente. [
 7H¢ AB t@amTopmirng, T
AMAa $N # ATA g o7 &ie 7ol xévrpov Tob Sed et ATA non sit per centrum ipsius ABT

ABT xuxAov, xai singde 7o ~nt'1"rpov 76 E, xai  circuli, et sumatur cengumE , et ex E ad AT
and 700 E imi iy AT xdferos nyfw v EZ, xa}. perpglrdicutaris ducatur Ez, e jungantur EB,
tmelsixfwoey i EB, ET, EA® ¢pba dpa teriv #  EC, E&; rectus igitur est EZA, Et quoniam
o7 EZA. Kai tme) 0Bl 71g Syt 70U xdyrpov  Tecla aliqua EZ per centrum rectam aliquam
# EZ +08uidy Tava pn dra 1o ’.‘"""P;" 74y AT AT non per centrum ad rectos secat, et bifa-
WPO; opﬂa; 'n,u.m » Rati J‘axa 2OTHY Tepsd® # AZ riag ipsam. secabit; AZ igitur ipsi ZI' est equa-
apa 74 2T toviv ion. K e7re) weia n AT 'n'r,un- lis. Et quoniam re?ta AT secatur bifariam in

CTe J\txu xaT2 T8 L a'n,uuovs, wpouu'ral &% o Z punclo, adjicitur vero ipsi ipsa T'd; ipsum

alTh » TA* 70 an wro ‘rov AA, AT ,m'ra. 7oy  igitur sub AA, AT cum ipso Zf'a‘;q'uale esf ipsi ex
ans th¢ LT ooy ¢67T) 7@ amo THs ZA. Kosréy ZA. Commune addatuf' ex ZE; ipsum, igitur
mpooxsichw 78 dmd Thg ZE* 76 dpa Uwo Ty Ad, .sub AA, AU cum ipsis ex I'Z, ZE zquale est
AT utvd TGy amd Tév TZ, LE ioov? iori 7oig  ipsis cx Az, 2E. Sed ipsis ex I'Z, ZE mqyale
aws Thv AL, LE. A Tolg amo Téy TZ, ZE  esti 1psum ex ET, rectus enit¥ EZr angulus ; ip-

. ) . " » - .o ,
sous AA, ar, avec le quarré de zB, est 'egal au-quarré de,za. Mais les quarrés
des dron‘ zB, BA sont égaux au quarré de zA (47. 1), car Vangle zBa est -
droit ; donc le rectangle sous aa, ar, ec le quarre de zB, est égal aux

quarrés des droites B, Ba. Retranchons le quan'e conimun .de zB, le rec-

tangle restant sous AA ar sera égal.au qgarré de la tangentagss.

Mais que Ja droite Al‘A ne passe pas par le cegtre du-cercle abr; prenons
le centre E, et du point E menons EZ perpendxcu]alre a AT (12. 1), et joigaons
EB, ET, EA; l'angle Eza sera droit. Et puisque la droite EzZ'menée pyr le centre
coupe & angles droits la droite AT non menée par le-centre, la droite Ez coupe la
droite AT en deux parties égfles,(3. 3); donc la droite Az est égale 4 la droite
zr. Edpuisque la droite AT est coupée en deux parties égales au poink Z, et quela
droite ra Jui est ajoutée] le rectangle squs les droites Aa, ar, avec 18 quarré de zr,
est égal au quarré de 24 (6. 2). Ajoutons le quagré comimun de zE; le rectangle
sous Aa, AT, avec les quarres des droites Iz, ZE, sera égal aux quarrés des droites
Az, ZE, Mais le quarré de ET est égal aux quarres derz, zE (47. 1), cat l’angle EZT

a : * .
[ 4
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irov 76 amo riig ET N opgn yzp # vws ELT 7wn¢' sis auntem ex AZ, ZEmquale st ipsum ex EA.
Toig Jb amo Tay AZ, ZE izoy t7i 70 ams Tig Ipsum igitur sub AA; AT cum ipso cx EF av
Ea8- 7o upaz 0o Tév AA, AT pera Tob and vig  quale est ipsi cx EA. Equalis autem Er ipsi »
ET ioov ¢ori 7 amws 7is EA. Ion 8%n ET 'rﬁ.EB- EF; ipsurg igitar AA, AT cum ipso ex EB -
To afpa.r;m': T0¥ AA, AT perd 7oy amo Tic EB quale est ipsi ex EA. Ipsi autem ‘ex EA qua~

‘@ .

o3

sov igTi 74 ams 7As EA. TS 6% amd 7ic EA fruw  lia sunt ipsa ex EB, BA , rectus enim £BA an-
o7i 7é amo Ty EB, BA, $p9i 9dp # ows EBA  gulus; ipsum igitur sup AA, AT cumripso ex
g¥iat 74 dpa umo Ty AA, AT [.u'n:L -roﬁ'_évro‘ o EB xquald est ipsis ex EB, BA. Comnume at-
THg EB foov ;0‘} Toic amo vov EB, BA, xosroy feratur ipsum ex EB ;. reliquum igitar sub A4,

aonpwpde 70 dwd Til¢ EB* Asimdy dpe 76 ums AT aqual® est ipsi'ex AB. Si igitar extra cir-

5

oy =,

~ ~ ~ \
7@y AA, AP iToy 40Ti TG amo Ths AB, Eay dpa, culum etc.

xUgAOU 5 Kal Ta 4576, .l .
. [ * .
MPOTARIZ AL o » PROPOSITIO XXXVIL
Edy xdxrou An@li 71 enuelor insds, dms & °Siextra circulam sumatur aliquod'punctu‘m ,

700 onpsiov wpdc Pov xUkAoy mpormimTwas o ex puncto autem im circulum cadagy du recte,

~ - -
¢J§u¢t, Kelk 0 Upy QUTGY TEUYN TOV RUXAOY, 28R et una quxdem earum secet circulum altcra} vera
[ ]

est droit, et # quarré de Es st égal aux quarrés®des Uroites az » 2E; donc le,

rectangle sous A8, AT, aveg le quarré de Er, est égal au quarré de Ea. Mais
ET est egal 2.EB; donc le recu\ngfe sous AA, 4T, avec le quarré de EB est égal
au quarreé Qe EaA. Mals les quarrés des droites EB, Ba sont éggux au quarré de Ea
(47. 1), car Tangle EBA est dreit; doncle rectang]e s0us AA, AT, avet le
quarré EB, est égal aux quarrés des droites EB, Ba.sRetranchons le quarré commun
de EB, le mcian"le restant sous Ad, AT sera egal au quarré de a8, Dogg, elc.
.
PROPOSITION XXXVIL

St Yon prend un pomt quelcqnque hors d’un cercle, et si de ce pomt on
méne deux droites dont Pune coupe ce cercle, et dont l'angle tombe. sur

» ' N . .



LE TROISIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE. 193

wporwimTn , § O T OWO THe OANg TH' TouroU-
ong xai THc exTog amoraubavousrng peralv
Tol Tv owusiov xai THE XUpTHS Tpisptiag icoy
TG amo THC BPOTWITTOUCNS® W WPOSTIWTOUS
tpabeTas ToU xUxAov.

KuxAou pap 7ol ABT eirnglis T4 onpueior sxtog
1’\5 A, xai amd Tod A wpo Tor ABT xuxAoy mpoo-
vimTiTecay §Vo «wivias ai ATA , AB, xai & uiv

A
ATA TyuysTe 'rbv.uu'x)\or > n N AB nposrmimTiTe,
{ote & 70 $md Thy AA, AT? foov 7§ amo Tig
AB* Afyw 474 8 AB i@dmTeTas ToU ABT xUxAov.

+ Hyba 3dp Tol ABT ipamvousyn # AE, xaj
%M@l T3 xivrpoy ToU ABT xuxAcv, xai {cTe
70 23, xai imeluixbucar ai ZE, ZB, ZA® 4 dpa
vwo ZEA opn ioTs

Kai iwei # AE i@d7nTeTas Too ABT xdxdov,

Tipr & 4 ATA* 70 dpa Umd 7@y AA, AT iooy

in eum cadat, sit autem ipsum sub totd secant:
et ipsd exterius sumptd inter et punctum et con-
vexam circumferentiam @quale ipsi ex incidente;
incidens continget circulum.

Extra circulum ABT sumatur aliquod punc,
tum A, et ex A in ABT circulum incidant dua

. rect® ATA, 4B, et ipsa quidem ATA secet

circulum , ipsa vero A8 in eum incidat, sit
autem ipsum sub AA, AT aquale ipsi ex AB;
dico ipsam AB contingere ABI circulum.

Ducatur enim ipsum ABI' contingens ipsa
AR, et sumatur centrum circali ABT, et sit
Z, et junganlur ZE, ZB, ZA; ipse igitm: ZEA
rectus est,

Et quoniam AE contingit ABT circulum , se-
cat autem ipsa Al'A ; ipsum igitur sub AA, AP

ce cercle, et si le rectangle sous la sécante entiére et la droite prise exté-
rieurement entre ce point et la circonférence convexe est égal au quarré de
la droite qui tombe sur ce cercle, la droite qui tombe sur le cercle sera tan-

gente a ce cercle.

Hors du cercle ABr prenons un point quelconque o, et menons de ce point
les deux droites ara, aB, que la droite ara coupe le cercle, et que la droites
aB tombe sur le cercle; que le rectangle sous Aa, ar soit égal au quarré de
aB; je dis que la droite AB est tangente au cercle ABr.

Menons la droite AE tangente au cercle aBr (17. 3), prenons le centre du
cercle ABr (1. 3) , qu’il soit z ; joignons zE, 2B, za ; 'angle zEa sera droit (18. 3).

Puisque AE touche le cercle aBr, et que ara le coupe, le reclangle sous aa,

25
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ieri 78 amd wig¢ AE. Hy &N xaib 70 umd vay
AA, AT fooy & dmé Thc OB* 70 dpa amwo The
AE igov $oriyS 74 ams e AB* ion dpa # AE
o AB. Eos &\ xai u ZE 75 ZB ion, No &4 ai
AE, EZ 8vai vais AB, BZ ioas sivi, xai Pdoig
adTdy xews # ZA, Twriz dpa # Uwe AELZ jwvig

A

o§ omd ABZ ienid jow, Opba I\ w Uwd AEZ* opba
dpa xiel % w3 ABL. Keti dovur # BL exCarro-
’ ’ L4 \) ~ 14 ~ ’
pirn idperpos, 0 8 7 SapsTpe ToU xuxiou
‘wpoc opbac am drpag ayopive iQdmTeTAs Xatd
7ol xuxAou® & AB dpa i@dmTITas ToU ABT xu-
xAov. Quoloss & duxbiovras xdy 70 xivTpoy ami
Ti¢ AT Tupxdry. Edy dpa xuxhou, xai 7a ¢£as,

axquale est ipsi ex AE. Erat autem et ipsum
sub AA, AT zquale ipsi ex AB; ipsum igitur ex
AE xquale est ipsi ex AB; aqualis igitur AE
ipsi AB. Est autem et ZE ipsi ZB mqualis , duz
igitur AE , EZ duabus AB, BZ zquales sunt,
et basis ipsarum communis ZA ; angulus igitur

AEZ angulo ABZ est zqualis. Rectus autem
AEZ; rectus igitur et ABZ. Et est BZ producta
diameter, ipsa vero diametro #irculi ab extre-
mitate ducta contingit et circulum ; ipsa AB
igilur contingit ABI' circulum. Similiter autem
ostendemus , et si centrum in AT sit. Si igitur °
extra circulum, etc.

ar est égal au quarré de AE (36. 3). Mais le rectangle sous Aa, ar est
égal au quarré de aB; donc le quarré de AE est égal au quarré de aB;
donc AE est égal & AB. Mais zE est égal 2 zB ; donc les deux droites AE, Ez
sont égales aux deux droites aB, Bz ; mais la baseza est commune ; donc I’angle
aEZ est égal & I'angle aBz (8. 1)- Mais D'angle AEZ est droit; donc Fangle
ABZ est droit aussi. Mais la droite Bz prolongée est un diamétre, et une droite
perpendiculaire au diamétre etmenée d’une de ses extrémités est tangente aucercle
(16. 3). Donc la droite 4B est tangente au cercle ABr. La démonstration serait
4a méme si le centre éuwit dans Ar. Donc, etc,.

FIN DU TROISIEME LIVRE.



EUCLIDIS

ELEMENTORUM
LIBER QUARTUS.

OPOI

d. Iyipa ;«Jad-ypappor tis oxfipa 1wlvypapu~
poy iyypapesbas Ayrtas, orav ixdoTa @y ToOU
$Y)paRopivoy ExNMaTOC YJUNIGY ExdTTHG WA=
pis Tl tic 3 dyypdyras amTHTAL

B. ZIxiima & ouolag mwepl oxiipa weprypd-
Prodas AiyeTas, ITay exdorn wAwpd ToU we-
‘p:;«pawmrou txdoTag yavias ToU wepi o  Tepi-

YPAPSTRS ETTNT LS

DEFINITIONES.

1. Figura rectilinea in figurd rectlined inse
cribi dicitur , quando unusquisque inscripte
figur® angulorum unumquodque latus ipsius
in qui inscribitur contingit.

2. Figura antem similiter circa fignram cir-
cumscribi dicitar , quando unumquodque latus
circumscriptz unumquemque angulum ipsius
circa quam circumscribitur contingit.

LIVRE QUATRIEME
DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

DEFINITIONS

1. Une figure rectiligne est dite inscrite dans une figure rectiligne , lorsque
chacun des angles de la figure inscrite touche chaque coté de celle dans

laquelle elle est inscrite.

2. Semblablement une figure est dite circonscrite 2 une

figure , lorsque

chaque cété de la figure circonscrite touche chaque angle de la figure 2 laquelle

elle est circonscrite.

i
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%« ZIxipa It 08Uy pagiieor vig nuxAoy e)ppa~
perdas AyTas , 4T ixdoTh Ywvia TOD iyypa-
Popivoy EETATAI T TOU xURAOU TEpIQEpeias.

8. Zx?ﬂa N «0buppauucr wepi xixror we-
propigesdas AMyeTar, 8Tay txdeTn wAwpe ToU
TepIypapouiroy $QEmTHTAI THE TOU XURAGU Tem
p:@epd«zc .

¢ Kuxhog &% ¢ic oYL op.ow; M'ywau vyypa-
@robas, dTar # ToU xuxAov WepIQipua ERLTTHG
wAsupds To0 tic § dyrpAQeTas dmTHTas

s+ Kuxreg & mepi sxiipa wepipdorodas Ai-
WNTas, GTay B ToU xUxAey FepiPiptia xdoTHC
quviag 7ol Tapi § wepiypaRrTAL ATTAT LS

L. Edbiia si¢ xdxror erapuilssdas Aparas ,
iray vd wipaTa albTis Wi THG Wepiprprias §
TP XUXAOY. '

NPOTAZIZ 4.

Big Tor Jobivra xuxroy 7§ Sobeiow cubeig, un

I3 b4 ~ ~ ’ 3 »
peilors coon TiHe Tob xuxAov dvamitpov, iony
060Gy tvapuocas.

3. Figura vero rectilinea in cireulo inscribi
dicitur, quando unusquisque angulus circums
scriptz contingit circuli circumferentiam.,

4. Figura autem rectilinea circa circulum cir-
cumscribi dicitur, quando nnumquodque latus
circumscripte contingit circuli circumferentiam.

5. Circulus vero in figurd similiter dicitur
inscribi , quando circuli circumferentia unum-
quodque latus ipsius in qud inscribitur contingit.

6. Circulus autem circa figuram circumscribi
dicitar, quando circuli circumferentia unum-
quemque angulum ipsius circa -quam circom-
scribitur contingit. -

7. Recta in circulo aptari dicitur, quando
termini ejus in circumferentid suat circuli.

PROPOSITIO I

In dato circulo date recle, non majori exis~
tenti circuli diametro, ®qualem rectam aptare.

3. Une figure rectiligne est dite inscrite dans un cercle, lorsque chaque angle
de la figure inscrite touche la circonférence de ce cercle.

4. Une figure rectiligne est dite circonscrite &

un cercle , lorsque chaque

coté de la figure circénscrite touche la circonférence de- ce cercle.
5. Semblablement un cercle est dit inscrit dans une figure rectiligne, lors-
que la circonférence du cercle touche chaque cété de la figure dans laquelle

il est inscrit.

6. Un cercle est dit circonscrit 4 une figure, lorsque la circonférence du
cercle touche chaque angle de la figure 4 laquelle #l est circomscrit. .-
7. Une droite est dite adaptée dans un cercle, lorsque s¢s extrémités sont

dans la circonférence de ce cercle.

PROPOSITION PREMIERE.

Dans un cercle donne adapter une droite égale a une droite donnée ’ qm

n’est pas plus grande que le diametre.
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Eeva o doBeic xuxhos o ABT, u 9% Sobsioa ¢i-
Oein pan pusilter The ToU xUxAov SepiTpou n A
N7 sic Tov ABT xvxror T8 A wheig iowy «i-
Oeiar evapudoas.

Hybw 7o ABI xtxAov diduerpot s BI. Ei
piy Oy ion seTiv » BT 78 A, yvyevec dv en
76 imiTaxfiv. irMpuocTas gap sic Toy ABT xu-

Wror 5 A bBeig Jon % BT Ei N peiloor ioriy
# BT 7hg A, xeice® 7§ A ion # TE, xal miv-

a

Tp pivd 73 T, Haeripar: I 16 TE xuxdog
yypagbe o AEZ, xai imelsixbe n TA.

Emei cUv 70 T awpaior xivpoy doi To0 AEZ xv-
xAou, iow ioTiv # TA 7§ TE. AAa 7§ A » TEA
soriv ion* xai # A dpa 7 TA ioriy ion,

Ei¢ dpa 7or JobirTa xixhoy Tov ABT, 7§ Jo-
Bmm wheia 0 A, fon wnpporrcu # TA. Omp
10 mosfizas, :

A

z

Sit datus circulus ABr', data autem.recta
A non major circuli diametro ; oportet igitar in
ABr circulo ipsi A rectz #qualem rectam
aptare.

Ducatur ABT' circuli diameter Br. Si qui-
dem igitur zqualis est BT ipsi A, faclum erit
propositum. Aptata est enim in ABT circulo.ipsi
A recte aqualis BT. Si vero major est BI ipsi

A, ponatur ipsi A zqualis TE, ct centro

quidem I ,-intervallo vero TE, circulus descri-
bau“' AEZ, et jungatur TA.

Quoniam igitur I’ punctum centrum est ipsius
AEZ circuli , 2qualis est CA ipsi I'E. Sed ipsi A
ipsaTEest eequalis; et A igitur ipsi CA estzqnalis.

In dato igitur circalo ABr, date recte 4,
wqualis aptata est TA, Quod oportebat facere.

Soit aBr le cercle donué, et o la droite donnée, qui n’est pas plus grande
que le diamétre de ce cercle; il faut dans le cercle ABr adapter une droite
égale a la droite a.

Menous le diamétre 3r du cercle ABr. Si la droite Br est “égale a la droite
4, on aura fait ce qui était propesé. Car on aura adapté dans le cercle asr,
une droite Br égale 2 la droite a. Mais si la droite Br est plus grande que la
droite 4, faisons TE égal 3 a (3. 1), du centre T et de Vintervalle rE décrivons
le cercle AEzZ, et joignons TA.

Puisque le point T est le centre du cercle Az, la droite TA est égalea la
droite TE; mais A est égal 3 TE; donc & est égal hrA.

‘Donc dans le cercle donné ABr on a adapte une droite TA égale i
donnée a. Ce qu’il fallait faire.

la droite
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NTPOTAZIS 4. PROPOSITIO 11.

\ -

Eis wor Sobirra xixdov 74 Sobivrs Tpizuve  ° In datocirculo dato triangulo equiangulum
iacydyior Tpiywyoy vyypddas. triangulum inscribere.

Eorw ¢ doleic xuxroc o ABT, 7o 4% dofiy Sit datus circulus ABr, datum vero trian-

'rpt"ymov w5 AEZ* &7 & eic Tor ABT xuxior gulﬁm AEZ ; oportet igitur in ABT circulo i}‘
‘1'(; AFZ fply(‘ng ,’“7(5"0;: 1-P"w’°y ;”Pé"l'd" AEZ'll‘iaDgul(') :cquiangulum triangulum inscri-
bere.

£

Hydw 7ot ABT xuxAcv i{Qamromirn 8 HO Ducatur ABT circulum contingens ipsa HO
xate TS A, xai cunierdTe mpis' TH AO whiig in A, et constituatur ad A® rectam et ad punc-~
xal 7§ mpdc alTh owuwe TG A TH vwo AEZ Wm in ed Aipsi AEZ angulo mqualis ipse ©AT;
yaria it 4 Umd @AT* waMw, mwpos® 7§ HA  rursus, ad.HA rectam et ad punctum in ed A
wWlelg xai TG mpoc adTh owpurie ¢ A T vme  ipsi ZAE zqualis HAB , et jungatur B.
zAE? Jow 5 Smd HAB, xai imlivxfe 5 BI.

PROPOSITION 11

Dans un cercle donné , inscrire un triangle qui soit équiangle avec un triangle
donné.

Soit aBr le cercle donné, et Az le triangle dounné ; il faut dans le cercle
ABT inscrire un triangle qui soit équiangle avec le triangle donné aEz,

Menons la droite e, de maniére qu’elle touche le cercle ABr en un point 4,
et 'sur la droite 4@, et aun point A de cette droite faisons Pangle ear égal a
Vangle aEz (23. 1). De plus sur la droite HA, et au point A de cette droite
faisons I'angle HAB égal a l'angle zaE, et joignons Br.
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Eme) oby xUxAov Too ABT i@admTeral Tig ¢i-
iz % OA, xal dwo TH¢ xaTd TO A ima@hs tis
Toy xvxroy HiAxras wWhiin & ATé 8 dfa umo
OAT ion icri T8 v 7§ tradraf Tob xUxAev
Tpuspats yovie, TH vwo ABT. AAX 8 U7 ©AT
TH Umo AEZ&r}r irn* xai # vwe ABT dpa po-
yigeT§ Um0 AEL ioviv ion. Oiad T2 aiTa OW xai
# omd ATB 7# Umd ZAE i0Tiv ion , xal Aosmn dpa
_ % uwd BAT Aorwd T# uwd EZA doriv imn* ico-
yavior dpa $o7i 76 ABT Tpipswoy 76 AEZ Tps-
yeorte  nal $))eypamTas eis Tor ABT xuxdord.

Ei¢ 7ov Sobipra dpa xuxroy 7§ Jobists Tpi-
yoove icopdivior Tpiyuroy 1yyirpamTai. Omep idu
woimeal.

IIPOTAZIZ 4.

Iepi wor Sobirra xixrer 745 debivrs Tpiyuve
igopavior Tpiywvoy wipiypa-dai.

Quoniam igitur ABT circulum contingit ali”
qua recta ©A, a contactu autem ad A in cir-
culo ducta est recta AT, ipse utique ©AT ®qua.
lis est ipsi in alterno circuli segmento angulo
ABI, Sed ipse ©AP ipsi AEZ est =qualis; et
ABT igilur angulus ipsi AEZ est qualis. Prop=~
ter eadem utique et ipsc ATB ipsi ZAE est &-
qualis , et reliquus igitur BAT reliquo EZA est
xqualis. Equiangulum igitur est ABI' triangu-
lum ipsi AEZ triangulo, ct inscriptum estiu ABL
circulo.

In dato igitur circulo dato triangulo ®quian-

gulum triangulum descriptum est. Quod opor-
tebat facere,

PROPOSITIO Il1L

Circa datum circulum dato triangulo qui-
angulum triangulum circumscribere.

.Puisque la droite @A touche le cercle ABr, et quela droite AT a été menée
dans Ik cercle du point de contact A, P'angle @AT est égal 4 l'angle ABr placé
dans le segment alterne du cercle (32. 3). Mais I'angle ear est égal 4 'angle
aEZ ; donc Vangle ABr est égal a P'angle aEz. Par la méme raison P'angle arB est égal
3 Pangle zaE ; donc Vangle restant BAT est égal A Pangle restant Eza (32. 1) ;

donc le triangle ABr est équiangle avec le triangle aEz, et il est inscrit dans le
cercle ABr (déf. 3. 4).

Donc dans le cercle donné, on a inscrit un triangle équiangle avec un triangle
donné. Ce qu’il fallait faire.

PROPOSITION 111,

Aun cercle donné, circonscrire un triangle équiangle avec un triangle
donné. '
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Ecre 6 obsic xbxdog o ABT, 70 &\ Jobsy 7pi-
swroy 76 AEZ* N7 &% mpi Tov ABT xbrdoy 7§
AEZ Tprysorg icoydrsor Tpiysvor mpippd-teu,

ExCiCriolu n EZ 1@ txdTepe Ta pipn xata' Ta
H, © ownusic, xej tixipbuw ToG ABT xdxdov xfi-
Tpor 70 K, xai dunxu o iTuxsr si8ix # KB,
xai eursrrdTe Fpoc 7§ KB wiig xai 74 #pos

Sit datus circulus ABr, datum autem trian-
gulum AEZ ; oportet igitar circa ABT circulum
ipsi AEZ triangulo #quiangulum triangulum cire
cumscribere.

Producatur EZ ex utrique parte ad H, ©
puncta, et sumatur ABT' circuli
ducatur utcunque recla KB, et- constitua}m"
ad KB rectam et ad punctum in ¢4 K ipsi qui-

‘um K, et

alTh enpsie T K TH piév umo AEH gavig ion
# Um0 BKA, 74 I\ Umo AZO iew a uwo BKT,
xai did Téy A, B, T anusioy dxducay t@amwri-
© ptyas Toti ABT xvxdov @i AAM, MBN , NTA.
Kai ¢776i 4@ ToyTas Tou ABT xUxAov ai AM,
MN, NA xavd 72 A, B, T onueia, xai® tri-
Gwyvdusral eicsr ai KA, KB, KI* opbei dpe
siciv ai wpoc Tois A, B, T enuedoss yuvias, Kai
i voi AMBK TerpamAeipov ai 7‘mpo; quvias

dem AEH angulo xqualis BRA , ipsi vero A%ZQ
aqualis BKI', et per A, B, T puncta ducen-
tar tangentes ipsum ABI' circulum ips®2 AAM,
MBN, NTA.

Et quoniam contingunt ABI circulum ipsz AM,
MN, NAin A, B, I punctlis, etjuncte sunt X4&,
KB, KT ; recli utique suntipsiad A, B, T puncta
anguli. Et quoniam AMBK quadrilateri quatuor
anguli quatuor rectis zquales sunt , quandoqie

Soit ABr le cercle donné , et AEz le triangle donné ; il faut au cercle asr cir-
conscrire un triangle équiangle avec le triangle aEz. o
Prolongeons la droite Ez de part et d’autre vers les points H, © (dem.2), pre-

nons lc centre k du cercle aBr (1.3), menons d’'une maniére quelconque la
droite kB, faisons sur la droite kB, et au point K de cette droite, un angle Bxa
égal i Vangle AEH, et Vangle BKT égal 4 'angle aze (23. 1), par les pointsa, B, T
menons les droites AAM , MBN, NTA tangentes au cercle ABT (17.3).

Puisque les droites AM, MN, NA touchent le cercle ABr aux points 4,
B, T,.et que l'on a joint KA, KB, KI, les angles aux points A, B, T se-
ront droits (18. 3 ). Et puisque les quatre angles du quadrilatére AMBK sont
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Terpasiy opbais iras siciv, el diwep xad ¢is Jus  dem etin duo triangula dividitur AMBK, et

Tpiywre Sraspeitas 70 AMBK , xai ity opbai ai
Ums MAK, KBM jwyiasd® Acwai dpa ai oo
AKB, AMB dvsiv opbajs iras siciv. Eisi S wa}
wi dmd AEH, AEL ducly opfaic ioas ai dpa
ume AKB, AMB ~als ¢mé AEH, AEZ iras
sicly, &y # vwé AKB 7§ umd AEH eoriv. ion-
Aorwi dpe % umd AMB Aosmy Tif Owo AEZ ¢oiy
#on. Opoiwg &4 Suxbicerar 371 kel # Vo ANM
TH Omd ALE ieriv ion* xal Aoywn dpa 0 umo
MAN Aomfi4 Tf om0 EAL toriv ion. Ioopwvior
dpa iori 76 AMN Tpijwyey 76 AEL wpiyuve ,
xal wepiyiypamas wipi Tov ABT xurhor,
Iepi Tov dobivra dpa xvxdev 7¢ Jobevrs Tpui-
- 9uve icoywrioy Tpiywyey wepyEyfamTal. Omep

o ~
i 7osncas,

sunt ‘recti MAK, KBM anguli; reliqui igitur
AKB, AMB duobus rectis a:(fuales sunt ; sunt
autem et AEH, AEZ duobus rectis @quales ; ipsi
igitur AKB , AMB ipsis AEH , AEZ quales sunt ,,
quoram AKB ipsi AEH est mqualis ; reliquus
igitur AMB reliquo AEZ est xqualis. Similiter
utique ostendetur et ipsum ANM ipsi AZE csse
zqualem ; et rcliquus igitur MAN reliquo EAZ
est wequalis. Lquiangulum igitur est AMN trian-
gulum ipsi APZ triangulo, et circumscribitur
circum ABP circulum.

Circa datum igitur circulum dato triangulo
equiangulum  triangulum circumscriptum est.
Quod oportebat facere.

égaux a quatre aogles droits (32. 1), car Je quadrilatére AMEK peut se di-
viser en denx triangles; mais parmi les angles de ce quadrilatére, les angles
MAK, KBM sont droits; donc les angles restants AKB, AMB sont .égaux A
deux droits. Mais les angles ABH, ALz sont égaux i .deux droits (18, 1);
donc les angles AKB, AMB sont égaux aux angles AEH, AEZ'; mais Vangle axs
est égal a Pangle AEH; donc Vangle restant aMB est égal & Pangle restant
aEz. Nous démontrerons semblablement que l'angle ANM et égal A Pangle
azi ; donc langle restant MAN est égal & Pangle restant Eaz (32. 1). Donc le
triangle AMN est équiangle avec le triangle aEz, et il est circonscrit au cercle
ABT (déf. 4. 4)- : o

Donc un triangle équiangle avec uh iriangle donné a été circonscrit a un

cercle donné. Ce qu’il fallait faire.

. 26
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NMPOTAZIIZ &.

Ei¢ 75 Jobiy Tpiyevoy xindor iypa-das.

Eorw vo Jobiv Tpipwror 1o ABI i dW tig 70
ABT 7piyuror xdxroy tyypadas.

Terunodusay ai ows ABT, ATB gwrias Jixa
Talc BA, TA e00tiaic , xai cuuCarriTosay ar-
AdAaic xaTd T0 A omusioy, xeal #HxBwray awo
700 A ¢} Ta¢ AB, Br, TA «whsiac xabt7ros ai
AE, AZ, AH. :

B 2

‘Kai ime} Jon teriy 5 omd ABA jwvia TH Om0
ABT', to7i \ xai opbn # vwd BEA ¢pbii 7§ uwo BZA
ion, fo M Tplywrd ieri Ta EBA, ZBA, Tag o

/ ~ \ » ~ A\ ’
yevias Tais? Svai yavlasc ivag $xorTa, xai piay
mApar piE WAWPE itny, TS imoTeivousar
« A ~ ¥ ~ \ 3 s \
vmo ulay TRy icuy Yuyidy, xosyny auTdy Tay BA,

PROPOSITIO 1V,

In dato triangulo circulum inscribere.

Sit datum triangulum ATB; oportet igitur
in ABT triangulo circulum inscribere.

Seccentur ABT', ACB anguli bifariam ab ipsis
BA, I'A rectis, et conveniant inler se in 4
puncto , et ducantur a 4 ad AB, Br,TA reclag
perpendiculares AE, 4z, AH.

Et quoniam xqualis est ABA angulus ipsi ABP,
est autem et rectus BEA recto BZA zqualis;
duo igitur triangula sunt EBA, ZBA, duos an-
gulos duobus angulis 2quales habeutia, et unum
latus uni lateri 2quale, sustendens unum ®qua-

lium angulorum, commune iis ipsum BA. Et

PROPOSITION 1V.

Inscrire un cercle dans un triangle donné. -

Soit ABr le triangle donné ; il faut dans le triangle AEr inscrire un cercle.

Partageons en deux parties égales les angles ABr, ATB par les droites B3,
TA ; que ces droites se rencontrent au point 4, et du point A menons aux
droites AB, BT, rA les perpendiculaires aE, az, aH (12. 1)

Puisque Vangle ABA est égal i I'angle aBT, et que V’angle droit BEA est égal
3 langle droit Bza, les deux triangles EBa, zBA ont deux angles égaux A
deux angles , et un cété égal a un coté, le c6té commun Ba qui soutend un des
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xai Tac }\onré; a’z’pz wkeupa‘z; TalC Aoymals WAt~
pais ivac tEovaw: ion dpa n AE T4 AL, Asd T
avtd &4 xab 0 AH 7§ AL eowiv ion. AP Tpeis
a’ipa. 208sias ai AE, AZ, AH Yoas aANIAate elaivis
¢ dpa xivrpe T4 A, xi® NaoTiuars i} Toy
AE, AZ, AH rUxhos ypaopeves e xdi dia
TRy Aumey onusiov, xai (@adetas TEv AB,
BI', TA wledy, dia 70 dpbds wivas Tdg wpis
Toic E, Z, H onpeioss ywviac, Ei gap Toueh
avrds, {0vas T Sauitpw T xuxAov wpos
opdac am dxpas dyouivu trTos mimTouTR Fol
xuxAou , omep dvomoy tdeixBn0r obx dpa 67 xir-
Tpw A, Narriuars It tvi Tév AE, AZ, AH )pa-
@opevos xuxAog Téupes Tag AB, BT, TA eofeface
s ¢é¢t-rau &'pa QUTaEY xel LTt xUxAes ;wrypdp-
pives +icS 10 ABD Tpigmvor. Eyperpdebe e
ZEH9,

Eic dpa 75 dobiv Tpipwvor T0 ABT xuxdog
$394ypantas 0'® EZH. Omep 1dus wosiizas.

angles égaux;

reliqua igitur latera reliquis lateribus zqualia
habcbunt ; xqualis igitur AE ipsi AZ. Propter
cadem utique et AH ipsi AZ est 2qualis. Tresigitur
recle AE', AZ, AH =zquales inter se sunt; crgo
centro A , et intervallo und ipsarum AE, AZ, AH
circulus descriptus transibit et per reliqua puncta,
et com.ingct AB, BI', TA rcctas, proptcrea
quod recti sunt ad E, Z, H puncla anguli. Si
enim secet ipsas , erit ipsa diamectro circuli ad
rectos ab extremitate ducta intra ipsum cadeuns
circulum , quod absurdum ostensum est ; non
igitur centro 4, intgrvallo‘ autem uni ipsarum
AE, Az, AH descriptus circulus secat AB, Br,
T'A rectas ; contingit igitur ipsas, et erit cir-
culus descriptus in ABT triangulo. Inscribatur
ut ZHE-

In dato igitur triangulo ABT circulus ins-
criptus est EZH. Quod oportcbat facere.

’ 14 ' A ’
ils ont donc les cdtés restants égaux aux cotés restants (26. 1) ;

donc AE est égal & AZ. Par la méme raison AH est égal a az. Donc les trois
droites AE, Az, AH'sont égales entr'elles; donc le cercle décrit du point a
et d'un intervalle égal 4 une des droites AE, Az, AH passera par les autres
points , et touchera les droites AB, Br, ra, les angles étant droitsen E, z, H.
Car si le cercle coupait ces droites, une perpendiculaire au diaméire d’un
cercle: et menée d’'une de ses extrémités tomberait dans ce cercle, ce qui a
é1é démontré absurde (16. 3); donc le cercle décrit du point A et d*un inter-
valle égal & une des droites AE, a4z, aH ne coupera point les droites 4B, kr,
A ; doucelle les touchera, et ce cercle sera inscrit dans le triangle ABr(déf. 5 4)
Qu’il soit inscrit comme ZHE.

Douc dans le triangle donné aBr, on a inscrit le cercle EzH, Ce qu’il fallait

fuive.
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’

TIPOTASIZ ¢ PROPOSITIO V.
Mspi 70 dbiv wpiywror xuxdor mepsypa-das, Circa datum triangulum circulum circum-
scribgre. :
Ecre 75 Jobiv Tpiywror 78 ABI* J¢7 I mepi Sit datum triangulum ABT; oportet igitur
‘75 Jubly Tpiywvoy T6 ABT xtxAov mepiyparias. circa datum triangulum ABr circulum cir-
cumscribere.
TerunoBucay ai AB, AT s0beias’ Siya xatd Sccentur AB, AT rectz bifariam in A, E

7a A, E onusia , xai amo Tév A, E onpeiwy Taic  punclis, clab ipsis A, E punctisipsis AB, AT ad
AB, AT mpos opbds Axfwray ai AL, ZE* ouume-  rectos ducantur Az, ZE. Convenient autem vel
codyTas d% Ao ivTds ToU ABT Tpipevov, 4 émi  intra ABT triangulum, vel in BI rectd, vel

7#¢ BT eoBeicc, # $x7og THe BT, extra BT,

A A
~N\\—
B T
Supmimriracay o0y? v wpoTepoy rxarad TO Conveniant igitur jgtus primum in Z , et jun-

Z, xai imlelxBuwoar ai IB, IT, ZA. Kai t7ei gantur ZB, 2T, ZA. Et quoniam #qualis est
ion ioriv # AA TH BA, xowit Je xai wpé; épﬂa\z; AA ip¥i BA, communis autem et ad rectos ipsd
# AL Bacis a'c'pz n AZ Bare TH ZB ioTiv ion3.  AZ; basis igitur AZ ipsi 2B cst ®qualis. Simi-

. PROPOSITION V.

Circonscrire un cercle a un triangle donné.

Soit ABr le triangle douné ; il faut au triangle donné ABT circonscrire un cercle.

Coupons les droites AB, Ar en deux parties égales aux points a, E(10. 1),
et des points 4 , E menons aux droites AB, AT les perpendiculaires az, zE (11. 1);
ces perpendiculaires se rencontreront ou dans le triangle ABr , ou dans la droite
BT, ou hors de Ja droite Br.

Premi¢rement que ces perpendiculaires se rencontrent dans le triangle, au
point z ;joignons B, Ik, ZA. Puisque AA est égal 4 Ba, et que la perpendiculaire
Az est commune et a angles droits, la base Az est égale a lu base zB (4. 1). Nous.
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Opolws & Sifopsy b1s xal % TL 75 AL ioviv
Irn, Gore xal 4 ZB 7% ZF torivh ot ai Tpeic
dpa ai ZA, 1B, IT foas aANAAais tiTiv. O dpa
xévrpe 76 Z, NacTipaTi & i Tey ZA, 1B,
ZT xdxhog ypa@iperos nEu xal did Thv Aosmdy
enpriey , xad oTas mepryvypappaivos o xbxhos wepl
7o ABT Tpiymyor. Mepiypapiode’® dg ¢ ABI.

AMG N @i AZ, EL scupmimTiTucay ¢7i THE
BI e0Beiag xata 70 L, wg txu ¢ Ths Swripas
ravaypaghs, xai imdwybe & AL. Opciwg &M
Seifopy v T8 T ompucioy xivrpoy oTi TOU Wepi
79 ABT Tpiywroy mepiypagopivoy xUxA0U,

AAAG O ai AZ, EZ cvpumimriTecar txTis
700 ABT Tpiytvou, xatd 70 Z wdAw, Gg txns
) The TpiTHS xaTaypaghs, xxi imelibxduray
ai AZ, BZ, TZ. Kai ¢7 wdAiv ion coTiv # AA
73§ AB, xowvn & xai wpic opbas # AZ* Bdois dpe
% AZ Bdees 75 LB toriv jon. Omoiws & Feibo-
par 374 xai n IT T LA toTiv ion, GoTe xai w
ZB 74 ZT ¢oriS fone o dpa wdan? xivipe 74
2, SrasTauars & ivi v ZA, 1B, IT xbxrog

L3

liter utique ostendcmus et ipsam TZ ipsi AZ
esse @qualem, quare et ZB ipsi ZF est mqua-
lis; tres igitur ZA, ZB, ZI' aquales inter sc
sunt. Ergo centro 2, intervallo autem uni ip-
Sarum ZA, ZB, ZI' circulus descriptus transi-
bit et per reliqua puncta, et erit circumserip-
tus circulus circa AB[ triangulum. Circum-
scribatur ut ABI.

Sed et AZ, EZ comveniant in BI' recti in
Z, ut se habet in secunda figurd, et jungatur
AZ. Similiter utique ostendemus Z punclum
centrum esse ipsius circa ABT triangulum cir-
cumscripti frculi.

Sed et AZ , EZ conveniant extra ABT trian-
gulum, in Z rursus, ut se habel in tertid figurd,
et jungéutur AZ, BZ, I'Z. Et quoniam rursus
®qualis est AA ipsi AB , communis autem et ad
rectos ipsa AZ; basigigitur AZ ipsiZB est zqualis,
Similiter utique ostendemus et ZT ipsi ZA ‘esse
@qualem , quare ct ZB ipsi ZI est egualis; ergo
rursus centro Z, intervallo antem uni ipsarumn

ZA , ZB, ZT circulus descriptus transibit ct per

démontrerons semblablement que 1z est $gal Az ; donc zB est égal 4 zr ; donc
Jes trois droites zZA, zB, zr sont égales entr’elles. Donc si du centre z, et
d’un intervalle égal & une des droites za, 2B, zr, on décrit un cercle, ce cercle
passera par les autres points, et ce cercle sera circonscrit au triangle ABr (déf. 6. 4).
Qu’il soit circonscrit comme ABT.

Mais que les droites Az, Ez se rencontrent dans la droite Br, au point
z, comme dans la seconde figure ; joignons Az. Nous démontrerons sembla-
blement que le point z est le centre du cercle circonscrit au triangle Asr.

Mais enfin, que les droites Az, Ez se rencontrent hors du triangle Asr,
au point z, comme dans la troisiéme figure , et joignons Az, Bz , rz. Puisque Aa
est encore égal a aB, et que la perpendiculaire 4z est commune et  angles droits,
la base Az est égale ala base zB (4. 1). Nous démontrerons semblablement que
zr est égal 4 za ; donc zB est égal 4 zr; donc encore si du centre z, et d’un
intervalle égal 4 une des droites za, zB, zr, on décrit un cercle, ce
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Ypapopivos #Eu xai 1o TEv Aoimdy eapsiwy,
\ 4 \ A ’
xth eoTAL TepLypapopevos mwepl 7o ABT Tpijwrcy.
Keti ysppe@fe ag ABTS,
Iepi 70 dobiv dpa Tpinwyor xbxhag mepiyigpa-
wrai. Omep {0 mossioas.

ITOPIXZMA.

\ o o 1 » \ ’
Kai Qarepoy 0T, 0Tt Jey £1T05 ToU TPIYerov

. € ¢ A
wimT TO x8yTpoy TOU xURAOU , # U BAT jw-

Py N

4 3 ’ ’ ~ * I ’
vict, ev pueilovi TRAMUATE ToO npuaxURAioy TUY Y2
> N 3 pa o AN
vousa, tAaTTwy toTiv opbiict oTe d¢ ewi THs BT
\ « €\ ’

wheias 78 wévrpor mimTe, w umo BAT jwvia
’ 3 7 r * 4 L4 N 1
£y nuunuriie Tuyxdvevea opba eoTivc eTe de To

k] t ¢
xésTpoy ToU xbxAou ex7ic Tifydrov mimre9, »

L4
U0 BAT, 4% iAZTTOV TUAMaT! TOU 'O nuusnvrAiov
.

rcliqua puncta, et erit circumscriptus circa
ABT triangulum. Et describatur ut ABr.

Circa datum igitur triangulum dirculus cir-
cumscriptus est. Quod oportcbat facere.

) COROLLARIUM.

Etmanifestum est, quando quidem intra trian-
gulum cadit centrum circuli , ipsum BAT angu-

lum, in segmento majore quam semicirculo exis-
tentem, minorem esse reclo; quando autem in BI'
rectam centrum cadit , ipsum BAT angulum , in
semicirculo existentem, rectum esse; guando
vero ceantrum circuli extra triangulum cadit, *
ipsum BAT, in segmento minore quam secinicir-

cercle passera par les points restants, et 1l sera circonscrit au triangle Asr.

Qu’il soit circonscrit comme ABT,

Donc un cercle a éié circonscrit dans un triangle donne. Ce qu'il fallait

faire.

. COROLLAIRE.

I1 est évident que si le centre du cercle tombe dans le triangle, 'angle BAT

compris dans un segment plus grand qu’un demi-cercle, est plus petit qu’un
angle droit; que si le centre du cercle tombe dans la droite Br, langle BAr
compris dans un demi-cercle, est droit; que si enfin le centre du cercle tombe
hors du triangle BAT, I'angle BAT compris dans un segment plus petit qu’un demi-
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2 ~ Nq
Tuyxdrovea, usiler soriv opbic, Qore xal Gray
€ k4 A

ixdrrar Spliic Tuyxdry n Sibopdin quria, sros

] / Siras'! ai AL ;EZ* eTay I%
Tou TPI?@'OU W[lﬂ'!fwl’rdl as A 3 oTaAY ot
3 A N A “ ;\ / 3 9~ L] \ ~f
opba  tor) TH¢ BI* o7y t iy opbiic , rTog TS
Bri3, .

NPOTAZIZE ¢,

Eic 7oy Sobisra xdnney merpdyavor iyypd-dai,
Eorw 6 $ubsic xdxrog 6 ABTA® NT dn sig 70v?
ABTA xdxdoy Tevpdymror dyypi-dar.

HoBwoay ToG ABTA xixdov dYo? didusrpor
wpoc opbais dANN? ass ai AT, BA® xal, ¢7rsQeo -
ai AB, B, TA, AA,

Kai imei jon toTiv # BE 75 EA, xévTpoy ydp
78 B, xosvn d% xai mpos iplac v EA* Rdeis dpa
# AB Bdou TH AA ion ioTie A1ad Td ai7d

culo, majorem‘esse recto. Quare et quando mincr
recto est datus angulus, intra triangulum conve-
nient AZ, EZ; quando autem rectus, in Br;
quando vero major recto , extra B,

»

PROPOSITIO VI

In dato circulo quadratum inscribere.
Sit datus circulus ABrA; oportet igitur in
ABrA circulo quadratam inscribere.

Ducantur ipsius ABPA circuli due diametri
AT, BA ad rectos inter se, et jungantur AB,
Br, A, AA.

Et quoniam zqualis est BE ipsi EA, centrum
enim B, communis autem e/t ad rectos ipsa EA;
basis igitur AB basi AA ®qualis est. Propter

cercle, est plus grand qu’un angle droit. C’est pourquoi si 'angle donné est
plus petit ‘quun droit, les droites Az, Ez se rencontreront dans le triangle;
s’il est droit, elles se rencontreront dans Br , et s’il est plus grand qu’un droit,
elles se rencorntreront hors de la droite Br. -

PROPOSITION VI

Inscrire un quarré dans un cercle donné.

Soit aBra le cercle donné; il faut inscrire un quarré dans le cercle Asra.
» Menons les diamétres ar, Ba du cercle ABra perpendiculaires 'un a Pautre
(11. 1), et joignons AB, Br, TA, AA.

Puisque BE est égal a Ea, car le point E est le centre, et que la droite
EA est comroune et i angles droits, la base AB est égale ala base Aa(4. 1).
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J4d xai txareph Téy BT, TA fxa.'répgz 7@y BA,
AB ion ioviv- icimwpey dpa foTi 7O ABTA
TerpamAwpor. Atyw I 87 kei opboyeivioy, Emel
yap 0 BA ebBeia Naperpic soTs Tob ABTA xu-
xhou, HuixUrMioy dpe 107 70 BAA® opli dga
# vmro BAA ywvial, Aid va avre S xai txdeTa
Ty umo ABF, BIA, TAA Gpba T EPGo'yé-

viov dpa $oTi 7o ABTA Terpamhevpor. Edviybn
O xai isomAivport TeTpdywroy dpa toTi. Ked

$3)83pamras tic Tov Jobivra ABTA xuxrop’.

Ei¢ dpa dobivtal xieror iy ABTA 7erpayu=
voy ty)fypamTas 76 ABTA. Omep idu mosficas.,

eadem utique et utraque ipsarum BI', TA utri-
que ipsarum BA , AA zqualis est ; quilaterum
igitur est ABrA quadrilaterum. Dico autem et
rectangulum. Quoniam enim BA recta diame-
ter estipsius ABTA circuli, semicirculum igi
tur cst BAA ; rectus igitur BAA anguliis. Prop-~
tereadcin utique et unusquisque ipsorum ABF,

A
/\
e\,

Brd, rAA rectus est; rectangulum igitur est
ABrA quadrilaterum. Ostensum est autem et
zquilateram ; quadratum igitur est. Et inscrip-
tum est in dato ABCA circulo.

In dato igitur circulo ABrA quadratum inse
criptum est ABI'A. Quod oportebat facere.

Par la méme raison, chacune des droites Br, ra est égale & chacune des
droites Ba, Aa; donc le quadrilatére ABTa est (quilatéral. Je dis aussi qu’il est
rectangle. Car puisque la droite Ba est un diamétre du cercle aBra, la
figure Baa .est un demi-cercle. Douc Vangle Bas est droit (51. 1). Par la
méme Taison, chacun des angles BT, Bra , TaA est droit aussi ; donc le qua-
driltere ABra est rectangle. Mais on a démontré qu'il est équilatéral; donc
ce quadrilatére est un quarré. Et ce quarré est inscrit dans lé cercle aBra.
Donc on a inscrit le quarré ABra dans le cercle douné asra. Ce qu'il fal-

lait faire.
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nrporaxis . . PROPOSITIO VII.

Depi 7oy SoBiva xuxAsy Tempdpuror wepi- Circa datum circulum quadratum circum-

ypedass

Eorw dobec xuxhoc 5 ABTA* 7 42 mepl 7iv
ABTA xUxAoy TeTpdywyvoy mepiypa~ar.

Hxbwomy 7oU ABTA xixdov dvo vaperpos
wpos Splac dAANAaic ai AT, BA, xaj Jid Téy
A, B, T, A onusloy ixbacay t@amriusvas vop
ABTA xuxdov i ZH, HO, €K, KZ. ‘

scribere.
Sit datus circulus ABL'A; oportet igitur circa
ABrA circulum quadratum circumscribere.
Ducantur ABTA circuli duz diametri AT,
BA ad rectos inter se, et per A, B, I', A
puncta ducantur contingentes ABI'A circulum
ipsx ZH, HO®, OK, KZ.

A Z

R
N

¢ K C

Quoniam igitur contingit ZH jpsum ABTA
ano & rod E xtyTpOU S THy xaTa 76 A twa- circulum, ab B autem centro ad contactum
onv imslavnTas n EA* ai dpa wpis T4 A ywrias A ducitur EA ; ipsi igitur ad A anguli recti
3 ai wpog Toig  sunt. Propler cadem utiqucetad B, T, A puncta
anguli recti sunt. Et quoniam rectus est AEB

E7ti o0y s@emTeTas n ZH ToU ABTA xuxhov,

oplai tics. A1z T4 avrd In xai
»

B, T, A onutiors yavias opai eict. Kai twei

opdil toTsy # vmo AEB jwvia, iovs di opbi xai angulus, est autem rectus et EBH ; parallela

PROPOSITION VIl

Circonscrire un quarré 4 un cercle donné.

Soit aBra le cercle donné ; il faut circonscrire un quarré au cercle aBra.

Menons.dans le cercle ABra, les deux diametres ar, Ba perpendiculaires I'un
a Pautre, et par les points A, B, T, A menons les droites zH, HO, 6K, Kz
tangentes au cercle AEra (17. 3). :

Puisque la droite zH est tangente au cercle aBga, et que la droile EA a é1é
mencée du centre E au point de contact A, les angles sont droits en A (28. 3).
Par la méme rasion, les angles sont droits aux points B, T, a. Et puisque
Yangle AEB est droit, et que ’angle EBH est droit aussi, la droite HO est paral-

27
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# owé EBH* mapdAAwdog dpa t0Tiv

#» HO 74
AT. 242 7d alta O xai § AT 74 ZK i07i wap-
arrmroch, Qore xai 5 HO T4 IK to7i mapdAin-

- negd, Opoiwg I% Niouer 571 xai txavipa Tay
HZ, ©K 7§ BEA io7i wapaAinros, TlagarinAc-
Ypspac tc7i T2 HK, HT, AK, ZB, BK* ion
dpa ieTiv % pir HZ 7§ ©K, n J¢ HO 7§ K.
Kai ¢ ion éoriv & AT 74 BA, adda xaib »
uir AT txatipg T@y HO, ZK7, 4 J\ EA ixa-

igitur est HO ipsi AT. Propter eadem utique et
AT ipsi ZK est parallela; quare et HO ipsi ZK
est parallela. Similiter utique ostendemus et
utramque ipsarum HZ, ©K ipsi BEA esse paral-
lelam. Parallelograma igitur sunt HK , HF , AK,
2B, BK; zqualis igitur est HZ quidem ipsi ©K ,
ipsa vero HO ipsi ZK. Et quoniam @qualis est AT
ipsi BA, sed et ipsa quidem AT utrique ipsa-
rum H®, ZK, ipsa vero E4 utrique ipsaram

NP

Tipg Thy HZ, OK irriy iowe zai xaripa dpa
Tiv HO, ZK ixaTipg Tdr HZ, OK ioviv iend.

HZ, ©K ecst 2qualis ; et uterque igitur ipsaram
HO, ZK utrique ipsaram HZ, K est equalis.
HEquilaterum igitur est ZHOK quadrilaterom,
Dico et rectangulum. Quoniam enim paralle-
logrammum est HBEA , et est rectus AEB; rec-
tus igitur et AMB, Similiter utique ostendemus
et ipsos ad ©, K, Z angulos rectos esse; rec-
tangulum igitur est ZHOK quadrilaterum. Os-

IeimAswpor dpa ioTi 70 ZHOK TeTpamAewpar.
Adyw 849 871 xeti 5pBordvior. Emel yap waparrn-
Adypapady tori 76 HBEA , xai iowiy opbn oo ©
AEB- 6p8% dpa xai % Umo AHB. Opoing 0% Mifo-
v LU R ~ ’ ’ 7y
Mty 0TI xati s TPos Toi¢ O, K, Z yuvia opﬂal ti-
o1v* SpBoyevior dpa iori 76 ZHOK Terpdmasupor'®s

l¢le 4 la droite Ar (28. 1). Par la méme raison, la droite AT est paralléle a la
_droite zk. Donc He est paralliéle a zk. Nous démontrerons semblablement que
Vune et Pauwre des droites Hz, €K est paralléle 4 Ja droite BEA. Donc les fi-
gures HK, HT, AK, 2B, BK sont des parallélogrammes; donc Hz est égal a
6K (34. 1), et HO égal A ZK; et puisque AT est égal & Ba, que AT est égal &
I'une et 4 lautre des droites He, zK, et que Ba est égal 2 l'unc et i lautre
des droites Hz, oK, les droites HO, zK sont égales aux droites HZ, ek. Donc
le quadrilatére zHeK est équilatéral. Je dis aussi qu’il est rectangle, car
puisque HBEA est un parallélogramme , et que Vangle AEB est droit, l’angle
AHB est droit aussi (34. 1). Nous démontrerons semblablement que les angles
sont droits en ©, K, z; donc le quudrilatére zmex est rectangle; mais on
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Edvixn d% xai icdmAewpors TeTpdywvor dpa trri, lensum est autem ct mquilatcn;m; quadratum

Kaimspiyigpamras wepi Tov ABTA xUxor. igitur est. Et circumscriptum est circa ABrA cir-
culum. ~ :
Tepi 7oy Jobivra dpa xixhoy Terpdgwroy me-  Circa datum igitur circulum quadratum cire
piytypanral, Omp idu wosioas, cumscriptum est. Quod oportebat facere.
NPOTAZIZ A, PROPOSITIO VIIL
Eis 7o Jebir Terpipevey xixAoy ;'y';'pa'«lau.‘ “In dato quadrato circulum insgribere.
Ecra 70 dobiy Terpiquroy 76 ABrA® dei dW Sit datum quadratum ABTA; oportet igitur
tis 76 ABTA TeTpajuror xUxher 1y patas. in ABrA quadrato circulum inscribere.
A E A AY
\ -
B ) Iy
Terunobw txatipe Tav AB, AL, fixa xevd Sccetur utraque ipsarum AB, A4 bifariam

7a L, E eausia, xal did uty 100 E aqroﬂ'pz,: T4y inE, Z punctis, et per E quidem alterutri ip-
AB, TA mapaiiniog »xeu w E@, &a & 7oi Z sarum AB, T'A parallela ducatur E© ; per Z vero
oyroT'Pq( 7@y AA, BT """F“AA"A“ #xbw » 2K+ allcrutri ipsarum A4, BT parallela ducatur ZK ;
TaparAnAGY petjapaoy "‘P“ icTiy SxacTor Ty AK, parallelogramum igiter est unumquodque ipso-

a démontré qu’il est équilatéral; donc ce quadrﬂatere est un quarré, etil est

~circonscrit au cercle ABra. .
On a donc circonscrit un quarré a un cercle donné, Ce qu’il fallait faire.

PROPOSITION VIIL

.
Inscrire un cercle dans un quarré donné.
Soit ABra le quarré donné; il faut incrire un cercle dans le quarré aera.
Coupons en deux parties égales V'une et lavire des' droites AB, AA aux
points z, E (10. 1), et par le point E menons E© paralléle & P'une ou 2 Vautre
des droites AB, Ta (31. 1), et par le point 2 menons aussi la droite zx pa-
ralléle & Yune ou i Vautre des droites Aa, Br; donc chacune des figures ak,
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KB, A®, 8A, AH, HI, BH, HA, xdi ai ams-
vayvioy abrér mAsvpai InhovoTs isas tici's Kai
izt ion toTiv % AA T AB, xai ieTi THS ptv
AA nuicvie § AE, 7ig J¢ AB #uioua 8 AZ,
ion dpa xai 4 AE 7§ AL Go're xai ai amwarrior
Voas vieiv?, ion &pa xai # ZH 7§ HE. Ouoiug o4
Feifopar 871 xati sxaripa iy HO, HK ixaripg
w@y ZH, HE ieTiv ion. Al Ticoapss dpa ai HE,
HZ, HO, HK joas arMirasg sicivd, O dpa xev=

A £

rum AK, KB, A©, ©A, AH, HT, BH, HA, et
opposita ipsorum latera utique wqualia sunt.
Et quoniam zqualis est AAipsi AB, et est ip-
sius quidem AA dimidia AE, ipsius vero AB
dimidia AZ, ®qualis igitur et AE ipsi AZ ; quare -
et opposita qualia sunt, #qualis igitur et ZH ipsi
HE. Similiter utique oslendemus ¢t utramque ip-
sarum H®©, HK utrique ipsarum ZH, HE esse 2qua-
lem. Quatuor igitur HE , HZ , HO , HK Zquales

A

-

N

i

B (>

Tpp pty 7 H'y, Siacripats Ssivi vay HE, HZ,
HO, HK x0xdos ypapimeros #Eu xai did viy
Aowiy oupsiwye xai t@ddeTas Tay AB, BT, TA,
AA sWBudy, dia 7o opbac sivas Tag wpos TON
E, Z, ©, K jurias ¢ 2dp Toued 6 xUxhog Ta
AB, BT, TA, AA, 1 7§ SapiTpy 7ol xurdov
wpos opbec am dupas ayoutrn Syros meviTas
7ol auxol, dmep dromor ideixbnt, Obx dpa o

r

inter sesunt. Ipse igitur centro quidem H , inter-
vallo vero uni ipsarum HE , HZ, HO, HK cir-
culus descriptus transibit et per reliqua puncta ;
et continget AB, B, TA, AA rectas, prop-
terea quod recti sunt ad E, 2, ©, K anguli; si
enim secat circulus ipsas AB, BT, TA, A4, ipsa
diametro circuli ad rectos ab extremitate ducta
intra cadet circulum , quod absurdum osten=

KB, A®, €A, AH, HT, BH, HA est un parallélogramme, et leurs cdtés opposés
sont égaux (34. 1). Et puisque Aa est égal 4 AB, que AE est la moitié de
As, et Az la moitié de B, la droite AE est égale & Az; donc les cdtés op-
posés sont égaux ; donc ZH est égal A HE. Nous démontrerons semblablement
que l'une et l'autre des droites He, HK est égale & Pune et & lautre des
droites zH, HE. Donc les quatre droites HE, Hz, HO, MK sont égales entr’elles.
Donc le cercle décrit du centre H, et d’un intervalle égal 4 une des droites
HE, HZ, HO, HK passera par les autres points, et sera tangent aux droites
AB, BT, TA, AA, pafce que les angles sont droits en E, z, @, K; car si
ce cercle coupait les droites AB, Br, ra, aa, la perpendiculaire au diamétre
du cercle, et menée de I'une de ses extrémités tomberait dans le cercle; ce
qui a é¢é démontré absurde (16. 3). Donc le cercle décrit du centre H, et
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xivrpp uir® 74 H, SacTipat N tri T4y HE, HZ,
HO, HK xtxAos ypa@iperos Tipves Tds AB, BT,
TA, AA sibeiac, Egdtevas dpa adviy xai ierar
$yyeypapyrivas dic 78 ABTA Terpdymyoy.

Eic dpa 75 SobirS merpdyeroy XUXAGE t))i=
ypamras, Omp idu wosfisas, *

nroraziz ¥,

Tiepi 78 Sobiy merpdnwroy xvxhoy weprypd-

i,

sum est. Non igitur centro quidem H, intervallo
vero und ipsaram HE, HZ, H®, HK circulus

descriptus secat AB , B[', TA, AA rectas. Con.

tinget igitar ipsas et erit inscriptus in ABra
quadrato.

In dato igitur quadrato circulus inscriptus est..

Quod oportebat facere.

PROPOSITIO IX.

Circa datum quadratum circulum circums-

cnibere.

Eore 7o dobiy 'rwpd'.-ymor 5 ABTA* 7 Sit datum quadratum ABTA; oportet igitur
&% mipl 75 ABTA Terpdyuyor xUrAoy mwepi- circa ABA quadratum circulum circumscrie
yparbas, ' bere.

A

\Z

T

EmliwxSeioas 9dp ai AT, BA TouviTocar Junctz enim AT, BA, sese secent in E,
a’nres xate 7o E.
d’un intervalle égal & des droites HE, HZ, HO, HK ne coupe point les droites
AB, BT, TA, AA. Donc il sera tangent 4 ces droites, et il sera inscrit dans
le quarré ABra (déf. 5. 4). |

Donc on a inscrit un cercle dans un quarré donné. Ce qu’il fallait faire.

PROPOSITION IX.

L ]
Circonscrire un cercle 2 un quarré donné.
Soit aBra le quarré donné; il faut circonscrire un cercle au quarré Aasra.
‘Joignons Ar, Ba, et que ces droites se coupent au point E.

-~
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Kai ¢7el ion soriv % AA Th AB, xown &i »
AT, dvo & ai AA, AT dusi Taic BA, AT fows
sici, xai Baoic 8 AT Baou T§ BT imn'* wria
dpa iow to7iv 9 TS AAT ywrig TH Uwo BAT?-
#n dpa vmd AAB yuria dixa TiTUNTA UTS THE
AT, Ouoiwg & Seibopsy 571 xas sxdorn Ty ymo
" ABT, BTA, TAA dixz Tituntas omo Tév AT,
AB whudv, Kai t7rel ion eoriv § 0d AAB 00—

A Ll ~ b
via 7§ ume ABT, xai $77 Tic piv w0 AAB

[

suicua % vwd EAB, Ti¢ 4% 0w ABT wuioua
# Um0 EBA® xai # uwd EAB dpe 7§ uwe EBA
toiv irn® Gore xai Asvpa » EA mawpg TH EB
toriv ion. Ouoiwg W Seifopwy 71 xai txatipa
Téy EA , EB wludy txaripg Tér ET, EA jon
toriv. Ai Tiorapss dpa ai EA, EB, ET', EA
ivas arxireic disiv. O dpa xivipe 76 E, xai
diarripars evi Tav EA, EB, ET," EA xuxiog

Et quoniam qualis est AA ipsi AB, commu-
nis autem AT, duz utique AA, AT duabus BA ,
AT quales sunt, et basis AT basi BI' 2qualis ;
angulus igitur aqualis est AAT ipsi BAT ; ipse
igitur AAB angulus bifariam sectus est ab AT,
Similiter utique ostendemnus et unumquemque ip-
sorum ABT', BrAS T'AA bifariam sectum esse ab
AT', AB rectis. Et qnoniam zqualis est AAB an-
gulus ipsi ABI', ct est ipsius quidem AAB di-

midius ips¢ EAB, et ipsius ABI' dimidius ipse
EBA ; et EAB igitur ipsi EBA est qualis. Quare
et latus EA lateri EB cst @quale. Similiter uti-
que ostendemus, et utramque EA , EB recta-
rum utrique ipsarum EI', EA ®equalem esse ; qua-
tuor iéitur EA, EB, El', EA =quales inter se
sunt. Ipse igitur centro E, et intervallo un4 ipsa~
rum EA , EB, El, EA circulus descriptus tran-

Puisque aA est égal 2 AB, et que la doite AT est commune, les deux droites
aA, AT sont égales aux deux droites BA; AT; mais Ja base ar est égale 2 la
base Br; donc langle aar est égal i Pangle Bar (8. 1); donc I’angle saB est
coupé en deux parties égales par la droite ar. Nous démontrerons semblable~
ment que chacun des aongles ABr, Bra, raa est coupé en deux parties égales
par les droites Ar, sB. Et puisque Vangle aaB est égal 4 l'angle aBr, que
l'angle EAB est la moitié de I'angle 4AB, et Vangle EBA la moitié de I'angle
ABT , Vangle EAB est égal & V'angle EBA ; donc le coté Ea est égal au coté EB
(6. 1). Nous démontrerons semblablement que P'une ct I'autse des droites Er,
EB est égule A l'une et & Pautre des droites Er, EA ; donc les quatre droites Ea, EB,
Er , EA sont égales entr’elles. Donc le cercle décrit du centre E, et d’un in-
tervalle égal 2 une des droites Ea, EB, ET, EA passera par les autres poiats,

N
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ypapoproc #HEu xai did T@y Aormay oapsioy ,
xai toTas weptypappc’n; mp} 76 ABTA 'rrrpa'-
‘garoy. Tlepiyeypdpba a0 ABTA,

Tiepi 70 Jobty dpee TeTpapwroy xvxAog wepiyt-
ypamTar, Omep idu woricar.

NPOTAZIE |,

Teooushic Tpiywroy ovordcaclas, ixor txa-
wipay Tay mpis TH Racu quvidy Samracicra
THS AOITHG.

Exxsioba 7ig 00tia w AB, xai Terunode xata
73 T onpsior, @ors 70 Umo T AB, BT meprexs-

pevoy oplorevioy ioor yas 7§ amd vob TA Te-
Tpayury® xai xirtpy' vh A, xai Hacrapats 1§
AB' xUxhog 919 petpbw 6 BAE, xeti tvnpusades sic 7or

sibit et per réliqu.a puncta, et erit circumscrip-
tus circa ABrA quadratum. Circumscribatur
ut ABTA,

Circa datum igitur quadratum circalus cir-
cumscriplus est. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO X.

Isosceles triangulum constituere, habens utrum-
que ipsorum ad basim angulorum duplum re-
liqui.

Exponatur aliqua recta AB, et secetor in I’
puncto , ita ut ipsum sub 'AB , BI' contentum

rectangulum sequale sit ipsi ex TA quadrato;
et centro A, et intervallo AB circulus descri-
batur BAE , et aptetur in BAE circulo ipsi Ar

®
et il sera circonscrit au quarré ABra. Qu’il soit circonscrit comme

AsT

Donc on a circonscrit un cercle 4 un quarré donné. Ce qu’il fallait faire.

PROPOSITION X.

Consu'uir; un wriangle isocele, qui ait chacun des angles de la base double

de Yangle restant.

Soit une droite AB ; qfe cette droite soit coupée en un point T, de maniére
que le rectangle compris sous AB, Br soit égal au quarré de rA (11. 2); du
centre A et de l'intervalle AB décrivons le cercle BaE (dém. 3) ; dans le cercle
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BAE xuxhoy Th AT iz, pn ueilors odom viic
Toi BAE xurhov Slauitpou , ion wlsiz 4 BA-
xai tmileixducar ai AA, TA, xai mipiysypaple
#epl 70 ATA 7piywroy xixAog o ATA.

Kai ¢7e) 76 Umo v@v AB, BT fsov ¢ori 7@
awo Tig AT, ion i # AT TH BA* 70 dpa Umo
*@y AB, BT isov eori 7§ amwo 7i¢ BA. Kaiimu
xuxAcu Tol ATA siAnmrai T1 onpeior 4xvos To

- rectz, non majori existenti ipsd BAF circuli dia-

metro , equalis recta BA ; et jungantur AA, I'A,
et circumscribatur circa ATA triangulum circu-
lus ATA.

Et quoniam ipsum sub AB, BI' zqualc est

. quadrato ex AT, =qualis autem AT ipsi BA;

ipsum igitur sub AB, BT ®quale cst ipsi ex BA,
Et quoniam extra circulum ATA sumptum est

e

-~ \
B, xaiamo ToU B wpoc Tor ATA xuUxAoy wpoo-
P
’ ’ £ L3 L
werraxacs dUo s08eias «i BA, BA, xai # uev
LN ’ M \ / \ { by
@UT@GY Tepves, n d% BPOCTIHTU , xai 6T T
¢\ ~ »~ ~ -
vmo Tav® AB, BT ioov T4 amo 7#¢ BA* % BA
o ~
apa tpdwTeTas Tob ATA. Kai i7¢) ;paf';r'rs'rm
Ve v ~ ~ ~
pmiv 4 BA3, amd & wiig xava 16 A twaphc HiaTas

aliquod punctum B, et a Bin ATA circulum ca-
dunt dux rectz BA, BA, ct altera quidem ip-
sarum secat, altera vero incidit ; et est ipsum sub
AB , BT ®quale ipsi ex BA; ipsa BA igitur con-
tingit ATA . Et quoniam contingit quidem
ipsa B4, a contactu vero ad A ducta est AT ; ipse

igitur BAL angulus 2qualis est ipsi in alterno cir-

1 AT* n dpa Umd BAT pavia ion soti 74 & 76
culi scgmento angulo ATA. Quoniam igitur -

3 \ ’ .
evarral TOU xUXAou TUAMEATI Ywvig TH Uwo
[ ]

BAE adaptons une droite Ba égale a la droite AT, qui n’est pas plus grandgggue le
diameétre du cercle BaE (i. 4); joignons A4, TA, et circonscrivons lg cercle ara
au triangle ara (5. 4).

Puisque le rectangle sous AB, B est égul au quarré AT, et que AT est égal
2 BA, le rectangle sous aB, Br est égal au quarré de Ba. Et puisque le point
Ba éié pris hors du cercle ara, que les droites BA, Ba vont du point B au
cercle ara, que Vune d’elles le coupe, et que Yautre ne le coupe point, et
que le rectangle sous AB, Br est égal au quarrd®de 8a, la droite Ba est
tangente au cercle Ara (57. 3), Donc, puisque la droite BA est tangente , €t
que la droite ar a éié menée du point de contact &, langle BAT est égal a
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AAT. Ewsl oy imn doriy # Omo BAT 7 vwo
AAT, xowsh wpocwsicl # Omd TAA® Aw dpa »
Uwo BAA ien tor) dual Talc Owo TAA, AAT.
AAAL Tafs Umo TAA, AAT ion iocTiv & ixvoc #
Umo BTA* 4 dpa Omo BAA irnt ieri 7§ Omo
BrA. AAX 5 $#8 BAA 7/ 0md TBA icvly iew,
t7el xai mAewpa o AA TH AB ioTiy fone doTe xal
# Uwd ABA 7§ 6w BTA ieriv ion. Al 7pelc dpa
. ai vme BAA, ABA, BTA ifocas adridasc sici.
Kai ¢l ion wriv i 6m8 ABT ywvia T§ G BTA,
ion ioTi kel mApa § BA wApE TH AT, AAX
# BA TH TA Swoxestas ion® xa} 4 AT dpe TH TA
oty ion® doTe xal ywvia 2 Owd TAA guwviad
7H vwo AAT ioriy irn- ai dpz 0w TAA, AAT
THe Um0 AAT dci dimhaciousS, Tow &% xai7 »
vmo BTA 7aic ums TAA, AAT* xai # omd BTA
dpa 7 $md AAT tori SmAnS, Ien & 5 Omd
Bra ixwre'p;' 7oy Um0 BAA, ABA* xai ;'mﬂ'pu

¢p¢ TEY VO BAA, ABA 1:{#733“ lrrt J‘m"\a. 4

IsooxeAss dpa -rpryanv aum-raral *s AAB,
£ 4
€ oy sxw‘repav TV wpo; T AB Baou swrsiy §i-
wAagiova Tig Aoimiic, Omep ides woshicas,

219
qualis est BAT ipsi AAT, communjs addaturT2A,
Totus igitur BAA ®qualis est duobus TAA , AAT,
Sed ipsis TAA , AAT zqualis est exterior Bra;
ipse igitur BAA ®qualis est ipsi BrA. Sed BAA
ipsi I'BA est xqualis , quoniam et latas AA ips
ABest zquales quare et ABA ipsi Br'A est zqua
lis. Tres igitur BAA, ABA , BrA gquales inter
s¢ sunt. Et quoniam equalis est ABT angulus ips.
Bra, mquale est et latus BA lateri Ar. Scd BA
ipsi T'A ponitur a:quélis; et AT igitur ipsi T'A est
aqualis ; quare et angulus IAA angulo AAT est
aqualis ; ipsi igilur TAA , AAT ipsius AAT sunt
dupli. Equalis autem et BrA ipsis TAA AAT;
et BrA igilur ipsius AAT est duplus. Equalis
aulem et BrA utrique ipsorum BAA , ABA ; et
uterque igitur ipsorum BAA , ABA ipsius BAA est

duplus.

Isosceles igitur triangulum constitutum est AAB
habens utrumque ipsorom ad AB basim angu-
lorum duplum reliqui. Quod oportebat facere.

Yangle aar placé dans le segment alierne du cercle (32. 3). Puisque l'angle
BAT est égal 4 langle aar, ajoutons l'angle commun raa, Vangle entier
BAA sera égal aux gdeux angles TaA, aar. Mais l'angle extérieur Bra est égal
aux angles raA, AAr (32. 1); donc langle Baa est égal a langle Bra.
Mais Yangle Baa est égal 4 Vangle r8a (5. 1), puisque le coté aa est égal au
c6té AB; donc langle aBA est égal A 'angle Bra. Donc les trois angles Baa,
ABA, BrA sont égaux entr’eux. Et puisque l'angle aBr est égal a Vangle Bra,
le c6té Ba est égal au coté ar (6. 1). Mais le coté Ba est supposé égal au co6té

A ; don¢ le coté Ar est égal au c6té ra; donc Pangle raa est égal i Iangle

aar (5. 1); donc les angles Taa, aar sont doubles de Vangle aar. Mais I'angle
BrA est égal aux angles raA, aar (32. 1); donc Pangle Bra est double de Iangle
aAT, Mais Vangle Bra est eﬂal a chacun des angles BaA, aBA; donc chacun
des angles Baa, aBA est doub]e de Taogle Baa.

Donc on a construit un triangle isocéle AaB, ayant chacun des amles de la

_base 8a double de Pangle restant. Ce qu’il fallait faire.

28
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-

OPOTAZIZ sd.
Eis Tdv Jobivra xvxroy merrdymyor isomAswpor
T xati icojavio ;WP“"L‘"'
Eore 6 Sobei¢ xixros 6 ABTAE® ¥ &% sic Tor
ABTAE 20xAoy eyTdymvoy io0mAtUpoy Te xai ioe-
qdrior syppatas’. )

Exxeiclo vplywroy lrosushic 70 ZHO , Himha-
elore i'xor ;na-rc'Pav TE wpé; voi¢c H, © jw-
viGy® THG mpds 14 L, xai syyvypdebe s Tov
ABTAE xUxAoy 73 ZHO Tpiydvy icoytvior wpi-
quroy T8 ATA, aove 7§ piv mpds T4 L ywrig
{ony dlyas Tav omo TAA, 3na.'ripat N Tay wpé;
7ois Hy © lowr ixatipg iy Umwd ATA, TAA®
xai ixavipa dpa Ty Umo ATA, TAA Ti¢ Umd

PROPOSITIO XI.

In dato circulo pentagonum zquilaterumque
et zquiapgulum inscribere.

Sit datus circulus ABTAE ; oportet igitur in
ABTAE circulo pentagonum zquilaterumque et
aquiangulum inscribere.

7

Exponatur triangulum isosceles ZHO, duplum
habens utrumque ipsorum ad H, © angulorum
ipsius ad Z, et inscribatur in ABFAE circulo,
ipsi ZHO triangulo ®quiangulum triangulum
ATA, ita ut ipsi quidem Z angulo zqualis sit
ipse TAA , uterque vero ipsorum ad H, © zqua-
lis utrique ipsorum AT A, TAA ; et uterque igitur

ipsorum ATA, FAA ipsius T'AA est duplus. Sece-
’ -

PROPOSITION XL

Dans un cercle donné, inscrire un péntagone équilatéral et équiangle.

Soit ABTaE le cercle donné; il faut inscrire dans le cercle ABTAE un pentagone
équilatéral et équiangle.

Soit posé le triangle isocéle zH®, ayant chacun des angles en H, © double de
Yangle Z (10. 4); inscrivons dans le cercle ABTAE le triangle Ara équiangle avec
le triangle zHe (2. 4), de maniére que V’angle raa soit égal i P'angle z, et que
chacun des angles H, © soit égal & chacun des angles Ara, raA; chacun des
angles Ara, rsA sera double de Pangle raa. Coupons chacun des angles ATa
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TAA io7) dimAi. Terpiele & ixatipa vay bmo
ATA, TAA Siye C7d ixaripag® 76y TE, AB s0-
budy, xai imsuyBucar ai AB, BT, AE, EA%.

"Emi oly ixatipa Tér umo ATA, TAA yeviby
Sizracior eori Tic umo TAA, xai TeTpAMIYAS
sici dixa vmo 1@y TE, AB swwledy ai mivts dpa
owvias ai umo AAT, ATE, ETA, TAB, BAA
iras aranrasg sighy. Al NN iows quvias emi Tewr
wopiprpuay Palnxaairs ai mivTe dpa mpl@‘pmu
@i AB, BT, TA, AE, EA isas arAirais wisiv,
Yo N vag ioac mpipapeias ivas 40beias vmo-
Teiveuesrs ai mirre dpa eolsias «i AB, BT, TA,
AE, EA iras aAMnAas siciv® ioomAsupor dpa sori
+6 ABTAE muwtdywror. Atyw & o7 xad ioegys-
viov. Ewel 3dp n AB mepspipua T8 AE mepigpiat
¢ My ion, xoin wposxricls n BLA® GAn dpa ¥
ABTA wepigipuia oAy T4 EATB wepi@epiiq ¢osiv
ion®. Kai BiCnus imi piv Tic ABTA mepi@epeiag
ywria # vwe AEA, imi N THs EATB mepipepeiac
ywvia % Umo BAE® xai # Uws BAE dpa ywvial
TH 7o AEA SeTiv ien8. Asd Té avra M xami
txdorn Tar vme ABT, BrA, TAE Javidy ixa-

tur autem uterque ipsorum ATA, FAA bifariam
ab utrique ipsarum IE, AB rectarum, et jun-
gantur AB, BI' , AE, EA.

Quoniam igitur uterque ipsorum ATA, TAA
augulorum duplus est ipsius FAA; et secti sunt
bifariam A 'E, AB rectis ; quinque igitur anguli
AAT, ATE, ETA, T'AB, BAA zquales inter se
sunt. Equales autem anguli #qualibus circumfe-
rentiis insistunt; quinque igitur circumfcrentiz
AB, Br, T'A, AE, EA ®(uales inter se sunt. Equa-
les autem circumferentias ®quales rectz subten-
dunt; quinque igitur rectz AB, BT', TA, AE, EA
®quales inter se sunt ; zquilaterum igitur est
ABTAE pentagonum.Dico et 2quiangulum. Quo-
niam enim AB circumferentia ipsi AE circumfe-
rentiz est 2qualis, communis addatur Br'A ; tota
igitur AB[A circumferentia toli EATB circumfe-
rentiz est ®qualis. EL insistit ipsi quidem ABrA
circumferentiz angulus AEA, ipsi vero EATB cir-
cumferentiz angulus BAE , et BAE igitur angulus
ipsi AEA est zqualis. Propter cadem utique et
unusquisque ipsorum ABI , Br'A, T'AE angulo-

TAA en deux parties égales par les droites TE, AB(g. 1), et joignons AB, BI,

AE, EA.

Puisque chacun des angles Ara, raA est double de Vangle raa, et .que ces

angles sont coupés en dgux parties égales par les droites TE, aB, les cing
angles ‘AAr, ATE, ETA,jTaB!, BAA sont égaux entr'eux. Mais les angles égaux
sont appuyés sur des arcs égaux (26. 3); donc les cinq arcs AB, Br,Ta, AE, EA
sont égaux entr’eux. Mais les arcs égaux sont soutendus par des droites égales
(29. 3); donc les cinq droites AB, Br, ra, AE, EA sont égales entr’elles ; donc
le pentagone ABTAE est équilatéral. Je dis aussi qu’il est équiangle. Car puisque
Yarc AB est égal & Yarc AE, ajoutons 'arc commun Bra ; ‘I'agc entier ABra sera
égal A I'arc entier EarB. Mais I'angle AEA est appuyé sur 'arc ABTA, et l'angle
BAE sur l'arc BarB ; donc I'angle BAE est égal a I’angle AEa (27. 3). Par la méme
raison, chacun des angles aBr, Bra, rak est égal a chacun des angles BAE,
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-ﬂpz Tav vmwo BAE, AEA ornv {one wa'yunor
dpa ieTi 76 ABTAE merraywyor, Edeixdn I xai
ltowhupoy'

Ei¢ dpa Tor Jobirre xUxM0Y weyTdywYey 100-
mAwply T4 xal iveyerior tnyiypamTas, Omep du

.o oes,

NMPOTAZIZ £,

Tepi 7ov JobisTa xUxA0y TerTAYRIYOY iromasy-
pov ¢ xat) iooyavioy mprypaas.

" Eerw 6 dobeic xixro¢ o ABTAE® &vi M mepi

75y ABTAE xUxAoy meyTdywyor ieomAwpoy T+ xai

isoparion meprypatar.

Nevosobe 700 1961 pasaivrov merrayarov vay
quviéy onpusia, T2 Ay B, T, A, E, arre loag
svas 7a¢ AB, BT, TA, AE, EA wepi@epeias’

rum utrique ipsorum BAE , AEA est 2qualis ; -
quiangulum igitur est ABTAE pentagonum. Os~
tensum est autem et 2quilaterum ;

In dato igitur; circulo pegtagonum wquoilate-
raumque et zquiangulum inscriptum est. Quod
oportebat facere. :

PROPOSITIO XIL

Circa datum circulum pentagonum zquilate=
rumque et @quiangulum circumscribere.

Sit datus circulus ABTAE ; oportetigitur circa
ABIAE circulum pentagonum x:quilaterumque
et aguiangulum circumscribere.

Intelligantur inscripti pentangoni angulorum
puncta A, B, T, 4, E, ita ut 2quales sint AB,
Br , TA, AE, EA circumferentiz ; et per A

AEA ; donc le pentagone ABTAE est equxannle. Mais il a été démontré qu’il est

équilatéral ;

.

Donc dans un cercle donné , on a inscrit un pentagone équllateral et eqmangle.

Ce qu ’il fallait faire.

PROPOSITION XII

Circonscrire & ugcercle donné un pentagone équilaiéral et équiangle.

Soit ABraE le cercle donné;
tagone équilatéral et équiangle.

il faut au cercle ABraE circonscrire un pen-

7

Concevons que A, B, I', A, E soient les sommets des angles du pentagone

inscrit (11. 4), de maniére que les arcs AB,

BI, T, AE, EA soient égauXx;
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xa} Hd 7oy A, B, T, A, E #xBusar Tob xvu-.

*hov ipanripar ai HO, OK, KA, AM, MH*
xz} 1iAngbe Toi ABTAE xixhov xérrpoy 70 Z,
xa) iwexbwoay ai 7B, IK, IT, ZA, 24,
Ka) ime) 8 piv KA obtia wpdmreras ToU
ABTAE xxAov xava 75 T, ano &' Tob Z xirrpov
om) Thr xavd 1O T tmaghy Evréfwx*ral " AT #
r a,m xdBersc Tomiy 1w Tav KA opba azpa
toTiv! zxa.'repa Ty wpo; 76 T 7uvmr. Ald Ta
adra & xai ai wpo; Toic B, A a-np.uo:; b
apeau tics. Ka} imes opbii tovay. 2 vmo IZTK yw-
vie, ) apa. ams The IK ooy t0Ti Tols and Tav
Zr, TK. At 7d adTa & xal Tols amo Tav IB,
BK Jrov 407} 76 amd Tic IK3* dore Tad dmd 7oy
. 2T, TK 7oic amd =@y IB, BK ioTiy Yoa, v
w5 amd th¢ IT 74 amd Th¢ LB toTiv igor:
Aosmoy dpe To amé THe TK rumeh TH amd
wi¢ BK isrir Joov, iow dpa & TK 7§ BKS. Kai
{ove} Jow saTiv § ZB 7§ ZT, xail xows # LK, dVo
& ai BZ, ZK vai 1ai¢ TZ, ZIK ioas sici, xai
Bdsic 4 BK Bdews +§ TK toriy ione yurie dfa
# pir Owo BZK yevia TH vmo KZr toTiv ion, #

B, T, A, E ducantur circulum contingentes
HO, ©K, KA, AM, MH ; et sumatur ABTrAE
circuli centrum Z, et jungentur ZB, 2K, ZT,
ZA, ZA. ' .

Et quoniam recta quidém KA coptingit
ABP'AE circulum in T, ab ipso vero Z centro
in contactum ad I' ducla est Z['; ergo ZT per-
pendicularis est ad KA ; rectus igitur est uterque
ipsorum ad T angulorum. Propler eadem uti-
que et ipsi ad B, A puncta anguli recti sunt.
Et quoniam rectus est ZI'K angulus, ipsum igi-
tur ex ZK zquale est ipsis ex ZI', TK. Propter
eadem utique et ipsis ex ZB, BK xquale est ip-
sum ex ZK; quare ipsa ex ZI', TK ipsis ex 2B,
BK ®qualia sunt, quorum ipsum ex ZT ipsi ZB
est xquale ; reliquum igitur ex TK reliquo
cx BK est equale; w®qualis igitar TK ipsi BK.
Et quoniam ®qualis est ZB ipsi ZI', et communis
ZK , duz utique BZ, ZK duabus 'z, ZK mqualcs‘
sunt, ct basis BK basi 'K est qualis ; angulus
igitur quidem BZK angulo KZr' est zqualis ,
ipse vero BKZ ipsi ZKTI est ®qualis ; duplus igi-

par les points A, B, T, 4, E, menons au cercle les tangentes HO, eK, KA
AM, MH (17. 3); prenons le centre z du cercle ABraE, et joignons zB, zxk,
Ir, A, LA,

Puisque la droite ka touche le cercle ABraE au point r, et que la droite
zr est menée du centre z au point de contact T, la droite zr est perpen-
diculaire 2 KA (18. 3); donc chacun des angles en 1 est droit. Chacun des
angles aux points B, A est droit, par la méme raison. Et puisque Vangle zrx
est droit, le quarré de la droite zk est égal aux quarrés des droites t,zr, TK
(47. 1) Fe quarré de la droite 2K est égal aux quarrés des droites zB, BK, par
la méme raison ; douc les quarrés des droites zr, 1K sont égaux aux quarré,s des
droites ZB, BK; mais le quarre de zr est égal au quarré de z8; donc le quarré res-
tant de TK est égal au quarré restant de Bk ; donc X est égal & Bk. Et puisque zp
est égal a zr, et que la droite ZK est commune, les deux droites Bz , zK sont égales
aux deux droites Tz, ZK ; mais la base Bk est égale 4 la base rk; donc Pangle Bzx
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N Oxs BKZ 78 umo ZKT ieviv ionSe Simaii dpa
# pay Umd BIT T umo KIT, # d\ Uord BKT 7 ¢
omo ZKT. Aid Td avra &4 xal w pir omo TZA
atic TZA tovi QimAd, 0 8 Omo TAA 7i¢ Umo
TAZ. Kati i7re) ion 407l # BT mepipipue 7§ T4,
ion to7i ral ywvie n Gwo BZT 74 Umo TZA, Kai
{oriv » piv 07o BLT The umo KIT Nard, ¢ &\

tur ipse quidem BZT ipsius KZT, ipse vero BKI'
ipsius ZKT, Propter eadem utique et ipse quidem
I'ZAipsius FZA est duplus, ipse vero ['AA ipsius
TAZ. Et quoniam ®qualis est Br circumferentia
ipsi F'A , ®qualis est et angulus Bzl ipsi rz4, Et
est ipse quidem BZT ipsiug KZT duplus, ipse vero
AZT duplus ipsius AZT ; 2qualis igitur et KZT ipsi |

Sod AZT QumAi? whe vwd AT ion ""'P“ xai #  AZT; estautem et ZI'K angulus ipsi ZL'A @2qualis.
owo KZT 7§ vmo AZT* iors d% xai w vwe 2TK Duo utique triangula sunt ZKT', ZAr duos an-

ywvie TH b ZTA ind. Buo M Tpizara irri9  gulos duobus angulis zquales habentia utrum-
7& ZKT, ZAT Ta¢ 8o yurias Tais Juei yaviasc  (ue utrique , et unum latus uni lateri =quale ,
irac {xorra txatipay txaTipg'®, xai piay wAwu-  commune ipsis ipsum 2T, et reliqua igitur latera
pay g wAwpE iony , xosvty abtiy Thy ZT, xai  reliquis lateribus 2qualia habebunt, et reliquum
Td¢ Acimas dpe mAwpac Tals Aumals mhewpaic  angulum reliquo angulo ; aqualis igitur ipsa
ivac ¥¥es, xai Thy Aoswriy ywviav TH Aoswh yw-  quidem KI recta ipsi T'A, ipse vero ZKT angu-
vig: ien dpa # piv KT sleia 7§ TA, # d% lus ipsi ZAT. Et quoniam zqualis est KT ipsi
UG ZKT. ywriz 78 6w ZAT. Kai twei jon ioriy T4, duplaigitur KA ipsius KI. Propter eadem

est égal a langle xzr, et l'angle BKz i Pangle zxr (8. 1); donc Pangle Bzr est
double de l'angle xzr, et langle Bkr double de I'angle zkr. Par la méme
raison, I'angle zra est double de I'angle rza, et l'angle rAa double de I'angle
raz; Et puisque l'arc Br est égal i l'arc ra, langle Bzr est égal & Vangle rza
(27. 3). Mais I'angle Bzr est double de I'angle kzr, et l'angle azr double de
Pangle azr; donc l'angle kzr est égal a l'angle Azr; mais Fangle zrx est égal
4 Vangle zra; donc les triangles zkr, zAr ont deux angles égaux i deux angles,
chacun &) chacun, et un coté égal a un cété, le coté zr, qui leur est commun;
donc ces deux triangles ont les cotés restants égaux aux cotés restants, et
I'angle restant égal & l'angle restant (26. 1); donc la droite kr est égale &
la droite ra, et langle zkr est égal 2 Vangle zar. Mais Kr est égal & ra; donc
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% KT 7§ TA, &iwad dpa ¥ KA 7iig KT, dia 7a
atradh Muxdioeras, xal # OK 7ig BK JImAd. Kai
teriy » BK 74 KT ion'!s xai ©K apa 7§ KA
doriy ion. Ouolwg % Suixbiiceras xai sxdorn Tay
©H, HM, MA sxaripg Tav ©K, KA ion* iod-
TAUpOY &'paz to7i 70 HOKAM mv-réyam. Ao"ya
8 874 xal igoywrsor, Emel ydp iow towiv 4 ume
ZKT quvia =5 omo ZAT, xai tdeixBn Tic pir
umo ZKT &A% » vmd OKA, 19¢ dY vmo ZAT
HmAd ¥ o KAM* xai # Umd OKA dpa 7ii v
KAM toriv ion. Omolwg & Juxdiowras xei
txdorn Ty omo KOH, OHM, HMA ixatipg
Thy U%o OKA, KAM ion* ai miyre dpa yuvias
al Umé HOK, ©KA, KAM, AMH, MH® ica
@ANiAasg siciy. Tewytovior dpa $ori 70 HOKAM
weyrdywroy. Edvixdn &N xal icomAevpor , xai
wepiytypanTas wepi 7y ABTAE xdxAor. Omsp idus
moroes.
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utique ostendetur, et ©K ipsius BK dupla. Et
est ‘XC ipsi KL zqualis ; et ©K igitur ipsi KA
est xqualis. Similiter utique ostendetur et una-
quzque ipsaram ©H , HM , MA utrique ipsarum
©K, KA xqualis ; 2quilaterum igitur est HOKAM
pentagonum. Dico autem et @quiangulum. Quo-
niam enim zqualis est ZKT angulus ipsi ZAT,
et ostensus est ipsius quidem ZKI duplus ipse
©KA , ipsius vero ZAT duplus ipse KAM ; et
©KA igitur ipsi KAM est xqualis. Similiter uti-
que ostendetur et unusquisque ipsorum KOH ,
©HM , HMA utrique ipsorum ©KA , KAM aqua-
lis ; quinque igitur anguli HOK , €KA, KAM,
AMH, MH® zquales inter se sunt. Equiangu-
lum igitur est HOKAM pentagonum. Ostensum
est autem et @®quilaterum , et circumscriptum
est circa ABPAE circulum. Quod oportebat fa-
cere.

KA est double de xr. @n démontrera de la méme maniére que ek ést
double de Bk. Mais BK est égal 4 kr; donc ek est égal 4 kKA. On démon-
trera semblablement que chacune des droites ©H, HM, MA est égale a
Pune et,a lautre des droites ©k, ka; donc le pentagone HeKAM est équila-
téral. Je dis aussi qu’il est équiangle; car puisque angle zkr est égal 4 Vangle
ZAT, et qu’on a démontré que l'angle exa est double de Vangle zkr, et I'angle
kKAM double de Vangle zar, Pangle kA est égal & I'angle xaM. On démontrera
semblablement que chacun des angles k6H, eHM, HMA est égal A 'un et i
Yautre des angles ©ka, kKAM ; donc les cingq angles Hek, exA, KAM, AMH, MH®O
sont égaux entr’eux. Donc le pentagone HEKAM est équiangle. Mais nous avons
démontré qu’il est équilatéral, et il est circonscrit au cercle aBrae. Ce qu’il
- fallait faire. : ‘
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TMPOTAZIS 1, L

s \ [ ’ LE] \ oy 2 ’
Eig 70 Jobsy mevragwrey, o taviy icimAswpls T3
\ ’ ’ ’ r
xai §60ywysoy , xURAOY ey‘)pa.'\:«al.
A \ ’ s ! ’ 1 \
Eorw 7o §ob¢y meyTeqwyoy, icomAeupey! Te xat
A \ A
icogwraov, To ABTAE* &7 00 si¢ 7¢ ABTAE orev-

. , , .
TAYWYCy KUKAOY e';q'PcL‘\LdI.

Terunode 9dp sxavipa Tav owé BIA, TAE
qundy Hixa vme? txavipas Tay TZ, AZ ebudv
xaj amo 7160 L anputiov, xatl o cuuld Aovasy ar-
Aidasg ai TZ , AZ subtias , emelsvybwray ai ZB,
ZA, ZE wheias. Kai i7ei ion to7iv # BT 75 TA,
xosys) d¢ 1 TZ, So & ai BT, TL uri talts AT, TZ
ivas eloi , xai yovia n umo BIZ yovia T4 vmo ATL
ion torid Baoic dpa 0 BL T4 Bows AL ioTiv ion,

) - »
xai 76 BLT spiymvey 7@ AZT Tpipare iori ioord,

PROPOSITIO XIII

In dato pentagono , quod est equilaterumque
et ®quiangulum , circulum inscribere.

Sit datum peotagonum aquilaterumque et
aquiangulum ABTAE ; oportet igitur in ABIAE

pentagono circulum inscribere.

Secetur cnim uterque ipsorum BrA, TAE an-
gulorum Dbifariam ab utrdque ipsarum Iz, Az
rectarum ; et a Z punclo, in quo conveniunt
inter se TZ, RZ rcctx , ducantur ZB, ZA, ZE

‘rectz. Et quoniam zqualis est B ipsi I'A, com-

munis autem I'Z, duz utique B, T'Z duabus
AT, I'Z #quales sunt, et angulus BI'Z angulo ATZ
zqualis est ; basis igitur BZ basi AZ est zqualis ,
et BZT triangulum ipsi AZI triangulo est zquale,

PROPOSITION XIIIL

Dans un pentagone équilatéral et ¢quiangle donné, inscrire un cercle.
Soit ABTaE le pentagone équilatéral et équiangle douné; il faut inscrife un

cercle dans le pentagone ABTAE.

Coupons chacun des angles Bra, raE en deux parties égales par les droites
rZ, az (9. 1); et du point z ou les deux droites Iz, AZ se rencontrent,
menons les droites zB, za, zE. Et puisque BT est égal & ra, et que la droite rz
est commune, les deux droites Br, rz sont égales aux deux droites ar, rz;
mais l'angle Brz est égal 4 l'angle arz; donc la base Bz est égale 4 la base
az (4. 1), et le triangle Bzr est égal au triangle arz, et les angles restants
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\ € \ 4 ~ ~ . I »
nal ai Aoiwal yevial Tals Aoimels Yuviass ioas
o 5 L e 3 e ’
SooyTas’ , U@ a¢ ai icas wAwpai vmoTeivouaiyt
ion &pa # umo TBL ywvia TH 6o TAZ. Kai e 7¢)
S7Ad soTiv 4 vwd TAE ¢ vwo TAZS, fon &N »
piv vms TAE 74 omo ABT, » J% TAZ 7§ Omo
TBZ, xai n uw TBA &pat Tifs Uwd TBL o7i dy-
AN ion dpa # Umo ABZ jwria TH Uwo BT
€ e ’ ’ ’ ¢\ ~
W apa vro ABT qwria Jiya TeTRATAl UTO TiS
BZ tubtiac. Opolwg & SuybiceTas 611 xai sxa-
Tipa Tay Umo BAE, AEA fya teTunTas 07O

txaTépas Ty ZA, ZE 08udy, Hybwcay & amd

ToU Z omuticu ¢7i Tag AB, BI', TA, AE, EA
eWhtiac xdberos ai ZH, 10, IK, ZA, IM. Kai
ime} fon doviy § bord OTZ gavia T Owd KIZ,
tors O\ xai ophn # Umo ZOT ipba7 TH vwré ZKT
ion ) dvo 8% wpiywvd ters vd LOT, IKT 7dg
8o ywving 7aisS duai ywviass ivac ixovra, xai

’ \ ~ ~ ¥ \ y
piay TAUPAY Jaid TAUPL SCWY , XOIYHY ALTRY

« ’ L I ~ W »~ v
1T vumeTsivouTay vre ity Twy (TR YWYy R

\ A o \ ~ ~ ~
TAC Ao4Tes ape wAcupa; TS Aoymais WAtupm;
ivag tEus ion dpa # 2O xdbevce T ZK xaliTe.

et reliqui anguli reliquis angulis ®quales erunt,
quos ®qualia latera subtendunt; wmqualis igi-
tur TBZ angulus ipsi raz. Et quoniam duplus
est TAE ipsius TAZ, equalis autem ipse qui-
dem TAE ipsi ABT, ipse vero I'AZ ipsi T'BZ,
et TBA igitur ipsius T'BZ est duplus; ®qualis
igitur ABZ angulus ipsi ZBI. Ergo ABT' angu-
lus bifariam secatur a BZ rectd. Similiter uti-
que osleu'detur ct utrnmquq ipsorum BAE, AFA
bifariam sccari ab utrdque ipsarum ZA, ZE
rectarum. Ducantur antem a Z puncto ad AB,
Br, rA, AE, EA rcctas perpendiculares ZH,
20, zK, zA, ZM. Et quoniam ®qualis est ©rz
angulus ipsi KrZ, cst autem et rectus Zor

recto ZKI zqualis, duo utique triangula sunt ’
zer, ZKr duos angulos duobus angulis ®qua-

les habentia , et unum latus uni lateri zquale,
commune ipsorum ZI', subtendens unum -
qualinm angulorum ; et reliqua igitur latera
reliquis lateribus xqualia habebuntg wmqualis
igitur Z© perpendicularis ipsi ZK perpendicu-

Opoiwg I Suxbnoreras o1s xas exdorn Tév ZA | lari. Similiter utique ostendetur et unamqnam-

IM , ZH ixavipg Tav 2O, ZK ion soriv: ai miyye  queipsarumZA, ZM, ZH, ulrique ipsarum 2O,
égaux aux angles restants, ceux qui soutendent des cdtés égaux (4. 1); donc
Pangle TBz est égal a l'angle raz. Et puisque langle raE est double de
Yangle raz, que rak est égal 4 Yangle ABr, et que raz est égal a mz,
Yangle rBA est double de I'angle rBz; donc Pangle aBz est égal 4 Pangle zBr;
donc Pangle ABT est coupé en deux parties ‘égales par la droite Bz. Nous dé-
montrerons semblablement que chacun des angles BAE, AEA est coupé en deux
parties égales par les droites za, zE. Du point z menons surles droites 4B,
Br, TA, AE, EA les perpendiculaires zH, ze, 2K, za, zM. Puisque langle erz
est ¢gal a Vangle xrz, et que Vangle droit zer est égal a.Pangle droit zxr,
les deux triangles zer, zkr auront deux angles égaux i deux angles, et un
coté égal & un cété, le cdté commun zr qui soutend un des angles égaux;
ils auront donc les c6tés restants égaux aux cotés restants (26. 1); donc la
perpendiculaire zo est ¢gale 4 la perpendiculaire zk. On démontrera sembla-
blement que chacune des droites za, zM, zH est égale & Pune et & lautre

29
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dpa whiias ai IH, 2O, IK, ZA, IM isas dA-
Andass tich. O dpa xivipe 76 L, meripars
9% &) Tay ZH, 16, ZK, ZA, IM xbxAo¢ pa-
Qipevoc nEu xai fid Ty Aumdy ewusior, xal
f@dyeTas Ty AB, BI', TA, AE, EA subudy,
Mia w6 opbag sivasr Tag mpos Toic H, ©, K, A,
M enpsiorg yuvias. Eiyap odx ipd-deras abray,
@Ara Tousl adTds, cuubnoeras TAY T SapiTpe
50U xUxAou wpég apaﬁc ar a'z'xpac dyopusyny EyTic

wimrur 70 xbxdov , Samep dromor 1dsinbn. Ovx
dpa 0 xivipe T4 L, MasTipats & i Téy ZH,
28, ZK3 ZA, ZM wludy ypagopyos xuxAogd
Teaei Tis AB, BT, TA, AE, EA t08siac. EQa-
“ras dpa atrar. Teypibe ac ¢ HOKAM,

Eic dpa 78 dobiy weyrdyavoy, & toriy loo-
wAwpav Te xa) m'o'ywuor ’ xuonc tyye)pam-rm.
Omp ides masiivas,

2K mqualem esse ;

quinque igitur rectz ZH,
20, ZK, ZA, ZM =quales inter se sunt. Ergo
centro Z, intervallo vero una ipsarum ZH , ZO,
2K, ZA,
per reliqua puncta, et continget AB, Br',ra,

ZM circulus descriptus transibit et

AE, EA rectas; propterea quod recti sunt ad
H,©,K, A, M puncta anguli. Si enim non
contingit ipsas , sed secat ipsas, evenict ut ipsa
diametro circuli ad rectos ab extremitate ducta

intra cadat cirgulum, quod absurdum osten-
sum est. Non igitur centro Z , intervallo vero
uni ipsarum ZH, 20, ZK, ZA, ZM rectarum
descriptus circulus secabit ipsas AB, BT, TA,
AE , EA rectas; continget igitur ipsas. Des-
cribatur ut HOKAM.

In dato igitur pentagono , quod est ®quila-
terumque et ®quiangulum , circulus inscriptus
est. Quod oportebat facere.

des droites Z6, zk; donc les cinq droites zH, z®, ZK, ZA, ZM sont égales
entr’elles. Donc le cercle décrit du centre z, et d’un intervalle égal i une des
droites zH, ze, ZK, zA, IM, passera par les autres points, et touchera les
droites AB, Br, ra, aE, EA, parce que les angles sont droits en H, ©, K,
A, M. Car §’il ne les touchait pas ; et s’il les coupait, la perpendiculaire menée
d’une de ses extrémités au diamétre, tomberait dans le cercle; ce qui a éié
démontré absurde (16. 3); donc le cercle décrit du centre z, et d’un
intervalle égal & une des droites zH, ze, zK, ZA, ZM, ne coupera point les
droites 4B, Br, Ta, AE, EA; donc il les touchera. Décrivons le cercle HokAM.

Donc on a inscrit un cercle dans un pentangone équilatéral et eqmangle donné.
Ce qu’il fallait faire.
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MPOTAEIZ ..
Mepi 75 Joby wevTegwror , § toTey isomawpcy

\ . ! 2 ’
Tt xai i00%wriov , XURAOY mp:)«paslal.
: »

Ecre 1o doby mevrdywroy, &' oty ieomAsu-
pov 7a xai igoydrior, 76 ABTAE: 7 I wepl 75
ABTAE mwdyuroy xurhor wepiypa-fas,

PROPOSITIO XIV.

Circa datum pentagonum , quod est aquila-
terumque et ayuiangulum, circulam circum-
scribere,

Sit datum pentagonum , quod est aquilate-
rumque et @quiangulum ABLAE; oportet igi-
tur circa ABTAE pentagonum circulum cir-
cumscribere.

Terpnobe 54 sxavipa Tay Cmwo BrA, TAE yu-
ridy dixa umd sxavipas 7oy IZ, LA, xai amo
Tl Z enueiov, xaf o cuuldrrouaiy ai® edfeia ,
7 72 B, A, E onusia imslwxdmoay 10biias ai
ZB, ZA, ZE. Opoing I 7o wpéc TouTou Seuyfi-
owTal, 074 xai sxdeTw T@y uws TBA , BAE, AEA
yaviay Sya TiTRATA VTS dxtovas Thy 2B, AZ,
EZ whudv, Kai ¢76) iow teTiv 3 vmre BrA juvia

Secetur quidem uterque ipsorum BrA, rais
angulorum bifariam ab utrique ipsarum r2z,
ZA, eta Z puncto, in quo conveniunt recte,
ad B, A, E puncta ducantur rectz ZB, ZA ,
ZE. Similiter utique ut antea ostendetur et
unumquemque ipsorum I'BA, BAE, AEA an-
gulofum bifariam secari ab undquaque ipsarum
2B, AZ, EZ rettarum. Et quoniam msqualis est

PROPOSITION X1V.

*

]
Clrconscrire un cercle & on pentagone équilatéral et équiangle donné.
Soit ABraE le pentagone équilatéral et équiangle donné; il faut au pentagone

ABT'AE circonscrire un cercle.

Coupons en deux parties égales chacun des angles Bra, TaE par les droites
rz, za (9. 1), €t du point z ou ces droites se rencontrent, menons aux
points B, A, E les droites 2B, za, ZE. Wous démontrerons, comme aupara-
vant, que chacun des angles rBA, BAE, AEA est coupé en deux parties égales
par les droites zB, Az, Ez. Et puisque l'angle Bra est égal i l'angle raE, et
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T $ms TAE, xa) {om1 7#c piv omd BIA Aui-
stia n mo LTA , Thg J¢ omo TAE yuicua & vmo
TAZ, xai # U7 LTA dpa Tii @70 ZAT 0Ty ion®
Gore xal mAwpa n LT wAwpE TH LA toTiv ion.
Opoiwg &4 deuxBuorras 571 xai txdoTn Tév LB,
ZA, ZE txaTépe 7oy IT, ZA 2Ty ions ai TEvTe
épa eUbeias @i ZA, 1B, IT, ZA, ZE iows AAAN-

. -\

-

o
Aass elsiv. O dpa xivrpe T4 L, xai Sacrhpars

tvi Tér ZA, ZB, IT, ZA, ZE xUxAos ypapous-

ed A \ ~ ~ ’ . AW
vog nEss xeti S1a TRV Aosmiy enpusiey ) xal teTas
’ I4 ’ . o *

TepIypaopityost, -Hcp:ytypaqbﬂw, xXai $0TW O
ABTAE.

Tlepi dpa 70 SobiyS mevzdnwvor , & domsy ici-
FALUpOY Te xati iCorvioy, xUXAOS TepIYiypamTal,
Omep tdu morhicas,

BrA angulus ipsi TAE, et est ipsius quidem
BrA dimidius ipse Zr'4A, ipsius vero I'AE di-
midius TAZ , et ZI'A igitur ipsi ZAT est 2qualis ;
quare et latus ZT lateri ZA est mquale. Similiter
utique ostendetur et unamguamque ipsarum 2B,
ZA , ZE utrique ipsarum ZI', ZA, esse zqua-
lem ; quinque igitur rect® ZA , 2B, 2, ZA, ZE

A

N

E

@quales inter se sunt. Ipse igitur centro Z et ine
tervallo und ipsarum ZA , ZB, ZI' , ZA, ZE cir-
culus descriptus transibit et per reliqua puncta,
et erit circumscriptus. Circumscribatur, et sit
ABTAE.

Circa datum igitur pentagonum , quod est
zquilaterumque et zquiangulum, circulus cir-
cumscriptus est. Quod oportebat facere.

que l'angle zra est la moitié de Pangle ra;, et Pangle raz la moitié de V’angle
TaE, langle zra est égal a T'angle zar; donc le coté zr est égal au cété za
(6. 1). On démontrera semblablement que chacune des droites zB, zA, zE
est égale a chacune des droites zr, za; donc les cinq droites zA, zB, zr, za,
ZE sont égales entr’elles. Donc le cercle décrit du point z et d’un intervalle
égal 4 une des droites za, 2B, zr, za, ZE passera par les autres points} et sera
circonscrit. Qu’il soit circonscrit, et qu’il soit ABrak.

Donc un cercle a été circonscrit 2 un pentagone équilatéral et équiangle
donné. Ce qu’il fallait faire.
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MPOTAZIS .

Eic 7ov JoBivra xuxiov ¢Edpwroy icomAeupir
Tt xai ivoywvior syypada,

Ectw & dobeis xdxros 6 ABTAEZ® &7 &% eis
w3y ABTAEL xixdoy iEdywroy icomasupdy Te xad
iroyovior iyypdda.

PROPOSITIO XV.

In dato circulo hexagonum zquilaterumque
et ®quiangulum inscribere.

Sit datus circulus ABLAEZ ; oportet“ igitur in
ABIAEZ circulo hexagonum @quilatcrumque
ct zquiangulum inscribere.

[

Hyxf» 7ol ABTAEZ xvxAev Siduetpos # AB,
xai 6ixigle TO xévTpor ToU xUxAou TO H, xai
X$vTpe paiy T4 A, Jiacriparts & T4 AH xuxAog
2eypapbe o EHT®, xa) imlwybeivas «i EH,
TH Suixlwcay i7i 7a B, Z onutia, xal ime-
Geuxbwoay «i AB, BI, TA, AE, EZ, ZA* Aty
74 70 ABTAEZ £dyayoy isomhewpdy 7s toTi xai
s
icoywyioy,

Emel yap 70 H onpusior xévrpov $ori Tl ABTAEZ
xUxAou, ion soriv # HE 75 HA. IldMr, émei 70

"Ducatur ABTFAEZ circuli diameter Ad, et
sumatur centrum circuli H, et centro qui-
dem A, intervallo vero AH circulus descri-
batur EHIr'@, et juncte EH, I'H producantur
ad B, Z puncta, et jungantur AB, BI', I'A,
AE, EZ, ZA ; dico ABTAEZ hexagonum xqui-
laterumque esse et zquiangulum.

-Quoniam cnim H punctum centrum est
ABTAEZ circuli, ®qualis est HE ipsi HA. Rur-

. PROPOSITION XV.

Inscrire dans un cercle donné un hexagone équilatéral et équiangle.
Soit aBraez le cercle donné; il faut dans ce cercle inscrire un hexagone

équilatéral et équiangle.

Menons le diamétre Aa du cercle ABrakz, prenons le centre H de ce cercle,
du centre 4, et de Vintervalle aH décrivons le cercle Exre (dém. 3), joignons
Ies droites EH,+TH, psolongeons-les vers les points B, Z, et joignons AB, BT,
TA, AE, EZ, ZA; je dis que ’hexagone ABraEz est équilatéral et équiangle.

Puisque le point H est le centre du cercle ABragz, la droite HE est égale a

-~



230 LE QUATRIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

A onusior xivrpoy o7i Tol EHTO xiUxhou, fon
$o7iv # AE 75 AH. AAX % HE 75 HA i /o B0 Jom,
xai 4 HE dpa 7§ EA ion oriv's isdmhrpoy dpa
tr3i 70 EMA Tpiyavoy , xei ai Tpeic dpa abTod
yevias ai vwe EHA; HAE, AEH {ras aArsraug
ticly , impudimep Ty icoonerdy Tprydver ai mpic
TH-Baoes ywrias feas dAAdAaie siei. Kai eleiy
ai Tpeis ToU Tpiywvov yuvias Jusiy opbaic irase

M \ . ~
# apz vwo EHA yovia pitoy te1i dio opliiv.

sus , quoniam A punctum centrum est EHI®
circuli, ®qualis est AE ipsi AH. Scd HE ipsi
HA ostensa cst ®qualis , HE igitur ipsi EA 2=
qualis est; xquilateram igitar est EHA trian-
gulum, et tres igitur ipsius anguli EH4 , HAE,
AEH zquales inter se sunt, quiaisoscelium trian.
gulorum ad basim anguli zquales inter se sunt.
Et sunt tres trianguli anguli duobus rectis -
quales ; ipse igitur EHA angulus tertia pars

Ouoiwg. 81 Suybuceras xai » omwd AHT TpiToy
ddo opbiiy. Kai twei » TH wbila ¢mi 7y EB
ovabsiza Tac s@efn¢c ywylas Tag Umo. EHI, THB
dueiv opbaic irac moiei, xai Auumwi dpa 4 Uwo
THB pizoy to7} dvo opddy* ai dpa vms EHA,
AHT, THB ywvizsicas a AA\NAG tioiye woTe xal ol
xaTd opuQiy auTais ai ywo BHA, AHZ, ZHE
écas cici T4ls U EHA, AHT, THB* ai ¢ &'Pa
gwsias ai Uwo EHA, AHT, THB, BHA, AHZ,

est duorum rectorum. Similiter utique ostende-
tur ct AHT tertia pars duorum rectorum. Etqno-
niam TH recta super EB insistens deiuceps an-
gulos EHT , THB duobus rectis ®quales facit,
et reliquus igitur THB terlia pars est duorum
rectorum ; ipsi igitur EHA, AHT, IHB anguli
®quales inter sc sunt; quare et ad verti-
cem ipsi BHA , AHZ, ZHE xquales sunt ip-
sis EHA , AHT' , THB; sex igitur anguli EHA,

Ha. De plus, puisque le point A est le centre du cercle Exre, la droite ae
est égale & aAH. Mais on a démontré que HE est égal a Ha; donc HE est égal
4 Ea; donc le triangle EHA est équilatéral ; donc les trois angles EHA, HAE,
OEH sont égaux enir'eux, puisque dans les triangles isoctles, les angles 2 la
base sont égaux entr’eux. (5. 1). Mais les trois-angles d’un triangle sont égaux
a deux droits (32. 1); donc l'angle Ena est le tiers de deux droits. Nous
démontrerons semblablement que aHr est- le tiers de deux droits. Muais la
droite TH tombant sur. la droite ER fait les angles de suite EHT, THB égaux
a2 deux droits (13. 1); donc langle restant THB est le.liers de deux drotis;
done les angles EHA, 4AHr, THB sont égaux entr'eux; mais les angles BHA,
AHZ , ZHE. sont égaux aux angles EHA, AHT, THB, parce que ces angles sont
opposés par le sommet (15. 1), donc les six angles EHA, AHT, THB, BHA
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ZHE ioas @AAdraic sighr. Al O\ foas yavias tmi
irey wepippridr Belrnasiv: ai t& dpa moprgipuas
ai AB, B[, TA, AE, EZ, ZA ioas dAMdAasc
vicly. Ywd &% Tag loac mypipepeias ai® icas w-
Oeies OmoTeivouasy® ai t£ dpa eleias ras aANA-
A sigive ieomAsupor dpa toT) To ABTAEZ tfa-
qayoys Atyw % ST kai igoyeviey. Emel gap ion

Soriv 4 ZA wepigipuia T8 EA mops@epsiq, xosvs

wpooxeichn n ABTA mpmfpua"z}m dpa zABrald
An T EATBA% ioriy irn, ai PiCuxs imi puiy
T#¢ ZABLA wepipepsias 0 umo ZEA yavia, exi
& wic EATBA mepi@epeiag® # Umi ALE poviat
irn dpa # 0mo ALE gurie 7§ umd LEA. Opolws
6 SuxBnovras S71 xai ai Aoswal yevias ToU
ABTAEZ s£aywvev xata piay ioas tichy txaripg
Tay 0w AZE, ZEA yuvidy® icoyavior dpa toTil
70 ABTAEZ :Edywroy. Edsixdn e xai isomasu-
pov » xai ypéypamras tis Tov ABTAEZ xdxhor,

~ I

Ei¢ dpa iy Jobivra xixdor ifdquvor iei-

’ \ 2 , » ’ Yo
wALUPCY Te xtd fooytivioy tyiypamTas, Omep idui

wothoas.

AHT ,THB, BHA , AHZ , ZHE zquales inter se
sunt. Equales autem anguli w®qualibus circum~
ferentiis insistunt; sex igitur circumferentiz
AB, BI', T'A,AE,EZ, ZA zquales inter se sunt.
Equales autem circumferentias ®quales recte
subtendunt ; sex igitur rectz zquales inter se
sunt ; ®quilaterum igitur est ABT'AEZ hexago-
num ; dico etiam et.zquiangulum, Quoniam
enim @qualis est ZA circumferentia ipsi EA cir-
cumferentiz , communis addatur ABC'A circums=
ferentia ; tota igitur ZABL'A toti EAT'BA est zqua-
lis, et insistit quidem ipsi ZABrA circumferen-
tiz ipse ZEA angulus, ipsi vero EAFBA circumn-
ferentiz ipse AZE angulus. KEqualis igitar AZE
angulus ipsi ZEA. Similiter utique ostendetur et
reliquos angulos ipsius ABT'AEZ hexagoni secun-
dum unum xquales esse alterutri ipsorum AZE,
ZEA angulorum. Equiangulum igitur est ABFAEZ
hexagonum. ‘Ostensum est autem et zquilate-
ram , et inscriptum est in ABI'AEZ circulo.

In dato igitur circulo hexagonum ‘zquilate-
rumque et @quiangulum inscriptum est. Quod
oporilebat faccre.

AHZ , ZHE sont égaux entr’eux. Mais des angles égaux s’appuient.sur des arcs
égaux (26. 3); donc les six arcs aB, Br, ra, aE, EZ, ZA sont égaux entr’cux.
Mais des arcs -égaux sont soutendus par des droites égales (2g. 3); donc ces six
droites sont 