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PREFACE

E Nil qui chaque année étend

ifes eaux fur toute [ Egypte , en-
leve les bornes des terres de cette con-
irée ; de mantere que les propriétac-
res font fouvent obligés , lorfque ce
Fleuve eft rentré dans fon liz , de
techercher leterrein qu’ils poffédoient

~avant Linondation. Cetse. néceffiré fie

iventer aux premiers Egypiiens ,
les moyens de mefurer [étendue que
peut avoir un certain efpace , & ils
donnerent & cet Art le nom de Géo-
métrie, qui en notre langue fignifie
Mefure de la Terre. Mais certe
Science, qui dans [on origine n’avoit
& que cet objer aﬂé}ifﬁmpl&, fortit
bientit du limon du N1l ow elle avoit
pris raiffance , & devine , pour me

Jervir o P expreffion de Platon ,

Vune des ailes ayec lefquelles ¥ homme

e am—— W—— ¢ T




vj PREFACE

s'eleva jufqua ces globes immenfes
qui roulent fur fa téte. Alors, les
machines furent inventées ; les édi-
Sices les plus hardis furent élevés ;
les périodes des aflres furent déter-
minées 3 les courfes, les diffances ,
des grandeurs des planetes, furent.
mefurées. Enfin , on conflruific les
vaiffeaux , & la mer ne fut plus une
barriere entre les Nations les plus

élozgnées.

57:1 adonné plufieurs Traitésd une
Jcience dont on a reviré de fi grands
avantages , & qui en procure tous les.
Jjours de nouveaux. Mais , la plus
grande partie de cesouvrages n’a pas
20ute la perfedtion que l'on pourroit
Jouhaiter. Les uns, trop fecs & tro
obfcurs , font la caufe que l'on fe de-
Boiite de la Géométrie avant que de
laconnoitre : les autres, au contraire,
zrop dénués du flyle qui ef propre &
iparticulier a cette [cience , n'ont ni
Lordre ,ni le génie qui lui convient.
Ainfi ,loin de donnera Uefprit létenw

’ !{ue &l sz/l@_’é 3 gui ﬁmt les *prirz:-
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PREFACE. vj
cipaux fruitf;ue lon doit recueillir
de ce genre détude , tls font penfer
que la Géomérrie ef aufl probléma-
ugue que la Phyfique. E'2 comme ces
deux [ciences ne font pas également
fedufantes , on va quelquefois juf~
qud accufer la premiere de manquer
de fens commun ; elle,qui eft le chef-
deuyre du bon fens.

Labrégé des Elémens & Euclide
du P, Dechalles , n’a point le pre-
mier de ces défauts. Ce favant Ma-

thématicien , en vy fiplifiant les dé-
monflrations , met la €eométrie d la
portée des perfonnes qui veulent s’inf-
truire de cette [cience ; & en joignane
des ufages a plufieurs pro,po/izz'ons 3

el prévient le dégoiit que lignorance

. de Lutilité de ces mémes propofitions

pourroit caufer. Muis , comme il
étoit trop Géometre pour 8’ imaginer
que lon recevroit un jour des preu-
ves , ou fimplement phyfiques , ou
totalement arithmétiques , pour des
démonflrations géométriques , il n'a
Pas toujours és¢-apentif a ne demons

‘&




wij P REF ACE:
trerqu’en rigueur.: & par-la , il n'eff
-d'aucun fecours contre ces démonf~
trations vicieufes qui font devenues
ft communes , qu'tl ef? bien rare que
ceux qui n’éudient la Géoméirie
que dans les Auteurs modernes , de-
viennent jamais Géometres.

Cef? le defir de remédier a ce der-
nier défaut qui m’a fait entreprendre
de demontrer de nouveau cesElemens,

Jans m’afJujetiir a fuivre , ni le Pere
Dechalles , ni M. Ozanam , ni au-
cun autre Auteur. J¢ me fuis feule-
ment propof¢ deux objets dans mon
travasl , dont le premier a été de ne .
donner que des démonfirations qui
euffent toute la rigueur de celle des
Anciens ; & le fecond , de me mettre
a la portée de toutes les perfonnes ,
qui , par goitr ou par état , veulens
s'appliquer a ce genre &'étude. S
quelques perfonnes trouvent que j'ai
employé plus de mots que beaucoup
dautres. Auteurs , pour démonirer
quelques propofitions , je [upplie ces
Ferfonnes de ne mefurer mes démonf=




PREFACE i
trations que par la durée du tems
qu'elles employeront a les compren-
dre ; de fare attention que j’ai tou-
Jours démontré en rigueur ; & que
Jeelles m’entendent fans peine , & fz.
je n’ai laiffé aucun voile fur les ve-
rités que je voulois découvrir , jat
Jfait ce que je devois faire.

Alégard & Euclide,quieft I Au
teur de ces Elémens , il étoit de_la
ville de Meégare , vivoit fous le pre~
mier des Igolomées , environ 400
ans avant la Naiffance de J. C. &
Lon peut dire qu'iln’y a eu de Géo-

- metres depuis lui que ceux qu’il ¢
Jormés. : -




" AVERTISSEMENT.

Y EsMathématiciens nomment
R _théorémes , les propofitions qui
ne font qu'expofer une vériré:
roblémes , celles qui propofent
quelque chofe A faire : corollaires,
celles qui font des conféquences
d’autres propofitions : & enfin,
Seholies , celles qui ne font que des
remarques. »
Ils nomment hypotkefe ,les con~
ditions auxquelles ils difent qu’-
une chofe doit €tre : & conféquen
ce, ce qui fuit de I'hypothefe, &
qu’il faur démontrer. ,
Par exemple, dans cette propo-
fition: /7 untriangle eff équilatéral,
Jes trois angles feront épaux ; cetre
pattie,, /7 un triangle eff équilatéral,
eft hypothefe ; & celle-c1 , fes trois
_angles feront égaux, eft la confe-
quence , qw'il faut démongrer.
Celt l'ufage de terminer tou-
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AVERTISSEMENT. xj
jours la démonftration d’une Fro-
pofition , par la répétition de I'hy-
- pothefe & de la conféquence.

Mais , pour abréger, on défigne
Pun & Paptre par ces quatre let-
tres, C. Q. F. D, ¢l sagic d’un
théoréme ; & par ces quatre let-
tres, C. Q. F. F, s’il eft ‘queftion
d’un probléme. Les quatre pre-
micres fignifient, ce qu’il fallort
démontrer , & les quatre autrcs,
ce qu’il fallois faire. _
C'eft aufli par le méme motif
debriéveré que nous nous fommes
fervis de quelques fignes , dont
“voici I'explication.
(n) Signific, parle n°. qui eft
chiffré a la marge, ' o
| c] Signifie, par la conflruction,
[p] Signifie, par ce qui vient
d étre démontré.
1] Signifie , par Uhypothefe.
[s] Signifie, par la fuppofition,
{c & p] Signifient, par la conf-
trudtion , & par ¢c qui vient déire
démontre,
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LES ELEMEN'S
DEUCLIDE.

E——————. ]

"LIVRE PREMIER.

NAUCLIDE commence ce Livee
e par definir les termes les plus or-
A dinaires de la Géométrie , & par
== pofer les principes fur lefquels il
doit fonder toutes fes démonftrations. Il
confidere enfuite les triangles ; détermine
les conditions auxquelles on doit conclure

. Pegalite de leurs angles , de leurs cdtés ,

& de leurs furfaces ; & enfeigne ba ma-
niere de fe [ervir de ces figures , pour ré-
Joudre les problémes les plus Simples de la
Gloméuie, Il paffe aux lignes paralleles 3
examine quelles marques on peut con-

" noltre fi des lignes le font ; confidere les’

propriétés de ces lignes 5 en déduit une des
plus confidérables des triangles A & natu-




s Les Erémvzns DEveripr.

rellement conduit aux parallélogrammes ,

qui font des figures formées par ces mémes |

lignes , il en expofe auffi’ plufieurs proprié-

gés 5 démontre quelques-uns des cas aux-

guels ils font égaux , & donne des regles
pour transformer en parallelogramme une
Sigure redliligne quelconque. Il termine en-
Jin ce Livre par la fameufe propofition du
g&arrc’ de Phypoténufe , Pune des plus belles

des plus utiles de la Géométrie ; & qui
oaufa , dir-on , tant deplaifir & Pythagore ,
lorfqu’il Peut trouvée , qu'il offric aux
Mufes un facrifice de cent baeufs , pour les
’zmercz'er de la faveur qu’elles lui avoieng

e, N

DEFINITIONS.

Ne. A Géomérrie eft une fcience
A qui conhdere I'étendue.

" 2. Ce qui eft étendu peur ne l'étre

wen un fens; c'eft-d-dire, n'ayoir que
3: la longgeur. 1l peut I'ttre en deux
Jens ; c’et-i-dite , avoir en méme temgs
de la longueur & de la largeur t. Enfin,
" §l peut P&tre en trois fens , ceft-d-dire,
pvoir en méme tems de la Jonguesr, dg

Yy 1 Iacgour fo pomams aulf 13 hawiepy

W
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b largeur , & de Yepaiffeur +

Par exemple , la diffance &un lieu &
w autre nefl que longue: ce que nouss
voyons du plancher d’une chambre ¢ft en
méme tems loig & large : un mur ¢ft en
méme tems long , large & épais.

Ainfi il y a trois genres d’étendues.

3. La longueur , lga largeur, & 1'épaif-
feur fe nomment chacune dimenfion.

I.

4.On nomme point , ce qui confidéré
dans ['étendue , n’a aucune partie.

I I.
5 On nomme Zligne , ce qui n'elt
¢tendu qu'en un fens.

I1L

CororrArrs

6. 1l fuit de- cetee 'définition , que 1¢§
‘extrémités d'ane ligne font des points.

Démonttration. Les extrémités dune
ligne ne font-étendues , ni en deux fens
ni en trois fens ; puifque (n) les lignes ne N. g
le font gwen un feul. Elles ne font point
non plus étendues .en un ferns s puifgac
S elles Péroient , elles [eroient. des li-
gnes (n). Or, les extrémités A * & BN &
@une ligne AB ne font poine des lignes; Bo

¥ Lépaiflcur & nomms aulli fa proﬁ:geﬁt .
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4 Les Erimens p’Everipe.
puzfque St elles eroient des lzgnes > par
cxemplc AC& BD, elles auroient des

eextremités A& C, B & D ; & par con-
Séquent , elles ne j&rozenz point celles de
da lzgne AB , mais ce feroit leurs extré-
mités A & B qui le feroient. Ainfi , les
extrémites dune ligne ne font étendues
en aucun fens: donc elles n’ont aucune

N. 4 partie ; & par- conféquent (n) elles font
des points. Don¢ C, Q. F. D,

LV

7. On nomme ligne droite 1, celle
qui va dire¢tement d’un point 4 un autre,
Mg.1, -lLa ligne AB * .qui en allanr du point

A au point B ne ﬁzzc aycun dctour eff

ure ligne droire.

8. On nomme Zigne courbe , celle qui
ne va directement d’'un point 4 un autre
$n aucune de {es parties,: -

ppr La lzgnc CD* qui en allape du point
.C au point D fe détourne continuellemens
‘de ln ltgng dro;te g/i un¢ hgne courbe,

V,
" 9. On nomme frface §, ce qui n'eft
$tenda quien deux fens.

+ 11 faut remarquer qu'Euglide ne conﬁde:e gue fes ti~
;uc; droites.

TN € La furface fe nomme auffi fiperficie & aire. Son
tpom grec -en’ donne une idéc trés-jufte. 11 ﬁgmﬁc dang
fon (ens propre, ¢¢ qui parofs d'une chofe y c¢ que Fog
#5% voit,



} Livrke Pres1erI P

t

V'I.
CoOROLL AIRE,

10. Il fuit de cette définition, que les
exxémités d’une furface font des lignes.
- Deémonkt, Les extrétmices d’une furface
ne font point étendues en trois fens’, puif-
gue (n) les furfaces ne le font qu’en deux.N. .
Elles ne font point non plus étendues en
deux fens ; puifque fi elles Péroient , elles
Jeroient des furfaces (n). Or , les extré-N.s.
mités 4D *, BC , &c. d’une furface AC¥ig. 5.
ne font point des furfaces ; puifque [t elles
éroient des furfaces , par exemple AF ,
GC, &c. clles auroient des extrémités
4D & EF, &c, BC & GH , &c. & par
confequent , elles ne feroient point celles
de la furface AC , mais ce feroit leurs
extrémites AD , BC, &c. qui le feroient.
Ainfi , les extrémicés d’une [utface ne
Jont ésendues , ni en trois fens , ni en
deux fens. Cependant elles font étendues ,
puifque les furfaces I'érant en deux fens ,
(n) il faur néceffairement que ce qui ter-y o
mine Pun de ces deux fens foit étendu em
Pautre, Donc’ elles ne font étendues qu’en - .
un fens ; & par conféquent (n) elles font N, g
s lignes, Donc C. Q. F. D. :

A ijj "

P




2 Les Evimens p’Evcriory
VIIL

11. On nomme furface-planc t , celle
que_ tous les points d'une ligne draite
toucheroient au méme inftant , en quel-
que fens que Lon posic cette ligne fur
setee {urface.

ScHoOLIE

s2. Lorfque lon veut saffurer gu’une
Jurface eff plane , on lui applique une
regle en différens fens ; & Pon examine
& chaque pofition , fi cette regle la touche
par-tout. Les ouvriers ne s’y prennent
point autrement pour rellifier leurs ou=
yrages.

" 13. .On nomme farface courbe, celle
que tous les points d’une ligne droite
ne toucheroient point au méme inftant ,
fi 'on pofoir cette ligne fur cette furface
en un certain fens.

"VIIL
14. On nomme angle § ,l'ouverturs
. de deux lignes qui ont un point com-
- mun. : ' :

¥ig. 4 - L'ouverture des lignes BA* & BC

" 4 1afurface plane fenomme un plan ; & il faue re~
marquer qu'Euclide pe confidere que ces furfaces. )
§ Langle que V'on définic ici {¢ nomme angle - plan ,

pour le diflmgeer d'un angle d'un autre geare , dont ¥
w'ef} parlé qu'au onzieme Livee.




Livee Primxrer,. 2
w ont le point B commun, ¢t un angle.

1X.

14, On nomme cdrés' d'un angle les
deox lignes qui le forment.

Les lignes BA * & BC, font les coués Fig- 4
de Pangle B. '

16. On nomme fommet d’un angle,
le point qui et commun 2 fes cotés,

Le point B * qui eft commun aux Uli- Fig- 4
gaes B4 & BC , eft le fommet de Pan-
gk B.

ScHorre L

7. Lorfque pluficurs angles ont le
méime fommet , onr les indique par leurs
edtés ; parce que la lettre qui eft a leur
Jommet n'en ‘défigneroit aucun en parti-
sulier. Minfi , pour indiquer Pangle qui
off & la dreite de la ligne AB * , or dit , Fig- 5
Yangle formé par les lignes AB & BC;
& pour indiquer celui qui eft & Ix gauche
de la méme ligne , on dit , I'angle formé
pat les lignes AB & BD. Mais on
abrege ordimtairement cette’ expreffion ,
e difant feulemens Vangle ABC, pour
indiguer le premier ; & Fangle ABD,

- powr indiquer le fecond. Remarquey que
lorfqu’on [z fere de c:tte"aprqﬁf{on abrés
' . ) ’ “ Al

/
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gée , la feconde lettre ¢ft soujours celle
“du fommet de Pangle dont il s’agit.

Scuorre IL

Bg. 4 18. 8i Pon fair tourner la ligne BC *
autour du point B , de manicre que ce
point foit toujours lextrémité commune
des lignes BA & BC, plus le point C
s’éloignera du point A4 , plus Pouvertare
de ces lignes fera grande ; & plus il s’en
approchera , moins elle le fera. Ainfi , la
grandeur de cetre ouverture dépend de la
pofition refpetive des lignes qui la for-

-N.14.ment. Mais (n) certe ouverture eft un

N. 15. angle dont (n) ces lignes font les cétés.,
Donc la grandeur d’un angle dépend de
la pofition refpeclive de fes cotés ; & par
conféquent , quelque augmentation , ou
diminution , que l'on faffe aux cétés d’un
angle , on n’augmente , ni ne diminue cet
angle ; puifque ni cette augmentation , ni
cette diminution , ne changent la pofition
refpeclive de fes cétés.

X.

19. On nomme récipraquement L
gnes perpendiculaires , deux lignes ?ui fe
rencentrent de maniere que I'une forme
avec lautre , prolongée sl eft nécef-
faire, deux angles égaux.
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La ligne AB * qui forme avec la ligne vg, e.
DC deux angles égaux ABC & ABD,
o perpendiculaire & cerze ligne DC.

20. On nomme réciproquement lignes,
obliques , deux lignes qui fe rencontrent
de maniere que l'une forme avec P'autre,
prolongée sl eft néceflaire , deux angles
Inégaux. ,

La ligne AB * qui forme avec la ligneFig.
DC deux angles inégaux ABC & ABD ,
¢ft oblique a cerce ligne DC. A

21. On nomme angle droit, celui dont
Pundes cotéseft perpendiculaire dl'autre, ,

L’angle 4 * eft droit. g 7i

XL

- 22. Onnomme angle obtus , celui qu{
eft plus grand , C'eft-a-dire plus ouvert,
qu’un angle droit. ' _
L'angle B * ¢ft obtus. Fig. 8,
' XIIL
23. On nomme angle aigu , celni qut
eft plus petit, ¢’eft-d-dire meins ouvert,
qu’un angle droit. ot
Langle C * eft aigu. . Eg
X111, S

24. On nomme terme , Pextrémité
d’une érendue.

<
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X1V.

2§. On nomme figure , une étendue
qui eft rerminée de tous les corés.

26. On nomme figures égales , celles
qui contiennent des efpaces égaux.

ScHoOLIE,

27. I ne faut point confondre les figns
res égales avec les figures femblables. Par
exemple , une figure de trois cétés qui con-
tient autant d’efpace qu’une de quatre ,eff
égale d certe fignre de quatre cdtés, & ne
lui ¢ft point {emblable. Un peric cercle
au contraire ¢ft femblable & un grand , &
re lui eff point égal. On verra au fixieme
Livre les conditions que des figures doi-
yent ayoir paur étre {femblables. ‘

XYV.

28. Onnomme cercle, une figure plane
qui eft terminée par une feule ligne,
dont tous les points font également éloi-

és d’'un cerrain point de certe figure.

Mg.10.  La figure X * eft un cercle.
* 29. On nomme circonférence ¥ d'un
cercle, la ligne qui le termine.
+ Le nom de circonférence fe donne son-fenlement 3
Ir ligne qui termine un cercle , mais auffi 4 toure ligne

qui termine une furface quelconque, Une citconférence.
& nomme aufli uo-périmesre , une périférie , & un circuie,
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La ligne AB D E * ¢ft la circonfé- Fig. 1

tence du cercle X.

30. On nomme arc de cercle , une
putie quelconque de la circonférence
dun cercle,

La partie , par exemple AB*, de lartig. s

circen_/grence du cercle X , ¢ff un arc de
sercle.

31. On nomme degré, un arc de cer-
de qui eft a 360™¢. partie de la circon-
férence d’un cercle : minuze , un arc de
cercle qui eft ka Go™e, partie d’un degré:
feconde , un arc de cercle qui eft la 6ome,
pattie dune minute : zierce , un arc de
cercle qui eft la 6o™e. partie d'une fe-
¢onde ; & ainfi de fuite. '

XVL
32, On nomme centre Pun cercle ,1e

point qui eft également éloigné de tous les
points de la circonférence de ce cercle.

Le point C* ¢ft le centre du cercle X. Fig. vay

XVIL

33. On nomme diametre d'un cercle,

o

ane ligne droite quelconque qui pafle . -

par le centre de ceeercle, & eft terminée-

de part & d'autre par fa citconférence.

e ——— e e

A M e s = -

i e ———



r+  Les Extmens p'Everipr.
Fg.ro. La ligne AD * ¢ff un diametre du
" cercle X, .

34. On nomme rayon d'un cercle,
une ligne droite quelconque qui eft ti-
rée du centre de ce cercle 4 fa circon-
férence.

Mg.so.  La ligne CB * ¢ff un rayon du cer-
cle X.

CoOROLLAIRE.

3. Il fuit des Nos, 28, 32 , 33 &
34. Premierement , que tous les diame-
tres d'un méme cercle font ¢égaux : fe-
eondement , que le rayon d'un cercle eft’
la moitié de fon diametre : troifieme-
ment , enfin, que tous les rayons d’un
méme cercle font égaux. '

XVIIL

36. On nomme demi-cerclc , une fi-
gure plane qui eft terminée_ par la moi-
tié de la circonférence d'un cercle, &

) ar {fon diametre.
0. 1. La figure Y * ff un demi-cercle.

ScHOLIE

¥ig.1s.  37. Si une ligne droite AB * ayant
Pune guelc?ngue A de fes extrémités fixe,,
Jait une réyolution entiere autour de cette
extrémité , chacun de fes autres points.
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Livae PrREMIER.' 1)
D, F, &c. décrit une circonférence de
cercle : ff elle ne fair que la moitié d’une
tévolution , chacun de fes autres points
ne decrit que la moitié d’une circonféren-
¢c: [ elle ne fait que le tiers d’une révo-
lution , chacun de fes autres points ne dé-
arit que le tiers d’une circonférence ; &
ainfi de fuire. Or, on peut toujours con-
fidérer un angle quelcongue BAC , comme
‘ayant été formé par une ligne droite 4C,
qui apres avoir été pofée fur une autre
AB, s’en feroit écartée vers C en tour-
nant autour du point fixe A , qui eft le
Jommet de cet angle & en décrivant avec
Jes autres points E , G , &c. des "arcs de
eercle DE , FG', &e, compris engre ces
deux mémes lignes , & qui ont ce méme
fornmet pour centre. Donc :
Premierement. 8i différens arcs de
“eercles , qui font compris entreles cotés AB
& AC dun angle guelconque BAC , ont

chacan pour centre le fommer A de cet

angle , le premier DE ¢ft méme partie de
la circonference du cercle dont AD eft
le rayon , que le fecond FG Peft de la cir-
conférence ducercle dont AF ¢ft le rayon,
que le troifieme HI Peft de la circonfé-

‘rence du cercle dont AH eff le rayon;

& ainfi de fuite, Par conféquent , tous ces

pres fong femblablesy cCeft-d-dire , fomt



14 Lzs Evimens p’Evcripe.
chacun d’un méme nombre de degrés.

Secondement. Si lun quelconque des
arcs Dk , Fm , &c. d’un angle B4O,
ef d’autam de degre.r que lun quclconque
des arcs kl, mn, &c. d’un autre angle
OAP , ces dew angles font égaux ; puif-
,qufalor.r le chemin que la ligne AO eft
Juppofée avoir fait pour s’avancer de B en

s en tournant autour du point fixe A ,
eft parfaitement égal & celui que la ligne
AP eft auffi fuppofée avoir fait pour aller
de O en P, en tournant autour du méme
point fixe A Par conféquent , fi Pun quel-
conque des arcs D, Fn, &c. d’un angle
BAP , eft de deux ﬁm autant de degrés
‘que Pun quelconque des arcs Dk , Fm
&c. d'un autre angle BAO, le premier
angle ¢ft double du fecond : /i Pun quel-
conque des arcs DE , FG , &c. d’un an-
glc BAC, ¢ft de trois fois autant de de-
Breés que l’un quelconque des arcs Dk
Fm , &c. d’un autre angle BAO , le pre-
mier angle ¢ft triple du fecond ; 6' ainf
de fuite,

Or , puifgue tous les arcs dun méme
angle /bnt Jemblables , que deux angles
font égaux , lorfque les arcs de Pun & de
Lautre font chacun d’un méme nombre de
_degres , & qu’enfin un angle ¢ft double ,
griple 5 quadruple , &c. d'un autre , fui-
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vant que les arcs du premier font de deux
fois, de trois fois , de quatre fois , &c,
autant de degrés que les arcs du dernier ;
la grandeur d’an angle eft toujours deter-
minee par le nombre des degrés que lun
quelconque des arcs de cet angle contient.
Par conféquent ,1a mefure naturelle d'un
angle, eft un arc de cercle quelconque
compris eatre les cotés de cet angle, &
déctie de fon fommet pris pour centre 5
& le nombre des degrés de cet arceft la
valeur de ce méme angle. .

Par exemple , la mefure de Pangle
BAC, eft celui des arcs DE, FG,;g .
que Lonveut ; & le nombre des degrés que
¢t arc contient , eft la valeur decet angle,

CororzAarnre

38, I fuit de cette [cholie , qu’un anglé
droit eft de go degrés. :
Démontt. Lorfgu’un angle ¢ft droit,

Parc de cercle qui eft décrit de fon. fom-
met, & compris entre fes cotés, eft le quare

de la circonférence d’un cercle. Or (n) le Noju:

guart de la circonférence d’un cercle eff

de 90 degrés. Donc un angle droic ¢ft de

90 degres, o

X X. : -
39. On nomme figure rediligne , celle

3;xi n'elt serminge que par des lignes

0ltes,
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" On tire la dénomination des figures ,
du nombre de leurs c6tés , ou de celui de
leurs angles. Or , lorfque Pon tire la dé-
nomination d’une figure , du nombre de fes
cdtés , on nomme :

XXI. XXII. & XXIIL

" 4o. Trilatere , ou triligne , une figure
qui a trois cbrés 3 3 quadrilatere , ou qua-
drzlzgne celle qm en a quatre ; figure de
vingt corés , celle qui en a vinge ; de cent
cotes celle quienacent; & en gencral
mulzzlatere celle qui en a pluﬁeurs.

-Et lor].}ue Pon tire la dénomination
dune figure , du nombre de fes angles
'on.nomme :

41. Trigone, ou triangle , une ﬁgure
qui a trois angles : zezragone , celle qui
en a quatre : penzagone , celle ?ul en a
cinq : exagone , celle qui en a fix : epra-
gone , celle qui ena fept ofogone , celle
qui en a hait: ennéagone , celle qui en
a neuf : décagone , celle qui en a dix : en-
décagone , celle qui en a onze : dodéca-
jgone, celle qui en a douze : pencédéca-
‘gone, celle qui en a quinze ; & en général
polygone , celle qui en a pluﬁeurs,
 On tire auffi la dénomination des trian-~
gles , de leurs cbtés , ou de leurs angles.
or, lor;/'gue Lon tire de fes cotés la dé-

nominaiion,
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fomination d’un triangle , on nomme :

XX1V.

r7:

4. T rzangle equzlateral celui dont
tous les cOtés font é égaux.

" Le triangle A * eft équilatéral.

XXV.

43. Triangle ifofcelle, celu1 quia deux

COtCS egaux

Le triangle B * oft 1fofcele.

" XXVIL

an. 13

" Fig. 140

44. Triangle fca[e/ze celui dont tous-
les corés font inégaux.

Le triangle C * ¢f {caltne.

Fig. 15.

- Et lorfgue Pon tire de fes angles la dé--

nomination d'un triangle , on nomme :

XXVIL

45- Triangle ortogone 4 ou re&angle s

celut qui a un angle droit.

Le triangle A * cft re&angle-

XXVIIL

46. T riangle ambligone , ou obtus«

angle , celui qui a un angle obtus.
24
~ Le triangle B * ¢ft obtufangle.

XXIXt

fx'g. 16,

Fig. 17,

47. Triangle oxigone , ou acutangle , ..

celui dont tous les angles font aigus.
. Le eriangle C* ¢ft acutangle.
B

-,

4

Fig. 18.
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48.  On nomme hypotenufe , le cbt&
d’un triangle rectangle, qui eft oppofé &
Yangle dreit de ce triangc}e. ~

49. On nomme angle extérieur d’utk

. triangle ; un angle formé par le prolon-
gement de 'un des cotés Sc ce sriangle.
¥g.15. L’angle ABC* eff un angle exténieus
dic triangle DAB. : ‘

A légard de la dénomination des qua-
drilateres , elle dépend tout d la fois , &
de leurs cotés , & de leurs angles. Ainfe
‘Pon nomme.:

XXX

so. Quarré , un quadrilatere dont
tous les cbtés fonr égaux, & dons tous
les angles font droits,
¥ig.20. La figure A* ¢ff un quarré,
, XXXI
" 1. Quarré long , un quadrilatere dont
. --les feuls ¢beés oppofés font égaux , &
dont tous les angles font droits.
#ig. 21, La figure B * ¢ff un quarré long.
‘ XXXIL
§2. Rhombe , ou logange , un quadri-
latere dont tous les cotés font égaux,
mais dont les angles ne font pas droits.
Fg 22 - Lafigare C* ¢ff un rthombe.

XXXIIL '
' 3. Rhomboide , un quadrilatere dont
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i les feuls cotés oppofés font égaux, &
;  dont les angles ne font pas droits. »
La figure D * ¢ff un themboide. Hg- 150

1 XXX1V.
* ' 4. On nomme trapeye , tout quadri-
. hteredifférent des quatre que Fon vieng

¢ de définir, _
XXXV,
; § 5. On nomme lignes paralleles, celles
+ dont tous les points des unes font égale-
* ment éloignés de tous les points corref-
pondans des autres. -
Les lignes AB* & CD font pasalleles. Fig. =4
: COROLLAIRE
§6. I/ fuit de cetze définition , que des
fignes paralleles ne fe rencontrent point.
57-On nomme parallclogramme toute
. Tfigure f:lane dont les cOtés oppofés fopg
¢ paalleles, '
Scrorie

$8. Il eft démontré aa N°. v27 , que les

€dtés oppofes du quarré , du quarré long ,

. du thombe & da rhomboide, fonr pa-

ralleles. Ainfi , ces quatre figures font des

paralidlogrammess; & comme les deurw

- premicres ont tons leurs angles droits , on

fes appelle des pataliclogrammes reltan~
gles , ou feulement , des reflangles.

By



Fig. 15.

Fig. 25.
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Il faut méme remarquer , que quoique
toute figure plane dont les cétés oppofeés
Jont paralleles foit un parallélogramme ,
-cependant on ne donne ordinairement cette
dénomination qu’aux quatre figures pré-
cédentes. _

$9. On nomme diagonale d’un qua-
drilatere , une ligne droite tirée deﬁ’un
quelconque des angles de ce quadrilatere
2 'angle oppofé de ce méme quadrilatere.

La ligne AC * ¢ft la diagonale du
quadrilacere DB.

6o. Enfin, on nomme complément
d'un parallélogramme, deux parallélo-
grammes formés de part & d'autre de la

[y

diagonale du premier, par deux lignes

paralleles d fes cotés, chacune d chacun §
& qui ont un point commun entr’elles
& cette méme diagonale.

Les parallélogrammes DF * & FB
Jont les complémens du parallélogramme
D B.

: Demanpes.

On demande qu’il foit permis :

Premierement, de tirer une ligne droite
d’un point quelconque 4 quelque autre
point que l'on veuille; & par conféquent,
de prolonger une ligne droite autans
quon le veut. :
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Secondement , de décrire un cercle de
quelque point que l'on veuille prendre

rour centre, & avec quelque rayon que
4 .

on veuille. )
61. Troifiemement 5 enfin , de prendse
indifféremment 'une pour l'autre, deux
quantités égales.

Axi1onMeEs,

I

62. Les quantités qui font égales cha-

cone 3 une méme quantité, font égales
entr'elles.
1L

63. Les quantités égales éant ajourées
4 des quantités égales, forment des fom-~
mes égales. : '

ITL

64. Les quangités égales érant retran-
chées de quanués égales ,-laiffent des
reftes égaux. -

1V.

65. Les quantités égales érant ajoutées
4 des quantités inégales, forment des
fommes inégales.
V.
66. Les quantités égales érant retran<
chées de quantités inégales , laiffent des
seftes inégdux. -

-
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67. Les quantités qui fonr doubles;
triples , quadruples , &c¢. de quantuecs
égales , font égales..
VIL
68. Les quantités qui font les moiriés,
Ies tiers, les quarts, &c. de quantités
égales , font égales.
VIIL
69. Deax lignes droites, ou deux fi-
%’ures planes, qui étant pofées Fune fur
‘autre ne fe furpaffent point, Ceft-i-
dire , {e couvrent réciproquement ,. font

égales.

=o. Il fuit de cer axiome : Premiere.
ment , que fi deux lignes droites égales
font pofées l'urre fur Pautre’, de maniere
?ue' Fune des extrémités de la: premiere

oit {fur Pune des extrémités delafeconde,
Yautre extrémité de la premiere fera fur
Yautre extrémiré de la feconde.

71. Secondement , que i deux angles
égaux font pofés I'un far Fautre , de ma-
piere que le fommet du premies éany {ur
le fommet du fecond, Yun des céués du
premies foit fur 'un des coués du fecond,

COROLLAIRE

e e e — e - ™y
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Pautre eoté du premier fera fur lauwe
soté du fecond.

IX,

72. Une quanticé eft égale ila fomme
de roures fes parties; & par conféquent,
plus grande qu'aucune de fes paruies.

COROLLAIRE.

73. Il fuit de cct axiome , quela fomme
des produits de toutes les parties d’une:
quantité multipliées chacune parun mé-
me multiplicatenr , eft égale au produic
de cette méme quantité multiplice aulls
par ce meme multiplicateur,

X

74. Deux lignes droites qui ont deus
roint's communs , font pofées 'une fur
‘autre , & ne font quune feule ligne
droire..

COROLELAIRE

75 1! foit de cet axiome: Premieres
ment , que deux lignes droites ne fe ren~
contrens qu’en un point. Secondement o
que deux lignes drojtes ne ferment poiay -
ua efpace,



] A ,
34 Les Erémzns p’Evcrioe.
. ;

PROPOSITION L

ProsrEmE

76. Déerire fur une ligne droite donnée ,
un triangle équilatéral,

Kg. 26. T L faur décrire fur la lifne droite AB*
un triangle équilatéral.

Conftraition. Avec la mé¢me ligne AB

prife pour rayon, décrivez du point A

pris pour centre, un cercle DCB; & du

point B pris pour centre , un autre cercle

ACE. Du point C commune fection des

circonférences de ces deux cercles , tirez

dux points A & B les lignes droites CA

& CB. Le triangle ACB que ces lignes

formeront avee la ligne AB, fera équi-

latéral. '

Démonf?. Les lignes AB & AC font

N. 35. ¢gales (n) , puifque [c] elles font rayons

. 35. du méme cercle DCB. Or (n), leslignes

AB & BC font aufli égales ; puifque [<]'

elles font rayons du méme cercle ACE.

N. .. Don¢ (n), les lignes AB, AC, & BC
‘N 42 font égales; & par conféquent (n), le

" triangle ACB quelles forment, eft équi-

latéral, Donc C. Q. F. F.
- Scuoria.
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ScHOLIE

77- Pour avoir le point C* , il fuffit Fig. 35
de decrire avec la ligne A B przfe pour .
rayon 5 & des points "4 &B pris pour
centres , deux arcs qui fe coupent reapro-
quement. :
Usace \

78. On peut [e fervir du triangle équi-
latéral pour mefurer une diffance inacce/~
Sfible ; par exemple , la largeur d’une ri-
viere. Il faut pour cela décrire fur une. ~
planche un triangle equzlnteral ABC* ,5ig. oy
& s’en fervir de cette maniere :

On pofe horizontalement le triangle
ABC, é' lon dirige fon cété AC de ma-
niere qu’il foit parallele au lit de la ri-
viere. En regardant enfuite d’alignément
au coté AB , on obferve un point D au-
dela de cette riviere ; & d’alignement au
cote AC , un autre point F éloigné de cing
a fix toifes du point A. On fait mettre un
piquet en A y & un autre en F. On tranf~
porte enfuite le triangle ABC vers E ; & -
Lon fait enforte d’y trouver un point c oi
Lon puiffe pofer ce méme triangle , de ma-
niere qu’en regardant d’alignement au
coté ca, le piquet F empéche de voir le
piquer A ; & dalignement au céte cb,

C
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on voye le méme point précédent D. Lorf«

- que Pon eft parvenu a trouver ce point C,

les rayons vifuels AD , dc & ¢ D fore
ment un triangle ADc qui ¢ft équilateral,
& dont on peut mefurer le coté Ac, Or,
il eft démontré que dans un triangle équi-
lateral , le quarré de la perpendiculaire
¢ft triple de celui de la moitié du coré.
Ainft, lorfque Pon connoit le cété Ac,
i eff facile de trouver la valeur de la per<
pendiculaire DG ; de laquelle fi Pon dce
la diftance HG du bord de la riviere ¢ la
ligne Ac, le refle DH eft la largeur des

 mandee. 3

Fig 18,

4

PROPOSITIQON 11,
ProwsrLEnME -

v9. Tirer d’un point donné , une ligne
droite qui foit égale & une autre,

L faur tirer du point C * une ligne

droite qui foit égale 4 la ligne droite
AB. .

Conft, Avec un rayon égal 4 la ligne
AB, & du point C pris pour centre , dé~
erivez un cercle EFD. Du méme point

C, tirez 4 un point quelconque D ds 13
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drconference de ce cercle , une ligne
doite CD. Cetre ligne fera égale a la
ligne AB.

Démonft. La ligne CD eft [c] un
nyon du cercle EFD : & [c] le rayon
de ce cercle eft égal d la ligne AB. Donc
(o) la ligne CD eft égale a laligne AB § N.353
& par conféquent C. Q. F. F,

ScmotLIn

80. Il fuffit de prendre avec un com-
pas la longueur de la ligne AB **; de po- Fig 18
Jer enfuite Pune des pointes de ce compas
aupoint C; de marquer avec lautre un
point D ; & de tirer de ce point C au poine
D une ligne droite CD.

Wk A X é
o
W s’

- —
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PROPOSITION IIL

ProBrLEME

81. Divifer une ligne droite en deux par-
ties , dont Pune foit égale & une autre
ligne droite plus petite que la premicre.,

Fig. 29. I L faut divifer la ligne droite AB * en
deux parties , dont l'une foir égale 4
la ligne_droite CD, qui eft plus petite
que’la rxgne AB.
Conft, Avec un rayon égal 4 la ligne .
CD, & de l'une des extrémités de la li-
gne AB, prife pour centre ( par exemple,
da point A ) décrivez un cercle EFG.
La circonférence de ce cercle diviferala
ligne AB au point F, comme il eft de-
mandé.
Deémonf. La partie AF de la ligne AB
eft [c] un rayon du cercle EFG : & [c]
le rayon de ce cercle eft égal 4 la ligne
W.6x, CD. Donc (n) la partie AF de la ligne
AB eft égal d ]a ligne CD ; & par con~
féquenr C. Q. F. F.

ScHOLIE

82. I fuffir de pre}zdre avecun compas
la longueur de la ligne CD ; de pofer en~



‘Livae PREMIER, 29
Juite Pune des pointes de ce compas a Pune
des extrémités A ou B de la iigne AB,
& de marquer avec lautre pointe un point

F fur cette ligne.

PROPOSITION IV.
TrHiOREME.

83. S8i deux triangles ont un angle égal &
un angle , & les cétes qui forment ce
premier angle egaux & ccux qui forment
ce fecond angle, chacun a chacun : ils
auront aufli le roificre cdte egal au
troifieme cBté ; les autres angles égaux
aux autres angles , chacun a chacun ,

& la furface egale a°la furface.

1 dans les triangles ABC * & DEF Fig 50

'angle A eft égal 4 I'angle D, le co-
t€ AB au bt DE, & le coté AC au
coté DF; le coté BC fera égal au coié
EF, I'angle B i Pangle E, l'angle C 2
Pangle F , & le triangle ABC au triangle
DEF Tt

Conft. Pofez par penfée le triangle
ABC fur le triangle DEF, de maniere
que le point A érant fur le point D, le
coté AC foir fur le coté DF.

i 4 Voyﬁ le N. 16. .

C ijj
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Démonft. Le coté AB tombera fur le
N.71.coté DE (n), puifque {u] l'angle A eft
égal dl'angle D. Le ‘Point B tombera fur
N.7o.le point E (n), puifque [u] le coté AB
eft égal au coré¢ DE. Enfin, le point C
N.70. tombera fur le point F (n), pu_i(lc)]ue (H]
le coté AC eft égal an cote DF. Or,
Buifque le point A érant [c] fur le point
> le point B tombe fur le point E, &
le point C fur le point Fj les triangles
ABC & DEF fe couvrent réciproque-
N.s5. ment. Donc (n), le coté BC eft égal au
cbté EF, l'angle B 4 l'angle E, langle
C d I'angle F, & le triangle ABC au
triangle DEF ; & par conféquent C, Q.
F. D.

COROLLAIRE,

84. 1l fuit de ce théoréme, que £ une
ligne droite divife en deux parties égales
un angle quelconque d’un triangle équila-
téral , ou Pangle formé par les cotés égaux
d’un triangle ifofcele : elle divifera en
deux parties égales le cdté de ce triangle
gu’elle rencontrera , & lui fera perpendi-
‘culaire. '
Si dans le triangle équilatéral ou ifof-
Fig. 37 cele ABC *, la ligne droite BD divife
'angle ABC en deux parties égales ABD
8 CBD; elle divifera aufli le c6té AC
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tn deux parties égales DA & DC, &
lni fera perpendiculaire.
Démonft. Dans les triangles BDA &
BDC, 'angle ABD eft égal [1] 4 I'an-
gle CBD, le c6té BA au coté BC [x],
¥ le coté BD commun ; ainfi (n) le coté N- 83
DA eft égal au coté DC, & I'angle BDA
ilangle BDC. Or, puifque le coté DA
ek égal au cdté¢ DC , le coté AC eft di-
vift en deux parties égales; & puifque
Tangle BDA eft égal 4 I'angle BDC, la
ligne BD eft perpendiculaire & ce méme
<ot¢ (8). Donc C. Q. F. D. N. 15,

. Us A g
85. On peut fe fervir de cette propofi-

. tion , de la maniere fuivante , pour me-
Jurer une diftance AB * qui n’eft acce(fible Fig- 32
que par fes extrémités A & B.

On choifit dans 12 campagne un point
C Lo Pon puiffe voir les extrémités A &
B de cette diftance , & aller direiiement
@ chacune. On pofe un graphometre T &
¢e point C. On dirige Pune des regles de
cet inflrument vers le point 4 , & Pautre
vers le point B, afin d’avoir la grandeur
de Pangle C formé par les deux rayons
vifuels CA & CB. Enfin , on mefire ces

t Le graphometre eft un inftrument fait exprés pour
mefurer les angles (ur le recrein.
Civ
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deux rayons vifuels. On fe retire enfuite
en un endroit commode. On y forme un an- i
gle c égal a Pangle C. On fait les cotés ca PRY
& cb de cet angle égaux aux cdrés CA
& CB de langle C, chacun & chacun ; &

. du point a au point b, on tire la lzgne G
droite ab.

N.35.  Or (n), cette ligne eft égale & la dif~
tance inacceffible AB ; puifque [c] les
triangles ADC & abc ont Pangle C egal 1
& langlec, & les cotés CA & CB qui L
Jorment le premier , égaux aux cétésca &
cb qui forment le fecond , chacun & cha- o
cun. Ainfi, fi Pon mefure la ligne ab , :
ce fera la méme chofe que fi I'on mefuroit.

. da diftance AB. -
11 ¢ff plus commode de rapporer fur le "
papier letriangle ABC par le moyen d’une )
échelle , que de le rapporter Jurle terrein 5
- & cette derniere maniere fait également e
connoitre la valeur de la diffance AB ; fl
. parce que le ¢dté ab du triangle rapporté
. contient autant de parties de échelle
. que la diftance AB contient de fois la
. mefure dont on s’eft fervi pour mefurer les
. rayons vifuels CA & CB , comme on le
. démontre par la fixieme propof tion . du
S xzcme Liyre, :
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PROPOSITION V.
TraHEoORBME

86. Si dans un triangle deux cotés fone
égaux , les angles qui leur font oppofes

Jerone auffi égaux.

S I dans le triangle ABC * le c6té BA Fig. 3%
eft égal au coté BC, l'angle C fera .
€gal 4 l'angle A.

Conft. Suppofez qu’une ligne droite
BD divife I'angle ABEC en deux parties
égales ABD & CBD. :

Demonft. Dans les triangles BDB &
BDA, I'angle CBD eft égal [c] a 'angle
ABD, le coté BC au coté BA [H], &
le c6té BD commun. Ainfi (n) 'angle C N8
eft égal 3 l'angle A ; & par conféquent
C.Q.E.D. ,

CoRoOLLAIRE

87. 1l fuit de ce théoreme, que dans
un triangle équilatcral , tous les angles
Jont egaux,
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PROPQSITION VI.
Txffﬁonfsuﬁ.

88. Si dans un triangle deux angles font
égaux , les cotés qui leur font oppofés
Jeront auffi égaux.

Fg 33, O I dans le triangle ABC * I'angle A
eft égal 4 'angle ACB, le cor¢ BC
fera égal au coté BA. -
Conft. Prolongez le c6té AB vers E , 4
volonté. Tirez du point C aux points D
& E pris 4 volont¢ furla ligne AE ; 'un
au-deffous du point B & l'autreau-deflus,
les lignes droites CD & CE. _
Demonft. $i le cor¢ BC n’éroit point
¢gal an coté BA, il feroit égal 4 quelque
ligne DA plus petite que ce coté, oud
quelque ligne EA plus grande que ce
meme coté. Or :
* Premierement , le cdt¢ BC n’eft point -
€gal d une ligne DA plus petite que le
coté BA; pui(gque s'il I'éroir,, les triangles
ABC & ADC, qui [u] ont I'angle ACB
égal d l'angle A , & le c6té AC commun,
auroient auffile coré BC égalaucoré DA,
N. 3;. & feroient par conféquent égaux (n); ce




LivREe Premrex. 3¢
qi et point , puifque le premier {ur-
plle le fecond , du triangle DCB.

Secondement , le coré BC n’eft point
non plus égal 4 une Ii§ne EA plus grande
que s,e coté BA ; puifque s’il Péroi, les
miangles ABC & AEC, qui [1] ont Ian~
gle ACB égald 'angle A, & le c6té AC
commun , auroient aufli le coré BC égal
au cdté EA , & feroient par conféquent
¢gaux (n); ce qui n’eft poinc encore, N8y
puifque le premier ditfere du fecond,
du wiangle BEC. ‘

Donc le coté BC eft égal au coté BA,
& par confequent C. Q. F. D.

COROLLAIRE.

89. Il fuit de ce théoréme, que f dans
un triangle tous les angles font égaux , ce
riangle fera équilatéral.

-
oty W%
G
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PROPOSITION VIIL ¢

TutorEMme
{

90. 8i deux triangles ont les cdtés égausx
aux cdtés , chacun d chacun : ils auront
auffi les angles égaux aux angles , cha-
cun & chacun y & la furface €gale @ la

Jarface.

Fig. 34-SI dans les triangles ABC * & DEF le
coté AC eft égal au ¢oté DF, le coté
AB au coté DE, & le co6té BC au cocé
EF ; Pangle A fera égald'angle D , I'an-
gle B i I'angle E, I'angle C dl'angle F,
& le triangle ABC au triangle DEF..
. Conft. Du point D pris pour centre ;
& avec le coté DE pris pour rayon, dé--
crivez un eercle EG. Du point F pris
pour centre , & avec le coté EF pris pour
rayon , décrivez un autre cetcle EH. Po-
fez enfuite par penfée le triangle ABC
fur le triangfe DEF, de maniere que le
point A étant fur le point D, le coté AC
foit fur le cété DF. ,
Démonf?. Premierement, le point C
N.70.tombera fur le point F (n); puilque []

+ Nous fupprimons la Propofition VII. parce qu'elle
eft comprife dans la VIIIL
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le c6té AC eft égal au cot¢ DF. Secon-
dement, le point B extrémité du coeé
AB, tombera (n) fur la circonférence N 35
du cercle EG ; puifque [c] le point A
fera fur le point D, & que [u] le cote
AB eft égaFau coté DE qui [c] eft le
rayon de cé cercle. Mais (n) , le mémeN- 458
point B extrémité du c6té BC, tombera
auffi fur la circonférence du cercle EH;
guifque [p] le point C fera fur le point
» & que [n] le coté BC eft egal au
coté EF qui [c] eft le rayon de cet autre
eercle. Donc le point B tombera fur un
point commun a ces deux circonféren=
ces, & par conféquent fur le ‘point E,
puifque ces deux circonférences m'ont
au deffus du cété DF que ce feul point
de commun.-Or, puifque le point A
étant {c] fur le point D  le point C
tombe fur le peint F, & le point B fur
le point Ej; les triangles ABC & DEF
fe couvrent rc'ciproquement. Donc (n), N.sg
Pangle A eft égal 4 I'angle D, 'angle B
i angle E, I'angle C 4 l'angle F, & le
triangle. ABC au triangle DEF ; & pag
confcquent C. Q. E. D,

W
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PROPOSITION IX.
ProsrLEME

o1. Divifer un angle en deux pa;tie:
egales.

Fig. 35 I L faut divifer I'angle ABC * en deux
parties égales.

Conft. Du point B pris pour centre, & .
avec un rayon BD pris 4 volonte , décri-
vez deux arcs qui coupent, 'un en un
point D, & l'autre en un point E, les

- cotés BA & BC de I'angle ABC. Des
oints D & E pris pour centres , & avec
re méme rayon BD (ou avec un autre
pris anfli d volonté , mais cependant plus
grand que ¥a moiti¢ de la diftance du
point D au point E) décrivez deux arcs
qui fe coupent en un point F. Enfin, ti-
rez du point B au point F une ligne
- droite BF. Elle divifera I'angle ABC en
> deux parties ABF 8& CBF qui feront
égales.

Pour la démonfiration , tirez du point
F aux points D & E, les lignes droites
FD & FE.

Démonft. Dans les triangles DBF &
EBF, le cote BD eft égal [¢] au coi¢ BE |
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le cbté FD an coté FE [c], & le coré

B commun. Ainfi (n) I'angle ABF eft N.sof

¢l 4 Pangle CBF , 8 par conféquent
CQ.EF. :

COROLLAIRE,

92, 1l fuit de ce probléme, que pour
dvifer un angle en quatre parties égales
il faur commencer par le divifer en deux
parties égales , & divifer enfuite chacune
de ces deux parties égales en deux autres
qui le foient auffi. Et ainft de fuite , pour
lediviferen 8 , en 16 , en 32, &,

ScnorLi1e,

93. Il eff fouvent néceffaire de divifer
un angle en un nombre determiné de par~
ties egales. Mais lorfque ce nombre n’eft

pas 1, 4,8,16, & ainfi de fuite en

doublant , le probléme n’eft plus du ref=
fort de la Géomérrie élémentaire ; & il eft
démontré qu’on ne peut le réfoudre que
par celle des lignes courbes. On le nomme
alors le probléme de la trifetion de lanw
gle. 1l a éé fore recherché par les anci¢ng
Géometres,

YRR
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-PROPOSITION X.
ProsrEmME

94 Divifer une ligne droite en deux
parties égales,

) 'L faut divifer en deux parties égales
Fig-36. 4 1a ligne droite AB *, .
Conft. Des points A & B pris pout
centres,, & avec un rayon AC pris a vo-
Jonté ( mais cependant plus grand que la
moiti¢ de {a ligne AB) décrivez deux
arcs qui fe coupent en un point C. Des
mémes points A & B pris pour centres,
& avec le méme rayon AC, ( ou avec
un autre AD pris aufli 4 volonté, mais
cependant toujours plus grand que la
moitié de Ja ligne AB) décrivez deux
arcs qui fe coupent en un point D. En-
fin , tirez du point C au point D une
~ ligne droite CD. Elle divifera la ligne
AB en deux Parties AE & EB qui feront
égales. . .
Pour la démonflration , tirez du point.
C aux points A & B, les lignes droites
CA & CB. Tirez auffi du point D aux
mémes points 4 & B, les lignes droites

DA & DB,
; ’ -D "’nonﬂ .
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Démonft. Premierement , dans les
triangles ACD & BCD), le c6té CA eft
égal [c] au-coté CB, le c6té DA au cbté
DB [c], & le c6té CD commun. Ainfi
(n) 'angle ACD eft égala I'angle BCD. N. 50:
Secondement , dans les triangles ACE
&BCE, langle ACD eftégal [p] 4 lan-
gle BCD), le coté CA au coté CB [c],
& le coté CE commun : ainfi (n) , le N. 85
coté AE eft égal au cdé EB ;& par con-
fequent C. Q. F. F. :

CoROLLAIRE

95 11 fuit de ce probléme , que pour
divifer une ligne droite en quatre parties
cgales , il faut commencer par la divifer
en deux parties égales , & divifer enfuite
chacune de ces deux parties égales en
deux autres qui le [oient auffi ; & ainft de
Jaite , pour la divifer en 8 , en 16 , en
32, &

Nous donnerons au fixieme Livre la
maniere de divifer une ligne droite en tel
nombre de parties égales que Pon voudra,

st
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PROPOSITION XI. ,
‘ProsrLEMe

98, D’un poing donné fur une ligne droite,

élever une perpendiculaire & cette
ligne.

L fautélever dupoint C * une perpen-

diculaire  la ligne droite AB.

Conft. Du point C pris pour centre , &
avec un rayon CD pris d volonté, décri-
vez deux arcs qui coupent, l'un en un
point D & l'autre en un point E, la ligne
AB prolongée sil eft néceflaire. Des
points D & E pris pour centres , & avec
un rayon DF-pris auffi i volonté ( mais
cependant plus grand que le rayon CD),
décrivez deux arcs qui fe coupent en un
point F. Enfin, tirez du point F au point
C, une ligne droite FC, elle fera per-
pendiculaire 4 la ligne AB.

Pour la démonftration , tirez du point
F aux points D & E, les lignes droites
ED & FE.

Démonft. Dans les triangles DFC &
EFC, le coté CD eft égal [c] au coté
CE, le coté FD au coté FE [c] & le



Livre PreMriex. .
¢ FC commun. Ainfi (n) , l'angleN. 50.
ICD eft égal 4 1’angle FCE & par con-
ftquent (n) la ligne FC eft perpendicu- N. 5.
lire 4 la ligne AB. Donc C. Q. E. E;

T

PROPOSITION XIIL

PrRoBLEME.

97. Dun point donné hors d’une ligne
droite , abai(fer une perpendiculaire &
cerze ligne.

I L faut abaiffer du point C* une per- Fig. 38
pendiculaire a la ligne droite AB.

Confl. Du point C pris pour centre,
& avec un rayon CD pris 4 volonté,
(mais cependant plus grand que la dif-
tance de ce point 4 la ligne AB) décri-
vez deux arcs qui coupent, I'un en un
point D, & l'autre en un point E, cette
ligne prolongée s'il eft néceffaire. Des
fomts D & E pris pour centres , & avec
¢ méme rayon CD), (ou avec un autre .
DF pris aufli 4 volonté, mais cependant
plus grand que la moirié de la diftance
du point D au point E ) décrivez denx
arcs qui fe coupent en un point F. Enfin,
urez du point C parle P°in‘§ une ligne

Y
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droite CG, elle fera perpendiculaire
Ia ligne AB. o
Pour la démonftration ,.tirez du point
- C aux points D & E, les lignes droites
CD & CE. Tirez aufli du point F aux
mémes points D& E, les lignes droites
FD & FE. Prolongez enfuite la ligne
CG jufqu’au point F,

Démonft. Premierement , dans les.
triangles DCF & ECF, le coré CD eft
‘egal [c] au coté CE, le coté FD au coré
FE [c], & le c6té CF commun; ainfi

N.s0i (n) l'angle DCF eft égal d Pangle ECF.
Secondement, dans les triangles DCG
& ECG ,l'angle DCF eft égal [c] d I'an-
gle ECF, le coté CD au coré CE [c],
N.35. & le coté CG commun. Ainfi (n) 'angle
. CGD eft égal al'angle CGE ; & par con-
N.15. {équent (n) la ligne CG eft perpendicu-~
laire 3 la ligne AB. Donc C. Q. F. F.

S
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PROPOSITION X111,
TREOREME.

98, Une lignedroite qui en rencontre une
autre indireclement , forme avec elle,
prolongée s’il eft neceffaire , deux an-
gles dont la fomme eft egale a celle de
deux angles droits. -.

A fomme des angles ABC * & ABD Fig. 39
ek égale 4 celle de. deux angles ™*™
droits. ' -
La ligne AB eft perpendiculaire, ou
oblique a la ligne CD. :
Premier cas. Lorfque la ligne AB* eff Fig. 5%
perpendiculaire & la ligne CD. :
Démonft. Les angles ABC & ABD ‘
font deux angles droits (n) ; ainfi leur N. ax;
fomme eft égale 4 celle de deux angles
droits,
Second cas. Lorfgue la ligne AB * ¢ff Fig. 48
obligue & la ligne CD. -
. Conf?, Du point B, élevez (n) une per- N. o6
pendiculaire BE 3 la ligne CD.
Démonft. La fomme des deux angles -
ABC & ABD eft ¢gale (n) 4 celle des.
iois angles EBC, EBA & ABD ; cellg
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N. 7. de ces trois angles eft égale (n) 4 celle des
deux angles EBC & EBD ; & [c] ces
deux derniers angles font deux angles

N. 6. droits : donc (n) lafomme des deuxangles
ABC & ABD eft égale i celle de deux
droits ; & par conféquent C. Q. F. D.

CorRoOLLAIRE.

99.11 fuit de ce théoréme, que la fom-
me de tous les angles qui font formés par
plufieurs lignes droites tirées d’un méme
point & en tout fens , eft egale & celle de
quatre angles droits.

Fig.4x.  La fomme de tous les angles ACB *,
BCD, DCE, ECF & FCA eft égale d
celle des quatre angles droits.

Conft. Prolongez P'un des corés de ces
angles , par exemple le coté AC, vers G
a volonté.

Démonft, La fomme des angles ACB

N.98. & BCG eft égale (n) 4 celle de deux-an-
gles droits ; & celle des angles ACF &

- Ne38- FCG left auffi (n) : ainfi la fomme des

 quatre angles ACB, B€G, ACF & FCG
eft ¢égale a celle de quatre angles droits.
Mais la fomme de ces quatre mémes an-

N.7:. oles ACB, BCG, &c. eft aufli égale (n)
.. acelle des angles ACB, BCD, DCE,
N.s:. ECF & FCA ; donc (n) la fomme de ces
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derniers angles eft égale a celle de quatre
angles droits 3 & par conféquent C. Q.
kD,

Us A G E.

100. Puifque (n) urz angle droit ¢ff de ™. 38
% degrés , la fomme de deux angles qui
font formés par une ligne droite qui en
rencontre une autre indireclement , ef de
180 degrés (n). Ainft , lorfque Pon con- N. 8.
noit la yaleur de Pun quelconque de ces
deux angles , il eft facile de trouver celle
de Lautre ; & par conféquent on peut fe
Jervir de cente propofition , de la maniere
Juivante , pour connoitre fur le terrein la
valeur &'un angle dans lequel on ne peut
point entrer ; par exemple , celle d’un an-
gle ABC* formé par le concours de deux ¥ig- 44
murs BA & BC. :
Par le moyen d’une corde , ou de quel-
que autre infrument , on prolonge & vo-
lonté vers D , Palignement de Pun AB
de ces deux murs. On mefure { enfuite
fangle DBC formé par le prolongement

+ La maniete la plus sire de mefurer fur le terrein ces
fortes rd’anglles , eft de joindre leurs edeés par une ligne
droite quelconque .DC, afin d’avoir un triangle DBC :
_de mefurer enfuite , le plus exaGtement qu'il eft poffible ,
les céués de ce triangle : & de cherchec ¢nfin la valear de
Fangle propofé DBS , comme noys 1'avons enfeigné dans
totre igonomeétic,
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BD & par lautre mur ; & la différence t
-de cet angle a 180 degrés , eft la valeur
de Pangle cherché ABC.
8i Pon trouve que I’angle DBC foit ,
- par exemple , de 117 degrés , on en con-
clura que Pangle ABC ¢ft de 63 degrés,

PROPOSITION XIV.
TuntoREME

101. 8i deux lignes droites qui font tirées
de Pextrémité d’une troifteme forment
avec cette troifieme deux angles donr
la fomme foir égale a& celle de deux
angles droiuts , ces deux lignes ne fe-
ront qu’une feule ligne droite.

Fe- 42  1lafomme desangles ABC* & ABD

eft égale d celle de deux angles droits,

les deux lignes droites BC & BD ne font

~qu'une feule ligne droite CBD.

Conft, Tirez du point B auxﬂ_points E

& F pris a volonté, 'un an-deflus de ta

.ligne BD , & l'autceau-deffous , les lignes
droites BE & BF. :

" 4 La différence d'un angle 4 180 degrés , fe nomme le
Jupplémens de cet angle, i
Diémonft.
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Démonf?. Si les deux lignes BC & BD -
ne faifoient point une feule ligne droite
CBD, la ligne BC étant prolongée vers — -
" D, pafferoit ou au-deflusdela ligne BD,
ou au-deflous.

Or premierement, fi elle pafloit au-
deffus , & ¢roit , par exemple la ligne
CBE, la fomme des angles ABC &
ABE feroit égale i cclle de deux angles
droits (n). Mais [1] celle desangles ABC N- 52
&ABD lui eft aufli égale. Donc (n), laN. 62,
fomme des angles ABC & ABE feroit
égale i celle des angles ABC & ABD.

Ce qui n'eft point, puifque la premiere
differe de la derniere de I'angle EBD.

Secondement,fielle paffoitau-deflous, -

& éroir, par exemple la ligne CBF, la
fomme des angles ABC & ABF feroit
¢gale i celle de deux angles droits (n).N. o8,
Mais [u] celle des angles’ ABC & ABD
lui eft auffi égale. Donc {n) la fomme des N, 61,
angles ABC & ABF feroit égale d celle

des angles ABC & ABD. Ce qui n'eft
point_encore , puifque la premiere fur-
pafle la derniere de 'angle FBD.

Donc laligne BC érant prolongée vers
D, pafle {ur la ligne BD; & par confé-
quent ces deux lignesne fontqu'une feule

Iigne droite CBD. Donc C. Q. F. D.
E
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PROPOSITION XV.

THEOREME,

302, Deux lignes droites qui fe coupent.
Jorment quatre angles. , dont chacun .
¢ft égal @ celui qui lui ¢ft oppof¢ au

Jommet,

Fig. 43, L Es angles AEC * & BED font égaux:
& il en eft de mtme des angles CEB

& AED.
Démonft. Premierement , la fomme
des angles AEC & CEB eft égale i celle
N.s8. de deux angles droits (n). Or (n), celle
N-58 des angles CEB & BED T'eft auffi. Donc
N.si. (n) la fomme des angles AEC & CEB

eft égaled celle desangles CEB & BED ;.

& par conféquent, fi 'on retranche le

méme angle CEB de chacune de ces deux
fommes, les reftes qui feront les angles
N. 4. AEC & BED feront égaux (n).
Secondement , on démontre de la.mé.
me maniere ,que lesangles CEB& AED
font aufli éganx; & par conféquent Cy
Q.FD,
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PROPOSITION XVI.
TutoREME.

103. L'angle extérieur d’un triangle eft
Plus grand qu’aucan des angles inté-
rieurs de ce méme triangle , qui font

oppofés & cet angle.

L ’Angle extérieur BCD * du triangle rig. 45
’ ABC, eft plus grand qu'aucun des
angles intérieurs ABC & BAC qui lui -
font oppofés. (

Premierement. Pour Pangle ABC.

Conff. Divifez (n) le c6té BC en deux N. g4
parties égales EB & EC. Tirez du point
A par le point E, une ligne droite indé-
finie AF. Faites (h) la ligne EF égale 4 la n. 7y
ligne EA. Enfin, tirez du point F au
point C une ligne deoite FC.

Demonft. L'angle BCD eft (n) p'us . 7u
grand que I'angle BCF. Or (n), l'angle N, 8;.
BCF eft égal 4 I'angle ABC, puifque -
dans les triangles AEB & FEC, l'angle
AEB eft égal (n) 3 l'angle FEC qui %ui N. 1oe3
eft oppofé au fommet, le cocé EB au
coté EC [c], & le coté EA an coté EF
[¢]. Donc l’anéle BCD eft plus grand
que I'angle ABC.

: . Eijj
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..Secandement. Pour l'angle BAC.. .
N. 94 Confl. Divifez (n) le coté AC en deux
. parties égales GC & GA. Tirez du point
B par le point G, une ligne droite in-
N.7s. définie BH. Faites (n) la ligne GH égale
- 4 laligné GB. Enfin, tirez du point H
par le point C, une ligne droite indé-

finie HF. _
. N.7u. Démonft. L'angle BCD eft (n) plus
N. 103. grand que I'angle FCD. Or (n), l'angle
X FCD eft égal 2 I'angle ACH qui lui eft
. oppofé au fommer: & l'angle ACH eft
N. 8. égal (n) 4 I'angle BAC ; puilque dans les
: triangles HGC & BGA, l’an%le HGC
N. 102 eft égal (n) 4 I'angle BGA qui lui eft op- .
ofé au fommer, le coré GC au coré
GA [e], & le coté GH au coté GB [c];
Donc Fangle BCD eft plus grand que

- Jangle BAC. .
Et par conféquent C. Q. F. D, -

o &
RARAA
P
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PROPOSITION XVII,
"TuHEoREME

'104. La fomme de deux quelconques des
angles d’un triangle , ¢ft plus petite
que celle de deux angles droits,

D Ans le triangle ABC *, la fomme Fig. 46.
' des angles , par exemple BCA &
B, eft plus petite que celle de deux an-

les drots.. )

Conf?. Prolongez le c6té AC vers D

3 volonté, .
. Démonft. La fomms des angles BCA
8 BCD eft (n) égale A celle de deux N.ss.
angles droits. Or (n), I'angle BCD qui N- 203
eft extérieur au triangle ABC, eft plus
grand que T'angle intérienr B qui lw eft
oppofé. Donc la fomme des angles BCA
& B eft plus petite que celle de deux an-
gles droits; & par conféquent C. Q. F. D,

"CororrAatrE L

10g. Ll fuit de ce théoréme , que £
dans un triangle Lun des angles et ou-
droit ou obtus , les deux’ autres feront
az’gu.r.

E iij
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Démonft. Si dans un triangle un angle
étant ou droit ou obtus, un autre ’étoit
aufli, la fomme de deax des angles de ce
triangle feroit aufli frande, ou plus
grande que celle de deux angles droits. -
Or (n), cela ne peurt point etre. Ponc

C.Q.E D
CororLrLaire IL

106. 1k fuit de ce corollaire , que cka-
que angle d’un triangle équilatéral eft aigu;
& qu’il en ¢ft de méme de chaque angle
égal d'un triangle ifofcele. ' _

émonft. Premierement, fi 'un des

. angles d’un triangle équilatéral éroit ou

“N. 87.
N. 1054,

R. 104

droit, ou obtus, chaque autre angle du
méme triangle. le feroit aufli, puifque
(n) tous les angles d’un triangle équila-
téral font égaux. Mais (n) un triangle
ne peut avoir ni plus d’un angle droeit,
ni plus d’un angle obtus. Donc C. Q.
F.1°. D.

~ Secondement, fi 'un des angles égaux
d’un triangle ifofcele étoit ou droit, ou
obtus , ce triangle auroit deux angles
droits , ou deux angles obtus. Or (n),
cela ne peut point étre. Donc C. Q. F.
‘9. D. ) ) . T
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Cororrarre Il

107. INuir aufli de ce'meéme corol-
laire , que d’un point hors d’une ligne
droite , on ne peut abaiffer qu’une feule
perpendiculaire a cette ligne.

Si, la ligne droite CD * eft perpendi- Fig- 47:

culaire 4 la ligne droite AB, toure autre
ligne droite tirée a cette ligne AB d'un
FOim quelconque de cette perpendicu-
aire, lui fera oblique.
Conft. Tirez du point C prisi volonté

furla ligne CD, 4 un point quelconque E

de la ligne AB, une ligne droite CE.
Demonyt. Sileelignes CD & CE éroient
perpendiculaires chacune a la méme li-

gne AB, l'angle CDE feroir droit (n) , M- 25
& l'angle CED le feroic auffi (n). AinfiN. 21

le triangle ECD auroit deux angles droits.

Or (n) , cela ne peut point érre. Donc N so5.

fi la ligne CD eft perpendiculaire 4 la
ligne AB, la ligne CE ne Peft point; &
par conféquent C. Q. F. D,

Cororraire 1V.

108. 1l fuit encore du méme corol<
laire , que f d’un point quelconque dune
lLgne draite gui eft obiique & une autrg,

Eiv
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on abaiffe une perpendiculaire a cette au-
tre ; cette perpendiculaire fera du cdté au-
quel Poblique forme un angle aigu avec
cette autre ligne. '
¥ig. 48 Si d’un point quelconque C* de la li-
~gne droite CE, qui eft oblique dla ligne
droite AB, onabaiffe une perpendiculaire
a cette ligne AB ; cette perpendiculaire
fera du coté de l'angle aigu CEB.
Conft. Tirez du point C i un point
quelconque F de la partie AE de la ligne
AB, une ligne droite CF. :
Démonft. Si la perpendiculaire abaiflée
du point C 4 la ligne AB, éroitune ligne
droite quelconque CF tirée du coré de
I'angle obtus CEA , ¥ triangle FCE
N. 21 auroit (n) un angle droit CFE, & [u]
N. 105. un angle obtus CEA. Or (n) , un triangle
ne peut point avoir un angle droit & un
angle obtus. Donc la perpendiculaire
abailée du point C 4 la ligne AB, fera
du coté de I'angle aign CEB; & par con-
féquent C. Q. F. D.

CororLLAIRE V.

109. Il fuit enfin du dernier corol-
- laire ,-que ff de lun des angles d’un trian-
- gle on abaiffe une perpendiculaire an cété
. qui ¢t oppof¢ & cet angle , cette perpen-
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diculaire fera dans ce triangle , fi les an-
gles adjacens & ce coté font de méme ¢f-
pece 5 & hors de ce triangle , fi ces mé-
mes angles font de différente efpece.

Premierement, fi. de I'angle B * duFg.4e
triangle ABC, dont les angles A &BCA
adjacens au coté AC font aigus , on
abaiffe une perpendiculaire d cecoté, elle -
fera dans ce triangle. '

Démonff. La perpendiculaire tirée de
Pangle B au c6té CA, doit (n) Erre dp N. 108
coté de l'angle aigu BAC, par rapport
4 loblique BA ; & du coté de I'angle
aigu BCA , par rapport d I'oblique BC.
Donc elle doit rencontrer le coté AC
entre les points A & C; & par confé-
quent , elle doit étre dans le triangle
ABC, Donc C. Q. F. 1°. D. '

Secondement, i de l'angle C * du Fig. 44
triangle FCE, dont les angles CFE & -
CEF adjacens au coté FE font Pun ai-
gu , & l'autre obtus, on abaiffe une per-
pendiculaire 4 ce coté, elle fera hors de
ce triangle.

Démonft, La perpendiculaire tirée de
Pangle C au cote FE , ne peut point (n) N. 1o8.

¥ On appelle angles de méme efpece ,4 ceux qui font ou
tous aigus , ou tous obtus ; & angles de différcnze efpece,
ceux doat les uns font aigus, & les aatres obuus. :
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étre du coté de l'angle obtus CEF, par
rapport a l'oblique CE. Donc il faut
quelle foic du coté de 'angle aigu CEB;
& par conféquent hors du triangle FCE.
Done C. Q. E. 2°. D.

il

PROPOSITION XVIIL

TrnitoREME

x10. 8i dans un triangle un coeé eff plus
grand qu’un autre , Pangle oppof¢ a ce
premier cété fera plus grand que Lan~
gle eppofé & cet autre cdte.

¥ig. 45- S I dans le triangle ABC*, le c6té BC
eft plus grand que le coté BA , l'angle

BAC fera plus grand que l'angle C.
W 81, Conf?. Prenez (n) fur le coté BC, une
partie BD égale au coté BA, Tirez en-
{uite du point D au point A une ligne

-droite DA, '

N.71..  Démonft. L'angle BAC eft (n) plus
- N. g6. grand que P'angle BAD. Or (n), langle
AD eft égal 3 P'angle BDA , puifque
. [c] les cotés BD & BA du triangle ABIDD
N. 103. font égaux : & (n) l'angle BDA qui eft
extérieurau triangle ADC, eft plus grand
que l'angle intérieur C qui lui eft oppofé.
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Donc l'angle BAC eft plus grand que
Fangle C; & par confé¢quent C. Q.
PQ D- ’

COROLLAIRE.

r11. I fuit de ce théoréme : premie-
tenient, que dans un triangle , le plus
grand angle ¢ft oppof€ au plus grand cGié';
Secondement , que les angles d’un trian-
gle fcaléne font inégaux. '

.

\

PROPOSITION XIX.
| THE’O'R'fEME./

Y12, 8i dans un triangle un angle eff plus
grand gqu’un autre , le cdté oppofé“d ce

© premier angle , fera plus grand que le
¢61é oppofé & cet autre angle. *

S I dans le triangle ABC * P'angle A Fg. 5o
eft plus grand que Pangle C, le coté
BC fera plus grand que le coté BA.

Démonft. St le coté BC ¢roit égal an
coté BA, I'angle A feroit égal 4 Fangle
C (n): & fi le coté BC éroit plus petit . 8¢,
que le coté BA, I'angle A feroit plus pe- ’
tt que l'angle C (n). Or, l'angle A n'eft-N. 110,

-
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ni égal d Pangle C, ni plus petit que I'an-

le C, puifque [u] il le furpafle. Donc
Fe coté BC eft plus grand que le coté BA§
& par conféquent C. Q. F. D.

Cororraire L

113. 1l fuit de ce théoréme : Pre:
mictement, que dans un triangle , le plus
grand coté eft oppofé au plus grand angle.
Secondement , que ff les ‘angles d’un
triangle font inégaux , ce triangle fera
Scaléne. -

Cororraine IL

114. 1l fuic aufli de ce méme théorg-
me , que de toutes les lignes que I'on pewt
tirer d’un méme point @ une méme ligne .
droite , la perpendiculaire e¢ff la plys

courte. . . . . ..
¥g.47.  La ligne droite CD * qui eft perpen-
diculaire a la ligne-droite AB, eftla plus
courte de toutes les lignes que I'on peut
tirer du point C i cette ligne AB. ,
. Confl. Tirez du point Cd un point
quelconque E de la ligne AB, une ligne

- droite CE. .

: . Démonft. L'angle CDE eft le plus
N. 105 grand angle du triangle ECD (n) ; puif-




/

Liver PreMIER., 61
que la ligne CD érant [u] perpendicu-
laire d lahigne AB, cetangle ¢ft droir (n). N.ag,-
Ainfi I'oblique CE eft oppofée 4 un plus
grand angle que la perpendiculaire CD
& par conféquent (n) clle eft plus grande N. 1154
que cette perpendiculaire. Or, la méme
démonttration fublifte, quelque pres que
le point E foit du point D. Donc C. Q,
F.D.

PROPOSITION XX,
TutorEME.

11¢. Dans un triangle , chaque cété eft
plus petit que la fomme des deux
autres,

D Ans le triangle ABC * la fomme rig, 54
des corés , par exemple AB & BC,
eft plus grande que le cot¢ AC. .

Conft. Prolongez le cote AB vers D,
indéfininrent. Faites (n) le prolongement N. 81
-BD égal au coté BC. Enfin, tirez du
point D au point C une ligne droite DC.

Démonft. L'angle ACD eft (n) plusN. 72
grand que l'angle BCD, Or (n), Fangle . 36,
BCD eft égal d P'angle D puifque [¢]
les cotés BD & BC da triangle CBD
font égapx. Donc I'angle ACD eft ply 3
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grand que I'angle D; & par conféquent
N-112. () dans le triangle ADC, le c6té ABD
eft plus grand que le c6t¢ AC. Mais [c]
ce coté ABD eft la fomme des coiés AB
., & BC du triangle ABC. Donc dans le
triangle ABC, la fomme des corés AB
& BCeft plus grande que le coté AC;
& par conféquent C. Q. F. D.

PROPOSITION XXI.
ProBrEME

116. Si deux lignes droites tirées des ex-
trémités de Pun des cotés d’un trian-
gle fe rencontrent dans ce triangle ,
leur fomme fera plus petite que celle des
deux autres cdtés de ce méme triangle ;
& Pangle qu’elles formeront fera plus
grand que celui qui eft formé par ces
deux autres cétés.

Kig. 52 PREMIEREMENT,d’anS le riangle ABC*
la fomme ADC des deux lignes droi-
tes AD & DC, eft plus petite que la
" fomme ABEC des deux cbtés AB & BC.
Secondement,’angle ADC eft plus grand

que l'angle B. -
Conft. Prolengez I'une de ces lignes ,

par exemple la ligne AD , jufqui ce
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quelle rencentre en un point E , 'un
des cotés du triangie ABC. '

Démonf?. Premierement , dans le trian-

. gle ABE, la fomme ABE des cotés AB
& BE eft (n) plus grande que le coré .
ADE. Ainfi, i & a cette fomme & i ce
c6té on ajoute la méme ligne EC, I3
fomme ABEC fera (n) plus grande que n.
la fomme ADEC. Pareillement, dans
le triangle DEC , la fomme DEC des
corés DE & EC eft (n) plus-grande que w.
le coté DC. Ainfi, fi & i cette fomme
&a ce coté on ajoute la méme ligne AD,

la fomme ADEC fera (n) plus grande N.

que la fomme ADC, Or, puifque la
fomme ABEC eft plus grande que la
fomme ADEC, & que cette {fomme:
ADEC eft plus grande que la fomme
ADC, la fomme ABEC eft plus grande
que la fomme ADC.

Secondement , I'angle ADC qui eft
extérieur au triangle DEC, eft (n) pius n.
grand que I'angle intérieur DEC qui lui
eflt oppofé. Or, cette angle DEC qui eft
extérieur au triangle ABE, eft aufli (n) n.
rlus grand que l'angle intérieur B qui
ui eft oppofé. Donc P'angle ADC. eff
plus grand que Kangle B, Er par conféy
quent C.QFED,

115,

03,

N

8034
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PROPOSITION XXII
. : PrRoBLEME.

117. Décrire un triangle qui ait les cd-

- tés égaux 4 trois lignes droites données,
chacun & chacune ; pourvu cependant,

que chacune de ces lignes foit plus pe-

N.uyg o tite que la fomme des deux autres (n).

Y L faut décrire un triangle qui ait les
R 53- B cdrés égaux aux lignes droites A *,
B & C, chacan i chacune.
N. 75. - Conft. Tirez (n) une ligne droite DF,
qui foit égale 4 'une des lignes doqnées,
- par exemple a la ligne A, Du point D
pris pour centre, & avec un rayon égal &
Func des autres lignes données, par
exemple 4 la ligne B, décrivez un arc de
cercle EG. Du poiat F pris pour centre ,
& avec un rayon égal 4 la ligne C, dé-
crivez un arc de cerele qui coupe le pré-
cédent en ua point E. Enfin, tirez du
point E aux points D & F, les lignes
droites ED & EF. Le triangle DEF que
ces lignes formeront awec la ligne. DF |
fera le triangle demandé. , .
Démonft. Pans le wriangle DEF, le
cotd
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coté- DF eft égal 4 la ligne A [c] , le coté
ED i la ligne B [c], & le coré EF 4
la ligne C [c]. Donc les cotés de ce
triangle font égaux aux lignes données,
chacun d chacune ; & par conféquent

C.QE.F
UsaceE

On peut fe fervir de ceite propofition ,
pour lever le plan d’un terrein quelcon-
que. Mais comme il y a des terreins que
Lon peut traverfer en tel fens que Pon
veut ; & d’autres au contraire dans lef-
quels on ne peut point entrer , cet ufage a
deux cas. -

Premier Cas.

118. Lorfqu’il s'agit d’un terrein
ABCDE * que I'on peut traverfer en tel Fig. 54
fens que I'on veut.

On fuppofe que le terrein propofé eft
divifé en triangles ABC, CAD & DAE ;
& Pon mefure les cotés de ces triangles.
On fait enfuite une échelle F proportion-
née a la grandeur que lon veut donner au
plan de ce terrein. Enfin , on décrit (n) N. 117.
des triangles abc, cad & dae, dont
_ fhaque coté ¢ontienne autant de parties
F
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de Péchelle F , que chaque cote’éor're]-'-
pondant des triangles ABC , CAD 4"')
DAE contient de ﬁ»s la meﬁ(re dont on
s’eft fervi pour le mefurer ; & la figure
abcde formée par les mafzglcs abcy
cad, &c 2ft le plan du terrein propofé
ABCDE '

Seconp Cas.

1r9. Lorfyuil sagit d’'un terrein
ABCDE * dans lequel on ne peut point
entrer ; ou d’un terrein que l'on ne peut
parcoum- que vers les fommets de quel—
ques-uns de fes angles. '
On neglzge deux angles & volonté ymais
cependant pris de fuite ; par exemple > les
angles E & D. On fait enfuite planter
des piquets : premierement aux points I
& K pris a volonté far les c6tes BA &
BCde langle B, que nous ﬁ:ppoﬁms étre
xn de ceux que Fon peut parcourir : Se-
condement , aux points G & M pris & vo-

© lonté fur les prolongemens indéfinis des

éotés AE & CD des angles A & C , que
nous fuppofons étre ceux dans lefquels
on ne peut point entrer : Troifiemement , .
aux points H & L pris auffi & volonte fur
les autres cotes AB & CB des mémes
angles. Enfin , aprés avoir fuppofé des
lignes droites tirées du point I au point. ,
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X, du point G aux points 4 & H, & du
point M aux points C& L ; on mefure
les cotés EA , AB , BC& CD du terrein
propofé , & ceux des zrzarzgles 4 GH
IBK & LMC.
On fait enﬁute une échelle F propor-

tionnée & la grandeur que Pon veut don-

ner au plan du terrein propofé. On décrit

(n) un triangle agh dont chaque cté con- N. 137
tienne autant de parties de Péchelle F ,

que chaque cdté correfpondant du trian-

gle AGH contient de fois la mefure done

on’s ejl ﬁzrw pour le mefurer. ‘On prolonge

les cotés ah & ga de ce triangle , lun

vers b & lautre vers e, jufqu’d ce que

des lignes ab & ae contiennent auffi cha-

cune autant de parties de cetre échelle ,

que les cétes correfpondans 4B & A E
duzerrein contiennent de fois chacun cette
mefure, .

On décrir enfuite wn triangléibk, de ~ - -

da méme maniere dont-on a decritle trian-

gle agh, en donnant & chacun de fes ¢3-

2és le nombre des parties de Péehelle F

qui lui convient ; & Uon prolonge vers'c
de cdré bk, ]uﬂ;u d ce que la ligne be
wontienne. aucant de pames ‘de Péchelle
gu'elle doit -encontenir.On deerit quffi fe
rmngle lmc, de la méme maniere dont

on a décrit les precedens 3 & Fon pralonge

ij "
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- auffi fon cété mc vers d, jufgu’a ce que
la ligne cd contienne le nombre des par-
ties de U’échelle qu’elle doit contenir. En-
Jfin , du point € on tire au point d la ligne
ed; & la figure abcde ¢f le plan du ter-

-rein propofe ABCDE. , A
A Pegard de la démonfiration de ces
deux pratiques , elle dépend de la ™ &

© 6™ propofitions du 6™ Livre. Con

PRORBROSITION XXIII.
ProsLf ME

. .120. Décrire fur une ligne droire donnée.,
un angle qui ait pour [ommet un point
donné fur cette méme ligne , & qui foit
égal @ un angle donne.

Fig s‘-I'L fautdécrire furla ligne droite AB *,
un angle qui ait le point D pour fonm-

met , & foir égal & langle C. . - -
Conft. Tirez une ligne droite EF qui
rencontre en deux points quelconques E
" & F, les cbtés de L'angle C, prolongés sil
N. 117.- eft néceffaire. Décrivez enfuite (n) un

-triangle. DHG qui ait le.c6té DG égal

+ §i la'tigne DB eft Plé:s courte que Ja ;li a¢ CE, o
L prolonge autaat qu'il eft néceffRige, B
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dlaligne CE, le c6té DH égal 4 la hi-
gne CF, & le coté GH épal d la ligne
EF. L’angle HDG fera I'angle demandé.
Autre conft. 1 Du point C* pris pour Fig 572
centre , & avec un rayon CE pris 4 vo-
lonté, décrivez un arc de cercle EIF, qui
rencontre en deux points E & Fles cotés
CE & CF de I'angle C, prolongés s'il eft
néceflaire. Du point D pris pour gentre,
& avec le méme rayon précédent CE,
décrivez un arc de cercle GKH , indérer-
miné vers H; mais dui rencontre en un
point G la ligne AB prolongée ¥'il eft né-
ceflaire. Da point G pris pour'céntre , &
avec un rayon égal d la diftance du point
E au point F;'décrivez un arc'dé cetcle -
qui coupe le précédent en un point’ H.
Enfin , urez du point D par le point H
une ligne droite indéfinie DH, L’angle’
HDG que cette ligne formera avec la
ligne AB, fera Pangle demandé.
Pour la démonfiration , tirez du point
" E au point F une ligne droite EF; & du
point G au point H , une ligne droite GH.
Démonft. Dans les triangles DHG * Fig. 531
& CFE, le c&té DG eft égal au cbrg * ¥
CE [c], lecoe¢ DH au coé CF [c],

+ Nous donnons ces deux conftru@ions , parce’ que I
premicre eft la plus commods fur o erscin, & fa doxy -
micro , fux Je papicr, ) o
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& le coté GH au coté EF [c]. Donc
N.s0. (n) Pangle HDG «ft egal i langle C;&

par conféquent G, Q. F

[

PROPOSITION XXIV.
TaHnHitoREME. :

121. 8i de deux triangles le premier a un
. .angle plus grand que Pun des angles

du _/?:cond & lq cote.s‘ qui forment ce
. premier angle égaux & céux quiforment
. ce fecon ancr!e » Chacun é chacun ; i
. aura ay& le cdeé oppgfe 4 ce premier
o anglq , }zlus grami que le cdré oppq[' a

cc fecond angle.

¥ig. ¢8.. Sldans les mangles ABC * & DEF
langle B ¢rant plus grand que ! anOle
DEF, le c6:¢ BA eft égal aucdté ED Tac
le coré BC au coté EF, le cot¢ AC fer:x
aufli plus grand que le coté DF.
M. 10." Conff. Décrivez fur le cdté ED (n) , un
- angle DEG qui ait le point E pour fom-
W75 met, & foit égal 4 langle B. Faites, (n}
la hgne EG eoale an edté BC. Enfin; ry.
téz du point G aux points D & F des
hgnes droites GD & GF.
N 720 Dcmwg/i Langle DFG eﬁ: (n) plus
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g{and que langle EFG. Or langle EFG

(n) égal & Tangle EGF, puilque [€] N. 84
EGeft egal aBC; que [H]aBC ¥ e&i EF,
& que par conféquent (n) les corés EG N. 62,
&EF du triangle FEG font ¢gaux. Enfin
{n) langle EGF eft plus grand que V'an- N. 72
gle DGF. Done langle DFG et plus
gand que I’angle DGF § & par confé-
quent (n), dans- le tnangle DGF, leN. 11z
oté DG eft plas: grand que le cbté DF.
Mais (n) le coré A © eft égal a ce cOté N. 85
DG ; puifque ddns les tﬂangles ABC &
DEG langle B eft cgal a l'angle DEG
[c}}\e coe BA ‘au coté ED [H] > &le
<ot BC au cbeé EG [ic]. Donc le” cdié.
AC eft plus gramd que le coté DF; &
par confcquentC Q.E D.
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PROPOSITION XXV.
THEOREME

‘122, 8 de deux triangles le premzer a un
. ¢t plus grand que Pun des cités du
Second , & les autres, cdtes égaux aux
autres cdtes du fecond, ckacurz & cha--
cun ; il aura auffi Pangle oppofé & ce ‘
premzer coté , plus grand que I angle
oppofe ace jécond ¢, s

le cote AC étant plus grand que le
coté DF, le coté BA eft egal aucoté ED,

& le cbeé BC au coté EF; 'angle B fera
_aufli plus grand que I anglc E.
Demonﬁ Dans les tnangles ABC &
-DCF, le cot¢ BA eft égal [1] au coeé
ED, & le cot¢e BC au coré EF [u].
Amf {i 'angle B éroit égalal’ angle E,le
W. 8;. coré AC feroit (n) égal au cowé DF ; &
fi langle B éroit plas petit que ] angle E,
N 121, le coté AC ferout (n) plus petit que le
coté DF. Or, le coté AC n'eft n1 égal
au coté DF, ni plus petit que le coré DF
pulfque [H] il le furpaffe. Donc l'angle B
et

Fig. 55. S 1 dans les trlangles ABC * & ﬁEF
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thplus grand que l'angle E ; & par con-
fiquent C. Q. F. D. -,

PROPOSITION XXVL

THEORE MES

w3, §i deux triangles ont un cité égal
d un cdté , & les angles adjacens & ce
premier coté égaux aux angles adja-
cens & ce fecond coté , chacun & cha-
*an:ils auront auffi le troifieme. angle
égal autroifieme angle ; les autres cdtés
égaux aux autres €otésy chacun & cha-
an ; & la furface égale & la furface.

len fera de méme , f£ deux triangles
~ont un coeé égal @ un coté ; lun des
angles adjacens & ce premier cdié,

© ¢gal & Puni des -angles adyacens a ce
. Jeond cdeé 5 & Pangle oppofé a ce
méme premier coté , egal a Langle op-,

Ppofé & ce méme fecond cité.

PREMIEREMENT.

SI dans les triangles ABC * & DEF, le rig. ot
cbté AC eft égal au cdrg DF, l'angle

Adlangle D, & l'angle C 4 l'angle F;
l'mgle B fera égal d langle E, l& coté AB
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au coté DE, le coté CB au coté FE, &
le triangle ABC au triangle DEF .

" Conft. Pofez par penfée le triangle
ABC fur le triangle DEF j de maniere
que le point A éuant fur le point D, le
¢oté"AC foit fur le c6té DF. ‘

Démonft. Le coté AB tombera fur le

N.71. coté DE (n), puilque [u] l'angle A eft
égal d I'angle D. Le point C rombera- fur

N,70. le point F (n), puilque [u] le coté AC
-~ eft égal au coté DIF. Enfin, le cot¢ CB

N. 75 tombera fur le coté FE (n), puifque [H]

Pangle C eft ¢gal 4 I'angle F. Or, puif+
que le coté AC érant [c] fur le coté DF ,
le coté AB tombe f{ur le coté DE, & le
cor¢ CB fur le coté FE ; les triangles
ABC & DEF fe couvrent réciproque=

N.s9. ment, Donc (n) 'angle B eft égald I'an-
gle E, le coré AB au coté DE, le coté

CB au coré FE, & le triangle ABC au
triangle DEF. Par conféquent C, Q,
¥.1°. D,

StcoNDEMIENT.

Ng ¢, Si dans les triangles ABC* & DEF,
le coté AC eft égal au coté DF, Fangle
A ilangle D, & l'angle B d l'angle E
Fangle C fera égal 4 'angle DFE, le coté

AB au coté DE, le coté CBau ¢aeé FE

¥ Voyez Is N. a6, -
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& le triangle ABC au triangle DEF.
Conft. Prolongez le coté DE vers H,
indéfiniment. Tirez du point Faux points
G &1 pris a volonté fur Fa ligne DH, I'un
au-deflous du point E & lautre au-def-
fus, des lignes droites FG & F1. Pofez
enfuite par penfée le triangle ABC fur le
triangle DEF ; de maniere que le point
A érant fur le point D, le coté AC foit
fur le coté DF. »
- Démonft. Le.coté AB tombera fur le
. ¢dté DE (n), puifque [u] langle A eft N.7x
égal a I'angle D j & le point C tombera
fur le point F (n), puifque [H] le cOté N. 7o
AC eft €gal au coré DF, Ainfi il ne s’a-
git plus que de démontrer que le cowé
CB tombera fur le coré FE.
Or, premierement, fi le coté CB tom-
boit au-deffous du c6té FE, par exemple
fur la ligne FG, angle DGF feroit égal
a l'angle B (n). Mais [u] l'angle B eft N. 65
¢gal a l'angle DEF. Donc (n) I'angle N.sx.
DGEF qui eft extérieur au triangle GEgF s
{feroir £gal 4 Pangle DEF qui lui eft op-
pofé ; ce qui (n) ne peut point etre. Se-
condement, fi le coté CB tomboit au- N. sy
deflus du cdté FE, par exemple fur la
ligne Fl, l'angle DIF feroit égal 4 I’an-
gle B (n). Mais [u] l'angle B eft égal d N. 6y
Fangle DEF. Donc (n) l'angle DIF qui M. ey
: Gj

¥
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eft intérieur au triangle E1F, feroit égal
“a Pangle extérieur DEF auquel il eft op-
N. 1032 pafe ; ce qui (n) ne peut point encore érre.
. Donc le c6té CB tombera fur le coté
_FE. Or, puifque le cdte AC étant [c] fur
le coré¢ DF, le coté AB tombe fur le
coté DE, & le coté CB far le coté FE;
les triangles ABC & DEF fe couvrent
N, é5. réciproquement. Donc (n) 'angle C eft
_égal d l'angle DFE, le coté AB au cdré
DE, le c6té CB au coté FE , & le wiane
glé ABC au triangle DEF. Par confé-
quent C. Q. F. 2°. D,

Usace

On peut f¢ fervir de cette propofition

pour mefurer telle diftance inacceffible que

" ce puiffe étre , pourvu que on puiffe voir

. fes extrémités. Mais comme une diftance

inacceffible peyt érre acceffible par Lune

de fes extrémites , ou étre entierement
inagceffible , ce probléme a deux cas.

Premier Cas.

. © 124, Lorfque la diftance inacceflible
““¥ig-e2i AB * que l'on veur mefurer, eft accef-
‘,‘ﬁble par Tune de fes extrémités ; par
" exemple , par fon extrémiré A.

On fait planter un piquet en un poine
' ﬂue[conguf C, augusl on puiffe aller dis
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reciement du point A. On pofe un gra~
phometre au point A. On dirige Pune des
regles de cet infirument vers le point B ,
& Pautre vers le point C, afin d’avoir la.
grandeur de FPangle A , formé par les
rayons vifuels AB & AC. On dre enfuite .
le graphometre du point A , & Pon fait
mettre un piquet a fa place. On mefure
la diftance du point 4 au peint C. On
fait 8ter 1e piquet du point C, & Pon 'y
place le graphometre. Enfin , on dirige

Pune des regles de cet infirument aupoint .. .

A, & Pautre au point B , afin d’avoir la
randeur de Pangle C , formé par les
rayons vifuels CA & CB. : :
On fait enfuite une échelle G prapor-
tionnée a la grandeur que Pon veur don-
ner au plan du triangle A BC. On tire
une ligne droite DF qui contienne autant
de parties de cette échelle , que la dif-
tance AC contient de fois la mefure dont
on s’eft fervi pour la mefurer. On décrit +
Jur cezte ligne un angle D , qui ait le point
D pour fommet , & foit égal & Pangle A.
On fait encore fur cette méme ligne un
angle F , qui ait le point F pour fommet ,

- & foit égal & Pangle C. Enfin , on pro-

+ Pour décrire ces angles fur le papier, on fe fert
ordinairement d'un inftrument que oo nomme un rap-,
porseur. o

G iij- o
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longe s°ié eff néceffaire , les cotés DE &
FE de ces angles ]ufqu a ce qu'ils [z
rencontrent en un point E 3 & Pon a un
triangle DEF , dont le coze DE contient
autant de parties de Péchelle G , que la
" diftance A B contient de fois la mefure
dont on s’¢ft fervi pour mefurer la dif-
tance A€, comme on le démontre par la
quatrieme propofition du fixieme Liyre.

SEconp Cas.

¥g- 3. 124, Lorfque la diftance AB * que
' Pon veutr mefurer, eft entierement inac-
ceflible.

On choifit dans la campagne deusx
points C & H, qui foient tels que l'on
puiffe aller direétement de Pun & & autre ,
& voir de chacun les extrémités 4 & B
de la diftance propofée. On fait mettre”
un pz’quet au point H , & un graphomerre.
au point C. Avyec cet m_/lrumcnt placé an
point C, on prend la grandélit des angles
ACH & BCH Sformés par les rayons yi-
Juels tirés du point C aux points A , B
& H. On ote le graphometre du paint C,
& Pon fait mertre un piquet & la place.
On mefure la diftance du point C au poine
H. On fait mettre le graphometre & la
place du nguez H. Enfin , avec cet inf~-
Zrument placé a ce dernier point , on prend
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fa grandeur des angles BHC & AHC
formés par les rayons vifuels tirés da
point H aux points B, 4 & C. :

On fait enfuite une €chelle G propor=
tionnée & la grandeur que I’on veur don~
ner au plan du quadrilatere ABHC. On
tire une ligne droite F1I, qui contienne
autant de parties de cette échelle , que la
diftance CH contient de fois la mefure
dont on s’eft fervi pour la mefurer. On
décrit fur cette ligne des angles DFL &
E F1, qui aient chacun le point F pour
Jommee , & foient €gaux Pun a langle
ACH , & Lautre & Pangle BCH. Onr
Sfait encore fur cette méme ligne des an-
gles EIF & DIF, qui aient chacun le
point I pour fommet , & foient égaux
Pun a Pangle BHC , & Pautre & Pangle

_AHC. On prolonge , s’il et néceflaire ;..
les cbtés de ces angles , jufgu’a ce qu’ils
fe rencontrent les uns en un point D , &
les autres en un point E. Enfin , on tire
du point D au point E , une ligne droite
DE; & cate ligne contient autant de
parties de Péchelle G , que la diftance
A B contitnt de fois la mefure. dont on
s’eft fervi pour mefurer la diffance CH =
comme eon le démontre par les quatrieme
& fixieme propofitions du fixieme Livre.,
Giv
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" Voici les raifons des opérations que
nous venons de prefcrire dans ce fecond
cas.

Premierement. Dans le triangle ACB
Jormé par la diffance propofée AB , & par
les rayons vifuels CA & CB, on peut
obferver Pangle ACB. Ainfi, on Pob-
Jervet , afin de conflruire un angle DFE
de méme grandeur.

Secondement. Le rayon vifuel CA ¢f2 -
une diftance acceffible par fon extrémitd
'C. Ainft , conformement & ce que nous
avons enfeigné dans le premier cas , on
prend un point H , & Pon obferve la gran<
deur des angles ACH & AHC , afin de
conftruire un triangle FDI , dont le cété
F D contienne autant de parties d’une
échelle G , que la diftance C A contient
de fois la mefure qui a fervi a mefurer la
diftance CH.

Troifiemement. Enfin, le rayon vi-
SJuel CB et auffi une diffance acceffible
par fon extrémité C. Ainft , par le méme
principe , on prend un point H, & Pon
obferve la grandeur des angles BCH &
BHC , afin de conftruire encore un trian=-

(. + Dans la pratique , nous n'avors point faic.obferver
immédiatement I'angle ACB; parce qus lon déduic 3
grandeur , de celle des angles ACH & BCH,
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gle FEI , dont le coté FE contienne auffi

atant de parties de cette échelle G, que
ladiftance CB contient de fois la mefure
qui a fervi & mefurer la diftance CH.

Or, par ce moyen ,on parvient a conf~

tire un triangle DEF , dont le c6té DE

wntient autant de parties de Péchelle G 4
que le c6té AB du triangle ABC , c’¢ft-
adire , la diftance propofée , contient de
Jois la mefure dont on s’eft fervi pour
mefurer la diffance CH : comme on le de-
montre par la fixieme propofition du fig
xieme Liyre, '
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PROPOSITION XXVII,
TutorEME.

126. Si deux lignes droites étant coupées
par une troifieme , les angles alternes¥t
Jont egaux , ces deux lignes feront pa-
ralleles.

I les angles alternes’, par exemple
rig 64. ) AEF * DFE font ¢gaux , les lignes
droites AB & CD feront paralleles.

Conft. Prenez fur la ligne AB un point
. 81. G, i volonté. Prenez enfuite (n) {ur la
ligne CD, prolongée sil eft néceflaire,
& de Pautre coté de la ligne EY par rap-
ort au point G, une partie FH égale 4
fa partie EG. Enfin, tirez du point G au
oint F, & du point L au point H, des -
fignes droites GF & EH.
Démonff. Dans les triangles GEF &
HFE , l'angle AEF elt égal [n] 4 l'an-
gle DFE, le c6t¢ EG au coué FH [c],

+ On appelle angles alternes, deux des angles intéricurs,
ou deux des angles extérieurs , qui font formés par une
ligne Zui en coupe deux autres ; & qui font pris l'un d’'un
€oté de cette ligne coupante, & Lautre de laute cdié
. e cette méme ligne.
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& le coté EF commun. Ainfi (n), leN. 85
coté GF eft égal au cocé EH ; & parcon-
féquent les points G & E de la ligne AB,
font également éloignés des points F &
Hde la ligne CD, qui [c] leur corref-
ndent. Or, la mtme démonftration
{ublitte , 4 quelque point | de la ligne AB
que l'on prenne le point G. Donc tous
les points de la ligne AB font également
¢loignés de tous les points correfpondans

de la ligne CD ; & par conféquent (n) , N. g5»
ces deux lignes font paralleles. Donc

C.Q.ED.
COROLLAIRE

127. Il fuit de ce théoréme , que /es

tites oppofés d’un quarré , d’un quarré
" long , dun rhombe & d’un rhomboide ,
Jont paralleles.

Dans le quarré A *, le quarré long B, Fig,
le thombe C, & le rhomboide~D), les
cotés HG & EF font paralleles , & les
cotés HE & GF le font aufli.

t Silon prenoit le point G fur la partie EB, les an-
gles compris par les cotés égaux des triangles -de la dé-
monfiration, n'en feroient pas moins égaux ; puifqu'ils
feroicnt les fupplémens des angles AEF & DFE qui fomg
donnés égaux, Ainfi, l'on a raifon de dirc , que la méme
démonflrasion fubfific , d quelque point 5 &
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Conft. Tirez la diagonale EG de cha=

cune de ces figures. ’
. Démonft. Dans les triangles EHG &
N.5o: EFG, le coté HE eft (n) égal au cocé
2™ GF,le cbté HG au cdté EF , & le
N.s0.cOté EG commaun. Ainfi (n) , langle
: HGE eft ¢gal a langle FEG, & l'angle
HEG i l'angle FGE. Or, puifque les
angles HGE & FEG qui font alternes,
font égaux , les corés HG & EF font pa-
% 126 ralleles (n) : & puifque les angles HEG
& FGE qui font autli alternes, font auffi
éganx, les corés HE & GF font aufli pa.

#. 126, ralleles (n). Donc C. Q. F. D.
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PROPOSITION XXVIIIL
TauEtoREME

Wl. §i deux lignes droites éeant coupées
par une troifieme , I'un quelconque des
angles extérieurs eft egal & lintérieur
qui lui ¢ff oppofe , ces deux lignes ferone
paralleles,

Uen fera de méme , ff la fomme de
deux quelconques des angles intérieurs
pris chacun du méme cote de la ligne

coupanze , eft egale & celle de deux an-
Sles droits,

PremMierREMENT.

Ilangle extérieur, par exemple BGE*, Fig. 5@
Jelt égal 4 I'angle insérieur DHE qui
lui eft oppofé , les lignes droites AB &
CD feront paralleles.
Démonft. L'angle AGF eft (n) égal i N. rog
Tangle BGE qui lui eft oppofé au fom-
met, & [u] I'angle BGE eft égal 4 I'an-
le DHE. Ainf (n) , Pangle AGF eft égal N. s
alangle DHE. Or (n) , puifque les angis N. .4
AGF & DHE qui font alternes , forit
£gaux,, les lignes AB & CD font paral-
‘F.l.esj & par ,copfégucnt CQ.F 1°.D,
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SECONDEMENT.

Si la fomme des deux angles intérieurs,
®ig. s6. par exemple BGF * & DHE, eft égale
a celle de deux angles droits, les lignes

droites AB & CD feront paralleles.
Deémonft. La fomme des angles AGF
N.s8 & BGF eft (n) égale i celle de deux an-
gles droits ; & [H] celle des angles BGF
N.si. & DHE l'eft auffi. Ainfi (n), la fomme
des angles AGF & BGF eft égale i celle
- des angles BGF.& DHE ; & par confé-
quent, {i 'on retranche le me¢me angle
- BGF de chacune de ces deux fommes,
les reftes qui feront les angles AGF &
N“‘{i:' DHE, feront égaux (n). Or (n), puif-
""" que les angles AGF & DHE qui font
alternes font égaux, les lignes AB & CD
gont paglleles; & par conféquent C. Q.

. 2% D.

COROZLAIRE.

129. 1l fuit de ce théoréme, que £
. deux lignes droites font perpendiculaires
chacune & une méme ligne droite , elles
Jeront paralieles.

W]
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PROPOSITION XXIX.

THEORE ME.

130. Si deux lignes droites & paralleles
Jont coupées par une troifieme ligne
-droite ,les angles alternes feront égaux;

chaque angle extérieur fera égala Pin-
térieur qui lui eft oppofé ; & la fomme
de deux quelconques des intérieurs pris
chacun du méme cété de la ligne cou-
pante , fera égale a celle de deux ane
gles droits.

PREMIEREMENT.

I les lignes droites AB * & CD font Fig. én
paralleles , les angles alternes , par
exemple AIF & DKE, feront égaux.
‘ Conf?. Prenez fur la ligne AB un point
G i volonté. Prenez enfuite (n) ffl)lt lan. sy,
ligne CD, prolongée s'il eft néceffaire ,
& de lautre coté de la ligne EF par rap-
Fort au point G, une partie KH égale 3
a partie IG. Enfin , tirez du Poim G au
oint K, & du point I au point H, des
Egnes droites GK & IH.
Démonft. Dans les triangles GIK &
HKI, le¢dté IK eft commun : le coté

1G eft [¢] égal aucdié KH: & l¢ cid
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GK left au coté IH ; puifque les peints
G&1, K & H, érant [c] des points
correfpondans de deux lignes AB & CD
qui font paralleles [n], la diftance du
&.55. point G au point K eft (n) égale i celle
N.so. du peint I au point H. Ainft (n), I'an-
gle AIF eft égal a 'angle DKE;. & par
conféquent C. Q. F. 1° D,

‘SECONDEMENT,

L'angle extérieur, par exemple BIE,

era égal d l'intérieur DKE qui lui eft
oppofe.

Q... Démonff. L'angle BIE eft (n) égal &

I'angle AIF quilui eft oppofé au fommet :

& langle AIF eft [p] égal 4 fon alterne

DKE; puifque [u] les lignes AB & CD

N fonr paralleles. Donc (n) 'angle BIE eft

égal a l'angle DKE; & par confequent

C.Q. _‘F. 2°, D,',
_.T~R(.)IVSIKMEMENT.

Enfin, lafomme desanglesintérieurs,

“par exemple BIF & DKE, fera égale 3
celle de deux angles droits:

~ Démonft, La fomme des anflcs BIE

#2. & BIE eft (n) égale d celle de deux an-

gles droits. Or, puifque [H] les lignes

AB & CD font paralleles, 'angle BIE

gui eft extérieur , eft [] e’gal a l'intérieur
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DKE qui lui eft oppofé. Donc (n), la N1

lomme des angles BIF & DKE eft égale
icllede deux angles droits; & par con-
féquent C. Q. F. 3°. D,

COROLLAIRE.

;1. 1l fuic de la premiere partie de
cethéoréme , que fZ une ligne droite eft
pependiculaire @ lune quelconque de
deux lignes droites qui font paralleles ,
tle fera aufli perpendiculaire & Pautre :
& dela feconde partie de ce méme théo-
rme , que ff de deux- lignes droites pa-
ralleles , Pune eft perpendiculaire & une
troifieme ligne droite , Uautre le fera auffi.

PROPOSITION XXX,
TrtoREME.

132, Si deux lignes droites font paral-
leles chacune & une méme ligne , elles
le feront auffi entre elles.

I les lignes droites AB * & CD font rig. ot,

S paralleles chacune 4 une méme ligne
EF, elles le feront auffi entr’elles.
Conf?. Tirez une ligne droite quel-
sonque GH , qui coupe les lignes AB,
_ , . T
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EF & CD, prolongées s'il eft néceflaires
N.130.  Démonft. L'angle ATH eft (n) égal &
fon alterne FKG , puifque [u] les lignes
AB & EF font paralleles; I'angle FKG
N. 102 eft (n) égal 4 'angle EKH qut lui eft
oppofé an fommer ; enfin, Fangle EKH
N.sjo eft aufli (n) égal 4 fon alterne DLG,
puifque [H] les lignes EF & CD fonc
N.c:..aufli paralleles. Donc (n) l'angle A1H
eft égal d 'angle DLG. Or, puifque les
angles AlH & DLG qui fontalternes ,
font égaux , les lignes AB & C D font
N. 126 parla)lleles (n) 3 & par conféquent €. Q.
F. ‘

" PROPOSITION XXXL

ProsrEME.

333. D’un point donné hors d’une ligne

droite , tirer une parallele a cette ™ " 1
ligne.

2. 6. I L faut cirer du point F *une parallele

: d la ligne droite AB.
Conf?. Tirez du point F 4 un point
quelconque E de la ligne AB ,une ligne
W.:20. droite EF. Décrivez enfuite (n) fur cette
ligne FE un angle DFE, qui ayant le
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poinc F Four fommet, foit égal & al-
terne 4 I'angle AEF. Le c6té¢ F D de ceg
angle , prolongé s'il eft néceflaire, ferg
la parallele demandée, ,

Deémonft. Les angles alternes DFE &

AEF font égaux [c]. Donc (n) les lignes N. 136

AB & CFD font paralleles ; & par cong
féquent C. Q. F. F.

UsaceE

154. On peut fe fervir de cette propo-
Juion , de la maniere fuivante , pour tirer

par un point quelconque F * une parallele Fig 7%

a une ligne droite inacceffible AB.

On choifit fur cette ligne deux pointe
quelcongques H & G que. Pon puiffe re-
connoitre, On pofe enfuite un grapho-
metre.au point F ; & aprés y avoir fait

(n) toutes les mémes operations que fi on N. sas:

vouloit mefurer la diftance inacceffible
HG ,on rapporte fur le papier le triangle
HEG, de la méme maniere dont on a
rapporté en DEE le triangle ACB de la
Sigure 63.

Lorfque Pon eft parvenu & avoir fur le
papiéer le triangle HFG , on y prend ayec
un rapporteur la grandeur de l'angle HGF.
On dirige enfuite Pune des regles du gra-
phometre au point G ; & Pon fait tourner
Pauzre vers D , jufqu'a ce qi’celle forme

’ H i
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avec la premiere un angle DFG égal &
“ et angle HGF. Enfin, on fait planter
un piquet D dans la direition de cette
derniere regle ; & par ce moyen ., on
deux points F & D de la parallele de-
mandée. Ainfi , fi Pon fait paffer par ces
deux points une ligne droite CFD , elle
Jera cetze parallele,

PROPOSITION XXXII

TutoREME.

' 34. L’angle extérieur d’un trz'arzg/e gfl

- égal & la fomme de deux angles inte-
- rieurs de ce méme triangle , qui font
oppofes a cet angle.

Yig. y1. L *AncLE extérieur BCD * du triangle
: ABC, eft égal’d la fomme des an-
gles intérieurs B & A qui lui font op-
pofés.
N.133.  Conft. Du point C, tirez (n) une pa-
. rallele CE au coté AB.

N.72.  Démonft. L’angle BCD eft (n) la fom-
me des angles BCE & ECD. Mais puif-
que [c] les lignes AB & CE font paral-

“leles, ces angles BCE & ECD fong

W. 130 (n) égaux , I'un 4 fon alterne B, & lautre

> -
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4 Pintérieur A qui lui eft oppofé. Donc
(n) langle BCD eft ¢gal a la fomme N.én
des ang%es B & A; & par conféquent
C.QFD.

Cororrarre I,

136. Il fuit de ce théoréme, que /2
fomme de tous les angles d’un triangle ,
¢ft égale a celle de deux angles droits.

Dansle triangle ABC *, la fomme de Fig. 71
tous les angles BCA, B & A, eft égale

a celle.de geux angles droits.
' C(jg'/'l. Prolongez le c6té AC vers D,
3 volbnté.

Ddmonft. La fomme des angles BCA
& BCD eft (n) égale d celle de deux an- N.58.
gles droits. Mais (n) angle BCD qui N.135:
eft extérieur au triangle ABC, eft égal 4
la fomme des angles intérieurs B & A
qui lui font oppofés. Donc (n) la fomme N. s3;
des angles BCA, B & A eft'égale 4
celle de deux angles droits ; & par cons
féquent C. Q. F. D.

COROLLAIRE II..
137. Il fuir de ce corollaire, que f

la fomme de deux angles quelconques.
d’un triangle , ¢ft cgale & .celle de deun



[lig. 72

N. 62,
N. 136.

N. 64.
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angles quelconques d’un autre triarzgk H
le troifieme angle du premier triangle fera
égal au troifieme angle du fecond.

Si dans les triangles ABC * & DEF,
la fomme des angles , par exemple A &
C, eft égal d celle des angles, par exem-
ple D & F; l'angle B fera égal 4 'angle E.

Démonft. La fomme desangles A, B,
& C eft (n) égale a celle des angles D,
E & F; puifque (n) elles valent chacune
deux angles droits : & la fomme des an-
gles A & C eft [u] égale a celle des an-
gles D & F. Ainfi (n), fi l'on retranche
la troifieme fomme de la premiere , &

la quatrieme de la feconde, les reftes
. feront égaux. Or, ces reftes font I'angle

H‘.7;,

B & I'angle E. Done I'angle B eft égal
i langle E ; & par confe¢quent C. Q.
F. D.

Cororrarre I1L

- 138, 11 fuir aufli de ce premier corol-
kire , que ff dans un triangle ifofcele
Pangle formé par les cotes égaux eft un.
angle droit , les autres angles feront cha-
cun la moitid d’un angle droit.

Si dans le triangle ifofcele ABC *

-{angle A eft droit, les angles B & C fe-

sont chacun la moitié¢ d’un angle droit.

- Démonf, La fomme d¢s angles A, B
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& C eft (n) égale A celle de deux angles N. &
droits. Ainfi, puifque [a] langle A eft
droit, les angles B & C valent enfem-
ble un angle droit ; & par conféquent
chacan la moitié d’un angle droit , puif=

que (n) ils font égaux. Donc C. Q. F. D. N- 8
CororrLAarre IV,

139. Il fuit encore de ce méme pre-
mier corollaire , que dans un triangle
équilatéral y chaque angle eft les deux tiers
&un angle droit.

Démonft. Dans un triangle équilatéral, -
tous les angles font égaux. (n) Ainfi (n), X 57
ils fonr chacun le ners de deux angles
droirts ; & par conféquent les deux tiers

d’un angle droit. Donc C. Q. F. D.
CororraIre V.

140. I fuir enfin de ce meéme pre-
mier corollaire , que la fomine de tous
les angles dune figure recliligne quelcon
que , cft égale a celle de deux fois autane
d’angles droits , moins quatre , que cette
Sigure a dangles , ou de cités.

La fomme de touslesangles A* B, C, Fig. 74
&c. par exemple du penragone ABCDE,
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e ss.
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eft égale d celle de deux fois cinq angles
droits , moins quatre , c’eft-4 - dire, a
celle de fix angles droits.

Conft. Du point F prisd volonté dans
le polygone propofé, rirez & chaque an-
gle A, B, C, &c. des lignes droites FA,
¥B, FC, FD & [FE.

Démonf?. Les lignesFA,FB,FC,
&c. divifent en cinq triangles AFB,
BFC, CFD, &ec. le polygone propofé;
puifque ce polygone a cinq cotés: & la
fomme de tous les angles de ces cinq
triangles, eft égale 4 celle de dix angles
droits; puifque (n) la fomme de tous les
angles d’'un triangle eft égale a celle de
deox angles droits. Mais la fomme de
tous les angles de ces cinq triangles , fur-
pafle celle de tous les angles A, B, C,
&c. du polygone propofé, de la fomme
de tous Yes angles qui ont leur fommet
au point F, laquelle (n) eft égaled celle
de quatre angles droits. Donc, fide la
fomme de dix angles droits , on retran-
che celle de quatre angles droirs , le refte
qui fera la fomme de fix angles droits ,
fera auffi celle de tous les angles A, B,
C, &c. du polygone propofé; & par,
conféquent G, Q. F. D,

Us4on,
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~Usace

141. Lorfque l'on connoit dans un
triangle la valeur de deux angles quel-
conques , il eft facile de trouver-celle du
troifieme ; puifque (n) cette derniere va- N- 136
leur eft toujours la différence de la pre-
miere ya la fomme de deux angles droits ,
ceft-d-dire (n), ¢ 180 degrés, . . Nk

Ainfi , fi Pon fait que dans le triangle
ABC * Pangle 4 eft , par exemple de 50 Fig 75
degrés , & langle C de 75 5 on en con-
clura que Pangle B eft de 5.

PROPOSITION XXX,

THEOREME.

x42. Si dans un quadrilatere deux cétés
Jont égaux & paralleles , les deux:
autres le feront auffi. T

I dansle quadrilatere DB *, les cotés Fig. 76
S AB & DC font égaux & paralleles,
les cotés AD & BC le feront aafii.

Conft. Tirez la diagonale AC. .

Deémonft. Dans les triangles ABC &
CDA, langle BAC eft (n) égal 4 fonN. 139
alserne DCA,, puifque [u] les cotés AB

i
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& D C font paralleles; le coté AB eft
égal (1] an coté DC; & le coté AC eft
N. 85, commun. Ainfi (n), le coté AD eft égal
an coté BC; & langle DAC i langle -
BCA. Or, puifque I'angle DAC eft égal
a l'angle BCA qui lui eft alterne , ce.
méme c¢oté AD que nous venons de con- |
clure égal au ¢6t¢ B C, lui eft anth paral-
N.1s [ele (n) ; & par conféquent C. Q. F. D.

"PROPOSITION XXXIV, -
TuioREME

143. Dans un pzfrallc'logmmme , les cBrés

oppofeés font égaux ; les angles oppofes

le font auffi 5 & la diagonale le divife
en deux parties égales.

PREMIEREMENT.

Mg 76, Ans le parallélogramme DB *,
le coté AB eft égal ay coré DC,
& le coté AD au coté BC. :

Conft. Tirez la diagonale AC.
Démonft, Dans les triangles ABC &
CDA, le coté¢ AC eft commun ; Pangle
N.150. BAC eft (n) égal 4 fon alterne DC A,
x, 57. puifque (n) les corés AB & DC fane pa-
N. 130. ralleles ; & langle BCA eft aufli (n) égal
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ifm alterne DAC , puifque (n) lescotés N. g7
BM& AD font aafli paralleles. Donc (n) N. 123
lecoee A B eft égal au cote DC, & le
i ot AD au coré BC; & par conféquent
- CQ.F.1°. D

SECONDEMENT.

Langle DAB eft égal i I'angle DCB;;
&lagle B 4 l'angle D.
De:monf?. Premierement , les angles
DAC & BAC font [p] égaux auxangles
BCA & DCA, chacun a chacun. Or,
langle DAB eft la fomme des deux pre-
miers 3 & Vangle DCB eft celle des deux
derniers. Donc (n) Pangle DAB eft égal N. 63
alangle DCB. ' '
Secondement , dans les triangles ABC
& CDA ,le coté AC eft commun ,i’an?
gle BAC eft égal 4 I'angle DCA [p], -
&langle BCAd l'angle DAC [p]. Donc |
(n) langle B eft ¢gal a 'angle D j & par N. 1252
confequent C. Q. F. 2°. D.

TROISIEMEMENT.

_ Enfin, la diagonale AC divife le pa-~
rallélogramme DB en deux parties éga-
les ABC & CDA.

Démonft, Dans les triangles ABC &
CDA, le cdté AC eft, &c. Donc (n) le N. 1135
tnangle ABC eft égal au triangle CDA; ..
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& par conféquent , C. Q. F. 3°. D,
CororraAaIrE L

144. 1l fuic de la premiere partie de

- ce théoréme, que f dans un parallélo-

Fig. 65,

N. 143.

N. 143.
N. 52,

Flg. 5.

N. 140,
N, 143,

gramme deux cotés de fuite font égaux ,
tous les cotes feront egaux.

Si dans le paralléfogramme C * les
cotés de fuite, par exemple EF & EH,
font égaux, tous les cotes HG, EF , EH
& YG feront égaux.

Démonfl. Le cdté HG eft (n) égal au
coté EF qui lui eft oppofé; le coté EF eft
égal fu] au cbté EH; & le coré EH eft
égal (n) au coté FG qui lui eft oppofe.
Donc (n) tous les corés font égaux ; &
par conféquent, C. Q. F. D.

Cororraire IL

145. 1l fuit de la feconde partie de ce
méme théoréme , que £ dans un paral-
lélogramme un angle eff droit , ce paral-
lelogramme fera reclangle. .

S1 dans le parallélogramme B * I'angle,
par exemple E eft.un angle droit , ce
parallélogramme fera rectangle.,

Démonft. La fomme desanglesE, F,
G & H eft égalea celle de quatre angles
droits (n). Or [u], I'angle E eft droir;
& (n) langle G l'eft aufli, puifqu’il ot



Livae PREMIER, 10X
oppofé a l'angle E. Donc la fomme des
deux autres angles H & F eft égale
celle de deux angles droits. Mais (n) N. 143
ces deux autres angles font égaux, puif-
qu’ils font oppofés. Donc ils font deux
angles droits. Ainfi, tous les angles du
parallélogramme B font des angles droits;
& par conféquent (n) ce parallélogramme N. s8.
eft rectangle. Donc, C. Q. F. D,

CORIOLL/:AIRE 111,

146. 1l fuit enfin de ces.deux corol-
laires , que ff un parallélogramme a deux
€8tés de fuite égaux , & un angle droit ,
ce parallélogramme fera un quarré.

Si dans le parallélogramme A * les ¥ig. ¢5.
cotés de fuite, fEar exemple HG & HE,
font égaux; & fi 'angle, par exemple H
eft un angle droit, ce parall¢logramme
fera un quarré.

Démonft. Dans le parallélogramme A ._
tous les ¢otés HG, GF, HE & EF font .~
égaux (n) ; puifque [u] les deux de {uite N. 14
HG & HE le font: & tous les angles H,

G, F & E font droits (n) , puifque [H]N. 145
Fangle H eft droit. Ainfi (n) ce parallé- N. go.
logramme eft un quarré; & par confé-
quent, C. Q. F. D. .

Lo

I 1
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"PROPOSITION XXXV.
THEOREME.

x47. Les parallélogrammes qui font fur
une méme bafe T, entre mémes paral-
leles , ont des furfaces égales,

¥ig. 77 Es parallélogrammes DB * & DF
qui font fur une méme bafe DC,
& entre mémes paralleles DC & AF,

font égaux.
Démonft. Dans les triangles DAE &
N. 143. CBF, le cbté DA eft (n) égal au coié
CB, puifque [u] le quadrilatere DB eft
un parallélogramme. Par la m&me raifon,
N. 130. 'angle intérieur DAE eft (n) égal 4 l'ex-
térieur CBF auquel il eft oppofé. Enfin,
N. 130. 'angle extérieur DE A eft auffi (n) égal
i lintéricar CFB qui lui'eft oppofé, puif-
que [H] le quadrilatere DF eft aufli un
N. 133. parallélogramme. Donc {n) le triangle
AE eft égal au triangle CBF; & par
(_:onfe'qu_ent » fi I'on retranche de chacun

+ On appelk bafe d'une figure , le 8t fur lequel on
fuppofe que ceree figure eft pofée. Par conféquent,
hauteur d’une figure eft la perpendiculaire abaiffte du
fommet de cette figured fa bafe.
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le méme triangle GBE, les reftes qui
feront les trapezes GA & GF, feront
‘égaux (n). Mais puifque le trapeze GA N. 64
eft égal au trapeze GF, fi lon ajoute 3
chacun le méme triangle DGC, les
fommes feront égales (n). Or ces fom- N- 63-
‘mes feront les parallélogrammes DB &
DF. Donc ces parallélogrammes font

-égaux 3 & par conf¢quent, C.Q F. D.
SeHorik

148. Comme le mefurage des furfaces
-depend  primitivement de ce theéoréme ,
nous allons enfeigner ce que Pon entend
par mefurey & la maniere de fe fervir
des mefures. - )
Dis Mesunrrs.

On appelle mefure , une certaine éren-
due dont les hommes font convenus entre
eux , pour leur fervir de terme auquel s
puffent comparer les autres étendues , &
Jjuger de leur grandeur , par le nombre
-gw’elles contiendroient de parties , égalas
chacune & cetre’ premiere érendue. Qr',
comme chaque partie d’une étendue ne
peut étre égale qu’a unc érendue de méme
genre qu'elle , ils ont eté obligés - (n)-de N. x.

Iiv
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convenir de trois fortes de mefures': fa-
yoir , de mefures lineaires , pour leur
comparer les lignes ; de mefures fupe:fi-
cielles , pour leur comparer les furfaces ;
& de mefures folides , pour leur comparer
les corps.- : .

Les premieres , qui font des lignes droi-
tes , fe nomment mefures courantes ; les
autres fe nomment mefures quarrées,
parce gi’elles font des quarrés¥ ; & les
dernieres s’appellnt, mefures cubiques ,
parce qu'elles font des cubes §.

Du mefurage, ou de l4& maniere
~ de fe fervir des mefures.

On appelle mefurer, confiderer com-
bien une ergndue contient de parties cgales
chacune a Pétendue que lon a prife pour

_mefure..Or , la maniere la plus fimple, de
. connoitre combien une étendue contient de
.Rarties égales chacune a une autre éten-
"', . . v_. JEEERTIRY Lot
.. t On a pris un quarré pour éue la mefure des furfaces’s
“parce que la longuear & la largeur d’un quacré érane
wégales, gerte’ figure mefure également & en méme tems
les deux dimentions de la furface. .
< f Le cube cft un corps qui a la figure d’un dez i jouer.
.Onl'a pris pour é:re la meiure des corps 3 parce que fa
longucur , fa largeur & fen épailfenr éant égales, il
melure également, & en p.éme tems , les wois dimen-
Gonsdescorpse . .. - . .



Livre PrREmtirr, 10§
due , c’eft de la divifer en parties qui foient
égales chacune & cette autre étendue , &
de compter enfuite ces parties. Mais ,
comme on ne peut juger immédiatement f¢
deux etendues font égales , que lorfqu’elles
font femblables , il faur toujours divifer
en parties femblables a la mefure dont on
doit fe fervir , Pétendue que I'on veut me=
Jurer. Ainft , puifgué les mefures des lignes
Jont des lignes droites , que celles des fur-
faces fone des quarrés , & que celle des
corps font des cubes ; il faur divifer en
lignes droites , les lignes que lon veut

mefurery en quarres , les furfaces que
Lon veut mefurer 3 & en cubes , les corps
que lon veur mefurer. Mais , il n’y a que
les lignes droites qui puiffent fe divifer en
lignes droites ; les redangles , qui puiffent
Je divifer en quarrés ; & de certains corps
nommés des parallelepipedes reCtangles T,
qui puiffent fe divifer en cubes. Donc on
ne peut mefurer immédiatement que les
lignes droites , les redangles , & les pa-
rallelepipedes rectangles ; & par. confé-
quent il fuffic de favoir comment on doit
mefurer ces trois fortes d’ctendues , pour

Javoir fe fervir des mefures. dinfi:

t Poyez 1a vingt-neuvieme définition du onzieme
Livee.
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Premierement. Pour mefurer une li-
gne droite ( c’¢fl-d-dire , confidérer com-
bien de fois une ligne droite en contient
une certaine autre que ’on prend pour me-
Jure) , on applique fucceffivement cette
‘mefure fur cette ligne: & autant de fois
que lon peut Ly appliquer , autant dz fois
certe ligne contient cette mefure ; puifque
cetze ligne peut étre divifée en autant de
parties égales chacune & cette mefure , que
certe méme mefure peut lui étre appliquée
de fois. )
Secondement. Pour mefurer un rec-
tangle (c’eft-ad-dire , confidéren combien
de fois il contient un certain quarré que
Pon prend pour mefure), il faudroit ap-
- pliguer fucceffivement ce quarré fur ce re¢-
zangle : & autant de fois que lon pourrolt
'Ly appliquer , autant de fois ce relangle
contiendroit cette mefure ; puifque Pon
pourroit le divifer en autant de parties
égales chacune a cette mefure , que cetre
‘méme mefure pourroir lui étre appliquée
‘de fois. Mais il n’eft point praticable de
porter facilement une furface quarrée , ni
de Pappliquer fucce(fivement fur toute celle
d’un redtangle. Ainft , il faut réfoudre ce
probléme, fans [e fervir d’une furface pour
mefure ailuelle. Or , voici la maniere de
le faire,



Livrr Przmrizx., 107
Soit le quarré M * avec lequel il faille Fig. 7%
mefurer la furface du rectangle DB.
On prend une mefure courante égale
au c3té NO du quarré M; & Pon confi-
dere combien la bafe DC du reclangle
propof€ contient de parties égales chacune
n a cette mefure courante ; & combien la
hauteur D A4 en contient auffi. Or, ff la
bafe D C contient , par exemple trois de
ces parties , il eff eévident que le reclangle
D B pourroit étre divif¢ en trois autres
redangles DE , FG & HB, qui auroient
chacun une bafe égale a celle de la me-
Jure M. Et fi la hanteur D 4 contient ,
par exemple quatre de ces mémes parties ,
il ¢ft encore évident que chacun des rec-
tangles DE , FG , &c. pourroit étre fube
divif¢ en quatre autres DL , IP , &c. qui
auroient auffi chacun la méme hauteur
que la mefure M. Ainft , tout le rectangle
DB pourroit étre divif¢ en trois fois -qua-
tre , ou douye reclangles égaux chacun &
"la mefure M ; & contient par conféquent
douze parties égales ehacune Q cette me-
ure.
On verroit de la méme maniere , que
ft la mefure courante NO fe trouvoit , par
exemple quatre fois L dans la bafe dun
redtangle , & fix fois } dans la hauteur ;
© on yerroit , disje ( en tirans de la méme
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maniere , des paralleles aux cotés par cha-
que point de divifion ) que ce retangle
contiendroit 18 parties égales chacune a
la mefure M , plus une partie égale d la
moitic de cette méme mefure ; puifque ce
reclangle feroit alors compofé: 1°. d'un
reclangle qui contiendroit 24 de ces par-
ties: 2° d’un-relangle qui en contien-
droit & , ou trois : 3°. d’un rellangle qui
en contiendroit 3 ou 1 : 4°. enfin , d'un
rectangle qui en contiendroit 2 tiers, ou .

D’oi Pon conclud cetce regle géncrale
du mefurage des rectangles.

149. La furface d'un reCtangle eft
€gale an produit du nombre des mefures
courantes qui font contenues dans {a lon-
gueur , muluplié ‘Pal: le nombre des mé-
mes mefures quife trouvent dans fa lar-
geur : ou , pour nous fervir de Uexpreffion,
ordinaire , un reCtangle eft égal an pre-
duit de {a bafe multipliée par fa hauteur.

Troifiemement. Nous ne parlerons
qu’au onygieme Livre, de [a maniere de
mefurer les parallelepipedes reélangles.

Cororrarre L

150. 11 fuit du théoréme qui précede
certe {chohe , que la furface d’un paral-
lélogramme quelconque , ¢ft égale & celle




.
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Qun rectangle qui auroit pour bafe l'un
des cdeés de ce parallelogramme , & pour
hauteur , une perpendiculaire tirée de ce
e, a un point quelconque du coté qui
li ¢ft oppofé , prolonge s’il ¢ft neceffaire.

Le parallélogramme DB * eft ¢gal 4 Fig. 79
w rectangle qui auroit pour bafe, par
exemple le cote DC de ce parallélogram-
me, & pour hauteur, une perpendicu-
liite tirée d’'un point quelconque C de
ce méme cOté , au coté oppofé AB, pro-
longé 'il eft néceffaire. ' '

Conft. Du point C, abaiffez (n) une M. s7
perpendicalaire CF au ¢6té AB, prolon-
§é autant qu'il fera néceflaire. Prenez (n) N. 81,

ur la ligne BF prolongée vers E , une
partie EF égale au c6té DC. Enfin, tirez
dDuEpoint D au point E, une ligne droite

Démonft. Le coté E F'eft égal [c] &
parallele [n] au coté DC. Ainfi (n), le N. 140
quadrilatere DF eft un parallélogramme;

& par conféquent un reGangle (n) , puif- N. 145,
que [c] il a un angle droit F. Or (n),le N. 147
parallélogramme DB eft égal d cerectan-
Ele; puifque [c] il eft {ur une méme

afe DC que lui, & entre mémes paral,

lsles DC & EB. Don¢ C. Q. F, P,
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Cororraire 1L

151. Il fuit du corollaire précédent,
& du n° 149, que la furface d’un pa-
rallélogramme quelconque , eft égale au
produit de la bafe de ce parallélogramme
multiplice par fa hauteur.

Fg.75. Le parallélogramthe DB * eft égal au
produtt de fa bafe DC multipli¢e par fa_
hauteur.

N. 7. Conft. Du point C, abaiffez (n) une
perpendiculaire CF au c6té AB, prolop-

- gé autant qu’il fera néceflaire. Achevez
enfuite le re¢tangle DF, de la m¢me ma-
niere quedans la conftructign précédente.

Démonfi. Le parallélogramme DB eft

N. r¢o. égal au rectangle DF (n). Or (n), le rec-

N. 149 tangle DF eft égal au produit de fa bafe
DC multipliée par fa iauteur CF. Donc

N. ¢.. (n) le parallelogramme DB eft aufli égal

_ au produit de la bafe DC multipliée par
N.147.t la hauteur CF. Mais (n) cette bafe DC
& cette hauteur CF font aufli, l'une la
bafe, & l'autre la hauteur du paralléle-
gramme DB. Dong ce parallélogramme
eft égal au produit de fa bafe multipliée

EatD a hauteur ; & par conféquent, C. Q,
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Us aacs.

1§2. On fe fere de la conftruclion du
premier de ces deux corollaires , pour faire
unrectangle DF égal a unparallélogramme
quelconque DB,

PROPOSITION XXXVL
Tutoriwmi

153. Les parallélogrammes qui font fur
des bafes égales , & entre mémes pa-
ralleles , ont des furfaces égales.

L Es parallélogrammes DB * & H F Fig. so:
qui-font fur des bafes égales DC &
HG, & entre mémes paralleles DG &
AF, font égaux.

Conft. Tirez du point D au point E|,
une ligne droite DE, & du point C au
point F une ligne droite CF.

Démonft. Le coté DC eft [n] égal au
coté HG, & le coté HG au coté EF (n). M. 14s.
Ainfi (n) les cdtés DC & EF font égaux ; N. 6,
& par conféquent, puifque [u] ils {ont
aufli paralleles,le quadrilatere DF eft un
parallélogramme (n). Or, puifque le qua- N. 140,
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N. 6.
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drilatere DF eft un parallélogramme,, il
eft (n) égal & au parallélogramme D B
qui [c] eft fur une méme bafe DC que
lui , & entre memes paralleles DG &
AF; & au parali¢logramme HF qui [c]
eft aufli fur une méme bafe EF que lui,
& encore entre mémes paralleles DG
& AF. Donc (n) les parallélogrammes

DB & HF font égaux 5 & par confé-

Fig 81.

N. 133.

quent, C. Q. F.-D.

-

.PROPOSITION XXXVII..
Tuiorf ME. /

1§4. Les triangles qui font fur une méme
bafe , & entre mémes paralleles , ont
des furfaces égales.

L Es triangles ABC * ADC'qui font
fur une méme bafe AC, & entre
mémes paralleles AC & BD, fonr égaux.
Conft. Tirez (n) du point A, une pa-
rallele AE au coté CB 5 & du point C,
une parallele CF au coté AD. Prolongez
enfutte la ligne BD, jufqud ce qu'elle
rencontre en des points E & F, les pa-
ralleles AE & CF.
' Démonft,
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Démonft. Les cotés AC & EB, AC
& DF font [u] paralleles, chacun a cha-
an; & [c] les cotés AE & CB, CF &
AD le font aufli, chacun 4 chacun. Ainfi
() les quadrilateres CE & AF font desN.s7
paallélogtammes ; & par conféquent ils
font é$aux (n) , puifque [c] ils font fur N. 147
e meme bafe AC, & entre mémes pa-
ulleles AC & EF. Mais (n) les triangles N. 145.
ABC & ADC font les moirtiés, I'un du
pualiélogramme CE , & l'autre du paral-
ldogramme AF. Donc (n) ces triangles N. ss.
fonr égaux ; & par conféquent, C. Q.

Usace,

155. On fe fert de ce théoréme , de la
Manere fuivante : premierement , pour
falre un triangle rectangle , qui foit égal
4un triangle quelconque ABC *, ~ Fig. 82,
Conft. On tire du point:B (n) uneN. 1.
parallele indéfinie BD au cété AC, Du
point 4 , on éleve (n) une perpendicu-N- 55
laire AD & ce méme cdté, Enfin , on tire
du point D au point C, une ligne droite
DC; & Pon a un triangle ADC qui eft
le triangle demandé, '
Démontt. Premierement , le. triangle
ADC ¢ff redlangle en A [c]. Seconde-
ment , il eft egal au triangle ABC (n); N. 154
' K
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puifque [c] il eft fur une méme lmfe AC

que cet autre triangle , & entre mémes

paralleles AC & BD. Donc C. Q. F. F.

Secondement , pour faire un triangle
égald unaucre triangle quelconque ABC*,
& qui foit entre " deux lignes droites
quelconques paralleles AC & EF.

Conft. Du point D , auquel Pun des
€btés du triangle propofe ( par exemple
le cté AB prolonge s’il eft neceﬁizzre) >
rencontre la parallele EF , tirey ax fon-
met de Pangle C, une lz'gne droite DC.,

» Du fommet de Pangle B ,tirey (m) unc

parallele BG a cetre ligne DC. Enfin,
du point G auquel cette parallele rencon-
tre le coté AC prolonge s’il ¢ff néceffaire,
tirex au point D , une ligne droire GD.
Le triangle ADG , qui [c] eft entre les
paralleles AC & EF s Jera le wriangle
demande.

" Démontt. 1°, Les triangles ADG * &
ABC ont une partie commune ABG : &

N.ig4. Pantre partie BD G du premier eft (n)

N. ¢;.

égale & Pautre partie BCG du fecond 3
puifque ces deux autres parties /bnt des
triangles , qui [c] font Jfur une méme bafe

> & entre mémes paralleles BG &
DC. Donc (n) les triangles A DG &
ABC font cgaux ; & par conjéguem C.
Q F. F
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2°, Les triangles A DG * & A 'BC g %4
ont une partie commune ADC : & Pautre
partiec D G C du premier eft (n) égale & N. 154
Pautre partic DBC du fecond ; puifque
ces deux autres parties font des triangles,

qui [c] Jont fur une méme. bafe DC , &
entre mémes paralleles DC & BG. Donc
n) les eriangles ADG & ABC font égaux; N- 7%

& par confequent , C. Q. F. F.

PROPOSITION XXXVIIL
" Tatomrim=

156. Les gr'iz;zngle.f qui ‘/Z;n; Jur des bafes
égales , & entre. mémes paralleles , one
des furfaces égales. '

Es triahgles ABC *»&: DEF qui Fig ‘!:‘

font far des bafes égales AC & DF,
& entre mémes paralleles AF & G H,

. font égaux.

Conft. Tirez (n) du point A , une pa- N- 133
nallele AG au c6té CBj & du point F
.une parallele FH au c6té DE.

Démonft. Les cotés AC & GB, DF
-& EH font [u] paralleles , chacun i cha-
cun ; & [c]les corés AG & CB, FH
& DEle font aulli, chacun & chacun.
Ainfi (n), les quedsilateres GC & DH ~. 57,

' K ij
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1

- font des paraliclogrammes ; & par con<
N. 153 féquent 1ls font égaux (n) , puifque [#]
ils font fur des bafes égales AC & DF,

& entre mémes paralleles AF & GH.

N. 143 Mais (n) les triangles ABC & DEF font
les moéitiés , I'un du paralléelogramaie

"~ GC,, & l'aurre da parallélogramme DH.

N. 68 Donc (n) ces triangles font égaux ;:8
par conféquent, C. Q. F. D. v

. L . ‘1"~‘L',,,-'.'
PROPOSITION XXXIX.
"TuHEOREME. i
T e R AR
1§7. Si des triangles qul font ﬁ,". une
méme bafe , ont des [urfaces égales ,
ils jéront entre me"mes para{[eles.

|
Fig. 8. S I les triangles ABC * & ADC qui
font fur une méme bafe A C;, font
égaux, la ligne droite tirée du point. B
au point D, fera parallele 4 cetre bafe,
Conft. Prolongez le cot¢ AD vers E,
a volonté. Tirez du point B aux points
E & F prisd volonte fur la ligne AE,
T'un au-se(ﬁls du point D & l'autre au-
deflous, les lignes droites BE & BF. En.
fin, tirez du point C aux mémes points
E & F, les lignes droites CE & CF.

o




T
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i - Démonft. Sila ligne BD n’¢toit point

prllele d la bafe AC, une ligne tirée
du ;Scﬁnt_B parallelement 4 cette bafe,
pfleroit ou au-deflus de la ligne BD,
o au-deflous. Or:
Premierement, fielle paffoit au-deflus,
& toir, par exemple la ligne BE, les
tiangles AEC & ABC feroient égaux(n), N. 154
pufque {c] ils font fur une méme bafe
AC, & que [H] ils feroiententre mémes
paralleles AC & BE. Mais [n] les trian-
&%es?HDC"‘& ABC font aufli égaux. -
onc (n) le triangle AEC feroir égal au N. 6.
triarigle ADC. Ce qui n’eft .point , puif-
‘quele premier (urpafle le fecond du trian-
geCDE. = . . - '
Secondement , fi elle paffoit au-def
fous,, & étoit , par exemple la ligne BF,
on démontreroit par un raifonnement
pateil au précédent, que le triangle AFG
feroit égal au triang'e ADC. Ce qui n’eft
point encore , pui{que le premier differe
du fecond du triangle CFD.
Donc la ligne BD eft paralleled la
bafe AC; & parconféquent, C. Q. F. D.

r

o8 e
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PROPOSITION XL.
Tnéogﬁum

158. Si des triangles qui font fur des
bafes égales , prifes chacune fur -une

' méme ligne droite , ont des furfaces
égales ; ils feront entre mémes paral-
leles. ,

tig. 87. Sl les triangles ABC * & DEF qui

i font fur des bafes égales AC & DF

prifes chacune fur la méme ligng droire

AF , font égaux j:la ligne droite tirée du

point B au point E, {era paralleled cetre

ligne AF.

Conft. Prolongez le coré DE vers H,

4 volonté. Tirez du point B aux poinws

H & G pris i volonré fur la ligne: DH,

Yun au-deffus du point E, & Pagtre au-

deflous, des lignes droitesBH & BG.

Enfin, tirez du point F aux memes points

récédens H & G, des lignes droites

H & FG. o

Démonft. Si la ligne BE n’étoit point

parallele 2 la ligne AF, une ligne droite

tirde du point B parallelement & cette

ligne AF, pafferoit ou au-deflus de la
ligne BE, ou au-deflous. Or:
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Premierement, fi elle paffoit au-def-
fus, 8¢ éroit, par exemple la ligne BH,
les eriangles DHF & ABC feroient
égaux (n) ; puifque [c] ils fons fur desN. 16
bafes égales DF & AC, & que [#] ils
feroient entre mémes paralleles AF &
BH. Mais [u] les triangles DEF &
ABC font aufli égaux. Deonc (n) le trian- N.6s.
gle DHF feroir égal au triangle DEF.
Ce qui n’eft point, puilque le premier
furpaffe le fecond du triangle EHF.

Secondement, i elle paffois au-deffous,
& croit, par exemple la ligne BG, on
démontreroit par un raifonnement pa-
reil au précédent , que le triangle DGF
feroit égal au triangle DEF. Ce qui n'eft
point encore , puifque le premier differe
du fecond , du triangle GEF.

Donclaligne BE eft parallele dlaligne
AF; & par conféquent , C. Q. E. D.

Wesdt®
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PROPOSITION XLI.
TrtorREME.

'159. Si un paralle'[ogramme & un trian-
gle font fur une méme bafe , & entre
mémes paralleles , la furface du paral-
lelogramme fera double de celle du

triangle.

Fig. 88- L E parallélogramme DB * qui eft fur
la méme bafe D C que le triangle
DEC, & entre mémes paralleles DC &
AE, eft double de ce triangle.
Conft. Tirez la diagonale AC,
* Démonf?. Les triangles DEC & DAC
N. 154 font égaux (n) , puifque [] ils font fur
une méme bafe DC, & entre mémes
N. 143. raralleles DC & AE. Or (n), le parallé-
ogramme DB eft double du triangle
N7 DAC. Donc (n) il eft aufli double du
triangle DEC; & par conféquent, C. Q.
F. D.
COROLLAIRE
160. 1l fuit de. ce théoréme, & da
0°% 151, que la farface d’un triangle
quelconque
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quelconque eft égale au produit de.la bafe -
de ce triangle , multiplice per la moitié)
defa hauteur. . . ... . .
Le triangle ABC * eft ¢gal au produit Fig- 83«
de fa bafe AC', multipliée par la moitié
de fa hauteur. :
Conft. Tirez du point Ba la bafe AC
polongée autant qu’il fera néceflaire,
une perpendiculaire BD (n) ; & une pa-N. 97.
tillele BE (n). Tirez aufli du point C (n) N- 123
uae parallele CE au coré AB. e
Démonft. Le parall¢clogramme AE eft
(n) égal au produit de fa bafe AC mul-N. 1¢r.
tiplice par fa hauteur BD. Or (n), leN.155.
trangle ABC n'eft que la moiuié de. ce
farallélogramme. Donc il n'eft égal qua:
3 moiti¢ de ce produir; & par confé-.
quent , il eft. égal au produit de fa bafe
AC, mulipli¢e par la moitié de fa hau-
teur BD. Donc, C. Q. F. D.

ScHoLtE

- On déduit de ce corollaire cette regle
génerale du mefurage de toutes les figures.
Planes qui ne font terminges que par des
lignes droites.

- 161. Divifez en triangles la figure pro-
pofée , en tirant des lignes droites de.
quelques-uns de fes angles 4 chacan de
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N. 1e0. fes autres.angles. Mefurez enfuite {n) la.
furface de chacun de ces triangles; & la
fomme de toutes ces fucfaces fora la,

" {urface demandée.

Ainft ,{oit , par exemple ,le polygqnov

¥g.9o- ABCDE * qu'il faille mefurer.

. On le divifera en triangles , par exem-
plc AED,ABD & BCD, pardes
lignes droites DA & DB. On choifira.
pour bafes de ces triangles , les cOtés qui -
paroitront les plus commodes , c’eft-a dire, .
ceux qu’il ne fera pas néceflaire de pro-
longer pour leur abaiffer des perpendicu=
laires , & qui font ici les cotes D A
DB. Des angles E, B & C qui font op-:
pofes a ces bafes , on abaiffera @ ces mé-

N. g7, €5 bafes (n) les perpendiculaires Ef
Bg & Ch. Onr mefurera enfuite’ chacune,
de ces. bafes , & chacune de ces perpens.
diculaires. Et fi labafe DA contient , par.
exemple , 100 mefures courantes egales
chacune au coté de la mefure quarrée dont
on voudra fe fervir , la bafe DB 70, la
pérpendiculaire E £ 37 » la perpendicu-
luire Bg 28, & la perpendiculaire Cly,

W.160, 23 5 On en conclura (n) que le triangle
AED contient 18 so de ces mefures quars,
rées, le riangle ABD 1400, letrian-
gle BCD 805 ; & que par conféquent lg;
polygone ABCDE cn contient 495 §»
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PROPOSITION XLIL .

PrRoBLE ME.

162, Décrire un paral/e’logr‘amme dont
la furface foit egale a cellé d’un trian--
- gle donné , & qui air’ un angle egal &
- un angle -aufJi donné. LA

IL faur décrire un: parallélogramme.qui
foir égal au uiangle ABC *, & qui Fig. ¢
ait un angle égald langle D. Lo
Conft. Divifez (n) le coté ACen deux N. o4
arties égales AF & FC. Faites (n) fur N n2sy
fune de ces pamns par exemple fur FC, :
un angle GFC qui-ait le point .F pour
fomniet, & foir égal 4 l'angle D. Tirea
du pomt B (n) une parallele indéfinie Naxyps
BE au coré-A C. Prenez {ur cette Paral-a
lele (n) une partie GE égale d'la parcie N. 81,
FC. Eafin, tirez du point C au poiitt E
une ligne droite CE. Le quadrilatere FE
ferale parallclogramme demandé.
Pour la démonftration , tirez du pomt -
B au point F une ligne droice BF.
Deémonft. Premierement, le ¢0té GE.
eft [c] égal & parallele an coe FC.
Ainli (n) ; le quadrilatere FE eft'un pa: N.14e
rallélogrammeq 8 par confcqpent (n) 4 Noagpe

l oA
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elt double du triangle FBC, puifque [¢]
il et fur une méme bafe FC que ce trian-
gle ,-& entre mémes paralleles AC &
BE. Mais le triangle ABC eft aufli dou-
N.156- ble du méme ‘riangle FBC ; puifque (n)
kes triangles ABF & FBC qm [c] font
{ur des bafes égales AF & FC, & enyre
mémes paralleles AC & BE font égaux,
N.¢7- Donc (n) le parallélogramme FE eft égal
au triangle ABC.
" .Secondement , le méme parallelo-
ramme al’angle GFC egal al angle D[c]‘
%at confequent » C.QF

2 Scnor.ns.

16 3. Si Pon propojbu au contrazrc de
décrire un triangle qui fiit égal 4 un pa+
¥g. 3. 1allélogramme quelconque DB*, 8 qui
efit un angle égal a I'angle G; an /e fe-
roit de la maniere ﬁuvanze

Conft. On prolongeroit - indéfiniment
le c6té DC vers F, & le coté AB vers
N. 1200 E. On feroit furlaligne DF (n) un angle
EDF qui auroit le point ID pour fomme:r,
& feroit égal & Pangle G, On prendrolt
N1 fuar cette méme ligne (n) une¢ partie CF
£gale au coré DC, Enfin, on tireroit du

- poine. E au point F , une ligne droite EF §
& le triangle DEF [erozg le triangle dcg

mandé. .
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Pour la démonftration, on tireroic du
point E au poine C, une ligne droite EC.
Démontt. Premierement , le triangle
DEF feroit dsuble du triangle DEC;
puifgue (n) les triangles DEC & CEF N'5%
qui [c] feroient fur des bafes égales- DE
§CF , & entre mémes paralleles DF &
AE feroient égaux. Or (n), le parallelo-™:*53:
gramme DB feroit auffli double du méme
iangle D E C ; puifque [c] il feroit fur
une méme bafe D C que ce triangle ,
entre mémes paralleles DF & AE. Donc
(n) le triangle DEF feroit egal au paral- N.¢7:
ldlogramme DB, :
Secondement , le méme triangle auroir
[c] Pangle EDF égal & langle G: Par
confequent , C, Q. F. F. '

L ijj
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" PROPOSITION XLIIL
THEOREME.

164. Les complemens d’un parallelo-
gramme ont des furfaces égales.

Fig.93. F Es complémens DF * & FB du pa-
A rall¢logramme DB, font égaux.
~ Démonyft. Les riangles DAC & BCA

N. 143 font égaux (n); & (n) il en eft de méme

Neias des triangles EAF & GFA , & des trian-

N.s4 gles IFC & HCF. Ainfi (n), fi I'on re-
tranche du triangle DAC, les triangles
EAY & IFC j & du triangle BCA , les
triangles GFA & HCF, les reftes feront
égauax. Or, ces reftes feront les complé-
mens DF & FB du parallé¢logramme DB.
Donc les complémens de ce paralié¢lo-
gramme {ont égaux ; & par conféquent,

C.Q.E. D.

b

@
Ha. 35"
O
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PROPGSITION XL1V..

ProBLEME.

165. Décrire fur une ligne droite donnée,
un parallélogramme dont la furface
Joit égale & celle d’un triangle donné ,
& qui ait un angle égal a un angle

- auffi donné.

I L faut décrire fur la lxgne droite AB *, Fig. 54
un parallélogramme qui foit égal au
triangle C, & qui ait un angle egal a
Tangle D.

Conft. Prolongez la lxgne AB vers 'E
indéfiniment. Sug le ‘prolongement.BE
pns aufli grand qu’il fera néceffaire , dé-
crivez (n) un tr11ngle BFE dont les cO- N.117.

-tés foient egaux i ceux du tiangle C,

chacun 4 chacun. Faites (n) un parallélo- N-16m
amme BH qui foir égal au mangle

%Hﬁ & quiait l'angle GBE ¢gal 4 T'an-

gle D Prolongez indéfiniment’ vers K,

vers L & vers N, Tes cotés HG , Hi &

GB. Tirez par le omt A (n) une paral- N. 135

lele indéfinie KM 4 la ligne GN. Tirez

aufli da point K par le point B une'ligne

drgite Kf- Enﬁnpnrez gar le, polgt .Lg(n) N 13

Liv
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une parallele ML dla ligne AE 13 & le
quadrilatere MB ferale parallelogramme
demandé.
Dcmonft. Premleremcnt, le qmdrx—
latere M B eft un parallélogramme [c].
Secondement , il eft ¢gal au trtangle
.62 € (n) , puifquérant [c]l'un des complé-
mens du parall¢logramme MH, il eft
M. 164, (n) égal 4 l'autre complément BH de ce
-meme parallélogramme ; que cet autre
complément BH eft égal [c] an eriangle
N.se-BEE, & que le triangle BEE eft égal (n)
: au mangle G. Troxﬁememcnt, enfin,
Nesnilg Pangle ABN égal (n) 4 Fangle DD,
N. 102, puquue (n) les angles ABN & GBE qui
font oppofés au fommet font égaux , &
‘que [c] Pangle GBE eft égal alangle D.
Par conféquent, C. Q. F. F. .

Sc-x—xor.xz.

_ 166. 8 Pon propofoit au contraire yde

tig- 54. dérire fur une ligre droite AB * un
‘triangle qui fat egal & 4n pnrallelogramme
‘donné , & qui eit un ang’e égal a Pangle
‘D , or'le feroit de la maniere fuivante.

+ Pour titer la parallele KM A Ia ligne GN, & [a
arallele ML 3 la ligne AE, on fait la ligne KG {gal=4
a ligne AB, & la hgnc AM égale 4 la ligne 1L, Ontirg
enfuite du point K pac: le poinc-A , la hgnc KM &dﬂ
pointdM pm: le goinﬂ. , 12 ligne ML T

Lol
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Premicrement , on décriroit un triangle
quelconque C , double du parall¢logramme
propofé. On conftruiroit enfuite fur la li-
gne AB, par le probléme precédent , un
parallélogramme M B egal a ce triangle
C, & qui edit un angle egal a langle D,
Enfin , op tireroit la diagonale AN de
ce parallelogramme ; & Pon auroit . un
triangle ABN qui feroit le triangle de-
mande.,

Démontt, Premierement , le triangle
ABN auroit {c] la ligne AB pour Pun
de fes cotés. Secondement , il feroit (n) N-s8
égal au parallelogramme propof€ : puif-
que (n) & feroit la moitié du parallélo-N- 343
gramme MB , de méme que [c] le pa- 1
rallelogramme propaf¢ feroit celle du trian-
gle C ; & que[c] le paraliélogramme MB
&. le triangle C feroient égaux. Troifie
mement , enfin , i auroit [c] langle -
ABN:égal a Pangle D. Par conféquent,
C. Q. F.F ' ‘ :

X
@
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PROPOSITION XLV.
PrRoBrEME,

X67. Décrire un parallelogramme dont
la furface foir égale & celle d’une figure
recliligne quelconque , & qui ait un
angle €gal a un angle donic.

«.]'L'Faut décrire un parallélogramme
. qui foit égal d la figure rectiligne BD*,"

& qui ait un angle egala 'angle E.
Confl. Divifez en triangles, par exem-
ple ABC & ACD, la higure propofée
N. 16 BD. Décrivez enfuite (n) un parallélo-
gramme IG, qui foir égal 4 cerui de ces
~ wriangles.qu'il vous plaira, par exemple
eu triangle ABC, & qui ait l'angle 1
N, s65. égal d angle E. Faites enfin (n) fur Pua
des cotés de ce parallélogramme , par
exemple fur le cot¢ HG, un autre par
rallélogramme HK qui foit égal au trian-
gle ACD, & qui atr I'angle GHL égal
a langle 1. La figure re@tiligne 1K, for-
meée par ces deux parallélogrammes, fera

le parallélogramme demandé.

Demonft. La fomme des angles GHI
& | eft égale i celle de deux angles
N ne. droits (n) ; puifque [c] le quadrilatere

Fig. 95,
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IG eft un parali¢logramme. Mais [c]
Iangle GHL eft ¢égal & P'angle 1. Done =
(n) Ia fomme des angles GHI & GHL M-~
eft égale 4 celle de deux angles droits; &
par conféquent (n) les lignes droites 1H N- 0%
& HL qui [c] font tirées du méme point
Hde la droite GH , ne font qu'une feule
ligne droite IHL.
Pareillement , la fomme des angles
HGK & GHL eft égale i celle de deux
angles droits (n) , puilque [c] le quadri- N- 3%
latere HK eft un parallélogramme. Mais
{n) Vangle GHL eft égal 4 fon alterne N- 13
HGEF, puifque [c & p] les lignes THL

& FG font paralieles. Donc (n) la fom- N6t

me des angles HGK & HGF eft égale 4

_ celle de deux angles droits j & par con-

féquent (n) les lignes droifes FG & GK, N- 1o%

qui [c] font tirées du méme point G de

la droite GH,, ne font qu'une feule ligne.

droite FGK. I
“Ainfi, la figure reQiligne 1K eft un

quadrilatere, & par conféquent un pa-

raliélogramime (n) ; puifque [c & p]fes N- 572

corés THL & FGK font paralleles’, &

que (n) fes coeés IF & LK qui [c] fontN. 5%

paralleles chacun 4 la méme HG , font

aufli paralleles entr'enx. Or, premiere-

ment , ce parallélogramme eft égal (n) A N.72.

L figare redtiligne BD ; puifque [c] les
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parties IG & HK de F'un font égales aux
parties ABC & ACD de l'autre, cha-
cune 4 chacune. Secondement, il a [c]
Pangle 1 égal a 'angle E. Par confequent,

C.Q.EF.

ScuovLrLieE.

" 168. 8i la figure rectiligne BD * avoit.
plus de quatre cotes 4 & gqu’il fallic la
divifer , par exemple , en trois triangles &

-alors , apres avoir décrit un paralldo-

gramme IK égal aux deux premiers trian-
gles ABC & ACD , de la maniere dont
ce probléme enfeigne a le faire ; on décri-
roit fur le cété LK de ce parallélogram-
me , un paml[e’logrdmmc égal au troifieme
triangle , de la méme maniere dont on a
décric fur le coeé HG le parallélogramme
HK égal au triangle ACD. Ft ainfi de

- Juite, fi la figure propofée fe divifoit en

Ly

un plus grand nombre de triangles.

r

UsaceE

169. On peut ﬁ Servir de cette propo-
Sition , de la maniere fuivante , pour trou-

- verla dzﬁ'crcnce de deux figures rectilignes
rig. s¢. quelconques 4 * & B.

On décrit un parallélogramme F D
égal & la figure redtiligne 4 , & qui ait
un angle F de telle gra{;deur que lon
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wit, Sur une ligne droite GK , egale @
lw des cdtés de ce parallélogramme , par
aemple au coté CF , on décrit auffi un
perallelogramme KH ¢gal 4 la figure rec-

tigne B , & qui ait un angle K égal &

lugle F, On prend fur les cotés FE &
(D du plus grand de ces deux parallélo-
gammes , des parties FM & CL égales
thacune au’ céeé K1 du moins grand. En-
fn,on tire du point M au point L , une
ligne droite ML ; & le’ parallélogramme
MD que cette ligne retranche du paral-
léogramme FID , ¢ft la différence de la
figure B & la figure A. ~

8i Pon youloit une démonftration , on

+ feroit vojr que fi-P’on pafoit les parallélo-

grammes KH & FL lun fur Pautre , ils

Je couvriraient réciproquement. Ainft (n).; N. s

ds fone égaux ; & par canféquent , &<,

L8
Be
Tess
&

&

ey
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PROPOSITION XLVIL

ProsLEME,

l7o Décrire un quarre fur une ligne
droite donnce.

IL faut decnre un quarré fur la ligne
Fig. 97. § droite AB *. :

N.o6,  Conft. Du point A, élevez (n) une

perpendxculaxre ADa la ligne AB. Du

N.s6. point B, ¢levez encore (n) une perpen-

dlculalre BC 2 la méme ligne. Faites

ces. perpendxculaues ¢gales chacuned la

ligne AB. Enfin, tirez du point D au

pomt C, une ligne droite DC. Le qua-

dnlatere AC que ces lignes formeront

avec la ligne AB, fera le quarre de-

mandé,

Démonft. Les cbtés AD & BC font

N. 125, égaux [c], & paralleles (n), pulfque [c]

1ls fonr perpendiculairés chacun 4 la

N. 141 méme ligne droite AB. Ainfi (n), le

quadrilatere AC eft un parallclogramme

Or, dans ce parallclogramme , langle

N-21 A eft droit (n) & les cotés de fuite AB

N.14 & AD font égaux [c]. Donc (n) ce pa-

rallélogramme eft un quarré j & par con-

féquent, C. Q. F. F,
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, Autre Conft. T Du point A *, élevez Fig. 8.
(n) une perpendiculaire AD 4 la ligne N.s6
AB: Faites cette perpendiculaire égale 4
cette ligne AB. Des points D & B pris

our centres , & avec encore cette méme
figne AB prife pout rayon, décrivez
deux arcs qui fe coupent en un point C.
Enfin , rirez du point C aux points D

& B, des lignes droites CD & CB. Le
quadrilatere A C que ces lignes forme-
ront avec les précédentes AB & AD, .
fera le quarré demandé.

Démonft. Les cotés oppofés du qua-~
drilatere AC font égaux [c]. Ainfi (n), N. 129
ce quadrilatere eft un parallélogramme,

Or, dans ce parallélogramme , Pangle

A eft droic {n) , & les cotés.de fuite AB N. 11
& A D font éganx {c]. Donc (n), ce N-146
parallélogramme eft un quarré ; & par
confcquent, C. Q. F. F.

"+ Nous donnons ces deux conftritions parce que 1§
premiere eft 1a plus contihode fur le cetrein, & la {oe
conde fyr le papicr,

ok
<
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PROPOSITION XLVIL

" THEOREME.

871. Dans un triangle reilangle , le
- quarré de Uhypotenufe efl égal a la
t fomme des quarrés dés deux .autres
" cOtés, :

' Figos. D Axs le wriangle ABC *.qui eft rec-
tangle en B, le quarré AD de I'hy-
potenufe AC eft égal 4 la fomme des
quarrés AG & CH des deux autres cotés

AB & BC. - '
~ Conft. Dufommet del'angle droit B,
N.153. tirez (n) une parallele BL au coté AE.
- Du méme point B, tirez aux: poirs E
& D, des lignes droites BE & BD. En-
fin, tirez du point F au point C une li-
?ne droite FC, & du point A au point

, une ligne droite Al.
Deémonft, Dans les triangles' ABE &
N.s;. AFC, P'angle BAE eft (n) égal a l'angle
FAC; puifque le premier eftla fomme de
N.so. Pangle BAC, & de I'arigle CAE qui (n)
eft un angle droit; & que le fecond eft
. celle du méme angle BAC, & del'angle
N.50. BAF qui (n) eft aufli un angle droit:
N jo.le coté AE eft (n) égal au core ACj
, puifque
.
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puifque [n] P'un & lautre font corés
du méme quarré AD: enfin, le coté.
AB eft (n) égal au coté AF ; puifque [H] N.so.
I'an & l'autre font aufli co6tés du méme.
quarré AG. Donc (n) ces deux triangles N.#s.
font égaux. Mais (n) le premier eft la N. 5
moitié de la partie AL du quarré AD
puifque [c] il eft fur la inéme bafe AE,
& entre les mémes paralleles AE & BL
que cetre partie , qui [c] eft un parallé-
logramme : & (n) le {fecond eft aufli la N. 559
moitié¢ du quarré AG ; puifque [c] il
et aufli fur la méme bafe AF que ce '
méme quarré, & entre les memes pa-
ralleles AF & CG. Donc (n) la partie M. ¢7.
AL eft égale au quarré AG. :

Or, on démontre de la méme ma-
niere , que les triangless CBD & CIA
font égaux; que le premier eft la moitié
de l'autre partie LC du quarr¢ AD ; &
que le fecond eft la mouié¢ du quarré
CH. Par conféquent (n) , cette autre par- N. ¢
tie L C eft égale au quarré CH. Donc,
le quarté AD qui eft la fomme de ces.
deux parties AL & LC, cft égald la
fomme des quarrés AG & CH ; & par
conféquent, C. Q. F. D. '

COROLLAIRE,

172. 1 {uic de ce didortme , que de
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plufieurs lignes droites qui font tirées dum
méme point @ une mime ligne droitey
celles qui font plus éloignées de la perpen=-
diculaire , /bnt plus gmndcs que celles qui-
en fonr moins ¢loignées. '
¥g.1er  La ligne droite CF* qui e& plus cloi--
Fnce de la perpendiculaire CD que la’
igne droire CE, cft plus. grande que

cette derniere hgne

Démonft. Dans le triangle FCD qui
[u] eft reCtangle en D, e quarcé de
N. 171 lhypotenufe CF eft (n) eoal i la fomme
des quatrés des cores CD &DF:&
dans le triangle ECD qui [n] eft aulli
rectangle en D le quarré de Phypot¢nule
V. 171. CE eft (n) cg'tl i la fomme des quarrés
des corés CD & DE. Or, cette pre-
miere fomme eft plus grande que la der-
niere 3 puifque [H] le coré DF eft plus
grand que le coté DE, Done, le quarré
de I'hypoténufe CF eft plus grand que
eelui de 'hypoténufe CE ; & par confé-
quent, la ligne CF eft plus grande que

Ia ligne CE. Donc, C. Q. F. D

Usace L.

173. On fe fert ordinairement de cette-
propofition , pour réfoudre le probléme
Juivant.

rig1oas  On donne les cotéds A * & B de deux
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quarrés 3 & lon propofe de faire un
quarré qui foic ¢gal a Ja fomme de ces
deux quarrés.

Solution. Tirey une ligne droite E D,
égale a [lune des lignes données , par
exemple a la ligne A. Du point D , ele-
vey (n) wune perpendiculaire DC a cetre N. &
ligne ED. Faites cette perpendiculaire
égale & lautre ligne donnée B. Enfin , -
tireg du point C au point E une ligne
droite CE , & ceute ligne fera: le coee du
quarré demandé. :

- Démontt. Le triangle ECD eff rec-
tangle en D (c]. Ainfi (n), le quarré deN. 171
Phypoténufe CE eff égal a la fomme des
quarres des cotés ED & DC. Mais {c]
¢es cotés font egaux aux lignes A & B,
chacun @ chacune. Donc , le quarré de

© Phypoténufe CE eff €gal & la fomme des

quarres des lignes A & B ; & par confé~

quent , C. Q.-F. F.

COROLLAIRE

174. 11 fuic de la folution du probfe-
me précédent : Premierement , que pour
Jaire un quarré qui foit double de celué
de la ligne A * , il faut faire la perpen- Fig. 10w
dicylaire D C égale & la ligne E D. Se-
condement , que pour faire un quarré qui
Joit eriple de ¢elui de la méme ligne 4 5

Mij



x40 Lrs Frémens p'Bucripe.

i faur commencer par trouver le ¢été Lun
quarre double , & faire enfuitela perpen-
diculaire DC egale & ce coié. Et ainfi de
Suite. : : :

N [}

175. On fe fert auffi de cetre propof<
tion , pour refoudre cer autre probléme.
Fig1o2, ], longueur d’une échele AB * eft de
" 10 pieds., & cette échelle érant pofée
droite contre un mur D, elle eft de mée-
me hauteur que ce mur. Si en appuyant
le haut de cetre échelle contre ce mar,. -
on éloigne fan pied de celui de ce méme
mur , de {ix pieds; de combien s'en fau-
dra-t-il que la hauteur de cette échelle
ainfi inclinde, ne foit égale 4 celle de
ce mur.
Solutten. La longueur AB de Péchelle,
Ja hauteur AC, & la diftance BC de fon
pied B au pied C du mur , forment un
triangle A CB qui eft reclangle en C.
We17v. dinfe (n), le quarré de lu diftance BC,
(qui [n] eff de 36 pieds) avec celai de
la hauteur 4 C ( qui eft inconnu )., doit
étre égal au quarré de la longueur 4 B,
 qui [1] ¢f de 100 pieds.) Mais , puif~
que 3G pieds , avec le quarré qut eft in-
connu , doit faire 100 pieds , ce quarré
tnconnu doit étre de G4 pieds 3 & par coms

Usace IL
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" | fiquene , fon coté 4 C eff de huit pieds.
Or, puifque la hauteur A C de Péchelle
‘1 of de huir pieds , & que [W)] la hauteur \

EC du mar ¢ft de dix pieds , il sen faut
de deux pieds que la hauteur de Péchelle
ne foit égale & celle du mur. Par confé- b

quent , C, Q. F. F, -

=== p

PROPOSITION XLVIIL

TrEOREME.

176. Si dans un triangle le quarré de
lun des cd1és eft égal & la fomme des
quarrés des denx autres cbtés , ce trian=
gle fera redlangle.

SI dans le triangle ABC*, le quarré rig. 15
du coté AC eft ¢gal a la femme des I
quarrés des deux autres cowés BC & BA , '
ce triangle fera rectangle. i
Conft. De l'une quelconque des ex- i
wemiés des corés BA & BC, par exem- l
ple, de Pextrémité C du coté BC, éle-
vez (n) une pespendicalaire CD dce c6té. N. 26, !
P:utef cette perpendiculaire égale d Fau-
tre coté BA, Enfin, ticez du point B an
potnt D, une ligne droite BD.
Deémonft, Le quareé da ¢oté AC eft

| ]
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¢égal [u] 4 la fomme des quarrés des cd-
s BC& BA; & par conféquent, d
celle des quagrés des corés BC & CD,
puifque [c] les corés BA & .CD font
N. 173 ¢oaux. Mais (n) 5 le quarré du cor¢ BD
eft aufli égal 3 la fomme des quarrés de
ces mémds cotés BC & CD; puifgue
~ [¢] le triangle BCD eft re¢tangle en C.
R-¢% Donc (n), le quarré du cdeé AC eft égal
a celut du coté BD; & par conféquent,
ces cotés fonr égaux. Ainfi, les triangles
ABC & BCD ont le coté BA ¢gal an
coté CD [c], le c6té AC égal an ¢oté
BD [p], & le coté BC commun. Donc
N.5> (m), Pangle ABC eft égal i I'angle BCD

& par conféquent, puifque Vangle BCLY .

et droit [c], langle ABC left aufli.
Donc, C. Q. F. D.

Fin du premier Livre,

N
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=2] Uo1QUE ce Livre ne contienne
| que quarorye propofirions il eff
@V cependant  trés - confiderable »
puifque c’eft par les principes
qui y font établis que Pon -démontre les
proprictés des lignes courbes , & que Pon
réfoud les problémes qui en dépendent. 11
¢ff vrai qu’on peut le faire dPune maniere
Plus courte , par le moyen de Palgebre 3
mais les démonffrations que Pon tirera
de ce fecond Livre feront tonjours les plus’
Jatisfaifantes , parce qu’elles feront tou-
Jours les plus lumineufes. A Pégard de
Pordre , Euclide confidere dans les pre-
mieres propofitions les différens retFangles -
que Fon peur former des parties d'une-
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" méme ligne droite différemment divifée ,
& determine de combien les uns different
des autres, 1l enfeigne enfuite a divifer

~une ligne droite , fuiyant de certaines
conditions ; ce qui fait un probléme dont
Lufage et affex fréquent dans la Géomé-
trie. Il démontre aufll de combien le quarré

~ du cdt€ oppof & Pangle obtus d’ua trian-
gle , furpaffe la fornme des quarrés des
deux autres cétés ; & de combien celui du
cdté oppofé a un angle aigu , differe de
cette fomme. Enfin , il termine ce Livre
par donner la manierc de faire un quarré
qui foit égal a une figure recliligne quel~
conque, '

DEFINITIONS.

I
177, O N dit , le redangle fair de

telles lignes , ou [eulement, .
le reilangle de teiles lignes , pour exprl-
mer la furface du parallélogramme rec-
tangle, dont 'une de ces_lignes eft la
longueur , & lautte la largeot.

: * Par exemple , on dit, e retangle des,
- wz.lignes AB * & BC, pour exprimer la
Jurface du parallclogramme reElarﬁ%
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A4C done la ligne AB ¢ft la longueur , & -
laligne BC la largeur. S _
" 178. On dit de m@me ; lé quarré faic
Jur telle ligne , ou feulement, le quarré
de zelle ligne , pour exprimer la furface
du quareé dont cétde ligne eft leicaré.
Par exemple , on dit, le quarré de la
ligne AB * ,'pour explirmer la furface durg.y.
uarré AC dont cetce ligne eft lg coté. -

. .. . ’ li‘\

" 179. On appelle gnomon , ce qui refte
dun parallélogramme , aprds en avoir
retranché l'un quelconque des deux pa-
rallélogrammes dont led diagonales fgnt
des parties de la diagonale du premier.

+ La figure reilighe ABCDEF * , eft Kg.oi-
41 gnomon, -

AVERTISSEMENT.

180, Peetnierement , lorfque denx oi--
Yiwes droites AB * & CD feront égales , wig. @
nous prendroas -indifféremment la ligne
CD aulicu de la ligne AB , & la ligne
4B aulieu de laligne CD , conformémene.
& c¢ qui d €té demandé au n°. By,

.. Secondement , lorfyue nous dirons d’un
quadrilatere, qu’il. oft reCangle {c} , cela,
Jignifiera: 1°..que. fes cbrés oppofes feront
paralleles [c) ; &.que par copféqment 5

A ¥ )



146~ Les Evimens o’Evcrine.’

il fera un parallélogramme : 2°. qu’il aure

un angle droit [¢]; & que par confe.v
ML uyg. quent y il fera rectangle (n).

PROPOSITION L
Tutorétme

131, Si de deusx lignes drpites , Pune cff
divifée en plufieurs parties , le rectan=
gle de ces deux lignes fera égal d la
Jomme des re&angles Jaits de celle
de ces lignes qui n’eft point divifée,
& de chaque partzc dc celle qui off
dzwfee.

vig 5. Y. E redangle des lignes droites AB *

8 AD (dont l'une AB eft divifés,

par_exemple en trois parties, AE, EF

& FB) eft égal 4 [a fomme des reGan-

gles faics, Pun de la ligne AD & de la

- partie AE Pautre, de fa - nitme lighe

AD & de la pactie EF; & le dernier,

encore de la méme lxgne AD & de s
parcie FB. .

C'anja‘, Faites un rectangle A C done

e AB foit 'un: des cords, & la

hgne AD P'anere. Par chique “point de

M.135: divifion E & F, titea ) des yatalleles

kG & FH ila hghe A .
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Démonft. Les lignes EG & FH font
(n) égales chacune a la ligne AD. Ainfi, N. 4.
puifque les quadrilatgres AG, EH & FC -
{ont rectangles [c], ils font les rectan-
gles, lun de la ligne AD & de la partie
AE ; l'autre , de la méme ligne AD &
de la partie EF ; & le dernier, encore
de la mé¢me ligne AD & de la partie FB.
Or, ces trois retangles font toutes les
fmies du quadnlatere AC, qui [c]eft
e rectangle des lignes AB & AD. Donc
(n), le rectangle AC des lignes' AB & N. 715
AD et égal 4 la fomme des re@angles
faits delaligne AD, & de chaque partie
AE, EF & FB de la ligne AB; & pac
conféquent , C. Q. F. lg. .

“« &

Ny
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-

PROPOSJTION IL
TotorEME

- 382, 8i une ligne droite eff divifée en
plufieurs parties ; le quarré de certg
ligne fera égal & la fomme des reitan-
gles faits de cette méme ligne, & de
chacune dg ces parties.

fig. 6. .lL E quacré de la ligne AB * ( qui ef}

’ divifée, par exemple en trois par-
sies AE, EF & FB) eft égalila fomme
des reQangles faits, I'un de cette ligng
AB & de ?a partie AE; l'autre , decette
méme ligne AB & de fa partie EF; &
le dernier, encore de cette méme ligne
AB & de fa partie FB. ; .

W.170.  Conft. Decrivez (n) un quarré A&

fur la ligne A B. Par chaque point de .

N. 133 diyifion E & F, tirez (n) des- paralleles
EG & FH i la ligne AD.
Démonft. Les %ir;les AD,EG & FH

N. s font (n) ¢gales chacune 4 la ligne AB;

M. 143. puifque (n) les lignes EG & FH le font

chacune 3 la ligne AD, qui [c] eft

égale 4 cette ligne A B. Ainfi, puique
les quadrilateres AG , EH & FC font
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tettangles [c}, ils fone les reGtangles,
Yun de la ligne AB & de fa partie AE;
lautre, de Ia méme li‘gn'e AB & de fa
partie EF ; & le dernter, encore de la -
méme ligne' AB & de fa partie FB. Or,
ces trois rectangles font toutes les par-
ties du quadrilateré AC, qui[c] eft le
quarré de I ligne AB. Donc (n) , leN.7»
quarré AC de Igalign‘e AB eft égal'dla ‘
fomme des reGangles faits de cette mé-
me ligne AB , & de chacune de fes par-
ties AE; EF & FB ; & par conféquent,
CQFED.

SeHOLIE

Cette_propofition ne differe de la pre-
miere , qu’en ce que dans la premiere , les
lignes AB & AD font inégales ; & que
dans celle-ci , elles font égales. Ainfs , elle
w'eft quun corollaire de éetee premiere.

PR
R

N iij
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" PROPOSITION III
TuniorREME

183. Si une ligne droite et divifée em
deux parties , le redangke de ces deux
parties , avec le quarre de lyne quel-
conque de ces mémes parties , fera égal
au redangle de cerae ligne & de cetze
derniere partie.

Fig. 7. S 1 une ligne droite A B* eft divifée

en deux parties ( par exemple AE

& EB) le reGtangle de ces deux parties,

avec le quarré de 'une de ces parties,

( par exemple, de la partie AE ) fera égal

au retangle de la ligne AB & de cette °
méme partie AE. .

Conft.” Faites un reGangle A C .dont
la ligne AB foit P'un des cotés,, & dont
Pautre coté foit une ligne AD, égaledls
partie AE. Par le point de divifion E

. 133. tirez (n) une parallele EF 4 la ligne AD.

-Démonf?. Premierement, le quadri-

N. 146, latere AF eft re@angle [c]. Ainfi (n), il
eft le quarré de la partie AE, puifque
fon coté AD eft égar d cette parue [c].
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Secondement, le gnadrilatere EC eft
aufli redangle [c]. Ainfi, il eft le rec- ‘
tangle des parties AE & EB, puifque (n) . &
fon coté EF eft égal i la parne AE. .
- Or, ce quarré & ce reckangle font
- toutes les parries du quadrilatere AC, -
qui {c] eft le reGtangle de laligne AB
& de fa partie A E Donc (n},le rec- N7z
tangle EC des parties AE & EB, avec
le quarté AF de la partie AE, eft égal
-au reCangle A C de 1a ligne AB & de
cette partie AE ;5 & par -conféquent,
C.Q.ED. -

PROPOSITION 1V.
TutorREME. oo

184. Si une ligne droite eft divifée en
deux parties , les quarrés de ces deusx
parties 5 avec deux reBangles fajts cha-
cun-de ces mémes parties , feront égaux
au quarré de certe ligne,

~ SI une ligne droite AB *eft divifée rig &
‘1) en deux parties ( par exemple AE &
.EB) lgs quarrés dé ¢es deux parties. AE
.& EB, avec deux rectangles faits cha-
cun de ces mémes parties, feront égaux
au quarré de cerce ligne AB.
: Niv
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W.iz0.  *Conff. Décrivez (n). un quarté DB fur
la ligne AB. Tirez la diagonale AC. Par
. 133. le point de divifion E, tirez (n) une pa-
rallele EF i la ligne AD. Enfin, psr le
: roint'G auquel cette parallele rencontre
W.133. |a diagonale AC, tirez (n) une parallele

HI d la ligne AB. .
Diémonff. Premierement , I'angle ex-
¥. 13e. térieut EGA eft (n) égal d fon oppolé
-intériesr BC A ; puifque [c] les lignes
N. 8e. EF & BC font paralleles. Or (n) , I'angle
BAC eft anffi égal au méme angle BCA,
N. so. puifque (n) les cdeés BC & ABdutrian-
.N. 2. gle ABC font égaux. Donc (i), 'angle
EGA eft égal al'angle BAC; & par con-

a. 88 féquent:(n) , les cotés AE & EG du trian- -

. gle AEG faor égaux. Mais, ces cotés
- AE & EG font aufli ceux du quadrila-
tere, HE. Danc, puifque ce quadrilg-

. 146 tere eft retangle [c], 1 eft quarré (n) 3

& pag conféquent, 1l eft le quarré de la

partie AE, paifque cette partie eft un

de fes cotés. - :
Secondement, I'angle extérieur IGC
A- 150 eft égal (n) 4 {on oppof¢ intérieur BAC;;
puifque ] les lignes HI & AB font
. paralleles. Or [p] , Fangle BCA gft auffi
¥.6:-égal au méme angle BAC, Donc (n),
.les angles 1IGC. & BCA font égaux;
N33 & par conféquent (n), les ceés IC &

i
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Gl du triangle GIC le font aufli. Mais,
ces cotés 1C & G1 font aufli ceux du
quadrilatere FI. Donc, puifque-ce qua-
drilatere eft rectangle [c], il eft quarré

(n) 3 & par conféquent, il eft le quarré N.
de la partie EB, puifque (n) cetre partie N.

eft égale au coré GL
Troiffemement , [e coté E G eft égal

(n) 4 la partie AE. dinfi, puifque le qua- N

drilatere GB eft re¢tangle [c], il eft le
teQtangle des parties AE & EB.
Quatriemement, enfin, le c6té HG

eft égal (n) 4 la partie AE, & le coté N
GE Ueft {n) 4 la partie EB; puifque la N

méme ligne Gl eft égale, & 4 ce cOeé

(n) , & 4 ceute partie (n). Ainfy, puifque N.
" le-quadrilatere DG eft aufli rectangle M-

[c], il eft encore un rectangle des par-
ties AE & EB. -

+ Or, ees deux quarrés HE & FI , avec:
“ees deux rectangles GB & DG, font
toutes les parties du quadrilatere DB,
qui [c] eft le quarré de la ligne AB.

146
I43.

50

50
62

§0e
143.

Donc (n), les quarrés HE & FI desn. 5,

parties AE & EB, avec les deux rean--
gles GB & DG faits chacun de ces mé-

mes parties, font égaux au quarré DB

‘de la ligne A B ; & par conféquent, C.
. ‘Q- Fo, Do
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COROLLAIRE I

184. 1l fuit de ce théoréme, que.le
quarré d’une ligne eft quadruple de celui
* de la moitié de cette méme ligne.
Fg.s. Le quarré de la ligne’ AB * eft qua-
druple de celuidela moitié¢ de cetre ligne.-
K.s4 Conff. Divifez (n)la ligne AB.en deux
parties égales AC &.CB.

Démonft. Le quarré de la partie AC,
celui de la partie CB, & le reGangle
de ces deux parties font trois chofes éga-
les; puifque [u] ces deux parties font

~ égales. Ainfi, deux quarrés des partics
A C & CB, avec deux redangles faits
chacun de ces mémes parties , font égaux
4 quatre quarrés de la partie AC. Mais
N. 184 (n) , ces deux mémes quarrés , avec ces
deux mémes retangles , font aufli égaux
®. 63, au quarré de la ligne AB. Donc (n}, le
quarré de la ligne AB eft égal 3 quatre
«quarrés de la partie AC; & par confé- .
quent, C.Q F. D, ' -

_ Coxox.r..u_nn 11
186. 1 fuir auff de la démonftration

de ce meme théoréme , qu'un parallélo-
gramme qui a un angle commun avec un ‘
quarré , & dont la diagonale ¢ft une par-
tie de celle de ce quarré , oft un quarré, _ J
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Le parallélogramme , par exemple
HE*, qui a I'angle A commun avec le Fig. %
quarré D B, & dont la diagonale AG
eft une partie de la diagonale AC de ce
méme quarré , eft un quarré. '

Démonf?. Par quelque point de la dia~
gonale AC que Fon tire des paralleles
EF & HI, pour former avec les cbiés
du quarré D B un parallélogramme tel
que le propofé HE, I'angle EG A fera
toujours (n) égal d Pangle BCA 5 & par N. nyeq
sonféquent (n) 4 l'ang%e BAC, puifque N. 36,
[r] les cdtés BA & BC feront toujours
égaux. Ainfi (n) , le parallélogramme HE N- 84}
aura toujours deux cdrés de fuite AE &
EG égaux: dailleurs, il fera toujours
~ reftangle (n) ; puifque [H] il aura tou- N. sov
jours un angle commun avec le quarré
DB. Donc (n), il fera toujours un quar- N. 4
5é ;3 & par conféquent, C, Q. F. D.

e
s
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PROPOSITION V.
Taut oREME

¥87F. Si~une ligne droite eft divifég em
deux parties , l& reclangle de ces deux’
parties , avec le quarré de la moitié de
leur différence y fera égal au quarré des
la moutié de certe ligne.

"si'ro;-.S L une ligne droire AB * oft divifée
en- deux parties ( :;Et exemple AE &
EB), le reétangle de ccs deux parties
AE & EB, avec le quarré de la moitié
de leur différence , fera égal au quarré
de la moitié de cette ligne AB.

N.s4  Conft. Divifez (n)laligne AB en denx
M. 170, parties égales AK 8 K B. Décrivez (n)
un quarré KC fur la partie KB. Tirez la
- diagonale DB. Par le point de divifion E,.
.M. 1335 tirez (n) une parallele EF dlaligne KD. -
Par le point G, auquel cette parallele ren-
N. 13;.contre la diagonale DB, urez (n) une
arallele HL 4 laligne AB. Enfin, par
L m--ﬁ point A, tirez (n). une parallele AH

4 la ligne KD. :
Demonft. Premierement , les quadri~
*.153.lateres Al & KL font égaux (n) ; puils

*
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que [c] ils font des parallélogrammes
fur des bafes égales AK & KB, & entre
mémes paralleles AB & HL. Mais (n) , N.s3
les quadrilateres EC & KL foncauli -
égaux; puifqu’ils ont une partie commune
EL, & que l'autre partie GC du pre-
mier & lawtre partie KG du fecond,
qui font les complémens du paggllélo- ,
ramme KC, font égales (n). Donc (n), N. 1641
fes quadrilateres A1 & EC font égaux. ™ **
Secondement , le quadrilasere EL eft
un quarré (n). Ainfi (n), le coté EG eft N. 12a
fgalila Fartie EB ; & par conféquent , ™
paifque le quadrilatere AG eft retan-
gle [c], il eft le reGangle des parties AE
& EB. ' '

Troifiemement , enfin, le quadrilatere
IF eft auffi un guarré {n). Aindi, il eft le N. :%6,
quarré de la demi difféerence KE T des-
parties AE & EB ; puifque (n) fon cOté N- 143
1G eft égal 4 cette demi-difference. .

.t Lorfqu'nne 1i;ne droize quelconque AB oft diviEe Fig, ga.
en deyg parties ipegales AE SCE B, la partie KE qui eft
xomprife entre fon milicu K & fon point de diviGon E,, - - | .
.cit roujours lamoitié de Ja difffrence de gesspatiies inea " =
gales. Car , £ fur la plus grande partie AEPn prend uiie ™
partie AM égale 3 la plus petite EB 3 le..refic"ME éftila -
Aitftcence de ces deux parges AE 84EB.{OF , JeS parties
AX & KB font ¢gales , puiauc 1] 1¢ péint K elf 1&'mi-
Aeu de Ia ligne AB; & leg partiess AM, 8CEB font-aufli
“égales [¢]. Donc la partic MK eft égile 4 Ja partieKE 3
& par conféquent cette partic KE eft Ja moiti¢ de Ja dibs

féreace ME.
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Or, le quadrilatere EC (ou o] fox'
égﬂ Al) le quadrilatere KG, & le'quarré
IF, font toutes les parties du quadrila-
tere KC, qui [c] et le quarré de la
¥.7.. moitié de la ligne AB. Donc (n), cos
deux quadrilateres Al & KG (c'eft-d-
dire , le reangle AG des patties AE &
"EB) gyec le quarré IF de la demi-diffé-
" rencedeces parties, font égaux as quarré
KC de la moitié de la ligne AB; & par

conféquenc , C. Q. F. D.

Usacs.

188. On pew fe fervir de cetre propo-

fition , de la maniere - fuivante , pour ré-

_ Joudre ce probléme. '
¥g.te. Un refangle AC*a 112 pieds de-
' furface , & 44 pieds de circonférence.
‘Combien fa longueur AB, & fa largeur
BC, contiennent-elles de pieds, cha-

eune?

SOLUTION. Puifque [u] le reilangle

- AC a 44 pieds de circonference , fa lon-

.
VRN A o S

gueur AB & falargeur B C ont enfemble a

22 pieds. Ainfi, Pon fuppofe une ligne
droite ABE de 21 pieds , dont la moitié
FE n’eft par conféquent que de 11 pieds ;
aprés quoi , Pon raifonne de cette ma-
nicre:

La ligne ABE ¢ft divifée en deux par-

-
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ties AB& BE, & fepoint F eff_fon
milies. Ainfi (n), le redlangle AC de ces M. 53y
deux parties (qui [u] effde 1131 pieds),
avec le quarré de leur demi - différence
FB ( qui ¢ft ingonnu) doit étre egal ay
quarré de la ligne FE (lequel [u] ¢ft de
$21 pieds ). Donc, ce quarré qui éroit
inconnu eft de neuf pieds ; & par ¢onfé=
.quent , la demi-différence FB éft de trois
pieds. Or, puifque la ligne AF cft de
11 pieds , & la demi - différence FB de
trois , le coté A B eft de 14 pieds , & le
¢oté BC de huit ; & par conféquent ,Cy -
Q. F.F : e

Scuorzxe .

189. La farface &un redangle confi-
dérée comme une quantité difcrete , n’eft
autre chofe () que le produir des deux N, s4p
nombres qui expriment les valeurs des ¢b-
tés de ce rectangle, Ainfi, Pon auroit pu
* énoncer de cette maniere le probléme pré-
cédent. .

Le produirde deux nombreseft 112,
& leur femme 22 ; quels {ont ces deux
nombres ? '

Et pour le réfoudre , on auroit dit , par
le méme principe que dans Pufage prece-
dent : le produit 112 des deuk nombres
demandés ;' aveg le quarré de leur dem-
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différence , doir étre égal au’ quarré 12t
“ de la moitié de leur fomme. Deonc, le
quarré de lear demi- différence et 9;
& par conféquent o leur "demi - différence
et 3. Or , paifque la moitié de la fom-
me des deux nombres demandés et 11,
& gue leur demi - dz’ﬁérence eff 3, e
plis grand de ces deux nombres eft 14,
&' le plu.r petit cff s.

Dok Pon voit que Pon peut réfoudre
par cette propofition , toutes les qngﬂzons
mumériques dans lefquelles il -ne s’agic
. gue de trouver deux nombres dont om
onnoit le produit & la fomme,

' PROPOSITION
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-

PROPOSITION VI.
.Tiié.onszn.

s90. Si une ligne droite ft divifce en

deux parties , le reclangle de cette li-

- gne & de Pune quelconque de ces deux

parties’y avec le quarré de la moitié’

de Pautre partic , [era égal au_quarré

dune ligne qui feroit compofeée de cette

. premiere partie , & de la moitié de cette
autre partie. .

: Sl une ligne droite AB * eft divifée Fe. i
J en deux parties ( par exemple AE &
EB) le reGtangle de cette ligne AB,
& de l'une de ces parties ( par exemple
de la partie EB) avec le quarré de la
moitié de 'autre partie AE, fera égal au
quarré d’une ligne qui fereit compofée
de cette premiere partie EB, & delx
moitié de cette autre partie AE, )
Conff. Divifez (n) la partie AE enN- >4
deux parties égales AK & KE, Décri- _
vez (n) un quarré KC fur la ligne KB, ™ 7%
Tirez la diagonale DB, Par le point de
divifion E, urez (n) une parallele EF a¥- 159
la ligne KD Par le poineG , auquel cetre
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parallele rencontre la diagonale DB,
N. 133 tirez (n) une parallele HL 4 la ligne AB.
M. 133. Enfin, par le point A, tirez (n) une pa-
 rallele AH 4 la ligne KD

" N. 53 lateres Al & KG font égaux (n) ; puifque
[c] ils font des parallélogrammes fur des

bafes égales AK & KE, & entre mémes-

raral_leles AB & HL. Mais, les quadri-

N. 164. Jareres GC & K G font auffi égaux (n) ;

puifqu'ils font les complémens du paral-

N. 62. Iélogramme KC. Daonc (n) , les quadri-
lateres Al & GC font égaux.

“Secondement, le quadrilatere EL eft

N. 186 un quarré (n). Ainfi (n) , fon c6té BL eft

“Nego. égal 4 la partie EB ; & par eonféquent,

uifque le quadrilatere L eft rectangle
fe] » il eftle retangle de 1a ligne AB &
de la parrie EB. )

Troifiemement, enfin , le quadrilarere

. M8 ]F eft aufli un quarré (n). Aindi, il ¢ft le

‘quarré de la moirié KE de la pardie AE 5

N 143. puifque (n) fon coté 1 G aft cgal 4 cente
moitié, . :

~ Or, le gnadrilatere G.C ( ou [v] fon

égal Al ) le quadrilasere KL , & le quarré

I_%a, fong, routes lgs parties du quadrila-

.. tere KC, qui [c] eft le quarré de la Jigne

®. 7. KB. Donc (n) , les deux quadrilateres

:

Démonft. Premierement, les quadti- -
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i Al & KL ( ceft-d-dire, le reQangle AL

de 12 ligne AB & de la partie EB) avec

le quarré I F de la moitié KE de l'autre

artie AE , font égaux au quarré KC de

ligne K B, laquelle eft compofée de

la partie EB, & de la meitié KE de

Vautee partie AE; & par conféquent,
C.Q.ED. o -

- . ScHOLIE -

_ 301. La ligne KE * ¢ff la moitié de ¥is +%
la différence des lignes AB & E B. Ainfi,
4a ligne KB ¢ft la moiti¢ de Jeur fornme ;
& par conféquent , ce théoréme & le pré-
«¢dent ne fone qu’un¢ méme propofiion.,
que lon auroit pu énoncer de cette ma-
niere : le reQangle de deux lignes droi-
tes quelconques , avec le quarré de la
moité de leur difiérence, eft égal au
. quarré de la moifié de leur fomme.

Usacée

192. On peut fe fervir de cette propo-
Jition y de la manicre fuivante , pour ré-
Joudre ce Probléme :

Un reftangle. AC* 4'216 pieds devig.n

- furface , & fa longueur. A B furpafle de
fix pieds fa largeur B C. Combien cette
longueur & cette largeur contiennent-
elles de pieds. chacune 2
. B * 3
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- SOLUTION. Puifgue{n]le cdtd A B
furpaffe de fix pieds le cdeé BC , on prend'
Jar ce cété 4 B unepartie AE de fix.
pieds 5 & l¢ refle EB eft égal au coté”
BC; aprés quoi , Pon raifonne de cette
manier¢s
La lighe-A B ¢ divifee en deix par-
W99 sies AE & E B. Ainfi (n) , le redangle
AC de cege ligne & de la partie EB ,
{lequel [n] ¢ft de 216 pieds) avec le -
quarré.de la moiti€ FE de la partic AE ,
( lequel [c] €ft de neuf picds) doit éire
égal au quarré de la ligne FB. Donc , %
quarré de la ligne FB eff de 21§ pieds ;
& par conféquent , cette ligne eff de 1%
pieds. Or , puifque la ligne FB cft de 1§
pieds , & que [c,gj la ligne A'F ¢ft de trois:
pieds , le c6té AB et de 18 pieds , & le
&6té BCde 125 & par conféquent , C.
QF. F, E .
Scmorre.

- "t93. Par-la méme raifon que dans lo

¥.389. derniere fcholie (n) , on auroit pu énoncer
de cette maniere le probléme précédent.

~ Le produit de deux nombres eft 216

& leur diffirence fix ; quels (ont ces

deux nombres. - ' -
E: pewr le réfondre , on auroit dit, par
e m&ne principe-que dans Pufage precé
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dent : le produiz 216 des deux nombres
demandés o, avec le quarré neuf de leur
demi-differepes , doit étre égal an quarré
€ la moitid de leur fomme. Donc , ce
quarré et 3x5 ; & par conféquent, cette
demifomme eft 15. Or , puifque-la moi-
tic de la fomme des deux nombres deman-
dés eft 1§ , & que leur demidifférence eft
trois , le plus grand de ces deux nombres
eft 18 , & le plus petit 32.

" D’oi Pon voit que Ponpeut réfoudre *
par cette propofition , toutés les queftions
Rumériques dans lefquelles il ne s’agit que
de trouver deux nombres dont on connoiz
& produit. & Ia différence.
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_PROPOSITION VIL
Tuio i;i ME

394 Si ane ligne droite cft divifée en
deux parties , le quarré de Pune quel-

- ¢onque de ces deux: parties, avec deux
rellangles faits chacun de cette ligne
& de fon autre partic , fera égal aux
guarrés de cette méme ligne & de cette
autre partic. :

. g S I une ligne droite AB * eft divifée en
. deux parties ( par exemplo AE &
EB) le quarré de l'une de ces parties,
( par exemple , de la parrie EB) avec
deux rectangles faits chacun de la ligne
AB & de l'autre partie AE, fera fgal
aux quarrés de cetre méme ligne AB &
de cette autre partic AE.
¥.170.  Confl. Décrivez (n) un quarré AC fur
la ligne A B. Tirezla diagonale DB. Par
K- 133- le point de divifionE , urez (n) une pa-
rallele EF 4 la ligne AD. Prolongez les
fignes AD & EF, jufqu’d ce que leurs
prolongemens AK & EL foient égaux
chacun 4 la partie AE. Tirez du point K
au point L , une ligne droite KL. Enfin,
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- pat le point G,auquel la parallele LF

sencontre la disgonale DB, tirez (n) N353

une parallele H1 a a ligne AB. -
Démonft. Premierement, le quadrila-

tere E1 eft (n) le quarré¢ de la partie N. sk

EB

‘Secondement , le cSté-HI1 eft (n) égal N. 45 .
ilaligne AB: & le coté HD l'eft (n) d N. 6a. .
- la parne AE; puifque la méme ligne HG

et égale, & d ce coté (n), & i cette N. g
“partie (n). Ainfi , puifque le quadrilatere M. 14-

HC eft reCtangle [c], il eft le reGangle

de la ligne AB & de la partie AE.
Troilhemement, enfin , la partie EL
eft [c] égale  1a partie AE ; & la partie
GE l'eft (n) 4 Ja partie EB. Ainfi, leN. s
¢oté GL eft égal 4 la ligne AB; & par
conféquent , puifque (n) le coté KL eft N. sm
aufli égal 2 Ia partie AE, & que le qua-
drilatere KG eft aufli reGtangle [c], ce
quadrilatere KG eft encore un redtangle
de la higne AB & de la partie AE,
Or, ce quarré E1, & ces deux rec-
tangles HC & KG, font toutes les par-

ties de la figare KDCBEL, qui [c] eft
‘la fomme du quarré AC de laligne AB,

& du quarré AL de la partie AE. Donc .

[n), le quarré E1 de la partie EB, avec N, 7a
‘deux rectangles HC & KG faits chacun

de la ligne AB & de l'autre partie AE,
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eft égal aux quarrés AC & AL de cetre
méme ligne AB & de cette autre partie
AE; & par conféquent, C. Q. F. D.

-

Usacr

Y9§. On peut fe fervir de cette propos
Sition , de’ la maniere fuivante , pour ré-
. Joudre ce probléme.

Bg. 3. Un reGtangle DB * a 431 pieds de
furface , & 30 piedsde diagonale. Com-
bien fa longueur AB & fa largeur BC
contiennent-elles.-de pieds, chacune ?

S0LUTION. On tire la diagonale AC.
On fuppofe enfuite le plus grand céte AB
divifé en deux parties , dont une E B
Joit égale au plus petit cété BC ; apres.
quoi , Pon raifonne de cette maniere :

La ligne A B eft divifée en deux par-

W.194-ties AE & EB. Ainfi (n), le quarré de
ld partie AE ( qui eft inconnu ) avee
deux reilangles DB & D B faits cha-

cun de la ligne AB & de Pautre partie .

E B (lefquels pris enfemble , valenr [n]
864 pieds) doit ére égal aux quarrés
de certe ligne AB &-de cetee autre partie
EB; ceft-d-dire, [c] , aux quarrés des
Fag1-cdtés AB & BC ; & par conféquent (n) .
.au quarré de Phypoténufe A C , puifque
] le triangle ABC eft rectangle ejr'zl B.
~ ais
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Mais [H], ce quarré eff de 9oo pieds.
Donc, celui de la partie AE qui éroit inv
connu , n’eft que de 36 pieds ; & par
- conféquent , cette partic ¢ft de fix pieds.
Or , puifque la partiec AE eft de fix pieds,
da longueur AB du reciangle DB, qui a
432 pieds de furface , furpaffe de fix'
pieds fa lavgeur BC. Donc (n), cette N, g9,
dongueur A B ¢ft de 24 pieds, & cette
largeur BC de 18 ; & par conféquent ,
C. Q. F. F. .

PROPOSITION VIIL
Txrﬁ-‘o'n.ﬁ M E.

196. Si une ligne droite eft divifée en
deux parties ; quatre relangles faits
chacun de ces deux parties , avec le
quarré de la différence de ces deux mé-
mes parties. , feront egaux au quarré de -
cette ligne, '

I une ligne droite AB * eft divifée Fig. v
S en deux parties { par exemple AC

& CB) quatre re@angles de ces deux
parties , avec le quarré de la différence

de ces deux mémes parties , feront cgaux

au quarrcé de cette ligne AB.
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Démonft.-La ligne AB eft divifée en
N.187. deux parties AC & CB. Ainfi (n),le
re&mgle de ces deux parties , avec le
quarré de la mottié de lear différence,
eft égal au quarré de la moitié de cette
ligne ; & par conféquent (n) , quaue
re&anOIes de ces deux parries, avec qua-
. tre quarres de certe demx-dlﬁ'erence,
N. 185 ( C’eft-d - dire (n),avec le quarre de la
dlffcrence entiere) font égaux 4 quatie
quarres de 12 moiti¢ de cette ligne, c’eft
N-185- a-dire (n) , au quarré de cette ligne en-
tiere. Donc, C. Q. F. D

SCHOLIE.

N. é7.

197. Cette propaf tion n’eft -qu'un cog
rollaire de la cinquieme,
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PROPOSITION IX.

"o TutorREME.

198. Si une ligne droite ¢ft divifée en
deux parties , les quarrés de ces deux
parties feront doubles du quarré de la
moitié de cette ligne , & du quarre de
la moitié de la difference de ces mémes

| parties.

SI une ligne droite AB * eft divifée Fiz 17 -
en deux parties ( par exemple AC &
CB) les quarrés de ces parties AC & -
CB feront doubles du quarré de la moi-
5 tié de cette ligne AB, & de celui de la
“moitié de la différence de ces memes
parues AC & CB.
Coaft, Divifez (n) la ligne ABen deux N. 55.
parties égales AD & DB. Du point D,
clevez (n) une perpendiculaire DE d .6
cette ligne AB. Faites cette perpendi-
culaire égale 4 'une des parties AD & -
DB. Tirez du point E aux points A & B,
des lignes droites EA & EB. Par le point
de divifion C, tirez (n) une parallele CF N 1355
a la ligne DE. Par le point Fauquel cerre -
parallele rencontre la ligne EB , tirez (n) N. 135,
une parallele GF i la ligne AB. Enfin,
P ij
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-tirez du méme point F au point A, upe
ligne droite FA.
Démonf?. Premierement ; 'angle ex-
N-130- tériear CFB eft (n) égal 4 fon oppofé
intériear DEB ; puifque [c] les lignes
. N34 CF & DE font paralleles. Or (n), 'angle
" B eft aufli égal a l'angle DEB ; puifque
_ les cotés DE & DB du triang{)e EDB
N.¢x font égaux [c]. Donc (n), 'angle CFB
cft égal 4 I'angle B; & par conféquent
N-83(n), les cotés CB & CF du triangle
FCB font ¢gaus.
Secondement , le triangle ADE eft
N.171:Te] re@angle & ifofcele. Ainfi (n), le
quarré du coté AE eft double de celui de
la moitié AD de la ligne AB.
Troifiemement, le triangle EGF eft
N, 15e. anfli redangle ‘& ifofcele 5 puifque (n)
les lignes GF & AB érant paralleles[c],
les angles excérieurs EGF & GFE font
ég:u.;x »I'un 4 fon oppofé intérieur EDB
qui eft droit [c], & l'autre a fon oppofé
intérieur B qui [p] eft égal i l'angle
N-170.DEB. Ainfi (n), le quarré du coté EF -
eft aufli double du quarré du coté GF
& par conféquent , de celni de la demi-
* No14s- différence DC, puifque (n) cette demi»
différence eft égale 4 ce dernier coté.
Cela pofé :
Les quarrés des parties AC & CB,
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(ceft-a-dire , des corés AC & CF, puif-
que [D] CB eft égal @ CF) font égaux
(n) au quarré de 'hypoténufe AF j puif- N- 177
que [c] le triangle ACF eft rectangle en
C.Or (n), le quarré de cette hypotc- N-:71-
nufe eft égal 4 la fomme des quarrés des
cotés AE & EF; puifque les angles DEA
& DEB égant chacun la moirtié d’'un an-
gle droit (n), le triangle AEF eft aufliN-!
rectangle en E : & [p] les quarrés de ces
- cotes AE & EF font doubles, l'un du
quarré de la moitié¢ AD de la ligne AB,
& l'autre du quarré de la demi-différence
DC des parries AC & CB. Donc (n), N- 62
les quarrés des parties AC & CB font
doubles du quarré de la moité AD de
la ligne AB, & de celui de la demi-dif-
férence DG des parties AC & CB; &
pat conféquent , C. Q. F. D,

UsAGE,

8.

(v

199. On peut [e fervir de cette propo-
Jition , de la maniere fuivante , pour ré-
- foudre ce probléme. i :

Un reGtangle DB *a 70 pieds de cir- Fig- 13-
conférence , & 2§ pieds de diagonale. .
Combien fa longueur AB & fa largeur
BC, contiennent-elles de pieds, chacune ?

SOLUTION. Puifque [H] le reitangle
DB a 70 pieds de circonférence , fa lon-

P ijj
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N, 171,

174 Les Erimens v'Evcripe,
gueur AB & fa largeur BC , ont enfemble
3¢ pieds. Ainfi , Pon fuppofe une ligne
droite ABE de 3§ pieds , dont la moiti¢
AFn cﬁ par conjéguent que de 17 ; pieds;
& aprés avoir tiré la diagonale A C,on
raifonne de cette maniere :

La ligne AE ¢ft divifée en deux par-
ties AB & BE , & le pont F ¢ft fon mi-
lieu. Ainfi (n) , le quarré f de la ligne AF
(lequel [n] ¢ft de 306 ; pieds) avec ce-
lui de ld demi- dzﬁérence FB (qui eft in-
connu ) doit étre egal a la moitié de la
Jfomme des quarrés des parties AB &
BE ; Ceft-a-dire [c] a la moitié de la
ﬁ)mme des quarrés des cétés AB & BC;
& par conféquent (n), & la moitié du
quarrc ' de la diagonale AC , puifque [H]

le triangle ABC eft rectangle en B. Mais
[u], la moitié de ce quarre eff de 312 %
pieds. Donc , le quarré qui €toit inconnu
eft de 6 % pieds ; & par conj%qucnt > la
demi-difference FB ¢ft de 2 pzca’s Or,
puifque la ligne AF efl de 17 3 L pieds , &
la demi-difference FB de 2 * pzeds le coté
AB ¢ff de 10 pieds , & le cbté BC de 15;
& par conféquent , C, Q. F. F,

WS

-
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PROPOSITION X.
TrE onii M E.

200. 8¢ une ligne droite ¢ft divifée en

. deux parties , le quarre de cette ligne

 avec celui de l'une de ces pvrtzcs, Jera
double du quarre de la moitié de Pau-
tre partie , & du quarré d’une Ilgnc

' qui feroit compofee de cette premiere
partie & de -la moitie de cette autre
partie.

SI une ligne droue AB * eft divifée Fig. 15
en deux pames ( par exemple AC & :
CB) le quarré de cette llgne AB, avec
celui de Pune de ces parties, ( par exem-
ple, de la partie C fera double du
quarre de la moirié de l autre partie AC,
& du quasré d’une llgne qui feroit com-
rofce de cetre premiere pattle CB & de
a moiti¢ de cette autre partie AC.

Conft. Divifez (n) lapartie AC en deux N. 54,
parties égales AD & DC. Du point D,
clevez (n) une perpendiculaire DE 4 la N. 6.
lxgne A B. Faites cette perpendiculaire
¢gale a I'une des parties AD .& DC. Par
le point E, tirez (n) une- parallele indé- N, 1y3.

: Piv
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finie EF 4 la ligne AB. Du méme point

E, tirez par le point de divifion C, une -

ligne droite indéfinie ECG. Par le point
N.133- B, tirez (n) une ligne FBG parallele 4
" la perpendiculaire DE , & qui rencontre
les lignes EF & EG, l'une en un poine
¥, & lautre en un point G. Enfin, tirez
du point A aux points E & G, des li-

gnes droites AE & AG. -
Démonf?. Premiérement, Pangle EGF
N. 130. eft (n) égal 4 fon alterne DEG, puifque
les lignes FG & DE fent paralleles fc].

.N.-26. Or, angle DEG eft (n) égal i langle -

DCE, puifque les cotés DC & DE'du
eriangle EDC font égaux [c]; & l'angle
N. 102 DCE eft (n) égal a I'angle BCG qui lui
© N eft oppofé au lgommet. Donc (n) , les an-
gles EGF & BCG font égaux ; & par
N. 88, conféquent (n), les cbtés CB & BG du

triang?e CBG le font aufli. ‘
Secondement, le triangle ADE eft [c]

N. 171, re@tangle & ifofcele. Ain%l

du €dté AE eft double de celui de la moi-
ti¢ AD de la partie AC. .
.. Troifiemement , le triangle EFG eft
130, aufli reGtangle & ifofcele ; puifque (n) les
¥-  lignes EF & AB érant paralleles [c], les
angles intériecurs EFG & FEG font
égaux , I'un 4 fon oppofé extérieur ABG
N. 130, qui eft droit (n) ; & l'autre 4 fon oppofé

(n), le quarré -
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extérieur BCG qui [p] eft égal 4 Pangle
EGF. Ainfi (n}, le quarté du coré EG N-178
eft aufli double du quarr¢ du coté EF;

& par conféquent, de celui de la ligne
DB, puifque (n) cette ligne eft égale & N- 145
ce dernier coté. Cela pofé :

Le quarré de la ligne AB, avec celui
de la partie CB (c’eft-d-dire , les quar-
rés des cotés AB & BG, puifque [p] les
lignes CB & BG font égales)eft égal .
(n) au quarré de Phyporénufe AG ; puif- N- 17w
que (n) le triangle ABG eft retangle en N- 130.
B. Or (n), le quarré de cetre hypoténufe N- 175
eft égal 4 la fomme des quarrés des cotés
AE & EGj puifque les angles DEA %
DEC étant chacun la moiti¢ d’'un angle
droit (n), le triangle~AEG eft aufli rec- N- 138
tangle en E: & [p] les quarrés des corés
AE & EG font doubles , I'un du quarré
de la moitié AD de la partie AC, &
Yautre du quarré de la ligne DB. Donc
(n), le quarré de laligne AB, avec celui N- 62
de la partie CB, eft double du quarréde
la mortié AD de la partie AC, & du
quarré de laligne DB, qui eft compofée
de la partie CB % de la moitié DC de
la partie AC; & par conféquent, C,
Q. E. D, _ : '
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ScHOLTIE

Mg-1s. 201, La ligne DC* eft la moitié de
la différence des lignes AB & CB , comme
nous l'avons déa obfervé au n°. 191,
Ainft , la ligne DB eft la moitié dc leur.
Jomme ; & par conféquent , ce théoréme
& le précédent ne font aulfl qu’une méme
propofition , que lon auroit pu énoncer
d2 cette maniere.

Les quarrés de deux lignes droites
quelconques font doubles de ceux de la:
moirié de la fomme de ces deux lignes,
& de la moitié de la différence de ces
mémes lignes.

UsaceE..

202, On peut fe fervir de cette propo-
Jition , de la maniere fuivante , pour ré-
) Joudre ce problime.

Wg.2o. Un re@angle DB * a 55 piedsde dia-

onale, & fa longueur AB furpafle de
%ept pleds fa largeur BC. Combien cctre
longueur & cette largeur ont-elles de
pieds chacune ?

SoLUTION. Puifque [u] le c6te AB
Jurpaffe de fept pieds le cdté BC , on
prend fur le cdté AB une partiec AE de
Jept pieds , & le refle EB eft égal au coeé
BC; apres quoi, Pon raifonne de cette

maniere ;
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La ligne AB eft divifée en deux: par-
ties AE & EB. Ainfi (n) , le quarré de N. 200,
la moitié AF de la partie AE (lequel[c]
eft de 12 % pieds) avec celui de la ligne
FB (qui ef inconnu) doit étre égal a
la moiti¢ de la fomme des quarrés de la
ligne AB & de la partic EB ; c’eft-d-
dire [c], & la moitié de la fomme des
quarres des cotés AB & BC ; & par con-
Jéquent (n) , & la moitié du quarré de laN. s7x;
diagonale A C , puifque [u] le triangle -
ABC eft rectangle en B. Mais (1], la
moiti¢ de ce quarré eft de 612 * pieds:
donc , le quarré qui etoit inconnu , eff de
600 - pieds ; & par conf<quent , la ligne
FBefi de 14 * pieds. Or, puifgue cette
ligne eft de 24 L pieds, & que la ligne
AF ¢ft trois L pieds , le cté AB eft de
28 pieds , & le c6eé BC de 21 ; & par
conféguent , C. Q. F. F.

o
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PROPOSITION XL
ProsLEME.

203. Divifer une ligne droite en deusx
parties 5 qui foient telles que le rece
tangle de cette ligne & de la plus petite

de ces deux parties , foit égal au quarré

de la plus grande,

Big. 21. I L faue divifer la ligne droite AB * en
deux parties, qui foient telles que le
retangle de cette ligne & de la plus pe-

+ tite de ces deux parties, foitégal ay quarré

de la plus grande.

N.ss. Conff. Du point A, élevez (n) d la

ligne AB une perpendiculaire indéfinie

N.81. FAD. Prenez (n). fur cette perpendicu-.

laire, une partie AE cgale i la moitié de
cette ligne AB; & une partie EF égale
a la diftance du point E au point B. En-
N. 81 fin , prenez (n) {ur la ligne AB, une par-
tie AH ¢gale 4 la ligne AF; & cette ligne

fera divilée , comme il eft demandé.
Pour la démonftration , faites la partie
N.170- AD égale 4 la ligne AB; & (n) ache-
vez le quarré AC. Par le point H, tirez
N.133. (n) une parallele GHI 4 la ligne FD ; &
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par le point F, une parallele FGilaligne
AB. Enfin, tirez du point Eau point B,
une ligne droite EB.
Démonft. Premierement , les lignes
-BC & AB font égales (n). Ainfi, puif- N. se
que le quadrilatere HC eftrectangle [c],
il eft le rectangle de la ligne AB & de
- la partie HB. .
Secondement , les lignes AF & AH
font auffi égales [c]. Ainfi, puifque le
quadrilatere AG eft rectangle [c], il eft
(n) le quarré de la parcie AH. © Noge
Troiflemement , enfin, les lignes FG
& AF font encore égales (n). Ainfi , puif- N. 5o
que le quadrilarere DG eft encore rec-
- tangle [c], il eftle rectangle de la ligne
DF & de fa partie AF. Cela pofé:
La ligne DF eft divifée en deux par-
ties DA & AF, & [c] la ligne EA eft
la moitié de la parrie DA. Ainfi (n), le N- 199
reGtangle de la ﬁgne DF & de la partie
AF (ceft-d-dire [p], le reGtangle DG)
avec le quarré de la ligne EA, eft égal
au quarré de la ligne EF ; & par confé-
quent, i celui de la ligne EB, puifque
les lignes'EF & EB font égales [c].
Mais (n), les quarrés deslignes AB & EA N. 17w
font auffi égaux au quarré de la méme
ligne EB, puifque [c] le triangle EAB
eltre®angle en A, Donc (n) ,lereétangle N, 6.
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DG, avec le quarré de 'la ligne EA , eft
égal aux quarrés des lignes AB & EAj;
.64 & par conféquent (n) , le retangle DG
eft égal au quarré de la ligne AB. Or,
uifque le quarré AC de la ligne AB &
Fe re¢tangle DG, qui ont une partie
commune DH , font égaux, I'aucre partie
HC du premier eft ¢gale d 'autre partie
AG du fecond ; & par conféquent,
C.Q.EF

PROPOSITION XIL

TutoRrREME

204, Dans un triangle obiufangle , le
quarré du cdté oppofe & Pangle obtus
eft égal aux quarrés des deux autres
cotés ,& a deux redlangles faits chacun
de Pun quelconque de ces autres cotes ,
& de fon prolongement jufqu’a la per-
pendiculaire.

Fig. 1. D Anwsle triangle ABC * dont I'angle
C eft obtus, le quarré du coré AB
eft égal aux quarrés des autres coiés AC
& CB, & i deux rectangles faits cha-

cun de l'un quelconque de ces autres-
cotés, & de fon prolongement jufquila
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perpendiculaire ; ( pir exemple, du cdré
AC & de fon prolongement CD).

~ Conft. Du point B, abaiffez (n) une N. 5.

_perpendiculaire BD au coté AC, pro-
fonge’ autant qu'il fera néceflaire.

. Demonft. La ligne’ AD eft divifée en
"deax parties AC & CD. Ainfi (n), len.12g

“quarre de certe ligne eft égal aux quar-
rés des lignes AC & CD, & i deux rec-
tangles faits chacun de ces mémes lignes;

& par conféquent (n), les quarrés desN. s
lignes AD & DB font égaux 4 ceux des
lignes AC, CD & DB, & i deux rec-
tangles faits chacun des lignes AC &
CD. Mais, puifque [c] les triangles
ADB & CDB font retangles I'un &
Pautre en D, les quarrés des lignes AD
& DB font (n) €gaux au quarre du coté N. 171,

"AB; & ceux des lignes CD & DB le

_font au quargé du coté CB. Donc (n) , le N- 61
guatré du cbté AB eft égal‘aux quarrés

es cotés AC & CB, & i deux rectan-

_ gles faits chacun des lignes AC& CD,
ceft-a-dire, du coré AC & de fon pro-
longement CD 3 & par conféquent,

C. Q. E D.

: UsAaceE.

. 20§. On peut [ fervir de cette propofi-
tion , de la maniere fuivante , pour réfous
dre ce probléme,
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Fig.22.  Les cotés AB *, AC & CBdu trian-
gle ABC dont 'angle C eft obtus , fong,
Pun de 20 toifes, lautre de 11, & le
dernier , de 13. Combien la perpendicu-
laire abaiffée de l'un des autres angles
au coté oppofé ( par exemple , de I'angle

B au c6té AC) en contient-elle?
" SoruTioN. L’angle C ¢t obtus [H].
N.2o4. dinfe (n), les quarrés des cotés AC& CB,
(qui [n] font de 290 woifes) avec deux
redangles faits chacun des lignes AC &
CD ( lefquels font inconnus ) doivent étre
égaux au quarré du cété AB ( lequel [n)
¢ft de 400 roifes). Donc , ¢es deux rec-
tangles qui éroient inconnus font de 110
toifes ; & par conféquent , chacun de ces
refangles ¢t de §§. Mais , puifque le
reitangle des lignes AC & CD cft de g
eoifes , & que [u] laligne AC eft-de 11,
"N 145, 55 fone (n) le produit de la Tigne CD
 multipliée par 11 ; & par conféquent,
cette ligne eft de cing roifes. Or , puifque
dans le triangle CDB qui [H] eft redan-
gle en D , on connoit Phypotenufe CB de
" 13 roifes , ‘avec le cdté CD de cing , on
N.175. trouvera (n) que le c6té BD , qui eft la
perpendiculaire demandeée , en contient 11;

_ @ par conféquent , C. Q. F. F.,

PRQPOSITION
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PROPO'SIT‘ION XIIL

THEOREME.

- 206, Dans un triangle quelconque , le
quarré du cdté oppofé & Pun des angles
aigus , avec deux reclangles faits cha-
cun de l'un quelconque des autres cdtés
de fa partic comprife entre cet angle
aigu & la perpendiculaire 5 eft égal aux
quarrés des autres cdtés,

D Axs le triangle ABC *, le quarré Fig. 25
du coté , par exemple AB, oppofé
d l'angle aigu C, avec deux rectangles
faits chacun de I'un quelconque des au-
tres cotés & de fa partie comprife entre
cet angle aigu C & la perpendiculaire
( par exemple , du coté AC & de fa par-
sie DC) eft égal aux quarrés des autres -
cotés AC & CB.

Conft, Du point B, abaiffez (n) une .7,
perpendiculaire BD au c6té AC.

Démonft. La ligne AC eft divifée en
deux parties AD & DC. Ainfi (n), le N.1s4
quarre de la ligne AD, avec deux rec-
tangles faits chacun deslignes AC & DC,
eft egal aux quarrés de ces memes lignes
AC & DC; & par conféquent (n) , les M. ¢

Q
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quarrcs des lignes AD & DB , avec deux
re@angles faits chacun des lignes AC &
DC,; font égaux aux quarrés des lignes
AC, DC & DB. Mais, puifque [c} les
triangles ADB & CDB font rectangles
lun & Pautreen D, les quarrés deslignes
N7 AD & DB font (n) égaux au quarré du
coté AB; & ceux des lignes DC & DB
N-61. Je fontau quarré du coté CB. Donc (n),
. le quarré du coté AB, avec deux re&tan-
gles faits chacun des lignes AC & DC,
(c’eft-a-dire , ducoré AC & de fa partie
DC ) eft ¢gal aux quarrés des autres
cotes AC & CBj & par conféquent,
C.Q.ED. =
' Usace
207. On peut fe fervir de cette propo-
Sfition , de la menicre fuivante , pour ré-
Soudre ce probléime.
rig.23. Les cotés AB*, AC & CB du trian-
fle ABC dont I'angle C eft aigu, font
Tun, de 45 toifes; Pautre, de 42 & le
dernier, de 39. Coibien la perpendicu-
laire abaifiée de I'un des autres angles au
¢oté oppofé ( par exemple, del'angle B
au coté AC) en contient-efle?
SorvTion. L’angle C ¢ff aigu [H].
N. 206 4infi (n), le quarré du cété AB (qui [H]
eft de 1025 toifes) avec deux reclangles
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faits chacun des lignes AC & DC (lef-
quels font inconnus) doit étre égal aux
quarrés des cotés AC & CB (qui [H]

' font de 328¢ woifes ). Donc, ces deux
rectangles qui €toient inconnus , font de
1260 toifes ; & par conféquent , chacun
de ces reitangles eft de 630. Mais , puif-
que le redlangle des lignes AC & DC eft

| de 630 toifes , & que [n] la ligne AC eft

de 42, 630 font (n) le produit de la ligrie N.145.

DC multipliée par 42 ; & par conféquent,

cette ligne eft de 15 woifes. Or, puifque

dans le triangle DBC qu: [n] ¢ft reclan-

gle en D , on connoit Phypotenufe CB de

39 toifes , avec le cété DC de 1§ , on

trouvera-(n) que lecdeé BD , qui eft la N, ays.

perpendiculaire demandeée , en contient 3.6,

& par conféquent , C. Q. F. F.

ScuHoOLIE

208. Cetze propofition & la précedente
pewvent étre fort utiles dans le toifé , &
dans Parpentage ; parce qu’il eft bien plus
Jfacile , dans la pracique , de mefurer les
trois cotes d’un triangle , que d’abazﬂér

une perpendiculaire de Pun des angles &
Lun des corés.

Qjj
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PROPOSITION X1V.
ProerEmMe

209. Décrire un quarré , dont la furface
Joit égale a celle d’une figure recliligne
- donnée. : '

L faut décrire un quarré qui foic égal
Fig. 24, I i la figure re&iligge A "‘.q &
N.1s7. - Conft. Décrivez (n) un rectangle BD
égal 4 la figure propofée A. Prolongez
Pun des cotés de ce rectangle, par exem-
ple le coté BC, jufqu’d ce quele prolon-
ement CF foic égal 4 l'autre co6té CD.
N.s4. Divifez (n) la ligne BF en deux" parties
égales BG & GF. Du point G pris pout
centre , & avec I'une de ces parties éga-
les prife pour rayon ( par exemple, avec
la partie GF ) décrivez un demi- cetcle
BHF. Enfin, prolongez le coté CD , juf-
qu’a ce quil rencontré en un point H
la circonférence de ce demi-cercle j &
le prolongement CH fera le coté du
uarré demandé:
Pour la démonftration , tirez du point

G au point H, une ligne droite GH.
Démonft. La ligae BF eft divifée en
deux parties BC & CF, & [c] le point

.
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G eft fon milieu. Ainfi (n), le reCtangle ™ 187
de ces deux parties ( c’eft-d-dire, le rec-
tangle BD , puifque les lignes CF & CD

font égales [c]) avec le quarré de la
ligne GC, eft égal au quarre de la ligne

GF; & parconfcquent, i celui de laligne

GH , puifque (n) les lignes GF & GH Ness
font égales. Mais (n) , les quarrés desN. 17z
lignes GC & CH font aufli égaux aun
quarré de la mémeligne CH pui?que (<]

le triangle GCH eft redtangle en C.
Donc (n), le reCtangle BD, aveo leN. ¢z
quarré de la ligne GC, eftégal aux quar-

rés des lignes GC & CH ; & par confé-
quent (n), le reGangle BD eft égal auN. o4
quarré de laligne CH. Or [c], ce méme
reCtangle eft aufli égal 4 la figure recki-
ligne A. Denc (n) , le quarré de la ligne N. e,
CH eft égal 4 cette figure ; & par confé-
quent, C. Q. F. E.

Fin du fecond Livre.

A
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&30 UCLIDE , aprés avoir démontré
8 B4 % dans les-deux premiers Liyres

les propofitions fondamentales

de la Geométrie , examine dans

celui-ci les proprictés des lignes droites

qui vont fe terminer & la dirconférence:
d’un cercle. 1l confidere enfuite la ma-

niere dont les circonférences des cercles

peuvent ou fe toucher, ou fe couper. Il
détermine auffi ce qui doit étre la mefure

des angles qui font formés dans un cer-

cle , par des lignes droites tirées chacune

d’un méme point de fa circonférence. En-

fin , il réfoud quelques problémes qué con-
cernent encore le cercle , & démontre dans -
les dernieres propofitions , les proprictés

earadlériftiques de ceute figure,




Pig. 1.

Fig. 5.

Ag.1.
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DEFINITIONS.
11

210. O Nnomme cercles égaux , ceux
dont les diametres, ou dont
les rayons , font égaux.

1L
211.On ditd’une ligne droite, qu’ellc

touche une figure, lorfqu’elle a un point

“commun avec la circonférence de cette

figure , & qu’érant ptolongce de part &
dautre elle ne peuravoir que ce feul
point de commun avec cette meéme fr-
gure.

La ligne AB * touche /e cercle X.

212. On nomme rangente , une llgne
droite qui rouche une figure.

La ligne AB * ¢ft une rangente ax
cercle X,

213. On nomme fécante, une ligne
droite qui érant prolongée, s'il eft nécef-
faire, a plus d'un point commun avec
- mne ﬁgure

La ligne CD * ¢ft une {écante du cer=
f[‘ Xv

199 9
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ITL -

114. On dit que des figures fe rou-
chent , lorfque leurs circonférences ont
un point commun , & ne peuvent avoir
que ce feul point de commun. '

1V.

215. On dit que des lignes droites
font également éloignées d’un cerrain
point, lorfque les perpendiculaires qui
font tirées de ce point 4 chacune de ces
lignes, font égales.

Les lignes AB * & CD font égale-Fig 1
ment eloignées du centre K du cercle X ,
S les perpendiculaires KG & KH font
égales.

216. Qn dit qu'une ligne droite eft
plus éloignée qu'une autre d'un certain
point, lorfque la perpendiculaire qui eft
tirée de ce point a cette premiere ligne,
eft plus grande que la perpendiculaire qui
eft rirée de ce méme point 4 cette autre
ligne. -

La ligne EF * ¢ff plus éloignée que la Fig. 1
ligne AB du centre K du cercle X , f la
perpendiculaire KI ¢ft plus grande que la
perpendiculaire KG. :

217. On nomme corde, une ligne
droite qui eft tirée de I'une des extrémiy

R
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fig. 3.
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tés d’un arc d Paucre excrémité du méme
are. .
La ligne AC * ¢ff la corde de Pare
ABC. : C

- 218. On dit d'une corde, qu'elle zend
lacc dont elle eft la corde.

La corde AC * tend Parc ABC,

V.

219. On nomme fegment de cercle,
une figure plane qui eft terminde par un
arc de cercle & par une corde.

La figure ABC * eft un {egment de.

 gercle, - .

tig. 4.

VL

220. On nomme angle du fegment ;
un angle qui eft formé par la corde qui
tend l'arc de ce fegment, & par une tan«
gente 4 ce méme arc, tirée de l'une de
{es extrémités.

" L’angls ABC* ¢ft Pangle du {egment
CDB, :

221. On dit d'un angle, qu’il eft infs
¢rit dans un fegment, ou feulement,
qu'il eft dans un fegment, lorfqu'il a fon
fommer dans l'are de ce fegment, &
que fes cotés paflent par les extrémicés
de cet agc, ' /
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L’angle E * ¢ft dans le fegment CEB, Fig. 4:

V1L

222. On dit d'un angle, quiil s’ap-
puie {ur la llgne ou droite, ou courbe,
qui et tirée de l'extrémire de Pun de fes
cotés 4 P'extrémiré de lautre. /

- L’angle B * sappuie fur Uarc ADC. Fig. s
- IX '

123. On nomme fefleur de cercle,
une figure plane qui eft terminée par un ‘
arc de cercle , & par deux rayons de ce
méme cercle. -

Les figures ABCD * & ABCE font F:g &
chacune un feCteur de cercle.

XO

224. Enfin, on dit que des fegmens ¢
de cercles font Jemblables , lorfque les
angles qui font infcrits dans chacun de
ces {fegmens , font égaux.

Les fegmens ABC * & DEF fontvig7;
femblables »Ji les angles B & E qui font
inferits o Pun dans le fegment ABC, &
Cautre dans le fegment DEF, font egaux.

bW o

R jj
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. PROPOSITION L
ProsrLEME.

225, Trouver le centre d’un cercle donné;

Fig.&. W L faur trouver le centre du cercle X *, .
Conft. Titez dans le cercle X une
N.»4 corde AB, i volonté. Divifez (n) cette
corde en deux parties égales AE & EB,
Da point E, élevez d cette méme corde
N.s6. (n) une perpendiculaire CD, qui fe ter~
- nune de part & d’autredla circonférence,
N. 94 Enfin (n) , divifez aufli certe perpendicu-
laire en deux parties égales CF & FD
& le point F fera le centre demandé.
Pour la démonftration. Du point G
pris d volonté dans le cercle X; (‘'mais
cependant hors de la perpendiculaire CD)
tirez aux points A, E & B, des lignes
droites GA , GE & GB. .
Deémonft. Si le centre du cercle X
~ ¢toit un point hors de {a'perpendiculaire
CD (par exemple, le point G) les trian-
gles AGE & BGE, qui [¢] ont le coté
AE égal au cot¢ BE, & le coté GE com-
N. 35, mun, auroient au(li (n) le coté GA égal
N.s0. au coté GB. Ainfi (n), I'angle GEA fe-
roit égal 4 l'angle GEB; & par confés,
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quent (n), la ligne GE feroit perpendi- N. 15
culaire 4 la ligne AB. Mais (n) , la ligne N. zs.
GE n’eft point perpendiculaire 4 la ligne
AB, puifque l'angle GEB n’eft qu'une
partie de I'angle CEB qui eft [c] un an-
gle droit. Donc ,, le point G n’eit pas le
centre du cercle X § & par conléquent,

. puifque la méme démonttration fubfifte-
roit, 4 quelque point de ce cercle que
Fon prit le point G, pourva que ce fiit
hors de la perpendiculaire CD, le centre
demandé n’eft pas hors de cette perpen-
diculaire. Or , puilque le centre demandé
elt dans cette perpendiculaire, & que
[c] le point F eft le feul point de cerre
ligne qui foit également éloigné des
points C & D .de la circonférence, le
point F eft (n) ce centre j & par confé- N. ;.
quent, C. Q. F. F.

COROLLAIRE.

226. Il fuit de la démonftration de ce
probleme, que £ dans le cercle une corde
en coupe une autre perpendiculairement,
& par le milieu , cetze premiere corde fera
le diametre de ce cercle.

MW 4

R ijj
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PROPOSITION IL
THEOREME.

227. S8i une ligne droite a plus dun
point commun avec la circonference

d’un cercle , elle paffera dans ce cercle. .

g "L A ligne droite AB * quiales points

A & B communs avec la circonfé-
rence du cercle X, pafle dans ce cercle.
Confl. Prenez fur la ligne AB un point
D, 4 volonté § mais qui foit cependant
entre les points A & B. Tirez enfuite du
centre C du cercle X aux points A, D
& B, des lignes droites CA, CD &
CB '

Démonft. Dans le triangle ACD,

N.105 Pangle extérieur CDB eft (n) plus grand
N.8.que fon oppofé intérieur A. Mais (n),
langle B eft égal 4 l'angle A puifque

N-55- (n) les cotés CA & CB du triangle ACB
font égaux. Donc, I'angle CDB efteplus
grand que l'angle B. Or, puifque dans

le triangle DCB , l'angle CDB eft plus

N. 1. grand que I'angle B, le c6té CB eft (n)

plus grand que le cté CD. Donc l'ex- -

ué¢mité D de ce dernier coté eft dans

-

et
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le cercle X 5 & par conféquent, pu1fque
[c] la llgne AB pafle par cette extrémi-
té, elle paffe dans ce cercle. Donc, C,

Q.F. D.

PROPOSITION I11.
TutorREME

228, Dans le cercle , fi une ligne droite

qui paﬁ% par le centre dzwje en deux
parties égales une corde qui n’y pafle.
point , elle iui | fera perpendiculaire : &
S elle lui et perpendiculaire , elle la
diviftra en deux parties égales.

PREMIEREMENT.

I dans le cercle X *, la ligne droite Fig. re.
CD qui paffe par le centre E, divife

en deux parties egales AE & EB la corde
ABquin Y pafle point, elle fera perpen-
diculaire a cette corde.

Conft. Tirez du centre F aux points A
& B, des lignes droites FA & ¥B.

Demonﬂ “Dans les triangles AFE &
BFE, le cot¢ AE eft 1] égal au coté
EB, Te cbté F A au coté FB (n), & len. g

coté¢ FE commun. Donc (n), 'angle n. 50,

CEA eft ¢gald 'angle CEB ; & par con-

va
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Fig. 10.
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{équent (n), la ligne CD eft perpendi-

culaire a la corde AB.
SECONDEMENT.

Si dans le cercle X *, la ligne droite
CD qui pafle par le centre F, eft per-
pendiculaire 4 la corde AB qui n’y paffe
point, elle la divifera en deux parties
¢gales AE & EB.

Confl. La mtme que la précédente.

Demonft. Les wiangles AEF & BEF

font [u] re@angles I'un & l'autre en E.

N 171,

N 55,
N, 62,

N. 64.

Ainfi (n), les quarrés des coiés AE & -

EF font égaux au quarré de Phypoténufe
AT ; & ceux des cotés EB & EF le font
d celui de 'hypoténufe BF. Mais (n) , ces
hypoténufes font égales. Donc (n), les
quarrés des cotés AE & EF font égaux
a ceux des corés EB & EF; & par con-
{équent (n) , le quarré du coeé AEeft égal
a celui ducoté EB. Or, puifque les quar-
rés des corés AE & EB font égaux, ces
cotés le font aufli.

Par conféquent, C. Q. F. D,

K

J
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-

PROPOSITION IV.

TrHEoREME.

229, Dans le cercle , fi deux cordes fe
coupent @ un pointe qui n'eft pas le
centre , elles ne fe diviferont point cha-
cune en deux parties égales,

T\ Ans le cercle X *, les cordes AB Fisr ™
& CD qui fe coupent au point F
qui n’eft pas le centre, ne fe divifent
point chacune en deux parties égales.
Conf?. Tirez du centre E au point d’in-
terfection F, une ligne droite EF.  *
Démonf?. Si le point F éroit le milien
'de chacune des cordes AB& CD, la
ligne EF qui [c] pafle par le centre E,
feroit (n) perpendiculaire 4 chacune de M- 2%
ces cordes. Ainfi (n), chaque angle EFB =
& EFD feroit un angle droit; & par
conféquent , ces deux angles feroient
égaux. Or (n), ces deux angles ne font N. 7
point égaux , puifque le fecond n’'eft
qu’une partie du premier. Donc, lepoint -
_ Fo'ett pas le milieu de chacune des cor-
des AB & CD; & par conféquent,
C.QFED.
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-~ il

PROPOSITION V.
THEOREME.

230. Les cercles dont les circonférencey
Je coupent , n’ont point le méme centre,

Fig. 12, Es cercles ABC * & DCB dont les
circonférences fe coupent aux points

B & C, n’ont point le mtme centre.
Deinonfi. Dans le cercle, lecentre eft
également ¢loigné de tous les points de
la circonférence (n). Ainfi (n), les cir-
conférences des cercles qui ont le méme
céntre, font paralleles ; & par confé-
N.56 quent (n), elles ne fe coupent peint.

N. 32,
N. 35.

Or, les circonférences des cercles ABC

& BDC ne font point paralleles , puif-
que [u) elles fe coupent aux points B &
C. Donc |, ces cercles n'ont point le

méme centre; & par conféquent, C. Q.
E. D.

%% \

&
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<
PROPOSITION VI

TutorREME.

231, Les cercles dont les circonférences -
Je touchent , n’ont point le méme
centre.

Es cercles ABC * & DBE dont les Fig. 136
cicconférences fe touchent au point
B, n’ont point le méme centre.
Dérmonft. Dans le cercle, le centre eft
egalement éloigné de tous les points de
la circonférence (n). Ainfi (n), les cir- N. 32
conférences des cercles qui ont le méme ™ 3%
centre , font paralleles; & par conféquent
(), elles ne fe touchent point. Or, lesN-se.
circonférences des cercles ABC & DBE
ne font point paralleles, puifque [u] elles
fetouchentau point B. Donc, ces cercles
n'ont point le méme centre ; & par con=

féquent, C. Q. F. D.

e

¥
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L

PROPOSITION VIL
TutorE ME.

232. 8i dun point pris dans_un cercle,
mais qui n’en eft pas le centre yon tire
& la circonférence plufieurs lignes droi-
tes : Premierement, celle qui paffera
par le centre fera la plus grande ; &
celle qui y pafferoit , fi elle etoit pro- -
longée , fera la plus petite : Seconde-
ment , celles qui feront plus prés du
centre , feront plus grandes que celles
qui en feront plus ¢loignées : Troifie-
mement, enfin, il pourra y en avoir
deux égales 3 & il ne pourra'y en ayoir,
Plus de deux.

PREMIEREMENT.

Yigt 14 DANS le cercle X *, la ligne droite
AEB qui paffe par le centre E, eft
la plus grande de toutes les lignes droites
quil eft poflible de tirer du point A qui
n'eft pasle centre d la circonférence ; &
la ligne droite A C qui pafferoit par le
centre E, f; elle éroit prolongée, eft la

plus petite. .
Conft. Du point D pris.d volonté fur
Ia circonférence , tirez au centre E &
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au point A, des lignes droites DE &
DA.
Démonft. Premierement , -dans le
triangle AED , la fomme des cotés AE
& ED eft (n) plus grande que le cOté N- 115
AD. Or (n), E\ ligne AEB eit égale aN- 65
cetre fomme , puifque (e) los lignes EB N- 35+
& ED font égales. Done, laligne AEB
eft plus granfc que le coté AD.
Secondement , dans le méme triangle
AED, le ¢6té ED eft (n) plus petit que N. 11
J]a fomme des autres cotés EA & AD.
Or (n), la ligne EAC eft égale d ce coué N- 35
D. Donc cetee ligne eft pfus petite que
la fomme de ces autres cotés ; & parcon-
féquent, fi 'on retranche la méme ligne
EA, & de cette ligne & de cette fomme,
le refte AC de ceuce ligne fera plus petit
que le refte AD de cette fomme.
Or, la méme démonftration fubfifte,
a quelque point de la circonférence que
l'on prenne le point D. Donc, de tou-
tes les lignes droites qu'il eft poflible de
ticer da point A 3 cette circonférence, la
ligne AEB eft la plus grande, & la ligne
AC la plus perite ; & par conféquent,
C.QF. 1. D. '

SECONDEMENT,

51 du point A * pris dans le gercle X, rig. 14 |
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mais qui n'en eft pas le centre, on tire ¥
la circonférence les lignes droites AC &
AD, la ligne AC quieft le plus prés du
centre E, fera la plus grande.

Conf?. Tirez du centre E aux points C

& D, des lignes droites EC & ED.
Démonft. Dans les triangles AEC &
- N.y.. AED, I'angle AEC eft (n) plus grand
que Pangle AED, le cété EC eft égal au
N.35.coré¢ ED (n), & le coré EA commun.
¥.125.Donc (n), le ¢6té AC eft plus grand
que le coté AD; & par conféquent,

C.Q. F. 2% D.
TROISIEMEMENT.

fig.16.  Enfin, du point A * pris dans le cer-
cle X, mais qui n’en eft pas le centre,
on peut tirer 4 la circonférence des lignes
drotres égales ; & l'on ne peut en urer
plus de deux. i
Conft. Tirez du point A par le centre
E, une ligne droite AEB. Du point C
prisd volonté fur la circonférence, tirez
aux points A & E, des lignes droites CA. K
N.120.& CE. Décrivez fur la ligne AEB (n), '
un angle AED qui aic le point E pour \
fommet, & foit égal d l’ang]e AEC.
Enfin, drez du point A au point D, une
ligne droite AD.
Démonft. Premierement , dans les

N
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tiangles AED & AEC, I'angle AED
eft [¢] égal d Vangle AEC, le cocé ED
au core EC (n), & le coté EA commun. N-35.
Denc (n), le coté AD eft égal au coré N. 85
AC; & par conféquent, on peut tirer
dupoint A i Ia circonférence, deux lignes
droites égales, :

Secondement [p] , toute ligne droite
qui étant tirée du point A i la circonfé-
tsnce , {era plus prés du centre E que ne
Lett la ligne AD, fera plus grande que
cete ligne AD: & route ligne droite
qui érant tirde du méme point A d la
meme circonférence , fera plus ¢loignée
du centre E que ne left la ligne AD,
fera plus petite que cette méme ligne
AD. Dong , la igne AD eft la feule
ligne drpite égale 4 la ligne AC, quil
forr fPoﬁible de tirer du point A 4 la cir-
conférence ; & par conféquent, on ne
peut tirer de ce pojnt 4 la circonférence,
plus de deux lignes droites égales.

Or, la méme démonftration {ubfifte,
3 quelque point de la circonférence que

- Pon prenne le point C. Don¢, C, Q.

F.3°. D,

P
Tied?
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PROPOSITION VIIL

TutorEME.

233. Si dun point pris hors d’un cercle ; L
on tire a la circonference plufieurs li-
gnes droites : Premierement, celle qui
paffera par le cenire fera la plus gran- §
de; & celle qui y pafferoit, fi elle étoit :
prolongée , fera la plus petite : Secon~
dement, fi elles traverfent le cercle ,
celles qui feront plus prés du centre ,

Jeront plus grandes que celles qui en
Jeront plus cloignées ; mais [i elles
n’entrent point dans ce cercle , ‘celles

qui feront plus prés du centre , feroat

au contraire plus petites que celles qui :
en feront plus éloignées : Troifieme- ;
ment, enfin , deux de celles qui tra- :
verferont le cercle pourront étre egales,

& deux de celles quin’y entreront point
pourront auffi Pétre ; mais, des unes
comme des autres , il ne pourra y en

avoir plus de deux.

PREMIEREMENT.

tig. 17. A Ucercle X *, la ligne droite AEC
qui paffe par le centre E, eft la plus

grande de toutes les lignes droites qu’iﬂl:
e
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eft poflible de tirer du point A, pris hors de
cecercle,dfa circonf‘z:ence 5 & la ligne
droite AB qui pafferoit par le centre E,
fielle éroit prolongée eft la plus perite.

Conft. Dupoint D prisa volontefurla
eirconférence , tirez au centre E & au
point A, -des lignes droites DE & DA.

Démonft. Premierement, dansle trian--
gle AED, la fomme descotés AE & ED -
et (n) plus grande que le coté AD. Or, N ny.
(n),la figne AEC eft égale a cette fom- N. ¢;..
me , puifque (n) leslignes EC& ED font . 35
égales. Donc, la ligne AEC eft plus
grande que le edté AD.

Secondemrent , dans le méme triangle
AED, le coté EBA eft (n) plus peric¥. rr5e
que la fomme des autres cores ED &
DA. Dong, fidu coté EBA,'onretran-
che le rayon EB, & de la fomme des
cotes ED & DA le rayon ED, le refte
AB de ce coté fera plus petic que le refte
AD de cetee fomme. _

Or, la meme démonftration fubfifte,

4 quelque point de la circonférence que
Fon prenne le point Dt Donc, de toutes
Ies lignes droites qu'il eft poffible de tires
du point A d certe circonfgrence , la tigne
AE({I eft la plus grande , & la ligne AB
¥a plus petite ; & par conféquent, C. Q.
¥ f; o D‘P.e 3 pak qu | e
S
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SECONDEMENT.

fig.18.  Si du point A * pris hors du cercle X,
on tirea fa circonférence des lignes droi-
tes AF & AD qui traverfent ce cercle,
la ligne AF qui eft le plus pres du centre
E, fera !a plus grande. Mais, fi du point

Fig-19. A * pris hors du cercle Y , on tire a la cit-
conférence des lignes droites AE & AD
quin’entrent point dans ce cerele, laligne
AF qui eft la plus ¢loignée du centre E,
fera alors la plus grande.

Fig. 18.  Conff. Da centre E *, tirez aux points

&1 F & D, des lignes droites EF & ED.
Démonff. Dans les triangles AEF &
- N.7:. AED, l'angle AEF eft (n) plus grand
_que T'angle AED, le coté EF eft égal au
N.35.coté ED (n), & le c6té AE commun.

N.::1.Donc (n) , le coré AF eft plus grand que
le coté AD ; & par conféquent , C. Q.
F. 22. D. ‘ :

TROISTEMEMENT.

Fig.20. Enfin, da point A * pris hors du cer-
&2 cle X, on peur tirer 4 la circonférence.
deux lignes droites égales qui traverfent
ce cercle, & deux lignes droites égales
qui n’y entrent point; mais, des unes
comme des autres, on ne peut en trex

plus de deux.
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Conft. Tirez du point A aun centre E,
" une ligne droite AE. Du point C, pris d
volonté fur la circonférence, tirez aux
points A & E, des lignes droites CA &
CE, Decrivez fur la ligne AE (n), un N.x20i
angle AED qui ait le point E peur fom-
met , & foit ¢gal d I'angle AEC. Enfin,
tirez du point A au point D, une ligne
droite AD.

Démonft. Premierement , dans les
triangles AED & AEC, l'angle AED
eft [c] égal a angle AEC, le coré ED
au coté EC (n), & le ¢6té AE commun. N. s5.
Donc (n), le coté AD eft égal au coeé . 85
AC; & par conféquent, on peut tirer du
point A i la circonférence deux lignes
droites égales AC * & AD qui traverfent Fig. zo.
le cercle, & deux lignes droites égales
AC * & AD qui n’y entrent point.. - Fig.21.

Secondement [p], toute ligne droite

ui érant tirce du point A * 4 la circon- Fig. 0.
?érencc , fera plus prés du centre E que ¥ **
ne leftlaligne AD, fera plus grande que .. -
cette ligne AD, dans le premier cas , &
plus petite , dans le fecond : & toute li-
gne droite qui étant tirée du méme point
A 3 la circonférence , fera plus éloignée
du centre E que ne Pett la ligne AD, -
fera plus perite que cette mime ligne
'AD , dans le premier cas ; & plus grande,
N . . N S i)'
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.dans le fecond. Donc, dans Pun comme
dans Pautre cas ,la ligne AD eftla feule
ligne droite égale é%a ligne AC, qu'il
foit poflible de tirer du point A 4 lacir-
conférence ; & par conféquent , dans
Lun comme dans l'autre cas , on ne peut
tirer de ce pointa la circonférence , plus.
de deux lignes droites égales.

Or, la méme démontftration fubfifte ,.
3 quelque point de la circonférence que
Pon prenne le point C. Donc, C. Q.
F. 3°.D.

PROPOSITION IX.
TutoRrREME,

23 4. Dans le cercle , un point duquel on
peut tirer & la circonference plus de
deux lignes droites égales , eft le centre.

¥ig. 22, I dans le cercle X *,leslignes droites
) AB, AC & AD qui font tirées cha-

cune du méme point A 4 la circonféren-

ce, font ¢gales, ce point fera le centre.
Démonft. D'un point qui n’eft pas le
N.232.¢centre d'un cercle,, on ne peut (n) trer a
1a circonférence plus de deux lignes droi-

tes égales. Or, on peut tirer du point A
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d la circonférence du cercle X plus de
deux lignes droites égales; puifque [u],
les trois lignes AB, AC & AD le font..
Donc, ce point eft le centre de ce cer~
ele ; & par conféquent, €. Q. F. D,

-

PROPOSITION X.
Turéonﬁus_.-

235. La circonference dun cercle ne peut
couper & plus de deux points ,. celle
d’un autre cercle..

A circonférence du cercle ABC * Fig. a3
ui coupe aux deux points B & C
celle du cercle BDC, ne peut pas la

couper 4 un troifieme point. '

Démonft. Si la circonférence du cercle:
ABC pouvoit couper 4 trois points celle
_du cercle BDC, ces deux circonférences:
pourroient avoir trois points communs..
"Ainfi, les trois lignes droites que l'on
Pourroit tirer du centre E du cercle ABC
a ces trois points, fe termineroient toutes-
trois & i la circonférence ducercle ABC,

& i celle du cercle BDC. Mais (n), fin;p
‘ces lignes fe terminoient toutes troisa la
circonférence du cercle ABC, elles
feroient égales ; puilquelles feroient des
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rayons de ce eercle. Donc, du point E ;

N.236 (qui (n) n’eft paslecentre ducercle BDC,
puifqu'il eft celui du cercle ABC) on
_pourroittirer a la circonférence de ce cer-
cle BDC trois lignes droites égales. Or

N.232. (1) | cela n’eft point poflible. Donc, la
circonférence gu cercle ABC ne peut
point couper 4 plus de deux points celle
du cercle BDC; & par conféquent,
C.Q.E D.

PROPOSITION XL
THiOREME.

236. Si la circonférence d’un cercle tous
" cheintérieurement celle un autre cercle,
le point auquel elle la touchera fera
dans la méme ligne droite que les cen-
. tres de ces deux cercles.

Fig. 24. L E point B * auquel la circonférence

du cercle DBE touche intérieure-

ment celle du cercle ABC, le centre H

du cercle ABC, & le centre du cercle

'DBE, font chacun dans une méme ligne
droite.

Conft. Tirez du centre H du cercle

ABC au point du conta& B, une ligne

slroite HB. Du pointl, pris 4 volonté dams
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Je cercle DBE, ( maiscependant hors d=
la ligne HB) tirez au point B, une ligne
droite IB, Enfin , tirez du point H par le
point I, une ligne dreite HIC.

Démonyt. Dans le uiangle HIB, la
fomme des cotés HI & 1B eft (n)_plus N.11s
grande que le coté HB. Mais (n), ce coté N. ;5.
HB eft égal 4 Ia ligne HC; & (n) cette N7
ligne eft plus grande que la ligne HE.
Done, la fomme des cotés HI & 1B eft

_plus grande que la ligne HE ; & par con-
féquent (n), fi & de cette fomme & de N. s¢;
cette ligne on retranche la méme ligne
HI, le refte IB de cette fomme fera plus
grand que e refte IE.de cette ligne. Or,
fa méme démonftration fubfifte, 4 quel-~
que point du cercle DBE que Fon prenne

e point I, pourvu que ce foit hors de fa.
ligne HB. Done (n) , aucun point du cer- N. 35
cle DBE, pris hors de la ligne HB, ne
-peut éure le centre de ce eercle ; & pac
conféquent , ce centre efk danscerre ligne.
Mais [c], le point de conta&t B, & le
centre H du cercle ABC font aufli dang

- cette meme ligne. Donc, le point de con-

taét B, le centre H du cercle ABC, &

le centre du cercle DBE font chacun

dans la ligne droite HB; & par conféy
quent , C. Q. F.D, :
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. PROPOSITION XIIL
TutorEME.

237. 8¢ la circonférence d’un cercle tou=
ehe extérieurement celle d’un autre cer«
cle , le point auquel elle la rouchera ,,
Jera dans la méme ligne droite que les
eentres de ces deux cercles.

’fszL E point C * auquel Ia circenférence

du cercle X touche extérieurement
celle du cercle Y, le centre A du cercle
X, & lecentre du cercle Y, font chacun:
dans une méme ligne droite.

Conft. Tirez du centre' A du cercle X
par le point de contaét C, une ligne
droite indéfinie ACB. Du point D pris &
volonté dans le cercle Y ( mais cepen-
‘dant hors de la ligne ACB) tirez aus
points A & C, des lignes droites DA &
DC. .

Demonft. Dans le riangle ACD,. la

K. 115, fomme des cotés AC.& CD eft (n) plus
grande que le cor¢ AD. Donc, fide la
fomme de ces coeés AC & CD on re-
<tranche le rayon AC, & du cote AD le
rayon AE, le refte DC de ceue fomme:

fera
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feta plus grand que le refte DE de ce
coté ; & par conféquent, puifque (n) le N.7e.
refte DE eft encore plus grand que la
ligne DF, la ligne DC fera plus grande
- que la ligne DF. Or, la méme démonf-
tration fubfifte,, 2 quelque point du cer-
cle Y que l'on prennele point D, pourva
que ce foit hors de la ligne ACB. Donc
(n) , aucun point du cercle Y, pris hors y_,,
de la ligne ACB, ne peut &tre le centre
de ce cercle ; & par conféquent, ce cen-

e eft dans cette ligne. Mais [c] , le

point de conta& C, & le centre A du
cercle X, font aufli dans cette méme li-
gne. Donc, le point de conta&t C, le
‘centre A da cercle X, & Ie centre du-
cercle Y , font chacun dans la ligne
g{cgte ACB; & par conféquent, C, Q.

e
PR
.&' )
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L4

, PROPOSITION XIIL,

TutoREME
-
A . ’ y .
238. Si la circonference d’un cercle tous
che celle d’un autre cercle interieures-
ment. , ou extérieurement , elle ne la
" touchera gu’en un feul point.

PREMIEREMENT,

tig. 26 J A circonférence du cercle FDG *,
qui touche celle du cercle EDB au
int D, intérieurement, ne la touche
qu’d c¢ feul point. , .
. Conft. Tirez du point.de conta& D .
par les centres C & A, une ligne droite.
N. 136, DCA'(n). Du point B, pris a volontéfur.
la circonférence du cercle ED B, tirez
aux mémes centres C & A, des lignes
droites BC & BA.
. Démonft. Dans le triangle ACB, la
N. 115. fomme des corés AC & CB eft (n) plus
N. 35. grande que le coté A B. Mais (n), ce
coté AB eft égal d la ligne AD. Donc,
la fomme dés cotés AC & CB eft plus
grande que la ligne AD ; & par confé-
quent, {1 & de cette fomme & de cetts
ligne on retranche la m¢me ligne AC,
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le refte CB de cette fomme fera plus
grand que le refte CD de cewte ligne.
Or, la méme démonftration f{ubfifte, 3
quelque point de la circonférence du
cercle EDB que U'on prenne le point B,.
pourvu que ce ne foit pas au point de
contat D. Donc, la ligne CB fera tou-
jours plus grande que le rayon CD du
cercle FDG & par conféquent , fon ex-
uémité B fera toujours hors de ce cec-
cle. Mais , puifque le point B eft tou-
jours hors du eercle FDG ( excepté feu-
lement lorfqu'il eft pris fur le point D)
la circonférence de ce cercle ne peut
toucher celle du cercle EDB qu’a ce feul
point D ; & par conféquent, C. Q. F.
1% D, -

SECONDEMENT,

La circonférence du cercle Y *, qui Fig 2A
touche celle du cercle Xau point D, ex-
térieurement , ne la touche qu’d ce feul

oint.

~ Conft. Tirez par le point de contalt
D & par les centres A & C, une ligne
droite ADC (n). Du point B, pris 4 vo-N. 132,
lonté fur la circonférence du cercle X,
tirez aux mémes centres A & C, des li-
goes droites BA & BC.

Deémonft. Dans le triangle ABC, Ia

L T ij
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fomme des cotés AB & BC eft (n) plus
grande que le cdté ADC. Donc,fidela
fomme de ces cotés AB & BC, on re-
tranche le rayon AB, & du coté ADC
le rayon AD, le refte CB de cette fom-
me fera plus grand que le refte CD de
ce cOté. Or , la méme démonftration
fubfifte , 2 quelque point de la circonfé-
rence du cercle X que l'on prenne le
point B, pourvu que ce ne foit pas au
point de contaét D. Donc, la ligne CB
fera toujours plus grande*que le rayon
CD du cercle Y ; & par conféquent,
fon extrémité B fera toujours hots de ce
cercle. Mais , puifqye le point B eft tou-
jours hors du cercle Y (excepté feule-
ment lor{qu'il eft pris fur le poine D) la
circonférence de ce cercle ne peut tou-
cher celle du cercle X qu’d ce feul point;

& par confequent, C, Q. F. 2°. D,

¥ -
Aoty 4%
o
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PROPOSITION XIV.
TutoREME,

239. Dans le cercle , les cordes, qui font

. égales font également éloignées du
centre , & celles qui font également
loignées du centre , font égales.

PREMIEREMENT.

1 dansle cercle X * les cordes AB & Fig. 18
CD font égales, elles feront égale-
“tnent éloignées du centre E.
Conft. %u centre E, abaiffez (n) une N.97.
perpendiculaire EF 4 la corde AB, &
nne perpendiculaire EG & la corde CD.
Du méme centre E, tirez aux points A
& C, des lignes dreites EA- & EC.
- Démonfl. Les triangles AFE & CGE
font (n) retangles, I'un en F & Pautre N. 21
en G. Ainfi(n),les quarrés des cdtés AF N. 175
& FE font égaux au quarré de I'hyporé-
nufe AE; & ceux des cdtés CG & GE
le font i-celui de I'hypoténufe CE. Mais
(n), ces hypoténufes font égales. Donc N. 4.
(n), les quarrés des cotés AF & FEN. 6.
font égaux 4 ceux des cotés CG & GE;
& par conféquent, puifque 1] les coeés
: iij
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AF & CG, qui (n) font les moitiés des
cordes AB & CD, font égaux, les cOtés

N.215.FE & GE le font auffi. Mais (n), ces

Fig. 28.

cotés FE & GE font les diftances du cen-
tre E aux cordes AB & CD. Donc, ces
cordes font également éloignées de ce

centre; & par conféquent, C. Q. F. 1°. D.
SECONPEMENT.

Si dans le cercle X ¥, lescordes AB &
CD font également ¢loignées du centre
E, elles feront égales. _

Conff. La méme que la précédente.

Démonff. On démontre de la méme

- maniere dont on vient de le faire, que

N. z15.

N, 228.

N. 67.

dans les triangles AFE & CGE, les
quarrés des cotés AF & FE font égaux 4
ceux des corés CG & GE. Donc, puif-
que [H] les coés FE & GE, qui (n)
font les diftances du centre E aux cordes
AB & CD, font égaux, les cotés AF
& CG le font aufli. Mais (n), ces cOtés
AF & CG font les moitiés des cordes
AB & CD, chacun de chacane. Donc
(n) , ces cordes font égales; & par con-

{équent, C. Q. F. 2°. D,

RV
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PROPOSITION XV.

TutorREME.

140. Dans le cercle , la corde qui paffe
" par le centre’ eft la plus grande , & les
cordes qui font plus prés du centre , font
plus grandes que celles qui en font plas
cloignées. - . :
PREMIEREMENT.

' D Axs le cercle X *, la corde AB quiFig. 25

pafle par le centre C, eft la plus-
grande que l'on puiffe tirer dans ce
-cercle. /

Conft. Tirez une corde DE avolonté ,
mais qui ne pafle point par le centre C. -
Du méme centre C, tirez aux points D
& E, d:s lignes droites CD & CE.

Démonft. Puifque (n) la corde ABeft N. 55
un diametre du- cercle X, elle eft (n)N. ;5.
égale d la fomme des cotés CD & CE
du triangle DCE. Or (n) , lafomme deN. 11
ces cOués eft plus grande que le coté DE.

- Donc, la corde ABeft aufli plus grande
' que ce coté; & par conféquent , puifque
la méme démonftration fubfifte , par
quelque endroit du cercle X que Pon tire’
la corde DE ( pourvu que ce ne foit pas
iv
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par le centre C) la cordé AB qui []
pafle par ce centre, eft la plus grande
qu'il foir poflible de tirer dans ce cercle.
Donc, C. Q. E. 1°, D.

SECONDEMENT..

P30 Dansle cercle X *, la corde AB, qui
eft plus prés du centre C, eft plas grande
-que.la corde DE qui en eft plus éloignée.
Conft. Tirez du centre C aux points
A, D, E & B, des lignes droites CA,
CD, CE & CB.
Démonft. Dans les triangles ACB & ~
N.7:. DCE, langle ACB eft (n) plus grand
que Pangle DCE, le coté CA eft égal
N.35. au coté CD (n), & le c6té CB au coré
N.35. CE (n). Donc (n), le c6té AB eft plus
“**"grand que le cété DE; & par confé-
guent, C. Q. F. 2°. D,

se4
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PROPOSITION XVI.

TuHEoRE ME.

241. 8i de Pune des extrémites du dia-
metre d’un cercle , on éleve une perpen-
diculaire @ ce diametre , cette extre-
mité fera le feul point que cette perpen—
diculaire aura de commun avee ce cer-
cle : & de cette méme extrémité , on
ne pourra tirer aucune ligne droite
entre cetre méme perpendiculaire & c&
méme cercle, ‘

PREMIEREMENT.

du cercle X, on éleve une perpendi-
culaire BC & ce diametre, le point B
fera le feul point que cette perpendicu-
laire aura de commun avec ce cercle.
Conft. Du point E, pris 2 volonté fur
1a perpendiculaireBC , ( mais qui foit ce-
pendant différent du point B) tirez au
centre D, une ligne droite ED.
Démonf?, Dans le wiangle DEB, I'an-
gle B et droit [u]. Donc (n), il eft plus

-

1 de lextrémité B * du diametre AB rig. su )

.grand que l'angle DEB ; & par confé- N. e,
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quent (n) , le coté DE eft plus grand que
le coté DB. Or, la méme démontftration
fubfifte , 4 quelque point de la perpendi-
culaire BC que Fon prenne le point E;

%ourvu que ce ne foit pas au point B. ~

onc, le coté DE fera toujours plus
-grand que le rayon DBj & par confé-
quent , fon extrémité E fera toujours hors

du cercle X. Mais, puifque le point E eft

toujours hors de ce cerele (excepté feu-

lement lorfqu'il eft pris {ur le point B)
la perpendiculaire BC ne peutavoir que
ce feul point B de commun avec ce

méme cercle ; & par conféquent, C. Q.
F.1°.D.

SECONDEMENT.

¥g 32 Du point B*, on ne peut tirer au-
p > ,

. cune ligne droite entre la perpendica-

laire BC & le cercle X.

Conft. Du point B, tirez entre le dia- -

metre AB & la perpendiculaire BC, une
ligne droite quelconque BF. Du centre
N.s7. D , abaiflez {n) une perpendiculaire DE
" 3 certe ligne. :
N.11.  Démonft. Le triangle DEB eft (n)
N. 105. retangle en E. Donc (n), I'angle DEB
eft plus grand que I'angle DBE ; & par
N. 112 conféquent (n) , le cot¢c DB eft plus

grand que le coté DE, Mais, puilque le

]
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Tayon DB eft plus grand que le c6té DE,
Pextrémité E de ce cote eft dansle cercle
X ; & par conféquent, pquue la ligne
BF pafle par cette extrémité, elle pafre
dans ce cercle. Or,la méme demon(h'a.-
don fubfifte, quelque pres de la perpen-
dicalaire BC que l'on tire la ligne BF.
Donc, on ne peut tirer aucune ligne
droite entre cette perpendiculaire & le
‘cercle X5 & par conf*::quent C. QF
2° D.

CororraIre L .

242. Il fuir de la premiere partie de
te théoréme , que /7 une ligne droite qui
va/i tirée de Pune des extremités du dia-
metre d’urt cercle , eft perpendiculaire 2 ce
méme diametre , slle fera’(n) une tan-N. 113
gente a ce cercle.

Coaor.r.Auu I1.

243. 1l fuit de ce corollaire , que po
tirer une tangente & un cercle , d’un point
donné fur la arconﬁrence s faut tirer
~un diametre qui fe termine & ce point 3 &
de ce méme point , elever (n) une perpen- N. 4
diculaire & ce diametre,

ScHOLIE

244. L’angle formé par une tangente
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¥ig 33 AB * & parun arc AC, s’appelle un
angle de contingence. [/ ne peut étre di-

N. 241 vifé par aucunc ligne droite (n) ; mais il
peut Uétre en une infinité de parties , par

N. 238 des arcs AD~, AE , &c. (n) : & ces deux
propriétés oppofées , ont donné lieu & beau-
coup de raifonnemens métaphyfiques , dons
aucun n’eft farisfaifant.

Celui de tous ces raifonnemens qui pa~
roir avoir éré le moins mal regu , pretend
que les arcs AD , AE , &c. ne divifent
point Pangle CAB ; mais qu’ils touchent
chacun la ligne AB & un point d’autant
plus long , que les diametres des cercles
dont ils font des arcs , font plus grands.
Je demande fi ces points plus longs les
uns que les’ autres , font bien géometri-
ques? Et fi lon congoit bien clairement ,

¥. 4 qu’une chofe qui (n) n’a aucune longueur ,
puiffe étre plus longue qu’une chofe pareille,
gui n’a de méme aucune longueur ?

De ce qu’une ligne droite divife- un
angle recliligne , & ne peut- divifer un
angle de contingence , on conclud que Pan-
gle de contingence eft plus petit qu’au-
cun angle reitiligne. Mais , cette confé-
quence eft-elle jufte , & celle-ci ne feroit-
elle pas plus exaéle? Donc , un angle de
contifgence & un angle redtiligne , ne
font point de méme genre.
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PROPOSITION XVIL
ProBrLE ME

245. D’un point donné hors d’un cercle 5
tirer une tangente a ce cercle.

I L faut tirer du point A * pris hors Fig. 34
du cercle BD , une tangente i ce
cercle.

Conft. Tirez du point A aucentre C;
une ligne droite AC. Du méme centre
C, & avec la ligne AC, prife pour rayon,
décrivez un cercle AE. Du point B au-
quel cette ligne AC coupe la circonfé-
rence du cercle BD , élevez (n) une per-N. s

endiculaire BE i cette méme ligne AC,

{)u point E auquel cette perpendiculaire
rencontre la circonférence ducercle AE,
tirez au centre C une ligne droite EC.
Enfin, tirez du point A au point D, au-
quel cette ligne coupe la circonférence
du cercle BD, une ligne drotte AD,
Cette derniere ligne fera la rangente
demandée.

Démonft. - Dans les triangles CDA &
CBE, le coté CD eft égal au coté CB
(n), le coté CA au coté CE (n), & 'an- . ;z
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N.83-gle C eft commun, Donc (n), l'angle
CDA eft égal d l'angle CBE; & par
N.s1. conféquent , puifque (n) le dernier eft
un angle droit, le premier en eft aufli
N.ir. un. Mais (n), puifque P'angle CDA eft
un angle droit, la ligne AD eft perpen-
diculaire au rayon CD. Or [c], cette
perpendiculaire eft rirée de lextrémiré
¥.:4:- D de ce rayon. Donc (n), elle eft une
tangente au cercle BD; & par confé-
quent, C. Q. F. F. -

" PROPOSITION XVIIIL
THEOREME.

246. Si une ligne droite touche un cer-
cle , la ligne droite qui fera zirée du
centre au point de contall , fera per-

- pendiculaire & cette tangente.,

" Fig 35 Anxs le cercle X *, la ligne droite

’ D AB qui eft tirée du ce%me A au
point de contact B, eft perpendiculaire
a.la tangente CD.

Conft. Tirez du centre A i un point
?uelconque E de la ligne CD (mais qui
oit cependant différent du poiat B) ung
ligne droite AE,




_N .
—————

Livre TrorstemME 231
Démonft. Si quelque ligne droite titée

" ducentre A, mais différente de la ligne

AB (-par exemple la ligne AE)} pouvoit

&ue perpendiculaire d la tangente CD),
letriangle BAE feroitrectangle en E (n). N, 14
Ainfi (n),, l'angle AEB feroir plus grand N. 105
que langle ABE ; & par conféquent (n), N, 112
le coté AB feroit plus grand que le coré

AE. Or (n), cela ne peur point &tre, N. 71,
puifque (n) ce meme cote AB eft égal . ;4.
4 la partie AF du coté AE. Donc, au-

cune ligne droite tirée du centre A,

mais différente de la ligne AB, ne peut

érre perpendiculaire 3 la rangente CD.
Donc, la ligne AB eft perpendiculaire -

4 ceute rangente ; & par conféquent,

C.Q.F. D,
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PROPOSITION XIX.,

TrnitorREME,

. 847. 8¢ une ligne droite toucRe un cercle ,
la perpendiculaire a cette tangente , qui

. fera tirée du point de contail, paffera
par le centre. -

. 56, D Axs le cercle X *, la perpendicu-
‘ laire AB i la tangente CD, qui eft
tirée du point de contact A, pafle par

e centre.

Conft. Du point E, prisd volont¢ (mais
cependant hors de la perpendiculaire AB)
tirez au point A, une ligne droire EA.

Démonyt. Si le point E éroit le~centre
du cercle X, la ligne EA feroit perpen-

N. 246 diculaire a la tangente CD (n). Ainfi

N. 21 (n), l'angle EAD feroit un angle droir;

+ N.su.& par conféquent (n), il feroit égal 4

N.7: I'angle BAD. Mais (n), cela ne peut

point ére. Donc, le point E n’eft pas le
centre du cercle X. Or, la méme-dé-
monftration fubfifte , 4 quelque pdinc
hors de la perpendiculaire AB que l'on
prenne le point E.” Donc, le centre du
cercle X eft dans cetre perpendiculaire 3
¢ par conféquent, C. Q. F. D.
PROPOSITION
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PROPOSITION XX.

TrntOoREME.

248. Dans le cercle, langle qui a fon
Jommet au centre , eft double de celui
qui a le fien dans la circonference , s’ils
s’appuient tous les deux fur le méme
arc, - .

Ans le cercle X *, I'angle AEC Fig 37
. & 38.
qui a fon fommet au centre E , &
qui sappuie fur le méme arc AC que
Pangle ABC, qui a le fien dans la circon-
férence, eft double de cet angle ABC.
. Conft. Tirez du point B, par le centre
E, une ligne droite BED.
. Démonyt. L’angle AED, qui eft exté~
rieur au triangle AEB, eft (n) égal 4 la N. 139,
fomme des angles intérieurs ABD &
BAE qui lui font oppofés. Or (n), cesN.se.
angles intérieurs font égaux , puifque (n) N. 5.
les cotés EA 8¢ EB le font. Donc, l'an-
le AED eft double de 'angle ABD. '
%’lais on démontre de la méme manicre,
que Pangle DEC eft aufli double de F'an-
gle DBC. Ainfi: T L
Premierement (fig. 37.) chaque partie

AED & DECdelangle AEC, eft double
‘ \4




Fig. 37.
¢ 38,
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de chaque partie correfpondante ABD
& DBC de I'angle ABC. Donc, I'angle
AEC eft aufli double de I'angle ABC.
Secondement ( fig. 38.) Fangle AED
eft double de I'angle ABD; & la partie
DEC da premier, eft double de la partie
DBC du fecond. Donc, l'autre partie
AEC du méme premier, eft aufli double
de l'autre partie ABC du meme fecond.
Par-conféquent, C. Q. F. D.

COROLLAIRE,

249. 1l fuit de ce théoréme, que dans
le-cercle , Pangle qui a fon fommet dans
la circonférence , n’a pour mefure que la
moitié de larc fur lequel il s’appuie.

Dans le cercle X *, Fangle ABC qui
a fon fommet B dans la circonférence,
a pour mefure la moitié¢ de I'arc AB fur
lequel il sappuie. _

Conft, Tirez du centre E aux points A
& C, des lignes droites EA & EC. -

Démonf?. L'angle AEC a pour mefure

-tout I'arc AC (n). Or (n), I'angle ABC
"neft que la moiti¢ de l'angle AEC.

Donc,, il n’a peur mefure que la moitié

de Farc AC; & par conféquent, C. Q.

R D,
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PROPOSITION XXIL
Tutontme

a50. Dansle cercle, les angles qui ! foar
dans le méme fcgmmt (n) , font €gaux. N. 12w

Ans le cetcle X *, fes angles B & Fig. ;0
D, qui font dans le méme {egment
ABDC, fonr égaux. -
Démonft. Les angles B & D ont cha-
cun lear fommer dans la circonférence
du cercle X, & s'appuient chacun fur le
méme arc AEC ainfi (n), ils ont cha- N. 4s.
cun pour mefare la moirié de cet are.
Or (n) puifque ces angles ont chacun M. 17
l2 méme mefure, ils font égaux & pac
confcquem C. Q. E. D.
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PROPOSITION XXIIL
TutorEme.

2 5'1: Dans le cercle , la fomme de dewx
angles oppofés d’un quadrilatere inf-
crict , ¢ft égale a celle de deux angles

droits.

Anxs le cercle' X *, [a fomme des
angles oppofés ( par exemple BAD

‘& BCD ) du quadrilatere infcric ABCD,

eft égale i celle de deux angles droits.

Conft. Tirez les diagonales AC &
BD.

Dcémonft. Dans le triangle ABD, [a
fomme desangles BAD, ABD & ADB
eft égale a celle de denx angles droits (n).
Or (n) , Fangle ACD eft égal d I'angle
ABD , puifque ces deax angles font dans
le méme fegment ABCD ; & l'angle
ACB eft égal d 'angle ADB, puilque
ces deux angles font aufli dans le méme
fegment BCDA: Donc (v), a2 fomme
des angles BAD , ACD & ACB, ( c'eft-

+ On dit d'une fignre, qu'elle eft inferice dans une
autre , lorfque tous les angles ont leur fommet dans la
&irco férence de cette awtre. Foyeg les définitions du qua:
ariems Livze.

¢
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i-dire (n), la fomme des angles BAD N. 7
& BCD) eft égale 4 celle de deux an-
gles droits ; & par conféquent, C, Q.

D ,

Autre Démonft. L'angle BAD a pour
mefure la moitié de arc BCD (n); & N. 24s
langle BCD a pour mefure la moitié de
Parc BAD (n). Donc, la fomme de cesN. 1.
deux angles a pour mefure la moitié de
Ia circonférence du cercle X. Mais (n), N 52
l2 moitié de la circonférence d’un cercle :
eft la mefure de la fomme de deux angles
droits. Donc, la fomme des deux angles
BAD & BCD & celle de deux angles
droits , ont chacune la m¢me mefure ; &
par conféquent , elles font égales. Donc,
C.Q.E D.

3

-
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PROPOSITION XXIIL
TutorREME

e§2. Sides fegmens de cercle qui ent la
méme corde , font vers un méme cdté 4
ils ne feront point femblables.

- Fig- 41 L fegmens de cercle ABC * &
ADC qui ont la méme corde AG,
& font vers le méme coté ne feront point
femblables.
Conft. Du point B, pris 4 volonté fur _
Yare du plus grand fegment, tirez aux
oints A & C, des lignes droites BA & -
%C Du poinc D aUquel la hgne BC
coupe Farc du plus petit fegment , tirez
au point A une lignedroite DA.
Dcémonft. L'angle ADC, qui e{’e exté-
K. 103. rieur au triangle ABD, eft (n) plus grand
que l'angle intérieur B. qui lut eft oppofé.
N.224.0r (n), puifque I'angle ADC, qule& inf-
crit dans le fegment ADC, r’eft poinc
égal i langle B qui eft inferit dans le
fegment ‘ABC, ces deux fegmens ne
font point femblables ; & par confé-
quent, C. Q. F. D.
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PROPOSITION XXIV.
TrnitorfEME

2§3. Si des fegmens de cercle qui ont dey
cordes ¢gales , font femblables , ils
- feront cgaux. ~

LEs fegmens de cercle ABC * & Fig.

DEF. qui ont des cordes égales AC

& DF, & qui font femblables , fone
aunx.

Conff. Pofez par penfée le fegment
ABC fur le fegmz?u [S'EF’ de m§niere-
que le point A étant fur le point D, la
corde AC foit fur la corde DF.

Démonft. Le point C rombera fur le

point F (n), puifque [u] la corde AC eft M. 70

¢gale ila corde DF. Ainfi, la corde DF
fera commume aux fegmens ABC &
DEF ; & par conféquent, fi ¥arc ABC
tomboit ou en-dedans, ou en-dehors, de
Parc DEF, deux fegmens de cercle qui
auroient la méme corde DF, & ferotent -
vers le m&me cdté , pourroient &ire fem-

blables. Or (n), cela n'eft point poflible. N, 24

Donc , l'arc ABC tombera fur lare
DEF ; & par conféquent , les fegmens
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ABC & DEF fe couvriront réciproquer

. 65. ment. Mais (n) , puifque ces fegmens fe
couvrent réciproquement, ils foat égaux;
& par conféquent, C. Q. F. D.

PROPOSITION XXV.
PRoBLEME.

a§4. Trouver le centre d’un arc de ¢ercle
' donné.

Fig. 43. F L faur trouver le centre de Farc de
A cercte CBD. : )

"~ Conft. Prenez fur I'atc CBD trots

points a volonté ; par exemple , les points

C, B & D. Tirez du point B aux points

C & D, des cordes BC & BD. Divifez

. 94. (n) chacune de ces cordes en deux par-

ties égales BE & EC, BF & FD. Enfin,

#. 5¢. du point E, élevez (n) une perpendiculaire

EA i la corde BC; & du point F, une
perpendiculaire FA i la corde BD. Le
point A, auquel ces perpendicalaires fe
xencontreront , fera le centre demandé.
Pour la démonfration.. Tirez du point
..~ Aaux pointsC, B & D, des lignes droi-
ges AC,AB & AD.
Démonft. Dans les triangles AEC &
. " ' AEB

>
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AEB, qui (n) font rectangles l'un & N.a1
Iautre en E, le coté EC eft égal au coté
EB[c], & le coté EA eft commun. Donc
(n) , le coté AC eft égal au coté AB.N.sn
Or, en comparant le triangle AFB au
triangle AFD, on démontre de la méme
maniere , que le coré¢ AB eft égal au cbcé
AD. Donc, on peut tirer du point A 4
Patc CBD plus de deux lignes’ droites
égales ; & par conféquent (n), ce point N. 134

et le centre de cet arc. ‘Donc , C. Q.

E. D. '

PROPOSITION XXVL
.-Tnﬁonﬁmz.

25s. Dans les cercles égaux , fi des an-
gles qui ont leurs fommets dans les cir-
conférences font égaux , les arcs fur
lefquels ces angles s’appuient le fes
ront auffl.
4

SI dans les cercles G* & H, qui font rg. 4
égaux , les angles B & DEF font
égaux, les arcs AIC & DKF, fur'lefquels
ces angles s'appuient, le feront aufli.

Conft. Tirez du point A au point C
une ligne droite AC; & du point D au
point F, une ligne droite DF. Tirez aufli

A 4
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du centre G aunx points A & C, des li-
gnes drottes GA & GC; & du centce H
aux points-D & F, des lignes droites.
HD & HF. -
D:monft. L'angle B a fon fommet
dans la circonférence [H] lang eGale
- fien au centre [¢], & c] ces deax an-
gles s'appuient fur le méme arc AIC;
N.248. ain(i (n], 'angle G ectt double de langle
B. Or, on démontic de la méme ma-
niere,, que l'angle H cft double de I'an-
gle DEE. Donc puifque [u] les angles
B & DEF font égaux , les angles G & H
N.¢7. le fontaufli (n ), & par conféquent , pmf-
que dans les triangl:y AGC & 'DHE,,
N. 210. cot¢ GA eft (o ) wal au caté HD, &:
le c6té GC au coeé HF le coté AC eft
N- 88. ¢gal aa core DF (n).
Ainfi, les fegmens ABC & DEF
N.224.-qui {ont femblables (n), pquue [H] les
angles B & DEF [ont égaux, ont des
N.253 cordes égales AC & DF, Done {n), ces
fegmens font ¢ égaux ; & par conféquent,
fi du cercle G on retmnche le fegmeng
ABC, & du cercle H le fegment DEF,
es reﬁ:es, qui feront les fegmens AIC Sc
N. 64 DKEF, feront auffi égaux (n). Maxs,pmf—
que ces. derniers fegmens font égaux, &
, qu'ils ont des cordes. cgalcs AC& DF,
N.a53.1ls ont auﬂi (n) des arcs égaux AIC 38;
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DKF; & par conféquent, C. Q. F. D. -
COROLLAIRE.

256. 11 fuic de ce théordme , que dans
les cercles égaus , fi des arzgle:v qui ont
Jeurs fommets aux Gentres fone gaux , les
arcs fur lefquels cas .angles §’appuient le

Jeront auffi,

"PROPOSITION XXVIL
THEOREME,

257+ Dans les cercles egaux , fi des an-
gles qui ont leurs fommets dans les cir-
conferences , s'appuient [ar des arcs
€gaux , ces angles le feroar auffi.

I dans les cercles G * & H , quiont rig. 40
¢gaux , les arcs AIC & DKF font
égauax, les angles B & DIF, qui sap-
-_puienr-fur ces arcs , le feront auffi.
Conf?. Tirez du point E aux points L
& M, pris i volont¢ fur la circonférence
du cercle H, 'un an-deffous du point F
& lautee au-deffus, des lignes droites
EL & EM.
Démonj?. Si I'angle B n’étoit point
égald l'angle DEF, il le feroit d quelque
X ij
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angle DEL plus petit que cet angle , on
a quelque angle DEM, plus grand que
ce meéme angTe. Or:

Premierement, l'angle B n’eft point
égal 4 un angle DEL plus petic que I'an-
gle DEF; puifque il I'étoit, I'arc AIC

N.255- feroit égal 4 'arc DKL (n). Mais [n], le
-méme arc AIC eft aufli égald 'arc DKF.

‘N-62 Donc (n) ; I'arc DKL feroit égal 4 Farc

N.7:. DKF. Ce qui ne peut point étre (n).

Secondement , I'angle B n’eft point
non plus égal 4 un angle DEM plus grand
que l'angle DEF i)uifque sil I'éroit,

N.255.Larc AIC feroit ¢gal d I'arc DKM (n).
Mais [u] , le méme arc AIC eftaufli égal
N. 61 3 Parc DKF. Donc (n), 'art DKM fe-
roit égal 4 I'arc DKF. Ce qui ne peut

N.7:. point encore étre (n).

Donc, l'angle Beft égal 4 'angle DEF;
& par confé¢quent, C. Q. F. D,

COROLLAIRE.

258.1l fuitde ce théortme, que dans

les cercles égaux , [{ des angles qui ont

leurs fommets aux centres , s’appuient fur
fes args égaux , ces angles le feront auffi.

A
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PROPOSITION XXVIIL
THEOREME

259. Dans les cercles egaux , les cordes
. égales tendent des arcs égaux.,

Ans les cercles B * & E, qui font Fig. 5.

égaux , files cordes AC & DF font
t‘;gales, les arcs AGC & DHF feront
égaux.

Conft. Tirez du centre B aux points
A& C, des lignes droites BA & BC ; &
du centre E aux points D & F, des lignes
droites ED & EF.

Démonft. Dans les triangles ABC &
DEF, le cbté BA eft égal au coté ED ,
(n), le ¢t BC au coté EF (n), & le N. 1m0,
c5t¢ AC au c6té DF [u]. Donc (n), N.so.
langle B eft égal 4 'angle E. Or, puife
que les angles B & E, qui [c] ont leurs

- fommets aux centres des cercles égaux

B & E, font égaux, les arcs AGC &
DHF, fur lefquels ces angles s’appuient
[c], font aufh égaux (n) ; & par confé- N.2sé

quent, C. Q. F. D.

W o
X iij
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Fig. 45.

PROPOSITION XXIX,
TuhtorREME.

a6o. Dans les cercles cgaux , les arcs
égaux font tendus par des cordes

cgales.

Ans les cerclesB * & E, files arcs
AGC & DHF font égaux, les cor-

" des AC & DF feront ¢gales.

- N. 248,

N, 210.

N. 210,
N. 83.

Conf?. La méme que la précédents.

* Dcmonfl. Les angles B & E qui [c]
ont leurs fommets aux centres des cercles
¢gaux B & E, sappuient fur des arcs
AGC & DHF qui font aufli égaux [u].
Donc (n), ces angles font égaux ; & par
conféquent , puifgue dans les triangles
ABC & DEF, le coté BA eft égal aw
coté ED (n) , & le coté BC au.coté EF
(n), le coté AC eft égal au coté DF (n).
Ponc, C. Q. F. D.
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PROPOSITION XXX.
PrRoBLEME.

261. Divifer un arc de cercle en deux
parties egales,

L faur divifer en deax pardes-égales,

Parc de cercle ABC *.- .. .. . Hgue

Confl. Tirez de 'extrémité A de l'arc
ABC i fon autre extrémité C, une ligne
- droite AC. Divifez (n) cette ligne en N. 54

- deux parties égales DA & DC. Entfin (n) , N-s6
élevez du point D une perpendiculaire
DB.i cette méme hgne. Cetre perpen-
dicalaire diviferal'arc ABC en deux par-
ties BEA & BFC, qui feront égales.

Pour la dZmonftration. Tirez du point
B aux points A & C, des lignes.droites
BA & BC. '

Démonft. Dans les triangles BDA &
BDC, qui (n) font reftangles 'un & N-21. ~
Pautre en D, le cbté DA eft égal au c6té
DC.[c], & Ie coté DB conmnun. Donc
(n), le coté BA eft égal au co! BC. N.85.
Or (n), puifque les cordes BA & BC N. 5.
font égales , les arcs BEA & BFC font
€gaux ; & par conféquent, C. Q. E. F.

Xiv
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COROLLAIRE.

262. 11 fuit de ce probléme, que
pour divifer un arc de cercle en quatre
parties égales , il faut commerzcer par le
divifer en dcux parties égales ; & divifer
enfuite chacune de ces deux parties éga=
les , en deux autres qui le foient auffi. Et

_amj‘ de fuite , pour le dzwfer en 8, e
16 ,en 32, &c. .

PROPOSITION XXXI.
. THEOREME

263. L’angle qui eft inferit dans un demi-
cercle , ¢ft droit : celui qui eft .inftrit
dans un fegment plus grand qu’un
demi-cercle , eft aigu : enfin , celui qui
ef infiric dans un fegment plus petit
qu’un demi-cercle , eft obtus.

Pnsunznnur.nr.

Fig 47 F  ’Ancre ABC * qui eﬁ infcrit dans
le demi-cercle ATBC, eft un angle
dtou'. ' .
Conft. Prolongez le coté CB vers N,
indéfiniment , & tirez du point B au
centre O » ane ligne droite BO.
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Démonft. L'angle ABN, qui eft exté-
rieur au triangle ABC, eft (n) égal 4 la N. 157
. fomme des angles. intérieurs C & A qui
lui font oppofés. Mais (n), I'angle OBC M- 8¢
eft égal d l'angle C, puifque (n) les cotés N- 35
OC & OBdu triangle COB font égaux:
& lang'e OBA eft égal 4 l'angle A,
puifque (n) les cotés OA & OB du¥.s»
triangle AOB fontaufli égaux. Donc (n), N. é1,
l’ang%e ABN eft égal dla fomme des an-
gles OBC & OBA; & par conféquent
(n) , a l'angle ABC. Or (n), puifque les N.72.
angles ABN & ABC, font égaux, la ligne N 43¢
AB eft perpendiculaire 4 la ligne NBC,
Donc (n), I'angle ABC eft un angleN.2»
droit; & par conféquent, C.Q.F.1° D. :

SECONDEMENT.

L'angle EFG *, qui eft infcrit dans le #ig 47
fegment EQFG, plus grand qu’un demi-
cercle , eft un angle aigu. :

Conft. Tirez du point G par le centre
P, un diametre GQ ; & du point F au
point Q , une ligne droite FQ. ‘

Demonft. L'angle EFG eft (n) plusN.7n
petit que l'angle QFG. Or [p], l'angle
QFG eft.un angle droit, puifque [¢] le
fegment QFG dans lequel il eft inferit,
e¢ft un demi-cercle. Donc, l'angle EFG
eft plus petit qt’un angle droit; & par
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N.13. conféquent (n) , il eft un angle aigu.
Donc, C. Q. F. 2°. D.

TROISIEMEMENT.

g 47 Enfin , l'angle IKL * qui eft inferic
dans le fegmentIVKL, plus petir qu'un
demi-cercle , eft un angle obtus.

- - Conft. Tirez du point L par le centre
R, un diamerre LS; & du point K au
point S, une ligne droite KS.

N.7n ' Démonft. L'angle IKL eft (n) plus
grand que l'angle SKL. Or [p], Fangle
SKL eft un angle deoit, paifque [c] le
fegment SVKL dans lequel il et inferic,
elt un demi cercle. Donc, Tangle IKL
eft plus grand qu’un angle droxt 3 & par

N. 2. conféquent (n), il eft un angle obtus.
Donc C.Q.E 3°.D.

ScHnoLIE

On démontre ordinairement ce thég«
¥éme , de la maniere fuivante. '
Fig. 47+ Lcs angles ABC *, EFG & IKL one
N.24. pour mefure (n), Pun la moitié de Pard
< ADC, lautre , la moiti¢ de Parc ENG ;
& le dcrmcr la moitié de Farc IM L
Or [u], le: moitiés de ces arcs font ,
Fune , le quart de la_circonférence dun
eercle Pautre , moins que ce quart ; &la
dermcrc plus que ce méme quare. Dom-
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(n) 5 les angles propofes font ; Pun, un N3t
angle droit, Pautre, un angle aigu , & e
le dernier , un angle obtus ; & par confes

" quent , C. Q. F. D,

PROPOSITION XXXII
TutoREME.

364. Dans le cercle , les angles dans les
Jegmens 5 & les angles des fegmens,
Jont aleernativement 1 égaux.

N Ans le cercle H*, qui eft divifé Fig. 48
par la corde CD en deux fegmens.
CFD & CEGD, l'angle F qui eft dans
le fegment CFD), elt égal i l'angle DCB:
du fegment CEGD; & l'angle E qui eft
dans le fegment CEGD, eft égald I'angle

*y DCA du fegment CFD.

. Confl. Tirez du point de conta& C par

le centre H, un diametre CG ; & du point

G au point D, une ligne droite GD..

Démonft. Premierement, la fomme

des angles DCA & DCG eft (n) égale a N.ya

I'angle ACG , qui (n) eft un angle droit, N. 146
+ Ou entend par alternativensent', que I'angle dans le

fegment & langle du fegment doivent tre pris, l'uny

dun cdeé de la ligne coupante , & Fautse, de Vautre cdié
de la méme lignc, )
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- puifque [c] laligne CG eft tirée du point

M. 136, de contact C par le centre H. Or (n), la
fomme des angles G & DCG eft aufli

N. 265 éoale 4 un angle droit; puifque (n) le
triangle CDG eft rectangle en D. Donc

N.6% (n1) , la fommedes angles DCA & DCG
eft égale 4 celle des angles G & DCG

N.64. & par conféquent (n), 'angle DCA eft
égari I'angle G.

N.a51. Mais (n), la fomme des angles oppo-
fés G & F du quadrilatere FDGC quieft
inferit dans le cercle H, eft ¢gale a celle

N.ss.de deux angles droits ;' & (n) celle des
angles DCA & DCB Vleft aufli. Donc
N.6a. (n) , la fomme des angles G & F eft
égale d celle des angles DCA & DCB;
& par conféquent , puifque [p] les angles
G & DCA fonr égaux, les angles F &
DCB le font aufli. 7 .
Secondement, la fomme des angles F
& E du quadnlatere FDEC, qui eft auffi
N.asninferic dans le cercle H, eft (n) égale &
N. 53. celle de deux angles droits. Or (n), celle
des angles DCB & DCA U'eft autli. Donc
N.éx (n), la fomme desanglesF & E eft égale
i celle des angles DCB & DCA ; & par
conféquent, puifque [p] les angles F &
DCB font égaux, les angles E & DCA
le font aufli.

Donc ,'C. Q. F. D.
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CororLLAIRE

265. 1l fuit de ce théoreme, que dans
le cercle , Pangle du fegment a pour me-
Jure la moiti¢ de Parc qui eft tendu par
la corde de ce fegment. .
Dans le cercle H *, P'angle DCA a Fig- 4%
féur mefure la moitié de 'arc DFC; &
‘angle DCB, la moitié de I'arc DGEC.
Conft. Des points F & E, prisd volonté,
Tun dans I'arc DFC, & l'autre dans l'arc
DGEC, tirez aux points D & C, des
lignes droites FD & FC, ED & EC.
Démonft. L'angle DCA eftégal a I'an-
gle E (n). Or (n), I'angle E 2"pour ma- N. 264.
fure la moitié de I'arc DFC. Donc, ™"
I'angle DCA a aufli pour mefure la moi- /
t1¢ du méme arc. . &
" Parcillement , 'angle IXCB eft égal 4
.l'an(gle F (n). Or (n), l'angle F a pour N. 264.
mefute la moitié de I'arc DGEC. Donc, ™ 24+
l'angle DCB a auffi pour mefure la moi-
ri¢ du méme arc.

Par conféquent, C. Q. E. D,

$



- 254 Les Ertmens p’EvcLipe,

* PROPOSITION XXXIIIL
ProsrimME '

266. Décrire fur une ligne droite donnée 5
un fegment de cercle qui foit capable +
*d’un angle donné. .

Mg, 4. I'L faucdécrire fur laligne droite AB*,
A un fegment de cercle, qui foit capable
«de l'angle C. - ‘
Wi, Coafl. Décrivez fous laligne AB (n),
-un angle BAD qui ait le point A pour
fommet S & qui foir égal a Pangle C. Du
N. ss.méme point A, élevez (n) unc perpen-
_N.ss.dicylaire AE 4 la ligne AD. Divifez (n)
la f%ne AB en deux parties égales AF &
N.s6. FB. Dupoitt F, élevez aufli (n) une per-
pendiculaire FE i cette méme ligne AB.
Enfin, du poiat E, auquel les deux per-
-pendiculaires fe rencontrent, pris pour
centre , & avec la ligne EA, prife pour
rayon , décrivez un arc AGB. Le fegment
AGB, que cet arc formerg avec la ligne
AB, fera le fegment demandé.
+ Oa dit d'un fegment , quil eft capable d'un certain

angle , lorfque les angles que 'on peut infirire dans ce
fegment font égaux A ce cerpain angle.




Livre Trorsremn 24§

Pour la demonfiration. Achevez le
cercle AGEH.
_ Démonfi, La ligne AD eft une ran-
gente au cercle AGBH (n) ; puifque [¢] N-24r
glle eft tirée de 'extrémité A du rayon
EA auquel elle eft perpendiculaice. Donc
(0], Pangle BAD eft I'angle du {egment y, 410,
AHB ; & par conféquent (n) , 1l elt égal i, 54,
d un angle quelconque infcric dans le
Jegment AGB. Mais [¢], le méme angle
BAD eft aufi égala angle C. Donc (n) , N. 61,
un angle quelconque infcrit dans le feg-
ment AGB fera égal d I'angle C 5 & par
conféquent ,-C.-Q.-F. F. -

s

PROPOSITION XXXIV.

ProsrEME.

267. Diyifer un cercle en Jenx fegmens ,
dont l'un foit cqpa}l:[e d'yn angle
donne,
IL faur divifer le cerele X * en deux Fig. 5o
M fegmens, dont I'un foit capable de -~
l’angle E. )

Conft. Du point C, pris i volonté fur

~ Ja circonférence,, tirez (n) une tangente N. 4
AB au cercle X. Décrivez fur cette tan=-
. < . A
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M. rie- gente (n) , un angle DCB qui aitle méme
point rrc’cc’dent‘c pour fommet , & foit
égal d l'angle E. Le coté DC divifera le
cercle X, comme il eft demandé.

« Démonft. L'angle DCB eft l'angle du

Y. a0 fegment CGD (n). Ainfi (n), il eft égal

N-26+ 3 un angle quelconque inferit dans le feg-
ment CFD. Mais [c], le méme ang%e
DCB eft aufli égal a I'angle E. Donc

N. 6. (n) , un angle que?conque inferit dans le
fegment CFD, fera égal d l'angle E; &
pat conféquent, C. Q. F. F.

PROPOSITION XXXYV.
THEOREME.

268. Dans le cercle , /i deux cordes s’en-
trecoupent , le reclangle des parties de
Lune fera égal au reflangle des parties
de lautre. '

Fig. ¢v, Anxs le cercle X *, le re&tangle des
2,’4.” ’ parties AF & FB de la corde AB,
eft égal au re@angle des parties CF &

FD de la corde CD.
Les cordes AB & CD paffent chacune
par le centre du cercle ; ou une feule y

pafle , & eft perpendiculaire , ouoblique 4
’ celle
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eelle qui n’y paffe point ; ou enfin , au-
cune n’y paﬂ}.

Premier Cas
Lorfgue les -cordes AB * & CD paf-T& s+

Jent chacune par le centre F.
Démonft. Les parties AF, FB, CF &
FD font toutes égales (n). Ainfi, le rec- M35+
tangle des deux premieres eft égal a ce-
lui des deux dernieres. .

SEconp Cas. -

Lorfgu’une feule des cordes AB * & iz 51
CD (par exemple , la corde A B) paffe
par le cenire E , & ¢ff perpendiculaire &
Pautre corde CD, qui n’y paffe point.

Conf?. Tirez du point C, aucentre E,
une ligne droite CE.

Déimonff. La ligne AB eft divifée en :
deux parties AF & FB, & (n) le point N. 35
E eft fon milien. Ainfi (n}, le reGtangle N. 187
de ces deux parties, avec le quarré de la
ligne EF, eft égal au quarré de la ligne
EB; & par conféquent, 4 celui de la
ligne EG , puifque (n) ces lignes EB & N.31.
EC font égales. Mais (n), les quartés des N. 173,
lignes CF & EF font auffi égaux au quar-

1¢ de la méme ligne EC ; puifque [#] le.
: Y
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triangle CIE eft rectangle en F. Done
N.ex. (n), le reCtangle précedent, avec le
quarré de la ligne EF, eft égal aux quar-
rés des lignes CF & EF; & par confé-
N.és quent (n), ce miéme reCtangle eft égal
au quarré de la ligne CF. Or, le quarré
de certe ligne CFeft la méme chole que
- le re€tangle des parties CF & FD ; puif-
N. 228, Que (n) ces parties fontégales. Donc, le
rectangle des parties AF & B eft égal 4
celui des parties CF & FD.

Trorsiteme Cas.

Fig. ;5. Lorfqu’une feule des cordes 4B * &
CD (par exemple , la corde AB) paffe
par le centre F, & eft oblique a Lautre
corde CD gqui n’y paffe point.

Conft. Tirez du point D aucentre E,
une ligne droite DE; & du méme centre

N.s7. E, abaiffez (n) ‘une perpendiculaire EG
alacorde CD. -

Démonft. La ligne CD eft divifée en

N. 1.8, deux parties CF & FD , & (n) le point

N.187. G eft fon milieu. Ainfi (n), le reGtangle
de ces deux parties, avec le quarré de la
ligne GF, elg égal an quarré de la ligne

® 6;. GD j & par conféquent (n) , ce meme
retangle, avec les quarrés des lignes GF

& LG, eft égal & ceux des lignes GD &
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EG. Mais (o )s les quarsés des lignes GF N- 171
& EG font égaux au quarré de la ligne
EF; & ceux des lignesGD & EGle
font au quarré de la ligne ED, puifque
[c] les triangles EGF & EGD Tont rec-
tangles: Fun & l'aucre en G. Donc n),N ‘.
le reQangle précédent , avec le quarrc
de la ligne EF, eft égal au qnarré de la
ligne ED.

Or, la ligne AB eft aufli divifée en
deux parties AF & IB, & (n) le point N-3s-
E eft aufli fon miliea. Donc (n) , Te rec-N.137.
tangle de cesdeux puues aveg le quasrc
de'la h%ne EF, eft égal an qusre de la
llgne EB; & par condéquent, a celui de
la méme llgne précédente ED , puifque
{n) ces lignes EB & ED font égales. - N. sy

Donc (n),le te&angie des pames AF N, 6.
& FB ,avéc le quarré de la ligne EF, eft
égal au re&angle des pames CF & FD
avec le quarré de la méme Iigne EF; &C
pat confequent (n) , ce premier rea‘:m N. 64
gle eft égal au dermer

QuatriemME Cas.

, En_ﬁn lorfqu’aucune des. lignes AB * Fig. 54
& CD ne paffe par le centre g
. Cenfl, Tirez par le cenure E & pac le
pomt F, un-diametre GH.
Y jj
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Démonft. Le retangle des parties AF
& FBeft [p] égal i celui des partes GF
& FH, puifque [c] la corde GH pafle
f)ar le centre E. Or, par.la méme raifon,
e re¢tangle des parties CF & FD ett
aufli ¢gal d celui des mémes parties GF
.61 & FH. Donc (n), le rectangle des par-
ties AF & FB eft'égal 4 celui dey parties
CF & FD.
Par conféquent, C. Q. F. D.

P'RO.POSITION XXXVL
TutorEME

269. 8i de deux lignes droites qui font
tirées d’un méme point , pris hors d’un
cercle & la circonference , Pune coupe

. ce cercle y & Pautre le touche ; le rec-

- tangle fait de la fecante & de fa partie
exterieure , fera egal au quarré de la
tangente.

afi,gé”' E re&tangle de la fécante AC * &
+- A _yde fa partie extérieure AD, eft égal
au quarré de la rangente AB. '

- La fécante AC.paffe par le centre du

cercle , ou clle n'y paffe poine.
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Premier Cas.

Lorfgue la fécante AC * paffe. par leFis s
tentre E. :
Conft. Tirez du centre E au point de
conta&t B, une ligne droite EB. ‘
Démonft. La ligne AC eft divifée en
deux parties AD & DC, & (n) le point N. 35.
E eft le milieu de la partie DC. Donc
(n), le rectangle des ignes AC & AD, N. 150
avec le quarré de la ligne ED, eft e’%al
au quarré de la ligne EA. Mais (n) , les N-171
quasrés des lignes AB 8-EB font aufli
égaux an quarré de la méme ligne EA ;
puifque (n) le triangle ABE eit rectan- N-24¢
gle en B. Donc (n), le rectangle précé- N. 62
ent, avec le quarré de laligne ED, eft
egal aux quarrés des lignes AB & EB;
& par conféquent (n), puifquie (n) lesN. 64
lignes ED & EB font égales , ce rectan- = 3
gle elt égal au quarré de la ligne AB. '

SEcond Cas.

Lorfque la fécante AC* ne paffe point Fig. 56
par lecentre E, .
Conft. Tirez du centre E aux points
A, D & B, des lignes droites EA , EDi
& EB. Du méme centte E , abajffez (n) N. 7.
yne perpendiculaire EF a la corde DC,




863 Les Erimens p’Evertpr..
Démonfl. La ligne AC eft divifée en
N.u2® Jeux parties au point D', & (n) le point
: F eft le milieu de la parne DC.- Donc
- Nesse (), le re@angle des lignes AC & AP,
aves le quarré de la ligne DF ;. eft égal
au quarré de la lighe AF; & par confé-
N 6. quent (n), ce méme refangle, avee les
quarrés des lignes DF & FE, eft égal: 3
R.171. ceux des lignes AF & FE. Mais (n) , les
quarrés des lignes DF & FE font égaux
au quarré de la ligne EDj & ceux des
lignes AF & FE le {ont au quarré de la -
ligne EA ; puifque [c] les triangles DFE
- & AFE font reétangles I'un & l'autre ew
R.61 £ Donc (n), le rectangle precedent,
avec le quarré de la ligne EI), eft égal
au quarré de la ligne EA, '
Or (n), les quacrés deslignes AB &
EB font aufli égaux au quarré de la méme
Meue. Jigne EA ; puifque (n) le triangle ABE
N. 62 eft reangle en B. Donc (n), le méme:
re¢tangle précédent , avec le quarré de
la ligne ED’, eft égal aux quarrés des
N-é4 lignes AB 8 EB; & par conféquent (n),
.35 puifque (n) les lignes ED & EB font.
¢gales , ce retangle eft égal aa quarré de
la ligne AB.
Donc, C. Q. E. D,

N 171,
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Cororrairz L

270. 1l fuit de ce théoréme, que £
plufieurs lignes droites qui font tirées d'un.
méme point ,epris hors d’un cercle & la
circonférence , coupent ce cercle , les rec-
tangles faits de ces lignes & de leurs
partiss exterieures , chacun de chacune ,
Jeront égaux.

Le rectangle de la fécante AB * & de Fig. 57.
fa partie extérieure AE, eft égal au rec-
tangle de la fécante AC & de fa partie
extérieure AF,

- Conft.Du point A, tirez (n) une tan- N. 24y,
gente AD au cercle X. ’

Démonft. Le reQangle de la {écante
AB & de fa partie extérieure AE; &
celai de la fécante AC & de fa partie ex-
térieure AF, font égaux l'un & lautre
au quarré de la méme tangente AD (n}. N-265..
Donc (n), ils le font aufli entr'eux j & N-ox
par conféquent, C. Q. F. D.

Cororraire I

27x. Il fuir aufli de ce méme théo~
réme , que les tangentes & un cercle , qui’
Jont tirées d’un méme poine 5 font égales..

Les tangentes AB * & AC fooc égalos. Fig 5%
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Conft. Tirez du point A une fécante
quelconque AD.

Démonft. Le quarré de la tangente AB

N.:69. & celui de la tangente AC font (n) égaux

'un & lautre au retangle de la fécante

AD & de fa partie extérieure AE. Donc

N. 6z (n), ils font aufli égaux entr’eux; & par

conféquent , ces tangentes font égales.

Donc, C.Q. F. D.
Cororraire IIL

272. Enfin, il fuit de ce corollaire,
que du méme point on ne peut tirer plus
de deux tangentes au méme cercle.

Bz 58 Du point A *, on ne peut tirer plus
de deux tangentes au cercle X.

Démonft. S'il éroir poflible de tirer du
g{oint A plus de deux tangentes au cercle

» on pourroit , d’'un point pris hors
d’un cercle, tirer 4 la circonférence plus

N, 271. de deunx lignes droites égales ; puifque (n)e
les tangentes qui font tirées d’'un méme
N. 235. point {ont egales. Or (n) , d’'un point pris
hors d’un cercle , on ne peut point rirer
i la circonférence plus de deux lignes
~  droites &gales. Donc, il n’eft point pofli-
ble de tirer du point A plus de deux tan-
gentes au cercle X3 & par confequent ,
C. Q. F. D. : -
UsAaqn,
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UsaceE

273+ On peut fe fervir de ce théoréme,
de la maniere fuivante , pour mefurer le
diametre d’un cercle X * dans lequel on Flg §%
ne peut point entrer.
On prend hors du cercle propojé s un
poine a volonté ; par exemple, le point 4.
De ce point , on tire ( foit avec des cordes,
Joit autrement) deux tangentes AB & AC
& ce méme cercle. On dz'vijé enfuite (n) en N. gu
deux parties égales BAD & CAD, l'angle
BAC formépar ces deux tangentes. Enfin,
on mefure Pune de ces mémes tangentes ,
par exemple la tangente AB; & Pon mqﬁtre
aqﬂ‘ la ligne AD, qui, fi elle éroit prolon-
gée, paﬂgrozt par le centre (n). Cela pofé : N. 233
Le rectangle de la fécante AE & de
Ja partie extérieure AD eﬂ connu ; puif--
que (n) il eft égal au quarré de la tangente N. 2653
AB que Pon vient de mefurer : & la par-
tic AD eft auf]i coni:zc ,puifque Pon vient
auffi de la mefurcr. Ainft , Pon divife par
la valeur de cette partie , celle du quarré
de cette tangente ; & le quotient eff la
valeur de.la fécante A E. Or, lorfque
lon a trouvé cette valeur , on en retran-
che celle de cette méme partie A D ; le
reffe eff la valeur du diametre demandsé
DE, Donc, C, Q. F, F,
z



266 Les Erimexs p'Everipe.

PROPOSITION XXXVII.
THEoREME.

274. Si deux lignes droites , qui fong ti~
rees d’un méme point hors d’un cercle
\ . ,
& la circonférence , font telles que le
rectangle fait de lune & de fa pariie
exterieure. foit egal au quarre de lau~
Ire, éerte autre fera une tangente & cg
cercle, .

tig. o 1 le reCtangle de la fécante AC * &
de fa parue excérienre AD, eft égal
au quarré de la ligne AB, cetce ligne AB

fera tangente au cercle X. ,
M.245.  Conff, Tirez du point A (n) , une tane
-gente AF au cercle X, Tirez aufli dg
. méme point A au centre E, une ligne

droite AE.

émonff. Le reftangle de la fécante
AGC & de fa partie extérieure AD, eft
M. 165 (n) égal ay quarré de la rangente AF,
Or [r], le méme reGtangle eft aufli égal
¥, 61 au quarré de la ligne AB. Donc (n), lo
quarré de cette rangente & celuj de cetee
ligne, font égaux ; & par conféquent, ces
deux lignes font égales. Ainfi, les trian-

gles AEB & AEF ont le ¢oté AB égal

|
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au coté AF [p], le coté EB an coté EF
(n), & le cot¢ AE commun. Donc (n), N.3s.
langle B eft égal 4 l'angle F; & par con- N. so-
féquent, puifque (n) le dernier eft un N.:46.
angle droit, le premier en eft aufli un.
Or (n) , puifque I'angle B eft un angle M- 2=
droit, la ligne AB eft perpendiculaire au -
rayon EB. Donc, puifque [c] elle eft
tirde de I'extrémité B de ce rayon , elle
elt une tangente au cercle X (n) j & par N 24a
conféquent, C. Q. F. D. '

Fin du troifieme Liyre,

A
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" LES .ELEJMENS'
D'EUCLIDE.

"LIVRE QUATRIEME.

UcLIDE commence ce Liyrepar
4| decerminer les conditions que des
Vel figures doivent avoir, afin que
=== Pon puiffe dire des unes qu’elles
Jont inferites dans les autres ; & des au-
tres au contraire , qu’elles font circonfcri-
tes aux premieres. 1l donne enfuite la ma-
niere d’z‘nfcrz;rc fians le cercle , tous les
polygones rtegulze,r: 1' p.rzmzt{f.;' > que Lon
peut y inferire géometriquement ; & celle
de circonfcrire au cerc-le tous ceux de ces
mémes_polygones ’qn-t’zl eft poffible de lui
circonferire géometriquement. Enfin , il

o fune figure s qu'elle eft réguliere , lorfque
m;(gncg:éts%o‘::cégazux ,’3‘ que tous fes anglel’ le fone

sufi. Z iij
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enfeigne ce que Pon doit faire , tant pour
inferire le cercle dans ces fortes de poly-
gones , que pour le leur circonferire,

Au refle, ce Livre ¢ff d’autant plus
beau , qu’il contient moins de propofitions; \
puz'fgu’il ﬁzﬁft pour faire voir la maniere

dont il faut s’y prendre , foit pour infcrire
dans une figure , foit pour lui circonfiri-
re, toutes les figures qu'il eft pqﬂ' ble &’y
znﬁnre » ou de lui circonfcrire gcomem-
quement, o |

DEFINITIONS.
|
275, ON dit d’une fi ure retiligne ;

quelle et in cme dans une
autre , lorfque chaque angle de cette fi-
gure a fon fommet dans la circonférence
de cette autre.
¥ig.r. La figure ABCD * eft infcrite dans la
Sigure EFGH.

IL

276. On dit d'une ﬁgure re&nlx§ne,
quelle eft czrconfcme i une autre , lorf-
que chaque cdré de cette figare touche
chaque angle de cette autre.
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La figure EFGH * ¢ft circonfcrise a Fig »
la figure ABCD.

I1L

277. On dit d’une figure re&iligne,
qu'elle eft inferize dans un cercle, lorfque
chaque angle de cette figure a fon fommet
dans la circonférence de ce cercle.

La figure ABCD * ¢ft infcrice dans lc Fig =
gercle X.

~

1V.

278. On dit d’une figure re@iligne ,
qu'elle eft circonferite i un cercle , lorf-
que chaque coté de cette figure touche
ce cercle, -
. La figure ABCD* f circonfcrite au Fig. ;.
cercle X. : .

V.

279. On dit d'un cercle, qu'il eft infs
¢rit dans une figure rectiligne , lorfqu’il
souche chaque ctué de cerre figure. = -
Le cercle X * ¢ff infcrit dans la figure Fig. 34
ABCD. . , )
VI

280. On dic d'un’ cercle , qu'il eft
circonfcrit 3 une figure retiligne , larf-
Ziv
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que lacirconférence de ce cercle touche
chaque angle de cetre figure.
Eg: Le cercle X * eff circonfcrit a la ﬁgure
ABCD.
VIL

281, Enfin , on dit d’une ligne droite,
quelle eft mfcnze dahs un cercle, lor{-
qu'elle fe termine de part & dautre i
la citconférence de ce cercle. ;

Fg.a.  Les lignes droites AB * , BC, AD
& DC, font infcrites dans le cercle X.

«

PROPOSITION I,

ProsrEME.

¢

2.82. Inferire dans un cercle donné , une
ligne droite qui foit égale a une Izg/ze
droite donnée , pourvu cependant que
cerze ligne don_nec > ne foit pas plus

Noago. ‘grandéque le diametre de ce cercle (n).

Fi. 4. J L faut infcrire dans le cercle BECF *,
«: A uyne ligne droite qul foit égale d la
llgne droie A.

Conft. Prenez fiit° la c1rconfcrence du
cercle propofc un point Bd volonté. De
ce point, pris pour centre , & avec un
Zayon cgal dlaligne A, décrivez un ass
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de. cercle FEG. Enfin, tirez du méme
point B au point E, une ligne droite BE,
elle fera la ligne demandée.
Demorz/? Le rayon du cercle FEG eft
{c] égal 4 la ligne A. Or [c], la ligne
BE eft un rayon de ce cercle. Donc (n), Ne358

- -elle eft égale 4 laligne A. Diailleurs (n), N. 281

elle eft inferite dans le cercle BECEF,
puifque [c], elle fe termine de part &
d’autre, 4 la circonférence de ce cercle,
Par conféquent, C. Q. F. F.

ScHOLIE.

. 283. On auroit pareillement réfolu ce g
probléme , en tirant une ligne droite du
point B au point F.

PROPOSITION 11.
ProsiLt ME,

284. Infcrire dans un cercle donné un
triangle qui foit équiangle + & un
triangle donne. ,

L faur infcrire dans le cercle EGH * P:z 3

un triangle qui foxte uiangle au trian-
gle ABC, <4 ) e :

t On appelle zriangles équiangles , ceux qui ent lewm
angles égaux, chacun 4 chacun.
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Conff. Du point E, pris i volonté fur
N 145 ]a circonférence , tirez (n) une tangente
DF au cercle propofé. Décrivez fur cette
N. 120 tangente (n) , un angle DEG qui ait le
point de contat E pour fommer, & foit
¢gal d Pangle A ;& un angle FEH qui ait
le méme point E pour fommet, & foie
égal 4 'angle C. Enfin , tirez du point G
au point H, une corde GH. Le triangle
GEH que certe corde formera avec les
cordes EG & EH, fera le triangle de-
mandé, .
Démonft. L'angle H qui eft dans le
®.:6.fegment GHE, eft (n) égal i angle
DEG du fegment EKG. Or [¢], l'angle
A eft aufli égal au méme angle DEG,
N. 6. Donc (n) , 'angle H eft égal 4 I'angle A,
Pareillement, I'angle G qui eff dans
N. 164 le fegment EGH, ei% (1) égald Pangle
FEH du fegment EIH. Or [c], l'angle
C eft aufh égal au méme angle FEH!
N. s2. Donc (n), Pangle G eft égal d Fangle C,
¥.137. Ainfi(n), le triangle GEH «ft équian-
. N.azzgle au wiangle ABC. Ddailleurs (n) , il
eft infcrit dans le cercle EGH ; puifque
[c] tous fes angles ont lenrs fommers
dans la circonférence de ce cerele. Pag

conféquent, C. Q. F. F.

b — e — ——

— el ~
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SCHOLIE '
_28¢. On auroit pareillement réfolu ce
probléme , en faifant Pangle DEG égal
a Pangle C, oud l'angle B; & Pangle
FEH égal a Pangle A , ou a Pangle B.

PROPOSITION IIL
ProBrEME,

2.86. Circonfcrire & un cercle donné , unt
triangle qui foit équiangle & un
. triangle donné.

L faut circonfcrire au cercle DEF *, rig. &
un triangle qui foit équiangle au trian-
gle ABC. :
Conft. Prolongez indéfiniment de pare.
& d'autre , Pun des cotés du eriangle -
ABC, par exemple , le coté AC. Tirez

un rayon GF, i volonté. Décrivez fur

€e rayon (n) un angle FGE qui ait le cen- N.1ad
tre G poar fommet, & foitégal 4 Pangle
BCM; & un angle FGD qui aic aufhi le
meme centre G pour fommet, & foitégal
i P'angle BAL. Enﬁn (n), élevez du point N. s&

' F, une perpendiculaire HK au rayon

GF; du point E, une perpendiculaire IK -
au rayon GE; & du point D, une per-
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pendiculaire 1H au rayon GD. Ces per-
pendiculaires formeront un triangle HIK,
qui fera le triangle demandé.
Démonft. Les angles GFK & GEK
font deux angles droits [c]. Ainfi, puif-
N. 140. que (n) la fomme de tous les anfles d’un
quadrilatere eft égale d celle de quatre
angles droits, la fomme des angles FGE
& K eft égale 4 celle de deux angles
N.s8. droits. Mais (n), la fomme des angles
BCM & BCA, et aufli égale 4 celle de
M. 62. deux angles droits. Donc (n), la fomme
des angles FGE & K eft égaled celle des
angles BCM & BCA ; & par conféquent
N. 64 (n), puifque [c] les angles FGE & BCM
- font égaux, les angles K & BCA le font
aufhi. : )
Or, on démontre de laméme maniere,
que l'angle H eft égal 4 l'angle BAC.
N.137. Ainfi (n), le triangle HIK eft équiangle
N.t78 au triangle ABC. Dailleurs (n), il eft
W.242 circonfcric au cercle DEF ; puifque (n)
tous fes corés touchent ce cercle. Par
conféquent, C. Q. F. F.

#&'}3@»
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—

PROPOSITION 1V.

ProBLEME.

837, Inferire un cercle dans un triangle
donné,

I L fautinfcrire uncercle dans le trian-

gle ABC *, Fig.y.

. Conft. Divifez (n) deux des angles du n. .,

uiangle propofé ( par exemple, les angles

A & C) chacun en deux parties égales

DAB & DAC ,DCB & DCA. Du point

D, anquel les lignes DA & DC fe ren-

contrent, abaiflez (n) une perpendiculaire n, 7,

DG au cot¢ AC. Enfin , du méme point

D, gris. pour centre , & avec cette per-

pendiculaire prife pour rayon , décrivez N

un cercle EGF, il ferale cercledemandé.
Pour la démonfiration. Abaiflez (n) . ,q,

du méme point D)., une perpendiculaire -

DE au coté AB; & une perpendiculaire

DF au coté BC. :
Démonft, Dans les triangles DAE &

DAG, qui font reangles I'un en E &

Tautre en G, l'angle DgB eftégalilan- ¢

gle DAC [c], & le coré¢ DA eft com-

mun. Ainfi (n) le coté DE eft égal apn. g,

soé DG. 4 _
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Or, on démontre de la méme maniere,

que la ligne DF eft aufli égale au méme

¥ 35. c6té DG, Donc (n) , les lignes DG, DE
& DF font toutes treis , rayons du méme
cercle EGF. Mais [c], tous les corés da
ariangle ABC paffent par les extrémités

G, E, & F de ces rayons, & font per-
pendiculaires 4 ces mémes rayons. Donc

N.240 (), le cercle EGF touche tous les coués
K275 de ce triangle ; & par conféquent (n), il

y eft infcric. Donc, C. Q. F. F.

PROPOSITION V.
Pnosiiuz._ ‘

288. Circonfcrire un cercle , & un trian-
gle donnié.

L fautcirconferire un cercle , au trian-

wgs fgle ABC* . )
N.s4 ' Conft. ‘Divifez (n) deux des cdtés du
triangle propofé ( par exemple, les coés
‘AB & AC) chacun en deux parties éga-
les AD & DB, AE & EC. Du pomt
M., élevez (n) une perpendiculaire DF
au coté AB; & du point E, une per-
endiculaire EF au coté AC. Du point
¥. auquel ¢es perpendiculaires fe ren=

!
A

|
|
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eontrent , tirez au point A une ligne
droite FA. Enfin, du méme point F pris
pour centre, & avec cette ligne FA prife
poar rayon, décrivez un cercle AGC, il

. {era le cercle demandé.

Pour ladémonfiration. Tirez du point
F aux points B & C, des lignes droites’

B & FC.

Démonft. Dans les triangles BDF &
ADF, qui [c] font rectangles l'un &
lautre en D, le coté DB eft égal au cote
DA [c], & le coté DF eft commun,
Ainfi (n), le coté FB eft égal an coté N.8;.
FA. B '

Or, on démontre delaméme maniere,
qre la ligne FC eft aufli égale au méme
coté FA. Donc (n), les ignes FA , FB N. 3.
& FC, font toutes trois, rayons du méme
cercle AGC. Mais [c], chaqueangle A,

B & C,dutrjangle ABC, a pour fommet
Pextrémité de 'un de ces rayons. Donc .
(n), la circonférerice du cercle AGC N. 34
pafle par les fommerts de tous les angles
de ce triangle 5 & par conféquent (n) , ce N. ;8
cercle eft circonfcrit 4 ce triangle. Donc,

£ Q.EF '

ScuHoLIE,

- 289. On propofe quelguefois ce pro=
bléme , dg la maniere fujvante ; Fairg
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paller 1a circonférence d’un cercle par
TS trois points donnés A *, B & C, pourva
cependant que ces trois points ne foient
as dans une méme ligne droite.
Pour le refoudre , on joint les trois
.points donnés , par des lignes droites AB,
. AC & BC; & Pon a un triangle ABC,
8 28. ququel on circonftrit un cercle (n).

PROPOSITION VL
PrRoBLEME.

290. Inferire un quarré , dans un cercle
donne.

L fautinfcrice un quareé, danslecercle

¥z.o 1 FGH *.
Conft. Tirez un diametre AC, a vo-
N.s6 Jonté. Elevez (n) un antre diamerre BD
erpendiculaire 4 ce diametre AC. Tirez
du point A aux points B & D, des lignes
droites AB & AD ; & du point C aux
mémes points B & D, des lignes droites
CB & CD. Le quadrilatere ABCD que
ces lignes formeront , fera le quarré de-

mandé.

* Démonft. Les angles AEB, BEC ,
CED, &c. qui ont chacun leur fommet
au
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it centre E , font égaux (n). Donc (n), N- 1.
les arcs AFB, BGC, CHD , &c. le font =~ ***
anfli j & par conféquent {n), les cordes N.
AB, BC,CD, &c. font égales. De plus
(n), les angles A, B, C, &c. font des N.1s3.
angles droits ; puilque [c] ils font chacun
dans un demi-cercle. Donc, le quadrila-
tere ABCD a tous fés cotés égaux, &
tous fes angles droits ; & par confé-
"quent (n), il eft un quarré. N so.
_Or (n), ce quarré et infcrit dans leN.277-
cercle FGH , puifque [c] tous fes angles
ont leurs fommets dans la circonférence

de ce cercle. Donc, C. Q. F. F.

COROLLAIRE.

60e

»

291. Il fuit de ce probléme : Premie-
rement, que pour infirire dans le cercle
un oclogone regulier , il faut commencer
pary infcrire un quarré : & divifer enfuite
(n) en deux parties égales , chaque arc N. 1.
AFB * ,BGC , &e. afin d’avoir des arcs Fig. 5.
AF, FB, BG, &c. qui foient chacun
{a huitieme partie de la circonference.

Secondement , que pour inferire dans
le cercle un polygone regulier de 16 cét?s ,
i faut commencer par y infcrire un oilo-
gone régulier : & divifer enfuite (n) cha-N. 1.
guec arc AF* , FB, &c, en deux parties Fig. 5.
egales 5 afin dayoir des ares _(‘Aui foient

: a
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chacun la feizieme partie de la circonfée
rence.

Et ainfi de fuite , pour infcrire dans le
cercle les polygones reguliers de 32 céés,
de G4 cotés , &e.

PROPOSITION VIL
PrRoBLEME,

292, Circonfcrire un quarré, @ un cercle
donne,

‘[ L faut circonfcrire un quarré au cer-
¥ig. 10. § cle ABCD *.

Conft. Tirez un diametre AC, 4 vo-

N.se. lonté. Elevez (n) un autre diametre BD

erpendiculaired ce diametre AC. Elevez

" N.ge. aufli (n) des points A & C, des perpen-

diculaires EH & FG au méme diametre

AC ; & des points B & D, des perpen-

diculaires EF & HG au diametre B D.

Le quadrilatere HF que ces perpendicu-

laires formeront, ferale quarré demandé,

Démonft. Les lignes EH, BD & FG ,

. 12. fone paralleles (p) , puifque [c] elles fone

perpendiculaires chacune d la méme ligne

AC: & les lignes EF, AC & HG, {ont

. 115, audi paralleles (n) , puifque [c] elles fong

e W a
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apfli perpendiculaires chacune 3 la méme
ligne BD. Ainfi:

Premierement , les quadrilatereg HB
& AF font des Parallélogrammes (n). Nes7.
Donc (n), les cotés EH & BD font N. 14
égaux , & les cotés EF & AC le font
aufli ; & par conféquent (n), puifque (n) N- 5>~
le coté BD eft égal au coté AC, le coté e
EH left au coté EF.

Secondement , le quadrilatere AB eft .
aufli un parallélogramme (n). Donc, N. 572
puifque I'angle AlB eft un angle droit
{n), I'angle E en eft auffi un (n). - M- 2%

Troifiemement, enfin , le quadrilatere - ¥
HF eft encore un parallélogramme (n). M. 57
Donc, puifque [p] il a deux cdiés de
fuite égaux EH & EF, & un angle droit
E, il eft un quarré (n). N. 146,
: Or (n) , ce quarré eft circonferit au N. 18,
cercle ABCD , puifque (n) tous fes €d- N. 14a.

tés tauchent cé cercle, Par conféquent,
C.Q.FEF

a3
O

Aaij
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PROPOSITION VIIL
ProBLEME.

293. Inferire un cercle , dans un quarré

donné.,

i

L faut infcrire un cercle, danslequarré

HF *, '

Conft. Tirez les diagonales EG & HF.
Du pointI, auquel ces diagonales fe cou-
pent , abaiffez (n) une perpendiculaire
1D au coté HG. Enfin, du méme point I,
pris pour centre , & avec cette perpendi-
culaire prife pour rayon , décrivez un cer-

cle DCBA, il fera le cercle demandé.

Pour ladémonftration. Abaiflez (n) du
méme point I, les perpendiculaires IC,
IB & IA aux cotés FG, EF & EH , cha- -
cune d chacun,
~ Démonft. Dans les triangles ICG &

IDG, qui [c] font rectangles I'un en C
" & l'autre en D, l'angle EGF eft égal 4

N. 138.
N. go.

N, 123,

Pangle EGH (n), puifque (n) lestriangles -
EFG & EHG font recangles & ifofceles,
& le coté IG eft commus. Ainfi (n), le
coté IC eft égal au coré ID.

‘Or, op démontre de la méme maniere,
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que la ligne IB eft égaled la ligne IC, &
la ligne 1A i la ligne IB. Donc (n) , les N- 39
lignes ID, IC, 1B & 1A, font toutes
quatre rayons du méme cercle DCBA.

Mais [c], tous les cotés du quarré HF
paffent par les extrémités D, C, &c. de

ces rayons , & font perpendiculaires 3

ces memes rayons. Donc (n), le cercle N. 242.
DCBA touche rous les cotés de ce quar-

1é; 8 par conféquent (n), il y eft infcrit. N. 275
Donc, C. Q. F. F. ’

PROPOSITION IX.
ProBLEME

294. Circonferire un cercle a un quarré -
donné.,

L faut circonfcrire un cercle au quarré
ABCD *. . ' ~ Fig. %%
Conft. Tirez les diagonales AC & BD.
Du point E , auquel ces diagonales fe cou-
pent, pris pour centre , & avec la ligne
EA, prife pour rayon , décrivez un cercle
FGH, il fera le cercle demandé.
- Démonff. Dans le triangle AEB, les
angles CAB & DBA font égaux (n), N %k
puifque (n) les wriangles ABC & BAD N. 5o
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N. 83 font rectangles & ifofceles. Ainfi (n),le
coté EB eft égal au coté EA. '
Or, on démontre dela méme maniere,
que la ligne ECeft ¢galed la ligne EB,
N.35- & laligne ED i la ligne EC, Donc (n),
les lignes EA, EB, EC & ED, fors
toutes quatre rayons du méme cercle
FGH. Mais [c], chaque angle A, B,
&c. du quarré ABCD , a pour fommeg
Pexcrémité de P'un de ces rayons. Donc
¥. 54 (n), la circonférence du cercle FGH
alfe par les fommets de tous les angles
N.2% de ce quarré ; & par conféquent (n) , ce
- cercle eft circonfcrit A ce quarré. Donc,

C.Q.FEF

PROPOSITION. X.
' Proserf MmE

295. Décrire fur uneligne droite donnée,
un triangle ifofcele , qui foit tel que

- chacun de fes angles égaux , foitdouble
de fon autre angle. :

Fig: 11, I L faut décrire fur la ligne droite AB*
- ‘un triangle ifofcele , qui foit tel que
- chacun de fes angles égaux foit double

de fon autre angle.
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Conf?. Divifez (n) la ligne AB en deux N.205
farties AC & CB, qui (goient telles que
e reCtangle de cette ligne & de fa plus
petite partie CB, foit égal au quarré de
fa plus grande pariie AC. Du point A, .
pris pour centre , & avec la méme ligne
AB prife pour rayon, décrivez un arc de
cercle BDG, indéfini. Du point B pris
pour centre , & avec la parrte AC prife
pour rayon, décrivez un arc de cercle qui
coupe le précédentaan poine D. Enfin,
tirez de ce point aux points A & B, des
lignes droites DA & DB. Le triangle
BAD, que ces lignes formeront avec la
ligne AB, fera le triangle demandé.
Pour la démonfEration. Tirez du point
- C aupoint D, une lignedroite CD ; &
(n) circonfcrivez un cercle ACDE an N 33&
triangle ACD.
D:émonft, Le re@&angle de la ligne
AB & de la partie CB, eft [c] égal an
quarré de la partie AC; & par confé-
quent, a celui de la ligne BD ; puifque
[c] cette ligne & cette derniere partie
fonrt égales. Ainfi (n),laligne BD eft une N. 274
tangente au cercle ACDE. Donc (n), N. 2.
Pangle CDB eft Iangle du{fegment CFD;
& par conféquent (n) , il eft égal d 'an- N. 264
gle A, dans le fegment CED.
Ainfi , puifque (n) l'angle DCB, qui eft N. 135.
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extérieur au triangle ACD), eft égal 4 Ia
fomme des angles intérieurs CDA & A
M. 61 qui lui font olppofc's , il eft auffi (n) égal 4
celle des angles CDA & CDB; c’eft-i-
_dire, 4 langle BDA. Mais (n), angle
N. g¢. B eft aufli égal au méme angle BD A,
N. 3. puifque (n) les cotés AD & AB du trian-
N. 6. gle BAD font égaux. Donc (n), P'angle
" DCB eft égal 4 I'angle B ; & par confé-
N. 38, quent (n) , les corés BD & CD du trian-
le BDC font égaux. Or , puifque le coté
D qui [c] eft égal au coté AC, l'eft
aufli au coté CD, les cotés AC & CD
N. 5. du triangle ACD font égaux (n) ; & par
N. 8. conféquent (n) , Fangle CD A eft aufli
égal d I'angle A. , .
Eofin, puifque les angles CDB &
CDA font égaux chacun au méme angle
A, l'angle BDA, quieft la fomme de ces
deux premiers angles , eft double de I'an-
gle A; & par conféquent, C. Q. F. F.

COROLLAIRE.

296. 1l fuic de ce probleme , que £
dans un triangle ifofcele , angle formé
par les cotés égaux , ¢ft la moitié de cha~
cun des deux autres angles , il fera les

) deux cinquiemes d’un angle droit,
Fg 1. Si dans le triangle BAC *, Pangle A
eft la moitié de chacun des deus autres
' ’ " angles -
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apgles ABC & ACB, il fera les deux
cinquiemes d’un angle droit.

Cont. Divifez (n) en.deux parties éga- N. 53
les, chaque angle ABC & ACB. .
Démonff. Les cing anfgles A, ABD,
CBD, ACE & BCE , font égaux [c].
Ainfi, ils font chacun la cinquieme par-
tie de la fomme des trois angles du trian-
le BAC. Mais (n), cette fomme eft N. n&
egaled celle de deux angles droits. Donc,
chaque angle A, ABD, &c. eft la cin-
quieme partiede la fomme de deux angles
droits; & par conféquent, les deux cin-
quiemes d’un angle droit. Donc, C. Q.
ED.
ScHOLIE
~ 297. 8¢ lon vouloit que la ligne don-
née AB* fit le cité adjacent aux angles Fig: 1%}
égaux du triangle demande , on commence-
roit par décrire fur cette ligne le triangle
BAD , de la méme manicre dont nous
venons de le faire. On decriroit enfuite (n) N. 120
Jur cette méme ligne un angle qui fitégal
d'langle B, & qui eiit le point A pour
Jommet. Enfin , on prolongeroit le coté de
cet angle & le coté BD de langle B,
jufg’a ce qu’ils fe rencontraffent & un
point 5 & le triangle que ces cotés prolon=
gés formeroient avec la ligne AB , feroit

lg triangle demandés :
4 ' Bb



29 Les Erimens o'Evcripe.

PROPOSITION XL
ProsrLEME,

298, Infecrire dans yn cercle donpé un
pencagone regulier.

Fig. 13« ¥ L faut infcrire dans le cercle ABC ¥
un pentagone régulier,

N.295.  Confl. Décrivez (n) fur uneligne droite
GF prife i volonté, un triangle ifofcele

- FGH, dont chaque angle F & H , foit
N.:34 double de I'angle G. Infcrivez (n) dans
le cercle ACE, un triangle EBD qui

{oit équiangle 4 ce triangle FGH. Divi-

.91 fez (n) chaque angle BED & BDE en
~ deux parties égales BEC & CED, BDA
& ADE. Enﬁgn, tirez du point B aux

~ points A & C, des lignes droires BA &

, gC ; dupoint E aux points A & D, des
lignes droites EA & ED; & du point C

au poing D, une lignedroite CD. Le po-
lygene ABCDE qué ces lignes forme-

gont , fera le penragone demandé.

Démonf?, Tous lesangles BEC, CED,
EBD, ADE & BDA , font égaux , puif-
' que [c]-chaque angle BED & BDE eft
N.:55. double de I'angle EBD.-Denc (n) , tous
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fes atcs BC, CD, DE, EA & AB, font
autli égaux; & par conféquent (n), routes N. 260,
les cordes BC, CD, &c. fonr égales.

Mais, puifque tous les arcs BC, CD,
&c. font égaux, les arcs AEDC, BAED, -
CBAE, &ec. fur lefquels les angles ABC,
BCD , CDE, &c. sappuient, le font
aufli ; & par conf¢quent (n), tous ces N. 257
angles font égaux. ‘

Ainfi, tous les cotés du pentagone
ABCDE- font égaux , & tous fes angles
le font aufli, Donc, ce pentagone eft ré-
Pulier. Drailleurs (n) ifeﬁ inferit dans N 2774
le cercle ACE, puifque [c] tous fes an-
gles ont leurs fommets dans la circon-

¢rence de ce cercle. '

- Par conféquent , C. Q. F. D.
Cororrarre L

- 299. Il fuitde ce probléme : Premie-
tement, que pour infcrire dans le cercle
un décagane régulier , il faur commencer
par y infcrire un pentagone régulier : &
divifer enfuite (n) chaque arc AB* , BC, N. 261
&c. en deux pariies égales , afin d’avoir P& 3
des arcs qui foient chacun la dixieme
parcie de la circonférence.

Secondement , que pour infirire dans
Je cercie un polygone régulier de 20 ¢otés 5 - -
Bbij
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i faut commencer par y infctire un deca-
N.a61. gone réguiier : & divifer enfuite (n) en

deux parties égales , chaque arc de ce dé-

cagone , afin d’avoir des arcs qui foient

chacun la vingtieme partic de la circon-

Sfeérence.

Et ainfi de fuite , pour infecrire dans le
cercle les polygones réguliers de 49 céés,
de 88 cozes, &e.

Cororrarrg i,

goo. 1l fyit aufli de la démonftratjon
de ce méme probltme, que chague an-
gle d'unpentagone regulier eft les fix cin-
quiemes d’un angle droit.

< P—p— >

PROPOSITION XIIL
Prosrfme

‘301, Circonfirire & un cercle donné un
' pentagone regulier.
#ig. 14. J L faue circonferire au cercle ACD*,
un pentagone régulier. Cos
N.3s%.  Conff. Infcrivez (n) dans le cercle
ACD, un pentagone régulier ABCDE.
Tirez enfurte dy centre L d ¢haque anglg
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A,B, C, &c. des rayons LA, LB,
LC, &c. Enfin (n) élevez du point A , N.s¢
une perpendiculaire KF au rayon LA -
du point B, une perpendiculaire FG au
rayon LB; du point C, une perpendi-
culaire GH au rayon 1 Cj; & anfi de
fuite. Ces perpendiculaires formeront un
polygone FGHIK,, qui fera le pentagone

mandé.

- Pour la démonfiration. Tirez du cen-
- tre L 4 chaque angle F, G, H, &c. du
polygone FGHIK , des lignes droit
L¥,LG,LH, &d. _ :

Démonft. Premierement, les triangles
LAF & LBF ont le coté AF égal au
cdté BF (n), puifque [c] ces cotés font N. 254,
des tangentes qui font tirées du méme
point F; le cot¢ LA égalau coté LB (n), N. 55.
& le coté LF commun. Donc (n), I'an- N. 50,
gle ALF eft égal 4 l'angle BLF; & par
conféquent , Pangle ALB eft double de
I'angle BLE. Mais, on démontre de la
méme maniere , que langle CLB eft
aufli double de I'angle BLG. Donc, puif-
que les angles ALB & CLB, qui sap-
puient fur des arcs égaux BA'& BC,
font égaux (n), les angles BLF & BLG N. 148.
le font aufli (n) ; & par conféquent, puif- N, ¢s.
que les angles LBF & LBG font auffi
égaux [c], & que le coté LB eft com-.
Bb ijj
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-
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mun aux triangles LBF & LBG , le cb¢é
BF eft égal au coté BG (n).

Or, on démontre que les cotés CG &
BG font égaux , de la méme maniere dont
on a2 démontré que les cotés AF & BF
Yéoient 5 que les corés CH & CG font
égaux , de la méme maniere.dont on a
demontré que les corés BF & BG l¢é-
toient 3 & ainfi de fuite. Donc, tous les

© cOtés A’F » BF ,BG, CG, &c. font égaux;

N. s0.

N. 137.

o

& par conféquent, tous les cowés KF,
FG, GH, &c. le fontaufli. . ,
Secondement. Les angles LFA &
LEB font égaux (n) , putfque [p] les
triangles LAF & LBF ont tous leurs
cotés égaux , chacun 4 chacan. Les an-
gles LFB & L'GB font égaux (n), puif-
que les triangles LBF & LBG, qui {c]
{ont re&angles I'un & 'autre en B, ont
[p] Fangle BLF égal i I'angle BLG. Les
angles LGB & LGC font égaux (n),

puifque [p] les triangles LBG -& LCG.

ont tous leurs cbiés - égaux, chacun 3
chacun : & ainfi de fuite. Donc, tous les
angles LFA, LFB, LGB, LGC, &c.
font égaux j & par conféquent, tous les
:mg&!es KFG, FGH, GHI, &c. le font
aufli.

Ainfi , rous les cbtés du penragone

FGHIK font égaux , & tous fes angles le
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font aufli. Donc, ce pentagone eft régu-
lier. Drailleurs (n) il eft circonfcrit au
cercle ACD, pulfque (n) tous fes cotés N- 243
touchent ce cercle. Par conféquent,

C.Q.EF.

COROLLAIRE,

N. 278,

soz. 1l fuit de la conftrution de ce
probléme , que pour circonfirire a un
cercle un polygone régulier quelconque ,
il faut commencer par y. en infcrire un
Jemblable a celut que Pon veut circonfcri-
re: tirer enﬁu’te des rayons , du centre de
ce cercle & chaque angle de ce po{ygorzc
infcrit : & élever enfin des extrémités de
ces rayons , des perpendiculaires a ces
mémes rayons , chacune @ chacun.

v e

PROPOSITION XIIL
PROBLEME.

303. Infirire un cercle dans un penta-
gone regulier,

I L faut infcrire un cercle dans le pen-
tagone ABCDE *. Fig. 1¢.
Conﬁ Divifez (n) ‘deux des angles dun. 41
pentagone propofe ( par exemPle les
iv
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angles A & B, chacun en deux parties
égales FAE & FAB, FBA & FBC. Du
point F, auquel les lignes FA & FB fe
rencontrent, abaiflez (n) une perpendicu-
laire FG au coté AB. Enfin, du m’me
point F , pris pour centre , & avec cette
perpendiculaire prife pour rayon, décri-
vez un cercle GIL, 1l fera le cercle de-
mandé.

Pour la démonfiration. Abaiflez (n) du
méme point F, une perpendiculaire FH
au coté BC; une perpendiculaire FI au
cot¢ CD; & ainfi de fuite. D méme
foint F,trezauxanglesC, D & E, des

ignes droites FC, FD & FE.

Dcmonft, Dans les triangles CBF &
ABF , l'angle FBC eft égal 4 l'angle
FBA [c], le coté EC au coté BA [H],
& le ¢6té FB commun. Donc (n) , I'an-
gle FCB eft égal & i’angle FAB; & par

“conféquent, puifque les angles BAE &

BCD font égaux [u], & que [c] l'angle
FAB eftla moitié¢ de I'angle BAE, I'angle
¥CB eft auffi la moiti¢ de I'angle BCD.
Or, on démontre de la méme maniere,
que les lignes FD & FE divifent anfhi les
angles D & E, chacun en deux parties
égales 1. Cela pofé :

+ Toute cette premiere partic eft de plus dans notse
démonftsation que dans celles que I'on donns erdinaire-
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 Dans lesariangles FHB & FGB, qui
[<] font reGtangles, I'un en H & l'aure
en G, I'angle FBC eft égal 4 I'angle FBA
[c], & le cowé FB eft commun. Donc,
(n), le coté FH eft égal au coeé FG. N. 13.
Or, ondémontre dela méme maniere,
que la ligne Fl eftégale 4 la higne FH, la
ligne FK dlaligne Y1, & la ligne IL 4
la ligne FK. Donc (n), les lignes FG, N.35.
FH, FI, FK & EL, font toutes cing
rayons du méme cercle GIL. Mais [c],
tous les cotés du pentagone ABCDE paf-
fent par les extrémités G, H, I, &c. de
tes rayons , & font perpendiculairesd ces
mémes rayons. Donc (n), le cercle GIL N. 141
touche tous les cotés de ce pentagone ;
& par conféquent (n), ily eft infcrit. N. 275,
Donc, C.Q. E. F.

COROGLLAIRE,

304. Il fuit de la conftruion de ce
probléme , que pour infirire un .cercle
dans un polygone régulier quelconque , il

ment. Mais, nous avons cru devoir I'ajouter , parce que
les démonftrations ordinaires fuppofent gratuirement que
les lignes FC , FD & FE, divifent les angles C, D& E,
en deux parties égales. Au furplus, nous faifons céice
remarque , pour faire voir-qu'un Auteur a quelquefois de
bonies raifons pour &re un peu plus Jong qu'un autre 5 &
qu'il it 4 propos de {c tenir en garde , contre les il ¢ff évie
deac , conuce les & carera , & contre les ainfi de fuite.
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faut faire précifement les mémes chofes
que s’il s’agiffoit d'en infcrire un dans un
pentagone regulicer.

PROPOSITION X1V.
PrRo®rLEME.

305. Circonfcrire un cercle a un pentas
gone regulier.

IL faue circonfcrire un cercle au pen=
Fig 16 § ragone ABCDE *,
.51 Conft. Divifez (n) ‘deux des angles du
entagone propofé ( par exemple , les an«
}g?les X &Pg)Pchacgn en defilx parties
égales FAL & FAB, FBA & FBC. Du
. point F, auquel les lxgnes FA & FBfe
rencontrent, pris pour centre , & avec la
ligne FA , pnfe pour rayon, decnvez un
cercle ACE il fera le cercle demandé.
Pour la de’mOn_/Zratz'on. Tirez du point
F aux points C, D & E, des lignes
droites FC, FD & FE.
Demonﬁ Dans les trlangles CBF &
ABF, langlc FBC eft égal i l'angle
FBA [c] le cbté BC au cbté BA [u],
N.8' & le coté BF commun. Donc (n), l'an-

gt
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gle FCB eft égal 4 I'angle FAB; & par
conféquent , puifque les angles BAR &
BCD font égaux [u], & que [c] l'angle
FAB eft la moitié¢ de I'angle BAE, I'an-
le FCB eft aufli la monuié de l'angle
CD. Or, on démontre de la méme ma-
niere , que les lignes FD & FE divifent
aufli les angles D & E, chacun en deux
parties égales +. Cela pofe : »
Dans le triangle AFB, les anglesFAB
& FBA font égaux (n), puifque [c] ils M. ¢8
font les moitiés des angles BAE & ABC,
qui. font égadx [u}. Donc (n), le ctré N. ss.
FB eft ¢gal au coré FA., .
- Or, ondémontre dela me¢me maniere,
que la ligne FC eft égale d ladigne FB,
la tigne FD a la ligne FC, & la ligne FE
ala Egne FD. Donc (n), les lignes FA , N. 3. :
FB , &c. font toutes cinq rayons du me-
me cercle ACE. Mais [c], chaque angle
A, B, &c. du pentagone ABCDE a pour
fommert 'excremicé de Pun de ces rayons.
Donc (n), la circonférence du cercle N. 34
ACE paffe par les fommets de tous les
angles de ce pentagone; & par confé-
quent (n), ce cercle eft circonferit & ce N. 280

pentagone. Donc , C. Q. F. F.

+ Cectre premicre partie eft aufli ajoutée i la démonf-
tration ordinaire, pour la méme raifon que l'on a dite 3

-la remarque du probléme précédent.
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CoROLLAIRE,

-

306. 1l fuir de ce probléme , que pour
circonfcrire un cercle a un polygone régu-
lier quelconque , il faut faire précifément
les mémes chofes que s°il s’agiffoit d’en
circonferire un & un pentagone régulier.

PROPOSITION XV.-
Prosrinms

307 Inferire dans un cercle donné un
vexagene régulier,

¥ig. 17. J L fauc inferire dans lecetele ACE*,
un exagone régulier.

Conf?. Prenez fur la circonférence du
cercle propofé, un point A 4 volonté. De
ce point pris pour centre, & avecun rayon
égal 4 celui de ce méme cercle, décrivez
deux arcs qui coupent la circonférence,
Pun i un point B, & lautre 4 un point
F. Des points B, A& F, tirez par le cen~
tre G, des lignes droites BE, AD & FC.
Enfin, tirez du point A aux points B &
F, des lignes droites AB & AF; du point
C aux poinis B & D, des lignes droites
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CB & CD; & du poiat E, aux points D
& F, des lignes droites ED & EF. Le
polygone ABCDEF que ces lignes for-
meront , fera I'exagone demandé.

Demonft. Le triangle AGB eft équi-
latéral [c]. Ainfi (n), I'angle AGB eft M 13
les deyx tiers d’un angle droit; & par la
méme raifon, ilen eft de méme del angie
AGF. Donc, puifque (n) les troisangles N- 53.
AGB, AGF & FGE, valent enfemble
deux angles droirs , l'angle FGE eft aufli
les deux tiers d'un angle droit. Mais (n), N. rae.
langle DGE eft égal 4 I'mngle AGB
Jangle DGC 4 l'angle AGF'; & Pangle
BGC 4 I'angle FGE. Dong (n), tous les N 62
angles qui ont leurs fommets au centre
G, font .égaux. Ainfi (n), tous les arcs N.#ss.
AB, BC, CD, &c. le font aufl ; & par
conféquent (n), toutes les eordes AB, N. zs0,
BC, CD, &c. font égales. ‘

‘Mais, puifque tous les arcs AB, BC,

&c. font égaux, les arcs AEC, BFD,
"CAE, &c. Tar lefquels les angles ABC,
BCD , CDE, "&¢. sappuient, le fong
auflij & par conféquent (n), tous cesMsz57
angles font égaux. :
- Ainfi , tous les cdtés de I'exagone
- ABCDEF font égaux , & tous fes angles

1é font aufli. Dong , cer exagone eft régu-

bigr. Dailleyrs (n), il ¢ff anfcric dans le M. :am
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cercle ACE ; puifque tous fes angles ont
leurs fommets dans la circonférence de
ce eercle. Par conféquent, C. Q. ¥. F.-

CororraIre [

308. Il {uit de ce probleme : Premie-
ment , que pour infcrire dans le cercle )
un triangle équilateral , il faut commen-
cer par y infcrire un exagone regulier

¥g 17. 4BCDEF * : & tirer enfuite des lignes
droites , du point A au point C , du'point C
au point E , & du point E au point 4.
Setondement, que pour infcrire dans
le cercle un dodécagone régulier , il faut -
i commencer de méme par y infcrire un
. x61. exagone régulier : & divifer enfuite (n)
Fig. 17. chaque arc AB * , BC , &c. en deux par-
ties égales , afin d’avoir des arcs qui foient
chacun la douyieme partie de la circonfe-
‘rence.
Et ainfi de fuite , pour infcrire dans
"le cercle les polygones réguliers de 24
€01es , de 48 cdees , e, .

Cororraire I

309. Il fuit de la démonftrarion de ce
méme probléme, que chagye angle d'un
exagone régulier , eft les quatre tiers d'un
angle droiz, : :
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Cororrairg IlL

s10. Il fuit encore de la dcmonﬁra-
tion de ce méme probléme , que /e cded
de Pexagone régulier , eft égal au rayon
du-cercle dans lequel cet exagone ¢ft
1’1 p.rlt .
Cororrarre IV,

st1. Enfin, il {uit de ce corollaire,
que pour infcrire dans le cercle un exa-
gone regulier , il n’y a qu’d prendre ayee

un compas , la grandeur du rayon , & la -

porter fix fois fur la circonference. .
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i PROPOSITION XVI

ProsBLE ME

312, Inferire dans un cercle donné un
pentédécagone regulier.

#g.18. J L faur infcrire dans le cercle DEG *,
X un pentédécagone régulier.

. Conft. Infcrivez dans le cercle propofé,
N.se8. un rriangle équilatéral ABC (n); & un
N.:58. pentagope régulier DBEFG (n). L'arc

G, qui fe trouvera intercepté entre
I'angle A du triangle équilatéral & I'an-
gle G du pentagone, fera la quinzjeme
partie de la circonférence.

Deémonft. L'acc BAD eft [c] le tiers,
ou les cinq quinziemes de la circonfé-
rence; & [c] l'arc BDAG eneftles deux
cinquiemes, ou Jes{ix quinziemes. Donc,
larc AG en elt l¢ quinzieme; & par
conféquent, C. Q. F. F.

COROLLAIRE.

313. 11 fuit de ce probléme, que pour
infcrire dans le cercle ur polygone régu—
lier de 30 ¢biés , il faut commencer par

» 4
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y infcrire un pentédecagone regulier : &
dzwfcr enfuite (n) Parc AG , en deux n, 4,
parties égales , afin d’ayoir des arcs qui
Joient chacun la trentieme partie de la
circonfeérence.

Et ainfi de fuite , pour infcrire dans le
cercle les pmyoone; reguliers de 60 coics ,
de 120 c6eés , =

ScHOLIE.

314. Il faut remarquer que Pon ne
peut infcrire géometriquement dans le cer-
cle , aucun polygone régulier différent de
ceux dont il eft parlé dans ce Liyre.,

Fin du quatrieme Livre,
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LIVRE CINQUIEME.

Wl UsQU’ICI on n’a confidéré les

% lignes & les furfaces qu’en elles-
&t mémes. 1l s’agit & préfent de

" comparer entr’elles les premie-
res ; de faire la méme chofe & Pégard des

dernieres ; & de déterminer Pégalité , ou
Pinégalité , des rappores qui réfultent de
ces comparaifons. Mais , il eft néceffaire
d’avoir auparavant une connoiffance exadle
des rapports en général ; & c¢ft a la don-
ner, cette connoiffance , qu’Euclide def>
une ce cinquieme Livre. Il le commence
par les definitions des termes qui font en
”ﬁ’ge dans les comparaifons. Il établic
enfuite les principes des rapports ; com-
Pare ces rapports les uns aux auires ;

Ceij
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donne des’ regles peur connoitre leur éga-
. lité , ou leurs diffcrentes fortes d’inégali-
tés , & démontre les propriétés de ceux qui
- font égaux. Ce Livre renferme les regles
d’une excellente logique , & la matiere qui
y eft traitée fait Pame de la Géomérrie.
Mais il faut avouer qu’il ¢ obfcur dans
Jon Autear , fi chargé de propofitions inu-
tiles y & en méme tems fi défeitueux par
le nombre de propofitions neceffaires qui
ne s’y trouvent point , que je n’ai pu m’em-
pécher &y faire les changemens les plus
confidérables. Ainfi :
Premierement. Je Pai avgmenté d'un
nombre de propofitions fuffifant pour le

rendre complet fur les rapports. Mais

pour ne point interrompre lordre d’Eu-
clide , je ne préfente ces propofitions que
Sous les titres de corollaires ; & lorfque
Jen fubflitue quelques-unes & celles que
Jai fupprimées comme totalement inutiles o
J’ai foin de le marquer par un *.
Secoridement:- Comme je ne traite ici
des rapports qu’en général , je me fers
des lettres de alphabet , pour repréfenter
les quantités en général. Ainfi , ces let-
tres 4, B, C, D, &c. fignifient égale-
ment des nombres , des lignes , des Sfurfa-
ces ; des corps , des fons , des tems 5 des

vitffes , &e.



Livre CINQUIEME. 309
Troiliemement. Pour m’exprimer dela
maniere la plus courte qu’il n’eft poffible,
je me fers de ce figne 4~ , pour reprefen-
ter ce mot plusy de cet autre figne—,
pour repréfenter ce mot , moins ; enfin ,
de cet autre figne X , pour repréfenter ces
deux mots , multiplié par. Ainff, 4 4B
Signifie la fomme des quantites qui fone
reprefentées par les lettres 4 & B ; A —B
Signifie leur différence ;& A x B figrifie
leur prodait.

- Quatriemement. Enfin , j’ai ajouté
plufieurs quefions , a la fin de ce Livre ,
afin de donner quelque idée de Pufage que
Pon peut faire des proportions.

A Peégard des figures, je me fuis fait
dautant moins de difficulté d’en deran-
ger Tordre , que de la maniere dont je
démontre ce Liyre , elles font affey inu-
tiles.

DEFINITIONS.
I.

319, O N nomme rapport , ou rai-
fon , ce qu'une quantité eft 3

I'égard d’une autre. :
~Par exemple , le rapport d’une ligne.

de 12 pieds & une de 4 picds , ¢t détre -
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tande d l’cgard de cette ligne de 4 pieds:
& celui d’une ligne de 12 pieds a une de
48 pieds , eft d’étre petite & Lcgard de
cetee ligne de 48 pieds,

Mais , on ne juge cette ligne de 12
pieds grande par rapport & celle de 4
pieds 5 que parce qu’on la confidere , ou
comme la farpaflant , ou comme la conrte-
nant plus d’une fois, On ne juge pareiile-
ment ccite méme ligne de y2 pieds pertite
par rapport a celie de 48 pieds , que parce
qu’on la confidere , ou comme en differant,
ou comme nc la contenant point une fois.
Ainfi , une quantité eft grande ou petite
@ Pégard dune autre , ou égale @ une cu-
tre, en deux manieres ; & par conféquent,
il y a deux fortes de ;apores.

316. Lorfque I'on compare une quan-
tité 4 une autre , en confidérant la manie-
re T dont celle que 'on compare differe
" de cellea laquelle on la compare, le rap-

port qui eft entre ces deux quantités, fe’

nomme rapport arithmetique.

Par exemple , fi Pon confide-e qu’une
ligue de 18 pieds eff plus grande gu’une
ligne d: 6 pieds , parce qu’elle la furpafle

+ Je dis la maniere , 8cc. parce que la diférence de 12
3 14, o'cft point laméme que celle de 12 4 10. On D'a

pes fait auention que fa premicre eft pufiuive, & que

Tautze eft négative.

———
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de 12 pieds ; qu’une ligne de 2 § pieds eft.
égale a une autre ligne auffi de 2§ pieds,
parce gqu’elle n’en differe point ; enfin ,
qu’'une ligne de 9 pieds ¢ff plus petite
qu’une ligne de 1 pieds ,parce qu’elle en
differe de 6 pieds ; tous ces rapports fe-
ront arithmériques.

317. Lorfque I'on compare une quan-
‘tité 4 une autre , en confidérant la maniere
don celle que 'on compare contient celle”
4 laquelle on la compare, le rapport qui
elt entre ces deux quantités fe nomme
rapport géométrique , ou {enlement , rap-
pore T. '

Par exemple , fi Pon confidere qu’une
ligne de 18 pieds eft plus ‘grande qu’une
ligne de 6 pieds , parce qu’elle la contient
3 fois ; qu'une ligne de 1§ pieds eft égale
a une autre ligne auffi de 2§ pieds , parce
qu’elle la contient une fois precifément ;
cfzﬁn > qW’une ligne de g pieds eft plus pe~
ute gu’une ligne de 1 pies , parce qu’elle.
n’en contient que les trois cinquiemes
(ou, ce qui eff la méme chofe , parce
qu’elle n’en eft que les trois cinquiemes) 3
Lous ces rapports feront géomérriques.

318. On nomme terme antécédent 4
la quantité que l'on campare j & zerme

ol

% Ceft de ee denier {eul , dont nous ‘traiterons ichs
. K] - - vA

.-
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confequent , celle d laquelle on la com-
are. : ‘

Par exemple s fi Pon compare une ligne
de 12 pieds a une de 8 pieds , cetce ligne
de 12 pieds fera Pantécédent du rapport

- qui eft entre ces deux lignes ; & celle de
'8 pieds en fera le conféquent. -

319. On nomme expofant , ou déno-
minateur , d'un rapport, le quotient de
Tantécédent de ce rapport, divife par le
conféquent.

Par exemple , le quotient 4 de 12 di-
vife par 3 , ¢ff Pexpofant du rapport
d’une ligne de 12 pieds a une de 3 pieds
parce qu’il fait connoitre que ce rapport
¢ft d’étre quadruple de cette ligne de 3

ieds. "

Pareillement , le quotient ; de 8 di-

vifépar 11, ¢fl Pexpofantdurapport d’une

ligne de 8 pieds a une de 12 pieds , parce
qu’il fait connotere que ce rapport eft d’étre
des deux tiers de cetze ligne de 12 pieds.

IL
320, O N nomme rapport d'cgalité
celui dont I'antécédenteft égal
au conféquent.
- Par exemple , le rapport d’une ligne de
" 12 pieds & une autre ligne auffi de 12

picds 5 eft un rappore d’égalité,
321
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321. On nomme rappore d'inégalité ,
celui dont l'antécédent n'eft point égal
au conféquent.

Par exemple , le rapport d'une ligne
de 12 pieds a une de 8 pieds, eft un rap-
pore d’inégalité.

Pareillement , le rapport d'une ligne de
8 pieds & une de 12 pieds , ¢ft auffi un
rappore d’inégalité,

322.'On nomme rapport muliiple } 5
ou d'inégalité majeure , celui dont I'anté-
cédent eft plus grand que le conféquent.
* Par exemple , le rapport d’une ligne de
12 pieds @ une de 8 pieds , eft un rappore
multiple.

323. On nomme rappors fous-multi-
ple, ou dinégalité mineure , celui dont
I'antécédent eft plus petit que le confé-
quent.

+ On dit qu'une quantit€ eft mulriple d'une autre 5
lorfqu’on la confidere comme éant le produic de. cette
aurre multipliée- par un nombre quelconque , entier ou
fra&ionnaire , mais cependant , plus grand que l'unicé.

Ondit, au.contraire , qu'unc quantité et ous-multiple
'une autee , lorfqu'on 2 confidere comme érant le pro~
duit de cette autre multipliée par un nombre fra&ion-
naire quclconque 5 mais cependant , plus petic que L'ue
hité,

" Enfin, on dit que des quantités font équi- multiples
ou multiples pareils d’autres quantités , lorfqu'on les
confidere comme'étant les produits de ces aatres quanti-
tés muliipliées chacune par un méme nombre qu:lcon-

ue , entier ou fraltionaaire , plus grand ou plus petic que

‘unicé,
Dd
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Par exemple , le rappore d’une ligne de
8 pieds @ une de 12 pieds , eft un rapport
fous-mulriple,
111

324. O N dit que l'on compofe un
- rapport , lorfque Pon ajoute
le conféquent 4 l'antécédent , pour coma
parer la fomme 4 ce méme conféquent,
Par exemple , du rapport de 18 a 6,
on forme par compofition T, celui de 14
A 6.
32¢. On dit que l'on divife un rap~
ort, lorfque I'on retranche le conféquent
Se l'antécédent, pour comparer le refted
ce méme copféquent.
Par exemple , du rapport de 18 & 6,
on forme par divifion §, celuide 12 & 6.
326. On dit que l'on convertit un rap-
port , lorfque l'on ajoute le conféquent
a l'antécédent , pour comparer la fomme
4 ce méme antécédent. . '
Par exemple , du rapport de 18 & G, on
Jorme par converfion § , celui de 24a 18,
327. On dit que-lon renverfe un rap-
port, lorfque 'on prend le conféquent
de ce rapport, pour en faire I'antécedent

d'un autre ; & l'antécédent, pour en fairg .

e conféquent.

'+ Componendo. ¢ Dividendo. § Convergendos
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Par exemple , du rappore de 18 a 6,
on forme par inverfion 1, cetui de 6 &
18 ; & ces deux rapports de 18 4 6, &
de 6 & 18 , fe nomment refpeclivement ,
rapports inverfes.

328. Enfin, on dit que lon échange
deux rapports , lerfque 'on prend I'anté-
cédent du fecond, pour en faire le con-
féquent du premier; & le conféquent
du premier , pour en faire 'antécédent
du fecond.

Par exemple ,des rapports de 18 a 6, -
& de.24 a8, on forme par échange §,
ceux de 18 @ 24,& de 6 2 8; & ces
deux derniers rapports font nommés al-
ternes, @ lcgard des deux premiers.

1V.
329. O N dit qu’un rapport eft plus

grand qu'un autre , lorfque

fon expofant (n) eft plus grand que celui ;19

de cer autre rapport.

Par exemple , le rapport d’une ligne de
1§ pieds & une de § pieds , ¢ft plus grand
que celui d’une ligne de 18 pieds d une de
9 picds , parce que le quotient 3 de 1§
divifé par § , eft plus grand que le quo-
tient 2 de 18 divife par 9. .

Pareillement , le rapport d’une ligne

¥ lavertendo, § Permutando , ou Alternando.

Ddij
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~de 16 pieds @ une de 20 pieds , ¢ff plus

M. 319,

grand que celui d'une ligne de 8 pieds
une de 12 pieds ; parce que le quotient %
de16 dzwﬁ par 20 , ¢ft plus grand < que
le quotient 5 de 8 dzvﬁ par 12,

330. Qn dic que des rapports font
égaux , ou font les mémes ,lotfque leurs
Expofans.(a) font égaux.

Par exemple, le rappore d’une ligne
de 24 pieds & une de 8 pieds , ¢ff égal &
celui d’une ligne de 18 pieds & une de 6
pieds 5 parce que le qaau'ent 3 de 24 di-
vif¢ par 8, efl le méme que celui a’c 18
divife par 6.

Pareillement , le rappart Lune kgtze -

de 10. pieds & une de 15 pieds , ¢ff le
mime que celui d’une ligne de 14 pieds
@ une de 21 pieds ; parce que le quotient =
de 10 divif¢ par 15,¢f egal a celug d;
$4 divife par 2.1,

ScHoOLIE

33 1. Pour marquer que des rapperts
font cgaux , tels que font , par exempl:

des rappores de 24 @ 8, de 18 'é 6,de

# Pour connolere dequel de ces quotiens eft Ie plis
iand , lotfqu'ils font des nombres fra@ionnaires de dif-
rente dénomination , on réduit les fractions 3 ! méme
dénomuutcun

PP
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‘2t & 7, &c. on les fepare les uns des aus

tres par quatre points rangés en quarre s
de cette maniere: 214. 8 ::18. 6 :: 21,
7 :: &e. Et pour exprimer cetté égalité ,
on fe ferr de differentes expreffions , dont
les plus ordinaires [dnt les fuivantes.

Premierement , 2.4 fonta 8 ,ceque 19
fontaG, ce quez.l_/bntd7,é'.

Secondement y 14 contiennent 8 , de la.
méme maniere dont 18 carztiennmt 6,
dont »1 contiennent 7, &c. .

Trog/' temement, 2.4 font multiples de 8
de la méme maniere. dont 18 font mul—
tiples de 6 , dont 21 fort multiples de
7 » &6, C

Quatriemement. Enfin, 24 ,18& 21,
Jont équi-multiples de 8 , 6 & 7.

332. On ncmme proportion , legahté
de plufieurs rapports. - _

Par exemple , I égalité qui eft entre le
rapport de 24 a8, & celui de x8 a 6
Je nomme proportion.

COROLLAIRE.

333. 1l fuit de cette définition’, qu'une
proportion ne peur point avoir moins de
trols termes: : '

Démonft, Puifgue la propomon cons

Sifte dans Pégalitc des rapporss,. it faut
Ddijj
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au moins deux rapports pour former une
proportion. Or , on ne peut point former
deux rapporls égaux , avec moins de trois
" quantités ; puifqu’apres avoir formé un
rapport en comparant une quantit€ a une
autre o il faut néceflairement comparer
Pune de ces deux quantités & une troific-
me , pour former un fecond rappore qui
Joit égal au premicr. Donc, il fant au
moins trois quantités , pour former une
proportion ; & par conféquent , C. Q.
F. D.

3 34. On nomme proportion continue,
ou progreffion , une propartion dont cha-
que conféquent fert d’antécédent au ter-
me qui le fuit immédiatement.

Par exemple , cete proporiion, 3. 9 i:
9. 27 :: 27, 81 :: 81, &c. sappelle une
proportion continue , ox une progreflion.

Senorze,

335. Pour marquer que des quantités
Jont en proportion centinue , zelles que
Jont 5 par exemple celles-ciy 3. 9. 27.
81. 243 , &c. on les fait préeéder par
unc petite ligne entre quatre points , de
cette maniere, = 3. 9. 27. 81. 243,

&e.

. On peut remarquer que cette propors
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tion eft nommée continue, parce que les
rapports qui la forment font lics les uns
aux autres , par un terme commun: &
que les autres proportions font apyellées
difcretes, parce que les rapports qui les
forment font fépares les uns des autres.

336. Les quantités qui forment des
rapports égaux, fe nomment quantites
proportionnelles.

Par exemple , 24,8, 18 & 6, font
des quantités proportionnelles , parce
que 24. 8 ::18. 6.

337. Le premier & le dernier terme
d'une proportion , fe nomment les ter-
mes extrémes ; & les autres s'appellent
les termes moyens.

Par exemple , 14 & 6 font les extre-
mes de cetee proportion , 14. 8 :: 18,65
& 8 & 18 en font les moyens.

338. On dit que deux rapporrs font
réciprogues , lot{qu'ils font tels qu’en ren-
verfant I'ordre des termes de I'un ou de
Pautre, ils deviennent égaux.

Par exemple , le rapport de 8 & 14 ¢ff
réciproqae a celui de 18 & 6 , parce que
Jt Pon renverfe Pordre de fes termes , on
a cetee propofition , 24. 8 :: 18.6; & K
Lon renverfe au contraire Pordre des ter-
mes du rapport de 18 & 6, on a cette

Ddiv ‘
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autre proportion , 8. 24 :: 6. 38.

339. Les quantités qui forment des
fapports réciproques, fe nomment quan-
tités réciproquement propostionnelles.

Par exemple, 8. 24, 18 & 6, fon:
des quantités réciproquement proportion=
nelles , parce que 14. 8 :: 18, 6,

340. Lorfque cFluﬁem's quantités d’une
part, & autant d’une autre, font telles
-que celles de la premiere part étant com-
parées chacune 4 chacune, forment des
rapports égaux chacun d chaeun de ceux
que forment celles de la feconde part,
comparées aufli chacune a chacune ; I'é-
galité de ces rapports fe nomme propor-
tion d’égalite. : :

. 12. 4 28, 14. &
Parjcxgmple, {1 8. 6. 42. 21. &c.
Jorment ce que l'on appelle une propor-
tion d’égalité, parce que 12, 4 :: 18.6;
4. 28::16. 42528, 14:: 42, 21, &c.

341. Lorfque les rapports ui for-
ment une proportion d'égalité , font ran-
gés de maniere que le premier du premier
rang eft égal au premier du fecond rang,
le l%cond du premier rang au fecond §u
fecond rang , le troifieme, &c. an troi-
fieme , &c. & ainfi de fuite; cetre pro-
portion fe nomme proportion  d'égalité
ordonnge , ou bien rangée,
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L’exemple précédent (n) eft une pro-
portion d’¢galité ordonnée.

342. Lorfque les rapports qui for-
ment une proportion d’égalité , font ran-
gés de mamere que le premier du premier
rang eft égal au dernier du fecond rang,
le fecond dupremier rangau pénultieme
du fecond rang, le troifieme , &c. Fan-
tépénultieme , &c. & ainfi-de fuite, juf-
3u’i ce que 'on vienne i comparer l¢

ernier rapport du premier rang au pre-
. miet du lgcond» rang ; cette proportion
i fe nomme proportion d’égalité eroublée
' ou mal rangée.

e

20, F2. 4 28,
' I§. 10§. 3§, 2%,
Jorment ce que Fon appelle une proportion
d’égalicé troublée ; parce que 20. 12 :;

Par exemple, §

35. 215 12, 43:705. 3536 4. 2834

1§, 19§.. _ .
¥.

343, O N dit qu'un rapport eft com-

pofé¢ d'autres rapports, locf-
quon le confidere comme étant formé de
ces autres rapports muldipliés-les uns par
les autres : ’eff-a-dire , comme érant le
rapport du produit des antécédens de
ces autres rapports , au produit de leuss
conféquens.

e — e W —

N. 349
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Par exemple, fi Pon confidere que le
rapport d’unc ligne de 30 pieds d une de
y pieds , eft d’érre fextuple de cette ligne
de § pieds , ce rapport fera fimple. Mais,
JE Lon confidere que cetre ligne de 30
pieds n’eft fextuple de celle de § pieds ,
que parce qu’elle eff le double du triple
de cette ligne de § pieds ; alors , ce méme
rapport fera compolé d’un rapport dous
ble , & d’un rappore triple.

Parcillement , fi Pon confidere que le
rapport d’ure ligne de 30 pieds & une de
g2 pieds 5 eft d’étre les L de cetee ligne
de 71 pieds , ce rappore fera fimple.
Mais , fi Pon confidere que cette ligne de
30 pieds n’eft les % de celle de 72 pieds,
que parce qu’elle ¢ft les 3 des 3 des 5 de
cette ligne de 72 pieds ; alors ce méme
rapport fera compof¢ des rapports de 2
@3,de3aq,&degac

COROLLAIRE,

344. Il Suit de certe définition N que fi
Ton a plufieurs quantités entre lefquelles
il puifle Ty avoir rapport; celui de la

+ 11 faur que des quantités foient de méme genre , afin

. qu'il puiffc y avoir des rapports encr'elles. 11 n'y a, par

exemple , aucun rapport , d'une aulde & ug louis d'or,
d’une ligne 4 une furface, ¢, --
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premiere d la derniere fera compofé des
rapports de la premiered la feconde, de
Ia fecofMe i la troifieme , de la troifieme
d la quatrieme ; & ainfi de fuite.

Si Lon a les quantités fuivantes ; par
exemple , une ligne de 3 pieds , une de 8
pieds , une de 4 pieds , & une de 12
pieds ;5 le rapport de cette ligne de 3
pieds & celle de 12 pieds , fera compofé
du rappore de cette méme ligne de 3 pieds
& celle de 8 pieds , du rappore de cette
ligne de 8 pieds a celle de 4 pieds , & du
rappore de cette ligne de 4 pieds & celle
de 12 pieds.

Démontt. La ligne de 3 pieds ¢ft les 3
de celle de 8 pieds ; celle de 8 pieds eft le
double de celle de 4 pieds ; & celle de 4
pieds eft le tiers de celle de 11 pieds.
Donc , cetze ligne de 3 pieds eft les & du
double du tiers de celle de 12 pieds ; &

par conféquent (n) , fon rapport & cette N. 3430

lgne de 12 pieds eft compofe des rapports
de 32 8,derdr, &der1 d 3. Mais
[n], ces rapports font ceux de la premiere
ligne & la feconde , de la feconde a la troi-
Jieme , & de la troifieme & la quatrieme.
Donc , C. Q. F. D,

345 On nomme rapports compofans,
ceux dontla multplication a produit un

rapport compofé, -
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Par exemple, les rapports de 2 @ 3}
de's d4,& desaé, font les rapports
compofans du rappore de cette Yigne de
3o'pieds.(n) a celle de 72 pieds.

346. On dit qu’un rapport eft doublé
1 d'un autre , lorfqu'on le conﬁdera
comme ¢tant compofé de cet autre ré-
pété deux fois.

Par exemple , i Pon conﬁderc que le
rapport d’une ligne de 36 pieds a une de

4 pieds , eft d’étre le wiple du-wiple de
cette ligne de 4 pieds , ce rappore fera
doublé d’un rappore triple.

Pareillement ," J{ Pon confidere que le,
rappore d'unc ligne de 9 pleds a une de
¥6' picds , eft décre los trois quarts des
trois quarts de cceze ligne de 36 pzeds ce
rapport fera doublé de celui de 3 a4.

347. Enfin, on dit qu'un rapport eft

" triple d’un autre, Jorfqu'on Ie couﬁdera
. comme ¢tant compofc de cet autre répéré

trois fois : qu'il eft guadruplé d'un autre,
lorfque , &c. & ainfi de fuite.

Par exemple , fi Pon confidere que lo
rapport d’une ligne de §6 pieds @ une de
7 pieds , eft détre le double du double
du double de cette ligne de 7 pieds ; ce.
rapport fera tiplé d’un rappore double.

? Jepenfe que le-vrai- terme devroit &re redoubld, de
méme que recriplé , dans la définjtion Suivants » ke
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Parcillement , fi on confdere que le
rapport d’une ligne de 64 pieds d une de-
a1 pieds, eft déere les quatre cinquie-
mes .des quatre cinquiemes des quatre
cinquiemes de cetee ligne de 11 pzeds »
e rapport fera triplé de celui de 4 a §.

- €Cororraire 1.

348, Il fuit du corollaire précédent

{n), & des deux dernieres deéfinitions ,N- 148

que daas une progreﬂlon le rapport du
premier terme au troifieme eft doublé dc
celui du premxer au fecoad le rapport
du premier terme au quameme elt tri-
plé de celui du premier au fecond : le
rapport du premier terme au cmquler
me, eft quadsaplé de celui du premier
au fecond & ainfi de fite.

" Dans cetze progreffion 22 A, B. €.
D. E.F.G. é&c. lerapportdeAaCcﬁ
-daublc de celui de A 2 B: le rapport de
A & D eft triplé de celuide A 2 B: le
,rapport de 4 & E ¢ft quadruplé de celui
de 4 a B; & ainfi de fuite.
i Dcmonﬁ Si A et , par exemple , fe

zrzp[e de B, B fera (n) le triple de € ; N. 338

«C fera le trzplc de D; & ainfi de ﬁatc
ADonc , premierement le rappore de- 4 @
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C, fera d’étre le triple du triple de C; &
N.346. par confequent (n) , il fera doublé de celui -

de A a B; fecondement, le rapport de
A & D fera détre le triple du triple du
N.347. triple de D ; & par conféquent (n), i

Jera triplé de celui de A & B. Et ainf de

Juite. :
Pareillement , fi A ¢ft , par exemple ,
les ; de B, B ferales;deC, C ferales 5
de D; & ainfi de fuite. Donc , premiere-
. ment , le rapportde A a C ferad’étreles §
N.34s. des 2 de C; & par conféquent (n), il fera
doublé de celui de A a B : Secondement ,
le rapport de A a D fera d’étre les 5 des
N.s47. 3 des: de D ; & par conféquent (n) , il
Jera triplé de celui de A & B. Et ainft de

uite,

f Or , la méme démonftration f[ubfiffe,

quel que foit Pexpofant du rappore du pre-

mier terme A au fecond terme B. Donc,

C. Q. F. D.

- Autre Démontt. Premierement ,le rap-
N 344 port de A & C ¢ff (n) compofé de celui de
N.j3.d @ B, & de celuide B 2C. Or (n),
le rapport de B & C eft le méme que celui
de A & B. Donc, le rapport de A a C eft
compofé de celui de A & B répeté deux

N.346. fois ; & par. conféquent (n) , il-off doublé |

de ce dernier rappore.
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! Secondement , le rapport de 4 a D
o1 eft (n) compofé de celui de 4 & B, de ce- N-34%
" luide BaC, & deceluide Ca D. Or
. (n), le rapport de Bd C, & celui de CN-33%
a D, font chacun le méme que celui de A
;| & B. Donc, le rapport de 4 a D eft com-
" F pofé de celui de A @ B repeté wrois fois 5
-\ & par conféquent (n) , il ¢ff wriple de ce N-347-
dernier rapport, " ' :
Troifiemement , enfin , on démontre
par un raifonnement pareil , que le rap=
b pore de A @ E eft quadruplé de celui de
.\ A4 aB:quelerapportde 4 a F ¢ff quin-
L wuplé de celui de 4 @ B ; & ainfi de
i Juite.
} Par conféquent , C, Q. F. D,

CororraIre I

_ 349. 1/ fuit de c¢ corollaire , que dang
A une progreflion , le fecond terme eft le
’ produit du premier multiplié par la pre-
miere puiffance de 'expofant du rapport

] du fecond terme au premier : le troifieme
,"'f terme, eft le produit du premier mul-
g tiplié par la feconde puiffance du méme
L expofant : le quatrieme terme , eft le
T produit du premier multiPlié par la troi-
f ﬁﬁerx?e ‘Puilrance de ce meme exPofanti

g & ainf1 de fuige,
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Dans cette progreﬂ" on =~ A4.B.C.D,
E.F.G. &c. B ¢eft le produit de A mul-
2ipli€ par la premiere pu:ﬂ?mcc de lexpo-
Jant du rapport de B a 4 : C ¢ft le pro-
duit de A multzpl:e par la feconde puife
Jance du méme expofant : D g/l le pro-
duit de A multzplze par la premiere puif-
Jance de ce méme expofant ; & ainfi de
Juite.

‘Démontt. 8i Pexpofant du rapport de
B a A4 eff par exemple 3 , B fera le eri-
ple de 4 ; & par conféquent , le produit
de 4 muluplze par 3 : C fera e triple du
triple de A ; & par conféquent , le pro-
Auit de A, multzplte par 9 : D fera [e tri-
ple du triple du triple de 4 ; & par confé-
quent , le produit de A multzpl;e par27;
& ainfi de fuite. Or, 3 ¢ff la premiere

*.puiffance de l’expojbnt 35 9 ¢ft fafeconde
puilfance ; 27 eft fa troifieme puiffance;
& ainfi de fuite.

" Pareillement , f I’expoﬁmt du rap-
port de B a Aef? spar exemple 5 , B fera -
les 3 de d ; & par confequent , le produzt |
de 4 multzplze pars: C ferales; des; de l
A; & par corzﬁquent le produzt de A |
multipliée pary: D fera les 5 desides 5 '
de d; & par corg/'aquent le prodazt de A
multzpk., par 5 & ainfi de fuite. Or 5
5.¢/¢ la premicre pmﬁance de P’cxpofant %

1

\ll“
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4 ¢ff fa feconde puiffance ; &5 ¢ft fa troi-

ﬁcme puiffance ; & ainft de fuite.

Mais, la méme démonftracion fubfi) jle ;
quel que [oit expofant du rapport du fe-
cond terme B au premzer terme A Donc,

CQ FD S
Axromnsy

L

350 Les rapports quii font é egaux cha-
cun 4 un méme rapport , font égaux
entr’eux.

IL.

3 5 1. Side dcux rapports éganx , V'un
eft plus grand qu’un troifieme, Fautre le
fera aufh.

- ITL

352. Si une quantité eft double tri-
ple » quadruple,, &c. d’aneautre ; le quo-
tient T de cette premiere quannte di-
vrfce par une troifieme , fera auffi double,

N

+ Par cc mot quotient , nous entendons , ce qui ex~
prime la_maniere dont une quantité en contient une au-
ue. Ainfi, lorfque nous difons , le quotient de A divife
par C,eft lc méme que celui de B divifé auffi’par C ; on
dou entendre la méme chofe 3 e fi nous difions , la ma-
niere dont A contient C , ¢ft la méme que ceile dont B
contient auffi C. Nous faifons cette remarque ¢ parce que
pluficurs perfoaucs -ont une idéc f peu julle de cc quon
Appelle un quotient , qu "tlles s'imaginent que le dwng
sloi toujours éure plus grand que lc divifeur.

Ee



330 Lirs Erimens p’Evcrms.
triple, quadm,ple &c. de celui de ceteé
aurre quantité divifée par cette méme,
troifieme. Et au contraire.

Par exemple , fi A ¢ft double de B , lo

guotient de A divif¢ par C, fera double

de celui de B divifé auﬂ' i par C..Si 4 «ft
triple de B , le quotient de A divifé par
C, fera mple de celui de B divifé auffi
par C; & ainfi de fuite.

Au contraire , fi A eft la moitié de B,
le quotient'de 4 divifé par C , fera la
moitié de celui de B divif¢ auffi par C. Si
A eft le tiers de B, le quotient de A di-
vifé par C, fera le tiers de celui de B
divif¢ auffi par C. Et ainft de fuite. -

1V.

;5; Si une quantité et double , tri-
guadruple » &c. d'une autre , le quo-

txem une troifieme quantité dxvnfce par
cette premiere , fera la moitié, le tiers,
le quart, &c. de celui de cette méme
troifieme quantité divifée par cette autre.
Et au contraire. _

Par exemple , ff A eff double de B ,
Je quotient de Cdivifépar A , [era la moi«
2ié de celui de C divifé par B. Si 4 off
triple de B, le quotient de C divifé par A4,
Jera le tiers de celui de C divifé parB Et
ainft de fuite,

—— A e e o
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Au contraire , fi A eft la moitié de B ,

le quotient de C divifé par A ; fera dauble
de celui de Cdivifé par B, Si A eftletiers -

de B, le quotient de C divifé par A , fera

triple de celui de C divif¢ par B. Et ainft

de fuite. '

PROPOSITION V1Lt
TuioREME.

3§4. Si deux quantités font égales , lles
auront chacune le méme rapport & une
troifieme quantité 3 & wune troifieme
quantité aura le méme rappore a cha-
cune d’elles. o

PREMIEREMENT.

1 A*eft égal A B, le rapport de A d
) Cferale tr%éme que celu[;Pde BaC. e
Démonjft. Paifque [1] A eft égal i B,
le quotient de A divifé par C, eft le
méme que celui de B divifé aufi par C, - ¢
Donc (n), le rapport de A i C eft aufli N. 330.
le méme que celuide Bd C; & par con,
féquent, C. Q. F. 1°. D. :

+ Nous fupprimons les fix premieres

propofitions , p:tn}
au’elles font totalement inutiles, "

Ecij
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SECONDEMENT.

Fg.7.  Si A*eft égal i B, le rapport de C2
A fera le méme que celui de C4 B.
. Démonft. Puifque [n] A eft égal i B,
lequotientde C divifé par A , eft le méme
B350 que celui de C divifé par B. Donc (n), le
rarport de C i A eft aufli le méme que
celui de C 4 B; & par conféquent,
C.Q.F. 22 D.

PROPOSITION VIIL
TartoriEME

355 i deux quantités font inégales , la
plus grande aura un plas grand rappore
@ une troifieme quantité , que la plus
petite 5 & une troifieme quantité aura
- un plus grand rapport & la plus petite
qi'd la plus grande. ‘

_ ' PREMIEREMEINT.
¥ig. 8. Sl A * et plus grand que B, le rap-
port de X a C fera plus grand que
celuide BAC. - -
Démonft. Puifque [} A eft plus grand
queB, le quotient de A divifé par C, eft
plus grand que celui de B divif¢ aufli pag
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C. Donc-(n), lé rapport de A 4 C eft X-334
aufli plus grand que celui-de B C; &

. par conféquent, C. Q. F. 1°. D, ‘

SECONDEMENT.

Si A * eft plus grand que B, le rapport Fis: .
de C4 B fera plus grand que celuide C -
a A. N !

Démonfl. Puifque [1] A eft plus grand
que B, le quotient de C divifé par %, eft

lus grand que celui de € divifé par A,
Bonc (n), le rapport de C d B eft aufli N-5:%
plus grand que celui de Cd A'; & par
conféquent, C. Q. F. 2°. D, -

PROPOSITION IX.

TaHEOREME.

356. Si deux quantités ont chacune le
méme rapport d une troifieme quantité,
elles feront égales ; & fi une troifieme
quantité a le méme rapport & chacune
delles , elles le fervont auffi.

PREMIEREMENT.

Sl le rapport de A * 4 C eft le mémemg.

que celui de B 4 C, A fera égal i B,
Démonft. Paifque [1] le rappore de A

# C, eft le méme que celuide B4 C, le
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N33 quotient de A divifé par C, eft (n) be
mime que celui de B divifé anfli par C,
Donc, A eft égal 4 B ; & par conféquent,
C.Q.F. 1° D. ‘

SECONBEMENT.

Fg. 7. Sile rapportde C* 4 A eft le méme
que celuide Cd B, A fera encore égal
a B. o
Démonft. Puifque [u] le rapport de C
a A eft le méme que celuide Ca B, le
© M.gse. quotient de C divifé par A, eft (n) le
méme que celui de C divifé par B. Donc,
A eft égal 4 B; & par conféquent, C. Q.
F.2°. D. i
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" PROPOSITION X.

TuiorimMmeE.

357. Si de deux quantités , Pune a un
plus grand rappore que Pautre @ une
troifieme quantité ; celle qui aura le
plus grand rappore , fera la plus gran -

. de. Et fi une troifieme quantité a un
plus grand rappore & lunce de ces deux
quantités qu'd Pautre , celle & laquelle
elle aura le plus grand rapport , fera
la plus petite.

PREMIEREMENT.

S Ile rapportde A *i C eft plus grand Fig: &
que celuide B4 C, A fera plus grand

que B.

Démonft. Puifque [u] le rapport de A .
a C eft plusgrand queceluide BiC, le
quotient de A divifé par C, eft (n) plus N. 319
rand que celui de B divifé aufli par C.
%)onc (n),Acft plus grand que B; & par w. e
conféquent, C. Q. F. 1°. D.

Sncounnnnur

*si e rapport de C*iBeft plus gtaml Fig. &
que celuide C a A, B fera plus petig
gue A,



.
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. Démonf?. Puifque [u] le rapportde G

a B eft plus grand queceluide Ci A, le

N.325. quotient- de C divifé par B eft (n) plus
grand que celui de C divifé par A. Donc
N.js53- (n}, Beft plus petit que A ;& par con-
féquent, C. Q. F. 2°. D, .

ScHOLIE

-+ 358, Ces quasre premieres propofitions
ne font que des axiomes ; que l'on auroit
pu €noncer de cette maniere
Hg.;. S A * & B font égaux, ils feront
également grands d I'égardide C; & C
fera aufli grand 4 I'égard-de A, qud I'é-
gard de B. . _
rig.s. Si A * eft plus grand que B, il fera
lus grand :‘ll’égard de C, que B ne I'e§

Végard aufli de C: & C fera plusgrand -

a I'égard de B, qu'd I'égard de A.
#ig.7.” St A* & B fonc également grands a
L'égard de C, ils feront égaux: & fi C
*eftauffi grand 4 Pégard de A , qu'a I'égard
de B; A & B feront encore égaux.
Fg.s. Enfin,fi A*eft plus grand d I'égard
de C, que B nel'eftil'égard auflide C;
A fera plus grand que B: & 4 Ceft plus
grand i I'égard de B; qu'd I'égard de A
B fera plus petit que A, e

R BN N

PROPOSITION
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PROPOSITION XL § .

TutorEME

359. Les quantités qui font équimultiples
d’autres quantites , ont entr’elles le
méme rappore que ces dernieres. T

S I 'on multiplie A & B chacun par un
méme nombre quelconque, le rap-
fort des produits fera le méme que ce-
uide A4 B.

Le nombre par lequel on multiplie 4 &
B, ¢t ou entier, ou fraitionnaire,

. Premier Cas.

Lorfque le nombre par lequel on multi-
plie 4 & B, eff un nombre entier.
- 1l faut démontrer , par exemple , que
7A. 7B :: A. B.

" € La onzisme d'Euclide ¢ft le premicr axiome de ce
Livee , n. 390. : :
+ On peur auffi énoncer ce théoréme , des deux manie-
tes fuivantes : .
1o, Ou ‘ne change point un rapport , en multipliant ,
ou en divifant , par un méme nombre, chacun de fes
‘termes. - . -
1°. Les quantisés gai font doubles , eriples , quadruples,
&c. d’autres quantités ) ont entr’elles le méme rapport que
kes dernieres. Et il en eft de méme, de celles qui en fons
des maitiés  les tiers , les quarss , &c. )

FE

-



538 Les Eriyexs p'Evcuioe, -
Démonft. Le quotientde A divif¢ par
N.552. B, eft (n) la feptieme partje de celui de
7A divifg auﬂip pac B, puifgue A eft la
N. 353, feptieme partie d¢ 7A. Mais (n) , le quo-
rient de 7A divifé par 7B, eft aufli Ja
/feptieme partie de celui d¢ 7A divifé
ar B, puifque 7B el feptuple de B.
N. 62, %onc (n) , les quotiens de A divifé par
_ B, & de 7A divifé par 7B, font égaux;
N.350. & par conféquent (n), 74. 7B :; A. B,

Seconp Cas,

Lorfque le nombre par lequel on mul-
tiplic 4 & B eft un nombre fraition-
naire. , ,

1] faut démontrer, par exémple , que
$A.;B::A.B

Deémonft. Le quotient de A divifé pag

N.352 B, eft (n) une fois & demie celui de: A
. divifé aufli par B, puifque A ef} une fois
M. 353. & demie > A. Mais (n), le quotient de %

A divifé par B, cft aufli une fois & de-
mie celui de ; A divifé par B, puifque B
N. 67. eft une fois & demie % B. Dong (n), les
qotiens de A divifé par B, & de A
tvifé par $ B, font égaux ;"8 par conr

M. 530-féquent (n)) 3 A. 2 B:: A, B.
.. Qr, dans 'un comme dans I'autre cas,

la démonftcation refbe pareills, quel que
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foic le nombre par lequel on mulriplie A -
& B. Par conféquent, C. Q. F. D.

- .Cororrarre L

360. Il fuir de ce théoréme, que e
produit de deux quantités quelconques , ef?
moyen proportionnel entre les quarrcs de
ces.deux mémes quantités,

Le produit de A muluplié par B ,-eft
moyen proportionnel entre le quarré de
A& cefui de B.

Démonft. Si on muldplie A & B,

chacun par A,on aura (n),Ax A, A X B:: N. 555

A. B: & fi 'on multplie A & B chacun

aufli par B, onaura (n),A x B.B x B :: ¥ 355

A. B. Donc, les rapports de A x Ad
AxB, & de Ax BaBxB, font égaux
chacun au méme rapportde Ad B: &

par conféquent (n), A X A. A x B::N.s50

A x B. B'x B. Donc, €. Q.. D,

Cororrarre IL

361, 1L fuic aufli de ce méme thée<
réme , que ff quatre quantités font pro-
portionnelles , le produit des moyennes ,

vt Ce corollaire (e trouve fouvent énoncé de getre mas
niere : Le produit des racines de deux quarrés , eft moyen
prooporzionnel entre ces deux mémes quarrés.

Ffij
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{ ou celui des extrémes) fera moyen pro-
portionnel entre le produit des antécéden-
tes & celui des conféquentes,

Dans cétte proportion, A.B :: C. D,
le produit de B maltiplié par Ci( op celui
de A myliiplié par B) elt moyen pro-
portionnel entre le produir de A mul-
upli¢ par C, & celui de B muleipli¢

ar D.

Démonf?. Si I’on multiplie A & B cha-
M. 35% cun par C, onaura (n), AxC. B x C:;
A.B: & fi 'on multjplie aufi C & D
M. 559. chacun par B, onaura (n), Bx C.Bx D:;
C.D. Or [#], lesrapportsde Ad B, &
Nosso-de Ca D, fong égaux. Donc (n), ceus
deAxCiBxC,&deBxCiBxD,
le fontaufli;& parconféquent, =+ A x C,
BxC.BxD. ‘ '
Mais, fi Yon granfpofe les deux rap-
ports propofés, en les écrivant ainfi,C. D
;:A. B, on démontrera que = AxC.
A x D. Bx D, de I3 méme manjere dont
nous venons de démontrer la propor-
tl;iézlx) précédente. Par conféquent, G, Q

, Comrorraine Il
~_s62, 1l fuit enfin de ce méme théord.
seme , que /7 quatre quantités font propor
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tionnelles , le quarre d’une antecédente
Jéra ai prodiic de cette antécedente mul-
tzp[zee par fa conféquents , commie le quar-
ré de Pautre antécédente., eft au produit
de cette autre anteccdenze multipliée auffi
par [a conféquente.
= SiA.B:: C. D, le quarré de’Afera
au p:odmt de A mquplxc pat B, conimé
le quatré de C eft au produit de C nrul-
tiplié par D.
Démonft. Si 'on multiplie A & B cha:
cun parA, onaura(n) , Ax A, AxB:iNjg
A.B: & filon muluphe awmli C &D
chacun par C,onaura (n),Cx C.Cx DN 353:
2: C. D. Or [H], lesrappores de A 4 B3
86 de CiD, font égaux. Donc{n}, ceut N, 3s0-
deAanAxB,& deCxCiCxD,
i;e font aufli; & par confequem C Q‘
o N
X
PG

£
AR

Ffiij
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EAEA

*PROPOSITION XILt
Tnnonnut ‘

363.:5i guatre q.ammgs jbm: propamorz-
. nelles , le produit des extrémes fera
' e’gal a celui des moyennes.

¥ A.B::C. D, le produit de A mul-
tipli¢ par D, fera egal a celui de B
multxphq par C, .
. - Demonft. St Pon multlplxe A & B cha.
N. 355 cunmrD enaura(n), AxD.BxD:;
. A, B: & fi Pon multiplie auffi C& D
N.355. chacun parB, on aura(n),Bx C.BX D::
C: D. Or [u {] »lesrapportsde AdB, &
N. 35o. d'e C a'D, font égaux. Donc (n), ceyt
de AxDanD &deBxCiBxD,
N. 356- le font aufli; & par confequent (n) AxD
eft égal 4 BxC Donc C.Q.F

Con_or.r..unn.

364. Il fuit de ce théortme, que f£
trois quantités font en progreffion , le

+ La douzieme d’Euclide , eft le fecond corollaice de
& dix-huitieme de cc Livee, n% 389,
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produit des extrémes fera égal au quarre
de la moyenne. .

Y —

*PROPOSITION XIIL{

ProwriwmE €

365. Trouver le quatrieme terme d'une
proportion dont les trois premiers ter- .
mes forit donnés. e

IL faut trouver lé quatrieme terme
d'une proportion dont les trois pre-
miers termmes font 38, 32 & 49.
Solution. Maultipliez I'un par Pautre,
les moyens 32 & 49. Divifez par le pre-
" ier terme 28 , le produit 1568. Le
- quotiént §6 , fera le terme demandé.
Démonft. Puifqué dans une propor-
tion, le produic des extrémes eft égal a
celui des moyens (n), 28 fois le terme N. ;65
demandé doit produire autant que 32
fois 49+ Of , 32 fois 49 produifent 1568,
Dond, 18 fois le terme demandé produit
aufli 1568 ; & par conféquent, cé teriné
. ¥ Latreizieme d‘Euclide; eft le fccdnd axiome de ce
Livre , n%. 351, ) .
* € On donne ordinaicement 4 ce ptobléme , les noms
& regle de Proportion , regle de Trois, i;gl_r a07, g:'-
iv
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el le quotient §6-de 1568 divifes pal
a8. Donc C.Q.EF

COROLLAIRE

'366. 1l fuit de la folutiond e ce pro-
bléme , que pour trouver le troifteme terme
dune progreﬂ" fon dont les déux. premiers
zermes font donnés , il faut multiplier le
Jecond terme par lui-méme , & divifer en<,
Juite le produit , par le premicer terme..

" *PROPOSITION x1v_.f_
TaHEorREME

36 7. Si quatre quanutes Jout telles quc
le produit des extrémes [oit égal a cer
{ui des moyennes , clles [eront propors,
tionnelles.

Sl les quantités A, B, C & D, font®
telles que le ptodmt de A mulnphé
pat D, foie égal 4 celni de B muluphé
par C; le rapport de A4 B ferale méme -
que celui de C iD.

+ La quatorzieme d'Eudlide , ¢ft 2 quinzieme decs
Livie, n° 36 _ . o

.
K5 S
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Démonf?. Si 'on compare chaque pro-
duit AxD, & BxC, acelui jes con-
féquentes B & D ; on aura (n), Ax D, N-35%
BxD::A.B:&BxC.BxD::
C. D. Or (n), les rapports de A x D™-354
iBxD,& de BxC iB x D, fone
égaux ; puifque [1] les praduits Ax D,
& Bx C, le font. Donc (n), les rap- N.3sod
sorts de AiB,& de Ci D, font aufli-
gaux ; & par conféquent, C. Q. F. D.

"COROLLAIRE,

368. I} fuir de ce théoréme , que £
trois quantjeés font telles que ls produit
des cxtrémes foit égal an quarré de la
mayenne , elles feront en progreffion,

G
RV
g, yh

. ‘ .G“
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PROPOSITION XV 1
L Tﬂxonﬁmz. ,’ ,

56 9. S ile premzer terme dane pmpomorz
< eff plu: preticy aufli grand , ou’ plus
.grand que le troffieme , le fccdnd fera

- auffi plus petit, auffi grand ou plus
< grand que le quatriemre. | - |

Pnzmirnu&zn‘r

rig 0. TN Ané la propértion * A, B::-El D,
D[’ A e&p plr:ls petit que €, B ferd
aufly plus petit que D.

Demonf?. Puifque [H] A eft plus petie
N.3s55-que C, le rappore de A 4 B eft (n) lus
petit que celui de C & B. Mais [H]

rapport deCa D eft ¢gal dceluide A aB
N.351. Donc (n), il eft aufh plus petic que celui
N.357-de Cd B; & par conféquent (n), B eft
plus petit que D. Donc,C.Q.F. 1°, D.

SECONDEMENT

Fig.11. Dansla ropomon *A.B::C.D,
fi Aeft egafa C,Bleferaa D
- Démonft. meque (1] A eft c§al aC,
. 354 le rapport de A 4 B eft (n) égal 4 celui

t+ La quinﬁeme d'Euclide,  la onzieme de c¢ Livee,
2% 359
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de Ci B. Mais [u],le rapport de A3 B
eft aufli égal d celut de Ca D. Doac (n), N- 35
Jes rapportsde CiB, & de Cd D, font
égaux ; & par conféquent (n), B eft ¢gal N- 356
a D. Donc, C.Q. F. 3°. D

. TROISIEMEMENT.

Dans ha proportion * A. B :: C. D, fi Fig- 13+
A eft plus grand que C, B fera auffi plus
grand que D. ‘

Démonft. Puifque [1] A eft plus grand
que C, le rapport de A 4 B eft (n) plus N. 5554
grand que celui de Ca B. Mais [u], le
~tapport de C i D eft égal 2celui de A3
B. Donc (n), il eft aufh plus grand que N. 352
celui de Ca B & par conféquent (n) ; N 357
B elt plus grand que: D. Donc, C. Q.- - -
F. 3;° D, el

d oUsaen

" 390.. On'fe fert de cette propofition ;
. pour examiner fi les termes d’une propors
tion font ranges dans Pordre qu’ds dotvent
Péere ; & par conféquent , pour connoltre
Kune tegle de Trois eft diredte ou invérfes

£
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PROPOSITION XVL

TutorEME

371, Si quatre quantités de méme genre
T font proportionnelles , elles le feront
auffi étant echangées. S

Clle rappbrt de A*a Beft égal 3 ces
i) luide C A°'D, le rapporr de A d o4

.. fera aufli égal 4 celyide Ba D,

. Démonft. Puifque [H]A.B::C. D,
A contient B de la-méme maniere dons
C contient D (). Donc A & € font
¢quimultiples de B & de D ; & par con-
gqqent_ {n)> A. G :: B. D. Donc, C. Q:

el

. . o N

Cororrarde I.

.-371. -1 fuir de ce théortmie, que £
guatre quantités fons propertionnelles 3 -
elies le feront auffi érant renverfées. :
. Si le rapport.de A B eft égal & celui
de CiD, le rappost de B 4 A fera
aufli égal d celuide D 2 C.

+ On me peut faire d’échange, que Jorfque tous les
termes d’une proportion font de méme genre. Puifque,
£ A érant, par exemple , une ligne, € étoit ung furface »
il o'y auroit aucun rapportde A 4 C.
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. Demorzﬂ A.B:: C. D [u]. Donc N 571
,en cchangeant A C :: B. D. Mais,
lfqueAL BDBD : Al C.
,f)onc ,en echangeantem:ore B.A N
D, C; &. par confcquent C.QF D

Conox.r..uxa Il

! 373. Il {uit aufli de.ce méme théo-

. téme ,que ff quatre quantités font propor-

‘tionnelles , le quarré d’une antécédente

fera & celui de fa conféquente , comme le

! produit des antécédentes ¢ft a celui des

| ‘conféquentes.

" 8iA:B::C. D, le quarré de A fera

4 celui de B, comme le produit de A

multiplié¢ par C eft 4 celui de B mul-

tiplié par D.

Démonft. A. B:: C. D. [n]. Donc

~ {(n), en échangeant, A.C::B. D. Mais N. 571,

J ®), AxA. AxC:: Bx B. B x D.¥-s6e
Donc( n), cehangeamencore Ax A. N7
BxB ::AxC. BxD; & par confé-
quent, C Q. E. D.

£
v
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PROPOSITION XVIL
TuiorEME -

374. Si quatre quantités jbnt propor=
tionnelles , elles’le [eront auffi érant
divifees,

Fig. 17. g Ile rapport de A * i B eft égal 4 ce-
vJ luideCid D, le rapport de A—Bi

B, fera auffi égal 4 celui de C—D i D,
Démonft. Le quotient de A—B di-

wvifé par B, eft plus petit d’'une unité que
£eluide A divifé par B : & le quotient de
C—D divifé par D, eft aufli plus peric
d’une unité que celui de C divifé par D.

N. 380, Mais (n), les quotiens de A divifé par B,
: & de C divifé pay D, font égaux, puif-
N, 64 que [n}}A. B:: C. D. Donc (n), ceux
' de A—B divifé par B, & de C—D di-
vifépar D, le fgnt aufli ; & par confé-~

N. 330. ((];Jeg (n) ’ A—B.B ::C-=D. D. Denc 2

Corovrrarre L

375. Il fuit de€e théoréme, que I'on
ne change point un rapport, en retran-
chant de chacun de fes termes , pourvay
que ce que Lon retranche du premicr terme
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- Joit & ce ‘que Pon retranche du fecond,
comme ce premier terme eft au fécond
Si le rapport de A 4 B eft égal i celut
de Ca D, la différence des antécédens
tes A & C, fera 3 celle des conféquen=
tesB& D, cequeAeﬂ:aB ,
Démonft. A:'B :: C. D [n]. Donc
(n) ; en échangeant, A. C:: B. D. Maig¥-37*
(n) , en divifant , A—C. C :B—D, D,N 374-
Donc (n), en échangeant encore, A—C, ¥- 37+
B-D::C.D, & par confcquenc <8
queAe&aB Donc C.QF

Cororrarre IL 1'

376. 1l fuic de ce corollaire,, que £
deix quarmzes qui fone divifées clzacunc
en deux pames » Jont telles , que ces deux
quantites , & leurs premieres parties foient
proporuonnelles 5 ces deux mgmes quan-
tites , & leurs jécandc: pames le feronz
auf

§i le rapport de A*+B i C—l—D e(’c Fig. 5¢
¢gal d celmr de AdC, il le fera aufli 2
celm deBiD..

Démonft.Puifque [u] A~4B.C+-D::
A.C;fil'on retranche Ade A+B, & C
de C+D les reftes B- & D feront en-
mr'eux (n) ceque A-Beft i CH-D; & Nsran
par conféquent, C. Q. F. D.

1 Cs corollaire eft la cinquieme d'Euclids,
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" Cororrarre IILF}
* 3y7. Il fuit de ce fecond corollaire,
que ff deux quantites , qui font propor<
tionnelles & deux autres, font divifées
chacune en deux parties , dont les deux
. premieres foient proportionnelles & ces
deux autres qaanuze.r » les deux dernieres
le feront auffi. :

Fg- 6. S les rapports de A"'+BaC+D
& de A 2 C, font égaux chacun 4 celui
de G4 H; le rapport deBiD lui fera
aufli égal. .

. Demonﬂ meque (1] les ra ports de
A+4-B i C+D, & de A C, font égaux
chacunacehudeGaH A+B C+D
N A.C (n). Donc(n),B D::A.C; & par
N. ;50. conféquent (n), B D : G, H. Donc,
C.Q.ED.

» ¥ Ce corollaire cft 1a ﬂxieme d’Euclide.

Y
EE

'PROPOSITION
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"PROPOSITION XVIIL
- TutorfEmr

378. Si quatre quantités font proportion-
nelles , elles le feront auffi. ctane - .
. compofées.

SI le rapport de A * 3 Beft égal 4 eolui Fig- .
de CaDjlerapportde A4-BiB, ‘
fera aufli égal 4 celurde C4-Da D.. .
Démonjt. Le quotient de A—-B divifé
par B, eft plus grand d’une unité que celui
de A divifé par B: & le quotient de
C~+-D divié par D, eft aufli plus grand . -
d’une unité que celui de € divifé par D.
Mais (n) , les quotiens de A divife par B,.N. 5300
& de C divifé par D, font égaux ; puif-
ae [n] , A. B ::C. D. Deone(n), ceux N. 64
ge A—-B-divifé par B, & de C4-D-di-
vifé par D, le font aufli ; & par confé-
aent (n), A+4-B. B :: C4-D. D. Donc, % g
%Q FED. .

- «C orortr x1re L - -

379. H fuic de cé théoréme) que £
‘9;;4.”: quanditgs. font, proportionnelles o
es le feront auffi érant converties.

‘ . G ,
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. Sile rappart de AiB eft égal 3 ces
lui de.C 4 D, le rapport.de A+B aA,
ferz aafli égal a ‘cetul de'CED ¥ €. -
N.y72.  Demonft. A. B:; C. D [n]. Donc (n),
en renverfant, B. A :D. C; & par con-
N, 378. fcquem (n),en ofant A+B A
C—+=D..C. Denc, g Q Fr
CoroirLAIrRE 1L 1‘
380, I fuiran(i de ce méme théo-
s¢me , qué Yon ne change point un rap-
port y en-ajoutant a chacun de fes termes,
pouryu que ce que-l'on ajoute an premier
terme foit & ce que Pon ajoute an fecond ,
comime cé premier-terme e/? au /écorzd
Fig-1. - 8i le rapporrde A *d B eft égal a ce-
1111‘ de CaD, Ia fomme des antécéden-,
ted K& C, fera d celle des conféquen-
tes‘B& D, cequeAeﬂaB
N 3v1. ~Démonft. 'A.B::C.D [u]. Donc (n),
N.378. en écharigeant , A. € ::B. D. Mais (n),
en compafmt, A+4C. C:: B4-D.D.
¥ 375 Donc (n), en échangeant encore , A4-C.
B4+D::C. D, & par confequent , €€
queAeﬂ:éB~ Donc C. Q. ED.

. Corerrasre L
<381, 11 uit dé cé fecond corollaire ,‘

h; Ce Corollake c(t s y:emxexc & 1a douzieme d Eug
clide.
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Qué dans une progreffion , un conféquent
quelconque , moins fon antécédent , eft &.
cet antécédent , ce que le dernier terme 5
moins le premier s ¢ft & la fomme de tous
les termes qui précedent le demzer :

Dans cette progreflion, == A. B. C.
DEFG B—A.A::GZA. A+B
+C+D+E+F S

Demonft. Puifque [v] A, B, €, D
E F. & G, font en pr reﬂion,
B.C::C.D::D.E: EF FG (n)Nm-
Done¢. (n Aefti B, commeld formme N. 5t
des antécédens A, B C,D,E&F,;
eft i celbédes confcqueﬁs B C,D,E,

F&.G; & par conféquent (n) en ren- Nej7n

verfam,B A B+C+D+E+F
+ G, A+B+C+D+E+F
Mais (n), en divifant , B—=~ A, A ::N.y74
B+C+D~+—E+F+G A—-B
—C—D—E~«~FA4+B4C
D +E+F. Donc, puifque l¢ troifieme
terme B4-C—-&c. ne vaur que G—A ;
B—-A A:: G—A. A+B+C+
;D-B-E+F; & pat conféquent, C. Q.
Cororraire 1V.

382. Enfin, il fuit de ce dernier co-
rollaire , que dans une, progreffion , fi le
Jecond werme eft double du premier ; le _

ng,



- &c. Dont Z repréfe

N. 381,
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dernier , moins le premier fera egal d la
© fomme de tous les termes qui précedene
le dernier : ff le fecond terme eft triple du
premier ; le dernier, moins le premier j
Jera double -de ceste fomme : £ le fecond
terme eft quadrup[e du premier ; le der-
nier , moins. le premier , fera triple de cette
méme fomme : & ainft de ﬁdte

Dane cette’ pm‘greﬂion » — A.B. C

nte le dernier terme; 5
&S, lafomme de tous les termes qui pré-
cedent Z: fi B eft double de A, Z—A
fera égal AS: fiB efttriple de A, Z—A
feradoublede S: A B eft quadrupl'e deA,
Z~—A feratriple de S: & ainfi de fuite.

Démonft. B—A. A :: Z—A. S, (n).
‘Donc.. ,

Premierement, fi B eft double de. A,
B—A fera égal a;A & parconfcquem,
Z—A le fera anfli a ’s.

Secondement , fi B eft tnple de A,
B—A fera double de A ; & par confé-
quent, Z—A le fera aulli de S. :

Troifiemement, {i B eft quadruplede

A, B—A fera tnple de A; & par can-

fequent, Z—A le fera aul de S, Ec
ainfi de fuite. _

e

—— e ——
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*PROPOSITION XIX. €
A ProBLEME ' v

383. Divifer ane quantité donnée , pro=
- portionnellement aux' parties auffi -
donntes & une autre qunantité, 1 -

I L faur divifer z25 en parties’, qur

foient proportionnelles anx parties

36, 48 & 66,de 150y - -+,
Solution. Cherchez (n) les quatriemesN. ;65

termes 54, 72 & 99 de ces- trois pro-

portions., 150. 22§ :: 36. * 1248, %1z

66. *;5 ils feront les parries demandées.
Deémonft, Suivant ce qui eft propofé ,.

tl faur que 36 foit 4 la premiere partie

demandcée, cc que 48 et d la feconde,

té que 66 eft 4 la troifieme. Ainfi, les

trois parties données font les.antécédens.

d’une proportion , dont les: trois parties

demandées font les- conféquens. Mais

(n) , dans. une proportion , la fomme des N, 580

antéeédens eft 4 celle des conféquens.,

¢ La dix-neuwieme &’Buclide ,.cft Ie premier corollaire’
de la dix-feptieme de ce Livee,, n° 375.
+ On donne ordinaitement 4 ¢c probléme ,. lc nom

de regle de Compagnic-
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ce que un antécédent quelconque eftd
fon conféquent, Donc, la fomme 150
des'trois parties données, eft 4 la foinme
225 des trois parties demandées; ce que
la premiere paitie donnée 36, eftdla
premiere . pattie demandée j ce que ha
feconde partie donnce 48, et d la fe-
conde partie demandée, cg que, &c;
& par conféquent , pour trouver ces trots’
N-365. parties demandées, il faut (n) faire les
wrois regles de proportion , qui font or-
données par la folution, Donc, G, Q.
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;.;’  *PROPOSITION XX +.
3 V . TriorEMm '

b 384. Si Ton multiplic , ou f Pon divife,

o par. ordre les termes de deux propor— )
: tions ; les produits y ou les quotiens ,
I . Jeront proporiionnels. §

) - .
\ Pnzmxnnzmnnr.
)

SI lon multlphe les termes de cette

proportion , A. B <« C, D, par ceux
de cette autre proportion ,E. F: G.H,
chacun par chacun 5 les praduus AxE,
BxF, (E.x G& D x H, feront propor2

uonnels

Démonft. A. B::C.D, [u]: & (n )enN 378

- échangeant, A, C::B. D Donc, fil'on
| multiplie les deux premiers termesqhzcua
parE, & les deux derniers , chacun parF,

onaum(n) AxE ,CxEi:BxF.DxF;n 50

& par. conféquent (n), en échangeanten- x
core, AXE.BxF:: CxE. DxF.

Patexllement E.F::G. H,[H] &(n)r-z 3754

-+ La vingtiemed'Euclide , eft !e corollaxrc de 12 vinge-:

deanieme de co Lives, nf. 3g0.
€. On éponce quelquefois ainfi ce théoréme : Les rapn

zﬂs qui fone compofis de rapporss dgaux , font auffi
I
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en échangeant, E.G:: F. H. Donc, &
Yon muluplie aufli les deax premiers ter-
meschacun par C, & lés deux derniers,
W. 355. chacun par D; onaura( )LCxE.CxG::
N.yy. Dx F. DxH ; & par conféquent (n),
en échangeant encore , C x E. DxF::
GxG.DxH.. o
Ainfi, les rapports de AXE ;_i'B‘x'F.,.
& de Cx Gi ng H, font égaux cha-
cun av méme rapport cfe Cx Ej i DxF.
K-35¢. Donc (n), Ax E. Bx F::C x G.
D x H; & par confcquent, C Q E
ro. D.
Snconnzunur.

S lon divrfc les termes de cette pro-
Potuon A.B::C.D, par ceux de cette
autre ptopomon E.F:: G. H,. chacan

* par chacun; les quotiens % T, -:—, %

D
& o feront auﬂ" propomonnels’. '

Demanﬂ Si I'on mufnplxe 5 &5 L
chacun par le m&me. produic E xF, om’

oo + Pour repréfenter fe quotient d'ime quantitt divifée:
yar une autre , oa écric I dividende fur unc pesite ligne

& le divifeur au deflovs. Ceft ainfi que dans-I'Arithné~

sique , on écrit, par exemple ', pout seprélenicr le quo=

sicpe de 33 divifé par g,
. aurs
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aura(n),%.%::Ax F.Bx E:& fiN-s5

y . g C D«
fon multiplie aufli 5- & 7 chacun par

. C
leméme produitG x H, on aura (n), &+ N. 559

% :: Cx H. D xG. Mais [p], les rap-
Eorts de AxFd BxE, & de CxHad

X G, font égaux; puifqu’ils fontles pro-
duits des termes de ces deux proportions
A.B::C.D, & F.E:: H G, muli-
pliés par ordre. Donc (n), les rapports N. ;¢
de‘%d —?,& de ra 3 o» font auffi
égaux j & par conféquent , C. Q. F,
2°. D. )

CoRrRoOLLAIRE,

385. 1l fuit de la premiere partie de
ce théoréme, que les puiffances pareilles
des zermes dune proportion , font propor-
tionnelles : & de la feconde partie , que
les racines pareilles des termes d’une prod
Pportion,, font auffi proportionnelles.

w0,
R

Hb
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*PROPOSITION XXL{
THEOREME i

386. Les quarrés font entr’eux en raps
ports doubles de ceux de leurs racines
les cubes , en rapports triplés : les qua-
triemes puiffances , en rapports quadrys

plés : & ainfi de fuite,

L E rapport du Quarré de A au quarré
de B, eft doublé decelui de A B;
celut da cube de A au cube de B, en
eft wiplé : celup de la quatrieme puif-
fance de A i la quatrieme puiffance de
B, en eft quadruplé : & ainfi de fuite.
Deémonft. Si A éuant, par exemple,
les £ de B, on mulriplioit A & B, cha-
cun pac B ; le produit A x B feroit aufli
(n), les 3 du produnit B x B. Mais, au
liea de multip{)ier A par B, on le mul-
tiplic par A, qui [u] eft les £ de B.
Donc, le produit Ax A eft les { des
% du produit B x B. Or, puifque A x A’
et les i des i de Bx B, le rapport de
AxAaBxBeltceluide §d 6, ré-

+ La vingt - unieme d’Euclide eft-1e corollajre de g
vinge-toificme de ce Livie , n°. 391,

P

|
{
\A

pp—

—— .
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-pété deux fois. Donc (n), il eft doublé N. 54¢
de ce dernier rapport; & par confé-
quent , de celuide A i B, qui eft le
méme [H].
Pareillement, fi I'on multiplioit A x A
& B x B, chacun par B, le ?roduic
A x A x B feroit encore (n) les & des & N. 359,
du Froduit B x B x B. Mais, au lieu de
multiplier A x A par B, on le multiplie
par A, qui [u]eft les J de B. Donc,
le produit A x A x A eftles ; des I des &
du produit B x B x B. Or, puifque
A X AxAeflt lesi des i des? de
BxBxB,le rapport de AxAxA i
B x BxBelcelut de g4 6répéeé trois _
fois. Donc (n), il eft triplé de ce der- n. ;7
nier rapport ; & par confc¢quent, de ce-
lut de A i B, qui eft le méme [u]. Ec
ainfi de fuite.
- Or, la démonftration refte pareille,
quzl que foit expofant du rapport de A

33, Donc, C. Q. F. D.
'COROLLA.IRE I.

387. Il fuit de ce théoréme , que
dans une progreffion , lelquarre’ du pre-
micr terme ¢t au quarré du fecond , ce
que le premier terme eft au troifieme : le

du premicr terme ¢ft au cube du fes
cube du pre H

»
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cond , ce que le premier terme eft au gua.
trieme : la quatrieme puiffance du premier
terme eft @ la quatrieme puiffance du fe-
cond , cé que le premier terme eff au cine
quieme : & ainfi de fuite. '
Daas cette progreflion == A. B. C,
D. E. F. &c, le quarré de A eft i celut
de B, ce que Aefta C:le cube de A
eft au cube de B, ce que Aeftd D:la
quatrieme puiflance de A eft 4 la qua-
trieme puiflancede B, ce que Aefta E;
& ainfi de fuire. '
© Démonft. Le rappert du quarré de A
au quarr¢ de B, & celui de A 4 C,
X, 13¢ font doublés,, L'un (n) & I'autre (n) , dy
2548, 4 \ s
méme rapport de A 4 B. Donc, ilsfont
égaux.
Pareillement, le rapport du cube de
A au cube de B, & celui-de AdD,
M. 386 font triplés, I'un (n) & l'autre (n), du
Pr 345 pdme rapport de A 4 B. Donc, ils fong
auffi égaux. Et ainfi de fuite.

Par conféquent, C. Q. F. D.

Cororrarre IL

388. 1l fuir de ce corollaire : Premie«
rement, que pour trouver une moyennt
proportionnelle entre deux quantités quel

M.5¢5 conques A & B , il faur chercher (n) g

~n
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quatrieme terme de cette proportion s A.
B:: Ax A.*; & extraire enfuite la
racine quarrés de ce quatrieme terme,
Sécondement, que pour trouver la pre-
miere de deux moyennes proportionnelles
entre deux quantités quelconques A & B
il faut chercher (n) le quatrieme terme de N. 365
cerre proportion , A.B:: AX AX A:*;
& extraire enfuite la racine cube de ce
quatrieme terme. '
Troifiemement , que pout trouvet. la
premiere de trois moyennes proportion-
nelles entreé deux quantités quelconques
A & B, il faut chercher (n) le quatriems N. 365
terme de cette proportion A. B :: Ax A
X AXxA.*; & extraire enfuite la racine
quatrieme de ce quatrieme terme.
Er ainfi de fuite.

H1\ iij
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PROPOSITION XXII

THEOREME

. 389. Dans une proportion d’égaliic or-

donnée , le premier & le dernier terme

. du premier rang , & le premier & le

dernier terme du fecond rang , fons
proportionnels,

tig. 'S-S Iles quantids A*B&C,D,E&
F, forment une proportion d’égalité
ordonnée : le rapport de A d C fera le
méme que celui de D 4 F.
R.s41. Démanft. (n) A.B:: D.E; &B. C,
¥ 371.:: E. F. Donc (n), en échangeant, A.
D::B.E,&B.E::C.E
Ainfi, les rapports de Ai D, & de
C i F, fontégaux chacun au méme rap-
N.350.port de B 4 E. Donc {n), A. D::
N.;7:. C. F; & par conféquent (n) , en échan-
geant , A. C:: D.-F. Donc, C. Q.
F. D.

COROLLAIRE

390. Il fuit de ce théoréme, & du
n°. 369, que dans une proportion d’cga-
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lité ordonnée , fi le premier terme du pre-
mier rang eft plus petit , auffi grand , ou

1plus- grand y que le dernier ; le premier
terme du fecond rang fera auffi plus petit
auffi grand g ou plus grand , que le dernier,

PROPOSITION XXIIL
THEoxrEME »

391. Dans une proportion d’égalité trous
blée , le premier & le dernier terme du
premiier rang , & le premier & le der-
nier terme du fecond rang , font pro-
portionnels.

S I les quantités A* ,B& C, D, E & Fig. 1s.

F, forment une proportion d’égalité
‘troublée ; le rapport de A 4 C fera le
méme queceluoide DAF. -

Démonft. (n) A. B :: E. Fj & B.N. 34
‘Ca: D. E. Donc, fi 'on multiplie par
ordre les termes de ces deux propor-
tions, on aura (n) A x B. B x C::N. ;8
ExD. FxE. Mais, fi 'on divife les -
deux premiers termes chacun par B, & -

. les deux derniers, chacun par E jonaura
(n) A. C:: D. F. Par conféquent, C. N. ;.
Q! Po Dc’ T . N
Hhiv



s

368 Lxs ErémEns p'Evcrine.
COROLLAIRE.

392. 1l fuit de ce théoréme, & da
n°. 369, que dans une proportion d’éga-
Mité troublée , ft le premier terme du pre-
mier rang efl plus petit , auffi grand , ou
" plus grand , que le dernier ; le premier
terme du fecond rang fera auffi plus pe-
tic, auffi grand, ou plus grand , que le
dernier.

PROPOSITION XXI1V.
TutorimMe

393. 8i fix quantités font telles ,que les
quatre premieres foient proportionnel-
les ; & que la cinquieme, la feconde,
la fixieme , & la quatrieme, le foient
aufli : la fomme de la premiere & de
la cinquieme fera & la feconde , ¢e que
la fomme de latroifieme & de la fixieme
eft & la quatrieme.

' Fig. ;._SI les fix quantitds AB*, G, DE,
H, BC & EF, font telles que AB.
G::DE. H, & que BC. G :: EF. H;
le rapport de AB+BC 4 G, ferale mé-

me que celui de DE+4+-EFa H.
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Démonf?. [u] AB. G:: DE. H; &
BC. G :: EF. H. Donc (n), en échan- N. 375
geant, AB. DE:: G. H, & BC. EF::
G. Hj; & par conféquent (n) , AB. DE N- 550
:: BC. EF. ’
. Mais (n), en échangeant encore , AB. N.37x
BC :: DE. EE. Donc (n), en compo- N.378.
fant, AB+4-BC. BC :: DE4-EF. EF,
& par conféquent, en échangeant une
troifieme fois, AB+4+-BC. DE—EF ::
BC. EF. . : «
Or [p], G. H:: BC. EF. Donc (n), N.35%
AB—+-BC. DE~-EF:: G. H; & par
conféquent , en échangeant pour la qua-
trieme fois, AB4-BC. G :; DE4-EF,
H. Don¢, C, Q. F. D,

Lo
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PROPOSITION XXV.
TrioRrREME

394. 8i quatre quantités font proporeica
nelles , la fomme de la plus grande &
de la plus petite , fera plus grande que
celle des deux autres.

"8 20. SI les quatre quantités AC s DF}
ab & de ( dont AC eft la plus gran-
, & de la plus petite ) {ont propor-
nonnellcs, la fomme de AC & de de
{era plus: grande que celle de DF &
de ab.
N.sr.  Conff. Prenez (n) fur la hgne AC
une partie AB égale dla ligne af; &
fur la ligne DF une partie DE égzle a
la ligne de.
Démonft. AC. DF :: ab. de, [n].
"m Ainfi (n), AC —ab. DF —de:: AC.
N.sgs DF; & par conféquent (n), puifque
[u] AC eft plus grande que DF, AC
—ab ( ceft-a-dire BC) eft auffy plus
grande que DF—de ( ceft-d-dire EF)
Mais [c], AB - de eft égale i DE
N. 65. - ab, Donc (n), puifque [D] BC cft
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plus grande que EF, AB 4-de4-BC,
{ ceft-a-dire , AC — de) fera aufli plus
grande que DE + ab -4~ EF ( Ceft-a-
dire , DF = ah ). Par conféquent,
C.Q. E D:

USAGES
des ProgrefJions.

QuisTtioN PREMIERTE.

395. On fuppofe qu’un pere de famille
& eudeux enfans ; que chacun de ces deus
enfans en a eu deux autres ; & ainfi de
Juite : & Pon demande de combien de
perfonnes a di étre [a quingieme genée
ration.
. SoLUTION. Le nombre de perfonnes
demand¢ el le quinzieme rerme d'une
progreflion , dont le premier terme eft
2 , & dont I’expofant du rapport du fe-
cond terme au premier , eft aufi 2. Or

(n) , dans une progreflion , le quinzieme N, ;4.

terine eft le*produit du’ premier , multi-
plié par la quatorziéme puiffance de I'exr

*. pofant du rapport du fecond terme an

premier. Donc, fi I'on éleve I'expofant
24 fa quatorzieme puiffance , que l'on
trouvera de 16384 ; & fi-'on multiplie
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le premier terme (lequel eft aufli 2 ) par
certe quatorzieme puiffance, le produi
32768 fera le nombre demand¢.

LS

Autre Queftion.

Un tateur doir a fon pupile 11000/,

de capital , avec les intérérs des intéréts
au denier 20 , pendant 8 annces. On de-
mande combien il doit payer & la fin de
cette huitieme année.

" SorLuTION. Ce capial, avec les in-
téréts des intéréts, pendant 8 anndes,
eff le huitieme terme d’une progreflion,
dont le premier eft 12000 ; & dont
Pexpofant du rapport du fecend au pre-
mier , eft 2. Ainfi (n), fi on mulcipli¢
32000 par la feptieme puifflance de %5,
le produit 16885 liv. 4. £ 1 den. p. po
fera la dette demandce. .

Quesrion IL

396. Un particulier a 10 diamans
une trés-grande beauté. Ih propofe de
les vendre , & condition qu’on lai payera
6 den. du premier , 18 du fecond , §4 du
troifieme ; & ainfi de fuite, On demande
le prix de ces 20 dinmans. _

e ———————_ —— e —

———
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 SoruTioN Le prix demandé eft ia
fomme de tous les termes d’une progre{’
fion qui ena 20, dont le premier elt 64
& dont I’ cxpofant du rappert du (econd

au premier , eft 5. Or (n), dans une N.;8n

progreflion de 20 termes, dont lexp04
fant du rapporr du {'econd au premier
eft 3 ;1a fomme des 19 premiers termes
eft la moitié de la différence du premier
terme au vingtieme. Ainfi, I'on com-
mencera par chercher le vingtieme terme

que (n) lon trouvera de 6973568802, N. 395,

De ce vingtieme terme , on retranchera
le premiér (lequel eft 6) & il reftera
6973568796. On prendra la moité

e ce refte, afin cr:woit la fomme
3486784398 des 19 premiers termes,

nfin , 4 cette fomme on ajouterale ving-
tieme terme § & lafomme 104603 3200

deniers, ou 43584805 liv. fera le prix
dcmandc

Questron IIL

$97. Un particulier a mis 70 louis
dor fur un vazﬁcau pour commercer
dans les Pays etrangcrs. Au bout d’un
an, ce vazﬂéau a rapporte les 70 louis ,
avéc un certain profit. On a remis le tout’

Jur un autre yaiffeay , qui gu bout d’«q
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an, a rapporte le méme profit que le pre-
mier , propomon. Ayant ainft continué
P ﬁurc la méme chofe chaque année , le
vaiffeau qui eft revenu'd la fin de la e
Xxieme y a rapporté 3 §840 louis , tant pour
capital que pour gain. On demande en
queile proportion ce capital a augmenté
chaque annce.

Sorurion. Il s'agit de trouver lex-
pofant da rapport qui regne dans une
progreflion de 10 termes, dont le pre-
mier eft 70, & le dernier 3§840. Or
(n), dans upe progreflion, le dixieme
termeeft le produit du premier multiplié
par la.neuvieme puiflance de I'expofant
du rapport du fecond au premier. Donc,
fi 'on divife 3 5840 par 70, le quotient
512 fera cette neuvieme pm{fance &
par conféquent, fi I'on extrait la racine
meuvieme de ce quotient , le nombre 2
que l'on trouvera pour cette racine, fera
cet expofant. Ainfi,-la feconde mxfe a
#té double dela premiere ; la troifieme,

double de la fecoude & amﬁ de fuue.
Question 1V,

. 398. Un pamculzer a de rrés- beaux
dzevaux. 1 confent de les vendre tous &
g2 méme perfonne, fi clle veue lui payer
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4 deniers du premier, 13 du fecond , 36
du troifieme , & ainfi de fuite ; de ma-
niere que le dernier reviendroit @ 708588
deniers, On demande combien ce particu-
fier a de chevaux & vendre,

Sorurion, 1l sagit de trouver le
nombre des termes d'une progreflion,
dont on connoir le premier terme 4, le
dernier , 708588 ; & Dexpofant 3 du .
fapport du fecond au premier. Or (n), N. 349
puilque 703588 eft le dernier terme
d’une progreflion, il eft le produit du
premier terme 4, mulripli¢ par une cer-
raine puiffance de I'expofant 3 , plus pe-
tice d'une unité que le nombre des ter-
mes que 'on cherche. Ainfi, fi on le di-
vile par 4, le quotient 177147 fera cetre
gertaine” puiffance ; & par conféquent,
pour connoitre ce nombre des termes,

1l fauc chercher lg degré de cette puif-
fance. Or , pour le trouver, on élevera
Fexpofant 3 de puiffance en puiffance,
jufqud ce que l'on parvienne 4 former
ce méme nombre 177147. Et comme
ce ne fera qu'en élevant 4 la onziems
puiflance que l'on y parviendra, on en
¢onclura que la progreflion dont il s'agig
a 12 termes ; & que par conféquent, g
pembre des chevapx demandé e 13- ..

t

-
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QuestioN.V.

_ 399- Un pariiculier a 10 tableaux. Le
dernier lui revient @ 137781 lvres;le
pénultieme ne lui coiite que le tiers du der-
nier ; 'antépénultieme , le tiers du pénul-
tieme ; & ainfl de fuite, On demande com-
bien il a acheté le premicr.

SoruTIoN. 1] s'agic de trouver le pre-
mier terme d’une progreffion , qui en a

10, & dont on connoit le dernier

137781, avec I'expofant 3 du rapport
N-345. du fecond au premier. Or (n), ce det-
nier terme eft le produit du gremier.
multiplié par la neuvieme puitlance ‘de
get expofant. Dong, fi Fon éleve 3 i fa
neuvieme puiffance (que l'on trouvera
de 19683 ) & fi l'on divife enfuite
137781 par cette neuvieme puiffance,
le quotient 7 fera le premier terme; &
- par conféquent, le priz demandé du pre~
mier tableau.

Question VI,

400. Une perfonne a déperfé 9454
¥iv. en fix ans , de maniere que la dépenfe
de la feconde annce a éré double de celle
8¢ ba premicre ; la depenfe de la troifieme

~ annce 4
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année , double de celle de la feconde ; &
ainft de fuite. On demande combien cette
perfonne a depenfé chaque année.
~ SorurioxN. Il sagit de trouver tous
les termes d’ane progreffion , quien a 6,
dont la fomme de tous ces termes eft
9450, & dont I'expofant du rapport du

fecond au premier eft 2. Or (n), ces N3z

termes font proportionnels 4 ceux de
telle autre proportion que l'on veuille
prendre , pburva qu'elle foit femblable 3
telle dont il s'agic, ceft-a-dire , pourvu -

qu'elle ait le méme expofant. Donc (n), N. 58e.

" fi on prerdd cette progreflion , par

exemple, = 1.1.4.8. 16, 32, la
fomme 63 de tous fes termes fera 4 fon
premier terme , ce que la fomme 9450
de la progreflion demandée, eft auffi d
fon premier terme ; & par conféquent,
fi I'on_cherche (n) le quatrieme terme
1 50 de cette proportion, 63. 1 :: 9450.
¥, ce quatrieme terme fera le premier de
la progreflion demandée. Or , lorfque
Yon connoitra ce premier terme , on
trouvera facilement les cinq autres; &
pat conféquent, ce que la perfonhe pro-
pofée a dépenfé ¢haque année.

| §1

N. 36y
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Question VII.

401. Un particulier dit que fi Pon yous
loit lui acheter fon cheval, a condition
de lui payer 3 deniers du premier clou de
Jes fers , 6 du fecond , 12 du troifieme,
& ainfi de fuite ; il le vendroit 13107/,
3 fols o den. On demande combien ce
cheval a de clous & fes fers. '
Sorvrion. 1l sagit de. trouver le
nombre des termes d'une progreflion,
dont on connoit le premier terme 3;1a
fomme de tous les termes , 3145725
deniers ; & l'expofant 2 du rapport du
.fecond terme au premier. Or (n), dans
une progreflion dont lc) fecond terme eft
double du premier; le dernier terme,
moins le premier , eft ¢gal d la fomme
de tous ceux qui le précedent. Donc, la
fomme 3145725 de tous les termes de
la progreflion dont il eft ici queftion,
eft compofée de deux fois le dernier tar-
me , moins une fois le premier ; qc par
conféquent , fi 'on ajoute 4 cetre fomme
le premier terme, lequel eft 3, on aura
une fomme 3145728, qui fera double
de ce dernier terme. Mais-, puifque
3145728 cft le double du dernier terme,
fa moitié 1572864 fera ce dernier ter-
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me. Ainfi, il ne s'agira plus que de trou-
ver le nombre des termes d’une progref-
fion , dont on cennoitra le premier ter- -
me 3, le dernier 1572864 , avec l'ex-
pofant 2 du rapport du fecond au pre-
mier § ce qui fair une queftion toute
femblable a la quatrieme.

Fin du cinquieme Liyre.
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LES ELEMENS
D'EUCLIDE.

LIVRE SIXIEME.

3| PrRES avoir cnjéigne’ la doctrine
j| des rappores en general -dans
it le Livre précedent il s’agit d’ap-

pliquer dans celui-ci cette doc-
trine , aux lignes droites , aux Surfaces
planes & aux angles. Ainft , Fuaclide le
commence par. de¢montrer ce que. les pa-
rallélogrammes qui ont des hauteurs éga-
les , doivent étre les uns a Iégard des
autres ; & du rappore que ces figures ont,
entrelles > il conclut celui qui doit fe
zrouver entre les triangles , lorféu ils font
dans le méme cas. Il examine enfuite les
conditions que les triangles. daivent avoir,
pour éure femblables 3 & donne la'maniere .
de f¢ [ervir de ¢eux qui le font , non-fexs




Fig. 1. -

32 TLes Erimens o'Evcrise,

dequent pour refoudre tous les problémes
guz concernent les lignes. proportzomzclles N
mais auffi pour tracer une Jigure qui foit
Jemblable a telle figure reétiligne que l'on

voudra prapofcr. Il confidere enfuite les:

ﬁgures reczproques & en déduir une des
proprictés les plus confidérables des lignes
proportionnelles. Enfin , il compare ens
trelles les figures femblables , pour en
determiner les rapports ; & aprés avoir
rendu géncrale la quarante - feptieme dn
premier Livre yen faifant voir que ce qu’il
y a démontré des. guarrés., eft agalement
yrai de toutes les ﬁgurcs ﬁ:mblables qui
Pont décrites fur les’ cdeés dun triangle
rec'?anglz » il termine e Liyre par cnfct-
grier la maniere de connoitre auﬁ' les rap-
ports ‘qie les Scé?ears ont entr’eux,

. DEFINIII‘O.N.S.‘- -
I
402, N nomme figures femblables ;
celies dont les angles font
6 aux , chacun 3 chacun ', & dont les

eotés qui forment ces angles égaux ‘font
proportionnels:

Les figures ABC * & DEF font {em-
blables,ﬁ Langle A éant égal & l’anglc
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D, Pangle B & langle E, & langle C
dl’naleF ABeanDE,ccqueAC
gldDF ctqueBC’ejZdEF

_ I
403. On dit de deux ﬁ%ures > qu'elles

{ont réciproques , loriqae es dimenfiqns

de 'une font les extrémes d’une propor-

tion , dont les dimenfions de I'autre font

les moyens. ;
Les figures AC* & EG font récipro- P‘g %

ques, i AB. EF :: EH, AD,

111 ,

404.Ondit d'une hgr;e droite; qu elle
et divifée en moyenne & extréme raifon,
lorfquétant divifée en denx parties,
toute cerre ligne eft 4 la plus glznde de
ces deux patties, ce que cetre plus gran&e
partieelt'dla p’lus petite.

La ligne AB * eft dzwfee en moyenne Fig. 33
& extreme raifon az point C,f
AC:: AC. CB.

1v..

405, On appelle hautear d'uné figu=
re 1a perpendlcul:ure nbaxﬂéedufommet’ Lo
.+ Ondenne ce. nom 3 cepee maniere de djvifer ung

hbnc parce que 'on prend fer cette deme ligne , & leg
¢xuémes , &lc moyen de la proportion,
\

aue
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de cette figure a {a bafe, prolongée s'il
eft néceflaire.

rig. 4 La perpendiculaire FE * ¢ft la hautet
de la figure AC.

AxiomE.

,406 Les figures qui font femblables
chacune 4 une méme figure, font aufli
femblables entr’elles.

Fig. 28, Siles ﬁgures A* & B font femblables
chacune a la figure C, la figure 4 q/i
Semblable & la ﬁgare B

PROPOSITION L
THEOREME:

407. Les parallélogrammes qui ont des
hauteurs égales , font entr'eux wmmc
. leurs bafes.

Fig. 5. Sl lés hauteurs des parallclogrammes

AC * & EG font égales, le parallélo-

gramme AC fera au patallelogrammc
EG, ce que AB eft 4 EF.

N ss. . C'org/l Divifez (n)'la p!us Pente AB

des deux bafes AB & EF, ‘¢n tel nombre

o pames égales qull vous plaira; pac

exemple s

ol
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exemple , en quatre parties égales Al,
IL, &c. Prenez fur la bafe EF, une .
partie EP égale i la partie Al. Enfin (n), N 1%
zrez par chaque point de divifion I, L,
&c. cfes patallelesIK , LM , &c. au coté
AD; & par le point P, une parallele PQ
au cort¢ EH. ‘
Démonft. Premierement, les parallé-
Togrammes AK , IM, LO,NC & EQ,
font égaux (n) ; puifqu’ils ont des bafes N *53¢
égales [c], & des hauteurs égales [u].
Ainfi, le parallélogramme AC eft 4 fois
le parallé¢logramme EQ , de méme que
la bafe AB eft 4 fois la partie EP; &
par conféquent (n) , AC. EQ :: AB. EP. N-338
Secondement. La bafe EF contient
exa&ement la partie EP, ouelle ne la
contient quavec un refte.
. Or, fila bafe EF contient exale-
ment la partie EP, par exemple, 6 fois ;
cette partie fera le 1 de cetre bafe. Donc,
{i 'on divife cette. méme bafe en 6 par-
ties égales EP, PR, &c. & fi par cha-
que point de divifion P,R, &c. on tire
des (n) paralleles PQ, RS, &c. au coté N. 133
EH ; cette partie EP fera l'uné de ces 6
arties égales , de méme que le parallé-
fogtar'nme EQ fera l'un des 6 parallélo~
grammes égaux (n) EQ, PIS{ ,k &ec. en Mty
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lefquels ces paralleles diviferont le paral:

N.;u lélogramme EG & £at conféquent .(n).

onturz EQ. EG :: EP. EF.
- Mais, fi la bafe EF ne conrient la par-
tie EP qu'avec un relle, ceft-d-dire, i
elle la contient, par exemple, 6 fois,
avec un refte qui en foic, par exemple ,
fes 15 alors cette partie lgta les % de
cette bafe. Donc , fi I'on divife cette
méme bafe en 20 parties égales, & fi
M. 333, par chaque point de divifion on tire (n)
des paralleles au cdté EH § cetre parrig
EP contiendra 3 de ces 20 parties égales,
de méme que le panali¢logramme EQ
eontiendra ; des 20 paraﬁélogramme&
N. 153, égaux (n); en lefqusls ces paralieles di-
viferont lé parallélogramme EG ; & pat
¥, ;5. conféquent (n) on aurd encore , do
méme %ue dans le ¢as précédens , EQ,
EG :: EP. ER.
Ainfi[p}, AC.EQ:: AB. EP; &
¥.,:5.EQ. EG :; EP. EF. Donc (n), AC,
EG :: AB. EF; & par sonféquent
€. Q.ED.
Cororraixz I,

408. H fuit de ce théaréme, que los
triangles qui ornt des hauteurs c’galg;
. Jonc-entr'eux comme feyrs bafes;
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Si les hauteurs des triangles ABC * Fig. &
& DEF font éga'es, le tiangle ABC
fera au triangle DEF, ce que AC eft &

DF.

Conft. Tirez (n) du point A, une pa- N.133.
rallele AG au coté CB ; du point B, une
parallele BG au c6té AC; du point F,
une parallele FH au cot¢ DE; & du point
E, une parallele EH au c6té DF.

Démonft. Les parallélogrammes GC
& DB font entr’eux (n), ce que AC eft N 47.
a DF; puifque [u] ils ont des hauteurs
¢gales. Or (n), les triangles ABC & N.143:
DEF font les moitiés de ces parallélo-
grammes. Donc (n), ils font aufli en-N.3s5p
rr'eux , ce que AC eftd DF; & par con-
féquent, C. Q. F. D. :

Cororraire Il

409. Il fuit de ce corollaire,, que /z
Jurface d’un polygone régulier quelcongue,
¢t égale & celle dun ‘triangle dont la
hauteur ¢ft égale & une perpendiculaire ti-
rée du centre de ce polygone a Pun de fes
cotés , & la bafe, @ la circonféreace de
ce méme polygone. .

La furface, par exemple, du pentagone
tégulier ACE *, fera égale a celle durig.
anangle FGH, fi la hauteur GL érang

' Kkijj
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#gale 4 la perpendiculaire 1K, la bafe
FH lett i 1a citconférence ABCDE.
- Conft. Titez du centre I 3 chaque an-
gle A, B, C, &c. des lignes droites 1A,
1B, iC, &ec. :
Démonft. Le polygone ACE eft quin-
K50 tuple du triangle EID ; puifque (n) les
tiangles EID, DIC, CIB, BIA & AlE,
M. 408 font égaux. Mais (n), le triangle FGH
eft aufli quintuple du méme rcriangle
E1Dj puifque les hauteurs GL & IK
{ont ¢gales [u], & que la bafe FH eft
aufli égale 4 la circontérence ABCDE,
qui, dans cet exemple; eft quintuple de
M. 57 1a bafe ED. Donc (n), Je polygone ACE
eft égal an triangle FGH. Or, la m&me
démonftration fubfifte , quel que foit le
nombre des ¢osés de ce polygone. Par
spnféquent, C. Q. F. D. ,

~Cororvarre III,

‘ - 410, Il fuit de ce fecond corollaire,
que la furface d’un cercle ¢ft égalg & celle
d'un triangle dont la hauteur eft égale
au rayon de ce cercle , & la bafe, d la
gircogférence de ce méme cercle, :
Démonft. Plus un polygone régulier 2
de cdtés , moins il differe du cercle dans

Jequel il ef} 1nferic; & ‘1“13“5 grand quq
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fon imagine le nombre de ces ctés , on
. peut encore concevoir un-autre polygone
o ui en ait un plus grand nombre, & qui
giffere par conféquent encore moins de
ce cercle , fans que l'imagination puifle
jamais épuifer, ni Ia multitude de ces
cOtés , nl cette approximation au cercle.
Or, fi fans déterminer la multitude des
! c6tés d’un polygone régulier, on en ima~
*  gine un qui en ait un fi grand nombre,
i ne fa différence au cercle dans lequel
: 1l fera infcrit , devienne abfolument in-
.~ - fenfible ; ce polygone fe confondra avec
: ce cercle,, de maniere que I'on pourra,
méme en rigueur , prendre indifférem~
: ment le polygone pour le cercle, & le
: cercle pour le polygone. Mais (n), la N4
:  furface de ce polygone, quel qu'il feir ,
fera égale 4 celle d’un triangle dont la
hauteur feroit égale A une perpendiculaire
_ abaiffée du centre de ce polygone i l'ug
) de fes cotés; & la bafe, 3 la circonfé-
sence de ce ménre polygone. Donc, puif-
que cette {urface ycette perpendiculaire,
& cetre circonférence , poursont éure
prifes pour la furface, le rayon , & la
| circonférence ‘du cercle dans lequel c¢
1; méme polygone fera'infcric ;on peut eg
; sonclare que la furface de ce cercle fera
: Kkij

Ll
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aufli égale 4 celle d'un triangle dont Ia
hauteur feroit égale au rayon de ce cer-
cle; & la bafe, 4 la circonférence de ce
* meéme cercle. Parconféquent, C, Q. F. D.

ScHor1E

411. 8i nous difons , dans le corol-
Jaire précédent , que le cercle & le poly-
gone infcrit feront confondus enfemble,
de maniere que I'on pourra prendre in-
différemment I'un pour l'autre ; nous ne
prétendons point faire entendre par-la ,
que ce cercle foit lui-méme ce polygone ;
puifque , quoi que lon en dife , cela ne

eut jamais étre. '

En effer , fi les cercles éroient , comme
on le dit ordinairement , des polygones
d’une infinité de cdtés ; un cercle ne feroit
plus grand qu'un autre , que parce qu’il
Jeroit , ou un polygone d’un plus grand
nombre de ctés , ou un polygone dont les
€dtés feroient plus grands.

- Or, premicrement , ft un cercle eft plus
and qu'un autre , ce n’eft point parce
qu’il ¢ft un polygone d’un plus grand nom-
bre de cdtés ; puifgque f cela éroit , les ™
Cercles ne feroient point des figures fem-
blables. = :
Sccondement , f un cercle ¢ff plu
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1 grand qu’un autre 5 éc n’eft point nop
- plus parce qu’il ¢ft un polygone dont les
@ -¢Btés font plus grands ; puifque fi cela
- €toit 5 un cercle ne feroit 5 par exemple
10000 fois plus grand qu’un autre ,-que
parce que ce cercle & cet aytre feroient
-deux pelygones ; dont chaque coté du
‘ -grand [eroit centuple de¢ chaque coté du
., petit. Or , ce cote centuple ayroit un mi-
5 lieu: & ce milicy 5 par exemple K * , ne ¥g. 7.
Je confondroit point avee les extrémités E
: & D ; puifqu’il en feroit réellement ¢loi-
: -&né de part & dautre , de §o parties ,
: .€gales chacune ay c8té du petic polygane.
-Ainft (n) , la ligne droite 1 E , qui [eroit N- 114
: tirée du centre I a lextremité E , feroit
; rigourcufement plus grande que la perpen-
' -diculaire IK , abaiffée dy mime centre I
\ au milien K du cdté ED ; & par confé- .
r. -quent , toutes les lignes droites qui [eroient
. tirées du centre & la circonférence 4 ne fo-
roi¢nt point rigourcufement égales,
; E: fil'on objecte que ce polygone ayant
:: une infinité T de cétés , ces 50 partias

Y

e

+ Que le nom d'infini ne fafle point illyGon. Ce n'efd
qu'un terme que les Géometres emploient aflez ordingi-
rement pour réfoudre de certaines queftions difficiles , de
1a méme maniere , 3-peu-prés , dont les Phijlofophes fe
fervent de celui d'inflinét , pour expliquer la natuze do
Tame des béces .

: Kkiv
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égales font abfolument infenfibles ; nous
prendrons un polygone dix millions de fois
plas grand , cent millions de fois plus
grand ; fi grand enfin , que Fon fera
“forcé d’avouer que toutes les lignes dreites
qui feront tirées de fon eentre d fa circon-
‘ference , ne ferent plus rigoureufement
‘egales 1. Or, une figure dans laquelle
toutes les lignes droites que lPon pourra
tirer du centre & la circonférence , ne fe-
ront point rigoureufement égales , ne fera

point un cercle. ‘
Donc, il i’y a point de milieu > on les
-«ercles ne font point des figures fembla-
bles, ou il y a des cercles doni les rayons
ne font point rigoureufement égaux ; ok
-anfin , les cercles ne font point des poly-
- -gones, Or , premierement , ’eft une des
-¥érités les plus inconteflables de la Géo-
métrie , que les cercles font des figures
Jemblables : fecondement , par la defini-
N.2% tion du cercle (n), on me peut admettre
’ + T ne fant pas dirc_que P'excs diz rayon TE fur le'
vrayon 1K, éant infenfible dans un petit cercle , il le
fera de méme dans un grand ; parce que fon agcroifle-
_ament fera toyjours proportionnel & celui des rayons. 1L
- eft vrai que cet accroiflement fera proportionnel s mais,
" §1 eft vrai auffi, en Géométric comme en Phyfique-, gue
* ce quielt infenfible dans le petit, devient trés-confidé-
zable dans le grand. La millieme partie d'un pouce-sft

abfolument infenfible : la: millieme partic d'une licue , cfb
de 13 picds 8 pouces , & plus, :
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pour cercle , qu'une figure plane dans la-
gquelle toutes les lignes droites tirées du
centre & la circonfeérence , feront rigoureus
jémmt égales. Donc , les cercles ne fone
point des po{ygoncs '& par canjéguent >
C.Q.F.D

PROPOSITION IL
THEOREME.

41 2. 8i dans un triangle , une ligne droite
¢ft parallele & P'un des cdtés , elle cou-
pera les deux autres prapomonnel[a
ment : & [ elle coupe deux cotés pro-
portionnellement , elle fera parallele
ax troifieme.

PREMIEREMENT.

S I dans le wiangle ABC*, la lxgne Fig. &
DE eft parallele au coeé A C;BD
fera 2 DA, ce que BE eft 4 EC.

Conf?. Txrez du point A au pomt E,
une ligne droite AE & dupotnt D au
point C , une ligne droxte DC.

Demorg/l Les triangles DAE & DCE
font egaux (n) , puifqu’ils font [c] for N: 5y
une méme bafe DE & [1] entre mémes

»
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N 354 Pamlleles DE & AC. Ainfi (n), le rap-
port du triangle BDE au triangle DAE,
eft égal 4 celui dia méme triangle BDE

N. 8. au triangle DCE. Mais (n), le rapport
du triangle BDE ag triangle DAE eft le
meme que celui de BD a DA puifque

. 405, (n) ces triangles ont chacun pour hau-
teur une perpendiculaire abaiflée du point
Eila Jigne droite AB: & le rapport du

, triangle BDE au triangle DCE eft le
meéme que celoi de BE a EC; puifque

N. 405. [n) ces triangles ont aufli chacun pour

hauteur une perpendiculaire abaiffée du

N. 350. point D d la ligne droite CB. Donc (n),
f:rapport de BDa DA, eft le méme
que celui de BE A EC; & par confé=
quent, C. Q. F. 1°. D,

SECONDEMENT,

Fig.8  Si dans le triangle ABC *, BD eft 4
DA, ce que BE eftd EC; la ligne DE
fera parallele an c6té AC.

Confl. La méme que la précédente.

Deémonft., Par les mémes raifons que
dans la démonftration précédente 5 le
rapport du triangle BD E au triangle
DAE, eft le méme que celui de BD i
DA : & le rapport du triangle BDE au
triangle DCE, eft le méme que celui
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de BE 4 EC. Or [n], le rapport de BD
aDA , eft ¢gal a celuide BE a EC. Donc
{n), le rapport du triangle BDE au trian- N- 3o
gle DAE, eft aafli égal 4 celui du méme

" wriangle BDE au triangle DCE j & par
conféquent (n), les triangles DAE & M-
DCE font égaux. Mais (n), puifque lesN- 2574
triangles DAE & DCE qui font fur une
méme bafe DE, font égaux, les lignes
DE & AC font paralleles ; & par cons
féquent, C. Q. F. 2°, D. -
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PROPOSITION I1L
TritorE ME.

- 413. 8¢ dans un sriangle , une ligne
droite qui eft tirée de l'un des angles d
Pun des cotés , divife cer angleen deux
parties egales elle divifera ce cété en
deux parties qui ﬁ:ront proportionnelles
aux deux autres cotes : & fi elle divife

e coté en deux parties gui jbzent pro-

portionnelles aux deux autres cétés,
elle divifera cet angle en deux parties
égales.

PREMIEREMINT.

kg 5. SI dans le man le ABC *, la lxgne
BD divife lang[e Ben deux patties

égales ABD & CBD; AD fera a DC, .

sc que AB eft 4 BC. -

Con_/l Prolongez le edté AB vers E,
fufdua ce  que le prolongement BE fow
€gal an coeé BC. Tirez du point E as
point C, une ligne-droite EC.

Démonft., E'angle ABC,, qui:eft exté-

N.ry5. Fleur au triangle CBE, e& (n) égal d la
fomme des angles intérieurs BCE & E




.
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qui lui {ont oppofés. Mais (n) , ces angles . e
intéricurs font égaux  puifque {c] le coré

BE eft égal au c6té BC. Donc, l'angle

ABC eft double de chacun de ces mémes
angles ; & par conféquent , I'angle CBD,

qui (1] eft ka moiti¢ de cetangle ABC,

eft égal 4 Pangle BCE. Or {n), puifque N. 116
-les angles CB% & BCE, qui font aleer-

nes , font égaux, les lignes BD & EC

font paralleles. Done (n) , dans le triapgle M. 41
AEC, AD. DC:: AB. BE; & par
conféquent, puifque [c] BE eft égal 3
BC, AD. lg'C :; AB. BC, Donc, -
C.Q.F. 1°. D. |

SECONDEMENT.

Si dans le triangle ABC*, AD eft 4 Fig- 5
DC, ce que ABeft 4 BC; la ligne BD
divifera langle B en deux parties égales
‘ABD & CBD. ,

Confl. La méme que {a précédente, -

Démonft. Dans le triangle AEC, la
figne BD eft parallele au coté EC (n) 5 M. 41as
puifque [u] AD. DC :: AB. BC , &
que [c] BE eft égal i BC. Ainfi (n), N, 530
Yangle extérieur ABD eft égal d l'ineé-

rieur E qui lui eff oppofé ; & langle” - -
CBD, 4 I'angle BCE, qui lui eft alterne.
‘Mais (n), _I%.s angles E & BCE fontN.i6
éganx , puifque [e] les coiés BC & BE
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YN. snle font. Donc (n), les angles ABD &
CBD le font aufli; & par conféquent,
* C.Q.FE. 2D, ' )

PROPOSITION 1V.
' TutorEMy .

484 Si des triangles font équiangles ;
deurs cdees pareils T feront proportion=
nels. - ‘ :

Fig. r0., S Idans les triangles: ABC * & CDE,
Pangle A eft égal 4 Iangle DCE,
Pangle B 4 I'angle D, & Fangle BCA 4
Tangle E; te c6té AC fera an cor¢ CE,
ce que le coté ABeft au cOté CD, & le

cote BC au coté DE.
Conft, Pofez les triangles ABC &
CDE f{ur une méme ligne droite AE, de
mapiere que les angles égaux DCE & A
€rant oppofés, les angles égaux BCA &
E le foient auffi. Prolongez enfuite les
cotés AB & ED, jufqu’d ce qu'ils fe ren-
contrent & un point F. . ~
Deémonft. Les lignes BC & FE font
M. 538 paralleles (n) ; puifque [#] Fangle exé-

# Dane {es figures femblables, on appelle cdtés home=
,l‘aé:eé: » ou cbtés parcils , ceux qui fons oppofts auz aa-

- . » ’



?—_—-

Livae Sixrsme 399
geut BCA eft égal 4 lintéricur E qui
~ luieft oppofé: & 1l en eft de meme des
" lignes CD & AF; puifque [a] langle
extérieur DCE eft auffi égal & I'intérieur
: A, qui lui eft aufli oppofé. Ainfi (n), le N. 5.
quadrilatere BD eft un parallélogramme;
& par conféquent (n), les cotés CD & N. 141
BF fonr égaux, de méme que les cotés
BC & FD. Cela pofé ;
Premierement, dansle triangle AFE,
la ligne BC eft parallele au cote FE [p].
Donc (n) , AC. CE ;; AB. BF; & par N- 41
conféquent , puifque [p] CD ¢ft égal §
BF, AC. CE ;: AB. CD. ,
i Secondement , dans lg triangle AEF,
‘ la ligne CD eft aufli parallele an coté
AF [p). Don¢ (n), AC.CE :: FD.DE; M- 414
.& par conféquent , puifque o] BC ¢ff
¢gal a FD, AC. CE :: BC, DE, .
 Ponc,C. Q. E. D,

Usace

415, Lorfqu’un triangle dans lequel
on ne connoitra qu’un ¢oté , fera équian=~
gle @ quelqug autre dont les trois cotés
Jeront connus , il fera facile de trouver
chacun des deux ¢dtés inconnus ; puifque
des cotés des triangles qui font équiangles
gtant proportionnels (n) , ces cotés incon- N, 4344
nus feront Jes quatrigmes ygrmes d deuy,

o
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proportions ,dont les autres termes ferong
des cores connus de ces mémes triangles.
Ainft ﬁ Pon fair que dans le triangle
8. 11 ABC * le cété. AC eﬂ s par exemple de
9 parties égales ,le c6té AB de 6, & le
¢ité BC de § ; & f dans le triangle DEF
qui q/l eqmangle ax triangle ABC , on
connoir que le céeé DF eft , par exemple,
N. 365 de 2.7 toifes : on trouvera () que le coté ;
DE ¢ff de 18 toifes , & le coté EF de |
N. 414 1§ 5 puifque (n) AC,(9). DF, {27) :3
AB,{(6). DE, (18) :+ BC, (5). EF,
{15).
ilu refte , il faut remarquer que cette !
propofition eft de toutes les propofitions de ‘
la Géomeétrie , celle qui:eft la plus confi-

dérable , & dont on fait le plus fréquem-

ment ufage Ceft fur elle que toute la.

rrigonometrie ¢ ﬁm.lee & partzculzere-

ment le Traité que jen ai donné , & qui

Jfetrouve a Paris , chey HERISSANT Fils,
pue Notre-Darig. N

SYF Wy,
%&“

PROPOSITION
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PROPOSITION V.
THEOREME.

416. Si des triangles ont leurs cétés
proportionnels yils [eront équiangles.

S I dans les triangles ABC * & DEF, ¥g 1=
J le coté AC eft ay coté DF, ce que
le coté AB eft au coté DE, & le coté
BC au coré EE; langle A fera égal &
Pangle EDF , l'angle B 4 I'angle E., &
Pangle C 4 l'angle EFD.
. - Conft.. Décrivez fous Ia ligne DF (n), M 1200
'_d_qux angles: GDF & GFD , dont le pre=
mier ait le poinc D' pour fommet,. &
foit égal A 'angle A, & dont le dernier
a1t le point F pour fommet , & foit égal -
i langle C.

Démonft. Le rapporr de AB 3 DG @+
eft (n) égal 4 celui de AC 4 DF; puifque N 14
[c] les triangles ABC & DGF fonc

* €quiangles. Mais [u], ke rapport de' AB
3 DE eft aufli égal #celui-de AC 3 DF.

D?nc (n) ,.Je rapport de- AB:a- DG eft le N 5¢o.
meme que celut de AB 4 DE ; & par
sonféquent (n), DG eft égat 5 DE. ~ W5,
Paceillement, le rapporc de BC i GF
’ EL
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N. 414. eft (n) égald celuide ACd DF; puifque
" [¢] les triangles ABC & DGF font
équiangles, hfais [u],lerapport de BC4 -
EF eft aufli égal i celui de AC d DF,
N. 350 Donc (n), le rapport de BC 4 GF eft
le méme que celui de BC i EF j & par

W. 356. conféquent (n), GF eft égal 4 EF.
Ainfi, les triangles DEF & DGF ont
“les cdtés égaux aux cdtés, chacun 4 cha- -
N. 30 cun, - Donc (n), ils ont auffi les angles
égaux aux angles , chacun 4 chacun.
‘Mais [c], les angles du triangle ABC
font aufli égaux a ceux du triangTe DGF,
N.63.chacun i chacun. Donc (n), les angles
du triangle ABC, & ceux du triangle
~ DEF font égaux, chacun & chacun; &

par confequent , C. Q. F. D.

e
m‘%‘%
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PROPOSITION VI
THEOREME.

417 §i deux truuzgles ont un angle égal
4 un angle, & les coteés qui fbrmerzt ce
premier angle , proportionnels & cews
qui forment ce fecond angle , ils ferong
équiangles.

Sl dans les trlangles ABC* & DEF, rig. 12,
angle A eft égal 4 langle EDF, &
file cotc AC eft au coté DF, ce
le coté AB eft au coté DE; langle B fera
égal d l'angle E, & langle Ca langle
EFD.

Conft. La me¢me que celle de la pro-
poﬁuon précédente.
. Démonft. Dans les tnangles DEF &
DGF, l'angle EDF eft (n) égal i 'angle N. ca.
GDF, puifque l'un (1], &?autte [<],
font égaux au méme angle A: le coté
DE eft égal au cot¢ DG, par une dé-
‘monftration toute parexlle a ce lle de la
propofition précédente ; & le coré DF
-¢ft commun. Dong (n), Panglc EFD eft n. ;.
éal i I'angle GFD , & Iangle £3 I .agle

& par coufcquen: ces geux mangles
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ont les angles égaux aux angles , chacun
a chacun. Mais [c] , les angles du trian-
le ABC {ont aufli égaux i ceux du trian-
N. 6. gle DGF, chacun a chacun. Donc (n),
les angles du triangle ABC & ceux du
triangle DEF font égaux , chacun & cha-
cun ; & par conféquent, C. Q. F. D,

_PROPOSITION VIL
TutorEME.

418. Si deux triangles ont un angle égal
& un angle , les.cotés qui forment Pun
quelconque des autres angles du pre-
mier 5 proportionnels aux cdtés qui for-
ment Pun quelconque des autres angles
du fecond 5 & le troifieme angle du pre-
mier , de méme efpece que le troifieme
angle du fecond : ces deux triangles [e-
ront équiargles..

Fig. 13, I dans les triangles ABC * & DEF,
- Pangle B eft égal 4 I'angle E; fi le
coté AB eft au coté DE, ce que le coré
AC eft au coté DF; & fi'enfin les an-
gles C & EFD font de méme efpece;
ecs deux triangles feront équiangles.

L ]
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Conft. Prolongez le coté EF vers G,
a volonté. Tirez du point D aux points.
G & H, prisd volonté, Pun au-def-
fous du point F, & l'autre au-deflus,
des lignes droites DG & DH.
. Démonft. Si:Pangle A eft’égal-aTangle:
EDF, les triangles. ABC & DEF feront
€quiangles; puifque (n), I'angle B-érant N. 5%
égal d langle E [u], & Pangle A 4 l'an-
gle EDF, les angles C & EFD ferons:
aufli- égaux. Ainfi, il s’agit de démontrer
que langle A eft effeivement égal a:
Yangle EDF. Or =
Premierement, l'angle A n’eft point
¢gal & un angle EDG, plus grand quer
Pangle EDF; puifque s'il Pétoir, les
triangles ABE & DEG, qui [1] ont’
Pangle B égal'd I'angle E, & qui au-
roient auffi- [s]. Pangle A égal'd angle
EDG , auroient’ encore (n) langle CN: 137
égal'd I'angle G. Donc, & rapport de
AB i DE, qui [u] eft égal' i celui d&
AC i1 DF, le feroit aufli (n) & celui' de N. 414 .
AC 1 DG & par conféquent (n) , DF N. 356
‘feroit égal'd DG: Mais , i DF éronr égal
3 DG, le triangle FDG feroit ifofcele,
‘Donc (n)., Pangle EFD- feroit obtus, N of;
puifque (n) lesangles DFG.& G feroient N. 1e6,
néeeflairementaigus ;& pat conféquent,,

puifque [p] I'angle C feroit égal'a l'any
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gle G, les angles C & EFD ne {ereient
point de méme efpece.

Secondement, l'angle A n’eft poiot
non plus égal 4 un angle EDH, plus
fetit que l'angle EDF ; puifque sil
*toit, les triangles ABC & DEH , qui
[u] ontl'angle B égald l'angle E, & qut
aureient aufli [s] I'angle A ¢gal 4 I'angle

X.57- EDH, aureient encore (n) l'angle C
£gal 4 l'angle EHD. Donc, le rapporr
de AB i DE, qui [u] eft égal 4 celum de

N. 414 AC 4 DF, le feroit auffi (n) 4 celui de

¥.356. AC 4 DH ; & par conféquent (n), DF
feroir égal a DH. Mais , fi DF étoit égal

A DH, le triangle FDH feroit ifofcele.

X.s8. Donc (n), l'angle EHD ferott obtus;

N. 106.puifque (n) les angles DHF & EFD
feroient néceflairement aigus ; & par
conféquent, puifque [p] l'angle C feroir
égal 4 l'angle EHD), les angles C &
EFD ne feroient point encere de méme
elpece.
~ Or [H], ces angles doivent &tre de
meme efpece. Donc, I'angle An'eft égal,
pi 4 un angle EDG, plus grand que l'an-
gle EDF, ni 4 un angle EDH, plus pe-

. tit que ce méme angle ; & par confé;
- gaent, G, Q. F, D, -
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CoroLLAIRE
. ‘419, 1 fuit-du n°. 402, & des n®
414, 416, 417 & 418 , que dans rous

les cas auxquels les triangles font équiane
gles , ils font femblables.

PROPOSITION VIIL
TrHiorREME.

420, La perpendiculaire abaiffée de Pangle
droit d’un triangle re@angle , au cité
oppof¢ , divife ce triangle en deux au~
tres qui lui font femblables.

LA perpendiculaire BD * divife le g 14
Ly triangle rectangle ABC en deux
rrangles ABD & BDC, qui font fem-
blables au triangle ABC.

Démonft. Dans les triangles ABC &
ADB, qui [u] font reftangles,-I'un en
B & lautre en D, I'angle A eft com-
mun. Donc (n), l'angle C eft égal AN. 1373
Tangle ABD. '
_ Pareillement, dans les triangles ABC
& BDC, qui [1] font auffi re&an%les,'

Tun ¢n B & laue en D, langle G
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®.137. ¢ft commun. Donc (n), langle A eft égaf
~ 4 l'angle CBB. I
% 5. Ot (a}, puifque les triangles ABC,
ADB- & BDC {ont équiangles., ils fone
femblables ;: & pac conféqueat, C. Q.
F.D. :
~€oRroLLAIRE.

421. 11 fuit de ce théorme, que
perpendicalaire. abaiffée. de Pangle droit
d’un triangle redlangle , an cdté oppofé
e/t moyenne proportionnelle entre les feg-
mens § de ce cofe..

¥ig 14 Dansle wriangle ABC * qureft rean~

N -gle en B. AD. DB :: DB.. DC.

R.q0.  Démonff. Puifque: (n) les triangles

¥. 414+ ADB & BDC font éqpiangles; (n) AD,
(qui eft oppofé & Fangle ABD du pre-
mier 1) eft 4 DB’ ,, (qui eff oppofé & Pan-
gle C du fecond):, ce que DB, (qui eff
oppofé & Pangls A du premier) , eftd
DC, (qui ¢ft oppofe & l”aglé CBD .di
Jecond). Par conféqpent, C..Q, F. D..
. € On fe ferv affez. ordinaitemens en Géonttirie , du

terme de ﬁfmcm » au lieu de celui de parzie ; parce qu'if.
weft point Equivoque..

+ Nous indiquons ici les-anglés oppofés-,-afia de faire

-woirfaux commengans.qu’ils n’auront aucune difficulté
*d ranger proportionnellement les corés de-deux rriangles-
_femblables , {t pour former ohaque rappore, ils prennent:
«toujours un cbté du premicr triangle, & un cdié du- fe~
“zond , qui feicas oppofés A -des angles-égaur.

PROPOSITION
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PROPOSITION 1X.
PROBLEME.

422, Couper telle partic que Pon voudre
‘d’une ligne droite donnce. -

I L faut couper, par exemple, les trois

cinquiemes de la ligne droite AB *, g 103
Conft. Tirez du point A, une ligne

droite indéfinie AH, qui forme avec la

ligne AB, un angle quelconque HAB.

Enfuite , ( puifquel'on demande des cin-

quiemes ) prenez 4 volonté fur Iy ligne

AH, g pardes égales AC, CD, &c;

& du point G, auquel lacinquieme par-

tie fe termine, tirez au pownt B, une

ligne droite GB. Enfin, ( pui{que 'on

demande . 3 parties) tirez (n) de 'extré- N. 1363

mit¢ E de la troifieme partie,- une pa-

rallele El 4 la ligne GB j & la partie Al

fera Jes £ demandés.

. Démonft. L'angle extérieur AIE eft

(n) égal 4 fon oppofé intérieur ABG ; N. 136§

puifque [c] les lignes EI & GB font pa-

ralleles. Ainf. (n), les triangles AEI & N-137

AGB, qui ont I'angle A commun, font

gquiangles ; & par ca_n_f,éq,uczr};I (n), AE. N.¢tes

: m



415 Les Euémens p’Evcrink.

AG :: AL AB. Or [¢], la partie AE
¥.350. eft les 2 de laligne AG. Donc (n), la

partie Al eff anflt les § de la ligne AB;

& par conféquent, C. Q. E. F,

TN

" PROPOSITION X
. - ProBrEiME

© 433 Divifer une ligne droite , de la méme
. maniert dont yng aytre ligne droite ¢ff
* divifee, -

Big. 16, I L fant divifer la ligne droite AB*,de
la méme maniere doat la ligne droite
€D eft divifée. - -

- Conft. Tirez du point A , une ligne
&roite indéfinjie Al, qui forme avec I3
bigne AB, un angle quelconque BAI,
. Prener fur cerce ligne Al, une partie AG
égale d la partic CK , une partie AH
égale 4 1y pactie CL, & une partie Al
. égale i la igne CD. Tirez du point I ag
M. 134 point B, gne ligne droite IB, gnﬁn (n),
tirez des points G & H, des paralleles
GE & HF 4 laligne IB. Les parties AR

& AF, feront les parcies demanddées.
Démonft, L'angle extérieur AGE ef
W.x» (n) ¢aal 3 fon pppefd imcrioyx ALBj
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puifque [c] les lignes GE & 1B font pa-
zalleles. Ainfi (n), les triangles AEG & N- 137
-ABI, qut ont 'angle A commun , font
€quiangles ; & par conféquent (n) , AE, N. 414
AB :: AG. AL T

- Pareillement ', 'angle extérieat AHF

eft (n) égal i fon oppofé intérieus AIB; N. 1304
puifque [c] les lignes HF & 1B font pa-
" ralleles. Ainfi (n), les triangles AFH & N- 137«
ABI , qui ont I'angle A commaun, font

4

équiangles 5 & par conféquent (n) , AF. N- 414
A ::%&H.’A’IP qf, )

Mais [ic] , les parties CK & CL , & la
ligne CD, font ¢gales aux parties AG
AH & At, chacune d chacune. Donc (n), N- 62
-AE. AB :: CK. CD; & AF. AB:;
CL. CD. Par conféquent , C. Q. F. F,

W
¥
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_PROPOSITION XI

Tt ProsrimMmeE .
4t4. Trouver une troifieme proportions
s pelle @ deux lignes droites données,

tionnelle aux deyx lignes droites A *
B. PR ' :
Conft. Tirez deux lignes droites indé-

fintes DE & DC, qui forment un angle

quelconque CDE Prenez fur laligne DE,
noe parrie DF égale 4 laligne A, & une
partie FG égale 3 la ligne B. Prenez auffi
furla ligne DC, unge partie DH égale 3 la
méme ligne B. Tirez du point F au point

N.135. H, une ligne droite FH. Enfin (n) , tirez

du point G, une parallele Gl 4 la ligne

FH ; & la partie HI fera la woifiems
proportionnelle demandge.

Démanft. Dans le triangle DIG, 1a

ligne FH eft [c] parallele au coré GI.

¥.41v Donc (n), DF. FG :: DH. HI; & par

N. s1. conféquent (n), puifque [c] la ligne A

eft égale i la partie DF, & laligneB dla

artie FG & 4 la partie DA, A. B ;3
E. HI Done,C. Q. F. .

‘ L faut trouver une troifieme propor-
Fg 17.
&

W mew
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PROPOSITION XIL:
Prosritme

425. Troaver une quatrieme proportiony
_nelle a trois lignes droises dennées. .,
e

1 L fauc trouver une.quatrieme propor-
- A tionnelle aux trois lignes droites A *, Fig: 1%
B&C. -
Conjt. Tirez deux lignes droires indé-
finies EF & ED , qui forment un_angle
quelconque DEF. Prenez fur la ligne EF,
une partte EG égale 4 la ligne A, & une
partie GH égale ala ligne B. Prenez aufli
fur la ligne ED, une partie El égale d la
ligne C. Tirez du point G au point I,
une ligne droite GI. Enfin (n), tirez du N. 3.
point H , une parallele HK dla ligne GI 5
& la partie IK fera la quatrieme propot-
tionnelle demandée.
Démonft. Dans le wiangle EKH, la
ligne GI eft fc] parallele au coté HK.
-Donc (n), EG. GH:: EL 1IK; & par . 41z
conféquent (n), puifque [c] laligne A ek N. ¢x.
fgaled la partie EG, la ligne B ala partie
GH, & la ligne Cad la partie EI,A. B ;.. -
:: C.1K. Done, C, Q. F. F.

Mm ij

}

: ]
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PROPOSITION XIIL

ProsrLEME.

826, Trouver une moyenne proportions
nelle entre deux lignes droites données.

I L faut totdver une moyenne propot-
Bg. 15, nonnelle entre les lignes droites A *

C’onﬂ Tirez une ligne droite indéfinie
CD. Prenez fur cette ligne, une partle
CE cgale d la ligne A, & une parue EF
N.s4-€gale d la ligne B. vaxfez (n) la partié
CF en deur punes ¢gales CG & GF. Da
point G, pv:xs pour centre , & avec Pune
de ces parties égales, ﬁmfe pour rayon,
-N.y6. décrivez un demi-cercle CIF. Enfin (n),
du point E, élevez dans ce méme demx—
cercle , une pcrpendlculalre EH dla ligne
CD; & cette perpendxculaxre fera la.
moyenne demandée.
Pour la démonftration. Tirez du point
H aux points C & F, des lignes droite‘s
HC & HF.
. Démonfl. L'angle CHF eft un angle
N. 263 droit (n) , puifque [c] il eft infcrit dansle
deml-cercle ClF Ainfi [c], la ligne EH
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eft une perpendlculau eabaiflée de I’ angle
droit du triangle retangle CHF au coté
oppofé CF ; & par confcquenr (n) , CE. ¥ 41
EH :: EH. EF ‘Mais [c],la ligne A eft
égale dla partie CE, & la llgne Bala
parte EF. Donc (n ) A. EH :: EH, B, N-ex
& par conféquent, C. Q. F. F. 7

Scnenxn.

427 Il ¢ff quelquefois néceffaire de
‘trouver plus d’une moyenne preportionnelle
entre deux lignes droites données : mais ,
il ¢ft demanird qu'il weft point poffible de
_ le faire par la Géometrice élémentaire. Ce-
pendant s pluficurs perfonnes , qui en taute
-autre chofe ne manquent point de bon femj R
-de cherchent toujours aves ardeur y dec mémg
gue la trifetion de Fangle , la quadra-
vure.du cercle , &e. 1i eff bon que les jeunes
‘gens fackent 5 qu mdcgmdpmqu: de iz
préfomptien ridicule qu’'il y a & faire ces
jbrtps dg recherches, il y a mille contre.
.un a parier , que quiconqae f¢ fate de
JSaire de pareilles découvertes , ne fait pas
des premiers élemens de la Geomcwe‘
Lg; propqﬁ;ton dans laquelle il ne &’ agic
de trouver.que deux moyennes propartion-
" nelles , &ft conpue fous le nom de probléme
de la duplication du cybe. .
: Mmiv
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PROPOSITION XI1V.

Tnﬁonﬁluz.-.

428. Dans les parallélogrammes équian-
gles , fi les furfaces font égales , les
¢Otés feront réciproquément proportion-
nels : & fi les cdtés font réciproque-
ment propertionnels , les furfaces [eront
égajes.

PREMIEREMENT.

% 20 S I les parall¢logranvines AC * & FC;
qui font équiangles , font égaux, le
coté DC fera au cbté CE, ce que lecdré

“GC eft au coté CB.
Conft. Difpofez les parallélogrammes
AC & FC, de maniere que les edtés CE
‘& CG de P'un, deviennent les prolonge- .
mens des cotés DC & BC de I'autre. Pro-
ongez enfuite les cotés AB & FE, juf-
quice qu'ils fe rencontrent 4 un point H.
Démonft. Puifque [u] les parallélo-
grammes AC & FC foat égaux , ils ont
N.354-chacun (n) le m&me rapport au parallélo-
N. 407. gtamme BE. Or (n), le rapport du coré
DC au coté CE, eft égal a ¢elui du pa-
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rallélogramme AC au parallélogramme
BE: & le rapport du coté GC au coeé
CB, l'eft d celai du parallélogramme FC
au méme parallélogramme BE. Donc (n), N. 3504
le rapport du coté DC aa coté CE, eft
aufli le méme que celni du c6té GC an
coté CBj & par conféquent, C.Q, F.
1% D.

SECONDEMENT,

_ Sidans les parallélogrammes AC * & rig. 2oy

-¥C, qui font équiangles, le c6té DC eft
au cdté CE, ce que le coté GC eftau
coré CB ; ces parallélogrammes feront
égaux. ‘

- Conft. La méme que la précédente.
Démonft. [u] le rapporc du coté DC

au coté CE, eft le méme que celui du

coté GC au cdeé CB. Or (n), le rapport N. 407

du paralklogramme AC au paraliélo-

_ gramme BE, eft ¢égal d celui du coté DC
au coté CE : & le rappore du parallélo-
gramme FC au méme paralié¢logramme
BE, l'eft i celui du edté GC au coté CB.

- Donc (n), les parallélogrammes AC & N. 350
FC, ont chacan le méme rapport au pa-
rallélogramme BE ; & par conféquent
(n) 5 ces deux paralléclogrammes font M. j5e

égaux. Done,C. Q. E. 2% D _ . . «
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PROPOSIFION XV.
 TuitorEwmE ..
%19. Dans les triangles quiont un angle
‘- égal & un ungle , fi les furfaces [ont
¥gales , les cGtés qui formene ces angles -
egaux feront réciproquement proportion-
nels : & fi les cotés qui formenr ces
angles égaux font réciproquement pro<
portioninels , les furfaces feront égales,

PRIMIEREMENT,

&g, x1. S I fes triangfes ABC * & EDC, qui
) ont P'angle ACB égal d l'angle ECD, -
font égaux, le coré A%Z feraan coré CDyg

- ce que le cdté EC eft au ¢&té CB. :
- Conft. Pifpofez les miangtes ABC 8
EDC, de -maniere que les cotés CD &
CE de l'un, deviennent les prolonge-
mens des cores AC & BC de Paurtre,
Tirez enfuite du poine. B aw poine D,
-~ " wune ligne droite BDL. . v
" Demonff; Puifque [H!] les triangles
ABC & EDC font égaux, ils ont c%\ah
¥ ssecun (n) le méme rapportiau triangle

N.48. CBD. Ox(n), le rapport du coté-AC
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aa coté CD, eft égal a celut du triangle
ABC au trlangle CBD:&le rappors du
cdté EC au coté CB, left a celui du
triangle EDC au méme tuangle CBD.
Donc (n), le rapport du c6té ACau cotc N. 350
CD, eft aufﬁ le méme que celui du cord

EC au cotc CB & par confcquent,
C Q. F°

SECONDEMENL

" St dans les triangles ABC * & EDC, Fig. #%
qui ont I'angle ACB cg1l a I'angle ECD,
le coté AC eft au coré CD, ce que le
coté¢ EC eft au coté CB ces triangles
{eront égaux.
Conft. La mé¢me que la ptecedente
Démonft. [n]Le rapport du ¢oté AC
au coté CD, eft le méme que celui du
cdté EC au cdté CB. Or (n), le rapport M- 4%
do mangle ABC au rriangle CBD, et
égal a celui du coté AC aun cdté CD: &
le rapport du tnangle EDC an méme
mangle CBD, left 3 celut du c6té EC
au c&é CB. Donc (n) , les mangles N- 5ol
ABC & EDC, ont chacun le méme rap-
pott au triangle CBD ; & par confé-
quent (n) ces deux manoles [om: égaux. O
Deonc; C. Q. F. 20 D.
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‘-PROPOSITION XVIL
TutorREME,

#430. Si quatre lignes droites font pro

* portionnelles , le reftangle des extré-

" mes fera égal & celui des moyennes :
& [ quatre lignes droites fone telles,
que le reitangle des extrémes foir égaf
& celui des moyennes , ellés feront pro-
portionnelles.

PREMIEREMENT.

¥g 1 N1 AB*. EF :: EH. AD, le re@Gangfe
des extrémes AB & AD, fera égal

a celui des moyennes EF & EH.
- Conft. Faites un reétangle AC, dons
la ligne AB foit P'un des cotes, & la li-
gre-AD, l'autre. Faites auflj un rectn-
gle EG, dent I ligne EF foit Fun des

cotés , & la higne EH, I'autre.

Démonft, Ees parallélogrammes AC
& EG font équiangles , puifque [&] ils
font re@angles : & leurs cotés font réci-
roguement proportionnels, puifque [1]
t’lwng%eF oF: Efl SD.- Donc gl) ,chs pa~
rallélogrammes font égaux 3 &. pat. con-

féquent, C. Q. F. 1°. D.
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SN
— ' SECONDEMENT. .
j Si les quatrg lignes droites AB * , EF , Fig 22

EH & AD, font telles que le reGtangle
des extrémes AB & AD, foit égal ic'e%ui
des moyennes EF & EH ; la premiere
fera a la feconde, ce que la troifieme eft
- a la quatrieme.
‘ Conft. La méme que la précédente. -
- Démonft. Les parallélogrammes ACG
. & EG font c’quiangles, puifque [c]ils
' font rectangles : & [u] leurs farfaces
font égales. Donc (n) , leurs cétés font N. 48,
- Téciproquement proportionnels ; & par
confequent, AB, EF :: EH. AD. Done,
C.Q FE 2D,

CororrLa1rE I,

431.'1l fuic dela feconde partiede ce
théortme, que dans le cercle, fi deux
cordes 5’entrecoupent , leurs parties feront
reciproquement proportionnelles. '

Dans le cercle X (Liv. 3, Fig. 51,
. §2, 53 & 54.)la partie AF de la corde
- AB, eft d la partie CF de la corde CD,
© ce que }a pariie FD de la méme corde
" €D, eft ala partie FB dg la corde AB.
g Démongl. Le re@angle des parties AF
" & FB, eft (n) égald celui Ie_s patics N- 16
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M.¢o. CF & FD. Donc (n), AF. CF :: D,
FB; & par conféquent, C.'Q. F. D,

Cororrarre 1L

. 4;1. 1 fuit encore de la méme feconde
patue , que /£ d’un méme point pris hors
dun cercle y on. tire deu: fccanze: s ces
deux ﬁcantes » & leurs parties extérieu-
res , feront réciproquement proportion-
melles”
Au cercle X (Liv. 3, Fig. 57 ) la
fécante AB eft 3 la fécante AC, ce que
- la partie AF eft i la partie AE.
: Demonft. Le reGangle de la fécante
¥.i7e.- AB & de la partie AE, eft (n) égal d
celui de la fécante AC & dela partie AF.
N.430. Donc (n) , AB. AC :: AF. AE; & pu
' con[equent C.Q F 2% D.

-

**%*
RSN
NE L RS
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- Y \‘

PROPOSllTI.OlN'XVVil.J
5'; szonnuz.

45; 8i trots Izgna droites font en pro-
ortion continue , le reé?ngle des ex-
* ‘trémes fera egal au quarré de la moyen-
** ne > & fi trois lignes droites font telles
que le rgclangle des extrémes foit égal
., au quarré d¢ la moyenne , elles fertmt
"en propomorz continue,

-

PRBM!EREMENT. ' :

S = AB *. EF. AD, le re&angle Fig. 144
' des extrémes AB & AD fera égalan
quarre de la moyenne EF.

Conft, Faites un’ reaangle AC, dont
1a ligne AB foir P'un des cotés, & la lis
gne AD, laatre. Décrivez enﬁute (n) N 78
un quarré EG , fur la ligne EF.

Démonft. Les parallélogrammes AC
& EG font équiangles, puifque [c] ils
font reftangles ; & leurs coiés font ré-
ciproquement propemonncls, puifque
{H] > AB EF : EF. AD & que (D)N Iy
EH elt cgal a EF Dong L“) s €65 Paxaer e
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- lélogrammes font é éganx ; & par conféy
quent,C Q. F. 1°. D.

SECONDEMENT.

fig.23.  Si les trois lignes droites AB *, EF
& AD, font telles que le re&angle des
extuémes AB & AD, foit égal au quarré
de la moyenne EF; la premiere ferad
la feconde, ce que ’la feconde eftd la
woilieme.
.. Conft. La mé¢me que la précédente.
Démonft. Les parallélogrammes AC
& EG font équiangles, puifque [c] ils
font rectangles : & [n] leurs {urfaces font
. 428 ¢oales. Donc (n), leurs cotés font réci-
oquement pro ortionnels, & par con-
N so. g Slent ABPEPP EH. AD. I\Zaxs (n),
N.en EF eft égal 3 EH. Donc (n), AB, EF
z: EF A%) & par confé¢quent, C. Q.
E. 2. D.

"COROLLAIRE,

4%.4. 1 fuit de la feconde pame dece

théoreme , que £ d’un méme point pris
hors d’un cercle on tire une tangente &
‘une fécante , cette tangente fera moyenne
proportionnelle-entre ceste férante & fa

partu exterieure.
Au

N
:
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. Aucercle X ( Livre 3, Fig. 55 & 56.)
la fécante ACeft 4 la tangente AB, ce
que certe méme tangente AB eft i la
partie AD.
Démonft. Le retangle de la fécante
AC 8¢ de fa partie AD, eft (n) égal au N.ze.
quarré de la rangente AB, Donc (n), n. 4.
AC.AB :: AB. A%;& pac conféquent,
C.Q.F.D.
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 PROPOSITION XVIIL
ProsrimMmeE '

435- Décrive fur une ligne droite donnée,
une figure reililigne qui foit fembla-
ble & une autre figure retiligne auffi
donnée. o

fig. 24. I L faut décrire fur la ligne droite EF*,
une figure rediligne qui foit fembla-
" ble 4 la figure rectiligne DB.
CoAft. Divifez en triangles, pur exem-
ple ACB & ADC, la figure propofée
DB. Décrivez enfuite fur la ligne EF
W10, (n), un angle GEF qui ait le point E
pour fommert , & foitégal 4 'angle CAB;
& un angle F qui ait le point F pour
fommet , & foit égal 4 'angle B. Décni-
M. 120, yez auffi fur la ligne EG (n), un angle
GEH qut air le point E pour fommer,
& foit égal d 'angle CAD; & un angle
EGH qui ait le point G pour fommet,
& foit égal 4 langle ACD. La figure
rectiligne HF, que les cotés de ces an-
. gles formeront fur la ligne EF, fera la
ggure demandée.
Démonft. Premicrement , l'angle HEF
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elt-égal a l'angle DAB § puifque [c] les
angles GEF & GEH, CAB & CAD,
font égaux, chacun a chacun: angle F
eft égal 4 'angle B [c] : angle FGH eft
égal d l'angle BCD ; puifque les angles

EGF & ACB font égaux (n) , & que N 137«

[e] les angles EGH & ACD le font

aufli: enfn, l'angle H efk égal a langle

D (n). , ' N 7%
Secondemenr , EF, AB:s FG. BC

‘(D) s ullque [C] les t[iangks EGF “Nvuﬁ:
ACE

font équiangles. Pareillement,

les triangles EHG & ADC fonr auffs
équiangles. Enfin (n), EF. AB ;: EH. M35
AD; puifque (n) les triangles équiay- Ne 414
gles EGF & ACB, donnent EF. AB ::

EG. AC, & que les triangles équiangles
EHG & ADC, donnent aufi EH. AD

+: EG. AC. '

Ainfi, dans les figures reilignes HF

& DB, les angles forit égaux aux angles.,
chacun 4 chacun j & les cotés qui forment:

ces angles égaux , font proportonnels.
Donc (n), ces figures font femblables 3 Nosow

& par conléquent, C. Q. F. F.

Scworie.

436 Si la figure propofée avoit ws
' Nnij
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plus grand nombre de cdtés , elle fe divi-

feroit en um plus grand nombre de trian-

gles , que Pon rapporuralt Lun aprés Pau-

tre fur les cdtés des triangles de la figure

HF ; de la méme maniere dont nous ve-
- mons de rapporter-le triangle JDC Sar

le cdeé EG.

Usacr

437. On Je fere de cette propo/z'tzon,
pour lever le plan d'un batiment , d’une
ville y d’un champ , dune foréc, &c, &
méme celui d’un pays ; parce que lever
un plan , Ceft décrire fur une ligne droite
donnée , une figure femblable & celle de
- 44 chofe dont on veut leyer le plan,. |
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PROPOSITION XIX
FutorimMi.

438. Les triangles femblables font entre
" eux en rapports doublés.de ceux de leurs
€dtés pareils,

S I les. triangles ABC. * & DEF fontes. »5:
fémblables, le rapport du premier au
fecond , fera.doublé celui'cfu’cﬁté AC
au coré DF. )

Conft. Chercliez (n)une troifieme pra~ N. 424
portionnelle- aux. corés AC. & DF. Pre-
nez fur le edré AC, une-partie AG égale
4 certe troifieme proportionnelle. Tirez
enfuite du-point B-an poine G, une ligne
droite BG:

Démonft. -Puifque [u] [fes triangles
ABC & DEF font femblables.; AB. DE.
+: AC. DF (n). Mais [c], AC. DE ::N. s14
DF. AG. Donc (n), AB. DE :: DE. AG; N. 354
& par conféquent, puifque [w] l'angle
A eft égal il'angle'Dr, lestriangles ABG
-& DEF font égaux {n). Or (n), puifque N. s20:
ces triangles font égaux, le triangle-ABC ™ 354
a le m&me rapport au:premier qu'au der-

pier. Ainfi, puifqug (n). fon rapport ati j, 408
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remier , eft le méme que celat du coté

AC au coté AG; fon rapport au “det®

W. 548 nier, eft aulli le méme. Mais (n) le

rapport qui eft entre ces deux cdeés , eft
doublé de celui du cbté AC-aucdeé DF.
Donc, Is rapport du triangle ABC ag
stiangle DEF, en eft auth doublc,
par confcqwent C. Q. F D. .

PROPOSITION XX.
Fuiorime

459- Les polygones femblablas peyvenr
ére divifés en un ,pareil pqw;ﬁrc de
triangles , fermblapley cﬁacyn a chacung
s font propomanacls a ceux de ces
sriangles \qui fe correfpondent : enfin o
ils font entr’eux en rapports doublés dg

» €eux da feurs cém'; pareils :

PREMIEKEMENT

By 5. SI les polygones EB * & KG fong :

femblables , on pourra les divifer I'un
- @ l'autre, en yn pareil nombre de trian-
.. gles, qui feront femblables, chacun g
TR chacun

Caajl Da fommer de lian qmlconqus' -

ses angles do. p\o;yggae EB (p&t e X&Tr

—
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ple, du point A) tirez aux points C &

D, des lignes droites AC & AD. Dw

point F, qui correfpond au point A, ti-

rez aux pownts H & I, des lignes droites-

FH & Fl. .

- -Démonft. Puifque [x] les polygones:

EB & KG font femblables, il y adansle:

premier aurant d’angles oppofes i langle

A, quil y ena dans le fecond d'oppoiés-

dlangle F. Or [c], ona diviféle premier

polygone, par des lignes.droites tirées de

Langle A 4 chaque angle oppol¢ d I'an gle
A; & le fecond, par des hignes: droites:
sitées de I'angle F 4 chaque angle.oppofé
d langle F. Donc, on a divifé chacun de-
ees polygones, par un pareil’ nombre de
ignes droites; & par conféquent, on
les a divifés-I'un & f‘au{re , en up pareik
nombre de triangles- -

- Or, cestriangles font femblables. Car -
premicrement , les triangles ABC &

" FGH le font (n); puifque (n) les angles N. a1
B & G font égaux, & que AB. FG i3 %
BC. GH. Secondement, les triangles
AED & FKl le font (n)-; puifque (n) X417
bes angles E & K font égaux, & que N

-AE. FK.:+ ED. KI. Troifiemement,.
enfin, les triangles ACD & FHI le fong
aulli (n). Car 1°, L'angle ACD eft égal 4 N. 4
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N 64 Vangle FHI (n) , puifque les angles BCI3
W. 402. & GHI font égaux (n), & que les an-
gles BCA & GHF le font auffi [p]:
N 3122°, CD. Hi :+ CA. HF (n)y puifque (n)
N.414 CD. HI :: CB. HG, & que (n) les
triangles femblables ABC & FGH don-~
aent aully,. CA. HF :: CB. HG.
Par conféquent, C. Q. E. 1°. D..

SECONDEMENT.

#g. 6. Siles polygones EB-* & KG qui font
femblables , font pareillement divifés
chagun en un égal nombre de triangles.,

ar exemple , AED-, ACD & ABC,
EKI » FHI & FGH jle polygone EB fera
au polygone KG, ce que L'un quelcon-
que-des triangles du premier, par exem.
ple, le triangle AED , eft au ‘wiangle
correfpondant FKI.. o
Démonf?. Le rapport du triangle AEDF
au rriangle FKI,.eit doublé de celui du

B 458 cO6té ED aw cdeé Ki (n) = le rapport da
triangle: ACDrau:eriangle FHI, eft auflz

N. 438. doubté-du meme rapport ;. puifque (n) il

~eft doublé da. rapport du coté CD an

W g07. gfté K, qui () efble méme.que celui de
ED&Kl : enfin,, le rapport du triangle
ABC au- rriangle: FGH,, eft.encore dou-

8438 bl¢ du mEme rapporr ; puifque (n), il eft

goublé. du. rapport du.coté AB au coié

G,




.
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TG, qui (n) eft aufli le méme que celui N. 402
de ED i Kl Donc (n) , le triangle AED N. 550,
eft au triangle FK1, ce que le triangle
ACD eft au triangle FHI, ce que le

- triangle ABC eft au triangle FGH ; &

par eonféquent (n), le polygone EB, N. s8%
ui eft la fomme des triangles antécé-

dens AED, ACD & ABC) eft au po-

lygone KG ( qui eft celle des triangles

conféquens FKI, FHI & FGH) ce que

le triangle antécédent AED eft 4 {o

triangle conféquent FKI. . -

Donc, C. Q. F. 2°. D,
: Tnoxsumnunr.’

Enfin, ft les polygones EB * & KG . 1
font femblables , ils feront entr’eux en
rapport doublé de celui de leurs cotés
-pareils; par exemple , de celui du coé

D au coté KI.

Démonft. Le rapport du polygone EB
au polygone KG, eft le méme que celui
du rtriangle AED au triangle FXI [p].

Or (n) , le rapport qui eft entre ces deux N. 438
triangles , eﬂ:P doublé de celui du coeé
ED au coté KI. Donc, le rapport qui
eft entre ces deux poly/goncs, en eft auffi
doublé ; & pac conféquent, C. Q. F,

o

3% D
Qg
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COROLLAIRE.

440. 1l fuic de la derniere partie de
ce théoréme , que ff trois lignes droites
Jont en proportion eontinue , un polygone
‘quelconque decrit fur la premiere , fera &
un polygone femblable , & femblablement

~ décrit fur la feconde , ce que cette premiere
ligne eft & la troifieme.

Fig-27.  Si les trois lignes droites A*, B &
C, font en proportion continue, un po-
lygone quelconque décrit fur la ligne A,
fera 4 un polygone femblable , & {embla-
blement décrir fur la ligng B, ce que Ia
Jigne A eft 4 la ligne C,

Démonft. Le rapport d’un polygone

. décrit fur la ligne A, 4 un polygone

"N. 439. femblable décric fur la ligne B, eft (n)
doubl¢ du rapport qui ef} entre ces deux

N, 348. lignes. Or (), le rapport de la ligrie A
d la ligng C, ef} aufli doublé de ce méme

N 350.1apport. Donc (n), le rapport d’un po-

- lygone décrit fur la ligne A , 4 un poly- -

one femblable décrit fur la ligne B, eft

: %e' méme que celui-de laligne A d la ligne
C; & par conféquent , C. Q. F. D,
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Usace

‘441. On fe fere de ce corollaire , pour
réfoudre les deux problémes fuivans.

Premizr. Connoitre le rapport d'un
polygone quelconque EB * 4 un polygone Pig- 262
femblable KG. o _

Solution. Cherchey (n) une troifiemeN. 414

- .proportionnelle a deux quelconques des

€btés pareils des polygones EB & KG 5
par exemple , aux cotés ED & KI. Le |
polygone EB fera (n) au polygone KG , N 443
ce que le céié ED fera & ceqee troifieme
proportionnelle. .

Seconp. Décrice un polygone , qui
foit femblable , par exemple , au poly-
Fone EB *, & qui en foit, pat exemple, Fig. 161

es deux fiera, .

Solution. Cherthez (n) une moyenneN. o
proportionnelle entre Pun quelconque des
cotés du polygone EB , & les deux tiers
de ce cote ; par exemple , une moyenne
proportionnelle KI , entre le céte ED &

Jeés deux tiers. Décrivey enfuite fur cette
moyenne (n) , un polygone KG , fembla- N. 43¢
ble au polygone propofé EB ; & ce poly-

gone fera les deux tiers du polygone EB.

Car (n) ,puifque [c] les zroz'a lignes ED,N. 4404
' v 0’1‘.
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K16& les deux tiers de ED , [ont en
proportion continue , le polygone EB,
décrit fur la premicre, eft an polygone
Jemblable X G , décrit fur la feconde,
ce que la premiere e a la troifieme,
qui {c] e les dewx tiers de cette pres
16 ‘
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PROPOSITION XXILt

TutoriMy

442, Si quatre lignes droites font pro3
portionnelles , les polygones fembla—~
bles , & femblablement pofés fur les
deux premieres 5 feront proportionnels
aux polygones [emblables , & fembla-

. blement pofés fur les deux dernieres=

. & fi deux polygones femblables fone
proportionnels & deux autres polygones
auffi femblables , les cdtés pareils des

~ premiers [eront proportionnels aux ¢Ge
8¢s pareils des derniers.

PReMItEHEMENT

1 AB* €D :: EF. GH, les polys g z5.
) gones AIB & CKD, qui font fem-
blables , & femblablement pofés fur les
deux premieres, feront proportionnels
aux polygones EM & GO, qut font aufli
{emblables , & femblablement pofcs fus
-les deux dernieres.
Démonff. Le rapport du polygone
AIB au polygone CKD, eft (n) doublé N. &%
La vingt-unie opofitios 3 o
s S B 1 o 3w

Qo ij
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de celui da coté AB au coté CD, puifs
que [H] ces polygones font femblables:
& le rapport du polygone EM au poly-
N.435-gone GO, eft (n) doublé de celui du
coré EF au coe GH , puifque [u] ces
{.‘)eblygones font auffi femblables. Or [x],
' rapport du c6té AB au c6té CD, eft
fe méme que celui du coté EF an coté -
@H. Donc, le rapport du polygone AIB
an polygone CKD), eft aufli le méme
que celui du polygone EM au polygone
GO ; & par conféquent, C. Q. F.1° D.

SEcONPEMENT.

Fg- 22 & les polygones AIB * & CKD), qui

" font{emblables , font proportionnels aux

polygones EM & GO, qui font aufli

femblables; les cotés, par exemple AB

& CD des deux premiers , {feront propor-

gionnels aux cotés EF & GH des deus
derniers.

" Démonft. Si les quatre lignes droites

AB,CD, EF & GH n’étoient point

proportionnelles ; une quatrieme propor-

tionnelle aux trois premieres, feroit o

~_ plus grande, ou plus petite, que la ligne

#. 455. GH. Ainfi, fi (n) I'on décrivoir far-ceree

guatrieme , un polygone qui fiit fembla-

ble au polygone GO , & {emblablemens
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pofé ; il feroir aufli -(n) plus grand, ou™- 41>
plus petit, que le polygone GO & par
confequent , il ne feroit point propor-
tionnel aux polygones AlB, CKD &
EM. Mais [p], lorfque quatre lignes
droites font proportionnelles, les poly-
gones femblables, qui font femblable-
ment pofés fur elles, font aufli propor-
~tionnels. Donc, poifque les polygones
femblables AIB ,CKD , &c. qui feroient
femblablement pofés fur les lignes AB,
CD, EF, & une quatrieme plus grande
ou plus petite que GH , ne feroieat
point proportionnels , ces lignes ne font

" point proportionnelles ; & par confé-
quent, les lignes AB, CD, EF & GH, - °
le font. Donc, C, Q. F. 2°. D,

COROLLAIRE.

443. 1l fuit de la premiere partie de
te théoreme, que fi trois lignes droites .
Jont en proportion continue , les polygones
Jemblablesy, & femblablement pofis far
ces trois lignes , feront auffi en proportion
continue : & de la feconde parte, que
Ji trois polygones femblables font en pro-
portion continue , leurs cotés pareils feca
ront auffi en proportion continue,

Qoiy
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) PROPOSITION XXIIL
TrREoREME

444. Les parallélogrammes équiangles
Jfont entr’eux en rapport compafe ds
ceux de leurs cotés.

¥g. so. SI les parallélogrammes AC * & GE
) font équiangles, ils feront entr'eux
en rapport compofé¢ de celui du coté¢ AB
au coté ‘BE, & de celui du coté BC au
M.a45.coté BG; Ceft-d-dire (n) ce que le pro-
-duit de AB multiplié par BC, eft 4 celui
de BE mulriplié par BG.

Conft. Difpofez les parallélogrammes
AC & GE, de maniere que les cotés,
par exemple BE & BG, deviennent les
prolongemens des cotés AB & CB. Dé-
crivez enfuite fur le coté AB, un re@an-
gle Al, dont le coté 1B foit égal au cbeé
CB, & fur le coté BE, un rectangle BL,
dont le coté BM foit égal au coré BG.
Enfin, prolongez les catés DC & FE,
- jufqu’d ce qu'ils fe rencontrent 4 un point
H ; & les cotés KI & LE, julqua ce

qu'ils fe rencontrent 4 un point N.

Démonft. Le parallélogramme AC eft
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{n) au parrali¢logramme BH, ce que le N-35%
se@angle Al eft au retangle BN, puif-
que (n) ces parallélogrammes, de meéme N. 407-
ue ces rectangles , font entr’eux , ce que
Beft i BE. Mais (n), le parallélogramme N. 3o
BH eft au parallélogramme GE, ce que
le re¢tangle BN eft au re@angle BL;
puifque (n) ces parallélogrammes fontN. 407
entr’eux , ce que CB eft a BG, que ces
retangles font entreux, ce que 1B eff
aBM, & que [¢] CB eft 2 BG, ce que
IB eft 3 BM. Donc (n), le parallélo- N. 385
gramme AC eft au parallélogramme GE,
~ce que le seétangle Al eft au reCtangle
BL. Mais (n), ke rectangle Al eft le pro- N. 14
duit de AB multipli¢ par 1B, & le rec-
tangle BL. eft celui de BE multipli¢ par
BM. Donc, le paraliélogramme AC eft
au parallélogramme GE, ce que le pro-
duir de AB , multiplié par 1B, eft 2 celyi
de BE multiplié¢ par BM ; & par confé-
quent (n),ce que le produir de AB mul- N.¢x
tipli¢c par BC, eft 4 celui de BE. multi-
plié par BG, puifque [c] BC eft égal d
1B, & BG a BM. Doac, C. Q. F. D.

COROLLAIKE

445. Il fuic de ce théoréme, que les -
zriangless qui ant un angle égal & un
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angle , font entr’eux en rapport compofé
de ceux des cOtés qui forment ces angles
egaux., ' :

PROPOSITION XXIV.
TuHtoREME.

446. Les parallélogrammes qui ont un
angle commun , & leurs diagonales fur

uneméme ligne droite , font femblables.

L Es parallélogrammes GE * & DB,
qui ont 'angle A commun, & dont
les diagonales AF & AC font fur la
méme ligne droite AC, font femblables.

Démonft. Premierement , I'angle ex-
térieur AEF eft (n) égal 4 fon oppofé in-
térieur B, puifque les lignes EF & BC,

"qui font_paralleles chacune i la méme

N. 131,
N. ¢z,

N. 143.

N, 62.
N. 143.

ligne AD, le font auffi entr’elles (n).
L’angle AGF eft (n) égal a l'angle D,
puifque les angles AEF & B, qui [p]
font égaux entr'eux , le font aufli (n), 'un
a Pangle AGF, & lautre 4 I'angle D.
Enfin (n), I'angle GFE eft égal i I'angle
DCB, puifque (n) le m&éme angle DAB
eft égal & a 'un & a l'antre.
-Secondement, AE. AB :: EF. BC
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1h) , puifque (n) les triangles AFE &N 414,
ACB, qui ont 'angle CAB commun , ™ V"
& l'angle AEF égal a I'angle B [p], font
équiangles. Pareillement, AG. AD ::
GF. DC; puifque (n) ces dernieres li- N. 143
gnes font égales aux précédentes, cha-
cune a chacune; favoir, GF a AE, DC
i AB, AG i &c.
Ainfi, dans les parallélogrammes GE
& DB ; les angles font égaux aux an-
gles , chacun 4 chacun ; & les cotés qui
forment ces angles égaux , font propor-
tionnels. Donc (n), ces parallélogram- N. 4oz,
mes font femblables ; & par conféquent,

C.Q.F.D.

PROPOSITION XXV.
ProsL® Mk

M47. Décrire un polygone , qui foit fems
blable a un autre polygone donné , &
égal & un troifieme auffi donné.

I L faut déctire un polygone , qui foit
femblable au polygone BCD *, & rig. ;..
égal au polygone A.

Conft. Décrivez (n) fur Pun des cotés N. 167,
du polygone BCD, parexemple , furle
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coté BD, un rectangle BE, qui foit &gak
i ce polygone ; & fur 'un des cotés de ce
rectangle, par exemple , fur le coté DE,
un rectangle D H, qui foir égal au po-
K.q6 lycone A. Cherchez enfuite (n) une
moyenne proportionnelle DI, entre les
N 435. corés BD & DG, Enfin (n) , décrivez fur
cette moyenne , un polygone DKI, qui,
foir femblable au polygone BCD, & il
fera le polygone demandé. ,
Deémonft. Les polygonesBCD & DKI
R. 440- font entr’eux (n) 5 ce que BD efta DG
puifque ces polygones font femblables
[e], & que [c¢] <= BD. DL DG. Mais
R. 407 (n) , les rectangles BE & DH font auffi
K. 350. entr’eux , ce.que BDeftd DG. Donc (n),
le polygone BCD eft au polygone DKI ,
ce que le rectangle BE eft au redtangle
¥-365. DH ; & par con(géquent (n), puifque [c]
le premier polygone & le premier sec-
tangle font égaux , le dernier polygone
& le derfier re@angle le font aufli. Mais
[c], ce detnier rectangle eft égal au po-
K-¢z lygone A. Donc (n) , le dernier polygone
lat eft aufli égal. D'ailleurs [¢], ce méme
dernier polygone eft femblable av poly-
goane BCD. Par conféquent, C.Q.F. F.

MR
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PROPOSITION XXX.§
ProsLEME

448, Divifer en moyenne & extréme rai<
Jon une ligne droite donnce,

L faut diviferla ligne droite AB *, en xig. 55,
moyenne & extréeme raifon,
Conft. Divifez (n) la ligne AB en deux N, 105,
. parties , qui foient tellgs que le rectan-.
gle de cette ligne & de la plus petite par-
rie CB, foir égal au quarré de la plus
grande AC, & elle fera divifée ,comme
il eft demandé.
" Démonft. Le reGangle des lignes AB
8 CB eft égal ay quarré de la igne AC
[c]. Donc (n), = AB. AC. CB; &N. g3,
par conféquent (n), la ligne AB eft di- N, 404
vifée, comme il eft demandé, Denc,
C.Q.FEF

"t Nous fupprimons les propoficions 26, 27, 28 &
- 89 y parce qu'clles font inuciles,

£
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PROPOSITION XXX
THEORE ME.

449. Dans un triangle rectangle , le pos
lygone quelconque décrit fur Phypoté-
nufe , eft.égal a la fomme des deux
autres polygones [emblables , & fem-
blablement pofes fur les autres cotes.

¥ig 34 SI les polygones X *,Y & Z , qui font
‘Y décrits fur les cotés AC, AB & BC
du triangle reCtangle ABC, font fem-
-blables , & femblablement pofés fur ces
cotés ; le polygone X, qui eft fur I'hypo-
‘ténufe AC, fera égal aux polygones Y
& Z qui font fur les autres cotés.
* W.g7.  Conff. Du point B, abaiflez (n) une
perpendiculaire BD i hypoténufe AC.
Demonft. Puifque {x] les polygones
N. 414 X & Y font femblables , & que (n) les
N. 4:0. triangles ABC & ADB qui (n) le font
‘aufli, donnent <> AC. AB. AD,l
N. 440. polygone X eft au polygone Y (n), ce
d.372.que ACetd AD; & par conféquent (n),
en renverfant, le polygone Y eft au po-
Jygone X, ce que .A.I; eftd AC.
Pagillement, puifque [#], les polys
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gones X & Z font {emblables, & que
(n) les triangles ABC & BDC, qui (n) N. 414
le fone aufli, donnent == AC. BC. DC, M- 4>
le polygone X eftau polygoneZ (n), ce N-440-
que AC eft 4 DC; & par conféquent (n), N-372.
en renverfant , le polygone Z eft au po-
lygone X, ce que DCeft 4 AC.

Ainfi, les Ex vantités Y, X, AD,
AC, Z & DC, font telles que les qua-
tre premieres font proportionnelles, &
que la cinquieme , la feconde, la fixieme
& la quatrieme, le font aufli. Donc (n), M 393«
la fomme Y—+Z de la premiere & de la
cinquieme, eft i la feconde X, ce que la
fomme AD--DC de ]a troifieme & de
la fixieme, eft @ la quatrieme AC; &
par conféquent, puifque cette derniere
fomme AD+DC, eft égale 4 AC, la
premicre Y-+Z gft ¢gale 4 X, Donc,
C.Q.F.D.

& X%
¥¥%
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PROPOSITION XXXIIL
THEOREME.,

450. Dans les cercles égaux , les fecs
teurs font entr’eux , comme les arcs
qui les terminent.

B 35 Sl les cercles B * & E font égaux, le
. feteur ABC fera au feteur DEF,
_ce que 'arc AHC eft 4 'arc DMF.
M.ss..  Confl. Divifez (n) le plus petic AC
dés deux arcs AC & DF, en tel nombre
de parties égales qu'il vous plaira ; par
exemple , en quatre parties égales AG,
GH, &c. Prenez fur I'arc DF, une par-
tie DK égale 4 la partie AG. Enfin, ti-
rez du centre B aux points G, H, &c.
des rayons BG, BH, &c; & du centre E.

au point K, un rayon EK.
Démonft. Les fe&eurs ABG, GBH,
. 7. HBI ;I1BC & DEK , fontégaux (n). Ainfi,
Pon démontrera que le fecteur ABC eft
au fecteur DEF, ce que 'arc AHC eft 4
Parc DMF, par un raifonnement tout

+ Nous fupprimons la propofition 32 , parce qu'clle
o8 jausilc, PP ! prop !

pareil
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pareil 4 celui dont on s'elt fervi au n®.
407, pour démontrer que les parali¢lo-

* . grammes dont les hauteurs font égales ,.
%ont entr’eux comme leurs bafes. Pag
sonféquent , C. Q. E. D.

COROLLAIRE.
451 11 fuic de cethéorgme, que dany
& cercle , le felleur eft au cercle, ce que
Pare du fecleur ¢ft & la circonférence du
sercle.

i dit fixieme Liprdy

<
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LES ELEMENS
D'EUCLIDE.

LIVRE ONZIEME.§

Es principes des lignes & des
Jurfaces ont €té ctablies dans
| les Livres précédens ; ainft, il
ne refte plus & parler que de ceux
des folides. Mais , il ¢ft néceffaire de con-
Jidérer auparavant , les différentes pofi-
tions que les lignes droites & les plans
peuvent avoir & légard d’autres plans :
& cet objet feroit celui du onyieme Liyre
&Euclide , fi les perfonnes qui ont raf-

€ Nous fupprimons le fepdeme Livre, le huitieme 8¢
le neuvieme , parce que ces trois. Livres ne traitent, que
de certaines Proyriétcs des nombres : & nous faifons la
méme chofc 3 I'égard du dixieme , parce qu'il ne confi-
dere les quandtés, que pour déterminer ceiles qui font
incommenfurables ; c'eit-3 dire, celles, qui relativement
ad'autres, B¢ POUVCRt poius ure exprimées pax ot
nombres. o

Ppij
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Jemblé les écrits de ce Géomérre , n’avolent

pas conﬁmd’u ce Livre avec le dozqzeme >

qui traite des folides , de manicere que de.

14 Livres. &’ Elemens , elles n’en ont fait
que 13. Cetre faute eft irréparable , &
caufe du grand nombre & Aureurs qui ci-
tenz cet ouvrage. Amf s tout ce que nois

avons pi ﬁurc a ¢ié de ne point inter-

zompre Lordre des propofitions » mais de
divifer ce ongieme Livre en deux partics,.
dont la premiere comprend le onyieme:
&’Euclide 5 & la jEGondc ce qui auroit di:
Jaire le douyieme:.

Au refte , cetre premiere-partie ¢ft ab-
jblumcnt nécefJaire , pour la- Trigonome=
arie j}:/zerzque la Gnomamque 5 £ Aftro-
nomie , les Seclions coniques, la Coupe
des pierres , &c , & la derniere 5 pour le:
Mefurage des folides..

N
WJ

e 2

-
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DEFINITIONS.
L.

‘52 N nomme corps, ou Jolides,
ce qui eft étendu en trois fens..

WO OROGLLAIRE.

£53. 11 ﬁuz de cette definition , que
Les extrémités. d’'un corps font. des fur—
faces:

Démonft, Les extrémiics Pin corps
Rre font point étendues en trois fens , puif-

- que fi elles [éroient:,. elles feroient des

oorps (n): Or, files extrémités d’un corpsN. 4.
étoient: des corps , elles- auroient d’autres. '

* eorps pour-extrémités ; & par conféquent

elles. ne feroient point celles de ce premierm
corps ; mais, ce [eroit ces autres corp:x
qué le feroient:
Elles.ne font point'non plis etetzdue.s'
Jeulement en un fens.. Car , puifque (n) N. 455
les oorps font étendus en trois jéns il faur
ncccﬂ?zzremem que ce qui termineles corpsy,
termine deux. de- cesgfens, Or, ce qui-neft
éeendu qu’en un [ens 5 ne. peut point. en:
terminer deux:.
- Cependant , les extrémités d'un: corps
Jone éenducss- Donc s ellos ne le font qu’ ey
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N. 5. deux fens ; & par conféquent (n) , elles
Jont des furfaces. Donc, C. Q. F. D.

. IL

45 4. On dit d’une ligne droite , qu'elle
¢ff dans un plan , lorfque toutes fes par-
ties font dans ce plan, prolongé s’iraeﬁ' .

. néceflaire. -
Mg~ Les lignes droites CD * & EF , font
dans le plan X. .

455. On dit de deux lignes' droites,

" qu'elles font dans le méme plan , lot{que
Pon peut concevoir un plan , dans lequel
ces deux lignes feroient en méme tems.

456. On dit de deux plans, qu’ils
Jont dans le méme plan , lor{qu’étant
prolongés , ils fe rencontreroient de ma-
niere qu’ils ne formeroient plus qu'un
“feul plan. .

. 457+ Enfin, on nomme commune fec~
tion de deux plans , une ligie qui eft
~ commune 4 ces deux plans.
¥ga. Lg ligne AB*, qui ¢t en méme tems
dans le plan X & dans le plan V , ¢ft la
commune fecion de ces deux plans.

1115,

458, On dit dune ligne droite,
quelle et perpendiculaire 3 un plan,

Jorfquelle I'eft 4 toutes les lignes de ca
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Plan avec lefquelles elle peus avoir un
point commun,
La ligne AB * féra perpendiculaire Fig 5o
au plan X ; fi elle Peft aux lignes CD ,
EF, &e. qui font dans ce plan , & avec

: quudle: elle a le point-B commun,

IV.

" - 4¢9.0n ditd’une ligne droite, qu'elle

eft inclinée i un plan,lorfqu’elle formeroit
un angle algu, avec une autre ligne droite
qul {eroirt tirée du point auquel cette pre-
miere ligne rencontre ce plan, au point
auquel une perpendlculaxre abaiffée d’un
fomt quelconque decette méme premxere .

ne a ce méme plan, le rencontreroir.

La ligne droite AB * fera inclinée au Fig- 3
plan X , fi elle forme un angle  aigu ABC 1,
avec la ligne BC qui ¢ft firée du point B
au point C , auquella perpendzculazrc AC
rencontre ce plan.

Y

* 460.0n dit dun plan, qu'il eft perpen-
dzculazre dunautre, lotfqueleslignesdroi-
tes qui font tirées dans I'un de ces plans,
perpendxculalrememi leur commune fec«
txlon font aufli perpendiculaires i l'autre
plan.

+ L'angle aigw ABC * Sappelfe I -
'neABa%aplasx. appelle Linclinaifon de la li- Fig. 14
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#g2. [Eeplan Y * fera perpendiculaire: oz

Kg. 5.

5 5

plan X ,.f ies lignes droites CD , EF
&c. qui fone tirées dans le plan Y perpen<
diculairement @ la éommune fellion 4B,
font auffi perpendiculaires au plan X.
VI. :
461.On dit d'un'plan, qu'il et incliné
d unautee, lorfque les lignes droites quis
feroient tirées chacune dans chacun de
ces plans , d’un méme point deleur.com-
mune.fection , & perpendiculairement &
leur commune feétion , formeroient des
angles aigus.. .

Le plan Y* fera incliné au plan X, f£.
les. lignes droites BA-& BC qui font ti=
rées . l'une dans ls plan Y ,& Fautre dans:
le plan X , perpendiculairement & la com-
mune fection. ED , forment.un angle aigu
ABC . ) ,

YIE. ,

462. On dit que des plans fonr dga= .
lement ,. ou- femblablement. , inclinés- &
d’autres plans, chacan'd chacun , lorfque:
feuxs'injinaifons'-font—‘égales.u

VI11I..
~ 463..On:dir que-des plans font'paral>
leles , lor{que tous les points des.uns fongy
+.L'angle 3ignABC * sappella Linclinaifoh du plan:

Y au plan X¢ S :
égalemen¥
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également ¢éloignés de tous les points
cortefpondans des autres.

COROLL AIRZY,

464. Il fuit de cette définition , que des
plans paralleles ne fe rencontrent point.

IX.
" 465. On dit que des folides font fem-

- blables , lot{quils font terminés par un

pareil nombre de furfaces, femblables
chacune 3 chacune.

466. On ditque des folides font fem-
blables & égaux, lorfquils font terminés
gar un pareil nombre de furfaces, fem-

lables & égales, chacune a chacune.

467. Enén » on dit que des folides
font égaux , lorfqu’ils contiennent deg
efpaces égaux, x

A}

468. On nemme angle folide ,un ans
gle formé par plus de deux angles plans,
qui ont chacun le méme point pour fom-
met, & ne font point dans le méme plan.

L’angle A * qui et formé par les an- g, a

gles plans EAD , DAC, &c. qui ont
chacun le méme point A pour fommet , &
ne font point dans le méme plan , ¢ft un
angle folide. . '

Qq
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XL

469. On nomme pyramide ,yn folide
terminé par plus de deux plans triangu-
laites, qui ont chacun le méme point
pour fommet, & dont les cotés qui font

pofés 4 ce fommer , font chacun dans
le méme plan.

Eig-¢.  Le folide ABCD * qut eff formé par les
triangles ABD , DBC & ABC, qui ont
chacun le méme point B pour fommet , &
dont les cétés AD ,DC& AC , font char

- cun dans le méme plan ADC § , ¢ft une
Pyramide.
© 470. On nomme pyramides triangus
laires, celles dont les bafes font des trian-
gles : pyramides quadrilatérales , celles
dont les bafes font des quadrilateres : py-
ramides pentagones , celles dont les bafes
fong des pengagones, & aipfi d¢ fuite,

XIIL

.- 471, On noemme prifime , un folide
qui eff terminé de deux cotés par deux
plans quelconques , égaux , femblables
& paratleles ; & de chaque augre core,

. par un parallelogramme,

Fig 7o ~Le folide X* qui qf z:rmim:’dc dtllx
60tés par les exagones CF & LI § , cgaux

-~ ¢ Ce plan sappelle la bafe de ta pyramide. ‘
€ Ces deux plans s"appellent les bafes du prifines

ERY =
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Jemblables & paralleles ; & de chaque
‘autre ¢6t€ , par les parallélogrammes AG ,
HF , IE, &c. ¢ft un prifme.

472. On nomme prifmes triangulai-
res , ceux dont les bafes font des trian-
les : prifmes quadrilatéraum 5 ceux dont
fes bafes font des quadrilateres : prifmes
pentagones , ceux dont les bafes font des
peatagones ; & ainfi de fuite.

XI1IL

473. On nomme fphere , un folide
qui eft terminé. par uae feule furface,
dont rous les points font également éloi~
gnés d’un certain point de ce folide.

Le folide X * ¢ft une {phere.

XLV,

474. On nomme centre d’une, fphere,
le point qui eft également éloigné de tous
les points de la {urface de cette fphere.

Lepoint C * ¢ft lecentve de la fphere X.

XV.

fig- 8§

Fig. §

475~ On nomme diametre &'une fphe:

re , une ligne droite quelconque qui pafle
par le centre de cette fphere, & eft ter-
minée de part & d'autre 4 {a furface. ©
La ligne AB * ¢ff un diametre ‘de ld
[phere X. ST .
476. On nomme rayon d'une {phere,

Qqjj

Fig. 8
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une ligne droite quelconque qui eft tirée

du centre de cette fphere d-fa furface.
fig 8.  Laligne CBY ¢ftunrayonde lafphere X,

XVL

- 477- On nomme axe d’une fphere;
sn diametre fixe de cette {phere, fur le.
quel.elle tourne. S .
Eg 8. Le diametre ABY fera Paxe de la fphe-
re X , fi ce diametre étant immobile a P'éy
gard de cewe [phere , elle tourne fur lui,

S - XVIL
* 478. On nomme cne , une efpece de
ramide , dont la bafe eft un cercle,
Pe.se  Le Jblidg ABCD * ¢ft un cone,
o XVIIL
~ 479. On nomme axe d’un cbne, une
ligne droite qui eft tirée du fommer d¢
ce cone, an centre de {2 bafe
Bg9i  Laligne BE* ¢ft Paxedu cBne ABCD,
XIX

4%80. On nomme cdne droit , celu}
dont I'axe eft perpendiculaire 3 la bafe;
& coné incliné, celui dong 'axe eft in<
. ¢liné q la bafe, o :
Rk XX,

. #%1. On"nomme cylindre , une ef
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peee de pnfmc dont les bafes font des
cercles égaux & paralleles. ‘
Leyfolide X * ¢ft un cylindre,  ¥ig so4
XXI1. '

482. On nomme axe d'un cylindre;
une ligne droite qui eft virée du centre
de la bafe fupérieure de ce cylindre , au
centre de {a bafe inférieure.
La ligne GB * ¢f 'axe du cylmdr¢ X, Fig. 18
XX1L :

48 3. On nomme ‘cylindre droit , celui
dont l'axe eft perpendlculure a la bafe ;
& c;lmdre incliné 5 celul domt laxe eft
incliné 4 la bafe. .

XXIIL .
484..0n dit que des cones font fem-
blables , lorfque leurs axes font propot-
tlonnels aux diamertes de leurs bafes ; &
il en eft de meéme des cylindres.
XX1V.
48 5. On nomme exaédre , ou cube , un
prifme qui eft terminé par fix quarrés.
XXV.
486. On nomme tétraédre, une PYA
samide qui eft terminée par quatre man-
gles equlla.tcraux & égaux..

XXVI,
487, On nomnte o&aédre , un folide

Qqiij
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qui eft terminé par hait triangles équi
latéraux & égaux.

XXVIL
488. On nomme dodécaédre , un fo-
fide qui eft terminé par douze pentago-
nes réguliers & égaux.
T XXVIIL
- .- 489, .On nomme icofaédre , un folide
qui eft terminé par vinge triangles équi-
laréraux & égaux .
CXXIX.
~ " 490. Enfin’; on nomme parallelepi-
pede, un folide qui eft terminé par fix
plans paralleles. :

XXX ’

491. On dit d’un folide , qu'il eft
inferit dans un autre , lorfqu'il a tous fes
angles dans la furface de cet autre.-

XXX

492. Enfin, on dit d'un folide , qu'il
eft circonferit A un autre, lorfque fa fur-
face touche tous les angles de ger autre.

~. + Ces.cing derniers folides ; favoir, P'exaédre , le o
sraédre , &c. sappellent les cing corps régulicrs,

YRR
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PREMIEREPARTIE,
 DES PLANS.

PROPO'"SIT_IO'N | &
TaHitoREME.

493. Toutes les parties d’une ligne droice
Jont dans le méme plan,

U Ne ligne droite AB* dans le plan rig. 1.
X, & une ligne droite BC hors de
ce plan, ne font point une feule ligne
-droitel ~
Confl. Dans le plan X, clevez du
point B (n}, une perpendiculaite BE i n. oc.
la ligne AB, & une perpendiculaire BD
@ la ligne BE. - ,
Démonft. La {fommie desangles EBA,
& EBD eft (n) égale 4 celle de deux an- N.zr.
gles droits. Ainfi (n), les lignes BA & W. 101
BD, qui [c] fonttirées du méme pointB
delaligne droite BE, ne font qu'une feule
ligne droite ABD ; & par conféquent,
Ies lignes AB & BC, ne font point une
feule ligne droite, Donc, C. Q. F. D.

Qqiv
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PROPOSITION IIL
THEOREME.

494. Deux ligries droites qui ont un
point commun , font dans le méme plan,

Fig. 12, L Es lignes droites AB* & CD qui
ont le point E comman, font dans
e méme plan.
- Conft. Tirez d’un point quelconque A,
de la ligne AB 4 un point quelconque D
de la ligne CD, une ligne droire AD.

Démonft. La partie AE eft dans le -

plan du triangle AED, puifquelle eft
Pun des cotés de ce triangle : & par une
raifon pareille, la partie DE y eft aufli.
Ainfi, les lignes AB & CD ont chacune
une partie dans un méme plan ; & par
¥. 495 confequent (n), elles y font aulli. Donc,

CQED.

>
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S - et
. P'ROPOSITION IHI,
TutortwMmu.

49%. La commune [eilion de deux plans;
eft une ligne droite.

A commune fe&ion AB * des plans Fis. 15¢
CD & EF, eft une ligne droite.
_Démonft. Si la ligne AB n’alloit pas
dire&tement du point A au point B, elle
ne feroit point (n) la commune fection N 45%
des plans CD & EF ; puifque fi elle fe
courboit, ou vers E, ou vers F, elle ne
feroit point dans le plan CD ; fi elle fe
-courboir, ou vers C, ou vers D , elle ne
feroit point dans le plan EF; & fi elle
fe courboit vers rout autre cdté, elle ne
feroit ni dans le plan CD, ni dans le
plan EF. Or [n], certe ligne eft la com-
mune feCtion de ces plans. Donc, elle
va dire@tement du point A u point B;
& par conféquent (n), elle eft une ligne N. 5
droite. Donc, C. Q. F. D.

{3{ B}
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PROPOSITION 1V.
TeioriEwMeE

496. Si de trois lignes droites qui o un
point commun , Punc eft perpendicus
laire aux deux autres , elle le fera aujf
a leur plan.

¥ig- 14 SI la hgne droite AB * eft perpendi-
culaire aux lignes droites CD & EF,
avec lefquelles élleale point B eommun,
elle le fera auffi 4 leur plan X,
Conft. Du point B, pris pour centre,
- & avec tel rayon qu'il vous plaira, pre-
nez fur les lignes CD & EF, des parties
égales BC,BE, BD & BF Tirez du
point Cau point E une ligne droite CE,
& du point F au pomt D, une ligne
droite FD. Par le point B, tirez dans le
plan X, une ligne droite quelconque
GH, qui rencontre les Ftccedentes CE&
FD, 4 deux points quelconques G & H.
Enﬁn , titez du point A aux points C,
G, E,D,H &F, des lignes dsoxtes
AC AG AE AD AH & AF.
De’monﬁ. Prcmierement , dans les
wiangles ABC , ABE, ABD & ABF,
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qui [#] font tous reCtangles en B, les
cotés BC, BE, BD & BF, font éganx

- {c], & lecoté AB eft commun. Ainfi (n), N- 8-

les cotés AC, AE, AD & AF, {ont
aufli éganx.

. Secondement , dans les triangtes EBC
& DBEF, l'angle EBC eft (n) égal d I'an- N. 1o
gle DBF qui lui eft oppof¢ au fommer,
& [c] les cotés BC & BE font égaux

“aux cotés BD & BF, chacuna chacun.

Ainfi (n), le coté CE eft égal au coté N- 85
¥D , & l'angle BCE a I'angle BDF.
 Troifiemement , dans les triangles
GBC & HBD, le co6té BC eft égal du
<oté BD [c], Pangle BCE 4 l'angle
BDF [p], & (n), 'angle CBG 4 Fangle N. 102
DBH qut lui eft oppofé au fommer.
Ainfi (n), le coté CG eft égal au cOté N s2s
DH, & le cbté BG au c6té BH.
Quatriemement , dans les triangles
ACE & ADF, le coté AC eft égal au
coté AD [p], le coté AE au ¢6té AF
[p], & le cot¢ CE au coré FD [n]. .
Ainfi (n) , I'angle ACE eft égal i Fangle ~. s
ADF. ‘ .
Cinquiemement , dans les triangles
ACG & ADH| l'angle ACE eft egal
Pangle ADF [p], le cété AC au coté
AD [9] , & le ¢6té CG au cdté DH [p].

-
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¥.85. Ainfi (n), le cOté AG eft égal au cbed
AH. .
Sixiemement, enfint, dans les trian-
gles ABG & ABH, le coté AG eft éeal
au coté AH [»n], le c6té BG au coté
~ BH [p], & le cot¢ AB eft commun.
N0 Ainfi (n) P'angle ABG eft égal 4 l'angle
W.1s. ABH; & par conféquent (n), la ligne
'AB eft perpendicalaire 4 la ligne GH.
Or, la méme démonftration fubfitte,
en quelque endroie du plan X que l'on
tire la ligne GH, pourva qu'elle paile
par le j)oin_t B. Donc, la ligne AB eft
perpendiculaire d toutes les hgnes de ce
plan, avec lefquelles elle peut avoir un
. 45% point commun 3 & par conféquent (n),
elle I'eft aufli 3 ce méme plan. Done,
CQFED - '

>
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" PROPOSITION V.

" TuitortME

497 Si de quatre lignes droites qui ont:
un point commun , Cune eft perpendi-
culaire aux trois autres 4 ces trois der-
nieres feront ghagune dans le méme
plan, :

S 11a ligne droite AB * eft gerpendi- g 150
culaire aux lignes droites BC, BD,
8¢ BE, avec lefquelles elle 2 le point B
commun, ces trois dernieres lignes ferone
chacune dans ie méme plan.

Lémonft, Puifque [x] les lignes BC
& BD ont le point B commun, elles
font dans ua macme plan X (n). Ainfi, 4N 0¢
{a ligne BE eft la communs fe&ion de
ce %an & d’un autre plan quelconque,
les lignes BC, BD & BE, feront cha-
cune dans un méme plan, puifqualors
(n) , cette ligne BE fera auffi dans le N. 4

lan X. .

Or, laligne BE eft la commune fec-
gion de ce dernier plan & du plan Y,
qui eft celui des lignes AB & BE. Qar ,
puifque [#] la ligne AB eft perpendicus,
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laire aux_ lignes BC & BD), elle I'eft
N. 45¢. auffi (n) au plan X de ces lignes; & par
N. 458 conféquent (n) , 3 toutes les lignes de ce
plan , avec lefquelles elle peut avoir un
point commun. Or , elle 2 néceffaire-
ment le point B commun avec la com-
mune feCtion de ce méme plan & du
slan Y. Donc, elle eft perpendiculaire
cette commune {ection. Mais, de toates
les lignes droites que I'on peut tirer du
{-.pim B, dans le plan Y, laligne BE eft
feule 4 laquelle cette ligne AB puifle
&tre perpendiculaire 5 puifque [u] elle
Veft 4 cette derniete ligne, & que da
méme point on ne peut élever dans un
méme plan, qu'une feule perpendicu-
- laire 4 une mtme ligae droite. Donc,
cecee ligne BE eft la commune fection
du plan X & du plan Y ; & par confé-

ﬂuent Py .Cn; Q¢ F. Dp o

T



Livee Onziskr 471

PROPOSITION VL

N

THEOREME.

4'98. Si deux lignes droites font perpend
diculaires-chacune au méme plan , ¢clics
- feront paralleles,

Sl les lignes droites AB * & CD font ¥ 15
perpendiculaires chacung au plan X,
elles feront paralieles.
Conft, Tirez du point B au point D,

une ligne droite BD. Du point D, éle-
vez dans le plan X (n), une perpendi- ™ %
culaire DE a cette ligne BD. Faites cette

el;l:endiculaire éga%c i la ligne AB,
Enfin, tirez du point B au point E, une
ligne droite BE; & du point A aux
points E & D, des lignes droites AE &
AD. \_
_ Démonft, Les lignes AB & CD font
(n) perpendiculaires chacune d la ligne N. 4.
BD, puifque {u] elles le font chacune :
au plan X. Ainfi (n), fi elles font cha- N. 1.y,
cune dans lg méme plan, elles feront
Parallcles, : -

. ©Or . ces lignes font chacune dans lg
méme plan. Car, puifque les wianglee
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ABD & BDE, qui ont le c6cé BP
commun, & le coré AB égal au coré DE
M.45% [c], font reCangles, I'unen B (n), &
Paurre en D [c], le coté AD eft égal au
¥.5;5.c6té BE (n). Ainfi, les triangles ADE
& ABE, qui ont le c6té AE commun,
& le coté AB égal [c] au coté DE, ont
encore le coté AD égal au coré BE ; &
N. 0. par conféquent (n), Pangle ADE eft
. 458. égal 3 l'angle ABE. Mais (n), ce der-
, nier angle eft droit. Donc, 'angle ADE
N.2r Peft aufli. Ainfi (n), la ligne DE eft per-
pendiculaire a la ligne AD ; & par con
féqueat , puifquelle 'eft aufli & 3 la
M. 458 ligne BD [c], & 4 la ligne CD (n),
cette ligne CD eft dans le méme plan
N. 497. que les lignes AD & BD (n). Or, Ia
ligne AB y eft auffi  puifqu’elle eft I'un
des cOtés du rriangle AD B, dont ces
lignes AD & BD font les-autres cores.
Donc, les lignes AB & CD font cha-
cune dans le méme plan 5 & par confés
quent, C. Q. F. D;

COROLLAIRE.

499. 11 fuit de Ja démonttration de ce
théorime , que f£ deux lignes droites font
paralleles , elles feront chacune dans le

e pl PROPOSITION
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PROPOSITION VIL
TunitorREME

s00. §i une ligne droite en rencontre
deux autres qui font paralleles , elle
Jera dans le méme plan que ces ders
nieres.

S I les lignes droites AB * & CD font Fig. 57
) paralleles, Ia ligne droite EF qui les
rencontre aux points E & F, fera dans
le méme plan qu'elles.
. Démonft. Sil'on {uppofe que le plan

des paralleles AB & CD foit coupé pax
un autre plan quelcenque qui pafle par
les points E & F, la commune fe&ion de
ces deux plansy paflera auflic Ainfi, ces
deux points feront communs, & i cette
commune fedtion, & i la ligne droite
EF. Mais (n), cette méme commune N, 49172
feGion fera aufli une ligne droire. Donc
(n) , la ligne droite EF fera cette: com- . 4.
mune fection. Or , puifque la ligne EE
eft la commane fettion: du plan des pa- - <
" ralleles AB & CD & d'un certzin awtre. . .
- plan, elle et (n) dansle mém; plan que . 457

, 49
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ces paralleles § & par conféquent , C.

QED.

PROPOSITION VIII
TauntorEME

§01. Si de deux lignes droites qui font
paralleles , Pune eft perpendiculaire &
un plan , Cautre le fera auffi au mém
plan. .

Fig. 1. (1 |a ligne droite AB*, qui eft paral-
S lele d%a ligne CD, eﬁq;crpenf:iicn-
laire ‘au plan X, la ligne CD lefera
anfli. .

" Conft. La méme que celle dun®. 498.
Deémonfl, Les lignes AD & BD ren-
contrent [c] les lignes AB & CD, qui

N. so0. font paralleles [n]. Ainfi (n), ces quatre
lignes font chacune dans le méme plan.

N.455.Or (n), la ligne DE eft perpendiculaire
i ce plan ; puifqu'elle I'eft & a la ligne
BD [c], & 4 la ligne AD, par une dé-
monftration pareille a celle du n® 498.

N. 458 Donc (n), elle eft aufli perpendiculaire 4

N. 131 la ligne CD. Mais (n), la ligne BD eft
auffi perpendiculaire 4 ceue méme ligne
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€D. Donc (n), cette ligne CD eft per- ™ w&
pendiculaire au plan X & par confd-

quent, C. Q. F. D.

PROPOSITION 1X.
TuEorREME,

§oz. 8i deux Izgne.s droites font parall
leles chacune a une méme bigne , elles
le feront aufli entr’elles., quand méme
elles ne feroient point dan.r le méme
plan que cette derniere.

S I les lignes droires AB * & CDJ, qui Flg 18
' ne font point dans le méme plm

que la ligne EF 1, font paralleles cha-

cune 4 cete derniere ligne , ellos le fe~

ront aufli entr’elles.

" " Conf?. Du point G, prisa volonté fur

'Ia ligne EF, abaiflez (n) une  perpendi- W s
culaire GH ala hgne AB, & nne per-
pendwulalre Gl i la ligne CD

" Démonft. La ligne EF eft (n) perpen- N. rne
diculaire & i la llgne GH , & d laligne

* ¥ Nous fuppofons ici'que s wois lignes propoftes
_me-fono point dans It méme plan; puifque fi elles ¥
&woient, cetic propofition feroit la méme que la- terr
. SR du gremics Livie yn%y 13ae .

' an:
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. 496. GI. Ainfi (n}, elle l'eft aulli au plan de
ces lignes. Mais [u], les lignes AB &
CD font paralleles chacune a eetze ligne
N. sor. EF. Donc (n), elles font aufli perpendi-
‘culaires chacune i ce méme plan 3 & par
M. 458 conféquent (n), elles font aufly: paral-
leles entr’elles. Donc, C. Q. E. D.

PROPOSITION X.
TrniorEME.

03, Si deux angles dont les fonmets

regardent le méme eété , ont leurs co-

tés paralleles , chacun. & chacun: ,. is
Jeront ggaux , quand méme ils ne [e-
roient point dans le méme plan.

Fig-10. O I les cbtés BA * & BC font paraI-'

leles aux corés: ED & EF, chacun 3
chacun, les angles ABC & DEF feront
égaux , quand méme ils feroient dans

es plans différens.

Conf?. Prenez a volonté fur les cbtés

* des angles propofés, des parties égales
BA &gEDi: BEO & EF. T[;rez, enﬂ%ite,
des points A, B & C, aux points D,
E & F, des lignes droites AD, BE &
CE, & des points A & D aux point§
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C & F, des lignes droites AC & DF.
Démonft. Puifque dans le quadrilatere
AE, les cotés BA & ED font égaux [c]
& paralleles [1], le coté AD eft (n) égal Noryn
& parallele au coté BE. Mais (n) , le coré M. 142
CF eft aufli égal & parallele au méme
coté BE ; puifque dans le quadrilatere
CE, les cotés BC & EF font anfli égaux
[e] & paralleles fu]. Donc (n}, les co- N. e

‘tés AD & CF du- quadrilatere CD font * *4*

tgaux & paralleles; & par eonféquent
Z;gn;, le cét[:': AC eft égal Eu coré DE, M. 14
* Ainfi, dans lestriangles ABC & DEF,
Te cbté BA eft égal au c6té ED [c] , le
€oté BC au coeé EF [cT, & le coré AC

* au coté DF [p]. Donc (n) , 'angle ABC N: »».

eft égal 4 Fangle DEF ; & par confé
quent, C. Q. F. D.
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PROPOS.ITI&)N XL~
ProsrEME

$04. D’un point donné hors d’un plan,
abaiffer une perpendiculaire & ce plan,

¥ig. 20, IL faur abaiffer du"point A ¥, une per-
pendiculaire au plan X.

Conft. Tireza volonté dans le plan X,

une ligne droite BC. Abaiffez du- poinr

W.57- A (n), une perpendiculaire AD 3 cette

- ligne. Du point D, élevez dans le méme

B. 56 plan:(n) , une perpendiculaire DE 4 certe

M- 97 méme ligne: Enfin (n), abaiffez du Toint‘

A, unc perpendiculaire AE 2 la ligne

DE; & elle fera la perpendiculaire de-

mandée.
Pour la démonfiration. Tirez par le
¥ 135 %o(i:m E (n), une parallele FG d I ligne

Diémonf. La ligne BC eft perpendi-

P, 496. culaire au plan. du rtriangle ADE (n),
puifque [c] elle l'eft & i la ligne AD,

& 4 la ligne DE. Ainfi, puifque [c] la
ligne FG eft parallele a cerre ligne BC,

. sor-elle eft aufli (n) perpendiculaireau méme

N- 458 plan 3 & par conféquent (n), laligne AE
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eft perpendiculaire 4 cette ligne FG.
Mais [c] ,;'la méme ligne AE eft aufli
perpendiculaire 4 la ligne DE. Donc (n), N 4s%
elle P’eft au plan X ; & par conféquent,
C.QFE.F.

PROPOSITION XIL

ProBLEME

- $0§. D’un poinc donné dans un plan,
élever une perpendiculaire a ce plan.

IL faut élever du. point’A *, une per- Fig.:no
pendiculaire au plan X. o

Conft. Du point B, pris 4 volonté hors-
du plan X, agaiffez (n) une perpendicu- N. so4
laire BC i ce plan. Tirez enfuite par le
Foin.t A (n), une patallele AD 3 cette w.153;

igne BC, & clle fera la perpendiculaite
demandée.

Démonft. La ligne BC eft perpendi-
culaire au plan X [e]. Ainfi, paifque [c}
laligne AD eft parallele d cette ligne BC;
elle eft aufli (n) perpendiculaire au méme N. jor4
plan ; & par conféquent, C. Q. E. E.

W
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PROPOSITION XIIL
TuwtoréEmMeE )

§06. D’un méme point , on ne peut ni
élever | ni abaiffer , plus d’une perpen-
diculaire au méme plan.

Fig. 22. O_N ne peut du point A *, élever
' plus d’une perpendiculaice au pka

X , ni du point B, lui en abaiffer plus

d’une. .

Démonft.. Les lignes droites-qui fom
perpendiculaires chacune au méme plan,

¥. 4o8.font paralleles. (n). Ainfi (n), elles n'onc
.- 55 aucui: point commun ;. & par confé-

quent, C. Q. F. ?.
o COROLLAIRE:

so7. 11 fuit de ce théortme’, que £
Weux plans font perpendivulaifes, toute
bigne droire qui fera tirée d’un point quel=
sonque de Pun de ces plans ; perpendicu-
lairement & l'autre , paffera par leur com~,
miine fection.

{

i

i
{

}

¥ig.25. - Sile plan Y * eft perpendiculaire aw T

plan X, toute perpendieulaire 4 ce der-
- . N . . mu.
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pier plan, qui fera tirée d’un point quel-
conque A du premier, paffera par leur
commune fe¢tion CD.
- Conft. Abaiffez du point A (n), une N.»7%
perpendiculaire ABd la commune fec-
don CD. ) _
. Démonft. Laligne AB eft dans le plan -
Y, puifque [c] fes points A & By {ont,
AinE, puifque [c] elle eft per‘pendicu-
laire 3 1a commune feGion CD elle 'eft
aufli au plan X (n). Or, cette ligne , qui N 4584
(n) eft la feule perpendiculaire 4 ce plan, N. so¢,
que P'on puille tirer du point A , pafle
par la commune fection CD. Donc,
toute ligne droite qui étant ticée du méme
FOim ne paflera pas par cette commune
etion , ne fera point perpendiculaire &
ce plan ; & par ¢onféquent, C. Q. F. D,

PROPOSITION XI1V.
' T’Hﬁon“ﬁus.

§08. 8i une méme ligne droite ¢ft per<
pendiculaire .a deux plans , ces plans
Jeront paralleles.

S 1 la ligne droite AB * eft perpendf- Fg. 14
culgire & au plan AD, & au pla'n_
BC, ces plans feront paralleles.

${
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Conf?. Du point D, pris d volonté dans
N.1;3. le plan AD, tirez (n) une parallele DC
alaligne AB. Tirez enfuite, des points
A & B aux points D & C, des Yignes'

drojres AD & BC., »

Démonft. Les lignes AD & BC font
N. s00. chacune dans le méme Fla’n (n); puifque
[¢] slles rencontrent les lignes AB &
DC qui font paralleles [¢]. Ainfi, puif-
N. 458. que (n) elles font perpendiculaires cha-
. cuneila méme ligne AB, elles font auff
M. 125. paralleles (n). Donc, le quadrilaters
AC eft un parallélogramme § & par con-
N. 145 féquent (n), Je point D eft quﬂ?e’loigné
du point GG, que le point A Peft du
point B, Or, la méme démonftration

fubfifte , 4 quelque point du plan AD

gque P'on prenne le point D. Donc, tous
les points de ce plan font également éloi-
nés de tous les points correfpondans
N. 463. du plan BC ; & par conféquent (n), ces
deux plans font paralleles, Dong , G
Q k. D,

<

+
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£

) PROPOSITION' XV.
TH.lI-‘.ORf-IL.{E.

1509.' 8¢ deux angles qui font dans des
plans dﬁ'renk sont leurs ¢c6tés paral,
leles , chacun & chacun , ces plans fes

T wont auffi paralleles, =~

S I les cotés BA* & BC, ED & EF Eig. 251
des angles ABC & DEF, qui font
Yun dans le plan X & l'autre dansie plan
Y, font paralleles chacun 4 chacun, ces
lans ferant aufli paralleles. v
* Conft. Abaillez du point B (n), uneN. sop
perpendiculaire BG au plan Y. Tirez en-
fuite (n), du point G auquel cette per- N. ;5
_pendieulaire rencontre ce plan, une pa-
rallele Gl au coré EF j & une parallelg
GH au coré ED. .
... Démonft. Les lignes BC & GI font
“paralleles entr’elles (n) ; puifquelles le . 02
Aont l'une [n] & lautre [c] 4 la meme
Jigne EF: & par une raifon pareille, les
lignes BA & GH font aufli paralleles.
‘Ainfi (n), la ligne BG eft perpendicu-N- 13u
“Taire 4 la ligne BC, puifque (n) elle Peft N. 458
‘& la ligne Gl ; & i la ligne. B? > puifque
e S{y
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Y453 (1) elle 'eft i la ligne GH ; & par confés

P 496 quent.(n) , elle eft aufli perpendiculaire
au plan X. Or, puifque la ligne BG,
qui [c] eft perpendiculaire au plan Y,
Peft autli au plan X [p], ces deux plans

M. 5o8: fone paralleles ()} & par ronféquent,
C.Q.ED.- T

: . . —s
PROPOSITION XV
THEOREME.

10. Si deux plans qui font coupés par un
troifieme , font paralleles , lears com-
munes [eclions feront auffi paralleles,

‘Mg a6 Sl les plans X * & Y, qui fonr cou-
. pés par le plan Z , font paralleles,

Jeurs communes fections AB & CD fe-.

gont aufli parallcles. -
Démonft, Lot{que des lignes droites
?ui font chacune dans le méme plan, ne
ont point paralleles , elles fe rencon-
trent, {i on les prolonge aurant qu'il eft
-néceffaire. Or, les communes ?g&ions
N.495: AB & CD font des lignes droites (n),
#» 457- qui font chacunc dans le plan Z () : mais
- - ¢tant prolongdes gutant qu’on le voudra,
~¢lles ng fe rencontteront point‘; Puifquh
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(n) elles font aufli I'une dans le plan X, M- 457
& l'autre dans le plan Y, qui (n) ne fe N. 464
tencontrent point. Donc, elles font pa-
talleles ; & par conféquent,C. Q. F. D, .

PROPOSITION XVIL
TutorEiME -~

5!1. Si des plans qui coupent plufieurs
lignes droites, font paralleles, ces lignes
. feront coupéés proportionnellement.

S Iles plans X *,; ¥ & Z, qui cou- Fig 7
pent les lignes droites AB & CD,
font paralleles, AE fora 3 EB, ce que
CF efta FD. o .

Conft. Tirez du point A au peint D,
une ligne droite CD.

Diémonft. Dans le triangle BAD, la
ligne EG eft parallele au e6té BD (n) ; M. 510,
puifque cetre ligne & ce edté font les
communes fections des plans Y & Z,
qui font.paralleles (1], & du plan BAD,
Ainfi (n), AE.EB :: AC. GD. Or, onN. 412
démontre par des raifons pareilles, que
dans le uriangle ADC, CF. FD :: AG.

'GD. Donc (), AE. EB :: CF. FD 5 &y, 50,
par conféquent, C. Q. F. D.
Sfiij



486 Lxs Eifmens p’Evcrros.

. PROPOSITION XVIIL
THiOREME
{5-1 2. 8 une )igné droite ef? pe;kéhzficu-
laire a ur plan , tous les plans dans
lefquels cette perpendiculaire fe trou-

vera, feront auffi perpendiculaires a ce.
- méme plan; ' -

Tig. 18. S 1 la ligne droite AB * qui eft dansle
plan Y, eft perpendiculaire au plan
"Xy le plan Y fera aufli perpendiculaire
au plan X, o -
+ Conft. Du point F ; pris 4 volonté dans
M. 133. ]a commune fe¢tion CD , tirez (n) une
paraliele EF 4 Ja ligne AB.
Démonft. Pui{que [n] laligne AB eft
perpendiculaire au plan X, la ligne EF
qui lui eft parallele [c], eft auffi perpen-
N-sot. diculaire au méme plan (n) ; & par con.
. 458. fequent (n) 4 la commune fection CD.
' Or, il en eft de m¢me de toutes les pa-
ralleles 4 la ligne AB que l'on peut tirer

N.4¢0. dans le plan Y. Donc (n), ce plan eft
perpendiculaire au plan X; & par con-
féquent, C. Q. F. D.
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PROPOSITHON XIX.

TntorREME

§13. 8i deux plans qui fe coupent fone

- perpendiculaires chacun & un troifieme.,
leur commune fellion lui fera auffi per-
‘pendiculaire. ¢ - '

SI les plans Y * & Z font perpen- Fig: 1.
dicalaires -chacan au plan . X, leur
communeé feCtion AB lut fera aufli per-
pendiculaire. :

Deémonft, La commune fe&ion AB
doit &tre en méme tems dans le plan Y

. & dans [e plan Z (n). Or, fi elle inci- N. 457

noit vers C, ou vers D, elle ne feroit
point.dans le plan Z ;°fi elle inclinoit
vers E, ou vers F, elle ne feroit point

dans le plan Y ; & fi elle inclinoir vers

tout autre coté, elle ne feroit dans au-
cun de ces plans. Donc, elle rfincline
vers aucun coté; & par conféquent, elle

eft perpendiculaire. Donc, C. Q. F. D,
o

Sfiv
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S S AT A T ST

SECONDE PARTIE
DES SOLIDES.

PROPOSITION XX

TuHifoOREME.

§x4. Si trois angles plans forment uu
angle folide , chacun de ces angles
Jera plus petit que la fomme des deus
aatres.

¥ig. 300 L A fomme de deux quelconques des
trois angles. plans BAC*, CAD &
BAD, qui forment I'angle folide A ( par
-exemple, celle des angles BAC & CAD))

. ¢ft plus grande que l'angle BAD. .
Confe. Sur le coté ABdu plus grand
#. 120, des angles propofés, décrivez (n) un an-
gle BAE qui ait le point A pour fom-
et , & foit egal 4 l'angle BAC. Pre-
nez a volonté (%u- les cotés AC & AE,
des parties égales AC & AE. Du point
B, pris i volonté {ur le cor¢ AB, tirez
au point C une ligne droite BC ; & par

-

— e~
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le point E, une ligne droite BED. En-
fin, trez aufli du point C au point D,
.une ligne droite CD.
eDémonft. Les triangles BAC & BAE
ont [c] Pangle BAC égal d Pangle BAE,
le coté AC au coté AE, & le coré AB
commun. Donc (n), le c6té BC eft égal M- 35
au coté BE ; & par conféquent, puifque
(n) dans le triangle BCD , la fomme des N- 135
cotés BC & CD-eft plus grande que le
coté BED, fi de cette fomme on retran- -
che le coté BC, & de ce €oté le coré
BE, le refte CD de cette fomme fera plus
grand que le refte ED de ce cdté. Ainfi,
dans les triangles CAD & EAD , le coté
AC eft égal au coté AE [c], & le coté
AD eft commun ; mais le coté CD eft
Flus grand que le c6té ED. Donc (n) , Nerss
‘apgle CAD eft aufli plus grand que l'an-
fle EAD; & par confé¢quent , puifque
esangles BAC & BAE font égaux [c],
la fomme des angles BAC & CAD eft
plus grande que 'angle BAD, qui eft
celle des angles BAE & EAD. Donc,
C:Q.E.D. )

N
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PROPOSITION XXI. .
TaHtoREME.

§15. La fomme de tous les angles plans
qui forment un angle folide , eft plus
petite que celle de quatre angles droits.

¥ig. Sl-'LA fomme des angles plans. BAC *,

CAD & BAD, qui forment P'angle’

folide A, eft plus petite que celle dé
quatre angles droits.

Démonft. Dans le triangle BCD, Ia
fomme des angles BCD, CDB & CBD,
eft égale 4 celle de deux angles droirs

:-’51- (n). Or (n), les angles ACB & ACD
"7"* valent plts que I'angle BCD, puifque

. Pangle C eft un angle folide : & par une
raifon pareille , les angles ADC & ADB
valent plus que Fangle CDB; & les an-

gles ABC & ABD, plus que l'angle
CBD. ‘Donc, les fix angles ACB,
ACD, ADC, ADB, ABC & ABD,
valent plus de deux angles droirs. Mais

N. 132 (n) , ces fix mémes angles ne valeot que
fix angles droits, avec les angles BAC,
CAD & BAD ; puifquavec ces trois
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derniers , ils font tous les angles des
triangles BAC, CAD-& BAD. Donc,
ces trois derniers angles ne valent point
quatre angles droits ; & par conféquent,

C. Q. F. D.
CononnAng"z.

s16. 11 fuic de ce théoréme, que les
Jeules figures régulieres dont les angles
puifJent former des angles folides , ne font
que les triangles équilatéraux , les quars
res & les pentagones.

PROPOSITION XXIV.+
TuEoREME

§17. 8i tous les plans qui terminent un

- folide font paralleles , chacun & cha-

- cun , ils feront des parallelogrammes ,
dont les oppofés feront égaux & fem-
blables.

S I tous les plans AC*, EG, ED, &c: Fig. 3

qui terminent le folide X, font pa-

* ralleles , chacun a chacun, ils feront des

+ Nous fupprimons les propofiions 21 & 13 , parce
qu'clles fons iaunles,
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parallélogrammes , dont les oppofés A
& EG, ED & FC, &e. feront égaux &
femblables.
Démonft. Les cbtés AD & BC fons
. 510 paralleles (n), puifqu’ils font les com-.
munes fections des plans paralleles [n]
AH & BG & du plan AC: & par une
raifon pareille, les corés AB & DC
font aulli paralleles. Or, on démontre
de la méme maniere le paralléli{fme des
cotés, dans les quadrilareres EG, ED,
N.57 FC, &c. Ainfi (n) , tous ces quadrila~
teres font des parallélogrammes. Mais
. 143 (n) , puifque tous ces quadrilateres fong,
des parallélogrammes, 1°. les cotés AB
& EF durquadrilatere EB font égaux,
& les cotés AD & EH du quadrilatere
ED le font aufli: d'ailleurs, les angles
M5 DAB & HEF font égaux (n); pqil%uq-
K-143- (n) leurs cotés AD & AB, EH & EF,
font paralleles chacun 4 chacun. Ainfi,
les parallélogrammes AC & EG font
égaux & femblables. 2°. Par des raifons
pareilles, les paralléfogrammes ED &
- FC,EB & HC, font aufli égaux & fem-
- blables. Par conféquent, C. Q. F. D.

ST

L4
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PROPOSITION XXVIIL{ |
;C“i R THEoREME. :

§18. St un plan coupe diagonalement
deux des plans oppofés d’un parallele«
pipede , i divifera ce folide en deusx
parties , qui feront égales & femblables.

Axs le parallelepipede X *, leFig 39
planAG, quii ceupe diagonalement
des deux paraliclogrammes oppofés ED
& FC, divife ce {olide en deux parties
égales & femblables EGA & DBH.
g Démonft. Le plan EB eft égal & fem-
-blable au plan HC, & le plan EG au
- plan ACj puifque dans les parallelepi-
:  pedes, les plaps oppofés font égaux &
. femblables (n). Or,le plan EAH eft N 51y
- aafli égal & femblable au plan DHA,
S le p%an FBG au plan CGB; puifque
(n) les parallélogrammes font divifés par N. 145,
.deurs diagonales, en deux parties égales
‘& femblables.»Donc (n), les folides n. 46
EGA & DBH, qui {ont terminés par

" Nous fupprimons les propofjtions 25, #§ & 374 . -
'parce'gu’cues Long jautjles,

\
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ces plans & par un plan commun AG,
font égaux & femblables ; & par confé-
quent, C, Q. F. D,

p—

PROPOSITION XXIX

THEORE ME.

-§19. Les parallelepipedes qui font fur
une méme bafe , & entre mémes plans
i paralleles , font égaux.

’

Fig. H-L Es parallelepipedes X * & Y, qui

&35 K fone fur la méme bafe BD, & entre
les mémes plans paralleles AC & EOL,
Jont égaux. -

- Les cotés EF & IK font chacun dans
la méme ligne droite ; au ils n’y font
point, I .

PreMmier Cas.

Fg.3e  Lorfque les cotés EF * & IK font cha-
: cun dans la méme ligne droite EK.

Démonft. Le.plan AH eft égal & fem-

blable an plan DG, & le plan AM an

splan DL ; puifque dans les parallelepipe-

des , les plans oppofés font égaux & fem-

¥. 517 blables «(n). Le plan HI eft auflt égal &
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»  femblable au plan GK § puifque (n) les N. 512,
* plans EG & IL font égaux & fembla-
a Eles lun & lautre au plan BD. Enfin,
pat une démonftration pareille i celle du
n° 147, le plan AEl eft égal & femblas
ble au plan DYK ; & le plan BHM au
plan CGL. Donc (n), les folides AME N. 4¢6.
& DLF qui {ont terminés par ces plans,
fout égaux ; & par conféquent, fil'on re-
tranche de chacun le méme folide NMF
qui leur eft commun, les reftes, qui fe-
ront les folides AOE & DOK, feront
auffi égaux (n). Mais, puifque ces foli- N. ¢4
des font égaux , fi l'on ajoute 4 chacun le
méme folide DBN, les fommes ferong
égales (n). Or, ces formmes feront les N. 63
parallelepipedes X & Y. Donc, ces pa-
rallelepipedes font égaux.

SEconp Cas.

Lozfque les cotés AF * & IK ne font rig, ;4.
point chacun dans la méme ligne droite. -

Confl. Prolongez les cotés EF, HG,
MI & LK, jufqui ce qu'ils fe rencon-
grent 4 des points N, O, P & Q. Tirez
gnfuite, des points A, B, C & D, aux
points N, O, P& Q, des lignes droites
AN, BO, CP & DQ,

Démonft, Le plan QO eft [c] égaly
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femblable , & parallele au plan DB;

W. 450 2infi (n), le folide DBOQ eft un pa-
rallelepipede. Or, ce parallelepipede &
le parallelepipede X font égaux [n];
puifque [c] ils font fur la meme bafe

o ED & entre les mé¢mes plans paralleles
AC & EOL, & qu'ils ont leurs corés
NO & EF dans la méme ligne droite
EO: & ce méme ‘Parallelepipede & le
parallelepipede Y font aufli cgaux [v];
uifque [c] ils font aufi fur la méme
Eafe BD & entre les mémes plans paral-
leles AC & EOL, & que feuts cotés |
NQ & IM font aufli dans la méme ligne

p. <. droite NM. Dong (n), les parallelepi- |
pedes X & Y font égaux. '
- Par conféquent, C. Q. F. D. -

COROLLAIRE

, s20. 1l fuit de ce théoréme , que /Zes
/ parallelepipedes qui fone fur des bafes
£gales , & entre mémes plans paralleles ,

Jonz €gaux. - '

ScHorLIR

§21. Comme le mefurage des folides
dépend primitivement de celui des pa-
- yallelepipedes reflangles ., nous allons
: enfeigner,
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snfeigner la manieve de mefurer ces figu-.
res, conﬁ)rme'ment' a ce que neus avbns.
promis au n°. 149,

Mefurer un folide , c’eft (n) confidérer N. 14%.
combien de fois il contient un cereain cube.
que l’on prend pour mefure. Ainft , pour

Javoir mefurer un parallelepipede reitan~
gle, il s’agit de favoir déterminer la ma«
niere dont il contient le cube que Lon veus.
prendre pour mefure. )

Or, il eff évident que fi le pdrallelo-'
gramme AC* ; qui el Pune des faces ¥ig. 36.
d’un parallelepzpcde reilangle quelconque
DL gue Pon fe propofe de mefursr , con-
tient , par exemple , 4 quarrés AF ,HG,
&c. égaux chacun & la bafe st du cube
M ( que nous fuppofons éwe la mefire
dont on veut f¢ fervir) ce parallelepipede
pourrois érre divifé en quatre autres EK, -
FL, &c. qui awroient chacun une bafc
AF HG , FD ,&c. égals a cette bafe st.
Er ﬁ la hautenr Al contient » par exem-
ple, % fois la hautenr su de ceste mefure

eft encore evident que chacun des

parallelcpzpede& EK , FL, &c. pourroit

étre ﬁuf’dzwﬁ: en trois autres , qui au-

roient auffi la méme hauteur que cette

méme mefure M. Ainfi , tout le parallels-

pipede reitan gle DL pourroit ’Ifm divife
‘ t
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en 4 fois 3, 0u 12 folides égaux chacun

& ld mefure M , & contient par conféquent

12 parties égales chacune & cetze mefure,
D’oi Pon conclut ceute regle genérale

du mefurage des parallelepipedes rec-

tangles.

_§212.La folidiré¢ } d’un parallelepipede

- xetangle eft égale au produit du nombre
des mefures quarrées qui font contenues
dans fa bafe , multiplié par le nombre
des mefures courantes qui fe trouvent
dans fa hauteur : ou , pour nous fervir
de Pexpreffion ordinaire , un parallelepi-
g:de retangle eft égal au produit de {a
fe multipliée par fa.hauteur.

Er cette regle convient également & un
Fig-37. parallelepipede incliné quelconque X *.
N.si5.Car , puifque (n) ce parallelepipede in-

chiné efl égal & un parallelepipede rectan-
gle Y qui feroit fur une méme bafe AB
que lui , & entre mémes plans paralleles
AB & GH, on-aura également la foli-
dité du parallelepipede incliné X , comme
celle du parallelepipede reclangle Y , en
thultipliant la bafe A B par la hauteur
EF. Or, et la méme chofe de rmulti-
plier cette bafe par la hauteur EF , ou de
la multiplier par la hauteur CD , puifque
1 Lafolidité fe nomme aufhi Je volume 5 .
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les plans AB & GH étant paralleles , ces
hautenrs font égales.

PROPOSITION XXXIL§
TutoREME, '

§23. Les parallelepipedes dont les hawt
teurs [ont égales , font entr’eux
comme leurs bafes.

I.les hauteurs des parallelepipedes

AL * & MX font égales, le paral-
lelepipede AL fera au parallelepipede
MX, ce que le parallélogramme AC eft
au parall¢logramme MO.
- Conft. Duvifez la plus petite A C des
deux bafes AG & MO, en tel nombre
de paraliclogrammes égaux qu’il vous
plaira ; par exemple, en trois parallélo-
grammes ¢gaux AF, EH & GC. Dé-

Fig. 38

crivez enfuite fur le coté MR (n), un N, 165,

Parallélogramme MS qui foir égal an
arallélogramme AF, & qui ait 'angle
QMN pour l'un de fes angles. Enfin,

q Nous fupprimons les propofitiens 30 & 31, parce
qu'elles fonrt iauciles, i
T i
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faites paffer par chaque ligne de divifion
EF & GH, des, plans El & GK paral-
leles au plan BL; & par laligne PS,
un plan PT parallele au plan NX,. - -
Démonft. Les parallelepipedes AT,
8. 520. K , QL & MT , font égaux (n) ; puif-
qu'ils ont des bafes égales [c], & des
hauteurs égalés [u]. Ainfi, l'on démon-
trera que %e parallelepipede AL eft an
parallelepipede MX , ce que la bafe AC
el i la bafe MO, par un raifonnement
tout pareil & celut cﬂmt on seft fervi au
n° 407, pout démontrer que les paral-
Iélogrammes qui ont des hauteurs éga-
- les, fong aufli entr’eux comme leurs ba-

f¢s. Par conféquent, C, Q. F. D.
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PROPOSITION XXXIIL
TH.éORﬁMB. .

§24. Les parallelepipedes femblables fone
entr’eux en rapport triplé de ceux
de leurs cotes pareils..

1les Farallélépipedés AD ¥ & BMFig. 3
font femblables, le rapport du pre- '
mier au fecond , fera triplé de celui du
cOté AB au €6té BC,
Conft. Difpofez les parallelepipedes
AD & BM, de maniere que les coeés
BC & BG du plan fupérieur BO’, dé-
vienmnent les prolongemens des ctés AB
& FB du plan infériear AF. Prolongez
enfuite le parallelepipede AD , jufqu’ace
ue les plans MC & CK foient un méme
plan MQN; & le parallelepipede BM,
jufqu’dce que les plans LH & HK foient
auflr un méme plan LHK.
- Dérmonfl. Le parallelepipede AD eft
au parallelepipede BK (n), ce que la bafe N. 525
AF eft i labafe BN : la bafe AFeftila
bafe BN (n), ce que le c6té AB eft auN. 4oz
coté BC ile cné AB eft 4u coté BG

V4
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N.485 (n), ce que le coté FB eft au coté BG t:

N. 407. le ¢oté IB eft au coté BG (n) , ce que 14
bafe FC eft i la bafe BO: enfin, la bafe
N.523. FC eft 4 la bafe BO (n), ce que le pa-
rallelepipede BK eft .au parallelepipede
N-35> BL. Donc (n), le parallelepipede AD eft
au parallelepipede BK , ce que le méme
parallelepipecre BK eft au parallepipede
N334 BL ; & par conféquent (n), ces trois paral-
Jelepipedes font en proportion continue.
Pareillement , le parallelepipede BK
N.523. eft au parallelepipede BL (n), ce que la
bafe FC efta la bafe BO : la bafe FCefk
N-47: 3 la bafe BO (n), ce que le cdté FB eft
au coté BG : le coté FBeft au coré BG
N.4¢5. (0}, ce que le cré HB eftau coté Bl : le
N.497.coté HB eft aa coeé Bl (n), ce que la
bafe HC eft 3 Ia bafe BP : eunfin, Ia bafe
N-523- HC eft 4 la bafe BP (n), ce que le paral-
lelepipede BL eftau parallelepipede BM.
N-35% Donc (n), le parallelepipede BK eft au
parallelepipede BL, ce que le méme pa-
rallelepipede BL eft au parallelepipede
. 3#4BM; & par conféquent (n), c€s trois
derniers parallelepipedes font aufli en
proportion continue. :

+ Les cBrés parcils des folides feniblables font pres
portionnels , puifque les folides ne font femblables , qué
parce que ks plahis qui Jes wermiscut ¢ fone awdi,

t ot —
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Ainfi, les quatre parallelepipedes AD,
BK, BL & BM, font en proportion con-
tinue ; & par conféquent (n), le rapport N. 548
du premier au dernier eft triplé de celui
du premier au fecond. Mais (n), le rap- N. ga3.
port du premier au fecond eft le méme
que celut de labafe AFdta bafe BN
& par conféquent (n), le méme queN. so7.
celui du coté AB an cdié BC. Donc (n) , N. 62
le rapport du paralle!épipede AD au pa-
rallelepipede BM , eft triplé de celui du
coté AB au coté BC ; & par conféquent,

C. QF D.
COROLLAIRE,

s2¢. II fuic de ce théoréme, & du
n°. 348, que ff quatre lignes droites font
én proportion continue , un parallelepi-
pede quelconque decrit fur la premiere 4
Jera a un parallelepipede femblabdle , &
Jemblablement pof¢ fur la feconde , ce que
cette premicre ligne eft a la quatrieme,

f*ﬁ{}:*
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PROPOSITION XXXIV.
TutoriME

$26. Dans les parallelepipedes , fi les
Jolidités font egales , les bafes & les
hauteurs feront réciproquement propor-
tionnelles * & fi les bafes & les hau-
teurs font réciproguement proportion=
nelles , les [olidités feront egales.

PREMIEREMENT.

R i SI Tes parallelepipedes Y * & X font

égaux, la bafe CD ferad [a bafe AB,

> ce que la hautear AE eft 4 la hauteur
CG. r ~

. Conft. Prenez {ur la hauteur CG, uns

partie CF égale 4 la hauteur AE. Faites

' enfuite pa[fér par le point F, un plan

EH parallele 4 la bafe €D. g

Démonft. Labafe CD eft a la bafe. AB

N.s523. (n), ce que le folide CH eft au folide X,

ou [u] Y: le folide CH eft au folide Y

- M523 (n) , ce que la bafe CI eft d labafe CK :

N.407 enfin (n), la bafe ClI eft 4 la bafe CK,

ce que la hauteat CF, oun [c] AE, eft

N.350.3 la hauteur CG. Donc (n), la bafe

CD eftila bafe AB, ce que la hau-

eux
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teur AE eft 4 la hauteur CG; & part
sonféquent, C. Q. F. 1°.D.

SECONDPEMENT.

Si dans les parallelepipedes Y * & X , Fig. 461
la bafe CD eft 4 la bafe AB, ce que la
hauteur AE eft d la hauteur CG , ces pa-

* rallelepipedes feront égaux.

Confts La méme que'la précédente.

~ Démonft. Le folide CH eft au folide

~ X (n), ce que la bafe CD eft 4 la bafe N- 525
AB :la bafe CD eft 4 la bafe AB [H],

ce que la hauteur AE, ou [¢] CF,eftd

 la hauteur CG: la hauteur CFeft i la

~ hauteur CG {n), ce que la bafe CI eft N- 407
- a la bafe CK: enfin (n), la bafe CI eft N. 523
- 4 la bafe CK, ce que le folide CH eft

au folide Y. Donc (n), le folide CH eft N. 550
au folide X, ce que le méme fotide CH

eft au folide Y ; & par conféquent (n), N 356,
les folides Y & X font égaux. Donc,
C.Q.F.2°.D. '

DN
v

Vv
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PROPOSITION XXXVL}
.. TritorfME

§27. Sirois lignes droites font en pros
portion continue , deux parallelepipe-
des équiangles qui [eront décrits , Pun
D) P *
avec ces trois lignes , & Lautre avec la
moyenne , /érpnt égauy.

Fig 41 SI dans les parallelepipedes X * & Y
Jqui font équiangles, le ¢deé AC eft
.moyer proportionnel entre les cotés AB
& AD, & files cotés EG, EF & EH,
font égaux chacun au coré AC, ces pa-
rallelepipedes feront égaux.
N.s7.  Confli Abaiffez du point C (n), une
-~ perpendiculaire CI au coté AB; & da
point G, un¢ perpendiculaire GK g
coté EF. | o
Dérmionjt. -Buifque [u] les parallélo-
grammes BD & FH font équiangles, le
. 444 premier eft au fecond (n) , ce que le pro-
duir du cbté AB, multiplié par le coré
AD,eclt d celui du Cétg EF multplié

4 Nous fupprimony {a ptopefitiop 35, parce qu'cllg
otinuiils, ¥ Feop ’

C )
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pat le coté EH. Or (n), ces produits N 1632

font égaux ; puifque [n] , AB. EF :: EH.
AD. Donc, ces parall¢logrammes le font

aufli. Mais (n), les ferpendiculaires CI N- 1254

& GK font aufli égales; puifque dans les
eriangles ACI & EGK , qui [c] font
rectangles 'unen 1, & l'autre en K, le
coté EC eft égal au coté EG [H], &
P'angle: CAB 4 'angle GEF [u]. Donc,
les Folidcs X & Y ont des bafes égales,
& des imuteurs égales; & par confé-

quent (n) , ils {ont ¢gaux. Donc, C. Q. M 124

Vvig

/
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PROPOSITION XXXVIL
Tﬂfqniuz.

§28. Si quatre lignes droites font propor
tionnelles , les parallelepipedes fem-
blables , & femblablement pofés fur les
deux premieres , feront proportionnels
aux parallelepipedes femblables , &
Jfemblablement pofés’ fur les deux der-
nieres : & fi deux parallelepipedes fem-
blables font proportionnels & deux au-
tres parallelepipedes auffi femblables ,
les cbtés pareils des premiers feront
proportionnels ayx €Otés pareils deg
derniers, '

PREMIEREMENT,

I AB *, CD:: EF, GH, les paral

lelepipedes V & X, qui font fembla.
bles , & femblablement pofés fur les
deux premigres , {eront proportionnels
aux parallelepipedes Y & Z, qui font
aufli femblables , & femblablement pofés
{ur les deux dernjeres.

Démonft, La méme que celle de I3
premiere Partig du n° 442, en y fubf
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tituant les noms de parallelepipede & de
rapport triplé , i ceux de polygone & de
rapport double.

SECONDEMENT.

Si les parallelepipedes V * & X qui Fig- 4%
font feniiblables , font proportionnels aux
parallelepipedes Y & Z qui font aufli

" femblables , les cotés, par exemple , AB

& CD des deux premters, feront pro-
portionnels aux cotés EF & GH des deux

derniers.

" Démonfl. La méme que celle de la
feconde partie du n° 442, eny fubf
tituant le nom de parallelepipede, a ee- -

lni de polygone.

ScuorL;,

§29. Tout ce que nous démontrons des

- parallelepipedes , depuis la propofition

§ 19 incluftvement , convient pareillement
aux prifmes triangulaires ; parce qu’un
prifme triangulaire quelconque FDA * , Fig. 43
peut toujours étre confidéré comme érant
la moitié d’un parallelepipede EN , coupé
diagonalement par un plan CF. Or,
Puifque ce que nous difons des parallele=
pipedes convient parcillement & tous les

Vv ijj
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prifmes triangulaires , il convient auffi @
tous les prifmes en général ; puifqu’il 'y
a point de prifme , quel qu’il foit , qui ne
puiffe étre divifé¢ en prifmes triangulai-
res 5 par la méme raifon qu’il n’y a point
de polygone qui ne puiffe étre divifé en
triangles.

wsslhers
PROPOSITION XL.t

TutorREME.

§30. §i deux prifmes triangulaires qui
ont pour bafes , Pun un triangle , &
Lautre un parallélogramme double de
ce triangle , ont des hauteurs egales ,
ils feront égaux. '

Fig. 43 DANS les prifmes triangulaires FDA®
& MK G, dont les hauteurs font
égales , fi le triangle EDF , qui eft la bafe
du premier , n’eft que la moitié¢ du pa-
rallélogramme LI qui eft celle du fecond,

ces prifmes feront égaux.
Démonft. Les prifmes FDA & MKG
.53 font (n) les moitiés , l'un du parallele-
+ Nousavons fait de' la trente-huitieme propofition ,

un corollaire de la treizieme , n®. 507 : & nous {uppri-
mons la trente-neuvicme , parce qu'elle eft ingtile,
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pipede EN, & P'autre du parallelepipede
LO Or (n) » ces parallelepipedes font N. 51
égaux , puifqu'ils ont des hauteurs cga-
les [u] 5 & que le triangle EDF n’¢rant
[H] que la moiti¢ du parallelogramme
LI, les bafes EP & LI font aufh égales.
Donc (n) , les prifmes FDA & MKG N. ¢¥
{:ont égaug ; & par conféquent, C. Q. '
. D.

Fin du onyieme Livre,
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LES ELEMENS
D’EUCLIDE.

~

IVRE DOUZIEME.

1 E Livre ¢ft le dernier de ceux des
d Elémens d’Euclide qui font né-
64 ceffaires. Les deux premicres pro-
pcy' tions fuivent i naturellement la vingt-
deuxieme du fixieme Livre , qu’il eft fur-
prenant qu’on ait pu les tranfporter ici.
La troifieme & la quatrieme deviennent
inutiles , parce qu’elles ne Jervent gqu’d
demontrer la cmguzcme 5 & nous le fai-
ons d’une maniere différente de celle &’ Eu-
clide. Ainft , nous les fupprimons , & nous
mettons & leur place les deux feules du
ereiyieme Livre qui foient utiles. Toutes
les propofitions qui fuivent , depuis la cin-
quieme jufqu’a la quingieme inclufiyement,
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confiderent les pyrapides , les cylz'rzdra
& les cones. Nous fupprimons auffi la feis

| yieme & la dix-[eptieme , qui ne font d’au- ‘

| cun ufage. Mais , comme Euclide ne parle,

' ni de la folidité de la fphere , ni de fa

t' . farface , nous [ubftituons & ces deux pro-
pofitions , notre démonfration de cette
Jolidité , & celle des demonftrations ordi-
naires de cette furface , qui nous paroi la
plus fimple. Enfin , la dix-huitieme pro-
pofition , qui ¢ft la derr.iere de ce Livre,
détermine les rapports que les fpheres ont
entr’elles.

PROPOSITION L
' THEoREME

§31. Si des polygones qui font inferits
dans des cercles , font femblables , ils
Jeront entr’eux comme les quarrés des
diametres de ces cercles.

Fig- 1. SI']es polygones ACE * & FHK , qui
font infcrits, I'un dans le cercle X,

& lautre dans le cercle Y, font fembla-
bles, ils feront entr’eux ce que le quarré

du diametre BL eft i celui du diamerre

GM.
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Conft. Tirez des points B & L aux
points D & C, des lignes droites BD &
LC; & des points G & M aux points
1 & H, des lignes droites G & MH.
Démonft. Puifque [H] les polygones
ACE & FHK font femblables, I'angle
BCD eft ¢gal a I'angle GHI (n) , & lesN. 403
cotés BC & CD font proportionnels aux
cotes GH & HI (n). Ain([x’ (n) , les trian- N. 4o23
gles BCD & GHI font équiangles ; & M4'7
ar conféquent, l'angle BDC eft ¢gal 4
Fangle GI1H. Mais, puifque ces deux
angles font égaux, P'angle BLC qui (n) N. 2500
elt égal au premier, & l'angle GMH
qui (n) l'eft au fecond , font aufli égaux N.sso.
(n). Donc, puifque (n) les triangles BCL N. .
& GHM font re¢tangles, I'un en C, & N. 263
l'autre en H, ils font aufli équiangles
(n) ; & par conféquent (n), les quatre N. ;7.
lignes BC, GH , BL & GM, font pro- X- 44
portionnelles. Or [n] , les polygones
ACE & GHK font des figures fembla-
bles, & femblablement pofées fur les
deax premieres; & (n) les quarrés des N. 4o
diametres BL & GM font aufi des figu-
res femblables, & femblablement po-
fées fur les deux dernieres. Donc (n), N 44n
ces deux polygones font entr’eux com-
me ces deux quarrés; & par conféquent,

C.Q.E D.
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PROPOSITION II.
TuntorREME

s32. Les cercles font entr'eux , comme
les quarres de lears diametres,

Hg. 1. Y E cercle X * et au cercle Y, ce que
le quarré du diametre BL eft 4 celui
du diametre GM.

N.4r0.  Démonft. On peut (n) fuppofer dans
le cercle X, un polygone régulier, d’'un
fi grand nombre de cotés, que fa diffé-
rence i ce cercle foit ablolument infen-
fible, & s’en imaginer aufli un pareil
dans le cercle Y. Or, puifque [s] ces
polygones feront femblables, ils feront

N. s3.entr’eus (n) ce que le quarté du diame-
tre BL eft 4 celui du diametre G M.
Donc, puifque [s] les cercles X & Y
rie different point de ces mémes poly-
gones, ils font aufli entr’eux, ce quele
quarré du diametre BL eft 4 celui du
diametre GM ; & par conféquent,
C.Q.E D. :

W
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COROLLAIRE.

§33. Il fuit de ce théoréme, que les
eercles font entr’eux comme les polygones
Jemblables qui y font infirits.

*PROPOSITION 111,
THEOREME.

§54. Si une ligne droite ¢ff compofée
des cétés d’'un exagone & d’un décago-
ne , réguliers Pun & Pautre , & inf~
crits chacun dans le méme cercle , elle
Jera divifee en moyenne & extréeme

raifon,

SI les parties EF * & DE de la ligne mg.

droite DF font lescdtés d’un exagone

- & d’un décagone, réguliers I'un & l'au-

ke , & infcrits chacun dans le méme
cercle, cettelignefera divifée en moyenne
& extreme raifon au point E.

Conft. Des points D & E, pris pour
cenrres , & avec un rayon égal 4 la par.
tie EF, décrivez deux arcs qui {e cou-
pentd un point G, De ce point,, pris poug
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centre , & avec le mémerayon , décrives
un cercle EDC. Enfin, tirez du méme
centre G aux points D, E & F, des li-
gnes droites GD , GE & GF.
Démonft. L’angle EGD eft de 36
N.37.degrés , puifque (n) il a pour mefure
Iarc DE, qui (1] eft la dixieme partie
w.36.de la circonférence. Ainfi (n), puifque
[c] le triangle DGE eft ifofcele , I'an-
M. 155 gle GED eft de 72 degrés. Mais (n),
cet angle qui eft extérieur au triangle
GEF, eft double de I’angle F ; puifque
+ [c] ce triangle eft aufli il%)fcele. Donc,
Yangle F eft auffi de 36 degrés; & par
conféquent, puifque I'angle D eft com-
mun aux triangles GFD & DGE, ces
M. 137. deux triangles font équiangles (n). Or
N.414. (n) , puifque ces deux triangles font
équiangles , DF. DG :: DG. DE. Donc
. ¢r. (n) puifque [c] EF eft égal 4 DG ; DF.
N.404. EF :: EF, DE; & par conféquent (n),
C.Q.FE.D. '

'

COROLLAIRE

535. Il fuit de ce théoréme, que £
une ligne droite eft divifée en moyenne
& cxtréme raifon , les deux [egmens fe-
ront les cotés d'un exagone & dun déca:
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gone , réguliers Pun & Pautre , & infcrits
chaoun dans le méme cercle.,

*PROPOSITION 1V.
‘ Tuﬁ\ogiux.

§36. Le quarré du céeé du pentagone ré-
gulier qui eft infcrit dans un cercle , ef?
¢gal & la fomme des quarrés des cotés
de lexagone régulier & du décagone
régulier , qui feroient auffi infcrits cha-
cun dans le méme cercle,

E quarté du coté AB * du penta- Fig.1s

gone régulier ACE, qui eft infcrit
dans le cercle G, eft égal aux quarrés des
cotés de I'exagone régulier & du déca-
gone régulier , qui feroient aufli infcrits
chacun dans le méme cercle,

Conft. Divifez (n) I'arc AFB, endeux . z61.

parties égales AF & FB; & l'arc FHB,
aufli en deux parties ¢égales FH & HB.
Tirez enfuite, du centre G aux points
A,F,H & B, des lignes droites GA,
GF, GH & GB; & du point F aux
goints A, 1 & B, des lignes droites FA ,
FI & FB,



- T

';5.0 Les Erémens p’Everipe.
Démonft. L'angle AGB eft de 72 de-

u} . - W 37.geés, puifque (n) il a pour mefure I'arc
I AFB, qui [u] eft la cinquieme partie de
5 M. 86 la circonférence. Ainfi (n), puifque [c]
£ le triangle AGB eft ifofcele , 'angle GBA

At eftde 54degrés, Or, I'angle AGH eft aufli
; N.57.de 54 degrés, puifque (n) il a aufli pour
s mefure l'arc AFH, qui [c] eft les trois
quarrs de I'arc AFB. Donc, puifque Pan-

gle GAB eft commun aux triangles AGB

"& AlG, ces deux triangles font équian-

N. 137, gles (n). Ainfi (n), AB. AG:: AG. Al;
;}': HE& par conféquent (n), le retangle de
; AB & de Al eft égal au quarré de AG.
; Mais (n) , 'angle GHF T eft égal 4
N.8;. Pangle GHB, & le coté HF au coeé

HB; puifque les arcs FH & HB
érant’ égaux [c], les triangles HGF &
HGB qui ont le coté GF égal au cbté
GB, & le co6té GH commun, ont aufly

(n) 'angle FGH égal 4 I'angle BG H,

M. 37. Ainfi, puifque le coré HI eft commun
aux triangles FHI & BHI , le coté FI eft

égal au coté Bl (n) ; & par conféquent,

w. 8;. le triangle FIB eft ifofcele. Or, le trian-
gle AFB l'eft qufli, puifque les corés AF

# Le peu d’efpace de la figure nous a obligés d*indi»
ucr par une feule letere H, & le milieu de 'arc FHB ,

2; le point auquel Jc rayon GH coupe 13 corde FB,
- &
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& FB font égaux (n). Donc, puifque N. 260,
Iangle ABF eft commun 4 ces deux
triangles, ils font équiangles (n), AinfiN. 137,
(n), AB. FB:: FB. IB; & par confé- N 414.
quent (n), le reCtangle de AB & de IB N. 433.
eft égal au quarré de EB. '

Donc, la fomme des rectangles faits,
I'un du cété AB & de la partie Al, &
lautre du méme coté AB & de la partie
IB, eft égale 4 celle des quarrés des lignes
AG & FB. Mais {n), cette premiere N.18z.
fomme eft la méme chofe que fe quarré
du c6t¢ AB, puifque les lignes Al &
1B font toutes les parties de ce coté; &
les lignes AG & FB font les cotés , I'une
(n) de I'exagone régulier , & l'autre [c] N.;ze..
du décagone régulier, qui feroientinfcrits ‘
chacun dans le cercle G. Dqjic, le quarré
ducoté AB eft égal aux quarrés des cotés
de I'exagone régulier & du décagone ré-
gulier, qui feroient infcrits chacun dans
Ie cercle G 5 & par conféquent , C. Q.
F. D.
' Usace

§37. On déduit de cette propofition ;
& du corollaire qui la précede , une folu-
tion du probléme fuivant; qui eft beaucoup
plus fimple que celle que nous ¢n avons
donnée au n°, 198,
' X x



Fig 11,

N. s6.

" N.o4

N. 1s0.

N;171.

N, 62,

N. ¢4.

N 35
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Infcrire un pentagone rcguher dang
un cercle donné CFI. *

Consrt. Tirex un diametre CD , & vo:
lonté. Elevey du centre E (n) , une per-
pendiculaire EF a ce diametre. Divifey
(n) le rayon CE , en deux* parties égales
CG & GE. Tirey du point G au point F,
une ligne droite G F. Preney fur le dia-
metre CD , unc partie GH égale & cette
Iignc G F. Enfin, tirey du point F au
point H , une ligne droite FH ; & ceue
ligne jéra égale au coté du pentagone de-
mande.

Dimonst. La lzgne CH ¢ft divifée en
deux parties CE & EH , & [¢] le point

G eft le milieu de la partie CE. Ainft (n),
le rectangle des lignes CH & EH, ave
le quarré dewla partie GE , ¢ft égal au
quarré de la ligne GH ; & par confequent,
@ celui de la ligne G F ; puifque (c] les
lignes GH & GF font égales. Mais (n),
les quarrés des lignes GE & EF font
auffi égaux au quarré de la méme ligne
GF. Donc (n) > le rectangle pre’ce’dent ’
avec le guarré de la ligne GE , ¢ft égal
aux quarrés des lignes GE & EF & par
confequent (n) , ce méme reﬂarzgle ef?
cgal au quarre ' de la l:gnc EF;ou,ce
qut ¢ft la méme chofe (n) , @ celui de la
ligne C E
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. Ainfi (n), CH, CE :: CE, EH. Donc N. 433,
(n), la ligne CH ¢ft dzvzfee en moyenne N. o4
extréme raifon au point E ; & par con-

_/Equenz, puifque (n) , la partie CE eft le N. 310,
coté de I'exagone reguller inferit dans le

cercle CFI , la partie EH ¢ff (n) celui duN. 535
‘décagone re'gulz'er inferit dans le méme
cercle. Mais (n), la ligne EF eft auffi leN. 310
coté de ce méme exagone, Donc , puifque

(n) Ze quarré ! de la ligne FH eft égal aux N.17x.
quarres des lzgnes EF & EH, il eft égal

@ ceux des corés de l’exagone régulier &

‘du décagone régulier , infcrits chacun dans

le cercle CFI; & par confequent (n), N 5366
certe ligne eft egale au coté du pentagone
régulier infcrit auffi dans le méme cercle.
Donc, C. Q. F, F,

ﬁ%
Vg ek

X xij
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PROPOSITION V,
TuHitorREME '

§38. Si deux pyramides qui ont le méme

. point pour fommet , ont chacune pour
bafe Pune des deux parties d’un méme
parallélogramme divif¢ par fa diagona-
le , elles feront égales.

Fig. 3. LEs pyramides AECB & AECD, qui
A _sont le méme point A pour fommer,
& les parties ECB & ECD du méme
parallélogramme BD pour bafes , font
- égales. : .

Conf?. Prenez fur la ligne AB un point
F, dvolonté; & faites Paﬁ'er par ce point,

un plan FH parallele a la bafe BD.
Deémonft. Les plans FH & BD font
N 510 paralleles [c]. Ainfi (n}, les lignes FG
& BC qui font les communes fections de
ces plans & du plan BAC, font paralle-
les ; de méme que les lignes IH & ED,
qui font aufli les communes fetions de
ces mémes plans & du plan EAD. Mais,
les lignes BC & ED font encore paralle-
les ; puifque [1] le quadrilgtere BD eft
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un parallélogramme, Donc (n), les li- ¥ soR
gnes FG & IH font paralleles.
Or , on démontrera de la méme ma-
niere , que les lignes FI & GH font
aufli paralleles. Donc, le quadrilatere FH
eft aufli un parallélogramme ; & par con-
féquent (n), les triangles IGF & IGH, N 143
qui font les coupes des pyramides pro-
pofées, font égaux.
- Mais, laméme démonftration fubfifte,
far quelque endroit du folide ABD que
‘on fafle pafler le plan FH. Donc, d
quelque endroit que I’on coupe les py-
ramides AECB & AECD par un plan
parallele a leurs bafes, les {ections font
égales ; & par conféquent, ces pyrami-
des le font aufli. Donc, C. Q. F. D.

PROPOSITION VIL
THEOREME.

§39. Tout prifme triangulaire peut étre
divif€ en trois pyramides égales.

E prifme triangulaires ACE * peut ¥g. 4
Létre _divifc’ en trois pyramides égales.

+ Nous fupprimons la fixieme propofition, pour eg
faire lc quatricns corollaire de la fepticme, n®. 543+
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" Conf?. Paites paller par les points A,
F & D, un plan AFD; & par les points

B, F & D, un plan BFD.

Démonft. Les pyramides FABD &
FAED ont le méme point A pour fom-
met, & leurs bafes font les parties ABD
: & AED du méme parallélogramme EB;
N. 538 ainf1, elles font égales (n). Or, les py-
ramides FABD & FBCD font auffi éga-
les (n) ; puifqu’elles ontle méme pointD
our fommet, & que leurs bafes font les
parties BAF & BCF du méme parallélo-
N. 6z gramme AC. Donc (n), les trois pyra-
mides FABD, FAED & FBCD, font
égales ; & par conféquent, C. Q. F. D.

N. 538

Cororrarire L

s40. Il fuit de ce théoréme, quune
pyramide triangulaire eft le tiers d’un
prifme de méme hauterr qu’elle , & de
méme bafe.

Kg.5.  La pyramide ABCD *eftletiets d’un
prifme de méme hauteur quelle , & de
méme bafe. :

Conft. Suppofez fur la bafe BCD, un
“prifme BM , qui foit de méme haureur
que la pyramide propofée.
Démonft. La pyramide ABCD eft une
des trois pyramides égales ¢n lefquelles
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on pourroit (n) divifer le prifme B M. N. 535
Donc, elle eft le tiers de ce prifme ; &
par conféquent, C. Q. F. D.

Cororraire IL

s41. Il fuit de ce corollaire , qu'une
pyramide quelconque efl letiers d’unprifme
de méme hauteur qu’elle , & de méme
bafe. .

La pyramide, par exemple , EFHK *, Fig. 52
eft le tiers d’un prifine de méme hauteur
qu'elle, & de méme bafe.

Conft. Suppofez fur la bafe FHK , un
prifme FN qui foit de méme hauteur que
la pyramide propofée. Faites enfuite'paf- .
fer par les points G, L & Q, un plan
LQ ; par les points G, K & Q, un plan
KQ; & par les points G,1& Q, un
plan 1Q. Faites aufli pafler par les points
E,G &.L, un plan GEL; par les points
E,G & K, un plan GEK; enfin, par
les points E, G & 1, un plan GEL

Démonft. Les pyramides triangulaires
ELGF,. EKGL , EIGK & EIHG font
(n) les tiers des prifmes triangulaires N. s40 |
OLGF,RKGL, NIGK & QIHG,
chacune de chacun. Donc, la pyramide
EFHK, qui eft la fomme de toutes ces

pyramides triangulaires, eft aufli le tiers
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. du prifme FN, qui eft la fomme de tous
ces prifines triangulaires ; & par confé-
“quent, C. Q. F. D. .

Cororraire III

s42. 11 fuit de ge fecond corollaire,
& des n° 21 & 529, que la folidié
d’une pyramide quelconque , eft égale au
produit de la bafe de cette pyramide , mul-
tiplice par le tiers de [a hauteur.

Cororvraire 1V,

543 Il fuit encore de ce fecond co-
rollaire , que les pyramides qui ont des
hauteurs egales , font entr’elles comme
leurs bafes.

pig. 5. Siles hauteurs des pyramides ABCD *
& EFHK font égales, ces pyramides fe- |
ront entr’elles ce que la bafe BCD'eft 4
la bafe FHK.

Conft. Suppofez fur les bafes BCD &
FHK, des prifmes BM & FN qui foient
de m¢me hautear que les pyramides pro-
pofées. :

Démonft. Puifque [c] les prifmes BM
& FN ont des hanteurs égales, ils font

N. 529. entr’eux (n) ce que la bafe BCD eft 4
N g4 la bafe FHK. Or (n), les pyramides
' ) ABCD
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ABCD & EFHK font les tiers, l'une du
rifme BM, & l'aatre du pnfme FN.
onc (n), elles fonc auffi entrelles ce ™ 352
que 1a bafe BCD eftdla bafe FHK; & -
par confequent C.Q.E. D.

CororrAIRE V., . -

" 544 Enfin, il fuic de ce quatrieme
corollaire , que les pyramides qui ont des
hauteurs egales & des bafes égales , fone
auffi égales.

PROPOSITION VIIL
TuitoRrREME.

§45. Les pyramides femblables font entr
. elles.en rappores triplés de ceux de
lenrs cotes pareils.

Sl les pyramides ABCD * & EFGH rig. ¢;
font femblables le rapport de la pre-
miere 4 la feconde , fera wiplé de celui

du coté BC an coré FG.

Conft. Suppofez fur la bafe BCD, un
prifme quelconque BI, quifoit de méme
hauteur que la pyramide ABCD. Sup-

o ‘ A Yy -
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ofez aufli fur la bale FGH, un prifme
EK femblable au prifme BI. o
- Démonft. Le coté BC eft au coré FG
N, s (n) , ce que la hauteur du prifme BI elt
i celle du prifme FK'; puifque [c]. ces,
N. 4oz, prifmes font femblables. Mais (n), le’
- coté BC et aulli ay edté FG, ¢e quels |
haureur de la pyramide ABCD efti
~celle de la pyramide EFG H; puifque
[u] ces pyramides font aufli femblables.
. 350 Donc {n), la haoéar da prifme Bl eft
3 celle du prifme FK, ce que la hauteur
dg la pyramide ABCD eft a celle dela
pyramide EFGH; & par conféquent,
uifque [¢] la haureur du prifme Bl et
Fa meme quecelle de la pyramide ABCD,
. ;6. la hauteur du prifme FK eft aufli (n) I
méme que celle de la pyramide EFGH,

Cela pofé: , T .
Puifque [c] les prifmes’BI & FK font
femblables , le rapport du premier aua
fecond, eft triplé de celui du core BG
W.s5e4. au ¢dté FG (n). Or'(n), le rapport de Ia
M-8 pyramide ABCD 4 L pyrannde EFGH,
eft le méme que celui-de ce premier
N. 541 prifme au fecond; puifque (n) ces pyra
“ inides font les tiers de ces prifimes, cha-
cune de chacun. Donc, le rapport de I3
pytapide ABCD 3 la pyramide EFGH,
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eft aufli criplé de celui du coté BC au
coté FG; & par conféquent , C. Q.
F. DI )

PROPOSITION IX.
TuHioRrREME.

§46. Dans les pyramides., fi les folidi=
tés font égales , les bafes & les hau-
teurs feront réciprdquement proportion- -
nelles : & fi les bafes & les hauteurs
Jont réciproquement proportionnelles ,
les folidités feront égales.

PReMIEREMENT. -

Sx les pyramides ABCD * & EFGH "7
font égales, la bafe BCD de la pre-
miere fera d la bafe FGH de la feconde,
<e -que la hauteur de la feconde eft i celle
de la premiere. .
~Conff. Suppofez fur les bafes BCD &
¥GH, des prifmes Bl & FK qui aient
les- mémes hauteurs que les pyramides
propofées. ’
-~ Démonft. Les prifmes Bl & FK font
ariples (n) , l'un de la pyramide ABCD), N. ¢4¢
& l'autre de la pyramide EFGH. Donc,
’ Yyi
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N.67. s font égaux (n), puifque [u] ces pys
ramides {ont égales ; & par conféquent
M. 526 (n) , la bafe BCD du premier eftd la bafe
FGH du fecond, ce que la hauteur du
fecond eft 4 celle du premier. Mais {c];
‘ces bafes & ces hayteyrs font les mémes
que celles des pyramides ABCD &
EFGH. Donc, {: bafe BCD de la py-
ramide ABCD eft d la bafe FGH de
li pyramide EFGH , ce que la hauteux
de certe derniere pyramide eft 4 celle de
la premiere ; & par conféquent, C, Q,
E.1°, D, ) :
SecoNDEMENT,

Fir.7.  Si dans les pyramides ABCD * &
" EFGH, la bafe BCD de la premiere }
et i la bafe FGH de la feconde, ce
que la hauteur de la {econde eft 3 celle
de la premicre , ces pyramides feront
g£gales. :
Conft. La méme que la précédente;
Démonfl. La bafe BCD du prifme Bl
eft i la bafe FGH du prifme FK, ce
que la hauteur de ce dernier prifme eft i
celle du premier § puifque [c] ces bafes
& ces haateurs font les mémes que celles’

fles pyramides ABCD & EIGH , .qui
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{u] font réciproquement propotrionnel-
les. Donc, ces prifmes font égaux {n) ; N. 16,
& par conféquent, putfque (n) les pyra- N. 541
mides ABCD & EFGH font les tiers de
ces mémes prifmes , elles font aufli éga-
les (n). Donc, C. Q. F. D, SN et

PROPOSITION X

TuEtoREME,

" §47. Un céne ¢ff le tiers d'un cylindre

de méme hauteur que lui , & de méme -

- bafe.
LE cone ABC * eft le tiers du cylin- rig. 5.

dre AE, de méme hauteur que lui
& de méme bafe. o
 Deémonft. Une pyramide eft terminée
par autant de triangles, 8¢ un prifme eft
terminé par autant de pallélogrammes ;
que le polygone qui fert d¢ bafe 4 Fune

- ou a lautre, ade cotés. Ainfi, fi confor-

mément d ce que nous avons dit au n°

410, on confidere [e eercle A C com-

me étant un polygone d’unfi grand nom-

bre de cotés , que , méme en rigueur, ce

polygone ne differe point de ce cercle ;

alors, le cone ABC & le cylindre AE
Y y uj



N. 541

$48. 1 fuit de ce théoréme & de fa
démonftration , que la folidité d’un cy-
lindre et égale au produit de la bafe de
¢¢ cylindre , multiplice par fa hauteur ; &
par conféquent, que [z folidité d’un céne
¢ft égale au produit de la bafe de ce cdne,
multipliée par lc tiers de [a hawteur,

I G
ss4 Lrs Erimens p’Everrpe.
deviendront, I'an une pyramide & I'aw

- tre un prifme, qui ayant Fune & l'autre

. autant-de faces que ce méme polygone

auroir de cotés , ne différeront point non

plus, l'une de ce méme cone, ni Fac-
tre de ce méme cylindre. Mais (n) une
pyramide quelconque eft le tiers dun
prifme de méme hauteur qu’elle, & de
meme.bafe. Donc, puifque [1] le cone

ABC & le cylindre AE ont chacun & la

méme hauteur , & Ia méme bafe, ce cone

eft aufli le riers de ce cylindre; & pa
sonféquent, C. Q. F. D. .

COROLLAIRE

2 X
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PROPOSITION XL
TrioriME,

-§49. Ees. cylindres qui-ont des haugeurs
‘ . €gales , font entr’eux comme leurs ba-
Jes: & il enseff de méme des ciyes ,
lorfqu’ils font dans le méme cas.

.

s F s R L

" DEMONSTRATION °

- SUIVANT ce que nous avons démontté
wFdans la propofition précédente , les

cylindres peuvent ttre pris pour de cei-

tains prifmes , & les cones , pour de cet-

‘taines pyramides. Or (n) , tous les prif- N- s25.

mes qu ont des hautears égales, font

_enti’eux comme leurs bafes ; & (n) tou- N. 545

tes les ‘pyramides qui ont des hauteurs

i égales , font aufli de méme entr’elles..

g Donc , lorfque les cylindres , ou les c6-

" nes , ont des hautears égales, ils fone

aunfli enti’eux comme lears bafes ; & par

conféquent, C. Q. F.‘ D.

2
o'

Yyiv
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PROPOSITION XIIL
Tﬁ#onﬁuz.

‘s§0. Les cylindres femblables font en-
tr’eux en rapports triplés de ceux de
leurs edtes pareils , (‘par exemple , de
ceux des diametres de leurs bafes): &
il en ¢ft de méme des cones femblables. .

DiMoNSTRATION. -

: Svam‘«r ce que nous avons dit dans
WJNa démonftration du n°. 547 , les
. cylindres peuvent &tre pris pour de cer-
tains prifmes, & les cones , pour de
N. 524. cettaines. pyramides. Or (n), tous les
* prifmes femblables font entr'eux en'rap-
_ ports triplés de ceux de leurs coés pa-
N. 545. reils § & (n) toutes les pyramides {fem~
blables le font de m&€mé entr’elles. Donc,
.lorfque les cylindres, ou les cones, font
femblables , ils font aufli entr’eux enrap- |
ports triplés de ceux de lears cotés pa-
reils; & par conféquent, de ceux des |
diametres de leyrs bafes , puifque ces |
diametres font des €btés pareils de ces

folides. Donc,, C. Q. F. D.
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PROPOSITION XIIL

TutorREME.

§51. Siun cylindre ¢ft coupé par un plan
parallele & fa bafe , les [egmens du cy-
lindre feront ¢ntr’eux comme les f[eg-
meas de axe.

I le plan EF *, qui coupe Ie cylindre Fig. %
AC, eft parallele a la bafe DC, les
fegmens AF & EC du cylindre, feront
entr'eux comme les fegmens HI & 1G
de P'axe HG.
Conft. Divifez le plus petit HI -des
deux fegmens HI & IG, en tel nom-
bre de parties égales qu'il vous plaira;
par exemple, en deux parties égales HM
& ML Prencz enfuite {ur le fegment1G,
une pargie GK égale 2 la partie HM. En-
fin , faites paffer par les points M & K,
des plans NO & PQ paralleles chacun 4
la bafe DC, R
Deémonft; Les fegmens AO, NF & -
PC, fontégaux (n); puifque [c] ils ont N. g9,
des hauteurs égales HM, Ml & GK, :
& des bafes éga‘es NO, EF & DG
Ainfi,Fon démontrera ceste propofition;
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de la méme maniere dont on a démontré
la premiere du fixieme Livre, n°. 407.
Par conféquent, C. Q. F. D.

PROPOSITION X1V. .
TuntorREME.

© '$53. Les cylindres qui ont des bafes éga-

les , font emtr'eux comme leurs hau-

. reurs: & il en eft de méme des cones
lorfqu’ils fant dans le méme cas.

PREMIEREMENT.

g 10.” N1 Jes bafes NO *-& HG des cylindres |
"} NB & HF font égales, ces cylindres
feront entr’edx, ce que la haureuc KP
du premier eft 4 la hauteur ML du der
nier. ‘

Conft. Prolongez le cylindre BB , juf-
qu'd ce que la haateur P, du prolonge-
ment NC, forr égale d la haateur ML
du cylindre HF. -

Démonff. Les cylindres HF & NG |

M. 545. font égaux (n) ; puifque [c] ils ont des ‘

) hauteurs égales ML &..Pl, & des bafes

N 553. €gales HG & DC. Or’(n), les cylindres

B & NC font entr'eux ce que la hau-
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teur KP eftd la hauteur PI; puifque [c]
ces cylindres font les fegmens du cylin-
dre AC. Donc (n), les cylindres NBN. sx
& HF font aufli entr’eux, ce que la hau.
teur KP eftd [a hauteur PI, ou ML &
par conféquent , C. Q. F. 1°. D¢ ‘

SECONDEMENT. -

Si les bafes NO * & HG des cones Fg 104
NKO & HMG-font égales, ces cones
feront entr’eux, ce que la hauteur KP du
premier eft 4 la hauteur ML du dernier.

Conft. Suppofez fur les bafes NO'¥
HG, des cylindres NB & HF, qui aient
les m¢mes hauteurs que les cones pro-
pofés. A

Deémonft, Les cylindres NB & HF
font entr’eux [p], ce que la hauteur KP
eft 4 la hautenr M L ; puifque [n] les
bafes NO & HG font égales. Or (n), N-54%¢
les cobnes NKO & HMG font les tiers
de ces cylindres , chacun de chacun.
Donc (n), ils {font aufli entr’eux comme M- 319
ces mémes hauteurs ; & par conféquent,

C.Q.F 22 D.

W
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PROPOSITION XV,
Trautoré Mz,

§§3. Dans les cylindres, & de méme
dans les cones , fi les‘/blidite's Jfont éga- -
les , les bafes & les hauteurs feron: re-
ciproquement preportionnelles : & fi
les bafes & les hauteurs fonr réciproe
quement proportionnélles 5 les folidisés
Jerone égales.

DiEMONSTRATION,

SU/WAN'T ce que nous avons dit dans
la démonftration du n°. 547 , les
¢ylindres peuvent &tre pris pour de cer-
tains prifmes ; & les cones, pour de cer-
taines pytamides. Ainfi, ce que nous !
avons démontré des prifhesau n°. 526, |
& des pyramides au n°. §46, convient |
Fareillement , Iun aux cylindres , &

‘autre aux cones, Par comféquent , C.

QFD. ,
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. PROPOSITION XVIL
TritorENME.

& 54« Une demi-fphere eft les deux tierg
du cylindre dans leqyel ¢lle ¢t

inferite,

A demi-fphete ALB * eft les deux Fig. 2y

tiers du cylindre AK dans lequel
elle eft infcrite.

Conft. Faites paffer par I'3xe HL, un
plan quelconque AIKB. Prenez enfuite
{ur ce méme axe un pointz , i volonté ;
& faites aufli pafler pir ce point, un

lan QsM parallele 4 la bafe IRK,
Enﬁn » titez du centre H , au point o au-

uel la commyne fection QM de ces
plans rencontre la furface de la demi-
fphere, 8 aux extrémités | & K de la
commune fection dy plan AIKB & de
la bafe IRK, des lignes droites Ho,
HI & HK. ° ‘

Démonft. Le triangle on H eft re@an-

le gn 2 [n), Ainfi (n), le cercle qui

foal aux cercles dont les lignes no &

N. 246,

, : . & 130,
‘Saroit pour rayon la ligne Ho, feroit N. 4454

e H feroiens les rayons. Mais (n), les. s
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N 537 puifque (n) ce méme cone-eft le ties

§42  Lrs Ecimens p'Focripe.
lignes nM & Ho font égales ; puifque
N.14-la meme ligne HB eft égale 4 I'une (n)
N 474 & dTautre (n) : & (n) les lignes np &
Noxgz.#H font aufli ¢égales ; puifque (n) I
triangle Hnp elt équiangle au triangle
N.é1-jfofcele HLK. Donc (n), le cercle qui
a pout rayon la ligne M, e&é{gal aux
cercles dont les lignes 7o & np font les
rayons; & par conféquent, puifque ces
trois cercles font les coupes , I'un ducy- |
findre’ AK, {'autre de la demi-fphere
ALB, & le dernier, du céne 1HK, Iz
coupe de ce cylindre eft égale a celles
de cette demi-{phere & de ce cone.
Or, la méme démontftration fubfifte,
rar quelque endroit du cylindre AK que
‘on faffe paffer le plan QsM. Donc, i i
quelque endroit que l'on coupe ce cy-
lindre par un plan parallele 4 fa bafe,
fa coupe eft égale a celle de la demi-
fphere ALB & du cone I HK. Ainfi, !
cette demi-fphere & ce cdne valencen- |
{emble ce cylindre ; & par conféquent,

de ce méme cylindre , cetre demi-fphere
, ;n I;Pc les deux sers. Donc , C. Q
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- . CororLLAIRE |,

: s55- 1l fuir de ce théoréme , qu'une
2. Jphere eft les deux tiers du cylindre dang
Mequel elle ef-inforite.

. Cororraire IL:

3

§56.. 11 fuit de ce corollaire, que /a
Jolidité d’une [phere , eft égale au produit
de Pun quelconque de fes grands cerclest,
multipli¢ par les deux tiers de fon dia-
metre.,

t Dans la fphere, pn nomme gr:ami: cergles 5 coug
qui pailent par le cente,

- R
I 7 ’iﬁi
e

. Nt
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PROPOSITION XVIL

Tuitort ME

557 Chagite grand cercle dune fpherey
" ¢ égal au quare de la furface de
- cette méme [phere.

DiMONSTRATION.

O N peut confidérer une fphere
comme étant divifée en un grand
nombre de petirs folides, qui auront cha-
cun leur fommet au centre de cette {phe-
re , & leur bafe dans fa furface. Or, fi ’'on
fuppofe dans une méme fphere un f
grand nombre de ces folides , que la
convexité de lg bafe de chacun de-
vienne abfolument infenfible , ils foront
autant de petites pyramides qui auront
chacune le rayon de cette {phere pour
hauteur. Ainfi (n) , pour avoir la folidiré
de chacun ep particalier , il faudra mul-
tiplier fa bafe par le tiers de ce rayon;
& par conféquent , pour avoir la folidite
de tous enfemble, qui fera celle de la

fphere méme , il faudra maldiplier palu:
e

|
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e tiers de ce méme rayon, la fonme
de toutes les bafes; c'eft-d-dire, la fus-
«. face méme de la fphere.
Mais, puifque [p] Fon a la folidité
d’une fphere, en maltipliant fa furface
}_pat ls tiers de fon rayon, on aura aulls
a mcme folidité, en mulcipliant le quare.
de cette méme furface par le quadruple
du tiers de ce méme sayon ; ceft-d-dire,
par les deux siers du diametre. Or (n), Negse.,
on a encore la méme folidisé , en mul- 3
tipliant aufli 'un des grands cercles de
cette méme fphere par les deux tiers du.
méme diametre. Donc, ce grand cescle,,
& le quart de la furface de la fphere,
font deux furfaces égales; & par confeé-
quent , C, Q. F.D. : :
i Cororrarxe L

¥ ¢g8. M fuit de ce théeréme , que /a
T Srrface d’une [phere , ¢ft quadruple de
" éélle de Pun quelconque des grands cercles
* de cetre méme [phere.
CororrAirz IL

. 1 fuit de ce corolhaire, quela
arface d’ane [phere , eft égale a celle
& cylindre dans lequel cerre méme [phere

o inferise 20

o
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Démonft. La futface d’'un cylindre
eft égale au produit de la circonférence
de fa bafe, multipliée par fa haureur.
K.¢1. Ainfi, puifque (n) le cylindre dans le-
quel une fphere eft infcrite , a 'un des
grands cercles de-cette fphere pour bafe,
& le diametre de ce cercle pour hau-
teur ; [a furface eft égale au produit de

la circonférence de tun de ces grands .
cercles , mulripliée par fon diametre.
M. 410 Mais. (n), la furface de ce grand cercle
eft égale au produit de cetre méme cir-
oonf%rence multipliée fenlement par le
z:latt de ce méme diametre. Donc, la
tface de ce cylindre eft' quadruple de
celle de ce grand cercle ; & par confé-
K. 538 ?ucnt, puifque (n)-, la furface de la
phere en eft aufli quadruple, la furface
de ce cylindre & celle de cette ghere

K. 67 font égales (n). Doac, C. Q. F.

e
Y



Bl 17 ot derrieere

{mens d'EuClide .




eEYE T

L WY W W T TE T T




Livre Dovzieme 47

PROPOSITION XVIIIL
’ T'Hﬁoxﬁ.nn. ‘

-560. Les [pheres font entrelles en rap-
ports triples de ceux de leurs diametres,

"DEMONSTRATION.,

YLEs fpheres font (n) les deux tiers N.s55:
des cylindres dans lefquels elles font
infcrites ; ainfi (n) , elles ont entrélles N. 555.
“les m&mes rapports que ces cylindres.
Or (n), ces cylindres fonc femblables ; ». 454.
‘& par conféquent (n), ils font entr'eux N. sso.
‘en rapports triplés de ceux de leurs axes.
Donc, les {pheres font aufli entr’elles
en rapports triplés. de cedx des’ axes des
‘cylindres daris lefquels elles font inferit
tes’; & par conféquent, puifque ces axed
{ont. les. diametres de ces mémes {phe-
res , elles font ‘entr’elles en rapports tri-
plés de ceux de leurs diametres. Donc,

C.Q.E. D.

Fin des Elémens &Euclide.

Zzij



-APPROBATION.

J ’Ar lia par ordre de Monfeigneur le
Chancelier les Bavres de M. Oza-
Yiath | ¢ontenant le Didlionnaire y'le Cours
& les Récridtions’ Mathemazzques s
Traité d’ Arpentage , la Géométrie-Pra-
tique , 'Ufage du Compas de proportion ,
la Methode pour-leyer les Plan.s & les
Elémens &’ Euclide,_.
 Les Ouvrages de M Qzanam ayant
fervi jufqu’ici d’école 3 prefque tous cenx
qui fe font app[lqu,cs aux Mathcmanques
depnis qu’elles ont été regardées en Eu-
rope romme Ja. bafe de routes les Scien-
ces;ilya 31:_5’3“6““ que cette nouvelle
cdmou de _fes (Buvres fera. anfli- blen
regue dn, Publxc ue l'ont_éié les précé-
ﬁentcs. A Pans ) 2.4. Février 1746. ‘
St BELIDOR.

A B TR




e ia

PRIVILEGE DU ROL

OUIS, par [a grace de Dieu, Kot de France
A_i& de Navarre : A nos amés & féaux Confeil~
Ters, les Gens tenans nos Cours de Partement,
Maitres des Requétes ordinaires de notre Horel,
Grand-Confeil , Prév8: de Paris, Baillifs , Séné-
chaux, leurs Lieutenans Civils, & autres nos
Jufticiers qu’i] appartiendra, SaLuT. Notre biert
amé CHARLES-ANTOINE JOMBERT),
Libraire d Paris, & ordinaire pour notre Artillerie
& pour le Génit, Nous a fait expofer qu’il defi-
reroir faire réimprimer & donner au Public, des
Livres qui ont pour titre r Guvres de Mathéma-
tigue de feu M, Ozanam’,de I’ Académie des Scien-
ves, Secrets des Arts & Meétiers , le Teinturier
parfait, I’ Are de la Verrerie, I’ Art de tourner, du
Pere Plumier , s'il nous plaifoit Ini accorder nos
Lettres de Privilege pour ce néceffaires. A ¢is
caUses , voulane favorablement traiter ’Expo-
fant, Nous lui avons permis & permetrons par
ces Préfentes de faire imprimer lefdits Quvrages
¢n unou pluffeurs Volumes, & autant de foig¢
?xe bon lui femblera, & de le'vendre , faire ven-

re & débiter par tout notre Royanme , pendanc
Ie tems de neufannées confécutives, i compter
du jour de Ia date des Préfentes : Faifons défenfes
a toutes fortes de petlonnes de quclc(;iue qualité
& condition qu’elles foient,d’en introduire d'im=

. preflion étrangere dans aucun lieu de notre obéif=

fance s comme auffi 4 tous Libraires & Impri-
meuts, &imprimer , faire imprimer , vendre
faite vendre, débiter ni contrefaire Tefdits Liw
vres, ni d’en faire aucuns Extraits fous quelque
prétexte que. ce foit , d’augmentation, correc~
gion , changement ow awirss , fans la permifony
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exprefle & par &erir dudir Expofadt, ou de cene
gni aaront droic de lui, 4 peiae de-confilcation
es Exemplaires contrefais , de crois mille livres
d’amende contre chacun des contrevenans, doat
un-tiers 2 Nous, un tiers d I'H8tel.Dicu de Pa-
xis, & lautre tigrs audic Expofant,ou d celul
qui aura droit de lui, & de tous dépens, dom-
1mages & intérérs. A la charge que ces Préfentes
feront enregiftrées tout au long fur le Regiftre
de la Communauté des Libraires & Imprimeuss
de DParis, dans trois mois de la date d’icelles,
que la réimpreffion defdits Livres fera faite dass
notre Royaume & non ailleurs, en bon papier
& beaux caralteres, conformément 4§ la feuille
imprimée & attachée pour modele fous le con-
tre-[cel des Préfentes; que I'Impétsant fe con-
formera eo tout aux Réglemens de la Librairie,
& notamment 4 celui du 10 Avril 1725 ; qu'avant
de les expofer en vente les Manufcrits & impri-
més qui auront fervi de copie d la réimpreflion
defdits Livres, feront remisdans le méme état ol
PApprobation y aura éié donnée , & mains de
potre trés-cher & féal Chevalier, le Sieur Da-
GUEsssAl, Chancelier de France , Commandeur
de nos Ordres, & qu’il en fera enfuite remis
deux Exemplaires dans notre Bibliotheque pu-
blique , ua'dans celle de notre Chiteay du Lou-
vie, & un dans celle de notredit trés-cher &
£l Chevalier, le Sieur DacUesseaU , Chancé-
lier de France , Commandeur de nos Ordres , l¢
tout 2 peine de nullité des Préfentes; du conteny
" defquelles vous mandons & enjoignons de faire
jouir ledit Expofant & fes ayans caufe pleine-
ment & paifiblement , {ans fouffrir qu’il leur foit
fait aucun trouble ou empéchemeos, Voulons que
. lacopie des Préfentes, qui fera imprimée toug
au long au commeancement, ou d 12 fin defdits
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Livres, foit tenue pour ddement fignifie , &
?u’aux copies collationnées par I'un de nos amés,

daux Conleillers & Secretaires, foi foit ajoutée
contme & l'original. Commandons au premier
notre Huiffier ou Sergent fur ce requis, de faire
pour Pexécution dicelles tous ates requis & né-
ceflaires, fans demander autre permiffion, &
nonobftant clameur de haro , Charte Normande
& Leures 4 ce contraires: CaR tel eft notre
plaifir, Donné & Paris le vingt-deuxieme jour du -
mois d'Avril, Pan de grace mil lept cens qua.
rante-fix, & de notre regne le trente-unieme,
Par le Roi en fon Confeil.

SAINSON.

Regiftré fur le Regiftre XI. de la Chambre
Royale des Libraires & Imprimeurs de Paris,

. 615, fol. y43. conformément aux anciens
Réglemens , confirmés par celui du a8 Février
1733. A Paris, le § Mai 1746.

VINCENT, Syadic.



