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L~ E Nil qui chague année ctend fes
caux fur toute LEgypre , enleve
les bornes des terves de cette Contrée , de
mantere que les Propriciaires font fou-
vent obligés , borfque ce Flewve eft ventré
dans fon lit , drechercher la quantiré du
terrain qu ils peffedoient avam [inon-
dation. Cette néceffité fir inventer anx
premiers Egyptiens les moyens de mefu-
rer[étendue gue peur avoir um certain
efpace ; & ils donnerent 4 cer Art le nom
de Géoméirie, quien notre langue fi«
grifie Mefure de la Terre. Mais cetze
Sgience qui dans [on origine n'avoit en
que cet objet affex fimpte , fortit bientde
du limon du Nil on elle avoit pris naif-
fance y & devine o pour me fervir de lex-
preffion de Platon ' une des ailes avec
lefquelles I Homme 5'¢leva jufques a ces
Globes immenfes quironlens fur (& vére.



\7 PREFACE
Alors les Machines furent inventées 5
les Edifices les plus hardis furent élevés 3
les Périodes des Aftres furent détermi~
© nées ; les courfes , les diftances , les gran-
deurs des Planeses furemt mefurées ; en-
Jin on confiruifir les Vaiffeanx , & la
Mer ne fus plus une barriere ensre les
Nations les plus éloignées.
On a donné plufieurs Traités dune
Science dont on a retiré de [i grands
avantages o & qui en procure tous les
jours de nowveauzx ; mais la plus grande
partie de ces ouvrages wa pas route la
perfection que Pon pourreit fouhaiter.
Les unstrop fecs & rrop obfcurs , font la
caufe que Lon fe dégoute de la Géomé-
srie avam que de la connoitre 5 & les
autres au comtraire trop dénués du flile
qui eft propre & particulier a cette
Science o nont ni Lerdre ni le génie qui -
bui convient ; & loin de donner & l'ef
prit Pérendue & la jufleffe qui fonr les
principaux fruizs que Fon doit resueil-
bir de ce genre derude , ils font penfer
que la Géomérrie off anffi problémarique
que la Phyfique ; & comme ces dewx
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Sgiences ne font pas également [éduifan-
tes , on va quelquqffis Ju[qwa accufer
la premiexe de manquer de fens commun ;
elle qui efi le chef-denvre du bon fens. -

L’ Abregé des Ekémens d Euchde du.
P. Dechalles wa point le premier de ces
défauts. Cet habile Mathématicien en
y fimplifiant les Démonfirations, mer

ta Géomérrie a la porsée des perfonnes
qui veulent Sinflruire de cette Sgience
& en joignant des Ufages & plufieurs
Propofisions , it préviemt le dégodt que
Fignorance de Putiliré de ces mémes Pro~
pofizions pourroit caufer : mais comme ib
étoit trop Géometre pour s'imaginer que
Fon recevroit un jour des prewves pures
ment Phyfiques , pour des Demonfira~-
_tions géomeérriques , il wefl pas toujours
attentif 4 démontrer- en rigueur ; & a

prevenir par-la un défour qui depuis
quelgue vems: ne fait que trop de progres
dans la Géamerrie. B

Ceefl le defir de remedier & ce défaus
qui m'a fait entreprendre ceste nowvelle
traduction des Elemens d Euclide , dans
laguelle 7ai éré plus areentif 4 donner
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Fefprir de ce Géomeire , qu’a conferver

Lordre ou le nombre des Mots dont fon
Commentateur Proclus s'eft fervi , &
4 me metre & la portée de voutes les
perfonnes s qui-par gofit ouspar érar
veulent s'appliquer @ ce genre détude 5
qua dire peu de paroles. Ainfi fi quel-
ques perfonnes trouvens que §' ai employ
plus de mots que beaucoup d anrres Au-
teurs o pour demonmtrer quelques Propo-
Jisions , je fupplie ces perfonnes de ne me-
Sfurer mes Démonfirations que par la du-
rée du tems qu'elles employeront a les
comprendre , de faire attention que 5 aé
toujomrs démontré en yigueur , & que fi
elles m’entendent fans peine , & fi je
w'ai lailJé aucun voile fur les veérites
gue je voulois décowvrir 4 7ai fait ce

que je devois fasre.

Alégard dEuclide qui eff [ Autenr
de ces Elemens ; il étoit dela Ville de
Megare o vivoit fous le premier des
Prolomées , environ 400 ans avant la
Naiffance de J. C. & Pon peut dire gu'il
ny aeu de Géometres depuis lui o que
ceux qwil a formeés.

e — e
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AVERTISSEMENT.

Es Mathématiciens nomment

Théorémes , les Propolfitions qui-
ne font qu'expofer une vérité : Pro-
blémes o celles qui propofent quel-
que chofe A faire : Corolldires , celles
qui font des conféquences d’autres:
Propofitions ; & enfin Scholies -,
celles qui ne font que des remar-
ques.

Ils nomment Hypotefe , les con-
ditions aufquelles ils difent qu’une
chofe doit étre ; & Conféquence , ce
qui fuit de Phypetefe & qu'il faut
démontrer. ,

Dans cette Propofizion : fi un trian-
gle eft équilatéral , fes trois angles
feront égaux entr'eux ; cette partie ,
fi un Triangle eft équilatéral , ff
Fhypotefe ; & celle-ci {es trois angles
feront égaux entr’eux , ¢ff la confé-
quence gu’il faur démontrer.

Cleft Fufage de terminer toujours



x
la démonftration d'une Propofition
ar la répétition de Phyporefe & de
E\ conféquence de cette Propofition:
mais pour abreger on défigne I'une
& lautre paf ces quatre letrres
C.Q.F.D. s’il s'agit d'un Théoré-
me , & par ces quatre lettres C. Q.
F.F.s'il eft queftion d’'un Probléme.
Les quatre premieres fignifient ce
qu'il falloit démontrer , & les quatre
autees , ce qu'il fallois faire.




APPROBATIOMN.

J”A I 1t par ordre de Monfeigneur le
Chancelier , les Oeuvres de M. Oza-
nam , contenans le Ditionnaire , le Cours
- €= les Récréations Mathématiques,un Trai-
2é d’Arpenge s la. Géométrie-Pratique ,
$Ufage du Compas de proportion , la Me-
thode pour lever les Plans , & les Elemens
d’Euclides.
Les Ouvrages de M. Ozanam ayant
fervi jufqu’icia%’Ecole a prei{?ue tous ceux
ui fe font appliqués aux. Mathématiques
epuis qu’elles ont été regardées en Euro-
e comme la bafe de toutes les Sciences ;
1l y a apparence que cette nouvelle édition
de fes Oeuvres fera auffi-bien regue du Pu~
blic que Pont été les précédentes. A Paris

le 24 Février 1746.
% 74 BELIDOR.

Le Pri'vz'lzge de cet Quvrage & des au-
tres de M, Ozanam , fe trouvera dla fin
du Traité & Arpentage de cer Auseur.






LES ELEMENS

D’EUCLIDE.

LIVRE PREMIER. .

g Uczr e commence ce Liure
G| par deéfinir les termes quifont
- propres a la Géométrie. 11 pof¢
CERAMA| erifuite les Principes fur lefquels
2l doit fonder les Démonftrations des Pro-
pofitions qu’ilva avancer , & aprés avoir
dédust de quelquer-uns les: Pranques les
plus fimples de la Géomérrie, 1l confidere
des Triangles ;5 éxamine, quelles condiizons
font fuffifantes .pour.concliwe Degalité de
deurs angles o de leurs..covés , & de lgurs
Jurfaces , & @ mefure qu'il établit une nou-
welle wverité , il en conclus. les Pratijues
qu'il eft néceffaire de favoir , pour aller aux
%opoﬁtiom Jurvantes. 1l paffe aux.Lignes
paralleles y. démonsre les conditions aux-




2 Les ELemens p’EUcLIDE.
}uelles on peut connoitre fi des lignes le

ont, confidere bes proprictés de ces lignes o

en déduit une des plus confidérables des
Triangles , & nasurellement conduit aux
Parallelogrammes qui font des figures for-
mées par ces lignes o il en démontre auffi
plufieurs propriciés , enfeigne quel jues-unes
des condittons auxguslles ils font egaux en~
treux , & domne des Regles pour transfor-
mer en Parallelogramme une figure recti-
ligne quelconque. Il termine enfin ce Li«
wre par la fameufe Propofition du Quarré
dePHypotenufe o lune des plus belles &
~ des plus utiles de la Géométrie , & pour
la décowverte de laquelle , on dit que Pyta-
%ore offrit aux Mufes un facrifice de cent

eufs , en aition de grace de la faveur
quil s'tmaginoit avoir regu delles.

DEFINITIONS.

Ne, 5. A Géoméirie eft une Science
qui confidere I’Etendue. . .

2. Ce qui eft écendu peut étre.confideré
remierement , comme ne 1’étant qu’en un
ens , & ce fens fe nomme alors Longueur:
Secondement , comme ne J’érant qu’en deux
fens, & 'un- 4 volonté, fe nomme alors

Longueur , & Pautre Largeur : Troifiémes

e - e s e e ettt
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- ment, comme |'étant en trois fens , & Pun
a volon:é , fe nomme alors Longueur , 'au-
_tre a volonté aufli, Largeur , & le troi-
fiéme , Epaiffeur.
3. LaLongueur,laLargeur, & ’Epaif~
feur fe nomment chacune Limenfion.

4. On nomme Point ce qui confideré
dans Pétendue , n’a aucune partie.
Lifez le No. 6.

5. On nomme Ligne ce qui n’eft érendu
qu’en longueur. ~
Lifez len. 10.

' - IIL

COROLLAIRE.
- \

6. Il fuit de cette Définition que les
extrémités d’une Ligne font des Points.

Démonflration. Igre;nierement s les ex-
trémités d’une ligne rie font étendues m en
largeur ni en épaiffeur ; puifque les Lignes
ne le font gu’en un fens (n). N. 2. &

Secondement , elles ne le font potnt en s
longueur ; puifjue fi elles Devorent , elles

eroient des lignes (n) : or fi les-extre- N-s.
mites A & B dune ligne AB* étotent Fig. 5
des lignes , par exemple AC & BD ,
~ees lignes aurotent des extremites A ¢
C,B& D; & par conﬁquentj:l'l.es ne fe=
. 3

S
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Fig. 3.

Les EremMens p’Eucripe,
rotent point celles de la ligne AB, mais ce
Jeroit leurs extrémités Ag & B qui le fe-
roient. :
Les extrémités dune ligne ne font donc
étendues ni en longueur o nien largeur , ni
en épaiffeur ; elles n'ont donc aucune partie ;

elles font donc des points (n).
o e

7. La Ligne-droite eft celle quiva direc=
tement d’un point A un autre.

La ligne AB* eft une Ligne-droite.

8. La Ligne-courbe eft celle qui ne va
dire@ement d’un point & un autre en aucu=
ne de fes parties.

La ligne CD* eft une Ligne-courbe.

Euclide ne confidere que les lignes-droi=

tes.
‘ .V
9. On nomme Surface § ce qui n’eft
étendu qu’en longueur & en largeur.

- COROLLAIRE.

10. Il fuit de cette Définition que les
extrémités d’une furface font des lignes.

Démonft. Premierement les extremités
d'une furface ne font point ciendues en

§ Le nom Grec que nows rendons par celwi de Surface,
denne uneidée tresjufte de cette étendue : ilfignific dans
Jon fens propre Ce qui parokt. o
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paiffeur 3 puifque les furfaces ne le font
gwen deux fens (n). : N.2.&
econdement , elles ne le font point en 5
longueur & en largeur ; puifque fi elles Pé-
toient , elles feroient des furfaces (n) : orfi N. 2
les extrémités AD & BC , &r'c. d’une fur-
face ABCD * étoient des [urfaces , par wig. 3:
exemple AEFD , & BGHC, & c. ces ﬁlr‘ﬂ
Jaces auroient des extrémités AD & EF ,
BC & GH,&rc. & par conféquent elles ne
feroient point celles de la furface ABCD ,
mais ce [eroit leurs extrémités AD & BC
gqui le feroient. -
Troifiémement, elles font étendues 3 car

puifque les furfaces le font endeux fens (n), N» ¢
3l faut nécefJairement que ce qui termine
FPun,foit étendu en Dautre.

~ Les extrémités d’une furface ne font donc
étendues ni en épaiffeur , ni en longueur &
largeur 5 elles font cependant etendues ;
elles ne le font donc qu’en longueur (n) ; N. 2.

¢lles font donc des lignes (n). N. 5.
lles o dne de i

11. LaSurface-plane eft celle que tous
les points d’une ligne-droite toucheroient
au méme inftant , en quelque fens qu’on po-
{4t cette ligne fur cette furface.

. La Surface-plane fe nomme auffi Plan.
. 12, La Surface-courbe eft celle que tous
les points d’une ligne-droite Atle' touche-
: iij
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roient point au méme inflant’, fi 'on pofoit
cette ligne fur cette furface enun certain
fens.

Euclide ne confidere que les furfaces=

planes.
VIIL
13. On nomme Angle Pouverture for=
mée par deux lignes qui ont un point com=
mun entr’elles.

Louverture formée par les lignes BAL*

Pig- 4. BC * qui ont le point B commun entrelles
eft un Angle.
* Cet angle fé nomme Angle-plan, pour le
difinguer d'un angle d’un autre genre,dons
il W'eft parlé qw'au 11° Livre,

14. Les Cétés d’un angle font les deux
lignes quileforment. -
Lig. 4. Les lignes BA & BC * font les Cotés
de Pangle B.
15. Le Sommes d’un angle eft le point
commun i fes cotés.

Pig.4.  Lepoint B* commun aux lignes BAY* -

BC ¢ft le Sommet de langle B.
Scnorire I .
16. Lorfque fluﬁeurs angles ont le mé-

me_[ommet , on les indique par leurs cotés ,
parce que la Lettre qui eft a leur fommet
nenindiquerois aucun en particulier. Ainfi

g



LivreE PRENMIER! ”
pour indiquer Pangle qui eft a la droite de
laligne AB* , on dit angle formé par les
lignes BA & BC , ou feulement angle A
BC : mais lor[qion fe [ert de cette expref=
fion abregée , on met pour feconde Lettre
eelle qui eft a Dextrémité commune des cotés
de Pangle que on veut indiquer.

On dit de méme Pangle formé par les li-
gnesBA & BD, ou [éu%emem P’angle ABD
pour indiquer celui qui eft ala gauche dela
bigne AB, .

ScuorLie I

17. Si Pon faifoit tourner la ligne
CB* autour du point B, de maniere gue
ee point fut toujours Dextrémité commu-
e des lignes BA & BC, plus le point €
-g'eloigneroit du point A, plus Pouverture
" forméepar ces lignes [eroit grande , &7 plus
2l Sen approcheroit y moins elle le feroit 3 la

randeur de cette owverture dépend done de
ga pofition refpective des ljifn“ qui la for-

ment : or cette ouverture eft #n angle -dont

TR T ———

Fig. 5;

Fig. 4«

ces lignes font les cotés (n) ; la grandeur N, 15,
d'un angle dépend donc de la pofition ref~ % 14+

peltive de [es cotés ;& par conquumt qobel-.

waugmentation. ou diminution que Don

;aﬂ:' aux cités dun angle , on n'augmente

nt ne diminue cet angle 5 puifque ni cerrd

* @ugmeniationni cette diminution ne chans
| : A i
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gent la pofition refpective de [es cotés
X

18. On nomme réciproquement Lignes-
perpendiculaires deux lignes qui fe 1encon-
trent de maniere que Punc forme avec I'au-
tre , prolongée s'il eft néceffaire , deux an-
gles égaux entr’eux.

PFig. 6.~ La ligne AB* qut forme avec la ligne
DC deux angles ABC & ABD égaux en-
tr'eux , eft perpendiculaire @ certe ligne DC.

19. On nomme réciproquement Lzgnes-
oblijues deux lignes qui fe rencontrent de
maniere que I'une forme avec P'autre, pro-
longée sl eft néceflaire , deux angles iné-
gaux entr’eux. . L

¥ig.s. La ligne AB * qui forme avec la ligne
DC deux angles ABCO® ABD inégaux en-
treux , eft oblique @ cette ligne DC.

20. On nomme Angle-droit celui dont
un des cOtés eft perpencﬁculaire a Pautre.
¥ig. 7. L'angle A * eft d}zo}t.

21. On nomme Angle-obtus , celui qui
eft plus grand, c’eft-d-dire plus ouvertqu’un
angl:e dr(l)itﬁ* ; Ab .

ir. 8. L'angle B* eff obtus.
R §

.- 22, Onnomme Angle-aigu , celui qui -

eft moins grand, c’eft-3-dire moins ouvert
qu’un angle droit.

—
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Llangle C * eft aigu. : ig 90
e ﬂX%II.

23. On nomme Terme extrémité d’une
étendue.
XIV.

24. Onnomme Figure une étendue ter<
minée de tous cotés.
2§. On nomme Flz'fures-égale: entr’el-

les, cellesdont les furfaces font égales en-
trlelles.
: XV.

26. Onnomme Cercle une figure-plane
terminée par une feule ligne., dont tous les
points font également éloignés d’un certain
point de cette figure.

Lafigure X * eft un Cercle. Fig, 103

27. La Circonference d’un cercle eft la
ligne qui le termine,

‘Laligne ABDE * eft la Circonférence g, , .
- ducercle X. . \

28. Un Arc de cercle eft une partie de

la circonférence d’un cercle.
XVIL

29. Le Centred’un cercle eft le point de
ce cercle également éloigné de tous les
points de fa circonférence.:

Le point C* ¢ft le Centre du cercle X. Fig. 161

XVIL

30. Le Diametre d’un cercle eft une

ligne droite quelconque qui pafle par le
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centre de ce cercle, & eft terminée depare

& d’autre par fa circonférence. .
Fig. 30, Laligne AD * eft un Diametre du cer—

cle X.

31. Le Rayon d’un cercleeft une ligne -
droite quelconque tirée du centre de ce
cercle 3 fa circonférence.

Fig-1o  Laligne CB* eft un Rayon du cercle X, ‘
COROLLAIRE

32. Il fuit des No, 26. 29,300 31+
Premierement : Q;ce le Rayon d’un eercle
eft ]a moitié de Ton diametre. Seconde-
ment : Quune ligne droite égale au rayon
d’un cercle, & qui al’une de fes extrémi-
tés au centre de ce cercle, a fon autre ex-
trémicé {ur fa circonférence.

XVI1L '

33. Le Demi-cercle eft une figure pla-
ne terminée par la moitié de la circonféren-
ce d’up cercle & par fon diametre.

Mg 11 Lafigure Y* eff un Demi-cercle. -
34. Onnomme Degréun arc de cercle
ut eft la 360° partie de fa circonférence :
3I/Iz'nute premiere , unarc quieft la 6 0° par-
tie d’un Dégré : Minute feconde , un arc
- quieftla 60°partie d’une Minute premiere;
& ainfi defuite.

35. On nomme aufli Dégré une partie

d’un cercle comprife entre deux lignes droi-
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tes tirées du centre de ce cercle 3 fa cir-
conférence,, & quieft la 360° partie de ce
cercle : Minute premiere y la 60° partie
, d’un Dégré , &c.

ScCHOLIE.
36. Si du fommet B d'un angle B*Fig. 12,

pris pour centre , on décrit un cercle quel-
congque , plus cet angle fera grand , plus
la partie DBE de ce cercle comprife ens
tre les cotés de cet angle fera grande ; &
par confequent plus_la partie DBE de ce
cercle comprife entre les cotés d’un angle
ABC fera grande , plus cet angle fera
grand : or plus une partie d'un cercle oft
grande , plus elle contient de- degrés de ce
cercle ; donc plus un angle contient entre fes
cotés de deégrés d’un cercle quelconque dé-
‘critdefon fommet , plus cet angle eft grand.
Lagrandeur dun arngle ABg eft donc dé-
termiinée par le nombre de degrés contenus
dans la pariie DBE d’uncercle quelconque
décrit du fommet de cet angle , comprife
entre lescotés de ce méme angle ; donc les
dégrés dun_cercle quelconque décrit du
Jommet dun angle , font les mefures de cet
angle , & le nombre de ces mefures com=
prifes entre les cotés de cet angle , eft [a va<
leur.

. Pour mefurer un angle , on mefure Parg
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de cercle compris entre fes cotés ; parce que
1a partie d’un cercle comprife entre les cotés
d’un angle , contient autant de degrés de
ce cercle que Parc qui la termine contient
de degrés de la circonference de ce méme
cercle. )

COROLLAIRE.

37. 1l fuie de cette Scholie gw'un angle
droit, et de 9o dégrés. o

. Demonft. Lorfju'un angle eft droit, la
partie de cercle comprife entre fes catés eft
un quart de cercle : or un quart de cer«
cle contient 9o deégrés (n); donc un an-
gle droit eft de 9oxde res.

On nomme Figure-reiligne , celle qui
n’eft terminée que par des lignes droites.
Euclide ne.confidere que les figures-rec=

tilignes.,

. Ontire la dénomination des figures recti--
lignes du nombre de leurs cites , ou de celui
de beurs angles. '
. Lorfque Don_tire la dénomination d’une
figure du nombre de fes cotés ..... ..

- XXI XXII & XXIIL

- 39. On nomme Trilatere , une figure
qui a trois cotés : Quadrilatere, celle qui
en a quatre : Figure de wingt cotés, celle
guien avingt , de cent core's , celle quiena




T = T - "

LivreE PREMIER. 13
cent; & en général Mulilatere , celle qui
en a plufieurs.

Et lorfque Don tire la dénomination
d’une figure du nombre de fes ar;gles soe0
40. On nomme Trigone ou Triangle,
une figure quia trois angles : Tetragone ,
celle quien a quatre : Pentagone , celle qui
ena cinq: Exagone, celle quiena fix :
Eptagone , celle qui en a fept : Octogone ,
celle qui en a huit : Ennéagone , celle qui
en aneuf: Décagone , ceﬁe quiena dix:
Endecagone , celle qui en a onze: Dodé-
cagone , celle quien a douze : Pentédéca-
‘%one s celle qui en a quinze , & en général
olygone , celle qui en a plufieurs. "
+ On tire auffi la dénomination des trign<
gles de leurs cités y & de leurs angles.
Lorfgue Pon tire la dénomination d’un

_ eriangle de fes cétés , on nomme. . ..

. XXIV. :
41. Triangle-équtlateral , celui dont
tous les cotés font égaux entr’eux. .

Le Triangle A * eft équilateral. " Fig 15,
2 AV =

4.2. Triangle-ifocele , celui dont deux
cbtés font égaux entr’eux. :

" Le Triangle B* eft ifocele. ‘Fig: 14

XXVL
43. Triangle-fcaléne , celui dont tous

" Tes cotés font inégaux entr’cux,
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B 15, LeTriangle C* eff fcaléne.
Lorfgue Don nre la depomination d’ure
Triangle de [es angles , on nomine . . ..
XXVIL |
44. Triangle-rectangle , celui dont um
des angles eft droit.
Fig. 16.  Le %z'a/zgle A*eft re@angle,
XXVIIL
45 . Triangle-obtufangle , celui dont um
des angles eft obtus.

Fie. 17, Le Triangle B* eft obtufangle.
&1 g X){}IX. °

46. Triangle-acutangle , celui dont

tous les angles font aigus.
g 18. Le Triangle C *¢ft acutangle,

47. On nomme Hypotenufe , le cbté
d’un triangle rectangle, oppofé & I'angle
droit de ce triangle.

48. Langle exterieur d’un triangle , eft
'un angle formé par le prolongement de ’un
des cotés de ce triangle. - - )

Fi L’angle ABC* e¢ft Pangle exterieur du
ig. 19, .
triangle D AB.

La denomination des Quadrilateres dé-
pend tout a la fis de lears angles & de
leurs cotes ; atnfi Ponnomme ... «

XXX. ,

49. Quarré , un Quadrilatere donr tous
les cotés {ont égaux entr’eux , & dont toug
lesangles font droits.
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La figure A* )?l un Quarré, Fig. 203
XX1I .

50. Quarré-long , un Quadrilatere dont
les feuls cotés oppofés font égaux entr’eux ,
& dont tous les angles font dréits.
La figure B* eft un Quarré-long, - Fig. 21
-~ 51.LeQuarré &leQuarré-longfe nom~
ment aufli ReFangles , parce que tous leurs
angles font droits.
XXXIIL
52 Rhkombe ou Lozange , un Quadrila-
tere dont tous les cotés font égaux en-
tr'eux, & dont les angles ne font pas droits.
La figure C* eft un Rhombe. Fig, 234
XXXIIL :
- 53. Rhomboide, un Quadrilatere dont
les feuls cotés oppofésfont éganx entr’eux ,
& dont les angles ne font pas droits.
. La figure D * ¢ft un Rhomboide:
XXXIV.

4. On nomme Trapeze , tout Quadri-
latere différent des quatre que Fon vient
de définir. - :

XXXV. :
s5. On nomme Lignes-paralleles ;
cellés dont tous les points des unes font
également €loignés de tous les points cor-
refpondans des autres.

Les lignes AB & CD * font paralleles. pig. 244

- Fige 234
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COROLLAIRE.
§6. Il fuit de cette définition que des

lignes-paralleles ne fe rencontrent point.

57. On nomme Parallelogranime un
Quadrilatere dont les cotés oppofés font
paralleles.

Le Quarré, le Quarre’-lan s le Rhombe
& le Rhomboide font des garallelogram-
mes , parce que leurs cotés oppofes font pa-
valleles : cequi eft démontré n. 125.

5 8. La Diagonale d’un Quadrilatere eft
une ligne droite tirée d’un angle quelcon-

. que d’un Quadrilatere 3 Iangle oppofé: de

_ Fig, 25,

ce méme Quadrilatere.

La ligne AC * eft la Diagonale du
Quadrilatere ABCD.

59+ Les Complémens d’un Parallelo-
gramme font deux Parallelogrammesformés
de part & d’autre de la Diagonale d’un Pa-
rallelogramme , par deux lignes paralleles
A fes cotés chacune & chacun, & quiontun
point quelconque commun entr’elles & cet~
te méme Diagonale.
. Les Parallelsgrammes EFID* & GB
HF font les Complémens du Parallelo-
gramme ABCD. ' -

SUPPOSITIONS.
60. Onfuppofe qwil eft poffible : Pre-

mierement

-
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-mierement , de tirer une ligne droite d’un
point quelconque , A quelqu’autre point que
Pon veuille ; & par confequent de prolon-
ger une ligne droite autant qu’on le veut,

6 1. Secondement , de décrire un cercle
de quelque point que’on veuille prendre
four centre , & avec quelque rayon que
’on veuille,

Axromes.

. 62.Les quantités égales chacune 3 une
méme quantité , font égales entr’elles.
~+63. Les quantit.és égales entrelles
ajoutées 4 des quantités égales entrelles,
forment des fommes égales entr’elles.

' ' 111 _

. 64. Les quantités égales entr’elles dtées
de quantités égales entr’elles , laiffent des
reftes égaux entr’eux. :

65. Les quantités égales entr’elles ajou-
tées a des quantités inégales entr’elles, for-
ment des fommes i,nigales enw’elles.

36." Les quantités égales entrelles
dtées de quantités inégales entr’elles , laif-
fent des reftes inégaux entr’eux. '

- 677. Les quantités do.ubles, triplesli quas
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“druples, &c. de quantités égales entr’cl-
les, font égales entrelles.
VIL
6 8. Les quantités qui font les moitiés ,
lestiers , les quarts &c. de quantités égales
entr’elles , font égales entr’elles.
: VIIL
69. Deux lignes droires , ou deux figu-
res planes qui étant pofées Pune fur Pautre ,
ne fe furpatlent point , c’eft-3-dire fe cou-
vrent réciproquement, font égales entre-
elles.
COROLLAIRE

70, Il fuit de cer Axiome : Premies
rement , que deux liFnes droites égales en-
trelles éant pofées'une fur Pautre, de ma-
niere que I'une des extrémités de la pre=-
miere {uit fur Pune des extrémités de la
feconde , Pautre cxtrémité de la premiere
fera fur I'autre extrémité dela feconde,

71. Secondement , que deux angles é-
aux entr’eux ¢€tant pofés l'un fur lautre
e maniere que le fommet du premier
étant fur le fommet du fecond, P'un des
cOtés du premier foit fur I'un des c6tés du
fecond,lautre c6té du premier fera fur au-
tre cdté du fecond.

1X.
72. Une quantité eft égale 3 Ia fomme
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de toutes fes pames 5 & par conféquent -
plus grande qu’une de fes parties.

COROLLAIRE.
n3. Il fuit des N, 67,68 & 72.

que la fomme des produits de toutes les
parties d’une quantité multipliées chacuné

" par un méme nombre entier ou fraction-

naire , eft égale au produit de cette quanti-
té. multlph € par ce méme nombre.

74- Deux lignes drontes qui ont deux
¥omts communs entr elles,font pofées 'une
ur autre , & ne font qu’une feule ligne
droite.

COROLLAIRE
75. 1! fuit de cet Axiome : Premiere~

- ment , que deux lignes droites ne fe ren«

contrent qu’en un pomt. Secondement o
qu’elles ne ferment pomt un efpace.

(i

 Bjj
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PROPOSITION L

PROBLEME.

26. Décrire un Triangle équilateral ﬁd
une ligne droite donnée,

Pic. 26 I L faut décrire un Triangle équilateral
€201 furla ligne droite AB*, ‘

- Conftruction. Du point A pris pour cen- -

tre, & avec la ligne AB prifc pour rayon,
décrivés un cerc%e DCB: du point B pris

our centre & avec la méme ligne AB pri-

€ pour rayon , décrivés un cercle ACE :

du point C commune-fe&ion des circonfé~
rences de ces deux cercles, tirés aux extré-

mités A & B de la ligne AB les lignes CA

& CB: le triangle ACB qu’elles forme-

ront fera équilateral. 2
Démonftration. Les lignes AB & AC

font rayons du méme cercle DCB (¢), &

ar conféquent elles font égales entr’el-

N.26. Jes (n) : leslignes AB & BC font auffi
rayons du méme cercle ACE (¢), &

par conféquent elles font auffi égales en-
tr'elles ; amnfi les lignes AC & BC font
égales chacune & une méme ligne AB ;

donc les lignes AB, AC, & BClont éga-
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les entrelles () , & par conféquent le N-62
_-triangle ABC qu’clles forment , eft équila-
-teral (n) ;5donc C. Q. F.F, - N, 41

SCHOLTIE

1L fiffit de décrive des points AS'B,
deux_arcs qui ayent chacun la ligne AB
-pour rayon , & qui fe coupent enun point C.

USAGE.

77- Onpeut fe fervir du triangle équi-
lateral pour mefurer une diflance inacce[-
JSible y par exemple la largeur d’une Ri-
viere. 1l faut pour cela decrire fur une
planche un triangle équilateral ABC*, & Fig. 27,
s'en fervir decette maniere... 2
« On pofé horifontalement le triangle ABC,

. & Don dirige fon cété AC de maniere
:quw'il foit parallele au lit de la Riviere. En
regardant dalignement au coté AB, op
obférve un point D au-dela de cette Rivies
“re, & dalignement au coté AC, un autre

point Feloignede 5 a 6 pieds du point A.

- On met un Pijuet enA , & un autre en F.
On tranfporte le triangle ABCwvers E , &
Donfait en forte d'y trouver un point C ot -
Don puiffe pofer ce triangle de mantere qu’en
regardant d’alignement au cité ca le Pi-
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uet Fempéche devoirle Pijuet A, & d'd-
Z'gnement au coté cb on woye le point D.
Lorfjue FPon fera parvenu a trouver ce
point c, les rayons wifuels AD 4 Ac & cD
formeront un triangle équilateral ADc 3
or on peut mefurer le cote Ac de ce triangle,
€7 par confequent rapportér ce m'an§le fur
N. 11, Jepapier (n) par le moyen d’une echelle qui
fera connostre la waleur de la perpendicu—
laire DG , de lajuelle otant la diffance GH
du bord de la Riviere a la ligne Ac, le
refte HD fera lalargeur de cette Riviere,

PROPOSITION IL. °

PROBLEME,

78. Tirer d'un Point donné , une kigne
droite égale a une autre.

Fig. 2. I L fauttirer du point C* une ligne droite
égale A la ligne droite AB.

Conft. Du point C pris pour centre, &
avec un rayon égal 4 la ligne AB , décrivés
uncercle EFD : du mémc point C tirés une
ligne CD A un point quelconque D de la
circonférence de ce cercle : cette ligne CD
fera égale 4 la ligne AB. . )

Demonfhr. la ligne CID eft rayea du ces-
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cleEFD (c): or le rayon du cercle EF
efl égal 4 Ia ligne AB (¢) ; donc la ligne
CD eft égale A laligne AB; donc C.Q.

* F. ‘
ScmorL1E

I fuffit de prendre avec un Cor;zpas la

longueur de la ligne AB, de pofer Pune .

des pointes de ce Compas au pointC, &
de marquer avec Pautre un point D.

[T a—

PROPOSITION IIL
PROBLEME.

=9. Divifer une ligne droite en deux par-
ties, telles que Rune f[o1r egale a une
autre ligne groite moins grande que la
premiere.

L faut divifer 1a ligne droite AB* enp;g 243

deux parties,telles que I'une foit égale &
\Xwﬁ ligne droite CD moins grande que

Conft. De P'une des extrémités de la li-
gne AB , par excmple de A frife pour
centre , & avec un rayon égal 4 la ligne C
D, décrivés un cercle EFG : la circonfé-
rence de ce cercle divifera la ligne AB an

“
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point F comme il eft propofé. :

Demonft. La partie AF de la liFne AB
eft rayon du cercle EFG (¢) : or le rayon
ducercle EFG eft égal 41a ligne CD (¢) 5
donc la partie AF de la ligne AB eft égale
alalignc CD; donc C.Q.F.F.

SCHOLIE.

Il fuffit de prendre avec un Compas la
longueur de la ligne CD , de pofer Pune
. des pointes de ce Compas a Dune des
extremités A dela ligne AB , & de mar=
uer avec Daurre un poimt F fur ceste

Zgne.

PROPO-
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PROPOSITION 1IV.

THEOREME,

8o0. Si deux Triangles font tels que Pun
des angles du premier foitegal a Pun des
angles du fecond , & queles cotés qui
forment cet angle du premier foient egaux

- a ceux qui forment cet angle du fecond

s chacun a chacun : Premierement , Pau-
/ tre coté du premier Triangle fera egal a
) Pautre coté du fecond : Secondement ,

les autres angles du premier Triangle fe-
ront égaux aux autrds angles du fecond ,
chacun a chacun : Troifiémement , la
furface du premier Triangle fera égale
a celle du fecond, :

S I lestriangles ABC & DEF * ont I’an-Fig. #°i
gle B égala angle E , le c6té BA au
cbté ED , & le c6té BC au c6té EF: Pre-
mierement , le coré ACfera égal au coté
DF: Secondement , 'angle’ A fera égal &
Pangle D & l'angle C a I'angle ¥ : Troifie-
mement , la furface du triangle ABC fera
égale a celle du triangle DEF, »

Conft. Polés par penfCe le triangle ABC
{ur l¢ rriangle DEF, de maniere que de

PO-
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N. 7o.
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point B étant furle point E, le coté BA
foit fur le coté ED, -

DEmonsTRATION.

Premierement , puifque 'angle B eft égal

3 Pangle E (h) , & que le fommet B du
remier eft fur le fommet E_du fecond &
e co6té BA du premier furle coté ED du
fecond (¢) , I'autre c6té BC du premier eft
fur autre c6té EF dufecond (n) ; & puif-
que le cbté BA eft égal au coté ED & le
c6té BC au c6té EF (h) , & que le cdté
BA eft fur le c6té ED (c) , le c6té BC
fur le cté EF (d) , & Pextrémité commu-
ne B de ces cOtés BA & BC, fur’extré-
mité commune E des covés ED & EF
(c) , les autres extrémités A & C des cOtés

- BA & BC font fur les autres extrémités D

& F des c6tés ED & EF,chacune fur cha-
cune (n) : or ces extrémités A & C, D
& F des cotés BA & BC, ED & EF font
auffi celles des c6tés AC & DF ; donc le
cité AC a auffi fes extrémités fur celles
du c6té DF ; & par conféquent le coté

+ AC eft égal au coté DF (n).

Secondement , le fommet A de Pangle
A eft fur le fommet D del’angle D (d), &
les cotés AB & AC du premier font fur les
cdtés DE & DF du fecond, chacun fur
chacun , puifque ABeft fur DE(c), &
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que AC cftfur DF (d); donc I'angle A

eft égal alangle D (7). On démontre de

la méme maniere que Pangle C eft égala

Yangle F. ) :

Troifiemement , les c6tés du triangle

ABC font fur ceux du triangle DEF,puif-
que BA eft fur ED (), & que BC eft fur .
EF & AC{ur DF (d); donc les trian-
gles ABC & DEF ne fe furpafient point’; -
& par conféquent la furface du triangle
ABC eft égale 4 celle du triangle DEF
(n); donc C.Q.F.D. .

COROLLAILRE.

8 1. Il fuit de ce Théoréme, que fi une .
ligne droite divife en deux parites egales
entr'elles,un angle quelconque d’untriangle
équilateral , ou Pangle formé par les cotés
égaux dun triangle ifocele , elle [era per-
pendiculaire au cate de ce triangle gu'elle
-rencontrera , & le divifera en deux parties
égales entr’elles.
Silaligne BD * divife I'angle ABC d’un Fig. 314
triangle équilateral ou ifocele ABC en deux
parties ABD & CBD égales entrlelles
elle fera perpendiculaire au cdté AC , & ke
divifera en deux parties DA & DC égales
‘entrelles. . ;
Demonft. Les rriangles BDA & BDC
ont Iangle ABD égal a 'angle CBD (&) ,.
Cij

N. 69,

N. 69,
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& les cotés BA & BD qui forment le pre-
© mier , égaux aux c6tés BC & BD qui for-
ment le fecond , chacun 4 chacun, puifque
BA eft égal 2 BC (4),& que BD elg com-
mun 3 ces deux triangles ; donc langle
BDA eft égal A I'angle BDC, & le coté
N. so. DA au c0té DC (n) ; & par conféquent
la ligne BD eft perpendiculaire au coté AC
‘N. 1. (), & le divife en deux parties DA &
DC égales entr’elles ; donc C. Q. F. D,

"Us AGE

82. On peut [o fervir de cette Pro-

pofition de la mantere fulvante ; pour
Fig. 32. mefurer une ligne AB* qui n'eft acceffible
que par [es extrémités A& B.

On choifit dans la Campagne un point C
d’ou Pon puiffe voir les extrémités A & B
de cette ligne , & aller directement a cha-
cuns. De ce point C on dirige un rayon vi-
fuel vérs A & un autre vers B. Qn mefu-
re Pangle C formé par ces deux rayons vi~
Juels , & DPon mefure auffi ces deux rayons
vifuels. On [e retre enfuite en un endroit
commode. On 1y forme un angle c egal a
Pangle C. On fait les cotes ca & cb de
‘cet angle , égaux aux cotes CA & CB de
Pangle Cychacun a chacun , & du pointa
«au point b on tire la ligne ab. Ceite ligne

eft égale ada ligne inacceffible AB ; puif~




e
for-

fque

- . Wl eft plus commode de rapporter le trian-
gle ABC (n) fur le papier par le moyen N1
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gue les triangles ABC & abc ont Dangle
Cegal alanglec (), & les cirés CA L
CB qui forment le premier , égaux anx cités
ca g’ cb qui forment le fecond , chacun a ‘
chacun (c) ; & par confequent fi Ponmefure
laligne ab ce fera la méme chofe que fs
Don mefuroit la ligne AB. L

d’une Echelle , que de le rapporter fur le

terrein. -

PROPOSITION V,

"THEOREME.

83, Si deux crés d'un Triangle font égaux

entr'eux , les angles de ce Triangle qui

leurs fons oppofés o le feront auffi.

S I-les cbtés BA & BC du triangle |
+J) ABC* font égaux entr’eux , I'angle C Fig. 51,
fera égal A angle A,

Conft. Suppofés que 'angle ABCfoitdie .
vifé en deux parties égales entr’elles,par une
ligne droite BD. .

Demonft. Les triangles BDA & BDC
ont’angle ABD égala I'angle CBD (¢),& 1
les cotés BA & BD qui gorment le pre+

: C iy |
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mier , .égaux aux c4tés BC & BD qui for-
ment le {econd , chacun & chacun , puifque
BA eft égald BC (£) & que BD eft commun
3 ces denx triangles ; donc les autres an-
gles du premier triangle font égaux aux au-

Nso. tresanglesdufecond, chacun a chacun(n),
& par conféquent I'angle C eft égal & I'an-~
gle Ay; donc C. Q. F. D.

CORO LLAIRE

84. Ilfuitde ce Théoréme , que les an<
. gles dun mangle équilateral fomt égaux
entrleux. T

PROPOSITION VI.

THEOREME, .
8 gSz deux angles dun Triangle font
égaux entr'eux , les cotés de ce Trian~
‘gle quileurs font oppofes 5 lo farons
oo ;'a,‘ﬂ;‘ N » '
S I les angles BAC & BCA du triangle
Fig. 33. ., ABC * {ont égaux entr’eux , le caté
BC fera égal au coté BA.

_ Confb. Prolongés le coté AB vers E,juf-

gu’d ce que la ligne BE foit égale au coté

BG : prolongés auffi le co1é CB vers Dyjufc




: " LivRE PREMIER; 31
qu’) ce que la ligne BD foit égale au coté.
BA : du point E au point C tirés la ligne
EC, & dupoint D au point A tirés la ligne
DA. \ '

Démonfl. Les Triangles EAC& DCA
ont’angle EAC égal 2 Pangle DCA (k) , & -
les cotésAE & AC qui forment le premier,
égaux aux cdrés CD & AC qui forment le

fecond , chacunichacun, puifque AE &
CDfont chacun la fomme de AB& de BC
(¢),& que AC eft commun A ces Triangles ;
ainfi ces triangles ont le cdté EC égal au
cdté DA , langle E égal  'angle D, &

l?an‘gle ECA égal 4 'angle DAC (#): or N so.

puifque Pangle ECA eft égald Pangle DAC

(d), & que I'angle BCA FPefta Pangle
BAC (h), fil’on retranche I'angle BCA

de Pun , & Pangle BAC de Pautre, les
feftes qui font les angles ECB & DAB
feront égaux entr’eux (») ; & par confé- N. 64
guent fi Pon pofe le. triangle ECB fur le -
triangle DAB de maniere que le point C

érant fur le point. A , le c6té CE foit fur le

coté AD, le point E fera fur le point D (), N. yo.
puifque ces cotés EC & DA font égaux
entr’eux (d) ; le coté CB fera fur la ligne

AE (n), puifquel'angle ECBeftégali’an- N. 71
gle DAB (d) , & lec6té EBferafurla li-  ~
gne DC (n), puifque I'angle E eft égal 4 N. 71,
Pangle D (4) ; ainfi le point B extrémité

iiij
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commune des cotés CB & EB fera en
méme-tems fur la ligne AE & fur la ligne
DC; & par conféquent il fera fur un point
commun a ces deux lignes : or ces deux li=
ynes nw’ont que le point B de commun en-

. trlelles (n) ; donc le poimt B extrémité du

cdté CB,fera fur Pextrémité B du c6té AB ;
mais Pautre extrémité Cdu coté CBeft fur
Pautre extrémité A du c6té AB (¢) ; donc

. le coté CB eftégal au c6té AB () ; donc

C.Q.F.D,
COROLLAIRE,
84. 11 fuit de ce Théoréme , que fi les

angles d’un triangle font égaux entreux 5

ce triangle eft équilateral,
UsaGE

~ Cette Propofition eft dun gmnd uj’agé

dans la Géometrie ; parce qu'il eft fouvent -

nécefJaire de démontrer que deux cotés dun
triangle font égaux entr’eux.

ScHOLIE
' Nous fupprimons la feptiéme Propofition,
parce qwelle eft comprife dans la huitiéme,

%€
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PROPOSITION VIIL

THEOREME,

877. Si deux Triangles font tels que les co~
tés du premier [otent égaux a ceux du fe-
condychqcun a chacun : Premierement
les angles dupremier feront égaux a ceux
du fecond,chacun a chacun : Seconde-
ment , la furface du premier fera égale
acelle du fecond.

S I les triangles ABC & DEF * ont leFig: 344
coté AC égalau c6té DF, le cdté BA
égal au c6té ED,& lecté BC égal au coté
EF : Premierement Vangle B fera égal i
Pangle E , I'angle C aPangle F & P'angle A
d langle D : Secondement , la Surface du
triangle ABC fera égale a celle dutriangle
_ DEF. ' |
Conft. Pofés le triangle ABC fur le
triangle DEF, de maniere que le point A
étant fur le point D, le coté ACfoit fur le.
coté DF. - ,
Demonft. L’extrémité commune A des
cotés BA & AC eft fur Pextrémité com-
mune D des cotés ED & DF (¢) ; ainfi
puifque BA eft égal A ED (k) , Pautre ex-
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N, 74

N. 69
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trémité B de BA eft fur la circonférence
EG d'un cercle,qui auroit le point D pour

- centre & ED pour rayon (n) ; & puifque

ACctt épal a DF (B), & qu'il eft Tur DF
(c) , Pautre excrémité C de AC eft fur Pau-
tre extrémité F de DF (») : mais Ceft auffi
Pune des extrémités du ¢6té BC, & F l'une
de celles du c6té EF ; donc Pune des ex-
trémités C.de BC eft fur I'une des extré-
mités F de EF , & par conféquent puifque

BC eft égal 2 EF (k) , Pautre extrémité B

de BC efl fur la circonférence EH d’un cer-
cle, qui auroic le point F pour centre & EF

» pourrayon (n): le point B eft donc'en mé-

me tems fur la circonférence EG & fur la
circonférence EH ; il eft donc fur'un poine
commun 3 ces deux circonférences : or ces
deux circonlérences n’ont au-deflus deDF,
quelepoint E de commun entr’elles ; donc
le point B eft fur le point E , & par confé-
quent BA eft fur ED & BC fur EF (n) 3
ainfi les fommets A, B, & C des angles
du triangle ABC, font fur les fommets
D, E & F des angles du triangle
DEF , chacun fur chacun , &. les cb=
tés des premiers font fur les cOtés des
derniers,chacun fur chacun, par conféquent:

Premierement , les anglesdutriangle ABC.

font égaux a ceux du triangle DEF,chacun
a chacun (1) : Secondement , la furtace du

" -

e i i
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triangle ABC eft égale A celle du triangle
DEF () ; donc C. Q. F. D N, ¢

Se

PROPOSITION IX.

/ ‘PROBLEME,

88. Divifer un Angle en deux pariies

egales entr’elles,

L faut divifer 'angle ABC * en deux Fig- 35
parties égales entr’elles. :
Conft. Du point B pris pour centre , &
avec un rayon BD pris & volonté , décrivés
deux arcs qui coupent, I'un en D & lautre
en E,les cotés BA & BC de I'angle ABC:
'des points D & E pris pour centres , & avec
un rayon DF pris & volonté, mais plus
grand quela moitié de ladiftance de DA E,
écrivés deux arcs qui fe coupenten F : du
point B tirés au point F la ligne BF, elle
divifera’angle ABCen deux angles ABF
& CBF quiferont égaux entr'eux. . .
Pour la Démonftration , tirés du point F
" aux points D & E les lignes FD & FE.
Demonfl. Les triang]es DBF & EBF
ontle cdté BD égal au cdté BE (¢), le coré
FD égalaucété FE (¢) & le coté BF com-
mun entr’eux ; ainfi les angles du premier
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triangle font égaux 3 ceux dufecond , cha<
cun i chacun (#), & par conféquent Pangle

" ABF ecft égal 2 Pangle CBF ; donc C.Q.

F.F.
COROLLAIRE,

89. Il fuit de ce Probléme , que pour
divifer un angle en quatre parties égales
entrelles , il faur commencer par le divi« -
Jer en deux parties égales , & divifer en-
[uite chacune de ces deux parties egales ,
en deux autres qus le [otent auffi : (i‘ ainfi

de fuite pour le diviferen 8, en 16 , &re.s
ScHoOLIE. _
90. 1l eft fouvens néceffaire de divifer

un angle enun nombre determiné de parsies
égales entrelles : mais lor[jue ce nombre
neft pas 2. 4. 8. 16. & ainfi de fuite en
doublant , ce Probléme n'eft plus du reffore
de la Géometrie-elementasre , &7 il eft dé«
montré qu'on ne peut le réfoudre que par
celle deshgnes courbes. Onle nomme alors
le Probléme de la trifeGtion de angle.
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PROPOSITION X.

PROBLEME.

©1. Divifer une ligne droite en deux par-
ties egales entr'elles,

I L faut divifer la ligne droite AB * en gig, ;6.

deux parties égales entr’elles.

Conft. Des points A & B pris pour cen-
tres & avec un rayon AC pris 4 volonté ,
mais plus grand que la moitié de AB, dé-
ctivés deux arcs quife coupenten C : des
points A & B pris encore pourcentres, &
avec le méme rayon AG, ouavec unautre
AD pris 4 volonté , mais plus grand auffi
- que la moitié de AB , décrivés deux arcs
qui fe coupent en D : du point C tirés au
point D la ligne CD, elle divifera la ligne
AB au point E,en deux parties EA & EB
qui feront égales entr’elles.

Pour la demonflration : tirés du point €
aux points A & B, les lignes CA & CB :
tirés aufii du point D aux mémes points A

& B, les lignes DA & DB.

Démonft. Les triangles ACD & BCD -

ont le cOté CA égal au coté CB (¢), le
cbré DA. égalan coté DB.(¢) , & le coté

/
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CD commun entr’eux ; donc les angles du

~ premier triangle font égaux 4 ceux du fe-

N. 37.

cond, chacun a chacun (), & par confé-
quent I'angle ACD cftégal 4 'angle BCD,
ou I’angle ACE 2 Pangle BCE ; ainfi les
triangles ACE & BCE ont 'angle ACE
égal a Vanigle BCE (d) , & les cotés CA
& CE qui forment le premier,égaux aux cb-
tés CB & CE qui torment le fecond , cha-
cuna chacun, puifque CA eft égala CB
(c) & que CE eft commun & ces deux

~ triangles; donc EA troifiéme c6té du pre-

N. so.

Fig, 37,

mier criangle , eft égal 3 EB croifiéme coté
dufecond () , & par conféquent la ligne
AB eft divifée au point E en deux par-
ties EA & EB égales enw’elles ; donc
C.Q.F.F.

PROPOSITION XL

PROBLEME.

92. D’un point donné fur une ligne draite,
elever une perpendiculaire acette ligne.

IL faut du point donné C fur la ligne
droite AB *, élever une perpendiculaire
a cette ligne.

Conft.. Du point C pris pour centre , &

~
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avec un rayon CD pris 3 volonté, décrivés
deux arcs qui coupent, I'un en D & Pautre
en E , la ligne AB prolongée s’il eft nécef~
faire : des points D & E pris pour centres,
& avec un rayon DF pris 4 volonté , mais
plus grand que CD, décrivés deux arcs qui
fe coupent en F : tirés du point F au point
C la ligne FC, elle fera perpendiculaire &
la ligne AB.

lﬁour la démonfiration : tirés du point F
aux points D & E les lignes FD & FE,

Demonft. Les triangles FCE & FCD |

ontle c6té CD égal au c6té CE (¢), le

coté FD égal au ¢6té FE () & le coté

¥C commun entr’eux ; ainfi les angles du
premier triangle font égaux d ceux du fe-

cond , chacun & chacun () ;& par confé- N.s7t

quent P'angle FCD eft €galarangle FCE 5
donc la ligne FC eft perpendiculaire 3 la

ligne AB (n) ; donc C. Q.F.F. - N. 187
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PROPOSITION XIL

(4
I

i ProBLEME.

93+ Dun point donné hors d’une ligne
drotte , abaiffer une perpendiculaire
, . a cette ligne. -
Fig. 33. I L faut abaiffer du point C *, une per-
' pendiculaire & la ligne droite AB.
Conft. Du point g pris pour centre ,
& avec un rayon CD pris 2 volonté, mais
plus grand que la diftance du point C2 la
ligne AB , décrivés un arc qui coupe en
+ deux points D & E , cette ligne prolon-
© gée il eft néceflaire : des points D & E
pris pour centres, & avec le méme rayon
CD, ou avec un autre DF prisa volonté,
mais plus grand que la moité de DE, dg’—
crivés deux arcs qui fe coupent en F : du
point C tirésune ligne CG telle que fi elle
étoit prolopgée, cllc paffitpar le point F,
elle fera perpendiculaire 3 la ligne AB.
Pour la demonfiration : tirés du point
C aux points D & E, les lignes CD & CE ;
tirés aufli du point ¥ aux mémes. points D

& E, les lignes FD & FE : prolongés CG
jufqu’an point F,
' Demonft.
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- Démonft. Les triangles DCF & ECF
ont le cété CD égal au c6té CE , puilque
CD & CE font rayons d’un méme arc de
cercle DE (¢), le c6té FD égal au c6té
FE (c), & le c6té CF commun entr’eux ;
donc les angles du premier triangle font
égaux A ceux du fecond, chacun chacun

(n) ; & par conféquent ’angle DCF eft N. 37,

égal A Pangle ECF , ou I’angle DCG A
Pangle ECG; ainfi les triang%cs DCG &
ECG ont Pangle DCG égal i Pangle
ECG (), &les cbtés CD & CG qui for-

ment le premier ,égaux aux cdtés CE & -

CG qui forment le fecond , chacun cha-
cun;, puifque CD eft égal & CE (d) &
que CG eﬁ commun a ces deux triangles ;
donc Jes autres angles du premier triangle
font égaux aux autres angles du fecond,
chacan A chacun (72) ; & par confé
Pangle CGD eft égal d)angle CGE ;donc
Ia ligne CG eft perpendicu%aire 3 la ligne
AB(n); donc C. Q.F.F, '

quent N, ga,

N.1g,
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PROPOSITION XIIL
~ THEOREMR.

94. St une ligne droite qui en rencontre
une autre , féorrme deux angles avec elle
prolongee s’il eft nécefJaire , la fomme de

_ees deux angles [era égale a celle de
deux angles droits.

Fig. 39. S I la ligne AB* qui rencontre la ligne
& 40, CD, forme avec elle deux angles ABG
& ABD , la fomme de ces deux angles
fera égale i celle de deux angles droits.
La ligne AB eft perpendiculaire ou obli~
que a la ligne CD. :
Fig. 35." Premier cas. Si la ligne AB* ef? perpen-
diculaire a laligne CD.
Demonfl. Les angles ABC & ABD
v font droits chacun () ; par conféquent leur
- fomme eft égale a celle de deux angles
droits. ~
Fig.4o. '~ Second cas. St la ligne AB* eft obl:i-
que a laligne CD, ‘
Conft. %levés du point B la ligne BE
.9z, Pperpendiculaire alaligne €D (7).
Démonft. La fomme des deux angles

«  EBC&EBD eft égale a celledes trois an~
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sles EBC, EBA & ABD (n): or celle, 7.

e ces trois angles eft é%ale a celle des -
deux angles ABC & ABD (») ; donc lan.7a.
fomme des deux angles EBC & EBD eft
égale A celle des deux angles ABC &
ABD: mais les angles EBC & EBD font

droits chacun (¢) ; donc la fomme des

deux angles ABC & ABD eft égale
3 celle ge deux angles droits ; donc C.
Q.F.D.

COROLLAIRE

95. Il fuit de ce Théoréme , que Iz
fomme des angles formés par plufieurs li-
es droites tirées d’un méme point , eff
" égale a celle de quatre angles droits..
La fomme des angles ACB*, BCD,Fig. 41
DCE, ECF & FCA formés par les li-
gnes CA, CB,CD, CE & CF tirées
d'un méme point C , eft égale A celle de

) quatre angles droits.

t Conft. Prolongés s’il eft néceffaire Pune

s de ces lignes, par exemple AC , & volonté
vers G. '

i Démonft. La fomme des angles ACB &

BCG eft égale a celle dedeux angles droits,

BE & celle fes angles ACE & ECG Yeft .
auffli (n) ; ainfi la fomme des quatre angles w. o4.

les ACB,BCG, ACE & ECGeft é{gale acelle

?an- ~ dequarre angles drpits: or la fomme des

Dj
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N. 37

Fig. 46'.
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angles ACB, BCD, &c. eft égale 3 celle
des quatre angles ACB, BCG, ACE&

+ ECG(n);donc la fomme des angles ACB,

BCD , &c. eft égale & celle de quatre
angles droits : donc C, Q.F.D.

Usacek
96. Lorfque Don connoit la valeur de

Pun des deux angles formes par deux lignes
droites qui [¢ rencontrent , on connoit auffé
lavaleur de Pautre ; car pusfue la fomme
de ces deux angles eft egale a celle de
deux angles droits (n) , & qu'un angle
droit eff de 90 degres (n) , la fomme
de ces deux angles eft 180 degrés 5 ainfi fi°
Pangle ABD * eft par exemple de 64 dé~
gres 5 en retranchant 64 de 180 , le refle

116 dégrés fera la wvaleur de Dangle
ABC. £




LtivRE PREMiER: ~ %5

PROPOSITION XIV.

THEOREME.

97. Si deux lignes droites tirées de Dexa
trémité d’une autre higne dvoite 5 for-
ment avec elle deux angles dont la
Jomme [oit egale a celle de deux angles
droits , ces deux lignes ne feront quune

" feule ligne droite. -

’ S I Ja fomme des deux angles ABC &
ABD * formés par la ligne AB & par Fig. 42.
les lignes BC & BD tirées de ’extrémité
B de cette ligne AB, eft égale d celle de
deux angles groits , ces deux lignes BC &
BD ne feront qu'une feule ligne droite
~CBD. ) .
Démonft. Si les lignes BC & BD ne
faifoient point une feule ligne droite CBD, -
la licne CB érant prolongée pafleroit au~
deflus du point D versE, ou au-deffous. Si
elle pafloit au-deflus & éroit par exemple la
- ligne CBE, la fomme des angles ABC &
ABE feroit égale a celle de deux angles
droits (») : or la fomme de ces deux angles x, g4,
w'eft point égale 4 celle de deux angles. *
droits , puifquelle eft moins grande-de
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Pangle EBD, que celle des deux angles
ABC & ABD qui eft égalea celle de deux

“angles droits (k) ; doncla liégne CB érant

Fig. 43.

rolongée ne paffe point au-deflus du point

. On démontre dela méme maniere qu'el-
le ne paffe point au-deflous ; donc étant
f:rolongée , clle paffe par le point D; ainfi
a ligne BDeft le prolongement de ld ligne
CB, & par conféquent la ligne CED eft
une ligne droite ; donc C. Q. F. D.

PROPOSITION XV.

THEOREME.:

98. Deux lignes droites qui [e coupent ,
forment quatre angles , dont chacun eft
égal a celut qui lut eft oppofe au fom-

met.

L Es angles AEC & BED * formés par
4 les lignes droites AB & CD qui fe
coupent, font égaux entr’eux , & les angles
CEB & AED le font auffi.

Démonft. La ligne CE rencontre Ia ligne
AB ; ainfi la fomme des angles AEC &

. CEB eft égale 4 celle de deux angles

N, 94,

droits (n) : la ligne BE rencontre la ligne
CD; ainfi la fomme des angles CEB &
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BED Ueft auffi ; doncla fomme desangles
AEC & CEBeftégale a celle des angles
CEB & BED; & par conféquent fi ['on
retranche I'angle CEB de chacune de ces
deux fommes égales entr'elles , les refles
ui feront les angles AEC & BED feront
gaux entr’eux (7). On démontre de la x, 64
méme maniere que lesangles CEB& AED
le font aufl ; donc C. Q. F. D.

UsaceE
99. On fe fert de cette Propofition pour

mefurer fur le terretn un angle dans lequel -

on ne peut point entrer ; par exemple un an-

gle ABC *. formé par le concours de deux Fig. 440
- murs AB& BC, & dans lequel on fuppofe

que Don ne peut point entrer. Pour cet effet

an prolonge awolonte en D & en E Daligne-

ment-de chacunde ces deux mursyen appli=

quantune regle FBE a chacune de leurs fa-

ces : or ces prolongemens forment un angle

DBE e'%’al a Pangle ABC (n) ; ainfi fi Pon . ss.

mefure Pangle DBE , ce fera la meme cho-

Je que pfonmefuroit langle ABC.

Eels
$ouE
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PROPOSITION XVL

-  THEOREME.

100. L’Angle extérienr d’un Triangle eft
plus grzmd g aucun des angles zlz,te'-j
rieurs de ce Triangle , oppofes @ cet

angle,

'L’Angle extérienr BCD du triangle

‘ABC * eft plus grand qu’aucun des
ang'es intérieurs ABC'& BAC oppofés 3
cet angle BCD.'

Premicrement. Pour Pangle ABC.
Conft. Divifés le coté BC en deux par<

ties EB & EC égales ent’clles () : du -

oint A tirés par le point E iilien du cbté
C, une ligne AE prolongée vers F,jufqu’a
ce quela ligne EF foit égale d1a ligne AE :

* dupoint F tirés au point C la ligne FC.

- Demonf}. Les triangles AEB & FEC
ont Pangle AEB égal 2 l’an(gle ¥£C (),
puifque ces angles {ont oppofés au fommet,
& les cotés EA & EB qui forment le pre-
mier , égaux aux c6tés EF & EC qui for-
ment le fecond, chacun i chacun , puilque

EA eft égald EF (¢), & que EB & EC

" font chacun la moiti¢ de BC (¢) ; ainfi les

autres
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autres angles dupremier triangle font égaux
" aux autres angles du fecond , chacun i

chacun (#) , & par corfiquent Pangle . 1o,
ABE ou ABC, ei{)é ala 'angle ECF ou
BCF : or I'angle BCF eft moins grand que
Pangle BCD (#) ; donc I'angle BCD eft 27.x.

‘ plus grand que l’arigle ABC. -

-Secondement. Pour Pangle BAC. -

Conft.. Divifés le coté AC en-deux par-
ties GA & GC ¢égales entr’elles (n) : duw. 1.
point B tirés par le- point G milieu du co-
té AC ,une ligne BG prolongée vers H,
jufqu’ ce que la ligne GH foit égale 3 la
iigne BG : du point Htirés parle point C
une ligne HC, prelongée 3 volonté versF.

Demonft. Par une démonfiration fem-
blable  la précédente , les trianglés BGA
& HGC ont Tangle BAC €gal 4 Pangle
HCG: or l’anglebHCG eft ¢gal & Pangle
FCD (n) qui lui eft oppofé au fommct ;. ge.
donc ’angle BAC eft ¢gal 4 Pangle FCD : -
mais Pangle FCD eft moins grand que
Pangle BCD (n) ; donc P'angle BCD eft x. 52,
aufh plus Igrand que Pangle BAC; donc
C.Q.F.D. -
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.. PROPOSITION XVIL

THEOREME, -

101. La fomme de deux quelcongues des
angles d'un Triangle ; eft moins grande
gque'celle de deux angles drois.

T L A foﬁme devdeux: des angles,par exems
Fig. 46 § _sple ACB & B*du triangle ABC, eft
.gloins grande que celle de deux angles

roits.

- szg.. Prolongés le cété AC A volonté
vers D. - ' :

Démonft. La fomme des angles ACB
& BCD eft égale 3 celle de deux angles
v.94- droits (#) - or Pangle B eft moins grand
N, 100. que l’angle BCD(n%,puifque angle BCD
~ eft*Pangle extérieur du triangle ABC ,
& que 'angle B eft 'un des ang%es intérieurs
de ce triangle,oppofés & cet angle extérieur;
donc la fomme des angles ACB & B. du
triangle ABC,eft moins grande que celle de

deux angles droits ; donc C. Q. F. D.

CoRoOLLAIRE I

102, 1l fuic de ce Théoréme, qﬁe i

Dun des angles dun sriangle , eft droit ou

- . T
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obtus , les deux autres [erom aigus.
Démonft. Si Pun des an%‘les‘ d’un trian~
le étant droit ou obtus, un des autres
*éroit aufli, la fomme de deux des angles
d’un triangle , feroit auffi grande on plus
Erande, que celle de deuxangles droits : or
fomme de deux quelconquesdes angles’
- d’un triangle, eft moins grande que'celle'de
deux angles droits (») ; donc fi il*iih‘;désiu. 101
angles &c. ; donc C. Q.F.D. " '~ ¢
Cororraire IL., .

103. Il{uit aufli de ce Fhéorémie, que -+~ 1
&’un point hors dune ligne , on ne peus
sbaiffer gi'une perpendiculaire acetelighe?

- Si la ligne CD* eft perpendiculaire 3 1 Fis- 474
ligne AB, toute autre ligne CE-tirée  du!
méme point C & cette.lipne AB, ne lyj {2
ra pas perpendiculaire, R

Démonft. Sila ligne CD étant perpén-
diculaire 3 la ligne AB (h),laligne- CE
Péeoir auffi’, les angles D'& B du tridli-
gle ECD, feroient droits'chacun (/)3 “8aN- 2o
par conféquent la fomme de deux -ded'an-

gles' du triangle ECPY, feroit égale §' celie
%é'deux angfes dréits : or la fomme de
deux-quelconques des angles d'un trian le,
eft moins grande que celle de deux angles’
droits (n) ; doncfi Pangle D eft droit , v 1ox
Yangle E nePeft point 5 & par If‘:ogféqttent“

3
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1 la ligne CD eft perpendiculaire 3 la ligne -

AB, laligne CE ne left point ; donc C,
Q. F. D.

_Conox.LAuu: III.

" 104. Il fuit encore de ce Théoréme,
que fi dun point quelconque d'une ligne
droite., oblique 2 une autre y on abaiffe une
o« perpendiculaive a cette autre , le pount au~
quel cette perpendiculaire la rencontrera
Jerade laparie de cewe ligne , qui forme

un angle aigu avec cette oéigue. :
 Fig. 4% O §un point C d’une ligne CE * oblique
3 laligne AB, on abaifle une perpendi-
culaire CD & cette ligne AB, le point D
auquel cette perpendiculaire la rencontte-
za}era. de la partie EB de cette ligne , qui
forme: -avec l'oblique CE, I’angle aigw

CEB.
. Conft. Du point Ctirés laligne CF dun
ointgquelconque F de la partie AE de la
ﬁ' ne AB,quiformeavec Yoblique CE,lan-
.. -gle obtus %EA. o

_Déminf. Sila perpendiculaire abaiffée
dupoint C de ’oblique CE,2 laligne AB,
éroic la ligne CF qui rencontre la partie
AEdela Figne AB , quiiorne I’angle ob-
tus CEA, le triangle FCE auroit unangle
w20, droit CFE (#) & un angle obtus CEF (ltg H

& par conféquen la fomme des deux ans
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gles CFE & CEF du triangle FCE feroit
plus grande que celle de deux angles droits: =
or la fomme de deux quelconques &c.(n) ;N 10
dont &c. ' '

CoroLLAIRE IIL

10y. Ilfuitenfinde ce Théoréme : Pre-
mierement , que chacun des angles d’un
triangle équilateral,eft aigu. Secondement,
que chacun des angles égaux dun triangle

ifocele , Peft auffi.
' _DEMON.M'RAT.ION.

Premierement , fi Pun des angles d’un
triangle équilateral , étoir droit ou obtus ,’
les autresle feroient auffi,puifque lesangles’
d’un triangle équilateral font égauxentreux -
= -~(n) ; & par conféquent la fomme de ™. 84
deux des angles de ce triangle, feroit auffi
grande,ou plus grande que celle de deux
- “anglesdroits : orla fomme de deux quel-
. conques &c. (n) ; donc &c. . Neron
Secondement , fi 'un des angles égaux
d’un triangle ifocele,étoit droit ou obtus,
ce triangle auroit deux angles droits, ou
+~ deux angles obtus ; or un triangle ne’peut.
avoir ni deux de fesangles droits, ni gefux,
de fes angles obtus () ; donc &ec. ' M. 1024

w"_-_ o0

E ijj
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" PROPOSITION XVIII
. THEOREME.

106. Si dans le méme Triangle o un. césé

* ¢ft plus grand quun autrey Pangle op~ .

" poJé.a ce premier ¢oté , [era plus grand
que Pangle oppofé a cet autre coté.,

I le ctté BC dutriangle ABC *, eft

D plus %rand que le cdté AB de ce méme

“triangle,

fera plus grand que Pangle C, oppofé au

coté AB, ‘ .
Conft. Divifés le cdté BC en deux par-

Fig. 49.

ties, telles que I'une BD foit égale au cbté
AB () , & du point A, tirés aupoint D,

N7 la lifhe AD.
... Démonft. L’angle BAC du triangle ABC;
eft - -plus grand que l'angle BAD du
N.7% iangle ABD (n) : or Iangle BAD eft
x. 83. égal 3angle BDA (n) , puilque ce trian-

gle ABDa le cteé BD éﬁal-au cdté AB. -
plus grand que -

().} donc.I'angle BACe
.v .o Pangle BDA : mais Pangle BDA eft plus
¥ 30, grand que Pangle C () , puifque Pangle
%DA eft Pangle extérieur du triangle

"angle BAC oppofé au c6té BC, |
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ACD, & que P'angle C eft 'un des angles
_intérieurs de ce triangle , oppofés i ¢
angle extérieur ; donc langle BAC e
plus grand que ’angle C ;donc C. Q. F. D.

COROLLAIRE

- 107, Il fuit de ce Théoréme : Premie-
rement , que dans untriangle,le plus grand
angle eft oppofé au plus grand cité :- Se-
condement , que les angles dun triangle
[caléne , font inégaux entr’eux. o

~ PROPOSITION XIX.
. THEOREME

108. St dans lé méme‘TriéngleAt‘m angle
eft plus grand qu'un awre , le cté op=
po_/l’J a ce premier angle , fera plugand

que le coté oppofé a cet autre angly.

I Pangle A du triangle ABC *,eft plus Fig. so«
rand que P’angle C de ce triangle , le -

cdté BC oppefé a 'angle A,feraplus grand
gue le cdté AB oppofé 3 'angle C.

Démonft. Si le triangle ABC avoit le
cbté AB égal au c6té BC, il auroit Pan-
gle C égal d Pangle A (7) : or Pangle A .33,
eft plus grand quel'angle C (%); doncle

j
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coté AB n’eft point égal au c6té BC: &

fi ce triangle avoit le c6té AB plus grand

d’ue le coté BC, il auroit Pangle € plus

N, 105, grand que Pangle A () : or Vangle A eft
plus grand que Pangle C (%) ; donc le c6-
té AB n’eft point plus grand que le cété
BC. Le c6té AB rn’eftdonc ni aufli grand,
ni plus grand que le c6té BC, il eft donc
moins grand que Iz c6té BC ; & par con-
féquent le c6té BC eft plus grand que le
c6té AB; donc C. Q. F. D.

COROLLAIRE.

109. Il fuit de ce;Théoréme : Premie=
rement , que dans un wiangle , le plus
§mnd coté eft oppafe auplus grand angle =

econdement , que fz les angles dun trian-

gle [ont inégaux ensr’eux o le triangle eft

Jealene.
v

=

R
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PROPOSITION XX.
Tn/nonnmz.

110. Chague cété d'un Triangle eft moins
grand , que la fomme des deux auires
cotes du méme Triangle.

A fomme des cbtés , par exemple
AB & BCdu triangle ABC *,eft plus Fig. sis
grande que l’autre c6té AC.
Confl. Prolongés le c6té AB vers D )uf
qu’a ce que la ligne BD foit égale au c6té
Dg du point §) tirés au point G, la ligne
Demonﬂ Lc triangle DBC a le cété
BC égal au c6té BD () ; ainfi P'angle D.
eftégalalangle BCD (n): orl'angle .83
eft moinsgrand que I'angle ACD (n) C N. 726
Pangle D eft moins grand que’an
ainf1 le triangle ACD i Pan le% plus
grand que Pangle D, & par conféquem: le
c6té ABD plus randque le c6té AC (n): n. s0¥
mais ce c6té ABD eft la fomme des cotés
AB& BC du triangle ABC ; donc lafom- _
me des c6tés AB & BC du trxangle ABC,
eft plus grande que Pautre cété AC de ce’
triangle ; donc% Q.E.D.
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PROPOSITION XXI

THEOREME.

111, St des extrémités. de Pun' des cotés
dunTriangle, on tive deux lignes droites
%m' f¢ rencomrent dans ce Triangle :

remierement , leur fomme fera motns

ﬁfande,que celle des autres cités de ce -

riangle : Secondement , Pangle quel-
les formeront fera plus grand, que celut
que forment ces autres cotés.

Fie. o QT desextrémités , par exemple A& G,

#32- Y du c6té AC du triangle ABC *,on tire

deux lignes AD & CD,qui fc rencontrent

dans ce triangle en unpoint D : Premiere-

- megg, la fomme ADC de ces deux lignes ,

. ferd@oins grande que la fomme ABC des

autres, c6tés . AB & BC de ce triangle :

Secondement 5 Pangle ADC qu’elles for=

meront, fera plus grand que P'angle B, que
forment ces autres c6tés AB & BC.,

Conft. Prolongés Pune de ces lignes,

_par exemple AD,julqu’a ce qu’elle rencon~

tre en E;P'un des cétés dutriangle ABC,

3
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DEMONSTRATION, )

Premierement., La fomme ABE des cb-
tés AB & BE du triangle ABE, eft plus
grande que le troifiéme c6té AE ou ADE .
de ce triangle (#); ainfi, fi Pon ajoute une ™ **°3
méme quantité EC,A ABE & 3ADE, la
fomme ABEC de ABE & de EC,fera plus
grande que Ja fomme ADEC de ADE &
de EC () : pareillement la fomme DEC Y- €%
des c6tés DE & EC du triangle DEC, eft
plus grande que le troifiéme c6té DC de
ce triangle (#) ; ainfi,fi ’on ajoute une mé- §. 1303 &
me quantité AD, 8 DEC&a DC, k s
fomme ADEC de AD & de DEC,
fera plusgrande quelafomme ADCde AD
& de DC (n). Ainfi ABEC eft plus ﬁrande N. 68
que ADEC, & ADEC plus grande que -
ADC, & par conféquent ABEC eft plus
grande que ADC : mais ABEC eft la fom-
me des cétés AB & BC du triangle A$C,
& ADC eft celle des lignes AD &_CD 3
donc la fomme des cbrés AB & BC du
triangle ABC,eft plus grande que celle des
lignes AD & CD. o
. Secondément. L’angle ADC eft Pangle
extetieur du triangle EDC, & langle
DEC eft 'un des angles intérieurs de ce
triangle , oppofés & cetangle extérieur ;
ainfi %’angle ADC eft plus grand que l'an-

¢
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W 100, gle DEC (n): or l'angle DEC eft plus

M. 100, grand que l’anfgle B () , puifque cet angle

ECeft Pang |

& que l'angle B eft 'un des angles inté<
rieurs de ce triangle , oppofésa cet angle
extérieur; donc 'angle ADC eftplusgrand
que angle B ; donc C. Q. F. D. :

PROPOSITION XXIL

PROBLENME,

'y 1 2. Décrire un Triangle ,dont les cotés
Jfotent égaux a trois lignes droites don-

nées ychacun a chacune ; pourve que

chacune de ces lignes , [oit moins gran-

wries  de que la fomme des deux autres (n).

) I L faut décrire un triangle,dont les ctés-
Fig. 53. ’

-fbient égaux aux lignes A, B& C*,

- chacun 3 chacune. S
.~ Conft. Tirésune ligne DF égale 3 Pune
des lignes données , par exemple a la ligne
- A: del’une des extrémités de cette ligne
DF , par exemple de D, prife pour centre,
& avec un rayon égal & Pune des deux au-
tres lignes données , par exemple 3 la li-
gne B, décrivés un cercle, ou feulement
un arc de cercle EG ; de 'autre extrémité

e extérieurdu triangleABE,
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F de laligne DF , prife pour centre, &
avec un rayon égal a la ligne donnée C,
décrivés un arc qui coupe le précedent en
E : du point E,tirés aux extrémités D & F
de la ligne DF , les lignes ED & EF : le
- triangle DEF qu’elles formeront ,aura fes
cdtés égaux aux lignes données, chacun &
chacune. ~ \

~Demonft.Le c6té DF dutriangle DEF,
eft égal 3 laligne A (¢) , le c6té DE Deft

ala higne B (), puifqu’il eft rayon d’un cer- N.

cle,dont le rayon eft égal 4 la ligne B (¢),
le c6té FE eft égal alaligne C,par une rai--
fon pareille & la précédente ; par confé-
quentles c6tés du triangle DEF font égaux
-aux lignes données,chacun a chacune ; done

C.Q.F.F. - -
- UsaGE
113. On peut e fervir de cetre Propo-

Jivion, de la maniere fuivante , pour lever le

26,

plan d'un terrein ABCDE *. »  Fig.se

-On divife le terrein ABCDE en trian-
gles ABC ,CAD & DAE, foitavec une
corde, [oit d'une autre maniere. On mefure
les cotes de ces triangles. On fait une ech-l-

+ e F, proportionnée a la grandeur que Pon
wveut donner au plan de ce terrein. On dé-

erit (n) des triangles abc , cad , & dac 4 n,
dont chaque vité consienne ausans de par=



Fig, 5.

. de cet angle. On prolonge a volonté,lan en.

62 Lgs ELenens p’EucLiDE ,
ties de cette échelle Fyque chague cité cor-
refpondant des triangles ABC , CAD &
DAE, contient de fois la mefure dont on
seft fervi pour le mefurer , &-la figure
abcde formée par les “triangles abc, cad ,
¢rc. fera le plan du terrein ABCDE.

114. Lorfgul n'eft point Libre de par-
courir le terrein ABCDE* , ou lovfqu'd
weft libre de le parcourir,que wers les fom-
mets de quelques-uns de fes angles , il #ef?
point poffible de le divifer en triangles , ni
par conféquent den lever le plan de la ma-
wmiere précedente : mais alors on le leve de
la maniere futvante. R

On néghge a wolomté deux angles de

fuite E & D de ce terrein.” Dans les an-

Gles que Pon peur parcourir , par exemple

dans Pangle B, on tire avec une corde ow -

autrement , une ligne IK qu: rencontre a
wvelonté en I & en K, les cétés BA & BC

"G & Pautre en Mles corés EAY DC des

angles A & C qu'il weft point libre de par~
courir , & des points G J

nes GH & qui rencontrent a volonté ,
%une en H & Pautre en Lles autres cétés
ABZr CB de ces angles, On mefure enfui=
te es corés duterrein ABCDE & ceux des
triangles AGH, IBK & LME."' = -

" On fairane échelle Fyproportionnte & 1a

Mon tive les b
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grandeur que Pon veut donner au plan dgt
terretn. ABCDE. On décrit un triangle
agh (n), dont chaque cité contienne autant
a%’ parties de Déchelle F , que chaque coté
correfpondant du trz'an&le AGH,contient de
fois la mefure dont on s'eft fervi pour le me-
Surer. On prolonge les cétés ah & ga de ce
sriangle y Dun wers b & Dautre vers e,juf-
gu'a.ce que les. lignes ab & ae contiennent
aufli chacune autant de parties de certe
échelle, que les cotés correfpondans ABE
AE du terrein ABCDE ,contiennent de fois
chacun cette mefure. On décrit enfuite
un triangle ibk,de laméme mariere que Pon
a décrit lé triangle agh ;> en donnant a cha-
cunde [es cotés,le nombre de parties de Pe-
- chelle F qui lui convient , on prolonge vers
cle coté bk dece trianglejufgi’a ce que la

Ne E324

lifne be contienne autant de parties de Dé--

chelle F qu’elle doit en contenir. Enfin Pon
décritletriangle lmc, dela méme maniere
guelon a décrit.les précédens. On prolonge
Jon cité me versd, jufqu’a ee que la ligne
cd contienne lenombre de parties de Péchel-
le F qu’elle dott contenir. Du point d on tire
au pont e,la lignede , & la figure abede
eft le plan du terrein ABCDE.
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PROPOSITION XXIIL

PROBLEME,

115. Faire un angle fur une ligne droite
donnee y qui ait un point donné de certe
ligne pour [ommet , & qui [oit égal a

un angle donne.

I L faut faire un angle fur la ligne droite
AB*, qui ait le point D de certe ligne
pour fommet , & qui foit (gal & I'angle C.
Conft. Tirés une ligne EF qui coupe A
volonté ,'unen E & Pautre en F, les cotés
CE & CF del’angle C : décrivésun trian-
gle HDG,dontles cotés foient ég ux A ceux
u triangle FCE , chacun & chacun (),
c’eft-a-dire,dont le c6té DG, partie de la li-
gne doanée AB prolongée s’il eft néceflai-
re, foit égal au c6té CE, le coté DH

- an coté CF , & le coté GH au cbté

N, 87.

EF , & P’angle HDG fera égal 4 I’angle C.

Demonfl. Les cotés du triangle DHG,

font égaux i ceux du triangle CFE,chacun
Achacun(c) ; ainfi les angles du premier

triangle,font égaux a ceux fu fecond,chacun

3 chacun () ; & par conféquent Vangle
HDG eft égalalangle C;donc C, Q.F. F, .
SCHOLIE,

.
‘
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SCHOLIE

116. Onrefoud ce Probléme de la ma-
niere [fuirvame s lor[3u'il eft libre de donner
telle longueur que Lon veut , aux cités CE
& CFde l'angle C*.

Du fommet C de FPangle C, pris powr
centre,& avec un rayon GE pris a volonté
on décrit un arc EF qui rencontre les cétés
CE ¢&» CF decetangle, Pun en E & Pautre
en F : dupoint donné D,pris pour centre &5
avec le.méme rayon CE,ondécritun arc qui
rencontre en un point G , la ligne donnée
AB prolongée sil eft necefaire , & Pon pro~
longe cet arc vers H : du point G pris pour
centre y T avec un rg)'on égal a ladiffance
du point E au point F, ondécritunarc qui
coupe le précedent en H : du point D ontire
au point Hyla igne DH , & Pangle HDG
gw'elle forme avec la ligne donnée AB, eft
égal alangleC. ,

~ Pour 1a démonflration, on tive les lignes
EF.¢&r GH qui forment les triangles FCE

Fig. 57«

& HDG , tels que les cétés du premier fons " - .

égaux a ceux du dernier , chacun a.chacun

(<); & par conféquent Pangle C du premier,
eft égal a langle HDG du dernier ().

o S 4

. . ' : i » L

N . F .

N 7
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\pgoP OSITION XXIV.
THEOREME.

217. Si deux Triangles font tels , que Pun
« - des angles du premier (o1t plus grand que
* ' Pun des angles du fecond , & que les
" 06tés qui forment cet angle du premier ,
" foient égaux @ ceux qui forment cet ane
o gle du jgcond s chacun a chacun, Pautre

coté du premier triangle,fera plus grand
“- que Dawsve cité du fecond.

Fig. s3. O 1 lestriangles ABC & DEF *{ont tels,
que Pangle B foit plus grand que angle

DEF, & que le c6té BA {oit égal au c6té
ED,&le coté BCau coté EF, le coté AC

fera plus grand que Je c6té DF. ’

Confl, %'Iaites fur le cdté ED du triangle
DEF Pangle DEG qui ait Pextrémité E de

ce cbté ponr fommet , & qui foitégal 4 Ian-
Ne 112, ge B () : faites]a ligne EG égale an c6té
BC,& du point G, tirés aux points D & F,

les lignes GD & G¥F. o

*  DemLestriangles ABCR&DEGont }'ans
%le Bégald DEG (c), & lescotés BA. &
Cqui forment le premier , égaux aux €6tés

ED & EG quiforment le fecond,chacun &

- —————



. LiveRE PrREMIER. 67
chacun , puifque BA eft égal A ED (), &
quetBC"Peﬁcg EG (¢); ainfi l'autre cdté

. AC dupremier triangle,eft égal 1autre c6-
té DG du fecond () ; & par conféquent fi ¥ te.
DG eft plus grand que DF, le c6té AC fe-
ra plus grand que le c6té DF : or DG eft
plus grand que DF 5 car puifque EG eft
" ¢gal 2 BC (0), & que BC Peft AEF (h) ,
- EGeftégal AEF; & par conféquent letrian-
gle FEGaPangle EFG,¢gal i 'angle EGF
{n) : or I'angle DFG eft plus grand que ~.ss:
Pangle EFG (), l'angle EFG eft égal 4 .73
Pangle EGF (d), & l'angle EGF ef} plus
%rand que I’angle DGF (») ; donc P'angle w-72¢
FG eft plus grand que I’angle DGF ; ain-
{i puifque dans le triangle DEFG, I'angle.
DFG eft plus grand que 'angle DGF (d) ,
le co1é DG eft plus grand que le ¢bté DE
{n) ; & par conféquent le coté AC du triany N. ros.
. gle ABC,qui eft égala ce c6té DG,eftaufli
%lu;) grand que le coté DF; donc C. Q.

]
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PROPOSITION XXV.

THEORENME.
18, Sideux Triangles font tels,que deusx
des cotés du premuer,foient égaux & deux
des cotés du fecond y chacun achacun o
& que. Pautre coté du premier foit plus
&rand que Pautre cité du fecond , Pangle
Jormé par ces deux cités du premser-
. triangle,fera plus gmnd que Dangle for=

mé par ces deux cotés du fecond.

Fig, s0. © I les triangles ABC & DEF *, ont

le c6té AB égal au cdté DE , le

c6té BC au coté EF,& le c6:é AC plus

grand que le c6té DF, l'angle B fera plus

grand que 'angle E.

Demonfl. Les triangles ABC & DEF -
ont les c4tés quiforment Pangle B,égaux 3
ceux qui forment I’angle E , chacun% cha-
cun (%) ; ainfi,fi Pangle B étoit moins grand
que Pangle E, le c6té AC feroit moins
N. 117, grand que le c6té DF (n), & fi Pangle B
voit égal & Pangle E, le c6té AC feroit
» s0. égal au cdté DF (n) : or le coté AC n'eft
ni moins Frand , ni aufli grand que le c6té

DF , puifqu’il eft plus grand que ce cbté
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(k)5 donc Pangle B n’eft auffi hi moins
grand,ni aufli grand que l'angle E ; & par
confequent il eft plus grand que Pangle E ;
donc C. Q. F. D.

N
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PROPOSITION XXVI.
THEOREME.

119. Si deux triangles font tels,que Pan
des cétés du premaer fort e’gal a Pun des
cotés du fecond , & que les angles qut
Jont aux extrémités de ce coté du premier,
Joient égaux @ ceux qui font aux extrémi-
tés de ce coté du fecond , chacun a cha-
cun , ( ou gue les angles qui font , Pun a
Pune des extrémités de ce coté du pre~
mier , & Dautre oppofé @ ce cité , foient
égailx @ ceux qui font y Pun a Dune des
extrémités de ce coté du fecond , & Pau=~
tre oppofé a ce. cété , )’ Premierement ,
Pautre angle du prefmer triangle, [era
égal @ Pautre angle dufecond : Secon~
dement , les autres cotés du premier
triangle,feront égaux aux autres cotés du
Jecond, chacun a chacun : Troifiéme-
ment , la furface du premier triangle fé-
ra égale a-celle du fecond.

Fig» 6o, S I les triangles ABC & DEF *, ont le
coté AC ggal au coté DF , I'angle A

égal dlangle D & Pangle C a Pangle F ,

- (oulangle A égal 4 ’angle D & I'angle B

~
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alangle E) : Premierement , (dans le pre-
- mier cas-) Pangle B fera égal 3 P'angle E ,
( & dans le fecond ) I’angle C le ferad’an-
gle ¥ : Secondement , le c6té ABferaégal .. .
aucété DE, & le c6té BC au cb6té EF:
Trotfiémement , la furface du triangle
ABC fera égale a celle du triangle DEI'g
Premierement , f; Pangle A eft égal a
Tangle D , & Pangle C a Pangle F. '
o%. Pofés le triangle ABC fur le trian-
,fle DEF,de manicre que le point A érant
ur le point D , le ¢6t¢ AB foit fur le c6té
- Demonfl. L'angle A eft égal i Pangle
D () , le fommet A du premiereft fur le -
fommet D dufecond, & le c6té ABda
. premier fur.le c6té DE dufecond (¢) 5 donc <‘
Pautre c6té AC &u prémier eft fur Paytre -
c6té DF du fecond (7) 5 & par confequeng N. 73:
puifque le coté AC eft égalau c6ré DF
(h) , & que A Inne de fes extzémités,eft fyr
D I'une de celles de DF (¢) , Pautre extré-
mité C de AC,eft fur Pautre extrémité F.de
DF (#).. Ainfilapgle Cégal 4 Pangle F n. 7o:
(h),a fon fommet C fur le fommet F de l’an~
le ¥, & AC Pun de fes ¢6tés , fur DF
%un,de ceux de 'angle F (d) ; donc Pautre
c6té CB de Pangle C. eft fur lautre cbeé
FE de P'angle F (). Le point B eft dongw. 7x
en méme tems fur le c6té DE (c), & furle
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N. €9
N' 69-

N, 69.
Pig. 63.

w2 LEs ELemens p’Evcripe,
c6té FE (d); il eft donc fur un point com~
mun 3 ces deux cOtés : ot ces deux cdiés
n’ont que le point E de commun entr’eux
(») ; donc le point B eft eft fur le point E 5
ainfi les fommets A , B & C desangles du
triangle ABC,font fur lesfommets D, E
& F des angles du triangle DEF, chacun
fur chacun, & les cotés des premiers font
fur les c6tés des derniers,chacun fur chacun;
ar conféquent : Premierement , angle B

eft égal a Pangle E (n) :  Secondement , le,

c6té ABeft égal au c6té DE,& le coté BC
au c6té EF (n): Troifiémement , lafurface
du trian%!e ABC eftégale A celle du trian-
gle DEY ().

Secondement , i Pangle A* et égal a
l"azgle D , & Pangle ég a Pangle DEF.
- Conft. Prolongésa volonté, le c6té DE
vers H : du point F tirés aux points G& I,
pris A volonté fur la ligne DH , Pun au-def~
fous du point E & lautre au-deflus, les li-
gnes FG & HI, & pofés le triangle ABC

r le triangle DEF,de maniere quele point.

" A éwant furle point D , le c6té AB fort fur

la ligne DH.

Demonft. Le fommet A de l'angle A |

‘eft fur le fommet D de Pangle D, & le c6té

AB du premier fur le c6té DH du fecond .

" {¢) 5 par conféquent le c6té AC eft fur le

€d1é DF & le point C fur le point F,. };ar
es
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lésmémes raifons que celles de la démon-
ftration précédente ; ainfifile point B eft
fur le point E, les fommers A, B & Cdes
-angles du triangle ABC feront fur les fom-
mets D , E & F des angles du triangle
DEF,chacun fur chacun ; & par conféquent:
Premierement , 1'angle C feraégald'angle
. F(n): Secondement , le cbté AB feraN. 65

égal au c6té DE & le c6té BC au c6té EF
-(n): Troifiemement , la furface du trian-N. 5.
gleABCiera égale A celle dutriangle DEF

(n). Or le point Beftfurlepoint E ; carfiN. 69, ~
le point B éroit fur un point de la ligne

DH, au-deflous du point E, par exemple

fur G, les triangles ABC & DGF auroient
Pangle A égala Pangle D (h),& les cotés

AB & AC qui forment le premier, &gaux.

aux c6tés DG & DF qui forment le der-

nier, chacun & chacun, puifque AB feroit

€gala DG ()& que AC Peflt A DF (h);

ainfi 'angle DGF feroit égal & l'angle B

(n), & par conféquent 3 I'angle. DEF quiN. so.
Yeft 2 Pangle B (k) : mais I'angle DGF

v’eft point égala 'angle DEF (7)), puifque . 1o0i
Tangle DGF eft Pangle extérieur du trian~ -

gle GEF,& que I'angle DEF eft I'un des
angles intérieurs de ce triangle, oppofés 3

-cet angle extérieur ; donc le point B n’eft

- ypoint fur un point G de la ligne DH, ay~
- deflous du point E, On démontre de la-

2 G .
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méme maniere que le point B n’eft point fur
«n point I de laligne DH,au-deflus du point
E ;5 ainfi le point B eftfur le pointE; &

r conféquent : Premierement , Pangle C

ft égal , &c. donc C.Q.F. D.
Us ace
On peut fe feruir de cette P;})poﬁtian

pour mefurer telle diftance inaccefible que
- cepuiffe étre , pourvi que Don puiffe voir fes
‘extrémités ; mais comme une diflance inac-

... ceffible peut éwre acceffible par Pune de fes

extreémites y ou étre entierement inaccelfible
ce Probléme a deux Cas. :

Prrurzer Cas.

Fig. 61: 120. Si la diftance inacceflible AB *

que Pon veut méfurer,eftacceflible par I'u-
ne de fes extrémités A.

- On met un Piquet enun point quelconque
€ dou Don puiffe aller au point A. De ce

.~ . point okdinge unrayon vifuel vers A, &

uh autre vers B, & Don mefure Vangle C
Jormé par ces rayons-vifuels , la diﬁanae
A du point C an point A& Pangle A for-
we par le rayon-vifuel AC & par la diftan~
ce nacceffible AB. Onr fé retire enfutte em
swn:endrott commode. On y tire une ligre

ac gui foit egale a la diftance AC. On faie -

ofurdeiee ligne un angle a,qu e Desprémieé

[N
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ade cette ligne pour fommet & qui foit égal
alangle A (n). On fait encore fur cette li-n. 115
. gne un angle e,qut a1t Pautre extremiré c de
cette ligne pour fommet , & qui foit egal.a
Pangle C(n) , & les cités ab & cb de ces ™. 115-
angles a & c,forment avec cette ligne ac
un triangle abc,dont le coté ab eft égal a la
ligne inacceffible AB (n) , puifjme lesy, 1.
triangles ABC & abc ont le coté AC égal
au coté ac (c) , & que les angles A g Cc
“qui font aux extrémités de ce coté AC du
premier triangle 5 font égaux (c) aux an-
gles a & c qui font aux extrémitésa & ¢ de
_ce cotéac du dernier , chacun a chacun ;
- ainfi fi Pon mefure la bgneab, ce fera la
méme chofe que fi Pon mefuroit la diftance
-tnacceffible AB.
121. Il eft plus commode de rapporter -
le triangle ABC fur le papier, de la mante-
re furvante. : -
On fait une Echelle G proportionnée a la
- grandeur que DPon veut donner au plan du
triangle ABC. On tiré une ligne DF qui
-conntenne autant de parties de Déchelle G,
~gue la diftance AC contient de fois la me-
fure dont on s'eft fervi pour la mefurer. On
St fur ceste ligne un angle D qui ait Dex-
-trémité D de cette ligne pour fommet , &
qai foit égal a Pangle A (n). On fait enco- N, s1s.
e fur cette méme ligne un ang(l; Fqui ait
Y
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N tus. Dextrémité F de cette ligne pour fommet o
* YY" & qui foitégal a Pangle C (n), & les cd-
t¢s DEZ FE de ces angles D & F,for-
ment avec ceste ligne DF un triangle DEF,
dont le coté DE contient autant de parties
de Déchelle G 4 que la diftance inacceffible
AB contient de fois la mefure dont on seft
Jervi pour mafurer la diffance AC.

N Seconvp Cas.

Fig. 63, 122, Sila diftance AB * que I'on veut
mefurer , eft entierement inacceflible.

On met un Piquet en un point quelson~

que C. De ce point on dirige un rayon vi-

Juel vers A & un autre vers B. On mefu~

re Pangle C formé par ces rayons-vifuels ,

N. 120 ¢ Pon mefure auffi (n) ces rayons-vifuels,

- qui font des diftances CA Ly CB accelfibles

- par Dune de leurs extrémités C. Oréﬁ' retire

enfuite en un endroit commode. Ony for-

x.ais. me un angle ¢ égal alangle C (n). On fait

les cotés ca & cb de cet angle égaux aux

- diftances CA & CB, chacun a chacune.

Enfin du point aon tire au point b une li-

-gneab , & cette ggne eft égale ala diftan-

Nso. cewnacceffible AB (n) ;5 puifque les trian~

gles ABC & abe ont Pangle L] égal a Pan-

glec (€), & les cités CA & CB qui for-

ment le premier , égaux aux cotés ca & cb

-qui forment le fecond o chacun & chacun

f
i,
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(<) 5 & par conféquent fi Pon mefure la li-
gne abyce fera la méme chofe que fi Pon me-
furoitla diftance inacceffible AB.

123. Il eft auffi ézlus commode de rap- -
porter letriangle ABC fur le papier, de la
maniere [utvante. . :

On fait une Echelle G proportionnée ala
grandeur que Pon wveut donner au plan du
triangle AZBC s & par le moyen de cette
échelle on rapporte fur le papier (n) les ™ 123
triangles qui ont fervi dme[{:rer les diftan-
ces inacceffibles CACr CB , afin davoir
la longueur que chacune de ces diffances
doit y avoir. On fait enfuite un angle F - -
égal a langle C (n). On faitle cité F% den. 115
cet anglesegal a la longueur que la diftan-
ce CA doit avoir fur le papier , & le coté
FE égal a celle que la diftance CB doit y
avoir. Du point D ontire au point E la li-
gne DE , & cette ligne contient autant de
parties de Déchelle G,que la diffance inac-
ceffible AB contient de fois la mefure dont
on s'eft fervi pour mefurer le coté accelfible
de chacun des triangles que Pon a rapporté -

Jar le papier.

Y

G iij
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PROPOSITION XXVIL

THEOREME.,

124. S deux lignes droites étant coupées

par une autre ligne droite , forment avee -

elle des angles tels que deux des Alrer-
-nes ( c'efl-a-dire des intérieurs oppofés
& pris de part & daurre de la ligne
coupante) [otent égaux entr'eux , ces
deux lignes feront paralleles.

S I les lignes droites AB & CD * qui
font coupées par la ligne droite EF,
forment avec elle les angles alternes, par
exemple AEF & DFE égaux entr'eux ,
ces lignes AB & CD font paralleles.
Conft. Prenés a volonté un point G fur

laligne AB, (vers A fi les angles égaux par

Phypotefe font les angles AEF & DFE,
& vers B fi ces angles égaux fontles angles
BEF & CFE): coupés de Pautre c6té fe la
ligne EF par rapport au point G, une par-
tie FH de la ligne CD prolongée sl eft
néceflaire , égale 4 la ligne EG : du point F
tirés au point G la lignc FG, & du point E
au point H la ligne EH.

Démonft, Les points F & H de la ligne
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CD correfpondent aux points G & E dela
ligne AB, puifque la ligne FH eft égale ¥
la ligne EG (¢) ; ainfi fila diftance du poine |
G au point F eft égale 4 celledupoint Ean

oint H , les points G & E de la ligne AB

eront également diftans des points corref~:
‘pondans F & H de la ligne CD ; & par
conféquent la ligne ABfera parallele lali
gne CD () : or la diftance du point G au’y, .
point F,eft égale 3 celle du point E au point:
H ; car les triangles GEF & HF E ont I’an~
gle GEF ¢égal a 'angle HFE (k),& les co~
tés EG & EF qui forment le prerliier-‘-" '
égaux aux corés FH & EF qui forment el +¢ 1
dernier , chacund chacen , puifque le'coté
EG eft égal au c6té FH (c) , & quele cbtd
" EF eft commun & ces deux triangles ; ainfi’
lec6té FG du premier eft égal aucSré EH
du dernier (n) ; & par conféquent lx diftany ™ #on
ce du point G au point F eft ggale acelledu
point E au point H ; donc la ligne AB eft
* parallele 4 laligne CD ;‘donc(?. Q.F.D.

COROLLAIRE

12¢. 1l fuit de ce Théoréme , que les
cotes oppofés d’un Quarré A*, dun %‘uar— Fig. 65.
ré-long Byd’un Rhombe C,& d’un Khom-
boide D font paralleles , chacun a chacun:
- Conft. Tirés la Diagonale EG du Qua-
drilatere EFGH, . :
~ G iijj
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Démonfl. Les cdtés du triangle EGF
font égaux a ceux du triangle GEH , chacun .
A chacun, puifque le coté %F eftégal au co-
o, ¥ té GH & le c6té EH au coté FG (ns.) ,8¢ -
&s3. que le coté EG eft communi ces deux trian-
les ; ainfi les angles du premier font égaux
N. 7. §.ceux du dernier , chacun i chacun (7); & -
par conféquent angle FEG eft égal 31’an-
gle HGE, & l’an%le FGE a I'angle HEG :
or puifque lesangles FEG & HGE qui font
alternes , font égaux entr’eux (d),les c6tés
EF & GH du quadrilatere EFGH;qui les
forment avec la Diagonale EG,font paral-
N.i24-Jeles (n) ; & puifque les angles FGE &
-. . HEG quifontauffi alternes, font auffi égaux
entr’eux , les c6tés EH & FG du méme
Quadrilatere EFGH , quilesformentavec
laméme diagonale EG,font autli paralleles-
N,124- () ; donc C. Q. F, D.

v
el

‘.'r‘
=
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PROPOSITION XXVIIL

THEOREME.

126. Sideux lignes droites étant coupées
par une autre ligne droite,forment avec
elle des angles tels que Pun quelconque
des extérieurs foit égal a celut des inté-
rieurs qui lui eft opposé,(ou que la frmme
de deux quelcongues des intérieurs pris-
chacun du méme cité de laligne coupan-
te, [oit égale a celle de deux angles
draits )sces deux lignes feront paralleles.

Premierement. SI les lignes droites AB '
& CD*, qui font cou-vig. es:
pées par la ligne droite EF , forment avec
elle I'un des angles extérieurs , par exemple
Pangle BGE égal 3 I’angle intériear DHE
ui %ui eft oppofé, ces lignes AB & CD
eront paralleles entr’elles, - .
Démonft. L'angle DHE eft égal A I’an-
- gle BGE (k) , & I'angle BGE left 3 Pan-

‘gle AGF () qui luie oi)pofé au fommet j n.o5;
ainfi Pangle DHE eft éﬁa a Pangle AGF : ,
or puifque les angles DHE & AGF qui
font alternes , font égaux entr’eux, les li-
gnes AB& CD qui les forment avec la li

\
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N.124. gne EF , font paralleles ().

N. 94,

N, 62,

Secondement , fi les lignes droites AB
& CD qui font coupées par la ligne droite
EF,forment avec elle desangles tels que la
fomme de deux des intérieurs , par exemple

.DHE & FGB pris chacun du méme c6té

de la hgne EF , foit égale & celle de deux
angles droits, ces lignes AB & CD feront
paralleles.

Démonfl. Puifque la fomme des angles
DHE & FGB eft égale i celle de deux an-

gles droits (k) , & que celle des angles =
AGF & FGB lui eftauffi égale (n), lafom- .

me desangles DHE & FGB eft égale 2
celle desangles AGF & FGB (#); ainfifi

Pon retranche I'angle FGB de chacunede
ces deux dernicres fommes , les refles qui-

~. . feront les angles DHE & AGF feront

égaux entr’eux: or puifque les angles DHE

& AGF qui font alternes , font égaux en-
tr'eux , les lignes AB & CD qui les for-
. 124. ment avec la ligne EF , font paralleles () 5

donc C.Q. F. D.




~
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- PROPOSITION XXIX,

THEOREME.

127. Si deux lignes droites & paralleles
Jont coupées par une autré ligne-droite
elles formeront avec elle des angles tels:

_Premierement , que les alternes feront
égaux entr’eux : Secondement , gue cha-
cun des extérieurs fera égal a celui des
interieurs qui luz eft oppofé : Troifiéme-
ment , que la fomme de deux quelcon-
ques des intérieurs pris chacun du méme

. coté de la ligne coupante 5 fera égale a
celle de deux angles droits.

S I les lignes droites AB & CD * lgui Fig. 67
{font coupées par la ligne droite EF ,
font paralleles :- Premierement , les angles:
alternes, par exemple AIF & DKE, fe-
ront égaux entr’eux : Secondement , chacun
des angles extérieurs, par exemple Pangle
BIE, fera égal 4 'angle DKE , celui des
intérieurs qui lui eft oppofé: Trotfemement ,.

la fommie de deux desintérieurs , par exem=-
ple DKE & BIF pris chacun du méme ¢~
té de la ligne EF fera égale a celle de denx
angles droits. :



N, 3.

N. $7.
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Conf?. Prenés 4 volonté fur laligne AB
un point G, ( vers A, fi vous voulés dé-
montrer ’égalité des angles AIF & DKE,
& vers B, fi vous voulés démontrer celle
des angles BIF & CKE) : eoupés de I'au-

tre c6té dela ligne EF par rapport aupoint

G , une partie KH de la ligne CD prolon-
gée s’il eft néceflaire , égale 4 la ligne IG -
u point K tirés au point G la ligne KG,

& du point I aupoint H , la ligne IH.

DemonsTrRATION.

Premierement 4 les cbtés du triangle
GIK font égaux A ceux du triangle HK1,
chacun & chacun ; puifque le coré IK eft
commun X ces deux triangles, que le c6té
IG eft égal au c6té KH () & que les points
G & I,K & H, étant (¢) des points corref-
rondans de deux paralleles AB & CD (k),

es lignes GK & IH tiréesPune du point G-

aupoint K & Pautre du point I au point H,
font égales entr’elles () 5 -ainfi les angles
du premier triangle font égaux 3 ceux du
dernier , chacun & chacun (n) , & par con-
féquent Pangle GIK eft égal a'angle HKI:
or ces angles GIK & ngl font des angles

alternes formés par les deux paralleles AB
& CD, & par laligne coupante EF ; donc

fi deuxlignes droites & paralleles font cou~

pées par une autre ligne droite , elles for-:

N
|

I
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ment avec elle des angles dont les alternes
font égaux entr’eux. . .
" Secondement. L'angle DKE eft égal 4
Pangle AIF (), puilque ces angles font
alternes: or-l'angle AIF eft égald I'angle
BIE (») quilai eﬁ oppofé aufommet ;donc ¥ 9%
-Pangle BIE , extérienr , eft égal 3 Pangle
- DKE, intérieur qui lui eft oppofé. ,
Troifiémement. La fomme des angles
DKE & EKC eft égale 4 celle de deux an-
F]es droits () : or%’lngle EKCeft égal 3. 4,
Pangle BIF (d) , puifque ces angles {ont
alternes;donc la fomme des anfles DKE &
BIF , intérieurs pris chacundu méme cdté
de la ligne coupante EF , eft égale i celle
de-deux angles droits ; donc C. Q. F.D.

COROLLAIRE

128. Il fuit de ce Théoréme , que f; une
ligne droite eft perpendiculaire a Pune de
deux lignes drottes qut fons paralleles en-
tr'elles o elle fera auffi perpendiculaive a
Dautre.

~

2
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PROPOSITION XXX.

THEOREME.

229, Si deux lignes-droites font paralle-

‘Big. 6 8.

N. 127,

les chacune aune mémeligne , elles
Jeront auffi paralleles entr’elles.

S I les lignes droites AB & CD *, font
paralleles chacune a la ligne EF , la li-
gne AB fera parallele & la ligne CD.
Conft. Tirés une ligne droite quelcon-
que GH, qui coupe§ volonté les lignes
AB,CD, & EF. ,
Démonft. L’angle extérienr EKH , eft
égal 3 angle intérieur AIH qui lui eft op-
pofé (n) , puifque les lignes AB & EF qui
forment ces angles avec la ligne GH , font

-paralleles (b) : le méme angle EKH eft

Ne 127,

Ne 24

aufli égal 4 {"angle DL.G.(n) , puilque ces”
angles font alternes , & que les lignes EF
& CD qui les forment avec la ligne GH ,
font aufh paralleles (k) ; donc angle ATH
eftégalalangle DLG:or puifque cesangles
AIH & DLG qui font alternes , font égaux
entr’eux , les lignes AB & CD qui les for-
ment avec la ligne GH , font paralleles

entr’elles (#) ; donc C. Q. F. D,

— —— T " ———
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PROPOSITION XXX

PROBLENME.

130. Par Y Point donné hors d Yune ligne
drotte , tirer une parallele
a cette ligne. )
I L faut tirer par le point F *, une paral— Fig. 69¢
lele 3 la ligne droite AB.
Conft. Prenés 4 volonté un point E ﬁu
laligne AB : du pomt E tirés au point F
la ligne EF : tirés par le point F une ligne
CD, qui forme avec cette ligne EF , um
angle EFD égaldl’angle FEA (), & cet-N. «1s,
te ligne CD l%.'ra parallele a la ligne AB.
Démonfl. Les angles alternes FEA &
EFD font égaux entr’eux (¢); ainfi les li-
AB & CD quiles forment avec la ligne
EF , font paralleles (#) ;dont C. Q. F.F. N. 124.

Us AGE
131, On peut fe fervir de cette Propof -

~tion de la maniere-(uivante , pour tirer par -
- un pointquelcongue F* , une pamllele aune Fig. 70i
-digne droite inacceffible AB.
Du point F, on obferve deux potrts quel-
- canques H & Gde oente hgne AB. Onme-.
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N.120. fure (n) la diftance FH , la diftance FG &
Pangle HFG formé par ces diflances. On
N-12a. yapporte enfuite fur le tervein (n) ou fur le
Ne133. papier (n), le triangle HFG forme par ces
diflancesdr par lapartieHGde laligne AB,
& Pony mefure Pangle FGH. Enfin on tire
| par lepoint F une ligneCD , qut forme avec
la d‘i!ﬁmce FG, un angle GFD egal alan-
N. 115 o) FGH (n),& cette ligne CD eft paralle-
W24 Je g la ligne inacceffible AB (n), puif-
que les angles alternes FGH & GFD for-
més par ces lignes & parla diffance FG
Jont égaux entr’eux (c).

s PROPOSITION XXXIL
| THEOREME.

132. Langle extévieur dun Triangle , ef?
égal a la fomme des deux angles inte-
rieurs de ce méme Triangle , qui luz

font oppofes. S

.Y ’Angle extérieur BCD du triangle
¥ig. 71« § J ABC*, eft égal 3 lafomme des an-
gles intérieurs B & A qui lui font oppofés.
Conft. Tirés par le point C une ligne
N.130. CE parallele au c6té AB (n).
Démonfl, Les lignes AB & CE font pa-
ralleles




®

w
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ralleles (c) ; ainfiles angles BCE & B
’elles. forment avec la ligne BC font
gaux entr’eux () , puifqu’ils font alternes, N. 127:

" & les angles ECD & A ‘?u’elles forment

avec la ligne AD font aufli égaux entr’eux

(») , puifque Yun ECD eft extérieur , & N. 127,
?ue Pautre A eft Pintérieur qui lui eft oppo-

¢ ; & par conféquent la fomme des angles

BCE & ECD eft égale  celle des angles

B & A: or la fomme des angles BCE &
ECD eft égale 4 Pangle BCD (#) ; donc x. 72,
Pangle BCD eft égal a la fomme des angles

B & A ;donc C.Q.F.D.

iCO}GLLAIRE L
133. Ilfuic de ce Théoréme, que Iz’

A

fomme de tous les sangles d’un triangle ,

eft égale a celle de deux angles droits.
La fomme des angles BCA , A & Bdu

“triangle ABC*, eft égale & celle de deux Fig. 21.

angles droits. , ,
Démonft. Lafomme des angles BCA &

BCD eft égale A celle de deux anglesdroits

(n): orPangle BCD eftégal i la (%mme des N, o4.

angles B & A.(n) ; donc la fomme des an-

glesBCA , B & A eftégale i celle de deux

angles droits ; donc C. Q. F. D.

- COROLLAIRE Il

Ne 132

- 134. 1l fuic de ce Corollalireﬁqué' la



Fig.'73.

N. 133,

Fig. 72.
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Jomme de tous les angles d’un triangle , ef?

égale a celle de tous les angles d’un autre .

triangle.

Lafomme desangles A ,B& C du tfién- |

ile ABC *, eft égale a celle des angles D ,
& F du triangle DEF.

Démonft. Lafomme des angles A, B &
C du triangle ABC , & cclle des angles
D, E & F dutriangle DEF, font égales
chacune 4 la fomme de deux angles d%oits
(n) 5 par conféquent elles font égales en-

tr'elles; donc C. Q. F.D.
Cororraxre IIL
13 5. H fuit de ce Corollaire , que fi la

Jomme de deux quelcongues des angles
d’un triangle , eft égale a celle de deux quel-
con;ues ,Lﬁs angles dun autre triangle 5
Pautre angle du premier triangle fera egal
@ Dautre angle du devnier.

Si la fomme des angles , par exemple A
& B dutriangle ABC *, eft égalei celle
desangles D & E du triangle DEF', Pau-
tre angle C du premier triangle fera égal &
Pautre angle F du dernier.

Démonft. Side la fomme de deux angles-
droits, onretranche celle des angles A & B,

ou celle des angles D & E, le refte ferale
méme , puilque ces deux dernieres fommes

- font égales ent’clles (h) : or ce sefle fera

S~ — ..
— g
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Pangle C (n),fi c’eft la fomme des angles - 133
A & B que Pon retranche, & l’an'gle F (n);n. 1330
fi ’ef} celle desangles D& E 5
%‘16 C eft égal 4 langle F 3 donc C.- Qs

CorROLLAIRE IV.

1 36. N fuit aufli du premier Corollaire,
que f; Pangle formépar les cotés égaux d'un
triangle ifocele , eft droit 5 chacun des qu-
tres angles de ce triangle , fera cgal a la,
moitie d’un angle droit. ‘_

Si ’angle B*, formé par les cotés é aux'ﬁg 75
BA & BC du triangle ifocele ABé e, ~ "
droit , chacun des autres angles A & C de
ce triangle , fera égal d la moitié d’un angle.
droit, o
Démonft. Lafomme desangles A,B&,
C , eft égale A celle de deux angles droits
(n): orlangle B eft droit (h) ; donc la N.133¢
fommedesangles A & C eft auffi égale 3 un;
angle droit: mais ces angles A & C fong,
égaux entr’eux () ; donc ils font égaux, s3.
c'%acun 4 la moiti¢ d’unangle droit ;.donc
C.Q.F.D. ; .

CoroLLAIRE V,
. 137. Il fuit encore du premier Corol~
kire , que chague angle duntriangle égut-

lateral , eft egal aux deux siers d'un angle ' -

drots, S

it

onc 'an~ 1

e

N\

N

1
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Démonft. Lafomme de tous les angles
d’un triangle eftégaled celle de deux angles
droits () : or lesangles d’un triangle équi-
lateral font égaux entr’eux ; donc ils font
égaux chacun au tiers de la fomme de deux -
angles droits ; & par conféquent aux deux

tiers d’un angle droit ; donc C. Q. F. D,
’ CororLrLaire VL

. 138. Ilfuit enfindu premier Corollaire,
que ?a fomme de tous les angles d'une figu-
re rectiligne quelconque eﬁgégale ala fom-
me d’autant de fois deux angles droits.
moins quatre 5 que cette figure a de cotés.
- Lafomme de tous les angles , par exem-

gle d’un Pent?one ABCDE *, eft éga.\le
)

celle de cing fois deux anﬁles droits,moins
g;mtre, c’eft-a-dire 3 celle de fix angles
roits.

Conft. D'un point F , pris 3 volonté dans
le Pentagone ABCDE , tirés aux extrémi-
tésA,B,C,D &E dechacun defes c6-

* " tds,les lignes FA ,FB,FC,FD&FE.

N. 133.

* Démonf?. Puifque le Polygone ABCDE
a cing cOtés (k) , les lignes FA, FB,FC
&c. le divifent en cing triangles FAB ,
FBC,FCD, &c: or lafomme de tous les
angles d’un triangle eft égale i celle de deux
apgles droits (7) ; donc la fomme de tous
les angles des cing triangles FAB,, FBC ,
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FCD , &c. eft égale 4 celle de cinq fois
deux angles droits : mais la fomme des an-
gles de ces cinq triangles , furpafle cellede
tous les angles du Polygone ABCDE,de
lafomme des angles qui ont leur {fommet au
point F, qui eft égale 4 celle de quatre an-
gles droits (7) ; donc fi de la fomme deN. s,
cing fois deux angles droits , on retranche
celle de quatre angles droits, le refte qui
eft la fomme de fix angles droits, fera égal
4 celle de tous les angles du Pentagone
ABCDE ; donc C. Q.%’. D.

UsaGE ‘
139. Onfefert de cepremier Corollaire,

de la manmere fuivante, pour connoitre la
waleur de Pun des angles B d'un triangle
ABC*, dont on connoit celle de fes deux Fig. 75
autres angles A& C,

De 180 degrés , fomme de deux angles
droits (n) , on retranche celle des anglesx. 37,
;onm;s 4; & Cy&lerefieeftla A:valeur de
Dangle B (n). Ainfi fi Dangle A eft, pary. (33
exer%plede 50 de:g‘;gc,@’ l’a‘;gz leC ﬁ* 71;’ ’ No 132
on retranche 125 , fomme 585 degres des
angles connus AL C, de180,8 lerefle
5 5 dégrés eft la valeur de Pangle B,



94 Lgs ELeMENs D’EUCLIDE,

PROPOSITION XXXIIL

THEOREME.

140, St deux des ¢otés dun Quadrilatere
Jont cgaux & paralleles entr'eux ,
Jes deux autres le feront auffi.

S I les cbtés AB & DC du Quadrilatere
Fig. 76,0 ABCD *, font égaux & paralleles en~ -

tr'eux, fesautres cotés AD & BC le feront

auffi. :

Conft. Tirés la Diagonale AC de ce
Quadrilatere. :
*Deémonfl. Puifque les coés AB & DC -

font paralleles entr’eux (&) , les angles al-
ternes BAC & DCA qu'ilsformentavecla

N, 137. Diagonale AC font égaux entr’eux () 3
ainfi les triangles BAC & DCA ont I'anw=.
gle BAC égal 4 langle DCA (1), & les

. ¢otés AB & AC qui forment le premier ,
“égaux aux cotés DC & AC qui forment te
dernier , chacun & chacun, puifque AB efk
égala DC (h), & que AC eft commun 3
ces deux triangles ; donc I'autre coté BC
du premier triangle , eft égal & l'autre-coté
AD dudernier, & Pangle ACBPcft & Pan~
N.sor gle CAD (#) < or puifque ces angles ACB
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& CAD qui font alterncs , font égaux en-
tr'eux, les c6tés BC & AD qui les forment
avec la Diagonale AC font paralleles en-
wenx (n); §onc les cotés AD & BC duy, 424:
Quadrilatere ABCD , font égaux & paral-
leles entr’eux ;donc C. Q. F. D,

'-PROPOS!TION XXXIV.
THEOREME.

141. Les cotés oppofes dun Parallelo~_>

gramme 5 font egaux entr’eux.

Es c6tés AB & DC du Parallelogram-
ks me ABCD * font égaux entr’eux , & P& 76:
{fes co6tés AD & BC le font auffi.
Conft. Tirésla Diagonale AC de ce Pa-
rallelogramme.
. Demonft. Les angles BAC & DCA. ,
font égaux entr'eux (1) , puifqu'ils font al- w. 137,
ternes, & que les cotés AB & DC quiles .
forment avec la Diagonale AC, font paral-
leles (7)) : les angles BCA & DAC font
aufli égaux entr’eux (#), puifqu’ils font aufli . 327,
alternes, & que les c6tés BC & AD, qui
les forment avec la Diagonale AC , font
paralleles (&) ; ainfi les triangles ABC &
. CDA ont le coté AC commun entr'eux ,
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& les angles BAC & BCA qui font aux-

extrémités de ce cdté AC du premier
triangle , font égaux aux angles DCA

- & DAC, qui font aux extrémités de ce mé-

8. 119,

"t 76,

me cdté AC du dernier; dounc les autres
cbtés AB & BC du premier trjangle , font
¢égaux aux autrescdtés DC & Al§ du der-
nier, chacun? chacun (#) ; & par confé-
quent le c6té ABeftégal au céré DC, &le
coté AD au c6té BC; donc C. Q. F. D,

CoroLLAIRE L

142. Il fuit de la Démonflration de ce
Théoréme, que les angles oppofes dun
Parallelsgramme , font égaux entr'eux.

Les angles DAB & BCD du Parallelo~
Framme ABCD *, font égaux entr’eux, &
esangles B & D lefont auffi.

DemonsTrRATION.

Premierement. L’angle DAB eft Ia fom-

. me des angles BAC & DAC, & langle

BCDeft celle des angles DCA & BCA :
or Pangle BAC eft égal 4 Pangle DCA ; &
I'angle DACefta I'angle BCA (d) 5 donc
les parties de 'angle DAB font égales &

celles de Pangle BCD , chacune a chacune; -

& par conféquent I'angle DAB eft égal a

Pangle BCD.
écondemem. Les triangles ABC &
. CDA

-~
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CDA ont le c6té AC commun entr’eux ,
& les angles BAC & BCA qui font aux
extrémités de ce coté AC du premier trian-
gle, font égaux aux angles DCA & DAC,
qui font aux extrémités de ce méme coté
AC dudernier (d) ; donc lautre angle B
-dn premier triangle , eft égal & 'autre angle
Ddu dernier (z) 5 donc C. Q. F. D. ~ "N, 11y,

CoroLLAIRE IL

143. Il fuit encore de la démonftration

de ce Théoréme , que Ja Diagonale d'un
Parallelogramme  le divife en deux parties
égales entr'elles. . : .

La Diagonale AC du Parallelogramme
ABCD *, le divife en deux parties ABC Fig. 76:
& CDA, quifont égales entrelles. ~

Démonf?. Les parties ABC & CDA du’
Parallelogramme ABCD , font Jes trian-
gles ABC & CDA: or les furfaces de ces
triangles font égales entr’elles (n) , puif~ N- 119.
que ces triangles ont un c6té AC commun
-entr’eux, & que les angles BAC, &c,

donc C. Q. F. D. :
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-ty

PROPOSITION XXXV
.
" THEOREME,

‘144 Les Surfaces des Parallelogrammes
qui ont unefméme Bafe , §gr0' font
renfermés entre les mémes paralleles ,
Jont égales entr’elles.

‘ Es f{urfaces des Parallelogrammes

Fig. 77- ABCD & EFCD ¥, qui ont une mé-

me bafe DC , & font renfermés entre

les mémes paralleles DC & AF , font éga-
les entr’elles. A ’

Démonft. Les lignes AB & DC font

N. 141, éoales ents’elles (n) , puifqu’elles font cdtés

oppofés du. Parallelogramme ABCD: or

) les lignes DC & EF font aufli égales en~

N. 141.tr’elles (n) , puifqu’elles font c6tés oppo-

{és du Paraﬂelo%sgmme EFCD; donc ggs

kignes AB. & EF-font égales entr’clles; &

ar conféquent fi I'on ajoute la ligne BE- &

F’une & 4 lautre , la fomme ABE de AB

& de BE , fera égale & la fomme BEF de

N. 63. BE & de EF (n). Les lignes AD & BC

». 141, font aufli égales entr’elles (7) , puifqu’elles

-

§ LaBafe d’une figure, eft le c6té de cette figute, fug
lequel opfuppole qwelle ¢ft pofée, T g
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font cbtés oppofés du Parallelogramme
ABCD ; & les lignes DE & CF font
égales entr’elles () , puifqu’elles font corés™: 4"
oppofés du Parallelogramme EFCD. Or
guif ue la ligne AB% eft égale 4 la ligne

EY (d) , que la ligne AD Peft 3 la ligne
BC (d) , & que laligne DE Deft ila ligne
CF (d) , les c6tés du triangle DAE font
ﬁgauxz\ ceux du triangle CBF, chacun 3

acun ; & par conféquent le triangle .
DAE eft égal au triangle CBF () ; ainfi, N.s;.
{i de chacun de ces triangles on retranche
le triangle GBE qui leur eft commun, les
reftes qui feront les Trapefes DABG &
CGEF , feront égaux entr’eux (7) ; & par v, ¢4
conféquent {i Pon ajoute le triangle DG
chacun de ces Trapefes, les fommes qui fe-

. ront les furfaces des Parallelogrames AB-

CD & EFCD, feront égales entrelles
{n) ;donc C. Q. F. D N 6is

SCHOLIE

14 5. Comme la maniere de mefurer la
furface dun Parallelogramme , & par
confequent celle d’une fggure quelconque ,
dont le rapport ala furface d’un Parallelo-
gramme eft connu 4 eft fondée fur ce Théo-

I3 .

aéme y il eft apropos dexpliquer ce que Pon

- deit entandre par Mefure , & la_mapiere

».

Iij -
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de s’en fervir , avant que de donner Pufa-

ge de cette Propofition.
Des MESURESs.

. Mefurer une étendue, Ceft confiderer
en combien on peut la divifer de parties ,
¢€gales chacune a une certaine étendue de
convention , gue on nomme en général Me-
. fure: or comme chajue partie d'une éten-
due , ne peut étre égale qu’a une étendue de
meéme genre qu'elle y 1l doity avoir trots gen-
res de mefures , puifquw'il 'y a trois genres
dctendues. -
Le premier genre des Mefures renferme
Zelles qujiferwm a mefurer les lignes. Ces
mefures font des lignes , puifque chaque
partie d’une ligne , ne peut étre égale qw'a
une ligne , & elles font drottes , parce qué
Ponne mefure imnédiatement que les lignes
droites. 1l yen a de differentes grandeurs ,
& elles ont chacune un nom diﬂgfem : mais
on les nomme en général , Mefures-couran-
tes , ou Mefures- linéaires. :
Lefecond genre des Mefures renferme
celles qui fervent a mefurer les furfaces.
‘Ces Mefures font des furfaces , puifgue cha~
que partie dune furface , ne peut étre égale
qu'a une futface 5 elles font des Plans ; par—~
¢ que Pon ne mefure immédiarement Jue
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les furfaces-planes ; & elles font quarrées ,
parce que la longueur & la largeur d'un
.,Quarre’ étant egales entr’elles, cette figure
mefure également & en méme tems - les
deux dimenfions dune furface. Enfinil y
en a de differentes grandeurs , & elles ong
chacune un nom particulier : mais on leg
nomme en général , Mefures-quarrées , ou

Mefures-fuperficieles. . )

Le dermer genre des Mefures renferme
celles qui fervent a mefurer les folides. Ces
mefures font des folides , putfque chaque
partie d'un [olide, ne Cge_’u_t étre égale qu’q
un folide ;5 elles font Cubiques  parce que
la longueur , lalargeur & Pépaiffeur d’un
Cube § etant égales entrelles , cette figure
mefure egalement & en méme tems  les

trots dimenfions d’un folide. Enfin il y en
a_de differentes grandeurs , & elles ont

.chacune un nom en particulier : mais on Iés

nomme en générale , Mefures-cubiques ,
ou Mefures-folides.

Du MESURAGE oz DE LA MANIERE
de fe fervir des Mefures.

1l n’y a que la ligne droite qut puiffe [z
divifer en lignes drottes , le Re&angg en
g un certain folide nommé Pa-

§ Le Cube eftun folide qui a 1a figure dun Dez iioii‘cr :
i¥n eft traieé au onziéme Livre. .
Liij
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rallelepipede-re@angle , dont il eff parlé
@u 11°¢ Livre , en Cubes ; ainfi puifque la
Mefure des lignes eft une ligne droite ,
celle des furfaces un Quarvé , & celle des
folides un Cube , lor[qu'il s'agit d’un mefu-
rage actuel , on ne peut operer immédiate~
ment que fur ces trots efpeces detendues ;
& par conféquent on ne peut connoitre la
valeur des autres que par le rapport qu’elles

ont & quelques-unes de ces premieres. Cleft

pourquoi la Géomeétrie dont la fin principale
eft de mefurer Pétendue , ne s’occupe gu’d
chercher le rapport qu’une ligne-courbe peus
avoir a une certaine ligne drotte , celui
quune furface peut avoir a celle d'un Rec-
tangle y ou a celle dune figure dont le vap-
port ala furface Pun Rectangle eft connu o
@ celui gu’un folide peut avoir a un Pa-
spllelepipede-rectangle , ou aunfolide done
le m%ort a ce Parallelepipede eft anffi con-
nu ; & lorfguelle a erouve ce rapfort selle
Pannonce en difant que telle courte eft rec-

tifiée , que telle furface eft quarrée, € que

" tel folide eft cubé,

7’

Puij‘ZIue Pon ne mefure inmédiatemente

que laligne droite , le Rectangle , & le Pa-
rallelepipede , on faura lamanieve de fé fer-
vir des Mefures , lorfque Pon faura celle de
mefurer ces trois differentes crendues
AiNft sooe o — *
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Premierement. Pour mefurer une ligne-
droite y c'eft-a-dire confiderer combien de
fois une ligne-droite en contiens une autre
que Don prend pour Mefure, on applique
fucceffivement cetre Mefure fur cette ligne
& antant de fois qué Pon peat 'y appliquer
autant de fois cette ligne contient cette Me-
fare ; puifque cette ligne peut étre devifée en
" -autant de parties égales-entrelles o que
cette Mefure peut lus étre appliquée de fors.

Secondement. Pour mefurerun Rectan-
gle ; Seft-a-dire confiderer ombiende fois
3l contient un certain Quarré que Donprend
pour Mefire o il faudroic applequer fucceffi-
vement ce Quarre Jur ce Rectangle , & au-
zant de fois que lon £ourrait Iy appliguer,
autant de sz’s ce Rectangle contiendroit
‘eette Mefure ; puifque Pon pourroit le divi-
fer en autant de parties egales entr'elles
que cette Mefure pourroit lui érre appliquée
de fois : mats il iWeft point praticable de
porter facilement une furface quarrée, ni
de Vappliquer fucceffivement fur toute celle
d’un reétangle s ainfi il faut véfoudre ce .

‘Probléme , {ans fe [ervir d’une furface pour

" Mefure aituele. Or woici lamamere de le
faire. :

f{upg{oﬁ’s que Don veuille mefurer la furfa-
'Q? U
ré M foir la Mefure degt on vext [&fervire®

Tiiij

ettangle ABCD *, & quele Quar- Fig. 78+
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On commence par confiderer en combien
de Rettangles on pourroit divifer le Rectan-
gle ABCD, tels gu’tls ayent chacun une
largeur égale acellede la Mefure M. Or
pour le favoiry on prend une Mefure couran-
se égale au coté NO de cetre Mefure M,
&> Don confidere combien de fois cette Me-
fure courante eft contenue dans la largeur
DC dece Rectangle ABCD ; car il eft évi-
dent que ce Rectangle peut étre divifé en
autant de Rectangles qui ayent chacun une
largeur égala a cette Mefure , que cette
]Vlfﬁre eft contenue de fois dans la largeur
DC de ce Recangle ; & quainf; [i cette
Mefure y eft contenue 5 par exemple trois
Jois yon peut divifer ce Reftangle en trots
Redtangles AEFD , EGHF & GBCH quz
auront chacun une largeur égale a cette
Mefure courante , & par confequent ala

Iar%eur de la Mefure M.

ous ces Rectangles en lefquels on peut
divifer le Rectangle ABCD felon lalar-
geur , ont chavun la méme que la Mefure -
M; ainfi il ne s'agit plus que de confiderer
en combien d’autres Rectangles qui ayent
chacun une méme longueur que cette mefu-
re M, on peut les divifer. Or pour le [~
- woir , on confidere combien de fois la Me-
fure courante égale a un cité NO de cette
mefure M, q/f coptenue dans la longueur
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DA du Reétangle ABCD ; car il ef évi-
dent que chacun de ces Reftangles dans
lef3uels onpeut divifer leRectangle ABCD,
Selon ta largeur , peut étre divife lui-
méme en autant de Redlangles qui ayent

- chacun une longeur Ae;gale a cette Mefure.
e

conrante , que cette Mefure eft contensie de
fois dans la longucur DA du Rectangle
ABCD ; & qu'ainfi [i cette Mefurey eft
contenue , par exemple quatre fois , on peut
divifer chacun des Rectangles AEFD ;
EGHF & GBCH en quatre Rectangles
ILFD,drc. qui auront chacunune longueur -
égale a cette Mefure courante , & par con-
Jequent a la longueur de la Mefure M.
Ainfi y pusfqu’en mefurant la largeur DC
d’un Rectangle ABCD , avec une Mefure
courante égale a un coté NO d’une Mefure-
quarrée quelconque M, on fait combien ce

" Rectangle contient d’autres Reftangles qui

ont chacun une largeur égale a cette Mefu-
re M, & qu'enmefurant la longueur de ce
anéme Rectangle ABCD , avec cette méme
Mefure courante , on [ait combien chacun
de ces rectangles qu'il contient , en con=
tiennent d’autres , qui ayant chacun la mé-
me lar’geur que la Mefure M, ontauffi la
méme longueur o on connoit le nombre de
parties egales chacune ala Mefure M que
contient le Retangle ABCD ; & par con-

e
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équent ce Redangle eft mefuré.

qun peut donc pofer la Regle fuivante ;

_pour celle du mefurage des Rectangles.

Prenés une Mefure courante égale au c6té

de la Mefure quarrée dont vous voulés vous
fervir : confidérés combien de fois cette
Mefure courante eft contende dans la lar-
geur du Rectangle que vous voulés mefu-
rer , & combien de fois elle eft dans fa
longueur : multipliés le nombre qui expri-
me combien de fois cette Mefure eft conte-
nue dans cette largeur, par celuiqui expri-
me combien de tois elle I'eft dans cette
longueur & le produit exprimera combien
de fois la Mefure quarrée dont vous vous
fervés , eft contenne dans ce Rectangle.
Pour expliquer plus facilement la manie=
re de mefurer un Rectangle , on a fuppofé
que la Mefure~courante dont on fe fervoit ,
étoit contenue précifement dans [a longueur
& dans [alargeur : mais fi elle ne Détoit pas,
il eft facile de woir que la regle feroit tou-
Jjours la méme , pusfqu’il ne s'agiroit que

d’operer fur des nombres frattionnaires , an

lieu dopeter fur des nombres entiers.
Troifiémement. A Pégard de lamaniere

de mefurer un Parallelepipede , on wenpar-

lera gu'au onziéme Livre y ou Pon confide-

7

re ce folide. :
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- .146. Premierement. On fé fert de ce
Théovéme de lamaniere fuivante , pour fai-

re un Rectangle égal aun Parallelogram=- A
me quelcongue ABCD *. Fig. 79

. De chague extrémité de Pun des cités de

ce Parallelogramme , par exemple des ex-
trémités D & € de fon cot¢ DU, on eleve

des perpendiculaires DE & CF a ce coié

(v Onprolonge lecoté AB de ce Paralle- v, g2
bogramme , oppofé au cité DC , jufqu’a ce

?u’il renicontre y Pune en E & Pautre en F,

es perpéndiculaires DE & CF prolongées

auffi s'il ef néceffaire , & le Quadrilatere
EFCD que ces perpendiculatres forment
-avec le coté PC du Parallelogramme
ABCD , & le prolongement EF de fon coté

AB , eft reciangle , & égal ace Parallelos
gramme. _ '

Démonft. Les cétés oppofés EF & DC

du Quadrilatere EFCD font paralleles ,
puifque le cité EF eft le prolongement du

coté AB qui eft parallele au cété DC (n) : w. sy,
les autres céiés oppofes ED & FC de ce mé-

me Quadrilatere font auffi pavalleles (n) ;. 1264
car puifgu’ils [ont perpendiculaires chacun.

au cote DC y itls forment avec lut, & du
méme cité, des angles intérieurs EDC &,
FCD dont la fomme eft égale a celle de

Id

N
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.20 deux angles droits (n). Ainfi puifjue les
corés oppofés du Quadrilatere EFCD font
paralleles , ce Quadrilatere eft un Paralle-
N.s7. logramme (n) ; & parconféquens il eft rec~
. s1. tangle (n) , puifque ces angles EDC &
FCD étant drotts chacun (c) , fes autres an-
gles EFC & DEF qui leurs font oppofes ,
chacun a chacun , font auffi droits chacun
142, (n) ; & il eft égal aw Parallelogramme
. 844« ABCD (n), pui_/g ue Pun & Pautre ont une
mémebafe DC, & font renfermés entre les
mémes paralleles EB & DC (c); donc
C.9.FF :
147. Secondement. On fé fert de ce
Théoréme & de cette Scholie y de la ma~
niere fuivante , pour mefurer la furface dun
Parallelogramme quelcongge. ,
Le Paralletogramme qu'il faut mefurer
eft rectangle, ou ne Peftpas. S'ik eft rectan-
gle , comme Deft par exemple le Parallelo-
¥ig. 18- gramme ABCD * , onle mefure de la ma-
niere que cette Scholie enfeigne a le faire.
] il weft pas rectangle , comme ne Peft CFaim:
Fig- 79+ par exemplele Parallelogramme ABCD*,
alors de Pune des extrémités de Pun de fes
cotés 5 par exemple de Pextrémité C de fon
coté DC, on éleve une perpendiculaire CF
Nz ace coté (n), & Pon prolonge cette per-
pendiculaire y jufqa ce qu'elle rencontre
en unpoint F le coté AB de ce Parallelo-

-4

z =




« T T vy e RE

LivRe PREMIER, . 109
gramme , oppofé au cété BC , & prolongé
auffi s'il eft néceffaire ; zlzﬁn d’avoir par cet-
te perpendicularre , la longueur CF dy Pa-

rallelogramme EFCD , rec'r'angle () &

égalau Patalldogramme ABCD (n), puif-
gue Pun & Dautre ont la méme bafe DC
&7 [ont renfermés entreles mémes paralleles
DC ¢ EB. Or pu;'/Z]ue le Re¢tangle EFCD
;Il égal au Parallelogramme ABCD , fi

on multiplie le nombre de Mefures que
contient Ja longueur CF de ce Redlangle ,

N. 144

par de nombre de Mefures que contient [a

largeur DC , le produis qui fera la valeur
de%a [urface de ce Reitangle , comme ceste
Scholie la démontré , fera également la va-
deur de la furface du Igamllelogramme
ABCD ; & par conféquent ce Parallelo

gramme eft mefuré.
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Ne 340,
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PROPOSITION XXXVIL

THEOREME, -

148. Les Surfaces des Parallelogram-
mes qui ont des bafes ¢gales entr'elles ,
& font renfermés entre ﬁs mémes paral-
deles o font égales emr'elles.

Es furfaces des Parallelogrammes

ABG@D & EFGH * qui ont %es bates
DC & HG égales entr'elles , & font ren-
fermés entre les mémes paralleles AF &
DG, font égales entrelles.

Conft. Du point D tirés au point Elali-
gne DE, & du point C au point F , lali-
gne CF.

De’morﬁ?. Les cotés EF & DC du Qua-
drilatere EFDC font égaux entr’enx () ,
puifque Jes cotés EF & HG qui font cdtés
oppofésdu Parallelogramme EFGH, font
égaux entr’eux (n),, & que le cété HG eft
égal au c6té DC (k). Ces cotés EF & DC
font auffi paralleles , puifque les liEnes AF
& DG dontils font des parties , chacun de
chacune, font paralleles (k). Ainfi puifque
les c6tés EF & DC du quadrilatere EFCD
font égaux & paralleles entr'eux, fesautres
cotés ED & FC font auffi paralleles (n);8
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far conféquent ¢ceQuadrilatere eft unParale
elogramme(#).Or puifque ceQuadrilatere y, ;.
EFCD eft un Parallelogramme , le Paralle-
logramme ABCD lui eft égal () , puifque . 1445
Jun & lautre ont la méme bafe DC, &’

font renfermés entre les mémes paralleles
AF& DG;&le Parallelogramme‘EFGH

Jui eft auffi égal (n) , puifque Pun & DPantre N 1445
ontaufli la méme bafe EF , & font auffi ren-
fermés entre les mémes paralleles AF &

DG ; ainfi les Parallelogrammes ABCD
& EFGH font égaux chacun au méme Pa-
rallelogramme EgF CD, & par conféquent,

%s {'lgnt égaux entreux (n) ;3 donc C. Q.M. sz,

PROPOSITION XXXVIL

THEORENME,

f 49. Les Surfaces des Triangles qui oms
laméme bafe, & fons renfermés entre
- les mémes paralleles , font égales em-
© grelles. '

L Es furfaces des triangles ABC &
ADC *, qui ont la méme bafe AC, & Fig. s3;
dont renfermés entre les mémes paralleles
AC & EF, font égales entr’elles.
Conft. Tirés par le paint A, une paral-
lcle AE an cdsé CB da triangle ABS: o4
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au c¢6té CD dutriangle ADC (n) , (ce qui
eft A volonté ) : tirés par le point C, une
parallele CF au cété AD dutriangle ADC,
ou au'coté AB dutriangle ABC (»), fui-
vant que vousaurés tiré la ligne précéden-
te AE , parallele 3 CB ou & CD : prolon-
gés laligne BD , s'il eft néceffaire, jufqu’s
ce qu’elle rencontre les lignes AE & CF,
I'une en E & l'autre en F.

- Démonft. Le Quadrilatere EBCA eftun

- Parallelogramme (7), puifque fes cotés EB

& AC font paralleles (k) , & que fes autres
cétés EA & BC le font auffi (¢) : le Qua~-,
drilatere DFCA eft auffi un Parallelogram-

. me (n), puifque fes cétés DF & AC font

paralleles (h) , & que fes cotés DA & FC
le fontaufli (¢) : or puifque ces Quadrilate-
res EBCA & DFCA. {ont des Parallelo-
grammes (d) , ont la méme bafe AC (¢) ,

& font renfermés entre les mémes paralle~
les AC & EF (h), ilsfont égaux entr’eux

N. 143.

. (n) ; & par conféquent les triangles ABC

& ADC qui font chacun la. moiti¢ de 'un
de ces P‘arallelog,rammes (n) , font égaux
entr’eux ; done C. Q. F. D. '

UsaGEs.
" 1y0. Premierement. Onfe fert decette

Propofition de la maniere fuivante 5 pour
faire
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fa‘reunTriangle-reGangle égal aun Trian-
gle ﬂuelconque ABC*, . Fig. 82.
ar le fommet de Dun des angles de ce '
triangle , par exemple par le fommet B de
Dangle B on tire une parallele BD au coté
AC de ce triangle,qui eft oppofe a cet angle
B (n). De Dune des extremités de ce coté n. 130.
AC, par exemple de fon extrémité A, on
éleve a ce coté (n) une perpendiculaire AD, w. o2
qui yencontre en un point D, la parallele
BD prolongée s'il eft néceffaire. Du'point
D on tire aupoint C laligne DC, &' le .
. triangle ADC gi’elle forme avec laperpen--
diculaire AD & le coté AC du triangle
ABC , eftrectangle en A(c) , & égal au
triangle ABC (n) , Cguiﬁ]ue Pun & Dautre , 146,
ont laméme bafe AC (c),d font renfermés
entre les mémes paralleles AC & DB (c) ;
donc CC.O.F.F. = - ; “
15 1. Secondement. On fé fert de cette
Propofision , de la maniere fupvante , pour,
faire un triangle égal aun autre triangle
quelconque ABC* , & qui [oit renfermd ¥ig. sy,
: eEnIt;;:e deux paralleles quelconques AC & & **
- Du point D auguel Dun des cités du
triangle ABC , par exemple le coté AB pro-
longé s"tl eft ne’c_?]'aire srencontre la paral-
le EF , ontire a Pextrémité C de Daurre cotg

BC de ce triangle , une ligne DCkPgi'r le

o R B A i e
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Jommes B de Pangle B forn.é par ces deux
cités AB & BC , on tire une ligne BG pa~
rallele a cette ligne DC (n) , &' qui rencon-
tre en un point G le cété AC de ce méme
sriangle , prolongé s'il eft néceffaire. Enfin

. dupoint D au point G on tire une ligne
D

» & le triangle AL G qui eft venfermé

" mtre les paralleles ACT EF (c), eft égal

Fig. 83,
N 149,

aw triangle ABC.

Dém. 1o, Lorfjue laligne EF ne coupe
goe le prolongement des cotés du triangle
ABC *, Les triangles GBD & GBC fons
éganx entr’eux (n) , putfju'ls ont la méme

afe BG , & Gﬁmt renfermés entre les mémes
paralleles BG & DC (c); ainfi fi Pon ajou-

" #e le méme triangle ABG au triangle GBD

. 63,

& au triangle GBC,la fomme des triangles
ABG & GBD , fera égale a celle des
triapgles ABG &7 GBC (n): or le trian-
gle ADG eft ba fornme des triangles ABG

& GBD, &I tria%gle ABC eff celle des

ﬁ. 34,

N, i49.

triangles ABG & GBC; donc le triangle
ADG eft égal au triangle AEC.

2°. Lorfiue la bigne EF conpe les cité's dse
triangle ABC *. Les triangles CDB &
€DG font égaux entr'eux (n), puifgu’ils
ont la méme f eCD, 7 font renfermés en—
tre les mémes paralleles DC & BG (c) 3
ainfi , fi Pon ajouge le méme triangle ADC
au triangle Cé & auniangle CDG , la




\
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Jomme des triangles ADC & CDB , fera
€gale acelle des triangles ADC & CDG

(0) : or le triangle ADG eft la fomme des - 63
triangles ADC & CDG , & le wriangle
ABC eft celle des triangles ADC & CDB;

donc le triangle ADG eft égal au triangle
ABC; donc C. Q. F.F. 7

~—

 PROPOSITION XXXVIIL
 THEOREME.

1§ 2. Les Surfaces des Triangles- qui om

- des bafes egales entr’elles 5 & font ren~
fermés entre les mémes paralleles , font
égales entrelles. :

Es farfaces des triangles ABC & .
DEF* qui ong des bafes AC & DF Fis. o5

~égales entr’elles , & qui font renfermés en-

tre les mémes paralleles GH & AF , fost
égalesentrelless . ..t . .
Conft. Tirés par le point A , une paral-
lele AG au ¢6té CB cﬁ:trian le ABC, &
ar le point F', un parallele FH au c6té

E)E dutriangle DEY, () : prolongés la li- *- 13¢-

. fne GH, s’ileftnéceflaire , julqud ce qu'el-

e rencontre les lignes AG & FH, lune
en G &lautre en H. ~ .

K i



N. 148,

N. 143.
N, 69,

inéme dela ligne FH.
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Démonf. Le Quadrilatere GBCA eftun

. Parallelogramme (), puifque fes c6tés GB

& AC font paralleles (), & que fes edtés
GA & BC le font aufli (¢) : le Quadrilate-

. re EHFD eft auffi un Paraliclogramme (»),

puifque fes c6tés EH & DF font paralleles
(h) , & que fes c6tés ED & HF le font
aufli (c) : or puilque ces Quadrilateres
GBCA & EHFD font des Parallelogram-
mes (d) , ont des bafes AC & DF égales
entr’elles (k) & font renfermés entre les
mémes paralleles GH & AF (%), ils font
égaux entr’eux (n) ; & par conféquent les

v triangles ABC & DEF qui font chacun la

moité de 'un de ces Parallalelogrammes
(n) , font aufli égaux entr’eux ()3 donc
C.Q.E.D.

* SCHOLIE
11 eft éndifférent dedirer par le poimt A ,

La lzfne AG paraltele aCB-, ou de la tirer

e point C , parallele a

par AB.Lleneft de

had
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PROPOSITION XXXIX.

TIPEOREME.

15 3. Les triangles qui ont la méme bafe ,
dont les angles oppofés a cette bafe font
chacun vers un méme cété par rapport a
elle y & dont les furfaces font égales en-
tr'elles , font renfermés entre les mémes-
paralleles. :

. S I les furfaces des triangles ABC &
ADC*, qui ont la méme bafe AC , & Fig. #6;
. dontlesangles B& D qui lui font oppofés -
font vers le méme c6té par rapport 3 elle,
font égales emrelles, la ligne droite BD
tirée par les fommets B & D de cesangles,
fera parallele 3 la bafe AC de ces trian-

es. .

Conft. Prolongés a volonté vers E I'un
des cotés du triangle ADC, par exemple
fon c6té AD :du point B, tirfs aux points
F & E pris  volonté fur la ligne AE , Pun

. au-deffous du point D & l'autre au-deflus,
. leslignes BF & BE : du point C tirés aux
mémes points F & E., les lignes CF &
CE. ’
Démonfl. Si la ligne BD qui paffe par

Y-
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~ lespoints B& D, n’toit point parallele

au c6té AC, la ligne quiferoit tirée par le
point B parallelementg ce cdté , pafleroit
au-deflous du point D vers F, ou au-deflus
vers E, Or fi elle pooit au-deflous ,
& éroir par exemple la ligne BF, les fur-

~ faces des triangles ABC & AFC feroient

Ne 149~

égales entr’elles () , puifque ces triangles
quiont Ja niéme bafe AC , feroient renfer-
més entre les mémes paralleles AC & BF
(k) : mais les furfaces de ces triangles ne
font point égales entr’elles , puifque celles
des triangles ABC & ADCle font (h),
& que le triangle AFC eft moins grand que
le triangle ADC (#) : donc les lignes AC
& BF nefont point paralleles ; & par con-

© féquent la ligne tiree par le point B paralle-

lement au c6té AC ne paffe point au-deflous
du point D, On démontre de la: méme ma-
niere qu’elle ne pafle poinr-au-~deflus ; donc
elle patfe par le point D ; & par conféquent
la ligne BD tiré€ par les points B & D, eft

parallele au c6té AC ; doac C. Q. F.D.
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PROPOSITION XL.
TrEOREME.

r54. Les Triangles -qui ont leurs bafes
- égales entr'elles , & pofees chacune fur
- une méme ligne droite , dont les angles
oppofes d ces bafes , chacun achacune ,
Sfons chacunversun méme coté par rap-
portaelles,&r dort les furfaces font auffi
égales entr'elles ; fonr renfermes-entreles
mémes paralleles.

S I les furfaces des triangles ABC &
+J) DEF * qui ont leurs bafes AC & DF rig. 37
égalesentr’elles & pofées chacune fur la . .
méme ligne AF, & les angles B & E op- ‘
pofés i ces bafes , chacun i chacune , diri
gés chacun vers un méme coté par rapport &
elles, fidis-je,les furfaces de ces trian% :
fonr égales entrelles, la ligne droite
tirée par les fommets B & E de ces angles,
fera parallele 3 cette ligne AF fur laquelle
Jes bafes de ces ttiangles font pofées.
Conft. Prolongésa volonté vers H Pos
des c6tés du triangle DEF , par exemple
fon coté DE : du point B, tirés aux points
‘G & Hprisd volonté fur la ligne DH ,'ua

-
~



120 LEs Eremens o’EvcrLipg ;
au-deflous du point E & Pautre au-deflus ;
leslignes BG & BH : du point F tirés aux
IIITxémes points G & H les lignes FG &

H. .
Démonft. Silaligne BE qui paffe par les
points B & E n’éroit point parallele 4 Ia li-
Ene AF, celle qui feroit tirée par le point
B parallelement a cette ligne , pafferoit au-

- deflous du point E vers G , ou au-deffus _
vers H. Or fi elle pafloit au-deffous , &
éroit par exemple la ligne BG , les furfaces
des triangles ABC &%)GF {eroient égales

® 152.entr’elles () , puifque ces triangles qui ont -
leurs bafes AC & DF égales entr’elles (h),
feroient renfermés entre les mémes paral-

leles AF & BG (k) : mais les furfaces de

ces triangles ne font point égales entr’elles,
fuifque celles des triangles ABC & DEF

le font (k) , & que le triangle DGF eft

N. 73, moins grand quele triangle DEF (); donc
les lignes AF & BG ne font point paralle~

les ; & par conféquent la ligne tirée par le

point B parallelement 4 Ia ligne AF , ne

pafle point au-deffous du point E. On dé-
‘montre de l]a méme maniere qu'elle ne pafle
point au-deffus ; donc elle pafle par le point

E ; & par conféquent la ligne BE qui paffe

-pat les points B & E eft parallele i la ligne
AF ; donc C.Q. F. D. ' :

PROPOSI- -
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PROPOSITION XLIL
THEOREME. '

15 5. Siun Parallelogramme & un Trian-
gle ont une méme bafe , & font renfer~
" més entre les mémes paralleles , la furfa--
ce du Parallelogramme fera double de
* celle duTriangle. » S
L A furface du Parallelogramme AB- ‘
CD *quia la méme ba(geTDC, & eft Fig. s3.
renfermé entre les mémes paralleles AE &
DC que le triangle DEC , eft double de
celle de ce triangle. - )
- Conft. Tirés une Diagonale quelcongue
AC de ce Parallelogramme. .
- Démonfl. La furface du Parallelogramme
ABCD eft double de celle du triangle
DAC(n) , puifque ce triangle eft une desN- 143
parties de ce Parallelogramme divifé par fa
diagomale AC: or la'furface du triangle
DAC eft égale 4 celle du triangle DLCG
(n) , puifque ces triangles ont la méme ba- N. - 148,
fe (? & font renfermés entre les mémes -
paralleles DC & AE (k) ; donc la furface
du Parallelogramme ABCD. eft doublé
de celle du triangle DEC; donc C.Q.F.D;
- L
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- Usace

156. On e Jers de ceste Propofition de
la maniere fuivante s powr amefurer la fur~

Fig. 89. face d’un triangle quelconque ABC*,
. On prolonge s’ eft néceffaire un des cé-
tés de ce triangle , par exemple fon cété
AC. Du fommes B de Pangle oppof¢ ace
oté 5 on lui abaiffe une perpendiculaire
X.93-  BD (n); afin avoir par cette perpendiau-
laire y la longueur du Parallelogramme
BEFD , vectangle (c) , & égal au Paral-
w. 244 lelogramme BECA (n) dent la furfage oe[t
x. 1550 double de celle de ee wiangle (n). Oau
mefure catte perpendicalaire BD. On me-
Jure auffi le ciré AC qw’elle rencomtre , afin
Pavoir auffi la largeur BE de ce méme rec-
- tangle BEFD , qui eff égale a ce ciré AC
N. 141, {n), pusfgue les lignes AC & BE font cé-
s appofes du Pargllelogramme BECA.
-+ o On mulciplie le mawibre demefures que can~
gent cese perpendtoulaire BD o parle novws-
bre de mefures que covsient ce coté AC 4 &
L produit uiﬁF/z.’.'(la valeur de la furfaoe du
W, t45. vectangle gE D (n), égale acelle du Pa-
N. 144 mllelagrwrmeBECA(n}, oft ‘double de
ba valeur de la finface du triangle ABC
» 155 (n) 3 € par confequent la moitie de-ce pro
dust , eftla vabeur de cene fuface. dinf b
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Regle dumefurage des rriangles eft la fut~
vante. '

1577. Prolongés s'il eft néceflaire un
des cdtés du triangle qu’il faut mefurer. De
Pangle oppof¢ 4 ce cité abaiflés-lui une
perpendiculaire. Mefurés cetre perpendi-
culaire , mefurés auffi ce cté, Multipliés le
nombre de mefures que contient cette per-
pendiculaire , par le nombre de mefures
que contient ce coté. Prenés la moitié du
produit qui refulte de cette multiplication ,
& cette moitié fera la valeur de la furface
du triangle qu'il falloit mefurer. .-

SCHOLIE

. 158. Larfgue Ponfait la maniere de me- Fig. so.

Jurer la furface dun triangle, on fait auffi
la mamere de mefurer celle dune figure
rectiligue quelconque ABCDE*; pmj/gu’il
n’y a gw’a rédure cete ﬁjgure en triangles
DAB,DBC, ¢ DEA, par des lignes

DA &> DB tirées de quelgues-uns des an-
Zles de cette figureachacun de fes autres
angles : mefurer [éparément la furface de
chacun de cestriangles , & additionner les
waleurs de ces furfaces ; & que la fomme
Jerala valeur de Ja furface de ceste figure,

Lij
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‘" PROPOSITION XLIL

ProBLEME.

159. Déstire un Parallelogramme dontla )
Surface fou égale a celle dun triangle
donné , & qui ait un angle égal a un

. angle donne. o

IL*faut décrire un Parallelogtamme dont
A la furface foit égale 4 celle du triangle
- ABC*, & qui ait un angle égal 4 Pangle
Fig, 91¢ D-
Conf?. Parle fommet B de 'un des an-
les du triangle ABC, tirés une parallele
E au c6té AC de cetriangle,qui eft oppo-
N. 130, f¢ 3 cetangle (#) : de Pune des extrémités.
de ce cbté, par exemple de fon extrémité
C, tirés une ligne CE qui forme avec ce
N. us. ¢6té unangle ECA égaldPangleD (n) ;
& qui rencontre en un point E la parallele
BE : divifés ce '¢Oté en deux parties FA &
n.p1. & FCégalésentr’elles (n): par le point F,
milieu de ce cdté tirés une ligne FG paral-

- Ieled la ligne CE & qui rencontre auffi enr
un point G la parallele BE. Le quadrilatere -
GECF 'fera un Parallelogramme égal an -
triangle ABC , & ce Parallelogramme au~ -

ra un angle ECF égal a Pangle D,
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" Pour la démonfiration. Tirés du point
B au point F la ligne BF,

Démonft. Le Quadrilatere GECF eft un
Parallelogramme () , puifque fes cOtés N. s7.
GE&F é font paralleles (¢), & que fes
cotés GF & EC le font aufli (¢); ainfi il
eft double du triangle FBC () , puifque %. 1559
_ Pun & lautre ont laméme bafe FC, & font
renfermés entre les mémes paralleles AC
& BE (c): or le triangle ABC eft aufli
double du méme triangle FBC, puifque
les triangles ABF & FBC qui ont des
bafes AF & FC égales entr'elles (c) , &
font renfermés entre les mémes paralleles
AC & BE (¢), font %aux entr'eux (72) , n, 148,
& que le triangle ABC eft la fommede - -
ces triangles ; donc le Quadrilatere GE-

CF eft égal au triangle ABC (7). Ainfi N. 67

-Te Quadrilatere GECF eft un Parallelo-
ramme (d) , fa furface eft égale 3 cel-

e du triangle ABC (d), & il a Pangle

%Cg égal a Pangle D (¢) ; donc C. Q.

ScHOL I E

- 160. Siau contraireil fout décrige an
triangle el que (a furface foit égale a celle .
d’un Parallelogramme ABCD* & quePun ¥ig, 93,
de fes angles jgit égal a unangle G : alors -
on prolonge un des cités de ce Parallelo~

L iij
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ramme 5 par exemple le coré DC, jufpida
f-e que fon prolongee”:npem CFluifoir e’(é:lq:udc
Pune des extrémutés de la hgne DF, par
éxemple de fon extrémitéD,on tire une ligne
' DE qui forme avee cette ligrie DFun angle
w.115. EDF égal a Pangle G (n) , & rencontre
' enun point E le cété AB oppofe a cetre
méme kigne DF, prolongeé autant gu'il eft
néceffaire : dupoint E on tive aupoint F la
ligne EF , & la furface du triangle DEF
formé par les lignes DE , EF & DF, &
dont Pangle EDF eft égal alangle G (c),
eél égale a celle du Parallelogramme AB-
D ; puifque i Pon tire du point E au poins
C laligne EC 4 on démontrera dé la méme
maniere qulon la fait ci—d?fm , gue le Pa=
 rallelogramme ABCD & le trimmgle DEF
fone chacun’ doubles du trim;gig DEC,

N 67: & par confequent égaux entr’éux (n)

PROPOSITION XLIIL

THEOREME.

¥6 3¢ Les Surfaces des Complémens dun
Parallelogramme fons égales entr’elles,

L Es furfaces des complémens EFI])
Fig.93. § 4 & GBHF * du Paralielogramme
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ABCD , font égales entr'elles. |
Démonfl. Les triangles DAC & CAB
font égaux entr’eux , puifqu’ils font cha-
cun la moitié du Parallelogramme AB-
CD (n) , & les triangles EAF & FAG ™ 143
font aufli égaux entr’eux , puifqu’ils font
auffi chacun la moitié du I?;al elogram-
me AGFE (»); ainfi fi Pon retranche . 143
le triangle EAF du triangle DAC , &
le triangle FAG.du triangle CAB, les
reftes qui feront les trapefes EFCD &
GBCF , feront égaux entr’eux (7) : or w. 64
les triangles ng & CFH font aufli- - -
gaux entr'eux puifqu’ils font chacun h
moiti€ du Parallelogramme FHCI () 5 ¥ 243
donc fi P'on retranche le triangle IFC
du trapefe EFCD, & le triangle CFH
du trapefe GBCF , les refles qui feront
Ies complémens EFID & GBHF du
Parallelogramme ABCD , feront égaux
entr’eux (n) ; donc C. Q.F,D. T Ne 64e
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PROPOSITION XLIV.

PrRoBLEME.

1 62. Décrire fur une ligne droite donnée ,
un Parallelogramme tel que (a furface -
Joitégale a celle dun triangle donné
& que l'un de fes angles foit égal a un

~angle donné.

FBig. 940 I L faut décrire fur la ligne AB ¥ un Pa-
' rallelogramme tel que . fa furface foit
égaled celle du triangle C, & que 'un de

fes angles foit égal 4 Tangle D. = -
Conft. Prolongés laligne AB jufqu’d ce
que fon prolongement BE foit ¢égal A 'un
des cbtés du triangle C: décrivés fur ce
_prolongement un triangle BFE qui ait fes
- "cdtés ég aux 3 ceux de ce triangle C, cha-
N. 112. cun 2 c%xacun (») : décrivés un Parallelo--
ramme GHIB dont la furface foir égale
§celle du triangle BFE , & dont Pangle
w.159. GBI foit égal 3 I'angle D (») : prolongés
indéfiniment vers K le c6té GH de ce Pa-
rallelogramme , & vers N & L fes cétés
GB & HI : par I'extrémité A de la ligne
AB tirés une ligne indéfinie KM parailele
N.130. 3]a ligne GN (), & qui rencontre enun
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pointKla lig}r}:e KH : de ce point K tirés
~ par le point B , une ligne KL qui rencon-
tre enun point L la ligne HL : enfin par ce
point L tirésune ligne ML parallele 2 la li-

gne Al (n),& qui reiacontre I'une en M N 139

& l"autre en N, leslignes KM & GN. Le
Quadrilatere ABNN% formé par les inter-

* fe@ions des lignes AI ,ML. , KM & GN
fera un parallelogramme : Ta furface fera
égale i celle du triangle C : la ligne AB
fera ’'un de fes cOtés, & il aura un angle
ABN égal i Pangle D.

DEMONSTRATION.

Premierement. Les cbtés AB & MN du
.quadrilatere ABNM font paralleles, puif-
qu'ils font des parties , ’un de la ligne AI

& 'autre de la ligne ML qui font paralleles -

(¢) : fes cotés AM & BN fontaufli paral-
leles , puifqu’ils font aufli des parties, 'un
de laligne KM & l'autre de la ligne GN
qui font paralleles (¢) ; donc ce quadrila-

tere cftun parallelogramme (). . N. 74

Secondement. Les cotés KH & ML du

quadrilatere KHLM font paralleles () , N 129,

puifque les lignesKH & AI, dontles par-
ties GH de ’'une & BI de P’autre , font ci-
tés oppofés du parallelogramme GHIB ,

font parallgles (), & que les lignes AT &~

ML le font aufli (¢): les c6tés KM & HL

]
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N, 59,

N, 161.

N 87,

A58
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de ce méme quadrilatere font auffi paralle-
les (#) 5 puifque les li%nes KM & GN font
paralleles (¢) , & que leslignes GN & HL
dont les parties GB de Pune & HI de I'au-
tre , font cdtés oppofés du parallelogram-

- me GHIB, font aufli Raralleles (n) ; donc
, c¢¢ quadrilatere KHL

1 eft un parallelo-
me(7). Or puifque le quadrilatereK H-
M eft un parallelogramme, que les lignes
Al & GN ontle point B commun entr’el-
les & fa diagonale KL , & qu’elles font pa-
ralleles 'une & fon c6té ML (¢) , & 1’autre
3 fon c6té HL (d), les parallelogrammes
ABNM & GHIB que ces lignes forment
avec ces cOtés ML & HL de ce parallelo-
gramme , font fes complémens (n), & par
conféquent le parallelogramme ABNM eft
égal auparallelogramme GHIB (»): or le
grallelogramme GHIB eft égalautriangle
FE (¢) , & le triangle BFE left au
triangle C (), puifque les c6tés du pre-~
mier font égaux & ceux-du dernier, cha-
cun i chacun (¢) ; donc le parallelogram-~
me ABNM eft égal au triangle C.
Troifiemement., Enfinlaligne AB eftl'un

des corés du gc\ra}lelogramme ABNM (o) ;

& I'angle ABN de ce parallelogramme eft
égal & Pangle D, puifque Pangle D eft égal
aPangle GBI (¢) , & que (») 'angle GBI
Peft & cet angle ABN qui luieft oppofé au
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fommet (¢); donc C.Q.F.F.

PROPOSITION XLYV.

PROBLEME.

163. Décrire un Parallelogramnte dome
la furface fois égale & celle dune figure-
settiligne quelconque , & qui ait un ank-
gle egal & un angle donné. '

I L faut décrire un parallélogramme dont
la furface foit égale 4 celle de la figure =
rectiligne ABCD *, & quiait un angle égal Fig. 9%
& Pangle E. ’

Confl. Divifés Iafigure ABCD en trians
gles par laligne AC urée de 'un de fes an~
gles A 3 l’an%lc € qui lui eft oppofé : dé+ -
crivés un parallelogramme FGHI, donth ,
farface foit égale & celle de l'un de ces =~
triangles , par exemple au triangle ABC - -
& quiait’angle I égal dVangle E (n). Sugw. 1550 -
Pandes cotés de ce parallelogramme , par
exemple fur fon coté GH , décrivés un pas
rallelogramme GK LH dont la furface {oit
égale a celle du triangle ACD , & qui ai¢
Pangle GHL égal 4 I'angle I quilui eftop- -
pofé (») : la figure. reiligne FGKLHIN. 634
formée par ces parallelogrammes FGHI



N, 127.
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& GKLH feraun parallelogramme +fa fur=
face fera égale 2 celle dela figure redtiligne

‘ABCD, & elle aura Pangle I égal 3 Pan--

gle E.
' DEeEMONSTRATION.

Premierement. Les lignes FI & GH

+ font paralleles (r) , puifqu’elles font c6tés

oppofés du parallelogramme FGHI 5 ainfi
puifque les angles I & GHI quelles for-
ment avec lali]%ne IH, font des angles in-
térieurs pris chacun du méme c6té de cetre
ligne , leur fomme eft égale a celle de deux
angles droits () : or l’an{gle GHL eft égal
a Pangle I (¢) ; donc la fomme des angles
GHI & GHL , eft auffi égale 3 celle de
deux angles droits ; & par conféquent les
lignes HI & HL, tirées chacune de Pextré-

" mité H de la ligne GH avec laquelle elles

. 97;
Ne 57"

N. 127,

forment ces angles , ne font qu’une feule li-
ne droite THL (z). Les lignes GK &
L font auffi paralleles () , puifqu’elles

font cdtés oppofés du parallelogramme

GKLH ; ainf1 puifque les angles lgGH &

GHL qu’clles forment avec la ligne GH ,

font des angles intérieurs pris c%acun du

méme cbté de cette ligne, leur fomme eft
égale 4 celle de deux angles droits (n) : or

Pangle FGH cft égal 2 Pangle GHL, puif~

que I’angle GHL eft égal a Pangle I (¢) ,

_



& que les angles FGH& I, qui font des

angles oppofés du parallelogramme FGHI,

font égaux entt’eux (#) : donc la fomme des N. 142

angles FGH & KGH eft auffi égale 3 celle

de deux angles droits ; & par conféquent les

lignes GF & GK tirées chacune de ’extré- |

mité G de la ligne GH avec laquelle elles 1‘

forment ces angles , ne font qu’une feule li-

gne droite FG%( (n). Ainfi puifque les li- N-97
ries FGK & IHL ne font chacune qu’une

%eu-le ligne droite ,. la figure FGKLHI eft -

un ‘quagrilatere 3 & puilque ces mémes liv

gnes font des lignes droites ; & que les par~

ties GK de ’une & HL de I’autte font pa-

ralleles (d) , les c6tés FGK & IHL de ce

quadrilatere font paralleles : .or les autres

cotés FI & KL de ce méme quadrilatere

font aufli. paralleles (#), puifque les lignes ™ 19+

FI & GH le font (d), & que les lignes

GH & KL quifont cotés oppofés du Parals

lelogramme GKLH font auffi paralleles

(») 5 donc le quadrilatere FGKLHI eftun N. s7.

|
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- parallelogramme (7).. - Lot e NesTe

Secondement. La furface du plara.llelo-

gramme FGHI eft égale 3 celle du trian-

~gle ABC (¢) , & celle du parallelogram-
~ me GKLH left 2 celle du triangle ACD

(¢) ;.ainli Ja furface de chaque partie du pa-
rallelogramme FGKLHI eft égaleala fur--: .
face de chague partje correfpondante de la

\
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figure ABCD ; & par conféquent lafurface
du parallelogramme FGKLHI eft égale &
celle de la figure ABCD. ‘
Enfin Pangle I de ce parallelogramme eft
¢égal A angle E (¢) ; donc C.Q. F.F.

ScHOL 1B

Fig, 95, X64.51la figare rectiligne ABCD* avoit
plus de quatre catés o & qw'il fallin la di-
vifer par exemple en trois triangles par des
bignes tirées de guelques—uns de fes angles
a.chacuu de fes aqurres angles ; alors aprés
ewoir décrit un parallelogramme FGK-

- LBI édgal .aux deux premiers triangles
ABLC & ACD , de la maniere que ce pro~
bléme enfeigne a le fatve , .on décriroit fur
de coté KL dece parallelogramme un pa=
xallelogramme égal au wrotfieme triangle ,
de la méme maniere que Pon a décnt fur
lecoté GH le parallelsgramme GKLH égal
aw srangle ACD ; & ainfi de futte, fi la
Fgure propofée fe drvifiir en un plus grand

-nombre de triangles.
_ TUsAGE

~ 165 On peut fe fervir de ceste Propofi+

fion , de la mamere fuivante , pour srovu~

: ver la ceig'érmae de deux figures redili~
Fig. 96-gnes quelconques AL B X,

- Onfait unpardtislogeamme CDEF épal

~
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ala gigure rectiligne A 5 & qui ait un an-
a volonté, §ar une ligne droite GK

égale a Dun des cétés CF de ce parallelo-

gramme o on fait auffi un paralielogram-

me GHIK égal ala fignre vectiligne B ¢
gwt ait un angle K égal a Pangle F. On
divife le cété lgE duplus grand de ces deux
parallelogrammes en deux parties telles
gie Pune FM foir égale ax cété Kl du
woins grand. Par ke point M on tire la li-
gne ML parallele au coté DE de ce plus

; i:fand parallelogramme (n) , € le paral-

Ilo rammlg LDEM e{‘iﬂ la di-_?“‘érenoe de
a figure B ala figure A , pusfyue le pa-
ra)’l%agmmme LMF eft égal au pmm-
lelogramme GHIK , camme 3l eft facile de
le démontrer o -en faifant veir que fi lon
pofe ces deux parallelogrammes Pun fur
Dautre , ils ne fe furpafferons point.

N, 130,

_ PROPOSITION XLVL-

PROBLEME

,,16 6. Décrire un Quarré fur une ligne

droute donnte,

. L faut décrire ya quarné fur Ja ipue
Id:oi;te ABx* -hgne

T s

Figo oA
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. Conft. Dupoint A élevés une perpendi-
N. sz culaire AD 2 la ligne AB (#): du point B .
élevés encore une perpendiculaire BC 4-

N. sz2. cette méme ligne () : faites ces perpendi-.
culaires égales chacune & lxligne AB : du

_ point D tirés au point Claligne DC: le
quadrilatere ABCD que ces lignes forme-

sont feraun Quarré, - :
Df’mon{t. Puifque les c6tés AD & BC

du quadrilatere ABCD font perpendicu-

laires chacun 3 la ligne AB (c), les angles.

" intérieurs A & B qu’ils forment avec cette.
Nz ligne font droits chacun (n); ainfi leur
fomme eft égale 3 celle de deux angles
droits , & par conféquent ces cdtés font pa=~

N. 1z9.ralleles (7). Ces mémes cotés AD & BC
font auffi égaux entr’eux (c) ; ainfiles cdtés

AD & BC)g du quadrilatere ABRCD Yont.

égaux & paralieles entr’enx , & par confé-

quent fes autres cotés CD & AB le font

Norgo. aufli (). Or puifque les cotés CD & AB
font égaux entr’eux , & que‘les. corés AD

& B font égaux chacun i ce méme cbté

AB (c),les cotés AB, BC, CD, &

AD , font égaux entr’eux ; & puifque les
€6tés CD & AB font paralleles , les cotés

AD & BC qui font perpendiculaires cha-

cun au c6té AB (¢), le font aufli chacun
N.128. au c6té CD () , & par conféquent les an-
~or . igles D & C quils forment avec "c‘elc’(;té!.,
ont
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font droits chacun (2). Ainfitous les cOtés N- 2%

AB,BC, €D & AD du. quadrilatere
ABCD font égaux entr'eux , & tous fes
angles A, B, C& D font droits , & par

conféquent ce quadrilatere eft un quarré
(n) 5 donc C. Q. F. F.

SCHOLTIE
167. On peut auffi réfoudre ce Problé-

me. , de la mamere fuivante. Du poins

A * on éleve une perpendiculaire AD a Fig.ss.

la ligne AB (n) : on fait cewre perpendi- x.ga.

culaire égale a cette ligne AB : des points
D & B pris pour centres , & avec laligne
AB prife pour rayon , on décrit deux arcs
qui jg’ coupent en un point C : de ce point,
C on tire aux points D &> B, les lLignes
CD¢ CB, 5 le quadrilatere ABCD
que ces lignes forment eft un Quarre.

Pour la démonflration on tire la diago=
nale DB de ce quadrilatere.

DEmMoNSTRATION.

Premierement. Tous les cotés du qua-
drilatere ABCD font égaux entr'eux (c).
Secondement. Les cotés du triangle
BAD font égaux a ceux du triangle BCD ,
chacun a_chacun , puifjue le cité DB eft

commun a ces deux sriangles , & que les

 ¢dtés AB, AD ,CB & CD fonr t;ﬁaux en~

N. ¢,
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treux (<) ; ainfi les angles du premier
triangle fomt égaux a ceux du /fcond s
N. 37 chacun a chacun (n) y & par conféquent
%uifqﬂe l’mgle A eftdrois (¢), Pangle C
;ﬁ a/u%[i. Or fuiﬁ]ue Pangle A du trian
- gle BAD eft droit (c) , & gue oe triangle
eft ifocele (c), fes autres angles ABD &
ADB font égaux chacun a gz moitté dun
N 136 angle drois (n) ; & puifque Pangle C dus
triangle BCD eft droit (d) , & que ce trian~
gle eﬁ auffi ifocele (c), fes autres angles
CBD & €DB font auffi égaux chacun a la
N. 136, moitié d'un mtzgle droit (n} ; ainfi Pangle
ABC qui eft la formme des angles ABD
@ CBD eft celle de deux mottics dun
dngle drott; & Pangle ADC qui eft ka
fomme des angles ADB & CDB , ¢f?
anffi celle de deux moitie's d'unangle droie:
or deux moitiés dun angle droit font un
angle droit ; donc Pangle ABC eft droit
* & Pangle ADC Peft auffi, Ainfi tons les
edrés Lfl guadrilasere ABCD font égaux
entr'eux , & tous fes angles font droits 3
pAr conféquent e quadrilarere éff un

Quarré (n); dowc C.Q.F.F.

Y
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PROPOSITION XLVIL -

THEOREME, .

168. Le ,Qﬂuarré ‘de Phypoténufe dun
triangle rectangle , eff égal a la fomme
des Quarrés de chacun des deux au<
tres cotés de ce triangle.

| L E Quarré ACDE * de Ihypoténute Figeos:

AC du triangle reGtangle ABC, eft.- . .

égal 3 la fomme des quarrés AFGB &

BHI de chacun des deux antres c6té AB
& BC de ce triangle.

Conft. Par le fommet de Pangle droit B
du triangle re®tangle ABC, trésunepas -
rallele BL au c6té AE da quarré ACDE
(n) : du méme point B tirés aux points E~. 130,
& D, les lignes BE & BD : du point F
tirés au point C, la ligne FC , & du point
A aupomntI, la ligne Al

Démonft. L’angle FAB eft droit (n) 3 N. 4s.
puifqu’il eft un des angles du quarré AF-  «
GB. L’angle EAC eft aufli droit (n).y® 45

" puifqu’il eft un des angles du quarré

ACDE ; par conféquent , fi Pon ajoute
le méme angle BAC 4 chacun de ces ane
gles , Pangle FAC qui fera la fomme des
angles FAB & BAC; fera égal & P'an< _
gle EAB quifera celle des a‘n%lle_sz EAC . .
B :



Nc"S.

N, 80,
N. Iss5.

N. 153,

Y
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& BAC (7). Ainfi les triangles ACF &
ABE ont Pangle FAC égal 3 Plangle
EAB (d), & les cotés AF & AC qui for- -
ment le premier, égaux aux cdtés AB &
AE -qui forment le dernier ; chacun 4 cha-

+ cun (n) , puifque les c6tés AF & AB font

cotés du quarré AFGB, & que les cbtés
AC & AE font cétés du quarré ACDE 3
& par conféquent le triangle ACF eft égal
au triangle ABE (#). Or le quarré AF-
GB eft double du triangle ACF (),
puifque 'un & I'autre ont la méme bafe
AF, & font renfermés entre les mé-
mes paralleles AF , & CBG ; & le
parallelogramme AKLE "eft double du
triangle ABE (n) , puifque l'un & lau-
tre ont auffi la méme bafe AE , &

-font renfermés entre les mémes paralleles

N. ‘7.

AE & BKL.; donc le quarré AFGB & le
parallelogramme AKLE font doubles cha-
cun de quantités égales entr’clles, & par,
conféquent le quarré AFGB eft égal au

. parallelogramme AKLE (#). On démon-

~tre de la méme maniere que le triangle

CAI eft égal au triangle DBC ; que le
quarré CBHI , & le parallelogramme
KCDL, font doubles , Pun du triangle
CAI, & lautre du triangle DBC ; &
par conféquent, que le quarré CBHI eft
¢gal au parallelogramme RCDL (n). Ain-
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fi puifque le quarré AFGB eft égal au pa-
‘ raﬁelo ramme AKLE (d) , & que le %ar-

.1é CBHIP’eft au parallelogramme KCDL,,

la fomme des parallelogrammes AKLE &
KCDL eft égale 4 celle des quarrés AF-

GB & CBHI : orlequarré ACDEeftla |
fomme de ces parallelogrammes (2) ; donc x. 72
‘le quarré ACDE eft égal 4 la fomme des
qualr)rés AFGB & CBHI ; donc C.Q.

‘CororrLaige I
169. Il fuit de ce Théoréme, que de

. voutes les lignes que Pon peut tirer d'un
méme point a une méme ligne droite , celle
qui lur eft perpendiculaire eft la moins

‘grande.

La ligne CD * , perpendiculaire 3 la lic g, ;00,

' gne droite AB eft la moins grande de tou-

“tes les lignes que-Pon peut tirer du Jpoint
C 4 cette ligne.

Conft. Du point C tirés 3 un point quel- —
conque E de la ligne AB, Poblique CE.

Démonfi. Ququue pres que le point E
foit du point D, la perpendiculaire CD’,

Poblique CE , & la partic ED de la ligne

" AB, comprife entre les points E & D de

cette ligne , forment un triangle EDC qui

eft rectangle en D, puifque la ligne CD
eft perpendiculaireala ligne AB (h), &
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dont iPar conféquent 'oblique CE qui eft
oppofée i cetangle D, eft I’hypoténufe.
Or puifque Poblique CE eft ’hypoténufe du
triangle rectangle EDC , il faut ajouter le
uarré de lapartie ED 4 celuide la perpen~
iculaire CB, pour rendre le quarré de
cette perpendiculaire égal A celui de cette
oblique CE , puifque le quarré de CE eft
égal 4 la fomme des quarrés de CD & de
®. 168 ED () ; donc le quarré de la perpendicu~
laire CD eftmoins grand que eelui de o~
blique CE , & par confequent la perpendi-
culaire CD eft moins grande que Poblique

CE;donc C.Q.F. lgn f

CororLLAIRE Il

~

170, Il fuit encore de ce Théoréme
que , de toutes les lignes droites sirées dun
méme point d une-méme ligne droite , cellé -
qui la rencontre au paint le plus éloigné de
celui auquel la perpendiculaire tirée du
méme potnt que ces lignes droites la ren-
consrervit , eft la plus grande.

Figtor,  Sile point F * pris fur la ligne droite
AB, eft plus éloigné que le point E, de ce-
Iui auquel la perpendiculaire tirée dupoint
€ 2 cette ligne la rencontretoit, la li%n,ae )
droice CF tirée de ce point C au point F
fera plas grande que la ligne droite CE ¢i«
gée du méme point € au point E,
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Conft. Du point C abaiffés la perpendi=

culaire CD 2 la ligne AB (). N, 93%

Démonf}. Le quarré de la ligne CF eft
égal A la fomme des quarrés des lignes CD

& FD (n) , puifque le triangle FDC eft ™ 168

reQangle en D (c) ; & le quarré de la ligne
- CEeft égal 3 la fomme des quarrés des li-

nes CD & ED () , puifque le triangle~. 168 -

DC eft aufli retangle en D (c):or la
fomme des quarrés des lignes CD & FD
eft plus grande que celle des quarrés des
li&nes CD & ED, puifque la ligne FD
eft plus grande que la ligne ED (k) ; done
le quarré de [a ligne CK eft plus grand que
celui de la ligne CE , & par cOnigéquent la
ligne CF eft plus grande que la ligne CE ;
donc C{Q. F. D. :

"USAGE.

171. Onfe fers de cetse Propofision de
la mantere fusvante , powr réfoudre ce Pro~
bléme.

La longueur dune échelle AB* eff de Figdozi

dix pieds , & cette échelle étant pofée
droite comre un mur D, elle eft de méme
hauteur que ce mur. Si en appuyant le
haut de cette échelle contre ce mur ,
on éloigne fon pted de celui de ce mur de
Jix hpied: s de combien s'en faudra-t-il que -
da hauteur. de cette échelle ainfi inclinée
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ne [nt égale a celle ‘de ce mur ?
e quarré de la longueur AB de Dé-

chelle eft égal a la fomme des quarrés

" de la hauteur AC de’ cette échelle , &

‘de la diffance CB de fon pied a celui

T N 168. dy mur (n), puifque cette lo;lfrueur AB

cette hauteur AC , & cette diffance CB ,
forment un triangle ACB retangle en C.

Ainfi , [ de cent pieds , quarré de la

longueur de DVéchelle (h) , on retranche
trente-fix l(zied:, quarré de la diflance du
pied de Péchelle au pied du mur (h), le
refle foixante-quatre pieds fera le quarré

de la hauteur de Déchelle. Or puifque le

quarré de 1d hauteur de Péchelle eft de
foixante-quatre pieds , cette hauteur eft
de huit pteds , & par conféquens fi Fon
retranche huit pieds de la hauteur du
mur qui eft de dix pieds (h) , le refte

deux pieds , [era la différence de la hau-

teur de Déchelle AB a celle du mur D..

PROPO-

aane 2 UPR
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. PROPOSITION XLYVIIL
- THEOREME,

x72. i le Quarré de Pun des cités din
Triangle , eft égal a la fomme des
gumrf's de chacun des autres cités

e ce wiangle , ce triangle fera 1éc=
tanglf- . .

- S I le quarré du cbté AC du triahgle

ABC * eft égal 4 la fomme des quar- F;

rés des cOtés AB & BC de ce triangle’,
ce triangle ABC fera retangle.

"~ Conft. De lextrémité de I’'un des cOtés
dont la fomme efl égale 3 celle dutroifiéme ,
par exemple de Pextrémité C dn c6té BC,
élevés une perpendiculaire CD i ce coté

via

5103,

(n) : faites cette perpendiculaire égale A x, sa;

Pautre ¢6té AB: du point B tirés au point
D, laligne BD.

Demonft. Le quarré du c6té BD eft
égal 3 la fomme des quarrés des cOtés BC

& CD (n) , puifque le triangle DCB eft . 161,

re@tangle en C (¢) ; & le quarré du c6té
AC eft égal a la fomme des quarrés des c6-
tés AB & BC (k) : or lafomme des quar-
rés-des c6tés BC & CD eft égalgt a celle

-
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des quarrés des c6tés AB & BC, puifque
CD eft égala AB (¢) : donc le quarré de
BD eft égal au quarré de AC ; & par con-_
féquent le coté BD eft égal au coeé AC, |
Ainfi les c6tés dutriangle DCBfont égaux
3 ceux du triangle ABC, chacun i cha- |
cun , puifque CD eft égal 3 AB (), que -
BDP’eft 1 AC (d),& que BC eft commun
& ces deux triangles 3 ((ilonc les angles du
premier font égaux 3 ceux du fecong » cha-
N. 87,4 cun & chacun () , & par conféquent-puif= -
ue Pangle BCD du triangle DCB eft !
aroit (c), Pangle ABC du triangle ABC |
eft aufli droit 3 donc C. Q. F. D, ’

Fin du premier Livre,
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LES ELEMENS

D’EUCLIDE-,_,'/

LIVRE SE COND.

Uorque ceLivrene contzemze quie
quatorze Profof itions , ue Don
- #appergotve pas d'abord leurs ujzzges il
. eﬂ cependant tres-confidérable 5 puifque
c'eft par les principes qui y font établis ,

que Don démontre les propriétés des li-
,gnes courbes , & que Pon refoud les Pro-

lémes qut en dependem , d’une maniere
un peu plus longue a la vérité , que fi
Don fe [ervoit de I Algebre pour le faire ,
mais beaucoup plus [atisfaifante , parce
gwelle eﬂ plus lumineufe. Euclide y con-
Jidere dans les premieres Propofitions les
différens Reitangles que Lon peut former
des parties d’une méme ligne droite dif-
[féremment divifee , & détermine de com-
tien les uns different des autres. I{Il enfei-

Y
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gne enfuite a divifer une ligne droite [ui~

wvant de certaines conditions ; ce qut eft

un Probléme domt lufage eft wes-fre-
quent dans la Géomeétrie 5 & aprés avorr
démontré de combien le Quarré du cété
oppofe a Pangle obtus d’un triangle , fur-
pafle la fomme des Quarrés des deux au-
tres cotés de ce triangle , & de combien
celui du caté oppofe a un angle aigu dif-
fere de cette fomme , il termine ce Livre
par la maniere de faire un Quarré qui fore
égal a une figure rechiligne quelconque.

DEFINITIONS.
L

173 N dic le Retangle fait de |

) telles lignes , ou feulement ,
le Rectangle de telles lignes , pour expri-
mer la furface d’un parallelogramme rectan~
gle’, dont 'une de ces lignes eft la lon~
gueur , & l'autre la largeur,

On dit , le ReGtangle des lignes AB &
BC, pour exprimer la furface du paralle~

¥ig. 1. logramme reitangle ABCD * , dont la li-

ne AB eft la longueur , & la ligne BC
éiya largeur. I '

174. On nomme Gnomon , une figure

e e e _ wm e L
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- quent ce parallelogramme fera reﬁanﬁle.
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réctiligne compofée des complémens d’un
parallelogramme , & de I’an des parallelo-
grammes dont la diagonale ‘eft une partie

de celle du premier. - :
La figure ABCDEF * eft un, Gnomon, Fig. 2.

SCHOLIE PRE‘LIMINAIRE.
175. Premierement, Si la lonfuemf

AB d'un rectangle ABCD * eft égale afaFig. 3:
largeur AD , tous les cotés de ce rectangle

" feromt égaux emtr’eux , puifque les cotés

z‘poﬁs d’un parallelogramme le font () ; N. 141
7 {a)r confequent ce reftangle eft un quar-
7é (n). :

Secondement, Si un parallelogramme
ABCD * a Pun de fes angles droit , parFig. 1
exemple Dangle A, tous les autres angles :
de ce parallelogramme feront droits , puif~
que Tangle C qui eft oppofé a cet angle A
Jera droit (n) , que Pangle B, intérieur pris N, 142
du méme coté de la ligne AB que Vangle .
A, fera droit (n) & que Pangle D qui lui N- 127,
eft oppofe le feraauffi (n) ; & par confé-N, 1.

N. 49

. Troifiemement. Lorfque deux lignes
AB & CD (font égales entr’elles , on peut Fig. 4.
prendre indifféeremment une ou Pautre
& dire la ligne CD au lieu de la ligne
AB, & la ligne AB au licu dl:I la ligne
iij



Fig, ;.

150 Les Eremens p’EucrLipe ;
CD ; ce qui eft wés-ordinaire dans la
Géometrie.

PROPOSITION L

 THEOREME,

176. Side deux lignes droites , Pune eff
divifee en plufienrs parties 5 le vectan-
gle de ces deux lignes [era égal a la
Jomime des rectangles faits de celle de
ces lignes qui n’ejfgp'oim divifée , &r de
chacune dqe: parties de celle quieft di<
vifee, : -

L E reangle des lignes AB & AD *;
dont 'une AB eft divifée , par exem=
ple en trois parties AE , EF & FR , eft
égal 4 la fomme des rectangles faits 'un de
la ligne AD & de la partie AE,un autre de
la méme ligne AD & de la partie EF ,
& un autre enfin de la méme ligne AD:
& de la partie FB.

' Conft. Faites un re@angle ABCD
dont la ligne AB foit 'un des cbiés, &
la ligne AD lautre : par chaque point de
divifion E & F de la ligne AB, tirés les

N.130, paralleles EG & FH a'la ligne AD (n).

Démonft. Chacun des parallelogram=

1 — et

[
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mes AEGD , EFHG & FBCH eft rec-
tangle () , puilque la liﬁne AD eft per-N. 1751
pendiculaire 4 1a ligne AB (¢) , & que par
conféquent les lignes EG & FH qui fong
paralleles chacune 3 cette perpendicu-
laire (¢) , font aufli perpendiculaires a la
méme ligne AB (n): & ces lignes EG & N- 1274
FH font égales chacune 4 laligne AD (n); N 1414
puifqueleslignes AD & EG font cotés op=

: fofés du Parallelogramme AEGD, & que

es lignes EG & FH le font du parallelo-
gramme EFHG. Ainfi le parallelogramme
AEGD eft Ie rectangle de la ligne AD &
de la partie AE (¢) ; le parallelogramme

"EFHG eft le re&an%e de la méme ligne

AD &de la partie EF () , & le paralielo-
gramme FBCH eft le reCtangle de la mé-
me ligne AD & de la partie FB (¢): or
le rectangle ABCD qui eft celui des li-
gnes AB'& AD (c), eft la fomme de tous

- ces reCtangles (7) ; donc le re®tangle desn.72

lignes AB & AD eft égal 4 la fomme des
retangles faits de la ligne AD , & decha-
cune des parties AE, EF, & FB de Ia
ligne AB; donc C. Q. F. D,

LD

e, RERS
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PROPOSITION IL

THEOREME.
1777 Si une ligne droite’ eft divifée en

plufieurs parties , le quarré de cette li-
gne [era égal a la fomme des reitan-
gles faits de cette méme ligne , & de

+ chacune de ces parties

L E quarré de la ligne AB * qui eft di-
4, vilée, par exemple en trois parties
AE, EF & FB, eft égal 4 ]a fomme des
reGtangles faits P'un de cette ligne AB &
de fa partie AE , un autre de cette méme
ligne AB & de fa partie EF , & un aptre

enfin de cette méme ligne AB & defa -

partie FB. T

Conft. Décrivés un quarré ABCD fur la
ligne AB (n): par chaque point de divi~
fion E & F de cette ligne , tirés les pa-
ralleles EG & FH au c6té AD de ce
quarré (n). :

Démonft.. On démontre dela méme ma=
niere que dans la propofition précédente ,
que chacun des parallelogrammes AEGD ,
EFHG , & FBCH eft retangle ; & que
les lignes EG & FH font égales chacune

dla la ligne AD, & par conféquent 4 la

L e e
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hgne AB, puifque les lignes AD & AB
font égales entt’elles (¢). Ainfile paralle-
logramme AEGD eft le reftangle de la li-
fne AB & de fa partie AE (¢), le paralle-
ogramme EFHG eft le reftangle de la”
méme ligne AB & de fa partie EF (¢),
&le parallelogramme FBCH eft le rectan-
gle de la méme ligne AB & de fa partie
¥B (c). Or le quarré ABCD quieftle
quarré de laligne AB (¢) , eftla fomme de
. tous ces reGtangles (n), donc le quarré dew. 7a
la ligne AB ef’( égal 4 la fomme des rec-
tangles faits de cette ligne AB , & de cha-
cune des partics AE , EF & FB de certte
méme ligne 3 donc C Q.F.D.

PROPOSITION III

THEOKEME

1"'8 Si une ligne droite eft divifée en
deux parties , le rectangle de cette li-
gne © de Pune de ces parties , [eraégal
a la fomme du quarré de cette partie ,
& du rectangle des deux parties de
cette ligne, -

: L E refangle de la ligne AB qui eft
divifée en deux parties AE & EB , & Big- &

de l'une des parties de cette ligne , par’



N. 130,

. 175,

N, 72
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exemple de fa partie AE, eft égal 3 la
fomme du quarré de cette partic AE , &
du rectangle des deux parties AE& EB de

cette ligne.

Con]% Faites un reQangle ABCD dont
la ligne AB foit Pun des cOtés , & dont
Pautre cOté foit une ligne AD égale 4 la
partie AE de cette ligne AB: parlepoint
de divifion E de la ligne AB, tirés la pa-
rallele EF 4 la ligne AD ().

Démonfl. On démontre de la méme ma~
niere que dans la premiere Propofition de
ce Livre , que chacun des parallelogram=
mes AEFD, & EBCF eft re@tangle ; &
que la ligne EF eft égale 4 laligne AD,
& par conféquent 2 la partie AE de la li-
gne AB, puifque la ligne AD & cette par~
tie AE font égales entr’elles (¢). Ainfile
parallelogramme AEFD eft le quarré de la
partie AE () , & le paralielogramme EB-
CF cft le retangle des parties AE & EB:
or le re@tangle ABCD), qui eft celuide la
ligne AB & de fa partie AE (¢), eft la
fomme du quarré AEFD, & dureQangle
EBCF (n) ; donc le reangle de la ligne
AB & de fa partie AE eft égal 4 la fomme
du quarré de cette partie AE , & du re&an=
gle des deux parties AE & EB de cette

méme ligne AB ; donc C.Q.F.D.

—
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PROPOSITION 1IV.
THEOREME.

179. Si une ligne droite eft divifée en
deux parties , la fomme des quarrés de
chacune de ces parties , & de deux
rettangles faits chacun de ces mémes
pariies y fera égale au quarré de cette
ligne,

Ila ligne AB * eft divifée en deux gy, ¢,
parties AE & EB , la fomme des
quarrés de chacune de ces parties AE &
EB, & de deux rectangles faits chacun de
ces mémes parties , fera égale au quarré de
cette ligne.
Conft. Décrivés un quarré ABCD, fur
la ligne AB (n) : tirés la diagonale AC N. 1665
de ce quarré: par le point de divifion E
de la ligne AB, tirés la parallele EF i la
ligne AD () : par le point G auquel cet- N. 1305
te parallele EF rencontre la diagonale -
AC, tirés la parallele HI 4 la ligne AB
(n). N. 130
- Démonft. Les quadrilateres AEGH 4
EBIG, GICF & HGFD f{ont des paral-
lelogrammes (#) , puifquils ont chacunw, 55



N, 175.

N, 175.

M. 127.

N.a ';'
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leurs cbtés oppofés paralleles(c); ainfi puif~
qu’ils ont auf{ip chacun un angle commun
avec le quarré ABCD , ils font reétangles
(n) 5 & par conféquent fi quelques-uns de
ces quadrilateres ont leur longueur {gale
a leur largeur , ceux dont la longueur fera
égale 4 1alargeur, feront des quarrés (n)-
Or la longueur du quadrilatere AEGH eft
égaledfa %argeur; car puifque le parallelo~

gramme ABCD eftun quarré {¢), les c6-

tés BC & BA du triangle ABC ; font
¢gaux entr’eux , & par conf¢quent I'angle
BAC, oulangle EAG dutriangle AEG,

* eft égal i 'angle BCA () : & puifque les

lignes EG & BC font paralleles (¢) , elles
forment avec la diagonale AC P'angle exté-
rieur EGA , qui eft auffi un des angles du
triangle AEG , égal 4 Pangle intérieur
BCA qui lui eft oppofé (n). Or puifque.
lesangles EAG & %GA du triangle ALG
font égaix chacun® au méme angle BCA ,
ils le font entr’eux ; donc les cotés AE
& EG de ce triangle , qui font 'un la lon-

‘§ueur da quadrilatere AEGH & Pautre fa

argeur , font auffi égaux entr’eux () ; &

-par conféquent ce quadrilatere eft un

quarré. On démontre auffi de la méme ma-
niere , en comparant 'angle IGC i I'an-

Fle BAC , que lalengueur GI du quadri-
latere GICEF eft égale a falargeur IC ; &

B \/“""\/'
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par conféquent ce quadrilatere eft auffi.un

quarré. Ainfi puifque le quadrilatere AE- -

- GHeftun quarré (d) , & que la partie

AE de la'ligne AB, eftun de fes cotés ,
ce quadrilatere eft le quarré de cette partie:
pui?que le quadrilatere GIGF eft auffi un
quarré (d) , & quela ligne GI , cotéde ce
quadrilatere & la partie EB de la ligne
AB, font cdtés oppolés du parallelogram-
me EBIG , ce quadrilatere eft le quarré de

cette partie EB (n) : puifque le quadrila~

tere EBIG eft rectangle (d) , que la partie
EB eft fa longueur , & que faqlargeur EG
eft égale 3 la partie AE (d) , - ce quadrila-
tere eft le reCtangle des parties AE & EB:
enfin puifque le quadrilatere HGFD eft
rectangle (d) , que falongueur HG eft éga-
le 3 lapartie AE (d) , & que fa largeur

. 141,

TG eftégale 2 la ligne GI (d) qui Peft d

la partie EB (d) , ce quadrilatese eft auffi
le retangle des parties AE & EB. Orle
quarré ABCD qui eft celui de la ligne
AB (c) , eft ]afomme de ces deux quarrés
& de ces deux reCangles (n); dq
fomme des quarrés de chacune des parties
AE & EB de la ligne AB, & de denx
rectangles faits chacun de ces mémes par-
ties, eft égale au quarré de cette ligne 3
donc C.Q.F.D, X

onc law, 52
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Cororraire L

-~ 180. Il fuit de ce’ Théoréme , que le
quarvé d’une ligne eft quadruple de celut
de la moitié de cetee ligne.

Fig. 9. Le quarré de laligne AB * eft quadru-
ple de celui de la moitié de cette ligne.
Conft. Divifs ia ligne AB en deux par-
n. o1, ties AC & CB &g ales entr’elles (1),
Démonft. Puifjue les parties AC & CB
font égales cntrelles (¢) , leur rectangle
. 17s.eft le quarré de la partie AC (n), & le
quarré de cette parriz eft égald celuide la
partie CB; ainfila fomme des quarrés de
ces parties AC & CB & de deux rectan-
gles faits chacun de ces deux parties, eft
égale A quatre fois le quarré de la partie
AC : or cette fomme eft auffi égale au
N 17. quarré de lali‘gne AB (n), puifque cette
ligne eft divifée en ces deux parties AC
& CB; donc le quarré de la ligne AB eft
égal & quatre fois le. quarré de la partie AC
qui eft la moitié de cette ligne (¢) ; & par
conféquent le quarré de la ligne AB ¢
quadruple de celui de fa moitié AC; donc
C.Q.F.D.

CoroLrairie IL

18r. Il fuit de la démonfiration de ce’
Théoréme , qu'ur parallelogramme qui a
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un angle commun avec un quarré , & dont
la diagonale eft une paruie de celle de ce
guarré o eft un quarre. \

Le parallelogramme AEGH * qui a pig, ¢
I’angle HAE commun avec le quarré AB-
CD , & dont la diagonale AG eft une
partie de la diagonale AC de ce quarré,
eft un quarré.

Démonfls Le parallelogramme AEGH
eft reQangle (n) , puifquil a un angle x, 175
commun avec le quarré ABCD (h) ; &
fa longueur AE eft égale 3 fa largeur EG :
(») , puifque le quadrilatere ABCD érant . s
un quarré (k) , & la ligne EG étant pa-
rallge 4 la ligne BC (h), les angles AGE
& EAG dutriangle AEG font égaux en-

“tr’eux (d) ; donc ce parallelogramme eft

un quarré (n); donc C.Q.F, D. Ne 174,

cd
%

e
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PROPOSITION V.

THEOREME.

182. St une ligne droute eft divifee en
deux parties y la fomme du retangle de
ces deux parties , & du quarré de la
moitié de leur difference , f%ra cgale au

© quarré de la moinié de cette ligne.

Fig. 10. QO I la ligne AB * eft divifée en denx
parti¢s AE & EB , la fomme du rec-
tangle de ces deux parties AE& EB, &
du quarré de la moitié de leur différence ,
{era; égale au quarré de la moitié de cette
igne.

- gConﬂ. Divifés la ligne AB en deux par-
x.91. ties AK & KB égales entr'elles () = dé-
- crivés un quarré KBCD fur la moitié KB
w. 166. de cette ligne (n) : tirés la diagonale DB
de ce quarré: par le point de divifion E de
la ligne AB, tirés la parallele EF a la li-
~. 130.gne KD (#) : par le point G auquel cette
parallele EF rencontre la diagonale DB,
¥. 13 0. tirés la parallele HL dlaligne AB: enfin
par Pextrémicé A de cette ligne , tirés la li-
~. 130.gne AH parallelea la ligne KD (») , & qui
rencontre en un point H la parallele HL

prolongée s’il cf{) néceflaire. ’
Démonfl,
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. Démoaft. Les quadrilateres AEGH ,
AKIH, KBLI, KEGI, EBLG, GL-

CF, & IGFD, font des parallelogram~

mes , puifqu’ils ont chacun leurs cotés op-
pofés paralleles (¢) ; par conféquent les
quadrilateres EBLG & IGFD {ont des
quarrés () , puifgu’ils ont chacun un an-w. 1sx;
gle commun avec le quarré KBCD , &
3ue les diagonales BG du premier , & GD

u dernier font chacune une partie de la
diagonale de ce quarré (¢) : les quadrilate-
res AKIH & KBLI font égaux entr’eux -
(n) , puifqw’ils ont des bafes AK & KB'N. 5484
égales entr’elles (¢) , & qu'ils font renfer-
m(s entre les mémes paralleles AB & HL
(¢) : les quadrilateres KEGI & GLCF font

_aufli éFaux entr’eux (n) , puifqu’ils font les v, 61

complémens du parallelogramme .KBCD
(c) : le quadrilatere AEGH eft re@angle
(#) , puifqueles lignesKD & AH qui font N. 175,
paralleles (¢) , forment avec la ligne AB
Pangle extérieur DKB , qui eft un angle
du quarré KBCD , égal i P’angle intérieur
HAE qui eft oppoféa cetangle DKB (7) : x. 127.
laligne KE eft la moitié de la différence
des parties AE & EB de laligne AB , puif-
que laligne AK eft la moitié de cette ligne-
(¢) : &enfin les lignes KE & IG font éga-
les entr’elles (n) , puifqu’elles font c6tés op-N. 141,
pofés du parallelogramme KEGI. Ainfile

Al O ’
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quadrilatere IGFD eft le quarré de la moi~

ti¢ de la différence des parties AE & EB,
puifque ce quadrilatere eftun quarré (4) ».
que l'un de fes c6tés 1G eft égal 4 a ligne
KE (d) , & que cctte ligne KE eft Ia moi=

‘tié de la différence de ces parties: le qua-~

drilatere AEGH eft le reQangle des par-

- ties AE & EB, puifque ce quadrilatere eft

rectangle (d) , que la partie AE eft ’un de
fes cotés , & qu'il a un autre cété EG égal
3 lapartie EB (d) : & enfin la fomme des
quadrilateres AKITH & KEGI, c’eft-3-dire
le rectangle AEGH (n) , eft égaled celle
des quadrilateres KBLI & GLCF,ceft-3-

. dire auGnomon GIKBCF (n) , puifgue les

quadrilateres AKIH & KBLI font égaux
entr’eux (d) , & qne les quadrilateres KE-
GI & GLCF le font aufli (d). Or le quar~

ré KBCD qui eft celui de la moitié KB de -

laligne AB (c) , eftla fomme du Gnomon
GIKBCF & du quarré IGFD (#) ; donc
il efl égal 4 la fomme du retangle AEGH,,
& du quarré IGFD ; & par conféquent la
fomme dureangle des parties AE & EB
de la ligne AB , & du quarré de la moitié
KE de %

de Ia moitié KB de cette ligne ; donc €.
Q.F.D. ; -

eur difference , eft {gale au quarré



- moitié de cette ligne eft égal a
- rectangle ABCD de ces deux parfies ; &

~ S
. .

Liveg SeEcoND. - 163
Us AGE
183. Onpeut fe fervir de cette Propofi-
tion de la inaecre fuivante , pour refoudre
ce Probléme.

Un rectangle ABCD* a 112 pieds de

Juwrface & 44 pieds de circonférence : gig. 113

uel eft le nombre de pieds que contient la
gongueur AB de ce rectangle , & celui que
contient fa largeur BC ? .
On confidere la longueur AB de ce rec~

sangle & [a largeur BC comme fi elles

“étotent deux parties AB & BE d’une ligne

droite ABE. Ainfi puifgue la ligne ABE
eft divifée en deux parsies , le quarré de la
chz formme du

du quarré de la moitié de leur différence

(n) sdonc fi de 121 pteds 5 quarré de la

moitié de cette ligne o putfque la circonfeé- No 1824

rence entiere du rectangle ABCD eft de
44 pieds (h), onretranche 11 2 pieds , fur-
face de cerectangle (h) , le refle 9 pieds
Jera le quarré de fz moztié de la différence
de ces deux parties AB & BE , ceft-a-
dire des cotés AB & BC du redtangle

- ABCD , & par conféquent lamoitié de leur

différence fera de 3 pieds. Or puifoue la

moiti¢ de la [smme des corés AB & BC

eft 11 pieds (h) 5 & que la motrié de leur

différence eff 3 pieds , le. plus grand
‘ O i
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cité ABef de 14 pieds , & le moins grand

BCeft de 8 pieds 5 done C.Q. EF.:

PROPOSITION VI

"THEOREME.

184. St une ligne droite eft divifée en

. deux parties , la fomme du Reclangle de
cette Ligne & de lune de ces parties o
&7 du éuarré de la moitié de Pautre ,
Jera égale au Quarré d’une partie de
cette méme Ligne , qui [etoit compofée

_ de cette premiere partie , & de la moi~
né de cette autre partie.

Fig. 12, S I laligne A/B« *eft divifée en deux par-

ties AE & EB, la fomme duretangle
de cette ligne & de Pune de ces parties ,
par exemple EB, & du quarré de la moitié

de l'autre partie AE , fera égale au quarré’

d’une partie de cette méme ligne , qui fe-

roit compofée de cette premiere partie EB,

& de la moitié de cette autre parne AE.
Confl. Divifés lapartie AE en deux par-
N sx. ties AK & KE égales entr’elles (x) : décri-
vés un quarré KBCD fur la partie KB de
M 166.la ligne AB (n): tirés la diagonale DB.de
ce quarré ; par le point de divifion E de Ja

. g
— T
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“ ligne AB tirésla parallele EF 3 la ligne

KD () : par le pointG auquel cette paral- ¥-
lele EY rencontre la diagonale DB , tirés
la parallele HL 4 la ligne AB (») : enfin ™
par lextrémité A de certe ligne , urés la li-
gne AH parallele 3 la ligne KD () , & .
qui rencontre en un pomnt H la parallele
HL prolongée s’il eft néceflaire. )
Démonfl. Les quadrilateres ABLH ,
"AKIH, KEGI. EBLG, GLCF, &
IGFD font des parallelogrammes, puif~
qu’ils ont chacun leuts cétés oppofés paral-
leles (¢}; par conféquent les quadrilateres
EBLG & IGFD font des quarrés (n) , puif- ~-
qu’ils onr chacun un angle commun avce le
quarré KBCD , & que les diagonales BG
du premier, & GD du dernier , font cha-
cune une partie de la diagonale de ce quar-
1é (c) : les quadrilateres AKIH & KEGI
font égaux entr’eux {n) , puifqu’ils ent des ™

. bafes AK & KE égales entr’elles (¢) , &

qu’ils font renfermés entre les mémes pa-
ralleles AB & HL (¢): les quadrilateres
KEGI & GLCEF font aufli égaux entr’eux

_ {n), puilqu’ils fent les complémens du™

parallelogramme KBCD (¢).: le quadrila-
}gre ABLH eft reflangle (), puifqu’il a~

dn angle commun avec le quarré KBCD : |

& enfn les lignes IG & KE font égales
entr’clles (n) , puifqu’elles font cOtés op- .

130

1304

X38.

162,

79

1415



166 Lrs Eremexs p’EucLipe,
pofés du parallelogramme KEGI. Ainfile
quadrilatere IGFD cft le quarré de la moi-
tié de la partie AE , puifque ce quadrila-
tere eft un quarré (d) , que I'un de fes cd-
tés IG eft égala la lighe KE (d), & que
cette ligne eft la moitié de cette partie AE
(¢) : le quadrilatere ABLH eft le retan-
gle delaligne AB & dela partie EB , puif-
qug ce quadrilatere eft re@tangle (d), que
cette ligne AB eftPun de fes cotés (¢), &
qu’il a un autre cété BL égal A cette partie
EB (4) : & enfinlafomme des quadrila-
‘ teres AKIH & KBLI, c’eft-3-dire le rec-
» 7:-tangle ABLH (n), eft gale & celle des
quadrilateres GLCF & KBLI, ceft-3-
¥. 72 dire au Gnomon GIKBCF (n) , puifque
les quadrilateres AKIH & GLCF qui font
égaux chacun au méme quadrilatere KE-
GI(4) , le font entr’eux. Or le quarré

KBCD qui eft celui de la partie KB dela’
ligne AB (¢), eft la fomme du Gnomon .

w. 72- GIKBCF, & du quarré IGFD (n) ; donc
il eft égal 3 Ia fomme du reGtangle ABLH

& du quarré IGFD ; & par conféquent la
fomme du rectangle de la ligne AB & de

fa partie EB, & du quarré de la moitié

KE de fon autre partic AE , eit égale au
‘ﬁuarré de la partie KB qui eft compofée

e cette premiere partiec EB & de ia moitié

KE delautre partie AE ; donc C.Q.F. D,

o
e . NSO

oy Mg =
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185. Onpeut [z fervir de cette Propofi-

tion de la maniere fuivante 'y pour refou-

dre ce Probléme.

Un rectangle ABCD * a 216 pieds de Fig. £i%
furface , & la différence de Ja largeur &
Ja longueur eft de 6 pieds : quel eft le nom=
bre de pieds que contient la longueur de
ce rectangle , & cclus que contient fa
largeur.

On confidere la longueur AB de ce vec-
tangle ABCD comme fi elle étoir divifée
en deux parties , dont Pune EB feroit égale
a fa largeur BC & dont Pantre AE [eroir
par confequent la différence de fa largeur
a fa longueur. Ainfs putfiue la Iz.qne AB'
eft din uzjee en deux parties AE & EB , la
- fomme durectangle ABCD de ceste ligne,
& de fu partie EB, & du quarré de la
moutié de fon autre partie AE , eft égale
au guarré d’une parte de cette méme higne

gisi /'ﬂrozt compofee de cette premaere partie
B & de la moinié de cette autre partie

AE (n) , ceft-a-dire du cité BC dureitan-n, 134

gle ALCD (c) » & de lamoutié de la dif-

- ference de fon coté BC a fon coté AB ; donc
Jfia 216 pieds , furface de ce. reﬁangle
(h) on ajoute 9 preds, quarré de la mottié
de cenre difference (b) , la. Jomme-22.%



168 Les ELemens p’EucLIDE,
pieds [erale quarré dune pariie de la ligne
AB, compo_/%’e du coté BC &o de la montié
de fa difference au coté AB ; & par confe-
quent cette partie [era de 1§ pieds. Or
puifque cette partie eft de 1§ pieds , qu'elle
eft compofee du cité BC & de la morié de
Jadifference au coré AB, & que ba moitié
de cetie diffevence eft de 3 pieds (h), le
cdté BC eft de 12 preds ; & par confequent
puifque la différence de ce coté au coté
eft 6 pieds(h), le cté ABeft de 18 pieds;
donc C. Q. F. F.

PROPOSITION VIL
THEOREME.

186. Si une ligne droite eft divifée en
deux parties , la fomme du Quarré de
. . .,\- .

cette Ligne , & de celui de lune, de ces

parties , [era e’ﬁale acelle de deux Rec-~

tangles faits chacun de cette méme Li-

ne & de cette méme parie , & du
Quarré de Pautre parie,

Pig. 14, L A fomme du quarré de la ligne AB *
qui eft divifée en deux parties AE &

EB, & de celui de P'une de ces parties -,
par exemple AE, eft égale dcelle de deux
h reGtangles
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rectangles faits chacun de cette méme ligne
AB & de cette partic AE , & du quarré de -
lautre parie EB.- . . . .
. Conft. Décrivés-un quarré ABCD fiir la
ligne AB (») : tités la diagonale BD.de' ce:N, 166
quarré : par le point de divifionE de lali« ... -
gne AB, tirés la parallele EF ala ligne AD
(n): parle point G auquel cette parallele y, .,
coupe la diagonale BD , tirés la. parallele .+ -
HI2 laligne AB (n): prolongés la paral-Ni 0.
lele EF vers L jufqu’a ce que fonprolonge-
ment EL foit égal & ld partie ‘AE de lali<
gne AB : par le point Lrirés la ligne LK
parallele i cette ligne AB», & qui rencon=
tre en un point K la ligne AD prolongée,
i Dém. Les quadrilateres KLE A, ABLH,
AEGH, EBIG, HGFD, KLGH, & HI-
CD font des parallelogrammes ,  puifgqu’ils
ont chacun leurs cotés oppofés- paralle-
les (c) ; par. conféquent les quadrilateres
EBIG & HGFD font des quarrés (1) . 121,
puifqu’ils ont.chacinunangle commun avee
le quarré ABCD ;' & que les diagonales
BG du premier & GD du dernier.font cha~
cune une partie de la diagonale de ce quar:
ré (c) : le quadrilatere KLEA eftaufli un
quarré (7) , puifqu’il ale coté EL, égal ay ™ 175
c6té AE (¢)', & que P'angle AEL de ce
quadrilatere & Pangle GEB duquarré EB+
1G qui font oppefés aufommet, i_bn%égaak
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Ne 175,

N, 141.

b‘I- 1471,
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entr’eux (n) : les quadrilateres HICD &
KLGH font retangles (#) , puifque I'una
I'angle HDC commun avec le quarré AB-
€D, & que-Pautre a Pangle K commun
avec le quarré KLEA': les lignes AE &
HG font égales entr’elies (n) , puifqu’el-
les font corés appofés du parallelogramme
AEGH : & entin les lignes AB & Hlfone
aufli égales entr’elles (#2), puifqu’elles font

> ¢Otés oppofés-du parallelogramme ABIH.

Ainfi le quadtilatere KLEA eftle quarré de
Ja partie AE de la ligne AB , puifque ce-
quadrilatere eft un quarré (d) , & que cet-
te partie eft 'un de fes cdtés (c): le quadri-
latere EBIG eft le quarré de la partie ER,
puifcque ce quadrilatere eft auffi un quarré
(d) y 8 que certe'partie eft I'un de fes cotés:
le quadrilatere HICD eftle rectangle de
la ligne AB & delapartic AE, pu'ugue ce
quadrilatere eft reGtangle (d), quw’ilaunc6-
té HI égal 3 cette ligne AB (d), & unau-
tre cdte HD égal d ladigne HG (d), qui
eft égale & cette partic AE (d): enfin le
quadriletere KEGH eft auffi le rectangle de
Ia ligne AB & de Ja artie AE, puifque
ce quadrilatere eft aufli retangle (4), qud -
aaufli un c6té HG égal A cette partie AE
(d), & un autre c6té GL dont Pune des
parties EG eft égale 3 Pune des parties EB
de la ligne AB {d) , & dont Pautre pastie
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EL eft égalea lautre pamc AE de cere
- méme ligne (¢). Or la figure KLEBCD
qui eft la fornme du quarré ABCD , & da
: quarré KLEA (n), eﬁ auffi celle des recs x. 72
- tangles HICD & KLGH & du quarré
BIG (n) ; donc la fomme du quamé ABvx, 720
CD qui eft celui de la ligne AB (¢), &du ¢ = -
uarré KLEA , eft égale i celle des re@an-
les HICD & KL H, & duquaré EB-
G ;& par confé went la fomuse do quarré
dela I e AB & de celai de la partie AE,
eft égale i celle de denx re@angles faivs cha-
cun de cette méme ligne AB & de cerre
rtie AE, & du uarré de l'autre partie
B; donc C Q. F, S

USAGE.

1 87 On peas [¢ fervir de cette Prapoﬁ-
tton de la maniere juzvame paur réfoudre
ce Probléme.
Un rectangle ABCD * 4 432 eds dt Fig. 15
faface, & [a diagonale AC j{u
" pieds : gafl eftle mombre de pieds que oon-
sient lalonguewr de ce ve@angle , & cxhn o
que contient (@ largeur 2
On confidere la longueur AB de ce rec-
tangle ABCD comme fﬁ elle_etoir divifee
" en deux parties , dont Pune EB feroit égale
a falargeur BC & dont Paurre AE feroit |
par contﬁquem la différence de fa largeur a

i
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Ja longueur. Ainfi puifque la ligne AB eft
divifée en deux parties AE & EB , la fam-
me du quarré de cette ligne & de celui de
lapartie EB, oudu cité BC , fera égale a
celle de deux rectangles faits chacun de cet-
-~ te méme ligne AB & de cetse partie EB ,
N.136. & du quarré de la partie AE (n), c'ef-a-
dire a la famme de deux rectangles tels cha~
cun que le rastangle ABCD , & du quarré
dela partie AE ; donc fi de 900 pieds ,
quarré dela diagonale AC (h) . qui eft égal
ala fomme de celui de la ligne AB & de
N 168 celut du coté BC (h) , putfque le triangle
ABC eft rettangle en C (h) , on retranche
864 pieds , double dela furface du rectan-
gle ABCD (h) , le gﬂe 36 pteds fera le
quarré de la partie AE qui eff la différence
de la largeur BC de ce redangle afalon-
gueur AB; & par conféquent cette diffé-
rence fera de 6 pieds. Or puifque la furfa-
. ce du rectangle ABCD eft de 432 pieds
(k) , & que la différence de fa largeur a
Jalongueur eft de 6 pieds (d) , on trouvéra
N. 135, () que cetty longueur consient 24 pieds ,
gy' é_w cette largeur en contient 12 ; done

F.F,
K5
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PROPOSITION VIIL

THEOREME.

188. Siune ligne droite eft divifée en deux
parties 5 la fomme du Quarré de la dif-
férence de ces deux parties , & de qua-

. tre Rectangles faits chacun de ces deux
mémes parties , feraégale au Quarré de
cette ligne, : :

S I 1a ligne droite AB* eft divifée enFig. 16.
deux parties AC & €B , la fomme du
quarré de la différence de ces deux parties ,
‘& de quatre re@angles faits chacun de ces
mémes parties AC & CB, fera égale au
quarré de cette ligne AB.

Démonft. Puifquelaligne AB eft divifée
en deux parties AC & CB , le quarré de fa
moitié eft égald la fomme du reGtangle de
* ces deux parties , & du quarré de la moitié
de leur différence (#). Or le quarré de law. 179:
ligne AB eft quadruple de celui de la moitié
de cetze ligne (#) , donc il eft égal & la fom- n. 130,
me du quadruple du reCtangle des parties
AC & CB, & du quadruple de la moitié
de leur différence ; & par conféquent puif-
quele quadruple du rectangle Igies parties-

P iij
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AC & CB eft égal 4 la fomme de quatre
reQtangles faits cEacun de ces deux parties ,
& que le quadruple du quarré de la moitié
- deladifférence de ces parties, eft égal au
N, 1s0. quarré de leur différence () , le quarré de
" laligne AB eftégal 3.]a fomme gu quarré
de Ia différence des parties AC & CB, &
de quatre rectangles faits chacun de cesmé-

mes partics ; donc C. Q. F. D.

PROPOSITION IX.
THEOREME.

189. Si une ligne droite eft divifée em
deux parties 5 la fomme des’ Quarrés de
chacune de ces parties fera double de lLa

- Jomme du Quarré de la mouié de cette
ligne , & de celui de la moisté de la dif-

. ference de ces mémes parsies. :

deux parties AC & CB, la fomme des
uarrés de chacune de ces parties AC &
CB , fera double de celle du quarréde la
moitié de certe lighe AB, & de celui dela
moitié de la différence de ces mémes par-
ues‘ . N '
Conft. Divifs la ligne AB en deux par.

Fig. 170 S I la ligne droite AB * eft divii'ée en
q
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ties AD & DB égales entr’elles () : du . 5y
poing D élevés une jperpendiculaire DE 4
cette ligne : faites cette perpendiculaire ¥ g%
égale A [a partie AD : dupoint E tirés aux
points A & B les lignes EA & EB :parle
vFoint de divifion C de la ligne AB tirés Ia
igne CF parallele i la perpendiculaire DE
(n) , & qui rencontre en un point F la li- x. 1o
gne EB : par ce point F tirés la parallele
GF dlaligne AB (n) : du point X tirés Aw. 1300
ce méme point F la ligne AE. ‘
Démonfl. L’angle AED du triangle
ADE eft la moitié d’un engle droit (») , N. 136
puifque les c8tés AD & DE de ce trian-
le ?ont égaux entr’eux (¢) , & que Pangle
ADE qu’ils forment eft droit (c) ; & par
des raifons pareilles , les angles BED &
DBE du triangle BDE font auffi chacun
la moitié d’un angle droit. L’angle EGF
du triangle EGF eft droit () , puifque cet . 127
- angle eft extérieur , que Pangle intérieur
~ EDB qui lui eft oppofé eft droit (¢), & que
les lignes-GF & AB qui forment ces angles
avec la ligne ED , font paralleles (¢) ; &
Pon démontre de la méme maniere que
Pangle FCB du triangle FCB eft auffi un
ang%e droit. Enfinla ?igne DC eft la moi- -
tié de la diférence des parties AC & CB
de la ligne AB, puifque la ligne AD eftha
moitié ﬁe cette ligne ; & les lignes DC &
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GF font égales entr’elles () , puifqu’elles
font cotés oppofés du quadrilatere GFCD

- qui eft un parallelogramme (¢). Ainft I'an-

Ne X33

N. 168,

gle AEF dutriangle AEF eft droit, puif-
qu'il eftla fomme des angles AED & BED
qui font chacun la moité d’un angle droit
(d) : les corés EG & GF du triangle EGF

. {ont égaux entr’eux (), puifque Vangle

EGF de ce triangle érant droit (d) , & I'an~
gle BED étant la moitié d’un angle droit
(d), I'angle EFG eft auffi ]a moitié d’un
angle droit () ; & par des raifons pareilles
les c6tés CF & CB du triangle FCB font
aufli égaux entr’eux : enfin le quarré du c6-
té ALE, qui eft égal 4 la fomme des quarrés
de chacun des cotés AD & DE (») , puif-
quele triangle ADE eft reGangle en D (¢),

eft double du quarré du c6té AD , puifque

ces cOtés AD & DE font égaux entr’eux

- (¢) 5 & par une démonftrativn pareille , le
- quarré du c6té EF dutriangle EGF eftdou-

‘Ne X68.

ble de celuidu cété GF, ceft-i-dire du
quarré de laligne DC, puifque certe ligne
eft égale A ce c6té (d). Or puifque le trian-

le ﬁCF eft reGtangle en C (d) , lafomme
%u quarré de la partie AC & de celui da
coté CF, Ceft-a-dire de la partie CB qui
eft égale d ce c6té (d) , eft égale au quarré
du c6té AF () ; & puifque le triangle AEF
eft auffi retangle en E (d), le quarré de ce

\

—— e T
e
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méme cdté AF eft auffi égal 4 la fomme du
quarré du c6té AE & de celui du c6té EF
(n) 3 donc la fomme des quarrés de cha-N. 16s.

- cune des parties AC & CB eft égale 4 Ia
fomme du quarré du c6té AE, & de celui
du c6té EF; & par conféquent puifque le
quarré du c6té AE eft double de celui dela
moitié AD de la ligne AB (d) , & que le

uarré du c6té EF eft auffi double de celui
ela moitié DC de la différence des parties
AC & CB(d), la fomme des quarrés de
chacune des parties AC & CB de la ligne
AB, eft double de la fomme du quarré de
la moitié AD de cette ligne , & de celui de

-la moitié DC de la différence de ces par-
ties AC & CB ; donc C.Q. F.D.

‘ Us A G E

190. On peut [¢ fervir de cette Propofi-
tion de la maniere {uivante , pour réfoudre
ce -Probléme. ‘

Un rectangle ABCD * @ 70 pieds deFig 18
circonference , & [a diagonale eft de 2§
pieds : quel eft le nombre de pieds que con-
tient lalongueur de ce rectangle, & celui
que contient [a largeur ? ‘

On confidere la longueur AB & la lar-
geur BC de ce reitangle ABCD comme fi-
elles étoient deux parties AB & BE d’une
méme ligne droite ABE. Ainfi puifque la li-
gne ABE eft divifée en deux parties , la

v
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fomme des quarrés de chacune de ces par«
ties AB & BE ¢ft double de la fomme du
?uarre’ de la moutié de cette ligne & de ce-
ui de la moitié¢ de la différence de ces mé-.
™. 189, mes parties (n) ; & puifque le triangle ABC.
eft rectangle en B (h) , & que fon cité BC -
eft égal alapartie BE (c) , le quarré de la
diagonale AC eft égal ala fomme des quar-
¥és de chacune de ces parties AB & BE

% 168. (n) ; done fi Don prend la moitié de 62

. pieds, quarré de cette diagonale AC (n), J‘
[i de cette moitié onretranche 306 ; pieds ,
guarré de la mottié de la ligne ABE , putf-
que la circonférence du rectangle ABCD
eft de 70 pieds (h) , le refle 63 pieds fera
e quarré de la moitié de la difference des
parties AB & BE , ceft-a-dire des cités
-AB & BC dureiangle ABCD ; & par
conféquent lamoitié d‘eg cette différence [era
de 2 1 pieds. Or puifque la moitté de lafom-
.- me des cités AB & BC eft 17 § pieds , &
gue la moitié de leur différence eft 2 5 pieds,
plusgrand cété ABeftde 20 pieds , &' le
moins §nmd BC eft de 15 pieds ; donc C.

o
Aok
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————

PROPOSITION X. .

THEOREME

191. St une ligne droite eft divifée en
deux parttes , la fomme du Quarré de
cette ligne, & de celui de Pune de ces
parties , fera double de ‘la fomme du-
quarré de la moitié de Dautre partie de
cette ligne , & de celui d’une partie de
cette méme ligne , qui feroit compofée
de cette premaere partie , & de la moitié
de cette autre partie.

A fomme du quarré de Ia ligne droite
AB * qui eft divifée en deux parties Fig. 194
AC & CB, & de celui de 'une de ces par-
ties , par exemple CB, eft double de la
fomme du quarré de la moitié de Pautre
partie AC, & de celui d’une partiede cette -
méme ligne AB, qui feroit compofée de -
cetre premiere partie CB , & de la moitié
. de cette autre partie AC. L
Conft. Divifés la partie AC en deux par-
ties AD & DC égales entr’elles (#) : duN. sz
point D élevés une perpendiculaire DE &
cette ligne (n) : faites cette perpendiculai- ¥.234
re égale 3 la partic AD ; par le point B tiv
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rés une parallele indéfinie FBG 4 la ligne
w. 130. DE () : par le point E tirés une ligne EF
parallele a la ligne AB & qui rencontre en
N, 130. un point F la parallele FBG () : du méme
point E tirés par le point C la ligne ECG
qui rencontre auffi en un point Gla paralle-
le FBG : du point A tirés aux points E &

G les lignes AE & AG. . :
Démonft, L’angle AED du triangle
N. 136, ADE eft la moitié d’un angle droit (),
puifque les cotés AD & DE de ce triangle
-font égaux entr’eux (¢) , & que langle
ADE qu'’ils forment eft droit () ; & par
des raifons pareilles, I’angle CED du trian-
le CDE eft auffi la moitié d’un angle droir.
NJiqzs. i’angle F du triangle EFG eft droit (n) ,
puifque cet angle & I'angle EDB font des

angles oppofés du quadrilatere EFBD qui

.eftun parallelogramme (¢) , & que l'un de

ces angles,{gavoir 'angle EDB, eft droit -

(¢). L’angle ABG du triangle ABG eft

wt. 127. aufli droit () , puifque cet angle & 'angle
EDB font des angles alternes , que les li-
neED & FBG qui les forment avec la

ﬁgne AB font paralleles (¢) , & que l'un

de ces angles , fcavoir langle EDB, eft

droit (¢). Enfinla partie DCB de la ligne

AB & laligne EF font égales entr’elles

N« 141, (1) , puifqu’elles font cotés oppofés du qua-
drilatere EFBD qui eft un parallelogram-
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me (¢). Ainfi ’angle AEG du triangle AEG
-+ eftdroit, puifqu’il eft ]a-fomme des angles

AED & CED qui font chacun la moitié .

d’un angle droit (d) : angle EGF du trian-

gle EFG eft la moitié d’un angle droit (n), ¥. 127
puifque cet angle & I’angle CED font des -

anglesalternes, que les hgnes ED & FBG

qui les forment avec la ligne EG font pa-
ralleles (¢) , & que I'un de ces angles, {¢a~

voir I'angle CED , eft la moitié <§un angle

droit (d) ; & les c6tés EF & FBG de ce
méme trian%}e {ont égaux entr’eux () , puifs N. ss.
que ’angle F de ce triangle érant droit (d), ‘
& langle EGF érant la moitié d’un angle

droit (d) , 'angle FEG eft anffi la mortié

d’un angle droit () ; & par une démonftra- y. 13,
tion pareille, les c6tés CB & BG du trian-

gle CBG font auffi égaux entr’eux : enfin le

uarré du c6té AE,qui eft égal A la fomme,

ges quarrés de chacun des cotés AD &

DE (n), puifque le triangle ADE eft rec-~. 163
tangleen L lgc) eft double du quarré du c6- '
té ﬁD » puilque ces c6tés AD & DE font
égaux entr’eux (¢) ; & par des raifons pa-
reilles , le quarré du coté EG eft .double
de celui duc6té EF , c’eft-d-dire du quarré
de la partie DCB , puifque cetre partie eft
égale 4 ce coté (d). Or puilque le triangle
i.'aBG eft retangle en B (d) ; la fommedu
quarré de laligne AB, & de celui du c6té
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BG,ceft-a-dire de la partieCB qui eft égale
& ce cbté (d) , eft égale au quarré du coté

¥, 16%. AG (n) ; & puifque le triangle AEG eft -

auffi reangle en E (d), le quarré de ce
méme cdté AG eft aufli égald la fommedu
quarré du c6té AE & de celui du c6té EG
w. 163. (n) ; donc la fomme du quarré de la ligne

‘ 'AB & de celui de la partie CB,eft égale 3 la
fomme du quarré du c6té AE & de celui

du c4té EG ; & par conféquent puifque le
quarré du c6té AE eft double de celui dela

~  moitié AD dela partie AC (d), & que le
quarré du c6té EG eft aufli double (3) de
¢elui de Ia partie DCB compofée de la par-

tic CB & de la moitié DCde cette autre

. partie AC, la fomme du quarré de la lﬁe
AB & de celui de la partie CB, eft double
de la fomme du quarré de lamoitié AD de
Pautre partie AC , & d¢ celui de la partie
DCB qui eft compofée de cette premiere

partie CB & de la moitié DC de ceste

antre partie AC ;donc C.Q. F. D.
UsacE , :
192. Oxpeut f¢ fervir de gette Propos
Jition de la maniere fusvanse , pour réfon-
dre ce Probleme.
- La diagonale AC dun rectangle AB:
Fig. 20.CD * eft de 35 pieds, & lu difference de
Ja largeur ala tongusur de e reGangls ft

O s, e
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de? pieds : quel eft le nombre de pieds que
contient cette longuenr & celui que con-
tient cette largewr?

On confidere lin Fongueur AB de ce rectan-
gle ABCD comme f elle étoit divifée en
‘deux parties , dont Pune EB feroit égale a
falargeur BC , & dont Pautre AE, feroit

par confequens la différence de falagenr |

@ [a longueur. Ainfs puifque la ligne AB

eft divifee en deux parites AE & EB,la

Jomme du quarré de cette igne & de ce-
us defapariie EB, eft double de la fomme
du quarré de da monié de fon autre partie
AE & de celui d’une partie de cette méme
Figne 5 qui Jexoit campofée de cette premiere
parsie EB €7 de la mottié de cene amre

partie’ AE (n) ; Ceftea-dire du céré BCdux. 1o1,

- redtangle ABCD (c) , & de la mouié de la
différence du cété BC au coté AB 5 & pmif-
que le triangle ABC oft re[tanfle en B (h),

&7 gne fon ciré BC eft égat a lapartie EB. . .
(<) 5 le quorré de la diagonale AC eft égal.

ala fomme du guarré du eéré AB & dece-

lui de lapartie EB (n) ; donc fi Pon. prendw, 168:

damoitié de 1 225 peds , quarvé deta dia-
gonale AC (h) , (g [ de cetre motsié Don
-refranche 125 pieds, quarré de la moni¢
-dela différence ducité BC as cdté AB (h),

le refte 600 pieds fera le quarré dune -
parneds a bigne AB , compofer du céré BG




184 Les ErLeEmens p’Evcripg,

& de la moitié de [a différence au coté AB,
& par conféquent cette partie fera de 24+
pieds. Or puifque cette partie eft de 24;
preds , qu'elle e/? compofée du-cité BC & de
la moisé de [a différence au cité AB, &,
que la moitié de certe différence eft de 3%
pieds , le coté BC eft de 21 pieds, & le
cété AB eft de 28 pieds; donc C. Q. F.F,

PROPOSITION XL
PROVBLEM.E.

193. Divifer une l;'gne droite en deux
parties , telles que le Rectangle de cette
Ligne & de la moins grande de ces

- parties, foir égal au Quarré de la- plus-

grande. _

ties,telles.que le reGtangle de cette ,li%n'e
oit

Fig. 21. I L fautdiviferla ligﬁe AB*en deux pér-

& de la moins grande de ces parties,
égal au quarré de la plus grande.
- Conft. Dupoint A élevés une perpendi-
N.gz. culaire AD3 la ligne AB (n) : faites cette
perpendiculaire égale 3 cette ligne , & divi-
{és-la en deuxparties DE & EA égales en-
= nesr. trlelles () : prolongés la partie EA vers
F , julqu’a ce que la ligne EAF foit egxl;

~

— e —
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3 la diftance du point E au point B: divifés
laligne AB.en geux parties telles que Pune
AI%foit égale au prolongement AF dela
partie EA. le rectangledela ligne AB &
de la partie HB fera égal au quarré de la
partie AH. ,
~ Pour la démonflration : tirés par les
points D & F les paralleles DC & FG dla
ligne AB (7) : tirés aufli par lespoints B & n. 13e;
les paralleles BC & GHI ala ligne AD
gg: du point E tirés au point B la ligne x. 130.

Démonft. Les quadrilateres ABCD,
FGID, FGHA & HBCI font des paral-
lelogrammes , puifqu’ils ont chacun leurs
cOtés oppofés paralleles (¢): ainfile quadri-
latere ABCD eft le quarré de laligne AB
(n) 5 puilqu’il a un angle droit DAB (¢ , x. 175,

ue fa longueur AB & fa largeur AD font :
Zgales entr’elles(c), & que laligne AB eft
Pun defescétés: le quadrilatere FGID eft
le rettangle de la ligne DF & de fa partie
AF (n), puifqu’ila un angle D commun ~. 19s.
avec le quarré ABCD, que laligne DF eft
fa longueur, que fa largeur FG & la par-
tie AH qui font c6tés oppofés du parallelo-
gramme FGHA , fontégales entr'elles (), x. ;41.
& que les garties AH & AF le font aufli
() :le quadrilatere FGHA eftle quarré de- _
Ja partie AH (») , puifqu’ila wn gglf: Fxoys

A
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commun avec le reGtangle FGID, que fa
longueur AH & fa largeur AF font égales
entrelles (¢) , & que la partie AH eft 'un
de fes cotés : enfin le quadrilatere HBCI eft
le reGtangle de Ia ligne AB & de fa partie
HB (#) , puifqu’il 2 un angle B commun
- avecle quarré ABCD, quefa longueur CB
& la ligne AB font égzﬂes entr’elles (d) ,
& que la partie HB eftfa lar%eur. Or la
fomme du quarré ABCD de la ligne AB,
& de celui de la partie EA, efF égale au
quarré de la ligne EB (») ; puifque le trian-~
le EAB eft rectangle en A () ; le quarré
ie laligne EB eft égal 4 celui de la ligne .
EAF , puifque ces lignes font égales en-
tr'elles (¢) 5 & le quarré de la ligne EAF
eft égal ala fomme du quarré de cette mé-
me partie EA , & dure@angle FGID de
la ligne DF & de lapartie AY (#) , puifque
laligne EAF eft une partie dela ligne DF ,
coinpofée de fa partie AF & de la moitié
EA de fon autre_partie DA (¢) ; denc la
fomme du quarré ABCD & de celui de Ja.
partie EA , eft égale & la fomme du quarré.
de cetfe méme partie EA & du reétangle:
. FGID (#), & par conféquent fi ’on retran-
che le quarré de EA de chacune de ces
fommes , les refles qui font le quarré AB-.
CD & le rectangle FGID feront égaux en-~.

r 64 tr'eux (n). Or puifque le Quarré ABCD

~
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& le reGtangle FGID font égaux entr’eux; -
fi 'on retranche de chacun le quadrilatere
AHID qui leur eft commun , les reftes qui
fontle re@angle HBCI de la ligne AB &
de la partie HB , & le quarré FGHA de -
la partie AH , feront auffi égaux entr’eux
(n);doncC. Q.F.F, - N. 643

PROPOSITION XIL
THEOREME

194. Le Quarré du cité oppofé a Pangle
9obm: d’gz Triangle obtus angle, 42%’& ,
a la fomme des Quarrés de chacun des
autres ¢cotés de ce Triangle , & de deux:
Rectangles faits chacnn de Pun de ces
autres cotés , & de fonprolongement juf--
gWan point auquel la perpendiculaire
qui lui ferots abaiffée du fommet de Pan~
- gle qui lus eftoppofé , le rencontreroir, -

- E quarré du cécé AB du triangle
ABC * obtus angle e C, eft égal d la N. a3,

. fomme des quarrés de chacun des autres

cotés AC & €B de cetriangle , & de deux

reGangles faits chacun de Pun de ces autres
c6tés, par exemple AC , & de fon prelon- -

gement jufqu’au point auquel Ia (pie_rpendi-,

xno
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culaire qui lui feroit abaiffée du fommet de
Pangle B , le rencontreroit.

gonﬂ. Prolongés le c6té AC versD, &
du point B abaiffés-lui la perpendiculaire
BD (n). _

Deémonfl. Le quarré de la ligne AD eft
égal A la fomme des quarrés des parties AC

& CD decette ligne , & de deux reCtangles

. 63,

. 168,

N. 168,

. faits chacun de ces mémes parties (») , puif-

que cette ligne eft divifée en ces deux par-
ties au point C ; ainfi fi ’on ajoute le quar-
ré de DB i ce quarré & & cette fomme , la
fomme du quarréde DB & de celui de AD
fera égale A celle des quarrés de AC, de
CD & de DB, & de deux rectangles faits
chacun du c6té AC & de fon prolongement
CD (n). Or lafomme du quarré de DB
& de celui de AD ‘eft égale au quarré du
coté AB (n), puifque le triangle ADB eft
reGtangle en D (¢) 5 & la fomme du quarré
de CD & de celui de DB eft égale au quar-
ré du coté CB (n) ; puifque le triangle
CDB eftauffi retangle en D (¢); doncle
quarré du c6té AB eft égal 3 la fomme du
quarré du c6té AC & de celui du c6té CB,
& de deux re&auﬁles. faits chacun du coté
AC & de fonprolongement CD ; donc C,
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\ UsaGE
- 195. On peut fe fervir de cette Propo-

fition de la mantere fuivante , pour réfou-
dre ce Probléme.
Le coté AB d'un triangle obtus-angle .
ABC* eft de 20 pieds , le cété CB de 13 4 Fig. a2
& le coté ACde 11 : combien la perpendi-
culaire BD qui feroit abaiffée du fommet de
Pun des angles de ce triangle au prolonge-
ment de lun des cités qui forment Pangle
obtus , contiendroit-elle de pieds ? :
Le quarré du cété AB eftégal a la fom-
me des quarrés des cétés AC & CB & de
deux rectangles faits chacun du cété AC ,
@ de fon prolongement CD (n) ; donc fide n, 194,
400 pieds , quarré du coté AB (h) , on re-
tranche 290 pieds , fornme des quarrés des
cotés AC & CB (h), lerefle 110 pieds fe-
rale double de la furface du retangle du
coté AC & duprolongement CD 5 & par
confequent la furface de ce rectangle fera
de g5 pieds. Or puifque la furface du
rectangle de AC & de CD eft de 55 .
pieds y & que AC eff de 11y pieds (h),
s5 pieds font le produit de CD mul-
11pli€ par 11 (n) 3 & par confequent CD s. 1as:
eft de 5 pieds. Ainfi ‘puifgue le prolonge-
ment CD eft de § preds (d) 5 que le coré CB
eft de 13 pieds (b) , & que-lesriangle CDB
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eft rectangle en D (c) ; fi de 169 pieds
quarré du cété CB , on retranche 2 § pieds ,
quarré du prolongement CD , le refte 144
pieds fera le quarré de la perpendicularre

%. 168. BD (n) , & par conféquent cette perpendi=

Fig, 23.

cularre eft de 12 pieds ; donc C.Q. F.F.

PROPOSITION XIIL

THEOREME. .
196. La fomme du Quarré du cité oppofé

@ Dun des angles aigus dun Triangle
acutangle y & de deux Reﬁanglesdfait:
chacun de Dun des autres cotés de ce
Triangle, & de laparie de cet autre co-
té qui eft comprife emtre cet angle aigu
& le pointauquel lzperpendiculaire qui
Seroit abaiffée a ce méme coté du fommet
de Pangle qui lui eft oppofe , le rencontre~
roit 4 eft égale a la fomme des Quarrés
de chacun des autres cétés de ce Trian-

gle.

L A fomme du qﬁarré du coté AB * qut

eft oppofé & un angle aiFu C du trian-

?e acutangle ABC , & de deux reGtangles

aits chacub de 'un des autres cotés de ce

triangle , parexemple AC , & de la partie
de cetautre cdté AC qui eft comprife en-

e cetangle aigu C, &le point anguel la

—— e —

—

-
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perpendiculaire qui feroit abaiffée du fom-
met de I’angle B 4 ce méme c6té, le rencon-
treroit, eft égale A la fomme des quarrésde
chacun des autres ctés AC & CB de ce
triangle.

Confl. Du fommet delangle B , abaiffés
une perpendiculaire BD au c6té AC (7). w.g3¢

Dém. Lafomme duquarré de laligneAC
‘& de celui de la partieDC eft égale 4 lafom-.
me de deux re@angles faits chacun de cette
méme ligne AC & de cette méme pastie
DC, & duquarré del’autre partie AD (n), N+ 1%¢¢
puifque cette ligne eft divifée en ces deux
parties au point D ; ainfi fi 'on ajoute le
quarré de BD a chacune de ces fommes ,
la fomme des quarrés de AC, de DC & de
BD fera égale a celle de deux rectangles
faits chacun de la ligne AC ‘& de la partie
DC, & des quarrés de AD & de BD (»). n. 63.
Or la fomme des quarrés de DC & de BD 3
eft égale au quarré de CB () , puifque le ™ **
triangle BDC eft reGangle en D () ; & la. '
fomme des quarrésde AD & de BD eft éga~
le an quarré de AB (7) , puifque le triangle n. 168
BDA eft aufli retangle en D (¢) ; donc la
fomme des quarrés des c8tés AC & CBeft
égale & celle du quarré du c6¢é AB & de
deux re@angles faits chacun du c6té AG& -
de fa partie DC ; donc C. Q. F. D. |
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ScCHOLIE
197. Ce qui eft dit dans ce Théoréme

du quarré du cdté oppofé a Pun des angles
aigus dun triangle acutangle , eft auffi
vrai du quarré oppofe a Pun des angles at-

Zus d’un triangle-rectangle , ou d'untrian~
gle-obtus-angle ; pourvu que Pon prenne
pour Pun des cétés du Retangle, celui qui
eft oppofé a Pangle droit, il s'agit dun
triangle retangle , & celui qui eft oppofé a
Pangle obtus , 5’1l eft queflion dun triangle
obtus-angle. La démonflration eft la meme
que celle de ce Théoréme.

UsaAGE
. 198. On peut f¢ [ervir de cette Propofi-

tion de la maniere fuivante , pour réfoudre

ce Probléme.
Le céte AB dun triangle acutangle
Fig:23. ABC* eft de 4.0 pieds , le coté CB de 30,
& le cité AC de 50 : combien la perpendi-
culaire BD qui Jeroit abaiffee de Pangle B

de ce triangle a fon cité AC, contiendroit- -

elle de pteds
La fomme des quarrés des cétés AC &
CB de ce triangle é} égalea celle du quar-
vé du coté AB , & de deux rectangles faits .
Ne 196 chacun du cété AC & de [apartie DC (n);
donc i de 3400 pieds , fomme des quar-
1és
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‘vés des coes AC I CB(h) , on retranche
1600 pieds , quarré du coté AB (h), le
refle 1800 pieds fera le double de la fur-
face du rectangle fait du cété AC & de fa
partie DC ; & par confequent la furface
de cereétangle fera de 900 pieds. Or puif-
e la furface du retangle de AC & de
C eft de 900 pieds , & que AC eft de
50 pteds (h) , 900 eftle produit de DC
multiplié par 50 (n); & par conféguentw. 1y,
DC eft de 18 pieds. Ainfi puifque la par-
tie DC eft de 18 pieds (d), quele coté CB
eftde 30 pieds (h) , & que le triangle BDC .~ |
eft rectangle en D () , fi de 900 pieds,
quarré du coté CB yonretranche 324 piedsy
quarré deda partie DC , le refle 576 pieds ;. .
Jerale quarré de la perpendiculaire BD
(n) ; & par confequent cetteperpendiculai- x, 164,
re eft de 24 pieds ; donc C. Q. F. F. o

ScHOLIE

199. L'ufage de cette Propofition & ce-
lui de laprécédente font trés—fréquens dans
le Mefurage ;parce qu'il eft beaucoup plus
facile dans la pratique de mefurer les tyois
cotés d'un triangle , que d’abazﬁ{er une per-
" pendiculaire de Pun de fes angles a Pun de

- fes cotés,

i.R :
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PROPOSITION XIV.

PROBLENME,

200. Désrive un Quarré tel que fa fur- |
face fou égale a celle dune figure
- techiligne donnée.

L faut décrire un quarré tel que fa fur-
face foit égale 3 celle d’une figure recti-
ligne A *.

Pig. 24, 3G

N, 163.

K. 51

.~ Conft. Décrivés un parallelogramme rec-
tangle BCDE dont la furface %oit égale 3
eelle de la figure rectiligne A (»): prolon-
gés Pun des cotés de ce reQtangle, par
exemplefon cété BC, vers F,jufqu’a ce que
fon prolergement CF foit égal & lautre
cdté CD : divifés la ligne BE en deux par-
ties BG & GF égales entr'elles () : du
point G pris pour ceritre , & avec la par-
tie GF prife pour rayon , -décrivés un des
mi-cercle BHF : prolongés le c6té DG
vers H ; jufqu’a ce qu’il rencontre en un
point H la circonférence de ce demi-cer-
cle: le prolongement CH fera le c6té du
uarré dont la furface fera égale 3 celle
ge la figure rectiligne A.
Pour la démonfiration: tirés du point
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G au point H la ligne GH : .
- Démonflration. La fomme des quarrés’
des cbtés CH & GC du triangle GCH
eft égale au quarré du coté GH (#) , puif- v, ss.
_que ce triangle eft reCtangle en C (c).5 le -
quarré du tdté GH eft égal i celnide la
ligne GF , puifque ce coté & cette ligne
font rayons du méme demi-cercle BEEF' -
(), & le quarré de la ligne GF eftégali la
fomme du reQangle des parties BC & CF
de laligne BF , & du quarré de la ligne
GC.(n) ; puilque Ia ligne GF érant la moi- x, 1,,
tié de la ligne BF (¢), la ligne GC eft la ’
moitié de [a différence des parties BC &
CF de cette ligne BF ; donc la fomme du
quarré du coré CH & de celui du c¢6té GC
eft égale d1a fomme du rectangle des par-
ties BC & CF , & du quarré de la partie
- GC(n); & par conféquent fi-I'on retran- y, ¢z,
che le quarré de GC de chacune de ces.
fommes, les reftes qui fontle quarré du cd-
té CH & le rectangle des parties BC &CF,
feront égaux entreux (7). Or lereCtangle . 4
BCDE, eft celui des parties BC & C%‘ >
puifque BC eft P'un de fes coeés , & qu'ila
un autre cbté CD égal 4 CF (¢) ; & ileft
€gal 3 la figure rechligne A (c); donc le
quarré du c6té CH efl égal ala figurerecti-
ligne A ; donc C.Q.F.F,

- Bin du fecond Livre.
R jj
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D’EUCLIDE.

LIVRE TROISIE'ME.
EUczzps aprés avoir pofé les fon-

demens de la Géométrie dans les Li-
wres précédens , confidere dans celui-ct les
propri¢tés des Lignes drottes qui ont quel-
ques points communs avec la circonféren-
ce d'un Cercle , & examine auffi la ma-
niere dont les circonferences des cercles
peuwvent fe toucher , ou fe couper. Il dé-
termine enfuite la mefure des différens
angles formés par des Lignes-droies ti-

rées chacune d'un méme point de quelques-.
unes de ces circonferences ; & apres avoir
réfolu quelques Problémes qui concernent.

le Cercle , 1l demontre dans les dermeres
Propofitions de ce Livre , les propriciés

fondamentales & caratiériffiques de cere.

figure.

—— s P e e
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DEFINITIONS.

1.
201, O N nomme Cercles dgaux en~

. teux, ceux dont les: diame-
tres, ou dont les rayons font égaux en~
r'eux.

Il

202. Ondit qu’une Ligne-droite touche
un cercle , lorfgu’elle a un point commun
‘avec la circonférence de ce cercle , &

w’étant prolongée de part & d’autre , tous
es autres points font hors de cette figure. ‘

La Ligne AB* touche le Cercle X.  Fig. 1.

203. On nomme Tangente d’un cer--
cle , une ligne droite qui touche un cer-
~cle. ' '

. La Ligne AB* ¢ft une Tangente du rig. 1,
cercle X.

204. On nomme Sécante d'un cercle,
une ligne droite qui étant prolongée s’il
eft néceflaire , a &us d’un point commun
avec la circonférence d’un cercle.

La L),{igne CD * ¢ff une Sécante duFig. 1,

cercle :
- - IHL :
205, On dit que des Cercles fe tou-
R iij
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chent , lorfque leurs circonférences ayant
un polnt commun entr’elles , ne fe coupent
point. -
Iv.
206. On dit que des Lignes-droites

font cgalement cloignées du centre d’un
cercle , lorfque les erpendiculaires titées

“du centre de ce cercle 4 chacune de ces li-
gnes, fontdgales entrelles.”

Les Lignes AB & CD * font égdlement
éloignées du centre K du cercle X, files

perpendiculaires KG- & KH font égales

enty’elles. :

. 207. On dit quune Ligne-droite eft
plus éloignée qu'une autre du centre d’un
cercle , lorfque la perpendiculaire tirée

. du centre de ce cercle A certe ligne, eft

Fig. 2.

plus grande que la perpendiculaire tirée de

ce meme centre acette autre ligoe.
La Ligne EF eft plus éloignée que ba

ligne AB du cemre K du cercle X* , [i

i’ig. 1,

la perpendiculaire KI eft plus grande que
lJa perpendiculare KG. )
208. On nomme Corde d’un Arc, une

ligne-droite tirée de Pune des extrémirés.

de cet Arc.a fon autre extrémité.

" La Ligne AC ¢ff la Corde de-PAre

ABC *, o _
209. On dit qu’une Corde fous-tend
YArc, des extrémités duquelelle eft tirée.

————— e o st
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La Corde AC fous-tend I'Arc ABC *. Fig.

V.

210. On nomme Segment d’uncercle,
une figure plane terminée par un Arc de
cercle, & par une ligne-droite.

La figure ABC * eft un Segment de Fig.

cercle,
_ VL
211. Onnomme Angle d’un Segment,
un angle formé par la Corde qui fous-tend
PArc de ce Segment , & par une Tangen-
ted cet Arc tirce de 'une des extrémités de
cette Corde. : '

L’ Angle ABC* el Angle du Segment Fig." 4

VII.

212. On nomme Angle dans un Seg-
ment , ou Angle it}[crit dans un Segment ,
un angle dont le fommet eft un point de
PArc de ce Segment, & dant_ les cotés
paflent par les extrémités de cet Arc.

L’ Angle E* eft un Angle dans le Seg-rig.
ment CEB. . '

: : VIIL '.

213, On dit qu’un angle dont le fom-
met eft un point de la cireonférence d’un-
cercle , s’appuye fur PArc de ce cercls,
qui eft compris entre fes ctés, . ¢

L’Angle B * s'appuye fir P Are ADG. Fig.

R iiij
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L IX. . '
214. On nomme Seifeur de cércleune
ﬁi;iure—-plane terminée par un Arc de cer-
cle, & par deux lignes droites tirées du
centre de ce cercle aux extrémités de cet
oo Are
Fig. 6. Les figures ABCD & AECB * font cha~
cune un Selteur de cercle.
. ' X. :
~.215. Ondit que des Segmens de cer=
cles font femblables , lorfque les angles inf-
crits dans chacun de ces Segmens , font
égaux entr’eux.

¥ig, 7... Les Segmens ABC & DEF* font fem~

blables , f: les angles B & E infcrits chas.

cun dans chacun de ces Segmens , font
Egaux entr'eux.

- i

PROPOSITION L

- PROBLEME,.

216. Trouverle centre d’un cercle donné.

rig. . J L.faut trouver le centre du cercle X *,
A . Gonft. Tirésa volonté une ligne droi~

te AB, qui fe termine de part & d’autre 3

-+ Ja circontérence du cercle X : divifés cette

- ligne en deux parties AE & EB égales en~

/

T —
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‘tr’elles () : du point E milieu de cette li- v s3
.gne , élevés-lui une perpendiculaire CD

(n) qui fe termine aufli de part & d’autre A N; g2

‘cette circonférence : divifés aufli cette per-

rendiculaire en deux parties CF & FD éga-

des entr’elles () ; & le point ¥ milieu de . s7,

cette perpendiculaire , fera le centre du

cercle X.-

Pour la démonflration: d’un point G
prisd volonté hors de la perpendiculaire
CD, tirés aux points A , E & B leslignes
GA,; GE & GB. '

Démonft. Le centreducercle X eft dans
la perpendiculaire CD, ou hors de cette
perpendiculaire. Or sil étoit par exemple
un point G hors de la perpendicalaire CD,
les triangles AGE & BGE auroient le ¢~
té GA égal au coté GB , puifque ces cbtés

feroient.sqyons du méme cercle X (h) , le

cdté AE¢gal au c6té EB (¢) , & le coué

- GE commun entr’eux ; ainfi les angles du ~

premier triangle feroient égaux 4 ceux du
fecond , chacun i chacun () ; donc 'an-n. #7;
gle GEA feroitégal 3 Pangle GEB ; & par
conféquent la ligne GE feroit perpendicu- -
laire 3 a ligne AB (#) : mais la ligne GE x, 1s;
w’eftpoint perpendiculaired laligne AB(7), N 20s -
puifque Pangle GEB n’eft qu’une partie
de I'angle CEB qui eft droit (¢) ; donc le
centre du cercle X n’eft point hors de la

&
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perpendiculaire CD ; & par conféquent il
eft dans certe perpendiculaire. Or puifque
le centre du cercle X eft dans la perpendi-
culaire CD, que le centre d’un cercle eft
également éloifné de tous les points de la
circonférence de ce cercle , & que le point
F eftle feul point de la ligne CD également
éloigné des points C & D de la circonfé-
rence du cercle X (c), le point F eftle
centre de ce cercle ; donc C. Q. F. F.

COROLLAIRE.

217. Hfuit de la démonftration de ce
Probléme , que fi une ligne droite terminée
de pars & d’autre ala circonference d’un
cercle o coupe perpendiculairement & par
de miliew une autre ligne droite terminde
auffi de part & dautre a la circonference
-de ce meme cercle o cette premueve ligne ef}
de diamerre de ce cercle. "

R,
23 Y
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PROPOSITION IL -

THEOREME,

218, Une ligne drotte qui a plus d’un
point commun avec la circonférence
d’un cexcle , paffe dans ce cercle.

L A ligne AB * qui a les points A & B Fig. 5,
communs avec la circonférence du cer-
cle X, pafle dans ce cercle. v

Conft. Prenés fur la ligne AB un point
D, 4 volonté ; entre les points A & B : du
<centre C du cercle X , tirés aux points A,
D & B leslignes CA, CD & CB.

Démonfl. Les c6tés CA & CB dutrian-
gle. ACB font égaux entr’eux, puifqu’ils
font rayons du m¢me cercle X (¢) ; ainfi
I'angle B eft égal aPangle A (n): or Pan-w.33:
gle CDA eft plus grand que I'angle B (7) yw, 1004
puifque Pangle C]§A eft Pangle extérieur
du triangle B, & quel'angle B eft'un
des angles intérieurs de ce triangle , oppo-
fés & cetangle extérieur ;donc 'angle CDA
eft plus grand que P'angle A ; & par confé-
quent le coté CA du triangle CDA, eft
plus %rand que le co6té CD de ce méme
wriangle (). Or puifquele c6té CA eft plusny, 1es,
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grand que le c6té CD, le point D de la li-
“ gne AB eft dans le cercle X 5 & par confé-

quent cette ligne paffe dans ce cercle ; donc

PROPOSITION IIL

THEOREME.
.

219. Premierement, Si une lgne drofte
qui paffe par le centre d’un cercle , divi-

Je en deux parties égales entr’elles une
autre bhigne droite , qui ne paffant point
par le centre de ce méme cercle , q/f ter=
minée de part & dantre a fa circonfé-
rence , elle [era perpendiculaire a cette
autre ligne. Secondemept, [; elle lui eft

. perpendiculaire ; elle la divifera en deux

' partes égales entrelles.

Fig. 10; Premierement. S I la ligne CD *qui paffe
\J) par le centre F du cer-
cle X, divife Ia ligne AB en deux parties
AE & EB égales entr’elles, la ligne CD
fera perpendiculaire 3 la ligne AB." Secon-
dement. Si cette ligne CD eft perpendicu-
Taire 4 la ligne AB, elle la divifera en deux
parties AE & EB égales entr’elles. _

Confl. Du centre F du cercle X tirés

-
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aux points A& B les lignesFA & FB.
Premierement. St la ligne CD divife la
ligne AB en deux parties AE ¢» EB éga-
les entrelles. : L
Démonfl. Les triangles AFE & BFE
ontle c6té FA égal au coté FB, puifque
ces cdtés font rayons du méme cercle X
(¢) , le cbté AE égal au c6té EB (h) , &
le c6té FE commun entr’eux ; ainfl les an-
gles du premier triangle font égaux 3 ceux
(g{u fecond , chacun & chacun (») ; donc’an-~. 3,
gle FEA eft égald Pangle FEB, & par
conféquent la ligne CD eft perpendiculaire
ala ligne AB ().  N.as
Secondement. Si la ligne CD eft perpen-~
" diculairé ala ligne AB. .
~ Démonft. La fomme des quarrés de cha-
cun des cotés AE & EF du triangle AEF
eft égale au quarré du c6té AF (n), puil- ., 161,
que ce triangle eft retangle en E (k) ; 'le
quarré du coté AF eft égal 3 celui du coté
B, puifque ces c6tés AF & FB font
rayons du méme cercle X(¢);& le quarré du
 cOté FB eft égal a la fomme des quarrés de
chacun des cotés EB & EF du triangle
"FEB () , puifque ce triangle eft auffi rec- . 43,
tangle en E (%) ; donc la fomme des quar-
rés de chacun des cotés AE & EF eft éga-
leacelle de chacun descétés EB & EF (n);5,, ¢, .
&c par conféquent fide chacune de ces fom-
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Fig. 11,
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mes on retranche le quarré de EF , les ref-
tes qui feront le quarré de AE & celui de
EB, feronr égaux entr’eux (n). Or puilque
le quarré de la partie AE eft égal 4 celui de.
la partie EB , ces parties AE & EB dela
ligne AB font égales entr’elles ; & par con-
{équent cette ligne eft divifée en deux par-
ties égales entr’elles; donc C. Q.F. D.

PROPOSITION 1V,

THEOREME,

220. Sideux lignes drottes qui e eou-
pent & Jont texminées chacune de pare
& d’autre ala circonference d’un cerele,

e paffent point toutes deux par le centre
de ce cercle , elles ne fé diviferont point
chacune en deux parties égales en-
tr'elles. ' '

Es lignes droites AB & CD * qui fe

coupent au point F , font terminées °

chacune a la circonférence du cercle X , &
né paflent point toutes deux par le centre E

_ de ce cercle, ne fe divifent point chacune

. point F auquel les lignes AB & CD fe cou-

endeux parties égales entr’elles.
. Conft. Du centre E du cercle X tirés au

pent , la ligne EF,




Livrre TRoi1ste’ME. 207
Démonft. Silepoint F éroit le milieu de
chacunedeslignes AB & CD, laligne EF
qui paffe par le centre E du cercle X & par
ce point F, feroit perpendiculaire & cha-
cune de ces lignes () ; ainfi Pangle EFD N- 215
feroit droit , & l'angle EFB le feroit auffi
(n) 5 & par conféquent ces angles feroient N. ze.
égaux entr’eux. Or les angles EFD &
FB ne font point égaux entr’eux (n) , .73
uifque Pun eft une partie de 'autre ; donc
fe point F n’eft point le milieu de chacune
. des lignes AB & CD ; & par conféquent
ces lignes ne fe divifent point chacune en
deux parties égales entr’elles ; donc C. Q.

»

PROPOSITION V.

L 2
THEOREME,

221. Les cercles dont les circonférences
Je coupent 4 n'ont point le méme centre.

- Es cercles ABC & BDC * dont lesFig- 12,
s circonférences fe coupent aux points
B & C, n’ont point le méme centre. .
Démonft. Toutes leslignes droites qui
font tirées du centre d’un cercle A facircon- _
férence font égales entr’elles (n) ; ainfi les N- z6.
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circonférences des cercles qui ont le méme
centre , ont tous leurs points correfpondans
également éloignés les uns des autres 3 &
par conféquent elles ne fe coupent point :
or les circonférences des cercles ABC &
BDC fe coupent aux points B & C (h) 3
donc ces cercles n’ont point le méme cen-

tre ; donc C. Q. F. D.

PROPOSITION VL

THEOREME.

222. Les cercles dont les circonférences
fe touchent , wont. point le méme centre.

¥ig.13.  Escercles ABC & DBE* dont les’
4 circonférences fe touchent au point B,
n’ont point le méme centre.
Démonft. Toutes les lignes droites qui
font tirées du centre d’un cerclea fa circon-
». 26, férence, font égales entr’elles () ; ainfi les
circonférences des cercles qui ontle méme
centre , ont tous leurs points correfpon-
dans également €loignés les uns des antres 3
& par conféquent elles ne fe touchent point:
or les circonférences des cercles ABC &
DBE fe tonchent au point B (k) ; donc

ces cercles n’ont point le méme centre ;.

PROPO-

donc C. Q. F. D.

- ——— ———
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"PROPOSITION VIL

THEOREME.

223. Sides lignes droites font tirées d'un
point dun cercle , mais qui nen eft pas
le centre , a la circonférence de ce cer-
cle : Premierement , celle qui paffe par

* le centre eft la plusgrande , & celle qui
y pafferoit fi elle etoit prolongée , eft la

_ oins grande : Secondement, celles
qui font plus prés de la ligne qui paffe
par le centre , font plus grandes que cel-
les qui en [ont plus eloignées : Troifiéme-
ment, il peut y en avorr deux égales en-

trelles , & il ne peut y en avoir plusde

deux.

PREM:;REMBNT.L A ligne AEB* qui Fig. 540

" pafle par le centre E
du cercle X , eft la plus grande de toutesles

lignes droites qu’it eft poffible de tirer du

fa circonférence ; & la ligne AC qui paf
feroit par ce centre E fi ell%
gée , eftla moins grande.

Conft. Du point D pris 3 volenté fur la
-circonférence du cercle X, tirés 21 cenze

goint A qui n’eft pas le centre de ce cerele,

e éwoit prolon-.
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E de ce cercle , & au point A, les lignes
DE & DA.

DeMonvsrrarion.

Premierement. La fomme des cotés AE

& ED du triangle AED, eft plus grande

N. 110.que le c6té AD dece triangle (») : or lali=

gne AEB eftégale 4 la fomme de ces cotés

AE & ED, puifque les lignes EB & ED

qui font rayons du méme cercle X (¢), font

égales entr'elles ; donc la ligne AEB eft

p%us grande que la ligne AD; & par con-

féquent puifque la méme démonfiration fub-

fifteroit , & quelque point de la circonféren-

cedu cercle X que Pon prit le point D, la

ligne AEB eft la plus grande de toutes les

lignes droites qu’il ¢ft pofible de tirer du
point A 4 certe circonférence.

Secondement. Lafomme des cotés AD

& AE dutriangle AED, eft plus grande

% 120. que le c6té ED de ce triangle (#): orla li-
gne EAC eft égale au c6té ED, puifque

certe ligne & ce c6té fontrayons du méme
cercle § (¢) s donc la fomme des cotés AD

& AE cft plus grande que la ligne EAC ;

, & par conféquent fi de cette fomme & de

~ cette ligne , on retranche la ligne AE, le

refle A1) de cette {oinme fera plus grand:

que lerefte AC de cette ligne. Orlamméme
démonflration fubfifteroit ,  quelque point

U —
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dela circonférence ducercle X quePon pric -
le point D ; donc la ligne AC eft la moins
grande de toutes les lignes droites qu'il eft
poffible de tirer du point A a cette circons
térence. ‘
- SeEcONDEMENT. Laligne AC * qui eft Figs 15,
plus prés de la lifne AEB qui paffe par le
centre E ducercle X, eft plus grande que -
la ligne AD qui en eft plus éloignée.

C%?zﬁ. Du centre E du cerele X rirés aust
points C & D, les lignes EC & ED.

Démonft. L’angle AEC du triangle
ACE eft plus grand que I'angle AED du
triangle ADE (#) , & les c6tés EC & EA . 73
qui forment cet angle. AEC du premier
triangle , font égaux aux cétés ED & EA
qui forment cet angle AED dufecond,cha~ .
cun 4 chacun'; puifque EC & ED font
rayons du méme cerccie X(c), & que EA
el{ commun 3.ces deux triangles ; donc le
¢dté AC du premier triangle eft plus grand
?ue le c6té AD du dernier (n); & par con~n. 11p¢
€quent la ligne AC qui eft plus pres de la
ligne AEB qui pafle par le centre E, eft
plus grande quelaligne AD qui en eft plas .
“éloignée. -
’lg;oxsm’unmnxr. Du. point A¥* onFig. 16
t tirer 4 la circonférence du cercle X ,

ux lignes droites égales entr’elles ; & Pon’
e peut en sirer plasde deux. . S o
Y
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Conft. Du point A tirés par le centre E

du cercle X , la ligne AEB: du point C

pris 4 volonté fur la circonférence de ce

cercle, tirés aux points A & E , les lignes_

CA & CE: faites fur la ligne AEB un an-

gle AED qui ait le point E 'de cette ligne

pour fommet , & qui foit égal 4 I'angle
. 115. AEC (1) : dupoint A tirés au point D au-
quel le coté AD de Pangle AED rencontre
Ja circonférence du cercle X, laligne AD..

DemonsTrrRATION.

Premierement. Les triangles CEA &

.DEA ont I'angle AEC égala I'angle AED

(c) » & les cbtés EC & EA qui forment le
premier, égaux aux cotés ED & EA qui
torment le fecond , chacun  chacun ; puif~

que EC & ED font rayons du méme cer-

cle X (¢), & que EA eft commun i ces

deux triangles ; donc 'autre cdté AC du
premier triangle eft égal a lautre cOté AD

» o, du fecond () ; & par conféquent du point

A on peut tirer 4 la circonférence du cercle -

X, deux lignes droites AC & AD égales:

entr'elles. .

Secondement. La ligne AD eft égaled

laligne AC (d):: or une ligne droite tirée
du point A 2 [a circonférence du cercle X,
qui feroit plus prés de laligne AEB que Ia
Iigne AD , feroit plus grande que cette lis

[

——— T— e
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ligne AD (d) ; & une lignc droite tirée de

ce méme point & cette meme circonférence,

* qui féroir plus éloignée de la ligne AEB

que la ligne AD, feroit moins grande que -

“cette ligne AD (d); donc aucune ligne

droite autre que laligne AD, qui feroit
tirée du point A 3-1a circonférence du cer-

‘cle-X , ne feroit égale 2 laligne AC ; &

far conféquent du point A on ne peut tirer &
a circonférence du cercle X , plus de deux
lignes droites AC & AD égales entr’elles 3
donc C, Q.F.D. : '

ogintben

) el

R
XX
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PROPOSITION VIIIL

THEOREME.

224. Si des lignes droites [ont tirées d'un
poine hors d’un cercle y a la circonférence
de ce cercle : Premierement , celle quz

paj}]é par le centre eft la plus grande ; &

celle qut y pafJeroit fi elle etoit c{:rolonge’e s

eft la moins grande : Secondement, &

. elles traverfent le cercle , celles qut fone

plus prés de la ligne qui paff> par le cen-

tre, [ont plus grandes que celles qui en
Jont plus elvignees ; & fi elles nentrent

point dans le cercle , celles qui font plus

pres dela ligne qui pafferoit par le centre
Ji elle etatt prolongee , font moins gran-

des que celles qui en [ont plus eloignées :

Troiﬁémemgnt s deux de celles qui tra-

verfent le cercl> peuvent étre égales en-

trelles , deux de celles qui n'y entrent

point s peuvent Détre auffi 5 & dans Pun -
¢ lautre cas , il ne peut y en avoir plus
de deux.

Fig. 17, Pnammummr.L A ligne AEC* qui
palle par le centre E
'du cercle X, eft la plus grande de toutes

v ———— e e el .
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les lignes droites qu’il eft poffible de tirer

du point A hers de ce cercle, 4 fa circon-

férence ; & la ligne AB qui pafleroit par ce

centre Efi elle étoit prolongée , eft Ia
moins grande. . '
Conft. Du point D pris 3 volonté fur la 3

circonférence du cercle X, tirés au centre

E de ce cercle & au point A, les lignes
DE & DA.

DEMONSTRATION.

- Premierement. La fomme des cdtés AE

& ED du triangle AED", eft plus grande

que le c6té AD de ce triangle (#) @ or la Nowes
ligne AEC eft égalc 4 la fomme de ces cb-

tés AE & ED ; puifque les lignes EC &

ED qui font rayons du méme cercle X (¢),

font égales entr’elles ; donc la ligne AEC

eft plus grande que la ligne AD ; & par
conféquent puifque la méme démonftration
fubfifteroit , & quelque point de la circon-
férence du cercle X que Pon pritle point

D, laligne AEC eft la plus grande de tou-

tes les lignes droites qu’il eft poffible de ti-

ter du point A A cette circontérence.

Secondement. La fomme des cbtés AD

& DE du triangle AED eft plus grande que '
le c0té ABE de ce triangle () , & les li= N 3105
gues DE & BE font égales entr’clles, puif- L
qw'ellesfont rayons du méme cercle X (¢)3 - :

——
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donc fi I’on retranche la ligne DE, de cet=

te fomme , & la ligne BE de ce coté, le
refle AD de cette fomme , fera plus grand
que le refte AB de ce cdté; & par confé-
uent puifque la méme démenftration fub-
ifteroit , 4 quelque pointde la circonféren-
ce du cercle X que Ponpritle point D, la
ligne AB eft ia moins grande de toutes les
lignes droites qu’il eft poffible de tirer da
point A 3 cette circonférence.
SEcONDEMENT. Lorfque les lignes AD¥
& AF * qui font girées du point A ala cir-
eonférence du cerele X traverfent ce cer-
cle,la lgne AF qui eft plus prés de la li-
gue AEC qui paffe parle centre E , eft plus
grande que la ligne AD qui en eft plus €loi-
gnée ; & lorfque ces lignes AD & AF *

n’entrent point dans ce eercle, la ligne AD

* quieftplusprés dela lign‘e AB qui pafferoit

19.

72,

par le centre E fielle éroit prolongée , eft
moins grande que la ligne AF qui en eft
plus éloignée. ,

Conft. Du centre E du cercle X * tirés

aux points D & F , les lignes ED & EF. -

. Démonft. L’angle AEF du triangle
AFE eft plus grand que P’angle AED du
triangle ADE (#) , & les cotés EA & EF
qui forment cet angle AEF du premier

triangle,font égaux aux ¢6tés EA & EDqui -

forment cet angle AED du fecond , cha-
/ cun
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cun i chacun,puifque EF & ED font rayons
du méme cercle X (¢) , & que EA eft com-
mun a ces deux triangles ; donc le c6té AF
*'du premier triangle eft plus grand que le
cdté AD dufecond (n) ; & par conféquent, N, 4.
dans le premier Cas 4 la ligne AF * qui eft Fig. 13,
~plus pres de la ligne AEC qui pafle par le
centre E , eft plus grande que la ligne AD
gui eneft plus éloignée 5 & , dans i fecond
as , laligne AD * qui eft plus prés de la Fig. 1o.
ligne AB qui pafleroit par le centre E fi
<lle éroit prolongée , eft moins grande que
1a ’I}gne AF qui en eft plus éloignée.
* TrousiE’MEMENT. Du point A * on Fig, se.
peut tirer 4 la circonférence du cercle X, & 21
deux lignes droites égales entr’elles , qui
traverfent ce cercle ; deux autres auffi éga-
les entr’elles qui n’y entrentpoint; & dans
Pun & Dautre Cas , on ne peut en tirer
plus de deux. _
 Conft. Du point A tirés au centre E du
cercle X, la ligne AE : du point C pris &
wvolonté fur la circonférence de ce cercle ]
tirés aux points A & E, les lignes CA &
CE : faites furla ligne AE un angle AED
qui ait le poiut E de cette ligne pour fom-
met , & qui foit égal 4 angle AEC (1) : y, ;.
du point A tirés au point D,auquel le coté
ED de I’'angle AED rencontre la circonfé-
rence du cercle X, la ligne AD.T o
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DEMONSTRATION.

Premierement. Les triangles CEA &
DEA ont l'angle AEC égal 3 P’angle
AED (c), & les cotés EC & EA quifor-
ment le premier , égaux aux cotés ED &

EA qui forment le {gcond , chacun-& cha-

- cun; puifque EC & ED font rayons du mé-
me cercle X (¢), & que EA eft commun i
ces deux triangles ; donc Iautre c6té AC
du premier triangle , eft égal a autre coté
. so. AD dufecond (n); & par conféquent du
point A on peut tirer a la circonférence du
Fig. 20. eerele X, deux lignes droires AC & AD*
. égales entr'elles, qui traverfent ce cercle;
Fig. 21. & deuxantreslignes droites AC & AD *
“égales auffi entr’elles, & qui n’entrent point

dans ce cercle.
Secondement. Dans Pun & dans Pau-
Fig. 200 gre Cas , la ligne AD * eft égale 4 la ligne
** AC(d): or une ligne droite tirée dupoint
A }la circonférence du cercle X, qui feroit
glus prés dela ligne AE que la ligne AD,
eroit plus grande que cette ligne AD.,
dans le premier Cas , & moins grande dans
ls fecond (d); & une ligne droite tirée de
ce méme point 3 cette. méme circonféren~
ce , qui feroit plus éloignée de la ligne AE
«que la ligne AD, feroit moins grande que
cette ligne AD, dans le premier Gas , &

. e—
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plus grande dans le fecond (d) ; donc au-
cune ligne droite autre que la ligne AD,
qui feroit tirée du poiut A 2 la circonféren-

cedu cercle X, ne feroit égale A la ligne

-~ AC; & par conféquent dans l'un & dans

Dantre Cas , du point A on ne peut tirer &
la circonférence du cercle X, plus de deux
lignes droites AC & AD égalesentr’elles ;
donc C. Q. F. D.

[ it

PROPOSITION IX.

THEOREME.

22§« Unpoint duguel on peut tirer a Iz
circonferense d'un cercle plus de deux
lignes droites égales entr'elles, eft le
centre de ce cercle. .

S I leslignes droites AB, AC ,& AD * pig. 22.
qui {ont tivées chacune du point A 2 la
circonférence du cercle X font égales en-
tli’elles » ce point fera le centre de ce cer-

cle. .
Conft. Du point C tirés aux points B &

D les lignes CB & €D : divifés chacune

de ces lignes en deux parties égales entr’-

. elles () : du point A tirésau milieu de cha- x, g1,
- eune de ces lignes, les lignes AE & AF.

T ij
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Démonfl. Les cotés du triangle AEB

font égaux A ceux du triangle AEC, cha-
cun & chacun ; puifque AE eft commun 2
ces deux triangles , que AB eft égal 3 AC
(k) , & que LB left 3 EC (c); ainfi les
angles du premiertriangle font égauxa ceux
du fecond , chacun & chacun (n); & par
conféquent I'angle AEB eft égal 3 I'angle
AEC. Or puifque Pangle AE% eft égal 2
Pangle AEC, laligne AE eft perpendicu-

- laire 4 la ligne CB (n), & par conféquent

puifqu’elle pafle par le milieu E de cette li-

ne (c)'qui eft terminée de part & d’autre
§la circonférence du cercle X (¢), elle
pafle par le centre de ce cercle (7). On dé-
montre de l]a méme maniere que la ligne
AF paffe aufli par ce méme centre. Ainfi
puifque les lignes AE & AF paffent cha-
cune par le centre du cercle X, le centre
de ce cercle eft un point commun 4 ces deux

- lignes: or ces' deux lignes n’ontquele point

N. 75,

A commun entr’elles (n) ; doncle point A
eft le centre du cercle X ;5 donc C.Q,F.D.

e — e

e —— e —
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PROPOSITION X.

THEOREME.

226. La circonférence d’un cercle ne peus
couper en plus de deux points , celle
"un autre cercle.

L A circonférence ducercle ABC *qui Fig, 294
coupe aux points B & C celle du cer-
cle BDC , ne peut pas la couper encore

€n un autr¢ point. '

Démonft. Sila circonférence du cercle
ABC pouvoit couper en trois points celle
du cercle BDC , les circonférerices de ces
cercles pourroient avoir trois points com~
" muns entr’elles ; & par conféquent du point
E qui, s’ileftle centre du cercle ABC,

n’eft point celui du cercle BDC (#), puif~ N. 221:
que les circonférences de ces cercles fe cou-
pent (/) , on pourroit tirer & la circonfé-
rence du cercle BDC, trois lignes droites
vi feroient égales entrelles , puifqu’elles
eroient chacune un rayonde ce cercle : or
d’un point qui n’eft pas le centre d’un cer-
cle , on ne peut tirer A la circonférence de
- ce eercle , plus de deux lignes droites éga-

lesentr’elles (n) ; doncla circon%‘.rence du N. 223

' iij
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cercle ABC ne peut couper en plus de
deux points, celle du cercle BDC ; donc
€. Q.F. D.

PROPOSITION XI
"THEOREME, -

227 St In circonférence d’un cercle tou-
che intérienrement celle d’un autre cer-
cle s le point auquel ces circonférences
Jetouchent o & les centres de ces cer-
cles feront chacun dans une méme ligne
droize.

L E point B auquel la circonférence du
Fig- 24. cercle DBE * touche intérienrement
celle du cercle ABC, le centre H du cer-
cle ABC, & le centre du cercle DBE ,

_font chacun dans une méme ligne droite.
Conft. Du centre H du cercle ABC,tirds
au point B,auquel la circonférence du cer-
cle DBE touche celle de ce cercle ABC,
laligne HB : du méme point H tirés an
point C pris 4 volonté fur la circonférence
_ duméme cercle ABC, laligne HEC: dy
point L pris auflid volonté {ur 1a partie de
cewte ligne HEC qui eft dans.le cercle
DBE, tirés au pouit B , Ja ligne IB. :
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Démonft. Sile centre Hdu cercle ABC,
le centre du cercle DBE , & le point B
auquel les circonférences de ces cercles fe-
touchent , w’étoient point chacun dans une
méme ligne droite , -le centre du cercle
DBE feroit hors de la ligne droite HB,
puifque le centre H & le point B font cha-
cun dans cette ligne (¢). Or file centre du
cercle DBE étoit par exemple un point 1,
bors de la ligne HB , les lignes IB & IE
feroient égales entr’elles , Fuifqu’elles fe-
roient rayons duméme cercle DBE ; mais
ces lignes IB & IE ne font point égales en-
tr'elles 3 car la fomme des ¢6tés HI& IB |
du triangle HIB et plus grande que le c6té
HB de ce triangle (n) ; or le c6té HB eft 5. 1100
.- €gala Ia ligne HEC , puilque ce coté &
- cette ligne font rayons du méme cercle -
. ABC (¢) ; doncla fomme de ces cotés HI
- & IB eft Plus grande que la ligne HEC ;
& par conféquent fi de cette fomme & de
cette ligne , on retranche la ligne HI ; le
refte IB de cette fomme fera plusgrand que
le refte IEC de cette ligne.  Ainfi puifque
laligne IB eft plus anc%e quelaligne IEC,
& que cette ligne IEC eft plus grande que
faligne IE (») , la ligne IB eft plusgrande .72
que la ligne IE ; donc un point I hors de
{a ligne %—IB n’eft point le centre du cercle
- DBE; & par conféquent le centre de ce
' ‘ T iiij
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cercle eft dans cette ligne HB ; donc C. |

Q.F.D.
‘ - \
PROPOSITION XII ﬁ

THEOREME.
228. St les circonférences de deux eer- L

cles fe touchens extérieuremens , le poine
auquel elles [¢ touchent , & les centres
de ces cercles , [eront chacundans une.
. méme ligne droite.

Fig-25. L E point C* auquel les circonférences
‘ des cercles X & Y fe touchent exté-
rieurement, le centre A du cercle X, & le
centre du cercle Y , font chacun dans une
méme ligne droite. : .
. Conft. Du centre A du cercle X tirés
~au point C auquel les circonférences des -
cercles X & % fe touchent , une ligne
AC : prolongés cette ligne vers B: du .
point pris% volonté dans le cercle Y,
hors de laligne ACB , tirés aux poiats A
&C, les lignes DA & DC.
Démonft. Sile centre A du cercle X, le
centre du cercle Y, & le point C auquel les i
~circonférences de ces cercles fe touchent, '
n’étoient point chacun dans une méme li= -,
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§ne droite , le centre du cercle Y feroit
ors de la ligne droite ACB , puifque le
centre A & le point C fontchacun dans
cette ligne (c). Orfile centre ducercle Y
éroit par excmple un point D hors de lali-
Fne ACB, la ligne DC & la partie DF de
a ligne DA feroient égales entrlelles ,
puifque cette ligne & cette ;artie feroient
rayons du méme cercle Y ; donc puifquela
ligne CA & la partie EA de la ligne DA,
qui font rayons du méme cercle X , font
aufli égales entr’elles , la fomme des lignes
DC & CA feroit égale 4 la fomme des par-
ties DF & EA ; & par conféquent puifque
la fomme de ces parties eft moins grande

- quelaligne DA delapartieFE , la fomme
“des lignes DC & CA feroit moins grande

que cette ligne DA ; maisla fomme des li- °

gnes DC & CA n’eft point moins grande
que la ligne DA (n), ( elle neferoit méme
point aufli grande que cette ligne,quand on

préendroit que les points F & E ne fe-

roient qu’un méme point (1) ,) puifque
ces lignes DC, CA & DA, font les cotés

Ne 110,

N. II0s

du triangle ADC ; donc un point D hors

de la ligne ACB, n’eft point le centre du
cercle Y ; & par conféquent le centre de ce

- cercle eft dans cette ligne ACB ; done

C.Q.F.D.
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PROPOSITION XIII, R

THEOREME.

'229. St la circonférence dun cercle tou-
che celle dun autre cercle intéricure~
ment , ou extéyieurement o elle ne la
touche qu’a un feul potnt.:

PREMIEREMENT.J A circonférence du
Fig, 26.  cercle FDG * qui

touche intérieurement au point D celle du

cercle EDB, ne la touche qu’ ce point.

Conft. Ducentre A du cercle EDB, ti~

- rés au centre C du cercle FDG, la ligne
AC: prolongés cette ligne vers D, juf~
qud ce qu’elle rencontre au point D, la
circonférence du cercle EDB : du point B
pris & volonté fur la circonférence de ce
cercle , tirés aux centres A & C les lignes
BA & BC.

Deémonft. Si la circonférence du cercle
FDG qui touche au point D celle du cer~
cle EDB (h) , la touchoit auffi, par exem~
ple au point B, les lignes BC & DC fe-
roient égales entrelles , puifgqu’elles fe-
roient rayons du méme cercle FDG ; ainfi
fi I'on ajoutoit la ligne CA & chacune de

e et e et

———— e
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<es lignes , la fomme des lignes BC & CA
feroitégale alaligne DCA qui eft lafomme
des lignes DC & CA ; & par conféquent
puifque les lignes DCA & BA qui font
rayons du méme cercle EDB , font égales
entr’elles , lafomme des lignes BC & CA
feroit égale A la ligne BA. Mais la fomme
des lignes BC 8 CA n’eft point égale A la
ligne BA (n) , puifque ces lignes BC, CA N. 110
& BA font les cOtés du triangle CBA ;
donc la circonférence du cercle FDG ne
touche point au point B celle du cercle
EDB; & par conféquent , puifque la méme
démonfiration fubfilteroit 4 quelque point
dela circonférence du cercle EDB que ’on

rit le point B, la circonférence du cercle
;‘DG ne touche qu’au point D celledu cer~
_¢le EDB ;donc C.Q. F. D,
SECONDEMENT. Les circonférencesdes
cercles X & Y * quife touchent extérieure~ Fig. 273
ment au point D, ne fe touchent qu’a ce
oint,
- Conft. Du centre A du cercle X tirés an
centre C ducercle Y, laligne ADC : du
point B pris & volonté fur la circonférence
. de ’'un ou de Pautre de ces cercles, tirés”
aux centres A & C, les lignes BA & BC.
Démonfl. Siles circontérences des cer-
cles X & Y quife touchent aupoint D (%),
fe touchoient aufli , par exemple au point
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B, le point B fereit un point de la circom-
férence du cercle X ; ainfiles lignes BA &
DA feroient chacune unrayon de ce cercle;
& par conféquent elles feroient égales
entr’elles : le méme point B feroit aufli un
point de la circonférence du cercle Y ; ain-
files lignes BC & DC feroient auffi cha-
cune un rayon de ce cercle , & par confé-
quent elles feroient aufli égales entrelles,
Or puifque les lignes BA & DA feroient
égales entr’elles , & queles lignes BC &
I§Ele feroientaufli, la fomme des lignes
BA & BC feroit égalei la ligne AD(:s qui
eft la fomme des lignes DA & DC. Mais
la fomme des lignes BA & BC n’eft point
égale i la ligne ADC (n) , puifque ces li-
gnesBA , BC , & ADC fontles cdtés du
triangle ABC ; donc les circonférencesdes
cercles X &Y nefe touchent point au point
B ; & par conféquent , puifque Ia méme dé-
monftration fubfifteroit & quelque point de
la circonférence de Pun ou de I'autre de ces
cercles que I’on pric ke point B, les circon-
férences de ces cercles ne fe touchent qu’au
point D ; donc C. Q. F. D,

ELWE)
-l >3
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PROPOSITION XIV. -
THEOREME.'

©v30. Si deux lignes droites font termi-
nées chacune de part & dautre a la cir-
conférence d’un cercle : Premierement ,
elles feront égales entr’elles , fi elles font
également éloignées du centre de ce cer-
cle : Secondement, elles feront égale-
ment €loignées du centre de ce cercle, fi
elles font égales entr’elles.

Premierement.. J Eslignes AB8& CD * ;. s
L {ont gét;;ales entr’elles., s
fi elles font également éloignées du centre
E du cercle X : Secondement , ces lignes
font également éloignées du centre de ce
cercle , 11 elles font épales entr’elles,
Conft. Du centre E du cercle X abaiffés
3 la ligne AB, laperpendiculaire EF , & 4
la ligne CD, la perpendiculaire EG () t y, 93
du méme centre E tirés aux points A & C,
leslignes EA & EC.
Premierement. Si les lignes AB & CD
font également éloignées du centre E.
Démonft. La ligne AB eft terminée de
-part & d'autre 3 la circonférence du cercle
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Ne

N'

168,

168,
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X () ; donc puifque laligne EF qui paffe

parle centre E de ce cercle (¢), eft per{Pen- '

diculaire a cette ligne (), elle la divife en
deux parties AF & FB égales entrelles
(n) 5 &par des raifons pareilles, la ligne
EG divife la ligne CD en deux parties CG
& GD égales aufli entr’elles 5 ainfi fi les
Parties AF & CG font égales entr'elles ,
es lignes AB& CD le feront aufli. Orles
parties AF & CG font égales entr’elles ;
car la fomme du quarré de AF & de celui

de EF eft égale au quarré de EA. (), puif- -

que letriangle FAE eft re&arﬁle enk (c):
le quarré de EA eft égala celvide EC,
puifque EA & EC qui font rayons du mé-
me cercle X (), font égaux entr’eux ; &
le quarré de EC eft égal 4 la fomme du
quarré de CG & de celwde EG (») , puif-
que le triangle GCE eft retangle en G
(¢) ; donc lafomme du quarré de AF & de
celuide EF eft égaled celle du quarré de
CG & de echii de EG ; & par conféquent
fi de la premiere , on retranche le quarré
de EF, & de lafeconde, le quarré de EG:
qui eft égal a celui de EF , puifque les li-
gnes EF & EG qui font les diftances du
centre E aux lignes AB & CD (¢) , font
égales entr’elles (k) ,- lesreftes' qui font le
quarréde AF & celui de CG feront égaux

entr’eux ; donc puifque ke quarré de AF eft

N
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égalau quarré de CG, la partie AF eft éga-
le A la partie CG,& par conféquent Ia ligne
ABeft égale a laligne CD.

Secondement. S% les lignes AB & CD
font égales entr’elles.

+ Démonft. Par une démonftration pa-
reille 4 la précédente la fomme du quarré
de AF & de celuide EF eft égale d celle du
quarré de CG & de celui ge EG:orle
quarré de AF eft égal dcelui de CG, puif~

ue leslignes AF & CG font les moitiés
ges lignes AB & CD (d) , qui font égales
entr’elles (k) ; donc fi de la premiere de
_ ces fommes , onretranche le quarréde AF,
& de la feconde, la quarré de CG, les re-
fles qui font le quarré de EF & celuide EG,
feront égaux entr’eux ; & par conféquent la

ligne EF eft égale a la ligne EG ; ainfi
- puifque les lignes EF & EG fontégales en-
tr'elles (d) , & qu’elles font les diftances
du centre E aux lignes AB& CD (¢) , les
lignes AB & CD font également éloignées
du centre E ; donc C. Q. F. D.

2OV
- ux g+
-
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PROPOSITION XV.

THEOREME.

23 1. i des lignes droites font terminées
chacune de part &r-d’autre a la circon-

- férence d’un cercle : Premierement, cel-
le qui paffe par le centre de ce cercle , eft
laplus grande de toutes ces lignés drot-
tes : Secondement , celles quz font plus
pres de ce centre , font plus grandes que
celles qui en font plus eloignees. :

Fig. 35. PREMIEREMENT. L A ligne AB * qui
pafle par le centre

C du cercle X, eft plus grande que laligne
DE qui n’y pafle point. :

Conft. Ducentre C du cercle X tirés .

aux points D & E, les lignes CD & CE.
Démonft. La ligne AB eft égale 4 la

fomme des lignes CD & CE, puifque la li-

gne AB eft un diametre du cercle X (k),

& que les lignes CD & CE font deux

- rayons de ce cercle (¢): or la fomme des
lignes CD & CE eft plus grande que la li-

®. 110, gne DE (#),puifque ceslignes CD, CE &
E font Jes cdtés dutriangle CDE ; done

la ligne AB eft plus grande que la ligne DE. |
, . SECON=
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SECONDEMENT. La ligne AB * qui eft Fig: s9.
plus prés du centre C du cercle X que la
ligne DE, eft plus grande que cette%jgne.
Conft. Du centre C du cercle X tirés
aux points A, D, E & B,les lignes CA ,
CD,CE&CB.
Démonft. L’anﬁlé ACB du triangle
CAB eft plus grand que I’angle DCE du
'trianfgle CDE (n) , & les cdtés CA & CB ». 72
~ qui forment cet angle ACB du premier
trian‘%le » font égaux aux cdtés CD & CE
- -qui forment cet angle DCE du fecond ,
chacun a chacun ; puifque tous ces ¢6tés
font rayons du méme cerele X (c) ; donc
Fautre c6té AB du premier triangle eft plus
grand que lautre c6té DE du fecond (#) 5 % 137,
don¢ C. Q. F.D. - - -

e
S
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PROPOSITION XVL
THEOREME.

232, Siune ligne droite eff perpendicu~
laire a Dextrémité du diametre d’un cer-
-cle : Premierement , elle n'aura de®
poinst commun avec'la circonférence de
cecercle y que celur auguel eile vencon-

- tre ce diametre : Secondement , elle
fera de toutes kes'lignes drostes qu'il efd

*poffible de tirer hors d'un cercle o celle
gui eft le plus prés de cette figure.

Fig. 31 PREMIEREMENT, L A ligne BC *.qui

eft perpendiculaire

3 extrémité B du diametre AB du cercle

X, n’a que ce point B commun avec la
circonférence de ce cercle.

Conft. Du centr¢ D du eercle X tirés

au point E pris 4 volonté fur la ligne BC ,

lahgne DE. - =

Démonf. L’angle B du triangle DEB:

eft droit (h); donc les autres ang%es BDE

N. z02. & BED de ce triangle font aigus (n) ; &

par conféquent l'angle B eft plus grand

Waz quaucunde ces autres angles (#). Ainfi

puifque Pangle B du triangle DEB eft plus

em——

e —__ — - -
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grand que l’an%le BED de ce triangle , le
c6té DE oppofé & 'angle B, eft plus grand
que le c6té DB oppofé a Pangle BED (n); n. 1e1.
& par conféquent puifque ce coté DB eft g
‘un rayon du tercle X (4) o le c6té DE eft
plus grand que le rayon de ce cercle. Or
puifque le c6té DE eft plus grand que le
rayon du cercle X (d) , & que Pune de fes
extrémités D eftau centre D de ce cercle
(c) , fon autre extrémité E eft hors de ce
méme cercle (#) ; donc puifque ce point E n. 32
eftauffi un point de la perpendiculaire BC
(c) ;le point E de cette perpendiculaire
eft hors de ce cercle X ; & par conféquent
ruifque la méme démeondtration fubfifteroit ,
quelque point de la perpendiculaire BC
ditkerent du point B , que I'on prit le point
E , cette perpendiculaire n’a que ce point
B commun avee la eirconférence du cercle
X, -
SECONDEMENT. La ligne BF * tirée & ;..
volonté du fommet B de FPangle droit
ABC, entre les cotés BA & de cet
angle , pafle dans le cercle X. ‘
Conft. Du centre D du cercle X abaifiés
Ia perpendiculaire DE 3 la ligne BF (). . .
Deémonfl. L’angle DEB du. triangle ‘
DEB eft droit (¢) ; donc les autres ang%es
EDB & EBD de ce triangle font agus '
© fu); & par conléquent ‘l’algle,%E_Bcﬁm rom |
3
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plus grand qu’aucun de ces autres angles

(n). Ainfi puifque l’angle DEB du trian- -

le DEB eft plus grand que P’angle EBD
ge ce triangle , le c6té DB oppofé 4 Pangle

'DEB, eft plus grand que le c6té DE op-

N. 108,

N. 32

poféa angle EBD (») ; & par conféquent,
.puﬁ1ue ce cOté DB eft un rayon du cercle
X, le c6té DE eft moins grand que le
raRr,on de ce cercle. Orpuifque lec6té DE
e

moins grand que le rayon du cercle X

(d) , & que Pune de fes extrémités D eft
au centre D de ce cetcle (¢), fon autre ex=

., trémité E eft dans ce méme cercle (n) ;

donc puifque ce point E eft aufli un point
de la ligne BF (¢) , le point E de cetteli-
gne eft dans ce cercle X ; & par conféquent
puifque la méme démonftration fubfifteroi,

_ quelque preés de laperpendiculaire BC que
Pon tirac laligne BF, cette ligne BF pafle

dans le cercle X ; donc C. Q. F. D.
CororLrarre L

23 3. IHuit de Ia premiere partie de ce
Théoréme , qu'une ligne droite perpendi-
eulatre a Pextrémité du diamerre d'un cer-
ele,oft tangente g ce cercle.

Cororrarre IL
_ 234. Itfait de ce:Cerollaire, que péur

. mter une tangente a wp.cercle 5 d'un paing

-
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donné fur la circonférence de ce cercle , il
faut de ce méme point tirer un- diametre
a ce cercle , & élever une perpendiculaire
3 ce diametre.

ScHOL IE.

23§. L'angle formé par une tangente
AB* & par un arc AC fe nomme un an-gig, 5.
gle de Contingence. I} me peut étre divifé
par aucune ligne droite (n); mais tl peut g, 235:
Détre enune infinité de parties par des arcs
AD , AE ,&rc. (n), & ces deux proprié- .4,
 tés oppofees ont donné lieu a beaucoup de
raifonnemens métaphifiques dont aucun
neft fatisfaifant.

Celui de tous ces raifonnemens quiparoit
avotr eté le moins mal regu, pretend que ces
arcs AD, AE , &rc. ne divifentpoint Pan- .
gle CAB , & qu’ils ne font que toucher la
ligne AB en un paint d’autant plus long,
que les diametres des eercles done ils font
des arcs font plus grands. Mais ces points
plus longs les uns que les autres , font-ils -
bien géomeétriques 8 €2 congott-on bien clai- -
rement une chofe qui wa aucune lingueur
(n).» plus longue qu'une chofe pareille qui N, s
®'a de meéme aucune bongueur #

Aucune ligne droite ne peut divifer un
angle de contingence ; ane ligne drotte peut
divifer un angle rechligne ; doncun angle
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de contingence eft moins grand qu’aucun
angle rechligne. Certe confequence eft-elle
Jufte & celle-ci ne ferois-elle pas plus éxac-
t¢ ? donc un angle de contingence & un
angle rectiligne ne font point de méme
genre,

[

PROPOSITION XVIIL

ProBLEME.

236. D’un point donné kors d’un cercle 5
tirer une tangente a ce cercle.

Fig- 34 I L faut du point A *hors du cercle BD,
tirer une tangente 3 ce cerele.

Conft.. Dupoint A tirés au centre C da

cercle BD, la ligne AC : de ce centre C

& aveccette ligne AC prife pour rayon ,

décrivés uncercle AE : du point B auquel

Ia circonférence du cercle BD coupe la li-

gne AC, élevés une perpendiculaire BE

w. 92. 3 cette ligne (n) : du point E auquel cette

endiculaire rencontre la circonférence

du cercle AE, tirés au centre C, la ligne

EC ; enfin du point A tirés au point D au-

quel cette ligne EC rencontre la circonfé-
rence du cercle BD , la ligne AD,, & cette
Egge AD fera tangente a ce cencle.” .



Livre Trorsie’ME. 239
Démonft. Les triangles EBC & ADC
ont Pangle C commun entr’eux , & les co-
tés CB & CE qui forment cet angle C du
premier triangle , égaux aux cotés CD
& CA qui forment ce méme angle C du

.. Tecond , chacun chacun ; puifque CB &

-CD font rayens du méme cercle BD, &

que CE & CA font auffi rayons du méme
cercle AE (c) ; donc les angles du premier
triangle font égaux 4 ceux du fecond, cha-

cun § chaeun (n) 5 & par conféquent Pan- N. %o
gle ADC eft égal & l’anfle EBC: orl’an-

gle EBC eft droit (¢); donc I'angle ADC
Peftauffi ; ainfila ligne AD eft perpen-
diculaire § Pexerémité durayon CD du cer- , 20,
ele BD (n) 5 & par conféquent elleeft tan- y, 35,
gentcacecercle () 5 dore C. Q. F.D. .

PROPOSITION XVIIIL -
wv..THBO_.R'E-K‘.E’.‘

- 297 Unebigne droite qui eft rivée du cen+
1 tre d'un cercle au point auguel une autre:
. ligne dronse touche ce cercle , eft per—

pendiculaire a ceste autre ligne.

: L A iigne‘AB *qui ot tirde:da centre rig. 55,
A ducercle X au poiat B ayquel la- lis
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Fne CD touche ce cercle, eft perpendicu~

aire d cette ligne. :

. Conft, Du point A tirés au point E pris

volonté fur la ligne CD , une ligne AE.
Démonft. Sila ligne AB tirée du cen-

tre A du cercle X au point B de la ligne

CD, n’étoit point perpendiculaire & cette.

ligne, une perpendiculaire abaiffée de ce

méme centre i cette méme ligne , la ren-
contreroit enun point différent du point B.

Or fi elle la rencontroit par exemple au

point E , & étoit par conféquent la ligne

AE, Pangle BEA dutriangle ABE feroit

droit ; ainfiles autresangles EAB & ABE.

R. 102 de ce- triangle feroient aigus (1) ; & par
__conféquent Pangle BEA feroit plus grand
N.22.5 qu’aucun de ces autresangles () or fil’an-
gle BEA du triangle ABE étoit plus grand

Xxe Pangle ABE de ce triangle, le c6té

. B oppofé a Pangle BEA feroit plusigrand
w. 108 que le c6té AE oppofé a I'angle ABE (n) 5.
& par conféquene la ligne A%‘ qui eft égale

ace c6té AB, puifque cette ligne & ce

coté font rayons du méme cercle X, feroit

plus grande quele coté AE. Mais'la ligne

AF n'eft point plusgrande que le cé6té AE'

¥ 73 (n), puilqu’elle en.eft une partie ; dencla.
perpendiculaire abaiffée du centre A du
cercle X-3 la ligne CD¥ ne la: rencontfé
poiRt a un point g:ﬂ'ércnn du poinz.B ;. d(éﬁ%

C it TN i
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elle la rencontre au point B, & par confé-
quent laligne AB tirée du centre A du cer-
cle X au point B auquel la ligne CD touche
ce cercle,, eft perpendiculaire A cette ligne;
. done C, Q. F. D.

PROPOSITION XIX.
THEOREME, '

238. Si dupoint auquel une ligne droite
touche un cercle , on éleve une perpendi-
culaire a cette lifne , cette perpendicu-

- laire paffera par le centre de ce cercle.

L A perpendiculaire AB * élevée 3 laFig. 36,
ligne CD,du point A auquel cette li-
gne CD touche le cercle X, pafle parle
centre de ce cercle.
.Conft. Du point E pris & volonté dans
le cercle X tirés au point A, Ia ligne EA.
Démonf?. Sile centre du cercle X éroit
par exemple le point-E hors de la perpen-
diculaire AB, la ligne EA tirée du point
Eaupoint A anquel la ligne CD touche le
cercle X (%) , {eroit perpendiculaire & cet-
te ligne (n) ; ainfi 'angle EAD feroit droit, 13y,
(n) 5 & par conféquent égalalangle BAD , ,,.
qui eft droit aufli (»), puifque la i%ge ABy, ;..



N. 72.

& 38.

Ne:36,
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eft perpendiculaire 3 laligne CD (k). Mais
Pangle EAD n’eft point égat & l'angle
BAD (#) , puifqu'il en eft une partie ; donc
le centre du cercle X n’eft pointun point E
hors de la perpendiculaire AB ; & par con-
féquent cette perpendiculaire paffe par le
centre de ce cercle ; donc C. & F.D

PROPOSITION XX.

THEORENME,

239 Unangle dont le fommet e;ﬂun point
—de la ctrconférence d’un cercle , a pour
mefure la moitié de Parc de ce cercle

fur lequel il Sappuye.

Fig. a7.L’Angle ABC * dont le fommet B eft

un point de la circonférence du cercle
X, a pour mefure la moitié de I'arc AC fur
lequel il s’appuye.
Conft. Du {fommet B de I'angle ABC
‘tirés par le centre E.ducercle X , la ligne
BED : de ce centre E tirés aux points A
& C,leslignes Ea & EC. .
Deionft. L’angle AEC a pour mefure
Parc AC (») , puifque le fommet E de cet
angle eft le centre de cerarc (¢) 5 ainfi fi
angle ABC eft la moitié de 'angle AEC,

i e

|
|
|
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il aura pour mefure la moitié de arc AC.
Or Pangle ABC eft la moitié de P'angle
- AEC;; car puifque I'angle AED eft Pangle
extérieur du triangle ABE, il eft égal 4 Ia
fomme des deux angles intérieurs ABE &
EAB qui lui font foppofés (n) ; or ces an~ N. 132.
-gles ABE & EAB font égaux entr’eux (), n. 83
puifque les cotés EA & EBde cetriangle
ABE qui font rayons du méme cercle X
(¢) font égaux entr’eux ; donc I'angle AED
.eft double de ’angle ABE ; & par confé-.
quentPangle ABL eft la moiti¢ de Pangle
AED. On démontre de la méme maniere
-que Pangle EBC eft la moitié de Pangle
DEC ;-donc Pangle ABC quieft la fomme
-des angles ABE & EBC (Fig.37), ou
-la différence de ces angles (Fig. 38), eft
:la moitié de I'angle AEC qui cftlafomme . -
-des angles AED & DEC( Fig. 37), ou -
a différence de ces angles (F{g. 38);&
-par conféquent il a pour mefure la moitié
.de ’'arc AC;-donc C. Q. F.D.
‘ COROLLAIRE
240. Il fuit de la démonfiration de ce
“Théoréme , qu'un angle dont le fommet
eft le centre dun cercle , eft double d'un
angle dont le fommet eft un point de la cir-
conférence de ce méme-cercle, fi ces angles
s’appuyent chacun fur une méme partie de
cette circonference. :
X i
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PROPOSITION XXIL

« THEOREME,

241. Les angles qui font dans le méme
fegment de cercle , font égaux
entr'eux.

Fig. 39 Es angles B & D * qui font dans le
méme fegment ABDC du cercle X,

font égaux entr’eux.
Démonfl. Lesangles B & D ont chacun
pour fommet un point de la circonférence
¥.213 dy cercle X (#); ainfiils ont chacun pour
mefure la moitié de Parc de ce cercle, fur
N. 19, lequel ils sappuyent () : or ils s’appuyent
w6 2120 chacun fur le méme arc AEC (n) , puif~
-, . qu’ils font chacun dans le méme fegment
ABDC (k) ; donc ils ont chacun pour
mefure la moitié du méme arc ; & par con~
féquent ils font égaux entr’eux ; donc G,

QF.D.
%
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PROPOSITION XXIIL

THEORENME,

242. Si-les angles dun Quadrilatere
Jont chacun un point de la circonféren-
ce dun méme cercle , la fomme de
deux quelconques des. oppofés , fera
égale a celle de deux angles droits.

LA fomme des angles oppofés , par
exemple A & C du quadrilatere AB-
CD *, dont chacun des angles A , B, C Fig. 40,
& D eft un point de la circonférence du
cercle X, e(? égale 3 la fomme de deux an-
gles droits.
- Démonft. L’angle A a pour fommet un
point de la circonférence du cercle X (k) 5
ainfi puifqu’il s’appuye fur 'arc BCD de ce
cercle , il a la moitié de cet arc pour me-
fure (n). L’angle Caauffi pour fommetuny, 13,

oint de la circonférence du méme cercle
g( (k) ; ainfi puifqu’il s’appuye fur larc
BAD de ce méme cercle , il a la moitié
de cetarc pour mefure (7) : or la fomme de N. 239
la moitié deParc BCD & de la moitié de
Parc BAD, eft égale} la moitié de la cir-
conférence du cercle X, puifque lg circon=

1
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246 Les Eremens p’EucLipE ,

férence de ce cercle eft la fomme de ces
deux arcs 3 donc la fomme desangles A &
Ca pour mefure la moitié de la circonféren-
ce du cercle X ; & par conféquent puifque
la moitié de Ia circonférence d’un cercle eft
la mefure de deux angles droits (1) , la fom-
me des angles A & Ceft égale  celle de

‘deux angles droits. On démontre de la

méme maniere qug la fomme des angles B
& D eft auffi égale dcelle de deux angles -
droits; donc C. Q. F. D, ' .

PROPOSITION XXIIL

THEORENE,

243. Deux fegmens de cercles , qui fong
chacun fur une méme corde , & vers un
méme coté par rapport a elle 5 ne font

point femblables.
L Es fegmens de cercles ABC & ADC*

qui font chacun fur la méme corde
AC, & versun méme cté par rapport a
elle, ne font point femblables.
. Conft. Du point B pris & volonté fue
Parc du plus grand fegment , tirés aux
points A & C, les lignes BA & BC: dua
point D auquel la ligne BC coupe Parc du
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inoins rand {egment , tirés au point A, la

igne DA. '

gDe’manﬂ. Si lesfegmens ABC & ADC-
éroient- femblables , les angles ABC &
ADC infcrits chacun dans chacun de
ces fegmens (c) , feroient égaux entr’-
eux (7). Or ces angles ne font point égaux v, 215:
entr’eux , puifque Pun ADCeft un an-.
gle extérieur du triangle ABD , que Pau-:
tre ABC eft un des angles intérieurs de
ce triangle , oppofés A cet angle extérieur ,
& que Fangle extérieur d’un- triangle eft:
plus grand qu’aucun des angles intérieurs-
de ce triangle , oppofés & cet angle () 5 w, 100.-
donc les fegmens ABC & 'ADC ne font
- point femblables; donc C. Q. F. D.

PROPOSITION XXIV.
 THEOREME

244. Sides fegmens de cercles, qui fons
© fur des cordes égales entv’elles font fem-
blables , ils feront égaux entr’eux.:

S L les fegmens ABC & DEF * quifont Fig. 42
fur les cordes AC & DF égales en-
tr’elles,fonc femblables , ils feront égaux en-

trleux. : -

X iiij
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Conft. Pofés par penfée le fegment ABC

fur le fegment DEF de maniere que le
point A étantfur le x;)oint D,la corde AC

~ {oitfur la corde D

N 70

Ne 243,

Démo{:t/?. La corde AC eft égaled Ia
corde DF (h) , elle eft pofée fur 5F ©)»
& Pune de fes extrémités A eft fur Pune
des extrémités D de DF (¢) ; donc fon au-
tre extrémité C eft fur Pautre extrémité F
de DF (n); & par conféquent ces deux
cordes AC & DF ne font qu’une feule
corde DF. Or puifque les cordes AC
& DF ne font quune feule corde DF,
fi 'arc ABC n’¢toit point fur Parc D-

EF , deux fegmens femblables ABC &-

DEF (k) pourroient étre fur une méme
corde DF (d) , & vers un méme cdté par
tapport 2 elle ; mais deux fegmens de cer-
cles qui font fur une méme corde, & vers
un méme c6té par rapportd elle, ne font
point femblables (n) ; donc I’arc ABC eft
fur I'arc DEF ; doncles fegmens ABC &
DEF fe couvrent réciproquement ; & par
canféquent ils font égaux entr’eux () ;
donc C.Q.F. D, ‘

g
L
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PROPOSITION XXV.

PROBLEME,

245. Trouver le centre d’un arc de cercle
donné.

L faut trouver le centre de Parc de cer-

cle CBD *, Fig. 43¢

Conft. Dupoint B pris4 volonté fur Parc
de gercle CBD, tirés aux points C & D
f,ris aufli chacun & volonté fur ce méme arc,

eslignes BC & BD : divifés chacune de

ces lignes en deux parties égales entr’elles

(n): du point E milieu dela ligne BCN. st
(c) > élevés & cette ligne la perpendiculaire
EA, & du point F milieu de la ligne BD
(c) > élevés aufli A cette ligne la perpendi-
culaire FA (7). Le point A auquel ces per-
pendiculaires fe rencontrent , ferale centre
du cercle CBD.

Pour la démonflration.: du point A
tirés aux points C , B& D, les lignes AC,
AB & AD. .

Démonf. Les triangles AEC & AEB
ont Pangle AEC égal a 'angle AEB (n) , 8. 13
Eifque%a ligne EA eft perpendiculaire 3 :

ligne BC (¢) 5 & les cOtés EC & EA qui

No 98¢
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forment le premier , égaux aux c6tés EB
& EA qyi forment le fecond , chacun 2
chacun ; puifque ECeft égal AEB (¢) , &
que EA eft commun 3 ces deux triangles ;
ainfi 'autre c6té AC du premier eft égal A
N.%0. Pautre c6té AB dufecond (n); & par con-
féquent , puifqu’en comparant le triangle
AFB au triangle AFD,on démontre de la
méme maniere que le cOté AB eft égal an
c6té AD, les trois lignes AC, AB & AD
font égales entr’elles. Or puifque les trois
lignes AC, AB & AD qui {ont tirées cha-
cune du point A A Parc de cercle CBD
font égales entr’elles, ce point eftle centre.
N.235- de cet are (1) 3 doncC. Q. F.D.:

PROPOSITION XXVL

THEOREME.

246. Si des cercles font égaux entr’eux’,
& fi des angles qui ont pour fommess
des points des circonférences de ces cer=
cles , le font auffi , ‘les arcs de ces mé-
mes cercles , fur lefquels ces angles s'ap=
puyent, [eront égaux emr’eux..

Figeatr (O 1 Jes cercles G & H * font égaux en-
) tr'eux , & fi les angles B & E le font’
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aufft , les arcs AIC & DKF feront auffi
égaux entr’eux _

Conft. Tirés du centre G du cercle G
* aux points A & C, les lignes GA.& GC 3
du point A au point C, a ligne AC; du
centre H du ctrcle H, aux points D& F,
les lignes HD & HF ; & du point D au
pointF, la li%ne DF.

Démonf. L’angle G eft double de I’an-
gle B (#) , puifque le fommet de I’angle G w. 240
eft le centre du cercle G (¢), que le fom-
met de Pangle Beft un pointdela circon- -
férence de ce méme cercle () , & que ces
deux angles s’appuyent chacun fur le méme
arc AIC de ce cercle: or on démontre de la
méme maniere que I'angle H eft double de
Pangle E ; & par conféquent puifque les an~
gles B & E font égaux entr’eux (h), les
angles G & H le font auffi (#). Ainfi lesw, 65
triangles AGC & DHF ont I'angle G égal
a l'angle H (d) , & les c6tés GA & GC qui
forment le premier , égaux aux cotés HD
& HF qui formentle fecond, chacun 4 cha-
cun ; puifque GA & HD font (¢) rayons
de cercles égaux entr’eux (k) , & que GC
& HF le font aufli(¢) 5 donc Pautre c6té
AC du premier triangle eft égal 3 l'autre .
c6té DF du fecond (#) ; & par conféquent x, so;
les fegmens de cercless ABC & DEF font
pofés fur des cordes AC & DF égales en-
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trelles : or ces mémes {egmens font fems

N. a15. blables () , puifque les angles B & E inf~

N. 244,

Ni 244,

crits chacun dans chacun de ces fegmens,
font égaux entr’eux (h) ; donc cesfegmens
font auffi égaux entr’eux (); & par con-
féquent , puifque les cercles G & H le fone
auffi (h), fi du premier cercle on retranche
lefegment ABC, & dufecond , le fegment
DEF, les reftes qni font les fegmens AIC
& DKF feront égaux entr’eux. Enfin puif-
que les fegmens iIC & DKF font égaux
entr’eux , & que les cordes AC & DF fur
lefquelles ils font pofés, chacun fur chacu-
ne, f{ont égalesentr’elles (d) , lesarcs AIC
& DKF de ces fegmens , qui font les arcs
fur lefquels les angles B & E s’appuyent ,
font égaux entr’eux (») 3 donc C.Q. %‘. D.

COROLL AIRE.

247. Il fuit de la démonflration de ce
Théoréme , que les arcs de cercles égaux
entr’eux , fur lefquels s’appuyent des angles

ui le font auffi ; & dont les fommets font
?e.r centres de ces cercles o font égaux en-
tr'eux. .

G

e

—— | e e -

——
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PROPOSITION XXVIL

" THEOREME,

248. Sides cercles font égaux emtr’eux ;
& fi les arcs de ces cercles , fur lefquels
des angles dont les fommets font des
points des circonférences de ces mémes
cercles s'appuyent o le font auffi , cés
angles feront égaux entreux.

I lescercles G & H* font égaux en- Fig. 445
treux , &filesarcs AIC& DKF le
font auffi, les angles B & E feront égaux
entr’eux. '

- Démonft. Lamoitié del’arc AIC, eft la
mefure de angle B () , & la moitié de w. 2345
Parc DKF eft celle de I'angle E: or ces
arcs AIC & DKF font égaux entr’eux (h);
donc la mefure de Pangle B eft égale 3 celle
de I'angle E ; & par conféquent ces angles
font égaux entr’eux 3 donc C. Q. F, D.

COROLLAIRE.

249, 1l fuit de la démonfiration de ce -
~ Théoréme , que ﬁ des cercles font égaux
entr’eux , & [i les aros de ces cercles fur
Yefquels des angles dont les [ommets font les
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centres de ces memes cercles s’appuyent
le font auffi  ces angles feront egaux en-
treux, .

~

PROPOSITION XXVIIL

THEOREME, -

250. Lesarcs de cercles égaux entreux ,
- gui font fouflendus par des cordes égales
entr'elles , font égaux entr’eux.

I lescercles B & E * font égaux en-

tr'enx , & files cordes AC & DF font
égales entr’elles., les arcs AGC & DHF
feront égaux entr’eux. S
- Conf. Tirés du centre B du cercle B.,
aux points A & C, les lignes BA & BC ;
& du centre E du cercle E , aux points D
& F, lcs lignes ED & EF.

Démonft. Les cotés du triangle ABC
font égaux a ceux du triangle DEF , cha-
cun i chacun ; puifque les cétés BA & ED.
font (¢) rayons de cercles égaux entr’eux
(h) > que les cotés BC & EF le font aufli
(c); & que le c6té AC eft égal au coeé

~ DF(h); donc Pangle B dutriangle ABCeft

N. 87. égald langle E du triangle DEFE () ; &
par conféquent Parc AGC eft.égal & Larc

N, 247- DHF ;donc C. Q. F.D: S

Fig, 45
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PROPOSITION XXIX.

THEOREME.

25 1, Les cordes qui fouflendent des arcs
égaux entr’eux , de cercles quile font
auffi , font égales emtr'elles.

Iles cercles B & E * font égaux cn-
treux , & f{ilesarcs AGC & DHF,le
font aufli, les cordes AC & DF feront
égales entr’elles. :
Conft. Laméme que la précédente.
Démonft. Les triangles ABC & DEF
ont ’angle B égal A Pangle-E (n) , puifque ~. 249
Parc AGC eftégal & Parc DHF (/) ; & les
c6tés BA & BC qui forment cet angle du
premier triangle , égaux aux cétés ED &
EF qui forment cet angle du fecond, cha-
cun & chacun ; puifque BA & ED font (¢)
. rayons de cercles égaux entr’eux (k) , &
que BC & EF le font auffi (¢) ; donc Pau-
tre coté AC du premier triangle eft égal 4
Pautre c6té DF du fecond (i2); & par con- N soi
féquent puifque ces céiés font les cordes
desarcs AGC & DHF, les cordes AC&
DF de cesarcs fout égales entr’elles; donc
C.Q.F.D. '

Fig. 45¢
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" PROPOSITION XXX. -

Pro BLEM E,

252. Divifer un arc de cercle en deux
parties égales entr’elles.

Fig. 46. T L faut divifer Parc ABC * en deux par-
ties égales entr’elles. :

Conft. De l'une des extrémités A de

Yarc ABC, tirés a fon autre extrémité C,

la ligne AC : divifés cette ligne en deux

w. 93, parties DA & DC égales entr’elles (») : du

point D milieu de cette méme ligne , ¢le-

N. 92. vés-lui la perpendiculaire DB (7). Cette

perpendiculaire diviferal’arc ABCen deux

parties BA & BC égales entr’elles.

Pour la démonftration : du point B tirés
aux points A & C, les lignes BA & BC,

- Démonft, Les triangles ADB & CDB

N, 13. ont Iangle BDA égal § Pangle BDC (»),

uifque la ligne DB eft perpendiculaire 3

aligne AC (¢) 3 & les cotés DA & DB

qui forment le premier , égaux aux coués

DC & DB qui forment le fecond , chacun

3 chacun ; puifque DA eft égal 2 DC (),

- & que DB eft commun i ces deux triangles;

donc 'autre coté BA. du premier eft égal &

Pautre
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Pautre c6té BC du fecond () : or puifque ¥- 8%
les ctés BA & BC font égaux entr’eux
(d) , & cordes d’un mé&me cercle, les arcs
BA & BC qu’ils fouftendent , font égaux
entr’eux (n) ; donc C. Q. F. F. N, as0,

PROPOSITION XXXIL

THEOREME. >

25 3. Premierement , un angle infcrit
dans un demi cercle , eft drott : Secon-
dement , un angle infcrit dans un feg-
ment plus grand qu'un demi-cercle, eft
aigu. Troifiémement , enfin un angle
inferit dans un [[Egmem moins grand
quw’un demi cercle 5 eft obtus.

Premierement. L ’Angle B * infcrit dans Fig: 47¢
o ; le demi cercle ABC,

. eftdroit. Secondemeny, , P'angle F infcric.

“dans le fegment EFG plus grand qu’un de-~
mi-cercle , eft aigu. Troifiémement , enfin
Pangle K infcrit dans le fegment IKL moins

nd quwun demi-cercle , eft obtus.

Conft. Trouvés les centres des arcs des
fegmens dans lefquels ces angles font inf-
crits (n), & achevés les cercles dont ces n, a4s.
fegmens font des parties. . '
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Démonft. Chacun des angles B, F &K
a pour fommet un point de la circonférence
d’un cercle ; ainfi chacun de ces angles a
pour mefure la moitié de 'arcde ce cercle,
N. 235 furlequel il s’appuye (n): or , premierement,
Parc ADC {{1’1' lequel angle B s’appuye

eft la moitié de la circonférence ABC
(%) ; doncl’angle B a pour mefure le quart
de cette circontérence , & par conféquent,
puifque le quart de la circonférence d’un
N.37. cercle eft la mefure d’un angle droit (n),
- Pangle B eftdroit. Secondement,Yare EHG
fur lequel Pangle F s’appuye eft moins grand
que la moitié de la circonférence EFGH
(k) ; doncl’angle F a pour mefure moins
que le quart de cette circonférence ; & par
conféquent , puifque le quart de la circon-
férence d’un cercle eft la mefure d’un angle
x.37. droit (n),l'angle F eft aigu. Tyoifiémement,
' enfin 'arc IML fur lequelPangle K s’appuye:
eft plus grand que la moitié de la circonfé-
rence IKLM (%) ; donc Pangle F a pour
- mefure plus que le quart de cette circonfé-'
rence ; & par conféquent , puifque le quart’
de la circonférence d’un cercle eft Ia mefu~
W 37, red’un angle droit () , Pangle K eft obtus;.

- donc C.Q. F.D. - o

2
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PROPOSITION XXXII

THEOREME.

254. St ungercle eft divifé en deux feg-
mens par une ligne droite tirée du pont
auquel une autre ligne droite le touche ,
les angles de ces fegmens & les angles

- dans ces jégmem,ﬁ’rom alternativemens
égaux entreux.

QI le cercle H* eft divifé en deux feg~Fig. 4%
mens DFC & DEC par une ligne'Dé,: B

Pangle DCB du fegment DEC , fera égal ’

3 Pangle F dans le fegment DFC;. & 'an<

le ACD du fegment DFC, fera égal &

‘angle E dans'le fegment DEC, o
onfl. Du point C auquel la ligne AB:

touche le cercle H , tirés par le centre FD

de ce cercle, la ligne CG : du point Dtirés

au point G,la ligne DG. S

~ DEMONSTRATION.
~ Premicrement. L'angle ACG eft droic
(n) puifque la ligne CG paffe par le centre'N. 2;7.
du cercle H () ; ainfi la fomme des angles w»
ACD & DCG eft égale dun angle droit

(T’) :le fomme des angles G -& DGG du. 72-
Y j
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triangle CDG eftauffi égale & un angle droit
(n) , puifque Pangle CDG de ceé triangle ,
qui eft infcrit dans le demi cercle GDFC ,
eft droit (n) , donc la fomme des angles
ACD & DCG eft égale A celle des angles
G & DCG;& par conféquent fi de chacune
de ces fommes on retranche ’angle DCG,
les reftes quifont I'angle ACD & I’angle G,
feront égaux entr’eux. Or la fomme desan-
gles AC% & DCB eft égale A celle de deux

. angles droits (#), puifque la ligne DC qui

- rencontre la ligne AB, forme ces deux

N. 242,

N 243,

angles avec cette lji%ne ; & Ia fomme des -
1

angles G & F eft auffi égale 4 celle de deux
angles droits (#) puifque la figure FDGC
eft un quadrilatere dont chaque angle eft un

_point de la circonférence du cercle H, &

que ces angles G & F font des angles op-
pofés de ce quadrilatere ; donc la fomme
des angles ACD & DCB eft égale 3 celle
des angles G & F ; & par conféquent puif-
gyie Pangle ACD eft égal a I'angle G (d) ,
Fangle DCB Pefta Pangle F. S

Secondement. La fomme des angles
ACD & DCB eft égale i celle de deux an-
gles droits (d) ; la fomme des angles E& F
eft aufli égale i celle de deux angles droits:
(n) , puifque lafigure FDEC eft un quadri-
latere dont chaque angle eft un point de la
circonférence du cercle H , & que ces an-

o
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gles E & F font des an%les oppofés de ce
quadrilatere ; donc la fomme des angles
ACD & DCB eft égale 4 celle des angles
E & F ; & par conféquent , puifque angle
DCB eft égal & 'angle F (d) , langle
ACD Peft 2 P'angle E ;donc C. Q. F. D.

PROPOSITION ¥XXIIL

PROBLEME.

25 5. Décrire fur une ligne droite donnée;
un fegment de cercle, capable d'un
angle donnt.

IL faut décrire fur la ligne droite AB *Fig, 4.
£ un fegment de cercle, capable de I*angle

Confl. Faites fous la ligne AB un angle
BAD qui ait le point A de cette ligne pour
fommet , & qui foit égal 3 Pangle C (7). w. 115,
Divifés laligne AB en deux parties AF &
FB égales entr'elles () : du point F milieu n. 5.
de cette ligne , élevés-lui une perpendicu-
laire FE () : du point A élevésla ligne w. pa. -
AE perpendiculaire A Ia ligne AD (n), & . ,a.
- qui rencontre en un point E la perpeadi- .~ -
culaire FE : du point E pris pour centre ,

& avec la perpendiculaire AE prife pour



N.a33,

K, 254,

sz 50;
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rayon, décrivésle fegment de cercle AGB.
Les angles infcrits dans ce fegment feront
égaux chacun 4 angle C. : ,

Pour lz démonflration : achevés le tercle
AGBH. ’

Demonft. La ligne AD eft perpendicu-
laire () & Pextrémité du rayon AE du cer-
cle AGBH (¢); ainfi elle touche ce cercle
au point A (). Or ce cercle eft divifé en
deux fegmens AGB & AHB,par la ligne
ABrtirée de ce point A ;donc I'angle BAD
du fegment AHB,eft égal 4 un angle quel-
conque dans le fegment AGB (») , & par
conféquent puifque 'angle BAD eft égal &

Pangle C (¢) , un angle quelconque dans le,

fegment AGB, eft égal4 I’angle C; donc
C.Q.F.F. o

PROPOSITION XXXIV.
, PROBLEME.

256. Divifer un cercle en deuxﬁgmem N
domt Pun foit capable d’un angle
~ donné.

L faus divifer le cercle X * en deux feg-
mens , dont P'un foit capable de I'angle

b

i
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Conft. Du point C pris & volonté fur [a
circonférence du cercle X, tirés une tan-
gente AB i ce cercle (n): faites fur cetteN. 234
tangente un angle DCB égal 3 I'angle E ,
& quiait le point C de cette tangente pour
fommet (n) : le c6té CD de cetangle divi~w. 115;
fera le cercle X en deux fegmens, dont
Pun CFD fera capable de Pangle E.
Démonfl. La ligne ACB touche le cer-

~cle X au point € (¢) ; or ce cercle eft divi-

{é en deux fegmens CFD & CGD parla
ligne CD tirée de ce point C (¢); denc

- Pangle DCB du fegment CGB eft égal 2

un angle quelconque dans le fegment CFD

(n) ; & par conféquent , puilque Panglew. 254
DCB eft égal a I'angle E () , un angle
quelconque dans le fegment CFD eft égal

alangle E; doncC. Q. F. F." »
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PROPOSITION XXXV.

THEOREME.

257, Si deux lignes droites qui. fons ter-

minées chacune de part & dautre dla

circonférence d’un cercle , [e coupent ,

lerectangle fait des parties de Dune fera

égal au redangle faue des parties de
autre.

L E rettangle fait des parties AF & FB
de la ligne AB qui eft terminée de part
& d’autre 2 la circontérence du cercle X *,
eft égal au retangle fait des parties CF &
FD dels ligne CD, qui eft auffi terminée
de part & d’autre i Ia circonférence du mé-
me cercle. '

Les lignes AB & CD paffent chacune
par le centre du cercle Xy ou une feule y
pafles ou enfin aucune n'y paffe.

Premier Cas. Siles lignes AB & CD*
paffent chacune parle centre du cercle X.

Démonft. Les parties AF & FB de la li-
ﬁne AB font égales aux parties CF & FD

e la ligne CD (#), puifque toutes ces par-
ties font rayons du méme cercle X ; ainfile
rectangle gxt des parties AF & FBcft égal

au
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au reCtangle fait des parties CF & FD.
Sccond Cas. St une feule des lignes

"AB ¢ CD *, par exemple la ligne AB ,Fig. 51

paffe par le centre du cercle X, elle eft per~% 33
pendiculaire ou oblique a laligne CD.
Premierement. Si la ligne AB eft per-

~ pendiculaire 4 la ligne CD*, - Fig. g24

*Conft. Du centre E du cercle X, tirés
an point G, la lifne EC. . «
Démonft. La fomme des quarrés de cha-
cundes cétés CF & FE dutriangle CFE, eft

égale au quarré ducété CE (n) , puilque ce y, 1555

triangle efl retangle en F (k) 5 le-quarré
du c6té CE eft égal A celui delaligne EB,
puifque ce coté & cette ligne font rayons
du méme cercle X ; & le quarré de'la ligne
EB eft égal a lafomme du reGtangle des par-

. ties AF & FB dela ligne AB, & du quar- .

réde la ligne FE () ; puifque la ligne EB x, 1124
érant la moitié de laligne AB (), laligne , ,,,
FEeftla moitié de la %iff'érence des parties

AF & FB de cetteligne AB; donc lafom-.

me du quarré du c6té CF & de celui du

coté FE; eft égale 3 la fomme du reQangle

des parties AF & FB, & du quarré dela

ligne FE () ; & par conféquent {i de cha-: 2,
cune de ces fommes on retranche le quarré

de la ligne FE , les reftes qui font le quar~

ré de lapartieCF & le re&angle des parties

AF & FB, feront égaux entr euzgz(n). Orn. 6 |
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le quarré de la partie CF eft le re@angle

des parties CF & FD dela ligne CD , puif-

que la légne AB qui paffe par lecentre E du

cercle X (h), & eft perpendiculaire A cette

ligne CD (k) , la divife en ces deux parties
N. 219, C%’ & FD égales entrelles (n) ; donc le

reGangle des parties AF & FB de la ligne

ABeeft égal & celui des parties CF & FD
de la ligne CD. ‘
- Secondement. Sila ligne AB eft oblique
Tig. 53, 2 laligne CD-¥, :
. Conft. Du centre E du cercle X abaiffés
N9z la p;zendi.culaire EG ila ligne ¢cD(n),
& tirés:

aupoint D, laligne ED.
. DémoAf La fomme du rectangle des
parties & ¥B delaligne AB , & du

guarré delaligne FE, eft égale au quarré

w. 133, delaligne EB (n)', puifque la ligne EB
Ne 32, étant lamoirié de la ligne AB (), la:ligne
FE eft ]a moitié de la différence des parties

AF & FBde la ligne AB; le quarré de la

ligne EB eft égal a celui de la ligne ED ,
puifque ces lignes font rayons du méme cer-

cle X ; &le (ci]uarré de la ligne ED eft égal

3 la fomme des quarrés des lignes EG &

N..168. GD (n) , puifque le-triangle EGD eft rec-
tangle en G (¢) ; donc la fomme du reGan-

le des parties AF & FB', & duquarré de

i ligne FE , eft égale 2 lafomme desquar-

N, $a. 1és ges ligpes EG & GD- () ; & par-conm

—— .

o - ———
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1équent fi & chacune de ces fommes on ajou-
te le quarré de laligne GF, la fomme du
reGtangle des parties AF & FB, & des
quarrés des lignes FE & GF, fera égale > -~
- celle des quarrés des lignes EG, GD &
GF (n). Or le 3uarré e laligne FE eft N 65,
¢égald la fomme des quarrés des lignes EG
& GF (n), puilque le triangle EGF eft x. 148
rectangle en G (¢) ; donc fide la premiere
de cés deux dernieres fommes égales en-
tr'elles, onretranche le quarré de la ligne
¥E , & de lafeconde , la fomme des quar-
rés deslignes EG & GF , lesrefles qui font
la fomme du re&an‘%le des parties AF &
" FB, & du quarré de la ligne GF, & le
quarré de la ligne GD, feront égaux entr
- ‘eux (n). Enfinle quarré dela ligne GDreftn, ¢4
. égald lafomme du reCtangle des parties CF
& FD de la ligne CD, & duquarrédela .
ligne GF (), puifque la ligne CD érant y, 142,
divifée en deux parties CG ‘& GD égales
‘entr’elles (z) par la ligne EG qui lui eftper- , ,,,,
pendiculaire (¢) & pafle par le centre E du
cercle X, cette ligne GF efflamoitié dela
diffrence des pargesCF&FD;donc lafom-
me dureQangle des parties AF & FB,& du
quatré de laligne GF, eft égale i celle du
rectangle des parties CF & FD , & du
uarré de la ligne GF () ; & par conféqueng . 62¢
{1 de chacune de ces fommes on retranckg

Zij J
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le quarré de la ligne GF', les refles qui font
{e rectangle des f)arties AF & FB de la li-
ne AB, & ce
K 54 de laligne CD , feront égaux entr’enx (n).
Troifiéme Cas. St aucune des lignes
Fig. 54 AB & CD * ne paffe par le cemre du

cercle X.

Conf}. Par le point F & le centre E du ,

cercle X, tirés la ligne GH.

- Démonft. Puifque laligne GH pafle par
le centre E du cercle X (¢) , le re@angle -

des parties GF & FH de cette ligne , eft

égal i celui des parties AF & FB de la Ii- -

gne AB (d); ce méme reftangle eft auffi

¢gal & celui desparties CF & FD de la li-

gne CD (d); donc le reGtangle des par-~
.- ties AF & FBeftégal 3 celu des partics
Ne. CF&FD (n);doncC.Q.F.D,

' *fx? .
,8¢%¢§&
&

ui des parties CF & FD '
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PROPOSITION XXXVI.
)

THEOREME.

258. Si deux lignes droites dont Pune
touche un cercle , @ dont Pautre l2tra-
verfe , font tirées dun méme point hors

 de cette figure a [a circonference , le
rectangle fait de_celle qui traverfe ce
cercle & de [a partie extérieure a ce cer-
cle, fera égal au quarré de celle qui
le touche.

E reGangle fait de la’ ligne AC qui
trayerfe %e cercle X * & de fa partieFig. 55,
AD extérieure ce cercle, eft égal au quar-* 5%
ré de la ligne AB qui touche ce mdme cer« -
- cle au point B. P
Laligne AC paffe par le centre E du cer~
cle X , ou elle n’y pay‘e foint. ~
Premier Cas. Si la ligne AC * paffe par gig, o5,
le centre E du cercle X. : R
Conft. Du centre E du cercle X, tirés
aupoint B, la li%ne EB.
' De’moz}ﬂ. Laligne EB eft perpendicu-~
laire 4 la ligne AB (n),puifqu'elle eft tirée
du centre K du cercle X au point B auquel ™ "
cette ligne AB le touche (¢); ainﬁzle trians
- Z ijj
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le ABE eft re@angle en B ; & par.con- -
{équent la fomme du'quarré de la ligne AB
& de celui de la ligne EB,eft égale au quar-
® 1cs. réde lagartie AE de la ligne AC (n) : or
le quarf® de cette partic AE eft égal 21a
fomme du quarré de la ligne ED,& du rec-
tangle fair de la ligne “"AC & de {a partie
N 184, AD (7) , puifque cette partic AE eft com-
: pofée dela partie AD de laligne AC, &
de la moitié ED de fon autre partie DC '
N 32, (n) ;doncla fomme du quarré de la li%ne
AB, & de celui dela ligne EB , eft égaled
celle du quarré dela ligne ED,& durectan-
gle it de la ligne Aé & de fa partie AD
n62. (12) 5 & par conféquentfi de la premiere de
ces fommes on retranche le quarré de EB;
& de la feconde , le quarré de ED qui eft
égal & celui de EB, puifque les lignesEB
& ED qui font rayons du méme cercle X
(c) font égalesentr’elles , les reftes qui font
le quarré de la ligne AB, & le reCtangle
fait de laligne AC & de fa partic AD , fe~
¥, 64. Tont égaux entr’eux (1),
¥ig. s, Second Cas. Si la ligne AC * ne paffe
point par le centre du cercle X,
Conft. Du centre E du cercle X abaiffés
w.93. la perpendiculaire EF 2 la ligne DC (n) & Al
o tirdésaux points A, D & B, leslignes LA, ¥
ED & EB. A
~ Démonf}. Puifque laligne EF paffe par le

-

-g
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centre E du cercle X (¢) , & eft perpendi-
culaire 4 la ligneDCqui eft terminée de part
& d’autre 4 [a circonférence de ce cercle
(¢) ; elle divife cette lighe en deux parties '
DF & FC égales entr’elles (1) ; donc la wars
partie AF de laligne AC eft compofée de.

I'une des parties AD de cette ligne , & de
la moitié DF de fon autre partie DC; &
par conféquent la fomme du quarré de la
partie DF & du reQanglefait de laligne
“AC & de fapartie AD), eft égale auquar-
réde la partie AF (). Or puifque la fom- v, 34,
me du quarré de la partie D¥ & da retan-
gle fait de laligne AC & de fa partie AD,
eft égale au quarré de ha parti€ AF, fi a cer-
te fomme & au quarré de cette partie AF
-on ajoute le quarré de la ligne E}, fa fom-
“me des quarrés deslignes EF & DF , & du
- refangle fait “de la ligne AC & de fa partie
-AD, feraégaled la Eamme des quarrés des
lignes EF & AF (n) : mais la fomme des x, 63:
quarrés des lignes EF & AF eft égale au
quarréde laligne EA (), puifque le trian- ~. 16
 gle AFE eft reétangle en ¥ (¢) ; & le quar-
réde la ligne EA eft égal 3 la fomme des -
quarrés des lignes AB& EB (n) , puifque x. 1685
le triangle ABE dont le cété EB eft une li-
ne tirée du centre E du cercle X au point
% auquel le c6té AB touche cecercle (h) ,
eftrectangle en B () ; doncla f%nggle des N, 237,
Z 1iij
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-quarrés des lignes EF & DF, & du re@an-

.gle faic de Ia igne AC & de fa partie AD, -

eft égale ala fomme des quarrés des lignes

- AB & EB () ; & par conféquent , puilque

la fomme des quarrés deslignes EF & DF
qui font c6tés du triangle DFE , reGtangle

-en F (c), eft égale au quarré de la ligne ED

No 168,

(n) , la fomme du quarré de la ligne ED &
durectangle fait de laligne AC & defa par-

-tie AD, eft égale 4 la fomme des quarrés

des lignes AB & EB. Enfin puifque la fom-
me du quarréde la ligne ED & du retangle
fair de la ligne AC & de fa partic AD, eft

égale alafomme des quarrés des lignes AB

& EB , fi d€'la premiere de ces fommes on

retranche le quarré de ED , & de lafecon~
de , le quarré de EB qui eft égal a celuide
ED, puifque les lignes ED & EB qui font

-rayons duméme cercle X (c) , font éga-

¥, 64,

les entr’elles , les reftes qui {ont le re&an-
gle de laligne AC & de fa partie AD, & le

quarré de la ligne AB, feront égaux en~ -
tr'eux (») ; donc C. Q. F. D.

CororrLarre I ,
" 259. Ilfuit de ce Théoréme , que fi

deux hignesdroites qui traverfent un cercle,

-font tirées d’un méme point hors de cette fi-
- gure a [a circonference , le rectangle fait

delune de ces bignes & de [a partie exté-
rieure ace cergle, fera égal au reflangle

2

i-%’ ....:-41{ .
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fait de Dantre de ces lignes , & de fa par-
tie extérieure a ce méme cercle,

Le re@angle fait de la ligne AB * & de Fis. s7¢
fa partie AE,eft égal & celui de la ligne AC
& de fa partie Ag. o

Conft. Du point A tirés an cercle X, la
tangente AD (n). - N. 2364

Démonft. Le re@angle de la ligne AB
& de fapartie AE,eft égal au quarré deta -
ligne AD (7): le retangle de la ligne AC . 2580
& de fa partie AF.eft aufli égal au quarré
'de la méme ligne AD (#) ; donc lereCtan-~. 253¢
gle delaligne AB & de fa partie AE, eft
égal au retangle de la ligne AC & de fa
partie AF (n) ; donc C. Q. F. D. Fig. 62¢

CororratrE I,

260. Il fuit auffi de ce Théoréme , que
les tangentes tirées a un cercle d’un méme
point hors de cetie figure , font égales en-
trelles.

Les tangentes AB & AC * tirées du Fig. s8¢
méme point A au cercle X, font égales en~
trelles.

Conft. Du point A tirés 2 la circonféren~
" ce du cercle X ; une ligne dreite quelcon-
que AD qui traverfe ce cercle,

Démenft. Le reftangle de la ligne AD
& de fa partie AE,eft égal au quarré de la
tangente AB (n); le méme rectangle eft N-2s&
auf§ égal au quarré de la tangente AC () ; N 25%
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donc le quarré de la tangente AB eft égal

N. 62, @ celuide la tangente AC (n) 5 & par con-
féquent ces rangentes AB & AC font éga-
les entr’elles ; gonc C.Q.F.D.

Cororrarre IIL

261. Il fuit de ce Corollaire , que d'uzz

wméme point on ne peut tirer @ un cercie plus
Fig. 53, @¢ deux tangentes.

. Du point A * on ne peut tirer au cercle

X plus de deux tangentes AB & AC.
gt’manﬁ. Les tangentes tirées A un cer~
cle,d’un méme point hors de cette figure ,
N, 260. font éEales entrelles () : or d’un méme
A point hors d’un cercle , on ne peut tirer 3
ce cercle plus de deux lignes droites égales
¥, 124 entrelles () : donc d’un méme point hors
* «  d'un cercle, on ne peut tirera ce cercle plus

de deux tangentes ;donc C.Q. F. D. -

Us A GE , .
 262. On peut fe fervir de ce Théoréme

Fig. ;- de la maniere fuivante o pour mefurer le
*" diametre d’un cercle X* dans lequel on ne
-peutpoint entrer. . ,

- Du poins A pris a volonté hors du cer-
cleX;on tive a ce cercle, [oit avec des
cordes, foit autrement , deux tangentes
AB & AC. On divife Pangle BAC formé

’ par ces cordes , en deux parties BAD &&*
R 8. CAD égales entr'elles (n). On mefure

2 et cp———— e
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Pune de ces tangentes ; on mefure auffi la

ligne AD qui , fielle étoit prolongée 5 paf=

[eroit par le centve du cercle X (n), putf~y, 114

quelle eft également éloignée des tangentes

AB & AC qui font égales entrelles (n) N 2604

On mulsiplie par lui-méme le nombre de
mefures que contient Pune de ces tangentes.
On divife le produit par le nombre de me-
[ures que contient la ligne AD , & le quo-
tient eft le nombre de mefures que contient
la ligne AE ;5 puifque le quarré de AB ou
celuide AC, eft égal auredtangle de AE
& de AD (n). 0% puifque ce quotient ef}
le nombre de mefures que contient la ligne
AE ; i de ce nombre , on retranche le nom-
bre de mefures.que contient la ligne AD ,
le refte fera le nombre de mefures que con-
tient le diametre DE du cercle X ; done
C.Q0.EF '

D% * SR
*5ing?

N. 2585
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PROPOSITION XXXVII.

. - THEOREME,

“ d’un méme point hors dun cercle a la
| circonference de ce cercle o font telles
\ que le quarré de Dune (oit égal au rec—
'; tangle fait de Dautre & de de fa partie
| exserieure a ce cercle o celle dont le quar-
. 1éeft égal au reGtangle fait de Pautre &
| de [a partie extérieure 5 ef} tangente @
‘I - ce cercle,
|

¥ig. 6oi S I le quarré de'laligne AB * qui eft ti«
rée du point A & la circonférence du
cercleX,eft égal aureGtangle de la ligneAC
& de fa partie AD , cette ligne AB eft tan-
gente au cercle X, .

Conft. Du point A tirés au cercle X, Ia
¥, 336.tangente AF (n) : du centre E de ce mé-
me cercle,tirésaux points B & F, les lignes

EB & EF. :
Démonfl. Puifgue la ligne AF eft tan-

fente au cercle X (¢), le juarré de cette’
1

|
t gne eft égal au rectangle de la ligne AC
#. 258, &de fa partie AD (#) : or le quarré de la
ligne AB eft aufli égal & ce méme re&an-:
| ‘
|

1 ;

263. Sideux lignes droites qui [ont tirées

PR,

. o
R TEIEY PN
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gle () ; donc le quarré dela ligne AF &

celui de laligne AB font égaux entr’eux (n); ™ g2l

& par conféquent les lignes AF & AB font
égales entr’elles. Ainﬁg les triangles AFE
& ABE ont le c6té AE commun entt’eux ,
le cbté AF égal aucdbté AB (d), & le
cdté EF égal au c6té EB, puifque EF &
EB font rayons du méme cercle X (¢) 5
donc les angles du premier triangle font
égaux A ceux du fecond , chacun 3 chacun

(n) ; & par conféquent puifque l'angle FN-3$7:.

-"que la ligne AF forme avec la- ligne EF
qui eft tirée du ceptre E du cercle X, au
point F auquel cette ligne AF touche ce

cercle, eft droit (n) , Pangle B Peft auffi, N+ 2374

Or puifque I'angle B eft droit, la ligne AB
eft perpendiculaire 3 extrémité du rayon

EB du cercle X (n); & par conféquent N- 20
elle eft tangente a ce cercle (z) ; donc C, N-2#3i

Q. F.D.

Fin du troifime Livre;
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¥ig, 1

LES ELEMENS
D’EUCLIDE
LIVRE QUATRIEME.
E'Uc.z IDE commenge ce Livre com-

ame 1l a fait les précédens ; c'eft-a-dire

par définir quelques termes dont d doi fo
Jervir, 1l enfeigne enfuite la maniere dinf-

&7 celle de les circonferire a cette figure;
€ Seft tout ce que contient ce Livre.

DEFINITIONS.
L _

264 Ne figure re@iligne eft infcrite
U dans une autre , lorfque chaque
angle de certe figure a pour fommet un

point dela circontérence de cette autre.
La figure ABCD * eft infcrite dans I
figure EFGH, ' . _

P

_ - — e
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26 5. Une figure rectiligne eft circonf=
erite & un autre , lorfque chaque coté de
cette figure a un point commun avec lee
{fommet de chaque angle de cette autre.

La figure EFGH * eft circonicrite 4 la Fig. %
fgare ABCD. -
‘ III. ,

266. Une figure rectiligne eft inferite
dans un cercle, lorfque le gommet de cha-
que angle de cette figure, eft un point de la
circonférence de ce cercle, .

La figure ABCD * eft infcrite dans leFig, 2z,
cercle X. }

IV.

267. Unc figure re@iligne eft circonf~
erite a.un cercle , lorfque chaque c6té de
certte figure touche la circonférence dece*” -
cercle. A L

La figure ABCD* eil'circonfcrite auFis. .3
. eercle X, V. .

268. Un.cetcle et inferie dans unie fi
gure rectiligne;lorfque chique coté de-cette
gure touchie la citconférence:dece cercle. -+
. Lecercle X *- eft-infcrit dans la figure pig, .

: . - VL »
. . 269. Uncercleeft circonferit & une fi
gure rectiligne , lorfque le fommet de-ches
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que angle de cette figure eft un pointdela

circonférence de ce cercle.

¥ig. 2. Le cercle X* eft circonfcrit d la figure
® . .
‘ VIL '

270. Une ligne drqjte eft inferite dans .

nn cercle, lorfqu’elle eft terminée de part
& d’autre 3 la circonférence de ce cercle.

i PROPOSITION L
PROBLEME,

'971. Dans un ceréle Jonné, infcrire une

ligne droite égale a une autre , pourvu

_ gwelle ot moins grande que le dia-
®.231.  ametre de ce cercle (n),

g W I L faut infcrire dans le cercle X *,une li-
-gne droite é@ale a Ia ligne droite A.

Conft. Tirés un diametre quelconque BC

de ce cercle : divifés ce diametre en deux

: parties BD & DC,telles que 'une BD foit

R 79 égaled Ia ligne A 2 du point B pris pour

‘g  sentre, & aveg la partie BD prife pour

rayon , décrivés un cercle GEDF : du

oint B tirés d ’un ou & Pautre des points

& F, ayfquels la circonférence dp cercle

GEDF coupe celle du cercle X , une ligﬂé

"




 LivrRE QUATRIEME 281
BE ou BF, cette ligne fera égale 4 Ia li-
gne A , & infcrite dans le cercle X.
~ Démonft. La ligne BE eft égale 3 Ia
partie BD , puifque cetteligne & cette par-
tie font rayons du méme cercle GEDF,
(c) 5 or la partie BD eft égale A la ligne A’
(¢) ; donc laligne BE eft égale 3 ]a ligne

‘A. Ainfilaligne BE eftégale 3 Ia ligne A

(d) ; & elle eft infcrite dans le cercle X
(n) , puifgqu’elle eft terminée de part & d’au- n. 270i
tre  la circonférence de ce cercle (¢); donc

C.QF.F.

PROPOSITION IIL
PROBLEME.

272, Dans un cercle donné ,infcrire ur
triangle équiangle a un autre.
a

L faut inferire dans le cercle GEH’*,un Fig. 55
triangle équiangle au triangle ABC, -
4 Conft.D’un pointE pris & volonté fur la cir-
conférence de ce cercle, tirés A ce cercle
une tangente DEF (#): faites fur cette tan-.N. 234
gente un angleHEF ,qui ait le pointE de cet-

-te tangente pour fommet , & qui foitégald

un angle quelconque C du triangle ABC(n): N, s25i -
faites ag& fur cetre méme tangente un an~
Aa

. -
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gle GED , quiait auflile point E de cette
tangente pour fommet , & qui foit égald un
autre angle quelconque A du méme trian-
(g (n) : dupoint G auquel le c6té
G rencontre la circonférence du cercle
GEH, tirés au point H auquel le c6té EH
rencontre cette méme circonférence , la li~
gne GH. Le triangle GEH fera équiangle
autriangle ABC, eft infcric dans le cercle
GEH. :
Démonft. L’angle G dans le fegment
EGHeft égal & I'angle HEF du fegment

< 254- HIE () ; &'angle HEF eft égal A 'angle

C (¢) 5 donc 'angle Geft égata I'angle C;
& par une démonfiration pareille,’angle H -
eft égal al’angle A. Or puifque les trian-
igles GEH & ABC ont l'angle G égal 3
’angle C , & I'angle H égal a 'angle A ,
Kautre dngle E du premier triangle,cft égal

. 135.3 Pautre angle B dufecond () ; & par con-

{équent ces trianglesfont égmiangles. Ainfi
le triangle GEH eft équiangle au. triangle
ABC (d); & il eft infcrit dans le cercle

#66. GEH (n),puifque chaque angle de ce triang
gle eft un point de la circonférence de ce
cercle (¢) ;3 donc C.Q. F. F,
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Y

PROPOSITION IIL
PRQBLEM}:. :

@73. Circonfcrire a un cercle donné , un
- triangle équiangle a un awtre.

T L faut circonfcrire au cercle DEF *, unrig. &
A triangle équiangle au triangle ABC.

 Conft. Prolonges de part & d’autre 3 vo-
lonté,un des cdtés du triangle ABC : tirés
un rayon quelconque GF du cercle DEF ¢
faites fur ce rayon GF un angle FGE , qui
ait le point G de ce rayon pour fommet , &
foit égal & I'un des angles extérieurs BCM
du triangle ABC () : faites encore fur le x. 114
méme rayon GF un angle FGD,qui ait autlt
le point G de ce rayon pour fommet , & foit
égal a Pautre angle extérieur BAL du mé-
triangle ABC () : des points F, E & D . 115,
auxquels les rayons GF; GE & GD ren-- ’
contrent la circonférencé du cercle BEF,
tirés A ce cercle les tangentes HFK , KEI
& HDI (n): prolongés ces tangentes juf- N. 2344
qu’a ce‘qu’elles fe rencontrent 3 & lc crian-
gle HIK qu'elles formeront fera Cquiangle .
autriangle ABC , & circonfcrit au cercle

) ' Aaij

Tw

JE—)

*
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. Démonfl. La fomme des angles GFK ;
GEK , FGE & K de Ia figure FGEK, cff
V. 131, égale & celle de quatre angles droits () ,
puifque cette figure a quatre cOtés: or la
fomme des angles GFK & GEK cft égale
celle de deux angles droits , puifque cha-
xun de ces angles qui eftformé par une ligne
tirée du centre G du cercle DEF..au point
auquel une ligne droite le touche (¢) , eft
#. 235.droit () ; donc fi de la fomme des angles
GFK , GEK, FGE & K, on retranche
celle des angles GFK & GEK, le refte qui
eft la fomme des angles FGE & K, fera
égale 4 celle de deux angles droits. Ainfi,
puifque la fomme des angles FGE & K eft.
€gale A celle de deux angles droits, & que
celle desangles BCM & BCA eftauffi éga-
&. 94 le d celle de deux anglesdroits (7),la fom-
me des angles FGE & K, eft égale a celle -
. des anglesBCM & BCA (#); & par confé- _
quent puifque I'angle FGE eft égal 4 I’angle
BCM (¢),’angle K 'eft 3 'angle BCA : or
ar une démonftration pareille , I'angle H
eftégal A PangleBAC;donc puifque les trian-
gles HIK & ABC ont langle H égal i
* Pangle BAC ; & Pangle K égal a: 'angle
BCA , lautre angle I du premier triangle
. 135.¢ft égal dPautre angle B dufecond (n); &
ar conféquent ces triangles font équiangles.

Alnfi letriangle HIK eff équiangle ap triags
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gle ABC(d), & il eft circonferit aucercle
EF (»),puifque chaque cété de ce triangle n. 268
touche la circonférence de ce cercle (¢);
doncC. Q. F.F,

PROPOSITION 1V.

PROBLEME.

274. Infevive un cercle dans un triangle ,
donné. '

I L faut infcrire un cercle dans le triangle

ABC *, . Fg. 78

- Conft. Divifés Pundesangles dutriangle

ABC, par exemple I’angle BAC, en deux

parties BAD & CAD égalesentr’elles (7) : N- 38

divifés aufli un autre angle de ce méme

triangle , par exemple Pangle BCA , en

deux parties BCD & ACD égales entr’el- ‘

les (#) : dupoint D auquel les lignes AD x. 353

& CD fe rencontrent , abaiffés 3 Pun des

cotés de ce triangle , par exemple au cdté

AC, la perpendiculaire DG(#):du point D n, 933
ris pour centre, & avec cette perpendicu=
aire DG prife pour rayon, d€crivésuncer~

cle EFG : ce cercle EFG fera infcrit dang

le triangle ABC. o ' :

- Pour la démonflrarion : du point D3

s

4
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er 32,
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abaiffés au c6té BC laperpendiculaire DF

- & au c6té AB la perpendiculaire DE ().

Démonfl. Les triangles ADE & ADG
ont le c6té AD commun entr’eux, & les
angles DAE & AED qui font,l’un 4 Pex-
trémité de ce cOté AD du premier triangle,
& Pautre oppofé & ce cdté , égaux aux an-
gles DAG & AGD qui font,l’un & Pextré-
mité de ce méme cdté AD du fecond trian-

le , & Pautre oppofé 4 ce coté ; puilque
%ﬁnglé DAE eft égal 2 I'angle PAG (c);
& que les angles AED & AGD font droits

- chacun (7) ; ainfi les autres cotés du premier

triangle font égaux aux autres ctés du fe-
cond , chacun a chacun (»); & par confé-
quent le c6té DE eftégal au c6té DG: or
on démontre dela méme maniere ,en com=
parant Ie triangle DGC au triangle DFC,
que le c6té.DG eft égal au c6té DF ; done
les cOtés DG,DE&ﬁF font égaux entr’eux;
& par conféquent puifque le cercle EGF efi
décrirdu point D commun & ces cOtés , pris
pour ccntre , & avec la perpendiculaire DG
qui eft Pun de ces cbés ;prife pour rayon ,
les autres cOtés DEF & DEE font auffi rayons
de ce méme cercle (7). Ainfi puifque les
cotés DE , DF & DG font rayons du
éercle EFG , 8¢ que lescbeés AB, BC &
AC, du triangle ABC fonr perpendiculai=
fesaux extrémités de - cey rayons (c) , -les
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edtés du triangle ABC touchent chacun la
circonférence du cercle EFG () ; & par». 233
conféquent ce cercle eft infcrit dans ce trian-

gle (n) 5 donc C. Q. F.F. ~ Nads:.
= ——

'PROPOSITION V.

ProsLEME.

275. Circonferire un cercle a un triangle
donne.
L faut circonfcrire un cercle au triangle
ABC*, _ Fig, ¥
Conft. Divifés deux cbtés du triangle
ABC, par exemple le c6té AB & le c6té
AC, chacun en deux parties égales entr’-
elles (n) : dupoint D milien du coté AB - 9%
(c) élevés i ce coté la perpendiculaire DF,
& du paint E milieu ducoté AC (¢) , éle-
vés auflid ce coté la perpendiculaire EF
(n): du point F auquel ces perpendiculaien. s34
res {erencontrent, tirés au fommet.de’un
desangles du triangle ABC, par exemple.
au fommet de I'angle A , Ia ligne FA : du
point F pris pour centre , & avec cette li= -
gne FA prife pour rayon , décrivés un cer<
cle ABC , ce cercle fera circonferiv aw

sriangle ABG,

-
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Pour la démonftration : du point F tirés
aux fommets des angles B& C, leslignes
FB&FC. :

Démonfl. Lestriangles AFE & CFE

- ont 'angle AEF égal a Pangle CEF (),

puifque Ia ligne EF eft perpendiculaire A la
ligne AG (c) 5 & les ¢Otés EA & EF qui
forment le premier , égaux aux cotés EC &
EF quiformentle fecond, chacun & chacun,

_puifque EA eft égal 3 EC (¢) , & que EF

eft commun ces deux triangles ; ainfi 'au-
tre c6té FA du premier eft égal 4 l'autre

- cbté FC dufecond () 5 & par conféquent ,

puifqu’en comparant le triangle ADF au

- triangle BDF, on démontre de'la méme

N. ;2.

maniere que le c6té FA eft auffi égal au c6-
t¢ FB, les trois lignes FA , FB & FC font.
égalesentr’elles. Or puifque les lignes FA ,
B & FC. font égales entr’elles , & que le
cercle ABCeft décrit de I'extrémicé com-
mune F de ceslignes , prife pour centre (¢),
& avec la ligne FA qui eft Pune de ces li-
gnes , prife pour rayon{c) , ce cercle pafle
par les autres extrémités A, B & C de ces
mémes lignes (») ; donc puifque ces excré-
mités A , B & C , fontles fommets des an-
gles du triangle ABC(c) , les fommets des
angles de ce triangle font des points de la
circonférence du cercle ABC; & par con-
{équent ce cercle eft circonferis & ce trian-~
. gle
Y

p—
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gle (n),; donc C. Q. F. F. | N, 269«

\ PROPOSITION VL
PROBLEME, '

276, Inferire un quarré dans un cercle
: donné. .

ABCD * Fig. 5.
Conft. Tirés un diametre queleonque AC
du cercle ABCD : tirésun autre diametre
BD de ce méme cercle , qui foit perpendi-
culaire au diametre AC () : du point B ti- ¥ 92
rés aux points A & C, les lignes BA & BC: -
du point D tirés aux mémes points A & C
les lignes DA & DC. Le quadrilatere AB-
CD que ceslignes forment , fera un quarré
infcrit dans le cercle ABCD. :
Démonft. Les quatre angles-qui ont cha-
cun le centre E du cercle ABCD pour fom~
met , font égaux entr’eux (n), puifque les N. 18-
lignes AC & BD qui forment ces angles ,
font réciproquement perpendiculaires (¢) 5
* ainfilesarcs AB,BC,CD& DA fur lefquels
ces angles s’appuyent , font égaux eritr’eux
(n); & par conféquent les cordes AB ,  , ...
BC,CD & DA de ces arcs fontB' ales en~

I L faut infcrire un quareé dans le cercle
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N. 251 er'elles () : or ces cordes font les cdtés du
quadrilatere ABCD ; donc les c6tés de ce
quadrilatere’ font égaux entr’eux; & par

~ conféquent puifque fes angles de ce méme
guadrilatere qui font infcrits chacun dansun

N. 353. demi cercle , font droits (z) , ce quadrila-

N.49. tere eftun quarré () ; & il eftinfcritdans le

~. s¢6 cercle ABCD (n), puifque les fommets de
fes angles font des points de la circonféren-
ce de ce cercle (¢) ; donc C. Q. F. F.

PROPOSITION VIL

PRrRoBLENME.

2777. Circonfcrire un quarré a un cercle
donné,

I L faut circonfcrire un quarré au cercle
Pig. 10, ABCD *. '
Conft. Tirés un diametre quelconque
AC du cercle ABCD: tirés un autre dia~
metre BD de ce méme cercle, qui foit per-
.92, pendiculaire au diametre AC (1) : par les
pointsB & D, tirés les paralleles EF & HG
an diametre AC ; & par les points A & C
R, 130. les paralleles EH&F G audiametre BD(#).
Le quadrilatere EFGH que ces paralleles
" forment , fera un quarré circonfcrit au cer-
cle ABCDm
+ Dém. LeslignesEF & AC font égales
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entrelles(n),puifqu’elles font cbtés oppofés N 145«
du quadrilatere EFCA qui eftun paratlelo-
ramme (¢) ; les lignes AC & BD font éga- -
lesentrelles, puifqu’elles font diametres du
méme cercle ABCD (c) ; & les lignes BD ‘
& EH font égalesentr’elles () , puifqu’el- . ;4.
les font cotés oppofés du quadrilatere EB- =~ -
DH qui eft un parallelogramme (¢) ; donc .
la ligne EF eft égale 3 laligne EH(n):or la . .
ligne HG eft égalea laligne EF, & la ligne
IgGl’eﬁé laligneEH(#) ,puifque le quadrila- n. 141,
tereEF GHeft un parallclogramme(s);donc
les cotés EF , EH, HG & FG de ce qua-
drilatere font égaux entr’eux () ; & par N-¢z
conféquent fi fes angles font droits, il fera
.un quarré (n). Or fes angles font droitgzear y, 4.
Tangle AIB eft droit (¢) , & I'angle E eft
“égal A cet angle AIB (#) , puifque ces an-N. 142.
gles font les angles oppofés du quadrilatere
BIA qui eft un parallelogramme (¢) ; &
par des raifons pareilles , les angles F, G&
H font auffi droits chacun; donc le quadrila-
tere EFGH eft un quarré. Enfin l'angle
IBF eft droit (n), Fuifqu’i‘l eftunangle ex- N, 1y,
térieur , que l'angle intérieur E qui lui eft
oppofé eft droit (d) , & que les lignes BD
& EH qui forment ces angles avec le coté
EF , font paralleles (¢) 3 donc le c6té EF
eft per engiculaireé Pextrémité du diame-

‘tre BD du cercle ABCD ; & par confé-
Bb ij
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N, 267.

Fig, 10.

N. o1.
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quent ce cdté touche ce cercle (7). On dé~
montre de la méme maniere que les autres
c6tés du quarré EFGH touchent auffi cha-
cun le cercle ABCD; ainfi ce quarré eft
circonfcrit 4 ce cercle (7); donc %QFF ’

-

PROPOSITION VIIL

PrRoBLEME.
278. Inferire un cercle dans un quarré,

I L faut infcrire un cercle dans le quarré
1 EFGH *

Confl. Divifés chaque c6té du quarré
EFGH en deux parties égales entr’elles
(7) : du milieu B du c6té EF', tirésau mi-
lieu D du c6té quilui eft oppofé, la ligne
BD: dumilieu A du c6té EH, tirés de mé-

‘me au milieu C du c6té quilui eft oppofé,

la ligne AC: du point I auquel ces deux li-
gnes fe coupent , pris pour centre , & avec
une des parties de Pune de ces lignes, par
exemple avec la partie, Al , prife pour
rayon, décrivés un cercle ABCD ; ce cer=
cle fera infcrit dans le quarré EF GH.
Démonfl. Les cbtés oppofés EB & HD
du quadrilatere EBDH font égaux & paral-
leles entr’eux , puifqu’ils font (¢) les moi«
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tiés des c6tés oppofés EF & HG du quar-
1é EFGH ; donc les autres c6tés EH &
BD de ce quadrilatere EBDH font auffi
égaux & paralleles ent’eux () ; & pardes y, 1404
raifons parcillesles cotés AC & EF duqua- -
drilatere EFCA font aufli égaux & paral—
leles entr’eux ; ainfi les quadrilateres EB-
IA, BFCI, AIDH, & ICGD font des
parallelogrammes ; & par conféquent leurs
cbeés oppofés AE & IB, EB & AI, BF
& IC, AH &1ID, &c. font égaux entr’-
eux (n) ; or AE eft égal 3 EB, puifqu’ils v 141
* font(c) les moitiésdes corés EH & EF du -

uarré EFGH ; donc les cotés AI & IB .

nt égaux entr'eux , & par des raifons pa-
reillesles c6tésIB , IC & ID lefont auffi;
& par conféquent puifque le cercle ABCD
eft décrit de Pextrémité commune I de ces
<btés , prife pour centre, & avec la partie
Al qut eft Pun de ces cbtés , prife pour
rayon, ce cercle pafle par les autres extré- \
mités A , B, C & D de ces c6tés (z). En- y, ;2.
fin Pangle IBF eft droit (#), puifqu’il et un x. 127,
" angle extérieur, que I'angle intérieur E qui
Iui eft O]EPOfé eft droit (h),& que les lignes
BD & EH qui forment ces angles avec le
cbté EF font paralleles (d) ; %onc le cbté
EF eft perpendiculaire d Pextrémité du dia-
metre BD du cercle ABCD ; & par confé-
quent ce cdté touche ce cercle(n).Or on dé- N- 233¢

Bb iij
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montre de la méme maniere , que les autres
cdtés du quarré EFGH touchent auffi cha-
cun le cercle ABCD; ainfi ce cercle eft
x. a6y, infcrit dans ce quarré () ; donc C.Q.F.F.

PROPOSITION IX.
ProsL E'M E.
279. Circonferire un cercle @ un quarré,

' I L faut circonfcrire un cercle an quarré
Fig. 5. §} ABCD* '

Conft. Tirés les diagonales AC & BD
du quarré ABCD : du point E auquel ces
diagonales fe coupent , pris pour centre ,
& avec une des parties de Pune de ces dia=
gonales, par exemple avec la partie EA
prife pour rayon , décrivés un cercle AB-
CD; ce cercle fera circonfcrit au quarré
ABCD. ' X

Démonft. Les c6tés AB & AD du trian-

le BAD font égaux entr’eux, puifqu’ils

%ont cotés du quarré ABCD, & par con=
{équent puifque ’angle BAD de cetriangle

eft droit(h), lesangles ABD & ADBfont

. 136. chacyn la moitié d’un angle dreit () ; &
. .-par des raifons pareilles,les angles BAC &

" ECA du triangle ABC font auffi chacun la
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moitié d’un angle droit : or puifque les an-
. les ABD & BAC qui font les mémes que
lesangles ABE & BAE du triangle AEB,
font chacun la moitié d’un angle groit , ces
angles font égaux entr’eux; & par confé-
?uent les cdtés EA & EB de ce triangle
ont auffi égaux entr’eux (7). On démon-N. sss
tre de la méme maniere, que les cdtés EB,
EC,&ED fontauffi égaux entr’eux; donc le
cercle ABCD décrit de Pextrémité com-
mune E de ces cotés , prife pour centre , &
avec la partie EA qui eft Pun de ces c6tés ,
prife pour rayon , paffe par les autres extré-
mités A, B, C& D de cescdtés (n); ainfin. 33,
uifque ces extrémités A , B,C & Dfont
es fommets des angles du quarré ABCD .
(c) » les fommets des angles de ce quarré ,
font des points de la circonférence du cer=
tle ABCD- & par conféquent ce cercle
gi ;i‘rconfcrit a ce quarré (#) ; donc C, Q. M- 269.

SNzG
"'15 Y §""

aF
-

Bb iij



296 Lrs ELEMENs D’EUCLIDE ,

Fig. 11,

''Ne 193,

.
N, 271,

PROPOSITION X.
- PROBLENME.

280. Décrire fur une ligne droite donnée ;

. un sriangle ifocele , tel que Pangle formé
par les cotes égaux de ce triangle ,

. Joit la moitié de chacun de fes autres
angles.

I L faur décrire furlaligne droite AB*un

triangle ifocele , tel que 'angle formé
par cette li%ne & par le coré de ce triangle,
qui fera égal i cette ligne , foitla moitié de
chacun des autres angles de ce méme trian-
le. ~
& Conft. Divifés laligne AB en deux par=
ties A C & CB,telles que le reGtangle fait
de cetteligne & de la moins grande CB de-
ces parties , foit égal au quarré de la plus
Frande 'AC (n) : de l'extrémité A de cette
igne AB , prile pour centre , & avec cette
méme ligne prife-pour rayon , décrivés un
cercle BDG : du point B infcrivés dans ce
cercle une ligne BD égale 3 la plus grande
partie’AC de cette ligne AB () : du point
A tirésau point D la ligne AD. Le triangle
BAD formé par les lignes AB, AD& BD,

e
R ———
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fera ifocele , & Pangle A ferala moitié de
chacun des autres angles B & ADB.
- Pour la demonfiration : du point C tirés
au point D,laligne CD ; & circonfcrivés un :
cercle ACDE au uiangle ACD (n). N 2753

DEMONSTRATION,

Premierement. Le triangle BAD eft
-ifocele (n) , puifque fes cotés AB & AD qui w. 42:

font rayons du méme cercle BDG (¢),font
égaux cntr’eux. Secondement. Le re¢tan-
gle fait de Ia ligne AB & de fa partie CB
elt égal au quarré de la partie AC () 5 or
la ligne BD eft égale a la partie AC (¢) 3
donc le reGtangle fait de la ligne AB & de
fa partie CB,eft égal au quarré de la ligne
BD ; & par conféquent, puifque ces lignes |
AB & BD font tirées chacune du méme

oint B, 4 la circonférence du cercle AC-

E, laligne BD touche ce cercle au point
D () ; donc puilque laligne DC qui divile ¥. 263
ce cercie en deuxfegmens CAED &CFD, -
eft tirée de ce point D, Pangle A dans le
fegn.ent CAED.,eft égal 4 I'angle BDC du
fegment CFD (n) ; & par conféquent fi cen, as4i
méme angle A eftaufli égal 4 'angle CDA,
il fera la moitié de 'angle ADB. Or lan- ~

le A eft égal @ I’angle CDA ; car puifque
gangle BCD eft Pangle extérieur du trian< .. .
gle ACD, & que les angles A & CDA
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font Jes angles intérieurs de ce méme trian<
gle , oppolés 4 cet angle extérieur , cet an-
gle BCD eft égal 4 la fomme des angles A
& CDA (n) ; & par conféquent , puifque
Pangle A eft égal a 'angle BDC (d), I'an-
gle %

BDA eft égal A 'angle B () , puifque les
cbtés AB & AD du triangle BAD font
égaux entr’eux (¢) ; donc Pangle BCD eft
égal a Pangle B; & par conféquentles c6tés
BD & CD du triangle BDC font égaux

. entr’eux (n). Enfin puifque le c6té BD eft

égal au c6té CD , & qu’il Peft auffi an coté

C(c) 5 les cotés AC & CD du triangle
ACD font égaux entr’eux () ; ainfi 'angle
CDA eft égal 4 angle A (») ; & par con-

, ﬁéc}u)xent Pangle A eftla moitié de Pangle
A

Fig. 12,

B ; & puifque Pangle B eft égal 4 Pan-
le ADB (d), angle A eft aufli la moitié
e 'angle B; donc C.Q.F.F.

COROLLAIRE

281. Il fuit de ce Probléme, que fi Pan-
gle formé par les céiés égaux dun triangle
tfocele  eft la moitié de chacun des autres
angles de ce triangle , il ferala cinquiémeé
partie de deux angles droits.

L’angle A * qui eft la moitié de chacun
des angles ABC & ACB du triangle ifo-

CD Pefta ’'angle BDA quieft la fom-
me des angles BDC & CDA : or l’an§le'

e g—
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cele BAC, eftla cinquiéme partie de deux
angles droits. '

Conft. Divifés chacun des angles ABC
& ACB du triangle BAC, en deux parties
égales entr’elles gn). N 88§

Démonft. Lafomme des cinq angles A,
ABD , DBC, BCE & ACE cft égale 2
celle de tous les angles du triangle BAC
(n) : or la fomme de tous les angles d’un x, 72:
triangle , eft égale A celle de deux angles
droits (n) ; donc la fomme des cinq "angles N. 33
A, ABD, DBC,BCE & ACE, eftéga-
Ie A celle de deux angles droits ; & par con-
féquent , puifque ces angles font égaux en-
tr’eux (n) , ils font chacun la cinquiéme par- N. 28ad
tie de deux angles droits; donc % Q.E.D.

PROPOSITION XI,

"PRoBLEME

. 282, Inferire dans un cercle donné y un
Pentagone régulier. §

L faut infcrire dans le cercle ABCDE* g, 45,
un Pentagone régulier. o

§ On nomme Figure reguliere, une figure dont tom;
les cotés font égaux entr’eux , & dont tous les angles le .
font auffi, N
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Conft. Décrivés un triangle ifocele FGH,
dont I’angle G foit la moitié de chacun des
autres angles F & H de ce triangle () : inf-
crivés dans le cercle ABCDE un triangle
EBD équiangle 4 ce triangle (») : divifés
chacun des angles BED & BDE du trian-
gle EBD,en dgeux parties égales entr’elles

- (n) . du pointB tirés aux points A.& C aux-

quels les lignes DA & EC rencontrent la
circonférence du cercle ABCDE, les li-

nes BA & BC: du point A tirés au poing
i,la ligne AE : dupoint C tirés au pont D

~laligne CD. Le pentagone ABCDE for-

mé par ces lignes BA, BC, AE &CD,
& parle c6teg ED dutriangle EBD,feraré-
gulier , & infcrit dansle cercle ABCDE.

* Démonftration. Lesangles EBD,BEC,
CED,BDA & ADE, ont chacun pour
fommet un pointde la circonférence du cer-

. cle ABCDE (¢), & font égaux entr’eux ;.

Ky 246,

puifque l’.anFle EBD eft la moitié de cha-
cun des anglesBED&BDE(c), que les an-
Fles BEC.& CED font chacun la moitié de
’angle BED () , & que les angles BDA
& ADE font chacunla moitié de I’angle
BDE (¢) ; ainfi les arcs ED, BC, CD,
BA & AE de ce cercle , fur lefquels ces
angles s’appuyent , font égauxentreux () ;
& par conféquent les c6tés ED ,BC, CD,
BA & AE du pentagone ABCDE qui font
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les cordesde ces arcs , font égaux entr’eux
(n). Or les angles de ce pentagone font - %3
auffi égaux entr’eux(n),puifqw’ils sappuyent N 2434
* chacun fur trois de cesarcs %aux entr’eux;
" donc le pentagone ABCDE eft régulier.
Enfin le fommet de chaque angle de ce
pentagone eft un point de la circonférence
du cercle ABCDE (¢) , ainfi ce pentagone
eftinfcrit dans ce cercle(n);donc C.Q.F.F, N. 265

COROLLAIRE

283. Ilfuit de la démonfiration de ce
Probiéme, que chague angle formé par
deux des cotés d'unpentagone , eft les trois
cinquiémes de deux angles droits,

PROPOSITION XIIL

PROBLEME

284. Circonferire a un cercle donné , un
Pentagone régulier.

IL faut circonfcrire un Pentagone régu-
lier,au cercle ABCDE *,

~ Conft. Infcrivés dansle cercle ABCDE,
un pentagone régulier ABCDE () : du ,4,,
centre L de cecercle tirés aux fommets des
angles de ce pentagone, les lignes LA ,

Fig, 14¢ -



“ 168.

N. 168,

. 62,

N, ¢4.

302 Les Fremens p’EvcLipE,

LB,LC,LD & LE : des extrémités A 4
B,C,D&E de ces lignes, élevés A ces
lignes les perpendiculaires KAF, FBG,

. GCH , HDI& IEK (n) : prolongés, s’il

eft néceflaire - ces perpendiculaires jufqu’a
ce qu’elles fe rencontrent. Le pentagone
KFGHI que ces perpendiculaires forment,
fera régulier , & circonfcrit au cercle AB-~
CDE. ' : -
Pour la démonfiration: du centre L du
cercle ABCDE tirés aux fommets des an-
les du pentagone KFGHI, les lignes LK,
F,LG,LH,&LL
Démonft. Lafomme des quarrés des c6-
tés LA & FA du triangle LAF, eft égale
au quarré du cté LF (n) , puifque ce trian-
gle eft re&anﬁle en A (c); &le quarré de
ce cOté LF eft égal 4 la fomme des quarrés
des cdrés LB & ¥'B da triangle LBF (#) ,
puifjue ce triangle eft aufli rectangle en B
(¢) ; donc la fomme des quarrés des cotés
LA & FA eftégale a celle des quarrés des
cotés LB & FB (») 5 & par con}équent , fi
de la premiere on retranche le quarré de
LA,& de la feconde le quarré de LB qui eft
égal A celui de LA , puifque les lignes LA
& LB qui font rayons du méme cercle AB-
CDE (¢) , {ontégalesentrelles, les reftes
qui font le quarré de FA & celui de FB fe-
ront égaux entr’eux (7). Les triangles FAL
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& FBL ont donc le cdté FA égal au coté
FB, puifque les quarrés de ces cdtés font
i.gaux entr’eux (d) ; le cdté LA égalau cb-
B, puifque ces cdtés font rayons du
méme cercle ABCDE (¢) , & le c6té FL,
commun entr’eux ; ainfi les angles du pre-
mier de ces triangles, font égaux 4 ceux du

fecond , chacun a chacun () ; donc I’angle N. 7.

ALF eft égal 4 Pangle BLF ; & par con-

féquent , puifque ’angle ALB eft la fomme
de ces deux angles , il eft double de P'angle
BLF. Or on démontre de la méme manie-
re que Pangle CLB eft double de 'angle
BLG ; donc puifque les angles ALB &
CLB qui sappuyent fur des arcs AB& BC
égaux entr’eux (¢) , 8 ont chacun pourfom-
met le centre F de ces arcs , font égaux en-

tr'eux (1) , les angles BLF & BLG le font~. 249:
‘aufli (n). Ainfi les triangles LBF & LBG v st..

qui ont Je c6té LB communentr’eux , & les
angles LBF & LBG qui font 4 P'une des

extrémités de ce c6té commun, égaux en-

tr'eux (n) , puifque ce coté eft perpendicu- .

laire ala ligne FBG (¢), ont aufli les an-
gles BLF & BLG qui fonta l'autre extré-
- mité de ce méme coté commun , égaux en~

tr’eux ; donc les autres cotés du premier de
ces triangles , font égaux aux autres cotés

18¢

du fecond, chacun a chacun (n); & parw. ns,

conféguent le cdté FB eft égal au cdté GB.
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Or on démontre que le c6té GC eft égal au
<0té GB, de la méme maniere que 'ona
démontré que le c6té FA Teft aucéué FB;
on démontre aufli que le c6té HC eft égal
au c6té GC,de la méme manicre que Pon a.
démontré quele c6té FB l'eft au c6té GB ,
& ainfi de fuite ; donc les c6tés FB, GB ;.
GC, HC, &c. {ont égaux entr’eux (n); &
par conféquent , puifque chaque coté du
pentagone KFGHI eft la fomme de deux
de ces cOtés égaux, les cotés de ce penta-
one font égaux entr’eux. Les angles KFG,
GH, &c. formés chacun par deux des c6-
tés de ce méme pentagone font aufli égaux
entr’eux ; car puifque les cdeés du triangle
LAF font égaux 2 ceux du triangle LB%’ s
chacun i chacun (d), lesangles du premier
de ces triangles,font égaux 4 ceux dufecond,
chacun a chacun () ; ainfi l"an%le LFA eft |
égal 2 Pangle LFB ; & puifque les triangles
LBF & LBG ont le c6té LB commun en-
tr'eux , & que lesangles BLF & LBF qui
font aux extrémités de ce coté LB du pre-
mier de ces triangles , font égaux aux angles
BLG & LBG qui font aux extrémités de
ce méme c6té LB du fecond (d), 'autre -
angle LFB de ce premier triangle,eft égal &
l'autre angle LGB du fecond (). Or on
démontre que "angle LGC cft égal 4 'angle
LGB, de la méme maniere que ’on a dé-
montré
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montré que'angle LFA Peft d1’angle LFB;
Pon démontre aufli que Pangle LHC.eft
égal 3 Pangle LGC, de la méme maniere
que ona %émontré que I'angle LFB Peft
a Pangle LGB, & ainfi de fujte ; donc les
angles LFA,LFB, LGB, LGC,LHC,
&c¢. font égaux entr’eux (n); & par confé-x, 6z¢
3uent puifque chaque angle formé par deux

es cotés du pentagone KFGHI,, eft la
fomme de deuxde ces anglesé aux , les an-
gles formés chacun par deux- des c6tés de
ce pentagone , font égaux entr’eux. Ainfi’
puifque les cOtésdu pentagoneKF GHIfont
égaux entr’eux (d),& que fes angles le font-
auffi (d), ce penta§one eft régulier; & puif--
que fes cdtés qui {ont perpendiculaires aux;
extrémités des rayons du cercle ABCDE.
), touchient ce cercle (n), il eft circonf-w, 235
crit ce méme cercle (#) ; donc C. Q.F.F, x.-267.-

PROPOSITION XIII.
PROBLEME.

a8¢. Inferire un cercle dans un Pentagos -
. ne regulier..

"L, faut infcrireun cercle dans. le Penta~
| gone ABCDE ¥,. Fig x5
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- Conf}. Divifés deux des angles dupenta=
one ABCDE , par exemple les angles
AB & ABC, chacun en deux parties éga-
N.13. les entr’elles () : dupoint F auquel les li-
gnes AF & BF qui divifent ces angles, fe
rencontrent , abaiffés & 'un des c6tés de ce
pentagone , par exemple aucoté AB, la
N.93. perpendiculaire FG (1) : de ce méme point
F,pris pour centre , & avec cette perpendi-
" culaire FG,prife pour rayon , décrivés un
‘cercle GHIKL , ce cercle fera infcrit dans

le pentagone ABCDE.

Pour la démonflration : du point F abaif-
fés aux cdtés BC,CD, DE & EA, les
N. 93 perpendiculaires FH , FI,FK & FL (#) :
du méme point F , tirés aux fommets des
. ;!lﬁlesc, D&E, leslignesFG, FD &’

Démonft. Les triangles FAL & FAG
ot le c6té FA commun entr’eux , les an-
gles FAL & FAG qui font ]’une des ex-
trémités de ce coté commun,égaux entr’eux
(c) s & les angles FLA & BGA qui font
oppofés chacun 3 ce méme c5té commun ,
égaux entr'eux , puifque ces angles foxg
droits chacun (¢) ; ainfi les autres c6tés du.

___* premier de ces triangles,font égaux aux au-
™ 119, tres cOtés dufecond, chacun 3 chacun (n) 5
& par conféquent le coté FL eft égal aucé-

"t FG. Or 9ndémontxc de [a méme ma-
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niere , que lecté FG eft égal au c6téFH,

& ainfi de fuite ; donc les cotés FL, FG, .
FH, &c. font égaux entr’enx (n) ; 8 parNe 63
conféquent , puifque le cercle GHIKL eft
décrit de Pextrémité commune F de ces cd-

tés, prife pour centre (¢), & avec la ligne

FG quieft Pun de ces cbtés, prife ;i_?ut

rayon (¢), ces autres cdtés FL , FH ,; FI,

&c. fontaufli rayons de ce méme cerele (). ¥ 3%
Ainfi puifque les cdtés FL, FG, FH, &c.

font rayons du cercle GHIKL, , 8 que les

cbtés gu pentagone ABCDE font perpen-
diculaires aux extrémités de ces rayons(c),

les cétés de ce pentagone touchent chacun

la circonférence de ce cercle (n); & par™. 233
conféquent ce cercle eftinferit dans ce penr- v, ass,

tagone (n) ;donc C. Q. F. F.

PROPOSITION XIV.

PROBLENME

286. Circonferire un cercle @ un Penta-
gone régulier.

L faut circonfcrire un cercle aa Penta- .
gone ABCDE *, ‘ Fig- 16
* " Conft. Divifés deax des angles du penra-
gong ABCDE, par exemple les angles

Ce i)
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EAB & ABC, chacun en deux parties éga~
N. ss. les entr'elles () : du J)oint F auquel les li=
gnes AF & BF qui divifent ces angles, fe
rencontrent,pris pour centre , & avec 'une
de ces lignes , par exemple laligne FA prife
pour rayon , décrivés un cercle ABCDE =
ce cercle fera circonfcrit au pentagone AB-
CDE. : :

- - Pour la démonflration : du point F tirés
aux fommets des.angles C, D& E, lesli-
gnes FC, FD & FE ;
. Démonft.. Lesangles FAB & FBA du
triangle AFB font égaux entr’eux, puif-
qu’ils font (¢) les moitiés.des angles EAB

.. & ABC d’un-polygone régulier (&) ; ainfi
les cotés FB & FA de ce triangle font

w, 85, égaux entr’eux (7). Or: on démontre de la
méme maniere que le c6té FB eft égal au:

coté FC, & ainfi de fuite ; donc les c6tés.
FA,¥B, FC, &c. font égaux entreux:

w. 6. (n); & par conféquent. puifque le cercle
ABCDE eftdécrit de Pextrémité commus--

ne F de cescOtés , prife pour centre (), &.

avec la ligne FA qui eftPun. de ces cbiés,

prife pour rayon/{c) , ce cercle pafle par les.

autres extrémitésA,B,C,D & E de ces mé~

%32, mes cOtés (n); or ces extrémités A , B,
C, D & E font les fornmets des.angles dia
entagone ABCDE (¢) ; donc lesfommets.
,ﬁesang}es.de, ce Pentagone , font chacyn un:
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point de la circonférence du.cercle ABC-
DE ; & par conféquent ce cercle eft cir- '
confcrita ce pentagone (1) 3 denc C. Q. . 2693

PROPOSITION XV..

PROBLEME:

287. Inferire dans un cercle donné ,. un-
' Exagone régulier..
IL faut infcrire-un Exagone régulier dans
le cercle G*. - Fige 17¢

_ Conft. Du pointA pris & volonté pour
centre fur la circonférence du cercle G, &
avec un rayonégal 4 celui de ce cercle , dé-
crivés deux arcs quicoupent , 'un en B &
& P'autre en F ,.Ja circonférence de ce mé-
méme cercle : des points B,A & F tirés par-
lecenrre G de ce méme cercle, les lignes-
- BGE, AGD & FGC : tirésdu.point A,
aux points B & F, les-lignes AB & AF ;.
‘du point C aux points B & D, les lignes-
€CB & CD ; & dupoint E aux p,oim:s}lg & .
D, leslignes EF & ED : I’éxagone AB-
EDEF que ceslignes AB , AF , CB, &c.
" forment , fera régulier , & infcrit dansle cer--

,e!e-. Gg- B ) B R |

L4
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Démonft. Le triangle ABG eft équila-
W 41. téral (n), puifque les c6tés GA & GB de
ce triangle,qut font rayons du'méme cercle
G (c) ,E)m: égaux entr’eux , & quele coté
AB eft égal au rayon de ce méme cercle
(¢) ; ainf1 puifque chaque angle d’un trian-
gle équilateral eft égal aux feux tiers d’un
K m-_angle droit (n) , & par conféquent a la fi-
xiéme partie de quatre angles droits,, I'an-
gle AGB eft la fixiéme partie de quatre an-
Fles droits. Par une démonftration pareille
e triangle AGF eft auffi équilateral , & par
conféquent 'angle AGF eftauffi la fixiéme
partic de quatre angles droits. Or Iangle
DGE eft égala 'angle AGB qui lui eft op-
#.93. poféaufommet (1) ; & par une raifon pa-
reille,'angle DGC eft égal & Pangle AGF ;
donc ces angles DGE & DGC font auffi
chacun la fixiéme partie de quatre angles
droits ; & par conféquent la fomme des an-
Fles AGB, AGF, DGE & DGCeft éga-
e aux quatre fixiémes de quatre angles
droits: orla fomme de tous les angles qui
font formés par les lignes droites tirées du
méme point G, eft égale 3 celle de quatre
angles droits (n) ; donc la fomme des an-
gles BGC & FGE eft égale aux dgux fixié-
me de quatre angles droits ; & par confé-
quent , puifque Pangle BGC eft égal & ’an-
. 9% gle FGE qui lui eft oppofé au fomaret (7},

R.95¢

1
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ces angles font auffi chacun la fixiéme partie
de quatre angles droits. Tous les angles qui
ont leur fommet au point G ,font donc cha-
cun la fixiéme partie de quatre angles droits
(d) 5 tous ces angles font donc égaux entr’~
eux ; ainfi puilqy’ls ent chacun pour
fommet le centre G du cercle G(¢), les
arcs de ce cercle furlefquels ils s’appuyent,
font égaux entr’eux () ; & par conféquent N. 247,
lescbtés AB, BC, CD, &c.de I'éxagone
ABCDETF qui font les cordes de ces arcs,
font égaux entr’eux (7):or les angles ABC, N 254

BCD, CDE, &c. formés chacun par deux

des cotés de cet éxagone , font aufli égaux
entr’eux (72) , puifque les arcs du cercle G, w. a45¢
fur lefquels ces angles s’appuyent, font cha-
cun les quatre fixiémes de la circonférence
de ce cexcle (d); donc cet éxagone eft ré-
gulier. Enfin cet éxagone eft infcrit dansle
cercle G (n) , puifque les fommets n, 2665
de fes angles , font chacun un point de

la circonférence de ce cercle (¢) 3 donc C..
Q.F.F.

COROLLAFRE.

288. Il fuit de la démenfiration de ce
Probléme , que le rayon dun cercle eft égal
au c;)“té de Péxagone infcrit dans ce méme
cercle. ‘
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PROPOSITION XVI
PROBLEME,

289. Infcrire dans un cercle donné, un
Penté-décagong régulier..

L faut infcrire un Penté-décagone dans

le cercle G *,

Conft. Infcrivés dansle cercle G untrian~
gle équilateral ABC () : infcrivés aufli dans'
ce méme cercle un pentagone régulier DB--
EFG (n), de maniere qu’il ait le fommet de
Pun de fes angles , par exemple de Pangle
B commun avec le fommet de 'un des an~
gles du triangle ABC: Parc AG fera la
quinziéme partie dela circonférence ducer~
ele X.. -

Démonft. Lesarcs BD & DG font cha=-
eun la cinquiéme partie de la circonférence’
du cercle X(¢); ainfi Parc BDG eft les.
deux cinquiémes, ou'ce qui eftla méme cho--
f2 , les fix quinziémes de cette citconféren—
ce:or l’arcchDA eft le tiers,ou ce -qui eft la-
méme chofe , les cinq quinziémes de cette:
méme circonférence (c); donc i de.Parc:
BDG onretranche arc BDA, I¢ refte qui
eft'arc AG,fera la quinziéme partie de cetter
gircontérence ; done C. Q. F. F, ’

Eur du. quatriéme Livre,

LES:
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LIVRE CINQUIEME,

J Usqeuv'zcr on waconfidéré les lignes
& les. furfaces- qu'en elles-mémes 5 il
s’agit a prefent de tomparer entr'elles les
preniteres , de faire lameme chofe a Dégard
des dernieres , & de déterminer les rap-
ports qui refultent de ces comparaifons.
-Mais il eft néceffaire d’avoir auparavant
.ane connotffance éxacte des rapports en gé-
néral , & eft ala donner 5 cette connoif-
fance, qu’Euclide employe ce cinquiéme
-Ltvre. 1l le commence par les Définitions
des termes relatifs qui font dufage dans
les comparaifons, établis enfuite les princi-
pes des Rapports , eompare ces Rapports
les uns aux autres , donne des regles pour
connottre leur égalité ou leurs différentes

- Jortes dinégalisés , & démontre les proprié-
D .
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s¢s de ceux Zm t fone égaux enr'eux., Ce Lis
vre eft une Logique excellente ; & la matie-
ve qui y eft traitée , eft D Ame de la Géome-
frie.

P - _—

DEFINITIONS» -

;apo.U NE Qusntitéqui pn{e plus du-

ne fois devient égale 4 une au-

tre , fe nommé Partie dé cette autre. ©
St A mulsiplié par un nombre entier ou
frachionnaire lujfmnd que Punité 5 de-
bient egal-d Parne de B.: - j-a

apr1. Utie ¢ atmté qui oft épale é utie
autre, prife plus d’une fois., fe nomme Mul-
#iple de cette autfe.

Si A mulvplié par un nombre entiér ou
Jrattionnaire plus rand ue l’umu‘ e
vient égal 4 eft mu tiple de 4 3

292, Une Quantlté qui eﬁ égale’ ﬁ e
autre prife moins d’une fois, fe nomme
_{bus-multzple de cette autre.” . >

S8t A multiplié par un nombré ﬁzzﬂzm-.

aire moins grand 1ue Dunité , devzem cgbﬂ
& B, Beft fous-multiple de A
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ScHorLie L -

293. Euclide ne nomme une Quantité
foit Partie , foit Multiple d’une autre , que
dor[que le Multiplicateur qui lut fait donner
ees noms eft un nombre entier : mais comme.
i fuffir gune quantisé puiffe éwre confide-
#ée comme retranchée d'une autre , pour
qwelle en foit une partie , & comme produi-
te par la mulsiplication d’une moins grande
gwelle ,pour qu'elle en foit multiple ; nous

nommons une Quantisé foit Partie ;. fois
Multiple d’une autre , quelque foie le Maddw
siplicateur_ qui lus fast -donner ces noms.
pourvu gu'il fart plus grand que Punisé. - s
. ‘Scmovir IL- 7
294 Une Quantité contient les quants-
tés qui érant multiplices lui deviennent.egar
les 4 & necontieny qu'elles : mais differems
mentyfelon quelle eft plus ou moins grande
par rapport a elles,. Qr pour exprimer faci-
lemems les’ differentes manieres dant ds
gquantites en comiennent.d’autres 5 nous di-
ONS o vveen : o
3 29 5. Premierement. Qu'une Quantité
id contiéns plus de fois une quantire B, qu’>

une quantite G ne contient de fois une quan-
tite D, lor[que le.quotient de A divife pay
Byeft plus grand que celui de. % cgd)_z__{é par

, l,
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D ; foir que ces quotiens foient des nombres
entiers., foit qu'tls foient des nombres frac~
tionnaires plus ou moins grands que Punieé
ou égaux Pun oulautre a Dunité, a
296. Secondement. Qw'une Quantité
A eft autant de fois une quantité B, qu'une
quantité C eft de fois une quantité D , ox
wune quantité A eft multiple dune autre:
33, de Ia méme maniere gu’une quantite G
Peft d'une autre D , ou enfin que dtiux quan-
tités A& C font équi-multiples de deux
autres B&» D, lorfque les quotiens de A
divifé par B¢ deg divif¢ par D , font
£gaux ensreux y ou , ce qui revient au. mé-
me , lorfque les nombres par lefquels il fau-
droit multiplier B&» D pour les rendre
égauxy Pun a A & Pautre a C, le font ; foit
e ces Quotiens ou ces Multiplicateurs
};mt des nombres entiers , foit qu'ils forent
des nombres frattionnaires plus grands.,
auffi grands , ou moins grands que Punité,
- 297. Troifiémenent.” Enfin qu'une
Quantité A eft méme partie d’une autre B,
‘qu’une gamit‘é C left dune autre D , lorf-
que AL C érant des parties de méme nom
de B&r'de D, les Numerateurs de ces par-
ties [ont égaux entr’eux ., quoiqu’ils foient
moins grands,auffi grands , ou plus grands

que leurs Dénominateurs.
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~ 298. On nomme Rapport ou Ra:'{bn
-d’une quantité 3 une autre, la maniere d'é-
tre de 'une & ’égard de l’autre ; c’eft-3-di-
re la maniere dont celle que 'on compare,
_contient celle 3 laquelle onla compare:
. Lamantere dont A contient B eft le Rap-
‘port de A a B; & celle dont B contient A
-eft celui de B a A. R
* 299. On nomme la Quantité que 1’ch
compare Quantité antécedente , ou Terme
antécedent , & celle 3 laquelle on la com-
- pare , Quantité confequente, ou Terme
.conféquent. Svn o
- A eft PAntécedent du Rappors de A2
:B, & B eneft le conféquent.

}

- SCHOLIE -

300. Le Rapport dune Quantité a une -
autreeft la maniere dont Pune consientlau- -
2re (n) : or la mantere dont une quantité enN. 193,
contient une autre,eft exprimée par. le qio= -~ »

tient de cette quantité divifée par cette au=

tre ; donc le quotient de la quantité 7ue Don

compare,divifée par celle a laquelle on la
compare, c'eft-a-dire de Pantécedent d'un .
Rapport,divifé par fon Conféquent , exprime

- ce Rapport. . v R

301. Onnomme Expofant d’un Rap-

port,laquantité¢ qui exprime ce Rappoxt,. .

' " Dduj
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St A contient B par exemple 3 fois ;
PExpofant du Rapport de AaBeft 3 &
X,qni s'ecrit ainfs 3 38 celui du Rapport de
Badeff1 & 3,q’Iui‘.;’écrit ainfi 3.

302. On nomme Proportion 1égalité
de plufieurs Rapports.
. Si le Rapport de Aa B effégal a celui
de CaD, Pégalié de ces deux Rappo 1s
forme une Proportion. - '

. V.
» CoroLLAIRE L
303. 1l fuit des N, 294. & 298. g
il ne peut y avoir de Rapport ,qu’entre des
Quantités qui ¢érant ‘multipliées , peuvent
devenir égales les unes auxautres.
Démonft, Le rapport dune quantité a
wne anre ,eff la mamere dont Pune contient
N. 298. Dauvre () : or une quantite ne contient gae
- des quantite's , qui éeantmultiplices peuvens
w94 Jup J::emr egales (n) ; donc il ne peuty&es
o ' V.I.

® " CororrLaire IIL

2304: Ilfuit du N. 298. que des Rap-<
potts font égasx entr’eux, ou qu'un Rap-
port eftle méme qu’un autre, lorfque les
aptécadens de ves Rapports,contiennent pa-
reillemdnt leurs conf¢quens, ,
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.81 A contient B de la méme manme ue ‘
Ccontient D, 1e ragport de 4 ad iBeftle
méme gue celmyde aD., ou A @ méme

ort aB,que GaD. - .
lgémonﬁ Le Rapport d'une Quantité 4
une aurre,eft la maniere dont Uune contient

Pautre (n); donc fi des quantités en contien-x. esal
nemt dautres o chacune de la méme mame-
#¢ , les:vapports de chacune de ces quanti«
tes a chacune de ces autres,font les mémes,

Scnonxn_

65. Pour marquer que des Rapports
A: 3B ‘C+D; Eq“Fqu@'c font e”aux
entr’eux , on les f;fpare par quatre Points
rangés en quarre, de cestte mantere, A: B
C+D :: E: F::&c & pour Pex=
gimer on dzt que A eft 3 B,comme C eft &
,commeEeﬁiF &e.
' VIL
306, Les Quanmés qui forment des
Rapports éganx entr'eux, fe nomment
D uantités roporttonnelle:. ’
Si A:B:: C: D, ces Quantités, jbm
proportxonnelles.

COROLLAIRE - .

- 307. Il fist des N. 296. 304. &
06 -Premierement ,que fides Quantités
ont équi~mulriples d’autres quantités , les

D d iiij
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unes & les autres feront proportionnelles.
Démonft. Si A& C font équi-multiples-
- de B& de D, A contient autant de fois B
¥ 296. que C contient de fois D (n) ; donc le rap-
port de A a Beft le méme que celui de CP a
N.304. D (n)% & par conféquent A, B,C, & D
¥. - 306. font proportionelles (n) ; donc C. Q. F. D, .
308. Secondement : que les Antéce-
dentes des Quantités proportionelles, font,
équi-multiples des conféquentes, - ,,
Démonft. Sile Rapport de Aa B eff
égal a celui de Cu D, -A-contient B de la
. 304. méme maniete que Ccontient D (n); & par
confequent A eg' C font éqii-multiples J; B
¥.296- & de D (n); donc C. Q.F. D, -
309. On dit que deux Rapport font ré=
ciproques I'un 3 Pautre , lorfqu’ils font tels;
qu’en renverfant Pordre des termes de Pun
ou de l'autre, ils deviennent égaux entr’eux,
Stle Rapport de Aa B & celui de Ca
D font telsyque celui-de A @ B foit égal @
celuide D aC, ou que celui de B a A foir .
%mlé celui de CaD , le rapporrde A @ - - |
eft réciproque aceluide Ca D , & celui-
ci de méme aupremier. ‘
3 10. Les quatre Quantités qui forment
+ deux Rapports réciproques , fe nomment
Quannrtés réciproquement proportionnelles.
- Si'le Rapport de A a B eft égal a celut
deDaG, les Quantiés A, B, C & D

¢



ST gy

LivrReE CINQUIE'ME. 32r¥
font réciproquement proportionnelles, -
3 11. Onnomme Rapport dégalité , ce-
lui dont Pantécedent eft égal au conféquent.
Le Rapport de A a A eft un Rapport

dégaliné

312. On nomme Rapport d’inégalité
celui dont 'antécedent eft inégal au confé-
quent.R T ‘

Le Rapport de A a B eff- un Rapport
d’inégalit[z’ Lo # - pP _
-3 13: Silantécedent d’un Rapport d’i-
négalité,cft plus grand que fon conféquent 5

- on nomme ce Rapport , Rappore-multiple ,

ou d’i‘rjgblité-majeur; 5 LR :
.. 8t A eft plus gran B, le ort
deda Bj:jgun apporfrixultiple. “PP r'
. - 3 14.-Si antécedent d’un Rapport d’i-
négalité,eft moins grand que fon conféquent,
on nomme-ce Rapport, Rapport-[ous-mal-
siple 5 ou d’tnégalicé-mineure. ‘
Si A eft moins grand que B , le Rapport.
de AdB eft un Rapfort-fous-multip e -
: : VIIL. ’
31g. On dit qu'un Rapport eft plus

- grand qu’un autre, lorfque fon antécedent

contient plus de fois fon conféquent, que
Pantééédent de 'autre ne contient de foisle
fien. « «

. St A contient plus de fois B, que C ne
gontient de fois D ; on dit que le Rapportde
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AaB j! plus grand que celui deCa Dy
au que A a un plus grand rapport 4 B,que
CaD. X

C.oix.ox. LAIRE
. 316. Il fuit des N. 302. & 298.

guw’une Proportion ne peut point avoir
moins de trois termes.
Démontfl. Il faut deux Rapports pour
N. 301, former sne Proportion (n) y & deux Quan-
N. 293 tités pour former un Rappors(n): or onne
peat pownt former deux Rapports égaux en-
treux,avec moins de trois Quansisgs s puife
qw’aprés avoir formé un Rapporé en compa=
rant une Quantité @ une antre'; il faut née
ceffasrement comparer Pune de cer deux
Quamisés a une troifiéme , pour en former
un fecond égal au premier ; donc il faut au
moins trois Quantttés pour former une Prow
portion. o
317. Le premier & le dernier terme
d’une Proportion.fe nomment les termes
extrémes , & les autres les termes moyens.
.. 318. Une Proportion dont chaque con-
fquent fert d’antécedent au terme qui le
fuit immédiatement , fe nomme Proportions
continue y ou Progreffion.. :
St A:B::B:C::C:D::D:E,
&c. Ondit que ces Quanivés A, B,C,
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D, E ,&c. fonten Proportion continue,
ou en Progreffion , ou continuement -pro-
portionnelles.

ScHOLTIE

-319. Pour marquer que des Quantirés
A,B,C,D,E, d?'c.}ontenngreﬂ'ion,
on met au commensement de cesQuamz'tés,
une ligne entre quatre points de cetre ma-:
mere—x A:B:C:D:E.:&c. :

. x. .
- 320..Le Rapportdu produit des anté-
cedens de plufieurs Rapports , au produit
des conféquens des m&mes Rapports , fe
nomme Rapport-cempofe de tous ces Rap-
ports. . . e "’
- Le Rapport duprodair ACE de tous les
antécedens des Rapports de AaB,deCa-
D,de EaF, &c. au produit BDF de
zous leurs confequens , eft wnRapport-com=
pofé des Rapports de Aa B,de CaD,

" ¢rdeEaPF. -

321. Un Rapport compofé de deux
Rapports égaux entr’eux , fe nomme Rap~
port doublé de Pun ou de Pautre de ces

-Rapports. :

Si le Rapport de A a B eft égal a celui
de Ca D, le Rapport du produit AC des
-antécedens de ces deux Rapports , au pro~

duit BD de leurs conféquens , eft doublé

~
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CaD.

324 . Les Eremens p’EvcLipe,
de celut de AaB,oudeceluide C aD.

. 322. Un Rapport compofé de trois

Rapports égaux entr’eux , fe nomme Rap-

- port-triplé de 'un de ces rrois Rapports. Un

Rapport compofé de quatre Rapports égaux
entr’eux , {fe nomme Rapport~quadruplé ,
8&c, & ainfi de fuite.
-~ XL a

323. On nomme Quantités-Homolo-
gues , celles qui ont le méme nom.,

Les antécedens & les antécedens font

Homologues ; les conféquens & les conﬁ'—;'

quens,le font auffi.
? font auffi {1 L ) .
24. Echanger ‘deux Rapports , c’e
preir‘xdre l’antéggdent de l’unpge ces Ra
ports,pour en fairé le conféquent de 'autre 3
& le conféquent de cet autre,pour en faire
Pantécedent du premier ; & les deux Rap~
ports formés par cet échange , & les deux
premiers, fe nomment refpectivement Rap-
ports-alternes. o
- Les Rapports de A a C&r deB aD font
alternes a Pégard de ceux de A a B & de

XIIIL -
"~ 325. Renverfer un Rapport , c’eft pren-
dre Pantécedent de ce Rapport, pour en

~ faire le conféquent d’un autre,, & le confé-

quent pour en faire Pantécedent ; & le pre-
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mier Rapport , & celui qui eft formé par ce
renverfement , {e nomment refpe@ivement
Rapports-inverfes. ,

¢ Rapportde Ba A eftinverfe alégard
de celuide A a B, ¢ celui-ci de méme @
Dégard du premier.
.- XIV. ‘
326. Compofer un Rapport , C’eft ajous
ter le conféquent de ce Rapport 4 fon antée
cedent,pour comparer leur EJmme i ce mé-
me conféquent. : -
Le Rapport de la fomme AB de A &
deB,a B, %i formé par compofition, de
celuide Aa B. XV SRR

327. Divifer un Rapport, c’eft retran-
cher le conféquent de ce Rappost de fon
antécédent , pour comparer 'excés de cet
antécedent furfon conféquent,d ce méme
conféquent. SRS P
Le Rapport de ce qui rgie de A, aprés en
avoirretranché B, a. B, et formé par di-
vifion,de celut de A a B. : '

XVL

32 8. Retourner un Rapporr , Ceft ajou-
ter le conféquent de ce Rapport 4 fon anté-
cedent , pour comparer leur fomme 3 ce -
méme antécedent. B
. Le Rapport de lafomme ABde Ad> de
‘B, a.A,eft formé par converfion,de celut . -
de Aa B, ‘
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XVIL .

329. Si plufieurs Quantités d’une pars
& autant d’une autre font telles , que celles
de la premiere part , étant comparées cha-
cune 3 chacune , formept des Rapports
égaux chacun i chacun de ceux que forment
celles de la feconde part , comparées auffi
ghacune chacune , I'égalité de ces Rap-
ports {¢ nomme P:‘?oortioned’e’ alité,
SilesRappos B B:Ci D Cop
- E:F:G:H: &t

telsyque A: B::E:F, B:C:: F:G, »

C: D ::G:H &e. ces Quantités formens
une Proportion d’égalité. _
XVIIL

. 330. Si les Rapports qui forment. une
Proportion d’égalité,font rangés de manier
re que le premier de la premiere part foir
égal au premier de lafeconde ; le fecond de
la premiere,au fecond de la feconde; le troi-
fidme &c. autroifiéme &c: & ainfi de fuite,
cette Proportion fe nomme Proportion d'¢-
- galité ordonnce,om bien rangée, ... -

La Proportion d’egalité du N. 329. eff
une Proportion d’égalité ordannée.

: XIX. :

331. SilesRapports qui forment une
Proportion d’égalité, font rangés de. ma~
niere queé le premier de la premicre part
{oit égal au dernier de la feconde , le, fes

-




Livee CINQUIEME 32
cond de la premiere,au pénultiéme de la fe-
conde ; le troifiéme, &c. 4 Panté-pénulcié-
me &c. & ainfi de fuite , jufqud ce qu’on
vienne A compar¢r le dernier Rapport de
]a premiere part, ap premier delafeconde 5
cette Proporiion fe nomme Proportion d'é-
galité troublée , ou mal-rangée.

-S‘z les Rapports JE4 g. 211-)1 g‘; ’ jbqt
tels,qued:B::G:H, B:C::F:G,
. £:D:: E:Fdre. ces Quantités formens

aune Proportion d’égalité troublée. = -

+BRROPOSITION L.

THEOREME.

332. Si des Quantisés font équi-multiples
" “dautant dausres Quantites , chacune
de chacune , la fomme des antécedentes
féra muluiple de celle des conféquentes ,
de la méie manrere que Pune des anté-
cedentes quelcingue ,Left de [a confé-

" guente. s L

I AB & BC * font équi-multiples de Fig. 1,
DE & de EF , la fomme ABC des

. antécedentes AB & BC, fera multiple de
Ia l_'omxp?)EF des conféquentes DE &
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EF,de la méme maniere que une des anté- -
cedentes ogelconque AB,left de fa confé-
quente DE. -~ : -
Conft. Joignés AB & BCenune feule Ii-
gne ABC: joignés de méme DE & EF en
une feule ligne DEF. '
Dém. Puifque AB & BC font équi-mul-
tiples de DE & de EF (#) , AB eft autant
w 15¢.de fois DE que BCeft de fois EF (n);
ainfi chaque partie.de ABC eft autant de
~ fois-chaque partie corefpondante de DEF,
que AB éﬂc{,e fois DE ; donc ABC eft au-
tant de fois DEF que AB eft de fois DE
.73, (n); & par conféquent ABC eftmultiple de
DEF,de la méme maniere que” AB Feft de
DE ;donc C.Q.F.D.
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PROPOSITION IL

THROREME.

333« Si fix Quantités font telles , que la
1% & la 3°. fotent équi-multiples de-la-
288 dela 4%, & que la" 5. & la 6=,
le fGient auffs 3 la fornme de la 17, &

- de la s feramuluple dela 2°Quantité, -
de la méme maniere que la fomme de la

3%, & dela 6°,Peft de la 4°.

S I AB & DE*font équi-multiplesde G rig, +.

& de H, & fiBC & EF le font auffi ,
la fomme ABC de la premiere quantité AB
& dela cinquiéme BC ," fera” myltiple
de G, de la méme maniere que la fomme
DEF de la troifiéme quantité DE & de la
fixiéme EF l’eftde H. o
.. Confl. Joignés AB & BC en une feuleliz
gne ABC : joignés de méme DE & EFen
une feule ligne DEF. :
- Démonft. AB & DE font équi-multiples
de G & de H (&) ; ainfi AB eft autant de
fois G que DE eft defois H () ; or BCeft x, 146"
aufli awant defois Gque EF eft de fpisH,
puilque BC & EF font auffi équi-multi-

: ples de G8cde H (h) ; donc chagzue partic

) . .. die J. S g ' - . - e. N N
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de ABC eft autant de fois G, que chaque
artie correfpondante de DEF eft de fois
H ; donc ABCeft autant de fois G, que
%73 DEF eft de fois H (n) ; & par conféquent
ABC eft multiple de G,de la méme manie-
N, 296 7€ que DEF Peft de H(n);donc C.Q.F.D.

U PROPOSITION IIL
© " -THREOREME

4. St quaawre Quantités font telles que Ia

3 3’1,"". (?’qla 3% giem équi-multiples de la

- 2°& déla 45, deux ausres guamiu”r

“ymelconques équi-multiples dela 1 &

' -geia 3°; leferont.auffs de la 2° & de
ng. ‘

¢

¥
v,

I A & C*font égui-multiples de B
&de D, & fi E & ¥ deux autres quan~
tités quelconques,le fontde A& de C, E
&F leferontauflide B& deD. =~
Démonft. E & F fom équi-multiples de
A & de C (k) ;amfi E eft autam de fois A
® 396 que F eftde fois C (n) : or Aeftautant de -
‘tois B que Ceft de fois D, puifque A &
C font auffi équi-multiples de B & de D
F) ; donc E eftautant de fois B que F eft
e foisD ; & par conféquent E & ¥ font

Fig. 3.
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€qui-multiples de B & de D(n);donc C.Q. . 29¢;

PROPOSITION 1IV.

THEOREME..

335, Si quatre Quansités [om telles,que ln
-3 31 e g ql: 3 ﬁg'mt Equi-multiples qsv la
2°¢rde lag®, deux guamite’s leon-
?ue: équi-mulriples dela 12 é dela 3¢, -
e feront auffi de deux autres Quantités
.quelconques équi~muliiples de la 2° &
de la 4°. . s

> I A & C* font équi-multiplesde B & gy, .
deD,& GE &Fle font de A & de
C,& G&H deB&deD, E& Flefe-
rontauflide G&de H.
Démonft. E & F font équi-muleiples de
A&deC(h), & A& Cilefontde Bé&
deD (h) ;ainfi E & F le font auffi de B & .
de D () ; & par conféquent E eft autant y, ;4.
de fois B que F eft de fois D (#) : or B eft v 256
méme partie deG,queD) Peft deH;puiifqueG
& H étant équi-multiples de B & de D :(h), °
G ¢ft autant de fois B que H eft de fois D;
donc E eft autant de fois .une certainepar-

- tiede Gyque F eft de fois une partie pareille. - ..

Ee j
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, de H ; & par conféquent E & F font équi~
X. 296 multiples de G & de H(x);donc C.QF.D.

N\

PROPOSITION V.

THEOREME.

336. Sideux Quantités font divifées cha-
cune en deux parties , de maniere que la

. premiere Quantité & Tune de fes par-
" ties, foient équi-multiples de la 2° & de
Pune de fes parties , la 17 Quanisé &
fon qutre partie,le ferant auffi de la 2° &

de fon autre partie.

Fig- 5. S I ABC & AB * foat équi-multiples
de DEF & de DE, ABC & BC le
feront auffi de DEF & de EF.

Démonfl. Si BC étoit plus ou moins de
fois EF que AB n’eft de fois DE, ABC
ne feroit pointautant de fois DEF,que AB.

" x,332. eftde fois DE () : or. ABC eft autant de
;296 fois DEF que AB eft de fais DE (»). 3
puifque ABC & AB font équi-multiples de
DE%‘ & de DE (4); donc BC n’eft ni plus
ni moins de fois EF que AB eft de fois DE,
ou que. ABC eft de fois DEF ; & par con-
#quent ABC & BC fant équi-mulriples de.
w296 DEF & de EF () ; donc G Q. F. D, .

-
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BROPOSITION VL -
THEOREME.

337- St deux Quantités équi-multiples de

 deux autres,font divifees chacune endeux

- parties , de maniere que Pune des parties

- dela 17, & Dune de celles de la 2° foient

. auffi équi-multiples de .ces deux autres

uantités , Pautre partie de la 1°, &
Dautre partie de la 2°,Je feront auffs.

S I ABC & DEF *{ont équi-multiples pig, s
de G & de H,& i AB & DE le font
aufli , BC & EF le feront aufli.

Démopft. ABC & DEF font équi-mul-
tiples deG& de H (A);ainfi ABC eft autant
de fois G que DEF eft de fois H (7) : orN. 296
AB eft autant de fois G que DE eft de fois
H , puifque AB & DE font auffi équi-mul- )
tiples de G & de H(h); donc fiPonretran- * * ~
che AB de ABC,& DE de DEF, on re-
tranchera autant de fois G-de ABC,que de
fois H de DEF;ainfi il reftera autant de fois
G dans BC,que de foisH dans’EF'; & par
conféquent BC & EF font équi-multiples
de G & de H (#) ; donc. C.Q. F. D. N. 2964



,V 334 Les ELrmens D,’EUcn_mis

P'ROP OSITION VIL
THEOREME.

338. Si deux Quantités font égales entr’~ -
- elles : Premierement ; elles auront cha-
cune le méme rapport a une méme quan-
rité : Secondement, une méme Quantité
aura le méme rapport a chacune d’elles.

Fig. 7. CI A *eft égald B: Premierement. , le
rapport de A a C ferale méme que ce-

liide B a C: Secondement , le rapport de

- Ca A ferale méme que celuide CaB. -

DEMONSTRATION.

- Premierement. A eft égal & B (£) ; ainfi
Acontient C, de la méme maniere-que B

le contient; & par conféquent le rt

de A4 Ceft.le méme que celuide Ba C

X, 304« (1), Secondement , A it égal 3 B (k) ; ain-
f1C contient A, de la méme manicre qu’il
contient B ; & par conféquent le rapport de

M 304 C 3 A efl le méme quecelui de CEB (n);

- doacC. Q. F.D. ‘
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PROPOSITION VIIL

"THEOREME.

339. Sideux Quantités font inégales en-
tr'elles : Premierement, la plus grande
aura unplus grand rapport a une méme
Duantité, que la moins grande. Secon-

. dement, une méme guamite' anra un

~ plus grand rapport a la moins grande ,

A quf’d la plus grande.

S I A*eftplusgrand que B: Premiere-
L) rement , le rapport de A 2 Cfera plus

Frand que celui de BAC. Secondement ,

e rapportde C 2 B fera plusgrand que ce«
lui de C 4 A. gRee

DEMONSTRATION.

Premierement. A eft plus {grand que B
" {h); ainfiA contient plus de fois C-que B

Fig 8¢

ne le contient de fois ; & parconféquent le

rapport de A & C, eft plus grand que celui
de BAiC (). Secandemlz:m. ﬁr: o

que B (k) ; ainfi C contient plus de fois B
qu'il ne contiett de fois A ; & par confé-
quent le rapport de C 3 B eft plus grand

que celuide-CA A (n) 5 donc G, Q. F,yD.¥ 3150

ftplus grand v 3155

e OS2 T L e e—



336 Lgs ELEMENS D’EUCLxDz;

PROPOSITION IX.

THEOREME.

©O.P remierement. Si dewx Quantités
ont chacune le méme rapport a une méme
- Quantité , elles frront egales entr'elles.

- Secondement. S7 une méme Quamitcf’ a

. le méme rapport a chacune de ces deux
. Quantités , elles le feront auffi.

¥ig- 7. Premierement. S I le rapport de A 3 C*
o ' cft le méme que celni de
. BaC, Aferaégal AB. Secondement. Si

le rapport de C 2 A eft le méme que celui
deCiB, A fera auffi égal & B. :

DemonsTrATION.

Premterement. SiA & B ne contenoient
point C chacun de la méme maniere, le
rapport de A & C ne feroit point le méme

N. so4 que celuide BAC (n): orle ragport.de
A 3 C eftle méme que celui de Ba C(h);

. donc A & B contiennent C chacun de la

" méme maniere ; & par conféqnent A eft
égald B.. Secondement. Si Cne contenoit

oint A & B chacun de la méme maniere,

. Je xapport de G4 A ng feroit point le mé-

ne
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me que celuide Ca B (») : or le rapport de N~ 304
C2 A eftle méme que'celui de C3B () ;
donc C contient A & B chacun de la mé-
me maniere ;- & par conféquent A eft égald |
B; doncC. Q. F. D, R

- PROPOSITION X..
THEOREME. ' 1

- 341. Premicrement, Side dezp‘c‘ Quanti-
tés , Pune_a un plus grand rapport que ,
Pautre 2 une méme Quantité celle qui z”™
le plus grand rapport, fera la plus gran-
-, de, Secondement. St une méme Quan-
.- tité @ un plus grand rapport a Dune de
deux Quantités qu’a Tautre 5 celle a
.~ dagquelle elle a le plus grand rapport, fera’
lamoins grapde. |

Premierement. SI lerapport de A 4 C *Fig. s,
eft plus grand que celui

de B 4 C, A fera plus grand que B. Secon-

dement. Si le rapport de C a B ‘eft plus

grand que celuide C2 A, B fera moins:

grand que A. : .

DemonsTRATION.
... Premierement. Si A n’étoit pas plusgrand -
‘ o Ff
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ue B, A ne contiendroit pas C plus de
is que B ne le contient de fois; & par

conféquent le rapport de A & C ne feroit
as plus grand que celuide B3 C (»): or

e rapport de A C eft pls grand que-ce-

luide Ba C (k) ; donc A contient C plus

de fois que B ne le contient de fois 5 & par
conféquent A eft plus grand que B. Secorn-
dement. Si B n’étoit pas moins grand que

A, C ne contiendroit pas plus de fois B

qu’il ne contient de fois A ; & par confé-

‘quent le rapport de C 3 B ne feroit pasplas

N 3ISe _ﬁrand ue celui deC A A () : orlerapport

e C 2 Beft plus grand que celnide C3 A

"(R) ; donc'C contiént plus de fois B-qu’il

eft moiQS‘gi"apd queAj;

Fig, 9,

ne contient de fois A 3 & dp'ar ccﬁféqu;‘m B
onc C.Q.F.D.

PROPOSITION XI
Tueo REME.
342. 'Le} Riippores dgaux chacun aun
.3 méme Rapp'a_rt-, le font auffi éntr’enx.

S Ile Rapportde A 3B*eft le méme
que celui de EA¥,, &ficeluide Ca

-D eft auffi le méme que celnide EAF , le

rapport de A 4 B'fera le méme que celui de
CaD. , '

7
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Démonft. Sila maniere dont A contient
B n’éoit point la méme que celle dont E
-contient I, le rapport de A & B ne feroit
ointleméme que celui de EAF (2): or ¥ som
e rapport-de A 3 B eft le méme que celuide
Ea¥ (k) ; donc la maniere donr A cop-
tient B, eft la méme que celle dont E con-
tient F. Par la méme raifon , la maniere ~
dont C-contient D eft aufli la méme que
celle dont E contient F'5 donc la imaniere
dont A contient B eft la. méme que celle
dont C contient D ; & par conféquent le
rapport de A 3 B eft le méme que celui de
CAD (n); donc C.-Q. F. D. N. 304,

PROPOSITION XIL
' THEOREME,

343. La fomme des Ansécedentes des
- Quamisés proportionnelles eff a celle des
onféquentes 5 comme Lune des Antéce~
dentes quelcongue eft @ fa conféquense.

| ;Sl A¥:B::C: Dz E:F, &c. la gy, o,
, :a) fomme des antécedentes A,C& E,
- deraa -celle des conféquentes B , D &F
comme A-efl 3.B, on comme Ceft 3D,

;,[«; TQIJ&C.A L
* F i



-

340 Les Eremexs p’Evcripe,

Démonft, Puifque les Quantités A , B,
C &c. font proportionnelles (#) , les an-
. técedentes font équi-multiples des confé-
¥, 303 quentes () ; ainft lafomme des antéceden-~
"tes eft multiple de celle des conféquentes
~ de la méme maniere que 'une des antéce-
dentes quelconque I’eft de fa conféquente
N. 133. (1) 5 & par conféquent la fomme des anté-
cedentes eft 4 celle des conféquentes , com-
me Pune des antécedentes quelconque eft &

. 307. fa conféquente () ;donc G, Q. F. D.

PROPOSITION XIIIL

THEOREME.

-344. Side deux Rapports egaux entr'eux
Dun eft plus grand qu’un trotfséme
Pautre le fera auffi.

- Fig. 5. S I le Rapportde A & B *. eft le méme
‘ queceluideCAD, & fi celuide Ca
D eft plus grand que celuide Ea F , celui

de A 3B le fera auffi.
~ Démonft. Le Rapport de C 3 D eft plus
grand que celuide Ea F (k) ; ainfi C con-
tept plus de fois D,que E ne contient de
w. 315. fois ' (n) : or A contient autant de fois B
N. 304. que C contient de fois D();puifque le rap-

-

|

|

i
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gon’ de A i B eftle méme que celuide C
D (#) ; donc A contient plus de fois B
que E ne contient de fois F ; & par confé-
quent le rapport de A3 B eft plus grand
queceluide EAF (n);donc C. Q. F. D, ~. 315

~PROPOSITION XIV.

THEOREME.

345. Si le 1% terme d'une Proportion
eft moins grand , aufli grand , ouplus
grand que le 3%, le fecond f[era auffs
moins grand , aufi grand , ou plus

grand que le 4°.

g 1 A:B::C:D, Premicrement.

) Si A * eft moins grand que C, B feraFig. 1o.
moins grand que D. Secondement. Si A

* eft égald C, Bfera égald D. Troifiéme-rig. 11.
ment. Si A * eft plus grand que C, B ferapig, ;..
plus grand que D. -

DemonsTrATION,

Premierement, A * eft moins grand que g;,. 1o,
C (k) ;ainfi le rapport de C 2 §r eft plus 5o
grand que celui de A 3 B '(n): or lerap-y, ;;4.
ort de A 3 B eftle méme que celuide CA )

() ; donc le rapport de C 4 B eft plus

A
\



342 Lzs ELemens p’EUCLIDE ;
¥, 344. grand que celuide C4 D (») ; & par confé-
N. 341. quent B eft moins grand que D (n).
Fig. 11, Secondement. .Er * eft égal 4 C (k) ; ain~
file rapportde CA B eft %: méme que ce-
W. 338 luide A B(n): orle rapportde A A B
eftle méme que celui de C g D (k) ; donc
le rapport de C 2 B eft le méme que celui
. Nosaz.deC gD (n) ; & par conféquent B eft égal
N. 340.3 D (). o of 1
fig. 12, Troifiémement. A * olus grand que
C(h) ; ainfi le rapport de C? a Bger?lmoqins :
% 33% grand que celuide A3A B (n): or le rap-
gort de A 3B eftle méme que celuide C.
D (k) ; donc le rapport de C 2 B eft
" 34% moins grand que celui de C A D () ; &
¥ 341+ par conféquent Beft plus grandque D(») 3
“donc C..Q. F. D.

Usagg.

?46. On connoit par cetse Propofition 5
i les termes dune Proportion font rangés
dans Fordre qu'ils.doivent Vétre, &7 par
conﬁ"quen:{ﬁ une Regle de Trois eft direc-

te ou 1nverie,
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, PR‘OI_’O_‘SIT_ION XV.
.T HEOREME,

347, Les Quantités qui [ont équi-multi-
3plc_=; d’autgs Quqm?té; s ont entrelles
~ le méme rdpport que ces dernieres.
CIA&B*font équi—mul;}i_;les de C &Fig. 13.
) de D, lerapportde A3 B

me que celui e C&deD. - :

~ Démonft, A & B font é ui-multiples de

C& deD (h),ainfi A &% font les pro-
duits, 'un de C & l'autre de D multipliés
chacun par le méme nombre entier, ou

: _g?; le méme nombre frationpaire dont Ie

ymérateur eft Punité, ou par le méme

‘nombre fraGionnaire dont le Numérateur

eft plus grand que Punité (n) : or, Premie- N, 26,

rement, Si A & B* font les produits , un Fig. 3.
de C & lautre de D multipliés chacun

par un méme nombre entier. Si Pon divife

"A & B chacun en autant de parties égales

entr’elles , qu’il y a d’unités dans ce nombre
entier , chaque partie de A feraégale d C,&
chaque partie de B leferaa D;ainfilera

port de Ca D eft égal 3 celuide Pune quel-

| _sonque de ces parties de A,3 Pune de celle

Ffiij

ferale mé. 1485 .

e .
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deB : or lerapport de A 4 B Peft auffi 3
car puifque les parties de A font égales en-
tr'elles (¢), & que celles de B le font auffi
(¢) , les parties de A font proportionnelles
a celles de B ; & par conféquent le rapport
de la fomme A desantécedentes,i la fomme
B des conféquentes,eft égal  celui de 'une
quelconque%e ces parties de A, antéce~
dente , 4 Pune de celles de B , conféquen~
te () ; donc le rapportde AaB, & celui

-de C 4D font égaux chacun & unméme rap- -

N. 342,
Fig. 14.

port ; & par conféquent le rappore de A &
B eft le méme que celui de CE D ().
Secondement. Si A & B *{ont les pro-
duits , 'un de C & Pautre de D multipliés
chacun par leé méme nombre fra@ionnaire ,
dont le q\l‘umérateur eft Punité, " Si Pon di=
vife C & D chacun en autant de parties
égales entr’elles qu'il y a d’unités gans' le
Dénominateur de ce nombre fra&ionnaire ,
chaque partie de C fera égale 2 A, & cha-
que partie de D lefera 4 B ; ainfi le rap-
portde A.2 Beft égal 4 celui de P'une quel-
conque de ces parties de C, 4 'une de cel-
lesde D : or le rapportde C & D Peft auflis

car puifque les.parties de Cfont égales en- .-

tr'elles (¢), & que celles de D le font auffi
(c), les parties de C font proportionnelles
‘acellesde D ; & par conféquent le rappore
de la fomme C des antécedentes , 3lafom-
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me D des conféquentes , eft égal & celui de
Pune quelconque de ces parties de C, an~
técedente , 3 I'une de celles de D, con-
féquente (n) ; doncle rapport de A a4 B & w. 3434
- celui de Ca D, font éganx chacun i un
- méme rapport ; & par conféquent le rap-
gort de A 4B eft le méme que celui de C
D (»). - N. 343
Trotfiémement. SiA & B * font les pro- Fig. 154
duits , ’'un de C & Pautre de D multiplids -
chacun par le méme nombre fraGtionnaire ,
dont le Numérateur eft plus grand que I'u-
nité, Si Pon divife A & B chacun en antant
de parties éﬁales entr’elles , qu’il y a d’uni-
tés dans le Numérateur de ce nombre frac~
tionnaire, & C & D chacun en autant de
parties (i%ales entr’elles, qu’il y a d’unités
dans le Dénominateur de ce méme nombre,
chaque partie de A fera égale & chaque par-
tie de C, & chaque partie de B lefera 4 cha~
_ que partie de D ; ainfi le rapport de Pune’
quelconque de ces parties de A 4 Pune de
celles de B, eft égal & celui de P'une quel-
conque de cés parties de C, 4 Pune de cel-
lesde D : or le rapportde C & D {’eft aufff,
comme il a été démontré dans la feconde )
- partie ; donc le rapport de Ca D, & celui g
de Pune quelconque de ces parties de Ad
Pune de celles de B, font égaux chacun &:
ub méme rapport ;& par conféquent ils le
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K. 342 {ont entr’eux (n) : or le rapportde A 4B

eft aufli égal A celui de Pune quelconque de

ces parties de A, 4 Pune de celles de B 4

cemme il a été démontré dans la premiere

partie; donc le rapport de C 4 D & celui

de A 3B, font égaux chacun 3 un méme

rapport ; & par conféquent le rapport de A

. 342, A B eft le méme que celui de é aD@) s
doncC. Q.F. D.

COROLLAIRE.

~ 348. Il fuit de cette Propofition,, que
dans une Progreffion , Premicrement , le
sapport du 1% terme au 3°, eff doublé de
celui du 1% au 2°y ou de celut du 2° qu 3°:
- Secondement , gue le rapport dy 1o terme
au 4, eft triplé de colui-du ¥¥ ay 2<, ou
de celuy &'c. & ainfide fuite.
. Si=-A:B:C:D:E: &c. Premicres
ment : le rapport de A3 C, feradoublé de
celui de A A B : Segondement ; celui de A
4 D fera triplé de ccluide A3 B: &c.
: DemonsTRATION.
 Premierem. Lesrapportsde A dB& deB
4 Cfont¢égaux entr’eux (k) 3 ainfile rappore
du prodyit AB de A & B, au produit BC
. 4 321 de % & C ;s eftdoyblé de celuide A4 B (n): °
or le rapport de A Ceft égal A celui du
K- 347. produit AB, au produit BC () ; car AB
' & BC font équi-multiplesde A, & de C 3
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puifqu’ils font les produits de A & de C,

multipliés chacun par B ; donc le rapport de

A 4 C eft doublé de celuide A 3 B.
Secondement. Les rapports de A 4 B,

deBa C & de C 4 D font égaux entr’eux

(%) ; ainfi le rapport du produit ABC' de

A,B&C,auproduit BCDde B, C &

D, eft triplé de celuide A & B () : orle ™ 322

rapport de A 4 D eft égal & celuiduproduir .

ABC, au produit BC%) (n) ; car ABC & N. 3474

BCD, fontéqui-multiplesde A & de D ;

puifqu’ils font les produits de A & de D,

_ mulupliés chacun par le produit BC ; donc

le rapport de A3 D, eft ttiplé de celui de
celuide AAB; donc C. Q. F.D.

PROPOSITION XVIL

THEOREME.

349. Quarre Quantités de méme genre
@ pgportiongélle: » font auffi propor-

rionnelles érant échangées.

SI A:B::C:D*, le rapport de A & Fig. 16
C,fera le méme que celuide B3 D.

Démonfl. Le rapport de A 3 B eftle
méme que celuide CA D (); ainfiA & C .
font équi~multiples de B & de D () : or¥. 3084
les quantités qui font équi-multiples d’au-=



348 Les Eremens o’Evérine,

tres , ont ent’ellesle méme tapport que ces

N- 347 autres (n) ; donc le rapport de A 4 C eftle
Eéme que celuide BaD;donc C. Q. F.

ScHOLIE

350. Pour échanger des rapports , il
faut que les quantiteés qui les forment foient
de méme genre 5 puifque fi A érant une It
gne, C ¢étoit par exemple une furface , il

K, 303. 'y quroit aucun rapport de A a € (n).

COROELLAIRE.

- 351, Il fuit de cette Propofition, que

quatre quantités proportionnelles 4 le font
- auffi érant renverfees. "

Fig.16. SiA:B::C:D*, lerapport de Ba
Afera le méme que cenide D aC.

Démonft. Le rapport de A 2 B eftle

méme que celui de C a D (&) ; ainfi en

N. 345. échangeant, A : C:: B: D(n),ouB: D ::

N. 349. A : Cjor en échangeant B: A: : D : C(»)

donc C. Q. F.D. o

v ‘ .‘,- :
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PROPOSITION XVIL

THEOREME.

352. guatre Quantisés proportionnelles ,
. le font auffi érant divifées.

S I ABC:BC:: DEF :EF *, le rap- rig. 1.
ort de AB 3 BC,ferale méme que ce-
luide DE a EF. . :

Démonft. Silonretranche BC de ABC,
le refte AB contiendra BC une fois' de
moins que ABC ne le contient de fois ; &
fiPonretranche EF de DEF, le refte DE
contiendra EF une foisde moins que DEF
ne le contient de fois ;- or ABC contient
autant de fois BC que DEF contient de
fois EF () ; puifque ABC: BC:: DEF :v. s0m

A13 ccontient autant de fois ‘

BC, que DE contient de fois EF ; & par
- conféquent le rapport de AB a BC,eft le
méme que celui de DE a4 EF (n) ; donc ™. 3e
C.Q.F.D.

202
NS
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PROPOSITION XVIIL

THEOREME.

-353. Quatre Quantités proportionnelles ,
le font auffi érant compofées.

Fig. ‘7'S 1 AB:BC::DE:EF *, le rapport
de ABC 2 BC, ferale méme que celui

de DEF i EF. _ ~
Démonfl. Sil’on ajoute BC 2 AR, Ia
fomme ABC contiendra BC une fois de
})lus que AB ne le contient de fois ; & fi
’on ajoute EF a DE, la fomme DEF con-
tiendra EF une fois de plus que DE ne le
contient de fois : or AB contient autant
de fois BC que DE contient de fois EF
W04 (n); puifque AB: BC::DE: EF (h);
donc ABC contient autant de fois BC,que
DEF contient de fois' EF ; & par confé-
. quent le rapport de ABCa BC eftle méme
i 304, que ]S:eluide DEF 32 EF (n) ; donc C. Q.

COROLLAIRE

354. I fuit de cette Propofition, que
quatre Quantités proportionnelles 5 le fons
&uffi érant retouriees.
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Si AB:BC:: DE : EF *, le rapport Fig- 1%
de ABC 3 AB, fera le méme que celui de

DEF i DE.

Démonft. Le rapport de AB 4 BC eft
le méme que celuide DE & EF(A); ainfien
renverfant, BC : AB:: EF : DE () : orN. 351
en compofant , ABC fomme de AB & de

- BC:AB:: DEFfommede DE & de EF:

DE (n) ;donc C. Q. F. D. No 358i

PROPOSITION XIX.

. THEOREME,

3¢5- Lz diffévence des antécedentes de
quatre Quantités proportionnelles , eft 4
celle des conféquentes y comme Dune des

antécedentes quelconque eft a fa confé-
quente. .

I ABC:DEF::BC: EFE *, le rap-rig. 1%
S port de AB 4 DE fera le méme que ce-
lui de ABC 4 DEF, ou que celuide BC
aEF. ;

Démonft. Le rapport de ABC 4 DEF
eftle méme que celui de BCa EF (&) 3
ainfi en échangeant, ABC:BC :: DEF :
DE (n);en divifant, AB : BC:: DE :x, 549,
EF (n);& enéchangeant AB: DE: : BC: 5, 50,
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§.349- EF (n); or BC: EF:: ABC: DEF (h);

N. 342, donc AB: DE:: ABC: DEF (n); donc
- C.Q.F.D. ’ .

PROPOSITION XX.
THEO;\EME. "

- 356. Stle premier terme du 1% rang du- -
ne Proportion dégalité ordonnee 5 eft
moins grand au%ﬁ grandsowplus grand
que le dernter o le premier terme’du 2. ..
rang [eraaxffi moins grand, auffi grand,
ou plus grand que le dernier.

SI les quantités A, B,C& D,E, F

Fig. 13, ) * formentune Proportion d’égalité or- -
‘donnée : Premierement , i A eft moins
grand que C, D fera moins grand queF :
“Secondement. Si A eft égala C, D fera
‘égal & F : Troifsémement , fi A eft plus
grand que C, D fera plus grand que F.

DEMONSTRATION.

Premierement. A ¢ft moins %rahd que
C (%) ; ainfi le rapport de C a B eft plus
». 339, grand que celui de A a2 B(#): or lerapport
e A a B eft le méme que celuide D 2 E
(h); donclerapport de Ca Beft plus grand
_ - ‘ que
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" que celui de D & E () : mais lerapportde N. 3444
FaEef egalacelm de CaB ; puifque B:
C::E:F(h),&quenrenverfant C:B::
F: E(n) ; donclerapportde FA E, eﬂplus No gs1s
Frand que celuide D 3 E (n); & par con=x. 344
¢quent D eft moins grand que F (7).~ N. 341,
Secondement. A eft égal a C (k) ; ainfi
lerapport de Ca B eft Te méme que celui
de AaB(n): orlerapportde AaBeftlew. 533
méme que celui de D a E (k)5 donc le
| rap ort de C 3 B eft le méme que celui de
4 E (n): mais le rappartde Fa E-eft N. 3438
al dceluide CaB; puifque B:C:: E:
Fg(h) & qu’en renverfant C: B : F E.
(75 donc le rapport de Fa E eft le méme ! st
%m celuide DA E (n); & par conféqucntu 342,
eft ¢gal a F (n). . 340
Troifiémement. A eft pIus yrand que C
(h) 5 ainfile rapport de C 3 a% eft moins
. grand que celui dp A3 B (n): or lerap-n. 1398
v % ort de A a B cft le méme que celuide D3
(h); donc le rapport de C 4 B eft moins
grand que celuide D a E () : mais le fap-w. 344
port deF 4 E eft égal 3 celui de CaB,
puifque B: C::E: F (h) & qu'en ren~ . -,
verfant C: B: : F : E (n) ; donc le rap-x, 355,
%)rt de F3 a E eﬁ moin nfgrand que celuide
2 E (n) ; & par conféquent. D eft plus
gr:md que F (n) done C. Q F.D.

'Gg'“;
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PROPOSITION XXL

THRORENME.

357, Sile premier terme du 1% yang du-
ne Proportion dégalité troublée,eff moins
grand, aulfi grand, ou plus grand que le
dernier ,le premier teyme du 2 rang fera

. aulfi moins grand , auffi grand,ou plus
grand gque ledernier. ,

SI les quantiés A,B,C,&D,E,
5. \J F * forment une Proportion d*égaliné
- troublée : Premsierement. Si A eft moins
andque C, D fera moins grand ue F g
comdemenr. Si A elt égala C, D fera
égata F : Treifwmement. Si A eft plus
grand que C, D fera plus grand que F.

Mg.:

DeMoNsTRATION.

- - Premierement. A eftinoins ﬁrand queC
(R) ; ainfi le rappore de C 2 B eftplus grand
N, 335, Que celuide Aa B(n) : or le rappertde &
a Beft le méme que cekide E aF (A);

donc le rapport de Ca B.eftphus grand
W 344 celuide E3 F (o) : mais le rappore de E,;
D eft épal A celui de C 2 B; puifque B: C
::D: i(h) s &quenrenverfant C: B ; -




|
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E : D (n); doncle rapport de E 3 ft N 35t
plus grand que celui de E3 F () ; & pary. 344
confg équent D eftmoins grand que F (7). ~. 3410
Secondement. On.démontre par un fem-
blable ralfonnement,que fiAeft éFal aC,
Deftégal 3 F, &qx;eﬁA&ﬂgus tand
%ue C, %) eft plus gxand que F; done C, Q

'PROPOSITION. XXIL :

" THEORENXE,

358. Le premzer & le dernier terme du
v rang dune Proport;on dégalité or-
domnée o ‘& le premier & le dernier
teme du 2° mng s font- propomgnnels.

S I les quantités A,B,C& D,E ,F*pgig 13,
forment une Propomon d’égahte or-
donnée , le rapport de Aa C,fera le méme

qne cclm de DakF.
Deém. Lera deAaB eﬁleme-
’ me que celui de E@®; amﬁ Aeft au-

tant de fois B g que D eft de fois E ()z or N, 304,
Beft autfant;}; toxs C u%‘E eft de’
(n) ; puilgue ®); donc AN. 304,
eft auganche fox§ C ue Deftde Tgxs F; &
par qonfcquql; I rqppqrt g Aa eﬁ le

g i



. 356 Lgs ELgMENs D’EUCLIDE ,"
K. 304. Eéme que celuide DA F (n) ; donc C. Q.

- SCHOLIE.
3%9. Certe Propofition eft la méme que
la troifiéme de ce Livre, exceptés que le
, mombre des termes n’y et point déterminé
afix : Euclide ne I} repete cependant ici,
-que parcequil wa pas donné a équi-multi-
- ples,une ﬁiigfniﬁcation auffi genérale que cel-
le giee nous lui donnoms. = -

PROPOSITION XXIIL
| THEOREME.

360. Le premier & le dernier terme die
1% rang  dune Proportion dégalité-
sroublée , & le premier & le dernier ter-
me du 2° rang , font proportionnels.

Fig, 19, S Iles quantités A, B,C & D,E,F*
) forment une proportion d’égalité trou-
- blée, le rapport de A 2 C,ferale méme-
queceluide DAF. , .
- Démonft, Si Pon multiplie’E & F cha-
cunpar D, & D & E chacunparF : Pre-
mierement , le. rapport du produit ED an
produis FD , fera le méme que celai de K
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AF (n): or celui de E4 F eftle méme queN- 347
celui de A4 B (h); doncceluide A3dB
fera le méme que celui du produit ED au -
produit FD (n);& par conféquent en échan- - 343¢

eant,le rapport de A au produit ED, fera

gal 3 celui de Bau produitFD(#).Seconde-n. 34:
ment-, le rapport.du produit FD au pro-
duit FE , ferale mémeque celuide Da E
(n); or celuide D A E eftle méme que celui y, 5,
deBaC(h); doncceluide BaCferale
-méjne que celui du produic FD : au pr?duit
FE (») ; & par conféquent en renverfant , n. 3423
le rapport de C & B,fera le méme que celui
duproduit FE au produit FD (#); & eny, ;4;
¢changeant, celui de Cau produit FE , fe-
" éga%é celui de B au produit FD (7). Le iy, ,,.
rapport deA au produit ED , & celui de
C au produit FE, feront done égaux cha-
~cun a celui de B au produit FD , ils le fe-
ront donc entr’eux(z); & par conféquent en n. 342,
échangeant, le rapport de A 4 C,fera le mé-
" me que celui dy produit ED au produicFE:
or celui du produit ED au produit FE, eft
lemémeque celuide D & F () ; donccelui N34
de A'a Cyeft le méme que celui deDaF y . -
(n);doncC.Q.F.D. - -~ .

s



/

358 Les ELemens p’EvcLipe 5

P

PROPOSITION XXIV.
'I:'?H.nom«:mnz.T N .

36, Si fix' Quantités [one telles , que les
~ quatre premueres foient proportionnelles ,
O quelagiylaaty la 6¢r lagsle
Joiens aufls o la fomme de la. 17 & dela
© §* quanné fera a'la ¢, comme la fom-~
medelagdrdelaGeeffalags.

» » QIAB:G::DE:H*, & i BC, G
&) :EF: H, le rapport de ABC fomme
dela 1+ & dela 5¢ quantité ; 2 G , ferale

méme que celui de DEF , fomme de la

‘3*&dela6,aH.. - . .o
-~ Démonf. Le rappors de AB.3 Geeft le
méme que celuide DEA H (), & celsi
de BCa G eft auffi le méme quecelui de EF
@ H (#);3iafi AB& DE, 12.& 3¢ quan-

_ tités, font équi-muldiples de G & de H 2¢
X 308..8& 4¢ () , & BC& EF 5°8 6¢le font aufli
¥ 308 (n); donc la fommeABCde la 1+ & dela
" gequantité , eft multiple. de Ja 2°.G., de la
méme maniere que la fomme DEF de'la 3¢
N 333. &de la 6°, eftdea 4¢ H (n); & par con-

féquentle rapport de ABC i G eft le méme -

M, 307, que celuide DEF & H (n);doric C.Q.F.D.




Lrvae 'CINQUIFME 35§

« PROPOSITION XXV.
THEOREME.

362. La fomme de kaplus grande & de
la moins grande de quatre Quantités:

- proportionnelles 5 eft plus grande que
celle des deux autres. R

I ABC:DEF r:ab: de* & i ABC rig. 204
eft la plus grande, & de la moins gran-

de de ces quatre quantités , la fomme de

ABC & de de fera plus grande,que celle

de DEF & deab. .

Conft. Divifés ABC en deux parties’,
telles que Pune AB foit égale dab () : di-y, yg;.
vifés aufli DEF en deuxparties, telles que -
Pune DE foit égale a de (). N5

Démonft. Puifque AB eft égal 3 ab (),

& que DE lefta de (¢), la fomme de AB

& de de, eft égale Acellede DE & de b ;
ainfi fi BCeft plus grand que EF , en ajou-
tant BC i la fomme de AB & de de , & EF

a celle de DE & deab , ABC & de, fom~
me de la plus grande & de la moins grande

?uantité s fera plus grande que DEF & ab,-
omme des deux autres. Or BC eft plus

grand que EF ;5 car puifque les quantités
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ABC, DEF, ab & de {ont proportion-
nelles (k) , & que BC eft la différence des
antécedentes (¢) , & EF celle des confé-
quentes (¢), lerapport deABC 4 DEF, eft
le méme que celui de BC3-EF (n) , &en
échangeant, ABC:BC : : DEF : EF (n) ;
donc puifque ABC eft plus irand que DEF
() , BC eft plusgrand que EF (n) ; & par
conféquent 'Bé & de , forme de la plus
grande & de la moins grande quantité , eft

" plus grande queDEF&ab,fomme des deux
- autres 3 donc C, Q. F.D. -

Fin du cinquiéme Livre,

"LES
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LIVRE SIXIEME.
D Ax s le Livre précédent on a expofé

la Docirine des Rapports engéneral;
 dans celui-ci onapplique cette Doctrine aux
Lignes-drottes , aux Surfaces-planes, &
aux Angles. Onle commence par y démon-
trer quels font les Rapports des Surfaces des
Parallelogrammes dons les hauteurs font
~ égales entrelles , & Don en conclut ceux
. des furfaces des Triangles qui font dans le
méme cas. On éxamine enfuite quelles con- -~
* ditions fuffifent pour vendre des Triangles
femblables entr’eux , & apres avoir déduit
des principes. établis dans ces premieres
Propofitions , pluficurs Problémes qui con-
cernent les Lignes proportionnelles, on dé-
‘montre les propriétés de ces Lignes. On dé-
termine enfuite les Rapports que les figures
[Jemblables ont entr'elles 5 on enfeigne lama-

\
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nieve de décrire une figure femblable a une
antre y €& Don finit enfin ce Livre par dé-.

monsrer quels fons aufi les Rapports queles

angles ont enir’eux.

DEFINITIONS,
363, N nomme Fi emblables
33 O entr’elles , cell dc{m les an-
gles font égaux , chacun & chacun ,
& dont les cbués -qui forment ces angles,
ux ; font proportionnels. :

Les ﬁgms ABC Y DEF* font fembla-
bles entv'elles , f Pangle A eft ¢gal al'an-
gle D, Pangle B dﬁargleE,‘ angleCa
Pangle F, & i AB : AC:: DE : DF ;
AB:BC::DE :EF ; & AC:CB::
DF: FE. .

364. Ondit que deux figures font réci-
progues , lorfque les dimenfions de Pune

font les extrémes d’une Proportion , dont .

fes dimenfions de P'autre font les moyens.

¥ig. 3. Les figures ABCD & EFGH* fom:

réciprogues , f¢ ﬁf{IEF 2: EH: AD. -

" 365. On dit qu'une ligne droite eft di-
vifée en moyenne & exwéme saifon. , lorl

———

P —

[ 4
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qu'elle eft divifée en deux parties telles ,
que toute cette ligne eft 3 la plus grand(;}par- ,
tie , comme cette plus grande partieeftala
moins grande. "
La l%gm- AB* eft divifee au point C en Fig. 3:
oyenne & extréme raifon, i AB: AC: :
:CB. T oo
366. La hauteur d’une figureeft la per-
pendiculaire abaifflée du fommet de cettefi-
gure ,au ctéqui lui eft oppofé , prolengé
s’il eft néceffaire. * o
Ba havteur déla figure ABCD ¥ oft Ig vg. o
' pegendiculain’ E abaiffes du. fommer
DL de cette figure , au coté 4B qui lui eft

. ?P”ﬁ’!

m
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Lt

PROPOSITION L
" THEOREME. -
367. Les Rappérif des lﬁa’ﬁ;&s des Pa-

rallelogrammes dont les hauteurs font

égales entr'elles o font les mémes que
ceux des bafes de ces Parallelograin-

mes. .

s
. .

" Fg 5 QI les havteurs des -'Pa;rallelogrammes
p S ABCD & EFGH * font égales en--

trelles, le Kgport de la furface du paralle-

logramme ABCD 2 celledu parallelogram-
me EFGH, fera égal i celui de ]a bafe AB
a la bafe EF. '

Confl. Divifés la bafe AB en autant de
parties Al, IL, &c. égalesentr’elles , que
le premier terme de 'expofant du rapport

de cette bafe AB i la bafeEF,contientd’u-
nités : divilés auffi la bafe EF en autant de
parties EP, PR, &c., égales entrelles ,
que le fecond terme de ce méme expofant
contient d’unités : par chaque point de di-
. vifionI, L , &c. tirés des paralleles IK ,
¥ 13 TM, &c.au coté AD (n); & par chaque
point de divifion P, R, &c, tirés des pa-
N-130. ralleles PQ , RS, &c.aucdté EH (n). -

PN
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* Démonf}. Les parallelogrammes ABCD
& EFGH font divifés , un’ en autant de
parallelogrammes AIKD , ILMK , &c.
-que labafe AB eft divifée departies Al ,

- IL,&c.(c) , & lautrg en autant de paral-

lelogrammes EPQH , PRSQ , &c. que la
bafe EF eft divifée de parties EP, PR,

. &c. () ; ces parties AIL 1L, &c. EP, PR,

&c. font égales entr’elles () ; & ces paral-
lelogrammes AIKD, ILMK , &c. EPQH,

PRSQ, &c. font égaux entr’eux (1) , puif- y, 145,

qu’ils ont chacun pour bafe, une de ces
-parties égales (¢) » & que leurs hauteurs
étant égales entr'elles (%), ils pourroient

étre renfermés entre les mémes paralle-

les. Ainfi le parallelogramme AIKD eft
" une fois le parallelogramme EPQH , de

méme gli;: la partie Al eft .une fois Ia
f‘grtie ; & par conféquent le paralle-
ogramme AIKD & la partie Al , font
£€qui-multiples du parallelogramme EPQH

& de la partie EP () :le parallelogramme y, ;4.

ABCD eft autant de fois Ie parallelogram-
me AIKD, que la bafe AB eft de f%is Ia
partie Al; & g;r conféquent le parallelo-
gramme ABCD & la bafe AB,f{ont équi~
multiples du parallelogramme AIKD & de

GH eftautant de fois le parallelogram-

.m_e EPQH , que Ia bafe EF eft de tois la

Hh iij

‘ i:: 1-Eartie Al (n): enhn le parallelogramme v, 2s6.
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N, 307,

Fig.
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partie EP ; & par conféquent le parallelo-
granme EFGH & la bafe EF', {ont équi-
maltiples du parallelogramme EPQH & de
la partie EP (#). Or puifque le parallelo-

gramme AIKD & la partie Alfont équi-

multiples duparallelogramme EPQH & de

Ia gartie EP (d) ; que le parallelogramme
A

[

CD & la bafe AB, le font du parallelo- ~
gramme AIKD & de la bafe Al (d); &

qwenfin le parallelogramme EFGH & la

bafe EFle {ont du parallelogramme EPQH -

& de la partie EP (d) , le parallelogramme
ABCD & labafe AB font équimultiples du
parallelogramme EFGH & de la bafe EF
(7); & par conféquent , le parallelogramme
ABCD eft au parallelogramme EFGH ,

comme Ja bafe AB eftalabafe EF (n); -
~donc C.Q.F.D. - .

Cororrasre L

368. Il fuit de ce Théoréme ; que Jes
rapports des furfaces des triangles dont les
hautenrs [ons égales entr’elles , font les mé-
mes que ceux des bafes de ces triangles.
. Si les hauteurs des triangles ABC &
DEF * font égales entr’elles , le rapport
de la furface du triangle ABC 3 celle du
wriangle DEF , fera égal a celui de la bafe

. AC a labafe DF.

Conf}, Parle point A, tités la parallele
AG au coté CB, 8 par le point B, la pa-

L Tt c——
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rallele BG au c6té AC () - par le point F, v 13¢.

" tirés la parallele FH au c6té DE , & parle

point E , la parallele EH au c8té DF (n). w. 130,
-~ Démonft. Les triangles ABC & DEF

font les moitiés , Pun fu quadrilatere AC-

BG , & Pautre du quadrilatere DFHE (7), N. 15s.
puifque ces quadrilateres font desparallelo-
-grammes (¢) ; ainfi ces triangles font équi- )
-multiples de ces parallelogrammes (#) ; or N. 296,
-ces Parallelogrammes font entr’eux comme
labafe AC eft 4 la bafe DF (7), puifque 5. 367
leurs bauteurs font les mémes que celles des
triangles ABC & DEF (¢) , & que celles

~ de ces triangles font égales entr’elles (h) ;

.donc les furfaces des triangles ABC &
DEF font auffi entr’elles-, comme la bafe v
"ACeftalabafe DF (n); donc C.Q.F.D. N, 347,
Cororrarre I1. . ‘

: 369. Ilfuic de ce Corollaire , quela
Surface &un Polygone végulier, eft égale a

celle d’un triangle dont la 6afeﬂ eft égale

-ala circonférence de ce Polygone , & dont

* lahauteur Pef} a une perpendiculaire abaif~ - .

fée du centre de ce méme Polygone, & Pun
-de fes cités. ’ I

\ Si labafe FH du triangle FGH*, eft Fg, 7.
égale 2 la circonférence du polygone AB-

CDE, & fila hauteur de ce triangle efty -

la perpendiculaire IK,abaiffée du centre I

de ce polygone & Pun de fes cbeés , la fur-

t H b iiij
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face dupolygone ABCDE fera égale & cel-
le du triangle FGH. ‘

Confl. ]§u centre I du ‘polygone ABC-

DE, tirés 3 chacun de fes angles, les lignes

1A,1IB, IC, &c.

Démonft. La furfyce du triangle FGH .

eftaurant de fois celle du triangle EID , que
labafe FH eft de fois labafe ED (n) , puif-

que les bauteurs de ces triangles font éga-

les entr’elles (&) 5 & la furface du polygo-

ne ABCDE, eft auffi autant de fois celle

de ce méme triangle EID , que'la circon-

* férence de ce polygone eft de fois cette

méme bafe ED , puifque la furface de ce

polygone eft compofée d’autant de triangles

entierement égaux au triangle EID , quece
polygone a de c6tés. Or labafe FH, & la
circonférence du polygone ABCDE, font

" chacune un méme nombre de fois la bafe

ED, puifque cette bafe FH & cette cir-
conférence font égales entr’elles (%) ; donc

~ Iafurface dutriangle FGH , & celle du po-

lygone ABCDE font chacune un méme
nombre de fois la furface dutriangle EID ;
& par conféquent la furface de ce polygo~
ne & celle de'ce triangle FGH , font éga-~

,, N é7. les entr’elles (n) ; donc C. Q.F. D.

CororLraire IIL

. 370, 1l fuit de ce Corollaire , que lq

S~ ———e e

e —
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Surface dun cercle , eft égale a celle un
triangle dont la bafe eft égale a la circon-
férence de ce cercle , @& dont la hautear
Peft au rayon de ce méme cercle. :
Démonft. Plus le nombre des cotés d’un °
polygone régulier eft*grand , moips la cir-
conférence de ce polygone differe de celle
du cercle dans lequel il eft infcrit ; & quel-

" que grand que foit le nombre de ces c6tés,

on peut encore concevoir un autre poly-

‘gone qui en dit un plus grand nombre , &

ont par conféquent Ja circonférence dif-
fere encore moins de celle de ce cercle. Or
fi Pon s’imagine un polygone d’un fi grand
nombre de cdtés , que fa circonférence ne
differe plus de celle du cercle dans lequel il
feroit infcrit , alors la perpendiculaire abaif~
fée du centre de ce polygone & I'un de fes

«cOtés , ne differera plus du rayon de ce cer-

cle ; & par conféquent il n’y aura plus de "

- différence entre la furface de ce polygone

& celle de ce cercle : mais la furtace de ce
folyﬁone eftégale a celle d’untriangle,done
a bafe eft égale a la circonférence de ce po-
lygone ,, & dont la hauteur I’eft a la per-
pendiculaire abaiffée du centre de ce méme

polygone a 'undefes ctés () ; doncpuif-n, 3em

que ni cette circonférence , ni cette per-
pendiculaire ne different plus-, Pune de Ia
circonférence de ce cercle,, & 1autre defon
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rayon, la furface de ce cercle eft égale 3
celie d’un triangle dont Ia bafe eft égale 2
Ia circonférence de ce cercle, & dontla
hauteur I’eft 4 fonrayon ; donc C. Q. F. D.

d

- . PROPOSITION IL

THEORENMNE,

.31 Lorfquune ligne droite coupe deux

.~ ‘cotés d’un triangle ; Premierement : elle
les cwpera'lproportianmllemem » fi elle -
- eft parallele a Pautre cété : Seconde-
ment , elle fera parallsle a Dausre cété
Ji elle les coupe proportionnellement.

Premicrement. C I la ligne DE eft paral-

L lele au cété AC du trian~
Fig. s.gle ABC *, BD: DA:: BE:EC. Se-

.condement , i BD: DA :: BE:EC, Ia

ligne DEéft parallele au c6té AC, -

- Conft. Du point D tirés an point C, la

ligne DC ; & du point E au point A , lali-

- gneEA. e

DEMONSTRATION,

__Premicrement. Le rapport de la ligne
‘ BDalaligne DA, eft &gal 4 celui du tran-
K. 36¢ gle BED an triangle DEA (1) , puifque .-
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. les hauteurs de ces triangles qui ont chacun
-le méme point E poor fommet (¢) , & dont .
les bafes BD & DA font chacune fur I mé~
-me ligne BA {¢), font égales entr’elles : or
" le rapport du triangle BED au triangle
DEA,eft égal a celui du méme triangle
BED au triangle EDC (7) , puifque %es N. 33%
triangles DEA & EDC qui ont la méme
bafe DE (¢) , &.font renfermés entre les
mémes paralleles DE & AC (h),font égaux
entr’eux (n); & lerapportdutriangle BED w. 145
_ au triangle EDC,eft égal A celui de la ligne
BE3 la ligne EC (n) , puifque les hauteurs v, 568,
de ces triangles qui ont chacun le méme
point D pour fommet (¢) , & dont les ba-
fes BE & ECf{ont chacune fur la méme li-
gne BC(c), fontégales entrelles; doncle
rapport de la ligne BD 4 la ligne DA, eft
égala celuidelaligne BE 3 Ia ligne EC (#); w. 343 -
& par conféquent BD : DA : : BE: EC,

Secondement. Le rapport du. triangle

BED au triangle DEA, eft égal i celui de
la ligne BD ala ligne DA (#) , puifque les v, 368,
_ hauteurs de ces trianglesfont égales entr’el-
les (d) : orle rapport de la ligne BD dla -
ligne DA,eft égal i celui de Ia ligne BE 3
. la'ligne EC(h);& celuidelaligre BEa lali-
gne EC eft égal a celi du triangle BED
au triangle EDC(#) , puifque les hauteurs \, ,¢q.
de ces trnangles font ¢gales entrelles (d) ;
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onc le rapport du triangle BED au trian-
le DEA, eft égala celui duméme triangle
N, 34:;%ﬂ) au triangle EDC () ; & par confé-
quent les triangles DEA & EDC font
N.- 340. égaux entr’eux (n) : or puifque ces trian-
. g%:s DEA & EDC font é%aux entr’eux, &
w’ils ont la. méme bafe DE (¢) , les lignes
E & AC entre lefquelles ils font renfer-
No 153.més , font paralleles entr’elles (2) 5 donc -
Cv Qo Fc Dv 4 . E
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PROPOSITION III
T‘Hx’zonsmx.

372. Loxfguune ligne droite eft tirée du

. fommet de Dan des angles dun- trian~

- gle s au coté oppofé a cet angle; Pre-
mierement , f7 elle divife cet angle en

. deux: parties égales entr’elles ; elle di-.
vifera ce ¢61é ‘en deux parties propor—

- tionnelles aux autres céiés de ce méme
triangle : Secondement, fi elle dz'-zl;;’/é\)
ce coté en deux parties proportionnelles
aux autres cotés de ce méme triangle 5

. elle divifera cet angle en deux par-
ties £gales emir'elles. « :

Premierement. C 1 la ligne BD * divife Fie: 9
. Pangle ABC du triangle
~ABC en deux parties ABD & DBCépas -
. les entr’elles, AD : DC:: AB: BC: S~
eondement , i AD : DC:: AB:BC, Ia
ligne BD divifera Fangle ABC en deux
parties ABD & DBC égales entr’elles, }
- Conft. Prolongés Pun %:s cotés AB ou
BC du triangle ABC, par éxemple lec6té .- .«
AB vers E, julqua ce (que fon prolonge: -
ment BE foic égal 3 Pautre ¢6té BC: da
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point E tirés au point C, la ligne EC.

Dnuonsrunom

Premievement. Liangle ABC eft 'angle
extérieur du triangle B C (c); aiofi il eft
%al % la fomme c& les ineérieurs E &
5. 132. ECB qui lui hntop ofés (n) : or ces an-
n s5.gles E & ECB font égaux entr’enx (x),
puifque les cétés BC §L BE du mangle
BEC . fopt égaux entreux (¢) ; donc
Llngle ABC eft double de chacun de
ces angles ; ainfi puifqu’il eft auffi dou-
ble de Vangle DBC (7)) , les angles
n 6., DBC &Ean% font égaux entr’enx (n) ; &
- par conféquent paifqu’ils font alternes , les
lignes BD) & EC qui les forment avec la
N. 124 ligne BC, font parallcles (»). Or puifque
laligne BD qui coupe les cdtés AC & AE
dutriangle AEC , eft parallele 3 Pautre cB«
4 EC dece tmngle , elle divile ces cotés
N. 371. €D PARties propomommﬁes(n) & parcon~
Cnn;df DC:: AB:RL, quieft égal

(s,
Secand;mmt (Par une démonﬁrmon
femblable 3 la précédente , Pangle ARG
- ¢ft double de i’ ngle ECB : -or Fangle
w. 137, ECB eft 4gal 4 langle DBC (#) 5 car

ces+angles font alternes , & les lignes

EC& qu les formept avec b ligne

N D




-~ . Livee Six1¥'NME, 375 ‘
BC, fout paralleles (1), puifque la figne v 371
BD divife les cotés AC & AE du triangle
AEC, de mapiereque AD: DC:: AB:
BC (k) qui eft égal A BE (¢) 5 donc
Pangle ABC eft double de I'angle DBC ;
& par conféquent puifgue cet angle ABC

- eftla fomme desangles ABD & DBC () 5y, 5,01-

ces angles ADB & DBC fonr égaux ep- -

‘tr'eux 3;donc C. Q. F. D,

na—

PROPOSITION 1IV.

" THEOREME.

T
$

373. Les cotés oppofés aux angles égaux
des iangles équiangles ,%nt pro-
o portionnels.

C I les triangles ABC & CDE * font Fig, 104
écgiauglcs, AB:CD::AC:CE:;
CB:ED. ° » .
Conft. Poféslestriangles ABC &CDE
fur une méwe ligne droite ACE , de ma-
niere qu'ils foient chacun vers un péme ¢6-
té par rapport 3 elle, & que celui des ane
gles du triangle ABC, qui eft £gal a Pan-
gle E, &celui des angles dn triangle CDE,
ui égal 4 Pangle A, ayent chacun leur
?ommct fur yn méme point C de cetse li-
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N 99,

N, 341.

N.371.

N. 371,

N, 352
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gne : prolongés les cbtés AB & ED,jufqu’

ce qu’ils fe rencontrent en un point F,
Démonft. L'angle extérieur DCE eft

égal 3 Pangle intérieur FAE qui lui eft op--

pofé (k) ; ainfi les lignes DC & FA qui
forment ces angles avec la ligne AB , font

aralleles (n) ; or en comparant Pangle

CA ilangle FEA, on démontrede la
méme maniere que les lignes BC & FE
font auffi paralleles ; donc le quadrilatere
BFDC que ces lignes forment , eft un pa-
rallelogramme (») ; & par conféquent fes
cétés BF;& CD font égaux entr'eux, & fes
cdtés DF & CB le {ont ‘auffli (#). Mais

uifque la ligne BC qui coupe les cb-
cotés AF 8 AE du triangle AFE, eftpa-
rallele 3 Pautre c6té FE de cetriangle (d) ,
elle divife ces ctés en parties proportion-
nelles (») ; & par conféquent AB : BF, qui

- égald CD(d) :: AC: CE; & puifque fa
ligne DC qui coupe lescotés EA & EF de

ce méme triangle, eft parallele au c6té FA
(d) , elle divife auffi ces cdtés en parties
proportionnelles (n) ; & par contéquent
CE: AC::ED:DF qui eft égal 4 CB
(d) ; & en renverfant , AC: CE :: CB:
ED (n); donc C.Q.F.D. B

USAGE -

3%74. Lorfque Don a deux triangles
, . éguiangles

e
-~ PO -

T L L

- Y~
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uiangles , dont on [fait le nombre de me~
jg ures que contiennent chacun des trois cotés
de Pun , & Pun des cétés de Pautre o on [e
Jertde cette Propof tion de la maniere fui-
vante y pour connoitre le.nombre de mefu-

' res que contient chacun des deux autres

cotés.

AC * DF :AB:DE:: CB: FEan i
n); amf s puz_@ue dans l’exemple que . 373.
nous' propofons , AC contient. 9 mefures :
4B 5, CB6 , & DF 27, fi Don fait
deux regles de troz:, dont 9 @' 27 fotent .
les deux premiers termes , 5 le 3° terme.
de Pune .y & 6 le 3° terme de Paurre 5
le :quatriéme terme x5 de la premiere.,
fera le mombre de mefures que coggient .
DE, & le quatriéme terme 18 de la
feconde s fera le nombre de mefure: que'

contient FE.

el
§;"Lmi§€ o
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PROPOSITION V.

THEOREME.

378. Les triangles qui ont leurs cdiés
proportionnels , font équiangles.

ig. 12, SI les triangles ABG & DEF * font
telsque AC: DF:: AB:DE:: CB

< FE, lesangles B & E feront égauxen-
tr'eux,les ang%es C & EFD le feront aufli;
enfin les angles A & EDF'le feront auffi.
Cexfl. Faitesfousla ligne DF un angle
FDG qui ait le point D de cette ligne pour
N, 113, fomgmet , & qui {oit €gal a Pangle A () :

faites aaffi fous la méme ligre , un angle

D¥FG qui aitie point F pour fommer, &

"N, 115, qui foit égald I'angle C (n). _
Démonft. Les triangles ABC & DGF
“ont Pangle A égal a langle FDG
(c) , & Pangle C égal & Pangle DFG (¢) ;
N. 135. ainfi ils font équiangles (1) ; & par confé-
: quent AC : DF:: AB: DG :: CB: FG
35 (M :or AC:DF :: AB:DE::CB:FE
" (h) ;donc AB: DG :: AB: DE,&CB:
w 342 FG:: CB: FE (#) ;5 & par conféquent
. 330 DG eft égal ¥ DE, & FG Peft AFE (n).
- Ainfi les triangles DGF & DEF , qufont
le c6té DF commun entr'eux, ont le coré
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DG égal aia c6té DE (d) , & le cOté FG
égal au-c6té FE (d) 5 donc ces triangles

font équiangles () ; & par conféquent puif- N. 7,
* que le triangle DGF\CH équiangle au trian- :
: ¥le ABC éf) » les triangles ABC & DEF
ont auffi équiangles ; donc C. Q. F. D,

PROPOSITION VI

THEOREMY.

76. St dewx Triangles font tels
> Pun des angles du gremier s fore egz;‘;

Pun des angles du f[eeond , &r que las -

cétés qui forment cet angle du premier,

& ceux qui forment cet angle du fe-

cond foient proportionnels o ces trian-

gles feront -equiangles.
L Es triim%les ABC & DEF * feront gig.1 =

équiangles , fi Pangle A étant égal 2

Pan leEDE‘,ACkD :: AB: DE.

Cgonﬁ. La méme que la précédente.

Deémonft. Les trianglec ABC & DGF
ont l'angle A éig'alé Vangle FDG (¢) , &
Pangle C'égal & Pangle DFG (¢) ; ainfi ils
fontéquiangles () ; & par conféquent AC: , ,
DF::AB:DG(n):orAC: DF:: AB x. 473.
:DE (h) ; dooc AB: DG:: AB:DE

‘ i
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N. 343 (n) ; & par conféquent DG eft égal 2 DE
N. 340.(n). Ainfiles triangles DGF & DEF, qui
x ¢a.ont Pangle FDG égal 3 'angle EDF (n) ,
puifque cet angle EDF eft égal & ’angle A
(h) > & que I'angle A Peft al'angle ¥ DG
(¢) » ont auffi les cbtés DF & DG qui for~
ment cet angle FDG du premier, égaux
. aux c6tés DF & DE qui forment cet angle

EDF dufecond , chacun & chacun , puifque -

DF eft commun & ces deux triangles , &

ue DG eft égal aDE (d); donc ces trian-

» 30 g]es font équiangles (n) ; & par conféquent

puifque le triangle DGF eft équiangle au

“triangle ABC (5) » les triangles ABC &

DED font auffi équiangles ; donc C. Q.
F.D. .
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P4

PROPOSITION VIL

" THEOREME. .

-

\

377. Sideux triangles fons tels , que Pun

des angles du premter , [oit égal a Dun

des angles du fecond ; que les cotés

qui forment un des ausres amgles du
premier s & ceux qui forment un des =

* autres angles du fecond , f[oient pro~

portionrels 5 & que le trotfiéme angle

du premter o foit de méme efpece que

- be trotfiéme angle du fecond , ces trian-

gles feront équiangles. ' :

L Es triangles ABC & DEF * feront gig. 43,
équiangles , fi ’'angle B érant égal A
l’an?le E,& AB:DE::AC: DF, les
angles C & DFE font de méme efpece.
Co‘lgl. Prolongés le coté EF 4 velonté
vers G : du fommet D de I'angle D, tirés
A un point quelconque G, pris a volonté fur
haligne EG, au-deflus ou au-deflous du
poiat F, la ligne DG.
Démonft. Si Pangle A n’étoit pointégal
dlangle EDF ,ilferoit égal 4 un certain an-
le EDG , plus ow meins grand que P’an-

gle EDF, Or fi angle A ¢toit égal 4 'an~

/



-ont Pangle B égal &

E-]

. !351
N. 373.

N. 342,

No83,

N. 102.

382 Lgs ErLemens p’EucLipE,
gle EDG, les triangles ABC & DEG qui
%’angle E (¥), auroient
auffi 'angle A égal i Pangle EDG (h) ; ain-
fiils feroient équiangles () ; & par confé-
quent AB : D%‘._: : iC : DG (n): or AB
: DE:: AC: DF (h) ; donc AC :
DG:: AC:DF (n); & par conféquent

- DG feroit égal 3 DF (n). Ainfi le triangle

FDG auroit le c4té DG égal au c6té DF ,
donc Pangle DFG feroit égal & Iangle
DGF (n) ; & par conféquent : Premiere-
ment , fi 'angle DFG eft droit ou obtus,
Pangle DGE le feroit auffi. Mais fi
Pangle DFG eft droit ou obtus, Pangle
DGF r’eft ni l'un ni Pautre; puifque fi
Pun des angles dun triangle eft droit ou ob-
tus , les deux autres fontaigus (») ; donc fi

. Pangle DFQG eft droit ou obtus, 'angle A

n’eft point égal A ’angle EDG: Seconde-
ment_, fi angle DFG eft aigu, Pangle

- DGF le feroit aufli ; & fi Pangle DGF

p

£roit aigu , angle C le feroit , puifque les
triangles ABC & DEG font fuppofés
équiangles (d);& P'angle DFE feroit aufli
aigu , puifque les angles C & DFE font de
méme efpece (k). Mais fi 'angle DFGeft

. pigu, Pangle DFE eft obtus () ; donc fi

l’anIe DFEG eft aigu , Pangle A n’eft point
a Pangle EDG,. Or gui!’qug Pafigle A
neft égal dans aucum cas, A un angle EDG
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plus ou moins grand que 'angle EDF', ik
eft égal 4 ’angle EDF ; donc les trian$le's
ABC & DEF qui onr I'angle B égal i 'an-
Ele E (#) , ont aufli Pangle A égal 4 I'angle

DF (d) ; & par conféquent ces triangles -

- font équiangles (n); donc C.Q.F. D. Na13sy

COROLLAIRE
378. Il fuitdesN. 363,373,375~
76 58 377 5 que les friangles font fem-
lables : gremicrement sdorfgue leurs cbtés
font proportionnels : Secondement , dans
tous les cas auxquels ils font équiangles.

~
-

PROPOSITION VIIL °
-~ - THEOREME. 7_ )
379 Uneperpendiculaire abaiffée de an-

- gle droit dun triangle rectangle , an
coté qut eft oppolé a cer angle , divife
ce wriangle en deux autres maigles qus

lus font femblables. , .

L A perpendiculaire BD * abaiffée de ¥ig, 14
A I'angle droit B du triangle reflangle
-ABC , au c6té AC, divife ee triangle en

" . deux autres triangles ABD & CB q“iv DL

font femblables au triangle ABC. =~
De’mo;;[?. Les triangles ABC & ABD
ont l'angle A commun entr’eux , & Vangle ~*
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ABC égal 4 I'angle ADB ; puifque I'an=

gle ABCeft droxt (R),& que l’angle ADB

eft auffi (%);donc ces triangles font équian-

W 135, Eles (n) ; & par conféquent ils font fem-

N. 373 blables (n) Or les triangles ABC & CBD.

ont aufli P'angle C commun’ entr’eux, &

Pangle ABC g al 4 Pangle CDB , pulfque

Pa le ABC e& droit (&) , & que l'angle

CDB Peft aufli (b) ; donc ces triangles font

w. 13seaufli équiangles (2)3 & par conféquent ils
%- 37 font aufli femblables (%) ; donc C. Q. F. D.

COROLLAIRE.

: 380. 1 fuit de ce Théoréme, que la

~ perpmdzculazre abaiffee de Pangle droie

d’un triangle rectangle , au coté qui eft op-

pofé a cet angle , eft moyenne praportion-

nelle entre les parties , en lefquelles elle'
divife ce coté.

Fig.14. AD:DB::DB:DC*,

Démonft. Les triangles . ABD & CBD
font équlangles entr’eux , puifqu’ils le font

W 379. chacun au méme triangle AB%

M 373. (#) le c6té AD du mangle ABD, oppofé .
.3 Pangle ABD, eftau c6té DB du tnangle
CBD, oppofé i Pangle C qui égal & Pangle

K. 379 ABD () ; comme %e c6t¢ DB du triangle

- ABD, o oppofé l'angle A, eft au cdté DC
‘dutriangle CBD , oppofé 4 I'angle DBC
o 379 gui-eft égalal’anfrleA (n), done C Q. I;g

(n)sainfi -
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-PROPOSITION IX.

r
. PROBLEME.

33'1. Couper d’une ligne droite donnée 5 -
telle pariie que Pon voudra. -

I L faut couper , par exemple, lestrois
cinquiémes de la lighe droite AB*.  Fig- 15
- Conft. De 'une des extrémités de laligne
AB, par exemple de fon extrémité A ,
tirés & volonté une ligne droite AH, qui
forme avec cette ligne AB un angle quel-
conque HAB : prenés fur la-ligne AH en
commengant au point A , autant de parties
AC,CD, DE, &c. 4 volonté , mais éga- -«
les entr’elles , que e Dénominateur dela
partie que vous voulés couper de la ligne
AB , contient dlunités ; c’eft-3-dire 5 ,
dans cetexemple : du point G auquelfe ter-
mine la derniere de ces parties, rtirésau
point B, la ligne GB : comptés en com-
mengant vers le point A , autant de ces
parties , que le Numérateur de cette par-
tie que vous voulés couper de ld hgne
AB, contient d’unités ; c’eft-3-dire 3,
dans cet exemple: par le point E auquel
fe termine la derniere de ces parlzies > tirés



N. 13¢.

N.. 127,

N. T35
N, 373

N. 308.

Fig. 16.
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une parallele EI 3 la ligne GB (n) : cette
parallele coupera la ligne AB en un pointT,
tel que la partie Alfera les trois cinquié-
mesde cetee ligne, - ' '
Démonfl. Les triangles AGB & AEI,
ont I’angle A commun entr’eux , & ’angle
AIE égal a ’angle ABG () , puifque I'an-
gle AIE eft un angle extérieur , que I'an-
gle ABG eft l’an;}le intérieur qui lui eft op-
pofé, & que les lignes EI & GB qui for=
ment ces angles avec la ligne AB, font pa-
ralleles (¢) ; ainfi ces triangles font équian-

gles (n) ; donc AG: AE:: AB: Al (n); .

& par conféquent , puifque AE eft les trois
cinquiémes de AG (¢) , Al eft les trois
cinquiémes de AB () ;°donc C. Q.F.F,

PROPOSITION X.

PROBLEME.

382. Divifer une ligne droite,de la méme
maniere qw'une autre ligne drotte

eft divifée.

I L faut divifer laligne CD *,de l]a méme
maniere que la ligne AB eft divifée.
Conft. De I’une des extrémités, de la li-
gne AB ; par éxemple de. fon extrémité

L ap—
- -~
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A, tirésune ligne Al égale la ligneCDD,
& qui forme avec la ligne AB, un angle
quelconque BAI: dupoint B tirésau poigy
1,1a ligne BI: par les points de divifion E
& F de laligne AB, tirés les paralteles
EG & FHalaligneBI(n). -
Démonft. La ligne EG qui coupe les
cotés AF & AHdu triar?le AFH , eft pa-

o 130

rallele 3 autre coté FH de ce triangle (n), \, .,,,

puifque cette ligne EG & ce cé6té FH fone
paralleles une & I’autre & une méme ligne

BI(c);aini AE: EF : : AG:GH () 5,

donc en compofant , AEF : EF: ;;AGH:

GH (n) ; & par conféquent en échangeant, y,
AEF : AGH:: EF:GH (n). Or AEF .
:FB:: AGH: HI (p) ; puifque fa ligne 4,

FHqui coupe les cdtés AB & Al du trian-
gle ABI, eft paralleled I’autre c6té BI de
ce triangle (¢) ; donc en échangeant, AEF:

AGH :: FB: HI (») ; & par conféquent , N-

uifque AEF : AGH :: EF: GH (4),

F:GH::¥B:HI (»), & enéchangednt, N
EF:FB :: GH: HI (#). Ainfi puifqueN.

"AE:EF::AG:GH (d), & que Ei':
FB :: GH: HI (d),les parties de la ligne
AT & cclles de la ligne AB-font propor-
tionnelles ; & par conféquent, fi l’on divi-
fe la ligne CD qui eft égale i la ligne AT
(¢) » en parties CK , KL & LD égales aux

-

7I.

353,

349,
371,

349,

. 342
349.

parties AG , GH& HI de cette ligne AL -

Kk ij
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N. 130,

N' 371,
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+ (n),laligne CD fera divifée de la méme

maniere que la ligne AB eftdivifée; donc
C.Q.FF.- = : »

PROPOSITION XI

PROBLEME.

383. Trouver une troifiéme proportion=
- nelle a deux lignes droites données.

I L faut trouver une . troifiéme propor-
B tionnelle aux deux lignes droites A &

*

Conf}. Faites un angle quelconque CDE:
prenés fur I'un des c5tés de cet angle , par
exemple fur le coté DE , deux parties DF
& FG égales, Pune d la ligne A , & autre
ila ligne B : prenés aufli fur Pautre coté -
DC de ceméme angle , unepartie DH éga-
le 3 cette méme ligne B : du point F tirés
au point H,la ligne FH : par le point G ti-
rés une parallele GI A cette ligne FH(#z):la -
partic HI duc6té DC , fera troifiéme pro-
portionnelle aux lignes A & B.

Démonfl. La ligne FH qui coupe les
c6tés DG & DI du triangle DIG, eft pa-
rallele & Pautre c6té GI de ce triangle (¢);

ainfi DF : ¥G :: DH: HI (n);& par con-
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féquent ; puifque DF eft égal 3 A (¢), &
que FG & DH font égaux chacuna B (¢),
K:B::B:HI; doneC.Q. F. F, -

PROPOSITION XIL

‘"PROBLENME.

384. Trouver une quatriéme proportion-
. nelle a trois lignes droites données.

-I L faut trouver une quatriéme propor-
tionnelle aux trois lignes.droites A , B ~
& C*, _ Pig. rs.
Conft. Faites un angle quelconque DEF:
prenés fur Pun des cotés 3(: cet angle , par
exemple fur le c6té EF, deux parties EG
& GH égales, Pune a la ligne A , & Iautre
ala ligne B : prenés aufli fur Pautre c6té
ED de ce méme angle , une partie EI éga-
le 3 1a ligne C : dupoint G au point I, ti-
rés la ligne GI: par le point H, tirés une pa-~.
rallele HK a cette ligne GI (#) : la partie ¥ 130n
IK du c6té ED, fera quatriéme propor-
tionnelle aux lignes A, B & C. - ‘
- Démonft. La ligne GI qui coupe les c5-
tés EH & EK du triangle EKH,eft paral-
leled Pautre c6té HK de ce triangle (¢) ;5
ainfi EG : GH : : EL: IK (n) 5 & par.con-y; ;,.,
Kk iij



390 Les Evemexs p’Evcripe,
féquent puifque EG eft égal 3 A (¢), GH
aB(),&ElaC(c), A:B::C:IK;
dogc C.Q.F.F. -

PROPOSITION XIIL

PROBLEME.

385. Trouver une moyenne proportion-
neble entre deux lignes drosses données.

I L faut trouver une moyenne proportion-
Fig.15. 4 nelleentre les lignes droites A & B*,
". - Conft. Tirés une ligne droite CD , 2 vo-
lonté : prenés fur cetre ligne deux parties
CE& EF égales, 'une a la ligne A , &
Pautre 2 la ligne B : divifés la ligne CEF

en deux parties. CG & GF égales entr’elies

N. s1.% (#) : du point G pris pour centre , & avec
«l’une de ces parties CG ou GF prile pour
rayon , décrivés un demi cercle CHF : du

point E; élevés une perpendiculaire EH

N 92, ExligneCD (n): cette perpendiculaire fera
moyenne proportionnelle entre les lignes

- Pour la démonflration : du point H tirés
aux points C& F, les lignes HC & HF. |
' . Dém.Le triangleCHF eftrectangleen H
* ¥. 253 (n),puifque Iangle H eft infcric dans unde-
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mi-cercle CHF (¢). Orlaligne EHeft une
perpendiculaire abaiffée de 'angle droit H
de ce triangle , au cté CF qui eft oppofé &
cetangle (¢) ; donc:CE: EH :: EH: EF
(n); & par conféquent , puifque CE eft n. sto.
égald A (¢) , & que EF I®fta B{c); A
:EH::EH:B; donc C.Q.F.F.

1

s

 PROPOSITION XIV. * |
THEOREME. .

[ . [ -

386. Lorfgue des Paralielogrammes font
éyutangles : Premicrement , f leurs fur-

: facesr}snt\ égales entr’elles , leurs corés

-i fevbntréciproquement proportionnels : Se-

st condement , - fs leurs cités font vécipro~ .

- quement proportionriels , leurs furfaces

" feront égales entr’elles. | '

S T les Parallelogrammes ABCD & CE-
) FG* font équrangles: Premierement , rig, 20.
 fi'leursfurfaces ?Qnt égales entr’elles, leurs

torés DC,CE, CB & CG feront réci-
proquement proportionnels: Secondement,
{ileurs c6tés DC , CE,CB & CGfont ré-
ciproquement proportionnels , leurs furfa
ces feront égales entr’elles. - '

Conft; Pofés les parallelogrammes AB-

Kk iijj
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CD & CEFG , de maniere que deux de
leurs angles égaux entr’eux , par exemple
les angles DCB & GCE , deviennent
des angles oppofés an fommet : prolongés
lescoés AB & FE , jufqua ce qu'ils fe
rencontrent en un point H. h

DEMONSTRATION,

Premierement. Le rapport du c6té DC
au cdté CE , eft égal a celui du parallelo-
%ramin'e ABCD, auparallelogramme BH-

367 EC (n) , puifque les hauteurs de ces paral-
lelogrammes font égales entr’elles (¢) : or
le rapport du parallelogramme ABCDau .
parallelogramme BHEC, eft égal & celui -
du parallelogramme CEFG au méme pa-
- 933 rallelogramme BHEC (7) , puifque les pa-
rallelogrammes ABCD & CEFG font
égaux entr’eux (k) ; & le rapport du paral-
lelogramme CEFG au . parallelogramme
BHEC, eft égal 4 celuidu c6té CG aucé-
- 367. t¢ CB (n) , puifque les hauteurs de ces pa-
rallelogrammes font égales entr’elles (¢) 5
donc le rapport du cdt¢ DC au coté CEy
- 342 eft égal a celui du c6té CGau c0té CB(n) 5
& par conféquent ces cotés DC,CE ,CB
& CG font réciproquement proportionnels
10 (n).
Secondement. Le rapport du parallelo-
gramme ABCD au parafl)lelogra_mme BH-
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‘EC, eft égal a celui du c6té DC au coté
CE (n) , puifque les hauteurs de ces paral-N-367
lelogrammes font égales entr'elles (¢) :
or le rapport du c6té DC aucété CE, eft
égal A celui du :cdté CG aicoeé CB (n),N. 110
puifque ces cotés font réciproquement pro- ‘
portionnels (k) ; & le rapport du c6té CG
‘au c6té CB, eft égal 2 celui du paralle-
logramme CEFG au parallelogramme BH- -
EC (n), puifque les hauteurs de ces paral-N. s67-
lelogrammes font. égales entrelles (¢) 3
-donc le rapport du parallelogramme AB-
-.CD au parallelogramme BHEC , eft égal
A celui du parallelogramme CEFG au mé-
e parallelogramme BHEC (n); & parn. 4%
conféquent les parallelogrammes ABCD
& CEFG font égaux entr’eux () ; doncN, sse
"C.QF.D. g

B e ey '
X I

b
»
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PROPOSITION XV.
"THEOREME. N

-387. Lorfque deux Triangles font tels ,
que Pun des angles du premmer eft égal
a Pun des angles du fecond : Premie-~
rement , fi les furfaces de ces triangles
font égales enprelles , les cotés qui for-
ment ces anir,le: s feront réciproquement
proportionnels : Secondement , f5 les cd-

. tés qut forment ces angles , font réci-
proguement propertionnels , les furfaces

~ de ces triangles feront égales emtr'elles.

Fig. 21. O 1 les trianglesA BC& CDE*ont angle

ACB~éga%21 Pangle ECD : Premiere-

ment, fi leurs furfaces font égales entr’elles,

les cbtés AC, CD , CB & CE feront réci-

proquement proportionnels : Secondement,

fi les cotés AC, CD, CB & CE qui for-

ment ces angles, font réciproquement pro-

‘portionnels , les furfaces de ces triangles
feront égales entr’elles.

Conft. Pofés les triangles ABC & CDE,
de maniere que leurs angles ACB & ECD
égaux entr’eux, deviennent des angles op-
pofés aufommet ; du fommet B de Iangle
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B, tirés au fommet D de 'angle D, la ligne
BD.
DEMONSTRATION.

' Premierement. Le rapport du cOté AC . -

au c6té CD, eft égal a celui du triangle
ABC au triangle CBD (») , puifque%
bauteurs de ces triangles font égales en-
tr’elles (c) : orle rapport du triangle ABC
au triangle CBD , eft égal 3 celui du trian=
gle CDE au méme triangle CBD (), puif- .
que les triangles ABC & CDE font égaux
entr’eux (k) 3 & le rapport du triangle
CDE autriangle CBD , eft égal 4 celui du
<6té CE au c6té CB () , puifque les hau- w.

-teurs de ces triangles font égales entr’elles

(¢) ; donc le rapport du c6té AC au coté
CD, eftégal i celui du co6té CE au coté
CB (n) ; & par conféquent ces cdtés AC, ~
CD, CB & CE font réciproquement pro-

portivnnels (n). N.

Secondement. Le rapport du triangle
ABC au triangle CBD , eft égal a celuidu
c6té ACau coté CD (n) , puilque les hau- n,
teurs de ces triangles font égales entr’elles
(¢) - or le rapport du cdté ACaucété CD),
eft égal i celui du c6té CE au c6té CB (), «,
puifque ces c6tés font réciproquement pro-
portionnels () ; & le rapport du c6té CE

. ancdré CB, efl égala celui du triangle

es N. 368,

3384

368,

3424

310¢

368y
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®. 368« CDE au triangle CBD (#) , puifque les
hauteurs de ces triangles font égales entr’el-
les () ; donc le rapport du triangle ABG
au triangle CBD, eft égal 4 celui du trian-
n. 343. ‘gle CDE au méme triangle CBD () ; &
par conféquent les triangles ABC & CDE
N,’340. font égaux entr’eux (#) ; donc C. Q. F.D.

PROPOSITION XVL

" THEOREME.

388. Premierement. Si gquatre lignes
drottes font proportionnelles , la furface
durectangle fau de la premiere & de la
quatriéme , [era-égale a celle du reétan-
gle fait de la feconde & de la troifié-

- me : Secondement. Si guatre lignes

- droites fonttelles , que la furface du rec-
sangle fait de la premiere & de la qua-~
sricme , [oit égale @ celle du rectangle

. fait de la feconde & de la troifiéme 4
ces quatre lignes feront proporsionnelles.

Premievement. O I AB :EF:: EH: AD
¥ig. 22, *, la furface dur re&an-
gle fait de AB & de AD), fera égale A celle
du reGangle fait de EF & de EH : Secon-
dement., gx la furface du rectangle fait de
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AB & de AD, eft égale A celle dureftangle
fait de EF & de EH, les quatre lignes
AB,EF,EH&ADferont proportionnelles.

.Con]ﬂ. Faites un retangle ABCD, qui
ait laligne AB pour longueur, & laligne
AD pour largeur : faites auffi un rectangle
EFGH, qui ait la ligne EF pour longueur,
& la ligne EH pour largeur,

EMONSTRATION.
Premierement. Les parallelogrammes

ABCD & EFGH font équiangles , puif
qu’ils font rectangles (¢), & ils ont leurs
cbtés réciproquement proportionnels, puif-
‘que AB : E¥F:: EH: AD (%) ; donc les
furfaces de ces parallelogrammes font éga- . ;4.
les entr’elles(n);& par conféquent, puifque
ces parallelogrammes font les rectangles ,
Pun des lignes AB & AD (¢), & l'autre
des lignes EF & EH (¢), la furface du rec- -
tangle fait des des lignes AB & AD, eft
éga%e a celle du re¢tangle fait des lignes EF
& EH. : }

- Secondement.  Les parallelogrammes
ABCD & EFGH font équiangles, puif-
?u’ils font reQangles (¢) ; & leurs furtaces

ont égales entr’elles (k) ; donc leurs cotés
AB, EF,AD & EH font récifproquement:
proportionnels (n) ; & par con écluent AB:
EF::EH:AD ; donc C.Q.F.D. - X i1

N. 310,
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PROPOSITION XVIL

THEOREME.

389. Premierement. Si trois lignes droi-
tes font. continuement proporttonnelles ,
la furface du vedtangle fait de la pre-
miere O de la troifiéme , fera égale a
celle du quarré fait de la feconde: Se-
condement. St trozs lignes droites fomo
telles , que la furface du rectangle faic
de la premiere & de la troifiéme , foir
égale a celle du quarré fait de la fo-
conde , ces trots lignes [eront continue-

- ment proportionnelles.

Fig. 23, Premierement. C 1 =+ AB:EF: AD*,

- la furface du rectangle

~ faitde AB & de AD, fera égale a celle du

varré de EF : Secondemens. Si la furface

gu rectangle fait de AB & de AD), eft éga-

le 4 celle du quarré faic de EF, les trois li-

gnes AB, EF & AD feront continuement
proceortionnelles. :

' onfl. Faites un re@angle ABCD qui
ait la igne AB pour longueur , & la ligne
AD pour largeur : faites auffi un quarré
EFéGH quiait la ligne EF pour I'un de fes
corés.
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DexMoNsTRATION.

Premierement. Les parallelogrammes
ABCD & EFGH font équiangles, puif-
qu'ils font retangles (¢) , & ils ont leurs
cOtés réciproquement proportionnels, puif-
que AB : EF :: EH qui eft égale 2 EF
(c) : AD (k) ; donc les furfaces de ces pa-

rallelogrammes font égales entr’elles () j¥- 386,

& par conféquent , tpeuifque ces parallelo-

ammes font , I'un fe reGtangle des lignes
AB& AD (¢), & Pautre le quarré de la
ligne EF (c), la futface du rectangle fait

des lignes AB & AD, eft égale a celle

du quarré de laligne EF.

Secondemens.  Les parallelogrammes
ABCD & EFGH font équiangles , puif-
qu’ils font reGangles (¢) , & leurs furfaces
font: égales entr’elles (k) ; donc leurs cotés
AB, EF;AD & EH font réciproquement

proportionnels (n) ; & par conféquent AB . ;3.
:EF: :EH:AD (n): or EF eft égal a EFn. 50,
() ; puilquele quadrilatere EFGH eftunw. 4,

uarré (¢) ;donc+i AB: EF: AD; donc
%.Q.F.D._ o :
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PROPOSITION XVIIL

ProBLENME.

390. Décrire fur une ligne droite donnée,
un Polygone femblable a un autre.

Fig. 24. I L faug décrire fur la ligne droite EF *,
un Polygone femblable. an Polygone
Aol Divis le ABCD e

onft. Divilés le polygone en -

r.rianglgs » par une ligs: X%otirée del’unde
fes'angles A , 4 'angle C qui luieft oppofé:
faites fur la ligne EF , des angles GEF &
F égaux, I'un a langle CAB, lautre 2
Pangle B , & qui aient pour fommets , P'un
- le point E de cette ligne,,-& Pautre le point
w115, F () : faites aufli fur la ligne EG, des an~
les HEG & HGE égaux , I'un a langle
AC ,Pautred angle DCA , & quiaient
“pour {ommets, l’un%e point E de cette li-
N. i15¢ gne , & Pautre le point G (#). Le polygo-
ne EFGH que les c6tés FG, GH & HE
de ces angles , torment avec la ligne EF,

fera femblable au polygone ABCD. .
Démonft. Les ang{es des polygones EF-
GH & ABCD font égaux , chacun a cha-
cun ; car puifque les angles HEG & GEI;‘; w
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& les angles DAC & CAB font égaux ,
chacun & chacun (¢) , angle HEF qui eft
la fomme des deux premiers , eft égal a I’an-
le DAB, qui eft celle des deux derniers :
“Pangle F eft égal 3 'angle B (¢): Pangle
FGH eft égal a angle BCD ; puifque I'un
eft lafomme des angles HGE & EGF', &
Pautre celle des angles DCA & ACB;
que 'angleHGEeft égal 3 PangleDCA(¢);
& que les angles GEF & F du triangle
EGF, ¢rant égaux aux angles CAB & B
du triangle ACB (¢), Fautre angle EGF
du premier triangle , eft égal a Pautre angle.
ACB dufecond (n): & enfin Pangle H eft »- 135,
égala Pangle D, par des raifons pareilles &
celles par lefquelles 'angle EGF Peft 3 I'an—
gle ACB. Or les cttés de ces.polygones ,
qui forment ces angles égaux, (fc))m; propor-:
tionnels ; car puifque les triangles EGF &
ACBfontéquiangles (d), EG: AC: : EF
:AB:: FG: Bé (n); & puifque les trian- N 373
gles EHG & ADC font aufli équiangles
(d),EG:AC::EH:AD ::HG: DC
(n); donc EF : AB::FG: BC :: EH :n. 373
AD ::HG:DC (n); & par conféquent,en x. 342
échangeant les premier & troifiéme rap- ‘
ports , EF : EH :: AB: AD (n), enN. s4se
échangeant les deux premiers, EF : FG
e ]%:BC (n) ; en échangeant les fecond N. 349.
. & quatriéme ,FG: HG::BC: Ef (n) 3

w

4%
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& enfin en échangeant les troifiéme & qua-
triéme , EH : HG :: AD : DC (»). Donc
puifque les angles des polygones EFGH
& ABCDfont é§aux »chacun & chacun (d);

& que les cotés de ces polygones , qui for-

ment ces angles égaux , font proportionnels'

(d) s ces polygones font femblables entr’-
eux (n) ; doncC. Q. F.F.

UsAGE.

. 391, On peut fe fervir de cette Propofi-
tion , pour lever le plan d'une Ville , d'un
Batiment , d'un Champ , ou d’une Forét ,,

& méme celut d’un Pais ; puifue les figu-

res de toutes ces etendues § font des poly-

gones ; &' que par conféquent , lever le plan

de Lune de ces etendues , c'eft decrire un
polygone femblable a celui que forment les
cités de cetre érendue.

R
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PROPOSITION XIX.

THEOREME.

392. Les rapports des furfaces des trian-
gles femblables entr’eux , font doublés
de ceux des cotés homologues § de ces
triangles.

S I les triangles ABC & DEF * fontpig, ,5.
femblables entr’eux , le rapport du
triangle ABCau triangle DEF, fera dou-

blé de celui du c6té AC au céré DF.

Conft. Trouvés une troifiéme propor-
tionnelle aux cotés AC & DF () : divifés n. 325
le c6té AC en deux parries AG & GC , tel-
les que Pune AG foit égale 3 cette troifié-
me propostionnelle () : du point B tirésN. 79+
au point G, la ligne BG.

Démonft. Le rapportdu cété AC 4 Ia
partic AG , eft doublé de celui ducété AC
au c6té DF () , puifque =+ AC : DF :n.34s.
AG (c) ; ainfi, fi_le rapport du triaugle
ABC au triangle DEF , eft égal A celui du’
coté AC a lapartie AG, le rapport de ces
deux triangles fera,doublé de celui du c6té

§ Onrnomme C1és bomolognes , les eotés des fguses
femblables , qui font oppofés & des avgles égaus aand™

- LI jj
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ACau c6té DF. Or le rapport du triangle
ABCQCautriangle DEF , eft égal 2 celui du
coté AC ala partie AG; car AB:DE::
N.373. AC: DF (n), puifque les triangles ABC
& DEF font femblables entr’eux (h) ; &
AC:DF::DF:AG(c);doncAB: DE
N 342.: : DF.: AG () ; & par conféquentles cd-
tés AB,DE, AG & DF font réciproque-
ment proportionnels. Ainfi les triangles
ABG &DEF quiont I'angle A épal 4 'an-
gleD(h) , ont auffiles c6tés AB, DE, AG
& DF qui forment ces angles , réciproque-
ment proportionnels (d) ;. donc ces trian-
N. 337. gles font égaux entr’eux (7) ; & par confé-
quent le triangle ABC a le méme rapportd
N 338, chacun de ces triangles () : or le rappore
dutriangle ABC au triangle ABG,eft égal
. 368 3 celui du cdté ACa la partie AG (#);donc
le rapport du triangle ABC au triangle
DEF,eft aufli égal 4 celui de ce c6té AC3
cette pastieAG;& par conféquent le rapport
du triangle ABC au triangle DEF, eft
. doublé de celui du cdté AC au c6té DF 3
donc C, Q. F. D.

—.\.
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PROPOSITION XX.

THEOREME.

§ e———————

393. St deux” Palygones ﬁmt femblables
entr'eux : Premierement. On pourra les

- divifer Pun & Dautre , en un pareil

zzombre de triangles [emblables , cha-

cun a chacun : Secondement. Ces deux:
Polygones 5 & deux quelconque.\‘ de ces
triangles , correj}:ondam Pun a lautre

Jeront proportionnels : Troifiémement..

. Enfin le rapport des furfaces de ces deux
Polygones, fera double de celui de leurs.

€0tés homologues.

I les Polygones ABCDE & FG-

HIK * font {femblables entr’eux : Pre-Fig. a6:
mierement. On pourra les divifer 'un &
Pautre , en un pareﬂ nombre de triangles
femblables , chacun 3 chacun : Seconde-
ment. Deux quelconques de ces triangles,.
correfpondans Pun & Pautre , feront despar-
ties pareilles de ces polygones , chacun de
chacun : Troifiémement. Enfin le rapport
du polygone ABCDE au polygone ¥G- -
HIK , féra doublé de celui du'cdté AB au
cbté FG oude celui du cote AE au coté
FK' ou &c.
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ConI/?. Divifés le polygone ABCDE en
triangles , par des lignes AC & AD tirdes
de I’un quelconque A de fes angles , a cha-
cun de fes autres angles C & D oppofés &
cetangle A : divifés auffi le polygone FG-
HIK en triangles , par des lignesFH & FI
tirdes de I'angle F de ee polygone , qui
correfpond & l'angle A , & chacun de fes
autres angles H & I oppofés & cet angle F.

DEMONSTRATION.

Premierement. Les polygones ABCDE
& FGHIK font divifés‘en triangles , Pun
par des lignes tirées de Pangle A, a chacin
des angles oppofés a cet angle A ; & lau-
tre par des Lignes tirées de P'angle F qui
correfpond a %angle A, & chacun des an-
gles oppofés a cet angle F (¢) : orlenom-
bre des angles oppofés 4 I'angle A , eft
égal 3 celui des angles oppofes a ’angle
F', puifque ces polygones font femblables
entr’eux (k) ; donc ces polygones font di-
vifés 'un & Pautre en triangles’, par un pa-’
reil nombre de lignes ; & par conféquent’
ils font auffi divifés I'un & lautre en un pa-
reil nombre de triangles. Or ces triangles
font femblables chacun & chacun(#); car
puifque les polygones ABCDE & FGH-

IK font femblables entr’eux (h) les trian- -

gles ABC & FGH orit les angles B &G

-~
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qui font des angles correfpondans de ces
polygones , égaux entr’eux , & les cbtés -
BA & BC, GF & GH quiferment cesan-
gles, proportionnels (7); & par conféquent N. 363
ces triangles font équiangles () ; par des M- 376
raifons pareilles, les trniangles AED &
FKI font auffi équiangles ; & enfin, puil-
que les trianglesABC & FGH font équian-. _
gles(d), AC: FH:: AB: FG (n) ; puif-"- 37%
que les polygones ABCDE & FGHIK. '
font femblables entr’eux (k) , AB : FG ::
CD:HI:: AE; FK (n); & puifque les™ 363
triangles AED & F KIfont équiangles (d),
AE .FK:: AD :FI(n);donc AC: FH . 373~
:: CD: HI:: AD: FI (n); &par con-x. 342,
féquent puifque les triangles ACD & FHI
font formés par ces cdtés proportionnels
AC,CD& AD,FH, HI &F1, ilsfont
aufli équiangles (n). Donc les polygonesn. ss.
ABCDE & FGHIK femblables entr’eux 3
font divifés I'un & P’autre,en un pareil nom-
bre de triangles femblables,chacuna chacun.

Secondement. Le rapport du triangle
ABC autriangle FGH , efl doublé de ce-
Jui du c6té AC au cdté FH (n) , puilquen, 392+
ces triangles font fenblables entr’eux (d) :
or le rapport du c6té AC au coté FH , ft
égal 3 celui du c6té AD au c6té F1 (n) , N 3732
puifque les triangles ACD & FHI font
équiangles (d) ; donc ¢ rapport . du trian:
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gle ABC au triangle FGH , eft doublé

e celui du coté AD au coeé FI (n);
& par conféquent , puifque le rapport du
triangle ACD au triangle FHI fem-
femblable a ce triangle ACD (d) , eft aufli
doublé de celui du c6té AD au cOté FI
(n) ; & que celui dutriangle AED autrian-
gle FKIfemblable & ce triangle AED (d),
eft aufli doublé de ce méme coté AD a ce
méme coté FI (), le rapport du triangle
ABC au triangle FGH , celui du triangle
ACD au triangle FHI, & celui du trian-
gle AED au triangle FKI, font égaux en-
tr'eux (7). Or puifque le rapport §u trian-
gle ABC autriangle FGH,, celui du trian-
gle ACD au tnangle FHI, & celuidu
triangle AED au triangle FKI, font égaux
entr’eux (d) , ces triangles font proportion~
nels;&par conféquent le polygoneABCDE
qui eft la fomme des triangles antécedens
ABC, ACD & AED (n) , eft au poly-
gone FGHIK x<';]Iui eft celle des triangles
conféquens FGH , FHI & FKI (1) ; com-
me 1’un quelconque ABC des triangles an-
técedens, eft au triangle conféquent FGH
qui correfpend a ce triangle antécedent (n).

Troifrémement. Enﬁnfe rapport dupoly-

' gone ABCDE au polygone FGHIK , eft
é

Igalé celui du. triangle ABC au triangle
GH (d); orle rappert du triangle AEC
} au
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-au triangle FGH eft doublé de celui du co-

té AB au c6té FG (n), puifque cestrian-'v, 142,
gles font femblables entr’eux (d) ; donc le
rapport du polygone ABCDEau polygo-

ne FGHIK, eft aufli doublé de celui du

- cOté AB au c6té FG(n);donc C. Q. F. D. &, 342,

.« COROLLAIRRE,

394. Ilfuit de ce Théoréme , que f: tross

“lignes droites font continuement proportion-
-nelles o le polygone décrit fur la premiere ,
Jera a un polygone femblable , décrit fur la
Jeconde , & jfmblablemem pofe fur elle;
comme la premiere de ces lignes eft a la
trotfiéme, :

Si leslignes droites A, B & C * font ig. 15,
.continuement proportionnelles , le rapport
-du polygone décrit fur laligne A , 4 un po-

lygone {emblable décrit fur la ligne B , &
{)elmblablement,pofé fur elle , fera égal au
rapport de la ligne A 3 la ligne C.

Démonft. Le rapport du polygone décrie
fur la ligne A au polygone Fe?n{; able décrit
Aurla ligne B, eft doublé du rapport de la

ligne A alaligne B (n) : orle rapport de laN. 39;.
ligne A 3 la higne C, eft auffi doublé de ce- :
«lui de laligne A 3 la ligne B () ; doncleN. s4s.
- rapport du polygone décrit furla ligne A au
polygone femblable décrit fur IRI igne B,
m
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«eft égal au rapport de laligne A 3 la ligne
x. 342, C (1) 5 donc (g Q.F.D.

UsacGe
395. Onfe fere de cette Propofition de

la maniere [uivante : Premierement, Pour
connoitre le rapport de deux figures fem-
blables entrelles : Secondement , pour dé-
crire une figure femblable a une autre , &

gui aita cette autre , un rapport donné.
. Premierement. Pour connoitre le rapport
.du polygone ABCDE gu polygone FGH-

Fig. 26 JK ¥, :

On tronve une troifiéme pr?ortiomeﬂe
a deux cot€s homologues quelcanqgues de
ces polygones , par exemple aux cotés ED

%, 383. & KI(n); & le polygone ABCDE, eft au
polygone FGHIK , comme le cété ED eft 2
N. 394. CEtte troifiéme proportionnelle (n).
Secondement , pour décrire un palygone
Fig. 26, femblable au polygone ABCDE*, & qui
en foit 5 par exemple les deux tiers.

On tire une ligne qut foit égale anx deux *
sieis de Pun quelconque des cités du pely-
gone ABCDE , par exemple du.coté ED :
on trouve une moyenne proportionnelle KI ,

entre ce coté ED & certe ligne qui eft les
285, deux tiers de ce cité (n) : ondécrit fur cete
te moyeimne proportionnelle uny polygoneFG-

300, BIK fembjable au polygane ABCLE (n) ;
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& ce polygone FGHIK eft les deax tiers du
polygone ABCDE. = -

Démonfl. Le polygone ABCDE décrit
Jur ED , eft aupolygone femblable FGH-
IK décrit fur K1 ;. comme ED eff 8 une
troifitme proportionnelle a-ED & KI (n) s 194,
or cette troificme proportionmelle a ED ¢
KI, eft les deux tiers de ED (c) ; donc I¢
polygone ABCDE eft an polygone FGH-
IK; comme ED eft aux deux siers de ED';
& par conféquent le polygone ¥GHIK eft
les deux tiers du polygone ABCDE ;
donc C.Q.F.F.

PROPOSITION XXI. N

" TuEoREME

396. Les fignres rectlignes ﬁ*mblabl?s
chacune a uné¢ méme figure ; font
auffi femblables emy'elles.

S I les figures A & B * font femblables ;g 5,

chacune i la figure C, ces figures A &
B feront femblables entr’elles.
Démonft. Les angles des figures A & C
font égaux,chacun a chacun; & les cbiés
qui forment ces angles égaux, font propor-
tionnels () , puifque ces figures font fem- y, 44,
: Mm jj
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blables entr’elles (%) : or les angles des fi-
gures C & B font auffi égaux, chacun acha-
cun , &les cotés qui forment ces angles
N, 363. égaux, proportionnels (n: , puifque ces fir
ures font auffi femblables entr’elles (k) ;
gonc les angles des figures A & B font
N. 63 égaux, chacun i chacun (7) , & les cotés
qui forment ces angles égaux , proportion-
N. 342. nels () ; & par conféquent ces figures A
». 363. & B font femblables entr’elles () ; dong

C.Q.F. D,

oA S@,
ror s’
(]2}
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- PROPOSITION XXIIL

THEOREME,

397. Premierement , fi quatre lignes droi-
tes font proportionnclles , deux Polygo-
nes femblables entr’eux , & _[Emélaé%e—

- ment pofes fur les deux premieres , &
deux autres Polygones [emblables auffi

- entreux , O~ [emblablement pofes fur
les deux dermeres , feront proportion<
nels : Secondement, fi deux Polygo~

“nes femblables entr'eux , & deux au-
tres Polygones femblables auffi entr'eux

. font proportionnels , les cotes . homolo~

. gues des deux premiers , & les cotés -
homologues des deux dermiers , feront -
auffi proportionnels. '

Premierement. S I les lignes droites AB,

. CD, EF & GH * {ont Fig. 3l
proportionnelles , les polygones AIB
& CKD femblables entr’eux , & fem-
blablement pofés fur les deux premie-
res , & les polygones EFML & GH-
ON , femblables aufli entr’eux, & fembla-
blement pofés fur les deux dernieres , fe-
ront proportio : Secondement , i leg

proF mﬂs M miij
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polygones AIB & CKD femblables entr’-
¢ux , & les polygones EFML & GHON
femblables auffi entr’eux , font proportion-
nels , les c6tés homologues AB & CD des
deux premiers , & les cdtés ‘homologues
EF & GH des deux derniers, feront aufli
proportionnels.

DemonsTRATION.

' Premierement. Le rapport du polygone
AlIB au polygone CKD, eft doublé de ce-

. 352. hui de Ia ligne AB la ligne CD () , puif-

que ces polygones font femblables entr’eux
(k) :-orle rapport de la ligne AB 4 la ligne
€D, eft égal 4 celui de la ligne EF 3 Ia li-
gne FH (h) ; donc le rapport du polygone
AIB au polygone CKD), eftdoublé de ce-

| ¥ 342 lui de laligne EF ala ligne GH ¢n) ; & par

conféquent , puifque le rapport du polygo-
ne EFML n polygone GHON qui eft
femblable aupolygone EFML (k) eft auffj -
doublé de celui de cette ligne EF A cette -

393 ligne GH (n), le rapport dwpolygone . AIB

N, 342,

an polyéo‘ne CKD:, eftégald celui du po-
lygone EEML au polygone GHON (n).
- - Secondement. Le ‘rapport du polygone
AIB aupolygone CKD , eft doublé de ce~

3. 393, hui de la ligne ABdlaligne CD (n) , puil-

que ces polygones font femblables entr’eux

(h); & par une raifon pyggille, le rapport

~
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dupelygone EFML au polygone GHON,
eft doublé de celui de laligne EF . laligne
‘GH : or le rapport du polygone AIB au
. polygone CKD , eft égal a celui du poly-

one EFML 2l polygone GHON (#) ;
gonc le rapport doublé de celui de laligne -
AB i laligne CD , eftégal au rapport dou-
blé de celuide la ligne EF a la ligne GH; &

ar conféquent , le rapport de la ligne AB

la ligne CD, eft égal a celui de la ligne
EF a laligne GH; donc C. Q.F.D. =

PROPOSITION XXIIL

THEOREME.

3 98. Lo’_f[éﬂe des Parallelsgrammes [ont
équiangles y les rapports de lew - fur-
faces Js

. faces fons compofes de ceux de leurs

Cotés. . o
g I les parallelogrammes ABCD & BE-
v} FG * foat équiangles , le rapport de la Fig. ses
furface du premier a celle du dernier, fera )
eompoft du rappert ducoté ABau coré
BE , & de celui du c6té BC an cété BGs
. Conft. Pofés les parallelogrammes AB-
€D & BEFG, de maniere que deux quel-~
conques de leurs angles égaux entr’eux spar
exemple les angles %BC & GBE, devien-
nent des angles oppofés au fommet : décri-

M m iijj
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Ne 145,

Ne 145,

416 Les EvLemixns p’EvucLipe, :
vés fur le c6té AB, unreQangle ABIK
dont la hauteur BI foit égale au c6té BC :
décrivés auffi fur le c6té BE , un reGangle
BELM, dont la hauteur BM foit égale au
cbté BG : prolongés les c6tés DC & FE ,
julqu’a ce qu’ils fe rencontrent en un point
H ; &les corés KI & LE, jufqu’a ce qu'ils
fe renconrrent en un point N.

. Démonft. Le rapport de la furface du
rectangle ABIK 3 celle du reGangle BE«
LM, eft compofé des rapports (ize AB3A
BE, & de BC a4 BG (»n) , puifque le pro~
duit de AB multiplié par BI quieft égal &
BC (¢) , eft la valeur de la furface du rec-
tangle ABIK (#) ; que le produit de BE
multiplié par BM qui eft égal A BG: (c) eft
celle de la furface duretangle BELM () 3
que les produifans AB & EC de cette pre-
miere furface , font les antécedens des rap-
ports deABa BE,& de BC 3 BG;& qu’en-
fin les produifans BE & BG de certe der-

~ miere furface , font les conféquens de ces

mémes rapports. Ainfi , fi le rapportdu
parallelogramme ABCD au parallelograms
me BEFG, eft égal 2 celui du rectangle
'ABIK aureftangle BELM, le rapport du
parallelogramme ABCD au parallelogram-
me BEFG, fera compofé des rapports de
AB 4 BE & de BC 4 BG. Or le rapport
du paralielogramme ABCD au parallelos
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§ gramme BEFG , eft égal 3 celui du rectan-
~gle ABIK au re¢tangle BELM ; car puif~
que le rapport du parallelogramme ABCD
au parallelogramme BEHC , eft égal 4 ce-
lui du cbté %rB au c6té BE (n); & que le n. 3674
rapport du c6té AB au coté BE eft égal &
celui dureGtangle ABIK , aure@angle BE-
NI (»); le rapport du parallelogramme . 3674
ABCD au parallelogramme BEHC, eft
égald celui du retangle ABIK aure@angle
BENI (#) : & puifque le rapport du paral-n. 3424
b lelogramme BEHC au parallelogramme
. BEFG,eft égal a celui du c6té BCau c6-
té BG (n) ; que le c6té BC eft égal au cdté N, 367,
BI (c), & le e6té BG au c6té BM (¢), &
uele rapport du c6té BI au c6té BM,, eft
2 al 4 celui du re@tangle BENI au re@an- - -
gle BELM (%) ; le rapport du parallelo- x. 367
ramme BEHC au parallelogramme BE-
%G, eft égala celui du retangle BENIau
retangle BELM (n) ; ainfi les trois paralle- n. 3424
logrammes ABCD , BEHC & BEFG ,
& les trois rectangles ABIK, BENI &
BELM forment une proportion d’égalité
ordonnée (n) ; donc le rapport du paralle-n. 330,
logramme ABCD au parallelogramme BE- :
FG, eftégal 4 celui durectangle ABIK au
reGangle BELM () ; & par conféquent le x. 35,
rapport du parallelogramme ABCD au pa-
| rallelogramme BEF G,eft compofé des rap+

~
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orts du cdté AB au c6té BE , & du cbté
Cau cdté BG; donc C, Q. F. D, ‘

 PROPOSITION XXIV.

THEOREME. °

399. Si deux Parallelogrammes font tels o
qu'ils aient un angle commun entr’eux
&' que la Diagonale de Pur [oit une

. partie de celle de Dautre , ces deux Pa-

rallelogrammes ferons [emblables en~ -

treux.,

L Es parallelogrammes ABCD & AE-

Fig. 31. FG* quifont tels que I'angle A leur

eft commun , & que ladiagonale AF de

~ Pun, eft une partie de la diagonale AC de
Vautre , font femblables entr’eux.

Démonft, Les angles du . parallelo~
gramme ABCD , font éganx 3 ceux du pa-
rallelogramme AEFG, chacun 3 chacun;
car 'angle A eft commun & ces deux paral+

 lelogrammes: Pangle DCB eft égal & Van+
. 6. gle GFE (n) , puifque les angles DCB &
A, qui font des angles oppol¢s du paralle~

.. logramme ABCD , font égaux entfeux
N. 142.(n) ; & que les angles GFE& A , qui font
des angles oppofés dw parallelogramnie

- e ———— i A s
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AEFG, fontaufli égaux entr’eux : Pangle -
B eft égal & ’angle AEF () , puifque 'an- x. 127+
%le AEF eftun angle extérieur , que Pangle
eft Pangle intérieur oppofé 3 cet angle
extérieur , & que les lignes EF & BC qui
“forment ces angles avec la ligne AB, étant
paralleles chacune 2 une méme ligne AD
(h) , elles font aufli paralleles entr’elles (n): N. 129
& enfin Pangle D eft égal 4 'angle AGF
(») ; puifque les angles D & B, qui font ~. 6s.
des angles oppofés du parallelogramme AB-
CD, font égaux entr’eux () ; que lesan~ No 142
- gles AGF & AEF, qui font des angles op-
pofés du parallelogramme AEFG, font
égaux entr’eux (7) ; & que les angles B & n. 143 -
AEF font aufli égaux entr’eux (d). Orles
¢6tés de ces parallelogrammes ABCD &
AEFG , qui forment ces angles égaux , fone
proportionnels ; car puifque les triangles -
ABC & AEF quiont 'angleen A commun
entr'eux, & I'angle B égal & Pangle AEF
(d) , font équiangles (n), AB: BC::AE w, 13y,
: EF (n) ; & par des raifons pareilles AD : n. 373,
DC:: AG: GF ; donc ces parallelogram-
mes ABCD & AEFG font fembiables en- -
tr'eux (n) ; donc C, Q. F. D. ' N, 361

'

s
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EROPOSITION XXV.

PROBLEME,

400. Décrire un Polygone femblable a un
autre Polygone , & ¢gal a un

trotficme,

I L faut décrireun polygone femblable au
¥ig. 33. ] polygone BCD *, & égal au polygone
A, &

Conft. Sur I'un des c6tés du polygone

BCD, par exemple fur fon c6té BD, dé~

crivés un rectangle BDEF égal a ce poly-

8. 163. gone (7) ; fur le c6té DE de ce reétangle 5

gécrivés auffi un re(tangle DGHE égal au

~ % 163 polygone A () : trouvés une-moyenne

Boportiomxelle DI entre les cotés BD &

N.385. DG (n) : fur cette moyenne proportion-

nelle DI, décrivés un polygone DIK fem-

¥. 390 blable au polygone BCD () : il fera-égal
au polygone A.

Démonfl. Le rapport du polygone BCD

. au polygone DIK eft égal 4 celui du coté

N. 394. BD au coté DG (#) , puifque ces polygo-

nes font femblables entr’eux (), & que les

cotés BD, DI & DG font continuement

proportionnels () : or le rapport du coté
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BD au c6té DG, eft égal a celui durectan- :
gle BDEF au rectangle DGHE () , puif- n. 367
?)ue ces rectangles ont la- méme hauteur
E (¢); & le rapport du re&angle BDEF
au rectangle DGHE , .eft égal 2 celui du
polygone BCD au polygone A , puifque
le reangle BDEF eft égal au polygone
BCD (¢) , & que le retangle DGHE Peft
aupolygone A (¢) ; donc le rapport du po-
- lygone BCD aupolygone DIK , eft égala
celui du méme polygone BCD au polygo-
ne A (n) ; & par conféquent le polygone N. 343
DIK eft igal au pol %one A, Ainfi le polg Ne 349,
a :

gone DIK eft femblable au po[lzrgone BC
() » & égal au polygone A (d) ;5 donc C.
Qo F . »

" SCHOLTIER

Nous fupprimons les Propofitions 26 5
27, 28 & 29°%, parce qu'elles font tnus
’ilﬂ':

/‘
N

s
"

Wz,
7N
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PROPOSITION XXX.

PROBLEME,

401. Divifer en moyenne & extréme
raifon , ane ligne dreune donnce.

Fig- 33, I L faut divifer la ligne droite AB* , en
moyenne & extréme raifon. ,
Conﬂ Divifés la ligne AB en deut par-
ties AC & CBstelles que le reGtangle fait
de certe ligne AB & de la moins grande
LB de ces parties , foit égal au quane de
N. 193. I plus grande AC(7).
. Démonft. . Puilque le rE&angle fait des
lignes AB & CB eft égal au quarré de la li-
N. ;s, gDC AC (G‘) H ALB AC CB (ﬁ),—
par conféquent fa ligne AB eft divilée en
¥, 365 moyenne & extréme raifon au point C.{z)}

donc C. Q. F. F.

.’
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 PROPOSITION XXXIL
 THEORENME

4oa. St des Polygomes décrits fur les edtés
" duntriangle rectangle , font femblables

" entreax ,. @& femblablement pofes fur ces
catés ; la furface de celui qui eft décrit
fur Dhypotenufe , [era-épdle a la fomme

. des furfaces de ceux qui font déeriys
Jur Jes.deu: ansres céxés, ‘ :

I lespolygones X, Y & Z * font fem- rig, 34.

x ) blables entr’eux , & femblablement po-

{és fur les cOtés du triangle reGtangle ABC;.

Jafurface du polygone X , feraégale a b’

fomme des:furfaces des gﬂ gones Y & Z.

© ¢ Conft. Du fommet. ie Iangle droit

ABC, abaiffés la perpeadiculaire BD s

cdté AC (n). : N
Démonfl. Les triangles ABC & ADB

ot femblables entr’ets (n) ; ainfi Tescotés .

AC , AB & AD fobt costinnement pra-

~ portionnels () ; & par conféquent, puif- N. 373,
que les polygones X & Y décrits P'un fur

"~ AC, & l’autre fur AB, font femblables en-

tr'eux (k) , le polygone X eft au polygone

Y , comme le cOté AC eft au c6té AD (7) 5 v, 304.

93,
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& en renverfant, le polygone Y eft au po-
lygone X, comme le cdté AD eft au c6té
KC (n). Or en comparant le triangle ABC

N- 3 H Te .
au triangle CBD , on démontre de ]a méme

maniere , que le polygone X eft au poly- .

one Z , comme le coté AC eft au cHté

DC; & par conféquent, enrenverfant, que

le poly%iuez eft au polygone X , comme

§. 351, lecoté DCeft aucoté AC (n): donc les fix
~quantités Y , X , AD, AC,Z & DCfont
telles, que les quatre premieres Y , X, AD
8 AC font proportionnelles ; & quela 5°
Z&la2°X,]a6°DC&lagc AClefont
auffi ; & par conféquent la fomme de la 1
Y & dela g° Z, efta la feconde quantité
X ; comme lafommede la 3 AD & dela
6°DC, eftila 4 AC (n). Or la fomme
ADC de la 3¢ & 6° quantités , eft égale
la 4° quantité AC (¢) ; donc la fomme Y
& Zdela 1™ & g° quantités, eftégale a la
. ses. 2° quantité X (n); donc C, Q. F%) g

‘ ScHOLIE
Nous _fupprimons la 32¢ Propofition ;
parce qu’elle eft inutile. o

N. 361,

PROPO-

L
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"PROPOSITION XXXIIL

THEOREME.

403. Si des Cercles fontégaux entreux o
les angles dont les fommets [ont les
centres de ‘ces cercles , feront entr’eux
comme les arcs de ces mémes cercles ,

Jur lefquels ils s'appuyent.

IlescerclesB & E* font égaux entr’- pig, 45,
eux , 'angle ABC fera al’angle DEF, .
comme l’arc AC efta Parc DF. o
Conft. Divifés I'arc ACenautant de par~ -
ties AG, GH ; &c. égales entr’elles, que
le premier terme de Pexpofant du rapport
e cet arc A 'arc DF, contient d’unités ;
divifés aufli Parc DF en autant de parties
DK,KL,&c. égalesentr’elles, que lefecond
terme de ce méme expofant, contient d’uni-
tés: du pointB tirés aux points de divifions
G, H, &c.les lignes BG, BH , &c.; &
- du point E aux points de divifions K , L,
&ec. les lignes EK , EL, &c.
Démonft. Les cercles B & E font égaux
. entr'eux (b) ; & lesarcs AG, GH, &c..
DK, KL, &c. le font auffi (¢); ainfi lés
angles ABG , GBH,, &c, .DEKﬁKEL s
: a



N, 449.

N. 296,

N. 296.
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&cc. font auffi égaux entr’eux (7). Orpuif-
quelesarcs AG, GH , &c. DK, KL, &c.
font ¢gaux entr'eyx,& que lesangles ABG,
GBH, &c.DEK , KEL , &c. le font auffi,

l’anglé ABG & Farc AG, font équi-multi-

ples de I'angle DEK & de Parc DK (n):
Panglé ABC & Yare AC, font équi-multi-
ptes de 'angle ABG & de larc AG () :

_ Scenfin Pangle DEF & Parc DF,fons équi-

N.196 .

» 335,

multiples de Pangle DEK & de I'arc DK
(n); donc l'angle ABC & Fare AC, font
équi-multiples de 'angle DEF & de ’arc
DF (a) ; & par conféquent I'angle ABC

_ eftdlangle DEF, comme I'arc’ AC efta

M. 367,

R, 240,

Parc DF (1) ; dorc C. Q.F. D,
] CoroLLAIRE L

404. Ilfuitde ce Théoréme, (iue fi des

cercles, four égaux emreux , les angle®
dont kes fommers fons des points des cir-
conferences de ces cevcles , fevont entr’cus ,

eainine les arcs de ces memes cercles , fur

lefquels ils S'appuyent.

- Démonft. Les angles dont les fommets -

font des points de circonférences de cer-
cles, font les moitiés de ceux dont les fom-~
mets font les centres de ces mémes cercles,
fi les uns & les autres s’appuyent fur les
mémes arcs de ecs cercles (i) ; ainfi les:
premiers font équi-malriples. des deraicrs

e e e
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€n) ; & par conféquent ils ont entr’eux ke x, 256,
méme rapport que ces derniers (#2) : OF CESN. 347.
derniers ont entr’eux le méme rapport que
les arcs fur lefquels ils s’appuyent (#);donc y, 4o;,
les premiers ont auffi le méme rapport que
cesarcs 3 donc C. Q.F. D, ‘

‘Cororrairge IL

405. II fuir aufli de ce Théoréme ;
Premierement, que les fecteurs de cercles
égaux enirlewx 5 font entv’eux comme les
arcs de ces feiteurs. Secondement , qu'ur
cercle eft a un fpéteur de ce cercle ; comme
ba:circonference de ce méme cercle, eft a
Parc de ce fecteur.

4

-Fin du fixiéme Livre.

Nows fupprimons les 77,8 & ¢° Livres,
parce qu'ils ne confiderent que la Juantiré
diferete , c'efl-a-dire les Nombres; & que
nous nous fommes propofe de ne traiter que
dela Quantité continue. Nous fupprimons
auffi le 10 Livre , parce g8l ne confidere
Jes Quantités continues , que pows deéevmi-
ner celles qui relativement a dautres , ne
pewvent point-éire reirdues difcretes.,

N=a



- Pordre des Propofitions,

428 °

LES ELEMENS

D’EUCLIDE.

LIVRE ONZIEME

N a traité dans les Livres précé-
dens , des lignes qui font dans un
méme Plan ; mais avant que de paffer aux
Solides , 1l eft néceffaire de confiderer auffé
celles qui font dans des Plans differens o
& les dz:#;'rmtes pofitions refpecitves de

- ces Plans. Cet objet étoit celut du onziéme

Livre des Elemens d’Euclide ; mais ceux
qui ont raffemblé les Quvrages de ce Géo-
wmetre , ont joint le onziéme Livre au dou-
ziéme qui traite des [olides , de maniere
que de 14 Livres d’Elemens , ils n'en ont
fait que'13. Cette faute eft irréparable ,
a caufe du grand nombre de’ Mathéma-
ticiens qui citent cet Quvrage ; ainfs tout

" ce que p'ai pi faire, a été de divifer ce

Livre en deux Parties , fans interrompre

I'4
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La premiere Partie qui fait le onziéme
Livre , traite des Plans. Euchde y dé-
termine les conditions aufquelles une li
gne droite eft perpendiculatre a un Plan ;
y établit des principes pour comnoitre fi
des lignes font dans un méme Plan; y
enfeigne la maniere de tirer des perpen-
diculaires a des Plans 3 & y préferit les ~
conditions auxquelles on peut conclure
que des Plans fomt paralleles entr’eux.
Toutes connoiffances abfolument néceffai-
ves a la coupe des pierres, a I'Aftrono=
mie y @ la Gnomonique , &'c.

La feconde Partie qui devroit faire
le douziéme Livre , traite des folides.
Euchide y établic les premiers principes.
des folides. ; y. détermine les conditions
auxquelles certains font égaux emtr’eux ;
y confidere les rapports de quelques au-
tres ; € y pofe dans-toutes ces Propofi-
tions les premiers fondemens du mefura=
ge des corps. - ‘

 DEFINITIONS.
I. ’

406. N nomnie Corps <ou Solide ;
ce qui eft ¢tendu en longueur, .

© - largeur & épaifleur, .
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COROLLAIRE.

407. 11 fuit de ceste Définition , que les
extrémités d’un Cerps font des Surfaces.

DEMONSTRATION,

. Premierement. Les extrénntés d’un Corps

ne font point étendues en longueur , baygeur

& épaiffeur , puifiue fi elles Pétoient yelles

N. 406. ferotent des Corps (n): or fi les extrémités

d’un Corps étoient des Corps , elles auroient

des extrémites 3 &7 par confequent elles ne

Jerotent point celles deé ce Corps , mais &
Jerott leurs extrémités qui le ferotent.

. Secondement. Elles ne fors poins éten~

~dues [eulement en longueur ;. car puifgué

¥ 496 los Carps font étendus en trois [ons (n), b

fant wéceffairement que ce qui termine lss:

Corps., termine deux. de ces [ens : or ce

qui wefl crendu qu’en un fens , ne peut poins

en teyminer deux ; dauve les extvémisés d'un

Corps ne font point ctendues feulemsns en-

longucur. N

”%e:’éx"t'rémz'téf dun Corps ne font donc

point étendues en longuewr 5 largeur &

épaiffeur ; elles ne le font potnt non plus en

longueur feulement ; elles ne font donc éren~

K- 2o dues guw'en longueuy & kargenr (n) 3 elles

%o fomt done des fuxfaces (). )
408. On dit qu'une ligae eff urée dans:
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un Plan, ou eff dans un Plan, lorfque tou-
tes fes parties touchent ce Plan prolongé,
s’il eft néceflaire. ' :
Les Lignes CD & EF * font dans le Fig, 1.
Plan X. ' - E
409. On dit que plufieurs Plans fone
dans un méme Plan , lorfqu’étant prolon-
és, ils fe rencontrent de maniere qu'ils ne
orment plus qu’un feul Plan.

410. On dit qu’une ligne eff perpendi-
culaire a un Plan , lotfqu’clle eft perpen~
diculaire 3 toutes- les lignes de ce plan ,
avec lefquelles elle a un point commun.

La Ligne AB * eff perpendiculaire ay Fig. &
Plan X, f; elte Ueft aux lignes CDr, EF,

&rc. qulelle rencontre au point B, & qui
Jonz dans ce Plan. ' ‘

411. On nomme commaune fection de
deux Plans , une ligne qui eft commune &
ces deux Plans. ‘ _

- La Ligne AB* qut eff en méme tems gig. a,
dans be Plan X & dans le Plap ¥ , eft la’
commune {eGion il; %»e: deux Plans.

412. Ondit que deux Plans font réci-
proquement perpendiculaives und Pautre ,
lorfque les lignes droites tirées dans Pun de
ces Plans , & perpendiculaires 3 lear com~
mune feQion , font perpendiculaires 3 au~
ued .
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Fig. 2. Le Plan Y'* eff perpendiculaire au Plan
X, files lignes CD, EF ¢rc. tirées dans le
PlanY , & perpendiculaires a {a commune
Jettion AB avec le Plan X , font perpendi~
culaires ace Plan X. -
IV.

%I 3. Linclinaifon d’une ligne droite 4
un Plan , eft 'angle aigu formé par cette li-
gne » & par une autre ligne droite tirée

ans ce Plan , du point auquel cette pre-
miere ligne le rencontre, 4 celuiauquel une
perpengiculaire abaiffée d’un point quel-
conque de cette méme premiere ligne 3 ce

méme Plan , le rencontreroit. ‘
sig. 3. Langle ABC*. formé par la ligne AB,
& par la ligne BCtirée dans le Plan X ,
du point B au point C auquel la perpendi-
culaire AC rencontre ce Plan, eft 'inclinai-

fon dela ligne AB a ce PlanX.
V. '

414. Un Planincliné 3 un autre, eftun
Plan difpofé a 'égard de cet autre , de ma-
niere que deux lignes droites tirées chacu-
ne dans chacun de ces Plans, d’un méme
point de leur' commune feGtion , & perpen-
diculaires 2 leur commune fetion , forment

un angle aigu. '
Fig. 4. . Le PlanY* eft incliné au Plan X, fi
-Dangle ABC formé par les perpendiculaires
BA & BC a la commune fetion DE de
’ tes
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ces Plans , & tirées Pune dans le PlanY ,
& Pawsre dans le Plan X, eft un angle
aigu. .
41 5. Linclinmfon d’un Plan 3 un autre,
. eft'angle aigu form¢ par deux lignes droi-
tes, tirées chacune dans chacun de cer
Plans , d’un méme point de leur commune
feQion , & perpendiculaires 4 leur commu-
ne feQion. AB(;' * fon '
L’angle aigu ABC* formé par les per- gy, .
pmdz'culaimg BAdr BC a -lg comnf;ne .
fection DE des PlansY?r X, & tirées Pune
dansle Plan Y, & Dautre dans le PlanX,
eft Dinclinaifon du Plan Y au Plan X. .
416. L'angle d'inclinaifon d’un Plan &
un autre , eft Ia différence qu'il y a de Pin-,
clinaifon de ces Plans, 3 un angle droit.
L’angle ABF* eft Pangle d’inclinaifon Fig. 4. -
du PlanY au Plan X.
" VL S
417, Les Plans également ou fembla-
blement inclinés 3 d’autres Plans , chacun
a chacun, fonr ceux dont les inclinaifons .
font égales entr'elles; ou dont les angles
A’inchinaifon font égaux entr’eux.
: VIL
. 418. Les Plans paralleles , font ceux
dont tous les points des uns font également
éloignés de tous les points correfpondans
- des autres, o ‘
, Oo
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, \
COROLLAIRE. -

419. Il fire de ceste Définition , que
des Plans paralleles ne fe rencontrent
point. »

VIIL o

420. Les{olides femblables entr’eux ,
font ceux qui font terminés par un pareil
nombre de furfaces femblables chacune a

. chacune, IX. -

- g21. Les folides égaux & femblables
entr'eux, font ceux qui font terminés par un
pareil nombre de furfaces égales & fem-
blables chacune & chacune.

* 4232. On nomme figures folides égales
entr'elles , celles dont les folidités font égas
les entrelles. . - X :

423.Un unlgle Jolide , eft un angle for<
mé par plus de deux an§les plans, qui ont
un méme point pour fommer, & qui ne
font yoint dans un méme Plan. .
Fige s« Llangle A* formé par les angles plans
EAD, DAC ,CAB&r BAE , qui ontls .
méme poins A pour fammes , & qui ne fone

point dans un méme Plan , eft un angle
folide. ' \ '

L X I

~-424, La Pyramide eftun folide termi-
né par plus de deux Plans criangulaires ,
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commun entr’eux , & les

cbtés oppofésa ce point, chacun dans un

méme . Plan. .

Le folide ABCD * terminé par les Plans rig. s,

triangulaires ABD , DBC , CBA gui ont
de paine B.commun entr’eux , & les cotés
AD [ DC & AC chacun dans le méme
Plan ADC , eft une Pyramide.

' 425. Ld'bafe d’un folide , eft celni des
Plans qui le terminent , fur lequel on fup-
pofe qu’il eft pofé.. > S

Le Plan ADC * eft 12 bafe de loPyra- ;.

mide ABCD.

[

426. On nomme Pyramides triangu-
daires , celles dont les bafes {ont des ¢rian-
Eles : Duadrangulaires , celles dont - les

.bafes font des quadrilateres : Pentagonales,

celles ‘dont les bafes font des pentagones :

&e.

XIL

427. Le Prifme - eft un folide terminé

es & paralleles

y gar. deux Plans queleconques éganx , fembla-
1

‘entreux , & par des pa-~

rallélogram. S .

Le folide X * ierminé par les deux Plans ,,
\ALMKIH & BCDEFG égaux , fembla- > 7
bles &5 paralleles entr’eux , & par les Pa- -
rallelogrammes ABGH , HGFI, &c. eft

un Prifme.

428. On nomme Prifmes triangulai-

. Ooij
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res , ceux dont les bafes font des rriangles: -

; guadrangulaires » ceux dont les bafes font
es quadrilateres : Pentagones , ceux
dont les bafes font des pentagones, &c.
429. Le Prifme quadrangulaire dontles
plans ono{és font paralleles , fe nom-
me Paragllclepipede. ‘
. XIII .
430. La Sphere eft un folide terminé
* par une furface,dont tous les points font éga~

lement €loignés d’un certain point de ce

Fig. 3. folide. - :
Le Sojide X * ’e(ﬂ une Sphere,
. : IV. _
~ 431. Le centre d’une Sphere , eft le

-+ point de cette Sphere , également éloigné
de tous les points de fa furface. '

Fig s. - Lepoint (¥ c;[ll;(c%;me dela Sphere X.

432. Le Diametre d'une Sphere, eft
une ligne droite guelconque qui pafle par le
centre de cette Sphere , & eft terminée de
part & d’autre 2 fa furface.
~ pig. 8. La ligne AB * ¢ft le Diametre de la

Sphere X. ‘ ‘
433+ Le Rayon d’une Sphere , eft une
~ ligne droite quelconque tirée du centre de
cette Sphere 3 fa furface.
Fig s. Laligne CB* eftun Rayon dela Sphe~
re X, ,
& | /

>
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o XVL R
434. L’axe d’une Sphere eft un Dia-
metre fixe de cette Sphere , for lequel elle
tourne. ' i

Le Diametre AB * ¢ft Paxe de la Sphe- Fig.

re X, fi ce Diametre étant immobile par
rappors a cette Sphere , elle tourne fur lui.
- XVIL
43 5. Le Cone eft un folide terminé d’un

cOté par un point ; d’un autre cté par un

cerele,& de chaque autre c6té par une furfa-

ce qui toucheroit tous les points d’une ligne
-droite,qui feroit tirée de ee point  un point

qluelconque de la circonférence de ce cer<_

€ley )

Le folide ABCD *, terminé d'un cité Fig.

par le point B, d’un autre coté par le cercle
ADC , & de chague autre coté par une fur-
© face jm' toucheroit tous les points d'une li-
gne droite BA,tirée de ce point B @ un poine
g‘elconque A de cette circonférence , eft un
One. .
XVIIL i
436. La bafe d’'un Cone eft le cercle
qui le termine par 'un de fes cotés.
, XIX. .
. 437, L’axe &’un Céne , eft une ligne
~ droire tirée du fommet de ce Céne au cen-
tre de fa bafe. :

La ligne BE * eff Paxe du Céne AB- Fig.

CD. . Ooijj
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XX.
43 8. Le Cylindre eft un folide terminé

par deux cercles égaux & paralleles entr’-
eux , & parune furtace qui toucheroit tous

les points d’une ligne droite,tirée d’un point
quelconque de la circonférence de 'un de
ces cercles , au point correfpondant de la
circonférence de l'autre. o
Fig, i0o  Lafigure X * terminée par les deux cer-
cles ABC & DEFégaux & paralleles en-
treux , & par une furface qui toucherois
tous les points dune ligne droite AD;tirée
d’un point quelconque A de la circonféren~
ce ducercle ABC', au point correfpondant
D de la ctrconférence J:t cercle DEF , eft
un Cylindre.
XXI

439. L’axe d’un Cylindre, eftune ligne
droite tirée du centre c{e L'un des cercles qui
terminent ce Cylindre,au centre de Pautre
cercle. ’

Fig 10. La ligne GH* eft Paxe du Cylindre X,

XXIL
440. La bafe d’un Cylindre , eft Pun
~ quelconque des cercles qui le terminent.

Fig. 1o, Le cercle ABC * eft la bafe du Cylindre

' XXIIL |
' 441. On nomme Cones fempblables ene
tr'eux, ceux dont les axes & les Diametres

-~

o



LiveRe ONZIE’'ME. . 439
de leurs bafes , font proportionnels. 11'en -
~eftde méme des Cylindres. '
XIV. :
442.L’Exaédre oule Cube , eft un fo-
lide rerminé par fix quarrés, '
- XXV. .

443. Le Tétraedre eft un {olide termi-
né par quatre triangles équilatéraux , &
égaux entr’eux. :

' XXVL L

444. L’Octaédre eft un folide terminé
par huit triangles équilatéraux; & égaux

entr’eux,
' XXVIL '.

445 . Le Dodécaédre eft un folide ter-
miné par douze pentagones réguliers, &
~ égaux entr’eux, '

XXVIIL :
446, L’Icofaédre eft un folide terminé
par vingt triangles équilatéraux, & égaux

entr’eux,
- XXIX.

447. On dit que des lignes font dans
un méme Plan , lorfque P'on peut conce-
voir un Plan tel , que toutes les parties
de ces lignes le toucherojent au méme

inflant,
XXX.
4438. Ondit qu’un folide eft infcritdans
un autre , lorfque chaque angle de cefo-
o Oo iijj
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N. 952,

Ne. 92.

440 Les Eremens p’Eucripe ,
lide a pour fommet un point de la furface

de cet autre.
XXX
449. Ondit quunfolide eft circonferit
3 un autre, lorfque chaque c6té de cefo-
lide a un point commun avec le fommet
de chaque angle de cet autre.

PREMIERE PARTIE.
| Des PLaNSs.
PROPOSITION L
THEOREME.

450. Toutes les parties dune ligne droite
Jont dans un méme Flan.

U Ne ligne droite AB * dans un. Plaa
X, & une ligne droite BC hors de
ce plan , ne font point une feule ligne droi-
te ABC. ‘ . -

Conft. Du point Bde la ligne AB, éle~

"‘vés dans le plan X , la perpendiculaire BE

3 cette ligne AB (#) : dupoint B dela ligne
BE, élevés auffi dans le méme plan X, la
perpendiculaire BD 4 cette ligne BE (n).

. Démonft. Lafomme des angles ABE &
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DBE forméspar la ligne BE , & par les li-

. gnes AB & BD tirées chacune-de Pextré-

mité B de cette ligne BE, eft égale 2 celle
de deuxangles droits, puifque ’angle ABE
eft droit (¢) ; & que Fangle DBE Peft auffi
(¢); donc les lignes AB & BD ne font
qu’une feule ligne droite ABD\(#) 5 & par . 4,,

. conféquent les lignes AB & BC ne font

point une feule Ligne droite ABC ; denc , .,
Cc Qa Fa D"

PROPOSITION IL

THEOREME,

45 1. Deuxlignes droites qui ont un point
commun entr'elles , font dans un
' méme Plan,

L Es lignes droites AB & CD * qui ont pig, 12,
le point E commun entr’elles, font ‘
dans un méme plan.

Confl. De I'extrémité de. Pune des lignes
AB & CD, parexemple de ’extrémité A
de laligne AB, tirés 3 'une- des extrémités
D de laligne CD, la ligne AD.

Démonft. On ne peut point concevoir

- quil foit impoffible aux lignes AB & CD
v:il’étre dans unméme plan , que I'on n’ads
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mette en méme tems que Ja furface du
triangle AED peut étre dans difRrens plans.
Or la furface du triangle AED ne peut
N. 45% point &tre dans différens plans (#) , puif-

- que fi elle y éroit, toutes les parties de
quelqu’une des lignes droites AB & CD,

- neferoientpoint dans un méme plan ; donc
on ne congoit point qu’il{oit impoffible aux -
lignes AB & CD d%tre dans un méme
plan ; ainfi on congoit qu’il leur eft poflible

n. 447 d’y étre 5 & par conféquent elles y font (2);
done C. Q. E‘ D

COROLLAIRE.

452. Il fuic de la démonfiration de ce
Théoréme , que toutes les parties d'un
triangle font dans un méme plan.

PROPOSITION IIL

THEOREME.

45 3. La commune feition de deux Plans;
eft une ligne drote.

Fig: 13, A commune feGion AB * des plans
, CD & EF, eft une ligne droite.

Démonft. La commune fedion de denx

plans doit étre en méme tems dans chacun
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de cesplans (7). Or fila commune fection
AB des plans CD & EF, n’alloit pas di-
re(tement du point A au point B, ellene
feroit pas en méme tems dans le plan CD
& dans le plan EF ; puifque fi elle fe cour-
boit vers C ou vers D, elle ne feroit
glus dans le plan EF ;quefi elle fe cour-

oit vers E ou versF , elle ne feroit plus
dans le plan CD ; & que fi elle fe courboit
vers toutautre point, elle ne feroit plus
dans aucun de ces plans ; donc la com-
mune fetion AB des plans CD !& EF,
va directement du point A aupoint B; &
- par conféquent elle eft une ligne droite (1);
doncC. Q. F.D. '

PROPOSITION 1V.

THE’O-REME.A ct
454 Si une ligne droiie eft perpendicu-

laire a deux autres lignes drottes avee
lefquelles elle a un point commun , elle
fera auffi perpendiculaire au Plan de

ces deux autres lignes.

S’I la ligne AB * eft perpendiculaire 3
chacune des lignes CD & EF avec let-

N. 413

N Te

Fig, 144

quelles elleale Foint B commun, elle fera .

auffi perpendiculaireau planX de ces lignes.
Conft. Du point B pris pour centre , 8
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avec un rayon BC pris  volonté , décri=
vés des arcs qui coupent , 'un en C ,~un
autre en E , un autre en D & le dernier en
F, les lignes CD & EF : du point E tirés
au point C Ia ligne EC ; & du point F au
point D, laligne FD ; par le point B tirés
dans le plan )g » une ligne droite quelcon-
que GH, qui rencontre les lignes EC &

D, P'une en G & Pautre en H: du point

" Atirés anxpointsC ,,G,E,D, H& F,

. 80,

. 98,

lesFlignes AC,; AG,AE,AD, AH &
AF, '

DEMONSTRATION.

1° Les triangles AEC, ABE, ABD
& ABF ontlesangles ABC, ABE, ABD
& ABF égaux entr’eux, puifque cesangles
font droits (h);& les cOtés qui forment ces
angles , font aufli égaux entr'eux 4 puifque

‘le c6té BA leur eft commun, & que les

cotés BC, BE,, BD & BF foar égaux en-
tr’eux (¢) ; ainfi les autres c6tés AC , AE,
AD & AF de ces triangles font auffi égaux
entr’eux (7).

2°, Les triangles EBC & DBF ont'an-
gle EBC égala Fangle DBF (#) , puifque
ces angles %ont oppofés au fommet ; & les
c6tés BE & BC qui forment le premier,
égaux aux c6tés BD & BF qui forment le
dernier , puifque ces c0tésBE , BC, BD &



LiveRe ONZI®'ME. 44§
BF font égaux entr’enx (¢) ; ainfi autre
c6té EC dupremier triangle eft égal 4 Pau-
tre c6té DF du fecond (z) , & Pangle BCE x, 0.
du premier Peft & Pangle BDF du fecond ,
pui?quc* tous les angles de ces deux trian-
gles font auffi égaux chacun & chacun (). ~. se.
30. Les triangles GBC & HBD font © =
tels, que le c6%é BC du premier eft égal au
coté BD dufecond (), & que les angles
BCG & GBC qui font aux extrémités de
e c6té BC du premier , font égaux aux an+
gles BDH & HBD qui font aux extrémi=
tés de ce c6té BD du fecond , puifque les .
angles BCG & BDH, ou BCE & BDF
font égauxentr’eux (d) , &’'quelesangles -
GBC & HBD qui font oppofés au fommet;
font aufli égaux entr’eux (n) ; ainfi les au-x, ps:
tres cotés CG & BG du premier triangle , -
font égaux anx autres c6tés DH & BH du -
fecond , chacun 2 chacun (n). ' W, 119
4°. Les triangles ACE & ADF font
rels, gue les cdtés du premier font égaux d
ceuxdu fecond, chagun & chacun, puifque
AC, AE, AD & AF font égaux entr’eux
{4), &que EC & DF le font aufli (d) ;
ainfi Jes angles du premier.de ces triangles, -
font égaux a ceux gu fecond, chacun a cha«
cun (n) ; & par conféquent angle ACG . 37,
£ft égal a Pangle ADH,
5°% Les miangles ACG & ADH ont
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Pangle ACG égal A l’angle ADH (d), &
les cotés AC 8 CG quiforment le premier,
v égaux aux cdtés AD & DH qui forment le
- {fecond , chacund chacun , puifque AC eft
égala AD(d),& queCGleft a DH(d);ain-
, fi Pautre cté AG du-premier triangle , eft
N. #o. égal 3 Pautre cété A[g du fecond (n). -
6°. Enfin les triangles: ABG & ABH
font tels , que les cotés du premier fone
aux 3 ceux du fecond , chacuni chacun;
puilque AB eft commun 4 ¢es deux trian~
gles , que BG eft égal 3 BH (d), & que
AG Peft 3 AH (d) ; ainfi les angles du pre-
mier deces triangles , font égaux 4 ceux du
N. #7.fecond, chacun & chacun (n); & par confé-
%uent 'angle ABG eft égald Pangle ABH.
r puifque Pangle ABG eft égal a I'angle
ABH, laligne AB eft perpendiculaire i la
¥. 1% ligne GH (n) ; & puifque la méme démon-
ftration fubfifteroit, en quelqu’endroit du
plan X que fiit tirée la ligne GH-, pourvu
qu’elle paffit par le point B, laligne AB
eft perpendiculaire 4 toutes les lignes ‘da
plan § » avec lefquelles elle a un point
commun ; & par conféquentelle ¢ft perpens
. 410 dicylaire 4 ce plan (#) ; donc C. Q. F. E) :

: ' g%r'.' -‘V
%’é’ﬁ e
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PROPOSITION V.

THEOREME.

45§, St une ligne droite eft perpendicu~
- laire a trots autres lignes droites avee
lefquelles elle aun poimt commun, ces.

trots lignes feront dans un méme
- Plan. . .

S I la ligne AB *eft perpendiculaire A Fig. 194
chacune des lignes BC,BD& BE avee
lefquelles elle a le point B commun , ces

trois lignes BC, BD & BE feront dans

un méme plan,

Démonft. Les lignes BC & BD font -
dans un méme plan X (n) , puifqu’elles ont N. 451¢
un point B commun entr’elles (&) ; ainfi fi
la ligne BE eft J]a commune fection d’un
plan quelconque & du plan X, les trois li~
gnes BC, BD & BE feront dans un méme
* plan , puifque cerre ligne BE fera auffi dans
ce plan X (7). Orla ligne BE eft la com-
mune feGtiond’un plan %‘ & duplanX ; car

uifque les lignes BA & BE ont un point -
,%‘ commun entr’elles (), elles font dans
nn méme plan Y (#) ; ainfi fi la commune y, 4,

fecion des plans Y & X paffoit au-deflus

N. 4113
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dupoint E vers F', ou au-deflous vers G,
& étoit par.exemple la ligne BF oula ligne

- BG, langle ABF ou ABG formé par la

ligne AB & par cette commune fection BF

ou BG, feroit moins grand ou plus grand -

que Pangle ABE () ; & par conféquent
il oe feroit point droit , puifque l'angle
ABE Peft (h). Mais Tangle formé par la
lifne AB , & par la commune fe@tion des
plans Y & X eft droit , puifque laligne AB
qui eft perpendiculaire aux lignes BC &
BD (h),Peft auffi au plan X de ces lignes

N 454 () , & par conféquent 2 toutes les lignes

de ceplan, avec lefquelles elle a-un point

N. 410. commun () ; donc la commune feGtion

des plans Y. & X ne pafle ni au-deffus niau-
deflous du point E ; & par conféquent elle
pafle par le point E.Or puifque cetre com-
mune feGion paffe par le point E, elleeft la

~ ligne BE ; & par conféquent les trois li-

gnes BC, BD & BE font dans un méme
plan; donc C. Q. F. D. A

TR

G

, PRO-
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4

PROP OSITION VL

THEOREME,

456. St deux lignes droites font perpen-
diculaites aun méme Plan , elles'feront!
paralleles entrelles.

S I les lignes AB & CD* font perpendi- Fig. 16
) culaires chacune au plan X, elles feront
paralleles entr’elles. ~
Conft. DupointB au point D , tirésdans
le plan X, laligne BD : du point D élevés
dans le méme plan, une perpendiculaire
DE 2 cette ligne BD () : faites cette per- . s2.
endiculaire égale A la ligne AB : du point
g tirés au point E , la ligne BE : du point -
A tirés aux points E & D , leslignes AE =
& AD. - o :
Démonfl. La fomme desangles intérieurs
ABD & CDB que les lignes AB & CD
forment avec laligne BD , eft égale a celle
de deux angles droits , puifque ces lignes
AB & CD étant perpendiculaires au plan
X (h), elles le font auffi (z) 4 la ligne BD- w, 4s0.
. qui eft tirée dans ce plan (¢); ainfi fi ces
lignes AB & CD font dans un méme glan y .
cllesferont paralleles entr’elles (Pn). rles . 126
p

-
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lignes AB & CD{ont dans un méme plan 3
car les triangles ABD & BDE ont I'angle
ABD égal alangle BDE , puifque Pangle
ABD eft droit (d) , & que P'angle BDE
Peft auffi (¢); & les cérés BD & BA qui
forment le premier,font égaux aux cotésBD
& DE qui forment le (%cond » chacun 3
chacun ; puifque BD eft commun 3 ces
deux triangles , & que BA eft égal 3 DE
(c) ; ainfi Fautre c6té AD du premier, eft

» so.égal d Pautre c6té BE dufecond (») 5 &
par conféquent les triangles ADE & ABE
qui ont le c6té AE commun entr’eux , & le
cdté DE égal au c6té AB (¢), ont auffi le
cbté AD égal au c6té BE. Or puifque les
c6tés du triangle ADE font égaux 4 ceux
du triangle A%E ,chacuna chacun, les an-
fles du premier font aufli égaux  ceux du

n. sy.fecond , chacun 3 chacun () ; donc angle

- ADE eft égal 4 'angle ABE ; & par con-
féquent , puifque Pangle ABE qui eft formé

par une ligne AB perpendiculaire au planX,

* (k) & par une ligne BE tirée dans ce plan,

N. 410. ¢ft droit (n) , 'angle ADE Peftaufli. Ainfi
la ligne CD eft perpendiculaire &' la ligne

N. 410, DE (n) , puifqu’elle eft perpendiculaire au
plan X (h), & que la ligne DE eft tirée dans .
ceplan () ; laligne AD eft auffi perpendi~

ne DE (d) ; & en-

culaire & cette méine ﬂ&
. fin la ligne BD Feftaufli (¢) ; donclestrois
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lignesCD , AD & BD font dans unméme -
plan(n);or la ligne AB qui eft Pun des cOtés V- 455
du triangle AB%) , eft dansle méme plan
queleshignes AD & BD quifont les autres
cotés de ce triangle (#) 3 donc les lignes N.4s2.
- AB & CD fontdans unméme plan ; & par

conféquent elles font paralleles entrelles ;
donc C. Q. F. D.

COROLLAIRE

457 1l fuic de la démonftration ae ce
Théoréme , que deux lignes paralleles font

dans un méme Plan.

PROPOSITION VIL

THBEOREME.

458. Une ligne droite qui eft tirée dune
parallele a une autre , eft dans le
. méme Plan que ces paralleles.

L_ A ligne droite EF *Tﬁ eft tirde de I gig, 17,
parallele AB i la parallele CD , 8cces
paralleles font’ dans un méme plan.- - :

-Démonft. Si la ligne droite EF n’étoit
point dans le méme plan que les paralleles
AB & CD, ia commune feftion du plan
de ces paralleles,& d’onaytre pl;nquelcon}-

Py
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que qui pafleroit par lespoints E & F, fe-
roit une ligne droite diﬂ%rente de laligne
EF., puilque cette commune fedion eft
N. 421. dans le plan de ces paralleles () ; & cepen-
dant cette ligne droite aureit les points E
& F communs avec la ligne EF , puifque
cet autre plan quelconque paffe par ces
points E & F. Mais deux lignes droites
qui ont deux points communs entr’elles , ne
forment point deux lignes droites différen-
. tes (n); denc la commune fe&ion du plan
des paralleles AB & CD,& d’un autre plan
quelconque qui paffe par les SOintS;E &F,
n’eft point une ligne droite différente de la
ligne EF ; & par conféquent la ligne droite
EF eft dansle-m&me plan que les paralleles
AB& CD;doncC.Q.F.D. '

Cd

 PROPOSITION VIIL

e
THEOREME.
 459. S dedeux Egnes droites paralleles
_ o emrelles, Dune eff perpendiculaire
@ unPlan , Paurre le fera auffi.
Fig. 1s. O I les lignes AB & CD * font paralle-
les emtrelles , & fi Pune de ces lignes ,

par exemple la ligne AB,eft perpendiculaire

v —
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au Blan X, Pautre'CD le fera auffi.

-Confl. La méme que celle de Ja 6°. Pro-
pofition. de ce Livre.

Démonft. On démontre de la mme ma-

niere qu’on la fait dans la 6° Propofition de.
ce Livre , que ’angle ADE eft droit ; ainfi
~ laligne DE qui elgt perpendiculaire a la li-

gne BD (), l'eft auffi a la ligne AD ¢d);
-dong elle eft perpendiculaire au plan de ces

lignes () ; & par conféquent , puifque lay, 45,
liﬁne GD qui efsJ parallele ala ligne AB(#),

elt dansle méme plan que ces lignes BD &

AD (n) qui font tirées de Pune de ces pa-y, 451
ralleles 4 ’autre , cette méme ligne DE eft '
aufli perpendiculaire aIa ligne CD (). Or N- 410,
cetteligne €D eft perpendiculaire 2 la ligne

BD, puifqu’elle eft parallele 4 laligne AB

(k) ; & que par conféquent 'un des angles
intérieurs ABD étant droit (4) , lautre

CDB Peft auffi (n) ; donc cette ligne CD /! 127
eft perpendiculaire aux lignes BD & DE; ~

& par conféquent elle Peft aufli au plan X

de ces lignes (7) ; donc C. Q. F. D.

S

&

N. 434

/
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PROPOSITION IX.

THEOREME.

460. St deux lignes droites fons paralle-

les chacune a une méme lz'fvze , elles fe-
l

ront auffi paralleles entr'elles ; quand

méme cette ligne ne [eroit point dans _

le méme Plan que ces deux premicres.

Fig. 18, S Iles lignes AB & CD * font paralle-
les chacune & une ligne EF qui n’eft
point dans le méme plan qu’elles , la ligne

- AB fera parallele 2 la ligne CD.
. Confl. Du point G pris 4 volonté fur la
ligne EF , abaiflés une perpendiculaire GH
3 laligne AB ;& une perpendiculaire GI &

¥.. 93 laligne CD (a).

Démonfl. Les lignes AB & EF font pa-
ralleles entrelles (h) , & la ligne GH eft
perpendiculaire 3 Pune AB de ces paralle-
les-(¢) ; donc lantre parallele EF eft per-

K. 128.pendiculaire & cette ligne GH (#) ; & par
conféquent , puifque par des raifons pareil-
les, elle Ueft aufli 2 la ligne GI , elle eft
perpendiculaire au plan HGI de ces lignes

N, 454.(n). Or puifque la ligne EF eft perpendi-
culaire av plan HGI, la ligne AB qui eft
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parallele 3-certe ligne EF (%) , eftauffi per-
pendiculaire 4 ceméme plan (n), & parune x. 459;
raifon pareille , la ligne CD lui eft auffi per-
pendiculaire ; donc les lignes AB & CD
font perpendiculaires 4 un méme plan; &
par conféquent elles font paralleles entr’el-n, 456
les; donc C.Q.F.D.

PROPOSITION X.

THEOREME.

461. Si deux angles ont leurs cités pas
ralleles , chacun a chacun, & dirigés
‘wers un méme coté 5 ces deux angles
Jeromt égaux entr'eux ; quand méme ils
ne feroient point dans un méme Plan.

I les angles ABC & DEF * ont leurs rig. 15:
cotés BA & BC , ED & EF paralleles -
chacuna chacun, & dirigés vers un méme
cbté , ces angles feront égaux entr’eux.
~ Conft. Prenés fur les cotés des angles
ABC & DEF des parties BA & ED éga-
lesentr’elles , & des parties BC & EF auf-
fi égales entr’elles : tirés du point A au
point D , la ligne AD ; du point B au
oint E, la ligne BE ; du point C au point
» la ligne CF ; du point A. au point C ,



N. 140,

N. 62,
& 129.
N. 140,

Ng .7.

456 Lgs ELemeNs D’EucLiDE;
la ligne AC; & du point D au point F ; Ja
ligne DF. :

Démonft. Les c6tés BA & ED du qua-
drilatere ABED font égaux entr’eux (c) ,
& paralleles (%) ; ainfi les autres cotés AD
& BE de ce méme quadrilatere, font auffi
égaux & paralleles entr’eux () ; or par des
raifons pareilles , les c6tés BE & CF du

quadrilatere BCFE font auffi égaux & pa-

ralleles entr’eux ; donc les c6tés AD & CF
du quadrilatere ACFD font égaux & pa-
ralleles entr’eux (#) 5 & par conféquent fes
autres cdtés AC & DF le font aufli (n).
Ainfi puifque le c6té AC eft égal au coré
DF,lestriangles ABC & DEF qui ont le
c6té BA égal au c6té ED , & le ¢6té BC
égalau c6té EF (¢), ont aufli le c6té AC
égal au c6té DF (d) ; donc lesangles du
premier de ces triangles, font égaux a ceux
du fecond , chacun a chacun (7); & par

onféquent Fangle ABC eft égal 2 P’angle
§)EF 5donc C. Q. F. DD,

RS ate
8 ;{‘m
A

“~

e ns

PROPO-
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PROPOSITION XI.

PROBLEME.

462. D'unpoint donné hors d’un Plan,
abaiffer une perpendiculaire
a ce Plan.

- D U point A * hors du plan X , il faut gig, 5o,

abaiffer une perpendiculaire 4 ce
plan. ' :
Conft. Tirés 3 volonté dansle planX,
une ligne droite BC: du point A abaifiés
une perpendiculaire AD a cette ligne () : v 53,
du point D auquel cette perpendiculaire
rencontre la ligne BC, élevés une perpen-
diculaire DE a cette ligne BC () : duw.s..
oint A , abaiflés une perpendiculaire AE
gcette ligne DE () : cette ligne AE feran. ;.
perpendiculaire au plan X, :
Pour la démonftration : Par le point E ,
tirés une parallele FG 2 la ligne BC ().
Démonft. La ligne BC eft perpbndicu-
laire aux lignes AD & DE (¢) ; doncelle
eft perpendiculaire au plan ADE de ces li-

N. 130,

gnes (n) ; & par conféquent, puifque la li- y, 454,

goe FG clt parallelle 4 cette ligne BC (¢) ,
elle eft aufli perpendiculaire 3 ce méme

Qq
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w. 4s9.plan (n). Or puifque la ligne FG eft
perpendiculaire au plan ADE , elle ’eft auf-
fid laligne AE de ceplan, avec laquelle

N.410 €lle a le point E commun (#) ; donc la li-

ne AE qui eft perpendiculaire a la ligne

E (¢), Peft auflidlaligne FG (d); &

par conféquent elle eft perpendiculaire au
N 454, plan X de ceslignes () ; donc C. Q. F.F.

PROPOSITION XII

PROBLENME.

463. Dun point donné dans un Plen
élever une perpendiculaire a ce Plan.

Fig. z1. U point A * dans le plan X, il faut
: élever une perpendiculaire i ce plan.
Conft. D’un point B prisa volonté hors

du plan X, abaiffés une perpendiculaire -

w452, BCa ceplan (n): [ ceste perpendiculaire

_ne rencontre point le Plan X au point A, -

par le point A , tirés une parallele AD 3

w. 130. cette ligne BC () ; cette paralle]e fera per-
pendichlaire au plan X. '

-Démonft. La ligne AD eft parallele 4 1a

ligne BC (¢) : or Ia ligne BC eft perpendi-

culaire au plan X (¢) ; donc la ligne AD eft

N. 455. aufli perpendiculaire 2 ce plan () ; don¢ -

C.Q.F.F.
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PROPOSITION XIIL

THEOREME.

464. Premicrement. D’un point dans ur
Plan , on ne peut élever qu’une perpendi-
culaire a ce Plan : Secondement, d’un
point hors dun Plan , on ne peut abaif-

- fer quune perpendiculaire a ce Plan.

Premierement.” U point A *; on ne gig, 55,

/ peut élever qu’une per-

pendiculaire AB au plan X : Secondement ,
du point B , on'ne peut abaifler qu’une per-
pendiculaire BA au plan X.
- Conft. Dupoint A élevés fur le plan X,
une ligne droite quelconque AC: du point
B tir‘cji aun point quelconque D du plan X,
une ligne droite BD. \ ‘

DEMONSTRATION.

~ Premierement. La ligne AB eft perpen-
diculaire au plan X (%) ; ainfi, fi la ligne
'AC étoit aufli perpendiculaire A ce plan , :
elle feroit parallcle & la ligne AB (#). v 4s6.
Or la ligne AC n'eft poinc parallele 3

“la ligne AB (») , puifque ceslignes ontn, g,
un point A commun entr’elles (%) ; .donc

Qq ij
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{i laligne AB eft perpendiculaire au plan
X, la'ligne AD ne left point.

Secondement.La ligneB Aeft perpendicu-
laire au planX(#); ainfi fi la ligne BD étoit
aufli perpendiculaire i ce plan, elle feroit
N. 456. parallele a la ligne BA (). Or laligne BD
, N.-s6. n’eft paint parallele dlaligne BA (») , puif-
que ces lifnes ont un point B commun en-

tr'elles ; donc &c. donc C. Q. F. D.

COROLLAIRE
465. Il fuic de ce Théoréme , que fz

deux Plans font perpendiculaires Pun a
Pautre o une perpendiculaire abaiffee d’un
point quelcongue de Pun de ces Plans a Pau~
tre , paflera par leur commune feciion.

Sile plan Y eft perpendiculaire au plan

Fig. 23. X * , mne perpendiculaire abaiffée d'un
point quelconque A du plan Y,au 1glam X,
p'i\ﬂ”erai par la commune fection CD de ces

ans .
P Conft. Dupoint A , abaiflés une perpen-
diculaire AB a la commune fe&tion CD

N. 93. (n).

Démonft. La ligne AB tirée dans le
planY , & perpendiculaire 3 la commune
fe@tion CD de ce plan & duplan X (¢),

N, 412. eft perpendiculaire an plan X () , puifque
le plan Y Peft auffi (£). Or du point A, on
ne peut abaiiler au plan X que la perpendi
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culaire AB (#) ; donc puifque cette per-~N. 464
pendiculaire paffe par la commune fection
CD, toute ligne crroite tirée du point A ,

-qui ne paflera point par cette commune fec-

tion , ne fera point perpendiculaire au plan
X ; & par conféquent fi une ligne droite qui
eft tirée de ce point, eft perpendiculaire 3
ce plan, elle pafle par cette commune fec~
-tion ; donc C. Q. F.D.

. PROPOSITION XIV. '

THEOREME.

'-1.66. St une méme ligne droite eft per-
. pendiculaire a deux Plans , ces Plans
: Jeront paralleles.

-

S I Ia ligne AB * eft perpendiculaire aux Fig. 4.
) plans AD & BC, ces plans feront pa-
ralleles.

Conft. Par un point D pris & volonté
dans le plan AD, tirés une parallele DC
ala li%ne AB (n) : du point A tirés au N,
point D laligne AD; & du point C au-
quel la ligne DC rencomre le plan BC,
la ligne BC. . .

Démonf}. Leslignes AB, DC, AD &
BC font dans un méme plan (), puifque x, 453;

Qq 1j

130%
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les lignes AB & DC font paralleles (¢) &
que les lignes AD & BC font tirées cha-
cune de I'une de ces paralleles & Pautre (¢) 3
ainfi , puifque langle intérieur . DAB
formé par la ligne AD & par la ligne AB

qui eft perpendiculaire au plan AD (&),eft

droit (n) , & que par des raifons pareilles ,
Pautre angle intéricur CBA eft auffi droit ,
les lignes AD & BC qui forment ces an-

N 126. gles avec cette ligne AB font paralleles(r);

Ne §7.

N, 141,

i WN. 418,

donic puifque les Tignes AB & DC le font
aufli (¢) , le quadrilatere ABCD eft un pa-

rallelogramme (n) ; & par conféquent le

coté DC eft égal au c6té AB (n). Orpuif- -
que l]a méme démonfiration fubfifteroit, &

quelque point du plan AD que Lon prit le
point D, tous les points de ce plan font é-

alemént éloignés des points correfpon-
ﬁans du plan BC; & par conféquent ces

plans font paralleles (z) ; donc C: Q.F. D.

g

s e
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PROPOSITION XV.

- THEOREME.

677. Si deux angles qui ne font point
* c?am un méme gPlan q}gm tels , qui les
obtés de Pun [oient paralleles aux cotés
de Pautre , chacun a chacun , les Plans

de ces angles feront auffi parallelés.

S Ilesangles ABC & DEF *qui ne fomt rig, a5

point dans un méme plan , font tels que
les c6tés BA & ED foient paralleles , &
que les corés BC & EF le foient aufli , le
plan X de P’angle ABC , fera parallele au
planY de Pangle DEF. - .

Confl. Du point B abaiffés une perpen-
diculaire BG au plan Y (#) : par’le point v, 44,
G auquel cette perpendiculaire rencontre )
ce plan, tirés une parallele GIau c6té EF
& une parallele GH au c6té ED (n), N. 130,

Démonft. Laligne GI eft parallele 3 la - = -
ligne EF (¢),& la ligne EF Peft  la ligrie
BC (k) ; ainfi la ligne GI eft parallele 4 la
- ligne BC (n) ; & par des raifons pareilles, y,

la li%ne GH lefta la ligne BA. Or puif-
que les lignes GI & BC font paralleles ,
-la fomme des anglesintérieurs BGI& GBC

Qaii

469, |
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N.127 eft égale a celle de deux angles droits (1)
donc puifque I’angle intérieur BGI formé
parla liagne GI, & par laligne BG qui eft
N. 410. perpendiculaire au plan Y (¢), eft droit (n),
Pautre angle intérieurGBCleft auffi;& par
conféquent puifque par des raifons pareilles,
- Pangle GBAeft aufli, la ligne BG eft
N 4;4.‘Ferpquiculaife au plan X (#). Or puifque
a ligne BG eft perpendiculaire au plan
(c), & auplan X (d), elle eft perpendicu-
laire: a -chacun de ces plans ; &, par confé-
N- 466. 8lent ces plans font paralleles () ; donc

- . .

PROPOSITION XVIL

THEOREME.

A4..6 8. Si deux Plans paralleles font cou=
. pés par un autre Plan , leurs communes
[eltions feront paralleles.

Fig. ’z;s._ S I les plans X & Y * font paralleles ,

leurs communes feGions AB & CD

avec le plan Z,feront paralleles.
) ~ Démonft. Les communes fetions AB
». 411, & CD font dans unméme plan Z (n) ; ain<
fi fi elles n*étoient point paralleles , érant
_prolongées autant qu’il le feroit néceffaire
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~‘elles fe rencontreroient. Or étant prolon-

gées autant qu’on le voudra, elles ne fe
rencontrent point , puifque Pune eft dans le

plan X, Pautre dans le plan Y (1), &w. quxs
que ces deux plans qui font paralleles (%),

ne fe rencontrent point () ; donc les com-~. 415,
munes fections AB & CD font paralleles ;

donc C. Q.F.D.

PROPOSITION XVIIL

THEOREME.

469. Siplufieurs Plans paralleles cospent
deux lignes droites , les parties de ces
hignes , qui feront comprifes entre ces
Plans 4 ferant proportionnelles.

+QC Iles plans X, Y & Z * qui coupentFig. 27
les lignes AB & CD, font paralleles,

‘AE:EB::CF:: FD. -
. Confl. Du point A tirésaupoint D, fa
ligne ‘AD. 4

Démonft. Les communes fetions EG
& BD du plan des lignes AB & AD, &
desplans Y & Z,font paralleles (»),puifquex. 4583
Jes plans Y & Z font paralleles (&) ; ainfi '
Jes cotés AB & AD dutriangle BAD,font '
divifés par une ligne EG parallele & 'autre
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€6té BD de ce triangle ; & par conféquent
w371. AE:EB:: AG :G% (n): or par des rai-

fons pareilles aux précédentes , AG: GD

::CF:FD; doncAE:EB:: CF : ¥D
N 342.(n) 3 donc C. Q. F.D. :

PROPOSITION XVIIL

" THEOREME,

4770. Si une ligne droite eft perpendicu~
laire a un Plan, tous les Plans dans
lefguels cette perpendiculaire fe trouve-
12 o feront auffi perpendiculaires a ce
méme Plan. _

Fig.ss. C I la ligne AB* eft perpendiculaire aw
plan X', un plan quelconque Y dans le-
quel cette ligne AB fe trouvera , fera auffi
perpendiculaire au plan X.

Conft. Par un point quelconque E du
- plan Y, tirés une parallele EF ala ligne

w. 230. AB (n). '
Démonft, La ligne EF eft paralleled la
ligne AB (c) : or laligne AB eft perpen-
diculaire au plan X (%) ; donc laligne EF

. 455. eft auffi perpendiculaire & ce plan (n) , &

par con é%xent elle eft auffi 3 la commune
b. 10 feCtiod CD de ce plan & du plan Y(#). Or



LivRke ONzZIEP'ME. 467
puifque la méme démonfiration fubfifteroit’
‘& quelque point du plan Y que 'on prit le
point E , toutes les lignes tirées dans le
plan Y parallelement 2 Ia ligne AB, font
perpendiculaires au plan X 5 & par confé-
.quent le plan Y lui eft auffi perpendiculaire
(n) 5 donc C.Q.F. D. ‘ N

~ PROPOSITION XIX.
THEOREME.

471. Si deux Plans qui fe coupent [omt
perpendiculaires a un autre Plan , leur
commune [ection lui fera auffi perpens
diculaire.

S I les plans Y & Z * font perpendicu- Fi

v laires au plan X, leur commune fe&tion

‘AB, lui fera auffi perpendicalaire.
Démonft. La commune feGtion AB des

* plans Y & Z eft dans ces deux plans () : .
~or fi cette commune feGtion AB.inclinoit

vers C ou vers D, elle ne feroit point dans
‘le plan Z , puifque ce plan eft perpendicu~
laire au plan X (%) ; fi elle inclinoit vers E
ou vers F , elle ne feroit point dansle plan
Y ; puifque ce plan eftaulli perpendiculaire
1 pfaq %(

41Ze

so 2%

14tz

; & enfin par les mémes raifons, . -

-
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fi elle inclinoit vers un point quelconque
différent des précédens, elle ne feroit ni
dans le plan Y ni dans le plan Z ; donc la
commune fection AB des plans Y& Z,
-n’'incline vers aucun c6té du plan X ; & par
‘conféquent, elle eft perpendiculaire 3 ce

%< 41 plan (1) 3 donc C, Q. F. D.

SECONDE P ARTIE;
Des SorLipes.
PROPOSITION XX,

THEORENME,

m2. Si trois angles plans forment un
. angle [olide , chacun de ces angles [era

moins grand que ‘la fomme des deux
autres.

- C Hacun des angles plans BAC, CAD

Fig. 30 & BAD * qui forment Pangle"folide

A, eft moins grand que la fomme des deux
autres.

- Conft. Sur Pun des cbtésABdu plus grand

de cesangles,faites un angle BAEqui ait le

~ point A de ce ctté pour fommet , & qui

w. t1s.foit égal & Pangle BAC (n): fur les cotés



P

Lrvre ONZIE'ME. 469

AC & AE, prenés & volonté les parties
AC & AE égales entr’elles : d’un point
quelconque B du c6té AB, tirés au point
C,laligne BC, & par le point E, la ligne
BED : du point C tirés au point D, la li-
gne CD. ’

Démonfl. Les triangles BAC & BAE
ont I'angle BAC égal a Pangle BAE (¢),
& les c6tés AB & AC qui forment le pre-
mier , égaux aux cotés AB & AE qui for-
ment le fecond, chacun a chacun ; puifque
ABeft commun 3 ces deux triangles , &
que AC eft égal 3 AE (¢) ; donc Pautre
coté BC du premier , eft égal a ’autre c6té
BE dufecond (#) ; & par conféquent ,~. te.
puifque la fomme des c6tés BC & CD du
triangle BCD,eft plus grande ?ue I"autre
cété%ED de ce triangle (n), {i de cette N. 110,
fomme on retranche BC , & {i de ce coté
on retranche BE , le refte CD de cette
fomme fera plus grand que lc refte ED de
ce cOté. Or puifque CD eft plus grand que
ED,les trianglesCAD&EA D fonttels que
le coté ACeft égal au coté AE(c) que le ¢~
téADleur eft commun,& que le c6té CDeft

~ plus grand que le c6té ED (d) ;-donc I'an-

gle CAD eft plus grand que P'angle EAD . -
(n) ; & par conféquent ., puifque Pangle . 118,
BACeft égala Pangle BAE (¢), la fomme
des angles BAC & CAD eft plus grande



-
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ue angle BAD ,qui eft celle desangles
AE & EAD ; donc C.Q.F.D.

PROPOSITION XXL

THEORENME

473- La fomme de tous les angles plans
qui forment un angle folide , eft motns
%’m{zde que celle de quatre angles

rous.

) L A fomme de tous les angles plans
¥ig. 3. |, BAC*CAD & BAD qui forment
Pangle folide A, eft moins grande que celle

de quatre angles droits.
Démonfl. Lafomme des neufangles des
trois rriangles BAC, CAD & DAB eft
. 133, épale & celle de fixangles droits (1) : or la
' fommsdes fix angles ACB, ACD,, ABC,
ABD, ADC & ADB de ces trois trian-
gles , eft plus grande que celle de deux
angles droits, puifque la fomme des an-
les ACB & ACD qui forment I'angle fo+
- hde Cavecl’angle BCD, eft plus grande
. 472. que cet angle BCD () ; que celle desan-
: les ABC & ABD, eft plus grande que
M. 472, %angle CBD (n); que celle des angles
- ADC & ADB,eft plus grande que 'angle

S
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BDC () ; & qu’enfin celle de ces anglesN- 4725
BCD, CBD & BDC, eft égale 4 celle
de deux angles droits () ; denc lafomme N, 133,
des trois autres angles BAB , CAD &
DAB de cestrois triangles,, eft moinsgran-
de que celle de quatre angles droits; & par
conféquent , puifque ces trois angles for-
ment angle folide A ; la fomme de tous
les angles qui forment cet angle folide, eft
moins grande que celle de quatre angles
droits 3 donc C.Q, F.D.

« COROLLAIRE

474. 1l fuit de ce Théoréme , que Jes
figares régulieres avec les angles defguel-
des on peut former des angles folides , ne
Jont qae les triangles équilateraux , les
quarrés & les pentagones.

ScHOLI1E

Nous fupprimons les 22 ¢ 23% Pro-
pofitions 5 parce qwelles font inutiles.

S
*5S

q
*
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- PROPOSITION' XXIV.

THEOREME,

475 St les Plans qui terminent un [olide

Jont paralleles , chacun a chacun : Pre-

mierement , is feront des parallelo-

grammes : Secondement , Jes cppofés
Jeront femblables & €gaux entr'cux.

Fig. az.S I lesplans AC*, EG, AH, 8G,

' ) &c. qui terminent le folide X,font pa-
ralleles, chacun 3 chacun j Premierement ,
ils feront des parallelogrammes ; Seconde-
ment , les oppofés AC & EG feront égaux
& femblables entr’eux ; & il enfera de mé~
me des autres AH & BG, AF & DG.

DEMONSTRATION.

Premierement. Les communes {e@tions

AD & BC des plans AH & BG & du plan

w. 4s8. AC font paralleles (n) , -puifque ces plans
AH & BG font paralleles (%) : or par une

raifon pareille , les communes feGtions AB

& DC des plans AF & DG & du méme

- plan AC, font auffi paralleles ; donc puif~
que ce {Plan AC eft terminé par ces com-
munes fections, il eft un parallelogramme

- (m

—
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(n). On démontre de la méme maniere N- 57
?ue_les plansEG, AH, BG, AF & DG,

ont aufli des parallelogrammes. }
 Secondement. Les cotés AB & EF des
angles ABC & EFG, font paralleles (1) , N. 574
puifque le plan AF eft un parallelogramme

(4) 5 & par une raifon pareille, les autres

cotés BC & FG de ces mémes angles , font

aufli paralleles ; donc ces angles font égaux
entr’eux (n) 3 & par conféquent , puifque N- 46
Pon démontre de la méme maniere, queles

angles DAB & HEF , font auffi égaux en-

tr'eux , tous les angles des parallelogram-

mes oppofés AC & EG font égaux, cha-

cun & chacun (). Or les cotés de cesmé- No 1420
mes parallelogrammes , font auffi égaux ,
chacun 3 chacun () ; puifque le plan BG . 141
étant un parallelogramme (d), les c6tésBC

& FG font égaux entr’eux (n); & que par x. 1410
une raifon pareille, les cotés AB & EF le
font auffi ; donc les parallelogrammes op-
pofés AC & EG font égaux & femblables
entr’eux. Or on démontre de la méme ma-
niere que le plan AH eft égal & femblable
auplan BG; & que le plan AF left au
plan DG ; donc G. Q. F. D. ‘ '

ScHOLIE

Nous fupprimons la 2 g¢ Propofition 5
parce gwelle eft comprife dans la Ig 25 O
x
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- les 26 & 277° Propofitions , parce qu'elles
Jont inutiles.

PROPOSITION XXVIIL

THEOREME.

476. Si un Parallelepipéde eft coupé par

+ sun Planyqui paffe pef:”;es diz{éonagespde
deux des Plans oppofés de ce folide ,
i fera divifé en deux parsies égales
entr’elles.

Fig. 33 L E plan ABGH * qui paffe parles dia-
, gonales AH & BG des plans oppofés
ADHE & BCGF du parallelepipede X ,
divife ce folide en deux parties ABGFEH
& HGBCDA égales entr’elles. o
Démonfi. Les triangles FBG & BGC
¥. 143. font femblables & égaux entreux (»), puif~ -
quele paralle}o%ramme BCGF eftdiviféen .
ces deux triangles,par fa diagonale BG ; &
par une raifon pareille , les triangles EAH
& AHD font auffi femblables & égaux en~
 ~tr’eux :les plans AC & EG font femblables
. 475+ & égaux entr’eux (n), puifqu’ils fent plans
- oppofés d’un parallelepipede ; & par une
raffon pareille , les plans AF & DG fone
auffi femblables & égauk entr'eux: enfinle -

~
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plan ABGH eft commun aux parties AB-
GFEH & HGBCDA ; donc ces parties
font terminées par des plans femblables &
-égaux , chacun A chacun ; & par conféquent
e%les font égales entr’elles (n); donc G Q.
F.D. .

PROPOSITION XXIX.

THEORENME,

777. Les Parallelepipedes qui -ont la mé-

4 me bafe , & dont les Plans paralleles
d cette bafe [ont dans un méme Plan,
font egaux entr’eux.

Es parallelepipedes X & Y * qui ont g;, ,..
L Ia téme bafe ABCD , & dont les™™ ™
plansEG & IL paralleles & cette bafe , font
dans un méme plan EL , font égaux entr’~
eux.

Les lignes EF & IK étant prolongées ,
ne font qu'une f[eule ligne droite EK , ¢»
les lignes HG & ML, gu’une feule ligne
droite HL , ou ces lignes fons différenter—~
hignes droites. , ‘

Premrer Cuas.

Si. les lignes EF & IK ne fout g’une
Rrjj
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Seule - ligne droite , &re.
Conft. Prolongés la ligne EF jufqu’en
-X; & la ligne HG jufquen M.
~ Démonft. Le plan EG eft femblable &
N. 425. égal au plan AC () puifque cesplans font
des plans .oppofés du parallelepipede X :
or le plan AC eft femblable & égal au plan
‘FL , puifque ces plans font des plans op-
Eofés du parallelepipede Y ; donc leplan
N. 6. EG eft femblable & égal au plan IL (#) ;
& par conféquent fi P’on ajoute le plan FM
a chacun de cesplans, les plans EM & FL,
.qui er font les fommes , feront femblables

». 63.& égaux entr'eux (n). Les plans EB &

N. 475.FC font femblables & égaux entr’eux () »
puifqu’ils font plans eppofés du parallele-
pipede X : les plans AIMB & DKLC,

N. 475.font femblables & égaux entr’eux (), puif-
gu’ils font plans oppofés du parallelepipe-

e Y; & enfin Fon démontre de la mé-
me_maniere qu’on la fait dans la 3 5¢ Pro-
pofition du premier Livre, que les plans
triangulaires AEI & DFK font femblables
& égaux entr’eux; & que les plans trian-
gulaires BHM & CGL le font auffi. Or

+—puifque les prifmes triangulaires AEIM-
HB & DFKLGC font terminés par ees

. 421 plans, ils font égaux entr’eux (z); ainfi fi
de chacun de ces prifines , on retranche le

prifine triangulaire NFIMGO qui leur eft

[
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commun , les refles qui font les folides
AEFNOGHB & DNIKLMOC, feront
égaux entr’eux (n); & par conféquent, fi N.. 643
Yon ajoute le prifme triangulaire AND-
COB i ‘chacun de ces folides , les fom-
mes qui font les parallelepipedes X & Y,
feront égales entr’elles (n). v

Seconp Cus.

Si les lignes EF & IK* font differen-Fig. 35.
tes lignes drottes.

Confl.. Prolongés vers Z les lignes. MI
& LK ; & les lignes HG & EF,jufqu’a ce
qu’elles rencontrent la ligne LO : des
points A , B, C & D tirés aux points N,
]C)), P & Q, les lignes AN, BO,CP &

Q.
 Démonft. Les cbtés du. plan NOPQ
font les prolongemens de ceux des plans
EG & 1L (¢) ; or les c6tés de ces plans
font paralleles 3 ceux du plan ABCD,
' chacun 3 chacun ; & ces plans font fembla-
bles & égaux a ce plan ABCD (d); donc
les plans NOPQ & ABCD font des pa-
rallelogrammes femblables & égaux entr’-

-eux , & par conféquent le folide Z formé -~
par ces plans & par les plans AO , DP ,

AQ & BP, eft un parallelepipede (7). Or x, 42¢.
" puifque le folide Z eft un parallelepipede
1| (4) ; & que les lignes EF & NO ne font.
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qu’une feule ligne droite (¢) , par une dé
monftration pareille A celle du premier Cas,
ce farallelepipede eft égal au parallelepi-
pede X , & puifque les lignes MI & Q
ne font auflt qu’une feule ligne droite (¢},
par une démonftration (fareille , il eft auf~

~ fiégal au parallelepipede Y ; donc les pa-
rallelepipedes X & Y font égaux entr’eux 3
donc C. Q. F.D.

C» Sc 1& OLIE
78.Ce fecondCas eft la30° Propofition
detc Livr{;e’y' nous ﬁtﬂprirzom laag 1° qut
deémontre que les parallelepipedes qui ont
des bafes égales entr’elles , & dont les
plans paralleles & ces bafes font dans un
méme plan, font égaux entr’eux ; parce
ue Pegalité des parallelepipedes qui ont des
Zaj@: égales entr’elles , fuit de celle deceux
uiont la méme bafe; de méme que Pega-
zt'te' des parallelogrammes qui ont des ba-
fes égales entr’elles,fuit de Pégalité de ceux
N !“'qui- ont la méme bafe (n).

UsaGE.
479. Nous avons dit (n) que nous par-
. 145. berions de la maniere de mefurer un paral-
lelepipede o lorfque nous confiderertons ce
Solide ; ainfs comme cette maniere eft fon-
dée fur cette Propofition 5 nous allons Lex-

pofer. . L



Livre ONZIFME. 479
Premierement. Si le parallelepipede X *Fis- 36
?t’il faut mefurer eft rectangle;& que leCu~

e M [oit ba mefure dont on veut [e fervir.
Mefurer un folide quelconjue Xi,
c'ef confidérer en combien on peut ke di-
vifer departies,égales chacune a un certatn
cube M gue Don {rmd pour Mefure. Orif
eft évident que le parallelepipede X peut
étre divif¢ en awsant de parallelepipedes
KLNGFHB , IKHFEA , ‘{rc. dont ley
bafes HG , AF, &rc. font égales chacune
a celle du cube M, que Pun ABCD des
Plans qui terminent ce parallelepipede ,
peut étre divifé de quarrés , égaux cha-
cun @ Pun de ceux qui terminent ce cube
M ; ainfi fi Pon prend une Mefure cou-
rante A;’gale a DPune des dimenfions du
eube My & fi aprés avoir confideré com~
Lien de fois ceste Mefure courante eft con-
tenue dans la longueur AB, & dans la
largeur BC du pﬁn ABCD , on muluplie
Punpar Pautre les nombres qui Pexpriment,
le produit indiquera combien le parallele~
pipede X contient de ces parallelepipedes
KLNGFHB, &rc. dont les bafes Jont éga-
les chacune a celle du cube M. Mats cha-
cun de ces parallelepipedes peut étre di-
vif¢ en autant de cubes OPQGFHB,
@'c. égaux chacun au cube M , que la

bauwseur BL de ces parallelepipedes , peus
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. étre divifée de parties égales chacune a
la hauteur de ce cube M; donc fi Pon mul-
tiplie le nombre qui exprime combien le
parallelepipede X contient de ces parallele-
pipedes KLNGFHB , &re. par celui qui
exprime combien de fois la hauteur BL de
ces parallelepipedes, contient celle du cu-
be M, le produit indiquera combien le
parallelepipede X sontient de cubes égaux
chacun au cube M ; & par confequent
ce parallelepipede [era mefuré.

¥ig-37+  Secondement. 8 le parallelepipede X%
qu'il faut mefurer welt pas rectangle.

Le parallelepipede X eft égal a un pa-

rallepipede Y dont la hauteur EF eft égale -

¥, 47%- @ la hauteur CD du premier (n). Or pour

mefurer le parallelepipede Y , il faut mul-

tiplier la waleur de la furface AB de [a

bafe, par le nombre de Mefures que consiens

Ja kauteur EF (d); donc puifque le paral-

lelepipede X eft egal au parallelepipede Y ;,

gue la bafe AB eft commune a Pun & a

autre; & que la perpendiculaire CD

abaiffee du fommet du parallelepipede X a

labafede ce parallelepipede , prolongée s'il
eft nécefaire , eft égale a la hauteur du pa-
#allelepipede Y , fi Don multiplie la valeur
de la bafe AB du parallelepipede X,par le
nombre de Mefures courantes que contient

cerse perpendiculaire QD y le produis ﬁ';a
. a
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la valeur de ce paradlelepipede X.
- Ainfi la regle du Mefurage des paral-
lelepipedes eft la fuivante.

480. Prenés une Mefure courante égale
au cdté de la mefuré cubique dont vous
voulés vous fervir : confiderés combien de
fois cette mefure courante eft contenue
dans la longueur, dans la largeur, & dans
Pépaiffeur du parallelepipede que vous vou-
_ lés mefurer: multiplié:s les uns par les au-

tres les nombres qui Pexpriment , & le
produit indiquera .combien de fois la Me-
fure cubique dont wous vous fervés, efl
contenue dans ce parallelepipede.

" PROPOSITION XXXIL
THEOREME.

481. Les Rapports des Pgrallelepipedes
- dont les hauteurs font égales entr’elles , .
- font les mémes que ceux -des bafes de

* ces Parallelepipedes,

S I les hauteurs des parallelepipedes AL
& MX * font égales entr’elles , le rap- pig, ;4;
port du &arallelepipede AL au parallelepi-
ge_de MX, fera €gald celui de Ia bafe AC
Ia bafe MO, . S
s
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Conf?. Divifés la bafe AC en autant de
parallelelogrammes AF , EH , &c. quele
remier terme de I'expofant du rapport de
bafe AC a labafe MO, contient d’uni-
vés : divifés auflila bafe MO en autant de
parallelogrammes MR, PS, &c. que lo
fecond terme de- ce méme expofant con-
gent d’unités : coupds le parallelepipede
AL par des plans EI, GK , &ec. paralles -
les au plan BL: , & qluéfiaﬂknt; par les li-
gnes de divifion EF , GH , &<, coupés.de
méme le parallelepipede MX par des plans
PT, QV, &c. paralleles an planNX , &
31;3 paflers par les lignes de divifion PR,
QS , &c.
 Démonfl. Les parallelepipedes AL &
MX font divifés,V’un en autant de parallele-
pipedes Al , EK , &c. que [a bafe ACeft
divifée de parallclogrammes AF, EH ,
&c. & Pautre en autant de parallelepipe~
des MT , PV, &c. quela bafe MO eft di-
vifée de parallelogrammes MR , PS , &c.
{c) : cesparallelogrammes Ak, EH, &c.
MR, PS, &c. font é enmreux(c); &
ces parallelepipedes AI, EK , &c. MT ,
N, 475 PV, &c. le fone-anflt (») , puifqu’ils ont
chacan pour bafe , an de ces parallelogram-
mes égaux (), 8 que leurs hauteurs fony-
égales enw’elles (k). Ainfi le parallelepin
pede AI & fa bafe AF font équimaiipies
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du parallelepipede MT & de fa bafe M :
{n) ; le parallelepipede AL & fa bafe AC; N. 2g6.
le fort du parallelepipede Al & de fa bale
AF (n); & enfin le parallelepipede MX M. 296,
& fa bafe MO, le font du paralielepipede ‘
MT & de fa bafe MR (%) ; donc le paralie- ~, 296,
lepipede AL & fabafe AC, font auffi équi«
muoltiples du parallelepipede MX & defd .
- bafe MO () ; & par conféquent le paral- x, ;3.
lelepipede AL eft au parallelepipede MX , s
comme la bafe AC efti la bafe MO (1) 5 . ;o,.
donc C. Q.F. D. -

| PROPOSITION XXXIIL

‘ THEOREME. .
' 482. Les rapports des Parallelepipedes
femblables entr’eux , font triplés de ceux
“des cotés homologues de ces parallele

- pipedes. «

S I lesparallelepipedes AD & EC *font sig. 5,
Y femblables entr’eux , le rapport du pa-
rallelepipede AD au parallelepipede EC,
fera triplé de celui du c6té AB au c8td
. Confl. Pofésles parallelepipedes AD &
EC de maniere qu'étant I'un ag-dei;fns de

s .
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Pautre , deux des angles égaux ABF &
GBC des plans femblables KF & GC qui
terminent ces Solides , deviennent des an-
gles oppofés au fommet : prolongés le So-
Ede AD,julqu’a ceque les pans MC& CK
. -{oient dans un méme plan MK : prolongés
auffi le Solide EC, jufqu’a ce que les plans

LH & HK foient dans un méme plan LD.
Démonft. Le rapport du parallelepipede

AD au parallelepipede BK, eft égal 2 celui

§. 4t1. de la bafe AF 4 la bafe BN (), puifque
les hauteurs de ces parallelepipedes font

égales entr’elles(c) : or Jé rapport de la

bafe AF i la bafe BN, eft éga}J a celui du

w. 367. ¢6té AB an c6té BC (n) ; puifque ces bafes
N. 475. font des parallelogrammes () , & que les
hauteurs de ces parallelo?ammes font éga-

les entr’elles (¢) ;. donc le rapport du pa-
rallelepipede AD au Parallelepipede BK,

x. 342, eft égal a celui du cote AB an coté BC (n);
& par conféquent fi le rapport du parallele-
pipede AD au parallelepipede EC, eft tri-
plé de celui du parallelepipede AD au pa-
- rallelepipede BK 3 le rapport du parallele-
pipede ADau J)arallelepi ede EC, fera tri-
n. 342 ple de celui du c6té AB au coté BC (n).
Or le rapport du parallelepipede AD au pa-
rallelepipede EC, eft triplé de celui du pa-

' rallelepipede AD au parallelepipede BK 3
car le rapport du parallelepipede AD ay
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parallelepipede BK:, eft égal i celui du c6-
té AB au cdté BC (d) 5 le rapport du cd~
té AB au c6té BC, eft égal a celui du cd-
té BF au co6té BG , puifque ces cotés font
c6tés homologues des Solides femblables
AD & EC (h); le rapport du coté BF au
“c6té BG, eft égal & celui de la bafe BN la
bafe CG (#) , puifque ces bafes font des pa-~. - 367
rallelogrammes (1) , & que les hayteurs de . 475,
ces parallelogrammes font égales entr’elles
(c) ; & enfinle rapport de labafe BNala
bafe CG , eft égal a celui du parallelepi~
pede BK au parallelepipede BL () , puif--v. 4sr.
que ces bafes font celles de ces'parallelepi-
pedes (¢) , & que les hauteurs fle ces pa- -
rallelepipedes lgom: égales entr’elles (c) ;
denc le rapport du parallelepipede AD au
parallelepipede BKy eft égal a celui de ce
méme parallelepipede BK , au parallelepi-
pede BL (7). Mais le rapport du parallele- . 34:.
ipede BK au parallelepipede BL., eft égal-
celui du c6té BF au c6té BG (d); le
rapport du c6té BF au coté BGeft égald
celui du c6té BH au coté BI , puifque ces
cdtés font coés homologues des Solides
femblables AD & EC (k) ; le rapport du
c6té BH au c6té BI, eft égal a celui de [a
bafe CH a labafe CI (#) , puifque ces bafes N. 367,
font des parallelogrammes (») , & que lesN. 45s.
hauteurs de ces parall‘efogramnées font éga-
S siij
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les entr’elles (¢); & enfin le rapport de'la
bafe CH ala bafe CI, eft égal A celui du pa-
rallelepipede BL au parallelepipede EC
W. 411, (n) ; puilque ces bafes {ont celles de ces pa-’
rallelepipedes (¢) , & que les hauteurs de
ces paraflelepipedcs {font égales entr’elles.
(¢) ; doncle rapport du parallelepipede BK
auparallelepipede BLeft aufli égal a celui du
parallelepipede BL,au parallelepipede EC
N. 342 (#). Ainfi les parallelepipedes AD , BK ,
» 315. BL & EC forment une progreflion (») ;3
donc le rapport du premier parallelepipede
AD au quatriéme EC , eft triplé de celuidu
méme premier parallelepipede AD au fe-
. 343 cond BK () ; & par conféquent le rappore
- du parallelepipede AD au parallelepipede
EC, eft eriplé de celui du coté AB au cdté
BC;doncC.Q.F.D. :

COROLLAIRE.

483, 11 fuit de ce Théaréme, que £

- quatre lignes [ons continuement proportion=
nelles ; g parallelepipede décrit fur la pre-
miere,eft aunparallelepipede femblable dé-.
erit fur la feconde , & femblablement pofé
fur elle s comme la premiere de ces lignos

oft @ la quarriéme.
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PROPOSITION XXXIV.

THEOREME,

484. Premierement. Si dewx Parallele-
pipedes font égaux entr’eux , lewrs bafes
& leurs hautears [eront réciproguentent

- proportionnelles. Secondement. Si les
bafes 2 les hauteurs de deux parallele=
pipedes , font re'chroquemem proportion=
nelles , ces parallelepipedes [erons eganx
entr’enx. '

Premicrement. S I les parallelepipedes X

& Y * font égaux entr’- Fig, 40,

eux , leurs bafes AB & CD, & leurs hau-
teurs AE & CG feront réciproquement
proportionnelles : Secondement , fi les pa-
rallelepipedes X & Y font tels , que leurs
bafes A B& CD,& leurs hauteur AqEn& CG
foient réciproquement proportionnelles ,
ces paralleﬁepi.pedes feront égaux entr’enx.
Conft. Divifés la hauteur CG-en deux
parties CF & FG, telles que 'une CF foit
égale 3 la hauteur AE: coupés le Solide Y
par uylan FH parallele 2 fabafe CD, &
qui pafle par le point F, ‘
' S s iiij

[l

~
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DemMonsTRATION.

. Premierement. Le rapport de la bafe

AB i la bafe CD, eft égal ¥ celui du paral-

w. 481, lelepipede X au parallelepipede CH () »
puifque les hauteurs AE & CF de ces pa~
rallelepipedes font égales entr’elles (¢).: or

le rapport du parallelepipede X au paralle-
lepipede CH, eft égal 4 celui du parallele-

N. 333. pipede Y au méme parallelepipede CH (#),
puifque les parallelepipedes X & Y font
égaux entr’enx (/);le rapport du parallele-
pipede Y au parallelepipede CH, eft égal

a celui du parallelogramme CK au paralle-

N. 43;. logramme CI (») , puifque P’on peut auffi
" prendre ces parallelogrammes pour les ba-
fes de ces parallelelepipedes qui auront

alors une hauteur commune FL-; & enfinle
rapport du parallelogramme CK au paralle-
logramme CI , eft égal 4 celuide la ligne

. 367 CG 2 la ligne CF (n) 3 donc le rapport de

labafe AB 41a bafe CD , eft égal 4 celuide

N. 343.]a ligne CG 2 la ligne CF (1) qui eft égale
dla %lauteur AE (c); & par conféquent les
bafes AB & CD, & les hauteurs AE &

- CG font réciproquement proportionnelles

N. 310, (n)_

Secondement. Le rapport du parallele-

ipede X au parallelepipede CH , -eft égal
§Gelui de Ia bate AB § L bate D (d): or

e

B
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le rapport de la bafe AB a la bafe CD eft
égal 3 celui de la hauteur CG i la hauteur
E (#) , puifque les bafes AB & CD, & N, g0
les hauteurs AE & CG font réciproque-
ment proportionnelles (k) ; & le_rapport
.de la hauteur CG ala hauteur AE qui eft
égale 4 CF (¢) , eft égal a celui du parallele-
{npede Yau parallelepnpede CH (d) ; donc
e rapport du parallelepxpede Xau paralle-
lepipede CH , eft t égala clui du parallele-
pipede Y au méme parallelepipede CH
(n) 5 & par conféquent les parallelepipedes v. 342
 X&Y font égaux entr’eux (n) ; donc C. n. 340,
Q.F.D.

SCHOLIE.

. 485+ Nous avons [uppofé que les paral-
lelepzpedes X & Y * crotent rectangles ; Fig- 4%
mats s"ils ne Déroient pas , il faudroit pren-
dre les hauteurs AE , CG & CF fur des
perpendiculaires abazjﬁes des fommets de
ces Solzde:,auxPlam de leurs bajés prolon-
gees s'il éroit néceffaire.

+ Nous_fupprimons la 3 g¢ Propofition ,
parce qu'elle eft inutile.

b/,
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PROPOSITION XXXVIL
THEOREME.

486. Si tvois lignes droites font consinues
ment proportionnelles , deux parallele-
pipedes équiangles qui auront pour cétésy
Puncces trots lignes,& Pautre celle de ces
trois lignes qui eft moyenne proportion=
nelle entre les deux autres , feront égaux
entr'eux.

Fig. 41 g I les parallelepipedes X & Y * fone
\.) équiangles , & tels que les cOtés AB
AC & AD du premier, foient contimue-
ment propertionnels , & que Jes c6tés EF ,.
EG & EH du fecond , foient égaux chacun
au terme moyen AC, ces parallelepipedes-
X & Y feront égaux entr’eux.
Confl. Du point Cabaiffés une perpendi~
culaire CI au coté AB;& du point G une -
¥. 91. perpendiculaire GK , au c6té EF ().
Démonft. Les lignesAB, AC & AD
font continuement proportionnelles (2) ,& ™
les lignes EF & EH font égales chacune &
laligne AC (k) ; donc les c6tés AB, EF,
AD & EH des parallelogrammes DB &
HF qui font les bafes des parallelepipedes
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X &Y ,font réciproquement propeortion-
nels (n) ; & par conféquent , puifque ces - 309~
parallelogrammes font équiangles (%) , ces .
bafes font égales entr’elles (). Or les hau- n. 336
teurs CI & GK de cesmémes parallelepi~
pedes font auffi égales‘entr’elles;car puifque
ces parallelepipedes font équiangles (%) ,
Pangle CAleft égal & Pangle GEK ; &
puilque les lignes CI & GK font perpendi~
culaires, 'une 3 laligne AB, & Pautre d Ia
IiFne EF (c), langle CIA eft égal 4 'an-
gle GKE ; ainfi les triangles ACi & EGK
qui ont le c6té AC égal au cdté EG (B) ,
ont auffi les angles CAT & CIA qui font,
I'un a Pune A des extrémités de ce c6té AC
du premier triangle , & I"autre oppofé a ce
cbté ; & les angles GEK & GKE qui font,
Pun A Pune E des extrémitésde ce coté EG
du fecond triangle,, & l'autre oppofé &-ce
coté , égaux chacun A chacun; donc les au-
tres cotés du premier triangle font égaux
aux autres cdtés du fecond , chacun a cha-~
cun (n) ; & par conféquent le coté Cleftn. 1193
ggal au coté GK. Ainfi les parallelepipedes
& Y ont leurs bafes DB & HF égales
entr’elles (d) & leurs hauteurs CI & GK
égales auffi entrelles (d); & par conféquent
" ces parallelepipedes font égaux entr’eux(); w, 4,8,

donc C.Q.F.D.
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PROPOSITION XXXVIIL

THEOREME.

487. Premierement. Si quatre lignes droi~
tes font proportionnelles , deux parallele-
pipedes femblables entr’eux , & fembla-
blement pofes fur les deux premieres , &
deux autres parallelepipedes femblables

aufli entr'eux , & [emblablement pofés
Jur les deux dernieres , [eront proportion~

nels : Secondement, fi deux parallele~

. pipedes femblables entr'eux, & deux au-
tres parallelepipedes femblables auffi en-
tr’eux fons proportionnels 4 les cires ho
mologues des deux premiers,&° les cités
homologues des deux dermiers , [eront
auffi proportionnels.

Pre;m'eremem. S I leslignes AB, CD.,
EF & GH * font pro~
portionnelles , les parallelepipedes V& X

femblables entr’eux , & femblablement po-

{és fur les deux premieres , & les parallele-
pipedes Y & Z femblables aufli entr’eux ,
& femblablement pofés fur les deux der-
nieres , {eront proportionnels : Seconde-
mens. Si les parallelepipedes V & X fem=

¢
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blables entr’eux , & les parallelepipcdes{

‘& Z femblables aufli entr’eux, font pro-

portionnels , les cétés homologues AB &
CD des deux premiers , & les cotés ho-
mologues EF & GH des deux derniers,
feront proportionnels. -

DEMONSFRATION,

.. Premierement. Le rapport 8u parallele-
pipede V au parallelepipede X, eft triplé

. de celui de la ligne AB 3 la ligne CD (n) , n 482

puifque ces parallelepipedes font femblables
entreux (k) : or le rapport de la ligne AB
dlaligne CD, eft égaﬁ’ a celui de la ligne
EF 4 la ligne GH (&) ; donc le.rapport du
parallelepipede V au parallelepipede X ,
eft triplé de celui de la ligne EF 3 la
ligne GH () ; & par conféquent puifque ~. 3423
le; rapport du parallelepipede Y au pa-
rallelepipede Z, quieftfemblable au paral-
lelepipede Y (k) , eft auffi triplé de celui.

. dela ligne EF dlaligne GH (n), le rap- ;..

ort du parallelepipede V au parallelepipe-
%ex seft égal Xcerl)ug du'paraﬂlel;epipede%pau
parallelepipede Z (»).

Secondement. Le rapport du parallele-
pipede V au parallelepipede X , eft triplé
de celui de la ligne AB& laligne CD (n) ,n. 4322
puifque ces parallelepipedes font femblables
entr'eux (h) ; & par une raifon pareille , le

No 3424
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rapport du parallelepipede Y au parallelepi
ede Z, eft triplé de celui de la ligne EF &
2 ligne GH : or.le rapport du parallelepi-
ede V au parallelepipede X , eft égal 3 ce~
lui duparallelepipe e@au parallelepipede Z/
{h) ; donc le rappors triplé de celai de la
ligne AB ila ligne CD , eft égal au rapport
triplé de celui de laligne EF églaa ligne GH ;
& par conféquent le rapporv de la ligne AB
Alaligne CD, eft égal a celui de laligne
EF i%a Jigne GH ; done C. Q. F. D.
ScHOLIE .

488. Ce fue nous avons démontré des
parallelepipedes , dans certe Propofition &
dans les précédemes , dois auffi s'entendre
des Prifmes en générab. )

La 38¢ Propofition de ce Livre eft dé-
placée & doit fuivre immédiatement la
13°; ainfi pour remedier a ce derange-
 ment'y nous en-avons fait un Corollaire de

eetse 13° Propofition 5 N. ,.6 5. & nous
fupprimons Ja 39* parce guelle n'eft- pas .
Jors confidévable. :
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"PROPOSITION XL.

THEOREME. .

. 489. Si deux Prifmes dont les hauteurs
Jont égales entPelles , [ont tels que la
bafe de Dun foit un triangle , & que
celle de Dautre foit un parallelogram-
me double de ce triangle, ces deux
Prifmes ferant égaux entr'eux.

S I les hauteurs des Prifmes ABCDEF * Fig. 45
J & GHIKLM font égales entr’elles » &

{ile triangle EDF qui eft la bafe du pre-

mier , eft la moitié du parallelogramme

LI qui eft celle du fecond , ces Prifmes
feront égaux entr’eux.

Démonfl. Les Prifmes ABCDEF &
GHIKLM font les moitiés ,1'un du paral-
lelepipede EN, & lautre du. parallilepi-
pede LO (#); or ces parallelepipedesy, 476. -

N & LO font égaux entr'eux (1) 3y 4z,
puifque leurs hauteurs font égales entr’-
eltes (B) , & que le triangle EDF n%é-

“tant que la moitié du parallelogramme
LI (h) , les paralielogrammes EP & LI
qui font les bafes de ces mémes paralle-
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' lepipedes , font auffi égaux entr’eux
x. 143 (n) ; donc les prifmes ABCDEF & GHI-
N 63, KL}I;II ]gont égaux entr'eux (n) ; donc C.\

’

Fin du onziéme Livres = = -
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'LES ELEMENS

D’EUCLIDE.

LIVRE DOUZIEME.

E Livre eft le dernter de ceux des
Elemens d’Euclide qui font nécefJai-
res. Onyconfidere les propriétés des Fyra-
mides 5 ony démontre enfuite