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PREFATIO.

Hoc volumen, quo liber octavus, nonus et decimus continetur, jam-
pridem cditum fuisset, nisi plura impedimenta, quie sane non previ-
deram, moram aliquam attulissent opusque intermisissent. Tertium et
ultimum volumen prelo subjicitur, et sub ortum proximx ®statis pro-
dibit in lucem.

Malignus quidam rumor percrebucrat me jam non habere in manibus
vaticanz bibliotheca codicem 1go, ac proinde ab inceepto destitisse. Quo
rumore nihil absurdius; rogante enim et impetrante regni iuterioris ad-
ministro, codex ille fidei mewx creditus est, ac penes me erit, donec opus
meum in lucem sit editum.

Interim, omissa aliquandiu Euclidis mei cura, ultimam Apollonio meo
manum admovi, quod quidem opus absolutum ac sub judice est, nempe
Scientiarum Academia. Typis mandabitur gracis, latinis et gallicis : accedent
vari® lectiones regie bibliothece codicum, necnon et Oxonie editionis,
que, fatente ipso editore, confecta est juxta duos gracos codices, scatentes
vitiis, ac prorsus lisdem, utpote ex uno et eodem codice exaratos.

Hzc editio complectetur Conicorum Apollonii septem libros qui super-
sunt, Pappi lemmata, Futocii commentarios, et Sereni duos libros de
cylindro et cono. ,

Archimedis operibus necnon Eutocii commentariis edendis graece, latine
et gallice operam impendo. Quando nitidissima Oxonie editio prelo fuit
subjecta; jam obierat Torelli, vir magna doctrine, antequam ultimam
manwm Archimedi suo admovisset, et ob 1d maculis scatet. Quod si
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PREFACE

CE volume , qui renferme le huitiéme, le neuvi¢me et le dixi¢me livre,
aurait paru depms long-temps, si pluswurs obstacles qu’il ne m’était pas
donné de prévoir, n’eussent retardé et suspendu plusieurs fois I'impres-
" sion de mon ouvrage. Le troisiéme et dernier velume est sous presse, et
| paraitra au commencement de I'été procham.
On avait répandu le bruit que n’ayant plus entre mes mains le ma-
nuscrit 1go de la bibliothéque du Vatican, javais abandonne mon
. entreprise : ce bruit était sans fondement, ce manuserit n’est jamais sorti
de mes mains ;4 la sollicitation du Ministre de Ti intérieur, ce volume sera
laissé 4 ma disposition jusqu’a la publication entitre de mon ouvrage.
Les mterruptlons de I'impression de mon Euclide m’ont laissé le temps
- ~ nécessaire pour metire la derniére main & mon Apollonius. Mon travail
, ‘est terminé, et soumis a I'examen de '’Académie des Sciences. Les ceuvres
d’Apollonius seront imprimées en grec, en latin et én francais, avec les
variantes des manuscrits grecs de la bibliothéque du Roi et de I'édition
d’Oxford, laquelle, de 'aveu méme de I'éditeur, ne fut faite que d’apres
- deux manuscrits grecs qui avaient les mémes défauts, parce qu’ils étaient
tous les deux la copie d’un seul et méme manuscrit.
" Cette édition renfermera les sept livres des Coniques qui nous restent
- d’Apollonius, les lemmes de Pappus, les commentaires d’Eutocius, et les
deux livres du cylindre et du cone de Sérénus.
Je prépare une édition grecque, latine et francaise des ceuvres d’Archi-
meéde et des commentaires d’ Eutocius. Lorsque la belle édition d’Oxford fut
s imprimée , le savant Torelli était mort avant d’avoir mis la derniére main
a son Archimede, et C'est a cause de cela que cette édition fourmille de
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viij PREFATIO.

haec editio Torelli vivente facta fuisset, non equidem hoc ultimum opus
aggressus fuissem. Si forte accidit ut mors immatura me quoque prius ar-
ripiat, quam Archimedis opera pcnitus absolverim, tum opus imperfec-
tum ante novissimam diem exuri jubebo, ne quis, me mortuo, illud
prelo subjicere velit.

Liber decimus Euclidis Elementorum vix quibusdam geometris nos-
tratibus notus est : quin et bene mu]u illum habent supervacaneum et
intellectu perdifficilem.

Utrumque citra manifestam rerum fidem. Hic liber continet et plures
propositiones geometris perutiles, et nonnullas illis semper admirandas.

Fateor equidem studentis animum, primo intuitu posse deterreri et
avocari, conspectis septemdecim et centum propositionibus hoc in libro
contentis ; sed unaqueque, velut ¢ fonte communi, derivatur & qui-
busdam definitionibus ac pracipuis, lisque paucissimis, propositionibus,
quarum ope reliqua facillime demonstrantur. Ad hoc hujus libri partes ita
inter se disposite sunt, ut earum non seriem et juncturam modo , sed con-
centum ct harmoniam oculus, primo conjectu, percipiat. Illic vere notan-
dus est mirabilis ille ordo quem in omnibus suis operibus Euclides constituit.

Hz vero libri decimi sunt definitiones et propositiones. Haec tabula sy-
noptica mihi aptissima visa est ad illius comprehensionem acquirendam.

DEFINITIONES.

1. Commensurabiles magnitudines dicuntur, qua eadem mensuri men-
surantur.

2. Incommensurabiles autem, quarum nullam contingit communem
mensuram esse.

3. Rectx potentia commensurabiles sunt, quando ab eis quadrata €0~
dcm spatio mensurantar.

4. Incommensurabiles autem, quando ab eis quadratorum nullum con-

tingit spatium communem esse mensuram.

\x




| PREFACE. | ix
fautes. Si cette édition efit été faite de son vivant, je ne me serais certai-
nement pas charge de ce dernier travail. Il est tres-p0551ble qu’une mort
prématurée viéne aussi me surprendre avant que j'aye mis la derniére
main aux ceuvres d’Archiméde. Mais si cela arrive, jordonnerai, avant -
mon dernier jour, de livrer aux flammes un travail imparfait, qu’on serait
peut-etre tenté de publier aprés ma mort.

Le dixieme livre des Eléments d’Euclide est anjourd’hui trés-peu eonnu
des géometres frangais : ils regardent généralement ce livre comme su-

‘perflu, et comme étant treés-difficile a entendre.

Ces deux reproches me paraissent mal fondés. Ce livre renferme un
grand nombre de propositions utiles aux géométres, et une foule d’autres
qui sont dignes de toute leur admiration.

Les cent dix-sept propositions que contient ce dixi¢me livre seraientpeut-
étre capables de décourager, au premier abord, celui qui veut'étudier ; mais
tout dépend dans ce livre de quelques définitions, et d’un trés-petit nombre
de propositions fondamentales, & I'aide desquelles tout le reste se démontre
avec la plus grande facilité. Ajoutons & cela que les parties en sont telle-
ment disposées, que I'ceil en saisit I’ensemble sans le moindre effort. Clest
Ja surtout qu'Euclide se fait remarquer par I'ordre admirable qu’il a sa
établir dans tous ses ouvrages. )

Voici les définitions et les propositions du dixiéme livre. Ce tablcau
synoptique me' parait trés-propre a en faciliter I'étude.

DEFINITIONS.

\

1. On appéle grandeurs commensurables celles qui sont mesurdes  par la
méme mesure.
a. Et incommensurables, celles qui n’ont aucune mesure commune.

3. Les lignes droites sont commensurables en puissance , lorsque leurs
quaivés sont mesurés par une méme surface.

4. Et incommensurables, lorsque leurs quarrés n’ont aucune surface
pour commune mesure.
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5. His suppositis, ostenditur propositee rect® esse rectas multitudine
infinitas incommensurabiles, alias quiden longitudine solum , alias autens
ct potentid. Yocetur autem proposita recta, rationalis.

6. ¥t huic commensurabiles, sive longitudine et potentia , sive potemia
solum, rationales.

~. Sed huic incommensurabiles irrationales vocetur.

8. Etipsum quidem a proposita rectd quadratum , rationale.

9. Et huic commensurabilia, rationalia.

10. Sed huic incommensurabilia, irrationalia vocentur.

11. Et que possunt illa, irrationales; si quidem ea quadrata sint, ipsa
latera ; si autem altera quapiam rectilinea, latera a quibus ®qualia illis
quadrata describuntur,

Prop. I. Duabus magnitudinibus inequalibus expositis , si a majori au-
feratur majus quam dimidium, et ab eo quod reliquum est majus quam
dimidium, et hoc semper fiat; relinquetur quedam magnitado , que erit
minor expositd minori magnitudine.

Prop. II. Si duabus magnitudinibus expositis inequalibus, detracta
semper minore de majore, reliqua minimé metitar proeedentem; incom-
mensurabiles erunt magnitudines.

Prop. III. Duabus magnitudinibus commensurabilibus datis, maximam
earum communein mensarum invenire. .

Pror. IV. Tribus magnitudinibus commensurabilibus datis, maximam
ipsarum communem mensuram invenire. |

Pror. V. Commensurabiles magnitudines inter se rationem habent,
quam numerus ad numerum. |

Pror. VI. Sidux magnitudines inter se rationem habent quain numerus
ad numerum , commensurabiles erunt magnitudines.

Proe. VIL. Incommensurabiles magnitudines inter se rationem non ha-
bent quam numerus ad numerum.
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5. Ces thoses étant Supposees, on démontre qu’une drdite proposée

a une infinité de droites qul lui sont incommensurables , non seulement
ea longueur, mais encore en puissance. On appélera rationelle la droite

' prapbsee.

“$. Qn. apptlera aussi ratwnelles les droites qui lui sont commensurables,
soit en longuelr et en pmssancc soit en pulssance seulement.

7. Et irrationelles, celles qui Iui sont mcommensurables.

8. ‘On apptlera ratmnei le quarré de la proposée.

0. On appeélera aussi rationelles les surfaces qui lui sont commensurables.

10. Etirrationeles, celles quidui sont incommensurables.

“11. On apptlera encore trrationetes et les droites dont les quarrés sont
égaux 4 ces surfaces, ¢’est-a-dire tes c6tés des quarrés, lorsque ces surfaces
sont des quarrés; et les droites avec lesquelles sont décrits des quarrés
égaux a ces surfaces, lorsque ces surfaces ne sont pas des quarr és.

Proe. L. Deux grandenrs inégales étant proposées, si I'on retranche de
Ia plus grande une partie plus grande que sa moitié, si Fon retranche du
reste une partie plus grande que sa moitié, et sil'on falt toulours la méme
chose, il restera une eertaine grandeur qui sera plus petite que la plus
petite des grandeurs proposées.

Proe. 1. Deux grandenrs inégales €tant pmposees et si la plus petite
étant toujours retranchée de la plus grande, le reste ne mesure jamais le
reste précédent ; ces grandeurs seront incommensurables.

‘Proe. . Deux grandeurs commensurables étant données, trouver leur
plus grande commune mesure.

Proe. IV. Trois grandeurs commensurables étant données , trouver leur

plus gramde commune mesure.

‘Pror. V. Les grandeurs commensurables ont entr’elles la raison qu’un
nombre a avec un nombre.

-Pror. VI. §i deux grandeurs ont entr'elles la méme raison qu’un
nombre a avec un nombre, ces grandeurs seront commensurables.

Prop. VII. Les grandeurs incommensurables n'ont pas entr’elles la rai-
son qu'un nombre a avec un nombre,
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Proe. VIII. Si dux magnitudines inter se rationem non habent quam
numerus ad numerum ; incommensurabiles erunt magnitudines.

Proe. IX. A rectis longitudine commensurabilibus quadrata inter se
rationem habent quam quadratus numerus ad (uadratum numerum, et
quadrata inter se rationem habentia quam quadratus numerus ad quadra-
tum numerum ct latera habebunt longitudine commensurabilia; sed a
rectis longitudine incommensurabilibus quadrata inter se rationem non
habent quam quadratus numerus ad quadratum numerum, et quadrata
inter sc rationem non habentia gquam quadratus numerus ad quadratum
numerun neque latera habebunt longitudine commensurabilia. |

Prop. X. Si quatuor magnitudines proportionales sunt, prima autem
secunda commensurabilis est, et tertia quartee commensurabilis erit; et
si prima secundie incommensurabilis est, et tertia quartx incommensu-
ralilis erit.

Pror. XI. Proposite rectae invenire duas rectas incommensurabiles
alteram quidem longitudine tantum , alteram autem ct potentia.

Pror. X1I. Eidem magnitudini commensurabiles et inter se sunt com-
mensurabiles.

Pror. XI1I. Si sunt duz magnitudines, et altera quidem commensu-
rabilis est eidem, altera autem incommensurabilis; incommensurabiles
erunt magnitudines.

Pror. XIV. Si sunt duzx magnitudines commensurabiles , altera autem
ipsarum magnitudini alicui incommensurabilis est; et reliqua eidem in-
commensurabilis erit.

Pror. XV. Si quatuor rectx proportionales sunt, plus potest autem
prima quam secunda quadrato ex rectd sibi commensurabili, et tertia
quam quarta plus poterit quadrato ex recta sibi incommensurabili. Et
si prima quam secunda plus potest quadrato ex rectd sibi incommensu-
rabili, et tertia quam quarta plus poterit quadrato ex recti sibi incom-

mensurahbili.

Pror. XVI. Si duze magnitudines commensurabiles componuntur, ct
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Proe. VIII. Si deux grandeurs n’ent pas entr’elles la méme raison qu’un
nombre a avec un nombre, ces grandeurs seront incommensurables,

Pror. IX. Les quarrés des droites commensurables en longueur ent

éntr’eux la raisen qu'un .nombre quarré a avec un nombre quarré; les

quarres qui ont entr’eux la raison qu'un nombre quarré a avec un nombre

quarré, ont leurs cOtés commensurables en longueur; les quarrés des

droites qui ne sont pas commensurables en longueur, n’ont pas entr’enx la

raison qu'un nombre quarré a avec un nombre quarré; les quarrés qui
n'ont pas entr’eux la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre

" quarré, n’ont pas leurs cotés commensurables en longueur.

Pror. X. Si quatre grandeurs sont proportionelles, et sila premiére est

commensurable avec la seconde, la troisitme sera commensurable avec la

quatriéme ; et sila premiére est incommensurable avec la seconde, la troi-
sieme sera incommensurable avec la quatriéme.
Pror XI. Trouver deux droites incommensurables avec la droite pro-

posée, 'une en longueur seulement, et 'autre en puissance.

Pror. XII. Les grandeurs qui sont commensurables avec une méme
grandeur sont commensurables entr’elles.

- Proe. XIIL Si I'on a deux grandeurs ; que 'une d’elles soit commen-
surable avec une troisitme, et que I'autre ne lui soit pas commensurable
ces deux grandeurs seront incommensurables.

Pror. XIV. Si deux grandeurs sont commensurables, et si Pune delles
est incommensurable avec une autre grandeur, la grandeur restante sera
aussi incommensurable avec celle-ci.

Pror. XV. Si quatre droites sont proportionnelles, et si la puissance
de la premiére surpasse la puissance de la seconde du quarré d’'une droite
commensurable avec la premitre, la puissance de la troisitme surpassera
la puissance de la quatritme du quarré d’'une droite qui sera commen-
surable avec la troisi¢me; et si la puissance de la premiére surpasse la puis-
sance de la seconde du quarré d’une droite incommensurable avec la pre-
miére, la puissance de la troisi¢me surpassera la puissance de la quatriéme
du quarré d'une droite qui sera incommensurable avec la troisieme.

Pror. XVI. Sil'on ajoute deux grandeurs commensurables, leur somme
b



AV PRETFATIO.

tota utrique ipsarum commensurabilis erit ; et si tota uni ipsarum come
mensurabilis est, et quie a principio magnitudines commensurabiles erunt.

Proe. XVII. Si duze magnitudines incommensurabiles componuntur,
¢t tota utrique ipsarum incominensurabilis erit. Et si tota uni ipsarum
incommensurabilis est, ¢t que a principio magnitudines ineommensura-
biles erunt.

Pror. XVIII. Si sint duz rectie ineequales, quarte autem parti qua-
drati ex minori sequale parallelogrammum ad majorem applicetur deficiens
figura quadrata, ct in partes commensurabiles ipsam dividat longitudine,
major quam minor pius poterit quadrato ex rectd sibi commensurabili
longitudine. Lt si major quam minor plus possit quadrato cx recta sibi
commensurabili longitudine,, quartse autem parti ex minori quadrati squale
parallelogrammum ad majorem applicetur deficiens figura quadratd, io
partes commensurabiles ipsam dividit longitudine.

Pror. XIX. Si sint duez rectze inequales, quarte autem parti ex mi-
nori quadrati 2quale parallelogrammum ad majorem applicetur deficiens:
figura quadrata, et in partes incommensurabiles ipsam dividat longitudine;
major quam minor plus poterit quadrato ex recta sibi incommensurabili. Et
sl major quam minor plus possit quadrato ex recta sibi incommensurabili,
quarte autem parti quadrati ex minori quale parallelogrammum ad ma--
jorem applicetur deficiens figura quadratd, in partes incommensurabiles.
ipsam dividit longitudine. '

Pror. XX. Sub rauonalibus longitudine commensurabilibus rectis se-
cundum aliquem dicterum modorum contentum rectangulum, ratio-
nale est.
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sera commensurable avec' chacune d’elles ; et sileur somme est commen-
surable avec une d’elles , les grandeurs proposées seront commensurables.

Pror. XVII. Si Ion ajoute deux grandeurs incommensurables, leur

- somme sera incommensurable avec chacune d’elles; et si leur somme est

| incommensurable avec une d’elles, les grandeurs proposées seront incom-
f‘ ‘mensurablés. | | |

Pror. XVIIL. Si I'on a deux droites inégales; si I'on applique i la

plus grande un parallélogramme qui soit défaillant d'une figure quarrée,

et qui soit égal a la quatriéme partie du quarré de la plus petite droite, et

si ce parallélogramme partage la plus grande droite en parties commensu-
rables en longueur, la puissance de la plus grande surpassera la puissance
de la plus petite du quarré d'une droite qui sera commensurable en
longueur avec la plus grande. Et si la puissance de la plus grande surpasse
la puissance de la plus petite du quarré d’une droite commensurable en
longueur avec la plus grande, et si 'on applique a la plus grande un
parallélogramme qui soit défaillant d’'une figure quarrée, et qui soit égal &
la quatriéme partie du quarré de la plus petite droite, ce parallélogramme
divisera la plus grande en parties commensurables en longueur.

Pror. XIX. Si l'on a deux droites inégales; si I'on applique 4 la plus
grande un parallélogramme qui soit défaillant d'une figure quarrée, et
qui soit égal 4 la quatriéme partie du quarré de la plus petite, et si ce
parallélogramme divise la plus grande en parties incommensurables en
longueur, la puissance de la plus grande surpassera la puissance de la
plus petite du quarré d’'une droite qui sera incommensurable avec la plus
grande. Kt si la puissance de la plus grande surpasse la puissance de la
plus petite du quarré d’'une droite incommensurable avec la plus grande;
si Ton applique & la plus grande un parallélogramme qui soit défaillant
d’une figure quarrée, et qui soit égal a la quatriéme partie du quarré de la
plus petite, ce parallélogramme divisera la plus grande en parties incom-
mensurables en longueur. '

o Pror. XX. Le rectangle compris sous des droites rationelles commen-
surables en longueur, suivant quelqu'un des modes dont nous avons
parlé , est rationel.
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Pror. XXI. Si rationale ad rationalem applicetur, latitudinem faciet
rationalem, ct longitudine commensurabilem ¢i ad quam applicatur.

Pror. XXII. Sub rationalibus potentia soliitm commensurabilibus rectis
contentum rectangulum irrationale cst, et recta quae potest ipsum irra-
tionalis erit; ea autem vocetur media.

Proe. XXIII. Quadratum ex media ad rationalem applicatum latitu-
dinem facit rationalem, ct longitudine incommensurabilem ei ad quam
applicatur.

Proe. NXLV. Recta mediee commensurabilis media est.

Pror. XXV. Sub mediis longitudine commensurabilibus secundium
aliquem dictorum modorum contentum rectangulum, medium est.

Pror. NXVI. Sub mediis potentia solim commensurabilibus rectis
contentum rectangulum, vel rationale vel medium est.

Pror. AXVII. Medium non medium superat rationali.

Proe. XXVIII. Medias invenire potentid solum commensurabiles, ra-
tionale continentes.

Pror. XAXIX. Medias invenire potentid solim commensurabiles, me-
dium continentes.

Pror. XXX. Invenire duas rationales potentit solim commensura-
biles, ita ut major quam minor plus possit quadrato ex rectd sibi com-
mensurabili longitudine.

Prop. XXXI. Invenire duas rationales potentid solum commensurabiles,
ita ut major quam minor plus possit quadrato ex recti sibi incommen-
surabili longitudinc.

Pror. XXXII. Invenire duas medias potentii solim commensurabiles,
rationale continentes; ita ut major quam minor plus possit-quadrato ex
recta sibi commensurabili longitudine.
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Prop. XXI. Si une surface rationelle est appliquée a une droite ratio-
nelle, elle fera une largeur rationelle, et commensurable en longueur avec

la dr01te a laquelle cette surface est. apphquee.
PROP. XXII. Le rectangle compris sous des droites rationelles, com-

mensurables en puissance seulement, est irlrationel', et la droite dont la

puissance égale ce rectangle'sera irrationelle; cette droite sappélera médiale.

Pror. XXIII. Le quarré d’'une médiale appliqué a une rationelle fait une
lobgueur rationelle et incommensurable en longueur avec la droite i la-
quelle i’ est appliqué.

Pror. XXIV. Une droite commensurable avec une médiale 5 est une
fmédlale. |

* Pror. XX V. Le rectangle compris sous des medlales commcnsurab]es en
longueur suivant quelqu'un des modes dont nous avons parlé, est médial.

Pror. XXVI. Le rectangle compris sous des droites médiales commen-
surables en puissance seulement, est ou rationel ou médial.

Pror. XXVII. Une surface médiale ne surpasse pas une surface médiale
d’une surface rationelle.

Prop. XXVIIL. Trouver des médiales commcnsurables en puissance

‘seulement, qui contiénent une surface ritionelle.

Pror. XXIX. Trouver des médiales commensurables en pulssance seu-
lement, qui comprénent une surface médiale.

PBOP. XXX. Trouver deux rationelles commensarables en puissance
seulement de maniére que la puissance de la plus grande surpasse la
puissance de la plus petlte du quarré d'une droite commensurable en lon-
gueur avec la plus grande.

Proe. XXXI. Trouver deux rationelles commensurables en 91"553“‘33
seth "nent de maniere que la puissance de la plus grande surpasse la puis- /

nce a s
54 Elus petite du quarré d’une droite incommens+ “°'¢ €4 fon.’
ueur avec

Prop. XXXl mw,mh deux mndr=res qui n’étant commensurables
qu’en Pmbsance ’ 'lprenent un rectangle rationel, de maniére que la
Pmssance de la plu nde surpasse la puissance de la plus petite du
quarré d'une droite CONy oyl on longueur avec la plus grande.
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Pror. X X XTI Invenire duas medias potentd solum commensurabiles,

medinm continentes ; ita ut major quam minor plus possit quadrato ex
rectd sihi commensurabili.

Pror. XX NIV, Invenire duas rectas potentid incommensurabiles, fa-
cientes quidem compositum ex ipsarum quadratis rationale, rectangulum
autem sub ipsis medium,

Pror. XXXV, Invenire duas rectas potentia incommensurabiles, fa-
cientes quidem compositum ex ipsarum quadratis medium , rectangulum
autem sub ipsis rationale.

Pror. XXXVI. Invenire duas rectas potentia incommensurabiles, fa-
cientes et compositum ex Ipsarum quadratis medium, et rectangulum
sub ipsis medium, et adhuc incommensurabile composito ex ipsarum
quadratis.

Pror. XXXVII. Si dvxe rationales potentia solum commensurabiles
componantur, tota irrationalis est, vocetur autem ex binis nominibus.

Pror. XXXVIII. Si dux mediz potentia solum commensurabiles com-
ponantur, rationale continentes, tota irrationalis est, vocetur autem ex
binis mediis prima. |

Pror. XXXIX. Si duz medize potentid solum commensurabiles com-
ponantur, medium continentes, tota irrationalis est,, vocetur autem ex
binis mediis secunda.

Pror. XL. Si duw rectee potentid incommensurabiles componantur,
Favientes quidem compositum ex ipsarum quadratis rationale, rectangu-
lum auwm sub ipsis medium ; tota recta irrationalis est, vocetur autem

major.

) - ¥ ~. o . .

“r0x X LI Si due recta potentia incommensurabiles compo"ﬂmr )
facicntes quidea.. ~tangulum

L ~~mpositum ex ipsarum quadratis medium. -
autem sub 1psis rationate, ... . . . -« aut 1
'P » ~=*~ recta irrationalis est, voe- €m ratio-
nale et medium potens.

Pror. XLII. Si due recta potentia inrommcnsr“b"es‘ componantur,

facicntes et compositum ex ipsarum quadratis p-*!"> €t rectangulum
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Pnor XXXIII Trouver deux médiales qui n’étant commensurables
qu'en puissance , comprenent un rectangle médial, de maniére que la puis-
sance de la plus grande surpasse la puissance de la plus petite du quarré
d’une droite commensurable avec la plus grande.

Pror. XXXIV. Trouver deux droites incommeusurables en puissance,
de maniére que la somme de leurs quarrés soit rationelle, et que le rec-
tangle eompris sous ces droites soit médial.

Pror. XXXV. Trouver deux droites incommensurables en puissance,
de maniére que la somme de leurs quarrés soit médiale, et que le rec-
tangle qu’elles compreérent soit rationel. - '

Pror. XXXVI. Trouver deux droites 1ncommensurables en puissance,,
de maniére que la somme de leurs quarrés soit médiale, et que le rectangle

“compris sous ees droites soit médial etincommensurable avec la somme

des quarrés de ces mémes droites.

Pror. XXXVII. Si 'on ajoute deux rationelles commensurables en
puissance seulement , leur somme sera irrationelle , et sera appelée droite
de deux noms. |

Pror. XXXVIIL Sil'on ajoute deux médiales, qai n’étant commensu-
rables qu’en puissance, comprenent une surface rationelle, leur somme
sera irrationelle, et sera la premitre de deux médiales.

Pror. ‘XXXIX. Si Pon ajoute deux médiales, qui n’étant commensu-
rables qu’en puissance, compreénent une surface médiale, leur somme
sera irrationelle, et sera appelée la seconde de deux médiales.

Pror. XL. Si lon ajoute deux droites incommensurables en puissance
la somme de leurs quarrés étant rationelle, et le rectangle compris sous ces
dro‘ites étant médial, la droite entiere sera irrationelle, et sera appelée
majeure. | |

Pror. XLI. SiTom ajoute deux droites incommensurables en puissance,
la somme de leurs quarrés étant médiale, et le rectangle sous ces droites
étant rationel, la droite entitre sera irrationelle, et sera appelée celle qu1
peut une rationelle et une médiale.

Pror. XLII. SiPon ajoute deux grandeurs incommensurables en puis-
sance , la somme de leurs quarrés étant médiale, et le rectangle sous ces
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suby ipsts medium, et adhuc incommensurabile COmPOsIto ¢x ipsarum (Jua-
dratis; tota recta irrationalis est, vocetur autem bina media potens.

Pror. XLI111L. Recta ex binis nominibus ad unmum soliim punctum divi-
ditur in nomina.

Pror. NLIV. Lx binis mediis prima ad unum solum punctum divi-
ditur.

Pror. XLV. Ex binis mediis sccunda ad unum solum punctum divi-
ditur.

Pror. XLV]. Major ad idem soliim punctum dividitur.

Pror. XLVI]. Recta rationale et medium potens ad unum solum
punctum dividitur,

Pror. XLV1II. Bina media potens ad unum solum punctum divi-
ditur.

DEFINITIONES SECUND L.

1. Exposita rationali, et rectd ex binis nominibus divisa in nomina,
cujus majus nomen quam minus plus possit quadrato ex rectd sibi com-
mensurabili longitudine; si quidem majus nomen commensurabile’ sit
longitudine cxposite rationali, vocetur tota ex binis nominibus prima.

5. Si autem minus nomen commensurabile sit longitudine exposite
rationali, vocetur ex binis nominibus secunda.

3. Si autem neutrum ipsorum nominum commensurabile sit longitu-
dine exposita rationali, vocetur ex binis nominibus tertia.

4. Rursus et si majus nomen quam minus plus possit quadrato ex
rectd sibl incommensurabili longitudine; si quidem majus nomen commen-
surabile sit longitudine exposite rationali, vocetur ex binis nominibus
(Juarta.

5. S1 autem minus, quinta.

6. St vero neutrum, sexta. \



qu’en un point seulement.
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droites étant médial et incommensurable avec la somme de leurs quarrés, la

droite entiére sera irrationelle et sera appelée celle qui peut deux médiales.
Prop. XLIII. La droite de deux noms ne peut etre divisée en ses noms

b

Pror. XLI1V. La premiére de deux médiales ne peut étre divisée qu'en

un seul point. .

Pror. XLV. La second€ de deux médiales ne peut étre divisée qu'en un

seul point. )

Pror. XLVL. La majeure ne peut étre divisée qu'en un seul peint.
Pror. XLVIL. La droite qui peut une ratlonelle et une médiale ne peut

~ étre divisée qu'en un seul pomt.

Prop. XLVIII. La droite (1111 peut deux médiales ne peut étre lelsee
qu’en un seul point. N

4

SECONDES DEFINITIONS.

‘1. Une droite rationelle étant exposée, et une droite de deux noms étant

divisée en ses noms, la puissance du plus grand nom de cette droite

surpassant la puissance du plus petit nom du quarré d'une droite com-
mensurable en longueur avec le plus grand nom, si le plus grand nom est
commensurable en longueur avec.la rationelle exposée, la droite entiére

‘sera Wite premlere de deux noms.

2. Sile plus petit nom est commensurable en longuéur avec la rationelle

exposée, elle sera dite seconde de deux noms.

3. Si aucun des noms n’est commensurable en longueur avec la ratio-
nelle exposée, elle sera dite troisiéme de deux noms.

4. De plus, sila puissance du plus grand nom surpasse la puissance du
plus petit nom du quarré d’une droite incommensurable avec le plus grand
nom, et si le plus grand nom est copumensurable en longueur avec la ra-
tionelle exposée, elle sera dite quatrieme de deux noms.

5. Si Cest le plus petit nom, elle sera dite cinquiéme.

6. Sicen’est nil'un niTautre, elle sera dite sixiéme.

A}
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Pror. XLL1X. Invenire ex binis nominibus primam.

Pror. 1.. Invenire ex binis nominibus secundam.

Pror. LI. Invenire ex binis nominibus tertiam.

Pror. LII. Invenire ex binis nominibus quartam.

Pror. LII. Invenire ex binis nominibus quintam.

Pror. I.1V. Invenire ex binis nominibus sextam.

Pror. LV. Si spatium contincatur sub rationali et ex binis nominibus
primi ; recta spatium potens irrationalis est, qua appellatur ex binis
nominibus.

Pror. LLVI. Si spatium contineatur sub) rationali, et ex binis nominibus
sccundd ; recta spatium potens irrationalis est qua appellatur ex binis
mediis prima. |

Proe. I.VII. Si spatium contineatur sub rationali, et ex binis nominibus
terliay recta spatium potens irrationalis est, qua appellatur ex binis mediis
sccunda.

Pror. I.VIII. Si spatium contineatur sub rationali, ct ex binis no-
minibus quartd ; recta spatium potens Irrationalis est, que appellatur
major.

Pror. LIX. Si spatium contineatur sub rationali, et ex binis nominibus
quintd; recta spatium potens irrationalis est, queée vocatur rationale et
medium potens. |

Prop. LLX. Si spatium contineatur sub. rationali, et ex binis nomimbus
sextd ; recta spatium potens irrationalis est, que vocatur bina media
potens.

Pror. LXIL. Quadratum rect® ex binis nominibus ad rationalem appli-
catum latitudinem facit ex binis nominibus primam.

Pror. LAII. Quadratum prima ex binis mediis ad rationalem appli-
catum latitudinem facit ex binis nominibus secundam.

Pror. LAIIL. Quadratum secundce ex binis mediis ad rationalem appli-
catum latitudinem facit ex binis nominibus tertiam,

Pror. LNIV. Quadratum majoris ad rationalem applicatum latitudinem
facit ex binis nominibus quartam.
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Proe. XLIX. Trouver la premitre de deux noms. -
Pgop. L. Trouver la seconde de déux noms. |

Pror. LI. Trouver la troisitme de deux noms.

Proe. LII. Trouver la quatri¢eme de deux noms.

Proe. LIII. Trouver la cinqui¢me de deux noms.

Pror. LIV. Trouver la sixitme de deux noms.

Pror. LV. Si une surface est comprise sous une rationelle et sous la

premiére de deux noms, la droite qui peut cette surface est l'irrationelle

appelee la droite de deux noms.
Propr. LLVI. Si une surface est COIIIPI‘ISC sous une rationelle et SOus la

seconde de deux noms, la droite qui peut cette surface est l'irrationelle

appelée la premiére de deux médiales.

Pror. LVIL. Si une surface est comprise sous une rationelle et sous la
troisitme de-deux noms, la droite qui peut cette surface est l'irrationelle
appelée la seconde de deux meédiales. . )

Prozr. LVIIL. Si une surface est comprise sous. une rationelle et sous la
quatriéme de deux noms, la droite qui peut cette surface est I 1rrat10nelle

' appelee majeure.

- Pror. LIX. 5i une surface est comprise sous une irrationelle et sous une
cinqui¢me de deux noms, la droite qui peut cette surface est I'irrationelle

- appelée la droite qui peut une surface rationelle et une surface médiale.

Pror. LX. Si une surface est comprise sous une rationelle et une sixiéme
de deux noms , la droite qui peut cette surface est l'irrationelle appelée la
droite qui peut deux médiales.

Proe. LXI. Le quarré d’une droite de deux noms appliqué a une ratio-
nelle fait une largeur qui est la premiére de deux noms.

Prop. LXII Le quarré de la premiére dgdeux médiales appliqué 2 une
rationelle fait une largeur qui est la seconde de deux noms.

Pror. LXIII. Le quarré de la seconde de deux médiales appliqué a une
rationelle fait une largeur qui est la troisitme de deux noms.

Pror. LXIV. Le quarré d’'une majeure appliqué & une rationelle fait
une largeur qui est la quatriéme de deux noms.
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Pror. L.XY. Quadratum ex ¢ qua rationale et medium potest ad ra-
tionalem applicatum latitudinem facit ex binis nominibus quintam,

Pror. LXVI. Quadratum ex ¢d qua bina media potest ad rationalem

upplicatum latitudinem facit ex bhinis nonmmbus sextam.
Pror. LXVII. Recta e1 qua ex binis nominibus longitudine commen-

surabilis, et ipsa ¢x binis nominibus est ordine cadem.

Proe. LAVIII. Recta ei quae est ex binis mediis longitudine commen-
surabilis, ct ipsa ex binis mediis est atque ordine eadem.

Pror. LAIX. Recta majori commensurabilis et ipsa major est.

Pror. LXX. Recta rationale et medinm potenti cominensurabilis, et

ipsa rationale et medium potens est.

Prop. I.XXI. Recta bina media potenti commensurabilis bina media

potcns cst.
Pror. LXXI1I. Rationali et medio compositis, quatuor irrationales fiunt,,

vel ex binis nominibus recta, vel ex binis medus prima, vel major, vel et

rationale et medium potens.

Prop. . XXIII. Duobus mediis incommensurabilibus inter se compo-
sitis , reliquae duge irrationales fiunt ; vel ex binis mediis secunda , vel bina

media potens.
Pror. LXXIV. Si a rationali rationalis auferatur, potentia solum

commensurabilis existens toti; reliqua irrationalis est, vocetur autem.

apotome.
Proe. LXXV. Sia media media auferatur, potentia solim commensu-

rabilis existens toli, que cum tota rationale continet; reliqua irrationalis
est, vocetur autem medie apotome prima..

Pror. LXXVI. Sia medid media auferatur, potentia solum commen-
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Pror. LXV. Le quarré d’une droite qui peut une surface rationelle et
une surface médiale étant appliqué a une rationelle, fait uue largeur qui est
la cinquie¢me de deux noms. \

“Pror. LXVI. Le quarré d’'une droite qui peut deux médiales étant ap-
pliqué & une rationelle . fait une largeur qui est la sixiéme de deux noms.

‘Pror. LXVH. La droite qui est commensurable en longueur avec une
droite de deux noms, est aussi elle-méme une droite de deux noms, et du
méme ordre gu’elle. '

Pror. LXVIII. La droite qui est commensurable en longueur avec la
droite de deux médiales, est aussi une droite de deux médiales, et du
méme ordre qu’elle.

Pror. LXIX. Une droite commensurable avec la majeure, est elle-méme
une droite majeure.

" Pror. LXX. Une droite commensurable avee la droite qui peut une
surface rationelle et une surface médiale, est elle-méme une droite qui
peut une surface rationelle et une surface médiale.

Prop. LXXI. Une droite eommensurable avee la droite qui peut deux
surfaces médiales, est elle-méme une droite qui peut deux surfaces médiales.

Prop. LXXH. 5il'on ajoute une surface rationelle avec une surface mé-
diale, on aura quatre droites irrationelles ; savoir, ou une droite de deux
‘moms, ou la premitre de deux médiales, ou la droite majeure., ou enfin
la droite qui peut iine surface rationelle et une surface médiale.

Prop. LXXIII. Deux: surfaces médiales incommensurables entr’elles:
étant ajoutées, il en résulte deux droites irrationelles, ou la seconde dé
deuxmédiales, ou la droite qui peut deux médiales. "

Pror. LXXIV. Si une droite rationelle est retranchée d’'une droite ra-
tionelle, cette droite n’étant commensurable qu’en puissance avec la droite
entiére ; la droite restante sera irrationelle ; et sera appelée a‘po‘tome.

Pror. LXXYV. Si d’'une médiale on retranche une.médiale, commensu-
rable en puissance seulement avec la droite entitre, et comprenant avec la
droite entiére une surface rationelle, la droite restante est irrationelle , et
elle s’appéelera le premier apotome de la médiale. |

Pror. LXXVI. Si d’'une médiale on retranche une médiale, commensu-
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surabilis existens toti, qua cum totA medium continet; reliqua irrationalis
est, vocetur antem medize apotomne sccunda. ~

Pror. LXXVII. Sia rectd recta auferatur, potentid incommensurabilis
existens toti, et cum totd faciens compositum quidem ex ipsis simul
rationale, rectangulum vero sub ipsis medium ; reliqua i/rrationalis est,
vocetur autem minor.

”

Pror. LXXVIII. Si a rectd recta auferatur, potentiA incommensu-
rabilis existens toui, et cum totd faciens quidem compositum ex ipsarum
quadratis medium , rectangulum vero bis sub ipsis rationale; reliqua ir-
rationalis est ,- vocetur autem cum rationali medium totum faciens.

Pror. LXXIX. Si a recta recta auferatur, potentid incommensurabilis
existens toti, et cum totd faciens quidem compositum ex ipsarum quadratis
medium, rectangulum vero bis sub ipsis medium, et adhuc composita ex
ipsarum quadratis incommensurabilia rectangulo bis sub ipsis; reliqua ir-
rationalis est, vocetur autem cum medio medium totum faciens.

Pror. LXXX. Apotomz una solum congruit recta rationalis potentii
solim commensurabilis existens toti.

Pror. LXXXI. Mediz apotoma® prima una solim congruit recta me-
dia, potentia solum commensurabilis existens toti, et cum totd rationale
conlinens.

Prop. LXXXII. Mediz apotoma secundz una solum congruit recta
media , potentia solum commensurabilis existens toti, et cum totd me-
dium continens.

Pror. LXXXIII. Minori una solum congruit recta potentia incom-
mensurabilis existens toti, faciens cum totd compositum quidem ex




rable en puissance seulement avec la droite entitre, et comprenant avec la
droite entiére une surface médiale, la droite restante est irrationelle, et
elle s’appélefa le second apotome de la médiale. L
- Pror. LXXVIL Si d’une droite on retranche une droite, qui étant in-
commensurable en puissance avec la droite entiére, fasse avec la droite
entiére la somme des quarrés de ces droites rationelle, et le rectangle sous
ces mémes droites médial, la droite restante est irrationelle, et elle sera

~ appelée mineure.

Pgor. LXXVHI. Si d'une dronte on retranche une droite, qui étant
incommensurable en puissance avec la droite entiére, fasse avec la droite
entitre la somme des quarrés de ces droites médiale, et le double rectangle
compris sous ces mémes droites rationel, la droite restante sera irrationelle,
et sera appelée la droite qui fait avec une surface rationelle un tout médial.

Proe. LXXIX. Si d’une droite on retranche une droite, qui étant incom-
mensurable en puissance avec la droite entiére, fasse avec la droite entiére
la somme des quarrés de ces droites médiale, le double rectangle sous
ces mémes droites médial aussi, et la somme des quarrés de ces droites
incommensurable avec le double rectangle compris sous ces mémes droites,
la droite restante sera irrationelle, et sera appelee la droite qui fait avec
une surface médiale un tout medlal

Pror. LXXX. Il n’y a qu'une seule droite qui puisse convenir avec. un
apotome, c’est une rationelle commensurable en puissance seulement avec
la droite entiére. ]

Pror. LXXXI. Il n’y a qu’une droite qui puisse convenir avec le premier
apotorne médial, c’est une droite médiale commensarable en puissance
avec la droite entiére, et comprenant avec elle une surface rationelle.

- Prop. LXXXII. 1l n’y a qu’une seule droite qui puisse convenir avec le
second apotome médial, c’est une droite médiale, commensurable en puis-
sance seulement avec la droite entiére, et comprenant avec elle une surface
médiale. -

Pror. LXXXIIL 11 n’y a qu’une seule droite qui puisse convenir avec
une droite mineure, c’est celle qui est incommensurable en puissance avec
la droite entitre, et qui fait avec la droite enti¢re la somme des quarrés de
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ipsarum  quadratis rationale , rectangulum  vero  bis snb ipsis me-

dinm.
Pror. LXNXXIV. L qua cum rationali medium totum facit una solum

congruit rectd potentid incommensurabilis existens toti ; et cum totd
faciens quidem compositum ex ipsarum quadratis medium , rectangulum

vero bis sub ipsis rationale.

Pror. LXNXY. Fi qua cum medio medium totum facit una soliim
congruit recta potentid incommensurabilis existens toti, ¢t cumn tota faciens
¢t compositum ex ipsarum quadratis medium, rectangulum autem bis
sub ipsis medium, et adhuc incommensurabile composito ex ipsarum

quadratjs.

DEFINITIONES TERTILZL

1. Expositd rationali et apotome, si quidem tota quam congruens plus
possit quadrato ex recta sibi commensurabili longitudine, et tota com-
mensurabilis sit expositx rationali longitudine, vocetur apotome prima.

2. Si autem congruens commensurabilis sit exposita rationali longitu-
dinc, ct tota quam congruens plus possit quadrato ex recti sibi commen-
surabili, vocetur apotome secunda.

3. Si autem neutra commensurabilis sit exposite rationali longitudine,
et tota quam congruens plus possit quadrato ex rectd sibi commensu-
rabili, vocetur apotome tertia.

4. Rursus, si tota quam congruens plus possit quadrato ex recta sibi
incommensurabili longitudine, si quidem tota commensurabilis sit exposite
rationali longitudine, vocetur apotome quarta,
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ces droites rationelle , et médial le double rectangle compris sous ces mémes

droites.
Pror. LXXXIYV. Il n'y a qu ane seule droite qui puisse convenir avec la

droite qui fait avec une surface rationelle un tout médial, c’est celle qui

est incommensurable en puissance avec la droite entiére, et qui fait avec la
droite entiére la somme des quarrés de ces droites médiale, et rationel le
double rectangle compris sous ces mémes droites.

Pror. LXXXYV. Il n’y a qu'une seule droite qui puisse convenir avec la
droite qui fait avec une surface médiale un tout médial, cest celle qui est
incommensurable en puissance avec la droite entiére, et qui fait avec la
droite entitre la somme des quarrés de ces droites médiale, et le double
rectangle sous ces mémes droites médial et incommensurable avec la somme
de leurs quarrés.

DEFINITIONS TROISIEMES.

1. Une rationelle et un apotome étant exposés, si la puissance de la
droite entiére surpasse la puissance de la congruente du quarré d’une
droite .commensurable en longueur avec la droite entiére, et si la droite
entiere est commensurable en longueur avec la rationelle exposée, le reste
s’appelera premier apotome. | .

2. 81 la congruente est commensurable en longueur avec la rationelle
exposeée, et si la puissance de la droite entiére surpasse la puissance de la

congruente du quarré d’'une droite commensurable en longueur avec la

droite entiére, le reste s’appélera second apotome.

3. Si aucune de ces deux droites n’est commensurable en longueur avec
la rationelle exposée, et si la puissance de la droite entiere surpasse la puis-
sance de la congruente du quarré d’une droite commensurable avec la
droite entiére, le reste s’appélera troisiéme apotome.

4. De plus, si la puissance de la droite entiére surpasse la puissance de
la congruente du quarré d’'une droite incommensurable en longueur avec
la droite entiére, et si la droite entiére est commensurable en longueur avec
la rationelle exposée, le reste s'appélera quatriéme apotome.

d
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5. Si vero sit congruens, quinta.

6. Si autem neutra, sexta.

Pror. LXN XV Invenire primam apotomen.

Pror. LXNNVIL Invenire secundam apotomen.

Proe. LXXAVIIIL. Invenire tertiam apotomen.

Pror. LXXXIX. Invenire quartam apotomen.

Pror. XC. Invenire quintam apotomen.

Pror. XCI. Invenire sextam apotomen.

Proe. XCII. Si spatium contineatur sub rationali et apotome prim4,
recta spatium potens apotome est.

Pror. NCILI. Sispatium contincatur sub rationali ct apotome secunda,
recta spatium potens medix apotome cst prima.

-

Pror. XCLV. Si spatium contineatur sub rationali et apotome terti,
recta spatium potens medie apotome est secunda.

Prop. XCV. Si spatium contincatur sub rationali et apotome quarta,
recta spatium potens minor cst. .

Proe. XCVI. 81 spatium contineatur sub rationali et apotome quinti,

recta spatium potens est qua cum rationali medium totum facit.

Pror. XCVII. Si spatium contineatur sub rationali et apotome sexta,
recta spatium potens est quae cum medio medium totum facit.

Pror. XCVIII. Quadratum ex apotome ad rationalem applicatum lati-
tudinem facit apotomen primam.

Pror. XCIX. Quadratum ex media apotome primé ad rationalem ap-
plicatum latitudinem facit apotomen secundam.

Pror. C. Quadratum ex media apotome sccunda ad rationalem appli-
catum latitudinem facit apotomen tertiam.
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5 Si ia congruente est commensurable avec la rationelle exposée, le reste
5 appelera cinquiéme apotome. . g

6. Si aucune de ces droites n'est commensurable avec la rationelle ex-
posee , le reste s’appélera sixiéme apotome. ' -

Pror. LXXXVI]. Trouver un premier apotome.

Prop. LXXXVIIL. Trouver un second apotome.

Pror. LXXXVII, Trouver un troisitme apotome.

Prop. LXXXIX. Trouver un quatricme apotome.

Pror. XC. Trouver un cinquiéme apotome.

Pror. XCI. Trouver un sixi¢me apotome.

Pror. XCII. Si une surface est comprise sous une rauone]]e et un pre-
mier apotome, la droite qui peut cette surface est'un apotome. . o

Pror. XCIII. Si une surface est comprise sous une rationelle et un
second apotome , la droite qui peut cette surface est un premier apotome
d’une médiale.

Proe. XCIV. Si une surface est comprise sous une rationelle et un
troisi¢me apotome, la droite qui peut cette surface est yn second apotome
d’une médiale. | |

Pror. XCV. Si une surface est comprise sous une rationelle et un
quatriéme apotome, la droite qui peut cette surface est une mineure.

Proe. XCVI. Si une surface est comprise sous une rationelle et un cin-
quitme apotome, la droite qui peut cette surface est celle qui fait avec une
surface rationelle un tout médial. | |

Proe. XCVII. Si une surface est comprise sous une rationelle et un
sixieme apotome , la droite qui peut cette surface est celle qui fait avec une
surface médiale un tout médial.

Prop. XCVIIL. Le quarré d’'un apotome appliqué & une rationelle fait
une largeur qui est un prémier apotome.

. Pror. XCIX. Le quarré d’un premier apotome d’une médiale appliqué
4 une rationelle fait une largeur qui est un second apotome.

Pror. C. Le quarré d’'un second apotome médial appliqué & une ratio-

nelle fait une largeur qui est un troisi¢éme apotome,
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Pror. CI. Quadratum ex minori ad rationalem applicatum latitudinem

facit apotomen quartam.
Pror. ClI. Quadratum ex rectd quae cam rationali medium totum facit
ad rationalem applicatumy latitudinem facit apotomen quintam.

Pror. CIIT. Quadratum ex rectd quae cum medio medium totum facit
ad rationalem applicatum lauitudinem facn apotomen sextam.

Pror. CIV. Recta apotom longitudine commensurabilis apotome est

atque ordine cadem.
Pror. CV. Recta medix apotome commensurabilis mediae apotome est

atque ordine eadem.
Pror. CYI. Recta minori commensurabilis minor est.

Pror. CVII. Recta ci que cum rationali medium totum facit oommen-
surabilis et ipsa cum rationali medium totum faciens est..

Prop. CVI1I. Recta ei quae cum medio medium totum facit commen=
surabilis et 1psa cum medio medium totum faciens est.

Pror. C1X. Medio a rationali detracto, recta reliquum spatium potens
una duarum irrationalium fit, vel apotome, vel minor.

Pror. CX. Rationali a medio detracto, alie du® irrationales fiunt vel
medice apotome prima , vel cum rationali medium totum faciens.

Pror. CXI. Medio a medio detracto incommensurabili toti, reliqua
duze rationales fiunt, vel medix apotome secunda, vel cum medio me-

dium totum faciens.

Proe. CXII. Apotome non est eadem quz ex binis nominibus.
Pror. CXIII.. Quadratum ex rationali ad rectamn ex binis nominibus-
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 Pror. CI. L& quarré d’'une mineure appliqué & une rationelle fait une
s Tlargeur qui est un quatriéme apotome.

Plor. CII. Le quarré d’une droite qui fait avec une surface rationelle
. . un tout médial, étant appliqué a une rationelle, fait une largeur qui est ug

-

.~ -einquitme apotome.

" Pror. CIII. Le quarté d'une droite qui fait avec une surface médiale
un tout médial , étant appliqué i une rationelle , fait une largeur qui est
un sixiéme apotome. '

Pror. CIV. Une droite commensurable en longueur avec un apotome
est elle-méme un apotome, et du méme ordre que lui.

Prop. CV. Une droite commensurable avec un apotome d’une médiale
est un apotome d’'une médiale, et cet apotome est du méme ordre que lui.

Pror. CVI. Une droite commensurable avec une mineure est une mi- .
heure. | .

Pror. CVIL. La droite commensurable avec la droite qui fait avec une’
surface rationelle un tout médial, fait elle-méme avec une surface rationelle
: un tout médial. . .

‘ Pror. CVIIL. Une droite commensurable avec la droite qui fait avec’
une surface médiale un tout médial, fait elle-méme avec une-surface mé-
diale urr tout médial.- ’

Pror. CIX. Une surface médiale étant retranchée d’une surface ratiot
nelle, la droite qui peut la surface restante est une’des deux irrationelles
suivantes; savoir, ou un apotome ,-ou une mineure. |

Prop. CX. Une surface rationelle étant retranchée d’une surface médiale,
il résulte deux antres irrationelles; savoir, ou un premier apotome d’une
médiale, ou une droite qui fait avec une surface rationelle un tout médial.

Pror. CXI. Une surface médiale étant retranchée d’une surface médiale
incommensurable avec la surface entitre, il résulte deux droites irratio=
nelles ; savoir , ou un second apotome d'une médiale, ou une droite qui
fait avec une surface médiale un tout médial.

Pror.CXII. Unapotome n’est pas la méme droite que celle de deuxnoms::

Prop. CXIII. Le quarré d’une rationelle étant appliqué a une droite de:



XXNIV PREIFATIO.

applicatum latitudinem facit apotomen, cujus nomina -commensurabilia
sunt nominibus recte ex binis nominibus, ¢t adbhuc in eddem ratione
¢t adhuc apotome quae it cumdem habet ordinem quem recta ex binis
nominibus.

Pror. CXIV. Quadratnm ex rationali ad apotomen applicatum latitu-
dinem facit rectam ex binis nominibus, cujus nomina commensurabilia
sunt apotoma nominibus, ¢t in cadem ratione ; adhuc autem quae fit ex
hinis nominibus cumdem ordinem habet quem apotome.

Proe. CXV. Si spatium contincatur sub apotome et rectd ex binis no-
minibus, cujus nomina commensurabilia sunt apotomax nominibus, et
in cadem ratione; recta spatinm potens rationalis cst.

Pror. C‘/\V I. A medid infinite rationales gignuntur, et nulla nulli
preecedentium cadem.

A . - . - R .
Proe. CXVII. Proponatur nobis ostenderce in quadratis figuris incom-
mensurabilem esse diametrum lateri longitudine.

. Ha sunt q(-{mm?nes ct propositiones libri decimi, que omnes proposi-
tiones perspicue, smlpllmterque demonstrantur.

Hoc volumen permultas lectiones varias continet. Ingens multitudo
rerum supervacanearum in textum libri decimi introducte fuerant ; que
omnes ¢ textu cjecl® sunt.

Aliter demonstrata, corollaria, lemmata et scholia quibus librum de-
cimum expurgavi reperiuntur cum versionibus latinis et gallicis in lectio-
nibus variantibus.

Quz e textu libri decimi ¢jecta sunt, illa Euclidi abjudicanda semper
fuerunt visa; et qua ejeci, ca et cx ommbus optimis codicibus fuerunt
cjecta. Si quando erravi, hoc crit parvi momenti; adde quod qua ejecta
sunt e textu in lecionibus variantibus reperiuntur. Caterum mihi erat
norma semper ferc certa secernendi que sunt Euclidis ex illis quae ab
Euclide sunt aliena.
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deux noms ffait une largeur qui est un apotome, dont les noms sont com-
me:lgurables avec les noms de la droite de deux noms, et ces noms sont en

‘'méme raison; et de plus, Papotome qui en résulte sera du méme ordre que

la droite de deux noms.

‘Proe. CXIV. Le quarré d'une rauonelle apphque 4 un apotome fait une
largeur qui est une droite de deux noms, dont les noms sont commensu-
rables avec les noms de I'apotome , et en méme raison qu’eux; et de plus,.

cette-droite de deux noms est du méme ordre que 'apotome.

Pror. CXV. Si une surface est comprise sous un apotome et unedroite
de deux noms, dont les noms sont commensurables avec les noms de I'apo-
tome, et en méme raison qu’eux, ladroite qui peut cettesurface estrationelle.

Proe. CXVL. 1I résulte d’'une médiale une infinité d’irrationelles, dont
aucune n’est la méme qu’aucune de celles qui la précedent.

- Pror. CXVII. Qu’il nous soit proposé de démontrer que dans les figures

quarrées la diagonale est incommensurable en longueur avec le c6té.

Telles sont les définitions et les propositions du dixiéme livre : toutes
ces propositions sont démontrées d’une manitre claire et simple.

Ce volume renferme un trés-grand nombre de variantes. Une foule de
superfluités avaient été introduites dans le texte du dixiéme livre; je
Yes en a1 fait dispargftre.

Les autrement , les corollaires, les lemmes et les scholies dont jai
purgé le dixieme livre se trouvent dans les variantes avec leur traduction
Iatine et francaise. '

Ce que j’ai supprimé dans le dixitme livre a toujours été regardé
comme indigne d’Kuclide; ajoutez 4 cela que les suppressions que j’ai
faites sont autorisées presque toutes par les meilleurs manuscrits. Si jal
erré en quelque chose, le mal n’est pas grand ; puisque ce que 'on ne
trouve pas dans le texte, on le trouve dans les variantes. Au reste, j’avais
une régle presque toujours infaillible de discerner ce qui appartient a
Euclide de ce qui lui est étranger.
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Antiqui geometre, Euclides scilicet, Archimedes et Apollonius, solebant
ad propositum directe tendere, nunquam de viad declinantes demonstrandi
causd quxe ad progrediendum nequaquam. ipsis erant nceessaria. Qua
cum ita sint, fere impossibile est illum in crrorem labi qui argumentum
callide animo complectitur. Accedit illud quod in omnibus ejectis nec
Euclidis concinitatem agnoscere est, nec verba ipsi familiaria.

Inter ejecta ex decimo libro invenire est aliter demonstrata quae nullius
sunt momenti. Vide aliter propositionis 1, et scholium propositionis 22,
quod merum est aliter.

Invenire est demonstrationes quae in libris pracedentibus reperiuntur.
Vide lemmata propositionum 31, 32, 33.

Invenire quoque est plura futilia et scioli alicujus glossemata. Vide co-
rollarium propositionis 24, scholia propositionum r9, 39, 40, 41, 42,
73, et scholium definitionum secundarum.

In pluribus ejectis Euclides loquens introducitur, rdru, ixdrer; vocat,
vocavit, etc. Vide scholia propositionum 19, 39, 40, 41, 42,73, et
scholium definitionum secundarum, etc.

Hwxe et plura alia ¢ textu decimi libri sunt ejecta. In textu plura re-
tinui quae ex ipso fortasse ejicere potuissem; tale est scholium proposi-
tionis 19, et aliter propositionum 19, 106, 107, 116, et corollarium
propositionis 112, necnon aliter propositionis 117, cujus haud dubie
demonstratio est una ex elegantissimis totius geometriz.

Retinul quoque in textu plura alia que ex illo ejicere fortasse debuissem,
et quee ex illo cjicerem, si quando alteram Fuclidis editionem produ-
cerem; tale est lemma propositionis g, talia sunt etiam lemmata propo-
sitionum 14, 17, 33, que in libris pracedentibus sunt demonstrata,
necnon lemma propositionis 20, et corollarium propositionis 24, quae nihil
sunt nist inutihia glossemata.

E textu ejicere debuissem propositionem 13, qua eadem est ac propo-
sitio 14, et que sine dubio Euclidis non est. Retinui tamen, ut propositiones
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Les anciens géometres, je 'veui'dim Euclide, Archimeéde et Apollonius,
avaient peur us_age‘de marcher constamment vers leur but sans s’écarter
‘jamais de leur chemin, pemr s’occuper de ce qui ne leur était pas nécessaire
pout aller en avant. Cela étant ainsi, 1l n’est guére possibl(e, pour une per-
“sonne qui entend bien la matitre, de tomber dans l'erreur. Ajouteza cela
que dans toutes les suppressions que j'ai faites, on ne reconnait ni la ma-
niére , ni méme les expressions accoutumées d’Euclide.
Parmi les suppressmns que jai faites au dixi¢me livre, on treuve des
Autrement qui ne sont d’aucun prix. Voyez I/Iutrement de la proposi- -
tion 1, et la Scholie de la proposition 22, qui n'est qu'un pur Autrement.

On y rencontre des démonstrations qui se trouvent dans les livres pré-
cédents. Voyez les lemmes des propositions 31, 32, 33.

Ici ce sont des futilités, ce sont des gloses de quelque demi-savant en
géometrle. Yoyez le corollaire de la proposition 24, les scholies des pro-
POSlthl’lS 19, 39, 40, 41, 42, 73, et la scholie des définitions secondes.,‘

Dans une grande partie des suppressions que j’ai faites, on fait parler
Euclide riru, idree; il appéle, il appela. Voyez les scholies des propo-
sitions 19, 39, 40, 41, 42, 13, et la scholie des définitions secondes, etc.

Telles sont les suppressions importantes que j'ai cru devoir faire au
dixieme livre; j’ai conservé dans le texte des choses que j’aurais pu sup-
primer; telle est la scholie de la proposition 19, les aliter des proposi-,
tions 19, 106, 107 et 116; le corollalre de la proposition 112, ainsi que
Yautrement de la proposition 117, dont la démonstration est certaine-
ment une des plus belles de toute la géométrie. |

J'en ai conservé d’antres que jaurais peut-étre dii supprimer, et que je
supprimerais certainement dans une nouvelle édition, si jamais elle avait
lieu. Tel est le lemme de la proposition g; tels sont aussi les lemmes des
propositions 14, 17, 33, qui sont démontrés dans les livres précédents;
ainsi que le lemme de la proposition 20, et Ie corollaire de la proposition
24, qui ne sont que des gloses inutiles. | o |

Jaurais dé supprlmer la proposition 13, qui st la méme que la
proposition 14, et qui nest certainement pas d’Euclide. Si je ne lai

e
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mex cditionis signarentur iisdem numeris quibus propositiones editionis
Oxonizx.

Retinui ctiam scholium quod ultimam propositionem subsequitur,
quamvis illud supponat plures propositiones quie in libris tantum sub-
sequentibus demonstrantur. Hoc ‘scholium retinui, quia illud ostendit
quomodo, rectis incommensurabilibus inventis, magnitudines duarum
ct trium dimensionum inveniri possint inter se incommensurabiles.

Corollarium propositionis 73, quod in lectionibus variis adest, in textu
adesse deberet,

Nihil amplius dicam de lectionibus varis libri decimi; nunc de pro-
positione 19 libri noni sum locuturus.

Dixi in nota qux repcrltur In 1Ima pagma hu]us prOposmoms Hervagmm
volentem emendare duos codices graecos quibus usus fuit in Euclide
edendo , pro propositione 19 snbstituisse greecam versionem versionis
launee Zamberti , que concordat cum codicibus 190, 2466, 2342.
Vide lcctiones varias. Mea editio plane concordat cum omnibus aliis co-
dicibus. Editio Oxonixc consentanea est cum editione Basilie. In ima
pagina cditionis Oxoni® legere est textum hujus p.opositionis esse cor-
ruptissimum. Textus est corruptus in solis codicibus de quibus mentionem
feci; in omnibus vero aliis est maxime purus.

In editionibus Basilie et Oxonie, et in codicibus 1go, 2466, 2362, hoc
agitur ut ostendatur esse impossibile invenire quartum numerum integrum
a tribus numeris integris 4,8, T proportionalem, quando numeri 4, B, r non
sunt deinceps proportionales, et quando numeri 4, T inter se sunt primi.

Heec est ratiocinatio :

Hoc sit possibile , et ut A ad B ita sitt ad s ; fiat ut 8 ad r ita
sit a ad g. Vide secundum alinea paginx 439, et notam propositionis 19g.

Atqui evidenter fieri potest ut g qui numerus integer esse debet vel sit
vel non sit integer numerns ; hec ratiocinatio igitur est falsa. It valde
miror quod falsitatem hujus ratiocinationis non animadverterit Comman-
dinus, qui erat unus ex primis 2tatis sue geometris.

- g




PREF A G E. . XXXIX
pas fait, c’était afin que les propositions.de men édition-enssent les mémes

numeéros que celle d'Oxford. S .

J’ai eonservé aussi la schohe dela fin du d1x1eme livre, qumqu ‘elle sup- .
pose pluswurs propositions qui ne sont démontrées que dans les livres
suivants. J'ai conservé cette schohe parce quelle fait voir comment

, des drmtes 1ncommensurables étant ti'OllVGCS on peut trouver des gran-

deurs de deux et de trois dimensiors incommensurables entr’elles.

C’est par erreur que le corollaire de la proposition 73 se trouve parmi
les variantes, et non dans le texte. )

Je ne parlerai pas davantage des variantes du dixiéme livre. II ne me
reste plﬂs qu’a parler de la proposition 19 du neuvié¢me livre.

Fai.dit dans la note qui est au bas de cette proposition, quHervage,
voulant rectifier les deux manuscrits grees dont il se servit dans son édi-

tion d’Euclide , avait mis & la place de la proposition 19 la version grecque

de la version latine de Zamberti, qui est entiérement conforme aux trois
manuscrits 190 , 2466, 2342. Voyez les variantes. Mon édition est entié-
rement conforme a tous les autres manuscrits. Celle d’'Oxford est calquée

sur celle de Basle. On lit, au bas de la page, dans I'édition d’Oxford , que

cette proposition est tout-a-fait corrompue. Le texte n’est corrompu que

dans les trois manuscrits dont je viens de parler ; dans tous les autres, il

est dans toute sa pureté.
Dans les éditions de Basle et d’Oxford, et dans les trois manuscrits 1go,
2466, 2342, il s’agit de démontrer qu’il est impossible de trouver un

quatriéme nombre entier a proportionnel aux trois nombres entiers a, B, r,

lorsque les nombres A, 5, r ne sont pas successivement proportionnels ,
et que les nombres a, r sont premiers entr’eux.

Voici comment on raisonne :

Que cela soit possible , et que a soit & B comme 1 est & »; faisons
en sorte que B soit @ r comme A est & E. Voyez le second alinéa de la
page 439, et la note de la proposition 1g.

Or, il est évident que &, qui doit étre un nombre entier, peut ou étre
ou n’étre pas un nombre entier. Ce raisonnement est donc faux. Je suis
trés-surpris que Commandin , qui était un des premiers géométres de son
temps, mait pas apercu la fausseté de ce raisonnement.
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Hice ratiocinatio non solum falsa est, sed ctiain et cnuntiatio pro-
positionis demonstrandax ; possibile enim est invenire quartum numerum
integrum proportionalem numeris 4, 8, 9, qui quidem non sunt deinceps
proportionales, ct quorum extremi 4 ct g primi inter se sunt.

Quod attinet ad partem typographicam summa diligentid usus snm ut
textus hujus voluminis quam maxithe emendatus esset. D. Jannet neenon
D. Patris , met operis editor, qui mea specimina accuratissime legerunt,
non tenui mihi fuerunt auxilio.

Nota. Propositio 7 libri prim detruncata crat in omnibus graecis codi-
cibus. Vide preefationema primi volumins, pag. 19. Hanc propositionem
integram reperi in versione latind quam ex arabica lingua fecit Campanus,
et qua cdita fuit Venetiis anno 1482. Haxe propositio ex toto Euclidis dig-
nissima mihi videtur. En hic illa est cam med versione groeca gallicique :
Campani versionem in paucissimis unmutavi.

BIBAION «. IIprOTAxIS ('

Exv amo dvo enumeiwy Tov Urwy ewbiiag me-
prrewy duc esbela XATd TI TWUELICY CUUTTITTOUTA
Sidydwsiv , amo TGV alTey onpiiwy €7l Td
alra pipn oo Siaxbuoorras dvo dAras ewbelas
XATX EANGY CHEIOY CUMTITTOUGHI® GOTE isag
tival Tals Ta alTa Wepata Exouraic.
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LIVRE I

Si ex duobus punctis recle extremitatibus
dux recte 1o unum punclum concurrentes du-
cantur, ex iisdem punctis ct in lisdem partibus
non ducentur duz aliz rectz in aliud punctum
concurrentes , 1ta ut a:qua]es sint recus easdem
extremitates habentibus.

Sit recta AB, et ex A, B extremitatibus du-
cantur du® recte AT, Br in punctum I' concur-
rentes; dico ex cxtremitatibus rectz AB, et in
tisdem partibus , non ducendas fore duas alias

reclas in aliud punctum concurrentes, ita ut

PROPOSITION VIL

Si des extrémités d’une drcite on mene deux droites qui se rencontrent en un

point, il est impossible de mener des mémes points, ¢t du méme c6té, deux autres
droites qui se rencontrent en un autre point, de manié¢re que les droites qui ont
les mémes extrémités soient ¢gales enti’elles.

Soit la droite aB; des extrémités A, B de cette droite menons deux droites AT, Br

qui se rencontrent en un point T ; je dis qu’on ne peut pas du méme c61€ mener
des extrémités de AB deux autres droites qui se rencontrent en un autre point, de
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Non seulement ce raisonnement est faux, mais encore V'énoncé de la
pr0posmon 2 démontrer. Car il est tres-poss1ble de trouver un quatriéme
nombre entier proportionnel aux nombres 4, 8,9, qui ne sont pas succes-
sivement proportlonnels, et dont les extrémes 4 et g sont premiers entr’eux.

‘Quant & la partie typographique de ce volume, jai fait"tous mes efforts
pour donner au texte toute la pureté possible. J’ai été puissamment secondé
par M. Jannet et M. Patris, éditeur de mon ouvrage, qui ont eu la com-
plaisance de lire les épreuves avec le plus grand soin.

Nota. La proposition VII du premier livre était tronqude dans tous les
manuscrlts grecs. Voyez la Préface du premier volume, pag. 19. J’ai trouvé
cette proposition toute enti¢re dans la version latine faite d’aprés Uarabe
par Campan, et publiée & Venise en 1482. Elle me parait en tout digne
d’Euclide. La voici avec ma version grecque et latine. Je n’ai fait que
quelques 1égers changements 4 la version de Campan.

of . ! ~ vy oy -. o, o -
dAAoy oupeior, wore eUbelay uiy amd ompmeiov  recta quidem ex puncto A ducta aqualis sit ipsi
. / o ~ ? 9 . . -
70U A dxBeicay icnv «ivas 7§ AT, nxfeicay §& AT, ducta vero ex puncle B qualis ipsi BI.
2 N\ / ~oe Y ~ ’
azo eunueiov Tou B ieny 7o BI.
. \ 7’ \ e . - . . - N .
Ei ydp duvaroy, Suixlwray emi 7d alira Si enim possibile, ducantur in eisdem parti-
i ' ' y/ k] \ ~ ; . .
pmepn dvo arras evbeias naTd onpeior 7o A cuu- Dus dum ali recte in punctum A concurrentes;

o A A ~ . . . . . -
winrovear , xai toTe cwheia /Aév 1 AL iow Ty  etsit recta quidem AA zqualis Ips1 AL, recla

AT, eteiz &% BA ion 74 BT, vero BA mqualis ipsi BT.
T A Y/
E b .
T
A B
A B
Hros onpeioy 70 Adyrde meeites Tpiyavov Tob Vel punctum A intra friangulum ABT cadet

A ¥ £ ~ ~ - -
ABT # ¢xT0¢* ui yepeic puiay 7oy wAwpiy AT, BT vel extra ; non enim in unum laterum AT, BT

maniére que la droite menée du point 4 soit égale a ar, et que la droite menée
du point B soit égale & Br.
Car si cela est possible, menons du méme c6té deux autres droites qui se
rencontrent en un point 4, de maniére que Aa soit égal a AT, et BA égal A Br.
Ou le point 4 tombera en dedans du triangle ABr, ou en dehors; car ilne tombera
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cadet ; si cnim caderet, pars toto major esset,
quod absurdum.

Cadat primum extra. Vel una ex A4, B34
reclis unam ex AT, BU rectis secabit, vel neutra
ipsarum A A, BA neutram ipsarum AT, BT secabit.

Secct igitur A4 ipsam Br, et jungatur TA.
Quoniam igitur xqualia sunt duo latera A4, AT
trianguli ATA, zqualis est et angulus ATA ipsi
AAC. Rursus, quoniam aqualia sunt duo latera
BA, BT trianguli BFA, xqualis est et anéulus
Bra angulo BAT. Scd ct major est angulus BAT
angulo AAL ; angulus igitur BrA major est
angulo ATA; quare pars quam totum major

st, quod absurdum.

Similiter utique ostendetur, si ipsa BT ipsam
AA secet.

Sed et neutra ipsarum AA, BA peutram ip-
sarum AT,BC seccet, et punctum A cadat extra
triangulum ABC, et jungatur AT, et produ-
cantur in directum ipsarom BI', BA recte
rE, AZ.

Quoniam igitur ®quales sunt rectz AT, A4,
@qualis est et angulus AAT ipsi ArA. Rursus,

pas sur un des c6tés AT, Br de ce triangle, parce que, si cela était, la partie seralt

plus grande que Ie tout; ce qui est absurde.
Que le point a tombe premiérement en debors ; ou 'une des droites Aa, Ba cou-
pera I'une des droites AT, Br, ou aucune des droites Aa , BA ne coupera aucune

des droites Ar, BI.

Que la droite Aa coupe la droite Br; joignons ra. Puisque les deux céiés

Aa, AT du triangle Ara sont égaux, l'angle ara sera égal a l'angle aar (5.1).
De plus, puisque les deux cotés Ba, Br du triangle Bra sont égaux, l'angle Bra
sera égal a I'angle Bar (5.1). Mais 'angle Bar est plus grand que l'angle aar ;
l'angle Bra est donc plus grand que ’angle ara; la partie ‘est donc plus grande
que le tout, ce qui est absurde.

La démnonstration serait la méme, si la droite BT coupait la droite aa.

Mais qu'aucune des droites Aa , Ba ne coupe aucune des droites AT, BT, et que le
point & tombe hors du triangle ABr; joignons ar, et menons les droites IE, az dans
les directions des droites Br, Ba.

Puisque les droites AT, Aa sont égales, ’angle Aar sera égal a Pangle ara (5.1).
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est et angulus I'AZ angulo ET'A. Sed et minor est
angulus ETA quam aflgulus AT'A ; angulus igitur
rAZ mino; est angulo AAF; quare et totum quam
pars 1rinus est, quod absurdum.

Similiter utique ostendetur , si punctum A

iwvd¢ whmTe 7oU ABT 7pipwvev. Eay amd, cadat intra triangulum ABT. Si ex duobus, etc.

xa) Ta eE0G .

De plus, pmsque les droxtes BF , BA sont égales, l’ang]e raz sera égal a Vangle Era
(5 1). Mais Yangle Era est plus petit que Pangle Ara ; I'angle T2z est donc plus

petit que l'angle AaT; le tout est donc plus petit que la partie; ce qui ést absurde.

T

La démonstration serait la méme, si le point A tembait en dedans du trlangle
AeT. Donc, etc.

M. Sédillot, membre adjoint du bureau des longitudes, et professeur
a la Bibliothéque du Roi, a eu la complaisance de traduire littéralement
pour moi cette proposition importante d’Euclide d’aprés la version arabe
de Nassir-Eddin Thoussy, _imprimée. a Rome en 1r594. La version latine
de Campan est tout-a-fait conforme 4 la maniére d’Euclide ; il n’en est pas
de méme de la version de Nassir-Eddin Thoussy, quoiqu’elle soit laméme
pour le fond ; il est donc présumable que la versiom arabe dont s’est servi
Campan n’est pas la méme que la version arabe imprimée a Rome. Voict

la version de M. Sédillot, pour qui la langue arabe est aussi famili¢cre que
les sciences mathématiques.

Soient menées des deux extrémités d’une ligne droite donnée, deux droites qui se rencontrent
en un point quelconque, situé d’un cété déterminé de la llgne donnée, on ne pourra, des deux
mémes points et du méme coté de la ligne , mener deux autres droites respectivement égales
aux deux premiéres , chacune & sa corrélative, et se rencontrant en un autre point que les deux
premieres. _

Des denx points A et B de la droite AB, je méne les deux droites AT, BI' qui se rencontrent au
point I'. Des deux mémes points et du méme c6t€ T, je mene les deux autres droites AA, BA; AA
étant la corrélative de AT, et BA celle de BI'; et je dis que les deux lignes AA et BA ne
peuvent se rencontrer en un auire point que le point I >

Supposens qu’elles puissent se rencontrer au point 4 ; je joins A et T par la droite AT ; les deux
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cités AT, AA sont égaux ; I'angle ATA plus grand que ATrB cst égal & 'angle FAA par la cinquitme
proposition ; ainsi FAA est plus grand que 4ATB.

Dc méme, les deux cbtés BC, BA sont égaux ; I'angle ATB plus petit que FAA cst ¢gal a I'angle
TAB par la cinquieme proposition ; I'angle r'aB serait donc plus petit que TAA , et celui-ci plus
grand que celui-la ; cc qui est absurde. Ainsi la chose proposée est vraic ; ce que nous voulions
démontrer.

A I'égard de cette proposition, on peut varicr la construction. Ainsi lorsque le point 4 tombe
au-dchors du triangle ABT, I'un des deux cdtés A ou AB peut éire ou n'étre pas coupé par I'un
des deux autres cOtés T'A ou I'B ; ou bicen le point 4 peut tomber dans le triangle ABT, ou enfin sur
I'un des deux cétés 'A ou B.

Nous venons de dénontrer I'impossibilité du cas indiqué dans la fignre premiere. Prolongeons
dans la seconde les deux lignes A4, BT, selon leur direction respective dans la région du point 4,
vers les points B, Z¥; puis joignons par une droite les dcux points T et A,

Comme dans la figure 2, lcs angles ATA et AAT sont égaux par la cinquieme proposition , les
angles ETA et ZAT sont aussi égaux parla inéme proposition ; I'angle ETA égal & ZAT', qui est plus
grand que AAT égal 4 ATA, serait plus grand que ATA, et celui-ci plus petit que celui-la, ce qui
est absurde.

On montrerait de méme V'absurdité pourle cas oi le point A tomberait dans le triangle ABT'¥¥,

Quant au cas*** ou le point A tombe sur la ligne BT, prolongée ou nou, il faudrait que de deux

lignes égales I'une fut plus grande ou plus petite que l'autre , ce qui est également absurde.
7

* Apres les points E, Z, la version arabe ajoute : et vers les points K, E dans la figure 5.
**¥ Au lieu de oit le point A tomberait dans le triangle ABT, la version arabe dit simplement :

indiqué dans la figure 5. .

*¥¥ Au lieu de au cas , la version arabe dit a la figure 4.

J'ai fait ces légers changements pour ne pas multiplier les ﬁgure's sans nécessité.
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PROPOSITIO I

Si sint quotcumque numeri deinceps propor-
tionales, extremi autem.eorum primi inter se
minimi sunt eorum eamdem rationem
habentium tum ipsis. i

Sint quotcumque numeri deinceps proportio-
nales A, B, T, A, extremi autem eorum A, A
primi inter se sint; dico ipsos A, B, I', A mi-
nimos esse ipsorum eamdem rationem habentium

.

© cum ipsis.

LE HUITIEME
DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

LIVRE

A13

PROPOSITION PREMIERE.

Si tant de nombres qu’on voudra sont successivement proportionnels, et si
Jeurs extrémes sont [iretmers entr’eux , ces nombres sont les plus peuts de tous
ceux qui ont la ménie raison avec eux.
~ Soient 4; B, T, A tant dé hombres successivement prOporuonne"ls quc orl Voudra,
ét que leurs extrémes A, A soient premiers entr’eux ; je dis qué les’ nombres
A, B, T, A sont les plus petits de tous ceux qui ont la méme raison avec eux.

I, - I
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Ei 7ap pv, ioTeear sAavrore Tar A, B,
T,a 0 E,Z,H, © tv 7§ avty Adya drreg
avToic. Kai ¢mei of A, B, T, & ¢v 7§ avTy
Acye sigi ToicE, Z,H, ©, xai teTiy icov 7o

aAinloc Tay A, B, T, A 70 #Anbu vav E, Z,

A, 8. " 12,
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Si enim non, sint minores ipsis A, B, T, 4
ipsi B, Z, H, © in eAddem rationc cxistentes cum
ipsis. Et quoniam ipsi A, B, T, A in cddem ra-
tionc sunt cum ipsis E,Z, H, @, ct cst xqualis
multitudo ipsorum A, B, I', 4 multitudini ipso=

r, 8. 4, a7.
H e

ram B, Z, H, ©; ex ®quo igitur est ut A ad A
ita B ad ©. Ipsi autem A, A primi, primi vero
et minimi, minimi autem nuineri 2qualiter me-
tiuntur ipsos eamdem rationem habeutes, major
majorem , el minor minorem, hoc est ante-
cedens autecedentem, et conscquens consequens
temn; metitur igitur A ipsum E, major miaorem,
quod cst impossibile; non igituripsiE, Z, H, ©
minores existentes ipsis A, B, T, A in eddem
ratione sunt cum ipsis; ipsi A, B, [, A igitur
minimi sunt eorum eamdem rationem habentium

cum ipsis. Quod oportebat ostendere.

Car si cela n’est point, que les nombres E, z, H, ©, plus petits que les nombres

A, B, T, A, soient en méme raison que ceux-ci. Puisque les nomlres 4, B, T, a
sont en méme raison que les nombres E, z, H, ©, et que la quantité des nombres
A, B, T, Aest égale a la quantité des nombres E, z, H, ©, par égalité A est 2 a
comme E est 3 © (14. 7). Mais les nombres A, A sont premiers entre eux, et les
nombres premiers sont les plus petits de ceux qui ont la méme raison avec eux
(23. 7), et les nombres qui sont les plus petits de ceux qui ont la méme raison avec
eux mesurent également ceux qui ont Ja méme raison, le plus grand le plus grand,
le plus petit le plus petit, c’est-a-dire 'antécédent antécédent, et le conséquent
le conséquent (21. 7); donc A mesure E, le plus grand le plus petit, ce qui est
impossible; donc les nombres E, z, H, ©, plus petits que les nombres 4, B, T, a,
ne sont pas en mé¢me raison que ceux-ci; donc les nombres 4, B, T, A sont les
plus petits de tous ceux qui ont la méme raison avec eux. Ce qu’il fallait
démontrer.

- -,
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PROPOSITIO IL

Numeros invenire deinceps proportionales
minimos , quotcunque qms nnperaverxt , In
daté ratione.

Sit data ratio in'minimis numeris , ratio ipsius
A ad B; oportetigitur numeros invenire deinceps
proportionales minimos , quotcunque quis im-
peraverit, in ipsius A ad B ratione.

Imperentur quidem quatuor; et A se ipsum
multiplicans ipsum I faciat ; ipsum vero B mul-
tiplicans ipsum A faciat, et adhuc B se ipsum

. multiplicans ipsum E faciat, etadhucipse A ipsos

I, A, E multiplicans ipsos Z, H, © faciat, ipse
vero Bipsum E multiplicans ipsum K faciat.

E, 9.
e, 18. K, 27.

'Et quoniam ipse A se ipsum quidem multi-
plicans ipsum T fecit, ipsum vero B multiplicans
ipsum A fecit, numerus igitur A duos ipsos A, B
multiplicans ipsos T, A fecit; est igitur ut A'ad
B ita I' ad A. Rursus, quoniam ipse A ipsum B

multiplicans ipsum A fecit, ipse vero B se ipsum

PROPOSITION IL

" Trouver tant de nombres qu'on voudra, qui soient les plus petits nombres
suacessivement proportionnels dans une raison donnée.

'Que la raison donnée, dans les plus petits nombres, soit celle de A aB; il fait
trouver tant de nombres qu’on voudra, qui soient les plus petits nombres suc-
cessivement proportionnels dans la raison de A a B. |

Qu'on en demande quatre. Que A se multipliant lui-méme fasse T, que A
muliipliant B fasse A, que B se multipliant lui-méme fasse E, que A multipliant
encore T, A, E fasse z, H, @, et que B multipliant E fasse K. '

Puisque A se multipliant lui-méme a fait r, et que A multipliant B a fait 4, le’

nombre A multipliant les deux nombres A, B a fait T, A ; donc A est

A B comme

T est & A (17. 7). De plus, puisque A multipliant B a fait 4, et que B se multipliant

-
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multiplicans ipsum B fecit ; uterque igitur ipso-
rum A, Bipsum B multiplicans utrumque ipso-
rum A B fccnt, st igitur ut A ad Bita Aad E,
Sed ut 4 ad B ita T ad A; et ut igitur I ad
Aita A ad E. Bt quoniam ipse A ipsos T', A mul-
tiplicans .ijwit;s Z, H fecit; estigitur ut I ad A
itaZ ad H. Ut autern I ad Aita A ad B; et

E, 9. .
©,18. K, a7,

ut igitur A ad-B ita Z ad H. Rursug,. quoniam
ipse A ipsos A, E multiplicans ipsos H, @ fecit ;
cst igitur ut A ad E ita H ad ©. Ut autem
A ad E ita A ad B; et ut A igitur ad B ita
H ad ©. Et quoniam ipsi A, B, ipsum E mal-
tiplicantes ipsos ©, K feceruut; est igitur ut
A ad B ita © ad K. Sed ut A ad B itaetz ad
Het H ad ©; et ut igitur Z ad H ita et H ad
© et © ad K; ipsi ', 4, B igitur et ipsi ‘z, H,
©, K proportionales sunt, in ipsius A ad B ra-

tione. Dico etiam et minimi. Quoniam enim

lui-méme a fait E, les nom‘bne,s A, B muliipliant B ont fait A, E; donc A est 4 B
comme A est 3 E (18. 7). Mais A esth B comme T est 2 4; donc T estaa comme A
est 4 E. Lt puisque A muluphant r,&afait z, H, le nombre T est 4 & comme z est

3 H. Mais T est 3 A comme A est 2 B; ddnc A est 2 B comme 2 est 3 H. De plus,
pmsque A multipliant 4, Ea fait H, 0, le nombre-A estaE comme H est 2 ©. Mais
A est 4 E comme A est 2 B; donc A est 3 Bcomme H est 3 @. Ft puisque 4, B
multipliant E ont fait o, K, ]e nombre A est i B comme © est A K. Mais A est i B
comme Z est 4 H, et comme H est 24 ©; donc z est 2 H comme H cst a 8, et
comme © estak;donc T, A, E et Z, H, @, K sont proportionnels, dans la raison
de A a B. Je dis aussi qu’ils sont les plus petits. Car puisque A, B sont les plus petits
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A, B minimi sunt ipsorum eamdem rationem
habentium cum ipsis, ipsi autem minimi ipso-
rum eamdem rationem habentium cum ipsis
pnmx inter se snnt; ipsi A, B igityr prum inter
se sunt. Et uterque qmdem ipsorum A, B se
1psum mulhphcans utramque ipsorum T, E fecif;
utrumque vero ipsorum I, E multiplicans ,
utrumque ipsorum Z, K fecxt, ipsi ', E igitur et
Z, X pr imi inter se sunt. Siautem sint quotcunque
numen demceps proportionales, extremi vero
eorum prlml inter se sint, minimi ‘sunt eorum
eamdem rationem habentium cum‘ipsis ;ipsi T,
A, E igitur et ipsi Z, H, ©, K minimi sunt
eorum eamdem rationem habentium cum 'ipsis

A, B, Quod oportebat ostendere.
COROLLARIUM.

Ex hoc igitur evidens est, si tres numeri
deinceps proportionales minimi sunt ipsorum
eamdem rationem habentiom cum ipsis;extremos

eorum quadratos_essg ; st autem quatuor, cubos.
. : ] )

nombres de ceux qui ont la méme raison avec eux, et que les plus petits nombres

de ceux qui ont Ja méme raison avec eux sont premiers entr'eux (23. 7),

nombres 4, B sont premiets entr’eux. Mais les nombres 4, B, se muliipliant eux-
mémes, ont fait T, E, et les nombres A, B multipliant T, Eont fuitz, x; donc
les nombres T, E et Z, K sont premiers entr’eux (29. 7). Mais si tant de nombres
qu’on voudra sont successivement proportionnels , et si leurs e_xtrémes'som;
premiers entr'eux, ces nombres sont les plus petits de ceux qui ont J]a méme
raison avec eux (1. 8); doqc les nombres T, 4, E et les nombres z, H, ®, Kk sont
les plus petits' de ceux qui ont la méme raison avec a, B. Ce qu’il fallait
démontrer. ' : '

¢

T COROLLAIRE

t

De 1a il est erdentJ que §1 trois nombres successivement proporwonne]s sont
les plus petits de.ceux qui ont la méme raison avee eux, leurs:exirémes sont
des quarrés ; que si 'on a quatre nombres, les extrémes sont des cubes.” .-
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I[IPOTAZIE 9. PROPOSITIO Il

[ 4 \ ~ ’ . . . .
Ear dowr cwosorctr apibuoi 1Eiic draroyor, 8i sint quotcunque numeri deinceps propor-
tionales , minimi ipsorum camdem rationem

’ ’ ~ \ "\ ’ * ’ \d ~
AAQXITTOI TaY TOr @LTor Ao) oy Y orTwy auToig®
habentium cum ipsis ; extremi corum primi inter

L] o » ~ ~ \ * ’ LN
0} aXpOs AUTWY FPpWTOsI WpPog arAnAovg oy,
sc sunt,

Sint quotcunque numeri deinceps proportio-

~ [ ] -
Eorwray croroscor apibuoi eEn¢ avaroyoy
peops ’
nales, minimi ipsorum camdem rationem ba-

SAd Y ITTOI TRV TOY AUTCY A6)OF ¢ X0V TWY aUTOIC,
i A, B, T,A* Aty 374 oi dxpos auTioy oi A, A bentiam cum ipsis, ipsi A, B, ', 4; dico
FEETOH 7Wpog dAANACUS tidiv. extremos corum A, A primos inter se csse.
Eirxn@buwoar gap duo uty apibuoi® taaysoros

¢ 74 Tar A, B, T, A Aoyw, oi E, Z, Tpeig O\

Sumantur enim duo quidem numeri minimi
in ipsorum A, B, I', A ralione, ipsi B, Z,

A,S8 B, 12. r, 18. A, a7.
E, 2 z, 3.

H, o, 6. K, g.

A, 8 M, 12, N, 18. z, a7,

3 tres autem H, ©, K, et semper deinceps uno

ol H, ©, K, xa} aiti® tFh¢ ivi mAsicug, twg oy
plures, quoad assumpta multitudo zqualis facta

kod -~ ’
70 Aaubayouevoy wAnbos idoy JevnTas 76 wAndes
~ \ ¥
Taov A, B, T, A. Eirn@lwcay, xai forwoay oi

A’ M’ N’E.

fuerit multitudini ipsorum A, B, I, A, Su-

mantur, etsintA, M, N, Z,

PROPOSITION 1III.

Si tant de nombres successivement proportionnels que l'on voudra, sont
les plus petits de ceux qui ont la méme raison avec eux, leurs extrémes sont
premiers entr’eux.

Que tant de nombres A, B, T, A successivement proportionnels qu'on voudra,
soient les plus petits de ceux qui ont la méme raison avec eux; je dis que leurs
extrémes A, A sont premiers entr’eux.

Car prenouos les deux plus petits nombres qui ont la méme raison que 4, B, T,
a (2, 8); que ces nombres soient E, Z; prenons-en trois, etqu’ils soient H, o,
K, et aiosi de suite, toujours un de plus jusqu’a ce qu’on en ait pris une quantité
égale a celle des nombres 4, B, I, a. Qu’ils soient pris, et qu’ils soient

-
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Kai siow oi A, 'n'pw'ro: wpog arnrovsTe xel
of A, A ocpaz 7rpw'ra: wpo; GANIAGUS ¢idirs Omep
idu Jeifas, '

NPOTASIS &,

~ V V 3
 Koyay dobivrwy amorwyely iv EAayicTors apib-
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& 705 fobelrs Adyoscs

5 of
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Et quoniam E, Z minimi sunt ipsorum eam-
dem rationem habentium cum ipsis , primi inter
se sunt. Et quoniam uterque ipsorum E, Z se
ipsum quidem: multiplicans utrumque ipsorom
H, K fecit, utrumquelver'o,ipsomm H, K multi-
plicans utrumque ipsorum A, 2 fecit; et ipsi H,
K igitur et ipsi A, Z primi inter se sunt. Et quo-
niam A, B, I', A minimi suit ipsorum eamdem
rationem habentium cum ipsié, sunt autem et A .
M, N, Z minimi in eidem ratione existentes cum
ipsis A, B, ', A, et est zqualis multitudo ipso-
rum A, B, I', A multitudini ipsorum 4, M, N,
£; unusquisque igitur ipsorum A , B, I', A unicui-
que ipsorum A, M, N, E_mql‘xaliis.c_st ; ®qualis
igitur est ipse quidem A ipsi A, ipsevero A ipsi
E. Et sunt A, Z primi inter se; et A, A igitur
primi inter se sunt. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO IV.
Rationibus datis quotcunqué in minimis nu-

meris , numeros invenire deinceps proportio=

‘nales minimos in datis rationibus. ¥

Puisque les nombres E, z sont les plus petits de ceux qui ont la ‘méme raison
avec eux, ils sont premiers entr’eux (24. 7). Et puisque les nombres E, z se mul-
tipliant eux-mémes ont fait H, K, et que ces mémes nombres multipliant H, X ont

fait A, =, les nombres H, K, et les nombres A, =

sont premiers entr’enx (29 7)- Et

pulsque les nombres 4, B, T, 4 sont les plus petits de ceux qui ont la méme

raison avec eux, que¢ les nombres A,M,N, =

= sont les plus peuts qui ont la méme

raison que A, B, T, A, el que la quantité des nombres A, B, T, A est égale a la
quantité des nombres A, M, N, =; chacun des nombres A, B, T, & est égal a

chacun des nombres 4, M, N, &; donc A est égal 4 A, et 4 a =, Mais les nombres
A, = sont premiers entr’eus ; donc les nombres 4, 4 sont premiers entr’eux. Ce

qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION IV.

Tant de raisons qu’on voudra étant données , dans leurs plus petits nombres, trou-
ver les plus petits nombres successivement proportionnels dans les raisons doanées.
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, 20.

Sint datxe rationes in mivimis numeceis , et
ratio ipsius A ad B et cn ipsius [ ad 4, ct adbuc
caipsius E ad Z; oporlel igitur numeros invenire
deinceps proportionales minimos ct in ipsius A
ad B ratione, et in ci ipsius [ ad 4, et adhuc in
el ipsius E ad Z,

A, 4 E, 5. Z, 6.
A, 24.

o

Sumatur enim ab ipsis B, T minimus mensu-
ralus numecrus, ipse H. Et quotics quidem B
ipsum H metitur toties et A ipsum © metiatur,
quotics vero T ipsum H meclitur, toties et A
ipsum K metialur ; ipse aulem E ipsum K vel
mectitur, vel non metitur. Metiatur primum. Et
quoties E ipsum K metilur totics et Z ipsum A
mctiatur. Et quoniam 2qualiler A ipsum © me-
titur ct B ipsum H; est igitur ut A-ad B ita
© ad H. Propter eadem utiqueetut ' ad A ita
Had K, ct adhuc ut E ad Z ita K ad A; ipsi
©, H, K, Aigitur deinceps proportionales sunt
in ratione et ipsius A ad B, ctin ed ipsius T
ad A, ct adhuc in ¢l ipsius E ad Z. Dico etiam

Soient dounées dans leurs plus petits nombres la raison de 4 a B, celle de
r a a, et celle de E a z; il faut trouver les plus petits nombres successi-
vement proportionnels dans la raison de A a4 B, dans celle der a a, et enfin

dans celle de E a z.

Soit pris le plus petit nombre qui est mesure par B et T (36. 7); que ce

soit H. Que A mesure © autant de fois que B mesure H, et que A mesure K
autant de fois que I mesure H; ou E mesurera K ou il ne le mesurera pas. Premié-
rement que E mesure K; et que Z mesure A autant de fois que E mesure k.
Puisque A mesure © autant de fois que B mesure H, A est 2 B comme © est 4 H
(13.7).Par Jaméme raison I esta A comme Hesta K, et E est 3 Z comme K esta A;
les nombres ©, H, K, A sont donc successivement dans la raison de A 4 B, dans
celleder a a, et encore dans celle de r 4 z; et je dis aussi qu’ils sont les plus
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et minimos. Si enim non sunt ipsi ©, H, K, A
minimi deincel;s froportionales , etin rationibus
ipsius A ad B, et ipsius I' ad 4, et adhuc ipsius
E ad Z, erunt aligui ipsis ©, 'F.,l, K, A minores
numeri in rationibus ipsius A ad B, et ipsius I'
ad A, et adhuc ipsins E ad:Z. Sint iI;si N, z,
M, O, Et quoniam est ut A ad B ita N ad 2,
ipsi autem A, B minimi, ipsi vero minimi me-
tiuntur eequaliter 1psos eamdem rationem ha-
bentes, et major majorem-, et minor minorem,
hoc est antecedens antecedentem, et consequens
consequentem ; ipse B igitur ipsum E metitur.
Propter eadem utique I ipsum Z metitur; ipsi
B, I'igitur ipsum £ metiuntur, et minimus igitur
abipsis B, I' mensuratus ipsum Z metietur. Mi-
nimus autem ab ipsis A, T mensuratas, est
ipse H; ipse H igitur ipsum Z metitur, major
mincrem , quod est impossibile ; non igitur
erunt aliqui ipsis ®, H, K, A minores numeri
deinceps , et in ratione ipsius A ad B, et in ei

ipsius T ad 4, et adhuc in ed ipsius E ad Z.

Toy Z A¢ye,

petits. Car si @, H, K, A ne sont [;as les plus petits nombres successivement pro-
portionnels dans les raisons de A 4B, der 4 A, et de E a z, il y aura cerlains
nombres plus petits que ©, H, X, A dans les raisons de A2 B, deT a4, etdeE
a z. Que ce soient N, =, M, 0. Puisque A est 4 B comme N est & =, que 4, B
sont les plus petits, et que les plus petits mesurent également ceux qui ont la
méme raison, le plus grand le plus grand, et le plus petit le plus petit, c’est-a-dire
Pantécédent Pantécédent, et le conséquent le conséquent (21. 7), le nombre B
mesurera =. Par la méme raison r mesure =; donc B et T mesurent =; donc le
plus petit nombre mesuré par B, T mesure = (37. 7). Mais le plus petit nombre
mesuré par B, T estH; donc H mesure =, le plus grand le plus petit, ce qui est
impossible. Il n’y a donc pas certains nombres plué petits que ©, H, K, 4, suc-
cessivement proportionnels dans les raisons de A 4B, dera s, etenlinde Eaz,

11. 2
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Non metiatur autem E ipsum K. Et sumatur
ab ipsis B, K minimus mensuratus numerus,
ipsc M. Et quolies quidem K ipsum M metlitur,
toties ct uterque ipsorum ©, H utrumque ipso-
rum N, § metiatur; quotics vero E ipsum M
melitur, toties c¢t Z ipsum O metiatur. Et
quoniam xqualiter © ipsum N metitur ac H
ipsum E; cst igitur ut © ad HitaNad 2. Ut
autern © ad Hita A ad B; et ut igitur A ad B
ita N ad Z, Propter ecadcm utique et ut I’ ad 4

A, 4 B, 5. r, 2. A, 3. E, 4. z, 3.
o, &. H, 10, X, 15.
N, 32. Z, 4o. M, Go. 0, 45. <
I P z T

vor M. Madiy, ¢4l iodric o E Tov M MeTper
xai 0 Z v O, toTiv dpa ws 0 E wpos wiv 2
oUTws 0 M wpag Tiv O*0i N, , M, O a'z'pa tEic
ardAeyov sicw v Tois TcO Te'4 A wpis Tiv B,
xa} ToU T m'pég Tey A, xai ¢14'5 o0 E wp&; Toy
Z Aépous. Atyw I OT1 xal tAdyIaTol by Teic A,
B, T, &, E, Z Acyoss. Ei yap 'S, toovrai Tives
Téy N, 2, M, O exarvoves apibuoi eEig dva-

Aoyor'7 ¢v Toic A, B, T, A, E; Z Adyou.

ita £ ad M. Rursus, quoniam aqualiter E ipsum
M metitur ac Zipsum O; est igitur ut B ad Z ita
MadoO;ipsiN,E, M, © igitur dcinceps pro-
portionales sunt in rationibus et ipsius A ad
B, etipsius F'ad A, et adhuc ipsius B ad Z.
Dico etiam et minimos inipsis A, B, T, A, E,
Z rationibus. Si enim non, erunt aliqui ipsis
N, M, £, O minores numeri deinceps pro-
portionales in rationibus A, B, I', A, E, Z,

Mais que E ne mesure pas K. Soit pris le plus petit nombre mesuré par E, K
(36. 7), et que ce soit M. Que les nombres ®, H mesurent autant de fois N, =
que K mesure M, et que Z mesure O autant de fois que E mesure M. Puisque @
mesure N autant de fois que H mesure =, © est 4 H comme N est a = (13, 7.)
Mais © est a H comme A est a B; donc A est a B comme N esta =. Par la méme raison
T esta a comme = est a M. De plus, puisque E mesure M autant de fois que z
mesure O, E est 2 Z comme M est 2 O0; donc les nombres N, =, M, O sont suc-
cessivement proportionnels dans les raisons de A 48, deT 4 4, et de E A z. Je dis
aussi qu’ils sont les plus petits dans les raisons de 4, B, T, 4, E, Z. Car si cela n’est
point, il y aura des nombres plus petits que N, =, M, O qui seront successivement
proportionuels dans les raisons de a, B, T, 4, E, z. Que ces combres soient

-’
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SintH, P, =, T.El quoniam estut IT ad P ita
A ad B, ipsi autem A, B minimi, ipsi vero
ninimi metiuntur 2qualiter ipsos eamdem ratio-
nem habentes cum ipsis , et antecedens antece-
dentem , et consequens consequentem ; ipse
igitur B ipsum P metitur. Propter-eadem utique
et I' ipsum r metitur, Ipsi B, I igitur ipsum T
metiuntur ; et minimus igitur ab ipsis B, T
mensuratus ipsum F metietur. Minimus autem ab
ipsis B, I mensuratus, est ipse H; ipse Higitur
ipsum P metitur. Et est ut Had P ita K ad =;
et K igitur ipsum = metitur. Metitur autem et E
ipsum =; ipsi E, K igitur ipsum = metiuntur; et
misimus igitur ab ipsis E, K mensuratus ipsum
= metietur. Minimus autem ab ipsis E, K men-
suratus , est ipse M; ipse M igitur ipsum Z me-
titur, major minorem , quod est impossibile.
Non igitur erunt aliqui ipsis N, £, M, O minores
numeri deinceps proportionales et in rationibus
ipsius A ad B, etipsius I'ad A, et adhuc ipsius E
ad Z; ipsi N, £, M, O igitur deinceps pro-
portionales minimi sunt in rationibus A, B, T,
A,E, Z. Quod oportebat ostendere.

1, B, =, T. Puisque I est 3 P comme A est B, que A, B sont les plus petits, et
que les plus petits mesurent également ceux qui ont la méme raison avec eux,
Pantécédent I'antécédent, et le conséquent le conséquent (21. 7), le nombre ‘B
mesurera P. Par la méme raison r mesurera P ; donc B, I mesurent P ; donc le plus
petit nombre mesuré par B, T mesurera P (37. 7). Mais le plus petit nombre .
mesuré par B, T est H ; donc H mesure P. Mais H est 2 P comme K est & = (13. 7);
donc' K mesure x (déf. 20. 7); mais E mesure x; donc E, K mesurent % ; donc le plus
petit nombre mesuré par E, K mesurera =. Mais le plus petit nombre mesuré par
E, K est M; donc M mesure = , le plus grand le plus petit, ce qui est impossibile;
donc il n’y aura pas certains nombres plus petits que N, =, M, O successivement
proportionnels daus les raisens de A 3B, deT a4, et de B a7; doncN, =, M, O
sont les plus pelits nombres qui soient successivement proportionnels dans les
raisons de.A, B, T, 4, E, z. Ce qu’il fallait démontrer. |
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Tov Z oUTws Tov © mpos Tov K. Kai 0 A4 7ov E
FeAAQTAACIAcae Tov A ToseiTw. Kai ¢7ed 0 A
Tov iy T ToAAamAsIdoas TOv A Temoine, Tov
N E TOANATALFIACAL Tov A Temoinkey® 0TIV

&'Pa c:y; oT 'rrpt‘:g voy E oa'rw; 0 A WPE; 73v A,

PROPOSITIO V.

Plani numeri inter se rationem habent com- ‘\

positam cx lateribus.

Sint plani numeri A, B, ct ipsius quidem A
latera sint T', A numeri, ipsius vero B ipsi E,
Z; dico A ad B rationcin habere compositam ex
lateribus.

Rationibus enimn datis, et ipsd quam habet
ad E, ¢t A ad Z, sumantur numeri deinceph
minimi in rationibus T', E, A, Z, ipsi H, ©,

K, ita ut sit ut quidem T ad E ita H ad @,

K, 10.

ut vero A ad Z ita ® ad K. Etipse A ipsum E
multiplicans ipsum A faciat. Et quoniam A ipsum
quidem I multiplicans ipsum A fecit, ipsum
vero E multiplicans ipsum A fecit; est igitur ut
radEilaAadA. UtautemT'ad EitaHad ©;

PROPOSITION V.

Les nombres plans ont entr’eux une raison composée des cotés.

Soient les nombres plans A, B; que T, a soient les c6tés de A, etE, z les cotés
de B ; je dis que A a avec B une raison composée des cotés.

La raison de I a E, et celle de 4 & z étant données, soient pris les nombres
H, ©, K qui soient successivement les plus petits dans les raisons der, E, 4, 2’
(4. 8), de maniére que T soit 3 E comme H est a2 ©, et que A soit 4 Z comme
© est 2 K. Que A multipliant E fasse A. Puisque 2 multipliant r fait A,
et que & muliipliant E fait A, T est 4 E comme A est & A (17. 7). Mais

A . o Gl - * B
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et utigitur H ad © ita A ad A, Rursus, quo-

niam E ipsum A multiplicans ipsum A fecjt,
sed autem et ipsum Z- multiplicans ipsum B |
fecit; est igitur ut A ad z ita A ad B. Sed ut
A ad Z ita® ad K; et ut 1g1tur ©ad K 1ta A ad
B, Ostensum est autem ut H ad © ita A ad A;
ex 2quo igitur est ut H ad K ita A ad B. Ipse
autem H ad K rationem habet compositam ex la-
teribus; et A igitur ad B rationem habet com-
positam ex lateribus. Quod oportebat osten-

dere.

PROPOSITIO VI.

Si sint quotcunque numeri deinceps propor-
tiénales , primus autem secundum non metiatur,
neque alius aliquis ullum metietur.

Sint quotcunque numeri deinceps proportio-
nales A, B, I', A, E, ipse autem A ipsum B
non metiatur; dico neque alium aliquem ullum

mensurum esse.

% )

T est 2 E comme H et 2 ®; donc Hest 3 © comme A est 2 A. De plus,

puisque E multipliant & fait A, et que E multipliant z fait B,

A est 4 Z comme

A est &4 B. Mais A est &4 z comme © est & K; donc © est 4 K comme A est a
B. Mais on a démontré que H est 2 © comme A est & A; donc, par égalité, H
est & K tomme A est 4 B (14. 7); mais H a avec K une raison composée des
cdtés; donc A a avec B une raison composée des cotés. Ce qu’il fallait dé-
montrer. - - -

PROPOSITION VL

Si tant de nombres qu’on voudra sont successivement proportionnels, et sile
premier ne mesure pas le second, aucun autre n’en mesure un autre.

Sofent A, B, T, 4, E tant de nombres successivement preportionnels qu’on
voudra, et que A ne mesure pas B; je dis qu’aucun autre n’en mesurera un
autre.
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Et quiden ipsus A,8,T, 4, E deinceps non
s¢ se metiri evidens est. Non enim A ipsum B
metitur. Dico eiam nequc alium aliquem ullum
mensurum csse. Si enun possibile, metatur A
ipsum T. Et quot sunt A, B, I tol sumantur mi=
numi numeri ipsorwin eamdem rationem haben-
tum cum ipsis A, B, T, ipsi 2, H, ©, Et
quomiam Z, H, © in cidem ratione sunt cum

ipsis A, B, T, et est qualis multitudo ipsorum
A, B, T multitudini ipsorum Z, H, ©; ex 2quo
igitur estut A ad Cita Z ad ©. Et quoniam est
ut A ad B ita Z ad H, non metitur autem A ipsum
B; non mietitur igitur et Z ipsum H; non igitur
unitas est Z, unitas enimn omuecm numerum me-
titur, et sunt Z, © primi inter se; neque Z igitur
ipsum © metitur. Et est ut Z ad © ita A ad T;
neque A igitur ipsum I metitur. Similiter utique
ostendemus neque alium aliquem ullum metiri.

uod oportebat ostendere.
p

Il est certainement évident que les nombres A, B, T, A, E ne se mesurent point

successivement les uns les autres, puisque A ne mesure pas B. Je dis de plus
qu’aucun autre n’en mesure un autre; car que A mesure T, si cela est possible.
Autaut qu’il y a de nombres A, B, T, autant soient pris de nombres qui soient
les plus petits de ceux qui ont la méme raison avec A, B, T (35. 7), et que ces
nombres soient z, H, ©. Puisque les nombres z, H, © sont dans]a méme ruison que
A, B, T, et que la quantité des nombres A, B, T est la méme que la quantité des
nombresz, H, @, par égalité A est 2 T comme Z esta ® (14. 7). Et puisque A esta B
comme Z est A H, et que A ne mesure pas B, Z ne mesure pas H (20. déf. 7) ;
donc z n’est pas I’'unité, parce que I'unité mesure tous les nombres (déf. 1.7); donc
2, © sont premiers entr’eux ; donc Z ne mesure pas © (d¢f. 12.7.). Maiszesta ©
comme A est aT; donc A ne mesure pas I. Nous démontrerons semblablement
qu’aucun autre n’en mesure un autre. Ce qu’il fallait démontrer.
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PROPOSITIO VII

Si sint quotcunque numeri deinceps propor-
portionales , primus autem extremum metiatur,
et secundum metietur. ’

Sint quotcunque numeri demceps proporho-
'nales A, B, T, A, ipse autem A ipsum A me-
tiatur; dxco et A ipsum B metiri,

A, 16.

¢ .
§

Si enim non metitur A ipsum B, neque alius
aliquis ullum metietur. Metitur autem A ipsum
A ; metitur igitur et A ipsum B. Quod opor-
tebat ostendere.

PROPOSITIO VIIL

Si duos inter numeros in continuum pro-
poriionales cadant numeri, quot inter eos in
continuum proportidnales cadunt numeri, toti-
dem et inter illos eamdem rationem habentes
in continuum proportionales cadent.

PROPOSI’I‘ION‘ VIL

Si tint de nombres quon voudra sont successivement proportionnels, et si

le premier mesure le dernier, il mesurera le second.

Soient A, B, T, A tant de nombres successivement propornonnels qu’on
voudra, et que A mesure 4; je dis que A mesure B.

-~

> Qar si A ne mesure pas B, aucun autre n’en mesurera un dutre (6. 8); mais

A mesure A ; donc A mesure B. Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION VIIL

Si entre deux nombres tombent des nombres successivement proportionnels, il

tombera autant de nombres moyens proportionnels entre deux autres nombres qui
ont la méme raison que les premiers, qu’il en tombe entre les deux premiers.
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Qu’entre les deux nombres A, B tombent les nombres moyens proportionnels
r, a, et soit fait en sorte que A soit 2 B comme E esta Z; je dis qu’il tombera
entre E, Z autant de nombres moyens proportionnels qu’il en tombe entre les
deux premiers A, B.

Autant qu’il y a de nombres a, T, a, B, aulant soient pris de nombres
qui soient les plus petits de ceux qui ont Ja méme raison avec A, T, 3, B (35.7);
et que ces nombres soient H, ©, K, A; leurs extrémes H, A seront premiers
eatr’eux (3. 8). Et puisque les nombres A, r, 4, B sont en méme raison
que H, @, K, A, et que la quantité des nombres a, r, B, a est égale a la
quantité des nombres H, ©, K, A, par égalité A sera 4 Bcomme Hest 2 A (14. 7).
Mais A est a B comme E est 2 Z; donc H est 2 A comme E est a z. Mais les
nombres H, A sont premiers entr'eux, et les nombres premiers sont les plus
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liter ipsos eamdem rationem habentes, et major
majorem, et minor minorem , hoc est antece-
dens antecedentem, et consequens consequen-~
tem. ZEqualiter igitur H ipsum E metitur ac 4
ipsum Z. Quoties autem H ipsum E metitur,
toties et uterque ipsorum ©, K utrumque ip-
sorum M, N metiatur; ipsi H, ©, K, A igitar
ipsosE, M, N, Z ae.qual‘iter metiuntur; ergo H,
©, K, Acum ipsis E, M, N, Z in eddem ratione
sunt. Sed H, ®, K, A cum ipsis A, T, A, Bin
eiddem ratione sunt; ipsi A, T, &, B igitur cum
ipsis E, M, N, Z in eddem ratione sunt. Ipsi autem
A, T, A, B deinceps proportionales sunt; et E, M,
N, Z igitur deinceps proportionales sunt ; quot
igitur inter A, B in continuum proportionales
cadunt numeri, totidem inter et ipsos E, Zin
continuum proportionales cadent numeri. Quod
oportebat ostendere.

petits (23. 7), et les plus petits nombres mesurent également ceux qui ont la
méme raison avec eux, le plus grand le plus grand, le plus petit le plus petit;
c’est-a-dire V'antécédent P'antécédent, et le conséquent le conséquent (21. 7);
donc H mesure E autant de fois que A mesure Z. Que les nombres ©, K mesurent
les nombres M, N autant de fois que H mesure E; les nombres H, ®, K, A
mesureront également E, M, N, Z; donc les nombres H, ®, K, A sont en méme
raison que E, M, N, z (déf. 20. 7). Mais les nombres H, ©, K, A sont en méme
raison que les nombres A, T, 4, B; donc les nombres 4, T, A, B sont en méme
raison que E, M, N, Z, Mais les nombres A, T, A, B sont successivement propor-
tionnels ; donc les nombres E, M, N, Z sont successivement proportionnels ; donc
il tombe entre E, z autant de nombres successivement proportionnels qu’il en
tombe entre A, B. Ce qu’il fallait démontrer.

II. 3
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PROPOSITIO IX.

Si duo numeri primi iuter sc sunt, et inter
ipsos in continuum proportionales cadunt nu-
meri, quot inter ipsos in continuum proportio-
nales cadunt numeri, totidem inter utrumque
ipsorum, et unitalem deinceps in continuum

proportionales cadent.

Sint duo numeri primi inter sc A, B, et inter

ipsos in continuum proportionales cadant ', A,

A, 8. r, i2. 4, 18. B, 27.
E, 1.
z, . H, 5.
e, 4. K, 6. A, 9
M, 8. N, 12. z, 18. 0, 27.

¢ 4 4 o L4
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b ’ 2 ~
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et exponatur E unitas; dico quot ioter A, B
in continuum proportionales cadunt numeri,
totidem et inter utrumque A, B el unitatem

in continuum proportionales cadere.

PROPOSITION 1IX.

Si deux nombres sont premiers enty’eux, et s’il tombe entr’enx des nombres
successivement proportionnels, il tombera entre chacun de ces nombres et

V'unité autant de nombres successivement proportionnels qu’il en tombe entre les
deux premiers nombres.

Soient deux nombres A, B premiers entr’eux, et qu’entre ces deux nombres il
tombe les deux nombres successivement proportionnels T, a; et soit E 'unié ;
je dis qu'entre chacun des nombres a, B il tombera autant de nombres suc-
cessivemcnt proportionnels qu’il en tombe entre 4, B et unité.

e e o
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- Sumantur enim duo quidem numeri minimi
Z, H in ipsorum A, I, A, B ratione existentes,
tres vero ©, K, A, et semper deinceps uno
plures quoad wquahs fiat multitudo eorum
multitudini i ipsorum A, I, A, B; sumantur, et
sint M, N, Z, O; evidens est utique Z quidem
se ipsum multiplicantem ipsum © fecisse , mul-
tiplicantem vero © fecisse M, et H se ipsum
quidem multiplicantem fecisse A, multiplican-
tem vero A fecisse 0. Et quoniam M, N, 2, O
minimi sunt eamdem rationem habentium cum
ipsis Z, H, sunt autem et A, I', A, B minimi
eamdem rationem habentium cum ipsis z, H,
et est ®qualis multitudo ipsorum M, N, £, O
multitudini ipsorum A, T, A, B; unusquisque
igitur ipsorum M, N, E, O unicuique ipsorum
A, T,A, B zqualis est; ®qualis igitur est ipse
quidem M ipsi A, ipse vero O ipsi B. Et quo-
niam Z se ipsum multiplicans ipsum © fecit,
ergo Z ipsum © metitur per unitates quz in Z.
Metitur autem et E unitas ipsum Z per unitates
quz in ipso ; ®qualiter igitur E unitas ipsum Z

numerum metitur ac Z ipsum ©; est igitur ut E

Soient pris les deux plus petits nombres z, H dans la raison des nombres 4, T,
A, B (2. 8); ensuile trois ©, K, A, et toujours successivement un de plus jusqu’a ce
que leur quantité soit égale & celle des nombres a, T, &, B; que ces nombres soient

~pris, et qu’ils soientM, N, =, 0; il est évident que z se multipliant lui-méme a
‘fait ©, que z muliipliant © a fait M, que H se multipliant lui-méme a fait 4,

et que H multipliant A a fait 0 (2. 8). Puisque les nombres M, N, =, 0
sont les plus petits de ceux qui ont la méme raison que z, H, que les nombres
A, T, A, B sont aussi les plus petits de ceux qui ont la méme raison que z,
H, et que la quantité des nombres M, N, =, O est égale a celle des nombres
A,T, o,B, chacun des nombres M, N, 5,0 est égal & chacun des nombres
A, T, 5, B; donc M est égal 4 A et 0 4 B. Et puisque z se multipliant lui-méme
a fait © , Z mesure © par les unités qui sont en z. Mais 'unité E mesure Z par les
unités qui sont en Z; donc unité E mesure z autant de fois que Z mesure © ; donc
’unité E est au nombre z comme z est 3 © (déf. 20. 7). De plus, puisque z multi-
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unitas ad Z numerum ita Z ad ©. Rursus, quo-
niam Z ipsum © multiplicans ipsun M fecit ;
ergo © ipsum M melitur per unitates que in Z.
Metitur autem et E unitas ipsum Z numerum
per unitates qua in ipso; mqualiter igitur B
unitas ipsum Z numerum melitur ac © ipsum
M ; cst igitur ut E unitas ad Z numerum ita
© ad M. Ostensum ecst autem et ut B unitas

ad Z numerum ita Z ad ©; et ut igitur E unitas

a, 18. B, 27.
H, 5‘

A, 9.
E, 18. 0, 27.

ad Z numerum ita Z ad © ct © ad M. Equalis
autem M ipsi A; est igitur ut E unitas ad Z
numerum ita Z ad © et © ad A. Propter
eadem utique et ut E unitas ad H numerum
ita H ad A et A ad B; quot igitur inter A, B
in continuum proportionales cadunt numeri,
totidem et inter utrumque ipsornm A, B et
unitatem E in conlinuum proportionales cadent

numeri. Quod oportebal ostendere.

pliant © a fait M, le nombre © mesure M par les unités qui sont en z. Mais I'unité
E mesure le nombre z par les unités qui sont en lui; donc l'unité E mesure z
autant de fois que @ mesure M; donc l'unité E est au nombre z cocmme © est
3 M. Mais on a d¢montré que l'unité E est au nombre Z comrme z est a2 ©;
dounc l'unité E est au nomlre Z comme Z est 4 ©, et comme © est 3 M. Mais M
égale A ; donc l'unité E est au nombre z comme Z est a2 ©, et comme © est a A.
Par la méme raison l'unité E est au nombre H comme H est 2 A, et comme A
est 4 B; il tombe donc entre chacun des nomhbres a, B, et I'unité E, autant
de nombres successivement proportionnels qu’il en tombe entre 4, B. Ce qu’il
fallait démontrer.
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PROPOSITIO X.

‘Si inter duos numeros et unitatem in conti-
nuum proportionales cadunt numeri, quot inter
utrumque ipsorum et unitatem in continuum

proportionales cadunt numeri, totidem et inter

-t
'.

xa) sic dirovs merafy raTd TO cuvexis ave- . : i
1psos 1n continuum proportlonales cadent.

Aoyoy iumesotvTat.,

Avo yap apibusy Tév A, B rai poyados T Duos enim inter numeros A, B et unitatem T
T perafi xavd 70 cuvexic avdAoyor EUTITTE-  in continuum proportionales cadant numeri et
Twoar apibpol of 76 A, E xal oi 2, H* Adyw A, E et Z, H; dico quot inter utrumque ipS(;rum

o ~ \ ’ ~
074 Goos eravipoy Ty A, B xai povados Tis T
\ v v s s . , A B et unitatem I'in continuum proportlonales
pe‘mfu RATL TO OUVEXES AVAAOPOY EUTETTO~
s \ ~ v \ cadunt numerx totidem et mter A, B-numeros
Aoy of.pte,uo:, TogoUTO! ol €i¢ Toug A, B :

perafd wae 76 cuvexis dvdAeyey dumesoiyras, 10 continuum proportionales cadere.

;&, 8. K, 12. A, 18.
E, 4 o, 6. H, 9.
A, 2. z, 3.
r,i.

o »A"ya‘cp 7oy L ToANATALCILCAS TOY © Ipse A enim ipsum Z multiplicans ipsum ©

woreiTer, inaTepos It TOY A, L Tov © moAra- faciat, ulerque autem ipsorum 4, Z ipsum ©

BALTILTALS Ena'.'repov iy Ky A woseito. maultiplicans utrumque ipsorum K, A faciat.

PROPOSITION X.

Si entre deux nombres et I'unité il tombe des nombres successivement
proportionpels, il tombe entre les deux premiers nombres autant de nombres
successivement proportionnels qu’il en tombe entre chacun des premiers et
Yunité. -

Qu’entre les nombres 4, B, et F'unité T, il tombe les nombres successivement
proportionnels A, E etz, H; je dis quentre A, B il tombera autant de nombres suc-
cessivement propornonnels qu’il en tombe entre chacun des nombres 4, B et
Punité T.

Car que A multipliant z fasse ©, et que. chacun des nombres A, L multnphant
@ fasse K, A.
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Et quoniain cst ut T unitas ad 4 numerum
ita & ad E, wqualiter igitur T unitas ipsura .
numerum metitur ac T ipsum E. Unitas autem
r ipsmn A numerum metitur per unilates qua
in 8; ct 4 igitur ipsum E mclitur per unis
tates quan in A; ergo A sc ipsumn multiplicans
ipsum E fecit. Rursus, quoniam est ut T unitas

ad 4 numerum ita E ad A ; wqualiter igitur T

A, 8. B, 27,

H, 9.
z, 3.

unitas ipsum A numerum metitur ac B ipsum
A. Unitas autem T ipsum A numerum metitur
per unitates qua in A; ct E igitur ipsum A
melitur per unilates qua in 4; ergo A ipsum
E multipliéans ipsum A fecit. Propter eadem
utique ct Z quidem se ipsum multiplicans
ipsum H fecit, ipsum vero H multiplicans ipsum
B fecit, ct quoniam A se ipsum quidem multi-
plicans ipsum E fecit, ipsum autem Z multi-
phicans ipsuin © fecit; est igitur ut 4 ad Z
ita E ad ©. Propter cadem et ut A ad Z ita
© ad H. Lt ut igitur E ad © ita '© ad H.

Puisque l'unité r est au nombre A comme 4 est a E, l'unité T mesure le nombre
a autant de fois que Ao mesure E. Mais I'unité T mesure le nombre a par les
unités qui sont en 4; donc A mesure E par les unités qui sont en a; donc a se
multipliant lui-méme fait E. De plus, puisque 'unité T est au nombre A comme
E est 3 A, l'unité T mesure le nombre a autant de fois que E mesure A. Mais
I'unité r mesure le nombre a par les unités qui sont en 4 ; donc E mesure A par
les unités qui sont en 4; donc a multipliant E fait A. Par la méme raison z se
multipliant lui-méme fait H, et z multipliant H fait B. Mais a se multipliant lui-
méme fait E, et A muliipliant z fait ©; donc 4 est a z comme E est 3 © (17. 7).
Par ]a méme raison 4 estaZ comme @ est A H; donc E est 2 @ comme @ est a H,

e

- o e —— .
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-— - -
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Rursus, quoniam A utrumque ipsorum E, ©
multiplicans utrumque ipsorum A , K fecit; est
igitur utEad @ ita A ad K. Sed ut E ad ©
itad ad Z; et ut igitur A ad Z ita A ad K.
Rursus ’ quoniam uterque ipsqrum A, Z ipsum
© multiplicans utrumque ipsorum K, A fecit;
est igitur ut A ad Z ita K ad A. Sed ut A
ad Z ita A ad K; et utigitur A ad Kita K ad 4.
Prazterea, quoniam Z utrumque ipsorum H, ® mul-
liplicans utrumque ipsorum A, B fecit; est igitur

ut © ad Hita A ad B. Ut autem © ad H ita A

/ s of €« e \ \ o
TeTOINREY® OTIY Apel WS 0 @ 7wpog 7ov H ouTwe .. .
] . P ' e \P . o . ad Z; etutigitur A ad Z ita A ad B. Ostensum
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A 7pog Toy Z° neth wg apa 0 A mpos ToOV Z outws )

o A wpos Tov B, Edeiybn % nai w6 A wpos Tov et ut igitur A ad K ita K ad Av{ et A ad B;
7 obrwe 5, 7 A wpaﬁ,'rav K, xet) 6 K',,P,;; Toy ipsi A, K, A, B igitur in continuum deinceps
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De plus, puisque le nombre Ao multipliant les nombres E, © fait les nombres
A,K,le nombre E est 2 © comme A est K (17. 7). Mais E est 4 © comme A est 4 Z;
donc A est 4 Z comme A est a K. De plus, puisque les nombres 4, z multipliant
© font les nombres K, A, le nombre 4 est4 z comme X est 2 A (18. 7). Mais a
est 3 Z comme A est aK; donc A est & K comme K est 4 A. De plus, puisque le
nombre z multipliant les nombres H, © fait les nombres A, B, le nombre & est 4
H comme A esl 4 B. Mais © est 4 H comme 2 est 3'Z; don¢ A est & Z comme A est
2 B. Mais il a été démontré que 4 est & Z comme A est & K, comme K esL'h A}
donc A est & K comme K est 3 A, et comme A est & B; donc les nombres 4, K, A, B
sont successivement proporhonnels donc entre 4, B il tombe autant dc nombres
successivement proportionnels qu’il en tombe entre les nombres A, B et l’umte T,
Ce qu’il fallait démontrer.
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PROPOSITIO XI.

Duorum quadratorum numerorum unus me-
dius proportionalis est numerus, et quadratus
ad quadratum duplam rationem habet ejus
quam latus ad latus.

Sint quadrati numeri A, B, et ipsius quidemn
A latus sit T', ipsius vero B ipse 4; dico ip-
sorum A, B unum medium proportionalem esse
numerum, ct A ad B duplam rationem habere
¢jus quam I ad A.

Ipse T enim A multiplicans ipsum B faciat.
Et quoniam quadratus est A, latus autem ip-
sius est I'; ergn I' s¢ ipsum multiplicans ipsum
A fecit. Propter cadem ulique et A se¢ ipsum
multiplicans ipsum B fecit; quoniam igitur T
utrumque ipsorum I', A multiplicans utrumque
ipsorum A, E fecit; estigitorut T ad AitaA ad
E. Propter eadem utiqucetut I' ad A ita E ad

PROPOSITION XIL

Entre deux nombres quarrés, il y a un nombre moyen proportionnel, et le
quarré est au quarré en raison double de celle que le cété a avec le céte.

Soient les nombres quarrés A, B; que le coté de A soitT, et que le c6té de B
soit 4 ; je dis qu’il y a un nombre moyen proportionnel entre A ct B, et que A a
avec B une raison double de celle que r a avec a.

Car que r multiphant o fasse E. Puisque A est un nombre quarré, et que
son cOté est T, le nombre r se multipliant lui-méme fait o (déf. 18. 7). Par
la méme raison le nombre &4 se multipliant lui-méme fait B; donc puisque r
multipliant 'un et Vautre nombre r, a fait 'un et I'autre nombre 4, E, le
nombre I esta & comme A esta E (17. 7). Par la méme raison T est & A comme E

L e



LE 'HUITIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE. 25

7oy B2 xa} ¢ dpa & A mpds Tov E olTes o E
wpis 7oy Bs Tav A, B dpa ¢is peaos avdAoyoy
toruy apifuse o ES,

« Rdnes 84 S7s netk 6 A mpis Tov B Himraciova
Adyoy Exes dimep o T wpoc Tov As Emel 9ap Tpels
apibprol avdroydy eicww, oi A, E, B* 0-A dpa
wpos Tov B JumAasiova Aoyoy Txes fiwep o A arpog
7oy E. Qc &% 0 A vrpbg 76y E oUFws 6 T 7.-,:6;
Tov A* o A dpa mpic Tov B dvwAasiove Adyoy
ixer dimep 0 T wAwpad mpls oy A wmAwwpdrh,
Omep tdu deilas.

L}

IIPOTAZIZ .
Abo 26Cwy dpiludy JUo uicor areroysy sicy
3 \ \ ¢ ’ \ A / 4
apibuoi, xai 0 #uGog mpog Tov xuboy TpimAaciova

4 E) sf 0 \ \ \ ’
A0Yoy exes HTFEP W TAGUPL TPOS THY TALUpaLy,

A, 8. @, 12,

B; et ut igitur A ad E ita E ad B. Ipsorum
A, B igitur unus medius proportionalis est nu-
merus E.

.Dico etiam et A ad B duplam rationem ha-
bere cjus quam I ad A. Quoniam enim tres
numeri proportionales sunt A , E, B; ergo A ad
B duplam rationem habet ejus quam A ad E. Ut
autem A ad EitaT ad A; ergo A ad B duplam
rationem habet ejus quam I latus ad A latus.
Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XII.

Duoram cuborum duo medii proportionales~
sunt numeri, et cubus ad cubum triplam ra-
tionem habet ejus quam latus ad latus.

K, 18. B, 27.

E, 4 z, 6. H, 9.

r

3 \ \ o~

- Eorwsay xu€os apibuoi, of A, B, nai Tov
\ o J ~ \ < ’ l

piv A wAwpa i6Tw o T, ToU d¢ B 0 A* Aéyw o7

Sint cubi numeri A, B, et ipsius quidem
A latus sit T', ipsius vero B ipse A; dico ip-

est 2 B; donc A est 4 E comme E est a B; donc le nombre E est moyen propor-
>

tionnel ewutre A, B.

Je dis aussi que A a avecB une raison double de celle que r a avec a. Car

puisque les trois nombres 4, E, B sont proportionnels, le nombre A a avec B une
raison double de celle que A a avec E. Mais 4 esta E comme T est 4 A; donc A
a avec B une raison double de celle que le colé T a avec le cété a. Ce qu'il
fallait démontrer.

PROPOSITION XIL

Entre deux nombres cubes, il y a deux nombres moyens proportionnels, et
le cube a avec le cube une raison triple de celle que le c6té a avec le c6té.
Soient les nombres cubes A, B, et que T soitle coté de A, et A le coté de B; je

1. 4
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LLE HUITIEME LIVRE DES ELEMENTS D'EUCLIDE.

sorum A, B duos mcdios proportionales esse
numcros, ¢t A ad B triplamn rationcm habere
cjus quam I ad A,

Ipse enin I sc ipsum quidem multiplicans
ipsum B faciat, ipsum vero A inultiplicans
ipsum Z faciat, ipse autem A se ipsum multi-
plicans ipsuin H faciat, uterque vero ipsorum
I, A ipsum Z multiplicans utrumque ipsorum
©, K faciat.

K, 18. B, 27.
H, 9.
a, 3.

Et quoniam cubus est A, latus autem ipsius
ipsc T, ¢t T se ipsum multiplicans ipsum B fecit ;
ergo I' se ipsum quidem multiplicans ipsum B
fecit, ipsum vero E multiplicans ipsum A fecit.
Propter eadem utique et A se ipsum quidern mul-
tiplicans ipsum H fecit, ipsum vero H multipli-
cans ipsum B fecit. Et quoniam I utrumque ip-
sorum I', A multiplicaus utrumque ipsorum E,
Z fecit; est igitur ut T ad A ita B ad Z. Propter
eadem utique et ut T ad A ita Z ad H. Rursus,
quoniam I utrumque ipsorum E, Z multiplicans

ulrumque ipsorum A, © fecit; est igitur ut E

dis qu’il y a deux nombres moyens proportionnels entre A , B, et que A aavec B
une raison triple de celle que le c6té 1 a avec le c6té a. |

Car que le c6té r se multipliant lui-méme fasse E, que T multipliast a fasse z,
que a se multiphant lui-méme fasse H, et que les nombres r, a multipliant z
fassent les nombres ©, K.

Puisque A est un cube, que son cé6té estT, et que T se multipliant lui-méme
a fait E, le nombre T se muliipliant Jui-méme fera E, et I multipliant E fera a
(déf. 19. 7). Par la méme raison, a se multipliant lui-méme fait H, et o multi-
pliant H fuit’B. Lt puisque T multipliant les nombres T, 4 a fait les nombres
E, 2, le nombrer est a A comme & estaz (17. 7). Par la méme raison, T est 4 a
comme z est & H De plus, puisque r multipliant les nombres E, z fait les
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adZita A ad ©. Ut autem E ad ZitaT ad A; et’
ut igitur I' ad A ita A ad ©. Rursus, quoniam
uterque ipsorum I', A ipsum Z multiplicans
utrumque ipsorum @, K fecit; est igitur ut T ad
A ita @‘.;:\d K. Rursus, quoniam A utrﬁmque
ipsorum Z, H muitiplicans utrumque Ipsorum
K, B fecit; est igitur ut Z ad H ita K ad B, Ut
autem Z ad Hita I’ ad A; et ut igitur T ad A
ita K ad B. Ostensum autem est et ut I' ad A ita
el Aad @, et ©® ad K, et K ad B; ipsorum A, B
igitur duo medii proportionales sunt numeri

@, K.

Dico etiam el A ad B triplam rationem habere
ejus quam I' ad A. Quoniam enim quatuor nu-
meri A, ©, K, B proportionales sunt; ergo A

ad B triplam rationem habet ejus quam A ad ©.

Ut autem A ad ®_' ita I ad A;- et A igitur ad B

triplam rationem habet ejus quam I ad 4. Quod

oportebat ostendere.

noiubres A, @, le nombre E est 4 Z comme A est 4 © Mais E est 4 Z comme T est &
a; donc T est 2 A comme A est & ©. De plus, puisque les nombresr, o multipliant
z ont fait les nombres @, X ; le nombrer est 4 A comme ©estak (18. 7). De plus,
puisque Ao multipliant les nombres z, H fait les nombres k, B, le nombre z esta 1
commeX est 4 B. Mais Z esti H comme T est 4 4; donc T est & A comme K est a B.
Mais il a été démontré que T esL 3 A comme A est 4 ©, comme @ est 4 K, et comme
K est 1 B; donc entre A, B il y a deux nombres moyens proportionnels @, k. |

Je dis aussi que A a avec B une raison triple de celle que r a avec a. Car puisque
les quatre nombres A, @, K, B sont proportionnels, A aura avec B une raison
triple de celle que A a avec @, Mais A esth © comme T est &4 4; donc A a avec
B une raison triple de celle que r a avec a, Ce qu’il fallait démontrer.
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PROPOSITIO XIII.

Si sint quotcunque numeri deinceps propgr-
tionales, et se ipsum multiplicans unusquisque
faciataliquos, facti ex ipsis proportionales erunt ;
ct si ipsi a principio, factos multiplicantes fa~
ciant aliquos, et ipsi proportionales erunt, et
semper circa extremos hoc contingit.

Sint quotcunque numeri deinceps proportio-
nales A, B, T, ut A ad B ita B ad I', et ipsi
A, B, T se ipsos quidem multiplicantes ipsos
A, E, Z faciant, ipsos vero A, E, Z multipli-
cantes ipsos H, ©, K faciant; dico et ipsos A,
E, Z ct ipsos H, ©, K deinceps proportionales
esse.

r, 8.
z, 32. z, 64.
0, 128. m, 256. K, 512,

Etenim A quidem ipsum B multiplicans

\ ~ \ . . .
woitiTw® txdTepos % TGv A, B Tiv A moAhamAa- ipsum A faciat; uterque vero ipsorum A, B

PROPOSITION XIIL

Si tant de nombres qu’on voudra sont successivement proportionnels, et si
chacun de ces nombres se multipliant lui-méme fait certains nombres, les
nombres produits seront proportionnels ; et si les premiers nombres multipliant
les nombres produits font certains nombres , ceux-ci seront encore propor-
tionnels , et cela arrivera toujours aux derniers produits.

Soient A, B, T tant de nombres proportionnels qu'on voudra, de maniére que
A soit 2 B comme B cst aT; que les nombres A, B, T se multipliant eux-mémes
fassent A, E, Z, et que ces mémes nombres multipliant 4, E, z fassent H, ©,
K; je dis que les nombres a, E, z, ainsi que H, ©, K, sont successivement
proportionnels. ‘

Car que A muliipliant B fasse A ; que les nombres A, B multipliant A fassent
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ipsum A multiplicans utrumque ipsorum M , N.
faciat. Et rursus B quidem ipsum I’ multiplicans
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1psum Z faciat, uterque vero ipsorum B, I' 1psum

£ multiplicans utrumque ipsorum O, II faciat.
Congruenter utique prazcedentibus ostende-
mus ipsos A, A, E el ipsos H, M, N, © dein-
ceps esse proportionales in ratione ipsius A
ad B, et adhuc ipsos E, Z, Z etipsos @, O,
I, K deinceps esse proportionales in ratione
ipsius B ad T, Atque estut A ad BitaB ad T';’
et A, A, E igitur in eAdem ratione sunt in qui
E, 2, Zet adliucipsiH, M, N, © in qui ipsi ©,
O, II, K. Etest aeqlialis quidem ipsorum A, A, E
multitudo ipsorum E, E, Z multitudini. Ipsorum

H, M, N, ® 76 74v ©, O, IT, K %al® &iroy  vero H, M, N, ® multitudo ipsorum ©, O, 1T,
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7pos Tov K. Omep td%s deilau. Quod oportebat ostendere.

M, N; etde plus, que B multipliant T fasse =, et que les nombres B, r multipliant

= fassent 0, II. .

Nous démontrerons de la méme maniére qu’auparavant que les” nombres
A,A,Eet H, M, N, ® sont successivement proportionnels dans la raison de 4 &
B, que les nombres E, =,Z et ©, 0, I, K sont aussi successivement proportionnels
dans la raison de B 4 . Mais A est 2 B comme B est a T'; donc les nombres
A, A, E sont en méme raison que les nombres E, =, Z, et les nombres u, M,

N, @ eh méme raison que les nombres ®, 0, I, K. Mais la quantité des

nombres A, A, E est égale 4 la quantité des nombres E, &, 2; et la quan-
tité des nombres H, M, N, © est égale & la quantité des nombres ®, 0, I,
X ; donc par égalité A est 4 E comme E est & Z, et H est 4 © comme © est
2K (14. 7). Ce qu'il fallait démontrer. 7
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PROPOSITIO XIV.

Si quadratus quadratum metiatar, et latus
latus metietur ; ct si latus latus metiatur, qua-
dratus quadratum metietur.

Sint quadrati numeri A, B, latera autem eorum
sint ipsi 'y, 4, ipsc vero A ipsum B metiatur ;
dico et T ipsum A meliri.

Ipse I' enim ipsum A multiplicans ipsum E
faciat ; ipsi A, E, B igitur deinceps proportio-
nales sunt in ipsius T ad A ratione. Et quoniam
A, E, B deinceps proportionales sunt, ct me-
titur A ipsum B ; metitur igitur et A ipsum E,
Alque est ut A ad E ita T ad 4 ; ergo melitur et
I ipsum A.

Sed et metiatyr I ipsum 4; dico et A ipsum
B metiri.

Iisdem enim constructis, similiter ostende-
mus A, E, B deinceps proportionales esse in

PROPOSITION XI1YV.

Si un nombre quarré mesure un normbre quarré, le c6té mesurera le cété; et si
le c6té mesure le coté, le quarré mesurera le quarré.
Soient les nombres quarrés A, B; que T, A soient leurs cOtés ; que A mesure B;

je dis que T mesure A.

Car que T multipliant o fasse E, les nombres 4, E, B seront successivement
proportionnels dans la raison de ra a; et puisque A, E, B sont successivement
proportionnels, et que A mesure B, A mesurera E (7.8 ). Mais A esta E comme

T est 3 o; donc I mesure A (déf. 20. 7).

Mais que T mesure 4 ; je dis que A mesure B.
Les mémes choses étant construites, nous démontrerons semblablement que
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z, 8.

ipsius I' ad A ratione. Et quoniam est ut I' ad A

ita A ad E, metitur autem I' ipsum A ; ergo meti-

tur A ipsum E. Et sunt A, E, B deinceps pro--
portionales ; ergo metitur et A ipsum B. Si igitur
quadratus , etc. | N

PROPOSITIO, XY.

Si cubus numerus cubum numerum metiatur,
et latus latus metietur; et si latus latus metiatur,
et cubus cubum metietur, ~

Cubus enim numerus A cubum numerum B
metiatur, et ipsius quidem A latus sit I'; ipsius
vero Bipse A; dico I' ipsum A metiri.

K, 3a. B, 64.
H, 16.
A, 4.

Etenim I' se ipsum multiplicans ipsum E

faciat, ipse autem A se ipsum multiplicans ip-

H woseivo, xai 474 6 T 7oy A woAAawAasidsas sum H faciat, et adhuc I' ipsum A multiplicans

A, E, B sont successivement proportionnels dans la raison de r a a. Et puisque T
estd A comme A est AE, et que T mesure A, A mesurera E. Mais 4, E, B sont

successivement proportionnels ; donc A mesure B; donc, etc.

PROPOSITION XV.

‘Si un nombre cube mesure un nombre cube, le c6té mesurera le co6té; et
si le c6té mesure le c6té, le cube mesurera le cube.

Car que le nombre cube A mesure le nombre cube B; que T soit le c6té de a et
Ale coté de B; je dis que T mesure A,

Que T se multipliant lui-méme fasse E; que a se multipliant lui-méme fasse H ;
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ipsum Z, uterque vero ipsorum I, A ipsum
Z multiplicans utrumque ipsorum ©, K faciat,
Evidens utique estipsos E,Z, Hel A,0,K, B
deinceps proportionales cssc in ipsius I ad A
ratione ; ct quoniam A, ©, K, B dcinceps
proportionales sunt, et metitur A ipsum B;
crgo metitur et ipsum ©. Atque est ut A ad ©
ita I’ ad A; melitur igitur et [ ipsum 4.

K, 32. B, 64,
H, 10.

Sed et metiatur T ipsum 4A; dico et A ipsum
B mensurum csse.

Iisdem enim constructis, similiter utique os-
tendemus A, ©, K, B deinceps proportionales
esse in ipsius I' ad A ratioue. Et quoniam r
ipsum A metitur, cstque ut T ad A ita A ad ©;
et A igitur ipsum © metitur; quarc et ipsum B
metitur ipse A. Quod oportebat ostendere.

que T multipliant & fasse z, et que les nombres r, A multipliant z fassent e, k.
11 est évident que les nombres E, z, H et A, ®, K, B seront successivement pro-
portionnels dans la raison de ra a; et puisque A, ©, K, B sont successivement
proportionnels, et que A mesure B, A mesurera © (7.8 ). Mais A esta © comme
T est 4 a; donc T mesure A ( déf. 20. 7).

Mais que T mesure A, je dis que A mesurera B.

Les mémes choses ¢tant construites, nous démontrerons semblablement que les
nombres A, @, K, B sont successivement proportionnels dans la raison der a a.
Et puisque T mesure 4, et que I esta A comme A est 4 ©, A mesurera © ; donc A
mesure B. Ce qu’il fallait démontrer.
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PROPOSITIO XVI

Si quédx_'atus numerus quadratum numerum
non metiatur , neque latus latus metietur; et si
latus latus non metiatur, neque quadratus qua~-
dratum metietur. . |

Sint quadrati numeri A , B, latera autem ip-
sorum sint T, A,-et non metiatur A ipsum B; dico

neque I' ipsum A metiri,

B, 16,
A, 4o

Si enim me,titur' I' ipsum A , metietur et A
ipsum B. Non metitur autem A ipsum B; neque
igitur I' ipsum A metietur.

Non metiatur rursus I ipsum A4 ; dico neque
A ipsum B mensurum esse. |

Si enim metitur A ipsum B, metietur et T ip-
sum A. Nonmetiturautem I ipsum A; nequeigitur
A ipsum B metietur. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITION XVI

Si un nombre quarré ne mesure pas un nombre quarré, le cété ne mesurera
pas le coté; et si le c6té ne mesure pas le coté, le quarré ne mesurera pas

le quarré.

Soient les nombres quarrés A, B, que T, A en soient les cotés, et que A ne
mesure pas B; je dis que I ne mesure pas A. '
Car siT mesure 4, A mesurera B (14. 8 ). Mais A ne mesure pas B; donc T ne

mesurera pas A.

- De plus, que T ne mesure pas 4; je dis que A ne mesurera pas B.
Car si A mesure B, T mesurera A ( 14. 8). Mais I ne mesure pas 4; donc A ne
mesurera pas B. Ce qu’il fallait démontrer.

II.
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nroraxiz JL.

Ear xu€os apibucs xuCor apibucy pun perpy,
cwd' w TApd THY TAwpay MATPROU® Xy N
FAwpa Tar TAwpay pn puaTpily ovd 6 xues Tov
xuGer paTpnau.

KuCos 3ap apibucs o A xubor apibuor Tov
B un pmeTpiTw, xai 7¢O mtv A TAwvpa 07w ¢ T,

7o Ji B o A" Atyw 074 o T wev A ov MATpaTH.

A, 8.
r, a.

Ei yap merpti o T 7oy &, xeti 0 A Tev B ue-
Tpoe. O peTpes 8t o A 7ov B* cwd dpa o T
Tiv A peTpei.

AMaa I un petptito o T Tov A Acjw 0T
0ud’ 0 A Tir B perpnou.

Ei 9ap 0 A Tov B petpel, xai o T 7ov A
piTpion. Ov pstped Je o T 7ov Ac cud' dpa s
A Tov B perprces, Omep tde Jeilau.

PROPOSITIO XVII

Si cubus numerus cubum numcrum non me-
tiatur , neque latus latus metictur; ct si latus
latus non mectiatur, neque cubus cubum me-
tictur.

Cubus eniin numerus A cubum numerum ip-
sum B non mctialur, ct ipsius quidern A latus sit
I, ipsius vero B ipsc A; dico T ipsumn A pon

mensurum essc.

B, 27.
A, 5.

Si enim metitur T ipsum A, et A ipsum B
metictur. Non mctitur autem A ipsum B ; neque
igitur T ipsum A melitur.

Sed ct non metiatur I ipsum 4; dico neque
A ipsum B mensurum csse.

Si enim A ipsum B metiatur, ct T ipsum A me-
tictur. Non metiturautem I ipsum A; neque igitur

A ipsum B mctietur. Quod oportebat ostendecre.

PROPOSITION XVIL

Si un nombre cube ne mesure pas un nombre cube, le cdté ne mesurera pas
le c61é ; et sile cOté ne mesure pas le coté, le cube ne mesurera pas le cube.

Que le nombre cube A ne mesure pas le nombre cube B, et que T soit le coté
de A, et alecoté deB; je dis que T ne mesurera pas A.

Car siT mesure A, A mesurera B (15. 8.) Mais A ne mesure pas B; donc I ne

mesure pas A.

Mais que T ne mesure pas 4 ; je dis que A ne mesurera pas B.
Car si A mesure B, I mesurera 4 ( 15. 8 ). Mais I ne mesure pas 4 ; donc A ne
mesurera pas B. Ce qu'il fallait démontrer.

g L o
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PROPOSITIO XVIII

'Duorum similium planorum numerorum wnas .
medins proportionalis est numerus; et planus
ad plabum duplam rationem habet ejus quam
homologum latus ad homologum latus.

Sint duo numeri similes plani A, B, et ipsius

quidem A latera sint I', A numeri, ipsius vero

B ipsi E, Z, Et quoniam similes plani sunt qui
proportionalia habent latera, est igitur ut T
ad A ita E ad Z. Dico igitur ipsorum A, B.
unum medivm proportionalem esse numerum,
et A ad B duplam rationem habere ejus quam
I' adE, vel A ad Zz, hoc est ejus quam latus
homologum ad homologum.

Et quoniam est ut I' ad A ita E ad z; al-
terne igitur est ut T' ad B ita A ad z, Et quo-

PROPOSITION XVIIL

| Emfé deux nombres plans semblables, il y a un nombre moyen proportionnel
et le nombre plan ‘a avec le nombre plan une raison double de celle qu’un cété

homologue a avec un cdté homologue.

. Soient les deux nombres plans semblables A, B, que les nombresT, A soient
les cotés de a,. et E, Z les c6tés de B. Puisque les nombres plans semblables ont
leurs cOtés proportionnels, T est 2 A comme E est z (déf. 21. 7); et je dis

quentre A,B il y a un nombre moyen proportionnel,

et que A a avec B une

raison double de celle que r a avec E, oude celle que A a avecZ, ¢ est-a-dlre
de celle qu’un c6té homologue a avec un c6té homologue.

Puisque T .est 2 A comme E est &4 Z, par permutation T est 2 E comme A est



36 LE HUITIEME LI1VRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE. "

mdic ieTir 0 A, wAwpai N\ alrol oi T, A
o &dpa Tor T moAdawAagideas Tor A memoinxe,
At Td auTa IW xai 0 E Tor T worramAadidsas
Tor B mamoinxer. O & &% Tor E morramraciasa
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wpoc Tor E oUTeg 6 A mpic Tor H.o AN ag 0
T @pic 7or E otTec® 6 A 7pos Tov Z° xai G
@pa 0 A mpic Tov L oUTwE 0 A #pos Tor H.
MMy, s7e 6 E 7oy uv® A merramracidoag
Tor H memoinxe, Tov It 7 wor)awAadidoas Tov
B wemoinner toriv dpa wig 0 A mpog Tov Z oUTwE
o H wpos Tov B. EdvixOn d% xai a0 A mpog Tov
Z oVTws 0 A wpos Tov H* xai wg apz o A mpig
Tov H coTwg ¢ H7pos 7oy B* i A, H, B &'Pa tfng
araAe)or eics® Tav A, B dpa eis pméaos dvdAopdy

toTir apibuce.

Atyw dn 57 xai 0 A wpos Tov B Simraciova
’ 14 d ’ ¢ ’ \ A \
Aoy exts NTEp N OpUACYOS TAtupa Fpo§ THY
a,ué}\o')ov wleupa\zv, ToUTEoTIv i'mp oT wac Toy

E # 0 A mpog 7ov Z, Emel 9dp oi A, H, BiEii¢

H, 12.

niam plaous est A, latera autem ipsins ipsi
T, 4; ergo A ipsum I mulliplicens ipsum A
fecit. Propter eadem utique et E ipsum Z multi-
plicans ipsum B fecit. Ipse A utique ipsum B
multiplicans ipsum H faciat. Et quoniam A ipsum
I' quidem multiplicans ipsum A fecit, ipsum
vero E multiplicans ipsum H fecit; est igitur
utr ad Eita A ad H. Sed ut F ad E ita A
ad Z; ct utigitur A ad Z ita A ad H. Rursus,
quoniam E ipsum guidem 4 multiplicans ipsum
H fecit;ipsum vero Z multiplicans ipsum B fecit ;
est igilur ut A ad Z ita H ad B. Osteasum
est autem et ut A ad Z ita A ad H; et ut
igitur A ad H ita H ad B; ergo A, H, B
deinceps proportionales sunt; ipsorum A, B

igitur unus medius proportionalis est numerus.

B, 24.

E, 4. z, 6.
Dico ctiam et A ad B duplam rationem ha-
bere ejus quam homologum latus ad homologum
latus , hoc est quam I' ad E vel A ad Z. Quo-

niam enim A, H, B deinceps proportionales

az(13.7). Etpuisque A est un nombre plan, et que T, a en sont les cétés , &
multipliant T fera A. Par la méme raison E multipliant z fera B. Que a multipliant
E fasse H. Puisque & muliipliant r fait A, et que a multipliant E fait H, T est
Ecomme A estaH (17.7). MaisT est A E comme A est a Z; donc 4 est 2 Z comme A
est 2 H. De plus, puisque E multipliant 4 fait H, et que E multipliant z fait B, a est
aZ comme H est a B. Mais on a démontré que A est 2 Z comme A esta H; donc A
est 3 H comme H est 4 B; donc A, H, B sont successiveruent proportionnels ; donc
il ya un nombre moyen proportionnel entre A et B.

Je dis que A a avec B une raison double de celle qu’un cété homologue a avec
un c6té homologue , c’est-a-dire de celle que r a avec E ou de celle que A a avec z.
Car puisque les nombres A, H, B sont successivement proportionnels, A a avec B
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sunt, A ad B duplam rationem habet ejus
quam ad H. Atque est ut A ad H ita et T ad
EetAadZ; et A igitur ad B duplam rationem’
habet ejus quam et ' ad E vel A ad‘z. Quod

oportebat ostendere,

PROPOSITIO XIX.

Inter duos similes solidos numeros duo medii
proportionales cadunt numeri ; et solidus ad si-
milem solidam triplam rationem habet ejus

quam homologum latus ad homologum latus.

A, 3o. N, 6o. Z, 120. B, 24o.
K, 6. M, 12. A, 24. |
r, 3; A’ 3. E, 5- z, 4. H, 6- e, IO. ’

Ecrwoay 8o Guoior orepeoi of A, B, xai ToU

piv A mAevpai torwoay of T, A, E, 700 Jt B

\ 2 \ o / ¢
of Z, Hy ©. Kai ¢wei opotor orepeol eiciy oi

s s sf \ ’ sf sf €
araroyoy eXOVTES TAS TAWPAL® EOTIV dpd WS

une raison double de celle que A a avec H. Mais A est 4 H comme T est &

Sint duo similes solidi A, B, et ipsius quidem
A latera sint T', A, E, ipsius vero B ipsi Z, H,
©. Et quoniam similes solidi sunt qui propor-

tionalia habent latera; est igitur ut I' quidem ad

E, et

comme A est 2Z; donc A a avec B une raison double de celle que I a avec E,
ou de celle que & a avec . Ce qu'il fallait démontrer.

PROPOSITION XIX.

Entre deux nombres solides semblables il y a deux nombres moyens pro-
portionnels ; et un nombre solide a avec un nombre solide semblable une raison
triple de celle qu'un c6té homologue a avec un c6té homologue.

Soient A, B deux nombres solides semblables ; que T, 4, E soient les cotés de

‘A, etZ, H, o les cotés de B. Puisque les nombres solides semblables sont ceux

qui ont leurs cotés homologues proportionnels (déf. 21.7), T est 4 A comme z 4 H,
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Etemim T ipsum A multiplicans ipsum X fa-
ciat, ipse vero Z ipsuin H multiplicans ipsum
A faciat. Et quoniam I', A cum ipsis Z, H in
cidem ratione sunt, et ex quidem ipsis T, A est
K, ex ipsis vero Z, H ips;: Ajergo K, A similes
plani sunt numeri; ipsorum K, A igitur unus
medius proportionalis est numerus. Sit M; ergo
M est ex ipsis A, Zutin pracedenti theoremate
ostensum est. Et quoniam A ipsum quidem I
multiplicans ipsum K fecit, ipsum vero Z mul-
tiplicans ipsum M fecit; est igitur ut T ad 2
ita K ad M. Sed ut K ad M ita M ad A;
ipsi K, M, Aigitur deinceps sunl proportionales

in ipsius T ad Z ratione. Et quoniam est ut I'

et A est a E comme H est a ©; je dis qu'entre les nombres A, B il y a deux
moyens proportiennels, et que A a avec B une raison triple de cclle quer a avec
z, de celle que & a avec H, et de celle que E a avec o.

Car que T multipliant 4 fasse K, et que z muliipliant H fasse A. Puisque T, a
sont en meéme raison que Z, H; que K est le produit de T par 4, et A le produitde
z par H, les nombres kK, A sont des nombres plans semblables; il y a donc
cntre X et A un nombre moyen proportionuel (18. 8. Qu’il soit M; le nombre
M sera le produit de & par z, ainsi qu'on I'a démountré dans le théoréme
précédent. Puisque a muliipliant r fait k, et que & muliipliant z fait M, le
nombre T est & Z comme K est 8 M (17. 7). Mais K est 2 M comme M est a A;
les nombres K, M, A sont donc successivement proportionnels dans la raison de
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ad A ita 2 ad H; alterne igitur ést nt T ad Z
ita A ad H. Rursus ,.quoniam est ut A ad E if,a
H ad ©; alterne igitur est ut-A ad H ita E ad @
ipsi K, M, A gitur d?in&eps sunt proportionales
et in ipsius I ad Z ratione et in ipsius A ad H
et adhuc in ipsius E ad ©. Uterque autem ip-
sorum. E, © ipsum M mhllipliéans utromque
ipsorum N, Z faciat., Et quomiam solidus est
A, latera autem ipsius sunt ‘I‘, A, E; ergo E
ipsum ex I‘,»Am‘ultipli_ca._t_ls ipsum A fecit; ipse
autem ex I', A est K; ergo E ipsum K miulti-
plicans ipsum A fecit. Propter eadem utique
et © ipsum A multiplicans ipsufn B fecit. Et
quoniam E ipsum K maultiplicans ipsum A' fecit;
sed quidem et ipsum M multiplicans ipsum N
fecit ; est igitur ut K ad M ita A ad N, Ut autem
K ad M ita etF~adZetAadHetadhuc E
ad ©; et ut igitur ' ad Z et A ad H et E
ad © ita A ad N. Rursus, quoniam uterque

ipsorum E, © ipsum M multiplicans utrum-

raz Et puisque T est 4 A comme Z est 4 H, par permutation T est 2 Z comme A
est a H (15.7). De plus, puisque A est a E comme H est a @, par permutation A
est 3 H comme E esth © (13. 7 ); les nombres X, M, A sont donc successivernent
proportionnels dans la raison de r 2z, de 4 4 H, et de E 4 ®. Que les nombres
E, © muliipliant M fassent N, =. Pmsque A.est un nombre solnde, et que ses cotes
sontT, s, E, lenombreE multipliant le produit de T par a fera A ; mais le pro-
duit de T par 4 estk ; donc E multipliant k fait A. Par la méme raison , ® multi-
pliant 4 fait . Et puisque E multipliantk fait A, et que E multipliant M fait N, K est
4 M comme A est 2N (17.7). Mais K est # M comme T est 3 Z, comme A est & H

et comme E est A ©; donc T est & Z, et Ah H, et E 24 ©, comme A esta N. De
plus , puisque les nombres E, © muliipliant M font N, &, le nombre E est
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que ipsorum N, B fecit; est igilur ut B -l‘
©itaNadX SedutRad @itactl ad Z et
Aad H; est igitur ut Fad Zet Aad Het 8
ad @ ita ct A ad Net N ad Z. Rursus, quoniam
© ipsum M multiplicans ipsum X fecit, sod
ctiam et ipsun A multiplicans ipsum B fecit;
est igitur ut M ad A ita Z ad B. Sed ut M
ad A ita et adZet Aad H et B ade;
etigiturutTad Z et Aad H et E ad © ita pon
solum Z ad B sed et A ad N ct N ad Z; ipsi
A, N, 2, B igitur deinceps sunt proportionales

in dictis laterum rationibus.

B, 24o0.
A, 24.
H, 6. ©, 1Io0.

Dico et A ad B triplam rationem habere ejus
quam homologum latus ad homologum latus,
hoc est quam habet T numerus ad Z, vel A ad
H et adhuc E ad ©. Quoniam enim quatuor
numeri deiuceps proportionales sunt A, N, ¥,

26 commeN est 3 5. MaisE est A © commeTr est 4Z, et comme A est 2 H; donc
TestazZ, AdH,etEa®,comme A estaN, et comme N est a =. De plus,
puisque © multipliant M fait =, et que © multipliant A fait B, M est 2 A comme
= estaB.Mais M est 4 A commeTestaZ, comme A est 2 H, et commeE est 2 ©;
donc rest az, A A H, eLEa©, non seulement comme E est A B, mais encore
comme A est 2 N, et comme N est a2 =; les nombres A, N, =, B sont donc successi-
vement proportionnels dans lesdites raisons des cétés.

Je dis aussi que A a avec B une raison triple de celle qu’un cété homologue
a avec un cOté homologue, c’est-a-dire de celle que le nombre r a avec
z, ou de celle que A a avec H, et encore de celle que E a avec ©. Car puisque
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B; ergo A ad B triplam rationem habet ejus
quam A ad N. Sed ut A ad N ita ostensum e_st:
et ad Z et A ad H et adhuc E ad 9'; et A
igitur ad B triplam rationem habet ejus quam

homologum latus ad homologum latus , hoc est

quam I numerus ad Z et A ad H et adhue E ad

@. Quod oportebat ostendere. '

PROPOSITIO XX.

Siinter duos numeros unus medius proportio-
nalis cadat numerus, similes plani erunt numeri.
Inter duos enim numeros A, B unus medius pro-
portionalis cadat numerus T'; dico ipsos A, B

similes planos esse numeros.

2. B, 18.
Z, 4. H, 6.

Sumantur enim A, E minimi numeri ipsorum
eamdem rationem habentium cum ipsis A, I';

les quatre nombres A, N, =, B sont successivement propdrtionnels, le nombre A
a avec B une raison triple de celle que A a avec N. Mais on a démontré que
A estAN commeT esta Z, comme A est A H, et comme E est 4 @; donc A a avec B
une raison triple de celle qu'un coté homo]ogue a avec un c6té homologue,
c’est-a-dire de celle que le nombre T a avec z, de celle que A aavecH, et de
cellé que E a avec 0, Ce qu'il fallait demontrer. | '

PROPOSITION XX

Si entre deux nombres il tombe un nombre moyen proportionnel , ces nom-
bres seront des plans semblables.

‘Car qu’entre les deux nombres A, B il tombe un moyen préporuonnel T; je
dis que les nombres 4, B'sont des plans semblables.

Car prenons les plus petits nombres de ceux qui ont la méme raison avec

Il. - 6
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estigiturdad Eita A ad I'. Ut autem A ad P
ita T ad B; wqualiter igitur A ipsmin A metitur
ac Eipsum I. Quoties autem 4 ipsuin A metitur,
tot unitates sint in Z; erge Z ipsum A multi-
plicaus ipsum A fecit, ipsum autem E rultipli~
cans ipsum T fecit; quare A planus est, latera
vero ipsius A, Z. Rursus, quoniam 4, B mi-
nimi sunt ipsorum camndem rationem haben-

tium cum ipsis I, B; @qualiter igitur A ipsum [

Ozaxis d¢” ¢ E Tov B METPETy TCrauTas povades  motiar ac E ipsuin B. Quotics autem E ipsum

: 'y v He 2l o E dpe 78 ; . o .
eoTwgay v Tw H' xai? o E afe Tov B pemprs 4 melitur, tot unilates sint in H; ergo E ipsum

8. r, 1a. B, 18.

A’
A, E, 3. Z, 4. H, 6.

(8]

xata Tds tr T H morddact ¢ H ;P“ 7i¢v E B metitur per unitales qux in H; ergo H ipsum

, \ ¢ o . . . .
TiAAaT) aridrag Tor B remoinxevt o B ape  E mulliplicans ipsum B fecit; ergo B planus est,
'-— I-’-J) > A \ J\; b :‘ > of E H. . . . . .
ETIT00C 0T, TACULA) O¢ QUTCY €IgIy 0 Lk, latera vero ipsius sunt ipsi E, H; ergo A, B plani

¢i A, b apa tmwimedoi eiciy apibuci. Acyw & cTi A . .. )
by, bapd emiTe piomet. L€y sunt numeri. Dico etiam et similes. Quoniam

} ousice. Emel yap ¢ Z Tov ¢y A ToAAaTAL
xat) cusscs, Ef ‘ : TAt- . ) ) .. )

, M , ? f . #\ enim Z ipsum quidem A multiplicans ipsum A
graces Toy A weTcinke Tov d¢ E moAAamAa-

, ) , . v e \ fecit, ipsum vero E multipticans ipsum T fecit;
ciasas Tev T Temosnney® 16axnig apa o A Toy A

- . . v e e \ \ zqualiter igitur A ipsum A metitur E1i
TP xas ¢ E Tov T* toTuv apt wg 0 A TpLg TOV i g P ur ac & 1ipsum

E cotws 6 A mpos 7 T, TourieTsy o T mpog T est igitur ut A ad E ita A ad T, hoc est

A, T (55.7), et qu’ils soient 4, E. Le nombre A sera 3 E comme A est 2 T. Mais
Aestar commeT cst a B; donc 4 mesure A autant de fois que E mesure . Qu’il
y ait autant d’unités dans z que & mesure de fois A. Le nombre z mulipliant a
fera 4, ctz muliipliant E fera r; donc A est un nombre plan, dont les cétés
sont 3, z. De plus, puisque les nombres a, E sont les plus petits de ceux qui ont
la méme raison avec T, B, le nombre a mesurerar autant de fois que E mesure B.
Qu’il y ait autant d’unités dans H que E mesure de fois B; le nombre E mesurera B
par les unités qui sont dans H, et le nombre H multipliant E fera B; donc B est
un ncmbre plan, dont les cOwés sont E, H; donc A, B sont des nombres plans.
Je dis anssi e ces nombres sont semblables. Car, puisque z multipliant a fait a, et
que Z muliplisnt E fuitr, A mesure A autant de fois que E mesure T ; donc 4 est a
E comme A est a T, c’est-a-dire comme I cst a B. De plus, puisque E multipliant

v e
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T ad B. Rursus , quoniam E utrumque 1psorum

Z,H muluphcans 1psos I‘ B fecit, est igitur ut -

Z ad'Hita T ad B. Ut apte_m I'ad Bita A ad B;

et igitur ut A ad E ita Z ad H. Et alterne ut A
ad Z ita E ad H; ergo A, B similes plani nu-
meri sunt, etenim ipsorum latera sunt propor-

tionalia. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XXI.

Si inter duos numeros duo medif*proportio-
nales cadant numeri, similes solidi sunt numeri.
Inter duos enim numeros A, B duo medii
proportionales cadant numeri T’y A; dico ipsos

A, B similes solidos esse.

A, 216. B, 648.

E, 72.

Sumantur enim tres minimi numeri ipsorum

camdem rationem habentium cum ipsis A, I',

7, H fait T, B, le nombre z est a H comme T est 4B (18. 7). Mais T est 4 B comme
A est 2 E; donc A est 3 E comme Z est a H. Et par permutation A est 4 Z comme
E est 2 H (13. 7.) Donc A, B sont des nombres plans semblables (déf. 21.7),

‘puisque leurs cotés sont proportionnels. Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION XXI.

Si entre deux nombres il tombe deux nombres moyens proportionnels, ces
nombres_seront des solides semblables.
~ Qu’entre les nombres A, B il -tombe deux nombres moyens proportionnels
T, a; je dis que les nombres 4, B sont des solides semblables.

Prenons les trois plus petits nombres de ceux qui ont la méme raison avec
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titudini ipsorum A, [, 4; ex zquo igitur est

A, 24, r, 7a. A, 216, B, 648.
B, 1. z, % H, 9.
©, 1. X, 1. N, 24 A,3. M,3 E, 92,

Tor H otTws 0 Avrpc‘c T¢v A, Oi & E, H mparos, UtE ad Hita A ad 4. Ipsi autem E, H primi,
oi 9% mpTas xal irdyioTor, of “)‘;X""'“ pruni vero et ninimi, minimi autem metiuntur
pevpober Tevs Tiv alTCr AGgoy ixorTas avTois ipsos @qualiter eamdem rationem habentes
jodxic, 5, Te peilwy Tov peilora xal o iAdsowy  CUmM 1psis , major majorem, ct minor mino-
Tor EALCTOr , TOUTEETIV o, T¢ ﬁ;cu',uevo; réy rem, hoc est ct antecedens antecedentem, et
conscquens consequentein ; zqualiler igitur E

L4 ¢ e ’ \ ¢ ’ Y ’
NYOUMENOY Katl O €TTOMENOS TOY €TOMIVOr® ICANIS
ipsum A metilur ac H ipsum A. Quotes

dpz ¢ E Tov A pevpid kai 0 H 7ov A, Ocaxig dn

A,T, 8 (35. 7); quils soient E, 2, H; leurs extrémes E, H seront premiers
entr’eux (3. 8 ). Et puisque entre E, H il tombe un moyen proportioonel z, les
nombres E, H seront des nombres plans semblables ( 20. 8). Que @, K soient
les cotés de E, et A, M les cO1és de H; il est évident, d’apreés ce qui précede,
que les nombres E,Z, H sont successivement proportionnels dans la raison de
© a A et de K a M. Et puisque les nombres E, z, H sont les plus petits de ceux qui
ont la méme raison aveca,T, s, et que Ja quantité des nombresE, z, H est
égale a la quantité des nowbres Ao, 1, 3, par égalité E est 4 H comme A est 3 a
( 14. 7). Mais les nombres E, H sont premiers entr'eux , et les nombres pre-
wiers sont les plus petits (23. 7), et les plus petits inesurent également ceux qui
ont la méme raison avec eux, le plus grand le plus grand, et le plus petit le plus
petit, c'est-a-dire l'antécédent Pantécédent, et le consiquent le counséquent
(21.7); le nombre E mesure donc le nombre A autant de fois que H mesure a,
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Qu’il y ait autant d’unités dans N que E mesure. de fois A ;

] o
= apz Toy

‘autem E lpsum A metltur, tot umtates sint in

N; ergo N ipsum E multiplicans i ipsum A fecit.
Est autem E ex ipsis @,’K; ergo N ipsum ex
©, K multiplicans ipsum A fecit; solidus igle
tur est A, latera autem ipsius sunt ©, K, N,
Rursus, quoniam E, Z, H minimi sunt ipso-
rum eamdem rationem habentium cum ipsis
I, A, B; xqualiter igitur E ipsum~ T metitur ac
H ipsum B. Quoties autem E ipsum I metitur ’
tot unitates sint in Z ; ergo H ipsum B melitur
per unitales quaé in £; ergo £ ipsum H multi-
plicans ipsum B fecit. ‘Es]t antem Hex A, M;
ergo EZ ipsum ex A, M multiplicans ipsum B
fecit ; solidus igitur est B ; latera autem ipsius
sunt A, M, Z; ergo A, B solidi sunt. Dico
etiam et similes. Quoniam enim N , = ipsum E
multiplicantes ipsos A, T' fecerunt; est igitur ut N
adEitaA ad I, hocestEad Z. Sed utE ad z
ita © ad A et K ad M; et ut igitur © ad A ita

K ad M et N-ad Z. El sunt quidem @, K, N la-

le nombre N mul-

tipliant E fera A. Mais E est le produit de ©-par k; donc le nombre N multi-
pliant le produit de © par k fait A; donc A est un nombre sohde , dont les

~ cOtés sont @, K, N. De plus, puisque les nombres E, z, H sont les plus petits de

ceux (ui ont la méme raison avecT, A, B, le nombre E mesure T autant de fois
que H mesure B. Qu’il y ait" autant d’unités dans = que E mesure de fois r ;
le nombre H mesurera B par les uvnités qui sont dans =; donc = multipliant H fera
. Mais H-est le produit de A par M; donc & muluphant le produit de A par M
fera B; donc B est un nombre solide, dont les c6tés sont A, M, =; donc A, B sont
des nombres solides. Je dis aussi que ces nombres sont semblab]e_s. Car puisque -
les nombres N, & multipliant E fount A, 1, le nombre N sera &4 = comme A estar,
c’est-a-dire comme E est2Z (17.7). Mais E est 2 Z comme © est 4 A, et comme
K est a M; donc © esta A comme K est a M, et comme N est a =. Maise, x, N
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tera ipsius A, ipsi veroZ , A, M latera ipsius
B; ergo A, B similes solidi sunt. Quod oportebat
ostendere.

PROPOSITIO XXII.

Si tres numeri dceinceps proportionales sunt ,
primus autem quadratus sit, ct tertius quadratus
ert,

Sint tres numeri ‘deinceps proportionales
A, B, T, primus autem A quadratus sit; dico

et tertium I' quadratum esse.

I‘, 9.

Quoniam c¢nim ipsorum A, T unus medius
proportionalis est numerus B; ergo A, T similes
solidi sunt. Quadratus autem A ; quadratus igitur
et I'. Quod oportcbat ostendere.

sont les cotés de A, et =, A, M les cotés de B; donc les nombres A, B sont
des solides semblables. Cc qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION XXIIL

Si trois nombres sont successivement proportionnels , et si le premier est un

quarré , le troisiéme sera un quarré.

Soient A, B, T trois nombres successivement proportionnels, et que le pre-
mier A soit un quarré ; je dis que le troisiéme T est un quarré,

Puisque entre les nombres A, T il y a un moyen proportionnel B, les nom-
bres A, T sont des plans semblables (20.8). Mais A est un quarré ; donc T est

un quarré. Ce qu’il fallait démontrer.
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PROPOSITIO XXIIL

Si quatuor numeri deinceios proportionales
sint , primus autem cubus sit, et quartus cubus
erit. | o

- Sint quatuor numeri deinceps proportiohales
A,B, T, A, ipse autem A cubus sit ; dico et
& cubum esse.

r, 18. A, 27,

Quoniam enim ipsorum A, A duo medii
proportionales sunt numeri B, I'; ergo A, A
similes sunt so0lidi numeri. Cubus autem A ; cu~

bus igitur et A. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITION XXIIIL

Si quatre nombres sont successivement proportionnels, et si le premier est un

cube, le quatriéme sera un cube.

Soient A, B, T, A quatre nombres successivement proportionnels, et que A soit

un cube; je dis que A est un cube.

Car puisque entre A, 4 il ¥ a deux nombres moyens proportionnels B, r, les
nombres A, a sont des solides semblables ( 21. 8). Mais A est un nombre cube ;
donc A est un cube. Ce qu’il fallait démontrer.
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I’ROPOSITI'O XX1V.

Si duo numeri inter se rationem habent quam
quadratus numerus ad quadratuin numerum,
primus aulem quadratus sit, et secundus qua-
dratus crit.

Duo c¢nim numeri A, B inter se ralionem
habcant quam quadratus numerus T ad quadra-
tuin numerum 4, ipse autem A quadratus sit;
dico et B quadratum essc.

A, 36.

Quoniam cnim T', A quadrati sunt; ergo I, &
similes plani sunt; inter I, 4 igitur unus me-
dius proportionalis cadit numerus. Atque est
ut T ad 4 1ta A ad B; ctinler A, Bigitur unus
medius proportionalis cadit numerus. Alque est
A quadratus ; et B igitur quadratus est. Quod
oportebat ostendcre.

PROPOSITION XXIV.

Si deux nombres ont entr’eux la méme raison qu’un nombre quarré a avee
un nombre quarré, et si le premier est un quarré, le second sera un guarré.

Car que les deux nombres A, B ayent entr’eux la méme raison que le nombre
quarré T a avec le nombre quarré a, et que A soit un quarré ; je dis que B est
un quarre.

Car puisque T, a sont des quarrés, les nombres r, 4 sont des plans semblables ;
il tombe donc entre T, A un nombre moyen proportionnel (18. 8). Mais T est
4 o comme A est a B; il tombe donc aussi un nombre moyen proportionuel entre
AetB (8. 8). Mais A est un quarré ; donc B est un quarré (22. 8.) Ce qu’il fallait
d¢montrer.
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PROPOSITIO XXV.

Si duo numeri inter se rationem habent quam
cubus numerus ad cubum numerum, primus
autem cubus sit , et secundus cubus erit.

Duo enim numeri A, B inter se rationem
habeant quam cubus numerus.I' ad cubum nu-
merum A, cubus autem sit A ; dico et B cubum

-
- €55€e.

Z, 8. B, 27.. s

4, 216.

Quoniam enim I'y, A cubi sunt, ipsiI', A
similes solidi sunt; inter I', A igitur duo medii
proportionales cadunt numeri. Quot autem inter
I', A in continuum proportionales cadunt nu-
meri, tot et inter eos eamdem rationem ha-
bentes cum ipsis; quare et inter A , B duo medii
proportionales cadunt numeri. CadantE, Z. Quo-

PROPOSITION XXV.

Si deux nombres ont entr’eux la méme raison qu’un nombre cube a avec un
nombre cube, et si le premier est un cube, le second sera aussi un cube.

Car que les nombres 4, Bayent entr’eux la méme raison que le nombre cube

raavec le nombre cube 4, et que A soit un cube; je dis que B est aussi un cube.

Car puisque T, A sont des cubes, les nombres T, A sont des solides semblables ; il
tombe donc entre T et 4 deux nombres moyens proportionnels ( 19. 8). Mais
autant il tombe entre T et A de nombres successivement proportionnels , autant il
en tombera entre ceux qui ont la méme raison avec eux (8. 8); il tombera donc
entre A et B deux nombres moyens proportionneis. Que ces nombres soient E, z.

I. - 7
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niam igitur quatuor numeri A, E, 2, B dein-
ceps proportionales sunt, atque est cubus A;
cubus igitur et B. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XXVI.

Similes plani numeri inter se rationem ha-
bent quam quadratus numerus ad quadratum

numerum.

Sint similes plani numeri A, B; dico A ad B
rationem habere quam quadratus numerus ad
quadratum numerum.

B, 24.'
z, 4

12.
2.

Quoniam enim A, B plani sunt; inter A, Bigitar
unus medius proportionalis cadit numerus. Ca-
dat, et sit T', et sumantur minimi nuwmeri A,
E, Z ipsorum eamdem rationem habentium cum
ipsis A, T, B; extremi igitur cornm A, Z qua-
drati sunt. Et quoniam est ut A ad Zita A ad B,

Puisque les quatre nombres 4, E, z, B sont successivement proportionnels, et que
A est un cube, le nombre B sera aussi un cube (23. 8). Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION XXVI

Les nombres qui sont des plans semblables ont entr’eux la méme raison qu’un
nombre quarré a avec un nombre quarré.

Svient A, B des nombres plans semblables ; je dis que A a avec B la méme raison
qu'un nombre quarré a avec un nombre quarré.

Car puisque les nombres A, B sont des plans, il tombe un nombre moyen pro-
porlionnel entre A et B (18.8). Qu’il en tumbe un, et qu’il soit T. Prencns les plus
petits nombres qui ont la méme raison avec A, T, B (35. 7), et qu'ils soient
A, E, Z;leurs extrémes a4, Z seront des quarrés (cor. 2. 8 ). Et puisque A est 2z
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et sunt A, Z quidrati; ergo A ad B rationem

"habet quam quadratus numerus ad quadratum

numerum. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XXVIL

Similes solidi numeri inter se rationem ha=-
bent, quam cubus numerus ad cabum numerum.
Sint similes solidi numeri A, B; dico A ad B

rationem habere quam cubus numerus ad cubum

numerum.
A, 36. B, 54.
H, 18. ©, 27, *

Quoniam enim A, B similes solidi sunt; ergo
inter A, B duo medii proportionales cadunt nu-
meri, Cadant ', A, et sumantur minimi numeri
ipsorum eamdem rationem habentium cum ipsis

A, T, A, B, ®quales ipsis multitudine, E, Z,

comme A est A B, et que A, Z sont des quarrés, le nombre A aura avec le nombre
B la méme raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré. Ce qu’il fallait
démontrer.

PROPOSITION XXVIL

Les nombres solides semblabkes ont entr’eux la méme raison qu’un nombre
cube a avec un nombre cube. | \

Soient 4, B des nombres solides semblables ; je dis que A a avec B la méme
raison qu’un nombre cube a avec un nombre cube.

- Car puisque les nombres A, B sont des solides semblables, il tombe deux
moyens proportionnels entre A, B (19. 8). Qu’ils soient T, 4, Prenons en méme
quantité les plus petits nombres de ceux qui ont la méme raison avec a,r,
A, B (2. 8);‘ qu’ils soient E,Z, H, ©; leurs exirémes E, ® seront des cubes

.
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Z, H, ©° oi dpa dxpos avtéy oi E, © xuCosvici, H, ©; ergo cxtremi corum E, O cubi sunt,
Kai 107iv a¢ 0 E ﬂpé; Tor © oUTwe 0 A wpég Tiv Alquecestut Ead ©ila A ag B; ergo A ad B
B* xaji 6 A "."P" .,-,ng 7oy B Aojor vxu ov xueg  ralioncin habet quam cubus numcrus ad cubum
apibuoc wpis xuCer apibuor, Omep idu Nikas, numerum. Quod oportebat osteudere.

(cor. 2. 8). Mais E est A ® comme A est A B; donc A a avec B la méme
raison qu’un nombre cube a avec un nombre cube. Ce qu’il fallait démontrer.

FIN DU HUITIEME LIVRE.
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MPOTAZIE d. : PROPOSITIO I
Eav dVo buotos imimedos apibpuol morramAa- Si duo similes plani numeri se se multipli.

ClicayTec GAMAGUS moshai Tive, o yevomevos  cantes faciunt aliquem, factus quadratus erit.
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Ecrwcay dUo opmoios mmeJ‘ot aPJG/.w; of A, Sint duo similes plani numeri A, B, et A
B, #xi0o A7ToyB woAaTAasidaag 7oy T woseiTeos  ipsum B multiplicans ipsum T facxat, dico T
Ayw 571 0 T TeTpdowros eoTive quadratum esse.

A, 6. B, 54.

A, 36. r, 324.

O 7dp A tautoy woAdamAasideas Tov A Ipse enim A se ipsum multiplicans ipsum

- woseire® 6 A dpa Terpdywyis teTiv. Emei oty A faciat; ergo A quadratus est. Quoniam igitur

LE NEUVIE EME LIVRE
DES ELEMENTS DEUCLIDE.

PROPOSITION L

Si-deux nombres plans semblables se muliipliant Yun Vautre produisent un
nombre , le produit sera un quarré.

Soient A, B deux nombres plans semblables, et que A multipliant B fasse r ; je
dis que r est un quarré.

Car que A se maltipliant lui-méme fasse a; le nombre a sera un quarré.
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324.

portionales ecadunt numeri, quol inter ipsos
cadunt totidem ct inter cos ecamdem rationem
habentes; quare et inter A, T unus medius
proportionalis cadit numerus. Atque est qua-
dratus A; quadratus igitur et I'. Quod opor-
tcbat ostendere.

PROPOSITIO 1L

St duo numeri se se multiplicantes faciunt

quadratum, similes plani sunt numeri.

Puisque A se multipliant lui-méme fait o, et que A multipliant B fait r, le
nombre A est a B comme A est a T (17. 7). Et puisque les nombres A, B sout
des plans semblables , il tombe un nombre moyen proportionnel entre A
et B (18. 8). Mais si entre deux nombres il tombe des nombres successivement
proportiontdels, autant il en tumbe entre ces deux nombres, autant il en tombera
entre ceux qui ont la méme raison (8. 8); il tombe donc entre a et r un nombre
moyen proportionuel. Mais-a cst un quarré; donc T est un quarré. Ce qu'il
fallait démontrer.

PROPOSITION 1II

Si deux nombres se multipliant Y'un I'autre font un quarré, ces nombres seront
des plaus semblables.

e A . .

R
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Sint duo numeri A, B, et A :psum B mul-
tiplicans quadratum ipsum T faciat; dico A, B
similes planos esse numeros.

!2.

36.

Ipse enim A se se multiplicans ipsum A fa-
ciat; ergo A quadratus est. Et quoniam A se
ipsum quidem multiplicans ipsum A fecit;
ipsum vero B multiplicans ipsum I fecit; est
igitur ut A ad B ita A ad I'. Et quoniam A gua-
dratus est, sed et I'; ergo A, T similes plant
sunt ; inter A, T' igitur unus medius proportio-
tionalis cadit numerus. Atque est ut A ad T
ita A ad B; et inter A, B igitur unus medius
proportionalis cadit. Si autem inter duos nu-
meros unus medius proportionalis cadit, similes
plani sunt numeri; ergo A, B similes sunt
plani. Quod oportebat ostendere.

a

Soient les deux nombres A, B, et que A multipliant B fasse le quarré r; je dis
que les nombres A, B sont des plans semblables.
‘Car que A se multipliant lui-méme fasse a; le nombre A sera un quarré. Et

puvisque A se multiplant lui-méme fait 4, et que A multipliant B fait T, le nombre
A esl A B comme A est 2 I (17. 7). Et puisque A est un quarré ainsi que r,
les nombres a, T sont des plans semblables; il tombe donc un nombre moyen
proportionnel entre 4 et T (8. 8). Mais A est & T comme A est & B; il tombe donc
un nombre moyen proportionnel entre A et B (18. 8). Mais si un nombre moyen
proportionnel tombe entre deux nombres, ces nombres sont des plans sem-~

blables (20. 8); donc les nombres A, B sont plans et semblables. Ce qu’il
fallait démontrer.

»

F
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PROPOSITIO III

Si cubus numerus se ipsum multiplicans fa~
cit aliquem, factus cubus erit.

Cubus enim numerus A sc ipsum multiplicans
ipsum B faciat; dico B cubum esse.

1. ) \

Sumatur.em'm ipsius A lgtus T, et I se ipsum
multiplicans ipsum A faciat; manifestum igitur
est T ipsum A multiplicans ipsum A facere. Et
quomam T se ips.um multiplicantem ipsum A fe~
cit; ergo I' ipsum 4 melitur per unitates que in
ipso. Sed etiam et unitas ipsum T metitur per
unitates qua in 1pso; est igitur ut unitas ad T
ita I ad A. Rursus, quonmium T ipsum A mul-
tiplicans ipsum A fecil; ergo A ipsum A me-
titur per unitates qua in . Metitar autem et

uniias ipsum I per unilales que in ipso; est

PROPOSITION IIIL

Si un nombre cube se multipliant lui-méme fait un nombre, le produit sera

un cube.

Car que le nombre cube A se multipliant lui-méme fasse B; je dis que B

est un cube.

Car prenons le c6té rde A, et quer se multipliant lui-méme fasse a; il est
évident que T multipliant & fera o (déf. 19. 7). Et puisque r se multipliant
lui-méme a fait 3, le nombre r mesurera s par les unités quMont en lui. Mais
Vunité mesure T par les unités qui sont en lui; 'unité est donc a T comme T est
a a (déf. 20. 7.) De plus, puisque T multipliant 4 a fait A, le nombre a mesure A
par les unités qui sont en T. Mais l'unité mesure T par les unités qui sont
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igitur ut unitas ad I'ita A ad A. Sed ut unitas
ad ' ita T ad A; et ut igitur unitas ad T ita
Fad A, et A ad A; ergo inter unitatem et nu=
merum A duo medii proportionales in conti-
nuum cadunt numeri I', A, Rursus, quoniam
A se ipsum multiplicans ipsum B fecit ; ergo
A ipsum B melitur per unitates quz in
ipso. Metitur autem et unitas ipsum A per
unitates qua in ipso; est igitur ut unitas ad A
ita A ad B. Sed inter unitatem et A duo medii
proportionales numeri cadunt; et inter A, B
igitur duo medii proportionales ca(iuni numéri.
Si autem inter duos numeros duo medii pro-
portionalés caduht , Aprimus autem cubus sit,
et secundus cubus erit. Atque est A cubus; et

B igitur cubus est. Quod oportebat ostendere.

en lui; Vunité estdonc ar comme A est & A. Mais P'unité est 4 T comme T est i
A; donc l'unité est 3 T comme T est a A, et comme A est 4 A; il tombe
donc entre lunité et le nombre A deux nombres moyens r, a successive-
ment proportionnels. De plus, puisque 4 se multipliant lui - méme fait 3,
le nombre A mesure B par les unités qui sont en lui. Mais I'unité mesure a
par les unités qui sont en lui ; T'unité est donc & A comme A est a B (déf. 20. 7).
Mais entre I'unité et le nombre A il tombe deux nombres moyens proportionnels ;
il tombe donc entre A et B deux nombres moyens proportionnels (8. 8).
Mais si entre deux nombres il tombe deux moyens proportionnels, et si le
premier est un cube, le second sera un cube (23. 8). Mais 4 est un cube;
donc B est un cube. Ce qu’il fallait démontrer.

II.
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moA aTAaTiacas Tov T 7oiiTw® Atyw ¢74 ¢ T

&U‘COC ;"iV.

A, 8.
A, 64.

O jap A' tauTér moANamAacidcas Tov A
' ’ 3 \N Y N €
mouiter 0 A ape xwbog tori. Kai t7ei o A
’ \
tauTOoY p‘ev TOANATALTIATAS TOY A TewWoinke
’ ’ o
Tov &t B moAAamAaciacas Tov T wemoinkey® toriy
\ o ¢ \ \
&'Pa a':; o A '.'rpc\ac Tov B ouTwec 0 A 7pos wov I,
\ Y \ ¢ ’ N\ o ’ ?
Kai ¢7ei of A, B xuGos eiciv, CHLOICE OTEPEOS ¢G4y
~ 4 ’ ’ » ’
oi Ay, B 7av A, B apa dJuo mszos avarogor
. AY ~
tuminrouay apibupoi® ws Te xai Tav A, T Yo
’ ’ ’ ? ~ L4 e ’ N oo
picos avaroycy sumeccuvrar apibuci, Kai tors
N \ € ) ~
xuCos 0 A* xubos dpa xai o T. Omep ides Jeifas,

PROPOSITIO 1V.

Si cubus numerus cubum numerum multipli-
cans facit aliquem, factus cubus erit.

Cubus enim numerus A cubum numerum
ipsum B multiplicans ipsum I faciat; dico I

cubum esse.

27.
216.

Ipse enim A se ipsum multiplicans ipsum A
faciat; ergo A cubus est. Et quoniam A se
ipsum quidem multiplicans ipsum A4 fecit, ipsum
vero B multiplicans ipsum T fecit; est igitur
ut A ad Bita A ad r. Et quoniam A, B cubi sunt,
similes solidi sunt A, B; ergo inter A, B duo
medii proportionales cadunt numeri; quare et
inter 4, T duo medii proportionales cadunt
pumeri. Atque cst cubus A; cubus igitur et I,
Quod oportebat ostegdere.

PROPOSITION 1V.

Si un nombre cube multipliant un nombre cube fait un nombre, le produit sera

un cube.

Car que le nombre cube oA multipliant le nombre cube B fasse r; je dis que r

est un cube.

Car que A se multiplant lui-méme fasse 4, le nombre a sera un cube (3. g).

Et puisque A se multipliant lui-méme a fait o, et que A multipliant B fait r, le
nombre A est 2 B comme a esta I (17. 7). Et puisque les nombres A, B sont des
cubes, les nombres A, B sont des solides semblables. Il tombe donc entre A et B
deux nombres moyeﬁs proportionnels (1g. 8); il tombera donc aussi entre a et
r deux nombres moyens proportionnels (8.8). Mais a est un cube; donc T est
un cube (25. 8). Ce qu’il fallait demoantrer.
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HPOTAZIZ ¢,

Eay #0Cos apibudc apibudy Tiva morhamia-
* qidoas xCoy woifl 5 xai o wWorAamAaciasleic
‘xuCo¢ trTat.

Ku€os ydp apifuos’ o A apibusy Tiva 7oy B
moA amAagidaas kuboy Tov T woseiTw Ae"yw oTe

< ’
o B zulo¢ ¢oriv.

A, 8.
A, 64.

* o %dp A tauTOor ToAAATAAGIdATAS TOV A
woseiTw® 1o dpa ¢oTiv o A. Kai tmel o A
CAUTOY [J.\EV TOAALTARGIATAE TOV A wevro:'nne,
7oy 8% B moArawAasideac 50v T wemoinney® 2oty
&'pa ws o A WPS; 7oy B oUTmwe? 0 A 7rp5; 7oy T.
Kai ¢wei ¢i A, T xuCos eiciy, spotor orepeod eicu®
T6v3 A, T dpa 8o picos dvdAoyoy tumizToussy
apsiBpoi, Kai doriv ts 6 A mpoc Tov T ol7ws 6 A
wpos Toy B xai Téy A, B dpa dVo picos avd-
Aoyoy eumimrovaty apibuol. Kai é0rs z0€os 6 A

#uCog dpat ¢ori xai 0 B, Omsp idus Jeilau,

PROPOSITIO V.

Si cubus numerus numerum aliquem multi-
plicans cubum facit, et multiplicatus cubus
erit.

Cubus enim numerus A numerum aliquem
ipsum B multiplicans cubum ipsum I faciat;
dico B cubum esse.

B, 27.
r, 2106.

Ipse enim A se ipsum multiplicans ipsum A
faciat; cubus igitur est A. Et quoniam A se
ipsum quidem multiplicans ipsum A fecit/, ip-
sum vero B multiplicans ipsum I fecit; est
igitur ut A ad B ita A ad I'. Et quoniam A, T
cubi sunt, similes solidi sunt; ergo inter A, I'
duo medii proportionales cadunt numeri. Atque
estut Aad I' ita A ad B; et inter A, B igitur
duo medii proportionales cadunt numeri. Atque
est cubus A ; cubus igitur est et B. Quod opor-
tebat ostendere.

. PROPOSITION V.

Si un nombre cube multipliaut un nombre fait un cube, le nombre multiplié

sera un cube.

Car que le nombre cube A muliipliant un nombre B fasse le cube r; je dis

que B est un cube.

Que A se muliipliant lvi-méme fasse A; le nombre A sera un cube (3.9). Et
puisque A se multipliant lui- méme fait A, et que A multipliant B fait r, le
nombre A est & B-comme A est & T (17.7 ). Et puisque 4 et T sont des cubes, ces
nombres sont des solides semblables ; il tombe donc entre A et r deux nombres
moyens proportionnels (1g.8). Mais 4 est 4 T comme A est 2B ; il tombe donc
entre A et B deux nombres moyens proportionnels (8. 8). Mais A est un cube;
donc B est un cube (23. 8). Ce qu’il fallait démontrer.
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nroTAxlY ¢ PROPOSITIO VI

Ear apibuic tavriy mor>amdacidoas xubor St numerus se ipsum multiplicans cubum

Tn, xai avtes kebes voTan. facit, et ipse cubus erit.

Apﬁyﬁc 7";P ¢ A tQUTCY TCAAQTIAGIoTAC XU~ Numerus emim A se ipsum multiplicans cu-

Cov Tér B reatitor Age ¢1s xats 0 A xulog toriv,  bum ipsum B faciat; dico et A cubum esse.

A, 8- B, (;1'.. r, 5'2-

();&FA'r“:;'B';rc)AawAao'm'c'a; Tov T ToitiTw. Ipse enim A ipsum B multiplicans ipsum T
Emes cor ¢ A tauTey e meAraTraciacac Tev B faciat. Quonmamgitur A se ipsum uidem mul-
Femeinke, Tov I8 B merramragidras ov T e tiplicans ipsum B fecit, ipsum vero B mul-
ToinKey® ¢ I‘sz xuCog ¢o7i. Kai t7ei 0 A taurer'  tiplicans ipsum T fecit; ergo I cubus cst. Et
FeAramAacidoas Ty B memoinxer ¢ A a'zvfa T¢r B quoniam A s¢ ipsum multiplicans ipsumn B fe-
METpES XaTd Tag v atTe moradas. METP'J Je cit; ergo A ipsum B melitur per unitates qua
Xl 1 ,ucva‘z; Ty A xaTa Tag v aJ'n; ,ucm'cfaz;' in ipso. Mclitur autem et unitas ipsum A per
LTIV &'Fa Py ,u.cr&; :'rpég Tir A cUTWS ¢ A 'J'F&; unitates quic in ipso; est igitur ut unitas ad
g¢v B, Ka) ¢mes ¢ A Tev B merrz=laciazas A ita A ad B. Et quomam A ipsum B multi-
7evr T memcinkevt ¢ B dpa 7or T petped xata  plicans ipsum T fecit; ergo B ipsum I melitur
Tag v 7§ A porddag. Merred de xai o pMerag  per unitates quae in A. Metitur autem et unitas
sy A xata Tag «v alTG poiadugt 6Ty gpx  Ipsum A per unilales qua in ipso; est igitur
©¢ 0 pervag ':rpig Tev A cUTws ¢ B TECS Tov T. utunitas ad A ita B ad I'. Sed ut unitas ad A

A2\ we 1 Morvasg wpc\; Ty A cUTwe ¢ A c'rFa‘g

PROPOSITION VL

St un nombre se multipliant lui-méme fait un cube, ce nombre sera un cube.

Que le nombre A se muliipliant lui-méme fasse le cube B; je dis que A est
un cube.

Car que A multipliant B fasse r. Puisque A se multipliant lui-méme fait
B, et que A multipliant B a fait 1, le nombre T est un cube (déf. 19.7). Et puisque
A se multiplant lui- méme fait B, le nombre A mesure B par les unités
qui sont en lui ; mais I'unité mesure A par les unités qui sont en lui; l'unite est
donc 2 A comme A est a B (d¢f. 20. 7 . Et puisque A multipliant B fait r, le nombre
B mesure T par les unités qui sont en A. Mais 'unité mesure A par les unités qui
sont en lui; Vunité est donc 4 A comme B est a T. Mais 'unité est a A comme

* by =
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avdreydy sioty dpibuoi, Kali ¥oriv wg o B wpos
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péoos ayanoyoy sicey apibuoi. Kai tors 26€o¢ o B
#0Cos dpa iowi kel o A. Omep edes deifau,

- nroraziz 7.

Edy ouderos dpibuds apibusy Tive morra-

e 3 A\
HALTILTAE TOIY TIVEL, 0 YEVOUEVO TTEPEOS ETTaLla
- ’ " ] e > ’ \
Sovberos yap dpibuos o A apibuoy Tiva Tov

. ) ’, o e
B woAramAadidaus Tov T woseitw® Aeyw 074 o T

CTepeos E5TIY.

y \ \ e ’ ’ > ¢ \ > ~
Ewel yap o A ouvberos coriv, vmo apibuod

¢ AY -~ AN

TIVOG p.e'rpnﬂn'a'e'rau. Me'rpe:’a'Bw vro Tovu A. Kai

ita A ad B; et ut igitur A ad B ita B ad
I."Et quoniam B, I' cubi sunt, similes solidi
sunt ; ergo inter B, I’ duo medii proportionales
sunt numeri. Atque estut B ad T ita A ad B; et
inter A, B igitur duo medii proportionales sunt
numeri. Atque est cubus B;.cubus igitur est
et A, Quod oportebat ostendere. '

PROPOSITIO VII,

Si compositus numerus numerum aliquem
multiplicans facit aliquem, factus solidus erit.

Compositus enim numerus A numerum ali-
quem ipsum B multiplicans ipsum I faciat; dico
I' solidum esse.

', 42.

Quoniam enim A compositus est, a numero

aliquo mensurabitur. Mensuretur ab ipso A. Et

"

A est 2 B; donc A esta Bcomme B est A T. Et puisque B et I sont des cubes, ces
nombres sont des solides semblables; il y a donc entre B et T deux nombres
moyens proportionnels (19.8). Mais B est AT comme A 2 B; il y a donc entre A
et B deux nombres moyens proportionnels (8. 8). Mais B est un cube; donc A est
un cube (23. 8). Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION VIL

Si un nombre composé multipliant un nombre en fait un autre, le produit
sera un solide. '

Car que le nombre composé A multipliant le nombre B fasse T'; je dis que T est
un solide.

Car puisque A est un nombre composé, il sera mesuré par quelque nombre



G2 LE NEUVIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

. ’ . A ~ -~ Ly ¥ o
OTaKI © 3 TOr A MITPU TodavTa ,ucraJnc ‘7=
» - . . \ L 4 ] Y - \
Tawsay or 7o E. ETes cur ¢ A Tor A peTpi xata
\ [ -~ ’ . . o
Tag ¢r Tw E pch‘ac" o k apa Tir A WA -

’ \ . . \ » L] \
TARGIACAE Tey A TTeveinxe. Kas v77u ¢ A Tov

B woAraTAradiadas vov T mweTeinkey, ¢ d¢ A
CCTI G tx Tev A, E° ¢ ‘;F“ tx Tov &, E Tev B
To)AaThadiddas Ty T weweinew?s o T a"pm
eTeprc trTs, wArwpal dt avTel timy ¢i A, E, B.

Omep tdu Feilai
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(uoties A ipsum A metitur tot unitates sint in E.
Quomam igitur 4 ipsum A meltar per unitates
qua in B; ergo E ipsum & multiplicans ipsum

A feat. Et quoniam A ipsum B mulliplicanl

r, 4.

ipsum T fecit, estautem A exipsis 4, E; ergo ipse
ex A, Eipsum Bmultiplicans ipsum T fecit; ergo
I solidus est, latera autem ipsius sunt 8, B, B,

Quod oportebal ostendere.

PROPOSITIO VIIL

Si ab unitate quotcunque numen deinceps
proportionales sunt, tertius (quidem ab unitate
quadratus erit, et unum iatermittentes omnes ;
sed quartus cubus, et duos intermittentes om-
nes; septimus vero cubus simul et quadratus,

et quinquc intermittcotes omnes.

(déf. 13. 7). Qu’il soit mesuré par a; et qu’il y ait en E autant d’unités que A
mesurc de fois A. Puisque A mesure A par les unités qui sont en E, le nombrc E
multipliant & fera A. Et puisque & mulupliant B fait T, et que A est le produit
de o par E, le produit de a par E muliipliant B fait ¥ (16. 7); le nombre 1 est
douc un nombre solide (déf. 17. 7), dont les cotés sout a, E, B. Ce qu’il fallait
démontrer.

PROPOSITION VIIIL

Si, a partir de l'unité, tant de nombres qu’on voudra sont successivement
proportionnels, le troisieme, a partir de 'unité, sera un quarré, et tous ceux
qui en laissent un; le quatrieme un cube, et tous ceux qui en laissent deux;
le septiéme un cube et un quarré tout a la fois, et tous ceux qui en laissent cinq.

-> g
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© A, 81.

Sint ab unitate quotcunque numeri deinceps
proportionales A, B, T, A, E, Z; dico quidem
tertium ab unitate, ipsum B, quadratum esse,

“et unu intermittentes omnes; quartum vero

I cubum, et duos intermittentes omnes ; septi-

‘mum autem Z cubum simul et quadratum, et

quinque intermittentes omnes.

E, 243. Z, 729.

Quoniam enim est ut unitas ad A ita A ad B ;
®qualiter igitur unitas ipsum A pumerum me-
titar et A ipsum B. Sed unitas ipsum A nu-
merum metitur per unitates qua in ipso; atque
A igitur ipsum B metilur per unitates que
In Aj; ergo A se ipsum multiplicans ipsum B
fecit; quadratus igitur est B. Et quoniam B,
I', A deinceps proportionales sunt, sed B qua-
dratus est; et A igitur quadratus est. Propter
eadem utique et Z quadratus est. Similiter etiam
demonstrabimus et unum omnes intermittentes
quadratos esse. Dico etiam et quartum ab uni-

tate, ipsum I', cubum esse, et duos intermit-

Soient, &4 partir de 'unité, tant de nombres que 'on voudra 4, B,r, A, E, 2
successivement proportionnels ; je dis que le troisieme nombre B, & partir de
Yunité, est un quarré, ainsi que tous ceux qui en laissent un ; que le quatriéme
T est un cube, ainsi que tous ceux qui en laissent deux ; que le septi¢me z est
un cube et un quarré tout 4 la fois,, ainsi que tous ceux qui en laissent cing.

Car puisque 1'unité est 3 A comme A est & B, 'unité mesure A autant de fois que
A mesure B ( déf. 20. 7). Mais l'unité mesure le nombre A par les unités qui sont
en lui ; donc A mesure B par les unités qui sont en A; le nombre A se multipliant
lui-méme fera donc le nombre B; le nombre B est donc un quarré. Et
puisque B, T, A sont successivement proportionnels , et que B est un quarré,
A sera aussi un quarré ( 22. 8). Par la méme raison Z est un quarré. Nous
démontrerons de la méme maniére que tous ceux qui en laissent un sont des
quarrés. Je dis aussi que le quatriéme, r, & partir de I'unité, est un cube, et
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Ts xai of werre Sareimortec wavres xuCos
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teutes omunes. Quoniam enim st ut unitas ad
A ita B ad Ty aqualiter igitur unitas ipsum A
numernm mebtur ac B apsum o Sced unitas
ipsum A numerum melitur per unitates quae
in Aj; ct B agitur ipsum T mctitar per uni-
tates (ua in A ergo A ipsum B multiplicans

ipsumn T feait, Quoniam igitur A se ipsumn

4, 8. E, 245. z, 729.
»

quidem multiplicans ipsum B fecit, ipsum vero
B multiplicans ipsum T fecit; cubus igitur
est [. Et quoniam [, 4, E, Z deinceps propor-
tionales suut, sed T cubus est; ct Z igitur cubus
est. Ostensum est autem et quadratum ; ergo
septimnus ab umtale ipse Z et cubus cst et qua-
dratus. Similiter etiam decinonstrabimus et
quinque intermittentes omnes cubos esse ct qua-

dratos. Quod oportebat ostendere.

tous ccux qui en laissent deux. Car puisque l'unité est a A comme B ecst a T,
I'unité mesure A autant de fois que B mesure T. Muis V'unité mesure le nombre a
par les unités qui sont c¢n A; donc B mesure T par les unités qui sont en A ; donc A
muliipliant B fera r. Et puisque A se multipliant lui-méme fait B, et que A
multipliant B fait T, T est un cube (déf. 19.7). Et puisquer, 4, E, Z sont succes-
sivement proportionnels, etqueT estun cube, z est aussi un cube (23.8). Maison a
démontré qu’il est un quarré; donc le septiéme z, a partir de 'unité, est un cube
et un quarré tout a la fois. Nous démontrerons semblablement que tous ceux
qui en laissent cinq sont des cubes et des quarrés tout a la fois. Ce qu’il fallait

démontrer,
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PROPOSITIO IX.

Si ab unitate quotcunque numeri deinceps
proportionales sunt, ipse autem post unitatem
quadratus est; et reliqui omnes quadrati erunt.
Et si ipse post unitatem cubus est; et reliqui
omnes cubi erunt.

Sint ab unitate deinceps proportionales quot-
cunque numeriA, B, I, A, E, Z, ipse autem A
post unitatem sit quadratus; dico et reliquos ome

nes quadratos fore.

A, 256. E, 1024. Z, 4096.

Tertium quidem ab unitate B quadratum
esse, et unum intermittentes omnes, demons-
tratum est; dico et reliquos omnes quadratos
esse. Quoniam enim A, B, T deinceps propor-
tionales sunt, et est A quadratus ; et I
igitur quadratus est. Rursus, quoniam B, T,A
déinceps proportionales sunt, et est B quadratus;
et ipse A igitur quadratus est. Similiter etiam de-

monstrabimus et reliquos omnes quadratos esse.

PROPOSITION IX.

.81, & partir de unité; tant de nombres qu’on voudra sont successivement
proportionnels , et si celui qui est aprés l'unité est un quarré, -tous les autres
seront des quarrés; si celui qui est aprés I'unité est un cube, tous les autres seront

des cubes.

Soient, a partir de l'unité, tant de nombres que I'on voudra A,B, T, A,E,z

‘; successivement proportionnels, et que celui qui est aprés 'unité soit un quarré;

£ TRt L

v
]
’

je dis que tous les autres seront des quarrés. |

; On a déja démontré que le troisiéme B, a partir de I'unité, est un quarré, ainsi que
tous ceux qui en laissent un (8. g); je dis aussi que tous les autres sont des quarrés.
Car puisque A, B, T sont successivement proportionnels, et que A est un quarré, T
est un quarré (22.8). De plus, puisque les nombres B, T, A sont successivement

proportionnels , et que B est un quarré, A est aussi un quarré. Nous démontrerons

1I.

semblablement que tous les autres sont des quarrés.

) 9
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4, 4096

Sed et sit A cubus; dico ct reliquos omnes
cubos esse.

Quartum quidem ab unitate ipsum T cubum
essc, ct duos intermittentes omnes, demons-
tratum est; dico ct reliquos omnes cubos csse.
Quoniam cnim cst ut unitas ad A ita A ad B;
aqualiter igitur unitas ipsuin A metitur ac A

ipstin B. Sed unitas ipsum A metitur per uni-

B, 52768. zZ, 26214.

tales qua inipso; ct A igitur ipsum B snetitur
per unitates qua in ipso; ergo A sc ipsum mul-
tiplicans ipsum B fecit, atque est A cubus. Si
antem cubus numerus se ipsum multiplicans
facit aliquem, factus cubus est; et B igitur
cubus est. Et quoniam quatuor numeri A, B,
r, A dcinceps proportionales sunt, et est
A cubus; et A igitur cubus est. Propter
cadem utique et E cubus est, et similiter reliqu

omnes cubi sunt. Quod oporlcbat ostendere.

Mais que A soit un cube; je dis que tous les autres sont des cubes.

On a déja démontré que le quatriéme, a partir de I'unité, est un cube, ainsi que
tous ceux qui en laissent deux (8. g); je dis aussi que tous les autres sont aussi des
cubes. Car puisque l'unité esta A comme A esti B, V'unité mesure A autantde fois
que A mesure B (d¢f. 21. 7). Mais l'unité mesure A par les unités qui sont
en lui; donc A mesure B par les unités qui sont en Jui; donc A se multipliant
lui-méme fait B; mais A est un cube; ct si un nombre cube se muliipliant Jui-
méme fait un nombre, le produit est un cube (3. g}; donc B est un cube. Et
puisque les quatre nombres 4, B, T, a sont successivement proportionnels, et que
A est un cube, A est un cube 25. 8 . Par la méme rauison E est aussi un cube,

ainsi que tous les autres. Ce qu’il fallait démontrer.

-
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NPOTAZIS /. PROPOSITIO X.

Si ab unitate quotcunque numeri proportio~
nales sunt, ipse autem post unitatem non est qua-
dratus ; neque alins ullus quadratus erit, prater
tertium ab unitate et unum intermittentes omnes.
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Et si ipse post unitatem cubus non est, neque
alius ullus cubus erit, prater quartum ab uni-

tate et duos intermittentes omnes.
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Sint enim ab unitate deinceps proportionales
quotcunque numeri A, B, I', A, E, Z, sed
post unitatem ipse A non sit quadratus ; dico
neque alium ullum guadratum esse, prater ter-

tium ab unitate et unum intermittentes.

L

Ty et Haresmovravi.
0 1. A, 2. B, 4. r, 8. 4, 16. E, 32. Z, 64.

E dp Suvardy , dorw o T Terpeywyos. Eoms Si enim possibile, sit I' quadratus. Est autem
% xal ¢ B TeTpdymyoct oi B, T dpa wpis aArd-

Myg Aoyey Exousiy ov TeTpaywvos apibuds mpos

et B quadratus; ergo B, I' inter se rationem
habent quam quadratus  numerus ad quadratum

PROPOSITION X.

~ Siy & partir de I'unité, tant dé nombres qu’on voudra sont successivement
proportionnels, et si celui qui est apres I'unité n’est point un quarré , aucun autre
ne sera un quarré, excepté le troisieme, i partir de 'unité, ettous ceux qui en
laissent un. Et si celui qui est aprés 'unité - n’est pas un cube, aucun autre ne
sera un cube; excepté le quatriéme, a partir de Vunité, et tous ceux qui en
laissent deux.

Car soient, & partir de Y'unité, tant de nombres qu’'on voudra A, B, T, 4, E,Z
successivement proportionnels, et que celui qui est aprés Punité ne soit pas un
quarré , savoir A; je dis qu’aucun autre ne sera vn quarré, excepté le troisiéme,
a partir de l'unité, et ceux qui en laissent un.

Carsi cela est possible, que T soit un quarré. Mais B est aussi un quarré (8. g );
donc B et T ont entr’eux Ja méme raison (u’un nombre quarré a avec un nombre
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numermin. Et est ut B ad T ita A ad B;
ergo A, B inter se rationem habent uam quae
dratus numcrus ad quadratum numerum ; quare
A, B similes plani sunt. Et est quadratus
B; quadratus igitur est et A, quod non suppo-
nebatur; non igitur © quadratus est. Similiter
utique demoustrabimus neque alium ullum qua-

dratum esse, prxter tertium ab unitate et uoum
intermittentes.

Sed et non sit A cubus. Dico etiam neque
alium ullum cubum fore, przter quartum ab
unitate et duos intermittentes.

, 16. E, 32. z, 64.

Si enim possibile, sit A cubus. Est autem
et T cubus, quartus enim est ab unitate, et
est ut T ad A ita B ad I; et B igitur ad I'
ralionem habet quam cubus ad cubum. Et

est I’ cubus; ct B igitur cubus est. Et quoniam

quarré ; et 3 est 3T comme A est 4 B; donc A, B ont entr’eux la méme raison
qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré ; donc A, B sout des plans sem-
blables (déf. 22. 7). Mais B est un quarré ; donc A est un quarré, ce qui n’¢st point
supposé ; donc T n’est point un quarré. Nous démontrerons sembliblement
qu'aucun autre n’est un quarré, si ce n’est le troisieme , a partir de 'unité, et
ceux qui en laissent un.

Mais que A ne soit pas un cube; je dis qu’aucun autre n’est un cube, si ce n’est
le quatrieme, a partir de I'unité, et ceux qui en laissent deux.

Car si cela est possible, que a soit un cube. Muais T' est un cube; car c’est le
quatrieme nowmbre, a partir de Punité (8.9), et T esta & comme B est a T ; donc
B a uvec I l]a méme raison qu'un cube a avec un cube. Mais T est un cube; donc
B cst un cube. Et puisque l'unité est 2 A comme A est a B, et que P'unité mesure

i
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est ut unitas ad A ita A ad B, sed unitas
ipsum A metitur per unitates qua in ipso; et
A igituripsum B metitur per unitates que in ipso;
ergo A se ipsum multiplicans cubum B fecit.
Si autem numerus se ipsum multiplicans cubum
facit, et ipse cubus erit; cubus igitur et A,
quod non supponitur ; non igitur A cubus est.
Similiter ntique demonstrabimus neque alium
ullum cubum esse, prater quartum ab unitate
et duos intermitlientes. Quod oportebat os-
tendere.

PROPOSITIO XI.

Si ab unitate quotcunque numeri deinceps pro-
portionales sunt, minor majorem metitur per ali-
quem eorum qui sunt in proportionalibus nu-
meris. ¥ -

Sint ab unitate A quotcunque numeri dein-
ceps proportionales B, I', A, E; dico eorum,
B, T, A, E minimum B ipsum E metiri fner ali-

quem ipsorum T, A,

A par les unités qui sont en lui ; donc A mesure B par les unités qui sont en lui
(déf. 21. 7); donc A se multipliant lui-méme fera le cube B. Mais si un nombre
se multipliant lui-méme fait yn cube, ce nombre est un cube (6. g); A est donc
un cube, ce qui n’est point supposé; donc a n’est pas un cube. Nous démon-
trerons semblablement qu’aucun autre n’est un cube, si ce n’est le quatri¢me, i
partir de P'unité, et ceux qui en laissent deux. Ce qu’il fallait démontrer.

"PROPOSITION XI.

Si, a partit de Punité, tant de nombres qu'on voudra sont successivement
proportionnels , le plus petit mesure le plus grand par quelqu’un de ceux qui
sont dans les nombres proportionnels.

Soient, & partir de P'unité A, tant de/nombres qu'on voudra8,T,A, E suc-
cessivement proportionnels ; je dis que B, le plus petit des nombres B, r,a, E,
mesure E par un des nombres I, a,
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Quoniam enitn est ut A unitas ad B ita A
ad E; aqualiter igitur A uuitns ipsiin B nu-
merum metitur ac 4 ipsum E; alterne igitar
xqualiter A unitas ipsum A mctitur ac B ipe

sum E. Sed A unilas ipsum 4 melitur per uui-
A, 27, E, 81,

tates quaz in ipso; ct B igitur ipsum E meclitur
per unitates quaz in A; quare minor B majorem
ipsum B metitur per alijuem numcrum corum
qui sunt in proportionalibus numeris. Quod

oportebat ostendere.
PROPOSITIO XII.

Si ab uuitate- quotcunque numeri deiuceps
proportionales sunt; a quibuscanque ultimus
primorum numerorum mensuratur, ab 1psis et
proximus unitali mensurabilur.

Sint ab unitate quotcunque numeri deinceps
proportionales A, B, T, 4; dico a quibascunque
ipsc A prunis numeris mensurctur , ab ipsis et

A mensuralum iri.

Car puisque 'unité A est 4 B comme A est 3 E, 'unité A mesure B autant de

fois que a mesure E (déf. 20. 7); donc par permutation I'unité A mesure a autant
de fois que B mesure E (15. 7.) Mais I'unité A mesure A par les unités qui sont
en lui; donc B mesure E par les unités qui sont en a; le plus petit B mesure donc
E, qui est le plus grand, par un des nombres qui sont dans les nombres propor-

tionnels. Ce qu'il fallait démontrer.

PROPOSITION XII.

Si, & partir de I'unité¢, tant de nombres qu’on voudra sont successivement pro-
portionnels , tous les nombres premiers qui mesurent le dernier mesurent aussi

celui qui est le plus pres de I'unité.
Soient, & partir de Yunité, tant de ncmbres qu'on voudra 4, B, T, A successi-

vement proportionnels; je dis que tous les nombres premiers qui mesurent a
mesureront aussi A.

e
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Mensuretur enim 4 ab aliguo primo numero
E; dico E et ipsum A metiri. Non enim
metiatur E ipsum A, Atque est E primus , omnis
autem primus numerus ad omnem numerum
quem non metitur primus est; ergoE, A p'ximi
mnter se sunt, Et quoniam B ipsum A metitur,
metiatur eum per Z; ergo E ipsum Z multipli-

cans ipsum A fecit. Rursus, quoniam A ipsum

r, 64. A, 256.
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A metitur per unitates que in I'; ergo A‘ipstJm
I multiplicans ipsum A fecit. Sed utique et
E ipsum Z multiplicans ipsum A fecit; ipse
igitur ex A, T aqualis est ipsi ex E, Z; est
1gitur ut A ad E ita Z ad I'. Sed A, E primi,
primi autem et minimi, minimi vero metiuntur
@qualiter ipsos eamdem rationem habentes , et
antecedens antecedentem, et consequens con-
sequentem ; metitur igiturvE ipsum . Metiatur
eum perH; ergo E ipsum H multiplicans ipsum
I fecit. Sed et ex antecedente et A ipsum
B multiplicans ipsum T fecit ; ergo ipse ex A,

~ ¢ o 2 -
B moAAamAariacas Tov T wemoinner® o apet ¢ TOY

Que A soit mesuré par un nombre premier E; je dis que A est aussi mesuré
par E. Que A ne soit pas mesuré par E. Puisque E est un nombre premier, et que
tout nombre premier est premier avec tout nombre qu’il ne mesure pas (31. 7);
les nombres E, A sont premiers entr’eux. Et puisque E mesure 4, qu’il le mesure
par Z; le nombre E muliipliant z fera A. De plus, puisque A mesure A par
les unités qui sont en T (11, g\ le nombre A mulupliant T fera a. Mais E
muluphant z fait a; donc le produxt de A par T égale le produit de E par
Z; donc A estd E comme Z esta T (19. 7). Mais les nombres A, E sont premiers
enir’eux , et les nombrés premiers sont les plus petits (23. 7), ct les plus petits
mesurent également ceux qui ont laméme raison, 'antécédent I'antécédent, et le
conséquent le conséquent’21.7); donc EmesureT.Qu’il le mesure par H; le nombre E
multipliant H fera r. Mais par ce qui précéde A multipliant B fait T ; donc le produit
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B, 16.
H, 3a2.

Baqualisestipsiex B, H; esligiturut Aad2ita H
ad B. Scdet A, E primi primi autem et minimi,
minimi vero numeri metiuntur equaliter ipsos
camdem rationem habentes cmn ipsis, ellﬁlcse-
dens antecedentem, et conscquens consequen-
tem ; metiturigitur B ipsam B, Metiatur ipsum
per © 5 crgo Eoipsum © multiplicang ipsum B
fecit. Sed ¢t A se ipsum multiplicans ipsom
B fecit; est agitur ipsc ex ©, E =qualis ipsi

r, 6;. A, 256.
z, 128,

ab A; est igitur ut B ad A ila A ad O,
Scd A, E primi, primi autem et minimi, mi-
nimi vero mctiuntur @qualiter ipsos eamdem
rationem habentes, et antecedens anteceden-
tem, et consequens consequentem; ergo metitur
et E ipsum A. Sed et non melitur, quod
mmpossibile ; non igitur A, E primi inter
se sunt; ergo compositi. Sed compositi a primo
numero aliquo mensurantur; ergo A, E aprimo

aliquo numero mensurantur. Et quoniam E primus

de A par B égale le produit de E par H; donc A est &4 E comme H est 3 B. Mais
les nombres A, E sont premiers entr’eux , et les nombres premiers sont les plus
petits, et les plus petits nombres mesurent également ceux qui ont la méme
raison avec eux, I'antécédent Vantécédent, et le conséquent le conséquent (21. 7).
Donc E mesure B. Qu’il le mesure par @; le nombre E multipliant o fera 8. Mais
A se multipliant lui-méme fait B; donc le produit de @ par E égale le quarré
deA;doncEestaa commea esta ©.Mais A et Esont premiers entr'eux, etlesnombres
premiers sont les plus petits, et les plus petits nombres mesurent également ceux
qui out Ja méme raison avec eux, l'aniécédent Pantécédent, et le conséquent le
conséquent (21. 7). Donc E mesure A. Mais il ne le mesure pas, ce qui estimpos=
sible ; donc les nombres A, E ne sont pas premicers entr’cux ; donc ils sont com-
posés. Mais les nombres composés sont mesurés par quelque nombre premier
(déf. 15. 7); donc les nombres A, E sont mesurés par uelque nombre premier.
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supponitur , priinus autem ab alio numero
non mensuratur nisi a se ipso; ergo E ipsos
A, E metitur; quare et E ipsum A metitur.
Metitur autem et ipsum A ; ergo E ipsos A, A
metitur. Similiter utique demonstrabimus a qui-
buscunque ipse A primis numeris mensuretur,
ab iisdem et ipsum A mensuratum iri. Quod

oportebat ostendere.

PROPOSITIO XIII

Si ab unitate quotcunque numeri deinceps

proportionales sunt, ipse autem post unitatem

B° 0 pigeros vw oUdevos dAou! meTpnbuceTas,  primus est, maximus a nullo alio mensurabitur,
4 E

'mipef THY Jympxo’ymy € 7ol dvdAopoy  misi ab eis qui sunt in proportionalibus numeris.
? ~
apifuois.

\ . . . . .
EcTwoay %o /.coyéJ‘og OTOT0I00Y &P‘e,““ Sint ab unitate quotcunque numer: demceps

N | \ \ . - .

;E”gz évé)\o'yov of A,B, T, A, o &% v Ty proportionales A, B, I', A, ipse A autem post
. ] v " . . N .

,u.ovéJ‘a. 0 A 7wpETOS {orw® Ayw 071 E/JéylfTO; unitatem primus sit; dico maximum eorum

ipsum A a nullo alio mensuratum iri, nisi ab

goTiv o A uw obdevic darou pmerpndiceras,
Ipsis A, B, T,

'vr;éipef 70y A, B, T.

Et puisque E est supposé étre un nombre premier, et qu'un nombre premier n’est
mesuré par aucun autre nombre que par lui-méme ( déf. 12.7), le nombre E
mesurera les nombres A, E; donc E mesure A. Mais il mesure a ; donc E mesure
les nombres 4, o. Nous démontrerons semblablement que tous les nombres pre-
ntiers qui mesurent A mesureront aussi le nombre A. Ce qu'il fallait démontrer.

PROPOSITION XIIL

Si, a partir de l'unité, tant de nombres qu’on voudra sont successivement pro-
portionnels, et si celui qui est aprés ’unité est un nombre premier, aucun autre
nombre ne mesurera le plus grand, excepté ceux qui sont dans les nombres
proportionnels.

- Soient , a partir de I'unité, tant de nombres qu’on voudra A, B, T, A successi-

. vement proportionnels, et que le nombre A, qui est aprés 'unité, soit un nombre

premier; je dis que le plus grand a ne sera mesuré par aucun autre nombre, si ce
n’est par les nombres 4, B, T, o
11. 10
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Si enim possibile, mensurcturab ipso E, etipse
E cum nullo ipsorum A, B, Tsit idewm; cvidens
cst autem B primum non esse. Si cuim E primus
cst, et metitur ipsum 4, ct ipsum A metictur
primum existentem, non existens cum ipso
idem , quod est impossibile ; non igitur E primus
cst; ergo compositus ; omuis autem composilus
numerus a primo aliquo numero mensuratur;
ergo E a primo aliquo numero mensuratur.
Dico etiam ipsumn a nullo alio numero mensura-

tum iri, nisi ab ipso A. Si enim ab alio mensu-

ratur ipse E, sed E ipsum A melitur; et ille
igitur ipsum A mectietur ; quarc et ipsum A
meltietur primum cxistentem, non cxistens cum
ipso idem, quod est impossibile ; ergo A ipsum
E mectitur. Et quoniam E ipsum A metitur,
mectiatur ipsum per Z. Dico Z cum nullo ipsorum
A,B,T essec eumdem. Si eniin Z cum uno ipsorum
A, B, T est idem, et metitur ipsum A per E;

et unus igitur ipsorum A, B, I'ipsum A melitur

Car si cela est possible, que E mesure a, et que E ne soit aucun des nombres
A, B, T; il est évident que E n’est pas un nombre premier. Car si E est un nombre
premier, ets’il mesure 4, il mesurera A, qui est un nombre premier, E n’élant
pas le méme que A (12. g), ce qui est impossible; donc E n’est pas uu nombre
premier; il est donc composé. Mais tout nombre composé est mesuré par quelque
nombre premier (33.7); donc E est mesuré par quelque nombre premier. Je
dis qu’aucun autre nombre premier pe le mesurera, si cen’est A. Car si E, qui
mesure A, est mesuré par un autre nombre, cet autrc nombre mesurera a; il
mesurera donc A, qui est un nombre premier, cet autre n’étant pas le méme
que 2 (12.9); ce qui est impussible. Donc A mesure E. Et puisque E mesure a,
q’il le mesure par z; je dis que z n’est aucun des nombres A, B, I. Car si Z est le
méme qu'un des nombres A, B, T, et s’il mesure & par E, un des nombres 4, B, T
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mesurera A par E.

pér E. Seéd unus ipsorum A, B, T ipsum A
fhefitur per aliquem ipsorum A, B, I'; et E
i'gii'ur cum ano ipsorum A, B, T estidem, quod
non supponitur; non igiturZ cum uno ipsorum A,
B, T est idem. Similiter utique ostendemuns ip~
sum Z mensuratum iri ab ipso A, ostendentes rur-
sus Znon esse primum, Si enimprimus, et metitur
ipsum A, et ipsum A metietur primum existen-
tem, non existens cum ipso idem, quod est
impossibile ; non' igitur primus est Z; ergo com-
positus; omnis autem compositus numerus a
primo aliquo numero mensuratur; ergo Z a
primo aliquo numero mensuratur. Dico et ip-
sum b alfo primonumero non mensuratum iri,
nisi ab ipso A. Si enim alius aliquis primus ipsum
Zmetitur, sed Z ipsum A metitur ; et ille igitur
ipsum A metietur; quare et ipsumk A mietietur
pPrimum existentemn, non existens cum ipso

idemr, quod est impessibile ; ergo A ipsum Z
metitur. Et quoniam E ipsum’' A metitur per Z;
¢rgo E ipsum 2 multiplicans ipsum A fecit.
Sed quidem et A ipsum T multiplicans ipsum

Mais un' des nombres 4, B, T mesure Ao par quelqu’un des

nombres 4, B, T (11.9); donc E sera le méme que quelqu’un des nombres 4,8, T,
ce qui n’est point supposé; donc z n’est aucun des nombres A, B, T. Nous
‘démontrerons semblablement que Z est mesuré par A, en”faisant voir en-
fzore que Z n’est pas un nombre premier. Gar s§’il Vest, et s’il mesure a,
il mesurera A, qui est un neombre premier, z n’étant pas le méme que A
(12 9)5 ce qui est impossible; z n’est donc pas un nombre premier; il
est donc COmpOosE ; mais tout nombre composé est mesuré par quelque nombre
premier; dunc z est mesuxé par quelque nombre premier (33. 7). Je dis
qu’il ne sera mesuré par aucun autre nombre, si- ce n’est par A. Carsiz, qui
- mesure A, est mesuré par tout autre irombie p_remier , cet autre nombe me-
surera A ; ¢t par conséquent 4, qui ést un nombre premier, z n’étant pas
le méme que A (12 9); ce qui est impossible ; donc A mesuré z. Et puisque E
mesure & par Z, le nombre E multipliant z fera a. Mais A multipliant T fait 4 ;
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A fecit; apse igitur ex A, T xqualis est ipsi
cx E, Z; proportionaliter igiturest ut A ad B
ita Zad T, Sed Aipsum B metitur; et Z igitur
ipsum F melitur, Metiatur ipsum per H. Suailiter
ctiam demonstrabimus ipsum H cum uullo ipso-
rumn A, B esse ecwmndem, el ipsum mensuratum
it ab ipso A. It quoniam Z ipsum I metitur per

H; crgo Z ipsum H multiplicans ipsum I fecit.

Sed quidem et A ipsum B multiplicans ipsum
I fecit; ergo ipse ex A, B xqualis est ipsi ex
Z, H; proporuonaliterigitur ut A ad Z ita H
ad B. Metitur autem A ipsum Z; melitur igitur
ctHipsum B. Metiatur cum per ©.Similiterctiam
demonstrabimus ipsum © cum ipso A non esse
eumdem. Et quoniam H ipsum B metitur per
©; ergo H ipsum © multiplicans ipsum B
fecit. Sed et A se ipsum multiplicans ipsum
B fecit ; ergo ipse ex ©, H =zqualis est ipsi
ex A quadrato; est igitur ut © ad A ita A

donc le produit de A par r égale le produit de E par z ; donc A est 2 E comme 2
est 2 T (19. 7). Mais A mesure E; donc z mesure I ( déf. 21. 7); qu’il
le mesure par H. Nous démontrerons semblablement que H n’est aucun des
nombres A, B, et que A mesure H. Et puisque z mesure I par H, le nombre z
multipliant H fera r. Mais A multipliant B fait T ; douc le produit de a par B égale
le produit de z par H; douc A est 2 Z comme H est a B. Mais A mesure z;
douc H mesure B. Qu’il le mesure par ©. Nous démontrerons semblablement
que © n’est pas le méme que A. Et puisque H mesure B par ©, le nombre H
multipliant © fait B. Mais 4 se multipliant lui-méwe fait B; donc le prodait de e par
H égale le quarré de A; donc © est 4 A comme A est a H(20.7). Mais A mesure H;
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ad H. Metitur autem 4 lpsum H; metltur 101tur
et © 1psum A pnmum existentem, non exlstens
cum ipso idem, quod absurdum; rnon igitur
maximus A ab alio numero mensurabitur,

nisiabipsis A, B, I'. Quod oportebat ostendere. "

PROPOSITIO XIV. ’

Si minimus numerus a primis numeris mensu-
ratur ; a nullo alio primo numero mensurabitur,
nisi ab ipsis a principio metientibus.

Minimus enim numerus A a primis numeris
B, I', A mensuretur ; dico1i ipsum A a nullo alio

primo numero mensuratum iri, nisi ab ipsis B,
r, A,

\ oy . ’ - . A 9 30. R

B , 2‘
| S

Ei 9ep dJurarir, perpeichn vmo mpoTou Tob
€
o

\ ~ 3, e
E, #ai ¢ E undevi 74y B, T, A i07w 0 abTis.

r, 5.

8i enim possibile, mensuretur a primo E, et E

cum nullo ipsorum B, I, A sit idem. Et quoniam

donc "9 mesure A, qui est un nombre premier, ® n’étant pas le méme que
A, ce qui est absurde donc le plus grand nombre 4 n’est mesuré par aucun’
autre nombre , si ce n’estpar A, B, T, Ce qu’il fallalt demontrer. A

PROPOSITION XIV.

Si le plus petit nombre est mesuré par des nombres premiers, il ne sera mesuré
par aucun autre nombre premier, si ce n’est par ceux qui le mesuraient d’abord.
Car soit 4 le plus petit nombre mesuré par les nombres premiers B, T, 4; je
dis que A ne’sera mesuré par aucun autre nombre premier, si ce n’est par B, T, a,
“Carsi cela est possible ) qu ‘il soit mesuré par le nombre premierE, et que E ne soit
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E ipsum A melilur, mectialur cum per Z;
ergo B ipsum Z multiplicans ipsum A fecit. Et
mensuratur A a primis numecris B, ', A, Si
aulein duo numeri sese multiplicantes faciunt
aliquem , factum vero ex ipsis inetitur aliquis
pPrimnus numerus, et unuin eorum a principio

melietur; ergo B, I, A unum ipsorum E, Z

A, b

]

y A

metiuntur. Ipsum quidem E non meticntur, ipse
E cnim primus est, et cum nulloipsorum B, T, A
idem ; ipsum Z igitur metientur minorem exis-
tentem ipso A, quod estimpossibile, ipse enim A
ponitur minimus ab ipsis B, ', A mensaratus ;
non igitur ipsum A melietur pritnus uumerus,
prater ipsos B, T', A, Quod oportcbat osten~
dcre.

aucun des nombres B, I, A. Puisque E mesure A, qu’il le mesure par z; le nombre E
multipliant z fera A. Mais A est mesuré par les nombres premiers 8, T, a, et lorsque
deux nombres se multipliant I'un ’autre font un nombre, et qu’un nombre pre-
mier mesure le produit, ce nombre mesurera un des nombres qu’on avait d'abord
supposés (32.7); les nombres B, T, o mesurent douc un des nombres E, z.
Mais ils ne mesuretont pas E, car E est un nombre premier, et il n’est aucun des
uvombres B, T, a; ils mesurent donc z, qui est plus petit que A ; ce qui est impos-
sible, car a est supposé le plus petit nombre mesuré par B,T, a; donc aucun
nombre premier, si ce n’estB, I', a, ne mesurera A. Ce qu'’il fallait démoatrer.

"
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PROPOSITIO XV..

Si tres numeri deinceps broportionales sunt,
minimi 1psorum eamdem rationem habentium
cum ipsis; duo qulcunque compositi ad reh—
quum primi sunt.

Sint. tres numeri deinceps proportlouales,
A, B, ', mnoimi eorum eamdem rationcm
habentium cum ipsis ; dico ipsorum A, B, ' dues
quoscunque compositos ad rehquum primos
esse, ipsos qmdem A,BadT, ipsos autem B, I'
ad A, etadhuc ipsos I', A ad B

12. T, 16.
. . 2.

Sumantur enim duo AE , EZ minimi numeri
eorum eamdem rationem habentium cum ipsis
A, B, T. Evidens est et quidem AE se ipsum
muliiplicantem ipsum A facere ; ipsum vero EZ
multiplicantem ipsum B facere, et adhuc EZ

morAamAacidoas 0y T wemoinne. Kai ¢mei of  se ipsum multiplicantem ipsum I facere. Et

'PROPOSITION XV.

Si trois nombres successivement proportionnels sont les plus petits de tous
ceux qui ont la méme raison avec eux, la somme de deux quelconques de ces
nombres sera un nombre premier avec le nombre restant. '

Que les trois nombres 4, B, T successivement proportionnels soient les plus
petits de tous ceux qui ont la méme raison avec eux; je dis que la somme
de deux des trois nombres A, B, T est un pombre premier avec le nombre
restant ; savoir la somme de A et de B avec T, la somme de Bet deT avec A, et la
somme de T et de A avec B,

Car prenons les deux plus petits nombres AE, EZ qui ont la méme raison
avec A, B, I. 1l est évident que aE se mu]uphant lui-méme fera A, que AE
multipliant Ez fera B, et que EZ se multipliant lui-méme fera r (2. 8). Et puisque



80 LE NEUVIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

AE, EZ shaxigToi vios, mpaTOI wpac arrwdove
vigir. Ear &V Juo apibuoi mpaiTos wpoc aArn Aoug
@01, XAl TUYAMPOTIPOS TPOC SNLTepOP TpaTCs
10Ti* Kai 0 AL dpa mple sxaTepor Tov AE, EZ
mpaTCE v0TIv. AN mev xai ¢ AE mpog Tov EZ

-~ . ’ . '] \ \ -~ 7
TpaToC +0TIv 04 AL, OE apz wpog vov EL mpwTos

A, 9.

A. . . E

vicer3, Eav O duo apiBuol mpis T.ra apiBuor
WpwTOl @TI, Kai 0 £5 alT@Y Jeroperos wpos
Tov AosTor TPWTCE LOTIVS 6 TE O tx Thv LA,
AE mpos Tov EL mpaTes eoTiv. Q¢ Te xai ¢ ex
Tav I, AE @pes Tiv @7e 100 EZ mpaoTicsaTa,
Eav yap dus apibuci wpiaTos mpos arrnAeus @y,
ix TOU tric abT@y Heropmerce’ wPLE TCY AGHTCK
mpatos taTvil, AAX o ¢x Tov 1A, AE ¢ awo
w0 AE to7i pueta o0 ex Tar AE, EZ° o dpz
amé TcU AE ueTa 700 tx Tav AE, EZ mpog Tov
ans 7c0 EL mpavos tavs. Kai éoriv o pev ams
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quoniam AE, EZ minimi sunt,, primi inter se
sunt. Si autem duo numeri primi inter se sunt,
et uterque ad ulrumque primus est; ¢t AZ igitur
ad utrumque ipsorum AE, EZ primus est. Scd
quidem ¢t AE ad EZ prinus cst; ergo AZ, AE
ad EZ primi sunt. Si autem duo numeri ad

12. I, 6.

. . . zl

aliquem numerum primi sunl, et ex ipsis
factus ad reliquum primus est ; quare ipse ex
24, AZ ad EZ primus est. Quare ct ipse ex
24, AE ad ipsuin ex EZ primus est. Si enim duo
numeri primi inter se sunt, ipse ex uno ipsorum
factus ad rcliquum primus est. Sed ipse ex
ZA, AE est 1pse ex AE cum ipso ex AE,
EZ; ipsc igitur ex AE cum ipso ex AE, EZ
ad ipsum ex EZ primus est. Et ipse quidem
ex AE est A, ipse.vcro ex AE, EZ est B, ipse

autem ex EZ cst T ergo A, Bcompositi ad ipsum '

’ A} A}
a00 EZ ¢ T* o} A, B a':'pat ouyTebevTec wpos Tov

, o " . primi suat. Similiter utique demoustrabimus et
T mpavoi ticir. Opoiws Jn Jeilopey CTi nai

les nombres AE, Ez sont les plus petits, ces nombres sont premiers entr’eux
(24. 7). Mais si deux nombres sont premiers entr’eux, leur somme est un
nombre premier avec chacun d’eux (30. 7); donc 4z est un nombre premier
avec chacun des nombres AE, Ez. Mais AE est premier avec Ez; donc 4Z et AE
sont premiers avec EZ. Mais si deux nombres sont premicrs avec un autre,
le produit de ces deux nombres est premier avec cet autre -(26. 7); donc le
produit de za par AE est premier avec Ez; donc le produit de za par aE
est premier avec le quarré de Ez. Car si deux nombres sont premiers
entr'eux, le quarré de l'un d’eux est premier avec lautre (27. 7. Mais le
produit de za par AE égale le quarré de aE avec le produit de AE par Ez
(5. 2); donc le quarré de aE avec le produit de AE par Ez est un nombre
premier avec le quarré de Ez. Mais le quarré de AE est A, le produit de aE
par EZ st B, et le quarré de Ez est T; donc la somme de 4 et de B est un nombre
premier avec T. Nous démontrerons de la méme maniére que la somme des
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ipsos B, I' ad A primos esse. Dico etipsos A, T’
ad B primos esse.Quoniarh enim AZ ad utrumque
jpsorum AE, EZ primus est; quare et ipse
ex AZ.ad ipsum ex AE, EZ primus est. Sed
ipsi ex AZ zquales sunt ipsi ex AE, EZ cum
ipso bis ex AE, EZ; et ipsi ex AE, EZ
igitur cum ipso bis ex AE, EZ ad ipsum ex
AE, EZ primi sunt. Dividendo ipsi ex AE, EZ
cum ipso semel ex AE, EZ ad ipsum ex AE,

EZ primi sunt; et rursus dividendo ipsi ex

Umd 7&v1 AE, EZ wpistoi siow* Y74 dseAdyrs of AE, EZ igitur ad ipsum ex AE, EZ primi

anwo Ty AE, EZ a’z’,:az 7rp3; Toy Ums TeyS AE , EZ  sunt. Atque est quidem ipse ex AE ipse A, ipse
wpﬁfro:' eiat. Kei 5149 0 /J.Ev awo 700 AE0 A, 6 J¢  autem ex AE, EZ ipse B, ipse vero ex EZ ipseI;
ums Twy AE, EZ 0 B,
A, T azpa. o'uv'reﬂev'reg wpes Tov B mpavoi eivi.

Omep Edu deilau.

0 J‘é 57;3 700 EZ 5 I* oi ergo A, I' compositi ad ipsum B primi sunt,

Quod oportebat ostendere.

nombres B, I est unnombre premier avec .A Je dis aussi que la somme des nombres

A, T estun nombre premier avec B. Car puisque Az est un nombre premier avec
chacun des nombres AE, Ez (30. 7), le quarré de AZ sera un nombre premier
avec le produit de AE par Ez (26 et 27. 7). Mais la somme des quarrés des nombres
AE, Ez, avec deux fois le produit de AE par Ez, est égale au quarré de Az (4. 2);
donc la somme des quarrés des nombres AE, EZ, avec deux fois le produit de AE
par Ez, est un nombre premier avec le produit de AE par Ez ; donc, par sous-

{traction, la somme des quarrés des nombres oE, Ez, avec une fois le produit
de AE par Ez, est un nombre premier avec le produnde AE par EZ ; donc, par sous-

traction, la somme des quarrés des nombres AE, EZ est wn nombre premier avec
le produit de AE par Ez. Mais le quarré de AE est A, le produit de AE par Ez estB,
et le quarre de Ez est T ; donc la somme des nombres A, T est un nombre premier
avec B. Ce qu’il fallait demontrer.

]In - ! I I‘
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PROPOSITIO XVI.

Si duo numeri primi inter se sunt, non erit
ut primus ad secundum ila secundus ad aliom
aliquem. ‘

Duo e¢nim numeri A, B primi inter se sint;

dico non esse ut A ad B ita B ad alium aliquem.

) (.

Si enim possibile, situt A ad B ita B ad T.
Sed A, B primi, primi autem et minimi , Mmi=
nimi vero numeri #qualiter metiuntur ipsos eam-
dem rationem habentes, et antecedens antece-
deutem, et consequens consequentem; metitur
igitur A ipsum B, ut anlecedens aatecedentem.
Metitur autem ct se ipsum; ergo A ipsos A, B
melitur, primos existentes inter se, quod absur-
dum; non igitur erit ut A ad Bita B ad T.
Quod oportebat ostendere.

) PROPOSITION XVI

Si deux nombres sont premiers entr’eux, le premier ne sera pas au second
comme le second est 2 un autre nombre.

Que les deux nombres A, B soient premiers entr’eux ; je dis que A n’est point
a B comme B est 4 un autre nombre.

Car si cela est possible, que A soit 2 B comme B est 4 T. Mais A et B sont
des nombres premiers, et les nombres premiers sont les plus petits (23.7);
et les plus petits mesurent également ceux qui ont la méme raison avec eux,
I’antécédent I'antécédent, et le conséquent le conséquent (21.7); donc A mesure
B, comme un antécédent mesure un antécédzant. Mais A se mesure lui-méme;
douc A mesure A et B, qui sont premiers entr'eux ; ce qui est absurde; donc A
ne sera pas a B comme B est a r. Ce qu’il fallait‘ démontrer.
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18. A, 27.

}

PROPOSITIO XVIL

Si sunt quotcunque numeri deinceps propor-
tionales, extremi autem eorum primi inter se
sunt ; non erit ut primus ad secundum ita
ultimus ad alium aliquem.

Sint quotcunque numeri deinceps proportio-
nales A, B, I', A; extremi autem eorum
ipsi A, A primi inter se sint; dico non esse
ut A ad B ita A ad alium aliquem. 7

"y

) A,

R

Si enim poésibile, situt A ad B ita Aad E;
alterne igitur ut A ad Aita B ad E. Sed 4, A
primi, primi autem et minimi, minimi vero
numeri equaliter metiuntur ipsos eamdem ratio-
nem habentes, et antecedens antecedentem,

et consequens consequentem ; metitur igitar

PROPOSITION XVIL

Si tant de nombres qu’on voudra sont successivement proportionnels , et si.
leurs extrémes sont premiers entr’eux , le premier ne sera pas au second comme

. le dernier est & un autre nombre.

Soient tant de nombres qu’on voudra A, B, T,A, et que leurs extrémes 4, a
setent premiers entr'eux; je dis que A n’est pas a4 B comme A est 4 un autre
nombre.

Car si cela est possible , que A soit & B comme A est i E; par permutation
Asera 3 A comme B est 3 E (13. 7). Mais les nombres A, 4 sont des nombres
premiers , et les nombres premiers sont les plus petits (23. 7 ) , et les pombres qui-
sont les plus petits mesurent également ceux qui ont la méme raison avec eux,
Vantécédent I'antécédent, et le conséquent le conséquent (21.7) ; donc A mesure B.
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12. r,

A ipsum B. Atque est ut A ad B ita B ad I
¢l B igitur ipsum [ mectitur, quare ct A jpsum
T mectitur. Et quoniam est ut B ad Iijta I
ad 4, melitur autem B ipsum I; metitur igitur

ct [ ipsum A. Sed A ipsum T metitur; quare

18. A, 27.

A ct ipsum 4 metitur. Melitar autem et se
ipsum; ergo A ipsos A, A melitur, primos
existentes inter se, quod est impossibile ; non
igitur erit ut A ad B ita A ad alium aliquem.
Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XVIIL

Duobus numeris datis considerare, an possi-
bile sit ipsis tertium proportionalem invenire,
Sint dati duo numeri A, B; et oportebit con-
siderare, an possibile sit ipsis tertium propor-

tionalem invenire.

Mais A est 3 B comme B est & T; donc B mesure T; donc A mesure aussi I'. Mais
B esta rcommeTest a2 a; donc le nombre B mesure r, et r mesure a. Mais A
mesure T ; donc A mesure A. Mais il se mesure Jui-méme; donc A mesure les
nombres A, A, qui sont premiers entr'eux, ce qui est impossible; donc A n’est
pas a B comnme A est a un auire nombre. Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION XVIII.

Deux nombres étant donnés, chercher s’il est possible de leur trouver un
’ P

troisieme nombre proportionnel.

Soient donpés les deux nombres A, B; il faut chercher s’il est possible de
leur trouver un troisiéme nombre proportivunel.



.

L.E NEUVIEME I'IVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE. 85

~ 9 s\
OidnA,B t’t'-rol wpw-ro: 7poc aAAAAOUS €iTiy s
# od. Kaj e’ wpw'rol wpo; AAMIAOYS em‘a, de-

J\iHLle o074 d&!’d’TOV ETTIY dU’TOI; 'TPITOV d.i’d—

- Aoyoy wpoa'euPew.

AAAG J4 pa Ioraray of A, B '71")(4)1'0‘ ﬂpog

AAAIAOUS o xm’hB ¢auToY woA}\avrAaa'law'ag Toy

T wossirw. O A & 7oy T dwos perpel, # o0

: y 14 \ \ €
peTpel. MeTpeiTe wpoTepoy RaTA Tov A 0 A

’ \ ’
o’t'pa 'n‘w A morraTAacicasas Toy T wemoiniey,

A 14 \
AMAG iy xed 0 B cau oy moAAamhacidoas Toy T
/ e s 3 ~ ¥y L) \ ~ 2
TEWOINKEY® 0 apa e Toy A, A 100C e0TI TY i
L4 ¢ \ AY ¢ €
Too B* toTiy &'Pa. w¢ o A-wpos Tov B ouTws® o B
sf 7 2 \ L4
WPS; Tov A* Foic A, B apa TpiTog aptepwg ayed-
o ¢
Adyoyd mposeupeTas, 0 A,
e ) ’ ;4
AAAG & o perpeiTo o A Toy T* Adyw 0T
~ PN ’ > 7 s s
T0iIcA, B adUvaToy L0 TpiTOY eyatAoyoy WpOTEU-

peiv apibuoy. Ei yap Jvyatov, mposevprichn o A

Ttague A , B vel primi inter se sunt , vel
non. Et si primi inter se sunt, démonstratum
est impossibile esse ipsis tertium proportiona-

lem invenire.

Sed et non sint A, B primi inter se,
et B se ipsum multiplicans ipsum T faciat. Ipse
A igitur ipsum T vel metitur, vel non metitur.
Metiatur primumr per A; ergo A ipsum A multi-

plicans ipsum T fecit. Sed quidem et B se ip-

sum multiplicans ipsum I' fecit; ipse igitur ex
A, B zqualis est ipsi ex B; est igitur ut A
ad Bita B ad A; ergo ipsis A, B terlius nu-

merus proportionalis A Inventus est.

Sed et non metiatur A dico

- - - \ - - . -
1psis A, B lmpossﬂnle esse tertium proportio-

ipsum r;

tionalem invenire numerum. Si enim possibile,,

Les nombres 4, B sont premiers entr’eux , ou ils ne le sont pas. S’ils sont
premlers entr’eux, il est démontré qu’il n’est pas possiblede leur trouver un troi-

siéme nombre proportionnel (16. g).

Que les nombres A, B ne soient pas premiers enir’eux, et que B se multipliant

lm-meme fasse 1. Le nombre A mesurera T ou ne le mesurera pas. Premiérement
qu ’il le mesure par 4 ; le nombre A muliipliant a fera r. Mais B se multipliant lui-

méme fait T ; donc le produit de A par 4 est égal au quarré de B; donc A est

3 B comme B est 3 A (20.. 7). On a donc trouvé un troisiéme nombre A pro-

- portionnel aux nombres 4, B.

Mais que A ne mesure pas T; je dis qu’il est impossible de trouver un troisiéme
nombre proportionnel aux nombres 4, 8. Car si cela est possible, que a soit le



86 LE NEUVIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

. v . -~ [ Y4 ’ \ ~ 1 A} ~ .

0 apa tk Twr A, & 170¢ 10TI T amo Tovu B, o
] \ ~ \ L4 ~

dv amo ToU B soTiv 0 T* ¢ apa tx Tar A, A
] N -~ L4 ‘ ]

i50¢ 1670 TR I* 6¢ Te 0 A Tov & weAramradia-

\ ! 4 Cd \ ~ \
ca¢ vor T mamoinxey® o A apz Tovr I puaTpei xata

A,G B, i  Aeee

\ \ Al . ’ \ \ -~
Tor A, AdAd MNF UTTOXHITAl Xl fAN YTV
o o » o ’ * ~
CTIp aTOTOr® OUX apa JuiaToy 16714 Toig A, B

’ ’ ~ » ) o .
'rpt"rov araAo) ey mpPOTIUpLIY apl9,u.or, eTay 0 A

7or T pn parpd, Omep idu deilau,

NMPOTAZIE 4.

Tpiav apibuay Jbevrar emioxidaodar, more!
Juratiy toTiv avTois TETapTOV avaAoyor Wpoo-
wpriv.

Esrwcay oi Jobevrec Tpeic apibpoi oi A, B,
T, xai dvoy torw emientVacdas , wiTe? SuvaTor

k] ~ ’ ? ’ ~
‘QO'TIV avTois T!TdFTOV ava)\c';ov WPGO'!UPEH’.

inveniatur ipse 4; ipse igilur ex A, A squalis
est ipsi ex B, ipse autem cx B est ipse ['; ipse
igitur ex A, A wqualis est ipsi T; quare A
ipsumn A multiplicans ipsum T fecit; ergo A

ipsum T metitur per A. At vero supponitur
el non mctiri, quod absurdgm; non igitur
possibile est ipsis A, B terlium proportionalem
invenire numerum, (uando A ipsum I mon

meltitur. Quod oportebat ostendcere.

PROPOSITIO XIX.

Tribus numeris datis considerare , quando
possibile sit ipsis quarlumn proportionalem in-
venire.

Sint dati tres numeri A, B, T, etoporleat
cousiderare, quando possibile sit ipsis tertium
proportionalem invenire.

nombre trouvé; le produit de A par & sera égal au quarré de B (20.7); mais le
quarré de B est T ; donc le produit de a par & est égal a T; donc a4 multipliant a
fait r; donc A mesure I'par A. Mais on a supposé qu’il ne le mesure pas, ce
qui est absurde; il est donc impossible de trouver un nombre trvisiéme
proportionnel aux nombres A, B, lorsque A ne mesure pas I. Ce qu'il fallait
démontrer. '

PROPOSITION XIX. ¢

Trois nombres étant donnés, chercher quand est-ce que 'on peut leur trouver
un quatriéme nombre proportionnel.

Svient donnés les trois nombres A, B, T; il faut chercher quand est-ce que
I'on peut leur trouver un quatri¢me nombre proportivouel.

.,
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: Of M A, By T iiros eEiic eiouy avdroyoy 5 netd Ipsi vero A, B, T vel deinceps sunt pro-
L4

oi drpos abrioy of A, T mpiiTas mpos aAAiAoug  portionales, et extremi eorum ipsi A, T primi
gigive 4 o0, inter se sunt; vel non.

'f'“u,““\

A, 4. B, 6. r,oq.

Ej mév o0y 0i A, B, T &g eloy avaro- Si quidem igitur A, B, T deinceps sunt pro-
- qov, xa) of drpos aTy of A, T wpitos mpog portionales, et extremi eorum ipsi A, I primi

,. Ou les nombres-A, B, T sont successivement proportionnels , et leurs extrémes
A" A,T sont premiers entr’eux ; ou bien cela n’est point.

Si les nombres A, B, T sont successivement proportionnels , et si leurs ex-

* In margine editionis Basili®e hoc legere est: Quia Zambertus gracum sine dubio
gxemplar secutus , exactd divisione membrorum hic utitur, singula membra demonstratio-
‘mbus exequitur , voluimus eam lectionem inserere ; est enim pernecessaria, licet neutrum
. Rostrorum exemplarium tale quidquam haberet.

Editio Parisiensis concordat cum omnibus codicibus bibliothecz regix, codicibus 190, 2466,
2342 exceptis, qui concordant cum codice greco quem Zambertus secutus est: versio autem
latina Zamberti hec est:

Jam ipsi A, B, T', aut continue sunt proportionales, et eorum extremi A,T sunt primi

ad invicem; aut non sunt continue proportionales, et eorum extremi primi sunt ad invicem;

~autl continue sunt proportionales, et eorum extremi non sunt ad invicem primi; vel neque
- sunt continue proportionales, neque eorum extremi primi sunt ad invicem. "

Non sint jam ipsi A, B, T continue proportionales , extremis rursus primis existentibus
ad invicem ; dico quod et sic quartum proportionalem invenire est impossibile.

S enim possibile, inveniatur A, ut sit sicut A ad B sic T ad A, fiatque sicut B ad T'
sic A ad BE. Et quoniam‘;zst sicut quidem A ad B sic T ad A, sicut autem B ad T' sic A
ad E; ex equali igitur (per 14 septimi) est sicut A ad T sic T ad E. At A, T primi
sunt, primi autem et minimi, minimi vero metiuntur eamdem rationem habentes , ante~
cedens antecedentem , et sequens sequemtem (per 21 septimi); metitur igitur A ipsum T,
antecedens antecedentem ; metitur autem et se ipsum; igitur A ipsos A, T' metitur primos
ad invicem existentes, quod est impossibile; ipsis igitur A, B, T quartum proportio-
nalem invenire ‘est impossibile. - 7

11 1rx
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dAANAGUe i, NOxTas oTi @dUrator teTiy  inDler se sunt, demonstratum est impessibije ,’

wiToi¢ TiTapTor dradejor wposwptiv apib-  ipsis quartum proportionalem iuvenire ou-
Mar. merum.

Ei & o0, 06 B Tor T worramAasidoas Tov Si autem non, ipse B ipsum I' multiplicans
A wonite o I A3 7y A #Tor perphT, B ov  ipsum A faciat; ipse igitar A ipsum A wvel

A, 8. B, 1a. r, 8. E, 27. A, 216.

prTpti. MeTpsita a7ty mpiTepor xava 7ov E+ metitur, vel non metitur. Metiatur eum pri- '
o A dpa Tov E moAAamAasidsas Tov A wi= mum per E; ergo A ipsum B maltiplicans

trémes A, I' sont premiers entr’eux , on a démontré qu’il est impossible de
leur wrouver un quatricme nombre proportionnel (17.9g).

Si cela n’est point, que B muliipliant T fasse 4; le nombre A mesurera le

nombre 4, ou ne le mesurera pas. Qu’il le mesure d’abord par E ; le nombre A
)

Sed jam rursus sint ipsi A, B, I' continue proportionales; at A, T non sint primi ad
inyicem ; dico quod eis quartum proportionalem invenire est possibile.

Sed jam ipsi A, B, T neque continue sint proportionales , neque eorum extremi ad
invicem sint primi , et B ipsum T multiplicans ipsum efficiat A. Similiter ostendetur quod
sé quidem A ipsum A metitur, possibile est eis proportionalem invenire; si autem non
melitur, est impossibile. Quod ostendere oportebat.

Divisio editionis Pariensis brevior est, nec tamen minus exacta ; etenim quod A, B, I
vel deinceps sunt proportionales , et extremi eorum ipsi A, T primi inter se sunt,
vel non ; evidens est igitar hanc divisionem comprehendere quatuor casus editionum Basilie
et Oxoniz.

Hervagius Euclidis suos codices gracos corrigere voluit, et eos inepte corrupit ; perspi-
cuum est enim secundum alinea esse meram principii petitionem. Vide prafatium et lectiones
variantes.
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‘wroinney. AAAG paivh neti 0 B 7oy T woAAawmAdsic-

) e o ] r~ 3/ 3\
oeg TOy A memoinney® 0 apa e ToY A, E icog o7l

. N 2 \ e ¢ .
7§ éx 7oy B, T* avdAoyoy dpa ¢oTiv we o A

wpdc Tov B oUrwsS o T wpoc oy E* 7oish A,

' B, T dpa Térapros avdiroyer] mposedpntas o E.

A, 8. B, 12. r,

AMG & g peTpelTo o A Tiv A Aéyw Evr

E) ’ > ’
adVvaroy tori 70is A, B, T 7TeTaproy ave-

Aoyov mwpossupeiv. apibuiv. Ei gdp duvatov,

A, 20. B, Jo. r,

Worpoowupticdm o E* o dpa ex 7iv A, E ioog

.3 . ~ ~
¢0Ti 7 ¢x TOY By T. AAX G ¢x 76y B, T

> \ e N ¢ ~ / 3/
«riv 0 A* nal o ¢ 7oy A, E dpe loog
3 \ \ -
€7l 7§ A 0 A dpa 7oy E moAAamAacidees
\ / \ M
Toy A wewoinney* 0 A a’cpac Toy A /.ce-rpeT raTL

A e \
7oy E* @ore perpel o A Tov A. ANAd el

3 ~ ¢ sf k] sf ’ 14
. oV p.e"rpw, OWEP aTOTFOY®  0VUX dpd J\UVdTDV

18.

ipsum A fecit. At vero et B ipsrum T mul-
tiplicans ipsum A fecit; ipse igitur ex A, E
®qualis est’ ipsi ex B, I'; proportionaliter
igitur est ut A ad B ita I' ad E; ergo ipsis
A, B, T quartus proportionalis E inventus

est. !

E, 27. A, 216.

At vero non mehatur A ipsum A; dico
impossibile’ esse ipsis A, B, I' quartum pro-

portionalem invenire numerum. Si enim pos-

sibile , inveniatur E; ipse igitur ex A, E
@qualis est ipsi ex B, I'. Sed ipse ex B, I
est ipse A; et ipse ex A, E igitur ®qualis est
ipsi A ; ergo A ipsum E multiplicans ipsum
A fecit; prgo A ipsum A metitur per E;
quare metitur 4 ipsum A. Sed et non metitur,

quod absurdum; non igitur possibile est ipsis

\

multipliant E fera o, Mais B multipliant T fait A; donc le produit de A par

1

E est égal au produit de B par T; donc A est 4 B comme T est & E
(19. 7);.0n adone trouvé un quatriéme nombre proportionnel E aux nombres

Mais que A ne mesure pas A; je dis qu’il est impossible de trouver un qua-
trieme nombre proportionnel aux nombres 4, B, . Car si cela est possible , soit
trouvé E; le produit de A par E sera égal au produit de B par T (19. 7). Mais le
produit de B par T est 4 ; le produit de A par E est donc égal & 4; donc A multi-

lI.

. pliant E fera ao; donc A mesure A par E; donc A mesure a. Mais il ne le mesure

12%
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or1s Toi¢ A, B, T TiTapror ardAoyor 7poc-

supriv apibuor , dTar 0 A Tor & un MATpN.

MPOTAZIS «.

Oi mpdvos apibuoi mAtious sici martog Tol
mpereberrec wanboug wpwTwr apfuar.

Ectwoay oi mpotibeivres mpatos apilfuoi, of
A,B, T* Myw o071 Tav A, B, T #wAdcug e}

~ M ’
mpaTos apibuci.

4, 8, I quartum proportionalem iuvenire sm-
merum, quando A ipsum 4 nen metitue,

PROPOSITIO XX,

Primi numeri plures sunt omni propositd
multitudine primorumn numerorum.

Sint propositi primi numeri 4 » B, T'; dice
quam ipsi A, B, T plurcs esse primos nu-
meros.

EiripBw 3ap o Umo Tav A, B, T edaysetog
prTpOUMeros , xai toTw ¢ AE, xai' mposxeicls T4
AE povag o AZ* o &n EL ATos mpaTis oy,

pas, ce qui est absurde; il n’est donc pas possible de trouver un quawriéme -

Sumatur enim ipse ab ipsis A, B, I minimus
mensuralus, el sit AE, et apponatur ipsi AE unie-
tas AZ; ipse igitur EZ vel primus est, vel non.

nombre proportionnel aux nombres o, B, r, lorsque A ne mesure pas a.

PROPOSITION XX.

Les nombres premiers sont en plus grande quantité que toute quantité pro-

posée de nombres premiers.

Soient A, B, T les nombres premiers que l'on aura proposés; je dis
que les nombres premiers sont en plus grande quantité que les nombres

A,B,T.

Soit pris le plus petit nombre mesuré par les nombres A, B, T (38. 7), et
que ce nombre soit AE ; ajoutons a AE l'uniié 2z; le nombre EZ sera un nombre
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& ol Eevw mpiepor mpiTOs* eUpnmevos dpa i Sit primum primus ; inventi igitur sunt primi
mpisvos ,;P',bm.;' of A, B, T, EZ wAejouc 74y numeri A, B, ', EZ plures quam ipsi A,
A, B,T. - _ B, L. |

A D ui Yoo § BZ wpiirost 70 WpETOU " At vero non sit EZ primus ; a primo igitur ali-
a’lpa :rwb p &PIGMOJ ye*fpe?’wt. wag,’o-aw Uwe quo numero mensuratur. Mensuretur a primo
7'?05';'00 Toi H* Myw o7¢ 0 H 00der) Tiv A, B, H’, dico H cum nullo ipserum A, B, T esse
T %wTiv 6 avtos. Ei ';m‘cp duraroy , te7w’. Oi § eumdem. Si enim possibile, sit. Sed A, B,
A, B, T 70y AE perpodos® xeei 6 H dpe 70y AE  ipsum AE metiuntur; et H igitur ipsum AE

’

A, 3 B, 5. r,v.
B 105. Az

H, 53.

,M.,P,;ﬁ,_ MeTpel 8 xat) Ty EZ® 2l Aoswny &’Pa'l metietur. Metitur autem et ipsum EZ; et reli-
Ty AZ povede peTproes o H apibuds dv, dmep  quam igitur ipsam AZ unitatemv metietur ipse H
dromoy* ovn dpe o H evi 7av A, B, T ¢oriv o  numerus existens , quod absurdum ; non igitur
adréc. O abric d% xaid vmonssTas mpisTog* ew- H cum uno ipsorum A, B, I' est idem. Sed
pnpcvos dpa cich mpeTor dpibuoi wAeloug 7ol ipse et supponitur primus; inventi igitur
,rpocrgeg’y'rog wandovs 7y A, B, T, oi A, B, sunt primi numeri plures A, B, T, H proposita
I H. Omep L0us Seiads multitudine ipsorum A, B, I'. Quod oportebat
' Co ostendere. :

premier, ou il ne le sera pas. Qu'’il soit d’abord un nombre premier; on aura trouvé
les nombres premiers A, B, T, EZ qui sont en plus grande quantité que les nombres
A,B,T. |

Mais que EZ ne soit pas un nombre premier; ce nombre sera mesuré par quelque
nombre premier (33. 7). Qu’il soit mesuré par le nombre premier H; je dis que H
n’est aucun des nombres A, B,T. Qu’il soit un de ces nombres, si cela est pos-
sible. Puisque les nombres 4, B, I mesurent AE, le nombre H mesurera AE. Mais
H mesure EZ ; donc H, qui est un nombre, mesurera Vunité restante Az, ce qui
est absurde ; donc H n’est aucun des nombres.A, B, . Mais on a supposé qu’il
est un nombre premier ; les nombres premiers 4, B, T, H, que ’on a trouvés, sont
donc en plus grande quantité que les nombres 4, B, I. Ce qu’il fallait démontrer.
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NMPOTAIIX xa.

Edr dprios apibuol omososoly eurrilaer , o
oAog apTIoE 0TI

Tvyreiclucar yap aprios apibuoi omosoiody,
oi AB, BT, T, AE* Ay 074 oMo o AE ap-

TICS 0TIy,

Ecrel 9ap txasTos Tav AB, BT, TA, AE dprics
» v 14 o L} N e .
QOTIV , S JAtPOS WpIOU® @OTe kas cAogs 0 AE
ixt pipos muiev. Aptios dt apibucs teTav o
dixa diaiposprvess dprios dpa soTiv o AE.

Oep tdu deifas.
[IPOTAZIIZ x8.

\ AN 4 \ € ~ ~ \
Eay mepicaos apoﬂpoa omocosouy cuvtebasi, To

0} ~ > ~ 1Y) g o ' w
de wAnboc avray apTioy 0, OAOG apTIOS ETTas,

PROPOSITIO XXIL

Si pares numeri quotcunque componuntar,
totus par erit.

Componantur enim pares numeri quotcunque
AB, Br, T'A, AE; dico totum AE parem essc.

Quoniam enim unusquisque ipsorum AB, BT,
TA, AE par est, habet partem dimidiam ; quare
et totus AE habet partem dimidiam. Par autem
numerus est qui bifariam dividitur; par igitur
est AE. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XXIIL

Si impares numeri quotcunque componantur,
multitudo autem ipsorum par est, totus par erit.

PROPOSITION XXI.

Si l'on ajoute tant de nombres pairs que ’on voudra, leur somme sera un:

nombre pair.

Ajoutons tant de nombres pairs AB, Br, Ta, AE qu’on voudra; je dis que leur

somme AE est un nombre pair.

Puisque chacun des nombres aB, Br, ra, AE est un nombre pair, chacun de
ces nombres peut étre partagé en deux parties égales (déf. 6.7); donc leur
somme AE peut étre partagée en deux parties égales. Mais un nombre pair est
celui qui peut étre partagé en deux parties cgales le nombre AE est donc un
nombre pair. Ce qu'il fallait démontrer.

PROPOSITION XXII

Si I'on ajoute tant de nombres impairs que 'on voudra, et si lear quantité est
paire , leur somme sera paire..

- - e
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Suyueiobucay yap wepiesol apibuoi ocosdn-
woToly dpPics 70 wAibos, oi ABy Bf, A, AE*
Myw 071 9hos 6 AE dpTiog d0Ta. - :

A, ..B ....T

Ewel -'ya‘ep txasros Tév AB, BT, TA, AE
mprr'ro; $eTIY , a(pmpeﬂm'n; pwvaJ‘cg a@ erdo-
TOU, maw'ro; apac TRY AOITWY acpwo; toTes®
dowe el 0 quyrelpercs € auTay acp'nog toTa,

~ ~ 4 o \
Eori? 8% nal 76 wAibos vy povadwy dpriort xe

3nog dpa 6 AE aprice 0Tive Omep tder il

MIPOTASIE xy.

Edy mpwa'ot apibpol omagosoty a'uwredwa-: 70
&N aanbog AUTRY. mpwo'ov 7 nal o?xog vrepm‘a‘o;
“oras.
14 \ €- ~ NS a
Suynelcfucay ydp omecoioly wepiocos epid-
~ 4 sf e
wo}l, ey o wAnboc wepsoooy eaTw , 08 AB, BT,
’ >
TA“Adyw 074 xetl 0A0 0 AA Tepiooog €TTIY.

o ¢ e o

'Componantur enim impares numeri quot-
cunque pares multitudine ipsi AB, BI', TA,
AE; dico totum AE parem esse.

Quoniam enim unusquisque ipsorum AB ,
BT, TA, AE impar est, detractd unitate ab uno-
quoque, unusquisque igitur reliquornm par erit;
quare el compositus ex ipsis par-erit. Est autem
et multitudo unitatum par; et totus igitur AE.
par est. Quod oportebat ostendere.

. PROPOSITIO XXIIIL.

Si impares numeri quotcunque componuntur;.
gultitudo autem ipsorum impar est; et totus im-
par erit.

Componantur enim quotcunque impares nu-
meri, quorum multitudo impar sit, ipsi AB, BI;,‘

r'Aj; dico et totum AA imparem esse.

Ajoutons tant de nombres impairs AB, BI, TA, AE que Pon voudra, leur

‘quantité étant paire ; je dis que leur somme AE est paire.

* Car puisque chacun des nombres AB, BT, Ta, AE est impair, si 'on retranche.
une unité de chacun d’eux , chacun des nombres restants sera pair; lenr somme
sera donc un nombre pair (21. g). Mais la quantité des unités est paire ; donc la.
somme AE est paire. Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION XXITL.

Silon ajoute tant de nombres impairs que P'on voudra, et si leur quantité est

impaire , leur somme sera impaire.

Ajoutons tant de nombres impairs aB, BT, TA que P'on- voudra, leur quantité

7 - .
ctant impaire

7

; Je dis que leur somme sera impaire..
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Apwpiede awo 7ol TA povac w AE* Aoswog Auferatur ab ipso I'A unitas AE; reliquus
dépe o TE dpridc 107sr. Eevs NN xal o TA dpreoce  igitur I'S par est. Est autem et TA par; et totus

A. . L] L[] . '. a o o o o r ..... L[] [ ] . L] zl A
xai oAo¢ dpa o AE dpTios 4ors. Kai ioTiv n povag  igitur AR par est. Atque est unitas AE; impar
¥ AE* wopiseds dpa 0Tiv 6 AA. Omp idy  igilur est AA. Quod oportebat ostendere.

J\.;Ea‘o

NMPOTAZIIS «d'. PROPOSITIO XXI1V.

Eav awd apricv apibuol dprice dpaspidy, Si a pari numero par aufertur, reliquus
o' Acimos dpTiog ioTau, par erit.

Amo yap aptiov ToU AB a@mpiadw dpTice? o A pari enim ipso AB auferatur par BT; dico
BT Aty 074 0 Aoswoc o TA a'r.'p'no'; T reliquum I'A parem esse.

A......T....B
...

Eare} 7&9 o AB &’P-né; toTiv , Exu /“"Po‘ Quoniam enim AB par est, habet partem
nuious Aid Td auTd d&n xai o BT ixu pepog dimidiam. Propter eadem utique et BI' habet
Nuigue @oTe xai Aeimos o TA txes pepos sussys  partem dimidiam ; quare et reliquus F'A habet
dprios dpa taTiv o AT3, Omep idu Nikas. partem dimidiam ; par igitur est Ar. Quod

oportebat ostendere.

Retranchons de ra I'unité AE; le reste TE sera un nombre pair (déf. 7. 7). Mais
rA est un nombre pair (22. g); donc la somme AE est un nombre pair (a1. g).
Mais AE est une unité; donc Aa est un nombre impair. Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION XXI1YV.

Si d’'un nombre pair on retranche un nombre pair, le reste sera pair.

Que du nombre pair B soit retranché le nombre pair 8r; je dis que le reste
TA est pair.

Car puisque AB est un nombre pair, ce nombre a une moitié. Par ]a méme
raison, BT a aussi une moitié ; donc le reste TA a aussi une moitié; donc AT est
un nombre pair. Ce qu'il fallait démontrer.
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TIPOTAZIZ ¢

Edy amwd apriov apibuol wepiooos dpaspedi,
o1 Aosmrds mepigoos toTa.

Amo yap apTiov Tou AB mepioads - apypiode o
BI* Adyw 074 62 A0smds 0 TA wepsdass eorsy,

A.}o « o » a8 o

Apypicbo ydp amo 7oU BF povds # TA* o AB
&'pa &'p'no'; ¢oriv. Eors 8% nai o AB &'p_"rlog' xatl
Aoswic dpa o AD dpTibs iomi. Kad {07 povds
# TA* o TA dpa wepiogos toriv. Omep ides

&?vdlcﬂ
IIPOTASIS #¢.

}:\ [ ~ 3 [ [ 2 ~
Eay amo wepiosov apibuos mwepiosds apaipedi,
G‘ .\ o sf
ol Aoumoc apTIOS E0TAL.
A\ ~ ~ \ o
A7o yap wepissol Tou AB wepiovos a@nprobe
¢ BI'* A'yw 371 0 Aosmog o TA dprsds eariv.

PROPOSITIO XXY.

Si a pari numero impar aufertur, reliquus
impar erit.

A pari enim ipso AB impar auferatur BT ;
dico reliquum C'A imparem esse,

Auferatur ab xpso BT unitas TA; ergo AB
par est. Est autem et AB pal ; et rehquus igitur
AA par est. Atque est unitas TA ;. ergo TA
impar est. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XXVL

Si ab impari numero impar aufertur, re-
liquus par ent. ‘ _

Ab impari enim ipso AB impar auferatur BI';
dico reliquum I'A parem essé.

PROPOSITION XXYV.

St d’'un nombre pair on retranche un nombre impair , le reste sera impair.
Que du nombre pair AB soit retranché le nombre impair Br; je dis que le

reste TA est 1mpalr. . :

Car que 'unité ra soit retranchée de Br, le reste aB sera pair (déf. 7. 7).
Mais AB est pair; donc le reste Aa est pair (24. 9 ). Mais ra est l'unité; done

TA est impair. Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION XXVI -

Si d’un nombre impair on retranche un nombre impair, le reste sera pair.
Que de AB impair soit retranché Br impair  je dis que le reste Ta est pair.
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Ewi jap o AB mpievic sotir, apnpiciw
pord¢ W Ba® Aosmos dpa o AA a't'pwo'c 10TI. Ala

A. L] . . r. L] .

. o R} L \
vd alTa O% kai 0 TA dpTiog +0Tiv. GOTE xai

Aoimos o TA apriog saTiv. Omep vdu ik,

NroTAzIx «L.

~ » ~ o -~
Edy amo mepiorov apibuol aprics apaipthi ,

O

AGITTES TepITTOS 1T Tl
Amo 9ap mipioscd' TeU AB apTics apnpnode

BI* Aipw 074 0 Aosmis & TA mepiaacs ¢aTive

Oa

Ai Al . . . rl . . .

\ ¢ ) v o ,
A¢npn'a‘9w yap? ,uoral; #n AA* o AB apa apTics
lorsv. Eori % xai ¢ BT dpvioc’ xai Aosmis dpa
o TA a’z'p'rtc'; i6riv. Eori 8¢ xai povde AA3-

’ 4 « v ~
wepITOS dpet ioviv ¢ TA, Omep ides Seilas.

Quoniam enim AB impar est, aufcratur unitas
BA; rcliquus igitur AA par est. Per eadem

. e L] A. n

utique ¢t TA par est; quare ct reliquus TA
par ¢st. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XXVI.

Si ab impari numero par aufertur, reliquus
impar erit.

Ab impari enim ipso AB par auferatur BT;
dico reliquum I'A imparem esse.

Auferatur enim unitas A4 ; ergo AB par est.
Est autem et BT par; et reliquus igitur A par
est. Est autem et unitas AA; impar igitur est
TA. Quod oportebat ostendere.

Puisque AB est impair, retranchons-en l'unité BA, le reste Aa sera pair. Par la
méme raison Ta sera pair; donc le reste ra sera pair (24. 9). Ce qu’il fallait

démontrer.

PROPOSITION XXVIL

Si d’un nombre impair on retranche un nombre pair, le reste sera impair.

Que de AB impair soit retranché BT pair; je dis que le reste ra est impair.

Car soit retranchée 'unité as; le nombre aB sera pair. Mais BT est pair; donc
le reste ra est pair ( 24. 9). Mais A est une unité ; donc ra estimpair (dét.7.7).

Ce qu'il fallait démontrer.
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MPOTAZIZ nfe PROPOSITIO XXVIII.
Ear wepITTOS ocptﬂ,uo; ap'nov TOAALT AL Nl Si impar numerus parem multiplicans facit
ous vram TIVeL o o ';/evop.evos ap-rmg {orat. aliquem , factus par erit. _
Hep;a'a'o; 72p acp:B,uag o A dpTioy Tov B woA- Impar enim numerus A parem B multiplicans

AamAasideas T T woiirer Aéyw o7 6 T ipsum I faciat; dico I' parem esse.

dPTlOC ?0'1'11’.

AO . l‘ B. o & ¢

ro‘.a..c'ooo-

Ewel 9dp o A wsy B morAamAasidoae oy T Quoniam enim A ipsum B multiplicans ipsum
wemoinners 6 T dpa cUynesTal i TOSOUTWY jowy T fecit; ergo I' componitur ex tot numeris zqua-
6 B Sras eicy v 76 A povddes. Kad fomiy 6 B libus ipsi B quot suntin A unitates. Atque est B
dprios § T dpa chynuras i€ apriwv. Edy 48 parjergoT componitur ex paribus. Si autem
a’z'p'no: c’cp:ﬂ,uo} sworoiody! suvreliio , o orog pares numeri quotcunque componuntur, totus
dpride irrne dprio dpa eriv § To Omep Y%  par est; par igitur est I'. Quod oportebat os-
i, l tendere_.

PROPOSITION XXVIIL

Si un nombre impair multipliant un nombre pair fait un nombre, le produit
‘sera pair. ‘

Que le nombre impair A multipliant le nombre pair B fasse r'; je dis que r
est pair.

Car puisque A multipliant B a fait r, le nombre r est composé d’autant
de nombres égaux 4 B qu’il y a d’unités dans A. Mais B est pair; donc r
est composé de nombres pairs. Mais la somme de tant nombres pairs que ’on

voudra est un nombre palr (2. 9); donc I est un nombre pair. Ce qu’il fallait
démontrer.

1I. ' 13
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NMPOTAZIII «f.

Edr mepioace apibuic mipioecr apibucr mor-
AamAacidoas FoIF TG, 0 JWGRWCE MIPITCTLS
wra,

Tepiowos 9 ap apibuds o A mepiosiy Tov B moA-
Aamracidoeas Ty T motita® Atyw o714 6 T mi=
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) 4 \
Exe 'ﬁ.p o A 7oy B modramAacideas Ty T
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mewoinuers o T dpa GUpxeITAI tx TOTOUTWY icwy
~ ~ ’ N ¥
w5 B coas ticiv ¢v 7 A porades. Kai toTiv
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SxdTepos TAy A, B mepiooist o T afa UpkuTas
> ~ > ~ v \ ~ ’
tx mopsooay aplbuiy , wv 10 WARbos Tepiaroy
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PROPOSITIO XXIX.

Si impar numerus imparem nomerum mul-
tiplicans facit aliquem, factus impar erit.

Impar enum numerus A imparem B multi-
plicans ipsum T faciat; dico I imparem esse.

Quoniam enim A ipsum B multiplicans ipsum
T fecit; ergo I' componitur ex tot numeris ®qua-
libus ipsi B quot sunt in A unitates. Atque est
uterque ipsorum A, B impar; ergo I' compo-
nitur ex imparibus numeris, quorum multitudo

impar est; quare T impar est. Quod oportebat
ostendere.

PROPOSITION XXIX.

Si un nombre impair multipliant un nombre impair fait un nombre, le produit

sera impair.

Que le nombre impair 4 multipliant le nombre impair B fasse r; je dis que r

est impair.

Car puisque A multipliant B fait T, le nombre T est composé d’autant de nom-
bres égaux a B qu’il y a d’unités en A. Mais les nombres 4, B sont impairs ; donc
r est composé de nombres impairs, dont la quantité est un nombre Impair ;
donc T est un nombre impair (23. 9). Ce qu’il fullait démontrer.
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NPOTAZIZ X, PROPOSITIO XXX.
© Bay wepiooos dpibuss dpriov apibudy perph Si impar numerus parem numerum metitur,
xal Toy Apaovy alTol peTphces. et dimidinm ejus metietur.

Mspiooss yap apbuic 6 A dprioy wov B e~ Impar enim numerus A parem B metiatur;
TpeiTw® Atpw 074 xai 7oy spscvy aures- pe-  dico et dimidium ejus metiri,
LT

AI L] . B. L] ¢ e . L ] - . A\] .

Eme 98p 6 A wov B perpel, parpeine avToy Quoniam enim A ipsum B metitur , metiatur
xawa 7oy T* Aéyw &4 o T odx dovs weprosos. Ei ipsum per T'; dico T non esse imparem. Si
7'&? Sy a.qx‘w, {eTw. Kai é7ei 0 A 7oy B puevpel  enim possibile, sit. Et quoniam A ipsum B
xata 7oy I* 6 A dpa 7or T VwoAAayr)\m-,éa-’a; metitur per I'; ergo A ipsum I multiplicans
iy B Femoinuers & dpa BY qoyrerras ix mpievisy ipsum B fecit; ergo B componitur ex imparibus
5?'9 sy 5 &v. 75 mARBos ,,,GP,“O',, 2rTivt 6 B Jpx numeris, quorum multitudo impar est; ergo B
wepioess ioTiv, mep dvemov, Umiruras ydp impar est, quod absurdum, supponitur enim
&'Pwor'oén dpa & T mepiosic ioruve dprios dpa par; non igitur T impar est ; impar igitur estT;
i0Ti9? 6 T* &oTe 6 A TOv B pepel apTidric, dyd - quare A ipsum B metitur pariter, ob id utique et

: M ToUTo xets Tov Hpuiouy alTol pmeTpices, Omep  dimidium ejus metietur. Quod oportebat os-
W difar tendere.

PROPOSITION XXX.

Si un nombre impair mesure un nombre pair, il mesurera sa moitié.

Que le nombre impair A mesure le nombre pair B; je dis qu'il mesurera sa
moitié. |

- Car puisque A mesure B, qu’il le mesure parr; je dis que que I n’est pas

‘un nombre impair. Qu’il le soit, si cela est possible. Puisque A mesvre B
parT, le nombre A multipliant r fera B; donc B est composé de nombres im-
pairs dont la quantité est un nombre impair ; donc B est impair; ce qui est
absurde , puisqu’il est supposé pair; donc T n’est pas impair; donc T est pair;
donc A mesure B par un nombre pair ; il mesurera sa donc moitié. Ce qu’il
fallait démontrer.

L
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NPOTAXII Aa.

Eav mip1oede apibuoc mpoc Tive apibuor wpa-
Toc 0, xai wpog Tor dimhacicra' auTel TpeTCE
:d“r.xl.

Mpisesc yap opibpce 0 A mpos Tiva apsbucy
Tov B wpates ioTw, Tou I B dimrasion® {rtw

¢ I+ Mg o7 ¢ AS mpog Tov T mparo tomur,

A- « .
ro.....
A-eetr

Bi yap un eicuy of A, T mpaTos, ETPHGES Tig

avToUS aiplG,uéc. Me'rpu"rw, xal 20Tw o A. Kai

o ¢ 14 \ o N e \
¢TIV 0 A TLICTOG® TEPITTOS apet Xaj 0 A. Kas.

’ \ [ AY * \ ~ \ W
7T 0 A TEPICTOS WY TCY T METPEs y Xeldb £0TIY

. Lod \ A 4 v ~ ’
o T aprics® xai Tov npiguy dfa Tov T peTpnoes.

o AY. ToU &% T nuicus teriv 0 B* 0 A dpx Tov B
perpel. MeTped db xai Tiv A* 6 A dpa T A, B
pETpel, WEOTOUS CyTag Wpos AAANAUC 5 CoeEp
toriv adVraTor® cux &'Paz oA wp?g Toy T TPATOS
ovx t0Tiv o A, T a't'pa 7er~701 7rf3; arAnAeve
vigive Omrep idu ias.

PROPOSITIO XXXI.

Si impar numerus ad aliquem numerum pri-
mus est, ct ad duplum ipsius primus erit.

Impar enim numnerus A ad aliquem numerum
B primus sit, ipsius autem B duplus sit I'; dico

Aadr primum csse.

Si cnim non sunt A , Tprimi, metietar ali-
quis cos numerus. Metiatur, et sit A, Et est
A impar; impar igitur et A. Et quoniam A
impar existens ipsum I' melitur, atque est T
par ; et dimidium igitur ipsius T metietur ipsc A.
Ipsius autem T dimidiom estipse B; ergo A;psum
B mectitur. Meclitur autem et ipsum A ; ergo A
ipsos A, B melilur, primos existentes inter se,
quod est impossibile; non igitur A ad [ primus
non est; ergo A, T primiinter se sunt. Quod.

oportebat ostendere.

PROPOSITION XXXIL

Si un nombre impair est premier avec un nombre, il sera premier avec son

double.

Que le nombre impair 4 soit premier avec un nombre B, et que T soit double

de B; je dis que A est premier avec T.

Car si les nombres A, T ne sont pas premiers , quelque nombre les mesurera.

Que quelque nombre les mesure, et que ce soit A. Mais A est impair ; donc a est
impair. Et puisque a, qui est impair, mesure T, et que I est pair, le nombre
a mesurera la moitié de r (30. g). Mais B est la moitié de T ; done 4 mesure B.
Mais il mesure A; donc & mesure les nombres 4, B, qui sont premiers entr’eux ;
ce qui cst impossible ; donc A ne peut point ne pas éire premier avec I ; donc
les nowbres A, T sont premiers entr’eux. Ce qu’il fullait démontrer.
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PROPOSITIO XXXII,

A binario duplatorum numerorum unusquis-
que pariter par est tantum.

A Dbinario enim A duplentur quetcunque
numeri B, T, 4; dico B, I', A pariter pares.
esse tantum.
r, 8. A, 16,

Atvero nnumquemgque ipsorum B, T, A'pariter
parem esse, manifestum est; a binario enim
est duplatus. Dico et tantum. Exponatur enim-
unitas E. Quoniam igitur ab unitate quotcunque
numeri deinceps proportionales sunt, et post
unitatem ipse A primus est, maximus ipsorum.
A, B, T, A ipsé A a nullo alio mensurabitur , -
nisi ab ipsis A, B, . Atque est unusquisque
ipsorum A, B, T par; ergo A pariter par est tan-
tum. Similiter ﬁtique demonstrabimus unume
quemque ipsorum 4, B, I' pariter parem esse

tantum. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITION XXXIIL

Chacun des nombres doubles, a partir du binaire, est pairement pair seulement. -
Qu’i partir du binaire A, soient tant de nombres dqubles qu'on voudra B, T,
a; je dis que les nombres B, T, a sont pairement pairs seulement..
11 est évident que chacun des nombres B, T, A est pairement pair (déf. 8. 7); car
- chacun est double 4 partirdu binaire. Je dis qu’il:Vest seulement. Car soit 'unité £.
Puisqu’a partir de I'unité, on aura autant de nombres-successivement propor-
tionnels qu'on voudra, et que A est le premier apres I'unité, le plus grand
“~des nombres A, B, T, 4, qui est A, ne sera mesuré par aucun ncmbre, si ce n’est
par A, B, T (13. g ). Mais chacun des nombres 4, B, I est pair; donc A est pai~
rement pair seulement. Nous démontrerons semblablement que chacun des nom--
bres A, B, T est pairement pair seulement. Ce qu’il fallait démontrer.
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PROPOSITIO XXXIIIL

Si numerus dimidium habet imparem, pariter
impar est tantum.

Numerus enim A dimidium habeat imparem ;
dico A pariter imparem essc tautum.

At vero pariter imparem esse, manifestum
est; dimidium enim ipsius impar existens meti-
tur ipsum pariter. Dico utique et tantum. Si enim
esset A et pariler par, mensuraretir a_pari per
parem numerum; quare et dimidiwm ipsius
mensurabitur a pari numero, impar existens,
quod est absurdum; ergo A pariter impar est
tantum. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITION XXXIIL

Si la moitié d’'un nombre est impaire, ce nombre est pairement impair seu-

lement.

Que la moitié du nombre 4 soit impaire; je dis que A est pairement impair

seulement.

Il est évident qu’il est pairement impair (déf. 9. 7); car sa moitié, qui est im-
paire , le mesure par un nombre pair. Je dis qu’il I’est seulement. Car si A était
aussi pairement pair, un nombre pair le mesurerait par un nombre pair ( déf. 8.7);
donc sa moitié qui est impaire, serait mesurée par un nombre pair ; ce qui est
absurde ; donc A est pairement impair seulement. Ce qu’il fallait démontrer.
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PROPOSITIO XXXIV.

Si par numerus neque est a binario unus ex
duplatis, neque dimidivin habet imparem; et
pariter par est, et pariter impar.

Numerus enim A neque sit a binario unus ex
duplatis, neque dimidium habeat imnparem; dico
A pariter esse parem, et pariter imparem.

At vero pariter A esse parem, manifestum.
est; dimidium enim non habet imparem. Dico
utique et pariter imparem esse. Si enim ipsum
A secamus bifariam, et dimidium ipsius bifa-
riam, et hoc semper facimus, incidemus in
aliquem numerum imparem, qui metietur ipsum
A per parem numerum. Sienim non, incidemus
in binarium, et erit A-a binario unus ex duplatis ,
quod non supponitur ; quare A pariter impar
est. Ostensum est autem et pariter parem; ergo
A et pariter par est, et pariter impar. Quod
oportebat ostendere.

"PROPOSITION XXXIV.

Si un nombre, i partir du binaire, n’est pas un de ceux qui sont doubles, et si
sa moitié n’est point impaire, il est pairement pair et pairement impair.

Que le nombre 4, a partir du binaire, ne soit pas un de ceux qui sont doubles, et
que samoitié nesoitpoint impaire; je dis que A est pairement pair et pairementimpair.

Or, il est évident que A est pairement pair ( déf. 8. 7), puisque sa moitié n’est
pas impaire. Je dis de plus que A est pairement impair; car si nous partageons.
A en deux parties égales, et sa moitié en deux parties égales, et si nous faisons
toujours la méme chose , nous arriverons 4 quelque nombre impair qui mesurera
A par un nombre pair. Car si cela n’est point , nous arriverons au nombre binaire,,
et A sera, a parlir du binaire, un des nombres qui sont doubles, ce qui n’est pas
supposé ; donc A est pairement impair. Mais on a démontré qu’il est pairement
pair ; donc A est pairement pair et pairement impair. Ce qu’il fallait démontrer.
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MMPOTAZIT Ar.

Ear asiy coosdumotolv apibuoi 'fu¢ evaro-
gor, apaipibies &1 amors Tou NuTipoy xati Tou
toxatol icos' T4 mpure: ioTas W W ToU JwwTipou
vmepoxn mpic Tor mpATOr, OUTWE H TCU $TYATOU
l'/""P"X’\' Fpo¢ TOUE WO teuTou? mavTag.

Ervwsar omeacidnmoroty’ apibuos +5i¢ ard-
Aojor oi A, BT, A, EZ, apyomires vmo iAa-
xicTou Tob A, xai agnpnsdw awo T¢u B xal
vo0 EZ T4 A iroc, txdTepes Twy HI, Z0©°
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PROPOSITIO XXXV,

Si sunt quotcunque numeri deinceps propor-
tionales , auferuntur autem et a secundo et ab
ultimo mquales primo; erit ut secundi excessus
&d primum, ita ultimi excessus ad omunes ipsum
antecedentes.

Sint quotcunque numeri deinceps proportio-
nales A, B, 4, EZ, incipientes a minimo A, et
auferatur a B et ab EZ ipsi A zqualis, uterque
ipsorum HT, Z©; dico esse ut BH ad A ita B@
ad A, Br, A.

A..O.nlo.

B. ... H .
zll..‘..‘l

Kelobw 7ap T4 piv BT iosc o ZK, 76 d¢ A

< » ¢ ~ b L 4
Veog 0 ZA. Kai tei 0 ZK 70 BT ioos toTiv , v
¢ 2O 76 HT ioo¢ toTil® Aosmes dpa ¢ OK Aorm
~ ’ oY A ’ e e \ \
7w HB «oTiv iovs. Kas eres e5T4y we 0 EZ mpog Toy

& ol7ws 6 & mpos Tov BE xai o BT mpes Tov A,

A..'olox.
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Ponatur enim ipsi quidem Br zqualis zK,
ipsi autem A zqualis ZA. Et quoniam ZK ipsi
BT zqualis est, (quorum 2Z© ipsi HI' zqualis est;
reliquus igitur @K reliquo HB est mqualis.
Et quoniam est ut EZ ad 4 ita A ad BI et Br

PROPOSITION XXXYV.

St tant de nombres qu’on voudra sont successivement proportionnels, et si
du second et du dernier on retranche un nombre égal au premier, 'exces du
sccond sera au premier comme ’excés du dernier est 4 la somme de tous, ceux
qui sont avant lui.

Soieut tant de nombres qu’on voudra A, BT, 4, EZ successivement proportionnels,
4 commeancer du plus petit A, etretranchons de Br et de Ez les nombres Hr, Zo égaux
chacun & A; je dis que BH est a2 A comme E® est 2 la somme des nombres a, 5Br, A,

Faisons zK égal 2 BT, et A égal a a. Puisque ZK est égal a Br, et que zo est
égal a Hr, le reste €K est égal au reste HB, Et puisque EZ est 2 o comme A est & BT
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7o &% E,F‘ev A 76 ZA, o &% BT 76 IK, o J¢
A 7§ 1@ {avwv dpa 66 0 EL mpic 7ov AL oUruws
aT AZ mpos wov ZK, xai o KZ wpds Tov ZO*
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-wpé'; oy K, xai 0 KO Wpag Toy 2O LoTiy o’z’paz
e} 65 ¢lc Tay Ayoumivay mpds e TRy imo-
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TOUE LTOULYOUS® LoTiy é'pac 0 0 KO Wpc‘ag To0 1O
oUTws oi EA, AK, KO mpos Tovs AZ, KZ, OL.
Isos 8% 6 iy KO 76 BH, 0 d% ZO 76 A, oi J%
AZ, KZ, 10 7oi5 A, BT, A* {omiy dpa w5 0 BH
wpac Tov A obTws 0 EO® Wp(\Jg Tovgd A, BT, A*
{omiy dpa g o ToU Jewripoy Umepoxi mwpos Tov
mpiTOr 0UTWE 1 TOT ETYATOV UTEPOYH TPOS ToUG

~ of o
wpo tauTol wetyTas, Omep idu Jeilas,

ad A, =mqualis autem A ipsi ZA, ipse et BI
ipsi ZK, ipse et A ipsi Z®; est igitur ut EZ
ad AZ ita AZ ad ZK, et KZ ad Z©; dividendo,
ut EA ad AZ ita AK ad ZK, et K@ ad ZO; est
igitur et ut unus antecedentium ad wunum
consequentium ita omnes antecedentes ad om-~
nes consequentes; est igitur ut KO ad Zo ita
EA, AK, KO ad AZ, Kz, ©z. HEqualis autem
KO ipsi quidem BH , ipse vero ZO® ipsi A, et
AZ, KZ, ©OZ ipsis A, BI, Aj est igitur ut BH
ad A ita E®@ ad A, BT, A ; estigitur ut secundi
excessus ad primum ita excessus ultimi ad
omnes pr se ipso existentes. Quod oportebat
ostendere.

* et comme BT est i A; que A est égal 2 ZA; que BT est égal & zk, et A é8l 4 zo,
- le nombre Ez est & ZA comme AZ est & ZK, €t comme KZ est & 2©; donc par sous-
traction, EA est & AZ comme AK est & ZK, et comme K@ est & zo; donc un des
antécédents est 2 un des conséquents comme la somme des antécédents est a la
somme des conséquents (12.7); donc K@ est 4 Z6 comme la somme des nombres
' EA, AK, KO est 4 ]a somme des nombres Az, Kz, ©z. Mais ko est égal 4 BH, zo &
A, et la somme des nombres zA , Kz, ©Z 4 la somme des nombres 4, Br, A ; donc
BH est 2 A comme E® est 4 la somme des nombres 4, Br, A; donc I'excés du
second est au premier comme l'excés du dernier est 2 la somme de tous ceux

qui sont avant lui. Ce qu’il fallait démontrer.

1.



-

j06 LE NEUVIEME LIVRE DES ELEMENTS D'EUCLIDE.

ITPOTAZIYE A¢.

\ 1] ] ’ L[4 -~ :] 0 \ ':-\ L]
Ear amwo povadeg cmcaciovr apibuos eng ex-
-~ » -~ ] » ’ " r
Tvidamiy ©v 70 dimrasiors aiadoyig, twg cv o
~ ’ \ ’
oupTac Tui Tehei¢ TPATCC Yt NTal , Xai 0 CUMUTAS
b4 \ \ (4 \ ~
TS THY AT QTOY morhamragiaaleic 7oin That
L] ’ ’ o
0 JHCULILS TEAtICE tTTl,
[y v ’ ’ L4 -~
Ao qap pevadic sxveicbaray ocosdnmerouy'
» ~ ' > o r ¢
apifuci v TH Jimlasiors araloyig, twg ov o
’ \ ~ ’ T
oupumas cusTebic mpaTes JernTas, of A, B, T,
\ ~ ’ s’ [ . ¢ \
A, xas Tw oLpaTarTI 4005 t0TW 0 E, xas 0 E Tov
’ I ’ o [ 4
A oM aTAzcidoag Toy ZH moitiTw® Aejw ¢Ts o
ZH TtAti06 sTTIV.
* ~ ’
Ozos yap tiziv 0i A, B, T, A 7o wAnbes To-
~ ’ ’ b4 ~
couTos amo Tou E sidn@lwcay ev 74 Jimraciovs
o b b \
araroyia, 0i E, ©K, A, M* duiizcu apa eCTIY
\ \ i € A \
we ¢ A PO To¥ A cvtws o E wPLS TV M2 ¢
o ? ~ L 4 ? \ ~ 3 ~
dpa tx Tov E, A igos ¢0TI TG ¢x Tav A, M. Kai
o ¢« > -~ ¢ LN Y ~
Ty 0 tx Twy E, A ¢ ZH* xai 0 ¢x Twr A, M

PROPOSITIO XXXVI.

Si ab unitate quotcunque numeri deinceps
exponantur in dupld analogid , quoad totus
compositas primus fiat, et *otus in ultimum
multiplicatus faciat aliquem ; factus perfec-
tus crnit.

Ab unitate emim exponantur quolcunque nu-
meri A, B, T, Ain dupld analogid, quoad totus
compositus primus fiat, et toti ®qualis sit ipsc
E, et Eipsum A multiplicans ipsum ZH faciat;
dico ZH perfectum esse.

Quot enim sunt A, B, T, A multitudine tot
ab ipso E sumantur ipsi E, ©K, A, M in du-
pli analogii; ex aquo igitur est ut A ad A
ita E ad M; ipse igitur ex E, A ®qualis est ipsi
ex A, M. Etest ipse ex E, A ipse ZH; et

PROPOSITION XXXVIL

Si, a partir de l'unité, tant de nombres qu’on voudra sont successivement
proportionnels en raison double, jusqu’a ce que leur somme soit un nombre
premier, et si cette somme multipliée par le dernier fait un nombre, le produit
sera un nombre parfait.

Soicnt, a partir de Punité, tant de nombres qu’on voudra A,B,T, A suc-
cessivement proportionnels en raison double, jusqu'a ce que leur somme de-
viéne un nombre premier; que E soit égal & leur somme, ct que E multipliant
a fasse zH; je dis que zH est un nombre parfait.

Car, a partir de E, prenons une quantité de nombres, en raison double, qui
soit égale a celle des nombres A, B, T, a; que ces nombres soient E, ©K, A, M;
par égalité, A sera 2 A comme E est a M(14.7); donc le produit de E par a sera
égol au produit de A par M (19. 7). Mais le produit de E par a est zH ; donc le

Y
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‘c’ipa. ictiy o ZH* 0 A o’ipac 700 M 7moAamAd-

cideas Toy ZH wemoinney® 6 M dpe 7oy ZH pae-
Tpe'f‘xwr& Tae v 76 A povadag, Kai tors dudg
6 A+ d¥andesoe dpa loviy & ZH 7od M. Eioi &N
xa} of M, A, OK, E e&iic dimhdaior arhiraye
of E, €K, A, M, ZH dpa e£iic dvahopiy eiuy

ipse ex A, M igitur est ZH; ergo A ipsum M
multiplicans ipsum ZH fecit; ergo M Ipsum
ZH metitur per unitates que in A. Atque est
binarius A ; duplus igitur est ZH ipsius M. Sunt
autem et M, A, ©K, E deinceps dupli inter se ;
ergo E, ©K, A, M, ZH dginceps proportionales

1 A, 2 B, 4. r, 8. A, 16.
62 »
E, 31. () N K A, 124. M, 248.
31 31
z E 4906 ) H
- T 465
) o AU -

v 7 SymAracions avaroyig. Agnpicde & dmo
700 fevripov Tol OK xai ToU eoxaTol Tob ZH
76 wpre 79 E isog, exdwepoc Thy €N, L5
toriy dpa wg w ToU deuripou apibuol umepoy
wpég 7oV wp&:"rar oUTWE 1 TOU ’e'a'xewou Jmpoxﬁ
ﬂp:‘:g Tov¢ 7rpo‘ CRUTH TAYTAL™ LOT4y o’z’Pa we 0
NK #pis 7ov E ob7ws o EH mpic Tobs M, A,
@K, E. Kai ¢oriv 6 NK ioo¢ 76 E* zai 6 SH
dpa iros ¢o7i T0i¢ M, A, ©K, E, Eovs % xai

sunt in dupla analogid. Auferatur igitur a se<
cundo ©K et ab ultimo ZH ipsi primo E

®qualis, uterque ipsorum ©N, ZE; est igitur ut

secundi numeri excessus ad primum ila ex-
cessus ultimi ad omnes pre se ipso existentes;
est igitur ut NK ad E ita ZH ad M, A, OK, E.
Et est NK @qualis ipsi E; et ZH igitur ®qualis
est ipsis M, A, OK, E. Est autem et ZZ ipsi

produit de A par M est aussi zH; donc A muliipliant M fait zH ; donc M mesure zH
par les unités gui sont en A. Mais A est le nombre binaire; donc zH est double
de M; mais lesnombres M, A, €K, E sont successivement doubles les uns des autres;
donc E, €K, A, M, ZH sont successivement proportionnels en raison double. Retran-
chons du second ek et du dernier zH, les nombres ©N, z= égaux chacun
au premier E; l'exceés du second nombre sera au premier comme I'excés du
dernier est 2 la somme des nombres qui sont avant lui (35. 9); donc NK est & E
comme =H est 4 la somme des nombres M, A, @, E. Mais Nk est égal 4 E; donc
ZH est égal a la somme des nombres M, A, €k, E. Mais 5z est égal 3 E, et E
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¢ 52 7 E iro¢, 0 JVE T0ic A, B, T, & xai TH
povadis SAog dpa 0 ZH igog 4eTi Toi¢ T E, 6K,
A, M xai 70ic A, B, T, A& xai 7§ porads, xai
prTpriTas U7 a0TEr. AVge 071 G xaid ZH vw ou-
Nroc darou parpndnaitas, wape§ Tav A, B, T, 4,
E, ©K, A, M xai Ta¢ moradog, Ei ydp durasor,
pATPAITE TIg TOY ZH'6 O, xai 6 O undwi Tov
A,B,T,A,E, OK, A, M icte 0 avtis. Kai

E zqualis, sed B ipsis A, B, I, A et unitatiy
totus igitur ZH zqualis est et ipsis E,” OK, A,
M ct ipsis A, B, I, A et unitati, et mensuratur
ab ipsis. Dico et ZH a nullo alio mensgratum
iri, nisi ab ipsis A,B, T, 4,E,0K, A, Mcl
ab unitate. Si enim possibile, metiatur aliquis
O ipsum ZH, ctipsc O cum nullo ipsorum 4, B,
r, A, E,OK, A, Msitidem, Et quotics O ipsum

l A, 2 B) 4' r) 80 A’ 160
62
E, 31. © N K A, 124. M, 248.
31 Y
z z 4ybs H
31 405
Mecenmeea O--

sodric o O wov ZH perped Tocabras porade
{srwoar v 76 TI* o I1 dpa Tov O woAAamAa-
cidcac Tov ZH memeinker. AAAd uny xai o E
Tor A oA aTmAasidoac Toy ZH wemoinkeye toTIy
dpa ws o E mpes wov I oUTwsh 0 O wpos Tov A.
Kai ¢7e)l amo movadss e£is avdAoyoy eicsy of
A, B, T, 8, ¢ d% peta Tny povada o A wparos
teTivO 0 & dpa v oudercs aAAey apifuct pe-

ZH metitur tot unitates sint in IT; ergo ITipsum O
multiplicans ipsum ZH fecit. At vero quidem E
ipsum A multiplicans ipsum ZH fecit; est igitur
ut Ead Mita O ad A. Et quoniam ab unitate
deinceps i)roportionales sunt A, B, I, A, sed
post unitatem ipsc A primus est; ergo A a

nullo alio numero mensurabitur, nisi ab ipsis

égal a la somme des nombres A, B, T, A augmentée de I'unité ; donc zH tout enticr
égale la somme des nombres E, ek, A, M augmentée de la somme des nombres
A,B, T, o et de I'unité, et zH est mesuré par tous ces nombres (11.9). Je dis
que zH n’est mesuré par aucun nombre, si ce n’est par les nombres A, B, T, 4, E,
©K, A, Met par l'unité. Car si cela est possible, que quelque nombre 0 mesure zH,
et que C ne soit aucun des nombres 4, B, T, 4, E, K, A, M. Qu’il y ait dans 11
autant d’unités que O mesure de fois zH ; le nombre 1T multipliant 0 fera zu. Mais
E multipliant a fait zH ; donc E esta Il comme O esta o (19.7 ). Et puisque, a
partir de 1'unité, les nombres 4, B, T, & sont successivement proportionnels, et
que lc premier nombre aprés l’'unité est A, le nombre 4 n’est mesuré par aucun
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A, B, T; et supponitur O cum nullo ipsorum 4,
B, I' idem; non igitur metietur O ipsum A, Sed
ut O ad A ila E ad II; neque E igitur ipsum
Et est E primus, omnis autem
primus numerus ad omnem numerum quem
non metitur primus est; ergo E, I primi
inter se sunt. Sed primi et minimi, minimi
autem metiuntur equaliter ipsos eamdem ra-
tionem habentes cum ipsis, et antecedens an-~
tecedentem , et consequens consequentem;
et est ut E ad II ita O ad A; aqualiter igitur
E ipsum O metitur atque I ipsurn A. Sed A
anullo alio mensuratur, nisi ab ipsis A, B, I';
ergo If cum uno ipsorum A, B, I estidem.
Sit cum ipso B idem. Et quot sunt B, I', A mul-
titudine tot sumantur E, ®K, A ab ipso E.
Et sunt E, ®K, A cum ipsis B, [, A in eddem
ratione; ex ®quo igitur est ut B ad A ita E
ad A; ipse igitur ex B, A aqualis est ipsi ex
A, E. Sed ipse ex A, E ®qualis est ipsi ex
I, O; et ipse ex IT, O igitur zqualis est ipsi
ex B, Aj; estigilur ult II ad B ita A ad O.

. g); mais on a supposé que O n’est aucun des

nombres A, B, T; donc O ne mesure pas A. Mais O est a2 o comme E est a1l;
donc E ne mesure pas IT (déf. 21. 7). Mais E est un nombre prem¥er, et tout
nombre premier est premier avec tout nombre qu’il ne mesure pas (31.7 ) ; done
les nombres E, IT sont premiers entre eux. Mais les nombres premiers sont les plus
petits, et les plus petits mesurent également ceux qui ont la méme raison avec
eux, antécédent I'antécédent, et le conséquent le conséquent (2:.7), etE est
a II comme O esta A; donc E mesure O autant de fois que I mesure a. Mais A
n’est mesuré par aucun nombre, si ce n’est par A, B, T'; donc IT est un des

- nombres A, B, I'. Qu’il soit B. A partir de E, prenons les nombres E, 6k, A égaux

en quantité aux nombres B, T, A, Mais les nombres E, 6K, A sont en méme raison
que lesnombres B, I, A; donc, par égalité, B est 4 Ao comme Eest & A; donc le
produit de B par A est égal au produit de a par E (1g. 7). Mais le produit de a par E
est égal au produit de 11 par 0; donc le produit de I par 0 est égal au produit
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we o 1 wpic Tor B ourwe'' 0 A wpo¢ Tor O, Kai
forir ¢ 11 74 B o abTdc* xai 0 A cpe 74 O
V\0Tiv 6 aUTOC, cmep adurator, 8 yap O vTIXNTAS
pndui TEr ixxupsioy o alTiet oux apa Tov ZH
purpei Tig apibuoc, wapef Tév A, B, T, A, E,
€K, A, M xai Ti¢ povadoc. Kai +dvixdn ¢ ZH
soic A, B, T, A, E, OK, A, M, xai 74 povads
icoge Tihuos I\ dpibuic teTiv o Toic tavTou
s paoey ieoc ay* TiAucg &'pa tETIV 0 ZH. Omyp

s dvikai,

Etest I cum ipso B idem; et A igitar cum ipso O
estidem, quodimpossibile, clenin 0 supponitar
cum nullo ipsorum expositorum idem ; non
igitur ipsum ZH mclitur aliquis numerus , preter
ipsos A, B, T, A, B, €K, A, M et unitatem.
Et ostensus est ZH ipsis A, B, T', A, B, ©K )
A, M, ct unilati zqualis ; perfectus autem nu-
merus est suis ipsius partibus ®qualis existeus ;

-perfectus igitur est ZH. Quod oportebat os-

tendere.

de B par A; douc N est & B comme A est & O (19. 7). Mais 11 est le méme que
B; donc A est le méme que O, ce qui est impossible; car on a supposé que o
n’était aucun des nombres A, B, T; donc aucun nombre ne mesure zH, si ce ne
sont les nombres A, B, T, A, E, @, A, M et 'unité. Mais on a démontré que zH
égale la somme des nombres 4, B, T, 8, E, €K, A, M augmentée de V'unité,
et un nombre parfait est celui qui est égal a ses parties ( déf. 23. 7); donc
zH est un nombre parfait. Ce qu’il fallait démontrer.

FIN DU NEUVIEME LIVRE.
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DEFINITIONES.

1. Commensurabiles magnitudines dicuntur,
quz eddem mensurd mensurantur.,

2. Incommensurabiles autem, quarum nul-
lam contingit communem mensuram esse.

3. Recte potentia commensurabiles sunt,
quando ab eis quadrata eodem: spatio mensu-
rantur.

LE DIXIEME LIVRE
DES ELEMENTS DEUCLIDE.

DEFINITIONS

1. On appéle grandeurs commenstxrables celles qui sont mesurées par la

. méme mesure.

V4

2. Et incommensurables, celles qui n’ont aucune mesure commune.

3. Les lignes droites sont commensurables en puissance, lorsque leurs quarrés

sont mesurés par une méme surface.
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4+ Incommensurabiles autem, quando ab eis
quadratorum nullum contingit spaliuin come
Iunem esse niensuran.

5. His suppositis , ostenditur proposita recta
csse rectas muliitudine infinitas incommensu-
rabiles, ahas quidem longitudine solum, alias

autem ¢t potentid. Vocctur autem proposita

" recta, rationalis,

6. Et huic cominensurabiles, sive longitudine
¢t potentia, sive potentia solun, rationales.

7. Sed huic incommeasurabiles irrationales
vocentur.

8. Et ipsum quidem a propositd rectd qua-
dratumn, rationale.

9. Et huic commensurabilia, rationalia.

10. Scd huic incommensurabilia, irrationalia
vocentur.

11. Et quz possuntilla, irrationales; si qui-
dem ca quadrata sint, ipsa latera; si autem altera
(uxpiam rectilinea, latera a quibus zqualia

illis quadrata describuntur.

4+ Et incommensurables, lorsque leurs quarrés n’ont aucunc surface pour com-

mune mesure.

5. Ces choses étant supposées, on a démontré qu’une droite proposée a une
infinité de droites qui lui sont incommensurables, non seulement en longueur,
mais encore en puissance. On appélera rationnelle la droite proposée.

6. On appelera aussi rationnelles les droites qui lui sont commensurables, soit
en longueur et en puissance, soit en puissance seulement.

7. Et irrationnelles, celles qui lui sont incommensurables.

8. On appéelera rationel le quarré de la proposcée.

9. On appelera aussi rationnelles les surfaces qui lui sont commensurables.

10. Etirrationnelles celles qui lui sont incommensurables.

11. On appclera encore irrationnelles et les droites dont les quarrés sont égaux
a ces surfaces, c’est-a-dire les cotés des quarrés, lorsque ces surfaces sont des
quarrés; et les droites avec lesquelles sont décrits des quarrés égaux a ces sur-
faces, lorsque ces surfaces ne sont pas des quarrés.
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PROPOSITIO 1.

Duabus magnitudinibus Inzqualibus expositis,

- s1 a majori auferatur majus quam dimidium, et

ab eo quod reliquum est majus quam dimidium,

et hoc semper fiat; relinquetur quedam magni-
tudo, quz eritminor expositd minori magnitudine,

Sint duz magnitydines inequales AB, T,
quarum major AB; dico si ab ipsi AB auferatur
inajus quam dimidium, et hoc semper fiat,
relictum iri quamdam magmtudmem que erit
minor magnitudine T'.

H E

’ [4 o Y
TS T 7&9 7ro7\7\¢7r7\da'mzo/.uvov ¢oTAL TCTE

© ToU AB[‘ ye:{ov. MemoAramAdoicodw , xai toTw

78 AE 7ol miv T woAhamAdoioy, To & AB
peilor, xai Hypiobow 0 AE eig e 74 T ioe

Etenim I multiplicata erit aliquando ipsi AB
minor: Multiplicetur, et sit AE ipsius quidem
I multiplex, ipsi autem AB major, et divi-
datur AE in partes ipsi T' &quales AZ, ZH, HE,
et auferatur ab AB quidem ipsa B® major quam

74 AL, ZH, HE, xai apypicde amd pw 7ol

PROPOSITION L

Deux grandeurs inégales étant proposées, si ’on retranche de la plus grande_
une partie plus grande que sa moitié, si Pon retranche du reste une partie plus
grande que sa moitié, et si I'on fait toulours la méme chose, il restera une
certaine grandeur qui sera plus petite que la plus petite des grandeurs proposées.

Soient deux grandeurs inégales AB, T'; que AB soit la plus grande; je dis que,
si I'on retranche de AB une partle plus grande que sa moitié, et que si 'on fait

e

toujours la méme chose, il'restera une certaine grandeur qui sera plus petite que .

lIa grandeur T.

Car r étant multiplié deviendra enfin plus grand que AB. Qu’il soit multlphe ;
que AE soit un multiplé de#, et que ce multiple soit plus grand que AE. Partageons
AE en parties AZ, ZH, HE égales chacune i r; retranchons de AB une partie Bo

IL. 15
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dimidiwn B, sb A© autem ipsa @K major quam
dimidium, et hoc semper fiat quoad divisiones
ipsius AB multitudine ®quales fiant ipsius AR
divisionibus; sint igitur divisiones AKX, KO,
©B multitudine ®quales ipsis AZ, ZH, HE.

H E

LY 44 A ~ N Y ’
Ka) t7¢i meiloy 1071 70 AE 700 AB, xai a@n-
~ o ~ r A
frrai amo piv Tou AE tAagoov Tou auigous’
~ ~ * \ o \
76 EH, amo & 700 AB ueilev 0 7o npsa 7o
BE* Aosmov c:fd 70 HA Acsmou ToU @A meiov
~ '. 2 Y ~ \
toTi. Kai ¢ ueiloy ¢07s 70 HA 70U ©A, xai
’ -~ \ e \ ~ \
J¢npn'rau Tev mer HA wpuov 76 HZ, Tev dt ©A
\ - \ o \
pueiloy # 70 Wmiou? 70 OK* Acimov apa To AL
~~ ~ ~ \ A ~
Aosmob o0 AK pmei(ev soriv, Ioov 8¢ 70 AL T4
\ \ o ~ ’ Y 44 ’
I* xai 70 T apz Tov AK ,uufov soTiv. Edaoaov
~ w L] A e
dpa 76 AK U [ xaTareimeTar dpa amo Tou
’ A ’ o * ~
AB ueyebous To AK meredos eAacsor ov TOU ex-
’ ~ i
xeipivoy tAdoooros meyelovs Tou T, Omep tdu

Sifas,

Et quoniam major est AE quam AB, et ablata
est ab AE quidem ipsa EH minor quam dimi-
dium, ab AB autem ipsa BH major quam di-
midium; reliquum igitur HA reliquo ©A majus
cst. Et quoniam major est HA quam ©A, et
ablatum est ab ipsi quidem HA dimidium HZ,
ab ©A autem ipsa ©K major quam dimidium ;
rcliquum igitur AZ reliquo AK majus est. Equa-
lis autem AZ ipsi T'; et I igitur quam AK major
est. Minor igilur AK quam T'; relicta est igitur
ex magnitudine AB magnitudo AK minor exis-
tens expositd minore maguoitudine I'. Quod opor-
tebat ostendere.

plus grande que sa moitié, de 4@ une partie K plus grande que sa moitié, et
faisons toujours la méme chose jusqu’a ce que le nombre des divisions de 4B
soit égal au nombre des divisions de aE; que le nombre des divisions Ak, ke,
oB soit donc égal au nombre des divisions Az, zH, HE.

Puisque AE est plus grand que AB, et qu'on a retranché de AE une partie
EH plus petite que sa moitié, et qu’on a retranché de AB une partie Be plus grande
que sa moitié, le reste Ha est plus grand que le reste ©A. Et puisque Ha est
plus grand que €A, qu'on a retranché de HA sa moitié Kz, et que de ea
on a retranché ok plus grand que sa moitié, le reste sz sera plus grand que
le reste AK. Mais az est égal a r; donc T est plus grand que AK; donc Ak
est plus petit que T. 1l reste donc de la grandeur AB une grandeur Ak plus
petite que la grandeur 1, qui est la pius petite des grandeurs proposées. Ce qu’il
fallait démontrer.
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OQuoing &% duybaderar, zgv apion® § 7d

apaspovpusyad,
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VN ’ sy
Edy dVo peyebey cunctpeywy avicwr, avbugai-
’ » \ ~ L r s\ ~ 7
povpevou dei ToU €Adorovos amo Tou meiloves,
\ ’ ’ ~ A \
TO RATAAUTOULYOY UNSETOTE RATAURTPH TO PO
< ~ 3 i I \ ’
¢auTo0* acvppeTpe Lot To pueyeba.
’ A ~ o 2 7 ~
Avo ap pmeyebay ovrwyl avicwy Tév AB, TA,
\ ’ ~ M )
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Aiyw 674 dodppTpd $078 T AB, TA peyifn,

~ Similiter autem demonstrabitur, et si dimidia
essent ablata.

PROPOSITIO IL

Si duabus magnitudinibus expositis inequali
bus, detractd semper minore de majore, reliqua
minimeé metitur precedentemn ; ineommensura-
biles erunt magnitudines.

~ Duabus enim magnitudinibus existentibus ina-

. qualibus AB, T'A, et minore AB, detract sem-

per minore de majore , reliqua minimeé metiatur

precedentem; dico incommensurabiles esse
AB, T'A magnitudines. -

A H B
E
) T oz z A

: - ’ 3 \
Ei gdp 071 OUMMeTpR, MeTPHTEl TI auTd

\ A \
piyebos. MeTpeite ¢i SuvaToy, xai T 703 E*

) ) ~ ’
xai 70 piv AB 70 AL HATAMETPOVY AUTETE

Si enim sunt commensurabiles , nfetietur ali-
qua eas maguitudo. Metiatur, si possibile, et

sit E; et AB quidem ipsam AZ metiens relinquat

La démonstration serait la méme, si les parties retranchées étaient des moitiés.

* PROPOSITION 1L

Deux grandeurs inégales étant proposées, et si la plus petite étant toujours
retranchée de la plus grande, le reste ne mesure jamais le reste pré¢cédent; ces

grandeurs seront incommensurables.

Soient les deux grandeurs inégales AB, T4; que AB soit la plus petite, et que la
plus petite étant toujours retranchée de la plus grande, le reste ne mesure jamais
le reste précédent; je dis que les grandeurs AB, T'A sont incommensurables.

Car si elles sont commensurables, quelque gra:deur les mesurera. Que quelque
grandeur les mesure, s'il est possible, et que ce soit E; que AB mesurant Az
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(auToC tAaceor 76 TZ, 70 & I'Z 7¢ BH xaTa-

~ [] . ~ o \ \
MOTPOVY ANTITG 14UTOV tAaceor 1o AH, xai
T00T0 dti p1xricbor, S o0 Au@lE Ti migebes,
o totir ragocy Tou E. TyyoriTo, gai Aidiple
70 AH tAageor ToU E. Emel obr 70 E 76 AB
pATpei, @dda 70 AB 76 AZ meTped® xai 70 E dpa

sc ipsd minorem I'Z; sed I'Z ipsom BH melicns
relinquat se ipsh minoresn AH, ct hoc semper
fiat, quoad relingquatur gliqua magnitudo, qua
sit minor quam E. Fial, et relinquatur AH minor
(uam E. Quoniam igitur E ipsain AB inclitur, sed

AB ipsam AZ mclilur; cl E igitur ipsam AZ

A H B
E
T Z

a

76 AZ prTpacti. Myrpri J¢ xai SAov 7o TA* xai
Aosmoy dpa o TZ prrpuces. AAAa 76 TZ 70 BH
prrpsis xai 70 E dpa 76 BH peetpel. Mevped Je
xai oxoy 7o AB® xai Acimroy dpa 70 AH peTpron,
1o peilor To Aaovov, imep eorivd advraTor.
Oux dpa Ta AB, TA peyeln werpnons 74 piyeboge
aovpupeTpe dpe t0Ti Ya AB, TA uaidn,

Eay dpe dvo ueyebay, xai 7a ¢&ne.

metietur. Metitur autem ct totam r'A; ct reliquam
igitur IZ metictur. Sed rZ ipsam BH melitur ;
et E igitur ipsam BH metitur. Mectitur autem ct
totain AB; et rcliquam igitur AH metietur,
major minorem, quod est impossibile. Non
igitur magnitudines AB, I'A metictur aliqua
magnitudo; incommensurabiles igitur sunt mag-
nitudines AB, TA.

St igitar duabus magnitudinibus, etc.

laisse 1z plus petit que lui; que Tz mesurant BH laisse AH plus petit que lui; que
Ion fasse toujours la méme chose jusqu’a ce qu’il reste une certaine grandeur qui
sait plus petite que E. Que cela soit fait, et qu’il reste AH plus petit que E
(1. 10). Puisque E mesure AB, et que AB mesure AZ, E mesurera az. Mais E
mesure Ta tout entier; donc E mesurera le reste rz. Mais Iz mesure BH; donc
E mesure BH. Mais E mesure AB tout entier; donc E mesurera le reste AH, le plus
grand le plus petit, ce qui est impossible. Donc aucune grandeur ne mesurera les
grandeurs AB, Ta; douc les grandeurs B, ra sont incommensurables; donc, etc.



LE DIXIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

' IPOTASIS 9.

Auo ,ueyeewv cu,umrpwv , $obéyTwy, 70 JAEYICTOY

aw'mv xamw ‘U»E'TPOV EUPEIV.
14

Ea"rwﬁ'a‘c Jobévra So peniln oupuerpa’ Td
AB, TA, &v tAasooy 7o AB* d¢i & Tav AB, TA
TO MEYITTOY KOIVOV METPOY EUPEIVS

117
PROPOSITIO IIL

Duabus magpitudinibus commensurabilibus
datis, maximam earum communem mensuram
invenire. ,‘

Sint datz duz magnitudines commensura-
biles AB, T'A, quarum minor AB; oportet igitur
ipsar'um=AB, I'A maximam eommunem mensu-
ram invenire.

T> AB 'y&p piyeBog d7os? ,uwpe'i' 76 TA # od.
Ei iy o0v® puerped, )uwpu T 8% nai tavrée T AB
apu 7wy AB, TA x04Y0y ,ue'rpov o7l xau ¢cwepov
374 nati piyaorovhe ueilor yep 70U AB peribous
T0 AB oU peTphoes,

Mi perpeito & 76 AB 70 TA* xai avBugai-

’ LAY ~ ’7\; 5 3\ 'on. /:o
POU,uiVOU cLed TOU ¢AAGTOV0SY ATr0 TOU JRell0V04,

\ \ N € ~
T TEPIACITO YOV USTPHOES TOTS TO TPO AUTOU

Etenim AB magnitudo vel metitur A vel non.
Si quidem metitur, metitur autem et se ipsam;
ergo AB ipsarum AB,T'A communis mensura est,
et manifestum est etiam masimam ; major enim
magnitudine AB ipsam AB non metietur.

Non metiatur autem AB ipsam ra ; et de-
tractdi semper minore de majore, reliqua

metietur aliquando precedentem , propterea

PROPOSITION II1I

Deux grandeurs commensurables étant données, trouver leur plus grande

commune mesure.

Soient 48, ra les deux grandeurs commensurables données ; que AB soit la plus
petite; il faut trouver la plus grande commune mesure des grandeurs AB, TA.

Car Ia grandeur AB mesure TA ou ne le mesure pas. St AB mesure Ta, i cause
qu’il se mesure lui-méme, AB sera une commune mesure des grandeurs AB, Ta,
et il est évident qu’elle en est la plus grande, car une grandeur plus grande

que AB ne mesurera pas AB.

<

Mais que AB ne mesure pas TA. Retranchant tou]ours Ia plus petite de la plus
grande, un reste mesurera enfin le reste précédent (a. 10), parce que les
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Na TO un vras acuumiTpe Ta AB, TA* xai
76 mir AB 70 EAS xaTaparpolr Aumite tavrod
{raeeor 7o EF, 10 & Er 70 ZB KATAUITPOOY
AGTITE tauToU sAaceor To AL, T0 AL dvC 10
TE paTpriton.

Em our 70 AZ 70 TE patpei, adAa 76 TE 70
ZB pvTpric xai 70 AL dpx T¢ LB puTpiou.
MuTpei O xai tauTo” xai oAor ape T2 AB me-
TpAou Tt AL, AAAa To AB 70 OB paTpei® xai
10 AZ dpa TO AE putphow. MeTpsi dv xai T0

TE* xai ¢Aov dpa 70 TA pepei* 72 AL dpa Ta

quod non sint incommensur; biles AB, T4; et
AB quidem ipsam EA meticns relinqual se ipsh
minorem Er, sed Er ipsam 2B mcticus relige
(uat se 1psd minorem AZ, ¢t AZ ipsam TE
mechatur.

Quoniam igitur AZ ipsam TE melitur, sed
T'E ipsam 2B meclilur; ct AZ igitur ipsam ZB me-
tictur. Melitur autem ct se ipsam; et tolam
igitur AB mctictur ipsa AZ. Sed AB ipsam
AE mctilur; cl AZ igitur’ ipsam AE metietur.

Mcutur auten etipsam TE; et totam igitur F'A me-

A Z B

T E A

H

AB; Ta /“'TF';S' 7. AZ dpa Tiv AB, TA xorvgy  Gur;crgo AZipsas AB, TAmetilur; ergo AZ ip-

psTpor (0Ti, Afpe 9% ri xai peyioror, Ei yep
s, toras 71 pigdoc uei for 10U AZ, o peTpoes T
AB, TA. Erve? 76 H. Ewei o0y 70 H 70 AB
peTpti, @Ara 76 AB 70 EA peTpei’ xai To H dpa

76 EA peTpnoes. Mevpel & xai chev T TA*

sarum AB, I'A communis mensura est. Dico et
maximam. Si enim non, erit aliquamagnitudo ma-
joripsd AZ, que metietur ipsas AB, T'A.Sit H. Quo-
niam igitur H ipsam AB mctitur, sed AB ipsam EA
metitur; et H igitur ipsam EA metictur. Metitar

2t} ' Aosmoy &’P“ 76 TE metphoes T¢ H. AMa 7o autemettolamTA ; etreliquam igitur TEmetictur

~ o A ’

TE 7o ZB peTps” xai 70 H apa To ZB peTpnoes.
\ \ \

Merped d% xai cAoy 70 AB* xai Acmor'' T0

H. Sed TE ipsam ZB melitur; et H igituripsam ZB

melictur. Melitur autem et totam AB; et reliquam

grandeurs AB, TA ne sout pas incommensurables; que AB mesurant Ea laisse
er plus petit que lui; que Er mesurant zB laisse Az plus petit que lui, et enfin
qllC AZ mesure IE. .
Puisque Az mesure TE, et que TE mesure ZB, AZ mesurera 2B. Mais Az se
mesure lui-méme ; donc AZ mesurera AB tout entier. Mais AB mesurc AE; donc
Az mesurera AE. Mais il mesure TE; il mesure donc ra tout entier; donc az
mesure les grandeurs AB, I'a; donc Az est une commune mesure des grandeurs
AB, Ta. Je dis aussi qu’il en est la plus grande. Car si cela n’est point, il y aura
une certzine grandeur plus grande que AZ qui mesurera a8 et Ta. Qu’elle soit H,
Puisque H mesure AB, el que AB mesure Ea, H mesurera EA. Mais H mesure
ra tout entier; donc H mesurera le reste TE. Mais TE mesure zB; donc H mesurera
zB. Mais il mesure aBtout entier; il mesurera donc le reste 2z, le plus grand le
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IIOPIZMA.
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Ex &4 TouTou @avepoy, oT4 sty peyefoc duo
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pasyidn peTpl , Ktk TO MEYICTOY AUTLY KOIOY

© METpoy peTpoEl,

NPOTAZ1IZ 4.

- Tpigw peyediy cupuiTpwy Jobévray, To pi-

L2 ~ A 2 €
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ig‘i’tur AZ metietur , major mindrem _Qﬁod est
impossibile ; non igitur major aliqua ma'gnit;‘ldo
ipsa AZ ipsas AB, I'A metietur; ergo AZ ipsaruny -
AB, I'A maxima communis mensura est.
Duabus igitur magnitudinibus commensura-
bilibus datis AB, I'A, maxima communis men-

sura inventa est AZ. Quod oportebat facere.

COROLLARIUM.

Ex hoc utique manifestum est, si magnitudo
duas magnitudines metitur, et maximam ipsarum

communem mensuram metiri.

PROPOSITIO IV.

Tubus magnitudinibus commensurabilibus

datis , maximam ipsarum communem mensuram

_invenire.

plus petit, ce qui est impossible. Donc quelque grandeur plus grande que Az
ne mesurera pas AB et Ta; donc AZ est la, plus grande commune mesure des

grandeurs AB, TA, ,

On a donc trouvé la plus grande commune mesure Az des deux grandeurs
commensurables données 4B, Ta. Ce qu’il fallait faire.

COROLLAIRE.

De I il est évident que si une grandeur mesure deux grdndeurs, elle mesure

aussi leur plus grande commune mesure.

~

PROPOSITION 1IV.

Trois grandeurs commensurables étant données, trouver leur plus grande com-

mune mesure.
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Sint date tres magnitudines commensurabiles
A, B, T; oportetigituripsarum A, B, I’ maximam
commuunem mensuran invenire,

o >

-4

>

. v E

Eianpls 9ap duo' Tav A, B To pmijiaTov
xoivdy miTpor, xai ioTw 70 A" 7o M A TO T
Hros paTpsd W 00, MeTpeiTe mpoTipor. Emmsi
ovr 70 & To T puaTpel, patpes ¥ xai T2 A, B
70 A dpa T2 A, B, T peTptide 1o A apat ToV
A, B, T xowvéy mitpoy to7i. Kai Qavepor &74
xai pigievov, meilov 9dp Tc0 A peyebovs T2
A, B ob meapei,

Ma perpeite i 0 & 70 T. Aiyw mpaToy
o7 oUppeTpd toTi T2 T, A. Emel yap ovu-
perpd toTs Ta A, B, T, JATPHOES TI auTa pit-
9t80¢, © ImAadn xai Td A, B merpicu’ w@ors
xai Tov A, B y.t"yw'rov xoIvoy p.i-r,cov TO A pe-
TpATEL Me’rpu St xai 10 T* wore TO upn/.uvov

piytdos peTpions Ta T, A oupueTpa dpa ior)

Sumatur enim duarum A, B maxima com-
munis mensura, et sit 4; itaque A ipsam [ vel
metitur vel non. Mectiatur primum. Quoniam
igitur 4 ipsam T' melitur, melitur autem et ipsas
A,B; crgo A ipsas A, B, T melitur; ergo A
ipsarum A, B, T communis mensura est. Mani-
festum est etiam ¢t maximam , majer enim mag-
nitudine A ipsas A, B non metitar.

Sed non metiatur A ipsam I. Dico primum
commmensurabiles esse T, A. Quoniam enim
commcnsurabiles sunt A, B, I', metietur aliqua
eas magnitudo, qua scilicet ct ipsas A, B me-
tietur ; quare et ipsarum A, B maximam com-
munem mensuram 4 metietur. Metitur autem

et I'; quare dicta magnitudo metieturipsas T, A;

|

Soient A, B, T les trois grandeurs commensurables données; il faut trouver la
plus grande commune mesure des grandeurs A, B, T.

Prenons la plus grande commune mesure de A etde B (3. 10), et qu’elle soit a;
a mesure T ou ne le mesure pas. Qu’il le mesure d’abord. Puisque a mesure
r, et qu'il mesure aussi A et B, o mesure les grandeurs A, B, r; ‘donc a
est une commune mesure des grandeurs A, B, T. Et il est évident qu’il en est
la plus grande, car une grandewr plus grande que A ne mesure pas A el B.

Mais que & ne mesure pas T; je dis d’abord que les grandeurs T, & sont
commensurables. Car puisque les grandeurs A, B, T sont commensurables,
quelque grandeur les mesurera; mais cette m¢me graudeur mesurera A et Bj;
elle mesurera donc leur plus grande commune mesure A. Mais celle méme
grandeur mesure I ; donc elle mesure T et a; donc T et a sont commensurables.
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commensurabiles igitur sunt I', A, Sumatur ita-
que ipsarum maxima communis mensura , et sit
E. Quoniam igitur E ipsam A metitur, sed A
ipsas A, B metitur; etE igitur ipsas A, B me-
tietur. Metitur autem et I'. Ergo Eipsas A, B, I'
metitur; ergo E ipsarum 4, B, I’ communis est

mensura. Dico et maximam. Si enim possibile, sit

peilov peyeBos 70 2, xai petpeiteo 72 A, B, T.
Kaj émel 70 Z 72 A, B, T perpel, xal T2 A, B
dpat® peTpicers xel 76 Thy A, B! piysoTov
xosy pivpoy petpioer. To i wiy A, B pi-
9ATTON ROIWOY METPOY (0T TO A® T0 L dpe TO A
pepes. MeTpel & xa) TOT 70 Z doa Td T, A
perpeic nai 70 Ty T, A dpa piyseTor KoIOV
paeTpoy peTpioes 7o L. To 4% 7év T, A peyioroy
xosvly piTpov to7) 16 E* 70 L dpa 70 E perpei’?,

o~ o o ? \ 3 ’ 2
7o pueiloy 7o iAacooy , oTep toTiv adUvaToy® ou

aliquaips4 E major rfiagnitudo Z, et metiatur ipsas
A, B, T. Et quoniam Z ipsas A, B, I' metitur, et
ipsas A, Bigitur metietur; et ipsarum A, B maxi-
mam communem mensuram metietur. Sed ipsa-
rum A, B maxima communis mensura estA ; ergo
Z ipsam A metitur. Metitur autem etipsam I'; ergo
Z ipsas T’y A metitur; et igitur ipsarum T', A maxi-
mam communem mensuram metietur Z. Sed ipsa~
rum I, A maxima communis mensura est E ; ergo

Z ipsam E metitur, major minorem, quod est

(déf. 1. 10). Prenons donc leur plus grande commune mesure (3. 10), et
qu’elle soit E. Puisque E mesure 4, et que A mesure A et B, E mesurera A et B.
Mais il mesure r; donc E mesure les grandeurs 4, B, I'; donc E est une commune
mesure des grandeurs A, B, T. Je dis aussi qu’elle en est la plus grande. Car
que ce soit Z plus grand que E, si cela est possible, et que Z mesure les grandeurs
A, B, I. Puisque z mesure les grandeurs A, B, T, il mesurera A et B; il
mesurcra donc la plus grande commune mesure de A et B (cor. 3. 10). Mais la
plus grande commune mesure de A et de B est a; donc z mesure A; mais il
mesure T; douc Z mesure T et A; donc Z mesurera la plus grande commune
mesure de T et de A, Mais la plus grande commune mesure de T et de 4 estE;
donc z mesure E, le plus grand le plus petit, ce qui est impossible ; donc uve
11. 16
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dp poilor T4 ToU E peyiboug minibec 1a A,
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impossibile ; non igitur major aliqua ipsi E mag-
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melitur; ergo I ipsarum A, B, I' maxima
commuunis mensura est, si non metitur A ipsam
I'; siautem metitur, ipsa A,

Tribus igitur maguitudinibus commensura-
libus datis, maxima cominunis mensura inventa
est. Quod oportebat facere.

COROLLARIUM.

Ex hoc utique manifestum est, si magnitado
tres wwagnitudines metitur, et maximam ipsarum
communem mensuram metiri.

Similiter autem et in pluribus maxima com-
munis mensura invenietur, et corollarium pro-
cedet.

grandeur plus grande que la grandeur E ne mesurera pas les grandeurs A, B, T;

donc E sera la plus grande commune mesure des grandeurs A,B, T, si o ne

mesure pas T'; et s’il le mesure, ce sera a.
On a donc trouvé la plus grande comrhune mesure de trois grandeurs com-
mensurables données. Ce qu’il fallait faire.

COROLLATIRE.

De la il est évident que si une grandeur mesure trois grandeurs, elle mesurera

aussi leur plus grande commune mesure.

On trouvera semblablement la plus grande commune mesure d’un plus grand
nombre de grandeurs, ct le méme corollaire s’en suivra.

.
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PROPOSITIO V.

Commensurabiles magnitudines inter se ratio-
nem habent, quam numerus ad numerum,

Sint commensurabiles magnitudines A, B;
dico A ad E rationem habere, quam numerus ad
numerum.

Quoniam enim commensurabiles sunt A, B,
metietur aliqua ipsas magnitudo. Metiatur, et
sit I'. Et quoties I ipsam A metitur tot unitates
sint in A, quoties autem I' ipsam B metitur tot.
unitates sint in E.

{
|
=

-

N S SR ~ VN A

Ewes ouv 70 T 70 A MeTpes xavTe Tdc ¢V T@

; i .
A povadug, ueTpel % xai u povas Tov. A raTe
\ 2 > 0~ ’ s 7 sf 3 \ \
Tds ¢y auT@ provadacs iocdris dpa # poves Tov

Quoniam igi-tuf I' ipsam A metitur per uni-
tates quae n A, metitur autem et unitas 1psum A
per unitates quaz sunt in ipso; equaliter igitur

PROPOSITION YV,

Les grandeurs commensurables ont entr’elles la raison qu'un nombre a avec

un nombre.

Soient les grandeurs commensurables 4, B; ]e dis que A a avec B la ralson»

qu’un nombre a avec un nombre.

Car puisque les grandeurs A, B sont commensurables, quelque grandeur les
mesurera. Que quelque grandeur les mesure, et que ce soit . Qu’il y ait autant
d’unités dans A que T mesure de fois A; qu'il y ait aussi autant d’unités dans E que

T mesure de fois B.

Puisque T mesure A par les unités qui sont en 4, et que V'unité mesure A par
les unités qui sont en lui, 'unité mesure le nombre & autant de fois que la
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unitas ipsun 4 metitur numerum atque T magnie
tudo ipsam A5 estigitur ut T ad A ita unitas
ad 4; convertendo igitur, ut A ad Iita 4 ad
unitatem. Rursus , quoniam T apsam B auclitur

per unitates quie in E, melitur autem ¢! unitas

ipsumm E per unitates qux in ipso; equaliter,
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igitur unitas ipsum E melitur atque T ipsam B
estigiturut T ad B ita unitas ad E Osiensun est
autem ct ut A ad I ita 4 ad unitatem ; ¢x xquo

igitur est ut A ad B ita A numecrus ad E,

Commensurabiles igitur magnitudines A, B

inter se rationem habent quam A numerus ad"

numerum E. Quod oportebat ostendere.

grandeur T mesure A; donc T est a A comme l'unité est a a; donc, par
conversion, A est a T comme & est a l'unité. De plus, puisque T mesure B par
les unités qui sont en E, et que l'unité mesure E par les unités gui sont en lui,

I'unité mesure E autant de fcis que T mesure B; donc T est a B comnme Vunité
est 2 E. Mais on a démontré que A est a T comme A est a I'unité; donc, par
égalité, A cst 2 B comme le nombre a cst & E.

Donc les grandeurs commensurables 4, B ont entr'elles la raison que le
nombre & a avec le nombre E. Ce qu’il falluit démontrer.
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PROPOSITIO VI.

Si duz magnitudines inter se rationem hat
bent quam numerus ad numerum, commensu~
rabiles erunt magnitudines..

Duz enim magnitudines A, B inter se ratio~
nem habeant quam numerus A ad numerum E;
dico commensurabiles esse A, B magnitudines.

Quot enim sunt in A unitates, in tot partes

“®qualesdividatur A, et uni ipsarum equalis sit T';

quol autem sumt in E unitates, ex tot magnitu-

d‘inibus ®qualibus ipsi F componatur Z.
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 Quoniam igitur quot surt in A unitates',
tot sunt et in A magnitudines @quales ipsi I';
qua pars igitur est unitas ipsius A, eadem pars-
est et I"ipsius Aj est igitur ut. I*'ad A ita

PROPOSITION VI..

Si deux grandeurs ont entr’elles la méme raison qu’'um nombre a avec un-
nombre, ces grandeurs serent . commensurables. .

Que les deux grandeurs A, B ayent entr’elles la méme raison que le nombre.
A aavec le nombre E; je dis que les grandeurs A, B sont commensurables. -

Car que A soit partagé en autant de parties égales qu’il y a d’unités en 4 ; que
T soit égal a une de ces parties; et que Zsoit composé d’autant de grandeurs égales.

a rqu'il'y a d’unités en E.

Puisqu’il y.a dans A autant de grandeurs égales 4 T qu’il y a d’unités en 4,

-

P sera la méme partie de A.que 'unité V'est de 4; donc T est & A comme
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unitas ad A. Metitur autem unitas ipsum A
numerum ; metilur igitur ¢t T ipsam A, Et
quoniam est ut T ad A ita unitas ad A nu-
merum ; converiendo igitur ut A ad T ita A
numcrus ad unitatem. Ruarsus, guoniam quot sunt
in E unitates, tot sunt et in Z partes zquales ipsi
I; estigiturut I ad Z ita unitasad E. Ostensum est
autem et ut A ad T ita A ad unitatem ; ex 2quo

A
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igitur cst ut A ad Z ita A ad E. Sed ut A
ad E ita est A ad B; ct ut igitur A ad B jta
et A ad Z; ergo A ad utramque ipsarum B, Z
camdem habet rationem ; wxqualis igitur est B
ipsi Z. Metitur autem I ipsam Z ; metitur igitur
et B. Sed metitur et A; ergo T ipsas A, B

metitur ; commensurabilis igitur est A ipsi B,

Si igitur duz magnitudines, etc.

Punité est 3 a. Mais 'unité mesure le nombre a; donc r mesure a. Et puisque
I est a A comme l'unité est au noribre 3, par conversion A est a T comme le
nombre a est a Punité. De plus, puisqu’il y a e z autant de grandeurs égalesar
qu’il y a d’unités en E, T sera az comme l’unité est au nombre E. Mais on a dé-
montré que A est 3 T comme 4 est a P'unité ; donc par égalité A est a Z comme A
est 2 E. Mais A est 2 E comme A estaB; donc A est 3 B comme A estazZ; donc
A a la méme raison avec B et avec z ; donc B égale z (9. 5). Mais r mesure 2 ;
donc il mesure B. Mais T mesure A ; donc I mesure A et B; donc A est commen
surable avec B (déf. 1. 10). Dounc, etc.
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ALITER.

Duz enim magnitudines A, B inter se ra-
tionem habeant quam numerus ' ad numerum
A; dico commensurabiles esse magl‘ritu&ines.

Quot enim sunt in I unitates, i totpartes
#quales dividatur A, etuni ipsarurn 2qualis sit®;
est igitur ut unitas ad I numerum ita E ad A.

Est autem et ut ' ad A ita A ad B; ex zquo

Toy A o0Twgd TO A WP'B; 70 Be diicov n’z’pu doTey
G # povas mpde Tov A obrwsh 73 E wpéc 7o° B,
Metpel 0% #aib 4 povds Tov Ar faTpei dpa xeth
76 E 70 B. Mevped % #ai 70 E 70 A, eres7
xeth % [.wvcig 7oy T* 70 E a’c’Pu éué'repov 7@y A, B
psTpei Td A, B dpa CUpUETPE €07, xeth $0T4Y

alTdy xosydy perpdy 70 E. Omep 10w JeifaS.

igitur est ut unitas ad Aita E ad B. Metitur autem-
et unitas ipsum A ; metitur igitur et E ipsam:
B. Metitur autem et E ipsam A, quoniam et
unitas ipsum I'; ergo E utramque ipsarum A,B
melitur ; ergo A, B commensurabiles sunt, et
est ipsarum communis mensura E. Quod opor--
tebat ostendere: ~

AUTREMENT.

Que les deux grandeurs A et B ayent entr’elles ]a méme raison que le nombre r
avec le nombre 4 ; je dis que ces grandeurs. sont commensurables.

Que A soit partagé en autant de parties égales qu’il y ad’unités enrT, et que E soit
égal 4 une de ces parties ; 'unité sera au nombre r comme E est 4 A. MaisT est 2 &
comme A estaB; douc, par égalité, 'unité est i A comme E est & B. Mais 'unité
mesure A ; donc E mesure B. Mais E mesure A, puisque ’unité mesure r; donc
E mesure A et B; donc A et B sont commensurables, et E est leur commune me-

sure. Ce qu’il fallait démontrer.
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COROLLARIUM.

Ex hoc utique mauifestum est, si siat duo nu-
meri ut 4, E, cl recla ut A, possibile esse fieri
ut A numerus ad E numerum ita rectam ad
rectam. Si autem ct ipsarum A, Z media pro-
porlionalis sumatur ut B, erit ut A ad Z ita
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quadra’um cx A ad ipsum ex B, hoc est at
prima ad tertizm ‘ta firpra ex primd ad ipsam
ex sccundd, similen: ct similiter descriptam. Sed
ut A ad Z ita est A numerus ad ‘E numerum;
factum est igitur et ut A numerus ad E numerum
ita figura ex rectd A ad ipsam ex rectd B.

COROLLAIRE

De 14 il est évident que si I’on a deux nombres comme A et E, et une droite
comme A, il sera possible de faire en sorte que le nombre a soit au nombre E
comme la droite 4 est a une autre droite. Mais si Pon prend une moyenne pro-
portionnelle comme B entre A ¢t Z (cor. 20. 6), A sera a Z comme le quarré
de A est au quarré de B; c’est-a-dire que la premicre sera a la troisieme,
comme la figure décrite sur la premiére est 4 la figure semblable et sembla-
blement décrite sur la troisicme ( cor. 20.6 ). Muis A est 2 Z comme le nombre
a est au nombre E; on a donc fait de telle maniére que le nombre 4 est an nombre
E comme la figure décrite sur la droite A est a la figure décrite sur la droite B.
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PROPOSITIO VIL

Incommensurabiles magnitudines inter se ra-
tionem non habent quam numerus ad numerum.
Sint incommensurabiles magnitudines A, B,

dico A ad B rationem non habere quam nu-
merus ad numeram.

Ei gap fxes 76 A mpoc 70 B Aoyor ov apib-
Mee fr/rpég aptBudy , cUppeTpoy {oTas 7o A 74 B.
Odx {o7s d%* obx dpa 76 A wpos T0 B Acyov
Exer oy apibuos mpos dpsbuiy.
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Si enim habet A ad B rationem quam nu-
merus ad numerum, commensurabilis erit A
ipsi B. Non est autem-; non igitur A ad B ratio-
nem habet quam numerus ad numerum.

Incommensurabiles igitur, etc.

PROPOSITION VIL .

Les grandeurs incommensurables n’ont pas entr’elles la raison qu’un nombre a

‘avec un nombre.

Soient les grandeurs incommensurables A, B; je dis que A n’a pas avec B la

raison qu’un nombre a avec un nombre.

Car si A avait avec B la raison qu’un nombre a avec un nombre, A serait com-
mensurable avec B (6. 10). Mais il ne 'est pas; donc 4 n’a pas avec B la raison

qu’un nombre a avec un nombre; donc,

IL.

etc.

v
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PROPOSITIO VIIL

Si duwx maguitudines inter se rationem non
habent quam uwumerus ad aumerum, iucom-
meusurabiles erunt magnitudines.

Dux cnim magnitudines A, B inter se ratio-
nem non habeaut quam numerus ad numerum;;

dico incommensurabiles esse A, B magnitudines.

’ \ o ’ \ \ \
Es yap toTas ouppsTpoy To A 7peg 7o B,
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Si enim fuerit commensurabilis A ipsi B, ra-
tionem habebit quam numerus ad numerum.
Non habet autem; incommensurabiles igitur sunt
A, B magnitudines.

Si igitur duz magnitudines, etc.

PROPOSITION VIIIL

Si deux grandeurs n’ont pas entr’elles la méme raison qu’un nombre a avec
un nombre, ces grandeurs seront incommensurables.

Que les deux grandeurs A, B n’ayent pas entr’elles la raison qu’un nombre
a avec un nombre; je dis que les grandeurs a, B sout incommeosurables.

Car si elles étaient commensurables, A aurait avec B la raison qu’un nombre
a avec un nombre (5. 10). Mais il ne I’a pas; donc les graudeurs A, B sont

incommensurables; donc, etc.
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PROPOSITIO IX.

A rectis longitudine commensurabilibus qua-
tirata inter se rationem habent quam’ quadratus
numerus ad quadratum numerum, et quadrata
inter se rationem habentia quam quadratus nu-~
merus ad quadratum numerum et latcra habe-
bunt longitudine commensurabili:i; sed a rec-
tis longitudine incommensurabilibus quadrata
inter se rationem non habent quam quadratus
numerus ad quadratum numerum, et quadrata
inter se rationem non habentia quam quadratus
numerus ad quadratum numerum neque latera
habebunt longitudine commensurabilia.

Sint enim A, B longitudine commensurabiles;
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dico ex A quadratum ad quadratum ex B ra-
tionem habere quam quadratus numerus ad qua-

dratum numerum.

PROPOSITION IX.

Les quarrés des droites commensurables en longueur ont entr’eux la raison
qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré; les quarrés qui ont entr’eux la
raison qu'un nombre quarré a avec un nombre quarré, ont leurs cétés com-
mensurables en longueur; les quarrés des droites qui ne sont pas commensu-
rables en longueur, n’ont pas entr’eux la raisou qu’un nombre quarré a avec i
nombre quarré ; les quarrés qui n’ont pas entr’eux la raison qu’un nombre quarré
a avec un nombre quarré, n’ont pas leurs c6tés commensurables en longueur.

Car que les droites 4, B soient commensurables en longueur; je dis que le
quarré de 4 a avec le quarré de B la raison qu'un nombre quarré a avec un
nombre quarré.
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ELEMENTS D'EUCLIDE.
Quoniam enimn commensurabilis est A ipsi 8
longitudine ; ergo A ad B rationem habet quam
sumerus ad numerum. Habeat ean qnam ¢
ad A. Quoniam igitur estut A ad Bita Fad 4,
sed ipsius quidem ex A ad B ralionis du-
plicata est ratio quadrati ex A ad quadra-
tum cx B; similes enim figure in duplicatd
ratione suut homologorum laterum; ipsius au-
tem I ad A rationis duplicata est ratio qua-
drati ¢x I ad quadratum ex 4, duorum enim
quadratorum numerornm unus medius propor-
tionalis est numerus, ct quadratus ad quadra-
tum numerum duplicatamn rationem habet ejus
quam latus ad latus; est igitur ct ul ex A
quadratum ad quadratum ex B ita ex ' qua-

dratus ad quadratum ex A.

At vero sit ut ex A quadratum ad qua-
dratum ex B ita ¢ex ' quadratus ad quadra-
tum ex A; dico commensurabilem esse A ipsi

B longitudine. Quoniaru ecnim cst ut ex A

Car puisque A est commensurable en longueur avec B, A aura avec B la

raison qu'un nombre a avec un nombre (5. 10). Qu’il ait cclle quer a avec a.
Puisqué A esta B comme T esta a; que la raison du quarré de 4 au quarré
de B est double de la raison de A avec B, car les figures semblables sont
en raison double de leurs cotés homologues (20. 6,; que la raison du quarré
de 1 au quarré de a est double de celle de r a s, car il y a un moyen pro-
portionnel entre deux nombres quarrés (11. 8); et que le quarré d’un
nombre a avec le quarré d’'un nombre une raison double de celle d’un c6té a
un coté, le quarré de A sera au quarré de B comme le quarré de T est au
quarré de a.

Mais que le quarré de A soit au quarré de B comme le quarré de T est au
quarré de 3; je dis que A est commeusurable en longueur avec B. Car puisque
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quadratum ad ipsum ex B ita ex I quadratus
ad ipsum ex A; sed, quidem ex A quadrati
ad ipsum ex B ratio duplicata est ipsius ex

’

A ad B rationis, quadrati autem ex T ad qua-
dratum ex A ratio duplicata est ipsius r ad
Ipsum A rationis; est igitur et ut A ad B ita I'
ad A; ergo A ad B rationem habet quam nu-
merus I' ad numerum 4; commensurabilis igitur

est A ipsi B longitudine.

At vero incommensuarabilis sit A ipsi B
longitudine; dico ex A quadratum ad ipsum
non habere

ex B rationem

quam qua—
dratus- numerus ad quadratum numerum. Si

. enim habet ex A quadratum ad quadratum

ex B rationem quam quadratus numerus
ad quadratum numerum, commensurabilis erit

A ipsi B longitudine. Non. est autem; non

le quarré dc A est au quarré de B comme le éuarré de T est au quarré de a, que
la raison du quarré de A au quarré de B est double de la raison de A a B (20. 6),
et que la raison du quarré de T au quarré de o est double aussi de la raison
der a a (x1-8), A sera & B comme T estaa; douc A a avec B la raison que le-
nombre T a avec le nombre A; donc A est commensurable -en longueur avec B.
(6. 10).

Muis que A soit incommensurable en longueur avec B; je dis que le quarré de-
A n’a pas avec le quarré de B la raison qu'un nombre quarré a avec un nombre:
quarré. Car si le quarré de A avait avec le quarré de B la raison qu’un nombre
quarré a avec unnombre quarré, A serait.commensurable en longueur avec B. Mais:



134 LE DIXIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

TiTpdywrer mpic To amd THC B Tempajwror’
Aiyor ixu ov Terpaywres apibuoe mpis TeTpa-
ywror apibucr.

Mariy $a3° 70 ame 7hs A Terpajwrer mpic
75 amo Ti¢ B Terpdjerord’ Adyor un ixiTw ov

TiTpaywros apibuog mpos TeTpajavor dpibucy:

_igitur ex A quadratum ad quadratum ex B
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dratus numerus ad quadratum numerum; dico
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incommensurabilem esse A ipsi B longitudine.
Si enim fuerit commensurabilis A ipsi B longi-
tudine, habebit ex A quadratum ad ipsum ex B
rationem quam quadratus numerus ad quadra-
tum numerum. Non habet autem; non igitur
commensurabilis cst A ipsi B longitudine,

Ergo a rectis longitudine, etc.

cela n’est point ; donc le quarré de A n’a pas avec le quarré de B la raison qu’um

nombre quarré a avec un nombre quarre.

De plus, que le quarré de A au quarré de B n’ait pas la raison qu’un nombre
quarré a avec un nombre quarré; je dis que A est incommensurable en longueur
avec B. Car si A éwait commensurable en longucur avec B, le quarré de A aurait
avec le quarré de B la raison qu'un nombre quarré a avec un nombre quarré.
Mais il ne I’a pas; donc A n’est pas commensurable en longueur avec B;

donc, elc.
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ALITER.

Quoniam enim commensurabilis est A ipsi
B longitudine, rationem habet quam numerus
ad numerum. Habeat quam I' ad A, et T se
ipsum quidem multiplicans ipsum E faciat , ipse
auntem [ ipsum A multiplicans ipsum Z faciat, et
A se “ipsum multiplicans ipsum H faciat. Quo-

niam itaque I' se ipsum quidern multiplicans

ipsum E fecit, ipsﬁm vero Amultiplicans ipsum 2°
fecit; est igitur ut ' ad A, hoc est ut 4
ad Bita E ad Z. Sed ut A ad B ita ex A
quadratum ad rectangulum “sub A, B; est
igitur ut ex A quadratum ad rectangulum sub
A, BitaE ad Z. Rursus, quoniam A se ipsum
multiplicans ipsum H fecit, ipse vero A ipsum I'

mualtiplicans ipsum Z fecit; est igitur ut I' ad

AUTREMENT.

Car puisque A est commensurable en longueur avéc B, il a avec lui la raison
qu’un nombre a avec un nombre (5. 10). Que cesoit celle quera aveca; que T se:
multipliant lui-méme fasse E, que T multipliant 4 fasse Z, et que A se multipliant
lui-méme fasse H. Puisque T se multipliant lui-méme fait E, et que r multipliant &
fait z, T est a4 A, c’est-a-dire A est A B comme E est & z (17.7). Mais A est
A'B comme le quarré de a est au rectangle sous 4, B (1. 6); donc le quarré
de A est au reclangle sous A, B comme E est & z. De plus, puisque A se

multipliant lui-méme a fait H, et que o multipliant r a fait z, T est & a,.
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A, hoc est ut A ad B, ita Z ad H. Sed ut
A ad B ita sub A, B rectangulum ad qua-
dratum ex B; est igitur ut sub A, B rectangulum
ad quadratum ex B ita Z ad H. Scd ut ex A
quadratum ad rectangulum sulb A, B, ita erat
E ad Z; ex xquo igitur ut ex A quadratum ad
ipsum ex Bitaerat Ead 4. Estantem uterqoe ipso-
vum E, H quadratus, ipse quidem enin EexCest,
ipse vero H ex Aj cigo ex A quadratum ad
ipsum ¢x B rationen habet quam quadratus nu-

ad quadratum numerum.

At vero halieat ex A quadratum ad ipsum
cx B rationem quam quadratus numerus E ad
quadratum numerum H; dico commensura-
bilem essc 4 ipsi B longitudine. Sit enim ipsius

quidem K latus ipse T, ipsius aulem H ipse A,

c’est-a-dire A est 4 B comme z est 2 H (17. 7). Mais A est 2 B comme le rec-
tangle sous a, B est au quarré de B (1. 6) ; donc le rectangle sous 4, B est an
quarté de B comme Z est a H. DMais le quarré de A est au rectangle sous 4, B

comme E est 2 z; donc par égalité le quarré de A est au quarr¢ de B comme E
est 2 H. Mais les nombres E, H sont des quarrés, car E est le quarré de T, et
H le quarré de 4; donc le quarré de A a avec le quarré de B la raison qu’un

nombre quarré a avec un nombre quarré.

Mais que le quarré de A ait avec le quarré de B la raison que le nombre
quarré E a avec le nombre quarré H; je dis que A est commensurable en lon-
gueur avec B. Car que I soit le coté de E, et 2 le coté de H, et que T multi-

-

I"‘1

Gv‘
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et I' ipsum Amultiplicans ipsum Z faciat; ergoE, 2,
H deinceps sunt proportionales in ratione ipsius
I ad A. Et guoniam ipsorum ex 4, B medium
proportionale est rectangulum sub 4, B, 1pso—
rum autem E, H ipse Z; est igitur ut ex A qua-
dratum ad rectangulum sub A, B jta E ad z.
Ut autem sub A, B rectangulum ad quadratum
ex B ita Z ad H, sed ut ex A quadratum ad
rectangulum sub A, B ita A ad B; ergo A, B
commensurabiles sunt, rationem emim habent
quam numerus E ad numerum Z, hoc est quam
I'ad A; ut enim I' ad Aita E ad Z; etenimi I'
se ipsum quidem multiplicans ipsum E fecit,
ipsum autem A multiplicans ipsum Z fecit; est
igiturut I' ad A ita E ad Z. Quod oportebat os-
tendere.

pliant & fasse z, les nombres E, z, H seront successivement proportionnels dans
la raison der & a (17. 7). Et puisque le rectangle sous 4, B est moyen propor-
tionnel entre les quarrés de A et de B (1. 6), et que Z l’est entre E et H (11.'8),

le quarré de A sera au rectangle sous A, B comme E est & z. Mais le rectangle'

sous A, B est au quarré de B comme Z est & H, et le quarré de A est au rec-
tangle sous A, B comme A est 4 B; donc A et B sont commensurables, car ils ont
la raison qu’a le nombre E avec le nombre z, c’est-a-dire la raison que T a avec a;
carT est A A comme E est 4 Z, puisque T se multipliant lui-méme fait E, et que
I multipliant A a fait z; donc T est 3 A comme E est & Z (17. 7). Ce qu’il fallait

démontrer,

I1.

18

-
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quadratus numerus ad quadratum numerum,
magnitudines autem rationem habentes quam
numerus ad numerum commensurabiles sunt;
piess CUppeTpOs arra xai dordpues, quare longitudine commensurabiles rectz non
solum sunt longitudine commensurabiles, sed
e ium potentid,

MdMip, imel o7 Goa Terpdgwra mpos dA- Rursus, quoniam igitur quacumque qua-
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numerus ad quadratum numerum, longitudine
ostensa sunt commensurabilia, et potentii latera

existentia commensurabilia, cum ipsorum qua-

COROLLAIRE.

D’apres ce qui a été démontré, il est évident que les droites commensurables
en longueur le sont toujours en puissance ; que eelles qui le sont en puissance ne
le sont pas toujours en longueur; que celles qui sont incommensurables en lon-
gueur ne le sont pas toujours en puissance, et que celles qui sont incommensu-
rables en puissance le sont toujours en longueur.

Car puisque les quarrés des droites commensurables en Jongueur ont la raison
qu’un nombre quarré a avec un nombre quarié, et que les grandeurs qui ont la
raison qu'un nombre a avec un nombre sont commensurables, les droites com-
mensurables en longueur sont commeunsurables nun seulement en longueur, mais
encore en puissance.

De plus, puisqu’on a démontré que les quarrés qui sont entr’eux comme un
nombre quarré est 2 un nombre quarré, ont leurs c6tés commensurashles en lon-
gueur, et que des droites sont commensurables en puissance, lorsque leurs quarrés
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Ai &% duycipss AOUpMETPOL, TAVTOS Rat) Ul xes Recte autem potentid incommensurabiles ,

ont la raison qu’un nombre a avec un nombre, les quarrés qui n’ont pas la raison
qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré, et qui n’ont simplement quelaraison
qu’un nomhre a avec un nombre, ont leurs c6tés commensurables en puissance,
mais non en longueur; donc les droites commensurables en longueur le sont
toujours en puissance, et les droites commensurables en puissance ne le sont
pas toujours en longueur, 4 moins que leurs puissances n’ayent entre elles la
raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré.
~Je dis aussi que les droites incommensurables en longueur ne le sont pas
toujours en puissance; car elles peuvent n’avoir pas la raison qu’un nombre
a avec un nombre , et elles sont & cause de cela commensurables en puissance et
incommensurables en longueur; donc les droites incommensurables en longueur
ne le sont pas toujours en puissance, mais les droites incommensurables en lon-
gueur peuvent étre commensurables et incommensurables en puissance.
Mais les droites incommensurables en puissance sont toujours incommensu-
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omniuno ct longitudine incommensurabiles; si
cnim commensurabiles, erunt et potentid com-
mensurabiles. Supponuntur autem et incom- -
mensurabiles,, quod<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>