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PREFATIO.

Hoc volumen, quo liber octavus, nonus et decimus continetur, jam-
pridem editum fuisset, nisi plura impedimenta, quee sane non previ-
deram, moram aliquam attulissent opusque intermisissent, Tertium et
ultimum volumen prelo subjicitur, et sub ortum proximz ®statis pro-
dibit in lucem.

Malignus quidam rumor percrebuerat me jam non habere in manibus
vaticanz bibliothece codicem 19o, ac proinde ab inceepto destitisse. Quo
rumore nihil absurdius; rogante enim et impetrante regni interioris ad-
ministro, codex ille fidei mea creditus est, ac penes me erit, donec opus
meum in lucem sit editum.

Interim, omissa aliquandiu Euclidis mei cura, ultimam Apollonio meo
manum admovi, quod quidem opus absolutum ac sub judice est, nempe
Scientiarum Academid. Typis mandabitur gracis, latinis et gallicis : accedent
varie lectiones regize bibliothecee codicum, necnon et Oxoniz editionis,
quz, fatente ipso editore, confecta est juxta duos gracos codices, scatentes
vitiis, ac prorsus iisdem, utpote ex uno et eodem codice exaratos.

Hzxc editio complectetur Conicorum Apollonii septem libros qui super-
sunt, Pappi lemmata, Eutocii commentarios, et Sereni duos libros de
cylindro et cono. B

Archimedis operibus necnon Eutocii commentariis edendis grece, latine
et gallice operam impendo. Quando nitidissima Oxoniee editio prelo fuit
subjecta, jam obierat Torelli, vir magnz doctrine, antequam ultimam
manym Archimedi suo admovisset, et ob id maculis scatet. Quod si
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Cs: volume , qui renferme le huitidme , le neuviéme et le dixidme livre,
aurait paru depuis long-temps, si plusieurs obstacles qu’il ne m’était pas
donné de prévoir, n’eussent retardé et suspendu plusieurs fois I'impres-
sion de mon ouvrage. Le troisitme et dernier volume est sous presse, et
paraitra au commencement de 'été prochain.

On avait répandu le bruit que n’ayant plus entre mes mains le ma-
nuscrit 19go de la bibliothé¢que du Vatican, j'avais abandonné mon
entreprise : ce bruit était sans fondement, ce manuscrit n’est jamais sorti
de mes mains ; a la sollicitation du Ministre de I'intérieur, ce volume sera
laissé & ma disposition jusqu’'a la publication entiére de mon ouvrage.

Les interruptions de 'impression de mon Euclide m’ont laissé le temps
nécessaire pour mettre la dernitre main 2 mon Apdllonius. Mon travail
est terminé, et soumis i 'examen de 'Académie des Sciences, Les ceuvres
d’Apollonius seront imprimées en grec, en latin et en frangais, avec les
variantes des manuscrits grecs de la biblioth¢que du Roi et de I'édition
d'Oxford, laquelle, de 'aveu méme de I'éditeur, ne fut faite que d’aprés
deux manuscrits grecs qui avaient les mémes défauts , parce qu’ils étaient
tous les deux la copie d’un seul et méme manuscrit.

Cette édition renfermera les sept livres des Coniques qui nous restent
d’Apollonius, les lemmes de Pappus, les commentaires d’Eutocius, et les
deux livres du cylindre et du c6ne de Sérénus.

Je prépare une édition grecque, latine et francaise des ceuvres d Archi-
méde et des commentaires d’Eutocius. Lorsque la belle édition d’Oxford fut
imprimée , le savant Torelli était mort avant d’avoir mis la derniére main
4 son Archimeéde, et c’est a cause de cela que cette édition fourmille de
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hac editio Torelli vivente facta fuisset, non equidem hoc ultimum opus’
aggressus fuissem. Si forte accidit ut mors immatura me quoque prius ar-
ripiat, quam Archimedis opera penitus absolverim, tum opus imperfec-
tam ante novissimam diem exuri jubebo, ne quis, me mortuo, illud
prelo subjicere velit.

Liber decimus Euclidis Elementorum vix quibusdam geometris nos-
tratibus notus est : quin et bene multi illum habent supervacaneum - et
intellectu perdifficilem.

Utrumque citra manifestam rerum fidem. Hic liber. continet et plures
propositiones geometris perutiles, et nonnullas illis semper admirandas.

Fateor equidem studentis animum, primo intuitu posse deterreri et
avocari, conspectis septemdecim et centum propositionibus hoc in libro
eontentis ; sed unaqueque, velut & fonte communi, derivatur ¢ qui-
busdam definitionibus ac preecipuis, lisque paucissimis, propositionibus,
quarum ope reliqua facillime demonstrantur. Ad hec hujus libri partes ita
inter se disposit sunt, ut earum non seriem et juncturam modo , sed con-
centum et harmoniam oculus, pnmo con]ectu, percipiat. Illic vere notan-
dus est mirabilis ille ordo quem in omnibus suis operibus Euclides constituit.

‘Hz vero libri decimi sunt definitiones et propositiones. Hec tabula sy-
noptica mihi aptissima visa est ad illius comprehensxonem acquirendam.

D]:.FINITIONES

1. Commensurabiles magnitudines dicuntur, qua eadem mensurd men-
surantur.

2. Incommensurabiles autem, quarum nullam contingit communem
mensuram esse.

3. Recte potentid commensurabiles sunt, quando ab eis qnadrata eo-

dem spatio mensurantur.
4. Incommensurabiles autem, quando ab eis quadratorum nullum con-

tingit spatiuln communem esse mensuram..
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fautes. Si cette édition efit-été faite de son vivant, je ne me serais eertai-
nement pas chargé de ce dernier travail. ll est trés-possible qu'une mort
prématurée viéne aussi me surprendre avant qué jaye mis la ‘derniére
main aux ceuvres d’Archiméde. Mais si_cela arrive, j'ordonnerai, avant
mon dernier jour, de livrer aux flammes un travail imparfait, qu'on serait
peut-étre tenté de publier aprés ma mort.

Le dixi¢me livre des Eléments d’Euclide est aujourd’hui trés-peu eonnu
des géomdtres frangais : ils regardent généralement ce livre comme su-
perflu, et comme étant trés-difficile & entendre.

Ces deux reproches me paraissent mal fondés. Ce livre renferme un
grand nombre de propositions utiles aux géométres, et une foule d'autres
qui sont dignes de toute leur admiration.

Les cent dix-sept propositions que contient ce dixiéme livre seraientpeut-
étre capables de décourager, au premier abord, celui qui veut'étudier ; mais
tout dépend dans ce livre de quelques définitions, et d’un trés-petit nombre
de propositions fondamentales, a I'aide desquelles tout le reste se démontre
avec la plus grande facilité. Ajoutons a cela que les parties en sont telle-
ment disposées, que I'eeil en saisit 'ensemble sans le moindre effort. C'est
la surtont qu’Euclide se fait remarquer par l'ordre admirable qu’il a su
établir dans tous ses ouvrages. ' :

Voici les définitions et les propositions du dixi¢tme livre. Ce tableau
synoptique me parait trés-propre a en faciliter I'étude.

~

DEFINITIONS.

1. On appele grandeurs commensurables celles qui sont mesurées par la
méme mesure.
2. Et incommensurables, celles qui n’ont aucune mesure commune.

3. Les lignes droites sont commensurables en puissance , lorsque leurs
quarrés sont mesurés par une méme surface.

4. Et incommensurables, lorsque leurs quarrés n’ont aucune surface
pour commune mesure. '
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5. His suppositis, ostenditur propositz recte esse rectas multitudine
infinitas incommensurabiles, alias quidem longitudine solum , alias autem
et potentid. Vocetur autem proposita recta, rationalis. .

6. Et huic commensurabiles , sive longitudine et potentia , sive potentia
solum, rationales.

7. Sed huic incommensurabiles irrationales vocetur.

8. Etipsum quidem a proposit4 rectd quadratum , rationale.

9. Et huic commensurabilia, rationalia.

10. Sed huic incommensurabilia, irrationalia vocentur.

11. Et qua possunt illa, irrationales; si quidem ea quadrata sint, ipsa
latera ; si autem altera quapiam rectilinea, latera a quibus wqualia illis
quadrata describuntur.

\ .

Proe. I. Duabus magnitudinibus inzqualibus expositis , si a majori au-
feratur majus quam dimidium, et ab eo quod religuum est majus quam
dimidium, et hoc semper fiat; relinquetur qodam magunitudo, que erit
minor expositd minori magnitudine.

Pror. II. Si duabus magnitudinibus expositis inzqualibus, detractd
semper minore de majore, reliqua minimé metitur prcedentem; incom-
mensurabiles erunt magnitudines.

Prop. Ill. Duabus magnitudinibus commensurabilibus datis, maximam
earum communem mensarum invenire,

Proe. IV. Tribus magnitudinibus commensurabilibus datis, maximam
ipsarum communem mensuram invenire. ‘

Prop. V. Commensurabiles magmtudmes inter se ranonem habent,
quam numerus ad numeram.

Pror. VI. Siduax magmtudmes mter se rationem habent quain numerus
ad numerum', commensurabiles erunt magnitudines. '

Proe. VII. Incommensurabiles magnitudines inter se rationem non ha-
bent quam numerus ad numerum.
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5. Ces choses étant supposées, on démontre qu'une droite proposée
a une infinité de droites qui lui sont incommensurables , non seulement
en longueur, mais encore en puissance. On apptlera rationelle la droite
proposée.

6. On appelera aussi rationelles les droites qui lui sont commensurables,
soit en longueur et en puissance, soit en puissance seulement.

7. Et irrationelles, celles qui lui sont incommensurables.

8. On appelera rationel le quarré de la proposée.

g. On appelera aussi rationelles les surfaces qui lui sont commensurables.

10. Etirrationelles, celles qui lui sent incommensurables.

11. On appélera encore irrationelles et les droites dont les quarrés sont
éganx i ces surfaces, c’est-a-dire les cdtés des quarrés, lorsque ces surfaces
sont des quarrés; et les droites avec lesquelles sont décrits des quarrés
égaux a ces surfaces, lorsque ces surfaces ne sont pas des quarrés.

Pror. I. Deux grandeurs inégales étant proposées, si I'on retranche de
la plus grande une partie plus grande que sa moitié, si I'on retranche du
reste une partie plus grande que sa moitié, et si 'on fait toujours 1a méme
chose, il restera une certaine grandeur qui sera plus petite que la plus
petite des grandeurs proposées.

Pror. II. Deux grandenrs inégales étant proposées, et si 1a plus pente
étant toujours retranchée de la plus grande, le reste ne mesure jamais le
reste précédent; ces grandeurs seront incommensurables.

Prop. lI. Deux grandeurs commensurables étant données, trouver leut
plus grande commune mesure.

Pror. IV. Trois grandeurs commensurahles étant données, trouver leur
plus grande commune mesure:

Pror. V. Les grandeurs commensurables ont entr'elles la raison qu’un
nombre a avec un nombre.

Pror. V1. Si deux grandeurs ont eutr’elles la méme raison qu’un
nombre a avec un nombre, ces grandeurs seront commensurables.

Pror. VII. Les grandeurs incommensurables n’ont pas entr'elles la rai-
son qu'un nombre a avec un nombre.
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Prop. VIII. Si duz magnitudines inter se rationem non habent quam
numerus. ad numerum, incommensurabiles erunt magnitudines. ‘

Proe. IX. A rectis longitudine commensurabilibus quadrata inter se
rationem habent quam quadratus numerus ad quadratum numerum, et
quadrata inter se rationem habentia quam quadratus numerus ad quadra-
tum numerum et latera habebunt longitudine commensurabilia; sed a
rectis longitudine incommensurabilibus quadrata inter se rationem non
habent quam quadratus numerus ad quadratum numerum, et quadrata
inter se rationem non habentia quam quadratus numerus ad quadratum
numerum neque latera habebunt longitudine commensurabilia, _

Pror. X. Si quatunor magnitudines proportionales sunt, prima autem
secund® commensurabilis est, et tertia quart® commensurabilis erit; et
si prima secundz incommensurabilis est, et tertia quarte incommensu-
rabilis erit. _ ‘

Pror, XI. Proposit rectz inyenire duas rectas incommensurabiles
alteram quidem longitudine tantum , alteram autem et potentia.

Pror, X1I. Eidem magnitudini commensurabiles et inter se sunt com-
mensurabiles.

Proe. XIII. Si sunt duz magnitudines, et altera quidem commensu-
rabilis est eidem, altera autem incommensurabilis; incommensurabiles

kN

erunt magnitudines. .

Proe. XIV. Si sunt duz magnitudines commensurabiles , altera autem
| ipsarum magnitudini alicui incommensurabilis est; et reliqua eidem in-
commensurabilis erit.

Pror. XV. Si quatuor recte proportionales sunt, plus potest autem
prima quam secunda quadrato ex rectd sibi commensurabili, et tertia
quam quarta plus poterit quadrato ex rectd sibi incommensurabili. Et
si prima quam secunda plus potest quadrato ex recti sibi incommensu-
rabili, et tertia quam quarta plus poterit quadrato ex recta sibi incom-

mensurabili.

Pror. XVI. Si duz magnitudines commensurabiles componuntur, ct
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Pror. VIII. Si deux grandeurs n’ont pas entr’elles la méme raison qu’un
nombre a avec un nombre, ces grandeurs seront incommensurables.

Pror. IX. Les quarrés des droites commensurables en longucur ont
entr’eux la raison qu'un nombre quarré a avec un nombre quarré; les
quarrés qui ont entr’eux la raison qu'un nombre quarré a avec un nombre
quarré, ont leurs cOtés commensurables en longueur; les quarrés des
droites qui ne sont pas commensurables en longueur, n’ont pas entr’eux la
raison qu'un nombre quarré a avec un nombre quarré; les quarrés qui
p'ont pas entr’eux la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre
quarré, n’ont pas leurs cdtés commensurables en longueur.

Pror. X. Si quatre grandeurs sont proportionelles, et si la premiére est
commensurable avec la seconde, la troisitme sera commensurable avec la
quatriéme; et si la premiére est incommensurable avec la seconde, la troi-
sitme sera incommensurable avec la quatriéme,

Pror XI. Trouver deux droites incommensurables avec la droite pro-
posée, Pune en longueur seulement, et lautre en puissance.

Pror. XII. Les grandeurs qui sont commensurables avec une méme
grandeur sont commensurables entr’elles.

Pror. XIIL Si Pon a deux grandeurs ; que 'une d’elles soit commen-,
surable avec une troisitme, et que l'autre ne lui soit pas commensurable,
ces deux grandeurs seront incommensurables.

Proe. XIV. Si deux grandeurs sont commensurables, et si 'une d’elles
est incommensurable avec une autre grandeur, la grandeur restante sera
aussi incommensurable avec celle-ci.

Pror. XV. Si quatre droites sont proportionnelles, et si la puissance
de la premiére surpasse la puissance de la seconde du quarré d’'une droite
commensurable avec la premitre, la puissance de la troisiéme surpassera
la puissance de la quatritme du quarré d’une droite qui sera commen-
surable avec la troisiéme; et si la puissance de la premiére surpasse la puis-
sance de la seconde du quarré d’'une droite incommensurable avec la pre-
miére, la puissance de la troisi¢me surpassera la puissance de la quatri¢me
du quarré d’une droite qui sera incommensurable avec la troisi¢me. -

Prop. XVI. Sil'on ajoute deux grandeurs commensurables, leur somme

b
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tota utrique ipsarum commensurabilis erit ; et si tota uni ipsarum com-
mensurabilis est, et quee a principio magnitudines commensurabiles erunt.

Pror. XVII. Si due magnitudines incommensurabiles componuntur,
et tota utrique ipsarum incommensurabilis erit. Et si tota uni ipsarum
incommensurabilis est , et quae a principio magnitudines ineommensura-
biles erunt.

Pror. XVIII. Si sint duz rect® inequales, quarte autem parti qua-
drati ex minori séquale parallelogrammum ad majorem applicetur deficiens
figura quadrata, et in partes commensurabiles ipsam dividat longitudine,
major quam minor plus poterit quadrato ex rectd sibi commensurabili
longitudine. Et si major quam minor plus possit quadrato cx recta sibi
commensurabili longitudine, quartae autem parti ex minori quadrati sequale
parallelogrammum ad majorem applicetur deficiens figurd quadrata, in
partes commensurabiles ipsam dividit longitudine.

Proe. XIX. Si sint duz recte in®quales, quarte autem parti ex mi-~
hori quadrati ®quale parallelogrammum ad majorein applicetur deficiens
figura quadrata, et in partes incommensurabiles ipsam dividat longitudine;
major quam minor plus poterit quadrato ex recta sibi incommensurabili. Et
si major quam minor plus possit quadrato ex recta sibi incommensurabili,,
quarte autem parti quadrati ex minori ®quale parallelogrammum ad ma-
jorem applicetur deficiens figurd quadrata, in partes incommensurabiles
ipsam dividit longitudine.

Proe. XX. Sub rationalibus longitudine commensurabilibus rectis se-
cundim aliquem dictorum modorum contentum rectangulum, ratio-
nale est. :
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sera commensurable avec chacune d’elles; et si leur soinme est commen~
surable avec wiie d’elles , les grandeurs proposées seront commensurables.

Pror. XVIL Si l'on ajoute deux grandeurs incommensurables, leur
somme sera incommensurable avec chacune d’elles; et si leur somme est
incommensurable avec une d’elles, les grandeurs preposées seront incom-
mensurables.

Prop. XVIII. Si I'on a deux droites inégales; si Yon applique & la
plus grande un parallélogramme qui soit défaillant d’une figure quarrée,
et qui soit égal a la quatri¢me partie du quarré de la plus petite droite, et
si ce parallélogramme partage la plus grande drgjte en parties commensu-
rables en longueur, la puissance de la plus grande surpassera la puissance
de la plus petite du quarré d’'une droite qui sera commensurable en
longueur avec la plus grande. Etsi la puissance de la plus grande surpasse -
la puissance de la plus petite du quarré d’une droite commensurable en
longueur avec la plus grande, et si P'on applique a la plus grande un
parallélogramme qui soit défaillant d’une figure quarrée, et qui soit égala
la quatri¢éme partie du quarré de la plus petite droite, ce parallélogramme
divisera la plus grande en parties commensurables en longueur.

Pror. XIX. Si I'on a deux droites inégales; si I'on applique a la plus
grande un parallélogramme qui soit défaillant d’'une figure quarrée, et
qui soit égal a la quatriéme partie du quarré de la plus petite, et si ce
parallélogramme divise la plus grande en parties incommensurables en
longueur, la puissance de la plus grande surpassera la puissance de la
plus petite du quarré d’une droite qui sera incommensurable avec la plus
grande. Et si la puissance de la plus grande surpasse la puissance de la
plus petite du quarré d’une droite incommensurable avec la plus grande;
si 'on applique a la plus grande un parallélogramme qui soit défaillant
d’une figure quarrée, et qui soit égal 4 la quatri¢me partie du quarré de la
plus petite, ce parallélogramme divisera la plus grande en parties incom-
mensurables en longuneur. ' ' :

Pror. XX. Le rectangle compris sous des droites rationelles commen-
surables en longueur, suivant quelqu'un des modes dont nous avons
parlé, est rationcl.
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Pror. XXI. Si rationale ad ratiopalem applicetur, latitudinem faciet
rationalem, et longitudine commensurabilem ei ad quam applicatur.

Pror. XXII. Sub rationalibus potenti solum commensurabilibus rectis
contentum rectangulum irrationale est, et recta qua potest ipsum irra-
tionalis erit; ea autem vocetur media.

Pror. XXIH Quadratum ex medid ad rationalem apphcatum latitu-
dinem facit rationalem, et longitudine incommensurabilem ei ad quam
applicatur. - :

Pror. XXI1V. Recta ?ediae commensurabilis media est.

Pror. XXV. Sub mediis longitudine commensurabilibus secundim
aliquem dictorum modorum contentum rectangulum, medium est.

Pror. XXVI. Sub mediis potentia solum commensurabilibus rectis
contentum rectangulum, vel rationale vel medium est.

Pror. XXVII. Medium non medium superat rationali.

Proe. XXVI1I. Medias invenire potentia solim commensurabiles, ra-
tionale continentes. '

Pror. XX1X. Medias invenire potentid solim commensurabiles, me-
dium continentes. .

Pror. XXX. Invenire duas rationales potentid solim commensura-
biles, ita ut major quam minor plus possit quadrato ex rectd sibi com-
mensurabili longitudine.

Pror. XXXT. Invenire duas rationales potentii solim commensurabiles,
ita ut major quam minor plus possit quadrato ex rectd sibi incommen-
surabili longitudine.

Proe. XXXII. Invenire duas medias potentid solum commensurabiles,
rationale continentes; ita ut major quam minor plus possit quadrato ex
rectd sibi commensurabili longitudine. :
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Pror. XXI. Si une surface rationelle‘est appliquée a une droite ratio-
nelle, elle fera une largeur rationelle, et commensurable en longueur avec
la droite 4 laquelle cette surface est appliquée.

Pror. XXII. Le rectangle compris sous des droites rationelles, com-
mensurables en puissance seulement, est irrationel, et la droite dont la
puissance égale ce rectangle sera irrationelle; cette droite s’appelera médiale.

Proe. XXITII. Le quarré d’une médiale appliqué 4 une rationelle fait une
longueur rationelle et incommensurable en longueur avec la droite & la-
quelle il est appliqué.

Pror. XXIV. Une droite commensurable avec une médiale , est une
médiale. -

Pror. XXYV. Le rectangle compris sous des médiales commensurables en
longueur , suivant quelqu’un des modes dont nous avons parlé, est médial.

Prop. XXVI. Le rectangle compris sous des droites médiales commen-
surables en puissance seulement, est ou rationel ou médial.

Pror. XXVII, Une surface médiale ne surpasse pas une surface médiale
d’une surface rationelle.

Pror. XXVIII. Trouver des médiales commensurables en puissance
seulement, qui conti¢nent une surface rationelle.

Pror. XXIX. Trouver des médiales commensurables en pmssance seu-.
lement , qui comprénent une surface médiale.

Pror. XXX. Trouver deux rationelles commensurables en puissance
seulement, de maniére que la puissance de la plus grande surpasse la
puissance de la plus petite du quarré d’'une droite commensurable en lon-
gueur avec la plus grande.

Pror. XXXI. Trouver deux rationelles commensurables en puissance
seulement, de maniére que la puissance de la plus grande surpasse la puis-
sance de la plus petite du quarré d’'une droite incommensurable en lon-
gueur avec elle.

Pror. XXXIL Trouver deux médiales qui n'étant commensurables
qu'en puissance, comprénent un rectangle rationel, de. maniére que la
puissance de la plus grande surpasse la puissance de la plus petite du
quarré d’'une droite commensurable en longueur avec la plus grande.
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Prop. XXXTI1. Invenire duas medias potenti4 solum commensurabiles,

medium continentes ; ita ut major quam minor plus possit quadrato ex
rectd sibi commensurabili.

Pror. XXXI1V. Invenire duas rectas potentid incommensurabiles, fa-
cientes quidem compositum ex ipsarum quadratis rationale, rectangulum
autem sub ipsis medium.

Pror. XXXYV. Invenire duas rectas potentid incommensurabiles, fa-
cientes quidem compositum ex ipsarum quadratis medium , rectangulum
autem sub ipsis rationale. . _

Pror. XXXVI. Invenire duas rectas potentid incommensurabiles, fa-
cientes et compositum ex ipsarum quadratis medium, et rectangulum
sub ipsis medium, et adhuc incommensurabile composito ex ipsarum
quadratis.

Pror. XXXVII. Si dva rationales potentia solim commensurabiles
componantur, tota irrationalis est, vocetur autem ex binis nominibus. .

Pror. XXXVIII. Si duz mediz potentia solum commensurabiles com-
ponantur, rationale continentes, tota irrationalis est, vocetur autem ex
binis mediis prima.

Pror. XXXIX. Si duz mediz potentia solim commensurabiles com-
ponantur, medium continentes, tota irrationalis est, vocetur autem ex
binis mediis secunda. .

Pror. XL. Si duz rectee potentid incommensurabiles componantur,
facientes quidem compositum ex ipsarum quadratis rationale, rectangu-
lum autem sub ipsis medium ; tota recta irrationalis est, vocetur autem
major.

Pror. XLI. Si duz recte potentid incommensurabiles componantur,
facientes quidem compositum ex ipsarum quadratis medium, rectangulum
autem sub ipsis rationale; tola recta irrationalis est, vocctur autem ratio-
nale et medium potens.

Proe. XL1I. Si duz rectz potentid incommensurabiles componantur,
facicntes et compositum ex ipsarum quadratis medium, et rectangulum
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Pror. XXXIII. Trouver deux médiales qui n’étant commensurables
qu’en puissance, comprénent un rectangle médial, de maniére que la puis-
sance de la plus grande surpasse la puissance de la plus petite du quarré
d’une droite commensurable avec la plus grande.

Pror. XXXIV. Trouver deux droites incommensurables en puissance,
de maniére que la somme de leurs quarrés soit rationelle, et que le rec-
tangle compris sous ces droites soit médial.

Pror. XXXV. Trouver deux droites incommensurables en puissance,
de maniére que la somme de leurs quarrés soit médiale, et que le rec-
tangle qu’elles comprénent soit rationel.

Pror. XXXVI. Trouver deux droites incommensurables en puissance,
de maniére que la somme de leurs quarrés soit médiale , et que le rectangle
compris sous ces droites soit médial et incommensurable avec la somme
des quarrés de ces mémes droites. _

Pror. XXXVII. Si I'on ajoute deux rationelles commensurables en
puissance seulement, leur somme sera irrationelle , et sera appelée droite
de deux noms.

Pror. XXXVIII. SiT'on ajoute deux médiales, qui n’étant commensu-
rables qu'en puissance, comprénent une surface rationelle, leur somme
sera irrationelle, et sera la premiére de deux médiales.

Pror. XXXIX. Si Pon ajoute deux médiales, qui n’étant commensu-
rables qu'en puissance, comprénent une surface médiale, leur somme
sera irrationelle, et sera appelée la seconde de deux médiales.

Pror. XL. Si I'on ajoute deux droites incommensurables en puissance,
la somme de leurs quarrés étant rationelle, et le rectangle compris sous ces
droites étant médial, la droite enti¢re sera irrationelle, et sera appelée
majeure.

Pror. XLI. Sil'on ajoute deux droites incommensurables en puissance,
la somme de leurs quarrés étant médiale, et le rcctangle sous ces droites
étant rationel, la droite entiére sera irrationelle, et sera appelée celle qui
peut une rationelle et une médiale.

Pror. XLII. Sil'on ajoute deux grandeurs incommensurables en puis-
sance , la somme de leurs quarrés étant médiale, et le rectangle sous ces
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sub ipsis medium, et adhuc incommensurabile composito ex ipsarum qua-
dratis; tota recta irrationalis est, vocetur autem bina media potens.

Pror. XLIII. Iiecta ex binis nominibus ad unum solim punctum divi-
ditur in nomina. '

Pror. XL1V. Ex binis mediis prima ad anum solum punctum divi-
ditur.

Pror. XLV. Ex binis mediis secunda ad unum solim punctim divi-
ditur.

Pror. XLV]. Major ad idem solum punctum dividitur.

Pror. XLVII. Recta rationale et medium potens ad unum solim
punctum dividitur.

Pror. XLVIII. Bina media potens ad unum solam punctum divi-
ditur.

DEFINITIONES SECUND A.

.
1. Expositd rationali, et rectd ex binis nominibus divisd in nomina,
cujus majus nomen quam minus plus possit quadrato ex rectd sibi com-
mensurabili longitudine; si quidem majus nomen commensurabile sit
longitudine exposit rationali, vocetur tota ex binis nominibus prima.

2. Si autem minus nomen commensurabile sit longitudine exposite
rationali, vocetur ex binis nominibus secunda. _

3. Si autem neutrum ipsorum nominum commensurabile sit longitu-
dine exposita rationali, vocetur ex binis nominibus tertia.

4. Rursus et si majus nomen quam minus plus possit quadrato ex
rectd sibi incommensurabili longitudine; si quidem majus nomen commen-
surabile sit longitudine exposite rationali, vocetur ex binis nominibus
quarta.

5. Si antem minus, quinta.

6. Si vero neutrum, sexta.
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droites étant médial et incommensurable avec la somme de leurs quarrés, la -

droite entiére sera irrationelle et sera appelée celle qui peut deux médiales.
Prop. XLIII. La droite de deux noms ne peut étre divisée en ses noms

qu’en un point seulement.
Pror. XLIV. La premitre de deux médiales ne peut étre divisée qu en

un seul point. .
Pror. XLV. La seconde de deux médiales ne peut étre divisée qu’en un
seul point.

Pror. XLVI. La majeure ne peut étre divisée qu’en un seul point.

Pror. XLVIL La droite qui peut une rationelle et une médiale ne peut
étre divisée qu’en un seul pomt.

Pror. XLVIIL La droite qui peut deux médiales ne peut étre divisée
qu’en un seul point.

SECONDES DEFINITIONS.

1. Une droite rationelle étant exposée, et une droite de deux noms étant
divisée en ses noms, la puissance du plus grand nom de cette droite
surpassant la puissance du plus petit nom du quarré d’une droite com-
mensurable en longueur avec le plus grand nom, si le plus grand nom est
commensurable en longueur avec la rationelle exposée, la droite enti¢re
sera dite premiére de deux noms.

2. Sile plus petit nom est commensurable en longueur avec la rationelle
exposée, elle sera dite seconde de deux noms.

3. Si auqun des noms n’est commensurable en longueur avec la ratio-
nelle exposée, elle sera dite troisiéme de deux noms.

4. De plus, sila puissance du plus grand nom surpasse la puissance du
plus petit nom du quarré d’une droite incommensurable avec le plus grand
nom, et si le plus grand nom est commensurable en longueur avec la ra-
tionelle exposée, elle sera dite quatri¢éme de deux noms.

5. Si c’est le plus petit nom, elle sera dite cinquiéme.

6. Sicen’est ni Pun ni lautre, elle sera dite sixi¢me.

ot
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Prop. XL1X. Invenire ex binis nominibus primam.

Propr. 1.. Invenire ex binis nominibus secandam.

Pror. LI. Invenire ex binis nominibus tertiam.

Pror. LII. Invenire ex binis nominibus quartam.

Pror. L1II. Invenire ex binis nominibus quintam.

Pror. LIV. Invenire ex binis nominibus sextam.

Pror. LV. Si spatium contineatur sub rationali et ex binis nominibus
primad ; recta spatium potens irrationalis est, que appellatur ex binis
nominibus. :

Pror. LVI. Si spatium contineatur sub rationali, et ex binis nominibus
secunda ; recta spatium potens irrationalis est, quae appellatur ex binis
mediis prima.

Proe. LVII. Si spatiom contineatur sub rationali, et ex binis nominibus
tertia; recta spatium potens irrationalis est, qua appellatur ex binis mediis

secunda.

Pror. LVIII. Si spatium contineatur sub rationali, et ex binis no-
minibus quartd ; recta spatium potens irrationalis est, qua appellatur
major. :
Pror. LIX. Si spatium contineatur sub rationali, et ex binis nominibus
quintd; recta spatium potens irrationalis est, quae vocatur rationale et

medium potens.

Pror. LX. Si spatium contineatur sub rationali, et ex binis nominibus
sextd ; recta spatium potens irrationalis est, quae vocatur bina media
potens.

Proe. LXI. Quadratum rect ex binis nominibus ad ratienalem appli-
catum latitudinem facit ex binis nominibus primam.

Pror. LXII. Quadratum prima ex binis mediis ad rationalem appli-
catum latitudinem facit ex binis nominibus secundam.

Pror. LX1II. Quadratum secundz ex binis mediis ad rationalem appli-
catum latitudinem facit ex binis nominibus tertiam.

Pror. LXIV. Quadratum majoris ad rationalem applicatum latitudinem
facit ex binis nominibus quartam.
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Pror. XLIX. Trouver la premiére de deux noms.

Pror. L. Trouver la seconde de deux noms.

Pror. LI. Trouver la troisitme de deux noms.

Pror. LII. Trouver la quatri¢me de deux noms.

Pror. LIII. Trouver la cinquiéme de deux noms.

Proe. LIV. Trouver la sixi¢tme de deux noms.

Pror. LV. Si une surface est comprise sous une rationelle et sous la
premiére de deux noms, la droite qui peut cette surface est l'irrationelle
appelée la droite de deux noms.

Pror. LVI. Si une surface est comprise sous une rationelle et sous la
seconde de deux noms, la droite qui peut cette surface est l'irrationelle
appelée la premiére de deux médiales.

Pror. LVIIL. Si une surface est comprise sous une rationelle et sous la
troisietme de deux noms, la droite qui peut cette surface est I'irrationelle
appelée la seconde de deux médiales.

Pror. LVIIL. Si une surface est compyse sous une rationelle et sous la
quatriéme de deux noms, la droxte qui peut cette surface est I'irrationelle
appelée majeure. :

Proe. LIX. Si une surface est comprise sous une irratienelle et sous une
cinqui¢me de deux noms, la droite qui peut cette surface est Iirrationelle
appelée la droite qui peut une surface rationelle et une surface médiale. -

Pror. LX. Si une surface est comprise sous une rationelle et une sixi¢éme
de deux noms , la droite qui peut cette surface est l'irrationelle appelée la
droite qui peut deux médiales.

Pror. LX1I. Le quarré d’une droite de deux noms appliqué a une ratio-
nelle fait une largeur qui est la premiére de deux noms.

Pror. LXII. Le quarré de la premiére de deux médiales appliqué a une
rationelle fait une largeur qui est la seconde de deux noms.

Pror. LXIH. Le quarré de la seconde de deux médiales appliqué 4 une
rationelle fait une largeur qui est la troisitme de deux noms.

Pror. LXIV. Le quarré d’'une majeure appliqué a une rationelle falt
une largeur qui est la quatriéme de deux noms.
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Prop. LXV. Quadratum ex e que rationale et medium potest ad ra-
tionalem applicatum latitudinem facit ex binis nominibus quintam.

Pror. LXVI. Quadratum ex eA qua® bina media potest ad rationalem
applicatum latitudinem facit ex binis nominibus sextam.
- Pror. LXVII. Recta ei quz ex binis nominibus longitudine commen-

surabilis, et ipsa ex binis nominibus est ordine eadem.

Pror. LXVIII. Recta ei qua est ex binis mediis longitudine commen-
surabilis, et ipsa ex hinis mediis est atque ordine eadem.

Pror. LXIX. Recta majori commensurabilis et ipsa major est.

Pror. LX X. Recta rationale et medium potenti commensurabilis, et
ipsa rationale et medium potens est.

Prop. I XXI. Recta bina melia potenti commensurabilis bina media

potens est. d

Proe. LXXI1I. Rationali et medio compositis,, quatuor irrationales fiunt,
vel ex binis nominibus recta, vel ex binis mediis prima, vel major, vel et

rationale et medium potens.

Pror. LXXIII. Duobus mediis incommensurabilibos inter se compo-
sitis , reliquae duce irrationales fiunt ; vel ex binis mediis secunda , vel bina

media potens.
Pror. LXXIV. Si a rationali rationalis auferatur, potentid solam

commensurabilis existens toti; reliqua irrationalis cst, vocetur autem

apotome.
Proe. LXXYV. Sia media media auferatur, potentid solim commensu-

rabilis existens toti, qua cum totd rationale continet; reliqua irrationalis
est, vocetur autem medie apotome prima.

Pror. LXXVI. Sia media media auferatur, potentid solim commen-
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Pror. LXV. Le quarré d’'une droite qui peut une surface rationelle et
une surface médiale étant appliqué a une rationelle, fait uue largeur qui est
la cinquiéme de deux noms.

Proe. LXVI. Le quarré d’une droite qui peut deux médiales étant ap-
pliqué & une rationelle, fait une largeur qui est la sixiéme de deux noms.

Pror. LXVIIL. La droite qui est commensurable en longueur avec une
droite de deux noms, est aussi elle-méme une droite de deux noms, et du
méme ordre qu’elle.

Pror. LXVIII. La droite qui est commensurable en longueur avec la
droite de deux meédiales, est aussi une droite de deux médiales, et du
méme ordre qu’elle.

Pror. LXIX. Une droite commensurable avec la majeure, est elle-méme
une droite majeure.

Pror. LXX. Une droite commensurable avec la droite qui peut une
surface rationelle et une surface médiale, est elle-méme une droite qui
peut une surface rationelle et une surface médiale. ‘

Pror. LXXI. Une droite comsnepsurable avec la droite qui peut deux
surfaces médiales, est elle-méme une droite qui peut deux surfaces médiales.

Pror. LXXII. Sil'on ajoute une surface rationelle avec une surface mé-
diale, on aura quatre droites irrationelles ; savoir, ou une droite de deux
noms, ou la premiére de deux médiales, ou la droite majeure, ou enfin
la droite qui peut une surface rationelle et une surface médiale.

% Pror. LXXIII. Deux surfaces médiales incommensurables entr’elles
étant ajoutées, il en résulte deux droites irrationelles, ou la seconde de
deux médiales, ou la droite qui peut deux médiales.

Pror. LXXIV. Si une droite rationelle est retranchée d’une droite ra-
tionelle, cette droite n’étant commensurable qu’en puissance avec la droite
entiére ; la droite restante sera irrationelle, et sera appelée apotome.

Pror. IXXYV. Si d’'une médiale on retranche une médiale, commensu-
rable en puissance seulement avec la droite entitre, et comprenant avec la
droite entiere une surface rationelle, la droite restante est irrationelle, et
elle s'appelera le premier apotome de la médiale.

Pror. LXXVI Si d’une médiale on retranche une médialc, commensu-
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surabilis existens toti, qua cum totd medium continet ; reliqua irrationalis
est, vocetur antemm medize apotome secunda.

Proe. LXXVII. Sia recta recta auferatur, potentid incommensurabilis
existens toti, et cum totd faciens compositum quidem ex ipsis simul
rationale, rectangulum vero sub ipsis medium; reliqua irrationalis est,
vocetur autem minor.

Pror. LXXVIII. Si a rectd recta auferatur, potentidA incommensu-
rabilis existens toti, et cum totd faciens quidem compositum ex ipsarum
quadratis medium , rectangulum vero bis sub ipsis rationale; reliqua ir-
rationalis est, vocetur autem cum rationali medium totum faciens.

Pror. LXXIX. Si a recti recta auferatur, potentii incommensurabilis
existens toti , et cum tota faciens quidem compositum ex ipsarum quadratis
medium, rectangulum vero bis sub ipsis medium, et adhuc composita ex
ipsarum quadratis incommensurabilia reetangulo bis sub ipsis; reliqua ir-
rationalis est, vocetur autem cum medio medium totum faciens.

Pror. LXXX. Apotoma una solim congruit recta rationalis potentia
solum commensurabilis existens toti.

Pror. LXXXI. Mediz apotomz primz una soliim congruit recta me-
dia, potenti4 solim commensurabilis existens toti, et cum totd rationale
conunens.

Pror. LXXXII. Mediz apotoma secund® una solum congruit recta
media , potentid solim commensurabilis existens toti, et cum totd me-
dium continens.

Prop. LXXXII1. Minori una solum congruit recta potentid incom-
mensurabilis existens toti, faciens cum totd compositum quidem ex
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rable en puissance seulement avec la droite entiére, et comprenant avec la
droite entiére une surface médiale, la droite restante est irrationelle, et
elle s’appelera le second apotome de la médiale.

Pror. LXXVIL Si d'une droite on retranche une droite, qui étant in-
commensurable en puissance avec la droite entitre, fasse avec la droite
entiére la somme des quarrés de ces droites rationelle, et le rectangle sous
ces mémes droites médial, la droite restante est irrationelle, et elle sera
appelée mineure.

Pror. LXXVIII. Si d’'une droite on retranche une droite, qui étant
incommensurable en puissance avee la droite entiére, fasse avec la droite
entiére la somme des quarrés de ces droites médiale, et le double rectangle
compris sous ces mémes droites rationel, la droite restante sera irrationelle,
et sera appelée la droite qui fait avec une surface rationelle un tout médial.

Pror. LXXIX. Si d’une droite on retranche une droite, qui étant incom-
mensurable en puissance avec la droite entiére, fasse avec la droite entiére
la somme des quarrés de ces droites médiale, le double rectangle sous
ces mémes droites médial aussi, et la somme des quarrés de ces droijtes
incommensurable avec le double rectangle compris sous ces mémes droites,
la droite restante sera irrationelle, et sera appelée la droite qui fait avec
une surface médiale un tout médial.

Pror. LXX X, Il n’y a qu'une seule droite qui puisse convenir avec un
apotome, c’est une rationelle commensurable en puissance seulement avec
la droite entiére.

Pror. LXXXI. Il 0’y a qu’une droite qui puisse convenir avec le premier
apotome médial, c'est une droite médiale commensurable en puissance
avec la droite entiére, et comprenant avec elle une surface rationelle.

Proe. LXXXII. 1l n’y a qu’une. seule droite qui puisse convenir avec le
second apotome médial, c’est une droite médiale, commensurable en puis-
sance seulement avec la droite entiére, et comprenant avec elle une surface
médiale.

Pror. LXXXIIL 1l n’y a qu'une seule droite qui puisse convenir avec
unec droite mineure, c’est celle qui est incommensurable en puissance avec
la droite entiére, et qui fait avec la droite entitre la somme des quarrés de

.o .
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ipsarum quadratis rationale , rectangulum vero bis sub ipsis me-

diuin.

Pror. LXXXI1V. Ei qu® cum rationali medium totum ficit una solim
congruit rectd potentid incommensurabilis existens toti; et cum toti
faciens quidem compositum ex ipsarum quadratis medium , rectangulum
vero bis sub ipsis rationale.

" Pror. LXXXYV. Ei quaz cum medio medium totum facit una solim
congruit recta potentid incommensurabilis existens toti, et cum tota faciens
et compositum ex ipsarum quadratis medium, rectangulum autem bis
sub ipsis medium, et adhuc incommensurabile composito ex ipsarum

quadratis.

DEFINITIONES TERTIZE.

1. Exposita rationali et apotome, si quidem tota quam congruens plus
possit quadrato ex rectd sibi commensurabili longitudine, et tota com-
mensurabilis sit exposite rationali longitudine, vocetur apotome prima.

2. Si autem congruens commensurabilis sit exposite rationali longitu-
dine, et tota quam congruens plus possit quadrato ex recta sibi commen-
surabili, vocetur apotome secunda.

3. Si autem neutra commensurabilis sit exposite rationali longitudine,
et tota quam congruens plus possit quadrato ex recti sibi commensu-

rabili, vocetur apotome tertia.

4. Rursus, si tota quam congruens plus possit quadrato ex vect sibi
incommensurabili longitudine, si quidem tota commensurabilis sit exposite
rationali longitudine, vocetur apotome quarta.
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ces droites rationelle , et médial le double rectangle compris sous ces mémes
droites. :

Pror. LXXXIV. 1l 0’y a qu'une seule droite qui puisse convenir avec la
droite qui fait avec une surface rationelle un tout médial, c’est celle qui
est incommensurable en puissance avec la droite entiére, et qui fait avec la
droite entiére la somme des quarrés de ces droites médiale, et rationel le
double rectangle compns sous ces mémes droites.

Pror. LXXXV. Il n’y a qu'une seule drgite qui puisse convenir avec la
droite qui fait avec une surface médiale un tout médial, c’est celle qui est
incommensurable en puissance avec la droite entitre, et qui fait avec la
droite enti¢re la somme des quarrés de ces droites médiale, et le double
rectangle sous ces mémes droites médial et incommensurable avec la somme
de leurs quarrés.

DEFINITIONS TROISIEMES.

1. Une rationelle et un apotome étant exposés, si la puissance de la
droite entiére surpasse la puissance de la congruente du quarré d’une
droite commensurable en longueur avec la droite entiére, et si la droite
enti¢re est commensurable en longueur avec la rationelle exposée, le reste
s'apptlera premier apotome.

2. Si la congruente est commensurable en longueur avec la rationelle
exposée, et si la puissance de la droite entiére surpasse la puissance de la
congruente du quarré d’'une droite commensurable en longueur avec la
droite entitre, le reste s’appélera second apotome.

3. Si aucune de ces deux droites n’est commensurableen longueur avec
la rationelle exposée, et si la puissance de la droite entiére surpasse la puis-
sance de la congruente du quarré d’une droite commensurable avec la
droite entitre, le reste s’apptlera troisiéme apotome.

4. De plus, si la puissance de la droite entiére surpasse la puissance de.
la congruente du quarré d’une droite incommensurable en longueur avec
la droite entitre, et si la droite entiére est commensurable en longueur avec

la rationelle exposée, le reste s'appélera quatri¢me apotome.
: d
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5. Si vero sit congruens, quinta.

6. Si autem neutra, sexta.

Pror. LXXXVI. Invenire ptimam apotomen.

Pror. LXXXVII. Invenire secundam apotomen.

Prop. LXXXVIIL. Invenire tertiam apotomen.

Pror. LXXXIX. Invenire quartam apotomen.

Pror. XC. Invenire quintam apotomen.

Pror. XCI. Invenire sextam apotornen.

Pror. XCII. Si spatium contineatur sub rationali et apotome primi,
recla spatium potens apotome est.

Pror. XCI1I. Si spatium contineatur sub rationali et apotome secunda,
recta spatium potens medie apotome est prima.

Pror. XC1V. Si spatium contineatur sub rationali et apotome tertia,
recta spatium potens medie apotome est secunda.

Pror. XCV. Si spatium contineatur sub rationali et apotome quarta,
recta spatium potens minor est.

Pror. XCVI. Si spatium contineatur sub rationali et apotome quinté,
recta spatium potens est quae cum rationali medium totum facit.

Pror. XCVII. Si spatium contineatar sub rationali et apotome sextd,,
recta spatium potens est qua cum medio medium totum facit.

Prop. XCVI1I. Quadratum ex apotome ad rationalem applicatum lati-
tudinem facit 4potomen primam. R

Pror. XCIX. Quadratum ex media apotome prima ad rationalem ap-
plicatum Jatitudinem facit apotomen secundam.

Pror. C. Quadratum ex medid apotome secundd ad rammalem appli-
catum latitudinem facit apotomen tertxam.
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5. Sila congruente est commensurable avec la rationelle expesée, le reste
s'appelera cinquiéme apotome.

6. Si aucune de ces droites n’est commensurable avec la rationelle ex-
posée, le reste s'apptlera sixitme apotome.

Pror. LXXXVI. Trouver un premier apotome.

Pror. LXXXVII. Trouver un second apotome.

Pror. LXXXYVII. Trouver un troisiéme apotome.

Pror. LXXXIX. Trouver un quatriéme apotome.

Pror. XC. Trouver un cinquiéme apotome.

Pror. XCI. Trouver un sixiéme apotome.

Pror. XCII. Si une surface est comprise sous une rationelle et un pre-
mier apotome, la droite qui peut cette surface est un apotome.

Pror. XCIHI. Si une surface est comprise sous une rationelle et un
second apotome , la droite qui peut cette surface est un premier apotome
d’'une médiale. _

Pror. XCIV. Si une surface est comprise sous une rationelle et un
troisitme apotome, la droite qui peut cette surface est un second apotore
d’une médiale.

Pror. XCV. Si une surface est comprise sous une rationelle et un
quatri¢me apotome, la droite qui peut cette surface est une mineure.

Pror. XCVI. Si une surface est comprise sous une rationelle et un cin-
quiéme apotoie, la droite qui peut cette surface est celle qui fait avec une
surface rationelle un tout médial.

Pror. XCVII. Si une surface est comprise sous une rationelle et un
sixi¢tme apotome , la droite qui peut cette surface est celle qui fait avec une
surface médiale un tout médial.

. Pror. XCVIII. Le quarré d’un apotome appliqué a une rauonelle fait
une largeur qui est un premler apotome.

Pror. XCIX. Le quarré d’un premler apotome d’une médiale apphque
4 une rationelle fait une largeur qui est un second apotome.

Pror. C. Le quarré d’'un second apotome médial appliqué & une ratio-
nelle fait une largeur qui est un troisiéme apotome.
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Prop. CI. Quadratum ex minori ad rationalem applicatum latitudinem

facit apotomen quartam.
Pror. CII. Quadratum ex rectd qua cum rationali medium totum facit

ad rationalem applicatum latitudinem facit apotomen quintam.

Proe. CIII. Quadratum ex rectd que cum medio medium totum facit
ad rationalem applicatum latitudinem facit apotomen sextam.

Pror. CIV. Recta apotome longitudine commensurabilis apotome est

atque ordine eadem.
Pror. CV. Recta mediz apotoma commensurahilis medize apotome est

atque ordine cadem.
Pror. CVI. Recta minori commensurabilis minor est.

Pror. CVII. Recta ei quae cum rationali medium totum facit oommen-
surabilis et ipsa cum rationali medium totum faciens est.

Pror. CV11I. Recta ei quae cum medio medium totum facit commen-
surabilis et ipsa cum medio medium totum faciens est.

Pror. CIX. Medio a rationali detracto , recta reliquum spatium potens
una duarum irrationalium fit, vel apotome, vel minor. '

Pror. CX. Rationali a medio detracto, aliz du® irrationales fiunt vel
media apotome prima , vel cum rationali medium totum faciens.

Pror. CXI. Medio a medio detracto incommensurabili toti, reliquae
duee rationales fiunt, vel medie apotome secunda, vel cum medio me-
dium totum faciens.

Pror. CXII. Apotome non est eadem quz ex binis nominibus.
Pror. CXI1I. Quadratum ex rationali ad rectam ex binis nominibus
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Pror. CI. Le quarré d’une mineure appliqué & une rationelle fait une
largeur qui est un quatriéme apotome.

Proe. CII. Le quarré d'une droite qui fait avec une surface rationelle
un tout médial, étant appliqué i une rationelle, fait une largeur qui est un
einquiéfne apotome. .

Pror. CIII. Le quarré d’une droite qui fait avec une surface médiale
un tout médial, étant appliqué a une rationelle, fait une largeur qui est
un sixiéme apotome. *

Pror. CIV. Une droite commensurable en longueur avec un apotome
est clle-méme un apotome, et du méme ordre que lui.

Proe. CV. Une droite commensurable avec un apotome d’une médiale
est un apotome d’'une médiale, et cet apotome est du méme ordre que lui.

Pror. CVI. Une droite commensurable avec une mineure est une mi-
neure. ,

Prop. CVII. La droite commensurable avec Ia droite qui fait avec une
surface rationelle un tout médial, fait elle-méme avec une surface rationelle
un tout médial.

Pror. CVII. Une droite commensurable avec la droite qui fait avec
une surface médiale un tout médial, fait elle-méme avee une surface mé-
diale un tout médial. : ‘

Proe. CIX. Une surface médiale étant retranchée d’une surface ratio-
nelle, la droite qui peut la surface restante est une des deux irrationelles:
suivauntes; savoir, ou un apotome, ou une mineure.

Pror. CX. Une surface rationelle étant retranchée d’une surface médiale,
il résulte deux autres irrationelles; savoir, ou un premier apotome d’'une
médiale, ou une droite qui fait avec une surfaee rationelle un tout médial.

Prop. CXI. Une surface médiale étant retranchée d’une surface médiale
incommensurable avec la surface entiére, il résulte deux droites irratio-
nelles ; savoir, ou un second apotome d’'une médiale, ou une droite qui
fait avec une surface médiale un tout médial.

Pror.CXII. Unapotome n’est pas la méme droite que celle de deux noms.

Pror. CXIII. Le quarré d’une rationelle étant appliqué 4 une droite de

\
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applicatum latitudinem facit apotomen, cujus nomina commensurabilia
sunt nominibus rect® ex binis nominibus, et adhuc in eidem ratione;
et adhuc apotome que fit enmdem habet ordinem quem recta ex binis
nominibus.

Pror. CX1V. Quadratum ex rationali ad apotomen applicatum latitu-
dinem facit rectam ex binis nominibus, cujus nomina commensurabilia
sunt apotoma nominibus, et in eddem ratione ; adhuc autem que fit ex
binis nominibus eumdem ordinem habet quem apotome.

Proe. CXV. Si spatium contineatur sub apotome et rectd ex binis no-
minibus,, cujus nomina commensurabilia sunt apotora® nominibus, et
in eiddem ratione; recta spatium potens rationalis est.

Pror. CXVI. A medid infinite rationales gignuntur, et nulla nulli
precedentium eadem.

Proe. CXVI1I. Proponatur nobis ostendere in quadratis figuris incom-
mensurabilem esse diametrum lateri longitudine.

He sunt definitiones et propositiones libri decimi, quz omnes proposi-
tiones perspicue, simpNciterque demonstrantur.

Hoc volumen permultas lectiones varias continet. Ingens multitudo
rerum supervacanearum in textum libri decimi introducte fuerant ; quae
omnes e textu cjecte sunt.

Aliter demonstrata, corollaria, lemmata et scholia quibus librum de-

cimum expurgavi reperiuntur cum versionibus latinis et gallicis in lectio-
nibus variantibus.

Quz e textu libri decimi ejecta sunt, illa Euclidi abjudicanda semper
fuerunt visa; et qua ejeci, ea et ex omnibus optimis codicibus fuerunt
ejecta, Si quando erravi, hoc erit parvi momenti; adde quod qua ejecta
sunt e textu in lectionibus variantibus reperiuntur. Caterum mihi erat
norma semper fere certa secernendi qua sunt Euclidis ex illis qua ab
Euclide sunt aliena,
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deux noms fait une largeur qui est un apotome, dont les noms sont com-
mensurables avec les noms de la droite de deux noms, et ces noms sont en
méme raison; et de plus, Iapotome qui en résulte sera du méme ordre que
la droite de deux noms.

Pror. CXIV. Le quarré d’une rationelle appliqué a un apotome fait une
largeur qui est une droite de deux noms, dont les noms sont commensu-
rables avec les noms de 'apotome , et en méme raison qu’eux; et de plus,
cette droite de deux noms est du méme ordre que I'apotome.

Pror. CXV. Si une surface est comprise sous un apotome et une droite
de deux noms, dont les noms sont commensuarables avec les noms de I'apo-
tome, et en méme raison qu'eux, ladroite qui peut cettesurface estrationelle.

Pror, CXVI. Il résulte d’'une médiale une infinité d’irrationelles, dont
aucune n’est la méme qu'aucune de celles qui la précédent.

Prop. CXVII. Qu’il nous soit proposé de démontrer que dans les figures

quarrées la diagonale est incommensurable en longueur avec le coté.

Telles sont les définitions et les propositions du dixiéme livre : toutes
ces propositions sont démontrées d’'une maniére claire et simple.

Ce volume renferme un trés-grand nombre de variantes. Une foule de
superfluités avaient été introduites dans le texte du dixieme livre; je
les en ai fait disparaitre. '

Les autrement , les corollaires, les lemmes et les scholies dont jai
purgé le dixiéme livre se trouvent dans les variantes avec leur traduction
latine et francaise. .

Ce que jai supprimé dans le dixieme livre a toujours été regardé
comme indigne d’Euclide; ajoutez a cela que les suppressions que j’ai
faites sont autorisées presque toutes par les meilleurs manuscrits. Si j’ai
erré en quelque chose, le mal n’est pas grand ; puisque ce que l'on ne
trouve pas dans le texte, on le trouve dans les variantes. Au reste, j'avais
une régle presque toujours infaillible de discerner ce qui appartient i
Euclide de ce qui lui est étranger.

~ -
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Antiqui geometre, Euclidesscilicet, Archimedes et Apollonius, solebant
ad propositum directe tendere, nunquam de via declinantes demonstrandi
causdi quz ad progrediendum nequaquam ipsis erant necessaria. Quz
cum ita sint, fere impossibile est illum in errorem labi qui argumentum
callide animo complectitur. Accedit illud quod in omnibus ejectis nec
Euclidis concinitatem agnoscere est, nec verba ipsi familiaria.

Inter ejecta ex decimo libro invenire est aliter demonstrata qua nullius
sunt momenti. Vide aliter propositionis 1, et scholium propositionis 22,
quod merum est aliter.

Invenire est demonstrationes qua in libris prrecedentibus reperiuntur.
Vide lemmata propositionum 31, 32, 33.

Invenire quoque est plura futilia et scioli alicujus glossemata. Vide co-
rollarium propositionis 24, scholia propoesitionum 19, 39, 40, 41, 42,
73, et scholium definitionum secundarum.

In pluribus ejectis Euclides loquens introducitur, xdau, ixine; vocat,
wocavit, etc. Vide scholia propositionum 19, 39, 40, 41, 42,73, et
scholium definitionum secundarum, etc.

Hzxc et plura alia e textu decimi libri sunt ejecta. In textu plura re-
tinui que ex ipso fortasse ejicere, potuissem; tale est scholium proposi-
tionis 19, et aliter propositionum 19, 106, 107, 116, et corollarium
propositionis 112, necnon aliter propositionis 117, cujus haud dubie
demonstratio est una ex elegantissimis totius geometriz.

Retinui quoque in textn plura alia qua ex illo ejicere fortasse debuissem,
et quz ex illo ejicerem, si quando alteram Fuclidis editionem produ-
cerem tale est lemma propositionis g, talia sunt etiam lemmata propo-
sitionum 14, 17, 33, que in libris precedentibus sunt demonstrata,
necnon lemma propositionis 20, et corollarium propositionis 24, que nihil
sunt nisi inutilia glossemata. ' °

E textu ejicere debuissem propositionem 13, qua eadem est ac propo-
sitio 14, et qua sine dubio Euclidis non est. Retinui tamen, ut propositiones
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Les anciens géometres, je veux dire Euclide,, Archiméde et Apollonius,
avaient pour usage de marcher constamment vers leur but sans s’écarter
jamais de leur chemin, pour s'occuper de ce qui ne leur était pas nécessaire
pour aller en avant. Cela étant ainsi , il n’est guére possible, pour une per-
sonne qui entend bien la matiére, de tomber dans I'erreur. Ajoutez a cela
que dans toutes les suppressions que j'ai faites, on ne reconnait ni la ma-
nié¢re , ni méme les expressions accoutumées d’Euclide.

Parmi les suppressions que j’ai faites au dixi¢me livre, on trouve des

Autrement qui ne sont d’aucun prix. Voyez ' Autrement de la proposi- -

tion 1, et la Scholie de la proposition 22, qui n’est qu'un pur Autrement.

On y rencontre des démonstrations qui se trouvent dans les livres pré-

cédents. Voyez les lemmes des propositions 31, 32, 33.

Ici ce sont des futilités, ce sont des gloses de quelque demi-savant en
géométrie. Voyez le corollaire de la proposition 24, les scholies des pro-
positions 19, 39, 40, 41, 42, 73, et la scholie des définitions secondes.

Dans une grande partie des suppressions que j'ai faites, on fait parler
Euclide xéru, ixinny il appéle, il appela. Voyez les scholies des propo-
sitions 19, 39, 40, 41, 42, 73, et la scholie des définitions secondes, etc.

Telles sont les suppressions importantes que jai cru devoir faire au
dixiéme livre; j’al conservé dans le texte des choses que j'aurais pu sup-
primer; telle est la scholie de la proposition 19, les aliter des proposi-
tions 19, 106, 107 et 116; le corollaire de la proposition 112, ainsi que
Yautrement de la proposition 117, dont la démonstration est certaine-
ment une des plus belles de toute la géométrie.

Jen ai conservé d’autres que j'aurais peut-étre dii supprimer, et que je
supprimerais certainement dans une nouvelle édition, si jamais elle avait
lieu. Tel est le lemme de laproposition g; tels sont aussi les lemmes des
propositions 14, 17, 33, qui sont démontrés dans les livres précédents;
ainsi que le lemme de la proposition 20, et le corollaire de la proposition
24, qui ne sont que des gloses inutiles.

Jaurais db supprimer la proposition 13, qui est la méme que la
proposition 14, et qui n'est certainement pas d’Euclide. Si je ne lai

e
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meze editionis signarentur iisdem numeris quibus propositiones editionis
Oxonize. :

Retinui etiam scholium quod ultimam propositionem subsequitur,
quamvis illud supponat plures propositiones que in libris tantum sub-
sequentibus demonstrantur. Hoc scholium retinui’, quia illud ostendit
quomodo, rectis incommensurabilibus inventis, magnitudines duarum
et trium dimensionum inveniri possint inter se incqmmensurabiles.

Corollarium propositionis 73, quod in lectionibus. variis adest., in textu
adesse deberet.

Nihil amplius dicam de lectionibus variis libri- desimi; nunc de pro-
positione 19 libri noni sum locuturus.

Dixi in nota que reperitur in ima pagina hujus propasitionis Hervagium
volentem emendare duos codices grecos quibus usus fuit in Euclide
edendo , pro propositione 19 substituisse greecam versionpem versionis,
latinee Zamberti , que concordat cum codicibus 190, 2466, 2342.
Vide lectiones varias. Mea editio plane concordat cum omnibus aliis co-
* dicibus. Editio Oxoniz consentanea est cum editione Basilie. In ima
pagina editionis Oxoniz legere est textum hujus p.opositionis esse cor-
rupt1551mum. Textus est corruptus in solis codicibus de quibus mentionem
feci; in omnibus vero aliis est maxime purus.

In editionibus Basilize et Oxoniz, et in codicibus 190 2466, 2362, hoc
agitur ut ostendatur esse lnlpOSSIblle invenire quartum numerum integrum
a tribus numeris integris o, 3, T proportionalem, quando numeri A, B, r non
sunt deinceps proportionales , et quande numeri A, r inter se sunt prum.

Hac est rauocinatio :

Hoc sit posstbile, et ut A ad B ita sitt ad a; fiat ut 8 ad rt ita
sit 5 ad g. Vide secundum alinea paginz 439, et notam propositionis 19.

Atqui evidenter fieri potest ut E qui numerus integer esse debet vel sit
vel non sit integer numerus ; heec ratiocinatio igitur est falsa. Et valde
miror quod falsitatem hujus ratiocinationis non animadverterit Comman-
dinus, qui erat unus ex primis atatis suz geometris.
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pas fait, c’était afin que les propositions de mon édition eussent les mémes
numéros que celle d’'Oxford.

J'ai conservé aussi la scholie de la fin du dixieme livre, quoiqu’elle sup-
pose plusieurs propositions qui ne sont démontrées que dans les livres
suivants. Jai conservé cette scholie, parce qu'elle fait voir comment
des droites incommensurables étant trouvées, on peut trouver des gran-
deurs de deux et de trois dimensions incommensurables entr’elles.

Clest par erreur que le corollaire de la proposition 73 se trouve parmi
les variantes, et non dans le- texte.

Je ne parlerai pas davantage des variantés du dixi¢me livre. -l ne me
reste plus qu’a parler de la proposition 19 du neuviéme livre.

Jai dit dans la note qui est au bas de cette proposition, qu'Hervage,
voulant rectifier les deux manuscrits greés dont il e servit dans son édi-
tion d’Euclide , avait mis a la place de la proposition 19 la version grecque
de la version latine de Zamberti, qui est enti¢rement conforme aux trois
manuscrits 19o , 2466, 2342 Voyez les variantes. Mon édition est entié-
rement conforme & tous les autres manuscrits. Celle d'Oxford est calquée
sur celle de Basle. Onlit, au basdela page, dans I'édition d’Oxford , que
cette proposition est tout-a-fait corrompue. Le texte n’est corrompu que
dans les trois manuscrits dont je viens de parler ; dans tous les autres, il
est dans toute sa pureté.

Dans les éditions de Basle et d'Oxford, et dans les trois manuscrits 1go,
2466, 2342, il s'agit de démontrer qu’il est impossible de trouver un
quatriéme nombre entier & proportionnel aux trois nombres entiers a, 8, r,
lorsque les nombres 4,8, r ne sont pas successivement proportionnels ,
et que les nombres 4, r sont premiers entr’eux.

Voici comment on raisonne : v

Que cela soit possible , et que a soit & 8 comme r est & a; faisons
en sorte que B soit @ r comme a est & E. Voyez le second alinéa de la
page 439, et la note de la proposition 1g. |

Or, il est évident que e, qui doit étre un nombre entier, peut ou étre
ou n'étre pas un nombre entier. Ce raisonnement est donc faux. Je suis
trés-surpris que Commandin , qui était un des premiers géometres de son
temps, n'ait pas apercu la fausseté de ce raisonnement.

N
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- Heec ratiocinatio non solum falsa est, sed etiam et enuntiatio pro-
positionis demonstranda ; possibile enim est invenire quartum numerum
~ integrum proportionalem numeris 4, 8 9, qui quidem non sunt deinceps
proportionales, et quorum extremi 4 et g primi inter se sunt.

Quod attinet ad partem typographicam summa diligentia usus sum ut
textus hujus voluminis quam maxime emendatus esset. D. Jannet necnon
D. Patris , mei operis editor, qui mea specimina accuratissime legerunt,
non tenui mihi fuerunt auxilio.

Nota. Propositio 7 libri primi detruncata erat in omnibus graecis codi-
cibus. Vide prafationem primi voluminis, pag. 19. Hanc propositionem
Jintegram reperi in versione latind quam ex arabica lingua fecit Campanus,
et quz edita fuit Venetiis anno 1482. Hac propositio ex toto Euclidis dig-
nissima mihi videtur. En hic illa est cum mea versione graeca gallicAque :
Campani versionem in paucissimis immutavi.

BIBAION 4. INPOTA:I: (',

Eav awo Vo onusiwy Tary obowr edtiag wi- Si ex duobus punctis reclz extremitatibus
parey dNo 100iias xaTet 71 enpsior cupmintoveas  due rectz in unum punctum concurrentes du-
“SidxBwoiy , ams TEY abTéy owusay twi T4 caotur, ex iisdem punclis ct in iisdem partibus
abTa ptpn ov diaxlicorras §io daras whiias non ducentur duz aliz rectz in aliud punctum
xara dANoy onmueioy CUMTITTOUTRI® WoTe icwg - concurrentes, ita ut xquales sint rectis easdem
sivas Tais Td avTa wipata {xouras. extremitates habentibus.

Erto wlila n AB, xai d7o Tay A, B mepdTey Sit recta AB, et ex A, B extremitatibus du-
diiyBocay Mo +0beias ai AT, BT xate 74 owueior  cantur due recte AT, BT in punctum I concur-
76 T ouumimTovsar Ayw &% 374 dwd mepd- rentes; dico ex extremitatibus recte AB, et in
Tov Ti¢ AB, xai i7i Ta aUTd uipn, o0 Hiay- lisdem partibus, non ducendas fore duas alias
Onsorras drras dvo wheins cuumimTousas xava  Teclas in aliud punctum concurrentes, ita ut

LIVREIL PROPOSITION VIL

Si des extrémités d’une droite on méne deux droites qui se rencontrent en un
point, il est impossible de mener des mémes points, et du méme cété, deux autres
droites qui se rencoutrent en un autre point, de manitre que les droites qui ont
les mémes extrémités soient égales entr’elles.

Soitla droite 4B; des extrémités A, B de cette droite menons deux droites Ar, BT
‘qui se rencontrent ent un point T ; je dis qu’on ne peut pas du méme cété mener
des extrémités de AB deux auires droites qui se rencontrent en un autre point, de
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Non seulement ce raisonnement est faux, mais encore I'énoncé de la
proposition 4 démontrer. Car il est trés-possible de trouver un quatri¢me
nombre entier proportionnel aux nombtes 4, 8,9, qui ne sont pas succes-
sivement proportionnels, et dont les extrémes 4 et g sont premiers entr’eux.

Quant & la partie typographique de ce volume, j’ai fait tous mes efforts
pour donnér au texte toute la pureté possible. J'ai été puissamment secondé
par M. Jannet et M. Patris, éditeur de mon ouvrage, qui ont eu la com-
plaisance de lire les épreuves avec le plus grand soin. |

Nota. La proposition VII du premier livre était tronquée dans tous les
manuscrits grecg. Yoyez la Préface du premier volume, pag. 19. Jai trouvé
cette proposition toute entitre dans la version latine faite d’aprés ’arabe
par Campan, et publide 2 Venise en 1482. Elle me parait en tout digne
d'Euclide. La voici avec ma version grecque et latine. Je n’ai fait que
quelques légers changements a la version de Campan.

dMor empuior, wore wliiar piy awé emusiov  recta quidem ex puncto A ducta zqualis sit ipsi
705 A nxBsisar ioav alvas 7§ AT, nxbeicay J& AT, ducta vero ex puncto B zqualis ipsi BT.
amé ewusiov ToU B fony T4 BT,

Ei 9dp dvrativ, dmxbecar izl ta adrd Si enim possibile, ducantar in eisdem parti-
pipn dvo dAras swbeias xave owpsior 78 A cuu- bus du aliz rectz in punctum A concurrentes;
FimTovsas , xai iore whiia uty # AL fon 7§  etsit recta quidem AA zqualis ipsi AT, recta

AT, si0sia &\ BA irn 75 BT. vero BA zqualis ipsi BT. -
r A z
-‘m
] 13
A 3
A B
Hros owpeeior 70 Advrds meaeiras Tpiytivov 700 Vel punctam 4 intra triangulum ABI cadet

ABT 5 $x7dc® pad ydpeic puiay 4Gy mAwpds AT,BI  vel extra ; non enim in-unum laterum AT, BT

maniére que la droite menée du point A soit égale 3 ar, et que la droite menée
du point B soit égale a Br.
Car si cela est possible, menons du méme cdté deux autres droites qui se
rencontrent en un point A, de maniére que AA soit égal A AT, et 8A égal A Br.
Ou le point 4 tombera en dedans du triangle aBr, ou en dehors; car il ne tombera



xhj
meoniTas t jdp WNITal, TO pipos TH XN
utilor toras , 3mep dTomor. '

TLnTiTe wpoTepoy txvis. HTos pia Tiv AA,
BA plar tav AT, Bf Tousi, # oddéTepa tiv
AA, BA bodirepay T@r AT, BT Teusl,

Touvste I 8 AA Tay BT 4 xai tmelsxlo &
TA. Emi oby icas sici duo wAewpai @i AA, AT
Toi ATA Tprywvoy , ion t0Ti xal yevie n Umwo
ATA 7§ vmo AAT. Tldhir, iwei ieas eici dvo
whewpai «i BA, BI 7ol BrA tpnuvov, ion
07} xal qwyia n U7 BTA 7# umo BAT, AlAa
I ueilwr iow) Juria 4 vme BAT ¢ U7t AAT®
ywrie dpa w o7d BTA peilwy tori tic omd ATA®
@071 70 pipos Tob dAou ueilor oIy, Smep dTomOY,

Opoiwg dn Juxdiceras, xdr # BT 7oy AA
Toprn.

AMa &% ovdiTepa TEY AA, BA oudTepay
T@y AT, BT Twuvite xai 1t A onueior exvo¢
mimTite TOU ABL 7piguvov, xai imilewyde
A AT, xai wpoﬂzCeCM'Ounu o whizg Taic
BT, BA ewheias ai TE, AZ.

Exti oby Joas eicly ai AT, AA, io to7i xai
qwvia % Umo AAT 7§ umd ATA. TaAw, imd
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cadet; si enim caderet, pars toto major esset,
quod absurdum.

Cadat primum extra. Vel una ex AA, BA
rectis unam éx AL, BU rectis secabit, vel neutra
ipsarum A A, BA neutram ipsarum AT, BI' secabit.

Secct igitur AA ipsam BT, et jungatlur T'A.
Quoniam igitur ®qualia sunt duo latera A4, AT
trianguli ATA, ®qualis est et angulus ATA ipsi
AAT. Rursus, quoniam zqualia sunt duo latera
BA, BT trianguli Brd, zqualis est et angulus
BrA angulo BAT. Sed et major est angulus BAT
angulo AATL ; angulus igitur BCA major est
angulo ATA; quare parg quam totum major
est, quod absurdum.

Similiter utique ostendetur, si ipsa BT ipsam
AA secet.

Sed et neutra ipsarum AA, BA neutram ip-
sarum AT,Br seccet, et punctum A cadat extra
triangulum ABC, et jungatur AP, et produ-
cantur in directum ipsarum Bl, BA recte
rE, AZ. '

Quoniam igitur #quales sunt rectz AT, A4,
®qualis est et angulus AAT ipsi AT'A. Rursus,

pas sur un des cdtés ar, 8r de ce triangle, parce que, si cela était, la partie serait
plus grande que le tout; ce qui est absurde.

Que le point a tombe premiérement en dehors ; ou Pune des droites A4, BA cou-
pera P'une des droites AT, Br, ou’aueune des droites AA, Ba ne coupera aucune
des droites Ar, Br. :

Que la droite Aa coupe la droite Br; joignons ra. Puisque les deux cdiés
Aa, AT du triangle aTa sont égaux, l'angle ara sera égal a l'angle aar (5.1).
De plus, puisque les deux cdtés Ba, Br du triangle Bra sont égaux, I'angle bra
sera égal 3 angle Bar (5.1). Mais I'angle BaF est plus grand que I'angle aar ;
Yangle 8ra est dong plus grand que I'angle Ara; la partie est donc plus grande
que le tout, ce qui est absurde.

" La démonstration seraft la méme, si la droite BT coupait la droite aa.

Mais qu’aucune des droites AA, BA ne coupe aucune des droites 4T, Br, et que le
point a tombe hors du triangle ABr; joignons 4T, et menons les droites TE, az dans
les directions des droites BI', Ba. |
" Puisque les droites Ar, aa sont égales, Vangle Aar sera égal a Fangle Ara (5.1).
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7.‘7..1’;)1 ai BT, B, im ioTi xai jevla .
Swd TAZ T4 owd ETA. AMAG Y iAdovwr eoTi
7¢m¢ % omo ETA 7ay {wd ATA® jwria d dpet '
Swd TAZ iAdovar ioT} TR Omd AAT* dovi xal
75 Sor 7o pbpou TAasaor Wiy, Tmep dromor,

Opm'uc O duxbievras, xdy 70 A enusioy

xliij
quoniam &quales sunt rects B, BA, mqualis
est et angulus I'AZ angulo Er'A. Sed et minor est.
angulus EC'A quam angulus APA; angulus igitur
FAZ mipor est angulo AAT; quare et totum quam
pars minus est, quod absurdum.

Similiter utique ostendetur, si punctum A

trrog wimTw ToU ABT -rpr;avou. Edv and, cadatintratriangulum ABT. Si ex dyobus, etc.

xai Td nEnc.

De plus, puisque les droites Br, Ba sont égales, Vangle raz sera égal i Pangle 5ra
(5.1). Mais Vangle Era est plu$ petit que I'angle Ara ; Vangle raz est donc. plus
petit que Y'angle Aar; le tout.est done plus petit que la partie; ce qui est absurde.

La démonstration serait la méme, si le point A tombait en dedans du triangle
ABT. Donc, etc. .

M. Sédillot, membre adjoint du bureau’ des longitades, et professeur
a la Bibliothéque du Roi, a eu la complaisance de traduire littéralement
pour moi cette proposition importante d’Euclide d’aprés la version arabe
de Nassir-Eddin Thoussy, imprimée a2 Rome en 1594. La version latine
de Campan est tout-a-fait conforme a la maniére d’Enclide;; il n’en est
de méme de la version de Nassir-Eddin Thoussy, quoiqu’elle soit la méme
pour le fond; il est donc présymable. que la, version arabe dout s'est servi
Campan n’est pas la méme que la version arabe imprimée 4 Rome. Voici

la version de M. Sédillot, pour qui la langue arabe est aussi familiére que
les sciences mathématiques.

Soient menées des deux extrémités d’une ligne droite donnée, deux droites (ui se rencontrent
en un point quelconque, situé d’un cdté déterminé de la ligne donnée, on ne pourra, des deux
mémes points et du méme coté de la ligne, mener deux autres droites respectivement égales
aux deux premieéres, chacune & sa corrélative, et se rencontrant en un autre point que les deux
premicres.

Des deax points A et B de la droite AB, je méne les deux droites AT, BI' qui se rencontrent aa
point I'. Des deux mémes points et du méme cété I, je mene les deux autres droites AA, BA; AA
éant la corrélative de Ar, et BA celle de Br; et je dis que les deux lignes AA et B4 ne
peavent se renconirer en un autre poiunt que le point T.

Sapposons qu’elles puissent se rencontrer au point A ; je joins A et I par la droite AT ; les deux
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cOtés AT, AA sont égaux ; I'angle ATA plus grand que AI'B est €gal i 'angle I'AA par la cinduiéme
proposition ; ainsi FAA est plus grand que ATB.

De méme, les deux cdtés BI', BA sont égaux ; 'angle AI'B plus petit que ['AA est égal & I'angle
TAB par la cinqui¢me proposition ; I'angle I'AB serait donc plus petit que T'AA , et celui-ci plus
grand que celui-la ; ce qui est absurde. Ainsi la chose proposée est vraie ; ce que nous voulions
démontrer. _

A I'égard de cette proposition , on peut varier la construction. Ainsi lorsque le point A tombe
au-dehors du triangle ABr', 'un des deux cdtés AA ou AB peut étre ou n’étre pas coupé par I'un
des deux autres cdtés I'A ou I'B ; ou bien le point A peut tomber dans le triangle ABT, ou enfin sur
I'un des deux cdtés TA ou B, ,

Nous venons de démontrer I'impossibilité du cas indiqué dans la figure premitre. Prolongeons
dans la seconde les deux lignes A4, BT, selon leur direction respective dans la région du point 4,
vers les points E, 2¥; puis joignons par une droite ics deux points T et A.

Comme dans la figure 2, les angles ATA et AAT sont égaux par la cinquieme proposition , les
angles ETA et ZAT sont aussi égaux parla méme proposition ; angle ETA égal 4 ZAT, qui est plus
grand que AAT égal & ATA, serait plus grand que ATA, et celui-ci plus petit que celui-la, ce qui
est absurde. ) ’ .

On montrerait de méme 'absurdité pour le cas oiz /e point A tomberait dans le triangle ABr*¥,

Quant au cas**¥ ol le point A tombe sur la ligne Br', prolongée ou non, il faudrait que de deux
ligues égales I'une fiit plus grande ou plus petite que I'autre, ce qui est également absurde.

* Aprés les points E, Z, la version arabe ajoute : et vers les points X, E dans la figure 3.
**¢ Au lieu de oit le point A tomberait dans le triangle ABL, la version arabe dit simplement :

indiqué dans la figure 5.
*¥¥ Aulieu de au cas , la version arabe dit & la figure 4.

Xai fait ces légers changements pour ne pas multiplier les figures sans nécessité,
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PROPOSITIO 1.

Si sint quotcumque numeri deinceps propor-"
tionales, extremi antem eorum primi inter se
sint, minimi sunt eorum eamdem rationem
habentium cum ipsis.

Sint quotcumque numeri deinceps proportio~
nales A, B, I', A, extremi autem eorum A, A
primi inter se sint; dico ipsos A, B, I', A mi-
nimos esse ipsorum eamdem rationem habentium
cum ipsis.

LE HUITIEME LIVRE )
DES ELEMENTS DEUCLIDE,

PROPOSITION PREMIERE.

8i tant de nombres qu'on voudra sont successivement proportionnels, et si
leurs extrémes sont premiers entr’eux, ces nombres sont les plus petits de tous
ceux qui ont la méme raison avec eux. '
Soient A, B, T, A tant de nombres successivement proportionnels qu’on voudra,
et que leurs extrémes A, a soient premiers entr’eux ; je dis que les nombres
A, B, T, 4 sont les plus petits de tous ceux qui ont la méme raison avec eux.
In. : 1
VILLE DE LYON
Biblfoth. du Palais des Arts
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adroic. Kai ¢wei of Ay B, T, A v 7§ autd
Adyw i Toic E, Z, Hy ©, xai toiv icoy 70

wAilos vov A, B, T, A 76 manlu vay E, Z,

A, 8. B, 12.
E z

H, ' Qircv dpa ioTiv d5 o A mpos Tov A

\Y
oUTws® o E wpis Tov ©, Oi & A, A mpéros,
-~ . ’
of N mpiaror xai Adyarros, of i iadyserors
’ N ~ Al A LR ’ o
apibuol petpolics Tebs Tov auTor Acyov §xorrag
,
frdxscy &, T peiloy Tov psilova , xai erdoowy
o L4 \ e ’
Tov eAdaTOveL, TOUTEETIA B, T4 4)0ULLIVOE TOV N9 0U-
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JARY0Y , el O $TTOLEVOS TOY ETCUVOV® JMATPYS dfdk
£ ’ o b4 \
6 A Tov E, o peilwr Tov tAdooora, Smep eotiv
¥ !
adVvaTors ovx dpa oi E, Z, H, © tAacoorss
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Ovrec Ty Ay By T, A v T auTe Adyw eigiv
o »
ai70is* of A, B, T, A dpa tAdysovoi sics Tar
\ > A ’ ’ I L] ~ i
7oy abTor Adyoy ixovTer avreis. Omyp idu

Nifa,

Si enim non, sint minores ipsis A, B, T, 4
ipsi E, Z, H, © in eddem ratione existentes cum
ipsis. Et quoniam ipsi A, B, I, A in eidem ra=~
tione sunt cum ipsis E,Z, H, ©, et est equalis
multitudo ipsorum A, B, I', A multitudini ipso-

r,8.
H

4, a7.
e

rum E, Z, H, ©; ex ®quo igitur est ut A ad A
ita E ad ©. Ipsi autem A, A primi, primi vero
et minimi, minimi antem numeri zqualiter me~
tiuntur ipsos eamdem rationem habentes, major
majorem , et minor minorem, hoc est ante~
cedens antecedentem, et consequens consequen.
tem ; metitur igitur A ipsum E, major minorem,
quod est impossibile; non igiteripsi B, Z, H, ©
minores existentes ipsis A, B, I', A in eidem
ratione sunt cum ipsis; ipsi A, B, ', A igitur
minimi sunt eorum eamdem rationem habentium

cum ipsis. Quod oportebat ostendere.

Car si cela n’est point, que les nombres E, z, H, ©, plus petits que les nombres

A, B, T, A, soient en méme raison que ceux-ci. Puisque les nombres 4, B, T, &
sont en méme raison que les nombres E, z, H, 6, et que la quantité des nombres
A, B, T, Aest égale i la quantité desnombres E, z, H, ©, par égalité A est 2 &
comme E est 4 © (14. 7). Mais les nombres A, A sont premiers entre eux, et les
nombres premiers sont les plus petits de ceux qui ont la méme raison avec eux
(23. 7), etles nombres qui sont les plus petits de ceux qui ont la méme raison avec
eux mesurent (galement ceux qui ont la méme raison, le plus grund le plus grand,
le plus petit le plus petit, c’est-a-dire I'antécédent antécédent, et le conséquent
le conséquent (21. 7); donc A mesure E, le plus grand le plus petit, ce qui est
impossible; donc les nombres E, z, H, ©, plus petits que les nombres A, B, T, A,
ne sont pas en méme raison que ceux-ci; donc les nombres A, B, T, A sont les
plus petits de tous ceux qui ont la méme raison avec cux. Ce qu'il fallait
démontrer. '
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NIPOTAZIE £,

Apibuods wpely ¢£iis avdAoyor tAayioTovg,
soouc dr Tig amiTdEnt, v 74 Sobivri Adye,
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> ’ » ! L4 o Ed 14
ardaAoyoy tAd)ICTOUC, 000US oy Tig em'rafp,
b ~ ~ \ \ ’
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Emirerdyfocay &% Tieoapis, xai 6 A avriy
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AazAagidoas Toy A womiTw, xa) i1 6 B tauTdy
woAAamAacidoas Tov E moseirw 5 xati 471 6 A Tolg
T, A, E meMamiadidoas Tovs Z, H, © monita,
¢ &\ B Tiy E mordamrasidoas Tov K wostite.

A, 2. B, 5.
r, 4 4,6
z, 8. H, 12.

Ketj 74} 6 A iauToy pty TOAAGTALTILTAS TOY
T #emoinxs, Tov 8t B modramAasidoas Tér A
wemoinusy , apifpoc O 6 A No Todg A, B woA-
AawAacidoas Te0s ¥y A memoinney® toTiv dpa
& & A mpoc Tov B olTagd & T mpdc Tov A.
TIEMr, $76i 0 A Tov B moAAamAdsidoas 7oy A

PROPOSITIO IL

Numeros invenire deinceps proportionales
minimos , quotcunque quis imperaverit, in
dat4 ratione.

Sit data ratio in minimis numeris , ratio ipsius
A ad B; oportet igitur numeros invenire deinceps
proportionales minimos , quotcunque quis im-
peraverit, inipsius A ad B ratione.

Imperentur quidem quatuor; et A sc ipsum
multiplicans ipsum T" faciat ; ipsum vero B mul-
tiplicans ipsum A faciat, et adhuc B se ipsum
multiplicans ipsum E faciat, etadhucipse A ipsos
T, A, E multiplicans ipsos Z, H, © faciat, ipse
vero B ipsum E maultiplicans ipsum K faciat.

E, 9

o, 18. K, 27.

Et quoniam ipse A se ipsum quidem multi-
plicans ipsum T fecit, ipsum vero B multiplicans
ipsum A fecit,, numerus igitur A duos ipsos A,B
multiplicans ipsos I, A fecit; est igitur ut A ad
B ita I' ad A. Rursus, quoniam ipse A ipsum B
multiplicans ipsum 4 fecit, ipse vero B se ipsum

L

PROPOSITION IL

Trouver tant de nombres qu’on voudra, qui soient les plus petits nombres
successivement proportionnels dans une raison donnée.

Que la raison donnée, dans les plus petits nombres, soit celle de A i B; il faut
trouver tant de nombres qu'on voudra, qui soient les plus petits nombres suc-
cessivement proportionnels dans la raison de A 4 B.

Qu’on en demande quatre. Que A se multipliant lui-méme fasse r, que A
multipliant B fisse 4, que B se multipliant lui-méme fasse E, que A muluphant
encore T, A, E fasse z, H, @, et que B multipliant E fasse K.

Puisque A se muluphant lui-méme a faitr, et que A multipliant B a fait 4, le

nombre A multipliant les deux nombres A, B a fait T, a; donc A est &

B comme

T est 2 A (17. 7). De plus, puisque A multipliant B a fait 4, et que B se multipliant

k——-»._._.. —
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’ « A\ ] \ ’ ’ A . ys . . .
Hewoinney 5 0 J% B tavTor HoAAATALCIdTAS TOY multiplicans ipsum E fecit ; uterque igitar ipso=
E mimolnxey* sxdTepos dpa 7év A, B Tiv B woAra- . - .

sy wx ! S Y rum A, B ipsum B multiplicans utrumque ipso-~
wmAagiacas sxaTepoy Tavk A, E memoinzsw ioTiy .
dpe &5 5 A wpde Tiv B obrws § A mpic o E. rum 4, E fecit; est igitnr ut A ad B ita A ad E.
AMX o5 6 A mpds 7oy BoUTwe o T ampls Tov A*xal Sed ut A ad B ita T ad Aj; et ut igitur T ad
[ . \ 1 o . Y \ . ‘
o¢ dpa 6 T wpoc 70v & #0Tg & & mpds Tor B Ajta Aad E. Et quoniam ipse A ipsos I, A mul-
Ka} t7vi 0 A Tovg Ty A moddrawhasidoas Tous
Z, H memoinxw ietay &'paz wg o T wpos Tor A
obrwg ¢ Z mpde 7o H. O¢ Mo T mpig vir 4 ita 2 ad H. Ut autem I ad Aita A ad B; et

tiplicans ipsos Z, H fecit; est igitur nt ' ad A

A, a. B, 5.
T,4 A,6. E, 9. _
z, 8. H, 12. ©,18. K, a7,

olTe iy & A mpic 7oy B* xal a¢ dpa o Awpos  ut igitur A ad B ita Zad B. Rursus, quoniam
3 B oUrwe o Z mpis Tor H. TldAsr, twei 0 A :
Tor B eures pes . > ipse A ipsos A, E multiplicans ipsos H, © fecit;
A 7’ \
ToUu¢ A, E morramAasidcas Touc H, € 7 .. dEi
wolnesys ioviy dpa tc & A wpos Tov B oves o H cst igitur ut 4 ad E ita H ad ©. Ut autem
wpds Tor ©. Q¢ N5 8 A 7pig T EobraciA A ad Eita A ad B et ut A igitur ad B ita
A A B. \ o ¢ A \ Y B o ‘6 < . . . N
wpos 7oy Be wai shg dpad A mpds 7oy Bobrwe 6y ad @, Et quoniam ipsi A, Byipsum § mul-
H mpic Tor ©. Kai imel of A, B 7oy E ®oAda- . ) .
, \ , v tiplicantes ipsos @, K fecerunt; est igitur ut
wAaciarayTie Toug O, K mmoinnassy® soriy me

¢ & A wpog Tov B olrws § © mpdc Tir Ko AAXT A ad B ita © ad K. Sed ut A ad B itaetZad
¢ 6 A wpoc Tor B obres 3, Te Z wpos 7or H  H et H ad ©; et ut igitur Z ad H ita et H ad
2l 6 H mpic Tor ©° xatl wg dpa @ T wpoc Tor H . . .. ..
P ph © et © ad K; ipsi T, A, E igitar et ipsi Z, H,

o o 8 \ A \ by ] .

ouTws 0, Ts° H #poc 7oy © xai 0 © #poc For K
. 0T, A, E dpa xai 0i Z, H, ©, K ardroyor
sioiy, tv 75 70U A mpds Ty B Adyp. Alyw i i tione. Dico etiam et minimi. Quoniam enim

. .

©, K proportionales sunt, in ipsius A ad B ra-

lui-méme a fait E, les nombres A, B multipliant B ont fait 4, E; donc A est 2 B
comme A est & E (18. 7). Mais A est 3 B comme T est 2 A; donc T est 3 A commea
est 4 E. Et puisque A multipliantr, aa fait Z, H, le nombre r est 4 A comme z est
4 H. Mais T est & 4 comme A est & B; donc A est 4 B comme Z est 3 H. De plus,
puisque A multipliant 4, E a fait H, @, le nombre 4 est & E comme H est & ©. Mais
A est 3 E comme A est 2 B; donc A est & B comme H est 3 ©. Et puisque 4, B
multipliant E ont fait e, K, le nombre A est 4 B comme © est & K. Mais A est 2 B
comme Z est i H, et comme H est 4 ©; donc Z est &4 H comme H est 3 ©, et
comme © estaK;donc T, 4, E et Z, H, ©, K sont proportionnels, dans la raison
de A 2 B. Je dis aussi qu’ils sont les plus petits. Car puisque A, B sont les plus petits
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xa) iAdysoros. Emii 9dp oi A, B iAdyicTol sies
T TOv alw¥ly Adyor txdrray avreic, of N
SAdxi0Tos TRy TOr @UTOY Adyoy ixorTay abToid,
wpéiTos wpos dAMNAoug eicir® of A, B dpa mpiiTos
®pic dAAnAcue vish. Kal exdTepos uiv Tay A,
B tautoy wWoArazAasidoac ixdTepor Tar T, B
wmewoinxsr , ixdTeper N 16y T, E moAdamia~
sideac ixdTepor Ter Z, K memoinxer® 0i T, E
dpa xai oi T, K mpdiros mpic darnAoug siciv,
Edr A Sowr iwososoly dpibuoi iEiic driroyor, of
N dxpos avTdy mpiTos mpes dAAiAous v,
$rdxsorol sles iy Tov avTir Adyor xorvey
avTois® oi T, A, E dpa xai 0f Z, H, O, K tAd-
x/erol sier Tay Tir avToy Adyor ExdvTer Toic

A, B. Oy idu hifw.
IMOPIZMA.
Ex 5 TouTou @arspdr, 371 art® 1peic dpibpol
1lic ardroyor tAdysoror dos TaY Ty avTor
Adyor sxdrrar avroic, oi dxpos airdr TeTpd-

qoro siesrs Sdv & Ticvapec, x0Cos.

A, B minimi sunt ipsorum eamdem rationem
habentium cum ipsis, ipsi antem minimi ipso-
rum eamdem rationem habentium cum ipsis
primi inter se sunt; ipsi A, B igitar primi iuter
se sunt. Et uterque quidem ipsorum A, B se
ipsum multiplicans utrumque ipsorum Ir', B fecit;
utrumque vero ipsorum I, E multiplicans,
utrumque ipsorum Z, K fecit ; ipsi I', B igitur et
£, K primi inter se suut. Si autem sint quotcunque
oumeri deinceps proportionales, extremi vero
eorum primi inter se sint, minimi sunt eorum
eamdem rationem habentium cum ipsis ; ipsi I,
A, E igitur et ipsi Z, H, €, K minimi sunt
eorum eamdem rationem habentium cum ipsis
A, B. Quod oportebat ostendere:;

COROLLARIUM.

Ex hoc igitur evidens est, si tres numeri
deinceps proportionales minimi sunt ipsorum
eamdem rationem habentium cum ipsis, extremos
eorum quadratos esse ; si antem quatuor, cubos.

nombres de ceux qui ont Ia méme raison avec eux, et que les plus petits nombres
de ceux qui ont ]a méme raison avec eux sont premiers entr’eux (23. 7), les
nombres A, B sont premiers entr’eux. Mais les nombres 4, B, se multipliant eux-
mémes, ont fait T, E, et les nombres A, 3 multipliant r, E ont fait z » K; donc
les nombres 1, E et z, K sont premiers entr’eux (2g. 7). Mais si tant de nombres
gqu’'on voudra sont \successivemcnt proportionnels , et si leurs extrémes sont
premiers entr'eux, ces nombres sont les plus petits de ceux qui ont la méme
raison avec eux (1. 8); donc les nombres T, A, E et les nombres z, H, ©, K sont
les plus petits de ceux qui ont la méme raison avec A, B. Ce qu’il fallait
démontrer.

COROLLAIRE.

De 14 il est évident que si trois nombres successivement proportionnels sont
les plus petits de ceux qui ont la méme raison avec eux, leurs extrémes sont
des quarrés; que si I'on a quagre nombres, les extrémes sont des cubes.



6 LE HUITIEME LIVRE DE8 ELEMENTS D’EUCLIDE.

IIPOTAZIZ 5.
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H, 4 ©,6.
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A, M, N, J.

PROPOSITIO IIL

Si sint quotcunque numeri deinceps propor-
tionales , minimi ipsorum eamdem rationem
habentium cum ipsis ; extremi eorum primi inter
se sunt.

Sint quotcunque numeri deinceps proportio-
nales, minimi ipsorum eamdem rationem ha-
bentium cum ipsis, ipsi A, B, I', A; dico
extremos eorum A, A primos inter se esse.

Sumantur cnim duo quidem numeri minimi
in ipsorum A, B, I', A ratione, ipsi E, Z,

r, 18 a4, a7.
K, g.
N, 18. z, 27.-

tres autem H, ©, K, et semper deinceps uno
plures, quoad assumpta multitudo mqualis facte
fuerit multitudini ipsorum A, B, r, A, Su-
mantur, etsintA, M, N, Z.

PROPOSITION IIIL

Si tant de nombres successivement proportionnels que Fon voudra, sont
les plus petits de ceux qui ont la méme raison avec cux, leurs extrémes sont
premiers entr’eux.

Que tant de nombres A, B, T, A successivement proportionnels qu’on voudra,
soient les plus petits de ceux qui ont la méme raison avec eux ; je dis que leurs
extrémes A, A sont premiers entr’eux.

Car prenons les deux plus petits nombres qui ont la méme raison que 4, B, T,
a (2, 8); que ces nombres soient E, Z; prenons-en trois, et qu’ils soient H, o,
K, et ainsi de suite, toujours un de plus jusqu’a ce qu’on en ait pris une quantité
égale i celle des nombres A, B, r, A, Qu’ils soient pris, et qu’ils soient
A, M, N, E.
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Kai im0 of E, I Wdycrel sios whv Tor
» _\ ’ 3 .3 ~ ~ \ L4
albTor Adyor exOrTHY auToic, WpATol Wpos aA-
A#Aoug sisi, Kai imel ixdTepos T@r E, Z tauToy
pirS morAamAagidas sxaTeper Téy H, K e
woinnsy, ixdrepor N 1@y H, K moMamAasidons
txdrepor TS A, B memoinusrs xai oi H, K dpa
aaj oi A, B mparos mpos aAAnAovg +ici®. Kai
imel oi A, B, T, A iAdysorol sics Tay Tor
» N ’ s 2 » a~ 3\ \Y \ ¢

Q/UTOY AoYoy $XOPTOY AUTOIC, tITh &N xaioi A,
M, N, B ixdyiocros &v 74 alr§ Adyp ovTes
T0i¢ A, B, T, A, xai teviy iooy 76 wAHlog Tay
A,B,T, A 7§ wAibus iy Ay M, N, B* {xasros
dpa Tlv A, B, T, A txdore 7ér A, M, N, B isog
] / 4 of ? \ <t \ - ¢ \ ~
ioviv ioog dpa doTiv o usv AT A, 08t A 74 B,
Kai view oi A, 5 mpatos mpis dANAousT* xai
oi A, A dpa mpaTU Wpos dANIAGUG siziy. OFep
Wy dikas.

. - MPOTAZIZ &,
Adyar obivraw smormrely iy iAaxioross apib-

poic, dpibucds wpeiv eEis araroyor’ iraxirrovs
tr Toic &oBrios Aoporc,

Et quoniam E, Z minimi sunt ipsorum eam-~
dem rationem habentium cum ipsis , primi inter
se sunt. Et quohiam uterque ipsorum E, Z se
ipsum quidem multiplicans utrumque ipsoram
H, K fecit, utrumque vero ipsorum H, K multi-
plicans utrumgque ipsorum A, % fecit; et ipsi H,
K igitur et ipsi A, 2 primi inter se sunt. Et quo-
niam A, B, I', A minimi sunt ipsorum eamdem
rationem habentium cum ipsis, sunt autem et A,
M, N, £ minimi in eAdem ratione existentes cum
ipsis A, B, IT', A, et est &qualis multitudo ipso-
rum A, B, I, A multitudini ipsorum A, M, N,
%; unusquisque igitur ipsorum A , B, T, A unicui-
que ipsorum A, M, N, E ®qualis est ; qualis
igitur est ipse quidem A ipsi A, ipse vero A ipsi
Z. Et sunt A, Z primi inter se; et A, A igitar
primi inter se sunt. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO 1V.
Rationibus datis quotcunque in minimis nu-

meris , numeros invenire deinceps proportio-
nales minimos in datis rationibus.

Puisque les nombres E, z sont les plus petits de ceux qui ont la méme raison
avec eux, ils sont premiers entr’eux (24. 7). Et puisque les nombres E, z s¢ mul-
tipliant eux-mémes ont fait H, K, et que ces mémes nombres multipliant H, K ont
fait A, =, les nombres H, K, et les nombres A, = sont premiers entr’eux (29. 7). Et
puisque les nombres A, B, T, A sont les plus petits de ceux qui ont Ja méme
raison avec eux, que les nombres A, M, N, = sont les plus petits qui ont ]a méme
raison que A, B, T, A, et que la quantité des nombres 4, B, T, 4 est égale ala
quantité des nombres A, M, N, &; chacun dcs nombres A, B, I, o est égal a
chacun des nombres A, M, N, =; donc A est égal 2 A, et & & 5. Mais les nombres
A, E sout premiers entr’eux ; donc les nombres A, 4 sont premiers entr’eux. Ce
qu’il fallait démontreM®

PROPOSITION 1YV.

Tant de raisons qu’on voudra étant données , dans leurs plus petits nombres, trou-
ver les plus petits nombres successivement proportionnels dans Jes raisons données.
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Ecracay of Jobivres Adyos &y iy ioross apib-
~ o ~ \ \ \ ¢ ~ A
JM01¢, 0, Tt ToU A wpos Tov B, xas o vou T wpog
7ov A, xeek U714 & 7oU E wpos Tov Z* &7 O apib-
povs eopeiv iig avdroyer? idaxicrous, ir 74 75
7ol A wpos Tov B Adyw, xai iy 78 700 T ®pic
M A * ~ ~ \ \
Tor A, xai ¢72 v T@ Tov E wpog Tov Z.

N X M

Eiriglw 7dp 6 umd 7y B, T éAdyiorog pue-
wpospsros dpibuds , 6 H. Kai Soixsc pir & B 7oy
H papel TooRuTdRIS 2ai3 & A Tov © meTpriTe,
Sedric A\ o T Tév H perpel Toraurdric xai o A
7oy K puerpiters o N E 70r K d70s papely # ov
paTpsi. Metpsite mpimapors Kai oadusg 6 B 7dv
K puarped Tosmurduig xai 0 Z Tor A paTprite.
Kb i7me) Jedxig 6 A T0v © perped xai 0 B 7ov H*
H L &'Pa. %5 0 A wpos oy B oUTes 6 © wpac Tor
H. &A1& Ta adra O xal tg 0T #pos 7or A olTag
o H mplc 7ov K, xai ivt &g 0 E mpo¢ Ty Z
oreg o K mpic 7or A° 0i ©, H, K, A dpae tEiic
L4 *» \_ o ~ ~ A \ \
araroyovk eiciy 1 To TG Tou A Wpos Tor B, xad
» ~ ~ \ )y N * ~ -
tv 7o Tou T wpoc TOr A, xad ¢Ti tr To Tov E

Sint datm rationes in minimis numeris, et
ratio ipsius A ad B et ea ipsius I’ ad A, et adhuc
¢a ipsius E ad Z; oportet igitur numeres invenire
deinceps proportionales minimos et in ipsius A
ad B ratione, et in ed ipsius I' ad A, et adhuc in
ed ipsius B ad Z.

A, 24.
o

Sumatur enim ab ipsis 3, I' minimus mensu-
ratas oumerus, ipse H. Et quoties quidem B
ipsum H metitur toties et A ipsum € metiatur,
quoties vero I ipsum H metitur, toties et 4
ipsum K metiatur ; ipse autem B ipsum K vel
metitur, vel non metitur. Metiatur primum. Et
quoties E ipsum K metitur toties et Z ipsum A
metiatur. Et quoniam squaliter A ipsum © me-
titur et B ipsum H; est igitur ut A ad B ita
© ad H. Propter eadem utiqueetut I' ad A ita
Had K, et adhuc Wt E ad Z ita K ad A; ipsi.
©, H, K, A igitur deinceps proportionales sunt
in ratione et ipsius A ad B, etin ei ipsius T
ad A, ct adhuc in ed ipsius E ad 2. Dico etiam

Soient dounées dans leurs plus petits nombres la raison de A 4 B, celle de

r a a, etcelle de E a z; il faut wouver les plus petits nombres successi-
vement proportionnels dans la raison de A 4 B, dans celleder & 4, ey enfin
dans cellede E a z.

Soit pris le plus petit nombre qui est mesuré par B et T (36. 7); que ce
soit H. Que A mesure © autant de fois que B mesure H, et que A mesure K
autant de fois que I mesure H; ou E mesurera K ou il ne le mesurera pas. Premié-
rement que E mesure K; et que Z mesure A autant deyfois que E mesure k.
Puisque A mesure © autant de fois que B mesure H, A est 2 B comme © est & H
(13.7). Par ]a méme raison T est 3 A comme Hesta K, et E est & Z comme K estl A;
les nombres ©, H, K, A sont donc successivement dans la raison de A 4 B, dans
celleder aa, et encore dans celle de T a z; et je dis aussi qu’ils sont les plus
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wpds Tor Z Adpp. Adyw M o7i xal idyicTol.
El yap g sicuy of ©, H, K, A ific drdroyor®
Adyroros, iv T Tois ToU A @pic Tov B, xai
7ol T @poc Tov A, xai {74 700 E wpog 7ov Z
Adyosc , foorTal Tive Ty ©, H, K, A trde-
eorec apibuoi iv 7o Toic Tod A mpog Tov B, xatl
70U T 7pds 70r A, xal {74 7ol E mpdc 7oy Z
2éy018, Eerawcar of N, ¥, M, O. Kai twef
£ L € \ \ o e A \
$6Tir 95 0 A wpo¢ For B ovtaic 0 N wpos Tor X,
oi & A, B irdysoros, of S idyseros? perpoios
ToUS TOr alTor Adyor ixovTag lodxic, 3, Ts
7 \ ’ Nty ’ \ kd i
p.u&-r TOY ,uu(nva., Xl 0 SALTTWY TOr $AxXT-
TOPE , TOUTETIV 0 HYOUMSYOS TOV NYOUMavey o Kt}
o ewopsros oy imopwor o B dpa Tov B patpeds
Asd 7& avtd W xai 6 T 7oy B perpsis oi B, T
o \ ~ AN e 3. s ] ¢
apa Tor E peTpoUss, xa 0 sAa)ifToS ape 0
uxs 7@r B, I8 uerpovuwos 7ir B peTpion,
EXdyieros J8 omd 7hv A, T perpovperdc
¢eT19, 0 H* ¢ H dpa 7or 5 peTpel s 0 parilawr
\ ., 7 o » Ay L N4 * L4

Tor eAdTTOrE, Swep sowly adraTor olx dpa
teorral Tiveg Tér O, H, K, A tAdasorsg apsBpco)
i, i 70 74 100 A mpoc Tor B, xal ir'° 74
700 T wpos 7or A, xai i7s ¢! 7§ 7100 E mplg
7oy Z Aoye. <

et minimos. 8i enim non sunt ipsi €, H, K, A
minimi deinceps proportionales, et in rationibus
ipsius A ad B, et ipsius I' ad A, et adhuc ipsius
E ad Z, erunt aliqui ipsis ©, H, K, A minores
numeri in rationibus ipsius A ad B, et ipsius I'
ad A, et adhuc ipsius E ad Z. Sintipsi N, z,
M, 0, Et quoniam est ut A ad B itaN ad Z,
ipsi autem A , B minimi, ipsi vero minimi me-
tiuntur qualiter ipsos eamdem rationem ha-
bentes, et major majorem , et minor minorem,
hoc est antecedens antecedentem, et consequens
consequentem ; ipse B igitur ipsum X metitur.
Propter eadem ulique I ipsum Z metitur; ipsi
B, I igitur ipsum £ metiuntur, et minimus igitur
ab ipsis B, T mensuratus ipsum X metietur. Mi-
pimus autem ab ipsis A, I' mensuratus, est
ipse H; ipse H igitur ipsum £ metitur, major
minorem , quod est impossibile ; non igitur
erunt aliqui ipsi_sf@,‘ H, K, A minores numeri
deinceps, et in ratione ipsius A ad B, et in e4

ipsius T ad A, et adbuc in ed ipsius E ad Z.

petits. Car si @, H, Kk, A ne sont pas les plus petits nombres successivement pro-
portionnels dans les raisons de A 4 B, de r 2 A, et de E a z, il y aura certains
nombres plus petits que @, H, k, A dans les raisons de A 2 B, der 34, etdeE
a z. Que ce soient N, =, M, 0. Puisque A est A B comme N est & E, que A, B
sont les plus petits, et que les plus petits mesurent également ceux qui ont la
méme raison, le plus grand le plus grand, et le plus petit le plus petit, c’est-a-dire
Pamécédent Vantécédent, et le conséquent le conséquent (21. 7), le nombre B
mesurera 2. Par la méme raison r mesure =; dornc B et T mesurent &; donc le
plus petit nombre mesuré par B, r mesure = (37. 7). Mais le plus petit nombre
mesuré par B, T est H; donc H mesure 5, le plus grand le plus petit, ce qui est
impossible. 1] o’y a donc pas certains nombres plus petits que ©, H, K, A, suc-
cessivement proportionnels dans les raisons de A 2B, dera a, etenfinde EA z,

I1I. 2
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Ma perpeite &% o E 7iv K. Kai sirugle o'2
€ \ ~ > ’ ’ 3 A
v7o Twr E, K tAd)ysoTos peTpouptyos ap;Oy.o;,
6 M. Kai codxic utv 6 K 70r M pepei Tocay~

’ N ~ e ~
Taxic kai exaTipes Toy @, H txazspor Tuy N,
E perpeitar , ocdric ¢ o E Tov M petpei Tooay-

’ D \ Vi '13 ? Nyt
Taxis xetd 6 Z Tov O pevpeiTo, Kas'” ¢mes iganig
6 © Tor N parpel xai & H 7oy 5 {omiv dpa g 6
© wpig 7oy H o0Tws o6 N mpde 7oy E. Q¢ N o
© wpis Tov H o0Targ 0 A mpdc Tov B* xai wg dpa
o A mpic Tor B oUres 6 N mpos Tor B. Awd 72
atTd &n xal ag o T mpos 70r A olTes o B mpis

Non metiatur autem E ipsum K. Et sumatur
ab ipsis E, K minimus mensuratus numerus,
ipse M. Et quoties quidem K ipsum M metitur,
toties et uterque ipsorum @, H utrumgque ipso-
rum N, X metiatur; quoties vero E ipsum M
metitur , toties et Z ipsum O metiatur. Et
quoniam zqualiter © ipsum N metitur ac H
ipsum Z; est igitur ut ® ad HitaNad 2. Ut
autem © ad Hita A ad B; et ut igitur A ad 8
ita N ad . Propter eadem ntiqué etut I ad A

A, 4 B, 5. r, a. A, 3. E, 4. z, 3.
e, 8. H, 10. K, 15.
N, 3a. Z, 4o. M, 6o. 0, 45.
n b 4 = T

Tov M. Tdir, swsl ioduig 6 E Tov M perped
xa} 0 Z v O, ovir dpa &c 6 E wpoc wir Z
oUTws 0 M mpog Tor O 0i N, B, M, O dpa e£iic
aydAeydy sicw v Toic To0 T84 A wpic 7ir B,
xa} 700 T wpog wov A, xeti 47415 7o E mwpos 7o
Z A6yoig. Atye & OTs xei $AdsaTos by Tois A,
B, T, A, E, Z Adyoic. Ei yap un'6, Yoorrai Tavec
7iy N, B, M, O irdrvores apibuoi t£is dvd-
Aopor’7 &v Tois A, B, T, A, E, Z Adpess.

ita 2 ad M. Rursus, quoniam zqualiter E ipsum
M metitar ac Z ipsum O; est igitur ut £ ad Z ita
Mad O;ipsi N, E, M, © igitur deinceps pro-
portionales sunt in rationibus et ipsius A ad
B, etipsius 'ad A, et adhuc ipsius E ad 2.
Dico etiamVet minimos in ipsis A, B, T, A, E,
Z rationibus. Si enim non, erunt aliqui ipsis
N, M, E, O minores numeri deinceps pro-
portionales in rationibus A, B, T, A, E, 2,

Mais que E ne mesure pas K. Soit pris le plus petit nombre mesuré par E, K
(36. 7), et que ce soit M. Que les nombres ©, H mesurent autant de fois N, =
que K mesure M, et que Z mesure O autant de fois que E mesure M. Puisque @
mesure N autant de fois que H mesuré =, © est 3 H comme N est & X (13. 7.)
Mais © est 4 H comme A est 2 B; donc A est 2 B comme N esta 5. Par ]a méme raison
T esta a comme = est 4 M. De plus, puisque E mesure M autant de fois que z
mesure O, E est &4 Z comme M est 4 0; donc les nombres N, &, M, O sont suc-
cessivement proportionnels dans les raisons de A 2B, der A 4, et de E 2 z. Je dis
aussi qu’ils sont les plus petits dans les raisons de 4, B, T, 4, E, z. Car si cela n’est
point, il y aura des nombres plus petits que N, =, M, O qui seront successivement
“proportionuels dans les raisons de A, B, T, 4, E, Z. Que ces nombres soient
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Eotacay oi I1, P, X, T, Kai ¢ tory ag o I1
#p3c Tov P olTeg 6 A wpc‘;c 7oy B,oi J¢ A, B
$Adysoros, oi NN tAdyiaTos pATpOUTE ToUS TOY
adTir AGyor ixorTas avTois iedxig, o T¢'S Ay 0u-
Jvos TOr AjoUmeror xal o twomeog Tov §mo-
pevort o B dpa 7oy P paerpsis Asa v abrd O
xei 6 T 7or P perpei® o B, T dpa 7oy P pae-
Tpoieu® xai o iAdyseroc dpa Smwd Thy B, T pa-
Tpovpsros wor P patpuons. Erdyseros Ot 078 7o
B, T perpovperic, éorey 6 H* 6 H Jpa Tov P
pevpii. Kai oty g 6 H mpds 7ov P obres & K
pos TO¥ E* xati 6 K dpa T X psTpei. MeTped %
xai 6 E 7or 2* of E, K dpa Tor S puatpoios® xai
6 $Adyieros dpa umd TaY E, K perposperos wor
I psrpacu. Exdyseros % 6w Tav E o K pe-
TPoUpMeris toTay 6 M+ 6 M dpa Ty E pusTpsl, 6
il 7oy iAdTTOra, dmep doTiv adVraTort ovx
dpe isortal Tiveg Téy N, B, M, O iArdovorsc
apsbuoi iEic dvdroyor' iy e Tolc Tob A mpis
7ov B xai 700 T wpds 7oy A° xa) ¥74 700 E mpic
Tor Z Adgoi5° 0i N, B, M, O dpa 15 dvdroyor
YAy seToi eigur iv 7ois2 A, B, T, A, E, Z Adyosc.
Omep idy Nifas,

SintH, P, =, T.Etquoniam estut IT ad P ita
A ad B, ipsi autem A, B minimi, ipsi vero
minimi metiuntur #qualiter ipsos eamdem ratio-

. nem habentes cum ipsis, et antecedens antece-

dentem , et consequens consequentem ; ipse
igitur B ipsum P metitur. Propter eadem utique
et'T ipsum P metitur. Ipsi B, I igitur ipsum I
metiuntur ; et minimus igitur ab ipsis B, T
mensuratus ipsum P metietur. Minimus autem ab
ipsis B, I mensuratus, est ipse H; ipse H igitur
ipsum P metitur. Et est ut Had Pita K ad Z;
et K igitur ipsum = metitur. Metitur autem et B
ipsum X; ipsi B, Kigilur ipsum % metiuntur; et
minimus igitur ab ipsis E, K mensuratus ipsum
% metietur. Minimus autem ab ipsis E, K men-
suratus , est ipse M; ipse M igitur ipsum Z me-
titur, major minorem, quod est impossibile.
Non igitur erunt aliqui ipsis N, £, M, O minores
numeri deinceps proportionales et in rationibus
ipsius A ad B, etipsins ' ad A, et adhuc ipsius E
ad Z; ipsi N, Z, M, O igitur deinceps pro-
por‘tionalés minimi sunt in rationibus A, B, T,
A, B, Z. Quod oportebat ostendere.

n, p, 3, T. Puisque 1 est 2P comme A est B, que A, B sont les plus petits, et
que les plus petits mesurent également ceux qui ont ]a méme raison avec eux,
Pantécédent V'antécédent, et le conséquent le conséquent (21. 7), le nombre B
mesurera P. Par la méme raison r mesurera P; donc B, I' mesurent P; donc le plus
petit nombre mesuré par B, r mesurera P (37. 7). Mais le plus petit nombre
mesuré par B, I est H ; donc H mesure P. Mais H est & P comme K est & = (13. 7);
donc k mesure = (déf. 20. 7); mais E mesure x; donc E, K mesurent £ ; donc le plus
petit nombre mesuré par E, K mesurera 5. Mais le plus petit nombre mesuré par *
E, K est M; donc M mesure =, le plus grand le plus petit, ¢e qui est impossibile;;
donc il n’y aura pas certains nombres plus petits que N, =, M, O successivement
proportionnels daas les raisons de A B, dera s, et deEaz; donc N, =, M, O
sont les plus petits nombres qui soient successivement proportionnels dans les
raisons de A, B, T, a4, E, z. Ce qu’il fallait démontrer.
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NMPOTAZIZ ¢,

Oi imimidos apiuol mpic dAMirovg Adcyoy
ixoves, Tov quyrriperoy Ex Tav mAsupaY.

Ectwsay tmimdos apibucl of A, B, xai ToU
piv' A masupai {oTwoar of T, A dpiBusi, 70
B oi E, Z* Myw 374 6 A mpic 7oy B Alyor
{xy Tor cuyeipavoy tx TRY TAMWpPRY.

Abywy ydp Sobivray, Tob Te Gy {xu o T mpog
7oy B xal 0 A wpis Tov Z, siri@buoar dpibuoi
t&iis dyuoros by Toig T, Ey A, Z Adposs, of
H, 6,K, @¢ Te eivas ¢ ,uiv 1oy T wpag Tor B

oUrag Tov? H wpa‘; Tor ©, ¢ & 73 A vrpt‘u

Tor Z olTas Tiv © wpo¢ 7oy K. Kai 0 A% 7oy E
FOANATALGIACAS TO¥ A wossiTer. Kai t7res 0 A
7oy uiv T moArawhagideas Tor A wemoinxs, Tor
& E mordamAacidoas Tov A wemoinxsy® eTay
dpa t¢ o T wpdc Tov E olTesg 0 A mpdc Tor A.

PROPOSITIO V.

Plani numeri inter se rationem habent com-
positam ex lateribus.

Sint plani numeri A, B, et ipsius quidem A
latera sint T', A pumeri, ipsius vero B ipsi E,
Z; dico A ad B rationem habere compositam ex
lateribus.

Rationibus enim datis, et ipsd quam habet I'
ad E, et A ad Z, sumantur numeri deinceps
minimi in rationibus ', E, A, 2, ipsi H, ©,

K, ita ut sit ut quidem I ad E ita H ad @,

K, 1o0.

ut vero A ad Z ita © ad K. Et ipse A ipsum B
multiplicans ipsum A faciat. Et quoniam A ipsum
quidem I multiplicans ipsum A fecit, ipsum
vero E multiplicans ipsum A fecit ; est igitur ut
T adEita A ad A. Utautem ' ad E ita Had ©;

PROPOSITION V.

Les nombres plans ont entr’eux une raison composée des cétés.

Soient les nombres plans A, B; que T, A soient les cdiés de A, etE, zles cotés
"de B; je dis que A a avec B une raison composée des cétés.

La raison de r 4 E, et celle de a 4 z étant données, soient pris les nombres

H, @, K qui soient successivement les plus petits dans les raisons der, E, 4, z
(4. 8), de maniére que T soit & E comme H est 4 ©, ‘et que A soit 4 Z comme
© est & K. Que A multipliant E fasse A. Puisque o multipliant r fait 4,
et que o muliipliant E fait A, T est & E comme A est & A (17. 7). Mais
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Q¢ 8 3T mpoc 70v E obreg 0 H mpds 7oy ©° xa)
g dpa o H wpoc Tor © oUTws 6 A mpic TOY A.
TdMiy, imel 0 E Toy A moAAamwAasidoas Tov A

» \ \ +
memoinnsy , dAAd iy xai To¥ L WOAAGwAQEIATLE

7ir B mymoinzer Soriy dpa o 0 A wpis Tov L
oUTag & A wpoc Tr B, AAX ¢ 6 A mpog Tov Z
oUTws 6 © mpos Tov K* xati tog dpa 6 © mwpis To¥
K oUtws o A mpos Tov B. EdvixOn &% xai ag ¢ H
wpdc Tor © oUTws & A wpds Tov A Siivou dpa
teTireg o H zrpt‘vc 700 K otTwe® 0 A wpaé Tor B.
OJdtH wpag 7oy K Ao"yor 't'xu Toy quyxsipvoy H
Ty TAwpEr® xai o A dpa wpos Tov B Adpor ixus
7oy ouyxsipror ix 7@y wAsupay. Omepidvs MNilas.

NPOTAZIZ ¢.

Edr Seir omososoly apibuol $E5c ardhoyor,
o &% mpdrog Tor Seurepor pn pueTpeis 00dt dAros
ovdsic oudira peTpioes.

Eorwoar omosoroly apibuoi i drdroyor,
o A, B, T,8,E, 0 8 A 7or B un parpriver
Myw 074 00di dAAog 0Udtic 0UdNra peTprou.

et utigityr H ad © ita A ad A. Rursus, quo-
niam E ipsum A multiplicans ipsum A fecit,
sed autem et ipsum 2 multiplicans ipsum B
fecit; est igitur ut A ad Z ita A ad B. Sed ut
Aad Zita® ad K; et ut igitur © ad Kita A ad
B, Ostensum est autem ut H ad @ ita A ad 4;
ex aquo igitur est ut H ad K ita A ad B. Ipse
autem H ad K rationem habet compositam ex la~
teribus; et A igitur ad_B rationem habet com-
positam ex lateribus. Quod oportebat osten-

dere.

PROPOSITIO VI

Si sint quotcunque numeri deinceps propor-
tionales, primus autem secundum non metiatur,
neque alius aliquis ullum metietur.

Sint quotcunque numeri deinceps proportio-
nales A, B, I', A, E, ipse autem A ipsum B
non methtur; dico neque alium aliquem ullum
mensurum esse. T

T est h E comme H et A ; donc Hest 3 © comme A est & A. De plus,
puisque E multipliant 4 fait A, et que E multipliant z fait B, A est & z comme
A est & B. Mais A est A Z comme © est a K; donc © est 4 K comme A est &
B. Mais on a démontré que H est 4 © comme A est 3 A; donc, par égalité, H
est A K comme A est A B (14. 7); mais H a avec K une raison composée des
cdtés ; donc A a avec B une raison composée des cétés. Ce qu’il fallait dé-
montrer.

PROPOSITION VL

Si tant de nombres qu’on voudra sont successivement proportionnels, et si le
premier ne mesure pas le second, aucun autre n’en mesure un autre.

Soient A, B, T, A, E tant dé nombres successivement preportionnels qu’on
voudra, et que A ne mesure pas B; je dis quaucun autre n’en mesurera un

autre.
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O7s piv «by of A, B, T, A, E ¢£5¢ aArnroug
o0 puatpoivs , arepér. Ovdi yap 6 A Tov B parpai.
Aiyw i 074 00dV dAdog o0dic oUdiva peTpiou.
Ei yap Suravov, patprite 6 A 7ov T. Kai Sgoi!
sicsy oi A, B, T 7ocoi7os sirnpduwcay tAdysores
apibuaol TGy Tov alToy Aoyoy txsvTay Toic A, B,
T,0iZ, H, O Kai inei i Z, H, ® i» 74 ai7g

’ . o
Aoy sici Tois A, B, T, xai iotiv icoy 7o

A, 16.
Z, 4

B, 24.
H, 6.

aAwboc 7éy A, B, T 74 wasbu 7év Z, H, ©°
Svigou dpa ieTiv dg 0 A mpds Tov T olras 6 Z
7pds Tov ©. Kai 7 iowsy w¢ 6 A mpis 1oy B
obrws o T wpos Tov H, ou merpei dt 6 A 7oy B
o0 perpel dpa o0dt o Z wor H* oux dpe povds
toTiv 0 L, W yap poras marra apibudr puarpels
xai siew o Z, @ mpTos Wpic dAMAoug® 0Ol
Z dpa Tor ® perpei>, Kai {oTiv g 0 Z mpic o
© oltwe o A wpig Tov T* 00di o A dpa Tiv T
prrpsi. Omolug i deibepsy Gm oM drnee
oodvic o0dNva perpei. Omep idu dikas.

Et quidem ipsos A,B, T, A, E deinceps non
se s¢ metiri evidens est. Non enim A ipsum B
metitur. Dico eliam neque alium aliquem ullum
mensurum esse. Si enim possibile, metiatur A
ipsum . Et quot sunt A, B, I tot sumantur mi-
nimi numeri ipsorum eamdem rationem haben-
tium cum ipsis A, B, T, ipsi Z, H, ©. Et
quoniam Z, H, ® in eidem ratione suat cum

r, 36.
e, 9.

A, 54. E, 81.

ipsis A, B, T, et est 2qualis multitudo ipsorum
A, B, I multitudini ipsorum Z, H, ©; ex 2quo
igitur est ut A ad I'ita Z ad ©. Et quoniam est
ut A ad B ita Z ad H, non metitur autem A ipsum
B; non metitur igitur et Z ipsum H; non igitur
unitas est Z, unitas enim omnem numerum me-
titur, et sunt Z, © primi inter se; neque Z igitur
ipsum © metitur. Et est ut Zad © ita A ad T';
neque A igitur ipsum I metitur. Similiter utique
ostendemus neque alium aliquem ullum metiri.
Quod oportebat ostendere.

11 est certainement évident que les nombres A, B, I, 4, E ne e mesurent point

successivement les uns les autres, puisque A ne mesure pas B. Je dis de plus
qu’aucun aulre n’en mesure un autre; car que A mesure T, si cela est possible.
Autant qu’il y a de nombres A, B, T, autant soient pris de nombres qui soient
les plus petits de ceux qui ont la méme raison avec A, B, T (35. 7), et que ces
nombres soient z, H, ©. Puisque les nombres z, H, © sont dans la méme raison que
A, B, T, et que la quantité des nombres 4, B, T est l]a méme que la quantité des
nombresz, H, ©, par égalité A est 4 T comme Z est 2 © (14. 7). Et puisque A esta B
comme Z est A H, et que A ne mesure pas B, Z ne mesure pas H (20. déf. 9) ;
donc z n’est pas 'unité, parce que 'unité mesure tous les nombres (déf. 1.7); donc
z, © sont premiers entr’eux ; donc Z ne mesure pas © (déf. 12.7.). MaisZesta @
comme A est aT; donc A ne mesure pas . Nous démontrerons semblablement
qu’aucun autre n’en mesure un autre. Ce qu’il fallait démontrer. ‘
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A, 2.

B, 4. r, 8.
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PROPOSITIO VIIL

Si sint quotcunque numeri deinceps propor-
portionales , primus autem extremum metiatur,
et secundum metietur.

Sint quotcunque numeri deinceps proportio=.
nales A, B, I', A, ipse autem A ipsum A me-
tiatur; dico et A ipsum B metiri.

A, 16.

Si enim non metitur A ipsum B, neque alius

- aliquis ullum metietur. Metitur sutem A ipsum

A ; metitur igitur et A ipsum B. Quod opor-
tebat ostendere.

PROPOSITIO VIIL

Si duos inter numeros in continuum pro-
portionales cadant numeri, quot inter eos in
continuum proportionales cadunt numeri, toti-
dem et ter illos eamdem rationem habentes
in continuum proportionales cadent.

PROPOSITION VIL

Si tant de nombres qu’on voudra sont successivement proportionnels, et si
le premier mesure le dernier, il mesurera le second. .

Soient A, B,

r, A tant de nombres successivement proporuonnels qu’on

voudra, et que A mesure A; je dis que A mesure B.
Car si A ne mesure pas B, aucun autre n’en mesurera un autre (6. 8); mais
A mesure 4 ; donc A mesure B. Ce qu'il fallait démontrer.

PROPOSITION VIIL

Si entre deux nombres tombent des nombres successivement proportionnels, il
tombera autant de nombres moyens proportionnels cntre deux autres nombres qui
ont la méme raison que lés premiers, qu’il en tombe entre les deux premiers.
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Avo yap apibudy Tév A, B perabi xatd 7o
LY » ’ ? ’ » N ¢
TUYE)YES AYaA0)OY SUTITTETWIAY ¢p:8y.oa s 00T,
o
A, xai memomale oc ¢ A mpos Tov B olres o E
mpds Tov Le Ayw 874 Goos eig Toug A, B prrald
XaTd To oUvexss dvdAoyor tumemTenasy apl-
\ ~ N 2 \) \ \
o, TogoiTos xal sis Tods E, Z psrald navd

’ ? ~
70 qurexts ardAoyoy yumegolrTal,

A, 2. r, 4
H, 1. e, 2.
E, 3. M, 6.

Ocos ydp tiet 75 whabu of A, T, &, B, To-
coiros eirn@bucay oi® iAdyioTos apibuol TRy
Tov avToy Adjoy exorTwy Toi¢ A, T, A, B, oi
H, ©, K, A oi dpa dxpos avrdy oi H, A
mpTos mpos @AAnAcus tici, Kai el 0i A, T, A,
B 7ois Hy ©, K, Aty 74 a07@ Adye sioi, xai
{oruy izor 76 wAROoc Tav A, T, B, A 76 waubu
Tav H, ©, K, A* Siigov dpa 07iv ag 0 A wpog
7iv B obras o H mpos Tov A. D¢ N g A mpic
wiv B oUtwg 0 E wpac Toy Z* xal 6og &'pa o H
wpds Tov A obtes o E wpos 7ér Z. Oi J¢ H, A

~ L] \ -~ A ’ ¢ \Y
WPWTOS 5 O} ds mpiTor xai shaysoros, oi J

Duos enim inter numeros A, B in continuum
proportionales cadant numeri T, A, et fial ut
A ad Bita E ad Z; dico quot inter A, B in con~
tinuum proportionales cadunt numeri, totidem
et inter E, Z in conlinuum proportionales ca-
suros esse NuIeros.

A, 8. B, 16.
K, 4. A, 8.
N, 12. Z, 24.

Quot enim sunt in multitudineipsi A, T, A,B
totidem sumantur minimi numeri eornm eamdem
rationem habentium cum ipsis A, T, A, B, ipsi
H,8, K, A; ergo extremi eorum H, A primi
inter se sunt. Et quoniam A, I, A, B cum
ipsis H, ©, K, Ain eddem ratione sunt, atque
est 2qualis multitudo ipsorum A, T, B, A mul-
titudini ipsorum H, ©, K, A; ex 2quo igitur
est ut A ad B ita H ad A. Ut autem A ad B
ita E ad Z; ct ut igitur H ad A ita E ad Z.
Ipsi autem H, A primi, primi vero et mi-

nimi , minimi autem numeri metiuntur ®qua-

Qu’entre les deux nombres A, B tombent les nombres moyens proportionnels
r, a, et soit fait en sorte que A soit 2 B comme E est 2 z; je dis qu’il tombera
entre E, Z autant de nombres moyens proportionnels qu'il en tombe entre les
deux premiers A, B. .

Autant qu’il y a de nombres A, r, Ao, B, autant soient pris de nombres
qui soient les plus petits de ceux qui ont la méme raison avec A, T, 4, B (35. 7);
et que ces nombres soient H, @, k, A; leurs extrémes H, A seront premiers
entr’eux (3. 8). Et puisque les nombres A, r, 4, B sont en méme raison
que H, ®, K, A, et que la quantité des nombres A, r, B, o est égale a Ja
quantité des nombres H, ©, K, A, par égalité A sera 3 B comme Hest & A (14. 7).
Mais A est & B comme E est & z; donc H est 2 A comme E est 3 Z. Mais les

nombres H, A sont premiers entr'eux, et les nombres premiers sont les plus
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Ay soTos dpibuol perpoor Toug T abToy Adyor
ixorrac iodnic, 8, s ueilwy ©éy psifora xai o
tACOG@Y TOY EALTTOYA® TOUTETTIY 0 HYOUMEYOS
TOr Wpolmeroy , xai o 4WopIYOC TOY EWOMIVOY,
Irzxss dpa o H wov E psTpsi, xai 6 A Tov Z°
ocinic 3 o H Tov E perpti Tosaurdrs xei
txTepos Tiv @, K ixdTepor Ty M, N puerpeitee
0 H,0,K, A dpa Tous E, M, N, Z irduss
pmerpevons oi H, ©, K, A dpe 7oic E, M,
N, Z ¢ 76 avT@ Adyw siciv. AMAG of H, ©,
K, A7oic A, T, A, Bsv 1§ avti Aoye eioivie of
A,T,A,Bdpa70is E, M, N, Ztr 74 alTg Adye
tigir. Oi S A, T, A, B ii¢ ardroydy eics® xati
% E, M, N, Zdpa i£ii¢ ardrbyiy divsrs oos
dpa tic Tos A, B perabd xatd 78 curexss
avdhoyoy tumentanacy apibuol, TocoiTos xal
tic Tovg E, Z uerafy xavd T8 suvexic ardAoyor
sumseobrvas dpibuoi, Omp 10w Nikas.

liter ipsos eamdem rationem habentes , et major
majorem, et minor minorem, hoc est antece=
dens antecedentem, et consequens consequens
tem. Equaliter igitur H ipsum E metitur ac 4
ipsum Z. Quoties autem H ipsum E metitur,
toties et uterque ipsorum ©, K utrumque ip-
sorum M, N metiatur ; ipsi H, @, K, A igitur
ipsos E, M, N, Z 2qualiter metiuntur; crgo H,
©, K, Acum ipsis E, M, N, Z in eAdem ratione
sunt. SedH, ©, K, A cum ipsis-A, T, A, Bin
eidem ratione sunt; ipsi A, T, A, B igitur cum
ipsis E, M, N, Z in eidem ratione sunt. Ipsiautem
A, T, A, B deinceps proportionales sunt; et &, M,
N, Z igitur deinceps proportionales sunt; quot
igitur inter A, B in conlinuum proportionales
cadunt numeri, totidem inter et ipsos E, Z in
continuum proportionales cadent numeri. Quod
oportebat ostendere.

petits (23. 7), et les plus petits nombres mesurent également ceux qui ont la
méme raison avec eux, le plus grand le plus grand, le plus petit le plus petit;
c’est-a-dire I'antécédent Yantécédent, et le conséquent le conséquent (a1. 7);
donc H mesure E autant de fois que A mesure z. Que les nombres @ , kK mesurent
les nombres M, N autant de fois que H mesure E; les nombres H, &, K, A
mesureront également E, M, N, z; donc les nombres H, ®, K, A sont en méme
raison que E, M, N, z (déf. 20. 7). Mais les nombres H, ©,K, A sont en méme
raison que les nombres A, T, A, B; donc les nombres A, r, o, B sont en méme
raison que E, M, N, z. Mais les nombres A, T, A, B sont successivement propor-
tionnels ; donc les nombres E, M, N, Z sont successivement proportionnels ; donc
il tombe entre E, z autant de nombres successivement proportionnels qu’il en
tombe entre 4, B, Ce qu’il fallait démontrer.

Ii. 3
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NMPOTAZIXZ .
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Aoyor tuwimracsy apibuois oror tis auTous pe-
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Ny \ [ vy »
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Eorwray Vo apibuoi mpavos mpos aAAnAove,
of A, B, xai o¢ avrovg meTafi? xata 7O

sUrEXts dydAojoy EUTITTITACAY o T, A, xai

PROPOSITIO IX.

Si duo numeri primi inter se sunt, et inter
ipsos in continuum proportionales caduat nu-
meri, quot inter ipsos in continuum proportio=
nales cadunt numeri, totidem inter utrumque
ipsorum, et unitatem deinceps in conlinuum
proportionales cadent,

Sint duo numeri primi inter se A, B, et inter
ipsos in continuum proportionales cadant T, A,

A, 8, r, 1a. A, 18. B, 27.
E, 1.
zZ, 2. H, 5.
o, 4. K, 6. 4,9
M, 8. N, 1a. z,18. 0, 27.

sxxsicdes u E povdg® Atpw 075 ooos sl Toug
AY \ A \ LWL »
A, B yt-m.fu XATL TO OUVEYES AYAADYOY $JLTET=
varacy apibuoi, Toso0TOs xatl SxaTipoy Tav A,
v~ 3 ’ \ [T Y M

B xai Thed povados usrafi xard 70 ourexse
s 7 » ~

AYRANOYOY SUTITOUYT Lo

et exponatur E unitas; dico quot inter A, B
in continuum proportionales cadunt numeri,
totidem et inter utrumque A, B et unitatem
in continuum proportionales cadere.

PROPOSITION I1X.

Si deux nombres sont premiers entr’eux, et §’il tombe entr’eux des nombres
successivement proportionnels, il tombera entre chacun de ces nombres et

P'unité autant de uownbres successivement proportionnels qu’il en tombe entre les
deux premiers nombres.

Soient deux nombres A, B premiers entr’eux, et qu’entre ces deux nombres il
tombe les deux nombres successivement proportionnels T, A; et soit E l'unité ;
je dis qu’entre chacun des nombres A, B il tombera autant de nombres suc-
cessivement proportionnels qu’il en tombe entre 4, B et 'unité.



LE HUITIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.
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Sumantur enim duo quidem numeri minimi
Z, H in ipsorum A, T, A, B ratione exislentes ,
tres vero ©, K, A, et semper deinceps uno
plures quoad @®qualis fiat multitudo eorum
multitudini ipsorum A, I, A, B; sumantur, et
sint M, N, Z, O; evidens est utique Z quidem
se ipsum multiplicantem ipsum © fecisse , mul-

FoAAamAagidoas Toy M mewoinxs, xaj o H: tiplicantem vero © fecisse M, et H se ipsum

tayTor yav FOAAATALTIdTAS TOY A mwu’nu,
7or 8 A ToAramAacideas Toy O memoinxs, Kai
twel of M; N, 5, O irdysorol sics Tay 7oy
L) ’ ’ ’ ~ .\ A \ e
auToy Aoyor txovTey Toic Z, H, vici 4 xai oi
A, T, A, B iAayicror Tiy T0v auror Alyor
Sxorrey Tois L, H, xai iotsr {oov 75 mwAndog
7@y M, N, 5, O 74 #Avbu 7av A, T, A, B
arrog &'pz T4y M, N, B, O txdorp Tar A,
T, A, B irog torive ivoc dpa daTiv o v M 76
A, 6 & O 74 B. Kai ¢74i 0 Z tauTdy morra-
wAacidoas Tor © wewoinxw® & L dpa ¥or ©
perpel xava Tdg br 78 L povadag. Merpi N
\ M \ \ \_ L ’
zai » E povag 1oy L xaTa Td¢ 8y avTg movadac
» 7 o - \ \ > 1 ~ \
foaric apa n E morag vov Z ¢P49pov JRETPLS xats
6 Z 1or © Yorv dpa g 9 E povg mpos wiv Z

quidem multiplicantem fecisse A, multiplican~
tem vero A fecisse 0. Et quoniam M, N, 2, 0
minimi sunt eamdem rationem habentium com
ipsis Z, H, sunt autem et A, T, A, B minimi
eamdem rationem habentium cum ipsis Z, H,
et est zqualis multitudo ipsorum M, N, z, O
multitudini ipsorum 4, T, A, B; unusquisque
igitur ipsorum M, N, Z, O unicuique ipsorum

‘A, T, A, B zqualis est; ®qualis igitur est ipse

quidem M ipsi A, ipse vero O ipsi B. Et quo-
niam Z se ipsum multiplicans ipsum © fecit,
ergo Z ipsum © metitur per unilates qua in .
Metitur autem et E unitas ipsum Z per unitates
qu in ipso; xqualiter igitur E unitas ipsum z
numerum metitur ac Z ipsum ©; est igitur ut B

Soient pris les deux plus petits nombres z, H dans la raison des nombres a,r,
A, B (2. 8); ensuite trois @, K, A, et toujours successivement un de plus jusqu’a ce
que leur quantité soit égale i celle des nombres A, T, 4, B; que ces nombres soient
pris , et qu’ils soientM, N, X, 0; il est évident que z se multipliant lui-méme a
fait ©, que z mulipliant & a fait M, que H se multipliant lui-méme a fait 4,
et que H multipliant A a fait 0 (2. 8). Puisque les nombres M, N, 7, 0
sont les plus petits de ceux qui ont la méme raison que z, H, que les nombres
A, T, 5, B sont aussi les plus petits de ceux qui ont la méme raison que z,
H, et que la quantité des nombres M, N, 5, O est égale & celle des nombres
A,T, A,B, chacun des nombres M, N, =, 0 est égal 4 chacun des nombres
A,T,A, B; donc M est égal 4 A et 0 A B. Et puisque z se multipliant lui-méme
a fait ,, Z mesure @ par les unités qui sont en z. Mais P'unité E mesure z par les
unités qui sont en z; donc I'unité E mesure z autant de fois que z mesure © ; donc
Yunité E est au nombre z comme Z est  © (déf. 20. 7). De plus, puisque z multi-
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unitas ad Z numerum ita Z ad ©. Rursus, quo-
niam Z ipsum © multiplicans ipswn M fecit;
ergo © ipsun M metitur per unitates qua in Z.
Metitur autem et E unitas ipsum Z numerum
per unitates que in ipso; aqualiter igitur E
unitas ipsum Z numerum metitur ac © ipsum
M; est igitur ut E unitas ad Z pumerum ita
© ad M. Ostensum est autem et ut E unitas

ad Z numerum ita Z ad ©; et ut igitur E unitas

A, 8. r, 12. A, 18. B, 27.
E, 1.
z, 2. H, S.
o, 4 K, 6. A, g
M, 8, N, 12. z, 18. 0, a7.

0z wpé; Tov © xai 6 © mpos Tor M. Isog Ao
M 7§ A7* toTiv dpa w¢ n E povds wpé; Toy Z
J.ptey.év oUTws 6 Z mpis Tor © xat 9 © mpig Tor

A. Atz Td abre O xai g n E povag mpis v H -

apsbuor oUTes o H wpoc Tor A xati o A wpog
73y B* 300t dpa tis Tovs A, B peradd xavd 70
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prrals xatd TO curixts avdAojoy sumemTEH-
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ad Z numerum ita Z ad © et © ad M. Equalis
autem M ipsi A; est igitur ut E unitas ad 2
numerum ita Z ad ©® et © ad A. Propter

eadem utique et ut E unitas ad H numerum

“itaH ad A et A ad B; quot igitur inter A, B

in continuum proportionales cadunt numeri,
totidem et inter utrumque ipsorum A, B et
unitatem E in conlinuump proportionales cadent

numeri. Quod oportcbat ostendere.

pliant @ a fait M, le nombre © mr 2sure M par les unités qui sont en z. Mais Punité
E mesure le nombre z par les unités qui sont en lui; donc I'unité E mesure z
autant de fois que @ mesure M; donc P'unité E est au nomnbre z comme © est
3 M. Mais on a démontré que l'unité E est au nombre z comme z est & ©;
donc 'unité E est au nombre Z comme z est 3 ©, et comme © est .M, Mais M
égale A ; donc l'unité E est au nombre z comme z est 2 ©, et comme © est i A.
Par la méme raison l'unité E est au nombre H comme H est a A, et comme A~
est 4 B; il tombe donc entre chacun des nombres A, B, et I'unité E, autant
de nombres successivement proportionnels qu’il en tombe entre A, 3. Ce qu’il
fallait démontrer.
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PROPOSITIO X

Si inter duos numeros et unitatem in conti-
nuum proportionales cadunt numeri, quot inter
utrumque ipsorum et unitatem in continuum
proportionales cadunt numeri, totidem et inter

ipsos in continuum proportionales cadent.

Duos enim inter numeros A , B et unitatem I’
in continuum proportionales cadant numeri et
A, E et Z, H; dico quot inter utrnmque ipsorum
A, B et unitatem I'in continuum proportionales
cadunt numeri, totidem et inter A, B numeros

in continuum proportionales cadere.

A, 8. K, 13. A, 18. B, ay.
E, 4 o, 6. H, 9. '
A, a. z, 5.
r,

O A ydp Tiv Z moAAamAagideas Tor ©
woseiTe, txdrepoc N TGy A, L Tor © WoMAa-
#Aagsdsac sxaTspor 7av Ky A mostia,

Ipse A enim ipsam Z multiplicans ipsum €
faciat, uterque autem ipsorum 4, Z ipsum ©
multiplicans utrumque ipsorum K, A faciat.

PROPOSITION X,

Si entre deux nombres et I'unité il tombe des nombres successivement
proportionnels, il tombe entre les deux premiers nombres autant de nombres
successivement proportionnels qu’il en tombe entre chacun des premiers et

Yunité.

Qvu’entre les nombres A, B, et unité r, il tombe les nombres successivement
proportionnels a,E etZ, H; je dis qu'entre A, B il tombera autant de nombres suc-
cessivement proportionnels qu’il en tombe entre chacun des nombres A, B et

Puniié r.

Car que a multipliant z fasse ©, et que chacun des nombres 4, z multipliant

© fasse K, A.



22 LE HUITIEME LIVRE DES ELEMENT S D'EUCLIDE.

Kai tmsi tomiy @5 a T povdg mpoc 7or A
» A o 13 A A 3 _ ! ¥ M
¢940,u.ov ouTw¢ 0 A wpog Tor E, joanis ape 0 T
povds Tov A apibudy perpel xai 0 A Tov E. H &%
T pords 7oy A apilbuor perpsl xata Tds iv T4
A povadags uai o A dpat Tov E parpel xarva
Ta¢ v TP A povddagt o A dpa tauTor moAAe-

’ \ 7 3 » () L4

wAagiacas oy E remoinus, ladsy , vmwes eotsy w¢
€ M 5 \ A k4 e \ 4 € \ \
n T povag® wpeg 7ov A apsbuoy cutws o E mpogs Toy

[ 4 w L3 \ 1 3 ] ~
A* joaxis apa o T povas Tov A up:ﬁ,u.ov peTpEs

A,8 - K,
E, 4 e,

xei 0 E7or Ac HOYT povac 7or A dpifudr ps-
~ i \ 2 ~ 7 A £
Tpei xaTd Td¢ v TG A povddac xai o E dpa
A ~ \ A L ~ ’ [ ]
TOr A pevpsl xava Tds v 76 A poradag o
A &'pa 7oy E moAAamAacideas Toy A memoinss,
Atd 74 avTe M xal o piv Z 1auToy modAamia—
rm'm; Tor H memoinns Ty & H wmoAramia-
4 b 4 \ A ¢ . A A
Frdoas Tov B memoines o xati 476l 0 A tauTOy ptv
FoANamAacidens Tor E mmwoinxs, Tov &N L
\
woAdamAagidoas 1oy © wymoinanS toriy dpa
L.
s 6 A 7rp3c 7oy L ovTwg 0 E wp&c Tov O,
Asd T aUTd M xai 6 6 A wpos Tov L olTes

¢ © mpog 7o H. Kai ¢ dpa ¢ E mpds 7or ©

Et quoniam est ut I unitas ad A numerum
ita A ad E, mqualiter igitur I' unitas ipsum A
numerum metitur ac T ipsum E. Unitas autem
T ipsum A numerum metitur per unitates qua
in A; et A igitur ipsum E metitur per uni-
tales que in A; ergo A se ipsum multiplicans
ipsum E fecit. Rursus, quoniam est ut I' unitas

ad A numerum ita E ad A ; zqualiter igitur I

A, 18. B, 27.

unitas ipsum A numerum metitur ac E ipsum
A. Unitas autem I ipsum A numerum metitur
per unitates qua in A; et B igitur ipsum A
metitur per unitates que in A; ergo A ipsum
E multiplicans ipsum A fecit. Propter eadem
utique et Z quidem se ipsum multiplicans
ipsum H fecit, ipsum vero H multiplicans ipsum
B fecit, et quoniam A se ipsum quidem multi-
plicans ipsum E fecit, ipsum autem Z multi-
plicans ipsum © fecit; est igitur ut 4 ad z
ita E ad ©. Propter cadem et ut A ad Z ita
© ad H. Et ut igitur B ad © ita © ad H.

~ Puisque I'unité r est au nombre 2o comme A est 2 E, 'unité I mesure le nombre

4 autant de fois que A mesure E. Mais 'unité r mesure le nombre A par les
unités qui sont en A; donc A mesure E par les unités qui sont en 4 ; donc a se
multipliant lui-méme fait E. De plus, puisque I'unité r est au nombre A comme
E est 3 A, l'unité T mesure le nombre a autant de fois que E mesure A. Mais
I'unité r mesure le nombre A par les unités qui sont en 4; donc E mesure A par
les unités qui sont en 4; donc A multipliant E fait A. Par la méme raison z se
multipliant lui-méme fait H, et z multipliant H fait B. Mais A se multipliant lui-
méme fait E, et o multipliant z fait @; donc A est 4 z comme E est 2 © (17. 7).
Par la méme raison 4 est 4 2 comme © est A H; donc E est 2 © comme © est i H,
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Rursus, quoniam A utrumque ipsorum E, ©
multiplicans utrumque ipsorum A , K fecit; est
igitur ut Ead © ita A ad K. Sed ut E ad ©
ita A ad Z; et ut igitur A ad Z ita A ad K.
Rursus , quoniam uterque ipsorum 4, Z ipsum
© multiplicans utrumque ipsorum K, A fecit;
est igitur ut A ad Z ita K ad A, Sed ut A
ad Z ita Aad K; et utigitur A ad Kita K ad A.
Preterea, quoniam Z utrumque ipsorum H,© mul.
tiplicans utrumque ipsorum A, B fecit; est igitur
ut © ad Hita A ad B. Ut autem © ad H ita A
ad Z; etut igitur A ad Z ita A ad B. Ostensum
estautem etut Aad Zita A ad K, et K ad 4A;
et ut'igitur Aad KitaK ad A, et A ad B;
ipsi A, K, A, B igitur in continuum deinceps
sunt proportionales ; quot igitur inter utrumque

ipsorum A, Bet I’ unitatem in continuum pro-

- portionales cadunt numeri, totidem et inter

A, B in continuum proporiionales cadent. Quod

oportebat ostendere.

De plus, puisque le nombre A multipliant les nombres E, © fait les nombres
A,K, le nombre E est 2 © comme A est K (17. 7). Mais E est 2 © comme 4 est & z;
donc 4 est & z comme A est 4 K. De plus, puisque les nombres 4, z multipliant
© font les nombres x, A, le nombre A est 4 z comme K est & A (18. 7). Mais a
est 3 Z comme A est AK; donc A est &4 K comme K est & A. De plus, puisque le
nombre z multipliant les nombres H, © fait les nombres A, B, le nombre © est 4
H comme A c8t A B. Mais 6 est A H comme A est 2 z; donc A est 2 Z comme A est
4 B. Mais il a été démontré que 4 est & Z comme A est & K, comme K est & A;
donc A est & K comme K est i A, et comme A est A B; donc les nombres A, k, A, B
sont successivement proportionnels; donc entre A, B il tombe autant de nombres

successivement proportionnels qu’il en tombe entre les nombres A, B et I'unité r.
Ce qu’il fallait démontrer.
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PROPOSITIO XI

Duorum quadratorum numerorum unus me-
dius proportionalis est numerus, et quadratus’
ad quadratum duplam rationem habet ejus
quam latus ad latus.

Sint quadrali numeri A, B, et ipsius quidem
A latus sit T', ipsius vero B ipse 4; dico ip~
sorum A, B unum medium proportionalem esse
numerum, ct A ad B duplam rationem habere
¢jus quam T ad A.

Ipse I' enim A multiplicans ipsum E faciat.
Et quoniam quadratus est A, latus autem ip-
sius est I'; ergo I' se ipsum multiplicans ipsum
A fecit. Propter eadem ulique et A se ipsum
mulliplicans ipsum B fecit; quoniam igitur T
utrumque ipsorum I', A multiplicans utrumque
ipsorum A, E fecit ; estigiturut I' ad Aita A ad
E. Propter eadem utiqueetut I' ad A ita B ad

PROPOSITION XI.

Entre deux nombres quarrés, il y a un nombre moyen proportionnel, et le
quarré est au quarré en raison double de celle que le c6té a avec le coté.

Soient les nombres quarrés A, B; que le coté de A soitT, et que le cété de B
soit 4 ; je dis qu’il y a un nombre moyen proportionnel entre A et B, et que A a
avec B une raison double de celle que r a avec a.

Car que T multipliant o fasse E. Puisque A est un nombre quarré, et que

son coté est ', le nombre r se multipliant lvi-méme fait A (déf. 18. 7). Par
la méme raison le nombre A se multipliant lui-méme fait B; donc puisque T
multipliant I'un et lautre nombre r, a fait 'un et 'autre nombre A, E, le
nombre T esta & comme A esta E (17. 7). Par ]a méme raison r est & A comme E

i
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B; et ut igitur A ad E ita E ad B. Ipsorum
A, B igitur unus medius proportionalis est nu~
merus E.

Dico etiam et A" ad B duplam rationem ha-
bere e¢jus quam T ad A. Quoniam enim tres
numeri proportionales sunt A, E, B; ergo A ad
B duplam rationem habet ejus quam A ad B. Ut
sutem A ad Eital ad 4; ergo A ad B duplam
rationem habet ejus quam I latus ad A latus.
Quod oportebat ostendere. ‘

PROPOSITIO XII

Duorum cuborum duo medii proportionales
sunt numeri, et cubus ad cubum triplam ra-
tionem habet ejus quam latus ad latus.

Sint cubi numeri A, B, et ipsius quidem
A latus sit T, ipsius vero B ipse A; dico ip-

est 4 B; donc A est 4 Ecomme E est 2 B; donc le nombre E est moyen proper-

tionnel eutre A, B,

Je dis aussi que A a avec B une raison double de celle que r a avec a. Car

puisque les trois nombres A, E, B sont proporuonnels » le nombre'a a avec B une
raison double de celle que A a avec E. Mais A esth Ecomme I est a 4; donc A
a avec B une raison double de celle que le cdté r a avec le c6té a, Ce qu'il
fallait démontrer.

PROPOSITION XIL

Entre deux nombres cubes, il y a deux nombres moyens proportionnels, et

le cube a avec le cube une raison triple de celle que le c4té a avec le cdié.
Soient les nombres cubes A, B, et que T soitle coté de A, et a le coté de s ; je

. &
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sorum A, B duos medios proportionales esse
numeros, et A ad B triplam rationem habere
ejus quam I ad A,

Ipse enim I se ipsum quidem multiplicans
ipsum E faciat, ipsum vero A multiplicans
ipsum Z faciat, ipse autem A se ipsum maulti-
plicans ipsum H faciat, uterque vero ipsorum
T, A ipsum Z multiplicans utrumque ipsorum
@, K faciat.

K, 18.

Et quoniam cubus est A, latus autem ipsius
ipse T, et ' se ipsum multiplicans ipsum E fecit;
ergo I' se ipsum quidem multiplicans ipsum E
fecit, ipsum vero E multiplicans ipsum A fecit.
Propter eadem utique et A se ipsum quidem mul-
tiplicans ipsum H fecit, ipsum vero H multipli-
cans ipsum B fecit. Et quoniam I utrumque ip~
sorum ', A multiplicans utrumque ipsorum E,
Z fecitj est igitur ut T' ad A ita E ad Z. Propter
eadem utique et ut T ad A ita Z ad H. Rursus,
quoniam T utrumque ipsorum E, Z multiplicans
utrumque ipsorum A, © fecit; est igitur ut E

dis qu’il y a deux nombres moyens proportionnels entre A, B, et que A aavec B
une raison triple de celle que le cété r a avec le c6té a.

Car que le coté r se muliipliant lui-méme fasse E, que r multipliant 4 fasse z,
que & se multipliant lui-méme fasse H, et que les nombres T, 4 multipliant z
fassent les nombres o, K.

Puisque A est un cube, que son célé estT, et que r se multipliant Jui-méme
a fait E, le nombre r se multipliant lui-méme fera E, et r multipliant E fera a
(déf. 19. 7). Par la méme raison, 4 se multipliant lui-méme fait H, et 4 mulii-
pliant H fait B. Et puisque r multipliant les nombres r, & a fait les nombres
E, 2, le nombrer est 3 A comme A est 4 2 (17. 7). Par la méme raison, resta a
comme z est & H De plus, puisque T multipliant les nombres E, z fait les
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ad Zita A ade. Utautem Ead ZitaT ad A; et
utigitur Fad Aila A ;':d ©. Rursus, quoniam
uterque ipsorum I', A ipsum Z multiplicans
utrumgque ipsorum ©, K fecit; est igitur ut T ad

4 ita © ad K. Rursus, quoniam A utrumque

. ipsorum,_z » H multiplicans utrumque ipsorum

K, B fecit; estigiturut Z ad H ita K ad B, Ut
autem Z ad Hita I ad A; et ut igitur T ad 4
ita K ad B. Ostensum autem est etut " ad A ita
etAad©, et ©ad K,etK ad B; ipsorum A, B
igimr duo medii proportionales sunt numeri

e, K.

Dico etiam et A ad B triplam rationem habere
ejus quam T ad A, Qnoniam enim quatuor nu-
meri A, ©, K, B proportionales sunt; ergo A
ad B triplam rationem habet ejus quam A ad .
Ut autem A ad ® itaT" ad A; et A igitur ad B
triplam rationem habet ejus quam I ad A. Quod

oportebat ostendere.

nombres A, 6, le nombre E est 4 z comme A est 3 ©. Mais E est 3 Z comme T est 3
a; donc T est 2 A comme A est & ©. De plus, puisque les nombrest, Ao multipliant
z ont fait les nombres @, x ; le nombrer esth 4 comme © est 2k (18. 7). De plus,
puisque Ao multipliant les nombres z, H fait les nombres x, 8, le nombrez esta 1
commeXK est 3B, Mais Zesta HcommeT est 3 a; doncT est A A comme K est & B.
Mais il a é1é démontré que I est 4 A comme A est 2 ©, comme © est 4 K, et comme
K est 4B; donc entre A, B il y a deux nombres moyens proportionnels o, k.

Je dis aussi que A a avec B une raison triple de celle que r a avec a. Car puisque
les quatre nombres A, @, K, B sont proportionnels, A aura avec B une raisou
triple de celle que A a avec . Mais A esth © comme T est & a; donc A a avec
B une raison triple de celle que I a avec a. Ce qu'il fallait démontrer.

¥
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PROPOSITIO XIII

Si sint quotcunque numeri deinceps propor-
tionales, et se ipsum multiplicans unusquisque
faciat aliquos, facti exipsis proportionales erunt;
ct sgjpsi a principio, factos multiplicantes fa-
ciant aliquos, et ipsi proportionales erunt, et
semper circa extremos hoc contingit.

Sint quotcunque numeri deinceps proportio-
nales A, B, T, ut A ad B ita B ad I', et ipsi
A, B, I se ipsos quidem multiplicantes ipsos
A, E, Z faciant, ipsos vero A, E, Z multipli-
cantes ipsos H, ©, K faciant; dico et ipsos 4,
E, Z et ipsos H, ©, K deinceps proportionales

£iic ardroyor siouy. esse.
A, 2. B, 4 r, 8. .
A, 4. A, 8. E, 16. z, 3a. Z, 64.
H, 8. M, 16, N, 3a. e, 64. 0, 128. m, 256. K, 512,

O piv 3ap A Tor B moAAamAadidras Tor A
wossiTer txdTepos N TéY A, B Tov A moAAamAa-

Etenim A quidem ipsum B multiplicans
ipsum A. faciat; uterque vero ipsorum A, B

PROPOSITION XIIL

Si tant de nombres qu’on voudra sont.successivement proportionnels, et si
chacun de ces nombres se multipliaut lui-méme fait certains nombres, les
nombres produits seront proportionnels ; et si les premiers nombres multipliant
les nombres produits font certains nombres, ceux-ci seront encore propor-
tionnels , et cela arrivera toujours aux derniers produits.

Soient A, B, T tant de nombres proportionnels qu’on voudra, de maniére que
A soit 2 B comme B est AT; que les nombres A, B, T se multipliant eux-mémes
fassent 4, E, z, et que ces mémes nombres multipliant o, E, Z fassent H, o,
K ; je dis que les nombres Ao, E, z, ainsi que H, @, K, sont successivement
proportionnels.

Car que A multipliant B fasse A ; que les nombres A, B multipliant A fassent
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nidaag ixdTepor @y M, N woisite. Kai was,
o uiy B Ty T morramAasidoac Tov & woinite ,
~ ’
txdTepoc I\ Tdy B, T 7or B morAawAacidoas

txdTepoy Téy O, I wonive.

Ouoiwc % woic imdre Nikoper 371 0i B, A,

E zai ofi H, M, N, © ¢Eii¢c sicuv ardroyor?
7 78 7ol A mpdc Tov B Adyp, xai iTi oi E,
H, Z xa) 0i ©, O, I, K t£iic siciy avdAro-
gor3 iv 7§ To0 B mpos Tor T Adye. Kai iersy
oc 6 A mpdc Tov B obTws 0 B wpog Ty T* xai
0i Ay A, E dpa T0ic E, B, Z t7 7§ as7¢
Adyg sici, xai &7s of H, M, N, © 70i¢ @,
O, T, K. Kai iy fvor 7o sy 7vd 8, A, B
ariloc 7§ Tav E, B, Z ®Aibu. To & wér
H,M, N, © 76 14» ©, O, II, K* xa)° fiirov
dpa ioTiv ag piv & A mpos 7oy E odres o E
@pis Tov Z, os N & Hmpds Tir © oUTes 6 ©
#pos Tor K. Omep idws i,

ipsum A maultiplicans utrumque ipsorum M, N
faciat. Et rursus B quidem ipsum I multiplicans
ipsum £ faciat, uterque vero ipsorum B, T ipsum
Z multiplicans utrumque ipsorum O, II faciat.

Congruenter utique precedentibus ostende-
mus ipsos A, A, B et ipsos H, M, N, @ dein-
ceps esse proportionales in ratione ipsius A
ad B, et adhuc ipsos E, E, Z et ipsos ©, O,
N, K deinceps esse proportionales in ratione
ipsius Bad I'. Atque estut A ad BitaB ad T';
et A, A, E igitur in eddem ratione sunt in qud
E, 2, ZetadhucipsiH, M, N, © in qui ipsi 8,
0, I, K. Et est 2qualis quidem ipsorum 4, A, E
maultitudo ipsorum E, %, Z multitudioi. Ipsorum
vero H, M, N, © multitudo ipsorum ©, 0, I,
K multitudini; et ex xquo igitur est ut quidem
Aad EitaEadZ, ut vero Had © ita © ad K.
Quod oportebat ostendere.

M, N; etde plus, que B multipliant T fasse =, et que les nombres B, T multipliant
£ fassent 0, IL

Nous démontrerons de la méme maniére qu’auparavant que les nombres
A,A,Eet H, M, N, © sont successivement proportionnels daus la raison de A 2
B, que les nombres E, =,z et ®, 0, IT, K sont aussi successivement proportionnels
dans la raison de B 4 r. Mais A est 4 B comme B est a T'; donc les nombres
A, A, E sont en méme raison que les nombres E, =, z, et les nombres H, M,
N, © en-méme raison que les nombres &, 0, 1, K. Mais la quantité des
nombres 4, A, E est égale 2 la quantité des nombres E, =, z; et la quan-
tité des nombres H, M, N, © est égale a4 la quantité des nombrese, o, m,
k; donc par égalité A est A E comme E est 4 Z, et H est &4 © comme © est
A K (14. 7). Ce qu'il fallait démontrer.
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Edy TaTpdymvos TeTpdywroy paTpR 5 xai #
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pai &% avtiy {rTwsay' oi T, A, 0 &t A Tiv B

by ~
,u.e'rpu"rw' Az'ya o7 xai o T 7Tor & peTpLi,

O T 5dp 7ér A wodAamdasidoas Tor E
wosite of A, E, B dpa t£iic avaroyiy siowy
v 76 ToU T ®pis 7or A Adyw. Kai imd oi A,
E, B t£dc ardroyoy sies, xai perpei o A 7oy Be
peTpsT dpa xai 6 A 7oy E. Kai foriv g 6 A
mpoc Tér E obTes o T mpos Tor A* perpel dpa
xai o T Tov A%,

AMAa O peTpeite o T 7oy A3 Atyw 371 xed
o A Tov B petpei.

Ty pdp albrir xavarxswasdivtey, ipoing
Nioprr 374 0i A, E, B eEiich avdropsr sicuy

PROPOSITIO XIV.:

Si quadratus quadratum metiatur, et latus
latus metietur; et si latus latus metiator, qua-
dratus quadratum metietur,

Sint quadrati numeri A, B, latera autem eorum
sint ipsi ', A, ipse vero A ipsum B metiatur;
dico et I ipsum A metiri.

B, 16.

Ipse T enim ipsum A multiplicans ipsum E
faciat ; ipsi A, E, B igitur deinceps proportio~
nales sunt in ipsius I ad A ratione. Et quoniam
A, E, B deinceps proportionales sunt, et me-
titur A ipsum B ; metitur igitur et A ipsum E.
Atque est ut A ad B ita ' ad A ; ergo melitur et
I ipsum A.

Sed et metiatur I ipsum 4; dico et A ipsum
B metiri.

Iisdem enim constructis, similiter ostende-

mus A, E, B deinceps proportionales esse in

PROPOSITION XI1V.

Si un nombre quarré mesure un nombre quarré,'le c4té mesurera le c6té ; et st
le £61é mesure le coté, le quarré mesurera le quarré.
Soient les nombres quarrés A, B; que r, 4 soient leurs c6tés ; que A mesure B;

je dis que I mesure A.

Car que r multipliant o fasse E, Jes nombres A, E, B seront successivement
proportionnels dans la raison de ri a; et puisque A, E, B sont successivement
proportionnels, et que A mesure B, A mesureraE (7.8 ). Mais A estd E comme

T est 2 4 ; donc I mesure o (déf. 20. 7).

Mais que T mesure 4 ; je dis que A mesure B.
Les mémes choses étant construites, nous démontrerons semblablement que
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ipsius I ad A ratione. Et quoniam est ut I ad A
ita A ad E, melitur autem I ipsum A; ergo meti-
tar A ipsum E. Et sunt-A, E, B deinceps pro-
portionales; ergo metitur et A ipsum B. Si igitar
quadratus , etc.

PROPOSITIO XV.

Si cubus numerus cubum numerum metiatur,
et latus latus metietur; et si latus latus metiatur,
et cubus cubum metietur.

Cubus enim numerus A cubum numerum B
metiatur, et ipsius quidem A latus sit I', ipsius
vero Bipse A; dico I ipsum A metiri.

K, 32. B, 64.
H, 16.
A, 4

Etenim I' se ipsum multiplicans ipsum E
faciat, ipse antem A se ipsum multiplicans ip-
sum H faciat, et adhuc I ipsum & multiplicans

A, E, B sont successivement proportionnels dans la raison de r & 4. Et puisque r
estd A comme A est AE, et que I mesure 4, A mesurera E. Mais A, E, B sont
successivement proportionnels ; donc A mesure B; donc, etc.

PROPOSITION XV.

Si un nombre cube mesure un nombre cube, le c6té mesurera le cété; et
si le c61é mesure le c6té, le cube mesurera le cube.

Car que le nombre cube A mesure le nombre cube B; que T soit le cd1é de A et

ale coié de B; je dis que r mesure A.

Que 1 se multipliant lui-méme fasse E; que a se multipliant lui-méme fasse H ;
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wor 23, tndTepos &% 7y T, A Tov Z morramAa-
gidoac sxdTepoy Ty © , K wostize, Oavspiy Iub
671 i E, Z, H xai oi A, ®, K, B ¢£iig avd-
Aoyoy siguv tv 7g ToU T mpoc Tov A Adyw* xai
tmi of A, ©, K, B ¢£iig avdrogoy vios xal
,urrpl?'é A 7oy B prTpes &'pa xai Tov O, Kai
Soriv g o A WF(‘J; 7oy © cOTws o T wpo‘; Toy A
pepei dpa kel 0 T Tor A,

AN On perpsite 0 T 7or A* Myw T e
o A Tov B parprou, ‘

Tév yap abray xatasewaddivroy , opoing &y
Juibopey E11 of A, ©, K, B ifiic dvdAoyor
siow iy 7§ To0 T wpos Tov A Adye. Kai tmeid
o T 7ov & perpel, xai ioTsv &g o T wpog 7ov A
oUTwe 6 A wpos Tiv ©° xati b A dpa Tor © peTpei*
&g Te xai Tov B patpsi 6 A, Omep 8w Pifau,

ipsum Z, uterque vero ipsorum I, A ipsum
Z multiplicans utrumque ipsorum ©, K faciat.
Evidens utique estipsos E,Z, Het A,0,K, B
deinceps proportionales esse in ipsius I' ad A
ratione ; et quoniam A, ©, K, B deinceps
proportionales sunt, et metitur A ipsum B;
ergo metitur et ipsum ©. Atque est ut A ad ©
ita T ad A; metitur igitur et T ipsum A.

*

Sed et metiatur I ipsum 4; dico et A ipsum
B mensurum esse.

lisdem enim constractis, similiter utique os-
tendemus A, ©, K, B deinceps proportionales
esse in ipsius ' ad A ratione. Et quoniam T
ipsum A metitur, estque ut T ad A ita A ad ©;
et A igitur ipsum © metitur; quare et ipsum B
metitur ipse A. Quod oportebat ostendere.

que r multipliant 4 fasse z, et que les nombres r, a multipliant z fassent e, k.
11 est évident que Jes nombres E, z, H et A, ©, K, B seront successivemeot pro-

portionnels dans la raison dera a;

et puisque A, ©, K, B sont successivement

proporuonnels , €t que A mesure B, A mesurera (7.8 ). Mais A est k © comme

I est 4 4; doncr mesure a ( déf. 2e. 7).

"Mais que T mesure 4, je dis que A mesurera B.

Les mémes choses étant construites, nous démontrerons semblablement que les
nombres A, ©, K, B sont successivement proportionnels dans la raison der 4 a.
Et puisque r mesure 4, et que T esta A comme A est 4 ©, A mesurera 8 ; donc A

mesure B. Ce qu’il fallait démontrer.

N\
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PROPOSITIO XVI

Si quadratus numerus quadratum numerum
non metiatur , neque latus latus metietur; et si
latus latus non metiatur , neque quadratus qua-
dratum metietur,

Sint quadrati numeri 4, B, latera autem ip-
sorum sint T', A, et non metiatur A ipsum B; dico
neque I ipsum A metiri,

B, 160
a, 4

Si enim metitur T ipsum A, metietar et A
ipsam B. Non metitur autem A ipsum B ; neque
igitur T ipsum A metietur.

Non metiatur rursus F ipsum A; dico neque
A ipsum B mensurum esse.

Si enim metitur A ipsum B, metietur et I' ip~
sum A. Nonmetiturantem I'ipsum A; nequeigitur
A ipsum B metietur. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITION XVL

Si un nombre quarré ne mesure pas un nombre quarré, le cété ne mesurera

pas le coté; et si le cOté ne mesure pas le coté,

le quarré.

le quarré ne mesurera pas

Soient les nombres quarres A, B, queT, A en soxent les cétés, et que A ne
mesure pas B; je dis que r ne mesure pas a.
Car sir mesure o, A mesurera B ( 14. 8 ). Mais A ne mesure pas B; donc T ne

mesurera pas A.

De plus, que'T ne mesure pas 4; je dis que A ne mesurera pns B.
Car si A mesure B, I mesurera A ( 14. 8). Mais r'ne mesure pas 4; donc A ne
mesurera pas B. Ce qu'il fallait démontrer.

IL.
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Edy xu6o¢ dpibudc x0Cov dpibuor pn parph
008 # wAwpd TAr TAwpdy paTpious xdv W
FAsupa Tiy wAwpdy i pavhl , oud’ 6 xuCog oy
x0Cor perpo.
" KuGog yap dpibuis o A xuCor dpibudr wir
B i parprive, xai Tod piv A wAwpd totw o T,
70U S B 0 A* Adyw 71 0 T 7or A ob peTpiiou.

A, 8.
r,a.

Ei 9dp perpti 6 T 7o A, xab 0 A Tov B paam
7piees, Ov puerped di o A 7ov B* 068 dpa 6 T
Tor A pyrpel.

AME N un perprite o T Tov A* Mow o7
oud’ o A Tov B puerpious.

Ei 9dp o A Tov B patpeT, xai o T 7ov A
perpio. OU pyrpei b o T wor A* obd° dpa o
A 7ir B perpions, Omep iy Silas.

"PROPOSITIO XVIL
~.

Si cubus numerus cubum numerum noa me-
tiatur , neque latus latns metietur; et si latus
latus non metiatur, neque cubus cubum me-
tietar.

Cubus enim numeras A cubum numerum ip-
sum B non metiatur, et ipsius quidem A latus sit
I, ipsius verd B ipse A; dico I' ipsum A non
mensurum esse.

B, 27.
4,5

Si enim metitur T ipsum 4, et A ipsum B
metietur. Non metitur autem A ipsum B ; neque .
igitur T ipsum A inetitur.

Sed et non metiatur T ipsum 4; dico neqﬁe
A ipsum B mensurum esse.

Si enim A ipsum B metiatur, et T ipsum A me-
tietur. Non metiturautem I'ipsum A; neque igitur
A ipsum B metietur. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITION XVIL

Si un nombre cube ne mesure pas un nombre cube, le c6té ne mesurera pas
le cdté ; et sile coté ne mesure pas le cété, le cube ne mesurera pas le cube.

Que le nombre cube A ne mesure pas le nombre cube B, et que r soit le cété
de A, etalecdté deB; je dis que T ne mesurera pas a.

Car sir mesure A, A mesurera B (15. 8.) Mais A ne mesure pas B; donc I ne

mesure pas 4.

Mais que T ne mesure pas 4 ; je dis que A ne mesurera pas B.
Car si A mesure B, T mesurera A ( 15. 8 ). Mais T ne mesure pas A ; donc A ne
mesurera pas B. Ce qu'il fallait démontrer.
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PROPOSITIO XVIII.

Duorum similium planorum numerornm unus
medius proportionalis est numerus; et planus
ad planum duplam rationem habet ejus quam
homologum latus ad homologum latus.

Sint duo numeri similes plani A, B, etipsius
quidem A latera sint I', A numeri, ipsius vero
Bipsi E, Z. Et quoniam similes plani sunt qui
proportionalia habent latera, est igitar ut I
ad A ita E ad Z. Dico igitur ipsorum A, B
unum mediom propertionalem esse numerum,
et A ad B duplam rationem habere ejus quam
r adE, vel AadZ, hoc est ejus quam latus
homologum ad homologum.

12,

E, 4. z, 6-_

Et quoniam est ut I' ad A ita E ad Z; al-
terne igitur est ut ' ad E ita A ad Z. Et quo-

PROPOSITION XVIIL

Entre deux nombres plans semblables, il y 2 un nombre moyen proportionnel,
etle nombre plan a avec le nombre plan une raison double de celle qu’un céié

homologue a avec un cété homologue.

Soient les deux nombres plans semblables A, B, que les nombresr, o soient
les cétés de A, et E, z les cOtés de B. Puisque les nombres plans semblables ont
lenrs cétés proportionnels, T est & 4 comme E est z (déf. 21. 7); et je dis
qu’entre A,B il y a un nombre moyea proportionnel, et que A a avec B une
raison double de celle que r a avec E, oude celle que a a avecz, c’est-d-dire
de celle qu’nn cété homologue a avec un cété homologue.

Puisque T est 3 A comme E est 2 Z, par permutation T est 2 E comme & est
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MeMy, imei 0 E 7oy utr® A worramrasidoas
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B memoinxers ioriv dpa ag o A wpos Tov L oGTag
o H mpog 7ov B, Edvixbn &N xai ac o A mpis Tor
Z oUTews 0 A mpos Tov H* xei o5 dpa 6 A mpds
7oy H oirws 6 Hmpos 7ov B* oi A, H, B dpa +Eii¢
ardAoysy sici* Thy A, B dpa vis pivoc dvdroyir
toriy apibpdc.

Aiyw &% 375 xai o A Bpic Tov B Simraciora
Adyor fxu Amep 8 ouoAoyos WAwpd Fpos TEY
opéAeyov wAwpdY, TOUTEoTIv imep o T mpog Tov
E # o A mpdc 7oy L. Emei pdp oi A, H, B ¢Ziis

niam planus est A, latera antem ipsius ipsi
T, A; ergo A ipsum I' multiplicans ipsum A
fecit. Propter eadem utique et E ipsum Z multi-
plicans ipsum B fecit. Ipse A utique ir;sum E.
multiplicans ipsum H faciat. Et quoniam A ipsum
I quidem multiplicans ipsum A fecit, ipsum
verp E multiplicans ipsum H fecit; est igitur
ut ' ad Eita A ad H. Sed ut ' ad E ita A
ad Z; et ut igitur A ad Z ita A ad H. Rursus,
quoniam E ipsum quidem A multiplicans ipsum
H fecit ; ipsum vere Z multiplicans ipsum B fecit ;
est igitur ut A ad Z ita H ad B. Ostensum
est autem et ut A ad Z ita A ad H; et ut
igitur A ad H ita H ad B; ergo A, H, B
deinceps proportionales sunt; ipsorum A, B

igitur unus medius proportionalis est numerus.

Dico etiain et A ad B duplam rationem ha-
bere ejus quam homologum latus ad homologum
latus , hoc est quam ' ad E vel A ad Z. Quo-
niam enim A, H, B 4deinceps proportionales

2z (13.7). Et puisque A est un nombre plan, et quer, a en sont les cotés , A
multipliant T fera A. Par la méme raison E multipliant z fera B. Que 4 multipliant
E fasse H. Puisque & multipliant r fait A, et que & multipliant E fait H, T est2
Ecomme A esta H (17. 7). Mais T est 4 E comme 4 est &4 Z; donc A est 4 Z commeA
est 3 H. De plus, puisque E multipliant 4 fait 1, et que E multipliant z faitB, A est
2z comme H est 2 B. Mais on a démontré que a est 4 Z comme A esta H; donc A
est A H comme H est 4 B ; donc A, H, B sont successivement proportionnels ; douc
il ya un nombre moyen proportionnel entre A et B.

Je dis que A a avec B une raison double de celle qu'un cété homologue a avec
un cété homologue , c’est-a-dire de celle que T a avec E ou de celle que aa avec z.
Car puisque les nombres 4, H, B sont successivement proportionnels, A a avec B
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sunt, A ad B duplam rationem habet ejus
quam ad H. Atque est ut A ad H ita et T ad
EetAadZ; et A igitur ad B duplam rationem
habet ejus quam et I' ad E vel 4 ad Z. Quod
oportebat ostendere. '

PROPOSITIO XIX.

Inter duos similes solidos numeros duo medii
proportionales cadunt numeri; et solidus ad si~
milem solidum triplam rationem habet ejus
quam homologum latus ad homologum latus.

A, So. N, 6o. £, 1320. B, 240.
K, 6. M, 12. A, 24.
T, a. a, 3. E, 5. z, 4 H, 6. o, 10.

Eorwcay dVo Suoior orepeol oi A, B, xai Tod

pir A mAwpai irTacay oi T, A, E, 7o N B

oi Z, Hy, ©. Kai imti Sposos avepeoi eiosy oi
3 y o \ - ’ o o «
araAoyor ixorTes Tas WAwpds' iTTIv dpa e

Sint duo similes solidi A, B, et ipsius quidem
A latera sint T, A, E, ipsius vero B ipsi Z, H,
©. Et quoniam similes solidi sunt qui propor-
tionalia habent latera ; est igitur ut F quidem ad

une raison double de celle que A a avec H. Mais A est 4 H comme T est 4 E, et
comme 4 est 42 ; donc A a avec B une raison double de celle que r a avecE,
ou de celle que a a avec z. Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION XIX.

Entre deux nombres solides semblables il y a ‘deux nombres moyens pro-
portionuels ; et un nombre suvlide a avec un nombre solide semblable une raison
triple de celle qu’un c6té humologue a avec un cété homologue.”

Soient A, B deux nombres solides semblables ; que T, 4, E soient les cotés de
A,etz, H,© les cdtés de B. Puisque les nombres solides semblables sont ceux
qui ont leurs c6tés homologues proportionnels (déf. 21.7), I est & A comme z 4 H,
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o7s vay A, B Mo piaos avdAoyoy sumimToussy
apiboi , xai ¢ A mpos Tov B TpimAagiora Asyoy
ixst #mep o T mpdc wor L xai 0 A mpos Tor H
xai ¥74 6 E mpos Tor ©,

A, 3o0.
K, 6.
E, 5.

N, 6o.

A, 3,

OT 9dp 7or uiv® A moAAawAasidoas Tov K
/ 13 \ \ ’ \

woisitw , 0 8¢ Z Tov H modramAacidcas Tov
A mossite, Kai twei oi T, A voic Z, Hév 76

L ~ ’ LAY Ny \ -~ 3 \ i
aUT® Aoy tiot, xai tx uty Tov Ty, A eoTiv o
K, e &% 74r 2, H ¢ A* oi K, A apad Suaa
¢mimedei sicy apibuois 7@y K, A dpa oic pioog
avdAoyor soriy apibuic. Eote 6 M* o M dpa
» \ ¢ > ~ L3 ’ ~ \ 4
0TIy 0 Ex 7@y A, L wg by TG wpo TouTou beew-
pipats ibixbni. Ka) emei 0 A Tor iy T worAa~
wmAacidoas Toy K memoinxs, Tov 8% L morda-
wXasidoas Td M wemoinxw* tovir dpa tg o T
mpos Td L oUTws 0 K mpis oy M. ANX o 6 K
7pis Tov M o0rwed o M wpos Tov A* 0i K, M, A
o € 3o n » 6 * 7/ » e ~ A A
cpa t&i¢ vigi® ararogor ty T4 TOU T wpog Tor L

£, 120.
M, 12.

z, 4

Aita Z ad H, ut vero 4 ad E ita Had ©. Dico
inter ipsos A, B duos medios proportionales
cadere numeros, et A ad B triplam rationem
habere ejus quam ' ad Z et A ad H et adhuc
E ad ©.

B, 24o0.

©, 10,

Etenim I ipsum A multiplicans ipsum X fa-
ciat, ipse vero Z ipsum H multiplicans ipsum
A faciat. Et quoniam I, A cum ipsis Z, H in
eAdem ratione sunt, et ex quidem ipsis T, A est
K, ex ipsis vero Z, Hipse A; ergo K, A similes
plani sunt numeri; ipsorum K, A igitur unus
medius proportionalis est numerus. Sit M; ergo
M cst ex ipsis A, Z ut in precedenti theoremate
ostensum est. Et quoniam A ipsum quidem T
multiplicans ipsum K fecit, ipsum vero Z mul-
tiplicans ipsum M fecit; est igitur ut T ad 2
ita K ad M. Sed ut K ad M ita M ad 4;
ipsi K, M, A igitur deinceps sunt proportionales
in-ipsius T ad Z ratione. Et-quoniam est ut I

.

et A est 2 E comme H est & ©; je dis qu’entre les nombres A, B il y a deux
moyens proportiennels, et que A a avec B une raison triple de celle que T a avec
z, de celle que 4 a avec H, et de celle que E a avec e, '

Car que r multipliant 4 fasse X, et que z muliipliant H fasse A. Puisque 1, A
sont en méme raison que Z, H; que K est le produit de r par 4, et A le produit de
Z par H, les nombres kK, A sont des nombres plans semblables; il y a donc
entre K et A un nombre moyen proportionnel (8. 8). Qu’il soit M; le nombre
M sera le prodult de o par z, ainsi qu'on I'a démontré dans le théoréme
précédent. Puisque A multipliant r fait K, et que & mulipliant z fait M, le
nombre I est 2 Z comme K est & M (17. 7). Mais K est 4 M comme M est & A;
les nombres k, M, A sont donc successivement proportionnels dans la raison de



LE HUITIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE. 39
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A wswoinxs. At Te avTd O xai 0 © Tor A
ZOMAamAarizcac!! Tiv B mewoinxe. Kai twei
0 E 7dv K moAdawAacidoas Tov A wemoinxey ,
aMAE par xal T M moArawAagidoas voy N
memoinnsy* §oriy dpa wg o K mpos Tor M olras
o A wpic 7or N. Q¢ &N o K mpos 70r M oUres
o, T ';rpc‘); 7oy Z xai 60 A wp?:; Tor H xet) €74
# E mpoc 7or ©° xai'® ag dpa o T wpos Tov
Z xai 6 A wpog 7iv H xatl 6 E wpic Tiv © odreeg
o A mpos Tor N. Tldhiv, imei ixdTepos 7oy
E, © 7or M moAAamAacidoas txdTepor Ty N,

ad A ita Z ad H; alterne igitur est ut T ad Z
ita A ad H. Rursus, quoniam est ut A ad E ita
H ad ©; alterne igitur est ut A ad H ita E ad ©;
ipsi K, M, 4 igitur deinceps sunt proportionales
et in ipsius ' ad Z ratione et in ipsius A ad H
ct adhuc in ipsius E ad ©. Uterﬁue autem ip-
sorum E, © ipsum M multiplicans utrumque
ipsorum N, Z faciat. Et quoniam solidus est
A, latera autem ipsius sunt T, A,i ; ergo E
ipsum ex 'y A multiplicans ipsum A fecit; ipse
autem ex I', A est K; ergo E ipsum K malti-
plicans ipsum A fecit. Propter eadem utique
et © ipsum A multiplicans ipsum B fecit. Et
quoniam E ipsum K multiplicans ipsum A fecit;
sed quidem et ipsum M multiplicans ipsum N
fecit ; est igitur ut X ad M ita A ad N. Ut autem
K ad M ita clradZetAadHetadbuc E
ad ©; et ut igitur T ad Z et A ad H et E
ad © ita A ad N. Rursus, quoniam ulerque

ipsorum E, © ipsum M multiplicans utrum-

raz. Etpuisque I est i A comme Z est 4 H, par permutation T est & Z comme 4
est b H (13.7). Deplus, puisque A est 3 E comme H est 4 ©, par permutation 4
est 3 H comme E esta © (13.7); les nombres kK, M, A sont donc successivement
proportionnels dans la raison de r4z,de a aH, etde E 4 @. Que les nombres
E, © multipliant M fassent N, =. Puisque A est un nombre solide, et que ses cdtés
sontT,A,E, le nombre E multipliant le produit de T par a fera A ; mais le pro-
duit de T par a estx; donc E multipliant K fait . Par la méme raison, 6 multi-
pliant A fait 8. Et puisque E multipliant  fait A, et que E multipliant M fait N, K est
AMcommeAestaN(17.7). MaisK esta Mcomme T estaz, comme A esth H,
etcomme E esth ©; donc T esta Z, et A a H,et EAa ©, comme A esta N. De

plus, puisque les nombres E, © multipliant M font N, =, le nombre E est
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xai o E mpds vov © obrws o0 mivoy 6 B mpos Tov
B &AAz xai o A wpic ov N xai o N mpos wov 5°
oi A, N, B, B dpa t£iic siasr dvdroyor v Toig
sipnutrosg Ty wAewply Aoyors.

A, Jo. N, 6o.

Aty 371 xal o A mpog Tor B TpimAaciova
Adyor ixs Hmep 4 CuoAoyos wAwupd mpos THY
opoNoyor wAwpay , TouTiaTsy imep o T dpibuos
wpés Tov Z, # 64 wpos Tov H xai iT1 0 E

. A \ \ ’ 3 A\ € ppa
wpos Tor ©. Emei 9ap Teowaprs apibuoi Si¢

z, 120.
M, 12,

z, 4

que ipsorum N, X fecit; est igitur ut B ad
©itaNadZ, SedutEad ©itaetIl ad Z et
A ad H; est igitur ut ' ad Zet 2ad H et E
ad @ita et A ad Net N ad Z. Rursus, quoniam
© ipsum M multiplicans ipsum % fecit, sed
etiam et ipsum A multiplicans ipsum B fecit;
est igitur ut M ad A ita £ ad B. Sed ut M
ad AitaetIFadZet Aad H ¢t B ad®;
etigitur ut " ad Z et A ad H et E ad © ita non
solum Zad B sed et A ad N et N ad £; ipsi
A, N, Z, B igitur deinceps sunt proportionales

in dictis laterum rationibus.

‘ B, 24o.
A, 24.
H, 6. @, 10.

Dico et A ad B triplam rationem habere ejus
quam homologum latus ad homologum latus,
hoc est quam habet I’ numerus ad Z, vel A ad
H et adhuc E ad ©. Quoniam enim quatuor
numeri deinceps proportionales sunt 4, N, Z,

4 © comme N est A . Mais E est1© commeT est 4 Z, et comme A est A H; donc
TesthzZ, A% H,elE 20, comme A est A N, et comme N'est & 5. De plus,
puisque © multipliant M fait =, et que © multipliant A fait B, M est 2 A comme
& est 3 B. Mais M est 4 A comme T estaZ, comme A est A H, et commeE est & © ;
donc rest 4z, A A H, etEA©, non seulement comme = est A B, mais encore
comme A est a N, et comme N est 4 =; les nombres A, N, =, B sont donc successi-
vement proportionnels dans Jesdites raisons des cotés.

~ Je dis aussi que A a avec B une raison triple de celle qu’un cété homologue
a avec un c6té homologue, c’est-a-dire de celle que le nombre r a avec
z, ou de celle que A a avec H, et encore de celle que E a avec €. Car puisque
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NMPOTAXIZ «.
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Ado dp apduiy Tav A, B tis picos avd-
A0yor sumimTiva dpifdc o T* Adyw 874 o A,
B 2posor smimsdoi siesr apibpei.

A, 8.
4,2 E,35

r,

EirdBusay 9dp? iAdysaros apibuei oy Tov
agTey Adyor sxorTwy 7ol A, T, oi A, E*ieTs

12.

B; ergo A ad B triplam rationem habet ejus
quam A ad N. Sed ut A ad N ita ostensum est
etTF ad Z et A ad H et adhucE ad ©; et A
igitur ad B triplam rationem habet ejus quam
homologum latus ad homologum latus , hoc est
quam I' numerus ad Z et A ad H et adhuc B ad
o, .Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XX.

Siinter duos numeros unus medius proportie-
nalis cadat numerus, similes plani erunt numeri.
Inter duos enim numeros A, B unus medius pro-
portionalis cadat numerus I’; dico ipsos A, B -
similes planos esse numeros.

B, 18.
z, 4 H, 6.

Sumantur enim A, E minimi numeri ipsorum
camdem rationem habentium cum ipsis A, T;

les quatre nombres A, N, =, B sont successivement proportionnels, le nombre A
a avec B une raison triple de celle que A a avec N. Mais on a démontré que
AestaN commeT esth Z, comme A est 2 H, et comme E est 2 @; donc A a avec B
une raison triple de celle qu'un c6té homologue a avec un cété homologue,
c’est-3-dire de celle que le nombre T a avec z, de celle que 4 a avec H, et de
celle que E a avec ©. Ce qu'il fallait démontrer.

PROPOSITION XX

Si entre denx nombres il tombe un nombre moyen proportionnel , ces nom-
bres seront des plans semblables.

Car qu’entre les deux nombres A, B il tombe un moyen proportionnel r; je
dis que les nombres A, B sont des plans semblables.

Car prenons les plus petits nombres de ceux qui ont la méme raison avec

1L. 6
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estigitur Aad Eiita A ad I'. Ut autem A ad P
ita I ad B; ®qualiter igitur A ipsum A metitar °
ac E ipsum I'. Quoties autem 4 ipsum A metitur,
tot unitates sint in Z; ergo Z ipsum A multi-
plicans ipsum A fecit, ipsum autem E multipli-
cans ipsum T fecit; quare A planus est, latera
vero ipsius A, Z. Rursus, quoniam A, E mi-
nimi sunt ipsorum eamdem rationem haben-
tium cum ipsis ', B; ®qualiter igitur 4 ipsum I
metitur ac E ipsum B. Quotics autem E ipsum

B metitur, tot unitates sint in H; ergo E ipsum

12. B, 18.

Z, 4. H, 6.

B metitur per unitates que in H; ergo H ipsum
E multiplicans ipsum B fecit ; ergo B planus est,
latera vero ipsius sunt ipsi E, H; ergo A, B plani
sunt numeri. Dico etiam et similes. Quoniam
enim Z ipsum quidem A multiplicans ipsum A
fecit, ipsum vero E multiplicans ipsum T fecit;
®qualiter igitur A ipsum A melitur ac E ipsum

I'; est igitur ut A ad E ita A ad I', hoc est

A, T (35.7), et qu’ils soient A, E. Le nombre 4 sera 4 E comme A est i T. Mais
AestaT commerT est a B; donc A mesure A autant de fois que E mesure r. Qu’il
y ait autant d’unités dans z que A mesure de fois A. Le nombre z multipliant a
fera A, etz multipliant E fera r; donc A est un nombre plan, dont les cétés
sont 4, z. De plus, puisque les nombres a, E sont les plus petits de ceux qui ont
la méme raison avec r, B, le nombre a4 mesurerar autant de fois que E mesure B.
Qu’il y ait autant d’unités dans H que E mesure de fois 8; le nombre E mesurera B
par les unités qui sont dans H, et le nombre H multipliant E fera B; donc B est
un nombre plan, dout les cotés sont E, H; donc A, B sont des nombres plans.
Je dis anssi que ces nombres sont semblables. Car, puisque z multipliant 4 fait A, et
que z muliipliant E fait T, A mesure A autant de fois que E mesure T ; donc 4 est &
£ comme A cst & T, ¢’cst-2-dire- comme T est & B. De plus, puisque E multipliant
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T ad B, Rursus, quoniam E utrumque ipsorum
Z, B multiplicans ipsos T', B fecit, est igitur ut
ZadHitalad B, Ut auten T ad Bita A ad E;
etigitur ut A ad B ita Z ad H. Et alterne ut A
adZita E ad H; ergo A, B similes plani nu-
meri sunt, etenim ipsorum latera sunt propor‘-A

tionalia. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XXI

Si inter duos numeros duo medii proportio~
nales cadant numeri, similes solidi sunt numeri.

Inter duos enim numeros A, B duo medii
proportionales cadant numeri ', A; dico ipsos
A, B similes solidos esse.

A, 216. B, 648.

M,3 z,72

Sumantur enim tres minimi numeri ipsorum
eamdem rationem habentium cum ipsis A, T,

z,H fait T, B, le nombre z est a H comme I est 2B (18, 7). Mais T est 4 B comme
A est A E; donc A est & E comme 2 est a H. Et par permutation 2 est 4 Z comme
EesthH (13. 7.) Donc 4, B sont des nombres plans semblables (déf. 21.7) ’
puisque leurs cétés sont proporuonnels. Ce qu'il fallait démonurer.

PROPOSITION XXI.

Si entre deux nombres il tombe deux nombrés moyens proportionnels, ces
pombres seront des solides semblables.

Qu’entre les nombres 4, B il tombe deux nombres moyens proportionnels
T, 8; je dis que les nombres A, B sont des solides semblables.

Prenons les trois plus petits nombres de ceux qui ont la méme raison avec
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E, H primi ioter se sunt. Et quoniam inter E, H
unus medius: proportionalis cecidit numerus Z;
ergo B, H numeri similes plani sunt numeri.
Sint igitur ipsius quidem E latera ipsi ®, K,
ipsius vero H ipsi A, M; evidens igitur est ex
antecedente E, Z, H deinceps esse proportiona-
les in ipsius © ad A ratione et in ipsius K ad M.
Et quoniam B, Z, H minimi sunt ipsorum eam~

dem rationuem habentium cum ipsis A, I', A;
et est ®qualis multitudo ipsorum B, Z, H mul-
titudini ipsorum A, T, A; ex ®quo igitur est

vic: TRy TOv avTéy Aoyoy xovray Tois A, T,
A* xai i foov 70 whiloc Tav E, Z, H 76
aaubes 76y A, T, A7 Jisou dpa 45Tiv a¢ o B mpos
A, 216. B, 648.

A, 24, r, 7a.

» 9.

E, 1. H
4,3 M,3,

K, 1. E, 7a.

o, 1.
ut Ead Hita A ad A. Ipsi autem E, H primi,

\) ~
7o H ob7we o A wple vov A. Oi &% E, H mpiTos,
primi vero et minimi, minimi autem metiuntur

oi di mpiTor xai irdxioTor, of St AdyicTol
paTpoSer Tobs TOY albTor Adyor wxorTas avTois
iodxic, o, re prilwy vov peilove xal o iAdasowy
TOV SAdOTOYA , TOUTIOTIV 05 T4 HYOUMLIOS TO¥
AYoUmMEVOY xXa} O $WOMEVOs TOV imopwors lodric
dpa 6 E wor A pevpei xad 6 H 7ov A, Ogdnsg In

ipsos #qualiter eamndem rationem habentes
cum ipsis, major majorem, et minor mino-
rem, hoc est et antecedens antecedentemnr, et
consequens consequentem ; ®qualiter igitur E
ipsum A metitur ac H ipsum 4. Quoties

A,T, o (35.7); qu’ils soient E, z, H; leurs extrémes E, H seront premiers
entr’eux ( 3. 8 ). Et puisque entre E, H il tombe un moyen proportionnel z, les
nombres E, H seront des nombres plans semblables ( 20. 8). Que ©, X soient
les cétés de E, et A, M les cOtés de H; il est évident, d’aprés ce qui précede,
que les nombres E,Z, H sont successivement proportionnels dans la raison de
© i A et de k A M. Et puisque les nombres E, z, H sont les plus petits de ceux qui
ont la méme raison avecA,r, s, et que la quantité des nombresE,z, H est
égale 4 la quantité des nombres A, I', 4, par égalité E est A H comme A est 2 A
( 14. 7). Mais les nombres E, H sont premiers entr'eux , et les nombres pre-
miers sont les plus petits (23. 7), et les plus petits mesurent également ceux qui
ont la méme raison avec eux, le plus grand le plus grand, et le plus petit le plus
petit, c’est-3-dire I'antécédent P'antécédent, et le conséquent le conséquent
(21.7); le nombre E mesure donc le nombre A autant de fois que H mesure a.
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o E 70r A parpel, TocaiTas poreds icTwcay
7 76 N* & N dpee 7or E moAAawAacidoas Tor A
wvwoinxsy. O 8t E iotiv 6 tx 7y ©, K* o N
dpa Tor ix Téy ©, K moAAawAasidoas Tov A
memoinka® €Teprdc dpa ioTir 0 A, wAwpai N
avTou eiciy 0i @, K, N. Ilasy, smei0i E, Z,
H iAdy o0l eies Tly Tir avTor Adyor X orTuw
Tois T, A, B* ioanig dpa o E Tov T puarpei zai 0
H 7or B, Ovanig & 0 E 7v T8 perpel, Tosaivas
poraedye {oracar ¢v T4 B, Kei9 & H dpa 7iv B
peTped xava Tds $v 7§ B povddage o K dpa iy
HmwoAramAacideas Tov B wemoinxw, O &t H toTiv
o fx TEY A, M* 0 X dpa Tor tx Ty A, M
FoMramAadidoas Tor B wemoinxs' a'ﬂpcac &'pu
tetiv 6 B, wAwpai % avroi' siow of A, M,
B oA, B J;nu erepeol tivi. Adyw W2 oTs xati
Suoias. Emsi yap of N, B 7ov E moAAamAacid-
earres Tob¢ A, T memoinxaci {oTiv dpa ws 6
N =poc 7or B obres ¢ A mpos Tor T, Tou-
tioriy 6 E mpos wov Lo AAX s o E wpds Tov L
oirus'3 6 @ mpos Tov A xa} o K wpos Tor M

autem E ipsum A metitur, tot unitates sint in
N; ergo N ipsum E multiplicans jpsum A fecit.
Est autem B ex ipsis ©, K; ergo N ipsum ex
@, X multiplicans ipsum A fecit; solidus igi-
tur est A, latera autem ipsius sunt ®, K, N,
Rursus, quoniam E, Z, H minimi sunt ipso-
rum eamdem rationem habentium cum ipsis
r, A, B; zqualiter igitur E ipsum T metitur ac
H ipsum B. Quoties autem E ipsam I melitur,

tot unitales sint in X ; ergo H ipsum B melitur

- per unitales qua in ¥ ; ergo Z ipsum H multi-

plicans ipsum B fecit. Est autem Hex A, M;
ergo E ipsum ex A, M multiplicans ipsum B
fecit ;. solidus igitur est B ; latera autem ipsius
sunt A, M, X; ergo A, B solidi sunt. Dico
etiam et similes. Quoniam enim N, Z ipsum E
muliiplicantes ipsos A, I fecerunt; est igitur ut N
adEitaA ad T, hocest Ead Z. Sed utE ad z
ita®@ad A et K ad M; et utigitur © ad A ita

xal tg dpa o © mpos 7oy A obTag o K mpic oy

M ) § N 7rp5; iy B. Kai siew of iy ©, K, K ad Met N ad Z. Et sunt quidem ©, K, N la-

Qu’il y ait autant d’unités dans N que E mesure de fois A ; le nombre N mul-
tipliant E fera A. Mais E est le produit de e par k; donc le nombre N multi-
pliant le produit de © par K fait &5 donc A est un nombre solide, dont les
cotés sont @, K, N. De plus, puisque les nombres E, 2, H sont les plus petits de
ceux qui ont la méme raison avecT, 4, B, le nombre E mesure T autant de fois
que H mesure B. Qu’il y ait autant d’unités dans = que E mesure de fois 1 ;
Je nombre H mesurera B par les unités qui sont dans =; donc = multipliant H fera
5. Mais H est le produit de A par M; donc % multipliant le produit de A par M
fera B; donc B est un nombre solide, dont les cOtés sont A, M, &; donc A, B sont
des nombres solides. Je dis aussi que ces nombres sont semblables. Car puisque
les nombres N, & multipliant E font A, T, le nombre N sera 4 ® comme A estarT,
Cest-a-dire comme E est2Z (17.7). Mais Eesta Z comme © est & A, et comme
K est 2 M; donc © esta A comme K est 3 M, et comme N est a &. Maise,k, N
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N mAwpai ¥o0 A, i &N E, A, M wAwpai 70
B* oi A, B dpa dpoios oTepeoi siciv. Omep {dus

M€,
NIPOTAZIZ xf.

Eay vpeic apibuoi 1&iis drdroyor Gauv, o &
wpaTOS TeTpd YOS B° kAl O TPITOS TeTpdwyes
w
HE TR

Ecragar 'rpi'i'c apibuol e£is dvdroyor of A,
B, T, o &t mpivec 0 A Terpajeves irTw* Aty

o \ e 3 3 ’ ;>
oTs XAs 0 TPITO{ ol 'T!'I‘PG‘}IN'O; eaTIV,

A, 4 B,

Emel 3dp 7y A, T ofs pigog drdroyiv toriv
apibpdc o B* oi A, T dpa duasos emimedoi tios.
Terpdywros N 6 A* Terpdywres dpa xai o T,

Omep idu Nias.

tera ipsius A, ipsi veroE, A, M latera ipsius
B; ergo A, B similes solidi sunt. Quod oportebat
ostendere.

PROPOSITIO XXII

Si tres numeri deinceps proportionales sunt,
primus autem quadratus sit, et tertius quadratns
erit.

Sint tres numeri deinceps proportionales
A, B, T, primus autem A quadratus sit; dico
et tertium I' quadratum esse.

r, 0

Quoniam enim ipsorum A, I unus medius
proportionalis est numerus B; ergo A, T similes
solidi sunt. Quadratus autem A ; quadratus igitur
et T'. Quod oportcbat ostendere.

sont les colés de A, et ¥, A, M les cdtés de B; donc les nombres A, B sont
des solides semblables. Ce qu’il fallait démonurer.

PROPOSITION XXIL

Si trois nombres sont successivement proportionnels, et si le premier est un

quarré, le troisiéme sera un quarré.

Soient A, B, T trois hombres successivement proportionnels, et que le pre-
mier A soit un quarré ; je dis que le troisi¢éme I est un quarré.

Puisque entre les nombres A, T il y a un moyen proportionnel B, les nom-
bres A, T sont des plans semblables (20.8). Mais A est un quarré ; donc T est

un quarré. Ce qu’il fallait démontrer.
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MPOTAZIZE »).

Ear vieoape apibuol 1fic aradoyor Gouy,
LN\ ~ 4 ¥ N g 7 o
o & mpaToc xuCos #° xai o TiTaproc x06og ioTats.

Eoracar Tiecapsc apibuoi i€hc dvaroyor o
A, B, T, A, 6 & A xu€o¢ iorec Afyw. o7
N\ e ’ > ’
xaj 0 A 26Coc 1otiy,

A, 8 B, 12.

Emei pdp 7dy A, A o utcos ardroyor siery
apibeoi, of B, T+ oi A, A dpa bposod sics oreprol
apibpoi. Ku€oc N o A+ xi€os dpa xai o A.
omep idu Nk,

PROPOSITIO XXIIL

8i quatuor numeri deinceps proportionales
sint, primus autem cubus sit, et quartus cubus
erit.

Sint quatuor numeri deinceps proportionales
A,B, T, A, ipse autem A cubus sit ; dico et
A cubum esse.

P, 18. 4, 27.

Quoniam enim ipSorum A, A duo medii
proportionales sunt numeri B, T'; ergo A, A
similes sunt solidi numeri. Cubus autem A; cu~
bus igitur et A. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITION XXIIL

Si quatre nombres sont successivement proportionnels, et si le premier est-un

cube, le quatriéme sera un cube.

Soient A, B, T, 4 quatre nombres successivement proportionnels, €t que A soit

f un cube; je dis que A est un cube.

Car puisque enure A, 4 il y a deux nombres moyens proportiannels B, T, les
nombres A, a sont des solides semblables (21. 8). Mais A est un pombre cube;
donc A est un cube. Ce qu'il fallait démontrer.
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NPOTAZIZ xd'.

Eav Vo apifuol mpds dAAdAoug Adyoy {xwary
oy Terpdyaros apibuds mpos TeTpdywror dpibusy,
¢ o mpios TeTpdyures #* xai o dewTepos Te-
Tpdywros doTas,

'Avo ydp apibpoi oi A, B wpos aXAnAou¢ Ad)oy
txiTwoay by TeTpdywrog dpibuds o T wpoc 'rwfa'-
yaroy dpibudy Tov A&, o 8t A Terpayavos ieTar
Aty® 874 xai 6 B TeTpdyercs 10T,

A, 4
r, 16.

Emi 9dp oi T, & Terpaywroi siew* oi T, A
dpe Suosos émimdoi eior why T, A dpa ef¢
pieos avdAoyoy tumimres dpibuds. Kai iemiy
wg o T mpis Tv A obreg' o A mpic Tiv Be
xa) 7@y A, B dpz ¢ls pioog arahoyor tuminTe
apibpds. Kai 401y 6 A Terpdywvoc: xai o B dpa
Terpdymrcs torive Omep idu Nifas,

PROPOSITIO XXIV.

Si duo numeri inter se rationem habent quam
quadratus pumerus ad quadratam numerum,
primus autem quadratus sit, et secundas qua-
dratus erit. - L 4

Duo enim numeri A, B inter se rationem
habeant quam quadratus numerus I ad quadra-
tum numerum A, ipse aulem A quadratus sit;
dico et B quadratum esse. ‘

B, 9.
A, 36.

Quoniam enim I', A quadrati sunt; ergo I, &
similes plaoi sunt; inter T, A igitur unus me-
dius proportionalis cadit numerus. Atque est
ut [ ad A ita A ad B; etinter A, B igitur unus
medius proportionalis cadit numerus. Atque est
A quadratus ; et B igitur quadratus est. Quod
oportebat ostendere.

PROPOSITION XXIV.

Si deux nombres ont entr’eux la méme raison qu’un nombre quarré a avec,
un nombre quarré, et si le premier est un quarré , le second sera un quarré.

Car que les deux nombres A, B ayent entr’eux la méme raison que le nombre
quarré T a avec le nombre quarré A, et que A soit un quarré ; je dis que B est

un quarré.

Car puisque T, A sont des quarrés , les nombres 1, 4 sont des plans semblables ;
il tombe donc entrer, A un nombre moyen proportionnel (18. 8). Mais T est
a4 A comme A est & B; il tombe donc aussi un nombre moyen proportionnel entre
AetB (8. 8). Mais A est un quarré; donc B est un quarré (22. 8.) Ce qu’il fallait

démontrer,
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NPOTAZIZ xi.

Edy &o apifuo} wpds aANnNovs Adyoy Sxwery
or xvCoc apibuic wpos xubor apibudr, o N

~ ’ 9 \ ¢ I4 ’ ¥
wpévos xuboc §° xal & JeiTepos xUCos toTay.

Avo yap apibuoi of A, B wp&c AAAAoug Adyor
» ’ ) ’ » A ¢ \ ’ b4
tytrogar or xuCog apibpog o T wpo§ xuGoy apib-
por 1oy A, xuCos & SoTw o A* Atpe! 37s xa)
o B xiGo¢ toriy.

A, 8.
r, 64

E, 132.

Emti 9@p oi T, A xu€os siviv, 0i T, A Smosos
rrcpcot' sicrr 7or T, A ¢"p¢ o pu'a'ol &u’)wyov
suminTovaw dpibuok Osos & i wove T, A

\ [ S > ,
prrali xaTd TO qUrYts avdAoyoy sumimToUTIY
> \ ~ AN \ A > o\
@psbraoi? , TosolTos xati tic TOUS OV AUTIY Adyor
ixorTas avToiss G¢ Te xai Ty A, B dVo picos
b ’ ’ ! b4 I ’ - <
ardAoyoy tuminToudiy apibuoi. EumimriTaday oi

PROPOSITIO XXV.

Si duo numeri inter se rationem habent quam
cubus numerus ad‘cubum numerum, primus
autem cubus sit, et secundus cubus erit.

Duo enim pumeri A, B inter se rationem
habeant quam cubus numerus I’ ad cubum nu-
merum A, cubus autem sit A ; dico et B cubum
esse.

Z, 8. B, 27.

A, 216.

Quoniam enim ', A cubi sunt, ipsiI'; A
similes solidi sunt; inter I', A igitur duo medii
proportionales cadunt numeri. Quot autem inter
I, A in continuum proportionales cadunt nu-
meri, ‘tot et inter eos eamdem ratienem ha-
bentes cum ipsis ; quare et inter A , B duo medii
proportionales cadunt numeri. Cadant E, Z. Quo-

PROPOSITION XXV.

Si deux nombres ont entr’eux la méme raison qu’un nombre cube a avec un
nombre cube, et si le premier est un cube, le second sera aussi un cube.

Car que les nombres A, Bayent entr’eux la méme raison que le nombre cube
r aavec le nombre cube 4, et que A soit un cube; je dis que B est aussi un cube.

Car puisque T, 4 sont des cubes, les nombres T, A sont des solides semblables ; il
tombe donc entre T et A deux nombres moyens proportionnels ( 19. 8). Mais
autant il tombe entre T et 4 de nombres successivement proportionnels , autant il
en tombera entre ceux qui ont la méme raison avec eux (8. 8); il tombera donc
entre A et B deux nombres moyens proportionnels. Que ces nombres soient E, z.

1.

7
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E, Z. Ewe} o0y Tiooupsc apibuoi 0i A, E, Z, B
tEic drdroyiv simi, xai {ovs x0Cos o A+ xuCog
dpa xai & B. Omsp idu ditas.

NPOTAZIZ x¢g's
£

O poros smimdor dpifpol mpoc aAriAoug
Adyoy ixouauy, ov 'n-rpéyun; iptOy.Bc wpo§ Te
Tpayuvey apbucy, :

Ecrwcey opoios smimedos aplbuoi oi A, B
Ayw 371 & A mpoc Tor B Adyor {xu r meTpd-
yuvog apibuds mpos Tevpayuvor dpibudr.

r,
E,

A, 6.
4, 1.

Emii 9dp of A, B imimidol sics 7iv A, B dpa
oic picos ardroyor iumimru aplbuce. Epumim-
TiTw, xa) 1070 o T, xai siriplucay tAdyioTos
apibuci @y Ty auToy Aoyoy txovTey Tois A,
T, B, 0i A, E, Z* of dpa drpos abridr oi A, Z

TeTpdywrol siss. Kal tei wrsy ag 0 A wplc Tov

niam igitur quatuor numeri A, E, 2, B dein-
ceps proportionales sunt, atque est cubus A;
cubus igitur et B. Quod oportebat oslendere.

PROPOSITIO XXVI

Similes plani numeri inter se rationem ha-
bent quam quadratus numerus ad gnadratum
pumerum.

Siot similes plani numeri A, B; dico A ad B
rationem habere quam quadratus numerus ad
quadratum numerum.

12.
2.

B, 24.

z, 4

Quoniam enim A, B plani sunt; inter A, B igitur
unus medius proportionalis cadit numerus. Ca=~
dat, et sit T', et sumantur minimi numeri 4,
E, Z ipsorum eamdem rationem habentium cum
ipsis A, ', B; extremi igitur eorum A, Z qua~
drati sunt. Et quoniam est utA ad Zita A ad B,

Puisque les quatre nombres A, E, Z, B sont successivement proportionnels, et que
A est un cube, le nombre B sera aussi un cube (23. 8). Ce qu'il fallait démontrer.

PROPOSITION XXVIL

Les nombres qui sont des plans semblables ont eatr’eux la méme raison qu’un
nombre quarré a avec un nombre quarré.

Soient A, B des nombres plans semblables ; je dis que A a avec B la méme raison
qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré.

Car puisque les nombres A, B sont des plans, il tombe un nombre moyen pro-
portionnel entre A et B (18.8). Qu’il en tombe un, et qu’il soit I. Prenons les plus
petits nombres qui ont la méme raison avec A, T, B (35. 7), et quils soient
A, E, z;leurs extrémes A, Z seront des quarrés (cor. 2. 8). Et puisque aest a z
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Z odrag & A mpoc Tor B, xed tiowy oi A, Z Te-
Tpdgwrer o A dpa mpos Tov B Adyov Tyt v 7e-
Tpeywves apibuic vrp5¢ TPy IOy éptep.o'v.
Omep i Niau.

OPOTAZIE . -

Of Spz0s01 aTeprol dpibual mpos dAATAUE Adyo
xouasr, 3r xu€og apibuds mpoc xiCor apibudr.

Esracay Spoior oTepeos apibaol, of A, B* Aiyw
a1 6 A mpic Tor B Acyer Exu ov xvbog apibuis
wpos xuCor apsbuar. '

A, 6.
E, 8.

T, 24
Z, 12.

Eze} 3ap of A, B buoser ovpeoi sics iy A,
B dpa Vo pizos drareyor sumimrovaiy dpibuoi.
Eumimrivacay of T, &, xai trnplusay tAd-
xiovor apibpol’ Ty Tov abriy Adyor ixdyTen
woic A, T, A, B ioos aovois 70 wAinboc, oi E,

et sunt A, Z quadrati; ergo A ad B rationem
habet quam quadratus numerus ad quadratum
numerum. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XXVIL

Similes solidi numeri inter se rationem ha-
bent, quam cubus numerus ad cubum pumerum.

Sint similes solidi numeri 4, B; dico A ad B
rationem habere quam cubus numerus ad cubum
numerum.

A, 36.
H, 18.

B, 54.
e, 27.

Quoniam enim A, B similes solidi sunt; ergo
inter A, B duo medii proportionales cadunt nu-
meri. Cadant I, A, et sumantur minimi numeri
ipsorum eamdem rationem habentium cum ipsis
A, I, A, B, :quales ipsis multitudine, E, Z,

comme A est 3 B, et que A, Z sont des quarrés, le nombre A aura avec le nombre
B la méme raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré. Ce qu’il fallait
démontrer.

PROPOSITION XXVIL

Les nombres solides semblables ont entr’eux Ja méme raison (u’un nombre
cube a avec un nombre cube.

Soient A, B des nombres solides semblables ; je dis que A a avec B la méme
raison qu’un nombre cube a avec un nombre cube.

Car puisque les nombres A, B sont des solides semblables, il tombe deux

moyens proportionnels entre A, B (19. 8). Qv’ils soient T, A. Prenons en méme
Ad . a .

quantité les plus petits nombres de ceux qui ont la méme raison avec a,r,

a, B (2. 8); qu’ils soient E, Z, H, 6; leurs extrémes E, ® seront des cuhes



52 LE HUITIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

Z, H, ©° oi dpa dxpos avéiv oi E, © x0Cos visi. H, ©; ergo ex}remi eorum E, © cubi sunt.
Kai 16Ty ég 6 E wpos Tor © oUTws 0 A wpc‘); 73y Atqueestut Ead ©ita A ad B; ergo A ad B
B* xaj 6 A dpa mpoc Tov B Adyoy ixu or xuCog  rationem habet quam cubus numerus ad cubum
apifuds mpic x0Cor apibudr, Omep idvs MNifws, numerum. Quod oportebat ostendere.

(cor. 2. 8). Mais E est 4 ® comme A est 3 B; donc A a avec B la méme
raison qu’un nombre cube a avec un nombre cube. Ce qu’il fallait démontrer.

FIN DU RUITIEME LIVRE.
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NPOTAZIZE d. PROPOSITIO I/.

Eay Mo duoror emimidos apiluoi morramia~ Si duo similes plani numeri se se multiplie
Fidaarres dAMAOUS woiGal Tive, o ywomwos cantes faciunt aliquem, factas quadratus erit.
TVTpaywros toTal,

Eerucar dNo duosos vwimedos® dpibuol oi A, Sint duo similes plani numeri A, B, et A
B, xal ¢ A Tov B moAAamAacidoas Ty T wausite® ipsum B multiplicans ipsum T faciat; dico I
Mye 874 0 T TeTpdyaris iomi. quadratum esse.

A, 6. B, 54.
A, 36. T, 324.

O 3dp A iavTor moddawhasidsas Tor A Ipse enim A se ipsum multiplicans ipsum
mosiTe® & A dpa TeTpdywris teTiv. Emei oy A faciat; ergo A quadratus est. Quoniam igitur

LE NEUVIEME LIVRE
DES ELEMENTS DEUCLIDE.

PROPOSITION L

Si deux nombres plans semblables se multipliant 'un Vautre produisent un
nombre , le produit sera un quarré.

Soient A, B deux nombres plans semblables, et que A multipliant B fasse r'; je
dis que T est un quarré.

Car que A se maltipliant lui-méme fasse a; le nombre A sera un quarré.
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o A fauTdy uby? WoAAMTAacILTas Tov A e
moinxs, Tov 0 B woAAawAacidoas Tov T 7e
“moluxers ioriy dpe w5 6 A mpos Tov B olTws 6 A
mpdc Tor T Kai imel of A, B opotes tmimedoi
vicsy apifuols ¥iv A, B dpa ¢ls ptoog dvdrojor
tumimra aplbuds, Edy ¢ Mo dpibuay perafu’

4, 6.
A, %6.

I3 » \
XaTd TO CUPEYEC drEAoyor suminTRcly apibupal,
350s pic alToUG tUWITTOUCH TOCOUTOS xal tig
13 hd \ ~
ToU¢ TOV aUTOY A0Y0y §X0VTAE WS T Xl ToY
> ]
A, T sl pigos avaroyor suminmtes apibuic. Kad
o ’ ] . ’ o \ ¢ T
Yore TeTpdywves 6 A TeTpaywro dpa xei o T,

Oryp idu Nifa,
NPOTAZIZ #.

3 ’
Edv &0 apibuol wordamAasidearrec ardn-
Aoug wrosaes TeTpdywvoy 5 Gposos swimidoi siciy

dpibucoi’s

A se ipsum quidem multiplicans ipsum A fecit,
ipsum vero B multiplicans ipsum I fecit; est
igitur ut A ad B ita A ad I'. Et quoniam A, B
similes plani sunt numeri ; inter A, B igitur
unus medius proportionalis cadit numerus. Si

autem inter duos numeros in continuum pro-

B, 54.°
T, 324.

portionales cadunt numeri, quot inter ipsos
cadunt totidem et inter ens camdem ralionem
habentes ; quare et inter A, T unus medius
proportionalis cadit numerus. Atque est qua-
dratus A; quadratus igitur et I'. Quod opor-
tebat ostendere.

PROPOSITIO I1I.

Si duo numeri se se multiplicantes faciunt
quadratum, similes plani sunt numeri.

Puisque A se multipliant lui-méme fait 4, et que A multipliant 8 fait r, le
nombre A est & B comme 4 est a T (17. 7). Et puisque les nombres 4, B sont
des plans semblables , il tombe un nombre moyen proportionnel entre A
et B (18. 8). Mais si entre deux nombres il tombe des nombres successivement
proportionnels, autant il en tombe entre ces deux nombres, autant il en tombera
entre ceux qui ont la méme raison (8. 8); il tombe donc entre a et r un nombre
moyen proportionnel. Mais A est un quarré; donc T est un quarré. Ce qu'’il
fallait démontrer.

-

PROPOSITION 1L

Si deux nombres se multipliant Y'un P'autre font un quarré, ces nombres seront
des plans semblables. :
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8int duo numeri A, B, et A ipsum B mul-
tiplicans quadralum ipsum T faciat; dico A, B
similes planos esse numeros.

B, 12.
36.

Ipse enim A se se multiplicans ipsum & fa-
ciat; ergo A quadratus est. Et quoniam A se
ipsum’ quidem multiplicans ipsam A fecit;
ipsum vero B multiplicans ipsum I fecit; est
igitur ut A ad B ita A ad I'. Et quoniam 4 qua~
dratus est, sed et T'; ergo A, T similes plani
sunt ; inter 4, T igitur unus medius proportio-
tionalis cadit numerus. Atlque est ut A ad I
ita A ad B; et inter A, B igitur unus medius
proportionalis cadit. Si autem inter duos nu-
meros unus medius proportionalis cadit, similes
plani sunt numeri; ergo A, B similes sunt
plani. Quod oportebat ostendere.

Soient les deux nombres A, B, et que A muliipliant B fasse le quarré r; je dis
que les nombres A, B sont des plans semblables.

Car que A se multipliant lui-méme fasse 4 ; le nombre a sera un quarré. Et
puisque A se multiplant lui-méme fait 4, et que A multipliaut B faitt, le nombre
A est & B comme A est a T (17. 7). Et puisque A est un quarré ainsi que r,
les nombres 4, r sont.des plans semblables; il tombe donc un nombre moyen
proportionnel entre 4 et T (8. 8). Muais A est 2 T commeé A est 4 B; il tombe donc”
un nombre moyen proportionnel entre A et B (18. 8). Mais si un nombre moyen
proportionnel tombe entre deux nombres, ces nombres sont des plans sem-
blables (20. 8); donc les nombres 4, B sont plans et semblables. Ce qu'il
fallait démontrer.
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PROPOSITIO IIIL

Si cubus numerus se ipsum multiplicans fa-
cit aliquem, factus cubus erit.

Cubus enim numerus A se ipsum multiplicans
ipsum B faciat; dico B cubum esse,

| 8

Sumatur enim ipsius A latus T, et I' se ipsum
multiplicans ipsum A faciat; manifestum igitur
est T ipsum 4 multiplicans ipsum A facere. Et
quoniam I se 'ipsum multiplicantem ipsum A fe-
cit; ergo I' ipsum A metitur per unitates qua in
ipso. Sed ‘etiam et unitas ipsum T metitur per
unitates qua in ipso; est igitur ut unitas ad I
ita T ad A. Rursus, quoniam I ipsum A mul-
tiplicans ipsum A fecit; ergo A ipsum A me-
titur per unitates que in I'. Metitur autem et
unitas ipsum T per unitates qua in ipso; est

PROPOSITION IIL - .

Si un nmombre cube se multipliant lui-méme fait un nombre, le produit sera

un cube.

Car que le nombre cube A se muitipliant lui-méme fasse B; je dis que B

est un cube.

Car prenons le cétér de A, et que r se multipliant lui-méme fasse 4; il est
évident que T multipliant A fera A (déf. 19. 7). Et puisque r se multipliant
lui-méme a fait o, le nombre I mesurera a par les unités qni sont en lui. Mais
Punité mesure r par les unités qui sont en lui; 'unité est donc & T comme r est
a a (déf. 20. 7.) De plus, puisque I multipliant 4 a fait A, le nombre A mesure A
par les unités gui sont en T. Mais l'unité mesure I par les unités qui sont
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igitar ut unitas ad I'ita A ad A. Sed ut unitas
ad T' ita T ad A; et ut igitur unitas ad T ita
radA, et Aad A; ergo inter unitatem et nu-
merum A duo medii proportionales in conti-
nuum cadunt numeri T', A, Rursus, quoniam
A se ipsum multiplicans ipsum B fecit ; ergo
A ipsum B melitur per unitates qua in
ipso. Metitur autem et uuitas ipsum A per
unitates quz in ipso; est igitur ut unitas ad A
ita A ad B. Sed inter unitatem et A duo medii
proportionales numeri cadunt; et inter A, B
igitur duo medii proportionales cadunt numeri,
Si autem inter duos numeros duo medii pro-
portionales caduant, primus autem cubus sit,
et secundus cubus erit. Atque est A cubus; et

Bigitur cubus est. Quod oportebat ostendere.

en lui; Punité est donc & T comme A est & A. Mais 'unité est 2 T comme T est 2
a; donc l'unité est A T comme I est 4 A, et comme A est A A; il tombe
donc entre l'unité et le nombre A deux nombres moyens T, & successive-
ment proportionnels. De plus, puisque A se multipliant lui - méme fait B,
le nombre A mesure B par les unités qui sont en lui. Mais I'unité mesure A
par les unités qui sont en lui ; Yunité est donc 4 A comme A est 2 B (déf. 20. 7).
Mais entre 'unité et le nombre 4 il tombe deux nombres moyens proportionnels ;
il tombe donc entre A et B deux nombres moyens proportionnels (8. 8).
Mais si entre deux nombres il tombe deux moyens proportionnels, et si le
premier est un cube, le second sera un cube (33. 8 ). Mais A est un cube ;
donc B est un cube. Ce qu’il fallait démontrer.

ll.
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PROPOSITIO 1V.

Si cubus numerus cubum numerum multipli~
cans facit aliquem, factus cubus erit.

Cubus enim numerus A cubum numerum
ipsum B multiplicans ipsum I faciat; dico I'
cubum esse.

B, 27.
r, 216.

Ipse enim A se ipsum multiplicans ipsum A
faciat; ergo A cubus est. Et quoniam A se
ipsum quidem multiplicans ipsum A fecit, ipsum
vero B multiplicans ipsum I fecit; est igitur
ut A ad Bita A ad T, Et quoniam A, B cubi sunt,
similes solidi sunt A, B; ergo inter A, B duo
medii proportionales cadunt numeri ; quare et
inter A, I' duo medii proportionales cadunt
numeri. Atque est cubus A; cubus igitur ¢t I,
Quod oportebat ostendere.

PROPOSITION 1YV.

Si un nombre cube multipliant un nombre cube fait un nombre, le produit sera

un cube.

Car que le nombre cube A multipliant le nombre cube B fasse r; je dis que r

est un cube.

Car que A se multiplant lui-méme fasse A, le nombre A sera un cube ¢3. g).

Et puisque A se multipliant Jui-méme a fait 4, et que A muliipliant B fait r, le
nombre A est a B comme 4 esta I (17. 7). Et puisque les nombres A, B sont des.
cubes, les nombres A, B sont des solides semblables. 11 tombe donc entre A et B
deux nombres moyens proportionnels (19. 8); il tombera donc aussi entre a et
T deux nombres moyens proportionnels (8. 8). Mais 4 est un cube; donc r est
un cube (23. 8). Ce qu’il fallait demontrer.
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PROPOSITIO V.

Si cubus numerus numerum aliquem multi-
plicans cubum facit, et multiplicatus cubus
erit.

Cubus enim numerus A numerum aliquem .

ipsum B multiplicans cubum ipsum I faciat;
dico B cubum esse.

B, 27.
r, 216.

t

Ipse enim A se ipsum multiplicans ipsum A
faciat; cubus igitur est A. Et quoniam A se
ipsum quidera multiplicans ipsum A fecit, ip-
sum yero B multiplicans ipsum T fecit; est
igitur ut A ad B ita A ad r. Et quoniam A, T
cubi sunt, similes solidi sunt; ergo inter A, T
duo medii proportionales cadunt numeri. Atque
estut Aad T ita A ad B; et inter A, B igitar
duo medii proportionales cadunt numeri. Atque
est cubus A ; cubus igitur est et B. Quod opor-
tebat ostendere.

PROPOSITION V.

Si un nombre cube multipliaut un nombre fait un cube, le nombre multiplié
sera un cube.

Car que le nombre cube A muliipliant un nombre B fasse le cube r; je dis
que B est un cube.

Que A se multipliant lui-méme fasse a; le nombre A sera un cube (3.9). Et
puisque A se muliipliant lui- méme fait 4, et que A multipliant B fait r, le
nombre A est & B comme ‘A est & I (17.7 ). Et puisque a-et T sont des cubes, ces
nombres sont des solides semblables ; il tombe donc entre A et T deux nombres
moyens proportionnels (1g. 8). Mais A est 4 r comme A est 2B ; il tombe donc
entre A et B deux nombres moyens proportionnels (8.8). Mais A est un cube ;
donc B est un cube (23. 8). Ce qu’il fallait démontrer. |
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PROPOSITIO VI.

Si numerus se ipsum multiplicans cubum
facit, etipse cubus erit.

Numerus enim A se ipsum multiplicans cu-
bum ipsum B faciat ; dico et A cubum esse.

r, 512.

Ipse enim A ipsum B multiplicans ipsum P
faciat. Quoniam igitur A se ipsum quidem mul-
tiplicans ipsum B fecit, ipsum vero B mul-
tiplicans ipsum I' fecit; ergo I' cubus est. Et
quoniam A se ipsum multiplicans ipsum B fe-
cit; ergo A ipsum B metitur per unitates qua
in ipso. Metitur autem et unitas ipsum A per
unitates qua in ipso; est igitar ut unitas ad
A ita A ad B. Et quoniam A ipsum B multi-
plicans ipsum T fecit; ergo B ipsum I' metitur
per unitates quaz in A. Metitur autem et unitas
ipsum A per unitates qua in ipso; est igitur
ut unitas ad A ita B ad I'. Sed ut unitas ad A

PROPOSITION VI

Si un nombre se multipliant lui-méme fait un cube, ce nombre sera un cube.
Que le nombre A se multipliant lui-méme fasse le cube B; je dis que A est

un cube.

Car que A multipliant B fasse r. Puisque A se multipliant Jui- méme fait

B, et que A multipliant B a fait T, le nombre T est un cube (déf. 19.7). Et puisque
A se multiplant lui - méme fait B, le nombre A mesure B par les unités
qui sont en lui ; mais 'unité mesure A par les unités qui sont en lui; Funité est
donc 4 A comme 4 est a B (d¢f. 20. 7). Et puisque A multipliant B fait T, le nombre
B mesure T par les unités qui sont en A. Mais I'unité mesure A par les unités qui
sont en lui; Funité est donc 4 A comme B est & I. Mais Vunité est 4 A comme
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ita A ad B; et ut igitur A ad B ita B ad
r. Et quoniam B, I cubi sunt, similes solidi
sunt ; ergo inter B, I' duo medii proportionales
sunt numeri. Atque estut B ad I ita A ad B; et
inter A, B igitur duo medii proportionales sunt
numeri. Atque est cubus B; cubus igitur est
et A, Quod oportebat ostendcre.

PROPOSITIO VIL

Si compositus numerus numerum aliquem
multiplicans facit aliquem, factus solidus erit.

Compositus enim numerus A numerum ali-
quem ipsum B multiplicans ipsum I faciat; dico
I solidumn esse.

T, 4a.

Quoniam enim A compositus est, a numero
aliquo mensurabitur. Mensuretur ab ipso A. Et

A estaB; donc A esth Bcomme B est A T. Et puisque B et T sont des cubes, ces
nombres sont des solides semblables; il y a donc entre B et r deux nombres
moyens proportionnels (19.8). Mais B est AT comme A 2 B; il y a donc entre A
et B deux nombres moyens proportionnels (8. 8). Mais B est un cube ; donc a est
un cube (23. 8). Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION VIL

Si un nombre composé multipliant un nombre en fait un autre, le produit
sera un solide.

Car que le nombre composé A multipliant le nombre B fasse T'; je dis que r est
un solide. : -

Car puisque A est un nombre composé, il sera mesuré par quelque nombre
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quoties A ipsum A metitur tot unitates sint in E.
Quoniam igitur A ipsum A melitur per unitates
que in E; ergo E ipsum A multiplicans ipsum
A fecit. Et quoniam A ipsum B multiplicans

7. r, 4.

ipsum T fecit, est autem A exipsis 4, E; ergo ipse
ex A, Eipsum Bmultiplicansipsum T fecit; ergo
I solidus est, latera autem ipsius sunt 4, E, B.
Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO VIIL

Si ab unitate quotcunque numeri deinceps
proportionales sunt, tertius quidem ab unitate
quadratus erit, et unum inlermillentes omnes ;
sed quarlus cubus, et duos intermittentes om-
nes; septimus vero cubus simul et quadratus,
et quinque intermittentes omnes.

(déf. 13. 7). Qu’il soit mesuré par A; et qu’il y ait en E autant d’unités que a
mesure de fois A. Puisque A mesure A par les unités qui sont en E, le nombre E
multipliant A fera A. Et puisque A multipliant B fait r, et que A est le produit
de 2 par E, le produit de o par E multipliant B fait r (16. 7); le nombre r est
douc un nombre solide (déf. 17. 7), dont les cétés sont 2, E, B.. Ce qu’il fallait
démontrer.

PROPOSITION VIIL

§i, i partir de l'unité, tant de nombres qu’on voudra sont successivement
proportionnels, le troisiéeme, 4 partir de I'unité, sera un quarré, et tous ceux
qui en laissent un; le quatrieme un cube, et tous ceux qui-en laissent deux;
le septi¢éme un cube et un quarré tout 4 la fois, et tous ceux qui en laissent cing.
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Sint ab unitate quotcunque numeri deinceps
proportionales A, B, T, 4, E, Z; dico quidem
tertium ab unitate, ipsum B, quadratum esse,
et unum intermittentes omnes; quartum vero
T cubum, et duos intermittentes omnes ; septi-
mum autem Z cubum simul et quadratum, et
quinque intermittentes omnes.

E, 243, Z, 729,

Quoniam enim est ut vnitas ad A ita A ad B;
aqualiter igitur unitas ipsum A numerum me-
titur et A ipsum B. Sed unitas ipsum A nu-
merum metitur per unitates quz in ipso; atque
A igilur ipsum B metitur per unitates qua
in A; ergo A se ipsum multiplicans ipsum B
fecit; quadratus igitur est B, Et quoniam B,
I, A deinceps proportionales sunt, sed B qua-
dratus est; et A igitur quadratus est. Propter
eadem utique et Z quadratus est. Similiter etiam
demonstrabimus et unum omnes intermittentes
quadratos esse. Dico etiam et quartum ab uni-
tate, ipsum T, cubum.esse, et duos intermit-

Soient , & partir de 'unité, tant de nombres que I'on voudra A, B,T, A, E,z

successivement proportionnels ; je dis que le troisiéme nombre B, a partir de
Punité, est un quarré, ainsi que tous ceux qui en laissent un ; que le quatriéme
T est un cube, ainsi que tous ceux qui en laissent deux ; que le septiéme z est
un cube et un quarré tout i la fois, ainsi que tous ceux qui en laissent cing.

Car puisque l’unité est 4 A comme A est 2 B, I'unité mesure A autant de fois que
A mesure B ( déf. 20. 7). Mais 'unité mesure le nombre A par les unités qui sont
en lui ; donc A mesure B par les unités qui sont en A; le nombre A se multipliant
lui -méme fera donc le nombre B; le nombre B est donc un quarré. Et
puisque B, I', A sont successivement proportionnels , et que B est un quarré,
A sera aussi un quarré ( 22. 8). Par la méme raison z est un quarré. Nous
démontrerons de la méme waniére que tous ceux qui en laissent un sont des
quarrés. Je dis aussi que le quatriéme, r, & partir de Punité, est un cube, et
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tentes omnes. Quoniam enim est ut unitas ad
A ita B ad T'; zqualiter igitur unitas ipsum A
numerum metitar ac B ipsum T. Sed unitas
ipsum A numerum metitar per unitates qua
in A; et B igitur ipsum I metitur per uni-
tates qua in A ; ergo A ipsum B multiplicans
ipsum I fecit. Quoniam igitur A se ipsum

A, 81. B, 243.  Z, 729.

quidem multiplicans ipsum B fecit, ipsum vero
B multiplicans ipsum I fecit; cubus igitur
est I'. Et quoniam T, A, E, Z deinceps propor-
tionales sunt, sed I' cubus est; et Z igitur cubus
est. Ostensum est autem et quadratum ; ergo
septimus ab unitate ipse Z et cubus est et qua-
dratus. Similiter etiam demonstrabimus et
quinque intermittentes omnes cubos esse et qua-

dratos. Quod oportebat ostendere.

tous ceux qui en laissent deux. Car puisque l'unité est 2 A comme B est a T,
Yunité mesure A autant de fois que B mesure r. Mais 'unité mesure le nombre A
par les unités qui sont en A; donc B mesure T par les unités qui sont en A ; donc A
multipliant B fera r. Et puisque 4 se multipliant lui-méme fait B, et que A
multipliant B fait T, T est un cube (déf. 19.7). Et puisquer, A, E, Z sont succes-
sivement proportionnels, etqueT estun cube, Z est aussi un cube (23. 8). Mais on a
démontré qu’il est un quarré; donc le septiéme z, & partir de 'unité, est un cube
et un quarré tout a4 la fois. Nous démontrerons semblablement que tous ceux
qui en laissent cinq sont des cubes et des quarrés tout a la fois. Ce qu'il fallait

démontrer,
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quadratus est; ct reliqui omnes gnadrati erunt.

Et si ipse post unitatem cubus est; et reliqui
omncs cubi erunt.

Sint ab unitate deinceps proportionales quot-
cunque numeriA, B, I', A, E, Z, ipse autem A
post unitatem sit quadratus; dico et reliquos om~
nes quadratos fore.

A, 256, E, 1024. Z, 4096.

Tertivm quidem ab unitate B quadratum
esse, et unum intcrmittentes omnes, demons-
tratum est; dico et reliquos omnes quadratos
esse. Quoniam emim A, B, T deinceps propor-
tionales sunt, et est A quadratus; et T
igitur quadratus est. Rursus, quoniamB, I, A
deinceps proportionales sunt, et est B quadratus;
et ipse A igitur quadratus est. Similiter etiam de-
monsirabimus et reliquos omnes quadratos esse.

PROPOSITION 1X.

Si, A partir de I'unité, tant de nombres qu’on voudra sont successivement
proportionnels , et si celui qui est aprés l'unité est un quarré, tous les autres
seront des quarrés; si celui qui est aprés I'unité est un cube, tous les autres seront

des cubes.

Soient , 4 partir de unité, tant de nombres que I'on voudra A,B, T, A,E,2
successivement proportionnels, et que celui qui est aprés 'unité soit un quarré;
je dis que tous les autres seront des quarrés.

On a déja démontré que le troisi¢me B,

a partir de 'unité, est un.quarré, ainsi que

tous ceux qui en laissent un (8. g); je dis aussi que tous les autres sont des quarrés.
Car puisque 4, B, T sont successivement proportionnels, et que A est un quarré, T
est un quarré (232.8). De plus, puisque les nombres B, T, a sont successivement
proportionnels, et que B est un quarré, A est aussi un quarré. Nous démontrerons
semblablement que tous les autres sont des quarrés.

1I. ’ 4 9
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Sed et sit A cubus; dico et reliquos omnes
cubos esse.

Quartum quidem ab unitate ipsum T cabum
esse, et duos intermitlentes omnes, demons-

¥ tratum est ; dico et reliquos omnes cubos esse.

Quoniam enim est ut unitas ad A ita A ad B;
aqualiter igitur unitas ipsum A metitur ac A
ipsum B. Sed unilas ipsum A metitur per uni-

B, 52768. Z, 262144.

tates que inipso; et A igitur ipsuﬁl B metitur
per unitates qua in ipso; ergo A se ipsum mul-
tiplicans ipsum B fecit, alque est A cubus. Si

autem cubus numerus se ipsum multiplicans
facit aliquem, factus cubus est; et B igitar
cubus est. Et quoniam quatuor numeri A, B,
T, A deinceps proportionales sunt, et est
A cobus; et A igitur cubus est. Propter
eadem utique et E cubus est, et similiter reliqui
omnes cubi sunt. Quod oportebat ostendere.
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Mais que A soit un cube; je dis que tous les autres sont des cubes.

On a déja démontré que le quatriéme, 4 partir de I'unité, est un cube, ainsi que
tous ceux qui en laissent deux (8. g); je dis aussi que tous les autres sont aussi des
cubes. Car puisque I'unité est 2 A comme A est 2 B, I'unité mesure A autant de fois
que A mesure B (déf. 20. 7). Mais l'unité mesure A par les unités qui sont
en lui; donc A mesure B par les unités qui sont en lui; donc A se multipliant
lui-méme fait B; mais A est un cube; et si un nombre cube se muliipliant lui-
méme fait un nombre, le produit est un cube (3. g); donc B est un cube. Et
puisque les quatre nombres 4, B, I, A sont successivement proportionnels, et que
A est un cube, A est un cube (23. 8;. Par la méme raison E est aussi un cube,
ainsi que tous les autres. Ce qu’il fallait démontrer.
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NPOTAZIZ /. ' PROPOSITIO X.
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Et si ipse post unitatem cubus non est, neque
alius ullus cubus erit, przler quartum ab uni-
tate et duos intermittentes omnues.
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Sint enim ab unitate deinceps proportionales
quotcunque numeri A, B, I', A, E, Z, sed
Post unitatem ipse A non sit quadratus ; dico
neque alium ullom quadratum esse, prater ter-
tium ab unitate et unum intermittentes.

Tay vra Hrarumorrari.
1. A, 2. B, 4. r, 8. 4,16, B, 3a. z, 64.

Si enim possibile, sit I' quadratus. Est autem
et B quadratus; ergo B, I' inter se rationem
habent quam quadratas numerus ad quadratum

Ei 3dp Surativ, ictw o T werpayaves. Eors
& xai ¢ B verpayavect 0i B, T dpa wpos aAds-
Acug Adyor ixovary Oy Terpdyares apibuic mpos

PROPOSITION X

Si, A partir de Punité, tant de nombres qu'on voudra sont successivement
proportionnels, et si celui qui est aprés I'unité n’est point un quarré, aucun autre
ne sera un quarré, excepté le troisiéme, & partir de 'unité, et tous ceux quien
laissent un. Et si celui qui est aprés I'unité n’est pas un cube, aucun autre ne
sera un cube, excepté le quairiéme, a partir de Punité, et tous ceux qui en
laissent deux. '

Car soient, & partir de 'unité, tant de nombres qu'on voudra A, B, 1, 4, E, 2
successivement proportionnels, et que celui qui est aprés Punité ne soit pas un
quarré , savoir A; je dis qu'aucun autre ne sera un quarré, excepté le woisiéme,
a partir de V'unité, et ceux qui en laissent un.

Carsi cela est possible, que T soit un quarré. Mais B est aussi va quarré (8.9 );
donc B et T ont entr’evx la méme raison qu'un nombre quarré a avec un nombre
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numerum. Et est ut B ad T ita A ad B;
ergo A, B inter se rationem habent quam gqua-
dratus numerus ad quadratum numerum; quare
A, B similes plani sunt. Et est quadratus
B; quadratus igitur est et A, quod non suppo-
nebatur ; non igitur I' quadratus est. Similiter
utique demonstrabimus neque alinm ullum qua-
dratum esse, prater tertium ab unilate et unum
intermittentes. '

Sed et non sit A cubus. Dico etiam neque
alium ullum cubum fore, przter quartum ab
unitate et duos intermiltentes.

E, Ja. z, 64.

Si enim possibile, sit A cubus. Est autem
et T cubus, quartus enim est ab unitste, et
est ut ' ad A ita B ad I'; el B igitur ad I
rationem habet quam cubus ad cubum. Et
est I' cubus; et B igitur cubus est. Et quoniam

quarré; et 3 est AT comme A est 4 B; donc A, B ont entr’eux la méme raison
qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré ; donc A, B sont des plans sem-
blables (déf. 22. 7). Mais B est un quarré ; donc A est un quarré, ce qui n’est point
supposé ; donc r n’est puint un quarré. Nous démontrerons semblablemeant
qu’aucun autre n’est un quarré, si ce n’est le troisiéme, a partir de I'unité, et
ceux qui en laissent un. _

Mais que A ne soit pas un cube; je dis qu'aucun autre n’est un cube, si ce n’est
le quatriéme, & partir de I'unité, et ceux qui en laissent deux.

Car si cela est possible, que 4 soit un cube. Mais T est un cube; car c’est le
quatriéme nombre, a partir de I'unité (8.9g), et I est 3 4 comme B est 4 T; donc
B a avec I' la méme raison qu’un cube a avec un cube. Mais T est un cube ; donc
B est un cube. Et puisque I'unité est & A comme A est 2 B, et que J'unité mesure

-
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est ut unitas ad A ita A ad B, sed unitas
ipsum A melitur per unitates que in ipso; et
A igituripsum B metitur per unitates qua in ipso;
ergo A -se ipsum multiplicans cubum B fecit.
Si autem numerus se ipsum multiplicans cubum
facit, et ipse cubus erit; cubus igitur et A,
quod non supponitur; non jgitur A cubus est.
Similiter utique demonstrabimus neque alium
ullum cubum esse, praetcr quartum ab unitate
et duos intermiltentes. Quod oportebat os-
tendere.

PROPOSITIO XI.

-Si ab unitate quotcunque numeri deinceps pro-
portionales sunt, minor majorem metitur per ali-
quem eorum qui sunt in proportionalibus nu-
meris.

Sint ab unitate A quotcunque numeri dein-
ceps proportionales B, I', 4, B; dico eorum
B, T, A, E minimum B ipsum B metiri per ali-
_quem ipsorum I, A,

A par Jes unités qui sont en lui ; donc A mesure B par les unités qui sont en lui
(déf. 21. 7); donc A se muliipliant lui-méme fera le cube B. Mais si un nombre
se multipliant lui-méme fait un cube, ce nombre est un cube (6. g); A est donc
un cube, ce qui v’est point supposé ; donc a n’est pas un cube. Nous démon-
trerons semblablement qu'aucun autre n’est un cube, si ce n’est le quatriéme, a
partir de l'unité, et ceux qui en laissent deux. Ce qu'’il fallait démontrer.

. PROPOSITION XL

§i, a partir de 'unité, tant de nombres- qu'on voudra sont successivement
proportionnels , le plus petit mesure le plus grand par quelqu'un de ceux qui
sont dans les nombres pruportionnels.

Suvient, & partir de P'unité A, tant de nombres qu’on voudraB, r,A, E suc-
cessivement firoportionnels; je dis que B, le plus petit des nombres B, 1,4, E,
mesure E par un des nombres I, A,
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Quoniam enim est ut A unitas ad B ita A
ad E; zqualiter igitur A unitas ipsum B nu-
merum metitur ac A ipsum E; altcrne igitur
2qualiter A upitas ipsum A metitur ac B ip-
sum E. Sed A unitas ipsum A melitur per ani-

A, 27, E, 81.

tates qua in ipso; et B igitur ipsum E metitur
per unitates qua in A; quare minor B majorem
ipsum E metitur per aliGuem numerum eorum
qui sunt in proportionalibus numeris. Quod
oportebat ostendere.

PROPOSITIO XII.

Si ab unitate quotcunque numeri deinceps
proportionales sunt; a quibuscunque ultimus
primorum numerorum mensuratur , ab ipsis et
prosimus unitati mensurabitur.

Sint ab unitate quotcunque numeri deinceps
proportionales A, B, T, 4; dico a quibuscunque
ipse A primis numeris mensuretur, ab ipsis et
A mensuratum iri.

Car puisque l’unité A est 4 B comme 4 est & E, I'unité A mesure B autant de

fois que A mesure E (déf. 20. 7); donc par permutation Punité A mesure a autant
de fois que B mesure E (15. 7.) Mais I'unité A mesure 4 par les unités qui sont
en lui; donc B mesure E par les unités qui sont en a; le plus petit B mesure donc
E, qui est le plus grand, par un des nombres qui sont dans les nombres propor-
tionnels. Ce qu'il fallait démontrer.

PROPOSITION XIIL

Si, & partir de ’unité, tant de nombres qu’on voudra sont successivement pro-
portionnels , tous les nombres premiers qui mesurent le dernier mesurent aussi
celui qui est le plus prés de 'unité.

Soient , 4 partir de V'unité, tant de nombres qu’on voudra A, B, T, A successi-
vement proportionnels; je dis que tous les nombres premiers qui mesurent a
mesureront aussi 4.
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Mensuretur enim A ab aliquo primo numero
E; dico E et ipsum A metiri. Non enim
meliatur E ipsum A. Atque est E primus, omnis
autem primus numerus ad omnem numerum
quem non metitur primus est; ergo E, A primi
inter se sunt. Et quoniam B ipsum A metitur,

peTptiTe 2070y xava 10y Z° 0 E dpa Tov Z woA-  metiatur eum per Z; ergo E ipsum Z multipli-

AumAacracas 7or A mymoinxs. TldMsy, éwei 6 A cans ipsum A fecit. Rursus, quoniam A ipsum
B, 16.
H, 32,

r, 64.
z, 128.

1. A, 4
E, 2.

A, 256.
e, 8.

w0y A perpsl xavd Tdc iy 7§ T porddagr & A 4 metitur per unitates qua in I'; ergo A ipsum
dpa Tor T moAAamArardoac Tor A wewoinxsy. T multiplicans ipsum A fecit. Sed utique et
AAAa uoy xa} 6 E 7oy L moAdamAadidons 7oy A E ipsum Z multiplicans ipsum A fecit; ipse
igitur cx A, T zqualis est ipsi ex E, Z; est
igitur ut A ad E ita Z ad I'. Sed A, E primi,

primi autem et minimi, minimi vero metiuntur

wemoinxey ¢ dpa ix Tér A, T isog toTi T4
Tér E, Z° {oTiy dpa tbc 6 A mpos 7oy E olTeecB
6 Z apic Tov T. Oi N A, E mpaitos, oi &\ mparos
xai tAdyseros, of N Wdysoros peTpolos Todg  ®qualiter ipsos eamdem rationem habentes , et
antecedens antecedentem, et consequens con-

sequentem ; metitur igitur E ipsum I'. Metiatur

Tiy adTor Abyor ixortac iodrig, 3, T NyoU=
4705 TOV NYoUMErOY Rl 5 §TOMLYOE TOY YTOpuAYOY®
eum perH; ergo E ipsum H multiplicans ipsum °
I fecit. Sed et ex antecedente et A ipsum
B maltiplicans ipsum I fecit; ergo ipse ex A,

povrped dpa 6 E Tor T MaTprites atTiy xata Tor
H' ¢ E dpa 7ov H woAramAasideas Tor T ore
Foinxer, AN sy id T3 wpo ToUTOU Xt 6 A TOV
BaoAamAasidras TorT wemoinker 0 dpa tx Tay

Que & soit mesuré par un nombre premier E; je dis que A est aussi mesuré
par E. Que A ne soit pas mesuré par E. Puisque E est un nombre premier, et que
tout nombre premier est premier avec tout nombre qu’il ne mesure pas (31. 7);
les nombres E, A sont premiers entr’eux. Et puisque E mesure A, qu'il le mesure
par z; le nombre E multipliant z fera a. De plus, puisque A mesure A par
les unités qui sont en r, le nombre A multipliant T fera o (11. g). Mais E
multipliant z fait 4; donc le produit de A par r égale le produit de E par
Z; donc A esth E comme Z est & T (1g. 7). Mais les nombres A, E sont premiers
enur’eux , et'les nombres premiers sont les plus petits (27. 7), et les plus petits
mesurent également ceux qui ontla méme raison, 'antécédent I'antécédent, et le
conséquent le conséquent 21.7); donc E mesurer.Qu'il le mesure par H; lenombre &
multipliant H fera r. Mais par ce qui précéde 4 multipliant B fait T ; donc le produit
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1. A, 4
E, 2. o, 8.
{oTiy dpe 6 ix 76y ©, E io0s'® 74 amo Toi A*
071y dpa G o E mpos Tov A oUrec'' & A wpic
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pevpel, Smep @duraTor ovx apa oi A, E mpiTos
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B, 16,
H, 32.

BequalisestipsiexE, H; estigiturut A ad Eita H
ad B. Sedet A, E primi, primi autem et minimi,
minimi vero numeri metiunlur equaliter ipsos
eamdem rationem habentes cum ipsis , etanlece-
dens antecedentem, et conscquens consequen-
tem ; metitur igitur E ipsum B. Metiatur ipsum
per ©; ergo X ipsum @ multiplicans ipsum B
fecit. Sed et A se ipsum multiplicans ipsum

B fecit; est igitur ipsc cx ©, E qualis ipsi

r, 64 A, 256.
Z, 128.

ab A; est igitur ut B ad A ita A ad @,
Scd A, E primi, primi autem el minimi, mi-
nimi vero metiuntur ®qualiter ipsos eamdem
raliopem habentes, et antecedens anteceden-
tem, et conscquens consequentem; ergo metitur
et E ipsum A. Sed et non melitur, quod
impossibile ; non igitur A, B primi inter
se sunt; ergo compositi. Sed compositi a primo
numero aliquo mensurantur; ergo A, E aprimo

aliquo numero mensarantur. Et quoniam E primus

E dpa vmwo mpeTov 'nré;“&P:GpoG paspodyrasts,

de A par B égale le.produit de E par H; donc A est 3 E comme H est 4 B. Mais
Jes nombres A, E sont premiers entr’eux , et les nombres premiers sont les plus
petits, et les plus petits nombres mesurent également ceux qui ont la méme
raison avec eux, ’antécédent 'antécédent, et le conséquent le conséquent (21. 7).
Donc E mesure B. Qu’il le mesure par @ ; le nombre E muliipliant  fera B. Mais
A se multipliant lui-méme fait B; donc le produit de © par E égale le quarré
deA; doncEestaA commea esta ©.Mais A et E sont premiers entr’eux, etles nombres
premiers sont les plus petits, et les plus petits nombres mesurent également ceux
qui ont Ja méme raison avec eux, 'antécédent antécédent, et le conséquent le
conséquent (21. 7). Donc E mesure A. Mais il ne le mesure pas, ce qui est impos=-
sible; donc les nombres A, E ne sont pas premiers entr’eux ; donc ils sont com-
posés. Mais les nombres composés sont mesurés par quelque nombre premier
(déf. 15. 7); donc les nombres A, E sont mesurés par quelque nombre premier.
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supponitur, primus autem ab alio numero
non mensuratur nisi a se ipso ; ergo E ipsos
A, E metitur; quare et E ipsum A melitur.
Metitur autem et tpsum A ; ergo Eipsos A, A
metitur. Similiter utique demonsirabimus a qui-
buscunque ipse A primis numeris mensuretur,
ab iisdem et ipsum A mensuratum iri. Quod
oportebat ostendere.

PROPOSITIO XIII

Si ab unitate quotcunque numeri deinceps
proportionales sunt, ipse autem post unitatem
primus est, maximus a nullo alio mensurabitur,

nisi ab eis qui sunt in proportionalibus numeris.

Siat ab unitate quotcunque numeri deinceps
proportionales A, B, ', A, ipse A autem post
unitatem primus sit; dico maximum corum
ipsum A a nullo alio mensuratum iri, nisiab
ipsis A, B, I,

Et puisque E est supposé étre un nombre premier, et qu'un nombre premier n’est
mesuré par aucun autre nombre que par lui-méme ( déf. 12.7), le nombre E
mesurera les nombres A, E; donc E mesure A. Mais il mesure A ; donc E mesure
les nombres A, a. Nous démontrerons semblablement que tous les nombres pre-
miers qui mesurent 4 mesurerout aussi le nombre a. Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION XIIL

Si, i partir de P'unité, tant de nombres qu’on voudra sont successivement pro-
portionvels, et si celui qui est aprés I'unité est un nombre premier, aucun autre
nombre ne mesurera le plus grand, excepté ceux qui sont dans les nombres
proportionnels.

Soient , 4 partir de P'unité, tant de nombres qu’on voudra a, B, T, A successi-
vement proportionnels, et que le nombre A g qui est aprés unité, soit un nombre
premier ; je dis que le plus grand 4 ne scra mesuré par aucun autre nombre, si ce
n’est par les nombres 4, B, T,

Il. 10

P—A"—- - t— -
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Si enim pessibile, mensureturab ipso E, etipse
E cum nullo ipsorum A, B, T sit idem; evidens
est autem E primum non esse. Si enim E primus
est, et metitur ipsum A, et ipsum A metietur
primum existentem, non existens cum ipso
idem , quod est impossibile ; non igitur E primus
est; ergo compositus; omnis autem compositus
numerus a primo aliquo numero mensuratur;
ergo E a primo aliquo numero mensuratur.
Dico etiam ipsum a nutlo alio numero mensura-

tum iri, nisi ab ipso A. Si enim ab alio measu~

r, 125
T S

A, 625.

|

ratar ipse E, sed E ipsum 4 melitur; et ille
igitur ipsum A metietur ; quare ¢t ipsum A
metietur primum existenlem, non existens cum
ipso idem, quod est impossibile ; ergo A ipsum
E metitur. Et quoniam E ipsum A metitur,
metiatur ipsum per Z. Dico Z cum nullo ipsorum
A,B,T esse eumdem. Si enim Z cum uno ipsorum
A, B, T est idefn, ct metitur ipsum A per E;
et unus igitur ipsorum A, B, Tipsum A melitur

Car si cela est possible, que E mesure 4, et que E ne soit aucun des nombres
A, B, T; il est évident que E n’est pas un nombre premier. Car si E est un nombre
premier, ets’il mesure 4, il mesurera A, qui est un nombre premier, E n’étant
pas le méme que A (12. g), ce qui est impossible; donc E n’est pas un nombre
premier; il est donc composé. Mais teut nombre composé est mesuré par quelque
nombre premier (33.7); donc E est mesuré par quelque nombre premier. Je
dis qu'aucun autre nombre premier ne le mesurera, si ce n’est A. Carsi E, qui
mesure &, est mesuré par un autre nombre, cet autre nombre mesurera 4 ; il
mesurera donc A, qui est un nombre premier, cet autre n’étant pas le méme
que A (12. 9) ; ce qui est impossible. Donc A mesure E. Et puisque E mesure a ,
qu’il le mesure par z; je dis que z n’est aucun des nombres A, B, 1. Car siz est le
méme qu’un des nombres A, B, T, et s’il mesure A par E, un des nombres A, B, T
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mesurera A par E.

per B. Sed unus ipsorom A, B, T ipsum A
mctitur per aliquem ipsorum A, B, T; et E
igitur cum uno ipsorum 4 , B, T estidem, quod
non supponitur; nou igiturZ cum uno ipsorum A,
B, T est idem. Similiter utique ostendemus ip-
sum Zmensuratam iri ab ipso A, ostendentes rur-
sus Znon esse primum. Si enim primus, et metitur
ipsum A, et ipsum A metietur primumn existen-
tem, non existens cum ipso idem, quod est
impossibile ; non igitur primus est Z; ergo com-
positus; omnis autem compositus pumerus a
primo aliquo numero meusuratur; ergo Z a
primo alique numero mensuratar. Dico et ip-
sum ab alio prime numero non mensuratam iri ,
nisi ab ipso A. 8i enim alius aliquis primus ipsum
Z metitur, sed Z ipsum A metitar; et ille igitur
ipsum A metietur; quare et ipsum A metietur
primum existentem, non existens cum ipso
idem , quod est impossibile ; ergo A ipsum Z
metitur. Et quoniam B ipsum 9 metitur per Z;
ergo B ipsum Z maltiplicans ipsum A fecit.
Sed quidem et A ipsum I multiplicans ipsum

Mais un des nombres A, B, T mesure o par quelqu’un des

nombres 4, 8,1 (11.9) ; donc E sera le méme que quelqu’un des nombres A,B, T,
ce qui n’est point supposé; donc Z n’est aucun des nombres A, B, . Nous
démoantrerons semblablement que Z est mesuré par A, en faisant voir en-
?°"e que Z o’est pas un nombre premier. Car s’il l'est, et §’il mesure a,
il mesurera 4, qui est un nombre premier, z n’étant pas le méme que A
(12. 9); ce qui est ‘impossible ; z n’est donc pas un nombre premier; il
est donc composé ; mais tout nombre composé est mesuré par quelque nombre
premier ; donc z est mesuré par quelque nombre premier (33. 7). Je dis
qu’'il ne sera mesuré par aucun autre nombre, si ce n’est par A. Carsiz, qui
Tesure 4, est mesuré par tout autre nombre premier, cet autre nombe me-
suréra A, et par conséquent A, qui est un nombre premier, z n’éiant pas
le méme que A (12. g); ce qui est impossible; douc A mesure z. Et puisque E
mesure A par Z, le nombre E multipliant z fera 5. Mais A multipliant T fait 4 ;
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3, 25.

A fecit; ipse igitur ex A, I' aqualis est ipsi
ex E, Z; proportionaliter igiturest ut A ad E
itaZad T. Sed A ipsum E metitur; et Zigitur
ipsum [ metitur. Metiatur ipsum per H. Similiter
etiam demonstrabimus ipsum H cum nul19 ipso-
rum A, B esse enmdem, el ipsum mensuratum
iri ab ipso A. Et quoniam Z ipsum I melitur per
H; ergo Z ipsum H multiplicans ipsum T fecit.

T, 125. A, 625.
) 3 (R

Sed quidem et A ipsum B multiplicans ipsum
T fecit; ergo ipse ex A, B xqualis est ipsi ex
Z, H; proportionaliter igitur ut A ad Z ita H
ad B. Metitur autem A ipsum Z; metitur igitur
et Hipsum B. Metiatur eum per ©, Similiteretiam
demonstrabimus ipsum © cum ipso A non esse
eumdem. Et quoniam H ipsum B metitur per
©; ergo H ipsum © multiplicans ipsum B
fecit. Sed et A se ipsum multiplicans ipsum
B fecit ; ergo ipse ex ©, H zxqualis est ipsi
ex A quadrato; est igitur ut © ad A ita A

donc le produit de A par r égale le produit de E par z; donc A est 4 E comme z
est 2 T (1. 7). Mais A mesure E; donc z mesure r ( déf. 21. 7); qu’il
le mesure par H. Nous démonirerons semblablement que H n’est aucun des
nombres A, B, et que A mesure H. Et puisque z mesure T par H, le nombre z
multipliant H fera r. Mais A multipliant B fait r ; donc le produit de A par B égale .
le produit de z par H; donc A est & Z comme H est 3 B. Mais A mesure z;
donc H mesure B. Qu’il le mesure par ©. Nous démontrerons sewblablement
que © n’est pas le méme que A. Et puisque H mesure B par ©, le nombre H
multipliant  fait B. Mais A se multipliant lui-méme fait B ; donc le produit de & par
H égale le quarré de A ; donc © est a A comme A est a H (20.7). Mais A mesure H;
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peTpiTas o7 oudercs dAAey #porou’ apibuod
merpubiceras, wapel vov i€ dpyiic /.u'rpcdvi-m.

EAdytoros gap apipss ¢ A Lwd mpuTwr
&p@p&v Tav B, T, A uerpticfer Ajw T o A
ox oudwds dAAov mpuTov apibuct peTpnfin-
seTas, miptf Tay B, T, A,

A, 30.
B, 2. r, 3.

Eamme—

Ei Qéplfum-n‘w, perpticbo Umo wpoToU TOU

E, zai ¢ E undori 7oy B, T, A {076 0 alTog.

ad H. Metitur autem A ipsum H ; metitur igitur
et © ipsum A primum existentem, non existens
cum ipso idem, quod absurdum; non igitur
maximus A ab alio osumero mensurabitur,
nisiabipsis 4, B, I'. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XI1V.

Si minimus numerus a primis numeris mensu-
ratur; a nullo alie primo numero mensurabitur,
nisi ab ipsis a principio metientibus.

Minimus enim numerus A a primis numeris
B, T, A mensuretur ; dico ipsum A a nullo alio
primo numero mensuratum iri, nisi ab ipsis B,
T, A,

A —

Si enim possibile, mensuretur a primo E, et E

cum nullo ipsorum B, T, 4 sitidem. Et quoniam

donc © mesure A, qui est un nombre premier, © n’étant pas le méme que
A, ce qui est absurde ; donc le plus grand nombre & n’est mesuré par aucun
autre nombre , si ce n’est par A, B, T. Ce qu'il fallait démontrer.

PROPOSITION XIV.

Si le plus petit nombre est mesuré par des nombres premiers, il ne sera mesuré
par aucun autre nombre premier, si ce n’est par ceux qui le mesuraient d’abord.
Car soit A le plus petit nombre mesuré par les nombres premiers B, T, 4; je
dis que A ne sera mesuré par aucun autre nombre premier, si ce n’est parB, T, a.
Car si cela est possible, qu’il soit mesuré par le nombre premierk, et que Ene soit
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Kai ¢mres 0 E Tov A puetpel, peTptiTo auTor xaTa
TovZ* o E &'Pa. Tov L moAAawmAacidaas Ty A
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memoinne. Ketd patpeives 0 A vmo Tav? wpwTwy
apibuiy Téy B, T, A. Eav & dVo apibuol wor-
AQTALEILTAYTEC AANI AOUS TOITI Tive, Tor 0N
gevouswoy i avTiy peTpR Tic mpaTos apibuds,
xai va Ty & apyic pevprou oi B, T, A

A, %o,
r, 3

B, 2.

- S—

dpa iva Téy E , L ptpicoves. Tov uir oby E ov

’ e [ ~ 3 . \
peTprgouaiy , 0 yap B mpatos saTe, xal ovdwi
Tiy B, Ty A 0 abTice Tov Z dpa peTproovsiy
L £ ~ q > A% BLY N 3
tAcovove OvTa TOU A, 0mep $0TIY adVyartov, o
yap A UmixuTas iAdxioTos Ume Tay B, T, A
peTposperocds oux dpa ToY A perpice wpaiTog
apibuds, mapsl vy B, T, A, Omep 0w Nifau.

E fpsum A metitur, metiatur eum per Z;
ergo E ipsum Z multiplicans ipsum A fecit. Et
mensuratur A a primis numeris B, T, A, Si
autem duo numeri sese multiplicantes faciunt
aliquem , factum vero ex ipsis metitur aliquis
primus numerus , et unum eorum a principio
metietur ; ergo B, I', A unum ipsorum E, Z

A, 5.

A

metiuntur. Ipsum quidem E non metientur, ipse
E enim primus est, et cum nulloipsorum B, T, A
idem ; ipsum Z igitur metientur minorem exis-
tentem ipso A, quod est impossibile, ipse enim A
ponitur minimus ab ipsis B, ', A mensuratus ;
non igitur ipsum A metietur primus numerus,
prazter ipsos B, I', A. Quod oportebat osten-

dere.

aucun des nombres B, r, A. Puisque E mesure A, qu’il le mesure par z; le nombre E
multipliant 2 fera A. Mais A est mesuré par les nombres premiers B, T, a, et lorsque
deux nombres se multipliant ’'un I’autre font un nombre, et qu’un nombre pre-
mier mesure le produit, ce nombre mesurera un des nombres qu’on avait d’abord
supposés (32.7); les nombres B,r, oA mesurent donc un des nombres E, z.
Mais ils ne mesureront pas E, car E est un nombre premier, et il n'est aucun des
uombres B, T, 4; ils mesurent donc z, qui est plus petit que A ; ce qui est impos-
sible, car A est supposé le plus petit nombre mesuré par B,T, o; donc aucun
nombre premier, si ce n’estB, I, A, ne mesurera A. Ce qu’il fallait démontrer.
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TIPOTAZII .
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Edr Tpels apibuoi ifiic avdroyor Gow , ird~
? A ’ > r kd ~
xtoTos Ty Tdv alTov Adyor axorTar alTois:
d6o omoioly surridivrec wpos Tor Aosmiy wpdTel
tiois,
~ ~ L] ’,
Ecracar Tpeic apiuos eic ardhojer, iAd-
XITTOL TEY Tiv aUTOV AdYov X 0vTUY avToif,
of A, B, T Myw o7t 76y A, B, T' Jdo omosoiy
eurrebivric wpoc Tor Aoiwor wpavol siaw, oi
[} \ \
ptr A, Bapog Tov T, oi & B, T mpoc Tov A, xai

14 0/ T, A mpos Tor B.

A, 9.

Eirsgbucar 9ap sAdyiovos apifuol Tar wiv
adToy Adyoy txsvTwy Toi¢ A, B, T do of AE,
EZ. ®arepir 8 E7s 6 ptr AE SavTiv worAa-
TALTIdoas Toy A memoinks, 7oy 0t FL woAAa-
Fracidoac ¥oy B memcinne, xal §71 6 EZ tavrdy

A\ ' .
ForramAacideac vov T mimoinxe, Kei twei of

B, 12.
A. . R ..

PROPOSITIO XV.

Si tres numeri deinceps proportionales sunt,
minimi ipsorum eamdem rationem habentium
cum ipsis ; duo quicungue compositi ad reli-
quum primi sant.

Sint tres numeri deinceps proportionales,
A, B, T', minimi eorum eamdem rationem
habentium cam ipsis ; dico ipsorum A, B, T duos
quoscunque compositos ad reliquum primos
esse, ipsos quidem A, B ad I', ipsos autem B, T
ad A, etadhuc ipsos T, A ad B,

~

T, 16.
. Z.

Sumantur enim duo AE, EZ minimi numeri
eorum eamdem rationem habentium cum ipsis
A, B, T. Evidens est et quidem AE se ipsum
multiplicantem ipsum A facere ; ipsum vero EZ
multiplicantem ipsum B facere ,. et adhuc EZ
se ipsum multiplicantem ipsum I facere. Et

PROPOSITION XV.

Si trois nombres successivement proportionnels sont les plus petits de tous
ceux qui ont Ja méme raison avec eux, la somme de deux quelconques de ces
nombres sera un nombre premier avec le nombre restant.

Que les trois nombres A, B, T successivement proportionnels soient les plus
petits de tous ceux qui ont la méme raison avec eux; je dis que Ja somme
de deux des trois nombres A, B, T est un nombre premier avec le nombre
restant, savoir la somme de A et de B avec T, la somme de B et der avec A, et la
somme de T et de A avec B, '

Car prenons les deux plus petits nombres aE, Ez qui ont la méme raison
avec A, B, I. 1l est évident que aE se muliipliant lui-méme fera A, que aE
multipliant Ez fera B, et que EZ se multipliant lui-méme fera r (2. 8). Et puisque
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AE, EZ iAdyi0Toi tics, wpaTos wpos aAAnAoug
siciv. Eav &% dVo apibuoi mpiivos wpos aArs Aoug
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t07s* xai 0 AL dpa wpic txawepor 1@y AE, EZ
TPaTOs t0Tive ANAG pev xai o AE mpog Tov EZ

wpc:}'ra'; toTive of AZ, AE :;Pat 7rf;3; 7oy EZ wpaTOl

«iow3. Edv & oo &;;49[.4:0) wpos T.re apiBudy
mpiTos Qos, xai o ¢ abrdv gaviperog wpos
TOV Aoy WPETIS 1TTIV" @5 Te 0 €2 Tav ZA,
AE 7pds Tov EZ mpiwic toriv. Q¢ Te xal ¢ éx
7@y LA , AE wpis Tiv dwo Tou EL mplTog toTa.
Edv yap dVo dpsbpeol mpiTos wpos aAAnAcug asiy,
{ ik ToU trd¢ avT@y Yvomevess wpoc T Aosmdy
wpﬁ-ré; terivh. AAX & ix Tév ZA, AE 6 awe
w00 AE 407} pera PoU tx Tiv AE, EZ° 0 dpa
s 7ol AE pevd Tob ix Ty AE, EZ mpos Tov
&mé vob EL mporic $oTs. Kai ioTiv o pév ams
w00 AE 6 A, 0 &\ ix Toy AE, EZ 0 B, 5 &% a7o

quoniam AE, EZ minimi sunt, primi inter se
sunt. Si autem due numeri primi inter se sunt,
et uterque ad utrumque primus est ; et AZ igitur
ad utrumque ipsornm AE, EZ primus est. Sed
quidem et AE ad EZ primus est; ergo AZ, AE

ad EZ primi sunt. Si autem duo numeri ad

12. I, 6.

PR

aliquem numerum primi sunl, et ex ipsis
factus ad reliquum primus est ; quare ipse ex
ZA, AZ ad EZ primus est. Quare ct ipse ex
ZA, AE ad ipsum ex EZ primus est. Si enim duo
numeri primi inter se sunt, ipse ex uno ipsorum
factus ad reliquum primus est. Sed ipser ex
ZA, AE est ipse ex AE cum ipso ex AE,
EZ; ipse igitur ex AE cum ipso ex AE, EZ
ad ipsum ex EZ primus est. Et ipse quidem
ex AE est A, ips'e vero ex AE, EZ est B, ipse

autem ex EZ est T'; ergo A, Bcompositiad ipsum T

703 EZ 6 T* oi A, B dpa curreBivTes mpds wov

e rimi sunt. Similiter utique demonstrabimus et
T wpiToi viosy, Opoiswg J Suifousy ivi xai P 1

les nombres AE, Ez sont les plus petits, ces nombres sont premiers entreux
(24. 7). Mais si deux nombres sont premiers enti’eux , leur somme est un
. nombre premier avec chacun d’eux (30. 7); donc Az est un nombre premier
. avec chacun des nombres AE, Ez. Mais AE est premier avec EZ; donc Az et AE
sout premiers avec EZ. Mais si deux nombres sont premiers avec un autre,
le produit de ces deux nombres est premier avec cet autre (26. 7); donc le
produit de za par AE est premier avec Ez; donc le produit de za par aE
est premier avec le quarré de Ez. Car si deux nombres sont premicrs
entr'euvx, le quarré de l'un d’eux est premier avec lautre (27. 7). Mais le
produit de za par AE égale le quarré de AE avec le produit de aE par Ez
(3. 2); donc le quarré de AE avec le produit de AE par Ez est un nombre
premier avec le quarré de Ez. Mais le quarré de Ak est A, le pruduit de aE
par EZ est B, et le quarré de Ez est T ; donc la somme de A et de B est un nombre
premier avec I. Nous démontrerons de la méme maniére que la somme des

C e a ——d -

el m————
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oi B, T mpic Tov A mpatoi sics. Adyw &% o
xai oi A, T mpo¢ 7ov B mpiirof sieer. Emel 9dp
6 AZ wpds exaTepoy Tiv AE, EL mpdTis icTers
&¢ T zai 6 &mo ToU AL wpos Tov Uwo Tav AE,
EZ wpatis ioTiv. AMAG T6 awo Tob AL ivos
sigir oi amo 71Gr AE, EZ mera 70U Jig vmo
T@ér AE, EZ° xai oi ano Tév AE, EL dpa pera
voi dic e Tdr AE, ELemwpoc Tov vmo Tav
AE, EL wpavoi tigs. Auhoys oi amwo Tav AE,
EZ pera 700 amal vwo vay AE, EZ mpis Tor
vme Tar? AE, EZ mpavoi sicw 11 Suedorvi oi
dmo Tév AE, EZ dpa wpis 1o uws 7ayS AE , EZ
wpaToi sigs. Kai {oriv o pivamd Tob AE o A, 6 ¥
vms tay AE, EZ 6 B, 6 8% amwo o0 EZ o T* of

A, T dpa svrrddirres mpos 7oy B mpavoi siou,

ipsos B, I'ad A primos esse. Dico etipsos A, T'
ad B primos esse.Quoniam enim AZ ad utrumque
ipsorum AE, EZ primus est; quare et ipse
ex AZ ad ipsum ex AE, EZ primus est. Sed
ipsi ex AZ ®quales sunt ipsi ex AE, EZ cum
ipso bis ex AE, EZ; et ipsi ex AE, EZ
igitur cum ipso bis ex AE, EZ ad ipsum ex
AE, EZ primi sunt. Dividendo ipsi ex AE, EZ
cum ipso semel ex AE, EZ ad ipsum ex AE,
EZ primi sunt; et rursus dividendo ipsi ex
AE, EZ igitur ad ipsum ex AE, EZ primi
sunt. Atque est quidem ipse ex AE ipse A, ipse
autem ex AE, EZ ipse B, ipse vero ex EZipse[';
ergo A, T compositi ad ipsum B primi sunt,
Quod oportebat ostendere.

Omep idu hilar.

nombres B, T est unnombre premier avec .A Je dis aussi que lasomme des nombres
A, T est un nombre premier avec B. Car puisque aZ est un nombre premier avec
chacun des nombres AE, Ez (30. 7), le quarré de 4z sera un nombre premier
avec le produit de AE par Ez (26 et 27. 7). Mais la somme des quarrés des nombres
AE, Ez, avec deux fois le produit de AE par Ez, est égale au quarré de 2z (4. 2);
donc la somme des quarrés des nombres AE, Ez, avec deux fois le produit de aE
par Ez2, est un nombre premier avec le produit de oE par Ez ; donc, par sous-
traction , la somme des quarrés des nombres oE, Ez, avec une fois le produit
de AE par EzZ, est un nombre premier avec le produitde AE par Ez ; donc, par sous-
traction, la somme des quarrés des nombres AE, Ez est un nombre premier avec
le produit de AE par Ez. Mais le quarré de AE est A, le produit de AE par Ez estB,
et le quarré de £z est T'; donc la somme des nombres A, I est un nombre premier
avec B. Ce qu’il fallait démontrer.

II. « 11
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NMPOTASIE s, PROPOSITIO XVL
Edy Vo apibuol mpatos mpds arhndous Gowr, Si duo numeri primi inter se sunt, non erit
o0x EoTatl 06 6 TpETOs TWPOG T J‘w"repoy p0rwe ut primus ad secundum ita secundus ad alium
o deutepos wpos Aoy Tivd, aliquem.
Ado yap apibuoi oi A, B mpiiTos mpdc arrn- Duo enim numeri A, B primi inter se sint;

Aovg YoTworaye 7\‘7@ OT: oUX YOTIV 6 A 7rP¢\a; ToY dice non esse ut A ad B ita B ad alium aliquem.

B otTwg 6 B wpos dAAOY Tivet.
A, 5 B, 8. F—eemem

E yap Surardy , tovw g 6 Ampos 7ov B olrug! Si enim possil?ile, situt A ad Bita B ad I,
¢ B wpic Tov T. Oi &% A, B mpiros, oi &% mwpiTos Sed A, B primi, primi autem et minimi, mi-
xa} erdyioTor, of &% AayseTor apibuoi® ue- nimi vero numeri #qualiter metiuntur ipsos eam-
Tposas Tous Tor alToy Asyor PxorTasd isdnis, 3, dem rationem habentes, et antecedens antece-
Tt N9 0Uperos TOY AyOUMIIOY, Reth G ETOMALVOS TOY 'dentem, et consequens consequentem; metitur
imiusvoy perpel dpa 6 A Tov B, ag #yoUueveg  igitur A ipsum B, ut antecedens antecedentem.
syoumwor. Merpel I\ xai tauTor® o A dpa Toug Metitur autem et se ipsum; ergo A ipsos A, B
A, B uerpsl, mporoug Svvas mpis @AMiAovg, metitur , primos existentes inter se, quod absur-
amep aromoris odx dpa loras we & A wpic Tiy dum; non igitur erit ut A ad Bita B ad I.

BS ol7ws 5 B wpis Tov T. Omep idu Nibas. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITION XVIL

Si deux nombres sont premiers entr’eux, le premier ne sera pas au second
comme le second est 4 un autre nombre.

Que les deux nombres A, B soient premiers entr’eux ; je dis que A n’est point
4 B comme B est 4 un autre nombre.

Car si cela est possible, que A soit A B comme B est & T. Mais A et B sont
des nombres premiers, et les nombres premiers sont les plus petits (23.7);
et les plus pelits mesurent également ceux qui ont la méme raison avec eux,
Yantécédent Pantécédent, et le conséquent le conséquent (21.7); donc A mesure
B, comme un antécédent mesure un antécédent. Mais A se mesure lui-méme ;
donc A mesure A et B, qui sont premiers entr’eux ; ce qui est absurde ; donc A
ne sera pas 4 B comme B est a I. Ce qu’il fallait démontrer.



LE NEUVIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE. 83

NPOTAZIE .
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PROPOSITIO XVIL .

Si sunt quotcunque numeri deinceps propor-
tionales, extremi autem eorum primi iater se
sunt ; non erit ut primus ad secundum ita
ultimus ad alium aliquem.

Sint quotcunque numeri deinceps proportio-
nales A, B, ', 4; extremi autem eorum
ipsi A, A primi inter se sint; dico non esse
ut A ad B ita A ad alium aliquem.

-

A, a9, E-emeee

Si enim'possibile, situt A ad Bita Aad E;
alterne igitur ut A ad Aita B ad E. Sed A, &
primi, primi autem et minimi, minimi vero
numeri qualiter metiuntur ipsos eamdem ratio-
nem habentes, et antecedens antecedentem,
et consequens consequentem ; metitur igitur

d ’ \ ¢ ¢ ’ 1€ 4 ~
WYOUMLSYOY 5 Xcti 0 $TOMAYOS TOV ETOLLTOY" [USTPS

PROPOSITION XVIL

Si tant de nombres qu’on voudra sont successivement proportionnels , et si
leurs extrémes sont premiers entr’eux , le premier ne sera pas au second comme
le dernier est & un autre nombre.

Soient tant de nombres qu’on voudra A, B, T,a, et que leurs extrémes 4, a
soient premiers entr’eux; je dis que A n’est pas 4 B comme A est 4 un autre
nombre.

Car si cela est possible, que A soit 3 B comme A est & E; par permutation
Asera A A comme B est 4 E (13. 7). Mais les nombres A, a4 sont des nombres
premiers , et les nombres premiers sont les plus petits (23. 7), et les nombres qui
sont les plus petits mesurent également ceux qui ont la méme raison avec eux,
Pantécédent antécédent, et le conséquent le conséquent (21.7); donc A mesure B.
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MPOTAZIZ .

ado dpibudy Jobivray imiexiyasles , of du-
yaToy $0TIV @UT 00 TPITOY Ava Aoy oy WpostUpLiv.

Ecrwcay oi Jodivres o apibuoi of A, B* zai
Jéoy toras imionidagbai, of duvariy soriy ad-

Toig TpiTOy dvaAoyor Tporrupeir,

A ipsum B. Atque est ut A ad B jta B ad I';
et B igitur ipsum T metitur, quare et A ipsum
T metitur. Et quoniam est ut B ad  ita I'
ad A, metitur autem B ipsum I'; metitur igitar

et I ipsum A. Sed A ipsum I' metitur; quare

18. A, 27,

A et ipsum A metitur. Metitur autem et se
ipsum; ergo A ipsos A, A metitur, primos
existentes inter se, quod est impossibile ; non
igitur erit ut A ad B ita A ad alum aliquem.
Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XVIIL

Duobus numeris datis considerare , an possi-
bile sit ipsis tertium proportionalem invenire.

Sint dati duo numeri A, B; et oportebit con-
siderare, an possibile sit ipsis tertium propor-
tionalem invenire.

Mais A est 3 B comme B est 4 T; donc B mesure T'; donc A mesure aussi T. Mais
Besta rcommer est A A; donc le nombre B mesure I', et r mesure a. Mais A
mesure T ; donc A mesure A. Mais il se mesure lui-méme; donc A mesure les
nombres 4, 4, qui sont premiers entr'eux, ce qui est impossible ; donc A n’est
pas a B comme A est a un autre nombre. Ce qu'il fallait démontrer.

PROPOSITION XVIIL

Deux nombres étant donnés, chercher s'il est possible de leur trouver un
troisiétme nombre proportionnel. '

Soient donués les deux nombres A, B; il faut chercher s'il est possible de
leur trouver un troisieme nombre proportionnel.
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AAAG 8% pn peTpiiTe o A Tov T° Atye oT
Toig A, B adVvatoy i0Ts TpiTor drdAoyor mposw-
peiv apibudy. Ei yap dovazor, mposrupnoda o A

Itaque A, B vel primi inter se sunt , vel
non. Et si primi inter se sunt, demonstratum
est impossibile esse ipsis terlium proportiona-
lem inveaire.

B, 7.

Sed et non sint A, B primi inter se,
et B se ipsum multiplicans ipsum T faciat. Ipse
A igitur ipsum T vel metitur, vel non metitur.
Metiatur primum per A; ergo A ipsum A multi-

plicans ipsum I fecit. Sed quidem et B se ip-

A, g. r, 36. *

sum maultiplicans ipsum I fecit; ipse igitur ex
A, B zqualis est ipsi ex B; est igitur ut A
ad Bita B ad A; ergo ipsis A, B tertius nu~
merus proportionalis A inventus est.

Sed et non metiatt A ipsum I ; dico
ipsis A, B impossibile esse tertium proportio~
tionalem invenire numerum. Si enim possibile,

s nombr ont premiers entr’eux , ou ils ne le sont pas. S'ils son
Le bres A, B sont p tr'eux , 1 le sont pas. S’ils sont
premiers entr'eux, il est démontré qu’il n’est pas possible de leur trouver un troi~

siéme nombre proportionnel (16. g).

Que Jes nombres A, B ne soient pas premiers entr'eux, et que B se multipliant

lui-méme fasse r. Le nombre A mesurera r ou ne le mesurera pas. Prémiérement
qu’il le mesure par 4 ; le nombre A muliipliant 4 fera r. Mais B se multipliant Jui-
méme fait T ; donc le produit de A par a est égal au quarré de B; donc A est

aB comme B esta A (20. 7). On a donc trouvé un troisiétme nombre A pro-
portionnel aux nombres A, B.

Mais que A ne mesure pas T; je dis qu’il est impossible de trouver un troisiéme
nombre proportionnel aux nombres 4, B. Car si cela est possible, que 4 soit le



86 LE NEUVIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

¢ W ’ ~ » 3 \ ~ 3 0\ ~ .
oape tx TWY A, A i005 ¢0TI TG awo Tou B, o
e ~
dt amo 7ol B €oviv o T* ¢ dpa tx TEv A, A
s’ 4 ¢ \
Toog 407) TG T* ¢ Te 6 A Tov A ToA)awAadict-

\ < o ~
gac 7oy T wemoinxwe o A apa Toy T MeTPH xaTd

Tov A, ANAG iy UmoxeTar xed pN peTpey ,

L4 o k] o ’ ’ ~

omep aromors gux dpa Juraziv tevs Tois A, B
’ s s a3 \ - 3

TpiTor dvaroyor mpoosupeiy apibucy, srar o A

wor T i pap. Omep idu Nifas.

NMPOTASIE .f.
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inveniatur ipsé A; ipse igitur ex A,, A zqualis
est ipsi ex B, ipse autem ex B est ipse I'; ipse
igitur ex A, A mqualis est ipsi I'; quare A
ipsum A multiplicans ipsum I fecit; ergo A

r, 16.

ipsum: T' metitur per A. At vero supponitur
et non metiri, quod absurdum; non igitur
possibile est ipsis A , B tertium proportionslem
invenire numerum, quando A ipsum T non
metitur. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XIX.

Tribus numeris datis considerare , quando

_possibile sit ipsis quartum proportionalem in-

venire.

Sint dati tres numeri A, B, T, et oporteat
considerare, quando possibile sit ipsis tertium
proportionalem invenire.

nombre trouvé; le produit de A par A sera égal au quarré de B (20.7); mais le
quarré de B estT; donc le produit de a par a est égal a r; donc A multipliant &
fait r ; donc A mesure I par A. Mais on a supposé qu’il ne le mesure pas, ce
qui est absurde; il est donc impossible de trouver un nombre troisieme
propoertionnel aux nombres A, B, lorsque A ne mesure pas I. Ce qu’il fallait
démontrer.

PROPOSITION XIX.

Trois nombres étant donnés, chercher quand est-ce que V'on peut leur trouver
un quatriéme nombre proportionnel.

Soient donnés les trois nombres A, B, 1; il faut chercher quand est-ce que
I'on peut leur trouver un quatrieme nombre proportionnel.



,E NEUVIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE. 85

H oix sieiy i€ avdropor , xai of drpos av=
WGy mpaTos Wpos dAMIAous siciye 4 sEiig siowy
@rdAoyoy , xai of dxpos aUT@Y oux sics TPETOs
Aposc adAndovgs A of Te Liic siowy drdAoyor,
ol Te of dxpos auTdy WpETer Wpos EAAAAGUS
eicive % xai tEhg diew drdreyor, xaj oi dxpos

auTRY TPaATOS vrpc‘:g AT Aoug eigiy,

Ay 4

5 4 e s s
Ei uir oly of A, B, T ¢£iic sl ardroyor,
\ b L4
xai of dxpos avTdy oi A, T wpaTos mpos arrn-
’ > k]
Aove sigi , NNSuxTas 611 aluraTor seTIv avTOlg

TiTapTor ardAoyor mpoaeupeiy apibuoy.

M# {rracay 83 oi A, B, T i€ic ardroyor,
Tav &'xpav TAMY SYTY wpETOY 7rp¢‘:; arrdrovghe
Atye o7i xai oUTws adUraTiy 46TV auUTORE Te-
TapTor avaAoyor mpoowupsiv.

Ei yap dwrator, mpoowpiodn i A, G¢ T

o \ \
tives g Tov A wpoc Tor B ouTag Tor T mpos Tov A,

B, 6.

Vel non sunt deinceps proportionales, et ex-
tremi eorum primi inter se sunt; vel dein-
ceps sunt proportionales, et extremi eorum
‘non sunt primi inter se ; vel non deinceps sunt
proportionales, neque extremi eorum primi
inter se sunt ; vel et deinceps sunt proportio-
nales, et extremi eorum primi inter se sunt.

r, 9.

Si quidem igitur A, B, T deinceps sunt pro-
portionales , et cxtremi eorum ipsi A, I' primi
inter se sunt, demonstratum est impossibile
ipsis quartum proportionaleminvenire sumerum,

~

A B

Non sint et A, B, T deinceps propor-
tionales, extremis rursus existentibus primis
inter se; dico et ita impossibile ‘esse ipsis
quartum proportionalem invenire.

Si enim possibile, inveniatur ipse A, et
sit ut A ad B ita I' ad A, et fiat ut

Ou les nombres 4, B, T ne sont pas successivement proportionnels, et leurs

extrémes sont premiers entr'eux ; ou ils sont successivement proportionnels , et
leurs extrémes ne sont pas premiers entr’eux ; ou ils ne sont pas successivement
proportionnels , et leurs extrémes ne sont pas premiers entreux; ou ils sont
successivement proportionnels, et leurs extrémes sont premiers entr’eux.

Si les nombres A, B, T sont successivement proportionnels, et si leurs ex-
trémes A, T sont premiers entr'eux, on a démontré qu'il est impossible de
leur trouver un quatriéme nombre proportionnel (17. g).

Que les nombres A, B, T ne soient pas successivement proportionnels,
leurs extrémes étant premiers entr’eux ; je dis qu’alors il est impossible de leur
trouver un quatriéme nombre proportionnel.

Car si cela est possibile, que ce soit 4 ; le nombre A sera & B comme T est
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8% mpiTos xeti eAdyseTor, of d¥ iAdyioTos ue-  minimivero metiuntur ipsos eamdem rationem

habentes, et.antecedens antecedentem , et

c onsequens consequentem ; metitur igitur A
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Toug A, T meTpel, wpérrouc ovTag 7rp5; aAAi- T metitur, primos exislentes inter se, quod
Aovg, omep iowiv adVraTor. Oux dpa 7oic A, est impossibile. Nou igitur ipsis A, B, T pos-
B, T durarey eomi TiTapror dviAeyor mwpes-  sibile est quartum proportionalem invenire.
wpeiv9,

AMAE Sn wdMy feTwoay oi A, B, T 4313

draloyoy , 0i X A, T u {oTwoar mpaTos wpos

At vero rursus sint A, B, I' deinceps propor-
tionales, ipsi autem A, [ non sint primi inter se;

dico possibile esse ipsis quartum propor®ona-

[

EAARAOUE* Ayw 71 SuraTiy toTiv aUTols TiTap-

A, 8. B, 12. r, 18. E, 27. A, 26.

Tov avaAoyoy wposruptivios § 3ap B'! 7oy T mwoA- lem invenire. Ipse enim B ipsum I multiplicans
AamAasidras Tor A woseiTw 6 Adpe'? Ty AdTos ipsum A faciat; ergo A ipsum A vel melitur,

peTpet, # 00 perpei. Merpsitw abtiy'3 mpiTepoy  vel non metitur. Metiatur eum primum per E.
a a, et faisons en sorte que B soit A T comme A est i E. Puisque A est & B comme
Tresth o, etqueBest & T comme A estAE; par égalité A serah T comme I est
4 E(14. 7). Mais les nombres 4, I sont des nombres premiers, et les nombres pre-
miers sont les plus petits (23. 7), et les plus petits mesurent ceux qui ont la
méme raison, Pantécédent P'antécédent, et le conséquent le conséquent (21. 7).
Donc A mesure T, comme un antécédent mesure un antécédent; mais A se
mesure lui-méme ; donc A mesure les nombres A, T, qui sont premiers en-
ir’eux ; ce qui est impossible. 1] n’est donc pas possible de trouver un quatriéme
nombre proportionnel aux nombres A, B, T.

Que les nombres 4, B, I soieut successivement proportionnels, et que les nom-
bres A, T ne soient pas premiers entr’eux ; je dis qu’il est possible de leur trouver
un quatriéme nombre proportionnel. Cuar que B multipliant r fusse a; le nombre
A mesurera &, ou ne le mesurera pas. Qu’il le mesure par E; le nombre A
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ergo A ipsum E multiplicans .ipsum A fecit.
At vero et B ipsum T multiplicans ipsum
A fecit ; ipse igitur ex A, E mqualis est ipsi ex
B, I'; proportionaliter igitur est ut A ad B ita
I' ad E; ergo ipsis A, B, T' quartus proportio-
tionalis unus E inventus est. '

At vero non metiatur A ipsum A; dico impos-
sibile esse ipsis A, B, T quartum proportionalem
invenire numerum. Si enim possibile, invenia-
tar ipse E; ipse igitur ex A, B 2qualis est ipsi
ex B, I. Sed ipse ex B, I' est ipse A; ergo et
ipse ex A, E ®qualis est ipsi 4; ergo A ipsum

) S A, 1350.
E multiplicans ipsum A fecit; ergo A ipsum A
melitur per unitates que in B ; quare melitur A
ipsum A. Sed et non metitur, quod absurdum
non igitur possibile est ipsis A, B, I' quartum
proportionalem invenire numeram, quando A
ipsum A non metitur.

Sed et A, B, I non deinceps sint proportio-
tionales, neque extremi primi inter se.

.

multipliant E fera . Mais 8 multipliant r fait A; donc le produit de A par E sera
égal au produit de B parr;donc A est 4 B comme T est 4 E (1g. 7); on adonc
trouvé un quatriéme nombre E proportionnel aux nombres A, B, I.

Que A ne mesure pas a; je dis qu’il est impossible de trouver un quatriéme
nombre proportionnel aux nombres A, B, T. Car si cela est possible, soit trouvé
E; le produit de A par E sera égal au produit de B par T (19. 7). Mais le
produit de B par T est o; donc le produit de A par E est égal 4 A; donc A multi-
pliant E fera A ; donc A mesure A par E; donc A mesure A. Mais il ne le mesure
pas, ce qui est absurde ; il n’est donc pas possible de trouver un quatriéme
nombre proportionnel aux nombres A, B, T, lorsque A ne mesure pas a.

Mais que les nombres A, B, T ne soient pas successivement proportionnels, et
que les extrémes ne soient pas premiers entr’eux.

11. 12
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r, g
F, 14.

Et B ipsum I' multiplicans ipsum A faciat.
Similiter etiamm demonstrabitur, si A quidem:

E, 12.
- I—

A, 36.
A, s
metitur ipsum A, possibile esse ipsis pro-

portionalem invewire; si aulem non metitur,
impossibile. Quod oportebat ostendere..

PROPOSITIL XX.

Primi numeri plares sunt omni propositd
multitudine primorum numerorum.

Sint propositi primi pumeri A, B, T ; dico-
quam ipsi A, B, T plures esse primos numeros.

r, 5

Biniglw 9dp o umd Tar A, B, T irdysovroc
pTpedpros, xal tore 6 AE, xai' mpooxeicdn 7§
AE povdg n AZ* o &n EZ d7os mpavic iomuy,

Sumatur enim ipse ab ipsis A, B, I minimus:
mensuratus, et sit AE, et apponatur ipsi AE uni~
tas AZ; ipse igitur EZ vel primus est, vel non.

Que B multipliant r fasse . On démontrera de Ia méme maniére que si A me-
gure 4, il est possible de leur trouver un quatriéme nombre proportionnel ; et
que si A ne mesure pas A, cela est impossible. Ce qu’il fallait démontrer..

PROPOSITION XX.

Les nombres premiers sont en plus grande quantité que toute la quantité pro-

posée des nombres premiers.

Soient A, B, T les nombres premiers que ’on aura proposés ; je dis que les
nombres premiers sont en plus grande quantité que les nombres 4,8, T,

Soit pris le plus petit nowmbre qui est mesuré par les nombres A, B, r (38. 7);
et que ce nombre s0it AE ;. ajoulons Fupité Az 4 AE; le nombre Ez sera un nombre
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Sit primum primus ; invenli igitur sunt primi
flumeri A, B, I', BZ plures quam ipsi A,
B, T

At vero non sit EZ primus; a primo igitur ali-
quo pumero mensuratur. Mensuretur a primo
H; dico H cum nullo ipsorum A, B, T esse
eumdem. Si enim possibile, sit. Sed A, B, T
ipsum AE mejiuntur; et H igitur ipsum AB

A, 3. B, 5. r,y.
B 105. Az

psTpuons, Merped Je xai 70y EZ* xai Aosmay dpa?
Thy AZ pora’.J‘a pu'rpt;nl o H &ptﬂfu‘:; ér, 3mp
&romor* ovx dpa o H tri Tér A, B, T ioTiv o

* ’ k3 A \ \3 L3 ’ ~ 3
av7is. O avbric N xaid vwixuTas plToc t0-
pupsros dpe sici mparos dpifuol wAshoug ToU
mporedirroc wAnboug Tar A, B, T, oi A, B,
T, H. Oxp i8u dvifau,

metietar. Metitur autem et ipsum EZ; et reli-
quam igitur ipsam AZ unitatem metielur ipse H
numerus existens, quod absurdum ; non igitur
H cum uno ipsorum A, B, I' est idem. Sed
ipse et supponitur primus; inventi igitur
sunt primi numeri plures A, B, I, H propositd
multitudine ipsorum A, B, T'. Quod oportebat
ostendere.

premier, ou il ne le sera pas. Qu'il soit d’abord un nombre premier; on aura trouvé
les nombres premiers 4, B, T, EZ qui sont en plus grande quantité que les nombres
A,B,T.

Mais que EZ ne soit pas un nombre’premier; ce nombre sera mesuré par quelque
nombre premier (33. 7). Qu’il soit mesuré par le nombre premier H ; je dis que H
n’est aucun des nombres A, B, r. Qu’il soit un de ces nombres, si cela est pos-
sible. Puisque les nombres A, B, r mesurent AE, le nombre H mesurera aE. Mais
H mesure Ez ; donc H, qui est un nombre, mesurera I'unité restante Az, ce qui
est absurde ; donc H n’est aucun des nombres A, B, T. Mais on a supposé qu’il
est un nombre premier ; les nombres premiers 4, B, T, H, que }’on a trouvés, sont
donc en plus grande quantité que les nombres A, B, 1. Ce qu’il fallait démontrer.
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PROPOSITIO XX

8i pares numeri quotcunque componuntur,
totus par erit. '

Componantur enim pares numeri quotcunque
AB, BI, TA, AE; dico totum AE parem esse.

A .......B

Quoniam enim unusquisque ipsorum AB, B,
T4, AE par est, habet partem dimidiam ; quare
et totus AE habet partem dimidiam. Par autem.
numerus est qui bifariam dividitur; par igitur
est AE. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XXIL

Siimpares numeri quotcunque componuntur,
multitudo autem ipsorum par est, totus par erit.

PROPOSITION XXIL

Si Pon ajoute tant de nombres pairs que on voudra, leur somme sera un
nombre pair. ’ :

Ajoutons tant de nombres pairs AB, Br, Ia, AE qu’on voudra; je dis que leur
somme AE est un nombre pair.

Puisque chacun des nombres aB, Br, ra, AE est un nombre pair, ehacun de
ces nombres peut étre partagé en deux parties égales (déf. 6.7); donc leur
somme AE peut étre partagée en deux parties égales. Mais un nombre pair est
celui qui pent étre partagé en deux parties égales; le nombre AE est donc un
nombre pair. Ce qu'il fallait demonlrer. :

PROPOSITION XXIIL

Si 'on ajoute tant de nowmbres impairs que l’on voudra, et si lear quantité est
paire, leur somme sera paire.
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Compohantur enim impares numeri quot-
cunque pares multitudine ipsi AB, Br, ra,
AE; dico totum AE parem esse.

.

Quoniam enim vnusquisque ipsorum AB,
BT, I'A, AE impar est, detracti unitate ab uno-
quoque, unusquisque igitur reliquorum par erit;
quare et composilus ex ipsis par erit. Est autem
et multitudo unitatum par; et totus igitur AE
par est. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XXIIIL

Si impares numeri quotcunque compommtur,
muhtitudo autem ipsorum impar est; et totus im-
par erit.

Componantur enim quotcunque impares nu-
meri, quorum multitudo impar sit, ipsi AB,. BT,
ra; dico et totum AA imparem esse.

Ajoutons tant de nombres impairs AB, Br, ra, AE que Pon voudra, leur
quantité éant paire ; je dis que leur somme AE est paire. -

Car puisque chacun des nombres AB, BT, Ta, AE est impair, si ’on retranche
une unité de chacun d’eux, chacun des nombres restants sera pair ; leur somme
sera donc un nombre pair (21. g). Mais la quantité des unités est paire ; donc la
somme AE est palre. Ce qu’il faHait démontrer.

PROPOSITION XXIIL

Si Pon ajoute tant de nombres impairs que Pon voudra, et si leur quantité est

impaire , leur somme sera impatre.

Ajoutons tant de nombres impairs 4B, Br, Ta que l’on voudra, leur quantité
étant impaire; je dis que leur somme sera impaire. :
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dpe 5 TE dprads toriv. Eers O xai 6 TA dprioge  igilur TE par est. Est autem et TA par; et totus

A ....B ... ... E A

xa SAo dpa & AE dpribs iors. Kaiiorsr # wovag  igitur AE par est. Atque est unitas AE; impar
8 AE* mwpioods dpa torir 0 AA. Omey {du igitur est AA. Quod oportebat ostendere.
J\"‘\Edlo )

MPOTAZIIZ «f. PROPOSITIO XXIV.
Edr awd dpriov dpibuol dprice dpaipsdy, Si a pari numero par aufertur, reliquus
o' Awmic dpriog ioTas. par erit.
Amo ydp dpriov Toi AB a@upiodw dpriec? & A pari enim ipso AB auferatur par Br; dice
BI* Atyw 374 6 Aasmds 6 TA dprics iorur. reliquum I'A parem esse. '
Ad. . . ... T... .3
E7ti jdp o AB &'P'rm'c sy, xu pipog Quoniam enim AB par est, habet partem

Wuiovs Asd Td avTd IN xai o BT ixu mipog dimidiam. Propter eadem utique et BT habet

Fpioue doTe xal Aoswds 6 TA Uxes uipos Aoy~  partem dimidiam ; quare et reliquus A habet

dpriog dpa ieriv & AT, Omep 10w NNifas, partem dimidiam ; par igitur est Ar. Quod
oportebat ostendere.

Retranchons de ra Punité AE; le reste TE sera un nombre pair (déf. 7. 7). Mais
TA est un nombre pair (23. g); donc la somme AE est un nombre pair (a1. g).
Mais AE est une unité ; donc 'Aa est.un nombre impair. Ce qu’il fallait démontrer.

e

PROPOSITION XXI1YV.

Si d’'un nombre pair on retranche un nombre pair, le reste sera pair.

Que du nombre pair AB soit retranché le nombre pair Br; je dis que le reste
TA est pair.

Car puisque AB est un nombre pair, ce nombre a une moitié. Par Ja méme
raison, BT a aussi une moitié ; donc le reste TA a aussi une moitié; donc. AT est
un nombre pair. Ce qu'il fallait démontrer.
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TMPOTAZIIE xi*

Rdy amd apriov apibuol mpioodc apaipsdy
' Aosmd mepisavs ioTas.

Amo yap apTiov ToU AB mepiosic apypnede o
BI* Atyw 074 0% Aumos o TA wepioass toriv,

A. oy v v v

Agwpicla ydp amo 700 BT pordc & TA* 6 AB
dpa &prioe ioTiv. EoTs N xai 0 AB dpTice® xal
Ao dpa o AA @pTits ioTi. Kal {071 povde
§ TA* o TA dpa mypisoic iemiv. Ozsp idu
Nifai..

NMPOTAZIE x¢.

Edy dwo mepiecos apibuol wepiooss dpaipdy,
o Aormic dpriog ioTas, ,

A®6 ydp mepiesol Tol AB wepioeic deapiode”

$ BI* A"y 874 6 Aosmic 6 TA dprads domuv,

PROPOSITIO XXV.

Si a pari numero impar aufertur, reliquus
impar erit.

A pari enim ipso AB impar auferatur Br;
dico reliquum I'A imparem esse.

)

r.A....B

Auferatur ab ipso Br unitas TA; ergo AB
par est. Est autem et AB par; et reliquus igitur
AA par est. Atque est unitas T'a; ergo FA
impar est. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XXVL

Si ab ‘impari numero impar aufertur, re-
liquus par erit. '

Ab impari enim ipso AB impar anferatur BI;
dico reliquum I'A parem esse.

PROPOSITION XXY.

Si d’un nombre pair on retranche un nombre impair, le reste sera impair..
Que du nombre pair AB soit retranché le- nombre impair Br; je dis que le

reste TA est impair.

Car que P'unité ra soit retranchée de Br, le reste AB sera pair (déf. 7. 7).
Mais AB est pair; donc le reste Aa est pair (24wg ). Mais Ta est 'unité; donc

TA est impair. Ce qu’il fallait démontrer. g

_PROPOSITION XXVL -

Si &un nombre impair on retranche un nombre impair, le reste sera pair.
Que de 4B impair soit retranché Br impair ; je dis que le reste TA est pair:
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Ewei ydp o AB mipiosis toTa, a@wpnele
pévas § BA® Aosmos dpe 6 AA dpTids ioTi. Avd

Quoniam enim AB impar est, auferatur unitas
BA ; reliquus igitur AA par cst. Per eadem

A....T......4A B

) I o \
‘l'd‘- ¢l.'l‘l'¢‘ J\l; Xdk o TA ¢P'TM‘ eOTIV. &HETE XL}

Omep idus Nt

’

Awmis o TA dpriog torur.

NPOTASIE «f.

Edv amd mypioaad apibpol dprios apaipedi,
¢ Aormros mepiowo toTas.

A ydp wepiosod’ Tob AB dprios apypiole
¢ BI* Adyw 371 & Aowmic & TA mepioric ioTur,

A.A.. .. T

Agypiicbe yap? povac # AA* ¢ AB dpa dpTics
iesiv. Eore O xai o BT dpriog* xai Aoimos dpa
¢ TA dpvics towuv. Eomi % xai pordsu AA3-
wipioais dpa 4eTiv ¢ TA. O7ep 1w Silar.

utique et I'A par est; quare ct reliquus CA

par est. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XXVI.

Si ab impari numero par aufertur, reliquus
impar erit,

Ab impari enim ipso AB par auferatur BT;
dico reliquum I'A imparem esse.

Auferatur enim unitas AA; ergo AB par est.
Est autem et BT par; et reliquus igitar TA par
est. Est autem et unitas AA; impar igitur est
rA. Quod oporlebat ostendere.

Puisque AB est impair, retranchons-en I'unité Ba, le reste Aa sera pair. Par la
méme raison TA sera pair; donc le reste ra sera pair (24. g). Ce qu'il fallait

démontrer.

PROPOSITION XXVIL

Si d’un nombre impair on retranche un nombre pair, le reste sera impair.
mp

Que de & impair soit retranché Br pair; je dis que le reste rA est impair.
Car soit retranchée unité aa; ; le nombre AB sera pair. Mais Br est pair ; donc
le reste ra est pair ( 24. 9). Mais 5 est une unité ; ; donc ra estimpair (déf.7.7).

Ce qu’il fallait démontrer.
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TIPOTAZIZ xi.

Edr mepiewoc apibuis dprior moramiasid=
cag woi§ Tave, o yeropwos dprios ovas,

Nepsoas pap apsbuic 6 A dprioy 7oy B woA-
Aamranidoas Tor T moisites Ayw &4 o T
dpTsog ioTire

‘. LN ]

r.v.-.*----

' A

Bl 9ap 0 A Tor B modAawAasidowns Tov T
wexwoluxers o T dpa ovyreas ix TosouTay four
7 B oo sicky ¢ 74 A povadig. Kai toriy 0 B
dpriogs & T dpa svyxutas 3§ apriur, Edv &
dprios apibuol omososoliv’ eurrbliair, o GAcg
dprics sevne dpriog dpa toTiv & To Omep )
s
&75”-

PROPOSITIO XXVIIL

Si impar numerus parem multiplicans facit
aliquem , factus par erit.

Impar enim numerus A parem B multiplicans
ipsum T faciat; dice T' parem esse.

Quoniam enim A ipsum B multiplicans ipsum
T fecit; ergo T componitur ex tot numeris @qua-
libus ipsi B quot suntin A unitates. Atque est B
par ; ergo I' componitur ex paribus. Si autem
pares numeri quotcunque componuntur, totus
par est; par igitur est £. Quod pportebat os-
tendere.

\

PROPOSITION XXVIIL

Si un nombre impair multipliant un nombre pair fait un nombre, le produit

sera pair.

Que le nombre impair A multipliant le nombre pair B fasse T ; je dis que r

est pair.

Car puisque A multipliant B a fait r, le nombre r est composé d’autant

de nombres égaux 4 B qu’il y a d’unités dans A. Mais B est pair; donc r
est composé de nombres pairs. Mais la somme ‘de tant nombres pairs que 'on
voudra est un noffibre pair (2. 9); donc T est un nombre pair. Ce qu’il fallait
démontrer. ’ ‘

1I. 13
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NPOTAIIZ «f. PROPOSITIO XXIX.

Edv mipioeds apibuic wepiaady apibudy wor- 8i impar numerus imparem numerum mul-
AamAacidoas wosh Tive, o ?Qvépno‘ wepseeds  tiplicans facit aliquem, factus impar erit.
‘"ﬁh

TIepioad yap apibds 6 A mapsaady Tov B wo= Impar emim numerus A imparem B multi<

AamAasidcas Tor T mwosebrw® AMyw 071 0 T me=  plicans ipsum I faciat; dico I' imparem esse.
pioass seTir.

A .. B ....

I'....o...-.-...-

Ewel 32p ¢ A Tdr B moMamXacdrag Tir T Quoniam enim A ipsum B multiplicans ipsum
memoiuxsr o T dpa eUyxuTas tx Tosouzuy iowy T fecit; ergo I' componitur ex tot numeris zqua-
7 B Goas siciy ¢v 7§ A porddvg. Kai torwy  libus ipsi B quot sunt in A unitates. Atque est
ixdepog 73v A, B wipiewdse o T dpe cUyruras  uterque ipsorum A, B impar; ergo ' compo-
HY wepiooiey &ﬂe,uﬁv > Gy To wA#bog mpua-o'y nitur ex imparibus numeris, quorum multitudo.
teTw's &ors & T wepioods ieriv.. Omep id  impar est; quare I' impar est. Quod oportebat.
Nifas, ostendere..

PROPOSITION XXIX.

Si un nombre impair multipliant un nombre impair fait un nombre, le produit
sera impair.

Que le nombre impair A multipliant Je nombre impair B fasse r; je dis que r
est impair.

Car puisque A multipliant B fait T, le nombre r est composé d’autant de nom-
bres égaux 4 B qu’il y a d’unités en A. Mais les nombres A, B sont impairs ; donc
T est composé de nombres impairs, dont la quantité est un nombre impair ;
donc T est un nombre impair (a3, g). Ce qu’il fallait démontrer..
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NMPOTAZIZ X, PROPOSITIO XXX,

Edy wepiooos dpibude dpriov dpibudy puvipy Si impar numerus parem numerum metitar,
xai TOr Rpour auTol peTphou. “et dimidium ejus metietur.

Tepioadc 9ep dpibpdc 6 A dprior 7ov B pas- Impar enim numerus A parem B metiatar;
TpriTer Myw o7 xai Tov §picur airel ue-  dico et dimidium ejus metiri,
Tpacy. ‘

AI * * '. e 6 o ®* o & & v s v 0
... ' ' .
Eorel 9dp 0 A 7Tov B perped, paTpeito avTor Quoniam enim A ipsum B metitur , metiatue

xata 7or T* Myw 671 o T odx ¥ors mepioess, Ei  ipsum per T'; dico T' non esse imparem. Si
rap Norazdy, terw. Ka) ime) & A 7oy B parpsi  enim possibile, sit. Et quoniam A ipsum B
xate Toy I'* 0 A &'Pa =0y T woAAawAadidrag Hetitur per T'; ergo A ipsum I multiplicans
Tor B mvmoinnty & dpa B! euyxuras ix mepiowiy  ipsum B fecit; ergo B componitur ex imparibus
apibudsy , &y 78 wAiboc wepigedy iocTirt 3 B dpa  Dumeris, quorum multitudo impar est; ergo B
wepiooic ioTiv, Smp dromor, Umixutas 9ap impar est, quod absurdum, supponitur emim
dpraog® obx dpa o T mypiowic ierive dpriog dpe  Ppar; monigitur I impar est; impar igitur estT;
ieTiyd 4 T* do7e o A Tov B puerpsl dpTudnsg, i quare A ipsum B metitur patiter, ob id utique et
I TolTo xai Tov Hpmiouy abToU patpiou, Omep  dimidium ejus metietur. Quod oportebat os-
W Sifas, tendere.

PROPOSITION XXX,

Si un nombre impair mesure un nombre pair, il mesurera sa moitié.

Que le nombre impair A mesure le nombre pair B; je dis qu’il mesurera sa
moitié. ' )

Car puisque A mesure ¥, qu’il le mesure par r; je dis que que T n’est pas
un nombre impair. Qu’il le soit, si cela est possible. Puisque A mesure B
parr, le nombre A multipliant r fera B; donc B est composé de nombres im-
pairs dont la quantité est un nombre impair ; donc B est impair; ce qui est
absurde, puisqu’il est supposé pair; donc T n’est pas impair; donc I est pair;
donc A mesure. B par un nombre pair; il mesurera sa donc moitié. Ce qu'il
fallait démontrer.

P -
% N
R <
. A .'\ -
s b s
e .
S
N (\v.
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NIPOTAZIS Ad..

M \ 2 A ’ ’ A -~
Eay mepioocs- apibuoc mwpos Tire apibuor mpi-
To5 ¥, xati wpos Tov Himwhaciora’ avTol mP@TCE
:‘leo .
\ \ » 1 [ ’ A )Y
Nspiosos yap apibuos o A #poc Tira. apibudy
Tor B wpaTo ieTw, Tob N B dimAacion® ioTe
& T* Mym 071 o A3 wpog Tov T wpais iemar..

A ..

Bi'yap pa slow oi A, T mpaTor, pstpiost i
woTovs apilfuic. Merpeite, xai isTe o A. Kai
o < ’ \ o \ ¢ \
tOTIY 0 A TeLICTOST Fepsooos apa xal ¢ A, Kai
» \ ¢ \ k) by ~ \ N
twel 0 A wepiosos wv 7oy T perpes, xai toTiy
] ¥ A v oq o ~ ’

o T apTiog® xai 7oy nuuour ape Tou I' peTpnou
6 A%, Tol N T Apuovs toriv ¢ B+ 6 A dpa 7ov B
peTpi. MeTped O\ xei 7ov A* G A dpa Toig A, B
~ 14 o \ 3 ’ L4
VTP, TpETOUS GYTAS TPOS XAANAOUE , OTIp
teriv adVraTor ovk dpa 6 A mpog Tov T mpaTos

oox toTive of A, T dpa mpTor mpds aAAdAovg,

sigive Ozep i Hibas,.

PROPOSITIO XXXI.

Si impar numerus ad aliquem numerum pri-
mus est, et ad duplum jpsius primus erit.

Impar enim numerus A.ad aliquem numerum
B primus sit, ipsius autem B duplus sit T'; dico
A ad I primum esse.

Si enim non sunt A , Mprimi, metietur ali--
quis eos numerus, Metiatur, et sit A. Et est’
A impar; impar igitur et A. Et quoniam A
impar existens ipsum I melitur, atque est I'
par; et dimidium igitur ipsius ' metietur ipse A.
Ipsius autem I dimidium estipse B; ergo Aipsum.
B metitur. Mectitur autem et ipsum A ;. ergo A
ipsos A, B meltitur, primos'.existcntes inter se,
quod est impossibile ; non igitur A ad I' primus
non est; ergo A, I primi inter se sunt. Quod.
oportebat ostendere.

PROPOSITION XXXI.

Si un nombre impairggst premier avec uwn nombre, il sera premier avec son
double. . .

Que le nombre impair A soit premicr avec un nombre B, et que T soit double
de B; je dis que A est premier avec T.

Car si les nombres A, r ne sont pas premiers , quelque nombre les mesurera.
Que quelque nombre les mesure, et que ce soit a. Mais A est impair ; donc a est
impair. Et puisque a, qui est impair, mesure T, et que I est pair, lé nombre
A mesurera la moitié de r (30. g). Mais B est la moitié de r ; donc A mesure B.
Mais il mesure A; donc a mesure les nombres A, B, qui sont premiers entr’eux ;
ce qui est impossible ; donc A ne peut point ne pas étre premier avec T ; donc
les nombres A, T sont premiers entr’eux. Ce qu’il fallait démontrer.
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NPOTAZIIE A€,

Tér amo Nadog' Smraciolopiver apibudy
ExacToc apTidaic dpTiocs SeTs pivor.

Awo ydp dUades® T A Silimrasidefucay
scosdumoraty apibuoi, of B, T, A* Aiyw o7i of

» L4 4
B, T, A apriaxsg apriei sies paver.

E, 1. A, 2.

O7s piv olr ixasros Ty B, T, A apridnig
dpride iori, Qavpdve amd gap dvddeed ieT)
dimraciacBelc. Alywd 371 xai povor, Exxslobe
9dp pords u ES. Ewmel olv amd pmorddos omo-
gosoly apbuol sEnc dvdroydy sicr, o N uerd
Ty porada o A WPpATIC STTIV, 0 pIYIGTOS ThY
A, B,T,46 A on ouderds dMrov etpnbiiovras,
wdpf 16y A, B, T. Kai {671y ixacros Téy A,
B, T dpricg® 6 A dpa apTiduic dprics 40T
pivor. Opaing o Selfouw 8718 txdrepos Tay
A, B, T dpridrig aprids éors uivor, Omep idu
INT

B, 4.

PROPOSITIO XXXII.

A binario duplatorum numerorum unusquis-
que pariter par est tantum.

A binario enim A duplentar quotcunque
numeri B, T, 4; dico B, T, A pariter pares
esse tantum.

r, 8. A, 16,

Atvero unumquemque ipsorum B, T, A pariter
parem esse, manifestum est; a binario enim
est duplatus. Dico et tantum. Exponatur enim
unitas E. Quoniam igitur ab unitate quotcunque
numeri deinceps propbrtionales sunt, et post
unitatem ipse A primus est, maximus ipsorum
A, B, T, A ipse A a nullo alio mensurabitur ,
nisi ab ipsis A, B, I'. Atque est unusquisque
ipsorum A, B, T par; ergo A pariter par est tan-
tum. Similiter utique demonstrabimus unum-
quemque ipsorum A, B, I pariter parem esse
tantum. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITION XXXIL

Chacun des nombres doubles, a partir du binaire, est pairement pair seulement.

Qu’4 partir du binaire A, soient tant de nombres doubles qu'on voudra B, T,
4 ; je dis que les-nombres B, r, A sont pairement pairs seulement.

11 est évident que chacun des nombres B, T, A est pairement pair {déf. 8. 7) ; car
chacun est double & partir du binaire. Je dis qu'il I'est seulement. Car soit I'unité E.
Puisqu’a partir de Punité, on aura autant de nombres successivement propor-
tionnels qu’on voudra, et que A est le premier apres l'unité, le plus grand
des nombres A, B, T, 4, qui est A, ne sera mesuré par aucun nombre, si ce n’est
par A, B,T (13. 9 ). Mais chacun des nombres A, B, T est pair; donc¢ a est pai-
rement pair seulement. Nous démontrerons semblablement que chacun des nom-
bres A, B, T est pairement pair seulement. Ce qu’il falleit démontrer,

— o — —
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IIPOTAZIZE Ay,

Edr apibuds T00 maiovy txn wepieacy , dprid-
. ,
KIG TepISTIS 1OTI povor. .
ApiBudc ydp o A Tov Rusouy ixeTe Wepicaiye
Myw 3716 A apridRic TpIoTis 0TI pAoVONs

Ao ool

O7s pky ol apTicuic Wepiovic toTe, arepors
o yap Huiouc auTold WepIoeds Gy peTpel auToy
apridrig. Aiyw I 371 xai pévos. Ei ydp {oras
o A xai apriduig dpriog', perpubicrras vn
aprhov xata dprior dpibucrt drre xai o Huisve
avToi perpabiovras vw apriov aplpol, -
piavic v, Gmip Loy dromort o A dpa apTidnig
wepsaaic seTs pasvor. Omep 10w Nifes

PROPOSITION XXXIIL

PROPOSITIO XXXIII

Si numerus dimidium habet imparem , pariter
impar est tantum.

Numerus enim A dimidium habeat imparem ;
dico A pariter imparem esse tantum.

At vero pariter imparem esse, manifestum
est; dimidium enim ipsius itﬁpar existens meti-
tur ipsum pariter. Dico utique et tantum, Si enim
esset A et pariter pat, mensuraretur a pari per
parem numerum ; quare et dimidium ipsius
mensurabitur a pari numero, impar existens,
quod est absurdum; ergo A pariter impar est
tantum. Quod oliortebat ostendere.

Si la moiti¢ d’un nombre est impaire, ce nombre est pairement impair seu-

lement.

Que la moitié du nombre A soit impaire; je dis que A est pairement impair

seulement.

11 est évident qu’il est pairement impair (déf. 9. 7); car sa moitié, qui est im-
paire , le mesure par un nombre pair. Je dis qu’il ’est seulement. Car si A était
aussi pairement pair, un nombre pair le mesurerait par un nombre pair ( déf. 8.7);
donc sa moitié qui est impaire, serait mesurée par un nombre pair ; ce qui est
absurde ; donc A est pairement impair seulement. Ce qu'il fallait démontrer.



[ 1}

LE NEUVIEME LIVRE DES ELEMENTS D’ DUCLIDE 103

MIPOTAZIZ Ad.

Ey dpriog! apibpdc pnre Tir amd Juado® 8-
aRagsalopivay § , mATs TOr Rp1IoUY L TpioTor®
dpTidrieTe dpTite ioTe, Rat) apTidNis Tepiovic.

Apibudc ydp & A pire vy ams Suddogd du-

4 o 7 M « L
wracialopivey (oTe , AT TOY NpIOUY SXATE
Fepioasys Aty 0Ti A dpTidusdTe SoTir dpTios,
xai dpTidisg mepiosoc.

A.c-'.ooc

O7s paiv oy 6 A dpTidusg toTiv &pTiog, Pa-
repoys TOY Yap ApioUr olx ixs wepiooiv. Atye
& 371 xal dpridric mypioedc terivh, Edy 9dp
‘ra A 14 5 J\‘ \ \ L4 3 ~

y A Tipraund Sya, xai Tov Husovr adTol
dixa 5 xai ToiTo ati gosoluwO, xavarricousy
eic Tiva apbudr? meprosiv, ic perpicu Tir

\ W ? ’ E \ » ’
A xara dprioy aplbuore Ei yap ov, xaTarri-
sepsy sic vddaB, xal eras 6 A Tay amo
Svddocd Srmrasiolopivar, smsp ovy, UmoRssTAI
GeTe & A'° dpriduig mepigwis isTive Edeixln &

2 7 L] . ¥ 4 ’, v ’
p 7 7] ¢p'n¢u¢ EFTIOC' oA ¢P¢ ap'r‘d’!l"t GPTIOC_

071, xai dpridris mepiosic, Omep idu diiar.

PROPOSITIO XXX1V.

Si par numerus neque est a binario mnus ex

. duplatis, neque dimidium habet imparem; et

pariter par est, et pariter impar.

Numerus enim A neque sita binario unus ex
duplatis, neque dimidium habeat imparem; dico
A pariter esse parem, et pariter imparem.

At vero pariter A esse parem, manifestum
est; dimidium enim non habet imparem. Dico

utique et pariter imparem esse. Si enim ipsum’

A secamnus bifanam, et-dimidium ipsius bifa-
riam, et hoc semper facimaus, incidemus in

aliquem numerum imparem, qui metietur ipsum -
A per parem numerum. Si enim non, incidemus.

in binarium , et erit A a binario unus ex duplatis,

quod non supponitur ; guare A pariter impar:

est. Ostensum est autemn et pariter parem ; ergo
A et pariter par est, et pariter 1mpar. Quod
oportebat ostendere.

PROPOSITION XXXIV.

Si un nombre, & partir du binaire, n’est pas un de ceux qui sont deubles, et si
sa moitié n’est point impaire, il est pairement pair et pairement impair.

Que le nombre 4, a partir du binaire, ne soit pas un de ceux qui sont doubles, et
que sa moitié ne soitpoint impaire; je dis que A est pairement pair et pairementimpair..

Or, il est évident que A est pairement pair (déf. 8. 7), puisque sa moitié n’est
pas impaire. Je dis de plus que A est pairement impair ; car si nous partageons

A en deux parties égales, et sa moitié en deux parties égales, et si nous faisons.

toujours la méme chose , nous arriverons 4 quelque nombre impair qui mesurera.
A par un nombre pair. Car si cela n’est point, nous arriverons au nombre binaire,
et A sera, A partir du binaire, un des nombres qu1 sont doubles, ce qui n’est pas
supposé ; donc A est pairement impair. Mais on a démontré qu’il est pairement
pair; donc A est pairement pair et pairement impair. Ce qu’il fallait démontrer.

-

\
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OPOTAZIE A

Eav dowy ocoidnmoroly apibuos s£ic drdro-
yory apaipidiies St amirs Tou MuTipou xai ToU
oy arol iros’ 7@ mpaTe* doras og 4 ToU SeuTipov
Cmrepoxn WpiS Ty mp@TONy OUTWE W TCT iox AT
Cmspox Bpos Tous PO sauTed? mdvTas,

Ecvucay smeeoilfnmoroly® apifuol s&i¢ drd-
Aoyoy of A, BT, A, EZ, epyoperos umo sAa=
xicTou Tob A, xai dpypnocdw ams Toi BI xal
700 EZ 7§ A iroc, sxdTepos Tdv HI, ZO°
Ay 7s toTiv e ¢ BH wpt‘:c Tov A oUTws 6 E©

®pos Tous A, BT, Ae

PROPOSITIO XXXV,

Si sunl quotcunque numeri deinceps propor-
tionales , auferuntur autem et a secundo et ab
ultimo ®quales primo; erit ut secundi excessus
ad primum, ita ultimi excessus ad omnes ipsum
antecedeutes.

Siot quotcunque numeri deinceps proportio-
nales A, BT, A, EZ, incipientes a minimo A, et
auferatur a BI' et ab EZ ipsi A zqualis, uterque
ipsorum HT, Z©; dico -esse ut BH ad A ita E®
ad A, BT, 4,

A.C.--c.-

B....H
. T
)

Kelobo 9ap T4 piv BT Joos o 2K, 76 &N A

Yoog 6 ZA. Kai imei o ZK 76 BT igog toriv , oy
¢ 20 73 HT irog torids Nosmwog dpa 6 OK Aosmis
T4 HB t0Tir isoc. Kai tmi torav &g 0 EL mpoc 7or

A olrw¢ & A wpic Tor BT xai ¢ BT mpos 7ir A,

Y T S - 4

Ponatur enim ipsi quidem BI' @qualis zK,
ipsi autem A @qualis ZA. Et quoniam 2ZK ipsi
BT aqualis est, (quorum Z© ipsi HI' zqualis est;
reliquus igitar ©K reliquo HB est zqualis.
Et quoniam est ut EZ ad 4 ita A ad Br et BT

PROPOSITION XXXV.

Si tant de nombres qu’on voudra sont successivement proportionnels, et si
du second et du_dernier on retranche un nombre égal au premier, I'excés du
sccond sera au premier comme I'excés du dernier est 2 la somme de tous ceux
qui sont avant lui.

Soient tant de nombres qu’on voudra A, Br, 4, EZ successivement proportionnels,
4 commencer du plus petit A, et retranchons de Br et de Ez les nombres Hr, z6 égaux
chacun & A; je dis que BH est 2 A comme E® est & la somme des nombres 4, 5r, A,

Faisons zK égal A BT, et zA égal 2 . Puisque zK est égal a Br, et que 2 est
égal a Hr, le reste ek est égal au reste HB. Et puisque Ez est &4 4 comme 4 est & Br
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fooc M o uiv A 76 ZA, 0 N Br 76 ZK, o &8 ad A, mqualis ‘autem A ipsi ZA, ipse et B
A 7§ 20" ioTiy dpa w¢ o EZ mpic Tov AZ oUtwg  ipsi ZK, ipse et A ipsi ZO; est igitur ut EZ
o AZ mpos Tor IK, xai o KZ mpoc vy z©+ ad AZ ita AZ ad ZK, et KZ ad 2@ ; dividendo,
JisrorTi, w¢ o EA wpé; 70y AZ otTws 6 AK ul EA ad AZ ita AK ad ZK, et KO ad Z9; est
wpos Tor ZK, xai 6 KO wpog Tov 2O* ioTir dpa  igitur et ut unus antecedentium ad unum
xal a¢ sic TEv nyouptvwy mpdc Yve TEy tmo- consequentium ita omnes antecedentes ad om-
pirey o0Teg dmarTec of Nyouusyos mpds dmarrac  Mes consequentes; est igitur ut KO ad 2O ita
Tovg imopivoug® Yoy dpe g o KO wpoc Tov 26 EA, AK, KO ad AZ, Kz, €z. Equalis autem
oUrwc of EA, AK, KO mpoc ToUs AL, KZ, ©Z. KO ipsi quidem BH , ipse vero 2O ipsi A, et
Isoc &% 6 iy KO 74 BH, 6 J8 ZO 76 A, of &\ AZ, KZ, ©Z ipsis A, BT, A; est igitur ut BH
AZ,KZ, IO Tois A, BT, A* {on1y ‘:P“ w¢ o BH ad AjtaE@ad ABr, A; est igitur ut secundi
#pdc Tor A ooTwc 6 EO mpd¢ Toug> A, Br, A+ excessus ad primum ita excessus ultimi ad
iotiy dpa dg # ToD Swripou Umipoxs mpd 7éy  omnes pre se ipso existentes. Quod oportebat
wpiaroy oUTag ¥ TO3 doxdTou Umepoxd mpos Tobg  ostendere.
wpo savTos wdrras. Omep idu Nifas.

et comme Br est 3 A; que A est égal & zA ; que Br est égal A zKk, et A égal A ze,
le nombre Ez est 4 zA comme AZ est & ZK, et comme Kz est A z8; donc par sous-
traction, EA est 4 AZ comme AK est a zK, et comme K@ est A 26 ; donc un des
antécédents est 2 un des conséquents comme la somme des antécédents est a la -
somme des conséquents (13.7); donc k® est 4 26 comme la somme des nombres
EA, AK, KO est i la somme des nombres Az, Kz, ©z. Mais ko est égal 2 BH, z0 a
A, et ]a somme des nombres zA, Xz, 6z 4 la somme des nombres 4, 3r, A ; donc
BH est 3 A comme E® est 2 la somme des nombres a, Br, A; donc Pexcés du
second est au premier comme I'excés du dernier est & la somme de tous ceux
qui sont avant lui. Ce qu’il fallait démontrer. '

n 14
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MPOTAZIZ a¢'.

L3 ~ '~
Edy awo povadog omeoosoiy apibuoy tEiis tx-
~ ~ : o ¢ e
Thary v TH SimAacions dvaroyiq, twe ob o
cpmas surtibeic mpaTos YivATAL , Xt} 6 CUpTAS
3 N\ 3\ v \ ~
$7I THY 0 aToy WoAAawAaciacleic 7O Tive*
’

0 pErouIes TEAMOG toTal.

Amo 3ap povadeg sxxsicbwoay ocoidwmoTovy’
» \ ~ ’ 3 1 L4 T e
uplo,uol s 7 Jimracion avaioyia, tws oV o

’ \ ~ ’ 3
cupmas ouytebeic BPpRTOS YirnTas, 0 A, B, T,
B, xai T oUpumasTs Joog $07w 6 E, xad 0 E Tov
A moANawAacidoas Tov ZH wouita® Aty® o7i o
ZH TtAuds soTv,

Ocos ydp sicay oi A, B, T, A 7§ wAnbu To-
covTos dmo Tou E sian@busar v 1 dimAacions

7
aradoyig, of B, @K, A, M* Hicou dpa iorir
\ o
@5 0 A wpic Tov A oUrwg o E mpdc Ty M2 §
4 ~ ¥ \ ~
dpa tx 7oy E, A icog t6Ti TG ix Tav A, M. Ka)
-~ e

VeTir 0tk TGV E, A 0 ZH* xal G ix TGy A, M

PROPOSITIO XXXVL

Si ab unitate quotcunque numeri deinceps
exponantur in dupli analogid, quoad totus
compositas primus fiat, et *otus in ultimum
multiplicatus faciat aliquem ; factus perfec-
tus erit.

Ab unitate enim exponantur quolcunque nu-
meri A, B, T, Ain dupl4 analogid , quoad totus
compositus primus fiat, et toti qualis sit ipse
E, et Bipsum A multiplicans ipsum ZH faciat;
dico ZH perfectum esse.

Quot enim sunt A, B, I', A multitudine tot
ab ipso B sumantur ipsi E, ©K, A, M in du-
pld analogid ; ex, ®quo igitur est ut A ad A
ita B ad M; ipse igitur ex E, A ®qualis est ipsi
ex A, M. Etest ipse ex E, A ipse ZH; et

PROPOSITION XXXVI

Si, a partir de Punité, tant de nombres qu’on voudra sont successivement
proportionnels en raison double, jusqu’a ce que leur somme soit un nombre
premier, et si cette somme multipliée par e dernier fait un nombre, le produit
sera un nombre parfait.

Soient, 4 partir de l'unité, tant de nombres qu'on voudra A,B,T, A suc-
cessivement proportionnels en raison double, jusqu’a ce que leur somme de-
viéne un nombre premier; que E soit égal 4 leur somme, et que E multipliant
A fasse zH; je dis que ZH est un nombre parfait.

Car, i partir de E, prenons une quantité de nombres, en raison double, qui
soit égale a celle des nombres 4, B, T, a; que ces nombres soient E, ok, 4, M;
par égalité, A sera 2 A comme E est A M(14.7); donc le produit de E par A sera
égol au produit de A par M (19. 7). Mais le produit de E par a est zH ; donc le
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dpa toviy 0 TH* o A dpa Ty M woAamAa-
sidoas Tor ZH memobnxws & M dpa Ty ZH pas-
Tpei xavd Tdg ¢y TG A povddag, Kai tori dudg
o A* dimAdasoc dpx {eviv 6 LH 700 M. Eioi &
xaj oi M, A, OK, E t€iic fimrdaior arrnray
oi E, OK, A, M, ZH dpa £ drdroyiv eicuy

1 A, 2 B, 4.
62
E, 31 © N
1t 3
z E 496

ipse ex A, M igitar est ZH; ergo A ipsum M
multiplicans ipsum ZH fecit; ergo M ipsum
ZH metitur per unitates quz in A. Atque esb.
binarius A ; duplus igitur est ZH ipsius M. Sunt
autem et M, A, ©K, E deinceps dupli inter se ;
ergo E, ©K, A, .M, ZH deinceps proportionales

.

r, 8. A, 6.

A, 124. M, 238,

H

¢r 18 Simracion araroyia. Apwpicde &4 dmo
700 deuwipov 700 BK xai Tol toyarel Toi ZH

76 wpure 7§ E irog, cxdTepos Tér ON, 25"

ioTiy dpa ag % TG MuTipov dpibuel vmepoxs
#pos Tov mpTor obTeg 4 ToD ryaToy mepoxh
wpos ToUs PO SauTE WevTac: ioTiy dpa e o
NK #pds 7or E olvag o EH mpdc Tol¢ M, A,
©K, E. Kai W11y 06 NK igoc 7¢ E* xai o0 HH
dpa ivog sori Toic M, A, 6K, E, Eors N\ xa)

465

[0 e L T

sunt in dupld analogid. Auferatur igitur a se-
cundo ©K et ab ultimo ZH ipsi primo E
®qualis, uterque ipsorum ©N, ZZ; est igitur ut
secundi numeri excessus ad primum ita ex-
cessus ultimi ad omnes pra se ipso existentes;
estigitur ut NK ad EitaZHad M, A, ©K, E.
Et est NK mqualis ipsi E; et XH igitur zqualis
est ipsis M, A, ©K, E. Esi autem et EZ ipsi

produit de A par M est aussi zH; donc A multipliant M fait zH ; donc M mesure zH
par les unités qui sont en A. Mais A est e nombre binaire; donc zH est double
de M; mais lesnombres M, A, 6K, E sont successivement doubles les uns des autres;
donc E, 6K, A, M, ZH sont successivement proportionnels en raison double. Retran-
chons du second ex et du dernier zH, les nombres ©N, zx égaux chacun
au premier E; Vexcés du second nombre sera au premier comme Vexcés du
dernier est A la somme des nombres qui sont avant lui (35.g); donc Nk est & B
comme =H est & la somme des nombres M, A, 6k, E. Mais NK est égal 4 E; donc
=H est égal & la somme des nombres M, A, 6k, E. Mais 5z est égal 2 E, et E
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¢ EZ 74 E lsoc, 0 St E 7oic A, B, T, A xai 7§
povddse Ghog dpa o ZH isog ¢ori Tois T¢ E, OK,
A, M xal Tois A, B, T, A xai 7 povddy, xai
~ t 3 I 4 o . N3 t 5 >
MATPLITas VT auTwv, Aty 074 0 xets” ZH v7w ou-
dwig dAnou psTpnbnovras , wapef Tav A, B, T, 8,
E, OK, A, M xai Ti¢ povafJ‘o;.' Ei 7dp duyasiy,
prrpsite Tig Tov ZH 6 O, xai 6 O punderi Ty

A,B,T,A,E, K, A, M {o1e 0 airis. Kai

E zqualis, sed E ipsis A, B, I, A’et unitati;
totus igitur ZH ®qualis est et ipsis B, ©K, A,
M etipsis A,B, T, Aet uniléti , et mensuratur
ab ipsis. Dico et ZH a nullo alio mensuratum
iri, nisi ab ipsis A,B, T, 4,E,OK, A, Met
ab unitate. i enim possibile, metiatur aliquis
O ipsum ZH, et ipse O cum nullo ipsorum A, B,
T, 4, E, ©K, A, M sitidem, Et quolics O ipsum

r, 8. A, 16,
A, 124. M, 248.
H

1. A, 2 B, 4
62
E, 31, e N
5t M
z E 496
31
o SR

oedxic 6 O wov IH perpel Tosalras moradis
{srooay v 76 I° & 11 dpa 7oy O woAramra-
cidoac For ZH memoinxey. AAAG puy xai 6 E
70 A woAAamAasidaoac T0r ZH wemoinxey® ioTiy
dpa ts 6 E mpog wov 11 obruch o O mpos Tov A.
Kai twed ams povadse ifiic dvdroyoy sigsw oi
A, B, T, A, ¢ §¢ pera Ty provdde o A mpaorig

5

6Tt 0 A dpa vm ouderic dAAov apifucd we-

465

ZH metitur tot unitates sintin I ; ergo Il ipsum O
multiplicans ipsum ZH fecit. At vero quidem E
ipsum A multiplicans ipsum ZH fecit ; est igitur
ut Ead Mita O ad A. Et quoniam ab unitate
deinceps proportionales sunt A, B, T, 4, sed
post unitatem ipse A primus est; ergo A a
nulla alio numero mensurabitur, nisi ah ipsis

- égal 4 la somme des nombres 4, B, T, & augmentée de 'unité ; done zH tout entier
égale la somme des nombres E, €K, A, M augmentée de la somme des nombres
A,B,T, A et de l'unité, et zH est mesuré par tous ces nombres (11.9 ). Je dis
que zH n’est mesuré par aucun nombre, si ce n’est par les nombres 4, B, T, A, E,
€K, A, Met par unité. Car si cela est possible, que quelque nombre 0 mesure zH,
et que O ne soit aucun des nombres A, B,T,, E, 6K, A, M. Qu’il y ait dans I _
autant d’unités que O mesure de fois zH ; le nombre 11 multipliant O fera zH. Mais
E multipliant & fait 25 ; donc E estann comme O esta a ( 19.7 ). Et puisque, a
partir de 'unité, les nombres A, B, T, o sont successivement proportionnels, et
que le premier nombre aprésJ’unité est A, le nombre a n’est mesuré par aucun -
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th';vrm, wapi TGy A, B, T* xzi vmoxuTa
6 O ovdwi Ty A, B, T 6 avTic® obx dpa pe-
Tpnows & O Toy A AAX w5 o O mpls Tor A
o078 & E mpog 7oy 1I* 60d% o E dpa 7oy I
perpels Kai {omv 5 E mpéitog, wdc &N mpavos
dpibuos wpoc dmarra apbuor? v pn pTpsd
wpaTIC HTETE dpa mpiTos mpos aAAY-
Aovg siciv. OF & mparos xai indyseror, of N
" $AdYITTOs peTPOUES TOUG TOY aUTON Adyoy ExorTas
avT0ic9 iodxic, 0, Te HYOUMIOE TLY NYOUMErOP>
xa} 0. EWOpAvo TOV $MouEroy, xai 1oTiv s 0 E
wpis Tov Tl olrwg 6 O mpog vov A* icanis dpa
6 E 70r O paesped xai 6 IT 7év A. O N A vw
0odwis dArov psTpeiTas, wdpeE Tér A, B, T
6 I1 dpa 4vi 7@y A, B, T iovir ¢ av7ss. Eore
¢ B o abTic. Kai 00vs sicly of B, T, A T
7abu TosoiTos sirnpBagay amwo ToU E, of E,
©K, A. Kai tiziv 0i E, 8K, A Toic B, T, A &y
76 auTy Acye Jirou &.'Pé toriy &g 0 B wpoc
Tiv A oUTwE'® 0 E mpoc 7oy A* O dpa tx Tay
B, A isec 67i TG tx TGy A, E. AAX ¢ ix TaY
A, E ioog $o7i 7§ ex iy I1, O° xail 0 ix Ty

-~ ~ o
I, O dpa ivog 467 76 tx Tay B, A* toray dpa

A, B, T; et supponitur O cum nullo ipsorum A,

B, I idem ; non igilur melietur O ipsum A. Sed
ut O ad A ita E ad II; neque E—igilur ipsum
Il melitur. Et est E primus, omnis autem
primus numerus ad omnem numerum quem
non melitur primusbest; crgo E, I primi
inter se sunt. Sed primi et minimi, minimi
‘autem. metiuntur zqualiter ipsos ‘eamdem ra-

_tionem habentes cum ipsis, et antecedens an-

tecedentem , et consequens conscquentem
et estut Ead IT ita O ad 4; zqualifer igitur
E ipsum O metitur atque Tl ipsum A. Sed 4
anullo alio mensuratur, nisi ab ipsis A, B, I'j
ergo II cum uno ipsorum A, B, T estidem.
Sit cum ipso B idem. Ei quot sunt B, T, A mul-
titudine tot sumantur E, ©K, A ab ipso E.
Et sunt E, K, A cum ipsis B, T, A in eddem
ratione ; ex @quo igitur est ut B ad A ita E

.ad A; ipse igitur ex B, A zqualis est ipsi ex

‘A, E. Sed ipse ex A, E ®qualis est ipsi ex
II, O; et ipse ex IT, O igilur zqualis est ipsi
ex B, A; est igitur ut 1M ad B ita A ad O.:

autre nombre que par A, B, T (13.9); mais on a supposé que O n’est aucun des
nombres A, B, T; donc O ne mesure pas A. Mais O est & A comme E est a IT;
donc E ne mesure pas/n (déf. 21. 7). Mais E est un nombre premier, et tout
nombre premier est premier avec tout nombre qu’il ne mesure pas (31.7) ; donc
. les nombres E, IT sont premiers entre eux. Mais les nombres premiers sont les plus
petits, et les plus petits mesurent également ceux qui ont la méme raisen avec
eux, 'aniécédent I'antécédent, et le conséquent le conséquent (a21.7), etE est
" AN comme O est A o; donc E mesure O autant de fois que 1 mesure a. Mais &
n’est mesuré par aucun nombre , si. ce n’est par A, B, T; donc IT est un des
nombres A, B, I. Qu’il s0itB. A partir de E, prenons les nombres E, 6k, A égaux
en quantité aux nombres B, T, o, Mais les nombres E, €K, A sont en méme raison
que lesnombres B, T, a; donc, par égalité, B est & A comme Eest 2 A; doncle
produit de B par A est égal au produit de a par E (19g. 7). Mais le produit de a par &
est égal au produit de 11 par 0; donc le produit de 11 par o est égal au produit
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o 6 T 7po¢ 70v B oOme' o A wpdc Tor O. Kai
Yoriv 0 I1 74 B 6 avTég xai 6 A dpa 76 O
? \ ¢ 3 \ L3 2 ’ e \ € ’
$oTiv 0 aUTos, omep aduraTor, 0 yap O voxuTas
\ ~ 3 ’ ) € » 7 ? b by
pndei Tay dxxepirar o bToct oux dpa Toy ZH
prpst wic apibude, mdpE 7dv A, B, T, A, E,
K, A, M xai 7hs povddoc. Kxi tdsixbn o ZH
woic A, B, T, A, E, ©K, A, M, xai 7# poradl
» Ié \} 2] [d k4 ¢ ~ . -~
loocs wiauog N dpifuidc teriv o Toic tavTod
piprasy ioog dve TiAuos dpa ieviv o ZH, Omyp

W Nita,

Et est I cum ipso B idem et A igitar cum ipso O
estidem, quodimpossibile, etenim O supponitar
cum nullo ipsorum expositomzh idem ; non
igitur ipsum ZH metitur aliquis numerus , prater
ipsos A, B, T, A, E, éx, A, M et unitatem.
Et ostensus est ZH ipsis A, B, T, 4, E, 8K,
A, M, et unitati zqualis; perfectus autem nu-
merus est suis ipsius partibus 2qualis existens ;
perfectus igitur est ZH. Quod oportebat os-
tendere.

de B par A; douc 1T est & B comme A est & O (1g. 7). Mais 11 est le méme que
B; donc A est le méme que O, ce qui est impossible; car on a supposé que o
n’était aucun des nombres A, B, T; donc aucun nombre ne mesure zH, si ce ne
sont les nombres A, B, T, 4, B, 8K, A, M et Punité. Mais on a démontré que zH
égale la somme des nombres A, B, T, 4, E, 6K, A, M augmentée de l'unité,
et un nombre parfait est celui.qui est égal A ses parties ( déf. 23. 7); douc
2H est un nombre parfait. Ce qu'il fallait démontrer.
|
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DEFINITIONES.

h Commensurabiles 'magnitudines dicuntar,
quz eddem mensur§ mensurantur,

2. Incommensurabiles aytem, quarum nul-
lam contipgit communem menguram esse.

" 3. Rectz potentik commensurabiles sunt,

quando ab eis quadrata eodem spatio mensu-
rantur,

.
-

LE DIXIEME LIVRE
DES ELEMENTS DEUCLIDE.

. DEFINITIONS.

1. On appéle grandeurs commensurables celles qui sont mesurées par la

méme mesure.

2. Et incommensurables, celles qui n’ont aucune mesure commune.

3. Les lignes droites sont commensurables en puissance, lorsque leurs quarrés

sont mesurés par une méme surface.
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4. Incommensurabiles autem, quando ab eis
quadratorum nullum contingit spatium com-
munem esse mensuram.

5. His suppositis , ostenditur propositz recte
esse rectas mullitudine infinitas incommensu-
rabiles, alias quidem longitudine solum, alias

autem et potentid. Vocetur autem proposita
- recta, rationalis. ' '

6. Et huic commensurabiles, sive longitudine
et potentid, sive potentid solum, rationales.

7. Sed huic incommensurabiles irrationales
vocentur.

8. Et ipsum quidem a.propositd rectd qua--
dratum, rationale.

9. 'Et huic commensurabilia, rationalia.

10. Sed huic incommensurabilia , irrationalia
vocentur. '

11. Et qua possunt illa, irrationales; si qui-
dem ea quadrata sint, ipsa latera; si autem altera
quepiam rectilinea , latera a quibus qualia
illis quadrata describuntar. '

. &
4+ Etincommensurables, lorsque leurs quarrés n’ont aucune surface pour com-

mune mesure.

5. Ces choses étant supposées, on a démontré qu’une droite proposée a une
infinité de droites qoi lui sont incommensurables, non seulement en longueur,
mais encore en puissance. On appélera rationnelle la droite proposée.

6. On appélera aussi rationnelles les droites qui lui sont commensurables, soit
en longueur et en puissance, soit en puissance seulement.

7. Et irrationnelles, celles qui lui sont incommensurables.

8. On appélera rationel le quarré de la proposée.

9. On appélera aussi rationnelles les surfaces qui lui sont commensurables.

10. Etirrationnelles celles qui lui sont incommensurables.

11. On appélera encore irrationnelles et les droites dont les quarrés sont égaux
a ces surfaces, c’est-a-dire les cotés des quarrés, lorsque ces surfaces sont des
quarrés; et les droites avec lesquelles sont décrits des quarrés égaux a ces sur-
faces, lorsque ces surfaces ne sont pas des quarrés.
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TIPOTAZIS d.
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PROPOSITIO I

Duabus magnitudinibus inzqualibus expositis,
si a majori auferatur majus quam dimidium, et
ab eo quod reliquum est majus quam dimidium,
et hoc semper fiat; relinquetur quadam magni-
tado, quzeritminor expositi minori magnitudine.

Sint duz magnitudines inzquales AB, T,
quarum major AB; dico si ab ipsd AB auferatur
majus quam dimidium, et hoc semper fiat,
relictum iri quamdam magnitudinem qua erit
mioor magnitudie I.

T

A

H E

T T 9apd moMamAacialoproy ioTar woTt
w0 ABY peilor. Themorramrasidede, raiicTe
78 AE 760 wiv T moAdamAdaior, Toi &t AB
psiloy, xai Snpicde 76 AE si¢ Ta 74 T fow
=& AL, ZH, HE, xai dpmpiode and pw 7ol

Etenim I multiplicata erit aliquando ipsi AB
minor. Multiplicetur, et sit AE ipsius quidem
I multiplex, ipsi autem AB major, et divi-
datur AE in partes ipsi ' ®quales AZ, ZH, HE,
et auferatur ab AB quidem ipsa B® major quam

PROPOSITION I

Deux grandeurs inégales étant proposées, si ’on retranche de la plus grande
une partie plus grande que sa moitié, si Pon retranche du reste une partie plus
grande que sa moitié, et si 'on fait toujours la méme chose, il restera une
certaine grandeur qui sera plus petite que la plus petite des grandeurs proposées.

Soient deux grandeurs inégales AB, T; que 4B soit la plus grande; je dis que,
si V’on retranche de AB une partie plus grande que sa moitié, et que si 'on fait
toujours la méme chose, il restera une certaine grandeur qui sera plus petite que
la grandeur T. : ‘

Car r étant multiplié deviendra enfin plus grand que AB. Qu'’il soit multiplié;
que AE soit un muliiple der, et que ce multiple soit plus grand que AB. Partageons
AE en parties Az, zH, HE égales chacune a T; retranchons de AB une partie B

IL. o 15
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peilor 1 70 Hpuov To OK, xai ToUTO del iy
vichw Swc dv ui iv T4 AB Jraspious iromanbeis
yerwyTas Tais tv 7¢ AE Naspiosciv® ioTwcar oby
«i AK, KO, OB daiptoric ivomanbeic o0ras Paic
AZ, ZH, HE,

dimidium B, sb A®@ autem ipsa ©K major quam
dimidium, et hoc semper fiat quoad divisiones
ipsius AB multitudine ®quales fiant ipsius AE
divisionibus ; sint igitur divisiones AK, Ko,
©B multitudine =quales ipsis AZ, ZH, HE.

H K

Ka} t7e) ueilov i67s 76 AE 700 AB, xai 2@y-
prras amd pir Tod AE {Aacoor Tou apicouc®
70 EH, amd & 700 AB usiley # 70 npsov® 7o
B@* Aumor dpa 70 HA Aoimol 700 OA purilov
$07s. Kai 47 usiley 4071 70 HA 10U ©A, xati
despnTas ToU piv HA npucy 76 HZ, 700 d¥ ©A
iy # 76 #piov? T OK* Aomir dpa T6 AL
Aos7ed 700 AK meilor torir, Ioov &N 76 AZ 74
T* xai 76 T dpa 700 AK pailéy éoviv. Eracooy
dpa 75 AK Tob I* xaraMimerar dpa amo Tol
AB pnyiboug 70 AK pmiyeoc Eracmoy oy 1ol ix-
xepivou thderoros meyibovg 100 T. Omep idks

Nifai,

Et quoniam major est AE quam AB, et ablata
est ab AE quidem ipsa EH minor quam dimi-
dium, ab AB autem ipsa BH major quam di-
midium; reliquum igitur HA reliquo ©A majus
est. Et quoniam major est HA quam ©A, et
ablatum est ab ipsd quidem HA dimidium HZ,
ab ©A autem ipsa ©K major quam dimidium ;
reliquum igitur AZ reliquo AK majus est. Equa-
lis autem AZ ipsi T'; et I igitur quam AK major
est. Minor igitur AK quam T'; relicta est igitur
ex magpitudine AB magnitado AK minor exis-
tens expositd minore magnitudine I'. Quod opor-
tebat ostendere.

plus grande que sa moitié, de 4@ une partie €k plus grande que sa moitié, et
faisons toujours la méme chose jusqu’a ce que le nombre des divisions de B
soit égal au nombre des divisions de AE; que le nombre des divisions Ak, ke,
©B soit donc égal au nombre des divisions Az, zH, HE.

Puisque AE est plus grand que AB, et qu'on a retranché de AE une partie
EH plus petite que sa moitié, et qu’on a retranché de AB une partie Bo plus grande
que sa moitié, le reste Ha est plus grand que le reste ©A. Et puisque Ha est
plus grand que @A, quon a retranché de Ha sa moitié HZ, et que de o4
on a retranché ek plus grand que sa moitié, le reste az sera plus grand que
le reste AK. Mais Az est égal 4 r; donc T est plus grand que Ak; donc Ak
est plus petit que T. 1l reste donc de la grandeur AB une grandeur Ax plus
petite que la grandeur r, qui est la plus petite des grandeurs proposées. Ce qu'’il
fallait démontrer. -
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Similiter autem demonstrabitur, et si dimidia
essent ablala.

PROPOSITIO IL

Si duabus magnitudinibus expositis inzquali-
bus, detract4 semper minore de majore, reliqua
minimé- metitur precedentem; incommensura-
biles erunt magnitudines.

Duabus enim magnitudinibas existentibus inz-
qualibus AB, I'A, et minore AB, detractd sem~
per minore de majore , reliqua minimé netiatur
precedentem; dico incommensurabiles esse
AB, I'A magnitudines.

z__a

Ei 9dp iom ovpurrpa, petpiou T adrd
pipsdoc. Merpsize oi duvaziv, xai iore 703 E°
xal 75 piv AB 70 AL xataperpoly Aumite

Si enim sunt commensurabiles , metietur ali-
qua eas magnitudo. Metiatur, si possibile, et
sit E; et AB quidem ipsam AZ metiens relinquat

La démonstration serait la méme, si les parties retranchées étaient des moitiés.

-

PROPOSITION 1L

Deux grandeurs inégales étant proposées, et si Ja plus petite étant toujours
retranchée de la plus grande, le reste ne mesure jamais le reste précédent; ces

grandeurs seront incommensurables.

Soient les deux grandeurs inégales AB, Ta; que AB soit la plus petite, et que la
plus petite étant tou]ours retranchée de la plus grande, le reste ne mesure jamais
le reste précédent; je dis que les grandeurs 4B, ra sont incommensurables.

Car si elles sont commensurables, quelque graudeur les mesurera. Que quelque
grandeur les mesure, s'il est possible, et que ce soit E; que AB mesurant Az
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76 AH xagroy 700 E. Eme) oby 70 E 75 AB
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se ipsi minorem I'Z; sed I'z ip;am BH meliens
relinquat se ipsd minorem AH, et hoc semper
fiat, quoad relinquatur aligua maguitudo, qua
sit minor quam E. Fiat, et relinquatur AH minor
quam E. Quoniam igitur E ipsam AB metitur, sed
AB ipsam AZ metitur; et E igitur ipsam AZ

A

70 AZ paTpions. Merpsi OV xai Sroy 7o TA* xei
Aoswoy dpa T8 TZ perpiou. AAa 70 TZ 76 BH
psTpei® xwi 70 E dpa 70 BH patpel. Metped &t
xet) 3oy 70 AB* xai Aoimdy dpa 75 AH perpriow,
\ ~ \ ¥ “q [PHKY >
7o peilor 70 iragwor, Cmep torivh ddVvaror,
Obx dpa va AB, TA peyibn perpions 71 pipeboct
agUpperpa dpa o7 ¥ AB, TA peyibn.

Ear dpa o puepsbiy, xai va i&ic.

metietur. Metitur autem et totam I'3; et reliquam
igitur FZ metietur. Sed I'Z ipsam BH metitur ;
et E igitur ipsam BH metilur. Metitur autem et
tolam AB; et reliquam igitur AH metietur,
major minorem, quod est impossibile. Non
igitur magnitudines AB, I'A metictur aliqua
magnitudo; incommensurabiles igitar sunt mag-
nitudines AB, I'A.
Si igitur duabus maguitudinibus, ete.

laisse rz plus petit que lui; que Iz mesurant BH laisse AH plus petit que lui; que
Yon fasse toujours la méme chose jusqu’a ce qu’il reste une certaine grandeur qui
soit plus petite que E. Que cela soit fait, et qu’il reste AH plus petit que E
(1. 10). Puisque E mesure AB, et que AB mesure AZ, E mesurera Az, Mais E
. mesure TA tout entier; donc E mesurera Je reste rz. Mais rz mesure BH ; donc
E mesure BH. Mais E mesure AB tout entier; donc E mesurera le reste AH, le plus
grand Je plus petit, ce qui est impossible. Donc aucune grandeur ne mesurera les
grandeurs AB, Ta; donc les grandeurs 4B, ra sont incommensurables ; donc, etc.
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PROPOSITIO IIL

Duabus magnitudinibus commensurabilibus
datis, maximam earum communem mensuram
iovenire.

Sint datz duz magnitudines commensura-
biles AB, ra, quarum minor AB; oportet igitur
ipsarum AB, I'A maximam commupnem mensu~
ram invenire,

4

T3 AB 9ap pipsbo #r0s® perped 78 TA i od.
Ei piv obv® perped, perped 8% xai iavris 70 AB
dpa Tér AB, TA xosdy uiTpor §67i, xeti Pavepoy
874 xati pigacrords ueilor yp 70U AB peyibovs
%5 AB of peTpnoes. -

My psTpeite 8% 70 AB 70 TA* _nz} avfupai-
povpivov ari Tob iAdegorosd amd woo ueiloves,
TO TPIAUT OO MATPETH TOTS TO TP EAUTOU,

Etenim AB magnitudo velmetiturI'A vel non.
Si quidem metitur, metitur autem et se ipsam;
ergo AB ipsarum AB,T'A communis mensura est,
et manifestum est etiam maximam ; major enim
magnitudine AB ipsam AB non metietur.

Non metiatur autem AB ipsam ra; et de-
tractd semper minore de majore, reliqua
metictur aliquando precedentem , propterea

PROPOSITION IIIL

. Deux grandeurs commensurables étant données, trouver leur plus grande

€ommune mesure.

Soient aB, Ta les deux grandeurs commensurables données; que 4B soit la plus-
petite; il faut trouver la plus grande commune mesure des grandeurs aB, ra.

Car la grandeur AB mesure ra ou ne le mesure pas. Si AB mesure Ta, 4 cause
qu’il se mesure lui-méme, AB sera une commune mesure des grandeurs AB, ra,
et il est évident qu’elle en est la plus grande, car une grandeur plus grande

que AB ne mesurera pas AB,

Mais que,AB ne mesure pas Ta. Retranchant toujours la plus petite de la plus
grande, un reste mesurcra enfin le reste précédent (2. 10), parce que les
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quod non sint incommensurabiles AB, TA; et
AB quidem ipsam EA metiens relinquat se ipsd

{racsoy 16 ET, 70 &% ET 70 ZB xavapmerpoly minorem ET, sed EC ipsam ZB meliens relin-

AUTITO tauTol {Aaseor To AZ, 70 AZ J¢7 76  quat se ipsd minorem AZ, et AZ ipsam TE

meliatur,

Quoniam igitur AZ ipsam TE melitur, sed
TE ipsam ZB metitur; et AZ igitur ipsam ZB me=
tietar. Metitur antem et se ipsam; et tolam
igitur AB metietur ipsa AZ. Sed AB ipsam
AE metitur; et AZ igitur ipsam AE metietur.
Metitur autem et ipsam CE; et totam igitur I'A me-.

TE pu'rpu"rw.

Ewel ooy 76 AZ 76 TE pevpti, aAAd 76 TE 7¢
ZB perpsls xal 70 AL dpa 70 IB purpicu.
Merped O\ xai fzurcs xai hoy dpa TO AB -
Tphow To AZ. AAAG 70 AB To AE paevpei® et
70 AL dpa T3 AE perposs. Merped N xai 70
TE* xa} SAov dpa 70 TA fuegpeis 70 AL dpe 7a

A Z B

T E A

- H

AB, TA I‘"P'78' T8 AZ Jpa 7@y AB, TA xotvoy titu_r; ergo AZipsas AB, FAmetitur; ergo AZ ip-

piTpor toTi. Adye I8 G7s xai ueyieTor, Ei yap
i, Sores 7 piyeBos usilor Toi AZ, 3 purpiows Ta
AB, TA. Eorw9 76 H. Ewel oly 70 H 70 AB
peTpei, dAA@ 70 AB 78 EA perpel® xati 70 H dpa
75 EA perpicu, Mevpsi 8% xai Aoy 70 TA
%2} Aosmdr dpa 76 TE meTpioes 78 Ho AAAZ 70
TE 70 ZB perpei xai 70 Hdpa 70 ZB puerpiicu.
Murpei &t xai Aoy 70 AB* xai Acmor'' 70

sarum AB, I'A communis mensura est. Dico et
maximam. Si enim non, erit aliquamagnitudo ma-
joripsd AZ, qua metieturipsas AB, FA.Sit H.Quo-
niam igitur H ipsam AB metitur, sed AB ipsam EA
metitur; et H igitur ipsam EA metietur. Metitur
autem ettotam I'A ; et reliquam igitur FEmetietur
H. Sed I'E ipsam ZB metitur; et Higitur ipsam ZB
melictur. Metitur autem ettotam AB; et reliquam

grandeurs AB, Fa ne sont pas incommensurables; que AB mesurant Ea laisse
ET plus petit que lui; que Er mesurant zB laisse Az plus petit que lui, et enfin
que AZ mesure TE.

Puisque Az mesure TE, et que TE mesure ZB, AZ mesurera zB. Mais AZ se
mesure lui-méme; donc Az mesurera AB tout entier. Mais AB mesure AE; donc
AZ mesurera AE. Mais il mesure TE; il mesure donc ra tout entier; donc AZ
mesure les grandeurs AB, ra; donc Az est une commune mesure des grandeurs
AB, ra. Je dis aussi qu’il en est la plus grande. Car si cela n’est point, il y aura
une certaine grandeur plus grande que AZ qui mesurera AB et ra. Qu’elle soit H.
Puisque H mesure AB, et que AB mesure Ea, H mesurera EA. Mais H mesure
rA tout eatier; donc H mesurera lc reste re. Mais r'E mesure zB; dortc H mesurera
zB. Mais il mesure AB tout entier; il mesurera donc le reste az, le plus grand le
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igitur AZ melietur , major minorem , quod est
impossibile ; non igitur major aliqua magnitudo
ipsk AZ ips.';s AB, A metietur; ergo AZ ipsarum
AB, I'A maxima communis mensura est.
Duabus igitur magnitudinibus commensura-
bilibus datis AB, rA, maxima communis men«+
sura inventa est AZ. Quod oportebat facere.

COROLLARIUM.

Ex hoc utique manifestum est , si magnitudo
duas magnitudines metitur, et maximam ipsaram
communem mensuram metiri.

PROPOSITIO 1V.

Tribus magnitudinibus commensurabilibus
datis, maximam ipsarum communem mensuram

invenire.

plus petit, ce qui est impossible. Donc quelque grandeur plus grande que Az
ne mesurera pas AB et Ta; donc Az est la plus grande commune mesure des

grandeurs AB, Ta.

On a donc tgouvé la plus grande commune mesure Az des deux grandeurs
commensurables données aB, ra. Ce qu'il fallait faire.

COROLLAIRE.

De Ja il est ¢évident que si une grandeur mesure deux grandeurs, elle mesure
aussi leur plus grande commune mesure.

-

PROPOSITION 1YV.

Trois grandeurs comimensurables étant données, trouver leur plus grande com-

mune mesure.

R

\



120

Eore 7d dobivrz Tpia ueidn sipurpa Ta
A, B, T* & & 7av A, B, T 70 piyioror xosyoy
METPOY SUPETY.

LE DIXIEME LIVRE DES ELEMENTS D'EUCLIDE.

- Sint date tres magnitudines commensurabiles
[ . . . e
A, B, T ; oportetigituripsarum A, B, I’ maximam
communem mensuram invenire.

-t >

>

E

Einipde 9ap duo' Tav A, B T utysTTOY
xolvdy pizpor, xai iove T A° T MM A T T
dros parpst A 0% MeTpriTe wpoTepor, Emed
oby 75 A 70 T parpsh, parpel d¥ xai T A, B
T A &'pa 7@ A, B, T ,ue'rpu"3' 7o A a'z'pa’* Ty
A, B, T xoswov pevpoy i07i. Kai @avepor 074
xai piyioror, pilor 9dp Toi A ueytbovs Td
A, B ob peapiiB,

Ma perpiite & 76 A 10 T. Adyw mpiTor
71 odpprpd ters Td T, A. Emel ydp oipu-
psrpd t07s 7d A, B, T, pATPHTY T aUTd put-
otbocy 5 Swradd xai 7a A, B uerpiou- ooTs
xa) Ty A, B uiyioroy xomwdy piTpor o A pa-
Tpioes. Mevpsi v xal 70 I @oTe TO tipnpusvoy
piyeog prrpices T T, A oupyputpa dpa toTi

Sumatur enim duarom A , B maxima com-
munis mensura, et sit 4; itaque A ipsam I vel
metitur vel non.- Metiatur primum. Quoniam
igitur 4 ipsam I' metitur, metitur autem et ipsas
A,B; ergo A ipsas A, B, I' metitur; ergo 4
ipsarum A, B, T communis mensura est. Mani-
festum est etiam et maximam , majer enim mag-
nitudine 4 ipsas A, B non metitur.

Sed non metiatur A ipsam . Dico primum
commmensurabiles esse T, A. Quoniam enim
commensurabiles sunt A, B, I', metietur aliqua
eas magnitudo, que scilicet et ipsas A, B me-~
tielur ; quare et ipsarum A , B maximam com-
munem mensuram A metietur, Metitur autem
et T'; quare dicta magnitudo metictaripsas T, 4;

Soient A, B, I les trois grandeurs commensurables données; i} faut trouver la
plus grande commune mesure des grandeurs A, B, T.

Prenons la plus grande commune mesure de A etde B (3. 10), et qu’elle soit 8;
A mesure T ou ne le mesure pas. Qu’il le mesure d’abord. Puisque A mesure
r, et quil mesure aussi A et B, o mesure les grandeurs 4, B, T; donc A
est une cammune mesure des grandeurs A, B, I'. Et il est évident qu’il en est
la plus grande, car une grandeur plus grande que & ne mesure pas A et B..

Mais que A ne mesure pas I'; je dis d’abord que les grandeurs T, Ao sont
commensurables. Car puisque les grandeurs A, B, T sont commensurables,
quelque grandeur les mesurera; mais cette méme grandeur mecsurera A et B;
elle mesurera donc leur plus grande commune mesureé a. Mais cette méme
grandeur mesure T'; donc elle mesure r et 4; donc T et 4 sont commensurables
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commensurabiles igitur,sunt T', A. Sumatur ita-
que ipsarum maxima communis mensura, et sit
E. Quoniam igitur E ipsam A metitur, sed A
ipsas A, B melitur; etE igitur ipsas A, B me-
tietur. Metitur autem et I'. Ergo EipsasA, B, I
metitur; ergo E ipsarum A, B, I' communis est
mensufa, Dico et maximam. Sienim possibile, sit

aliquaips4 E major magnitudo Z, et metiatur ipsas
A, B, T. Et quoniam Z ipsas A, B, I metitur, et
ipsas A, Bigitur metietur; et ipsarum A,B maxi.
mam communem mensuram metietur. Sed ipsa-
rum A, B maxima communis mensura est A ; ergo
Z ipsam A metitur. Metitur autem etipsam I'; ergo
Zipsas T, A metitur; et igitur ipsﬁrum I, A maxi-
mam communem mensuram metietur Z. Sed ipsa-
rum T, A maxima communis mensura est E ; ergo
Z ipsam E metitur, major minorem, quod est

(déf. 1. 10). Prenons donc leur plus grande commune mesure (3. 10), et
qu’elle soit E. Puisque E mesure A, et que & mesure A et B, E mesurera A et B,
Mais il mesure r; donc E mesure les grandeurs 4, B, r; donc E est une commune
mesure des grandeurs A, B, T. Je dis aussi qu'elle en est la plus grande. Car
que ce soit z plus grand que E, si cela est possible, et que z mesure les grandeurs
A, B, T. Puisque 2 mesure les grandeurs A, B, r, il mesurera A et B; il
mesurera donc la plus grande commune mesure de A et B (cor. 3. 10). Mais la
plus grande commune mesure de A et de B est A; donc z mesure A; mais il
mesure T; donc Z mesure T et 4; donc z mesurera la plus grande eommune
mesure de T et de a. Mais la plus grande commune mesure de T et de A est E;
donc z mesure E, le plus grand le plus petit, ce qui est impossible; donc une
1L 16
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impossibile ; non igilur major aliqua ipsi E mag-
nitudine magnitudo ipsas 4, B, I' magnitudines

metitur ; ergo E ipsarum A, B, I' matima
communis mensura est, si non wetitur & ipsam
T'; siautem metitur, ipsa A.

Tribus igitur magnitudinibus commensura-
libus datis , maxima communis mensura inventa
est. Quod oportebat facere. -

COROLLARIUM.

Ex hoc utique manifestum est, si magnitado
tres magnitudines metitur, et maximam ipsarum
communem mensuram metiri.

Similiter autem et in pluribus maxima com-
munis mensura invenietur , et corollarium pro-
cedet,

grandeur plus grande que la grandeur E ne mesurera pas les grandeurs A, B, r;
donc E sera la plus grande commune mesure des grandeurs A, B, T, si &4 ne
mesure pas T; et s’il le mesure, ce sera a.

On a donc trouvé la plus grande commune mesure de trois grandeurs com-
mensurables données. Ce qu’il fallait faire.

' COROLLAIRE.

De 1 il est évident que si une grandeur mesure trois grandeurs, elle mesurera

aussi leur plus grande commune mesure.

On trouvera semblablement la plus grande commune mesure d’un plus grand
nombre de grandeurs, et le méme corollaire s’en suivra.
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PROPOSITIO V.

Commensurabiles magnitadines inter se ratio-
nem hahent, quam numerus’ad numerum.

Sint commensurabiles magnitudines A, B;
dico A ad B rationem habere, quam numerus ad
numerum.

* Quoniam enim commensurabiles sunt A, B,
metietur aliqua ipsas magnitudo. Metiatar, et
sit I, Et quoties I ipsam A melitur tot unitates
sintin A, quoties autem I ipsam B melitur tot
unitates sint in E.

A, ...
I.
E. ..

¥ A \
Eme ody 70 T 70 A perpsl xatd Tdg tv 7§

A povddac, perped &% xal 8 povdc Tov A xatd

AN o~ 4 s /7 o e \ \
Tdc sy avTh poradagt iodnig dpe N poves To¥

Quoniam igitur I ipsam A metitur per uni-
tates qua in A, metitur autem et unitas ipsum A
per unitates quz sunt in ipso; zqualiter igitur

’

PROPOSITION V.

Les grandeurs commensurables ont entr’elles la raison qu’'un nombre a avec ¢

un nombre.

. Soient les grandeurs commensurables A, B; je dis que A a avec B la raison

qu’un nombre a avec un nombre.

Car puisque les grandeurs A, B sonl commensurables, quelque grandeur les

mesurera. Que quelque grandeur les mesure, et que ce soit I. Qu’il y ait autant
o s Iy - . . . . oy

d’unités dans & que r mesure, de fois A; qu'il y ait aussi autant d’unités daus E que

T mesure de fois B.

L4

Puisque I mesure A par les unités qui sont en A, et que l'unité mesure a par
les unités qui sont en lui, 'unité mesure le nombre a autant de fois que la
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unitas ipsum A metitur numerum atque I magni-
tudo ipsam A ; est igitur ut T ad A ita unitas
ad A; convertendo igitur, ut A ad I ita A ad
unitatem. Rursus, quoniam I ipsam B metitur
per unitates que in E, metitur aulem et unitas
ipsum E per unilates qua in ipso; ®qualiter

B

4. ...
I.
B, ..

boeixsc dpa # povels Tov E paTpsi xai 7 T 70 B
o o L4 A A A o " A
t0TH apa wg 7o T 7pog 7o R ouTes w povag
#pds vov E. Eduixfn &% xai dg 70 A mpos 70 T
oiTes® & A wpds Thy porddar fiicov dpe eTiy
. \ \ hY L4 ¢ k4 A \
&5 70 A 7pos 76 B oUrwe o A apibuic wpoc
Toy E.

Ta dpa cppstpa payibe 1d A, B wpas dA-
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7oy E. Omsp idus S¥ifasa

b

igitur unitas ipsum E metitur atque T ipsam B;
estigiturut T ad B ita unitas ad E. Ostensum est .
autem et ut A ad I' ita A ad unitatem ; ex xquo
igitur est ut A ad B ita A numerus ad E,

- Commensurabiles igitur magnitudines A, B
inter se rationem habent quam A numerus ad
rumerum E. Quod oportebat ostendere.

L3

grandeur T mesure A; donc r est & A comme unité est a 4; donc, par
conversion, A est 3 T comme A est a l'unité. De plus, puisque r mesure B par
les unités qui sont en E, et que I'unité mesure E par les unités qui sont en lui,
Vunité mesure E autant de fois que r mesure B; doncr est 3 B comme l'unité
est 3 E. Mais on a démontré que A est & T comme A est & I'unité; donc, par
égalité, A est a B comme le nombre 4 est a E.

Donc les grandeurs commensurables A, B ont entr’elles la raison que le
pombre 4 a avec le nombre E. Ce qu’il fal.laxt démontrer.
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PROPOSITIO VI,

Si due magnitudines inter se rationem ha-
bent quam numerus ad numerum, commensu-
rabiles erunt magnitudines.

Duz enim magnitadines A, B inter se ratio-
nem habeant quam numerus A ad numerum E;
dico commensurabiles esse A, B magnitudines.

Quet enim sunt in A unitates, in tot partes
zquales dividatur 4, ct uniipsarum zqualis sit r;
quot autem sunt in B unilates, ex tot magnitu-
dinibus ®qualibus ipsi I' componatur Z.

B
by
Y4

A, ., ...
l-
Boo.

Ezsl oby Sows vicw i 7§ A porddes Tosatre
ties xal tv 7§ A psgid® fow 7§ T* O dpa pipos
SoTiv 5 poyac Tob A T alTdd Mipos toTi xal
74 T 705 A* Yoty dpa @g 70 T mpds 70 A

Quoniam igitur quot sunt in A unitates,
tot sunt et in A magnitudines 2quales ipsi I';
que pars igitur est unitas ipsius A, eadem pars
est et T ipsius A; est igitur ut T ad A ita

PROPOSITION VL

Si deux grandeurs ont entr’elles la méme raison qu’um nombre a avec un
nombre, ces grandeurs seront commensurables.

Que les deux grandeurs A, B ayent entr’elles Ia méme raison que le nombre
A aavec le nombre E; je dis que les grandeurs A, B sont commensurables.

Car que 4 soit partagé en autant de parties égales qu’il y a d'unités en 4 ; que
I soit égal & une de ces parties ; et que Z soit composé d’autant de grandeurs égales

ar quil y a d’unités en E.

Puisqu’il y a dans A autant de grandeurs égales 4 T qu’il y a d’ynités en a,
T sera l]a méme partie de A que 'unité Vest de 4; douc r est 2 A comme
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unitas ad A. Mectitur autem unitas ipsum A
numerum ; metitur igitur et T ipsam A, Et
quoniam est ut I' ad A ita unitas ad A nu-
merum ; converlendo igitur ut A ad ' ita A
numerus ad unitatem. Rursus, quoniam quot sunt
in E unitates, tot sunt et in Z partes equales ipsi
I; estigilur utT" ad Zitaunitasad E. Ostensum est”
autem et ut A ad I ita A ad unitalem; ex zquo

oUTws & A mpds Thy povddar SiTov dpa toTiy
@¢ 70 A mpdc 70 L oUTws o A wpds Tov E. AAN
¢ o A mpdc Tv E obTwg t0Ti9 TO A wpos To B
xai og dpa 78 A wpdc 7O B odTws rati 7O A’ mpig
T8 Z* 70 A dpa mpos SxeiTapoy T B, Z Tov alToy
{xe Adyor igov dpa ieri 70 B 74 Z. Merper O\
TOT 70 Z* pasrped dpa xeei 78 Bo AMAG puempeit!
xai 70 A* 70 T dpa T& A, B puavpei® oUpueTpoy
dpa i07i 70 A 74 B,
Eav dpa 4o puyibn, xal 5d ¢Eic.

igitur est ut A ad Z ita A ad E. Sed ut A
ad E ita est A ad B; et ut igitur A ad B ita
etA ad Z; ergo A ad utramque ipsarum B, Z.
eamdem habet rationem; xqualis igitur est B
ipsi Z. Metitur autem I #psam Z ; melitur igitar
et B. Sed metitur et A ; ergo T ipsas A, B
melitur ; commensurabilis igitur est A ipsi B,

Si igitur duz magnitudines, etc.

Punité est & o. Mais VPunité mesure le nombre a; donc r mesure a. Et puisque
T est A A comme l'unité est au nombre A, par conversion A est 4 T comme le
nombre 4 est & Punité. De plus, puisqu’il y a en z autant de grandeurs égalesar
qu’il y a d’unités en E, T sera 4 Z comme l'unité est au nombre E. Mais on a dé-
montré que A est 3 T comme A est & I'unité ; donc par égalité A est 4 z comme a

est 4 E. Mais a4 est 4 E comme A.estaB;

donc A est 3 B comme A est 3 z; donc

A a la méme raison avec B et avec z ; donc B égale z (9. 5). Mais T mesure 2 ;
donc il mesure B. Mais T mesure A ; donc I mesure A et B ; donc A est commen -

surable avec B (déf. 1. 10). Donc, etc.
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,ALITER.

Duz enim magnitudines A, B inter se ra-
tionem habeant quam numerus I' ad numerum
A; dico commensurabiles esse magnitudines.

Quot enim sunt in T unitates, in tot partes
®quales dividatur A, el uni ipsarum @qualis sit E;
est igilur ut unitas ad T numerum ita E ad A. .
Est autem et ut I' ad A ita A ad B; ex zquo

iy A obreg 7O A zrp&; 10 B* disov d’.'pu‘ o
&5 ¥ povac mwpos Tor A oiTwsh 7o E wpds 765 B.
Merpsi O% xaib # povds Tov A perpsi dpa xei
76 E 70 B. Mepel &% rai 76 E T6 A, twei’?
xal ¥ povas Tov T* 10 E &'pa iza:'npav Tov A, B
peTpeis Td A, B dpa GUppsTPA t0Ts, xal 0TIV
wiTay xowrdy puatpor 70 E. Omep 18w NifasB,

igitur est ut unitas ad Aita Ead B. Metitur autem
et unitas ipsum A ; metitar igitur et E ipsam
B. Metilur autem et B ipsam A, quoniam et
unitas ipsum T'; ergo E utramque ipsarum A, B
melitur; ergo A, B commensurabiles sunt, et
est ipsarum communis mensura E. Quod opor-
tebat ostendere.

AUTREMENT.

Que les deux grandeurs 4 et B ayent entr’elles la méme raison que le nombre r
avec le nombre 4 ; je dis que ces grandeurs sont commensurables.

Que A soit partagé en autant de parties égales qu’il y ad'unités enr, et que ®soit
égal i une de ces parties ; I'unité sera au nombre r comme E est & A. Maisr est 4 a
comme A est 2B; donc, par égalité, l'unité. est i o comme E est & B. Mais Punité
mesure A ; donc E mesure B. Mais E mesure A, puisque I’'unité mesure r; donc
E mesure A et B; donc A et B sont commensurables, et E est leur commune me-

sure. Ce qu’il fallait démontrer.
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COROLLAIRE

De 14 il est évident que si 'on a deux nombres comme 4 et E, et une droite
comme A, il sera possible de faire en sorte que le nombre a soit au nombre E
comme la droite A est & une autre droite. Mais si I’on prend une moyenne pro-
portionnelle comme B entre A et z (cor. 20. 6), A sera 4 Z comme le quarré
de A est au quarré de B; c’est-h-dire que la premiére sera i latroisiéme,
comme la figure décrite sur la premiére est a la figure semblable et sembla-
blement décrite sur la troisiéme ( cor. 20.6 ). Mais A est 2 Z comme le nombre
4 est au nombre E; on a donc fait de telle maniére que le nombre 4 est au nombre
E comme la figure décrite sur-la droite A est i la figure décrite sur la droite 8.
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PROPOSITIO VII

Incommensurabiles magnitudines inter se ra~
tionem non habent quam numerus ad numerum.

Sint incommensurabiles magnitudines A, B;
dico A ad B rationem non babere quam nu-
merus ad numerum.

Ei 9ap {xe 70 A mpdc 76 B Aopor v dpsb-
pés mpds apibudy, evpuerpoy foras 76 A 7§ B.
Oux io7s d¥ obx dpa 70 A mpos 76 B Adyor
a8 Or apibusc mpoc dpbusr.

Ta dpa ariuperpa, xai Ta tEis.

Si enim habet A ad B rationem quam nu-
merus ad numerum, commensurabilis erit A
ipsi B. Non est autem; non igitur A ad B ratio-
nem habet quam numerus ad numerum.

Incommensurabiles igitur, etc.

PROPOSITION VIIL

Les grandeurs incommensurables n’ont pas entr’elles la raison qu’un nombre a

avec un nombre.

Soient les grandeurs incommensurables A, B; je dis que A n’a pas avec B la

raison qu’un nombre a avec un nombre.

Car si A avait avec B la raison qu’un nombre a avec un nombre, a serait com-
mensurable avec B (6. 10). Mais il ne l'est pas; donc A n’a pas avec B la raison
qu’un nombre a avec un nombre; donc, etc.

ll.
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PROPOSITIO VIIIL

Si duz maguitudines inter se rationem non
habent quam numerus ad nemerum, incom-
mensurabiles erunt magnitudines.

Duz enim magnitudines A, B ioter se ratio-
nem non habeant quam numerus ad numeram;
dico incommensurabiles essc A, B maguitadines.

El 9dp {oras edupeerpoy 78 A mpic 70 B,
Aoyor PEus by apibudc mpoc apibuir®. Ox xu
N dolpperpa dpa to7i Ta A, B psyibn,

Edr dpa dVo peyibn, xai 1a t£is,

Si enim fuerit commensurabilis A ipsi B, ra-
tionem habebit quam numerus ad numerum.
Non habet autem; incommensurabiles igitur sunt
A, B maguitudines.

Si igitur duz magnitudines, etc.

PROPOSITION VIIL

Si deux grandeurs n’ont pas entr’elles la méme raison qu’un nombre a avec
un nombre, ces grandeurs seront incommensurables. -

Que les deux grandeurs A, B n’ayent pas entr’elles la raison qu'un nombre
a avec un nombre; je dis que les grandeurs A, B sont incommensurables.

Car si elles étaient commensurables, A aurait avec B la raison qu’un nombre
a avec un nombre (5. 10). Mais il ne V’a pas; donc les grandeurs A, B sont

incommensurables; donc, etc.
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PROPOSITIO IX.

A rectis longitudine commensurabilibus qua-
drata inter se rationem habent quam quadratus
numerus ad quadratum numerum, et quadrata
inter sc rationem habentia quam quadratus nu-
merus ad quadratum numerum et latcra habe-
bunt longitudine commensurabilia; sed a rec-
tis longitudine incommensurabilibus quadrata
inter se rationem non habent quam quadratus
numerus ad quadratum numerum, et quadrata
inter se rationem non habentia quam quadratus
numerus ad quadratum numerum neque latera

- habebunt longitudine commensurabilia,

Sint enim A, B longitudine commensurabilcs;

’ L4 \ » \ ~ [4 g A A
Ay 0T TO aW0 THC A TTPAYWVOY WLOS TO
L) e ’ ’ v 4 1 ’
ano T8¢ B verpajywrov Aoyor exes ovt TeTpajwres
epibuic wpos Terpeyaroy apibui.

dico ex A quadratum ad quadratum ex B ra.
tionem habere quam quadratus numerus ad qua-
dratum numerum.

PROPOSITION IX.

Les quarrés des. droites commensurables en longueur ont entr’eux la raison
qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré; les quarrés qui ont entr’eux la
raison qu'un nombre quarré a avec un nombre quarré, ont leurs cdtés com-
mensurables en longueur; les quarrés des droites qui ne sont pas commensu-
rables en longueur, n’out pas entr’eux la raison qu'un nombre quarré a avec un
nombre quarré ; les quarrés qui n’ont pas entr’eux la raison qu’un nombre quarré
a avec un nombre quarré, n’ont pas leurs ctés commensurables en longueur.

Car que les droites A, B soient commensurables en longueur; je dis que le
quarré de A a avec le quarré de B la raison qu’un nombre quarré a avec un

nombre quarré.
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ELEMENTS D’EUCLIDE.

Quoniam eniin commensurabilis est A ipsi B
longitudine ; ergo A ad B rationem habet quam
pumerus ad numerum. Habeat eam quam T
ad A. Quoniam igitur estut A ad BitaTad 4,
scd ipsius quidem ex A ad B rationis du-
plicata est ratio quadrati ex A ad quadra-
tum ex B; similes enim figure in duplicald
ralione sunt homologorum laterum; ipsius au-
tem I' ad A rationis duplicata est ratio qua-
drati ex I ad quadratum ex A, duorum enim
quadratorum numerorum unus medius propor-
tionalis est numerus, et quadratus ad quadra-
tum numerum duplicatam rationem habet ejus
quam latus ad latus; est igitur et ul ex A
quadratum ad quadratum ex B ita ex I' qua-
dratus ad quadratum ex A.

At vero sit ut ex A quadralun ad qua-
dratum ex B ita ex I quadratus ad quadra-
tum ex A; dico commensurabilem esse A ipsi

B longitudine. Quoniam enim est ut ex A

Car puisque A est commensurable en longueur avec B, A aura avec B la

raison qu'un nombre a avec un nombre (5. 10). Qu’il ait celle quer a avec a.
Puisque A esta B comme T esta A; que la raison du quarré de A au quarré
de B est double de la raison de A avec B, car les figures semblables sont
eo raison double de leurs céiés homologues (20. 6.; que la raison du quarré
de T au quarré de A est double de celle de r 4 4, car il y a un moyen pro-
portionnel entre deux nombres quarrés (11. 8); et que le quarré d’un
nombre a avec l€ quarré d’'un nombre une raison double de celle d’un c61é a

un c6té, le quarré de A sera au quarré de B comme le quarré de T est au
quarré de a.

Mais que le quarré de A soit au quarré de B comme le quarré de T est au
quarré de 4; je dis que A est commensurable en longueur avec B. Car puisque
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quadratom ad ipsum ex B ita ex I' quadratus
ad ipsum ex A; sed quidem ex A quadrati
ad ipsum ex B ratio duplicata est ipsius ex

A ad B rationis, quadrati autem ex T ad qua-
dratum ex A ratio duplicata est ipsius I ad
ipsum A rationis; estigitur et ut A ad B ita I
ad A; ergo A ad B rationem habet quam nu-
merus I' ad numerum A ; commensurabilis igitur
est A ipsi B longitudine.

At vero incommensurabilis sit A ipsi B
longitudine ; dico ex A quadratum ad fpsum
ex B rationem non habere quam qua-
dratus numerus ad quadratum numerum. Si
enim habet ex A quadratum ad quadratum
ex B rationem quam quadratus numerus
ad quadratum numerum, commensurabilis erit

A ipsi B longitudine. Non est autem; non.

le quarré de A est au quarré de B comme le quarré de T est au quarré de a, que
la raison du quarré de A au quarré de B est double de la raison de 4 & B (20. 6),
et que la raison du quarré de r au quarré de o est double aussi de la raison
der aa(x1.8), Aserad B commeTestda; donc A a avec B Ja raison que le
nombre T a avec le nombre 4; donc A est commensurable en longueur avec B

(6. 10).

Mais que A s0it incommensurable en longueur avec B; je dis que le quarré de
A n’a pas avec le quarré de B la raison qu'un nombre quarré a avec un nombre:
quarré. Car si le quarré de A avait avec le quarré de B la raison qu’un nombre
quarré a avec unnombre quarré, A serait commensurable en longueur avec B. Mais.
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incommensurabilem esse A ipsi B longitudine.
Si enim fuerit commensurabilis A ipsi B longi-
tudine, habebit ex A quadratum ad ipsum ex B
rationem quam quadratus numerus ad quadra-
tum numerum. Non habet autem; non igitur
commensurabilis est A ipsi B longitudine.

Ergo a rectis longitudine, ctc.

cela n’est point ; donc le quarré de A n’a pas avec le quarré de B la raison qu'un

nombre quarré a avec un nombre quarré.

De plus, que le quarré de A au quarré de B n’ait pas la raison qu’un nombre
quarré a avec un nombre quarré; je dis que A est incommensurable en longueur
avec B. Car si A était commensurable en longueur avec B, le quarré de A aurait
avec le quarré de B la raison qu'un nombre quarré a avec un nombre quarré.
Mais il ne V’a pas; donc A n’est pas commensurable en longueur avec B;

donc, etc.”



LE DIXIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCL!DE.

AAAQX.

Eme} 9ap oUpperpic deTv ¥ A 7§ B unxw’,

14 o a4 > A v 3 ’ ’ a ¢
Aoyor txm o apibuos mpoc apibucr. Exste ov 0
T mpos 70y 8, xai 0 T $auTor pir moAramia-
o1doas 1oy E wonnita, ¢ S T Toy A? woAra=
wAagids Tov I mostite, o % A tauTiy WoAAa-
wrasidoas Tor H monitwe. Emei o0y o T tavror

3y moAramAasideas 1oy E mewoinxe, Tor N A

ForAawAaciacus Tor L memoinxer* ioriy dpa g
. ' \ » e < \

o T a&pic 7ov A, ToUTeeTIY G¢ N A Wpig
Thr B oUrengd 6 Earpos Tov Zo AAN dg 4 A npos

A o \ L3 \ ~ t A < A ~

797 B oUTwg TO dB0 THE A Wpos TI UMD TRy
A, B fomiv dpa o To amo Ti¢ A wpdc 70
umo 7ar A, B ooTes o E mpis Tor Z. Hadsw,
x5 0 A tavTir WolamAasidoug Tor H -
woinxery o N A 7oy T4 moramAandoas Tor Z

135

ALITER.

Quoniam enim cemmensurabilis est A ipsi
B lengitudine, rationem habet quam numerus
ad numerum. Habeat quam I' ad A, et ' se
ipsum quidem multiplicans ipsum E faciat, ipse
autem I ipsum A multiplicans ipsum Z faciat, et
4 se ipsum multiplicans ipsam H faciat. Quo-
niam itaque I' se ipsum quidem multiplicans

B -
a. .
H. . .

S~

ipsum E fecit, ipsam vero A multiplicans ipsum 2
fecit; est igitur ut ' ad A, hoc est ut A
ad Bita B ad 2. Sed ut A ad B ita ex A
quadratum ad rectangulum sub A, B; est
igitur ut ex ‘A quadratum ad rectangulum sub
A, Bita E ad Z. Rursus, quoniam A se ipsum
multiplicans ipsum H fecit, ipse vero A ipsum I
multiplicans ipsum Z fecit; est igitur ut I ad

AUTREMENT.

Car puisque A est commensurable en longueur avec B, il a avec lui la raison
qu’un nombre a avec un nombre (5. 10). Que cesoit celle queraaveca; querse:
multipliant Jui-méwe fasse E, que r multipliant 4 fasse z, et que 4 se multipliant
Jui-méme fasse H. Puisque I se multipliant lui-méme fait E, et que r multipliant &
fait z, T est 4 &, c’est-d-dire A est 4 B comme E est & Z (17. 7). Mais A'est
2 B comme le quarré de A est au rectangle sous A, B (1. 6); donc le quarré
de A est au rectangle sous A, B comme E est & z. De plus, puisque 4 se:
multipliant lui-méme a fait H, et que A multipliant r a fait z, r est & a,.
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Sed ut
A ad B ita sub A, B rectangulum ad qua-

A, hoc est ut A ad B, ita Z ad H.

dratum ex B; est igitur ut sub A, B rectangulum
ad quadratum ex B ita Z ad H. Sed ut ex A
quadratum ad rectangulum sub A, B, ita erat
E ad Z; ex ®quo igitur ut ex A quadratum ad
ipsum ex B ita erat Ead H. Estautem uterque ipso-
rum E, H quadratus, ipse quidem enim E exT est,
ipse vero H ex 4A; ergo ex A quadratum ad

ipsum ex B rationem habet quam quadratus nu-

-ad quadratum numerum.

At vero habeat ex A quadratum ad ipsum
ex B rationem quam quadratus numerus E ad
quadratum numerum H; dico commensura-
bilem esse 4 ipsi B longitudine. Sit enim ipsius
quidem R latus ipse T, ipsius autem H ipse 4,

c’est-a-dire A est & B comme Z est A H (17. 7). Mais A est A B comme le rec-
tangle sous A, B est au quarré de B (1. 6) ; donc le rectangle sous A, B est au
quarré de B comme z est 2 H. Mais le quarré de A est au rectangle sous A, B
commeE est & z; donc par égalité le quarré de A est au quarré de B comme E
est a H. Mais les nombres E, H sont des quarrés, car E est le quarré de r, et
H le quarré de a; donc le quarré de A a avec le quarré de B la raison qu’un

nombre quarré a avec un nombre quarré.

Mais que le quarré de A ait avec le quarré de B la raison que le nombre
quarré E a avec le nombre quarré H; je dis que A est commensurable en lon-
gueur avec B. Car que T soit le coié de E, et a le coté de H, et que T multi-



"LE-DIXIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE. 13y

7oy A moAAamAasideas oy L mosita o E,
Z, H dpar tEfc eiciv dvadoyor v 7@ ToU T
wpos Tov A Adyp. Kai dwel Ty amd Tar A, B
’ 3 s T 6 ey ~ ~
Mscoy avaAoyoy ¢TI0 TO ume Twv A, B, Twy
NE,Ho 2 lomir dpa a¢ 70 dmd 7ilc A
#poc 70 Umo Ty A, B oUTag o E mpoc Tov L.
Q¢ O 75 vwd Ty A, B mpos 7O ams THg B
obTwe o Z mpos Tov HI, aAX o¢ 78 dmo Tis A
“dpos 70 Umd TGy A, B olTec W A mpdc THy B-
. o ’ 7 ’ )
as Ay, B apa ouppeTpos €i0s, Aojpor jap txoudsy
& * \ L4 \ * A by ’
oy ¢p48,uo; o E 7pog ap:Oy.or Tor Z, TOUTSOTHY
o oT wpag Tov A* o 7‘EP oT 7rp5¢ Tor A
obfaed® ¢ E wpos 7ov 2° 6 yap T tauror ,L_dv

’ b ¥
morAaTAdTacas’ Toy B arewoinxe, Téy % A

et I ipsum Amultiplicansipsum Zfaciat; ergoE, Z,
H deinceps suut proportionales in ratione ipsius
r ad A. Et quoniam ipsorum ex A, B medium
proportionale est rectangulum sub A, B, ipso~
rum autem E, H ipse Z; est igitur ut ex A qua-

" dratum ad rectangulum sub A, B ita E ad z.

Ut autem sub A, B rectangulum ad quadratum
ex B ita Z ad H, sed ut ex A quadratum ad
rectangulum sub A, B ita A ad B; ergo A, B
commensurabiles sunt, rationem enim habent
quam numerus E ad numerum 2, hoc est quam
Fad A; ut enim I ad 4 ita E ad Z; etenim T
se ipsum quidem multiplicans ipsum E fecit,
ipsum autem A multiplicans ipsum Z fecit; est

igitur ut ' ad A ita E ad Z. Quod oportebat os-
tendere.

BoAAamAacidsas Tor L memoinxer® {6Tiy dpa g
o T mpic 7or A ovrasd o E mpos Tov 2'°, Omep

0 Nt

pliant a fasse z, les nombres E, z , H seront successivement proportionnels dans
la raison der 4 & (17. 7). Et puisque le rectangle sous 4, B est moyen propor;
tionne] entre les quarrés de A et de B (1. 6), et que z l’est entre E et H (11. 8),
le quarré de A sera au rectangle sous A, B comme E est & z. Mais le rectangle
sous A, B est au qyarré de B comme Z est a H, et le quarré de A est au rec-
tangle sous A, B comme A est 4 B; donc A et B sont commensurables, car ils ont
la raison qu’a le nombre E avec le nombre z, c’est-2-dire la raison quer a avec s;
carr est a A comme E est & Z, puisque T se multipliant lui-méme fait E, et que
r multipliant 4 a fait z; donc r est 2 A comme E est & Z (17. 7), Ce qu'il fallait
démontrer.

Il 18
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COROLLARIUM.

Et manifestum ex demonstratis erit, rectas
longitudine commensurabiles omnino et poten-
tid, rectas autem potentid commensurabiles non
semper et longitudine, et rectas longitudine.
incommensurabiles fion semper et potentid in-
commensurabiles , rectas autem poteutid in-
commensurabiles omnino et longitudine.

Quoniam enim ex commensurabilibus longi-
tudine rectis quadrata rationem babent quam
guadratus numerus ad quadratum numerum,
magnitudines aulem rationem habentes quam
numerus ad numerum commensurabiles sunt;
quare longitudine commensurabiles rectz non

solum sunt longitudine columensurabiles, sed

e‘lam potentid,
MdAsw, imei o0r] Gow TeTpdywra wpos dA- Rursus, quoniam igitur quxcumque qua-
AmAa Aéyor txss o Tevpdywvos apibuic mpog
rerpdywror apibucy waxe idvixbn eupperpa,
xa) Jurduss OvTa CUpueTpR , TG TA TeTpdyera

drata inter s€ rationem habent quam quadratus
pumerus ad quadratum numerum, longitudine
ostensa sunt commensurabilia, et potentia latera

existentia commensurabilia, cum ipsorum qua-

COROLLAIRE. .

D’aprés ce qui a été démontré, il est évident que les droites commensurables
en longueur le sont toujours en puissance; que celles qui le sont en puissance ne
le sont pas toujours en longueur; que celles qui sont incommensurables en lon-
gueur ne le sont pas toujours en puissance, et que celles qui sont incommensu-
rables en piissance le sont toujours en longueur.

Car puisque les quarrés des droites commensurables en longueur ont la raison
qu’un nombre quarré a-avec un nombre quarré, et que les grandeurs qui ont la
raison ¢u’un nombre a avec un nombre sont commensurables, les droites com-
mensurables en longueur sont commensurables non seulement en longueur, mais
encore en puissance. ‘

De plus, puisqu’on a démontré que les quarrés qui sont entr’eux comme un
nombre quarré est 4 un nombre quarré, ont leurs c6tés commensurables en lon-
gueur, et que des droites sont commensurables en puissance, lorsque leursquarrés
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drata rationem habeant quam numerus ad nu-
merum ; quzcumque igitur quadrata rationem
non habent quam quadratus numerus ad qua.
dratump numerum , sed simpliciter quam nume-.
rus ad pumerum , commensurabilia quidem
erunt eadem quadrata potentid, non autem et

longitudine ; quare quadrata quidem longitudine
commensurabilia omnino et potentid , quadrata
autem potentii non semper et longitudine, nisi
et rationem habeant quam quadratus numcrus
ad quadratum numerum.

Dico etiam rectas longitudine incommensu-
rabiles non semper et potentid. Quoniam igitur
rectz potentiA commensurabiles possunt ratio-

vapues, 7a'® 8 Surdues o0 wdyres” xal pixes,
si un xal Adyor xosy Oy TeTpdywres dpibuss
wpos Tevpdywror apibucy,
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ixur 8 aplbuocth mpoc apibudy'S, xai did
7iro Suvduss cloar cUppmeTpor pdxw eidly
acvppsrporr wore oby al 7§'6 pivu devp-
pevpas mavreg xal duvdpss, dAha psxu dv-

nem non habere quam numerus ad numerum,
et idcirco potentii sunt commensurabiles, lon-
gitudine vero incommensurabiles; quare rectz
longitudine incommensurabiles ngp omnino et
@ s s ’ ” \ . . - .7 .
vasTas'? oUrar acuppmetpos duveues eivai ke potentid , scd longitudine incommensurabiles

ATUMUITPOI Xati GUMULTPOL, exislentes possun{ potentid esse ¢t commensura-
biles et ingommensurabiles.

Al d% Jurdpun agupustpos, TdyTae kal paxu Rectz sutem potentid incommensurabiles ,

ont la raison qu’un nombre a avec un nombre, les quarrés qui n’ont pas la raison
qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré, et qui n’ont simplement que la raison
qu’un nombre a avec un nombre, ont leurs c6tés commensurables en puissance,
mais non en longueur; donc les droites commensurables en longueur le sont
" toujours en puissance, et les droites commensurables en puissance ne le sont
pas tou]ours en longueur, & moins que leurs pmssances n’ayent entre elles la
raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré. .«

Je dis aussi que les droites ineommensurables en longueur ne le sont pas
toujours en puissance; car elles peuvent n’avoir pas la raison qu’un nombre
a avec un nombre , et elles sont & cause de cela commensurables en puissance et
incommensurables en longueur; donc les droites incommensurables en longueur
ne le sont pas toujouré en puissance , mais les droites incommensurables en lon-
gueur peuvent étre commensurables et incommensutables en puissance.

Mais les droites incommensurables en puissance sout toujours incommensu-
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omnino et longitudine incommensurabiles; si
enim commensurabiles, erunt et potentii com-
mensurabiles. Syﬁponunmr autem et incom-
mensurabiles , quod est absurdum ; recte igitur

potentid incommeunsurabiles omnino et longi-
tudine.

NMPOTAZIZ i, ‘ PROPOSITIO X.

Eay Téooapa peyidn ardropor %, 70 N wpa- Si ‘quataor magnitudines proportionales sunt,
Toy 7¢ NwTipe oUumeTpoy ¥, xai 75 Tpitoy Pprima autem secundz commensurabilis est,

TE TYTdpTR eUppTPOY E0Tast ngy TS ,,P',;;.n, et tertia quartz commensurabilis erit; et si
T¢ NuTipy doUppsTpor §, xai 70 Tpizoy 7¢  Prima secundz incommensurabilis est, et tertia

TerdpTe’ acupuaTpor ieTas, quartz incommensurabilis erit.

Sint quatuor magnitudines proportionales 4,
B,T,4,utAadBital ad A, ipsa A autem
ipsi B commensurabilis si¥; dico et I ipsi &

Ecracar Tiooapa pueyidn drdroyey, 1d A, B,
T, A, 03; 75 A wpag 70 B oUTes 70 T vrpac 7o A,
70 A &% 76 B cUppetpor ioTe Mow iT4 xai 70
T 'rﬁ A cu'y.lug-rpoy H T commensurabilem fore.

) rables en longueur; car si elles éiaient commensurables en longuenr, clles
seraient commensurables en puissance. Mais on les suppose incommensurables,
ce qui est absurde; donc les droites incommeusurables en puissance le sont

toujours en longueur.

. PROPOSITION X

Si qnau:e grandeurs sont propartiounelles, et si la premiére est commensurable
avec la seconde, la troisieme sera commensurable avec la quatrieme; et si la
premiére est incommensurable avec la seconde, la troisitme sera incommensu-
rable avec la quatrieme.

Soient les quatre grandeurs proportionnelles A, B, T, 4 ; que A soit 4 B comme
T esta A; et que A soit commensurable avec B; je dis que I sera commensurable

avec A,
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E®ti 2dp ovppuepdr 675 70 A 76 B, 70 A
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apa #pos 7¥0 B Acyor txsu or apbucs mpog
dpibpor. Kai t07ey aog T6 A mpos 70 B olTes 10
T mpdc 70 A* xai 10 T &pa wpic 70 A Adpor
xes ov apibudc wpos dpibuire elpperpor dpa
teri 70 T 74 A,

AMAd &Y TO A T B asiupatpor ioTe® Aty
7 xal 70 T 74 A acvpppor teTasd. Eml
\ L ? 14 > \ ~ \ o
YAp ACUMMITPOY 0TI TO A Te B* T0 A apa
\ \ ’ 3 o L » \ \ i
wpos 70 B Adyor ovx dxu or apibucs mpag apib-
piv. Kai teTav dg 70 A mpoc T8 B oUTaws 70 T
wpos 70 A* ovdt 73 T dpa wpos T0 A Adyor
ixu Oy apibudc mpoc apibuoris acvuuerpor dpa

teri 70 T 74 A.
Eay dpa Tiooape, xai 7a t£ic,

AHMMA,
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Quoniam enim commensurabilis est A ipsi B ,.
crgo ‘A ad B rationem habet quam numerus ad
numerum. Atque est ut A ad B ita ' ad 4;
et T igitur ad A rationem habet quam nu-
merus ad numerum ; commensurabilis igitur est
Tipsi A,

At vero A ipsi B incommensurabilis sit ;
dico et I ipsi A incommensurabilem fore. Quo-

.Diam enim incommensurabilis est A ipsi B; ergo

A ad B rationem non habet quam numerus
ad numerum. Atque est nt A ad B ita I ad
4; nmeque T igitur ad A rationem habet quam
numerus ad numerum ; incommensurabilis igitur
est T ipsi A,

Si igitur quatuor, cte.

LEMMA.

-

Atduxras tv ToTe apdunTixoic, 71 oi o010 Ostensum est in- arithmeticis similes planos

j P

imimdor apibuol mpes aArnrous Acyor ixovasr

v Terpdywres apibpoc mpis Tevpdywvor dpib-

numeros inter se rationem habere quam qua-
dratus numerus ad quadratum numerum; et si

Car puisque A est commensurable avec B, A a avec B J]a méme raison qu’un
nombre a avec un nombre (5. 10). Mais A est 2 B comme T est 2 A; donc
T a avec A la raison qu'un nombre a avéc un pombre; donc T est commen-
surable avec a (6. 10.)

Mais que A soit incommensurable avec B; je dis que T sera incommensurable -
avec a. Car puisque A est incommensurable avec B, A n’a pas avec B la
raison qu’un nombre a avec un nombre (7. 10). Mais A est A B comme T est
4 a; donc T n’a pas avec A la raison qu'un nombre a avec un nombre; done
T est incommensurable avec 4; donc, etec.

LEMME

\

On a démontré dans les livres d’arithmétique (26. 8) que les nombres plans
semblables ont enur’eux la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré;
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duo numeri inter se rationem habent quam qua-
dratus numerus ad quadratum numerum , eos
similes esse planos. Et manifestum est ex his,
non similes planos numeros; hoc est non propor-
tionalia habentes latera, inter se rationem non
habere quam quadratus numerus ad quadratum
numerum. Si enimn haberent, similes plani es-
sent, quod non supponilur; ergo non similes
plani inter se rationem non habent quam qua-

dratus numerus ad quadratum pumerum.

PROPOSITIO XI.

-~

Proposite recle invenire duas rectas in-
commensurabiles, alteram quidem longitudine
tantam, alteram autem et potentid.

Sit proposita recta A; oportet igitur ipsi A
invenire duas rectas incommensurabiles , alte-
ram quidem longitudine solum , alteram autem
et potentid.

et que si deux nombres ont entr’eux la raison qu’un nombre quarré a avec un
nombre quarré, ces nombres sont des plans semblables. De la il est évident que
des nombres plans non semblables, c’est-a-dire des nombres plans qui n’ont pas-
leurs cétés proportionnels, n’ont pas la raison qu’un nombre quarré a avec un
nombre quarré. Car s’ils Favaient, ils seraient des plans semblables, ce qui n’est
pas supposé; donc des plaus non semblables n’ont pas la raison qu’un nombre

quarré a avec un nombre quarré.
LB
~

"PROPOSITION XI.

Trouver deux dreites incommensurables avec la droite proposée, I'une en
longueur seulement, et Pautre en puissance.

Soit A la droite proposée; il faut trouver deux droites incommensurables
avec 4, l'une en longueur seulement, et I'autre en longueur et en puissance.
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Exponantur evim duo numeri B, T, inter
se rationem non habentes quam quadratus nu-
merus ad quadratuin numerum, hoc est non
similes plani, et fiat ut B ad I' ita ex A qua-
dratum ad quadratum ex A, hoc enim tradidimus;
commensurabile igitur ex A quadratum ipsi
ex A. Et quoniam B ad I' rationem non habet
quam quadratus numeras ad quadratom nu-
merum , non igitur ex A quadratum ad ip-
sum ex A rationem habet quam quadratus

numerus ad quadraluin numerum; incommen-

apibpucrs acvpuerpes dpa toTiv i A TH A st
Eirigbe 7dr A, A pion avdhoyoy # E° {oTiy
dpa ws % A wpos THY A oUTwe TO dmd THs A
TeTpey wroy mpos TG amo THe E. Asupuerpos J%
T N A T A piixue dovuuetpoy dpa 40T xai

surabilis igitur est A ipsi A longitudine. Su-
matur ipsarum A, A media proportionalis E;
est igitur ut A ad A ita ex A quadratum ad
ipsum ex E. Incommensurabilis autem est A
ipsi A longitudine ; incommensurabile igitur est

Car soient deux nombres 8, T qui n’ayent pas entr’eux la raison qu’un nombre
quarré a avec un nombre quarré, c’est-a-dire qui soient deux plans non sembla-
bles ; et faisons en sorte que B soita I comme le quarré de A esyau quarré de 4, ce
que nous avons déja enseigné (cor. 6. 10); le quarré de A sera commensurable
avec le quarré de a. Et puisque B n’a pas avec I la raison qu'un nombre quarré a
avec un nombre quarré, le quarré de A n’aura pas avec le quarré de a la raison
qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré ; donc A est incommensurable en
longueur avec 4 (g. 10). Prenons une moyenne proportionnelle E entre aet s, A
sera 4 & comme le quarré de A est au quarré de E (cor. 2. 6). Mais A estincommen-
surable en longueur avec 4 ; donc le quarré de A est incommensurable avec le quarré

v
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et ex A quadratum ipsi ex E quadrato ; incom-
mensurabilis igitur est A ipsi B potentid ; ergo

E

15 dpe mporebrioy swhiig TH A wposRUpAYTAL
Mo «Beins acvupsTpos ai A, Er ke piy
povor 4 A, Suvdpss &N wai puixes Mradn a E3.
omsp tdu eikas.

NPOTAXIZ G,

Ta 7§ 207§ peyibu cupueTpa xai dAAAACIG
o7l oUpueTp,

ExdTepor yap 767 A, B 74 T icTe avpupue-
Tpoy* Myw 371 xai 70 A 75 B ioTi a'lifu./.l.npar.

Emel gap oupuetpoy tovi 70 A 76 T, T A
dpx mpos 16 T Acpor ixe ov apibuic wpic

-

propositz rectz A invente sunt duz rectz
ipcommensurabiles ipse 4, R ; longitudine
quidem tantum ipsa A, potentii aatem et longi-

tudine scilicetipsa B. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XIL

Eidem magnitudini commmensurabiles et
inter se sunt commensurabiles.

Utraque enim ipsarum A, B ipsi I sit commen-
surabilis; dico et A ipsi B esse commensurabilem.

Quoniam enim commensurabilis est A ipsi T,

ergo A ad I rationem habet quam numerus ad

de E (10. 10); donc A est incommensurable en puissance avec E. On a donc
trouvé pour la droite proposée A deux droites incommensurables a, E, savoir
la droite & en longueur seulement, et la droite E cn puissance et en longueur.

Ce qu’il fallait démontrer.
A )

PROPOSITION XIL

Les grandeurs qui sont commensurables avec une méme grandeur sont com-

mensumbles entr’elles.

Que chacune des grandeurs A, B soit commensurable avec T'; je dlS que A est’

commensurable avec B.

Car puisque A est commensurable avec T, A a avec T la raison qu'un nombre
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wor Z wpis Tor H ol7es 70 K-mpis T A.

A A, ..

T B. ..

‘™

Emei oly 471y og 70 A wpis 76 T obres o A
wpdc Tor E, aAX d¢ o A #pés Tov E olTws 6 ©
wpdc Tor K* ety dpa xai e 76 A mpds 70 T
oiTas & © mpos Tov K. IldAsr, aorsh toTiy ws 78
T &pdc 70 B oUTwg o Z mpes Ty H, aAX &g o
'Z ®pdc Tor H o0res o K wpdc Tor A* xai ag dpa
763 I mpds 70 B obras o K mpis Tor A. Eors N\
xei ag 70 A wpoc 7o T sire & © mpds Tor K
Nieov dpa ioTiy @s T6 A wpss T3 B olrec o
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numerum. Habeat quam A ad B. Rursus, quo-
niam commensurabilis est B ipsi I', ergp ["ad 3
rationem habet queam mumerus ad wumerum.
Habeat quam Z ad H. Et rationibus datis qui-
buscumque, et ipsA quam habet A ad E et Z
ad H, sumantur numeri ®, K, A deinceps in
datis rationibus, et sit ut quidem A ad Bita ®
ad K, ut autem Z ad Hita K ad A.

. o © zlt e...‘.
. H...l‘. x..
’ A, , ...

Quoniam igitur est yt A ad ' ita A ad B,
sed ut A ad E ita © ad K; est igitur et ut A
ad T ita © ad K. Rursus, quoniam est ut I
ad Bita Z ad H, sed ut Z ad H ita K ad 4A;
et ut igitur ' ad B ita K ad A. Est antem et
ut A ad T ita © ad K; ex &quo igitar est ut A
ad B ita © ad 4; ergo A ad B rationem habet

a avec un nombre (5. 10.); qu’il ait celle que 4 a avec E. De plus, puisque B
est commensurable avec I, I a avec B la raison qu’un nombre a avec un nombre.
Qu’il ait celle que z a avec H. La raison que A aavecE, et celle que z a avec H
étant données , prenons les nombres 6, K, A successivemert proportionnels dans
les raisons données, de maniére que 4 soit 3 E comme © est A K, et que Z:soit A R
comme K est & A. '

Puisque A est AT comme astaE, et que A est & E comme ©est 24K, Aseradr
comme © est 4 K. De plus, puisque T est 4B comme Z est 3 H, et que Z est 4 H
commeKest 2 A, I est & B comnme K est 4 A. Mais A est & T comme © esta K; donc,
par égalité, A est 2 B comme ® est & A(23.5); donc A a avec B la raison que le

II. 19
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ov dpibuic 6 © mpoc apibucy Toy A° ouppeTpoy
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Yd dpa 74 avtg, xai Ta ifis.

MPOTAZIS »n/.

'

Edv § Vo peyibn, xai 70 piv oupyuerpor §
TE altd, 7o IN Erepor doUMMITPOr® arUuueTpe
trras 72 pipibn,

Er 2 9ap &io uryiln 7d A, B, daro ) 70 T,
xai 76 miv A T@ T cvpustpoy {orw, 70 8t B
T¢ T dovuperpors Aty 07 xai TO A T4 B
ETUMULTPOY L0TIV,

quam numerus © ad numerum A; commensu-
rabilis igitur est A ipsi B,
Ergo eidem, etc.

PROPOSITIO XIIL

Si sunt duz magnitudines, et altera quidem
commensurabilis est eidem, altera autem incom~
mensurabilis ; incommensurabiles erunt maguni-
tudines.

Sint enim duz m;gniludines A, B, alia
autem I, et quidem A ipsi I' commensurabilis
sit, sed B ipsi I' incommensurabilis; dico et
A ipsi B incommensurabilem esse, -

Ei ydp to71 aUpperpor 70 A 74 B, iems &

\ A ~ \ \ k4 ~ ’ ’

xaf 70 T T A* xal 70 T dpa 7p B cupperpoy
teTiv. Omep oy, UmoresTas.
’ :

Si enim est corfimensurabilis A ipsi B, est
autem et I ipsi A; et T igitur ipsi B commen~
surabilis est. Quod non supponitur.

nombre © a avec le nombre A; donc A est commensurable avec B (6. 10).

Donc, etc.

PROPOSITION XIIIL

Si Pon a deux grandeurs; que Vune d’elles soit commensurable avec une
troisieme , et que l'autre ne lui soit pas commensurable, ces deux grandeurs

seront incommensurables.

.
Soient les deux grandeurs A, B, el une autre grandeur I'; que A soit commen=-
surable avec T, et que B soit incommensurable avec r; je dis que A est incom-

mensurable avec B.

Car si A était commensurable avec B, i cause que T est commensurable avec
A, T serait commensurable avec B (12. 10). Ce qui n’est pas supposé.
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NMPOTAZIE i PROPOSITIO XIV.

Edy % Mo uryibn eppsrpa, 78 & Trepor Si sunt duse magnitudines commensurabiles ,
abTa@r pvyibu Tivi acvpuerpor §* xal 70 Aoswdy  altera autem ipsarum magnitudini alicni incom-
T$ avT§ doupmeTpor {oTas. mensurabilis est; et reliqua eidem incommen-

' ) surabilis erit.

Eore Vo puniln ovpuerpe 72 A, B, 7o Sint due magnitadines commensurabiles A,
& Irepor alriir 70 A dAA@! Tur) 7@ T dovpue~ B altera autem ipsarum 4 alii alicui I' incom~
Tpor ieTa® Ayw o xa) %0 Auméy 70 B 7¢ T mensurabilis sit; dico et reliquam B ipsi T in-

» ’ ’ > .
ATUMLNTPOY t5TIY. commensurabilem esse.
A
B . -
Ei ydp ioTs evpperpor 70 B 74 T, dAAd xati Si enim est commensurabilis B ipsi T, sed et

T AT¢B cUppuaTpor 47s? xai 76 A dpa 7@ T Aipsi B commensurabilis est; et A igitur ipsi I
oUppeTply $oTiv. ANAG xa} aoUpuatpor, dmep  commensurabilis est. Sed et incommensurabilis,
adVravor oox dpe eupuvtpdy dvs 70 B 174 I+ quod impossibile; non igitur commensurabilis

deipperpor dpa, est B ipsi I'; incommensurabilisigitur.
Eay dpa ¥ dvo puyibn, xei 7o i5ise Si igitur sunt due magnitudines, etc.

PROPOSITION XIV.

Si deux grandeurs sont commensurables, et si 'une d’elles est incommensu-
rable avec une autreé grandeur, la grandeur restante sera aussi incommensurable
avec celle-ci.

Soient les deux grandeurs commensurables A, B, et que I’'une d’elles soit in-
commensurable avec r; je dis que la grandeur restante B sera aussi incommen-
~ surable avec T. . '

Car si B était commensurable avec I, & cause que A est commensurable avec
B, A serait commensurable avecr (12. 10). Mais A est incommensurable avecr,
ce qui est impossible ; donc B n’est pas commensurable avec r; donc il lui est
incommensurable. Donc, etc.
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LEMMA,_

Duabus datis rectis inequalibus , invenire

id quo plus potest major quam minor.

Sint date due inzquales recte AB, I,
quarum major sit AB; oportet igitur invenire
id quo plus potest AB quam T

Teypdde imd 7iic AB spuxdxisor, 70 AAB,
xai o¢ atrd irmpuicde TH T Ton 5 AD, xa)
imslaixfn 5 AB. Qarspor 8% 571 pdW it w
Ums AAB gewia, xal 371 8 AB TH¢ AA, Tou-
7eoTs TH® T, peilor vavas 7§ AB.

Opchug N xai 8o dubueiv wlusy, » v~
vapivn adrag wplexsTas olTac,

Describatur super rectam AB semicirculus
AAB, et in eo aptetur ipsi I' zqualis A4, et
jungatur AB. Evidens igitur rectum esse AAB
angulum, el AB quam AA, hoc est guam T,
plus pesse quadrato ex AB.

Similiter autem et datis rectis, que potest
ipsas invenietur hoc modo.

LEMME.

Deux droites inégales étant données, trouver ce dont le puissance de la plus
grande surpasse la puissance de la plus petite.

Soient 48, T les deux droites inégales données; que AB soit la plus grande ;
il faut trouver ce dont la puissance de AB surpasse la puissance de T.

Décrivons sur AB le demi-cercle AaB, adaptons dans ce demi-cercle une droite
Aségalear(1.4), et joignons aB. 1] est évident que I’angle AaB est droit (31.3),
et que la puissance de AB surpasse la puissance de A4, c’est-a-dire de I, du quarré

de aB (47.1).

On trouvera de la méme maniére Ja droite dont la puissance égale Ja somme
des puissances de deux droites données.
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Sint duz rectz datz AA, AB; et oporteat
invenire rectam quz possit ipsas. Popantur
enm; ut rectum angulum AAB contineant ,
et jungatur AB; perspicuum est rursus
A4, AB rectam posse AB,

y ipsas

PROPOSITIO XV.

Si quatuor rectz proportionales sunt, plus
potest autem prima quam secunda, quadrato ex
recld sibi commensurabili ; et tertia quam quarta
plus poterit, quadrato ex rectd sibi incommen-
surabili. Et si prima quam secunda plus potest,
quadrato ex rect4 sibi incommensurabili; et tertia
quam quarta plus poterit, quadrato ex rectd
sibi incommensurabili.

Sint igitur qualuor rectx proportionales A, B,
[,A,utAadBitalad A, et A quidem quam
B plus possit quadrato ex E, sed I' quam 4 plus

THr A, xai ¥ A uér Tic B uiilor durdode 75

Soient AA et aB les deux droites données, il faut trouver-la droite dont la
puissance égale la somme des puissances de ces deux droites ; que ces droites
soient placées de maniére qu’elles comprésent un angle droit AaB, et joignons AB;
il est évident encore que la puissance de AB égale la somme des puissances des
droites Aa, aB (47. 1).

PROPOSITION XV.

Si quatre droites sont proportionnelles, et si la puissanee de la premiére sur-
passe la puissance de la seconde du guarré d’une droite commensurable avec
la premitre, la puissance de la troisiéme surpassera la puigsance de la qua-
triéme du quarré d’une droite qui sera commensurable avec la troisieme, et si la
puissance de la premiére surpasse la puissance de la seconde du quarré d’une
droite incommensurable avec la premiére, la puissance de la troisiéme surpassera
la puissance de la quatriéme du quarré d’une droite ui sera incommensurable
avec la troisi¢me.

Soient les quatre droites proportiounelles A, B, r,a, de maniére queA soit
4 Bcomme T est 2 &; que la puissance de A surpasse la puissance de B du
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ams g E, # & T 7ii¢ A peilor duvdobe 74

» A ~ ’ o 3 ’ ’ 2 < N
amo THE L° AtYW CTI HTE CUMMETPOS 4TIV 1 A

- 140 E, aupperpos e07s xai 0 T 78 Z° eiTe aovpu-

possit quadrato ex Z; dico et si commensurabi-
lis sit A ipsi E, commensurabilem esse et T'
ipsi Z; et si incommensurabilis sit A ipsi E

”‘TPO" ;ﬂ‘y ," A Tg E’ a,a-,;”‘rrpo" ;"‘ u} '; T incommensurabilem esseetl lPSi z.

7'"\ Z. / .

>
o |

tr

Emel ydp teTiv G u A wpic iy B obTtg Quoniam enim est ut A ad B ita I’ ad 3;

T wp&; THy A° tETIY &'Pd. xail ¢ TO amwo T  est igitur et ut ex A quadratum ad ipsam ex B
A mpog T amo THs B obTwe T amé THe T
mpos ¥ dmd THe A. AN TE piv dmo T A
Yo iov) Td dwb Tav A, B, T S awd Tic

M A v b4 M
T Joa ¢orid vat dwo Thy Z, A WTIv dpa w¢

ita ex T quadratum ad ipsum ex A. Sed ipsi qui-
dem quadrato ex A zqualia sunt ex E, B qua-
drata, sed ex T quadrato zqualia suntex z, A

%5 amd én E, B wpds 7 dmd 736 B brwe TS quadrata; sunt igitar ut ex E, B q'uadrata ad
dmd T L, A mpos x dmb The A Suerdyrs ipsum ex B ita ex Z, A quadrata ad ipsum
'&'pa ieTly &g 7o ams Tihg E 7,’,3; 76 amo The ex A; dividendo igitar est ut ex E quadratum
B olrws 15 awd THs L wpds 7o & T A°  ad ipsum ex B ita ex Z quadratum ad ipsum

[} *
{otiy dpa xai &g 1 E wpog 7oy B olrwg 8 L oy A; est igitur et ut E ad B ita Z ad A;
\ \ > ") > \ ¢« e \
mpos THv & e:vavra?\:v aez teTiyd wg "\ B ?Pof convertendo igitar est ut B ad E ita A ad Z.
Ty E obtac # A mpdc Tav Z. EoTi ¥ xai w¢
# A wpo¢ THv B oUTag T 7poc Thy A Siirou

dpa ioTay ws n A wpog iy E oiTas # T mpoc

Est autem et ut A ad B ita I' ad A; ex =quo
igitur est ut A ad E ita T ad Z; ctsi igitur

quarré de la droite E, et que la puissance de T surpasse la puissance de a du
quarré de la droite z; je dis que si A est commensurable avec E, T le sera
avec Z; et que si A est incommensurable avec E, T le sera aussi avec z.

Car puisque A est 4 B comme T est a 4, le quarré de Asera au quarré de B
comme le quarré de t est au quarré de a.(cor.1.22.6). Mais la somme des
quarrés de E et de B est égale au quarré de A, et la somme des quarrés de z
etde a est égale au quarré de 1; donc la somme des quarrés de E et de B est au
quarré de B comme la somme des quarrés de Z et de a est au quarré de 3; donc,
par soustraction, le quarré'de E est au quarré de B comme le quarré de z est au
quarré ‘de a (17. 5); donc E est & B comme Z est 2 & (22 6); donc, par con-
version, B est A E comme A est 4 z (4. 5 . Mais A est 3 B comme T est i 4; donc,
par égalité, A est 8 E comme T est & Z (22.5); douc si A est commensurable avec
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commensurabilis est A ipsi E, commensurabilis

woppvrpic,ieTs xal 8 T 7H Z° WiTe dodppurpis Z estet T ipsi Z; et si incommensurabilis est A

8071v'0 5 A 7H B, aoupupmerpos to7s xeti a T 7 Lo
oo ’ R T
Edr dpa Tigsapes, xai va i£is.

HOPOTAZIE .

Eav dvo peyibn l'uy,uwpu cuyTeli , xeti 7o
dxor oanpa auTEy o'u,um'rpav torasrs xgr T
Sroy $v) avThY cUmpeTpor § 5 kai Td £ dpxfis
pryidn opperpa ioTas.

Ivyasiode 'y&p Mo [4:7.'0» n‘py.c-rpa, Ta
AB, BI M'yu o7s xai Shoy TO AI‘ exa'rtpp Tay
AB, BT to7i w‘uywpov .

. incommensurabilis est et I ipsi Z.

ipsiB

Si igitur quatuor, etc.
PROPOSITIO XVL

Si duz magnitudines commensurabiles com-
ponuntur, et tota utrique ipsarum comunen-
surabilis erit; et si tota uni ipsarum com-
mensurabilis est, et quz a principio magnitudines
commensurabiles erunt.

Componantur enim duz magnitndines com-
mensurabiles AB, BI'; dico et totam AT utrique
ipsarum AB, BT esse commensurabilem.

A
Enei yap euppuetpd iets Ta AB, B, us-
wpicws T avre pipedos. Merpsiter, xai icre
7t A. Emi oly 70 A Td AB, Bl perped,
xai SAov T AT perpiou. Metpel &N xal o

-

‘Quoniam enim commensurabiles sunt AB,
BT, metietur aliqua eas magunitudo. Metiatur, et
sit A, Quoniam igitur A ipsas AB, BI melitur, et
totam AT melietur, Metitur autem et AB, BT;

E, la droite 1 le sera avec z ; etsi A est incommensurable avec E, la droite r le

sera avec Z (10.10). Donc, etc.

PROPOSITION XVI

Si Pon ajoute deux grandeurs commensurables, leur somme sera commensu-
rable avec chacune d’elles ; et si Jeur somme est commensurable avec une d’elles,
les grandeurs proposées seront commensurables.

Ajoutons les deux grandeurs commensurables AB, Br; je dis que la gran-
deur entiére AT est commensurable avec chacune des grandeurs A8, Br.

Car, puisque les grandeurs AB, Br sont commensurables, quelque grandeu-
les mesurera (déf. 1.10). Que quelque grandeur les mesure, et que ce soit a.
Puisque 4 mesure AB et Br, il mesurera leur somme ar. Mais il mesure aB et br,
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AB, BI* 70 A dpe 7a AB, BT, AI? paTpei
cUpmpeTpor dpa 107} 70 AT txavipp Téy AB, BI.

AAAG 0% 73 AT ¢vi 74y AB, BT {ore ovu-
psrpor, ieTe M 76 AB3 Ay I Ins xai 7a
AB, BT oupusvps 07ir.
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ergo A ipsas AB, BF, AT metitur; commen-
surabilis igitur est AT utrique ipssrum AR, BL.

At vero AT uni ipserum AB, BI' sit com-
mensurabilis, sit igitur ipsi AB; dico et AB,
Br commensurabiles esse.

T

a

Eme pdp ouppntpd toTs T4 AT, AB, -
Tphoy T avTa uiplos. Merpeite, xal ioTe
70 A, Ewel o0y 76 A Ta TA, AB pevpel, xai
Aosmor dpa 78 BT perpices. Merped & xai 70
AB* 70 A dpa Tz AB, BT perpion’ ovppetpe
dpa ievi 74 AB, BI.

Edy dpa Vo peyibn, xai va t£is.

nrorazis .

s \

Ear fo ueyibn deduuerpe ourredy, xai 7o

o < ’ o~ >y 4 \

Aoy ixaTipy alTay acUpuerpor ioTai, Kdr 7o
L4 LAY L » 2 @ \ \ 3 » ~

Shor {vi abrir doduperpor §, xai Ta £ dpxic
pe)in aovppmTpe toras. '

Quoniam enim commensurabiles sunt Ar,
AB , metietur sliqua eas magnitudo. Metiatar,
et sit A. Quoniam igitur A ipsas FTA, AB me-
titur, et reliquam igitar BI' metietur. Me-
titur sutem et AB; ergo A ipsas AB, Bl me-
tietur ; commensurabiles igitur sunt AB, BT,

8i igitur duz magnitudines, etc.

4

PROPOSITIO XVIL

Si duz magnitudines incommensurabiles
componuntur, et tota utrique ipsarum incom-
mensurabilis erit. Et si tota uni ipsarum incom-
mensurabilis est, et quz a principio magnitudines
incommensurabiles erunt.

donc A mesure les grandeurs AB, Br, Ar; donc AT est commensurable avec

AB et Brl. P

Mais que AT soit commensurable avec une des grandeurs AB, 8r; qu’il le soit
avec AB; je dis que les grandeurs B, Br sont commensurables.

Car puisque les grandeurs ar, AB sont commensurables, quelque grandeurles me-
surera. Que quelque grandeur les mesure, et que ce soit 8. Puisque A mesure
TA et"AB, il mesurera le reste Br. Mais il mesure AB; donc A mesure AB et BT ;
donc les grandeurs AB, Br sont commensurables. Donc, etc.

PROPOSITION

XVIL

Si Yon ajoute deux grandeurs incommensurables, leur somme sera incommen-
surable avec chacune d’elles; et si leur somme est incommensurable aveq une
d’elles, les grandeurs proposées serout incommensurables.
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Zvyarisbat ydp dvo peyibn -acuppetpa, Ta
AB, BI* Mow 374 xal GAov 70 AT txavipe Tay
XB, B devpusrpiv ioTsr.

Ei yap pi somiv asupperpa Ta TA, AB, us-
Tpiou T avrd piydoc. MaTpiite , xai toTw,
i duyator, 70 A?. Ewel obr 76 A 7a TA, AB
,u.rrpe?', xai Aoimos a'z'pa %3 Br ,ut'rpu'ﬂt. Mrrpo?
N xai 70 AB* 70 A dpa Ta AB, BT perpsit
clppsTpa dpa toTi Td AB, BI* dmixeuro It
xai aovppsTpe , Smp soTiy advvatords chx dpa
T TA, AB peTpioes T4 puigados® aovpustpe dpe
t07i Ta TA, AB. Ouolug & deifousy 11 xai
Td AT, TB debppastpet i67s° 70 AT dpa txaTipe
7@y AB, BT aouppsTplr toviv,

Componantur enim duz magnitudines incom-
mensurabiles AB, BI'; dico et totam AT’ utrique
1psarum AB, BI incommensurabilem esse.

Si enim nou sunt incommensurabiles A, AB,
melietur aliqua eas magnitudo. Metiatur, et sit,
si_possibile, ipsa A. Quoniam igitur A ipsas
T'A, AB metitur, et reliquam igitur BI' metietur.
Metitur autem et ipsam AB; ergo Aipsas AB, B
metitur; commensurabiles igitur sunt AB, Br,
Supponebantur autem et incommensurabiles ,
quod est impossibile; non igitur ipsas TA, AB
metietur aliqua magnitudo; incommensurabiles
igitur sunt TA, AB. Similiter utique demons-
trabimus et AT, I'B incommensurabiles esse ;
ergo Al utrique ipsarum AB, BT incommen-
surabilis est. )

AAAd I 70 AT wi Tév AB, BT asupuerpoy
v AR ~ ~ 4 v N \
toTe , xait wpaTor T AB* Aeyw T xai Ta

AB, BT acvupsnpd iomiv. Ei yap {oras® elp-

At vero Ar uni ipsarum AB, BI' incom-

mensurabilis sit, et primum ipsi AB; dico et

AB, Br incommensurabiles esse. Si enim essent

Soient ajoutées les deux grandeurs incommensurables 4B, Br; je dis que leur
somme AT est incommensurable avec chacune des grandeurs aB, Br.
Car si les grandeurs Ta, AB ne sont pas incommensurables, quelque grandeur

les mesurera. Que quelque grandeur les mesure, et que ce soit A, si cela est
possible. Puisque A mesure ra et AB, il mesurera le reste Br. Mais il mesure
AB; donc A mesure AB et Br; donc AB et Br sont commensurables. Mais on les
a supposées incommensurables, ce qui est impossible ; donc quelque grandeur ne
mesurera pas I'A et AB; donc TA et 4B sont incommensurables. Nous démontrerons
semblablement que Ar et I'B sont incommensurables ; donc AT est incommensurable
avec chacune des grandeurs AB, Br. .

Mais que AT soit incommensurable avec une des grandeurs B, Br, et qu’il le
soit d’abord avec AB; je dis que AB et BT sont incommensurables. Car ¢’ils étaient

II. 20
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petpey perpion 7 avtd peysos. Metprita,
xa) feTw 70 A. Ewel oby T A 74 AB, BT
[asTpeT, xath ooy dpa 7o AT parphces. Merped N
xa) 70 AB* T¢ A u’:’.pa 7a TA, AB perpei® ouu-
pevpe dpe tori 7a TA, AB. Twixuro®

A B

commensurabiles, metiretur aliqua eas magni-
tudo. Metiatur, et sit A. Quoniam igitur A
ipsas AB, BT metitur, et lotam igitur AT metie-
tur. Metitur autem et ipsam AB; ergo Aipsas ['A,
AB metitur; commeunsurabiles igitur suntTA, AB,

A

xai dovppsTpe, Smep ioTiv ad¥yarors odx dpa
7a AB, BT perpnon 74 peyefogt asupetpa dpa
o7 Td AB, BT. Opolug o4 dvifouw 315 i 70
AT 7§ TB deluustpiy 074, xai AB, BL asup-
- pMETpR terasl,

Ear dpa dvo peyibn, xai va i€,

AHMM A,

Edy wape wive s0Bs5ay mapaCinly waparrn-
Adypappor, tARETmOy €idu TeTpardvet TO Fapa-
Candiy iroy tori 7§ Um0 Ty e Tis mapaoddic
yevoubray TunpdTey THE wheiac,

Supponebantur autem et incommensurabiles,
quod est impossibile ; non igitur ipsas AB, Br
metietur aliqua magnitude ; incommensurabiles
igitur sunt AB, BC. Similiter utique demonstra~
bimus si Ar ipsi ['B incommensurabilis sit,
etiam AB, BI' incommensurabiles fore.

Si igitur duz magnitudines, etc.

LEMMA.

Si ad aliquam rectam applicetur parallelo~
grammum, deficieus figurd quadratd; applica-
tum zquale est rectangulo sub factis ex appli-
catione partibus recta.

commensurables, quelque grandeur les mesurerait. Que quelque grandeur les
mesure, et que ce soit A. Puisque A mesure AB et BT, il mesurera leur somme Ar.
Mais il mesure AB; donc 4 mesure A et AB; donc ra et AB sont commensurables.
Mais on les a supposées incommensurables, ce qui est impossible; donc quelque
grandeur ne mesurera pas AB et BI'; donc AB et Br sont incommensurables. Nous
démontrerons semblablement que si AT est incommensurable avec I8, les grandeurs
AB, BT seront aussi incommensurables. Donc, eic.

LEMME

Si & une droite quelconque on applique un parallélogramme qui soit défaillant
d’une figure quarrée, le parall¢logramme appliqué est égal au rectangle compris
sous les parties de la droite faites par Papplication.
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Ad aliquam enim rectam AB app.licetur pa-
rallelogrammum AA, deficicns figurd quadratd
AB; dico ®quale esse parallelogrammum AA
rectangulo sub Ar, rs. '

>

A

\ v Y ’ ’ » \ \ ’
Kai ioTiy at7ébey pavepors ¢4 yap Terpa~
» » \ 3 -~ \
qavay toTs 70 OB, ien soTiv # AT 78 TB, xai
. ~ , \
fer1 70 AA %0 Omo Tév AT, TA, TOUTtdT: 70
ume Tay AT, I'B2,
\ v ’ >p \ A\ Cra
Ear dpa wapd Tiva wheiar, xai va s,

OPOTASIE .

Edr aas do ewbeias dricos, 79 N TirdpTe

’ ~ 2\ ~ 3 ’ ¥ 4
HApsi TOU &WO THE tAxGTovos igoy TmapaAAnAc-
ypapugaor’ wapa Thy peilova wapaCandy iAAeimoy
udes TeTpayare , xai sic cUppeTpx avTiy daipy
pnxes?s o peilwr Tis éAdovoros pusilor Suvnaeras

!
r

Atque est hoc evidens; quoniam enim quadra-
tum est AB, zqualis est AT ipsi I'B, atque est

.rectangulum AA sub Ar', rA, hoc est sub

AT, TB.
Si igitur ad aliquam rectam, etc.

PROPOSITIO XVIIIL

Si sint duz rectz inzquales, quartz autem
parti quadrati ex minori zquale parallelogram=
mum ad majorem applicetur deficiens figurd
quadrat, et in partes commensurabiles ipsam
dividat longitudine , major quam minor plus

Appliquons 4 une droite quelconque AB un parallélogramme aa qui soit
défaillant d’une figure quasrée aB; je dis que le parallélogramme as est égal au
rectangle compris sous Ar, IB.

Cela est évident; car puisque AB est un quarré, AT est égal i IB, et A4 est
égal au rectangle sous ar, Ta, c ’est-a-dire sous AT, rB. Donc, etc.

PBOPOSITION XVIIL

Si I'on a deux droites inégales; si I’on applique a la plus grande un parallé-
Jogramme qui soit défaillant d’une figure quarrée, et qui soit égal & la quatritme
partie du quarré de la-plus petite droite, et si ce parallélogramme partage la plus
grande droite en parties commensurables en longueur, la puissance de la plus
grande surpassera la puissauce de la plus petite du quarré d’une droite qui
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T awo a'v,u.pt-rpou CAVUTH Unxes. Kaj tay

peilay THg trdogovos peilor Suvmrash TG amo
cuppiTpou tauTi pixud , 75 N Terdprel Toi
ams THe (AdTeovos icoy mapaAAnAcypapior?
wape Ty peilora wapabandi eAAdmor eidu
TeTpajwre® tic CUMMETPR 2UTHY Fretapsi perinnsB,
Ecrwray Vo s0Bsias dvigos ai A, Br, &y
peilwy # BT, T8 O Tevdpre pipu ToU dwd Tig
iAdororog THE A, TOUTOTL TG amo THE nuiceiac
Tiis A, igor wapa Ty BT mapaAAaAdypappor9
wapabebancde sArimoy du TeTpajuvew , xe
{rre 76 0mo Tav BA, AT, slpperpos di {ore
# BA T# AT pines Aty &7 # BT 7dc A usilov
divaTas TG dwo CUpMITPIY tavTh pnke'O,

B z E

poterit quadrato ex rectd sibi commensurabili
longitudine. Et si major quam minor plus possit
quadrato ex rectd sibi commensurabili lougi-
tudine, quarle autem parti ex minori quadrati
zquale parallelogrammum ad majorem appli-
cetur deficiens figurd quadrati, in partes com~
mensarabiles ipsam dividit longitudine.

Sint duz recte inzquales A, Br, quarum
major BT, quarte autemn parli ex minori A qua-
drati, hoc est quadrato ex dimidid A, @quale
ad Br parallelogrammum applicetur deficiens
figurd quadrati, et sit sub BA, AT, commen-
surabilis autem sit BA ipsi AT longitudine; dico
Br quam A plus posse quadrato ex rectd sibi
commensurabili longitudine.

A r

A

Terpnoda yap # BT dixa xata 76 E onpsior ,
xa} xeiodw 7§ '" AE ion 8 EZ° Aot dpa n AT iow

t07) 70 BZ, Kai ¢7ei wbhila 4 BT v Tuntas tic

Secetur enim Br' bifariam in puncto E, et
ponalur ipsi AE aqualis EZ; reliqua igitur AT
#qualis est ipsi BZ. Et quoniam recta BT secatur

sera commensurable en longueur avec la plus grande. Et si la puissance de la
plus grande surpasse la puissance de la plus petite du quarré d’une droite com-
mensurable en longueur avec la plus grande, et si 'on applique i la plus grande
un parallélogramme qui soit défaillant d’une figure quarrée, et qui soit égal a la
quatriéme partie du quarré de la plus petite droite, ce parallélogramme divisera
la plus grande en parties commensurables en longueur.

Soient les deux droites inégales A, Br; que Br soit la plus grande; appliquons
4 Br un parallélogramme qui soit défaillant d’un quarré, et qui soit.égal a la.
quatriéme partie du quarré de la plus petite A, c’est-a-dire au quarré de la
moitié de A ; que ce parallélogramme soit celui qui est sous Ba, 4T, et que Ba soit
commensurable en longueur avec ar; je dis que la puissance de Br surpassera la
pnissance de A du quarré d’une droite commensurable en longueur avec Br.

Partageons BT en deux parties égales au point E, et faisons Ez égal & AE;
le reste ar sera égal 4 Bz. Lt puisque la droite Br est coupée en deux parties
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in partes quidem zquales ad E, in partes autem
inequales ad A; ergo sub BA, Ar contentum
rectangulum cum quadrato ex EA =zquale est
quadrato ex EI', et quadrupla; ergo quater sub
BA, Al reclangulum cum quadr;xplo cx AE
®zquale st quater quadrato ex ET. Sed quidem
quadruplo ipsius sub BA, Al mquale est ex
A quadratum, quadruplo autem ipsius ex AE
2qualc est ex AZ quadratum, dupla enim est Z4
ipsius AE; et quadruplo quadrati ex ET' zquale
est ex Br quadratum , dupla enim est rursus BT
ipsius ET'; ergo ex A, AZ quadrata ®qnalia sunt
ex Bl quadrato; (uare ex BI' quadralum quam
quadratum ex A majus est quadrato ex AZ; ergo
Br quam A plus potest quadrato ex ZA. Osten-

7ii¢ BT Tvipaje@re® Gore 10 awd The Bl 7o dendum est et commensurabilem esse BT ipsi

ans whg A ueiloy tore 74 4wé THs AZe » Br  ZA. Quoniam enim commensurabilis est BA ipsi
AT longitudine, commensurabilis igitur est et
Br ipsi TA longitudine. Sed TA ipsis IT'A, BZ

est commensurabilis longitudine,, ®qualis enim

dpa 7is A pailov dvatas T ZA. AuxTiov o7
xati sUppeTpis doTiv m BT T8 ZA, Ewed ydp
eUppeTpos toTiv 4 BA T8 AT poxw, ovpuetpog
dpa to7i xai % Br 7§ TA maxe. AAAd #
TA 7ais TA, BZL t07i ovpperpos pores, ion
ydp teTiy # TA 7§ BL* xai 0 BT dpa cluuetpic

est TA ipsi BZ; ct BI' igitur commensurabilis est

égales en E, et en deux parties inégales en a, le rectangle compris sous B4,
ar avec le quarré de Ea sera égal au quarré de Er (5. 2). Mais les quadruples
sont égaux aux quadruples ; donc quatre fois le rectangle sous Ba, ar avec le qua-
druple quarré de AE est égal an quadruple quarré de Er. Mais le quarré de A est
quadruple du rectangle sous Ba, ar, et le quarré de az est égal au quadruple
quarré de AE, car za est double de AE; et de plus, le quarré de Br est égal au qua-
druple du quarré de Er; car Br est double de Er; donc la somme des quarrés
des droites A, Az est égale au quarré de Br; donc le quarré de Br surpasse

le quarré de A du quarré de az; donc la puissance de Br surpasse la puis-

sance de A du quarré de za. 1l reste 4 démontrer que Br est commensurable avec
za, Car puisque Ba est commensurable en longueur avec ar; Br est commen-
surable en longueur avec ra (16. 10). Mais ra est commensurable en longueur
avec la somme de ra et de Bz; car ra égale Bz (6, 10); donc Br est commen-

L d
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$0T1 Tals BL, TA unxus'ds @ore xai Aoimf 74
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AMa dv n BT 7i¢ A weilor duvdobew 76
&TO TUMUiTPIV SauTh paxes?®, 76 &% TeTdpTe
To0 amo Th¢ A isov mapa THv BI wapale-
Cancdo , tAAeiToy sidu TeTpayevy’, xeti toTw
76 uwo Tav BA, AT. AuxTeoy 0TI CUMpmTPOS
ésTiv % BA TH AT ke,

B 4 E

ipsis BZ, I'A longitudine; quare et reliquz ZA
commensurabilis est Br' longitudine ; ergo BI
quam A plus potest quadrato ex recti sibi com-
mensurabili longitudine. ‘

AtveroBI'quam A plus possit qua'dralo exrecta
sibi commensurabili longitudine, quartz autem
parti quadrati ex A zquale parallelogrammum ad
BI applicctur, deficiens figurd quadrati, et sit sub
BA, Ar. Ostendendum est commensurabilem
esse BA ipsi AT longitudine.

A T

A

Tav 9dp avT@y xaTaskwasdiviey, ouoiw¢
duifopsy év4 # BT 7is A ualov MNravas 76
awo ¢ ZLA. Auvavas & @ BI meiloy 7iis
A 7§ amo cupuiTpou tauTd?  eupueTpoc
dpa ioTiv 4 BT 7§ ZA pnxss® GoTe xti Aoy
curau@aTipw TH BL, AT eUuueTpoc toTIv #
BT [.ufxu. AAAQ a'uvap(pc"repoc ] Bi, AT ovp-

Iisdem enim constructis , similiter demons-~
trabimus Bl quam A plus posse quadrato ex
24. Sed plus potest BI quam A quadrato
ex rectd sibi commensurabili; commensura-
bilis igitur est BT ipsi ZA longitudine; quare et
relique ulrique BZ, AT commensurabilis est
BT longitudine. Sed utraque BZ, AT commen=-

surable en longueur avec la somme de Bz et de ra; donc Br est commensu-
surable en Jongueur avec le reste za "(16. 10); donc la puissance de Br sur-
passe la puissance de A du quarré d'une droite commensurable en longueur
avec BT.

Mais que la puissance de Br surpasse la puissance de A du quarré d'une droite
qui soit commensurable en longucur avec Br, et appliquuns & Br un parallé-
Jogramme qui soit défaillant d’une figure quarrée, et qui soit égal i la quauriéme
partie du quarré de A; que ce parallélogramme soit celui qui est sous Ba, ar.
11 faut démontrer que Ba est commensurable en longueur avec ar.

Ayant fait ]a méme construction, nous démontrerons semblablement que la
puissance de Br surpasse la puissance de A du quarré de za. Mais la puissance
de Br surpasse la puissance de A du quarré d’une droite qui est commensurable
avec Br; donc Br est commensurable en longueur avec za; donc Br est com-
mensurable en longueur avec le reste, c’est-a-dire avec la somme de Bz et de
ar (16. 10). Muis la somme des droites Bz et ar est commensurable avec ar;
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surabilis est ipsi Ar'; quare et BI ipsi I'A com-
mensurabilis est longitudine; et dividendo igitur
BA ipsi AT est commensurabilis longitudine.

Si igitur duz recte, etc.

PROPOSITIO XIX.

Si sint due rectz inzquales, quartz autem
parti ex minori quadrati ®quale parallelogram-
mum ad majorem applicetur deficiens figur qua-
dratd, etin partes incommensurabiles ipsam di-
vidatlongitudine ; major quam minor plus poterit
quadrato ex rectd sib incommensurabili. Et si
major quam minor plus possit quadrato ex rect4
sibi incommensurabili, quartz autem parti qua-
drati ex minori ®quale parallelogrammum ad

tig &a‘é/“uwpa avTay Juaspss ;u;xu3. majorem applicetur deficiens figurd quadrata ;
in partes incommensurabiles ipsam dividit lon-
gitudine. '

donc Br cst commensurable en longueur avec ra (12. 10); donc, par soustrac-
tion, Ba est commensurable en longueur avec ar (16. 10). Donc, etc.

PROPOSITION XIX.

Si Yon a deux droites inégales; si l'on applique & la plus grande un pa-
rallélogramme qui soit défasillant d’une figure quarrée, et qui soit égal 4 la
quatriéme partie du quarré de la plus petite, et si ce parallélogramme divise
la plus graude en parties incominensurables en longueur, la puissance de la plus
grande surpassera la puissance de la plus petite du quarré d’une droite qui sera
incommensurable avec la plus grande. Et si la puissance de la plus grande surpasse
la puissance de la plus petite du quarré d’une droite incommensurable avec la
plus grande; si on applique a la plus grande un parallélogramme qui soit
défaillant d’une figure quarrée, et qui soit égal a la quatriéme partie du quarré
de la plus petite, ce parallélogramme divisera la plus grande en parties in-
commensurables en longueur. :
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Ectweay dVo wbeias dvicos ai A, BT, dr
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Sint duwe rectz inequales A, Br', quarum
major BI', qiartz aulem parti ex minori A qua-
drati zquale parallelogrammum ad Br appli-
cetur, deficiens figurd quadratd, et sitsub BA,
Ar rectangulum , incommensurabilis autem sit
BA ipsi AT longitudine ; dico Br quam A plus
posse quadrato ex rectd sibi incommensurabili.

Tav ydp abTay xatasxtasbivier 74 wpo-
repor’, omolwg vifoue G7s n BL wiic A pusilev
Srarar T4 amé ThHe LA. AunTior 37 xaid
doUpprTpos $0Tsv % BT 78 AL pixes. Emel
ydp dovpueTpos icTy n BA T AT paxeS,
douppi Tpos dpa to7i xak n BT 7§ AT uinxes,
AMAG 8 AT oUppeTpos 0TI OUrapROTIPRIS TaiE

BZ, AT* xai # BT dpa aoluuerpis 071 ourap-

Iisdem enim construclis qua supra, similiter
osteudemus BI' quam A plus posse quadrato ex
ZA. Ostendendum est et incommensurabilem
esse BI' ipsi AZ longitudine. Quoniam enim
incommensurabilis est BA ipsi AT longitudine),
incommeusurabilis igitur est et BI ipsi AT lon~
gitudine. Sed AP commensurabilis est utrisque
BZ, AT ; et BT igitur incommcnsurabilis est

QoTipais Tals BL, AT* GoTe xai Aunh 79 LA utrisque BZ, Ar; quare et relique ZA incom-

éfd,u.pnpé; tcviv 4 BT mixu , xai » Bl 7ic A  mensurabilis est BT longitudine , et B quam A

Soient les deux droites inégales A, BT, et que Br soit la plus grande; appli-
quons_ i la plus grande un parallélogramme qui soit défaillant d’une figure
quarrée , et qui soit égal a la quatriéme partie du quarcé de la plus petite 4; que
ce parallélogramme soit celui qui est sous Ba, aT, et que Ba soit incommensurable
en longueur avec ar; je dis que la puissance de Br surpasse la puissance de A
du quarré d’une dreite incommensurable avec Br.

Ayant-fait ]a méme construction qu’auparavant, nous démontrerons sembla-
blement que la puissance de Br surpasse la puissance de A du quarré de za. 1l
reste 3 démontrer que BI est incommensurable en longueur avec az. Car puisque
Ba est incommensurable en longueur avec ar, Br est incommensurable en
longueur avec ar ( 17. 10). Mais aT est commensurable avec la somme de Bz et
de ar (14.10); donc Br est incommensurable avec la somme de Bz et de ar;
donc Br est incommensurable en longueur avec le reste za (17. 10); niais
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Pplus potest quadrato ex 24 ; ergo BI quam A plus
potest quadrato ex rectd sibi incommensurabili.

At plus possit rursus BI' quam A quadrato
ex rectd sibi incommensurabili, quarte autem
parti quadrati ex A aquale parallelogrammum
ad BT applicetur deficiens figurd quadratd, et sit
quod sub BA, Ar. Ostendendum est incom-
mensurabilem esse BA ipsi AT longitudine.

lisdem enim constructis, similiter ostendemus
BI' quam A plus posse quadrato ex ZA. Sed
Br quam A plus potest quadrato ex rectd sibi
incommensurabili ; incommensurabilis igitur est
B ipsi ZA longitudine; quare et reliqua utrique
BZ, AT incommensurabilis est BI'. Sed utraque
BZ, AT ipsi AT commeonsurabilis est longitudine ;
ergo BI' ipsi AT incommensurabilis est longitu-
dine; quare et dividendo BA ipsi AT incom-
mensurabilis est longitudine.

Si igitur sunt du recte inzquales, elc.

la puissance de Br surpasse la puissance de ‘A du quarré de za; donc la puis-
sance de Br surpassera la puissance de a du quarré d’une droite incommensurable
avec BI.

Mais que la puissance de Brsurpasse la puissance de¢ A du quarré d’une droite
incommensurable avec Br; appliquons 4 Br un parallélogramme qui soit défaillant
d’une figure quarrée, ct qui soit égal & la quatriéme partie du quarré de 4; et que
ce parallélogramme soit celui qui est sous Ba, ar; il faut démontrer que 22 est
ircommensurable en lougueur avec ar.

Ayant fait la méme construction, nous démontrerons semblablement que la
puissance de BI surpasse la puissance de A du quarré de za. Mais la puissance de
Br surpasse la puissance de A du quarré d’une droite incommensurable avec Br;
donc Br est incommensurable en longueur avec z4 ; donc Br est incommensurable
avec le reste , c’est-a-dire avec la somme de Bz et de ar (17. 10). Mais la somme
de Bz et de Ar est commensurable avec ar (6. 10) ; douc BT est incommensurable
en longueur avec ar (14. 10); donc, par soustraction, Ba est incommensurable
en longueur avec ar ( 17. 10 ). Donc, etc. '

II. 21
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SCHOLIUM.

Quoniam demonstratum est rectas longitudine
commensurabiles omniné et polentid esse com-
mensurabiles, rectas autem potentid non semper
ct longitudine, at vero posse longitudine cowmn-
mensurabiles esse etincommeunsurabiles; evidens
est si exposilz rationali commensurabilis aliqua
fuerit lougitudine , vocari rationalem et com-
mensurabilem ipsi non solum longitudine sed
et polentid , quoniam rectz longitudine com-
mensurabiles omniné et potentii. Si autem ex-
positz rationali commensurabilis aliqua fuerit
potentid , 3i quidem et longitudine, dicitur et
sic rationalis et commensurabilis ipsi lougitudine
et potentid. Si autem exposite rursiis rationali
commensurabilis aliqua existens potentia, longi-
tudine ipsi fuerit incommensurabilis, dicitur et

sic rationalis potentid solim commensurabilis.

SCHOLIE.

Puisqu’on a démontré que les droites commensurables en longueur le sont
toujours en puissance, que celles qui le sont en puissance ne le sont pas toujours
en longueur, quoiqu’elles puissent éire commensurables et incommensurables en
longueur (cor. g. 10), il est évident que si une droite est commensurable en
longueur avec la rationelle proposée, elle est appelée rationelle, et elle est com-
mensurable non seulement en longueur, mais encore en puissance avec la ratio-
nclle proposée , puisque Ies grandeurs commensurables en longueur le sont tou-
jours en puissance. Mais si une droite est commensurable non seulemeut en
puissance, mais encore en longueur, avec la rationelle proposée, elle est dite
rationelle et cominensurable en longucur et en puissance avec la rationelle pro-
posée. Et si enfin une droite commensurable en puissance avec la rationelle
proposée lui est incommensurable en longueur, elle est dite rationelle commen-
surable en puissance seulement.
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PROPOSITIO XX.

Sub rationalibus longitudine commensurabili-
bus rectis secundim aliquem dictorum modorum
contentum rectangulom, rationale est.

Sub rationalibus enim longitudine commen-
surabilibus rectis AB, Br rectangulum conti-
neatur AT; dico rationale esse AT '

-

A

Avaywypagde gdp amo Tiic AB Terpdymroy
70 AA* parir dpa io7) 70 AA. Kai il oup-
JTpos teTay 4 AB TR BT puixss, ion N toTiv
» AB 79 BA* eVuuerpos dpa ioviv 8 BA 7 BT
pixes. Kai {oriy o¢ n BA mpoc Ty B o0Tag
70 AA 7@poc 70 AT* eUpusTpos Ot toriv 4 BA
7§ BI? clpuerpor dpa tari xad> 70 AA 7§ AT,
Patiy & 73 AA* pnviy dpa torit xai 70 AT,

TO dpa Umo patar, xai Ta 1£hs.

Describatur enim ex AB quadratum AA; ra-
tionale igitur est AA. Et quoniam commensu-
rabilis est AB ipsi Br longitudine , xqualis
autem est AB ipsi BA; commensurabilis igitur
est BA ipsi BI' longitudine. .Atque est ut BA
ad BT ita AA ad AT; commensurabilis autem est
BA ipsi BI', commensurabile igitur est et AA
ipsi AT. Rationale autem AA; rationale igitur
est et AT,

Ergo sub rationalibus, etc.

PROPOSITION XX.

Le rectangle compris sous ‘les droitcs rationelles commensurables en lon-
gueur, suivant quelqu’un des riodes dont nous avons parlé, est rationel.

Que le rectangle ar soit compris sous les droites rationelles 48, Br commen-
surables en longueur; je dis que Ar est rationel.

Car décrivons sur AB le quarré Aa ; le quarré Aa sera rationel (déf. 6 et cor. g. 10).
Puisque AB est commensurable en longueur avec Br, et que AB égale Ba, BA
est commensurable en longueur avec Br. Mais Ba est 2 Br comme AA est & AT
(1. 6), et Ba est commensurablé avec Br; donc AA est commensurable avec Ar
(10. 10). Mais aA est rationel ; donc AT est aussi rationel (déf. g et pr. 12. 10).
Donc, etc. :
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PROPOSITIO XXI..

Si rationale ad rationalem applicetur, latitu-
divem. faciet rationalem, et longitudine com-
mensurabilem ei ad quam applicatur.

Rationale enim AT ad rationalem AB secan-
dum aliquem rursus pradictorum modorum
Br;
rationalem esse BI', et commensurabilem ipsi.
4B longitudine.

applicetur,, latitudinem faciens dico

Avayeypigln 9dp ams vic AB Terpayuroy
73 AA* pnrdy dpa i0Ti 7O AA. Paviy &t xei
20 AT quppeTpoy dpa ol T0 AA 7§ AT. Kei
iory 6F 76 AA wpes 70 AT obrec 8 AB mpic
wiy BT qumpmsTpos, dpa 407l xai # AB 7# BT,

Describatur enim ex AB quadratum AA; ra-
tionale igitur est A4, Rationale autem et AT;
commensurabile igitur est AA ipsi AT. Atque
est ut AA ad AT ita AB ad BI'; commensura~
bilis igitur est et AB ipsi BI. Equalis autem AB

PROPOSITION XXL-

Si une surface rationelle est appliquée 4 une droite rationelle, elle fera une
largeur rationelle , et commensurable en Jongueur avec la droite laquelle cette

sur face est appliquée.

Que la surface rationelle ar soit appliquée, suivant quelqu'un des modes

dont nous avons encore parlé, i la rationelle aB,

faisant la largeur Br; je

dis que Br est rationel et commensurable en longueur avec AB.

Car décrivons sur AB le quarré AA ; Aa sera rationel (déf. 6 et cor. g. 10). Mais Ar
estrationel ; donc 44 est commensurable avec Ar (déf. g et pr. 12. 10). Mais a4 est
4 AT comme 2B est & Br (1.6); donc 4B est commensurable avec Br (10. 10). Mais
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ipsi BA; commensurabilis igitur et AB ipsi AT.
Rationalis autem est AB ; rationalis igitur est et
Er, et commensurabilis ipsi AB longitudine.

Si igitur rationale, etc.

LEMMA.

Recta qua potest irrationale spatium ,. irra-
tionalis est.

Possit enim recta A irrationale spatium, hoc
est ex A quadratum zquale sit irrationali spatio ; ,
dico A irraiionalem esse.

- \
Eigdp {evas' puri 4 A, prToy {oras xai 7o
&7 auThs TeTpaywyer, oUTws ydp toTH? &y
~ o
woic poss. Ovx ioTs ¥+ dAoyos dpa ioriv 4 A3,

Omep idu dufail..

Si enim esset rationalis A, rationale esset ex
ipsi quadratum, sic enim est in definitionibus.
Non est autem ; irrationalis igitur est A. Quod
oporlebat ostendere.

4B est égal 2 BA; donc AB est commensurable avec Ar. Mais AB est rationel; donc Br
est aussi rationel, et commensurable en longueur avec AB (déf. 6 et pr. 12. 10),

Donc, ete..

LEMME.

La droite dont la puissanee est une surface irrationelle, est irrationelle.

Que la puissance de A soit une surface irrationelle, c’est-a-dire qué le quarré
de A soit égal & une surface irrationelle; je dis que A est irrationel.

+ Car si A éuit rationel , le quarré de A serait rationel, ainsi que cela est dit
dans les définitions (d¢f. 8 et cor. g. 10). Mais il ne}'est pas; donc A est irrationel.

Ce qu'il fallait démontrer.
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PROPOSITIO XXII

Sub rationalibus potentid solum commensu-
rabilibus rectis contentuin rectangulum irratio-
nale est, et recta qua potest ipsum irrationalis
erit ; ea autem vocetur media.

Sub rationalibus enim potentid soliim com-
mensurabilibus rectis AB, Bl quadratl}m conti-
neatur AT ; dico irrationale esse AL, et rectam
quz potest ipsum irrationalem esse; ea autem

vocetur media.

A

Avaytypapde 9dp amo ThHs AB TeTpdjywroy
_T0 AA* paTov dpa 40Ti 70 AA. Kai twe aedu-
peTpis ¢oTiv 4 AB T4 BT maxu, durduu jap
Mévey UmoxevTas cUppueTpos, ion N 4 AB TH

Describatur enim ex AB quadratum AAj ra-
tionale igitur est AA, Et quoniam incommensu-
rabilis est AB ipsi BT lougitudine, potentid enim
solim ez suppouuntur commensurabiles, zqualis

autem AB ipsi BA; incommensurabilis igitur est

BA* asvuuerpos dpa ic7i «ai 4 OB TH BT

pixes. Kai {oTiv w¢ o BA wpog Ty BT ctws et AB ipsi BT longitudine. Atque est ut BA ad

PROPOSITION XXIL

Le rectangle compris sous des droites rationelles, commensurables en puis-
sance seulement, est irrationel, ct la droite dont la puissance égale ce rectangle
sera irrationelle ; cette droite s’appelera médiale.

Que le rectangle Ar soit compris sous les droites rationelles aB, Br com-
mensurables en puissance seulement ; je dis que le rectangle ar est irrationel,
et que la droite dont la puissance est égale a ce rectangle est irrationelle ; que
cette droite soit appelée médiale.

- Car décrivons sur AB le quarré A3 ; a4 sera irrationnel. Et puisque AB est in-
commensurable en longueur avec Br; ‘car on a supposé que ces deux droites
étaient commensurables en puissance seulement, et que de plus AB est égal a Ba,
AB sera incommensurable en longueur avec Br. Mais Ba est a BT comme AA est & AT
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To AA @pis 7o AT acluperpor dpa 0TI TO
AA 7¢ AT. Pavor & 70 AA* dAoyor dpa icri
70 AT* aore xai w dSyvapivm 10 AT, Tou-
TieTIv 0 ioor b7 TeTpdywvor durauivn, dro-
966 1071, Kahticho i utowd, Omsp 0w difar.

AHMM A,

Ecy &ot dvo eieias, toriv! og n wpaTn Wpos
T4y Jwuripay olTws 7O amd TH¢ WpuTAG WpiE TO
vme Ty fvo wWhuar, _

Eorwcay duo 10Belas ai ZE, EH* Mow ot
teriy ag n ZE mpoc Thy EH otes 7o amd Tig
ZE mpic 70 vwé Tév LE, EH.
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BI ita AA ad Ar'; incommensurabile igitur
est AA ipsi AT, Rationale autem AA ; irrationale
igilur est AT ; quare el recta quz potest ipsum
AT, hoc est recta quz potest zquale ipsi qua-
dratum, irrationalis est. Ea autem vocetur media.
Quod oportebat ostendere.

LEMMA.

Si sint du rectz, est ut prima ad secundam
ita quadratum ex primid ad rectangulum sub
duabus rectis.

Sint dux rectz ZE, EH; dico esse ut ZE ad
EH ita ex ZE quadratum ad rectangulum sub
ZE, EH.

- A

Arvayeypagbe jap awo Tag LE Terpdywror TO
AL, xai cvumenAnpucde 170 HA, Ezei ovy toTav
¢ 8 ZE ®p.¢ Thy EH olTws 70 LA mpos 70 AH,
xai $671 70 pir LA 70 awe Tic ZE, 76 J¢ AH

Describatur enim ex ZE quadratum AZ, et
compleatur HA. Quoniam igitur est'ut ZE ad
EH ita zZA ad AH, atque est quidem 2ZA
quadratum ex ZE, AH vero rectangulum sub

(1. 6); donc aA est incommensurable avec 4T (10. 10); mais a4 est rationel ; donc
AT est irrationnel (déf. 10 et pr. 13. 10); donc la droite dont la puissance égale ar,
c’est-a-dire la droite dont la puissance est un quarré égal 4 AT est irrationelle
(déf. 11. 10). Cette droite sera appelée médiale. Ce qu’il fallait démontrer.

LEMME.

Si Von a deux droites, la premiére sera a la seconde comme le quarré de
la premiére est au rectangle compris sous ces deux droites.

Soient les deux droites ZE, EH ; je dis que ZE est 3 EH comme le quarré de zE
est au rectangle compris sous ZE, EH. ‘

Décrivons sur zE le quarré az, et achevons HA. Puisque ZE est & EH comme
Za cst a aH (1. 6); que za est le quarré de ZE, et que aH est le rectangle sous aE
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\ €\ ’ A € \ ~
76 vme Twv AE, EH, TouTi0TI To umo T@Y

2E, EH° HE &'pa ¢ _5 iE wpt‘:; Tav EH ub’-m;

4 E

AE, EH, hoc est sub ZE, EH; est igilur
ut ZE ad EH ita ex ZE quadratum ad rectan-

H

A

70 a7d ThH¢ ZE mpos 70 Owd vav ZE, EH. Opoiwg
N xai o¢c 7o vwd Ta@v HE, EZ wpac 70 ams THE
BZ, TouTtsTiy wg 70 HA mpoc T0 ZA olTws §
HE 7pog vir EZ. Omep tdu Jeifas®,

NPOTAZIE xy.

Té amd piong wapd parav wapabaroperor’
WALTOS Wosi paTAY 5 xal devpuetpoy 19 wap
« , ,

Hy mapdauTas pire.

BoTo pion uiv % A, pnra-di u TB, xai 74
and The A ioor W&Pa\ Ty BT wapabiCrncde
xopiov ipBoyevior® 7o BA wAdros mwosclr Ty TA®
Atyw oTi pn7d SeTiv # TA , xai dovuueTpos TH
TB ,u»bm.

gulum sub ZE, EH. Similiter autem et ut
sub HE, EZ rectangulum ad quadratum ex 82,
hoc est ut HA ad ZA ita HE ad EZ. Quod
oportebat ostendere.

PROPOSITIO XXIIL

Quadratom ex medid ad rationalem applica-
tum latitudinem facit rationalem, et longitudine
incommensurabilem ei ad quang applicatur.

Sit media quidem A, rationalis autem I'B;
et quadrato ex A =zquale ad BT applicetur
spatium rectangulum BA latitudinem faciens
ra; dico rationalem esse I'A, etincommensurabi-
lem ipsi T'B longitudine.

EH, C’est-d-dire sous ZE, EH, la droiteZE est & EH comme le quarré de ZE estau
rectangle sous zE, EH, Semblablement le rectangle sous HE, EZ est au quarré
de £z, c’est-a-dire HA est 2 za comme HE est 2 Ez. Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION XXIIIL

Le quarré d’une médiale appliqué 2 une rationelle fait une longueur ratio-
nelle et incommensurable en longueur avec la droite a laquelle il est appliqué.

Soit ]a médiale 4, et la rationelle r8; appliquons 4 Br un rectangle Ba, qui
soit égal au quarré de A, et qui fasse la largeur ra; je dis que la droite ra est
rationelle et incommensurable en longueur avec 5.
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Emel gdp pdon Newir 0 Ay fvatas pepior
wepisxSparor oo - purdy durdpss povor ouppd-
Tpav. Avrasde 70 HL. Avrates &% xai 70 AB*
isor dpa tovi 70 AB 73 HZ. Eors &\ 207§ xai
igoyarior, Tiy &% lrer xai cwwum wapatA-
Aa}\ommmr anmcrorﬂuﬂv ai w?\wpau ai
mypi Teis irwc quriagt draroypor dpa toTiv g
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Quoniam enim media est A, potest spatium

-conteatum sub rationalibus potentia soldm com-

mensurabilibus. Possit HZ. Potest autem et
AB; xquale igitur est AB ipsi HZ. Est autem
ili et aquiangulum , #qualium autem et
@quiangulorum parallelogrammorum reciproca
sunt latera qua circim ®quales angulos; pro-
portionaliter igitur ‘est ut BI' ad PH ita EZ
ad T'A; est igitur et ut ‘ex BY quadratum

a
j

.- N 0 -
T B AE H

w5 amd Ta¢ EH obTws 70 ams wi¢ EL #pos 7O
awo g TA* supuatpor &% ors 70 &wd Ti¢ IB
~y N S < \ s [ ’ 3 e
T amo THg EH, puTH Yap so7iv sxatipe aurtar’
’ o » \ A T ] \ ~ ‘. ~ 9 A
SUppsTpoy dpa $0Ti xal 70 awd Th¢ EL 7§ amo
wis TA. Pnvoy N 1014 76 amd Tig EL* puror
dpa (o) xal 70 amd THe TA* farh dpa toTiy
" % TA. Kaj imti dovpperpés iorer 5 EZ 7§ EH
[A r 4 \ Ié N\ ! [
prest, duvdper yap povey ich supumeTpos , g
N n EL mpic +av EH olTwc 70 dwd Tis EZ

‘ad ipsum ex EH ita'ex EZ quadratum ad ipsuin

éx TA.'‘Commensurabile autem est ex I'S qua-
dratum quadrato ex EH, rationalis enim est
ulraque ipsarum ; commensurabile igitur est et

‘ex EZ quadratum ‘quadrato ex T'A. Rationale

autem est quadratum ex EZ; rationale igitur est
et quadratum ex I'A; rationalis igitur est TA, Et
quoniam incommensurabilis est BZ ipsi £R lon-
gitudine, potentid enim solum sunt commensu-
rabiles, ut autem EZ ad BN ita ex BZ quadratum

Car, puisque la droite A ‘est médiale, sa puissance égale une surface comprise

sous. des rationelles commensurables en puissance seulement (22. 10). Que sa
puissance soit égale 3 HZ ; mais sa puissance égale aussi aB; donc aB égale Hz.
Mais aB est équiangle avec HZ; et dans les parallelogrammes équiangles et
égaux , les c6tés qui comprenent des angles égaux, sont réciproquem ent pro-
portionnels (14.6); donc Br est 4 EH comme EZ est 4 TA; donc le quarré de &r
est au quarré de EH comme le quarré de Ez est au quarré de Ta (23.6). Mais le
quarré de TB est commensurable avec le quarré de EH; car chacone de ces
droites est rationelle (22. 10); donc lequarré de Ez estaussncommensutable avec le
quarré de Ta (10. 10 ). Mais le quarré de Ez est rationel ; donc le quarré de ra est
rationel aussi; donc ra est rationel. Et puisque la droite Ez est incommensurable
en longueur avec EH; car celle-ci ne lui est commensurable qu’en puissance, et que

L . 22
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wpcc 73 Umé Tav 2E, EH'-awpm-rpov apa tomi3

%8 amwd Tig EZ 74 vmd Tév 1E, EH. AMAd 74 -

piy amo THe EZ a‘:fy,urrpér torid o amé T TA,
prral ydp eios Suvdpu , 7§ &% uwé 7év ZE, EH

QpaeTpoy tems T8 Ume Ty, AT, TB, ira yap

ad rectangulum sub ZE EH; incommensurabile:
igitur est ex EZ quadratum. rectangulo sub.
ZR, BH. Sed quadrato quidem ex EZ commen-
surabile est quadratum ex IA, rationales enim
sunt potentid, Qctangulo autem sub ZE, EH
commensurabile est rectangulum sub Ar, ras;

r B AE

ie™5 7§ amd THg- At arvpumTpoy dia toTi xal
70 amé Ti¢ TA T4 Umo Ty AT, TB mipasyo-
nirgb, Q¢ & 78 amd THg TA wpos 70 vard Tay
AT, TB ol ieriv 8 AT mpic Tay TB* aovu-
prvpos dpa toriv w AT 7§ IB pigees pare dpe
terir 8 TA xal acyuurngos 7h TB uexe, Omep
it Hita,

H

zqualia enim sunt quadrato ex A; incommen-
surabile igitur est et ex I'A quadratum rectan-
gulo sub AT, I'B contento. Ut autem ex ra
quadratum ad rectangulum sub Ar, IB ita est
Ar ad r'B; incommensurabilis igitur est AT ipsi
TB longitudine; rationalis igitur est r'A et incom-
mensurabilis ipsi I'8 longitudine. Quod opor-
tebat ostendere.

B¢ est A.EH comme le quarré:de Ez est au rectangle sous.zE, EH (lem. 22.10), le
quarré de EZ est incommensurable avecle rectangle sous ZE, EH (10. 10 ). Mais le
quarré de Ta est commensurable avec le quarré de Ez, car ces droites sont
rationelles - en puissance, et le rectangle sous ar, I est commensurable avecle -
rectangle sous ZE, EH, car ils sont égaux. chacun au quarré de a; donc le
quarré. de T est incommensurable avec le reclangle sous ar, I8 (13. 10). Mais le
quarré de ra est au rectapgle sous.ar, I8 comme AT est 4 B (lem. 22); donc
ar est incommensurable en longueur avec rB; doncra est rationel et incom-
mensurable en longuenr avec r8 (déf. 6. 10). . Ce qu’il fallait démontrer, .
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]

NMPOTAZIE xd',

H 7§ oy edpperpos pion toriv.

Eere pion & A, xai 7§ A cippenpos Tore
# B* Aipm o4 xai % B uiow soviv.

Exxsicfn yap pnzs # TA, xal 7§ mér awd
7iic A'Joor mape Ty TA wapaliCraobe xwpior
opbcymrior 5 TE mAdwec wosoiy viv EA* para
dpa toriy 8 Ed , xal dovpurrpos T8 TA psixe.
T 0N and Tic B iroy wapa Ty AT wapale-
Crdadw ywpior apboguvior &8 TZ EAdTos mosely

z

Tor ZA. Ewe} o0y oUpuatpos seTr 4 A ¥R B,
oUppuerpor ioTs xal TO dW0 TH A T awd
Tiic B, AAAG 7§ uir dwo Th¢ A icor toTi O
EI, 7¢ & &wd 7h¢ B ivoy tovi' 0 IL* oup-

PROPOSITIO XXIV.

Recta mediz commensurabilis media est.

Sit'media &, et ipsi A cormmensurabilis sit B;
dico et'B mediam -esse. _

Exponatur enim rationslis T'A, et quadrato
quidem ex A zquale ad I'A applicetur spatium
Tectangulum TE latitudinem faciens EA; ratio-
nalis igitur est EA, et incommensursbilis ipsi
T'4A longitudine. Quadrato autem ex B zquale

‘ad AT -apphicetur spatium rectangulum I'Z lati-

L

tudinem faciens :ZA. Quoniam igitur conmien-
surabilis est A ipsi B, commensurabile est -et
‘ex A quadratum quadrato ex B. Sed quadrato
quidem ex A aquale est Er, quadrato autem

PROPOSITION XXIV.

Une droite commensurable avec une médiale, est une médiale.
Soit la médiale A, et que B soit commensurable avec 4 ; je dis que la dreite B

est médiale.

Car soit la rationelle ra, et soit appligné 4 ra un rectangle re qui, faisaot

la largeur Ea, soit égal au quarré de A; la droite Ea sera rationelle et incom-
mensurable en longueur avec ra (23. 10). Soit aussi appliqué & ar un rectangle
TZ qui, faisant la largeur za, soit égal au quarré de B. Puisque A est commen-
surable avec B, le quarré de A sera commensurable avec le quarré de B
(cor. 9. 10). Mais ET est égal au quarré de A, et Iz est égal au quarré de B
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perpoy dpa ierl 78 ET 74 TZ. Kai iomir ¢ T
ET mpos 78 TZ obvus % EA mpis Ty AL* sUp-
ptpog dpa Veriv & EA TH AZ phnsi. Purh Jt
iorir % BA, xal aovpparpoc.TH AT paxu® pnra
dpa t07) xai # AL, xai dolppetpos TH AT
pixur ai TA, AL dpe pural ticn, dvrdpm

ex B zquale T'Z; commensurabile igitur est ET
ipsi I'Z. Atque est ut ET ad IZ ita B4 ad AzZ;
commensurabilis igitur est EA ipsi AZ longi-
tudine. Rationalis autem est EA, et incommen-
surabilis ips: AT longitudine; rationalis igitur.
est et AZ, et incommensurabilis ipsi AT longi-
tudine; ergo I'4, AZ rationales sunt, potentid

a

paovay ovpperpos. H N 702 dmo puray dvrduu
povor suppizpur durapirn piow torivde % dpa
76 vmd 7Tey TA, AL Jdvrauive pion tori,
sai fvaras 76 Uwd Téy TA, AL % B* uioy
dpa teTiy ¥ B

donc Er est commensurable avec rz..

solim commensurabiles. Recta autem que
potest rectangulum sub rationalibus potentik
solim commensurabilibus media est; recta
igitun quae potest rectangulam sub r'd, AZ me-
dia est, et potest rectangulum sub rA, AZ
ipsa B; media igitur est B,

Mais ET est 4 TZ comme BA est a AZ

(1. 6); donc Ea est commensurable en longueur avec Az (10. 10). Mais la droite
Ea estrationelle et incommensurable en longueur avec ar (23. 10); donc la droite
az est ratiopelle. et incommensurable en longueur aves ar (13. 10); donc les
droites.ra, Az sont rationelles et commensurables en puissance seulement. Mais
la droite dont }a puissance égale- un rectangle sous des rationelles commensu-
rables en puissanee seulement, est-une médiale (22.10); donc la droite, dont
la puissance égale le rectangle sous ra, az, est une médiale; mais la puissance-
de B égale le rectangle sous.ra, az; donc la-droite B est une. médiale.
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HOPIZMA.

Ex & xodrov Qarpdy, 3ms wd 7§ pice
Xwpie ovpuvtpoy upicoy toTi. Advartar 9edp
avra swisias ai vior Juvdues oupperpos, & 4
tTipe pion SoTe xai ¥ Aumd uicn ioviv,
Qoavrug K rois imi Téy pardy sipnpiross xal
7 Tar. piswr sEaxoxoubel Tay T piow uaeu
oppapetper Aipecbas piony, xai® cupperpoy abty

A Y ’ ’ 2 A \ I ? 4
A povor pixu dAAd usti durdges , imudnmp
xaborov ai pixes oUpusTpos wdrrac xai durd-

\ \ S ’ ’ L3 ’
pse Eay &% o pion ovpurrpos 7ic % Surdues,
o piy xed psines , A6poyTa xal oUTeg pical xal
sOpupeTpos pdixss xai durdpn®s Ei N dvrdpu
piéror, Atyorvas pacas duvdpans puivor cipparrposd,

COROLLARIUM.

Ex hoc manifestum est spatium medio spatio
commensurabile- medium esse. Possunt enim
ipsa recte qua sunt potentié commensurabiles ,
quarum’ altera media ; quare et reliqua me-
dia est. Congruenter autem ipsis in rationalibus.
dictis, et in mediis. quoque colligetur., rectam
mediz longitudine commensurabilem dici me-
diam , et commensurabilem ipsi non soliim lon-
gitudinie sed et potentid,, quoniam universé recte
longitudine commensurabiles semper. et poten-.
tid. Si autem medi@ commensurabilis alique
recta fuerit potentid, siquidem et longitudine,.
dicuntur et sic mediz et commensurabiles lon~
gitudine et potentid. Si autem potenti solium,.
dicuntur mediz potenti4.soliun commensuras

Hiles.

CEOROLLAIRE:.

De la.ik est évident. qu’une surface commensurable avec une surface médiale
est médiale. Car les droites dont les puissances sont égales & ces surfaces sont
commensurables en puissance, et I'une de ces droites est médiale; donc la.
droite restante est médiale, Mais.d’aprés: ce qui a- été dit dans les rationelles,.
on peut conclure dans les médiales qu’une droite commensurable & une
médiale est une médiale, cette droite lui étant-commensurable non seulement.
en longueur, mais encore en puissance; car-généralement les droites commen-
surables en longueur le sont toujours en puissance. Mais. si- une droite est
commensurable en puissance avec une médiale, et si elle I'est aussi en longueur,

les médiales sont- dites. commensurables en ¥ongueur et en puissance. Mais si

elles ne sont commensurables qu’en puissance;, elles sont dites médiales commen--

surables en puissance seulement.
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PROPOSITIO XXV.

Sub mediis longitudine commensurabilibus
secundum aliquem dictorum modorum conten-
tum rectangulum , medium est.

Sub mediis enim longitudine commensnrabi-
libus rectis AB, Br contineatur .rectangulom

AT; dico AT medium esse.

-

A

Arayvypiple 9dp éwd i AB Terpdymror
75 AA* pioer dpa teTi 7 A, Kai izl ovp-
paTpoc ieTi® % AB 7H BT pwxes, iom &t 4 AB
™§ BA* ovppetpos dpa Tl xai % AB TH B
Mixu® GoTs xal 70 AA TG AT GUppeTpOY 0TI
Misoy J% 70 AA* pisoy dpa xai 70 AT. Omep
tdu Nk, '

Describatur enim ex AB quadratum AA;
medium igitur est AA. Et quoniam commensu~
rabilis -est AB ipsi Br longitudine, @qualis
autem AB ipsi BA; commensurabilis.igitur -est
est et AB ipsi BT longitudine ; quare et AA ipsi
AT commensurabile est. Medium autem 44;
medium igitar et AT. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITION XXV.

Le rectangle compris sous des médiales commensurables en longueur, suivant
quelqu’un des modes dont nous avons parlé, est médial.

Que le rectangle Ar soit compris sous les droites médiales AB, Br commensu-
rables en longueur; je dis que AT est médial.

+ Décrivons sur AB le quarré Aa, Aa sera médial (cor. 24. 10). Et pmsque AB
est commensurable en longueur avec Br, et que AB est égal 2 Ba, la droite aB est
commensurable en longueur avec Br; donc 2A est co:nmensurqble avec Ar. Mais
AA est médial (cor. 24. 10); donc Ar est aussi médial. Ce qu'il fallait dé-

montrer.
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NPOTAZIZ xg', PROPOSITIO XXVL
Té Smiguivwy durdpn uivor cuppiTper si- Sub mediis potentid solim commensurabi-
Qesio? meprsgdpmror Sploysinior, Wres pady i libus rectis contentum rectangulum, vel ratio-
peieor ievin. : nale vel medium est. ,

Tl gdp phowr f\»éyu porer euppitper  Sub mediis enim potentid soldm commensura-
0udr 7éy AB, BT mypisxsobe oployrier® 76 Dbilibus rectis AB, BT contineatur rectangulum
AT* Aiyw 877 %0 AT dvos prrdy & patcor texiy3,  AT; dico AT vel rationale vel medium esse.

X E Z © K A

. a B r

A H .. N

Avaysypiode yap dwo Ty AB, BT Titpayera Describantur enim ex AB, Br quadrata A4,
7d AA, BE* piror dpa ieriv ixdvpoy 7éy BE; medium igitur est utrumque ipsorum A4,
AA, BE. Kai txxsicfw fntit 0 ZH, xai 7§ pir  BE. Et exponatar rationalis ZH, et ipsi quidem
AA isov mapa Tav ZH mapalibrnebu dpoysvior A4 mquale ad ZH applicetur rectangulum pa-
FapadAnhiypappror 76 HO wrdros woioly Ty rallelogrammum HO latitudinem faciens z©,
20, 78 & AT lrov wapas Tir OM wapaly-  ipsi autem AT mquale 4d ©M applicetur rectan-
Ouiel oplortirior maparrnAcypapuor 76 MK  gulum parallelogrammum MK latitudinem. fa-

PROPOSITION XXVI.

Le rectangle compris sous-des droites médiales commensurables' en puissance
seulement, est ou rationel ou médial. .

Que Je'rectangle Ar soit compris sous les droites-médiales B, Br, commensu-
rables en puissance seulement ; je dis que Ar est ou rationel ou médial.

Car décrivons sur les droites AB, Br les quarrés Aa, BE; chacun des quarrés
Aa, BE sera médial. Soit la rationelle zn ; appliquons & zH le parallélogramme
rectangle HO, qui ayant z@ pour largeur, soit égal 4 AA; appliquons aussi &
©eM le parallélogramme rectangle Mk, qui ayant €x pour largeus, soit égal &
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wAdTos mwosody Ty ©OK, xai iTs 7§ BE isoy
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ciens ©K, et adhuc ipsi BE zquale similiter
ad KN applicetar NA latiladinem faciens KA;
in rectd igitur sunt 26, 6K, KA. Quonism
igitur medium est utrumque ipsorum AA, BE,
atque -est zquale quidem A4 ipsi*Ho, ipsum

7. 6O ¥ A

B

A

HO, 75 N\ BE 7§ NA* picor dpalk xai'ixdrepor
Ty HO, NA, xai wapd purav Tay ZH mwapde
xeuuTas pnvh dpa t0Ti xai ;xazﬂ'P;z Tar 26,
KA, xai dovuuerpos 7§ ZH pire. Kei imed
ouppuaTpy soTs 76 AA TG BE* ovuuerpor dpu
t67) xai 7 HO 76 NA. Kai iern6 a¢ 76 HO
wpos 76 NA olTus # Z© mpos Ty KA® oUpmus-
Tpog &'pa.;cﬁv # 20 7§ KA paxsi® ai 26, KA
dpa.purai sivs pixe oUppvTposs puriy dpa iori
70 umo Tar 2O, KA. Kai imei Jon toviv n pty
BA 74 BA,# &% EB 7§ BI* {oTiv dpa g 5 AB
wpis Ty Bl o0Tas W AB mpdc Thy BE, A
é¢ piv v AB mpic THy BT oUTws 70 AA mpos

H MN
‘autem BE ipsi NA ; medilim igitur et utrumeque
ipsorum HO, NA, et ad rationalem ZH appli-

catur ; rationalis igitur est et utrsque ipsarum

‘28, KA, et incommensurabilis ipsi ZH longi-

tudine. Et quoniam commensurabile est AA

.ipsi BE; commensarabile igitur est et HO ipsi

NA. Atque est ut HO ad NA ita 20 ad KA ; com~
mensurabilis igitur est Z© ipsi KA longitudine;
ergo 28, KA rationales sunt longitudine com~
mensurabiles ; rationale igitur est rectangulum
sub Z@, KA, Et quoniam zqualis est quidem
BA ipsi BA, ipsa autem EB ipsi BI; est igitur
ut -AB ad BT ita AB ad BZ. Sed ut AB ad Br

AT, et enfin appliquons semblablement 4 kN le parallélogramme rectangle NA, qui
ayant KA pour largeur, soit égal & BE (45. 1); les droites z@, 6K, kA seront
en ligne droite (14. 1). Puisque chacun des quarrés aa, BE est médial; que
AA est égal A He, et BE égal &4 NA, chacun des rectangles H®, NA sera médial ;
mais ils sont appliqués sur la rationelle zH; donc chacune des droites 26, KA
est rationelle et incommensurable en longueur avec zH (23. 10). Mais Aa est
commensurable avec BE; donc H6 est commensurable avec NA. Mais He est A NA
comme 26 est 2 KA (1. 6); donc 26 est commensurable en longueur avec KA
(10. 10); donc les droites ze, KA sont des rationelles commensurables en
Jongueur; le rectangle sous ze, KA est donc rationel. Et puisque Ba est égal
a BA, et 5B égal a Br, aB sera A Br comme AB est 4 BX; mais 4B est A Br



LE DIXIEME LIVRE DES ELEMENTS D'EUCLIDE. 17y

70 AT* a¢ i % AB mpos Tar BE oUres 70 AT
wpis 76 TE* iovir dpa wg 70 AA wpic 70 AT
oUTw¢ TO AT mpic 70 TH. Isor & ievs 70 pir
AA 74 HO, 70 &\ AT 76 MK, 70 & IE 7§
NA* {orir dpa t¢ 76 HO mpis 76 MK oUTwg 79
MK mpss T8 NA* {ovsy dpa xai ag 4 1O wpos
Thr OK oUtac # OK mpdc iy KA* 73 dpa umo
T8y 29, KA looy tori 74 awo Tic OK. Paror

N 70 imwd 7dr 10, KA* patov dpa ieri xei

T8 dwo THs OK* puTd dpa toTir ¥ OK. Kai o
ply eOppuerpic ievs? TH ZH mixes, puTir doms
79 ON. Ei & aovpperpic tors 7§ LH uixu,
«i KO, OM8 pwrai sici durauu povor svu-
peTposs pieoy dpa o7l 16 ON* 76 ON dpa
dros purdr i picor toTi9. Irov N 6 ON 74
AT* 78 AT dpa #7os pativ i picoy sovh

To dpa 60 picwy, xal 7a ific.

ita AA ad AT; ut autem AB ad BX ita AT
ad I'Z; est igitur ut AA ad AT ita Ar ad
rz. ZEquale autem est quidem AA ipsi HO,
ipstum vero AP ipsi MK, jpsam et Ix
ipsi NA; est igitur ut HO ad MK ita MK ad
NA; est igitur et ut 20 ad ©OK ita K ad
XA; rectangulum igitur sub Z© , KA quale
est quadrato ex ©K. Rationale autem rectan-
gulum sub Z©, KA; rationale igitar est et qua-
dratum ex ©K; rationalis igitur est ©K. Et
si quidem commensurabilis est ipsi ZH longitu-
dine, rationale est ©N. Si autem incommensu-
rabilis est ipsi ZH longitudine, ipsz X8, 6M
ratiohales sunt potentid solim eommensura-
biles ; medium igitur est ©N ; ergo ©N vel ra-
tionale vel medium est. Equale autem ©N
ipsi AT; ergo AT vel rationale vel medium est.
Ergo sub mediis, etc.

comme AA est & AT, et AB est & BX comme AT est 3 T= (1. 6); donc aA est
2 Ar comme AT est & T5. Mais Aa est égal & He, ar égal & Mx, et rz égal
3 NA; donc He est A MK comme MK est & NA; donc 26 est 4 6K comme €K est
3 xA; le rectangle compris sous 26, kA est donc égal au quarré de ek (17.6).
Mais le rectangle sous 26 , KA est rationel (20. 10); donc le quarré de ex est
rationnel; donc la droite 6k est rationelle. Et si 6K est commensurable en lon-
gueur avec zH, la surface ©N sera rationelle. Mais si 6k est incommensurable en
longueur avec zH, les droites k@, &M seront des rationelles commensurables en
puissance seulement, et la surface N sera médiale (22. 10); donc eN est rationel

ou médial. Mais ©N est é*h; ar; 1donc AT est ou rationel ou médial. Done, etc.
' <

IL. 23
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NMPOTAZIZ .

Migoy pigov o0y Omepixts pTd.

Ei yap durariy, pioor 76 AB picov 7o AT
Cmeprxite pnTd T4 AB, xai txxsicbe paTa »
EZ, xai 7§ AB iooy wapa 7oy EL mapabe-
Cniicde mapaArnrdypapor opboywvior T8 2O
wAdTos woroly Tav E@, 1§ % AT ivor d@n-

picbe 6 IH* Aumdy dpa 76 BA Aoiwd 76

K® ioriy ioey’s Paroy N temi 75 AB* pamiy

A * s

dp 407} xai T3 KO. Emei oy picer ioTiv
‘sxd7Tepoy Tév AB, AT, xai iowi 7O miv AB
7§ 28 lsov, 76 &4 AT 7§ ZH* picor dpa xal
‘xdTepor 7y 26, ZH. Kai maps puriyr Tiv BL
Faparurar* pari dpa toTiy ixaripa Tay EO,
EH, xai aolppetpos 7§, EZ peines. Kai tmg)

PROPOSITIO XXVII

Medium non medium superat rationali.

Si enim possibile, medivm AB medium Ar"
superet rationali AB, et exponatur rationalis
EZ, et ipsi AB-zquale ad EZ applicetur paral-
lelogrammum rectangulum 2© latitudinem fa-~
ciens EO, ipsi aulem AT xquale auferatur ZH ;
reliquum igitur BA reliquo K@ est equale. Ra-
tionale autem est. AB; rationale_ igitur est et

E HQ®

!
L
z K.

K©. Quoniam igitur medium est utrumgque ip-
sorum AB, AT, atque est quidem AB ipsi z@
#quale, ipsum autétm AT ipsi ZH; medium
igitur. et utrumque ipsorum Z©, zZH. Et ad
rationalem EZ applicantur; rationalis igitur est

-utraque ipsarum E©, EH, et ingommeusurabilis

ipsi EZ longitudine, Et quoniam rationale. est

PROPOSITION XXVIL

Une surface médiale ne surpasse pas. une surface médiale d’une surface ra-.
tionelle. » ‘

- Car, que la surface médiale AB, s'il est possible ,i‘rpasse la surface médiale
At d’une surface rationelle AB; soit la rationelle Ez ; appliquons & Ez le parallé-
logramme rectangle ze, qui, étant-égal 4 AB, ait E® pour largeur (45. 1); et de
2@ retranchons zH égal 4 AT; le reste Ba sera égal au reste ke. Mais 4B est rationel
donc ke est rationel. Et puisque chacune des surfaces AB, AT, est médiale, que
AB est égal 4 zo, et que AT est égal 4 zH, chacune des. surfaces zo, ZH sera mé-
diale. Mais ces surfaces sont appliquées 4 Ez ; donc chacune des droites E®, EH

est rationelle et incommensurable en longuenr avec EZ (23. 10). Et puisque AB est
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pnrér i07s 70 AB, xai tomiy Joov 14 KO-
prvoy dpa toTi xwi 75 KO, wei mapa pnriy
Thv EZ mapdxuras® pavh dpa ioTiv 7 HO, xai
eopprrpos T EZ s, AAAG xad  EH pwry
(0T4y kel AOUMUETPOs TH EZ uuRss® doUMUeTPOS
dpa ioviy # EH 7 HO paxu. Kai toviy wg # EH
wpos THy HO oUTws T0 awd Th¢ EH mpds 70 vwd
78y EH, HO" devpuvrpor dpe $07i 76 awo 7is EH
7§ vwo 7y EH, HO. AMAd 7§ uty a7d Tie
EH sUpusTpa 1075 T4 amo Tay EH, HO Terpd-
yure, paTa gdp duiTa, T I CmS Ty
EH, HO cipuezpiv ta7s 70 dic Uwd 7éy EH, HO),
Simdaior-ydp ioriv avrodd devpuetpa dpa
\o7i 72 ams iy EH, HO 74 dic vwd 7dv EH,
HO* xai curau@iTspa dpa TaTe awo Téy EH,
HO xai 70 8¢ umd 7év EH, HO , dmep o7 70
amo Ths KO, aoUMMITPL $0TI Toig dmo Ti
EH, HO. Pu7a &% Ta awo Tay EH, HO* dAo-
yor dpa ioTid 7o amo Ths EO* dAagos dpa somiv
» E©. AMAQ xa) pu7, dmep doTiy adiravor,

‘ .
Meoor dpa picov , xai ta SHs.
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AB, atque est zquale ipsi K©; rationale igitur
est et KO, et ad rationalem EZ applicatur ; ratio-
nalis igitur est HO®, et commensurabilis ipsi EZ
longitudine. Sed et EH rationalis est, et incom-
mensurabilis ipsi EZ longitudine; incommensura-
bilis igitur est EH ipsi HO longitudine. Atque est
ut EH ad HO ita ex EH quadratum ad gectangulum
sub BH, HO; incommensurabile igitur est ex EH
quadratum rectangulo sub EH, HO. Sed quadrato
quidem ex EH commensurabilia sunt exBH, HO
quadrata, rationalia enim utraque, rectangulo au-

"tem sub EH, H® commensurabile est rectangulum
bis sub EH , HO, duplum enim est ipsius; incom-
mensurabiliaigitur sunt ex EH, H® quadrata rec-
tangulo bis sub EH, HO; et utraque igitur
‘ex EH, HO quadrata et rectangulum bis sub
EH, HO, quod est quadralum ex 2O, incom-
mensurabilia sunt quadratis ex EH, B@. Ratio-
nalia autem quadrata ex EH, HO; irrationale
igitur est quadratum ex BO; irrationalis igitur
est EO. Sed et rationalis, quod est impossibile.

Medium igitur medium, etc.

rationel, et qu’il est égal a k@, KO sera rationel ; mais il est appliqué a la ratio-
nelle £z ; donc He est rationel et commensurable en longueur avec E2 (a1. 10).
Mais EH est rationel et incommensurable en longueur avec Ez ; donc EH est in-
commensurable en longueur avec H6 (13. 10 ). Muis EH est 2 H8 comme le quarré
de EH est au rectangle sous EH, He (1.6); donc le quarré de EH est incommen-
surable avec le rectangle sous EH, H® (10. 10). Mais la somme des quarrés des
droites EH, HO est commensurable avec le quarré de EH, car ces quarrés sont ra-
tionels et le double rectangle sous EH, HO est commensurable avec le rectangle sous
EH, He, canil en est le double ; donc la somme des quarrés de EH et de He est
incommensurable avec le double rectangle sous EH, HO ( 14. 10); donc la somme
des quarrés des droites EH, HO, du double du rectangle sous EH, H®, qui est le
quarré de E® (4. 2), est incommensurable avec la somme des quarrés des droites
EH, HO (17. 10). Mais les quarrés de EH et de Ho sont rationels ; donc le quarré
de Ee est irrationel (déf. 10. 10) ; donc Ee est irrationel. Mais il est rationel,
ce qui est impossible. Donc, etc.
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MMPOTAZIZE x4.

Mioac sOptir Surduu pdver oupuiTpous,
puTdy mepsyovoass
Exusicbucay o pnrai durduss povor ovp-
peTpos ai A, B, zai tirngbe Tév A, B uiow
wvdheyor # T, xal yryoviTe @g n A mpi Tor B
o < \ 1 )
ovTwg # I 7pog THy Ay

PROPOSITIO XXVIIIL

Medias invenire potenti4 solun commensu-
rabiles, rationale continentes.

Exponantur duz rationales potentid solum
commensurabiles A ; B, et sumatur ipsarum
A, B media proportionalis T, et fiatut Aad B
ita I ad 4.

. S

A

’ »
Kai ¢7el &i A, B pnrai eios Juvdpes povoy

~ ’
Soppepos, 70 dpa ums TGy A, B, TouTteTs
\ L) o ’ 3 !y ’ o .
w5 amd Th¢ T, micov tori® mien dpa n T,
\ «
Kal tmef iomy g 4 A wpds Ty B oo’ #
T mpdc Thy A, ai &% A, B Svrvdpus piver cup-
peTporr xai ai T, A dpa duvduss plvor sici
» (Y} Coe 3 ’ » N
ouppaTpose Kai eo7s pton o T° usoey apa xes
€ A ail, A dpa pisar siai dudum pdvoy

Et quoniam A, B rationales sunt potentid
solim commensurabiles, rectangulum igitar
sub A, B, hoc est quadraium ex I', medium
est; media igitur I'. Et quoniam est ut A ad
Bital'ad A, ipse autem A, B potentid solum
commensurabiles; et T', A igitur poi.entié solum
sunt commensurabiles. Atque est media I'; media
igitur et 4; ergo T, A mediz sunt potentii

PROPOSITION XXVIIL

Trouver des médiales commensurables en puissance seulement, qui cog-
ticnent une surface rationelle. '

Soient A, B deux rationelles commensurables en puissance seulement ; pre-
rons une moyenne proportionnelle r entre A et 8 (13. 6), et faisons en sorte que
A soit A B comme T estx A (12,6 ). -

Puisque les rationelles A, B sont commensurables en puissance seulement,
lerectangle sous A, B (22. 10), c’est-a-dire le quarré de r, est médial (17. 6);
donc 1 est médial. Et puisque A est & B comme T est 4 4, et que les droites
A, B ne sont commensurables qu’en puissance; les droites r, A ne sont com-
mensurables qu’en puissance (10. 10). Mais I est médial; donc A est médial
{24« 10) ; donc les droites T, 4 sont des médiales commengurables en puissance
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svppiTpos. Adgpw N §s xai puvoy meprixovas.
\ 7. ? o * by \ L4 ¢ \
Exel yap toriv ocd A mwpos Tav B ouTa¢ 8 T orpo
T4y A, tradraf dpa ioTiv g 4 A wpoc TAY T
obrued # B mpoc Thy A. JANG g # A mpds Ty T
oUremch # T mpdc wiv B* xai a¢ dpa 8 T wpdc Ty
B oUtws % B wp3; THY A 70 &'pa umd @y r,a
» b4 \ od 3 A ~ \ A 1 » \
joov tori 7¢ amo TH¢ B. Puroy J¢ 7o amo
~ ¢ A L4 b4 \5 \ A ey ~
Ta¢ B* prTOY dpt 40TV XM TO UTO TWY T, A.
< o ’ ’ 14 ’
Edpurras dpa pecas duvduss pmover oupse-
Tpose Omep idus NiasS.

NPOTAZIE «f.

Méoac eopsiv Surduaes Movoy CUMUSTROUS 5
pigor mepieyoucac,
' Exxeiodwoay 7peic' pnvai Jurdpues povor cvu-
patpos @i A, B, T, xai tiangbe Tér A, B pion
dydAopor # A, xai yvyorita ag i B wpdc Tur T
oUTws? % A wpos Ty E.

Eme ai A, B paval ties duvdpss pivay
ppatpos, 70 dpa uma Tav A, B, Touticns

solim commensurabiles. Dico etiam et ipsas ra-
tionale continere. Quoniam enim est ut A ad
B ita T ad A, permutando igitar est ut A ad
TitaBad A, Sed ut AadTrita I ad B; et
ut igitur I ad B ita B ad A; rectangulum
igitur sub ', A zquale est quadrato ex B. Ra-
tionale autem quadratum ex B; rationale igitor
est et rectangulum sub I, A,

Inventz sunt igitur mediz potentid solim
commensurabiles. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XXIX,

Medias invenire potentid soldm commensu-
rabiles, medium continentes. :

Exponantur tres rationales potentid solim
commensurabiles A, B ,T', et sumatur ipsarum
A, B media proportionalis 4, et fiat ut B
ad I'ita A ad E. .

Quoniam A, B rationales sunt potentid solum
commensurabiles , rectangulum igitur sub 4, B,

seulement ( 24. 10 ). Je dis aussi qu’elles comprénent une surface rationelle. Car
puisque A est 3 B comme T est 4 4, par permutation A est a T comme B est 2 &
(16.5). Mais A est AT commeT est 2 B; donc I' est 2 B commeB est 2 4; donc le
reclangle squs T, 4 est égal au quarré de B (17.6). Mais le quarré de B est ra-
tionel ; le rectangle sous T, & est donc aussi rationel.

On a donc trouvé des médiales commensurable en puissance seulement. Ce
qu’il fallait faire.

PROPOSITION XXIX.

Trouver des médiales commensurables en puissance seulement, qui com-
prénent une surface médiale.

Soient les treis rationelles A, B, r commensurables en puissance seulement;
prenons une moyenne proportionnelle a entre A et B (13. 6), et faisons en sorte
que B soit a T comme A est 2 E (13.6).

Puisque les droites A, B sont des rationelles commensurables en puissance
seulement, le rectangle sous A, B (22.10), c’est-a-dire le quarré de 4 (17.6)
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76 amd TH¢ A, pecor toTic uiew dpa # A.
Kaiimel ai B, T duvdun povor sizi eluurrpos,
~xai foTiy w¢ # B wpoc v T olTasd # A mpdc
Tay E* ai A, E dpa oUppuerpos duvduss povor
ticid. Mion & n A° pion dpa xai 8 E* ai A,
E dpe pioas siei duvduu pivor eluuntpor,
Adye O Sxi picor mapiiyovesr. Emel 9dp torar
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hoc est quadratum ex A, medium est; media
igitar A. Et quonmiam B, I potentid solum
sunt commensurabiles, atque est ut B ad I'
ita 4 ad E; ergo 4, E commensurabiles po-
tentia solim sant. Medla autem A ; media-igitur
et E; ergo A, E mediz sunt potentid solum
commensurabiles. Dico etiam ipsas mediuvin con-

A
A
B

r

E

w¢ 7 B mpos Tar T olracd § A mpos Tiv E,
tvarraf dpa wg 0 B wpis THy A obraS A T
wpos T E. Q¢ &ia B wpb; Ty A o0Twe? % A
8

)
J
03

wpeg THY A, xai G¢ dpa # A mpoc THY A oUTws
# T mpis v E* 70 dpa ums Tar A, T icoy
o7l T4 Lwo Tay A, E. Mésor N 70 vwo
Tav A, I* pigor dpa xai 7o Ums Tav A, E.
Edpnrras opa msoas duvdun povoy cupue-
Tpos , puigov mepsiyoucas. Omep tdu wosioas®),

tinere. ‘Quoniam enim est ut 8 ad T ita A ad
E, permutando igitur ut B ad A ita T ad E.
Ut autem B ad A ita A ad A, et ut igitar
4 ad A ita T ad E; rectangulum igitur sub
A, T =zquale est reclangulo sub A, E. Me-
dium autem rectangulum sub A, r; mediom
igitur et rectangulum sub 4, E.

Invent® sunt igitur mediz potentid solim
commensurabiles, medium continentes. Quod

oportebat facere.

sera médial ; donc la droite 4 est médiale. Et puisque les droites B, T ne sont com-
mensurables qu’en puissance, et que B est aT comme a4 est 4 E, les droites 4, E ne
sont commensurables qu’en puissance ( 10. 10). Mais A est médial ; donc E est
~ médial ( 24.10; donc les droites a, E sont des médisxles commensurables en
puissance seulement. Je dis aussi qu’elles comprénent une surface médiale ; car
puisque B est A I comme A est a E, par permutation B est 2 A comme T est a E.
Muis B estd 4 comme 4 est & A; donc a est 4 A comme I est 2 E; donc le rec-
tangle sous A, T est égal au rectangle sous 4, E (16.6). Mai¢ le rectangle sous
A, T est médial (22. 10); donc le rectangle sous o, E est médial.

On a donc trouvé des médiales commensurables en puissance seulement, qui
comprénent une snrface médiale. Ce qu'il fallait faire.
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AHMMA a. LEMMA L
Edpeir ddo Terparevovs apibuots, SoTe xath Invenire duos numeros. quadratos, ita ut et
rov cupksiusror 1E adriy eras """Pé')"'"' compositus ex ipsis sit quadratus.
Exxticdwoar $o apibuoi.oi AB, BT, icTwoay Exponantur duo numeri AB, BT, sint autem

N dvos dprios & mepirrol. Kai imed tdrre Vel pares vel impares. Et quoniam sive A pari
awé dpriov dpriog a@aspsby,. idvrs amd me-  par auferatur, sive ab impari impar, reliquus
plﬂo'u:mpn'rzg » 6 Aoimds dpTios teTiv 0 Aosmds  par est; reliquus igitur AT par est. Secetur
dpa. 6 AT dpTids tors. Tevpnslw o AT dixa AT bifariom in A. Sint autem et AB, Br vel
xa7a 70 A. Ectwoay d% xai oi AB, BT #7es similes plani vel quadrati,. qui et ipsi similes.
{gposos Emimedos i TeTpdyaros, of xei adTol Guosoi ’

\

A‘....‘A‘l...rl.'...‘lnn

eiewy wimados=o dpee £x? Ty AB, BT uerd 700>  plani sunt; ergo sub AB, BT numerus cum qua--
amd Tob TA Terpayurov icos 407i 1§ awi top  drato ex I'A zqualis est ex AB quadrato. Atque est
AB Terpayire. Kal iors Tetpdyaros & i 7éy  quadralys ex AB, BT numerus, quoniam osten-
AR, BT, tmudimsp idvixn 371 tdv No Guosos - sum est si duo similes plani sese multiplicantes.
swimidos mwoAamAasidoayTec ddAnAovs. wasaoi  faciant aliquem , factum quadratum esse ; in-
Tiva, o Ywiperos TeTpdywris SeTivt eOpnyras  Yenli suntigitur duo quadrati numeri, et qua-
dpa o 'n'rpé'yw\ol apifuol, 3, T4 ix Téiv AB, dratus ex AB, BT, et quadratus ex TA, qui
BT, xai ¢ ams ToU.TA, of curredivres wosobas  compositi faciunt ex R4 quadratum. Quod oper-.
wor amd ToU BA Terpayuyor, Omep idu woiiigash.  tebat facere..

LEMME L

Trouvgr deux nombres quarrés, de maniére que leur somme soit un quarré.

Soient les deux nombres 4B, Br; qu’ils soient ou pairs ou impairs. Puisque
si d’un nombre pair on dte un nombre pair, ou si d’un nombre impair on éte
un impair, le reste est pair (24, et 26. g); le reste Ar est donc pair. Partageons
rA en deux parties égales en a. Que les nombres AB, Br soient ou des plans
semblables ou des quarrés qui sont eux-mémes des plans semblables; le produit
de AB par Br avec le quarré de ra sera égal au quarré de aB (6. 2). Mais le
produit de AB par BT est un quarré; car on a démontré que si deux plans
semblables se multipliant eux-mémes font un nombre, le produit est un quarré
(1.9); onadonc rouvé deux nombres quarrés, savoir le produit de AB par Br,
et le quarré de ra, dont la somme égale le quarré de Ba. Ce qu’il fallait faire.
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MOPITMA.

q ’
Kei Qartpiy 374 sDpnyras maAiy dUo TeTpa-
~ e 9 A ~
Yyauvos , 3, T¢ amd ToU BA xai 0 amo Tol ra,
o \ € \ 3 A Ay < \ ~
WOTs THY UTEPOXHY auTey Tor' Um0 Tay AB,
BT sivas 'u-rpéyavov, STay oi AB, BT g,uo:o:
\ @ o £
aoiy twimedoi®, Otay &\ un oy oposos vwi-
o ’ ’ z N
wmidor, eprras duo TeTpdywros, 8, Te dwo
~ -~ ¥ ¢ € \
700 BA xa} 63 amd Tou TA, v 4 umspoxh, 6
-~ » 1.4
¢mo Tav AB, BI, o0x iers TeTpdymroch,

AHMMA g.

Eopeiv do Texpayurous apibuols, aere wov
€ abriy cuyxsiptror pn vivas TeTpayavoy,

EcTw ydp 6 ix T4y AB, BT, a¢ iQapey , Te-

’ A\ v [ \ ’ e
Tpaywros , xai aprios o TA, xai Terutcle o
TA Jixa xatd 70 A’ Qavepdy I I7s o2
7y AB, Bl 7eTpdymros psTd Tou &m0 TouS

COROLLARIUM.

Et manifestum est inventos esse rursiis duos
quadratos , et quadratum ex BA et quadratum ex
ra, ita ut excessus ipsorum sub AB, BI sit
quadratus, quando AB, BT similes sunt plani.
Quando autem non sunt similes plani, inventi
sunt duo guadrati, et quadratus ex BA et qua-
dratus ex TA, quorum excessus sub AB, BT
non est quadratus.

LEMMA ILI

‘Tavenire duos quadralos numeros, ita ut ex
ipsis compositus non sit quadratus.

Sit enim sub AB, Br, ut dicebamus, qua-
dratus, et par ipse T'A, et secetur 'A bifariam
in A; evidens est utique ex AB , BI' quadratum

COROLLAIRE

11 est évident de plus qu’on a trouvé deux quarrés, savoir le quarré de Ba
et celui de ra, de maniére que leur différence, qui est le produit de AB par
BT, est un quarré, lorsque les nombres AB, Br sont des plans semblables. Mais
lorsque ces nombres ne sont pas des plans semblables, on trouve deux quarrés,
celui de Ba et celui de ra, dont la différence, qui est le produit de AB par sr,
n’est pas un quarré.

LEMME I1.

Trouver deux nombres quarrés, dont la somme ne soit pas un quarré.

Que le produit de AB par Br soit un quarré, comme nous I'avons dit; que
TA soit un nombre pair; partageons TA en deux parties égales en a. 1l est
¢vident que le quarré qui résulte du produit de AB par Br avec le guarré
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cum quadrato ex T'A zqualem esse quadrato ex
BA. Auferatur unitas AE ; ergo ex AB, BI
quadratus cum quadrato ex T'E minor est
quadrato ex BA. Dico igitur ex AB, BF qua=-
dratum cum quadrato ex T'E non esie qua-
dratum.

Si enim fuerit quadratus, vel aqualis est
quadrato ex BE vel minor guadrato ex BE, non
autem et major, utnesecetur unitas. Sit, si pos-

z..oroog'olou\a

sibile, primum ex AB, BI' quadratus cum quadrato
ex TE ®qualis quadrato ex BE, et sit ipsius AE
unitatis duplus HA. Quoniam igitur totus AT
totius T'A est duplus, ipse autem AH ipsius AE :
est duplus ; et reliquus igitur HI reliqui EI' est
duplus; bifariam igitor secatur HT in E; ergo
ex HB, BI quadratus cum quadrato ex TE
®qualis est quadrato ex BE. Sed et ex AB, Br

de ra est égal au quarré de Ba (6. 2). Retranchons Vunité aE; le quarré qui
résultera du produit de AB par Br avec le quarré de TE sera plus petit que le
quarré de BA. Et je dis que Je quarré qui résulie du produit de AB par Br avec
le quarré de rE n’est pas un quarre.

Car si ce nombre est un quarré, ou il est égal au quarré de BE, ou il est plus
petit que Jui ; mais il ne peut pas éwre plus grand ; car, si cela était, Punité serait
partagée. Que le produit de AB par Br avec le quarré de rE soit d’abord égal au
quarré de BE, si cela est possible, et que HA soit double de I'unité AE. Puisque
AT tout entier est double de ra tout entier, et que AH.est double de 4B, le reste
Hr sera double du reste Er; donc Hr est partagé en deux parties égales en & ; donc
e produit de HB par BT avec le quarré de TE est égal au quarré de BE (6. a).

1. o : 24
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quadratus cum quadrato ex I'E ®qualis suppo-
nitur quadrato ex BE ; ergo ex HB, BI' qua-
dratus’ cum quadrato ex I'E zqualis est qua-
drato ex AB, Bl cum quadrato ex TB. Et
detracto communi quadrato ex TE,
detur AB zqualis ipsi HB , quod absurdum ;

conclu-

non igitur éx AB, BI' quadratus cum quadrato
ex 'E 2qualis est quadrato ex BE. Dico etiam
neque minorem quadrato ex BE. Si enim pos-
sibile, sit quadrato ex BZ mqualis, et ipsius

r.-.'--.o"

4% duplus ©A. Et concludetur rursus du-
plus ©r ipsius Iz, ita ut et reé bifariam
dividatur in Z; et ob id ex ©B, Br qua-
dratus cum quadrato ex Zr' zqualis fit qua-
dratp ex BZ. Suppgnitur autem et ex AR,
Br- quadratus cum quadrato ex I'E mqualis
quadrato ex ZB; quare et ex ©B, B qua-
dratus cum quadrato ex I'Z zqualis erit qua-
drato ex AB, BI' cum quadrato ex [E, quod
absurdum; non igitur ex AB, EI' guadratns

Mais l¢ produit de AB par Br avec le quarré de TE est supposé égal au quarré
de BE ; donc le produit de BB par Br avec le quarré de TE est égal au produit
de AB par Br avec le quarré de re. Le quarré commun.de TE étant retranché, on
conclura que AB est égal & HB, ce qui est absurde; donc le produit de aB
par B avec le quarré de TE n’est. pas égal au quarré de BE. Je dis, de plus,
qu’il.n’est pas.plus petit que le quarré de BE. Car, si cela est possible, qu’il soit égal
au quarré de Bz, et que @4 soit double de 8z. On conclura encore que er est
double de rz, de manidre que re sera partagé en deux parties égales en z; donc
Je produit de @B par Br avec le quarré de zr sera égal au quarré de Bz (6. 2).
“Mais le produit de AB par- Br avec le quarré de IE est supposé égal au quarré
de z8; donc le produit de @B par Br avec le quarré de rz sera égal au produit de
AB par BI. avec le quarré de IE, ce qui est ubsurde; donc le produit de aB
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cum quadrato ex F'E mqualis est quadrato mi-
nori quam ‘est ipse ex BE. Ostensum est autem
neque ipsi quadrato ex BB, neque majori quam
est ipse; nod igitur ex AB, BI' quadratus cum
quadrato ex I'E quadratus est. Cim autem pos-
sibile sit, et in pluribus modis quod dictum
demonstrare, sufficiat nobis expositus, ut ne
longam tractationem longids producamus.

PROPOSITIO XXX

Invenive duas rationales potentid solim com-
mensursbiles, ita ut major quam minor plus
possit quadrato ex rectd sibi commensarabili
longitudine.

Exponaotur enim aliqua rationglis AB, et
duo quadrati numeri YA, AR, ila nt excessns
ipsoram I'E non sit quadratns, et describajur
super rectam AB semicirculus AZB, et fiat

par Br avec le quarré de TE n’est pas égal 4 un plus petit quarré que celui de BE.
Mais on a démontré qu’il n’est pas égal au quarré de BE, ni 2 un quarré plus
graud. Donc le produit de AB par Br avec le quarré de TE.n’est pas un quarré.
Ce lemme peut se démontrer de plusieurs maniéres; je me contenterai de

celle que je viens d’exposer, afin de ne pas éwe trop long.

PROPOSITION XXX.

Trouver deux rationelles commensurables en puissance seulemest, de mauidre
que la puissance de la plus grande surpasse la puissance de la plus pstite du
quarré d’une droite commensurable en longueur avec la plus grande.

Soient une rationelle AB, et deux nombres quarrés ra, aE, de maniére que
leur excés IE ne soit pas un quarré (cor. 2g. 10 ) Sur AB décrivoas le demi-
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ipsum ex AZ ita AT ad TE, ex BA igitur
quadratum ad ipsum ex AZ rationem habet
quam numerus AT ad numerum FE; commen-
surabile igitur est ex BA quadratum quadrato ex
AZ. Rationale autem quadratum ex AB; rationale
igitlur et quadratum ex AZ; rationalis igitur
et AZ, Et quoniam Ar' ad TE rationem nen
habet quam quadratus numerus ad quadratum
numerum; neque ex BA igitur quadratum ad
ipsum ex AZ rationem habet quam quadratus
pumerus ad quadratum numerum ; incommen-

éz #)‘x“' ui BA 5 AZ JP¢N ';I’Tﬁt' tioy J\”a’““ surabilis igilur est BA lPSi AZ longitudine; lps@

BA, AZ igitur rationales sunt potentid solur.

-~

cercle AzB; faisens en sorte que Ar soit 3.TE comme le guarré de BA estau quarré
de Az (6. 10), et joignons zB.

Car, puisque le quarré de BA est au quarré de Az comme AT est a TE, le
quarré de BA aura avec le quarré de Az la raison que le nombre ar a avec le
nombre IE; le quarré de BA sera donc commensurable avec le quarré de Az (6. 10).
Mais. le quairé de AB est ratienel (déf. 8. 10); donc le quarré de Az est rationel
(déf. g. 10); danc la droite Az est rationelle (déf. 6. 10). Et puisque ar n’a pas
avec TE la raisop qu’an nombre quarré a avec un nombre quarré, le quarré de
BA n’aura pas avec le quarré de Az la raison qu’un nombre quarré a avec un
nombre quarré ; donc BA est incommensurable en longueur avec Az (g. 10); donc
les rationelles BA, AZ ne sont commensurables qu’en puissance (déf.5. 10). Et
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commensurabiles. Et quoniam est ut Ar ad TE
ita ex BA quadratum ad ipswm ex AZ; conver-
tendo igitur ut FA ad AE ita ex AB quadratum
ad ipsum ex B3. Ipse autem I'A ad AE rationem
habet quam quadratus numerus ad quadratum
numerum ; et ex AB igitur quadratum ad ipsum
ex BZ rationem habet quam quadratus numerus
ad quadratom numerum ; commensurabilis igi-
tur est AB ipsi BZ longitudine. Atque est qua-.
dratum ex AB mquale quadratis ex AZ, ZB;
ipsa AR igitur quam AZ plas patest quadrato.
ex rectid BZ sibi commensurabili longitudine.
Inventz sunt igitur duz rationales potentit
solum commensurabiles BA, AZ, ita ut major
AB quam minor AZ plus possit quadrato ex
rectd BZ sibi commensurabili longitudine. Quod.
oportebat facere. '

puisque Ar est & TE comme le quarré de AB est au quarré de AZ; par conversion:
Ta est 3 AE comme le quarré de B est-au quarré de Bz ( 19. 5-et 47. 1), Mais ra a
avec AE la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré ; donc le quarré
de AB a avec le quarré de Bz la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre
quarré ; donc AB est commensurable en longueur avec BZ (g 10). Mais le quarré
de AB est égal & la somme des quarrés de Az et de zB (47.1); donc la puissance
de AB surpasse la puissance de Az du. quarré de h droite commensurable en
longueur avec AB.

On a donc trouvé deux rationelles A, Az commensurables en puissance seule-
ment , de maniére que la puissance de la plus grande Ba ‘surpasse la puissance de-
Ia plus petite Az du quarré de la droite Bz commensurable en longueur avec as..

Ce qu’il fallait faired .
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PROPOSITIO XXXI.

Invenire duas rationales potenti solium com.
mensurabiles, ita ut major quam minor plus
‘possit quadrato ex rectd sibi incommensurabik
longitudine.

Exponantur rationalis AB, et dno quadrati
numeri TE, EA, ila ut I'A composilus ex ipsis
non sit quadratus, etdescribatur super rectam AB
semicirculus AZB, et fiat ut I'A ad TE ita ex

Z
\
A B
'T.........E.....A

wemosiedw w¢ o TA wpoc Tov TE oUTwe 76 amd

wiic AB 7mpbs 10 amd THs AL, xai imlwxle ¥
BZ opobwg &% Mo, ac? tr TG mpd TodToU
ovs ai BA, AL pnrai vioy duvauu uivor evu-
psvpos. Kai twed seTir ag o AT mpos wov
TE olTws 70 amd wd¢ BA #pdc 70 dwo Ti¢
AZ* avecrpidartt dpa a¢ o TA wpos Tov

AB quadratum ad ipsam ex AZ, €t jungstur
BZ ; similiter utique demonstrabimus , ut in an=-
tecedente, rectas BA s AL rationales esse po
tentid soldm commensurabiles. Et quoniam est
ut Ar ad IE ita ex BA quadratum ad ipsum
ex AZ; convertendo igitur ut FA ad AB ita

‘

PROPOSITION XXXIL

Trouver deux rationelles commensurables en puissance seulement, de maniére
que la puissance de la plus grande surpasse la puissance de la plus petite du
quarré d’une droite incommensurable en longueur avec elle.

Soient la rationelle AB, et les deux nombres quarrés rE, Ea, de maniére que leur
somme I'a ne soit pas un quarré (lem. 3. 2g. 10); sur la droite 4B, décrivouns le
demi-cercle AzB ; faisons en sorte que ra soit 4 TE comme le quarré de AB est
au quarré de Az ( cor. 6. 10), et joignons Bz. Nous démontrerons semblablement
comme auparavant que les rationelles BA, Az ne sont commensurables qu’en puis-
sance. Puisque AT est a I'E comme le quarré de BA est au quarré de Az, par conversiom
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ex AB quadratum ad ipsum ex BZ. Ipse autem
T4 ad AE rationem non habet quam quadratus
numerus ad quadratum numerum ; non igitur
ex AB quadratum ad ipsum ex BZ rationem
habet quam quadratus numerus. ad quadratum
numerum ; incommensurabilis igitur est AB ipsi
BZ longitudine. Et plus polest AB quam AZ
quadrato ex rectd ZB sibi incommensurabili ;
ips® AB, BZ igitur rationales sunt potentii
solim commensurabiles , et AB quam AZ plus
potest quadrato ex rectd £8 sibi incommensura-
bili longitudine»Quod oportebal facere,

PROPOSITIO XXXIL

Invenire duas medias potentid solim com-
mensurabiles , rationale continentes ; ita ut
major quam minor plus-possit quadrate ex recté:
sibi commensurabili longitudine.. )

_Exponantur enim duz rationalespotenti solum-

Ta sera & AE comme le'quarré de AB est'au quarré de Bz. Mais TA n’a pas avee

AE la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré; donc le quarré de-
de AB n’a pas avec le quarré de Bz la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre:
quarré; donc AB est incommensurable en longueur avec Bz (9. 10); donc la puis-

sance de AB surpasse la puissance de Az du quarré d’une droite ZB incommensurable-
avec AB; donc les rationelles- AB, Bz ne sont commensurables qu’en puissance,

et la puissanee de AB surpasse la puissance de Az du quarré de la droite z8 in~
eommensurable en longueur avec aB. €e qu’il fallait faire.

PROPOSITION XXXII

Trouver deux médiales qui n’étant commensurables qu’en puissance, compré--
nent un rectangle rationel, de maniére que la puissance de la plus grande surpasse
la puissance de la plus petite du quarré d’unc droite commensurable en longueur

avec la plus grande.

Soient les deux rationelles A, B commensurables en puissance seulement,
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commensurabiles A, B, ita ut A major existens
quam minor B plus possit quadrato ex rectd
sibi commensurabili longitudine. Et rectangulo
sub A, B ®quale sit quadratum ex I'. Medium
autem rectangalum sub A, B; medium igitur
et quadratum ex I'; media igitur et I'. Quadrate
autem ex B aquale sit rectangulum sub ', A,
rationale autem quadratum ex B; rationale igitur
est et rectangulum sub I, A. Et quoniam est ut
A ad Bita sub A, B rectangulum ad quadratum

T

B
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A, B igor soTi 70 amo g T, T J¢ amo Ti¢ B
~ € € A \
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exB; sed rectangulo quidem sub A, B 2quals
est quadratum ex T, quadrato autem ex B zquale
rectangulum sub I', 4; ut igitur A ad B ita
ex T quadratum ad rectangulum sub r, A. Ut
autem ex I' quadratum ad rectangulum sab
T, AitaT ad A; et ut igitur Aad Bita T ad A.
Commensurabilis autem A ipsi B polentid solum;

de maniére que la puissance de la plus grande A surpasse la puissance de la
plus petite B8 du quarré d’une droite commensurable en longueur avee A (30. 10).
Que le quarré de T soit égal au rectangle sous A, B. Mais le rectangle sous
A, B estmédial (23.10); donc le quarré de r est médial ; donc la droite r est
médiale. Que le rectangle sous T, 4 soit égal au quarré de B ; puisque le quari é
de B est rationel, le rectangle sous T, A sera rationel. Et puisque A est & B
comme le rectangle sous A, B est au quarré de B (1. 6), que le quarré de r est égal
au rectangle sous A, B, et que le rectangle sous I, o est égal au quarré de B, la
droite A sera & la droite B comme le quarré de T est au rectangle sous 1, . Mais
le quarré de T est au rectangle sous T, A comme T est 4 4 ; donc A est 2 B comme
T et & a. Mais A n’est commensurable avec B qu’en puissance; donc T n’est
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commensurabilis igitur et I ipsi A potentid so-*

lum. Atque est media I'; media igitur et A. Et
quoniam est ut A ad B ita I' ad A, ipsa autem
A quam B plus potest quadrato ex recti sibi
commensurabili ; et I igitur quam 4 plus potest
quadrato ex rectd sibi commensurabili.
Inventz sunt igitur duz medie potentid so-
lum commensurabiles R, A, rationsle conti-

‘mentes, et I' quam A plus potest quadrato ex

rectd sibi commensurabili longitudine. Quod
oportebat facere.

Similiter ntique ostendetur et quadratom ex
incommensurabili, quando quam B plus potest
ipsa A quadrato ex rectd sibi incommensu~
rabili.

commensurable avec A qu’en puissance (10. 10 ). Mais r est médial ; donc a est
médial ( 24. 10). Et puisque A est 2 B comme T est & 4, et que la puissance de
A surpasse la puissance de B du quarré d’une droite commensurable avec 4, la
puissance de r surpasse la puissance de 4 du quarré d’une droite commensu-
rable avec r (15. 10).

On a donc trouvé deux médiales r, A commensurables en puissance seulement,
qui comprénent un reclangle rationel; et la puissance de T surpasse la puis-
sance de o du quarré d’une droite commensurable en longueur avec r. Ce
qu’il fallait faire. '

Si la puissance de A surpassait la puissance de B du quarré d’une droite in-
commensurable avec A, on démontrerait semblablenrent qu’on peut trouver deux
médiales, qui n’étant com mensurables qu’en puissance, comprénent un rectangle

rationel, de maniére que la puissance de la plus grande surpasse la puissance de .

la plus petite du quarré d’une droite incommensurable avec la plus grande.

1. ' a5
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PROPOSITIO XXXIIL

Iavenire duas medias potentid solum com-
mensurabiles, medium coutinentes ; ita ut ma-
jor quam minor plus possit quadrato ex rectd
sibi commensurabili,

Exponantur tres rationales potentid solim
commensurabiles A, B, ', ita ut A quam I
plus possit quadrato ex rectd sibi commensn-
rabili; et rectangulo (uidem sub A, B ®quale
sit quadratum ex A; medium igitur quadratum
ex A; et A igitur media est. Rectangulo autem
sub B, T gquale sit rectangulum sub 4, E.

r" tn w A> >

78y A, E. Kai tmel tow4r wg 76 vmo 74y A, B
#pos To Umd iy B, T odves # A wpos THr T
dAA& 7§ uwr 0mo 1lr A, B lroy teri 70 dmo
wis A, 78 &N Cmd vhy B, T ioo3 w0 dmo

Et quoniam est ut sub A, B-rectangulum ad
jpsum sub B, T ita A ad T, sed rec-
tangulo quidem sub A, B zquale est qua-
dratum cx 4, rectangulo autem sub B, I zquale

PROPOSITION XXXIII.

-~

Trouver deux médiales quiin’étant commensurables qu’en puissance, com-
prénent ua rectangle médial, de maniére que la puissance de la plus grande
surpasse la puissance de la plus petite du quarré d'une droite commensurable
avec la plus grande.

Soient les trois rationelles A, B, r commerisurables en puissance seulement,
de maniére que la puissance de A surpasse la puissance de r du quarré d’une
droite commensurable avec A (30.10); que le quarré de a soit égal au rectangle
sous A, B (14. 2) ; le quarré de a sera médial(22. 10), et la droite A médiale. Quele
rectangle sous 4, E soit égal au rectangle sous B, T (45. 1 ). Puisque le reclangle
sous A, B est au reclangle sous B, T comme A est AT ( 1.6), que le quarré de a
est-égal au rectangle sous A, B, et que le reclangle sous 4, E est égal au rectangle
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rectangulum sub A, E; est igitur ut A ad T
ita ex A quadratum ad rectangulum sub 4, E.
Ut autem ex A quadratum ed rectangulum sub
A,E {ta A ad E; et utigitur A 2d I ita A
ad E. Commensurabilis autem A ipsi I' potentid
solim ; commensurabilis igitur et A ipsi E po-
tentid soluim. Media autem A ; media igitur
et E. Et quoniam est ut A ad " ita A ad E,
ipsa autem A quam T plus potest quadrato ex
rectd sibi commensurabili; et A igitur quam E
plus poterit quadrato ex rectd sibi commensu-
rabili. Dico etiam et medium esse rectangulum
sub 4, £. Quoniam enim ®quale est sub B, T
rectangulum reétangulo sub A, E, medium
autem rectangulum sub B, I'; ips@ enim B, I
rationales sunt potentid soliin commensurabiles;
amedium igitur et rectangulum sub 4, E.

‘Inventz sunt igitur duz mediz potentii so-
lim commensurabiles A, E, medium conti-
aentes ; ita ut major quam minor plus possit
quadrato ex recti sibi commensarabiti. Quod
oportebat facere.

sous 8, T, la droite A esth T comme le quarré de a est au rectangle sous A, E.
Mais le quarré de a est au rectangle s;us a, E comme 4 est 4 E (32. 10); donc
A est AT comme A est & E. Mais A n’est commensurable avec r qu’en puissance ;
denc a n'est commeusurable avec E qu’en puissance (10. 10); mais A est médial;
donc E est médial (24. 10). Et puisqne A-est a I comme a4 est & E, et que la
puissance de A surpasse la puissance de r du quarré d’une droite commensurable
avec A, la puissance de a surpassera la puissance de E du quarré d’une droite
commensurable avec a (15.10). Je dis aussi que le rectangle sous a, E est
médial. Car puisque le rectangle sous B, T est égal au rectangle sous a, E, et
que le rectangle sous B, T est médial, parce que les rationelles B, r ne sont
commensurables qu’en puissance, le rectangle sous a, E sera médial.

On a donc trouvé deux médiales qui n’étant commensurables qu’en puissance,
comprénent un rectangle médial, de maniére que la puissance de la plus grande
surpasse la puissance de la plus petite du quarré d’une droite commensurable avec
la plus grande. Ce qu’il fallait faire. '
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Similiter utique rursus ostendetur et quadra-
tum ex incommensurabili, quando A quam T
plus potest quadrato ex rectd sibi incommensu-
rabili.

LEMMA.

Sit triangulum rectsngulum ABr, rectum
habens sub BAT angulum, et ducatur perpendi-
cularis 44 ; dico. rectangulum quidem sub-I3,
BA zquale esse quadrato ex BA , rectangalum
autem sub BF, F'A aquale quadrato ex TaA,
et rectangulum sub BA , AP zquale quadrato ex
AA, et adhuc rectangulum sub BT, AA mquale
esse rectangulo sub BA , AT. Et primum rectan-
gulum sub '3, BA @quale esse quadrato ex BA.

Quoniam enim in rectangulo triangule a
recto angulo ad basim perpendicularis ducitur
A4, ipsa ABA, AAT igitur triangula similia sunt
et toli triangulo ABT et inter se. Et quoniam si-
mile est ABr' triangulum triangulo ABA, est
igitur ut I'R ad BA ita BA ad BA; rectangulum

Si la puissance de A surpassait la puissance de r du quarré d’une droite in-
commensurable avec A, on démontrerait semblablement qu’on peut trouver deux
médiales, qui n’étant commensurables qu’en puissance, comprénent un rectangle
médial , de maniére que la. puissance de la plus grande surpasse la puissance de la
plus petite du quarré d'une droite incommensurable avec la plus grande.

-~

LEMM E.

Soit le triangle rectangle ABr, dont l'angle droit est Bar; menons la per-
pendiculaire 4s; je dis que le rectangle sous B, Ba est égal au quarré de Ba,
que le rectangle sous BT, Ta est égal au quarré de A, que le rectangle sous Ba, ar
cst égal au quarré de Aa, et enfin que le rectangle sous Br, aa est égal'au rectangle
sous BA, aT. Je dis d’abord que le rectangle sous r8, BaA est égal au quarré de BA.

Car puisque dans un triangle rectangle on a mené de V'angle droit la droite
sa perpendiculaire a la base , les deux triangles aBa, Aar sont semblables au
wisngle entier ABr, etsemblubles entr’eux (8. 6). Et puisque le triangle ABr est
semblable au triangle ABA, I8 est & BA comme BA est 4 Ba (déf.1.6); donc le
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igitar sub I'B, BA zquale est quadrato ex AB.
Propter eadem utique et rectangulum sub Br,
A mquale est quadrato ex AT. Et quoniam
si in rectangulo triangulo & recto angulo ad
basim perpendicularis ducatur, ducta inter basis
segmenta media proportionalis est; est igitur
ut BA ad A ita AA ad AT; rectangulum igitar
sub BA, AT equale est quadrato ex 44. Dico

z

et reetangulum sub B, AA zquale esse rectan-
gulo sub BA, AP. Quoniam enim, ut dice-
bamus , simile est ABI' ipsi ABA, est igitur
ut Brad TA ita BA ad AA. Si autem qua-
tuor rectz proportionales sunt, rectangulum
sub extremis equale est rectangulo sub mediis ;.
rectangulum igitur sub Br', AA ®quale cst
rectangulo sub BA , AT. Dico et si describamus
ET rectangulum parallelogrammum, et com-

rectangle sous IB, BA. est égal au quarré de aB(17.6). Par la méme raison, le
rectanglé sous BT, Ta est égal au quarré de Ar. Et puisque si de I'angle droit
d’un triangle rectangle on méne une perpendiculaire i la base , la perpendiculaire
est moyenne proportionnelle entre les segments de la base (cor. 8. 6), la droite
Ba est & AA comme AA est 4 AT (18.6); douc le reclangle sous Ba, Ar est égal
au.quarré de 4. Je dis enfin que le rectangle sous Br, Aa est égal au rectangle
sous BA, AT, Car puisque, comme nous-Pavons dit, ABr est semblable au triangle
ABA, BT est 4 TA comme BA est 4 AA. Mais si quatre droiles sont proportio-
nelles, le rectangle sous les extrémes est égal an rectangle sous les moyennes . .
(16. 6); donc le rectangle sous Br, Aa sera égal au rectangle sous BA, Ar. Je
dis encore que, si nous décrivons le parallélogramme rectangle Er, ct si nous
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pleamus AZ, equale fore ET ipsi AZ, utrumque
enim ipsorum duplum est trianguli ABr; atque
est rectangulum quidem Er' sub BI', AA, rec-
tangulum autem AZ sub BA , AT 3 reclangulum
igitur sub Br, AA m=quale est rectangulo sub
BA, AT. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XXXIV.

Invenire duas rectas potentid incommensu-
rabiles , facientes quidem compositum ex ip-
sarum quadratis rationale, rectangulum autem
sub ipsis medium.

Exponantur duz rationales potentid solium
<commensurabiles AB, BI', ita ut m_ajor A3
quam minor BI plus possit quadrato ex rectd
stbi incommensurabili, et secetur Br bifariam
ad A, et quadrato ab alterutrd ipsarum BA,
Ar mquale ad rectam AB applicetar parallelo-
grammum deficiens figurd quadratd, et sit
rectangulum sub AR, BB, et describatur super

.achevons az, le rectangle Er sera égal au rectangle Az, car chacun d’eux est
double du triangle ABr; mais Er est le rectangle compris sous Br, Aa, et Az le
rectangle compris sous B4, Ar; donc le rectangle sous BI, A4 est égal au rectangle

sous BA, AT. Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION XXXIV.

Trouver deux droites incommensurables en puissance, de maniére que la

somme de leurs quarrés soit rationelle,

droites soit médial.

et que le rectangle compris sous ces

Soient les deux rationelles AB, Br commensurables en puissance seulement,
de maniére que la puissance de la plus grande AB surpasse la puissance de la
plus petite Br du quarré d’une droite incommensurable avec 4B (31, 10); cou-
pons Br en deux parties égales en a; appliquons a 4B un parallélogramme qui,
étant égal 4 I'un ou & Yautre des quarrés des droites Ba, AT, soit défaillant d'une
figure quarrée (26. 6), et que ce soit le rectangle sous AE, EB; décrivons
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rectam AB semicirculus AZB, et ducatur ipsi
AB ad rectos angulos ipsa EZ , et jungantar
AZ, ZB. :

Et quoniam du® recte inzquales sunt AB,
Br, et AB quam BT plus polest quadrato ex
rectd sibi incommensurabili ; quartz autem
parti quadrati ex Br, hoc est quadrato dimi-
diz ipsius , »quale ad AB applicatur paral-
lelegrammum deficiens figurd quadratd, et
facit rectangulum sub AE, EB; incommensu-
rabilis igitur est AE ipsi EB. Et quoniam est ut
AE ad EB ita sub BA, AE rectangulum ad ipsumh
sub AB,BE, sed 2quale quidem sub AB, AE rec~

A E
iy Umd Téy AB, AE 7§ dmb Tds AZ, 70
N $xd Tév AB, BE 74 awd Ti¢ BZ® acvu-
pvrpor dpa ieT) T dms ¥s AL TG amo TH¢

ZB* ai AZ, ZB dpa Juvdpss eieiy douppmrpor..

b4 \ \
Kai imei 8 AB pu7a i07s, pariv dpa ¢oTi xei

» A r

tangulum quadrato ex AZ, ipsum autem sub AB, .
BE rectangulum quadrato ex BZ; incommensura-
bile igitur est ex AZ quadratum quadrato ex 2B ;
ergo AZ, ZB potentii sunt incommensurabiles. Et
quoniam AB.rationalis est, rationale igitar est et

sur la droite AB le demi-cercle AzB ; menons la droite Ez perpendiculaire 4 a8,

et joignons Az, ZB.

Puisque les deux droites AB, BT sont inégales; que la puissance de B surpasse

la puissance de Br du quarré d’une droite incommensurable avec AB; qu’on a ap-
pliqué 3 AB un parallBlogramme qui, étant égal a Ja quatriéme partie du quarré de
Br , c’est-a-dire au gquarré de la moitié de cette droite, est défaillant d’une figure
quarrée, et que ce parallélogramme est contenu sous AE, EB, la droite AE sera
incommensurable avec EB (19.10). Et puisque AE est 4 EB comme le rectangle
sous BA, AE est au rectangle sous AB, BE (1.6), que le rectangle sous AB, AE est
égal au quarré de Az, que le rectangle sous AB, BE est égal au quarré de 8z,
le quarré de.Az sera incommensurable avec le quarré de zB; donc les droites
AZ , 7B sont incommensurables en puissance. Et puisque la droite AB est ratio-
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ipsius EZ; quare et rectangulum sub AB, Br
commensurabile est rectangulo sub AB, EZ.
Medium autem rectangulum sub AB, Br'; me-
dium igitur et rectangulum sub AB, EZ. Equale
autem sub AB, EZ rectangulum rectangulo sub
AZ, ZB; medium igitur et rectangulum sub
AZ, 2B. Ostensum est autem et rationale com-
positum ex ipsarum quadratis.

Invente sunt igitur duz rectz potentii in-
commensurabiles AZ, ZB, facientes quidem
compositum ex ipsarum quadratis rationale,
rectangulum autem sub ipsis medium. Quod
oportebat facere.

nelle, le quarré de 4B est rationel ; donc la somme des quarrés de az et de zB est
rationelle. Et de plus, puisque le rectangle sous AE, EB est égal au quarré de Ez, et
que le rectangle sous AE, EB est supposé égal au quarré de Ba, la droite zE est égaled
Ba ; donc Br est double de Ez; donc le rectangle sous AB, Br est commenasurablg
avec le rectangle sous AB, Ez (1. 6). Mais le rectangle sous AB, Br est médial (22. io);
donc le rectangle sous AB, Ez est médial. Mais le rectangle sous AB, Ez est égal
au rectangle sous Az, zB (lem. 1. 35); donc le rectangle sous Az, zB est médial.
Mais on a démontré que la somme des quarrés de Az et de zB est rationelle.

On a donc trouvé deux droites Az, zB incommeansurables en puissance, de
maniére que la somme de lenrs quarrés est rationelle, et que le rectangle sous
ces mémes droites est médial. Ce qu’il fallait faire.
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PROPOSITIO XXXYV.

Invenire duas rectas potenlii incommensura-
biles , facientes quidem compositum ex ipsarum
quadratis medium , rectangulum autem sub ipsis
rationale.

- A )

Bexsicfwoay o pecar Juvdues poror evu-
psTpor ai AB, BT, pnrdy mepiiyovear 70 On
alTdr, aere T4y AB Tig BT meilor dvracda
TG amo asuppeTpoy tauTh , xeti Y)papde e
T AB 70 AAB muuxuxMior, xai TetuHolm §
Br fixa xara 75 E, xal zapaliCricls mapa
w8y AB 74 awo Tic BE ioor maperinii-
Ypappoy SAXSIToy «ides Tespayivg , TO YT THY
AZ, ZB* acvpperpos dpa toTiv 1 AL 7§ 1B

pixe, Kai dxfe duwe Toi' Z 7§ AB wpis

spbaic & ZA, xai tmelivxbucar ai AA, OB,

2 E r

Exponantur duz mediz potentid soldm com-
mensurabiles AB , BI', rationale ’continentes
sub ipsis, ila ut AB quam BT plus possit
quadrato ex rectd sibi incommensurabili, et
describatur super rectam AB semicirculus AAB,
et secetur BI' bifariam in E, et applicetur ad
AB quadrato ex BE @quale parallelogrammum
deficiens figurd quadratd, rectangulum sub AZ,
ZB; incommensurabilis igitur est AZ ipsi ZB
longitudine. Et ducatur & puncto Z ipsi 4B ad
rectos angulos ipsa ZA, et jungantur AA, AB.

PROPOSITION XXXY.

Trouver deux droites incommensurables en puissance , de maniére que la
somme de leurs quarrés soit médiale, et que le rectangle qu’elles comprénent
soit rationel.

Soient deux médiales AB, Br commensurables en puissance seulement, et
comprenant un reclangle rationel, de maniére que la puissance de AB sur-
passe la puissance de Br du quarré d’une droite incommensurable avec AB
(32.10); sur aB décrivons le demi-cercle AaB; coupons Br en deux parties
égales en E; appliquons & AB un parallélogramme qui, étant égal au quarré
de BE, soit défaillant d’une figure quarrée (28. 6), et que ce soit le rectangle sous
AZ, zB; la droite Az sera imqommensurable en longueur avec zB (1g. 10). Du point
2 menons za perpendiculaire 4 AB, et joignons Aa, AB, .

1L 2
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Emi doviuerpos oy 0 AZ T4 1B, <ovp-
prTpor dpa ioTi xad 70 ums T@y BA, AL 7§
vwo Tér AB, BZ. Icor &% 70 piy umo Ty BA,
AZ 74 amo Tis AL, T0 &\ uwe Tar AB, BZ 7§
amd T AB* &oUpuaTpoy dpa (0TI xai TO
Ti¢ AA 74 awd Tig AB?, Kai t7el usoov €07
70 amd Tis AB, pedoy dpa xal TO quyxelparey
ix T8y amd viy AA, AB. Kaj twrd Jimad3 toriv
# BI Ti¢ AZ* Sizrdeioy dpa xal 75 Gmo Tdy
AB, BT 700 owo Tav AB, ZAh. Patoy & 70
v®o Tér AB, BIO* prror dpa xai 70 Ums TO
AB, ZA. Ts & 0wo Tay AB, ZA fsov 7@ vme
Thy AA, ABS+ GeTe xal 70 Uwo 7dr AA, AB
pnriy toTir.

Ecpnrras dpa dvo swlsias urdpes dovpuerpos
ai AA, AB, moroboas To uiv7 ougrsiparor tx TaY
&% albriyr TeTpayavay picor, 76 & on auTdy
puvir. Omyp du mosieas.

Quoniam incommensurabilis est AZ ipsi ZB,
incommensurabile igitur est ct sub BA , AZ reg-
tangulum rectangulo sub AB, BZ. Sed zquale
quidem sub BA, AZ rectangulum quadrato ex AA,
sed sub AB, BZ rectangulum quadrato ex AB; in-
commensurabile igitur est et ex AA quadratuym
quadrato ex AB. Et quoniam medium est qua-
dratum ex AB , medium igitur et compositum ex
ipsarum AA, AB quadratis. Et quoniam dupla est
BT ipsius AZ, duplum igitur et sub AB, BI rec-
tangulum rectanguli sub AB, ZA. Rationale
autem rectangulum sub AB, BT ; rationale igitur
et rectangulum sub AB, ZA. Rectangulum sutem
sub AB, ZA mquale rectangulo sub A4, AB;
quare et rectangulum sub A4, AB rationale est.

Inventz sunt igitur duz recte potentid in-
commensurabiles AA, AB, facientes quidem
compositlum ex ipsarum quadratis medium,
rectangulum autem -sub ipsis ratienale. Quod
oportebat facere.

" Puisque Az est incommensurable avec zB, le rectangle sous BA, Az est incom-
megsurable avec le rectangle sous 4B, Bz (1.6, et 10. 10). Maisle rectangle sous Ba,
Az est égal au quarré de s, et le rectangle sous AB, Bz est égal au quarré de a3
(34 lem. 1. 10) ; le quarré de Aa est donc incommensurable avec le quarré de aB.
Mais le quarré de AB est médial ; donc la somme des quarrés de Aa et de 2B est
médiale. Et puisque Br est double de Az, le rectangle sous aB, Br est double
du rectangle sous AB, A (1.6). Mais le rectangle sous AB, Br est rationel ; denc
le rectangle sous 4B, za est rationel. Mais le rectangle sous 4B, zA est égal au
rectangle sous A4, 4B (34. lein. 3. 10); le rectangle sous Aa , aB est donc rationel.

On a donc trouvé deux droites Aa, AB incommensurables en puissance, la
- somme de leurs quarrés étant médiale, et le rectangle sous. ces droites élant
rationel. Ce qu’il fallait faire.



LE DIXIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE. 203

MPOTAZIZ i¢'.

Eopiv oo wleiac Surdpu  dovupitpovs,
HoI0UTUE TGy TY OUYKEIAIOY Sk TRY AT avTay
‘rnpéyémv piooy 5 xal TS O advir uisor,
xai iTs aoUupATPOY TG CUIRUMIYG (X TRY &N
TRy TeTpayiier. ' .

Bxxsiebuoay dvo uioas Suvduss puivoy ovpuys
7pos ai AB, BT, uicor meprixovoai, dors Ty
AB 7a¢" BT peilor Sdvasdas v dmd aouppuitpou
auTh , xai 913pa@be i) Tig AB #uunierior 73
AAB, xati Ta A0iTa Y1Y0riTH Toic Amdye (pnoiwg?
sipnusrosc.

PROPOSITIO XXXVI

Invenire duas rectas potenti4 incommensura~
biles, facientes et compositum ex ipsarum qua-
dratis medium, et rectangulum svb ipsis me-

dium, et adhuc incommensurabile composito
ex ipsarum quadratis, :

Exponantur duz medis potenti soldm com-
mensurabiles AB, BI', medium continentes,
ita ut AB quam Br plus possit quadrato ex
rectd sibi incommensurabili , et describatur
super rectam AB semicirculus AAB, et reliqua
fiant congruenter iis superius dictis.

- | -

Al

Ra} 470 devppuerpic ioTivd % AL 7§ IB
paxes y dovpuetpis iers xai § A& 7§ AB Ju-
vapss, Kai twei pieoy ieri 70 awd Tig AB,
uicoy dpa xal T8 cuyxsipsror ix Tar amod Tar
AA, AB. Kai iwei 10 uwo Tév AZ, ZB izoy

Z 8. E r

Et quoniam incommensurabilis est AZ ipsi
ZB longitudine, incommensurabilis est et 44
ipsi AB potentid. Et quoniam medium est
quadratom ex AB, medium igitar et compo-
situm ex quadratis ipsarum AA, AB. Et qubniam
rectangulum sub AZ, ZB zquale est quadralo

PROPOSITION XXXVI

‘Trouver deux droites incommensurables en puissance, de maniére que la
somme de leurs quarrés soit médiale, et que le rectangle compris sous ces droites
soit médial et incomwensurable avec la somme des quarrés de ces mémes droites.

Soient deux médiales AB, Br commensurables en puissance seulement, et com«
prenant une surface médiale, de maniére que la puissance de AB surpasse la puis-
sance de Br du quarré d’une droite incommensurable avec AB (33. 10); et sur AB
décrivons le demi-cercle AaB, et faisons le reste comme il a été dit auparavant.

Puisque AZ est incommensuarable en longueur avec zB, Ja droite AA est incom-
mensurable en pulssance ave¢ aB. Et puisque Je quarré de B est médial , Ja somme

des quarrés de Aa et de AB est médiale. Et puisque le rectangle sous Az, ZB est
. ’ {

-~
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t01i% 7§ @ ixaripag Tév BE, AL, ira dpe
ieriv # BE 7§ A28 HmAd dpa 4 BI 7iig ZA°
@rTs xet) TO Umo T@y AB, BT imAdeioy ieTs To0
Ums Tiv AB, ZA. Migoy 8% 76 Umo Ty AB, BI*
picor dpa xai 76 Lwo T8y AB, ZA® xai ioTiy
Voov 7§ Omd T@v AA, AB, pigov dpal xai 70
omd 7iv AA, AB. Ka) ime} detpuperpis ioriy 4
AB 7§ BT uixer, alupevpos & # TB 7§ BE®
aeUpuerpos dpa xai # AB 7§ BE pixuc T
xa) 70 awd TH¢ AB 7@ Uwo Tiv AB, BE dovpu-
peTpoy foTive AN 7@ piy dwd s AB ioe
o7} T2 amd Tor AA, AB, 7§ & wd Thv AB,
BE Jooy 407} 70 umo 7@y AB, LA, TOUTESTS TO
Swo Tdy AA, AB* doUmuntpoy dpa iocTi 7O
euyneiperoy ix THy amd Thy AD, AB T@ Ume
&y AA ,"0BS.

k4
Edpurras dpa o wliias ai AA, AB9 Jv-
~ ’ :
Vv GOUMALTPOl , TOI0UTES TO 5 TE CUYREl YOy
ix TEY a7 avThy TeTpaysvay'® uteoy, xai T
vw wbTRr pigor , ki {74 dOVUUETPOY TE GUY-
’ » ~ b Ad 3 ~ ’
l“"!y? te Ty AT aUTLYy 'TI‘TPGMDVNV. OWIP
V0 mosgoui.

ex alterutrd ipsarum BE, AZ, wqualisigitur est
BE ipsi AZ; dupla igitur BI ipsius Z4&'; quare
et rectangulum sub AB, BI' duplum est rectan-
guli sub AB, ZA., Medium autem rectangulum
sub AB, Br'; medium igitur et reclangulum sub
AB, ZA; atque est mquale rectangulo sub AA,
AB, medium igitur ct rectangulum sub A4, AB.
Et quoniam incommensurabilis est AB ipsi BT
longitudine, commensurabilis autem I'B ipsi
BE ; incommensurabilis igitur et AB ipsi BE lon~
gitudine; quare et ex AB quadratum rectan-
gulo sub AB, BE incommensurabile est. Sed
quadrato quidem ex AB zqualia sunt quadrata
ex AA, AB, rectangulo autem sub AB, BE zquale
est rectangulum sub AB, ZA, hoc est rectangu-
lum sub AA, AB; incommeansurabile igitur est
compositum ex ipsarum A4, AB quadratis rec-
tangulo sub A4, AB,

Invente sunt igitur duz rectz AA, AB po-
tentid incommensurabiles, facientes et compo-
situm ex ipsarum quadratis medium, et rectan-
gulum sub ipsis medium, et adhuc incommen-
surabile composito ex ipsarum quadratis. Quod
oportebat facere.

égal au quarré de Pune ou de lautre des droites BE, Az, la droite BE est égale
az; donc Br est double de za; le rectangle sous AB, Br est donc double du rec-
tangle sous AB;za. Mais le rectangle sous AB, Br est médial; le rectangle sous
AB, za est douc médial ; mais il est égal au rectangle sous Aa, aB(34. lem. 1. 10.);
le rectangle sous A, aB est donc médial. Et puisque AB est incommensurable en
longueur avec BT, et que TB est commensurable avec BE, la droite AB est incommen-
surable en longueur avec BE; le quarré de AB est donc incommensurable avec le
rectangle sous AB, BE (1. 6, et 10. 10). Mais Ja somme des quarrés de Aa et de aB
est égale au quarré de 4B, et le rectangle sous AB, za, c’est-a-dire le rectangle
sous_AA, AB, est égal au reclangle sous AB, BE; la somme des quarrés de aa
et de 2B est donc, incommensurable avec e rectangle sous aa, aB.

On a donc trouvé deux droites Aa, a8 incommensurables en puissance, la somme
de leurs quarrés étant médiale, etle rectangle sous ces droites étant médial etincam-
mensurable avec la somme des quarrés de ces mémes droites. Ce qu'’il fallait faire.
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MPOTAZIZ Al.

Edy No pural Surdues piver supperpos ouy=
7bGaiy, n SAn dAoyos voTs , rarsicle' &N
No sropdrar.

Svyneicluour gap Fio im'ra} Suvapa ,uivor
ru,um'rpu ai AB, BI* Aew ¢Ts oAn? 8 AT

droyis toTir.

a20b
PROPOSITIO XXXVII

Si duz rationales potentid solum commensu~
rabiles componantur, tota irrationalis est, vo-
cetur autem ex binis nominibus.

Componantur enim due rationales potentid
solim commensurabiles AB, BI'; dico totam AT
Vrrationalem esse.

A

Ewed 9dp deUmuerpis toTiv # AB 7§ BT
piinss o Jurduer yap miver sied oupperpor, ¢
& 5 AB mpdc T BT oirws T umo T@y AB, BT
wpis TO amwd whc BI® asvpperpor dpa ieTi TO
Omd wdv AB, BT 7§ dmd 7Tig Bl AAAe 7§

pdv Omo Thy AB, BT cupuerpéy ioms 7o Jis

Umo 7y AB, BF, 74 &% &né Tis BT ecvuusrpa
$071 & dwo Tiv AB, BT* ai 9dp AB, BT pnval
vies Surdues pivoy eupurTpor® dedpuerpoy dpa

B r

-

Quoniam ¢nim incommensurabilis est AB
ipsi BT longitudine, potentiz enim solim sunt
commensurabiles, ut autem AB ad BI ita sub
AB, Br rectangulum ad quadratum ex BI'; in~
commensurabile igitur est sub AB, BL rectan-
gulum quadrato ex BF. Sed rectangulo quidem
sub AB, BI commensurabile est rectangulum bis
sub AB, BT, quadrato autem ex BI' commensu-
rabilia sunt quadrata ex AB, BT ; ipsz enim AB,
BI rationales sunt potentid solim comnrensuya-
biles ; incommensurabile igitur est bis sub AB,

PROPOSITION XXXVIL

Si Pon ajoute deux rationelles commensurables en puissance senlement, Jeur
somme sera irrationelle, et sera appelée droite de deux noms.

Ajoutons les deux rationelles 4B , BT commensurables en puissance seulement;
je dis que leur somme AT est irrationelle.

Car puisque AB est incommensurable en longueur avec Br, ces deux droites
p’éwnt commensurables qu’en puissance, et que AB est a BT comme le rectangle
sous AB, BT est an quarré de Br (1.6), le rectangle sous AB, BT est incommen-
surable avec le quarré de Br ( 10.10). Mais le double rectangle sous B, Br est
commensurable avec lerectangle sous B, Br (6. 10), et la somme des quarrés
de Ap et de Br est commensurable avec le quarré de 5r (16. 10), car les droites
AR, Br sont des rationelles commensurables en puissance seulement; le double
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ters 70 8¢ vme <sdv AR, BI Toic awé vay
AB, BI3, xai ousbivrs 7o 8¢ vmo Tér AB,
BT msta THv dwd Tav AB, BT, ToutieTs 70

Bl rectangulum quadratis ex AB, BT, et
compounendo, rectangulum bis sub AB, BI' cum
quadratis ex AB, BT, hoc est quadratum ex AT

A

amd Ti¢ AT QOUMUATPOY E0Ts TH OUyRMULiv ix
7By awd Ty AB, BT, Pnrov Jt 70 sugxeipavor
ix 7@v amd Ty AB, BI* dhojor dpa oTih 70
amd Tic AT* @ore xai 8 AT dAoyés 4074, Ka-

Adcde N\ ix JVo sropdrar’,

TMIPOTAZIZ An.

Edy &Vo pu'nu Suvauns yévov n’p,uefpo: our-
Tibiiss, p p"ov mpnxouut' # 0An dAoydc crn,
xarsiche &N sx Juo piowy wpu'rn. .

Svynsirburar gdp duo ,u.um J‘uvay.u povoy
w[.me-rpol ai AB, BT, pn'ror mpuxowau' Aye
Svi 3an # AT droyos torer,

CEmt} 9@p aouppmerpos sorr @ AB TH BT
piixsr s xal T& awo Téy AB, BT dpa’ aouu-

B r

incommensurabile est composito ex. ipsarum
AB, BT quadratis. Rationale autem compositum
ex ipsarum AB, BT quadratis ; irrationale igitur
est quadratum ex AT'; quare et AP irrationalis
est; vocetur autem ex binis nominibus,

PROPOSITIO XXXVIIL

Si due mediz potentii solim commensurabiles
componantur, rationale continentes , tota irra=-

. tionalis est, vocetur autem ex binis mediis prima.

Componantur enim duz mediz potentid so-
lim commensurabiles AB, BI', rationale contie
nentes ; dico tolam AT irrationalem esse.

Quoniam enim incommensurabilis est AB
ipsi BT longitudine, et quadrata ex AB, BT igitar

rectangle soud AB, BT est donc incommensurable avec la somme des quarrés de
AB et de Br; donc, par addition ,. le doyble rectangle sous 4B, Br avec la somme
des quarrés de AB et de BT, ¢ *est-b-dire le quarré de AT (4. 2), est incommensurable
avec la somme des quarrés de a8 et de Br (17. 10). Mais Ja somme des quarrés
de AB, Br est rationelle ; le quarré de ar est donc irrationel (dék. 10. 10); 1a droite
ar est donc irrationelle (déf. 11. 10), et sera appelée droite de deux noms.

-

PROPOSITION XXXVIIL

Si Pon ajoute deux médiales, qui n’étant commensurables qu’en puissance,
comprénent une surface rationelle, leur somme sera irrationelle, et sera la
premiére de deux médiales. B

Ajoutons les deux médiales AB, BT, qui n’étant commensurables qu’en puissance,
comprénent une surface rationelle ; je dis que leur somme Ar est irrationelle.

Car, puisque AB est incommensurable en longueur avec Br, la somme des

\
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perpd io7s 76 &g Umd viv AB, BT xai ouy-
8ér7i® 7d awd ey AB, BT purd 700 di¢

. R
T gy
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incommensurabilia sunt rectangulo bis sub AB,
. BT'; et componendo; quadrata ex AB, EI' cum

A

uwd Tdr AB, BT, imep doTi 70 amo 7ig AT,
«evpuerpiy 1071 T4 S Tly AB, BT, Pavor N\
70 Um0 7@y AB, BT, Umdxeirras yap ai AB, BT
prror mepsigoveusd: droyor dpa T8 dard Tig AT
droyoc dpa § AT, xadlode % ix $o uicwy
wparnd,

NPOTAZIZ AF,
Edy. dVo picws Surduw uivor CUpLTpOs TUY~
rlies, pier mepsiyouswss % San droyis ieri,
xarvisbe &i ix o piswr Huripa.

. Zvyricduear 9ap o piboas durdpns pover
oVppeerpos ai AB, BT, [iT0r Teps iy ovams® Aty

B - T

rectangulo bis sub AB, Br, quod est quadratum
ex AT, incommensurabile est rectangulo sub
AB, Br. Rationale autem rectangulum sub AB,
B, supponuntur enim ipse AB, BT rationale
conlinére ; irrationale igitur quadratum .ex AT;
irrationalis igitur AT, vocetur autem ex binis
mediis prima. ‘
* .

PROPOSITIO XXXIX.

Si duz medix potentid solim commensura-
biles componantur, medium continentes, tota
irrationalis est, vocetur autem ex binis mediis.
secunda. 4 .

Componantur enim duz medie potentid so-
lim commensurabiles AB, BT, medium conti~

375 dAoyoc 4oy % AT.. neates ; dico irrationalem esse AT.

quarrés de-AB et de Br est incommensurable avec le double rectangle sous B, Br
(13. 10); donc, par addition, la somme des quarrés de AB et de Br avec le double
rectangle sous AB, Br, c’est-2-dire le quarré de ar (4. 2), est incommensurable-
avec le rectangle sous 4B, Br. Mais le rectangle sous AB, Br est-rationel , car les
droites AB, BT sont supposées comprendre un rectangle rationel ; le quarré de ar
est donc irrationnel ; la droite Ar sera dounc irrationelle, et sera appelée la
premiére de deux médiales.

PROPOSITION XXXIX.

Si I'on ajoute deux médiales, qui n’étant commensurables qu’en puissance,
comprénent une surface médiale, leur somme sera irrationelle , et sera appelée
la seconde de deux médiales. , _ \

Ajoutons les deux médiales AB, BF, qui n’étant commensurables qu’en puis-
sance, comprénent une surface médiale ; je dis que la droite AT est irrationelle.
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Exxeicdw 9ep' pati 5 AE , xai 7% «m0 Tig
AT fooy mapa Tav AE wapaliCricds 1o AZ ,
wAdToc wosey Thy AH, Kai t7rei 70 amo Tig
AT igoy to7i 70ic 7 dmwo Tiv AB, BT xai 7¢
&g umo wdv AB, BT, mwapaliCricdw & Toic
awo Tiv AB, BT wapd Tiv AE? icor 75 E©*
Amoy dpa 70 2O foov tewi T4 dic umo T
AB, BT. Kai i7¢l pion toTiv sxatepe Ty
AB, BI* pica dpa 1075 xai 7d amd Tiv AB,
BI. Miésoy & umoxuras xai 76 dig vmo Tior

A

Exponatur emim rationalis AR, ct quadrato
ex AC wmquale ad AE applicetur AZ, latitu-
dinem faciens AH. Et quoniam quadr.;ltum ex.
AT zquale est et quadratis ex AB, BT et rec-
tangulo bis sub AB, Br, applicetur etiam qua-~
dratis ex AB, BI' ad AE zquale E@; reliquum
igitur 20 aquale est rectangulo bis sub AB,
Br. Et quoniam media est utraque ipsarum

AB, BT ; media igitur sunt ct quadrata ex AB,

Br. Mcdium autem supponitur et rectangulum
. L

8 H

¥

AB, BT, xa} {o7s 1ol gy amd T4v AB, BI
ooy 76 E@, 74 & ¢ omo 7@y AB, BT icor
7o 1O uicoy dpa trdrepor rhy EQ, OL,
\ A € \ \ ’ 2 € o
xap WdP‘ P"T’"’ THY AB "‘Pdlﬁl’r“"' P”T” ¢P¢
toTiy txaTipe Ty AO, OH, xal asvuperpoc
7§ AE pdxu. Ewel 00> aevpurrpic temy #

X Z

bis sub AB, 3T, atque est quadratis quidem

‘ex AB, Br' gquale E®, rectangulo vero

bis sub AB, Br zquale 26 ; medium igitur
utrumque ipsorum E®, ©Z, ct ad rationalem
AE applicantur; rationalis igitur est utraque ipsa-
rum 46, ©H, et incommensurabilis ipsi AElon-
giludine. Quoniam igitur incommensurabilis est

~ Soit la rationelle A, et appliquons & AE un parallélogramme az, qui étant égal
au quarré de AT, ait aH pour largeur (45. 1 ). Puisque le quarré de AT est égal & la
somme des quarrés de aB et de Br, et du double rectangle sous AB, Br (4.2),
appliquons & AE un rectangle E@ égal & la somme des quarrés de AB et de Br, le
rectangle restant zo sera égal au double rectangle sous aB, Br. Mais chacune
des droites AB, Br est médiale, les quarrés de AB et de Br sont donc médiaux.
Et puisque, par supposition, le double rectangle sous AB, Br est médial, que Eo
est égal & la somme des quarrés de AB et de Br, et que 20 est €gal au double
rectangle sous aB, Br, chacun des rectangles Eo@, €z est médial, et ils sont
appliqués i la rationelle AE; chacune des droites 46, ®H est donc rationelle
(3. 10) et incommensurable en longueur avec aE. Et puisque AB est incom-
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AB 7§ BT unxu, xai toviv oc n AB wpoc Thy
BT od7rws T6 awd Tis AB wpis To Ome ThY
AB, BI* acopperpor dpa 467i 70 dmd Ti#¢ AB
*36 {mé 7y AB, BI. A& 74 uiv dwd Tic
AB oUppeTpor ioTi Fo quprsiusrer ix TRY &
Tdy AB, BT rerpujsiver, 746 N Jmd 7év AB,
BT ovpperpir iovi 76 8¢ Swd vav AB, BI
dovppeTpoy dpa beTl 0 quykeipwoy x TaY dmd
7@y AB, BT 7§ #ic omo 1@y AB, BI. AAAa
Toic pdy dw6 Ty AB, BT Jrov teri 1 EO, 7§
& K¢ dmo 76v AB, BT Joor iomi T8 OL° arvp~
7oy ‘dpa tori 76 E@ TG OL* arre xel 5 AO
7§ OH aovpurtpoc ioTs phxu. Edvixfncar &
prrai7s ai 80, OH dpa purai vies Suvdpes uivor
€UpeTpOs BoTe w AH dAoyog bors. Pard I\ 8 AR,
76 & umo dAdyou xal puaTiic meprsydperor dpho-
yovioy dAoydy toTive dhAoyoy dpa ieTi 75 AZ
xopior Suai 0 durapivn a0789 dhoyic teTi,
Advaras N 5 AL § AT &Aoo dpa $eTiv 4 AT,
warsicln N iz fo piver HuTipa'o,

AB ipsi Br longitudine, atque est ut AB ad
BI' ita ex AB quadratum ad re_cta;lgulum sub
AB, Br; incommensurabile igitur est ex AB
quadratum rectangulo sub AB, Br. Sed qua-
drato quidem ex AB commensurabile est com-
positum ex quadratis ipsarum AB, BT, rectan-
gulo autem sub AB, BI' commensurabile est rec-
tangulum bis sub AB, BI;incommensurabile igi-
tu est compositum ex quadratis ipsarum AB, Bl
rectangulo bis sub AB, BT Sed quadratis quidem
ex AB, BT zqualeestipsum RO, rectanguloautem
bis sub AB, BT zquale estipsum ©Z; incommen-
surabile igitur est E® ipsi ©Z; quare et A® ipsi
©H incommensurabilis est longitudine. Ostensa
sunt autem rationales ; ipse A® , HO igitar ra-
tionales sunt potentid solim commensurabiles ;
quare AH irrationalis est. Rationalis autem 2B,
sed sub irrationali et rationali contentum rec-
tangulum irrationale est; irrationale igitur est
AZ spatium ; et potens ipsum irrationalis est.
Potest autemipsum AZ ipsa AL; irrationalis igitur
et AT, vocetur autem ex binis mediis secunda.

tensurable en longueur avec Bi', et que AB est a B comme le quarré de AB est
~ au rectangie sous AB, Br (1.6), le quarré de AB sera incommensurable avec le
rectangle sous AB, Br (10. 10). Mais la somme des quarrés de AB et de Br est
commensurable avec le quarré de aB, et le double rectangle sous AB, Br est
commensurable avec le rectangle sous AB,Br; la somme des quarrés de AB et
de Br est donc incommensurable avec le double rectangle sous AB, Br (14. 10).
Mais e est égal A la somme des quarrés de AB et de Br, et ez est égal au
double rectangle sous AB, Br; donc E@ est incommensurable avec 8z; la droite
46 est donc incommensurable en longueur avec @a. Mais on a démontré que ces
droites sont rationelles ; les droites 4@ , ®H sont donc des rationelles commensu-
rables en puissance seulement; la droite aH est donc irrationelle (37. 10). Mais
ladroite AE est rationelle, et un rectangle compris sous une irrationelle et sous une
rationelle est irrationel ; la surface az est donc irrationelle, et par conséquem
la droite qui peut cette surfice. Mais la puissance de ar est égale & az; la
droite AT est douc irrationelle, et elle sera appelée la seconde de deux médiales.
IL . ‘2]
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MPOTAZIZ u,

i ’
Eay dVo swbeias Suvdpu devpuatpos ourre-
A \ ~
bacs, wosoUoas o puty ouytiperoy tx TRY an

k] ~ ’ e A 1 L] o~
ayTaey TlTPdeNY PII-TM’, T0 J\' um autwy

pmicore % oAn swhila dreyis toms, xa}\u'cﬂa‘

&% usilwy.
Svyreicduoar yap dVo wibslas duvdpuu dovu-

pTpos, ai AB, BT, wosoioas 74 mpoxeipsyar.

Aty 374 dAoyds teTiy 4 AT,

PROPOSITIO XL.

Si dum rectz potentid incommensurabiles
componantar, facientes quidem compositum ex
ipsarum quadratis. ration:}e, rectangulam aatem
sub ipsis medinm; tota recta irrationalis est,
vocetur autem major. ) '

Componantar enim duz rectz potentid in-
commensurabiles AB, BT, facientes proposita ;
dico irrationalem esse AT.

A

Emti 9dp 7o umo 7Tér AB, BT picor eo7i,
xai 76 &g dpa' Umo 7Ry AB, BT uicor iovi,
To d% quyreipasroy ix Téy amwd Tav AB, BT pnvor
aapppsrpoy dpa ieri 76 dig vmo Tay AB, BT
a§ ouyxsyuivg ix TRy amd Ty AB, BI* ot
xal 7d ams vhv AB, BT pura 700 dig vmwo
véy AB, BT, imep iori 70 amd 7h¢ AT, dovp-
BTV 0T TG eupxuuivg ix sQy dmo TdY
AB, BI?: dhoyor dpa 0TI 70 awd TAg AL

dacrs xaj 0 AT droyis togs, xariche & meilur.

- B I

Quoniam enim rectangulum sub AB, B me-
dium est, et rectangulum igitur bis sub AB,
3f medium est. Sed compositum ex quadratis
ipsarum AB, BT rationale; incommensurabile
igitur est rectangulum bis sub AB, Br compo-
sito ex quadralis ipsarum AB, Br; quare et
ex AB, BI' quadrata cum rectangulo bis sub
AB, BT, quod estquadratamex AT', incommen-
surabilia sunt composito ex quadratis ipsarum
AB, BI'; irrationale igitur est quadratum ex AT;
quare et AT irrationaljs est, vocetur autem major.

BROPOSITION XL.

Si I'on ajoute deux droites incommensurables.en puissance, la somme de leurs.
quarrés étant rationelle, et le rectangle compris.sous ces droites étant médial, la
droite entiére sera irrationelle, et sera appelée majeure. °

Ajoutons les deux droites AB, Br incommensurables en puissance, ces droites
faisant ce qui est praposé; je dis que la droite ar est irrationelle..

Ruisque le rectangle sous AB, Br est médial, le double rectangle sous aB, Br
sera médial (24. cor. 10). Mais la somme des quarrés de aB et de Br est rationelle;
le double rectangle sous AB, Br est donc incommensurable avec la somme des
quarrés de B et de BT; donc la somme des quarrés de aB et de Br avec le double
zectangle sous AB, BL, c’est-u-dire le quarré de ar (4. 2), est incommensurable
avec la somme des quarrés.de AB et de Br (17. 10); le quarré de ar est donc irra-
tionel; la droije Ar est donc irrationelle, et elle sera appelée majeure.
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NPOTAZIE pd.

Edy No «biias durdun dopupueTpos oUyTY-

O&cs , mosoivas o ptv cvyxshpvor ix Tay anw
alTdr TeTpryavey ptser, T8 & 07 adrey
puTive # oMm whsie droyis §ors, xarsiebe' N
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Zvyaricduoay yap Vo 1wWheias furdpes aoip-
prpos ai AB, BT, mwosoloar wa mpoxtiueras
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PROPOSITIO XLI.

" Si duz recte potentid incommensurabiles
componantur, facientes quidem compositum ex
ipsarum quadratis medium , rectangulum autem
'sub ipsis rationale; tota recta irrationalis est,
vocetur aulem rationale ¢t medium potens.

Componantur enim ‘duz recte potentid in-
commensurabiles AB, BI, facientes proposita;
dico irrationalem esse AT.

A

Emei 9%p 70 cupmsiperoy ix Thy amd TaY
AB, BT uicor t67i, 70 0\ Ji¢ vmo var AB, BT
pavdve devppsTpor dpa i6TI TO guyReipevey i
Téy awe Tav AB, BT 74 &ic umo Tar AB, BI*
Sove xal owbivri® 75 dwd TG AT aepuetply
sovs 7§ g omd Ty AB, BT. Pazdy d¢ 73 I
vme Téy AB, BI* dAoyor dpa Té amd T AT
@royoc dpm 0 AT , xarsicde & fm‘n)v xai puicoy
durapcirn,

B T

Quoniam enim compositom ex quadratis ip-
sarum AB, 3I'mediam est, rectangulum autem
bis sub AB, BI rationale; incommensurabile
igitar est compositum ex quadratis ipsarum AB,
B rectangulo bis sub AB, BI'; quare et compo-
nendo, quadratum ex AI' incommensurabile est
rectangulo bis sub AB, BI. Rationale 2u'em rec-
tangulum bis sub A8, BI'y irrationale igitur
quadratum ex AT ; irrationalis igitur AT, vo-
cetur antem rationale et medium potens.

PROPOSITION XLIL

Si I’on ajoute deux droites incommensurables en puissance, la somme de leurs

quarrés étant médiale, et le rectangle sous ces droites étant rationel, la droite
entiere sera irrationelle , et sera appelée celle qui peut une rationele et une

médiale.

Ajoutons les deux droites AB, Br incommensurables en puissance, ces droites
faisant ce qui est proposé ; je dis que la droite 4r est irrationelles
Car puisque la somme des quarrés des droites AB, Br est médiale, et que le

double rectangle sous AB, Br est rationel , la somme des quarrés de aB et de Br
sera incommensurable avec le double rectangle sous 4B, Br; donc, par addition,
le quarré de ar est incommensurable avec le double rectangle sous AE, Br (1%. 10),
Mais le double rectangle sous AB, Br est rationel ; le quarré de Ar est donc irra-

tionel ; la droite Ar est donc irrationelle, et elle est appelée celle qui peut une
rationelle et une médiale
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IIPOTAZIE ub'.

Bav dVo s0bvias duvdues acvpuerpos ourte-
855, mosobaas T4, To quyxtiusvoy $x TGV aw
alTéy TeTpaylivey picor, xal TO U alréy
pigor, xai $T4 doUupaTpoY TE SUIRUUITY tx
Thy am avrhy Tempaydvar's n oAn slbiie
dA0y o 8074 5 xarsicbe & Svo piga Suyapivn,

Zvyasicfwray yap dvo swhilas Surdun dovu-
pevpos ai AB, BT, wosoloas Td mpoxtiusa
Myw 874 0 AT dA0yis ¢0Tiy. '

PROPOSITIO- XLIL

Si- duz rectz potentid incommensurabiles
componantux, facientes et compositum ex ip-
sarum quadratis medium, et rectangulam sub
ipsis medium , et adhuc incommensurabile com-
posito ex ipsarum quadratis; tota recta irratfo-
nalis est, vocetur autem bina media potens.

Componantur epim duw rectz potentid in-
commensurabiles AB, BT, facientes proposita;
dico AT irrationalem esse¢.

-

H K

'y

Exxtiofw paTn # A, xai mapaCiCAicde mapd
73y AE 7olg uiy dwé Téy AB, BT igor 70 AL, 7§

&% &i¢ omo Téy AB, BT irov 74 HO* SAor dpa7o AQ

iov 107} 7 dmd THs AT Tevpayave. Ked emel

14 ’ \ \ ’ » ”~ L b -~ AB
[ECOV $6TH TO CUYKSIULrOy sx TWy amo T&Y AB,

i © A

Exponatur rationalis AR, et applicetar ad AR
quadratis quidem ex AB, B[ ®quale ipsum 42,
rectangulo autem bis sub AB, BI @quale ipsum
HO; totum igitur A© zquale est quadrato ex AT.
Et ql}oniam medium est compositum ex qua-.

PROPOSITION XLIIL,

Si Pon ajoute deux grandeurs incommensurables en puissance, la somme de
leurs quarrés étant médiale, et le rectangle sous ces droites étant médial et incom-
mensurable avec la somme de leurs quarrés, la droite entiére sera irratipnelle,
el sera appelée celle qui peut deux. médiales.

Ajoutons les. deux droites aB, Br incommensurables. en puissance, ces droites
faisant ce qui est proposé ; je dis que ladroite AT est irrationelle.

Soit la rationelle AE, et appliquons a AE un rectangle az égal & la somme des
quarrés de AB et de Br, et.que H® soit égal ay double rectangle sous 4B, Br; le
rectangle entier 4@ sera égal au quarré de AT (4. 2). Et puisque la somme des
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BT, xai toriwd iooy 76 AZ* uicor dpa toTi xa)
’ @ pa

\ \ A . \ \ ’
70 AL, xai mapa pnTHY THY AE mapaxesTa®
paTh dpa torir # AH, xai devpuetpos 75 AE

dratisipsarum AB, BT, atque est zquale ipsi AZ;
mediom igitur est et AZ; et ad rationalem AE
applicatur; rationalis igitor est AH, et incom-

KU, Aid Td avra N xal #n HK ﬁ,,-n; toTs xai  mensurabilis ipsi AE longitudine. Propter eadem
utique et HK ralionalis est et incommensurabilis
ipsi HZ, hoc est ipsi AE, longitudine. Et quo-
niam incammensurabilia sunt ex AB, Br qua-

drata rectangulo bis sub AB, Br'; incommen-

asvppetpos T8 HZ, TouTers 78 AE, unxu,
Kai 47 asuppuetpa io7i Tab dmo. Téy AB,
Br 74 Jic umo 76y AB, BT, asvuuerpor dpa’
t67i 70 AL 7§ HO* Gore xa) # AH 7§ HK
asUpuvtpo sovs. Kai oios. purai* «i AH, HK  surabile igitur est AZ ipsi H®; quare et AH ipsi
dpa fm-rau' tics durdpn povor cUmpeTpos dropo¢ MK, incommensurabilis est. Et sunt rationales;
dpa toTiv 1 AK n xarouuivn éx dVo ovoudvwy, €rgo AH, HK rationales sunt. potentid solum
Pata & 9§ AE* ahrojey ""IP‘ 07 70 A®, xaj 4 commensurabiles; irrationalis igitur est AK quz
uyautyn advo droyos toTs. Avvatas N 75 A@  appellator ex binis nominibus. Rationalis autem
% AT* drojos dpa foTiv # AT, xaricle &N

doo pire durapirb.

AE; irrationale igitur est A©, et potens ipsum
irrationalis est. Potest autem ipsum A© ipsa
AT; irrationalis igitur est AP, vocetur autem
hina media potens..

quarrés de AB et de Br est médiale, etqu’elle est égale 4 Az, le rectangle az est:
médial, et il est appliqué a la rationelle AE ; donc aH est rationel (23.10), et
incommensurable en longueur avec AE. Par la méme raison, la rationelle Hk est
incommensurable en longueur avec Hz, c’est-a~dire avec AE. Et puisque la somme
des quarrés de AB et de Br est incommensurable avec le double rectangle sous.
AB, BT, le rectangle Az est incommensurable avec He; donc AH est incommen-
surable avec HK (1. 6, et 10. 10). Mais ces droites sont rationelles; les droites aH,
HK sont donc des rationelles commensurables en puissance seulement ; donc Ak
est la droite irrationelle appelée de deux noms (37.10). Mais AE est rationel ;.
donc 46 est irrationel (39. 10), et par conséquent la droite qui peut ae, Mais
AT peut 40 ; donc AT esl irrationel, et cetie droite est appelée celle qui peut deux.

médiales..
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AHMM A,
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Exxticls «wheia & AB, xal Teruvole n oAn
tic dvica xal ! txavipa Tav T, A, xai vmoxsishw
riloy 4 AT Thc AB* Ayw 074 Td dwd Taw
AT, TB usilovd io7s Tavy amo Tar AA, AB,

Terunclw ydp 8 AB dixa xa7d 70 E. Kai
¢mei il i0iy 0 AL Tl AB, xowrs donpicle
N AT* xai® Aoswh dpa % AA Aosmidc Tis IB
peily toriv, Ton ON # AE 7§ EB* tAdTray dpa

a

LEMMA.

Exponatur recta Al;, et secetur tota in par-
tes ineqnales ad utramque punctorum I, A, et
supponatur major AT quam AB ; dico quadrata
ex AT, I'B majora esse quadratis ex AA, AB.

Secetur enim AB bifariam in E. Et quoniam
major est Al quam AB, communis auferatur
Ar; et reliqua igitur AA quam reliqua I3.
major est. Equalis autem AR ipsi EB; minor

4

T

A . .y

¢erir3 4 AE 7i¢ E[* 7@ T, A dpa onusia
ovx isoy amixoves Tig diyoTopias, Kai xei 7o
U%o T@y AT, TB ustd 700 amo Ti¢ ET ioor
{e7i 7§ dmd Tig EB, dAAd xal 7O Uwo ThY
AA, AB uerd woU awd Th¢ AE icor T4 dwo
Tiic EBd 70 dpa Jwo Ty AT, IB uerd 7ol
"Gwd ¢ ET Jeov iovi 7§ Cmd v AA, AB
prra ToU @wd Th¢ AE. Qv 7 amd vh¢ AE
{racody ters 10U amd T ET* xai Aoswoy dpa

" igitur est AE quam ET'; ergo I', A puncta non

®qualiter distant & bipartitd sectione. Et quoniam
sub AL, B rectangulum cum quadrato ex Er -
@quale est quadrato ex EB, sed et sub A4, AB
rectangulum cum quadrato ex AE zquale qoa-
drato ex EB; ergo sub AT, I'B reclangulum

.cum quadrato ex ET zquale est sub A4, AB

rectangulo cum quadrato ex AE. Quorum qua-
dratum ex AE minus est quadrato ex ET; et

. LEMME.

Soit la droite AB, que cette droite entiére soit coupée en parties inégales aux
points T, 4, et supposons AT plus grand que 4B ; je dis que la somme des quarrés
At et de B est plus grande que la somme des quarrés de Aa et de aB.

Coupons AB en deux parties égales en E. Puisque AT est plus grand que 2B,
retranchons la partie commune Ar; le reste Aa sera plus grand que le reste r8. Mais
AE est égal 4 EB; donc AE est plus petit que Er; les points r,a ne sont donc pas
également éloignés du point qui coupe AB en deux parties égales. Et puisque le
rectangle sous Ar, rB avec le quarré de Er est égal au quarré de EB, et que le
rectangle sous AA, AB avec le quarré de AE est égal an quarré de EB (5.12), le
rectangle sous AT, IB avec le quarré de Er sera égal au rectangle sous 44, 2B avec
le quarré de AE. Mais le quarré de AE est plus petit que le quarré de Er; le rec-
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¥o umo Tay AT, TB {AaTTéy 4671 ToU vmo Taor
‘AA, AB* dors xal 1o &g Uwd T4y AT, TB
Datriy tovs 7o Si¢ Uwo Téy AA, AB* xai
Aosmoy dpa TO evyxsiperoy tx Tdv dwd Téy
AT, TB usiloy ioms 700 quyrspuivon ix 76y dwo
Tér AA, AB. Owey idu J\TE«JQ

NPOTAZIIE wy.

H ix dVo dvoudray xal Iy uovor owpafor
Daupritas i Ta dvipara,

Eorw ix Mo tvipatay # AB Siwpauirn sic
" wd ovipara xatd 76 T* @i AT, TB dpa pnval.
sies Surdpes pivoy cUpprTpos. Atyw 07s n AB
xa7 dAMo owusior o0 Sraupritas eig Mo pnrds
durdpas poror euppeTpous.

reliquum igitur rectangulum sub AT, I'B minus
est rectangulo sub AA, AB; quare et rec-
tangulum bis sub AT, I'B minus est rectan-
gulo bis sub AA, AB; et reliquum igitur com-
Ppositum ex quadratis ipsarum AT, 'B majus est
composito ex quadralis ipsarumn A4, AB, Quod
oportebat ostendere.

PROPOSITIO XLIIL

Recta ex binis nominibus ad uhum solim
punctum dividitar in nomina.

Sit ex binis nominibus recta AB divisa in no-
mina ad T; ergo AT, T'B rationales sunt potentia
Dico AB ad alind
punctum non dividi in duas rationales potentid .

solim commensurabiles.

sohim commensurabiles.

&

Ei yap Surazxiv, Siwpacda xata 75 A, dore
xai 7Tds -AA, AB pnrdc sivas duvauss pivor

8i enim possibile , dividatur in 4, ita ut
el AA, AB rationales sint potentid soldm. com-

tangle restant sous.Ar, I8 est donc plus petit que Je rectangle sous Aa, aR; le double
rectangle sous AT, TB est donc plus petit que le double rectangle sous Aa, aB;
]a somme restante des quarrés de Ar et de Br est donc plus grande que la somme
des quarrés de aa, aB. Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION XLIIL

La droite de deux noms ne peut étre divisée en ses noms qu’en un point
seulement. -

Que la droite AB de deux nems soit divisée en ses noms au pointrT;
les droites rationelles AT, IB ne seront commensurables qu’en puissance; je
dis que la droite AB ne peut pas étre coupée en un autre point en deux rationelles
commensurables en puissance seulement.

gar si cela se peut, gu’elle soit coupée au point o, de maniére que les ra-
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A \ o < ~
ouppiTpous, @arepor M 7 w AT' 7§ AB
» ’ ¢ y ’ \ 3 o E4
ovx teiy o avTh. Ei 9dp durarov, ieves toTas
i xai n AA TH TB # auTH* xai foras g A
AT 7mpos Tav TB obTes # BA mpos Tay AA,
] ~ \
xai toras W AB xaTd TO «UTO TuApMa XaTd
~ \ \ 3
76 I? Siaspton Hapdiica rai xava 76 A,
dmep o0k UmoxesTas oux dpe w AT 7§ AB toTiy

’ t ~ \
% aorne Ha I ToiTo xai TA Iy A oupeia oux

mensurabiles. Evidens utique est Al cum
ipsé AB non esse eamdem. Si enim possibile,
sit ; erit igitur et AA cum ipsA I'B eadem ;
et erit ut A’ ad I'B ita BA ad AA, et ert
AB in idem segmentum <divisa in puncto T
atque in puncto‘A, quod non suppouitur;
non igitur AT cum ipsi AB est eadem; ob id
igitur et T'y A puncta nom ®qualiter distant

r

A

foor amiyoves Tig Siyoropinsds § dpa Sapipu
T amwd Téy AT, TB 7avh amé Tay AA, AB,
wousp Jiapip xai 7o Si¢ vmo Tdv AA, AB
700 dic Um0 w@v AT, TB, did To xai 7d awo
7@y AT, TB uera 700 d¥¢ umo 7@r AT, I'B mai
Ta awd Tér AL, AB pera 7o ¢ Umo Tav
AA, AB iva vas 7@ awd TH¢ AB, AAAd Td
amd Tév AT, TB 74v dwd Tévr AA, AB Jia-
pipt paTd, puTd dp au@orepat xai T dic
dpa Omd way AA, OB 7Tl Jlg Umé Tay AT,

& bipartitd sectione; quo igitur differunt ex

‘AT, I'B quadrata & quadratis ex AA, AB, hoc

differt et rectangulum bis sub AA, 4B a rectan~
gulo bis sub AT, B, propterea quod et ex AT,
TB quadrala cum rectangulo bis sub Ar, r's
el ex AA, AB quadrata cum rectangulo bis sub
AA, AB mqualia sunt quadrato ex AB, Sed
ex AT, I'B quadrata & quadratis ex AA, AB
differunt rationali, ratiovalia enim utraque ; et
rectangulum bis igitur sub AA, AB a rectangulo

tionelles A2, AB ne soient commensurables qu’en puissance. 1l est évident que AP
n’est pas égal 2 aB. Car que cela soit, si c’est possible ; la droite Aa sera alors
égale 4 1B, la droite Ar sera i.la droite rB comme BA est 4 aA, et la droite aB
sera coupée en segments égaux au point A qu’au point T, ce qui n’est pas supposé ;
donc Ar n’est pas égale 4 4B ; donc les points T, 4 ne sont pas également éloignés
du point qui coupe B en deux parties égales; donc la différence de la somme
des quarrés de ar et de BT, & la somme des quarrés de Aa et de AB, est égale i
1a diftérence du double rectangle sous Aa, aB, au double rectangle sous ar, I8 ;
parce que la somme des quarrés de AT et de 1B avec le double rectangle sous
AT, TB, et la somme des quarrés de Aa et 4B avec le double rectangle sous
Ab, AB, sont égales chacune au quarré de AB (4.2). Mais la diffiérence de la
somme des quarrésde AT etde B, i la somme des quarrés de Aa et de aB, est
une surface rationelle; car ces deux sommes sont rationelles; donc la différence
du double rectangle sous Aa, aB au double rectangle sous Ar, IB est une surface
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IB apipu p1ri pica Gyra, inep drvomor
pizoryapd picew oby, Smepixes pn7* obx dpa
# tx fo ovoudTay xaT dAAO xai dAAD Tuueioy
Srasptivass xal by dpa pivor. Omsp idu Jeifas,

HPOTAZIZ pd. .

H tx Vo picwy wparn xal v uivor -enpsior
SraspriTas’.

Eora? {x dUo piowy mparn # AB Siypupsvn
xatd 70 T, @ote Td¢ AT, I'B utcag sivas Ju-
VAL AOVOY CUMUETEOUS PHTOY Tepity0UTEG® Ay
074 4 AB xaT dAXo eyusioy ov diaspaitas,

A

bis sub Ar, I'B differt rationali , media exis—
tentia,, quod absurdum ; medium enim non me-
dium superat rationali; non igitur recta ex binis
nominibus ad aliud et aliud punctum dividitur;
a® unum igitur solim. Quod oportebat os-
tendere.

PROPOSITIO XL1V.

Ex binis mediis prima ad unum solim punc-
tum dividitur.

Sit ex binis mediis prima AB divisa in puncto
T, ita ut AT, I'B mediz sint potentii solim
commensurabiles , rationale continentes; dico
AB in alio purcto non dividi.

T

A

Ei ydp durarir, Sippiche xai xatd 73 8,
woTs xai Tag AA, AB uicas sivas. duyduss
Hovoy cupuiTpous pnTOY mepixoucac. Emes ovy
§ apipu 70 ¢ imé hv AA, AB 10T ¢

B

Si enim possibile , dividatur et in A, ita
nt et AA, AB medi sint potentid solum com-
mensurabiles , rationale continentes. Quoniam
igitur quo differt rectangulum bis sub A4, AB

.

rationelle, ces surfaces étant médiales, ce qui est absurde; car une surface
médiale ne surpasse pas une snrface médiale d’une rationelle (27. 10); une
droite de deux noms ne peut donc pas étre divisée en plus d’un point; elle ne
peut donc Véire qu’en un peint. Ce qu'il fallait démontrer.

‘ PROPOSITION XLIYV.

La premi¢re de deux médiales ne peut étre divisée qu’en un seul point.
Que la droite AB, premitre de deux médiales, soit divisée en T, de maniére que
les médiales Ar, rB, commensurables en puissance seulemeunt, comprénent une
surface rationelle; je dis que la droite AB ne peut étre divisée en un autre point.
Car, si cela est possible, qu’elle soit divisée au point o, de maniére que les
médiales Aa, aB, commensurables en puissance seulement, comprénent une
surface rationelle. Puisque la différence du double rectangle sous Aa, AB au
1L a8
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Umwo Tav AT, TB TouTe Jlagipy T2 ami Tay
AT, TB 74y amd 7ar AA, AB, pueg N Sia-
pipus 70 &g vmd Tlr AL, AB Tl Ji umd Tay
AT, TB, pu7a 3dp augotepa pwrg dpa dia-

} A

a rectangulo bis sub AT, B, hoc differunt ex AT,
T'B quadrata i quadralis ex AA, AB, ratiopali
autem differt rectangnlum bis sub AA, AB i rec-
tangulo bis sub AT, I'B, rationalia enim utraque;

T

A

pipy xai 1d aws sdy AT, TB 7dy amd Tr
w q

AA, AB pioa Svra, imep dromort ovx dpe #

¢x doo piowr 7pera xat dAAo xai dAro

~ o~ 3 \ » 7 4 o
oupeior Nraspsitas vl T2 troparar xaf v dpa
p 4 ~
wévor, Omep idu deilas,

IIPOTASIZ i,

H ix No pigur Mvripa xal by udvor enpuior
Paipsiras’.

Eero ix Vo pécwy dwripa 4 AB Simpnuira
tavd T8 T, Gore Tas AT, TB p‘f¢; tivas dv-
répues JUEVOY CURUITPOUG AATOY TpIEX YTt Qe

B

rationali igitur differunt et ex AT, I'B quadrata
& quadratis ex A4, AB, media existentia, quod
absurdum ; non igitur ex binis mediis prima ad
aliud et aliud punctum dividitur in nomina;
ad uoum igitur solim. Quod oportebat osten-
dere.

PROPOSITIO XLV,

Ex binis mediis secunda ad unum solam
punctum dividitur. ‘

Sit ex binis mediis secanda AB divisa in
puncto T, ita ut AT, I'B mediz sint potentid
solum commensurabiles, medium eontinentes ;

double rectangle sous ar, rB est égale 4 la différence de la somme des quarrés
de AT, IB 4 la somme des quarrés de Aa, aB, et que le double reciangle sous
Ab, aB et le double rectangle sous Ar, rB différent d'une surface rationelle; car
Pune et Pautre de ces grandeurs sont rationelles; la somme des quarrés de Ar et
de 1B différe donc d’une surface rationelle de la somme des quarrés de aa et de
4B ; mais ces deux surfaces sont médiales, ce qui est absurde (27.10); donc
une premiére de deux médiales ne peut pas étre divisée en ses noms en deux
points différents ; elle ne peut donc I'étre qu’en un seul point. Ce qu’il fallait
démontrer.

PROPOSITION XLYV:

La seconde de deux médiales ne peut étre divisée qu’en un seul point.
Que aB, seconde de deux noms, soit divisée au point I, de maniére que les
médiales Ar, IB, qui compiénent une surface médiale, ne soient commensu-
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vepor M 874 10 T oux ioTs xuva THY dixe-
, b4 J\I 2 > L JAY 4 . .
Topiar , emwedimep® ovx eivi paxs cOpUrTpOs
o, ~
Afge 374 8 AB xar EAA0 onusior ov diaipsital.

Ei yap duraviv, Siypicle xeid waTa 76 A,
®oTs wAv AT TH AB ph tivas THY aUThy , aldd
ptilove xal Cmibsay THv AT. Adroy &% Om
xai 7d dmo TGy AA, AB Adecore TEy ams
w@r AT, TBY, a¢ indrw thifausw, xai Tas

evidens est utique punctwn I' non esse in bi-
partitd sectione, quoniam non sunt longitudine
commensurabiles; dico AB in alio puncto nom
dividi. '
Si enim possibile, dividatur et in A, ita ut
AT cum ipsd AB non sit eadem, sed AT major
ex hypothesi. Evidens est utique quadrataex A4,
AB minora esse quadratis ex AT, I'B, ut suprd
ostendimus , et AA, AB medias esse potentid

E MO N
Y -qA
A
r
B

1 AH K

Ad, AB uivac vas duvduus pivoy suppiTpoug

’ ’ \5 ’ [’o e \ \
Mooy Fepstyovsdas. Kai® sxxsioln 1] EZ, xat
T piv dwo Tis AB isor wapa iy EL mapak-
AmAcypappoy ophoyariorS mapaCiCanede vi EK,
Toi¢ di amd TGv AT, IB ivor apypnebe 7¢ EH*
Aosmoy dpa 70 OK isor ieri 7d dic umwo way
AT, TB, IldAsy &4 voig amé Téhv AA, AB, amep

solum commensm'abiles , medium continentes.
Et'exponatur rationalis EZ, et quadrato quidem
ex AB zquale ad EZ parallelogrammum rectan-
gulum applicetur EK, quadratis sutemex AT, I'B
zquale auferatur EH ; reliquum igitur ©K
2quale est rectangulo bis sub Ar, I'B. Rarsus
et quadratis ex AA, AB, qua minora os-

rables qu’en puissance. Il est évident que le point T n’est pas le milieu de as,
parce que les droites AT, IB ne sont pas commensurables en longueur; je
dis que la droite AB ne peut pas étre divisée en un autre point.

Car si cela est possible, qu’elle soit divisée au point o, de maniére que Ar
ne soit pas égal 4 aB, et supposous que AT est plus grand que aB. Il est évident
que la somme des quarrés de Aa et de aB est plus petite que la somme des quarrés
de Ar et de rB, comme nous I'avons démontré plus haut (lem. 43. 10), et que les
médiales Aa, aB, qui comprénent une surface médiale, ne sont commensurables
qu'en puissance (43. 10). Soit la rationelle Ez; applijuons 4'EZ un rectangle
EK égal au quarré de aB, et retranchons EH égal & la somme des quarrés de ar
etde rB; le reste ok sera égal au double rectangle sous Ar, 18 (4. 2). De plus,
retranchons EA égal & la somme des quarrés de aa et 4B, qui est plus petite que

* .
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irdorova idvixdn Thv amd Ty AT, TB irov
apnpicde 70 EA* xa} Aosmoy dpa 70 MK iroy
ie)7 74 8¢ 6w0 Tév AA, AB. Kai i7ti uica
167 T amd Téy AT, TB* picor dpa xai® 7
EH , xai mapa puviy Thy EL wapdruTas paTH
dpa ioTiv 4 EO, xai aoupuerpos 74 EZ uns,
Aid 7d abrd M xai 4 ON pnTa 0Ts, xai
aovpusrpos TH EL pixws. Kai emei ai AT, TB
pioas Goi, Suvduns povey cuppsTpos® dovpuus-

tensa sunt quadratis ex Ar, B, zquale au-
feratur Ez{; et reliquum igitur MK zquale
est rectangulo bis sub 44, AB. Et qu(;niam
medi'a sunt gnadrata ex AT, 'S ; medium igitur
et EH, et ad rationalem EZ applicatur; rationalis
igitur est E@, et incommensurabilis ipsi EZ lou-
gitudine. Propter eadem utlique et ©N ratio-
nalis est, et incommensurabilis ipsi EZ lon-
gitudine. Et quoniam AT, B mediz sunt
potentii solim commensurabiles ; incommensu-

E MO N
a
. If
: B
£ AH K

7pos dpa ioTiv 9 AT 7§ TB paxer. Q¢ & 4 AT

\ M o \ b \ ~ z \
wpoS TAY TB outw¢ To amo Tu¢ AT wpic 7o
Uwé Tov AT, TB* aclpuustpor dpa iov} 7o dmwd
TH¢ AT 7@ vme Ty AT, IB. AAAG T4 uir dwrd
wH¢ AT oUmpetpd 0% Td amd Tey AT, TR,
Suvdfars ydp tics oUpprTpor ai AT, TB, 74 &
6mo Ty AT, TR oUpusTpoy eors 78 dig oo

rabilis igitur est AT ipsi I'B longitudine. Ut
autem AT ad I'B ita ex Ar' quadratom ad rec-
tangulum sub AT, I'B; incommensurabile igitur
est ex AT quadratom rectangulo sub AT, I'B.
Sed quadrato quidem ex AT commensurabilia
sunt quadrata ex AT, T'B, potentid enim sunt
commensurabiles AT, ['B; rectangulo autem sub
AT, TB. commensurabile est rectangulam bis

la somme des quarrés de ar et de rB, comme on ’a démontré ; le reste MK sera:
égal au double rectangle sous Aa, aB. Et puisque la somme des quarrés de ar et
de 1B est médiale, le rectangle EH sera médial ; mais ce rectangle est appliqué a
la rationelle £z ; donc E® est rationel, et incommensurable en longueur avec Ez
(23. 10). Par la méme raison, ©N est rationel, et incommensurable en longueur
avec Ez. Mais les médiales Ar, IB ne sont commensurables qu’en puissance; donc AT
est incommensurable en longueur avee rB. Mais AT est 4 IB comme le quarré de
AT est au rectangle soug AT, TR (1. 6) ; le quarré de Ar est donc incommensurable
avec lerectanglesous Ar, B (10. 10). Mais la somme des quarrés de Ar et ders est
incommensurable avec le quarré de ar (16. 10), car les droites Ar, rB sont
commensurables en puissance, et.le double rectangle sous ar, IB est commen-

. »
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78y AB, IB* xaj 7& awd 7av AT, IB dpa
asipustpe iors 7§ d¢ Omo Tav AT, IB,
AAAG Toi¢ mir awd Tay AT, TB icoy ieTi 70
EH, 7¢ N Jig Omd ©@r AT, IB iroy iomi9 70
OK* aciupsTpoy dpa iori 70 EH 76 OK* aote
‘eai # E© T8 ON aovpuyTpic s6TI pnxest xai
tics pnraic ai EO, GN dpa pavai siei dv-
vepss povoy oUppsrpos, Edy St do purai du-
veipaes pdvoy elupetpos cuyTedlos o 4 oAn dro-
90¢ teTiv, 1 xaAoupira tx duo cvoudTay® » EN
dpa'® tx o ovopdrar ioTi Siupnuirn xavd 70
©. Kata Ta alta M Juxbicorras xai ai
EM, MN parai durdues povoy oupperpos, xei
f6ras % EN ix Vo ovoudzay xaT dAro xai
dAo Siypupaivn 5. 70, Te © xai TO M, xai.ovx
teriy 3 E@ 7§ MN a alri, tmudineg'! 7a
amo 1@y AT, TR uilovd tors Tloy amo Tay
AA, AB. AAAa 7d amo Tay AA, AB utilove
tors 706 Jig Um0 AA, AB* moMG dpa xai Td
awo 7@y AT, TB, TourioTs 70 EH, ueior soms
100 &g 0w T4v AD, AB , TouTirTs Toi MK*

sub AT, I'B; et quadrata ex AT, I'B igitur
incommensurabilia sunt rectangulo bis sub Ar,
rB. Sed quadratis quidem ex AT, 'B zquale
est EH, rectangulo autem bis sub Ar, I's
®2quale est ©K; incommensurabile igitur est
EH ipsi ©K; quare et E© ipsi ©N incommen-
rabilis est longitudine ; et sunt rat'wales; ergo
E©, ON rationales sunt potentid solum com-
mensurabiles. Si autem dua rationales potentid
solim commensurabiles componantur, tota ir-
ratienalis est, quz appeilatur ex binis nomi-
nibus ; recta EN igitur ex binis nominibus est
divisa in ©. Propter eadem utique ostendentur
et EM, MN rationales potentid solim com-
mensurabiles, et erit EN ex binis nominibus
ad aliud et aliud divisa, et ad © et ad M,
et non est E® cuin ipsd MN eadem, quoniam
quadrata ex AT, I'B majora sunt quadratis ex
AA, AB. Sed quadrata ex A4, AB majora sunt
rectangulo bis sub AA » 4B; mults igitur
et quadrata ex Al, TB, hoc est EH, majus
est rectangulo bis. sub AA, AR, hoc est

surable avec le rectangle sous ar, r8; la somme des quarrés de Ar et de IB est
donc incommengurable avec le double rectangle sous AT, rB. Mais EH est égal a la
somme des quarrés de ar et de B, et €K est égal au double rectangle sous ar, 18;
douc EH est incommensurable avec ©K; douc Ee est incommensurable en longueur
avec ©N ; mais ces droites sont rationelles ; les rationelles E@, eN ne sont donc
commensurables qu’en puissance.. Mais si 'on ajoute deux rationelles commen-
surables en puissance seulement, leur somme est irrationelle, et est appelée
droite de deux noms (37.10); la droite EN de deux noms est donc divisée au
point €. On démontrera semblablement que les rationelles EM, MN sont com-
mensurables en puissance seulement, et que la droite EN de deux noms sera
divisée en deux points; savoir, en © et en M ; mais E® n’est pas égal a MN, puisque
la somme des quarrés de ar et de B est plus grande que la somme ®es quarrés de
Aa et de 4B (43. 10). Mais la somme des quarrés de aa et de 4B est plus grande
que le double rectangle sous aa, 4B ; la somme des quarrés de ar, B, c’est-a-dire le
rectangle EH, est donc plus grande que le double rectangle sous A3, 4B; c’est-a-dire,

/7
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aoTe xai » EQ 8¢ MN pailier toriv: o dpe EO
TH MN ovx toriy 0 avTs. Omep £dvs Seilas.

MPOTAZIE ug',

H poilav xara 76 el uévoy enpsior dias=
prirau’.

Estw mtilwr n AB Sumpnuaivw xava 70 T,
woTe Tdg AT, TB duvepes aoupupuitpovs tivas,
WosoUTRS TO MAY OUIXSIUIYOY tx TRY A0 TaY
AT, TB -u'rpayér.av prrer, 7o 4N Umwo Ty AT,
TB uicoys Afyw 074 % AB xaT dAho owueloy

ov Sraipeiras,

ipso MK; quare et E© quam MN major est;
ergo E® cum ipsd MN non est eadem. Quod
oportebat ostendere.

PROPOSITIO XLVIL

Major ad idem solixm“punclum dividitur.

Sit major AB divisa in puncto I, ita ut
AT, T'B potenlid incommensurabiles sint, fa-
cientes quidem composilum ex quadralis ipe
sarum AT, I'B rationale, rectangulum autem
sub AT, I'B medium; dico AB in alio puncte
non dividi.

T

A
;A

\ \ 1

Ei yap duratir, Jippicbe xai® xatd 70 4,
’ » ’

@rTe xal Tdg AA, AB dvrauu AGUAIAETPOVS
\ ’ 4 ~ A
tivas , WOLOU GG TO ALY GUYREIpLEVOY EX TRV &0
~ ¢ \ N opN €Y * A ’ \
7@y Ad, AB puTov, 70§ um avTay picor, Kai

B

Si enim possibile, dividatur et in A, ita
ut AA, AB potentid incommensurabiles siat,
facientes quidem compositum ex quadratis ip-
sarum AA, AB ratiopale, rectangulam sutem

que le rectangle Mx ; donc Ee est plus grand que MN ; donc E nest pas égal & MN.

Ce qu'il fallait démontrer.

PROPOSITION XLVI

La majeure ne peut étre divisée qu’en un seul point.

Que la droite majeure soit divisée en T, de maniére que les droites ar, 3
soient iucommensurables en puissance seulement, ' la somme des quarrés de
AT et de Br étant rationelle, et le rectangle sous ar, 1B étant médial ; je dis que
la droite aB fle peut pas étre divisée en un autre point.

Car, qu’elle soit divisée au point 4, si cela est possible, de maniére que les
droites Aa, aB soient incommensurables en ppissance , la somme des quarrés
de Aa et de aB étant rationelle, et le rectangle sous aA, aB étant médial.
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imii @ Napipy Ta 470 Thy AT, TB 7y anc sub ipsis medium. Et quoniam quo differunt
76y AA, AB, Touty Jlapipu xei 70 Jig Gmd  ex AT, I'B quadrata & quadratis ex A4, AB,
T8y AA, AB 700 di¢ Umo 7@y AT, TB* adda 7o hoc differt et rectangulum bis sub AA,.4B 3
dwd Tay AT, TB Tdy dwi T4y AA, AB umepixu  rectangulo bis sub AT, I'B; sed quadrata ex
p17e 5 puTd ep du@iTepas xai 76 dig Uwd Téy AT, I'B quadrata ex A4, AB superant rationali,
AA, AB dpawroy di¢ Umo Tay AT, TB Umepixes rationalia enim utraque; et rectangulum bis
prT@S, pice dvra, dmep doTly ddYvaTors cox  sub AA, ABigitur rectangulum bis sub AT, I'B
dpa o peiluy xat dAro xai dANo onusior diau-  superat rationali, media existentia, quod est
prizas® xaza 70 auts pover Saspeiras, Ozyp  impossibile; non igitur major ad aliud et aliud
v Hita, punctum dividitur; ad idem solim dividitur.
) Quod oportebat ostendere.

~ . .
NPOTAZIS uf. PROPOSITIO XLVIL
H pnvdy xal pieoy Suvapiyn xaff iy piver  Recta rationale et medium potens ad unum
enpsioy Hraspritas’s solum punctum dividitur.
Ectw pnvor xai pioor duyapirn § AB Jun- Sit rationale et medium potens ipsa AB divisa

papirn xata 73 T, GeTe Td¢ AT, TB Jwduy in puncto T, ita ut AT, B potentis incommen-
doupuiTpous tiras, wosousas T8 piy suykeiue-  surabiles sint, facientes quidem compositum ex

Puisque la différence de la somme des quarrés de ar et derB, & la somme
des quarrés de Aa et de 2B ( 4. 2), est égale A la différence du double rectangle
sous Aa, aB au double rectangle sous aAr, B, et que la somme des quarrés de
AT et de B surpasse d'une surface rationelle la somme des quarrés de aa, et
de aB, car ces surfaces sont rationelles, le double rectangle sous Aa, aB surpasse
d’une surface rationelle le double rectangle sous Ar, rB; mais ces deux surfaces
sont médiales, ce qui est impossibe (27. 10) ; une majeure ne peut donc pas étre
divisée en deux points; elle ne peut donc I’étre qu’en wn point. Ce qu’il fallait
démontrer,

PROPOSITION XLVIL

La droite qui peut une rationelle et une médiale ne peut étre divisée qu’en
un point. . -

Que la droite 4B, pouvant une rationelle et une médiale, soit divisée au
point r, de maniére que les droiles AT, IB soient incommensurables en puis-

-
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voy tx Tav awo Tay AT, TB uigov, 76 d¢ dic? vmo
Ty AT, TB pn7ov: Adyw 674 0 AB xav a@AAo
enpuefor ou Srasptivas.,

quadratis ipsarum AT, FBmedium reclaﬁgulum
autem bis sub AL, FB rationale ;.dico AB in alio
puncto non dividi.

A

Ei 5dp dvrardy, dimphcde xai xatd 70 A,
GoTe xati Tag Ad , AB Juvdun devputpos eivas
MOIOUTAG TO MUIY TUPRSIUIOY $X TGY Ao Ty
AA, AB uieor, 70 % 8i¢3 omd TAv AA, OB
prriv. Emei oby o diapipu 7o dic vmo way
AT, TB 700 d¢ om0 7é@r AA, AB, TovTg Jia-
Pipts xai Td amd Ty AL, AB Ty dwo Thy
" AT, TB, 70 & &g vws Tav AT, TB 7oo di¢
O%6 7@y Ad, AB Umepixst puTE* xal Td aws
7@y AD, AB dpa TRy amd Tev AT, IB vmeptxm
e -.5 , o o » \ L4 N »
pr7@°, pica drve, Cwep toTiy adUratoyt v
I ¢ € \ \ ’ ’ > o \
apa N PHTOY XLl [AtOOV duraptry xat dAro xai
o ~ ~ '] 4 » ~
aAro aHpsioy J‘uupu'ral' xad tv apa np..uov
Saptras. Omep iy Ni&as.

L4

5i enim possibile, dividatar in puncto 4, ita
utet AA, AB potentid incommensurabiles sint,
facientes quidem compositum ex quadralis ipsa~
rum A4, AB medium, reclangulum autem bis \
sub A4, AB rationale. Quoniam igitur quo differt
rectangulum bis sub Ar, I'B a rectangulo bis
sub AA, AB, hoc differunt et ex A4, AB qua-
drata & quadratis ex AT, B, rectangulum au-
tem bis sub AT, I'B i rectangulo bis sub-AA, AB
superat rationali; et quadrataex AA, AB igitur
quadrata ex Ar, ['B superant rationali, media
existentia, quod est impossibile ; non igitor
rationale et medium potens ad aliud et alind
punctum dividitur ; ad unum igitur punctum

.dividitur. Quod oportebat ostendere.

sance, la somme des quarrés de AT et de rB étant médiale, et le rectangle sous
AT, TB étant rationel ; je dis que la droite AB ne peut pas étre divisée en un autre
point.

Car, qu’elle soit divisée en A, si cela est possible, de maniére que les droites
A, AB soient incommensurables en puissance, la somme des quarrés de aa
et de aB étant médiale, et le double rectangle sous Aa, aB étant rationel. Puisque
la différence du double fectangle sous ar, T8 au double rectangle sous Aa, aB
(4. 2) est égale a la différence de la somme des guarrés de Aa, 4B 4 la somme
des quarrés de ar, TB, et que le double rectangle sous AT, TB surpasse d’une
surface rationelle le double rectangle sous Aa, aB, la somme des quarrés de
Aa et de aB surpassera d’une surface rationelle la somme des quarrés de ar et
de 1B; mais ces surfaces sont médiales, ce qui est impossible (27. 10); une
droite pouvant une rationelle et unc médiake ne peut donc pas étre divisée en deux
points; elle ne peut donc Iétre qu’en un seul point. Ce qu’il fallait démontrer.

R .
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xasd 75 T, @sve 7d¢ AT, IB Suraue asup-
pATpoUG ivas, woroleas 7oy Te Guyxsiueroy ix
7@y dmd way AT, TB uicor, xal 75 omd T
AT, TB psvor, xai iT1 dovpstpor 46 suyrei-
paroy sx Thy dr avidr TE ouyruuivg x TaY
0% abr@r Adyw $7i % AB xat dAMo owmsioy
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PROPOSITIO XLVIIL

Bina media potens ad unum soldm punctum
dividitur. 7 /

Sit bina media potens AB divisa in T, ita it
AT, B poténtid incommensurabiles sint, fa=
cientes et compositum ex ipsarum AT, TB qua~-
dratis medium, et rectangulum sub AT, T'B
medium, et adhuc incommensurabile composi-
tum ex ipsarum quadratis composito ex binis
rectangulis sub ipsis ; dico AB ad aliud panctum
non dividi, faciens proposita.

Bl 9dp dwvaror, Simpicde xavd 75 A, drre
WaAiy SwAovors THy AT 7§ AB pn eivas Ty
avTiy , adrd usilora xal Cwobsaiy vav AT, xal
xvicbw pnva # EZ, 'eai wdpa.CsCAﬁaOa wapd THY
EZ 7ol gty dmwd Tav AT, TB isov #¢ EH,

AY

= T P I
r ]

) H[|E [z ] | |

\ | A M YT I
.] L

E O©K AT = o

Si enim ‘possibile , dividator in A, ita ut
rursus scilicet AT cum'ipsd AB non sit eadem, sed
major ex hypothesi AT, et exponatur rationalis
EZ, et applicetur ad BZ quadratis quidem ex
AP, TB zquale BH, rectangulo autem “Bis sub

PROPOSITION XLVIIL

La droite qui pétt deux médiales ne peut &ire divisée qu’en un seul pmnt.

Que la droite AB, qui peut deux médiales, soitdivisée en r, de maniére que les
droites AT, TB soient incommensurables en puissance, la somme des quarrés de
AT et'de TB érant médiale ; le rectangle sous Ar, TB étant aussi médial ; la somme
de leprs quarrés étant incommensurable avec le double rectangle cowpris
sous ces droites; je dis que la droite AB n’est pas divisée en un autre point, en
faisant ce qui est proposé.

Car, qu’elle soit divisée en a, si cela est possible, de maniére que ar ne
soit pas égal a 2B, et supposons que Ar soit la plus grande. Soit la rationelle
EZ, et appliquons 4 Ez un parallétogramme EH égal & la somme des quarrés de

1L 29 . :
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AT, B ®quale ©K; totum igitur EK zquale
est quadrato ex AB.
ad EZ quadratis ex AA, AB zquale EA; reli-

Rursus et applicetur

quum igitur rectangulom bis sub AA, AB reli-
quo MK zquale est. Et quoniam medium sup-
ponitur compositum ex iluadratis ipsarum AT,
re; medium igitur est et EH, et ad rationa-
lem EZ applicatur ; rationalis igitur est ©F, ot
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incommensurabilis ipsi BZ longitudine. Propter
eadem utique et ©N rationalis est et incom-
mensurabilis ipsi EZ longitudine. Et quoniam in-
commensurabile est compositum ex quadratis ip-
sarum AT, I'B rectangulo bis sub AT, T'B; et EH
igitur ipsi ®K incommensurabile est; quare et E®
ipsi ©N incommensurabilis est. Et suntrationales;
ergo E©, ON rationales sunt poteatii sohlim com-
mensurabiles; ergo EN, ex binis nominibus est
diyisa in ©. Similiter utique ostendemus et

Ar et de 1B, et K égal au double rectangle sous ar,TB; le parallélogramme
entier EK sera égal au, quarré de AB ( 4. 2). De plus, appliquons i Ez le paral-
lélogramme EA égal 2 la somme des quarrés de Aa et de a»; le double rec-
tangle restant sous A4, aB sera égal au reste MK (4.2). Et-puisque on a supposé
que Ja somme des quarrés de Ar et de rB est médiale ; donc EH est médial, et
est appliqué 2 la rationelle Ez ; donc €E est rationel, et incommensurable en
longueur avec Ez (23. 10). Par la méme raison, 6N est rationel et incom-
mensurable en longueur-avec Ez. Mais la somme des quarrés de ar et de 1B
est incommensurable avec le double rectangle sous ar, rB; donc EH estin-
commensurable avec ex ; donc E® est incommensurable avec ©N (10.10).
Mais ces droites sont rationelles; les rationelles E@, eN ne sont donc com-
mensurables qu’en puissance ; la droite EN de deux noms est donc divisée au
point ©. Nous démontrerons semblablement qu’elle est divisée au point M; mais
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ipsam in M dividi, et non est E© cum ipsd MN
eadem ; recta igitar ex binis nominibus ad alind
et aliud punctum dividitur, quod est absar-
dum ; non igitur bina media potens ad aliud
et aliud punctum dividitur; ad woum igitar
soliim punctum dividitur. Quod oportebat os-
tendere.

DEFINITIONES SECUND X.

1. ExpositA rationali, et rectA ex binis no-
minibus divisd in nomina, cujus majus nomen
quam minus plas possit quadrato ex rectd sibi
commensurabili longitudige ; 8i quidem majus
nomen commensurabile sit longitudine exposite
rgtionali , vocetur tota ex binis nominibus
prima.

2. Si autemn minus nomen commensurabile
sit longitudine expositz rationali, vocetur ex
binis nominibus secunda,

Eo n’est pas égal avec MN ; la droite de deux moms est denc divisée en un point
et encore en un autre point, ce qui est absurde (43. 10); une droite qui
peut deux médiales n’est donc pas divisée en un point et encore en un autre
point; elle n’est donc divisée qu’en un seul point. Ce qu'’il fallait démontrer.

SECONDES DEFINITIONS.

1. Une droite rationelle étant exposée , et une droite de deux noms étant di-
visée en ses noms, la puissance du plus grand nom de cette droite surpassant
la puissance du plus petit nom du quarré d’une droite commensurable en lon-
gueur avec le plus grand nom, si le plus grand nom est commensurable en
longueur avec la rationelle exposée, la droite entiére sera dite premiére de deux
noms.

a. Si le plus petit nom est commensurable en longueur avec la rationelle ex-
posée, elle sera dite seconde de deux noms.
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3. Siautem neutrum ipsorum nominum com-
mensurabile sit longitudine expositz rationali,
vocetur ex binis nominibus tertia.

4. Rursus et si majus nomen quim minus
plus possit quadrato. ex rectd sibi incommen-
surabili longitudine; si quidem majus nomen
commeusurabile sit longitudine expositx ratio-
pali, vocetur ex binis nominibus quarta,

5. Si autem minus, quinta.

6. Si vero peutrum, sexta,

PROPOSITIO XLIX,

Inveuirg ex binis nomivibus primam.

Exponantur duo numeri AT, I'B, ila ul AB
compositus ex ipsis ad ipsum quidem B[ rationem
habeat quam quadratus numerus ad quadraturp
pumerum, ad I'A vero rationem non habeat quam
quadratus numerus ad quadratum numerum,
et expongatar ciuadam rationalis 4, et ipsi A

5. Si aucun des noms n’est commensurable en longueur avec la rationelle ex-
posée , elle sera dite troisiéme de deux noms.

) 4. De plus, si la puissance du plus grand nom surpasse la puissance du plus
petit nom du _(luarr_é d’une droite incommeunsurable avec le plus grand-nom, et si
le plus grand nom est commensurable en longueur avec la rationelle exposée-,
elle scra dite quatriéme de deux noms.

5. 8i c’est le plus pelit nom, elle sera dite cinquiéme. .

6. Si ce n’est ni 'un ni Vautre, elle sera dite sixiéme._

PROPOSITION XLIX.

Prouver la premiére de deux.noms.

Soient les deux nombres Ar, B, de maniére que leur somme AB ait avec
87 la raison qu'un nombre quarré a avec un nombre quarré, et que leur
somme n’ait pas avec TA la raison qu'un nombre quarré a avec un nombre
quarré (30. lem. 1.10); soit exposée une rationelle A, et que EZ soit commen-
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commensurabilis sit longitudine ipsa EZ; ratio-
nalis igitur est et EZ. Et fiat ut BA numerus
ad AT ita ex EZ quadralum ad.ipsum ex ZH.
Ipse autem AB ad AT rationem habet quam
numerus ad numerum; et quadratum ex EZ
igitur ad quadratum ex ZH rationem habet
quam numerus ad numerum; quare colnmen-
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awé Tas EL 7¢ awo Ti¢ ZH. Kel fors para
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7¢ EZ dpa #pic 70 amo TH¢ ZH Adyer ixu
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[0r® dovupeTpos dpa soriy o EZ 7§ ZH pikue
ai EZ, ZH dpa ﬁn-rau"u'ﬂ'd\);afpu jadioy ouu-
perposs tx dvo dpa ovopdrey ezTiv 1 EH, Aijw

surabile est ex EZ quadratum quadrato ex:
ZH. Atque est rationalis EZ; rationalis igitur
et ZH. Et quoniam BA ad Ar rationem non
habet quam quadratus numerus ad quadratum
numerum ; neque. quadratum ex EZ igitur ad
quadratum ex ZH- rationem.hahet quam,qua-
dratus numerus. ad quadratum numerum; in~.
commensurabilis igitur est EZ ipsi ZH longitu-
dine; ergo EZ, ZH rationales sunt potentid solum

78 xa} "P";'"" commensurabiles ; ex binis igitur nominibus est .

EH. Dico et primam esse.

rable en longueur avec 4 ; la droite Ez sera rationelle (déf. 6. 10). Faisons en sorte
que le nombre BA soit 4 AT comme le quarré de Ez est au quarré de zH ( cor. 6. 6).
Mais 4B a avec AT la raison qu’un nombre a avec un nombre; le quarré de £z a
donc avec le quarré de zH Ja raison qu’un nombre a avee un nombre ; le quarré
de Ez est donc commensurable avec le quarré de zH (6. 10). Mais EZ est rationel ;
donc zH est rationel. Et puisque BA n’a pas avec AT la raison qu’un nombre quarré
a avec un nombre quarré, le quarré de Ez n’aura pas avec le quarré de zH la
raison qu'un. nombre quurré a avec un nombre quarré ; la droite Ez est donc
incommensurable en longueur avec zH (g.16); les droites 2, zH sont donc
rationelles commensurables en puissance seulement ; la droite EH est donc de
deux noms (37. 10); et je dis qu’elle est la premiére de-deux noms..
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Quoniam enim est ut BA numerus ad ipsum AT
ita ex EZ quadratum ad ipsum ex ZH, major
autem BA quam AT ; majus igitur et ex EZ
quadratum quadrato ex ZH. Sint igitur quadrato
ex EZ gqualia quadrata ex ZH, ©, Et quoniam
est ut BA ad AT ita ex EZ quadratum ad ipsum
ex ZH ; couvertendo igitur cst ut AB ad Bl ita
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©

+8s EL mpdc 76 amd 7THc ©. O i AB mpos
7oy BT Acyor xus Oy werpayaros apibuos mpic
Terpaperoy dpibudye xai T amé Ti¢ EL dpa
wpde 70 dwd THE © Adpoy ixss v TeTpdywros
apibpdc wpoc Tevpdymror dprbucys eUppTpos
dpe iely % EL 7§ © pixw # EZ dpa Tii¢ ZH
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ex EZ quadratum ad ipsum ex ©. Ipse autera
AB ad BT rationem hsbet quam quadratus nu-
merus ad quadratum numerum ; et quadratum
ex EZ igitur ad quadratum ex © rationem habet
quam quadratus pumerus ad quadratumn nue
merum ; commensurabilis igitur est EZ ipsi
longitudine ; ergo EZ quam ZH plas potest qua-
drato cx rectd sibi commensurabili. Et sunt
rationales EZ, ZH, et commensurabilis EZ ipsi
4 longitudine; ergo EH ex binis nominibus est
prima. Quod oportebat ostendere.

Car puisque le nombre BA est 4 Ar comme le quarré de Ez est au quarré de
ZH, et que BA est plus grand que ar; le quarré de Ez sera plus grand
que le quarré de zH. Que la somme des quarrés des droites zH, & soit égale
au quarré de Ez. Puisque BA est a ar comme le quarré de Ez est au quarré de
ZH, par conversion, AB sera i Br comme le quarré de Ez est au quarré de o.
Mais AB a avec BT la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré ;
le quarré de Ez a donc avec le quarré de 6 la raison qu’un nombre quarré a
avec un nombre quarré; la droite Ez est donc commensurable en longueur avec
@ (g. 10); la puissance de Ez surpasse la puissance de zH du quarré d’une droite
commensurable avec Ez. Mais les droites Ez, zH sont rationelles, et Ez est
commensurable en longueur avec 4 ; la droite EH est donc la premiére de denx
noms ( déf. secondes. 1. 10). Ce qu’il fallait démonuwrer.
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PROPOS ITIO L.

Invenire ex binis nominibus secandam.

Exponantur duo numeri AT, I'B, ita ut AB_
compositus ex ipsis ad BI quidem rationem
habeat quam’ quadratus numerus ad quadratum
numerum, ad AT verd rationem non habeat
quam quadratus numerus ad quadratam nume-
rum, et exponatur rationalis 4, et ipsi A com-

A-.,q_.h'.-.'oornolt’

A
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A evppsTpog iore i LH pinus para dpa SoTiy
% ZH, TsporéTe O xai ag o TA apibuds mpog
7ir AB obTws 7o amd Ths HZ mpoc 70 amd
THe ZE* evppstpor dpa 107) 70 amd The HL
7§ axo THg LE* paTy dpa tor} xai # ZE, Kai
trei 0 TA dpibudc mpdc wiv AB Adyor ovx Tyss
v rerpdymros apilbucs wpoc Terpdymwyoy apib-
pav, oud’ i'fz' 5 amd Tn¢ HZ wpac 76 awo

mensurabilis sit ZH longitudine ; rationalis igitur
est ZH. Fiat et ut 'A numerus ad ipsum AB
ifa ex HZ quadratum ad ipsum ex ZE; commen-
surabile igitur est ex HZ quadratum quadrato.
ex ZE ; rationalis igitur est et ZE. Et quoniam FA
numeras ad ipsum AB rationem non habet quam
quadratus numerus ad quadratum numerum ,
neque igitur ex HZ quadratum ad ipsum. ex

PROPOSITION L.

Trouver la seconde de deux noms.

Soient les deux nombres AT, TB, de maniére que leur somme AB ait avec Br
la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré (30 lem. 1. 10), et que AB
n’ait pas avec AT la raison qu’un nombre quarré a avec un sombre quarré; soit la
rationelle 4, et que ZH soit commensurable en longueur avec 4 ; la droite zH sera
rationelle. Faisons en sorte que le nombre ra soit au nombre aB comme le quarré
de Hz est au quarré de zE (6. cor. 10); le quarre de Hz sera commensurable avec le

» quarré de zE (6. 10); la droite zE est donc rationelle {déf.6. 10). Et puisque le
nombre I'A n’a pas avec le nombre A8 la raison qu’un nombre quarré a avec un
nombre quarré , le quarré de Hz n’aura pas non plus avec le quarré de zE la raison
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ZE rationem habet quam quadratus numerus
ad quadratum numerum ; incommensurabilis
igitur est HZ ipsi ZE longitudine; ips® EZ, ZH
igitur rationales sunt poteutid solim commen-
surabiles; ex binis igitur nominibus est ipsa EH,
Ostendendum est et secandam esse.

Ewei yap avemahiy teay o o AB apibuic
wpos Tov AT olrwg 76 dmo Ths EL mpoc 7o
amo g ZH, meilwy &% & BA 700 AT* ueilor
dpa xei® 70 amo Th¢ EZ 706 amd Ta¢ ZH.
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Quoniam enim invertendo est ut AB nume-
rus ad ipsum AT ita ex EZ quadtatum ad ipsum
ex ZH, major autem BA quam AT ; majus igitur
et ex EZ quadratum quadrato ex ZH. Sint qua-
drato ex EZ zqualia quadrata ex ZH, ©; con-
vertendo igitur est ut AB ad Br ita ex EZ qua-
dratum ‘ad ipsum ex ©. Sed AB ad BT rationem
habet quam quadratus numerns ad quadratum
numerum, et quadratum ex EZ igitur ad qua-
dratum ex © rationem habet quam quadratus
numerus ad quadratum numcrum ; commensu-
rabilis igitar est EZ ipsi @ longitudine ; quare

.

qu’'un nombre quarré a avec un nombre quarré ; la droite Hz est donc incom~
mensurable en longueur avec zE (9. 10); les droites Ez,zH sont donc des
rationelles commensurables en puissance seulement ; EH est dooc une droite de
deux noms (37. 10). Il faut démontrer aussi qu’elle est la seconde de deux noms.

Car puisque, par inversion, le nombre AB est 4 AT comme le quarré deEz estau
quarré de ZH, et que BA est plus grand que AT, le quarré de Bz est plus grand que
le quarré de zH. Que la somme des quarrés des droites zH, © soit égale au quarré
de Ez; par conversion, AB sera & BI comme le quarré de Ez est au quarré de e.
Mais B a avec Br la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré ; le
quarré de EZ a donc avec le quarré de @ la raison qu’un nombre quarré a avec un
nombre quarré ; la droite EZ est donc commensusurable en longueur avec © .g. 10) ;
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EZ quam ZH plus potest quadrato ex rectd sibi
commensurabili. Et sunt rationales 22, zZH po-
tentid solim commensurabiles, et ZH minas
nomen commensurabile est expositz rationali
A longitudine ; ergo EH ex binis nominibus

‘est secunda. Quod oportebat ostendere.

‘PROPOSITIO LI

Tnvenire ex biiis nominibus ter{iam.

Exponantur ‘duo numeri AT, I'B, ita ut A3
compositus ex ipsis ad BI' quidem rationgm
habeat quam quadratus numerus ad quadratum

. SO S A
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H
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yauror aplbusy, wpoc M Tov AT Adyor ud ixw

Br Terpdymrac apibuos mpos Terpiowroy apibudve

txxeicbo N Tic kel dANog uM Te-rpa';avo; '&P:O-

Mds 0 &, xai mpes sxdTepor Téy BA, AT Adyor
- 1 - ‘

numerum, ad AT autem rationem non habeat
quath quaaraths numerus ad quadratuin nume-
rum ; -exponatur autem quidam et alius non
quadralus numerus 4, etad utrumque ipsorum

(9. 10); Ta puissance de Ez surpasse donc la puissance de zH du quarré d'une
droite commensurable avec Ez. Mais les droites Ez, zH sont des rationelles commen-
surables ‘en puissance 'seulement, et le plus petit nom zH'est commensurable en
Jongueur avec la rationelle exposée a ; la droite EH est donc une seconde de deux
noms ( déf. sec. 2. 10). Ce qu'il fallait démontrer.

PROPOSITION LL

7

Trouver une troisi¢me de deux noms.

Soient deux nombres Ar, B, de maniére que leur somme AB ait avec Br Ja raison
qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré, et que leur somme AB n'.i pas
avec AT la raison qu’un nombre ‘quarré a avec un nombre quarré ; soit un autre
nombre 4 qui ne 80it pas un quarreé, et que ce nombre n’ait pas avec chacnn des nom-

I Jo
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BA, AT rationem non habeat quam quadratus
pumerus ad quadratum numerum ; et exponatar
quedam rationalis recta B, et fiat ut 4 ad AB
ita ex B quadratum ad ipspm ex ZH; commen-
surabile igitur est ex E quadratum quadrato
ex ZH. Alque est rationalis E; rationalis igitur
est et ZH. Et quoniam A ad AB rationem non
habet quam quadratus numerus ad quadratum
numerum , neque ex E quadratum ad ipsum ex

o--orlooal.
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ZH rationem habet quam quadratus numerus ad
quadratum numerum ; incommensurabilis igitur
est E ipsi ZH longitudine. Fiat autem rurshs
ut BA numerus ad ipsum AL ita ex ZH qua-
dratum ad ipsum ex HO ; commensurabile igitur
est quadratum ex ZH ad ipsum ex HO. Ratio-
nalis autem ZH ; rationalis igitur et HO, Et
quoniam AB ad AT rationem non habet quam
quadratus numerus ad quadratum numerum,
neque ex ZH quadratum ad ipsum ex HO ratio-

bres BA, AT la raison qu’un. nombre quarré a avec un nombre quarré ; soit enfin
une droite rationelle E, et faisons. en sorte que & soit 4 AB comme le quarré
de E est au quarré de zH; le quarré de E sera commensurable avec le quarré de zH.
Mais la droite E est rationelle ; la droite zH est donc rationelle (6. 10). Et puisque
a n’a pas avec AB la raison qu’un nombre guarré a avec un nombre quarré, et que
le.quarré de Bn’a pas non plusavec le quarré de zH la raison qu’un nombre quarré
a.avec un nombre quarré, la droite E sera incommensurable en longueur avec zH
(9: 10). Faisons en. sorte que le nombre Ba soit 4 AT comme le quarré de zH est au
guarzé de HO ; le quarré de zH sera commensurable avec le quarré de He. Mais la
droitezH estrationellg; la droite Ho est donc rationelle. Et puisque AB n’a pasavec Ar
la. raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré, et que le quarré de zy
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nem habet quam quadratus numerus ad qua-
dratum numerum ; incommensurabilis igitur est
ZR ipsi HO longitudine ; ipsz ZH, HO igitui ra-
tionales sunt potentid solém commensurabiles;
ergo 2© ex binis nominibus est. Dico et
tertiam esse. '

Quoniam enim est ut A ad AB ita ex B
quadratum ad ipsum ex ZH, ut autem AB ad
AT fta ex ZH quadratum ad ipsum ex HOj
ex ®quo igitur est ut A ad AT ita ex E qua-
dratum ad ipsum ex He. Ipse autem A ad Al
rationem noa habet quam quadratus numerus
ad quadrattm numerum ; neque quadratum
ex E igitur ad quadratum ex HO® rationem
habet quam quadratus numerus ad quadratum
pumerum; incommensurabilis igitur est B ipsi
HO longitudine. Et quoniam est ut BA ad Ar
ita ex ZH quadratum ad ipsum ex H6; majus
igitur ex ZH quadratum quadrato ex HO. Sint
igitur quadrato ex ZH zqualia quadrata ex HO,
K; couvertendo igitur est ut AB ad BT ita ex ZH
quadratum ad ipsum ex K. Ipse autem AB ad BT
rationem habet quam quadratus numerus ad

n’a pas non plus avec le quarré de He la raison qu’un nombre quarré a avec un
nombre quarré, la droite zH sera incommensurable en longueur avec He (g. 10); les
droites zH, He seront des rationelles commensurables en puissance seulement;
26 est donc une droite de deux noms (37. 10). Je dis aussi qu’elle est une troi-
sie¢pe de deux noms.

Car, puisque A est 4 AB comme le quarré de E est au quarré de zH, et que AB
est 4 AT comme le quarré de zZH est au quarré de HO; par égalité, A seraa ar
comme le quarré de E est au quarré de Ho. Mais A n’a pas avec Ar la raison qu’un
nombre quarré a avec un nombre quarré, et le quarré de E n'a pas nou plus avec
le quarré de HO la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré; la
droite E est donc incommensurable en longueur avec He (g. 10 ). Et puisque B
est & Ar comme le quarré de zH est au quarré de H8, le quarré de zH sera plus
grand que le quarré de He. Que la somme des quarrés de He et de K soit égale
au quarré de zH ; par conversion AB sera & B comwme le quarré de zZH est au
quarré de K. Mais AB a avec Br la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre
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quidralum numerum ; et quadratum ex ZH
igitur ad quadratum ex K rationem habet quam
quadratus numerus ad quadratum numerum;
commensurabilis igitur est ZH ipsi K Jongitu-
dine; ergo ZH quam. HO plus potest quadrate
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ex rectd sibi commensurabili. Et sunt 2H, H®
rationales potentid solim commensurabiles, et
neutra ipsarum commensurabilis est ipsi E lon-
gitudine ; ergo Z® ex binis nominibus est tertia.
Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO: LIL

Invenire ex binis nominibhs quartam.
Exponantur duo numeri.AT, 'B,, ita ut AB

ad Br rationem non habeat, neque quidem ad

7oy AB mpdc Tov BT Adyor pn ixuv pnme waiy
AT, quam quadratus numeras ad quadratum

mpos Tov AT' 3y Terpdyavos dpibpis mpos Te-
Tpeyawor apibuiy , xal txxticbe puti % A, xai  numernm, et exponatur rationalis A, et ipsi &
quarré; le quarré de zH a donc avec le quarré de K la raison qu’un nombre quarré
é\_hvec un nomhre quarré; la droite zH est donc commensurable en longueur avec
K, la puissance de zH surpasse donc la puissance de H® du quarré d’une droite
commensurable avec zH.. Mais les droites zH, HO sont des rationelles commen-
surables en puissance seulement, et aucune de ces droites n’est commensurable
en longueur avec E; Ja droite ze est donc upe troisicme de deux noms (déf. s€ec.

3. 10). Ce qu'il fallait démontrer.
PROPOSITION LIL,

Trouver-une.quatrieme de deux noms..
Soient deux nombres Ar, rB, de maniére que AB n’ait.pas avec BT ni.avec
¥ la raison.qu’un nomhre quarré a avec un nombre quarré; soit la rationelle 4,
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commensurabilis sit longitudine ipsa EZ ; ratio-
nalis igitur est et EZ. Et fiat ut BA numerus
ad ipsum AC ita ex EZ quadratum ad ipsum

ex 2H; commensurabile igitur est ex EZ qua-
dratum quadrato ex ZH; rationalis igitur est et
ZH. Et quoniam BA ad AT rationem non habet

slppiTpoy dpa 4TI TS amd Ths EL 7§ awd THs
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quam quadratus numerus ad quadratom nu-
merum ; neque ex EZ quadratum ad ipsum ex
ZH rationem habet quam quadratus numerus ad
quadratum numerum ; incommensurabilis igitur
est EZ ipsi ZH longitudine ; ips2 EZ, ZH igitur
rationales sunt potentid solim commensura-
biles; quare EH ex hinis nominibus est. Dioco.
et quartam esse.

Quoniam enim est ul BA-ad- Al ita ex EZ-
quadratum ad ipsum ex ZH, major autem BA-

Pwrti ydp teTiv tc 6 BA mpoc wor AT olrws.
70 amwo Tis EZ mwpoc 76 awd vhs LH , peilwy
& 0 BA Tod AT ueilor dpa xai 76 do Tich EZ
T¢G ané ThHs IH. Eote o0v 74 amo Ths EL iva

quam AT ; majus igitur ex BZ cuadratum qma-
.drato ex ZN. Sint igitur quadrato ex EZ 2qua-

lia quadrata ex ZH, ©; convertendo igitur ud
L.

s

\ b4 A 14
7& amo vaéy IH, ©* drastpidarti, dpa &c o
L}

et que la droite EZ soit commensurable en longueur avec 4 ; 1a droite Ez sera ratio-
nelle. Faisons. en sorte que le nombre BA soit 3 AT comme le quarré de Ez est au
quarré de zH; le quarré de EZ sera commensurable avec le quarré de zH ; 1a dioite
zH est donc rationelle. Et puisque8A n’a pas avec Ar la raison qu’iin nombre quarré’
aavec un nombre quarré ,et que le quarré de Ez n’a pas non plusavec le quarré dezu
la raison gqu’un nombre quarré aavec nombre quarré , la droite Ez sera incommen-
surable en longueur avec zH (9. 10); les droites Ez, zH sont donc des rationelles -
commensurables en: puissance seulement; EH est donc une droite de.déux noms-
(37.10). Je dis aussi qu’elle est une quatri¢me de deux noms.

Car, puisque BA est a AT.comme le quarré de Ez est.au quarré dé zH, et que:
BA est plus grand que Ar, le quarré de Ez est plus grand que le quarré de zH..
Que la somme des quarrés de zH et de @ soit égale au quarré de Ez; par oon-
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tum numerum; neque igitur ex EZ quadrdtam ad
ipsum ex © rationem babet quam quadratus
numerus ad quadratum numerum; incommen-
surabilis igitur est EZ ipsi © lougitudine; ergo
EZ quam ZH plus potest quadrato ex rectd sibi
incommensurabili. Et sunt EZ, ZH rationales po-
tentid solim commensurabiles, et EZ ipsi A
commensurabilis est longitudine ; ergo EH ex
binis nominibus est quarta. Quod oportebat
facere.

PROPOSITIO LIIL

Invenire ex binis nominibus quintam.
Exponantur duo numeri AT, I'B, ita ut AB
ad utrumque ipsorum rationem non habeat

version , le nombre AB sera 4 Br comme le quarré de EZ est au quarré de 6. Mais
AB n’a pas avec Br la raison qu'un nombre quarré a avec un nombre quarré;
le quarré de Ez w’a donc pas avec le quarré de @ la raison qu’un wombre quarré
aavec un nombre quarré; la droite Ez est donc incommensurable en longueur
avec ©; la puissance de Ez surpasse donc la puissance de zH du quarré d’une
droite incommensurable avec Ez. Mais les droites Ez, zH sont des ratienelles
commensurables en puissance seulement, et Ez est commensurable en longueur
avec 4 ; la droite EH est dogc une quameme de deux noms (déf. sec. 4 10) Ce
qu’il fallalt faire.

PROPOSITION LIIL

Trouver une cinquiéme de deux noms.
Soient deux nombres AT, IB, de maniére que AB n’ait pas avec chacun de ces
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quam quadratus numerus ad quadratam nume-
rum, et exponatur rationalis quzdam recta A,
et ipsi A commensurabilis sit longitudine ipsa
HZ; rationalis igitur HZ. Et fiat ut TA ad
AB ita ex HZ quadratum ad ipsum ex 2E;
rationalis igitur est et ZE. Et quoniam ra ad
AB rationem non habet quam quadratus nume-
rus ad quadralum vumernm , neque ex Hz
quadratum ad ipsum ex ZE rationem babet
quam quadratus numerus ad quadratum nume-

dpa purai sios Surdpes pdvoy ovpperpor b
Vo dpa’ oroudTay ieviv # EH. Alyw & I
Kai BEUTTY,

rum; ipse EZ, ZH igitor rationales sunt po-
tentid solim commensurabiles; ergo ex binis
uominibus est EH. Dico et quintam esse.

A ... . . I. B
A
3 5 -
O

Quoniam enim est ut T'A ad AB ila ex ZH
quadratum ad ipsum ex ZE; invertendo igitar ut

Bamel 9dp toTi g o TA mpoc Tov AB. obTwg
70 awd The ZH wpds 70 amd Ths LE* dydmadiy
BA ad AT ita ex EZ quadratum ad ipsum ex
ZH ; majus igitug ex EZ quadratum quadrato

&'paﬁ d¢ o BA mpdc Tov AT odrws 76 amd Tiis EL
wpoc 70 amé TH¢ ZH* paillor dpa ¥ amo THe

sombres la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré ; soit une droite
rationelle &, et que HZ sait commensurable en longueur avec 4 ; la droite Hz sera
rationelle. Faisons en sorte que raA soit 3 AB comme le quarré de Hz est au
quarré de ZE; la droite ZE sera rationelle. Et puisque rA n’a pas avec 4B la raison
qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré, et que le quarré de Hz n’a pas non
plus avec le quarré de ZE la raison qu’un nombre quarré a avec un nembre
quarré, les droites Ez, zH seront des rationelles commensurables en puissance
seulement (9. 10) ; EH est donc une droite de deux noms (37. 10). Je dis aussi
qu’elle est une cinqui¢me de deux noms.

Car puisque TA est & AB comme le quarré de zH est au quarré de ZE , par in-
version, BA est & AT comme le quarré de Ez est au quarré de zH ; le quarré de Ez
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ex ZH. Sint isiiur quadrato ex BZ zqualia
quadrata ex ZH, ©; convertendo igitur-est ut
AB numerus ad ipsum B ita ex EZ quadratum
ad ipsum ex ©. Ipse autem AB ad BT ralionem
non habet quam quadratus numerus ad quadra-

tum numerum ; non igitur ex EZ quadratum ad

x

and The EL wpis 76 amd Tis © Adyoy txm ov
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ipsum ex © rationem habet quam quadratus na-
merus ad quadratum numerum; incommensu-
rabilis igitur est EZ ipsi © longitudine; quare
EZ quam ZH plus potest quadrato ex rectd sibi
incommensurabili. Et sunt EZ, ZH rationales
poteutii solim commensurabiles, et ZH minus
nomen commensurabile est expositz rationali-
A longitudine; ergo EH ex binis nomiuibus est
quinta. Quod oportebat facere.

est donc plus grand que lc quarré de zH. Que la somme des quarrés de zn
et de © soit égale au quarré de EZ ; par conversion, le nombre AB sera au nombre
Br comme le quarré de EZ est au quarré de ©. Mais AB n’a pas avec BT Ja raison
qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré ; le quarré de Ez n’a donc pas
avec le quarré de © la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré; la
droite Ez est donc incommeusurable.en longueur avec ©; la puissance de Ez
surpasse donc la puissance de zH du quarré d’une droite incommensurable avec
Ez. Mais les droites Ez, zH sont des rationelles commensurables en puissance seu-
lement, et le plus petit nom zH est commensurable en longueur avec la rationelle
.exposée 5 ; la droite EH est donc une ciuqui¢me de deux noms (déf. sec. 5. 10).
Ce qu'il fallait faire.
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PROPOSITIQ LIV.

Invenire ex binis nominibus sextam.

Exponantur duo numeri AT, I'B, ita ut AB
ad utramque ipsorum rationem non habeat
quam quadratus numerus ad quadratum nume-
rum ; sit autem et alius numerus A non qua~
dratus existens , et non ad utrumgque ipsorum
BA, AT rationem habens quam quadratus nu-
merus ad quadratum numerum; e)t»exponatur

ke
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Y P LA |
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xai pyovite ac & A wpoc Tov AB olres TS amd
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quzdam rationalis recta E, et fiat ut Aad ABitaex
E quadratum ad ipsum ex ZH; commensurabile
igitur est ex B quadratum quadrato ex ZH.
Atque est rationalis E; rationalis igitur et ZH.
Et quoniam non habet A ad AB rationem quam
quadratus numerus ad quadratum numerum,

PROPOSITION LIYV.

Trouver la sixi¢tme de deux noms.

-

Soient deux nombres Ar, rs, de maniére que AB n’ait pas avec chacun de

ces nombres la raison qu’un nombre quarré”a avec un nombre quarré; soit
un autre nombre A qui ne soit pas un quarré, et qui n’ait pas avec chacun
des nombres BA, Ar la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré; soit
aussi la droite rationelle E; et faisons en sorte que a soit 4 AB comme le quarré de
E est au quarré de zH; le quarré de E sera commensurable avec le quarré de zH.
Mais la droite E est rationelle; la droite zH est donc rationelle ( déf. 6. 50). Et
puisque A na pas avec AB la raison qu’un nombre quarré a avec 3un nombre
IL I
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Terpdymror apibusr, oo 70 amd Ti¢ ZH dpa  quadralum numerum, neque quadratum ex ZH
mpde 75 dmd T HO Adyov ¥xss dv Terpdparoc  igitur ad quadratum ex HO rationem habet
apibpog mpds Tevpdyevor apibpir asuppeTpos  quam quadratus numerus ad quadratum nume-
dpa ioTiv & ZH 7§ HO paxu® ai ZH, HO dpa  rum; incommensurabilis igitur est ZH ipsi HO
prrai eics durdpens uivor evpperport ix o dpa  longitudine; ipsz ZH, HO igitur rationales sunt
srdudTey ioTiy § 20, Asxrioy M 371 xai ixTa,  potentid solim commensurabiles ; ergo ex binis
nominibus est Z©. Ostendendum est et sextam
esse.

quarré, le quarré de E n’aura pas avec le quarré de zH la raison qu’un nombre
quarré a avec un nombre quarré; la droite E est donc incommensurable en lon-
gueur avec zH (9. 10). De plus, faisons en sorte que BA soit 4 ar comme le quarré
de zH est au quarré de He; le quarré de zH sera commensurable avec le quarré .
q q - 1e q
de He. Mais le quarré de zH est rationel’; le gquarré de He est donc rationel; la
q q
droite Ho est donc rationelle. Et puisque BA n’a pas avec AT la raison qu’un nombre
quarré a avec un nombre quarré, le quarré de zH n’aura pas non plus avec le
quarré de He la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré ; la droite
zH est donc incommensurable en longueur avec He (g. 10); les droites ZH, Hé sont
donc des rationelles commensurables en puissance seulement; z8 est donc une
P

droite de deux noms (37. 10). Il faut démontrer aussi qu’elle est la sixiéme de
deux noms.

AN
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Ewti 9dp toTiv g 6 A wpic Tov AB oUTwg
7o amwo Th¢ E wpe‘)c 7o amd Tis LH, teTs &N
xaj g5 o BA mpic Tov AT olTwg 76 dmo THE
ZH wpog 76 anwo TA¢ HO* fiirou &'pa. teTiY o
oA 7rp3¢ 7oy AT oUTw¢ To amo Tag E wpac 7o
amd TH¢ HO. O & a wpac 7oy AT Adyor obx
txu Or Tetpaywvos apibuic wpos Terpdawrey
dpibudy o0d% TO dmo THe E dpm mpog To amd
Tis HO Adyor Exes v Tyrpdyaros apibuss mpic
Terpdyaroy dpibudr dovuuspos dpa toTiv A
E 1§ HO psxu. Edeixln N xai 7§ ZH aovu-
prrpoge txatipe doa Tav ZH, HO acUuustpic
$o7s 7§ E pixu. Kai twel soriv ag 0 BA wpic
7oy AT o07ws 70 awd Thg LH mpéc 10 awd
Tic HO* meilor dpa 78 amd vis 2O Tob amd
78¢5 HO. Eoctm oy 74 awo Ti¢ ZH ioa e
ané véy HO, K* drarrp’Narri dpa as o AB
#pis Tor BT obrews 76 dwd TieS ZH mpo 74
and Ti¢ K. O 44" AB mpic 7dv BT Adyor oun
ixe O Tevpdywrog dpibuis wpoc TeTpaymror
apibudys Gors 0N 70 ami il ZLH mpos 7o
aws Ti¢ K Aé)-av :xu' o ﬂ'rpé‘yavo; éplﬁpo';

Quoniam enim est ut A ad AB itaex E qua-
dratum ad ipsum ex ZH, est autem et ut
BA ad AT-ita ex ZH quadratum ad ipsum ex
HO; ex ®=quo igitur est ut A ad AT ita ex
E quadratumn ad ipsum ex HO. Ipse autem A
ad AT rationem non habet quam quadratus nu-
merus ad quadratum numerum; neque qua-
dratum ex E igitur ad quadratum ex HO ra-
tionem habet quam quadratus numerus ad
quadratem numerum ; incommensurabilis igitur
est E ipsi HO longitudine. Ostensa est autem
et ipsi ZH incommensurabilis; utraque igitur
ipsarum ZH, H® incommensurabilis est ipsi
E longitudine. Et quoniam est ut BA ad
AT ita ex ZH quadratum ad ipsum ex HO;
miajus igitur ex 26 quadratum quadrato ex HO,
Sint itaque quadrato ex ZH zqualia quadrata ex
HO, K; convertendo igitur ‘ut AB ad BI ita
ex ZH qoadratum ad ipsum ex K. Ipse sutem
AB ad B rationem non habet quam quadratus
numerus ad quadratum numerum; quare neque
ex ZH quadratum ad ipsum ex K rationem habet
quam quadratus numerus ad quadratum nume-

Car puisque 4 est 3 AB comme le quarré de E est au quarré de zH, el que Ba

est 3 AT comme le quarré de ZH est au quarré de He; par égalité, & sera i ar
comme le quarré de E est au quarré de H. Mais 4 n’a pas avec AT la raison qu’un
nombre quarré a avec un nombre quarré; le quarré de E n’a donc pas avec
le quarré de 16 la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré; la droite
E est donc incommensurable en longueur avec Hé (g.10). Mais on a démontré
qu’elle est incommensurable avec zH; chacune des droites zH, H6 est donc in-
commensurable en longueur avec E. Et puisque BA est 4 AT comme le quarré de
ZH est au quarré de He, le quarré de ze sera plus grand que le quarré de He. Que
la somme des quarrés de Ho et de K soit égale au quarré de zH; par conversion, AB
sera 4 Br comme le quarré de zH est au quarré de K. Mais AB n’a pas avec Br la
raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré ; le quarré de zH n’a donc
pas avec le quarré de K la raison qu’un nombre quarré a avec un nombre quarré ;
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wpic Terpdywroy apibudys aovupeTpos dpa ioTiy
4 ZH 7§ K paxu 0 ZH dpa 7He HO peiloy
divatas 7§ amo dovpuiTpov tevri. Kai siey
ai ZH, HO pnvai durdpuss mivor ouppstpos,
xai o0deTipa abTdrd cuurrpoc teTi paxu TH
txxeipivy purh 78 E* 4 20 dpa ix Vo ovopdrar
? N @ o ~

toTiy ixTH. Omsp tdW wasnioas,

AHMMA, -

1
Ecre dvo Terpdywra Ta AB, BT, xai xeio-

rum ; incommensurabilis igitur est ZH ipsi K
longitudine ; ergo ZH quam HO plus potest
quadrato ex rectd sibi incommensurabili. Et
sunt ZH, HO rationales potentid solum comnmen-
surabiles , et neutra ipsarum commensurabilis
est longitudine exposite rationali E; ergo 2O ex
binis nominibus est sexta. Quod oportebat facere.

LEMMA.

Sint duo quadrata AB, BT, et ponantur ita ut

in directum sit AB ipsi BE; in directum igitur
est et ZB ipsi BH. Et compleatur AT parallelo-

Bucay dors i eWlsiag sivas THy AB 7H BE* i7
tbiiac dpa io7i xai ¥ ZB 7§ BH. Kal evums-
aAnpicle 70 AT Fapaldurippappuort Aipw o7
Tyrpdywrir 4071 TS AT, xai 374 Tdv AB, Bl

grammum ; dico quadratum esse AT, et ip-
sorum AB, Bl mediam proportionale esse AH,
piroy dréroyoy ievs 76 AH, xa) {71 78y AT, T8 et adhuc ipsorum AT, I'B medium proportionale
esse AT.

Quoniam enim qualis est quidem AB ipsi
BZ, ipsa verdo BE ipsi BH ; tota igitur AE
toti ZH est aqualis. Sed quidem AE utrique

pigor dydAeyor soTs 70 AT.

Ewel 2dp ien ioriv % piv AB 7§ BZ, 3 N
BE 75 BH'* GAn dpa 8 AE 3Ay 7# ZH ioriy
fons AAX # uiv AE ixaripe 7dy AO, KT ioir

la droite zH est donc incommensurable en longueur avec k; la puissance de zH
surpasse donc la puissance de He du quarré d’une droite incommensurable avec
ZH ; mais les droites ZH, He sont des rationelles commensurables en puissance
seulement , et aucune de ces droites n’est commensurable en longueur avec la
rationelle exposée E; la droite z@ est donc une sixiéme de deux noms ( déf. sec.
6. 10). Ce qu’il fallait faire.

LEMME.

Soient les deux quarrés aB, Br; plagons-les de maniére que la droite aB soit
dans la direction de BE; la droite zB sera dans la direction de BH. Achevons le
parallélogramme Ar; je dis que AT est un quarré, que AH est moyen propor-
tionnel entre AB et BI', et que AT est aussi moyen proportionnel entre AT etTB.

Puisque la droite 4B est égale & Bz, et que BE est égale 4 BH, la droite entiére

, AE sera égale i la droite entiére zH. Mais la droite AE est égale & chacune des

»
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ipsarum A®, KT est zqualis; ipsa vero ZH utrique
ipsarum AK, OT est zqualis; et utraque igitur
ipsarum A®, KI uirique ipsarum AK, €r
est =qualis; zquilaterum igitur est AT paralle-
logrammum. Est autem et rectangulum; qua-
dratum igitur est AT. Et quoniam est ut 2B ad
BH ita AB ad BE, sed ut quidem ZB ad BH

Jrne % N ZH ixavipg Tév AK, OF icTiv ion™
xet) ixaripa dpa 1@y A©®, KT ixatipg 747
AK, OF o7y jou* isomAtwpoy dpa $67i 70 AT
mapadAmAdypappor, Ects 8% xai oplogeviors
FeTpyuror dpa to7i 70 AT. Ka) twsi o7sv
&s % ZB wpic Ty BH olrwg # AB wpos Ty
BE, aAX & miy ¢ ZB mpos Thv BH olra

X H_T
\

a 5B

A 1 e

T4 AB mpi¢ 70 AH, @ N 4 AB mpic T8 BE
ovrws 76 AH vrp?:; 70 BT xal ac &'pa. 76 AB
wpis 70 AH oiTws 76 AH mpi¢ 7o BT 7ir
AB, BT pa pisor draroydy tovs w5 AH. Aiye ¥
074 xa) TGy AT, TB pseor ivékoyo'v’}nﬁ 74 AT,

ita AB ad AH, ut vers AB ad BE ita AH
ad Br'; et ut igitur AB ad AH jta AH ad
T; ipsorum AB, Br isill'll‘ medium propor-

tionale est AH. Dico et ipsorum AT, TB me-

-dium proportionale esse Ar'' Quoniam enim

E7e) yep toriy g 8 AA #poc Tay AK ovTos ¥ . o
7\4? \ ) ¢ e 4 e " est ut AA ad AK ita KH ad HI', ®qualis enim est
KH 7rpog 7ay HT, ion yap 4571y ¢2uTepa cu-npg,zﬁ'

xae} curBivTs e 8 AK ,,,.Pa ¢ T4y KA oUrag # KT ) ¢ utraque utrique ; et componendo ut AK ad KA
ita KI' ad TH. Sed ut quidem AK ad KA ita AT

ad rA, ut verd KI' ad I'H ita AT ad I'B; et ut

a8y TH>, AMX é¢ pir % AX mpos Tiiv KA o0Tag 70
AT 7pés 76 T4, g I\ & KT wpes iy TH oUTOE TO

droites A9, kr, et la droite zH est aussi égale i chacune des droites ak, er;
chacune des droites 4@, Kr est donc égale a chacune des droites Ak, or; donc
AT est un parallélogramme équilatéral. Mais il’est aussi rectangle ; donc Ar est un
quarré. Et puisque ZB .est & BH comme AB est & BE, que ZB est & BH comme AB
est 3 aH (1.6), et que AB est & BE comme AH est 4 BT, le quarré AB est 4 aH
comme AH est 4 Br; donc AH est moyen proportionnel entre AB et Br. Je dis
aussi que AT est moyen proportionnel entre Ar et rB. Car puisque AA est & aK
comme KH est a HT, 4 cause que chacune des droites A4, ak est égale 4 chacune
des droites kH, Hr , par addition, AK sera 2 KA comme KT est 4 TH. Mais aK

est a2 Ka comme AT estaTa (1.6), et KT esth TH comme AT est & TB; donc
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AT wpog 71v0 TB* xaj w¢ dpa 70 AT mpic 76 AT
obTws 70 AT 7pos 70 BI* 7y AT, TB dpa puicoy
ardAoydy 87 7o AT, Omep wpouxesto deibas.

MNPOTAZIZ .

-Edv xwpioy mypiixstas vmo pnric xal Thg
s s ’ ’ . 1 ’
tx Vo ovoudray mpuTHS® n To ywpior Svva-

, o, » 1] e A ’ 2 ’ *
MEYN dAoYoe tOTIV , ¥ xaAoupsrn tx dVo ovo-
paTEy.

Xwplor 9dp 7¢ ABTA' mepssyiodu oo puiie
~ \ -~ ? ’ » ’ » ~
i AB, xai Tic tx Vo ovopaTey TPRTHE THS
AA* My o7s 0 78 AT yapior duvapiive droyds
* € ’ i ’ b d ’
$0TIv , 0 xadovptrn sx Vo Syoparwr.

“ Ewei 9dp tx do ovoudtay ioTi® mpaTH 1
AA, Sipprede sig Ta oripare xavd 76 E, xel
tore 70 peilor Svopm 70 AE. Gavepor M o7 ai
AE, EA purai ties durdpues paovor cupuyvpos, xei
AE 7§ EA msilor SVravas 1§ amwo svpuiTpou
13 ~ \ ¢ 4 0 ~ ’
¢auTh , xai 0 AE GQUUUETPOS ¢6TI TH SRReiuiry

igitur AT ad Al ita Ar ad BT; ipsorum AT,
IB igitur medium proportionale est AT. Quod
proponebatur demonstrandum.

PROPOSITIO LY.

Si spatium contineatur sub rationali et ex
binis nominibus primd ; recta spatium potens
irrationalis est, qux appellatur ex binis nomi-
nibus.

Spatium enim ABTA contineatur sub rationali
AB, et ex binis nominbus primi A4 ; dico
rectam quz potest spatium AT irrationalem esse,
quz appellatur ex binis nominibus.

Quoniam enim ex binis nominibus est prima
A4, dividatur in nomina ad punctum E, et sit
majus nomen AE. Evidens utique est AE,
EA rationales esse potentid solum commensura-~
biles, et AE quam EA plus posse quadrato ex
rectd sib commensurabili, et AE commensura-

AT est & AT comme AT est 4 Br; donc AT est moyen proportionnel entre AT et I'B.
Ce qu'on s’était proposé de démontrer.

PROPOSITION LY.

Si une surface est comprise sous une rationelle et sous la premiére de deux
noms, la droite qui peut cette surface est I'irrationelle appelée la droite de deux
noms.

Que la surface ABra soit comprise sous la rationelle AB et sous la droite aa
premiére de deux noms ; je dis que la droite qui peut la surface ar est Virra-
tiopelle appelée la droite de deux noms.

Puisque la droite Aa est premiére de deux noms; qu’elle soit divisée en ses
noms au point E, et que AE soit son plus grand nom. Il est évident que les
droites AE, Ea seront des rationelles commensurables en puissance seulement, que
la puissance de AE surpassera la puissance de Ea du quarré d’une droite commen-
surable avec AE, et que AE sera commensurable en longueur avec la rationelle -
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prs T§ AB p¥xu. Tetunole M3 5 EA dixa
xatd 70 Z enusior. Kai ime n AE Th¢ EA
psilor Suvatas 7§ ams CUMMATPOY SauTH 5 tay
dpa 7§ TerdpTe pipy Toih amd TH¢ Irdesores
TourioTs To0° dmd Tiic EL, iooy mapa Ty pusi-
Jova 7y AE mapalanbdy iAAGmor by Terpa-
Yoy, tic ovpperpa admiy SrasptiS. MapaCe-

\
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bilem esse exposite rationali AB longitudine.
Secetur utique EA bifariam in, puncto Z. Et
quoniam AE quam EA plus potest quadrato ex
rectd sibi commensurabili, si igitur quarte
parti quadrati ex minori, hoc est quadrati ex
EZ, ®quale ad majorem AE applicetur deficiens
figurd quadrati, in partes commensurabiles

Criobe ol wapd Thy AE 7§ dwd Ti¢ EZ Jeor  ipsam dividet. Applicetur igitur ad AE qua-

'-"r P It
1A

A
H| |E (4 "
M N
B K AT = (o]

75 umd Tar] AH, HE* eupuerpos dpaicriy 4 AH  drato ex EZ equale parallelogrammum sub AH,

79 EH paxss. Kai aydecar awe® =4y H, E, HE; commensurabilis igitur est AH ipsi EH lon-
Z omotipg Tdv AB, TA mapidAsros ai HO, gitudine. Et ducantur a punctis H, E, 2 alterutri
EK, ZA® xai 7§ ptv A© waparAnhoypduusp looy  ipsarum AB, T2 parallele HO, EX, ZA; et qui-
dem A@ parallelogrammo zquale quadratum

constituatur N, quadrato autem HK zquale

TeTpdywroy eureerdTe T EN, 7§ I8 HK oo
70 NII, xaj xticdw aore t7° wWhtiag siyas Ty
MN 7§ NE* o7 whtias dpa io7) .“) 8 NP 7§ ipsum NII, et ponantur ita ut in directum sit
MN ipsi NZ; in directum igitar est et NP ipsi

exposée AB (déf. sec. 1. 10). Coupons Ea en deux parties égales au point z. Puisque
la puissance de AE surpasse la puissance de Ea du quarré d’une droite commen-
surable avec AE, si nous appliquons 4 la plus grande AE un parallélogramme qui
soit égal a la quatriéme partie du quarré de la plus petite, c’est-a-dire du quarré
de £z, el défaillant d’une figure quarrée, ce parallélogramme divisera cette droite
en parties commensurables (18. 10). Que le parallélogramme sous AH, K3, égal an
quarré de Ez, soit appliqué a AE ( 28. 6); la droite AH sera commensurable en lon-
gueur avec EH. Des points H, E, Z menons les droites He, EK, zA paralléles a 'une
ou i l'autre des droites 4B, Ta (14. 2). Faisons le quarré =N égal au parallélo-
gramme A@, le quarré NI égal au parallélogramme HK, et faisons en sorte
que la droite MN soit dans la direction de N5 ; la droite NP sera dans la direction
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NO. Kai a‘u,uvrwr?\npéa'eu 7o X1 wapaAdsro- NO. Et compleatur Z0X parallelogrammum; qua-
Ypappor® Terpdywyoy dpa o7i 74 EIl. Kaj dratum igitur est =M. Et quoniam rectangulum
¢wei 70 uwo 7av AH, HE ioov tori 7§ awé sub AH, HE mquale est quadrato ex EZ; est
7iic EZ* io7sv dpa won AH mpos Ti9 EZ orwg & igitur ut AH ad EZ ila EZ ad EH; et ut igitor
EZ wpos T#v'® EH" xai ¢ dpa 70 A@ mwpog 7o EA  A© ad EA ita EA ad KH; ipsorum A®©, HK
obrws 70 EA wpos Tav KH''* 7dv A®, HK dpe  igitur medium proportionale est EA. Sed qui-
pigor araroyor s6vs 76 EA. AXA& 70 udy A©@ dem A@ aquale est ipsi N, ipsum verd HK
ivor to7i 7§ EIN'?, 76 & HK Joov dovi 7§

B OK A [ 2 [¥)

NII* 74y EN, NII dpa pioor avdAojdr iers ®quale est ipsi NII; ipsorum EN, NI igitor
70 EA. Eori d% 76y avrdy 7av IN, NI uiooy medium proportionale est EA. Est autem eo-
dardAoyoy xai 76 MP* jeoy dpa isri 76 EA rumdem IN, NI medium proportionale et
T§ MP* dore xai 7@ OF Ioov ioriv'3, Eors & MP; ®quale igitur est EA ipsi MP; quare et
xai Td A®, HK 70i¢ N, NIT ia’ iAor &pa  ipsi OF zquale est. Sunt autem et A®, HK ipsis
70 AT foov toTiv 3Aw 7§ XM, 7ouriers 7§ N, NII zqualia; totum igitur AT aquale est
ame Tis ME Terpayamet 70 AT dpx dUratas #  toli EI, hoc est quadrato ex MZ; jpsum AT
ME* Atyw 071 1 ME = Vo ovoudTwy toTiv, igitur potest ipsa MZ ; dico MZ ex binis nonm'~
Emii 9dp oupuerpis soTiy 5 AH 7§ HE, oyu-  nibus esse. Quoniam enim commensurabilis est
paTpos 4074 xai # AE ixavipg T@r AH, HE, AHipsi HE, commensurabilis est et AE utrique

de NO (14, 1). Achevons le parallélogramme =11, le parallélogramme 11 sera un
quarré (lem. précéd.). Puisque le rectangle sous AH, HE est égal au quarré de Ez,
la droite AH sera 4 Bz comme EZ est 4 EH ( 17. 6) ; donc A est 2 EA comme EA est
4 KH (1.6); donc EA est moyen proportionnel entre a® et HK. Mais Ae est égal
a =N, et HK est égal 4 NI1; donc EA est moyen proportionnel entre N et NI Mais
MP est moyen proportionnel entre =N et NI (lem. précéd.) ; donc EA est égal
a MP, et par conséquent & OF (4. 3. 1). Mais la somme des rectangles
A®, HK est égale & la somme des quarrés =N, NI; donc Ar‘/tout entier est
égal 4 =11 tout entier, c'est-a-dire au quarré de Mz ; la droite Mz peut donc le
parallélogramme Ar; je dis que M= est une droite de deux noms. Car puisque AH
est commensurable avec HE, la droite AE sera commensurable avec chacune des
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Ywoxsstas & xai # AE 75 AB eUppsTpos uanss '
xai ai AH, HE dpe 7§ AB evpusrpol eics, Kai
14 e A4 3 \ 3 \'5 \ € ’ ~
074 pnyn 9 AB® gnvH dpa 40Ti'0 xai txaTipa Tér
AH, HE* pavor dpa iomiv sxdwepor Tiay AG,
HK, xai io7s cupperpor 70 A® 7§ HK. AAAd
76 puir A© 7§ IN foor iori, 7o % HK 7§
NIT* xaj 7a IN, NIl dpa, TouTioTs T2 dmo

Tér MN, NE, (n7e to7s xai ovuperpa. Kai

$7e acuuuerpos iotir 8 AE TH EA poiu,
@AAa # piv AE T8 AH {07} oupuerpos, # N
AE 7 EL ouppstpost aouppustpos dpa xei u
AH 74 EZ'6 dore xal 70 A® 7§ EA asiuue-
Tpor toTar'7. AAAE 7O uiv A© TG IN ieTiv
isor, 70 N EA 76 MP* xai 70 IN dpa 76
MP asipurrpiy t0riv. AAX dg T¢ IN mpic 70
MP oirwe 5 ON mpos NP'S acvuuerpos dpa
toTir » ON 78 NP. Ion ¥ 4 uiv ON 74
NM, n i NP 7§ NE* aevpusrpoc dpa toiv o
MN 7§ N=. Kai {07 70 @mo Thg¢ MN ovu-

ipsarum AH, HE. Supponitur aulem et AE ipsi'
AB commensurabilis~longitudine ; et AH, HB
igitur ipsi AB commensurabiles sunt. Atque est
rationalis AB; rationalis igitur est et utraque ip-
sarum AH, HE; rationale igitur est utrumque ip-
sorum A®, HK, et est commensurabile A© ipsi
HK. Sed quidem A® ipsi N mquale est, ip-
sum vero HK ipsi NIT; et ZN, NI igitur, hoc
est quadrata ex MN, N2, rationalia sunt et com-
mensurabilia. Et quoniam incommensurabilis
est AEipsi EA longitudine, sed quidem AE ipsi
AH est commensurabilis , ipsa verd AE ipsi
EZ commensurabilis ; incommensurabilis igitur
et AH ipsi EZ; quare et A®© ipsi EA in-
commensurabile est. Sed quidem Ae ipsi
IN est ®quale, ipsum verd EA ipsi MP; et
ipsum N igitur ipsi MP incommensurabile est.
Sed ut XN ad MP ita ON ad NP ; incom-
mensurabilis igilur est ON ipsi NP. Equalis
utique quidem ON ipsi NM, ipsa verd NP ipsi
NE; incommensurabilis igitur est MN ipsi NE.
Atque est quadratum ex MN commensurabile

droites AH, HE (16. 10). Mais on a supposé que AE est commensurable en lon-
gueur avec AB; les droites AH, HE sont donc commensurables avec AB (12.10).
Mais la droite AB est rationelle; chbacune des droites AH, HE est donc
rationelle ; chacun des parallélogrammes A@, Hk est donc rationel (20. 10) ; A® est
donc commeusurable avec Hk (10. 10). Mais A® est égal & =N, et HK est égal &
N1 ; les quarrés N, NIT, c’est-3-dire les quarrés des droites MN, N, sont donc
ratiopels et commensurables. Et puisque AE est incommensurable en longueur
avec Ea (37.10), que AE est commensurable avec AH, et que AE est commen-
surable avec Ez, la droite AH sera incommeusurable avec Ez ; donc ae est in-
commensurable avec EA. Mais A0 est égal a2 =N, et EA égal & MP; donc 3N
est incommensurable avec MP, Mais ZN cst & MP comme ON est 3 NP; donc ON
est incommensurable avec NP (10. 10). Mais la droite ON est égale 3 NM, et
NP est égal 4 N= ; donc MN est incommensurable avec N=. Mais le quarré de MmN
est commensurable avec le quarré de Nxz, et ils sont rationels l’ux; et Jautre;
1L. 2
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paTpor T4 amo Tis NE, xal pnrov txdrepor: ai
MN, NE dpa pavai sics duvdpes puivoy atppus-
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Hyavas 75 AT. Omep 10 Nifau.

MPOTAZIZ ¢,

Edv xwpior mepiixnTas ums puTi , xai TH
tx dVo ovopdTay Swripage w 1o ywpiov Juva-
Mirn dhoyos toTiv, 8 xahouutvn ix Vo uicwy
wpeTH.

TMpseyiode 9ap xwpior 76 ABTA dmo puTig
T AB, xal TH¢ tx dVo ovoudTwy J‘w're'pa; THE
AA* Aiye 3T 4 7o AT ywplor J\na[um tx dvo
piowy wpa‘rr toriv. -

Emei ydp ix Vo droudwey J‘wnpd SeTiv a
AA, Simpnobe sl 7d ovopmaTe xatd 75 E,
GoTe 7o' puailey Svoma slves 76 AE* ab AE, EA
dpa puval eios duvdpues pivor cuppaTpos, xi 1
AE 7ii¢ EA piilor dNvaras 1¢ amo cupuiTpou

quadrato ex NZ, et rationale utrumque ; ergo
MN, NZ rationales sunt potentid solim com-
mensurabiles ; ergo MZ ex binis nominibus est,
et potest ipsum A'. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO LVL

Si spatium contineatur sub rationali, et ex
binis nominibus secundi; recta spatium poteas
irrationalis est, qua appellatur ex binis mediis
prima.

Contineatur enim spatium ABr'A sub rationali
AB, et ex binis nominibus secundd AA; dico
rectam, qué spatiumn AT potest, ex binis mediis
primam esse.

Quoniam enim ex binis nominibus secunda
est AA, dividatur in nomina ad punctum E,
ita ut majus nomen sit AE; ergo AE, EA ra-
tionales sunt potenti4 solum commensurabiles,
et AE quam EA plus potest quadrato ex rectd

les droites MN , N= sont donc des rationelles commensurables en puissance seu-
lement; M= est donc une droite de deux noms (37. 10), et elle peut le
parallélogramme Ar. Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION LVIL

Si une surface est comprise sous une rationelle et sous la seconde de deux
noms, la droite qui peut cette surface est I'irrationelle appelée la premiére de
deux médiales. ‘

Que Ja surface ABIa soit comprise sous la rationelle AB et sous la seconde de
deux noms A4; je dis que la droite qui peut la surface Ar est la premiére de deux
médiales. ,

Car puisque A est la seconde de deux noms, divisons cette droite en ses noms
au poiat E, de maniére que AE soit son plus grand nom ; les droites AE, Ea seront
des rationelles commensurables en puissance seulement; la puissance de AE sur-
passera Ja puissance de Ea du quarré d’une droite commensurable avec AE, et
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sibi commensurabili, et minus nomen EA com-
mensurabile est ipsi AB longitudine. Secetur
ipsa EA bifariam in Z, et quadrato ex EZ zquale
ad AE applicetur deficiens figurd quadratd , pa-
rallelogrammo sub AH, HE; commensurabilis
igitur AH ipsi HE longitudine. Et per puncta B,
E, Z parallele ducantur ipsis AB, AT ipsz HO,
EK, ZA, et parallelogrammo quidem 4® zquale
quadratum constituatur EN, ipsi verd HK 2quale

NI, xai xeicdw Gors 7 Wlslac eivas Ty MN
7§ NE* 7 wlieg dpa tori® xai # PN 74
NO. Kai suumemAnpwsde 76 EI1 Terpdjwror:
earipty O ix Tob mpodrduypirov, 37 T8 MP
piaoy ardAoyoy towi Tavd EN, NI, xai igoy
7§ EA, xai 074 70 AT ywpier draras » ME®

€ v I4 \ ’
Suxrior N 471 0 ME ix Vo piowr 1Tl mpaTa,

quadratum NI, et ponatur ita ut in directum
sit MN ipsi N&; in directum igitur est et PN
ipsioNO. Et compleatur ZIT quadratum; evidens
utique est ex iis demonstratis , ipsum MP me-
dium proportionale esse ipsorum =N, NIT, et
@quale ipsi EA, et AT spatinm posse ipsam ME;
ostendendum est et ME ex binis mediis esce

le plus petit nom Ea sera commensurable en longueur avec AB (déf. sec. 2. 10).
Coupons Ea en deux parties égales en z , et appliquons i AE un parallélogramme,
qul étant égal au quarré de Ez, soit défaillant d’une figure quarrée; que ce soit
le parallélogramme sous AH, HE ; la droite AH sera commensurable en longueur
avec HE (18.10). Par les points H, E, z menons les droites HO, EK, zA paralléles
aux droites AB, ar; faisons le quarré =N égal au parallélogramme Ae ; le quarré
NI égal au parallélogramme HK, et placons MN dans la direction de Nx; la droite
PN sera dans la direction de No. Achevons le quarré =0 ; il est évident, d’aprés
ce qui a été démonuré {53. 10), que le rectangle MP est moyen proportionnel entre
IN el NIT; que MP est égal & EA, et que Mg peut la suiface ar; il faur démontrer
que M= est la premiére de deux médiales. Car puisque AE est incommensurable en
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Emsi yap’ dovpuerpic ioriv u AE 75 EA poxss
ouppsrpos 4% # EA 7 AB* acUppurrpos dpa # AE
TH AB unxes, Kai imeiS ocluperpis tomiv n AH
78 HE, olppetpis to7s xai 0 AE ixatepe 7or
AH, HE. Kai {071 pu7d # AE* puvd dpa xai
teatipa Tiv AH, HE. Kai t7e} dovpuetpos eoiv
# AE 7§ AB, ocupusrpos &% n AE txavipg TRV
A4, HE* ai AH, HE dpa doupupeTpoi sigr 75 AB
pixes «i BAT, AH, HE dpa pavai siss Jurdpe
JA0VOV GUMMSTEOI® GOTS Migoy (0TIv txdTepoy TAY
A®, HK- 0T trdTepoy 7oy TN, NI uiooy 107

o
xai ai MN, NE &pa pisas tici. Kaiemei oup-

primam. Quoniam enim incommensurabilis est
AE ipsi EA longitudine , commensurabilis autem
EA ipsi AB; incommensurabilis igitur AE ipsi
AB longitudine. Et quoniam commensurabilis
est AH ipsi HE, commensurabilis est et AE
utrique ipsarum AH, HE. Alque est ralionalis
AE ; rationalis igitur et utraque ipsarum AH, HE.
Et quoniam incommensurabilis est AE ipsi AB,
commensurabilis autem AE utrique ipsarum
AH, HE; ergo AH, HE incommensurabiles suat
ipsi AB longitudine; ergo BA, AH, HE rationales
sunt polentid solim commensurabiles ; quare
medium est utrimque ipsorum A©, HK; quare
utrumque ipsorum EN , NIT medium est; et MN,

T P 1

M =

L J
meTpiceoTnBn AH 73 HE piines, CUpMETPOY ¢0T
xai 76 A© 769 HK, Tovriors 75 IN 76 NII,
TouTesTs T0 awo TH¢ MN T4 amé T NE*

were Juvapes siei cUpueTper ai MN, NX'%

B OK AT

p> o

NZigitur mediz sunt. Et quoniam commensura-
bilisest AHipsi HE longitudine, commensurabile
est el A© ipsi HK, hoc est EN ipsi NII, hoc estex
MN ynadratum quadrato ex NZ ; quare potentia

longueur avec EA (37. 10), et que Ea est commensurable avec 4B, la droite AE sera
incommensurable en longueur avec aB (14. 10). Et puisque AH est commensurable
avec HE, la droite AE sera commensurable avec chacune des droites AH, HE (16. 10).
Mais AE est rationel; chacune des droites AH, HE est donc rationelle. Et puisque
AE est incommensurable avec AB, et que AE est commensurable avec chacune
des droites AH, HE, les droites AH, HE seroot incommensurables en longueur
avec AB; les droites BA, AH, HE sont donc des rationelles commensurables
en puissance seulement; chacun des rectangles Ao, HK est donc médial (22. 10);
chacun des quarrés =N, NI est donc médial ; les droites MN, N= sont donc mé-
diales. Et puisque AH est commensurable en longueur avec HE, le rectangle A sera
commensurable avec le rectangle Hk (1.6, et 10. 10), c’est-d-dire le quarré N avee
le quarré NII; c’est-i-dire le quarré de MN avec le quarré de N= ; les droites MN,
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sunt commensurabiles MN , NX. Et quoniam in-
commensurabilis est AE ipsi EA longitudine, sed
quidem AE commensurabilis estipsiAH, ipsaverd
AE ipsi EZ commensurabilis ; incommensurabilis
igitur AHipsi EZ; quare et A®ipsi EA incom-
mensurabile est, hoc est ZN ipsi MP | hoc est ON
ipsi NP, hoc est MN ipsi NZ incommensurabilis
est longitudine. Ostensx sunt autem MN, NE
et mediz existenles et polentid commensurabi--
les; ergo MN , NZ medi® sunt potentid soliun
commensurabiles. Dico et eas ralionale con-
tinere. Quoniam enim AE supponitur utrique
ipsarum AB, EZ commensurabilis ; commensa-
rabilis igitur est et ZE ipsi EK, Et rationalis
utraque ipsarum; rationale igitur et EA, hoc cst
MP, sed MP est reclangulum sub MN, Nz. Si
verd dux mediz potentid commensurabiles
componantur rationale continentes, tota irratio-
nalis est, appellatur autem ex binis mediis
prima ; ergo M2 ex binis mediis est prima. Quod
oportebat ostendere.

Nz sont donc commensurables en puissance. E1 puisque AE est incommcosurable en
longueur avec Ea, que AE est commensurable avec AH, et que 4E Vest avec Ez,
la droite AH sera incommensurable avec Ez; le rectangle Ae est don¢ incom-
mensurable avec le rectangle Ea, c’est-a-dire ie quarré N avec MP, c’est-a-dire
Ja droite ON avece la droite NP, c’est-a-dire que la droite MN est incommensu-
rable en longueur avec N2 (1.6). Mais on a démontré que les droites MN, Nx
sont et médiales et commensurables en puissance ; les droites MN, Nx sont donc des
médiales commensurables en puissance seulement. Je disenfin qu’elles comprénent
une surface rationelle. Car puisque oE est supposé commensurable avec chacune des
droites AB, Ez, Ja droite ZE sera commensurable avec EK. Mais chacune d’elles est
rationelle; le rectangle Ea est donc rationel ( 20. 10), c’est-a-dire le rectangle
MP qui est compris sous MN, N=. Mais si I’on ajonte deux médiales qui n’étant
commensurables qu'en puissance, comprénent une surface rationelle, leur somme
est irrationelle, cts’appéle premicre de deux médiales (38, 10) ; done Mz est une

premiére de deux médiales. Ce qu'il fallait démontrer.
‘.
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PROPOSITIO LVII

Si spatium contineatur sub rationali, et ex
binis nominibus tertid; recta spatium potens
irrationalis est, quz appellatur ex binis mediis
secunda. .

* Spatium enim ABTA contineatur sub rationali
AB , et ex binis nominibus tertid AA, divisi in
nomina ad punctum E, quorum majus sit AE;
dico rectam, qua AT spatium potest , irratio~
nalem esse, quz appellatur ex biais mediis
secunda.

Construantur enim eadem que supra. Et quo-
niam ex binis nominibus est tertia A4 ; ergo AE,
EA rationales sunt potentid solim commensa-
rabiles, et AE quam EA plus potest quadrato
ex rectd sibi commensurabili, et neutra ipsarum
AE, EA commensurabilis estipsi AB longitudine.
Congrueater utique supra ostensis ostendemus

PROPOSITION LVIL

Si une surface est comprise sous une rationelle et sous la troisiéme de deux
noms, la droite qui. peut cette surface est lirrationelle appelée la seconde de
deux médiales.

Que la surface ABra soit comprise sous la rationelle 4B et sous la troisieme
de deux noms Aa, divisée en ses noms au point E, et que AE soit son plus
grand nom ; je dis.que la droite qui peut la surface ar est lirrationelle appelce
la seconde de deux médiales.

Faisons la méme construction qu’auparavant. Puisque Ja droite aa est la troi-
siemec de deux noms, les droites AE, Ea seront des rationclles commensurables
en puissance seulement, la droite AE surpassera la puissance de Ea du quarré d’une
droite commensurable avec AE, et de plus aucune des droites AE, Ea ne sera com-
mensurable en longueur avec aB (déf. sec. 3. 10). Nous démontrerons de la méme-
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rectam ME esse qua spatium AT potest; et MN,
NE medias esse potentid solum commensura-
biles; quare MZ ex binis mediis est. Osten-
dendum est et secundam esse. Et quoniam
incommensurabilis est AE ipsi AB longitudine,

“hec est ipsi EK, commensurabilis autem AR

T P II

| |
o

ipsi BZ ; incommensurabilis igitar est EZ ipsi
EK longitudine. Et sunt rationales; ips2 ZE, EX

igitur rationales sunt potentid soltun commensu-

rabiles ; medium igitur est EA, hoc est MP, et

continetur sub MN, NZ. Medium igitur est rec-

tangulum sub MN, NZ; ergo MZ ex binis mediis

est secunda. Quod oportebat ostendcre,

maniére que nous ’avons déja e que Ja droite M= peut la surface Ar (3. r0), et que
les droites MN, N= sont des médiales commensurables en puissance seulement; la
droite M= est donc une droite de deux médiales. 11 faut démontrer qu’elle en
est la seconde. Puisque AE est incommensurable en longueur avec AB, c’est-
a-dire avec EK, et que AE est commensurable avec Ez, la droite Ez sera incom-.
mensurable en longueur avec EK. Mais ces droites sont rationelles; les droites
zE, EK sont donc des rationelles commensurables en puissance seulement ; le rec-
tangle EA, c’est-a-dire le reclangle Mp, est donc médial ; mais il est compris sous
MN, N=; le rectangle compris sous MN, Nz est donc médial (3g. 10); la droite
M= est donc une seconde de deux médiales. Ce qu’il fallait démontrer.
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NPOTAZIZ .
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PROPOSITIO LVIIL

§i spatium contineatur sub rationali, et ex
binis nominibus quartd; recta spatium potens
irrationalis est, que appellatur major.

Spalium enim AT contineatur sub rationali
AB, et ex binis nominibus quartd AA, divisi
in nomina ad punctum E, quorum majus sit
AE; dico reclam, qua spalium AT potest, irra~

tionalem esse, qua appellatur major.

B ©K A

Emti gap # Ad tx Jvo ivopdray toTi Te-
TdpTh, ai AE, EA dpa pnrai eics duvduu
pivoy cUppsTpos, kai 0 AE s EA peilov Ju-
yaTas TE amo ACUMMETPOU tauTh , xati 0 AE TH

AB clupepos io7s pnxet, Tetpicde In o AE

T P I1
b o

Quoniam enim AA ex binis nominibus est
quarta, ipse AE, EA igitur rationales sunt po~
tentiz sollm commensurabiles , et AE quam
EA plus

mensurabili, et AE ipsi AB commensurabilis

otest quadrato ex rectid sibi incom-

est longitudine. Secetur utique AE bifariam

PROPOSITION LYVIIL

Si une surface est comprise sous une rationelle et sous la guatriéme de
deux noms , la droite qui peut cette surfice est lirrationelle appelée ma-

jeure.

Que la surface ar soit comprise sous la rationelle AB, et sous la quatriéme

de deux noms Aa, divisée en ses noms au point E, et que AE soit son plus
grand nom ; je dis que la droite qui peut la surface AT est lirrationelle appelée
majeure.

Car, puisque Aa est la quatriéme de deux noms, les droites AE, Ea seront des
rationelles commensurables en puissance seulement, et la puissance de AE surpas-
sera la puissance de Ea du quarré d’une droite incommensurable avec AE, et de
plus AE sera commensurable en longueur avec aB (déf. sec. 4. 10). Coupons AE en
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in Z, et quadrato ex EZ ®quale ad AE appli-
cetur parallelogrammum sub AH, HE; in-
commensurabilis igitur est AH ipsi HE longitu~
dine. Ducantur ipsi AB parallcle HO, EK, ZA,
et reliqua eadem quz supra fiant ; evidens est
utique spatium AT posse ME. Ostendendum est
utique ME irrationalem esse , quz vocatur major.
Quoniam incommensurabilis est AH ipsi EH lon-
gitudine, incommensurabile est et A© ipsi HK,
hoc est EN ipsi NII; ips2 MN, NE igitur po-
tentid sunt incommensurabiles. Et quoniam
commensurabilis est AE ipsi AB lon\giludine,
rationalc est AK, atque est zquale quadratis ex
MN, NE; rationale igitur est et compositum ex
quadratis ipsarum MN, NZ. Et quoniam incom-
mensurabilis est AE ipsi AB longitudine, hoc
est ipsi EK, sed AE commensurabilis est ipsi
EZ ; incommensurabilis igitur EZ ipsi EK longi-
tudine ; ipse KE, EZ igitur rationales sunt
potentii solum commensurabiles ; medium igitur
AE, hoc est MP, et conlinetur sub MN, NZ,

deux parties égales en z, et appliquons 4 AE un parallélogramme sous AH, HE qui
soit égal au quarré de Ez; la droite AH sera incommensurable en longueur avec
HE (19+10). Conduisons les droites HO, EK, zA paralléles & aB, et faisons le
reste comme auparavant ; il est évident que la droite M= peut la surface ar. 1] fuut
démontrer que M=z est l'irrationelle appelée majeure. Puisque AH est incom-
mensurable en longueur avec EH, la surface A sera incommensurable avec Hk,
c’est-a-dire le quarré =N avec le quarré N (1.6, et 10. 10); les droites MN, N=
sont donc incommensurables en puissance. Et puisque AE est commensurable en
longueur avec aB, le rectangle 4K sera rationel ; mais il est égal  la somme des
quarrés des droites MN, N=; la somme des quarrés de MN et de N= est donc
rationelle. Et puisque AE est incommensurable eu longueur avec aB, c’est-a-dire
avecEK ; et que AE est commensurable avec Ez ; la droite Ez sera incommensurable
en longueur avec EX ; les droites KE, Ez sont douc des rationelles commensurables
en puissance seulement ; le rectangle AE, c’est a-dire MP, est donc médial(22. 10);

11 : 33
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tx JUo ovomdTwy mymTNG 0 T ywpioy dura-
pevn droyds SoTav, 0 xadoupir puTOr xai paigoy
dvvapivn,

Xopiov yap 78 AT mepreyiode vws pnviic Tig
AB, xai TiH¢ tx dVo ovoudTwy WimmTNG THS
Ad, dvyprpirng sic wa ovopata xavd 7O E,

medium igitur est rectangulum sub MN, NZ,
et rationale compositum ex quadratis ipsarum
MN, NZ, et sunt incommensurabiles MN , NE:
potentid. Si vero: dum reclz potentid incom-
mensurabiles componantur, facientes quidem-
compositum ex ipsarum quadratis rationale,
rectangulum vero sub ipsis medium , tota
irrationalis est. Vocatur autem major ; ergo ME:
wrationalis est qua appellatur major, et potest.
spatium Ar. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO LIX.

Si spatium contineatur sub rationali, et ex
binis nominibus quintd; recta spatium potens
irrationalis est, quz vocatur rationale et me-
dium potens.

Spatium enim AT contineatur sub rationali
AB, ‘et ex binis nominibus quinth A&, divisd
in nomina ad B, ita ut xhajgxs nomen sit

mais il est contenu sous les droites. MN, Nz ; le rectangle sous MN, Nx= est donc
médial, ]a somme des quarrés de MN et de Nx étant rationelle, et Jes droites
MN, N étant incommensurables en puissance. Mais si I’on ajoute deux droites in-
commensurables en puidsance , la somme de leurs quarrés étant rationelle , et le
rectangle compris sous ces droites étant médial , la somme de ces droites sera
irrationelle. Mais cette somme est appelée majeure (40. 10); la droite M= est done
Yirrationelle appelée majeure, et elle peut la surface ar. Ce qu'il fzllait démontrer..

_PROPOSITION LIX;

Si unc surface est comprise sous une rationelle et sous une cinquiéme de deux
noms , Ja droite qui peut cette surface est Virrationelle appelée la droite qui peut
une, surface ratiouelle et une surface médiale.

Que la surface Ar soit comprise sous la rationelle AB et sous. une cinguitme de
def.l,x_ noms AA, diviséc en ses noms au point E, de maniére que AE soit le plus

'
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AE; dico reclam , que potest spatium AT,
irrationalem esse, qu® vocatur rationale et me-
dium potens. .

Construantur enim eadem qua supra; evis
dens est utique spatium AT posse ME. Osten-
dendum est autem MZ esse qua rationale et
medium potest. Quoniam enim incommen-

b 9K AT

pos ieriv % AH 7§ HE, asbpperpor dpul 167
xai 70 A© 7§ OF, Toutiers TO amd THs MN
7§ &me TH¢® NE* ai MN, N dpa Jurdpu
siely @ogupsrpon Kai imel # AA ix o evo-
RdTay 10T} mUTTA, xai ioTiy {Aagroy auTi¢
Tuipa 70 EA® qUupmetpos dpa w EA TH AB us-
xu3. AAX 5 AE 7§ EA ioTiv aovppuerpoc pnxul,
xai 3 AB dpa 7§ AE 0TIy dovuueTpos pixu® ai
BA, AE dpad paral s Suvdpu piver euppn-

T P n
. & -
M N .
3 o

surabilis est AH ipsi HE, incommensurabile
igitur est et A® ipsi OF, hoc est ex MN qua-
dratum quadrato ex NZ; ips2 MN, Nz igitur
potentid sunt incommensurabiles. Et quoniam
A4 ex binis nominibus est quinta, atque est
minor ipsius portio EA; commensurabilis igitur
EA ipsi AB longitudine. Sed AE ipsi EA estincom-
meunsurabilis longitadine, et AB igitur ipsi AE est
incommensurabilis longitudine ; ips2 BA, AE
igitur rationales sunt poteni.ié; solum com-

grand pom; je dis que la droite qui peut la surface ar est Iirrationelle appelée
la droite qui peut une surface rationelle et une surface médiale.
Faisons la méme construction qu’auparavant; il est évident que la droite M5

peut la surface ar. 1l faut démontrer que la droite M= est celle qui peut une
surface rationelle et une surface médiale. Car puisque AH est incommensurable
avec HE, A@ sera incommensurable avec ©E, c’est-a~lire le quarré de MN
avec le quarré de N= (10. 10); les dreites MN, Nx sant donc incommen-
surables en puissance. Et puisque la droite Aa est la cinquiéme de deux noms,
et que EA en est le plus petit segment , la droite Ea sera commensurable en lon-
gueur avec AB (déf. sec. 5. 10). Mais AE est incommensurable en longueur avec
Ea ; donc AB est incommensurable en Tongueur avec AE (13.10); les droites
BA, AE sont donc des rationelles commensurables en puissance seulement ; le rec-

VILLE DE LYON
Biblioth. du i'cluis des Arts
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Tpos* micoy dpa iori T0 AK, Touréiors 7o mensurabiles; medium igitur est AK, hoc est
cuykeipmaroy ix Tay «mo Tév MN, NE. Kai compositum ex quadratis ipsarum MN, Nz. Et
~ i TUppETPOS toTiw v AE T4 AB pixes, Tou-  quoniam commensurabilis est AE ipsi AB longi-
Téors 7§ EK, aAX & AE 7§ EZ ovuperps tudine, hoc est ipsi EK, sed A ipsi EZ com-
i07i* xai # EZ dpa 7§ EK odppaetpos iovs. Kai  mensurabilis est; et EZ igitur ipsi EK com-

e T p IT
A HEZ]Y .
N =

b UK A1 2 O

N

pa7n v EK* pnrdv dpa xai 78 EA, Tevrict: mensurabilis est. Et rationalis BK; rationale
76 MP, TouTieTi 70 tmo Ty MN, NE?* ai igitur et EA, hoc est MP, hoc est rectangulum
MN, N= dpa fvvduu aovmpuerpoi sios, wosou- sub MN, NZ; ipse MN, NE igitur potentid in-
ows TO sy ouyxeipuevoy tx TRy am alTéy 7e- commensurabiles sunt, facientes quidem com-
Tpaylvar pigor, 7o S um adTéy pnriys 4 ME  positum ex ipsarum quadratis medium, rectan-
apa puroy xati picoy Surapivn ieri, xal dvatas  gulum autem sub ipsis rationale ; ipsa ME igitur
%0 AT ywpior. Omep idvs Sikas, rationale et medium potest, et potest spatium
AT. Quod oportebat oslendere.

tangle Ak, c’est-i-dire J]a somme des quarrés de MN et”de Nx=, est donc médial
(22. 10). Et puisque aE est commensurable en longueur avec AB, c’est-a-dire avec
EK ; que AE est commensurable avec Ez, la droite Ez sera commeusurable avec Ex.
Mais la droite EK est rationelle, le rectangle EA, c’est-i-dire MP (20. 10),
¢’est-a-dire le rectangle sous MN, N5, est donc rationel; les droites MN, Nz
sont donc incommensurables en puissance, la somme de leurs quarrés étant
médiale, et le rectangle compris sous ces droites étant rationel; donc M= est la
droite qui peut une surface rationelle et une surface médiale (41. 10), et elle peut.
la surface ar. Ce qu'il fallait démontrer.. .
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NPOTAZIE &,
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-~ \ ~ 5 ’ 3 ’ « ~
Tig AB, xai Th¢ tx Vo ovoudTwy TG THE
AA, Sippwuivng i Td ovépata xara 7o E,

o \ L3 \ o
wote 76 usilor Svopa tiyas 16 AE® Afpw 071 n-

70 AT Juvapiva n &oo pica Juvautva tori.
Ketioxswedela ydp' 7a avrd 70i¢ mpodsder~
pivosc. ®arepdy I 674 % 7o AT Jurauirn Soviy
« — A L4 ’ » €
2 ME, xai 0TI auppeTpoc 0TIy n MN
~ - ’ \ > \ 3 ’ ’ 3>
T# NB dvrapu. Kai ewd acvuperpic eoriy
# EA 1§ AB suixu* ai EA, AB dpa pnrai
sics durdpns psvey oUpuerpost usoor dpa 0T
70 AK, TouTieTi Tb ouyxeiueroy ik TEY amo
7dy3 MN, NE. Tlahy, imei dovppeTpos @i u
EA 7§ AB uixus , dovppastpos dpat ¢ovi xai n EZ

PROPOSITIO LX.

Si spatium contineatur sub rationali, et ex
binis nominibus sextd; recta spatium potens ir-
rationalis est , qua vocatur bina media potens.

Spatium enim ABrA contineatur sub rationali
AB, et ex binis nominibus sextd AA, divisd
in nomina ad E, ita ut majus nomen sit
AE; dico rectam, qua potest ipsum AT ; bina
media posse.

Construantur enim eadem que supri. Evidens
est utique ipsum AT posse MZ, et incommen-
surabilem esse MN ipsi NZ potentid. Et quo-
niam incommensurabilis est EA ipsi AB longi-
tudine ; ips® EA, AB igitur rationales sunt po~
tentid solum commensurabiles; medium igitur
est AK, hoc est compositum ex quadratis ipsa-
rum MN, NE. Rursis, quoniam incommensura-
bilis est EA ipsi AB longitudine , incommensu-

PROPOSITION LX.

Si une surface est comprise sous une rationelle et unc sixiéme de deux noms,
la droite qui peut cette surface est Virrationelle appelée la droite qui peut
deux médiales.

Que la surface ABra soit comprise sous: la rationelle AB et sous une sixieme de
deux noms Aa, divisée en ses noms au point E, de maniére que AE soit le plus
grand nom ; je dis que la droite qui peut la surface AT est celle qui peut deux
médiales.

Faisons la méme construction qu’auparavant. 11 est évident que M=z peut la
surface AT, et que MN est incommensurable en puissance avec Nz. Et puisque
EA est incommensurable en longueur avec AB, les droites Ea, AB seront gdes
rationelles commensurables en puissance seulement; le rectangle axk, c’est-a-dire
la somme des quarrés de MN et de Nz, sera donc médial (22. 10,. De plus, puisque
Ea est incommensurable en longueur avec 4B, la droite Ez sera ingommensurable

-
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rabilis igitur est et EZ ipsi EK; et ips2 ZE, EK igitur
rationales suat potentid solim commensurabiles;
medium igitur est EA, hoc est MP, hoc est

T P T

Kai iwei aquuperpos tevnS w AE 75 EZ, xal
5 AK 7§ EA ROOUATPOY €0TI®, ANAG TO uiv
AK 467} 70 ouypxeiueror $x Tey amé Tay MN,
NE, 70 & EA fovi 70 w0 76y MN, N=°
acUppatpor dpa 0TI TO oukeiperoy Sx ThY
anme wioy MN, NE 74 vme 7y MN, NE. Kai
1074 ptooy sxaTepoy aurdy, xai ai MN, N=7
Juvdpn sicly asvpperposs 1 ME dpa No pica
Jurapirn te1i, xai furatas +6 AT. Omep idu
dikas. -

B 6K AT o

rectangutum sub MN, N2. Et quoniam incom-
mensurabilis est AE ipst EZ, et AK ipsi BA
incommensurabile est. Sed quidem AKX est
compositum ex quadratis ipsarum MN, NZ,
ipsum verd EA est rectangulum sub MN, NX;
incommensurabile igitar est compositum ex
quadratis ipsarum MN , NZ rectangulo sub MN,
NZ. Atque est medium utramque ipsorum, et
MN, NZ potentid sunt incommensurabiles; ergo
Mz bina media potest, et potest ipsum-Al‘.
Quod oportebat ostendere.

avec EK, les droites ZE, EK sont donc des rationelles commensurables en
puissance seulement; le rectangle Ea, c’est-d-dire MP, c’est-a-dire le rectangle
sous MN , N2, sera donc médial. Et puisque AE est incommensurable avec Ez,
le rectangl~ AK sera incommensurable avec EA. Mais AK est composé de la somme
des quarrés de MN, Nx, et EA est le rectangle sous MN, Nx; la somme
des quarrés de MN, Nx est donc incommensurable avec le rectangle sous MN, N=.
Mais 'une et Pautre de ces grandeurs est médiale; les droites MN, N=x
sont donc incommensurables en puissance ; donc M= est la droite qui peut deux
médiales, et elle peut la surface ar (43. 10 ). Ce qu'il fullait démontrer.
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LEMMA.

Si recta linea secetur in parteé inzquales ,
ipsarum inzqualium quadrata majora sunt rec-
tangulo bis coutento sub ipsis inequalibus.

Sit recta linea AB, et secetur iu partes inz-
quales ad punctum T, et sit major AT; dico
quadrata ex AT, I'B majora esse rectangulo bis.
sub AT, I'B.

r

A-

Teruncle ydp & AB Hya xata 70 A, Ewel
<oy sOBeiz Ypapus TirunTas ti piv-iva xavd
T3 A, vis N dvice xard T8 I* 70 dpa UmO
7@y AT, TB petd 700 amo Ta¢! AT ioov to7i 76
aws THe? AA* aers T4 Umo Tay AT, TB.¥AaTToy

$oTs Tob amo TS ALY 70 dpa dic Umo TaY AT,
TB "Aatror # SimAdoior tovs wob amo Tig Add.

AM\e 12 amd 7@y AT, TB SimXdoid tovs vy
d® Téy AA, AT* T dpa amd Tay AT , TB puei-
Yori iovs 705 Jis ume TayS AT, TB. Omep idu
ik,

B

Secetur enim AB bifaridm in A. Quoniam igi-
tur recta linea secatur in partes quidem ®quales
ad A, in partes verd in@quales ad T'; rectangu--
lum igitur sub AT, I'B cum quadrato ex Ar
®quale est quadrato ex AA; quare rectangulum-
sub AT, I'B.minus est quadrato ex A4 ; rectan-
gulum igitur bis sub AT, I'B minus est quim.
duplum quadrali exAA. Sed quadrata ex.AT,.T'B:
dupla sunt guadratorum.ex A4, AT 3 ergo qua- -
drata ex AT, T'B.majora sunt rectangulo bis sub.
AT, I'B. Quod oportebat osteudere. .

LEMME.

Si une ligne droite est coupée en parties inégales , la somme deés quarrés de ces.
parties inégales est plus grande que le double rectanglte compris sous ces parties..

Soit la ‘droite AB; coupons-la en parties inégales au pointT, et que Ar soit la
plus grande; je dis que la sommg des quarrés de Ar et de IB est plus grande -
que le double rectangle sous AF, rB.. '

Que la droite B soit coupee en deux parties égales en a. Puxsqne la ligne droite-
AB est coupée en parties égales. au point 4, et en.parties inégales au pointr, le
rectangle sous Ar, r& avec le quarré de Ar sera égal au quarré de aa (5. :) 3
le rectangle sous Ar, rB est doac plus petit que le quarré de Aa; le double
rectangle sous- AT, IB est donc plus petit que le double quarré de aa. Mais
la somme des quarrés de ar et de 1B est double de la somme des quarrés de
Aa etde ar (g. 2); la somme des quarrés de ar et de rB est donc plus grande
que le double-rectangle sous.ar, s, Ce qu'il fallait démontrer.
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NrPOTAZIZ £d.
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PROPOSITIO LXI.

Quadratum rectz ex binis nominibus ad ratio-
nalem applicatum latitudinem facit ex binis no-
minibus primam.

Sit ex binis nominibus ipsa AB, divisa in
nomina ad I, ita ut majus nomen sit AT,
et exponatur rationalis AE, et quadrato ex
AB ®quale ad AE applicetur ipsum AEZH,
latitudinem faciens AH ; dico 4H ex binis nomi~

nibus esse primam.

E

TapaCiCrnede ydp wapa Tiv AE 7§ piv dwrd
Tii¢ AT igoy 70 A®, 76 It ame Ti¢ BT icoy
75 KA* Aoimdr &pa 76 dig umd Tav AT, TB igoy
¢07i 74 MZ, Terunodo n MH &ya xard 70 N,
xai mapdiAindos Axbe 1 NI ixatipe 1oy MA,

— (3 ’ o ~ ¥ 3 ~
HE's sxaTeypor apa Ty ME, NZ irov s07i 74

T

|

Ai)plicetur enim ad AE quadrato quidem ex

© A = Z

AT zquale 40, ipsi vero ex BT ®quale KA;
reliquum igitur rectangulem bis sub Ar, rs
®quale est ipsi MZ., Secetur MH bifaridam in
N, et parallela ducatur ipsa NE alterutri ip-
sarum MA , HE; ulrumque igitar ipsorum MZ,

PROPOSITION LXI.

Le quarré d’une droite de deux noms appliqué & une rationelle fait une lar-
‘geur qui est la premiére de deux noms.

Soit la droite .Ali de deux noms, divisée en ses noms au point T, de manicre
que AT soit son plus grand nom; soit exposée la rationelle aE, et appliquons a
la rationelle AE un rectangle aEzH égal au quarré de aB, et faisant la largeur an;
je dis que la droite aH est une premiére de denx noms.

Appliquons i la rationelle AE un rectangle ae égal au quarré de AT (45.1), et
un rectangle kA égal an quarré de sr ; le double rectangle restant sous AT, IB sera
égal au rectangle Mz (4. 2). Coupons MH en deux parties égales en N, et menons
a l'une ou a lautre des droites MA, H= la paralléle Nz; chacun des rectangles
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dmwal Umd Ty AT, TB. Kai swei tx dVo oro-
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pdray ioTiv 8 AB Simpautrn s 7a ovouata
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0Ts? Nk oUppLET P aAINA0ICT BITTE Xeth TO GUY~
xsipusvoy &x vy dwo 1@y AT, TB eupuetpir tovs
woic dwo 7oy AT, TB3. Kai ie7iy ooy 75 AA°
prvoy dpa 467i 16 AA , xatl wapd furiy sAv AE

, LN S R T N ()
FRPAXLITAI® PHTH ape $0TiY B AM, xati cupetae-
Tpos T8 AE pixes. Ilahsy, $wei ai AT, IB
pural sies duvdpss pevor auprTpors pioor dpa
io7) 16 di¢ U 1@y AT, TB, TouTiew: 76 MZ,
Keti wapd pavar T8y MA wapdxuzai® jure dpa
xa # MH o734, xai acvppevpos 78 MA, Tou-
7¢ors 78 AE, poixes. Eovi di xai 1 MA pn1a,
xai T8 AE poixys oUmpeTpocs adupmetpos dpa
teriv 3 AM 7§ MH paixes. Kai eios pnvaic ai
AM, MH dpa pnrai tics Suvdpu paivoy cUpus-

1 ’ of » 4 » \ L3 ’

Tpos* tx o apa cyouatay soTiy ¥ AH, AunTioy

©Z =zquale est rectangulo semel sub Ar, rs.
Et quoniam ex binis nominibus est AB di-
visa in nomina ad T; ipsx AT, IB igitur
rationales sunt potentid solim commensura-
biles ; ergo quadrata ex AT, I'B rationalia sunt
et commensurabilia inter se; quare et compo-
situm ex quadratis ipsarum AT, I'B commensu-
rabile est quadratis ex AT, I'B. Atque est zquale
ipsi AA ; rationale igitur est AA, etad rationalem
AE applicatur ; rationalis igitur est AM, et
commensurabilis ipsi AE longitudine. Rursis,
quoniam AT, I'B rationales sunt potenti4 soliun
commensurabiles ; medium igitur est rectangu-
lum bis sub AT, I'B; hoc est MZ. Et ad ratio-
malem MA applicatur; rationalis igitur et M
est, et incommensurabilis ipsi MA ; hoc est ipsi
AE, longitudine. Est autem et MA rationalis,
et ipsi AE longitudine commensurabilis ; incom-
mensurabilis igitur est AM ipsi MH longitudine.
Et sunt rationales; ipse AM, MH igitur ratio~
nales sunt potentid soliim commensurabiles ; ex
binis igitur nominibus est AH. Ostendendum est

M=, Nz sera égal au rectangle compris sous AT, 18. Et puisque la droite 4B de
deux noms est divisée en ses noms au point T, les droites ar, IB seront des ra-
tionelles commensurables en puissance seulement (37. 10); les quarrés de aretde
rBsont donc rationels, et commensurables entre eux ; la somme des quarrés de ar
et de rB est donc commensurable avec la somme des quarrés de Ar et de TB(16. 10).
Mais elle est égale au rectangle aa ; le rectangle a4 est donc rationel, et il est ap-
pliqué a la rationelle AE; la droite aM est donc rationelle, et commensurable ea
longueur avec oE (23. 10). De plus, puisque les droites Ar, IB sont des rationelles
commensurables en puissance seulement, le double rectangle sous ar, 1B, c’est-3-
dire le rectangle Mz, sera médial. Mais il est appliqué 4 la rationelle Ma; la droite MH
est donc rationelle, et incommensurable en longueur avec Ma, c’est-a-dire avec AE
(33. 10). Mais la droite Ma est rationelle, et commensurable en longueur avec 4E ;
la droite M est donc incommensurable en longueur avec MH (13. 10). Mais ces droites
sont rationelles ; les droites aM, MH sont donc des rationelles commensurables en
puissance seulement; aH est donc une droite de deux noms(37. 10). 11 faut démontrer

1L 34
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Y 874 xal mpern. Emel yap® 7@v amws Téy AT,
TB uiqoy avdAoyor ieT1 70 uws Tav AT, TB* xai
THr 40, KA dpa uicoy ardrogoy ieTs 76 MEe
oriy dpa ag 76 AB mpos 7O ME oia'rwc 76 MZ
zpos 76 KA, TouTeomsy s % AK mpic Tuy MN
oS % MN mpos Tav MK* 70 dpa vme Taw
AK, KM isov ie7i 74 amd TH¢ MN. Kai twel
ppeTpey toTs 70 aws Tas AT T4 ame The

et primam esse. Quoniam enim quadratorum
ex AT, I'B medium proportionale est reclangu-
lum sub AT, I'B; et ipsorum A®©, KA igitar
medium proportionale est MZ; est igitur ut
40 ad MZ ita ME ad KA, hoc est ut AK ad
MN ita MN ad MK; rectangulum igitur sub AK,
KM zquale est quadrato ex MN. Et quoniam
commensurabile est ex AT quadratum quadrato

BB, cuupeapsy ioTs xei T8 A® T4 KA® dove
xai # AK TH KM odupmerpic tors puaxuT, Kai
t7e) meslore toTs Td amo Tév AT, TB 700 dis.
07 Tév AT, TB*. pusilor dpa xai 70 AA Tob MZ+.
RoTe, xal # AM TH¢ MH ueilwr teri. Kai teriy
fear 76 omwé 16y AK, KM 7@ awd Thc MN,
TouTioTI TG TerdpTe piptsd ToU aws Tie MH,.
xat} oUppsTpos # AK T8 KM pnxes9, Eay &N dos
Nio eibeias dviges, 78 N TerapTe pipu Tob

o B
MNH

ET e X & 1 A

‘ex TR, commensurabile est et A® ipsi KA;
quare et AK ipsi KM commensurabilis est longi-
tudine. Et quoniam majora sunt ex AI', B

quadrata rectangulo bis sub AT, I'B; majus.

igitur et AA ipso MZ; quare et AM ipsi MH
major est. Atque est ®quale rectangulum sub
AK, KM quadrato ex MN, hoc est quarte
parti quadrati ex MH, et commensurabilis AK
ipsi KM longitudine. Si autem sunt duw recte

inzquales , quarta vero p_arti quadrati ex mij-

qu’elle est aussi- une premidre de deux noms. Car puisque le rectangle sous Ar,TB
est moyeu proportionel entre les quarrés des droites ar, 1B (55. lem. 10), le rec-
taugle M= scra moyen proportionel entre les rectangles 4@, KA ; le rectangle 2 est
donc 4 MZ comme ME est a KA, c’est-a-dire oK est & MN comme MN est.a MK ; le
rectangle sous aK, KM est danc égal au quarré de MN (17. 6). Et puisque le quarré

de. AT est commensurable avec le quarré de 18, le rectangle 48 sera commensu-.

rable avec le rectangle KA ( 14. 10); la droite ax est donc commensurable en
longueuravec km. Et puisque la somme des quarrés des droites Ar, TB est plus grande
que le dpuble rectangle sous Ar, 18 (61. lem. 10),le rectangle aA sera plus grand.que
Mz; la droite aM est donc plus grande que MH. Mais le rectangle sous Ak, KM est ég.l
au quarré de MN , c’est-a-dire 4 la quatriéme partie du quarré de MH, et la droite
4K est commensurable en longueur avec XM ; or, si Pon a deux droites inégales,
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nori mquale ad majorem applicetur deficiens
figurd quadratd, et in partes commensurabiles
ipsam dividat, major quim minor plus potest
quadrato ex rect4 sibi commensurabili; ipsa AM
igitur quam MH plus potest quadrato ex rectd
sibi commensurabili. Et sunt rationales AM ,
MH, et AM majus nomen existens commensu-
rabilis est exposite rationali AE longitudine;
ergo AH cx binis nominibus est prima. Quod
oportebat ostendere.

PROPOSITIO LXII

Quadratum prim® ex binis mediis ad ras
tionalem applicatum latitudinem facit ex binis
nominibus secundam.

Sit ex bivis mediis prima AB, divisa in
medias ad I', quarum major sit AT, et expo-
natur rationalis AE, et ad ipsam AE applicetur

si on applique 4]a plus grande un parallélogramme-égal 4 la quatriéme partie du
quarré de 1a plus petite, si ce parallélogramme est défaillant d’une figure quarrée,
et s’il partage Ja plus grande en parties commensurables, la puissance de la plus
grande surpassera la puissance de la plus petite du quarré d’une droite commen-
surable en longueur avec la plus grande (18. 10); la puissance de aM surpasse
donc la puissance de MH du quarré d’une droite commensurable avec aM. Mais les
droites AM, MH sont rationelles, et am, qui est le plus grand nom, est com-
mensurable en Jongueur avec la rationelle exposée ag; la droite aH est donc une
premiére de deux noms (déf. sec. 1. 10). Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION LXIL

Le qﬁarré de la premiére de deux médiales appliqué a une rationelle fait une
largeur qui est la seconde de denx noms.

Soit B la premiére de deux médiales, divisée enses médiales aupoint r; que Ia
droite Ar soit la plus grande; soit exposée la rationelle aE, et appliquons & AE un

7
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quadrato ex AB zquale parallelogrammum Az;
Iatitudinem faciens AH; dico AH ex binis nomi-
uibus esse secundam,
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Constraantur enim eadem qus supra. Et quo-.
niam AB ex binis mediis est prima, divisa
ad P; ips# AT, IB igitur mediz sunt po-
tentid solum commensurabiles rationale conti-
nentes; quare el quadrata ex AT, PB media
sunt; medium igitur AA, et ad rationalem. AR
applicatur; rationalis igitur est MA, et incom-

mixe. TdAn , $mel pwroy 474 70 8¢ v7é 76y  mensurabilis ipsi AE longitudine. Rursis, quo-
AT, TB, ’?wro'y torid xai 76 MZ, xai ""‘P'}' niam rationale est rectangulum bis sub AT, I'B,

FM‘TU‘V Tiv MA mapdxutar pnrh &'Pa to7i? xaj  raliomale est et MZ, et ad rationalem MA appli-

% MH, zai prxe euupetpos T4 MA, Toureers  catur; rationalis igitur est et MH, et longitu-
3§ AB* écﬁ,uy.s'rpo; dpa soriv. 4 AM 7§ MH  diRe commensurabilis ipsi MA, hoc est ipsi AE;

incommensurabilis igitur est AM ipsi MH longi-

parallélogramme az égal au quarré de aB, ce parallélogramme ayant AH pour
largeur; je dis que aH est une seconde de deux noms.

Faisons la méme construction qu’auparavant. Puisque la droite AB, qui est-
divisée au point T, est]a premiére de deux médiales, les droites ar, rB serontdes mé-
diales commensurables en puissance seulement, qui comprendront une surface ra-
tionelle (38. 10); les quarrésde ar et de B sont done médiaux ; le rectangle aA est.
donc médial , et il est appliqué i la ratiopelle aE ; la droite Ma est donc rationelle ,
et incommensurable en longueur avec AE ( 23. 30). De plus, puisque le double
reclangle sous Ar, TB est rationel, le rectangle Mz scra rationel, et il est ap-
pliqué a la rationelle MA; la droite MH est donc rationelle, et commensurable
en longueur avec MA (21.10), c’est-a-dire avec aE; la droite aM est donc in-
commensurable en longueur avec MH (13. 10). Mais ces droites sont rationelles ;
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tudine. Et sunt rationales ; ips2 AM, MH igitur
rationales sunt potentid soliim commensarabiles ;
ergo ex binis nominibus est AH. Ostendendum
est et secundam esse. Quoniam enim quadrata
ex AT, I'B majora sunt rectangulo bis sub AT,
TB; majus igitur et AA ipso MZ; quare et AM
ipsé MH. Et quoniam commensurabile est ex
AT quadratum gquadrato ex I'B, commensurabile
est et 4@ ipsi KA ; quare et AK ipsi KM com-
mensurabilis est. Atque est rectangulum sub.
AK, XM zquale quadrato ex MN; ergo AM
quam MH plus potest quadrato ex recti sibi
commensurabili. Atque est MH commensurabilis.
ipsi AE longitudine; ergo AH ex binis nominibus.
est secunda. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO LXIIL

Quadratum secunde ex binis mediis ad ratio-
nalem applicatum latitudinem facit ex binis.no~
minibus tertiam,

les droites aM, MH sont donc des rationelles commensurables en puissance seule«
ment; AH est donc une droite de deux noms. 1l faut démontrer qu’elle est aussi-
la seconde de deux noms. Car puisque la somme des quarrés de Ar et de B est plus:
grande que Je double rectangle sous ar, 8 (lem. 61. 10), le rectangle aa sera plus-
grand que Mz ; la droite aM est donc plus grande que MH. Et puisque le quarré de-
AT est commensurable avec le qunarré de rB, le rectangle A@ sera commen-
surable avec KA ; la droite AK est donc commensurable avec kM. Mais le
rectangle sous AK, KM est égal an quarré de MN; la puissance de aM surpasse-
donc la puissance de MH du quarré d’une droite commensurable avec.aM (18. 10).
Mais la droite MH est commensurable en longueur avec AE ; la droite AH est donc
une seconde de deux noms (déf. sec. 2. 10)..€e qu’il fallait démontrer..

PROPOSITION LXIIIL.

Le quarré de 1a seconde de deux médiales appliqué & une rationelle fait une
largeur qui est la wroisi¢éme de deux noms.

-
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Sit ex binis mediis secunda AB, divisa in
medias ad I, ita ut majus segmentum sit
AT, rationalis autem aliqua sit AE, et ad
ipsam AE quadrato ex AB xquale parallelo-
grammum applicetur AZ, latitudinem faciens
AH ; dico AH ex binis nominibus esse tertiam.
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Counstruantur enim eadem qua supra. Et
quoniamn ex binis mediis est secunda AB,
divisa ad I'; ips2 AT, B igitur media
sunt potentid sohim commensurabiles , mediom
continentes ; quare et compositum ex quadratis
ipsarum AT, TB medium est. Atque est zquale
ipsi AA; medium igitur et AA; et applicatur
ad rationalem AE ; rationalis igitur est et AM,
et incommensurabilis ipsi AE longitudine. Prop-
ter eadem utique et MH rationalis est, et in-
commensurabilis ipsi MA, hoc est ipsi AE,
longitudine ; rationalis igitur est utraque ipsa- .

Soit AB la seconde de deux médiales, divisée en ses médiales au point T,

de maniére que AT soit son plus grand segment; soit aussi la rationelle aE ; ap-
pliquons & oE un parallélogramme 2z égal au quarré de 4B, ce parallélogramme
ayant AH pour Jargeur ; je dis que aH est une troisi¢me de deux noms.

Faisons la méme construction qu’auparavant. Puisque AB est une seconde de
deux médiales, divisée au point r; les droites Ar, s seront des médiales com-
mensurables en puissance seulement, qui comprendront une surface médiale
(39. 10) ; la somme des quarrés de Ar et de TB est donc médiale. Mais elle est égale
au rectangle a4 ; le rectangle aA est donc médial ; et il est appliqué 2 la ra-
tionelle aE; la droite aM est donc rationelle, et incommensurable en longueur
avec AE(253.10). Par la méme raison, la droite MH est rationelle, et incommen-
surable en longueur avec MA, c’est-a-dire avec AE; chacuue des droites aM, MH
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rum AM, MH, et incommensurabilis ipsi AE
longitudine. Et quoniam incommensurabilis est
AT ipsi I'B longitudine , ut antem AT ad B ita
ex AT quadratum ad rectangulum sub AT, I'B;
incommensurabile igitur et ex AT quadratum.
rectangulo sub AT, I'B; quare et compositum ex
quadratis ipsarum AT, I'B rectangulo bis sub
AT, B incommensurabile est, hoc est AA ipsi
MZ; quare ct AM ipsi MH incommensurabilis est.
Et sunt ralionalés.; ergo ex binis nominibus est
4H. Ostendendum est et tertiam esse. Congruen-
ter utique praecedentibus concludemus majorem
esse AM ipsi MH, et commensurabilem AK ipsi
KM. Atque est rectangulum sub AK, KM zquale
quadrato ex MN; ergo AM quim MH plus potest

taurs. Kai obderipa 1@y AM, MH ovuusrpés  quadrato ex rectd sibi commensurabili. Et

407 T8 AE puixess n AH dpa tx Juo oroudvey neutra ipsarum AM, MH commensurabilis est
tori Tpitn. Omep 10w Niba, - ipsi AE longitudine; ergo AH ex binis nominibus.
ast tertia. Quod oportebat ostendere. .

est donc ratiouelle, et incommensurable en longueur avec AE. Et puisque Ar est
incommensurable en longueur avec TB, et que AT est & TB comme le quarré de
AT est au rectangle sous AT, TB,. le quarré de AT sera incommensurable avec le
rectangle sous AL, TB ; la somme des quarrés de AT et-de IB est donc incommen-
surable avec le double rectangle sous ar, B, c’est-a-dire aA avec Mz; la droite
aM est donc incommensurable avec MH.. Mais ces droites sont rationelles ; AH est
donc une droite de deux noms. 11 faut démontrer qu’elle est aussi une troisieéme
de deux noms. Nous conclurons comme auparavant que aM est plus grand que
MH, el que 4K est commensurable avec kM. Mais le rectangle sous. ax, kM est
égal au quarré de MN; la puissance de aM est donc plus grande que la.puissance
de MH du quarré d une droite commensurable avec aM (18. 10). Mais aucune des
droites aM, MH n’est commensurable en longueur avec AE ;- la droite aH est donc
une troisiéme de deux noms (de.Lsex_. 5. 10), Ce qu’il. fd]ldll. démoantrer..



272 LE DIXIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

NPOTAZIZ E&F,

To ano Thc meiloros mapd purny mapalar-
Aopsroy TALTOS Woii THY & dVo dsoudTEy TH-
TapTHY.

Ecte peiluy # AB', dinpnuive mard 7o T,
wore peilova eivar Tny AT 7ig TB, pavn J¢
wig {orw 8 AE, xal T4 dwo T8¢ AB icor mapa
70y AE wapaCiCricde 76 AL wapaAlnAippau-
pmoy, wAdTos. wosoby THY AH' Adye o1 & AH
sx o dvoudray soTi THTApTH.

PROPOSITIO LXIYV.

Quadratam majoris ad rationalem applicatum
latitudinem facit ex binis nominibus quartam.

Sit major AB, divisa ad T', ita ut major
sit AT' quam I3, rationalis autem aliqua sit
AE, et quadrato ex AB zquale ad ipsam AE
applicetur AZ parallelogrammum, latitudinem
faciens AH ; dico AH ex binis nominibus esse
quartam. -

B

a xMN'H
r

E 5 A5z A

Kavioxwaosle yap® 7d avta Tois mpodiduy~

pivosg, Kai smei pailr iotiv o AB Jippnpaivn
» ’

xetd 70 T, ai AT, TB Jurduu siciv acuuue

~ \ \ s » ~ » »

Tpos , mosoUaes TO per URtiperOY tX TRY aw

» -~ ’ . A \ \J LR » ~
auTey 'rrrpayarur P"TO', 70 & um avrar

Construantur enim eadem qua supri. Et
quoniam major est AB divisa ad I', ipse AT,
I'B potenlid sunt incommensurabiles, facientes
quidem compositum ex ipsarum quadratis ratio-
nale , rectangulum verd sub ipsis medium.

PROPOSITION LXIV.

Le quarré d’une majeure appliqué i une rationelle fait une largeur qui est la

quatriéme de deux noms.

Soit la majeure AB, divisée enT, la droite Ar étant plus grande que TB; soit
aussi une rationelle AE; appliquons a AE un parallélogramme az, qui étant égal au
quarré de AB, ait la droite aH pour largeur; je dis que aH est une quatriéme de

deux noms.

Faisons la méme construction qu’auparavant. Puisque la majeure AB est divisée
au point T, les droites ar, B seront incommensurables en puissance, la somme
des quarrés de ces droites étant rationelle, et le rectangle sous ces mémes droites



LE DIXIEME LI1VRE DES ELEMENTS D'EUCLIDE. 293

;u'ror. Emel o0y ’;n'ro'v toTi 7O Wyxu'/.unv‘;z
w&v amo TGy AT, TB, puriy dpa xai® 7o BA°
prra dpa tomid xai # AM, xai eUpueTpos TH
AE unxu. TldAw, imsi usooy sori 76 S omo
Téy AT, TB, TouTéoTs 70 ML, xaj wapa pnray
TH MA mapdrutasis pnvi dpa 40F) xai n MH,
xai aovupvrpes T8 AE pixuc dovpusvpes dpe
807 xai 8 AM T8 MH pixu® i AM, MH dpa’
prrei sies duvdpns pivor avppstposs ix o dpa
oopatay s0Tiv § AH. Auixrior 846 374 xa} o=
vdpra. Opoiwg & deilopsr Toic mpiTepor?, ims_
poilay teviv 5 AM T8 MH, xai 671 70 e Tay
AK, KM joov 367} T4 amd Tiig MN. Emel oy
aoUppITPOY 1075 T3 dwd The AT 7§ amo THE
TB* aspusrpor dpa 4078 xai 75 A8 74 KA
STy dovpperpos $o7s xai n KA 7§ KM9. Eay
& s o ebas drisor, 7§ b TerdpTey Mipu
Tol awo T iAdevorec ivor maparAnAdypapptoy
wapd T4y pailova wapalandy'® SAreiwor ¢idhs
TITpayry y xai sig dovpuaTpe avThy daiph

Quoniam igitur rationale est compositum ex
quadratis‘ ipsarum AT, I'B, rationale igitur et
AA ; rationalis igitur est et AM, et commensu-
rabilis ipsi AE longitudine. Rursus, quoniam
medium est rectangulum bis sub AT, I'B, hoc
est MZ, et ad rationalem MA applicatur; ratio-
nalis igilur est et MH, et incommensurabilis
ipsi AE longitudine ; incommensurabilis igitur
est et AM ipsi MH longitudine ; ips® AM, MH
igitur rationales sunt potentid solim commen~
surabiles ; ergo ex hinis nominibus est AH,
Ostendendum est et quartam. Congruenter
utique precedentibus ostendemus, majorem esse
AM quam MH, et rectangulum sub AK, XM
®zquale esse quadrato ex MN. Quoniam igitur
incommensurabile est ex AI' quadratum qua-
drato ex I'B; incommensurabile igitur est et A®
ipsi KA; quare incommensurabilis est et KA
ipsi KM. Si autem sint due rectz inzquales,
quartz verd parti quadrati ex minori ®quale
parallelogrammum ad majorem applicetur , de-
ficiens figurd quadratd, et in partes incommene

médial ( 40. 10). Puisque la somme des quarrés des droites Ar, IB est rationelle,
le rectangle aA sera rationel ; Ja droite aM est donc rationelle, et commensurable
en longueur avec aE (a1.10). De plus, puisque le double rectangle sous ar, rs,
c’est-a-dire Mz, est médial, et qu’il est appliqué 4 la rationelle M, la droite MK
sera rationelle, et incommensurable en longueur avec AE (23. 10) ; la droite aM est
donc incommensurable en longueur avec MH ; les droites aM, MH sont donc des
rationelles commensurables en puissance seulement ; aH est donc une droite de
deux noms (37. 10). 1l faut démontrer qu’elle est aussi la quatri¢me de deux noms.
Nous démontrerous, comme auparavant, que aM est plus grand que MH, et que
le rectangle sous ak, KM est égal au quarré de MN. Et puisque le quarré de AT est
incommensurable avec le quarré de 18, le rectangle e sera incommensurable
avec KA (10. 10); la droite Ka est donc incommensurable avec kM. Mais si deux
droites sont inégales; si I'on applique a la plus grande un parallélogramme égal
a la quatrieme partie du quarré de la plus petite , et si ce parallélogramme, éiant
défaillant d’une figure quarrée, partage la plus grande droite en parties incom-

11. 35
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surabiles ipsam dividat longitudine, major quam
minor plus potest quadrato ex recti sibi incom-
mensurabili longitudine ; ergo. AM qnam MH
plus poterit quadrato ex rectd sibi incernmen-
surabili. Et sunt AM » MH rationales potentid
solim commensurabiles, et AM commensura-
bilis est exposite rationali AE; ergo AH ex binis
nominibus est quarta. Quod oportcbat ostendere.

PROPOSITIO. LXYV.

Quadratum ex ei qu rationale et medium
potest ad rationalem applicatum latitudinem,

OYOJALTIY TYUTITHY. facit cx binis nominibus quintam.

: B
4 K MNH,r
]

E © A = 2
Eorw ﬁ{rn‘;y xet) y.c'a'o' J\wmivu " AB, J\"P”' Sit rationale ¢t medtum potens AB, divisa
in rectas ad I, ita ut wajor sit AT, et
exponalur rationalis AE, et quadrato ex AB

I
pirn sic Tag whias xard 7o T, aore ueilova

4 N \ [ ¢ ~
sivas Ty AT, xai txxsicbw pnva 0 AE, xai 74

mensurables en Jongueur, la puissance de la plus grande droite surpassera la puis-

sance de la plus petite du quarré d’une droite incommensurable en longueur avec

la plus grande droite (19. 10 ); la puissance de aM surpassera donc la puissance

de MH du quarré d’une droite incommensurable avec aM. Mais les droites aM, MH

sont des rationelles. commensurables en puissance seulement, et aM est com-
mensurable avec Ja rationelle exposée aE; aH est donc une quatrieme de deux.
noms ( déf. sec. 4. 10). Ce qu’il fallait démontrer. a

PROPOSITION LXYV.

Le quarré d’une droite qui peut une surface rationelle et une surfice médiale
€1ant appliqué a une rationelle, fiit une largeur qui est la cinqui¢me de deux noms.
Que la droite aB, pouvant une surface rationelle et une surface médiale, soit
divisée en ses droites au point T, la droite Ar étant la plus grande ; soit exposée la
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®zquale ad ipsam AE applicetur AZ, lati-
tudinem faciens AH; dico AH ex binis nomi-
nibus esse quintam. )
Construantur enim eadem qua supra. Quo-
niam igitur rationale et medium poteus est AB,
divisa ad T'; ergo AT, I'B potentii sunt incom-
mensurabiles, facientes quider: compositum ex
ipsarum quadratis medium , rectangulum verd
sub ipsis rationale. Quoniam igitar medium est
compositum ex quadratis ipsarum AT, I'B; me-~
dium igitur est et AA ; quare rationalis est AM,
et longitudine incommensurabilis ipsi AE. Rur-
sus , quoniam rationale est rectangulum bis sub
AT, IB, hoc est MZ ; rationalis igitur est MH, et
commensurabilis ipsi AE longitudine ; incom-
mensurabilis igitur AM ipsi MH; ipse AM , MH
igitur rationales sunt potentid solim commensu-
rabiles; ergo ex binis nominibus est AH. Dico et
quintam esse. Similiter enim demonstrabitur rec-
tangulum sub AK , KM zquale esse quadrato ex
MN, et incommensurabilem AK ipsi KM longitu-

- rationelle AE, et appliquons 4 AE un parallélogramme Az égal au quarré de B, ce
parallélogramme ayant aH pour largeur ; je dis que aH est une cinquiéme de deux
noms. '
Car faisons la méme construction qu’auparavant. Puisque la droite aB, qui est
divisée au point T, péut une surface rationelle et une surface médiale, les droites
AT, TB seront incommensurables en puissance, la somme des quarrés de ces droites
étant médiale , et Je rectangle sous ces mémes droites €tant rationel (41. 10).
Puisque la somme des quarrés des droites AT, T'B est médiale, le rectangle aa
sera médial ; la droite aM est donc rationelle, et incommensurable en longuenr
avec oE (23.10). De plus, puisque le double rectangle sous ar, B, c’est-a-
dire Mz, est rationel, la droite MH sera rationelle et commensurable en
longueur avec AE (21.10); la droite aM est donc incommensurable avec MH
(13. 10); les droites aM, MH sont donc des rationelles commensurables en
puissance seulement; aH est donc une droite de deux noms (37.10). Je dis
qu’elle est aussi une cinquitme de deux noms. Car nous démontrerons sembla-
blement que le rectangle sous ak, KM est égal au quarré de MN, et que AK est in
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dine; ergo AM quam MH plus potest quadrato
ex recti sibi incommensarabili. Et sunt AM,
MH ralionales potentid solim commensurabiles,
et minor MH commensurabilis ipsi AE loagitu-
dine; ergo AH ex binis nominibus est quinta.
Quod oportebat ostendere.

‘PROPOSITIO LXVI. .

Quadratum ex ed qua bina media potest ad
rationalem applicatum latitudinem facit ex binis
nominibus sextam.

Sit bina media potens AB, divisa ad
r', rationalis autem sit AE, et ad ipsam AB

B
A I w18

T

A L]
B © A T

AR 7§ &ms The AB ooy mapalilricde 10 AZ,
FAaToc wosoy Tav AH® Mow 74 % AH tx duo
dromdTar tOTIY SXTH.

quadrato ex AB wmquale applicetur AZ, lati-
tudinem faciens AH; dico AH ex binis nominibus
esse sextam.

commensurable en longueur avec kM ; la puissauce de am surpasse donc la puis-
gance de MH du quarré d’voe droite incommensurable avec aM (1g. 10). Mais les
droites aM, MH sont des rationelles commensurables en puissance senlement, et
la plus petite MH est commensurable en longueur avec AE; la droite aH est done
_ une cinqui¢me de deux noms (déf. sec. 5. 10) Ce qu'il fallait démontrer.

PROPOSITION LXVI

Le quarré d’une droite qui peut deux médiales étant appliqué 4 une ratio-
nelle, fait une largeur qui est la sixi¢éme de deux noms. "

Que Ja droite aB, divisée au point T, puisse deux médiales; soit Ja rationelle
aE, et appliquons & AE le parallélogramme az égal au quarré de AB, et ayant aAH
pour largeur ; je dis que AH est une sixiéme de deux noms.
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Construantur enim eadem quz supra. Et
quoniam AB bina media potens est, divisa ad
I; ips® AL, TB igitur potentid sunt incom-
mensurabiles , facientes et compositum ex
ipsarum quadratis medium, et rectangulum sub
ipsis medium, et adhyc incommensurabile ex
ipsarum quadralis composituin composito ex
rectangulis sdb ipsis ; quare ex jam demonstratis
medium est utrumque ipsornm AA, MZ, ct
ad rationalem AE applicantur ; rationalis igitur
est et utraque ipsarum AM, MH, et incommen-
surabilis ipsi AE longitudine. Et quoniam in-
commensurabile est compositum ex quadratis
ipsarum AT, '3 rectangulo bis sub Ar, B, in-
commensurabile igitur est AA ipsi MZ; incom-~
mensurabilis igitur est et AM ipsi MH; ips®
AM, MH igitur rationales sunt potentii solim
commensurabiles ; ergo ex binis nominibus est
AH. Dico et sextam esse. Similiter utique
rursus ostendemus rectangulum sub AK, KM

zquale esse quadrato ex MN, et AK ipsi KM
longitudine esse incommensurabilem; et propter

Faisons la méme coustruction qu’auparavant. Puisque la droite AB, divisée an
point T, peut deux médiales, les droites AT, TB seront incommensurables en puis-
sauce, la somnme des quarrés de ces droites éiant médiale, le rectangle sous ces
mémes droites étant aussi médial, et la somnme de leurs quarrés étant incommensu-
rable avec le rectangle compris sous ces droites (43. 10), chacun des rectangles aa,
Mz sera médial,, d’aprés ce qui a é1é démountré ; mais ils sont appliqués a la ratio-
nelle AE; chacune des droites aM , MH est donc rationelle, et incommensurable en
longueur avec AE (23.10). Et puisque la somme quarrés de AT et de B est incom-
mensurable avec le double rectangle sous ar, 1B, le rectangle aA sera incommen-
surable avec Mz ; la droite aM est donc incommensurable avec MH (10.10); les
droites aM, MH sontdonc des rationelles commensurables en puissance seulement;
aH est donc une droite de denx noms. Je dis qu’elle est aussi une sixiéme de deux
noms. Nous démontrerons encore de la méme maniére que le rectangle sous ak, km
est égal au quarré de MN, et que K est incommensurable en longueur avec kKM; parla
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eadem utique AM quam MH plus potest quadrato
ex rectd sibi incommensurabili longitudine. Et
peutra ipsarum AM, MH commeusurabilis est
cxpositz rationali AE longitudine ; ergo AH
ex binis nominibus est sexta. Qued oportebat
ostendere.

PROPOSITIO LXVIL

Recta que est ex binis nominibus longitudine
commensurabilis , et ipsa ex binis nominibus est
et ordine eadem.

Sit ex binis nominibus ipsa AB, et ipsi AB
longitudine commensurabilis sit FA; dico TA ex
binis nominibus esse et ordine eamdein ipsi AB.

Quoniam enim ex binis nominibus est AB,
dividatur in nomina ad E, et sit majus
nomen AE; ipse AE, EB igilur rationales
sunt potentid solum eommensurabiles. Fiat ut

méme raison , la puissance de aM surpassera la puissance de MH du quarré d'une
droite incommensurable en longueur avec aM (1g. 10). Mais aucune des droites
AM, MH n’est commensurable en longueur avec la rationelle exposée AE ; la droite
aH est donc une sixieme de deux noms (déf. sec. 6. 10). Ce qu’il fallait dé-
montrer.

PROPOSITION LXVIIL

La droite qui est commensurable en longueur avec une droite de deux noms,
est aussi elle-méme une droite de deux noms, et du méme ordre qu’elle.

Soit 4B une droite de deux noms, et que ra soit commensurable en longueur
avec AB; je dis que ra est une droite de deux noms, et qu’elle est du méme
ordre que AB.

Car, puisque AB est une droite de deux noms , qu’elle soit divisée en ses noms
au poiot E, et que AE soit son plus grand nom; les droites AE, E8 seront des ra-
tionelles commensurables en puissance seulement (37. 10). Faisons en sorte que
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igitur est ut AE ad EB ita I'Z ad ZA; ipse
autem AE, EB potentid solim sunt commen-
surabiles ; et I'Z, ZA igitur potentid soliun suut
commensurabiles. Et suut rationales ; ex binis
igitur nominibus est FA. Dico ot ordine esse
eamdem ipsi AB.

Vel enim AE quam EB plus potest quadrato
ex rectd sibi commensurabili, vel quadrato ex
rectd sibi incommensurabili. Si quidem igitur
AE quam EB plus possit quadrato ex rect4 sibi
commensurabili, et I'Z quam ZA plus poterit

quadrato ex rectd sibi commensurabili. Et si.

AB soil 3 T comme AE est 4 TZ ; la droite restante EB sera 3 la droite restante za
comme AB est a Ta ( 19. 5). Mais AB est commensurable en longyeur avec ra; la

droite AE est dunc commensurable avec 17z, et EB avec Za (10. 10 ). Mais les droites-

AE, EB sont rationelles; les droites 1z, za sont donc rationelles. Et puisque aE est

arz comme EB est & za; par permutation , AE est.2 EB comme TZ est 2 za. Mais les-

droites AE, EB ne sont commensurables qu’en puissance ; les droites-1z, za ne sont
donc commensurables qu’en puissance.. Mais elles sont rationelles ; ra est denc
une droite de deux noms (37.10). Je dis aussi. que ra. est du méme ordre
que AB.

Car la puissance de AE surpasse la puissance de EB du quarré d’ure droite com-
mensurable ou incommensurable avec AE. Si la puissance de AE surpasse Ja puis-
sance de EB du quarré d’une droite commensurable avec AE, la puissance de rz sur-
passera la puissance de za du quarré d’une droite commensurable avec 1z (15. 10);



280 LE DIXIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

’ L3 ~ 3 ’ € ~ \

ruy.;u'rpé; tocrir # AE TH XXEIULYN PHTY , Xetd
. ’ S~ W 5. \ J\ A ~

n TZ oupueTpos avTy toTal xai dit TOUTO

[ ~ » ’ 3 ’ » \

ua-n'Pa 7@y AB, TA tx Jvo ovouatwy ¢oTi

~ ’ < L L4 > \) *

wpé'n:, TouTioTI 'rp_'rafu # atrd. Ei &N o

-~ ’ [ ~ \ 3

EB cu'y.ye'rpo'c T ™ iuu,mvp pury, xai n
~ \ ) -~ ’

ZA cUpperpos ioTiy auTh , xati Jiet TOUTO FAAN

~ o »~ . ’ \

Th Tdfs # abTe teTar TH AB, exaTipa ydp

~ ’ M
adTay torad ix Mo oroudray Huripa. Ei di

quidem commensurabilis est AE exposita ralio-
nali, et 'Z commensurabilis eidem erit; et ob
id utraque ipsarum AB, I'A ex binis nominibus
est prima, hoc est ordine eadem. Si vero EB
commensurabilis est exposite rationali, et ZA
commensurabilis est eidem, et ob id rursus
ordine eadem erit ipsi AB, utraque enim ipsa-
rum erit ex binis nominibus secunda. Si autem

E B
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neutra ipsarum AE, EB commensurabilis sit
exposite rationali, neutra ipsarum IZ, ZA
commensurabilis eidem erit, et est utraque
tertia. Si verd AE quam EB plus possit qua-
drato ex rectd sibi incommensurabili, et I'Z
quam ZA plus potest quadrato ex rectd sibi
incommensurabili. Et si quidem AE commensu-
rabilis est exposite rationali, et I'Z commensu-
rabilis est eidem, et est utraque quarta. Si autem

et si la droite AE est commensurable avec la rationelle exposée, la droite rz sera
aussi commensurable avec elle (12. 10). Chacune des droites AB, ra est donc la
premiére de deux noms, c’est-a-dire que ces droites sont du méme ordre. Si la
droite EB est commensurable avec la rationelle exposée, la droite za sera aussi
commensurable avec elle, et la droite ra sera encore du méme ordre que AB.
car chacune d’elles sera une seconde de deux noms. Mais si aucune des droite.
AE, EB n’est commensurable avec la rationelle exposée , aucune des droites rz, z
ne sera commensurable avec elle, et chacune d’elles sera une troisi¢me de deu:
noms. Si la puissance de AE surpasse la puissance de EB du quarré d’une droite in
commensurable avec AE, la puissance de Iz surpassera la puissance deza du quarr.
d’une droite incommensurable avec rz (15. 10). Si la droite AE est commensurabl
avec la rationelle exposée , la droite rz sera commensurable avec elle, et chacune
d’elles sera une quatrieme de deux noms. Si la droite EB est commensurable avec la
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EB, et ZA, et erit utraque quinta. Si verd
neulra ipsarum AE, EB, et ipsarum IZ, ZA
neatra commensurabilis est exposite rationali,
et erit utraque sexta.

Quare recta ci qua est ex binis, etc.

PROPOSITIO LXVIIL

Recta ei quz est ex binis mediis longitadine
commensurabilis, et ipsa ex binis mediis est
atque ordine eadem.

. Sit ex binis mediis ipsa AB, et ipsi AB com-
mensurabilis sit longitudine ipsa ra; dico ra
ex binis mediis esse, et ordine eamdem ipsi AB.

Quoniam enim ex binis mediis est AB, divi-
datur in medias ad E; ipse AE, EB igitur
mediz sunt potentid solim commensurabiles.
Et fiat ut AB‘ad TA ita AE adTZ; et reliqua

igitur EB ad reliquam ZA est ut AB ad ra.

rationelle exposée, la droite za le sera aussi, et chacune d’elles sera une cin-
quiéme de deux noms; et enfin si aucune des droites AE, EB n’est commensu-~
rable avec la rationelle exposée , aucune des droites 1z, za ne sera commensu-
rable avec elle, et chacune d’elles sera une sixiéme de deux noms. Donc, etc.

PROPOSITION LXVIIL

'

La droite qui est commensurable en longueur avec la droite de deux médiales,
est aussi une droite de deux médiales, et du méme ordre qu’elle.

Soit AB une droite de deux médiales, et que Ta soit commensurable en longueur
avec AB; je dis que Ta est une droite de deux medules, et que cette droite est
du méme ordre que AB.

Car puisque AB est une droite de deux médiales, qu’elle soit divisée en ses
médiales au point €; les droites AE, EB seront des médiales commensurables
€en puissance seulement (38 et.3g. 10). Faisons en sorte que 4B soit & Ta comme
AE est 2 Iz ; la droite restante EB gera a Ja droite restante Za comme AB est i Ta.

1. : 36
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Commensurabilis autem A% ipsi PA longiludine;;
commensurabilis igitur et utraque ipsarum AE,
EB utrique ipsarum I'Z, ZA; mediz vero AE,
EB; medie igitur et ['Z, 2A. Et quoniam est ut
AE ad EB ita I'Z ad ZA, ipse aulem AR, EB
potentid solim commensurabiles sunt; et rz,
ZA igitur potentid solum commensurabiles sunt.
Ostense sunt vero et mediz ; ergo I'A ex binis

T

Ewxel 9dp soTav wc 8 AE mpds Tar EB otrug
n TZ mpic Ty ZA9* xal ot dpa T dWO THE
AE wpc\)‘ 76 umo T@v AE, EB oUtws To awo
7iis TZ mpog 76 owo Tar I[Z, 74° tvarraf
dpa'® 1o dmwd Th¢ AE @pic Ta dme Ths IZ
oiTws TO ums TGy AE, EB wpic 70 Omd Tay
FZ, ZA. Tépperpoy & 70 ams s AE 74 dwo
7o TZ* ouppmerpoy dpa xai, 70 Umo Tay AE, EB
T¢ umd 7@y TZ, ZA. EiTe oly pnroy doxs 7

mediis est. Dico et ordine eamdem esse
ipsi AB.

E B
FA a8

Quoniam enim est ut AE ad EB ita T'Z
ad ZA; et ut igitar ex AE quadratum ad rec-
tangulum sub AE, EB ita ex I'Z quadratum
ad rectangulum sub I'Z, ZA; permutando igitue
ex AE quadratuin ad ipsum ex IZ ita sub
AR, EB reclangulum ad ipsum sub rz, za,
Commensurabile autem ex AE quadratum qua-
drato ex I'Z; commensurabile igitur et sub AE,
EB rectangulum rectangulo sub I'z, zA, Sive

Mais AB est commensurable en longueur avee ra ; chacune des droites AE, EB est
donc commensurable avec chacune des droitesTz, za. Mais les droites AE , EB'sont
médiales ; les droites rz, za sont donc médiales (24. 10). Et puisque AE est 2 EB
eomme Iz est 4 Za, et que les droites AE, EB ne sont commensurables qu’en puis-
sance, les droites Iz, za ne seront commensurables qu’en puissance. Mais ou a
" démontré qu’elles sont médiales ; la droite ra est donc une droite de deux mé-
diales ( 38 et 3q. 10). Je dis aussi que Ta est du méme ordre que AB.

Car puisque AE est 3 EB comme TZ est 4 24, le quarré de AE sera au rectangle
s0us AE, EB comme le quarré de TZ est au rectangle sous 1z, 24 (11.5, et 1.6) ;dong¢,
par permutation, le quarré de AE est au quarré de rz comme le rectangle sous
AE, EB est au rectangle sous 1z, za. Mais le quarré de AE est commensurable
avec le quarré de rz ; le rectangle sous AE, EB est donc commensurable avec le
rectangle sous 1z, za. Si donc le rectangle sous AE, EB est rationel , le rectangle
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igitur ration ale est rectangulum sub AE EB, et
reclangulum sub rZ, ZA rationale cst; et ob
id est ex binis mediis prima. Sive medium rec-
tangulum sub AE, EB, medium et rectangulom
sub rz, zA, Atque est utraque secunda; et
ob id TA ipsi AB ordine eadem. Quod opor-
tebat ostendere.

PROPOSITIO LXIX.

Recta majori commensurabilis et lpsa ma-
jor est.

Sit major AB, et ipsi AB commensurabilis
sit TA; dico et I'A majorem esse.

Dividatur AB ad E; ipse AE, EB igitur
potentid sunt incommensurabiles , facientes qui-
dem compositum ex ipsarum quadratis ratio-
nale , rectangulum vero sub ipsis medium.
Fiant enim eadem quz suprd. Et quoniam
est ut AB ad TA ita et AE ad IZ et EB ad
ZA; et ut igitur AE ad IZ ita EB ad ZA.

sous TZ, ZA sera rationel ; et ra sera, par conséquent, une premiére de deux mé-
diales (38. 10). Si le rectangle sous AE, EB est médial, le rectangle sous rz, za sera
médial. Mais les droites ra, aB sont I'nne et 'autre 11 seconde de deux médiales

(39.10); la droite Ta sera, par conséquent aussi, du méme ordre que la droite aB.
Ce qu'’il fallait démontrer.

PROPOSITION LXIX.

Une droite commensurable avec la maieure est elle-méme une droite majeure.

Soitla ma]eure AB; et que TA son commensurable avec AB; je dis que T4 est une
droite majeure.

Divisons AB au point E ; les droites AE, EB seront incommensurables en puis-
sance, la somme des quarrés de ces droites étant rationelle, et le rectangle sous
ces mémes droites étant médial ( 40.10). Car faisons les mémes choses qu’au-
paravant. Puisque AB est4 T'a comme AE est 4 IZ, et comme EB est 4 2, la droite
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obTwg & EB mpos Thr ZA. Zipuetpos di a
AB 7§ TA* edpperpes dpa xai txaTipe THY
AE, EB txatipg 7oy TZ, ZA. Kai ¢ tomuy
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toriv] &g # AB wpos Tny BE olTws # TA wpos
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A

Commensurabilis autem AB ipsi 'A; commen-~
surabilis igitur et utraque ipsarum AE, EB
utrique ipsarum rZ, ZA, Et quoniam est ut
AE ad TZ ita EB ad ZA, et permutando ut
AE ad EB ita I'Z ad ZA; et componendo igitur
est ut AB ad BE ita I'A ad 4Z; et ut igitar
ex AB guadratum ad ipsum ex BE ita ex A

&ms i BE oUTw¢ 7o dmd wig TA mpos 7o
amd The AL, Omoiwe M Nifousy 011 xai ¢
TS dmo THs AB wpog TO ams Tis AE olTws
7o amd s TA wpos T amd Tis [Z° xai ag
dpa 78 dwd 7Hs AB mpoc T amd vy AE, EB
olTwg 7o dmé THc TA mpis 7 ams Tay TZ,
Za* xai ivarraf dpa ioTly ws 70 amd Tic AB
#pos T6 amo TA TA obTas Ta &m0 Tay AE, EB
wpds Ta ams Tev TZ, ZA. Iipperpor & 70
amd Tis AB T amo Tic TA* cUuperpa dpa

YA A

quadratum ad ipsum ex AZ. Similiter utique
demonstrabimus et ut ex AB quadratum ad
ipsum ex AE ita esse ex F'A quadratum ad ipsum
ex TZ; et ut igilur ex AB quadratum ad ipsa
ex AE, EB ita ex A quadratum ad ipsa ex
rZ, ZA; et permutando igitur est ut ex AB
quadratum ad ipsum ex A ita ex AE, EB
quadrata ad ipsa ex I'Z, ZA, Commensurabile

autem ex AB quadratum quadrato ex IA;

\ M » \ ~ ~ k3 \ ~
¥ai 7¢ amo 7@y AE, EB 7ois amo 7a@v TZ, commensurabilia igitur et ex AE, EB quadrata

AE sera a IZ comme EB est & za ( 11.5). Mais AB est commensurable avec ra;
chacune des droites AE, EB est donc commensurable avec chacune des droites
rz, za. Lt puisque AE est 3 TZ comme EB est 4 ZA; par permutation, AE sera & EB
comme TZ est & za ; donc, par addition, AB est & BE conme Ta est & az; le quarré
de aB est donc au quarré de BE comme le quarré de ra est au quarré de Az (22. 6).
Nous démontrerons semblablement que le quarré de AB est au quarré de AE
comme le quarré de ra est au quarré de rz; le quarré de aB est donc a la
somme des quarrés des droites AE, EB comme le quarré de ra est a la somme
des quarrés des dioites 1z, za; donc, par permutation, le quarré de AB
est au quarré de ra comme la somme des quarrés des droites AE, ‘EB est i la
somme des quarrés des droites 1z, za. Mais le quarré de aB est commensurable
avec le quairé de ra; la somme des quarrés des droites AE, EB est donc com-
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quadratis ex Iz, zZA, Et sunt quadrata ex
AR, EB simul rationalia; et quadrata ex IZ,
ZA simul rationalia sunt. Similiter vero et rec-
tangulum bis sub AE, EB commensurabile est
rectangulo bis sub Iz, ZA. Atque est medium
rectangulum bis sub AE, EB; medium igitur et
rectangulum bis sub Iz, za; ips2rz, zA igitur
potentid incommensurabiles sunt, facientes qui-
dem compositum ex ipsarum quadratis simul
rationale, rectangulum verd sub ipsis mediom
tola igitur I'A irrationalis est, quz vocatur
major.

Recta igitar majori commensurabilis major
est. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO LXX.

Recta rationale et médium potenti com-
mensurabilis , et ipsa rationale et medium po-
tens est.

mensurable avec la somme des quarrés des droites rz, za. Mais la somme des
quarrés des droites AE, EB est rationelle (40. 10) ;la somme des quarrés des droites
1z, A est douc rationelle (déf. 9. 10). Par la méme raison, le double rectangle sous
AE, EB est commensurable avec le double rectangle sous rz , za. Mais le double
reclangle sous AE, EB est médial ( 40. 10); le double rectangle sous 1z, za est donc
médial ( 24. 10); les droites rz, za sont donc jncommensurables en puissance ,
la somme de leurs quarrés éiant rationelle , et le rectangle sous ces mémes droites
étant médial ; la droite enti¢re ra est donc Firrationelle appelée la droite majeure
(40. 10)..

Une droite commensurable avec la majeure, est donc elle-méme une droite
majeure. Ce qu'il fallait démontrer.

PROPOSITION LXX.

Une droite commensurable avec la droite qui peut une surface rationelle et
une surface médiale, est elle-méme une droite qui peut une surface rationelle et
une surface médiale. ’
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Sit rationale et medium potens AB, et ipsi
AB commensurabilis sit I'd; ostendendum est
et T'A rationale et medium potentem esse.

Aunpicde # AB tic Tdc sbbsiac xaTd T3 E* ai
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anms Ty TZ, ZA, 76 J¢ umo 7av* AE, EB
7§ Omd tév TZ, Z&* Sove xai 70 pivd ovy-
sipsror ix T@y amd Téy TL, LA Terpajuvey
o7} picor, 76 & Omo Tév TZ, LA pnvove
prrdv dpa xai pivor Surapira ioviv 4 TA. Omwep
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Z a

Dividatur AB in rectas ad B; ipsz AR,
EB igitur potentid sunt incommensurabiles,
facientes quidem compositum ex ipsarum
quadratis medium, rectangulum verd sub
ipsis rationale ; et eadem construantur qua
supra. Similiter utique demonstrabimus et
Iz, ZA potentid esse incommensurabiles, et
commensurabile quidem compositum ex qua-
dratis ipsarum AE, EB composito ex quadratis
ipsarum I'Z, ZA, rectangulum verd sub AE, EB
rectangulo sub I'Z, ZA; quare et quidem com-
positum ex ipsarum I'Z, ZA quadratis est me-
dium, rectangulum verd sub ipsis rationale ;
rationale igitur et medium potens cst FA. Quod
oportebat ostendere.

Que la droite AB puisse une surface rationelle et une surface médiale, et que
rA soit commensurable avec aB; il faut démontrer que la droite ra peut aussi
une surface rationelle et une surface médiale.

Divisons AE en ses droiles au point E ; les droites AE, EB seront incommen-
surables en puissance, la somme de leurs quarrés étant médiale, et le rectangle
sous ces mémes droites étant rationel (41. 10). Faisons la méme construction qu’au-
paravant. Nous démontrerons semblablement que les droites 1z, za sont incom-
mensurables en puissance, que la somme des quarrés des droites AE, EB est
commensurable avec la somme des quarrés des droites 1z, za, et que le rec-
tangle sous AE, EB Pest aussi avec le rectangle sous rz, 24 ; la somme des quarrés
des droites rz, za cst donc médiale, et le rectangle sous rz, za rationel ( 24. 10);
la droite ra pent donc une surface rationelle et une surface médiale (41.10). Ce
qu'il fallait déwontrer.
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PROPOSITIO LXXI

Recta bina media potenti eommensurabilis
bina media potens. est.

Sit bina media potens AB, et ipsi AB com-
mensurabilis T'A ; ostendendum est ot T'A bina
media potentem esse.

E ). g
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Quoniam enim_ bina media potens est AB,
dividatur in rectas ad ®; ipsz AE, EB igilur
potentii sunt incommensurabiles, facientes et
cornpositum ex ipsarum quadralis medium, et
rectangulum sub ipsis medium, et adhue in-
commensurabile compositum ex ipsarum AE,
EB quadratis rectangulo sub AE, EB; et
construantur eadem quz supra. Similiter utique
demonstrabimus. et TZ, ZA potentid esse in-
commensurabiles, et commensurabile quidemn

PROPOSITION LXXI.

Une droite commensurable avec la droite qui peut deux surfaces médiales,
est elle-méme une droite qui peut deux surfaces médiales.

Que Ia droite AB puisse deux surfaces médiales , et qne ra soit commensurable
avec AB; il faut démontrer que ra peut aussi deux surfaces médiales.

Car, puisque Ja droite AB peut deux surfaces médiales, gu’elle soit divisée en ses
droites au point E ; les droites AE, EB seront incommensurables en puissance, la
sornme de leurs guarrés étant médiale, le rectangle sous ces mémes droites étant
aussi médial, et la somme des quarrés des droites AE , EB étant incommensnrable
avec le rectaugle sous les droites AE, EB (432. 10). Faisons la méme construction
gu’auparavant. Nous démontrerons semblablement que les droites rz, 2a sont in-
commensurables en puissance ; que la somme des quarrés des droites AE, EB est



288 LE DIXIEME LIVRE DES ELEMENTS D'EUCLIDE.

tx Tav awbd Téy AE, EB 7§ ouxjuuive ¢x
Tar amo wav TL,ZA, 7o &3 umo 7év AE,
‘EB w4 Uwo way TZ, ZA* @ore xal T ouy-

A

compositum ex quadratis ipsarum AE, EB com-
posilo ex quadratis ipsarum I'Z, ZA, rectangu-
lum verd sub AE, EB rectangulo sub Iz, zA;

E B

r

xtiuevoy ix Téy amd Tiv TZ, LA Terpaywrer
psooy ieTh, xel 7O Umo TGy TZ , ZA pizor, xai
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TZ, ZA Terpayevay 7§ mo Thv TZ, ZA* 4
dpe TA% dVo pice dwrapiva toviv. Omep idu
Nita.

TIPOTAZIE of.

Purol xai pmioou ocurtibeusvou , Tiocape
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quare et compositum ex ipsarum I'Z, ZA qua-
dratis medium est, et rectangulum sub rz, zA
medium , et adhuc incommensurabile compo-
situm ex ipsarum IZ, ZA quadratis rectangulo
sub Iz, ZA; ergo F'A bina media potens est.
Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO LXXIL

Rationali et medio compositis, quatuor irra-
tionales fiunt, vel ex binis nominibus recta,
vel ex binis mediis prima, vel major, vel et
rationale et medium potens.

Sit rationale quidem ipsum AB, medium vero
rA; dico rectam, qua AA spatium potest, vel

commensurable avec la somme des quarrés des droites rz, za, et que le rectangle
sous AE, EB Vest aussi avec le rectangle sous 1z, za; la somme des quarrés des
droites rz, za est donc médiale, le rectangle sous rz, za médial aussi, et la somme
des quarrés des droites Iz, za incommensurable avec le rectangle sous rz,za
(24. 10); la droite ra peut donc deux surfaces médiales (42.10). Ce qu'il fallait
démontrer.

PROPOSITION LXXIL

Si I’on ajoute une surface rationelle avec une surface médiale , on aura quatre
droites irrationelles ; savoir , ou une droite de deux noms, ou la premiére de deux
médiales, ou la droite majeure, ou enfin la droite qui peut une surface rationelle
et une surface médiale.

Soit la surface rationelle AB, et la surface médiale ra ; je dis que la droite qui
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ex binis nominibus esse, ¥el ex binis mediis
primam, vel majorem, vel rationale et medium
potentem.

Etenim AB quam T'A vel majus est, vel
minus. Sit primum majus; et exponatur ratio-
nalis EZ, et applicetur ad ipsam EZ ipsi AB
#quale EH, latitudinem faciens E@; ipsi autem I'a

d% TA ivor mapd Tar EZ, Touriovs Tay OH', quale ad EZ, hoc est ©H, applicetur ©I Jatitu-

E 8K

B

-3

Z HI

wapaCiCriobs 70 ©1 wAd7Tog masoly Tay ©K. dinem faciens OK. Et quoniam rationale est A3,
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et est zquale ipsi EH ; rationale igitur‘et £H, et
EH* puvér dpa xei 76 EH, xai wapd pr7iv>  ad rationalem Ez applicatur latitudinem faciens
Tir EL wapabiCantas wAdTos woioly THy EO°
¥ E® dpa purn itorit xal oupperpos 19 EZ
paxss. Tlaey, twel picoy 467id 70 TA, xai

E®; ipsa EO igilur rationalis est el commensura-

bilis ipsi EZ longitudme. Rursus, quoniam me-
~ , s i rA t 2quale ipsi ©1; ium igi

{oriv iror 765 ©16° puiror dpa to7i xai 7o OI, dium st TA, et est zquale ipsi ©1; medium igitur

xa} wapd fwray Ty EZ mapdesTar, Toutiors st et ©I, et ad rationalem EZ applicatur, hoc est

Ty OH7, wAdwros moseby Ty ©K* pnvn dpa  ad ©H, laliludinem faciens ©K; rationalis igitur
peut la surface Aa, est ou une droite de deux noms, ou la premiere de deux
médiales, ou une droite majeure, ou la droite qui peut une surface rationelle
et une surface médiale.

Car la surface AB est ou plus grande ou plus petite que ra. Qu’elle soit d’abord
plus grande. Soit exposée la rationelle EZ ; appliquons a Ez un parallélogramme Ex
égel 2 AB, ce parallélogramme ayant la droite E® pour largeur; appliquons
aussi 4 Ez, c’est-a-dire 3 ©H, un parallélogramme o1 égal 4 ra, ce parallélo-
gramme ayant la droite 6k pour largeur. Puisque AB est rationel et égal 2EH, le
parallélogramme EH sera rationel ; mais il est appliqué A la rationelle £z, et il a
pour largeur la droite E6; la droite E® est donc rationelle , et commensurable en
longueur avec EZ (a1.10). Deplus, puisque ra est médial, et qu’il est égal 2 o1,
le parallélograme eI sera médial ; mais il est appliqué 4 la rationelle Ez, c’est-a-dire

1L 37
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est OK, etincommensurabilis ipsi BZ longitadine.
Et quoniam medium est TA, rationale autem
AB; incommensurabile igitur est AB ipsi Fa;
quare et EH incommensurabile est ipsi 1. Ut
autem EH ad ©I ita est E© ad €K ; incommen-
surabilis igitur est et E® ipsi ©K longitudine ;
et sunt amb® rationales; ipse B©, OK igitur
rationales sunt potentiA solim commensura-
biles; ex binis igilur nominibus est EK divisa

E_©K
1
Z HE

ad ©. Et quoniam majus est AP quam T4,
@quale verd AB quidem ipsi EH, ipsum verd
TA ipsi ©I; majus igitur et EH quam ©}; et
EO igitur major est quam ©K. Vel igitur E@
quam ©K plus potest quadrato ex rectd sibi
commensurabili longitudine , vel quadrate ex
rectd incommensurabili. Possit primum qua-
drato ex recta sibi commensuzabili; et est major

~

4 eH, etil a pour largeur la droite ek ; la droite ex est donc rationelle et incommen-
surable en longueuravec Ez (23. 10). Et puisque ra est médial , etque AB est rationel,
AB sera incommensurable avecra; le parallélogramme EH est donc incommensurable
avec ©L Mais EH est a ©1 comiue EO est 4 €K ; la droite E® est done incommensu-
rable en longueur avec ek (1. 6). Mais ces droites sont rationelles 'une et 'autre ;
les droites E®, 6K sont donc des rationelles commensurables en puissance seule-.
ment; la droite Ex divisée au point © est donc une droite de deux noms. Et
puisque AB est plus grand que ra, que AB est égal 2 EH, et que Ia est égal a er,
le parallélogramme EH est plus grand que o1 ; la droite E® sera par conséquent plus
grande que ex. La puissance de E® surpasse donc celle de ek du quarné d’une droite
commensurable ou incommensurable en longueur avec E®. Que la puissance de
£ surpasse d’abord la puissance de ex du quarré d’une droite commensurable
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O commensurabilis exposite ralionali EZ ;
ergo EX ex binis nominibus est prima, ratio-
nalis verd EZ. Si autem spatium contineatur
sub rationali et ex binis nominibus prima, recta
spatium potens ex binis nominibus est; recta
igitur ipsum EI potens ex bini# nominibus est;
quare et recta ipsum AA potens ex binis no-
minibus est. Sed E® quam ©K plus possit qua-
drato ex rectd sibi incommensurabili ; et est
major E® commensurabilis expositz rationali
EZ longitudine; ergo EK ex binis nominibus est
quarta, rationalis vero EZ. Si autem spatium
contineatur sub rationali et ex binis nominibus
quartd, recta spatium potens irrationalis est, qua
vocatur major ; rectaigitur spatium El potens ma-
jor est; quare et recta ipsum AA potens major est.

Sed et sit minus AB quam T'4; et EH igitur
minus est quam ©I; quare et E® minor est

EO® iAdoowr ioTi The OK* #10s N # OK Ti¢ quam ©K; vel autem ©K quam E© plus potest

E® wrilor vatar 76 dwd ouppitpou ievry, quadrato ex rectd sibi commensurabili, vel qua-
avec E®; mais ©E, plus grand que ok, est commensurable avec la rationelle expo-~
see EZ ; la droite EK est donc une premiére de deux noms (déf. sec. 1.10); mais la
droite Ez est rationelle ; or, si une surface est comprise sous une rationelle et sous
la premiére de deux noms, la droite qui peut cette surface est une droite de deux
noms ( 55. 10) ; ladroite qui peut la surface EI est donc une droite de deux noms;
la droite qui peut la surface A4 sera par conséquent une droite de deux noms. Mais
que la puissance de E© surpasse la puissance de ek du quarré d’une droite in-
commensurable en longueur avec E®, puisque E®, plus grand que oK, est com-
mensurable en longueur avec la rationelle exposée Ez ; la droite EX sera la qua-
tri¢me de deux nowms (déf.sec. 4. 10) ; mais la droite Ez est rationelle ; or, si une
surface est comprise sous une rationelle et sous une quatriéme de deux noms, la
droite qui peut cette surface est I'irrationelle appelée majeure (58. 10); la droite
qui peut la surface EI est donc une droite majeure ; la droite qui peut la surface
AA est donc aussi une droite majeure. _

Mais que la surface AB soit plus petite que Ja surfacera ; la surface EH sera plus
petite que la surface o1; la droite Ee sera par conséquent plus petite que ek ; or,
la puissance de ek surpasse la puissance de E@ du quarré d’une droite commen-
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cor n EO W’pﬂwpoc ) inxu,u‘yp ,;n-rﬁ' T E1 dine; et est minor E6 commensurabilis exposita
oKt 3 &'P¢ EK ix o ivoudtar ter) Hu- rationali EZ longitudine; ergo EK ex binis no-
'n";ar., 'fn-n‘y &\ » EZ, Edy & xepior w'pu'xrrtu“ minibus est secunda, rationalis verd EZ. Si
v ﬁn'n?; xairiis tx Jvo ovoudTey Nuripag, autem spatium contineatur sab rationali et ex
o 7 x@piov Surauivn tx dvo picwy tori "P“;'T”' binis nominibus secunda, recta spatium potens
v dpa 7o EI xaplor dvvapivy tx Vo picwr exbinis mediis est prima; recta igitur spatium El

EO X

B A ZH!

tori mpirne Sore xal # 78 AA ywplor'? fuvapira  potens ex binis mediis est prima; quare ct recta
x fo picwr tor) mpoTn. AAAa n # KO 7ig  Spatium Adpotensexbinis mediis est prima. Sed
E© pilor Surdobn 7§ ams aovuuitpou taurd, € KO quam E© plus possit quadrato ex rectd sibi
xa} oviv'3 8 irdooey % EQ eoppeTpos TH Exns- incommensurabili ; et est minor E® commmen,
pivy pu7d 75 EL* 5 dpa EK tx o dvopdray io7i surabilis exposite rationali EZ ; ergo EX ex binis
wipmsn, purh O § EZ. Edv d% xopior mpii- nominibus est quinta, rationalis vero EZ. Siautem

xr7es Umd puic val.Tdg ix Yo iveudzay SPalium conlineatur sub rationali et ex binis

surable ou incommensurable en longueur avec €x. Que la puissance de &k sur-
passe d’abord la puissance de E@ du quarré d’une droite commensurable en lon-
gueur avec K, puisque la droite E@ , plus petite que 6K, est commensurable en
longueur avec la rationelle exposée Ez; la droite EX est donc la seconde de deux
noms ( déf.sec. 2. 10); mais la droite Ez est rationelle; or, si une surface est comprise
sous une rationelle et sous une seconde de deux noms, la droite qui peut cette
surface est la premiére de deux médiales (56. 10); la droite qui peut la surface E1
est donc la premitre de deux médiales; la droite qui peut la surface Aa sera
par conséquent la premiére de deux médiales. Mais que la puissance de k@ sur-
passe la puissance de E® du quarré d’une droite incommensurable avec ke ; puisque
E@, plus petit que ke, est commensurable avec la rationelle exposée Ez ; la droite E
sera la cinquiéme de deux noms (déf. sec. 5. 10 ) ; mais la droite Ez est rationelle;
or, si une surface est comprise sovs une rationelle et sous la cinqui¢me de deux
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nominibus quinti, recta spatium potens ratio-
nale et medium potens est; recta igitur spatium
EI potens rationale et mediwmn potens est; quare
et recta spatium AA potens rationale et medium
potens est. .

Rationali igitur et medio, etc.

PROPOSITIO LXXII.

Duobus mediis incommensurabilibus inter se
compositis , reliqua duz irrationales fiunt; vel
ex binis mediis secunda, vel bina media potens.

Componantur enim duo media incommensura-
bilia inter se AB, I'A; dico rectam, qu spatium
AA potest, vel ex binis mediis esse sccnndam ,
vel bina media potentem. ‘

Etenim AB quam I'A vel majus est, wvel
minus. Sit primum majus AB quam IA; et
expounatur rationalis BZ, et ipsi quidem AB

noms, la droite qui peut cette surface est celle qui peut une surface rationelle et
une surface médiale (59. 10); la droite qui peut la surface El est donc celle
qui peut une surface rationelle et une surface médiale; la droite qui peut la sur-
face aa sera par conséquent la droite qui peut une surface rationelle et une sur-
face médiale. Donc, etc.

PROPOSITION LXXIIL

Deux surfaces médiales incommensurables entre elles étant ajoutées, il en ré-
sulte deux droites irrationelles , ou la seconde de deux médiales, ou la droite qui
peut deux médiales.

Ajoutons Jes deux surfaces médiales aB, Ts qul sont incommensurables entre
elles; je dis que la droite qui peut la surface Aa est ou la seconde de deux mé-
diales, ou la droile qui peut deux médiales.

Car la surface AB est ou plus grande ou plus petite que la surface ra. Que AB
soit d’abord plus grand que ra ; soit exposée la rationelle Ez ; et appliquons 4 EZ un
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®quale ad EZ applicetur EH latitudinem faciens
E®, ipsi verd TA zquale OI latitudinem fa-
ciens ©K. Et quoniam medium est utramque
ipsorum AB, IA; medium igitur et utrumque.
ipsorum EH, ©I, et ad rationalem EZ appli-
cantur, quz latitudinem faciunt E©, @K; utraque
igitur ipsacum E© , OK rationalis est, et incom-
mensurabilis ipsi EZ longitudine. Et quoniam
incommensurabile est AB ipsi FA, et est quale

t

O

N

B A

igoy 7o uiv AB 74 EH, 70 8% TA 76 ©1° arvpu-
patpoy dpa ioTi xai 76 EH 74 ©1. Q¢ &
70 EH wpo¢ 76 Ol oltws ioTiv n EO mpis 7av
OK* dovuperpos dpa toriv # EQ 7§ OK pixes:
ai E@, OK dpa pnvai tics duydpss povoy eup-

eTpos tx o dpa ovoudTwy toviv n EK. Hros
peTp

d¢ » E@ Tic OK pillov duvaras 14 amwé oup-

’ e ad A+ ~ \ 3 14
METpOV tauTh , # TE amo ATUpLTPOV,  BU-

Z H!

quidem AB ipsi EH , ipsum verd I'd ipsi ©1; in-
commensurabile igitar est et EH ipsi ©1. Ut an-
tem EH ad Ol ita est E© ad OK ; incommensurs-
bilis igitur est E© jpsi ©K longitudine ; ipsz E®©,
OK igitur rationales sunt pgtentid solim com-
mensurabiles ; ex binis igitur nominibus est EK,
Vel autem E© quam ©K plus potest quadrato ex

rectd sibi commensuorabili, vel quadrato ex rectd

parallélogramme EH égal 4 AB, ce parallélogramme ayant pour largeur la droite Ee;
appliquons aussi 2 EZ un parallélogramme o1 égal 4 ra, ce parallélogramme ayant
pour largeur la droite k. Puisque les surfaces aB,Ta sont inédiales I'une et Pautre,
les surfaces EH, ©I seront aussi médiales P'une et 'autre; mais ces surfaces sont
appliquées a Ez, et elles ont pour largeur les droites E@, oK ; les droites Eo, 6K
sont donc rationelles 'une et V’autre (23.10), et incommensursbles en longueur
avec Ez. Et puisque AB est incommensurable avec Ta, que 4B est égal & EH, et
que T4 est égal 3 @1, la surface EH sera incommensurable avec e1. Mais EH est a of
comme E® est a K; la droite Ee est donc incommensurable en longueur avec ek;
les droites E®, oK sont donc des rationelles commensurables en puissance seule-
ment; EK est donc une droite de deux noms. Or, la puissance de E® surpasse
la puissance de €k du quarré d’une droile commensurable ou incommensurable
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incommensurabili. Possit primum quadrato ex
rectd sibi commensurabili longitudine, et neutra
ipsarum E©, ©K commensurabilis est exposite ras
tionali EZ longitudine; ergo EK ex binis nominibus
est tertia, rationalis vero EZ. Si autem spati um
contineatur sub rationali et ex binis nominibus
tertid ; recta spatium potens ex binis mediis est
secunda ; recta igitur ipsum EI, hoc est AA po-
tens, ex binis mediis est secunda. Sed E© quam
©K plus possit quadrato ex rectd sibi incommen-
surabili longitudine, et incommensurabilis est
utraque ipsarum E©, ©K ipsi EZ longitudine;
ergo EK ex binis nominibus est sexta. Si autem
spatiuxil contineatur sub rationali et ex binis no-
minibus sextd ; recta spatium potens bina media
potens est; quare et spalium AA potens bira
media potens est. Similiter utique demonstrabi-
mus , et si minus sit AB quam FA, reclam qua
spatium A A potest, vel ex binis mediis secundam

14 * 3 ’
Kire, b ex Jio miowr dwripa teri, Ho 4
pire Soraptyn, '
" Bvo dpa piowr , xai Ta ¢£icT.

esse, vel bina media potentem., .
Duobus igitur mediis, etc.

avec E0. Que la puissance dec E® surpasse d'abord la puissance de ek d’une
droite eommensurable en longueur avec E@; or, les droites E@, ©k ne sont ni
Pune ni Pautre commensurables en longueur avee la rationeMe exposée Ez; la
droite £x est donc la woisiéme de deux noms ; mais la droite Ez est rationelle; or,
si une surface est comprise sous une rationelle et sous la troisiéme de deux ncms,
la droite qui peut cette surface est la seconde de deux médiales (57. 10); la droite
qui peut la surface EI, ¢’esira-dire Aa, est donc la seconde de deux médiales.
Mais que la puissance de E6#urpasse la puissance de €k du quarré d’une droite
incommensurable en longueur avec E@; or, les droites E®, €k sont I'une et
Pautre incommensurables en longueur avec Ez; la droite EX est donc la sixi¢me de
deux noms (déf. sec. 6. 10). Mais si une surface est comprise sous une rativnelle
et sous une sixiéme de deux noms, Ja droite qui peut cette surface est la droite
qui peut deux médiales (60.10); la droite qui peut la surface As est donc la
droite qui peut deux médiales. Si AB était plus petit que ra, nous démontrerions
semblablement que la droite qui peut la surface A2 est ou la seconde de deux mé-
diales, ou la droite qui peut deux médiales. Donc, etc.
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PROPOSITIO LXXIV.

Si & rationali rationalis auferatur, potentid

yor GUMMETPOS oloa TH GAY' # Aosma &Aoyde, solum commensurabilis existens toti; reliqua

t57e, xaAeiobw &t amoTous.
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irrationalis est, vocetur autem apotome.

A rationali enim AB rationalis auferatar Br,
potentid solim commensurabilis existens toti;
dico reliquam ATl irrationalem esse, qu vo-
catur apolome.

-

Emel 9ap dodupetpls ieriv o AB 7§ BT
pAxes, xai i7Tv @g 0 AB wpoc THv BT eUTe
7o amo Thg AB wpos T6 Umo T@y AB, BI,
aoUupmeTpor dpa toTi TO amo THE AB TG oo
Ty AB, BI'* aAAd 7@ utv awd Tic AB oup-
peTpe toTi Td amo Tay AB, BT 7eTpajura,
74 J Cmd vév AB, BT cupustpor toTi 7o dis
Ums Tév AB, BI* Td dpa aws Tiv AB, BT
aoUppeTpe $aTs 76 dig Um0 TGy AB, Br's xai

Quoniam enim incommensurabilis est AB ipsi
BC longitudine,, atque est ut AB ad BT ita
ex AB quadratum ad rectangulum sub AB, Br,
incommensurabile igitur est ex AB quadratum
rectangulo sub AB, BI'; sed quadrato quidem
ex AB commensurabilia sunt ex AB, BI' qua-
drata, rectangulo verd sub AB, BI' commensu-
rabile est rectangulumbis sub AB, BI'; quadrata

igitur ex AB, BI' incommensurabilia sunt rec-

\ -

PROPOSITION LXXIV.

Si une droite rationelle est retranchée d’une droite rationelle, cette droite
n’étant commensurable qu’en puissance avec la droite enticre ; la droite restante
sera irrationelle , et sera appelée apotome. ‘

Que la rationelle Br, commensurable en puissamce. sculement avec Ja droite
enti¢re, soit retranchée de la droite 4B ; je dis que et droite restante AI‘, appelée
apotome, est irrationelle. :

Car puisque AB est incommensurable en longueur avec Br, et que AB est a Br
comme le quarré de AB est au rectangle sous B, BT (1.6), le quarré de AB sera
incommensurable avec le rectangle sous AB, Br ; mais la somme des quarrés de AB
et de Br est commensurable avec le quarré de AB (16.10), et le double rec-
tangle sous AB, BT est commensurable avec le rectangle sous B, BT ; la somme
des quarrés des droites AB, BT est donc incommensurable avec le double rec-
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tangulo bis sub AB, BT; et reliquo igilur qua-
drato ex AT incommensurabilia sunt quadrata
ex AB, BI; quoniam et quadrata ex AB, Br
:;'qualia sunt rectangulo bis sub AB, B cum
quadrato ex AT. Rationalia autem sunt quadrata
ex AB, BT; irralionalis igitur est AT, vocetur
autem apotome. '

PROPOSITIO LXXYV.

Si a medii media auferatur, potentid solim
commeansurabilis existens toti, quz cum totA
rationale continet; reliqua irrationalis est, vo-
cetur autem mediz apotome prima.

A mledié enim AB media auferatur BT, po-
tentii solim commensurabilis existens ipsi AB,

A T

pyrd N Thc AB pnviv moreloz w5 ums TV
AB, BI* A¢ye o714 & Aosms # AT dAoyos t07i,
xarsicho' I piong dmoToun mpurn.

~

B

et cum e4 AB rationale faciens rectangulum sub
AB, BT; dico religuam AT irrationalem esse,
vocetur auiem mediz apolome prima.

tangle sous AB, BI ( 14. 10); la somme des quarrés des droites AB, Br est donc
incommensurable avec le quarré restant de la droite Ar (17.10), parce que la
somme des quarrés des droites AB, Br est égale au double rectangle sous 4B, Br,
conjointement avec le quarré de AT (7.2). Mais la somme des quarrés des droites
AB, BT est rativnelle ; ]a droite ar est donc ivrationelle (déf. 11. 10), et elle sera
appelée apotome.

PROPOSITION LXXYV.

Si d’une médiale on retranche une médiale, commensurable en puissance seu-
lement avec )a droite entiére, et comprenant avec la droite entiére une surface
rationelle, la droite restante est irrationelle, et elle s’appélera le premier apo-
tome de la médiale. . '

De la médiale AB retranchons la médiale Br, commensurable en puissance
seulement avec 4B, et faisant avec ABle rectangle sous AB, Br rationel ; je dis que
la droite restante AT est irrationelle, et elle sera appelée le premier apotome
de la médiale.

1l. 38
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Quoniam cnim AB, BI' mediz sunt, media
sunt et quadrata ex AB, Br. Rationale autem
rectangulum bis sub AB, BI'; incommensura-~
bilia igitur ex AB, BI quadrata rectangulo bis
sub AB, Br; et reliquo igitur quadrato ex AT
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TIPOTAZIE ¢g.

B

incommensurabile est rectangulum bis sub AB,
Br; quoniam et si lota magnitudo cum uni ip-
sarum incommensurabilis sit, et que 2 principio
magniludines incommensurabiles erunt. Ratio-
vale autem bis rectangulum sub AB, BT; irratio-
nale igitur quadratom ex AT; irrationalis igitur

est AT, vocetur autem mediz apotome prima.

PROPOSITIO LXXVEL

Eay amd piong pion a@apsdii, Juvdpes povey Si a medid media auferatur, potentii soliim

epuvrpes oboz TH SAn, perd Jt vi¢ SAng ui- commensurabilis existens toti, qua cum totd

coy meprinn'e 4 Aot dAoyo¢ $0Ti, xaAdiobw &  medium countinet; reliqua irralionalis est, vo-

piong amoToun Sewripa. cetur autem mediz apotome secunda.

Car, phisque les droites AB, Br sont médiales, les quarrés des droites AB, Br
seront médiaux. Mais le double rectangle sous AB, Br est rationel ; ]a somme des
quarrés des droites AB, BT est donc incommensurable avec le double rectangle sous
AB, BT ; le double rectangle sous 48, Br est donc incommensurable avec le quarré
restant de la droite Ar ( 7.2); parce que si une grandeur entiére est incommen-
surable avec Pune de celles qui Ja composent, les grandeurs composantes sont
incommensurables ( 17. 10). Mais le double rectangle sous AB, Br est rationel ; le
quarré de AT est donc irrationel ; la dioite ar est donc irrationclle, et elle sera
appelée le premier apotome de la médiale.

PROPOSITION LXXVL

Si d’une médiale on retranche une médiale, commensurable en puissance seu-
lement avec la droite entiére,” et comprenant avec la droite entiére une surface
médiale, la droite restante est irrationelle, et elle s'appélera le second apotome
de la médiale.
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A medid enim 'AB media auferatur Br; pb—
ten!id solum commensurabilis existens toti AB,
et cum told AB medium continens rectangulum
sub AB, Br; dico reliquam AT irrationalem
essc, vocetur autem mediz apotome sécunda.-
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Exponatur enim rationalis Al, ct quadratis
quidem cx AB, B xquale ad ipsam Al ap-
plicetur AE latitudinem faciens AH, rectangulo
verd bis sub AB, Br ®zquale ad ipsam Al appli-
cetur 40 latitudinem faciens AZ; reliquum
igitur ZE @quale est quadrato ex AT. Et quo-
niam media sunt quadrata ex AB, Br; medium

igitur et AE. Et ad rationelem Al applicatur

latitudinem faciens AH ; rationalis igitur est

" AH, et incommensurabilis ipsi A1 longitudine.

De la médiale aB rewranchons Ja médiale Br, commensurable en puissance seu-
lement avec la droite entiére aB, et comprenant avec la droite entiére B le rec-
tangle médial sous aB, BT ; je dis que la droite restante AT est irrationelle, et elle
sera appelée le second apotome de la médiale.

Soit exposée la rationelle a1; appliquons 4 a1 un parallélogramme AE égal i la
somme des quarrés des droites AB, Br, ce paraliélogramme ayant pour lurgeur la
droite aH ; appliquons aussi 4 la droite a1 un parallélogramme 26 égal au double
rectangle sous AB, Br, ce parallélogramme ayaot pour largeur la droite az; le
reste ZE sera égal au quarré de ar (7.2). Et puisque les quarvés des droites
AB, BT sont médiaux, le parallélogramme AE sera médial ( 24. cor. 10). Mais il est
appliqué 2 la rationelle a1, et il a pour largeur la droite aH; la druite aH est donc
rationelle et incommensurable en longueur avec aI ( 23. 10). De plus, puisque le



300 LE DIXIEME LIVRE DES$ ELEMENTS D’EUCLIDE.

t¢7) 70 Umd Tév AB, BT xai 70 dig &pa
ums Tav AB, BT micoy tori. Kai oTsv igoy
TG MO xai TO A dpa picoy ¢6Ti, xai wapd
purir Tav AL mapaleCAntas whrdzos Woraiy
T4y AZ* puTH dpa soTiv B AL, xai dovp-
perpos 7§ Al paxu. Kei t7ei ai AB, BT du-
vapmst povor GUppmeTpoi gty , douppeTpos dfa
{evir % AB xait 7§ BT panss® aovuuerpoy dpe

~ ~ \ ~
xeei T0 amd THe AB TeTpdywyor T umo Téy AB,

A

Rursus, quoniam medium est rectangulum sub
AB, BI'; et rectangulum bis igitur sub AB, BT
medium est. Atque est zquale ipsi 40 ; et
4@ igitur medium est, et ad rationalem Al

“applicatur latitudinem faciens AZ ; rationalis

igitur est AZ, et incommensurabilis ipsi Al lon-

gitudine. Et quoniam AB, BI' potenti4 solim

commensurabiles sunt, incommensurabilis igi-

tur est AB et ipsi BT longitudine ; incommensura-

bile igitur et ex AB quadratum rectangulo sub
B

r
—

Z H

(

A
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AB, B, Sed quadrato quidem ex AB commen-

surabilia sunt quadrata ex AB, BT, rectangulo
autem sub AB, BI commensurabile est rectan=
gulum bis sub AB, BI'; incommensurabile igitur
est rectangulum bis sub AB, Br quadratis ex
AB, Br. KEquale vero quadratis quidem ex AB,
BT ipsum AE, reclangulo autem bis sub AB, Br

ipsum A@; incommensurabile igilur est AR ipsi

reclangle sous AB, BI est médial, le double rectangle souvs AB, Br sera médial ( 24.
cor. 10 ). Mais il est égal 4 a@; le parallélogramme 26 est donc médial, et il est
appliqué 4 la rationelle a1, sa largeur étant la droite az; la droite az est donc ra-
tionelle et incommensurable en longueur avec al. Et puisque les droites AB, Br ne
sont commensurables qu’en puissance, la droite AB sera incommensurable en lon-
gueur avec Br; le quarré de AB est donc incommensurable avec le rectangle sous
AB, BT (1.6, etso0. 10). Mais la somme des quarrés des droites AB , BT est commen-
surable avec le quarré de AB (16. 10), et le double rectangle sous AB, Br est com-
mensurable avec le rectangle sous AB, Br (6. 10); le double rectangle sous B, Br
est donc incommensurable avec la somme des quarrés des droites A8, Br. Mais AE
est égal a J]a somme des quarrés des droites AB, Br, et A© égal au double rectangle
‘sous 4B, BT; le parallélogramme 4E est donc incommensurable avec ae. Mais
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40, Utautem AE ad A® ita HA ad AZ; incommen-
surabilis igitur est HA ipsi AZ longitudine. Et
sunt ambe rationales ; ergo HA, AZ rationales
sunt potentid solim commensurabiles; ergo zH
apotome est. Rationalis autem Al, et sub ra-
tionali et irrationali contentum rectangulum ir-
rationale est; et recla potens igitur ipsum irra-
tionalis est. Et potest ipsum ZE ipsa AT; ergo
AT irrationalis est, vocetur autem mediz apo-
tome secunda.

PROPOSITIO LXXVII.

Si a rectd recta auferatar, potentid incomi-
mensurabilis existens toti, et cum toti faciens
composilum quidem ex ipsis simul rationale,
rectangulum vero sub ipsis medium; reliqua ir-
rationalis est, vocelur autem minor.

A rectd enim AB recta auferatur BT, potentis
incommensurabilis existens toti, faciens cum

AE est 2 4@ comme HA est 4 az; Ja droite HA est donc incommensurable en
longueur avec az. Mais ces droites sont rationelles ; les droites Ha, az sont
doae des rationelles commensurables en puissance seulement; la droite zH est
donc un apotome (74. 10). Mais Ja droite a1 est rationelle, et le rectangle com-~
pris sous une rationelle et sous uue irrationelle est irrationel (39. 10); la droite
qui peut ce rectangle est donc irrationelle. Mais ar peut zE; la droite ar est donc
irrationelle , et elle sera appelée le second apotome de la médiale.

PROPOSITION LXXVIIL

-

Si d’une droite on retranche une droite, qui étant incommensurable en puis-
sance avee la droite entiére, fasse avec la droite entiére la somme des quarrés
de ces droites rationelle, et le rectangle sous ces mémes droites médial, la droite
restante est irrationelle, et elle sera appelée mineure.

De la droite AB retranchons la droite Br, qui étaut incommensurable en puissance

-
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toti AB compositum quidem ex quadratis ipsa-
rum AB, BT simul rationale, rectangulum verd
bis sub AB, BT simul medium ; dico reliquam
AT irrationalem esse, vocetur autem minor.
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Quoniam enim quidem compositum ex ipsa-
rum AB, BF quadralis rationale est, rectangulum
vero bis sub AB, Br medium; incommensura-
bilia igitur sunt quadrata ex AB, BT rectangulo
bis sub AB, BT; ct convertendo incommensura«
bilia sunt ex AB, BI:quadrata quadrato.ex AT.
Ratioualia autem quadrata ex AB, BT; irratio-
nale igitur quadratum ex AT ; irrationalis igitar
AT, vocetur aulem minor.

PROPOSITIO LXXVIIIL

Si a rectd recta auferatur, potentii incommen-
surabilis existens toli, el cumn totd faciens qui-

dem compositum ex ipsarum quadratis medium,

avec la droite entiére, fasse avec la droite entiére la somme des quarrés des droites
AB, BI rationelle , et le double rectangle sous AB, BT médial ; je dis que la droite
restanie AT est irrationelle, et elle sera appelée mineure. _

Car puisque la somme des quarrés des droites AB, Br est rationelle, et que le
double rectangle sous 4B, Br est médial, la somme des quarrés des droites AB, Br
sera incommensurable avec le double rectangle sous AB, Br; donc, par conver-
sion , la somme des quarrés des droites AB, BI est incommnensurable avec le quarré
de AT (17.10). Mais la somme des quarrés des droites aB, BT est rationelle ; le
quarré de ar est donc irrationel ; la droite ar est douc irrationelle, ct elle sera

appelée mineure.

PROPOSITION LXXVIIL

Si d’une droite on retranche une droite, qui étant incommensurable en puis-
sance avec la droite eutiere, fasse avec la droite entiére la somme des quarrés de
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rectangulum vero bis sub ipsis rationale ; reliqua
irrationalis est, vocelur autem cum ralionali
medium totum faciens.

A rectd enim AB recta auferatur BT, potentii
incommensurabilis existens toti AB, faciens qui-
dem compositum ex ipsarum AB, BT quadratis
medium , rectangulum vero his sub AB, B[ ra.
tionale ; dico reliquam Al irrationalem esse,
vocetur autem cum rationali medium totum
faciens.

T B

Emei yap To p#v quyxsipevoy ix Tav amd
Tar AB, BT 7erpajwray picor toti, 76 N
dic ums Tiv AB, BT pnrore delppetpa dfa
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Quoniam enim quidem compositum ex ipsa-
rum AB, BT quadralis medium est, rectangulum
vero bissub AB, BT rationale; incommensurabilia
igitur sunt ex AB, BT quadrata rectangulo bis
sub AB, Br'; et rcliquum igitur gquadratum ex
AT incommensurabile est rectangulo bis sub .
AB, BT. Atque cst rectangulum bis sub 4B, Br
rationale ; quadratum igitur ex AT irrationale
est; irrationalis igilur est AT, vocectur autem

cum rationali medium totum faciens.

ces droites médiale, et le double rectangle compris sous ces mémes droites ra-
tionel , la droite restante sera irrationelle, et sera appelée la droite gni fait avee
une surface rationelle un tout médial.

De la droite aB retranchons la droite Br, gui étant incommensurable en puis-
sance avec la droite entiére aB, fasse la somme des quarrés de AB et de Br médiale,
et le double rectangle sous aB, Br rationel; je dis que la droite restante Ar est
irrationelle, et elle sera appelée la droite qui fait avec une surface rationelle un
tout médial. ‘

Car, puisque la somme des quarrés des droites aB, Br est médizle, et que le
double rectangle sous aB, Br est rationel, la somme des quarrés des droites AB, Br
scia incommensurable avec le double rectangle sous aB, Br; le quarré restant de la
droite ar est donc incominensurable avec le double rectangle sous aB, Br(i7. o).
Mais le double rectangle sous aB, Br est rationel ; le quarré de AT est donc irra-
tionel ; la droite AT est donc irrationelle, et elle sera appelée la droite qui fait avec
une surface rationelle un tout médial.

’
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PROPOSITIO LXXIX.

Si a recld recta auferatur, potentid incom—
mensurablis existens toti, et cum totd faciens
quidem compositum ex ipsarum quadratis me-
dium, rectangulum vero bis sub ipsis mediem,
¢t adhuc composita ex ipsarum quadratis in-
commensurabilia rectangulo bis sub ipsis ; re-
liqua irrationalis est, vocetur autem cum medio
medium totum faciens.

A rectd enim AB recta auferatur BI, potentid
incommensurabilis existens ipsi AB, faciens
proposita ; dico reliquam AT irrationalem esse,

que vocatur cum medio medium totum faciens.

Exponatur enim rationalis AT, et quadratis
quidem ex AB, BT zquale ad rationalem Al
applicetur AE latitudinem faciens 4H, rectan-
gulo autem bis sub AB, B zquale auferatar 40

PROPOSITION LXXIX.

Si d’une droite on retranche une droite, qui élant incommensurable en puis-
sance avec la droite entiére, fasse avec la droite entiere la somme des quarrés de
ces droites médiale, le double rectangle sous ces mémes droites médial aussi, et la
somme des quarrés de ces droites incommensurable avec le double rectangle com-
pris sous ces mémes droites, la droite restante sera irrationelle, et sera appelée la
droite qui fait avec une surface médiale un tout médial.

De la droite AB retranchons la droite Br, gui étant incommensugable en puis-
sance avec la droite entiére aB, fasse ce qui est proposé ; j= dis que la droite
restante AT est irrationelle , et elle sera appelée la droite qui fait avec une surface
médiale un tout médial.

Car soit exposée la rationelle a1; appliquons 4 la rationelle a1 un patallélo-
gramme AE égal 4 la somme des quarrés des droites AB, BT, ce parallélogramme
ayant pour largeur la droite aH; retranchons de aE un parallélogramme a6 égal au
double rectangle compris sous AB, Br, ce parallélogramme ayant pour largeur la

’
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est quadrato ex AT; quare ipsa AT potest ipsum
ZE. Et quoniam compositum ex ipsarum AB,
BL quadratis medium est, atque est @quale jpsi
AE; medium igitur est AE, et ad rationalem
Al applicatur, latitudinem faciens AW ; ratio-
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o B
nalis igitur est AH, el incommensurabilis ipsi
Al longitudine. Rursus, quoniam rectangulum
bis sub AB, BI' medium est, alque est zquale
ipsi A®; ergo A© medium est, et ad ratio-
nalem Al applicatur latitudinem faciens AZ ;
rationalis igitur est AZ, et ‘incommensurabilis
ipsi Al longitudine. Et quoniam incommensura-
bilia sunt quadrata ex AB, BT reclangulo bis
sub AB, BT, incommensurabile igitur est et
AE ipsi 48. Ut autem AE ad 4@ ita est et
AH ad AZ; incommensurabilis igitur est AH

droite az, le parallélogramme restant zE sera égal au quarré de ar (7. 2); la
droite AT peut donc la surface zE. Et puisque la somme des quarrés des
droites AB, Br est médiale, et qu’elle est égale i aE, le parallélogramme aE
sera médial; mais ce parallélogramme est appliqué 4 la rationelle a1, et il a
aH pour largeur; la droite aH est donc rationelle, et incommensurable en lon-
gueur avec Al (23.10). De plus, puisque le double rectangle sous aB, Br est
médial , et qu’il est égal 2 4@, le parallélogramme a6 sera médial ; mais il est
appliqué a la rationelle a1, etil a az pour largeur ; la droite 4z est donc rationelle,
et incommensurable en longueur avec a1. Et puisque Ja somme des quarrés des
droites AB, Br est incommensurable avec le double rectangle sous 4B, Br, le
parallélogramme AE sera incommensurable avec le parallélogramme 2e. Mais
AE est 4 48 comme AH est & aZ (1.6); la droite aH est donc incommensurable

1L : 39
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ipsi AZ, Et sunt ambz rationales ; ipse HA,
AZ jgitur ratiounales sunt potentid solum com-
mensurabiles ; apotome igitur est ZH, ratio-
nalis autem Z©. Sed sub rationali et apo-
tome contentum rectangulum irrationale est,
et recta potens ipsum irralionalis est, et polest
ipsum ZE ipsa AT; ergo AT irrationalis est,
vocetur autem cun medio medium totum fa-
ciens.

PROPOSITIO LXXX.

Apotomz una solum congruit recta rationalis
potentii solumn commensurabilis existens toti.

Sit apotome AB, congruens autem eidem
ipsa Bl'; ipsx AT, B igitur rationales sunt
potentii solum commensurabiles; dico ipsi AB
alteram non congruere rationalem, qua po-
tenti4 solim commensurabilis sit toti.

Si enim possibile, congruat BA; et ipse A4,

7z

avec oz (10.10). Mais ces deux droites sont rationelles; les droites Ha, az
sont donc des rationelles commensurables en puissance seulement; zH est donc
un apotome (74.10), et zo une rationelle. Puisque le rectangle compris sous
une rationelle et un apotome est irrationel (14. 10), que la droite qui peut ce
rectangle estirrationelle, et que Ar peutla surface zE (3g. 10), la droite ar sera
irrationelle, et elle sera appelée la droite qui fait avec une surface médiale un
tout médial.

PROPOSITION LXXX.

1l n’y a qu’une seule droite qui puisse convenir avec un apotome , c’est une
rationelle commensurable en puissance seulement avec la droite entitre.

Soit J’apotome AR, et que Br lui conviéne ; les droites AT, TB seront des ratio-
nelles commensurables en puissance seulement (74-10); je dis qu’une autre ratio-
nelle commensurable en puissance seulement avec la droite entiére ne convient
pas avec AB.

Que la droite Ba, si cela est possible, conviéne avec AB; les droites Aa, aB
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AA, AB dpa pnrai sicr duvdpes piver oUpus-
7pos. Kai imel § vmepéxes Ta dwé Tav AA , AB
ToU di¢ vwo Tav AA, AB, ToUTe }mpe'xu xai
Td awo Tav AT, TB 7oy di¢ vwe 7@y AT, IB*
7§ 9dp avT§ TE amd wHe AB aupiTipa b
pixys tvarraf dpe ¢ Ompixu Td ams TaY
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4B igitur rationales sunt potentid solim com- -
mensurabiles. Et quoniam quo superant qua-
drata ex AA, AB rectangulum bis sub AA, AB,
hoc superant et quadrata ex AT, I'B rectangulum
bis sub AT, I'B; eodem enim quadrato ex AB
utraque superant; permutando igitur quo su-

A B

AA, AB Tiy amo TEv AT, TB, ToUTee Umepixsi
xaid 70 &g ¢mo wav AA, AB woi i vwo
7@y AT, TB. Tal & ané Téy AA, AB Tay aws
v&v AT, TB Umipixes puTGe paTA ydp aupi-
TepaSe xai 70 Si¢ dpa Swo Tar AA, AB 7T dic
dpa Uwd Tév AT, TB UBpEXU pUTG 5 CRp SETiY
ddVraror , piow ydp dupiTepa , pisor NN picov
oUy Umipixs pnTiE* TH dpa AB ETepa ov mpoo-
apuclu purn, dvvdpu pivey sipperpos obom
TH A,

T A

perant quadrata ex AA, AB quadrata ex AT,
IB, hoc superat et rectangulum bis sub A4,
AB rectangulum bis sub AT » I'B. Quadrata
autem ex AA, AB quadrata ex AT, ['B superant
rationsli; rationalis enim utraque; et rectan-
gulum bis igitur sub AA, AB superat rationali
rectangulum bis sub AT, I'B, quod est impossi-
bile, media enim utraque, medium autem me-
dium non superat rationali; ergo ipsi AB altera
Bon congruit rationalis, potentid solum com-

mensurabilis existens toti.
Media igitur, etc.

\

Mia dpe, xai Td tEns.

seront des rationelles commensurables en puissance seulement (74. 10). Et puisque
la somme des quarrés des droites A4, aB surpasse le double rectangle sous Aa, aB
de la méme grandeur‘dont la somme des quarrés des droites AT, B surpasse le
double rectangle sous ar, I, car ces deux excés sont égaux chacun au quarré
de ‘AB (7.2), par permutation, la somme des quarrés des droites Aa, aB sur-
passera la somme des quarrés des droites AT, IB de la méme grandeur dont le
double rectangle sous A4, aB surpasse le double rectangle sous ar, rB. Mais la
somme des quarrés des droites Aa, aB surpasse la somme des quarrés des droites
Ar, 1B d'une surface rationellel, car ces deux sommes sout rationelles ; le d.uble
rectangle sous Aa, AB surpasse donc le double rectangle sous ar, r8 d’une surface
rationelle ; ce qui est impossible, parce que ces deux grandeurs sont médiales,
et qu'une surface médiale ne surpasse pas une surface médiale d’une surface ra-
tionelle (27. 10) ; une autre rationelle, commensurable en puissance seulement
avec la droite entiére, ne peut donc pas convenir avec AB. Donc, etc.
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TIPOTAZIZE 7«.

Ty pioy amoToul wpaTy piw pivor' mpooep
paolur 0065 puian , Suvapans povoy suppeTpos oboe
TH OAn, peTa O Tig oAng paToY Teprixouce.

EcTo )dp pion dmoToun wpata 8 AB, xal
75 AB wpoo-ap,uoa-m » BI* «i AT, IB dpa®
picar «ici uvdper puivoy CUpMUETPOL , pATOY e~
piixousas w6 ume Ty AT, TB* Adyw o7 7§
AB itipa o mposapmoles pion Juydpns pivor
eUppeTpos olom T§ oMY, perd I Thg GAng
PATOr Wepiixovea,

PROPOSITIO LXXXIL

Mediz apotomz primz una solim congruit
recta media, potentid solim commensurabilis
extsiens toti, el cum™lol4 rationale continens.

Sit enim media apotome prima AB, et ipsi
AB congruat BT; ips® AT, I'B igitur mediz
sunt potentid solum commensurabiles , ratio~
nale continentes rectaugulum sub Ar, IB;
dico ipsi AB alteram non congruere mediam,
quz potenti solim commensurabilis sit toti, et
cum toti rationale contineat.

A B

Ei ydp dvrativ, mpocapuolite xai » AB*
ai dpa AA,'AB picas sici durdpst pivoy ovp-
e \ ’ Ny ~
PATPOE, PATOY Teplexyoudal TO UTo Twy AA, AB*
Kai ¢7eiNg vmeptyns Td awd 7iov AD, AR ToU

~ A \
Ji¢ 6md Thv AA, AB, ToUTY UTpixsl Xai Ta

T4

Si enim possibile, congruat et AB; ergo A4,
4B mediz sunt potentid solim commensnra-
biles, rationale continentes rectangulum sub
A4, AB. Et quoniam quo superant quadrata
ex A4, 4B reclangulum bis sub A4, AB, hoc

PROPOSITION LXXXI.

H n'y a qu’une droite qui puisse convenir avec le premier apotome cédial,
c’est une droite médiale commensurable en puissance avec la droite entiére, et
comprenant avec elle une surface rationelle.

Soit AB un premier apotome médial, et que Br conviéne avec AB.; les droites
Ar, 1B seront des médiales commensurables en puissance sculement, et com-
prenant une surface médiale sous ar, 18 (75.10); je dis qu’une autre médiule,
commeusurable en puissance seulement avec la droite entiére, et comprenant
avec elle une surface médiale, ne peut convenir avec AB.

Que la droite AB conviéne avec AB, si cela est possible; les dreites As, aB
seront des médiales commensurables en puissance seulement, et comprenant
une surface rationelle sous s, 4B (75.10). Et puisque Ja somme des quarrés des
droites Aa, aB surpasse le double rectangle sous Aa, AB de la méme grandeur dont
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dmd 76y AT, TB 700 Ji¢c im0 7av AT, IB*
©§ dp abTdd Lmepixover 1§ awd TH¢ AB*
srarraf dpa & Smepixm Ta dmé TEv AL, AB
vy ams Ty AT, TB, TouT® UTepixes xai 70
&i¢ o wav AA, AB Toi Jig uma Tar AT, TB,
Té 0N &ic omo 1év AA, OB 1o Jic Umo TV
AT, TB umeptxes i)u'rﬁ,. pnTa yelp ZuPiTepa®
xa} Td dwd Tav AA, AB dpa T@Y dmo THY

AT, TB Gmepixss fn76, omep erriy adurator,

superant et quadrata cx AIr', I'B rectangu-
lum bis sub AT, I'B; superant enim eodem
ex AB quadrato; permutando igitur quo su-
perant quadrata ex AA, AB quadrata ex AT,
B, hoc superat et rectanguluin bis sub A4,
AB rectangulum bis sub AP, I'B. Rectangu-
lum autem bis sub AA, AB rectangulum bis
sub AT, I'B superat rationali, rationalia enim

utraque ; et quadrala ex AA, AB igitur qua-

pice ydp dupoTipe, misey &% picov ofy drata ex AT,TB superant rationali, quod est

Smpixu P‘ 278, imposs{bile , media enim utraque , medium au-
T§ ""P“ pioy, 2l TA ;E;;‘ tem me:dium uon superat rationali.
Medix igitur, etc.

-

-TPOTAZIZ =l PROPOSITIO LXXXIL

TF péon' dmoroud dwripe pia pudvoy mpor- Mediz apotomz secundz una solim coun- -
appailun tibeia péan Juvdper piver gupuerpoc  Gruit recta media, potentid solim commen-
surabilis existens toti, et cum totA medium

continens.

oveal TF A, mere J% Tiie BAne piger m1-

pu’xow'u.

" 1a somme des quarrés des droites AT, TB surpasse le double reetangle sous ar, 8,
car ces exces sont chacun le guarré de AB (7.2); par permutation, la somme
des guarrés des droites Aa, 4B surpassera la somme des quarrés de ar, 18 de la
méme grandeur dont le double rectangle sous aa, aBsurpasse le double rectangle
sous AF, TB. Mais le double rectangle sous aa, aB surpasse le double rectangle
sous AT, 'B d’une surface rationelle, car ces surfaces sont rationelles l'une et
Vautre ; la somme des quarrés des droites aa, aB surpasse donc la somme des
quarrés des droites AT, 1B d’une surface rationelle ; ce qui est impossible, parce
que ces surfaces sont médiales I'une et 'autre, et gu’une surface médiule ne sur~
passe pas une surface médiale d’vue surface rationelle (27. ro). 0’y a doué, etc.

PROPOSITION LXXXIIL

Il n’y a qu’une seule droite qui puisse convenir avec le second apotome mé-
dial, c’est une droite médiale , commensurable en puissance seulement avec la
‘droite entiére, et comprenant avec elle une surface médiale.
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Eove piond amovoun dwripe 1 AE, xai 74
AB mposapuilovee W BI* ai dpa Ar, TB
picas tigi duvduen pivoy cuppeTpos, pigor
wepiixovoas 7o U Tav AT, TB* 2yw {74 TH
AB itipa o0 wposapuilu wleia piew duvauss
pivor glppatpos oboa TH oAy, perd I Tis
3Ang pigor mepsixyovaa.

Sit media apotome secunda AB, et ipsi AB
congruat BT ; ipsz igitur AT, I'B mediz sunt
potentii solum comnmensurabiles, medium con~
tinentes rectangulum sub AT, I'B; dico ipsi AB
alteram non congruere rectam mediam quz po-
tentid solim commensurabilis sit toli, et cum
totd medium contineat.

A}

A B T
W
F O

Z A

Ei ydp Pwvardr, wposapuolite xai 8 B
xait ai dpa AA, AB picas ¢o) Juvdpes pivor
FUppeTpOL picey mpu'xoucau To two Ty AA,
AB. Kai wxxesde pnra » EZ, xal 7ois miv®
&3 T@y AT, TB iroy mapd THy EZ wapaCebrnabe
76 EH, wAaToc wosoby Tay EM® ¢ &t ¢ umo
7@y AT, IB frov apupicle 70 OH, widrec
wosoly Ty OM* Acswov dpa 70 EA feov ie7i
7@ amo THs AB* aoTe n AB Juvatas To EA.
Nady & 7oic amo Tév AA, AB iroy mwapz

H I

Si enim possibile, congruat BA; et ipsm
igitur AA, AB mediz sunt potentii solum com-
mensurabiles, medium continentes rectangulum
sub A4, AB. Et exponatur rationalis EZ, et
quadratis quidem ex AT, I'B equale ad ipsam EZ
applicetur EH, latitudinem faciens EM; rectan-
gulo autem bis sub Ar, r@ mquale auferatur
©H, latitudinem faciens ©M; reliquum igitur EA
zquale est quadrato ex AB; quare AB potest
ipsum EA, Rursus utique quadratis ex AA, AB

Soit un second apotome médial AB, et que la droite Br conviéne avec AB;

les droites ar, B seront des médiales commensurables en puissance seulement ,
et comprenant une surface médiale sous Ar, rB (76.10); je dis qu’vne autre
droite médiale commensurable en puissance seulement avec la droite enti¢re, et
comprenant avec elle une surface médiale , ne peut convenir avec AB.

Que BA conviéne avec AB, si cela est possible; les droites AA, aB seront des
médiales commensurables en puissance seulement, et comprenant une surface
médiale sous Aa, 4B (76. 10). Soit exposée la rationelle £z ; appliquons & Ez un pa-
rallélogramme EH égal i la somme des quarrés de AT et de B, qui ait pour largeur
la droite EM, et retranchons de EH un parallélogramme ©H égal au double rec-
tangle sous Ar, IB, ce parallélogramme ayant pour largeur la droite eM; le reste
EA sera égal au quarré de aB (7.2); la droite AB pourra donc la surface Ea. De
plus , appliquons & Ez un parallélogramme Ei égal i la somme des quarrés des

« - e —
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Thy EZ wapaCiCansle 7o EI, wAdros wosody
a8y EN* {ors &\ xal 76 EA iovor 14 amo ¥i¢
AB TeTpayevg” Aoswdy dpa T8 OI isov iovi T
8¢ vmo 7ay AA, AB. Kai we uicas siciy ai
AT, TB, piea dpz 407} xai Td a7d Tér AT,
IB. Kai ioriy ica ¥§ EH* pisor dpe xai 76
EH, xai mapd jnriy Tiy EL mapdrurtal, TAd-
7o¢ wosoly THy EM* puta dpa ieTir & EM,
xal dovpuerpos 7§ EZ poirss, TldAw o iwel
Rmiroy $0Ti 76 Uume Téy AT, TB, xai 7o di¢
uwé Tay AT, IB uteov iovi. Kai ioriw iroy
74 OH* xal 70 OH dpa picer i07i, xei wapd
paTay Ty EZ wapdruTas , wALTOS wosohy THY
OM* pn7a dpa t6T] xai # OM, xai doUpupeTpoc
7§ EZ paxes, Kai awei @i AT, TB duvetpuss puovor
euppeTpol 2ioeyS, devppetpos dpo ieTiv 4 AT
TH IB pixes. Q¢ 8 a AT 7mpic Thy TB obTws
$0737 70 amd The AT @pos o uwo Tay AT, IBe
8

> s o ? 3\ Y e ~ €N\
QTUMHATPOY cpat 80T TO aZo THE AT T uvme

76y AT, IB, AAAd T¢ pmiv amé Ti¢ AT olu-

®qualc ad ipsam EZ applicetur EI, latitudinem
faciens EN; est autem et EA =xquale ex AB
quadrato; reliquum igitur ©I 2quale est rectan-
gulo bis sub A4, AB. Et quoniam medi sunt
AT, I'B, media igitur sunt et quadrata ex AT, T'B,
Et sunt ®qualia ipsi EH ; medium igitur et EH,
et ad rationalem EZ applicatur, latitudinem fa-
ciens EM ; rationalis igitur est EM, et incom-
mensurabilis ipsi EZ lougitudine. Rursus, quo~
niam medium est rectangulum sub AT, I'B, ct
rectangulum bis sub AT, I'B medium est. Atque
est 2quale ipsi ©H; et OH igitur medium-est,
.et ad rationalem EZ applicatur, latitudinem fa-
ciens ©M; rationalis igitur est et ®M, et in-
commensurabilis ipsi EZ longitudine. Et quo-
niam AT, I'B potentid solim commensurabiles
sunt , incommensurabilis igitur est AT ipsi I'B
longitudine. Ut autem AT ad B ita est ex
AT quadratum ad rectangulum sub AT, I'B;
incommensurabile igitur est ex AT quadratum
rectangulo sub AT, I'B. Sed quadrato quidem

droites Aa, aB, ce parallélogramme ayant pc;ur largeur la droite EN; mais EA
est égal au quarré de aB; le reste @1 est donc égal au double rectangle sous
AA, 4B (7.3).. Et puisque les droites Ar, rB sont médiales, les quarrés des
droites ar, rB seront médiaux. Mais la somme de ces guarrés est égale au
parallélogramme EH ; le parallélogramme EH est donc médial ( cor. 24. 10), et
ce parallélogramme, qui a pour largeur la droite EM, est appliqué 4 Ez; la
droite EM est donc rationelle, et incommensurable en longueur avec Ez (23. 10).
De plus, puisque le rectangle sous ar, r8 est médial , le double rectangle
sous AT, I'B sera médial (cor. 24. 10). Mais ce rectangle est égal au parallélo-
gramme ©H; le pai‘a]lélogramme ©H est donc médial ; et ce parallélogramme, qui
a pour largeur la droite M, est appliqué a la rationelle Ez ; la droite M est donc
rationelle, et incommensurable en longueur avec Ez (23. 10). Et puisque les
droites Ar, TB sont commensurables en puissance seulement, la droite Ar sera
incommensurable en longueur avec re. Mais AT est A TB comme le gnarré de ar
est au rectangle sous Ar, IB ; le quarré de Ar est donc incommensursble avec le
rectangle sous Ar, rB. Mais la somme des quarrés des droites AT, TB est commen-
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pr7pd 791 T4 amo Tay AT, TB, 14 N vao
T@y AT, TB cuppstpor 40ms 70 Sig vms Thy
AT, TB°
AT, TB 74 &ic Umo 7av AT, TB. Kai 074 7oic
piv amo 16y AT, TB igov 70 EH, 74 &% dig
«wme Ty AT, IB icoy 7o ©OH*
ir1i 76 EH 76 OH. ¢ Jt
©H olra¢ doTiv # EM 7pis THY OM® asuppetpos
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ex Al commensurabilia sunt quidrata ex AT,
I'B, reclangulo autem sub Ar', I'B commensu-
rabile est rectangulum bis sub AL, I'B; incom-
mensurabilia igilur sunt quadrata ex A, T'B
rectangulo bis sub AT, I'B. Atque est quadratis
quidein ex AT, I'B iequale EH, rectangulo autem
bis sub AT, I'B equale ®H; inconunensurabile
igitur est EH ipsi ©H. Ut autemn EH ad OH ita est

A B T
ﬁ

E @

Z A

~ 14
dpa toTiv 4 EM 7 OM paxes. Kai eiewr aupo-
Tepas puraic ai EM, OM dpa puvai sies du-

? \ o ’ e
PSS JACYOY SUMMSTEOI® dOTOuN dpa ¢61iY W

H I

EM ad OM; incommensurabilis igitur est EM
ipsi ©M longitudine. Et sunt utrpeque rationales;
ipse EM, ®M igilur rationales sunt potentid

E®, wpocapuilovse & alr§ n ©M. Ouoiug N  solim commensurabiles ; apotome igitur est

deifoper 371 xal 4 ON airh mposapuiluc 7§ EO, et OM congruens ipsi. Similiter utique
&'Fa ameTouy dAAN xal dAAn chmpp.o'{u t0- demonsirabimus et ©N ipsi congruere; apotoma
Bsi, Surdper pivoy aUpmuerpos olre TH oAn, igitur alia etalia congruit recta, potentii solim
Smep 2ariy adirator. commensurabilis existens toli, quod est impos-
sibile.

TH dpa pieyd, xai 7d t£5¢. Medie igitur, etc.

surable avec le quarré de ar (16. 10); etle double rectangle sous ar, rB est com-
mensurable avec le rectangle sous Ar, 1B ; la somme des quarrés des droites Ar, B
est donc incommensurable avec le double rectangle sous Ar, r8. Mais EH est
égal 4 la somme des quarrés des droites ar, TB, et ©H est égal au double rectangle
sous AT, TB; le parallélogramme EH est donc incommensurable avec 8. Mais Ex
est A ©H comme EM est 4 oM (1. 6); la droite EM est donc incommensurable
en longueur avec ©M. Mais ces deux draites sont rationelles; les droites EM, em
sont donc des rationelles commensurables en puissance seulement; la droue E®
est donc un apotome, et ©M convient avec cet apotome (74. 10). Nous démontre-
rions semblablement que ©N lui couvient aussi; deux droites différentes, commen-
surables en puissance seulement avec la droite entiére, conviendraient donc avec

un apotome, ce qui €st impossible (8o. 10;. 1l n’y a douc, etc.
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NPOTAZIE =

TH tAdogors pix pivor mposapuilss sibela
“ ’ » N L4 ~ ';\ ~“ \
VAL QOUUPNTPOG 00T TR GAN , TOloUTR peTd
THE CANG To piv Ex Ty am alTEy TeTpaysrey
e \ ) \J \ € 9 £ ~ 14
prror, 1o & Sig vm avrdr pecor,
g r
EcTe tAdoswy n AB, xai 7§ AB mposappmi-
€
Jovea icre % BI* ai dpa AT, TB duvduu siciy
~ \

QOUpUNTPOs , Wol0Geas TO sy cuyxsluevor ix
»~ c3 L ’ . y 3 ﬁ J\\
Ty am abTaY TETpaywrey pATOY, T ic
€ 3 7~ ’ ’ [ ~ e 7 3 ~
U7 auTdr picors Ay o7i TH AB t7vpa ewbeia 4

U EPosapoTH , TA @UTA TolobTr,

PROPOSITIO LXXXIIL

Minori una solim congruit recta potentid in-
commensurabilis existens toti, faciens cum totd
compositum quidem ex ipsarum quadratis ratio-
nale, rectangulum- verd bis sub ipsis medium.

Sit minor AB, et ipsi AB congruens sit BT;
ips2 igitur AT, I'B potentid sunt incommensu-
rabiles, facientes quidem compositum ex ipsa-
rum quadratis rationale, rectangulum verd bis
sub ipsis medium; dico ipsi AB alteram rectam
non congruere, qu eadem faciat.

A B

Ei 9dp dvrariv, mpocapuolite # BA* xai'
ai AA, AB dpa duraps sicir aeduustpos ,
wosoUows Ta wporspnuira®. Kai twei & vmepixes
7& amd Tav AA, AB Tay amwd @y AT, TB,

TouTe Umegixs xai 70 Jic Uwd T@v AA, AB

A

Si enim possibile, congruat BA; et ips» AA,
AB igitur potentid sunt incommensurabiles, fa-
cientes ea quaz dicta sunt. Et quoniam quo su-
peraut quadrata ex AA, AB quadrata ex AT, I'B,
hoc superat et rectangulum bis sub A4, AB

PROPOSITION LXXXIIL

I1 0’y a qu’une seule droite’ qui puisse convenir avec une droite mineure, c’est
celle qui est incommensurable en puissance avec la droite entiére, et qui fait
avec la droite entiére la somme des quarrés de ces droites rationelle, et médial le
double rectangle compris sous ces mémes droites. ‘

Soit la mineure AB, et que BT conviéne avec AB; les droites AT, IB seront in-
commensurables en puissance , la somme de leurs quarrés étant rationelle, et le
double rectangle compris sous ces mémes droites étant médial (77. 10); je dis
qu’aucune autre droite, faisant les mémes choses, ne peut convenir avec as.

Que Ba conviéne avec AB, si cela est possible; les droites Aa, aB seront
incommensurableg en puissance, ces droites faisant ce qui vient d’éwe dit
(77- 10). Ei puisque la somme des quarrés des droites A4, 4B surpasse la somme
des quarrés des droites Ar, IB de la méme grandeur dont le double rel::tangle sous:

. o
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706 Ji¢ Umo T@v AT, TB, 72 N\ awo Tdr AL,
AB TeTpdywya Téy amo Tdy AT, IB Tirpa-
yever iy puTi, pura ydp terivd dued-
Tepar xai 76 dig umo Thy AA, AB dpa Tl e
Umd T@y AT, TB Umepixes pnrf, omep oty
dduvaTor, pica ydp teTird dugoTepa,

T§ dpa tAdeoors, xal T2 sEi¢5,

NPOTAXIZ =4,

~ AN ~ ’ 9 4 7
T§ pera pnvoU mtcor T Aoy mosoloy pie
14 ’ kd ~ ’ 3 ’
movor mporapucles Wliia durdues devuperpos
9 ~ o 1 \} ~ q ~ \
000 TH oAn, meta O TH¢ oAng woiclca TO
piy cuyRsipevoy tx TaY am BUTGY TeTpaytyey
[4 \ \J \Y L L . ’
pioov, 70 &% Jig vw avrdy purr.
¢ ~ ~
EcTe 0 peTd pnTol wigor 70 Aoy wosolow
L4
% AB, mpeoapuolovra &t # BI'* ai dpa AT, TB
Qusapes sicly aoipperpor , mosoloas T3 iy
Vs ’ ~ 2 \ "~ 4
qUYkespsroy tx Ty awo Tov AL, I'B Terpajwrar

rectangulum bis sub Ar, I'B, quadrata autem
ex AA, AB quadrata ex AT, I'B superant ra-
tionali, rationalia enim sunt utraque; et reclan-
gulum bis sub A4, AB igitur rectangulum bis
sub AT, B superat rationali, quod est impossi-
bile, media enim sunt utraque.

Minori igitur, etc.

PROPOSITIO LXXX1V,

Ei qua cum rationali medium totum facit
una solum congruit recta potentid incommen-

2 surabilis existens toti, et cum totd faciens qui-

dem compositum ex ipsarum quadratis medium,
rectangulam vero bis sub ipsis rationale.

Sit recta AB cum rationali medium totum fa-
ciens, congruens aulem BI ; ipse igitur AI', B
potentia sunt incommensurabiles , facientes qui-
dem compositum ex ipsarum AT, I'B quadratis

medium, rectangulum verd bis sub Ar, rs
rationale ; dico ipsi AB alteram non congruere

Mhgor 5 70 8% &ic Umd why AT, TB puréve AMyw
i+ 7§ AB iTipa o0 mposapuicu TE avTd

JOIOUTR. cadem facientem.

.
AA, AB surpasse le double rectangle sous Ar, TB (7.2), et que la somme des
quarrés des droites Aa, AB surpasse la somme des quarrés des droites ar, rB d’une
surface rationelle, car ces grandeurs sont rationelles I'une et V’autre, le double
rectangle sous A4 ; AB surpassera d’une surface ratidnelle le double rectangle sous
AT, TB, ce qui est impossible (27.10); car ces grandeurs sout médiales 'une et
Yauwre. Ponc, etc.

PROPOSITION LXXXIV.

I n’y a qu'une seule droite qui puisse convenir avec la droite qui fait avec une
surface rationelle un tout médial, c’est celle qui est incommensurable en puissance
avec ladroiteentiére, et qui faitavec la droite entiére la somme des quarrés de ces
droites médiale, et rationel le double rectangle compris sous ces mémes droites.

Que 4B fasse avec une surface rationelle un tout médial, et que Br conviéne
avec AB, les droites AT, I'B seront incommensurables eu puissance, la somme
des quarrés des droites AT, TB étant médiale, et le double rectangle sous 4r, rs
étant rationel (78. 10); je dis qu’une autre droite, faisant les mémes choses,
Re peul couvenir avec AB..

’



LE DIXIEME LIVRE DES ELEMENTS D'EUCLIDE.

Ei ydp dVrativ, mposapuolite # BA* xai
ai AA, AB dpa «beias duvduu siciy doiu-
JAYTPOL, TosOUCAS TO pty GUpKsiumrOy ik TEHY
a7 7@y Ad, AB Terpajavay picoy , 7o &% dig
Umd Tér AA, AB pavor®. Ewe ol § Omepiyu
Td amo Tar AA, AB Tor dmd T AT, IB,
TouTe Umpixu xai 7o dic umo Tar AA, AB
vou dic umo Tay AT, TB, axerovbus Toigd #po

3 A B

315

Si enim possibile , congruat BA; et ipsx A4,
AB igitur rectz potentid sunt incommensura-
biles, facientes quidein compositum ex ipsarum
AA, ABquadratis medium, rectangulum verd bis
sub AA, AB rationale. Quoniam igitur quo su-~
perant quadrata ex AA, AB quadrata ex AT, I'B,
hoc superat et rectangulum bis sub AA, AB
rectangulum bis sub AT, I'B, congruentek pra-

r _a

avTeds 7o I dic ums ray AA, AB Toi dig
Ume 7Gr AT, TB Umepexu paté, puva ydp
0TIy dppiTepas xal Ta aws Tay AA, AB dpa
”~ t] \ ~ € ’ . fod L4
Tay amwo Tey AT, TB vmepexw pate , omsp

oty adVrator pice ydp serivt appiTepar.

ovx dpa T§ AB iTipa wposapuios ebsia u-

p—

cedentibus; reclangulum autem bis sub A4, AB
rectangulum bis sub AT, I'B superat rationali,
rationalia eniin sunt utraque; et quadrata ex
AA, AB igitur quadrala ex AT, B superant ra~
tionali, quod est impossibile; media enim sunt
utraque ; non igitur ipsi AB altera congruet

rdpes dovppsTpoc oboa TH GAw, mera IV Ti¢  Tecta potentid incommensurabilis existens toti,

oAng morolow wa mposipnusvas mie dpe pivor €t cum totd faciens ea qua dicta sunt; una

wpocupyo'n:s.‘ Omep {0 d6ifas. igitur solaim congruet. Quod oportebat ostendere.

Que 