Notes du mont Royal

WWw. notesdumontroyal com (o

Cette ceuvre est hébergée sur « Notes
du mont Royal» dans le cadre d’'un ex-
posé gratuit sur la littérature.

SOURCE DES IMAGES
Google Livres



EUOLIDIS
E, LE M EN TA

GRAECE ET LATINE

——— R ——

AATAR T T
uxm.\ S U L TR R Sl

COMMENTARIIS INSTRUCTA

EDmBBUN‘l' -

T0ANNES. GUILELMU$ CAMERE&

n*m SR
ET

CAROLUS FRIDERICUS HAUBER.

T U TREROLI N1
SUl\lTIBUS G REI.MBRI
MDGCCXXIV, .

r

L

. — w2 e — e 20
PRRFR SRR _See e



Qwvw()w, Lot
PN )
0 e f

EUOLIDIS

ELEMENTORUM

EI?BRI‘»SEX Pmomzs:
GRAECE ET LATINE

. COMMENTARIO E SCRIPTIS VETERUM AC RECEN-
TIORUM - MATHEMATICORUM ET PFLEIDERERF
MAXIMB ILLUSTRATL

xnlnx'r ’

 IOANNES GUILELMUS CAMERER

GYMNASII STUTTGARDIANI BECTOR,

TOM. I. COMPLECTENS LIBR. I=Iit,

A

-

ICUM X. TABULIS,
- o e im e e
i R e e i - .

"BEROLINI
BUMTIBUS G. REIMERI
MDCCCXXW. '




.
3 R
\
.
: f
L,
.
——— .,

- 3132 (O MR

o 4 2., g
L R AL SRU S L Bt

RESHeRI AT TR N (VREYISTH LTEN S HY

-
) -
v

,." Al
. B "

U P -

.

i Yoo

LR

S RARTEIEY

T N SR TR LS S N Y

Loty 3
]
SR 20B0RTT ALIEST ANt e . :
- ..) - . . N
AY Pl Z()l}qiln'l P L AR LA L et
TG L I e A A Y 1T S ST ST RPN
. .
apannd win oo SER T IAY
e B
-‘:,Jfl_‘ﬁcl b .‘«./1
[T RN ¢ I

LS B 4 4% 2 78

SIEENIG YR 0ty

~3 138 forgra SNy

S RRNTIVIRTIEE P I TS

cey 1. .
e iing e b
T
[RSRF (UG I I A 4

.
1 .
IR TS VS

,

g AT

A B

)
SIS i R0 L AT E A R
A IR A S AT R TR R TR EE LRSIV TN N 11
~~::’: 2ot a‘;blh'j:?.x;; ot ;J'J-jm!

agprany ngoenaaliesid

IRELYRTTY: IEVTTSNTIR RIS

R P A T A S Y

Y

ST AUI T ER AT AL SRS B AR by

LAY Engevyrodd il




uom unanimi fere omnium, qui res mathe-
mathicas callent, iudicio Euclidis scripta soli-
dissimum cognitionis geometricae fundamenturfi
posuisse credantur, atque ‘in his elementa po- -
tissimum rigoro,sis, quas exhibent, demonstra-
tionibus maxime insignia sint et tironibus ac-
curatioris in his rebus doctrinae cupidis nun-
quam satis commendari possint, factum tamen
est, nescio quo fato, ut Euclidis operum atque
in his etiam- Elementorum textus graecus pau-
cissimis adhuc editionibus publici‘ iuris factus
magno dxscxpu]orum numero vix parabilis esset.
Itaquc, quum amici nonnulli me hortarentnr.
ut libiorum certe sex priorum, qui ad geome-
triam planam pertifient et maxime necessarii
esse videbantur, novam editionem pararem, et
quae  ad eos illustrandos pertinent, ex praeci-
puis, qui in Euclidem commentati sunt, scri-
ptoribus colligerem, timide qtudem, at ob rei
utilitaterm haud invitus id negotium suscepi, et
quomodo in eo versatus sim, paucis exponam.

Ante omnia, ut textus graecus, quantum
fieri posset, emendatissime prodiret, curandum
putavi. Hoc consilio tres, yuae, si recte novi,
solae exstant, integrorum Euglidis elementorum
editiones- graecae, Basileensem nempe apud
Ioannem Hervagium 1533. opera Simonis Grye-
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nael - publict. iuris factam , deinde Oxoniensem
opera-Davidis Gregorii 1703. cum versione la- -
tina: in vulgus emissam, denique Parisiensem,
guam-cum versioue latina ac gallica curavit F.
Peyrardm 1814—1818., diligenter contuh, le-
etiones variantes, quarum magnam copiam Pey-
rardns poetissimum: editioni suae subieeit, ex-
pendi, atque eam quie maxime apta videretur,
selegi,. nomnunquam -etiam, at haud ita saepe,
ubi-nulla- ocourreret, quae rei conveniret, con-
wectande - verierem legtionem resutuere conatus -
sumy - Nulli- tamen coniecturae in textu locum
dedi;.quam non-ad marginem adnotarem, quo
Libepam . maneret. lectori de  ea re iudicium,
Gaeteryait, quamvis Peyrardus - potissimum; - e
eadioe nota,190. .vel @ ab ipso designato, quem
e.- Vatieana . hibliotheca. Pansxos delatum ipsi,
etiom postquam  redire ille 'ad dominum suum
inssus. erat, ‘terere permissum fuit, et cui sums
mum ille pretium ‘tribuit, magnam lectionum
variantism copiam. collegerit, et subinde alios
qisogue sodices: manuscriptos excusserit, qui.e
h!bhﬂthma -gallica ‘tum: Imperiali tres et. viginti
MMWEDe; psi: commissi- fuerant, quos autem ple-
rangue: fere omnes inter: se consentire depve-
hendit ;- et .:longe minoris pretii _esse iudicat,
quani praecipugn: illum  codicemn:a, haud tamen
operae pretium: esse.putavi, omnem istam far-
raginem .in-hane editionem transferre. Quan-
guaay -enim . habet -ille podex « -lectiones, .pon:
contesuneridas ; .tamen . longe maxima pars ista-
rwm -variautium . nihil: fere; quod ullins momenti
" sit. ad, doctrinam. - Buclideam, co,ntinet, sed
meras: vacam - tnate(moms Na - Ca- m;; doziv pro.
soTsy- ﬂm, szmreqd tm/ i ywwmf ggren pro
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torey exat&ga Ty wwv yovgy; stdeie yga,u,u;
;;xnu pro- ;lga,a,m; qrrac evdeic; . fa}zfos ' pEO
1> tofvvm - pro-dga, et alia-huius generis leviora;
quibus -librum - onerare et leotoris patientiam
fatigare: nodui: :Quae enim huius generis lectioi
num - dis¢rimima 1n alia materia v. ¢. oratoria
aut poética ‘motari forte poteraut, ea. in mathes -
matica: curiosius expiscari otiosum ‘fere videbas
tor..” Quae sutem levissimi etiam momenti ad
rem melius intelligendam pertinere-visa fuere;
ea- religiose semper ‘ad marginem notavi. I
seligendis- antem lectionibus, ' quae textui mseres
rentur ; girca illa, quae: dixinus; levioris: ge-
neris; Peyrardi plerumque lectionem retinnimus,
nouliunquam tamen antiquiorem Oxoniensis et
Busileensis ‘lectionem revocavimny; in iis, qude
paullo gravmra videbantur, vostium qmdem judi-
chunrsecuti surus, ita tamen, ut eiusmodi in locis
variam- lectiongm ad xnargmem seniper. indicure-
mus.’Et habet sane in mathematicis -ars. critica
proprias; meo in alind scribendi genus transfeven-
,dasregulas, aut potius” liberius: hic quam in.
séliquis “fere materiis versari ‘potest .ac  debet,
quod ‘nempe -apud mathematicos. res ipsa non~
nunquam' imperiose hanc: illamve: lectionem po-
stulat aut- repudiat, nec codicum misere saepe
depravatorum auctoritatem magnopere desiderat.
- - ad - versionem - Jatinam attinet, Pey-
rardug sibi eam legem- scripserat, ut cum textu;
Graeco - exactissime, et quantum fieri posset,:
étiam -eirea singularum vocum ordinem’ consen-
tiret. - Hanc ' autem regulam ita- presse sequen-
dem putavic; - ut.vel-wbi diversa utriusque lin-
g watwra id non . permittere videretur, ipswmn.

quogae: lingune -gentum isti begi- postponmendum
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putaret. Ita v, c. pro articulo Graecorum, quem
* Latini non habent, plerumque v. ipse,. zpsa etc.
usus est. Et negan quidem nequit, usum istiug
pronominis _permittere nonnunquam breviorem
paululuin _enunciationem, gquam si quadratum,
rectangulum, angulum, Tectam eto, ad. quae il-
Tud, refeltur, - expresse nomipare velimus; atta-
men etlam lllud certum est, non solum minus
latme ista chcl, verum etiam saepjus minus di- .
stincte, - -quum ad  plures sensu diversas. voces
idem , Pronomen. referri aut pro iis poni queat,
Qmmvls igitur " brevitati etiam nos id dederi-
nmius, Nt nmonnunguam, ubi nihil interesse vie
debatur, . eadem ratione pronomine. ipse etc.
uteremur,- plerumque tamen, quo distinctins in-
tellmeretur « de quo sermo sit, rem ipsam- suo..
nomme appeIla,re, vel etiam in commentario
articulum’ .graecum retinere maluimus. Ex ea-
dem rauone textum: qmdem graecum . fideliter
sermper exprimere, .at mon ita anxie ordinem
smgularum vocum -retinere voluimus ; nt a la-
1ino, semone prorsus alienum esset,> quod, effer-
refur, Ita v. ¢..in prop.. I 41., puiss jnitinm
Peyrardus ita; habet : si parallelogrammum quam
fnangulum ])asun habeat eandem :etc.: nos. M-
tato orEhne dlcere malumms.‘stx pmallelcgmm-
mum eandem l)asm ‘habeat,,. quapy triangulum.
z‘tlue ita sdepivs. a Peyrardo.: discessimus;- €t
2 em. al,us VC)blS, saepe,, usdem,, quae supt in
\ex;.uone Grerrp.ru 1. pxpresswms. ... Notavimus'
et;am,, q;uanam prqpps;upne praeceden;e nitatar
fodvis enuncmt,'um. secutd in eo’ Gregouii, Job.
gnmsom et plerorumqu,e . §eqmetrarum. . usunt,
gub tironum rebus W}q\qomuhtur. EATRTIN
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‘In commentario ‘propositum nobis ﬁut,, ui.
mhll quod illustratione ‘egere videretur, pror-
sus. intactum relmquerenms, et poussunns ob-
servationes doctissimorum hominun colllgere-
mus, ita tamen, ut ea tantum, quae proxnmo
ad rem pertinérent, aut ex quavis propositione
sequeremtur, et maxlmum usum promllterent,
exhiheremus, sdeiunctis, ne in nimiam molem
ber excresceret, lis omnibus, quae minus ne-
cessaria viderentllr v. ¢. diversis eiusdem pro-
positionis demonstrationibus, nisi concinnitate
aut alia wvirtute admodum se commendarent,
aliisque_quae’ longius a scopo abducerent, Qua
in re fatemur difficile esse certmp ahquem li-
mitem ponere,’ nec dn]ntaknus fOre, qmbus
pimii, “alios ‘contra, ‘quihus . hoh satis copxos:
fui se -videamur. * Fontés autem, & quibus ob-
servationes adiectas hausimus, fuere praeter
Procliiin' libi:. I. Elementoruiin’ Commentarium
Graece satis - vitinse editum simul cum Euclide
Basil.' 1533., correctius' autem’ Latme Patavii
1569, a _Francisco Barocio; Isaacl ' Monachi
‘Schiotia “ia Euclid. Elem. Geom. sex priores li-
troy ‘Argentor. 1579.; - Pappi Collect. Mathem,
‘Bonon. 1660. ;- ex: annquloribus potissimum Sa-
¢ilii Praeleetiones tresdecim in Prineipiym - Ele-
nientoram' Euclidis Oxon. 1621.; Isaaci Barrov,
Lectiones' - mathematicae hahitae Contrabrigiae
1664. 1665.-1666. Lond. 1684. 1685,; Wallisii.
“Opp: Mathem. maxime Vol. II. Oxon. 1693,;
‘8accherii Euclides ab omui naevo vindicatus
Mediolani: 1723, * Usi sumus praeterea editoni-
Bus: Enclidisy' p’rob'ttlssmns, et ex egregiis, quas
ponnullae* ‘edrumnt coiitinent, observanombus exs
selegimus, quae ad rem nostram facere vide-



X

rentur.- Inter illas potissimum nominandae sunt
_Enchidis. Megarensis Geometric. Elem. Libri;
Campani . Galli transalpini in eosdem eommen-
tariorum lbri; Theonis ‘Alexandrini- Bartholo-
maeo Zamberto Veneto interprete in-tredecim
priores commentariorum 1ibri, Hypsiclis Ale-.
xandrini .in.duos posteriores, eodemi’ Zamberto.
Veneto  interprete commentariorum libri Paris.

in- -officina Henr, - Stephani 1516. fol.; eadem’ |
deinde typis repetita Basil. apud Hervag 1537,
fol.; Orontii' Finei Delphinatis -in sex’ priores
libros geometricor. ~Elementor. Euclidis Mega-

.. rensis: Demoristrationes Paris. ‘15306, fol.; Eu-

~ clide ‘Megarense Philosopho, . solo Introduttore
~ delle scientie Mathernatiée, diligentemente re--
- assettato et- alla . mtegnta ridotto ' per Nicola
Fartalea Brisciano Vinegia 1543. fol.;~Buclidis
"Megarensis' Elementa Geometmca restituta  au-
ctore Francisco Flussate Candalla. Paris. 1366,

Fol.; ‘The Elements of Geometrie of theimost™
ancient Philosopher Euclide. of iMegara translae
ted:ntd the'-Bnghshe tong by H: Bdllngsleyt
Gitizen" of :London- at London: 1570 Fol{,  r T

clidis *Elementor. Libr. XV, .una eam: ‘Schpliis-
anfjyiis a Federico Commandina:Urbinate nupey:
in: “Litihwm. Gonverst, . ‘commentariisque: qm]aus, ,
dam’ illustrati: Pisanuri- 1572 fol.}~ Euclide! resti+ -
tuto «da: Vitale ‘Giordano da :Bitonto. im~ Roma:
- 1680, fol.3 :Enchidis Elementor.' Libt.” XV. .per-:
_ spicuais . demonstrationibud , -accuratisque. scholiis |
“iljustréti - auctare -Ghristeph. - Clavio Bamberg..
Colon. :1591. foli; - Iacobi: Peletarii in Duchd~
Eléni.-Geometr. Demonstration; Libri sex Lugd:
1610. 4.; Euclidis ‘Eléthentor: - Libs. - XV.. hres:
vited: dethonstrati opewa’ Is.:Bavrov. Carabrig.
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1655. 8.3 Euclides testltutus, sive pnsca Geo-
metrize Elementa brevius et fagilius contexta
ab Io. Alphonso 'Borellio Pisis 1658. 4.; Les
quinze Livres des Elem. Geometr. dEuchde tra.
duits et comment. par D. Henrion, Paris, 1677.
8.; Euclidis Elementor. sex libri priores de.
monstrati ab Henr. Coétsio. Lugd. Batavor. 1692,
12.; The English Euclide being the first six
Elements of Geometry translated out of the
Greek with Annotations and usefull Supple-
ments' by Edmund Scarburgh. Oxford. 1705.
fol.; Andreae Tacquet. Elementa Euclidea Geo-
metnae etc. plurimis Corollariis, Notis etc. il-
lustrata a Guilielmo Whiston. Romae 1745. 8.;
Euclidis Elementor. Libri priores sex item un-.
decimus et duodecimus ex Versione Latina Fe«
~ derici Commandini, sublatis dis, quibus, olim
Libri hi a Theone aliisve vitiati sunt, et qui-
busdam Euclidis Demonstrationibus restitutis a
Robert. Simson. Glasguae .1756. 4.; Elementi
piani e solidi d’Euclide da Jacope Maria. Car-
fieri in Firenze 1769. 8.; Elementor. Euclidis
Libri XV. ad Graeci -contextus. . fidem recensiti .
etc. (a Georg.‘Frid., Boermann.) Lips: 1769.8;
An  Examination of the first six Books of Eu-
clids Elements by William Austin Oxford. 1781.
8.;. Elements of Geometry.containing the first
six Books of Euclid by Ich. Playfair Edinburgh
179). 8.5 The Elements of Euclid.‘etc. by Ro-
bert.: .Sxmson London 1804. 8. Praetereo alias.
nonnullas editiones ab Ambrosio Rhodio, Georg. -
Fouraier.: alnsque factas, pariter ac-vernaculas,.
guae .in.omnium manibus. versantur, a:Lorenzio,.
Hanuffioqgite -curdtas. Addi debet' Matthias Aus-
zug - ans: Kob. Simsons Latein. und Engl -Ueber-
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setzung - der ‘ersten 6 Biicher und ‘des 11. und
12. :der Elemente des Eukhdes, Magdeb 1799. 8.
_et, qui saepe. ‘Euclidem respiciunt, Thom.
Simpson. .in Elements. "of Geometry Lond. 1800.
8.3 van Swinden Anfangsgriinde der Me[sknnde
_iibers. von- Gaab, Iena 1797..8.; Gilbert. dle Geo-
metrie nach le. Gendre, S;mpson, van Swmden,
Gregorius- a St. Vmcenuo und dep Alten L Th.
1798. 8, :
Alios praeterea infra nommabxmus, maxime,
- qui.circa singularem aliquam ad Elementa per-
tinentem doctrinam. laborarunt; . vid. v. gr. Ex-
cursum de Theoremate Pythagorqeo, -de Pa;al—
lelarum. Theotia. gtg. -
-Maximam autem commendauonem edmonem
hanc habiturant ess€ ! confido -ab. iis, qnae opera
- et benevolentia .visi- de Mathesi dudum meri-
tissimi- atque. -tiei--olim - praeceptaris maxime
colerndi Christoph. Frider. de Pfleidérer., Pro-
fessoris Tubingensis,- ei accessere ornamenta, Is
nempe non solum. consilio suo me aduware, ‘Su-
pellectilem litterariam; quam - ponss;mmn n 'hod
studiorum genere -possidet amphssnmam et ex-
-guisitissimam , liberalissime mibi impertire eius-
1jue usum concedere, verum etiam. doctissimas
.dlssextatlones, quas- .in: varios Euclidis libros con-
. seripsit, . neminatim Schoha in Libr. IL Ele-
.neator, Euchid. .P.. I JI IIL Tubing. 1797,
~4d98,..1799. 5 Exposmo et Dilucidatio Lxhp Y
- Jilement. - Euclid. . :P; L ‘Tubing. 1782., cui ac-
-gedit.-Dissertatip “inserta. Promtu.ano 7VIathema-
Lico. Hmdenhurgl Fascicul. 7. et 8. p. 257. sqq.
¢t 440. sqq.s.. Scholia in Lihr, VI Element,
"Euelidis P 1 I HE IV, Tub. 1800, 1801. -
1802, 1805.; Dlssertatxo L. 1N de Dnnensmxie
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Circuli “Tubing. 1787. 1790., excerpendas et
hic dehuo ‘cum liominibus doctis communican-
das permisit; quin etiam contintationem Scho-
liorum in libr. VI Elementoruni, quam peni-
tus elaboratam nondum typis exprimere potuit,
metum communicire, et eius quoque liberum
usum contedere dignatus est, praeterea obser-
vationks ®tiam et varia passin in - reliquos
Euclidis libros notamina inspicienda nostris-
que usibiis adhibenda dedit, et.omnem hunc
aborem tanto studio adiuvit, -ut, quidquid ex-
ea ad solidioris . geometriae studiosos redunda-’
turwm esse speramus utilitatis, illi nobiscnm
huic potissimum viro acceptum referre debeant*).
Gratus etiam' fateor; multum me debhere ami-
citiaé .viri in rebus thathematicis versatissimi,
Carol. Frider. Hauber, ' Professoris - Schontha-
lierisis, qui collectam- & 'se historiam tentami-
nam Circa' theoriam parallelarum- metum com-
municare; eiusque usum'concedere, et permit-
‘tere’ Btiam” voluit; ut, quae ipse -docuekat in
“Dissértatione publica TFubingae 1793. habita,
"5, Prdpésitivhurn de rationibus inter se diversis de-
mbnstrationes* hic denno lectori offerrentur.. His
opibils ‘Instructo paucaerant, ubi meas - quales-
cungue observationes addere possem, ‘et id po-
. tids curatiduin videbatur, ne nimia copialectori
taediumt’ trearetur: - Ut vero omni, qita par est,
aiﬁg‘ehtia“OPUS typis’ exprimeretur, humanissirhe
“~ac benevolentissime’ curandum suscepit vir dootis- .
“simiis mihique amieissimus, G. A. Diesterweg; de

;
LhE

. -
S 4 Ex q&o‘fhaé'c‘ éc'ﬁpsetam, Piaciae obiit v. Kal. Octebr.
a1 vit: morum, probitate paraer atque eximia ernditione
..insignis, cyius memoriam, qui eum norunt, omues religiose
volere nunquani desistene. -~ < * - - : .

-
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Mathesi, quam, Bonnae pubhce proﬁtetur, dus
dum meritissimus. Illnd praeterea rogamus le-

- ctores, ut si qua forte utilis adhuc visa obsers

vatio nos effugerit, aut alind quid minus pers
fectum .esse videatur, "atque huic operi et Eue
“clidis manibus. conveniat, id homini scholastico
plurimis laboribus distento, qui non nisi subse
civas horas in hunc librum impendere poterat,
aequi iudices ignoscere velint. In animo quis
dem fuit, reliquos etiam.Elementorum libros,

aut certe XL ac XIIL subiungere, at per mue:

> tatas muneris mel rationes, novis subinde ac-

cedentibus negoms, facere id non lieuit. Scnpsx;

Stuttgardiae d. 5. Aug. 1820.
I. G. CAMERER Gymnasn Professor.

; Quum iam. conscriptae essent bae quales.
cunque. in sex primos elementorum libros ob-

servationes, in lucem prodiit Chrestomathia

Geometrica edita a viro doctissimo, quem modo
nominavimus, Haubera. In qua quum praeter
~alid propositiones 1—26. libri L e Proclo, Sa-
v1h.o, Pﬂe1derer1 schedis mscptls iisdem, quibus
et nos. usi -sumus, et ipsius Hauberi observa.
tionibus copiosissime et longe uberius, quam

nostrae rationes, pambantur, illustratae- sint, -

multa tamen etiam ex hac. libro doc¢tissimo ex-
cerpere, . et in nostrum usum., oom?ertere adhuc
homt. , o N

e
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De E uclrde Geometra notxtla hxstbnca"

collecta potissimum, e Proclo , Savxho, Fabru:no, :

-

. Schenbelio.
Euolidem Geometram hand Yaro, quod etiani
primae ‘operum eius editiones, quas supra’iam
notavimus, probant, eundem esse crediderunt,
atque Euclidém - illumi ' Socraticam , Megaris
natum ,. cuins vitam descripsit Laertivs k-

bro. secundo, et iisdem fere verbis Suidas vi.

EvxAedns. 'De Megarensi isto’ Euclide :ita
habet Diogenes Laertius L. IL ~Segm. *106.
Eﬁxlu’ﬁr/, @0 .Méyé()aw TV n()r‘)g 1619;15
7 I'tAeo; xar éviovg. — Hoog tovrov Wyaw
6 ‘Eouodwpos rerpmem?(u Hlarawa wcel -rovg
Aocwovs (pdooung, pere n,v ro Swxgorovs
redsvey x.7.). Ad eundem etiam pertinent illa
Tauri. philosophi apud Gellinm Noct. Att. L.
VI. ¢..10. .., Decreto, inquit, suo Athenienses
caveramt;-ut, qui- Megaris civis esset, si inti-
lisse. Atlrenas pedem- prehensus"esset;' ut -ea‘res
ei. homini ocapitalis ‘esset.” ‘Tanto Athenienses,
inquit ,. -odio . flagrabant ﬁmnmomm howinum
Megarensium. » -Tum Euclides, 'qui -indidem
Megaris erat,  cum advesperasceret " Athenas
ad-. Socratem CMmeabat“ ‘etc. - Atque  huius
ipsins -decreti meminisse videtur Thucydides

Histor: L. I c. 139. sqq. ubi inter  potissimis

causas belli - Peloponnesiaci hane quoque fitisse
refert. Itaque praeter reliqua v. c¢. morum- di-
versitatem ipsa temporum ratio vetat Euclidem

Geometram pro. eodem sumere cum SOCI‘RUCO‘

illo aut Megarensi Euclide. Proclus enirh libr.
II. Commentar. in libr. 1. Elementor. refert:
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BB - 6 AT Vi GRSV Yedrio0E
o8y doerativiwspl Il¥erisvé; € ¢iibus nominat

" maxihié Eudexunt- et Theaetetuin’, toco/frepos

B¢ ' Eparooévevs ~xal: ‘Apyqundovs ;- quid , it
e exaetius: deﬁhirtlat’, ~addit :* yéyove 38 oiF0§
e Exi vov mpwrov fTrodeuciov, et notamn

Hlam' historiam affert de Ptolomiado-competrdic:

siorem ad peometriam viam desiderante, tuari
hinud dari regiam (u séver Scebihexny drpdzoy
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 belium L c. vide in Bossii Dissertat., qua' cone
-tenta Elementorum enunciat et simul de variis
editionibus post Fabricium nonnulla -diserit
Lips. 1737. 4. et potissimum ipsum Fabricium
Biblioth. Graec. ed. Harles. Vol. IV. p. 53. sqq.
In bibliotheeis, ut ibidem memoratur, extas
- _hebraica adeo Elementorum - versio. ‘
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DEFIN L

Omnis, quae a ratione suscipitur de aliqua re institutio,
debet a definitione proficisci, ut intelligatur, quid sitid, de
quo disputetur. Cic. de Offic. I. 2.

Primam L. I. definitionem dudum fuere, qui reprehenderent,
quod quid punctum non sit, dicat potius, quam quid sit. Vid.
Rami Schol. Mathem. L. VI Francof. 1599, p. 141. et Savilii
Praelectiones in Principium Elem, Eaclidis Oxon. 1620, p. 51.
Nec negaverim, ' esse in hac observatione aliquid veri. Atque
ipse etiam Proclus fatetur Euclidem did dmopdotwssi. e. negative
‘explicare punctum , addens : xal ydo oi diogarixel Aiyoe wpos~
smovee Tals degais. Vid, Procli Commentar. in Libr. I. Euclidis
Basil. 1553, p. 26., in qua excasatione Savilius quoque acqui-
escit. CF. etiam Edm. Scarburgh. the English Euclide Oxford
1708., qui p. 1. ita habet: The definition of a Point is plainly
negative, and no otheryise informs us, what a Point is, than
by telling us, what ’tis not. Yet in many things, that are in
nature most simple, these kinds of negative Definitions are
sufficiently instructives though not to the Essence of the Thing
defined, yet very well to the Use, that is to be made thereof,
8o’ here a Point is defined by a Negation of parts. VWhich
‘Definition in respect of Magnitude, that was next to be con-

-
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LITBER PRIMUS

DEFINITIONES,
1. Punctum est, cuius pars nulla.

tidered as divisible into parts, is instructive or preparatory to
the right undemunung of the Doctrine of Magnitudes, and lays
down? what concepuon of a Poiat is hereafter uged, or usefull
ir Geometry, namely to have no parts. VWVhich is sufficient
for the present to an Geometrician. In multis, ait, rebus sim-
plic‘issimis ciusmodi definitiones negativas sufficere non quidem
ad rem ipsam declarandam , attamen quo facilius usui, in quem
adhibeantur, inservire possint. Ita hanc definitionem nega-
tivam puuncti referri ad comparationem quantitatum, quae ex
paribus compositae sint, praeparare itaque animum ad melius
intelligendam doctvinam de quantitatibus, et docere, quo sensu,
vel quem in usum Geometrae VOc€é punctum utantur, nempe
pro eo, quo& non habeat partes. Quod quidem in praesentia
sufficiat Geometrae.—Praeterea id quoque in Euclidis definitiorre
vit.nperarunt nomnulli, quod non sit convertibilis, vel, ut aliis
verbis rem enunciem, quod eadem definitio in alia plura, praeter
punctum, quadret; unitatem nernpe in numeris vel tempore
consideratam pariter nullas partes habere. Quod etiam Proclus
concedit, ac non solum punctum .ait esse cuepic, sed tamen
wolum s mpos Ty yswuerpixyy vAzy, unde Geometrae haec de-
finitio sufficere possit. Vid. Procl. L c. p. 26. et Savil. L c. p,
9%, Atque haec, quae inter unitater ac punctum ‘intercedit

~
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analogia, caussa fuisse videtur, cur Proclo teste 1. c. Pythagoraei
punctum dicerent povade wgoslafovvay iy, unitatem situm
adsnumentem. Cf. Savil. p. 60. sq. Playfair. Elcments of Geo-
metry containing the first six Books of Euclid, Edinburgh' 1795,
p. 947, pariter nionet, hand convcrtibi]em esse hanc definitionem,
quod tamen ad naturam definitionis rite formatae pertineat; non
enim ca omnia, in quibus nullae sint partes, vel quae non
habeant magnitudinem, illico’ puncta esse. Ipse igitur defini~
tionem hanc affert, punctum esse, quidquid positionem habeat,
at non mag,nitudilnem. Optime hac de re indicare videtur Ro-
bertns Simsonus, qui in Anglica Elementoram versione London.
1804. p. 289. sqq. observat, dcfinitiones 1. 2. 3. 5, 6. magis
perspicuas fore, st a consideratione vel definitione corporis
initio facto, ad superficiem, in qna nulla sit crassities, adeoque
longitudo saltem ac latitudo considérandae veniant; a super-
ficie ad lincam, omnis etiam latitudinis expertem, et a linea
denique ad punctum descendas, quod quum nec longitudinem
habeat, saltem ut terminus sive extremum lincae cogitari possit.
CE. etiam Clavii Elementa Euclidis Libr. XV. Colon. 1591,
p. 1. et Bovellii Euclides restitutus, Pisis 1658, p. 3,sq. Atque
hac ratione evitari poterunt, quas ex Ramo, aliisque notavimus,
obiectiones. Punctum nempe erit, ut in defin, 3, dicitur, zégas
78 ypappys, Itaque definitio tertia s‘upplet defectum primac,
At hanc ipsam tertiam definitionem Sayilins L. ¢, p 60. repre-
hendit, quod sit a posteriori; pariterque p. 64. similem lineae
definitionem ex eadem ratione absurdam esse dicit. Recte ille
quidem, si quis, haud ante explicata linea, punctum, aut,
superficie haud explicata, lineam ita explicare velit. " At, si
Roberti Simsoni more a definitione corporis fat initium, atque
‘inde ad supexficiem, a superficie ad lincam , a linea denique ad
punctum doscendas, i, e. ab eo, quod magis compositum est,
ad simplicius, pariter id licebit, atque a simplicioribus ad
x'mgis composita ascendere. Hinc etiam plures Geometrae acu-
tissimi, v. c. e nostratibus Kaestnerus , Karstenius, Lorenzius,
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2. Linea autem longitudo non lata,

.
Matthias, aliique eundem, quem Rob. Simsonus, in his explica-
tionibus ordinem secuti sunt. Caeterum notat Savilius, quod
apud Platonem, " Aristotelem, aliosque veteres oriyus vocetnr,
idapud Euclidem ac Mathematicos esse oguciov. Denique patet,
aramento aur alio quocunque modo perfectam puncti imaginem
exhiberi nunquam posse. -
‘"DETIN. IL

Hanc quoque definitionem reprehendit Aristoteles Topic.
VL, quod per negationem dividat genus, Recte tamen Savilins
L c p. 61. monet, id saepius fieti, necveprehendi posse, qui.
v.c. brumn% definive velit {viov ¢loyor. Neque etiam, monente
pariter Savilio, sola negatione constat haec definitio, ut superior
puncti, quum genus habeat positivam, longitudo. Vel, ut
Proclus ait p- 29. To pév oyucioy, vs wavraw deyyy oy psyedow
& povns i dmogacens é0iduls Ty 02 yeeupny i pév xava-
garess, Ty 08 dmoporixws foti piv yhp piros,” xal Toity TS
100 apuelov mwheovais duspeiast dxlarys 08 we oy dlley xada-
etvovon. Jixardoswy. woy yap O 7o dxlaris xel agedis forw.
Et vulgo etiam, ut ‘Apollonius apud Proclum mounet, lincae
notionem habemus, ¢num itinerum longitudines meriri volunius.
Tum enim neque de latitudine neque de altitudine vel profunditate
viae quacritur, sed de locornni tantum distantia, Notiones nempe
puncti, lineae, superficiei non nisi abstractione, utaiomt, formau-
tar. Caeterum alii, eodem Proclo referente, lineam dixere esse
¢vory agusiov, luxum puncti, alii uéyedos d¢’ &v dudoraroy, quan-
titatem unicam habentem dimensionem, Savilio iudice, verc uti-
que, sed ad naturam lincae explicandain non tam accommodate et
Enclided definitione minus perspicue. In definitionc sexta, quae
pariter pro complemento secundae laberi potest, ut defin. tertia
pro complemento primae, jeepuei népara T8 Emegpaveias esse di-
cuntur, et Rob. Simson. addir, dici etiam posse, lineam esse
terminam communem  duarum superﬁcieruhl coatinue posi-
darum, vel lineam dividere unam ecandemgque superficiem in
was partes comtinuas. Caeterwm, ut Scarburgh. monet (the
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Engl. Euclide p. 3. s3q.) linea, quamvis fuxus puncti dicatur,
-haud tamen consistit e punctis Juxta se positis, Quum enim
singula puncta omui careant magnitudine , decem etiam millia
punctorum iuxta se positorum nullam efficere possunt longi-
tudinem ; punéta itaque punctis addita nunquam lineam cfﬁciun\t,
nec ulla pars lineae est punctum, sed punctorum Buxus ima-
ginem saltem lineae continuae exhibet. CE. Peletar.-in Euclid.
Elem, Geom. Demonstr. Libr, VI. 1610. p. 3.

DEFIN IILIL

De hac definitione supra ad defin, 1, dictum est, esse eam
quasi complementum primae. Caeterum Proclus p. 28. et ex
eo Savilius p 66. monent, esse lineas, quarum terminos ex-
hibere non possis, v. c. lineam ex una parte finitam, ex altera
infinitam, i, e, cui ex hac parte nulli fines assignentur, vel
etiam lineas in se ipsas redeuntes. ,,Sic nimirum solet Eunclides,
(verba sunt Savilii) quam recte docti viderint, posita semel de-
finitione alicuius generis, sine ulla divisione transire ad defi-
nitionem alicuius ex praecipuis speciebus, quod reliquae fortassé
proposito suo minus inservirent, aut elementari institutioni non
essent. accommodatae. Sic hoc loce, cum posita definitiéne
lineae consequens esset, ut lineam dividevet .in finitam et in-
finitam, omissa infinita, fnitam solummodo in hac tertia
definitione attingit.® Mihi quidem videtur'Euclides, omissis,
quaze ad rem proxime non pertitlerent, dicere voluisse : si qua
linea finita est, termini eius puncta appellantur. Cf..Clavius

ad h. 1.
DETIN. IV.

Primum de sensu verborum: #ric €€ lwov Tols v’ iav-
“w¢ onueioss xeirae, disputatur. Proclus putat, Enclidem his
verbis -innuere, wowvpy Ty sodiav joov xatriyew didornue TO
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3. Lineae vero extrema, sunt puncta. -
4. Recta linea est, quae ex aequo punctis in ea
sitis ponitar. .

(legendum @) pevals zav i’ avers onuelov i. e, rectam tum
€x aequo punctis in ipsa sumtis iacere, quando spatinm, seu
distantia inter duo eius puncta extrema aequale sit ipsi lineae,
At recte monet Bovellius, Euclid. restitut, p- 4, ignorari,
quidnam ipsa distantia sit, neque id ab Euclide expositum esse.
Clavius p. 2. lineam aequaliter inter sua puncta extendi dicit ,
in qua pullum punctum intermedium ab extremis sursum ant
deorsum, vel hué atque illuc deBlectende subsultet, in qua
denique njhil Buxuosum reperiatur. Verum etiam haec expo-
sitio obscura videtur Borellio 1. c. quod omnia illa vocabula
supponant, lineam rectam iam esse cognitam, illud enim esse
Bexuosum , quod non sit vectum. Kliigelius (Mathem. Wor-
tebuch Th. IIL p. 447.) Euclidis verba id sibi velle putat,
fectam liueam cam esse, cuius singulae partes similem formam,
cnndem erga se situm, habeant, in qua explicatione notia
tinsdem situs monnullis fortasse obscura videbitur, Alii alitex
Ruclidis verba exphcavele. Atque haec ipsa mtclpretauonum
diversitas satis indicat, non sine causa Savilium p. 77, dicere
whanc definitionem mihi liceat bona cum venia omnium inter-
pretum tam veterum quam recentiorum non imelligel‘e.“ Atque
in ,eandem - sensum Plleidererns Thes. inaugur, Tub. 1782. :Ilit s
nDefnitio Hineae rectae Elem. Eucl. L. I. Def. 4, nullius est
usus, ac re explicanda obscurior.** Adeo, ut Savilius ait, vem
maxime perspicuam perspicue definive aliquando difficile est.
Quum nempe definitionis negotium in eo versetur, ut rem
" minus aut imperfecte cognitam per characteres eius distinctivos
explicemus , notasque, quibus illa ab ommnibus religuis discerni
possit, afferamus, pat-e!: res omnium! simplicissimas, quamvis
omninm oculis obversantes satisque notas, vix per characteres’
idhuc simpliciores exprimi a{tque explicari posse. Omnes no-
vimus, quid sit atram, quid album; at quis alteri id se ex-
plicare posse, sibi persuadebit? An linea recta huc referenda
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sit, equidem non dixerim. Illud tamen certum est, id ipsum,
quod rectum sit, adco simplex esse; ut difficile certe sit, no-
t.ioniBus simplicioﬁbus id efferre, Unde etiam tam variae lineae
rectae deﬁmuoues ortac esse videntur. Alii enim (atque ita
fere euam definitio nostra quarta est apud Campanum) dixere,
Jineam rectam eam esse, quae minima sit inter eosdem terminos,
quod ipsum etiam Archimedes non quidem utdefinitionem lineae
rectac, at ut Adepfavousvoy ponit in Praefat. ad Libros de Sphaera
et Cylindro; alii v. ¢., Proclo refercnte, Plato: cuius puncta
extrema obumbrent media; alii: cuius omnes partes omnibus
congruant; alii: quae una ratione inter duo puncta duci possit:
alii aliter exus naturam explicare studuernnt, Maxime nobis
" arridet ea, quam Kraftius Geom.” Sublim. p- 2. a . C. Maiero
sibi traditam exhibet, lineae rectae definitio, qua ea esse dicitur,
guae circa utrurnque extremum (vel etiam circa duo puncta
quaecunque in ipsa sumta) tanquam pelos circumvoluta situm
suum non mutet, quO sensu etiam interpretari possis eam,
quam Proclo referente veterum nonnulli dedeve, definitionem:
TS TAY WegdTaw psvovrwy wed adry wéves. Atque eodem fere
sensu Austinus (An Examination of the first Books of Euclids
Elements Oxford 1781, p. 2.) Euclidis definitionem intelligi de-
bere contendit. Cf. etiam Playfair. Elem. of Geometry p. 1.,
351., sq. cuins deﬁmno ecodem fere rvedit. Et Saccherius (Eu-
clides ab omni naevo vindicatns Mediol: 1753, P 71.) rectam
luleam quae ex aequo sua xntelnceat plmcta, ait necessario
talem esse, ut circa duo illa immota extrema sua puncta non
possit ipsa in alteram partem converti, v. ¢. alaeva parte in
dextram. Ex hac definitione consequitur, per duo puncta non
nisi unam rectam transire, adeoque duas rectas spatium non

-



LIBER PRIMUS. ' 9

5. Sﬁperﬁciey " autem esty, quod longi’tu(l.inem‘ et
latitudinem tantam  habet. ‘

6. Superficiei vero extrema, suut lineae.

7. Plana superficies est, quae ex aequo rectis in’ca
sitis ponitur.

comprebendere, nec segmontum commune habere. Ex hac
ipsa definitione ctiam {acile normae aut rezulae, ad quam duci
solent lineae rectae, examen institui poterit.  Norma nempe

cirea se ipsam circumvoluta eidem lineae congrucere debebi.

DETIN V. )
Superficies, ut Proclus monet, dici ctiam potest, terminus
cdrporis, ve!, ut Rob. Simson. addit, terminus communis ditoram
torporum  continne positorum. Neque igitur pars corporis erit
superficies, vel, ut aliter dicamus, superficies superliciei impo-
sita nunquain corpus efficier.  Cf. dicta ad def. 2. -
' DETIN VL

Hane quoque definitionem ita efferre possumus: si qua sn-

-

perficies finita est, fines eius sunt lineae. Itaque lineae nun-
quam partem superficiei constituent, nec plures iuxta se-positae
lineae superficiem e/ icut.
DEFIN VIL

In hac delinitione verba £§ igov parem atque in definitione
quarta obscuritatem habent.  Proclus quidem simili ratione haec
verba explicat atque in definitione lineae rectae; superficiem
vempe planam aequalem esse dicit intervallo snarum rectarnm,
quod Savilio iudice est non quidem obscurum per obscurius,
sed planum et perspicuum per meras tenebras explicare. Cla-
vius aliquanto clarius; ita ut mediae partes ab extremis sursum
deotsumve subsultando non recedant, vel ita, ut superficies
nihil habeat incisum angulis , nihil anfractibus, nihil eminens,
whil lacunosum. Eadem tamen, quac Borellius circa similem
lineae rectae explicationem monuit, hic quoque valent. Neque
telignorum  explicationes - difficultatibus carent,  Unde etiam
dii alias superficiei planae delinitiones dederunt, similes fere

-
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1) slonuivyy habet Ed. Paris. sx Cod, 190. Reliquae

editiones ct Mss. omittunt hanc vocem, quam certe nmemo
desideraverit,

iis, quibus ad def. 4. rectam quoque lineam explicatam esse
diximus. E quibus relignis praeferenda videtur ea, quam Proclo
teste iam ¢ veteribus quidam exhibuerunt, superficiem planam
eam esse, cuins omiibus partibus recta applicari possit (s waoe
%0l plpsoy eidsin Epaguiles), vel, ut paullo distinctins habet
Rob. Simson., in qua, sumtis utcungne duobus punctis, recta
linea inter illa tota sita est in ista superficie. Id ipsum etiam
Euclidis definitionem dicere, contendit Austinusl. c, p. 3. et
Hero Nomiin. Geometr. edit. a Conr, Dasypodio, in Editione
Euclidis ab ipso curata, qui £ ioov xsira: interpretatur: mwav-
Tolws é«papp;JQ’u. Atque hanc determinationem in Elemclltis Eu-
clidis, ac nominatim L, XI. Prop. 1.2, 3. supponi, moneat Simsou.,
et PReideretus 1. c. p. 2. .Campanus habet : Superficies plana est
ab una linea ad aliam brevissima extensio, in extremitates suas
eas recipiens. Caeterum notandum adhuc est, quod etiam
Proclus monet, apud Platonem et Aristotelem fmimsdoy ;aepius
pro {mepaveie in genere sumi, Euclidi contrasnperficiem planam
saltem voce eximedoy notqui. Addimus denique, ommia, quae
in Element, librv, I—~IV. et deinde L. VI. dicunuw,” ad delinea-
tiones saltem in superficie plana factas veferri debere, etiam ubi
haec restrictio non expresse adiiciatur.

DEFIN, VIIL

Rob. Simson, mionet, auctori huius definitionis id consilium
fnisse videri, ut angulum sensu generaliore sumtnm explicaret,
non vum saltem, qui a duabus rectis, -verum etiam eum, qui,

ut nonnulli volunt, -a recta et curva, vel a duabus curvis effi-

L
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, .
8. Planus autem angulus est in plano duarum li-
nearum sese tangentium, et non in directum positarum,
alterius ad alteram inclinatio. '
9. Quando vero lineae dictum angulum continentes
rectae sunt, rectilineus appellatur angulus. .

citr, (Hinc etiam in defin. 9. separatim de angnlo rectilinco
sermo est). At verba én’ svdslas, quae satis pevspicna sint, si
de dusbug rectis sermd sit, vix habere seusum, quum de recta
¢t curva aut de.duabus curvis adhibeantur. Videri igitur hanc
definitionem pariier ac definitionem anguli segmenti, ut et ea',
quie de angulo semicirculi et segmentorum angulis habeantur
lib. Il Prop. 16. et 31. additamenta esse editoris minus periti.
Et iam Viyianius vocem éximedos expungendam, et omnia ad
angulos rectilineos restringenda esse putaverat. Vid, infra
Excurs, ad L. III. 16. Proclus autem ad h, I, multa de va-
niis angulorum generibus disserit, qui vel a variis curvis, vel
maxime a2 diversis circulis, vel etiam a recta et circulo conti-
neantur. Scd ad elementa certe angulos non rectilineos Land
Pertinere iuve pronunciat Playfair. )

Cacterum ad hanc definitionem monendi fuerint tirones,
magnitudinem anguli, quod et ipsa definitio innuit, non a
magnittldine rectarum angulum (}omprehaudcutiilm (crura vo-
cant), sed a mutua earum’ positione pendere. Punctum, in
quo crura anguli concurrunt, verticem vocant. ‘

DEFIN IX ' b

De hac definitione ac-praccedente iure sentit Pleidererus
(Thes. inaugur. Tub. 1784 p. 1. 2.) ,,Definitiones hae’proprie
tntum, ad quid notio anguli spectet, innuere, non notionem
ipsam declarare censendae sunt: alias idem per idem, obscurum
per aeque obscurum explicare iure reprehenderentur. Hinc etiam
nullus earum deprehienditur usus ad propositiones de aequalitate,
inaequalitate , et generatim ratione mutua a¢ magnitudine au-
gulorum stabiliendas.* Atque Noc sufficere videtur ad defen-

dendum in hac ye Euclidem comtra accusationes recentiorum
A} .

i
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2) Ed. Paris. Cod. 190. vel a, et alii plures Codd. ad-
dunt: woos 7y Tob xixlov mspipipeiav, quae verba tamen,
consentientibus etiam de¢ Lambre et Prony in relatione ad In-
stitut. Tranc. facta, pro mero coque inutili glossemate ha-
benda videntnr, et recte in rehgnis’ Edd. variisque Co-
dicibus desnnt, '

quorundam v. ¢, Ohmii (Kritische Beleuchtung der Mathem,
iiberhaupt, und der Euklid. Geom. insbesondere).

DEFIN. X. XI XII,

Angulos deinceps positos zds épefis yorvins Euclidés appellat

'

illos duos angulos, qui ab una linea in alteram incidente fiunt
ex utraque parte lineae incidentis. Caeterum vox wdfoes in
Defin, 8, monente Savilio ad angulum rectum et obtusum ap-
LA . -
Plicata sensu generaliore sumenda est.
DEFIN, XIII

Distinguendum esse docet Savilius inter goy terminum,
et perimetrum sive ambitum fignrae. In wiangulo v. g. quod-

)

libet latus per se sumtnm Ggo¢ est, sed omnia laterasimnl sumta _

perimeter.  Cacterum Savilius verba haec: opos oriv etc.

nullam ait habere definitionis faciem, sed vocabuli potius per
4
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, :

10. Quando autem recta super rectam i1 sistens ane
gulos deinceps aequales inter se facit, rectus est uter-
que aequalium angulorum: et insistens recta, perpen-
dicularis vocatur ad eam, super quam ipsistit.
' 11 Obtusus anguius est, qui maior recto.

. Acutus autem, qui -minor recto.

13 Terminus est, quod ‘aljcuius est extremum,

14, Fxgura est,. quod ab aliquo vel aliquibus ter-
minis continetur. .

15, Circulus est figura plana ab-una linea contenta,
quae voc: tur circumferentia; ad quam ab uno punéto
eornm, quae intra figuram posita sunt, cadentes omnes
rectae aequales inter se sunt..

suum synonymum explicationem esse, consentiente Scarburghio,
qui haec verba glossema esse putar margini primum adscriptum.
Et sane, si desint, nemo ea desideraverit. Rob. Simson. hane
definivonem asterisco notavit. : '

’ DEFIN XIV. ‘

" Notandum vocesy oyjua figura ab Euclide non de figutis
tantum planis, aut in superficie aliqua poéitis, sed, ut defi-
nitio haec innyit, de corporibus quoque adhiberi.” Patet id e
definitionibus quoque prismatum, pyramidum, conorum, alio-
rumque covporum, quae ad initium libri XI. habentur.

DEFIN. XV,

Facile pater, e mera rei alicuius definitione, quae tantum
asserit, si qnid in rerum natura sit ita comparatum, ut in de-
Bnitione dictum erat, id hoc illove nomine designandam esse, -
(quas definitiones veteres logici nominales vocarunt) haud
consequi, dari amt possibilem certe esse eiusmodi rem. Fieri
enim potest, ut, re haud 3atis pensita‘ta, dodorare quoque in
definitione coniungantur, v. ¢. si quis circuli, quadrati, aut
tianguli circulo non inscriptibilis definitionem dave velit, Reapse
igitur esse tales figuras etc., quales in aliqua eius generis defi-
sitione describuntur, nisi res per se pateat, tum demum scire
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poterimué, quum ostensum fuerit, qua ratiome -cius generis
Bgurae feri possint. Quod etiam ab Euclide plerumque factum
esse videmus, Quodsi possibilitas rei per se pateat, tum etiam
definitio ita strui poterit, ut rationem, qua res fieri possit,
indicet. Eius generis definitiones logici geneticas, veteres
etiam reales , vecentiores syntheticas vocant. Euclidis circuli
definitio quum mominalis tantum sit, possibilitas rei non inde
derivari poterat, verum in postulatis sumebatur. Neque vero
eaproptelx" Euclides ‘reprehendendues est, ut pluribus ostendir
Scarburgh. ad h. 1. Poterat vero etiam definitio exhiberi ge-
" metica vel synthetica ita fere: Quodsi recta quaecunque civca -
alterum punctum extremum in eodem plano gyretur, dum in
pristinum situm redeat, spatium, quod illa recta perqixn‘it,
circulus et linea ab altero extremo rectae revolutae descripta‘
civcumferentia vocabitur, ubi facile patet, nibil in definitione
‘sumi, quod non facile effici queat, Unde etiam consequitur,
quodvis circumferentiae punctum a puncto illo, circa quod
vecta - circumlferebatur, aeque distare, atque illud-punctum,
quod gentrum vocant, intra circulum situm esse, Ac fateor, '
me non videre, quo iure Scarburghius tam acerbe pexstringat
Borellium aliosque, qui genetica hac definiione uti malue~
xint. Caeteram rectae, quae ex centro ad punctum aliguod
circumferentiae ducuntur, hodie. plerumque apud geometras
1adii, apud Euclidem simpliciter vectae ex centro, «f éx zov
aévrpov, libr. IIL; Def. 1. et Prop. 26. vocantur, Ubi de cit-
culis describendis agitur, vox didorque adhibetur, quac minus
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16. Hoc autem punctum centrum circitli vocatur.

17, Diameter vero_  circuli est recta quaedam per
centrum ducta, et terminata ex utraque parte a circuli
circumferentia § quae et bifariam secat circulum.

18. Semicirculus vero est figura contenta a dia-
metro, et ea circuli circumferentia, quae a diametro
intercipitur,

accarata videri potest, quum rectam lineam brevissimam esso
inter duo puncta supponat, cuius rei in Elementis nulla oc~
cuwrit mentio, et casus tantum singularis L. I. 20. demonstratar.
Noununquam circuli nomine circumferentiam gquoque vel pe-
tipheriam denotant. - Rectiu® tamen illae nomine etiam distin-
" guuntur, Pariter partes circumferentiae, quas vulgo, verosimi-
liter secundurn Arabes (cf. Campani II, Def. 7.) arcus vocamas,
Euclides semper peripherias vocat, Vid. Plleiderer. il-l Hauberi
Chrestom. Geometr. p. 28%.
DEFIN. XVII. XVIIL
Verba: yres xed diga téuves ov xoxlov, quae praevie tantums
definitionis 18. gratia adiuncta esse censeri debent, haud esse
partem definitionis, sed ex -definitione consequi monet Rob.
Simsop. Et Scarburghius quidem glossema Elementis assutum.
esso putat. Quidquid sit, hanc definitionis consequentiam,

tam quoad circumferentiam, quam.quoad superficiem civculi
demonstrari oportebat, quod Thaletem fecisse Proclus refert,
superiore circuli parte inferiori superposita. Cf. infra Qbs. ad
IIL. Def. 1. Idem etiam probari posse e libri tertii propo-
sitionibus 31, 23. -24. monent Simson. et PHeiderer. (Thes.
inangar, Tub. 1784. p. 4.), qui addit, ita demum a subre-
ptionis vitio liberari ssquentem definitionem 18. Pariter ostendi
poterit, valere etiam. conversam, nempe rectam, quae circulum
bifadam dividat, per centrum transire, adeoque reliquas, quae
drculum secent, nec per centrum transeant, rectas eum in in-
tqualia segmenta dividere, et vice versa. In Procli commen-
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1) Definitionem hanc segmenti circuli habent quidem
libri mss. ct editiones Graecac, omnes, unde nec nos eam
delere velnimus. At,.quum.eadem ut L. IlI. Def. 6. recurrat,
ex Buteonis, Savilii et Scarburghii sententia eam pro spuria
habendam putamus. Semicirculi mentio in definitione ante-
cedente Tacta huic additamento ortum dedisse videtur. Procli
Commentarius eam non hahet, nisi quod in Commentatio ad
delinitionem praecedentem eiusmodi aliquid ah initio adiicit.
Verba sub finem addita, quae uncis inclusimus, eo magis
suspecta sunt, quod non tantnm in editionibus Basil. Tet
Oxon. et Codice Peyrardi £, sed ctiam L. Hl. Def. 6. desuut..
Et L. ). Prop. 23. 24 25. 33, 3% rpuype semicivenlum
dgnoque comprehendit. Baermannus hanc definitionem omisit ;
linc eae, quae sequuniur, vapud enm numero minore desig- -
nantur. Rob. Simson, quoque asterisco eam notavit,

tario definitioni 18. additur; xévrov dé Tov fuixvxdiov 7o avrd,
o xal ov xvxhov foriv, semicirculi centrum idem est, quod et
circuli, Ad quae verba iure monet Scarburghius, magis proprie
dici posse, semicircumferentiae idem centrum esse, .quod cir-
uli, Semicirculo enim centrum proprie tribui nequit. Caeterum
baec verba, quum in libris mss. Elementorum, ut et Savilius
observat, haud legantur, spuria sine dibio esse, aut forte ob-
servationem saltem a Proclo factam continere Scgrburghius
putat. R -
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19. Segln‘ergtum circuli' est figura contenta recta
et circuli circumfereutia "{vel maiore vel minore semi-
circulo}. , _

2. Figurae rectilineae sunt, quae a rectis conti-
nentur. ) ) .
21. Trilaterae quidem; quae a tribus.

22, Quadrilaterae autem, quae a quatuor.

23. Multilaterae vero, qude a pluribus quam gqua-
tuor rectis continentur. .

24, Trilaterarum autem figurarum aequilaterum
quidem triangulum est, quod tria aequalia habet latera.

25. Isosceles (aequicrurum) vero, quod duo solum
aequalia habet latera.

,

DEFIN. XX. XXI. XXII. XXIIIL

Addi potest, rectas, quae figuras istas conltinent, latera
fgurae vocari, et omnes simul ambitum vel perimetrum figurae
constituere, spatium autem ab iis comprehensum aream ap-
pellari.  Quae in figuris plurium quam trium laterum vertices
duorum angulornm eidem lateri non adiacentium coniungunt,
Diagonales vel Diametri figurae andiunt. [Figurae, quae omnia
latera aequalia, et omnes etiam ingulos aequales hzbent, re-
gulares, recliquae irregulares vocantur. Sin autem latera tan-
tum sint aut comsiderentur ut aequalia, figura aequilatera; si
anguli tantumi, fgura aequiangula audiet. Vid. Pleiderer. in
Hauberi Chrest. Geometr. p, 284. sq.

DEFIN XXV.

Addi potest, in triangulo isosceli aequalia latera crura,
riquum basin vocari. In aliis etiam triangulis textium latus,
quando a reliquis distinguitur, basis vocatur. Generatim tri-
wgali ac cuiusyis figurae rectilineae basis vocatur illud' latus,
‘ipev  quo figura constituta concipitur, Vide Pfleiderer. in -

Kauberi Chrest. Geometr. p. 285. B
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DEFIN XXVIL .

Sualqwovy quod Hesychius interpretatur: oxoliov, tortuo-
sum, melius a oxdlw, ‘claudico, derivatur, quod, ut Proclus
ait p. 47. wiangulum scalenum wavroyddsy ywieder. Caeterum
addi potest, in triangulo rectangulo latus recto angulo oppo-
situm, Hypotemisam, reliqua autem latera, quae angnlum
vectum comprehendunt-, Cathetos appellari.

DEFIN. XXX, XXXI XXXII. XXXIII.

Has definitiones PHeidererus observat 1. ¢: Th, 2. quam.’
vis superabundantes, vitiosas non esse. Superabundantes nempe
sunt. Continent quippe plures notas, quam quae ad rem dis-
cernendam sufficiant. Ita v. ¢. satis erat dicere, gquadratum
esse figuram quadrilateram aequilateram, in qua unum saltemn
angulum‘rectum esse constet. Omnes enim rectos eése, facile_
inde probari poterat. Pariter de rhomboide monet Simson.,
satis fuisse dicere, esse figuram quadrilateram, quae habeat



;’('r

i

|

Ix3

it

v

LIBER PRIMUS. : 19

%. Scalenum autem, quod tria inaequalia habet
latera, ,

1. Insuper trilaterarum figurarum rectangulum qui-
dem triangulum est, quod habet angulum rectum.

28. Obtusangulum autem, quod habet angulum ob-

{usum,

2, Acutangulum vero, quod habet tres angulos
q g ,

~

acutos,
30. Quadrilaterarum autem fignrarum quadratum®

quidem est, quod et aequilaterum est et rectangulum.

1. Oblongum autem, quod rectangulum quidem,
non vero aequilaterum. ‘ ‘

32. Rhombus vero, quod aequilaterum quidem, non
vero rectangulum.

33. Rhomboides autem, quod et opposita latera
€ angulos aequalia inter se habet, quod neque aequi-
lterum est , nec rectangulum.

litera opposita aequalia, quod nempe angulornm oppositoram
tequalitas inde sponte fluat, et vice versa. Nihil tamen falsi
continent hae propositiones, quamvis plus ac necessarium
etat, efferant. D;nique liceat observare, in his et nonaullis
praecedentibus definitionibus idem valere, quod de definitione
drcali monuimus, possibilitatem rei ex sola definitione nequa-
quam inferri posse. Omnes etiam has figuras in eodem plano
positas_intelligi, diximus ad defin. 7. Proclus monet, zerpd—
iwvev, quod proprie ommes figuras quadrilateras compre]u.m-
dat, tamen de sola figura quadrilatera aequilatcra et rectangula
dici. Vocem g¢éufos Proclus a verbo goupin, in circulum
lorqueo, derivat, quod sit quadratum quasi distortum, nisi
fore verius gopfin a gopfos derivandum est. Est nempe

iufos (thombus solidus) proprie conus rectus duplex, ex '

uraque parte eiusdem basis, eadem utrimque altitudine con-
Mtutus, quem tanquam turbinem vel wochum in civculum
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agere possis. Tale deinde  corpus si a plano per coni ver- -
tices transennte secetur, existet in plano a turbine secto figura,
gnem rhombum (rhombum planum) vocant. mathematici.
Savilins contra a rhombo plano rhombum solidum denomi-
nationem acce‘pisse putat. Oblongum, sive rectangulum, cuius
unum Jatus est recta A, alterum ei contiguum recta B, hac
nota: AXB designare solent, cuius rei ratio infra patebit.

DEFIN, XXXIV.

Fignrarum', quas " Enclides trapezia vocat, tres species
facit Proclus. 'Vel enim duo saltem latera habent parailela,
et rectas haec latera inngentes aequales — atque haec quidem
Proclus trapezia aequicrura vocat — vel duo quidem latera
parallela liabent, at rectas ea iungentes inaequales, quae tra-
pezia scalena vocat Proclus; vel nullum latus alteri parallelam
habent, et tum Proclo trapezoidea.audiunt.

DEFIN, XXXV.

Circa hanc definitionem nonnulli recentiores Mathematici
(v. c. Hauff., Hoffmann., Liidicke., aliique) id potissimum
desiderarunt, quod negative tantum expressa sit, vel concur-
sum rectarum pavallelavum neget. At recte comtra monuig
Miiller, (ausfithrl. und evidente Theorie der Pmallelhmen,
Niirnb. 1819, p. 22.) facile idem prorsus ita exprimi posse:
rectae parallelae dicuntur, quae in eodem plano ita sitae sunt,
ut quousque continuentur. semper omnia unius puncta sint ex
cadem parte alterius, Proclus ad hanc definitionem refert,
Posidonium rectas parallelas dixisse eas esse, quae, quum in
eodem sint plano, neque convergant, neque divergant, sed
ita positae sint, ut ommnes ex uma earum in alteram demissae
perpendiculares sint inter se aequales. Quae ipsa definitio aliis
quoque piacuit, . Involvere tamen ea videtur, rectarum eam
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34. Reliqua autem quadrilatera trapezia vocentur.

'

35. Parallefae rectae sunt, quae in éodem plano
positae, et productae in infinitum ad utramque partemn,
in neutram sibi coincidunt,

maturam esse, ut situm habere possint, in quo perpendiculares
ab una in alteram demissae aequales sint, quod ipsum ante
demonstrari debere videtur, vel, ut aliter dicamus, involvit,
lineam, e¢ qua ommnes in.rectam aliquam demissae perpendi-
culares aequales sint, etiam ipsam rectam esse. Alii ita: si
in duas in eodem plano sitas recias alia recta incidat, quac
angulum externum aequalem faciat interno ad easdeni partes
posito, duae istae rectae parallelac erunt, ubi probandum erit,
rectas, quae ab una recta hac ratione secantur, etiam ab aliiy,
a quibus secantur, rectis eodem modo secari. Ceanf. Kliigel.
Mathem, Worterbucl ad vocem: Parallelen. .
Praeter 35., quas Euclides habetr, definitiones, duas ad-
dendas putat Clavius (quas etiam Henrion. et Barvov. in
sua Elementorum editione subiunxerunt) unam nempe 96.
(quam iam Candalla habet) qua figuras quadrilateras, quarum
bina opposita latera sunt inter se purallela, “parallelogranima
vocari doceatur, alteram 37, qua fhdicetur, quid sint paralle-
legrammorum complementa circa diametrum, de quibus prop.
43. H. seemo est.  Et definitionem parallelogrammoram qui-
dem haud cum Scarburghio ad I. 33. et 34. pro superflua
habere possumus. ~ Quamvis enim parallelogrammum non sit
nova figurae species, sed, ut infra videbimus, tantum figuras
def. 30—~33. explicatas comprehendat, iuvat tamen exponere,
quid generali Lhoc nomine intelligi velimus, nec definitio in-
nuit semper, novam aliquid, de quo ante plane non sermo
fuerit, indicari, Parallelogrammorum complementa antem quid
sint, melins intelligetur, postquam de rectis parallelis actum
fuerit. Confer itaque dicta ad I. 43. Quin aliguot etiam Eu-
clidearum definitionum, ut Savilius monet, exiguum asum
esse fatendum est, ut in magna domo multa supellex, quae
non utitur, ut loqditur ille cascus (Naevius), emitur. tamen.
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POSTULAT A '

Postulata et Axiomata illud, ut Proclus 1. IIL. p. 50. air,
commune habent, ut nulla egeant demonstratione, per se
fidem [aciant, et consequentium fiant principia. In eo vero
ex Gemiuni sententia, quem postea [ere ommes secuti sunt,
differunt, quod postulata quidem aliquid efficere iubeant,
quod habeat facilem et cuivis obviam constractionem, axio-
-mata contra aliquid verum esse as&erant, de quo nemw, qui
verborum sensum probe intellexit, dubitare potesi. Dlathe-
matici autem postulata pariter atque axiomata voluunt esse
quam paucissima, ne quid forte ut effectu facile immisceatur,
qnod quomodo fieri possit, non omnibus pateat, aut pro certo
aliquid sumatuf, quod dubium adhuc esse possit. Aut, ut
Barrov. ait (Lect. Mathem. 1664. Lect. IV. p. 66.) ,,Axio-
mata praemittunt Mathematici paucissima; parcissime quidvis
petunt, adsumunt aut praesupponusnt, Est enim tenerrimae
froutis et stomachi robustissimi, pudentissimizm genus ho-
minum et taedii patientissimum. Quemvis oncoquere malunt
laborem in dictis suis demonsirandis, quam assensum gratuitum
emendicare, vel nimiam’ auditorum liberalitatem experiri. Pro-
prii ratiocinii virtuti, non alienae facilitati, deberi volunt con-
clusionum snaram evidentiam ct frmitatem. Per longas am-
bages morosius ac prolixius alignas propositiones, alioquin
facillimas, deducere satagunt, eo quod a maltiplicando postu-
Jatorum et axiomatum numero velhementer abhorreant.t* Ad-
dit deinde Barrov. sine ratione Ramum (cum quo etiam
recentiores nonnulli faciunt) Euclidem acriter reprchendisse,
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POSTULATA.

1. Postuletur, ab omni puncto ad omne punctum

rectam lineam ducere. '
2. Et finitam rectam in directum continuo produ-

cere. .
3. Et omni centro et intervallo circulum describere.

quod is plarimas propositiones susceperit demonstrandas, quas
ex Rami senteutia satius fuisset, ceu sua luce claras amripere,
indemonstratas anticipare, in axiomatum censum referre: in
gquo omnes harum rerum intelligentes consentientes habebit
* Barrov.

Ad postulatum primum monet Scarburgh., mente tan-
tum ductam concipi rectam ab uno puncto ad alterum, et
generatim ea omnia, quae sive in postulatis, sive in proble-
matibus feri iubeant mathematici, imaginatione saltem ita
effecta concipienda esse, neque manualem litterarum dnctum,
qui semper imperfectus sit, ad veritatem mathematicam intel-
ligendam requiri, figuras tamen manu factas imaginationi suc-
ciurere, unde semper regulae et circini usum lactenus per-
missum sibi putaxint geometrae.

Quodsi postulata eo sensu sumantur, quo, Proclo teste,
Geminus ea sumenda putavit, manifestum est, quod ct Proclus
asserit, id, quod pro quarto postulato, quidam habuere (Cam-
pauo est postulatum tertinm, quod nempe duo prima in unum
contrahit), nempe omnes angulos rectos inter se aequales ésse,
pariter atque id, quod quintum esse voluerunt, nempe rectas,
in quas incidens alia recta faciat angulos internos minoves
duobus rectis, si opus sit, productas concurrere, neutiquam ad
postualatareferri debere (cf. Miiller austilir), und evidente Theorie
der Parallellinien Niimb. 1619. p. 4. 54q.), nec magis illud,
duas rectas spatium non comprehelndere, huc pertinere. Quum
tamen Proclus testetur, sua iam aetate plures has propositiones
inter postulata retulisse, et codices etiam mss., quos Pey-
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3. 8bo soFsiac ymweiov ov mepelyovos. Ita in axiom. habent
codd. Peyrardi d. f. h. k. 1. m. n. et editiones Basil. et
Oxon. Caeterum, nt ‘Peyrardus observat, in quibusdam
codd. haec propositio tam 'is postulatis, quam in axioma-
tibus habetur, . .

rardus contulit, omnes postulatum quartum et quintum, non-
nulli etiam se‘)f:tum habeant (editiones tamen Basil, et Oxon.
ea inter axiomata referunt); quum in primis ex Arabico aut
Graeco factis versionibus Latinis Elementorum Campani (ut
vulgo volunt) , Zamberti, Commandiui quinque postulata ha-
beantur; quum in aliis etiam abtiquis scriptoribus, qui Eu-
clidis postulata retulere, v. g. Censorino, Martiano Capella,
Bo#¢thio pariter quinque illa postulata ennmerentur (conf.
Zwey mathematische ABhundlungen von Scheibel, Breslau 1807,
p- 17. sqq.), necesse est, postulata ab illis alic sensu sumta
fuisse. Ac reapse Proclus ait, hypotheses, postulata, axio-
mata alios alio sensu dixisse, et nominatim nonnullos omnia,
quae ad Geometriam spcciatim pertinerent, inter postulata,
religua, quao_: onmibus disciplinis mathematicis communia
essent’ (cf.. Schwab. Commentat. in Enclid. Lib. L §. 31.)-
inter axiomata retulisse, quo tamen axioma octavum non
quadrat.  Atque hi quidem decepti fuisse videntar titulo:
wowa) wvowns, quem ita interpretabantur, ut notiones pluribus

~
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4. (Aliis: Axioma 10.) Et omnes angulos rectos
aequales inter se esse. . .

5. (Aliis: Axioma 11.) Et si in duas rectas recta -
quaedam incidens, interiores et ad easdem partes an-
gulos duobus rectis minores faciat, pi‘oductas “illas
duas rectas in infinitum sibi coincidere, ad quas partes
sunt anguli duobus rectis minores. )

6. (Aliis: Axioma 12.) Et duas rectas spatium non
continere. ’

mathematicis disciplinis communes intelligerent, quem sensum
etiam Scheibel. l. c. tuetur. Vallisius ctiam (Oper. Ma-
them. T, II. p. 667. sq.) cum hac opinione facit. Nos la-
cum quidem, qnem in msstis habent, mutare noluimus, at,
consentientibus viris doctissimis, Banov., Rob, Simsomn.,
diisque plurimis, rectius ea axiomatibus, et ne his quidem
omnia acgenseri putamus. Nempe postulatum quartum, aut,
utalii volunt, axioma decimum, omnes angulos rectos acquales
esse, demonstratione egere, nec pro axiomate, multo minus pro
postulato sumi posse, dudum monuere viri docti, nominatim
Pleiderer. Thes. inaugur. Tub. 1784. Thes. 4. Demonstra-
tionem propositionis satis facilem, uno nempe angulo recto
altert superposito, exhibet Proclus p. 53. (Cf. Schwab. in Eu-
clid. Iib. I. §. 35.). Unde consegnitur,. constantis esse ma-
gnitudinis angonlum rectum, adeoque pro mensura reliquorum
sumi posse. Vid. Pleiderer. in Hauberi Chrestom. Geom.’
p- 506, ’ : ‘

De postul‘ato quinto, aliis axiomate undecimo, ad El. I
,29. et in Excursn ad eam propositionem fusius dicetur.
Unum monemus Peletavium in Elem. Geom. satis perverse Jioc
axioma adeo inter definitiones referre voluisse; esse ex_xim‘ ait
definitionem linearum non parallclarum. Postulaum 6. vel,
ut aliis est, Axioma 12. quod nempe duac rectae spatium
non comprehendant, ex notione lineac rectac a Maieio ex-
plicata consequi diximus ad definitionem quarpam. Kt recte

. ’
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Playfair, observat, hoc axioma supplere apud Euclidem defe-
ctuy definitionis rectae, quae certe haud perspicua sit, nec us-
quam adhibeatur, quum hoc potius axiomate demonstrationes,
quae hnc pertineant, nitantur.

AXTOMATA. -

Axiomata, quae et xowei fvvotes, communes notiones,
“vocantur , quod, ut Savilius ait, onmium mentibus quasi in-
sita et funata sit eorum notitia, nulla egere demonstratione
diximus, vel ita perspicua esse debere, ut nemo, qui ver-
borum sensum intellexerit, de veritate asserti dubitare possit. -
Neque tamen propterea, monente Barrowio Lect. Mathem.
,Lect. VIL p, 115, putandum est, ea simpliciter dvami—
Jsnre esse, omninoque demonstrari non posse. ,,Sic emim,
Barrov. addit, paucissima vel nulla cuiuslibet particularis
scientiae pxommcmta possent habeu vel appellari principia,
“Eo enim pwpendeo, ut exlsumem, praeter unjcum illud
omnis ratiocinii fundamentum : contradictoriae proposztlone.y
nezuennt esse simul verae vel simul falsae, nullum alind darj
simpliciter indemounstrabile axioma. Saltem particularium
scientiarum principia nedum possunt, at etiam debent, si
poscat discipulus, a magistro demonstrari. Tenetur enim, sia
mumia si probe exequi velit, et nomen sunm implere, scien-
tise pracmousirator omnem a studioso rationabilem (ita cum
barbaris Jogni liceat) scrupulum eximeve; ergo sua, gquae ad-
sumit, \Principia, si obscura sint, exemplis illustrare, si dubia,
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NOTIONFES COMMUNES,
SEU AXIOMATA.

1. Quae eidem acqualia, et inter se sunt aequalia,
2. Et si aequalibus aequalia addantur, tots sint
aequalia, o
3. Et si ab acqualibus aequalia auferantur, reliqua

sunt aequalia. *

confirmare debet (ut res fere et subiecta materia patietur) ex
diis notioribus et magis indubiiatis principiis ad ipsa usque
emnium prima principia, si opus sit, idque petet studiosus,
discurmm  promovendo,  Sin nuila compareaut talia, verita-
tem axiomatum geometricorum ostondet per definitiones termi-
noram; ut 8i quis ambigat de €0, an totum sua parte sit
mzine; si nullum reperiatur in metaphysicis theorema vel
axioma certins, evidentius, simplicius illo, per quod osten-
datar, recnrrendum est ad definitiones totins et partis, maioris
ac minoris, e quibus recte positis haud difficile fuerit ilind
adoma demonstrare,  Pariterque se rus habet in religuis.®!
Quamvis igil.m' Euclidis axiomata, quae omnia defectui defi-
nitionum accuratarum, notionum simplicinm aequalitatis, in-
aequalitatis , lineae rectae etc. supplendo destinatae-esse cen-
seudae sunt (conf. Wolf. de methodo mathem. brevis com-
mentatio Elem. Mathem. Tom, 1. p. 7.) eam evideutiam ha-
bere videamtur, ut in iis acquiescerc possimus, nec ulteriorem
demonstrationem requiramus, reprehendendi tamen non sunt,
qui subtilius omnia rimati ad simpliciora adliuc principia pro-
gredi tentarunt, quin probandi, si reapse simpliciora atque
evidentiora sint principia, quibus suas demonstrationes super-

strunnt, JIra Proclus refert, Apollonium primxlnl'Euclidi{

axioma: (Quae eidem aequalin sunt, aequalia sunt inter se,
demonstrare conatum csse, sumtd 1) ea, quae cundem locum
occupent, inter se aequalia esse, 2) quae cundem locum oc-
cupent, et aliquid tertium, inter'se eundem locum occupare.
Haec ipsa tamen supposita Euclideis haud certiora, forre etiam
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obscuriora esse, nec in ommes omnis generis quantitates qua-
drare monuerunt Proclus et Savilius, Sano tamen sensu Apol-
lonii enunciatum sumi, atque ita reliqua fere omnia Euclidis
axiomata ex axiomate 8. derivari posse, iure existimat Austin.
p: 8. et Haubers Clhrest. Geometr, p. 130. Generatim etiam
certum est, axiomata, quae Euclides habet, alia ab aliis pen-
dere, ita ut, sumto uno, legitima demonstratione inde de-
duci possit alterum, v. o. sextum e primo (cf. Schwab. Com-
mentat, in prim. Elem. Euclidis libram §. 32. et alibi, et Pfei-
derer. in Hauberi Chrestom. Geom. P- 289. sqq. Garz. allge-
meine Grossenlehre Halle 1820, p. 13. sqq.) ac 7. primia
axiomata aliquanto generalius ac bievius ita efferri posse:
Aequalia si aequales variationes subeant , aequalia erunt, quae
inde nascentur. Aequalia autem-si inaequales, aut inaequalia
st aei]uales variationes subeant, inaequalia inde nascentur. Di—‘
stinctius ahtem et scopo Euclidis ‘accommodatius erat, sin-
gulas, quae in censum vaniunt, variationes nominatim ac a
reliquis separatim recensere, Axiomati 5. addi poterat, ut
Clavius monet, aliud ei simile axioma: Si ab aequalibus' au-
Serantur inaequalia, reliqua sunt inaequalia. Pari ratione axi-
omati 4 alind simile addere nihil attinet. Facile enim patet,
si quis dixerit: si aequalibus inaequalia addantur, tota esse
inaequalia, idem illum dicere, quod in axiomate 4. ennncia-
tur.” Sextum etiam et septimum axioma generalius admittunt’
enunciatum in hunc fere modum: Quorum aeque multipla aut:
acque submultipla aequalia sunt, sunt inter;se aequalia. At Ea-
clidis scopo sufficiebant dupla et dimidia, Ad axioma 8. monet
Savilius, distinxisse Georetras inter fgapuolew et igapuoleoae.
1llud nempe dici de superpositis, quae perfecte congruant, hoc
de superpositis, quae quoque modo coaptentur, id quod ex de-
monstratione Lib. L prop. 4. patere arbitvatur. Ipse tamen latetur,
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4. Et si inaequalibus aequalia addadtur, tota sunt
inaequalia.

5. Et si ab_inaequalibus aequalia auferantur, reliqua
sunt inaéqualia. '

in Lib. I. prop. 8. id discrimen haud ita accurate observari, nisi
forte incuria librariorum {peguolopévys positum sit pro égap-
poodons. Caeterum luius axiomatis ad sequentia applicationes
supponuut, tanquam ex communi notione superficiei planae
notam, planum ita posse plano applicari, ut secundum omhem
suam exténsionem cum illo coincidat. (Pfeiderer. in Hauberi
Chrest. Geom. p. 293.) Conversam quoque huius axiomatis
veram esse, ait Clavius, in quo tamen- Savilio monente errat.
Vera nempe est conversa, si de lineis rectis et augulis recti-
lineis sermo sit, at non de aliis quibuscunque quantitatibus,
nisi forte etiam hic distinguere velis inter fpapuilsry et fpag-
poteodas, Tum dicere possis: Quae inter se aequalia sunt,
sibi quoquo modo coaptari possunt (dpegpélovrar) at non
semper perfecte congruunt (fpeguolover). Verum etiam ita
propositio erit non perfecte conversa axiomatis 8. Rectas
autem omnes inter se aequales etiam sibi mutuo cungruere,
idemque de angulis rectilineis valere, in sequentibus, prae-
sextim 4. et 8. libri I. supponitur, et demoustravi etiam po-
test, dummodo postulatum 6. in nostra editione, nempe duas
¥ectas spatium non mciudexe pro axiomate sumas, atque its
demonsnavit Savilius p. 152,

In axiom. 9. addi potest monente Savilio: Totum aequale
est omnibus spis partibus simul sumtis. Apud Bawrovium et
Clavium (qui etiam nonnullis praccedentibus axiomatibus
aliqua consectaria per se perspicua addit) post axioma 9, in-
soruntur duo alia Luius sententiae:

10. a. Duae rectae segmentum commune non hateat. Hoe
axioma certe in 1, XI. prop. 1. supponi videiur. Liob. Simson.
quidem monet, ex l. I. prop. 11. illud derivari posse. At,
si id quoque concedatur, de quo tamen ambigi posse videtur,
idem tamen axioma, quod'caeterum ex Maieri definitione
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lineae rectae consegui supra diximus, iam In accuratiore de-
monstratione 1. I. prop. 1. supponitur (vid. Proclus p. 59, et
Savil, ad prop. 1. p. 173.), pariterque in demonstratione I.
4. et I. 8. monente Pleiderero Thes. inaugur. 1187. Thes. 4.
unde rectius hoc assertum pro axiomate sumseris. -

11. a. Duae rectae in uno puncto concurrentes,si produ-
cantur ambae, necessario se mutuo in eo puncto secabunt. Quo
vix opus esse videtur. Nostra deinde postul. 4. 5. 6. vel
axiom. 10. 11. 12, sunt apud Cliviem 12, 13, 14, Alia
quaedam axiomata Clavius, Henrion., Barrov., Baermann.’
aliique addidere, quibus tamen nos facile carituros putem, '
At forte non inepte addi possunt ea, quae sequuntur:

Ax, 13. BRecta, cuius pars iptra':patium limitibus undequaque
circumscriptum i. e. intra figuram aliquam sita est (vel quae in
plano figurae per punctum aliguod intra figuram ducitur) ex
utraque parte producta figuram istam in duobus minimum punctis
secabit. '

Ax, 14, Duae figurac, in eodem piano descriptae, qua-
rum una punctum aligaod intra alteram, aliud autem punctum
extra eam situm habet , necessario se invicem secabunt.

Ax. 15. Si a puncto ex una parte rectac alicuius infinitas
sito ad punctum ex altera parte situm ducatur recta aliqua,
duas hae rectae necessario se in puncto aliquo secabunt.

(Pfleiderer. in Hauberi Chrestom. Geom. p. 295. sq.
et Lorenz. erster Cursus der reinen Mathem. Geometr. §.

v
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6. Et quae eiusdem duplicia, aequalia inter se sunt.

7. Et quae eiusdem dimidia, aequalia inter se sunt.

8. Et quae congruunt inter se, aequalia iuter se
sunt, )

9. Et totum parte maius est.

2. sqq.) Caeternm ut supra .iam monuimus, fuerunt a
Rami inde temporibus, qui plura alia, guae in sequentibus
demonswantur, adeo clara et facilia esse putarent, ut in axio-
matum et postulatorum numerum referri possint. At metho-
dus mathematica, ut Barrov. monet . c. p. 06. strictissi-
mam principiorum pancitatem affectar, vel potias efflictim
deperit. Neque tamen negandum est, ,,multo plura esse, nt _
Savilius ait p. 156. (et iam ante eurn Campanus monuit ad
finem axiomatum) quibus passim et Enclides ipse . et alii
Geometrae inter demonstrandum utantur, quae tamen omnia
a praemissis principiis, vel a logica natnrali fere originem
habent, qualia sunt: contradicentivm perpetuo unum esse
verum, aliud falsum, ex quo et illud oritur, dnas magnitu-
dines homogeneas, itemque angulos ant esse inter se aequale's,
aut inaequales, et, si inaequales, alteram esse maioiem, ,al-
teram minorem. Item principium illud logicum, illud esse
falum, ex quo per necessariam comsequentiam fulsum sequa-
tr, quun ex veris nil nisi verum, ex quo pendet tota vis
&gra;'wyr','c, hoc est, demonstrationis per impossibile. Et eius-
modi quidem axiomatum et aliorum generum plura sunt ex-
empla, quorum numerum inire‘&ifﬁcﬂe, quae inter demon-
strandum non animadvertentibus etiam occrrunt, quae seor-
tim adnotare stndiosis inter legendum ‘commodum foret.¢*
Leges tamen rigorosae methodi an id permittant, dubitari
possit, mouente Pleiderero in Ilauberi Chrestom. Geometr.
p- 288,
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HNPOTAZIZX e

"Ent ©ii¢ dodelons svdsieg wenepaouévys 1g/ywvov
iaon).wgov ovaTyoecdal.

"Exdscee. "Eorw 7 dodsice svdeia 1) nenega—
cuévy 7 AB. . '

Hgoacdeogiapdg. Ast 0y ini vis AR w{iemg
memepaouévng 2) Toiyovoy isondevooy cuerrjoucdet.

. 1. e08cie omitt. edd. Basil. et Oxon.
2. wemsgaopévys omitt. edd. Bas. et Oxon.

PROPOSITIO L

Observ. Problema contivet haec propositio. Differunt
autem problemata ac theoremata inter se eodem modo atrque
éx Gemini sententia postulata et axiomata. Caeterum Euclides
utrumque communi nomine meéraoes comprehendit, et potest
sane, quod ¢t Savilius ex parte monet, facileunum genusin aliud
converti. Sub finem tamen Euclides semper ea distinguit so-

- lemnibus verbis: dmwsp #e morioac, vel Snep et ifas. Pro-
blemata pariter ac' theovemata plures partes habent. Et ve-
teres quidem in illis, .si omni numero absolura sint, .inesse
dixerunt mweoreow, ixdsoww, Jiopiouoy, xaraonsviy, dmidefw,
ovgmégaoua. Ilpotaces est ipsa propositio, quae in proble-
mate datum. et quaesitnm, in theoremate pariter datum aut
suppositum, €t id, quod demonstrari oportet, complectitur,
Ita nostrum problema postulat, super datam rectam terminatam
triangulum aequilaterum constituere. “Exdeois id, quod uni-
versaliter datum esse dictum erat, ad singulares schematum
lineas applicat, et nonnunquam explanat-v. c. hic: Sit data
linea 4B. 4wgiopos simili ratione quaesitum in certo aliquo

. exemplo ad ocnlos ponit. Karaoxevy ea, quae facienda pro-
ponebantur, efficere docét, cui subiungunt noonulli alterum
diopioudv, quo enunciatur, ea, quae fieri debeant, in pro-
posito exemplo facta esse. ' Amédeckes id demonstrat , ac ovp—

./ mégeopa inde concludit, quae in problemate fieri iussa erant,

_iam reapse facta esse. Bt similiter fere res se habet in theo-
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PROPOSITIO 1 (Fig.1)

Super datam rectam terminatam triangulum’aequf.

laterum *constituere.
Expositio. Sit data recta terminata 4B.

Determinatio. Oportet igitur super 4B rectam
termipatam triangulum aequilaterum constituere.

rematibus, Non tamen omnes hae pattes exptesse enunciatitur,
In pluribus Mss. etiam in hac propositione hae voces desunt,
Quin VV, DD. de Lanbre et Prony in Praefatione, Euclidi a
Peyrardo edito praeposita, istas denominationes meras coms
mentatoris nugas esse (une pédanterie de commentateur) pro>
nuntiaverunt. Ahtar tamen de ea re iudicat Savilius, qui
has propositionis partes fusius explanat. Vide Hauberi Chres
stom. Geom. p. 168. sqq. Nobis sufficiat eas semel exempli
causa protulisse. i’ropositio, Demonstratio ac Conclusio nun-
quam deesse possunt. Cf. Savilius. Ad propositionis enuncia-
tam quod attiwet, Datum quid sit, alii aliter exposuere, uc
videre est in iis, quae Procli 8choliis subiuncta sunt in Edi-
tione Basileensi 1533, Hic sufficiet iutelliget‘e réctam, quae
reapse exhibita et ob oculos nobis posita est. Cacterum Eu-
clides, quum in Elementis id tantnm propositum sibi habe-
tet, ut doceret tiromes, qua ratione obtineri possit probles
matum  propositorum solutio, contentus fuit, more didactico
slutionem proponere, eiusque demonstrationem exlubele,

i e "Synthesi tantum nsus est; aty qui primus ptob]gmata

illa sibi proponebat, sive Euclides ille fuerit, sive alins guis,
Analysinaliguam, sive miethodum heuristicam adhibere necesse

habebat,  Et sane Iongum fuerit et sacpe perdifficile, tirones

nulla ante scientid mathematica imbutos semper ope Analyseos
ad prima artis principia reducete (setl ad haec usque ih Ana-
lysi recedendum forét, quoad nihil adhuc tognitum aut aliunde
démomstratum sumere liceret) : sulficere videtur docere, quid,
© qua quid ratione effici possits. itaque Synthesis Euclidis

'

c
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Ketaoxevy. Kévrgn piv. e A, Saotijuate
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yeyodgdn o ATE- xat amo vov I' m],uaiov, xed o
TEuvovety ulln).o'ug oi wvxdot, nl vd A, B m;,uem
iqsge'v}h‘}woaw evdeiae ai I'4, TB.

Anqé‘etgtg. Kot 2nei w0 A anusiov xévrgoy
201l t00 BI'A winhov, ioy fotly 4§ AT v AB* nd-
A, ensi w6 B oqusiov xévigoy tovi 100 ATE wi-
#hov, Toy égriv oy BI «5f BA. 'Edelydy Ot xel 4
I'd v AB ioy éruziga doe viv I'd, I'B v5; AB
oty lo. T6 Ot 16 avre iow, xai ahddfhorg foviv
ioas xet, ) T'Ad doe 15y I'B ion éotiv' ai vgeic dpe
wi I'd, AB, BI icac a)_)r)mg eloiy.

t

scopo sufficere putanda est. Conf. Scarbmuh P 49. Vide
tarited Analysin Pfleidereri in Hauberi Chlestom. Geom. p.
299.) At in ipsa tamen compositione nostri huius problema-
" tis atqne eins demounstratione id forte quis desideraverit,‘ quod
Euclides non docuerit, circulos, quos describi iubet, se in-
vicem secare, adeoque in potestate semper esse problematis
solutionem. Van Swinden. (Anfangsgr. der Mefskunde. Jena
1797, p. 22.) id pro axiomate samits In usum vocatis iis
axiomatibus, quae reliquis addi posse supra vidimus, hac
ratione demonstrari id omnino poterit. Quum (Fig. 1.) cir-
culus, quem A vocabimus, centro 4, radioc 4B descriptus
sit, patet, punctum A esse intra circulum 4, punctum B
autem in ipsa circamfererentia circuli 4 positum. Hinc, quae
in recta 4B ultra B producta sumuntur puncta, v.c, E, ne-
cessario extra civculum A sita erunt. Si enim neges, puncta
nt E vel in circumferentia civeuli 4, vel intra circulum o
sita sint, nccesse est. Priove casn foret 4E=ARB, posteriorve
AE<A4B. At, quum E in 4B ulta B producta esse su-
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Constructio. Centro quidem A, intervallo au.
tem AB, circulus describatur BI'J (Post. 3.); et
rarsus, centro quidem B, intervallo antem B A, cir-
culus- describatur A'E (Post. 3.); et a puncto I,
in quo sese-secant circuli, ad puncta 4, B adiun-
gantur rectae I'4, I'B (Post. 1.).

Demonstratio. . Et quoniam A punctum cen-
trum est BI'A circuli, aequalis est A" rectae AR (Def.
15.); rursus, quoniam B punctum centrum est AI'E
circuliy aequalis est BI rectae B.A (Def. 15.), Ostensa
est autem et JI.4 rectae AB aequalis; utraque igitar
ipsarum I'4, I'B rectae AB aequalis est. Quae autem
eidem aequalia, et inter se sunt aequalia (Ax. 1.);
et I'A4 igitur rectae I'B est aequalis; tres igitur I'4)
AB, BI aequales inter se sunt.

matur, erit etiam utroque casn AE> AB, quod est absurdum.
Ergo puncta E in AB producta sumta erunt extra circulum 4.
Descriptus deinde alter civculus, quem B vocabimus, ex centro
B, radio 4B, ex una parte puncti B rectam AB secahit in
puncto A, atque ex altera parte in puncto aliquo E sito in
AB ulua B producta, i. e. extra circulum 4. Quum igitur
civculi B punctum aliquod 4 imra circulum A, aliud autem
eiusdem circuli B punctum E cxtra circulum A situm sit,
dno hi cirenli necessario se invicem secabunt (Ax. 14.) in
puncto aliquo I Cf. Wolf, Elem. Geometr. §. 197, Caete-
rum quum non tantum figurae JI'B, AI'E, verum etiam JyB,
AyE sint limitibus undequaque circumscriptac, patet, duos
hos circulos tam supra quam infra 4B in punctis I'" et p se
invicem secarey adeoqne duplicem dari problematis solutionem,
dum tam tiangulum AyB, quam AI'B quaesiti trianguli Jocum
habere possit. An forte plures adhuc solutiones locum habere
possint, hic nondum definiri poterit, dum ostcnsum fuerit,
circulos in pluribus quam duobus punctis se non secare, CE
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I[pog 76 Jodivre owmw, w dodelon svdeln
iony e'vm%ww Féodats

"Eotw vo piv Jodiy o'rp,el’ow v A, 7 0% Jodetoes
vdeic 3 BIY dsi 8y mpog v A orpeiw, T3 d‘o&eum
evdele v BI' ¢ un,v w«?uav Féodar.

"Enelsvydn ydo ano vov A oypeiov imi 16 B

oyueiov evdeiv 4 AB, xai cvveordze in avric Ti-

yuvoy loomhsvgoy w0 AAB, xei dufeSijodnouy &t
svSeiug waic A4, AB evdsiar i AE, BZ., xad
#EVTQW ,u«év 16 B, dworjuare 8 vi BI', uuzdog
yeyomp&w 6 THO: xei nchew, uw'vgo) 1w A, xal
dworrpare w6 AH, xvnhos yeyodgdw o HK.A.

infra Prop. VII. Cor. 2. Ramus monet, 'esse manifestam hy~
sterqlogiam in Euclide, quod hoc speciale problema prae-
mittat, nec statim generale illud, gquod I. 22. habetur, macter,
Quasi vero eae, quae L 22. praecedant, propositiones, qnae
ct ad stabiliendam I. 22. faciunt, hanc ipsam I. 1. non sup-
ponant, aut sine ea rite demonstrari possint! Caeterum, quod
Prdclq p- 59, referente, Zeno.Sidonius monuit, in demona

stratione tacite sumitur, rectas AI', BI' ad panotum I', in ’

quo conveniunt, segmentum cOmmune 10n habere, unde ap-
paret necessitas id pro axiomate sumendi. Cf. notata ad Defin.
4. et ad Ax. 10, a. '

PROPOSITIO LI

Obs. TFacile patet, varios esse huins problematis casus,
prout ponctum A vél in recta BI' ipsa aut producta, aunt
extra eam situm sit, quos plenius enumerat Proclus, Quum
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" Conclusio. Aequilaterum igitur est ABI trian-
guun (Def. 24.), et constitutum est super datam
rectam terminatam AB. Quad oportebat facere.

PROPOSITIO IL (Fig. 2)

Ad datum punctum, datae rectae aeqpalem rectam
ponere.

Sit quidem datum punctum A, data autem recta
BI'; oportet igitur ad A punctum datae rectae BI’
dequalem rectam ponero,

Adiungatur ab 4 puncto ad B: punctum recta
AB (Post. 1), et constituatur super eam triangulum
aequilateram JAB (Prop. 1.), et producantur in di-
rectum ipsis 44, .JB rectae AE, BZ (Post. 2.), et
centro quidem B, intervallo vero BI', circulus de-
scribatar I'HO (Post. 3.); et rursus centro A, et in-
tervallo JH circulus describatur AIK A (Post. 3.).

wgem exposito easu, qui in mostra fignra est, veliqui nihil
habeant difficultatis, superscdere liceat eorum expositione.-
Forte autem miretur aliquis, et reapse mirati sunt tum vetercs,
quos Proclus ait simpliciorem problematis constructionem ad-
fectasse, tum Ramus aliique, Euclidem his ambagibus uti,
ut ad punctum datnm A rectam aliquam AA ponat, datae
rectae Eﬂ aequalem, Poterat enim brevius dicere: Ducatur ex
4 recta quaecunque’ A4E, 3¢ descripto (Post.. 3,) centro A,
"intervallo B, circulo, abscindatur .44, quae proinde aequalis
erit rectae BI Poterat sine dubio Euclides ita rem omnem
absolvere. At, ut Proclus ait, hoc nihil aliud foret, quam
mera petitio principii, Nam qui petit, ut ad 4 describatur
drculus intervalle BF, petit ut ad 4 ponmatur linea rectae
BT ‘aequalis, quod fuit demonstrandum nec petendum. Nee
postulatum terdum ita intelligendum est, quasi liceret alibi
centrum, alibi intervallum circuli accipere, ut ad Post. 3.
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"Enst oty v0 B oypsiov xévzgov iovi vov T'HO
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TPOTAZIZ §.

Mo Sodeoay evFeay evicoy, omo vi¢ pellovog
1 dAdogoye ioyy evdeiay dpelsiv.

monet Savilins, Praeterea, hac constrnctione sumta, ad
demonstrandam  vectatum 4.4, BI' aequalitatem, uiraque
dicenda erat aequalis esse intervallo, quo puncta extrema
crurum circini, cuius ope circulus centro .4 descriptus fuit,‘
inter se distabant. Hoc circini crurum intervallum quum in
figura haud ob oculos positum sit, exactissimo geometrae
sine dubio minus aptum visum fujt ad rem per ss simplicis-
simam demonstrandam. Malebat ostendere, rectam 44 pa-
riter ac BI' rectae BIF ob oculos positae aequalem, adeoque
duas 44, BI' inter se esse aequales. Reapse etiam apertura
circini, dom a puncto B ad 4 transfertur, vaviationibus ob-
noxia est haud detegendis, nisi descriptis, gnos Euclides de-
scribere iubet, integiis circulis, Nec instrumentorum fide niti
debet demonstratio. Monenda haec duxiy quo certius sub i ini-
tinm seatim operis tirones dxgifasay summi viri obsgrveut.
His addo, quae Savilius de hac re habet p. 179. ,,Observent !
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Quoniam igitur pﬁnctum B centrum est circuli
THO, aequalis est BI' rectae BH (Def. 15.). Rursus,
quoniam punctum .4 centrum est circuli HK A4, aequalis
est 4.4 rectae AH (Def. 15.), quarum JA rectae /B
aequalis est; reliqua igitur 4.1 reliquae BH est aequa-
lis (Ax. 3.). Ostensa est autem et BI' rectae BH
aequalis; utraque igitur ipsarum f.1, BI" rectae BH
est aequalis. Quae autem eidem aequalia, et inter se
sunt aequalia (Ax. 1. ), et A1 ngltur rectae BI est
aequalis.

Ad datum igitur punctum A, datae rectae DI

aequalis recta ponitur 4/.4. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO IIL (Fig. 3.)

Duobuvs datis rectis inaequalibus, a maiore rectam

minori aequalem auferre.

studiosi, si placet, differentiam magﬁam in hac parte inter
problema et theorema. In problemate, ubi quasi manualisope-
ratio requiritur (quamvis etiam ipsa Euclidis et geometrarum
problemata a mechanica strictura et fabrica abesse longissime,
et non tam manus quam mentis opera absolvi ex Platouis sen-
tentia dixisset idem Savilius p. 162.), traiectio linearnm ad
alium atque alium situm et positionem admitti non potest :
potest in theoremate, ubi nullum opus exigitur, per imagi-
nationem traiici linea aut figura a suo loco et supexpoui alteri”
lineae vel figurae, ut in quarta propositione fit. Nam, quia
in theoremate nihil aliud quaeritur, quam verum et falsum
neque quicquam est falsum' in illa ‘traiectione, quae per solam
imaginationem ad ostendendam couclusionis veritatem fit, et
non quasi per fabricam manualem, aut nrnisterium aliquod
problematicum, recepta est iure merito in theoremate traiectio
illa imaginaria, quae in problemate esset vitiosissima.*
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"Eav dvo spiyuve vdg Svo mhevgds taig dust sthev-
ouig ioag &yy, ixavéoaw- Exatiow, xar THY yaviey T
povig iogy &y, vy vno Tdy icwy sudedy negie-
Jopévyy xal vy fdow vy faose lony &, xei v0
TolywvoY T TPLywYw iGov Eovar, xal ai omel ywvice
‘vais Aowmeic yoviois ioar Eoovror, Exavipe Exuzépe,
Uy’ &g i ioas wAsvpal vmoTEivOUGLY,

1) Peyrardus ex :Cod, 190. vel a. addit ;«ip » quod edd,
Basil. et- Oxon, recte omittere videntur, nist vocem ydg eo
sensi sumere velis, quem etiam nonnunquam- habet, nt signi-
ficet nempe, scilicet,  CE, Prop. 9—12. huius libri cum
I. 10., I. 11. Constructio problematis I. 2. tamen pariter ab ~
initio fiabet jvig, pariterque IL 11, Haec talia uteam ponere
an omittere vehs, Laud sane multum refert,

PROPOSITIO IIL

Obs. Duo potissimum casus distingui possunt, prout duae
rectae jdem punctum extremum habeant, aut non, Reliquis.

!
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Sint datae duae rectae inaequales /B, I', gquarum
maior sit 4B; oportet igitur a maiore AB rectam
minori I' aequalem auferre,

Pepatur ad punctum A rectae I’ aequahs AA
(Props 2.); et centro quidem 4, intervallo vero Ad,'
circulus describatwr JEZ (Post. 3.},

Et quoniam 4 punctum centrum est .circuli AEZ,
aequalis est AE rectac 44 (Del, 15.); sedet [" eidem
A4 est aequalis; utraque igitur ipsarum AE, [ rectae
AA est aequalis; quare et AE est aequalis rectae I'
(Ax. 1.).

Duabus igitm: datis rectis inaequalibus 4B, I', a
maiore B minori [' aequalis ablata est AE. Quod
oportebat facere.

PROPOSITIO IV. (Fig 4)

8i duo triangula duo latera duobus laterib'us aequa.
lia habeant, utrumque utrique, et angulum angulo
aequalem habeant, ab aequalibus rectis contentum; et
basin basi aequalem habebnut, et triangulum triangulo
aequale erit, et reliqui angnli reliquis augulis aequales
erunt, alter alteri, quos aequalia latera subtendunt.

casibus similibus iis, quos ad Prop. 2. diximus, immorari
mhil attinet,

PROPOSITIO 1V.

Obs. Haec propositio prima est, in gna principium con-
gruentize sive Ax. 8,, eiusque conversa, quatenus conversam
habet, adhibetur, Non quidem defucre, qui hoc demonstratjonis
genus repudiarent, quod mimus gecometricum sit, et mechanici
aliquid sapiat, timgulumque assumat cam motu et ad aliam
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positionem translatum.  Et’iam Proclus ait p. 66, hanc
spapuoyyy seusibili inniti noiioni, s alodyrye xad fveg-
yous Zsobar vmoliwswe,  Pariter congruentiae illud prin-
cipium reiecere I'lussas Candalla, Peletarius, Thomas Sim-
psom., qui snperpositionem unius figurae super " alteram
mere mechanicam (a mechanical cousideration) esse dicit
(Elem. of Geometry. London 1800, p. 255.), aliique. = At jure
his dudum regessere Clavius, Savilius, Scarburgh. , Playfair.,
aliique, non manu sed mente tantum feri illas fizurarum su-
perpositiones, nec nisi a notione aequalitatis pendere. Cf. quae
e Savilio ad Prop, 2. ateulimus. Scite Wallisius ait (Oper.
Mathem. T. II, p- 668.: ,,81 ita sint comparati cireulus arcticns -
. et antarticns, ut si centrum centro accommodari intelligatur,
et planum plano, reliqua congruerent puncta: erunt.illi (per
épapuoyivy aequales, utnt alter alteri non admoveatur, - sed
toto coelo distent.** Playfair. tamen iniustis his cavillationibns
‘e0 usque concedit, ut.novam axioma sumi posse dicat, huins
seutentiae: Si duae sint rectae lineae, atque super 'una earum
constituta sit figura quaecunque, super alteram semper constitui’
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Sint dno tria-gula JBI', JEZ, duo latera AB,

A" duobus lateribus JE, 17 aequalia habeutia,

utrumque utrique, nempe latus 4B lateri JE, latus
Al vero lateri AZ, et angulum BAI angulo EJZ,
aequalem ; dico et basin BI" basi EZ aequalem esse,
et triangulum ABI triangulo 4EZ aequale fore, et
reliquos angulos reliquis angulis aequales fore, alterum
alteri, quos aequalia latera subtendunt, angulum nempe
ABI" angulo JEZ, angulam AI'B vero angulo
AdZE.

© Congruente enim triangulo 4BI" triaugulo JHZ,
et posito quidem puncto { super punctum '/, AB
vero recta super 4L congruet et punctum B ipsi £,
quia est aequalis 4B ipsi ./E; congruente autem /B

posse figuram alteri aequalem, e quo deinde ommnia derivari
pussiut, quae vulgo per superpositionem demoustrentur. At
dubito, an hac nimia erza obtrectatores liberalitate status
controversisae multum mutatus sit. Alteram enim illam in axio-
mate sumtam priori aequalem figuram clamabunt illi, nihil
alind esse, quam pariter ﬁgur‘ae in alinm locum translationem.
Rectius tamen ille ac Thom. Simpson., qui ne superpositione
opus haberet, mavult propositionem hanc gnartam inter Axio-
mata referre. In theorematibus itaque intacta maneat illa li-
nearum et figurarum mente tantum concepta translatio, sine qua
simplicissimarum propositionum vix tolerabilis dari posset de-
monstratio, Caeterum omnes huius propositionis partes dili-
gentissime explicavit Savilins, cuius observationes legere pos-
sis etiam in Hayberi Chres.. geometr. p. 181. Huic proposi-
tioni sequens addi petest corollaium: 8i duo eriangula unum
quidem angulum utrimque aequalem habeant, et e rectis etiam
hutne augul_um comprehendentibus una prioris trianguli acqualis
sit uni posterioris, altera ‘autem priovis trianguli maior sit altera
posterioris, erunt etiam triangula ista inaequalia, et prius qui-

'Y
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svae vy AB v AE ipagpoodone 8% wic AB ink
oy AE, ¢pagudast ‘zat 1 Al evdeie int vy AZ,
die o ioyw elver vy vno BAT yoviev tf vae
EdZ deve nai 10 I onusciov ink w0 Z ogpciov
2pepuooet, 0id vo logy swiliy eivae vy AT v AZ.
Akic uny xei 0 B 2mi 16 E gpoponet, oere fo-
ote 4 BI' i Suow vy EZ igagudcer & yoo vov
udv B ént vo E iqeguocevvog, vov 8 I' Ent 20 Z,
1 BI Beots ini vy EZ ovx lpegudost, dvo ev-
deiac  yupioy mepiékovoy, omep Zotly  aduvavo.
"Epaguocst .doa i BI' Bdowg &nl vy EZ, zal ioy
avry éotar weve ual ohov 1o ABI voiywvoy émi
BAov -20 AEZ vpiywvoy dpupudost, xal iooy aved
dovar, wal el doimel poviee dri tdg lowmds ywwiag
dpagudoovar , xal ioor evreic écovwar, 3 pdv Umo
ABT vjj vno AEZ, 1f 8 vao AI'B <1 vmo AZE.
"Edv doe dvo tofyove vdg dup mhtvpde vals dvai
nhevoais ioag €y, éxetépay Enavigy, xai voy yovicy
v yawig iony &yn, Ty VN0 T6Y icwy. svdewy mwe-
; ‘

dem maius erit, Cf. Plleiderer, in Haub. Chrest. p, 301. Fu
multo magis, si utrumque crus angulum illum comprehendens
in uno triangulo maius sit, quam in altero, illud etiam trian.
gulum maius erit, quam hoc, ~Hac occasione de Corollariis
universim notari potest, Euclidem ipsum paucissima, aut, ut
Austin, putat p. 16,, forte ne ullum quidem addidisse, quod
nempe brevitati consuleret, mnec nisi iis, quac maxime ad
scopum suum facerent, jmmorari vellet, Commentatores antem,
ut qui alium scopum haberent, plura subinde addiderunt, e
quibus si potissima seligeremus, lectoribus hand ingratum fore
pnta\;;mus. Graect ea woplopcra voca})ant » quam vocem tamen
diversa nonnunquam significatione adhibere solebant.  Erat
nempe Porisma, quod et Proclus inuuit (70 wdgwue Afyeras

N
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ipsi AE, congruet et AI" recta ipsi JZ, quia aequalis
est angulus BAI" ipsi EAZ; quare et punctum I’
puncto Z congruet, quia aequalis rursus est I ipsi
A7Z. At etiam punctum B puncto E congruebat.;
quare basis BI" basi EZ congruet; si enim, puncto
quidem B ipsi E congrﬁente, puncto autem I ipsi
Z, basis OI ipsi EZ non co:gruat, duae rectae spa-
tium continebugt, quod fieri nequit (Post. 6. vel Ax,
12.).  Congruet igitur basis BI" basi EZ, et aequalis
ei erit; quare et totum triangulum AL toti JEZ
triangulo congruet, et aequale €i erit, et reliqui an-
guli reliquis angulis congrucnt, et aequales eis'erunt,
angulus nempe .4BI" angulo Jbé » angulus autem
AI'B angulo 4ZE.

Si igitur duo triangula duo latera duobus lateribus
sequalia habeant, utrumque utrique, et angulum an.
gulo aequalem habeant, ab aequalibus lateribus con-
tentum; et basin basi aequalem habebunt, et triangu-

xal im) #wpoBipudrey tivwy oiov T Euxdsidse yeyouupiva mopi~
ouert) singulare aliquod problematum genus, vel, ut Pappus
in Collect. Mathem. Libr. VII. Pracf. ait, mediae quasi
paturae inter theoremata ac problemata, quod idem etiam Proclus
asserit ad 1. 15., atque porismata hoc sensu sumta tribus libris
exposuerat Euclides, quos ten,porum iniuria deperditos restituere
conatus est Rob. Simson. Alio autem sensu porisma in ele-
mentis sumitur, ubi pleramque szgmﬁmt propositiones, quae
omm in ipso demonstrationis cursu se ultio offerrent, (oray
ix zorv amodebeeyuivay iAo T ovvapavy devienme , py weods~
pévwy e, Proclus ait p. 59.) absoluta demonstratione separatim
enunciintur, unde etiam Proclo suctoxe L c. porisma nomen
accepit, Wemep v xdpdos oy Tijs imoryuovixis Seifsws wdgseyor.
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oryopiviy zai gy Seay 1y Biost ioyy ke, xad
70 TQiywYeY TG TLyuvy ey €otwe, nai ai dowtal
yoviee ‘Tulg letmaic yoviag ioae foovror, ixatige
ivatégy, V@' (s «i iow misvoui vmorsivovay. “Omep
&dee deifac. \ , )
HPOTAXIY L
Tev icooxsday Toipwvay ai meog vy fdoee yuviae
foar «Aadaig eiol, xel, ngogerfindeagy wiv icav
Wiy, ai vno vy fdow yovie (e eiiygdats
EcorTae.
"Eoto to(ywvoy lcooxchic v0 ABI', lonv &ov
ey AB nievgey v AI' wheved, xal ngogexfefla-

.

-oduwoay &n evdeias vaic AB, AT svdsioe ai B,

TE Jiyw, ot o ptv vao ABI yuvie vj vnd AI'B
ioy iouiv, 7 0% vso I'BA 15 vmwo BIE.

Eirpdo ;/a‘o ¢ni vij¢ Bd wwyov o7ueioy To Z,
vel dgyenodn uno wie pelovos s AE v do-
vove v AZ ioy 3 AH, xa tmswy#waav ai ZI',
HB e¢vdsiwt.

'Enel ovv oy dovwv 5 piv AZ v AH, 7 8 AB.
sy AL, dvo Oy «wi ZA, AT dvei vaic HA, AB
iwar &loly, éxatipe Exatign, xal yaviev zocvyy Te-
oéyover wy vne ZAH' puog dpe o ZI' Bacer T3
]{B ioy Zovt, nal vo AZT vgiywvoy v AHB vgi-

.CEL, p.BO Nos sensu paulo g nenelahole omnia, quae e demon-,

stratione sponte sine longis demonsirationum ambagibus Sudut,

Corollaria aut Consectaria dicere solemns, noununquam etiam

generalius haec atgue alia similia Observationes vocabimus.
PLOPOSITIO V.

. Obs, 1. Savilins observat, /Joooxsdov roiyuvwy non de

pluribus riangulis ‘aequicruris intelligendum esse, sed idem
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lam triangulo aequale erit, et reliqui anguli reliquis
angulis aequales erunt, uterque utrique, quos aequalia
latera subtendunt. Quod oportebat ostendere.

i

N

PROPOSITIO V. (Fig. 5.)

Isoscelium triangulorum anguli ad basin aequales
inter se sunt; et productis aequalibus rectis, anguli
sub basi aequales inter se erunt.

Sit triangulum isosceles 4/B[", habens latus 4B
aequale lateri A1y et producantur rectie BA, I'E in
directum rectis 4B, AI (Post, 2.);. dico 'anguhﬁn
ABI angulo AI'B aequalem esse, I'B.1 vero ipsi
BI'E. .

Sumatur enim in B4 quodlibet punctum Z, et au-
feratur a maiore AF minori AZ aequalis vecta 4H

(Prop. 3.), et iungantur ZI'y, HB rectae.

Quoniam igitur 4Z aequalis est rectae 4H, AB
vero rectac A", duae igitur ZA, AI' duabus HA,
AB aequales sunt, utraque utrique, et angulum coma
munem continent Z AH; basis igitur ZI' basi HB
aequalis est, et wiangulum AZI' triangulo A4HB -

esse ac éxdorov Toiyuivew foooxchiv.  Aliam huins propositionis
demonstrationem Proclo referente Pappus dedit in hunc fero
modum : Quodsi hoc unum n‘iangulum aequitrarum ABI' (Fig.
5.) bis positum, adeoque ih afy repetitum animo concipiamus,
erit non tantum AB=vf, AI'=wey; verum etiam, ob af=ay,
habebimus qnoque (Ax: 1.) 4B=tay, AI'=0f. Poterit itaqite
triangulum ofy wjangule ABI" superponi, ita, ut puncia A et
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yove foov fotar, xai ai Aotmei ywvice tele Avissels
FOYIGLS ious foowwar, dxaripa Exaripe, vy de af
ioar mhsvoul vnoveivovew , 1 piv vuo AlZ <5 vmo
ABH, v 6 vno AZI = vno AHB. Kui énet
oAy 4 AZ oly v AH doviy loy, &y 7 AB <f
‘A lovwv_ioy,, Aownsy doa v BZ joeny v I'H
oviv ioy. Edelydy 6t uei 4 ZI' v, HB ioy o
8y «i BZ, ZI' dvei zaic 'H, HB ico: sioly, &xu-

. . ' 3 1 : . &
1epe ézutiou 5 xal yovie v vwo BZT yovie o1 vno

T'HB oy, #al Bdog avwav xowr 7 BIY xai 6.

BZI doe volywyov w5 THB tgtpuve isov &oval,
xut ai Aoesiar puviee Telg Aotacic yovieds idat écorar,
inwtéon - Exatépn, T¢ dc oi Four mAevgut Umotelvou-
o ioy doa Zotiv 4 piv vno ZBI v vno HI'B,

% 0t vae BI'Z o vno I'BH. 'Enei ovv 6ly 9

vno ABH yuvie ohy vy vno AT'Z yuvig #0eiyby
ioy, v 'y vio I'BH ¢ vmo BI'Z ioy, Aoty dye
2 tno ABI oty v vno AL'B otiv oy, nei sioe
ngog v Bucec 109 ABI torpuvor édedylty Ot i
g vwe ZBI' 15 vno HI'B ioy, xel elow vno T4y
Bdaw 16y dou loooxeiuv, xal e e,

a, axi\gll]'i BAL, ;uf; rectae AB, ays AT, af, adeogque puiicta
B, 7 et Iy # coincidant; aequalis igitur erit angnlus Bangnlo
y- At quum angulus y idem prorsus sit, ac angulus I' ex hy-
pothesi, erunt (Ax. 1.) anguli B, I'aequales. Alii alias dedere
,demonstrationes, quae tamén omnes, quamvis simplices, Eu-
clideae cedere videntur. ]

Coroll. Tria.ngulm'nequi]atera sunt etiam aéquiangula,

Schol. A Thalcte Milesio hoc theorema inventum esse
Proclus refert. ' -

Obs. 2. -Scarburgh.' p. 61, posteriorem huius proposi-
tionis partem, qua anguli sub basi acquales esse dicuntur, nom

[
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aequale)erit, et reliqui anguli reliquis angulis aequales
erunt, alter alteri, quos aequalia latera subtendunt,
AlZ quidem angulo ABH, AZI vero angulo AHB
(Prop. 4.). Et quoniam tota 4Z toti AH cst aequa-’
lis, qnarum 4B rectae AT est aequalis, reliqua igi-
tar BZ reliqunae I'H est aequalis (Ax. 3.). Ostensa
est antem et Z I’ rectae fIB aequalis: duae igitur BZ,
ZI' duabus I'H, HB aequales sunt, utraque utrique,
et angulus BZI" angulo I'HB acqualis, et basis eo-
rum communis BI'; et BZI igitur triangulum I’]I’B
triangulo aequale erit, et reliqui anguli reliquis ane
gulis aequales erunt, alter alteri, quos aequalia latera
subtendunt (Prop. 4.); aequalis igitur est angulus ZBTI"
angulo HI'B, angulus autem BI'Z angulo I'BH.
Quoniam igitur totus angulus 4BH toti angulo AI'Z
ostensus est aequalis, quorum I'BH angulo BI'Z
aequalis; reliquus igitur 4BI reliquo A4I'B est acqua-
lis (Ax. 3.), et est ad basin trianguli 4BI"; ostensus
est autem et angulus* ZBI" angulo HI'B aequalis, et
sunt sub basi; isoscelium igitur triangulorum etc.

.

-

esse ab Euclide profectam putat, sed assutam ab nliqu,o, qui -
-animadverterit, demonstrare Euclidem triangulorum istorum
sub basi constitutorum aequalitatem, Neque enim unquam hac
angulorum sub basi aequalitate uti Euclidem in sequentibus
propositionibus,  Cui quidem. argumento opponere liceat, ad
plenam certe Prop. 7. demonstrationem opus esse hac posteriore
parte Propositionis 5., ut Rob. Simson. et Peyrard. in Praefa-
tione p. XVIIL monent. Coétsins (Enclid. Elem. Lugd. Bat.
1692. p. 45) hanc pmposxtmnem ex I.9. et I 4. demonstrql,
At, quum L’9. pendeat etiam apud Coétsium ab I. 8, haec a
1. 7. et haec denique a I. 5., in circulum incidere videtar ,
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"Edv toiydvou ai o yuwiar . iows whhjlatg dot,
aai ol Um0 Tdg Idag ywwviug vmoTsivovser mAsvgal
four wddqhaus Eoovra. : .

"Eatw voiywvov 16 ABI, ioyy &yov wjy vmo
ABT yoviev w5 vwo AI'B yovig: Aym, ome zai
nieved 4 AB mhevod v AL V) Eoviv io;.

Ei ydo dwieds dovty o AB v AT, pie etréw
peiboy 2otiv. "Eote psifov 4 AB, xal dpjonedar
uno wije jtibovoe ti¢ AB <f éAacvove v AL o
% dB, sl Inelsvyda 4 AT,

1) Tic et in linea sequente edit. Oxon. primo loco ponit
_vectam AT, secundo rectam AB: et quamvis nihil prorsus in-
tersit, quo ordine hae rectae aequales nomineutur, veii tamen
simils fuerit ; Euclidem, qui ptimo nominasset anguluny ABI,
prisno ctiam loco posuisse rectam hunc angulum subtenden«
tem i. e rectam 47" Cum Peyrardo tamen consent. Cod. a. et
ed. Basil, .

quamvis in Praefat. contrarium asserat, et excusare istarri
licentiam aliqui teotarint. Cf. Hauber. Chrest. Geom. p. 204,
Eadem demonstratione utitur Van Swinden. Anfangsgr. dex
Mefskunde; p. 37 et Angel, de Marchettis p. 15.

, PROPOSITIO VI.

Obs. Propositio sexta conversa est quintac. Propo-
sitiones nempe primariae, earumque conversae ita ad se invicem
se habent, ut suppositio prioris fiat conclusio posterioxiis , et
vice versa, vel; si plures illa habeat suppositiones, una snup-
positioitum  illius fiat -huius conclusio, Ita v. g hic 1n Prop,
5. sumebatar, triangulum esse aequicrwrum, et inde conclu-
debatur aequalitas anguloram ad basin,.in Prop. 6. contra sumitux
haec ipsa angulorum aequalitas, et inde concluditur aequalitas
taterum his atigulis oppositorum, Quimyis euim Prop. 5, pariter ac
6. categorice expressae sint, facile tamen wmraque etiam hypo-

lhetice exprimi potest. Vide Iaub, Chrest. Geom, p. 196. sq.
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PROPOSITIO.VL (Fig. 6)

Si trianguli duo anguli aequales inter se sunt, et
aequales angulos subtendentia latera - aequalia inter se
erumnt.

Si. triangulum ABI' aequalem habens angulum
ABI angulo AT'B; dico et latus AB lateri AT esse
aequale, \

Si enim maequnle est latus /B lateri- A", unum
eorum maius est. Sit maius 4B, et auferatur a ma-
iore /4B minori AI" aequalis 4B (Prop. 3.), et iun-
gatur AT,

Plura adhuec conversionum (dvriorgopic) genera recensent
Proclus et Savilius. Quum vero non, ut Peletarius vult p. 30,,
conversae propositionum in universaum sint verae, nova illas
" semper demonstratione egere patet. Ea plerunique, atque in
hac etiam Prop. 6., ita instituitur, ut doceatur, countra-
‘rium si quis asserere velit, absurdas consequentias el#di noun
posse. Hoc demonstrationis genus indireotum vel apagogicum
vocare solent (dwaymyy sis ddtvarov), quod, quamvis nounulli
subdubitave videantur, non minus certum est ag demonstratio
divecta; ex veris enim falsa lusta ratiocinatione conseqxu in-
quam possunt. Nec sine causa dixere aliqui, esse apagogicam
demonstrationem. quoddam analyseos theoreticae genus. Cf. Klii-
gel. (Warterb. ad vocem Analysis P. I p. 90,). Et Scarburgh.
hanc deductionem ad_absurdum Analysin destructivam vocat
p.62., quod nempe illa per certa ratiocinia falsam suppositionem,
quae initic sumta erat, destruat, Cf. Borellius p. 1. et Hanber.
Chrest. Geom. p. 210. sq. Conversas, etiam ubi locum habent,
non omnes affert Euclides, sed eas saltem, quas in proposi-
tionibus sequentibus usni fore viderat; nos tamen, quantum
feri potest, veliqguas etiam, quae alicuius momenti sunt , n0-.
tabimus, quod iam a.Cla\(io factum videmus, Neque tamen
mecesse est, conversam seinper, nulla alia juterposita, ordine
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,

"Enel oty ioy iotiv o AB vy AL, xowy & o
BI', dvo 8y wi AB, BI' dvei taic AI'; I'B icou
sloly, énavipe Exatéige, xal yovie 1 vio ABI yuvie
v vno AI'B Zotiv ioy foowc doe o AI' Bdost o
AB . ioy dovi, zei vo ABI vpiywvoy 1% AI'B
Torpuvy isov dovee, T0 Facooy TG peillovi, GOmeg
dromoy: ovx dpw dvicog fovey 9 AB i - AI* ioy
dpee. Eav doa totyuvoy xel v &g,

nNPOTAZXIZ {.
- - y . . » ’
'Ent vii¢ avric evdeiag, voi taig cvralg evdeicig
" ! M - ’” < ’ » L) ’
arlae dvo evdeiae (oar éxarige éxaréoe ov oveTady-

\

excipere eam, cuius sit couversa. Sic v. g lib. L 8. et 26.
conversae sunt Prop. 4. Saepe quippe ad demonstrandam
conversain glias adhuc pl‘opol‘;itioues ante demonstrari necesse
est. Caeterum, quum duae’ partes éi;lt in conclusione Prop.
5., nempe 1.) in triangulo aegnicruro angulos ad ‘basin,
2) in eodem triangulo etiam angulos sub basi aequales esse,
de utriusque conversione jcogitari potest. Ac prioris quidem
conversam exlubet Prop. 6 Euclidis. Posterior conversa
‘ita_labebit: . Si trianguli ABI' (Fig. 1.), anguli I‘BJ BI'E
sub basi acquales fuerint, erant etiam.latera 4B, AT aequalia,
Sumantwr enim BZ=I'H, ducanturque rectae BH, ZI', erunt-
que in triangulis ZBI', HI'B rectae ZB, I'H aequales-ex con-
structione, et quum recta BI’ communis sit utrique triangulo, '
et angulus I'B4 (vel I'BZ) ex hypothesi aequalis sit an-
gulo BI'E (vel BI'H) evit ex Prop. 4. ZI'=BH, et angulus
BZIr=:BHT, et wiangulum BZI'=-BHI. JIam dico, rectas
AZ, AH esse aequales. Quodsi enim inacquales sint, erit.
alterutra v, ¢, Z4 maior. Sumatur Z6==AH, ductaque I,
erunt in triangulis OZI', BHA, ex demonstralis ZI'=BH;
Z0=AH ex hypoth. et angulus 8ZI'=BHA ex demonstrat,
Hinc ex Prop. 4. erit tiiangulum ZOI'=HAB. Unde, ablaiis
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Quoniam igitur aequalis est .JB ipsi Ay com-
munis autem B[, duae igitur #B, BI' duabus AT,
I'B aequales sunt, utraque utrique, et angulus #BI'
angulo” A'B est aequalis; basis igitar 41" basi /B
aequalis est, et /B triangulum AI'B triangulo ae-
quale erit (Prop. 4.), minus minori, quod est absurdum
(Ax. 9.); non igitur inaequalis est vecta AB rectae
AI'; ergo aequalis. Si igitur trianguli etc.

PROPOSITIO VIL (Fig 8)

Super eadem recta, duabus iisdem rectis aliae duae
rectae aequales utraque utrique non constituentur, ad

aequalibus tﬁangulis BZI', BHI' evant (Ax, 3.) rcliqua, trian-
gulnm nempe BIY=—=4ABI i. e. pars aequdlis erit tuti, quod
fieri nequit (4Ax. 9.), Aequales igitur sint 42, 4H necesse est.
A quibus si auferantur BZ, I'lI, quae ex hypothesi aequales
sunt, reliqua acqualia erunt (Ax. 3.), nempe recta .4B=-.4I'
Aliam directam demonstrationem habet Proclus, dum, ducta
ZH, o-tendit, angulos AZH., AHZ esse aequales, uude res ex
1. 6. patet. Non ut conversam, sed ut primariam propositionem
6. demonstrat Coétsins I. c. p. 50. et Van Swinden. 1. c. p. 36.
ex I. 9. et I. 2., ubi, quum hae propositiones non pendeant
a I. 6, non idem monendum est, quod in propositione praece-
dente. Cacterum, quod monet Hauber. Chrest. Geom. p. 219.
et Pheiderer. ibid, p. S503. etiam Prop. 6. simili ratione, ac in
Prop. 5. 2 nonnullis factum est, ex ipso principio congruentiae, si
nempeidem triangulum bis positum sumatur,idemonstrari potest.

Cor. Trimgula acquiangula sunt etiam aequilatera.

PROPOSITIO VII

Obs. Recte Savilius monet, propositionem hanc ali-
quanto obscurius expressam esse, unde paulo aliter Rob. Sim-
suni fere modo efferri -poterit ita: Super eadem basi, atque
ad easdem eius partes nequeunt duo triangula censtitui, ita ut
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ooyvar, mpog GAle xal GAde oqusia i wd evve
péon, v evee mwégata Eyovows Tais &5 doyrc svdsiaig.

Ei pop dvvatoy , imi vijg evris svdsies vig AB,
dvai Teic aviuic evPeiarg waic AI', T'B arder o
svdeiee of Ad, AB iow éxavége énavige cuvesvd-
swoay, smpoc &Alo mel dAlw oppelw TG vs I
xai 4, dm te aved péoy vd 'y, 4, va ovid né- -
oot &ovoer ve A, B- agrs ioyy slvae vy piv ' A
97 AA, 70 avvo migac &yoveey avey vo A, vy Ot
I'B 7wy AB, %6 avvo ségag &oveey avig 70 B- xet
dnelevydo 5 I'd 1),

,+ 1) Peyrard, addit: xal ac BI', B4 ixpefliodwcar in’
svdsins énl ta K, Z. Duas etiam figuras describit, quas ad
Commentarium dedimus, et jn ipsa etiam demoustratione pro
nonaullis litteris substitnit alias. Nos autem sine codd. au- -
ctoritate nihil hic mutare voluimus, Caeterum vide Com-
mentarium,

-~

latera ad eosdem baseos terminos vergentia aequalia sint. Cae-
terum couferatur Hauber, in Chrest. Geom. p. 222. sqq. Si
enim fieri potest, sint (Fig. 8, 9.) wiangula 4BI', AB4 ita com=

pavata, ut AI'—=A44, et BI'=Bd, eritque vel vertex neutrius
tianguli intra reliquum tidangulum, vel vertex alterins intra
alterum triangulum, vel vertex unius in latere alterius ipso aut
producto in loco ab altero vertice diverso. Praeter eum casum,
quo vertex meutrius trianguli est intra religuum trjangulum,
qui solus in Graecis, quos habemus, Euclidis cudicibus de-
moastratus est, etiam reliquos casus demoustrandos esse iam
Proclus innuit, et ¢ins casus, quo vertex unius tiianguli est
intra alterum, demonstrationem dedit, quam pariter habent
Campanus, Savilius, Clavius et Robertns Simson. In ea
nempe (Fig. 9.) acqualitas angulorum A4I, AI'd, atque ex-
inde inaequalitas aignloram Zd4I', EI4 infertur, qui tameun
ex parte posteriore Prop. 5. aequales esse debebat, Humc
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aliud et aliud punctum ad easdem partes, ita ut eos-
dem terminos habeant, quos primae rectae.

Si enim fieri potest, super eadem recta 1B dua-
bus iisdem rectis AI', I'B, aliae duae rectae 1.4,
4B aequales utragque utrique constituantur ad aliud ‘et
alind punctum I' et 4, ad easdem partes I', f, ct
eosdem terminos habcntcs A ’ B; jta ut aequalis sit
quidem I'A ipsi J.A, euudem terminum habens, quem
illa, punctum A, I'B vero ipsi 4B, eundem ter-
minum habens, quem illa, punctum "B; et iungatur

I4.

tamen casum ab Euclide non,omissum, nec Euclidem ipsun;'
mutilatum, sed librariorum tantum ‘calpa alteram figuram
omissam esse asserit Peyrard, Tom. L Praefat. p. XVIIIL et,
hac figura vestituta, et rectis duabus prvductis, ne nlla
ﬂuidem voce mutata, perfectam demonstrationem se restitnisse
ait. Iubet nempe (Fig. 10,) rectas BI, B4 producere, ubi deinde
demonstratio, paucis tantum litteris mutatis, ad uttumque
casum applicari potest, nominatim itaque ad eum guoque, quo
vertex I' unius trianguli est inwa alternm wiangulum AA4B.
Lia nempe procedit, postquam ostensus fuerat angulus 4I'4
=A40": ,,Quare angulus A4 maior est angulo JI'E, multo
igitnr I'4Z maior est ipso JI'E. Rursus, quoniam aequalis est
I'B ipsi 4B, aequalis est angulus I'4Z angulo 4I'E, quod feri
nequit.¢ Et haec quidem satis mgemose. Utrum tamen Euclides
ipse Tem ita absolverit, dubitari poterit, quod, ut VV. DD. de
Lambre et Prony monent p. XXXVIL., vix credi potest, libra-
rios mom integram tantum figuram oniisisse, sed lineas etiam,
quas productas invenerint, non produxisse, et verba, gquaein
ipso textu eas produci iaberent, omisisse. Accedit, quod in
versione Al‘abica, tam ea, ex qua Campanus transtulisse credi-
tr, quam in Nassireddini typis impressa, et cuins quoad hung ‘
locum versionem Gallicam, a Sedillot. Profess. Biblioth. Reg.
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"Ercel ovv loy oty 7]‘ AT vy A4, i’m; doti nod
yavie 3’ 'uno Al <5 vmo AAT- ,uué‘ow doa 1) Vo
AAT a7 Yno AI'B mwoAdé doe 7 vno I'AB ua;w'v
ioti wijg vno AI'B. . Ilédw, émet ioy ioviv 4§ I'B
w5 AB, ioy iovi aal yovie % tne T'dB povie 3
vmwo AT'B. 'Edely%7y 0 avric xel soldo ueiloy ,
oneg éotiv advvavov. Ovx dpe iml xai To 76

nNPOTAZIZ 1.

"Eav 3o veiyave tds dvo nlevods Taic dvet mhev-
ouis ioag &y, dzarigay Exatiog, &y O xal 1y Bd-
av vy facee oy wol gy yaviey tf yovig iony
e, T4y Vo TGV icwy sUFsuGy TIEQLENOUEVY.

"Eoto o woiywve vd ABI', AEZ, tde 8o
adevods rag AB, AF vaig dvol gsidsvoais zels AE,
47 umg &ovra, dxvvipay fxavign, vy piv AB 'w]
4E, vy 0 Al v AZ- éére O xal Bdow Tow
* BT" Sdoee v EZ lonv My, 6ve nal yovie 3 vno
BAT ywvie v vno EAZ doviv ion.

Paris, factam, Peyrardus in Pracfat. Tom. II. p. XLII. exhibet,
quamvis caeterum non conseuuaut, casus secundus nominatim
demonstratus est.

Is denique casus, quo quis sumere possit, vérticem unius
trianguli esse in latere aliquo alterius ipso vel producto facil-
limam habct demonstrationem ex eo, quod totum non aequale
esse potest parti. Caeterum Pappus, et ex eo Savilius aliique
observant, hanc propositionem, quod ravo fiat, in propositio-
nibus geometricis, negative efferri, nec csse misi lemma dad
1. 8. Aique huic ipsi usui, nempe ut prope lemmatibus in-
serviant aliis propésitiouibus, saepius inservire propositiones
negative expressas, v. ¢. III. 25, coll. III. 24., observat Hau-
ber. Churest, p, 230.
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Quoniam igitur aequalis est A ipsi 4.1, aequalis
est et angulus AT ipsi A1 (Prop. 5.); nlaior
igitur AAD ipso AT'B; multo igitur ["./B maior est
ipso AT'B. Rursus, quoniam aequalis est ['B ipsi
4B, aequalis est et' angulus I.7B angulo JI'B. Os.
tensus est autem ipso et multo maior, quod feri ne-
quit. Non igitur super etc.

PROPOSITIO VIIL (Fig 1)

[

Si duo triangula duo latera duobus lateribus aequa-
lia habeant, utrumque utrique, habeant autem et basin
basi aequalem; et angulum angulo aequalem habebunt,
ab - aequalibus rectis contentum.

Sint duo triangula ABI', AEZ due latera 1B,
AT duobus lateribus AE, AZ aequalia habentia,
atrumque utrique, /B quidem ipsi 4E, AT vero
ipsi 4Z; habeat autem et basin Bl basi EZ aequa-
lem; ‘dico et angulum B {7 angulo F.IZ esse ae-
qualem, ‘

Cor. 1. Duo circuli e duobus punctis descripti, ex eadem
parte rectac, quae centra ¢orum coniungit, non nisi in unico
puncto se invicem secare possunt. — Savilius ex hoc covollario
pro axiomate sumto vicissim propositionem hancI. 7. derivavir,

Cor, 2, Non itaque nisi unum triangulam aequilaterum
ex eadem parte rectae alicuius datae describi potest.

Haec duo corollaria sunt ex schedis PHeidereri manuseri-
ptis, e quibus saepius hansimus, et quae iam impressae etiam
lezuntur in Hauberi Chrest. p. 304,

PROPOSITIO VIII

O bs. Est haec propositio una e conversis quartae. Cae-
terum non anguli tantum aequalibus lateribns comprehensi,

’

1
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’Egqpopeofopévov yap vov ABI totyuvov ink w0
AdEZ woiyovoy, xet vtdsuivov vov ulv B GT‘LLGI'O‘U
int w0 E m]pmov, vj¢ dt Bl svdelag imi fmv EZ,
éq;agyoou #ot 70 I onpetov ini v6 Z, Sl wo ioyy
sivee vy BI' vy EZ* dpaguoccene 07 vijs BI' &ni
vy EZ ; 2peguooovse xel oi BA, I'A émi vds Ed,
AZ. Ei yag feos piv o) BI émi Sdow vy EZ

‘e’(pagm)'aet , 6t 08 BA, AF alevgat imi wag EA,

AZ ovx ipaguilovory, @l megudddfovew, &6 ai
EH, HZ, ovoradrnoovrar imi vic avvis evdsiog
duol . Taic evrelc sudelaeg Glhar dlo evdeiar o,
navégn ézavépe, moos dide ol Ghle oypelw, 2ml
¢ avvd pépy, vd evred ségave dyoveer. OV cuvi-
ovavrae 0t ovx doa, Epaguolouivyc vie BI' Bioswg
iny wv EZ fdow, ovx Epagudoover xel «i BA,
AI' shevgoi ini veg Ed, AZ. 'Egaguioovery doe-
were xal povie 3§ vwo BAD imi yoviey vqy vme
EAZ ipopucose, xgi oy avey éovee. "Eov doo ve
nel g0 E87C,

‘ .

nNPOTAZIZ §.
Ty Sodeioay yaviav: svdvpoapuov dlyn Tepsiv,

sed reliqua etiam omuia, nominatim ipsa triangula utrimque
erunt aequalia, quod vel ex congruentia, vel ex Prop. 4. patet.
‘Euclides id brevitatis studjo omisit, ut Savilins observat, No-
tandum tamen videtur, ne, si similis casus obvenerit, a Prop. 8,
semper denno ad quartam recurrendum vel aliter res expedienda
sit. . Aliam huius propositionis demonstrztioncm , ut Proclus
refort, Philo Byzantinus dedit, quae eo redit, ut duo tiangnla,
quorum aequalitas demonstranda sst, ad diversas ciusdem basis
pattes constituantur, et vertices corum recta iungantur, quae
tum bina triangula acquicrura efficiet, quorum anguli ad basin

’
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Congruente enim ABT triangulo ipsi JEZ triana
gulo, et posito puncto B super punctum E, recta
vero BI" super EZ, congruet et punctun [ ipsi Z,
quia aequalis est BI' ipsi EZ; congrucnte igitur BT
ipi EZ, congruent et BA, I'4 ipsis E4, AZ.
Si enim basis qmdem BI' basi' I'Z, congruat, latera
vero BA, AT ipsis EA, 4/ non congruant, sed
simm matent ut EH, HZ, constituentur super eadem
recta duabus rectis aliae duae rectae aequales, utraque
urique, ad aliud et aliud punctum, ad easdem partes,
eosdem terminos habentes. Non autem constituuntur ‘
(Prop. 7.). Congruente igitur basi BI' basi EZ,
mon possunt non congruere etiam latera BA AT la-
teribus E4, 4Z. Congruent igitur; quare et angulus
BAIL angulo EAZ congruet, et aequalis ei erit. Si
igitur duo etc.

PROPOSITIO IX. (Fig. 12)

Datum angulum rectilineum bifariam secare.

aequales erunt, et qui vel ipsi, vel quorum acqualis summa
aut differentia efficiet id, quod propositum erai. Eam ipsam
demonstrationem habent etiam Borelins p. 25. sqq. Kaesinerus
Anfangsgr. der Arithm. u. Geom, P. I. Prop. 4, Karsien. Ma-
thes. Thear. Univers. §. 75. Thom. Simpson. Elem. of. Geom.
B.1, Th. XIV. aliiqne. Epicrisin illius a Pfleiderero et Hau-
bero factam vide in Hauberi Chrest. p. 305, et 235. sqq.
PROPOSITIO IX

Obs. Proclus moemet, demonsirandum ectiam  esse, .

veticem  trianguli aequilateri intra datum angulum BAT situm
B t !
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01 vy AB evdsiov mensgaouévyy diye vepsiv.

1) Peyrard. ex cod. a. addit ydg, quod omittunt edd. Basil.
et Oxon.

.esse. Quod ita. demonstrabitur. Quodsi (Fig. 13.) vertex trian-

guli aequilateri super 4E constructi non sit intra angulum
BAL, erit vel in uno crurum anguli, vel extra angulum. Sit;
si fieri potest, punctum H in alterntro crurum v. c. in A
“vertex trianguli aequilateri super 4F constituti, eritque angulus
EJH=4BH (Prop. 8.), adeoque angulus B4E> 4EI" At,
quum ex construct, sit 44=-AE, erit etiam BA E==4ET (I.'5.),
quood feri negu.lt. Et similis erit demonstratio verticem trian-
guli nec in puncto aliquo @ extra angulum BAT esse posse.
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Sit datus angulus rectilineus B4 I"; oportet ipsum
bifariam secare. L o

Sumatur in AB quodlibet punctum 4, et aufera-
tur ab AT ipsi A4 aequilis 4E, et iungatur AF,
et constitnatur super AJE triangulum aequilaterum
AEZ (Prop.1.), et iungatur 4Z; dico angulum BAT
bifariam secari a recta AZ,

Quoniam enim aequalis est A4 ipsi AE, com-
munis autem AZ, duae 44, AZL duabus EA, AZ
aequales sunt, utraque ut}ique, et basis 4Z basi EZ
aequalis est; angulus igitur JAZ angulo EAZ aequa-
lis est (Prop. 4.).

Datus igitur angulus rectilineus B{T" bifariam se-
catur a recta AZ. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO X (Fig. 14.)

Datam rectam terminatam bifariam secare.
Sit data recta terminata 4B; oportet rectam ter-
minatam 4B bifariam secare. '

Cor. Manifestum est, angulum ita bisectum denuo bise-
cari, adeoque angulum primo propositum in quatuor, octo,
sedecim etc. partes aequales, nempe in omnes eas partes aequa-
les dividi posse, quarum numerus exprimi potest numero 2 ad
dignitatem quamcunque n evecto i. e. numero 2.

PROPOSITIO X.

Obs.  Proclus refert, Apollonium Pergacum datam re-
ctam terminatama bisecare, ducta recta per puncta intersectio-
num duorum civculorum, qui'e punctis datae rectae extremis,
intervallo isti rectae aequali descripti sunt; quac ratio quoad
rem ipsam haud multum differt ab Euclidea, quam tamen

\
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longe praefert Proclus. Cf. Hauber. Chrest, p. 291, Patet
etiam , rectam Jf (T ig. 14.), quae ex constructione tectam 4B
bisecat, ei ad angulos rectos insistere, Caeterum idem de di-
visione regtae notandum est, quod in Cor. praecedentis de di-
visione anguli notavimus. Quod reliquum est, infra ad VI.
10., quin jam I. 34 Cor. 23. ostendetur, regtam in quotlibet
partes asquales ope’ geometviae elementaris dividi posse, quod
in angulo fieri nequit.

PROPOSITIO X I

Obs, Pro eo casu huius pmposmoms, quo punctum,
e quo perpendicularis ad rectam datam evigi debet, est extre-
mum huius rectae, Proclus sclutionem habet satis facilem,
quae etiami est apud Clavium, pluresque aliae dantur, partim
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Congstituatur super ipsa trinngulum aequilaterum
ABTI (Prop. 1.), et secetur angulus 4/I'B bifariam a
recta I'4 (Prop. 9.); dico rectam AB bifariam secari
in puncto A.

. Quoniam enim aequalis ‘est A" ipsi I'B, com-
munis autem [.4, duae AI', I'4 duabus BI'y, I'4.
aequales sunt, utraque utrique, et angulus A4['4 an-
gulo BI'4 aequalis est; basis igitur .44 basi B4 ae-
qualis est (Prop. 4.). :

Ergo data recta terminata 4B bifariam secatur in
puncto 4. Quod oportebat facere,

PROPOSITIO XL (Fig 15)

Datae rectae, a puncto in ea dato, ad rectos an.
gulos rectam lineam ducere.

Sit quidem data recta 4B, datum vero punctum
in ea I'; oportet a puncto I" rectae 4B ad rectos ar =
gulos rectam lineam ducere, 4

i

¢ propositionibus , quae subsequuntur, demum demonstrandae.
Vid. infra I. 32. Cor. 11. . .

Cor. 1, Ex hac propositione Rob. Simson. monet, facile
consequi, duas rectas segmentum commune non habere. Quodsi
enim feri posset, ut (Fig. 16.) rectae 4I'6, JT'E segmentum 4I'
comrmuue habere possent, erigatur (I, 11.) in I" ad, I perpen-
dicularis I'Z, et ostendetur, ut in nostra propositione, tam

| Z2r4=2rI'E, quam ZI'4=2ZI9, foret itaque ZI'E=ZIV pars
toti, q. e. a. (Ax.9.) Notandum tamen, hoc ipsum corollarium
potius axiomatis loce sumendum esse, quum iam in I. Prop.
1. tacite sumatur, unde illud ut Ax, 10. a snpra posuinus,

Cor. 2. Datae rectae JE (I'ig.17.) ad datum in ea pun-
ctum I’ non nisi una recta I'Z ad rectos anvulos ducl potest
Sit enim, si ﬁeu potest » practer JZ etiam IMH rectae 4E ad
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rectos angulos, eritque JI‘H=‘III'E- (Def. 10.), adeoque JI'H
< ZI'E (Ax.9.), et multo inagis JI'Z<ZI'E.. At quum etizm
zr' ad angulos rectos sit rectae 4E (ex hypoth.), erit ctiam
4I'7=ZI'E (Def. 10.), quod est absurdum.

’ "PROPOSITIO XII

. Obs. Demonstrandum erat ante omnia -circulum cen-
tro.I", intervillo I'd, descriptum secare rectam 4B in duo-
bas punctis H et F. Quod ita Bet. Quym puncta I' et o

.
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Sumatur in AI' quodlibet punctum A, et ponatur
ipsi I'4 aequalis I'E (Prop. 3.),. et constituatiir super.
4E triangulum aequilaterum ZAJE (Prop. 1.) et iun-
gatur Z1I'; dico datae rectae 4B a dato in ea puncto
I, ad .rectos angulos rectam lineam ductam esse ZI.

Quoniam enim aequalis est I'4 ipsi I'E, commu~
nis vero I'Z, duae AI', I'Z duabus EI', I'Z ae-
guales sunt, utraque utrique, et basis 4Z basi ZE
aequalis est (Prop. 8.), et sunt deinceps. 1 Quando
autem recta in rectam insistens angulos deinceps ae-
guales inter se facit, rectus uterque aequalium angulo-
rum est (Def. 10.); rectus igitur est uterque ipsorum
4arz, ZreE.

Ergo datae rectae 4B a dato in ea puncto I'y ad
rectos- angulos recta linea ducta est I'Z. Quod opor-
tebat Facere. '

PROPOSITIO XIL (Fig 18. a)

Super datam rectam infinitam, a dato puncto, quod
non est in ea, perpendicularem rectam lineam ducere.

\

ex constructione sint ‘e diversis rectae 4B partibus, -ducta
T4 secabit rectam 4B in puncto aliquo X (Ax. 15.). Et
qium punctum. X in recta I'f, adeoque intra circulum
ceatro I" intervallo I'J descriptum positam sit, recta 4XB,
quae per hoc punctum X i. e. intra circulum transit , . ne-
cessario secabit circulum - in duobus minimum punctis H
¢t E (Ax. 13.). At nec in pluribus quam duobus punctis
Tectam AB et circulum descriptum se invicem secare Proclus
demonstrare tentat in hunc fere modum. Secet (Fig. 16 bs et

E.



66 ' ELEMENTORUM

"Eorw % ulv dodsica ebdsia dmagos 4 AB, w6

8¢ Jodiv oqueiov ;- & puy dovey iw aveic, vo I el

© O] émd vy Jodsivay evdeioy o’:’mtgw v AB, a'no‘

B 7% Sodévrog oypelov ‘IO'U F, o u1 vy iw (x'v'm;g,
widetoy svdeioy ygay,myv ayayew.

* Etl'rqn?w yop iml ve e'tsga péoy vic AB evdeleg
‘wxo'y onusiov w0 A, zoi %Evigw ,wéw o I, Sieovy-
poze’ 0t v I'4; #Uxhog 78;/90:;0#(» o EZH, ol ve-

guriodw 9. EH evdsie diyo xevd w0 O, %ol meL‘w—
yOwoey i TH, IO, I'E sidsior )eyw, ove &l v

Jodcioay svIsiay anuglw fzml AB, amo vov. fodév=
708 omze:ov wv I', 6 y;; dory i evmic ; noFetog
XRTCL 9 I@
 ’Emsi yag ioy 2oviv of HO fm] OE, xow) 87 OIF,
e 0 wi OH, OI dvoi waic. EO, OI icai oty ;
natipe éxavige, xet Bdow q I'H Béoe vy I'E 2oviw .
oy yovie doa 1 Umo TOH yovig v vme EOI
oty foy, uoi siow 2petic. “Ovav 0% svdsic &
evdeiay oradeioe vdg psEie yovies iowg éAljhacg
w0y}, 0pd1 éxavége TV fowv pewiey et xal
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18, ‘c.) si Reri potest, citculus centro I' radio I'4 descriptuis
“rectam 4B non tantum, ut in praccedente schemate, in punctis
H et E, sed practerea in alic quodam puncto A sito v. c.
inter H et punctum ©, quod rectam HE bisecat. Circulus
itaque ut ex £ ad punctuin E traniseat, rectam J© ipsam aut
_productam in puncto aliquo M secabit (Ax. 15.); et ob I'H
=I'E, erit anigulus P’HA=—TEA (I, 5.). Pariter duterii; ob
I'H=I'A, crit THA==I'4H, et ob I'E=1I'A, erit [FA=T'4E:

~ itaque I'4dH=—I'AE, adecque uterque rectus erit (Def. 10.).
Ostensus est autem etiam 1.1 rectus esse, itaque I'40 =I'.4
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Sit quidem data recta infinita 4B, datum vero
punctum I', quod non est in ea; oportet super datam
rectam infinitam 4B, a dato puncto I', quod non
est in ea, perpendicularem rectam linearh ducere.

Sumatur ad alteram ' partem 4B rectae quodlibet
punctum A, et centro quidem [I', intervallo autem
I'Ad, circulus describatur EZH (Post. 3.), et secetur
EH recta bifariam in @ (Prop. 10.), et iungantur
I'H, '@, I'E rectae (Post. L); tlico super datam

. rectam infinitam 4B, a dato puncto I', quod non
est in ea, perpendicularem ductam esse I'O.

Quoniam enim _aequalis est recta HO rectae OF,
communis autem OF, duae utique GH, OI' duabus
EQ@, OI aequales sunt, utraque utrique, et basis-
I'H basi TE est aequalis (Def. 15.); angulus igitur
I'OH angulo EQI' est aequalis (Prop. 8.); et sunt
deinceps. . Quando autem recta in rectam insistens,
angulos deinceps _aequaies inter se facit, rectus uter-
que aequalium angulorum est; et recta insistens per-
pendicularis appellatur ad eam, in quam insistit (Def. 10.).

(Ax. 10.); erit igitur I'd=16 (I. 6.). At est etiam I f—=AM
(Def. 15.), itaque I'M=1T9, pars toti, quod’ est absurdum (Ax

'9.). Recta igitur 4B circulum in tertio aliquo puncto inter
H et © posito secare nequit. Simili deinde ratione demon-
strare conatur, rectam 4B nec in puni:'to @ rectam HE bise-
cante circulum secare posse, ac deinde, nec in quatuor pun-

' ctis rectam 4B et circulum se invicem secare etc.: Quod ’
quamvis satis ingeniosum sit, facilius tamen demonstratio
procedet demum post 1. 16. vel L. 17. Cf, Pleiderer, in Hau-
beri Chrest. p. 307. S

\

~
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6ue oi vne I'BA, ABA ywvier, 7zoc dvo ogﬁou
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. El utv oty ioy éotiv 1) vno T'BA vy vmwo AB4,
Mo opdui clow. Ei & of, 7ydw dno vov B vy~
pelov v I'd evdely mpds opddg oy BE ai dpe Wmo
T'BE, EBA dio ogdui sioww. Koi nel o vno T'BE
dvoi veic vno I'BA, ABE ioy 2ovi, xows) moognsi-
69w 4 vme EBA ui doe vno T'BE, EBA towi taig
vno I'BA, ABE, EBdJ ioac sioev. Iledw émel 3
vso ABA dvoi vaic vwo ABE, EB.A ioy ovl, xorws)
ngogxsiodw 7 vmo ABI oi doo vwo 4BA, ABI'
voeol zais vno ABE, EBA, ABI ica: eloiv. "Edsi~
yOnoay 0% xat af vme I'BE, EBA voist vais adveig.
isor vd O v6 avrg ioa, xel dAMjhows doviv ioe nai

«i vne I'BE, EBA dooa vais vno ABA, ABT icae

Scho). Huius problematis Oenopiden pr:mum inven-
torem esse Proelus refert. - i

, PROPOSITIO XIIL

Cor; 1. Hinc, si angulorum deinceps positorum unnus
rectus sit, alter paviter erit rectus; si unus acutus, alter ob--

‘

tusus, et contra.
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~ Super datam igitur rectam infinitam 4B a dato
puncto I'y quod non est in ea, perpendicularis ducta
est I'G. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XIIL (Fig. 19.)

Si recta in rectam insistens angulos facjat, wvel
duos rectos, vel duobus rectis aequales faciet.

Recta enim quaedam AB in rectam I'.f insistens

angulos faciat I'BA, ABA; dico I'BX, AB.1 an-
gulos vel duos rectos esse vel duobus rectis ae-
quales, '

duo recti sunt(Def. 10.). Si vero non, ducatur a puncto
B rectae I'4 ad rectos angulos recta BE (Prop. 11.);
ergo 'BE, EBA duo recti sunt. Et quoniam I'BE
duobus I'BA, ABE aequalis est, communis addatur
EB4; ergo I'BE, EBA tribus I'BA, ABFE, EBJ
gequales sunt (Ax. 2.). Rursus, quoniam A4B.A duo-
bus 4BE, EBA aequalis est, communis addatar /BT
ergo 4B A, ABT' wibus A4BE , EBA, ABI" aequa-
les sunt (Ax. 2.). Ostensi sunt autem et I'BE, LB/A
tribus eisdem aequales; quae autem eidem aequalia,
et inter se sunt aequalia (Ax.1.); ergo et I'BE, KEBA

ipis 4BA, ABI' aequales sunt; sed I'BE, EB4

Cor. 2. 8i plures rectae, quam una ad idem punctum
cidem' rectac ad easdem eius partes insistant, anguli omnes
simul fient duobus rectis aeqnales.

Cor. 3. Quotcuuque rectis se mutuo secauubus, anguls,

ad ?unctum sectionis quatuor rectis aequales erunt, et gene-
ulius: omnes aurru]; circa’ idem punctum constitati quatuor

rectos efficient. Cf Plleiderer. I. c. p. 307,

/

Si quidem igitur aequalis est I'BA ipsi /lB.dv

!
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1) Proclus legit: déo sideial ikis,

"PROPOSITYO XIV,
. Obs, Est haec conversa praecedentis, pariterque paulo
genelalms conversa Cor. 2, praccedentis demonstrari poterit.

, \
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duo recti sunt; ergo et 4BA, ABI duobus rectis
aequales sunt, Si igitur etc. :

PROPOSITIO XIV. (Fig 20)

Si ad aliquam rectam, et ad punctum in ea, duae
rectae, non ad easdem partes positae, angulos dein--
ceps duobus rectis aequales faciant, in directam erunt
sibi invicem rectae, . ,

Ad aliqggam enim rectam AR, et ad pﬁnctum in
ea B, duae rectae BI', BA, non ad easdem partes
positac, angulos deinceps ABIy ABA dnobus rectis
aequales faciant; dico in directum esse rectae [I'DB
rectam B4.

Si enim non est rectae BF in dnrectum B, sit
rectae I'B in directum BE (Post. 2.).

Quoniam igitur recta 4B super rectam I'B E in-
sistit, anguli ABI', ABE duobus rectis aequales
sunt (Prop. 13.); sunt autem et ABI', :AB. duobus
rectis aequales; ergo I'B., ABE ipsis I'BA, ABA
aequales sunt. Communis _auferatur I'BA ; reliquus
igitur ABE reliquo 4B est aequalis (Ax. 3.), mi-
nor maiori, quod fieri nequit. Non igitur in directum
est BE rectae BI'. Similiter, autem ostendemus, ne-
que esse aliam quandam practer B4 ; in directum igi-
tur est I'B rectae B4, Si igitur etc. ‘

Alia praecedentis conversa erit haec: Si duo anguli duobus
rectis aequale§ sint, atque in yertice communi ita iungantur,
ut unum crus wunius cum yno crure alterius sit in directum,
reliqua quoquc angulorum crura in eandem rectam coincident,
quod facile ostendetur.
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AET yovie v vno AEB, 4 8¢ vnd I'EB v vno

"Enet yop evdeie 7 AE iw evdsiav. vy I'd
dpéornxe , ywving moiovoe wdg vwo I'EA, AEA
ai doo vmo T'EA, AEA ywviee dvly ogdeis ioae
eloly. Iledy , el cvdcia o AF in evdeloy Ty
AB ¢gpéoryne, yoviag motoioe tigc vwo AEA, AEB-
ol doo vnoe AEA, AEB yovia: dvoiv cpdeis ioae
eloly. 'Edsiydyoav 8 xel af vno T'EA, AEA duvoiv
opdaic loar oi doa vno I'EA, AEA vuic vno AEA,
AEB icer &loty. Koy copneredw 7 vmo AEA,
dowsry) doa 3 vme I'EA Aownj v vme BEA ioy
otiy. ‘Opolug ) deydrjoerar, dve xal ai vmo TEB,
AEA ioct eioiv. 'Edv doe SUp wod v ére. 1)

o D) Téeeopa. :Eu &} rovrov pavepoy, 321;'2012 dawe Symor’ otw
svleioe téuvwow dllijhas, Tds wpos Ty Tous yowvies vireacw dp-
dais ioas moczwovory. Hoc Corollarium addunt edd. Oxon. et
Cod. Peyrardi m. In margine vel inter lineas iliud habent Codd.
d. e. f."et, ut Peyrardus in Praefat. dicit, etiam Coila, ita ta-
men, ut non prae se ferat signum, quo in hoc manuscripto
ea, quae ad marginem sunt, ad textum pertinere indicantur.
Tdem tamen in lect. variant. id in Cod. a. deesse asserit. Pa-
riter edit. Basil. ex alio, ut dicit, exemplari illud in margine
addit. Quum tamen etiam in Codd. L. i. k. n. desit, nec
omnino huc, .sed ad I. 13. (ubi :3)11(1 nos Cor. 3. est) perti-
neat, textui insevere noluimus. Caeterum Proclus eriam ad

hdnc propositionem simile fere corollarium haber, eo tantum
ab hoc diversum, quod ei de duabus tantum rectis sermo est,

3

PROPOSITIO XV.

Sc hol. Thaletem hanc Prop. primum invenisse, Buclidem
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PROPOSITIO XV. (Fig. 21)

Si duae rectae sese secent, angulos ad verticem
acquales inter se facient, .

Duae enim rectae 4B, I'A4 sese secent in puncto
E; dico aequalem esse angulum quidem AEI angulo
4EB, angulum autem I'EB angulo AEA.

Quoniam enim recta AE in rectam I’ insistit
angulos faciens I'EA, AEA; anguli I'EA, AEA
duobus rectis aequales sunt (Prop. 13.). Rursus, quo-
niam recta JE in rectam AB insistit, angulos faciens
AEd, AEB; anguli AEA, AEB duobus rectis ae-
quales sunt (Prop. 13.). Ostensi sunt autem et I'E A,
AE4 duobus rectis aequales; ergo anguli I'EA,
AE A angulis AEA, AEB aequales sunt. Communis
auferatur AFEA, reliquus igitur I'E.A reliquo BEA
aequalis est (Ax. 3.). Similiter autem ostendemus et
angulos I'ER, AE A esse aequales. Si igitur duo etc.

antemy primum demonstratione” dignam habuisse, Proclus re-
fert, ’

Obs. Prop. 15. duae sunt conversae. Alteram Proclus
babet huius sententiae: Si (Tig. 21.) ad punctum E rectas
alicuins AB duae rectae ES, I'E ducantur non .ad casdem
partes; ac faciant angulos ad verticem aequales EJ et I'E
in directum ’erunt. Nam,- quum AES44EB=2 reciis (I..
15.) et AEB=—=AEI' ex hypoth. erunt etiam AEA4~AE<2
rectis, adeoque B4 et I'E in directum sitae erunt (I. 14.),
Alieram counversam exhibet Peletarius. huius sententiae: 8i
quatuor rectae 4E, I'E, BE, 4E ex uno puncio B ex-
tuntes binos angulos oppositos inter se aequales fecerint,
erunt quaelibet dnae lineae adversae in directum sibi oppo-
tiie, Nempe omnes quatitor anguli circa puncium E ducbus
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rectis aequales sunt (Prop, 13, Cor. 3.), Atqui ex hypoth.
tam AEA=BEI, quam AEI'=BEA, uude"AEJ-l—A\EI'..—_.
BEP-+~BEA—=2 rvectis, adeoque AE et I'E in directum erunt
(L. 14.), Pariter, quum AEI+BEI'= JEI-BEI'—2 rectis,
4B et BE in directum erunt, .

PROPOSITIO XVI

Obs, Ramus, ut solet, hysterologiae accusat Euclidem,
quod hane propositionem, quac facile consequatur ex I. 32.,
separatim demonstret. At demonstratio I. 32. in Euclidis sy-
stemate ex I. 27., huius verd ex I. 16. dependet, neque igitur,

1

e =
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PROPOSITIO XVI (Fig.22)

Omnis trianguli uno laterum producto, exterior .
angulus utroque interiorum et opp051t0mm angulomm
maior est.

Sit triangulum ABI", et producatur ipsius unum
latns BI' ad 4; dico angulum exteriorem AI'4 ma-
iorem ‘esse utroque interiorum et oppositorum angu-
lorum I'BA, BAT. .

Secetur, AI' bifariam in E (Prop. 10), et iuncta
BE producatur in directn ad Z, et ponatur rectae
BE aequalis EZ (Prop. 3.), et mngantur ZI', et
producatur 41" ad H.

Quoniam igitur aequalis ~est AF rectae EI'y BE
vero ipsi EZ, duae AE, EB duabus I'E, EZ ae-
quales sunt, utraque utrique, et angulus 4AEB angulo
ZET aequalis- esty ad verticem énim est (Prop. 15.);
basis igitur AB basi ZI' aequalis est, et triangiillum
ABE twiangulo ZEI aequale est, et reliqui anguli
reliquis angulis aequales sumt, uterque utrique, quos
aequalia latera subtendunt (Prop. 4.); _aequalis igitur

et BAE ipsi EI'Z. Maior autem est angulus L[4

circalum in demonstrando si evitare volebat, denuo I. 16. ex
I. 32. deducere poterat. Laudandus potius est Euclides, qui
pedetenum ad magis ardua progressus facilioribus difficiliora
tam apte superstruere norat.

Cor. (Procli)y Ex uno puncto extra ahquam rectam
posito ad eam haud plures quam duae rectae aequales duci
possunt, ut ex I. 5. et I, 16. facile consequitur, vel alile!’“:
Circulus rectam in pluribus quam duobus punctis secare ne-
quit. CE, FIf. 2. Cor. 1. Praeterea Proclus monet, etiam I.
2%. non nisi conseciariurh esse huins I. 16,

" ~
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PROPOSITIO XVIL

Obs. Aliam adhuc huius propositionﬁ demonstrationem
habet Proclus, in qua recta BI' non producitur, at ab A ad
punctum quodcunque rectae BI" recta ducitur.

‘Cov. 1. In omni triangulo, cuius unus angulus rectus
est aut obtusus, reliqui acuti sunt. Cf, Clavius. Hinc patet
ratio, ceur Def, 27. 28, 29. ita, ut factum est, expressae fue-.

“xint. ' Cf. Pfleiderer. in Hauberi Chrestom, Geom. p- 909.

Cor. 2. Omnes anguli trianguli aequilateri, et duo an-
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wmgulo EI'Z (Ax. 9.); maior est igitur AT'd ipso
BAE Similiter autem, BI' secta bifariam, osten-
detar et BI'H s hoc est AI'A4 (Prop. 15.), maior et
ipo ABI". Omnis igiwur etc.

PROPOSITIO XVIL (Fig. 23.)

Omnis trianguli duo anguli duobus rectis. minores
smt, quomodocunque sumpti.

Sit triangulum ABI'; dico tuanguh ABI' duos
mgulos quomodocunque sumptos duobus rectis mino-
es esse, ,

Producatur enim BI" ad 4 (Post 2.).

Et quoniam trianguli ABI" exterior est angulus
4l'4, maior est interiore et opposito 4BI' (Prop.
16). Communis addatwr AI'B; ergo AI'A, AT'B
mgais 4/BI'y BI'A maiores sunt (Ax. 4.). Sed
AT4, AT'B duobus rectis aequales sunt (Prop. 13.);
ago ABI', BI' A duobus rectis minores sunt. Si-
militer apntem ostendemus et BAI'y AI'B duobus
ectis minores- esse, et adhuc ipsos I'AB, ABT.
Omais igitur etc.

fui ad basin trianguli aequicruri sunt acuti, anguli externi
intem, qui iis adiacent, obtusi, Cf. Clavius.

Cor. 3. In triengulo, in quo duo anguli ‘inzequales
funt, minor eorum est acutus.

Cor. 4 (Procli). A puncto guocunque extra rectam
M5ito ‘non nisi unum perpendiculum ad cam demitti potest.

Cor. 5. Si e puncto aliguo rectae, quae oblique instet
dteri rectae, adeoque ex altera sui parte cum ea. acutum, ex
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alters: obtusum angulum efficiat, ad hanc alteram demittatut
perpendiculum, cadet id ad partes anguli acuti. CE. Pheiderer, L. c.

Cor. 6, Quod e vertice trianguli in basin demittitur per-
pendicalum, incidet in ipsam basin, aut in terminum eius
extrerium , aut in basin productam, prout angulorum ad ba-
sin vel uterque acutus, vel alter rectus, vel demque alter ob-
tusus erit. Cf, Pleiderer. 1. c.

PROPOSITLO XVIIL

Obs. Aliam e Porphyrio demonstrationem addit Proclus,
in qua (Tig. 25.) sumta I'4==4B, producitur B4 ulira B ad
punctum aliquod E, ita ur BE aequalis fiat rectae 44, ac '
deinde iungituf® EI, u’bi‘facilo patet, esse AEI'=AI'E (1. 5.),

.
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PROPOSITIO XVIIL (Fig 24)

Omnis trianguli mains latus maiorem angulum
subtendit. ' :

Sit enim tnangulum ABI'y, maius habens latus
AT latere AB; dico et angulum ABT maiorem esse
angulo’ BI'A4.

Quoniam enim recta 4I" maior est recta AB, po-
natur rectae 4B aequalis 44 (Prop. 3.), et iungatur £34.

Et quoniam trianguli BI'A exterior est angulus
AAB, maior est interiore et opposito AI'B (Prop.
16.). Aequalis autem angulis 44B angulo . ABd,
quia et latus 4B lateri 44 est aequale; maior jgitur
et AB4 ipso AT'B; multo igitur 4BI' maior est
ipso AT'B. Omnis igitur trianguli efc.

PROPOSITIO XIX (Fig %)

Omnis tnanguh maiorem angulum maius latus
mbtendxt :

adeoque ABI' [> AEDl (1. 16.)] > ATI'E> ArB. Caecterum
notetur huius et 19. cum 5. et 6. Analogia, quam etiam Pro-
clus innait. : .

Cor. 1. In miangulo scaleno omnes etiam anguli inae-
quales erunt, maiores nempe, qui maioribus lateribus oppo-
‘nuntur;- et in quovis triangulo non aequilatero ii, qui mino-
ribus lateribus opponuntur anguli, acuti erunt. Cf Clavius
et Pleiderer. L. c. p. 310.

Cor. 2. Trianguli aequicruri angulus ad. verticem maior
aut minor erit quoliber angulo ad basin, prout basis maiox
aut minor est quovis cruve. Cf. Plleiderer. 1, c.

Cor. 3. In quovis miangulo perpendiculum demissum e
vertice opposito in latus, quod non minus est utrovis reliquo, )

/
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Forr 0F ovx dgu édoowy Zouiv o Al wjc AB.
"Edsiy 9y 6%, 6ve ovdt i ioy dovive peilwy a(m oviv o
AT e5j¢ AB. IIow'wg doa ol vd &g,

.TIPOT_AEIZ' x.
ITevvos voryuyvov oi dvo mhsvgal Tijg Aoumre pel-
Lovég o, mavey pevodoufavousver.

intra triangulum cadiz, Tum nempe anguli ad basin acuti .
erunt (Cor. 1,), unde ex Cor. 6. plaecedenus res consequnur.
Cf. Pleiderer. 1, c. .

PROPOSITIO XIX

Obs. Aliam directam, at operosiorem huius propositio- -

‘nis, quae conversa est praecedentis, dgfnonstruionem habet
Proclus, quam etiam Clavius affert, deductam ex praemisso

- lemmate, quo docetur: Si in wiangulo angulus bisecetur, et
recta bisecans secet basin in partes inaequales, latera etiam
angulum ad verticem comprehendentia inacqualia fore, et ma«
jus quidem id, quod maiori basis segmento adiacet. Quod
. ipsum lemma etiam couverti potest. Cf. Clavius. Campano
nostra 18. ear 19., et contra, unde et alias habet demonstra-

liones. :
Cor. 1. In triangulo, cujus omnes anguli sunt inaequa-

les, latera etiam sunt inaequalia, maius nempe, quod maiori
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Sit triangulum A4BI's maiorem habens angulum
ABT angulo BI'A; dico et latus AI' latere 4B
maius esse. .

Si enim non; vel aequalis est AT rectac 4B, vel
minor; aequalis quidem non est AT rectae . 4B, ae-
qualis enim esset et angulus A/B[ angulo AI'B (Prop.
§). Non est autem; non igitur aequalis est 4T rectae
AB. Neque tamen minor est 4" recta 4B ; minor
enim esset et angulus 4BI" angulo AI'B (Prop. 18.);
non est autem; non igitur minor est AD recta AB.
Ostensum est autem neque aequalem esse; maior igi-
tur est 41" recta AB. Omnis igitur etc.

PROPOSITIO XX (Fig 27.)

Omnis trianguli duo latera reliquo maiora sumt,
quomnodocunque sumpta.

ugulo opponitur. Cf. Pleiderer 1. c. qui etiam religua covol-
laria haber.

Cor. 2. Trianguli aequicruri "basis maior aut minor erit
quovis crure , prout angulus ad verticem maior aut minor est
quolibet angulo ad basin. :

Cor. 3. In wiangulo rectangulo aut obstusangulo latus
meulo recto aut obtuso oppositum maius est quovis reliquo.

Cor. 4. Si e puncto aliquo ad rectam ducantor duas
rctae, quarum sit und ad eam perpendicularis, ea erit minot
dtera. Vol : Omnium rectarum, quae ¢ puncto aliquo in
rectam extra id punctum transeuntem duci possunt, minima
tt ea, quae isti rectae est perpendicularis, quae ipsa etiam
distantia, minima nempe istius puncti a linea dicitur, . CE.
Clauus. /

"Cor. 5. Si e puncto aliquo ad rectam ducantur perpen-
dicolaris et ex eadem perpendiculi parte duae aliae rectae,

' i . . ! .

F

\
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"FEota ydp toiywvov v0 ABI™ iéyw, 611 voi ABI
Totyuvov oi Ovo mAsvgai Tijc Aoengjs peilovig eloe,
swavey pstedagifevopsvas, ai ptv BA, AT vig BT,
af & AB; BI v AT, «i 08 BI', I'4 vjg AB.'
. dujydo ydo 4 BA ini vo A vyusiov, nai xsicdw

v I'Ad ioy 5 Ad, xai inelevydo 5 AI.
 ’Emnel odv loy éoviy f A A vij AT, oy dovi nal yovie 5
V0 AAT v5j vno AT A1)y peiluv doo 5 vrno BI'A 2

1) dAl % Sx6 BI'A yowia vijs $w6 " AT'A peilwy ioziv. Haec
verba, guae hic habent edd. Basil. et Oxon. consentiente Cod.
a. omitut Peyrard. Nec sane sunt necessaria.

harum quae perpeiidiculo. propior est, minor est altera: et ¢
diversis perpendiculi partibus duae tantum aequales rectae duci
possunt. . -
PROPOSITIO XX
Obs. Proclus yefert, Epicuraeos,Geometras imisisse, et
. hanc propositionem asinis quoque notam esse dixisse, qui
vecta pergant, ubi foenum sit. Quod ludibrinm quam ine-
étnm sit, ubi non de eo agatur, quid sensibus videatur
(xara ©iv aiodyow), sed de scientia philosophica, quam Zme=
ornuovinoy Adyoy vocat Proclis; omnes vident. Nec axioma-
tum - numerus, ut monet Rob. Simson., sine necessitatd augens.
dus est. Plures adhuc alias huius ptopositionis demonstratio- '
pes affert Proclus, e quibus e schola Philonis et Porphyrii
hanc satis simplicem : In triangulo quocunque 4BI' (Fig. 28.) ‘
si bisecetur angulus BAI recta A4, quae basin secet in A,
erit angulus B4A> 4AI (1. 16.), At 4AI'=4AB ex constr.
Itaque B44S 44B, quate BA> B4 (1. 19.). Eodem modo
" monstratur, esse AI'>JI', quare BA~~AI"> BA-AI i. e.
> BI. Alii, ut Ambrosins Rhodins, e definitiorie vectae Ar-
chimedea immediate hoc assertum deducwit; quod non Ramo
solum, sed etiam Tacqueto, Coétsio, aliisque simplicissimum
visym fuit. At an chlidfs adsensum obtinere potuisset, du«
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Sit enim triangulum ABI'; dico ABF trianguli
duo latera reliquo maiora essey quomodocunqgue sume-
pta; nempe BA, AT latere BI', et AB, BI latere
A, et BI'y I' 4 latere AB.

Producatur enim BA ad punctum 4, et ponatar
rectae I'd aequalis 44 (Prop. 3.), et iungatur AL,

Quoniam igitur aequalis est 4A rectae AI', aequa-
lis est et angulus AJI" angulo AI'4 (Prop. 5,), ma-

bitandum ommino videtur, Et ipsi Archimedi proprie.id non

definitio est, sed depfavoutydy i, ut ad Defs 4. diximus,
Cor. 1. Trianguli aequicruri unumquodque aequalium

trurum maius est dimidia basi. Cf. Pleiderer ). c. p. 512,
Cor. 2. In triangulo non aequicruro differentia duorum

' inaequalinm laternm minor est tertio latere. Nempe guum

(Fige 21.) BA+-Ar'>Br, et demta utrimque vecta AT,
BA> BIr—Ar, vel BI'—Ar<BA, atque ita paiiter circa
reliqua latera.

Cor, 3. - In quovis triangulo summa omnium latertnm
simul sumptotum maior est, quam duplum cuiusciingue lateris,

i .
© Nam, quum:‘BA-AI'> BI'y erit, utrimque addito 4I°y, BA

- AI'4-BI"™>2BI"

Cbr. 4. I quovis triangnlo omnia latera simul sumpta

minora sunt duplo duorum quorumcunque laterum. Quum

enimi BI' BA=4-AI" erit, utrimque additis BA-4-AI'y Bl-f
BA=4- A< 2BA4-2 4, Haec tria pr(}xime praccedentia co-
rollaria sunt e Borellio. Cf, Pfleiderer. 1. c.

Cor. 5. In guavis figura rectilinea guodvis Jatug est
minus summareliquorum. Cf. Pleiderer. L, ¢, Verbi mugh in Fi-
gura quadrilatera ABr'4 (Fig. 29.) ducta diametro BI', erit

AT+BI"> AB. At I'4+B4> BI', unde o magis AT1'd+

BA> AR, atque eodem modo in figuris, quae plura latera
habent, etiam, si angulos habent introrsum vergentes, res
demonstrabitur, Conversam huius propositionis’, nempe, si
Tectae quotcunque v. . n datae sint, quarum quaevis minor
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oo AAT" woi el volyovey eovi w0 AT'B , peilove
&ov vqv vme BI'd yuviev vic vne BAT, vno o%
mjy peifove yoviav 7 peillov wleved vmovsives, 1]
AB dpe te BI' éovi yelgaw. "Iey 8 5 4B walg
AB, AT %Y ueifoves aga ot BA, AT 'njg BI'.
‘Quoiwgs 0y delkopev, o 0z xal al piv AB BT w3¢
r4 yezé‘oveg slow ol d‘é BF r4 «n]c AB. Ilovvog

doa ol ve &7,
NPOTAZIZ xe

"Edv wouywvov 2mi uids Tov mwAsUQGY om0 THY

negdzwy 2) Svo svdsiat évvoc cvoraddory, ol cvoTe-
- Ssicar Tay Aowmwy vol Toiywvor dvo mAsvguy EAdG= .

govee uty {oovrar, peilove Ot yuviav megiékovaey.

Toywvov ydg vov ABI' dni puds vov mwhevpoy
¢ BI'y dno vav negu’rwv coy B, I', dvo evdsiae

1) Peyrard. habet lectionem Cod. a: lon 8¢ 5 44 «5 AI's
nos praetulimus lectionem edd: Basil: et Oxon. ut consequentis

bus magis aptam. :

%) Proclus habet: dnd ruiv mrodrwy dobdusvo. .
est summa reliquarum, constrai inde posse figuram tot late.
ram (n), quot rectae datae sunt, demounstrat Develey Elem.
‘de Géom. Livr. II. Ch. IL §. 41.

Cor. 6. Pari ratione ostenditur, quamvis ab uno puncto
ad alterum ductam rectam minorem esse quavis in' eodem
plano inter haec puncta ducta linea fracta i. e. composita e
pluribus rectis sub angulis quibuscunque inter se iunctis.
Cf. Pleiderer, L c. ‘

Cor. 7. In quavis figura rectilinea summa omnium la-
teriim maior est duplo uniuscuiusque lateris figurae, Sit enim
hoc latus 4, summa omnium laterum =2, erit summa reli-
quorum laterum =—I—4, et ex Con. 5. 3-A> 4, unda, si

T4 utrimque addatur, £>2 4, vel 3 >d. Cf. Pﬂelderer. Le.
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ior igitur est BI'J angulo AAI (Ax. 9.); et quo-
niam triangulum est /I'B, maiorem habens angulum
BT'4 angulo BAI', maiorem . autem angulum maius
latus subtendit; 4B igitur recta BI' maior est (Prop.
19.); aequalis autem A3 rectis 4B, AI'; maiores
igitur B4, AP recta BI'. Similfter autem ostende-
mus et AB, BI' recta I'4 maiores esse; et BI
I'4 recta AB. Qmnis igitur etc,

PROPOSITIO XXL (Fig 30.)

Si a terminis unius lateris trianguli duae rectae
intus constituantur, hae reliquis duobus trianguli la-
teribus minores quidem erunt, majorem vero angulum
continebynt,

Trianguli. enim ABI" super uno latere BI', a ter-
minis B, I, duae rectac intus constituantur B,

Cor. 8. In quavis figura rectilinea summa omnium la-
terum minor est duplo summae omnlium laterym praeter unum.
Sit" hoc unum latus 4, et summa omnium lateram, ut in
praecedente Cor, =2, eritque J—A4> .4, unde,-si wrimque
addatur I—4, erit 2(I—4)>3, vel ILAZT~4), vel

>4

PROPOSITIO XX

Obs. Addi potest, valere ctiam ptopositionefn, si pun-
cum, quod hic intra triangulum positum sumebatur, sit i
alterutro tnanguh latere v. ¢, si punctum o (Fig. 30.) cum
puncto & coincidat, Aliam adhuc demonstrationem habet
Coétsiug (Euclid: Elem, VI. libr. prior. Lpgd, Batav. 1692.
p- 82.), quae iamen non generaliter valet. Ostendere nempe
volt, esse tam A4B> BJ, quam AI'>I'4, quod neutiquam
necesse est. Probe autem notandum est, ut vera sit propo-
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dvrog owem;a'maw ai B4, A ).eyw, ot aé Bd 5
- AI' mhsvool Ty lowmiy voi Foryavoy o’ wAevpoiv
vov Bd, Al &aeoovee pév eios, psifove 8t yuvioy
negeéyovor , vy vo BAT wijg vno BAT.

© dujyda ydo 1 B4 émi va E.

Kai énet navvos toryuvov ol dve mhsvonl wig
Aoenge pellovée sioe, vov ABE doa vptyuvov ai dvo
mwhevoat ei ABy AE <jc BE peilovég eiotw xowwy
npogweiodw 4 EI of doe BA, Al viv BE, EI'
peibovée eiowy,  Ilddw, imel voi T'EA vpipuvov of
dvo misvgat of I'E, FA wijc I'd peilovés eios,
xowwy sgogusiodtw 5 AB «i T'E, EB doa viv I'4,
AB ueifovés sioww, 'AMded vov BE, EI peiloves
ielydnoey «i BA, AT molda agm @i BA, AT’

vav Bd, A" peilovég mm/.

,

" sitio, a tcrmim's pxctremis basis ducendas esse rectas intra trie
angulum’ constituendas, Proclus enim demonstrat, hac con-
ditione omissa, multa esse triangula, quibus alia inscribi pos-
sint, quorum duo latera simul sumpta majora sintJateribus tri-
«anguli ambientis, aut etiam , guae angulum comprehendant
minorem g0, quem latera trianguli ambientis comprehendunt.
*Cl, Isaaci Monachi Scholia in Euclid. Elem, liby, VI. prior.
Argentor, 1569,  Sit nempe (Fig, 81.) tiamgulum 4B[,
cuins angulus- 4B vel rectus sit, vel obtusus. Duycatur ad
punctum baseos quodcunque 4 recta A4, evitgue in triangula
ABA xecta 44> AB (Prop, 19. Cor. 3,). Sumatwr JE=4B,
Tectaque AE bisecetnr in puncie Z {Prop, 10), iymgaturque
Zr, evitque AZA-ZI'> AI' (Prop. 20.) i.'e. ZE4-ZI™> AT,
ideoque, additis utrimque aequalibus 4E, 4B, él’it ZE—+4~
AE+-ZI'> AI+ARB i. ¢y Z44-2> AI'4-AB. Quin Pappus
(Collect. Mathem, II. 3,) ut Rob, Simson., mopet, demon~
strat, latera trianguli alteri inclusi mon solam maiora esse
posse lateribus trianguli ambientis,. sed quémvis etiam ad ea
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dr'; dico B4, AI' latera reliquis trianguli duobus
lateribus BA, AI' minora quidem esse, maiorem
vero angulum continere, angulum nempe BAI' an.
gulo BAT. -

Producatur enjm BA ad E. '

Et quomam omnis trianguli duo latera reliquo ma-
jora sunt (Prop. 20.), trianguli 'ABE duo latera AB,
AE latere BE maiora sunt. Communis addatur ET;
ergo B A, Al rectis BE, EI' maiores sunt (Ax. 4.).
Rursus, quoniam I'EA trianguli duo latera I'E, EJ
latere I'4 maiora sunt (Prop. 20.); communis addatur
4B; ergo T'E, EB rectis I'4, 4B maiores sunt
(Ax. 4.). Sed ipsis BE, EI' maiores ostensae sunt
BA, AI'; multo igitur BA, AI rectis Bd, LII1

‘maiores sunt.

rationem habere, dummodo minor sit dupla. Unde Clairaltio”
in Praef, ad Geometr. Paris. 1741, pon adeo supertlua videri
debebat Euclidis demonstratio, Pariter, quod ad augulum at-
tmet, ita Proclus wergit.  Sit (Tig. 32.) triangilam ABI
(Proclus quidem dicit triangulum aequjcrurum, ut mempo
AB=AI', quod tamen haud necessarium csse videtur), cuius’
maximum latus BI', a quo abscindatar B4/=B4, et in ducta
A4 sumatur punctum quodeunque E, et iungatur EIL Erit
itaque angulus BAAS=BAA (1. 5.). At B44> 4EI (1. 16.).
ftaque et BAAL>JEI', et multo magis BAI™> J4EI'. Unde
patet, et quoad angulum necessariam esse illam conditioxllcm;
ut a panctis extremis baseos ductae sint rectae ad puunctum
jutra triangulum?

Cor. 1, Im figura quadrilatera ABI' (I‘m 03) in qua
nnus angulus 4 1nl)‘01aum velglt (lta nempe construetus, ut
rectae eum compichendentes, si prodircantur, intra figuram
cadant) summa laterum BJ/+4-I'4 hunc angnlum eompréhen-
denyium minox est sumxyj reliquorum laterum BA—-AT, quod,

\
~
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. Jlakiy, ¥mel mavvog Torywvov 1 dxvog yuwvia.tyg
dvrog wei amevawviov peilov doviv vov T'AE dew
soyuvoy 1 éxvdg yowie 7 vmo BAD peifov éovi
wis vmo T'Ed. i vd ovvd dpa 1) xal voi ABE
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HNPOTAZIZ xf.

"Ex wousy svdsuiv, of sioew iowe weol vaic do~
Ssloasg ebdsicrg, Toiywvoy cvorycecdar dsi &7 wdg
oo wijc Aongis peifovas elvas, mavey psvedepfo-
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1) Aid 7d avrd dga. Ita cum edd. Basil. et Oxon. posui-
mus, Peyrard. secutns Cod. a. habet: dua zaire zoivvr.

2) Peyvard. addit e Cod. a: dwd 70 *ei mavrds voiyuivow
rde dvo micvpds Tis Aoemie mellovas sivae, mave) perelopfa-
voulvas. Nos haec verba cum edd. Basil. et Oxon. omisimus,
quod glossam sapere viderentur, et alibi quoque, ubi Pro_ble-
mata occwrrant, quae determinatione aligua vel limitatione
opus habent, in ipso problematis enunciato huius limitationis
ratio reddi hand solet v. c. in VI. 28.

ducta recta BI', statim apparet. Elus generis fgnram Proclus
ad I. Def. 21. saus insulse rofywvor rerpamisvpory, triangulum
quadrilaterum, nominat, angulum nempe ad 4 haud pro vero
angulo reputans, 'Rectius, ut ibidem refert, Zenodarus zoc-
loyoviov (oyjue) vocabat. v

Cor. 2. Quadrilaterum aequilaterum angulum introrsum
vergentem habere ncquit, summa potius rectarum, 'quac an-
gulum introrsum vergentem comprehendunt, minor est summa
duoyum religuorum quadrilateri laterum. )

Cor. 5. 8i super BI' (I'ig. 54.) alia figura rrectilinea
guaccunque, quae non habeat angulos introrsum vergentes, |
intra triangulum A4BI' coustitwia sit, v. c. quadrilarera figura
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Rursus, quoniam omnis trianguli exterior angulus
interiore et opposito maior est (Prop. 16.), I'4E tri-
anguli exterior angulus BAI' maior est angulo I'EA.
Eadem ex ratione et 4BE trianguli exterior angulus
TEB maior est angulo BAI. Sed angulo T'EB
maior ostensus est BAI'; multo igitur BAI' maior
est angulo BAI'. Si igitur etc.

PROPOSITIO XXIL (Fig 35.)

Ex tribus rectis, quae sunt aequales tribus datis
rectis , triangulum constituere; oportet autem duas re-
1

ligua maiores esse, utcunque sumptas, -

BAEI', summa laterum AB-}-AI’ semper maior erit summa
lateram istius figurae BAepodE—4-EI. Ducta enim AE, pro-
ducatur B4, dum rectae 4E occurrat in Z, tum iungantur
2Zr, J4r, eritque ex nostra propositione, ZJ—4~ZI'> 4E-}EI;
unde, addita utrimque 4B, evit 4B4+Z44-ZI" i. e. ZB4-ZI'
> BA4-4E-4EI. At ex nostra propositione AB~4-AI"> ZB—!-;
Zr'y ‘unde tanto magis AB=l=AI'> BA4AE-+BI' E. similis
erit demonstratio in figuris plurinm laterum.

Cor. 4, Pariter, si super eadem basi, ad easdem eius
partes, duae figuras rectilineae, quae angulos introrsum ver-
geates non habeant, constituantir una intra alteram, perimeter
exterioris maior est perimetro interioris, Idemque valet, si
utriusque perimetrum intelligas, demta utrimque basi com-
muni, quin etiam, si interior atque exterior figura unum al-
terumve latus praeter basin commune habeant. Haec corollaria
sunt ex schedis Pleidereri. Vid. Hauberi Chrest. p. 133, sqq.

PROPOSITIO XXI11I.

Obs. 1, Ostendendum erat, quod et Proclus facere ten-
tavit, cirenlos centro H, intervallo HO—=I", et ceuntro Z, in-
tervallo Z4==4 descriptos, si problematis conditiones serven-
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*Borweay oi Sodeioae voeig sudeiae i A4, B, T,
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o KAO, uai éyts{,‘evyﬂwcav ei KZ, KH Aéyw, ot
éu Ty v deow, vav jowy vaic A, B, I, wglrw-.
yoy ows'awwt 70 KZH

"Enel ovy to Z onucioy REVTQOY Eml Tov AKA
xUxdov, foy doviy v Z4 o5 ZK wdha § Zd g ‘4
Zoriv 1077 xal 7 KZ doe w5 A w'tw ion. Iolw,
el o H onpelov xevigoy o 1011 AKO xvxdov,
un] doTiv ':; HO fm; HK: aMdd 4 HO w5 I éozly
oy ucu 7 KH dga v I' éotiy ioy. “Eoue 0t xoi

tyr,{se invicem secare; Quod ifa fere demonstrari poterit. S}
st circuli se invicem non secent, vel circulus centro H de-
seriptus (civculum M vocabimus) complectetur totym cirenlum
centro Z descriptum, quem circulurq Z vocabimus; vel cir-
culus Z complectetur circulum H; wvel uterque extra alterum
positus erit, Casu primo @H aequalisy aut maior esse deberet,

qua;r; HZ4-ZA i, e. I':B-l-xl, contra hypothesin, Secundo

casu fovet Z4 HZ4-HO i. e, A B+I, pariter contrs hy-

poihesin. Tertio foret HZ:{IO+24 L e B-;I‘-{-A » paritet
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Sint datae tres rectae .4, B, F, quarum duae re.
ligua maiores sint, utcunque sumptae, nempe A, R
maiores, quam I'; 4, I' autem maiores, quam B;
depique B, I' maiores, quam .{; oportet igitnr ex
rectis aequalibus ipsis A, B, I' triangnlum consituere.

Exponatur aliqua recta AF, terminata quidem ad
4, inbnita vero versus I; et ponatur rectae A acqua-
iy 47, rectae vero B aequalis ZH , et rectae [ ae
qulis HG (Prop. 3.); et centro quidem Z, inters
vallo vero Z4, circulus describatur 4K (Post. 3.)};
¢t rursus, centro quidem fI, intervallo vero HO, cir-
clus describatur K./@ (Post, 3.) et inngantur kZ,
KH; dico ex tribus rectis, aequalibus ipsis £, B,
T, triangulum constitutum esse KZH. .

Quoniam igitur Z punctum.centrum est /KA cir-
cli, aequalis est Z4 ipsi ZK (Def. 15.); sed Z4
ipsi A est aequalis; et KZ igitur ipsi A est aequalis
(Ax, 1.). Rursus, quoniam punctum H centrum est
trcali _4KO, aequalis est HO ipsi HK (Def. 15.);
ed @ ipsi I' est aequalis; et KH igitur ipsi I
est aequalis (Ax, 1.). Est autem et ZH ipsi B ae.

contry hypothesin.  Jtaque circuli se invicem secabunt, et
quidem, ut facile patet, tam supra rectam HZ in puncto ali-
quo X, quam infra illam in puncto aliquo £, unde duo trian.
gula HKZ, HAZ, quae vero positione tantum differunt, has
ratione construi poterunt, nec vero plura, ut patet ex I, Cor. 7.

Obs. 2, Quam .Proclus Euclidis verba proferat, quae
panllo differunt ab iis’, quae nunc in textu Graeco legunmr.
Commandinus inde concludit, Euclidis demonstrationes ali-
quibus in locis a Theone immutatas fuisse, Id.autem ex levi
ista variatione, quam permittere sibi omnino poterat Proclus,
qni sensum Euclidis, noii minutissima quaevis yocabnla, spe-
Claret, haud sequi videtur.
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ptv IT'd vij AZ, vy 6t I'E < AH , xXel e"fu Ty
A4E <5 ZH.

'Ensi odv 800 «i AT, 'TE dvei waisc ZA, AH
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v ZH ioy yovie dpe 7 vmo ATE ywvig T Usia
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Igog doa o7 dodsioy 81119&’9! ;] AB, %o va
wpog ovry; oyueio v A, ) dodeioy yuwvig svdv-

Cor, Triangulum aequicrurum, cuius latus et basis ae-

quent duas rectas datas, similiter construi poterit, dummodo
rectay cui latus -aequale fierd deber, maior sit dimidia basi

(1. 20: Cor. 1.), CE Pfleiderer. 1, ¢. p. 315,

— o
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qualis; tres igitur rectae KZ, ZH, I/K tribns 4,
B, I aequales sunt.

Ex tribus igitur rectis KZ, ZFI, HK, quae sunt
aequales datis rectis 4, B, I, trianguium constitu-
tum est KZH. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XXIIL (Fig. 36.)

Ad datam rectam, et ad punctum in ea, dato an

gulo rectilineo angulum rectilineum aequalem constie
tuere. .
Sit quidem data recta 4B, in ea vero punctum 4,
et datus angulus rectilineus JI'E; oportet igitur ad
datam rectam AB, et ad punctum in ea 4, dato an
gulo rectilineo 4I'E aequalem angulum rectilineum
constituere, '

Sumantur in utraque ipsarum I'4, T'E quaelibet
puncta 4, E, et iungatur JE; et ex tribus rectis,
quae sunt aequales tribus I'dy AE, I'E, triangulum
constitnatur AZH (Prop. 22.), ita ut aequalis sit 14
quidem rectae 4Z, recta vero I'E rectae AH, etde-
nique JE rectae ZH.

Quoniam igitur duae AI', I'E duabus ZA4, AH
sequales sunt, utraque utrique, et basis 4E basi ZH
tequalis, angulus AI'E angulo ZAH est aequalls
(Prop. 8.).

Ad datem igitur rectam 4B, et ad punctum in ea
4, dato -angulo rectilineo AI'E, aequalis angulus

PROPOSITIO XXIIL
- Paullo simplicior fit constractio, si sumaun I =TI'B,
deoque #Z—=AH. - Caeterum hoc problema ab Oenopide in-
veotum esse, Proclus refert. Pari ratione: datis duobus lateri-
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yocppor o5 oo ATE oy yovie eodv7gegos ovwi—
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"Eotw dvo volyove ¢ ABT', AEZ, tvd¢ ddo
wievgag 1ig AB, AI' waig dvoi mhsvgeis vaic AE,
AZ ioag é"yovm, éuau’gav éxnatépe fn}v [l/év AB
vy 4E, 'm;w 0 ATl iy AZ, yovie 8% 9 vmo BAL

' yowmg ¢ 9o -BEAZ peilov dorwt Aéyw, bt el Boc— '

og 5 BI' fdoewg vijc EZ peiluy ioviv.
" 'Enet pdo pellov éotiy 7 vno BAL ywvia g
wmo - E4Z yuvieg, ovveovdrw moog vy AE evdeiy,

bus irianguli et angulo, quem comprehendunt, alind ei
aequale triangulum constituetur.

PROPOSITIO XXI1V,

Practer eum casum, qui in textu Graeco habetur, dnos
adhuc alios esse, Proclus monet, eosque habent etiam Campa-
panus, Commandinus, Clavius, Orontius Finneus, Billingsley
aliique. Nempe punctum H non tantum, ut est in Graecis ex-
emplaribus, supra EZ, verum etiam (Fig. 38, 2.) in ipsam
EZ, vel infra eam (Fig. 38. b.) cadere potest. At etiam his
- casibus’ facilis est demonstratio. Cadat enim (Fig: 38. a.) pun-
ctum H in rectam EZ, eritque, ob angulum ESH> E4Z, ne-
cespario punctum H_in recta EZ ulua Z producta, i. e. erit
EH vel BI'>EZ. Sin autem punctum H (Fig. 38. b.) cadet

tnfrasrectam EZ, erit triangnlum EZ4 intra triangulum EN Y,

adeoque JZ~+EZ< JH+-EH (1. 21.) adeoque, quum ex byp.

Fé
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rectilinens constitutus est ZAFH. Quod opqrtebat .
facere. ¢ -

PROPOSITIO XXIV. (Fig. 37) ,

Si duo trigngula duo latera duobus lateribus aequa-
lia habeant, utrumque utrique, angulum autem angulo
maiorem habeant, qui ab aequalibus lateribus contine-
tur; et basin basi maiorem habebunt.

Sint duo triangula ABT's AEZ, duo latera 4B,
AT duobus lateribus AE, AZ aequalia habentia,
utrumque iutrique, latus nempe AB lateri 4E, latus
vero AT lateri 4Z, angulus autem BAI' angulo
EAZ maior sit} dico et basin BI' basi £EZ maiorem
esse. '

Quoniam enim maior est BAT angulus EAZ an-
gulo, constitnatur ad AE rectam, et ad punctum in

sit 4Z=—AI"i. e, ex conser. =JH, evit EZ<EH (Ax.5.). Cae-
terum potest étiam res brevius absolvi eo fore modo, quo Rob.
Simson. utitur, quem exactioris demonstrationis causa paulo
tantam immutatum sistimus.  8it nempe (T ig. 39.) BA=JE,
A'=42Z, et angulus BAM=FEAZ, et ad B4, eam rectatum
BA, ADl, qiae non maior est alterd, constituatur angulus BAA
=E4Z (L. 23.), et fiat AA=4Z, et iungantux' B4, AT, exit.
que (I. &) BA=FEZ. Quum igitur anaulus BAA=EA4Z sit
ex hypoth, minor angalo BAr, recta AA intra anwulum BAI
cadet, adeoque recta .AA, si opus sit, producta, aecabxt rectam
BI' " Secet eam m M, eritque 4MI™> ABI" (1. 16.). At ob
AB <Al‘ ex hypoth. erit ABI‘;AI?B (L 5.et I. 19,)) unde -
semper AMI"> AI'B, adeoque AML A (1. 19.) adeogue,
quum AA=AT, punctum A iufra BI' cadet. Et quum AA
._.AI‘, erit AA4l'= AI‘.d (L 5.), adeoque BAI'>.BI'A ét BI'

.
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> yuvig v vnoe EAH ioy éoviv: fucie dpe o BIT fecer
v EH éoviy ioy. Helw, inel ioy ioviv q 4Z v
dH , ioy icvi xoi 4 vno AZH ywvie vi vno AHZ:
peiboy dow 7 vmo 4ZH, vijs vmo EHZ, woldg
doe pebuy éovy o vwe EZH wjc vno EHZ. Kot
el volywvoy &ove 10. EZH ; psilova &yov tyy Uma
EZH yoviev vijc vmo EHZ- vno 6t vqv peilove
yoviey 1 peillov mlevgd vnotsiver weillov dgu wad

- mhevgd ] EH viic EZ. Ioy 6t oy EH o BI™ psi-

Sov doa xat o BI vijg EZ. 'Edv dga dvo xal v -
£E7. .
IITPOTAZIZ %

"Edv dvo toiyove wd¢ dvo mhsvocs tats el
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S>Bd (1. 19.) i. e. BI"SEZ. Atque hac Pleidereri demon-
stratione (vid. Hauberi Chrestom. p. 315. sqq.) satisfactum est
iis, quae in Rob. Simsoni demonstratione adhuc desidera-
verat Thomas Simpson. (Elem. of Geometry London 1800,
p- %62.), ostenso, punctum A necessario infra BI' cadere.
Caeterum, ut Proclus observat, conditiones problemasis; non
definiunt, utrum et quo casu ttiangula 4BI', JEZ inter se

\
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ea 4, BAI angulo aequalis E4H (Prop.23.); et po-
natur alterutri ipsarum AI', AZ aequalis 4H (Prop.
3.), et iungantur EH, ZH. ‘
Quoniam igitur aequalis est 4B quidem rectae
AE, AT vero rectae AH, duae BA, AI' duabus ,
Ed, AH aequales sunt, utraque utrique, et angulus
BAT angulo EAH aequalis est; basis- igitur BI" basi
EH est aequalis (Prop, 4.). Rursus, quoniam aequa-
lis est AZ rectae JH, aequalis est et angulus 4ZH
_angulo 4HZ (Prop. 5.); maior igitur 4ZH angulo
EHZ; multo igitur maior est EZH angulo EHZ.
Et quoniam triangulum est EZH, maiorem habens
angulum EZH angulo EHZ ; maiorem autem angu-
lum maius latus subtendit (Prop. 19.); maius igitur
et latus EH latere EZ. Aequale autem EH lateri-
BI'; maius igitur et BI" latere EZ. Siigitur duo etc-

PROPOSITIO XXV. (Fig. 40.)"

Si duo triangula duo latera duobus lateribus ae-
fqualia habeant,' utrumque utrique, basin autem basi
maiorem , habeant; et angulum.angulo maiorem habe-
bunt, qui ab aequalibus rectis continetur.

aequalia, aur utrum maius sit altero, quod demiim ope I. 38,
determinari poterit. Alias adhuc observationes et consectaria
Plleitereri vid. 1. c. - : N

PROPOSITIO XXV,

Obs Alin.? huius propositionis, quae conversa est prioris,
demonstrationes , easque directas, at prolixiores, ex Menelao et -
Herone affert Proclus, quas etiam videre est apud Clavium, in
quibus autema varii casus, qui locum habere possunt, notari

. . G
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EAZ. Ed‘uy«‘h] 0%, o o'm) HiN ‘u,ué‘wv doe Zaviy 7
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3 HPOTASIS #. .
"Edv 8o voiyova vde dvo yuvieg tais dvot yuvierg
ioag &y émovégay Exevipn ; xel piey mAsvedy pug

debcbant, observarite Haubero Chrestom. p. 270. sqq. CE
Pleidereri observationes et consectaria ibid. p. 319, sq.

PROPOSITIO XXV1L

. Obs, 1. Prima huius propositionis pars, quum nempe unusi
latus cpm angulis ei adiacentibus unius trianguli aequale est
uni lateri atque angulis adiacentibus in altero triangulo facile
per superpositiotiem dn'ecte demonstratur: Ob analogiam autem
casus posterioris sine dubioc Euclides similiter a¢ partem poste-
riorem demonsirare maluit. Caeterum Thaleti hoc theorema
tribuere Eudemum in historiis geometricis, Proclus refert.
‘Latus antem si in ano triangulo id sumatur, quod uni aequa-
lium angulorum oppositum est, in altero triangulo pariter illud

pal
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’

Sint duo triangula ABI'y AEZ, duo latera AB
A duobus lateribus JE, AZ -aequalia habentia,
utrumque utrique, ‘4B quidem lateri AE, AT vero
lateri AZ, basis autem BT basi EZ maior sn, dico
et angulum BAI" angulo EA4Z maiorem esse.

Si ehim non, vel aequalis est ei, vel minor; ae.
qualis autem non est BAT ipsi EAZ, aequa'is enim
esset et basis BI" basi EZ (Prop.4.); non estautem;
non igitur aequalis est angulus BAI ipsi E4Z. At
neque minor est BAI ipso E4Z, minor enim esset
et basis BI' basi EZ ‘(Prop. 24.); non est autem;
non igitur minor est BRAT angulus ipsa E4Z. Os-
tensum est autem neque aequalem esse; maior igitur

est BAT ipso EAZ. Si igitur duo etc,

PROPOSITIO XXVI (Fig. 41.)

§i duo triangula daos angulos duobus angulis aequales
habeant ~utrumque utrique, et unum latus uni lateri

sumendum erit, et contra, Caeterum &tiam hic valet, Juod
in Prop. 8. diximus, triangula etiam ipsa esse aequalia.

Obs. 2. -Quatuor hactenus casibus duo tiangula inter se
aequalia esse vidimus, nempe .

1) si unum latus et duo anguli adiacentes,

2) si unum latus, et unus angulus ei lateri adiacens, atque
angnlus ei oppositus iy utroque angulo sint aequalia,  Atque
haec quiderit in nostra propositione.

3) Si duo latera cum angulo, quent comprehiendunt, aequa-
lia sint utrimque (L. 4.)

4) Si omnia tria latera utimque aequalia sint ([. 8.). Re-
stat adhuc casus 5. , quo duo triangula inter se aegualia esse
possunt, nempe, si duo late®a cum angulo uni eorum opposito
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AE oy BH, xat inelevydo v HI. '

"Enel oty ioy oty y uév BH 15j-AE, 4 0t BI'tj;
EZ, 8o &y «i BH, BI' dvct waig AE, EZ t6ue
elolv, énavégn &ratépe, xal yuvie 9 vsio HBI ywiig
v vwo AEZ oy &l fuoc doe 7 HI fdoer vy
AZ ioy loti, wei vo HABI vpiyovey 16 JEZ vor-
yu;mp {ooy %otl, wal i Aol yoviar Taig Aotmuig

ntrimque aequalia sint. Hoc tamen casu, sinulla alia deter- -
minatio accedat’; aequalitaiem triangu]orum generatim asserere '
non licebit, quod etiam Proclus-observat p. 91. Sit enim (Tig.
42)) triangulum aequicrurum ABI', et producatur basis BI”
ad punctam aliquod 4, ducaturcue A44. Jam dio tiiangula
Ar'4, AB4 habent latus quidem 44 commune, deinde A==

. AB ex hypoth. et angulum etiam 4 communem, qui lateribus
AT, 4B opponitur, et manifestum tamen est, triangula ipsa

"mon esse aequalia, quum unum AB4 sit tantum pars alierius
Ard. Aequalia tamen inter sc ess®duo triangula demonstrabitur. '
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B

aequale, vel quod est ad acquales angulos, vel guod
subtendit unum acqualium angulorum;. et reliqua latera
reliquis lateribus aeqnalia habebunt, utrumque utrique,
et religuam angulum reliquo angulo.

Sint duo wiangula ABI, AEZ, duos angulos ABT,
BI'd duobus 4EZ, EZ.A aequales habentia, utrum-
que utrique, ‘ABI‘ quidem angulo JEZ, BI'A vero
angulo EZA, habeant autem et unum latus uni lateri
aequale ; primum, quod est ad acquales angulos, latus

BT lateri EZ; dico et reliqua latera reliquis lateribus

aequalia habitura esse, utrumnque utrique, /B quidem
lateri 4K, AT vero lateri 4Z, et reliquum angulum
reliquo angulo, BAT angulo EJZ.

Si enim inaequalis est .48 rectae JE, una earum
maior est. Sit maior 4B, et ponatur rectae AE
aequalis BH , et iungatur HT. . N

Quoniam igitur aequalis est B quidem rectae
4E, BT vero rectae EZ, duae BH, BI duabus
4E, EZ aequales sunt, utraque utrique, et angulus
HBT angulo AEZ aequalis est; basis igitur HT basi
4Z aequalis est, et FIBI triangulum JEZ triangulo

aequale est, et reliqui anguli reliquis angulis aequales.

$i utrimque unum angnlum uni aequalem habeant, circa alios
autemn anaulos latera aequalia, reliquorum vero angulorum

umlmque sunlll minorem aut non minorem recto; et Ostende-

wr angalos etiam aequales esse, circa quos aequalia snnt latera,
et textium Jatus tertio lateri fore aequale. Sit nempe (Fig.
45) angulus A-=4, et AD=4E, BI'=EZ, et 1) angulil,
Z acuii; eritque ABI==AEZ, et AF=4Z, e duo triangula
sequalia,  Si enim non sit angulus ABI'=4EZ, =it alternter
maior altero.  Sit, si feri potest, 4BI’ maior angulo JEZ, et
flat ABII—JEZ , eritque in tuanvuhs ABH, 4EZ, AB=JE

]
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(hypoth,), angulus A=y pariter ex hypoth. et ABH=—AJEZ
(hypoth,): itaque 4HB=JZE (I, 25,), et BH=EZ i, e, ex
hypoth, = BI  Quum autem ex hypoth, sit angulus Z acutus,
“acutus erit. AHTB, unde BHI obtusus (I, &), At BI'H wri-
angulum, ut bstendimus, aequjorarum est, unde BH[ etiam
acutus erit' (I. 17. Cor. 2.) q. e.a, Sint autem 2) anguli 7, Z
non minores recto, atque ostendetur uc ante, esse triangulum
BH[ aequicrurum, adeoque angulum I' acutum vel minorem
vecto (I. 17, Cor. 2.), quem tamen non minorem esse recto
‘poswimus, q. e. a ° Caeterpm, si angnlus A et 4 rectus vel
obtusus sit, necessavio acutus erit angulus et Z (1. 11.}, unde
tum nova circa hos angulos determinatione non opus est. Pa-
1iter, si sit AB(BI‘, adcoque AE<LEZ, crit angulorum I" et
Z uterque acutus (1. 18, Cor, 1.), unde etiam tum res nova de-
monstratione hand eget, Quum vero demonstratum fuevit, esse
_angulum ABI'=4EZ, crunt tum ex I, & etiam ipsa riangulay
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erunt;, quos aequalia latera subtendunt (Prop. 4.); ae.
qualis igitur HI'B angulus angulo 4ZE. Sed AZE
angulo BI'A ponitur aequalis; igitur et BI'H angulo
BI' A aequalis est, minor maiori, quod fieri nequit.
Non ‘igitur inaequalis est 4B rectae JE; aequalis
igitur est. Est autem et BI' rectae EZ aequalis,
duae igitur 4B, BI" duabus JE, EZ aequales sunt,
utraque utrique, et angulus 4BI' angula JEZ est
aequalis; basis igitur AI’ basi JZ aequalis est, et re-
liquus angulus BAP rehquo angulo EAZ aequalis est.
(@rop. 4.).

Sed et rursus, sint latera aequales angulos subten-
dentia aequalia, ‘ut AR lateri 4E; dico rursus et 're«
liqua latera reliquis lateribus aequalia futura esse, AI
quidem lateri 4Z, B{ vero lateri EZ, et adhuc re-
liquun angulum B.AT reliquo angulo EJZ nequalem
esse,

et omnes eorum partes inter se aequalia. CF. Pleiderer. L c.
p- 321. sq, Hic ex Clavio vel Tacqueto vel Whistono (Andr.
Tacquet. Elem. Euclid. Geometriae illystrata a Guil. VVhiston.
Romae 1745. p, 23,) addi possunt sequentia corollaria, quorum
pars iam ad praecedentes propositiones pertinet, at ob nexpm -
cum reliquis hic adiicitur. Cf, Peiderer. L ¢ p. 323,

Cor. 1. In triangulo aequicruro recta augulum ad verti-
cem bisccans ad basin perpendicularis est, et- basin aeque ac
triangulum bisecar (I. 4.).

Cor. 2. In wiangulo aequicruro recta, quae ¢ vertice
ducta basin bisecat, bxsecat etiam angulum ad verticem, et
triangulum, et perpendicylaris est ad basin (I, 8.). " Cf. dicta
ad I. 10. .

Cor. 3, In uia}mulo aeqiiicruro recta, quae a vertice per-
pendicularis ducitur ad basin , basin vel angulum ad verticem
etwiangulum bisecat (I. 5. et I, 26.).
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Bi ydo dwwwde iouw 4 BI v EZ, pie evviy
- petbeaw otly. "Eovw pellov, & dvvazoy, 77 BI wrg
EZ, %ol xeiodw 'm EZ oy v BO, xoi incletydo
'r] 40.

© Kei 2nei: igy ioviv 4 piv. BO o EZ 7 8¢ AB
v AE, dvo 87 ai AB, BO dvet vei¢ AE, EZ ivae

sloly, &xmvipn Exevign, wal yovieg icag TregiEyovor:

" Bdaeg dpa 1] AO Bdce vy AZ ion ovl, xat z0 ABO
volyavoy v6 AEZ voyovw ioov Eott, xal i lowwel
yoviar waic Aoesaic yovieg icot écovrar, 'é)cp' ¢ ai
ioar wAsvgal vmozsivovery: ioy doa Eotly v vne BOA
yovéia vfj vwo EZA. Aike o vmwo EZA f vme
BI'4 iovly ioy nol 9 vme BOA doo vij vmo BI'A
- Zotly fonr vopuvov O vot AOT 4 xvog ywvie 9
vno BOA Voy otk off évvog xal dmevevtiov vy vmo
BrI'd, omso edvweroyv. .Ovx dge ¢wicoe dovy 7 BT
v EZ, oy doe. "Eove 8¢ xal 9 AB vj AE ioy
do & ei AB, BT dvol weic AE, EZ iow sioly,
éxavépe &xavépe, xal yuwvieg ioug megiéyovor Pdotg

doo 4 AT faces v5) AZ Vo Zovi, xat vo ABI voi-

1

yovoy w6 AEZ votyuve ioov, xal Aoy yuvie o
vwo BAT v Aowwy; yawwig v vnd EAZ ioy. "Edw

doo dvo xel wa EErg.

Cor. 4, Quod e media basi ad"eam erigitur perpendiculum
in triangulo aequicruro, transit per trianguli verticem, et angu-
lum #d verticem bisecat. Quodsi enim non per verticem trans-
eat, ducatur per verticem alia recta ad mediam basin, erit
etiim haec ad basin perpendicularis in eodem puncto, quo
prius illud perpendiculum, quod fieri nequit (I. 11. Cor, 2.).

Cor. 5. Rectac a quovis talis perpendiculi puncto ad
puncta baseos extrema ductae efficiunt triangulum aequicru-

rum (1 4.).
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.

- §i enim inaequalis est B[ rectae F7; una earum
maior est.  Sit maior, si fieri potest, BI recta £Z,
et ponatur rectae [oZ acqualis £30, et iungatur JA.

Et quoniam aequalis est B@ quidem rectae L7,
‘AB vero rectae AL, dwae A8, BO duabus S, 1.7

‘aequales sunt, utrague utvique, et angulos aequales

continent ; basis igitur O basi 4Z acqualis est, et
triangulum _/BO triangule . JLZ aequale cst, et re-
liqui anguli reliquis angulis aequales erunt, quos ae-
qualia latera subtenduut (Prop. 4.); aequalis igitur est
angulus BOA angulo EZA. Sed LA angulo BI'A
est aequalis; et BOA igitur angulo BI'd est aequa-
lis; triangali igitur AOI" exteriqr angulus BOA ae-
qualis est interiori et opposito BI, quod fieri ne-
quit (Prop. 16.). Non igitar inaequalis est BT rectae
LZ; aequalis igitur, Est autem ct AB ipsi JL ae-
qualis; duae igitar 4By BI' duabus JE, EZ aequa-
les sunt, utraque utrigue, et angulos aequales conti
uent; basis igitur A basi 4Z aequalis est, et trian-
gaum ABI' triangulo JEZ aequale, et reliquus an-
gulus BAI reliquo angulo EAA aequahs (Prop. 4.).

§i igitur duo etc.

Cor. 6. Quae contra a puncto extra illud perpendiculum
sito ad extrema basis ducuntur rectae, inaequales sunt, vel tri-
angulum scalerum efficiunt. Nam quac a tali puncto ad me-
diam basin ducitur recta, illi oblique insistit (I. 11, Cor. 2.)
vel ad alteram sui ‘partem acutum, ad alicrum obtusum angu-
Jum - efficit, unde latera his angulis opposita inaequalia erunt
(1. 24.). Ttaque vertices omnium triangnlorum aequicrurorum,

super eadem basi constitntorum, suut in perpendiculo e media

basi_erecto, vel illud perpendiculum est locus geometricus, in |

L}

N
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nIPOTAZIZ x ‘

"Edv ele dvo evdsiae evdsie duminrovon Tog dval-
AdE yuvieg loeg eAdydess mouyj, mepdlliyloc EGovee
édhjhatg i svdeiar

Eig yag dvo evﬂsmg wi¢ AB, I'd evdecia du~
ainzovee 7 EZ, zog vedddE yawuxg za¢ vno AEZ,
EZA ioog a).)n;)wug mwoteiTw’ Adyw , qu naga).}.o]log
“eovev 1) AB vy I'd. '

El yop pn, ferlopevas ai AB, I'd ovume~
oobvrar , Fvor i wa B péoy, 7 ini vé Al 'Ex-
BeBlijoducey, xal ovpmimrivwony énmi vd Bd péey
xord 70 H. '

Totyuvov 0y vob EHZ 7 iwvoc yovie 3 vno
AEZ ioy éori vy évvog wat amevevriov i U0
EZHY, omg 2oTiv. advvaTov: ovx aga ai ADB, I'4
axfallopsves ovumesoyyree Emi va BA poéon. O,uow)g

1) Msifwv dond Tie évrds xat axsvavriov ywvias Tis vmo
EZH* dida xal iog. Ita edd. Basil. et Oxon. Peyuud e Cod.

a, cum quo consentit exemplar a Basil. ad marginem citatum,
habet breviorem - lecuunem, quam in textu dedimus,

quo sitl sunt vertices omnium tnanwloxum aequlcrulomm,
guae super hac basi constjtui possunt, .

Cor. 1. Si recta an"ulum tuanvuh alicuius bisecans op-
positae basi est pezpuuhculans, n!;angulum illud erit aequxcm-
vum (I, 26,). ‘

Hanc primam huius libri partem antequam relinquamus,
monendi videntnr lectores, quam plurimas adhuc ad eas, quas
bacteyus mactavimus, propositiones pertinentes observationes
utilissimas reperiri in Append. 2. exus, quam saepius citayimus,
Chrestom. Geom, Hauberi, quas attente chlegele neminem
harum rerum studjosum poepitebit,

,PROPOSITIO XXVIIL
Obs, Anguli alterni (i éyailag ywvins) in hac proposi-
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PROPOSITIO XXVIL (Fig. 44.) ‘

Si in duas rectas recta incidens alternos angulos
aequales inter se faciat, parallela erunt inter se rectae.

In duas enim rectas 4B, I'A recta incidens EZ,
alternos angulos AEZ, EZ1 aequales inter se faciat;
dico parallelam esse 4B rectae I'4.

Si enim non, productae 4B, I'd, couvenient
vel ad B4 partes, vel al AT'; producantur, et con-
veniant ad B partes in H,

' Trianguli igitur EHZ exterior angulus AEZ ae-
qualis est interiori et opposito FZH, quod fieri ne-
quit (Prop. 16.); non igitur 4B, I'4 productae con-
venient ‘ad B4 partes, Similiter autem ostendetur

tione primum occurrunt, Sunt antem illi anguli, qui, si recta
aliqua duas rectas sccet, e diversis rectae secantis partibus, alter
ad upam duarum, quae ab ea secantur, alter ad alteram con-
stituuntur, Et quidem anguli alierni interni vocantur, sj uter-

‘que est ad partem interiorem duarwm rectarum, quag b alia

secantur, ut hic anguli AEZ, AZFE, vel BEZ, IZE, et de his
solis apud Enclidem sermo est. Sin autem, reliquis conditio-
nibys maneniibus, sit uterque ad parter;l externam rectarum,
quae sccantur, tum anguli alterni externi audiunt v. ¢, 4EA,
MZA4, vel AEB, IZM, Caeterum etiam si anguli aliemi ex-
terni fuerint aequales, aur (Prop, 23,) duo externi ad eas-
dem partes secantis aequales fucrint duvbus rectis, consequetur
parallelismus rectarum, quae ita isecantur, quod post Proclum-
notat Isaac. Monachus in Schol, ad Euclid, libr. VI priores,
Proclus adhuc observat, supponere Euclidem rectas in codem
plauo positas, Cf, dicta ad Defin, 7.

Cor. 1, 8i in figura quadiilatera ABT'd (Fig, 45.) latera
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.y Jet/ﬂrae'mz, ozt oUdt dnl v AI™ i &% ani ,u17-
Sizega ol ,ue(m av‘u/mn'to'vom » wageddyhol eior ma-
gurdzhog aga oty 9 AB vy I4. Eow doo sic
dvo ol 0l éjc.

: IHHPOTAZSIZS w.

"Edy &g dvo evdeiac evdsic Zumimrovon Ty

Zvrog yoviev v &vvog wel emevevvioy xel ini Td
v fidey iomy woufj, 4 vdg dvrog wel dnl vd evvd
péey duoly opdaig ivas moug nagal)o;).ot éoovrae
@liglats i evdeiar. -

- Eig ;fag dve w«?aag 24 AB T4 evdsia -

ninrovee § EZ vy 2xtog yaviev tiv vne EHB
i) wide xel amevavviov xed il d avid pion 1)
yovig ©ij vmo HOA iongy mowsitw, 9 vdg vtos xed
int vd ovtd pigy vde vmo BHO, HOA dvoiv og-
Sajc ioag* Aéyw, 0ve mapaddyAde Eorty 5§ AB w5 T'A.
'Enet ydo ioy éotiv 7 vno EHB oy vné HQA,
al\d 7 vmo EHB < vmo AHO oty loy, uci 7
ine AHO dou v7 vmo HOUL ioviy Toy wei eloew
tvaddal- moparlnhog doa iotiv 5 AB vy I'4.

Iddy, imel af vmo BHO, HOA dvoiv opduais

fowe eloly, elal 0t xal i vmo AHO, BHO Svoiv

1) Verba xal éml vd avrd ulen, qunae Peyrard. secutus
Codicem a expunxerat, et quae m edit. quoque Basil. de-
snnt, ex edit, Oxon. restituimus. Eadem verba in ipso enun-
ciato  propos. sequentm desunt in cod. a, ubi tamen etiam
Peyrard. ea retinuit.

opposita aequalia sint, nempe AB=I'4, Al.=Bd, exunt cadem
ctiam parallela ex I. 8, et .27, *

Cor. 2. Parviter, si AB=TA, et 'BA=BI'A, erit, ob
BI' communem, ex I. 4. etiam 4I'=Bd4, et tam AB, I'4,
quam AI', B4 parallelae (I. 27.). »
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neque ad AI'; quae autem in” neutras partes conve-
niunt, parallelae sunt (Def. 35.); parallela igitur cst
AB rectae I'f.  Si igitur in duas etc.

PROPOSITIO XXVHUIL (Fig. 40.)

Si in duas rectas recta incidens exteriorem angu-
lum interiori et -opposito et ad easdem partes aequa-
lem faciat, vel interiores et ad easdem partes duobus

M \

_rectis aequales faciat; parallelae erunt inter se rectae.

In duas enim rectas AB, I'4 recta incidens EZ;
exteriorem angulum EHB interiori et opposito et ad
easdem partes posito angnlo HOA aequalem faciat,
vel interiores et ad easdem- partes ipsos BHO, HOJ
duobus rectis aequales; dico parallelam esse 4B re-
cae ['A. X

Quoniam enim aequalis est EHB angulo HOJ,
sed EHB angulo AHO est aequalis (Prop. 15.), et
4HO igitar ipsi HOA est aequalis (Ax. 1.); et sunt
dterni; parallela igitur est AB ipsi I'd (Prop. 27.).

Rursus , quoniam "anguli BHO, HOA duobus
rectis aequales sunt, sunt autem anguli 4H@, BHO

Cor. 3. Denique, si 4BI'=BI'd4, et AI'B...I’BJ, erit -
ex I 26. 4B=I'd, ct AI'==BA, et tam AB, I'd, quam AT,
B4 parailelae (I. 27.).

PROPOSITIO XXVIIL
Obs. Duae conditiones, e quibus hic rectas parallelas
esse concluditur, reducuntur ad conditionem propositionis
praecedentis.- Generatim nempe tres hae conditiones, ut fa-
tle patet, ita a se invicem pendent, ut nulla earum sine re-
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opdais icoer oi doa vmo' AHO, BHO taic vmo
BHO, HOA ivet eiciy. Kowry doyppredw 7 vmo
BHO, lowmy &oe 1) vno AHO lowns; vi] vmo HOA
e’o*zh/ foy xel eloww Evallog naoa').).y).og doo 2oriy

n AB ti; I'4. 'Edv dpe cic dvo nel v E7jg. '

IIPOTAZXIZ m?'.

‘H el vos mogaldylove svdeiog evdsic dumi-
nrovee Tog e ol yoviee ioag elAyatg morei,
xal oy 2v0g T4 vvog el dmevewviov, xei i Td
aved prégy iony, xai Toc. dvrog xel &l va wvvd pégy
dvoiv cpdcic iowg.

Eig ydo megeldqlove evdsing vde AB, I'd ev-
dele dumingécw 9 EZr Myw, dvt vdg ve &velloE
ywvieg 1d¢ vmo AHO, HOA ivag mowsi, sai gy
éxtos yoviey ey vwe EHB vy évtoc xui dsvevuy-
zioy xol éml vd ovvd [ue'gq fn} vwo HOA i'm;'v s xatl
tug fvrog xei iml T6 Ut pégy Tde vUmO BHG'
HOA Bvoiv opdaig ivag.

liquis locum habere possit. Caeterum poterat etiam Prop. 28.
immediate demonstrari, similiter ac Prop, 27.

PROPOSITIO XXIX

Obs, In hac propositione, quae convetsa est duarum
praecedentiiim, pnmum adhibetur notum illud axioma unde-
cimuin, vel, it alii volunt, postulatum quintum. Quod
quidem, quamvis vetissimum, haud tamen aeque perspicuum
esse ac veliqua Euclidis axiomata, ita ut omnibus, quibus
innotescat, statim, etiam sine ulla illustrations, assensum
quasi extorqueat y plerique omnes fatentur. Iam Proclus civca
postulatum illud quintum monet: ,,esse potius theorema male
1is dubiis obuoxium, unde et Ptolemaeus illud libro singu-
lari demonstrare tentaverit, et pluribus definitionibys ac theo-
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" duobus rectis aequales ; ergo AHO, BHO ipsis BHO,

HO4 aequales sunt (Ax. 1.). Communis auferatur
BHO; reliquus igitur AHO reliquo HOA est aequa-
lis (Ax. 3.); et sunt alterni; parallela igitur est ' 4B
rectae I'd (Frop. 27.). Si igitur in duas etc.

PROPOSITIO XXIX. (Fig 46.)

In parallelas rectas recta incidens, et alternos an-
gulos aequales inter se facity et exteriorem interiori et
opposito et ad easdem partes aequalem, et interiores et
ad easdem partes duobus rectis aequales.

In parallelas enim rectas 4B, I'A recta incidat
EZ; dito eam alternos angulos AHO, HOA asquas
les facere, et exteriorem angulum EHB interiori et
opposito et ad easdem partes HOA aequalem, et in-
teriores ad easdem partes BHO@, HOA duobus rectis
'aequales. i ) '

tematibus ad eius demonstrationem opus esse, et propositios
nem conversam (1. 17.) Euclidem demonstravisse. Iorte
quosdam eo deceptos hanc propositionem postulatis annumes

tare, quod, si anguli fant duobus rectis rhinores, rectarum

rza se inclinatio et comcursus per se patere videatur. At
tecte contra hos Geminum monere, peritissimos geometrias
megistros praecipere, probabiles opiniones abesse debere ab
buins scientiae ratiociniis. Et Aristotelem dicere, aeque ab.
turdum esse, ab oratore demonstrationem petere, et a geo-
metra persuaderi sibi pati. Et Synimiam apud Platonem ita
habere: qui e verisimilibus demonstrationem petunt, eos va-
nos ingenio esse scio. Atque rectas, si anguli sint duobus
Tectis mirtores , erga se invicern inclinari, verum quidem esse

% necessarium, Lineas autem magis magisque ad se inelina-
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Ei yep droog ovy 1) v AHO vy vno HOA,
pie «vrey peilov iotiv. "Eotw peilov v vné AHO
g vno HOAY. Kowsy mgogxsiodw 7 vno BHO-
ai dow vwo 4110, BHO vwiv vno BHO, HOA psi-
Lovig eloww. " Alid ai vmg AHO, BHO dvsiy op-
Jaig ioar sloiv «i doa vno BHO, HOA o ceduiv
2cooovic ciow. Ai 0% um éhuocovay 7 dvo opdiw
BxfBerhdpever eic dnegov ovumintovow i Gga AB,
T'd éxBuddopevar el dmegoy cupumeoovvTas oV oUL~
ainrover 8k, Jid 10 megardilove avrde vmozsiodor
oUx doo dviods iovey 7 vmo AHO. vy vac HOA

ioy cpo.

.

1) Edd. Basil. ex Oxon. habent: forw wsifow 4 sw6 AHS.
Kot éxel peillov foriv 3 vwo AHO. Nos cum Peyrardo secuid
sumus lectionem breviorem cod. a.

A

tas, si producantur, alicubi cor(currere, verum quidem esse,
at non necessarium, nisi quis rationibus demonstret, in rectis ”
id verum. esse. Esse enim quasdam lineas in infinitum qui-
dem propius ad se acoedentes, nec tamen concurrentes; id,
quamvis incredibile videatur, verum tamen esse, et in ‘aliis
lineis ita observatum, Unde dubium oriri, nonne et in rectis
verum essc possit, quod verum sit in aliis lineis, Quod ante-
quam per demoustrationes refutatum sit, menti molestiae quid
afferre.  Quum praetevea dubia, quae circa concursum earum
veclarwmn prolata sint, satis sint speciosa, praestare sane, ista
saliem probabilia, nec rationibus innixa, his libris gxcludere.
Patere itaque, demonstrationem quaeri oportere.** Similes
alioram querelas hic omitto, Nec tamen defuere, qui Eucli-
dem haud absurde defendi 'posse, ‘aut eius praecepta modo
aliqua illusuratione opus habere putarent, e quibus eminet
" Wallisius (Opp. Mathem. T. II. p. 668. sqq.), de quo infra
in Excursu ad hunc locym. Quidquid sit, orta sunt quam
pluzima tentamina ‘hanc quasi lacunam explendi, de quorym
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Si enim 'inaequalis est AHO angulo HOA, unus
torum maior est; sit majior 4HG angulo HOA. Com-
munis addatar BHGO; ergo AHO, BHO angulis BHO,
HO4 maiores sunt. Sed 4HO, BHGO duobns rectis
aequales sunt (Prop. 13.); et igitur BHO, HOA duobus
minores rectis sunt. Rectae autem a minoribus quam.
duobus rectis productae in infinitum concurrunt (Post.
5. vel Ax. 11.). Ipsae igitur 4B, I'4 productae i

_infinitum concurrent; non autem concurrunt, guia pa-

rallelae ponuntur; non! igitur inaequalis est 4HQ an.
glo HOA; aequalis igitur,

i .
praecipuis ' ad finem huius libri disseremus. Hic sufficiat mo-
Were, omnes, guae nostram hanc praccedunt, propositiones
¢ pariter I, 31., sine illo axiomate demonstravi, et nonnullas
etam alias e sequentibus, at quam plurimam religuarum par-
tem iude derivari, unde, quam late res pateat, facile perspi.
atur.

Cor. 1. Quodsi in fignra parallelogramma unus angulus .
rectus sit, erunt omanes recti, Aliter ita: Si recta secans duas
parallelas pei‘pendicularis sit ad unam earum, evit etiam ad
alteram perpendicularis. (E Plleidéreri schedis, unde ot multa
in sequentibus, vel ubi non'semper expresse moduerimus, de-
sumita sunt.) :

Cor. 2, In omni pa.rallelogrammo anguli cidem lateri
adiacentes simul sumti aequales sunt duobus rectis.

Cor. 3. Reaa AB (Tig. 47.) quae unam duarum paral-
lelarum BI', 4E, cum quibus in-eodem plano est, secat,
@iam alteram socat. Ducatur enim ex puncto quocunque z
Tectae 4B recta ZB, eitque (I. 29.) EZB-~ZBI'=2 rectis,
hinc EZB4ZBA<L2 rectis, adeoque B4, 4E coucurrest
(Ax, 11. vel Post. 5.).

Cor. 4. (Peletarii) Si duae recue, quae dumas paralle-
lis secant, ad unum inter ipsas punctum coierint, duosque

H ;
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‘A\ia o vme AHO fm} vnd EHB éorly loy xal

9 vnoe EHB dga v} vmo HOA oty un]

Kows} ngoax&gﬂw 2 vno BHO- ol dow vmo ,EHB,
BHO taic o BHO, HOA oo sioly. "Alrd i
vno EHB, BHO dvoly cpduis oot cioi~ xal ei vmo
BH@, HOA doa duoly ogdaic iowt eloiv. ‘H deo
&is Toc mepaldjlove xol wa 5. :

ONPOTAZIZ .
A v vy sUdsiy magdidylor xal aAMjhas sic)
Rmegaldyhocs
~ "Eovw émxu@u viv AB;.T'd vj EZ negaAdylog’
Aéyw, ot %ot o AB v IT'd tavi, nuga).).qlog.

E,umnuw yap &g avrde svdeiv 5 HK.

Kol mel elg naga).).r).ovg ev#smg 'zag 4B, EZ
evdela Euménvoxsy v HK, ioy doa 1 vrio AHO <3
omo HOZ. Ildhw, imel ¢ vic nageddjhovs ev-
Selag vig EZ, T'd s0deic qunimwxey v HK, {oy
dovly 1 vmo HOZ vj vno HKA. 'Edsiydy 0t ned
v one AHK i vmwe HOZ ioy. Kel 1 vme AHK

anmilod alternos sequales fecerint, aut angulum extermim
aequalem interno opposito ad easdem partes, aut duos internos
ex alteritra parte aequales: erunt istae duze rectae in dire-
ctum , vel in unam lineam coincident. Haec propositio, quae
_est conversa L Prop. 29: sumto contrario facile apagogice de-
" monstratur: )

Cor. 5. S§i e duabus rectis 48, BI' (Tig. 48.); quae Y
puncto B conveniunt, una quidem 4B alii «d, altera autem
B alii ys parallelac sint, sint autem ad, ye ifi eodem plano,
in quo et 4B, BI sunt, convenient etiam «d, y¢ sub angulo
aequali angulo 4BI’ Quum enim BI', y¢ parallelae sint,
-recta 4B, quae ex hyp. unam earum BI' secat, secabit etiam
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* Sed AHO angulo EHB est aequalis (Prop. 15.);
et EHB igitur angulo HOA est aequalis.

Communis addatr BHO; ergp EHB, BHO wne
gulis BHO, HO aequales sunt. Sed FHB, BHO
duobus rectis aequales sunt (Prop. 13.); et BHO,
HBO4 igitur duobus rectis aequales sunt. Ergo in pa.
rallelas etc,

PROPOSITIO XXX (Fig. 49)

Quae eidem rectae parallelae sunt, et inter se sunt
parallelae, .

Sit utraque rectarum 4B, I'A rectae EZ parallela;
dico et 4B rectae I'4 esse parallelam. ‘

Incidat enim in ipsas recta HK.

Et quoniam in parallelas rectas 4B, EZ recta ine
cadit HK, aequalis est AHQ angulo HGZ (Prop.
2).). Rursus quoniam in parallelas rectas EZ, I'A
recta incidit HK, acqualis est HBZ angulo HKA
(Prop. 28.). Ostensus est autem et AHK angulo
HOZ aequalis; 4HK igitur angulo HKA est aequa-

dleam ye in puncto aliquo ¢ (I. 29. Cor. 8.), eritque BEy==
4Br (1. 29.). Pariter, quum 4B, af parallelae sint, recta
76, quae, ut ostendimus, rectam 4B secat; secabit etiam ad
in puncto aliquo g (I. 20, Cor. 3.), eritque angulus afy=
Bly=ARr (I. 29.). Eodem modo ostenditur, g et BI pye-
ductas se invicem secare, unde patet, dari fguras parallelo-
gammas (Def. 35.). . Praeterea ex hoc Cor. et I. 27, Cor, 1,
mavifestum est, quadratum , rectangulum, thombum et xhom-
boiden esse parallelogramma (Def. 30—33.),

PROPOSITIO XXX

Obs. Proclus notat, rem eodem modo demonstrari posss, .
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quamvis recta EZ, quae duabus reliquis parallela ponitur,
liaud intermedia inter illas, sed extra utramque posita fuerit.

PROPOSITIO XXXI
. Obs. 1. Punctum datum ita situm esse dcbet , ut recta
data etiam producta non cum eo convemat, quod notant Pro-
clus et Clavius.
Obs, 2. Alia ratio problema hoc solvendi patet ex Iq
27. Cor. 1., ubi, si (Fig. 45.) per 4 ducenda sit parallela

-
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lis; et sunt alterni. Parallela igitur est /B ipsi I'd
(Prop. 27.). Quae igitur eidem rectae etc,

PROPOSITIO XXXL (Fig. 50.)

Per datum punctum, datae rectae parallelam re-
ctam lineam ducere.

Sit quidem datum punctum 4, data vero recta
BT'; oportet igitur, per A4 punctum, rectae BI" pa-
rallelam rectam lineam ducere. , '

Sumatur in BI' quodlibet punctum: A, et iungatur
A4; et constituatur ad J.A rectam, et ad punctum
in ea A, angulo 44 aequalis angulus 44E '(Prop.
2.), et producatur in directum ipsi EA recta AZ.

Et quoniam in duas rectagl BI'y EZ tecta inci-
dens AA alternos angulos EA4, AAI" aequales inter
se facit , parallela est EZ rectae BI' (Prop. 27.).

Per datum igitur punctum A, datae rectae BI pa-

rllela recta linga ducta est EAZ. Quod oportebat

facere.

Tectae I'4, samto in I'4 puncto quocunque I', descriptisque
¢x 4, I', radio eodem quocunque circulis, posterior rectam
T4 secabit in puncto aliquo. 4, € quo deinde circulis radio
AT descriptus intersecabit circulum ex . descriptum in puncto
B, ita ut ducta vecta 4B parallela sit vectae I'4,

Cor. Non plures una recta per idem punctum eidem
rectae parallelae duci possunt. Ducantur enim, si fieri po-
test, duae uni eidemqne rectae parallelae ; erunt itaque (I. 30.)
et ipsae inter se parallelae, quod, cum se in puncto aliquo
ucent, fieri nequit (Def. 35.), '
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PROPOSITIO XXXILIL

Obs, Proclus refert, Eudemum Peripateticum ad Pytha-
goraeos huius thearematis inventiopem referre. Alias etiam
demonstrationes exhibet Proclus, quibus primum propositionis
pars posterior adstruitur, et exinde pars priov derivatur. De-
monstrationern immediatam, non adhibita parallelarum theoria,
exhibere tentavit Thibant., de qua infra in Exc. I. Est autem
haec propositia consequentiarum longe fertilissima, quarum
praecipuae ex Proclo, Clavio, Tacqueto, Pleiderero maxime,
aliisque desumtae hae fere fuerint, ’

Cor, 1, Conversa quoque valet, Nempe, si (Fig. 51.)
angulus aliquis exteriov 4T ad triangulum aliquod aequalis
sit duobus trianguli angulis internis oppositis BAT, )ABI‘ si-
mul sumptis, erit recta I'4 rectae BI' in directum. Erant
enim anguli AI'B—-AI'd aequales tribus angulis tranguli
ABI i. e ex hac propos. duobus rectis, unde BI', r4 in
directum erunt (1. 14.), '

Cor. 2 Omnia riengula eandem angulorum summam habent.

Cor, 3. Quodsi duo anguli upius trianguli singuli aut
simul sumii aequales sint duobus angulis alterius trianguli
singulis aut simal sumtis, tertius etiam angulus priovis trian-
guli aequalis est tertia angula posterioris trianguli: et contra,
8t duo triangula unum angulum aequalem habeant, aequalis
etiam erit reliquorum summa,

Coer, 4 Si in miangulo aliquo dati sint duo anguli sin-
gulatim, " aut simul sumti, datus est-etiam tetins: et, si
unys datus est, data est reliquornm summa,

Cor, 5, Prout nnus augulus trianguli rectus, aut obe
tusus, aut acutus fuerit, summa reliquorum aequalis, aut mi-
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PROPOSITIO XXXIL

Omnis trianguli uno latere producto, exterior an-

_ gulus duobus interioribus et oppositis aequalis est; et

interiores trianguli tres anguli duobus rectis aequales
suat. \ .

v

wor, ant maior recta erit, et vice versa. Et ;ununquisque
mianguli  alicuius angulus rectus, aut obtusus, aut acutus
exit, prout dno reliqui simul jpsi aequales, aut minores, aut
maiores eo fuerint, et vice versa.

Cor, 6. Trianguli aequicruri dato uno angulo dantur
etim reliqui. Quum enim (I.5.) anguli ad basin aequalessint,
erit, dato uno angu.lomm ad basin, alter ei aequalis, et ter-
tins ad verticem angulus datus erit (Cor.4.), si vero primum
datus fuerit angulus ad verticem, data erit reliquoyum summa
(Cor.4.), unde, quam sint aequales (L. §.) pariter singuli Jaui
¢tunt. o :

Cor. 7. Prout angulus ad verticem trianguli aequicruri .
fuetit rectus, aut obtusus, aut acutus, quisque relignorum
vel aequalis erit dimidio recto, vel minor, vel maior dimidio
tecto,

Cor. 8. - In quovis trjangulo aequicruro utervis ang_ulus\
ad basin erit dimidius anguli externi ad verticem,

Cor. 9, Trianguli aequilateri quisque angulus efficit ter-
tiam partem duorum rectorum, vel duas tertias recti,

Cor. 10, Si in wiangulo aequilatero’ ex vertice demit-
tatur perpendiculum ab basin, duo arientur triangula rectan-
gua, quorum anguli, practer rectum, alter terijam putem
recti, alter duas tertias recti efficit. Hing patet ratio, angu-
lum rectum in tres partes aequales; et deinde bisecando (I.
9) in sex, dupdecim etc. putes agquales dividendi. ‘

Cor. 11, S8i in triangulo aequijcruro 4BI" (Tig. 52.) al-
teum crus AB ulta verticem producatur, usquedum 44 fiat
=d4B, et iungatur A, erit angulus AI'B rectus. Omnes
@wim anguli wianguli BI'y=2 reotis, at, ob ABI=4I'B;

v
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et AAr=Ar4 (1. 5.), ervit A'B4-AI'4 i. e. AI'B hagc
summa dimidia, adeoque aequalis recto. Hinc facile patet
ratio, ad rectam BI in puncto ipsius I' extremo perpendicu-
larem erigendi, descripto nempe super BI' triangulo aequi-
latero 4BI', factaque 44=AB, et ducta 4TI

Cor. 12, In quavis figura rectilinea (Fig. 63.) cuins sn-
guli omnes extra fguram vergunt (angles saillans), ut itaque
versus partes interiores figurae concavi sint, omnes anguli
simul efficiunt big tot rectos angulos, demtis quatuor,' guot
figura habet latera vel an’gulos', vel, si figura habeat n latera,
omnes anguli simul efficient (20—4) angulos rectos, vel (n
~2X2R, si R rectum denotat. Nempe in omui tali figura
v. c. ABI'4EZ ib uno angulo quocunque 4 ad reliquos an-
.gulos omues, exceptis d’uobus ipsi proximis, duci possunt
rectae diversae a lateribus figurae, quae figuram in totidem
triaugula divident: itaque, si figura habet n angulos, prove-

)

nient n+-2 triangula, et, quum summa angulorum cuiusque

trianguli sit ==2R erit summa omnium istorum angulorum
==(n—2)X2R. Ita v. c. in quovis quadrangulo summa an-
gulorum erit =4R; in quovi§ pentagono ==6R; in quovis
lnekngono ==8R etc. Est haec,propositio iam apud Proclum.
Conversarh quoque, nempe, si anguli quotcunque, quornm
numerus =<n, dati gint, sitque eorum summa =(n—~2)X2R,

construi posse fguram rectilineam n laterum, cnins anouli'

aequales Sint datis istis angulis, demonstrat Develey, Elem.
de Géom. Append. ad Live, IL §. 45.
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’

Sit triangulum ABI', et producatur ipsius unum
lams BI’ in A; dico exteriorem angnlum A4IJ ae-
qulem esse duobus interioribus et oppositis I'4B,
ABT, et interiorés trianguli tres angulos ABI', BI'A,
T'4AB duobus rectis aequales esse.

.

Ducatur enim, per I' punctum, rectae AB paral-
lla I'E (Prop. 31.).

Cor. 13. Quodsi igitu.r in quadrangulo trés anguli recti.
fuerint, vel saltem summam trium rectorum effecerint, etiam
quattus rectus erit, et contra: si unus rectus sit, summa trinm
reliquorum simul tres rectos efficiet: et, si in quadrangulo
duo anguli simul  duos rectos faciant, facient etiam reliqui
duo simul duos rectos. P .

" Cor. 14 Quodsi vero (Fig. 54.) nonnulli figurae anguli
imrorsum vergant (angles rentrans), ita tamen, ut nullum
Bvutae latus plura dnobus e reliquis lateribus secent, etiam
ulis fignra vesolvi poterit in tot triangula, demtis duobus,
quot fignra latera habet, -e. g. si figura n latera habeat, in n
~2 uiangula, et summa angulorum horum triangulorum pa-
titer efficiet (n—2))2R. At observandum est, horum trian-
gulotum summam intrare angulos illos gibbos s. introrsum
vergentes, siquidem angulosjeos dicere velis. Sensu enim magis
solito angulus vocatur mclmauo duarum rectarnm ex ea parte,
qua minor est duobus rectis. Quidquid sxt, si angulos hos
gibbus numerare velis, erit adhuc summa angulorum interno-
mm fignrac, =(n—2)X2R. Quodsi figura habeat N angulos
gibbos A, B, C etc. adeoque praeter eos n—N augulos con-
sneto sensn sumtos, vel concavos, quisque angulorum gib-
boram habebit alium ipsi contignum, extrorsum vergentem,
swolito sensu sumtum, A v. c. habebit angulum contiguum a,
B angulum b, etc. ita ut A=4R—a, B—‘lR-—b etc. adeoque
A+B<-C . ... . (quornm numerus N) =4N.R—(a4-b--c

*ev.)s Iam, si summa angulorum comcavorum figurac ae-
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qualis sit angulo S, erjt SA-}B+4+C. ... =(n—2)%2R,
adeoque S4-4N.R—(adebfc . ... . ==2nR—A4R, vel S—
(at-brfec o . « )=2nR—(N-}-1)4R, i. e. summa angulorum
concavorum figurae superabit summam angulomm gxbbxs con-’
uguorum, duobus rectis tot vicihus sumtis, quot .ﬁmra la-
tera habet, demtis quatuor rectis una vice plus sumtis, quam
anguli gibbi adsunt. Hinc consequitur, si fuerit n=2(N-1)
fore S=—a~b-}-¢ . . . ut, si figura aliqua quatuor latera ha-
buerit, adeoque n=4 fuerit, et unus in ea angulus gibbus sit,
(pluwes enim tum gibbi esse nequeunt) erit S=a, guod etiam
ex figura facile patet. Quodsi unum latus plura dupbus e re-
liquis intersecet, figura inplicatior vix dicere permittit ’ qui
anguli interni aut externi vocari debeant, neque res tangi est,
ut el fam immorari liceat. _ '

Cor. 15, Si in figura rectilinea, quae angulos gibbos,
non habet (Tig. 55,) singnla latera ﬁgume producantur ordi.
patim versus easdem partes, omnes augu]i externi aequales
erunt quatuor rectis, quicunque sit numerus Jaterum figurae.
Nam quilibet externus cum ipsi contiguo interno aequahs est
duobus rectis. Omnes igitur externi cum ommbus jnternis
bis tot vectis aequales sunt, quot figura latera habet. At in-
terni soli (Cor. 12,) bis tot rectis, quot figura latera habet,
demiis gnatuor rectis. Ergo anguli externi simul acquaptyr
quatuor vectis, (Est etiam haec propositio Procli,)
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Et quoniam parallela est 4B rectae I'E, et in
ipsas incidit 4@, alterni anguli BAI', ATE aequa-
les inter se sunt (Prop. 29). Rursus, quoniam paral-
lela est 4B recta¢ T'E, et in ipsas incidit recta B4,
exterior angulus EI'4 aequalis est interiori et opposito
ABT (Prop. 29.). Ostensus autem est et AT'E an-
gulo BAT" aequalis ; totus igitur 4I'A4 exterior angu.
lus aequalis est duobus interioribus et oppositis BAI,
ABr, :

Cor. 16.. Si figurae rectilineae angulos gibbos habent
(Fig. 56.) , hi quidem proprie loquendo non habent angulum
externum  simili ratione, ac in reliquis, formatum. Unum
enim Jatus anguli gibbi productum intra figuram cadit. Quodsi
vero ad amalogiam reliquorum eos angulos, quos unum latus
productum cum latere sibi contigno facit, improprie pro an-
gulis externis sumere velis, erit excessus angulorum externo-
rum propric dictorum super hos externos improprie dictos
sequalis duobus rectis, Quodsi enim omnes litterae idem- si-
guiliceut , ac in Cor, 14,, sit summa angulorum proprie di-
corum externorum, qui ad (2—N) angulos concavos forman-
tur, =" angulo 3, eritque I =(n—=N).2R—8=n.2R—N.2R—S.
Deinde, si anguli illi improprio dicti externi, qui ad anguloa
gibbos proveniunt uno latere producto, vocentur @, 8, y . . +
erant a-f-Bf~y . . , ==A~+-B~4C , .. =2N.R, adeoque Z—
(a4-f4y . . . J=02R—~S—(A~B+C ... ,). At ex Cor
1L Sf=A=4B4C . ... =(n—2).2R=n.20—4R, Linc 3—"
(e4-f4=y . . . >=1R. Etdam hic figuras tantum considera-
mm, in quibus nullum latus pluribus quam duobus e reli-
quis ocquyrit, .

Cor. 17. §i figura aliqua rectilinea (Fiz, 57.) ita com-,
pata sit, ut duo quaetunque latera, quas unum latus inter
te interpositum habent, exta fignram ab ea lateris intexpositi
Prte, € gna non est figra rectilinea, concuwant, awguli,
05 haec latera efficiunt, simul sumti bis tot rectos efficiunt,

\
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quot figura habet latera, demtis octo rectis, v. c. in'}penta-
‘gono duos, in hexagono quatuor, in figura n laterum 2uR—
8R. TFormantur enim n tl'iangulé, quorum anguli efficiunt
2nR, a quibus si subtrahantur anguli figurae ‘externi bis

‘sumti, erunt anguli illi nunc demum formati simul =2nR

—~8R. In wiangulis et quadrilateris occursus ille ita, ut dixi-
mus, locum habere nequit. Dé pentagono rem primum de-
monstravit Campanus. Idem adhuc valet, etiamsi duo latera,
quae unum inter se interpositum habent, parallela sint,

Cor. 18. In figuris rectilineis, guarum omnes anguli
acquales sunt, e numero laterum vel angulorum facile quan
titas uniuscuiusque anguli Ac_ieterminatm'. Quum enim ex Cor.
12. omnes anguli simul in figura, quae n latera habet, sint

(n—-2). 2R, erit unusquisque angulornm _-—-_(—n:le—)—?'l’:_—jR—l%
Cor. 19. Quum omnmes anguli circa aliqguod punctum .

constituti simul efficiant quatuor rectos (I. 13. Cou. 3.) spa-

tum circa aliquod punctum figuris acquiangulis eundem om-

-
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Communis addatur AT'B; ergo AT A, AT'B ti-
bus ARF, BI'A, I'AB aequales sunt. Sed AI'A,
‘Al'B duocbus rectis aequales sunt (Prop. 13.); et
ATB, I'BA, I'AB igitur duobus rectis aequales
sunt. Omnis igitur trianguli etc.’

PROPOSITIO XXX (Fig.'58.)

Quae et aequales et parallelas ad easdem partes
coniungunt rectae, et ipsae aequales et parallelae sunt.

Sint et aequales et parallelae 4B, r ds et cone
imgant ipsas ad easdem partes rectae AI'y, Bd; dico
et AI', BA et aequales et parallelas esse.

Iungatur enim BI'.

tibus angulum ad hoc punctum comprehendentibus tum sal-
tem expleri poterit, si unus istoram angulorum pars aliquota
quatuor rectorum fuevit, vel, si numerus n laterum talis fi-
. (n—2).2R . 2u
gurae ita sit comparatus, ut 41’..:-—T— » vel a3 Sit nu-,
merus integer. Id vero non fiet, misi sit vel n=3 (ubi sex an<
guli trianguli- aequianguli i. e. aequilateri spatinm explebunt),
vel n=4 (ubi quatnor anguli guadrilateri aequianguli i. e..re-
canguli idem efficient) vel nz=6 (ubi tres anguli hexagoni
tequianguli rem praestabunt). Pythagoricum hoc theorema
esse ad I, 15. Cor. observat Proclus. ' .
PROPOSITIO XXXIILIL
Obs. Hac ratione pariter ac in I. 29. Cor. 5. orientur
pinallelogramma, et quidem hic ea addita conditione, yt unum
prallelogrammi latus, cui aequale est alterum ipsioppositum,
mgnitudine datum esse possit.
Cor. 1. Recta, cuius duo puncta ab alia recta aeque
distant, 1. e. o cuius duobus punctis in alteram demissa per-
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pendicula aequalia sunt, huic alteri parallela est. Hinc nova
constat ratio pex datum punctum rectam alteri datae parallelam
ducendi.

Cor 2. Quodu vero duo puncta 4, B (I‘xg. 59.) rectae
alicuins ab alia recta I'f inaequaliter distent, ita nempe, ut
perpendiculorum ex iis in alteram rectam demissorum unum
v. ¢, B4 maius sit altero AT, rectae AB, I'd productae con-
current. Sumta enim JE=—AT, erit ducta 4E parallela rectae

I'4, hing 4B ei parallela esse nequit (I 31, Cor.).)

PROPOSITIO XXXIV,

Obs. Circa hanc propositionem mulia adhne, quae vel
ex ea ipsa, vel ex matwra parallelogrammorum consequuntiir,

-
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Et guoniam parallela est 4B rectae I'4, et in

ipsas incidit BI, alterni anguli 4BI', BI' aequales ‘

inter se sunt (Prop. 20.). Et quoniam aequalis est
AB rectae I'd, communis autem BI'; duae igitur
AB, BI' duabus I'd, BI' aequales sunt, et angulus

ABI' angulo BI'4 aequalis. Basis igitur AT basi

B4 est aequalis, et triangulum ABI triangulo BI'4
aequale est, et reliqui anguli reliquis angulis aequales
erunt, uterque utrique, quos aequalia latera subtendunt
(Prop. 4.); aequalis est igitur angulus 4I'B angulo
I'B4. Et quoniam in duas rectas A", B recta in-
cdens BI', aliernos angulos AI'B, I'BA aequales
inter se facit, parallela est A" rectae B4 (Prop. 27.).
Ostensa est autem. 1p51 et aequalis; quae igitur aequa-

lis etc,

;

PROPOSITIO XXXIV. (Fig. 58.)

Parallelogrammorum spatioram et opposita latera.

® anguli aequalia inter se sunt, et.diameter ea bifa-
riam secat. .

observari possunt, quae e Proclo, Thom. Simpsori., Clavio,
Pleidereri schedis huc donferemus. Et in ipsa quidem theo:-
rematis enunciatione notari potest, diametram spatia paralle-
]ogramma non tantum bifariam, sed praecise in triangulq per-
fecte congruentia dividere, ut etiam e demonstratione patet.

Cor. 1. Duae parallelogrammi diametri B’y 44 (T'ig.
60.) se invicem in puncto E bifariam secant ex I. 26. ob 4B
=dr {I. 5%.) BAE=E4r (1. 29.) ABE=EI'4 (I. 29.). Si-
mul patet, esse triangula opposita 4BE, JLT, paute:que
4El', AEB aequalia.

-Cor. 2, &i pér punctum E in media diametro positum
(Fig. 61.) ducatur vecta quaccunque Z@, dividit ilfa paralle-
logtammum in duo quadﬁlatera inter se congruentia BZA9,

N
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"Eo*tw mgalh,).oy(m,uuov yw(uov 70 AT'4B, &~
petoog 0% avrod 1] BI ltyco, ove vov AT AB mugei-
Agloypdppov ai onesvevviov mhevoni vs e ;wwwu
ioae dAAjhasg eioi, xel 7 BT d‘m,ue'tgog awo tha
Ttuver.

"Eviel yag nagulhﬂ.og 2ovew 9 AB vy I'A, mxl
sic avrds épménTaney svdeie 7 BT, ai vadlok yo-
) I®ZA), ob aequalia triangula 4BS, 4I'4, pariterque aequaﬁi
AEZ, 4E®. Punctum E centrum figurae voeare solent.
’ Cor. 3. Rectae 4B, quae alteri I'4 parallela est,
omnia puncta dequaliter ab hac distant, vel omnia perpen-
dicula a recta aliqua in aliam ipsi pala]lelam demissa sunt -
nter se aequalia.

‘Cor. 4. Si e pluribus pnnctis rectae alicuius plura ae-
qualia perpendicula in eodem plano erigantur, una eademque
recta, priori paralléla, omnia perpendiculorum extrema iun-.
git. -

Cor. 5. Quadrilaterum, cuius bini oppositi angl;li ae-
quales sunt, est parallelogrammum. Quum enim ommnes qua-
duilateri cuiuscunque anguli aequales sint quatuor rectis (I.
‘3. Cor. 12.) et bini oppositi aequalés esse ponantur, anguli
eidem lateri cuicunque adiacentes dimidium omnium angulo-
rum quadranwuh i. e. duos rectos efficient, adeoque duo quae-
vis latera opposita aequalia erunt. Nominatim itaque quodvis
quadrangulum, cuius omnes apghli recti sunt, est parallelo-
grammum. Pariter, si duo quaevis op};osita laterd aequalia

sint, ﬁguram parallelogrammam esse, iam 1. 27, Cor. 1. vi-
dlmqs. Cf. Tsaac. Monachus 1. ¢

‘Cor. 6. Non sufficit ad constituendam figuram paralle-
logrammam, ut duo quidem quadiilateri latera opposita pa-
rallela, reliqgua duo autem aequalia sint, id quod ostendit
Proclus ope trianguli aequicruri, a cnius cruribus si utrimque
ex vertice partes aequales abscindantur, et puncta harum par-
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Sit parallelogrammum spatmm AI‘AB, diameter
autem ipsius BI'; dico AI'4B parallelogrammi op-
posita et latera et angulos aequalia inter se esse, et
BI' diametrum illud bifarfam secare. -

Quoniam enim parallela est 4B rectae I'./, et in
ipsas incidit recta BI, alterni .anguli ABI'y BI'A,

tium extrema recta iungantur, existet figura quadrilatera, in
qua duo qnidem latera opposita parallela, reliqua autem op-
potita Jatera aequalia sunt, quae tamen manifesto uon est pa-
nllelogramma.,

Cor. 1. Pariter non sufficit ad probandum, figuram ali-
qum esse parallelogrammum, si ostendatur, diametrum divi-
dere quadrilaterum in triangnla perfecte congruentia, nisi ea si-
mul ita posita sint, ut latera aequalia sibi invicem opponan-’
tar. Miaus lgttu.r accuratum est, quod Isaac. Monachus de
hic re habet.

Cor. 8. Ar, si duae diametri BI', 44 altera alteram
bifariam secet (Fig. 60.), tum quadrilaterum 4BI'S parallelo-
ganmam erit. Erunt enim ex I. 4. anguh BAE, I'JE ae-
quales, adeoque AB rectae I'S parallela, pariterque ob EAI'=
E4B, erit AB parallela rectae Bd. :

Cor. 9. Dato uno parallelogrammi angulo dantur omnes,

Cor. 10. Nominatim, si unus rectus fuerit, recti erunt
etiam reliqui: si unus oBliquus, etiam reliqui obliqui ernat.
Unde parallelogramma rectangula yel obliquangula. '

Cor. 11. Quodvis,quadrangulum aequiangulum est paral.
ldogrammum rectangulam.

Cor. 12, Datis duobus paralielogrammi lateribus adiacen-
tibas dantur etiam veliqua. :

Cor. 13. Si duo latera adiacentia parallelogrammi aequa-
lia sint, ommia latera ermnt aequalia; si duo adiacentia inae-
fualia; reliqua etiam erunt inter se inaequalia. Hmc panalle-
logramma aequilatera et scalena, I
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‘wiar af vno ABI', BI'A icet adiydees sioiv. Ny,
el mwagaddyidg devev 7 Al v BA. xei slg avvdg
dpnémcaxey 1 BI'y ai iveddaf yuwviae ai vno AI'B,
, Cor. 14 Qnodvis quadrangulum aequilaterum est paral-
lelogrammum aequilaterum.

- Cor, 18, Aequilatera parallelogramma esse possunt vel
rectangula (quadratum) vel obliquaugula ( rhombns), paviter -
‘scalena parallelogramma erunt vel rectangula (oblongum vel
rectanghlum proprie dictum) vel obliquangula (rhomboides).
Cf. Def. 30—33,

Cor. 16, Describentur haec facnle ex I. 31. dato in aequi-
lateris uno latere et angulo adiacente, in scalenis duobus late-
ribus contignis cum angulo ab iis intercepto. ‘

Cor. 17. Parallelogrammi rectanguli diametri sunt aequa-
les, obtusanguli inaequales, ita ut illa maior sit, quae maiori
angulo opponitar.

Cor 18, Vicissim, si parallelogrammi duae diametri ae.
quales. sint, erit illud; rectangulum; sin inaequales, erit ob-
tusangulum, ita ut maior angulus maiori diametro opponatur.

Cor. 19, In parallelogrammo aequilatero quaevis dia-
meter bifariam secat angulos, per quos transit; in scaleno
autem angulos inaequaliter dividit, ita quidem, ut maior an-
gulus minori pavallelogrammi lateri adiaceat, mitior maiori,
et vicissim, ’ : . . )

" Cor.20. In parallelogrammo aequilatero duse diametri
sibi .invicem ad angulos rectos iusistunt, in scaleno obtusos
angulos - efficiunt, quovum acutus minori, obtasus maiori pa-

-ullelogrammi lateri obvertitur, et vicissim. Priore casn pa-
rallelogrammum in guawor triangula congtuentia dividitur,

posteriore tantum duo triangula sibi opposita congruunt.

Cor. 21. Duo parallelogramma, in quibus duo latera
contigua unius cum angulo, quem comprehendunt, aeqaalia
sunt duobus lateribus alterius cum. angulo, quem comprehen-
dunt, sequalia sunt. Nominatim itaque, si latus unius qua-
drati aequale sit lateri alterius, aequalia erunt, pariterque im

'
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sequales inter se sunt (Prop. 29.). Rursus, quoniam
parallela est AI" rectae B4, et in ipsas incidit -BT,
aterni anguli AI'B, I'Bd4 aequales inter se sunt

1
teliguis. . Contra vero, si unum quidem latus cum angulo ad-

iacente utrimque aequale sit, alterum autem latus in uno pa-
nllelogrammo maius ac in altero, erit ctiam prius parallelo-
grammum maaius altevo. . .

Cor. 22. Vicissim: latera duorum agqualinm quadrato-
rum sunt aequalia: aequalia roctangula, guae eandem basin
habent, eandem etiam habent altitudinem (perpendiculum e
latere opposito in basin demissum); aequales et aequianguli
thombi aequalia habent latera; si in aequalibus et aequiangu-
lis thombotdibus unnm prioris Jatns acquale sit uni posterio-
tis, erit etiam alterum priovis latus aequale alteri posterioris.

Cor. 23, Siin uno anguli alicuius crure 4B (Fig. 62.)
sint partes quotcunque 4B, EZ etc. aequales, et per puncta
arum extrema ducantu: rectae inter se parallelas, quae alteri
curi AT in punctis H, I, K occurrunt, erunt partes HI,
IK etc. pariter aequales. Ducatur enim per I recta I rectae
4Z parallela (I. 31.) quae rectam 4H in &, vectam ZK in A
secet (I, 29. Cor. 3.), eritque ob JO—=JE (I. 34.) et IA=EZ
{I. 34.), quum ex hypoth. sit JE—=EZ, etiam I6=I4, adeo-
que, quium praeterea angulus HOI=-24K (I. 29.), et OIH==
AIK (1. 15.), HI==IK. Idem valet, si inde a puicto A
partes aequales abscindantur (Fig. 63.). Hinc facile est re-
ctam datam in partes quotcunque aequales dividere. Contra
vero, si JE, EZ etc. tpariterque HI, IK etc. aequales sint,
sintque duae rectarnm JH, EI, ZK etq. inter se parallelae,
parallelae erunt otiam reliquae; vel, si partes e puncio A
sumptae AE, EZ etc. aequales sint, pariterque AI, 1K etc.
erunt etiam ductae EI, ZK pamllelae, quod facile patet, si
contrarium sumatur

Cor. 21 Si latera qnadrilateri cuxuscunque ABr4 (Fig.
61.) bisecentur in K, Z, 9, H, et iungantur EZ, ZG 6H,
HE, erunt in figura EZOH bina qlxaévia opposita latera pa-
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rallela, Nam ex praec. Cor. tam EH, quam 29 parallela est
rectae BI', adeoque EH, "Z6 (1. 29. Cor. 3.) inter se parala
lelae erunt, eodemque modo ostendetur, EZ, HO parallelas

esse; est itaque EZOH parallelogrammum. Habet hoc theos

rema Thom. Simpson. Elem. of Geom. Lond. 1800. p. 27,

Cor. 25. Caeterum esse, practer parallelogramma vulgo-

dicta, multas adhue fguras, quarum latera opposita parallela

sint, Proclus et post eum Clayius monent. Latera opposita

mempe sunt, quae ex utraque sui parte parem laterum numee
rum in figura habent. Nempe in figura quacunque aequian-
gula, quae parem numerum -laterum habent (aequilatera etiam
esse ,.quod Proclus et Clavius volunt, nihil attinet) latera op-
posita erunt parallela, Quodsi enim numerus laterum sic
=2 n, erit numerus laterum ex utravis parte laterum opposito-

rum A6, JE (Fig. 65.) =n—1. Ducta deinde A4, habebit

figura ex' altera rectae A4 parte v, c. dextra n latera, recta
_ Ad pariter cum reliquis computata, ex altera (sinistra parre)

recta Ad. pariter cum reliquis computata, (n4-2) latera, itaque.

omnes anguli figurae a dextra parte efficiunt ex L 52.. Cor,
12. (n—2)2R, vel 2nR—4R: omnes autem anguli figurae a



LIBER PRIMUS, 133

.(Prop. 29.). Duo igitur triangula sunt £ZBT", BI 4,
duos angualos ABI", BI' A duobus angulis BI'4, I'BA
aequales habentia, utrumque utrique, -et unum latus
uni lateri aequale, quod est ad aequales angulos, com-
mune utrique BI'; et reliqua igitur reliquis lateribus
aequalia habebunt, utrumque utrique, et reliquum an«
gulum reliquo angulo (Prop. 206.); aequale igitur est
AB quidem latus lateri I'4, AT vero lateri Bd, et

. agalus BAT angulo BAI. Et quoniam aequalis est

quidem angulus ABI" angnlo BI'4, ét I'B.J angulo

ATB; totus igitur 4B.f toti AT est aequalis (Ax,
2); ostensus est autem et BAI angulo I'JB age-

qualis, i _ v

sinistra parte rectae A4=n.2R=2uR. At figura a sinistra
parte habet, praeter duos angulos rectae .44 adiacentes, n an-
gulos ad fignram aequiangulam primitus datam [pertinentes,

2p—2).2R  (2n—2)R
quoram quisque ex I. 32. Cor. 18, .._( n'2n) _.—_( n=2) .

n
=2R~——7-. Itaque fighra a siuistra parte, praeter duos illos

rectae adiacentes, habebit 2nR—2R.' At vidimus, continere
eam, si omnes anguli in calculum veniant, 20R. Duo itaque
ili regtae- 44 adiacentes erunt aequales duobus rectis , ‘adeo~
que rectac 46, 4E erunt paralielae (I, 29.).

Appendicis loco addi possunt de Trapeziis, sive figu-
ris quadrilateris, in quibus duo saltem latera opposita paral-
lela, religna duo non parallela sunt (ita nempe Proclus de-
finit trapezia) sequen‘tia\:

1) Anguli adiacentes uni lateram non parallelorum umul
suinpti duobus rectis aeqnales sunt (I. 29.).

2) Anguli oppositi semper inaequales sant. Sit enim
(Fig, 66.) trapezium ABId, etducatur 4B rectae Al parallela,
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erizque (I. 34.) angulus E=I, at AB4> E (1. 16.) adeoque
AB4> T _

3) Latera opposita parallela 4B, I'4 sunt inaequalia. In
coustructione nempe antecedente erit 4E=Id ([, 31.). At
AB< AE, adeoque ABLI 4.

-4) E wiangulis, in quae diagonales trapezinm (I‘ ig 67

68.) dispescunt, duo illa, quorum bases sunt latera paullela,
aequiangula. sunt (I. 29.) reliqua duo in trapeziis tantum ae-
- quicriwis (i» e. quorum ea latera aequalia sunt, quae non sunt
parallela, et -quae etiam, ut ducta per terminum unius recta
alteri parallela facile patet, aequaliter inclinata sunt ad unum-

quodvis reliquorum laterum) inter se congraunt (I. 26.).

5) Neutra diagonalis bifariam secat alteram, sed utrins-
que diagonalis pars maior adiacet maiori duaram parallelarum,
minor minori: in trapezio aequicruro tamen iuntegrae diagona-
les pariterque partes unicuique parallelarum adxacem\s aequa-
les sunt,
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Ergo parallelogrammoram spatiorum opposita et
latera et anguli aequalia inter se sunt.

Dico et diametrum ipsa bifariam secare. Quoniam
enim aequalis -est 4B rectae I'4, communis autem
BI', duae iginw 4B, BI" duabus AI'y I'B aequales’
sunt, utraque utrique, et angulus ABI" angulo BI'A
aequalis est; et basis igitur AI" basi BA aequalis est
(Prop. 4.); et igitur tnangulmn ABT triangulo BAI
aequale est.

Ergo BI' diameter bifariam secat A'4B paralle-
logrammum. Quod opor tebat ostendere.

PROPOSITIO XXXV, (Fzg 70)'

Parallelogramma , super eadem basi constituta et in
eisdem parallelis, aequalia inter se sunt.

6) 8i in trapezio aliquo (Fig, 69.) una diagonalis 44 bise- -
cetur in puncto H, et per H rccta @11 ducatur parallela late-
ribus trapezii parallclis inter se, bisecabit illa reliqna trapezii
latera pariter ac altevam diagonalem. Ducatur enim HX paml-
lela rﬁ B4, eruntque u'iaugula AHK, H4I aequalia (I. 26.)
ob AH=I4 ex hyp., ang. HAK=AIIT (I.29.) et AHK=IIAI
(I, 29.) hinc AK=H] ot KlI—=I4: at etiam KH =8I (I. 3}.)
itaqne I4=BI, Eadem ratione ostenditur, ducta H.{ paral-
lela =7 AI’ esse 46==6I" Denique ob I4=BI, erit enam (L.

'8, Cor. 23.) BZ=I"Z.

AB -
)] hsdem manentibus, erit 6z =3, et ZI_..I,V "Nam

ob AK.:HI (av. 6.) =KB8 (L. 3t.), et BZ==IZ (nv. 6.) erit
ducta KZ parallela rectae 46 (I. 34 Cor. 23.), adeoque 0Z:=

1B
AK =75, Similiter, quum sit I'd=44 (1. 34, Cor. 23.) et

/
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rys
A =|'§ .

8) Tisdem manentibus - evit linca OI aequalis dimidiae

summae rectarum AB, I'4 et ZII aequalis dimidio excessui 77§
Y o

I'd super AB. Est enim ex pracced. 6Z=AK=KB="3"

‘AB+-I.
pantelque 2=l A=A 1= 2 » adeoque 61 =-£—-+2——J' E,

AB I'4—AB
. quum etiam MHl=—-7 5 s exit ZH_T-

PROPOSITIO XXXV, .

Obs. 1. Debebint quidem, si omnia exacte persequi ve-
lis, tres casus distingni, prout vel puncta 4, E cqincidunt -
vel recta EZ tota, (ut est in nostra Fig. 70.) extra 44 cadit,
vel punctum E inter A et A situm est. Et in vegsione Cam-
“pani ommes hi casus enumerantur, paritcl’qne' e0s habent Pro-
clus, Commandinus, Clavins, aliique. Quum autem levi tan-
tum mutatione eadem demonstratio in emnes quadret, non
opus visum fuit, ut reliquos casus adderemus. Rob. Simson.

. '
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Smt parallelogramma 4BI'4, EBI'Z super eadem
basi BI' constituta et in eisdem parallelis 47, BT;
dico aequale esse parallelogrammum AB r4 parallelo-
grammo EBI'Z. o

Quoniam enim parallelogrammum esf_ABI', A, ae-
qualis est A4 rectae BI' (Prop. 34.). Ex eadem ra-
tione et EZ rectae BI' est aequalis (Prop,34.). Quare
et A4 rectae EZ est aequalis (Ax. 1.); et communis
A4E; tota igitir AE toti AZ est.aequalis (Ax. 2.).
Est autem et 4B rectae AI" aequahs (Prop. 34.); duae
igitur EAy AB duabus ZA4, AI- aequales sunt, utra-
' que utrique, et angulus ZAI' angulo EAB est ae-
qualis (Prop. 29.), exterior interiori; basis igitur EB -

in sua editione demonstrationem paulo immutavit, nt eadem
profsus fievet pro duobus postremis casibus. _Paulo aliter adhuc
ex I. 26. vel etiam ex I. 8, deduci poterat demonstratio. Cae-
terum ifi iisdem parallelis- esse idem dicit, ac, quod alii dicunt,
eandem altitndinem habere, quum altitudo parallelavam nihil
alind sit, quam distantia basis a parallela ipsi opposita, Cf, VI,
Def. 4. Proclus addit, hoc aliaque ipsi similia tlicoremata
appellari posse zomexd, quod nempe recta A4 utrimgue quan-
tumlibet producta locus (témas) est, in quem recta EZ semper
incidere debet. Quodsi A4 ita locum rectae EZ vocare velis,
erit ille zdmwos dieEodinds, ut itague pateat, etiam locum lineae
in linea, non tantam in superficie, ut Pappus ait in Praefat. ad
libr. VII, Collect. Mathem, esse posse romow disfodexoy i, e.
locum subinde ulterius gnasi procedentem. Et guidem erit is
locus ad rectam, locus planus (7émos énimedos). Idem valet de
iis, quae proxime sequuntur, propositionibus 36. 37. 38. 41.
Cont. Apollonii loca plana I, 3. et Isaac. Monach. in Sclwl ad
h. L.

Cor. 1. Speciatim guodvis parallelogrammum aequale est
rectangulo super eadém basi in jisdem parallelis constituto.
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Cor. 2. Quodsi vero caeteris manentibus, basis unius

parallelogrammi maior sit, basi alterius, erit etiam prins paral-

_ “lelogrammum maius, quam hoc posterius. Et quam multiplex
est basis unius talium parallelogrammorum basis alterius, tam
multiplex est etiam illud paraliclogrammum huius,

Cor. 3. Quae lic de parallelogrammis demonstrata sunt,
_valent codem modo de duobus trapeziis, quorum yuum latera
inter se parallela in iisdem parallelis constituta atque einsdem
maguitudinis habet -ac alterum.
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basi ZI' aequalis est, et EAB triangulum ipsi JI'Z
triangulo aequale erit (Prop. 4.). Commune auferatur
AHE; reliquumigitar 4BHAtrapezium reliquo EHI'Z
trapezio est aequale (Ax. 3.). Commune addatur HBT"
triangulum; totum 'igitur ABlA4 parallelogrammum
toti EBI'Z parallelogrammo aequale est (Ax 2.). Ergo
parallelogramma etc.

PROPOSITIO XXXVL (Fig. 71.)

Parallelogramma, super aequalibus basibus constituta
et in eisdem parallelis, aequalia inter se suut. '

Sint parallelogramma ABT'4, EZHO super ae-
qualibus basibus constituta BI', ZH, et in eisdem pa-
rallelis 4G, BH; dico aequale esse parallelogrammum
ABI'A parallelogrammo EZHG6. .

Iungantur enim BE, I’ ®.

Et quoniam aequalis est BI" rectae ZH, et ZH
rectae EG est aequalis (Prop. 34.); et BI igitur re-
ctae EO est aequalis (Ax. 1,). Sunt autem et paral-
lelae, et iunguut ipsas rectze BE, I'Q, quae autem
aequales et parallelas ad easdem partes coniungunt,
aequales et parallelae sunt (Prop. 33.); et EB, I'Q

Obs. 2. Caeterum, ut Clavius monet, ac facile demon-
swrari potest, conversa quogue locum habet: nempe parallelo-
gramma aequalia super basibns aequalibus ad easdem partes
constituta st in fisdem pavallelis. Eg alia adhuc conversa va-
let: Si duo parallelogramma aequalia in iisdem parallelis ita
constituta siat, ut bases ex uma parte in eodem puncto termi-
nentur, smtque bases ad easdem partes huins puncti pusitae,
otizm ex altera parte in eodem puncto terminabuntur, adeoque
congruent. Similiter converti potest etiam Cor. 3. .
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dot. Ilepardyidygapspov doo Zovi vo EBI'O, xai
Zovy icov 5 ABI'A- Bdow e ydp evvh vy aveis
&ee vy BI', ot & vaic avvaic megedljiorg Zotiv
evv, vaic BT, AO. A vd evre Oy xet ©0 EZHE
16 avtd vy EBIO Zovlv isov: weve xai w0 ABI'A
- mageddyidyeoppov 16 EZHO ioviv foov. T4 doos
. negaddydoyonpe ek 10 EENS. -

MIPOTAZIZ M.
7% volyovae, o ial vig eveic fdoewg ovie. xwd
& taig avteic mugeddyhows, ioe dAdylorg oTiv.
. "Eovw voiyove ¢ ABI, ABI, énl vis evvic
* Bucews ovve vijg BT xai év wuig avieis mogaddjrors
raic’ AA, Bl Aéyw, one isov fovt o ABF 'tgtywwo'y
2 ABT voryavo.

"Exfefiode v A ¢ éxaveoe vd yegn PR
E, Z, vl &t piv 106 B vij I' A negaddndog jydw
% BE, did 8 vov I' v5; BA mwagaerdyghos fydw ¢ I'Z. .

Tlegeddqicyoes oy Goo oviv éxdvsgovauv EBI A,
-ABTZ wai elawv ioer ni ve yog vijc avers. Pacewe
slor v5j¢ BI' zal &v vaic avraig mogeAlyjlorg waig
BT, EZ xci tore w00 piv EBI'A mageliriopocpu— .
pov queev vo ABI" wpiywvov, 1 ydo AB Siepergog
avre diye véuvee voi 0% ABTZ mageddyropodppor
yuiev.ve ABI spiyavoy , o yug AT Siipstgos avwo

PROPOSITIO XXXVIL

Obs. Parallelogramma nempe . intelliguntur, quae, si
bases in eadem recta vel ipsa, vel producta, vel partim in ipsa -
~ basi, partim in basi producta, constituantar, latera his basibus
' opposita et parallela pariter habeant in eadem regta posita.
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igitur et aequales sunt et parallelae.’ ],;arallelogram._
mum igitur est EBI'G, et est aequale parallelogrammo
ABlr'4 (Prop. 35.); basin enim eandem habet BI'
quam ijpsum, et in eisdem parallelis est BI'y AB.
Ex eadem ratione, et EZHO eidem EBI'O est ae-
_quale; quare et parallelogrammum ABI'A parallelo-
grnmmo EZHO est aequale (Ax. 1.). Ergo paralles
logramma etc.

PROPOSITIO XXXVIL (Fig 72.)

Triangula super eadem basi constituta et in eisdena
paratlelis, aequalia inter se sunt.

Sint triangula 4BI", ABT super eadem basi con-
siata BI" et in eisdem paralitlis .44, BI'; dico ae-
quale esse ABI" triangulum ABI' triangulo.

Producatur 44 ex utraque parte in E, Z, et per
B quiderh rectae I'4 parallela ducatur BE (Prop. 31.), '
per I vewo rectae BB.f parallela ducatur I'Z (Prop. 31.).

Parallelogrammum igitur est utrumque ipsorum
EBI'A > ABIZj; et aequalia sunt (Prop. 3£.); nam
super eadem basi sunt BI et in eisdem parallelis BT,
EZ; et est parallelogrammi quidem EBI'4 dimidium
tiangulum  4BI'; nam 4B diameter ipsum bifariam
secat (Prop. 34.); parallelogrammi autem JBI'Z di-
midium wiangulum ABI', nam AI' diameter ipsum

Cicterum pater, similes et plures etiam ac in praecedente
Prop, casus distingui posse, et generatim ea omnia, quac ad
Praecedentem propositionem notata sunt, covollaria et conversas
etiam hic valere, unde non opus videtur, ea nominatim affer-
t¢. Parallelogramma haec quamvis inter se aequalia perimetros

*
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dya véuver o 8 wav fowy tuloy foa diljlote
2otiv* icov dpa éotl 70 ABI' voiywvoey v ABI vge-
yove, Té doo voiywve xai td 457

HIPOTASIZE M

Té toiyova, va énl t6v iowy Sdcewy ovio xcd
W 1uig aviaig mageldrhorg , ioe ¢hrvdotg Eoviv.

"Eorw toiyuve vé ABI'y AEZ &ui ioww ficeww
ovia oy BI', EZ, xui &v taic aviais nagarinhocg
tai¢ BZ, A4 liyw, ove ioov ioti 10 ABI vpiymvowr
29 AEZ vpiywven. '

. "ExSefirodn yap 4 Ad iy &arcpe td pépy ind
1w H, O, xat & pév 700 B 1y I'd megdriyiog
vydw 1 BH, dud ¢ 3200 Z vf AE nagudiyhos fydm
v ZO.

Hepa)dyhdygeupon Gou eotiv éxdtepoy iy HBIA,
AEZO- ‘xgi iooy 10 HBI'A 16 AEZO, inl ¢ ydg
iowy fudeay el vy BT, EZ, xul iv.¢aig avraly
" mapaidydotg tal¢ BZ, HO- xal dgve vov uiv HBI'A
tamen diversissimas habere possunt, quod idem etiam valet de -

figaris, de quibus in Prop. 35. 37. 38. sermo est. Ad Prop. 37,
Proclus, cuius textus hic mancus est, idem observat.

PROPOSITIO XXXVIIL

Obs. Casus jidem distingui possunt in hac etpraecedenta
propositione ac in Prop. 5. et 36. et corollaria etiam similia
et similes conversae locum habent.

Cor. 1. (Ex Peletario) S§i basis trianguli bifariam seca-
tur recta a vertice ducta, ipsum etiam triangnlum eadem recta
bifariam secabitur. Et universim duo triangula super dequa-
libus basibus in recta eadem vel producta conmstituta, quae
eundem verticem habent, suut aequalia: et triangulorum aeque
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bifariam secat (Prop. 34.); aequalium autem dimidia
aequalia inter se sunt (Ax. 7.); aequale igitur est trio
angulum ABI' triangulo 4BI’. Ergo triangula etc.

PROPOSITIO XXXVIL (Fig. 73)

Triangula super aequalibus basibus constituta et in -

eisdem parallelis, aequalia inter se sunt.
Sint triangula ABI'y AEZ super aequalibus basi-

bus constituta BI', EZ, et in eisdem parallelis Bz,

Ad; dico aequale esse triangulum ./IBP triangulo
AdEZ. ‘ .
- Producatur enim 44 ex utraque parte in H, O,
et per B quidem rectae I'A parallela ducatur BH
(Prop. 31.), per Z vero rectae JE parallela ducatur
Z©O (Prop. 31.).
Parallelogrammum  jgitur est utrumque ipsorum:

HBI'A, AEZO; et aequale HBI' A parallelogrammo

’

AEZO (Prop. 36.); in aequalibus enim ‘et basibus -

sunt BI'y EZ, et in eisdem parallelis _BZ s, HO; est

altorum quam multiplex est basis nunius trianguli basis alterius,
tam multiplex erit prius triangulum trianguli postetionis,

Cor, 2. Per punctum 4 in latere wianguli 4B (Tig. T4.)
datam, at nomin medio BI situm, si bisccandum sit triangu-
lum, bisecetur BI'in E(I.10.) et iungatur AE, tum ducta A4,
etper E ei palallela EZ (I. 51.) ducatur 42, eritque (Cor., praeced )
AED dimidia pars A ABI': at, quum ABEZ=JEZ (I. L), enit
etiam (I. Ax. 2, tiangulum ZAI'= AEI'= dim.dio uiingulo
ABI (Peletarius).

Cor. 3. Duge diametri quodvis parallelogrammum divi-

dunt in quatuor triangula aequalia.

Cor. 4. Summa aut differentia dusrum parallelogram.
morum (aut trianguloram) in iisdem parallelis constitutorumr
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aagariphopeappov fuwov v6 ABI deiyavoy, 1 yog
AB dwipetgog aveo diye vépver voi 0t AEZO ma-
ooAdyhoypdpupov Jueov vo ZEA wolywvow, 1 yip A2
Judpsroog avwe diye vépvse. 1 3t waw iowv dquieny
* oo ¢Ayjhotg Zovly: fooy doe dqut t0 ABI tplywvowy
v AEZ woipuve. T4 deo volyave xat td &

. IIPOTAZIZ> A
. Ta loe toiyove, wd inl vig ovrig fodemg GvTa
xol énl vd avve uégy, &v wois avvaic mageldiylog
Zogiv.:

"Eota ioe tpiyuve vé ABT, ABT', ini vic et~
gijc Bdgews Svve viic BI's zai énl vd aved uigy
Aéyw, 6Te kel &y toig evrais naguAdqlors éovty. "Ere-
Levydo ydp 5 Ad Aéyw, b nagu)).ﬂ.og dovey ) A
5 BI\ 4

Ei yap myj, 97/190) die 20U A oypelov 'ny BT ev—_
Ssie mageddghog 4 AE, 2ot nelevydn § EI.

"Toov doo iovt w0 ABI" woiywvoy vi EBI Tpi-
yuver i ve ydo wic avric fdoeds oty avTd THC
BI' %ol & teis cvtais, nagadiidog vaic BI', AF.
"Arde w0 ABI' woiywvoy v ABI Zctiv icoy* xal
10 ABI" coa volywvey ve EBI icoy &oviv, vo pei-
Sov v E\dooove, omeg fovly dd‘féva*zov' ovx dow mg—
aequalis est parallelogrammo (aut wiangulo) in iisdem parallelis
.constituto, cuius basis aequalis est summae aut differentiae ba-
‘sium illorum parallelogrammorum (aut triangulorum).

PROPOSITIO XXXIX,

' .
Cor. 1. (e Campano) Recta 4E (Fig. 17.) secans bifariamr
in 4, E latera AB, A wianguli ABD erit reliquo Jateri BI*
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autem parallelogrammi HBT A dimidium triangulum

ABI (Prop, 34.)y AB enim diameter ipsum bifariam

secat ; parallelogrammi vero JEZO dimidium triangn-

lam ZEA (Prop. 34), nam JZ diameter ipsum bi-

fariam secat. Aequalium autem dimidia aequalia inter-
se sunt (Ax. 7.); aequale igitur est trxangulum ABI

tiangulo 4EZ. Ergo triangula etc. '

PROPOSITIO XXXIX. (Fig.75 .)

Aequalia triangula, super eadem basi ¢onstituta et
ad easdem partes, in iisdem parallelis sunt.

Sint aequalia triangula ABT", 4BI, super eadem,
basi BI' et ad easdem partes; dico et in eisdem pa-
rallelis esse. Iungatur enim 44; dico parallelam esse

A4 rectae BT,

Si enim non, ducatur per 4 punctum rectae BI'
parallela AE (Prop. 31.); et iungatur ET.

Aecquale igitur est triangulum 4BI triangulo EBI"
(Prop. 37.); super eadem enim basi est BI" super qua
ipsum BEI, et in eisdem parallelis BI', AE; sed
wiangulum 4BI" triangulo 4BI" est aequale; ergo et
triangulum 4B triangnlo EBI" acquale est (Ax. 1.),
maius minori, quod fieri nequit (Ax. 9.). Non igitur

parallela, Est enim A AJE=/N\JEB (I. 38. Cor. 1.) et eodem
modo A A4E=/\JET, uade /\JEB=/\4ET (I. Ax.1.)adeo-
que JE parallela vectae, BI' (1. 39.) Gf. I. 34. Cor. 23. .

Cor. 2. (E Clavio) Omne quadrilaterum 4BI4 (Fig.60.)
quod ab utraque di;metro bifariam dividitur, paral.'(logummum
est. Quum enim sit (hyp.) AB4I'= dimidio quadrilatero
ABI'4, pariterque etiam /\AdI= eidem dimidig quadrilatero
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odAdqdig dovwy 1 AE vf) BI. ‘Opoiwg 8y dsifopey,
dne ovdt EMy g mhiy v A4 v Ad dpe vy BT
2ot} mapardyhogs To doo foe xai za éEijg.
INNPOTAZIZ p. .
T iow wg;';/wva, ve Inl ey lowy Secewy Gvre
wel Iml Te avee uépy, iv vaig auTaic mwegeAlylow
2oiv. ’ - y
! . \
1 ABT'd, evit \BAl'=/AAI, adeoque (I. 39.) AB rectae I’
parallela. Eodemque modo ostenditur esse rectas 4I', B4 pa-
rallelas.

Cor. 3 Quadrilatetum, quod ab utraque diamstro ita
dividitut in quatdor triangulay ut bina guaecunque ed verticem
opposisa inter se aequalia sint, est palallelOgrammum. Redit
enim res ad praeced, Cor. 2.

Cor. 4. Quadrilaterum, quod ab utrague dxametto in
quatuor triangula ' aequalia dividitur, est pmﬂelogmmum.
Pariter redit ad Con 2.

PROPOSITIO XL \

Obs. 1. Notandum est, quod Baermannus monet, bases
intelligi in eadem recta positas. BaSes aiites contiguas esse,
ut in figura, nihil attinet.

Obs 2, “Alia conversa propesitionum 37. 38, similis ei,
quam ad 35. 36. notavimus, locnm habet, nempe triangula
aequalia in iisdem parallelis constituta etiam eandem vel aequa-
lem basin habent.

Obs. 3. In parallelogrammis,quoque idem valet, nempe
parallelogramma aequalia, super basibus aequalibus et in eadem
recta constitutis, ad easdem basium partes posita iniisdem paral-
lelis erunt, ‘vel, ut alii efferunt, eandem altitudinem habebune; et
vice versa, si caeteris manentibus, eandem altitudinem habeant,
vel in lisdem parallelis constituta sint, eandem vel aequalem

{
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.
parallela est 4E rectae BI'. Similiter autem osten-
demus neque aliam quampiam esse praeter Ad; Ad
igitur rectae BI est parallela. Ergo aequalia etc.

PROPOSITIO XL. (Fig. 76.)

Aecqualia triangula, super aequalibus basibus con-
stituta et ad easdem partes, in iisdem parallelis sunt.

basin habebunt. Eaedem conversaec denique etiam de iis tra-
peziis valent, de quibus in I. 35. Cor. 3. diximus.

PROPOSITIO XLI ~

Obs, 1. Facile pater, 1) idem valere, si, caeteris manen-
tibus, triangulum et parallelogrammum non eandem, at aequa-
lem basin habeant. Qunf. Peletarins. 2) Si parallelogrammum‘
. et triangulum in iisdem parallelis fuevit, "sit autem basis trian-
guli dupla basis parallelogrammi, utramque Sguram fore ae-
gualem. ' )

Obs. 2. Proclus notat, converti posse propositionem du-.
plici ratione. Nempe a) si parallelogrammum duplum fuerie
trianguli, habeaut autem eandem vel aequalem basin super ea-
dem recta constitutam, et sit utraque fignra ad easdem huius
rectae partes; erunt duae figurae in jisdem parallelis. b) Si
parallelogrammum duplum. fuerit wianguli, sit autem utrague
figura in iisdem parallelis, erunt etiam vel in eadem vel in
aequali basi. Et simili ratione counvertetur Prop. 2., quam
modo attulimus, ' ‘

" Cor. 1. (E Proclo) 8i triangulum et trapezium super
eadem (vel aequali) basi, et in iisdem parallelis [uerint, maiox
autem linea pai'allela sit basis trianguli: erit trapezinm nunns
duplo trianguli. Si vero miunor linea trapezii sit basis trian-
guli: erit trapezium maius duplo trianguli. Quod facile pater,
constructo super eadem basi et in iisdem parallelis parallelo-
grammo. ‘
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" Forw o wpiywve w¢ ABT, ATE, imi iowy fu—~
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Cor. 2. (E Proclo) Trapezinm 4BI'd (Fig. 79.) habens
duo latera AI', B4 parallela, duplum est trianguli 4BE, quod
basin habet 4B unum latus trapezii coninngens dunas paralielas,
verticem vero punctum E medium lateris oppositi. Producas
tur enim unum latus tri‘anguli AE, donec conveniat cum recta
B4 producta in Z, evitque, ob parallelas AI, BZ, ang. AT'E
=2ZA4E (1. 29.) et quum praeterea sit ang. AEI'= 4EZ (I. 15.)
et ex hypoth. FE==E4; erit (1. 26.) lrinngulum ATE=—=ZFE4
et AE™=ZE, adeoque wiangulum ZEB=IEA--BEd4. AL, ob
AE=ZE, est etidm (L. 38, Cor. 1.) wiang. ZEB==AEB. ‘Ita-
que triangulum AEB-=TEA~-BEdJ i. e. triangulum AEB est
pavs dimidia wrapezii 4BI'S, vel trapezium duplum strianguli.

' TPOTAZIZ pd. C
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Sint aequalia triangula 4BT", AT'E,- super aequa-
libus basibus eonstituta BI'y T'E' et ad easdem partes ;
dico et in iisdem parallelia esse. Iungatur enim 44 ;
dico parallelam esse A4 rectie BE,

Si enim non, ducatur per A rectae BE parallela
AZ (Prop. 31.), et jungatur EZ.
- Aequale igitur est trisngulum /BT triangulo ZFE

) (Prop. 38.); in aequalibus enim basibus sunt BI, I'E

et in eisdem parallelis BE, AZ. Sed triangulum ABI'
aequale est triangulo AI'E; et triangulum JI'E igitur
aequale est triangulo ZI'E (Ax. 1.), maius minori,
quod feri nequit (&x. 9.); mnon igitur parallela est
A7 rectae BE. Similiter autem ostendemus neque
alisam quampiam esse practer AA4; Ad igitur rectae

BE est parallela. Ergo aequalia etc.

PROPOSITIO XLL (Fig 78)
Si parallelogramnyim eandem habeat basin quam
triangulum, et in eisdem parallelis sit, doplum est
parallelogrammum trianguli.

Cor. 3. Si, iisdem maunentibus ut in Cor. praecedente,
ducta Fig. 80. per punctum E recta HZ rj 4B parallela, com-
pleatur parallelogrammum ABHZ, evit hoc parallelogrammum,
aequale trapezio ABI'4. Et, quum ducia per X recta EG pa-
rallela zj; Al, sit B0 =AH (I, 3%.); at ex Append. ad L

AD-+-Bd4 . .
H. 8, E@ = -; , erit trapezium ABI'A, cuius latera AL

B4 paxallela sunt, aequale pamlleloolammo ABHZ inter easdem
parallelas posito, cuius utrumgue reliqunm Tatus AH vel BZ,
aequale est dimidiae summae eorum trapezii :laterum, quae
inter se parallela sunt, vel erit aequale parallelogrammo, qued
eandem Gum, trapezio altitudinem habet, basin autem aequa-
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Hagaddydoypappor yog w0 ABIA zoiywve w6
EBT fdowv we &évm vy evvyy vy BI, xei &
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" ’Enslevyde ydo 5 AT

 "Ioov. 0y dove v ABI wpiywvoy vi EBI wgi-
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‘A 10 ABI'A megarinioyoappoy dimhaooy dove
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-

lem. dimidiaesummae paralleloram trapezii laterum. CF
Thom." Simpson. Elem. of Geom. Book II. Theor. IV.

' Cor. 4. Quodsi fuerint duo triangula rectangula"ABI',
afy (Fig. 80, a.}, in quibus praeter angulos rectos I'y y ac-
quales etiam sint anguli BAI', fay, adeoque (I. 32. Cor, 3.)
etiam angulus ABI=afy, erit (si latera in triangulis aequi-
angulis opposita angulis aequalibus latera homologa appel-
Jemus) rectangulum, cuius unum latus est liypothenusa unins
trianguli, alterum autem altefuter cathetus alterins trianguli,
aequale rectangulo, cuius unum latus est hypothenusa al-
terius ‘trianguli, alterum autem cathetus homologus prioris
trianguli v. c. rectang. ABXPy== rectang. af¥BI Posita
¥nim recta ay super AB in AE, et ang. fay super BAT,
ob aequalitatem horum angulorum erit «f in AI' ita, ut v. c
punctum g jaceat in 4, sitque dJ=af, unde ducta ES, erit
(1 4) triangulum AJE=afy et angnlus AE4 vectus, Com-
pleatul iam rectauoulum AIBe@, ducaturque 47 parallela rectae
Br i e (1. 29.) ad rectos angulos rectac 44, evitque 4420
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Parallelogrammum enim 4BI'4 eandem habeat ba-
sin BI', quam triangulum EBI", et in eisdem paral-’
lelis BI'y AE sit; dico parallelogrammnm A4BI'A du-
plum esse trianguli EBJ.

lungatur enim AT ,

Aequale igitur est triangulum ABI" triangulo EBI’
(Prop. 37.); mnam super eadem basi est BI' super qua
¢t EBT, et in eisdem parallelis BI', AE, Sed ABI'A
parallelogrammum  duplum est trianguli 4BT, nam
AI' diameter ipsum bifariam secat (Prop. 34); quare
4BI'4 parallelogrammum ‘et trisnguli EB]I" duplum
et, Si igitur parallelograomum etc,

'

retangulum dedz , vel, qb Ad=af (Demonstr.) etgz
=Br (1. 34.) evit 4420 rectangnlum «f ¥ BI. Per punctum

. 4 deinde ducta recta HJI parallela rectae 4B, conipleatur

rctangnlum AHIB, ductis nempe per A4 et B vectis 4H,
BI rectie AB ad rectos angulos, unde -erit 4H= BI=JE
(I 34.) =8y (I, 4.), et rectangulam AHIB erit rectangulum
ABXAE vel ABXBy. Quodsi iam ducatur recta B4, erit
viangulum A4B dimidium rectanguli 44Z0 i. e. rectg. af
XBI (. 43.), Idem vero triangulum A4B est quoque (1.
3)) dimidium rectanguli AHIB i. e, vectg. ABXfy: itagne
recangulum  ABYfy==efX Bl (I.. Ax. 6.). Ita hane pro-
positionem, quae vulgo demum e doctrina triangulorum si-
milinm libr. VI derivatur, at ante iam utilis esse potest,
mon in auxilium vocata doctrina de rationibus et proportio-
nibus demonstitat Gruson. Abhandl. der Berlin, Acad. der
Wissensch, fiir 1814—1815. pag. 45, 46, (Neue hdchswich-
tige und unerwartete Vereinfachung der Euklid. Geometrie
. 9. 10.) -
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Cor. 5. Quodsi in Cor. praecedente Euerit af=Br', erit
ABXBy=af 9=BI¢ (I. 3%. Cor. 21.). Nominatim itaque, si
(Fig. 60, b.) in txiangulo ABI' ad I vectangulo demittatar
ex I' ad 4B perpendicularis I'4, erit rectangulum inter hypo-
tenusam' 4B et segmentum B.A aequale qua:irito ex BI'' Nam
wiangula 4BI'y I'BA, ob angulum rectum =T, et angulum
B communem erunt aequiangula, adeoque AB)(BA::BI'
X BI'==BI'1. Eodemque ‘modo, quuﬁx etiam triangula re-
ctangula ABI', AI'A sint aequiangula, erit BAX A4=AI 4.
Has quoque propositiones, quas vulgo ex V. 8. et 17, de-
ducunt, hac ratione demonstrat Gruson I c. §. 16. Quodsi

" Theor. I 47. non ut in Cor. sq. hinc, sed independenter ab
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PROPOSITIO XLI (Fig 81.)

Dato triangulo aequale parallelogrammum consti-
tuere in dato angulo rectilineo.

Sit quidem datum" triangulum 'ABI', datus vero.
angulus rectilineus '4; oportet igitur triangulo 4BI’
aequale parallelogrammum constituere in angulo recti-
- lineo ipsi A4 aequale. |

Secetur BI bifariam in E (Prop. 10.), et iungaiur
AE, et constitnatur ad ETI rectam et ad punctum in
ea E angulus T'EZ ipsi A aequalis (Prop. 23.), et per
. A quidem rectae EI" parallela ducatur 4H (Prop. 31.);
per I' vero rectae EZ parallela ducatur 'H (Prop.
31.); parallelogrammum igitur est ZEI'H.

. Et quoniam éequalis est BE rectae EI', aequale
est et triangulum ABE triangulo AET (Prop. 38.);
nam super aequalibus basibus BE, EI sunt, et in
eisdem parallelis BI'y, AH; duplum igitur est trian-
gulum ABT trianguli 4ET. Est autem et parallelo-
grammum ZEI'H duplum trianguli AET (Prop.41.);
basin enim eandem habet quam AET, et in eisdem

hac propositione demonstretur, poterit vicissim hoc Cor. ex
I. 47, derivari.

Cor. 6. Quodsi in eadem figura super 4B constitustur
quadratum ABAJE, et perpendicularis I'4 producatur , dum
cum recta 4E conveniat in Z, erit BAAZ rectangulom 4B
W B4, et A4AZE rectangulum BAX.4A), unde, quum dno.
hacc rectangula simul sumpta efficiant quadratum ex 4B, sta-
tim prodit cclebre illud theorema Pythagoraeum, quod infra
I. 47. habebitur. Cf. Gruson. l. c. p. 50..

Cor. 7. Porro, si comparentur triangula 1ecmngula ae-
qmangula AI'B, AAIy erit rectangulum ABXI‘/I—J‘(‘)(I‘B
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nempe rectangnlum sub hypotenusa et perpendiculari I'f ac-
quale rectangulo sub cathetis,

PROPOSITIO XLIL

Obs. Problema conversum, quod Peletarius habet: dato
parallelogrammo  aequale triangulam constituere in' angulo
+ dato, nihil difficultatis habet.

PROPOSITIO XLIITL

Obs. In quovis parallelogrammo per punctum quod-
cunque diametri duci possunt (I. 31.) duae rectae, quarum
una uni, adeogne etiam (I. 30.) alteri duorum laterum oppo-
sitorum  parallelogrammi, altera aatem reliquis ducbus paral~
lelogrammi Jateribus parallela sit, quo facto nova duo paral-
lelogramma existent, per quorum angnlos oppositos diameter
transit, et alia duo, per quae illa non transit. Haec duo po.
sterjore loco nominata Complementa dicuntur duorum illorum,
quae antea diximus.

Cor. 1. Patet, quatuor haec pavallelogramma aequian-
gula esse cum primario parallelogtammo ABI'4 (1. 29.). Prae~
terea, prout in hoc duo latera adiacentia aequalia aut inae-
qualia fuerint, erunt etiam in iis, quae circa diametrum sunt,
parallologrammis latera aequalia vel inaequalia. Nempe si sic
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est parallelis, in quibus triangulum AET'; aequale igi-
tur est ZE[ H parallelogrammum triangulo 4B, et
habet I'EZ angulum aequalem dato 4.

Dato igitur triangulo 4ABI" aequale panllelogram-
mum constitutum est ZET'H in angulo I'EZ, qui est -
aequalis angulo 4. Quod oportebat facere,

PROPOSITIO XLIIL (Fig 82

In omni parallelogrammo complementa ebrum, quae
circa diametrum sunt, parallelogrammorum inter se
sunt aequalia.

I

Ad > = <(Jl" erit etiam (I. 5. et I. 18) A4 > = <

rdd4, adeoque, quum AKQ—AI'J, etiam AKOD>= <?2$‘;'

ac promde A6 > = < ((leE (I. 6. et I. 19.). IEademque ra.
tione ostenditur, fore iisdem casibus etiam KZ>=<IZH.‘

Cor. 2. Nominatim itaque, si 4BI'S fuerit quadratum,
etiam ea, quae circa dmmenum sunt, parallelogramma AEX®, -
KHI'Z quadrata erunt.

Cor. 3. Complementa eorum, quae circa diametrum sunt,
parallelogrammorum semper quidem aequiangnla suat inter se
et cum parallelogramnio primario, duo antem latera unius ae-

- gnalia erunt duobus lateribus alterins tum tantum', si paral-
lelogrammum primariam fuerit aequilaterum, vel etiam, si
punctum X, per quod ductae’ sunt duae roctae lateribus pa-
talleloétammi parallelae, sumtum fuerit in media diametro :
reliquis casibus latera unius complemenu non erunt aequalia
Jateribus altenus

Cor. 4. Quodsi fuerint duo tuangula rectangula (Fig.
82 a.) A4l, ady, iu quibus practer angulos rectos 4, & ae-
quales etiam sint anguli 7'44, yad adeoque (I. 32. Cor. 3.)
etiam anguli AI'4, «yd, erit, si latera homologa nominemns.
codem sensu ac in I. 41. Cors 4, rectangulum, cuius uium
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Jatus est cathetns unius, alterum autem cathetus non home-
logus alterius- trianguli, aequale rectangulo, cuins unum Jatus
est veliquus cathetus priovis, alternm reliquus cathetus poste-
riori$ trianguli, nempe rectang., 44%yd= rectangulo I'sXed.
Ponatur enim ay super AI' in 4K, et angulus yad super an-
gulo I'd4, erit, ob aequalitatem hornm anoulmum a8 in A4,
ita, ut v. gr. punctum & iacew in O, unde, ducta X6, erit
(I. 4) wiangulum AOK——aJr, et angulus 46K rectus, adeo-
que (L. 2b) vecta OK parallela rectae I'd. * Compleatur rectan-
gulum ARBLA, et ‘producatur 8K, dum conveniat cum Yecta -
BI' in H, ducaturqne- per X vecta EKZ parallela rectae A4,
eritque, ob AB=-I'4 (I. 31.), rectangnlum A@BH== rectan-
gulo ABX A== IPXK A9z= A1 ad, et rectangulunr AEZ4-=
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Sit parallelogrammum ABI'A, diameter autem
ipsius AT, et circa AI" parallelogramma quidem sint
EO®, ZH, quae vero dicuntur complementa, BK,
KA; dico aequale esse complementum BK comple-
mento K.

Quoniam enim parallelogrammum est 4ABI'A4, dia-
tneter autem ipsius A", aequale est triangulum ABT
wriangulo AI'4-(Prep. 34). Rursus quoniam paral. .
lelogrammum est EXOA, diameter autem ipsius est
AK, aequale est triangulum AEK triangulo 40K
(Prop. 34.). Ex eadem ratione et triangulom KZI"
triangulo KHI' est aequale (Prop. 34.). Quoniam
igitur triangulum quidem AEK triangulo 40K est
aequale; KZI" vero triangulo KHT,, triangulum AEK
cum triangulo KHI" est aequale triangulo 40K cum
triangule KZI' (Ax. 2.); est autem et totum trian-
gulum ABI toti AAI aequale. Reliquum igitur BK'
complementum reliquo K4 complemento est aequale
(Ax,, 3.)» Omnis igitur parallelogrammi etc.

rectangulo JJXJZ:AAXQK———‘AJX}'& At ex I. 43, ent
rectang, BEXH—XOZ4, hinc, addito communi 4EKO, erit
AGBH= l'ecl.allgllio ALZA, & e 4 ad=A4Xyd. Propo-
sitio haec, de qua eadem observanda suat, quac de I. 41
Cor. 4. cum quo arcte cohaeret, hac ratione demonstrata Fuit
a Gruson. 1. ¢, §. 9.

"Con 5 Quodsi in Cor. prascedente cathetus unius tri-
anguli v. ¢. A4 aequalis fuerit cathero non homologo alte-
rius yd, erit dyXad=yd4=.449  Nominatim itaque, si (Fig.
80. b.) in wiangulo ABI"' ad I' rectanguio ex I’ demittatur ad
4B perpendicularis I'4, erit rectangulum segmentorum 4.4,
B4 aequale quadrato ex I'4. Nempe, quum sit triangnhim
ABI’ acquiangulum wiangulo I'BA, ut vidimus in J, 41. Cur.

«
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5., erit nominatim angulus A== angnlo BI4, adeoque, quum
in wiangulis 44I'y, I'4AB sint practerea etiam anguli ad 4
recti’ Chyp.), erunt etiam haec triangula aequiangula (I. 32
Cor. 3.) adcoque ex Cor. 4., AAXAB=I'43. Cf. Gruson.
l. c. §. 16.

Cor. 6; Alia ratione si comparentur triangula rectangula
aequiangula AAI', I'AB, erit rectangnlum AI')(I‘A_BI'XA.A

Cor. 7. Proclo, cuius commentarius ad hanc propositi-
onem ab initio mancus est, observante, etiam, si non ex uno,
sed e duobus punctis diametri ducantur rectae lateribus pa-
rallelogrammi parallelae (ig. 83. 8%.) spatia, quae ex utraque
parte diametri supersunt, Yemtis istis circa diametrum paral-
lelogrammis (sive illa se invicem non contingant, sive partem
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PROPOSITIO XLIV. (Fig. 85.)

Ad datam rectam, dato triangulo aequale parallelo-
grammum applicare in dato angulo rectilineo.

Sit' quidem data recta AB, datum vero triangulum-
I', et datus angulus rectilineus 4; oportet igitur ad
datam rectam 4B, dato triangulo I" aequale paralle-
logrammum applicare in angulp aequali ipsi 4.

Constitnatur parallelogrammum BEZ H aequale tri-
angulo I’ in angulo EBH qui est aequalis, angulo
A4 (Prop. 42.); et ponatur in directum BFE rectae BA,
et producatur ZH ad @, et per A alterutri ipsarum
BH , EZ vparallela ducatur 4@ (Prop. 31.), et iun-
gatar OB. Et quoniam in parallelas AQ, EZ recta
incidit GZ, anguli 40Z, OZE duobus rectis sunt
aequales (Prop. 29.); ergo BOH, HZE duobus rectis -
minores sunt; rectae autem a minoribus quam duobus'
rectis in infinitum productae concurrunt (Post. 5. vel

aliquam communem haboant) inter se aequalia emnt,. quod
eodem modo demonstratur. Addi poterat idem verum fore,
si vel plara duobus parallelogramma circa diametrum consti-
tuantur. Conversum quoque huius theorematis, quod Peleta-
rius habet, facile probari potest. Nempe, si parallelogram-
mum divisum fuerit in quatuor parallelogramma, ita, ut ex
illis duo adversa aequalia sint, consistent reliqua duo circa

diametrum.

.PROPOSITIO XLIV.

Obs, 1. Proclus monet, hanc parallelogrammi dato tri-
angulo aequalis ad datam rectam applicationem (wagagolsy)
prima quasi stamina continere doctrinae de Parabola, Hyper-
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1) Kl legunt Edd. Basil. et Ox.; omittit Paris, cam Cod. a.

bola et Ellipsi, et esse antiguum Pythagoraecorum Musae in-
ventum. ,

Obs. 2. Cagterum ‘alia ratione problema ita adhuc con-
stui potest.  Facto, ut ante (Tig. 96.), parallelogrammo BEZH
aequali’ tiangnlo I' in angulo EBH=4, ponatur BE in “di-
rectum rectae BA. Ducatur deinde recta AH, cui per EB pa-
rillela ducatur EM, quae cum producta B conveniet in M
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Ax. 11.); BB, ZE igitur productae comcurrent. Pro-
ducantur et concurrant in K, et per K punctum al-
terutri ipsarum EA, ZO parallela ducatur KA (Prop.
3L), et producantur @4, HB ad 4, M puncta.

. Para'lelogrammum igitur est O AKZ , diameter
atem ipsius @K, et circa @K parallelogramma qui-
dem AH, 3{E; quae vero dicuntur complementa /B,
BZ; aequale igitur est .IB ipsi BZ (Prop. 43.); sed
et BZ triangulo I est aequale; et 4B igitur triangulo
T est acquale. Et quoniam aequalis est angulus HBE
angulo 4BM, sed HBE angulo 4 est aequalis; et
ABM igitar angulo 4 est aequalis.

Ad datam igitur rectam AB, dato triangulo I’
sequale parallelogrammum applicatum est AB, in an-
golo ABM, qui est aequalis angulo 4. Quod oportebat
facere.

PROPOSITIO XLV. (Fig 87.)

Dato rectilineo, aequale parallelogrammum con-
stitnere , in dato angulo rectilineo.

1 29. Cor, 3), et per M ducatur recta ML parallela vectae
4B, pariterque per A recta d.A pavallela rectae BM, cum
qua M.A conveniet in puncio aliquo £ (I, 29, Cor. 5.) exit-
Qe parallelogrammum 4B AM=BEZH. Duacantur enim rectae

EH, AM, eriique ob parellelas 41, ‘EM, wiangulum' AEH .

=4MH (I. 37.) adeoque, demto conmmuni ABH, evit HBE
=ABM "(1.Ax.3.). At HBE cst pars dimidia parallelogrammi
BEZH (1. 34.), pariterque A5M pars dimidia pavallelogrammi
484M, Itaqie ABAM=BEZH (1. Ax. 6.). Similis erit con-
Structio, si recta BE in ipsa B.A ponatur. L
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Obs. 3. Simile est Peletarii pxoblema conversum : ad
- datam rectam dato palalleloglammo cotistituere a€quale trians

. gulum in angqu dato, : .

PROPOSITIO XLV

. Obs. Iure monet Rob, Simson., - rectarum KM, Z.A4
parallelismum ex  ipsa constructione - immediate consequi,
postquam ostensum fuerit, ZH, HA pariter ac X8, 6M in °
divectum esse, nec opus esse, eum inde deducere, quod X,
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Sit quidem datum rectilineum ABI'4, datusfvero
angulus rectilineus F'; oportet igitur rectilineo 4BI" A
aequale parallelogmmmum constituere, in dato angnlo E.

Iungatur enim 48, et constituatuf triangnlo /B4
zequale parallelogrammum Z@ (Prop, 42.), in angulo
OKZ, qui aequalis est angulo E; et applicetur ad
©H rectam parallelogrammum "HM aequale triangulo
ABI'y in angulo HOM, qui est aequalis angulo E
(Prop. 44.).

Et quoniam [E angulus utrique ipsornm OKZ,
HOM est aequalis; et OKZ igitur angulo HOM est
aequalis (Ax. 1.). Communis addatur K@H; ergo
ZKO, KOH, ipsis KOH, HOM aequales sunt (Ax.
2). Sed ZKO, KOH duobus rectis aequales sunt
(Prop. 29.); et KOH, HOM igitur duobus rectis
acquales sunt (Ax, 1.). Ad aliquam igitur rectam
HO, et ad punctum in ea @, duae rectae GK, OM,
non ad easdem partes positae, angulos deinceps duo-
bus rectis aequales faciunt; in directum igitur est
KO rectae OM (Prop. 14.). Et quonim in parallelas

‘KM, ZH reaa incidit ©H, anguli alterni MOH,
OHZ aequales inter se sunt (Prop.29.). Commu-

MA sint sequales et parallelae i. e. ex I, 33. Caeterum Pflei-
dever. iure pariter mounet, applicationem huius problematis ad
" VI. 23, exigere, ut paraliclogrammum non solnm datom an-
gulum Rabeat, sed etiam ad datan rectam applicetur, paniter
ac in I. 41, iussum fuerat. Nova antem hac conditione ad-
dita problema simili reductione absolvetur ac I. 144, u Com-
mandinus et Rob. Simson. observant in Cor. ad hanc propo-
sitionem. Aliter figuram rectilineam quamcunque v.c. ABI'AE
- (Fig. 88.) primum quidem in triangulum ipsi aequale, deinde
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xsicdo 9 ono. OHA i doo vie MOH, OHA: vaig -
Yo OHZ, OH A ioce sioiv. AN i vno MOH,OH A
vty cpduic isae eioi* xai of Vo OHZ, OHA don
dvely dpdaic ioae sioiv: in’ evdelag doo otivy ZH
v HA. Kei dngl 4. KZ v OH ioy ve nei mogdh-
AyAde douy, dAdd xal 57 OH <5 M A i 4 KZ dge
o7 MA ioy ve xei mogdddydds dove el dmilevyvi-
ovow avtug evdeiae ai KM, ZA, xat oi KM, ZA
{o0e e wal mapaddydol sior magedlyroyoeppov dow
ot vo KZAM. Kal énel iocov Zovi vo uiv ABA
siyuvoy 16 ZO mageddyioyoippw, o 6t ABI ©g
HM- Giov doa 20 ABId su3Uygappov Gho vd
KZ AM meguldylopeappy éoviv isov.

Ts doo dodévme evdvypdupw v6 ABIA icoy
nagallo]}.(;yga,uuov owictarar vo KZAM, év ywm’a ‘
v, vno ZKM, 7 2ovey ioy v Jodeloy me “Ostep
#dee. mowyjont. "

ITPOTAZIZ us.
*Ano g dodelang svdelas Terpdyuvoy dvaypeat.
"Eovw 7 dodsice svdeia 7 AB- dei dy ano Ti¢
AB svdeiag vetoayuvoy aveypayal.

hoc n‘iangulhm ope I. 44. in parallelogrammum,. quod datum
angulum ac datum latus habeat, convertere docent in hunc
fere modum. Ducantur ex aligno angulo figurae B diago-
nales. B4, BE etc. Ducta deinde recta I'Z parallela rectae
‘B4 praducatur, donec (I. 29. Cor. 3.} cum producta EA con-
veniat in Z, eritque, ducta BZ, wiangulum BI'4=BZd4 (I.
;1')’ adeoqué. Rgura BAT'JE iam transformata est in aliam ipsi
aequalem BAI'Z, cuius laterum numerus unitate minor est
numero laterum, quae figura primaria habebat, Pariter deinde
nova hac figura transformata in aliam, quae laterum numerum
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nis addatur OH A ; ergo MOH, O H.A angulis GHZ,
OH A aequales sunt (Ax. 2.). Sed MOH, @H A duo-
bus rectis aequales sunt (Prop. 29.); et OHZ, OHA
igitur duobus rectis aequales sunt (Ax. 1.); in directum
igitur est ZH rectae H.A (Prop. 14.). Et quoniam KZ
rectac ©OH aequalis et parallela est, sed @H rectae
MA; et KZ igitur rectae M.1 aequalis et parallela
est (Ax. 1. et 'Prop. 30.); et iungunt ipsas rectae KM,
Z4, itaque et KM, Z.A aequales et parallélae sunt
(Prop. 33.); parallelogrammum igitur est KZ.4M. Et
quoniam aefuale est quidem 4B triangulum paralle-
Jogramme ZO; ABI' vero parallelogrammo HM;
totum igitur 4BT A recnlmeum toti KZAM paralle-
logrammo est aequale.

Ergo dato- rectilineo 4BI'4 aequale parallelogram-

mum constitutum est KZ. M in angulo ZKM, qui

est aequalis dato E. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XLVL (Fig 89.)

Ex data recta quadratam describere. , .
Sit data recta A4B; oportet igitur ex 4B recta
quadratum describere.

denuo unitate minorem habeat, et re ulterius continuata, per-
venietur tandem ad triangulum datae figurae aequale. Ita in
nostra figura ducta Z6 parallela“ rectae 'BE conveniet (J. 29.
Cor. 3.) cum producta 4B in puncto aliquo 6, eritque, ducta
6E, vdangulum BEO=—BEZ (I. 31.) adeoque figura ABEZ=—
tiangulo A46E, unde res deducta est ad I. 44, Haec paucis
tantum attingere visum est. Qui plura cupit, adeat Kliigel.
(Mathem. Wiorterb. sub voce: Figuren und ihre Verwandl,
The II. p. 214. sqq.) et eos, qui ab eo citautur, auctores.
Cacterum haec figwrarum transformatio in parallelogramma et
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"Hy9o v5 AB sb%siy, émo wod mpdg avrsi oy-
psiov vov A} mwedy opdac 5 Al xai xeiodw v AB
foy q A4 xel dw piv vou A oqgueiov v AB sme-
- eardnhes fydw 4 AE- did 3% vov B oyusiov v AAd
nagurdylos fydw 7 BE.
" Iugoddnhoyoeupoy doa Eovi vo AAEB- ioy doc
v o wiv AB vi AE, 4 8 Ad v BE. Al
xai ) o AB v Ad ioviv ioy i visonpes dow ai
BA, A4, AE, EB iooet aldyjlag sioiv: igondsvgoy
doe foti 50 AAJEB niegeddniopoappov. Aéyn ot
ove xai dpdoyuwiov. "Emel ydo el smtegerdylove Tag
AB, JE evdsia véineoey AL oi dpa vno BAd,
AAJE yovier dvoiv cpdeio ioee sialy. 'Qpdd 0% 9
v BAA 093y dou nal 3, vno AAE. Tev 8 mo-

puldyloyoappay yogiwy oi dmsvavviov mevoal Te.

\ , » » ' » r > » ¢ ]
xal yovice ioae ediyhais eioiv: 0pdn doe xal éxavégu
zay amevavior twy vno ABE, BEA ywvigy do-
Foyavioy oo éovt w0 AAEB. 'Edelydy 8% ol igo-

’ »r > ; 5 |
nhevgoy* Tsrgeywvoy dou éovl, xal éoww amo vis AB
svdeing draysyguupivoy. “Onep édet mowjoat.

1 1 -

-~

1) Vocem xai habent edit, Basil. et Oxon., omittit Parls ’

cum_Cod. a.

nominatim in rectangula potissimum dimetiendis figuris in-
\ S

servit. Quum enim ad dimetiendas figuras quadrata adhibere -

soleant, haec autem rectangulis tantum applicari possint, noit
autem figuris, quarum anguli sunt obliqui, patet, ita demum
eandem quadratornm mensuram dimetiendae figurae cuicungue
adhiberi posse. Eodem etiam pertinet, quod Peletarius et
Clavins habent, problema: datis duabus figuris rectilineis in-
aeqnalibus, excessum maiovis super minorem exlibere, Tl‘)d

vinfra v. e, VL. 28. at notum supponitur.
\ .




LIBER PRIMUG, 167

Ducatur rectae 4B, a puncto in ea- 4, recta AT
ad rectos anglesy (Prop. 11.) et ponatur rectae 4B
aequalis 44 (Prop. 3.); et per punctum quidem 4
rectae AB pargllela ducatur 4E (Prop. 31.); per pun-
ctum vero B ipsi AA parallela ducatur BE (Prop, 31.).

Parallelogrammum igitur est 4JEB; aequalis igi-
nr est AB quidem recta¢c 4E, A4 vero rectac BE
(Prop. 44.). Sed et AB réctae A4 est aequalis; qua.
wor igitur BAd, A4, JE, EB aequales inter se
sunt; aequilaterum igitur est #4E R parallelogrammum.
Dico etiam esse rectangulum. Quoniam enim in pa-
rallelas 4B, JE recta incidit A4, ergo anguli B.AA
AAE duobus rectis aequales sunt (Prop. 29.). Rectus
awem est BAA; rectus igitur et AAJE. Parallelo-
grammorum autem Spatiorum opposita latera et anguli
aequalia inter se sunt (Prop. 44.); rectus igitur et
uterque oppositorum ABE, BEA angulorum; rectan-
gulum igitur est AAEB. Ostensum autem est et
aequnlaterum, quadratum igitur est (Def. 30), et est
ex AB recta'descriptum. - Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XLVI. .

Cor. Facile demonstrari potest, qnod Proclus observar,
si latera duorum quadratomm sint aequalia, ipsa etiom qua-
drata esse aeqnalia, et contra, si quadrata sint aequalia, latera
_etiam eornm ssse aequalia (I. 34, Cor. 21. 22.). Atque id
ipsum sumitur in demonstratione I. 48, Contra, si duorum
laternm alterum altero maius est, erit etiam quadmtum prioris
maius quadrato pogterioris et vice versa.

Obs. Austin, monet, si rectangulum definiatur esse p'\-
rallelogrammum , cuius omnes ananh recti sint, et quadzatum
esse rectangu]um cuins omnia ldtela s;nt aequalla, plopml-
tione 46.1. non admodum opus esse post I. 42. I. 44. et45. Et
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yEv Tolg ogdoywvio Totywvois, 6 dnd TH¢ THY
opday ymw’aw 'Jno‘tewoéo'ﬂg whevgde 'zngdyw'vo"v, ooy
dotl Toic ame TuY Ty opdiy yuviey nsgzsxovowv
nhevgay TeTpaywrorg.
© "Eova 19dyuvoy dgdoyaviov v ABT, dpdny éyov
ey Vo BATL yoviev: Aéyw, 61¢ 70 ano vijc BT zeroo~
yavoy idoy 2ovl voig ano v BA, AT vevgayuvors.
> Aveyeyoepdn ydo dno udv wij¢ BT vevpdywvoy
w0 BAEID ano & viv BA, AL ¢ HB, OI xai
did voi A omovépe vav Bd, T'E nogadinhos fydw
7 AA xad inelevyIwoay ai Ad, ZT.

Kai inst 0pdy) forey éwavépe viv vmo BAT, BAH
yaviay: mgog Oy e svdely vy BA, ol v meog
evty oqusio 16 A, 8vo dsiee ai AT, AH, uy
potuisse. eam abesse, nemo n‘egairerit ; ob multiPlicen; tamen
usum sine dubio adiecta fuit.

PROPOSITIO XLVIL

Obs. Hoc quogue theorema Pythagorae esse dicunt, qui
eo invento solemne boum sacrificium fecerit (Bovdyrsiv Adyavas
Proclus ait), unde lelxagoricum vulgo nominatur. Quae circa
hanc rem de Pythagora marrant, diligenter collegit' Scherz.
(Dissert, de Theor. Pythagor. Argent. 1743.) et ex eo Miiller.
(System. Znsammensiell. der wichtigern bisher bekannten Be-
weise des Pythagor. Lehrsatzes mit einer ausfithilichen Theo-
‘tie]der Zahlendreiecke. Niirnb, 1519.) et huc fere vedeuunt.
Plutarchus in Dialog.: 072 0008 $ijy éorev 7j0ws ez’ Enixovpoy,
Sect. JI. p. 100. T. XIV. Edit. [futr. ita habet: .
Ko) Iv8aydpes imt z¢ Gaygdupare Poiv Fdvesy, s guow
" Amollédores (VWyttenbach. suspicatur: * Amoldédweoc)

“Hyine Mofraydors 10 megirlsls ebpsro yocupa
Keivo, €’ o leuspyy ‘;/’}'bto Sovleaiyy.

a
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PROPOSITIO XLVIL (Fig. 90.)

In rectangulis triangulis, quadratum ex latere rectum
angulum subtendente aequale est quadratis ex lateribus
rectum zngulum continentibus.

Sit triangulum rectangulam ABI', rectum habens
angulam BAT; dico quadratmn ex BI' acquale esse
quadratis ex B.A, AI'. -

Describatur enim ex BI" quidem quadralum BAET;
ex BA, AL vero quadrata HB, Q1" (Prop. 46.); et
per A alterutri ipsarum B.f, [}y parallela ducatur
AA @rop. 31.); et iynganvwr 1.4, Z1.

Et quoniam rectus est utcrque an'gulorum BAT,
BAH (Def. 30.), ad aliquam igitur rectam B.A, et
id punctum in ea A, duae rectac AI', AH, non ad

tive mepr 13s vmarawovens, ws ivoy Siveras — Dicunt nempe

Geometrae: % ypopps Stvara: 76 gwplov, ut exprimaut gqua-
_ ditum lineae aequale essespatio — zais nsgesyodoass Ty opltyy,
tire mpd@hyua migr Tov yweiov 1§ magafelys. Hic itaque Plu-
tarchus dubius est, an ob hanc propositdonem I. 47, an ob
dliam aliquam, quae, ut nonnulli locum hunc cxplicant, ad

theoriam parabolae pertinet, rectius autem secundum alios pro

I 44, sumenda fuerit, saerificium [ecerit Pytlmgm;as. Alio
loco ovpmoorantiv mooBlyudrwy libr. VHI. cap. IV. p. 519,
* T. X1, Edit, Hutt. Plmarchus ait: “Eore yde &v tdis jemue-
toinorzdrors Ssuwgrpace , uallov & meoplijuace, v, dvsiv & duy

. " A L
todivewy &lho Tpivoy mapefildew, TG uiv isov, Ty Oi vpocov* ip

o val gaawy fevpeldivee Fione Tov Hvdaydgay' modv yde duilse
Thagugsdspoy TobTo xadl movoewwirigor TOb Tswenmares, & Tiw
moreivovoay dmddafs Tais meg) Ty opdny ooy Swvaudvyy. Hic
itaque propositionem VI, 25. eam fuisse perhibet , ob quam
inventam sacra fecerit Pythagoras, qnae omnia confirmare vi-
dentur, haud satis certam esse famam, ob quodnam inventum
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inl wd cdrd pégy wnelpevin, vog éqw&r"s". yawiag dvoly
opdaic icug nozomml' in' av«?emg doo doviv q I'A
' 'n] AH. A va avvd’' O xel 4y BA ‘m AB ioiiw
in evdeive. Kol émel oy dovly 1) vnd ABI yuvie
17 vno ZBA, opd ydo éxavépe, nowy mooskeiodw
% vnoe ABI" 6iy doa 7 vno ABA 6dyvjvne ZBI
0wty ioy. K émel ioy éoviv o) wiv 4B v BT,
3 ZB a7 BA- dbo dn.t) ai 4B, BA dvoi vaig I8,

1) Verba: xai ixsl oy fotiv 1 piv 4B vj BT, 9 B'e ZB
75 B Ay omittunt edit. Bas. et Oxon, et habent tantum : -xai
ing ¢éo i 4B, BA etc. Editio autem Paris. ea éx Cod. a.
recte addere v:deuu.

illud Pythagorae sacrificium factum sit, nisi forte illud ob
plura-inventa plus semel vepetitum esse, dicere velis. Dio-
genes Laertins in vita Pythagowe VIIIL segm, 12. ita habet:
ol 8 Amodicdwpes ¢ loyrorinds ixazopgny Floas edrov g~
vovre | Gre Tob Tpiywvoy 7 Smorsirovss mAsved ooy divatar Tais .
Tegeegovonis , nai LoTey én'y()ap,ua ovTws Eyov'
llumallm‘iayo(n;c 0 negmle&c supero yguy,ua
Ker' &y ory sy fyays BovBraiyy,

Eadcm fere vefert Athenaeus Deipnosoph. L. X. p. 165 Ed
Al. 1514, vel p. 418. Ed. Dalechamp. Lugd. 17112, _In vita
awtem Thaletis . I, Diogenes Lacrt. ait: Iupd s Aiyvariow
“yewpsrgeiv uadévra (Thaletem sc.) gnot Hapypily, npttor xa-
raygdyas Imd tjueckvxdiov ©o Tolywvov dpdoyuviey, wai Fooas
Boiv: of 8¢ Mvdayipav gaav, dv iorw * dirokiidwgos & loye-
onzis,  Diogenes igitur Laertius priove loco Prop. I. 47. ad
Pythogoram inventorem perspicue refert, ita tamen, ut etiam
ipse Ap(ﬂludm'i auctoritate  potissimum  niti videatur, cunins
Epigramma tamen de sacrificio quidem Pythagorae refert, at
gqna occasione id facrum sit, haud satis clare exponit. Por-
phyrins scn Malchng in vita Pythagorae c. C6. {‘cfertf *Efov-
Blryoe 88 mors oraltwev, s gaoe, fofv, of dxgefiarepor,
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easdem partes positae, angulos deinceps duobus rectis
aequales faciunt; in directum igitur est I'4 rectac
AH (Prop. 14.). Ex eadem ratione et B.Arectae 4O
est indirectum. Et quoniam aeqtalis est #BI” angnllxxs
angulo ZB A (Ax. 1), rectus enim uterque, commu-
nis addatur ABI;- tos igitar 4BA toti ZBI" est
.dequalis (Ax. 2,). Et quoniam aequalis est quidem
4B rectae BI'y, ZB vero rectae BA; duae utique

~

evpuy T dptoywviov Ty Tmorsivovoay loov dvvaudimy rais
nepisgovoass.~ Hic itaque, quamvis de sacrificii genere subdus .
biare videatur, inventym tamen I. 47, clare ad Pythagoram
tefert. Caeterum hi testes ommnes recentiores sunt, nec ad
certam aliquam veterum auctoritatem lectorem remittumt. Haud
certiora sunt, quae Romani scriptores habeut. Apud Cicero-
ronem de Natura Deorum 1. IIL c. 36. legitur: ssPythagoras,
cum in Geometria quiddam novi invenisset, Musis bovem
immolasse dicitur, sed id quidem non credo, quoniam ille ne |
Apollini quidem Delio hostiam immolare voluit, ne aram san-
guine adspergeret.* Vitruvius Architect, o IX. c. IT. inventnm
Ppihagoricum plenius quam reliqui describit his verbis: ,,Item
Pythagoras normam sine artificis fabricationibus inventam ostendit,
¢t quam magno labore fabri normam facientes vix ad veram
perducere possunt. Id rationibus et methodis emendatum ex
eius praeceptis explicatur. Namque si sumantur vegulae tres,
e quibus una sit pedes tres, altera quatuor, tertia pedes quinque
haeque reéulae inter se compositae tangant alia aliam suis ca-
cuminibus extvemis, schema habentes trigoni, deformabunt
normam emendatam. . Ad eas autem l‘cgul:n'um singularum,
longitndines'si singllla quadrata.pmibus lateribus describantur,
quod erit pedum trium latus, areae habebit pedes novem, .
quod erit quatuor, sexdecim; quod guinque, erit viginti quin-
que. Ita quantum areae pedum numerum duo quadwata ex
uibus pedibus longitudinis laterum et quatuor efficinnt, aeque

.
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BZ toae eloiy, &xaripn éxaviges wal ywvie 7 vUme
ABA yavig v vno ZBI ioy o doaj Ad fdoe
v ZI iy, xel v0 ABA vpiywvoy vii ZBT verpuiva
éotly igov. Kui 2out o wiv ABA voryuvov Semhoi-
ooy 0 B.A "mgu).).r}.oynocyyow, ﬂaow TE Yoo TV
vty é’yovtn sqv BA wci év wuic avzaic elot TaQUA-
Mjdosg soic Bd, AL vov 8 ZBI 'tgtywvo'v dimha-.
ooy 70 BH znnaywvw, ﬂcrow T8 yop TEhy TV
aviyy Syover vy ZB ual v vaig avveis sior megeh-
Aqotg vaic ZB, HIM ¢ & wiv iswv dimddowe ica
dlMjdotg Eotiv icov €oe ovi xei v0 B.A moagadlnio-
yeoppiov vi HB werguyuva. ‘Oupolug 8%, émelevpvy~
pévey wiv AE, BK, daydyoevor nok 20 I'A mo-
(mllnwgau,uw isoy ve OI zespaywve: Ghov @ agau
BAET sespaywvoy dvoi voic HB, OI werpayuvors
foov {etiv. Koi iovt vo piv BAET wevooyuvoy dme
w5¢ BI evayoagiv, v 0 HB, QI dcue zav BA,
., ¢
tanthm numerum veddir usum ex quinque descriptum. Id Py-
thagoras eum iuvenisset, non dubitans a Masis se in ed in-
ventioie mommm, maximas gratias agens, hostias dicitur iis
uumulavnse
E quibus omnibus constare videtar, haud quidem l.est’i'-
mouiis ad summam antiguitatém pertinentibus, at fama certe
satis coastante ad Pythagoram inventum propositionis T, 47,
referri, de sacrificio autem, quod fecisse ob id. ipsum vel ob
aliud iuventum Musis dicitur, utrum hecatombe, an minor
fuerit victimarum uumerus, quin etiam an omnino fuerit sa-
crificium cruenturi, quéd Pythagoracorum disciplina respuere
nonoullis visa est, an itaque'forte bovem saltem e farina con-
fectum igymolaverit, quod alias etiam a Pythagoraeis factum
‘legimus, nihil certi habere veteres. Caeterum, quod veteres
theorema Pythagoricum, id media aetate magistrum mathe-
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4B, BA duabus I'B, BZ aequales sunt, utraque
utrigne, et angulus 4B.A angulo ZBI aequalis; basis
igitar (Prop. 4.) A4 basi ZI aequalis, et triangnlum
ABA triangulo ZBI' est aequale. ' Et est quidem
ipsius trianguli AB4 duplum BA parallelogranunum
(Prop. 41.) , basin enim eandem habent B.f et in eis-,
dem sunt parallelis B4y A.A; ipsius vero trianguli
ZBI'duplum quadratum BH (Prop. 41.), et enim rursus
basin eandem habent et in eisdem sunt parallelis ZB,
HT; aequalium autem dupla aequalia inter se sunt
(Ax, 6.); dequale.igitur est et parallelogrammum f5 4
qudrato FHB. Sinmiliter autem innctis A4FE, BK
ostendetur et parallelogrammum [I' I aequale q:adrato
Or. Totum igitur BAEL quadratum duobus /{13,
OI quadratis aequale est, et est quidem BAEI qua-
dratum ex B descriptum, quadrata vero HB, O
ex B4, AI'; ergo quadratum ex BI' latere aequale

wos vocare solebant, De varlis eius demonstrationibus vide
Exenrsum II. et supra I. 41. Cor. 6.

Cor. 1. Quadratum super diametro alicuius quadrati du-
plim est huius quadrati.

Cor. 2 In quovis wiangulo rectangulo quadratum unius -

catheti asquale est excessui, quo quadratum hypotenusae su-

perat quadratum alverius catheti. )

Cor. 8. Si e vertice trianguli rectanguli in hypotenusam
demittatur perpendiculum , quadrata segmentorum hypotenusae
eandem habebunt differentiam , qgnam quadrata cathetorum.

' Cor. 4. 8i e puncto quocunque I' rectae AB (Fig. 91,92,)
tigatur ad eam perpendicularis I'f, ct e punctis huius rectae
quibuscunque B, Z ducantur ad AB rectre B4, kL, pariter
Qe Z4, ZB etc. Quadrata earum, quae ex uno puncio E -
ductae sunti, eandem inter se differentiam habebuni, ac qua-
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"Edv Toupuvov 10 a0 pudc TG AASVQLY TeToc—~
yowoy ooy 7 Tolg 6o Ty Aowdy ToU Terywvoy dvo
TALVQGY TeTQRYyWVOLS' 9 MeQiEYONéVY yuvia UTO TGV
Jomay T 'rozyahlo'u dvo s e'vguiv o’g«?r;’ Zoney.

Te tymlo'u yag v00 .ABI 70 ano ;uag ‘t’rQ Br
nhevgds vevgdywvov ooy fore voic cwe vy BA,
ATl sdevody 'ts'tpayawmg' AMyw, ot opdy douy 9}
vno BAT ywma.

" Hydw yag ano vot A ‘m;,uelov v; AT evdele
ngos opdag 'y A, xel xsicdw v BA d’m] 7 Ad,
weit ene{s'vy&w 5 AT ’
drata earum, quae ‘e quovis alio puncto rectae JI ad A et B
.duci possant, i.e. erit EBI—EAq=ZB9—ZA4=IBq—I'4q-
CE. Pappi Collect. Mathem. 1. VI, Prop. 120. Apollonii loca
“plana 1. I Prop. 1. et Thom. Simpson. Elem. of Geom. Book
I1. Theor. 1X,

Cor. 5. In triangulo aeqniérhro ABI .(Fig. 93. 94.) si
ex uno aliguo anguloram ad basin in latus oppositum demittatuy
perpendiculum 44, erit summa gnadratornm omninm trianguli
laterum =TI 9424 4 94~3B4 4. Est enim BI'q=I'4 I4=BJ 4, et
| AlY=—=ABy=4 A9-4BA41. Itaque BI'i~Al'y4-ABI= I'd i~f=
24 A49-4-3BA4. Est haec propositid Gregorii a §t. Vincent.
1. 23. 24. ’ : -

Cor, 6. Si duo wisngula rectangufa habeant summam

quadratorum cathétorum: aequalem, nequales etiam erunt hy-
potenusac, et vice versa.

’

Cor. 7. Facile etiam patet ratio describendi quadrati, quod
aequale sit summae duorum, trium, quatuor et generalim n
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est' quadratis ex B4, AI lateribits; ergo in rectan-
gulis etc. ’ :

PROPOSITIO XLVIL (Fig 95.)

Si quadra;um ex und laterum trianguli acquale est
quadratis ex reliquis duobus trianguli lateribus; an.
gulus a reliquis duobus trianguli lateribus contentus
rectus est. , \ ‘ ‘

Sit enim quadratum ex uno latere BI' trianguli
ABTI aequale. quadiatis ex lateribus BA, Al dico
angulum ‘BAI rectum esse. .

" Ducatur enim ab A puncto rectae AI ad rectos
A4 (Prop. 11.), et ponatur rectae B4 aequalis. 4./,
et iungatur 4TI '

aliorum quadratorum, quornm latera data sumt, dum nempe
duo primum latera data sub angulo recto iunguotur, ductaeque
hypotenussze ad terminum eius extremum tertium pariter sub
angulo recto iungitur, et nova hypotenusa ducitur, atqm; ita
pergitur, dum adhue data latera supersunt.

Cor. 8. Pariter, datis duabus lineis inaequalibus, patet
ratio inveniendi id, quo plus potést maior, quam minor, vel
ut aliter dicamus, datur ratio inveniendi qnadratum, quod ae- .
quale sit diffeventiae duorum datorum-quadratornm. Erigatus
nempe ad punctum extremum lineae datae minoris perpendicu-,
lum, et ex altero eiusdem minoris lineae termino describatar
circulns radio, qui aequalis sit lincae datae maiori, abscinde"
ille e perpendiculo lineam, cuius guadratin acquale et ex-
cessui quadrati lineae maioris super quadratum bLicae minoris,

PROPOSITIO XLVIIE

Obs. 1. Propositionis huius, quae converss est praece-
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dentis, aliam demonstrationem habet Proclus, dum nempe
ostendit, si angulus BAD non foret rectus, ex eadem rectae
AT parte, ex qua est B, construi posse aliud triangnlum re-
ctangulum, cuius singula latera aequalia forent lateribus trian~
gli ABI', quod vero fieri nequit ex I. 7. 'Alium modum
hanc propositionem demonstrindi vide infra IT. 13. Obs. 5.
Obs. 2, Quum, ut ad 1. 45. diximus, ad dimetiendas

fignras quascunque, adeoque etiam ad dimetienda quadrata alia

quadrata mensurae loto adhibere Soleént, v, e quadratum ,
cuins singula latera pedem longa sunt, et quod propterea pe-
_dem quadratum"appellant‘, invenictur, ut facile demonstrari
potest, area quadrati cuiuscunque, si exploi‘etur, quoties latus
eius quadrati, quod pro mensura sumitur, contineatur in la~
tere quadrati propositi. Is enim numerus in ge ipsum ductus
indicabit numerum quadratorum Pro mensura $umtorum, qui
in proposito quadrato continetur. V. c. si latus quadrati ali-
cuius sit septem pedum, continebit illud septies septem, i. e.

\
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Et quoniam aequalis est 4.4 rectae AB, aequale
est etiam quadratum ex 44 quadrato ex 4B. Com-
mune addatur quadratum ex AI'; quadrata igitur ex
44y AT aequalia sunt quadratis ex BA, AI'(Ax.2.).
Sed quadratis ex 44, AT aequale est quadratum’ ex
Al (Prop. 47.), rectus enim est angnlus 4A4T'; qua-
dratis vero ex BA, A aequale est quadratum ex
BI'y id enim sumitur; quadratum igitur ex 4I" ae.
quale est quadrato ex BI'; quare et latus AI” lateri
BI' est aequale; et quoniam aequalis est A4 rectae
AB, communis autem AI', duae utique AA, AT
duabus B, AT aequales sunt,, et basis 4I" basi BI'
est aequalis; angulus igitur (Prop. 8.) 4AI angulo

\

N
quadraginta novem pedes quadratos. Hine etiam factum est,
ut numeri in se ipsos ducti numeri quoadrati vocaventur, Iam
veteres et Pythagoraei maxime mulii in eo fucrunt, ut nu-
meros tres integros eius indolis invenivent, ut summa quadre-
torum duornm acqnalis esset quadrato tertii numeri» Itanempe
ex nostra propositione latera wianguli, quorum hi numeri Ion-
gitndinem metiuntur, efficient triangulum rectangulum, Ta-
les numeri sunt verbi causa 3. 4. 5. Est enim 3.3-4-4.4==5.5,
" Generatim antem inveuniendis numeris eius generis variae ex-
cogitatae sunt regulae, - quarum aliquas ita, ut hodie solent,
expressas hic subiungemus. Unam Proclus ad Pythagoram
refert, quae Luc redit. Sumatur pro uno catheto numerus
impar Quicunque (2n-1), pro altero catheto numerus, qui
prodit, si 2 prioris numeri quadrato unitatem demas, et, quod

2 —
reliquuh est, bifariam dividas (4n-+‘;n+l 1vel 2n2-f~2n),

° (

et pro hypotenusa denique numerus, qui prodit, si numeri

M
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e AAT 099 oo xat 5 ve BAI. 'Edy dge
ToLyuvov %ol v EErg.

primo sumti quadrato unitatem addas, et quod prodit bifa-

(dn2emlne-1~-1 \ :
>‘“—t2l1':*-—-'-—=2n2+2n+1). Alia regula,

-xiam dividas
quam ad Platonem refert Proclus, a numero pavi initium fa-
eit. Sumatur numerus par quicunque (2n) pro uno catheto
et pro altero quadratum dimidii eius numeri unitate mul-
ctatum (n2—1), pro hypotenusa autem quadratnum dimidii nu-
meri unitate auctum (n2f-1). Alia regula ita habet: Suman-
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BAT est aequalis. Rectus autem JAT'; rectus igitur
et BAI. Si igitur trianguli etc.

’

mr diuo numeri inaequales quicunque (a,b) et sumatar pro
wo catheto differentia quadratorum eorum (b2~-a2), l‘)ro'll-
tero duplum eius, quod prodit uno in alterum ducto (2ab),
denigue pro hypotenusa summa quadratorum numerorum isto-
mm (b’4-a2). Aliam regulam generaliorem habet Euclides
in Lemm. 1, ante X. 30, Quae omnia hic verbo indicasse

~ sufliciat,  Conf. etiam Excars. I ad I. 47,
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" DEFIN L
Quum, ut ad L 45, diximus, ad exprimendsm;aveanvifign =

. aaxum adhibere soleajit quadrata, nomipatim:iad dnrveniepdam

raleam Apivallelogvunmo'ﬁun reqtaﬂgulonun (’quaﬁ){&qiuaqe&m-‘

- gula neminabimus): -quaerendum erit,. quoties: id qnddiheemy ,
. .quidd mensurae loco sumirur, dpsum aut aliqua-éius persin

‘bask rectanguli poni possit, . i. . quoties latus. huiul qeadmari

cdpsum -aut eius pars in basi rectanguli’eomuinedtuy, et deimle

\

- gqnoties series eiusmodi. quadratorum: igsa saur; eins: passirde -

terminata in rectangulo wuna -super, dhesam - pont - possit,
i. e, quoties idem latus /quadrati jpsum aut eius pars

- dctetmmata in  altitudine rectanguh contineatur , q‘m duo
. mimeri in 'se ducti ostendet “numérum’ fexusmo&x uadra—

‘férum aut partium quadrati in rectanfruln conrentmum ﬁi‘hc
“e¥iam factuin "est , ut eadem; quam’ pxd sigho’ m\\Ttlpllcaffohxs

~adhibeve no]ent, nota; uempe X utantur  etiam’" ad dmgnan-

v Eas
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‘DEFLNITIONE&'

L Omne parallelogrammum  rectangulum contineri
dicitur sub duabus rectumn angulum continentibus rectis,

. . g .

" 2. In omni parallelogrammo unumquodqué eorum,
quae circa diametrum sant, parallelogrammorum cum
duobus complemerms gnomon vocetur,

dum rectangu]um quod aub duabus rectis contmetul. Ita

v, g rectangulum, quod sub réctis A, B continetur, indica-

tue per A B, nt iam ad I. Def. 30, diximuas.  Aliter etiam

paullelogramma litteris, quibus puncta extrema diametti no

" untur, designare solent. Practerea monet Scarburgh., Geo.

metrad dicere, rectam posse aliquam figuram, quam quadlatum ‘
Tectae aequale sit ei figrae (ut ad I. 47. diximus) et pariter *
duas rectas posse aliquam figuram, quum rectangulum sub

istis 1eotu aequln sit ﬁgurae- '

DEFIN. IL

Swomon primum dictus est pro indice horologuvohm.
deindo otiam ob Egurae epmilitudinem, pro norma vel duk<
bus regulis sub angulo recto iunctis; denique pariter ob figurae
wilitudinem , uti hio; de ex parallelogrammi parte, - quaey
demiq uno eorum, quae circa diametfum sunt, pan‘llelogtimd

[

et

. \
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"Eotwoey dve evdsiw oi A, BI', sl vetmjode
9 BT wg évvys xeve od 4, E oqusia: Aéyn, ott 50
ono vav A, BI mspusyopsvor cgdoyuvioy lgov out
. g w8 vno vuv A, Bd mepieyopéve dpdoyuvin s xui
w6 vno viv A, AE, xel & vi vao vav A, ET.
"Hydo yeg dno vo B v BI" ngos opdas 1 BZ,
wei xeiodw v A ioy f BH, xai & piv vov H oy
BT swagaddnhog jydw 9 HO, did 0t waiv 4, E, I’
v BH *'w(:a}.lmoc Wﬂwaow oi AK, EA, I'O. .
"Isov 8¢ iove vo BO vis BK, 44, EO. Kai
~ dose 10 péﬂ B6 3 vno wiv A, BT, wspuéyevae ,u,w
_ydp tmo vev HB, BI'y oy 0t 4 BH v A %o &
. . . ’

-

‘mum superest.  Cacterum, quamvis veram sit, plerasque libii
socundi propositiones Anthmencw, Algebrae et Geometriae
communes esse (unde etiam apud Barlaamum monachum,

~

" Graecum Arithmeticum, decem primae huins libvi propositio-
nes-arithmetice doxponurhtae leguntur, quas etiam videre est
in Elem. of Geom. of Euclide by Billingsley London 1570,
similesque -etiam ad Arithmeticam vel Algebram harum pi~o- ’
positiopum applicationes habent Clavius ad 1X. 14, Element.,
Tacquet. in sna Elem. editione, et’ Christ., Sturm. in des un-
vergleichlichen Avchimedis Kunstbiichern, Niirnb. 1670, p. 47.
8q.) et, quatenus ad Algebram aut Arithmeticam pertinent,

. algebraice vel avithmetice facillime demonstrari posse, nec
ad eam rem; uti Claving, Tacquesus, lliiqde_ putasse viden-

+ wr.(Cf, dis Geometrie nach le Gendre u. ¢. w. von Gilbems

-
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BK %6 vmo wiv A, BdA, mspidysvae piv yio vmo
vav HB, Bd, tay 0% 5y BH <5 A v & 4.1 za
one viy A, AE, ioy yop 1 4K, voiv fovew 4 BH,
s A xel &ve ohoiwg ve EO vo vmo swv A, EI
10 doo vwo wiv A, BI' iov éovt v4 8 vna A, B,
ol fm e A, AE, wai & vi vno 4, EI. Fox
Gpe wor xal v EE6,

\

~

nmrPoTA2I1IZ §.

"*Eav el yoopur) tundy ve drvye, v vno vie
oh)g kel Exarégov vy TuyudTaY neowyo’,uwu 003o—
yuvee ioa fovi fzw ano g 6A1¢ uzga;'wvw. .

Evdein yop 7 AB fntmo&w we §rvye navd TO
I enpeior ).é';/w, 0wt 0 vmo vay AB, BI' megieyo-
pevoy oodoyuveoy , perd vov vno vuv BA, AT mwe~
pieyoucvov opdoyuviov, icoy iowi vy «mo e AB
TETQRYUVO. -

Cor. I, (Quod est apud Commandinum, Clavium, Boer-
mannum, PHeidever. in Scholiis 'ad librum II. Element.’ Eu-
clidis Tubingae 1797. 98. 99, §. 2., e quibus fere omnia, be=
nevole permittente eorum auctore, vel ipsis auctoris verbis
vel brevius aliqﬁaﬁtum depromta sunt, quae ad hunc librum
notavimus.) Si fuerint duae rectae lineaé, quae secentdy in
paltes quotcunque, rectangulum duabus illis rectis contentum
aequale erit rectangulis simul, gquae unaguague parte unins
ad unamquamque partem alterius applicata coutinentur.

Cor. 2. Si basis HO sit multiplex gnaecunque rectae
HK v. c. ==m¥ HK, m notante numeram integram, paralle-
Jogrammum rectangulum sub BH et IO aequemyltiplex est
vectanguli sub BII et HK, i, ¢, exit BHYX HO—=m. BHX UK,
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retur enim sub HB, BI', aequalis antem BH rectae
A; BK vero rectangnlum sub A, Bd, continetur
enim sub HB, B, aequalis antem BH rectae A;
4.1 vera vectangulum sub .4, A, aequalis enim
4K, hoc est (1.31,) BH, vectae _1; et similiter etiam
rectangulum EO sub A, ETI'; ergo rectangulum sub
4y BT aequale est vectangulo sub f, B, et rectans
go sub A, AE, et rectangulo sub A, FET. Sn
igitur sint etc,

PROPOSITIO 1L (Fig. 136)

Si recta linea secetur utcunque, rectangula sub tota,

et utroque segmentorum contenta aequalia sunt qua-
drato totius, '

Recta enim AB secetur utcunque in I' puncto;

dico rectangulum sub 4B, BI' contentum, cum re-
sangulo sub B4, AI' contento, aequale esse qua-
drato rectae A8,

quod vel ex ipsa IL Prop. 1. vel inde pater, quod I Prup.‘

%, Cor. 2. etiam locum habet in I. 38., uti ad eam proposi-
tionem diximus. CF, Pleiderer. §. 3,
Cor. 3. Quodsi eodem modo altitudo BH sit multiplex

quaecunque alterius rectae HZ, v. ¢. ==nXHZ, rmvsus n de-_

notante mumerum integrum, erit rectangulum sub BH,HO
=m.n.HKYHZ. Cf. Pfleiderer. §. 4.

Cor. 4. Quodsi porvo fuerit [IK-=HZ, adeoque HKY:

HZ=HK4, , erit rectangulum BIIXHO=m.n.HK4. Ct.
Plleiderer. §. 5.

Cor. 5. Denique, si m==n erit BIIXIIsz HK 4
Cl. Plciderer. §. 6.
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"Aveyeypdgpde ydo asmio v AB terpdywvov o
AAEB ,; xaliqyda O vov I' onovége wiv A4, BE
nepdrlyhos 4 I'Z.

"Toov 34 éove o AE voi¢ AZ, T'E- uei éone ©0
piv AE 6 dno vic AB vevgdywvov: 10 8% AZ w0
oo vy BA, AT mepesyopevoy opdoyuveoy megeé-
yevae pdy ydp vmd wov A, AT, ioy 8 o Ad v
AB- v 0t EE vo vmo AB, BI', ioy yag § BE <3
AB- %0 tga vno viv BA, AT, uste toi vmo vawv
. AB, BT, ooy Zoti t6 dnd vjc AB sevpayuve,
"Euv_dou swdsia nal vd éfrg.

- HNPOTAZIS .

Edv evdele 79a,u,my ft,ur«%; wg e'wys, 20 vmo
;e OAye wal évog Taw 'v,uo“uazwv negtsyo,uwov oo~
Soyoviov igoy ¥0Ti TG TE VWO TGY THYMATOV TEQLE~
Joniva dodoywvie xai TW GRO TOU TEOELQTUEVOV
T JUATOS. TETQRY WV, ,

PROPOSITIO IT1I..
Obs. Haec propositio sistit praecedentis casum specialem, )
quo scilicet vecta proposita in duas tantum partes secatur, ea-
" demque alterum sit latus redmngulorum ad totam et ad ipsius
segmenta .applicatorum. Quod etiam altera, quam exponunt,
demonstratione ‘innuunt Campanus, Peletarius, vel sola, quam
tradunt, Scheubelius, Tacquet., Barrov. Applicationem pro-
positi jam exhibet 1. 47. CEL Pfleiderer. §. 7. ‘
Cor. 1. Si bifariam secetmr JE in Z, erit, ob rectang>
- 4r=2ZB |(I. 35.), rectang. JB=2JI'=2EAXJZ. Cf. Pﬂex-
derer. §. 8.
Cor, 2. Pariter, si recta JE secetur in quotcunque par-
tes, rectangula sub tota’et sub singulis cins segmentis simul
acqualia sunt quadrato otius JE. Cf. Clavius, Scheubelius,
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.

. Describatur enim ex AB quadraym AJEB (I
46.), et ducatur per I' alterutri ipsarum Ad, BE
parallela I'Z (L. 31.).

Aequale itaque est AE rectanguhs AZ, T'E; et
est quidem quadratum AFE ex AB, dZ vero rectan-
gidum sub BA, AI' contentum, continetur etenim
sub 44, AT, aequalis autem A4 rectae AB (L. Def.
30.); T'E vero rectangulum sub AB, BI', aequalis
enim BE rectae AB; rectangulum igntur sub BA,
Al, cum rectangulo sub AB, BI', aequale ¢st qua-
drato ex 4 B. Si igitur recta etc.

-

PROPOSITIO Il (Fig 137)

Si recta linea secetur utcunque, rectangulum sub
tota et une segmentorum contentuwmn aequale est rectan-
gulo sub segmentis contento, et quadrato ex praedicto
segmento. '

dii. Quidam ipsam Prop. 2. its enanciant, Campanus, Pe-
letarius , alii. . Cf, PBeiderer. §. 9.

. Cor. 3. Si recta secetur jn partes qu(;tcunque, quadra-
tum totius aequale est 1'ectanaulis simul, quae sub singulis

partibus ad singulas applicatis contmeuuu. Cf. Commandiuus,

Clavms, Plleiderer.” §. 10.

PROPOSITIO TILIL

Obs, 1. Huec quoque pmpositib specialem exhilfet II.
Prop, 1. casum, quo nempe proposita vecta in dnas tantum
partes secatur, parallelogrammoramqgue rectangulorum, ad to-
tim et ad efus segmenta applicatornm, latus alterum est unum
horu:q segmentorum. Eodem redeunt -altera demonstratio
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Evdeie ydp 9 AB verpjodn we dwvye xete To
I iéyw, ove v0 vno viv AB, BI' mepieyouevoy op—
Joywvioy ioov Zovi v vmo vav A, I'B mepieyo—
ftéva edeyusin, peva vod amo vi¢ BI wevpayuvov.

‘Avaysyedpdn yop dne vic I'B tvevgdyuvoy To
TA4EB, xat dujydw n Ed ént vo Z, uci 8 v0T
A onovépe wav I'd, BE mepddlyhog fyd0 4 AZ.

Ioov 87 2ovt vo AE voig A4, T'E* zel dove o
ptv AE ©6 vno wiv AB, BI' megueydpevoy dpdo—
yuviov, meQuEyerar piy yao vno viv AB, BE, ion
ot 4 BE vj BI* v6 8 Ad v vnd viv AT, FB
ioy yag 9 AT ¢jj I'B- 36 6t AB vo and vijc I'B e~
zoayuvoy' t0 doe vmo iy AB, BI mepieyopevor .
ooSopuvioy icov fovi v vmo vev AL, I'B msgre—
youéve opdoyavin peve vov amo vi¢ I'B verguyuvov,
*Eov dou svdeic xol Td &Er.

nPoOoTA2I1IZ /.
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»
weoteyopive opdoyuvip, |

'

Campani, Peletarii, Clavii; prior Scheubelii; sola Tacqueti,
Barrovii. Cf. Pfeidever. §. 11.

Obs. 2. Caeterum propositiones 2. 3. quamvis prima
iam icomprehensae, “nominatim sine dubio enunciatae fuerunt,
ut immediate essent ad usus occuirentes paratae, nec, quod
Austin., qui in ea re Ramum (Schol. Mathem. Francef. 1599,
1. X. p. 89.) praecessorem habet, asserit (Examinat. of the
first six Books of Euclids Elements Ox[. 1783. p. 36.) vitiosae
quadrati ab rectangulo distinctioni. aut, quod Ramus ait, in-
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Recta enim 4B secetur utcunque in I'; dico re-
ctangulum sub 4B, BI' contentum aequale esse rectan
gulo sub AI's I'B contento, cum quadvato ex BI.

Describatur enim ex I'B -quadratum I'JER (1.
46.), et producatur E4 in Z; et per A alterutri ip-
sarum I'd, BE parallela ducatar 47 (I. 31.).

Aequale igitur est rectangulum AF ipsis /4, I'E;
et st quidem rectangulum AE sub 4B, BT contentum,
continetur etenim sub 4B BE, aequalis autem BE
rectae BI' (I. Def. 30.); 44 vero rectangulum sub
AI'y TB, aequalis enim AT rectae I'B; 4B autem
est gquadratum ex I'B; rectangulum igitur snb 4B,
BI' contentum aequale est rectangulo sub A", I'B
contento, cum quadrato ex I'B. Si igitur reeta etc,

PROPOSITIO IV. (Fig 138)

Si recta linea secetur utcunque, quadratum totins
dequale est quadratis segmientorum et rectangulo bis
sub segmentis contento.

scitiae logicae originem debent. Vid. I. Def. 30, I. 51. 1. 1.
Cf. PBeiderer. §, 12.

< PROPOSITIO IV.

Obs. 1. Ex aliis hnius propositionis demonstrationibits
sequens maxime notari meretur, guam habeat Campanus, -Pcs
letarius, Clavius, Tacquet., Barrov., Scheubel., in qua tertia
bis . i'epetitur._ Nempe AB4=AZ~4=I'E (II. 2.) et tam AZ-=
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Bvdsic pop yooppr 1 AB werpijode we frvye
xate 0 I Myw, 09170 o ¢ AB vergdywvoy icov
Zovi woig te amo vov A, I'B vergayuvors sal va
dig vno wiv AL, I'B megeyopiive opdoyaviv. -

" Avayeypagdo pdo eno vis AB frézgéywvov zo
AAER, xoi &welevydo 5 Bd, %ol Oeet pefu zov I
émoréoe wwv AA, EB magaddyros yydw v THZ,

Ot B vt H 070TEQE TUIV AB AE ngalhﬂ.og
pydw 4 OK.

Kot 2nel nagallnlog éovuy ';; FZ Ty AM, xoed
& ovieg e‘unmzwnw 4 Bd, 1 #xvéc yavie 7 vmo
THB oy 2ot v1) évvde xal anevavtiov t7 vio, A4B.
AN g vmd AAB vy vmo ABd ol ioy, sl uel
udevgd 5 BA v Ad éovty oy nol o vne I'HB dow
yovie vj vmo HBI “deviv iy were xel misved 1
BI ‘aleveg v I'H dotiv toy. 'Alda of piv I'B @5
HK {oviv ivy, 4 0 I'H v BK: xal o HK doa vy
KB oviy ioy ioomhsvpoy dpa o1t vo 'HKB. Aéyw
d7 ote el dgFoyumviov. Emel ydo mogddiyrog Lowmv
-9 TH 5 BK, xai el evrag évimsoev 5 I'B° ai doo
wgo KBI', BT'H ywviaw duveiy opdaic &loww ioor.
‘Opd7) 8¢ 7 vno KBI* ¢ dpe xel v vmo BI'H.
"Seve wol oi omevevviov, oi vwe I'HK, HKB
0pdui eloww: cgdoywvioy dga tovi w6 THKB. "Edsiydy
0 i loomhsvgoy: vevpdywvoy dow oti, el éonty
ano vije I'B. Ak vd evid 8y xai v0 OZ vergdyn-
vov Zove, wnol dotev ano vic OH, voir &vew amo -

w7¢ AI* va doe OZ, I'K verpdywye ano viv -AT,

ATXTBA-ATa (1. 3.) quam I'E=AIXIB--IBa (11 3.);
unde 4B 4=ADPI4-241 X I'B4-TBa. CE. PHeiderer. §. 17,
O bs. 2. Corollavium apud Euclidem huic propositioni”
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Recta enim linea AB secetur utcunque in I'; dico
. quadratum ex AB aequale tsse quadratis ex A1, I'B
et rectangulo bis sub A4I', I'B contento.

Describatur enim ex 4B quadratum AAJEDB (L.
46.), et ijungatur B4, et per I’ quidem alterutri ip-

" sarum 44, EB parallela ducatur 'HZ (I. 31.); per.
H vero alterutri ipsarum AB, AJE parallela ducatur

oK (1. 31.).

Et quoni'am parallela est I'Z rectae A4, et in ips
a8 incidit B exterior angulus I'HB aequalis est
" interiori et opposito A4B (L 29.). Sed A4.JB augulo
AB4 est aequalis (I, 5.), quoniam et latus B4 lateri
A4 est aequale; et angulus I'HB igitur angulo HBT'
est aequalis (I. Ax. 1.); quare et latus BI lateri I'H

est aequale (I. 6.). Sed I'B quidem rectae HK est °

aequalis (1.34.), I'H vero rectae BK (l. 34.) et HK
igitar ipsi KB est aequalis (I. Ax. 1.); aequilaterum
igiar est T'HKB. Dico etiam et rectangulum. Quo-
niam enim parellela est I'H rectae BK, et in ipsas
incidit I'B; anguli igitur KBI", BI'H duobus rectis
sunt aequales (I, 29.). Rectus autem est KBI';
rectus igitur et BI'H. Quare et oppositi I'HK,
HKB recti sunt (l. .31!;); rectangulum - igiiur' est
THKB. Ostensum autem est et aequilaterumn;
quadratum igitur est (I Def. 30.), et est ex
IB. Ex eadem ratione et ©Z quadratum est, et

est ex OH, hoc est ex AI' (1. 34.); ipsa igitur .

- adiunctum ex interpolatione ortum putat Austin. p. 37. Hlad
tamen ob frequentem in demonstrationibus sequentibus appli-
cationem (in sequente statim adhibetur) ab ipso elementorum
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TIB siotv. Kai inei ioov io1t 10 AH 16 HE, %ol

Zore 10 AH 10 vno wip AL, T'B, ioy ydo v HI'
v I'B- nei 10 HE doa isov ioti v vmo way Al
I'B: «d dpo AH, HZ ioc éoti 74 dic vmo voiv AL,
I'B. "Eoti 0t xai v¢ OZ, I'K vergeyove o tow

AI', I'B- % dge téoouge ¢ OZ, I'K, AH, HE

” » - . ’
isa €oti voig ve ano viv AL, I'D terpayuvors nul

6 Sic vmo vuv AI, I'B megusgopive cgdoyavie.

N \ \ o >
o v¢ véoonpe ©OZ, I'K, AH, HE olov ioti o
Alda A ,
& -
AAEB, 6 2ovt 10 and w55 AB rerpeyuvoyt 10 doe
4 I'4
Y - ’ > 1 . Y v .
ano vijs AB verpayovov isov fotizois ve amo rav AT,
A 14 -~ " € - K
I'B wevgayavorg nat w6 dig viio vov AL, I'B negee=
youéve opdoywvin. Edv dou svdeia xoi va EErg.

KAl A4 40223
Aéyw, 61t 10 ano ¢ AB vergpéyuvoy igov doti
woic ze ano ziv AI'y I'B vergeyvivorg nai ve dig

vno vy AT, I'B msgsyopcve ogdoyariv.

1) Editio Basil. et Oxon: panter ac Parisiensis habent
hanc alteram demonstrationem, quam @ldws vel iripe Seikeq
inscribunt.  Eadem etiam adiecta est in versionibus Zam-
berti, Orontii, Finei, Commandini, Roermanni, aljo-
rumque , eamque solam, priore omissa, habent Clavius et
Barvov. Peyrardus observat, ianc alteram demonstrationem-ex-
aratam 'esse (in codice a, ut videtur) in charta paginae con-
tigua. Caeterum, quam a priove eo tantum diserepet, quod
neqyahtatgm-nngulorum IHB, HBI inde infert, quia trian+

uli aequilateri.et” ad A rectanguli BA44 angulus ad basin se-
missis est recti (I 32. et I. 5.) ideoque trianguli ad I' rectan-
uli BI'H, tertins angulus I'HB pariter semissis est recti, in
quo ad analogiam II. 9, et 10. composita est, jute eam pro
spuria habere videtur Pleidererus 1. “c. Diss. I.7p. 6. §. [16.

e quid tamen deesse videatur, noluimus eah loco sno
movere. ! .

¢

auctore notatum fuisse censeri potest, iudice Pleiderer. §. 18.

" qui addit, haud generatim, quod Austin. asserat, corollaria et
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8Z, I'K quadrata ex AI', I'B sunt. Et quonfam
aequale est AH rectangulo HE, et est rectangulum
A4H sub AT, T'B, aequalis enim HI rectae I'B;
et HE igitur aequale rectangulo sub AT, I'By rectans
gula igitar AH, HE aequalia sunt rectangulo sub
AL, I'B bis sumto. Sunt autem et OZ 3y I'K qua:
drita ex AI'y I'B; ergo quatnor ®Z, I'K, AH,
HE aequalia sunt qualvatis ex A4I', I'B et rectan:
gulo bis contento sub A, I'B. Sed quatuor OZ;
IK, 4H, HE totnm sunt 4AEB, quod est qua-

Jtntim ex AB; ergo quadratum ex 4B aequale est

quadratis ex A"y I'B et rectangulo bis contento sub
Al'y 'B. §i igitar xecta etc.

ET ALITENR.

Dico quadratum ex AB aequale esse quadratis ex
AT, T'B et rectangulo contento bis sub AI', I'B:

duplices propositionnm demonstrationes connecti in elementis:
Caeteram Clavius addit, omnia parallelogramma circa dianies -

uum quadrati, etiami extra quadvatnm productam, quamvis
ton habeant cum gquadrato angulum aliquem communem;
qudiata esse; dummodo latera eorum lateribus quadrati sint
P‘ﬂhla. Praeter illud corollavium addi possunt sequentia.

Coi. 2. Si 4D in I bifariam secetur r'eclangulum AT
XTI'B transibit in quadratum dimidiae lineae 4B. Erit itaqué
ABy—4. 41y, vel quadratum cuiuscungue rectae aequale ést
uadrato eius dimidiae quater sumto (Clavius, Baitov., Baer:
mannas) ; vel etiam bis rectangulo sub quadran latere, et la-

leris dimidio et vice versa.. Cf. \Vhiston. apud Tacquet:

Peiderer, §. 13.
Cor. 3. Summa quadre{torum duarum rectarum AI', T'B

N
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"Enl ydo tic avric xavuppaqic, e ioy {oriv
7 BA i} Ad, ioy éoni xat yuvie 5 vno ABJ <y
vno AdB: xai inst wavog roryuvov ai vosic yuviar
duoly cpdaic ioer ciot, v00 ABA doa rgiydvov af
vpeic yovier, of vmo ABA, AAB, BAA, dveiy
opdaig ot eioly. 'Opd1j 8t +j-vno BAA, Aormai
doe i vmo ABd, AAB pig 0097 ioar sioit xai
siow ioar éxatépe doe Twy vno ABA, AAB gui-
oee 2oy o9dig. Opdd Ot of vao BI'H, ioy yao -
20vc vy dvroe el amevaviiov Ty mpos ve A Aowwy
coe 77 vmo I'HB ruiceww éomv opdiier ioy doa 1
vne THB yovie v vao T'BH- sgre nal mhevod g
BI v, TH iouiv ion. "AM 4 piv I'B v HK
gotiy ion, 4 0 I'H v BK: ioomdevgoy doe €ovt 70
K. "Eye 0% %ol ogdyy env vmo I'BK ywviev:
rerguyovoy dow éout 10 'K, aci &ovew dmo viec I'B.
Aié w¢ evvd On wal 10 OZ werpaywvoy. dove, nei
domy foov 6 ano vi¢ AI* vd dga 'K, OZ verga-
ybvé 2ott, zaf fovty iow toi¢ emo vav A, I'B.
Kal énst ioov 2ot w0 AH v HEF, xel o1t 1o AH
w0 vno rov AL, T'B, ioy 2ot} ydo 4 I'H «ij I'B,
xal 0 EH dou ioov 2ot 76 vno tay Ay T'B- 1¢
doe AH, HE ioc igui ©i di¢ vnd rav A, T'B.
"Eovt 0t awi v¢ I'K, OZ iva voig ano v AL, I'B.
vwd d¢pe 'K, OZ, AH, HE ioa o1l toic %6 aimio
vav - AI', I'B zai v digc vmo vav AL, I'B. " Al

". semper minor est quadrato summae earundem rectarum, duplo
" rectangulo sub ipsis comprehenso. Cf. PHeiderer. §. 19.
Cor. 4. Quum etiam sit 4B —ZO4AK+ZK=AI g4
AB X Bl A" BI'==AI94~(.AB~- AI") X BT (11.1.) erit itague
‘quadratum totius A8, atcunque in I' divisae, aequale qua-
drato unius paitis AI', et rectangulo gimul, quod sub altero

\
] ‘
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1

Quoniam enim in eadem figura aequalis est BA
rectae 44, aequalis est et angulus 4B/ angulo A4B

(. 5); et quoniam' omnis trianguli tres anguli duo-

bus rectis aequales sunt (I. 32.), ergo tria. guli ABAJ
tres anguli ABd, dAB, B.AA4 duobus rectis aequales
sunt, Rectus autem B.AA; reliqui igitur 4BA, AAB
uni recto aeriuales_sunt; ct sunt aequales (I.5.)% uter-
que igitur ipsornm A4BA, AAB dimidius est .r‘ecti.

Rectus .est autem BI'H, aequalis enim est interiori

et opposito angulo ad A ; reliquus igitur I'HB dimi-
dius est recti (I 32.); aequalis igitur est I'HB angu-
lus ipsi I'BH 5 quare et latus BI' ipsi T'H est aequale

(L 6.). Sed I'B quidem rectae HK est aequalis, I'H .

vero rectae BK (I. 34.); aequilaterum igitur est ['K,
Habet autem et rectum angulum I'BK; quadratum
igitar ést” 'K (I. 29. et I. Def. 30.), et est ex I'B.
Ex eidem ratione et ©Z quatratum est, et estaequale
quadrato ex AT; ergo I'K, ©Z quadrata sunt, et
sunt aequalia quadratis ex 4I'y I'B. Et quoniam re-
cangulum ™ 4 H aequale est rectangulo HE (I 43.),
et est rectangulum AH sub AI'y, I'B, aequalis est
eaim ['H rectae I'B; erit et EH aequale rectangulo
sub A", I'B; ergo AH, HE aequalla sunt ei, quod
bis continetur sub AI's I'B. Sumt autem et I'K;
OZ aequalia quadratis ex ATy I'B; ergo I'K, OZ,-
4H, HE aequalia sunt quadratis ex 4I'y I'B et

seemento T'B et sub totius 4B ac priovis A" ageregatq con-
tinetnr, vel (notante Peletario): si duae rectae inaequales
fuerint, quadvatum maioris AB simul aequale st quadrato mi-
noris AI', et rectangulo sub ipsarum summa (AB~4I') ac
differentia (I'B=AB—AI); vel duorum quadratorum inaequa-
lium differentia acqualis est xectangulo sub summa et differentia
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w ITK, OZ #al ©¢ AH, HE olov o1t w0 AE, o

2orey amo vic AB vergdywvov: o dou eno .rijc AB
H » > - N -

TeTpoymyov icov Loti voig ve and vav AL, I'B ve-

roaywyvoig xal w6 dig vno iy ALy I'B neqsjoudve

“ogdoywvin. |'Omep &se deifa.

HoPIZMA.
"Ex &1 vovtew q‘){awgév dovev, 0T &v voic TETGOS
yuvolg ywolowg Td meol Ty Jduergoy megurighos
yooppe TEToEyRYE 20TLY.

TPOTAZIS &

'Eov svdla pooppy] tundy sic iva ol dvice
70 U0 TGV avicwy THS OMS TUYHETOY TTEQLEYOUEVOY
o'g&o;m?mov ‘petd ToU ¢mo fmfg ,uswEd ftaifu TONGY
'teftgaywwv iooy 2ovi @ amo vie rjpeosias’ vetou
yUYQ.

lateram ipsorum. Cf. Pleiderer. §§. 20. 21. Immediate hoc
corollarium demonstrat, et vicissim ex €o Propositioes IV—VIIT.
deducit Angelus de Matchettis Buclidi reform. ‘Liburni 1709:
Cf. Pfleiderer. §. 22:

Cor. B. Haec propositio, ut Schieubelius mdxcat, valet
etiam de pluribus segmentis, Nempe, recta 4B divisa l.ll‘ quot-
" libet segmenta, erig quad’ratum rectae AB aequale summae qua-
dratorum omnium segmentorum, additis duplis rgptangulis ins
ter duo quaecunque segmenté comprehensiss Cf. Pleiderer.

§. 24 : .

PROPOSITIO V. )

Obs: 1. Quum sit A4 AB+I'dg=I'Bq, vel AJ)(JB
==I'B q—1I'4 9, sit antem Ad==AT4T 4=BI'4-I'4et AB—.BI—
I'4 etiamex hac propositione idem consequitur, quod 11, 4. Cor.
4 habuimus. Hinc vicissim Prop. 5. ex Prop, 4. Cor. 4. enun-
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rectangulo bis contento sub AI's I'B. Sed I'K, OZ
et AH, HE sunt totum AE, quod est quadratum ex
AB; ergo quadratum ex AR aequale est quadratis ex
AL, T'B et rectangulo bis sub Ay, I'B contento.
Quod oportebat' ostendere.

COROLLARIUM

Ex his evidens est, in quadratis spatiis, parallelo-
q P p
gramma circa- diametrum quadrata esse,

PROPOSITIO V. (Fig 139)

Si rects linea secetur in aequalia et inaequalia, re-
ctangulum subinaequalibus totius éegmentis contentum
cum quadrato rectae inter puncta sectionum acquale
est quadrato ex dimidia.

ciatis comsequitur, Cf Plleiderer. §§. 26. 27. Gilbert, L. c.
Aliam porro huius propositionis demonstrationem ope II. 4, et
IT. 3. I. 96. et II. 1. habent Maurolycus, Tacquet., Barrov. Cf.
Plleid rer. §. 28. et aliam  adhuc ope II, 1., vel etiam II. 4.
Cor. 5. et IL3. Gregor. a 8t, Vincent, (Opus Geometr, quadratur.
circuli et sectionum Coni Autvelp. 1647, p. 37) Gf, Pﬂeldoxer.
69. 42—44,

Obs. 2. 8i .44 considerctur nt recta secta utcunque in
I, ob I'B=Ar', et{43-=I'B—I4.—=AP—TI4, ). II. Prop. 5.
etiam ita enuntiari poterit: Sirectalinea secetur ptcungue rectan-
gulum sub tota et sub differentia partium, una cum quadrato
partis minoris , aeqnale est quadrato partis maioris. (Marin.
Ghetaldi de re olutione et compositione mathemat. libr, V.
Romae 1630. p. 2. sq.) Cf. Pfleiderer. §. 29.

Cor. 1, 8i recat 4B in aequalia AT}, I'B, otinaequalia’ 4,
4 Bsecctur, rectangulum sub segmentis inaequalibus minus est gna-

’
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Evdcia ydo we 1 AB vevuijodw s uiv ioa
. wavd w0 I+ &g O awice mevd 70 A4 Aéyw, ome TO
vmwo vy Ad, AB he(ne/o,uwov og&o;/wwov ;oefza'
T 7o 11]9 T4 've*zga;'wvov icov éoul ve and TS
I'B wergayuvg. .

Avayeyga(pﬂw yoo amo vic I'B wergoywvoy w0
TEZB, wci inelevydo 4 BE: xat St iy w00 A
onovéoe vy I'E, BZ nopdrinlog fjydw q AH, Jei
8t 100 O omoséoe vy AB, EZ magallyhos fyde
KM, xoi mdhw O wov - A omovége vwy I'd, BM
negdAlylog fydw 1 AK.

drato dimidiae rectae (VWhiston, II. 5. Cor. 1. in Tacquet,Elem.
Euclid, Geom. Rom. 1745,), vel, ut Pappusrem exprimit(Lem.
XIIL ad libr. Apollonii de sectione rationis et spatii Oxon. 1796.
p- XLIX.) rectangulum AI'XI'B(id ipsum enim est quadratom
_dimidiae BI') maius est quovis alio, segmentis quibuslibet aliis
elusdem rectae contento, 'Cf. de Maxim. et Minim. geom. di-
¢inatio in quint. Conicor. Apollonii auct. Vincent. Viviani,
T'lorent. 1659. p- 103. sq. Thom, Simpson. Essai sur les Max.
et Min, Theor. I, Elem. de Géom. Paris, 1755. p 173, sq.
CE. Pheiderer. §. 33. ' .

Cor. 2. Quim tam quadrati ex BI', quam rectapguli Al
W 4B perimeter sit =24B, Prop. 5. simul evincitur, paraile-
logrammum rectangulorzm isoperimetrorum maximum esse qua-
dratum (Thom. Simpson. I c. p. 174, I’Huilier de relatione
mutua capacitatis et terminorum figurae Varsov. 1782. ?- 28,
Plleiderer. §. 3%. Gilbert. 1. ¢, p. 281.)

Cor. 3. Et, cum ob altitudinem maiorem (I. 19.) paral-
1elogrammum rectangulum maius sit gquocunque parallelo-
grammo obliquangilo isoperimetro super eadem basi:. isope-
rimetroram parallelogrammorum quorumlibet maximum erit
guadratum (De locis solidis sécunda divinatio geometr. in 5.
libros Avistaei, auct. Vine. Viviani Florent. 1701, p- 51 sq.
VHuilier I, ¢ p. 6. Pleiderer. §. 35.).
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Recta enim aliqua AB secta sit in aequalia quidem
ad.T", in inaequalia vero ad 4; dico rectangulum sub
A4, 4B contentum cum quadpato ex IJ aequale
esse quadrato ex I'B,

Describatur enim ex I'B quadratum I'EZB-(l.
46.), et iungatur BE ; et per A4 quidem alterutri ipsa-
mm I'E, BZ parallela ducatur 4H (L. 31.), per @
vero alterutri ipsarum AB, EZ parallela ducatur
KM (1. 31.), et rursus per A alterutri ipsarum I'./,
BM parallela ducatur 4K (L. 31.). -

Cor. 4, Ac quidem, cum sit I'd—=Ag—Al'—AJ—BI'
=BIr~B4, excessus, quo parallelogrammum rectangulum
tequalium laterum AP, I'B supevat rectangulum quorumvis
segmentorum inaequalium 44, 4B eiusdem rectae 4B (Cor.1.);
seu, quo quadratum superat’ quodcunque rectangulum isope«
timeirum, non aequilaterum (Cor, 2.), aequalis est gnadrato,
cuigs latus I's est differentia laterum singulorum quadrati et
xeétanguli h. e. excessus longitudinis rectangu_li super latns
quadrati, vel lateris quadrati super latitudinem rectangulis Et,
qum si (Fig. 140.) ex puneto A abscindatur 4I=B4, sit

s A4d4—B4 . .
recta I in I’ bifariam secta, adeoque Id=——F—, eritetiam
Bra—44X AB==I'4q i. e. = quadrato, cuius latus est se- .
midifferentia laterum contiguorum lectanguh. Cf. PHuilier
1, ¢ Pheiderer, §. 36.)

Cor. 5. Secetul AB (Fig, 41, a et b) in alia inaequa-
lia 471, BH in puncto -II xemotiore a puncto bisectionis,
quam est A, ita ut sit TI>I4: erit AIIXIIB+II =—
Br9=4 4 4B+T4q (I1. 5.). At IT4>I'4q (I Cox.46.),
laque rectangulum AINXIB<LA4X 48, quod est Pappi 1.
¢ Lemm, XIV, Idem tradunt Barrov., Viviani (l. ¢. Cor. 1.)
Whiston. , Baermanth. , Plleiderer. §§. 37, 38.
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. Kab inet iooy éotl 26 T'O nagemiqowue 16 O
negenAyeupete, %owov mpogxsicdw vo AM: Giox
doo 70 I'M oda v AZ icoy otiv. “Alhd 16 I'M
e6 A icov oviv, inst xat 7 A vy T'B doviv ioy-
sl vo AA dou v AZ ooy goziv. Kowov mgoc—
ngicdo vo I'O Ghov doe 10 40 26 NEZO pyupove 1)
joov ouiv. " AlAd ©0 uiv AO w0 Vo iy A, AB
2oviv 5 ioy ydo 7 4O v AB> wwi 6 NEO dpo pru—
pov ioog dovt w6 vno Ady, AB. Kowoy mgogeiodw
0 AH, ¢ touv isov w6 ¢no vig I'A o dga NZO
yvopey xei o AH ioa ‘oti 76 vno oy A4, AB
negwyo,uww og#og/www xel TG GO fn]g I'A4 vevge—~

yova., "Aide 6 NZO yvopev xui ve AH olow

1) Ita edd szs ex cod. a. REditionés Basi', et Oxon. ha-
bem Okov dpu 161G tp A7 rai 4.4 isov oml, et infra post
. fon, yeo 4 48 1'7, 4B addunt: 0 & Zd4, 44 wnvu NZO
. vaywv, quod evdem mdu

Cor. 6. Ei.quum etiam pevimerer rectanguli AINXIIRB
maneat ==24B, patet, isoperimetrornm parallelogrammorum
rectanguloxlun‘ non acqailaterorum illnd maius esse, cuius
latera contigua, seu jongitudo et latitudo minus a se invicem
differanr, Cf. Plleiderer, §. 40, .

- Cor, T. Quum, abscissa AP—=—RH, sit PI’differentia
segmentorum AII, BIT, semidifferentia I'I—=I'P, adeoque
etiam recta PIf secta sit in aequalia in I', et inaequalia in 4,
erit FHO=PAX HI4-I4q (1I. 5.). Hinc (Cor. 5.) ATy
HBA-PAX AT 9= AAX AB+T49 i, e -AHXITB4P.og

AN—ITB

xm;u_xa. At (Fig. 141. 2.) PA=Pr-Td =" — 1=
.44 AIl—-1IB A4—BA

2 et(l‘m 141,b) P A= P~ T4 =5~ , )

‘AI—IIB_(AA—BA

Pau.telque (l"lg Ul 2) MM=IN--Td="""5 7 )
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Et quoniam aequale est complementum I'® com-
plemento ©Z (I. 43.), commune addatur 4M; to-
tum igitur I'M toii A4Z aequale est. Sed I'M ipsi
A zequale est, quia et /I ipsi I'B est acqualis (I.
36.); -et A Agitur ipsi JZ acquale est. Commune
addatur J@; totum igitur /@ ipsi NZO gnomoni
aequale est. Sed 4O quidem est rectangulum sub
Ady AB, aequalis enim 40 ipsi 4B, et NZO igi-
‘tur gnomon aequalis est rectangulo sub A4, AB.
Commune addatur AH, quod est aequ‘ale quidrato ex
I'4 (L Cor. 4.); ergo NS} gnomon et 4 H aequa.
lia sunt rectangulo sub 4/, 48 contento et quadrato
ex I'd. Sed NZO gnomon et _{I{ sunt totum qua-

AII——HB  A4+DB1s
2 '
Semper itaque spatinm, quo rectangulum sub segmentis 4.4,
Bd, in quae recta AB dividitnr puncto 4 propiore puncto
bisectionis I, excedit rectangulum sub segmentis AII, BII,
m quae eadem recta AB dividitur puncto II remotiore a
puncto bisectionis (Cor. 0.), seu, quo vectangulum As¥% 4B,
cnius latera minus inter se differunt, excedit alterum isope-
perimetrum AIIYIIB, cuius laterum differentia maior est;
aequatur rectangulo P4 AIl sub summa ac differentia semi-
differentiarum laterum contiz uorum utriusque rectanguli. Cf,
3 q g :
Pﬂexdelel. §. 41,
Cor 8. Et quum (II. 4. Cox. 3.) quadratum summae
q q
duaram :ectarum semper maius sit summa gnadratorum earum,

et (rxg 141, b) A= IP+4-Tl= N4~ 4=

ita ut differentia aequalis sit duplo rectangulo inter istasrectas .
comprehenso, fiet haec differentia ‘tanto minor i.'e. summa
quadratorum duaram rectaram eo propius accedet ad qnadratum

(maius)
(mipus)
gtangulum inter istas rectas comprchensuni. Itaque summa

(minor)

est re-
(malor )

summae earum, adeoqie €o fiet, quo
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b1l 10 FEZB wsrpayovov, 6 dovwy dno vic I'B-
70 oo vmo vay A4, AB mepisyopevoy opdopurvioy
(evd- w0y uno e I'd vergaywvov isoy 20wl 76 ano
“w5j¢ I'B vevpayuve. "Edv doe cudeia xat ta éEre.

NPOTAZIZ .

k .Eow evdeio ;/ga‘u,,m] 1(1,17191; d‘txa, gosTedy dé
§e vty evdei dn evbelag To VMO Trg o}n;g vy
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opdoyuvioy uevd TOU GTO TS 1MLORiNS TETQLyUYOU
icov éotl T dmO Tc ovyxeucvys i TE TR e~
gslag Xei THG TQOSKEUUEVIS WS GTMO pudS dvaye-
évue TeTgayure. '

duorum quadratorum eandem datam laterum summam haben-
tium minima erit, -si latera ipsorum fuerint mutuo aequalia
{Cor,. £.) Whiston Lk c. p. 81, De eadem hac propositione,
quae est Euclidis Lemm. post X. 42, adhuc infra ad II. 9.
Cor. 1. sermo erit. CE Gilbert 1. c. p. 281.

Cor, 9. S8i duae rectac aequales ita dividantur in.partes
inaequales, ut rectangulum sub partibus unius aequale sit
1ecungulo sub partibus alterius, erunt unius partes palnbns
alterius vespective aequales, maior maiori, et minor minori.
Cf, Whiston. et Gilbeit. 1. ¢c.

Cor. 10 Quum non tantum, ut Cor. 5. vidimus, sit

Ad+B4
1‘4:‘ 2 , verum etiam BI‘-.:*z—--'; II. 5. etiam ita

exprimi Pogesc(/ji-;-g—d q——:A;l_)(dB—l—(A—dzﬂ)q i e
quadratum semiqmﬁfnae -duarum inaequalium rectarum aequale
est rectangulo sub ipsis his rectis, una cum quadrato simidif-
- ferentiae earum; vel: excessus quadrati semisummae duarum
inaequalium rectarum supér quadratuni semidifferentiae earum
aequalis est vectangulo sub ipsis his vectis. Cf. Plleiderer.

v
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' dratm;x T'EZB, quod eslt quadratum ex I'B; rectan-

gulum igitur sub 44, JB contentum cum quadrato
ex I'4 aequale est quadrato ex I'B. Siigiturrectaetc,

PROPOSITIO VI (Fig 112)

Si recta linea secetur bifariam, adiiciatur auteny
aliqua ipsi recta in directum; rectangulum sub tota
cum adiecta, et sub adiecta comtentum cum quadrato
ex dimidia ae‘quale est quadrato compositae ex dimidia
et adiecta tanquam una linea. )
I

-

§9. 31. 32. Simu! patet, ut hoc obiter dicamus, duarum re-
ctarum inaequalium A4, B4 maiorem 44 aequalem esse AF
—-I'4 vel B['}=I'4 i. e. semisummae earum simul cum semi-
differentia, minorem B4 contra BI'~I'd h. e. excessui semi-
summae super semidifferentiam. Cf. Pleiderer. §. 50,

PROPOSITIO VI.

Obs. Alias propositionis huinus demonstrationes habent
Angelus de Marchettis, Clavius, Barrov. et Tacquet, e IL 4.
Cor. 4. vel o IL 4. et IL. 3. vel ¢ IL 5. vel e II. 1, etIL2.
petitas. Cf, Pleiderer. §§. 46. 48. 49, 57. 68, Ea maxime,
qua, Clavio referente, Mauritius Breseius, regius mathem, di-
sciplin. in Academ. Pavisiensi professor, utebatur, simplicita;q

‘sua se commendat. Ita pimiram ille: Sumatur (Tab, VI, fig,

143.) AI=Bd, erit BI==/Ad4 (1. Ax. 2.), adeoque IBXB4=
AAX AB, et ob I'd=TB, etiam II'=I'4, uade (II. 5.) IBX
B44-BI's=I'44, adeoque 44X IB+BI'a=I'4q. Cf, Pflei-
derver. §. 49. Cacterum, si recta 44 ul in punto I” utcunque
secta spectetur, ob I'B==AD, et B4—=I'd—IB—=I'A— AT, p}z.
viter emergit. propositio, quam ad II. 5. Obs. 2. vidimus: §i
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| Fidcic pio re 4§ AB vevpiode diye xavd vé I
erpéior, moogrelodn 8 wic avry svdeia in evdsias
5 B Ayo, on vo vmo vy A4, 4B m@esxé,u/swor
ogﬂoymwov UETE TOD €700 'n;g I'B ‘rwguywvo'u ioov
‘ol v (mo wy¢ 1.1 Tefzoa;/wvw. A

Awu;/sygmpaf}w yoo amwo v5g I'd verodywvoy ©o
TEZ4, xei ineletyda o JE, ol Sie pdv voi B
oyusiov omorége w6y I'E, 4Z magdddyhog fydw 7
BH: 8w 8 w00 O oyusiov omovige tov A4, EZ
nugarlygios ryde 9 KM xat &ze e z00 A omorépe
wov I'A, AM segdddyhoe 733w 5 AK. N

"Enet ovw ioy totly 7 AL vf I'B, icov 201l %ol

90 A4 76 TO. Ald i w0 TO z6 OZ ioow éové-
xoi 0 AA doo 6 OZ icviv icov. Kowov mgog-
neiodw ©o I'M- ohov doa v0 AM w6 NEO pveo—
piovi dotww idov. " Alda w6 AM foti 70 Ume Tiw
AA, AB, ioy yag éovw 5 AM vj AB- %t 0 NZO
doa yvauwy ioos dov v6 vmo oy Ad, AB mege~

recta linea secetur utcunque, rectangulum sub tota et sub diffe-
rentia partinm, una’ cum quadralo partis minoris aéquale est
quadrato partis maioris. Cf. Ghetaldus, Herigonius in cursu

Mathem. T. I, Paris. 1644. p- 8. sqq. Plleiderer. §. 50.

Cor, 1. Quum sit A4=I'd+ADP=Id+BT, BA=IA

—BrI', etiani ex hac propasitione idem prodit, quad ad IL §.
Obs. 1. et IL. 4. Cor. 4. dictum fuit, nempe I'4 q—I'B ==
(I'44I'B)X(I'4—I'3). Cf. PHeiderer. §. 51,

Cor. 2. Quum sit differentia rectarum A4, I'd=AI
vel BI', pariterque differentia rectarum I'4, B4=BT, vel’
ut aliter idem dicamus, quum rectac A4, I'4, B4 sint con-
tinue avithmetice proportionales, II Prop. 6., haec quoque
continetur (ut Isaacus Monachus: Schol. in Euclid. Elem.
geom. sex priores libros Argentor, 1579, in Sghol, ad II. 6.,
guod et apud Commandinum (fol. 31. b.) exstat, patiterque
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G

Recta enim aliqua 4B secetur bifariam ad punctum

I'y adiiciatur autem ipsi aliqua recta B4 in directumn;’

dico rectan gulum sub A4, 4B coutentum cum quas
drato ex I'B aequale esse quadrato ex L.

Describatur enim ex I'd quadratum T'EZ.J (I
1., et iungatur 4E, et per punctum quidem B ale
terutri ipsarum I'E, A4Z parallela ducatar BH (L
3L); per © vero punctum alterutri ipsarum ./, EZ
paraliela ducatur KM (I. 31.); et adbuc per £ al.
teratri. ipsaram I".A, JM parallela ducatur 4K (1. 31.).

Quoniam igitur aequalis est AI"rectae I'B, aequale
ot et 44 ipsi 1O (I 36.). Sed I'O ipsi OZ ae-
quale est (T, 43.); et A.Ad igitur ipsi OZ est aequale.
Commune addatur I'M; totum igitur AM ipsi NZO
goomoni est aequale. Sed 4 est rectangulum sub
44, AR, aequalis enim est 4M ipsi AB (II. Cor. 4.);
¢ igitur gnomon NZO aequalis est rectangulo sub

Clavius et alii observant): Si tres rectae sint continue arith-
Metice proportionales, quadratum mediae aequale est rectin-
gulo sub extremis, cum quadrato differentiae utriusve extre-
hrum ac medize. Quod idem etiam ex lI. 5, consequitit,
@ qua (vid. Fig. ad Il 5.) A4, BI=I'd, et B4 puriter
funt colftihie arithmetice proportionales. Cf. Pleiderer. {§:
52, 53,

‘ A44AI __A4+4B4 ‘
Cor. 3. Quumsit L I —-——-;_————--—;- s e FB=
44-B4 . .. . :
T‘ » etiam ex hac propositione idem consequetur, gnod

IL ! A4—BAN\T
. 5, Cor. 10. nempe ecsse dedB«l—( 3 =

44+B CLo .
\2"—!) » quae propositio terminis tantum differ1 ab ea,

fam Cor, praccedente habuimus. CF. PBeiderer. §. 33, 56
. 1]

L
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Cor. 4. Caeterum facile patet nexus propositisnum 5, et
6. ). I1., quae eo tantum differunt, quod in Prop.5. punctum
4 in ipsa 4B, in Prop. 6. autem in ea producta sumitur, -
undé etiam uno enunciato comprehendi possunt. CE PHei-
derer. §. 59. ’

Cor. 5. Si punctum IT sumatur (Fié. 144.) remotius a
I'Yquam 4, in rectangulis AIIXIIB, AAX 4B duo latera
contigua eandem iuter se differentiam =48 habebunt, erit-
que /I]IXHB)AJXJB, sumtoque AP=RIT, erit ALY
JB+PJX4H_AIIXIIB » quod simili ratione ostenditur et
evolvitur ac II. 5. Cor. 7. (PHeiderer. §. 166.) cf. -II. 10:
Cor. 1, ‘

Cor. 6. Conversae propositionum 5. et 6., quae sunt
Pappi in libtum III. conicor. Apollonii Lemmata 9. 11, 10,
(Collect. Mathem. fol. 274, b. sqq:) vel 8. 7. 9. Apollonii
couicor, libr. octo opera Edm. Halleyi Oxon. 1710, P, L. p.

155. pariter valent. Nempe 1) si'(Fig. 140,) punctum & in
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AA, 4B contento, Tommune addatur AH, quod
est aequale quadrato ex I'B; rectangulum igitur sub
Ad, AB contentum ‘cum quadrata ex I'B aequale est

- gnomoni NZO et ipsi AH. Sed gnomon NZO et

AH sunt totum quadratom I'EZA, quod quidem fit
ex I'A; ergo rectangulum sub A4, 4B contentum
cum quadrato ex I'B aequale est quadrato ex I'.h Si
igitur recta etc.

PROPOSITIO VIL (Fig 145)

Si recta linea secetur utcunque, quadrata totins et
unius e segmentis simul sumta aequalia sunt rectan-
gulo bis sub tota et dicto segmento contento , et qua-
drato reliqui segmenti.

'

"recta AB situm sit, snmtumgque* sit aliud punctum inter 4

‘et 4, sitque a) A4XAB4I'44=T49, exit AI' =By Nam, -

quum ex hypoth.sit ' l=AdX dB-+-I'44, erit I'd9>T'dq, '
adeoque (I. Cor. 16.) I'd>TId. “Unde ex I'4 abscindi pote-
ric (I. 8.) I'T=I4, evitque (II. 6.) 44X AlA4-II"a=T'44,
vel JAXAIHTA9=Td9=ALX IB+T41, adeoque 44X
Al=A4X 4B, et, ob altitudinem communem A4 (I. Conv.

36,)24I=4B, adeoque ob I'l==I'4 (hyp.) AI4-I'l==dB~4-I'd

i. e. Al'=TIB. Pariter, si sit b) A4XIB+T'dy=IB4, quo
casu sumere non licet, esse AI'>IA, erit ‘I'Ba=1'4 qy-4=
(rB4-IfH)X 4B (II. 4, Cor. 4.) adeoque 44X AB—4-I'd 9=
I'd q4-(TB+T4X 4B, vel 44X IB=(IB+I'd)X B, adeo-
que ob ahitudinem communem 4B (I. Conv. 36.) 44=IB
+-I'4, vell, demta communi [. 4, erit Ar=I'B. Eadem 13-
tione, si 2) (Fig. 143.) punctum 4 in recta 4B producta
situm sit, iitque a) A4XIB4I'dd4=I4dq, erit I'4<LI'4,
unde, sumta ex parte puncti 4, I'T=I'4d, erit 4 in ipsa
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Ed9sia yop.tic o AB 'ze‘r,m’oa?w wg fvye uera
10 I onpsior Aéym, 61t 7d ¢no wvv AB, BI ze-
}tga;/wva ioa éovi v ve dig vmo vuw AB, BI' negee=
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"Avzyepocpdn oo asto 'n}g AB zerouyuvoy %o
AJEB xai ﬂa'mye;/(mwﬁw 70 oyiues
*Enel oty foov éoti vo AH w6 HE, uotwoy wgog-
xefodo o, I'Z- Ghov doe t0 AZ ohw w6 I'E igov
oz vd doe AZ, [E dimidoe fore w0 AZ.
"AAré vd AZ, TE ¢ KAM iori pvopow xei v T'Z
vergiyavor: o K AM dou pripov xat vo T'Z de-
nldote éote w0v AZ. “Eote 8 vov AZ Sinidoiov
zot 0 dOig vno wiv AB, BI', ioy yug 4 BZ =3

recta IT, adeoque ex II. 5. JAXAI—}-I'A g==TTq=TI4 q==
AAXAB4=-T'4A4, uude JAXAT=4AXAB, et ob alunidi-
nem communem 44 (I. Conv. 36.) 4I==4B, adeogue I'l~<
. AI==T4—4B i. e. A'=IB. Pariter, si b).sit 44X 4B~
I'quf'dq, quo casu sumere non licet, esse I'd<I'4, erit
I'43=I'Bq4(I'4+TB)X 4B (II. 4. Cor. 4.), adeoque AF
X 4B4-I'Bii—=IB ‘l+(1'd+I'B))<JB , el JJXJB (I D
4B)X AB, vel, ob altitudinem 48 communem, Ad—l'd—i-/.(B
(J. Conv. 36.), veél, demta communi I'd, A==1'B. CFf:

Pleiderer, 1. c. §. 60. et §. 191. Conf, quae mfra 11, ad 10
Obs, 8. dicentut. :

4

PROPOSITIO VI

. Obs. Muius propositionis haud inelegans est seqirens
temonstratio, quam Peletarins Euclideae subiungit, ope figuz
rae, in qua omues propositionis particulae apparent. Eandemi
demonstrationem  etiam tradunt Fournier. (Euclid. Eles.
Libri VI. Paris. 1654, Cotisius (Euclid. Elem. L. VI. Amst.
1705.) VWhiston. PHeiderer §. 81. Caeteris nempe, ut in
Boclidea constructione factis, describatur (TFig. 146.) supek
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Recta enim aliqua 4B secta sit utcungwe in puncto
I'; dico quadrata ex AB, BI' aequalia esse rectan-
glo bis sub 4B, BI contento et quadrato ex I'A4.

Describatuy ‘enim ex 4B quadratum AJEB (1.
46.); et construatur figura.

Quoniam igitur aequale est 4H ipsi HE (I. 43.),
commune addatur I'Z; totum igitur 4Z toti I'E aea
quale est (Ax. 2.); ergo AZ, I'E dupla sunt ipsius
AZ. Sed AZ, I'E sunt gnomon K .M et quadras
wm I'Z; KAM igitar gnomon et I'Z dupla sunt
ipius 4Z. Est autem ipsius .4Z duplum, et rectan-
gulum’ bis contentum sub 4B, BI', aequalis enim

EN quadvatum ENOIZT (I. 46.). Erunt itagie 4B o-BI'i==
AB-EIT=AZ~+-ZIT4N6. Sed ob AH=HE (I. 43) &
BH=EIT, est AZ=ZIT: ergo AB3~4-BF 3=2A4Z+4-No=2
tectang, ABYXBI+AI'a.  Aliam adhuc demonstratiomem
habent Schenbelins, Clavius, Tacquet., Barmov., Vivianh
(de locis solidis L. II. Prop. 65. p. 29. ¥q.) Pheideren
§. 82, ex 1IN propositionibus 3. et 4. deductam. Ex Obs. L
ul IT. 5. nostram propositionem infert Angelus de Marehettis,
Pleiderer §. 85. Caeterum haec propositio aliter adhuc efferri
poterit. Nempe, quim sit AT a-24BX Bl=AB33-BI'q,
vl AT9—AdB i-Bra—24B% bI', et AI'=AB—BI', erit
(4B—BI)4==ABa4-BI'q—24BXBI" i. e. quadratum diffe-
Teatiae 'duarum Trectarum indequalium dequale est summae
quadratornm ipsorum, demto duplo rectangulo sub ipsis con-
tento. Cf, Phleiderer. §. 86. et qui ab ipso citantur, Barrov.
Whiston., Baermann. alique. Vel, si recta 4B producatur,
donec sit BX—BI', erit recta 4X in duas partes inaequales
4B, BX secta, quavim differentia partium ==AB-BX==
AB—BI', adeoque, si recta linea in duas partes inaequales )
%cetur ; quadratum differentize partium acqual(e) est quadratis

~
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partium, 'demto duplo sub partibus vectangulo; vel quadrata
pattium  simul sequalia sunt quadrato differentize partium,
una cum duplo sub partibus rectangix]o. Cf. Pleiderer. §§.
87 88.

Corv. ‘Hinc deducitur: recta aliqua in partes inaequales
divisa, quadrata partinm simul maiora sunt rectangulo, quod
bis sub iisdem continetur, vel generalius : summa quadratorurn
duarum inacqualinm rectarum maior est duplo rectangulo sub
ipsis, illa quippe hanc excedit guadrito differentiae duarum
rectarum. Cf. Pleiderer. . c. §§. 84. 85. '

PROPOSITIO VIIL
Obs. Varias alias huius propositionis demonstrationes
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BZ ipsi BI' (II. 4. Cor.); ergo gnomon K.AM et
quadratum I'Z aequalia sunt rectangulo bis contento
sub 4B, BI'. Commune addatur ON, quod est
quadratum ex AI'; ergo gnomon K.AM et quadrata
I'Z, ON #equalia sunt rectangulo bis sub 4B, Br
contento et qaadrato ex' AI'. Sed gnomon KAM et
quadrata I'Z, ON sunt totuth 4AEB et I'Z, quae.
sunt quadrata ‘ex 4B, BI'; ergo quadrata ex 4B,
BI' aequalia sunt rectangulo bis sub 4B, BI' cons
tento CWY quadrato ex A1 Si igitu¥ recta etc.

PROPOSITIO VIL (Fig. 147)

Si recta linea secetur ntcunque, Yectangillum quas
ter sub tota et uno segmentorum contentum. cum qua< -
drato ex reliquo segmento aequale est quad¥ato ex tota
et dicto segmento tanquam ex uha linea descripto.

‘exhibent Pfeiderer. §§. 91~97. 105, et, qui ab ed Citantur,
Claud. Richardas, Peletarius, Clavius, Tacquet., Banov.,
Angel, de Marchettis et Cotsius, o quibus eam; quam Cla-
vius, Tacquct et Bavrov: habent (vid. PHeiderer. 5 95.) sxm-
plicitate sua se maxime commendantem hic submngel‘e liceat,”
- Ita nempe illi: st

A49==AB 4+BA14+24BX B4 (I 1) *
==AB W-Br94-24BX BI’ (oh B4=BI") ex construgt, *

Sed 4B q+BI‘q_2/lB)(BI‘I+.4Pq (L. 7.); ergo v
A4 4-=8ABY BI4-A4I'q.’

Caeterum aliter adhuc efferri potest propositio: Nempe 1) ob

BA=BI" dici poterit: Si recta aliqua 4B secetur utcutique

in I, eique adiicidtur alia recta B4 uni segmentorum BI" ae-
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Evdiia yip vig 7 AB verprode ue dvye xiveed
20 I oyucior: Aéyo o611 v0 erpumg vmo vy AB,
BI' mspisyopevoy opdopmviov, perd voi end 'vig
Al 'tezguyaia/o"v, ooy 0% ©6 aso vig AB, BI' oig
w0 peds avaygmpwu TeTgupuva. '

- Enfeflodn ydo i svdsieg v AB w&em 7
B4, xei uelodo imy o IB 9; Bd, xalaveyspodpden
ano i Ad cezgaywvov 70 AEZJ sod xwwye‘
yocpdw- distrovy 0 orrpu

"Estel ooy ioy dotiv o BI o BA a).).a 9; Y
I'B vy HK Zotiv iony 4 08 B4 vy KN, xet § HK
dou vy KN doviy ioy. A vd aved Oy %ot 4 ILP
75} PO Zozly ioy., Kai émsi i’m] doTiy 9 ,aév I'B 2
B4, v 08 HK «5j KN ooy agu ozt 1) 7o udv I'K
23 BN, vo 8¢ HP va KO. - ‘A 36 TK sw PN
leviv foov, nagcmlqgmpaw yep vov I'O nagallra
Aoyodtipove wad 20 BN. dgo ve HP isov Zovir c
véooage doo vi I'K, K4, HP, PN ioe ddlghos
dovl vd siooape dow vevpamAaowd Eove vou I'K. I~

Aty dnet ioy éovitv §) I'B v Bd, aldd 4 uiv BA

75 BK, vods &ov vy I'H iovly i’cm, 7 & I'B v5 ‘

1) Cod habet _dot} zal v I'K, edd. Oxon. et Basnl.
" omisso xal habenc ozt 0 uiv 'K, Peyrardus utrumhque xalk
et pdy recipit.

qualis, quadratum totius lineae compositae aequale est rectans
gu'lo quatet comprehenso sub data et adiecta, una cum qua-
drato alterius segmenti. Atque ita propositionem hanc efferunt
Clavius, Peletauus, Campanus, Pleiderer. §. 98. 2) Vel,

cum in puncto B bifariam secetur recta I'd, cui in dnectum\

* adiicitur 74 , ‘observante Clavio, consequitur propositionis
enuncistum : Si recta I'4 bifariam secetur in By, et illi recta
quascunque I in divectum adiiciatur; quadratum totins 44
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. Recta enim aliqua 4B secta sit utcunque in puncto |
I'; dico et rectangulum quater sub 4B, BT conten-
tum cum quadrato ex A4I' aequale esse quadrato ex
ipsa 4B, BI tanquam ex una linea. descripto.

Producatur - enim in direetum ipsi 4B reécta B,
et ipsi I'B ponatur . aequalis BA, et describatur ex
AA quadratum AEZA (1. 46.), et construatur. dupla
figira, . , .

Quoniam igitur aequalis. est BI' rectae BJ, sed
I'B quidem ipsi HK est aequalis (L.-34.), et BA ipsi
KN (I. 34); et HK igitur ipsi KN est aequalis,
Ex eadem ratione et IIP ipsi PO est aequalis. Et
“quoniam aequalis est I'B - quidem ipsi B4, et' HK
ipsi KN; aequale igitur est {I. 36.) rectangulum qui-
-dem I'K rectangulo BN, et rectangulum HP rectan-
gulo KO. Sed IK ipsi PN est aequale (I.-43.),
complementa enim sunt parallelogrammi I'O, e¢ BN
igitur ipsi HP aequale est; quatuor igitur I'K, K4,
HP, PN aequalia inter se sunt; quatuor igitur qua-
drupla sunt ipsius I'K. Rursus, quoniam aequalis

" compositae ex data I'f et adiecta I'4 aequale est quadruple
rectangulo sub dimidie datae I'7, et sub 4B composita ex
- eadem dimidia BI' et adiecta I'4, una cum quadrato adiectae
I'd. Vide Tacquet., Plleiderer. §. 99, 3) Vel: recta I'4 bi-
. fariam in B secta, et in éa,producta sumto quocunque puncto
A (pariter atque in hypothesi JI. Prop, 6.) differentia quadra-
torum rectavum 44, AT, puncto arbitrario A, et extremis I,
A vectae propositae I'4 terminatarum , aequatur quadruplo re-
Qtangulo sub rectis B4 et BI' seu B4, quae hinc puncto bi-
_sectionis B, inde puncto arbitrario 4, et altexi rectae propo-
sitae I'd extremo I' vel A interiacent, Cf. PHeiderer §. 100.
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HK, vovt dove v HII 2ctiv ioy xai 7 TH doce
vij HII toy &oviv. Kai Enel ion 2oviv v piv T'H
7 HII, 9 & IIP w5 PO icov. iotl xei 70 piw
AH w6 MII, vo 8¢ I[A v PZ. *AAé 10 MIX
v IIA doviv ioov- nagan).'r;gw;mw yéo o0 MA
niegaAdyropodppor et w0 AH doa w6 PZ icov
2ovi- wd wéooope dpa ve AH, MIl, 114, PZ icc
dAdyhots 2owlc vd Tégowpn doo voi AH verpemAcoict
dovwy. ‘Edelydy Ot xai vd véooegex va I'K, KA,
HP, PN vov I'K verpamiecia va dog oxte & 7we—
oéyee vov ST yvoipove vevpanddore Zom voi AK.
Kai émel v0 AK vo vmo viv AB, Bd ievly, oy
y&g. 1 KB <5 B4 o dge werganig vno win 4B,

‘B4 vevperhdowy Zore voi AK. Edeiydy ok 'to{;"
' AK vevgemidoiog xei 0 ZTYT yvoipwv: vo-dpe Te—

todns vmo wiv AR, BA ivev dovi v5 STY pvei-
pove. Koy moocreiodn 76 20, 6 oty isov v@
o0 vijs AT uzgayw'vw' 70 doe 'tsfrgértg VO TG,
AB, B4 nsozeyo/cemw ogfoyuvior psvrd %P OO
wi¢ AT vevpuywvov igov iovt wei 3Tr, /ywnow xee
w £6. 'Aid o ZT'T .;'va;,uw‘v xal 56 ZO ohoy.
dott v0 AEZ/A wevpdyanov, o fouy amo vig Ad-

" . w0 dpo vevpawmg vno vav AB, BA peta voi eno

gic AT ioov o1l 16 dno tic AA TeTpayuvo 1) TovT

1), Cod. a et ex ¢o ed, Paris. addunt: ioy, 62 4 Bd =y BI~
w apa uvgamc dré Ty 4B , BI' nepcazo,uevov ogn‘)gjwwov
uere Tov amo (rys) Al reteu,wvov foov foti @ amo () A4,
quod ut superflugm omisimus, consentientibus etiam de Lam=
bye ct Prony in wrelatione ad Institut, Franc. facta,

4) Quodsi recta 44 tanquam in puncto B utcunque secta corts

‘sidevetur: ob BI'=Bd, sistit Al'=ABB—4 differentiam par~
tum AB, B4, et emergit propositio: Si rectd in partes in-
‘agquales utcunque secatn; quadratum totius, demto quadrata
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est I'B ipsi B4, sed B4 quidem ipsi BK (I 4.
Cor.), hoc est (I. 34.), ipsi I'H est aequalis, I'B vero
ipsi HK (1. 34.), hoc est, ipsi HII (I. 34.) est’ ae-
_ qualis; et I'H igitur ipsi HIl aequalis est. Et quo-
niam aequalis est I'H quidem ipsi HII, et IIP ipsi
PO; aequale est rectangulum quidem A4H rectangulo
MII, et rectangulum I[A rectangulo PZ. Sed MII
ipsi II4 est aequale (I. 43.); complementa enim sunt
parallelogrammi M., et AH igitur ipsi PZ aequale
est; quatuor igi:u:. AH, MII, IIA, PZ aeqixalia
inter se sunt; quatuar igitur ipsins 4H quadrupla
sunt, Ostensa sunt autem et quatuor I'K, K4, HP,
PN ipsius I'K quadrupla; ergo octo quae continet
gnomon ZT'T quadrupla sunt ipsius /K. Et quoniam
AK est rectangulum sub 4B, BA, aequalis enim est
KB ipsi B4 (Il 4. Cor.); erit contentum quater sub
AB, B4 quadraplum ipsius 4K. Ostensus est au-
tem et gnomon XTT ipsius AK quadruplus. Quod
igitur quater continetur sub 4B, BA aequale est gno-
moni ZT7. Commune addatur Z@, 'quod aequale
est quadrato ex Arl; 3 rectangulum igitur quater sub
AB, Bd contentum cum quadrato ex AI' aequ.ale
est gnomoni XY et quadrato 5@, Sed gnomon YT

20 sunt totum AEZ/A, quod est quadratum ex

differentiae pamum, aequale est quadluplq sub partibusvectan~
gulo. seu quadruplum 1ecnnoulum sub quubus, cum qua-
drato diffeventiae partium, 1equale est totius lineae quadrato.
Cf. Ghetaldus, Herigonus, Pleiderer. §. 101”7 5) Porro 44,
AT sunt rectag inaequales, quarum diffcrentia est I'/, semi-
differentia BI se-u B4, et minor earum erit semisummae im-
minutae semidifferentia aequalis malor antem Semisummae
auctae semidifferentia (If. 5. Cor. 10.), 'I'ropositio itague eo
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¥ost v dno vig AB xel BI' wg ane uiig évayee—
h ; g 1 Ve
q:e'yu verguyuvw. Eov dou sudeiv wai vo £5ig.

OPOTAZ1Z ¥

Eov svdeio yoapps vundy sis ioe xai o’c"maa, T
«mo TAY avicev Tic o).rg w'q,umwv 'zefrgocymva d‘;—
niAdoed Eo%e ToU TE GO TG q,umemg xoi ToU @70
TS UETAEY TGY TOUGY TETOQYWYOU.

sedit: Differentia quadratorum dusram inaequalium rectarum -
aequalis est rectangulo sub ipsarum semisumma ac semidiffe-

rentia quater sumta, Cf. Pﬂexdelel 5. 102, 6) Vel, quumyds=—=
AB+§BP sistat summam, A1I" AB-—BI‘ differentiam dug-

rum inaequalium rectarum: excessus quadyati summae duarum
vectarum super quadratum differentiae ipsarum aequalis est
quadruplu rectapgulo sub recids. Cf, '?ﬂeiderer. §. 103,

PROPOSITIO IX.

Obs, 1. Plures adhumc alias huins propositionis demon-
strationes habent Claud, Richardus, Coétsius, Clavius, Bar-
xov., Angelus de Marcheitis, Commandinus, Ghetaldus, Gil-
bert., Peiderer. (Scholia in libr. II. Elem. Euclid. Pars M.
P- 1. sqq. §6. 109—114.) Poterit etiam haec propositic-aliter
efferri. Nempe 1) dum 44 consideratus tanguam in puncto
Pan partes utcnnque inaequales divisa; erunt, quum sit B
=Bl—I'd=AI~I'd, qnadratum totius 44, una eum qua-
~ dvato differentiae partinm B4 vel (ALI—I4d), dupla qua~
dratorum pattiam AI'y I'4 quod observant Ghetaldus, et
Pileiderer. L c. §, 116. 2) vel, quum sit AJ=—=AI4-T'4, erit
{ APA=T )3 ( AT —T' A )9==2 AT44-2T' 44 i, e. aggregatufm qua—
dratayum ex summa et diffeventia duarum inaequa]ium recta-
ram aequatur duplo quadratorum ex ipsis (Boermannus, Gil.
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‘A4 ; rectangulum igitur quater sub 4B, BA conten-
tum cum quadrato ex AT aequale est quadrato ex 14,
hoc est’, quadrato ex ipsa 4B et BI® tanquam ex una
linea descripto. Si igitur recta etc,

PROPOSITIO IX. (Fig. 118)

Si recta linea secetur in aequalia et inaequalia, qua.
drata segmentorum inaequalium dupla sunt quadrati ex
dimidia et quadrati ex recta inter puncta sectionum,

bert., Pleiderer. §, 116.) quod etiam ex II. & et I1. 7. inter
se- iunctis sponte fluit. Hinc, ut hoc obiter notemus, se- .

v, AI Q4-(A—~1'd)4
quitur AL G=fl'a "1-—( 1) ;-( Lt ) h. e. summa

quadrateram duarum inaequalium rectarum aequalis est dimi-
dize summae . duorum quadratorum, quorum latera sunt ipsa-
um aggregacum et differentia. Cf. PHeiderer. §. 117.

Cor. 1, Quum AI'=TB (hyp.), adeoque AI'4I'B 4=
24Fq, at ex nosira propositione A= ABI=2 AT 44-20'4 1 ;
pitet, esse ATM4~-TB4< Ad94~A4B g, vel duorum quadra-
torum eandem datam laterum summam habentium aggregatum
esse omnjum minimum, quando ipsorum latera mutmo aequa-
lia sint, Cf. ’Huilier de relatione mutua p. 55. Pleiderer. §.
118, Et quidem erit (A49pdB ) —( AT 94-I'B )==21'44 i. e.
vecta 4B in J'in aequalia, in 4 autem in inaequalia segmenta
divisa, summa duorum quadratorum ab aequalibus rectac se-
gmentis descriptorum a summa duorum quadratorum ab inae-
qualibus eiusdem rectae segmentis factorum deficic duplo qua-
drato rectae inter puncta sectionum interceptae i. e. (cf. II,
5. Cor. 4.) duplo quadrato “semidifferentiae segmentorum in-
aequalium. - Cf. Pfleiderer. §. 120.

" Cor, 2. Aliter itaque res se habet in his quadratis, ac
in rectangulis eandem Jaterum comtiguorum simmam haben- -
tbus, In his nempe vidimus (II. 5, Cor 4,) rectapgulum
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Evdsic yio v 4 AB zevpmjoda els piv ice
ravd w0 I, s 0 évoe savd 10 4 Aéyw ove zd
eno vav A4, AB wngaywwa dimhcowt 2ave TGw e
quv AI', I'4 wzgaymvwv.

"Hydw, ydo ¢mo vov I' 75 AB mpdg ogdds 4. TE,
sai xeiodw ion éxwrega vay AL, I'B, el dnclet~
yduwoey oi AE, EB, xoi did udy voi 4 v EI”
‘segeAdyhog fxdw 1 AZ, & & voi Z v AB mo-
gudiriog gydw q ZH, xa} dnelevydu 5 AZ,

" Kot i ion oty 9 AI' < T'E, ioy ot %ot
7 vn6 EAT' yavie vj oo AEI.. Kol inet oo
ovew 4 mpog w6 I', Aowmvei “doe ol vmo EAT, AEL"
) ek o'gﬁjj ioot slol, xei clow loor 'r,‘/u'qcm doee
dedie dovev éxavign vy vmo I'EA, I'dE. A vdd
avre Oy wak éxazégw vav vno I'EB, EBT rquicuc

' R A\ -
" layerumy a2equalium A BI i. e. AI'q auperare quadratum in--
aequalium laterum AL4X 4B iquadrato lateris T4, vel esse

A§>I<'f p))—AJ)(,del'd'l, .adeoque horum maximum esse

AINCBI' vel A, quum contra AT 4~+4-BI'4 minima summa
sit quadratorum , quor‘um' latera eandem summam 4B habent.
Et, quum ip istis vectangulis differenuag‘l%g T 44 X B4
==I'44 esset, jam est respondens differentia (AS9-4B49)—
(AD94=Br'4)=2F49== dyplp. prioris. ~Cf. PHeiderer. §§.
119. 121, Nempe, quum summa quadratorum 44, B4, quo-
rum summa laterum =AB, sit =A4BY—244XB4 (1. 4.),
erit jsta guAMa €0 mimor, quo maior est rectangulum AS>g
BD, minima itaque, si hoc rectangnlum maximum fnevic
e. 8i sit /4—=Bd4. Cf. Pheiderer. §. 122,

Coxr. 3. Quodsi 4B secetur (Tig. 149) in alia inaequalia
AIl, BII in duncto IT remotiore quam 4 a puncto bisectio-
nis I: erit symma AI49~~BITy> A4 14-B49, quum huius
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Recta enim aliqua AB secga sit in aequahq quidem
ad I, in ivaequalia vero ad 4 ; dico quadrata ex A4,
AB dupla esse quadratorun ex AI', Fd

'

Ducatur enim a F ipsi 4B ad rectas TE (I 1t. )

et ponatur aequalis alterutri ipsarum 4I', IR, et

iungantur AE, EB, et per J quidem ipsi EI’ pa-
rallela ducatur 4Z (I. 31.), per Z vero, ipsi 4B pa-
rallela ducatur ZH (I.. 31.), et iungatur AZ,

Et quoniam aequalis est 41" yectae I'E, aequalis

est et angulus EAT angulo 4ET (1, 5.) Et quoniam
yectus est.ad I'; reliqui igitur EAI, AEI uni recto
aequales sunt (I, 32.), et sunt aequaleé . 6.); dimi-
dius igitur recti est uterque I'E.{d, ['4E. "Ex eadem
ratione et uterque ['EB, EBI' dimidius est recti;

summae excessus super 2.4I'q sit =2r 44, illius 2I'l1 4, sit-
que 2I'lTa>»2r'4q (Lemma ante X, 43, Barrav., Gilbert,
aliique. Plleiderer. §. 123.). Et quidem (A1 9BIF 1) — A4 4=
"BAYN)=2rT 4~ I 1~ 4)=2ITT+I'A)X I'1[--I'4) (1L
5. Obs. 1.), hoc est, facto 4P=BII, exit (AIFi4-BIT¢)—
(AA44-B44)=2P4X S, quod est duplum rectangulum sub
summa et differentia semidifferentiaram A7, B, et Ad ."
Ba. CL 11 5. Cor. 7. Plleiderer. §. 125.

Cor. 4. Ex his, collatis iis, quae IL 5, Cor. 2, et 6.
observata sunt, coniunctis cum I, 47. consequitur, inter pa-
" yllelogramma rectangula isoperimédera, quadi'at.i, aream maxi-
mam, diagonales minimas ésse; caeterorum areas ¢o minores,
diagonales eo maiores esse, qua magis latera ipsorum contigua
invicem differant: pariterque inter triangula rectangula, quo-
rum latera circa angulum rectum eandem summam conficiunt,
aequicruri aream ‘maximam, hypotenusam mimmam esse’; cae-
;crbljum scalenorum aream eo minorem, hypotenusam eo ma-

'
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{owy .6pd7g oAy cxga 9 vmo AEB 0pd7 éomn. Kol

inst 4 vno HFZ quicsed ovw 6p9vc, dpdr 3% 2}
vne EHZ, ion ypdp igve vfj wvos xal dnevayvvioss.
v} vwe ET'B- Aesrr] o'z'ga 0; vwo EZH suiosie oven
S~ un] aga doriv o vno HEZ ymuoo % vEe
EZH- agre noi ﬂlwqa v EH msved vfj HZ dosiy
ioy. Ilodw Zmei 7 meoc ve B yavie julscsd Eotev
eoMjg, oady 8t 9 vmo ZAB, ion ydo éove madew
% ios xoel dmsvevviov vy vne EIB: Aoy doo
9 vne AZB duice¢ éotw Spdijc ioy dew 1 mweog
s B povie ©f vnd AZB- agve wai whevod ¥ ZA
nleved 157 AB doviv ion, Kok .dnei oy doviv f A
vj T'E, ioov 21l xal %0 eno zic AT 6 ano vig
‘T'E vd doa éne wiv AI', FE zevgdyave dimhdeco

Fote- 500 dmo vig AL, Foic Ot ang vy A, TE

ooy Zevi w0 ame. vic AE vevgaywvov , opdy ydo 9
oo AT'E ywviar w0 dpe <o vij¢ AE dnwhdascr

.&evs soti amo sic Al. Ildhy énel ioy édviv o EH

vii HZ, ioov Zoul %ot w0 eno wijc HE w6 ¢mo w5
HZ: 1d doo, eme twy EH, HZ 'teftga'yw'uoc Siddoect

- iorem esse, quo magis catheti eorum mvxcem differant, CF.

Pleiderer, 1. c. §. 125.

Obs. 2. Quum recta AB (Fig. 150.) bifariam in
secta, et ad I’ constituto perpendiculo I'E=AI'=BF, iun-
ctisque rectis AE, BE, fat, ut in demonstratione II. 9.
estensum fuit, angulus AEPB vectus, st, quae ex quibuslibet

‘rectae I'B punctis, 4, II rectac I'E parallelae i, ¢. I, 29, ad

BI' perpendiculares aguntur, vel ex punctis quibusvis Z,. 3

rectae BE normales in BI’ demittuntar, fiant rvectae 4B seg-

mentis JB, IIB aequales, ideoque sint AftdZ=—=AN1I >

F=AF4-T'E==AB: completis parallelogrammis rectangulis‘

ATET, A4ZY, AILZD, triangulisque rectangulis ATE, A4Z,
¢

i
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totus igitur AEB rectus est. Et quoniam HEZ di-
midius est recti, rectus autem EHZ y aequalis enim
est interiori et opposito EI'B (1. 29.); reliquus igitur
EZH dimidius est recti.(l. 32.); aequalis igitur est
angulus HEZ angnlo EZH; quare et latus EH laa
teri #IZ est aequale (I. 6.). Rursus quoniam angulus
ad B dimidius est recti, rectus autem ZA4B, aequalis
.enim est rursus interiori et opposito EI'B (I. 29.);
reliquus igitur JZB dimidius est recti (L. 32.); aequa-+
lis igitur angulus ad B angulo 4ZB; quare et latus
Z.4 lateri 4B est aequale (I. 6.). Et quoniam aequa.
lis est AI' rectae I'E, aequale est et quadratum ex
A quadrato ex I'E; ergo quadrata ex AI', TE
dupla sunt quadrati ex AT Quadratis autem ex AT,
I'E aequale est quadratum ex A4E (I. 47.), rectus
enim est angulus AI'E; quadratum igitur ex 4E dua
plumn est quadrati ex 4I'. Rursus quoniam zequalis
est EH rectae HZ, aequale est etiam quadratum ex
EH quadrato ex HZ; ergo quadrata ex EHy HZ
dupla sunt quadrati ex HZ. Quadratis autem ex Ef,

AITS, quae Cor. (% de diagonalibus rectangulorum et hypo-
tenusis triangulorum traduntur, etiam liquent ex I. 19, Cons
4. et 5. Cf. Pleiderer. 1. c. §. 126. )
Obs. 3. Esse rectam J4Z=dB, SIO=IIB etc, inde"
pendet, quod angulus ABE ostensus fuit esse semirectus,
Quacunque igitur ratione ducatur BE ad 4B ita, ut anguius
ABE Rat semirectus, idem valebit.now solum de rects 713,
4%, sed etiam’producta BE, de rectis X¥, A2, nempe erit
X¥=XB, A9=A4B. Et, quum, ut facile patet, nognisi ea
puncta, quae in vecta B4, nempe basi trianguli' aequilateri
AB® posita sunt, ita comparata- sint, ut demissa ex iis ad
AB perpendicula intercipiaat inter se et punctum B segments

\
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ooy done ?m?v —dmwo vay A, T'd. T 'd‘é ®no THg
AZ ioe td dno oy Ad, 4z, 009 yag 7 7QOE
w5 4 ;mwlw wd voo ano vwv Ad, AZ Suddoed
‘407t vuv umo vav AL, T'A terpeyavey. "Ioy &
4Z a5 4B e, v’x'pu ano vy AAd; AB ﬂrga’;«pmx
dindeore. Love vy ame vwy AL, I'd 'te'rgaywvwv.
*Eoy aoa evdeie %ol 10 éEo;g.

ipsis his pcrpendlcuhs aequalia, recta B@ locus erit, quem n
réclangulis isoperimetris ciica communem anghlmh 4 cotistd-
tutis attingunt ipsorum anguli, communi angulo 4 oppositi,
vel quem in wiangulis rectangulis AX¥, AI'E, A4Z erc.,
Yuoru bina latera circa angtltm rectum simul aequant re-
ctam 4B, veitices horum m'axiguloruh, coitingunt, Et facile’
pitet; idem adhuc valere (Tig 151.), etiam si patallelogtamma
non reciahigila ar aequiangula sint, et in triangulis angulus,
queni intef se aequalem habent, non sit réctus, dum deinde
Yecta BE ita ducatur, ut angulum 4By isti communi angulo
aequalem bisecets Viviani de locis solidis lib: III. Prop. 8.
ps 57 Pleiderer 1. c. §§: 127—134 Et quae de diagonalibus
_et hypotenusis dicta sunt Obs, 2., valent ttiam in parallelo-
_gramihis et triangulis obliquangulis, quum etiam ubi de iis
quaestio est, angulus 4EB maneat rectus, adeoque % 19.



LIBER SECUNDUS. 223

HZ aequale est iiuadramm ex EZ (I. 47.), ergo qua-
dratum ex EZ duplum est quadvati ex HZ. Sed
aequale est quadratuin HZ quadrato ex I'd; quadras
tum igitur ex EZ dupliini est quadrati ex I'. Estautem
quadratum ex E A4 duplum- quadratiex AI"(1.47.); ergo
' quadrata ex AE, EZ dupla sunt quacratorum ex AT,
I'4; ipsis vero ex AE, EZ aequale est quadratum
ex EZ (1. 47.), rectus enim est AEZ angulus; ergo
AZ yquadratum diplum est quadratorum ex AT, I'A.
Quadrato vero ex A4Z aequalia sunt quadrata ex 44,
4Z (L. 41.), Yectus enim est angulus ad 4; quadratd
igitur ex A4, AZ dupla sunt quadratorum ex AI',
I'd. Aegqualis autem JZ Yecta¢ 4B; ergo quadrata
ex A4, 4B dupla sunt quadratorum ex AI'y I'4
Si igitur recta etc.

Cor. 4 et 5. etiam hic applicari queat: Quae vero de ateis
parallelogrammonim et uiangnlorum rectangulorum Cor. 4,
dicta spat, demum ope V1. 23. ad obliquangula extendi, vel
immediate per VL. 27. de illis inferri possunt. Cf. PReiderer. .
L c. §. 136, '
Obs. 4. Per praccedentia facile determinatur ac solvitur
problema: constere triangulum rectangulum, cuins datur

1

hypotenusa et summa cathetorum, vel: deseribere parallelo-
grammum rectangulum, cuius datar diagonalis et summa duo- ‘
ram . laterum gontiguorum, vel generalins: sub dato angulo
quocunque describere triangulum, vel parallelogrammuin,
ouius latera circa hunc angulum simul sunt datae vectae se-
qualia, - et cuius basis vel diagonalis opposita angulo dato est
datae rectae aequalis. Cf PReiderer. L. c. §§. 136146, et
qui plerique ab eo citantur Ghetaldus p. 337. Thom. Simpsou.
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' Edy ev«%m g/ga,u,uq puydy (?cxa, posreds; O%
g vy evdein N eUdeiess T0 dmo v oMS oUW
77 ngogxetpévq %0l TO AT TS TMEOCKEIUEVYS, TG
owampocsgu fuftg«;/w'mz, dinheort: dovt voU ve dmo
Tig o,,uwaag xal T00 amwo Trj¢ ovyna‘u,wqg & e TG
- GuLOEiRg Kl TiC TQOSKSLULVNS WG G0 MIGS VEyQo=
PEVT05 TETPRYUVOU.

Eddsio yop wic v AB verpqodwe 'diye xurd o
T, mgogxsiodn 8¢ wig ovwy evdeia m evdelag 27
B4 dyo otr vd amo viv AA. 4B vevpyuve Fe=~
stAdoe om wiv ano vy A, I'd csrpayuvay.

"Hy%o yog omwo vov I' oyusiov v AB mpos op=
9ds o TE, noi xeicde ioy éxevépe civ AI'y I'B,
vai énelevyducay oi EA, EB ol 0wl piv w00 E
v AA megardylos fyda 1 EZ O 6% 'toﬁ R
T'E YD) magaddniog ﬂx«‘)w q Zd Kei inel sie mo=
pallnlovg svdsing vic ET) Zd evdeic v vé-
nicoey 7] EZ , i vno T'EZ, EZA ége dvoly opdaic
ioar eioiv i dge Vo ZEB, EZA dvo dpduy éhac=

1) Edit. Paris. cum Codice a addit: wedon

Treatisé¢ of Algebra Lond. 1745. p. 287. sq.,'Scfh'wab. Eua
Klids Data p. 174. 5qq. Schulz Taschenbuch II. Hefr. Berlin
1783. p. 400, sq. Billy Diophant. geometra Paris 1660. p. 53.
3¢ Van Swinden Anfangsgr. der Mefskunst 1797, p. 485. sq.
Meier Hirsch Samml. geom. Aufg. I. Th. "180-51.'1) 107. sq.
UHuilier Elémens d’ Analyae Géometr. et d’Analyse Algebnque
Paris. 1809. p. 212, sq.

Cor. 5, Ex IL 5 et 1. 9. “coniunctis sequitur, récta
A8 bifaviam in I', et in inaequalia in 4 utcunque secta, qua=
drata inaequalium partinm simul aequari quadrato ex totiug
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PROPOSITIO X (Fig 152)

" 8i recta linea secetur bifariam, adiiciatur autem
aligna ipsi recta in directum, quadratum compositae ex
tota cum adieota et quadratum ex ddiecta simul sumpta
dupla sunt quadrati ex dimidia et quadrati compositae
tx dimidia et adiecta tanquam una linea.

Recta enim aliqua 4B secta sit bifariam in Iy ad-
iiciatar autem aliqua ei recta in directum BA; dico
quadrata ex AAd, AB dupla esse quadratorum ex
dry, Ia. '

Ducatur enim a puncto I' rectae 4B ad rectos
IE (L. 11.), et ponatur aequalis alterutri ipsorum AT,
IB, et iungantur EA, EB; et per E quidem ipsi

. 44 parallela ducatar EZ (I. 31.) per 4. vero ipsi

I'E parallela ducatur Z4 (1. 31.). Et quoniam in pa-
rilelas rectas EI, ZA recta aliqua incidit EZ, an-
guli PEZ, EZA ducbus rectis aequales sunt (1,29.);
trgo ZEB, EZA duobus rectis minores sunt, Rectae

dimidio, una cum triplo quadrato ex interposito segmento et
cum rectangulo eavundem partium inaequalium.
Est enim Arq==14 944X 4B (11. 5.
hine 2A0 4424 9= AT 4-3I'S A4 X 4B
adeoque (1I. 9.) . d4 q-AB 4=z AP 4314 3~} A4X IB. Vi-
viani de locis solidis' L. II Prop. 68. p. 46. PReiderer. §,147.

PROPOSITIO X,

Obs, 1. Huins etiam propositionis plures alias demon-
Mzationes habent iidem, quos ad Prop. IX. citavimus, aucto-
tes; v. Pleiderer, §§.151—160. et nominatim eam aliqui simili
tatione ex II, 9. deducunt, ac II. 6, ex II. 5. deduci posse

- P
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. govie slo ai O ano Zhaceovay 1 e opdwy ex=
ﬂallopsvm o'v,mn"wp'uow* i dgoe EB,-ZA éxfad—
iopevae i vd BA pigy cvnmecovvrac. Euﬂeﬂlr—
odnoay, kol oupmenTitncay katc.vo H, xalénslsvydw -
% AH.

Kot 2nst ioy ioviv 9 AT g I'E, ioy 8au 1722
yovia 77 vno AET < v EAT, xei opd) 9 meos
g0 Tv Juicee dow 6p9%¢ éomy énavige Tay UmO
EAD, AET. 46 ©d eved &) el éxetépn vy U0
T'EB, EBT nuicca oty 0pd7s ogd doa 20Ty

vidimus. Potest etiam illa eodem modo ;liter efferri ac IT.
Prop. 9. iisdem ve,rbis, ac ad eam Obs. 1, nr, 1, 2. monitum
fuir. Et priorem quidemn modum ,,si recta liriea secta fueric
in partes inaequales, guadratum totius, una cum quadiato exa-
cessus, quo maius segmentum excedit minus; duplum erit
quadvatoram ab ipsis segmentis descriptorum iam indicavit
Jsaac. Monachus in Schol. ad II. 10.

Cor. 1. Recta 4B bifariam in I' secta, et adiuncta ei
quaennque- BA: ipsa "AB differentia est rectarum A4, BA >
.I'4 autem carum semisamma, vel quod eodem redit (cf. II.
6. Cor. 2.) erunt A4, I'4, B4 tres continue arithmetice pro-
pottionales., Atque his observationibus nituntur aliae propo-
sitionis X. (pariter ac Prop, IX.) enunciationes. Cf. Peiderer.
L e, §9. 182. 183. Nempe: Duaram inaequalium rectarum
quadrata simul dupla sunt qnadratornm ex ipsarum semisumma

. et semidifferentia vel si tres rectae sint continue arithmetice
_proportionales, guadrata extremorum simul aequantur, duplo

aggrvegato ex quadrato mediae, ac differentine utriusvis extre-
marum et mediae composito. Sumta deinde (Fig. 153.) rIrx
> I'd, manente eadem differentia 4B, ambae 4T, BII cre-
scunt eodem, quo I, incremento, eritque AIT 4~4-BIT q>~ -
A4I4-B41 pariter ac (coll. IL 6. Cor. 5,) AINXIB> 44
X 4B. Sumatuwr I"P_._I'II, unde I'P 9= 4 44-P 24X 411 (11. 5.),
‘ritque AT 9-4~BIT4==20'119+4-2'B49 (11. 10)=
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-] autem a minoribus quam duobus rectis productae con-
;-] veniunt (Post. 5. vel Ax. 11.); ergo EB, ZA pro-
i ductae ad partes B4 convenient. Producantur, et
i.§ conveniant in H, et iungatur AH. '

1. Et quoniam aequalis est 4I" recta¢ I'E , aequalis
i:§  est et angulus AEI" angulo EAT (1.6.) ; atquerectus
4 et ad I'; dimidius igitur recti est uterque ipsorum
. | @'AI’ y AET (1. 32.). Ex eadem ratione et uterque
vy lpsornm I'EBy EBI dimidius est rectij rectus igitr

I =204 g 2I'B g 2P 4 41T (I1. 6.)
n: z= Ad44= B4 44=-2P4X 41 (I, 10.)
v b Contia (cf. IT, 6. Tor. 8.) est AN ITB—ALXIB=PAX 411.

' 1T-}=B.
Est autem PAc=PIT. dzl‘ H=I'4= 4 _; H_._.Ad).z(.&d

T .flII-I-BII AH-BJ

=PI—I'd=

” Dum igitur aeque differant 41T et BIT, A4 et B4: Yectan- -
5 gulum sub prioribus, quorum sumni est major, excedit re-
L ciangulum sub posterioribus rectangulo sub summa et sub diffe-
¢ | Yentia semisummarum latetum A1 et BII, A4 et B4 ‘cuplo

3 autem hoc rectangulo summa quadratoram ex prioiibus summam
2 uadratorum ex posterioribus excedit. CI. Pfleiderer. 1. c. §. 166-
- Cor. 2. Hinc inter parallelogramma rectangula, quorum
5 latera contigua 2eque invicem Jiffcrunt, eius, cuins perimeter

i taior est, area et diagonales sunt maiotes: pariterque inter
i triangula rectangula, qnotum latera circa angulum vectum aeque

£ invicem dnffeumt, illius avea et hvpotennsa maiores sunt, cuius
if summa cathetorum est maior. Cf. Pleiderer. §. 167.
“l . Obs. 2. Recta 4B (Fig. 164, 155.) bifariam secta in

4 puncto I', et per; hoc ducta sub angulo quocunque 'E=—r'B =
PA; tum ulra punctum B versus g, & continuatis rectis £B,
) AB: quae his rectis B(? s B terminantur ,{rectae I'E parallelas
quascunque 4Z, 113 esse segmentis adiacentibus B, BlIvectae .
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5 vsio: AEB. Kai &muel o;,umeta og(h;c ZoTey 'r;
Jné EBT, n,mo‘em vow og&rgg war qy vmo - ABH.
-"Fove 8 xal 1) vmwo BAH 09197], un] yag 20Tt i vTLo
ATE, #Welef ydg* lmm] doe 3 vmo AHB ﬂyl-—
cad oy - 0pdie 97 doe vmo ) AHB v vmo
ABH oty ion, Ggre ol mhsvod 3 BA shevod
v AH é(niv log. Iledey, &el 7 vno EHZ ﬂ‘;u'-

1) Verba: sulosié Zorew 0p87s 7 dpa Sd omitt, ‘Ed,| IPansa
et Cod. a. Nos ex edd. Oxon. et Basil. ad analogiam sequen-
tium et demonstrationis II. 9. restituimus, -

B3 aequales, proinae JZ—AZ:AZ‘—IIE:JB, simili ratione,;
qua in demanstratione II. 10. per I. 6. generatim infertar: quia

angulas TEB=TBE (I. 5)8’122%3__1’193 (L 29.) et pBO=

‘T'BE (I. 15.). ' Contra, quae hinc rectae Bd, inde puncto quo-
cungne extra rectam B#, ad eagdem cum ipsa partes rectae B3
sito, teiminantur rectae, ipsi I'E parallelae, segmento adiacenti
rectae B3 aequales non sunt, nec proinde differentia earum et
‘rectarum ad idem punctum ex 4 ductarum rectac 4B aequalis
‘est.” Porro etiam ultra 4, E puncta versus & y productis B.A,
"BE rectis: quac a punctis X ipsius s eidem I'E pdnéllelae
aguntur X% ad occirsum usque rectac By, ob ~angulos BYX
=BEI' (I 29.), ideoqic =%¥BX (L. 5.) sunt segmentis adia-
centibus BX rectae Bs aequales (I. 6.), proinde X¥—XA=—=
BX—XA=AB: ulque pariter exclusive. Cf. PHeiderer. l. c.
§. 168. :

Obs. 5. Per punciam B ducta rectae I'E parallela BL ad
partes vectae 43, ad quas est Bg: ob’ angulos 8BL=BET (I.
29.) #B3=rBE (I. 15.) bifarism angulum B¢ secat recta
EBA. Vicissim, si recta Bg bifariam secat angulum {B&,
quem recta BL utcunque per B ducta cum coiitinuata 4B com-
prehendit: quaelibet cruri eius B parillela ab altero cruve B&
abscindit segmentum ipsius. parallelae segmento rectis B2, BS
interiacenti aequale, et quae pe\r punctum bisectionis I' rectae
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est AEB. Et quoniam dimidius recti est EBI", di-.
midius . igitur recti .est et 4JBH (1. 15.). Est rutem
et- BAH rectus; aequalis enim est ipsi AI'E alternov
(t 29.). Reliquus igitar 4HB dimidius recti est (l.
32): angulus itaque JHB angulo JBH est aequalis;
quare et latus B4 lateri 4H est aequale (I. 6.). . Rur-
sus, quoniam EHZ dimidius est recti, rectus autem
4B » parallela cruri B¢ ducitur I'E ad occursum usque con-
tinuatae BB in B, paviter it =I'B=T'4. Ob angulos enim
4ZB, II3B, BEI singulos ={Bg (I. 29.) ideogue =0Bg
(conslr) ——-I‘BE (1. 15) sunt (I. 6.) B4=42, BII=IL3,
Br=rE. Unde caetera quoque Obs. 2. proposita tum sub-
sistunt, Cf. Pleiderer. L c. §. 169.

Obs. 4. Eandein 8By, sive iuxta Obs. 2, sive juxta Obs.
3. ducatur, bifariam dividere angulum 4By, quem producta
{B cum data AB comprehendit, vel ex I. 29, I, 5. vel ex
I 15, consequitur, Quare, dum aequales ntrimque sint an-
guli 4By, haec 8By in directum iacet cum recta B supra
Obs, 3. ad II. 9. determinata. - Per rectae igitur magnitudine
a positione datae 4B alterum extremum B ducta quacunque
recta BL: quas angulum {Bd, hac B{ et continuata 4B com-
pre}wnsum bifariam secat recta utrimque continuata ﬂBy, qua-
tenus hinc ultra B versus 8, inde ultra 2, ubi rectae .49 ipsi
B{ pex. 4 parallela occurrit, versus y extenditur (de eius parte
BQ vide. Qbs, 3. ad IL. 9.). Locus est, ad quem sunt 1)
vertices Z, 5, ¥ communi 4 oppositi, paraﬂ_elogrammomm
4BZY, ANSP, AX¥a; quae, ducta per alterum recta 4B
extremum A rectae B parallela 42, pariterque altra 4 con-
tinuata B4, io angulis #AX etc. angulo {BA aequalibus (I.
29.) feri possunt, sic, at contigua .ipsorum latera invicem
differant data 4B: 2) vertices tertii Z, 3, ¥ triangulornm
424, A3IT, A¥X, circa commupem verticem 4 constituto-
mm, quorum anguli ad secundos vertices 4, II, X vectae
4B in directum iacentes, sunt dato 4B aequales (I. 29.) et
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cewa domy opdic, opdry 8t 9 'vngo'vg i Z, oy ydo
dote Tf) amsvavtiov vy meos v I Aoy dew 9 vne
ZEH 1jpioe éovw opdigt ioy dow o vmo EHZ

yovia v vno ZEH agrs nol nlsved 4 HZ mhevode-

vy ZE doviv i'm] Ko} 2net ioy Zoviv i ET v I' A,
ioov Zovl xel 70 cmo 'vrg Er 'rsftga;/wmw 16 ¢B0

v I'd uwaywyw' 1¢ dpu ano ey EI, TA TE—

quorum crura cirea hos anvuloa data 4B mvlcem differunt.
Cf. Pfleiderer, 1. c. §§. 170. 171

Obs 5. Ambos locos (Obs. 3. ad II. 9, et Obs.4.ad IT.

10.) una propositione sic licet complecti: Si a-puncto ad re-
ctam positione datam ducatur recta in dato angulo ; dataque

sit summa vel differentia rectae huius et segmenti dato puncto

adiacentis, quod ea ex recta positione data abscindit, tangit
punctum reétam positione datam. Cf, PHeiderer. §. 172,
Obs, 6. Bifariam in I' secta 4B, et per B ducta rectae
B{ parallela I'B ad occursum usque rectae 8By angulum {BS
bifariam secantis, in E: fit I'E=I'B==I'4 (Obs. 3.) ideoque
angulus #EB rectus (1. 6. et I. $2.) et hinc 43> 4Z (1.19,
Cor, 5.) 'dum I'lT> FA proinde (II. 10.°Cor. 1.) AZ--AIl>
AZ4-A4. Pavallelogrammum vero AIID> A4ZD, et trian-
gulum AZIF> AZ4 pex 1. Ax. 9. Generatim igitur ‘uter pa-
rallelogramma aequiangula, quorum latera contigua aeque in~
. wicem differupt, eius, cuius perimetex maior est, area et dia-
gonales homologae., seu quae vertices angulorum respective
aequalinm jungunt, maiores sunt: pariterque inter tfiangula,
quornm mnnus angulus aequalis, et quorum crura (latera circa
hos angulos aequales) aeque invicem differunt, illius area et
basis maiores suut, caius swmma crurum est maior. Cf. Plei-
derer. §, 173,
~ Obs. 7. Basin sen tertium latus 42 cluushbot trianguli
" non aeqlucruu AZA4 maiorem. esse differentia 4B crurum ecius
A4, 4B; proinde et diagonalem utramgque parallelogrammi

s
euiusvis non acquilaterj esse differentia lateram ecius conti
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est qui ad\ Z, aequalis enim est opposito qui ad I

" (L 29.); reliquus igitur ZEH dimidius est recti (L.

32.); aequalis igitur EHZ angulus ipsi ZEH; quare
et latus HZ lateri ZE est aequale (I 6.). Et quo-

‘piam aequalis est ET rectae I'4, aequale est et qua-

dratum ex ETI' quadrato ex I'd. Ergo quadrata ex
ETl, I'4 duply sunt quadrati ex I'4. Quadratis au-

guorum maiorem , reducitur ad I. 19. Cor: 3.: quod trianguli
obtusanguli latus oppositum angulo obtuso sit ntroque eius
reliqua - Jatere mams ; cum a maiore criwve A4 abscissa 4B=*
42, wianguli aeq_lucmu BZ4 angulus ZBd ab basin sit acu-
ws 1, 5. I 17. et igirur deinceps posxtus ABS obtusus(1.13.).
Ct. Poidexer. §. 174, .

Obs. 8. Per praecedentia facile solvitur problema: sub
dato angulo quocungue describere triangulum, vel parallelo-
gammum , cuius latera circa hunc angulum differant recta
dta, et cuius basis, vel diagonalis opposita angulo dato sit
alii rectas datae, maiori quam differentia data, aequaiis. Vid.
Plleidorer, §§. 175—181. Ghetaldus, Thom, Sunpsou s van
Swinden. , I’Huilier. 1. ¢. p. 218. oo

Cor. 3. Ex IL b6, et II. 10. coniunctis sequitnr: Si recta
AB bifariam -secta fuerit in I', eique. addita in directum
quaedam B4, quadratum ex ..41, data et addita cum quadrato
wditae B4 aequale est quadiato ex I' dimidio datae et ad-
dita, cam tribus quadl‘a\ds ex A, eodem datae dimidio, et
cam rectangulo 44X 4B sub data cum addita in additamn,

Est enim 1’4 4=FB g AdX 2B==AP ALK 48 (1L 6.)
itaque 204 3 Ala=I'd 443AL 9442 ¥ 4B

1e\(11.10.) A4 4B A 4==T 4 4~i~3 AT 1AL X 4B. .

CL. Peiderer. §. 161. .

Cor. 4. Nexus propositionum II. 9 et II. 10 'idem est,
& propositionum IL 5. et I 6., unde etiam hae duae pro-
positiones uno eodemque enunciato comprehendi possunt, Cf.
Coro 1, Nempe pusctum 4, quod in II. Prop. Y. in ipsa
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AB sumtum fun, in II Prop. 10, in AB producta sumitur.
Ct. Pﬂexdexer §. 183,

Obs. 9. Recta AB (Fig.156.) in inzéqualia utcunque in
puncto .4 divisa, a maiori segmento A4 abscindatur 4.7-=
minori 4B, et vesidua A4 bifariam in I se(‘:etur, erit A4 q—f=
4A49=24"442I'149 (II. 10,), adeoque oh LA=dB, A4t
4B94=24I'q~}-2I'4 9 pariter ac in figura altera (Fig. 457.); in
qua 4B in I" bisecta, atque in ea ipsa punctum quodeunque
4 sumtam fuit, ubi ex (I 9.) erit 4444 ABY4—=2 4D G4=
2r4q, quamvis priore ﬁgura recta AB in puncto I" haud bi-

Aq~44_AI— 4B
fariam secetur, AI" priove fignra =5~ —127'— ) 2

(constr,) sistit” semidifferentiam segmentorum inaequalium A7,
" 4B, quam in figura posteriore exhibet I'4 (Il. 6. Cor, 4.);
et I'd priore fignra =S Ad+dd—= 5 d+%‘4'—2—sxsutsegmen,
torum A4, 4B semisummam, quae in figura posteriore est
‘Al Qhare assertum A494-dB =241 Gef= 2I'S ﬁgntl pfiore
quoque con orme etiam est communi propositionum 9. et 10,
enunciato, quod Cor, 1. dedimus. Pariter rectae 4B (F ig,
188.) in directum adiiciatur quaecunque B4, et denuo rectae
. A4 recta 44 =B4, ac bifariam in I' secctur tota 44. Eric
Ad44edda=24y+42r4a (11, 9.), ideoque, ob dds=a B,
etiam A49+4dB4==24I (+27 44, pariter ac (II.- 10.) in
figura posteriore (Fig. 153.), in' qua, 4B in I bifariam ail .
visa, atque in ea producta puncium quodcunque 4 sumtixim

:



.

LIBER SECUNDUS: . 33

tem ex EI', I'4 aequale est quadratum ex AE (I,
i1.); ergo quadratum ex E.A duplum est quadrati
ex 4.~ Rursus, quoniam aequalis est ZH rectae ZE,
aequale est et quadratum ex HZ quadrato ex ZE.
Quadrata igitur ex HZ, ZE dupla sunt quadra‘i ex
EZ. . Quadratis autem ex HZ, ZE aequale est qua-
dratum ex EH (I 47.). Quadratum igitur ex EH

fuit, quamvis vursus casu prioris figurae 4B ln puncto I’ non
bifariam secetur. Permutatis etiam A, I'4 unumque Ad g
B49=2AI =2I'4 9 utraque figura exhibitum continetut pro-
AAd Ad-4 44
posito Cor. 1.: quippe AT priore ﬁgura__~ Z ':-;—*-'2-— ==

Ad4-4B .. . : .

- (consn.) sistit semisummam rectarum BS, A4 ad-
iectae gcilicet, et compositae ex data 4B et adiecta, quam in
fig, posteriore exhibet I'4 (1L 6. Cor. 3.) et I'4 priore figura

_4 —B, .
d 44 (I1. 5, Cor.4,) =" 42 4 sistit rectarum A4, B4

umxdxt‘felenuam, quas in fg. postenore est AT Cf. Pflei-
derer. 1, ¢. §§. 185. 186,

Obs, 10. Conversae quoque Prop. 9. 10,-valenr. Nempe,
rectam' 4B (Fig: 157, 169.) bifariam secat punctum F sic in
ea situmt, ut dqplum agpregatum quadratorum ex rectis I'B
vel I'4 er I'd factorum , quorum una I'B vel T4 inter ipsum
punctum I' atque alterum rectae AB extremum, altera 4
inter idem puncium I' atque punctum J alibi in recta AB
ipsa vel producta sumtum interiacent, aequale sit quadratis
rectarum 44, BA, quae hinc puncto #, inde extremis 4, B
Toctae AB terminantur: dum, uti in ipsis propositior{ibus 9.
10. recta I'a est rectis B, I'4 minor, quanda punctum 4 iacot
iaipsa AB; sed I'd maior quam I'B, I'4, si punctum 4 est in
producta 4B. Sit enim 1) 44 9+4-B4 4=2I'B 34-2I'4 4, puncto.

.4 iacente ad eas puncti F' paites, ad quas est punctum B: quo
easu’ per se est I4<I'B, dum punctum 4 est in ipsmdB
. o

5
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8 une viv HZ, ZE Voov iovi 30 dmo’ vijc EH
FeTodyuror 76 doa dme vic EH dnidowoy ove vod
uno v EZ. "Ioy 8% EZ v T4 w0 dge ene exje
EH wevpayuvoy Sinddowoy 2ot vot dme wig IAd.
"Edelydy % el 70 dno wje EA dimddgioy sot dwwa
wj¢ ATl vd doo dno siv AE, EH ssrgdyuve de—
wdaoww 20t vy 'dmd vy ALy I'd vergepaves.
Toas ot dmo Ty AE, EH [zwgaywvo:c icov ZoTi
7o ano vic AH weweuywvor' w0 dpe omo vic A H
dewhdoeov Eove vuv dno vav AI's T'4. Ta 0t ano
ei¢’' AH ioe Zoti vd dno vuv A4, AH ©d dga dma
eav A4, AH vstodyave Simddcid dave 36Y asi0 TwY
AL, T4 zevpaywvuy. “loy 6t 5 4AH v 4B wc
é'gu amo voy A4, AB nftgo?}’wva Sdaoed dose TUiw
imd sy AL, I'4 serguyuwvey. 'Edv deu sidela
R ITN ‘

&
N L3

HPOTAZIZ w.

Toiv doldeicay evdsiav wepsiv, weTs 10 VIO THg
oMjs s woU étégov. Tuw ft;n;,uévmr ﬂs(nexé,usvov
og&o;vwwov icav elvas vuNdmo ToU ).otmrv fr,m;,uwtag

f‘&f(’u}'wvw:

. fig. priore, sed I'4>I'B, quando punctum 4 sumitur in pro-
ducta 4B fig. poster. Ob I'Ba-f-I'd 3==4B a-42PBXT4(IL. 7.)
evit 449~4=BA4==2(I'B 9~-F49) (byp.) ==<I'B 1~4-I' 4f-dB q=f=

"2rBXI'4, adeoque AA4==I'BI~-T'444-2LBX 4= Bwfm
I'4)9(1L.4.) adeoque 44=F'B~~I'#(1.46. Cor.) et, demta comn-

« munj I'B, A=IB. 2) Sit 44 q4-B4 3==2I'4q-4-2I'4 q, punctis

4 et A jacentibua ad partes oppositas puncti I': sitque I'd# <<

- J'4, quando punctum  in ipsa 4B iacet (Figs prior.); sed

1d>I4, s 4 est in producta 4B (Fig, poster.)s Ob Adi=—

'



" LIBER SECUNDUS. 235

3

duplum est quadrati ex EZ. Aequalis autem EZ
rectae I'A; ergo quadratum ex EH duplum est qua-
drati ex I'4. Demonstratum est autem et quadratum
ex EA duplum quadrati ex AT; ergoquadrataex A4F,
EH dupla sunt quadratorum ex AI', I'4. Quadratis
autem ex AFK, EH aequale est quadratum ex AH
¢ 47.);’ quadratun igitur ex 4H duplum est ipso.
.rum Al 4. Quadrato autem ex A4H aequalia sunt
quadrata “ex A4, AH; quadrata igitar ex Ad, 4AH
dupla sunt quadratornm ex A, I'/. Aequalis autem
est A H rectae AB; ergo quadrata ex A4, 4B dupla
sunt quadratorum ex A, I'.f. Si igitur recta etc.

\

PROPOSITIO XL (Fig 160,

Datam rectam secare, ita ut rectangulum contens
tam sub tota et altero segmentorum aequale sit qua-
drato ex reliquo segmento. il N

s

Al - A 42T AT (I &) evit FA o4-T'd 42T AX A4
B4 =M 4 - B49=2A44T4 ) (bhyp.) adeoque 24X
AS4-B4 9=T'Aa+I'44 vel Bd=I'Ad4-I'd—2I'4X 44.
Hinc fg. priore ubi I'd<{r4 (hyp.) B44=(I'4-IS4 (II. 7.
Obs.) et B4=I'd—I'4, et addita commumi Fd, AF=BT,
Et fg. posteriore, ubi Fd>T4 (hyp.) Bda=(Fd~T4)q
(II. 7, Obs.) et B4=I4—F4, et addita communi I'd, FA-=
B4==F4, et demta communi B4, A'=BrI. Cf. Pl-~iderer.
§. 187, Caeterum collatis iis, quae II. 6. Cor. 6. de simi-
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" Eotw 1i dodsioa cvdeic 7§ AB Osi O vjv AB

t - « \ € A ~ 4 1 - [} ~
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\t,u/r],u/d'ma} wegtexé,usvov Jgﬂoyw'mov iooy slvae T
@m0 vo¥ Aotwov -t,tm,uwrog wswgaywvw.

Awyeygacp#w ydo amo vic AR 'tswaywvov zo
ABAT , xai 'te't,u/r]a&m 5 ATl &xa %evd q:o E oy~
’wwv %o} vmelevydw 1 BE, xoi 6‘(7;1&0) 5 I'A &mi
%0 Z, %ol ne(odo 'm BE i um 7 EZ ok ava;'e;'ga(p&w
ano vig AZ wewqywvcv T0 ZO, %ol mexa'}w 7 HO
¢t 70 K+ Ayw ome o 4B 'Ié‘t,lw]‘tat #azd 70 O, wows
z0 vno yun AB, BO negtexo,us*uov oez?oywmov icoy
elvar 1) o@, om0 g AO 'tsfcgaywvw.

"Enel pdo svdsio Al 'te'v,wrfmt 3l'xu xaze 7o F7,
ngognewou Ot aveg 9 AZ: <o agoc vno wiv I'Z, Z oA
negcsxo,wwo'y oga‘ioywwov ,uc'toc Tod dmwo 'm;g AE ©s-
@gaywwo'u icov ozl 'm d7wo T?]Q EZ 'bs'tg(xziwvw. "Ton
0t oy EZ o5 EB* 0 dpo vmo vy FZ, ZA nspee~
xoyewoy oq&o;’wmou {ww 00 amo ¢ AE,ftha-

1) Peyuld. cum Cod. a. pomt ioow nouw, Nos ex ed.

) Oxon restittiimus lecnonem ewou, ut in Protasi et Ecthesi le-

guur. Ed. Basil habet: @ere — jooy dozi,

libus propositionum II, 5. et I116. conversis dicta sunt, ob-

-servari potest, determinationem, quae hic in emunciato Obs,
.10, adiecta fuit, ibi haud allatam fuisse. Neque ea etiam in

particulari conditionum expositione erat necessaria: si quis
tamen generali propositione utramque conversam indeterminata
diffeventiae quadratorum ex I'd et 44 vel 4B mentione com-
plecti velit, eadem determinatione opus erit. Nempe etiam
in figura prior., quam Observ. 9. habuimus, est AN 4 B—
Fd9—TI'44, neque tamen AI—IB, CL Pleiderer. §. 192,

PROPOSITIO XL
Obs. 1. Huic problemati sequens praemitti potest ana-
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Sit data recta 4B; oportet igitur ipsam 4B se-
care, ita ut rectangulum contentum sub tota et altero
segmentorum aequale sit quadrato ex reliquo segmento.

Describatur ex ‘4B quadratum 4BAI (L. 46.), et
secetur AT bifariam in puncto E (I. 10.), et iunga~
tur BE, et producatur I'4 in Z, et ponatur rectac
BE aequalis EZ (I. 3.), et describatur ex .4Z qua-
draum ZO, et producatur HO ad K'; dico 4B se-
tam esse in @, ita ut rectangulum sub 4B, BO

contentum aequale sit quadrato ex A40O.
. X ,

Quoniam &nim recta AI' secatur bifariam in E,
adiicitur autem ei recta 4Z; rectangulum sub I'Z,
Z4 contentum cum quadrato ex .4E aequale est qua-
drato ex EZ (IL 6.). Aequalis autem EZ rectae EB;
ergo rectangulum sub I'Z, ZA coutentum cum quas
drato- ex AE aequale est quadrato ex EB, Sed gqua-

lysis. Quum guadratum dimidia¢ AB sit quadrans gquadrati
totius 4B (IL. 4. Cor. 2.), rectangulum autem sub dimidia
i tota 4B sit quadrati ipsins 4B semidsis (II. 1, Cor. 2.):
sectio rectae datac 4B nostra propositione imperata in inae~
qualia feri, ac segriwnmm, cuius quadratum rectangulo sub
wia 4B et sub altero segmento aequetur, duorum inaequalium
maius esse debet. Facta supponatur sectio}desiderata in €. Tum
Super maiori segmento .40 descripto quadrato 46HZ, et ad
minus aegmentum B6 applicato rectangulo BOKA, cuius alte-
wm litus B4=AB, requititur, ut sit /6 HZ=BOK4. Cum
feuttum horum spatiorum, nec nisi rectanguli B@4X alterum
lans BA—=AB detur; ansa hinc non suppetit problema imme-
diste solvendi. ‘ Eam vero suppeditat rectatam 4K, Zd4 ad
occursum usque.in’ puncto I' continuatio: qua facra, ut sit
46HZ=BOK4, addito utrimque reétangulo AOKI, debet

’
4
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yWYoy i'aov otk Té  amo wig " EB *ts'tgayoww.
Midd 96 dmd fn‘g EB ioo Zott to anmo vav BA,
AE, o¢d9y ydp 74 mgos v A yovier 16 doa
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' %ci¢ «uno viv BA, AE. Kowov dprgjedn 18 dmd
wije AE domdv dgo w0 vno viv I'Z, ZA wepre-
yoitevon dpdeywviov ieov iovi vg dmo vijg AB ve-
zgayave. Kai ot v0 piv vgo wiv I'Z, Z.A vo
ZK, i’m; yeo 4 AZ vi; ZH- w0 6t ano 'nig AB 1o
_Ad w0 dpu ZK ioov itk vi Ad. Kowow dpporede
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1) Hanc lectionem ex edd. Oxon. et Basxl‘ restituimus,
Peyrardus et, Cod. 2 omittunt yerba ioy ydg 4 4B i BA.

‘esse rectangulum HZKI'=— quadrato ABAT rectae datae AB.
Cum rectangnli HZXT latus HZ sit=4dZ (coustr.); rectangu-
lum HZKT idem est cum rectangulo sub IZ et 4Z. Itaque
pi'ol)lemmtis solutio linc redit: ut rectae F.4 positione ac ma-
guitudine dataec (quippe guae datae regtae AB perpendicularis.’
est et aequalis) in directum adiiciatur 42 talis, ut rectangulum
sub adiecta 4Z et sub composita I ex data FA et adiecta 4Z
aequale sit quadrato rectae datae AB. Atqni bifariam in puncto
E divisa I'A, est BZ 9==I'ZXZA+EA4 (1. 6.). Quare, ut sit
IZXZA:AB q, debet esse EZ 9=AB 94-EA 4. Sed obangulum
EAB rectum (constr.) est EB4=AB e-}EA 4. (I 4?.). Proinde
oportet sit EZ9=EB4, et hinc EZ=—EB (I. 46. Cor.). Con-
structio problematis, quod et Clavius notat, non requirit, nisi
ut datae rectac AB in altero ejus extrema A perpendicularis
excitetur AT ipsi AB aequalis, eaque bifariam in E secetur,’
seu ut tantum semissi ipsius AB a‘equalis\AE ad angulos rectos
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drato ex EB aequalia sunt quadrata ex B4, AE .(I.

47.), rectus enim est angulus ad .f; rectangulum igi-
wr sub I'Z, ZA cum quadrato ex {FE aequale est
quadratis ex BA, AE. Commune auferatur quadra-
tun ex AE; reliquum igitur rectangulum sub I'Z,
ZA contentum aequale est quadrato ex AB. Et est
recangulum quidem sub I'Z, ZA ipsum ZK, aequa-
fis enim est 47 rectae ZH, quadratum vero ex AB.
ipum A4; rectangulum igitur ZK aequale est qua-
drsto 44. Commune auferatur 4K ; reliquum igitar
78 ipsi @A aequale est. Et est quulem O4 rectan-
gulum sub 4B, BG contentum; recta enim 4B aes
qualis est rectae BA, et ZO est quadratum ex 46 ;
rectangulum igitur sub AB » BO contentum aequale
et qnadrato ex G4

dataa AB in angnlo A conmstitwatur, tum recta EA continuetur,
donec sit EZ=— rectac EB jungenti puncta data E, B, denique
t data AB abscindatur 46 aequalis vectae per hactenus factd-
dize AZ, Quae quidem semper erit data AB minor tum sit
EB, itaque EZ sen EA<AZ <EA~-AB (I. 20,): eademque
mior dimidia AB seu EA, cum sit EB sen EA4-AZ>AB
(1. 19) seu 2EA. Demounstratio etiam absque reliquo figurae
ppanatu sic peragi- poteat
EZ q=—EB q==AB q-4~EA 4 (constr. et]. 47)
Aui BZ ¢=AZ 94-EA 94+-2EAXAZ (1L 4, )

Jgitur AZ q4-EA 4-2EA )¢ AZ=AB 4-4EA 4

vel AZ qu}-2EA Y AZ==ABY :
h.e. A69-BAYAO=ABY ob AZ=AS; ABa2EA (constr.)
=ABYB6-~BAXAS (II. 2.)
&0 A@ 4==ABXBO, Cf. Pleiderer. §§. 62, 63.

Obs. 2. Propositio haec aliis verbis docet rectangulum
B4xe construere, cufus latus maius B est datae rectae AB

.
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‘H dob. doScice evdsio 17 AB tézunyron xove vo
@, wgrs o vno vy AB, BO sspieyopevoy opdo-
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1) Verbum elvae rro wosely, .quod Peyrard. habet, pantet
ex edd. Oxon, et Basil. restituimus.,

aequale, et cuius area aequalis est quadrato differentize 46 la-
terum contiguorum AB, B rectanguli. Ch PHeideter. 6. 64,

Obs, 3. Quum rectanguli HZKT latus. HZ sit =Zd
(comstr.) : est [Z—HZ=I 4=AB. Praeter aveam HZKG=—
AB 4 (Obs. 1.) datur itaque differentia lateram eius contiguo-
rum ==AB, Problema jigitur propositione 11. 1I. enunciatum
per analysin Obs. 1. reducitur ad Lic; ut construatur paralles
]og'rammum rectangulum, cuius difterentia lalemm contiguos-
ram sit datae rectae AB aequalis, et cnius area aequalis sit qua-
drato eiusdem rectac datae AB. Quod porro per bisectionem
differentiae datge I'4 laterumy I'Z et ZA rectanguli describendi
redacitur (II. 5, Cor. 10.) ad determinationem semisummae EZ
eorniidem laternm, quae absolvitur ope propositionis (II. Gy et
1. 47.) Cf. Pfleiderer. §.65,

Obs. 4. Eodem modo solvitus problcma generdlius: con-
struere rectanguium (Fi ig. 161.) cuivs differentia laternm con-
tiguoruth sit datae rectae A", irea autem quadrato alius cuiuse
cunque rectae datae I aequalis. Sumto enim IZ esse latus
mafus fecial!gllli construendi : cum latus minus ab eo differre
debeat longitudine ATt oportet illud sit =AZ. Rursus igitur
eo redigitur problema, ut datae vectae F'A in divectum adii-
ciatar AZ talis, ut rectangnlum sub adiecta AZ et sub com- -
posita I'Z ex data TA et adiecta AZ aequala sit quadrato rectae
datae I, Quod bifariam in E secando datam laterum quaesi~
torum rectanguli differentiam AT denuo ad illorum semisum-
mam EZ (L. 5. Cor. 10)) investigandam deducitur.  Atqui
EZ4=IZXZA+EA4 (II. 6.). Ut igitur sit. rectangalum I'Z
W ZA=I4,; debet esse EZ=I9--EAd, proinde (I. 48.) EZ
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Ergo data recta 4B secta est in 6, ita ut rectan-

gulum sub 4B, BO contentum aequale sit quadrato
ex @.A. Quod oportebat facere.

sequalis esse debet hypotenusie trianguli rectanguli, cuius
Jatera circa angulum rectum sint, unum quidem datze rectae I,
alterum datae EA acqualia. Hinc sequens enascitur constructio 3
datae laterum wrianguli' differentiae A7), bifariam in puncto B
divisae perpendicularis in altero eius extremo A constituatur A B==
datae rectae I; tum ceutro £ intervallo EB describatur civculus:
qui ob EB>EA (I.19,) ideoque et > ET rectam I'4 utrimque
productam segabit. * Sint puncta 2, . hae sectiones. Erit re~
ctangulum sub I'Z et Z4 vel sub 44 et 114, quod requiritar.
Nempe 1) tam I'Z—Zd4, quam AA—-TA—=AI' 2) Rectan~
gulus TZXZA4-EA%=EZ4, et rectang. AA W Al4Elg=
BA44 (IL 6.). Quare, cum sint Ef=Ed, et EZ=—E.4—ER
(constr.) it tam rectang. I'ZXZA-+EAq, quam AAX A=
BA9=EB &==ABI+EAq (14 47.) et hinc tam rectang, I'Z¥X
ZA4, quam rectang. A4WA=AB¢=I3. Cjeterum, ut fa-
cile patet, latera duorum rectangulorum situ solo, non magni-
tudine differunt. Eandem problematis, enunciato tantum a
praecedente diversi: ,,ad datam rectam lineam dato quadrato
aequale vectangulum applicare, excedens quadrato comstru-
ctionem tradit Rob. Simson. (Euclid. Element, Glasguaé 1756.
in nota ad 28. et 29. VI. sq. p. 381. sq.). GCf. Halley in
scholio ad Prop. VIIL. 18. Conics Apollonii P, II. p, 153.
Pfleiderer. 1. c. §. 66. cf. infra ad VI. 29, Obs. 5. Quodsi
in fgura 160. data esse sumatur recta 48, at invenienda do-
mum recta 4B, ita ut 40 4==4BXB6 (quod problema con-
versum erit problematis II. 11.), facile patet, etiam hoc pro-
blema esse jdem, ad quod etiam II 11. redire vidimus, nempe
ut rectae datae 40 adiiciatur alia @B in directum, itaiut
rectangulum sub adiecta @B et sub 4B composita ex data et
adiecta aequale sit datae 46 quadrato, vel ut describatur re-

Q

¢
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ctangulum BOLJK, ciius laternm B4, BO differentis sit. data
A€, et ciius area aequalis sit eiusdem rectie A8 {hadiato:
Solvetur itaque problema eodem modo ac II. 11, CE Plei-
derer. 1. c. §§: 67. 68, . ’

Obs. 6. Iubestur nunc (quod est alterumt problematis
TL 11. conversurh) datie BO (Fig. 162.) alia 64 in directuim
ita adjici, ut rectangulum sub data B et sub composita BA
ex data et adiecta. sit quidrato adiectae €4 aequale; seu ju-
beatur uétangulum construi, cinius latus mihus sit datae rectae
BO acquale, et cuius avea aequalis sit quadrato differentiae
A6 laterum B4, BO rectanguli. Facta supponatur continnatio
desiderata rectae datae BE ad punctum A usque. Cum sit
rectang. ABY BO=D56 3+~ Yéctang. 46X OB (II. 3.) S#8,
ut possit esse A8q== rectang. ABX BO; debet esse 409>
804, A9>BO. Construatur super 40 quadratum AOZH, et
swper AB vectangalum ABNIT, cuins latus BII==B®. Recta
NII, quae ex opposito basis 4B rectangulum 4BIIN termi-
nat, latera A4Z, OH, utpote ipsi 46 aequalia, ac proinde
maiora quam BIT=1B80 in punctis N et O ita secabit, ut sint
AN=80=BII (1..34.) ==BO (consu.); adeoque ZN=HO
=40 BO; atque ut rectangulum NZHO sit rectang. sub 64
et HO. Porro, ut sit A0 g== vectng. ABXB6 h. e. constr.
AOZH==ARBIIN, ablato communi spatio A4OON, debet esse
NZHO==BGOII h. c. vectang. OHY HO=B@ ;=604 (constr.
ot demonetr.). Etiam hoc problema itaque eodem redit, quo
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PROPOSITIO XIL (Fig. 163)

v ,

In triangulis obtusangulis quadratum lateris obtn-
sum angulum subtendentis maius est quam quadrata
ex lateribus obtusum angulum continentibus, rectan-
guld bis conteato sub uno laterum circ: obtusum an-
gulum in quod productum perpendicularis cadit, et
recta intercepta extra a perpendiculari ad angulum ob-
tusum, » '

171, 11, nempe ut datas @O in directum adiiciatur alia OH,
ita ut rectangu.}um sub adiects OH, et sub 6H composita ex
data et adiecta aequale sit datae @0 gquadrato, vel u: descri-
batur rectangulum NZHO, cuius laterum NO, OH differentia
60 sit data BO, et cuius area aequalis sit eiusdem rectae
B6 quadrato. Unde etiam hic sequitur similis' constructio.

Cf. Pfeiderer. 1. ¢, §. 69. et §. 90, -

PROPOSITIO XIL

Obs. 1. Austin p. 39, sq. tres ultimas libri secandi pro-
positiones partem constitnere ait ab caeteris seiunctam, pariter
ac tres ultimas primi Jibri, sed non :equ: dc has in elementis
mecessariam ; nec ‘omnino, praesertim quod (ad IL 12 et II. l
13. attineat, valde utilem: ideoque eas successorum Eunclidis
impradenti gloriosove elementa suis theoriis augendi studio ‘

- wribuendas esse censet. Contra qunae Pfleiderer. 1. c. Pars III,
. 193. quoad II }2. ot I1, 13, monet, praeter nexum argn-
menti harum propositionum enm I. 47. pronamque ipsarum ex
hac et II. 4. II. 7. consequentiam,. et ad plures applicationes
insignem usum (quarum exempla et ipse subiungit) re ipsa
XII. propositionis- 17, demonstrationem priorem supponere, et
Datorum pyopositiones 64. et 65. (in textu graeco Claudii Hardy

" Paris. 1625, et Dav. Gregorii) vel. 74. 75. in versionibus Rob.
Simson. et Schwab. illis niti.



244 ELEMENTORUM . .

" Eorw a’,uﬂ).vyw'wov fvga'ywvov 0 ABT" d,u,ﬂ).eh"
&ov agv v BATL yuviev, xed gydo ano Tov A3
orusiov eni vy I'd xflydcioay xadevos 5 B
Aéyw ove 16 dno wijg BI' terpdyuvoy psifov dote vsv
dno wiv BA, Al rsvgayivay, 16 dis vno wiv I'A,
Ad nsgwyoyww og&oywmw.

‘Ensi ydo evdsie 5 I'd wézpquo wg &vye neTa -
"46 A onuciov: vo doe dmo wys I'A {oov &t zoig
ano wiv I'd, Ad verpeyuvois xal vg dig vmo Tesw
'Ad, A4 neoieyopuéve ogpdoyavie. Kowwov swoog—
xelodw o umo 19¢c AB' wd doe dmo vav I'd, 412
. ioa éovi voic te oo vwv 4, Ad, 4B vergayvvorg
xol ta Sig vro vav I' A, "AA weptsyopéve codoywviw.
Al woig piv dmo vav I'A, AB icov éovi %0 «to
vig T'B, o933 yup 1 meog v A yavie: voig & dswo

- Obs. 2. Pel‘pendiculufn B4 cadere, ut in enunciato pro-
positionis sumitur ad partes anguli B44, qui deinceps est
angulo obtuso BAI', patet ex I. 17. Cor. 5. Cf. Pleiderer.
L c. §. 191

O bs. 3. Gacterum quodcunque laterum angulum obtusum
comprehendentium producatur, . ut in illud perpendiculom. ex
opposito trianguli vertice demittatur, sive illud (Tig. 161.) B.7,
sive I'4 fuerit, rectangulum inter illud latus, et rectam: in-.
, terceptam extra ad perpendiculum usque, utrimque eiusderny
m.agnitudinis erit, nempe I'dX A4==BAYAE, quod vel ex
ipsa propositione II. 12. pater (Gilbert. L c. p. 192.) PHeiderer.
§. 198. vel ex L. 41, Cor. 4. consequitur, vel immediate sic
adstruetur, Est BA 4el'd 3—=BE 4~}-T'E 4, quia utraquesumma
=Bl (I. 47.).

Proinde ob I'd 9=T"A 4= A 1424 ¥ A2 (II..4.)
et BEG=BA4+AE2BAX AE (IL 4.)
est BAG-I A4 Adu2IAX AL
=I'E4BA 4 AE 4428 AX AE.

.
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Sit‘triangixlum obtusangulum A4 BI" habens angn-
lam BAI' obtusum, et ducatnr a B puncto ad I'A
productam perpendicularis BA (I, 12.); dico quadra- .
tum ex BI*maius esse quam quadrata ex BA, Al
rectangulo bis sub I'A, A countento.

Quoniam enim recta I'-f secatur utcunque in puncto
A; quadratum ex I'/. aequale est quadratis ex I'A,
A, et re'ctangulo bis sub I'd, A4 contento (IL. 4.).
Commune addatur quadratum ex 4B ;- quadrata igitur
ex I'., 4B aequalia sunt quadratis ex I'A, A4, 4B
et rectangulo bis sub I'4, .4 contento. Sed qua.
dratis ex ['4, AB acquale est quadratum ex PB (L
47.), rectus enim est ad 4 angulus; quadratis vero
ex Ad, 4B  aequale est quadratum ex 4B (l. 47.);

Atqui BAt~-Ag9=DBA4, e I'E,+AEe=T4a (I 41)
demtis igitur utrimqne aequalibus, manet 214 A4=2BA4
WAE, et FAXA4=—=BAX AE. CL Pleiderer. | c. §. 199,

Obs. 4. Alii alias propositionis If. 12, demonstrationes
dederunt, quo pertinet Coétsius; vid. Pfeidever. §§. 195, 156.
Ea, quam Gregorius a S$t. Vincentio habet (Pfeiderer. 1. c.
§- 200. Gil‘ben. p- 296.) praemissa ea propositione, quam
Obs. 3. habuimus, quam vero ille a propositionibus 31, 55.
36. libri III. repetit, rem codem fere modo, eademque deli-
neatione demonstrat, quae apud Euclidem in I 47. adhibetur,
nisi quod duo latera opposita quadratorum circa angulum ob-
tusum producuntur, vsquedum conveniant cum perpendiculo
‘ex opposito trianguli vertice in ea demisso, et saue concinna
est atque elegans. Simplicitate tamen superari videtur ab ea,
quam dedit Ambrosius Rhodius Euclid. Elem. libri XIII. ed.
1661. p. 51. sq. et quam etiam habent Claud. Richardus
Guarinus (Euclides adanctus et methodicns Aug, Taurin, 1671.
p- 60. sq.) Euclidis Elementa Lond. 1678. p. Y5. sq. et Coét-
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sov AA, AB fooy %o ano vic AB' ©0 doo dno vig
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péve apdoyovier agve vo ono vis I'B cergaywvov
vy dno vov I'A, AB‘wewgayw'vmv peiloy Zovt, w6
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HPOTAZIZ o
'Ev voig ofvymvivts TQyuvols T0 omO THS TN
oksiey yuviey Unovswovens whsvgds vevgdyavoy EAas-

sius, quae huc redit, In wianguli ad 4 obtusanguli (Fig,
165.) B.AT latus alterutrum I'4 ex vertice opposito B demissa
perpendiculo B4, quod (Obs, 2.) in latus I'A productum ad
partes anguli BA46 deinceps positi obtuso BAT cadit), tum
rectarum By, I'4 descriptis quadratis B, I'H, mque hoc
eodem modo, quo in Prop. II, 4. diviso, est BI' 4=BA 44
F449 (1. 41) =Bd4 4474 ANT. 4+AH—-BJ‘H-I' ‘4 344
AL42TAX A4 (11 4.5,

Atqui BA 94 A43=BAq (I. 47.)

itaque BI 9==B.A44-AFH-2r'AXA4. CE, Pheidorer, §. 197,

¥
PROPOSITIO XIIL

Obs, 1. Propositic haco valet non tantum de tjangulis
acutapgulis i, e, Def, I, 29. de'iis, quae tres angulos acutos
habent, sed de ompibus ommis generis triangulis. . Quod du-
dum observarunt Isaacus Monachus in scholio ad hanc pro-
positionem, Campanus, Commandinys, Peletarius, Clavius,
Whiston,, Robert. Sumson., Austin., Pleiderer. 1. c. aliigue,
Nempe a) non tantum in wiangnlis rectangulis, et obtusan-
gulis, quorum itaque duo reliqui anguli ad basin sunt acuti |
(I- 17, Cor. 1,), si e vertice anguli recti vel obtusi in oppo-
sitam basin demijttatur perpendiculum, eadem prorsus demon.
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ergo quadratum ex I'B aequale est quadratis ex A4,
AB et rectangulo bis sub I'4, AA contente; quare
quadratum ex I'B maius est quam quadrata ex [.4,
AB rectangulo bis sub I'4, 44 contento. In obtus-
angulis igitur etc,

"PROPOSITIQ XII (Fig. 166.)

In triangulis acutangulis quadratum lateris acutum
angulum subtendentis minus est quam quadrata exlate-

stiatio obtinebit, quae est apud Euclidem: verum b) quod
paiter dudum monuerunt viri docti, propositio haec etiam
tum Jocum habet, si unus angulorum ad basin rectus .vel
pbtusus fuerit. Nempe priore casu (F ig. 167, a.) in triaggulo
A4BI ad I réctangulo perpendiculum ex A ad BI' demissum
¢um ipso latere AI': adeoque puactpm 4 cum puncte I' coin-
cidit, et propositio II. 13., ex qua esse dicitur AI'4=xAB I~
Bra—IrBX B4 in hanc transit: AIq=ABq-~BI4~2IBq,
vel ut aliter dicamys in hanc: AI'¢=4RI—IBq quod qui-
dem patet ox I. 47, Cor. 2. Cf, Pleiderer. §. 204. Posteriore
casu (Fig. 167, b.) in wiangulo 4BI', quod angulum 4I'B
obtusum habet, perpendiculum ex A in basin BI' demissum-

" cadit (1. 17. Cor: 8,) ad partes anguli acuti 4I'4, qui obwso

4B deinceps esf, eritque 4Ba=Ad4-+Bdq (L 47:), adeo-
que AB q4-BIl'3==A4q4+B434-BI'd. - At BAq-{-Bl'9=1I'd 4
+24BXBr (. 7). Itaque’ AB9~BI'4=:Ad +I'd ¢t
24BY BI=Ar'a+24BX Br (I. 41.). VVhiston. Demovstr.
2. Austin. p. 38; Gilberr. p. 288. sq. Idem etiam adplu:uu
ad hunc casum reliquis reliquorum casuum demonstrationibus
consequitur, Cf, Peiderer. §§. 205—207.

Obs. 2. Ex iis, quae Obs. 1. dicta sunt, patet, arctio-
ribus, quam xes iubet, limitibus epunciatum propositionis
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" Eotw 6§vyw'wov fzgirwirow %0 ABI" ofelav &ov
vy mgoc 16 B yuwiev, ol fyde dno vov A oz~
peiov émi ‘177/11 BI xadsvoc 7 AL ).eyw 0Tt 70 GTo
zij¢ AT ftszga;/wvov #avvov éove wiv dwo viv I'B,
BA setgeyuvay , v dig v viv I'By Bd nepieyo-
Méva dodoywviv.

I1. 13. apud Euclidem ‘circumscriptum esse. Simul patet ex
duobus postremo loco positis casibus, rectam inter alterum
basis terminum, et perpendiculum interceptam nequaquam
semper #vros intercipi, saltim si hanc vocem ad ipsum trian-
‘gulum, de quo sermo est, referre velis. Suspicio itaque na-
scitur, non genuinum esse textum graecum propositionis I,
13., qualem nunc quidem babemus. Nec medelam illi affert,
_quem summis landibus Peyrardus extollit, Codex 190., ab

ipso signo a notatus. Quin vetustissimum iam esse erratum,

quamvis ad ipsum -elementorumy auctorem haud referendum
¢sse videatur, inde patet, quod iam Isaacus Monachus id no-
taverit, qui rem ita interpretatur l, c. ut statuat, hoc loco
Euclidem omnia triangula, secus ac in Def. I. 29, appellare
oxygonia, quia omnia habeant angules acutos, etsi non omnes,
tamen ad minimum duos, quae tamen sententia PAeiderero 1. -c.
§. 210 iure parum probabilis videtur. Suspicionem textus hoc
Joco corrmpti, eodem monente, etiam illud huget, quod in
expositione eius verba: #orw dJfvydwoy zplywvoy 6 ABI
okelav ¥yov T4y mpds v0 B ywvlav notante Austin, p, 37. mera
fere sunt tautologia, vel potius absonam prae se ferunt deter-
mmatmnem (a quo tamen vitio ea liberare forte possis, si ita
;ntelpxetan velis: sit- tuangu.lum acutangulum, ita nempe, ut
nominatim angulus B sit acutus), Practerea autem, ut Plei-
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teribus acutum angulum continentibus rectangulo bis
contento -sub uno laterum circa angulumn acutium in
quod perpendicularis cadit, et recta intus imtercepta a
perpenditulari ad angulum acutum.

Sit triangulum acutangulum ABI, habens angu-
lum ad B acutum, et ducatur ab 4 puncto ad BI’

‘perpendicularis 44 (I 12.); dico quadratum ex AF

minus esse quam quadrata ex I'B, BA, rectangulo
bis sub I'B, Bd contento.

derer. 1, ¢. monmet, accedit, quod in propositionis 65. (75.)
datorum enunciato generatim sumitur: *Edv zoiywvov dfsiav
&y ywviav dsddubyny. ®xpositio quidem eius adingctam rursus
habet ad triangulum acutangulum restrictionem. Sed cadem,
quin magis adhuc otiosa laborat vocis 6¥siav adiectione (nisi
etiam’ hic interpretando mitigare velimus), qua propositionis
H. 13, expositio, unde contra ipsius propositi tenorcm trans-
lata videri potest (qnamvis etiam hic codex a nullam mede-
lam ' afferat). Scopus enim, quo propositiones 63. 65, (71
15.) datorum tendunt, haud permittit, ut posterior ad trian-
gula acutangula reswringatur. Is quippe, ut problematibus,

quibus inserviunt (cuiusmodi est in Apollonii locor. plan. vers.

German. p. 439 243.) propositiones illae reipsa sufficiant,
arctior constitui mequit, quam ut trianguli cuiuslibet dato an-
gulo obliquo, rationem wiianguli ad differentiam quadrati la-
teris angulo dato oppositi et summae quadratorum laterum
eundem angulum comprehendentium dari ostendant. Hoc
awtem posito, Prop. 3. 13, Elementorum, qua datorum -65.
(75.) nititur, pariter ad omnis generis triangula pevtinere deber.
Praeterea etim alias propositionis {I. 13. applicationes, quarum
in excursu ad II. 13. adhuc nounullas habebimns, univergam
¢ius, omnes in Obs 1. memoratos casus comiplectentem; ambitum
requirunt. Cf. PBeiderer. §§.212. 213. Quac cum ita sint,
.

’
'
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"Brs; yio evdeic o I'B vézumrar wg dtvye xovd
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variis modis viri docti proposidonem hanc II. 13. generatim
enunciare ac demonstrare studoerynt. Et alii quidem omissa
tantum triapguli acutanguli mentione, reliqui propositionis 13.
enyaciati atque expositionis versionem ifa concinnarunt, ut eo,
-qui Obs. 1, a. indicatur respectu in ttiangu}a rectangula et
obtysangula guqdren_t, qua pertinent Peletavius p, 105, sq.
De Chales, Cursus Mathem, Tom. I. Lugd. 1674. p. 23, Xi-.
menes (I sei primi Elementi della geometria piana. Jn Venezia
1752. p, 126.). Lorenz (Eaklids Elemente $te Ausg. Halle
1809. p. 40), Alii etiam vocem &vros expung‘endam et expres-
sionem: Z¢’ #w y xdderos wimyey latius sumendam, neque ad
casum intra lageris huius terminos restringendam Pq;grgp‘mt,
ita ut etiam casum Obs. 1. b. indicatum propositio haec com-
ylecure;qr. Hac ratione Tacquet. p, 67. sq. vem exprimit, qui
tamen valgavem tantum demonstrationem exhibet, Clavius,
Commandinus, Rob, Simson,, Austin. rem, uti Obs. 1. b. "
" diximus, aut aliter demonstrant, CE. PHeiderer. §§. 211, 214,,
qui idem §. 216, indicat, sufficere “posse, si verba tantym zpis
ptvywnios, okvydveioy expungantur, dummodo demonstrationis
initium (additis, quae uncis inclusa sistuntur) ad figuyram
textus et fignram posteriorem ad Obs. 1. a, exhibjtam ita refe-
ratpr: 'Em yde (o) svdein of I'B vévpnrai os irvye xazd ¥
4 (7] eb@eict of 4B xavd w0 I), et verba ip’ iy 4 xdDezos mimres,
#£hs dmodauBavouivys ivros meos i ofsiy ywyig, iisque oppesita
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Quoniam -enimh recta 'I'B secta est utcunque in 4;
quadrata ex I'B, ‘B. aequalia sunt rectangulo bis seb
I'B, B4 contento et quadrato ex 4I" (II. 7.). Com.
mune addatur quadratum ex A.4; ergo quadrata. ex
I'B, B4, A4A aequalia suut rectangulo bis sub I'B,
BA contento et quadratis ex A4, AI'. Sed ipsis
quidem ex BdA, AA aequale est quadratum ex AB
(. 47.), rectus enim est ad 4 angulus; quadratis vero
ex A4, AT aequale est quadratum ex A['; quadrata
igitur ex ['B, BA aequalia sunt quadrato ex AT} et

propositionis 12.: f¢° v Explydsioav 1 #didevos mimres, TS
amolapfavoulvys Fvros meds Ty duflslg yowig, situm perpen<
diculi ac segmenti per illud abscissi diversum relate ad angu-
{um ipsiusque verticem, non ad triangulum indicare censeantur.

Obs. 3. Gaeterum etiam hic paviter ac IL. 12. Obs. 3.
de_'triangulis obtusangulis dictum fuit, notari poteét,‘ in quod-
cunque laterum angalum acutnm comprehendentiumi ex op-
posito vertice demittatur perpendiculum (Fig. 168. 169.) sive
illud AB sive BI fuerit, fore semper rectangnlum inter illud
Jatns ot rectam ab angulo acwro B inde usque ad demissum por-
pendiculum interceptum utrimque eiusdem magnitudinis, nempe
I'BXB4=ABXBE, quod pariter vél ex ipsa projpositions
13, ita ut Obs, 2. diximus, amplificata patet, vel ex I, 4t.
Cor, 4. consequitur, velsimiliter ac in IL 12, ita adstrae-
tav: Ess 44 q4-A'a=['E 3=AE 9, quia utraque summa==A4lq
(I. 41.) Proinde ob I'd 9==BI'a4-B44—~2I'BY B4, et AE ==
ABq+4-BE1—2A4ABYBE (II. 1))

erit 44 9~BIl9~-B4 4—2I'BYX B4

==I'E~+4AB i<BE 4—24BXBE,
Atqui A4 94=B4 9=4B 1, et E{-BE q=Br4, itaque

QI'BXB4=‘ZABXBE et 'BYXBA=ABYXBE. Cf. Plei-
dever. §. 199. o

Obs. 4. Similes etiam huic prdpoai!ioni demonstrandas
raiones adhiberi possunt, et reapse adhibitae fuernnt, ac in
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'II 12. Obs. 4. vidimus, e qulbus pariter eam , quam praeter
alios Ambrosius Rhodius dedit, simplicitate sua maxime com.
mendabilem huc referemus, Nempe (Fig. 170.) in trianguli
ad B acutangul: ABI laws BI', quod n>n minus sit utroque
reliquo, demisso perpendiculo 44 (quod tum necessario intra
triangulum ABI cadet (I. 18, Cor. &.) tum rectarum A4, BI'
descriptis quadratis, atque hoc rusus, ut in Prop. 4. diviso,
" denique super recta ZH==B4 (I.3%.) constructo quadrato Z0,
quod igitur =B4e=BM (IL. 4. Dem.) erit ABu=A44}=
Bgy (L. 41.) =d4I4Z0. Bre—=NH~+IA+AH, iuque
AB44-BIrq= NH+JI+TA+AH+ZO——NH+JI+2 r4,
quia AH=I'M (I. 34.) et ZO:=d.A4 (Dem.). Sed AI't==NH
=4I (I. 47.) ob NH=4rq (II. 4. Dem.), ergo 4B4-+BIq
= Al'2F 41
=AFq+42. rectang. I'BY B4, ob BA=B4 (IL 4. Dem.).
Cf. Pfeiderer. §. 197
Obs. 5. Conversae quoque propositiohum II. 12. et H.
13. valent, pariter ac I 48. conversa propositionis II. 47. do-
monstrata fuit. Quin haec ipsa I. 48. etiam hoc loco iunctim
-cnm i‘e]iquis inferri poterit, Nempe 1) si in triangﬁlo aliquo
quadratum unius lateris aequale fuerit summae quadratorum duo-
rum reliquornm laterum, anguius illi primum nominato lateri
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rectangulo, bis sub I'B, . B4 contento; quare solum
quadratum ex AI' minus est quam quadrata ex I'B,
BA, rectangulo bis sub I'B, B4 contento. Ergo in
acutangulis etc. '

PROPOSITIO XIV. (Fig. 171.)
Dato reciilineo aequale quadratum constituere.

.

Sit datum rectilineum 4; oportet igitur ipsi A4
rectilineo aequale quadratum constituere.

oppositus ractus erit. Nam si obtusus fuerit, quadratum la.
teris illi oppositi maius (IT. 12.) si acutus fuerit, quadratum
siusdemn lateris minus (I1.13.) foret summa quadratorum duno-
rum reliquorum Jaterrm. 2) Si quadritum lateris alicuins
maius [uerit sJumma quadratoram duorum reliquorum laterum,
angulus ei oppositus obtusus erit. Nequit enim rectus (I. 47.)
aut acutus (II. #3.) esse. Denigqne 3) st quadratum lateris
alicuins minus fuerit summa quadratorum duorum reliquornm
laterum, angulus (i oppositus acutus erit. Nequit enimrectus
(I. 41.) aat obtusus (II, 12.) esse. Caeterum duo casus ul-
timo loca allati poterant etiam simili ratione demonstrari ac
in propositione I. 48. factum est ab Euclide, quas demonstra-
tiones dedit Clavius, et quod ultimum casum attinet, iam
indicavit Tsaacus Monachus Schol. ad II. 13. Cf. Peidexer.
L c. §§. 217. 218,

Obs. 6. Triangulum scalenam igitur erit rectangnlum —
obtusnngulum — acutangnlum , prout quadratum maximi eius
lateris quadratis simul reliquorum duornm laterum est aequale
~ aut maius — aut minus: ultimo scilicet casu maximus
triariguli angulus (I, 18,) acutus erit, tantoque magis caetevi.
Et wiangulem aequicrurum, cuius basis utroque crurum maior
est (quodsi enim singula crura basi maiora sunc, non potest
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1) Iure hic Rob. Simson observat, legendum esse saltem:
¥ ¢ ov, iéafisplicdw 3y BE émi ve Z, quum nihil prorsus in-
tersit, utrum major an minor rectatum BE, E4 prodicatur,
Noluimus tamen sine Mss. consensu aliquid mutare.

non esse acutangnlum per T 5., I 17., L 18., eiit re-
ctangulum — obtusangulum — acutangulam, prout quadra-
tum basis duplo quadrato unius cruris est sequale — aut eo
maius — aut minus. Sic comparando invicem 'quaduta lates
.rum: trianguliy cuius speciei sit ratione habita angulorum, eni
potest: gquod comparatio ipsoram laerum non praestat, nisi
vel omnia aequalia sint, vel duo aequalia ac singula maiora
- tertion  CF. Plleiderens !, c. §: 219. Alias adhuc observationes
et adplicationes Prop. IL. 12. IL 13, vid. in excursu ad finem
huius libri. - 8

PROPOSITIO XIV. :

Obs. 1. Huic quoque problemari, pariter ac Prop. 1.
11, praemitti potest Analysis. Ncmpe alteratro dati parallelo.

grammi rectanguli non aequilateri BI'dE latere BE producto,
donec EZ—=Ed, ideogue rectangulum BA—=BEYEZ; cum

Yecta BZ puncto E secetur in inaequalia (hyp.); applicandae
_propositionis 1I, 5, gratia, quae de rectangulo segmentorum
inaequalinm datac rectae praecipit, eandem BZ secare etiam
opoitet in aequalia: quo Facto in puncto H, est rectang:s BB
XB34-EH 4=HZ4. Quum igitur invenionda sit ex condi-
tione problematis recta aliqua .4, #uius quadratum sit. ==BE
XEZ; debet esso A -EH =HZ4, vel A9=HL4-EHI.
Invenietur autem vecta £ (ex I. 47, Cor. 10.), si rectae '
HE in punto E ad recios angulos constituatut recta E&, vel, -

’
A
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Constitnatur ipsi .4 rectilineo aequale parallelos
grammum rectangulum B4 (L. 45.) Si igitui aequalis
est BE recta¢ EA; Ffagtum erit propositum; consti-
tuturn est enim ipsi 4 rectilineo aequale quadratuni
BA (1. Def. 30.); si autem nonj una ipsarum BE,
EA maior est. Sit maior BE, et producatur ad Zs

quod eodem redit (I. 13. Cor. 1.) si recti 4B prodacatur,
atque ab ea abscindatur ope circuli centro B, radio HZ de- .
scripti, segmentum EO) eique acqualis ponatur recta A, Cf
Pleiderer. §. 70.

Obs. 2. Pariter (Fig. 172.) proposito cmcunque paul-
lelogramino obliquangulo BEIK, .utpote aequali rectangulo
BEAT super eadem basi et itter easdem parallelas BE, I'T
(I. 35.) aequale ‘gnadratum efficietur, lateri cuilibet BE pa-
rallelograrmi in dn’ectum adiiciendo rectam EZ aequalem
ﬂmahna!! E4 lateris huius BE ab opposito XI, et reliqua
perigendo ut in cohstractione pi‘dblemaus X1V. Ct Pleis-
derer. §: 71.

Obs 3. Quum sit Eo<HE (1.10.) sen (conatr)(HZ'
At 4E9<IHZ sou <2BZ sen <2(BE--EAL); tantoque ma=
gis KBE-EI); ob E4<EI (L. 19.): h: e, periméter quas -
drati ab EN minor est perimetro rectanguli BEAL; taiitoque
magis minor peritietro parallelogiammi obliquanguli BEKT.
Agqualem igitdl"i'ream quadratum sub minore perimetio quam
parallelogrammum rectangulum nost aequilaterum, vel parals
lelogrammuri obliquangnlum comprehendity quod et ex .
5. Cor. 2. facile deducitur: CE. PHeiderer. §§. 72 73

Db (. Quddsi vicissim retta data BZ ita propdnitur
secanda , ut rectangnlum sub segmentis eius sequale sit quas.
drato rectae datas 4, seu si parallelogrammum rectangulum
comstrui  iubeatir acquale guadrato oectae datae £, et
cuius  summa latetum coiitiguorum sit datae recta: BZ
aequalis, prginde  perimeter = 2BZ; ut, quod requivis
tur, fieri possit, recta data non major esse debet semisse
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xot xciodw vy Ed fon 7 EZ, xel verpnode v BZ
diye zavd w0 H, xci xévigw piv v H, deovquoare
& vt vow HBy, HZ ijpunvxdiov yepoepdo vo BOZ,
nai exgeflioda o AE ém 10 O, xat inelevydo %
Ho. ‘ .

"Enct otv svdeic 9 BZ vlrunror sic. piv iow
wore 10 FL, &g O dvice mared vo E- w0 dpa vmo
wov BE, EZ megieydjevoy - oodoyevioy uere ot

HZ rectae secandae, seu datae le;tcl'um contiguorum reotanguli
describendi summae BZ: quia rectangulo sub segmentis aequas
libus BH, HZ, seu quadrato semissis rectac secandae BZ,
maius spatium segmentis datae BZ, sen parallelogrammo re-
cuangulo, cuius perimeter ==2BZ, comprehendinequit (II.
5. Cor. 1.). Tum vero, si Ax=1/2BZ, rectam BZ bifaviam in
H secando, factum erit, quod iubetur: erit emim rectangul.
BHXHZ—HZ%==44 (I. 46. Cor.) cum sit HZ—.A (hyp.).
Sed si A<HZ, ideoque £4<HZ (I. 46. Cor.) sen < rect.
BHYHZ: ponatar fa puncto E facta vectae BZ sectio, qua
obtineatur £9== rectang. BEYEZ Cum sit rectang. BEN
BZ4-HEd=HZq (IL. 5.): debebit esse 4 94-HEqO—=HZa,
proinde- (1. 41.) distantia HE puncti sectionis E quaesiti ab
puncto bisectionis H rectae datae BZ sen (1L 5, Cor. 4.) se-
midifferentia laterum BE, EZ ’rectainguli construendi, atqua.
bitur lateri circa angulum rectum wianguli - rectanguli, -
cuius hypotenuia datae HZ atque alteram latus circa an-
gilum rectum datae .4 est aequale, Cf.. Pleiderer. §. T4
Efficietur ‘autem illud (Fig. 173. 174.), rectae datse BZ,
bifariam in puncto H sectae, in eodem puncto H con-
stituendo normalem HZ=: datae rectae £: tum vel 1)
(Fig. 173.) perpendiculum 30, ad rectam HZ ian puncto I
ductum , seu per punctum . actam rectae BZ pavallelam 170,
circulo centro H, intervallo HZ descripto, in puncto 6 se~
candos quo facto erit HIO triangulum rectaugulum, guius
hypotenusa HO==HZ, atque cathetus HI=—=A: denique ab
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et ponatui ipsi Ed aequalis EZ (I. 3.); et secetur

BZ bifariam in H (I. 10.), et centro quidem H,-
intervallo vero una ipsarum HB, HZ semitirculus
describatur BOZ, et producatir 4£ in @, et iuns
gatur HO.

Quoniam ifitur BZ secta est in aequalia quidem
in H, in inaequalia vero in E; ergo rectangulum sub
BE, EZ contentum .cumn quadrato ex HF aequale

rects BZ abscindendo HE==36 per rectam 6 ex puncto
ad BZ demissam perpendicularem (1. 34.). Vel 2) (Fig. 174
centro 3 intervallo IP=—H2Z describendo circulum; qui da:
tam BZ in puxcto ‘B secet; quo immédiae ft HE cathctus
trianguli JHE, cuius hypothenusa SF==HZ, atque alter cathetus
ZH=dA. Priors casu, ob HI=A<HZ vel HT (supp et '
voustr.) punctum X' cadit inua circulum centro, H, intervalls’
HZ, yen ciréa diametrum BZ descriptum , ideoque TT0 rectas
BZ parallela circulum hunc in dwobus punctis @, Ifiad eas=
dem rectae BZ partes secat; ex quibus in hanc BZ demissi \
perpendicula, sen ductae rectae H3 parallelae 6E, IIQ datam
recan BZ in punctis;E, R ita sccant, ut sint rectangula BE
XEZ=BQYXRZ=A4. Netiipe tain BEY EZ=HE=—HZ9;
quam BRY SZ+4-H24=—HB4a (IL 5.). Unde porro, ob HZg
=HOI=*HE i+-E@4, et HB q—=HIT4=—HQ 4-II2 q (constr.
et L 41) sequitur: BEXEZ4-HE==HE 44864, et BRY
Q7-4+-HQ e=HRQ sI124 et liinc BEY EZ==E6 1, BRY %=
129, Cum itaque sit OE=IIR=HZ (I. 34) =d; Kt
recangula BEXEZ, BQX.QZ =A% Altero casu (Fig. 174.)
b SH=A<HZ sen 3P (supp. et constr.), § punctum H
foctaé BZ dacet intra circulum centro 3 intervallo ZP de-
diptumh; quem igitur in_duobus punctis E, @ - secat haec
tcta BZ, idque, ob HE<SIE seu HEZ,' HR<3R sive HB
(1. 19. et constr.) sic, ut] puncta E,|R interjpunca H, 23
@ H, B cadanj. Atque ita rursus eodsm modo, quo ante

‘Wobatur, esse. BEXEZ=BRXRZ=A4% Cacterum HE=

. ‘ R

[
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énwo vij¢ HE ‘vergaywvov ooy &ovl va oo ¢ HZ
sevpayive. “loy 8t 7 HZ vy HO" vo doa vmo wiiw
BE, EZ pewd voi dmo v5¢ HF iooy o1l v6 oo
i¢ HO. Ty 0t ano vic HO loa o1l %o dno zaw
OF, EH TETQEYWYE: TO GO0 VIO ‘w'iv BE, EZ peia
100 ano s HE ioov ovi voig ano vav OF, EH.
Kowov aqn](n]c&m 70 dno- vij¢ HE vevpdyavort Aoc=
HQ in wiangulis rectangulis HE6, HQIT (Fig. 173.) HE>3,
RHZ (Fig. 174.) quorum hypotenusae et catheti alteri aequales
sunt, atque HB==HZ (constt.): quare etiam sunt tam HB~j
HE=HZ+HR, quam HB—HQ=—HZ—HE h. e, tam BE=
z2, quah BR=2ZF, itaque rectangula BEXEZ, BRXRZ
sitn. tantim , non longitudine laterum différuzit. Posteriorem
¢onstructionem solvendo problemati aeyuipollenti : apblicai‘d
datum quadratum ad rectam datam, difficieny quadrato; sen
ad datam rectam lineam dato quadrato aequale rectangulumi
applicare ; deficiens quadrato; adhibent Halley (Schol. in Comns
Apollon. P. H. p, 153. Robert. Simson. p. 380 sq: CE infra
ad VI, 28. Prior constructio haud necessario requirit, ut hor=
malis =4 rectae BZ in puncto bisectionis H constituatur,
ideoque applicatu saepe commodior est altera quamvis coi-
cinniore, dum problema seorsim spectatur, Cf. PHeiderer:
§. 75. Prior consmuctio, pariterqie solutio problematis ipsius
Prop. XIV. exhibent theorema: quadratum perpendicularis, a
quolibet circumferentiae circuli puncto in diametrum ductze,
aequatur rectangulo sub segmeatis. diametri, quae ab ipsa per-
pendiculari funt. Quod Herigonus p. 76. propositioni IL 5.
statim subinngit, et deinde ad propositiones 6—10. ipsas,
@asdemve aliter enunciatas, alio modo demonstrandas adhiber.
Cf. PReiderer. §. 76.

© Obs. 5. Cum, ducta per verticem I (Fig. 175 176.)
trianguli IBE, IKE paallela lateri ipsins BE, KE, atque
huic in altero extremo erecta, et ad occursum parallelae illius
continuata normali B4, BB; tum vel perpendicalo EA, vel
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est quadrato ex HZ (Il 5.). Aequalis autem HZ
rectac HEO (I. Def. 15.); rectangulum igitur sub BE,
EZ contentum cum guadrato ex HE aequale est qua-
dratp ex HO. Quadrato autem ex HG aequalia sunt
quadrata ex OF, EH (l.-47.); rectangulum igitur
sub BE, £Z cum guadrato ex HE aequale est qua.
dratis ex GE, FH. Commune auferatur quadratum

latere KE in puncto o bifariam secto, triangulum aequale sit
parallelogrammo rectangulo BI4E (I. 41. sq.) quodsi hoc
aequilaterum non est; constraetur quadratum zequale triangulo
proposito, vel (Fig. 175.) latus BE continuando, donec sit
BZ=Ed=\/2EA; vol (Fig. 176.) Perpendicuhim BE produ-
cendo, donec sit EZ—Ed=/2KE, et tam (utraque Tig.)
latns EH quadrati rectangulo BEX EZ sequalis juxta Obs. 1,
determinando (Camparus, Clavius). Cf. Pfeiderer. §. 17

Obs. 6. Hinc iam etiam patet, qua ratione solvi possit
problema: propositae figurae rectilineae aequale’ quadratum ef-
ficere. Nempe 1) triangulum rectilineo dato aequale con-
struendo methodis variis, quibus id iuxta I, 37, feri potest:
tam huic triangulo aequale quadratum describendo iuxta Obs.
4. 2) vel singulis triangulis, in quae fgura proposita per dia-
gonales dividitur, saequalia quadrata iuxta Obs. 4. determi-
nando; tam per I. 47, iteratamque, si figura multilatera est,
cius applicationem, quadratum datis illis quadratis simul ae-
quale construendo. Atque hanc postetiorem methodum indi-
cant Campinus, Clavius, Peletarius, Tacquet, et priore ex-
peditiorem esse indicant. Cf. PBeiderer. §. 78,

Obs 7. Austin. p. 39 sq. propesitionem II, 14, nusquam -
in primis sex elementoram libris citavi, et planam esse per
VI. 13. et VI. 17 praeterea ab obiecto libri Il secedere, er
in expositione coustructionis vitio ab Rob: Simson. notato
{vid. guae ad textum prop. huins notavimus) laborare obser-
vat, ideoque }nterpolatam censet. Quibus Pfleiderer. §. 79.
subiungit: suspectam quoque pari iure ac X. 117, (vid. Sa-
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Bd 16 A4 «dvygepper w0 A dga evdvygapuor. ivgoy
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vilii Practect, Oxon. 1621, p- 13.) reddere posset locus, quo
ponitur, tum ad calcem libri H. tum seiunctim ab Prop. 11,
cnins ad Prop 6, similis ratio est, ac 14, ad quintam: nisi
alia curbati propositionum ordinis exempla exstarent in ele-
mentis, v. gr. III. 25. IIL 81. VI 23, VI 25, VI. 31. VL.
32, Pariter rationes duae posteriores Anstini conwra plures
elementoium propositiones sine dubio genuinas.yaliturse es:
set; ‘ipsemetque priorem earum instantia trinm' ultimarum
libri 1. propositionum (quas nempe pariter ab argumento re-
lignarum libr. I. contentarum recedere, at prorsus necessarias
esse dicitd mfnnglt. Propositio 14, agumentum propesitios.
nibus 1. 42. 4% 45, coeptum complere censeri potest; pariter
ac propositiones II. 12. 13, id quod in I. 47, sq. fuit inchoa-
tum. Porro, quod ad reliqguas duas Austini animadversiones
astinet, problematis I. 48. ideoque éiiam sequentis I. 45,
(quae, exclusa elementis propositione IL 14, nullibi in illis
ante VI, 25. supponuntur) solutio’non modo aeque plana est
per VI 34. VI. 12, ac problematis II. 14. per VL 17 VL
15., sed magis etiam expedita ea, quac in I. 44. traditun
Problema VI. 30, expresse solvitur, quamvis eius effectio ex
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ex HE; reliqaum igitar rectangulum sub BE, EZ
contentum aequale est quadrato ex EG. Sed rectan.
guum sub BE, EZ est rectangulum sub BE, E4,
sequalis enim est EZ rectae EA4; ergo BA parallelo-
grammum aequale est quadrato ex OF, Aequale
autem  est BA tectilineo A4; rectilineum igitur o
aoquale st quadrato ex EO descripto,

Ergo dato rectilineo 4 aequale quadratum ex GF
descriptum canstituitur, Quod oportebat facere,

N\

propositionibus IT, f1. VI. 17. aeque ultro consequatur, ac
proposiio VI, 14. per eandem VI. 17. ad VI, 13, reducnur.
quod et in primis quinque libri XIIJ, propositionibus suppo-
nitur; ipsaque prapositionis VI. 30. solutione altera, ac prio-
ris demonstratione docetur. Propositionum 28. 29. 32. 33.
libri X, comstructiones, concinuitatis demonstrationum gratia,
immediate per VI, 13, VI. 12, in duabus prioribus et per H.
14, 1, 46. in posterioribus peragi iubentur. Caeterum pro-
blema II. 14. sub generaliori VI. 25. tanquam casus particu-
laris comprehenditur: pariter atque eius conversum Obs. G.
sub prablemate VI, 28., quod enunciatio eius ex ‘Halleyo et
Rob. Simson. ad finem Obs. 3, allata, et Lemma pracmissum
propositioni X. 18. indicant. Eodemque modo ad VI, 29.
se haber problema ad Obs. 5. II, 1., cuius casum specialem
sistit 1L 11. prouti etiam ex problematis VI. 30. soluiione
priari adparet. Denique observat Plleiderer. 1, ¢, §. 80', Clau-*
dium Richardum (Euclid, Elementor. libr, XIIL Antwerp.

1645¢) mcong\u.e tprorsus demonsuauones propositionum 1II.-

1L, IL. 14, in ‘apagogicas trausfurmare,

i
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DEFIN, L
Ea, quae hic ennuciantur, non pro definitione habends,
aut certe; 8i quo senst definitionis loco haberi possint, an-
tequam applicentur, demonstranda esse, passim monuerunt
viri docti. Et Tartalea quidem (Euclide tradotto fol. 37, a.)
suppositum per se satis manifestum, seu postulatum potius

quam definitionem esse pronunciat: Borelli (Euclid restit. p, .

63.) Angel. de Marchettis (Euclid, reform. p. -10.) Konig
- (Elem, d&’Euclide p. 98.) Playfair (Elem. of Geom. p. 372.)
ex definitionum serie plane hanc propositionem expungunt,
atque inter axiomata simpliciter, vel adiuncta qualicunque de-
"cloratione aut demonstratione referunt: aiii v. c. Billingsley
(the Elem. of Euclide fol, 10, b.) Giordano da Bitonto (Eu-
clide restituto Rom. 1680. p. 101.) Candalla (Euclid. Elem.
fol. 19, b,) Clavius ad h. L inter definitiones quidem reti-
tinent ,-at € generatione eironli veritatem enunciati aliquatenus
demonstrare tentant : Rob, Simson, (Elenm. of Eucl, 2. Ed. p.95)
omnino hanc definitionem non ésse, sed theoremaiudicat, in quo
consentientem habet Pfleiderer. (Thes. inaug, 1782, Th. 3,) qui
Thes. inang, 1789, Th. 1-—3) rem ita accuvaiius diiudicandam cen-

*
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DEFINITIONES.

I.Aequales cireuli sunt, quorum diametri sunt aequa-
lesy vel quorum quae ex centris aequales sunt.

set, demonstrandum quidem esse, circulorum areas-et pexipherias
aequales esse, quorum radii aui diametri aequales sint, quod
etiam facile fieri possit, re ad Ax. 8. libii I. demonstratione
directa vel indivecta, priore simili ei, quae in L. 4. posteriore
analogg iis, quae in HI, 5, T, 6. adhibentur, reducta, er-
Tonee itaque hanc propositionem ut theorema omissam esse
in clementis, eam jpsam autem iam demonstratam in nostra
definitione, certe antequam ipsa applicetur, supponi, ac tum
definitionem breviorem tantum denominationem, loco exprei-
sionis: circuli, quorum diametri, vel quorum, quac ex centris,
acquales. sunt, suppeditare, (quo sensu etiam circuli aequales
somantur I 26—29. et VI. 33)) atque ita demum absque
vitio subyeptionis demonstrationibus alias metuendo adbiberi
posse. Atque est quidem haec demonstratio facillima. Nem-

po, #i Ag. 204, circalum centro I’ radio I'f, et centro Z .
radio Z4 descriptornm diametri 4B, 4E, adeoque etiam se-
midiametri AF, 4Z aequales fuerint, applicato centro unius

T super centrum alterius Z, vecta I'4 ponatur super recta
Z4, puncta quoque A4, 4, pariterque B, E coincident (Obs,
od I. 8, Ax.). Jam, si sumatur punctum quodcunque H in

R RSN
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1) Cod. 3, "etlex oo Peyrard. adduot: éxi undkrepa uiey,
uod quum nec necessarium, nec satis aptum, et in defini-
gone quoque 3. non additum sit, nec in edit. Oxoniensi ant

Basil, legatur, omisimus. Recipienda tamen haec verba putaps
De Lambre et Prony. ’

it

peripheria unius circuli, ducaturque vecta FH, et fiae (L. 23.)
jangulus EZO—=BI'H, hi quoque anguli aequales, et rectae
aequales I'H, Z& coincident (Obs. ad I. 8, Ax.)), adeoque
puncta H, 6 coincident, Ommia igitur puncta utriusque pe-
ripheriae, adeoque totae peripheriae, ¢t areae circulorum .
congruunt, ac proinde (I. 8. Ax.) aequales sunt. Cf. Plei-
dever. de dimens. circul. P, II, Tub. 1790. p. 4.  Aliter ita;
- 81 positis iisdem ac. ante, cireulisque sibi eodem modo aptatis,
sumere velis, punctum, H non i:ongruore cum puacto 6 in
peripheria, cadet ig\itur.\ vel extra vel intra circulum, centro
Z radio Z4=TA descriptum, adeogue. erit vel TH>Z6, vel
TH<Z6, quod utrumque fieri nequit, quum etiap ponatur
I'H=28. CI. Plleidever, 1, ¢. Caeterum Campanus in ipsa
definitione addit: maiores circuli sunt , quorym diametri sunt
maiores, minores, quo_nfm diametxi minores, Quod ipsum
definitioni etiam subiungunt Clavius, Orontius. Trineus, Bil- -
" lingsley, Borellius, Atgug id quidem simili ratione probavi
poterit. . Ex conversa quoque huius propositionis valet: nempe
sirculi aequales diametros quoque et semidiameires invicem
habent aequales; et prout guis cirenlus maior, minor sit al-
tero, illius etiam diameter maior, minor erjit diametro huins,
quod fapile pev indivectum demonstrabjtur, et notatum est-a
',Bq{ellio, et, quoad circulos aequales, a Giordang da Bitoate,

’
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2, Recta girculum cdntingere dicitur, quae tan.
gene circulum et producta circulum non secat.

3. Circuli contingere sese dicuntur, qui se tan«
gentes sese mon secant,

f

. ) DEFIN. H

Robert, Simson. ad definitiones libri quarti notat, quod
jam hic observari meretur, Euclidem non promiscne uti vo-
cibus drreodas et épanreofas. Nempe, quando punctum ali-
quod positum est in recta, aut ulia-quavis linea, tum punctum
illnd apud geametras gragcos dnzeodos tangers dicitur eam li-
neam: et. quando recta, ant circulus circulo quogue modo oc-
currit, alter alterum anreofas dicitur, Quando vero recta et
- eirculas occurrit circulo jta, ut ipsum non secet, ' djcitur
ipanzeodas, contingere circulum, Paucis tantum locis, nempe
in Defin. IV. 5. et in III. 18. et 1II. 19. in textu graeco ver-
bum simplex mutandom esse in compositum monet Rob,
Simson. Quod ipsum etiam feri debet in a.xisositione propo-
sitionum JIL 11. IIL. 12, Et reapse in Prop. IH. 11, III. 12,
et 11T, 18. Codex a Peyrardi habet verbum compositum, quo:
ipto confirmatuy Simsonis observatio, Caeterum recta cirou-
lum, qnod pracmittendum erat, in puncto aliquo secare di-
fitur, si recta et circulus ilind quidem punctum communs
habeant, at puncts rectae, quae huic puncta communi adia-
cfut, ex uyma parte puncti istins communis iutra — ex altera
extra circulum posita sint. Et recta circulum contingere di-
citur, quae civeulo in aliquo puncto occurrens eum in_ hoe
Puncto pon secet: nusguam enim secare, demum III, 18, coll,
11, 16. probatu.

DEFIN. IJ,

Similjter iis, quae sub finem definitionis prascédentis
diximus, addi potest: a) Si duo circuli punctum aliquod com-
mune haheant, ea vero puncta unius circuli, quae isti puncto
tommuni proxima sunt, ex upa puncti communis parte extrs
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alterum circulum, ex altera vero eius parte intra alterum cir-
culum posita sint; tum duo isti circuli in puncto hoc com-
_munj se invicem secare dicunmtur, b) Et duq circuli se in
puncto aliquo contingere dicuntur, si punctum illud commune
habeant, neque in eo se secent i. e, si ea puncta unius cir-
culi, quae ex utraque parte isti puncto proxima sunt, vel ‘ex ‘
utraque parte extra alterum circulum, vel ex utraque parte
intra alterum circulum posita sint: (nusquam enim secare,
quod -hic Euclides sumit, probandum demum]erit). c) Et
quidem duo circuli extra se in puncto aliquo contingere di-
cuntur, si illud gquidem punctum commune habent, ea vero
puncta autriusvis civculi, quae illi puncto proxima sunt, ex
utraque parte posita sint extra alterum circulum. - d) Duo
contra circuli intra se in puncto aliquo contingere dicuntur,
si illud punctum commane habeant, ea vero puncta umus
circuli, quae isti puncto proxxma sunt, ex utraqus parte po-
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4, In circulo aequaliter distare a centro rectae di-
camtur, quando perpendiculares ex centra ad ipsas
ductae aequales sunt, ' B

5. Mégis autem distare dicitur ea in quam maior
perpendicularis incidit.

6. Segmentum circuli est figura contenta recta et
circuli circumferentia,

7. Angulus autem segmenti est, qui continetur
recta et circuli circumferentia. C

8. Angulus autem in segmento est, quando in
circumferentia segmenti sumitur aliquod punctum, et
ab ipso ad terminos rectae, quae est basis segmenti,
coniunguntur rectae, angulus ab iunctis rectis con-
tentus,

9. Quando autem rectae angulum continentes ab-
scindunt aliquam circumferentiam , illi dicitur insistere
angulus,

sita sint intre alterum circu]ﬁm‘(adeoque ea puncta alterius
circuli, quae isti puncto proxima sunt, ex utrague parte po-
sita sint extra alterum circulum). Cf, Apollonii de Taction,
quae supersunt, Gothae 1795. p. 34, 35.

‘ DEFIN. IV,
Quas hic et in sequentibus Enclides rectas in circulo vo-
“cat, alii etiam rectas circulo inscriptas, vel chordas circuli
sppollare. solent.
_ DEFIN. VL
Conferantur, quae diximus ad Def, I. 19,

DEFIN. VIL

Hanc definitionem paviter ac propositionum III. 16, et
Ifl, 31. additamenta ad angulos semicirculi et segmentorum
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. “Opowe vprjpaze xvxdov éorl vd deyousve
ywviog ioag 9 év olg ol yuvias icoe &Mo_}lmc- sloy.
NPOTAZIZ :

Toi dodévzoc xUndov To zévtgov eveely.

“Eotw o dodeig xvxkos 6 ABI dsi &1 s06 ABI'
#UxAOU TO %évegov eUpsi.

dujydo we el evvov og Ervyey e0dsia ff AB,
xal terpuiodw diye xevd T0 A onpeiov s xai cno Tod
4 ©jj AB mpog dedds fydw 4 I'd, xei dujyde ini
v E, xat teruyjode g I'E diye xcvd w0 2+ Myo
0wt %0 Z xévrgon gzl vou ABI xvxiev.

My ydo, "diX &l Suvesdy éovw vo H, xol dme-
{evydacay ai HA, HAy, HB. Kot #nei ioy dovly

spectantia, adulterjna esse, non temers gquém saspicari, iam

. Vieta propunciavit (Opp. ;p. 386.) Pheiderer. Thes. inaug,

" libri.

Tub. 1783. Th. 7, Et expungi omnino poterant ex Elemen-.
tis, quod etiam fecit Playfair (Elem. of Geomn contain. the
first 6, [Books of Euclid, £795, p. 314.), nisj vaviae, quibus
ortum dedere, disputationes historicam eoynm notitiam ne-
cessariam redderent, Plura vide in excursu ad finem huius

DEFIN. XL

Haec definitioc demum post III. 2f. plenius intelligetur,
ubi ostensum fuerit, angulos in eodem circuli segmento esse
inter se aequales. ’ .
_ PROPOSITIO L

Obs. ‘Rob. Simsou. ad hanc propositionem monet, esse,
qui -contra demonstrationes apagpgicas, seu indirectas nimis
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10, Settor .circuli esty quando ad céntrum tirculi
positus est  angulué, figura comienta rectis angulum
continentibus et circumferentia ab i‘psis intercepta.

11. Similia segmenta circuli sunt,. quae capiunt
aequales angulos; vel in quibus anguli aequales inter
se gunt.

PROPOSITIO L (Fig. 205)

Dati circuli centrum invenire.

* St datus’ circulus ABT'; oportet xgltur ABT cirs
tuli centrum invenire.

Ducatur in ipso utcunque recta aliqua 4B, et ses
cetur bifariam in puucto 4 (I. 10.), et a A rectae
AB ad rectos ducatur I'd (L 11.), et producatur in
E, et secetur I'E bifariam in Z (I. 10.); dico Z
ventrum esse circuli 4ABT. '

Non enim, sed, si heri potest, sit H, et iungan«
war HA, Hd4, HB. Ei quoniam aequalis est A4

severe, et quiderh imperite disputent (Ramum potissimum
.innuere videtur), non animadvertentes, quaedam nulla alia
ratiove demonstrari posse. Cuius rei exemplum esse putat
hauc propositionem, cuivs directa demonstratio afferri nequeat.
Nempe praeter circuli definitionem nullum esse principinm
de circulo, ex quo demonstrationem directam sive indirectam .
conficere liceat, ¥Ex hac itaque definitione et propositionibus
ante demonstratis necesse esse demonstratiomem  devivare.
Quum igitur non liceat assumere, punctum in constructione
inventum esse centrum (hoc quippe demonstrandum demum
esse) manifestum esse, punctum aliud tanquam centrum assu-
mendum esse, of, si ex hoc assumto absurdum aliquod se-
quatur, tum assumtum utcungue pupctum ndt; esse centrum:
Atque ita patere necessitatem demonstrationis indirectae, At,
quamvis in eo . Rob. Simsoni facilet consentiamus ,  nibil in
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demonstratione indirecta reprehendi posse, quae potius dires
ctam oo adhuc superare videtur, quod directa plerumque tan-
tum evincat, rem aliquam ila esse, indirecta etiam rem
aliter esse non posse, et quamvis etiam in hac propositione de-
monstrationem indirectam maxime convenire largiamur, (quippe
eius pars prier est feve negativa, nempe: centrum circuli non
esse potest nisi in recta ¢ media basi ad angulos rectos basi
erecta), id tamen Rob. Simson. non evicisse videtur, nullam
esse posse directam huius propositionis ‘demonstrationem,
Quin’ collatis iis, quae I, 26, Cor. 5. et 6. dicta sunt, omning"
directa nostrae propositionis demonstratio exhiberi posse vide-
tur. Ducta nempe in circulo recta quacunque 4B, quum
rectae ¢ centro ad A et B ductae aequales sint’ 1. Def. 15. ét 16,
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rectae AR, communis autem AH, duaé utique A4,
AH duabus HA4, AB aequales sunt, utraque utriguey
et basis H.4 basi HB est aequalis (I. Def. 15. et 16.),
sunt enim ex centro H; angulus igitur 44H angulo
H4B aequalis est (I, 8.). Quando autem recta in
rectam insistens deinceps angulos aeqﬁales inter se
facit, rectus uterqueé -aequalium est (I. Def. 10.); re-
ctus igitur est HAB. Est autem et ZJB rectus;
aequalis igitnr est ZAB angulo HAB, maior minori,
quod feri non potest (I. Ax. 9.). Igitur H non .est
centrum circuli 4BI". * Similiter autem ostendemus,
neque alind quoddam praeter Z.

Ergo punctum Z est centrum ABI" circuli. Quod
oportebat facere,

COROLLARIUM

Ex hoc evidens esty si in circulo recta quaedam
rectam quandam bifariam et ad rectos secet, in secante
esse centrum circuli,

-triangulum his rectis et basi 4B contentum aequicruram, adeo-
que eius vertex i. e. centrum circuli necessario erit in recta
Edl', quas e media basi ad angulos rectos basi erigitur (I.
26. Cor. 6.). Quae cum circulo necessario octurrere debeat
in duobus saltim punctis (I. Ax, 13.) occurrat ei in punctis
E, I's et quam centrum circuli ab his punctis aequalirer ab.
esse debeat (I. Def. 15, et 16,) situm illud erit necessario in
media EI (Hoc ipsum, nempe centrum circuli (postquam
demonsratum fnit esee illud in recta EI') esse debere in media
Er, in demonstratione textus grapci supponitar magis quam
ostenditur.  Expresse tamen id addidit Campanus, Co#tsius,
Boermannus,. aliique.) Sittamen quis acrius insistere, et con-
tendere velit, ita to indirectum demonstratiomis reiecturn tan-

’
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l’”}x&w ’]‘ AZE, : » -

Koi émei ioy dovlv 4 A4 w5 AB, oy Goo sal
yavie 9 vio AAE v vno ABE: sl dmel tpiyuvov
w00 AAE pin sthevge mposexféfiyzar 7 AEB, psi<
twv dge 9 Vno AEB ywvie s vmo AAE. “loy
3 of vno AAE v Yne ABE- peifuv dou 1 vno
A4EB s 9ne ABE. ‘Tno 8¢ vy peifova yuviay
9 ueilov mwheved Umovelver ueifuv dgo 14 AB Tig
dE. "Ioy 8 9 4B v AZ: peifov dga 3§ 4Z wig

tum esse ad I 26. Con 6. nolim equidem’ pertinacius dispu:
tare ,\ quamvis certum sit, immediatam cette nostrac proposis
tionis demonstrationem esse directam, Poterat etiam res sirie
I. 26. Cor. 6. ita absolvi, Quum triangula, quae efficiuntur,
si e centvo circuli ducantur rectae ad duo quaecunque puncta
4, B iu. circulo, et ad punctum 4, quod ductam AB bisecat,
sint aequalia, et nominatim angulos ad o habeant asquales (L.
8.), uterque anguloram ad 4, i. e. angulorum, Guem recta
ex centro ad A ducta cum AB efficit, rectus erit (Is 13.), vel
centrum circuli necessario positum erit, in recta per J pera
pendiculariter ad 4B ducta: unde religna ut supra consequen-
tur. Cf. Thom. Simpson. Elem. of Geom. Lond. 1800, 1KLL
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PROPOSITIO I \(Fig 206.)’

Si in circuli circumferentia sumantur duo guaelibet
puncta, recta haec’ puncta coniungens cadet intra cir-
culum,

Sit circulus ABI', et in circumPerentia ipsius su-
mantur duo quaelibet puncta 4, B; dico rectam a
puncto A ad B ductam cacere intra circulum.

Non enim, sed si feri potest, cadat extra ut 4ERB,
et sumatur (Ill. 1.) centrum circuli ABI", et sit A,
iunganturque JA4, 4B, et ducatur 4ZE.

. Et quoniam AA aequalis est 4B, aequalis igitur
et angulus JAI angulo JBE (1. 5.); et quoniam
trianguli 4AE unum latus AEB producitur, maior
igitur est angulus JEB angulo JAE (I. 16.). Aes
qualis autem JAFE angulo JBE; maior igitur est
4dEB angulo 4BE. Maiorem autem angulum imaius
latus subtendit (I, 18.); maiox igitur est 4B recta

4E. Aequalis autem JB rectae 4Z ' (1. Def. 15.);

Prop. 2, Gor. Siquis autem dicat, hanc 'demonstrationem
amalyticam potius esse, quam syntheticam, conira monuerim,
quum centrum in quovis circulo esse debero, ex ipsa circuli
definitione pateat, et analysis iamt ostenderit, illud nuspiam
esse posse, quam in perpendiculo ex 4 ad AR erecto, synthe=
sin, quae ex bac analysi immediate fluic, et ni}u'_l sumit, quod
nos ante probatum fuerit fieri posse, hoc casu nova uiteriore
demonstratione hand egere.

Praeter Cor, 1. in ipsis elementis exhibitum , addi adhuc
potest hoc Cor. 2. In citculo non nisi unum centrum esse
potest. Si enim praeter centrum % fuerit alind H, erit Hd
Pariter ac Z4 ad 4B perperidicularis, quod feri nequit I, il.

S

.
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Cor. 2. sin autem in ipsa EI' praeter Z aliud punctum centrum -
esse posse statueris, recta EI[' in duobus punctis bisecabitur, -
quod ﬁeu mequit I. Ax. 7. et 9.

PROPOSITIO IL
Obs. Genoralius haec propositio ita exprimi et digecte-
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maior igitur est 4Z recta JE, minor maiore, quod
fieri nequit. Itaque recta ab A4 ad B ducta non cadet
extra circuluni. Similiter ‘ostendemus, neque in ipsam
circurnferentiam cadere ; intus igitur cadet. Si igitur
tirculi etc.

. PROPOSITIO Il (Fig 208.)

Si in circulo recta aliqua 'E‘er centrum dugta rectant
iliguam non per centrum ductam bifariam secet, et
ad angulos rectos ipsam secat; et si eam ad angulos
rectos secet, et bifariam ipsam sceat. '

Sit circudus ABI', et in ipso recta aliqua I'4 per
tentrum ducta, rectam aliquam AB non per centrum
ductam bifariam secet in puncto Z; dico et ad angu-
los rectos ipsam secare.

Sumatur enim centrum circuli ABI", et sit E, et

iungantur £4, EB.
, Et quoniam AZ aequahs‘est ZB; communis au-
teni ZE, dude utique duabus aequales sunt, et basis
EA basi EB aequalis; angulus igitur 4ZE angulo
EZB aequalis est (I. 8.). Quando autem recta super
tectam insistens angulos deinceps aequales inter se
facit; rectus utetque aequalium angillorum est (I. Def.
10.); rectus igitur est uterque angulorum AZE,
BZE. Ergo I'Ad per centrum ducta rectam 4B non
per centrwm duttam bifariamn sécans, et ad angulos
rectos 1psam secat,

Y
demonsnau poterit si fecta ahqua per duo Puncta 4 s B

fig. 207. in circuli gircamferentia pusita transeat, omnia huius
Tectae Puiicta inter Aet B posita intra circulum: omuia autemi
puiicta in recta producta sumita extra circulum ernnr.  Sit
eaim E punctum huius rectae :quodcunquc inter A et B, ot
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ogcurrat |4E circulo in puncto H, ductisque e centro 4 rectis
44, AB, 4E erunt 44, AB aequales (I. Def. 15.) adeoque
44B=dBA4 (1. 5.). At 4EA>4BA (1. 16.). Itaque etiam
4EA> 448, adeoque 44> 4E (1. 18.). Et quum JA=—dH
(I. Del. 15.),. erit etiam JH>AE, adeoque E intra circu-
lum. Eodem modoc si sumatur in recta 4B producta punctum
quodcunque Z, et ducatur recta 4Z, quae circulo occumat in
©, erit ang. JZBLABA (1. 16.) i. e, <442, adeoque (T.

-~
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Quodsi autem I'J rectam 4B ad angulos rectos
secet; dico et bifariam ipsam secare, hac est, aequa-
"lem esse AZ rectae ZB. 7

_lisdem enim constructis, quoniam aequaiis est EA
rectae EB (1. Def. 15.), aequalis est et angulus EAZ
angulo EBZ (L 5.). KEst autem et angulus rectus
AZE recto BZE aequalis; duo igitur triangula sunt
EAZ, EZB duos angulos duobus angulis aequales
‘habentia, .et unum latus uni lateri aequale, commune
ipsis EZ, subtendens unum aequalium angulorum;
et reliqua igitur latera reliquis lateribus aequalia ha.
bebunt (I. 26.); dequalis 1g1tur est AZ ipsi ZB. Si
lguur in circulo etc,

PROPOSITIO 1., (Fig 210.)

§i in c1rculo duae rectae sese secent, non per cen-
trum ductae, sese non secabunt bifariam.

Sit circulus #BI'4, et in ipso duae rectae AT,
B4 sese secent in E puncto, non per centrum ductae,
dico eas sese non secare bxfarxam.

Si enim Beri potest, sese secent bifariam, ita ut
AE quidem aequalis sit EI'y et BE rectae EAd; et

18.) 44K 4Z, vel 40K 42, ac proinde punctum Z extra
circulum. Cf. Clavius ad h. 1, Quodsi recta per centrum
transeat, res per se patet.

Cor. 1. Recta circulum in pluribus quam duobus pun-
ctis -secare, vel generalius plura quam duo puncta cum cir-
~ culo communia habere nequit: per tria itaque puncta in cadem

recta posita circulus non potest transire, aut describi. C[
1. 16. Cor.
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Cor 2. Girenli ciroumferentia est linea curva, i..e. ne
minima quidem cius pars recta est,

Cor. &, Recta, quae per punctum laliquod intra circu-
lym ducitur, si opus est producta, circulum necessario in
duobus punctis (I. Ax. 13.) nec pluribus secabit, (Haec quo-
que Corollaria ¢ schedis Pheideveri.)

PROPOSITIO 1II,

‘Obs. Huce propositio’ est ‘conversa II. 1. Cor. 1, idem-
que pronunciat, quod I. 26. Cor. 1. et 2.
Cor. Si duo circuli (Fig. 209.) ex eodem centro 4 de-
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sumatur centrum ABI'A :citcul; dit 1), et sit Z;
et inngatur ZE,

. Quoniam igitur recta aliqua. ZE per centrum re-
ctam aliquam AI'" non per centrum ductam bifariam
secat, et ad angulos rectos ipsam secabit (III. 3.);

. rectus igitur est ZEA) Rursus, quoniam recta aliqua
ZE rectam aliquam B4 mon per centtum ductam bi-
fariam secat, et ad angulos rectos ipsam secat (HI.
3.);5 rectus igitar est ZEB. Ostensus est autem et
ZEA reetus; aequalis igitur ZFA angulo ZEB,
minor maiori, quod fieri nequit. AI', BA igitur sese
nou secant bifariam, Si igitur in circulo etc. '

PROPOSITIO V. (Fig 211)

Si duo circuli sese secent, mnon erit ipsorum idem
centrum. :

Duo enim circuli ABI'y I'4H sese secent in pun-
ctis B, I'; dico non esse ipsorum idem centrum.

Si enim feri potest, sit E, et iungatur EI', et
ducatur EZH utcunque, .

scripti sint, et recta aliqua BT interiorem circulum in puncris
Br, adeogne (III. 2. Cor. 3.} producta etiam exteriorem cir-
culum in duobus punctis 4, E seect, erunt eius segmenta
B4, FE inter utrymque circulum intevcepta aequalia. Quodsi
4E per centrum ntriusque circuli transeat, adeoque 4E dia-
" meter unins, BI alterius circuli sit, patet, ob JA—AE, et
BA=AF (1. Def. 15.}, esso etiam AA~BA=AE~Al (.
Ax. 3.) i, e. 4B="'E. Sin autem JE non per centrum trans-
cat, demittatur ex cento A in BI' perpendiculum 4Z (I.
12)," eritque ex nostra propositione' 4Z==EZ, et BZ=1IZ,
weoque JZ—~BZ—EZ—TIZ (l. Ax. 3.) i. e. 4B=EIl. Cla-
vius ad h.’l. Gilbext. p, 115.

.
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Kot 2net v0 E oyuciov xévvgor &ovi w00 ABT
wwxhov, ioy éotly 9 EI %5 EZ. Ilddw, iwel 70
E onusiov xévigoy éovl 300 T'AdH windov, ioy owly
o TE 7 EH. 'EdsiySn 8 4 EI wal vij EZ topr
xot 7 ZE doa vy EH éoviv ioy, 7 &doowy vy
peitove, omeg douiv ddvwevor. Ot doe w0 E oy-
' puov xévvoon ovi tov ABI, T. dH wrdwv, Eo'y
doa dva, xad vo EEg.

HPOTAZII ¢.

*Eey dvo wvxhor Lpemvovres ecAljhuy &vvos, ovx
¥ovar avTdy ve avTo %évrgoy.

Mo ydo wixror of ABI, T'AE ipusvécdacer
dAjhwy xeved T0 I' oypeior: Aéyw ove ovx &ovas
QUTGY F0 QUTO XEVTOOV.

b Ei pop &wauw, dorw vo Z, %ol §ns§s'ux.9w 7
ZT, xai me#o) wg dvvyey oy ZEB.

- ’Ene ovv vo Z oyuciov xévvgoy fovi vou ABT
wvndov, oy ovly ij ZI v BZ. Idhw, 2nst vo Z
eyusiov xévrgoy owl vov T'AE nvxhov, ioy Zovty ZI
oj ZE. °Edsiy%y 8 nat q) ZI' v ZB iy xei 9
ZE doa v ZB éotviv ion, i Ehavvay v peilow,
oo doviv ddvverov. Ovx doa T0 Z oqusiov xév-
vgov 0t} viv ABI, T'dE xindov. ’Edy dge dve,
xoi v 5T

PROPOSITIO 1V.

Obs, Haeo propositio ita intelligenda est: si non utraque

Per centrum transeat, neo utrtaque ab altera bzsecabxtm. CEt
Pileiderer.

PROPOSITIO VL

-Obs. Demoustratio huius propositionis tacite sumere vis
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Et quoniam punctum FE centrum est circuli 4BT,
EI' aequalis’ est EZ (I. Def. 15.). Rursus quoniam
punctum E centrum est circuli I'JH, [E aequalis
est EH (1. Def. 15.)). Ostensa est autem'et EI ae-
qualis EZ; et ZFE igitur aequalis est EH, minor
maiori, quod fieri ‘nequit. Punctum igiiur E non

est centrum circulorum ABI'y, I'JH. Si igitur
duo etc.

PROPOSITIO VL (Fig. 212)

_+ Si duo circuli sese intra contingant, non erit ipso-
rum idem centrum.

Duo enim circuli 4BI'y I'JE se contingant in
puncto I'; dico non esse ipsorum idem centrum.’

Si evim feri potest, sit Z, et iungatur ZI', et
ducatur utcumque ZEB.

-Quo'niam igitur punctum Z centrum est circuli
ABI', aequalis est ZI' rectae BZ (I. Def. 15.).
Rursus, quoniam punctum Z centrum est circuli I' /E,
aequalis est ZI' réctae ZE (I Def. 15.). Ostensa
est autem et ZI' ipsi ZB aequalis; et ZE igitur
rectae Z B est aequalis, minor maiori, quod feri ne-
quit. Punctum igitur Z non est centrum circulorum

ABT, T'AE. Si igitur duo etc.

detur, puncta E et B non posse coincidere, vel circulos se in-
vicem in I intus contingentes in nullo alio puncto convenire -
posse. Quod quamvis verissimum sit, tamen ab Euclide infra
demum III. 13. demoustratum est. Utraque autem propositio
I 5. et HI. 6. junctim et generalius ita demonstrari posse vi-
dentur : si duo circuli ex eodem centro desc/:ripti sunt, nullum
puncturn inter se commune habebunt. Quodsi enim punctum

N
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HPOTAZSIZ L.

JEdv avxdov &mi tic Srapérgov ) dypdy i oy-
peiov & pp 2ove wivigoy w0 xvwhovs. énd, & wou
o9Leiov O TOY xVxdov ngogminTwey evdeic! Tives
peyiory piv Eover &g ¢ v0 xévigov, deyiowy 8
dows)- v 0% dAwy, del o Eyyrov v did vou xéw-
vgov T7¢ a'nafugow pelboy Eovic dva O} ,uo'vov {oae
G710 70V aUTOU OMsioV TIQOSTIECOTVTOL neog ToV XU~
udov, &g ixavépe Tig Fheyiovyg.

"Eotw xvxdog 0 ARI'A, dwiusrgos 8% avvor é’o'm
5 Ad, xat i vig A4 sihijpde onucioy o Z,
‘8 f1} ot névrgov w00 xUxAov, xévrgov 0% Tov xtxlov
totw 16 E, xal dno vo0 Z sigog vov ABIA sixdov
ngosmnufmoav evelal Tves el ZB, ZTI', ZH
Ayw ome peyiovy pév doww 9. Zd, Bayiony Ok ay
Z4 wiv 0F dddhov, § ptv ZB vig ZI psifuy,
0t ZI' v¢ ZH. ' '

"Eneledyducey yip «f BE, I'E, HE.

" Kot msl movvog worywvov of dve mAsvgel wis

“dorniis psilovée eiay, i EB, EZ, dos vis BZ

- pstbovis o, “loy 8t g AE v BE, ol doe BE,
EZ ioac ciot vij. AZ: peibwy doe 4 AZ vic BZ.
e, énel {6y oviv of BE 5] TE, wowy 8 ZE,
do d) «i BE, EZ dvei vaic I'E, EZ ioec siciw.
Ll #ai yowie 1 vno BEZ yuviag v vno TEZ

1) Verba: inl =i &apérgov, nisi otiosa iudicare vchs, :

nihil aliud significave possunt, quam Evros Tov xvxdov. Quod-
vis nempe puuctum, uod in ipsa diametro baud saltim 'in
puncto cius extremo situm est, est etiam intra circulum et
vice versa, .

.
alignod 1psxs commune sit, punctum istud in utroque circulo
a centro communi aequaliter d;stabxt. At vero omnia puncta

1]
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PROPOSITIO VIL (Fig. 213)

Si in diametro circuli sumatur “aliquod punctum,
quod non sit centrum circuli, atque ab eo in circulum
cadant rectae quaedam, maxima quidem erit ea, in
qua centrum, minima vero reliqua; reliquarum autem,
semper - propinquior ei, quae per centrum remotiore
maior est; binaeque tantum aequales ab eodem puncta
cadent in circulum ex utraque parte minimae. -

Sit circulus 4BI'4, diameter autem ipsius sit 4,
et in ipsa 44 sumatur aliquod punctum Z, quod non
sit centrum circuli, centrum autem circuli sit E, et
‘aZ in ABTA circulum cadant rectae quaedam Z B,
ZI'y, ZH; dico maximam quidem ecsse Z A, mini-
mam vero ZA; reliquarum autem ZB quidem ma-
iorem quam Z['; et ZI' quam ZH. - o '

Iungantur enim BE, I'E, HE.

Et quoniam omnis trianguli duo latera reliquo ma-
iora sunt (I. 20.) erunt EB, EZ maiores, quam BZ,
Est 'a_ptem AE aequalis BE (I. Dcf. 15.); ergo BE,
EZ aequales sunt ipsi A4Z; maior igitur est AZ
quam BZ. Rursus, quoniam BE aequalis est I'E,
communis autem ZE, duae BE; EZ duabus I'E,
EZ aequales sunt. Sed et arigulus BEZ angulo 'EZ

utriusque -civculi a centro aeqllxaliter distant ac punctum illud
commune (I, Def. 15.). Quare omnia puncta communia etunt
wtrique circulo , neque iam duo, sed unus circulus descriptus
erit, quod est contra hypothesin. Hinc consequitur, si duo
circuli se invicem seceat, vel contingafir, vel, ut generalius
ennnciemus, punctum aliquod commune habeant, ipsorum
idem centrum non esse. (Apollonii de Taction. quae super-
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peidwy Baoie dow 4 BZ fdoede wic FZ peiluy
'£¢m'v. did va ovve J‘l]‘ wel  T'Z vijc HZ peifwy
éoiv.

ey, Ensl ai HZ ZE viic EH ucilovég eloey,
ioy 0t 7 EH 5] E4 oi doo HZ, ZE vic EA pei-
Covég ‘glowv. Kow) dononode v EZ' Aoy doa 9
H/ lowwie wije Z4 ,uat'é‘wv oviv. Meyt’ofn] Hty cpa
o ZA, thayiovy 8 7 Z4 psilov 8¢ 4 ,ué'v ZB vig
Zr, 5 & ZT wvis ZH.

Aépw ove xel amo vo¥ Z onusiov 6‘00 povoy foae
stgogmecovivvar weos vov ABIA windov, 3’ éxavépn
v Zd Eayiovne, Svveotarw yap moos o EZ

svdelg, xat T6 ngo‘s m}fzﬁ m],ust'w w E, w} vé
HEZ yovig ion 1 vne ZEBG, xai émg‘evy#m 7] Z06.
Enel odv ioy doslyv 1 HE 4 EG, nowy 8¢ 9 EZ,
. 8o & oi HE, EZ dvoi weis OF, EZ iow: clot,
%ot yovie 7 omo HEZ ywvig v vno OEZ ioy
puais doo § ZH fBocee v Z6O ioy doviv. Aym O
ove vf ZH @y iog ov mpogmeasivae wgos vov #v-
xlov amo vov Z oyusiov. Ei pdp dvvazov, mpog-
nenvérw 7 ZK. Kol dnet 77 ZK v ZH ioviy ion,
eide piv wet g ZO vij ZH wai i ZK doa v OZ
oniv ioy, 1 Eyyov wic Sid To¥ xévegov 75 dnevegay
ion, omep ddvvavov.

"H uoi obrwg. 'Enelevydo o EK. Koi dnel ioy
doviv 7 HE ©fj EK, xowq & o EZ, xal fdoig

sunt, Gothae 1795, Lemm. A. p, 3%.) Austin, observat, pro-
posmouem I, 6. manifesto etiam locum habere, quum duo
circuli se extra comtingant, neque itaque restringendam fuissg
ad eum casum, quo se intus contingant, et deinde Prop. 5. et
6, una demonstratione comprehendit. Quod tamen observatio-
nen illam attinet, iam Clavius monuit, Euclidem proposuisse

'
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maior; basis igitur BZ basi I'Z maior est (I 24.)
Ex eadem ratione et I'Z maior est quam HZ.

Rutsus quoniam HZ, ZE maiores sunt quam
EH, aequalis autem EH ipsi EA; eriot HZ , ZE
maiores quam E/. Communis auferatur EZ; reliqua
igitur HZ reliqua ZA maiorest. Maxima igitur Z. 4,
minima vero ZA; maior autem ZB quam ZI', et
ZI' quam ZH23

Dico et a puncto Z duas tantim aequaIES cadere
in circulum 4BI'4, ex utraque parté minimae ZA.
Constituatur enim (L. 23.) ad rectam EZ, et ad pun-
ctum in ea E, angulo HEZ aequalis ZE@, et iun-
gatur ZG. Quoniam igitar HE aequalis est EO,
communis autem K7, duae HE, EZ duabus OF,
EZ aequales sunt; et angulus HEZ angulo OEZ
aequalis ; basis igitur ZH basi ZO aequalis est (I. 4,).
Dico autem ipsi ZH aliam aequalem non cadere in
circulum a puncto Z. Si enim fieri potest, cadat ZK,
Et quoniam ZK aequalis' est ZH, sed et ZO ipsi
- ZH; et ZK igitur ipsi ©Z est aequalis, videlicet
propinquior ei quae per centrum remotiori, quod feri
nequit.

Vel et hoc modo. Iungatur EK. Etquoniam HE
aequalis est EK , communis autem EZ, et basis ZH

hoc theorema de circulis duntaxat intus se contingentibus, quo-

niam eitculolrum extra se contingentium idem centrum esse

non posse manifestum sit. '
PROPOSIT10 VI

Obs. Duas, ex utraque parte minimae, acquales esse,

Euclides ait, eas nempe, quae ‘aequales angulos efficiunt cum

.
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ZH Buost v ZK toy: yuvia ége 4 vnd HEZ yo~-
vig vfj vnd KEZ iay éoviv. "AM of sno HEZ ¢y
vno ZEO iotly iy xai 4 vno ZEO Eoa t5 vmo
KEZ éotiv ioy, 5 ddvray 19 ueilovi; omep Lozly
wdtvaroys OUx doe uné tov Z ogusiov étéon Tig
ngognsoeivas mpos 0¥ xvzdov oy v HZ' pie doa
povi Eay dou wbzdov, xat td e'gq'g;

HPOTAZIZ g

f E(w KUxAov Lr(pa‘h; v onueiov uzog; ame 0%
%o onusiov meog tov xUxdoy Jiaydaoy evdsivl Ti-
veg, wy pic piv Oid ToU xévteov, ui Ot loimel wg
‘éruys Tev piv mpog TRy xoidyy meplpipsad Tpog=
mToveEy {eudsay peyioty pév fovw § 0w v0d
xéivvgors tuv O dhov, dei 7 iypuy Tig di6 o0
%EVTpov T duawvegoy usifov Egrar tov O mpog T,
XVOTLY teQiplpsiay mpogTinTovewy svdetay hayiory
Jiév vy g uevaly ©ov ve onpeiov xal 56 Sapé-
Toot* tHY 0% GAlwv, det y &yyov wijg Lheyiting Vi g
&nw’f;gév Zoney AdTraw. Advo 8% uovoy ioar dno Tod
OnpEioU TIQOGTECOTYVTAL QoG TOV mfxlov, &y’ éxuvépe
$5¢ Layiorrg.

"Eotw xvxhog 0 ABI, nai vo0 ABT eihnpde w
oyueiov &xvog w0 A, xel du evrod dujydwsey ev-
Selai Tiveg npoc tov xvxdov 1) ai 44, AE; A7, AT,
dotw Ot 5 AA 0k woU xévepov' Aéyw ove Tay pitv

1) Verba: meos 7oy womhov, quas Peyurd cum Cod. 4.
omittit, ex edd. Oxon. et Basil, restituimus.

minima, Nempe in AA EZ6, EzZH est (I, 14.) angulus
EZO=EZH, adeoque et 4Z6=—=4ZH (1. 13.). Caeterum cx
hac etiam propositione consequitur, quod iam 1L 1, Cor. 2.
deduximus , circulum non nisi nnum centrum habere.

%
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basi ZK aequalis ; angulus igitur HEZ angulo KEZ
aequalis est (I..8.). Sed HEZ angulo ZEO est aes
qualis ; et ZEQ igitur angulo KEZ est aequalis, mis
nor maiori, quod fieri non potest. Quare a puncto
Z non cadet alia ;recta in circulum aequalis ipsi HZj
una igitur sola. Si igitur circuli etc.

"PROPOSITIO VI (Fig 214)

Si extra circulum sumatur aliquod punctum; ab
ipso lautem puncto ad circulum ducaotur rectae quae-
dam, quarum una per centrum, reliquae dutemn uteun-
tjue; earum quidem, Hila€ ad concavam circumferen-
tiam cadunt, rectarum maxima est quae per centrum;
reliquarum autem, semper propinquior ei quae per
‘.centrum remotiore maior erit; earum vero, quae in
in convexam circumferentiam cadunt, rectarum, mi-
nima est quae inter punctum et diametrum; reliqua-
rum autem, semper propinquior minimae remotiore
est. minor. Binae autem. tantum aequales a puncto
cadent in circulum, ex utraque parte minimae.

Sit circulus 4BI, et extra ipsum sumatur pun-
ctum aliquod 4, et ab eo ducaptur ad circulum rectae
quaedam AA, AE, 4Z, AI', sit autem A4 percen-
trum; dico earum quidem, quae in A4EZI' concas

Cor.. Nullum itaque (inl;ra circulum punctum est, praeter
centrum, 2 quo plures, quam binae rectae aequales ad circuma

ferentiam circuli duci possunt, /

PROPOSITIO VIIIL

Obs. 1. Quaenam circumferentiae pars concava, quae-
mam -convexa sit, bic ut vulgo notum supponitur, et definitus

v
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" mpog 'n/v’AL‘ZI‘ xoldny nsgtwgsmw ngommfmmmw
ety peyww pév donw 9] did vod uewgw r] a4
dei 8 o &ypov vig i vo¥ xévtoov i dmdvepow
peilov Eovar, 7 ptv AE v AZ, 4 8¢ AZ v A .
vy Ot meos vy OAKH wvoryy negipéperar mwoog-
mnTovoGy evdeay Eayiory pdv f AH, 5 pevaiv
voU oyuciov 4 xol eic Sopdrpoy AH del 0% o
&yyiov wije AH Eleyiovne dhavtov doti vig dnwccgoy,
9y piv AK vic A4, 5 8t AA v 4O,

Ec’).ﬂ'rpﬁw yeo 0 xévtgoy 100 ABI wixdov, xal
&t 0 M nai meé‘wyﬂwoav al ME MZ, MT,
MK, MA, MO.

Kol insi oy foviv § AM wj EM, xows smpoge
welodw § MA v doa Ad ioy ovi taic EM, MA.
AL 0 EM, MA vig Ed ueifovés siore xei § AAd
doe vig EA peifov doriv. Iedw ), imel ioy &oviv o
EM v ZM, wowwy ngogrsicdw 1§ Md, ot EMy M i
“doe vais ZM, MA iowe eioi, xal yovia 4 vno EMA
yavieg wic vme ZMA peiluv éoviv. Beaoes dow 1
Ed Bdocag wig ZA peiloy foviv.  ‘Opolug 87 Ssi.
fouew, ote xei q Zd vie I'd pellov iovi usyiovn
piv doo g A4, pellov 8t o piv AE vjg 4Z, 5 o
AZ i AT,

Koi énei of MK, K4 vic Md ueilovés siaew ,
oy 08 n MH vij MK, Aot} doe 97 KA Aowmije vijg
HA pellov oviv: agve vai 1§ AH viig AK édooary
oviv, ayiory doo Zowiv. Koi inel tgiyuvov Tod
MAd emp pede vav mdsvgiv viic MA, dvo evdstae
£vzog qumd«?nowu > et MK, KA, af doe MK,

utrinsque terminns demum post 11I. 17. exhiberi potest. Cae-
terum omnis mentic concavac aut convexae circumferentiae
partis evitari poterat in hunc fere modum: Si‘e puncto aliquo
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vam, circumferentiam cadunt, rectarum maximam esse
'AA, quae per centrum; semper autem propinquior ei
quae per centrim- remotiore maior erit, nempe 4E
maior quam AZ, et 4Z quam AI'; earum autem,
quae in 6@ AKH convexam circumferentiam cadunt),
rectarum, minima quidem A4H, quae inter punctuin
4 et diametrum A ; semper autem propinquior ipsi
AH minimae minor est remotiore, 4K quidem minor
quam 4.4, et 44 quam 46.

Sumatur enim centrum circuli 4BI’ (lII. 1.), et
sit M; et iungantur ME, MZ, MI, MKy, MA, MG.

Et quoniam aequalis est 4 ipsi EM (L Def. 15.),
commanis addatar Md; ergo AA aequalis est ipsis
EM, M4. Sed EM, M4 ipsa EA maiores sunt (I.
20.); et A4 igitur ipsa £/ maior est. Rursus, quos
niam aequalis est EM ipsi {ZM, communis addatur
Md4; ergo EM, MA ipsis ZM, M aequales sunt,
et angulus EMA angulo ZMA maiot est. Basis igis
tur KA bast ZA maior est (I. 24.). Simiiliter autem
ostendemus, et Z4 ipsa I'4 maiorem esse; maxima
igitur est 4A, maior vero JE quam A4Z, et AZ
quam AT’ _

Et quoniam MK, KA maiores sunt quam MA
(. 20.), et MH aequalis MKy reliqua igitar K re-
liqua \HA maior est; quare et 4H minor est quam"
4K; minima igitur est. Et quoniam super trianguli
M.AA uno latere M4, duae rectae intus constituumtur
MK, KA igitur ipsis M4, .44 minores sunt (L
4 extra cnculum posito plures rectae in cnculum ducantur,

quaram lma M4 per cenirum; ea, quae per centrum pro-
ducta ost, usquedum jiterum cum circulo con:ignut, nempe
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K41 viv MA, A4 é\dvvovis clow oy 8t 7 MK
v M Aoty doa 9 AK doengs v AA drimy
dovey. “Opoiwg On deilouev, ovt xai 9 AA vig A6
astov lotiv: ayivry piv doa o AH; ddviwy OF
7 piv AK vig AA, 1 0 AA vic AB.

Aéyw 6ve xel dvo povoy ioas anwo voi A oyueiov
sfgogmscotivar?) npdg vov wvxdov, Iy’ éxavépw TG
AH &ayiorne. Svveotevo meog v MA evdeln; xal
. w4 meos evTy oqueln v M, off vmo KMA yovie
oy yovie o vne AMB, xol énelevydo 5 4B. Kol
énel foy otiv ] MK 15 MB, xowvs} 0t q§ Md, o
op i KM, M4, Jdvot saic BM, MdA iow eloiv,
ixarige éxavépa, xei yovie 1 vne KMA puvig v
vo BMA ioy feoc doe o AK Bdoer v AB ioy
dotiv. Aéyw Oy ove v AK evdele dAdy oy ov moog-
meneitar 7008 TO¥ xUrdov dmo tov A4 oyuélov. Ei
yuo dvvavoy, sgosmintitw, xel éovw 4 AN. "Enel
o0y 9 AK v AN osiv ioy, el 4 AK v AB

1) Pro: al Gpe MK, K4 Peyrard. ¢ Cod. & habet tanturii

don. Nos ea verba ex edd. Oxon. et Basil. restituimus, ut.
ettam Peyrard. in versione latina et gallica habet.

2) Lectio haec meosmeoovvras, quam e Cod. a. habet Peys
vardus , praeferenda omnino videtur alteri cvumsdovyrar, quam
habent edd. Oxon, et Basil,

44, evit omninm maxima, ea autem eius pars 4H, quae ad
punctum H inter A et centrum intermedium ducitur, Imnium
minima; reliqguarum autem semper ea maior erit, ad cuius
intersectionem cum circulo recta e centro M ducta angulum
cum recta M4 maiorem efficit, quam ea, ad cuius intersectio-
nis punctum recta e centro ducta minorem cum M4 angulum
* efficit, et ad utrasque rectae M4 partes binae tantum. aequa-
les erunt. ‘ ' .
Cor. Neque extra circulum igitur ullum punctum est,

.
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21.); aéqualis autet MK ipsi MA; reliqua igiturl
AK reliqua A/ minor est, - Similiter autem ostende-
mus et: 4.4 tiinorem esse quam A4O; minima igituy
est JH, minor vero 4K atam AdA, et 4.1 quam
40.

Dico et duas tantum aequales a puncto 4 cadere
In circulum, ex utraque parte ipsius 4H minimae,
Constitnatur ad M4 rectam, et ad punctum in ea M,
ipsi KMA angulo aequalis angulus #4MB (l. 23.), et
jungatar 4B. Et quoniam aequalis est MK ipsi MB,
communis autem MA; duae KM, MA duabus BN,
M4 aequales sunt, utraque utriquey et angulus KMdJ
angulo BMd aequalis; basis igitnr 4K basi 4B ae-
qualis est (I. 4.). Dico autem ipsi 4K rectae aliam
-aequalemt hon cadere 'in circulum a puncto 4 Si
enim fieri potest, cadat; et sit #/N. Quoniam igitur
AK ipsi AN est aequalis, sed 4K ipsi 4B est aequas
lis; et 4B igitur ipsi AN, propinquior minimae 417
a quo plures quam binde rectas aequales ad cncumferennam
circuli duci possunt. :

O bs. 2. Consideratis hac vationie in Prop. 1’8, punctis, |
gnae vel exira vel intra circulum posita sunt, necessario oes
currnnt etiam puncta, Yuae in ipsa circumferentia sita snnt.‘
In his idem fere obtinet, quod in Prop. 8. et 7. Nempe, si
e puncto aliquo in ipsa circuli circumferentia posito pluves
rectae it civculum ducaitur, gnarum tna per tentrum trans-
eat, haec guidem omnium maxima eriti relignarum autem
ez, ad cuius intersectionem cium cirenlo ducta recta e centro
maioremt angulum efficit cum ea, guae 4 dato puncto ad cen-
trum ducta est; maior sempet erit, §uam eay ad cuius intersectionem
cun; circulo ducta rect4 e centio miiorem angulum efficit cum ea,
quae a dato puncto ad centium ducta est: Ete duabus puncti dati
partibus binae tantum rectae acquales ad circulum 'duqi possunts
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~ 2axty oy wal 4 AB dpo wj AN Eoviv 1'¢m, 9 Eypeov
e JH eylotng o duwregoy éafmr ioy, omep ddv=
. vasoy &dsiydy. |
CH xal dhdwg., "Enelevydo 5 MN. Kob el
joy Zoviv 4 KM ©f MN, sows 8 4 Md, %o} Bdoee
7 AK pdose v AN oy yovie deo 7 amo KMA
yovig v vmo NMd ioy doviv. AN 7 omo KMA
w7 ond BMA otiy oy xol 4 v BMA dgo vf
vno NMJ oty foy, 7 éhavvwy vy peilove, omep
Zorly ddvvavoy. Ovux dga mhsiove 4 Ovo oot sigog
w0y ABI winkoy oo v00 A oqueiov 2y xovépn
viic AH &ayiorys mgosmecovvran Eov dge xvxdov,
xal 76 2E7g. :

HPOTAZ‘IZ 5.

N

Eow uvn).ov ).mpa%; ve onueioy dvvog, dmo Ok tog

OpEloV TEOS TOV WURAOY ngogmnfmm nwheiovg 7 do
dvar svdeiaes 0 Aypddy omwmw xévpoy Ewl vo0
#xvudov. : -

Quod eodem modo demongtratur a¢c 1II. 8. Hinc proposi
‘tionem septimae huius libri subiungit Commandinus, qui eam
quoqué demonstravit in commentario in propositionem octa-
vam Jibri Archimedis de- spitalibus, pariterque eam affert van
Swinden Anfangsiriinde der Melskunde.

Cor. Nec in ipsa igitur circumiferentia, adeoque gene-
ratim ' nusquam in eo plano, in quo circulus descriptus est,
practer centrum, datur punctum, ¢ quo plures, quam binae
xectae aequales ad circulum duci possunt. Binas autem in
omnibus his propositiontibus dicere maluimus, quam  duas,
quod ut Candalla moriuit, scnsus enunciati ita iustius oxpri-
mitir,” Caetetum, quod modo de puncto in ipsa citculi cir-
cumfersntia posito diximus, ad idem fere redit, quod infra

A—”',"
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‘remotiore est aequalis, quod fieri non posse ostensum

est,

Vel et aliter, Iungatur MN. Quoniam aequalis
est KM ipsi MN, communis autem MA, et basis
dK basi AN aequalis; angulus igitur KM4 angulo
NM4. aequalis est (I. 8.). Sed KMJ ipsi BMA est
aequalis; et BM igitur ipsi NMA est aequalis, mi-
nor maieri, quod feri nequit. Non igitur plures quam

duae aequales jin circulum ABI" a puncto 4 ex utra-

que parte minimae JH cadent. Si igitur extra cir-
culum ete. '

PROPOSITIO IX. (Fig 215)

Si intra circylum sumatur aliquod punctum, ab eo
autem puncto in circulum cadant plures ‘quam’ duae
rectae aequales, sumptum punctum centrum est cir-

\

III. .15, dicetur, nisi quod in HI. 15, non de rectis tantum
sermo est, quac ex codem ommes puncto exeunt. _Omneo‘ tres
111, 8. eamque, quam Obs. 2,

-~

propositiones , nempe II. 7.
subiunximus, uno enunciato complectituxr (quod facile fieri
posse perspicuum. est), Thom. Simpson. Elem. of Geometry
Lond. 1800. p. 45. et Giibert. p. 133. Quae porro Austin,
de his propositionibus monet, dicemus ad Prop. 9.

Obs, 3. Facilo patet, conversam quoque propositionum

7. 8, ciusque, quam Obs.2. habuimus, locum habere. Nempe,

si e puncto aliquo in circuli plano posito, quod non sit cen-
trum , ducantur plures rectae ad civculum, sitque una ommium
maxima, erit in hac circuli gentrum: ea vero, quae omnium
minima est, erit, si punctum illud intra civculum fuerit, in
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“Eova xvxlog o ABI, évrog O avvet onqueiov
20 4, %t cno vov 4 mgog vov ABI wixdov. mweoc-
muntétncey whsove 4 Mo icar evdsion, ai AA, AB,
AT léyw ove 70 A onueiov xévrgoy fovt vot ABT
xUxoV. , ) ) ‘
' 'Ene{,'eéy{iwoow yio ei AB, BI', ol verpgjodu~
oav diye xere ve E, Z or,uua, xod dmelsvydeione
.ol Ed, ZA dujydwoay éni v K, H, A, O o sty

VEnet ovv fotiv ioy 7 AE vi EB, xowr 89
E4- 8o 84 of AE, EA dvst voi¢ BE, EA iooe
elois wal Buos ) A4 fave vi. AB oy yovie doo
7 vno AEA yovie 5} vno BEA ioy éotiv: opds doe
énarége viv vno AEA, BEA4 yovwive 5 HK don
vy AB dfye téuvovou, xai mgog cpdds vipver. Kak
dmel, v v Wi Tig sVdsic eUdeidy vwva Siye T8
xal moog opdde Téuwy, vt vie vepwoucys &o%i vQ
uéyrgoy wo¥ wvzhey' émi vic HK dga dovi TO %EY=

directumfei, quae per centrum transit, ex parte puncti oppo-
sita; si verg punctum extra circulum fuerit , ea, quae omnium

" minima est, erit pars eius, quae per centrum Iransit, extra
circulum eita (si punctum jn ipsa circuli circumferentia fae-
tit, nulla dabitur omnium minima) :. omnibus porra casibus
€r, quae maior est altera, circulum ita secabit, ut recta e
centro ad puncium intersectionis maioris illius rectae et cireuli
ducta maiorem cfficiat angulum cum recta e puncto ad cen-
trum ducta, quam oa, quae e centra ad punctum intersectio-~
nis minotis cum circulo ducitur, efficit cum recta e puncto
ad centrum ducta ; denique binae rectae aequales e puncto ad
circalum ductae puncta intersectioni: cum circula ita posita
babebunt, ut reciae ad haec puncta e centro ductae aequales
uirimque anguloe efficiant cum ea, quae a puncto ad centrum
ducitur. Quod facile sumto conmario evimcitur. Conversam
hanc, quatenus respicit 111 7., habet Clavius,
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Sit circulus ABI, intra autem ipsum punctum 4,
et a 4 in circulum ABI' cadant plures quam duae
vectae aequales 44, 4B, AI'; dico punctum A cen-
trum esse circuli 4BIT,

Iungamtur enim 4B, BI'; et secentur bifaridm in
punctis E, Z (I. 10.), et iunctae E4, Zd produ-
gantur ad K, H, A, O puncta.

Quoniam igitur AE est aequalis EB, communis
autem E/, duae AE, E/ duabus BE, EA aequales .
sunt; et basis 44 basi JB aequalis; angulus igitur
AE4 angulo BEA aequatis est (I, 8.); rectus igitur
uterque angulorum AE4, BEA (L. Def. 10.). HK
igitur AR bifariam secans et ad angulos rectos ipsam
secat. Et quoniam, si in circulo aliqua recta rectam '
aliquam bifariam et ad rectos angulos secet, centrum
circuli est in secante (Il 1. Cor.); erit in HK cen-

PROPOSITIO IX. - .
Obs. Haec propositio facillime consegnitur ex HI, 7,
Cor. vel generalius etiam,'nulla positionis puncti intra circu-
culum mentione facta, ope Ill. 8. Obs. 2. Cor. ita, ut pulla

~ alia demonstratione opus foret. Atque ita Borellins rem expe-’

dit (Euclid, restitut. 1658. p. 72,). Caeterum debebat in de-
monstratione priore hic allata, si ommia iusto rigore persequi
velis, distingui is casus, quo rectarum 4B, BI' (Fig. 215.)
alterutra per punctum 4 transit. Ft, quum practerea in hac
demonstratione sumaw, quod apnd Euclidem neque inter axio-
mata deprehendimus, nec alias demonstratum videmus kquo
tamen etiam utitur in demonstratione priore Prop. 10.) duas
rectas ' nomnist unum punctum commune habere, suspicari
forte liceat, spuriam esse, quae primo loco habetur, demon-
strationem. Editorum nomulli priorem, nonnulli posterio-
rem demonstrationemy omittant. ~ Priorem omittunt Tacquet, .
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7gov w00 ABT xixdov. i vd aved &y xal &l wojo
O ioti w0 wivigoy 0¥ ABT wvxdov. Kol otdin
&regoy xowoy exo'uow ol HK, OA svdeiar, 7 vo A

oyusior: w0 A aga oyueioy uewgoy ¢ovi vov ABI"
suxdov. "Eav dga xUxdov, xel 10 g,

A4 A4 2
Kinhov pep voi ABI eldiigpdu s eyusiov évudg
%0 4, and 8t voi 4 woos vov ABT xiniey mgogmimyé—
Twowy nleiovg 7 dvo ious svdsiae, ol 4A, 4B, AT
Aéyw ot T0 Aypdty oyuciov %0 A xévrgoy éoté vodf
ABT wishov. -

My yag, alk & dvvarov, dore wo E, xel émi-
Levydeion 1§ AE Sujydw éni 10 Z, H oqpein, o
ZH doo dwbpsrgos fove voi ABI wvxhov. Emsd.
oty wixdav vo0 ABF inl vic ZH Siepétgov sihy~

! - A “ ! 3 ~ r
nval v enueiov to A4, 6 uy fote xivegoy vol xvuxdov,

peyiovy pdv dover 4 AH, peijov O o wpiv AT
wis AB, 7 & AB wjec Ad. Aie wal oy, onep
otiv advvaror ovx Gge vo E xévsgoy éavivov ABI"
Rob, Simson., Playfair., posteriorem Campanus, Ambros,
Rhodius, Orontius Fineus, Candalla, Giordana da Bitonto,
Fournier, Hauff in Vers, German. Austin. monet, proposir
tionem 9. adeo facile deduci e septima, ut credi vix possit,
Euclidem id non animadvertisse,  Recentiores. quasdam

eometras reapse in posteriore 9. demonstratione, quae priori
& p ‘ s 9 P

omnino praeferenda videatur, usos esse 7. At quum Fuclides
.ipce,»ad quem nempe priorem demoustrationem 9, referendam
putat, 7. neque hic, neque alibi unquam utatur, nec 8.-ullus
usus sit apud Euclidem, quum praeterea theoria circali etiam
sine 7. et 8, ‘perfectus esse videatur, quoad rectas ad circulum

ductas propositienibus III. 14, III. 15. §1I, 35. et IEL, 36,

L ™

L

L
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trum circuli 4ABI'. Ex eadem ratione et in O .1 est
centrum circuli 4BI. Et nullum aliud commune
habent rectae HK, OA quam punctum 4; circuli
ABI' punctum igitur 4 centrum est, Si igitur cir-
culi etc, - : o

ALITER,. (Fig. 216.) .

Intra enim circulum ABI" sumatur aliquod pun.
ctum 4, a 4 autem in 4BI" circulum cadant plures
quam duae rectae aequales, JA, 4By AI'; dico sum-
ptum punctum 4 centrum esse circuli 4BI'. L

Non enim, sed si_fieri possit, sit E, et iuncta-
dE p'roducatur in puncta Z, H; ergo ZH diameter
est circuli ABI’. Quoniam igitur in diametro ZH
circuli ABI" sumptum est aliquod punctum A, quod
non est centrum cir¢uli, maxima quidem erit 4Hy
maior vero AI' quam 4B, et 4B quam 44 (IIL. 7.).
Sed et aequalis, quod fieri nequit; non est igitur E
centrum circuli /BT, Similiter autem ostendemus,

7. et 8. serius saltim inventum eius auctoris videri, qui pro-
positionis 9. demonstrationem posteriorem addiderit, Obiici
quidem posse, in Theodosii Sphaericis adhiberi has proposi-
tiones, et similia nonnulla de sphaeris demoustrari, at quum
Theodosium tribus fere seculis post Euclidem vixisse perhi-
beant, ab jllo é.nippe ab auctoris elementorum aevo nimis
alieno non addisci posse, quaenam ab ipitio. huins operis
forma fuerit, Quae quamvis satis speciose dicta sint, pro
certis tamen et indubitatis sumi posse non videntur, quum
nondum evictum sit, posteriovem Prop. 9, demonstrationem
non esse Euclidis, et propositiones 7. et 8., si non ad de-
-monstrandas propositiones sequentes, . certe tamen ad plenioremt
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wvxdov, ‘Opoiug 8y deilopey, dve 0vdt Ghdo vt mhyy
20t 4 w0 A dpu oyueiov xévrgoy Eovt vov ABI
xURAov,

ITPOTAZIZ i

Kindog xUxAoy ov wéuver xave shsiove oyueic 7
dvo. o

Ei ydo dvvavoy, wvxdog o ABI" xtxhov vov JEZ
teuvito xate mhelove onueie 3 dvo, va B, H, @)
xai dmelevydeioar ai BO, BH diye vepvécduoey xard
w K, A oypeier Ko eno tav.- K, /A vaic B6G, BH
npog dpdde aydeicar i KI', AM dujyducay émi
¢ A, E oqueia.

"Enet ovy & xuxko vg ABI evdsia s i AL
svFeicy wwe. oy BO diye mel mods dodde wéuwss,
i wic AI dpa ioti ©0 xévvgov w00 ABI xivxdov.
Hihew, énci &v wxdo v6 evvg 96 ABI ebdeid g 7
NZ ewdeiav wwva vy BH dye xal mede cpddg
Téuver, ini v NZ dpa 50 xévrgov Zotl ot ABI
xvzhov. 'Edeiydy 0% el ni vig AL, xai xov
ovdiv ovufuldovaey ai Ay, NE evSsior adinlag

. 1) Editio Parisiensis, nulla exhibita Cod. auctoritate, ad
exemplum temen ed. Basil, ponit B, H, Z, 6. At, quum
ostendendum sit, ne tria quidem puncta duobus circulis posse
esse communia, restituendam omnino putavimus lectionem

ed, Oxon.
accuratioremque circuli theoriam omnino pertinere videantur,
cuius rei exempla etiam infra ad Prop, 11. videbimus.

PROPOSITIO X

Huius quoque propositionis, quae gencraline adhuc ita
exprimi, et eadem ratione demonstrari poterat: circulus cum
alio circulo non plures quam duo puncta communia habete

LR
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neque aliud praeter A ; €rgo pu ctum A centrum est

circuli 4BT,

PROPOSITIO X (Fig 217)

Citculus circulum non secat in plunbus puuctis
quam duobus.

Si enim fieri potest, circulus' /BT circulum AEZ
secet in pluribus punctis quam duobus, B, H, @,,
et iunctae BO, BH bifariam secentur in punctis K,
A (L. 10.); et ab ipsis K, A ipsis 3O, BH ad re-
ctos angulos ductae KI'y AM (I. 11,) producantur ia
puncta 4, E.

Quoniam igitur in circulo ABI recta aliqua AT
rectam aliquam B@ bifariam et ad rectos secat, in
AT erit cenurum circuli 4BI (IIL 1. Cor. 1.). Rur-
sus, quoniam in eodem circulo ABI" recta aliqua NI
rectam aliquam BH bifariam et ad rectos secat, in

= centrum est circuli ABI (IIL 1, Cor. 1.). Osten-
sum autem ipsum esse et in 41", et in nullo puucto
conveniunt rectae AI'y NS5 inter se praeterquam im

potest (in quo enuncxato illud etiam continetur, circulos se
mwcem conunventes certe non plma quam duo puncta com-
munia_habere) in textu graeco duae sunt demonstrationes. In
priore illud desiderari possit, quod non satis accuviate demon-
" stratum sit, rectas, quae in punctis bisectionis rectis ex hyp.
lilliq1;g cirenlo inscriptis ad angulos rectos ducantur, sibi in-
vicem' in puncto aligno et quidem unico occturere, qui de-
fectus tamen facile expleri potest ope I, Ax. 11. et I. Ax. 10
2 et I, Axs 12. 'Demonstratio posterior sumit sine ratione,
punctum, quod pro centro unius cireuli sumtum [uit, esse
intra alteram circulum, "Neque tamen neccssé it hoc sumare,
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§ xavd 6 O v0 O doa oyueloy xévzgoy ozl tov °

ABI' xtxhov. ‘Ouoing, Oy deilomsv, ovc xel Tov
AEZ wiudov xévigoy Eovi w0 O dlo doo xtxdwv
veuvovoay didjhove, wiv ABI', AEZ, %o jevvo

. 2owe névvgoy 10 O, omep doviv ddvvasor. Ovx doo -

wvxdogy xel vo N
AAdA4n 2 .
Kuvxhog ydo muhev o ABI winkov wdv AEZ
Teuvéto xavd mhsiove oqusic i dvo, ve B, H, Z,
wel elhpdn vo xévigey w0 ABI xvxdov w0 K,
noi dnefevydwoey ol KB, KH, KZ.

"Enel ovv - xUxhov 300 AEZ cidynvai v oyusiov . -

#voc), ©0 K, xal ond vov K mgoe 10y AEZ xixhov
mpogenTuxace mhsiovg % Ovo evdsfur icar, oi KB,
KZ, KH: v K dpa oyqusiov xévrgoy dovt voii AEZ
wvxdov. “Eove 0t xai vo0 ABI xvxlov %évrgoy 7o
K- dvo dpo xvxhev vepuvéviay diijiove To avro
aivvgov vt v K, omep ddvvavov. Qux dpa xv~
xhog, nat ve EE7G.

si praemissis propositionibus Il 7. HI. 8. et ea, quaec Obs,
2. ad HI. 8. continetur, propositionem nr. 9. generalius ex-
primas de puncto quocunque etiam non intra circulum posito,
Atque ita propositiones II 7. III 8, et III. 8. Obs. 2. ne-
cessariae forent ad demonstrationem posteriorem IlI. proposi-
sitionis 10. perficiendam. ~ Etiam hic alii editores omittunt de-
monstrationem priorem v. ¢. Orontius Fineus, Borellius, Tac-
quer, Coétsius, Giordano da Bitonto, Fournier, Rob. Simson.,
Playfair., alii posteriorem, v. ¢. Campanus, Candalla, Tar-
‘talea, Ambros, Rhodius, Hanff deutsche Ueberseiz,, Lorenz
deutsche Uebgrsetz. 3te Ausg. 1809. Cacterum sequentia ad-
hic ex hac propositione et maxime ex demonstratione priore
perficienda ante ut diximus, corollaria derivari possunt:

"
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O; ergo O punctum centrum est citculi ABI. Sie
militer autem ‘ostendemus, et circai JEZ centrun
esse O; duorum igitur circulorum sese secantium
ABI'y 4EZ, idem erit centrum O, quod fieri ne-'
quit (IIL. 5.). Circulus xgltur non etc.

ALITER (Fig 218) .

Circulus enim rursus ABI' cireulum AEZ socet
in pluribus punctis quam duobus, B, H, Z, et su-
matur centrum circuli 4BI'y K, et iungantuf 'I(B',
KH, KZ.

. Quoniam igitur intra cxrculum AEZ sumptum est’
aliquod punctum K, et a K in circulum AEZ inci-
dunt plures quam duae rectae aequales, KB, KZ,
KH; ergo punctum K centrum est circuli 4/EZ (1H.
9.). Est awtem K et circuli 4BI" centrum; duorum
igitur circulorim sese secantium idem centrum est K,
quod fieri nequit (IIL 5.). Non igitur circulus etc.

"' Cor. 1. Per tria puncta non in eadem recta posita circu-
lus describi potest, invento nempe illius centro eadem, qua
“prior demonstratio utitur, ratione, et tribus itague punctis
datis omnimode determinatur circulus, qui per ea transit.

Cor. 2. Recta, quae duo puncta, quibus duo circuli se
secamt, fungit, non per utriusque circuli centrum traasit, vel
tion est utriusque circuli diameter. Quodsi’ enim- esset dia-
meter utrinsque circuli, vel idem centrum esset utrique cir- J
culo, quod- fieri nequit (111.5.) vel recta haec in duobus pun.
ctis bisecaretur, quod pariter fieri non potest (I. Ax, 9.) Cf.
Pleiderer. - : . .

. Cor, 3. Quae rectam puncta intql’sectionl‘s circuloruny se
secantium _iungentem, sive haec per centrum unius circuli

-
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NPOTAZIZ .-

"Eav 300 xUxdor dpunswvrar dllhav tvids ; xoai
Qojpd7 -avrey Ta xévipe;, 7 dmi vd wévigr. ovtay
delevprupsyy evdeie exflallopévy it Ty ovvegpyy
neoeitut TGV KURAwY: :

Mo ydo wiwdot o ABT, AAE igeniécocay 1)
ullijhwy evtoe %eve 70 A oypelov, xei eldipIw Tov
jiv ABIL xvxdov xévtgoy w0 Z, vot 0t AAE w0 H-
Aiyw ot 9 dmo vov H émi w0 Z imlevyviudvy ev=
Deia ixfolronévy et vo A oyueiov megeival

1) lpanriouoay’ ¢ Cod. a. ponit Peyrardus pro simplici
anréofwoay, quod est in edd. Oxon. et Basil, C,t? quae £Jﬂ-
mus ad Def, 2. huius Jibri,

transeat, sive rion, bifariam secat recta, eique ad angulos re-
ttos insistit, per centra duotuml circulorum trausit, et vice
versa. Ch PHeiderer. ¢ . L
Cor. & Distantia centrorum duorum c#culorum , qui se
intersecant, minot est summa radiorum eorum (I. 20.); et
quod paviter ex‘l'. 20. consequitur, si radii inaequales sint,
distantia Cestrorum maior est differentia radiorum eofum; et
is radips, qui' altero maior est, minor est summa alterius
" radii et distantiae centrorum, Semper nempe triangulum effici
debet inter utumque centrum et punctum sectionis circulos
sum. Cf. Plciderer

PROPOSITIO XL

Obs. 1. In huius propositionis enuncidtione distinctius
dicendum erat, quo sensy vox sufailoudrn sumta sit. ' Ilad
nempe volebat auctor, ut e demonstratione utraque patet, re-
ctam, quae contra utriusque citculi coniungit, productam ad
eam partem, ad quam est centrum circuli interioris, in contag-

' tum, vel potins in illud ipsum punctum cadere, in. quo duo
civculi se contingere sumebanturs Hac demum ratione, accus
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PROPOSITIO XL (Fig 219.)

Si duo circuli ‘sese infus contingant, et sumatitur
eorum centfa, recta centra eoftim coujungens producta
in circulorum contactum cadet.

Duo enim circuli 4BI'y’ AAE sese 'contingant
intus in puncto 4, et sumatur circuli quidem ABI'
centrum Z, circuli attem A4AE centrum H; dico
rectam ab H dd Z ductam, si producatur in punctum
A cadere. _ : .

fatius serisu enunciati determinato , patet, cur i ﬁgm‘a puns
ctum H .centrum nempe circuli niinoris vel interioria sumtum
sit ex ea parte puncti Z centri circuli maioris, vel alterum
comprehendentis, e qua sunt puncta f, 6, in quibus recta
ZH circulos in demonstratione secare sumitur, Dixi, unum
- circulorum tiecessario alterum compreheudere, adeoque majos
Tem esse altero, Quanivis enim in iis, quae ad IIl. 3. Def.
_ observata sunt, duos dirculos intus se in puncto aliquo con-
tingere dixerimus, si ea saltim ‘puncta unius circuli, gquae isti
/puncto proxima ‘sunt, ex utrague parte posita sint intra alte-
ram circulum (adeoque ea punctd alterius circuli, quae isti
pPhacto proxima sunt, ex utraque paite posita sint extra alte-
ram) ex iis tamen, quae hactenus demonstrata sunty collizere
iam licebit, unum eorum circulorum necessario mtcrrrum
intra alterum positum esse. Quodsi enim imaginari vehs,
duos circulos intus se in puncto liquo contingentes, griorush
tamen neuter intra alterum comprehendatur, necessario- isy
ctuius puncta puncto 4 proxima intra alterum posita sint,
extra hunc exire, et deinde per aliud efus punctum, vel per
idem punctum iterum intra circulum redire deberet. At, si
sumeke velis, posse esse (Fig. 220.) circulum ABdJI, qni'
dterum ABFE intws contingat, et in B extra hune exeat -
versus 4,.in I’ vero intra eum vedeat, duo hi circuli plurs
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My} ydo, &M & Svvezow, mntéte wg o ZHO,
uai inebevyduoey oi AZ, AH. : ‘ ’

‘Enét oty ai AH, HZ vis ZA voov fon viig
70O, (ioy ydo 1 ZA w5 ZO, dno xévigov ydp
dppw 1) peibovée o, xowy cpyoyodes o ZH-
roing dou 4 AH hoimijc vig HO weilov Zoriv. “Ioy
8t o) AH v AH- ot v HA dpa vig HO peilov
dotiv, 7 vy vie wellovos, omep doviy ddvva-
sov. Qvs dga 7 aswn voi Z i vo H dmilevyvvpévy
deia Euroe vig %evd v A ovvapds seceivar i
avryy doe. 'Ecv dga 0o xtudor xai vd g,

AdA4R L

‘Arié O mmvéte og f HZT, %ol énﬂeﬂlﬁm’}m
i svdsiag ff HZI imt w0 O oyueiov , xai énelev—~
yduoey ai AH, AZ.

1) Verba nncis itnclusa, quae Peyrardus cum Cod. «,
omittit, ex edd. Basil. et Oxon. restituimus.,

quam duo puncta communia habebunt, quod fieri nequit, ut
in Obs. ad I 10. monuimus. Sin autem imaginari velis "
circulem ABABA (Fig. 221,), qui alterum ABE intus con-
tingat, et tamen extra eum in puvcto B egrediatur, per idéxp
puntum B autem - intra illum regrediatur, necessario ille no-
diformis erit, et e duabus figuris vel gyris, una 4B, altera
B4 undequaque clausis, et in puncto B cohaerentibus consta~
bit, in quarum altera v. g. in' 4B centrum circuli I" positum
erit. Ex centro F ducatur ad punctum aliqued Z alteriug
gyri recta I'Z, quae, quum necestario e gyro 4B exire de~
beat, hunc secabit in puncto aliquo € (I. Ax. 13.), erunique
Ctam 19 quam I'Z radii circuli, adeoque I®=IZ (Def. I.
15.) pars itaque dequalis toti, quod est absurdum. Quum :
igitur circulus, qui alterum intus contingit, e/t cuius itague
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Non enim, sed si fieri potest, cadat ut ZHO, et
iungantur AZ, AH.

Quoniam igitur AH, HZ recta ZA (L. 20.), hot
est recta ZO maiores sunt (est enim Z_{aequalis ZO,
ambae quippe ex eodem cen.tro), communis auferatur
ZH ; reliqua igitur 4 H reliqua HO maior est. Est
autem AH .aequalis /4H; H.1 igitur ipsa HO maior
est, minor maiore, quod fieri nequit. Non igitur a
Z ad H ducta recta-extr contactum 4 cadet. Ergo
in contacjum cadet. Si igitur duo¥circuli etc.

ALITER ‘
Sed cadat ut FIZI, et producatur in directum
HI'Z ad punctum O, et iungantur 4H, AZ.

puncta contactui proxima intra Liunc continentur, nalla sui
parte extra hunc_egredi vel eum secare possit, consequitur,
illum circulum provsus ab hoc comprehendi, vel integrum
intra eum situm esse, adeoque minorem esse circulo compre’
hendente. Unde et radius circuli comprehensi minor eris

‘radio cm:ulx comprehendentis. (Vid. Obs. ad IIL. 1. Def

sub fizem.) Et illum quidem, qui e duobus se invicem con-

" tingentibus circulis radium minorem habet, intra contingers,

alterum, qui radium maiorem habet, contingi dicimus. His
praemissis, quac ad omnes scrupulos penitus eximendos ne~
cessaria visa sunt, reliqua etiam plenins et accuratius ita exs
pedientur.  Si duo cirenli 4By, A4E (vig. 222.) se intus
contingant in puncto 4 (adeoque ex 1II. 6. centra eorum di-
versa sint), recta, ' quae centra utriusque circuli coniungit
producta ad eam partem, ad quam est centrum circuli intes
riois, in illud ipsum punctum 4 cadet, in quo duo illi cir-
culi se contingunt. Sit enim H centrum circuli interioris
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‘Edv dvo wvrdor ipdnravies 1) didijhay 2xvoc;
y il v wévrow avtay dmlevyuévy evdein Sid vie
énuy g Levoerar. - ‘

1) ivrdnrwm:a; e Cod. a. ponit Peyrardus {lrb simplici
émrevrae, quod est in edd. Oxon. et Basil. Cf. LIl 11. Prop:

(minoris) , Z centrum circuli exterioris vel maioris. Iam 5 s8i
purictam contactus A4 mon sit in recta #H nltra H producta ;
evit- ant in récta ZH ultra Z producta, aut extra rectara ZH.
Sit 1) si Beri potest, punctum A in recta ZH ulira céntrum
_circuli maioris Z producta, eritque HA=HZ4+Z 4, adeoque
HA>ZA. At ex hypoth, Z est centrum circuli maionis, vel
(vidi Obs. ad II, 1. Def.) est ZA> HA. Absurdum igitue
est, esse simul HA> ZA. Sit 2) punctum .4 extra rectam ZI
positum.. Recta ZH ulira H producta necessario cum ntrogue
circulo conveniet (I. Ax. 13.). Conveniet autem cum atroque
“circulo vel in puncto utrique communi, vel in duobus diversis
punctis. Conveniat a) si fieri potest (Fig. 223.) in puncto &
utriqué’ circulo communi, ductisque ad punctum contactus &
rectis’ Hd, ZA, constituetnr triangulum HAZ, in quo AH
+HZ>Z4 (L. 20.)i. e. >Z0 (I Def. 15.), adeoque, demta
communi ZIH, AH>IO. At ctiam AH=-HO (I Def. 15.),
‘quod est absurdum. “Conveniat b) recta ZH cum circulo ex-
teriore in puncto @ (Fig. 219.) cum circulo interiore in puncto

/
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Quoniam igitur. 4H, HZ maiores sunt ipsa AZ
(L 20.); sed ZA aequalis est ZI', hoc est ipsi ZO,
.communis auferatur ZK; reliqua igitar AH reliqua
HQO maior est, hoc est F14 ipsa HO; minor maiore,
quod fieri mequit. Similiter, et si extra circulum par-
vum sit centrum maieris circuli, ostendemus idem abs
surdum sequi.’

PROPOSITIO XI}. (Fig. 225.)

8i duo circuli sese extra contingant, recta centia

ipsorum coniungens per contactum transibit: .

d, et evincetnr alterntfa earum demonstrationum , guae sunt
apu@ Euclidem, id fieri non posse. (Iluec autem, consequentia
non valeret , nisi ante ostensuin fuerit, circulos se intus con~
tingentes non simul se invicem secare posse vel punctum @
non intra. circulum minorem esse posse.y Neqiaqunam igitur
pimctum A-extra rectam ZH, nec in ipsa recta ZH ex ea huius
rectae parte esse potiest, qua ultra punctum Z producta est:
itaque (qunm centra Z, H intra suos quodque circulos, adeoque
punctum A, in circumferentia quippe cicculorum positum, gec
in ipsa ZH inter haec puncta situm esse possit), el‘i‘t necessario
in recta .ZH ultva H centrum civculi interioris producta, vel, '
quod eodem redit, puut‘:ta Z; H, A centra nempe et puucium
contactus in eadem recta, et quidem eo, .quo nominavimus,
ordine posita erunt. Aliam casiis 2. b. demonstrationem ex I11.
7. derivatam habent Pelétarius, Billingsley, Borellius, Henrioa.
Alia purro, quam Coétsius habet, demonstratio, dubito au
efficiat id, quod probandun erat. .-

" Gor. Bt quum recta ZH necessario ex ulraque parte pro-
ducta circulos sécet (J. Ax. 13.), neutrum autem in pluribus’
quam duobus punctis secare possit {HIL 2. Cor, 1.) ex ea parte,
qua: ulira H producitur, in uxo tantum puncto 4 eos secare
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poterit. Quum igitur punctum contactus duorum circulorum
intus se contingeutium positumi sit in recta centra eorum con-
iungente,, qua ultra centrnm civeuli interioris producta circulis
occurrit, illa autem occurrere circulis ex hac parte non nisi in
uno puncto possit, circuli, qui se intus contingunt, nod nisi
in uno puncto se contingent. Et quum circuli, qui se intus in
puncto aliquo contingunt, nec in alio puncto se secare possint,
at sapra vidimus, generalius adhuc dici potest, eos non nisi
wnum punctum commune habere. (Est haec pars propositionis
111, 13, facile ita stabilienda, quamvis generalius expressa).
Obs. 2. Ex hac propesitione, adiect()que corollario im~
mediate haec etiam eius conversa sequitur: si duo circuli se
invicem intus contingunt, recta ex cemtro unias civculi ad
prnctun contactus ducta per centrum alterins quoque tramsit.
(E:t haec Pappi Lemm. V. ad Apollon. de Taction vel Collect.
Mahem. L. VI Prop. C. Habet eam quogque Coétsius in
Schol, ad II1. 11.) ‘ Vo
Obs. 3. Alia porro huius propositionis conversa locum
habet : nempe, si duo civculi punctum aliquod 4 (Fig. 221.)
commune labeant, sintque radii cornm ad punctum A vergen-
tes in eadem recta, ex eadem parte puncii illius communis po-
siti: circuli in puncto isto communi intus se contingent. Sint
enim centra duorum cirealorum H, Z, quae non coincident
(III. 6. Obs.), sitque Z punctum a puncto 4 remetius, Ex
puncto Z ad punctum aliquod 4 circuli radio HA descripti du-
catur recta Zd, eritque haec recta minor recta Z A (I1I. 7. IIL 8.
et Ohs. 2. ad IIL 8.), adeogne ex Def. 15, punctum 4 situm
)

’

]

"
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Duo enim circuli ABI", _IJE sese comix;gant
extra in puncto 4, et sumatw circuli quidem AL
centrym 7, circuli vero AJE centrum H; dico re-
ctam a Z ad H ductam per contactum A transire.

Si enim non, cadat, si fieri potest, ut ZI'JH, et
jungantur ZA4, AH. '

erit intra civculum centro Z, radio ZA descriptum. Idem de-
monstrabitur de puneto quocungue circuli radio H 4 descripti
ex alteratra parte rectae Z, £ sumto. Itaque duo isti circuli in
puncto 4 se intus contingent (Obs. ad IIL 3. nr. d.). (Est
hoc Pappi Lemm. VI. in Apollon. de Taction. vel Collect.
Mathem. L. VII. Prop. cr)

Cor. Hinc patet ratio describendorum circulorum, qui
e mvxcem _intra contingant, et manifestum est, distantiam
centrorum in iis aequalem esse differentia radiorum eorum, et
vice versa, '

PROPOSITIO XIIL

Obs. 1. In circulis ctiam, qui se extra contingunt (cf.
Obs. ad III. 3. Def. nr. b, ¢.) simili plane rationg ac in pro--
" positione praccedente demonstrabitur, eos sc invicem nusquam
secare’ posse, vel utramque integrum extra alterum positum
esse. iDeinde, si in puncto 4 se extra contingant, punctum
A necessario positum erit in ipsa recta, quae centra utriusque,
citculi (quae quum uterque civculus integer extra alterum sit,.
certe diversa erunt) coniungit. Si enim punctum contactus
A mon posxtum sit ln lp.m hac recta, erit vel in recta ntrum-
que centrum iungente “ultra alterutram centrum producta, vel
extra eam. Sit 1) si fieri potest (Tig. 226.) punctum A in
recta, quae centtum Z unius circsli (primum vocabimus) ac
centtum H alterius circuli (secandum appellabimus) coniungit,
vltra secundym v. g centrum H producta, At, quum uterque
civculus integer extra alterwm positus sit, rccta ZI7T, ame}uam
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secundum civculum intvare possit, primum circulum secahit in
puncto aliquo I' (I. Ax. 13.), adeoque erit ZI" radius primi
circuli. At ex hypothesi eadem recta ZH producta in 4 oc~
chirit puncto utrique circulo communi, adgoque etiam Z A est
radius primi civcnli.  Erit itaque ZI'==ZA (I. Def. 15.) pars
toti, quod est absurdum, Punctum itaque 4 non-situm esse
potest in recta ZH ullva H producta. Eodemgque imodo ostens
di;ur, non esse punctum contactus 4 in recta ZH ultra Z pro-
ducta, Sit deinde 2) si fieri potest, punctum countactus .4
extra rectam ZH, rectaqué ZH vel utrique circulo in eodem .
puncto €, vel uni quidem in puncto I', alteri in puncto &
occurret. Occurrat 1) si fieri potest, utrique circulo (Fig,
227.) in puncto @, ductisque ad punctum ‘contactus A4 rectis
Z4, Hd, constituetur tviangulum ZAH, in quo ZA-+HA>
ZH (I, 20,). At ZA—=2Z260, et HA=HO (I. Def. 15.) Itaque
ZO4-HO=—ZA+H 1. i. e. ZH=Z A+HA q. e. a. Occorrat
deinde b) recta ZH (Tig. 225,) uni circulo in I, “alteri in 4,
st ostendetur, ut apud Euclidem, etiam hoc fieri non poasé,
Quam igitu_r ptuctum contactus neque extra yectam ZH, neque
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Quoniam igitur Z punctum cefitrum est circuli
ABT, aequalis est Z A ipsi ZI' (I Def. 15.). Rur-
sus, quoniam Fl - punctum centrum est circuli ,,14E,
aequalis est AH ipsi H. (I, Def. 15.), Ostensa est
autem Z A ipsi ZI aequalis; rectae igitur ZA, AH
rvectis ZI, AH aequales sunt; quare tata ZH ipsis
ZA, AH maior est. Sed et minor (I. 20.), quod
feri neqm!. Non igitur recta a Z ad H ducta per
contactum . non Hansibit ; per ipsum igitur. Sx igi-
tur duo circali etc.

PROPOSITIO XML (Fig. 229,

Circulus circalum non contingit in pluribus punctis
quam in uno, sive intus contingat, sive extra.

in ipsa ultra alterutrum centram producta, mec (ut ex I. 15.
Def. patet) in alterutro punctorum Z, H situm esse possit,
exrit necessario inter puncia Z ct H iitermedium, vel, quod
eodem redit, centra Z, H et punctumn contactus 4 hoc or-
dine: Z, 4, H sc invicem subsequentur. Caeterum Campa--
pus et Peletarins hanc pl'opositioucgn cum praecedente simul
uno eodemque enunciato efferunt, ef casus 2. b. aliam adhuc
ex III. 8. derivatam demoustrationem habent Peletarius , Ihl-
lingsley , Borellius, Henrion.

Cor. 1. Et, quum recta ZIJ necessario ex utraque p:nle
prodacta alterutram circulum secet ‘1. Ax. 13.), neutrum an-
tem in pluribus,, quam duobus punctis secave pessit (Il 2.
Cor. 1,), inter puncta Z et J utrumque in uzpo tantum puncto
A secare poterit. Circuli itagne se extra contingentes ;non
nisi in uno puncto se contingent, et, quum nec in alio puncto
se secave possint, unum taintum punctum commuue habebunt,
(E t haec pars attera Y. 13, Prop. generalius expressa.)

Cor. 2. Si duo circuli punctum alig od commune ha-
‘beant, quod non sit in recta centra eorvm iungente ipsa au!
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1) Hic quoque e Cod. a. Peyrard. ponit Zpawricdw pro
simplici anzéodw edd. Oxon. et Basil. Caeterum fignram huic
propositioni adiunximus, qualis fere est in editione Basileensi,
t]:xtui Graeco melius vespondentem, quam quae vulgo ha-

etur, '

v

producta, circuli hi in isto puncto se invicem sccabunt. Si

bo 3 . - . ) . -
emim se invicem non secent, se contingent. Atqui contingere
se non possunt (1II. 11, vel III, 12.), ergo secabunt.

Cor. 3. Duo itaque circuli, in quibus distantia centro-
rum minor est summa radiorum, et s: radii inaequales sing,
maior differentia radiorum, se invicem secant. Tum nempe
(1. 22,) e duobus radiis et recta, quae centrorum distantiam
'exfjlimit, triangulam constitui poterit, in quo itaque puncturm,
in quo. radii se intersecant, non erit in recta centraviungente,’
unde res consequitur ex Cor, praecedente.

Cor. 4. Duo circuli, qui in duobus punctis sibi occur-
runt, se invicem secant. Contingere enim se non possunt
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Si enim fieri potest, circulus 4BA circnlum
EBZA contingat primum intus in pluribus punctis
quam in uno, in B, 4. ‘

Et sumatur ipsiu- quidem circuli ABAI centrum
H (1. 1.); ipsius autemn EBZ 4y centrum O.

Recta igitur ab H ducta ad @ in puncta 3, A
cadet (1Ik 11.). Cadat ut BHO.. Et quoniam pun-
ctum F centrum est circuli AB.A1I', aequalis est BH
ipsi H4 (I. Def, 15.); maior igitur BH ipsa O.1;
ergo multo maior BO ipsa @4. Rursus, quoniam
punctum € centrum est circuli EBZ4, aequalis est
BO ipsi G4 (1. Def. 15.) Ostensa est autem ipsa et
. multo maior, quod fieri mequit; non igitur circulus
circulum contingit intus in’ pluribus punctis quam jn
uno.

(Cor. ad Obs. 1. HII. 11, et Cor. 1. ad Obs. 1. IIT, 12.). CI.
Plleiderer.

Obs. 2. Ex hac propositione, adicctoque Cor. 1. jmme-
diate etiam haec eius conversa sequitur: si duo circuli se invi-
cem extra contingunt, recta ex ceatro unius ad punctum con-
tactus ducta, isi’ produsatar ultra contactus punctum, per cen-
trum alterius quoque transit. (Est haec Pappi Lemm. 11L'in
Apollon. de Taction. vel Coll, Math. L. VIL: Pr, XCVIJIL)

Obs. 3. Et huius propositionis alia.quoqua conversa lo-
cum habet. Nempe, si dyo circuli punctum aliquod A com-
mune habeant, sintque radii eorum ad hoc punctum verzentes
in eadem recta, e diversis puncti illius communis partibus
positi: circuli in puncto isto communi extra se contingent.
Sit enim (Fig. 228.) unius circuli diameter 4B ac centrum H,
alterius . diameter AP, centrumque Z. Quum igitur ex hyp. Z
sitam sit in diametro B4 producta, erit (Obs. ad JIL 2.) pun-
ctum Z extra citculum A7, Unde simili ratione, ac in Obs. 5.

ad propositionem praccedentem ex III. 8. demonstrstur, rectas

'

»
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. EE N

ex puncto Z ex utraque parte pdncti A ductas ad puncta quae-
cunque circuli 4B maiores esse'recta Z 4, adeoque puncta quae-
cunque circuli 4B ex utraque parte puncti 4 sita esse extya
eirculum 4 Eodem prorsus modo ostendetur, puncta quae-
cunque circuli AI' ex uiraque parte‘puAncti A sita esse extra
circulum AB. Circuli itaque in- puncto .4 extra se contin-

éent (Obs. ad III. &, Def, nr. c,). Est haec I;rol:oaitio Pappi
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Dico etiam neque extra. Si enim fieri patest, cir-
culus ATK circulum ABI'A contingat eftra in plua
ribus- punctis quam in uno, in A4, I'y etiungatur A1

Quoniam igitur in circumferentiis circulorum 4BAI’,
ATK sumpta sunt duo quaelibet puncta, A, I, recta
haec puncta coniungens intra utrumque cadet (1L 2.).
Eadem autem intra circulum quidem ABA cadit,
at extra circulum AT'K (1. Def. 3.), quod est absura
dum. Non igitur circulus circulum contingit extra in
pluribus punetis quamn in uno. Ostensum est autem
neque intus. Circulus igitur etc. '

PROPOSITIO XIV. (Fig 230.)

In circulo aequales rectae aequaliter distant a centro,
et quae aequaliter distant a centro aequales iuter se
suut. :
Sit circulus ABJI, et in ea aequales rectae sint
AB, I'; dico ipsas aequaliter distare a centro.

Shmatur enim centrum circuli ABAL (IIL '1.), et
sit E, et ab F ad AB, I'A perpendiculares ducautur
EZ, EH (. 12.), et iungantur AE, T'E.

Lemm. IV, in Apollon. de Taction. vel Collect. Mathem. L.,
VIL Prop. XCIX.) , ’

Cor. Hinc patet ratio describendovum civenloram, qui se
extra comtingunt, et manifestum est, distantiam cestrorum
in i!lis aequalem esse summac vadiorum, et vice versa.

PROPOSITIO XIIIL
Huius propositionis demonsirationem nos quidem in Cor.

b '
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ad IIT. 11. Obs. §, et II, 12. dedimus. In ea, quae in textu
graeco est, nounualla minus accurate posita esse ividentur.
Nempe in eius parte priore, in qua {de circulis sermo est, qui
se intra contingunt, ex III 11, adstruitur, vectam, quae pex
centra duorum circulorum traunseat, necessario, si duo contactus
puncta sumere velis, Pei‘ utrumque eorium transire, quod tamen
fieri non possit. Verum enim vero in Prop. 11. illud tantum
demonstravit Euclides, ut in Obs. 1, ad IIL 11, vidimus, re-
ctam @I, quae per cenra utriusque. civculi transit, altra
centrum H minoris civcali productam in punctum contactus B
cadere, eamdem vero ultra centrum @ maioris cireuli pro-
ductam in alterum, quod hypothetice sumitur, punctum con-
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Quoniam itaque recta aliqua EZ per centrum ducta
‘rectam aliquam 4B non per centrum ductam ad re-
ctos angulos secat, et bifariam ipsam secat (III. 3.).
Igitur AZ aequalis et BZ; ideoque AB ipsins AZ
dupla. Eadem ratione et [/ ipsius I'H dupla est,
et est 4B dequalis ipsi I'A5 aequalis igitur et AZ
ipsi I'H. Et quoniam aequalis est AE ipsi ET, ae-
quale est et quadratum ex 4E quadrato ex EI'. Sed
quadrato. ex AFE aequalia suot quadrata ex AZ, ZE
(L. 47.}, rectus enim ad Z angulus; quadrato vero ex
EI aequalia suat quadrata ex EH, HI {. 41),
rectus onim .ad JI angulus; quadrata igitur ex 47,
ZE aeéqualia sunt quadratis ex FH, HE, e quibus
quadratum ex 47 aequale est quadrato ex I'H, ae-
qualis enim est A7 ipsi I'H; reliquum igitur quadra-
tum ex ZE reliquo ex EH aequale est, aequalis igi-
gitar ZE ipsi EH. In circulo autem aequaliter di-
stare a centro.rectae dicuntur (HII. Def, 4.), quando a
centro ad ipsas perpendiculares ductae aequales sunt;
ergo AB, ./ aequaliter distant a centro.

tactus, siquidem alternm tale punctum locum habere possit,
cadere debere, nequagnam fuit demonstratum. Deinde in
patte postericre, nbi de civenlis agitur, qui se extra contin-
gunt, ex III. Def. 3, sumitur, eornm wirumgue integrum
extra alterum situm esse, vel tales circulos se invicem non
secare, At, quum lineae curvae cogitari possint, quae quam-
. vis se in puncto aliquo extra contingant, mon tamen ita com-
Patatae sint, ut neurra alteram etiam ulterius productam secer,
¢t obiicere quis possit, forte idem etiam in circulis obting.re
posse, ad eximendum hunc scrupulum res accuratius evol-
venda esse visa fuit, ut in Obs. 1. ad HI. 1L et I, 12,

fecimus. Robert. Simson. etiam partis prioris, in qua circuli
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intus se comingeré ponuntur, aliam habet deinonstrau'ondm,
quae eriam est apud Campanum et Peletarium, et huc redit,
sIntus se, contingant, si Heri potest, duo circuli iti duocbus
panctis B, 4, ductaque B4 intra utrumque citculum cadet
_ (L. 2.); igitur in recta 4M, quae tectam BA bifariam et ad
angulos rectos secat, erit utrinsque circuli centrum (HI, 1,
Cor. 1.), ergo AM producta in cireulorum tontactum -cadet
© (Ill, 11.); sed in contactum non cadet, quod puncta B, 4
sant. extra rectam M, quod est absurdum.¢ = At vero,
quum MI. 11., apud Euclidem, ut ad eam monuimus, non
distincte shtis evoluta sit ¢x Euclidea eius demonstiatione,
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Sed vice versa 'aeqiialiter AB, I'4 distent a céntro,
hoc est, aequalis sit EZ ipsi EH ; dico aequalem esse
et AB ipsi I'd. '

"Etenim  iisdem  constructis, similiter ostendemus.
duplam esse AB ipsius AZ, et I'A ipsius I'H; et
quoniam aequalis est 4E ipsi I'E, .aequale est qua-
dratum ex AE quadrato ex ['E; sed quadrato ex 4 E
aequalia sunt quadrata ex EZ; ZA (. 47.), quadrato
vero ex I'E quadratd ex EH, HI'; quadrata igitur
ex EZ, Z A aequalia sunt quadratis ex EH, HI,
e quibus quadratum ex £Z, quadrato cx EH est ae-
aequale, aequalis enim EZ ipsi EH; reliquum igitur
quadratum ex 47 reliquo ex I'H est aequale; aequas
lis igitur AZ ipsi I'H, et est AB dupla ipsius AZ,
I'A4 vero dupla ipsins I'H. Aequalis igitur 4B ipsi
I'4. In circulo igitur etc.

PROPOSITIO XV. (Fig. 231.)

In circulo maxima quidem est diameter; aliarum
vero, semper propinquior centro remotiore maior est.

-
.
[

quam etiam Siinson. habet, non satis perspicue prodire vide-

tur, praecter contactus punctum, in gnod ex III 11. vecta 4M
incidit, nuellum alind vel in ipsa AN, vel extra illam con-
tactus punctum esse posse. Eandem demonstrationem Austin.
doret applicari posse, sive de circulis intus sive de circulis

extra se contingentibus sermo sit, dummodo posteriore hoe

casu IlI. 