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uum unanimi fere omnium, qui res mathe- '
mathicas callent, iudicio Euclidis scripta soli-
dissimum cognitionis geowmetricae fundamentum

- posuisse credantur, atque in his elementa po-

tissimum ngorosm, quas exhibent, demonstra-
tionibus -maxime -insignia sint et tironibus ac-
curatioris in his rebus doctrlnae cupidis nun-
quam satis commendari possint, factum tamen
est, nescio quo fato, ut Euclidis operuin atque
in his etiam Elementorum‘.textus graecus pau-
cissimis adhuc editionibus publici iuris factus
magno discipulorum numero vix parabilis esset.
Itaque, quum amici nonnulli me hortarentur,
ut librorum certe sex priorum, qui ad geome-
trian’ planam pertinent et maxime necessarii
esse ‘videbantur, novam editionem pararem, et
quae ad eos illustrandos pertinent, ex praeci-
puis, qui in Euclidem commentati sunt, scri-
ptoribus colhgerem, timide quidem, at ob rei
utilitatern haud invitus id negotium suscepi, et
quomodo, in eo versatus sim, paucis exponam.
Ante omnia, ut textus graecus, quantum

fieri posset, emendatissime prodiret, curandum
putavi. ‘Hoc consilio tres, quae, sl recte novi,
solae exstant, integrorum Euclidis elementorum
editiones graecae, Basileensem nempe apud
Ioannem Hervagium 1533, opera Simonis Gry-
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naei ‘publici iuris factam, deinde Oxoniensem
_ opera Davidis Gregorii 1703. cumn versione la-
tiha in vulgus emissam, denique Parisiensem,
quam cum versione latina_ac gallica curavit F.
Peyrardus  1814—1818.,, diligenter contuli, le-
ctiones  variantes, quarum magnam copiani Pey-
rardus potissimum editioni suae subiecit, ex-
pendi, atque eam, quae maxime apta videretur,
selegi, nonnunquam etiam, - at haud ‘ita saepe,
‘ubi nulla occurreret, quae rei conveniret, con-
iectando veriorem lectionem restituere conatus
sum.. Nulli tamen coniecturae in textu locum
dedi, quam nan ad marginem adnotarem, quo
liberum maneret lectori de ea re iudicium.
Caeterum, quamvis Peyrardus potissimum e
codice nota 190. vel a ab ipso designato, quem
e Vaticana bibliotheca Parisios delatum ipsi,
etiam postquam redire ille ad dominum suum
lussus erat, terere permissum fuit, et cui sume
mum ille pretium tribuit, magnam lectionum
variantium - copiam collegerit, et subinde alios
quoque codices manuscriptos excusserit, qui e
bibliotheca gallica tum Imperiali tres et viginti
numero ipsi commissi fuerant, quos autem ple-
rumque fere omnes inter se consentire depre-
hendit, et longe minoris pretii esse iudicat,
quam praecipuum illum codicem a, haud tamen
operae pretium esse putavi, omnem istam far-
raginem in hanc editionem transferre. Quan-
quam enim habet ille codex a lectibnes non
contemnendas}, tamen longe maxima pars ista-
ram variantium nihil fere, quod ullius momenti
sit ad doctrinam Euclideam, continet, ' sed
theras vocum traiectiones v. ¢. ion Eoriv pro.
iorwy ion , éxarépa TGV iGwv yaviGy é6tev pro
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7, Toivuy pro dpe, et alia huius generis lpvnora,
quibus librum onerare 'et lectoris patientiam
fatigare nolui. Quae enim huius generis lectio-
num discrimina #n alia materia v. c. oratoria
aut poética notari forte poterant, ea in mathe-
matica curiosius expiscari otiosum fere videba-
tur. Quae autem levissimi etiam momenti ad
rem melius intelligendam pertmere visa fuere,
ea religiose semper ad marginem notavi. In
seligendis autem lectionibus, (uae textui insere-
rentur, circa illa, quae diximus, levioris ge-.
neri$, Peyrardi plerumque lectionem retinwimus,
nonnunguam tamen antiquiorem Oxoniensis et
Basileensis lectionem revocavimus; in iis, quae
“paullo graviora videbantur, nostrum quidem judi~
* cium secuti sumus, ita tamen, ut eiusmodi in locis
variam lectionem ad marginem semper indicare-
mus. Et habet sane in mathematicis ars critica
proprias; nec in aliud scribendi genus transferen-
das regulas, aut potius liberius hic quam in
reliquis. fere. materiis versari potest ac debet,
quod nempe apud mathematicos res ipsa non-
nunquam imperiose hanc illamve lectionem po-
stulat aut repudiat, nec codicum misere saepe
depravatorum auctoritatem magnopere desiderat.

Quod ad  versionem latinam attinet, Pey-
rardus sibi eam legem scripserat, ut cum textu
Gragco exactissime, et quantum fieri posset,
etiam circa singularum vocum ordinem consen-
tiret. - Hanc autem regulam ita presse sequen-
dam putavit, ut vel ubi diversa utrmsque lin-
guae natura id non permittere videretur, ipsum
quogue lmguae genium isti legi postponendum
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yim :

putaret, Ita v. c. pro articulo Graecorum, quem
Latini non habent, plerumque v. ipse, ipsa etc.
usus est. Et negari quidem nequit, usum istias
pronominis . permittere nonnunquam breviorem
paululum enunciationem, quam si quadratum,
rectangulum, angulum, rectam etc. ad quae il~.
lud refertur, expresse nominare velimus; atta-
men etiam illud certum est, non solum minus
latine ista dici, ‘verum etiam saepius minus di-
stincte, quum ad plures sensu diversas voces
idem pronomen referri aut Ppro iis poni queat.
Quamvis igitur brevitati etiam nos id dederi-
mus, ut nonnunquam, ubi nihil interesse vi-
debatur, eadem ratione pronomine ipse ‘etc.
uteremur, plerumque tamen, quo distinctius in-
telhgeretur, de quo sermo sit, rem 1peam suaq
nomine appellare, .vel etiam in commentario
articulum - graecum retinere maluimus, Ex ea-
dem ratione textum quidem graecum fdeliter
semper exprimere, at non jta anxie- ordinem
smgularum vocum retinere voluimus, ut a las
tino sermone prorsus alienum esset, quod effer-
retur. Jta v. c. in prop. L 41., cuius initivm

' Peyrardus ita habet : si parallelogrammum quam

triangulum basim habeat’ eandem ‘etc. nos mu-
tato ordine dicere maluimus: si parallelogram-
mum eandem basin habeat, (quam triangulum.,
Atque ita saepius a Peyrardo discessimus, et
rem aliis; verbis,. saepe iisdem, quae sunt in

.versione *"'Gregoru , expressimus. Notavimus

etiam, ¢uanam propositione praecedente nitatur
quodvis enunciatum, secuti in eo Gregorii, Rob.
Simsoni Jjet plerorumyue geometrarum usum,
quo tironum rebus maxime consulitur.
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In commentario propositum nobis fuit, ut
rihil, quod illustratione egcre videretur, prors
sus intactum relinqueremus, et.potissimas ob-
servationes doctissimorim hominum - colligere-
mus, ita tamen, ut ea tantum, (uae proxine
ad rem  pertinerent, aut ex quavis propositiohe
sequerentur, et maximum usum promitterent,
exhiberemus, seiunctls, ne In nihniam -molem
liber excresceret, iis omnibus, quae minus ne-
cessaria viderentur v. c. diversis eiusdem pro-

* positionis demonstrationibus, nisi conciunitate

aut alia virtute adinodum se commendarent,

-alusque quae ‘longius-a scopo abducerent. Qua

in re fatemur dlfﬁmle esse certum aliquem li-
mitem ponere, nec dubitamus fore, quibus
pimii, alios contra, quibus non satis copiost’
fui se videamur. . Fontes autem, e qmbus ob-
servationes adiectas hausimus, fuere praeter
Procli in libr. 1. Elementorum Commentarinm
Graece satis vitiose editum simul cum Euclide’
Basil. 1533., correctius autem Latine Patavii
1560. a Francisco Barocio; Isaaci- Monachi

‘Scholia in Euclid. Elem. Geom. sex priores li-

}ros Argentor. 1579.; Pappi Collect. Mathem,
Bonon. 1660.; ex antiquioribus potissimum Sa-
vilii Praelectiones tresdecim in Principium®*Ele-
nientorum Euclidis Oxon. 1621,; Isaaci Barrov.
Lectiones mathematicae habitae Contrabrigiae
1664. 1665. 1666. Lond. 1684. 1685.; Walhsu
Opp- Mathem. maxime Vol. IL. Oxon. 1693,
Saccherii Euclides' ab omni naevo vindicatus.
Mediolani 1723. Usi sumus praeterea editoni-
bus Euchidis probatlssums, et ex egregiis, quas
nonnullae earum continent, ohservationibus eas .
selegimus, ‘quae ad rem nostram facere vide-
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rentur. Inter illas potissimum nominandae sunt
Euclidis -Megarensis Geometric. Elem. Libri;

Campani Galli transalpini in eosdem commen- -

- tariorum libri; Theonis Alexandrini Bartholo-
- maeo Zamberto Veneto interprete in tredecim
priores commentariorum libri; Hypsiclis Ale-

xandrini in duos posteriores, eodem Zamberto

Veneto interprete commentariorum libri Paris.
in officina Henr. Stephani 1516. fol.; eadem
deinde typis repetita Basil. apud Hervag. 1537.

fol.; Orontii Finei Delphinatis in -sex' priores

libros geometricor. Elementor. Euclidis Mega-

rensis Demonstrationes Paris. 1536. fol.; Eu- .

. clide Megarense Philosopho, solo Introduttore

- delle scientie Mathematice, diligentemente re-
assettato et alla integrita ridotto per Nicola
Tartalea Brisciano Vinegia 1543. fol.; Euclidis
Megarensis Elementa Geometrica restituta ay-
ctore Francisco Flussate Candalla Paris. 1566.
fol.; The Elements of Geometrie of the most
ancient Philosopher Euclide of Megara transla:
ted into the Englishe tong by H. Billingsley.

- Citizen of London at London 1570 fol.; Eu-

clidis Elementor. Libr. XV. una cum Scholiis
antiquis a Federico Commandino Urbinate nuper

in Latinum conversi, commentariisque quibus-
dam illustrati Pisauri 1572. fol.; Euclide resti-

tuto da_Vitale Giordano da Bitonto in Roma .

1680. fol.; Euclidis Elementor. Libr. XV. per-
spicuis demonstrationibus, accuratisque scholiis
illustrati auctore Christoph. Clavio Bamberg.
Colon. 1591. fol.; Iacobi Peletarii in Euclid.
_ Elem. Geometr. Demonstration. Libri sex Lugd.
.1610. 4.; Euclidis Elementor. Libr. XV. bre-
- viter demonstrati apera Is. Barrov: Cantabrig.
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1655. 8.; Euclides restitutus, sive prisca Geo-
metriae Elementa brevius et Ffacilius contexta
ab. To. Alphonso. Borellio Pisis 1658. 4.; Les
quinze Livres des Elem. Geometr. d’Euclide tra-
.duits et comment. par D. Henrion. Paris. 1677,
8.; Euclidis Elementor. sex, libri priores de-
monstrati ab Henr, Coéttsio. Lugd Batavor. 1692,
12.; The English Euclide being the first six
Elements of Geometry translated out of the
Greek with Annotations and usefull Supple-
ments by . Edmund Scarburgh. Oxford. 1705.
fol.; Andreae Tacquet. Elementa Euclidea Geo-
metnae etc. plurimis "Corollariis, Notis etc. il-
Justrata a Guilielmo Whiston. Romae 1745. 8.;
Euclidis Elementor. Libri priores sex item un-
decimus et duodecimus ex Versione Latina Fe-
derici Commandini, sublatis iis, quibus olim
Libri hi a Theone aliisve vitiati sunt, et ,qui-
busdam Euclidis Demonstrationibus restitutis a
Robert. Simson. Glasguae 1756. 4.; Elementi
piani e solidi d’Euclide da ‘Tacopo Maria Car-
lieri in Firenze 1769. 8.; Elementor. Euclidis
Libri XV. ad Graeci contextus fidem recensiti
etc. (a Georg. Frid. Boermann.) Lips. 1769. 8,
An Examination of the first six Books of Eu-
‘clids Elements by William Austin Oxford. 1781.
8.; Elements of Geometry containing the first
six Books of Euclid by Ioh. Playfair Edinburgh
1795. 8.; The Elements. of Euclid. etc. by Ro-
bert” Slms.on London 1804, 8. Praetereo alias
nonnullas editiones ab Ambrosio Rhodio, Georg.
Fournier. alnsqu.e factas, pauter ac vernaculas,
quae in omnium manibus versantur, a Lorenzio,
Hauffioque curatas. Addi debet Matthias Aus-
zug aus Rob. Slmsons Latein. und Engl. Ueber-

-
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sétzung ; der ersten 6 Biicher und des 11. und
12. der Elemente des Euklides, Magdeb. 1799. 8.
_et, qui saepe Euclidem respiciunt, Thom.
Simpson. in Elements of Geometry Lond. 1800.
8,5 van Swinden Anfangsgriinde der Mefskunde
- iibers. von Gaab, Iena 1797. 8.; Gilbert die Geo-
metrie nach le Gendre, Simpson, van Swinden,
Gregorius a St. Vincentio und den Alten I. Th.
1798. 8, | CL
Alios praeterea infra nominabimus, maxime,
qui circa singularem alignam ad Elexner}ta per-
tinentem doctrinam labhorarunt; vid. v. gr. Ex-
cursum de Theoremate Pythagoraeo, de Paral-
lelarum Theoria etc. ' o
Maximam autem comnendationem editionem
hanc habituram esse confido ab iis, quae opera
et benevolentia viri de Mathesi 'dudum meri-
tisshimi atque mei olim praeceptoris maxime
colendi Christoph. Frider. de Pfleiderer., Pro-
fessoris Tubingensis, ei accessere ornamenta. Is
nempe non solum consilio suo me adiuvare, su-
.pellectilem litterariam, quam potissimum in hoc
.studiorum genere possidet amplissimam et ex.
quisitissimam, liberalissime inihi impertire eius- '
(que usum -concedere, vernm etiam doctissimas
dissertationes, quas in varios Euclidis libros cone
scripsit, nominatim Scholia in Libr. II. Ele-
mentor.  Euclid. P. I. 1II. III. Tubing.” 1797, .
1798. 1799.; Expositie et Dilucidatio Libri V.
Element. Euclid. P. I Tubing. 1782., cui ac-
cedit Disseértatio inserta Promtuario Mathema-
- tico Hindenburgi Fascicul. 7. et 8. p. 257. sqq.
«t 440. sqq.; ‘Scholia in Libr. VI. Element.
Fuclidis P. L II. IIl. IV. Tub. 1800. 1801.
1802. 1805,; Dissertatio I. II. de Dimensione

-
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'Circuli Tubing. 1787. 1790., excerpendas et
hic denuo cum héminibus doctis communicans
das permisit; quin etiam continuationem Scho-
liorum in libr. VI. Elementorum, quam peni
tus elaboratam nondum typis exprimere potuit,
mecum comimunicare, et eius quoque liberum
usum concedere dignatus est, praeterea obser- -

- vationes ~etiam et varia passim in teliquos
Buclidis libros notamina inspicienda nostris- !
que usibus- adhibenda dedit, et omnem hunc .

- laborem tanto studio adiuvit, ut, quidquid ex .
ea ad solidioris geometriae studiosos redunda.
turum ‘esse speramus utilitatis, illi nobiscum

" huic potissimum viro acceptum referre debeant®). .
Gratus etiam fateor, multum me debere ami-
cittae viri in rebus mathematicis versatissimi,
Carol. Frider. Hauber, Professoris Schontha«
liensis, qui collectam a se historiam tentami.’
num circa theoriam parallelarum  mecum com.
municare , - eiusque usum concedere, et permit-

- tere etiam voluit, ut, quae ipse ddcuerat in
Dissertatione publica Tubingae ' 1793, habita,
s Propositionum .de ratiordbus inter se. dipersis de-
monstratiornes** hic denuo lectori offerrentur. - His -
opibus instructo pauca erant, ubi meas quales-
cunque observatibnes addere possem, et id po-
tius curandum -videbatur, ne nimia copia lectoeri

- taedium crearetur. Ut vero omni, qua par est,

diligentia opus typis exprimeretur, humanissime

ac benevolentissime curandum suscepit vir doctis-

" simus mihique amicissimus, G. A. Diesterweg, de

*) Ex quo haec scripseram, placide obiit v. Kal. Octobr.
1821." vir morum probitate pariter atque eximia eruditione
Ansignis, cuius memoriam, qui eum norunt, omnes religiose
colere nunquam desistent. © ,

~
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Mathesi, quam Bonnae publice profitetur, du-
dum meritissimus. Illud praeterea rogamus le-
ctores, ut-si qua forte utilis adhuc visa obser-
vatio nos effugerit, aut aliud quid minus per-
fectum esse videatur, atque huic operi et Eu-
clidis manibus conveniat, id homini scholastico
plurimis laboribus distento, qui non nisi subse- -
civas horas in hunc librum impendere _poterat,
aequi iudices ignoscere velint. In animo qui-
dem fuit, reliquos etiam Elementorum  libros,
aut certe XL ac XIL subiungere, at per mu-
tatas muneris mei rationes, novis subinde ac-
cedentibus negotiis, facere id non licuit. Scripsi
Stuttgardlae d. 5. Ang. 1820.

. L G. CAMERER Gymnasn Professor.

Quum jam conscriptae essent hae quales-
cunque in sex primos elementorum libros ob-
servationes, in lucem prodiit Chrestomathia
 Geometrica edita a viro doctissimo, quem modo
nominavimus, Haubero. In qua quum praeter
alia propositiones 1—26. libii I. e Proclo, Sa-
vilio, Plleidereri schedis _mscptis iisdem, quibus
et nos usi sumus, et ipsius Hauberi observa-
tionibus. copxosxsslme et longe ubenus, quam
nostrae rationes pauebantur, illustratae sint,
multa tamen etiam ex hoc libro doctissimo ex-
cerpere, et in nostrum usum convertere adhuc
licuit.
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- De Euclide Geometra notitia historica
< collecta potissimum e Proclo, Savilio, Fabricio,
Scheibelio. /

'Euclidem Geometram haud raro, quod etiam
primae operum eius editiones, quas supra iam
notavimus, probant, ‘eundem esse crediderunt,
atque. Euclidem illum Socraticum, Megaris
natum , ouius vitam descripsit Laertius li-
bro secundo, et iisdem fere verbis Suidas v..
Evxdeidnc.  De Megarensi isto Euclide ita
habet Diogenes ,Laertius L. II. Segm. 106.
Eoxdeidne ano Meycgov tév moos "IoSusp,
7 I'ehdoc xar &viovs. — Ilpog rodrov groiy
6 Eouodwgos agixtcdor Ihdrove xal rovg
Aocwove @idocopovs pere Ty ToU Zwxeurovs
zedeveny x.v.A. Ad eundem etiam pertinent illa
Tauri philosophi apud Gellium Noct. Att. L.
VL c. 10. ,Decreto, inquit, suo Athenienses '
caverant, ut, qui Megaris civis esset, si intu-
lisse' Athenas pedem prehensus esset, ut ea res
ei homini- capitalis esset. Tanto Athenienses,
inquit, odio fagrabant fnitimorum hominum -
Megarensium. Tum Euclides, qui indidem
- Megaris erat,. cum advesperasceret, - Athenas

ad Socratem commeabat* etc. = Atque huius
-ipsius decreti meminisse videtur Thucydides
Histor. L. I. ¢. 139. sqq. ubi inter potissimas
cansas belli Peloponnesiaci hanc quoque fuisse
refert. Itaque praeter reliqua v. ¢. morum di-
versitatem 1psa temporum ratio vetat Euclidem
- Geometram pro eodem sumere cum Socratico
illo aut Megarensi Euclide. Proclus enim libr.
II. Commentar. in libr. I. Elementor. refert:
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F wrl .57]; o ra arorxem ovvayeyoy vearrepo;
uév iore tov aspl Mharwve, e quibus nominat
maxime Eudoxum et Theaetetum, ngwﬂm&gog
'0¢ CE, gatooﬂsvovg xeik Agxa,um?ovg s qum ut
rem exacuus deﬁnnet, addit: yéyeve 98 otrog
(i éxt Tou mewrov Ikolsuaiov, et notam

1H 1 listoriam affert de Ptolomaeo compendio:’
siorem ad geometriam viam_desiderante, quam
_haud dari regmm () edvar Bacihixiy ar()wrov
ént yewuerpeay — ut Savilius habet —nam in
editione Procli graeca p. 20. verba truncata ha-
beﬂt tantum Iholspmog ;;gsro worE QUTov,
s 7lg éote mepl yswuerpiav, in editione latina
plenius p. 39. verba conservata sunt) Euclides
. responderit. Unde, quum ab initio belli Pelo-
ponnesiaci ad initium regni Ptolemaeorum in
_ Aegypto plus quam centum anni effluxerint,
~nequit_profecto noster . Euclides idem esse cum
Megarensi illo, qui noctu ad Socratem ventitare
solebat. Hinc etiam patet, errorem aliquem
inesse ‘illi Valerii Maximi loco libr. VII c.
12. 1., ubi narrat, Platonem conductores sacrae
arae” (quam nempe quum cubicae figurae esset,
Philopono referente Delii duplicare lussi erant)
de modo et forma etus secum sermomem con-
ferre conatos ad Euclidem Geometram ire -ius
sisse. Quae relatio eo’ etiam nomine erroris
convincitur, quod ipsum quidem Pletonem de
_cubo duplicando laborasse constat; de Euclide
autem nihil tale narratur. Atque ita quidem

~ novimus, quis.Euclides non fuerit, quis autem
. ille fuerit, qua patria ortus, haud liquet. Savis
~ lius ait, ex media certe Graecia natum existimo,
qui tam presse, tam accurato verborum delectu
scripserit, ut ab eius formulis phrasibusque
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nemo - posterorum et in mathematicis excellen-
tium virorum unquam vel latum unguem dis-
cessisse videatur. De aliorum opinionibus, qui
vel Alexandrimnum, vel Tyrinm, vel chulum e
civitate Gela oriundum eumn esée, "at nullis pro-
babilibus argumentis volunt, videatur Fabric. Bis
blioth. Graeca curante Harless. Vol. II. p. 44.
et in Not. a. p. 46. Id antem ex.Proclo L. 1L
p- 19, Edit. Graec. et p. 38. Edit. Latin. scimus,
Horuisse eum tempore Ptolemaei Lagi, quo
regnante -Alexandriae primns omnium cele-
brem illam scholam mathematicam apermsse di-
citur, ¢ qua postea tot tantxque nominis ge00
metrae prodierunt. . Moribus eum, Pappus in
prooemio in libr. VII. Collect. Mathem. p.231.
ait, fuisse mitissinis, benignum erga omnes,
_praesertim eos, qui mathematicas disciplinas ali-
qua ex parte augere et amphﬁcare possent, ut
par est, non conkentiosum (zoogx()ovormm/),
sed accuratum, non. arrogantem. Inter scripta,
quae Euclidi trlbuuntur, maximam famam ob
tinuerunt libri tredecim Elementorum, quibus
plerumque subiuncti. sunt dne, qui-Hypsicli
Alexandrino vulgo trihuuntur de quinque cors
poribus regularibus libri. Antequam de jis dis- -
serat, Proclus p. 19. Edit. Graec. aut apud Ba-
rocium 1 II. ¢ 4. nominat eos, qui ante Ene
clidem wvel generaum de Geometria bene meriti -
sunt, vel etiam scraptxs elementis inclaruerunt;
quos hic quoque referre liceat, nempe Thales
tem, Ameristum Stesichori poétse fratrem, Pys
thagoram, Anaxagoram, Clazomenium, Oeuo-
piden Chium, Hippocratem Chjum, gui lunulag
- quadraturam invenerit, et primus‘eism_enm cons
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sanpsent, ~Theodorum Cyrenaeum, Platonem,
et gqui eodem fere tempore vixerit, Leodaman
. tem Thasium, 'Architam Tarentmum, et Theae-
tetam Atheniensem. Leodamante porro iunio-
rém fuisse ait' Neoclidem , huiusque dlscxpulum
Leonem, ‘qui etiam elementa composuerit, et
diligentior sit copia et usu eorum, quae do-
cuerit;, atque ad problemata" determinationem
quoque adiecerit. Leone paullo iuniorem fuisse
Eudoxum Cnidium, Amiclam Heracleensem,
Platonis amicum, qui theorematum o‘ene}alio-
fum numerwn auxerit, et praeter alia sectlonum
quoque (conicarum, ut. v1detur) doctrinam a
Platone inchoatam, adhibita in ea quoque ana-
lysi, uberiorem reddiderit, Menaechmum, Eu-
g)xi.discipulum, pariter cum Platone versatum,

emqque fratrem Dinostratum, qui'omnem .geo-
metriam ad mmorem perfectionis gradum eve-
xerint. Theudium porro Magnesmm elementa
conscnpsxsse » et multas propositiones partlcn.-n
lares wagis universales reddidisse, Cyzicimun
stiain Atheniensem eodem tempore v1<rulsse, et
hos - quidem familiaritate conitnctos in Academla
vixisse, ‘et varia alterum alteri problemata pro-

.posuia'se. Hermotimum deinde Colophomum,

quae ab Eudoxo et Theaeteto prius edita fue-
rint, auxisse, et multa eorum, quae in. ele-
mentis sint, ('raw oroyeiov molda) mvemsse,»
Philippum denique Metaeum (aut, ut est in Ed.

Latin: Mendaeum) Platonis discipulum ab eo ad
Mathesin adductum fuisse. Addit demde, his

noa multo iuniorem esse Euohdem, qui ele-

menta collegeriv, et multa eorum in ordinem

redegerit, quae ab Eudoxo, ‘multa perfecerit,
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guae -a Theaeteto reperta fuerint. Hinc vulge
Euclides Proclo aliisque 6 ozocyecwzng audit.
Haud pauca etiam eorum, quae ab antiquioribus
geometris leviori calamo perstricta vel pinguius
demonstrata - fuerint, ab eo fArmissimis et omni
obiectione maioribus demonstrationibus. fulcita
Fuisse. Atque hunc ipsum summum in demens
strando rigorem, lucidumque per onmia ordis .
nem, ac prudentem eorum, qhae ad rem: faeere
vxdebantux, selectum semper in Euclide:admi-
ratl sunt viri rerum mathematicarum peritissimi.
Notum '’ est, Newtonum, virum .divinum, do-
luisse, quod Cartesii aliorumque,. qui caleulo
tantum algebraico uti sueverunt, . scriptis« s¢ .
totum dederit, antequam Euclidis doectrina satis
innutritus fuisset. Et La Grangius, Peyrardo
referente, dictitare solebat, geometriae studios
sum, qui non ex Euclidis Elementis geometriam
hauriat, perinde facere, ac qui.graeca ct latina
ex recentiorum scriptis addiscere velit.
Disputatum autem est, an. omnnia, quae hos
- die Elementorum nomine ha])emm, sint ad Eue
clidem auctorem . referendas - Nec vero illud
quaeritur, an omnia, quae .in Elementis repes
liuntur, ab Euglide prinum inventa sint: Hoe
enim aliter se habere, et mlta a.geometris
Euclidis aevo superioribus, ‘a Thalete, . Pythas
gora, Eudoxa, Theaeteto,. aliisque,. quus -ex
Proclo nominavimus,. profecta. esse, “non est
dubium. . Ea, quae ab “antiquioribus illis in- -
venta eramt, in perfpetum . ordinem  redegisse,
lacunas expleviase, . solidas. ubigue demonstra,.
tiones, adiecisse putandus .est Euclides, atque ita
satis  magna ipsi restat gloria, .Vermm enim

’
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vero - Fuere, ¢ui mnec hanc landem ei integram
rdinqucre vellent, alii contra, Euclidis famae
timentes, si qua in Elementis manca videantur,,
gridquid ninus forte perfectum deprehendunt,
ab alio, mescio quo, adiecta aut mutilata esse
pronuntiant. Atque eos quidem iure ridet Sa-
vilius, qui propositiones Elementorum tribuunt
Kuclidi, ‘demonstrationes Theoni, qui duobus
fere seculis post’ Proclum vixit. Quasi vero,
ait, ullus unquam artifex suas edi voluerit con-
clu.szones, _nullis adiectis probauombus, quod
nec phxlosophorum quisquam, nec medicorum,
nedum mathematicorum fecit unquam. Neque
autem, eodem iudice, verior est Petri Rami
sententia, - qui- (Scholia Mathematicorum Libr.
L p. 37.) tam propositiones quam demon-
sirationes Euclidi abiudieat, universa, quae Eu-
chidi vulgo tribuuntur , elementa geomemca
‘Theoni attribuens, contra commune omnis an-
tiquitatis testimonium. Agndscit tamen Rawmus
uhqua sive anpocrancae, -sive Euclideae geo-
metriae vestigia in Theone. Decepti fuisse, qui -
ita indicant, videntur titulo’, gquen nonnullae
Elementorum editiones. v. c. Basxleemn prae se
ferunt: éx rév @Qéwvoc evvoveisv, ex Theonis
Colloquua, sive Congressibus. Observat autem
Savilius, huius tituli in neutro eorum codlcum,
qui penes ipsum erant, ullum reperiri vesti-
gium, nec a Gregorii aut Peyrardo quidquam
de eo memoratur. Antiquissima autem Zarg-
berti versio in fronte semper habet: ex Theone
graeco commentatere, interprete Bartholomaeo
Zamberto. Et ipse etiam Savilius refert, in
uno suorum c¢odicum ad oram marginis adscripta
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esse ad decimum tertium librum haec verba:
Evxheddng 0 ta orocysia ovvadpoisas, r}r enl
xoovoes “AheEavdpov ror Maxedovos. Osmy 53
0 ovvratas avre szt Osolosiov roi Sacidsw,,
ut itaque collectio elementorun Euclidi, ordi- \
natio et dispositio Theoni tribui videatur. . Ad- -
dit autem: ,magna certe Theonis laus, si in-
ordinata et incomposita in ordinem redegit!
Sed, ne huic incerto scholiastae fidem adium-
gamus, obstat, ut dixi, Proeli et antiquiorum
omnium auctoritas, obstat mirabilis et concinna
propositionum series, ex quibus unam loco suo
si eximas, tota corruat compages et structura
necesse est.* ' Rectins itaque Joann. Buteo (de
* quadratura circuli libri duo, quibus adiectus. est
annotationurn liber in errores Campani, Zam-
berti etc. Lugd. 1539. p. 209.) eas, guae in

exemplaribus graecis sunt, demoustrationes. Eu-
clidis esse censet, non Theonis, 1ta tamen, nut
nec ipse neget, aliquid subinde in demoustra-.
tionibus de suo additum fuisse a ‘Theone. Nec
multum ab" eo discedunt Commandinus et Sa-
vilius. Gommandinus quidem in prolegomenis
in Elementa Euclidis verba illa: &x zay @iavo;
cvyvovaeey ita intelligi possé putat, ut dicamus,
Theonem conscripsisse quidem eommentarios in
Elementa, sed illos temporum iniuria periisse,

-quemadmodum et quae’ in eadem Pappus Ale- .,
xandrinus scripserat, comservato tamen titulo,
qui postea ipsi Euclidi negligenter adiectns sit.

" Postea autem in eam sententiam concedit, Eu-
clidem quidem demonstrationibus suas proposi-
tiones stabilivisse, qunod vel ex Procli testimo-
nio ad I. 10. pateat; at Theonem exoel[e:!tis -

v

N
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ingenii virum Euclidis - demonstrationes fusius’
pleniusque explicatas in lucem protuhsse quod,
apud Proclum observari possit. "Esse 1g1mr de-
monstrationes quidem Euclidis, at eo modo cone
scnptas, quo olim Theon Euclidem secutus
eas suis dnrvpulns e)tphca(reut ‘Savilius autem
non se moveri ait illo. svvowveey titulo in vul-
' gatis, neqe scholio -1llo manuscripto incerti
auctoris in suo codice, magis vero auctoritate
ipsius Theonis in Commentar. in Almagest. p.
50. (vide infra ad VI. 33.) - Ex eo nempe loco
apparere, movam Elementorum editionem (£x-
' :)oow) adornasse Theonem, in ‘qua nonnulla ab
" ipso adiecta sint. ~ Quae itaque ibi de sectoribus
dlcantur, una cum demonstratione a verbis inde:
Aéyw Ote xcd usque ad finem, Theonis esse
videri. Idemque iudicium ferendum-se existi-
“mare de multis in decimo libro lemmatiis et
fortasse propositionibus nonnullis. Alexandrum
certe Aphrodxseum aliquot ante Theonem secu-
lis eam, quae quinta est decimi in nostris li-
« bris, citare pro quarta p. 87. commentariorum
in’ priora Aristotclis, ut necesse sit aliquam ex
praecedentibus, qnartam sine dubio, qua sine
magno incommodo sane carere potuissemus,
eius tempore ab Elementorum libro abfuisse,
vel saltin cum tertia coaluisse. Et quidem ul-
timam decimi non dubitare se assumentum esse’
vel Theoris, vel alterius potxus antiquioris ali-
‘cnius  (arud Alexandrum! enim exstare iisdem
-prepeverbis), sed non ita perspicaci ingenio,
utpote valieno loco pocltam, nullam cum prae-
cedentibus ' continuationem’ habentem, ut sit a
doctissimo Petro Montaureo rectissime animads '
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versum. Ex his omnibus se concludere, sibi
videri, Theonis fuisse partes in Euclide paucis-.
simis quidem in locis interpolando, explicando,

-augendo, ultra has nullas. Atque in eandem

sententiam plurimi deinde, non quidem illi Eu-

/ 37 . .. . .
clidis obtrectatores, sed amici potius ac patroni

lubentes abierunt, e quibus potissimum nomi-

" nandus est Rob. Simson. ita tamen, ut ad Theo-

ném non tam gloria inde, quam potius vitupe-
rium redundet, quod nempe, ut Rob. Simson.
in .praefatione sua¢ Elementorum editionis ait,
ille, ant quicunque editor fuerit graeci ‘textus,
quemn nunc habemus, - multo plura, ac Savilius
aliique viri docti existiment, et guidem in pe-
ins mutaverit, addendo scilicet, demendo, aut
sna’ miscendo, praesertim-in libro quinto et
undecimo, quos 1iste editor non leviter vitiave-
rit, ‘e. g. substituendo breviorem at paralogi-
sticam vice legitimae demonstrationis prop. V.
18., et ex hoc libro auferendo inter alia bo-
nam Euclidis aut Eundoxi rationis compositae
definitionem, cuius loco posuerit quintam so.
libri VI, qua neque Euclides, neque Archime-
des, Apollonius aut ullus ante Theonem geo-

_metra usus fuerit, cuiusque apud illos nullam

vestigium inveniatur. Plura praeterea alia in L.
XI. depravata esse monet. ‘Ab his igitur nae-

. vis praecipuos Elementorum libros vindicare se

tentasse, tollendo [falsa minimeque accurata,
quae pro veris et .genuinis accuratissimi geomie-

. trae scriptis supposuerint imperiti editores, et

Euclidi restituendo, a Theone aliisve ab eo
surrepta, quae per multa secula hactenus se-
pulta iacuerint. Quidquid sit, ne forte iniusti
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simus erga” Theonem, ad quem forte non:so- -
lum ista culpa pertinet, sufficiet dicere, textum
graecum variis' locis non ita ad nos- pervenisse,
ut ex manu accuratissimi geometrae eum pro-
fectum esse credendum sit, plurima gunidem in
eo perfectissimae demonstrationis exempla esse, -
at haud pauca tamen temporis iniuria, aut edi.
torum male sedulorum vitio mutilata aut luxata
videri, quibus quamvis caute et circumspecte
medelam afferre oporteat., Quod ultimum sco-
pum Elementorum  attinet, Proclus L. II. c. 4.
sub finem asserit, Euclidem utpote Platonieae
scholae amicum figurarum, quas vocant, Plato-
nicarum, vel quinque corporum regularium con-
stitutionem potissimum in animo habuisse.
Caeterum Euclidi alia adhuc scripta triba. -
untur, e quibus geometrici argumenti sunt ea;
quorum Pappus meminit Collect. Mathem. 1.
VIL. Data (dsdouéve) nempe ac Porismata
(Hogivuare). Et Data quidem ad nostram ae«
tatem pervenerunt. Porismata autem, quae .
temporis 1iniuria periere, post’ varia aliorum
minus prospera conamina Rob. Simson. denique
felicissime restituere inchoavit, atque edita illa
sunt in Rohert.. Simson. Oper. reliqu. Glasguae
1776. 4. p. 315—594. Proclus ei tribuit L. II,
c. 9. adhuc librum de Dipisionibus (llepi deae-
gé6swv), quem eundem esse nonnulli putant,
quem Mahometi Bagdedino adscriptum I. Dee
ex arabico latinum fecit, et Feder. Comman-
dinus Pisauris 1570. edidit, posteaque Gregorii
quoque operibus Euclidis adiunxit.  Savilius
tamen an is liber FEuclidis sit, dubitat. Prae.
terea illi adhuc a .quibusdam Iutroductio har-
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monica- (Eigayoyn ‘dopovixy) et Sectio Cano- .
nis (Kararoun Kavdvog), et Phaenomena {@eee-
voueve) vid, Papp. in Prooem. ad Libr. 6,
Collect. Nathem. et Philopon. ad secundum
Physicorum, = porro Optica et Catroptica ('0-
arxa xai Karomroeea) vid. Procl. Lib. IL c
5. et a nonnullis adhuc fragmentum De Leoi et
Ponderoso tribuuntur, quae omnia adhuc ha-
bentnr, at haud ita magni pretii sunt. Denique
Pappus adhuc memorat L. VIL Locdrum ad
superficiem (Tomwy mos Exegpovecav) bibros
duos, qui periere pariter ac Fallaciarwn lber
(To Zvyypuuua Pevdagiav), quen, Proclo re-
ferente, scripsisse, et in quo falsarum argumen-
tationum fontes ac genera descripsisse videtur.
Sed redeamus ad Elementa. Horum plures
exstant codices mscpti. Simon Grynaeus duo.
bus se in iis edendis usum esse codicibus dicit,
quorum alterum Lazarus Bayfius Venetiis, al-
terum Ioannes Ruellius amicis suis suppedita-
rit.  Savilius pariter de duobus, qui pemes
ipsum sint, .codicibus loguitur p. 11. At neu-
ter suos codices accuratius descripsit. Gregorii
nihil prorsus de codicibus mscptis, qaorum
lectionem tamen passim in margine citat, in
praefatione habet. Peyrardum supra iam dixi-
mus, usum fuisse codicibus mscptis quam plu-
rimis, e quibus summam laudem tribuit codici
190 vel a designato, qui tum e bibliotheca
Vaticana Parisios delatus, postea rerum com-
mutatione in Gallia facta, redire quidem Ro-
mam iussus est, ea tamen conditione, ut Pey-
rardo eum, dum suam editionem ad finem per-
duxisset, retinere liberum relingquesetur. Ad
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huius libri- manuseripti, (quem exeunte seculo
. nmono exaratum: putat) fidem plerumque textum
Peyrardus conformavit, aut certe m quo di-
~screpet ille liber a sua editione sub finem .cu-.
iusque tomi indicavit, ita, ut gquidem lpse att,
‘ ut harum. lectionum’ variantium ope possit quis,

- velit, habere mscpti 190. exemplar huic
plane congruum. Reliquos codices mscptos,
~quos viginti tres e bibliotheca "tum Imperiali
~ conferre ipsi licuit, e quibus autem 10. Data
tantum continent, quum ad secula multo re-
vecentiora réferri debere, et quam plurimum
inter se convenire videret, initio quidem ope-
ris saepius, postea autem haud ita multam com-
parasse videtur, duos, codices nempe 2373,
2762. mon inter eos refert, quos comparave-
rit, - Praeter hos. libros mscptos commemoran-
tnr plures alii in variis bibliothecis obvii apud
Fabricium Biblioth. Graec. curante Harless. Vol.
IV P- 48 sqq. .

. Renatis litteris prima operum vEuclldlS no-
'tma ab Arabibus ad nos transivit. Iili enim,-
rerum mathematicarum inprimis studiosi eius
Elementa in arabu:um sermonem plus semel, ut
videtur, transtulerunt, et ex una harum arabi-
carum interpretationuym denuo latme ea ver-
tisse Campanus™ vulgo dicitur. - Fuisse autem
plures a se diversas arabicas editiones, quae
saepius- ab exemplaribus graecis magis- minus
diseederent, inde maxime patet, quod hodie-
que plures una a se invicem diversae passim
citentur. ' Ita v. gr.- in . Bibliotheca Bodleiana
Euclidis Elementorumn - exstant libri XIIL prio-
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res arabica¢ per Isaac. Ibn Honmein ex recen-
sione, Thebit Ibn Korae v. Fabrié. Biblioth.
Graec. Tom. IV. p. 51. Tbidem p. 51. in Bibl.
Bodleiana citantur Euclidis Data arabice per
Zin Eddin Abhari, et Elementor. libri XV. ex
versione Adelardi de arabico, nna cum com-
mento: magistri Campani, Novariensis. Kt p-
52. in bibliotheca Collegii Universitat. .Oxon.:
Euclides de arte geometrica ex arabica lingua
in latinam translatus per Adelardum Bathonien-
sem. Eadem pagina occurrit Euclides- arabice
per Shemseddin Mahommed Almuzi, ibidem-
que alit in Bibliotheca Leidensi et Escurialensi
cf. ibid. p. 76. Notissima apud nos est ea,
quae- Arabi Nassireddino tribuitur, et Romae
impressa fuit 1594. De hac editione videatur
Kaestners Gesch. der Mathem. I. B. p. 367.
sqq. et de Schnurrer. Btblioth.. Arab. p. 458.
sqq. . Savilius p. 143. a Baptista Raimondo hanc
editionem factam. esse refert. Ex praefatione.
- illius, quam habet de Schnurrer., patere vide-
tur, non Persionem arabicam, sed commentdy-
rium versioni intextum esse Nassireddini opus.
Caeterum plenius tomen huius Arabis amnt
esse Khevageh Nassireddin, Mohammed Ben
Hassan, aut Ben Mohammed Al Tusi, 1. e.
ortum ex urbe Tus provinciae Chorasan, et
floruisse seculo nostrae" aerae decimo tertio.
Cf. adhuc Clement. Biblioth. curieuse Tom.
YOI p. 158. Herbelot Biblioth. Orient. p. 46.
et p. 665. Abhulfed. Annal. Tom. V. p. 36,
37, Casiri. Bibl. Hisp. Arab. Escur. T. L p.
187. et Kaestner. 1. ¢. p. 373. Haec ipsh au. -

Kl

-
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tem arabica versio cum ea, quam Campanum
ex arabico fecisse vulgo dicunt, non consentit,
saltim in pluribus locis, ut observat Peyrardus
in Praefat. Tom. II. ubi’ versionem Campani

prop. L. 7. et eiusdem propositionis versionem

gallicam ex arabico Nassireddini factam exhi--
bet.,” Pariter in ‘prop. I. 2. Nassireddinus va-
rios, qui obtinere possunt, casus separatim ha-
bet, Campanus cum graeco consentit. Eodem
modo circa parallelas Nassireddinus, ut infra
videbimus, in commentario propositioni ad-
iuncto propriam sibi demonstrationem habet,
Campanus eam tantum, quae in graecis exem-
plaribus habetur. In theorematis etiam Pytha.
goraei demonstratione additae sunt in Nassired-
dini editione aliae a situ quadratorum ex ca-
thetis variato petitae, ut vel e figuris adiectis

_patet.  Pariter - etiaw? differunt inter se in do-

ctrina de rationibus compositis Campanus, qui
definitionem, quae vulgo est VI. 5. non habet,

- et Nassireddinus, qui habet aliquam’ a vulgari

illa haud multum discedentem (vid. Plleiderer.
Schol. in VI, Elem. Euclid. P. IV. p. 13.) Cae-
terum, quae primum typis expressa- fuit Ele-
mentorum Euclidis editio latina, opera Eber-
hardi Radtolti Venet. 1482. fol. cuius. descri-
ptionem dedit Kaestner. Lips. 11750, 4. conti-
net eam, quam vulgo a Campano ex arabico
factam esse dicunt, versionem latinam. Schei-
belius tamen (Zwey mathem. Abhandl. Byeslau
1807, p. 19.)- refert, in suo exemplari editio.
nis huius rarissimae, manu editioni, ut pateat,
cooeva, in margine notatum  esse ,liber Ele.



mentorum translatus - ab Adhelardo Rothhates
mensi ex ydiomate arabico in latinum sub

‘Commento Campani .Novarensis, ut itaque Can-

panus comnmentarium tantum in persionem Adhe-
lardi scripsisse videatur. Consentire cum hac
opinione videntur ea, quae supra & Fabricii
Bibliothec. Graec. de versionibus arabicis, vel
ex arabico factis attulimus, ubi pariter de Abe-
lardo illo sermo est. E graeco textu autem
primum latine versa prodiere Euclidis opera,
edita a Barth. Zamberto Venet. 1505. fol. (Li-
bri XIV. Elementorum latinam interpretationem

-a Georg. Valla fatam ad 1498. habet Scheibel.

Einleit. zur mathem. Biicherkenntn. 1. St. p. 2.)
Ab hoc inde tempore saepius, ut et supra di-
ximus, et quidem junctim primum 1516., non-
nunquam etiam separatim, prodiit utraque Ele-
mentorum versio, Campani (ita eam vocare li-
ceat) et Z ambern, quae saepius haud.leviter in-
ter se differunt. Quam plurimas operum Eu-
clidis et Elementorum potissimum editiones me-
morat Scheibel. 1. ¢. L St. p. 1. sqq. 5. St. p.
475. sqq. et p. 521. sqq. 9. St. p. 264. In-
signem inter antiquiores locum habent editiones

'Feder. Commandini et Christoph. Clavii, qua-

rum utraque etiam scholiis et commentariis' il-
lustrata. ac saepius prelo repetita fuit, inter re-
centiores potissimum Rob. Simsonis editiones
latina ‘et anglica memorandae sunt. Reliquas
omnes, quae nobis innotuerunt, aut apud alios

- memorantur; hic percensere longum et ab hoc

loco alienum videtur. Praecipuas earum iam

supra nominavimus. De reliquis praeter Schei-

~
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".beliuin 1. ¢. vide in Bossii Dissertat., yua cone
tenta Elementorum enunciat et simul de variis
editionibus post Fabricium nonnulla disserit
Lips. 1737. 4. et potissimum ipsum Fabricium
Biblioth. Graec. ed. Harles. Vol. IV. p. 53. sqq.
In bibliothecis, ut ibidem memoratur, extat
- hebraica adeo Elementorum versio. '
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’ DEFIN I
' Omnis, quae a ratione suscipitur de aliqua re institutio;
debet a definitione proficisci, ut intelligatur, quid sitid, de
quo disputetur.” Cic. de Offic. I. 2.
Primam L. I, definitionem dudum fueré, qui reprehenderent,
" quod quid punctum non sit, dicat potits, quam quid sit.” Vid.
Rami Schol. Mathem. L. VI. Francof. 1599. p. 141. et Savilii
Praelectiones in Principium Elem. Euclidis Oxon. 1620. p. 51.
" Nec negaveﬁm, esse in hac observatione aliquid veri. Atque
ipse etiam Proclus fatetur Euclidem d:id dmoggosws 1. e. negative
explicare punctum , addens: xal ydp of amoparixol Adyor mpoe-~
yxoves Tais doyais. Vid. Procli Commentar. in Liby, I. Euclidis
Basil.: 1533, p. 26., in qua excusatione Savilius quoque acquj-
escit. Cf. euiam Edm. Scarburgh: the English Euclide Oxford
1705., qui p. 1. ita habet: The definition of a Point is plainly
negative, and no otherwise informs us, what.a Point is, than
by telling us, what ’tis not. Yet in many things, that are in
nature most simple, these kinds of negative Definitions are
sufficiently instructive; though not ro the Essence of the Thing
defined, yet very well to the Use, that is to be made thereof.
So here a Point 'is defined by a Negation of parts. VVhich

Definition in respect of Magnitude, that was next to be con-
1
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ELEMENTORUM

LIBER PRIJIMUS.

- DEFINITIONES,

1. Punctum‘ esty cuius pars nulla,

sidered as divisible into parts, is instructive or preparatory to
the right understanting of the Doctrine of Maguitudes, and lays
down, what conception of a Point is hereafter used, or usefull .
in Geomet.y, namely to have no parts. Which is sufficient
for the present to an Geometrician. In multis, ait, rebus sim-
plicissimis eiusmodi definitiones negativas sufficere non quidem
ad rem ipsam declarandam , attamen quo facilius usui, in quem
" adhibeantur, iwservire possint. Ita hanc definitionem npga-
tivam -puncti referri ad comparationem quantitatum, qumae ex
partibus compositae sint, praeparave itaque animum ad melius
intelligendam doctiinam de quantitatibus, et docere, quo sensn,
vel‘quem in ustm Geometrac Voce punctum utantur, nempe
pro eo, quod non habeat partes. Quod quidem in pragsentia
sufficiat Geometrae.~—Praeterea id quoque in Euclidis definitione
vituperarunt nonnulli ¢ iluod nou sit convertibilis, vel, ut aliis
verbis rem enunciem, quod eadem definitio in alia plura, praeter
punctum, quadret; uuitatem nempe in numeris vel tempore
consideratam pariter nullas partes habere. Quod etiam Proclus
concedity .ac non solum punctum. ait esss duegés, sed tamen
solum ws 7gos Ty¥ yewusroexyy viny , unde Geometrae haec de~
finitio sulficere possit. Vid. Procl. L c. p. 26. et Savil. L ¢. p.
63. Atque haec, quae inter ynitatem ac pulictunl'inlegcedit

.
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analbgia, caussa fuisse videtur, cur Proclo teste l. c. Pythagoraei
punctum dicerent govdde meosiafoioay Fioew, unitatem situm
adsumentem. Cf. Savil. p. 60. sq. Playfair. Elements of Geo-

metry containing the first six Books of Euclid, Edinbwgh 1795,

p. 347, pariter monet, Haud convertibilem esse-hanc definitionem,
quod tamen {td naturam definitionis rite formatae pertineat ; non
enim ea omnia, in quibus nullae sint partes, vel quae nomn
habeant magnitudinem, illico puncta esse. Ipse igitur defini-

_tionem hanc affert, punctum esse, quidquid 'positiqnem habeat,
‘at non magnitudinem. Optime hac de re iudicave videtur Ro-

bertus Simsonus, qui‘in Anglica Elementoram versione London.
1804, p. 289. sqq. observat, definitiones 1. 2. 3. 5, 6. magis
pevspicuas fore, si a consideratione vel definitione corporis
initio facto, ad supeérficiem , in qna nulla siv crassities, adeoque
longitudo saltem ac latitudo considerandae veniant: a super-
ficie ad lineam, omnis etiam latitudinis expertem, et a linea

‘denique ad punctum desceridas, quod quum nec longitudinem

habcat, saltem ut terminus sive extremum lineae cogitaii possit.
Cf. etiam Clavii Elementa Enclidis Libr. XV, Colon. 1591.

" p. 1. et Borvellii Euclides restitutus, Pisis 1658. p- 9.5q. Atque

hac ratione evitari poterunt, quas ex Ramo, aliisque notavimus,
obiectiones. 'Punct\dm nempe erit, ut'in defin, 3, dicitur, xépas
7% yoappss. Itaque definitio tertia supplet defectum primas,
At hanc ipsam tertiam definitionem Savilius 1. ¢, p 60. repre-

hendf®, quod sit a posteriori; pariterque p. 64. similem lineae-

definitioném ex eadem ratione absurdam esse dicit, Recte ille
quidem, si quis, haud ante explicata linea, punctum, aut,
superficie. haud explicata, lineam ita explicare velit. Ac, si
Roberti Simsoni more a definitione corporis fiat iniﬁum, atque
inde ad saperficiem,. a superficie ad lineam, a linea demique ad
punctum doscendas, i, e, ab eo, quod magis compositum est,

ad simplicins, pariter id licebit, atque a simplicioribus ad.

magis composita ascendere. “Hinc etiam plures Geometraé acu-
tissimi , v. c. e nostratibus Kaestnerns , Kaistenius, Lorerzius,
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2. Linea autem longitudo non lata. K

Matlhias,‘ aliique eundem, quem Rob. Simsonus, in his explica-
tionibus ordinem secuti sunt. Caeterum notat Savilius, quod
apud Platonem, Aristotelem, aliosque veteres cny;u, vocetur,
id apad Euclidem ac Mathematicos ‘esse onucioy. Demquc patet,
atramento aut alio quocui:que modo perfectam puncti imaginem
exhiberi nunquam posse.

DETIN IL ’

Hanc quoque definitionem reprehendit Aristoteles Topic.
VI., quod per negationem dlvzdat genus, Recte tamen Savxhus
1 P 64. monet, id saepius fieri, nec repichendi posse, qux
v. ¢. brutum definire velit ooy dloyoy. Neque etiam, monente
pariter Savilio, sola negatione tonstat haec definitio, ut superior
puncti, quum gerus habeat positivum, langituJu. Vel, ut
Proclus ait p. 29. T6 pév opuciov, bs mdvrwy dopiy ray ueyedar
Sed pbvns i dropdosms £8idakst v 82 yoauuiy 77 ulv xara-
garixis, ©j 8 dmoparixis dotd piv. ydo uiros, xed Totry Tie
zov oyusiov wheovdls dusosias’ drlerys 8¢ W zdy §llov xada-
psvovoe Siaordoswy. mwav yig &) o dmleris xal dfadis lorew.
Et vulgo etiam, ut Apollonius apud Proclum monet, lineae
notionem habemus, gnum itinernm longitudines metiri volumus.
Tum enim neqne de latitudine neque de altitudine vel profunditate

_ viae guacritur, sed de locorum tantum distantia, Notiones nempe -

puncti, lineae, superficiei non nisi abstractione, utaiunt, forman-
tur. Caeterum alii, codem Proclo veferente, lineam dixere esse
gvoey anusiov, Buxum puncti, alii uéysdo¢ v¢° év Qudoraroy, W@ -
titatem unicant habentem. dimensionem, Savilio iudice, vers uti-
que, sed ad naturam lineae explicandam non tam accommodate et
Euclidea definitione minus perspicue. In definitione sexta, quae

- pariter pro complemento secundae haberi potest, ut defin. tertia

pro complemento primae, yoapuael wégara tis éncpavelas esse di-
cuntur, et Rob. Simson. addit, dici euam posse, lineam esse
terminam communem duarum superficierum tontinue posi-
darum, .vel lineam dividere unam eandemque superficiem in
tuas partes continuas, Caetcrum, wt Scarbuagh. monet (the
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Engl. Euclide p. 3. sqq.) linea, q‘uamvis fluxus pupcti dicatur,
haud tamen consistit e punctis iuxta se positis, Quum enim
singula puncta omui careant magnitudine , . decem etiam millia
punctorum iuxta se. positorum nullam efficere possunt longi-
tudinem ; puncta itaque punctis addita nunguam lineam efficiuut,.
nec ulla pars lineae est punctum, sed punctorum fluxus ima-
ginem saltem lineac continuae exhibet. CE. Peletar. in Euclid.
Elem, Geom. Demonstr, Libr, VI. 1910. p- 3.

DEFIM III

De hac definitione supra ad defin, 1, dictum est, esse eam
quasi complementum primae.  Caeterum Proclus p. 28, et ex
eo Savilius p. 66. monent, esse lineas, quarum terminos ex-
hibere non possis, v. ¢, lineam ex una parte finitam, ex altera
infinitam, i, e. cui ex hac parte nulli fines assignexxttu, vel
etiam lineas in se ipsas redeuntes. ,,Sic nimirum solet Euclides,
(verba sunt Savilii) gnam recte docti viderint, posita semel de-
finitione alicuius generis, sine ulla divisione transive ad defi-
nitionem alicuins ex praccipuis speciebus, quod reliquae fortasse
proposito suo minus inservirent, aut elementari institutioni non
es:ent accommodatae. Sic lhoc loco, cum posita definitione
li. §§: consequens esset, ut lineam divideret in &nitam et in-
finitam, omissa infinita, fnitam solummodo . in hac tertia
definitione auingit.“ Mihi quidem‘vide;ur Euclides, omissis,
quae ad rem proxime non pertinerent, dicere voluisse : si gna

linea finita est, termini em,a puncta appellantur. Cf, Clavius
ad h. I

DEFIN, 1V,

' . ! « 5 ~ « »

Primnm de sensn verborum: #zic & isov toic v’ fav-
T8 onpsiors weiras, disputatur, Proclus putat, Euclidem his
verbis innuere, wévyy Ty evdsiav igov wariyay Sidornua 0
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3. Lineae vero extrema, sunt puncta.
4. Recta linea est, quie ex aequo punctis in ea
sitis ponitur,

(legendum zg) yetiz&? TGy iT’ avrys ojueiwy i. e. vectam tum
ex aequo punctis in ipsa sumtis iacere, quando spatium, scu
distantia inter duo eins puncta extrema aequale sit ipsi lineae,
At recte monet Borellius, Euclid. restitut. p. 4., ignorari,
quidnam ipsa distantia sit, neque id ab Euclide expomum esse.
Clavius p. 2. lineam aequaliter inter sua punct extendi dicit
in gua nullam punctumh intermedium ab extremis sursum aut
deorsum, vel huc atque illuc deflectendo subsultet, in qua
denique nihil Auxuosum reperiatur. Verum etiam haec expo-
‘sitio obscura videtur Borellio 1. c. quod omnia illa vocabula
supponant, lineam rectam iam esse cognitam, illud enim esse
Bexuosum, quod non sit rectum. Kliigelius (Mathem., Woér-
terbuch Th. IIL p. 447.) Euclidis verba id sibi'velle putar,
rectam lineam eam esse, cuius singulie partes similem formam,
eundem. erga se situm, habeant, in qua explicatione notio
eiusdem sitms nonnullis fortasse obscura videbitur. Alii aliter
Enuclidis verba explicavere. Atque haec ipsa interpretationum
diversitas satis indicat, non sine causa Savilium p. 77 dicere
syhanc definitionem mihi liceat bona cum venia omnium inter-
pretum tam yeterum quam recentiorum nonintelligere.* Atque
in eundem sensum Pfleidererns Thes. i inaugur. Tub. 1782. ait:.
9sDefinitio lineae vectae Elem. Eucl. L. I. Def. 4, nullius est
usus, ac re explicanda obscurior.* Adeu, ut Savilius ait,
maxime perspicuam perspicue definire aliquando difﬁciléﬂi est.
Quum pémpe definitionis pegatium in eo versetur,  ut rem
minus aut imperfecte cognitam per characteres eius distinctivos
cxpﬁccmlls , notasque, quibus illa ab omnibus reliquis discerni
possit, afferamns, patet res omnium) simplicissimas, quamvis
omnium oculis obversantes satisque notas, vix per clharacteres
adhuc simpliciores exprimi-atque explicari posse. Ommes no-
vimus, quid sit atrum, quoid album; at quis alteri id se ex-
plicare ‘posse, sibi persuadebit? Aun linea recta huc refercnda
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sit, equidem non dixerim. - Illud tamen certum est, id ipsum,
quod rectum sit, adeo simplex esse, ut difficile certe sit, no-
tionibus simplicioribns id efferre. Unde etiam tam variae lineae
vectae definitiones ortae esse videntur, Alii enim-(atque ita
fere etiam definitio.nostra quarta est apud Cdmpanum) dixere,
lineam rectam eam esse, quae minima sit inter eosdem terminos,
quod ipsum etiam Archiniedes non quidem ut definitionem lineae
rectac, at ut Ampfavéusroy ponit in Praefat. ad Libros de Sphaera

.et.Cylindro; alii v. c., Proclo referente, Plato: cuius puncta
extrema obumbrent media; alii: cuins omnmes: partes omnibus
congruant; alii: quae unasratione juter duo puncta duci possit3
alii aliter eins naturam explicare studuerunt,. Maxime nobis

* amridet ea, quam Kraftius Geom. Sublim. p. 2. a I'. C. Maiero
sibi traditam exhibet, lineae rectae definitio, qua ea esse dicitur,

" quae girca utrumque- extremum (vel etiam circa duo puncta
quaecunque gin ipsaj sumta) tanquam polos circumvoluta situm.

suum non. mutet, quo sensu etiam interpretari. pgssis eam,
‘quam Proclo referente veterum nonnulli dedere, definitionem:
TS TGV TWepdTwY pevovraw xed aden. pévee, -Atque eodem fere
sensy Austinus, (An Examination of the first Books of Euclids
Elements Oxford 1781, p. 2.) Euclidis definitionem intelligi.de-
bere contendit. Cf.. etiam Playfair. Elém. of Geometry p. 1.,
351., 8q. cuius definitio eodem fere redit. . Et Saccherius (Eu-
clides ab omni naecvo vindicatus Mediol. 1733. p. 71.) réctam
lineam, quae ex aequo, sna interiaceat puncta, ait necessario
talem esse, ut:circa duo illa immota. extrema sua puncta non

'possit ipsa in alteram paitem converti, v. c. alaeva pante in

dextram. Ex hac definitione consequitur, per duo puncta non -

nisi unam reciam transire, ‘adeoque duas rectas spatium non

. ),
tzé‘l- .

‘.

a - e A ————
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5. Superficies ;aute‘m est, - quod longitudinem et
latitndinem tantum habet. ‘ »
. 6. Superficiei vero exirema, sunt lineae. . .
7. Plana. spperficies est, quae ex aequo rectis in ea
sitis_ ponitur. - ) '

.

.

comprehendere, nec segmentum commune habere, Ex hao
ipsa definitione ctiam facile normae aut regulae, ad quam duci
solent lineae rectae, examen institui 'poterit. Norma unempe
circa se ipsam circumvoluta cidem lineae congruere debebit.

: DEFIN. V.

Superficies, ut Proclus monet, dici etiam potest, texminus
~ corporis, vel, ut Rob. Sintson. addit, terminus communis duarum
corporum continue positorum. Neque igitur pars torporis erit
superficies, vel, ut aliter dicamus, superficies superficiei impo-
sita nunquam corpus efficiet. Cf. dicta ad def, 2.

DEFIN. VI

Hanc quoque definitionem ita efferre possumus: s qua su-
perficies finita est, fines eius sunt lineae. Itaque lineac nun-
quam partem superficiei coustituent, nec pliu'tfs iuxta se positae
lineae superficiem efficient.

DETIN VIL ’

“In hac definitione vexrba eE ioov parem atque in deﬁnmmo'
quarta obscuritatem habent. Proclus gnidem simili catione haec
verba explicat atque in definjtione lineae rectae; superficiem
nempe planam aeqnalem esse dicigintervallo suarum rectarum,

-quod Savilio indice est non.quidem obscurum per obscurins,

sed planum et perspicuum per meras tenebras explicare. Cla-
vius aliquanto clavius; ita ut mediae partes ab extremis sursum .
deorsumve subsultando non recedant, vel ita, yt superficies
nihil hbeat incisum an'gulis; nihil anfractibus, nihil eminens,
nihil Jacunosium, Eadem tamen, quae Borellius circa similem
lineae rectae explicationem monuit, hic quogue valent. Negue
veliquorum explicationes difficultatibus carent. Unde etimn
alii alias superficiei planae definitiones dederunt, similes ferve
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1) elopuivqy habet Ed. Paris. ex Cod. 190. Reliquae
editiones et "Mgs, omittunt hanc vocem, quam certe memo
desideraverit. R
ifs, quibns ad def. 4. rectam quoque lineam explicatam esse
‘diximus. . E quibus reliquis praeferenda videtur ea, quam Pro\cl(\)
teste lam e veteribus quidam exhibuerunt, superficiem planam
eam esse, cuins omnibus. partibus recta applicari possit (¢ waes
wois ulgeory evdsin papuoles), vel, ut paullo distinctins habet
Rob., Simson., in qua, sumuis utcunq{:e duobus puncu's; recta
linea inter illa tota sita est in ista superficie. Id ipsum etiam
Euclidis definitionem dicere, ‘contendit Austinus 1. c. p. 3. et
Hero Nomin. Geometr. edit. a Conr. Dasypedio, in Editione
Euclidis ab ipso curata, qui &5 ioev xsizme interpretatur: mwoy-
rolws épuppoise. Atque hanc determinationem in Elementis Eu-
elidis, ac nominatim L, XT. Prop. 1. 2. 3. supponi, monent Simson.
et Peidererus 1. c. p. 2. Campanus habet : Superficies plana est
ab una linea ad aliam brevissima extensio, in extrgmitates suas
eas irecipiens, Caeterum potandum adhuc est, quod etiam
Proclus monct, apud Platonem et Aristoteler Zmimedoy saepins
pro émigdvea in genere sumi, Euclidi contrasuperficiem planam
saltem voce émimedov notarie Addimus denique, omnia, québ
in Eicment, libr. I—IV. et deinde L. VI. dicuntur,. ad delinea-
tiones saltem in superficie plana factas referri debere, etiam ubi
haec resti‘_icﬁo non expresse _a&iiciatur. )

DEFIN, VJIII

Rob, 8imson, monet, auctori hl\x,ius definitionis id consilinm
fuisse videxi,. ut mguﬂnm sensu generaljore, sumtum explicm'gt,
non cum saltem, qui a duabus rectis, verum etiam eum, qui,
ut nonnulli volunt, a recta et curva, vel a duabus curvis effi-

.
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8. Planus autem angulus est in plano duarnm li.
nearum $ése tangentium, et ngn in directum positarum,
alterius ad alteram inclinatio. ‘

9. Quando vero lineae dictum angulum continentes
rectae sunt, rectilineus appellatur angulus.

citur, (flinc etiam in defin, 9. scparatim de angulo rectilinco
‘sermo’ est). At verba én’ sodeias, quae salis perspicua sint, si
de’ duabus rectis sermo sit, vix habere sensum, guum de recta
et cwrva aut de duabus curvis adhibeantur, Videri igitar hane
definitionem pariter ac definiticnem anguli scgmenti, ut et ca,
quae de angulo semicirculi &t segmentornm angulis habeantur
lib. IfI. Prop. 16. et 51. additamenta esse editoris minus periti.
Et iam Vivianius vocem ériwedos expungendam, et omnia ad
lngnlos rectilineos 1'éstringenda esse putaverat.  Vid. iufra
Excurs. ad L. III. 16. Proclus autem ad h. ). multa de va-
riis angnlorum generibns disserit, qui vel a variis curvis, vel
maxime a diversis circulis, vel etiam a recta et circulo conti-
neantur. Sed ad elementa cefte angulos non rectilineos haud
" pertinere iure pronunciat Playfair. .
Gacterum ad hanc definitionem monendi fuerint tirones,
maomtudmcm angali, quod et ipsa definitio inuuit, non a
‘magnitudine rectarum angulum complehendeuuum (crara vo-
cant), sed a mutua earum positione pendele. Punctun, in,
quo crara anguli concurrunty werticem vocant.

DEFIN. IX e,

De hac definitione ac praecedente inre sentit Pfleidererus
(Thes. inaugur. Tub. 1784 p. 1. 2.) ,,Definitiones hae proprie
tantum, ad quid notia anguli spectet, innuere, non notionem
ipsam declarare censendae sunt: alias idem per idem, obscurum
per aeque obscurum explicare iure reprehenderentur.  Ilinc etiam’
nullus earum deprehenditur usus ad propositiones de aequalitate,
inaequalitate, et generatim ratione mutua ac magnitudine an-
gulotu r stabiliendas.** Aique hoc sufficere vxdetm ad defen-
dendum in hac re Euclidem contra acqusauones teceuuotum

¥ \
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2) Ed. Paris, Cod. 190. vel a, et alii plures Codd. ad-
dunt: meds 7y zov xuxhov megepipsay, quae verba tamen,
consentientibus etiam de Lambre et Prony in relatione ad In-
stitut. I'ranc. facta, pro mero’ eoque inutili glossemate ha.
benda videntur, et vecte in reliquis Edd: vadisque Co-
dicibus desunt.

quornndam v.c. Ohmii (Kritische Beleuchtung der Mathem,
iiberhanpt, und der Euklid. Geom. insbesondere). :
: DEFIN, X: XL XIL
Angulos deinceps positos zds Zpefijs ywvias Euclides appellat
illos duos angulos 2 qui ab una linea in alteram incidente fiunt

' ex utraque parte lineae incidentis. Cacterum vox xdigis in

Defin, 8, monente Savilio ad angulum rectum et obtusum ap-
plicata sensu generaliore sumerida est.

 DETFIN XIIL
Distinguendum esse docet Savilius inter Ggos terminum,
et perimetrum sive ambitum figurae, In triangulo v. g. quod-
Jibet latus per se sumtum ogos est, sed omnia latéra simul sumta
pevimeter. -Caetcrum Savilius verba haec: ogos orlv etc.
nullam ait habere definitionis faciem, sed voeabuli potius per

“
3




.

LIBER PRIMUS. . 13

10.: Quando autem recta super rectam insistens an-
gulos deinceps ‘aeqnales inter se facit, rectus est uter
que aequalium angulorum: et insistens recta, perpen-
dicularis vocatur ad eam, super quam insistit,

11. Obtusus angulus est, qui maior recto. -

12. Acutus autem, qui minor recto.

13.. Terminus est, quod alicuius est extremum.

14. Fxgura est, quod ab ahquo vel aliquibus ter-
minis continetur.

15, Circulus est figura plana ab una linea contenta,
quae voc tur circumfercntia; ad quam ab uno puncto
eorum, quae intra figuram posita sunt, cadentes omnes
rectae aequales inter se sunt.

suum synonymum explicationem esse, consentiente Scarburghio,
qui haec verba glossema esse putat margini primam adscriptum.
Et saue, si desint, nemo ea desideraverit. Rob. Simson. hanc
definitignem asterisco notavit, o
' ' DEFIN. X1V '
Notandum vocem oysjuw figera ab Euclide non de figuris
tantun planis, aut in superficie aliqua positis, sed, ut deli-
nitio haec innuit, de corporibus quoque adhiberi. Patet-id e
definitionibus quoque prismatum, pyramidum, conorum , alio-
Tumque corporum, quas ad initium libri XI. habentur.
' DEFIN. XV.

Tacile patet, e mera rei alicuins definitione, quae tantnm
asserit, si quid in rerum natura sit jta comparatum, yt in de-
finitione dictum erat, id hoc illove nomine designandum esse,
(quas definitiones veteres logici mominales vocarunt) hand
consequi, dari aut possibilem certe esse eiusmodi rem. TFieri
enim potest, iit, re haud satis pensitata, dotorare quoque in
- definitione coniungantur, v. c. si quis circuli, quadrati, aut
trianguli' circulo non inscriptibilis definitionem dave velit, Reapse
igitur esse tales figuras etc., quales in aliqua eius generis defi-
nitione describuntur, nisi res per se pateat, sum demum scire
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poterir’rim, guim ostefisum fuerity; QGua ratione eius generis
figurae fieri possint, Quod etiam ab Euclide pleramgne factum
esse videmus, Quodsl possibilitas rei per se pateat, tum etiam
defiditio ita strui pqteri:, ut rationem, qua ves fieri possity
indicet. Eius generis delinitiones logici geneticas, veteres
etiam reales, recentiorés syntheticas vocant. Euclidis' circuli
definitio quum nominalis tantum sit, possibilitas rei non inde
derivari poterat, verum in postulatis sulmebatixr. Neque vero .
capropter Eitclides reprehendendus est, ut pluribus ostendis
Scarburgh. ad h. 1" Poterat vero etitm definitio exhiberi ge-
setica vel synthetica ita feve: Quodsi recta quaecunque Circa
alterum puwictum exwemum in eodem plano gyretur, dum it
pristinum situm redeat, spatium, quod illa recta percumit,
circulas et linea ab altero extremo rectae-revolutae descripta
civcumiferentia vocabitut; ubi facile patet, nibil in definitione
sumi, quod non facile effici queat. Unde etiam consequitur,
quodvis circumferentiae punctum a puncto illo, circa quod
vecta circumferebatur, aeque distare, atque illud punctum,
quod ¢entrum vocant, intra circulum situm esse. Ac fateor,
me non videre; quo iure Scarburghius tam acerbe perstringat
Borellium aliosque, qui genctica La¢ definitione uti malue-
wipt., Caeterum rectae, quae ex centro ad punctum aliquod
circumferentiae ducuntur, ' hodié plerumque apud geometras
radii, apud Euclidem simipliciter rectae ex centro, w’ éx zov
xévrgov; libr. IIL; Def. 1. et Prop. 26, vocantur, Uba de cix-
culis describendis agitur, vox dedoryua adhibetut, quae minus

.
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16. Hoc auntem punctum centrum circuli vocatur.

17. Diameter vero circuli est recta quaedam per
centrum ducta, et terminata ex ‘traque parte a circuli
circumferentia j quae et bifariam secat circulum.

18. Semicirculus vero est figura contenta a dia-
metro, et ea circuli circumferentia y quae & diametro
intercipitur. L

- accurata videri potest, quumi rectam lineam brévissimam &ssé
inter duo puncta supponat, cuius rei in Elementis nulla oc-
currit mentio, et casus tantum sing'u]atis L. I. 20. demonstratur.
Nonnunquam circuli noming circumferentiam quoque vel pe-
vipheriam denotant. Rectius tamen illae nomiie etiam distin-
guuntur, Paviter partes circumferentiae, quas vulgo, verosimi-
liter secundumArabes (cf. Campani ITI: Def. 7.) arcus vocamus,
Euclides semper peripherias vocat. Vid. PHeiderer. in Hauberi
Chresioth. Geometr, p. 284, . )

DEFIN. XVII. XVIIIL o

Verba: 7ves sal 3iyo véuvei vov xbxdov, quas praevie tantum
definitionis 18. gratia adiuncta esse censeri debent, haud esso
partem definitionis, sed ex definitione consequi monet Rob.
Simson. Et Scarburghius quitlein glossema Elementis assutum
esse putat. Quidquid sit, hanc deﬁnir.ionis.consequamiam,
tam quoad circumferentiam, quam qnoad superficiem circuli
demonstrari oportebat, quod Thaletem Ffecisse Proclus refert,
superiore citculi paite infeviori superposita, Cf. infra Obs, ad
II1. Def.’1. Idem etiam probari posse e libri tertii propo-
sitionibus 31. 23. 24. monent Simson. et Pfeiderer. (Thes.

_inangur. Tub. 1784 p. 4.), qui addit, ita demutn a subre-
ptionid vitio liberari sequentem definitionem 18. Pariter ostendi
poterit, valere etiam conversam, nempe rectam, quae civculum
bifariam dividat, per centrum transire, adeoque reliquas, quae
circulum secent, nec per centrum transeant, rectas cum in in-
acqualia segmenta dividere, et vice versa. In Procli.commen-
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1) Dehnitionem hanc segmenti circuli ‘habent ' quidem
libri mss. et editiones Graecae ommnes, unde nec nos eam
delere voluimas. ..;&.t, quum eadem ut I,. 1ll. Def. 6. recurrat,
ex Buteonis, Savilii et Scarburghii_ sententia eam pro spuria
habendam putamus. 'Semicirculi mentio in definitioue ante-
cedente facta huic additamento ortum dedisse videtur., "Procli
Commentarius eam non *habet, nisi quod .in Commentario ad
definitionem praecedentem ejusmodi aliquid ab initio adiicit.
Verba sub finem addita, quae uncis inclusimus, eo magis

suspecta sunt, quod non tantum in editionibus Basil. “et
Oxon. et Codice %eyrardi £, sed etiam L. lll. Def. 6. desunt.

-

Fr L. LI, Prop. 23. 24. 25. 33. 34. zuiyjpe semicirculum
quoque comprehendit. Baermannus hanc definitionem omisit;
liinc eae, quae sequuntur, apud eum numero minore desig-
naneur.  Rob. Simson, quoque asterisco eam notavit, '

tario definitioni 18. additur; xdvrgov 82 rov Huixvxliov o avze,
0 xal vov xixdov fowly , semicirculi centrum idem est; quod et
cvirculi. Ad quae verba juve monet Scarburghius, magis proprie
dici posse, semicircumferentiae idem centrum esse, quod cir-
cali, Semicirculo enim centrum- proprie tribui nequit. Casterum
haec verba, quum in libris mss. Elementorum, ut et Savilius
observat, haud l/eganuu', spuria sine dubio esse, aut forte ob-

servationem saltem a Proclo factam continere Scarburghius
putat, i '
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19. Segmentum circuli est figara contenta recta
et circuli circumferentia [vel maiore vel miinore semi.

“circulo].
20. Figurae rectilineag sunt, quae a rectis contl-

'

nentur;

21. Trilaterae quidem, quae a tri'bus.

22. Quadrilaterae autem, quae a quatuor.,

23. Multilaterae vero, quae a’pluribus quam qua-
tuor rectis coantiventur.

24, Trilaterarum * autem: figuvarum aequilaterum
quidem triangulum est, quod tria aequalia habet latera.

25. Isosceles (aequicrurum) veros quod duo solum
aequalia habet latera.

DEFIN. XX. XXI. XXII. XXIIT.

Addi potest, rectas, quae figuras istas continent, Yatera
- fgurae vocari, et omnes simul ambitum vel perimetrum fignrae
constituere, spatium autem ab iis comprehensum aream ap-
pellari. Quae in figuris plarinm quam trium ‘laterum vertices
duoyum angulorum eidem lateri non adiacentium comnnrrum,
Diagonales vel Diametri figurae andiunt, Figurae, quae omnia
latera aequalia, et omnes etiam angulos aequales habent, re-
gulaves, reliquae n\egulares vocantur. Sin autem latera tan-
tum sint aut conudexenmr ut aequalia, figura aequilateras si
anguli tantum, figura aeqmangula audiet. Vid. Plleiderer. in
Haubeu Chrest. Geometr. p. 281, sq.

DEFIN XXV

Addi potest, in tuangulo isesceli aequalia latora crura,
reliquum basin vocari. In aliis -etiam tnanbuhs tertium latus,
quando a religuis distinguitur, basis vocatur, Generatim tri-
apguli ac cuiusvis figurae rectilineae basis vocatur illud latus,
super quo figima constituta concipitur. Vide Plleiderer. in

Haubexi Chrest. Geometr, p. 285.
B
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DEFIN XXVL
Swadyvov, quod Hesychius interpretaturs, oxodewy s tortuo- .
sum, melius a oxdlo, cl,au‘dico., derivatur, quod, ut Proclus
ait p. 47. wiangalum scalenum wavrazédev goiess. Cacteram
addi potest, in triangulo vectangulo latus recto angulo oppo-
situm, Hypotenusam, reliqua autem latera, quae augulum
rectum comprehendunt, Cathetos appellari.
. DEFIN. XXX. XXXI. XXXII- XXXIII
‘Has definitiones Pleidererus observat 1. ¢. Th. 2. éiuam-
_vis superab‘mdantes, vitiosas non esse. Superabundantes nempe

sunt. Continent quippe plures notas, quam quae ad rem dis-- .

cernendam sufficiant. Ita v. c. satis erat dicere, quadratum
esse figuram quadrilateram aequilateram, in qua upum saltem
angulum rectum esse constet. Omnes enim rectos -esse, faci}e
inde probari poterat. Pariter de rhomboide monet Simsom.,
v satis fuisse dicere, esse figuram quadrilateram, quae habeat
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26. Scalenum antem, quod tria inaequalia habet

- latera. .

 27. Insuper trilaterarum figurarum rectangylum qui-
dem’ triangulum est, quod habet angulum rectum.
28. Obtusangulum autem, quod habet angulum ob- -
tusum, '
29. Acutangulum vero, quod habet tres angulos
acutos. . ' _
30. Quadrilaterarum autem ﬁgllramm quad'ranmi
quidem est, quod et aequilaterum est et rectangulum.
31. Oblongum autemr, quod :ectangulum quidem,
non vero aequilaterum.

32. Rhombus vero, quod aequilaterum quidem, non
vero rectangulum., '

33. Rhomboides autem, quod et opposita latera’
et angulos aequalia inter se \habet, quod neque aequi-
laterum est, nec rectangulum. .
latera opposita aequalia, quod nempe angulorum oppositornm
aequalitas inde sponte fluat, et vice versa, Nihil tamen falsi
continent hae pmpbsiliones, quamvis. plus ac. necessarium
erat, efferant. Denique liceat gbservare, in his et nonnullis
praecedentibus definitionibus idem valere, quod de definitione
circuli monuimus, possibilitatem rei ex sola deli nitione nequa-
quam infemi posse. Omnes etiam has figuras in codem plano

- positas intelligi, diximus ad defin. 7. Proclus monet, TéTod-

ywvov, quod proprie omnes figuras quadrilaterad comprehen--
dat, tamen de sola figura quadrilatefa aequilatera et rectangula
dici. Vocem ¢oufos Proclus a verbo gopfiw, in. circulum
torqueo, derivat, quod sit quadratum élxasi distortum, mnisi
forte verius gouBém a goufos detivapdu‘m est, Est nempe
¢oupos ('rllt;nlbus solidus) yt\opn'e conus rectus ‘duplex, ex
utraque parte ejusdem basis, eadem utrimque altitudine con- -
stitutus, quem tanquam turbinem vel wochum in circulum

+
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agere possis. Tale deinde eorpus si a plano per comi ver-
tices transeuute secetur, existet in plano a turbine secto figura,
gquem thombum (rhombum plinum) vecant mathematici.
Saviljus contra a’ thombo plano thombum solidum denomi-
nationem accepisse putar. Oblongum, sive rectangulum, cuius
unum latus est recta A, alternm ei contiguum recta B, hac
nota: AXE designare solent, cuius vei ratio infra patebit.
DETIN, X X IV,
:

Figurarum, quas  Euclides trapezia vocat, tres species
facit Proclus. Vel enim duo saltem latera habent pavallela,
et rectas hacc latera umgentes acquales ~ atque haec qmdem
Proclas trapezia aeqmcrlua vocat — vel duo quidem latera
parallela habent, at rectas ea nmgentes inaequales, quae tra-

pezia scalena vocat Proclus : vel nullum latus alteri parallelum
habent,'et tam Proclo trapezoidea audiunt,

DEFIN, XXXV.

Circa: hanc definitionem nonnulli recentiores Mathematici

(v. c. Nauff. , Holfmann., Liidicke., aliique) id potissimum
desiderarunt, quod negative tantum expressa sit, vel concur-
sun rectarum parallelarum mneget. At recte contra monuit
Miillex. (ausfiihrl, und evidente Theorie der Parallellinien,
Niinb. 1819, p. 22.) facile idem prorsus ita exprimi posse:
rectae parallelae dicuntur, quae in eodem plano ita sitae sunt,
ut quousque continuentnr semper omnia unins puncta sint ex
cadem parte alterius, Proclus ad hanc definitionem referr,
Posidonium vectas parallelas dixisse eas esse, quae, quum in
eodem sint plano, neque convergant, neque divergant, sed
- ita positae sint, ut ommnes ex una earnm in alterami demissae
perpendiculares sint inter se aequales. Quae ipsa definitio aliis
quogue placuit. Involvere tamwen ea videtur, rectatum eam
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34. Religua’ autem quadrilatera trapezia vocentur.

35. Parallelae rectae sunt, quae in eodem plano

- positae, et productae in infnitum ad utramnque paricn,

in neutram sibi coincidunt.

naturam esse, ut situm habere possiat, in quo per‘»eudicu‘lares
ab una in alteram demiissae aequales sint, quod ipsum ante
demonstrari debere videtur, vel, ut aliter dicamus, involvie,
lineam, e qua omnes in rectam aliquam demissae perpendi-
culares aequales sint, etiam ipsam rectam esse. Alii ita: si
in duas-in codem plano sitas rectas alia recta iucidat, quae
angulum externum . acqualem faciat interno ad easdem parces
posito, duae istae rectae parallelae evunt, ubi probandum erir,
rectas; quae ab una recta hac ratione secantur, etiam ab aliis,
a quibus secantur, rectis codem modo secari. Conf. Kliigel.
Matheni, Worterbuch ad vocem: Parallelen.

Practer 93., quas Euclides habet, definitiones, duas ad-
dendas putat Clavius (quas etiam Heurion. et Barvov. in
sna Elementorum editione subiunxerunt) unam nempe 9b.:
(quam iam Candalla habet) qua figures quadrilateras, quarum
bina opposita latera sunt inter se paraliela, parallelogranuna
vocari doceatur, alteram 37. qua indicetur, quid sint paralle-
logrammorum complementa circa diametrnm, de quibus prop.
45, 44. sevxmo est. Lt definitionem pax'a“elogrammomm qui-
dem bhaud cum Scarburghio ad I. 33. et 34. pro superflua
Labere possumus. Quamvis enim parallelogrammuni non sit

" nova figurae species, sed, ut infra videbimus, tantum figuras

def. 50—33. explicatas compreliendat, iuvat tamen exponere,
guid generali hoc nomine intelligi velimus , nec definitio-in-
nait semper, novam aliquid, de quo aute planc Tou sermo
fuerit, indicari. Parallelogrammoium cumplenienta autemn quid
sint, melius intelligetur, postquam de rectis parallelis actum
fuerit. Confer itaque dicta ad I. 43. Quin aliquot etiam Eu-
clidearum definitionum, ut Savilius monet, exiguum usum
esse fatem?um est, ut in magna domo multa supellex, quac"
pon utitur, wt loquitu}: ille cascus (Naevius), emitur tamen.
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P OSTUYLATA.

Postulata et Axiomata illud, ut Proclus 1. 1L p. 50. ait,

- ‘commune habent, ut nulla egeant demonstratiome, per se
fidem faciant, et consequentium fiant principia. In eo vero

ex Gemini sententia, quem postea ‘Fere omnes secuti sunt,

differunt, quod postulata quidem aliquid efficere iubeant,

quod . habeat facilem et cpivis obviam construc'tionefn, axio-

mata contra aliquid verum esse asserant, de quo nemo, qui

verborum sensum probe intellexit, dubitare potest.. Mathe- *

matici autem postulata “pariter atque axiomata volunt esse
quam paucissima, ne quid forte ut effectu facile immisceatur,
gnod quomodo feri possit, non omnibus pateat, aut pro certo
aliquid simatur, quod dubium adhuc esse possit. Aut, ut
" Bawov “ait (Lect. Mathem. 1664. Lect. IV. p. 66.) ,,Axio-
mata praemittunt Mathematici paucissima; parcissime quidvis
petunt, adsumunt aut praesupponunt. Est enim tenerrimae
frontis et stomachi robustissimi, pudentissimum genus bo-
minum et taedii patientissimum, - Quemvis couccquere malunt
}aborem in dictis suis demonstrandis, quam assensum gratnitum
emendicare, vel nimiam auditorum liberalitatein experiri. Pro-
prii ratiocinii virtuti, non alienae Facilitati, deberi volunt con-
clusionum suarum evidentam et firmitatem. Per longas am-
bages morosius ac prolixius aliquas propositiones, alioquin
facillimas , deducere satagunt, eo quod a multiplicando postu-

latorum et axiomatum numero veliementer abhorreant.¢* Ad-

dic deinde Barrov. sine  ratione Ramum (cum gquo etiam
recentiores noanulli faciunt) Euclidem acriter yveprchendisse,
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POSTULATA. |

1. Postuletur, ab omni puncto -ad omne punctum
rectam lineam ducere. . .
2. Et . finitamn rectam in directum continuo produ-

cere. ‘
3. Et omni centro et intervallo circulum describere.

.

guod is plurimas propositiones susceperit demonsl:rand/al, gnas
ex Rami sententia satins fuisset, ceu sua luce claras amipeve,
indemonstratas anticipare, in axiomatum censum referre: in
quo omnes harum rerum -intellizentes consentientes habebit
Barrov. ’ .
-Ad postulatum primum monet Scarburgh., mente tan-
tum ductam concipi rectam ab uno puncto ad alterum, et
generatim ea omnja, quae sive in postulatis, sive in proble-
fnatibus  fieri iubeant mathematici, imaginatiove saltem ita
effecta concipienda esse, neque manualem literaram ductum,
qui semper imperfecfus sit, ad veritatem mathematicam intel-
lx':gendam requiri, figuras tamen mann Yactas imaginationi suc-
curvere, unde'semper regulae et circini usum hactenus per-
missum sibi putavint geometrae. :
Quodsi postulata eo sensu sumantur, quo, Proclo teste,
Geminus ea sumenda putavit, manifestam est, quod et Praclus
* asserit, id, quod pro quarto postulato quidam habuere (Cam-
pano est postulatam tertium, quod nempe duo prima in unum
contrahit), nempe omnes angulos rectos inter se aequales esse,

pariter atque id, quod quintum esse voluerunt, nempe rectas,

in quas incidens alia recta faciat angulos internos minores
duobus 1l'ect.is, si opus sit, productas concurrere, neutiquam ad
postulatareferri debere (cf. Miiller ausfithrl, und evidente Theorie
der Parallellinien Niimb. 1819. p. 4. sqq.), nec magis illud,
duas rectas spatium.non comprehendere, huc pertinere. . Quam
tamen Proclus testetur, sua iam actate plures has propositiones
inter postulata retulisse, et codices etiam mss., quos Pey-

v
Y
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1. néoer af cpdai yovias loas alliless efo’. Ita in axiom.
legnnt edit. Basil. e Oxon.
T2, ExPuilipsvar «f Ovo abrar evdeiae £ dTerpov ovpme-
cotvrar ehlilese. Ita in axiom. leguut ed. Basil. et Oxon.

3. dvo eodsime ymplov of mepeiyovcr.. Ita in axiom. habent
codd. Peyrardi d. £. h. k. L. . n. et editiones Rasil. et
Oxon. Caeterum, ut Peyrardus observat, ian quibusdam
codd. haec propositio tam ‘in postulatis,  quam in axioma-
tibus habetur, P

rardus contulit, omnes postulrtum quartum et quintum,-non-
nulli etiam se€xtum habesnt (editiones tamen Basil, et Oxon.
‘er inter axiomata referunt); quum in primis ex Arabico aut
Graeco factis versionibus Latinis Elementorum Campani {(ut
vulgo volunt), Zamberti, Commandini quingne postulata ha-
beantur; quum in -aliis etiam antiguis scriptoribus, qui Eu-
clidis postulata -retulere, v. g. Censorino, Martiano Capella,
Boithio . pariter quinque illa postulata, ennmerentur (conf.
Zwey mathomatische Abhandlungen von Scheibel, Breslau 1807.
p- 17. sqq.), necesse est, postulata ab illis alio sensu sumta
fuisse. Ac reapse Proclus ait, hypotheses, postulata, axio-
mata alios alio sensu dixisse, et nominatim nonnullos omnia,
quae ad Geometriam speciatim pertinercnt, inter postulata,
reliqua, quae omnibpus disciplinis mathematicis communia
essent (cf. Schwab. Commentat. in Enclid. Lib. I. §. 31.)
inter axiomata vetnlisse, quo tamen axioma octavum non
quadrat.” Atque hi' quidem decepti fuisse videntur titulo:
sowval ivvowns, quem ita interpretabantur, nt notiones pluribus
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8. (Aliis: Axioma 10.) 'Et omues angulos rectog
" acquales juter se esse.

5. (Aliis: Axioma 11.) Et siin duas rectas recta
quaedam incidens, interiores et ad easdem partes ane
gulos- duobus rectis minores faciat, productas illas
duas rectas in infinitum sibi coincidere, ad guas partes
sunt anguli duobus rectis minores.

6. (Aliis: Axjoma. 12.) Et duas rectas spalium non
continere, ‘

mathematicis disciplinis communes intelligerent, quem sensum
etiam Scheibel. 1. c. tuetur. Wallisius ctiam (Oper. Ma-
them., T. Il p. 667, sq.) cum hac opinione facit. Nos lo-
cum quidem, quem in wstis habeut, mutare noluimus, ai,
consentientibus viris doctissimis, Barrov,, Rob. Simson.,
aliisque plurimis, rectius ea axiomatibus, et ne his guidem
omnia accenseri putamus. Nempe postulatum quartum, aut,
utalii volunt, axioma decimum, omues angulos rectos acquales
esse, demonstratione egere, nec pro axiomate, multo minus pro
postulate sumi posse, dudum mouuere viri docti, nominitim
Plieiderer, Thes. inaugur. Tub. 1784, Thes. 4. Demonstra-
tionem propositionis satis facilem, nno nempe angnlo Tecto
alteri superposito, exhibet Proclus p. 53. (Cf. Schwab. in Eu-
clid. lib. I. §. 35.). Unde consequitur, constantis esse ma-
guitadinis angalam recinim, adcoque pru mensura reliquorum

sumi posse. Vid. Pfeciderer. in Hauberi Chrestom. Geom.
P- 306, )

" De postalate quinto, aliis 2xiomate undecimo, ad EL I.
29. et in TFxcursn ad eam propositionem fusius dicetur.
Usum monemus Peletariom in Elem. Ge.om. satis perverse hoc
axioma adeo inter dcfinitiones referre voluisse; esse enim ait
definitionem lincarum non parallelacum. Postulatum 6. vel,
ut aliis est, Axioma 12. quod nempe duae rectac spatinm
non comprehendant, ex notione lincae rectae a Maiero ex-
plicata consequi diximus ad definitionem quartam. Et rects

v
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Playfaxr observat,’ hoc axioma mpplcre apud Euclidem defe-
ctum definirionis rectae, .quae certe haud perspicua sit, nec ns-
quam adhibeatur, quum hoc potms axiomate demonsu:auones,
guac hwuc pertineant, nitantuf,

AXIOMATA CL

Axiomata, quae et xowal Evpoins, communes notiones,
vocantur , qnod, nt Savilins ait, omnium mentibus quasi in-
sita et innata sit eorum motitia, nulla dgere demonstratione
diximus, vel ita perspicua esse debere, yt nemo, qui ver-
‘borum sensum intellexerit, de veritate asserti dubitare possit,
Neque tamen propterea, monente Bamowio Lect. Mathem.
Lect. VII. p. 115, putandum est, ea simpliciter ovami-
deexzo esse, omnmoque demonstrari non ‘posse. ,,S8ic enim,
Barrov. addit, paucissima vel nulla cujuslibet particularis
scientiae propunciata possent haberi vel appellari pringipia,
Eo enim propendeo, ut existimem, practer unicum illad
omnis ratiocinii fundamentum: contradictoriae propositiones
nejueunt csse sinwl verae vel simul fglsae, nullum gliud dari
‘simpliciter indemonstrabile axioma. Saltem particularium
scientiarnm principia nedum possunt, at etiam debent, si
poscat discipulus, a magisn‘d demonstrari, Tenetur enim, sua
munia si probe exequi velit, et nomen suum implere, scien-
tize praemounstrator omnem a studioso rationabilem (ita eum
barbaris loqui liceat) sctupulum eximere; ergo sua, quat ad-
sumit, principia, si obscura gint, exemplis illustrare, si dubia,

S
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NOTIONES COMMUNES,
SEU AXIOMATA.

1. Quae eidem aequalia, et inter se.suht aequalia,

2. Et si, aequalibus aequalia addantur, tota sunt
" aequalia, ' -

3. Et si ab aequalibus aequalla auferantur, reliqua
sunt aequalia.

confirmave debet (ut res fere et subiecta matevia patietur) ex
aliis notioribus et magis indubitatis principiis ad ipsa usque
omnivm prima principia, si opus sit, idque. petet studiosus,
discursumm promovendo. Sin nulla compareant talia, verita-
temr axiomatum geometricorum ostendet per definitiones termi-
morum; ut 8 quis ambigat de eo, an totum sua parte sit
maius; si pnllum reperiatur in metaplysicis theorema vel
axioma certins, evidentius, simplicius illo, per quod osten-
datur, recrendum est ad definitiones totius et partis, maioris
ac minoris, -e quibus recte positis haud difficile fuerit illud
" axjoma demonsn'are. Pariterque se ves habet in reliquis.
Quamvis igitr Eaclidis axiomata, gnae omnia defectui defi-
pitionum accuratarum, notionum simplicium aequalitaus, in-
acqualitatis, ‘lineae rectae etc. supplendo destinatae esse cen-
sendae sunt (conf. Wolf, de methodo mathem. brevis com-
mentajio Elem. Mathem. Tom. 1. p. 7.) eam cvideutiam ha-
bere videantur, ut in iis acquiescere Possimus, nec ulteriorem
demonsnauonem requiramus, replehendendn tamen non sunt,
qui subtilius omma rimati ad simpliciora adhuc principia pro-
gredi tentarnnt, qum probandi, si reapse simpliciora atque
evidentiora sint principia, quibns suas demonstrationes super-
strunnt. Jta Proclus vefert, Apollonium primum Euaclidis
axioma: Quas eidem aequalia sunt, aequalia sunt inter se,
demonstrare conatum csse, sumto 1) ea, quae cundem locum
occupent, inter se aéqualia esse, 2) quae eandem locum oc-
cupent, et ahqmd teltmm, inter se eundem locum occupare.
Haec }psa tamen supposita Euchdexs haud certiora, forte etiam
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obscuriora esse, nec in omnes omnis generis quamitatex; qua-
drare monuernnt Proclus et Savilius. Sano tamen seusu Apol-
lonii enunciatum sumi, atque ita veliqua fere omnia Euclidis
axiomata ex axiomate 8, derivari posse, iure existimat Austin.
p» 8- et Hauber, Chrest. Geometr, p. 130. Generatim etiam
certum est, axiomata, quae Euclides habet, aliaab aliis pen-
dere, ita ut, sumto uno, legitima denionstratione inde de-
duci possit alterum, v. c. sextum e primo (cf. Schwarb. Come
mentat. in prim. Elem, Euclidis libram §, 32. et alibi, et Pflei-
derer, in Hauberi Chrestom. Geom. p. 249. sqq. Garz. allge-
meine Grossenlehre Halle 1620, p. 13. sqq.) a¢ 7. prima
axiomata aliquanto- generalius ac -brevius ita efferri posse:
Aequalia si acquales variationes subeant , aequalia erunt, quae
inde nascentur. Aequalia autem si inacquales, aut inacqualia
si acquales' variationes subeant, inaegualia inde nascentur, Di-
stinctius autem et scopo Luclidis accommodatins erat, sin-
gulas, quae in censnm veniunt, variationes: mominatim ac a
reliquis separatim recensere, Axiomati 5. addi poterat, ut
Claviué monet, aliud ei simile axioma: Si ab acqualibus au-
Jerantur. inaequulia, reliqua sunt inaequalia. Pari ratione axi-
omati 4 alind simile addere nihil attinet, Facile enim patet,
si quis dixerit: si aequalibus insequalia addautar, tota esse’
inaequalia, idem illum dicere, quod in axiomate 4. ‘enuncia:
tar. Sextum etiam et septimux\n axioma generalins admirtunt
enunciatum in hunc fere modum: Quoram aecque muliipla aut -
aéque submultipla asqualia sunt, sunt inter se acqualia. At Eu-
“clidis scopo sufficiebant dupla et dimidia. Ad axioma 8. monet
Savilius, distinxissc Geometras intex égapuoley et igapucieodac.
Illud nempe dici de s&perpositis, quae perfecte congruant, hoc
de superpositis, quae quogne modo coaptentur, id quod.ex de-
moastratione Lib. 4. prop. 4. patere arbitratur, Ipse tamen fazetur,

N
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4. Et si inaequalibus aequalia addantur, tota sunt
inaequalia. N

5. Et si ab inaequalibus aequalia auferantur, reliqna
sunt inaequalia, - | o

in Lib. I, prop. 8. id discrimen haud ita accurate observari, nisi
Forte incuria librarioram épapuoloutvys positum sit pro épag~
#ooaons.  Caeterum huius axiomatis ad seqnentia applicationes
supponuut, tanqnam ex communi notione superficiei planae
notum, planum ita posse plano applicari, ut secnndum omnem
suam extensionem cum illo coincidat. (Pfleiderer. in Hauberi
Chvrest. Geom. p. 293.) Conversam quoque huius axiomatis
veram esse, ait Clavius, in quo tamen Savilio mouente errat.
Vera nempe est conversa, si de lineis rectis et angulis recti-
Iineis sermo sit, at non de aliis quibnscungue quantitatibus,
nisi forte etiam hic distinguere velis inter {papuile et épap-
pobeo@os,  Tum dicere possis: Quae inter se aequalia suut,
sibi quoquo_modo coaptari possunt (fpapuolovras) at.non
semper perfecte congruunt (fpeguifovee). Veram etiam ita
propositio exit non perfeote conversa axiomatis 8. Rectas
autem omnes inter se aequales etiam sibi mutno congruere,
idemque de- angulis rectilineis valere, in sequengibus, i)l'ae-
sertim 4. et 8. libri I. supponitur, et demonstrari etiam po-
test, dummodo postulatum 6. in nostra editione,bnempo duas
rectas spatium non includere pro axiomate sumas, atque ita
demonsuavit Savilins p. 152, ‘

In axiom. 9. addi potest monente Savilio: Totum aequale
est omnibus suis partibus simul sumtis, Apud Barovium et
Clavium (qui etiam nonnullis praccedentibus axiomatibus
aliqua consectaria per se perspicua addit) post axioma 9, in-
seruntur duo alia huius sententiae: .

10, a. Duae rectae segmentum commune non hebent. Hoe
axioma certe in L. XI. prop. 1. snpponi videtur. Rob. Simson.
quidem mionet, ex ). I. prop. 11. illud derivari posse. At,
si id quoque conccdatur, de quo tamen ambigi posse videtur,
idem tamen axioma, gquod caeterum ex Maieri definitione .

v



- v

3

. : t
30 v ELEMENTORUM

. &+ Kel 10 vo0 avrod demddoe, ioe dAddjhog Eotiv.
{. Kw va o0 avvod fuioy, ice ¢iljlog Eoviv.
7. Kal ©d 2pepuolovve én' dAdyhe, iow ¢ArgAosg

éoziv. : .

&. Kai 90 Gdov ol uégove meilov Eouey.

lineae rectas consequi supra diximus, jam in accuratiore de-

monstratione 1. I. prop. 1. supponitur (vid. Proclus p. 59. et

Savil. ad prop. 1. p. 113.), pariterque in demonstuatione I.
4. et 1. 8, monente PHeiderero Thes. inaugur. 1787. Thes. 4.
“'unde rectius hoc assertum pro axiomate sumseris. :
. 11. a. Duae rectae in uno puncto concurrentes, si produ-

- . - ~ -~
cantur ambae, necessario se mutuo in eo puncto secabunt, Quo

vix opus esse videtur. Nostra deinde postul. 4. 5. 6. vel
axiom. 10. 11. 12, sunt apud Clavium 12. 13, 14. Alia
quaedam axiomata —Clavius, Henrion., Barrov., Baermann.
aliique addidere, quibus tamen nos facile carituros putem.
At forte non inepte addi possunt ea, quae sequuntur:-

Ax. 13. Recta, cuius pars intra spatium limitibus undequaque.

circumscriptum i, e. intra figuram aliqguam sita est (vel quae in
plan\o Jfigurae per punctum aliguod intra figuram dacitur) ex
utraque parte producta figuram istam in duobus minimum punctls
secabit. ‘

Ax. 14. Duae figurae, in eodem pla;lo descriptae, qua-
rum una punctum aliquod intra alteram, aliud autem punctum
extra eam situm habet , necessario se invicem secabunt.

S Ax. 15, Sia puncto ex une parte rectae alicuius infinitac
sito ad punctum ex altera parte situm ducatur recta aliqua,
duac hae rectae necessario se in puncto aliyuo secabunt.

(Pﬂeiderer. in Hauberi Chrestom. Geom. p. 295. sq.
et' Lorenz. erster Cursus der reinen Mathem, Geomett. §.

B3
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6. Et quae eiusdem duplicia, aequalia inter se sunt.

7. Et quae eiusdem dimidia, aequalia inter se sunt.

8.;Et quae congruunt inter se, aequalia iuter se
sunt. )

‘9, Et totum parte maius est.

21. sqq.) . Cacterum ut supra iam monuimus, fuerunt a
Rami inde temporibus, qui plura alia, quae in sequeutibus
demonstrantur, adeo clara et facilia esse putarent, ut in axio-
jmatum et postulatorum numerum referri possint. At metho-
dus mathematica, ut Barrov. monet 1. c. p. 66. strictissi-
mam priacipiorum paucitatem affectat, vel potius efflictim
deperit, Neque tamen negandum est, ,,multo plura esse, ut
Saviling ait p. 156. (et iam ante eum Campanus monuit ad
finem momatum) quibus passim et Euclides ipse et alii
Geometrae mte1 demonstrandum utantuv, : quae tamen omnia
,a praemissis principiis, vel a logica mnaturali fere originem
habent, qualia sunt: contradicentium perpetno unum esse
vernm, aliud falsum, ex quo et illud oritur, duas magnitu-
dines homogeneas, itemque angulos aut esse inter se aequales, )
aut inaequales, et, si inaequales, alteram esse maiorem, al-
teram minorem. Item principium illud logicum, illud esse
. Falsum, ex quo per necessariam consequentiamn falsum sequa-
tnr, quum ex veris nil nisi.verum, ex quo pendet tota vis
draywyijs, hoc est, demonstrationis per impossibile. Et eius-
modi quicem axiomatum et aliorum geuevum plura sunt ex-
empla, quorum numerum inire difficile, quae inter demon-
strandum -non animadvertentibus etiam occurrunt, quae scor-
sim adnotare studiosis inter legendum commodum foret.®
Leges tamen rigorosae methodi an id permittant, dubitari
possit, monente. Plleiderero in IHauberi Chrestom. Geometr.
p- 288.
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1, &'0eia omitt. edd. Basil. et Oxon. .
2, wemapaouivys omitt, edd. Bas. et Oxon.

.,  PROPOSITIO L

Observ. Problema continet haec propositio. Diffenint
antem problemata ac theoremata inter se evdem modo atque
ex Gemini sententia postulata et axiomata. Caeterum Euclides

utrumgile communi nomine weéraoes comprehendit, et potest »

" sane, quod et Savilins ex parte monet, facile unum genusin alind
converti, Sub finem tamen Euclides éempel‘ ea distinguit so-
lemnibus verbis: 07sp 0ec worjjour, vel Smsp #8er deifur. Pro-
blemata pariter ac theovemata plures partes habent. Et ve-
teres. quidem in illis, si omni namero absoluta sint, inesse
dixernnt mgdreow, iwdeorv, dioguopdy, xarcoxsviy, dmidefer,
‘“"f‘”‘l("’”'““’. Hootaois est” ipsa propositio, quae in proble-
mate datum et quaesitum, in theoremate pariter datumiant
suppositum, et id, quoed demoustrari oportet, complectitur.
Ita nostrum problema postular, super datam rectam terminatam
-tiangplum aequilaterum constituere. “Exdeqs id, quod nni-
versaliter datum esse dictum erat, ad singulares schematum
lineas applicat, et nonnunquam explanat v. c. hic: Sit data

linea AB. 4iopeopcs simili ratione guacsitum in certo aliqne
- exemplo ad oculos powit. Karaoxevy ea, quae facienda pro-
ponebantur; efficere docet, cui subiungunt nonnuili alierum
diopiopoy ; quo enunciatur, ea, quae fieri debeant,  in pro-
posito exemplo facta esse. "AnédsEes id demonstrar, ac ovu-
mwlpaspe inde concudit, quae in problemate fieri iussa erant,
- dam reapse facta esse. Et similiret fere res se habet in theo-
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5.

PROPOSITIO L (Fig 1)

Super datam rectam terminatam mangulum aequi-’
laterum constituere. ‘ : ,
Expositio. Sit data recta terminata 4B.

Déterminatio. Oportet igitur super 4B rectam
terminatam triangulum aequilaterum constituere.

N
rematibus. Non tamen omnes hae partes expresse enunciantur.
In plyribus Mss. etiam in hdc propositione hae voces desunt.
Quin VV. DD. de Lambre et Prony ‘in Priefatione, Euclidi a
Peyrardo edito praeposita, istas denominationes meras com-
mentatoris nugas esse (une pédanterie de commentateur) pro-
nuntiaverunt. -Aliter tamen de ea re iudicat Savilius, qui
has propositionis partes fusius explanat. Vide Hauberi Chre-
stom. Geom. p. 168, sqq. Nobis sufficiat eas semel exempli
causa protulisse. Propositio, Demoustratio ac Conclusio nun-
quam deesse possunt. CL. Savilins, Ad propositionis enuncia-
tum quod attinet, Datum quid sit, alii aliter exposuere, ut
videre est in iis, gnae Procli Scholiis subiuncta sunt in Edi-

“tione Basileensi 1533, Hic sufficiet mtelhwele rectam, quae
reapse_ exhibita et ob oculos nobis posita est. Caeterum, Eu-
clides, quum in Elementis id tantum propoesitdm sibi habe-
ret, ut doceret tirones, qua \ratione obtineri possit proble-
matum propositorum solutio, contentus fuit, more didactico
solutionem proponere, einsque demonstrationem exhibere,
i. e. Synthesi tantum usus est; at, qui primus problemata
illa sibi proponebat, sive Euclides ille fucrit, sive alius quis,
Analysinalignam, sive methodum heuristicam adhibere necesse
habebat, Et sane longum fuerit et sacpe perdifficile, tirones -
nulla ante scientia mathematica imbutos semper ope Analyseos
ad prima artis principia reducere (sed ad haec usque in Ana-
lysi recedendum foret, quoad nihil adhug cognitum aut aliunde
demonstratum sumere liceret): sufficere videtur docere, quid,
et qua quid ratione effici possit: itaque Synthesis Euclidis

D : . C
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scopo sufficere putanda eést. Conf. Scarbwrgh. p.49. Vide
tamen Analysin Pfleidereri in Hauberi Chrestom. Geom. p.
299.) At in ipsa tamen compositione nostri huins problema-
tis atque eius demonstratioue id forte quis desideraverit, quod
Euclides nou docuerit, circulos, quos describi iubet, se in-
vicem secare,3 adeoque in potesiate semper esse problematis
solutionem. Van Swinden. (Anfangsgr. der Melskunde. Jena
1797, p. 22.) id pro axiomate sumit, In usum vocatis iis
axiomatibus, . quae reliquis addi posse supra vidimus, hac
ratione demonstrari id omuino poterit. - Quum (Fig. 1.) cir-
culus, quem A4 vocabimus, centro A, radio 4B descriptus
sit, patet, punctum A4 esse intra cuculum 4, punctum B
autem in ipsa circumfererentia civculi 4 positum. Hinc, quae
,in recta AB ultra B pmd’ucm sumuntur puncta, v, c, E, ne-
cessario extra circulnm A sita erunt. Si enim neges, puncta
ut E vel in circumferentia circuli £, vel iftra circulum 4
sita sint, necesse est. Priove casu foret 4E==AB, puosteriore
'AEL AB. At, quum E in 4B ultta B producta esse su-
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'
Constructio, Centro quidem A, intervallo an.
tem , AB, circulus describatur BT (Post. 3); et
rursus, -centro quidem B , intervallo autem BA, cir-
culus describatur AT'E (Post. 3.); et a puncto I',
in quo sese secant circuli, ad puncta 4, B adiun-
gantur rectae I'4, I'B (Post. 1.). '
"'Demonstratio. Et quoniam 4 punctum cen-
trum est BI'A circuli, aequalis est AT rectae AR (Def.
15.); rursus, quoniam B punctum centrum est ATE
wcirculi, aequalis est BI'-rectae B4 (Dcf. 15.). Ostensa
-est autem et .4 rectae 4B aequalis; utraque igitur
ipsarum I'd, I'B rectae AB aequalis est. Quae autem
. eidem aequalia, et inter se sunt aequalia -(Ax. 1.);
et I'4 igitar rectae I'B est aequalis; tres igitur I'.4)
AB; BI acquales inter se sunt.
matnr, erit etiam utroqué casu AE> AB, quod est absurdum.
Ergo puncta I in 4B producta sumta erunt extra circuinm A.
Descriptus deinde alter circulus, quem B vocabinms, ex centro
B, ralio 4B, cx umna parte puncti B rectam 413 secabit in
puncto A, atque ex altera’ parte it puncto aliqm; E sito in
4B ultra B prodicia, i. e. exira cicenlum 4. Quum igitur
circuli B punctum aliquod A intra circnlum A, aliud autem
einsdgm circuli B punctum E extra civeulum A situm »it,
duo hi cirenll necessario se invicem secabunt (Ax. 14.) in
- puncto aliqio J. CE Woll. Elem. Geonetr. §. 197,  Cacte-
rum guum non tantum figutae 4I'B, ATE, verum etiam AyB,
AyE sint limitibus undequaque circumscriptac, patet, dunos
hos circujos tam supra guam iulra 4B in punctis I' et y se
invicem secare, adeoque duplicem dari problematis solutionem,
dum tam wiangulum A4y.B, quam £7'5 quacsiti l\rinuguii locum
habere possit. An forte plures adhuc soluzicnes lorum habere
. possint, hic nondum definiri poterit, dum ostensum fuerit,
circulos in pluribus quam ducbus punctis sc non’ secare. CL
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infra Prop, VIL Cor. 2. Ramus monet, esse manifestam hy-
sterologiam in Euclide, quod hoc speciale problema prae-
mittat, nec statim generale illud, quod I. 22. habetur, tractet.
Quasi vero eae, quae L 22, praecedunt, propositiones, quae
et ad stab;hendam L 22. faciunt, hanc ipsam I. 1. non sup-
ponant, aut sine ea rite demonstrari possint! Caeterum, quod
Proclo p. 59, referente, Zeno Sidonius monuit, in demon-
stratione tacite sumitur, rectas AI', BI' ad punctum I, in
quo conveniunt, segmentum commune non habere, unde ap-
paret npecessitas id pro axiomate sumendi. Cf. notata ad Defin.
4. et.ad Ax. 10. a.

PROPOSITIO Il

Obs. Facile patet, varios esse huius problematis casus,
prout punctum A vel in recta BI' ipsa aut producta, aut
extra eam 8itwm sit, quos plenius enumerat Proclus. Quum

-
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Conclusio. Aequilaterum igitur est ABT trian-
‘gulum (Dcf. 24.), et constitutum est super datam.
rectam terminatam AB. Quod. oportebat facere.”

- PROPOSITIO IL (Fig2)

Ad datam puuctum, datae rectae aequalem rectam
‘penere.

Sit quidem datum punctum A, data autem recta
BI'; oportet igitur ad 4 punctufn, datae rectae BI

_aequalem.rectam ponere.

Adiungatur ab 4 puncto ad B: punctum. recta
AB (Post. 1.), et constituatur super eam' triangulum
-aequilateram AJAB (Prop. 1.), et producantur in di-
rectum ipsis 4.A s AB rectac AE, BZ (Post. 2.), et
centro quidem B, intervallo vero Br, circulus- de-
scribatur I'H@ (Post. 3.); et rursus centro A, et in-
tervallo 477 circulus dgscribatﬁr HK A (Post. 3.).

autem exposito casu, qni in nostra figura e, veliqui nihil
habeant difficultatis, supersedere liceat eqrum expositione.
Forte autem miretur alignis, et reapse mirati sunt tum veteres, .
quos Proclus ait simpliciorem problematis constructionem ad-
fectasse, tam Ramus aliique, Euclidem his ambagibus uti,
ut ad punctum datum 4 rectam aliquam 4.4 ponat, datae
rectae BI' aequalem, - Poterat enim brevius dicere: Ducatur ox
A recta quaecunque .4E, ac descripto (Post. 3.) centro A,
intervallo: BI, circulo, abscindatur 4.4, quae proinde aeqaalis
erit vectae BI' Poterat sine dubio Euclides ita rem omnem '
absolvere. At, ut Proclus ait, hoc nihil alind foret, quam
mera petitio principii. Nam qui petit, ut ad 4 describatux
circulus intervallo BI', petit ut ad A ponatur linea rectae
BI' aequalis, "quod fuit demonsttandum nec petendum. Nec
poswlatum tertium ita intelligendum est, quasi liceret alibi
centrdm, alibi intervallam circuli aceipere, ut ad Post. 3.
\



\

38 ELE‘\TENTORU’M

"Enct oy w0 B mmewv xévrgoy Eau rov THO
xixhov, iog doviv o BI «f BH. Icdw, {met
‘26 A onusiov révigov 0wt vov HKA winhov, ioy
2otiv 4] AA < AH, &év 5 A4 v AB ioy ‘ioviv:
doews) doe 1 AA lowwy 1 BH iowlv. iy,
"Edeiydy 0t zat 3 BI' v BH ioy éravige dou
eav AA, BI' v5j BH ioviv oy, T4 0 v evrg
ioe, xol dlljlos Zoviv ioer xal 5 AA dee vij BI
doviv ion. '

Igos Gou ©¢ dodévte oquein v A, i 6‘008101;

svdsl v BI ioy evdtio ueivar 4§ AA. "Oneg éde
AOLYC0iL. / '

HMPOTAZIE y. -

Mo Sodewosy evdeiy dvicwv, dme vig weifovos
v 34 7 > ] . » -

v1j e\uooove ioyy evdeiay apeleiv.
- . ]
monet . Savilius,  Praeterea, hac constructione sumta, ad
demonstrandam rectarum 44, BI' aequalitatem, . wtraque
dlcenda erat acqualis esse intervallo, quo puncta extrema
crurum  ejrcini » cuius ope civculus centro 4 descnptus fuit,
inter se distabant. Hoc circini crurum intervallum quum in
figura haud ob oculos positum sit, exactissimo geometrae
sine dubio minus aptum visum fujt ad rem per se simplicis-
simam demonstrandam. Malebat ostendere, rectam 4.4 pa-
viter ac BI" rectae BH ob oculos positae aequalem, adeoque
duas A4, BI inter se esse aequales, Reapse etiam apertura
circini, dum a puncto B ad .4 transfertur, variationibns ob-
noxia est haud detegendis, nisi descriptis, quos Euclides de-
scribere iubet, integus circulis, Nec instrumentorum fide niti
debet demonstratio. Monenda haec duxi, quo certius sub ini-
tium statim operis titones cxpdfecay summi viri observent.

His addo, quae Savilius de hac re habet p. 179. ,,Obseivent
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. . . N - \ .
Quoniam igitur punctum B centrum est circuli

T'HO, aequalis est BI" rectae BH (Def. 15.). Rursug, -

_quoniam punctum .4 centrum est circuli HK_ 1, aequalis
est 4.1 rectac 4H (Def. 15.), quarum J.A rectae 4B
aequalis est; reliqua igitur 4.4 reliquac BH est aequa-
lis (Ax. 3.). Ostensa est autem et BI' rectae BH
aequalis ; utraque igitur ipsarum A4, BI" rectae BH

est aequalis. (Quae autem eidem aequalia, et inter se’

sunt aequalia (Ax. 1.); et 4. igitur rectae BI" est

aequalis, ,
Ad datum igitur punctum A, datae rectae BI'

aequalis recta ponitur 44. Quod oportebat facere.

“"PROPOSITIO IIIL (Fig. 3.)

Duobus datis rectis inaequalibus, a maiore rectam
minori aequalem auferre.

studiosi, si placet, differentiam magnam in hac pate inter
prob]ema et theorema. In problemate, ubi quasi mayualis ope-
ratio requiritur (gquamvis etiam ipsa Euclidis et geometrarum

problemata a mechanica structura et fabrica abesse longissime, -

et non tam manus quam mentis opera absolvi ex Platonis sen-
tentia dixisset idem Savilius p. 162.), traiectio linearnm ad
alium atque alium situm et positionem admitti non potest :
potest in theoremate, ubi nullam opus exigitur, per imagi-
nationem traiici linea aut figura a suo loco et superpoui alteri
lineae vel figurae, ut in quarta propositione fit. Nam, quia
in theoremate nihil alind quaeritur, quam verum et falsum
neque quicquam est falsum in illa traiectione, quae per solam
imaginationem ad ostendendam conclusionis veritatem fit, et
non quasi per fabricam manualem, aut ministerium aliquod
problematicum, recepta est iure merito in theoremate traiectio
illa imaginaria, quae in problemate esset vitiosissima.*¢



40 ELEMENTORUM

" Eovoioay oi Sodeicar Ovo evdeint dwioor oi AB,
T, dv peitov &vo 5 AB- dei O ano vijc ueibovos

~@i¢ AB 15 #dooowe v I lony evdelav ageheiy.
Ksiodw ¥) ngds v6 A oyusio w5 I svdeig o

5 A4 uel xivrow uéfu w6 A, Juworiuore & v AA,
#vxlog 76790:(,?00) o AEZ.

Kol énel vo A ommow AEVTOOY - 2ovi fwv "AEZ
wtxhov, foy oty 1 AE v AA dhdd xel q T o
A4 Eorlv i'mr ‘Exmc’ga doo woy AE, I vy Ad

ovly ioy. wgve xat o AE «ff I éouiv ioy.

. Mo doa Sodaoiy Udsuiy avicoy vy AB T,
ano vig peilovoe wic. AB %y éhaccove vi I ioy
doroqves 4§ AE. “Omeg &6 movjoat.

MIPOTAZIZ 4.

"Edy 8to vglywve vig dvo n).e'vgoEg zeic dvot wAev-
emg isag &y, éuufngow éxavépe , xel THY yoviey Ty
gmwwe i e)m, Ty vmo ey Gy svdedy JreQue=
qousvyy: xat iy faoy i fdoss iogy e, ual T0
T0iywvor TG Teryuvw igov Eover, xel ¢i loumal yovier
vai¢ Aowmaic ywviere looe éoovvoe, Exavépe Sxatipn,

€ ¥ o c ¥ 1 < ’
CUP ag ot toue n}.wgm VITOTELYOUOLY.

an omittere velis,

1) Peyrardus ex Cod. 190. vel a. addit ;lag, quod edd.
Basil. et Oxon. recte omittere videntur, nisi vocem ydg eo
seusu sumere velis, quem etism nonnunquam habet, ut signi-
ficet’ nempe, scilicet. Cf, Prop. 9—12. huins Lbs cum
I. 10., I 11. Constructio problematis I. 2. ramen pariter ab
initio lmbe: ydg, E1ntelque II. 11. Haec walia uwam ponere

aud sane multum refert.

PROPOSITIO II1I

O b s. Duo potissimum casus distingui possunt, prour duae

‘rectae idem punctum extremum habeant, aut non. l{ehquis

i
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Sint -datae duae rectae inaequales 4B, I', quarum
maior sit 4B} oportet igitar a maiore ‘4B rectam .
minori ‘I" aequalem auferre.

Ponatur ad punctum A4 rectae I' aequalis 44
(Prop. 2.); et centro quidem 4, intervallo vero A4,
circylus describatur JEZ (Post. 3.).

Et quoniam 4 punctum centrum est circuli 4EZ,
aequalis est 4E rectae. A4 (Def, 15.); sed et I' cidem
A4 est aequalis; utraque igitur ipsarum AE, I rectae
A4 est aequalis; quare et AE est aequalxs rectae I'
(Ax. 1.). -

Duabus igitur datis réctis'inaequalibus AB, ra
maiore 4B minori I" aequalis ablata est 4E. Quod,
oportebat facere.

PROPOSITIO IV. (Fig. 4)

8i duo triangula dno latera duobus lateribus aequa-
lia habeant, utrumque utrique, et angulum angulo
aequalem habeant, ab aequalibus rectis contentum; et
basin basi aequalem habebunt, et triangulum triangulo
~aequale erit, et reliqul anguli reliquis angulis aequales
erunt, alter alteri, quos aequalia latera subtendunt.

casibus simil'ibus iis, quos ad Prop. 2.°diximus, immorari
nihil attinet, '

-

PROPOSITIO 1IV.

Obs. Haec propositio prima est, in gua principium con-
gruentize sive Ax, 8,, eiusque conversa, giatenns conversam
habet, adhibetur, Non quidem defuere, qui hoc demonstrationis
genus repudiarent, quod minus geometricum sit, et mechanici
aliqnid sapiat, triangulumque assumat cum motu et ad aliam

\



42 ELEMENTORUM ' .

"Eorw Ovo wolywve v¢ ABI', AEZ, tdg¢ dvo
. mAsvgag vo¢ AR, AT pic duol mhevgais vuic JE,
47 ioag &yovra, éxavéoay fxavior, vy ptv AB wj
AE, 14y 8 AL vjf AZ, %k yoviey gy vmo BAI
yovig v vn0 EAZ logy: Myw, 6ve xai fdog 5 BT
Bdoee v5j EZ foy iott, xai w0 ABI vpiywvov v6
AEZ, votyuivir tooy &otae, xal af Aoumal yovigr vaig
Aownaig povieg icue doovrar, inavége Snatépe, vg &g
ai oo mhevgat vmotsivovew, 1 ubv vwo ABI w3
vwo AEZ, 7 0t vnd AI'B v vno AZE.
*Epaguolopévov ydo voi ABI woryuvov imi 2o
AEZ vglyovoy , xai wtdsuivov vov piv A oypsiov

it ©0 A oyuciov, vic 0% AB svdelas imt vy AE,

dpaguiose xui 1o B ogueiov Ini o E, dii 70 lony

positionem translatum.  Et jam Proclus ait p. 66. hanc
Spaguoyyy sensibili inniti novioni, s elsdyris xal dvee-~
yovs ¥soldar dmwolijwews.  Pariter congruentiae illud prin-
cipium reiecere Ilussas Candalla, Peletarius, Thomas Sim-
pson., qui superpositionem unins figurae super alteram
mere mechanicam {a mechanical consideration) esse dicit
(Elem. of Geometry. London 1800, p. 255.), aliique.” At iure
his dudum regessere Clavius, Savilius, Scarburgh, , Playfair,,
aliique, non manu sed mente tantum fieri illas fignrarum su-
perpositiones, nec nisi a notione aequalitatis pendere. Cf.' quae
e Savilio ad Prop, 2. attulimus, Scite Wallisius ait (Oper.
Mathem. T. II, p. 668, : ,,Si ita sint comparati cirenlus avcticus
et autarticus, ut si centrum centro accommodari intelbgatur,
et planum plano, reliqua congruerent punctai erunt illi (per
fgaguoyyy) aequales, utut alter alteri non admoveatur, sed
toto coelo distent.** Playfair, tamen iniustis his cavillationibns
eo usque concedit, ut novum axioma sumi posse dicat, huius
sententiae: ‘Si duae sint rectae lineae, atque super una earnm
constityta sit figura quaecungue, super alteram semper constitni
.
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Sint duo m.x gWla AR, AEZ, duo latera AB,
Al duobus Iatenbus AL, A7 aequalia habentia,
utrumque utrique, nempe latus A8 lateri 4E, latus
ATl vero lateri 47, et angulom BAT angulo E47Z
aequalem; dico et basin 31" basi EZ aequalem esse,
et triangnlum ABI" triangulo 4EZ aequale fore, et
reliquos angulds reliquis angulis aequales fore, alterum
alteri, quos aequaha latera subtendunt, angulum nempe
ABI" angulo 'AEZ » angulum AI'B vero angulo
AZEv : - . ’

_ Congruente enim triangulo ABI" triangulo AEZ,
et posito quidem puncto ./ super punctum J, AB
vero recta super JE'; congruet et punctum B ipsi £,
quia est aequalis 4B ipsi JL; congruente autem {B
- !

posse fignram alteri aequalem, ¢ quo deinde omnia derivari
possint, quac vulgo per superpositionemn demonstrentur. At
dubito, an hac nimia erga obtrectatoves liberalitaie status
controversiac multum matatas sit. Alteram enim illam in axio-
mate sumtam priovi aequalem figuram clamahunt illi, wilil
alind esse, quam pariter figurae in alinm locam translationem.
Rectius tamen ille ac Thom. Stmpson., qui ne superpositione

opus haberet, mavult propositionem hanc quartam inter Axio-
" mata referre, In theorematjbus itaque intacta maneat illa li-
nearum et ﬁguruum mente tantum concepia translatio, sine qua
simplicissimarum propositionum vix tolerabilis dari pusset dg-
monstratio, Caeteyum omnes huins, propositionis partes dili-
gentissime explicavit Savilius, tuius observationes legere pos-
sis etiam in Hauberi Chrest. geometr. p. 151. Huic proposi-
tioni sequens addi potest corollarium: Si duo triangnla nuum
quidem augulu,m utrimque aequalem lhabeant, et e rectis etiam
hime angulum comprehendentibus una prioris trianzuli acqualis
sit uni posterioris, altera autem prioris trianguli maior sit altera

posterioris, erunt _etiam wtiangula ista inaequalia, et prius qui-
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evar oy AB v AE igeguosdone 8t vic AB iml
ey AE, épugudost xal i Al evdeie émt vy AZ,
& o ionw eivar vy vnd BAL yaviev v vmo
EAZ: agve %ot vo I' onpeioy et vo Z onpeeicy
2gagueooe, dud vo iogy swakew elvar oy AL vy AZ.
"Alid unv xel v B iml v0 E lpjouoxe, wsre Bo-
org o BI éni faoww 'm]v EZ ipoapudoer & yip 0¥
,uéa' B ini v E e(pag,uooawog, z00 0t I ént w0 Z,-
5 BT Beog int vy EZ ovx Epepudose,” dto sv-
Ssine 7wg¢'¢w wegcé&ovaw, _osteg ot advvezor.
Eqme,uooet aga 7 BF Bdog &l vy EZ, uat ioy
ety éovar ceve ‘wal Ghov 10 ABT TQI/G)WO‘I/ inl
odov 10 AEZ wolyavov ipoguccet, xai i6oy avTd
fovar, ol of lowmwal ywwiae imi-Tds Aowmds yavies
Epaguocovoe , xel icur avais icoviar, 7 uiy vmo
ABTI wfi vno AEZ, 1 8¢ vne ATB vy vne 4ZE.
"Eay doe Vo Toiywva Tde dvo mhevpde vaig dvei
nAsvgels (0ag &y, Exevipay Exatioy, wat )y yuvicy
v yowy logy &y, vy und Tay iowy etdeiy me-

dem maius erit. CF Pheiderer. in Haub. Chrest. p. 301. Et .
multo miagis, si utrumque erus angulum illum comprehendens
. in uno miangulo maius sit, quam in altero, illud etiam trian-
gulum mains ert, quam hoc. —Hac occasione de Corollariis
-, universim notari potest, Euclidem ipsum paucissima, aut, ut
Austim, putat p. 16., forte ne. ullum quidem addidisse, guod
nempe brevitati ,consuleret, nec nisi iis, quae maxime ad
scopum suum facerent, immorari vellet. Commentatores autem,
ut qui alium scopum haberent, plura subinde addiderunt, o
quibus i potissima seligeremus, lectoribus haud ingratum fore’
‘putavithus. Graeci ea woglopre vocabant, quam vocem tamen
diversa nonnuniqiam  significatione adhibere solebant.  Erat
nempe Porisma, quod et Proclus innuit (vo mopeoue Adyerec

[y

. . b

?
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ipsi AE, congruet et Al recta ipsi 4Z, quia aequalis
est angulus BAI ipsi EAZ; quare et punctam I'
puncto Z congruet, quia aequalis rursus est AI" ipsi
‘dZ. At etiam punctum B puncto E congruebat;
quare basis BP'basi EZ congruet; si enim, puncto
quidem B ipsi E congruente, puncto autem I 1psx

Z, basis BI ipsi EZ non congruat, duae rectae spa- -
tium continebunt, quod fieri nequit (Post. 6. vel Ax,

12.). Congruet igitur basis BI" basi EZ , et aequalis

ei’ erit; quare et totum triangulum 4BI toti AEZ

triangulo congruet, et aequale ei erit, et reliqui an-

guli reliquis angulis congruent, et aequales eis erunt,
. angulus mempe ARBI" angulo JEZ, angulus autem
* AI'B angulo 4ZE. .

Si igitur duo triengula dup latera duobus lateribus
aequalia habeant, utrumque utrique, et angulum an-

- gulo, aequalem habeant, ab aequalibus lateribus con-

tentum; et basin basi aequalem Habebunt, et triangu-

- el iml mpoflnudrey Tevav olov va EvxlsiSe ysyouupive mopi-
opata) singulare aliquod problematum genus, vel, ut Pappus
in Collect. Mathem. Libr. VII Praef. ait, ‘mediae quasi
naturae inter theoremata ac problemata, quod idem etiam Proclus
asserit ad I. 15., atque porismata hoc sensu sumta tribus libris
expositerat Euclides, quos temporum iniuria deperditos resutuere
conatus est Rob. Simson. Alio autem sensu porisma in ele-
mentés snmitur, ubi plerumque siguificat propositiones, quae
cum in ipso demonstrationis carsw se ultro offerrent, (vrey
ix zav emodedsyuivoy Gl o ovwagavy Févienue, 1 meode-
pévov suay, Proclusait p. 59.)'absoluta demonstratione separatim
enunciantur, unde etiom Proclo auctorc. 1. c¢. porisma nomen
accepit, demep w¢ ntplos ov Tijs Emeornuovenis Ceifcws magepyor.

.
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gtr/o,uwrv' xai Ty f’(xow Ty ﬂuae/ fogy e, nat
70 10iywvov. 16 Toryuvw o0V fotwr, el wi Aoumal
yoviee taic howmaic ywwviers ioae foovar, ixavipu
éxatépy, 9’ ds i iwo mhevoal votslvovew. “Oneg
&0er Jeisar. :

nMPOTAZIZX &

Twv loooreddy Totywvoy ai moog ©f Saoel yuviae
foae «Mgdarg ai’ci, uai‘, ngogexfSAndecsy Ty iowy
wdeanv, wi vmo v fucw ;'wmaz ioae aAdgdars
{oodrat.

"Evtw tofymvoy icooxehic vo ABT, i'm;v' Eyov
zyv AB mwheveev v A mhevod, xai ngogexnScfin-

cducey in evdsive vaic AB, AL eidsiar ¢i B,

T'E Myw, Sue 5 pdv <no ABI yorie @5 vae ATB
ioy dotiv, 1 08 vsro I'BA vjjdmo BIE.

Eidypdo yep fai vic DA wwyor einciov 10 7,
sal Cyronodu dno Tig pstlvvos ¢ AE v3 &do-
cove 1y AZ oy 1 AH, wet énsleiyducay ai ZI,
HB «tdeiae.

"Enei ov¥ oy fotiv 4 /m/ A7 <5 /I}[ % 8t AB
2 AT, dvo &) wi ZdAd, Al dvei taic HA, ADB
ot glay, Exarépe éxarice, ual yuviav zouwny me-
otéjovoe vy o ZAH puctg doa v XTI Ldcer 13

HB ioy éovi, nei vo AZI vlyovoy v AHDB «oi-

Cf. p.80. Nos sensu paulo generaliore omnia, quae e demon-
stratione sponte sine longis demonstrationum ambagibus 8uunt,
Corollaria aut Consectaria dicere solemus, nommunquam ctiam
generaling haec atgue alia similia Observationes vocabimus.

! FROPOSITIO V.

;. Obs, 1. Savilius obsarvat, feoozsiay 7pryerer non de
pluribus wriangulis aequicruris intelligendum esse, sed idem

A .-
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lurh triangulo aequale erit, et reliqui anguli religuis
angulis aequales ertint, uterr,. utrique, quos aequalia
latera subtendunt. (uod oportebat ostendere.

' ’ :
PROPOSITIO V. (Fig. 5)
Isoscelium triangulorum anguli ad basin aequales
inter se sunt; et productis aequalibus rectis, -anguli
sub basi aequales inter se erunt.

Sit trianguluin isosceles 4BI", habens lams 4B
aequale lateri 41", et producantur rectae B, I'E in
directum rectis 4B, A (Post. 2.); dico angulum
ABT angulo AI'B aequalem esse, I'BA vero ipsi
BiE, :

Sumatut . enim in B4 quodlibet punctum Z, et au-
feratur a maiore AF minori AZ aequalis recta AH
(Prop. 3.), et iungantur Zi"y, HB rectae.

Quoniam igitur 47 aequalis est rectae 4H, AB
vero rectae, AI', duae igitus ZA, A duabus HA,
AB- aequales sunt, utraque utrique, et angulum com.
munem coftinent Z A H; basis igitnr ZI' basi HB
aequalis est, et triangulum AZI' triangulo 4HB .

esse ac xdorov Torywvwy isooxeday.  Aliam huins propositionis
demonstrationem Proclo referente Pappus dedit in hunc fere
modum: Quodsi hoc unum triangulum aequicrurum ABI® (Fig.
5.) bis positum, adeoque in afy repetitnm animo concipiamus, '
erit non tantum 4B=¢f, A'=eay; verum etiam, ob af =ay,
Labebimns quoque (Ax. 1) AB==ay, A'—af. Poterit itaque *
triangulum oy triangulo ABI" superponi, ita, ut puncta A et

N
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‘ » Y L -
yove iooy &toe, wel i Aowmai ywvice voic Aomuic
- 13 o ’ < .
yoviag ioae Eoovtar, Exatéon Exoripn, vy @c af

ioar nhevgai vnoveivovow , 4 piv vno AI'Z ti vmo’

"ABH, 7 0t vmo AZI' v vne AHB. Koi it

ohy 4 AZ oy vy AH éoviv Yoy, wv 9 AB w5
AL ioviv ioy,, Aoy doe § BZ Aoy v I'H
tovly oy, 'Edelydy Ot wai q ZI v HB loy dvo

o «i BZ, ZI" dvoi vaic T'H, HB ioat siciv, éxa—

« € I3 -~
réow inutépe , xal yovie 4 vwe BZT ywvie w1 vno
T'HB ioy, xai fdoig avvey wowvy 9y BIY xai ©0

BZI dea rolyavov v THB vpyove icov éra,

" clideae cedere videntur.

pai ai doenel yovier vaig downeic ywviug o égovra,
izaréga Exotéige, vy do o isur mlsvper Umoreivou~
ow ioy doa doviv 9 piv vno ZBIT i éme HIB,
9 0 vao BI'Z w5 vno I'BH. 'Emncl odv oiy o}
vno ABH yuvia oky vi vne ATZ yovie i8siy9ny
iy, wv 9 vao I'BH o5 vmo BI'Z ioy, Aoy doce
2 Vo ABT .herisj ©)j ¥ao A'B ietiv ioy, xai eice
51008 v Pucet 100 ABI zoiywvov idelydy Ot xab
4 vne ZBI' 1jj vwo HI'B icy, =l ciow vmo trjn
Baow oy coot isooxehav , noi ve &Eys.

o, anguli BAL', yuB; rectae AR, ay; AT, «f," adeoque puncta
B,y; et I § coincidant; aequalis igitur erit angulus Bangulo
y. At quum angulus y idem prorsus sit, ac angulus I' ex hy-

pothesi, erunt (Ax. 1.) anguli B, I' aequales. Alii alias dedere

demonstrationes, quae tamen omnes, quamvis simplices, Eu-

Coroll. Triangula aequilatera sunt m aequiangula,

Schol. A Thalete Milesio hoc theorema' inventum esse”

Proclus refert. .
Obs. 2. Scarburgh. p. 61, posteriorem huius proposi-
tionis partem , qua anguli sub basi aequales esse dicuntur, non
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‘aequale erit, et rcliqui a’nguli'reliqﬁis angulis aequales
eruut, alter alteri,  quos aequalia latera subtendunt,
AlZ quidem angulo ABH, AZI vero angulo AHB
(Prop. 4.). Et quoniam ‘tota AZ toti AH est aequa-
lis, quarum AB rectae AI' est aequalis, reliqua igi-
tor B77 reliquae I'H est aequalis (Ax, 3.). Ostensa
est autem et Z 1" rectae FIB aequalis: duae igitur BZ,
ZI duabus, I'H, HB aequales sunt, utraque utrique,
et angulus BZ I angulo I'HB aequalis, et basis eo-
rum communis BI'; et BZT igitur triangulum I'HB
triangulo aequale erit, et reliqui anguli reliquis ane
gulis aequales erunt, alter alteri, quos aequalia latera
subtendunt (Prop. 4.); aequalis igitur est angulus ZBI"
angulo HI'B, angulus autem BI'Z angulo ['BH.

Quoniam igitur totus angulus 4BH toti anguleo AT'Z

ostensus est aequalis, quorum I'BH angulo BI'Z
aequalis; reliquus igitur 4BI reliquo AI'B estaequa~
lis (Ax. 3.), et est ad basin trianguli 4BI'; ostensus
est autem et angulus ZBI" angulo HI“B aequalis, et
sunt sub basi; isoscelium igitur wiangulorum etc.

~

~ esse ab. Euclide profectam putat, sed assutam ab aliquo, qui
animadvertefit, demonstrare Euclidem triangulorum istorum
sub basi constitutorum aequalitatem. Neque enim unquam hac
anrru’oxum sub basi aequalitate uti Enclidem in sequentibus
pnogosmombus. Cui guidem argumento opponere liceat, ad
plenam certe Prop. 7. demonstrationem opus esse hac posteriore
parte Propositionis 5., ut Rob, Simson. et Peyrard. in Praefa-
tione p. XVIII. monent. Co#tsius (Euclid. Elem. Lugd. Bat.

1692, p. 46.) hanc propositionem ex I. 9. et I. 4. demonstrat. -

At, quum I. 9, pendeat etiam apnd Coétsium ab I. 8. luef: a
I. 7. et haec demique a I. 5, in circulum incidere videtur,

[}
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nNPOTAZIZ 5. .
'Eay tpiyevov ai Ovo ywviee iows cllhers dot,
%ei ai Yno vdg ioes yuvieg vnovelvovour mwAivgal

v

.

ioar arlyhatg Egovral. ;

*Eove sgiyovoy ‘w0 ABI, ioyy &ov wmjy vmo
ABI yoviay wjf vno ATB yovig: iéyw, Gue nal
mwhevgd 7 AB shevod w7 AL 1) Zotiv io).

Ei yop dvicos dovy 4 AB v AL, pie evedy
peiloy Eoviy. "Eorw peiluy 4 AB, xal denonedw
ano wvijs msifovog tijc AB vy dhucoowe vy AT ioy
% 4B, wal énelevydo g AL : e ’

1) Hic et in linea sequente -edit. Oxon. primo loco ponit
vectam AP, secundo rectam AB.: et quamvis nihil provsus in-
tersit, quo_ordine hae rectae aequales nominentur, veri tamen
simile fuerit, Euclidem, qui primo nominasset angulum Apr,
primo etiam loco posuisse rectam hunc angulum snbtenden-
tem i. e. rectam A% Cum Peyrardo tamen consent. Cod. a. et
ed. Ba.ﬂo ) :

quamvis in Praefat. contrarium asserat, et excusare istam
licentiam aliqui tentatint. Cf. Hauber. Chrest. Geom. p. 204,
Eadem demonstratione utitur Van Swinden. Anfangsgr. der
Melskunde, p. 37. et Angel. de Marchettis p. 15. ,

PROPOSITIO VI

Obs. | Propositio sexta conversa est gquintae. Propo-
sitiones nempe primariae, earumque conversae ita ad se invicem
se habent, ut suppositio prioris fat conclusio posterioris, et
vice versa, vel, si plures illa habeat suppositiones, una sup-.
positionum illins at huius conclusio. Ita v. g- hic in Prop,
5. sumebatur, triangulum. esse Aaequicrixrum, et inde conclu-
" debatur aequalitas.angulorum ad basin, in Prop. 6. contra sumitur
haec ipsa angunlorum aequalitas, et inde concluditur acqnalitas
taterem.his angulis oppositorum. Quamvis enim Prop. 5. pariter ac
6. categorice expressae sint, facile tamen niraque etiam hypo-

lbetice exprimi potest. Vide Haub, Chrest. Geom, p. 196. sq.

-
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PROPOSITIO VI (Fig. 6)

. Si trianguli duo anguli aequules inter se sunt , et
aequales angulos subtendentia latera aequalia inter se
erunt. , L

Si triangulum ABI' aequalem habens angulum
ABT angulo AT'B; dico et latus 4B lateri A1 esse
" aequale. - . ‘ :

* 8i enim inaequale est latus 4B lateri AI', unum
edrom maius est. Sit maius ./}, et auferatur a ma-
iore 4B.minori AT aequalis 4B (Prop. 3.), et iun- ’
gatur AT

Plura adhuc conversionum. (dvriozpopic) genera recensent
Proclus et Savilius. Quum vero non, ut Peletarius vult p. 30.,
conversae propositionum in universum sint verae, nova illas °
semper demonstratione egere patet. Ea plerumgque, atque in = -
hac etiam Prop. 6., ita instituitur, ut doceatur, coutra- .
tium si quis asserere velit, absurdas consequentias elabi non

_ posse. Hoc demonstrationis genus indirectum vel apagogicum
vocare solent (dnaywyy afs ddivarov), quod, quamvis nonnulli’

- subdubitare videantur, pon minus certum est ac demonstratio
directa; ex veris enim falsa iusta ratiocinatione consequi nun-
quam possunt. Nec sine cansa dixere aliqui, esse apagozicam
demonsuationem quoddam analyseos theoreticae genus. Gf. Klii-
gel. (Worterb. ad vocem Analysis P. L p- 90.). ~Et Scarburgh.
hanc deduciionem ad absurdum Analysin destructivam vocat
p- 62., quod nempe illa per certa ratiocinia falsam suppositionem,
quae initic sumta erat, destruat, Cf. Borellius p, 1. et Hauher.
Chrest. Geom. p. 210, sq. Conversas, etiam ubi locam habent,

" non omnes affeft Euclides, sed eas saltem, quas in proposiy
tionibus sequentibus usui fore viderat;‘'nous tamen, quantum
fieri potest, reliquas etiam, quae alicuius momenti sunt, no-
1abimus, quod iam a Clavio factum videmus. Neque teamen
neceste est, conversam semper, nulla alia interposita, ordine

’
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"Enct ovr {on ony o AB vij AT, wowwy é‘c 9
BI', dvo &y «i 4B, Bl dvai teic AI', I'B ioar
eiaw, ewmga axauga xul yovie 7 9nd ABI" yuvig
5-¢n6 AT'B 2otly isy Poorc dou 4 AI' fioe 2
AB iy owl, xel vo ABI toiyuvvor 16 AI'B
Toryevw . igoy over, w0 #laocov TG piellove, Gmep
GTo70y 0U% G dvicos oty o) AB v A Yoy
Ggw. "Euv dgo toryuvo xai ve .

. nHPOTAXIZ .
' 'Eal wig evric evdeleg, dvat Teic cvreis svdelong
«ilar dvo evdeiae iow Exatépu énavipe o cveTCIY-

excipere eam, cuius sit conversa. Sicv. g lib. I 8. et 26,
conversae sunt Prop. 4. Saepe quippe ad demonstrandam
conversam alias adhuc propositiones ante demonstrari necesse
est. Caeterum, quum duae partes sint in conclusione-Prop.

5., nempe 1.) in triangulo aequicruro angulos ad basin,

2} in eodem triangulo etiam angulos sub basi aequales esse,
de utriusque conversione cogitari potest. Ac prioris quidem
conversam exhibet Prop. 6. Euclidis. Posterior conversa
ita hahebit: Si trianguli A4BI' (Fig. T.), angnli I'B4, BI'E
sub basi aeqnales fuerint, erunt etiam latera 4B, AI" aequalia.
Sumzntur enim BZ =I'H, ducanturque rectae BH, ZI', exunt-
que in tviangulis ZBI', HI'B rectae ZB, I'lf acquales ex con-
structione, et quum recta BI' communis sit utrique triangulo,

et angulus I'BJ (vel I'BZ) ex hypothesi aequalis sit an-
gulo BI'E (vel BI'H) erit ex Prop. 4. ZI'==BH, et angulus’
BZr'=BHI', et wiangulum BZI'==BHI. Iam dico, rectas
AZ, AH esse aequales. Quodsi enim inaecquales sint, evit
alterntta v. ¢. ZA maior. Sumatur Z0—=A4H, ductaque 6r,

erunt in triangulis 62I'", BH4, ex demonstwatis ZI'=BH;

ZO=AdH ex l:ypoth et angulus 6ZI'=BHA ex demonstrat,

Hinc ex Prop. 4. erit mangulum Z26I'=HAB. Unde, ablatis

rd

‘
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Q‘uoniam Jigitur aequalis est /B ipsi AT'y com-
munis autem B[, duae igitur 4B, BI' duabus AT,
I'B aequales sunt, utraque utrique, et angulus 4B
angulo AI'B est aequalis; basis igitur 4I" basi AB
aequalis est, et ABI triangulum AI'B triangulo ae-
quale erit (Prop. 4.), minus minori, quod est absurdum
(Ax, 9.); non igitar inaequalis est recta 4B rectae
AT'; ergo aequalis. Si igitur trianguli etc.

PROPOSITIO VIL (Fig 8)

Suéer eadem recta, duabus jisdem rectis aliae duae
réctae aequales utraque utrique non constituentur, ad

-

aequalibus triangulis BZI, DHI' evunt (Ax. 3.) reliqua, trian-
gilum nempe BIG—=4BDI i. e. pars aequalis erit toti, quod
fieti nequit (Ax. 9.), Aequales igitur sint 4Z, £H necesse est.
‘A quibus si aufrantwe BZ, I'H, quae ex hypothesi acgqnales
sunt, veliqua aequalia erunt (Ax. 3,), nempe rocta AB=-AI
Aliam directam . demonstrationem habet Proclus, dum, dutta
ZH, ostendit, angulos AZH , AHZ esse aequales, unde res ex
1. 6, patet. Non ut conversam, sed ut primariam propusitionem
6. demonstrat Cottsius 1. c. p, 50. et Van Swinden. L. c. p. 36.
ex I. 9. et I 26., ubi, quum Lae propaositiones non pendeant
a L. 6., non idem monendum est, quod in propositione praece- °
dente. Caeterum, 'quod monet Hauher. Chrest. Geom. p. 219,

et Pleiderer. ibid, p. 303. etiam Prop. 6. simili ratione, ac in

Prop. 5, a nonnullis factum est, exipso principio congruentiae, si

nempeidem triangulum bis positum sumatur,,deronstrari potest.

Cor. Triangula aequiangula sunt etiain aequilatera.

' PROPOSITIO VI '

Obs. Recte Savilius monet, propositionems hanc ali-
quanto obscurius expressam esse, unde paulo aliter Rob. Sim-
soni fere modo efferri poterit ita: Super eadem basi, - atque
ad easdem e\ius partes nequeunt duo ndangula constitui, ita ac
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. - » 4 ” ' > :
govrar, meog dAlw xal dAAw oyusiw dnl v wive
péon, Td avte stipate yovoar Taig & doyye svdelatg.

Ei yag dvvaroy, inl i evvis evdelag wic AB,
dvei wiic evraig cvdeiae vaig AI'y LB &Ahoe dvo
evdeiae ai AAd, AB ioar éxaviga érevépe cvvsora-

Y » v e , - -
Twody, 1pog dAle xal cAle oyuelw vw ve I
xci A, &mt vd evee pipy v¢ I, 4, vd dvid sé-
oure &ovoee v A, B were ioyy sivar vy piv I'A

- \ [ ' », LI I \
v;j A4, vo avvo migac Eyoviey avry to A, vy 0t
I'B-vj AB, 0 avtd mégas &ovoay, avry o B xai
dnelevyda 9 T'd1). ‘ '

N
1) Peyrard. addit: xal af BI', Bd inpefinolwmeay én'
e00slas éml ra E, Z. Duas etiam fignras describit, quas ad
Commentarium dedimus, et in ipsa etiam demonstratione pro
nonnullis litteris substituit alias. Nds autem sine codd. an-
ctoritate nihil hic mntare voluimus, Caeterum vide Com-
_mentarium.

.

latera ad cosdem baseos terminos vergentia aequalia sint. Cae-
tetum conferatur Hauber, in Chrest. Geory. p 222. sqq. Si
enim feri potest, sint (Fig. 8. 9.) wiangula 4BTI, AB4 ita com-
pavata, ut AI'=Ad4, et BI'=Bd, eritque vel vertex neutrius
trianguli intra reliquum triangulum, vel vertex alterins intra
alterum triangulum, vel vertex unius in latere alterius ipso aut
producto in lpco ab altero vertice diverso. Praeter eum casum,
quo vertex neutrius trianguli est inna reliqguum ‘triangulum,
qui solus in Graecis, quos habemus, Euclidis codicibus de-
monstratus est, etiam reliqhos casus demonstrandos esse iam
Proclus innuit, et eins casus, quo wertex unius tranguli est
intra alterum, demonstrationem dedit, 'quém- paviter habent
Campanus, Savilius, Clavius et Robertus Simson. In ea
nempe (Fig, 9.) aequalitas angulovum A44I, AI'd, aque ex-
inde inaequalitas angulorum Z4I', EI'4 infertur, qui tamen
ex parte posteriore Prop. 5. aequales ésse debebant. Hune
: ‘ {

~
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almd et aliud punctum ad easdem partes, ita ut egs-
dem terminos habeant, quos primae rectag. _

Si enim feri potest, super eadem recta 4B dua-
bus iisdem rectis AI'y, I'B, aliae duae rectze 44,
4B aequales utraque utrique constituantur ad aliud et
aliud punctum I' ‘et 4, ad easdem partes I'y A4, et
eosdem terminos habentes .4, B; ita ut aequalis sit
‘quidem I'A ipsi AA, eundem terminum habens, quem .
illa, punctum 4, I'B vero ipsi 4B, eundem ter-
minum habens, quem illa, punctum B; et iungatur

I4.

tamen casum ab Euclide non omissum, nec Euclidem ipsum
mutilatum, sed librariorum tantum’ culpa alteram figuram
omissam esse asserit Peyrard. Tom. I. Praefat. p. XVIIL et,,
hac figura restituta, et rectis duabus productis, ne ulla
quidem voce mutata, perfectam demonstrationem se restituisse
pit. Tubet nempe (Fig. 10.) rectas BI, B producere, ubi deinde
demonsiratio, paucis tantam litteris mutatis, ad utrumque
casum applicari potest, nominatim itaque ad eum :ilu'oq,ue, quo
vertex I’ unius trianguli est intra alterum triangulum A4B.
" Tta mempe procedit, postquam ostengus fuerat angulus AI'4
==A4I" ,,Quare angulus A4’ maior est angulo 4TE, multo
igitur I'4Z maior est ipso 4I'E. Rursus, quoniam aequalis est
I'B ipsi 4B, aequalis est angulus T'4Z angulo JT'E, quod figri
nequit.* Et haec quidem satis ingeniose. Utrum tamen Euclides
ipse rem ita absolverit, dubitari poterit, quod, ut VV. DD. de
Lambre et Prony monent p. XXXVIL., vix credi potest, libra-
rios non integram tantum fguram omisisse, sed lineas etiam,
quas productas invenerint, non produxisse, et verba, quaein
ipso textu eas produci iuberent, omisisse. Accedit, quod in
versione Arabica, tam ca, ex qua Campanus transtulisse credi-
tur, quam in Nassireddini' typis impressa, et cuius quoad hune
locum versionem Gallicam, a Sedillot. Profess. Biblioth. Reg.

N
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"Enel ovv Yoy 2ovlv 4§ AT o5 Ad, loy Zott xat

© yovie 1 vao AT'd v vmwo AL pellwy doe 4 v
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NPOTAZIZE 4

"Edv 8o veiywva vdg dvo sthevpus Taic dvol mAev-,
puic loag &y, éxatégay s‘xaﬂ'ga, & O nai Ty Bd-
oy Tjf ﬂaasz iomy xal oy yoviey i yovig iogy
&et, vy Um0 Taw ooy svdany rzeozsyo,zmwv.

"Eota 0vo voiywve vé ABI', AEZ, vdc o
mwhevods vig AB, AT waic dvol mhsvouis vaig AE,
AZ ioag &ovre, fxatépav ixavipe, vy plv ABy

"dE, vy 8 AL 5 AZ- ¥irw 8 xei fdow vy

BT facee ©jj EZ iogv Ay, Gue xal yovie 5 vno
BAT yavig v1j vmo EAZ Eowiv ioy.

Paris, factam, Peyrardus .in Praefat. Tom. II. p. XLIIL exhibe't,
quamvis caeterum non consentiant, casus secundus nominatim
demonstratus est.

Is denique casus, quo quis sumere, possit, verticem unius
trianguli esse in latere aliquo alterius ipso vel producto facil-,
limam habet demonstrationem ex eo, quod totum non acquale
esse potest parti. Caeterum Pappus, et ex eo Savilius aliique
observant, hanc propositionem, quod raro fiat, in'propositio-
nibus geometricis, negative effeiri, nec esse nisi lemma ad

1. 8. Atque huic ipsi usni, nempe ut prope lemmatibug in-

serviant aliis propositionibus, saepins ‘inservire propositiones
negative expressas, v. c. IIL. 23, coll. III. 24., observat Hau-
ber, Churest, p. 230.
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Quoniam igitur aequalis est AT ipsi A1, aequalis
est et angulus AI.1 ipsti 4.4 (Prop. 5.); maior
igitur 44T ipso 4I'B; multo igitur ['4B maior est
ipso AI'B. Rursus, quoninm aequalis est I'B ipsi
AB, aequalis est et angulus I'4JB angulo 4I'B. Osg

© tensus est autem ipso ct multo maior, quod fieri ne-
quit, Non igitur super etc.

PRORPOSITIO VIIL (Fig 11.)

" Si duo triangula duo latera duobus lateribus aequa-
lia habeant, utrumgque utrique, habeant autem et basin
basi aequalem; et angulum angulo aequalem habebunt,
ab aequalibus rectis conteutum. . .
~  Sint duo triangala ABI, AEZ duo latera AB,
AT duobus lateribus AJE, AZ aequalia habentia,
utrumque utrique, 4B quidem ipsi 4E, Al vero
ipsi 4Z; hubeat autem et basin BI' basi EZ aequa-
lem; dico et angulum BAI" angulo EJZ esse ae-
qualem.

Cor. 1. Duo circuli e duobns puncus descnpu, ex eadem
Par‘.e rectac » quae centra eoxrnm Comun"l[’ Jnon nlSl lll llm(.o
puncto se invicem secare possunt. — Savilius ex hoc corollario
pro axiomate sumto vicissim propositionem hanc I. 7. derivavit,

Cor, 2, Non itaque nisi unum triangulum aequilaterum
ex_eadem parte rectae alicuius datae describi potest. -

Haec duo cordllatia sunt ex schedis Pfeidereri manuscri-
ptis, e quibus saepius hausimus, et quae iam impressac etiam
leguntur in Hauberi Chrest. p. 304.

PROPOSITIO VIIL

. Obs. Est baec propositio una e conversis quartae. Cae-
terum non anguli tantum aequalibus lateribus comprehensi,

N
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inl vy EZ ﬂoww, ovx 2pagudoover xal of BA,
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N\

nHIPOTAZIZ 6’

Tyv dodeiciy. 7owww w&vygay,,uo‘v diye 1:e[uw. ,

sed reliqna etiam omnia, nominatim ipsa triangula utimque
erunt aequalia, qudd vel ex congruentia, vel ex Prop, 4. patet.
Euclides id brevitatis studio omisit, ut Savilius observat, No-
tandum tamen videtur, ne, si similis casus obveneut, aProp. 8,

umper denuo ad quartam recwirendum vel aliter res expedienda

sit. Aliam hyius propositionis demonstiationcm, ut Proclus
- 'refert, Philo Byzantinus dedit, quae eo redit, ut duo triangula,
quorum aequalitas demonstranda est, ad diversas eiusdem basis

partes constituantur, et vertices eorum recta iungantur, quae ’

tum bina triangula aequicrura efficiet, quorum anguli ad basin

/.
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Congruente enim ABI triangulo ipsi JEZ trian.
gulo, et posito puncto B super punctum 'E, recta
vero ‘BT super EZ, congruet et punctum I ipsi Z,
quia aequalis est BI" ipsi, EZ; congruente igituc BI'
ipsi EZ, congruent et BA, FA ipsis EA, AZ.
' Si enim basts quidem BI' basi FZ congruat, latera
vero BA, AT ipsis FA4, 4Z non congruant, sed’
situm mutent ut #1f, HZ, constituentur super eadem
recta duabus rectis aliae duae rectae aequales, utraque
utrique,, ad aliud et aliud punctum, ad easdem partes,
eosdem terminos habentes. Non autem constituuntur
(Prop. 7.). Congruente igitar basi BI' basi EZ,
non possunt Non congruere etiam latera BA AT la- -
teribus E4, AZ. Congruent igitur; quare et angulus
BAI' angulo EAZ congruet, et aequahs ei erit, Si
igilur duo etc.

'

PROPOSITIO IX ‘(Fig. 12.)

- Datam angulum rectilineum bxfanam secare.

aequales erunt, et qui vel ipsi, vel quorum aequzhs summa
anc diffeventia efficiet id, quod propositum erat. Eam ipsam
demonstrationem habent etiam Borellius p. 25. sqq, Kaestnerus
Anfaugsgr, der Arithm. u, Geom. P. I. Prop. 4. Karsten. Ma~
thes, Theor. Univers. §. 75. Thom. Simpson. Elem. of. Geom.
B. I. Th. XIV. aliiqne. Epicrisin illius a PAeiderero et Hau-~
bero factam vide in Hauberi Chrest. p. 505. et 235. sqq.
‘ PROPOSITIO IX

Obs. ' Praclus monet, demonstrandum etiam esse,

verticem trianguli aequilateri intra datum angulum BAT situm

’

N
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‘H doa Jodsice yovia svdvpeapuos 1 vno BAT,
diye vézprTos vmo vi¢ AZ evdeiag. “Omep édst morioce.

 IIPOTAZIZX i T
Try dodsicay cvdsiav wemepaouévyy Iy vepeiy.
"Eotw 1 dodeice evdsia memsgacuévy g AB- dek

34 vy AB evSeiey memeguopévyy Siye Tepery.

1) Peyuu'd ex cod. a. addit yae, quod omittunt edd. Basil.
ot Oxon : .

i

’

esse, Quod ita demonstrabitur. Quodsi (Fig. 13.) vertex trian-

guli aequilateri super 4E constructi non sit intra angulum
BAT erit vel in uno crurmum angali, vel extra angulum. Sit,
si fieri potest, punctum H in alterutro crurum v, ¢ in A"
vertex trianguli aequilateri super 4 constituti, eritque angulus
EAH=AEH (Prop. 5.), adeoque angulus BJE>4EI. At,
quum ex construct. sit d4—=AE, erit etiam BJE=AEI (I. 5.),
~quod feri nequit. Et similis erit demonstratio verticem trian-
+ guli nec in puncto aliguo @ extra angulum BAI esse posse.
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Sit datus angu]us rectilineus BAT; oportet ipsum
bifariam secare.”

Sumatur in AB quodlibet punctum A, et aufera-
twr ab AI" ipsi A4 aequalis AE, et iungatur 4E,
et constituatur super JE triangulum aequilaterum
AEZ (Prop. 1.), et iungatur 4Z; dico angulum BAT
bifariam secari a recta AZ. '

Qubniam enim aequalis est 44 ipsi AF, com-
munis autemy AZ, duae 44, AZ duabus EA, AZ
aequales. sunt, wutraque utrique, et basis 4Z basi EZ
aequalis est .ghgulus igitur 44Z angulo E4Z aequa-
lis est (Prop. 4.).

Datus igitar angulus rectilineus BAT" bifariam se-

catur a recta AZ. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO X (Fig. 14.)

Datam rectam terminatam bifariam secare.
Sit data recta terminata 4B; oportet rectam ter-
minatam 4B bifariam secare. .

Cor. Manifestam est, angulum ita bisectum denuo bise-
cari, adeoque angulum primo propositum in quatuor, octo,
sedecim etc. partes aequales , nempe in omnes eas partes aequa-
Jes dividi posse, quarum numerus exprimi potest numero 2 ad
dlnmtatem quamcunque n evecto i. e, numero 21,

PROPOSITIO X.

. Obs. Proclus refert, Apollonium Pergaeum 'datam re-
ctam terminatam bisecare, ducta recta per puncta intersectio-
nom duorum civculorum, qui ¢ prunctis datae rectae extremis,
intervallo isti vectae acquali descripti sunt; quae ratio quoad
rem ipsam haud multum differt ab Euglidea, quam tamen

3
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Suveovdrw i avtis roiywvoy ladnievgov vo ABT,
xal terpedw 5 vne AIB ywvie diye v I'd ev-
sl déyw, o1 ] AB e0Feic diye vérpyTar uaw‘ 70
A opuciov.

"Emei ydo {on vty 4 AT 15 T'B, sows 0% 4
I'd, 8¢ &) «i AT, T'4 dve: vaic BI', I'd isen
eloiv, éua'u'ga éxatéon , nei puvie 1 viec Ald yovie
v vmo  BI'd ioy éoviv: Bdow dpa 7 Ad fdos ‘n]
B ioy ¢otiv.

‘H doa dodsioe svdsie msmepaouivy i AB (hxa

N ' 2 -
vérpunyrar xava 10 4. “Onep éde nowjoat.

IHPOTAZIZ w.
Tj dodeioy svdsie, dno voi oo avey dodiviog
orpueiov, Tog opdds yaviag svdsiay yoepury cyaysiv.
"Eorw 1i uiv 8odsioa svdsia 1; AB, 70 8 Sodiv o7~
,uuov ¢’ avrig o I 8¢l &) ¢no vov I’ m;,uswv vy AB
eUdsia mpog ogdis yuviag w&elav 7gap,uml oyayeiv.

longe praefert Proclus.” Cf. Hanber. Chrest. p. 'Hi. Patet
etiam , rectam I'4 (Fig. 14.), quac ex constructione rectam 48
bisecat, ei ad angulos rectos insistere. Caeterum idem de di-
visione rectac notandum est, quod in Cor. praecedentis de di-
visione anguli notavimus, Quod reliﬁuum est, infra ad VI.
10., quin iam I, 34. Cor. 23. ostendetur, rectam in quotlibet
partes aequales ope geometriae elementaris dividi posse quod
in angulo fieri nequit. o -

PROPOSITIO X1I.

Obs, Pro ep casu hurius pr;)positionis, quo punctum,
e quo perpendicularis ad rectam datam erigi debet, est extre-
mum huius rectae, Proclus solutionem habey satis ofacilem,
quae etiam est apud Clavium, pluresque aliae dantur, partim
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Congtituatur - super ipsa triangulum aequilaterum
ABI (Prop. 1.), et secetur angulus AIB bifariam a
recta I'd (Prop. 9.); dico rectam 4B bifariam secari
in puncto A.

Quoniam enim aequalis est AI" ipsi I‘B , com.
munis autem- I'4, duae’ AI', I'4 duabus BI, 4
aequales sunt, utraque utrique, et angulus Al'4 an-
gulo BI'J aequalis est; basis igitur 44 basi BJ ae-
qualis est (Prop. 4.). ‘

Ergo data recta terminata 4B bifariam secatur in
puncto 4. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XL (Fig. 15)

Datae rectae, a puncto in ea dato, ad rectos an.
gulos rectam lineam ducere.

Sit quidem data recta AB, datum' vero punctum
in ea I'; aportet a puncto I’ rectaec 4B ad rectos an-
gulos rectam lineam ducere. '

e propositionibus, quae subsequuntur, demum demonstrandae.
Vid. infra I. 32. Cor. 11. _

Cor. 1. Ex hac propositione Rob. Simson. monet, facile
conseqnii, duas rectas Segmexmim commune non habere. Quodsi
_ enini fieri posset, ut (Fig. 16.) vectae 4I'S, ATE segmentum JI'
commune habere possent, erigatwr (I, 11.) in I' ad 4I perpen-
dicularis I'Z, et ostendetur, ut in nostra propositione, tam’
2Zr4=ZIE, quam ZI'4=2I9, foret itaque ZI'E==ZI9 psrs
toti, q. e. a. {Ax.9.) Notandum tamen, hoc ipsum corollarium
potius axmmatxs loco sumendum esse, quum iam in I. Prop.
1. tacite sumatul, unde illud ut Ax. 10. a snpra posuimus. '

" Cor. 2. Datae rectae 4E (Fig.17.) ad datum in ea pun-
ctum I" non nisi'una recta I'Z ad rectos angulos duci potest
Sit enim, i fieri potest, practer I'Z etiam I'H rectae 4E ad -

~
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Et).?;q)&w énl rn ATl v'v/ou ) ,ueuw 70 d, xdi
- asicdw vy I'd ioy 3 T'E, zai ovvecraco ini vnc AE
Tpiywvoy won?.wgml 10 ZAE, xat lxcletydo o ZI-
).e'yw, ove ©j dodeioy svdein. 1] AB, dnv voU wpog
aveyj Sodévrog m],uewu cov I, ﬂoo;'ogﬁag ywriag
U Feie ygau,ur, nuvar 3 Z1I.

‘Enel ydg ioy éoviv 3 I'd v T'E, 'zowy 6% o
IrZ, dvo 317 al A’y T'Z dvot vai¢ EF, I'Z ioec
elowy, énarége éxavion, xar faog 5 AZ fdos Ty
ZE ioy éoviv: povie doa 1) vne AT'Z yovig v vmo
EIZ ioy éovi, xul siow ipeire. "Ovav. 8 ev9eiar
in evdelav oruteive vos Epslic yuviug ioeg @hizi-
Jog mou;, 0991 éxavépe Ty iowy yoviy dorew-
oo doo dotiv éxarige vov vmo AI'Z, ZTE.

T% dgo dodeloy evdeie 97 AB, dno vod mgog
avryj dodévrog onueiov Tov I', mede opdds yuviag
evdeic yooppms) furel 7 ZI‘. “Omnep ¥et motioar,

- HPOTAZIZ f.

"Eni oy dodcicay evdeiay &'nst@ov, om0 Tov Jo—
. dévrog m],usw'v, 0 un dovey W evvig, xm’ieftov sU-
Jeioy poopuny dyeyeiv.

vectos angulos, eritqﬁe ATH==HT'E (Def. 10.), adeoque JI'H
"< ZI'E (Ax.9.), et multo magis JI'Z<ZI'E. At quum ctiam
ZI ad angulos rectos sit rectae 4E (ex hypoth.), erit ctiam
AI'Z=2ZI'E (Def. 10.), quod est absuxrdum.

PROPOSITIO XIL
Obs. Demonstrandum erat ante omnia circulum cen-
wo IV, intervallo I'4, descriptum secare rectam 4B in duo-
bus punctis H et F. Quod ita fiet. Quum puncta I'ct o ‘

-
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, Sumatur in AT quodlibet punctum A, et ponatur
. ipsi I'4 aequalis I'E (Prop. 3.), et constituatur supex
AE triangulum aequilaterum ZAE (Prop. 1.) et iub-
gatur ZI'; dico datae rectae 4B a dato in ea puncto
I, ad rectos angulos rectam lineam ductam esse ZI.

Quoniam enim aequalis est I'4 ipsi I'E, commu~
nis vero I'’Z, duae 4I", I'Z duabus EI', I'Z ae-
quales sunt, utraque utrique, et basis 4Z basi 'ZE
aequalis est (Prop. 8.), et sunt deinceps. . Quando
antem recta’ in rectam . insistens angulos. deinceps, ae-
quales inter se facit; rectus uterque aequalium angulo-
rum est (Def. 10.); rectus igitur est uterque ipsorum
‘AI'Z, ZTI'E. -

Ergo datae rectae 4B a dato in ea puncto I', ad
rectos angulos recta linea ducta est I'Z. Quod opor-
tebat facere. / '

-

'
»

PROPOSITIO XIL (Fig 18. a)
Super datam rectam infinitam, a dato puncto, quod
non est .in ea, perpendicularem rectam lineam duce'zje.‘

~

ex constructione sint e diversis rectae AB partibus, ducta
I'4 secabit rectam 4B in puncto aliqno X (Ax. 15.). Et
quum punctum X in recta I'd,. adeogue iutra circulum
ceatro I' intervallo I'd descriptum positum sit, rvecta AKB,
quae per hoc punctum X i. e. intra civculum transit, ne-
cessario secabit circulum in duobus minimum puncis I
et B (Ax. 13.). At nec in pluribus guam duobus puuctis
rectam AB et t:\irculum"descriptum se invicem secare Proclus
demonstrare tentat in hunc fere modum. Secet (Fig. 18. b, et

E
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"Eote % upty dodsice cvdeia dmsigos i AB, vo
8t Jodiv oqusiov, & py dovww dm avere, vo I st
84 énl vijy dodeioay evdeiay dmegoy vy AB, dno
100 doFévroc onusiov vov I', 6 py éovw ém, avids,

weJevor sudsiav yoapuuny ayayciv. -

Eikjpdw pdo &nt v &vepe péoy vic AB svdeiag

 owyoy unpeiov vo: A, xat xévven pdv w6 I, diecvy-
pove 8 vt I'd, wirdos yeyodpde 6 EZH, ol vs-
surodo 1 EH «dsic diys xazve v0 O, xol Zntelev-
ydaoey i TH, 1O, I'E sv3eiar Aépw, ove émt vv
Sodsigayv evdeiay. dneigoy vy AB, dno vov Jodiv~
.70 orpé’io"v voi I', & pij dovwy i avwic 5 xddsvog
Pavoe o 1. ‘

'Enci ydp ion &otiv 4 H@ o7 OF, xouws) % 4 OF
dto 0y ai OH, OI dvot rai¢ E@, OT iowe siciv ,
&arige ixavipn, kal Baoe v I'H Pdoe vy T'E dotly
oy yovie doe 1 vmo I'OH yuvig v vme EOT
dovly Yoy, xel elaww 2gekfc. "Ovav 8 svdeic v
WOFeiey credsice vde {pefic yuwiag isec aAlhucs
wots, opdy éxarépe iy iowyv yewey oty xal
7 dpeoryuvia svdsic xcdevog xedeizar &g v ipé-

_oTyuEY. '

18, c.) si fieri potest, circulus centro I' xadio I'd descriptus,
rectam 4B non tantum, nt in praecedente schemate, in punctis
H et E, sed practerea in alio quodam puncto A sito v. c.
inter H et punctum 6, gquod rectam HE bisecat. Circulus
itaque ut ex A ad puncrum E transeat, rectam I'® ipsam aut’
productam in puncto aliquo M secabit (Ax. 15.), et ob I'H
=TIE, erit angulus P’HA=I'EA (1. 5.). Pariter antem, ob
TH=I'A, evit THA=I"AIl, et ob I'E=1.1, erit PEA=-T'AE:
itaque I/H=I'4E, adeoque utcrque rectus erit (Def. 10.).
Ostensus est autem etiam JO.£ rectus esse, itaque I'40 =T'9A
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- Sit quidem data recta infinita 4B, datum vero -
punctum I’y quod non est in €a; oportet super datam
rectam infinitam 4B, a dato puucto r, quod non
est in ea, perpendicularem rectam lineam ducere.

Sumatur ad alterarh partem ADB rectae quodlibet
punctum 4, et centro quidem I', intervallo auiem
I'4, circalus describatur EZH (Post. 3.), et secetur
EH recta bifariam in @ (Prop. 10.), et iungantur
TH, I'®, I'E rectae (Post. 1.); dico super « o#'am
rectam infinitam 4B, a dato puncto I', quod non
est in ea, perpendicularem ductam esse I'O.

Quoniam enim aequalis est recta HO rectae OF,
‘communis autem OI', duae utique GOH, @I duabus
EO, @I aequales sunt, utraque utrique, et basis
T'H basi T'E est aequalis (Def. 15.); angulus igitur
I'OH angulo EOI est aequalis (Prop. 8.); et sunt
deinceps. Quando autem recta 'in rectam insistens,
~angulos deinceps aequales inter se facit, rectus uter-
que aequalium angulorum est; et recta insistens per-
pendicularis appellatur ad eam, in quam insistit (Def. 10.). -

(Ax.10.); erit igitur N'd==19 (I. 6.), At est etiam If=AM
(Def, 15.), itaque I'M=:18, pars toti, quod est absurdum {Ax
9.}, Recta igitur 4B circulum in tertio aliquo pumcto inter
"I et © posito secare nequit. Simili deinde ratione demon-
strate conatur, rectam 4B nec in puncto @ yectam HE Eiise—
cante circulum secare possc, ac deinde, nce in quatuor pun-
ctis vectam AB et circulum se invican secare cte.  Quod
quamvis satis ingemiosum sit, facilins tamen demonsiratio
procedet demum post I 16. vol I, 17. CL. Piiciderer. in Hau-\
beri Clrest. p. 307.
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"Ent vy dodeioay dou evdsiav dmegoy iy AB,
ano o0 dodévroc oyusiov o I', & py dovw éw
avrig, sedevog yxvac 4 1'O. "Oneg &der morioou.

., NPOTAZIZ . .

"Foy evdeia v svdeiav ovadsion ymw’uc nocﬁ'
5voe dvo opdds, 7 Suaiv. og&acg L nou/oet.

Evb*eux ydo wic 5 AB R evSeiay Ty I'4 ova-
Séioe 7wmag TOLeiTw Toig VMO TBA AB4- Aiyw,
ave ol vwo I'BA, ABA ywwviae, zoe dvo ¢pSai
siowr , 7 dvely. ogdaic Pout.

" Ei piv oty ioy éoviv of vwé I'BA vij.vmo ABA,

Mo oodai eiowv. Ei 8¢ ol, fydw d¢no voi B oy-

petov v I'd evdele mpog opdeis 4 BE: oi doa vro

' TBE, EBJ dvo dpdai sioev. Kol émel 1 vno I'BE

dvel taic vno I'BA, ABE loy iost, xowr] mgogsei~
odw 9 vmo EBA ai doo vno I'BE, EBA vpuoi vaig
vné I'BA, ABE, EBA ioac siow. Ilddww s

' Wnd ABA dvol vaic vnd- ABE, EBA ioy dovl, otws}

npogxeicde 1 vmo ABIY ai doo vwo 4BA, ABI"

-vpeol vaic vwo ABE, EBA, ABT ioa sioly. 'Edsi-,

. y@noer 8¢ xai ol vne T'BE, EBJ il vaic avvaig

foar a0 v avew loc, xal addjlows ioviv ioes xal

«i vnd I'BE, EBA dow taic vno dBA, ABT ioac

Schol. Huius problematxs Oenopiden primum inven-
torem esse Proclus refert.

PROPOSITIO XIIL

Cor. 1. Hinc, si angulorum deinceps positorum unus
rectus sit, alter pariter erit rectus; si unus acutus, alter ob-
tusus, et contra.

i

P
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Super datam igitur rectam infinitam 4B a dato
puncto I', quod non. est in ea, perpendicularis ducta
est I'©. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XIIL (Fig 19)

Si recta in rectam insistens angulos faciat, wvel
duos rectog, vel duobus rectis aequales faciet.

Recta enim quaedam AB in rectam I'A insistens
angulos faciat I'BA, ABA; dico 'BA, ABA an-
gulos vel duos rectos. esse vel duobus rectis ae.
quales, ‘ . N

Si quidem igitur aequalis est I'BA ipsi ABA
duo recti sunt (Def. 10.). Si vero non, ducatur a puncto
. B vectae I'4 ad rectos angulos recta BE (Prop. 11.)3
ergo I'BE, EBA duo recti sunt. Et quoniam I"'BE
duobus I'BA, ABE aequalis est, communis addatur

EBA4; ergo IT'BE, EBA wibus I'BA, ABE, EBA
aequales sunt (Ax. 2.). Rursus, quoniam ABA duo-

btus 4BE, EB.A aequalis est, communis addatur 4BI";
ergo #4BA, ABI' tribus ABE , EBA, ABI aequa-
les sunt (Ax. 2.). Ostensi sunt autem et I'BE, EBA
tribus | eisdem aequales; quae autem eidem aequalia,
et inter se sunt aequalia (Ax.1.); ergo et I'BE, EB4
ipsis 4BA, ABI' aequales sunt; sed I'BE, EBA

Cor. 2. 8i plures rectse, quam una ad idem pugctum
eidem rectae ad easdem eius partes insistant, anguli omnes
simul fient duobus reciis aequales.

Cor. 3. Quotcunque rectis sc mutuo secantibus, anguli
ad punctum sectionis quatuor rectis asquales erunt, et gene-

ralius: omnes anguli circa idem punctum constituti quatuor

rectos efficient, Cf. Pleiderer. I, c. p. 307

»
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sioty. dAAd, ai vme T'BE, EBA ddo opdui ciot, xed
ai vno ABA, ABI ‘g duoly ogﬂws igoe eww.
"Edy doe xai 7 e§7,g. /

IIpPo TAZIZ of. '

"Edv mgos vive sv9sie, nul v woos avry onuely,
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'ifpeE)g yaviog dvoly oo&mc {oog nowwow, ew w«?uag
doovrar dAdhatg oi evdeiot.

Lo ydo weve evidely ©jj AB, %ol vé mpos avey
oqusio w6 B, dvo evdeior ai BI', BA, pyj int vé
avte péoy neluevar, Tog épekis ymm’ag Tdg vno
ABI, ABA dvei og«?oug ioec moesizwony: Adyw, oTe
in evﬂemg o7t w57 I'B 9 B4,

Ei ydo g éove w5 BT ¢ evdelag 7 Bd, fotw
27 I'B iw svdeiag 4 BE.
 ’Enei ofy &0d¢ia i AB in svdeiuv vy TBE
dpéoryner, oi doe vno ABT, ABE ywvice dvoiy
oodaic ioar eloive eiot 8% ual i vmwoe ABI', ABA
dvely opduic ioer oi doe vno I'BA, ABE .vaig
vwo T'BA, ABA ioce eioiv. Kowsj dgnosjodw 1 vnd
I'BA rowwy doe 1 vmo ABE Aoy v5j vne ABA
otk joy, 1 doowy vf peilowe, bmep doviv ddv-
varoy. Ovx dpe éw svdeleg 2oviv 4 BE =y BI.
‘Ouolwe. 8y delfopey, ore ovdt GAAy wg mhyw w46
B4 {2 svdsing dpo dotiv 4 I'B 157 BA. "Edv dee
xel v 57,

1) Proclus legit: &fo sidsiae &7

PROPOSITIO XIV.

Obs. FEst haec conversa praecedentis, pariterque panlo
generalius conversa Cor. 2. praecedentis demonstrari. potetit.
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duo recti sunt; ergo et ABA, ABI duobus rectis
aequales sunt, Si igitur etc.

PROPOSITIO X1V. (Fig 20)

‘8i ad aliquam rectam, et ad punctum in ea, duae
rectae, non ad easdem partes positae, angulos dein-

ceps duobus rectis aequales faciant, in directum erunt
sibi invicem rectae.
Ad alignam enim rectam 4B, et ad punctum in

ea B, duae rectae BT, -BA, non ad easdem pai-tes'

N

* positae, angulos deinceps 4BI'y ABA duobus rectis *

aequales faciant; dico in dxrectum esse rectac I'B
rectam BA. ;

Si enim non est rectae BI in directum B4, sit
rectae I'B in directum BE (Post. 2.).

Quoniam igitur recta 4B super rectam I'BE in-
sistit, anguli A4BI, ABE duobus rectis aequales
sunt (Prop. 13.); sunt autem et ABI', 4B duobus
rectis aequales; ergo I'BA, ABE ipsis I'BA, ABA
aequales ;sunt. Communis auferatur I'BA; reliquus
igiur ABE reliquo ABd est aequalis (Ax. 3.), mi-
nor maiori, quod fieri nequit. Non igitur in directum
est BE rectae BI'. Similiter, autem ostendemus, ne-
que esse aliam quandam practer B.; in directum igi-
tur est. I'B rectae B4,  Si igitur etc.

Alia praecedentis conversa erit haec: Si duo anguli duobus
rectis aequales sint, atque,jn vertice communi ita jungantur,
ut unum crus unius cum upno cruve alterius sit in directum,
reliqua quogque angulorum crura in eandem rectam coincident,
quod facile ostendetur.
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"Eov dvo evdeiu tépvoowy adlghac, ivag. xavd
xoQupTy yoviag icus aAdylats moujcovey.

Avo ydp epdeiar ai ABy, T'd vepwérwoay arinias
xetd v0 E onpeiov: Aéyw, ot oy Zotiv 1) piv vmo
AET ywvie ©i vne AEB, 7 8 vné T'EB vj vmo
-AE4. '

"Enst ydop wvdsic o AE in evdsiav, vyy I'4
igdovyne , yuviag wowovoe vdg vwo I'EA, AEA
-ai dpe vmo T'EA, AEA yovier dusly opdalg icee
slolv. Iladw , imst ewdsic 1) AE in evdeioy wqw
. AB 2gpéaryxs, yuviag mowoioe vig vno AEA, JEB:
af doa vno AEA, AEB yuviar dvoly cpdaic ioas
_&l8iv. 'Edeiydnoey 8¢ xat oi vno I'EA, AEA dvoly
opSaic ioer ai doo vno I'EA, AEA vaic vno AEA), -
AEB igac eloiv. Kowy dpnorode 1 vmo AEA,
Aoty dpe 1 vme I'EA downfi of vme BEA ioy
. &oviy. ‘Opolug 8y SeryPrjoevar, 61e nai of vmo T'EB,
AEA oot eioiv. Edy dow o xai vo itrg. 1)

{

. 1) Hipeopa. ’Exdijrovrov puvegor, ozixal Gone dymor’ odw
svdsiar répvacw didilas, Tde meos T3 Tous ywvias tivowaw éo-
dais ioas mocyoovgev. Hoc Coroliarium addunt edd. Oxon. et
Cod. Peyrardi m. In margine vel inter line illud habent Codd.
d. e. f."et, ut Peyrardus in Praefat. dicit, etiam Coila, ita ta-
meu, ut non prae se . ferat signum, quo in lroc mannscripto
ea, qnae ad marginem sunt, ad textum pertincre indicantur.

~-Jdem tamen-in lect. variant. id in Cod. a. deesse asserit., Pa-
viter edit, Basil. ex alio, ut dicit, exemplari illud in margine
addit. Quum tamen etiam in Codd. h. i. k. n. desit, nec
. omnino huc, sed ad I. 13. (ubi apud nos Cor. 3. est) perti-
neat, textui insevere noluimus. (gﬂeterum Proclus etiam ad,
hanc propositionem simile fere corollarium habet, eo tantum
ab hoc diversum, quod ei de duabus tantum rectis sermio est.

PROPOSITIO XV.

Schol. Thaletem hanc Prop. primum ihvcuisse, Euclidem
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PROPOSITIO XV. (Fig 21.)

Si duae rectae sese secent, angulos ad verticem
aequales inter se facient.
. Duae enim rectae AB, T'4 sese secent in puncto
E; dico aequalem esse angulum quidem AET angulo

AEB, angulum autem I'EB .angulo 4E4.

Quoniam enim recta AE in rectam I'A insistit
“angulos faciens I'EAy, AEd; anguli I'EA, AEAd
duobus rectis acquales sunt (Prop. 13.).. Rursus, quo-
niam recta AE in rectam AB insistit, angulos faciens
AEdA, AEB; anguli AEA, JEB duobus rectis ae-
quales sunt (Prop. 13.). Ostensi sunt autem et I'E 4,
AEA4 duobus rectis aequales; ergo anguli I'EA,
AEA angulis AEA, AEB aequales sunt, Communis
auferatur AEA, reliquus igitur I'EA reliquo BEA
aequalis est (Ax, 3.). Similiter autem bstendemus et

inglilos T'EB, AEA esse aequales, Si igitur duo etc.

antem primum demonstratione dignam habuisse, Pxoclus re-
fert.

Obs. Prop. 15, duae sunt conversae. Alteram Proclus
habet huius sententiac: Si (Fig. 21.) ad puncrum E rectas
alicuins AB duae rectae E4, I'E ducantir non jad casdem
. partes, ac faciant angulos ad verticem aequales Ed4 & TE
in directum erunt. Nam, quum AE44-4EB=2 recis (L
13.) et' AEB=AEI" ex hypoth. erunt etiom AL 44 AEr=2
rectis, adeoque EJ et I'E in directum sitae erupé'(l. 14.),
Alteram conversam exhibet Peletarius huius seutentiae: Si
quatuor rectae AE, I'E, BE, 4E ex uno puncto E ex-
euntes binos angulos oppositas - inter se, aequalcs Tecerint,
erunt -quaelibet duae lincae adversae in directum sibi oppo-
sitae. Nempe omnes quatuor anguli citca punctum E ducbus

-
v
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IToaveos voeydvov pedc tdv mhevosv mgogexfia-
Seloge, 1 &uvos ywvia éxevépeg TGw, évTog xul dae-
vavvlov yoviiv peilov Zotiv.

" Ecra ftgt'yw'yov 20 ABT, xal ngogéxﬂéﬂh}a&w
avTov ma nl.e'vga 7 BT émi %o 4 Aéyo, Gve of éxvoe
yovie, 7 vmo AId, ,us:é‘wv oty xavéons TEV
vzo¢ xol amevavtioy, iy vno I'BA, BAT yoviiv.

Texpnode 7 AL Siye xevd 0 E, xal Emilev-
ydsion 9 BE xfefAnode in evdsing inl w0 Z,
xai xeicdw v BE ioy 7 EZ, xei insbevydo 9 ZT,
ual Sujydw 9 AT ini o H.

"Enct oty ion dotiv o ptv AE <5 ET, v 6t BE
v EZ, dvo Oy ai AE, EB dvo: wic T'E, EZ
" ioue sloly, énatipe éxavépe, xel yovie 3 vne AEB
yovie i vnd ZET loy dotl, xard xogugry yug* fe—
oc Goo 1 AB Bdoe v ZT ion éoti, xei 10 ABE
soiywvoy v ZEI toiyave fotly icov, xui ai Aol
yuvice vaie Aowmaic yoviarg ioae eioly, éxavépa éxo—
Téoer, Vg ¢ i ioue mAsvgal vmotelvovew: lon dec

otiv 1) vno BAE 17 vno ElZ. Meilov 8¢ douy

rectis aequales sunt (Prop, 13. Cor. 3.). Atqui ex hypoth.
tam AEA4=BEI', quam AEM=BEA,. unde AEA44AE'=
BEIr4-BEA4—2 rectis, adeoque AE et I'E in directum erunt
(1. 14.). Pariter, quum AEI'-i—BIﬂI'——dEP—l—BI}I’—z rectis,
4B et BE in directum erunt.

PROPOSITIO.XVL \

' Obs. Ramus, ut solet, hysterologiae accusat Euclidem,

quod hanc propositionem, quae facile consequatur ex I. 32.,
separatim ‘demonstret. At demonstratio I. 32. in Euclidis sy-
stemate ex I 27, huius vero ex I. 16, dependet, neque igitur,

-
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PROPOSITIO XVI (Fig. 22.)

Omnis trianguli uno laterum producto, exterior
angulus utroque interiorum et oppositorum angulorum
maior est. ,

Sit triangulum 4BI', et producatur ipsius unum
lans BI" ad 4; dico angulum exteriorem 4I'4 ma«
iorem esse utrogue interiorum et oppositorum angu.
loram I'BA, BAT.

‘Secetur A" bifariam in E (Prop. 10.), et iuncta
BE producatur in directum ad Z, et ponatur rectae -
BE aequulis EZ (Prop. 3.), et iungantur ZI', et
producatur AI" ad H.

Quoniam igitur- aequalis est AE rectae EI'y BE
vero ipsi EZ, duae AE, EB duabus I'E, EZ ae-
quales sunt, utraque utrique, et angulus 4EB angulo
ZET aequalis esty ad verticem enim est (Prop. 15.);
basis igitur 4B .basi ZI' aequalis est, et triangulum
ABE' tiiangulo ZEI' aequale est, et reliqui anguli
religuis angulis aequales sunt, uterque utrique, quos
aequalia latera subtendunt (Prop. 4.); aequalis igitur

est BAE ipsi EI'Z. Maior autem est angulus EI'4

circnlum in demonstrando si evitare volebat, denuo I. 16. ex
I. 32. deducere potexat. Laudandus potins est Euclides, qui
pedetentim ad magis ardua progressus facilioribus difficiliora
tam apte superstruere norat, : ’

Cor. (Procli). Ex  uno puncto extra aliguam rectam
posito ad eam haud plures quam duae rectae aequales duci
possint, ut ex I 5. et I. 16. facile consequitur, -vel alitex
Civculus rectam in pluribus guam duobus punctis secare ne-
quit, Cf, IIf. 2. Cor. 1. Practerea Proclus monet, etiam I.
27. non nisi consectarium esse huius I. 16,
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r9 vwo ET'A vijc wmo ETZ: peilov doo 5 vo A4

216 vno BAE. O,uozwg dé, vijs, BI' fnft;m,‘uwvg'

diye , Jetx{h]onm xet 7 vno BI'H , vovvéory 9 vno
« AT4, pelfoy ot vijc vme ABI. Ilavvog aea
ual va EE7g. .

‘NPOTAZIZ &

Tlevvog 'EQL;«M/O‘U el dvo yuviar dvo opday é).aa-
0ovés siot, mavTy paw).apﬂavoyewm.

"Eote 'vgtywwo'u 70 ABI* Aéyw, 67t vo0 ABT ot~
yavov al dvo poviae dvo opduy éhaccovés el vwwfm
ynala,uﬂowoywm.

"Exfefinodn ydo 3 BT nl w0 4.

Kol Zmel’ toipavov w09 ABT #xvog dove yuvie o
“vsro AFJ s mpeiloy 2ovi v dvvos wal amvm"mw,
ﬂ;g vno ABI. Kowy ngosuew&w 7 vmoe AI'B- oi
doo vwo AI'd, AT'B sy vme ABT, BI'A usifovés
sioey. "AN) i vmo AlA, ATB Svoi opdaig ioas
sloly: oi dooe vno ABT, BI'A dvo opdiv éhdodovég
sioww. ‘Opolng 8% deifopey, ove xal oi vmo BAT,
ATIB 8vo 0pduv Zldooovég siot, xai §vt i vao I'AB,
ABI. lloavios doa xal v &tc.

PROPOSITIO XVIL

Obs. Aliam adhuc huius propositionis demonstrationem
habet Proclus, in qua recta BI' non producitur, at ab 4 ad
punctum quodcunque rectae- BI' vecta ducitur.

~Cor. 1, In omni triangulo, cuius unus angulus rectus
est aut obtusus, reliqui acuti sunt. Cf. Clavius., Hinc patet
ratio, cur Def. 27. 28. 29, ita, ut factum est, expressae fue-
t.' CE. Pleiderer. in Hauberi Chrestom. Geom. p. 309.
Cor. 2. Omues anguli wianguli aequilateri, et duo an-

-
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angulo EI'Z (Ax. 9.); maior est igitur ATI'A ipso
BAE. Similiter autem, BI' secta bifariam, osten-
detur et BI'H, "hoc est A'A (Prop. 15.), maior et
ipso ABI'. Omnis igitur etc.

PROPOSITIO XVIL (Fig. 23.)

Omnis trianguli duo anguh duobus rectis minores
sunt, quomodocunque .sumpti.

Sit triangulum A4BT; dico tnangul! ABI' duos
angulos quomodocunque sumptos duobus reotis mino-
res esse. !

Producatur enim BI" ad 4 (Post. 2)

- Et quoniam trianguli ABI" exterior est angulus
Al'4, maior est interiore et opposito 4BI' (Prop.
16.). Communis addatar 4I'B; ergo AI'd, AT'B
angulis ABI', BI'A maiores sunt (Ax. 4.). Sed
AT4, AT'B duobus rectis aequales sunt (Prop. 13.);
ergo ABI', BI'' A duobus rectis minores sunt. Si-
militer awtem ostendemus et BAI'y, AI'B duobus
rectis minores esse, et adhuc ipsos FAB ABTI.
Omnis igitur etc.

guli ad basin trianguli aequicruri sunt acuti, nngul‘l externi
eutem, qui iis adiacent, obtusi. Cf. Clavius.

Cor. 3. In triangulo, in quo duc apguli inaequales
sunt, minor eorum est acutus.

Cor. 4. (Procli). A puncto quocunquo extra rectam
posito non nisi unum perpamhculum ad cam demitti potest. °

Cor. 8. Si e puncto aliquo rectae, quae oblique instet

alteri ‘rectae, adeoque ex altera sui parte cum ea acutum, ex

AY
[
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© Howos tpryuvov 79 ,uacg'aw w).wgu T yué’owa
yovioy vnoTelvee. .

"Eote yog woiywvoy w6 ABT, peilova é’ycw fcmt
AT mievpdy rje AB ).eyw, ot uel yovie 9 vmo
ABI’ ,us:{wv éovi wjc vmwo Bl A - ‘

"Emel ;mg peiloy  doviy y Ar uyg AB, uum‘}w
w] AB loy 1 Ad, xat inclevydw 7 Bd.

Kot 2nsl voiyuvov vot BI'A nos dome yovie 1
o6 AAB, pellov vl vic #ids xel dmevovviow,
‘e vno ATB- foy 8 4 vmo AAB v vme ABd,
2nel xal whevgd 1 AB w5 Ad Eoviv ioy peilwy doo
xal oj vwo ABA fnis"z?vv& AT'B* modhi o’c'ga 7 Vo ABT
;mgc-w dozt 17 vmo AF B. Hm/ftog dow 'tgzym/ou
uel ve SEAg.

IITPOTAZIZ 4.

Heaveag. ‘tgt/(uVO'U U0 Ty paé‘ova yoviey 9 [bé‘l-
Loy n).wga vmoTe(ver.

altera obtusum. angulum efficiat, -ad hane alteram demittatur
perpendiculum, cadet id ad partes anguli acuti. CE. PReiderer. . c.

Cor. 6. Quod e vertice trianguli in basin demittitur per-
pendiculum, incidet in ipsam basin, aut in terminum eius
extremum, aut in basin productam, prout angu]orumhd ba-
sin vel uterque acutus, vel alter rectus, vel denique alter ob-
tusus erit. Cf. Pleiderer. 1. c.

PROPOSITIO XVITL

Obs. Aliam e Porphyrio demonsurationem addit Proclus, -
in qua (Fig, 25.) sumia I'd==AB, producitur BA ultra I ad
punctnm aliquod E, ita ut BE aequalis fiat rectae 44, ac
deinde iungitur ET, ubi facile patet, esse ALI==A1E (I. 5.),
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PROPOSITIO XVIIL (Fig 24)

- Omnis trianguli mams latus maiorem angulum

)
’

subtendit.

§it enim triangulum ABI' , ‘maius ‘habens latus
AT latere AB; dico et angulum ABT maiorem esse
angulo BI'A.

Quoniam enim recta. AI‘ maior est recta AB. po~
natur rectae 4B aequalis 44 (Prop.3.), etiungatur BJ.

Et qudniam trianguli BI'A exterior est angulus
A4B, maior est interiore et opposito AI'B (Prop.
16.). Aequalis autem angulus A4B angulo ABA,
quia et latus 4B lateri A4 est aequale; maior igitar
et ABAJ ipso ATI'B; multo igitur 4BI" maior est
ipsgo ATB. Omnis igitur triangali etc.

PROPOSITIO XIX (Fig 2.

Omnis manguh maiorem - angulum maius - latus
subtendit. '

ueoque ABI' [> AEr' (1. 16.)] > AI'E>AI'B. Cacterum
notetar huius et 19. cum 5. et 6 Analogla, quam etiam Pro-
cdus innuit. '

Cor. 1. In wiangulo scaleno omnes etiam anguli inae-y
quales erunt, maiores nempe, qui maioribus lateribus oppo-
nuntar; et in quovis wriangnlo non aequilatero ii, qui mino-
ribus lareribus opponuntur anguli, acuti erunt. Cf. Clavins
et PReiderer, 1. ¢, p. 310,

Cor. 2, Trianguli aequicruti anmllus ad verticem maiov

v

aut minor erit quohbet angulo ad basin, prout basis maior
aut minor est quovis crure. CF Pfleiderer. 1. c.

Cor. 3. In quovis ti'iangulo perpendiculuta demissum e
vertice opposito in latus, quod non minus est utrovis reliquo,

~
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Et yaq 1 5 fvoe uny dociv’ 9; Al @y AB, 9
$hdoowy’ um ywovv ovx v 5 AT fw, AB- iay
yag av gy nol 7awm 9 vno ABI' <y vmwo ATB
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Tewvos seryuvov ei dvo mhevger vis Aoumvijs puei-
Lovés siot, ndviy pevehoufavousvar, :

intra triangulum cadit. Tum unempe anguli ad basin acuti
exunt (Cor. 1.), unde ex Cor. 6. praecedentis res consequitur.
Cf. Pleiderer. 1. c.

PROPOSITIO XIX

Obs. Aliam directam, at operosioremi huius propositio-
nis, quae convgsa est praccedentis, demonstrationem habet
Proclus, quam etiam Clavius affert, deductam ex praemisso
lemmate, quo docetur: Si in miangulo angulus bisecetur, et
recta bisecans secet basin in partes inaequales, latera etiam
angulum ad verticem comprehendentia inacqualia fore, et ma-
jus quidem id, quod maiori basis segmento adiacet. Quod
ipsum lemma etiam converti potest. CE Clavius. Campano
nostra 18. est 19., et contra, unde et ahas habet demonsn&-

tiones,
.Cor. 1. In wiangulo, cuins omnes anguli sunt inaequa-

les, latera etiam sunt inaegnalia, niaius nempe, quod maiori
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Sit triangulum 4BI', maiorem habens angulum
“ ABT" angulo BI'A; dico et latus AT latere 4B
maius esse.

Si enim nen; vel aequahs est AT rectae AB, vel
minor; aequalis quidem non ést AT rectae 4B, ae-
qualis enim esset et angulus 4BI" angulo 4I'B (Prop.
5.). Non est autem; non igitur aequalis est 4I" rectae
AB.. Neque tamen minor est AI" recta 4B ; minor
enim esset et angulus 4BI" angulo AI'B (Prop. 18.);
non est autem; non igitur minor ‘est AT recta AB.
Ostensum est’ autem neque aequalem esse; maior igi- -
tur est A" recta AB. Onmnis igitur etc.

PROPOSITIO XX (Fig 27.)

Omnis trianguli duo latera .reliquo maiora sunt,
quomodocunque sumpta.

angulo opponitur. Cf. Plleiderer 1. c. qui etiam reliqua corol-
laria habet.

Cor. 2. Triangnli aequicruri basis maior aut minor erit
. quovis crure, prout angulus ad verticem maior aut minor est

quolibet angulo ad basin. )

Cor, 3. In uiangulo rectangulo aut obstusangulo latus
angulo recto aat obtuso oppositum maius est quovis reliquo.

Cor. 4. 'Si @ puncto aliquo ad rectam ducantur duae
rectae,, quarum sit una ad eam perpendicularis, ea erit minor
altera, Vel: Omnium rectarum, quae e puncto aliquo in
xectam extra id punctum transeuntem duci possunt, minima
est ea, quae isti rectae est perpendicularis, quae ipsa etiam
distantia, minima nempe, istius puncti a linea dicitur. ‘CE
Clavius. :

Cor. 5. Si e puncto aliquo ad rectam ducantur perpen-
dicularis et ex eadem perpendiculi parte duse aliae rectae,

N
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"Eota yop veiywvoy 10 ABI™ liyw, it voi 4BI
igzyufvo'q ai dvo mhAevgal e Awmais pueifovég elar,
ndvey peredepfovéueve, oi utv BA, AT vjc BT,
ai 08 AB, BI vi¢c AI', «i 0t BI', I'd ¢ AB.

Avyde ydo 4 BA i w0 A4 oyusiov, zai xeicda’
vij I'd ion 9 AA, nel imeletydn o Al

'Lzl ot foy; doviw 1if AA v AT, o éovt xal yovie s)
vn6 AT 1] ¥no AT A%y ueilov dga q vmo BI'Avis.

1) 8% % $26 BI'd yowia wijs vw6 A4 peilov foriv. Haec
verba’, quac' hic habuit edd. Basil. et Oxon. consentiente Cod.
a. omittit Peyrard. Nec saue sunt necessana.

\

harum quae perpendiculo propior est, minor est altera: et e
diversis perpendiculi partibus duae tantum aequales rectae duci
possunt.:

PROPOSITIO XX

Obs. Proclus refert, Epicuraeos Geometras iisisse, et
hane propositionem asinis quoque notam esse dixisse, qui
recta pergant, ubi foenum sit. Quod ludibriuin quani ine-
ptum sit, ubi non}le"eo_ugatur, quid sensibus videatur
(#azd v «iodnow), sed de scientia philosoplica, quam Zme-
orquovindy Adyov vocat Proclus, omues videnr. Nec axioma-
tum numerus, ut monet Rob. Simson., sine necessitate angen-
dus est. Plures adhuc alias huius propositionis demonsiratio-’
nes affert Proclus, e quibus e schola Philonis et Porphyrii
hane satis simplicem : In triangulo quocunque 4BI" (Fig, 28.)
si bisecetur angulus BAI recta A4, quae basin secet in 4,
erit angulus B4A> 44" (1. 16.). At 4AI'=4A4B ex constr.
Itaque BAA> 4A4B, quwe BA> B4 (1. 19.). Eodem modo
monstratur, esse AI'> 41, quar¢ BAG=AI> BAd4-AT i. e.
>BIr.  Alii, ut Ambrosius Rhodius, e definitione rectae Ax-
chimedea immediate hoc assertum deducunt, quod non Ramo
solum, sed etiam Tacqueto, Coitsio, aliisqne simplicissimum
visum fuit. At an Euclidis adsensum obtinere potuisser, dus

'

’
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Sit enim triangulum 4B{"; dico ABI trianguli
duo latera reliquo maiora esse, quomodocungue sum-
pta; nempe B A, Al latere BI°, et AB, BI' latere
A, et BI'y, I'A latere _AB. '

Producatur enim .4 ad punctum 4, et ponatur
rectae I'4 aequalis .44 (Prop. 3.), et iungatur 41",

Quoniam igitur aequalis est 4/ rectac AI'y aequa-
lis est et angulus A" angulo AI'4 (Prop. 5.), ma-

s
bitandum omnino videtur, Et ipsi Arclimedi proprie id non-
definitio est, sed dappavéuevéy re, nt ad Del. 4. diximus.

Cor. 1. Trianguli aequicruri unumquodque aequalium
crurum maius est dimidia basi. Cf. Plleiderer. l. c. p. 312,

Cor. 2. In triangulo non aequicrure differentia duorum
inaequalium laterum minor est tertio latere. Nempe quum
(Tig. 21.) BA+4-AI>DBI, erit demta utrimque recta AT
BA>BI—Ar, vel BI'-AI'<BA, aique ita pariter circa
reliqua latera. '

Cor. 3. In quovis wmiangulo summa omnium laternm
simul sumptorum maior est, quam duplum cuiuscunque lateris,
Nam, quum B.4-AI"> BI', erit, utrimqne additw BI', BA
~~Al4-BI"> 28I

Cor. 4. In quovis triangulo omnia latera simul snmpta
minora sunt duplo duorum gquorumecunque laterum. Quum
enim BI'< BA-=AI erit, utrimque additis BA+A1'", Bl 4~
BA4-AT<2P A2 AI. Haec tria proxime praecedentia co-
rollaria sunt e Borellio. Cf. Pfleiderer. 1. c. )

Cor. 5. In guavis fgura rectilinea ¢uodvis latns est
minus summalehquomm Ct. Plciderer. L ¢. Verbi cansa in Fi-
gura quaduhtela. ABI'4 (Fig. 29.) ducta diametro BF", enit
AP4~Br> 4B. At T'44B4> BI', unde eo magxs AI‘+I A+
B4> AB, atque eodem modo in figiuis, gquae plura latera
habent, etiam, sicangulos habent introrsum vergentes, res
demonstrabitur, Conversam huius propositionis, nempe, si- .
rectae quotcungue V. ¢. n datae sint, quarum quaevis minor
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1 Pei’rald. habet lectionem Cod. a: lop 62 j 44 = AI';
nos praetulimus lectionem edd. Basil. et Oxon. ut consequenti-
bus magis aptam.

2) Plocf us habet: dro vy wegdrwy dofdpusves.

;est summa reliquarum, construi inde posse fignram tot late-
rum (n), quot rectae datae sunt, demonstrat Develey Elem.
de Géom. Livr, II. Ch, II. §. 41,
- Cor. 6. Pari ratione ostenditur, quamvis ab uno puncto
ad alterum dnetam rectam minorem esse quavis in ‘eodem
_plano inter haec puncta ducta linea fracta i. e. composita e
pluribus rectis sub angulis * quibuscunque “inter se innctis.
Cf. Pfeiderer. L. <.

Cor. 7. In quavis figura rectilinea summa omnium la-
teram maior est duplo uniuscuiusque lateris figurae. Sit enim
hoc latus 4, summa omnium laternm =23, erit summa reli-
quorum laterum =J3—4, et ex Cor. 8. I~ 4> 4, unde, si

. P
A utrimque addatur, I>2 4, vel 3 >d4. CL Pleiderer. L c.
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ior.igitur est BI'4 angulo AAT (Ax. 9.); et quo-l

niam triangulum est 4/I'B, maiorem habens angulum
BI'4 angulo BAI', maiorem autem angulum maius
latus subtendit; 4B igitur recta BI' maior. est (Prop.
19.); aequalis autem AB rectis 4B, AI'; maiores
igitur B4, AT recta BI'. Similiter autem ostende-
mus et AB, BI recta I’ 4 maiores esse; et BI,
I'A recta AB. Omnis igitur etc, -

PROPOSITIO XXL (Fig 30),

Si a terminis unius lateris trianguli duae rectae
" intus constituaftur, hae reliqilis duobus trianguli la.
teribus minores quidem erunt, maiorem vero angulum
" continebunt.

Trianguli enim 4BTI super uno latere BI',.a ter-
minis B, I', duae rectae intus constituantur ' B4,

Cor. 8. In quavis’ﬁgum rectilinea summa omnium la-
teram minor est duplo summae omnium laterum prdeter unum.
'Sit hoc unum latas A, et summa omnium lateram, ut in
praecedente Cor, =<2, evitqne S—A4> 4, unde, si utrimque
addatur I—d, erit 2(I—A)>3, vel ILKAZ—A4), vel

P
f<2-.d.

PROPOSITIO XXT.

Obs. Addi potest, valere etiam propositionem, si pun-
ctum,. quod hic intra wiangulum positum sumebatur, sit in
alterutro trignguli lateve v. c. si pu\nctum 4 (Fig. 30.) cum
puncto £ coincidat, Aliam adhuc demonstrationem habet
Coétsius (Euclid. Elem. VI, libr, prior. ‘Lugd. Batav. 1692.
p- 82, quae tamen non generaliter valet, Ostendere nempe
vult, esse tam AB> B4, quam AI'>TId4, quod neutiguam
_ .necesse est, Probe autetn notabdum est, ut vera sit propo-
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¢wde ovveordtaowy ai Bd, AT+ lMyws ou oi BA,
A whevoel Tav Aoty ToU Toryuvov dvo mhevosw
wav BA, AI' dadcovse puiv elot, peibova 0 yavioy
weguyovae , vy Vo BAI wij¢ vno BAT.

Avjyda ydo 9 Bd émi 70 E.

Kui inei savrog vorpwvov’ af 0vo mhevoal wi¢
doenss peilovée eloe, vov ABE dpc voryuvov i dvo
whevoul ai AB, AL z5¢ BE ‘uagomé' slacy  mowvy)
'7@09/8(017‘0) y EI' ai doo BA, AT viv BE, ET
pellovés elow.  Ilédw, iel 100 T'EA worpuivov ai

‘0o mAsvgal ai I'E, FEA wjc I'd pesibovéis. eioe,

xotvy moocxsiadw % AB- «i I'E, EB dou vuv I'd,
4B peibovée ciow. Al tov BE, EL peiloves
ielydnoay ai BA, AT moldé doa ai BA, Al
qwy Bd, AI' peifovéc sioew.
[
sitio, a terminis extremis. basis ducendas esse rectas intra tri-
angulam counstituendas, Proclus enim demonstrat, hac con-
dxuone omissa , multa esse triangula, qnibus alia inscribi pos-
sint, quornm duo latera simul sumpta nfaiora sint lateribus exi-
“anguli ambicntis, aut etiam, qua¢ angulum comprehendant
minorem eo, quem latera trianguli ambientis comprehendunt.
Cf, Isaaci Monachi Scholia in Euclid. Elem. libr. VI. prior.
Argentor. ' 1589. sit’ nempe (Fig, 51.) triangulam A4BL,
cuins angnlus ABI vel rectus sit, vel obtusus. Ducatur ad
punctum baseos quodcunque J recta A4, eritque in triangulo
AR recta 44> AB (Prop. 19. Cor. 3.). Sumatur JE=AR,
vectaque 4E bisecetnr in pnncto Z (Prop. 10), iungaturque
Zr, critque AZ+4-ZI> AI' (Prop. 29.) i. e. ZE+ZI> AL,
ideogne, additis utrimqne aequalibus 4E, 4B, erit ZE—
ABHZL> AP+AB i. c. ZA+Z[> AI4+AB. Quin Pappus
(Collect. Mathem. HI. 3.) ut Rob. Simson. monet, demon-
strat, latera wianguli alteri inclusi non solum maiora esse

posse lateribus wianguli ambientis, sed quamvis etiam ad ea
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4dr; dxco B4, AT latera reliquis trianguli duobus
lateribus B4 s AI' minora quidem essey malorem
vero angulum continere, angulum nempe BAP an-
gulo BAT.

Producatur enim B4 ad E.

Et quoniam omnis trianguli duo latera reliquo ma-
iora sunt (Prop. 20.), trianguli Z/BE duo latera 4B,
AE latere BE maiora sunt. Communis addatur EI';I
ergo BA, AT rectis BE, EI maiores sunt (Ax. 4.).
Rursus, quoniam I'EJ triangnli duo latera I'E, EA4
latere I'4 maiora sunt (Prop. 20.); communis addatur
4B; ergo I'E, EB rectis I'd, AB maiores sunt
(Ax. 4.). Sed ipsis BE, EI' maiores ostensae sunt

.

- Bdy AT; multo igitwr BA, AI rectis Bd, AI'

maiores sunt.

- rationem habgre, dummodo minor sit dupla. Unde Clairaltio

in Praef. ad Geometr. Paris. 1741, non adeo superflua videri

debebat Euclidis demonstratio, Paviter, quod ad angulum at-

tnet, ita Proclus pergit.  Sit (Fig. 3%) triangulam ABI'

(Proclus quidem dicit triangulum aequicrurum, ut nempe

AB=MTI, quod tamen haid necessarium esse videtur), cuiys

maximum latus BI', a quo. abscindatur B4==B.{, et in ducta

A4 sumatur punctim quodcunque “E, et iungatur EI ° Erit

itaque angulus BAJ=BJA (I. 5.). At B44>4EDI (1. 16.).
Ttaque et B/Id)dIEI', et multo magis BAI> 4EI. Unde

patet, et quoad angulum necessariam esse illam conditionem,

ut a punctis extremis baseos ductae sint rectze ad punctum
intra triangu]um.

Cor. 1. In fgura quadrilatera 4BI'4 (Fig. 53.) in qua
unus angulus # inworsum vergit (ita nempe constructus, ut
rectae eum comprehendemtes, si ploducantur, intra figuram
tadant) summa laterum BA4-T'4 hunc angulum comprehen-
dentium miuor est summa reliquornm laterum BA~4AT quod,
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iy, inet moavvog Touyuvov o) xtds yuwvie Tig
vvoc xai dmevavviov peilov otivc 1ov T'AE doc
soryuvov 'y éxvog ywvie o vmo BAT pelfwy 2ol
zi¢ vmo I'Ed. Aid ©d eved dpa 1) xol o9 ABE

sgeyavov 7 unde yavia 1 vwo T EB wsilwy dovl wijc .
vno BAIL.. "Alé wic vmo T'EB peilav eiydn q

vwo BAI' soldé dpa 9 vao BAI ueifwy dovi vijg
vno. BAI. 'Eav doa xai vd &ijg.

ONPOTAZIZ «f.

"Ex vouiv svdswiv, of elow iooe voeal Talg do-
Ssigug svdsimig, Teiywvoy cvovyeesdws dsi Oy vdg
dvo wijc Aowsnig pelfovag slvae, mavey pevodepfe~
vouévag 2).

1) 4id v avra Gea. Ita cum edd. Basil, et Oxon. posui-
mus, . Peyrard. secutns Cod. a. habet: did.zatra zoivvy. :
) 2) Peyrard. addit e Cod. a: dud 70 wal wavzos Tiywvoy
vds Ovo mhsvpas Tis locmwis peilovas slvar, maviy psralapfe-
vouivas. Nos haec verba cum edd. Basih et Oxon. omisimus,
i«Ewd glossam sapere viderentur, et alibi quoque, ubi proble-
ata occurrunt,  quae determinatione aliqua vel limitatione
opus habent, in ipso problematis enunciato huius limitationis
ratio reddi hand solet v. c. in VI. 28.. ‘

)
ducta reéta BI', statim apparet. Eius generis figuram Pfoclus
ad I..Def. 24. saiis insulse rolywvor revpdmlevgori, triangulum
quadrilaterum, nominat, angulum nempe ad 4 haud pro vero
angulo reputams. Rectius, ut ibidem refert, Zenodorus xo¢-
Aoyviveoy (aynua) vocabat. )

Cor, 2. Quadrilaterum aequilaterum angulum jntrorsum
vergentem habere nequit, summa potius rectarum, gquac an-
gulum introrsum vergentem comprehendunt, minor est summa
duorum religuorum quadrilateri laterum.
Cor. 3. 8i super BI' (Fig. 31.) alia figura wectilinea
quaecungue, quae non habeat angulos introrsum vergentes,
intra triangulum ABI* constituta sit, v. c. quadrilatera figura

o]
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Rursus, quoniam omnis trianguli exterior angulus -
interiore et opposito maior est (Prop. 16.), I'JE trie
anguli exterior angulus B4I™ maior est angulo I'E4.
Eadem ex ratione et ABE trianguli exterior angulus
TEB maior est angulo BAI. Sed angulo T EB
maior ostensus est BAI'; multo igitur BAI' maior
est angulo BAJ. Si igitur etc.

'PROPOSITIO XXIL (Fig 3.

. Ex tribus rectis, quae sunt aequales tribus dais
rectis , triangulufn constituere; oportet autem duas »e-
liqua maiores esse, utcunque sumptas.

B4Er, summa laterum 4B-}AI semper maior erit summa
* lateram istins figurae BA4-JE+-ET. Ducta enim AE, prd~
ducatur B, dum rectzg AE occurrat in Z, tum iungantar
Zr, 4r', eritque ex nostra propositione, Z4+4-ZI'> AE-ETl,
unde, addita untrimque 4B, exvit IB+ZA44ZI" i. e. ZB4-ZI
> BA4~AE-~EIl, At ex nostra propusitione AB~-A1'>ZB-}-
Zr', unde tanto magis AB~+AI> BA+dE+4EI. E: similis

etit demonstratio in figuris plurium laterum,

Cor. 4. Pariter, si super eadem basi, ad easdem ecius
pavtes, duae figurae rectilineac,.quae angulos introrsum ver-
gentes non habeant , constituantur una intra alteram, perimster
exterioris maior est perimetro interioris. Idemque valet, si
uttiusque perimetrum mtelhgas, demta utrimque basi cora-.
muii, quin etiam, i interior atque exterior figura unum yJ-
terumnve latus praeter basin commune habeant. Haec corollaria

sunt ex schedis Pfleidereri, Vid. Hauberi Chrest. p. 133. sqq.

_PROPOSITIO XXIL
Obs. 1. Ostendendum erat,. quod et Proclus facere ten-
tavit, circulos centro H, iuntervallo ZI&=—=I", et centro Z, in-

tervallo Z4—=d descriptos, si problematis conditiones serven-
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'Eorogev ¢i dodeiour 1pcic cvdeibe «i A, B, T,
oy ai 0vo Ti¢ Aoemsc pellovec orwony, mavey pee-
valgufavopevar, oi piv A, B vic I', oi 8 A, T
vijic B, noi ¢ve ai B, I vic A i &7 &% vay iowy
vaig A, B, I' spiyavoy ovorroecder

'Exxsiodn vig evdsic 4 JE, nemeoasuévy ptv
zooe v0 4, dmegog O zavd 70 Ev xal xelodo g

piv A ioy q AZ, v 08 B ioy 4 ZH, o5 6t T
ioy 9 HO" xul xévron udv v Z, Sorjuare 3¢ w6
24, wirdos yeyoipde o AKA: xet madwv, #éveon
piv v H, Sworjuan 8t 16 HO, wirdog yeygdpdn
"6 KAO, xai inclevyducay ol KZ, KH- Aéiyw, 6w
& vowv evdeay, vov fowy taic A, B, I', voiyu-
- yov ovyéevarae o KZH. ‘

"Enst oty w0 Z oyusiov xévrpoy vt voi AKA
wwxdov, ioy fotiv o ZA i ZK dldd 4 ZA off A
ioviv lop ael 77 KZ doa v A v ioy. Ildhw,
{met v0 H -onuciov zévrgoy dovt ‘vov AKO xvxdov,
ioy éovly 97 HO v5 HK- dAd v HO of T oviv
iy xet ) KH doe vjj I' éoviv ivy. "Eore 0t xai

tuw,|se invicem secars, Quod ita fere demonstrari poterit, Si -
. ¥sti circuli se invicem non secent, vel circulus centro H de-
scriptus (civculum H vocabimus) complectetur totum circulum
comtro Z descriptum, quem civeulum Z vocabimus; vel cir-
cidus Z complectetur circulum H; vel uterque extra alterum
positus erit, Casu primo @H aequalis aut maior esse deberet,

quam HZ4=ZA i. e. I‘?B+.4, contri\hypbzhesiﬁ. Secundo

casu foret ZJ>HZ+HO i. e, A>B+I', pariter contra hy-

pothesin., Tertio foret HZ:H9+ZJ i e B>1‘+.4 » pariter

1
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Sint datae tres rectae 4, B, I', quarum duae re.
liqua maiores sint, utcunque sumptae, nempe 4, B
maiores, quam I'; 4, I' autem maiores, quam B;
denique B, I' maiares, quam _4; oportet igitur ex
rectis aequalibus ipsis 4, B, I' triangulum consituere.

Expohatur aliqua recta 4K, terminata quidem ad
A, infinita vero versus FE; et ponatur rectae .4 aequa-
lis 4Z, rectae vero B aequalis ZH, et rectae I' ae-

' qualis HO (Prop. 3.); et centro quidem Z, inter-

vallo vero Z.A, circulus describatur 4K.A (Post. 3.);

‘et rursus, centro quidem H, intervallo vero HO, cir-

culns describatur K AQ (Post. 3.) et iungantur KZ,
KH; dico ex tribus rectis, aequalibus ipsis 4, B,
.T'y triangulum constitutum esse KZH. :
Quoniam igitur Z punctum centrum est 4K A cir-
culi, acqualis est Z.4 ipsi ZK (Pef. 15.); sed Z4
ipsi 4 est aequalis; et KZ igitur ipsi'A est aequalis_
(Ax. 1.). Rursus, quoniam punctum H centrum est.
crenli /K@, aequalis est HO ipsi HK (Def, 15.);
sed JIO ipsi I' est aequalis; et KH igitur ipsi I'
est aequalis (Ax. 1,); Est autgm et ZH ipsi B ae-

, :
contra hypothesin.  JTtagque circuli se invicem secabunt, et

quidem, ut facile patet, tam supra yectam HZ in puncto ali-
quo X, quam infra illam in puncto aliquo £, unde duo trian-
gula. HKZ, HAZ, quae vero positione tantum diffevunt, hao
ratione ‘construi poterunt, nec vero plura, ut patet ex I, Cor: 7, .

Obs. 2. Quum Proclus Euclidis verba proferat, quae
prullo differunt ab iis’, quae nunc in textn Graeco ]egum/ur.
Commandisus inde concludit, Euclidis demonstrationes ali- -
quibus in locis a Theone immutatas fuisse, Id antem ex levi
ista variatione, quam permittere sibi omnino poterat Proclus,
qui sensum Euclidis, non mmuussxma quaevis vocabula, spe-
ctatet, haud sequi videtur.
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- o ZH =5 B ioy ol vesic doe evdsiae «i KZ, ZH,
- HK, oot veic A, B, I' iooe elolv.
"Ex vowiv dpe - evdewv vav KZ, ZH, HK, ai
slowy ioae voual taic Jodeloarg evdeiaeg vaic A, B, T,
voiywvoy ovvicveser ©0 KZH. “Omep et morrion.

NPOTAZIZ ny .
Hgog v dodeloy evdeix, xal vg ngoc avry 07~

‘el , v odeioy ywvia sUSvypduuw oy yoviav,

w&v/ga,uyov ovoTicacdat.
*Borw o ,u%v dodcica evdcia  AB, w0 8% npog

aves; oypsiov ©0 A, 3 0 dodeion yavie vUygapu-

- pog 4 vwo AT'E* Jei Oy mpog 17 Jodeloy eddely f
. AB, %ol w6 Smpog adu} o'r,uel'w v A, 17 dodeloy
yavig svdvpoduuw v vne ALE lO’)]'V yaviay evdv-
recpipov ovom;oao‘«?at.
Et}.rtpﬁw ip exaugag cwy I'd, TE fwxowa on-
ueie ¢ 4, E, xai énelevydo 1 AE: xal & voudy

evdewov, oi eloww oo ool veic I'd, AE, TE,

" tplywvoy ovvsoratw 10 AZH, acve iogy slyar vy
ptv I'd < AZ, wijy 0t T'E v AH, xei & vy
4E vy ZH. ot
"~ "Enei oty 8vo i AT, I'E Svat waic ZA, AH
o gow, inavipa emxuga, xal faog 5 AE, ﬂaou
vj ZH ioy yovie dgu 3 vne ATE yuvig m; Um0
ZAH iy ioy.

II(og doe’ 'm dodsioy evdsle off AB %ol TG

ngos avvy onuelw va A, v dodeloy yuviy svdv-

~ Cor. 'l‘riauguhu'n aequicrurum, cuius latus et basis ae-

quent duas rectas datas, similiter construi poterit, dummodo

recta, cui latus aequale fieri debet, maior sit dimidia basi
(1. 20. Cor. 1.). CE Pfeiderer. ] c. p. 315,
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qualis; tres igitur - rectae KZ, ZH, HK tribus 4,
"B, I' aequales sunt.
Ex tribus igitur rectis KZ', ZH, HK, quae sunt .
aequales datis rectis 4, B, I', triangulum constitu-
tum est KZH. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XXIIL (Fig 36)

Ad datam rectam, et ad punctum in ea, dat an-
gulo rectilineo angulum rectilineum aequalem consti-
tuere.

. Sit quidem data recta 4B, in ea vero punctum Ay

" et datus angulus rectilineus AJI'E'; oportet igitur ad

. datam rectam AB, et ad punctum in ea A, dato an-
gulo rectilinto AI'E aequalem angulum rectilineum
constituere. )

/

Sumantur in utraque ipsarum I'A4, I'E quaelibet
puncta 4, FE, et iungatur 4E; ét ex tribus rectis,
quze sunt-aequales tribus I'4, AE, I'E, triangulum
constitnatur AZH (Prop. 22.), ita ut aequalis sit 14
quidem rectae AZ, recta vero I'E rectae AH, etde-
nique JE rectae ZH. ) o

Quoniam igitur duae AT, I'E duabus ZA s AH
aequales sunt, utraque utrique, et basis JE basi ZH
aequalis, angulus JI'E angulo ZAH est aequahs
(Prop. 8.).

Ad datam igitur rectain 4B, et ad punctum in ea
4, dato- angulo rectilineo AI'E, aequalis angulus

| PROPOSITIO XXIIL .
Paullo simplicior fit constructio, si sumatur, Pd =I'E,
adeoque 4Z=AH, Caeterum hoc problema ab Oenopide in-
‘vemtum esse, Proclus refert. Pari.ratione; datis duobus lateri-
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youttpie o vmo ATE ioy yovie su9vpoeppoc ovvi-
aratae f v ZAH. “Onsg éder motfout.

IIPOTAZIZ .

"Edv dvo volyova i dvo mhevgds tels vl
nhevpals foeg &y, sxatépay énarégu, vy OF ywvioy
wie yoviug peillova &y vy Ume vgv fowv evdeuv
| meguegopévyys Cxat vy fdow g Sdoews peibove

et o »

- "Eota dvo voiyove vd. ABI', AEZ, zdg dvo

AAEVOMS TAG 1{3, AT raig¢ dvor whrvgaic vaic AE,

AZ ioug éoviw, ératipav Sravipw, vy uiv AB

vj AE, v 8 AT ofy AZ, yovie 8 o] vwo BAT

yovieg v 906 EAZ peifwy Sovos Aiyw, 8te xai Su-

owg 4 BI' fdosws 99¢ EZ weiiwy ioviv.

‘Emst yop peiluy éoviy 7 vmo BAL yovie s

wnd EAZ puviag, .cvveotato weoc i 4B evdsiy,

bus -1rianguli et angulo, qnem comprehendunt, aliud e

aequale triangulum constituetur,

PROPOSITIO XXIV.

Praetexr eum casnm, qui in textu Gracco habetur, duos
adhuc alios esse, Proclus monet, eosque habent etiam Campa-
panus , Commandinus, Clavins, Orontius Finneus, Billingsley
aliique. Nempe purctum M non tantum, ut est in Graecis ex-

emplavibus, supra BZ, verum. etiam (Fig. 36. a.) :in ipsam

EZ, Vel infra eam (Fig: 38- b.) cadere potest. At etiam his
ca‘sibus'facﬂis est demonstratio. Cadat enim (Tig. 38. a.) pun-
ctum H in rectam EZ, eritque, ob angulum EAJH> Ed4Z, ne-
cessario punctum H(in recta EZ ultra Z producta, i. e. erit
EH vel~BI>> EZ. Sin antem punctum H (Fig. 58, b.) cadet
. infra rectam EZ, erit u:iangulum EZ4 intra zriangulum‘EHl,
,adeoque AZA4-EZ <L AH-4~EH (1. 21.) adeoque,, quum ex hyp.
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rectilineus constitutus est ZAH. Quod opottebat
facere. '

PROPOSITIO XXIV. (Fig. 37.)

Si duo triangula duo latera ducbus lateribus aequa-
lia habeant, -utrumque utrique, angulum autem angulo
maiorem habeant, qui ab aequalibus lateribus contme-,
tur; et basin basi maiorem habebunt.

Sint duo triangula ABT', AEZ, duo latera .1B,
«4T duobus lateribus AJE, AZ aequalia habentia,
utrumque utrique, latus nempe AB lateri AE, latus
vero AT lateri AZ, angulus autem BAIl ai:xgulo
E4Z maior sit; dico et basin BI' basi EZ maiorem
esse. - A !

~ Quoniam enim maior est BAI angulus EAZ an-
gulo, constituatur ad AL rectam, et ad punctum in

sit 4Z=AT i. e. ex consty. ==4H, erit EZ< EH (Ax.5.). Cae-
terum potest etiam res brevius absolvi eo fere modo, quo Rob.
Simson. utitur, quem exactioris demonstrationis causa paulo
tantum immputatum sistimus.  8it nempe (Tig. 39.) BA=4B,
Al'=4Z, et angﬁlus BAI'—FEA4Z , et ad B4, eam rectaram
B.A, AI'y quac non maior cst altera, constitnatur angulus BA4
=Fd4Z (1. 23.), et fict A.14-=47, et iungantur BA, AP, exit-
que (L. &) BA=EZ. Quum igitur angulus BAAL=EZ sit -
ex hypoth, minor angulo BAI’, recta .4 intra angulum BAI
cadet, adeoque recta 4.4, si opus sit, producta, secabit rectam
BI' Secct eam in M, eritqne LMI> ABI' (I. 16.). At ob
AB <JI‘ ex hypoth, erit ABP>AI‘.B [¢B 5 et I. 19.) unde
semper AMIT> AI'B, adeoque AM<L A (1. 19.) adenque,
quum AA=ArI, puuctum .£ infra BI’ cadet. " Et quum A4
=Al', erit AdI'=A4I'4 (I. 5.), adeoque BAU > BI'A et BI'
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wal v mpoc evey) oyueiv vi 4, vij vno BAT yorie.

oy v vno EJH: xal xeiodw omovipe siv AI', 4Z
iog 4 4H, xei £m§e15119moav oi EH, ZH.

'Eml oy ion doviv o piv AB vy AE, q 8 AT
7 AH, 860 &) «i BA, AT dvai vaig EA4, 4H
foue elolv, éuovépe Ewatipe, wul yovie o vmo BAT
yovig vy vne EAH ioy doviv: faoig doe 3 BT fooer
v EH 2oviy ioy. Iledev, éuel oy éoviv 4 AZ v
dH, ion iovi xel 9 vno AZH yowic v vne AHZ:
peitov dga 1 vmo AZH, vijs vno EHZ, mollg
dou pelloy dotiy 1 vme EZH vic vno EHZ. Kei

' 2 \ ¢ W
dnel volyavov dov w0 EZH,, peifove, épov eny vno

EZH yoviev wig om0 EHZ: vne 6% vy peilove
yww’av 7}' pelloy smhsvoa c?mnsc’ver uellov doo xal
n}.wga 1, EH s EZ. "Ioy 8 5 EH vy BI'- ,mz-
fuv agu * xak 7 Br ﬂ;s EZ. Eow dou dvo xai Td
&7e.

IHNPOTAZIZ x
_ "Edv 3o zpiyove wds dvo mAevgds taic duei
mwhsvgals Toag &y, Exavigav éxevége, vyv Ot Bdacy
vije fuocwg peilove &yt xal vy yuviey e yovieg
weilove iery Ty Umo iy iowy Fuby megesyo-
pevyy.

>BA4 (1. 19.) i. e. BI'> EZ. Atque hac PHeidereri demon-
stratioge (vid. Hauberi Chrestom. p. 313. sqq.) satisfactum est
iis, quae in Rob. Simsoni demonstratione adhuc desidera-
verat Thomas Simpson. (Elem. of Geometry- London 1800,
p- 262.), ostenso,  punctum .4 necessario infra BI' cadere.
* Caeterum, ut Proclus observat, conditiones problematis. non
. definiunt, utrum et guo casu wiangula ABP, 4EBZ intex se
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ea 4y, BAI" angulo aequalis EA7] (Prop.23.); et po-
natur alterutri ipsarum AI'y AZ aequalis JH (Prop.
3.), et iunganwr EH, ZI1.

Quoniam igitur aequalis est 4B quidem rectae -

, A vero rectae AH, duvae B.A, AL duabus
Ed4, AH aequales sunt, utraque utrique, et angulus
BAT angulo EAH aequalis est; basis igitur BI' basi
EH est gequalis (Prop. 4.), Rursus, quoniam aequa-
lis est AZ rectae 4H, aequalis est et angidus JZH
“angulo 4HZ (Prop. 5.); maior igitur 4ZH angulo
EHZ; multo igitur maior est.FZIH angulo LHZ.
" Et quoniam triangulum est EZH, maiorem habens
angulum EZH angulo EHZ; maiorem autem angu-
lum maius latus subtendit (Prop. 19.); maius igitur'
et latus EH latere EZ. Aequale autem EH lateri
B[‘ ; maius igitur et BF latere EZ. Si 1g1tur duo etc:

PROP_OSITIO X X V. (Fig. 40.)

Si duo triangula duo latera ‘duobus latcribus ae-
qualia habeant, ﬁtrgmque utrique, basin autem basi
majorem habeant; et angulum angulo maiorem habe-
bunt, qui ab aequalibus rectis continetur. ‘

aequalia, aut utram maius ‘sit altero, quod demnm ope I. 38.
determinari poterit. Alias adhuc observationes et consectaria
Pleidereri vid. L. c.

.PROPOSITIO XXV.

Obs. Alias huins propositionis, quae conversa est prioris,
demonstrationes , easque directas, at prolixiores, ex Menelao et
- Herone affert Proclus, quas etiam videre est apud Clavium, in
quibus autem varii- casus, qui locum Labere pussunt, nota

. G .
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*Ecto dvo zolyove ve ABI, AEZ, wdag dvo
shevoes tag AB, AL awic dvet whevgeic raic AE,
AZ toac Eovre , éxutipay éxarioe, vy uiv AB ef
AE, wgy 8 Al =5 AZ ﬂa'(ug dd o]‘BF ﬂdaewg
¢ EZ ‘u,elé'wv dotw Adyo, 0T %al yuvie v vwo BAT
yovieg w;s o EAZ pellov ioviv.

Ei yio pij, ’i]’l’OL wn doTiy aw;;, 9’7' élecoar i'mz
p.wow at% Forw 4 'uno BAT «jj vmo E.dZ m; yp
dy m/ xal 7 7 Bdog 4 BI' p‘aaec v EZ* ovx fome 84
cvx u(m ioy 207} povie 07 vno BAT v vmo "EAZ.
CUpt wiv 2dacay Zotly o vmo BAL wvic vno EAZ:
2deowy ydo &y 1y %ai Béaigt) BI' Bdoews vijc EZ: ovx
Zott 8¢ vvn dge Bdoony Zotiv 4 vmo BAT ywvie vijc vsio
EAZ. "ESciydn 8¢, 61e 008 Toy peilwy doo 2ouly 1
v BAT wic vno EAZ. 'Edv doa dvo xal T &&rs.

IIPOTAZIZE #.

"Eav dvo tplywva g Svo yaviag taig dvel yuviag
loag ym, Enavépoy Exavépe, xat pioy mlevpdy pug

. ‘debebant , observante Haubero Chrestom. p. 270. sqq. CE

PHeidereri obseivationes et consectaria ibid. p. 319, sq.

"PROPOSITIO XXVIL

O bs. 1. Prima huius propositionis pars, quum nempe unum
latus cum angulis ei adiacentibus unius trianguli aequale est
uni lateri atque angulis adiacentibus in altero triangulo facile
per superpositionem directe demonstratur : Ob analogiam autem
casus posterioris sine dubio Euclides similiter ac partem poste-
riorem demonstrare maluit. Caeterum’ Thaleii hoc theorgma
wibuere Eudemum in historiis geometricis, Proclus refert.
Latus -autem si in uno triangulo id sumatur, quod uni aequa-
lium angulorum oppositum est, in altero triangulo pariter illud



~ mon igitur aequalis est angulus BAT ipsi E4Z. At~
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Sint duo triangula ABI'y AEZ, duo latera AB
AD duobus lateribus JE, AZ aequalia habentia,
utrumque utrique, 4B quidem lateri 4E, AI vero
lateri 4Z, basis autem BI basi £Z maior sit; dico
et angulum BAI' angulo EAZ maiorem esse.

Si enim non, vel aequalis est ei, vel minor; ae-
qualis autem non est BATI ipsi EAZ, aequalis enim
esset et basis BI" basi EZ (Prop.4.); non estautem;

neque minor est BAT ipso EAZ, minor enim esset
et basis BI' basi EZ I(Prop. 24.); non est autem;
non igitur minor est BAT angulus ipso E4Z. Os,

teosum est autem neque aequalem esse; maior igitur

.est BAT ipso E4Z. Si igitur duo etc.

PROPOSITIO XXVI (Fig 41.)
Si duo triangula duos angulos duobus angulis aequales

“habeant, utrumque utrique, et unum latus uni lateri

sumendum erit, et contra. Caeterum etiam hic valet, quod

- in Prop. 8. diximus, triangula etiam ipsa esse aequalia.

Obs. 2. . Quatuor hactenus casibus duo txiangula inter se
aequalia esse vidimus, nempe
1) si unum latus et duo anguli adiacentes ,

2) si unim latus, et unus_angulus ei lateri admcens, atque -

angulus ei oppositus in utroque angulo sint aequnha. Atque
haec qludem in nostra propositione.

'3) 81 duo latera cum angulo; quem comprehendunt, aequa-

lia sint utrimque (1. 4.)

4) si omma tria latera utrimque aequalia sint (I 8.). Re- -

stat adhuc casus 5., quo duo wiangula inter se aequalia esse
_possunt, némpe, si duo latera cum angulo uni eorum opposito

. AN
L]
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oy, fror Ty meos vels ioaig yavlawg, 5 Ty vmo-
Teivovoay Va0 play TG¥ {ouv yavioy' xal tdg Aowds |
ndevods valg Aowmaic mhevoais ioag &er, éxarigay
ixatépe , xal Ty Aoy yuviev vy Aowmy yevig.
"Eore dvo volywve v ABT, AEZ, vds dvo yu-
wiag vig vnd ABI, BT A dvei vuic vno JEZ,; EZA

" [ \ \
loag &ovve, ixatégey éxatige, tyqv piv vme ABI

.. s79n0 AEZvojv 8t vwo BI' A vij vno EZ4 péve 0t sal

play mhevogy ped whsvod ioyy: sipdTegow, Toy moog Talg
foag ywviarg vy BI vy EZ- Myw, ot xat i Aowsdc
nlwgdc Taig Aotmaig n).e*ugaig foag &ety Exutigey Euu-
ugu, vy wiv AB v AE, v 02 A v5; AZ, nat vy Lot~
y 7wwnw 7 ).otfm; yovig, Tyy vmo s BAT v vno E4Z.
Ei ydo évicog ovww 4. AB i AE, pia avecy
peilov otiv. "Eote psifov n AB, rui xelodo T
AE ioy 4 BH, xai megwyﬁw 3 HI. '
"Ensl 00w ioy doviv 4 ptv BH 5] AE, 7 8 BTty

. EZ, 0o & el BH, BT’ dveoi veig AE, EZ ivae

elolv , &xavépe &xavépe, xal ywvie 7 vao HBI purig
v vwo AEZ ioy &t fdog doo 1 HI fdaee g
AZ oy doti, xai vo HBT wgpiywvoyv v AEZ o1~
yuve ioov 20t), xal ol Aowmel yavier taig Aomeic
utrimque aequalia sint. Hoc tamen casu, sinulla alia deter-
minatio accedat, aequalitatem triangulorum generatim asserere
non licebit, quod etiam Proclus observat p. 91, Sit enim (Fig.
42) triangulum aequicrurum ABI', et producatur basis BI'
ad punctum aliqued 4, ducatnrque A44. Jam duo tianguia
Ar'd, AB4 habent larus quidem 44 commune, deinde A==
AB ex hypoth. et angulum etiam 4 communem  qui lateribus
AT, AB opponitur, et manifestum tamen est, triangula ipsa
mon esse aequalia, quum unum ABA sit tantum pars alterius

. «4Td. Aequalia tamen inter s¢ esse duo triangula denionstrabitur,
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aequale, vel quod est ‘ad aequales angulos, vel quod
subtendit unum aequalium angulorum; et reliqua latera
reliquis lateribus aequalia habebunt, utrumque utrique,
et reliquum angulum relicuo angulo.

Sint duo triangula 4B, 4EZ, duos angulos ABT,
BI'A duobus AEZ, EZA aequales habentia, utrum-
"que utrique, ABI quidem angulo 4EZ, BI'A vero
angulo EZA, habeant autem et unum latus uni lateri
aequale; primum, quod est ad aequales angulos, latus
BT lateri EZ; dico et reliqua latera reliquis lateribus
aequalia habitura esse, utyungque utrique, 4B quidem’
lateri AE, AT vero lateri 4Z, et reliquum angulum
reliquo angulos BAT angulo EAZ. '

.Si enim inaequalis est 4B rectae 4E, una earum
maior est. Sit maior 4B, et ponatur rectae AE
aequalis BH , et iungatur HI\ .

Quoniam igitur aequalis est BH quidem rectae
AE, BI' vero rectae EZ, duae BH, BI duabus
AE, EZ aequales sunt, utraque utrique, et angulus
HBI' anguloiA_EZ aequalis est; basis igitar HT basi
AZ aequalis est, et HBI triaugulum JEZ triangulo
acquale est, et religni anguli reliquis angulis aequales

Si utrimque unum angulum uni aequalem habeant, - circa alios-
autem angulos litera aequalia, ryeliquorum vero angulorum
utramque simul minorem aut non minorem recto; et ostende-
tur angulos etiam aequales esse, circa quos aequalia sunt latera,
_ et tertium latus tertio lateri fore aequale. Sit nempe (Fig.
43.) angulus A:==d, et AB=4E, BI'%EZ, et 1) angulil,
Z acuti; eritque ABI==AEZ y ot Al=dZ, et duo manoulr
aequalia, 8i' enim non sit aurrulus ABI'=A4EZ, erit alteruter
maior altero. Sit, si fieri potest, ABI maior angulo SEZ, et
fiaa ABH=JEZ, eritque in wiangulis 4BH, 4EZ, £B= 4E
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yovies Toow doovrar, vp &g ai oot whevpal vmovsi-
vovery: ion dow 1 vmo HI'B yuwvie 5 vne AZE.
"A)id 9 vao AZE vj vmwo BI'A vaoxertar o xal
7% vao BI'H doa v vno BI'A ion ioviv, 9 éhacony
1 peilovi, omeg advwerov. Ovx dgo dvicos Lony
9 AB 7 AE: ioy doa. "Eote 6% xai 4y BI' v5j EZ
ioy, dvo & i AB, BI dval weic AE, EZ ioat
eloly, &xuvégn Sxavépy, nel yovie 1 vmo ABI yovie
15 vwo AEZ ioviv ion (S‘éatg o’:'ga % AT Bdoer o
AZ ion iovi, xal Aoy yuvie o) vno BAT vy lmm]
yovig o5 vno EAZ ion Zoviy.

Ao d‘q aady , éGrwdey ¢l Uno Tdg {oag 7mmag
- mhevgel vmoreivovour iowr, we 3 AB v AE Aéyw
wahey , 6c wel ob doemal mAevgad taic Aotmaic mAsu~
oaic foce é’aowm,' 7 wiv AT fni 4Z, 4 6 BT v
EZ, ol & 7 doy] yovia 7 vmo BAT g lmm]
yovig v vmo EAZ ioy Zoly.

(hypoth.) , angulus A=—4 pariter ex hypoth. et ABH=AEZ
(hypoth.): itaqne AHB—=AZE (1. 25.), et BH==EZ i. e. ex
hypoth. =BI Quum autem ex hypoth. sit angulus Z acutus,
acutus evit #4HB, unde BHTI obtusus (I. 14.). At BI'H wi-
angulum, ut ostendimus, aequicrurum est, unde BHI etiam
" acutus erit (I. 17, Cor. 2.) q. e.a, Sint autem 2janguli I, Z
_non minores recto, atque ostendetur ut ante, esse triangulum
BHTI aequicrurum, adeogue angulum I acutum vel minorem
recto (I. 17. Cor. 2.), quem tamen non minorem esse recto
posnimus, q. e. a: Caeterum, si angulué A et 4 rectus vel
obtusus sit, necessario acutus erit angulus I et Z (L. 17. Jy unde
tum nova circa hos angulos determinatione non opus est.. Pa-
riter, si sit AB<BT, adeoque JE<LEBZ, erit angulmum}‘ et
Z uterque acutus (I, 18, Cor. 1.), unde etiam tum res nova de-
monstratione haud eget, Quum vero demonstratum fuerit, esse
. angulum' ABI'==4EZ, cvunt tum ex I. 4. etiam ipsa tuan«ruh,

’

—— = m
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- erunt, quos aequalia latera subtendunt (Prep. 4.); ae-
qualis igitur HI'B angulus angulo 4ZFE. Sed 4ZE
' angulo BIA ponitur aequalis; igitur et BI'H angulo
BI'A aequalis est, minor maiori, quod fieri nequit.
Non igitur inaequalis est 4B rectae AE; aequalis
igitur est. Est autem et BI rectae EZ aequalis,
duae igitur 4B, BI" duabus JE, EZ. aequales sunt,
utraque utrique, et angulus 4BI' angulo JEZ est
aequalis; basis igitur AI" basi JZ aequalis est, et te-
liquus angulus BAT’ 1ehqu0 angulo EdZ aequalis est

(Prop. 4.). .

Sed et rtirsus, sint latera aequales angnlos subten-
dentia aequalia, ut AB latexi 4E; dico rursus et re-
liqua latera reliquis lateribus aequalia futura esse, AT
quidem lateri 4Z, BI vero lateri EZ, et adhuc re-
liquum angulum BA‘I’ rehquo angulo E4Z aequalem
esse.

et omnes eorum phrtes inter se aequalia. CE. Pfleiderer. L. c.
p. 321. sq. Hic ex Clavio vel Tacqueto vel Whistono (Andr.
Tacquet. Elem. Euclid, Geometriae illustrata a Guil. Whiston.
Romae 1745, p. 23.) addi possunt sequentia corollaria, quorum
pars iam ad praecedentes propositiones pertinet, at ob nexum’
cum reliquis hic afliicitur, Cf, Plleiderer. L c. p. 323. |

Cor. 1. In triangulo aequicruro recta angulum ad verti-
cem bisecans ad basin perpendicularis est, et basin aeque ac

. triangulum bisecat (I. 4.).

Cor. 2. In’ wiangulo aequicruro recta, quae e vertice
ducta basin bisecat, bisecat etiam angulum ad_verticem, et
mangulum » 6t perpendicularis est ad bagin (I. 8) CI. dicta
ad J. 10.

Cor. 3, Intriangulo aequicruro recta, quae a vertice per-
pendicularis ducitur ad basin, basin vel anguluin ad verticom
et wiangulum biseoat (I 5, et I. 26.).
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El ydo dviose éovy 3 BI' v EZ, pie eveiy
pellov éoviv. " Eovw peilov, & dvvazov, i BI' vig
EZ, mxl ssiado 5 EZ ion 7 BO, xal inelevydn

5 40.

Kui 2nel ion goviy 9 ,uiw BO v EZ, 9 6t AB
v JE, Svo & ei AB, BO dvel waic dE; EZ icae
eloiv, éxatépe éxarioe, mel ywvies icag megiéyovor
fdoic doe v AO Lusee v AZ ion dovl, xal 30 ABO
tolyavoy w6 AEZ voyuve icov Zovi, wal ei Aowval
yoviee vaig Aopneals yoviarg ioar Eoovrer, vy ds e
ioar mAsvoal vstovsivovory* ioy dga dotly 4 vno BOA
yovie off vmo EZA. 'AMd o vne EZA v vno
~ BI'A4 Zotiy ioy wei 4 vmo BOA doe vy vno BI'A
., oty ioy sotywvov Oy voi AOI 9 &avos ywvie 7
vno BOA oy dotl 79 évvog el dmevaysiov v vmo
BI'A, ineg adbvazov.  Ovx dpe avieog oty 4 BI'
vy EZ, ion doa. "Eore 0t nat y AB vy AE ioy
dvo 8y i AB, BI dvei waic AE, EZ it sicly,
Sxavipe ExaTiog., xal yavieg icag TEGLEYOVDL” fooig

doe 1 AT fucee w7 AZ ioy dovt, wal vo ABI zpi-

yovoy v AEZ coiyuve Toov, xet Aoy yavie 5

‘vno BAT vj ).mm] yovig o vnd EAZ ioy. Eov

dou dvo xak va &g,
)

- Cor. 4. Quod e media basi ad eam erigitur perpendiculurh
in wiangulo’aequicruro, wansit per mianguli verticem, et angu-
lum ad verticem bisecat, Quodsi enim non per vérticem trans-
eat, ducatur per verticem alia recta ad mediam basin, erit
etiam haec ad basin perpendicularis in eodem puncto, quo
prius illud i)erpendiculum » quod fieri nequit (1. 11. Cor. 2.).

Cor. 5. Rectac a quovis talis perpcudiculi puncto ad
puncta baseos extrema ductae efﬁcil/mt uiangulum aequicru-

rum (1. 4.). ‘

N v

~d
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Si enim inaequalis est BI" rvectae EZ una earum
maior est. Sit maior, si feri potest, BI recta 'I/EZ,
et ponatur rectae EZ aequalis 50, et iungatur 46.

Et quoniam aequélis est BO Iquidem rectae K7,
AB vero rectae AE, duae 4B,  BO duabus 4F, 1Z
aequales sunt, utraque utrique, et angulos aequalcs
continent; basis igitur 4G basi AZ aequalis est, 6t
triangulum 4B@ triangulo JEZ aequale csty et re-
liqui anguli reliquis angulis aequales erunt, quos ae-
qualia latera subtendunt (Prop. 4.); aequalis igitur est

angulus BOA angulo EZA. Sed EZA angulo BI'A -

est aequalis; et BOA igitur angulo, BI'4 est aequa-
lis; trianguli igitur 4GOI exterior angulus BOA ae-
qualis est interiori et opposito BI'A, quod feri ne.
quit (Prop. 16.). Non igitur inaequalis est BI" rectae
EZ; aequalis igitur, Est autem et 4B ipsi JE ae-
gualis; duae igitur 4B, BI' duabus 4E, EZ aequa-
les sunt, utraque utrique, et angulos aequales conti-
nent; basis igitar AI" basi 4Z aequalis est, et trian-
gulum ABI triangulo 4EZ aequale, et reliquus an-
gulus BAI reliquo angulo EAZ aequalis (Prop. 4.).
Si igitur duo etc. ' '

Cor. 6. Quae contra a puncto extra illud perpendiculum
510 ad extrema basis ducuntur rectae, inaequales sunt, vel tri-

angnlum scalerum efficiunt. Nam quae a tali puncto ad me- °

dizm basin ducitur recta, illi oblique insistit (I. 11. Cor. 2.)

vel ad alteram sui ‘partem acutum, ad alterum bbtusum angu-

lum efficit, unde latera his angulis opposita inaequalia ordnt

(1. 21). Tiaque vertices omnium wiangulorum aequicrurorum,

super eadem basi -constitutornm , sunt in perpendiculo e wedia

basi erecto, wel, illud perpendiculum est locus geometricus, in
-

'



1
106 » ELEMENTORUM
' IHPOTAZIZ «.

*Edv ¢l Mo evdeiog svdeio Zunintovon tds dved-
AdE yuviag ioue @Adyhacs moey, mxga).}.?]loz Eoovrar
dAdjhoug ui svudeie.

Etc ;«xg dvo ev&sux: Tolg AB I'4 s68¢ia du-
ninvovee 1§ EZ, vdg dveldd yoviag vde vno AEZ,
EZ4 wag aAydatg mosivar ).eyw, a%¢ epdAdyhog
Zovey 7 AE 'n] Ir4. ’

Ei }mg W, éuﬁallo,uevm ot AB, I'd ovuse-
cotviee , fvoe inl vd BA ,m(n;, 7 ént va AI. "Ex-
ﬂsﬂwo#waaw, %ol av,umawwwoav it vd Bd péoy

© xerd o H. :

thywvov d‘n v EHZ 77 nvog ymzm % vne
AEZ ion dovi vy} wvog wal dmevevvioy 7 V10
EZH?Y), oncp ioviv ¢dvvaror: ovx o'z'(m'ai AB, IT'4
dxfuldopsvar ovuTEcoUYTaL Emi ve B4 pégy. O‘uomg

.

) 1) Msillow iomd T ivros xmd dmevertiow ywvlac 75, oo
EZH' dlld xat io. Ita edd. Basil. et Oxon. Peyrard. e Cod.
&, cum quo consentit exemplar a Basil. ad marginem citatum,
habet breviorem lecnonem, quam in textu dedimus.

quo "siti sunt vertices omuium u‘iangulorum aequicrurorum,
quae super hac basi constitni possunt. :

Cor. 7. Si recta angulum wianguli alienins bisecans op- -
positae basi est perpendicularis, tnannulum xllud erit aeqmcm-
ram (1. 26.). ,

T Hanc primam huius libri partem antequam relingnamus,
- monendi videntur lectores, quam plurimas adhuc ad eas, quas
‘ hactenus tractavimus, propositiones pertinentes observationes -
utilissimas reperiri in Append. 2. eius, quam saepius citavimus,
Chrestom. Geom. Hauberi, quas attente porlegere ngminem

'

haram rerum studiosum poenitebit.

PROPOSITIO XXVIL
t + Obs. Anguli alterni (af évalléé ywyias) in hac proposi-




LTBER PRINMUS. ' 107

PROPOSITIO XXVIL (Fig. 44.)

Si in duas rectas recta incidens alternos angulos
aequales inter se faciat, parallela erunt inter se rectae.

In duas enim rectas 4B, I'J recta incidens EZ,
alternos angulos AEZ, EZA aéquales inter se faciat;
dico parallelam esse 7B rectae I'A.

Si- enim non, productae 4B, I'4, convenient
vel ad BA partes, vel ad AT; producantur, et cone
veniant ad B4 partes in H,

Trianguli igitur EHZ exterior angulus 4EZ ae-’

qualis est interiori et opposito EZH, quod fieri ne-
quit (Prop. 16.); non igitur 4B, I'A productae con-
venient ad B4 partes. Similiter autem ostendetur

tione primuin occurrunt. ‘Sunt autem illi anguli, qui, si recta
aliqua duas rectas secet, e diversis rectae secantis partibus, alter
ad unam duarum, quae ab ea secantur, alter ad alteram con-
stituuntur. Et quidem anguli alterni interni vocantur, si uter-
que est ad partem interiorem duarum rectarum, quae ab alia
secantur, ut hic anguli .AEZ AZE, vel BEZ IZE, et de his

solis apud Euclidem sermo est. Sin autem, reliquis conditio~ '

nibus manentibus, sit uterque ad partem extermam rectarum,
quae secantur, tum anguli alterni externi audiunt v. ¢, 4EA,
" MZJ4, vel AEB, IZM, Caeterum etiam si anguli alterni ex-
terni fuerint aequales, aut (Prop. 28.) duo externi ad eass
dém partes secantis aequales fuerint duobus rectis, conseqnetur
parallelismus rectarum, quae ita jsecantur, qubd post Proclum
notat Isaac. Monachus in Schel. ad Euclid. libr. VI. priores.
Proclus adhuc observat, supponere Euclidem rectas in eodemn
plano positas. Cf. dicta ad Defin, 7. '
‘Co r 1. Si in figura quadrilatera ABI'4 (Fig. 45.) latera

v

/
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HNPOTAZIZ

> > N 3
_ 'Eav eig dvo evdsies evdsic Euminvovie Ty

xog yaviey vj vog wal amevevtiov xal énl vd
avsd . uigy toyy mofj, 1 vdg évrog wel dni vd avid
péoy Ovsly opdais ioas mouj mogdddydor Eoovrac
éAjhag ab evdeiac

Eig yag dvo w«?amc vis AB, I'd ed9¢ic u-
ainvovae § EZ vy #xvag ywviev iy no EHB
©i} évt0g xal dmevaviiov xel dnl Td avd pégy 1)
yavig v vwo HOA iogy nowsitw, 4 Tdg Wroc wal
éni vd cvvd udpy vds vmo BHO, HOA dvaiv do-
daic {oag Adyw, ote nagaddyios dovy o AB «f I'A.

"Ensi ydo ioy oviv 1) vno EHB w5 vné HOU,
éAda o v EHB 5 vno AHO igtlv Vo, xat 9
vno AHO doa ©ij vio HOA ioviv iog xai eloey
dveddckt moagarlilos doa otiv 4 AB v T'A.

Wiy, nst @i vno BHO ; HOA dvoly dpdeig
ioat elolv, sici Ot xai ai vmo AHO, BH@ Jvain

1) Verba xal ml 7a aird pign, quae Peylald secutus
Codicem a expunxerat, et gquae 1 edit. quoque | Basil. de-
sunt, ex edit, Oxon. restituimus. E.dem verba in ipso esun-
cllt(.) L{:ropos sequentis desunt in cod. a, ubi tamen éuam
Peyrards ea retinuit,
opposita aequalia sint, nempe AB=I'd, AI'=B4, erunt eadem
etiam paiallela ex I. 8. et 1. 27.

Cor 2. Pariter, si AB==Id, et TBA=BI4, eut, ob
BI'. communem, ex 1. 4. etiam AI'=Bd, et tam AB, I'4,
quem AI', Bd parallelae (1. 27.).

-

1]
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neque ad ATI'; quae autem in neutras partes conve-
niunt, parallelae sunt (Def. 35.); parallela igitur est
AB rectae I'4. Si igitur in duas etc.

PROPOSITIO XXVIL (Fig. 46.)

Si in duas rectas recta incidens extcriorem angu-
lum interiori et opposito et ad easdem partes aequa-
lem faciat, vel interiores et ad easdem partes duobus
rectis aequales faciat; parallelae erunt inter se rectae.

In duas enim.rectas 4B, I'A recta incidens EZ
exteriorem angulum ZEFIB interiori et opposito et ad.
easdem partes posito angulo HOAJ aequalem faciat,
vel interiores et ad easdem partes ipsos BHO@, HO4
duobus rectis aequales; dico parallelam esse 4B re-
ctae I'A. o o
. Quomiam enim aequalis est EHB angulo HOU,
sed E1IB angulo AHQO est acqualis (Prop. 15.), et
- AHO igitur ipsi HOA est aequalis (Ax. 1.); et sunt
alterni; parallela igitur est 4B ipsi I'4 (Prop. 27.).

" Rursus, quoniam anguli BHO, HO.J daobus
rectis aequales sunt, sunt autem anguli 4HO, BHO

Cor. 3. Denique, si’ ABI‘.—.:)?I‘J, et AI'B=I'Bd, erit
ex 1. 26. AB=TI'd, ¢t AP=Bd4, et tam 4B, I'4, quam AT,
BA parallelae (1. 27.).

PROPOSITIO XXVIIL

Obs. Duae conditiones, e quibus hic rectas parallelas
esse concluditur, reducuntur ad conditionem propositionis
praecedentis.  Generatim nempe tres hae conditiones, ut fa-

"«cile patet,- ita a se invicem pendent, ut nulla earum sino re-
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codaic iowr of dpou vnoe AHO, BHO waic vnd
BHO, HOA isar siciv. Kowy doypjede 9 vmo
BHO, oty doa 7 vno AHBO lotmyj v vmwo HOA
dotly oy xal clotv dveddef moapaddyrog doe Eoviv
3 AB v I'd. "Edv doo eic dvo xai vd &g,

NPOTAZIZ 9.

‘H el 0 mageddiovs evdeieg svdeic 2usi-
nzovoe Tog te wedddt puwics loac eAlijdars sotsl,
wol oyy Exvog vf évvog xel dmeveviiov, wal ml Td
aved péon fony, ael v¢e ivvog xel imi o awa néen
dvaily og&ws {oag.

Ei¢ ydo waga).)n;).ovg ev&smg va¢ AB, I'4 ev-
. Dele é,umwu'rw q EZ iépwr, 0w wag ws Zvallab
yuviag tde vo AHO, HOA ioag motel, xnoi ooy
2uros yoviay vy vne EHB v iviog nei dmevay-
Tiov zel il vd avvd ploy v vne HO ionw, xob

A \ 1 <
Tag 70 xai €nl t¢ evid pigy vug vmo -BHO,

_HOA dvaiv opdaic ious. o

liquis locum habere possit. Caeterum poterat etiam Prop. 28.
- immediate demonstrari, similiter ac Prop. 27,

PROPOSITIO XXIX

Obs, In ha¢ propositione,  quae conversa est duaram
praecedentium, primum adhibetur notum illud axioma unde-
cimum, vel, ut alii volunt, postulatum quintum. , Quod
quidem, quamvis verissimum, haud tamen aeque perspicuum
esse ac veliqua Enclidis exiomata, ita ut omnibus, quibus
innotescat, statim, etiam sine wulla illustratione, assensum
quasi extorqueat, plerique omnes fatentur. Iam Proclus circa
postulatum illud quintum monet: ,,esse poiius theorema mal~
tis dubiis obnoxium, unde et Ptolemacus illud libro singu-

lari demonstrare temtaverit, et pluribus definitionibus ac theo-

~

-
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duobus rectis aequales ; ergo AHBG, BHG ipsis BHO,
HOA aequales sunt (Ax. 1.). Communis auferatur
BHO; reliquus igitur 4HO reliquo HOA est aequa-
lis (Ax. 3.); &t sunt alterni; parallela igitur est 4B
rectae I'4 (Prop. 27.). Si igitur in duas etc.

PROPOSITIO XXIX. (Fig 46)

. In parallelas rectas recta incidens, et alternos an-
gulos aequales inter se facit, et exteriorem interiori et
opposito et ad easdem partes aequalem, et interiores et
ad easdem partes duobus rectis aequales.

In parallel,asl enim reetas AB, I'A recta incidat
EZ; dico eam alternos angulos AHO, HBA aequa-

'les facere, et exteriorem angulum EFB interiori et

- opposito et ad easdem partes HOA aequalem, et in-

teriores ad €asdem partes BHO, HOA duobus rectis
aequales. ‘

rematibus ad eius demonstrationem opus esse, et propositio-‘
nem conversam (I. 17.) Euclidem demonstravisse. Forte
quosdam eo deceptos hanc propositionem postulatis annume-
rare, quod, si anguli Bant duobus rectis minores, rectarum
erga se inclinatio et concursus per se patere videatur. At
recte contra hos Geminum monere, peritissimos geometriae
magistros praecipere, probabiles opiniones abesse debere ab
huins scientiae radiociniis. Et Avistotelem dicere, aeque ab-
surdum esse, ab oratore demonstrationem petere, et a geo-
metra persuaderi sibi pati. Et Symmiam apud Platonem ita
habere: qui e verisimilibus demonstrationem petunt, ecos va-
nos ingenio esse scio. Atque rectas, si anguli sint duobus
‘rectis minores, erga se invicem inclinari, verum quidem esse
ac megessarium. Lineas autem magis magisque ad se inelina-

”
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Ei yep dviaog dovey 4 vne AHBG vj vno HO,
e evrey pelloy otiv. "Eotw peiloy o vno AHO
o5¢ vnoe HOAD. Kowr igocueicdn 3 vne BHO-
ui dpo vwo AHO, BHO suv vwo BHO, HOA yei-
Lovég siow. Al «i vmo AHO, BHO dvolv op-
Saig iow, eloiv: o dow Yo BHO, HOA dvo opduy
eooovég siow. Ai Ot um ucaovey 7 dvo opdcy
xfellopever sig amatgoy ovpmintovay af doe AB,
I'4 énfoddopevar sis dmsigoy Guumecovvrar oV Gou—~
sintover 0%, die ©0 mepuAlylove evrdg vnoxeicdar
ovx dga avigs dotey 7 vmo AHO vy vne HOA
oy cou. .

i) Edd. Pasil. et Oxon. habent: forw p&lwy 3 smo AHO,

Kat énet pellwv fotly 1) vmo AHO. Nos cum Peyrardo secuti
sumus lectionem breviorem cod. a. :

s, si ‘producantur, alicubi concurrere, verum quidem esse,
at non necessarium, nisi quis rationibus demonstret, in rectis
id verum esse. Esse enim quasdam lineas in infinitum gui-
dem propins ad se acoedentes, mec tamen concurrentes; id,
quamvis incredibile videatur, verum tamen esse, et in uliis
lineis ita observatum. Unde dubium oriri, nonne et in rectis
verum esse possit, quod verum sit in aliis lineis. Quod ante-
quam per demoustrationes refutatum sit, menti molestise quid
afferve.  Quum praeterea dubia, quae circa concursum earum
rectarnm prolata sint, satis sint speciosa, praestare sane, ista
saltem probabilia, nec rationibus innixa, his librs excludere.
Patere itaque, demonstrationem quaeri oportere.** Similes
aliorum querelas hic omitto, Nec tamen defuere, qui Eucli-
dem haud absurde defendi posse, aut eius praecepta modo
aliqua illustratione opus habere putarent, e quibus eminet
Wallisius (Opp. Mathem. T, II. p. 668, sqq.), de quo imfra
in Excursu ad hunc locum. Quidquid sit, orta sunt quam
plurima tentamina hanc quasi lacunam explendi, de quorum
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'Si enim inaequalis est 4HO angnlo HOA, unus.
eorum maior est; sit maior 4 FI@ angulo HE . Com-
munis addatur BHO; ergo AHO, BHO angulis BHO,
- HOJ waiores sunt. Sed AHO, Bi{O ducbus rectis
“aequales sunt (Prop. 13.); et igitur BHO, 1B duobus
minores rectis sunf. Rectae autem a minoribus quam
-duobus rectis productae in infinitum concurrunt (Post.
5. vel Ax. 11.). Ipsae igitur 4B, I'A4 productae in
infinitum concurrent; non auiem concunrunt, quia pi-
rallelae ponuntur;- non igitur inaequalis est 44O an-
gulo HOJ; aequalis igitur.

praccipuis ad finem huius libri disseremus. Hic sufficiat mo-
nere, omnes, quae nostram hanc plaecedunt, propositiones
et pariter I. 31., sine illo axiomate demonstrari, et nounullas
etiam alias e sequentibus, at quam pluvimans reliquarion par-
tem inde derivari, unde, quam late res pateat, facxle perspi-
citur. . »

Cor, 1. Quodsi in figura pamallelogramma unis angnlus
rectns sit, crunt omues recti, Aliter ita: Si recta secans duas
paralielas perpendicularis sit ad unam earum, .erit etiam ad '
alteram perpendicularis. (E Plleidereri schedis, unde et muita
in sequentibus, vel ubi non sempel‘ expresse mouuerimus, de-
sumta suat.) . '

Cor. 2. In omni parallelogrammo ahguli eidem lateai
adiacentes simul sumti aequales sunt dnobus 1eciis.’

Cor. 3. Recta 4B (Fig. 47.) quae unam duarnm paral-
lelarum BI', 4E, cum quibus in eodem plano est, secat,
etiam alteram secat. Ducatur enim ex puncto quocu.nqu; z
rectae JE recta ZB, eitque (1.'29.) EZu~ZBLI=2 rectis,
hinc EZB+ZBA<L2 rectis, adeoque B, JE councurteut
(Ax. 11. vel Post. 5.).

Cor 4. (Peletarii) Si duse vectas, quae duas paralle-
las secant, ad unum inter 1psas puncium :.ouuur., du:\que

3

A}

\
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v 'Ale 7 vno AHO vj vna EHB lovly {on xal
" o vne EHB doa 15 vno HOA oty ion.

Kowy) sgooxsicdw 7 vmo BHO oi doe Yo EHB,
BHO «waic vivo BHO, HOA ioat eioiv. ’Ala ai
.vno EHB, BHO d‘voiv'o'g«?ozig i’am‘ elol* xel ai vio
BHB, HOA doe Jdvoly og«?oug ‘oo sloiy. ‘H dgo
els teg mapadiglove xal va &g,

v

"DIPOTAZIZ A&.

Ai vi avvg evdely nagalﬁ.qlm xel eAMjlacg ok
magaliyloc.

"Ecto’ éua’tega wiv AB, I'd vj EZ magdrhyiog*
Aéyw, ove xat i AB vij I'd dovt magadinhog.

'Epminvézo yo & avidg evdiia 7 HK.

Kei el el nagal} yhovg em‘}amc 'mg AB, EZ
ebdsio 2unénvuney 4 HK, ioy aga 7 vne AHO w;
vmo HOZ. Iaiw, énel slg vds mapardnlove ev-
delag vds¢ EZ, I'd «vdeia duméntoxey 4 HK, ioy
2oviv 7 vmo HOZ v vmo HKA. 'Edeiydy ¢ xal
g vwo AHK vy vno HOZ ioy. Kal v vwé AHK

angulos altemos aequales fecerint, aut angulum externum
"aequalem interno opposito ad easdem partes, aut duos internos
ex altcrutra parte aequales: erunt istae duae rectae in direa
ctum, vel in unam lineam coincident. Haec propositio, quae
est conversa I Prop. 29, dumto contrario facile apagogice de-
monstratur.

Cor. 5. Si e duabus rectis 4B, BI' (Fig. 48.), quae in
puncto B conveniunt, una quidem 4B alii ad, altera autem
B alii ys parallelae sint, sint autom ad, ye in eodem plano,
in quo et 4B, BI sunt, convenient etiam «8, ys sub angulo
aequali angulo 4BI' Quum enim BI, ys parallelae sint,
xecta 4B, qnae ex hyp. unam earum BI secat, secabit etiam
/
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’ 1

Sed AHO anguld EHRB est aequalis ‘(Prop. 15. ) 3
et EHB igitur angulo HOA est aequalis.
Communis addatur BH@; ergo EHB, BHG)-an-

gﬁlis BHO, HOJ aequales sunt. Sed FHB, BHO -

duobus rectis aequales sunt (Prop. 13.); et BHO,
HOJ igitur duobus rectis aequales sunt. Ergo in pa-
rallelas etc.

\

PROPOSITIO XXX. (Fig. 49.)

Quae eidem rectae parallelae sunt, et mter se sunt
parallelae.

Sit utraque rectarum AB, I'A rectae EZ parallela;
dico et AB rectae I'A esse parallelam. :

Incidat enim in ipsas recta HK.

Et quoniam in parallelas rectas 4B, EZ recta in-
cidit HK, aequalis est AHO angulo HOZ (Prop.
29.). Rursus quoniam in parallelas rectas EZ, I'4
recta incidit HK, aequalis est HOZ angufo HKA4
(Prop. 28.). Ostensus est autem et AHK angulo
HOZ aequalis; AHK igitur angulo HK/ est aequa-

alteram yz in puncto aliquo' ¢ (1. 29. Cor. 3,), eritque Bly="

ABD (I. 29.).. Pariter, quum 4B, ad parallelae sint, recta
ye, quae, ut ostendimus, rectam 4B secat, sccabit etitm «d
in puncto aliqguo g (I. 2. Cor. 3.), evitque angulus «fy==
Bly=ABr (1. 29.). Eodem modo ostenditur, «f et BI" pro-
ductas se invicem secare, unde patet, dari figuras parallelo-
grammas (Def, 36.). Praeterea ex hoc Cor. et I. 2. Cor.'1.
maunifestum est, quadratum, l‘eciangulllm, thombum et rhom-
"boiden esse parallelogramma (Def. 30—33.).

PROPOSITIO XXX

Obs. Proclus notat, rem eodem modo demonstrari posse,

1
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oo v} vne HKA EOT[V ioy uai slow evauus 1~
) edAAyhoc aga doviv ) AB 15 T'd. Ai dgu 15 umr]

w&em %ul td &EFg.

HPOTAZSIZ dao ’

did 76y dodévrog or,u«emv 1), 27 d‘o«?am; svdelg
qapurdyioy wﬂsww yooupny aya;'ew. S,

"Ectw 70 v oS onusiov vo A, 3 8% é‘o&ewa
svdeiw 57 BI det Oy, Oid zov A oryalo'v , 7 BI'
wiely ﬂ:aga).).nlov evdsia ygu,uu'r/v ayayelv.

Ezlr;rpﬂw éml e BI' wxov or,uuoa/ v0 4, xui
3mgw70w 7 A4 xai ovvsordrw mgog fn; A4 ev-

- Deie, xol 6 ngog avty ayusie T A, T Vo A4~
yovig oy ¢ 0o AAE nup dxfefljodn in' evdsiag
s Ed «vdeic n AL, -

Kol inel &g dvo sv%siee tag BP EZ uGeia
{uninrovon 9§ Ad veg dvadidf yovieg vag vno EAdd,
AT ioug aldqjhus w\ycozrn&, naQuiAnAos dou éotiv -
7 EZ @ BI. )
. 4 w00 dodévroe dpe oymeiov vov A, T5 do-

deloy evdeie 17 BI siepdhhylog evdeia yoaups
- yxvae  BEAZ omep éde moujone.

1) Cod. a. addit: & u7 dorew éml avrijs.

] . ! .
quamnvis recta EZ, quae duabus religuis parallela ponitur,
haud interhiedia iuter illas, sed extra utramgue posita fuerit. -
» q P

PROPOSITIO XXX i

Obs. 1. Punctum datum ita situm esse debet, ut recta
© data etiam producfa nor cum eo conveniat, quod notant Pro-
clus et Claviug. ° N
Obs. 2. Alia ratio ploblema hoc solvendl patet ex L.
27. Cer. 1., ubi, si (Fig. 45.) per A duceuda sit parallela

.
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lis; et sunt alterni. Parallela igitur est 4B ipsi e
- (Prop. 27.), - Quae ilgitutv eidem rectae etc,

PROPOSITIO XXXL (Fig. 50
Per datum punctum, datae- rectae 'parallelam‘ re-
ctam lineam ducere. ' : )
- Sit quidem’ datum punctum A4, data vero recta
BI'; oportet igitur, per 4 punctum, rectae BI pa-
rallelam rectam liream ducere, ' '
Sumatur in BI’ quodlibét punctum: £, et iungatur
AAd; et constituatur ad 7.4 rectam, et ad prnctum
in ea A, angulo A AI" zequalis éhgulus AL (Prop,
23.) . et producatur indireclum ipsi LA recta AZ.
. .« . A -

Et quoniam in duas rectas BI'y, EZ recta inci-
dens A/ alternos angulos KAdd, A4l dequales iuter
" se facit, parallela est' EZ rectae B[" (Prop. 27.).

Per datum igitur punctum A, datae rectae* BT pa- -
rallela recta linea ducta est LAZ. Quod oPorLebat
facere. . ‘

rectae I'4, sumto in I'J puncto quocunque I', descriptisque
ex A, I', radioc eodem quuennque circulis, posterior vectam
I'd secabit in puncio aligno 4, e quo deinde circulis radio
Ar descn'pqu intersetabit circulum ex '_/)descripnun in puncto
B, ita ut ducta recta 4B patallela sit rectee I'd.

Cor. Non plares una vecta per idem punctum eidem
rectae parallelae duci possunt. Ducantur enim, si feri po-
test, duae uni eidemque rectae parallelae; erunt 'itatiue (1. 30.)
et ipsae inter se parallelae, quod, cum se in puncro aliquo
secent, fieri nequit (Del, 39.).

s
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MPOTAZIZ 3f.

IMasvéc Totpuvoy peds THv whevpy mpogexShy=
‘Deiong, 9 ixvog ywvie dvei vaic éwd‘g xol dmevey-
viov ion dovi xal i dvvog wov 'r(nyowov T8l yuvice
dvely ogdaig Voo eloiv.

\

PROPOSITIO XXXIL
Obs. Proclus refert, Eudemum Peripateticam ad Pytha-
" goracos huius theorematis inventionem referre. Alias etiam
‘demonstrationes exhibet Proclus, quibus primum propositionis
-pars posterior adstruitur’, et exinde pars prior derivatur. De-
monstrationem immediatam, non adhibita parallelarum theoria,
exhibere tentavit Thibaut., de qua infra in Exc. I. Est autem
haec propositio consequentiarum longe fertilissima, quarum
praccipuae ex Proclp, Clavio, Tacqueto, Pfleidérero maxime,
aliisque desumtae hae fere fuetint,
"  Cor. 1. Conversa quoghe valet. -Nempe,'si (Fig. 51.)
sengulus aliquis exterior AI'4 ad triangulum aliquod aequalis
sit. duobus trianguli angulis internis oppositis BJI', ABI si-
mul sumptis, erit recta I'4 rectse BI' in directum. Erung
enim anguli AI'B-}AT'4 aequales tribus angulis trianguli
ABI i. e. ex hac propos. duobus rectis, unde BI', I'S in
directum erunt (1. 14.). -

Cor.2. Omnia triangula eandem angulornm summamhabent.

Cor, 3, Quodsi duo anguli unius tranguli singuli aut
simul sumti aequales sint duobus angulis alterius trianguli
singnlis ant simul sumtis, tertius etiam angulus prioris trian-

~guli aequalis est tertio angulo posterioris triangnli: et contra,
si duo triangula unum angulum aequalem habeant, aequalis
etiam erit reliquorum summa,

Cor. 4. Si in triangulo aliquo dati sint duo anguli sin-
gulatim, aut simul sumti, datus est etiam lemus. et, si
unus datus est, data est reliquornm summa. .

Cor. 5. Prout unus angilus wiangnli rectus, aut ob-
tusus, aut acutus fuerit, summa reliquorum aequalis, ant mi-

1

Co.
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PROPOSITIO XXXIL

Omnis trianguli una latere producto, exterior an-
gulus - duobus interioribus et oppositis aequalis est; et
interiores trianguli tres anguli duobus rectis aequales
sunt.

nor, aut maior recto erit, et vice versa. Et unusquiéqu,e
trianguli alicuius angulus vectus, aut obtusus, aut acutus
erit, prout duo religni simul ipsi aequales, aut miuores, aut
maiores eo fuerint, et vice versa. - '

Cor. 6. Triangnli aeqnicrwri dato uno angulo dantur

etiam reliqui. Quum enim (I.5.) anguli ad basin aeqnales sint,
erit, dato uno angnlorum ad basin, alter ei aeqna)is, et ter-
tius ad verticem augnlus datus erit (Cor.4.), si vero primum
datus fuerit angulus ad verticem, data erit reliquorum summa
(Cor, 4.), unde, quum sint aequales (I §.) pmtel. singuli dati
erunt,
. Cor. 7. Prout angulus ad verticem trianguli aequicruri
Fuerit tectus, aut obtusus, aut acutus, quisque veliguorum
vel aequalis erit dimidio recto, wel minor,bvel maior dimidio
recto,

Cor, 8. In quovis triangulo aequicruro utervis angulus
ad basin erit dimidius anguli externi ad verticem. N

‘Gor, 9, Tnanauh aequilateri quisque angulus efficit ter-
tiam partem duomm rectoram , vel duas tertias recti, -

Cor. 10, Si in wiapgulo aeqnilatero ex vertice demit-
tatui . perpendiculum ab basin, duo orientux triangula rectan- -
gula, quorum anguli, praeter rectum, alter tertiam partem
recti, alter duas tertias recti efficit. Hinc patet ratio, angu-
Jum Tectum in tres partes aequales, et deinde bisecando (I,
9,) in sex, duodecim etc. partes aequales dividendi.

Cor. 11. 8i in ‘triangulo aequicruro 4BI" (Fig. 52.) al-
terum crus 4B ultra verticem producatur, usquedum A4 fat
=AdB, e iungatur AI', eric angnlus JI'B rectus, Omnes.
enim anguli trianguli BI'g=2 rectis, ‘at, ob ABI=ArB,
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"Eoto  tolyavoy v0 ABI, xal mgocexnfefiinedn
aveot pie whsvoe 4f BI' mi ©0 4 Aéyw, owe 1 éwtog
yww’u 7 vno A4 i’m) 20wt Taic dvol vqis évvog xal
daevavsiov_taig vmo I'AB, ABI™ xal of &vvog vov
ToLyuvoy TEiC ;wwuu, ei vmo ABT, Brd, r4s
dvaly ogﬂoug ioat sloiv.

*Hyda ;«xo, Sl w0t I’ aypeiov, wq 4B wﬂsza
nagallfrlag % FE . :

/
et Aal'=Ard (I. 5.); erit AFB4-AI'd i. e. 4I'B haec
~summa’ dimidia, adeogue aequalis recto. Hinc facile patet
ratio, ad rectam BI in puncto ipsins I' extremo perpendica-
lavem erigendi, descripto nempe super BI' trisngulo aequi-
latero 4BI', factaque 44~=AB, et ducta 4T .

Cor. 12. In quavis figura rectilinea (Fig. 53.) cuius an-
guli omnes extra firuram vergunt (angles saillans), ut’'itaque
versus partes interiores’ figurae concavi sint, ommes amguli

" simul effttiunt bis tot rectos angulos, demtis quatnor, quot
ﬁglira habet latera vel angulos',- vel, si figura habeat n latera,
omnes anguli simul efficient (20—1) angnlos rectos, vel (n
—2%¢2R, si R rectum denotat. Nempe in omni tali figura
v. & ABI'4BEZ ab uno angulo~’§uocunque A 2d reliquos an-
gitlog omnes, exceptis duobus ipsi proximis, duci possunt
rectae diversae a lateribns figurae, quae figuram in totidem
triangnla divident: itaqne, si figura habet n angulos, prove-
vient n—2 triangula, et, quum summa angulorum cuiusque
trianguli sit =2R erit summa omnium istornm angulorum
=(n—2)%2R.. Ita v. c. in quovis quadrangulo summa an-
gulorum erit =4R; in quovis pentagono =6R; in gnovis
hexagono =S8R ete. Est haec proposiiio iam apud Proclum.
Conversam quoque, nempe, si anguli quotcunque, quornm
numerns ==n, dati sint, sitque eorum summa ==(n—2)X2R,
construi posse figuram rectilineam n lateram, cnius anguli
aequales sint datis istis angulis, demousirat Develey, Elem.
de Géom. Append. ad Livr, II. §. 45. |

.
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Sit triangulur‘n'ABT s €t producatur 1psms nnum
latus BI' in 4; dico -exteriorem angulum .AIT I ae-
qualem esse duobus interioribus et oppositis I'AB,
ABT, et interiores trianguli tres angulos 4BI", BI'.,
T'AB duobus rectis aequalcs esse.

Ducatur enim, per T punctum, rettae AB paral-
lela I'E (Prop. 31.).

Cor. 13. Quodsi igitur in,quadrangulo tres anguli recti
frerint, vel saltem summam trium rectorum effecerint, etiam
guartus Iectus erit, et contra: si unus rectus slt, summa trinm
1ehquorum simul tres rectos efficiet: et, si in quadrangulo
duo. anguli” simnl duos rectos faciant, .facient etiam reliqui
duo sxmul dnos rectos. ! .

Cor. 14." Quodsi vero (Fig. 54.) nonnulli ﬁguue anguli
introrsum vergant (angles renmirans), itz tamen; ut nullum
figurae latus plura duobus e reliquis lateribus secent, etiam
talis fignra vesolvi poterit in tot trialxgﬁla, demtis duobus,
qriot figura latera habet, e. g. si fizura n latera babeat, in n
—2 triangula, et summa angulorum horum triangl*'um pa-
r.ter efficiet (n—2)X2R. At observandum est, horum urian-
gnllowm summam intrare angulos illos gibbos s. introrsum
vergentes, siquidem angulosieos dicere velis. Sensu enim magis
solito angulus vocatur inclinatio duarnm rectarum ex ea parte,
qua mhinor est duobus rectis. Quidquid sit; si angulos Los
gibbos numerare velis, erit adhuc summa angulorum interno-
ram figurie, ==(n—2)X2R. Quodsi fignra habeat N angnlos
gibbos A, B, C etc. adeoque practer eos n—N angulos con-
sueto sensn sumtos, vel concavos, quisque angulorum gib-
borum habebit alium ipsi contignum, extrorsum vergeatem,
solito sensu sumeum, A v. c. habebit angulum contignum a,
B angulum b, etc. ita nt A=4R—a, B==IR—Db etc. adeogue
A-+B-4C . ... . (quorum numerus N) =4N.R—(ad-b~c

e see) Ilam, si summa angulorum concavorum figurae ae-",

’
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© qualis sit angulo S, erit S4~A~4-B~+C . . . . . =(n—2)X2R,
' adeoque S—+4N,R—(a+bc . ... ,) =20R—4R, vel §—
(avbet-c o « » )=2nR—(N-4-1)4R, i. e. summa angulorum
concavorum figurae superabit summam angulorum gibbis con-
tiguorum, duobus recus tot vicibus sumtis, quot figura la- -
tera habet, demtis’ quatuor rectis una vice plus sumtis, quam
anguli gibbi adsunt. Hinc consequitur, si fuerit n=2(N--1)
fore S==a~}-b+t-c . . . ut, si figura aliqua quatuor latera ha-
buerit, adeoque n==% fuerit, et unus in ea apgulus gibbus sit,
(plures enim tum gibbi esse nequeunt) erit S=a, quod etiam
ex figura facile patet. Quodsi unim latys plura duobus e re-
liquis intersecet, figura implicatior vix dicere permitiit, qui
anguli interni aut externi vocari debeant, ueque res tauti est,
ut ei iam immorari Jiceat. . . P

Cor. 15. 8i in figura rectilinea, qnae angulos gibbos
non habet (Fig. 55.) singula latera fgurae producantur ordi-
natim versus dasdem partes, omnes anguli externi aequales
erunt guatnor rectis, quicungue sit numerus laterum figurae.
Nam quilibet externus cum ipsi contigiio interno aequalis est
duobus vectis. Ommnes igitur externi cum omnibus internis
bis tot rectis aequales sunt, quot figura latera habet. At in
terni souli (Cor. 12.) bis tot rectis, quot figura latera habet,
demtis guatuor rectis. Ergo anguli externi simul aequantur
quatunor rectis, (Est etiam haec propositio Procli.)
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Et quomam parallela est 4B rectae I'E, et in
ipsas_incidit AT, alterni anguli BAF, AT'E aequa-
les inter se sunt (Prop. 29). Rursus, quoniam paral-
lela ¢st 4B rectae T'E, et in ipsas incidit recta B,
exterior angulus ET'4 aequalis est interiori et opposito
ABI (Prop. 29.). " Ostensus autem est et AI'E an-
gulo BAT aequalis; totus igitur 4I'4 exterior angu-
lus aequalis est duobus interioribus et oppositis BAT,
ABI. -

Cor. 16. Si figurae rectilineas angulos gibbos habent
(Fig. 56.), hi quidem proprie logueado non habent angulum
externum simili ratione, ac in reliquis, formatum. Unum
enim latus auguli gibbi productum intra fignam cadit, Quodsi
vero ad analogiam reliquorum eos angulos, quos umum latus
prodactum cum latere sibi contigno facit, improprie pro an-
gulis externis sumere velis, erit éxcessus angulorum externo-
rum proprie dictorum super hos externes improprie dictos
aequalis duobns rectis, Quodsi enim omnes litterae idem si-
guificent, ac in Cor. 14,, sit summa angulorum proprie di-
ctorum externoram, qui ad (n—N) angulos concavos forman-
tur, = angulo 3, eritque J=(n—=N).2R—S5=n,2R-N.2R—S§.
Deinde, si anguli illi improprie dicti externi, qui ad angulos
gibbos proveniunt uno latere producto, vocentur a, 8, y + . «
erunt a~fefty . . o ==A~B4C ... —2N.R, adeogne J—
(a-Ff4y - + » J=n2R—8—(A4B~+C ... .). At cx Cor
11, S4-A4-B+4C.... =(n-2).2R=n,2R—4R, hinc J—
(e-4-84y . - - J=1R. Etiam hic figuras tantum considera-
mus, in quibns nullum lains pluribus quam duobus e reli-
quis occurrit,

" Cor. 17. 8i figura aliqua rectilinea (TFig. 57.) ita com.
parata sit, ut duo quaecunque latera, quae unum latus inter
se interpositum habent, extra fignram ab ca lateris interpositi
parte, e qua non est figura rectilinea, concurant, angilhi,
quos haec latera efficiunt, simul sumti bis tot rectos efficiunt,
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quot figura habet latera, demtis octo rectis, v. c.in penta-
geno dnos, in hexagono quatuor, in figura n laterum 2nR—
8R. Formantur énim n tianguld, quorum anguli efficiunt
2nR, a quibus si subtrahaniar anguli figurae externi bis
sumti, erunt anguli ili nunc demum formati simul ==2nR
—8R. In wiangulis et quadrilateris occursus ille ita, ut dixi-
mus, locum habere nequit. De pentagono rem primum’ de-
monstravit Campanus. Idem adhuc valet, etiamsi duo latera,
"quae unum inter se interpositum habent , parallela sint,

Cor. 18 In figuris rectilineis, -quarum omnes anguli
aequales sunt, e numerc Jaterum vel angulorum facile quan-
titas uninscuiusque anguli -determinatur. Quum enim ex Cor.
12. omnes anguh s1mul in figura, quae n latera habet, sing

—2).2R 4R
(n—2) +2R, erit unusquisque an"ul ornm = —(_n___z_ “=2R——

Cor..19. Quum omnes anguli circa aliquod punctum
constituti simul efficiant quatuor rectos (I. 13. Cor. 3.) spa-
tium circa- aliquod punctum figuris aequiangulis cundem om-

s

~
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Communis addawr AT'B} ergo AI'd, AI'B tri-
bus ARI', BI'd, I'dB aequales sunt. Sed AI'd,
AlB duobus rectis aequales sunt (Prop. 13.); et
"AT'B, I'BA, T'AB igitur ducbus rectis aequales
“sunt. Omnis igitur trianguli ete.

,

PROPOSITIO XXXIIL (Fig. 58)

Quae et aequales et parallelas ad casdem partes
coniungunt rectac, et ipsae aequales et Rarallelae sunt,
Sint et aequales et pardllelae 4B, I'd, et con.
inngant ipsas ad easdem’ partes rectae A", BJ; dico

" et A", B/ et aequales et parallelas esse.

* Tungatar euim BI.

v

nibus angnlam ad hoc punctum comprehendentibus tum sal-
tem explert poterit, si unus istorum angulm’um. pars aliquota
quatuor rectorum fuerit, vel, si numerus u laterum talis -
. . (n—2).2R 2 n
gurae ita sit comparatus, ut ‘H{:———n—-, vel 2 sit nn-
merus integer. Id vero non fici, uisi it vel n=3 (ubi sex an-
guli trianguli aequianguli i. e, aeqnilateri spatium explebunt),
vel n=% (ubi quatuor anguli quadriiateri aequianguliki. €, rg-
ctanguli idem efficient) vel 11;6 (ubi tres anguli hexagoni
aequianguli rem praestabunt). Pythagoricum hoc theorema
esse ad I. 15. Cor. observat Proclus. .
PROPOSITIO XXXIII \
Obs. Hac ratione pariter ac in I 29. Cor. 5. orientur
parallelogramma, et quidem hic ea addita eonditione, ut unum
parallelogrammi latus, cui aequale est alteritm ipsi oppositum,
magnitudine datum esse possit.
. Cot! 1. LRlecta, cuius duo puncta ab alia recta aeque
distant, i. e. e cuias duobus panctis in alteram demissa perl

N A
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pendicula aequalia sunt, huic alteri parallela est. Hinc nova
constat ratio per datum punctum rectam alteri datae parallelam
. ducendi.

Cor. 2. Quodsi vero duo puncta 4, B (Fig.59.) rectae
alicuins ab alia recta I'S inaequaliter distent, ita nempe, ut
perpendiculorum ex iis in alteram rectam demissorum unum
v. ¢. B4 maius sit altero A4I', rectae 4B, I'4 productae con-
current. Sumta enim JE=—AT, erit ducta 4E parallela rectae
I'4, hing AB ei parallela esse nequit (I. 31. Cor.);

PROPOSITIO XXXIV.

Obs. Circa hanc propositionem multa adhuc, quae vel
ex ea ipsa, vel ex natura parallelogrammorum consequuntur,
N 7
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Et quoniam parallela est 4B rectae I'A, et in
ipsas incidit BI', alterni anguli ABI', BI'./ aequales
inter se sunt (Prop. 29.). Et quoniam aequalis est
AB rectae T4, communis autem B['; duae igitur
AB, BI' duabus I'd, BI' aequales sunt, et angulus
ABI' angulo BI'A aequalis. Basis igitur A4I' basi
‘Bd est aequalis, et triangulum 4B triangulo BI'4
aequale est, et reliqui anguli reliquis angulis aequales
erunt, uterque utrique, quos aequalia latera subtendunt |
(Prop. 4.); aequalis est igitur angulus 4I'B angulo
I’'BA. Et quoniam in duas rectas 41", B recta in-
cidens BI', alternos angulos AI'B, I'B.A aequales
inter se facit, parallela est AI' rectae B4 (Prop. 27.).
Ostensa est autem ipsi et aequalxs, quae igitur aequa- .
lis ctc.

PROPOSITIO XXXIV. (Fig. 58.)

Parallelogrammorum spatiorum et opposita latera
et anguli aequalia inter se sunt, et diamcter ea bnfa-
riam secat.

observari possunt, quae e Proclo, Thom. Simpson.; Clavio,
Pheidereri schedis huc conferemus. Et in ipsa quidem theo-
. rematis enunciatione notari potest, diametrum spatia paralle-
logramma non tantum bifariam, sed praecise in triangula per-
fecte congruentia djvidere, ut etiam e demonstratione -patet.

Cor. 1. Duae parallelogrammi diametri BI', A4 (Fig. -
60.) se invicem in/ puncto E bifariam secant ex I. 26. ob 4B
=4I {I. 34) BAE=EA4r (1. 29.) ABE=EI'4 (1. 29.). Si-
.mul patet, wesse triangula opposita ABE, JEI, parnexque
AEI', 4EB acqualia. .

Cor. 2. Si per punctum E in media diametro positum
(Fig. 61.) ducatur vecta quaecunque Z&, dividit illa paralle-
logrammum in duo. quadvilaiera intet se congruentia BZ48,
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I9Z4, ob aequalia triangula A4B4, 4I'4, pariterque aequalia -
AEZ, 4EO. Puuctum E centrum figurac vocare solent.
Cor. 3. Rectae AB, quae alteri I'd parallela est, i

ommnia puncta aequaliter ab hac. distant, vel omnia perpen- -
dicula' a recta aligua in aliam ipsi parallelam demissa sunt

inter se acqualia, : o i

Cor. 4. 8i e pluribus punctis rectae’ alicuins plura ae-

¢ualia perpendicula in eodem plano erigantur, una eademque

, Tecta, priori parallela, omnia perpendiculorum extrema iun-

y
- uite i

Cor. 5  Quadrilaternm, cnins bini oppositi angnli ae- .

. ; :

quales sunt, est parallelogrammum.  Quum enim omnes qua- -

drilateri cuinscunque anguli aequales sint quatvor rectis (I.
32. Cor. 12.) et bini oppositi aqqu‘ales esse pomantur, anguli 5
eidem lateri cuicunque adiacentes dimidium omnium angulo-
rum quadrangali i. e. duos rectos efficiem\, adeoque dao quae-

- wis latera opposita aequalia erunt. Nominatim itaque quodvis
quadrangulum , - cuius - omnes™ anguli. rectiy sunt, est‘parallelo-
grammum. Pariter, si duo quaevis opposita latera aequalia

' sint, figuram parallelogrammam esse, iam I. 7, Cor. 1. wi-
dimus. Cf. Isaac. Monachus 1. c.

Cor. 6. Non sufiicit ad constituendam figuram paralles :
logrammam, ut duo quidem quadrilateri latera opposita pa-
vallela, reliqua duo autem aequalia sint, id gqnod ostendit |
Proclus ope u‘iangulir aequicruri, a cuins cruribus si ntrimgue
"ex vertice partes aequales abscindantur, ct puncia haram par-

- i
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Sit parallelogrammum spatium AI'4B, diameter
autem ipsius BI'; dico AT'4B parallelogrammi op-
posita et latera et angulos aequalia inter se esse, et

BI' diametrum illud bifariam secare. \

Quoniam enim parallela est /B réctaeAI’d, et in
ipsas incidit recta BI', alterni anguli 4BI'y, BI'A,

tium extrema recta iungantur, existet figura quadyilatera, in
qua duo quidem latera opposita parallela, reliqua sitem op- -
posita latera aequalia sunt, quae tamen mapifesto non est'pﬁ-
rallelogramma, ;

Cor, 7. Paviter non sufficit ad probandum, fguram al‘i-

. quam esse parallelogrammum, si ostendatur, diametrum divi-
dere quadrilaterum in wiangula perfecte congruentia, nisi ea si-
mul ita posita sint, ut latera aequalia sibi invicem opponan-
tar. Minus igitur accuratum est, quod Isaac. Monachus de
hac re habet. :

Cor. 8, At, 8i dnae diametri BI', Ad alters alteram
bifariam secet (Fig. 60.), tnm quadrilaterum ABI'S parallelo-
grammum erit. Erunt enim ex I 4. anguli BAE, T'4E ac-
quales, adeoque 4B rectae I'd paullela, pariterque ob BAI'==
E4B, erit AB parallela. rectae B4.

Cor. 9. Dato uno parallelogrammi angulo dantur omnes,

Cor. 10. Nominatim, si unus rectus fuerit, recti erunt -
etiam reliqui: si unns obliquus, etiam reliqui obliqui erunt.
Unde parallelogramma vectangula vel obliquangula. )

Cor. 11. Quodvis; qualrangulum aeqmangulum est paral-
lclogrammum rectangulam.

Cor. 12. Datis duobus parallelogrammi lateribus adiacen-
tibus dantur etiam reliqua.

Cor. 13. Si duno latera M‘hacenna paxallelogrammx aaqm-
lia sint, omnia latera erunt aequalia; si duo adiacentia inae-
qualn, reliqua etiam erunt inter se inaequalia. Hinc paralle-

I

1001.amma aequhalem et scalena.
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Cor. 14. Quodvis quadrangulum aequilaterum est paral-
lelogrammum aequilaterum. ]
Cor. 15. Aequilatera parallelogramma esse possunt vel
rectangula (quadratum) vel obliquangnla (rhombus), pariter
scalena parallelogramma erunt vel rectangula (oblongum vel
'/rectangnlum propue dictum) vel obhquanguh (rhombo!des)
CL. Def.Q0—33.

Cor. 16, Describentur haec facile ex I. 31. dato in aequi-
lateris uno latere et angulo adiacente, in scalenis duobus late- |
ribus contignis cum angulo ab iis intercepto.

Cor. 17. Parallelogrammi rectanguli diametri sunt aequa-.
les, obtusanguli inaequales, ita ut illa maior sit, quae maiori
angulo opponitar, ° \

Cor 18. Vicissim, si parallelogrammi duae diametri ae-

- quales. sint, erit illud; rectangulum; sin inaequales, erit ob-
tusangulum, ita ut maior angulus maiori diametro opponatur. -

' Cor. 19, Tn parallelogrammo aequilatero quaevis dia-
"meter bifariam secat angulos, per quos transit; in scalemo
autem 'mgulos inaequaliter dividit, ita quidem, ut maior an-
gulus minori pardllelogrammi lateri adiaceat, minor maiori,
et vicissim, /;

Cor.20. In parnllelogtammo aequilatero dnse diametri
sibi invicem ad angulos rectos insistunt, in scaleno obtusos

- angulos efficiunt, quoram acutus minori, obtusus maiori pa-

rallelogrammi lateri obvertitur, et vicissim. Priore casu pa-
rallelJogrammum in quatuor triangula congruentia dividitar,
‘posteriore tantum duo triangula sibi opposita congruunt,

Cor. 2. Duo parallelogramma, in quibus duo latera
contigua unius cam . angulo,’ quem comprehendunt, aequalia .
sunt duobus lateribus alterius cum angulo, quem comprehen-
dunt, sequalia sunt. Nominatim itaque, si latus unius qua-
drati aequale sit lateri alterius, aequalia erunt, pariterque in

\ -
N
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aequales inter se sunt (Prop, 29.). Rursus, quoniam’
parallela est AI" rectae Bd, et in ipsas incidit BT,
alterni” anguli  4I'B, I'BA aequales inter se sunt

. relignis. Contra vero, si unum quidem latus cum angulo ad-
q ’ q g

iacente utrimque aeqnale sit, alterum sutem latus in uno pa-
rallelogrammo maius ac in altero, erit etiam prius parallelo-
grammum maius altero, : .
~ Cor 22. Vicissim: latera duorum aequalium quadrato-
ram sunt aequalis: acqu.\ha rectangula, quae eandem basin
habent, eandem etiam habent altitudinem (perpendiculum ‘e
latere opposito in basin demissum); sequales et aequianguli
rhombj aequalia habunt latera; si in aequalibus et aequiangu-
lis thombgidibns unum prioris latus aequale sit uni posterio-
ris, erit etiam alterum prioris latug aequale alteri posterioris.
Cor. 23, Si in uno anguli alicuias orure 4B (Fig. 62.)
sint partes quotcunque 4B, BZ etc. acquales, et per puncta
earum extrema ducantur rectae inter so parallelze, qudo alteri
cruri A" in punctis H, I, K occurrunt, eruat partes HI,
1K etc. pariter aequales. Ducatur enim per I recta L4 rectae
d4Z parallela (I. 31,) quae rectam 4H in @, rectam ZX in A
secet (1. 29. Cor. 3.), eritque ob I6==4E (1. 34.) et I4—=EZ
(1. 34.), quum ex hypoth. sit JE=EZ, etiam I6=I.4, adeo-
que, quum praeterea angulus HOI=IAK (1. 29.), et OIH= ,
AIK (I. 15.), HI=IK. Idem valet, si inde a_puncto 4
pattes aequales abscinduntur (Fig. 63%), Hinc facile est re.

" ctam datam in partes quotcunque aequales dividere. Contra

vero, si JE, EZ ctc. pariterque HI, IK etc. aequales sint,
gintque duae vectarum JH, EI, ZK etc. inter se parallelas,
pamllelaé erunt etiam reliquae; vel, si par_ées e pancto A '
sumptae 4E, EZ' ctc. aequales sint, pariterque 47, IX etc.
erunt etiam ductae EI, ZK pzuallelae, quaod facile patet, i
contrarium sumatur.

Cor. 24. 8i latera qnadlilateli cuiuscunque 4BI'S ‘(Fig.
62.) bisecentur in B, Z, 8, H, et iungantur EZ, Z6, 6H,
HE, erunt in fignra EZOH biua quacvis opposita latera pa-
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‘rallela, Nam ex praec. Cor. tam EH, quam 26 parallela est
rectae BI', adeoque EH, Z6 (I. 29. Cor. 3.) inter se parals
lelae erunt, eodemque modo ostendetur, EZ, HO parallelas
esse; est itaque EZOH parallelogrammum. Habet hoc theo-
rema Thom. Simpson. Elem. of Geom. Lond. 1800. p. 27.
Cor. 25, Caeterum esse, practer parallelogramma vulgo
dicta, multas adhue fguras, quarum latera opposita parallela
sint, Proclus et post eurn Clavius monent. Latera opposita
nempe sunt, quae ex utraque sui parte parem laterum numes
rum in ﬁguxé ‘habent. Nempe in figura quacanque aequian-
gula, quae parem numerum laterum habent (aequilatera etiam

ésse, quod Proclus et Clavius volunt, nihil attinet) latera op-.

posita erunt *parallela, . Quodsi enim numerus laterum sit
==2 n, erit numerus lateram ex utravis parte Jaterum oppositos
rum 46, 4E (Fig. 65.) ==n—1. Ducta deinde A4, habebit
figura ox altera rectae A4 parte v. c¢. dexira m latera, recta
Ad pariter cum reliquis computata, ex altera (sinistra parte)
recta Ad pariter cum rcliqux‘: computata y (n=-2) latera, itzque
omnes anguli figurae a dextra parte ‘efficiunt ex I 32. Cor

12. (a—2)2R, vel 2nR~—4R: omnes autem anguli figurae a
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+ (Prop. 29.). Duo igitur triangula sunt 4BT,  BI'4,
" duos angulos ABT', BI'A duobus angulis BI'4, I'BA
aequales habentia, utrumque utrique, et unum latus
uni lateri aequale, quod est ad. aequales angulos, com-
mune utrique BTI'; et reliqua igitur rehqms lateribus
aequalia habebunt, utrumque utrique, et reliquum an-
~ gulum reliquo angulo (Prop. 26.); aequale igitur est
AB quidem latus lateri I'4, AT vero lateri BA, et
angulus BAT angulo BAI. Et quoniam aequalis est
. quidem angulus ABI' angunlo BI'4, et I'BA angulo
AT'B; totus igitur ABA toti AI'4 est aequalis (Ax.
2.); ostensus est autem et BAI angulo I'4B ae-
qualis, '

sinistra parte rectase AJ-—n.2R—2nR. At figara a sinistral‘
parte ‘habet, praeter duos angulos rectae 44 adiacentes, n an-

gulos ad figuram aequiangulami primitus datam ;pertinentes,

2n—2),2R  (2n~2)R
quorum quisque ex I.-32. Cor, 18, _( a 2n) ( . a )

2R > !
=2R——, Itaque figura a sinistra parte, praeter duos illos

rectae adiacentes, habebit 2nR—2R. At vidimns, continere
eam, si omnes anguli in calculum veniant, 2nR. Duo itaque
illi rectae A4 adiacentes erunt acquales duobus rectis, adeo-
que réctac 46, JE erunt parallelas (I, 29.).

Appendicis loco addi possunt de Trapeziis, sive fizu-
ris quadrilateris, in quibus duo saltem latera opposita paral-""
Jela, reliqua duo non parallcla ‘sunt (ita nempe. Proclus de-'
finit trapezia) sequentia;

1) Angnli adiacentes uni laterum non parallelorum simul
sumpti duobus rectis aequales sunt (I. 29.).

2) Anguli oppositi semper inaequales sunt. 8it enim
(Tig. 66,) trapezium ABI'd, et ducatur 4B rectae AI'parallela,
! I
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eritque (I. 34.) angulus E__I‘, at /!BJ)E (I. 16.) adeoque
ABX>T. )

3) Latera opposita parallela 4B, T4 sunt inaequalia. In
constructione nempe antecedente erit AE=I4 (L 34.). Ac
AB<AE, adeoqne ABLI'S.

 H-E niangulis, “in quae dmgonales napenum (Fig. 67,
68.) dispescunt, duo illa, quornm bases sunt latera palallela,
sequiangula sunt (L. 29.) ‘reliqua duo in trapeziis tmtum ae-
quicruris (i, e. quorum ea latera aeqttalia sunt, quae non sunt
parallela, et quae etiam, ut ducta per terminum unius recta
alteri parallela facile patet, aequaliter inclinata sunt ad unum-
quodvis rehquorum laterum) jnter se comgruunt (I. 26.).

5) Neutra diagonalis bifaviam secat alteram, sed utrius-
‘que diagonalis pars’ maior adiacetimaiori duarum parallelarum,
minor minori ; in trapezio aequicruro tamen integrae diagona-
les pariterque partes unicuique ‘parallelarum adiaceutcs acqua-
~les sunt.
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Ergo parallelogrammorum spatiorum opposita et
Iatera et anguli aequalia inter se sunt. :
Dico et diametrum ipsa bifariant secare. Quoniam

enim aequalis est 4B rectae I'/y, communis autem”

BI', duae igitar AB, BI" duabus AT, T'B aéquales.
sunt, utraque utrique, et angulus ABI" angulo BI'4
aequalis est; et basis igitur 41" basi BA aequalis est
(Prop. 4,); et igitur trnangulu'*" 1BT triangulo BAI
aequale est,

. Ergo BI" diameter bifariam secat APJB paralle-
logrammum. Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XXXV. (Fig. 70,)

Parallelogramma , super eadem basi constituta et in
ejsdem parallelis, aequalia inter se sunt.

6) Si'in trapezio aliquo (Fig. 69.) nna diagonalis 44 bise- - °

cetur in puncto-H, et per H recta @HI ducatur parallela late-
ribus trapezii parallelis inter sc, bisecabit illa reliqua trapezii
latera pariter ac alteram diagonalem. Ducatur enim HK paral-
lela 7 B4, eruntque wiangula AHK, HAI aequalia (1. 26.)
ob AH=—HA ex hyp, ang. HAK=—4HI (1.29.) et AHK—HAI

(1. 29.) hinc AK==HI et Ki==I4: at etiam KH=--BI (L. 34.).
itaque I4 =BI, -Eidem ratione ostenditur, ducta H.£ paral-

lela 7j AT esse AG==OI. Denique ob-I4 =BI, erit etiam (I.
34. Cor. 23.) BZ=TI7Z. :

AB
7 Iisdem manennbw, erit OZ—‘T, et ZI== ~—-—' Nam

ob AK=HI (nr. 8.) =KB (I. 34,), jet BZ=IZ (nr. 6) erit
,dncta Kz parallela rectae A6 (1. 34, Cor. 23.), adeoque 8Z=

AK_. ZB Sumhtcr, quum sit Iid==44 (1. 34. Cor, 23.),et
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txvoc 'vff vvogr fBeog doo 7 EB fdoer v ZI' um
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BZ....I'Z, erit ducta Z.4 parallela rectac B, adeoque, ZI———
r4
dd-— 3 N
8) Tlisdem manentibns erit linex OI aequalis dimidiae
summae rectarum 4B, I'd et ZH aequalis dimidio excessui 77

: ’ AB
 I'4 super 4B. Est enim ex praeced, 6Z==AK=KB=r15"

2
AB+4-I'4
patiterque ZI==l'A—AJ="5 ‘A, adeoque OI== _.——-:—— Et,

4B I'd—A4B
quum enaml HI=— , etit ZH==""75

PROPOSITIO XXXv.

Obs. 1. Debebant quidem, si omnia exacte persequi ve~
lis, tres- casus distingui, prout vel puncta 4, E coincidant;
vel recta EZ tota, (ut est in nosna Fig. 70.) extra A4 cadit,
vel puncium E inter A et 4 situm est, Et in versione Cam-
pani omnes hi casus enumerantur, pari:erqué eos habent Pro
clus, Commandinus, Clavius, aliique, Quum autem levi tan-
tum mutatione eadem demonstratio in emies 'quadte’t, non
opus visum fuit, ut reliquos casus adderemus. Rob. Simson.
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Sint parallelogramma ABI'4, EBI'Z super eadem’
basi BI' constituta et in eisdem parallelis 4Z, B
. dico aequale esse parallelogrammum ABI'A paralielos
grammo EBI'Z. .

Quoniam enim pardlelogrammum est ABI'4, ae-
qualis est .44 rectae BI' (Ptop. 34.)." Ex eadem ra-
tione et EZ rectae BT est aequalis (Prop,34.). Quare
et A rectae EZ est aequalis (Ax. 1.); et communis
A4E; tota igitur AE toti JZ est aequalis (Ax. 2.).
Est autem et AB rectae AI' aequalis (Prop.34.); duae
igitur E4, AB duabus Z4, AI' aequales sunt, utra-
que utrique, et angulus ZAI' angulo EAB est ae-
qualis (Prop. 29.), exterior interiori; basis igitur EB

in sua editione demonstrationem psulo immatavit, ut eadem
prorsus fieret pro duobus postremis casibus. Paulo aliter adhuc
ex I. 26, vel etiam ex I. 8. deduci poterat demonstratio, Cae~
terum in iisdem parallelis esse idem dicit, ac, qnod alii dicunt,
eandem altitudinem habere, quum- altitndo parallelarum nihil’
alind sit, quam distantia basis a parallela ipsi opposita. CE VI,
Def. 4, Proclus addit, hoc aliaque ipsi similia theoremata
. appellari posse romwed, 'quod nempe recta 44 utrimque quan-
tumlibet producta locus (zomos) est, in quem recta EZ semper
incidere debet. Quodsi A4 ita locum rectae BZ vocare velis,
erit ille zémoe dickodinds, ut itaque patealt, etiam locam lineae
in linea, non tantum in superficie, ut Pappus ait in Praefat. ad
libr. VII, Collect. Mathem. esse pessé zdmov Siefodixoy i e.
locum subinde- ulterius quasi procedentem. Et gnidem erit is -
locus ad rectam, locus planus (zémos énémedos). Tdem valer de
iis, quae proxime sequdntul, propositionibus 36. 37. 38, 41,
Conf. Apollonii loca plana I, 3. et Isaac, Monach. in Schol ad

ll- . ~

Cor. 1, Speciatim quodvis parallelogrammum aequale ost
vectangulo super eadem basi in iisdem parallelis constituto.

.
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Cor. 2. Quodsi 'vero caeteris manentibus, basis unius
- patallelogrammi maior sit, basi altevius, erit etiam prius paral-
lelogrammum maius, quam hoc posterius, Et quam multiplex

est basis unfus talium parallelogrammorund basis alterius, tam

multiplex est etiam illud parallelogrammuam huius.

Cor. 3. Quae hic de parallelogramimis demonstrata sunt,
valent eodem modo de duobus trapeziis, quorum unum latera
inter se parallela in iisdem parallelis constituta atqne eiusdem
magnitudinis habet ac alterom. 5

,

.
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basi ZI' aequalis est, et EAB triangulum ipsi 4T'Z
triangulo 2equale erit (Prop. 4.). Commune auferatur
AHE; reliquumigitur 4B HAtrapezium reliquo EATZ
trapezio est aequale (Ax. 3.). Commune addatur &I
triangulum; totum igitur ABI'A parallelogrammuny
toti EBI'Z parallelogrammo aequale est (Ax.2.). Ergo
parallelogramma etc.

PROPOSITIO XXXVL (Fig 7l.).

Parallelogramma, super aequalibus basibus constituta
et in eisdem parallelis, aequalia inter se sunt.

Sint perallelogramma ABI'd, EZHO super ae- .
qualibus basibus constituta BI" ', ZH, et in cisdem pa-
rallelis 40, BH; dico aequale gsse parallelogrammum
ABTI' A parallelogrammo EZHO.

Iungantur enim BE, I'G.

Et quoniam aequalis est BI rectae ZH, et ZH
rectae EO est aequalis (Prop. 34.); et B[ igitur re- ~
ctae EO est aequalis (Ax. 1,).- Sunt autem et paral-
lelae, et iungunt ipsas rectae BE, I'©, quae autem -
aequales et parallelas ad easdem partes coniungunt,
aequales et parallelae sunt (Prop. 33.); et EB, I'Q

.

Obs. 2. Caeterum , ut Clavius monet, ac facile demon-"
strari potest, conversa quoque locum habet: nempe parallclo-
gramma aequalia- super basibus aequalibus ad easdem partess -
constituta sunt in iisdem parallelis, Et alia adhuc conversa va-

et: 8i duo parallelogramma aequalia in iisdem pavallelis ita
constituta sint, ut bases ex una parte in eodem puncto termi-
neatur, sintque bases ad easdem partes huius puncti positae,
_etiam ex altera ). rte in eodem puucto terminabuntnr, adeoque
‘copgraent. Sihiiliter converti potest etiam.Cor. 3.

’ - LR
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PROPOSITIO XXXVI

Obi Parallelogramma nempe- iutelliguntux, quae,’ si
bases in eadem recta vel ipsa, vel producta, vel partim in ipsa

basi, partim in basi producta, constituantur, ;atera his basibus

opposita et parallela paritor habeant in eadem recta posita.

bopmg

e
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igitur et aequales sunt et parallelae. Parallelogram.
mum igitur est EBI'6, et est aequale parallelogrammo
ABI'4 (Prop. 35); basin enim eandem habet BI'
quam ipsum, et in eisdem parallelis est BI', A6,
Ex eadem ratione, et EZHO eidlem EBI'@ est aes
quale; quare et parallelogrammum ABI'A parallelo-
grammo EZHO est aequale (Ax. 1.). Ergo paralle.
logramma etc.

PROPOSITIO XXXVIL (Fig. 72.)

Triangula super eadem basi constituta et in eisdem
parallelis, aequalia inter se sunt. :
" Sint triangula 4BI', ABI supet eademn basi cone
stituta. BI' et in eisdem parallelis Ad, BI'; dico ae-
quale esse ABI" tnangulum ABI" tnangulo. .
Producatur 44 ex 'utraque parte in E, Z, et per
B quidem rectae I'd parallela ducatur BE (Prop. 31.), -
- per I' vero recta¢ BA parallela ducatur I'Z (Prop. 31.).
Parallelogrammum igitur ¢st utrumque ipsorum
EBI'A, ABIZj; et aequalia sunt (Prop. 35.); nam
super eadem basi sunt BI" et in eisdem parallelis BT,
EZ; et est parallelogrammi quidem EBI4 dimidium
triangulum 4BI'; nam 4B diameter ipsum bifariam
secat (Prop. 34.); parallelogrammi autem ABI'Z di-
midium triangulum ABI'y nam AI' diameter ipsiun

I

' Gaeterum patet, similes et plures etiam ac in praeceaento
"Prop, casus distingui posse, et generatim ea omnia,"quae ad
- praecedentem propositionem-notata sunt, corollaria et conversas -
etiam hic valere, -unde non opus videtur, ea nominatim affer
re. Parallélpgramma haec quamvis inter se aequalia perimetros

!
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* tamen diversissimas habere poasunt, quod idem etiam valet de

figuris, de quibus in Pfop. 35. 37. 38. sermo est. Ad Prop. 37,

Proclus, cuius textus hic mancus est, idem observat.

. PROPOSITIO XXXVIIL

'Obs.  Casus iidem distingui possunt in hac etpriecedents -

proposmone ac in Prop. 85. et 6. et corollaria etiam sxmxha
et similes conversae locum habent.

Cot. L. (Ex Peletario). i basis trianguli bifariam seca=
tur recta 2 vertice ducta, ipsum etiam triangalum eadem recta
bifariam. secabitur. Et universim duo triangula super aequa-
libus basibus in wecta eadem’.vel producta constituta, quae
cundem verticem habent, sunt acqualia:- et triangulorum aeque
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bifariam seéat (Prop. 34.); aequalium autem, dimidia
aequalia -inter se sunt (Ax. 7.); aeqnale igitur est tri-
angulum ABI" triangulo 4BI'. Ergo triangula etc.

PROPOSITIO XXX\III (Fxg 73)

Triangula super aequalibus bnsibus constituta et in
eisdem parallelis, aequalia inter se sunt, v

Sint triangula ABI'y AEZ super aequalibus basi-

bus constituta BI'y EZ, et in eisdem-parallelis BZ,
Ad; dico aequale esse triangulum ABI' triangulo
AEZ. :

Producatur enim 44 ex utraque parte in H, O,
et per B quidem rectae I'A paral'léla ducatur BH

(Prop. 31.), per Z vero rectae JE parallela ducatur.

ZO (Prop. 31.).
Parallelogrammum  igitur est utrumgque ipsorum
HBIA, ALZ0O; et aequale HBI' A parallelogrammo

AEZO (Prop. 36.); in amequalibus enim et basibus -

sunt B » £Z, et in eisdem parallelis BZ, HO? est

altorum quam multiplex est basis unius triafiguli basis alterius,
tam mu]tiplex erit prius tiangulum wmianguli posterioris.

Cox: 2, Per punctum 4 in latere mianguli ABF (Fig. 4.)
datum , at nontin medio BI' situm , si bisccandum sit triangus
lum, bisegetur BL in K (L. 10.) et jungatur AE, tum ducta JJ,

etper E ei parallela £Z (I. 51.) ducatur 47, eritque (Cor. praeced.)’

4Er dimidia pars /\ ABI': at, quum AEZ—A4EZ (1. 30, erit
. etiam (I. Ax, 2,) wiangulum ZdI‘_AI‘['._ dim.dio niwmgulo
ABI (Peletarius).

Cor. 3. Duae diameti quodvis parallelogrammum divi-
dunt in quatuor triangula aequalia.

Cor. 4. Summa ant differentia duorum parallelogram.
morum (aut triangulorum) in iisdem.parnllelis constitatorum
) 1

I
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naguiiyloyeduuov Fuiov vo ABT Tolyovey , 9 yao
AB Suipergog avro diye téuver vov 0t AEZO ne-
oordygloygdppov quiov to ZEA voiywvoys 1 yeg AZ

. ’ . . I3 - ;
dwpergog aveo Oiye véuver. T 8¢ vow iowy quioy

ioe élljhorg oty ioov dge ovi w6 ABI volyavow
v ALZ vorpave. Te doa zolyove xel vé &g,

1 2
¢

IHPOTAZIZ i
Te iow voiywve, vd &ml vig evvic Saceng dvie
nat énl vd avze uégy, v Teic evaic mapellqlowg

" Eotiv.

"Eova ioo vpiywve v ABT, ABT, inmi vig av-
vis fdoewg Ovve vig BI', zal inl vd ovee uéoy
Adyw, ot et v Taig avvaig megeliniow doviv.. Fns-

tevydo yop 5 Ad- Myw, 6v magurdnide dovey g A4

o BI. . :

Ei péo pi), 7ydo i w06 A oyusiov v BI' ev-
Sein nogudiqlog 1] AE, xal imelsvydw o ET.

"Iooy dgu 0wt v0 ABI' voiywvoy vw EBI wot-
yuvar i e ydg Ti¢ evvic Suceds lomy aved The
BI' %ai & zaic evreic meguidiiog vaic BI, AE.
"Arid 56 ABI <piymvov v ABI" Zotiv icoy wal
vo ABI doe vplywvov vw EBI icov Zoviv, 70 pei-
fov v 2Adocove, Gmsp dotiv aduvavoy: ovx dgw ma-

sequalis est parallelogrammo (aut triangulo) in iisdem parallelis ‘

constituto, cuius basis aequalis est summae aut differentiae ba-
sium illorum parallelogrammorum (aut triangulorum).

. PROPOSITIO XXXIX

Cor. 1. (e Campano) Recta 4E (Fig. 77,) secans bifariam
in 4, E lajera 4B, Al wianguli ABI erit veliquo lateri BI"

EN

P
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- autem parallelogrammi HBI'A dimidinm triangulum
ABT (Prop. 34.), AB enim diameter ipsum bifariam
secat; parallelogramm1 vero JEZB dimidium mangl-
lum ZEA (Prop. 34.), nam A4Z diameter xpsum bi~
fariam secat. ' Aequalium autem dimidia aequalia inter
se qunt (Ax. 7.); aequale igitur est trxangulum ABI"
triangulo JEZ. Esgo triangula etc.

PROPOSITIO XXXIX. (Fig75.)

Aequalia triangula, super- eadem basi constituta et
ad easdem partes, in iisdem parallelis sunt. .

Sint aequalia triangula ABI' 4BT ’ super eadem
basi BI'et ad easdem partes; dico et in eisdem par
rallelis esse. Iungatur enimi Ad4; dico parallelam esse’

A4 rectae BI'.

Si enim non, ducatur per 4 punctum rectae BI"
parallela AE ¢Prop. 31.); et iungatur EI.

Aequale igitur est triangulum' ABT triangulo EBI"
(Prop. 37.); super eadem enim basi est BI" super qua
ipsoum BET, et in eisdem parallelis BI', AE; sed
wiangulum ABT triangulo /BI" est aequale; ergo et
tr\ian'guhxm BT triangulo EBI" aequale est (Ax. 1.),
maius minori, quod fieri nequit (Ax. 9.). Non igitur

. parallela, Est enim A AJE=/ 4EB (1. 38. Cor, 1.) et eodem
modo A\ A4E==/\ JET', unde A\ JEB=—/\ 4ET (I. Ax,1.)adeo- -
que AE parallela rectae} BT (1. 39.) Cf. 'I. 34. Cor. 23.°

Cor. 2.. (E Clavio) Ommne qnadnlaterum ABr4 (Fig.60.)
guod ab utraque. diametro bifariam dividitur, parallelogrammum
est. Quum enim sit! (hyp.) AB4Il= dimidio quadrilatero
ABI'4, pariterque etiam N\ AJI= eidem dmudllz quadrilacere
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gauqlog 2onv 4 AE <5} BI. Opbouog 6‘1] deitopey,

dte oU8Y GAMy wmig mdyy wic AA + AA oe vij BI

20v magdddylos. T4 dpa ioe xai ve &Eis.
HPOTAZIZ p.

Té . toe ftgt’ywim, v¢ 2l wiy fowv Beaewv dvre

xod el vd ovee wégy, v wels avvaic mzpa).).o;).o;g
doviv.

ABI'd, erit A\BAT==/\A4I', adeoque (I. 39.) #AB rectae 4I'
parallela'. Eodeque modo ostenditur egse rectas 4I'y B4 pa-
rallelas. ’ '

Cor. 3. OQuadrilaterum, gquod ab utraque diametro ita
dividitur in quatuor triangula, ut bina quaecunque ad verticem
opposisa, inter se aequalia sint, est parallelogrammum Redit
© enim’ res ad praeceds Cor. 2.

Cor. 4. Quadrilateram, quod ab utraque diametro in
quatuor triangula sequalia dividitur, est parallelogrammum.
Pariter redit ad Cor. 2.

"PROPOSITIO XL

Obs. 1. Notandum est, quod Bacrmannus monet, bases
intelligi in eadem recta positas. Bases autem contiguas esse,
ut in figura, nihil attinet.

Obs 2, Alia conversa prapoamonnm 37. 38. similis ei,
quam ad 35. 36. notavunus, locum habet, nempe triangula
aequaha in iisdem parillelis constituta etiam eandem vel aequar
lem basin habent.

Obs. 3. In parallelogrammis quogme idem valet, nempe
parallelogramma aeqitalia, super basibus aequalibus et in eadem
recta constitutis, ad easdem basium partes posita iniisdem paral-
lelis erunt, vel, utalii efferunt, eandem altitudinem habebunt ; et
vice versa, #i caeteris manentibus, eandem altitudinem habeant,
vel in iisdem parallelis constituta sint, eandem vel aequilem
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parallela est AE rectae BI. Similiter autem ostea-
demus neque aliam quampiam esse practer dd; Ad
igitur rectae BI est parallela. Ergo aequalia etc.

1

PROPOSITIO XL. (Fig 76.)

_Aequalia triangula, super aequalibus basibus can-
stituta et ad easdem partes, " in iisdem parallelis sunt,

basin habebunt. FEaedem conversae denique ctiam de iis wa-
peziis valent, de quibus in I. 35. Cor. 3. diximus.

PROPOSITIO XLIL

Obs. 1. Tacile patetj,_l) idem valere, si, caeteris manen-
tibus, triangulum et parallelogrammum non gandem, at aequa-
lem basin habeant. Couf. Peletarins. 2) Si parallelogrammum
et triangulum in iisdem parallelis fuerit, sit autem basis trian. -
guli dupla basis parallelogrammi, uwamque figuram fore ae-

" qualem. : : '

Obs. 2. Proclus notat, converti posse propositionem du-
plici ratione. Nempe a) si parllelogrammum duplum fuerit
trianguli, habeant autem eandem vel aequalem basin super ea-
dem recta comstitutam y et sit utraque figura ad easdem huius
rectae partes; erunt duae figurae in iisdem parallelis. b) Si
parallelogrammum duplum fuerit wianguli, sit auiem utrague
figura in iisdem parallelis, erunt etiam vel in eadem vel in
aequali basi. Et simili ratione convertetur Prop. 2., guam
modo attulimus, :

Cor. 1. (E Proclo) Si triangulum et trapezium super
eadem (vel aequali) basi, et in iisdem parallelis fuerint, maior
autem linea parallela sit basis trianguli:’ erit trapezium minus
duplo trianguli. Si vero minor linea trapezii sit basis trian-
guli: erit trapezium maius duplo trianguli. Quod facile patet,
constructo super eadem basi et im iisdem parallelis parallelo-
grammo., ' '

'
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" Fova oo voiyave @ ABI, ATE, ini icov fo=

oewy 6vze vivy BI, I'E xul ini 4o avrd uépy Aéyw,

ote xui v fwtg avTeis nagalh,)mg dotiv. Eme-"

Levydo ydo 9 AJ Aéyw, o1e no.gall'r).og dorey 3 AA
‘37] .BEA .

Ei ydo py, 7yd0 6‘40: w0t A4 vy BE nagadmiog
3 AZ, xal é’negwx&w % EZ.

"Isoy dgo éov) 'ro ABI' 'rgt;/w'yov v ZI'E vgi-
yuve el e ydg iowv fdoswy elor vov BI', T'E
xol v tals avteic sageAMjhoig- veig BE, AZ.
"Aié ©o ABT 'tgt';/wvov ioov éott v ATE v~
gmww' xel 20 ATE vplyovov dge loov éott v¢ ZI'E
‘rgtywvw , 0 ueiloy Tw e).aooom, osT6Q 2otiy advve-
Tov* oUx dpo nogallrlog ovww ) AZ vy BE. O,uow)g
87 deltouev, 61e 0U0t dAdy wic mwhyy vic Ad n AA
dos vy BE 2ol naga).).'rlog. Te doe iow xat 76
&kre. v

HPOTAZXIZ pd.

"Edv. megadiyldyeopuoy voryeve Suow te #m
v avTyy xal & taie avtels wapeAdgios 5, SimAa~
ooy iove 70 nagalloyl.éygap,uov 07 ftg/yw'wou. _

Cor. 2. (E Proclo) Trapezium ABI'4 (T ige 79.) habens
" duo latéra AI', B4 parallela, dnplum est tianguli 4BE, quod
basin habet 4B unum latus trapezii coniungens duas parellelas,
verticem vero punctum E medium lateris oppositi. Produca-
tur enim unum latus trianguli 4E, donec conveniat cum recta
B4 producta in Z, eritque, ob parallelas 4I', BZ, ang. AT'E
=Zd4E (I. 29.) et quum practerea sit ang, 4E['= 4EZ (I. 15.)
et ex hypoth. 'E==Ed; erit (I. 26.) triangulum AI'E==ZE4
et AE=ZE, adeoque triangulumn ZEB=TIEA+-BE4. A, ob
AE— ZE, est etiam (I. 38, Cor: 1.) triang. ZEB>=AEB. TIta-
que triangulum AEB:- 'EA-<BEA i. e. wiangulum AEB est
pars dimidia traPezii ABI'4, vel \u'apezium duplum ,trianguli.

.
N

’




LIBER PRIMUS. : -'149

Sint aequalia triangula 4BI", AT'E, super aequa-
libus basibus constituta’ BI', T'E et ad easdem partes ;
dico et in iisdem parallelis esse. Jungatur enim 44 ; -
dico parallelam esse A4 rectae BE.

Si enim non, ducatur per A rectae BE parallela
AZ (Prop. 31.), et iungatur EZ. .

Aecquale igitur est triangulum 4BI" trianguld ZTE
(Prop. 38.); in aequalibus enim basibus sunt BI, T'E
et in eisdem parallelis BE, 4Z. Sed triangulum 4BI’
-aequale est triangulo 4I'E; et triangulum AI'E igitur
aequale est triangulo ZI'E (Ax. 1.), maius minori,
quod fieri nequit (Ax. 9.); mnon igitur' parallela est’
AZ rectae BE. Similiter autem- ostendemus neque,
aliam quampiam esse practer AdJ; A4 igitur rectae
BE est parallela, Ergo aequalia etc.

PROPOSITIO XLI (Fig. 78.)
Si parallelogramxilum eandem habeat basin quam
triangulum, et in eisdem lparallelis sit, duplum est
p’arallélogrammum trianguli. ' '

Cor. 3. 8i, iisdem manentibus ut in Cor. praccedente,
ducta Fig. 80, per punctum E recta HZ tj] 4B parallela, com-
pleatur parallelogrammum ABHZ, evit hoc parallelogrammum,
aequale trapezio ABI 4. Et, quum ducta per E recta E® pa-
rallela =y AI', sit E@=AH (L 34.); at ex Append. ad I

AT
3. 8. E6= -; , erit trapezium A4BI'4, cuius latera AI'

B4 'parallela sunt, aequale parallelogrammo 4BHZ inter easdem
parallelas posito, cuius utramque reliquum latus ' AH vel BZ
sequale est dimidiae summae eorum trapezii ‘laterum, quae
inter se parallela sunt, vel erjt aequale parallelogrammo, qied
eandem . cum trapezio altitudinem habet, basin autem aequa-

v
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IIagqulo;'ga‘u,uov ;/ag 'ro ABT4 fvgtywwa T
EBI ﬂaaw v &évo vy avegy vy BI', xai &
saic avraic megeddnlog fotw Talg BI1 AE: 1éyw,
‘6wt dumadody dote w0 ABT'A sapuidyloyoupiov vov
EBI 'vgt;mfvov.

*Ensletydo ydo 7] AT.

“Ioov dy loue v0 ABI' <piywvoy vo EBT g~
yove: el vs ydo Tijs avrie Suosug éo'm/ eVt 178
BI' xel & taic aveis mepahighrors taic BI', AE.
"Aide 16 ABTA segedinloygappoy Simhioey Eove
%06 ABT voipevov: v ydo AT dwpergog avro diye
viprse dstefvo ABI'A megullylopoapipor zei vob
EBT voiysvov oti dumhdoiov. 'Edv dow mogeddy-
Aoypepupuov xet o e, ‘

lem dimidiae summae parallelorum trapezii laterum. CI. ~
Thom. Simpson. Elem. of Geom. Book II. Theor. IV.

Cor. 4. Quodsi fuerint duo triangula rectanru]a ABT,
afy (Fig. 80. a.), in quibus praeter angulos rectos I'y y ae-
quales etiam eint anguli BAI', fay, adeoque (I. 32. Cor. 3.)
etiam angulus ABI'=ofy, erit (si latera in triangubis aequi~ -
angulis opposita angulis aequalibus latera homologa appel-
Jemns) rectangulum, cuius unum latus est hypothenusa unius

- triangali, alterum autem alteruter cathetus alterius trianguli,
aequale rectangulo, cuius unum latas est hypothenusa al-
terius trianguli, alterum autem cathetus homologus prioris
tianguli v. c. rectang. ABXfy= rectang. af¥BI. Posita
enim recta ay super 4B in AE, et ang. Say super BAL,
ob aequalitatem hofum angulorum erit «f in AI' ita, ut v. c.
punctum g iaceat in 4, sitque A4=ef, unde ducta ES, erit
Q. 4) triangulum AJE=afy et angulus AEA rectus. Com-
pleatur fam rectangulum AI'BO, ducaturque 4Z parallela rectae
Br i e. (I. 29.) ad rectos angulos 'vectac 44, eritque AJZ0
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Parallelogrammum enim 4#BF A eandem habeat ba-
sin BI', quam triangulum EBT, et in eisdem paral-
. lelis BI'y AE sit; dico parallelogrammum A.BI' 4 du-

plum esse trianguli EBI1

lungatur enim AT

Aequale igitur est triangulum 4BT' tnangulo EBI’
(Prop. 37.); nam super eadem basi est BI' super qua
et EBF, et in cisdem paralielis BT, AE. Sed ABT'A
parallelogrammum duplum est trianguli 4BI, nam
AF diameter ipsum bifariam secat (Prop. 34.); quare
. ABI'A parallelogrammum et trisngali EBJ duplum
est, Si igitur parallelogrammum etc.

iecténgulum AdXIZ, vel, ob Ag4=af (Demonsﬁ'.) et 4%
=BI (L 54.) erit 4420 rectangnlum ofXBI. Per pupctum
4 deinde ducta recta HAI parallela rectae 4B, compleatur

. vectangulum AHIB, ductis nempe per 4 et B rectis AH,

BI vectae 4B ad rectos angulos, unde erit AH=BI=JdE

(1. 3%) =gy (I. 4.}, et rgctangulum AHIB erit rectengulum

ABXAE tvel ABXfy. Quodsi jam ducatur recta B, erit
triangulum 448 dimidinam rectanguli AA4Z0 i. e, rectg, af

XBI' (I. 43.), Idem vero -triangulum AA4B est quoque (L. .
43.) dimidium rectanguli AHIB i. e. rectg. ABXfy: itagne

rectangulum ABXAy=efXBI' (I. Ax. 6.). Iia hane pro-

positionem, quae vulgo demuin e doctrina m'auguloiuni si-

milium libr, VI. defivatur, at ante iam utilis esse potest,

non in aaxilinm vocata doctrina de rationibus et proportio-

nibus demonstrat  Gruson. AblLaidl, der Berlin. Acad. dex

Wissensch, fiir 1814—1815. pag. 48, 46, (Neue hochswich-

tige und nnerwartcte Vereinfachung der Euklid. Geometiie

§9. 9. 10,)
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HMPOTAZIZ uf.

T dodévse sorpwyw ivov nagallr).oypay«yow ov-
owjonodac v v dodeioy yuvig ev&vyga,u,uw N

*Eorw %o y&v dodty rg:ywvw s0 ABI, 4 3
dodsice yuvie svdUypeppes 9 - A 8 O 16 ABT
sosywve ooy napa).).n}.oygamtw o'uo'maaoa‘}ac & ion
25 4 yovig sm?*vyga,u‘uw.

Tsrunodw 9 BI' Siya xate 10 E, sal Ene;’wx#w
v AE, xat cvveovare meos 15 EI ¢08siy ai v6
7gos avey oqgusin vu E vy 4 yovig ioy 5 one I'EZ,
sai Ok pby v00 A vy ET nopedinies fydo v AH,
dwd 8 vov I' v5f EZ mapdidyros 1ydw o I'H* sia-
gaddnAdyoapuor doa foti vo ZEI'H.

Kul énei ioy toviv ] BE 5 EI, icov ot xoi
s0 ABE soiyovoy v AEL totywver ini e yap
ooy fdcewy sloe tov BE, EI.xui v teis avvaic
nagaldgrorg v BI'y AH- dimhdowov dpo ovi vo
ABT zoiyavoy vov AEIL sgiywvov. [Eove 0% xal
vo ZEI'H smogeliyhoygappoy Simddooy voi AET
soeyuvor: fBdoty ve pdp vt vy avryy et xal v

Cor. 5. Quodsi in Cor. praocedentevfnerit wf==BI', etit

ABYBy==af a==BI'q (I. 3%. Cor. 21.) Nominatim itaque}, si
(Pig. 80, tb.) in triangulo ABI' ad I' rectangulo demittatur
ex I' ad AB perpendicularis I'4, erit rectangulum inter, hypo-
tenusam 4B et segmentum B.daequale quadrato ex BI. Nam
triangula 4RI, I'BA, ob axigulum rectum A=J, et angulum

B communem erunt aequiangula, ‘adeoque ABYXBA4—=BI'

XBI=BI'd. Eodemque modo, quwm etiam triangula re-
cung\uh ABr, AId'sint aequiangula, erit BAX Ad—AI'4.
Has quoque propositiones, quas vulgo ex V. 8. et 17. de-
ducant, hac ratiome demonsuwat Gruson L c. §. 16. Quodsi
Theor, I. 4. nen ut in Cor. sq. hinc, sed infependenter ab

N
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PROPOSITIO XLIL (Fig 81.)

Dato triangulo aéquale parallelogrammum consti-
tuere in dato angulo rectilineo.

Sit quidem datum triangulum '4BI', datus vero
angulus rectilineus f; oportet igitur triangulo 4BI"
aequale parallelogrammum consﬁtuere in angulo rectie
lineo dpsi 4 aequale.

Secetur BI bifariam in E (Prop. 10.), et iungatur
AE, et constituatur ad ET rectam et ad punctum in
ea E angulus I'EZ ipsi 4 aequalis (Prop. 23.), et per
A quidem rectae EI” parallela ducatur . H (Prop. 31.);
per I' vero. rectae EZ parallela ducatur I'H (Prop.
31.); parallelogrammum igitur est ZEI'H.

Et ‘quoniam aequalis est BE rectae EI', aequale :
est et friangulum ABE triangulo AEI" (Prop. 38. )s
nam super aequalibus basibus BE, EI' sunt, et in
eisdem parallelis BI'y AH; duplum igitur est trian-
gulum ABT trianguli AET. Est autem et parallelo-
grammum ZET'H duplum trianguli 4ET" (Prop.41.);
basin enim eandem habet quam AET, et in eisdein

hac propositione demonstretur’, poterit vicissim hoc Cor. ex
I. 47, derivari.

Cor. 6. Quodsi in eadem figura super 4B consutuatur
quadratum ABJE, et pelpendxculaus r4 pwducamx , dum °
eum recta JE gomvemiat in Z, evit BAAZ rectangulum AB
XBd, et AAZE roctangulum' BAXAA, unde, quum duo .
bacc rectangunla simul sumpta efficiant quadratym ex AB, sta-
tim prodit celebre illud theorema Pythagorasum, quod infra
Y. 4% habebitur, Cf. Grusen. 1. c. p. 50

Cor. 1. Porro, si comparentm’” triangula rectangula ze-
quiangula ' AI'B, AAI, ait tectaugulum 4BXIA=AI"XTB,

Lo
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b I 1

voic avtals lovy ovve megaddrjlors iGov Gge ov
vo ZETH magaliyicypauporv v ABT zorywve, xal
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IMPOTAZIZ uy.

Ievedxy mogalindoyocupiov vy sep iy Sudipe-
T0v mepeldyhoyodupny ve mogendnewueTe iGe di-
Ayjlots Eetiv. |

nempe rectangulum ‘sub hypotenusa et perpendlcuhu T4 ae,
quale rectangulo sub cathetis,

PROPOSITIO XLIL

Obs. Problema conversum , quod Peletarius habet: dato
parallelogrammo  aequale triangulura constituere in angulo
dato, nihil difficultaiis habet.

PROQPOSITIO XLIIL

Obs. In quovis parallelogrammo. per punctum guod-
sunque diametri duci possunt (I. 31.) duae recuae, quarum
una uni, adeoque etiam (I 30.) alteri duorum laterum oppo-
sitorum parallelogx‘ammi, altera autem reliquis duobus paral-
lelogrammi lateribus parallela sit, quo facto nova duo paral-
lelogramma existent, per quorum angnulos oppositos diameter
transit, et alia duo, per quae illa non transit. Haec duo po-
steriore loco nominata Complementa dicuntur duorum illorum,
quae antea diximus.

+ Cor. 1. Patet, quatuor haec parallelogramma aequian-
gula esse cum primgrio paralle]ogra.mmo ABI'4 (1. 29.). Prae-
tovea, prout in hoc dwo latera adincentla aequalia aut inae-
qualia fuerint, etunt etiam in iis, quae circa diametrum sunt,

parallelogrammis lateva acqualia vel imaaqualia, Nempe si sit
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est parallelis, in quibus triangulum AET'; dequale igi-
tur est ZEI'H parallelogrammum -triangnlo 4BI", et
habet I'EZ angulum- aequalem dato 4.

Dato igitur triangulo 4BI' aequale parallelogram.
mum constitutum est ZET'H in angulo ['EZ, qui est
aequalis angulo 4. Quod oportebat facere, |

PROPOSITIO XLIUL (Fig 82.)

In omnui parallelogramma complementa corum, quag
circa diametrum ‘sunt, parallelogrammorum inter se
sunt aequalia.

'

44> =<gjl‘? , exit etiam (L 5. et T, 18) A4 > =<

I'A4, adeogne, qixdm AEO=AI'4, etiam dKO}-f—-‘(E;‘;z"

ac proinde 40> = ((5% (I. 6. et 1. 19.), Eademgue ra-

tione ostenditur, fore iisdem casibus etiam KZ>»=—=<KXH.

Cor. 2. Nominatim itaque, si .'BI'd fuerit quadratum,
etiam ea, quae circa diametrum sunt, pa. 'allelogmmma AEK®, '
'KHI'Z quadrata erunt.

Cor. 3. Complementa eorum, quae circa diametrum sunt,
paml]cIOgrammorum semper quidem aequianglﬂa sunt inter se
et cum parallelogrammo primario, duo autem latera unius xe-
qualia erant duobus lateribus alterius tum tamum, si parale
lelogrammam primarium fuerit aequilaterum, vel etiam, si
punctum X, per quod ductae sunt duae rectae lateribus pa-
rallelogrammi parallelae, sumtum Fuerit in media diametro:
~ religuis casibus latera unius complementi non erunt aequalia
lateribus alterius.

Cor. 4. Quodsi fnerint duo triangula rectangula (Fig.
82. a.) Ad4rI, ady, in quibus piaczer angulos rectos 4, J ae-
quales etiam sint anguli J.14, yad, adeoque (I. 32. Cor.’3.) .
etiam anguli AT'd, eyd, erit, si latera homologa nominemus
eodem sensu ac in I. 41. Cor. 4. rectangulum , cuins unum

\



156. ©  ELE®MENTORUMW

"Eovo napeidyrdyocupor v0 ABTA, didpevpos
0 avvov 4 AT, sspi 8 ooy AT mepaddyldyoeupe

pdy Eovw 1o EQ, ZH, 1a 8¢ Aspoueva mageninen-

pave vo@ BK, K4 yw, dve ivow évi vo BK mage—
whyoops 56 KA wagendrowpare.

"Enst ydp sagaddyroyoauuoy Eove vo ABIA,
dwpergog & avvod 7 AT, icov 2ovi 10 ABI «gi-
yavoy w5 ALA voepive. Ildhw, inet magaddyho-
gopuoy dote v0 EKOA, diduevgos 8 gurov ovew
5 AK, ioov dgo éovi 96 AEK woiyovoy v AGK
Totyive. Aid vd oved 01 zai 10 KZI' coiywvoy u
KHT wopave. dotiv icov. Emst ovy vo utv AEK

-voiyevoy 6 AOK toeyuive Eoviv foov, vo 08¢ KZI

v6 KHI', 70 AEK wpiywvoy pevd vot KHI' Zgviv
toov 16 AOK tgiyuve pesvd voi KZT zpifuvor
dovs 8 xai odov vo ABI welywvov 6w w6 AAT
iooy* donov doe v0 BK megemdjowua Aoiwd vd
KA mepeninpopcti éovey ioov. Iuvvos dpe mogai~
Ayhoypapipov xai v &57c.

hus est cathetus umius, alterum antem cathetus non homo-
logus alterius wianguli, aequale recfangulo , cuius unum latus
est velignus cathetus prioris, alternm reliquus cathetus poste-
rioris trianguli, nempe rectang. 4.4%yé= rectangulo I'4Xad.
Ponatur enim ay super AI' in AK, et angulus yad super an- ‘
gulo,l‘.dd, erit, ob aequalitatem horum angulorum «d in A4,
ita, utv. gr. punctinn § iaceat in @, unde, ducta X6, erit
(I. &) viangulum 46K==udy, et angulus AGK rectus , adeo-
que (L. 28.) recta 6K parallela rectae I'/.  Compleatur rectau-
guluin ABI'4, et producatir K, dum conveniat cum recta
BI' in H, ducaturque per K recta EKZ parallela rectae Ad,
eritque, ob 4B=r4 (1. 31), rectangulum 4OBH=— rectan-
gulo 4BX A0== AI'X 4= A" X ad, et rectangulum AEZA4="
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Sit parallelogrammum A4BI'4, diameter autem’
ipsius AT, et circa AT parallelogramma quidem sint
E6G, ZH, quae vero dicuntur complementa, BK,
K4; dico aequale esse complementum BK comple-
mento KA. - '

Quo niam ¢nim parallelogrammum est .4E 4, dia-
meter autem ipsius AI", aequale est trimgulum ABT
triangulo 44 (Prop.’34.). Rursus quoniam paral-
lelogrammum est EKO4, diameter autem ipsius est
AK, aequale est tiiangulum AEK triangulo AOK .
(Prop. 34.). Ex eadem ratione et triangulam KZT'
triangulo KHI' est aequale (Prop. 31.). Quoniam
igitur triangulum' quidem AEK triangulo 4OK est
aequale ; KZTI vero triangulo KHT, triangulum AEK
cum triangulo KHI" est aequale triangulo 40K cum
triangulo KZI' (Ax. 2.); est autem et totum trian-
gulum ABI toti AAT aequale. Reliquum igitur 8K
complementum religuo K4 complemento est aequale
(Ax. 3.)» Omnis igitur parallelogrammi etc.
rectangulo ASX SZ=—=AIXOK=A4Xyd. At ex I 43. est
rectang. BEKH—KGZJ, hinc, addito commu.ni AEKO, erit
A6BH=— vectangulo AEZA, i. e. AT ad==A1Xyd. Propo-
sitio haec, de qua eadem observanda sunt, quae de I, 41,
Cor. 4. cum quo arcté cohaeret, hac ratione demonstrata fuit
a Gmsom. L c. §. 9. , -

Cor. 5. Quodsi in Cor. praecedente cathetus unins tri-
anguli v. c. A4 aequalis fuerit catheto non homologo alte-

- xius yd, erit 4y X ad:=y$9=—=A49 Nominatim itaque, si (Fig.
80. b.). in triangulo ABI" ad I rectangulo ex I' demittatur ad
AB perpendicularis I'4, erit rectangulum segmentoram 4.1,
BA aequale quadrato ex I'{4. Nempe, quum sit tria:gulum
ABI acquiangulum wiangulo I'BA, ut vidimus in I, 41. Co.t.

, -

.

. -
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Svvearare o I 'mz/oww ooy nagallrloygau,uov
v0 BEZH, v yovig «jj vac EBH, 4 Zouwy ioy vf
4 xol zeiodw deve I evdelag slvar vy BE vy
BA, xat SupySo o ZH ini vo O, xat did voi A
onotége vy BH, EZ mapaliylog yde 1 AO, xel
emgw/#w 7 OB. Kai énci &g naga).).n).ovg 70
AO, EZ «9cie tvéncoev 7 OZ, ai tvno AOZ,
OZE dou yuvier dvety ogduic eioty ioar ai do vno
BOH, HZE 0vo ogdv éAdooovis elow ai &t umo
éAagoovay 1] dvo ogdiv elg: dmegoy ExfalAdusvec

* 6., erit neminatim angulus A= angulo BI'{, adeoque, quum
in wiangulis 44, I'4B sint practerea etiam anguli ad A
recti [(hyp.), erunt etiam haec triangula aequiangula (I. 32.

Cor. 3.) adeoque ex Cor. 4. AA)(AB—_—I’A 4. Cf. Gruson.
1. c. §. 16.
Cor. 6. Alia ratione si comparentur triangula rectangu]a
aequiangnla AAT, I'4B, erit rectangulum AI' I'A=BI'YX AA.
Cor. 1. Proclo, cuius commentarins ad hanc propositi-
onem ab initio mancus est, observante, etiam, 'si non ex uno,

sed e duobus punctis diametri ducantur rectae lateribus pa- -

rallelogrammi parallelas (Fig. 83. 81.) spatia, quae ex utraque

parte diametri supersunt, demtis istis circa diametrum paral-

lelogrammis (sive illa se invicem'non contingant, sive partem
, ,
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PROPOSITIO XLIV. (Fig. 85.)

Ad datam rectam, dato' triangulo aequale parallelo-
grammum applicare in dato angulo rectilineo.

Sit quidem data recta 4B, datum vero triangulum
. I', et datus angulus rectilineus 4; oportet igitur ad
datam tectam 4B, dato triangulo I' aequale paralle-
logrammum applicare in angulo aequali ipsi 4.

.
x

Constituatur parallelogrammum BEZH aequale tri-
angulo I', in angulo EBH qui est aequalis, angulo
4 (Prop. 42.)5 et ponatur in directum BE rectae BA,
¥ producatur ZH ad O, et per A alterutri jpsaruin
BH, EZ parallela ducatur 4O (Prop. 31.), et iun-
gatur OB. Et quoniam in parallelas 4B, EZ recta
incidit OZ, anguli 4OZ, GZE duobus rectis sunt
aequales (Prop. 20.); ergo BOH, HZE dnobus rectis
minores suntj rectae autem a minoribus quam duobus
rectis in infinitum productae concurrunt (Post. 5.vel

aliqguam comnmunem habeant) inter se aequalia erunt, ‘quod
eodem modo demonstratur. Addi poterat idem verum fore,
i vel plura duobus parallelogramma circa diametrum consti-
tuantur, Conversum quoque huias theorematis, quod Pelet:-
rius habet, Ffacile probari potest. Nempe, si parallelogram-
mum divisum fuerit in quatuor parallelogramma, ita, ut ex
illis duo adversa aequalia sint, consistent reliqua duo cuca

diametram,

PROPOSITIO XLIV.

Obs. 1, Proclus monet, hanc parallelogrammi dato tri-
angulo aequalis ad datam rectam applicationem (wagafolyy)
prima quasi stamina continere doctrinae de Parabola, Hyper-
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1) Ko legunt Edd. Basil. et Ox.; omittit Paris, cum Cod. a.

bola et Ellipsi, et esse antiquum Pythagorzeorum Musae in-

ventum. .

Obs. 2. Caeternm alia ratione problema ita adhuc con-
steui potest.  Facto, ut ante (Fig. 96.), parallelogrammo BEZH
aequali triangu]o I in angulo EBH=—d, ponatur BE in di-
rectum rectae B4. Ducatur ‘deinde recta 44, cui per E pa-
rallela ducatur | EM, quae curh producta HB conveniet in M
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‘Ax. 11.); @B, ZE igitur productae coneurrent. Pro-

ducantur et concurrant-in K, et per K punctum al-
terutri. ipsarum E.A, ZO parallela ducatur KA (Prop.

31.), et producantur 64, HB ad As M puncta.

t

Parallelogrammum igitur est ©AKZ, diameter -
autem ipsius OK, et circa GOK paraljelogramma qui.
dem AH, ME; quae vero dicuntur complementa 1B,
BZ; aequale igitur est 4B ipsi BZ (Prop. 43.); sed
et BZ triangulo I est aequale; et AB igitur triangulo
I’ est acquale. Et quoniam aequalis est angulus HBE
angulo ABM, sed HBE angulo A est acqudhs, et
ABM igitur angulo A est aequalis.

Ad ldalam lgltur rectam AR, dato trismgulo I
aequale parallelogrammum applicatum egt 4B, in an-
gulo 4BM, qui est aequalis angulo 4. ‘Quod oportebat
Facere. .

PROPOSITIO XLV. (Fig 87.)

Dato rectilineo, aequale parallelogrammum con-
stituere, in dato angulo restilineo.

o

i

Y. 29. Cor, 3), et per M ducatur recta A pavallela ractae
B, paiiterque per A recta AA paxallela rectae BM, cuin
qua M.A conveniet in puncto aligno £ (I. 29. Cor. 5) evit-
qus palallelogrammum ABAM—BEZH. Ducmtlu enim rectae
EH, AM, eritque ob pavellelas AH, EM, wiangnlum AEH
= AMH (I. 37.) adeoque, demto communi ABH, erit HBE
==ABM (I.Ax.3.). At HBE est pars dimidia paulle]ogrammr
BEZH (1.3%.), ptriterque ABM pars dimidia panlleloglammi
ABAM. Itaque AB./(M"‘BEZH (I. Ax. 6.). S;mnhs erit con-
m‘ucuo, si 1ccta BE in ipsa BA ponatur._ L

“~
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~ Obs. 3. Simile est Peletarii  problema tonversum: ad
datam rectam daro ‘parallelogrammo constituere aequale tvians
gulum in angulo dato.

PROPOSITIO XLV

Obs. Ture monet Rob. Simson., frectarum KM, ZA
patallelismum ex ipsa constructione immediate consequi,
postquam ostensum fuerit, ZH, HA parirer ac K@, 6M in
directum esse, nec opus essc, eum inde deducere, quod XZ,
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Sit quidem datum rectilmeum ABI'4, datus vero
angulus rectiliieus F'; oportet igitur rectilineo 4B A.
aequale parallelogrammum constituere, in dato angulo E.

Iungatur enim 4B, et constituatur tnangnlo ABA
aequale parallelogrammum Z© (Prop. 42.), in angulo

@KZ, qui aequalis est angulo E; et applic,emr ad

OH rectam parallelogrammum FHM aequale triangulo
ABT', in angulo HOM, qui est aequahs anguio F
(Prop. 44.).

Et quoniam  E angulus utrique ipsorum @KZ,

HOM est aequalis; et OKZ igitur angnlo HOM est”

aequalis (Ax. 1.). Communis addatur KOH; ergo
ZK6, KOH, ipsis KOH, HOM zequales sunt (Ax.
2.). Sed ZKO, KOH duobus rectis aequales sunt
(Prop. 29.); et KOH, HOM: igitur duobus rectis
arquales sunt (Ax. 1.). Ad aliquam igitur rectam
HO, et ad pﬁnctum in ed @, duae rectac OK, OM,
non ad easdem partes positae, angulos deinceps duo-
bus rectis aequales faciunt; {in directum igitur est
K® rectae OM (Prop. 14.). Et quonim in parallelas
l‘(ﬂ[ ZH recta incidit. @H, anguli alterui MOH,
- @HZ aequales inter se sunt (Prop. 29.). Commu-

.MA sini aequales et palallclae i. e ex I. 33. Cacterum Pllei-
derer. iure pariter moner, apphcauouem huius problemaus ad
VI. 25, exigere, ut pavallelogrammum non solum datum an-
gnlum habeat, sed etiam ad datam rectom applicetur, patitpr
ac in I. 41, inssum fuerat. Nova antem hac conditione ad-
dita problema simili reductione -absoiveint ac T. 4t ut Com-
mandinus et Rob, Simson. observant in Cor. ad hanc propo-
sitionem. Aliter figuram rectilinveam quamcunque v.c. ABI'4E
(Fig. 88.) primum quidem in triaugulum ipsi aequale, deinde

PR
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hoc wiangulum ope I. 44. in parallelogrammum, quod datum
) angulum ac datum Jlatus habeat, convertere docent ‘in hanc
fere modum. Ducantur ex aligno angulo figurae B diago-
nales B4, BE etc. Ducta deinde recta I'Z parallela rectae
B4 producatur, donec (I 29. Cor. 3.) cum producta B con'-
veniat in Z, eritque, ducta BZ, triangulum BI'd=BZ4 (I.
-31.), adeoque figura BAI'4E iam transformata est in aliam ipsi
* ssqualem BAI'Z, cuius laterum: numerus unitate mimr est
numero laterum, quae fgura primaiia habebat, Pariter deinde
nova hac Bgura trapsformata in aliam, quae laterum numerum
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\

nis addatur OH A ; ergo MOH, OHA angulis GHZ,
~ OH. aequales sunt (Ax, 2.). Sed MOH, @H.A duo-
bus rectis aequales sunt (Prop. 29.); et OHZ, OH A
igitur duobns rectis aeqnales sunt (Ax.1.); in directum °
Jdgitur est ZH rectae H.{ (Prop.14.). Et quoniam KZ
-rectae OH aequalis et parallela est, sed @H rectae
‘MA; et KZ igitur rectae M.1 aequalis et parallela
est (Ax. 1. et Prop. 30.); et iungunt ipsas rectae KM,
ZA, itaque et KM, Z.A aequales et parallelae sunt
(Prop. 33.); parallelogrammum igitur est KZ 4M. Et
quoniam aequale est quidem 4BA triangulum paralle-
- Jogrammo Z@O; ABI' vero parallelogammo HM;
totum igitur  ABTI'A rectilineun toti KZAM paralle-
logrammo est aequale,
Ergo dato rectilineo ABI'A aequale parallelogram-
mum constitutum est KZAM in angulo ZKM, qm
est aequalis dato E. Quod 0p0ttebat facere,

Ex data recta qnadratum describere.
Sit data recta 4B; oportet igitur ex AB recta
quadratum describere.

denuo 'unitate minorem habcat, et re ulterius continuata, per-
‘wenietur tandem ad triangulum datae figurae aequale. Ita in
nostra figura ducta Z@ parallela rectae BE conveniet (I. 29.
Cor. 3,) cum producta 4B in puncto aliquo 6, eutque, ducta
6E, tnangulum BE®=—BEZ (I. 31.) adeoque figuta ABEZ—
triangulo A46E, nnde res deducta est ad I. 44. Haec paucls
tantum attingere visum est. Qui plura cupit, adeat Klugel
(Mathem. \’Vﬁrterb. sub voce: Figuren und jhre Verwandl,
Th. IL. p. 214. sqq.) et eos, qui ab eo citantur, auctores.
Caeterum baec fgurarum transformatio in paralfelogx;ammu et
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1) Vocem xa} habent edit. Basil. et Oxon., omittit Paris.
cum Cod. a. '

noxqinalim in rectangnla potissimum dimeticndis figuris in-
servit. Quum enim ad dimetiendas ﬁglu‘as quadrata adhibere
soleant, haec antem rectangulis tantum applicari possint, non
autem [liguris, quarum’ anguli sunt obliqui, patet, ita demum
ean'em quadratorum mensuram dimetiendae figurae cuicunque
ddhiberi posse. Eodam etiam pertinet, quod Peletarius et
‘Clavins habent, problema: datis: duabus figuris rectilineis in-
aequalibus, ekcessum maioris super minorem exhibere, quod
infra v. o. VI. 28. ut notum supponitur.
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Dugeatur vectae 4B, a puncto in ea A, recta AT
ad rectos anglosy (Prop. 11.) et ponatur rectae. 4B
aequalis 44 (Prop. 3.); et per punctum quidem J
rectae 4B parallela ducatur JE (Prop. 31.); per pun-
ctum vero B ipsi A4 parallela ducatar BE (Prop. 31.).

Parallelogrammum igitur est A4ER; aequalis igi- .
tr est AB quidem rectae 47); A4 vero rectae BE

(Prop. 44.). . Sed et AB rectae A/ est aequalis; qua. .

tuor igitar BA, Ad, AE, EB aequales inter se
sunt; aequilaterum igitur est 44E B parallelogrammum.
Dico etiam esse rectangulum. Quoviam enim i pa-
rallelas 4B, AE recta incidit 44; evgo anguli BA4,
AAE Quobus rectis aequales sunt (Prop.29.). Rectus
autem" est BA4; rectus igitur et AAE. Parallelo-
grammgerum autem spatiorum opposita latera et anguli
aequalia inter se sunt (Prop. 44.); rectus igitur et
uterque oppositorum ABE, BEA angulorum; rectan-
gulum jgitur est AAEB. QOstensum autem est et
. aequilaterum ; quadratum igitur est (Def. 30.), et est
€x AB recta descriptum. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XLVIL

Cor. Facile demonstrari potest, ‘quod Proclus observat,
si latera duorum qnuhatolum siut aequalia, ipsa etiam qua-
drata esse aequalia, et coutra, si quadrata sint aequalia, latera
etiam eorum esse aequalia (I. 34. Cor. 21. 22.). Aque id
ipsum sumitur in demonstratione I. 48. Contra, si duorum
laterum alterum- altero maius est, erit etiam quadratum prioris
maius quadrato posterioris et vice versa, ’

Obs. * Austin, monet, si rectangulum deﬁmatul esse pa-
rallelogrammum, cuius omnes anguli vecti sint, et quadratum
esse rectangulum’, cuius omnia latera sint aequalia, proposi-
tione 46.1. non admodum opus esse post I. 42. 1 4. et 45, Et
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~ "Ev woig dgoywvion TQLyOYOLS, TO amo THE TV
GpPY yuviay Vnowsovsns TALUQGS TeTouy@yo, isoy
dosl w0i¢ amo vey Tyv opdyy ywviay mepisyovony
wAsVQGY SETQAYIVOLE.
" "Eove zplywvoyv ogdoyuviov vo ABI, o¢dny #yov
oy vo BAL yuviav réyws 6ve 30 dmwo vic BI'vsvga-
yuvov icoy ok volg ano viy BA, AT vevpayuvors.
> Avarsyoagpda yio ano udv vijc BI zergdyavoy
s¢ BJET: ane 8% vvv BA, Al ¢ HB, OI' aai
i 109 A omevépe viv BA, T'E ndgaidyrog fyde
9 Ad xad inslevydwoey ol A4, ZT. '
Kab énsh 0pdy dowww éxavéon woivvmo BAT, BAH
yoviiy: mgog Oy s svdeiy v BA, wal w4 seog
wivy oqusip v A, do svdeiws of AT, AH, i

- potuisse sam abesss, nemo negaverjt; ob. multipliéem tamen ’
usum sine dubio adiecta [Iuit.

PROPOSITIO XLVIL

Obs. Hoc quogue theorema Pythagorae esse dicunt, qui
#0 invento solemne boum :acrificium fecerit (fovdnyzeiv Aéyovos -
Proclus i), unde Pythagoricum vulgo nominatur. Quae circa
hanc rem de Pythagora narrant, diligenter collegit Scherz.
(Dissert, de Theor. Pythagor. Argent. 1743.) et ex eo Miiller.
(8ystem. Zusammenstell. . er Wichtigern bisher bekannten Be-
woise des Pythagor. Lehrsatzes mit einer ausfiihrlichen Theo-
rie der Zahlendceiecke. Niirnb. 1819.) et huc fere redeunt.

" Plutarchus in Dialog.: ove 0088 {ijy Zozev 70iws xar’’ Eminovgoy,
Sect. 1L, p. 100, T. XIV. Edit. Hutt. ita habet:
Koy Hv8ayiges imd 19 Siaypdupare Boiv ¥dvesy, as guaw
" Anoddodoros (\Vyttenbach. suspicatur; *Amoddsdwgos)

‘Hvixa ITvdaydens to mepixhetc svpero yoduus

Kisivo, if ¢ lapmpny fysto Bovduginy,
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PROPOSITIO XLVIL (Fig. 90.)

In rectangulis triangulis, quadratum ex latere rectum
angulum subtendente aequale est quadratis ex lateribus
rectum angulum continentibus,

Sit - triangulum rectangulum. 4B, rectum habens
angulum BAI'; dico quagratam ex BI’ aequale esse
quadratis ex B4, AT.

Describatur enim ex BI' quidem quadratum BAJET;
ex BAd, AI vero quadrata HB, OI (Prop. 40.); et
per A alterutri ipsammm B/, I'E parallela ducatur
AA (Prop. 31.); et jungantur 44, ZrI.

Et quoniam rectus est uterque angulorum B.AT,
BAH (Def. 30.), ad aliquam igitur rectam BA, et
ad punctsn in ea 4, duae rectae AI'y, AH, non ad

&lre mwegl THs Smorewovons, ' foov (?warcu—chunt nempe
Geometrae: 9 ypouuy dvvares T6 gwelsy, ut exprimant qua-
dratum lineae aequale essespatio — zaic mepesgodonss Tiy SpO1w,

#lte meoplnua megi vo¥ ywelov vijs magafolzs. Hic itaque Plu-
tarchus dubius cst, an ob hanc propositionem I, 47. an ob
aliam aliquam, quae, ut nonnulli locum hunc explicagt, ad
theoriam parabolae pertinet; rectins autem secundum alios pro
1. 4}, suménda fuerit, sacrificium fecerit Pythagoras. Alio
loco avumosiaxwv meoBlnudrwy libr. VIII. cap. IV. p. 340.

T. XI. Edit. Hutt. Plutarchus ait: “Eore yde é&v 7ois yewps~

roixwrdrows Fewouace, wallov 82 meoflijuace, vo, Sveiy & day
Sodévray dlo volrov mepapdllew , vo utv ioov, T 3¢ duocoy® ip

& wol gaoy ilevoedivee Svour vov Hvdayogay' modv ydp dulds
yloguestegoy Todzo Xal povowdiTegoy Tob Fewgnparos, & Ty
sworsivovsay dmideke Tais mepl Ty Sedyy ioov dwwapdvyy, Hic:
itaque propositionem VI. 25. eam fuisse perhipet , ob quam
inventam sacra fecerit Pythagorés » quae omnia confirmare vi-
dentur, haud satis certam esse famam, ob quodnam igventum
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int vd avve pigy welmsver, vag peke yuvias dwoly
opduic ious mowodow: in evdsieg dow doviv 9 I'A
15 AH. Aw ve aved 0y ok BA < AO oxiy
i aﬁ#sc’ag. Kai énet i’m] Zoviv 9 vno ABI yavia
"M] vno ZBA, cods }'ag éxmega, %0ty ngocusw«?m
% vné ABI" oy doe 4 vno ABA oAy vijvme ZBI'
éoviv iog. - Kai éne .ion dovly 1 wiv AB vj BI', 4
02 ZB 55 B4 0bo 04 %) el AB, BA dvet vels IB,

1) Verba: xai £x2d joy fotiv 7 uév 4B Tj BT, 3 % ZB

-n, B/, omittant edit. Bas. et Oxon. et habent tantum: xa

fmsk Oto ol 4B, Bd etc. Editio autem Paris. ea ex Cod. a.
recte addere videtur.

illud  Pythagorae sacrificium factum sit, nisi forte illud ob
plura inventa plus semel repetitum esse, dicere velis. Dio-
genes Laertius in vita Pythagorae VIIL segm. 12, ita habet:
@rol 02 " Amoldelepos § doyorenos ixardufuyy dvear avrov -
ebvra, 674 TOb TELyUvow %) Smoreivovox whevpd ivov Svvarae TR
TEPsEOVORIS , xOt SoTy Emiypauue ovTws Epovt
‘Hyixalivdaydons ©0 mepunhsis tvptro ypdpue
Keir' &y’ Sty xheevqy ijyaye Bovdvoiny,

Eadem fere réfert Athenaeus Deipnosopl. L. X. p. 165, Ed,
Ald. 1514. vel p. 418. Ed. Dalechamp. Lugd. 1712, In vita
‘autem Thalenis 1. L. Diogenes Laert. ait: Hepa ¢ 'Alyvmlm'
© yewpsresir poBivra (Thaletem sc.) gyoi Maugpily, wewrov xa-
Taypdyae imd spmrxliov 76 Tolywyoy dpdoydvioy, xal Jiows
Bovy: oi 3i Ilvdeyigay gaciv, w forsv 'dmollodwgos 6 Aoys-
gzexoc.  Diogenes igitur Laertius priore loco Prop. I. 47.,44
Pythogoram inventosem perspicue refert, ita tamen, ut etiam
ipse Apollodori auctoritate potissimum niti videatur, cuius
Epigramma tamcn de sacvificio quidem Pythagorae refert, at
. qna occasione id factum sit, haud satis clave exponit. Por-
phyrins sen Malchus in vita Pythagorae c. 36, refert: *Epov-
#orges 8¢ more ovairivov, G qage, foly, ol dupifioreom,
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easdem partes positae, ‘angulos deinceps duobus rectis
aequales faciunt; in directum igitur est I 4 rectae
AH (Prop. 14.). Ex eadem ratione et B.{rectae 4O
est indirectum. Et quoniam aequalis est /BT angulns
angulo ZB.A (Ax. 1.), rectus enim uterque, commu-
vis ‘addatur ABI'; totus igitur A4B.A toti ZBI' est
aequalis (Ax. 2). Et quonium aequalis est quidem
4B rectae BI', ZB vero rectae BA; duae utique

fEesvpuiv Tov cpdoywviov Tiy imorsivoveay I'a(w.&wa,uéqu Tals
mepssgovoass. Hic itaéue, quamvis de sacrificii genere subdu-
bitare videatur, inventum tamen I. 47, clare ad Pythnvmam
xefert. Caeterum hi testes ommes recentiores sunt, nec ad
certam aliquam veterum atuctoritatem lectorem remittunt. Haud -
certiora sunt, quae Romani scriptores habent: Apud. Cicero-
ronem de Natura Deorum 1. IIL c. 36. legitur: ,;Pythagoras,
cum in Geometria quiddam novi invenisset, Musis bovem
immolasse dicitur, sed id quidem non credo, quoniam ille ne
Apollini quid‘em Delio hostiam immolare voluit, ne aram san-
guine adspergeret. Vitruvins Architect. 1. IX. ¢. II. inventnm
Pythagoricum plenius quam reliqui describit his verbis: ,,Ttem
Pythagorasnormam sine artificis fabricationibus inventam ostendit,
et quam magno labore fabri normam facientes vix ad verum
perducere possunt. Id rationibus et methodis emendatum ex
eius pracceptis explicatur. Namque si sumantur regnlae tres,
@ quibus una sit pedes tres, altera quatuor, tertia pedes quingne
haeque regulac inter se compositae tangant alia aliam suis ca-
cuminibus extremis, schema habentes wigoni, deformabunt
normam emendatam. Ad eas autem regularam singularum
tongitudines si singula quadrata paribus lateubns descnbantnr,
quod erit pedum trium latus, areae habebit peﬂes novem,
quod erit quatnor, sexdecim; guod quinque, erit viginti quin-
que. Ita quantum arcae pedum numerum duo gtadrata ex
tribus pedibus longitndinis laterum et quatuor efficiumt, aeque
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vy 4L ioy, sal 50 ABA volyovoy v6 ZBI toryive
~ Zoviy ioov. Koi 0wt voi pdv ABA vorpuvov dusha-
ooy so BA nagallrloygu.u,uow, ﬂoww & yag vy
aveny ¥yovor sy BA nel év vaic avveis sloe moged-
Mjdog vaig Bd, AA voi 8 ZBI' vorydvov Simdd=
ooy 70 BH 'nzgéymmv, Boowy we ydp miley ey’
eveyy yovq vy ZB xal &y voaig avvaic elot megai-
Mjlotg waic ZB, HIM 0 8t vav ifowy c)‘m).aam ion
dddqhotg doviv: isov doa ot et 70 BA gaAryid-
reappoy v HB vergeyuve. ‘Quotug ot Emeleuyyu-
pévary vov AE, BK, (ktxﬂa}oeftou %oé 20 I'A mo-
eadinloygesipor isov vi QI vevgaywve: GAov dpe o
BAET wsvgdywvoy dvol voic HB, OI vevpeyuvor
igoy Zaviv. Kai éove vo udv BAET vevgdywvoy dno
vis BT aveypaglv, vd 8¢ HB, OI dno viv BA,

-

tantum numerum veddit ynum ex quinque descriptum, Id Py.
' thagoras ewm invenisset, non dubitans a Musis se in ea ine
yentione monitum, maximas gratias- agens, hostias dicitur iis
immolavisse.* .
E quibus ominibus constare videtur, haud quidem testi-
moniis ad summam antiquitatem pertinentibus, at fama certe
.satis constante ad Pythagoram inventum proposxnoms I 41,
" yeferri, dg sacrificio autem , quod feciss¢ ob id ipsum wel ob
aliud inventum Musis dicitur, “atrum hecatombe, an minor '
,fuerit victimarum mumerus, quin etiam an omnino fuerit sa»
cificium* cruentum, quod Pythagoracorum disciplina respuere
nonnullis vidh est, an itaque forte Lovem saltem e farina cons
“fectum immolaverit, quod alias etiam a‘Pythagoraeis factum
legimus, nihil certi habere veteres. ' Caeterum, quod veteres
 theorema Pythagoricum, id media setate magistrum mathe-
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. .
AB, BA duabus I'B, BZ a’équales sunt, usaque
utrique, et angulus 4B.A angulo - ZBI aequalis;’ basis
igitur (Prop. 4.) AA basi ZI" aequalis , et triangulum:
ABA triangulo ZBI' est aequale. Et est quidem
ipsius trianguli 4BA duplum BA parallelogrammum
(Prop. 41.), ‘basin enim eandem habent B/ et in eis«
dem sunt parallelis BA, AA; ipsius vero trianguli
Z BT duplum quddratum BH (Prop. 41.), et énimrursus
basin eandem habent et in eisdem sunt parallelis ZB,
- HT'; aequalium autem dupla aequalia‘ inter se sunt
" (Ax. 6.); aequale igitur est et parallelogrammum B .4
quadrato HAB. - Similiter autem iunctis 4E, BK
ostendetur €t parallelogrammum I'A aequale quadrato
6. Totum igitur BAEI quadratum duobus HB,
OI quadratis aequale est, et est quidem BAJET qua-
dratuni ex BI' descriptum, quadrata vero HB, OI
e BA, Ap ; ergo quadratuin ex BI' latere aequale

seos vocare solebant. De variis eius demonstrationibus vide
Excursum II. et supra I. 41. Cor. 6. -

Cor. 1. Quadratum super diametro alicuius quadrati du-
plum est huius quadrati.

Corn 2. In quovis triangulo rectangulo quadratum unins
catheti aequale est excessui, quo quadutum hypotenusae su-
perat quadiatum alterius catheti.

Cor. 3. 8i e vertice trianguli rectanguli in hypotenusam

. demittatur perpendiculum, Guadrata segmentorum hypotenusae
eandem habebunt differentiam, quam quadrata cathetoram.

Cor. 4. Si e puncto quocunque I’ vectae 4B (Fig.-ﬂl.QZ.)
evigatur ad eam perpendicularis I'4, et e punctis huius rectae
quibuscunque B, Z ducantur ad 4B rectae £4, EB, pariter
que Z4, ZB etc. Quadrata earum, quae ex  uno puncro E
ductae suat, eandem inter se differentiam habebuni, ac qua-

o~
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drata earum, quae e quovis alio puncto rectac #4I ad £ et B
duci possant, i.e. erit EBY~FEA4 q=ZBq—Z 49=IBq—I'44-
Cf. Pappi Collect. Mathem. 1. Vi, Prop. 120. Apollonii loca
plana L. II Prop. 1, et Thom. Simpson. Elem. of Geom. Book
1L Theor. IX.

Cor. 5. In triangilo aequicruro 4BI' (Fig. 93. 94.) i
ex uno aliquo angulorum ad basin in latus oppositum demittatur
perpendiculhm A4, erit summa quadratorum omnium trianguli
laterum =I"4 94-24 4 34-3B4 4. Estenim BI'q=I'494-B4 19, et
Aly—=AB4=—=J A4-+Bd1. Ttaque B~} Alq=~ABI=I'd i}

' 24 434-3BA9.  Est haec propositio Gregorii a 8t. Vincent.
I 23. 4. '

Cor. 6. Si duo triangula rectangufa habeant summam
quadratorum cathetorum aequalem, aequales etiam erunt hy-
potenasac, et vice versa.

Cor. 7. Tacile etiam patet ratio describendi quadrati, quod
acquale siysummae duorum, tium,’ quatuor et generatim n
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est quadratis ex B, AI lateribus; ergo in rectan-
gulis etc. '

PROPOSITIO XLVIL (Fig. 95.)

Si quadratum ex uno laterum trianguli aequale est
quatlratis ex reliquis duobus trianguli lateribus; an-
gulus a reliquis duohus trianguli lateribus 'contentus
rectus est.- : ‘

Sit enim quadralum ex uno. latere BT tn‘.nguli
ABI‘ aequale guadralis ex latenbus BAd, AF, ‘dico
angulum BAT rectum esse.

Dutatur énim ab 4 puncto rectae AT ad rectos
Ad (Prop. 11.), et ponatur rectae BA aequahs Ad,
et iungatar AT

aliorum quadratornm, gquotum latera data sunt, dum nempe
duo primum latera data sub angulo recto iunguntur, ductaeque
hypotenusae ad terminum eius extremum tertium pariter sub
angulo recto iungitnr, et hova hypotenusa ducitur, atque ita
pergitur, dum adhuc data latera supersunt. .

Cor, 8. Patiter, datis duabus lineis inaequalibus, patet
ratio inveniendi id, quo plus potest maior, quam minor, vel
ut aliter dicamus, datur ratio inveniendi guadvatum, quod ae-.
quale sit differentize duorum datorum quadratorum. Erigatar
nempe ad punctum extremum lineae datae minoris pei’pgndicu_
lum, et ex altero eiusdem minoris linese termino describatar
circalus radio, gui aequalis sit lineae datae maiori, abscindet
ille e perpendiculo lineam, cuius gquadratum aequale est ex-
cessui quadrati lineae maioris super quadratum .;ucae minonis,

PROPOSITIO XLVIIL"

Obs. 1, Propositionis huius, quae conversa est pracce-
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dentis, aliam demonstrationem habet Proclis, dum ‘nempe
-ostendit, si angulns BAI non foret rectus , ex eadem rectae
AI parte, ex qua est B, constiii posse aliud trfangulum re-
ctangulum, cuius singula latera aegualia forent lateribus trian-
guli ABI', quod vero fieri nequit ex I 7. Alium modum
hanc propositionem demonstrandi vide infra II. 13, Obs. 5.
Obs. 2, Quum, ut ad I. 45. diximus, ad dimetiendas
figuras quascunque , adeoque ctiam ad dimetienda quadrata alia
quadrata mensurae loco adhibere soleant, v, c. guadratum,
cuins singula lateya pedem longa sunt, et quod propterea pe-
dem quadratum appellant, invenietur, ut facile demonstrari
potest, atea quadrati cuiuscunque, si exploretur, quoties latus
eins quadiati, quod pro mensura sumitur, contineatur in la-
" tere quadrati propositi. Is enim numerus in se ipsum ductus
indicabit numernm quadratorum pro mensura sumtorum, ‘qui -
in proposito quadrato continetdr. V. c. si latus quiadrati ali-
caius sit septem pedum, continebit illnd septies septem, i. e-.
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“Et quoniam aequalis est A4 rectae AR, sequale
‘est etiam. quadratum ex 44 quadrato ex 4B. Com-
mune addatur quadratum ex AT quadrata igitur ex
i ,d;j, AT aequalia sunt quadratis ex BA, AI'(Ax.2.).
Sed quadratis ex JA, AI' aequale est quadratum ex
A (Prop. 47.), rectus enim est angnlus 4AT'; qua-
dratis vero ex BA, AI aequale est quadratum ex
BI, id enim sumitur; quadratum igitur ex 41" ae-
quale est quadrato ex BI; quare et latns AI' lateri
BI' est aequale; et quoniam aequalis est 44 rectae
AB, communis autem AI', duae utique JA, AT
daabus” B.4, AT aequales sunt, et basis 4I" basi BI’
est aequalis; angulus igir (Prop. 8.) AJAI" angulo

i
f

/
quadrsginta novem pedes quadratos. Hinc etiam factum est,
ut n|1111q1'i in se ipsos ducti numeri quadmti Vocarentur, JYam, .

1 veteres et Pythagoraei maxime multi in eo fuerunt, ut nu-
meros tres inteatos eius indolis itivenirent, ut summa quadra-
torum duorum aequalis esset quadrato tertii nutheris Itanempe
ex nostra });‘opositione Jatera triangnli, quorum hi numeri lon-
gitudinem metiuntur, efficient triangulum rectangulum, Ta-
les numeri sunt verbi causa 3. 4. 5. Est enim 3.3+4-4.4==5.5,
Generatim autem inveuniendis numeris eins generis vaj‘iae ex-
cogitatae sunt regulae, quirum aliquas ira, ut hodie solent,
expressas hic subiungemus, Unatn Proclus ad Pytlxagorun,
refert, quae huc redits Sumatur pre uno catheto numerus
impar quicunque (2n—~1), pro. altero catheto numerus, qui ,
prodit, si a prioris ‘nuimeri quadrato unitatem demas, et, quod

. 4n?—-4 1-1
relignom est, bifariam dividas (-Lt'-;—-t——

vel 2n2e4-2n),

et pro hypotenusa denique numerus, qui prodit, si numeri

) M
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'
primo sumti quadvato unitatem addas, et quod prodit bifa-

(4n2+4-4n—-1-4-1
2

viam dividas =2n24-2n--1). Alia regula,

gham ad Platonem refert Proclus, a numero pari initium fa-
" cit. Sumitur numerus par quicunque (2n) pro uno catheto
‘et pro altero quadratum dimidii eius numeri unitate mul.
ctatum (u2—1), pro hypotenusa autem quadratum dimidii nu-
meri uniiate auctum (nZ~f=1). Alia regula ita habet: Suman-
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BAT est aequalis. Rectus autem AAT'; rectus igitur
et BAT. Si igitar trianguli etc.

tur duo numeri inaequalgs quicunque fa,b) é1 sumatur pro
uno catheto differentia quadratorum eorum (b2—a?), pro al-
tero duplum eius, quod prodit nno 'in alterum ducto (2ab),
denique pro hypotenusi summa quadratorum numéerorum isto-
mm (b%4-a2), Aliam regulam generaliorem habet Euclides
“in Lemm. 1, ante X. J0. Quae omnia hic verbo indicasse

1

sufficiat. Conf. edam Excurs, II. ad I. 47
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DEFIN. L ’
Quum, ut ad T. 45. diximus, ad exprimendam aream figus
ral;um adhibere soleant quadraiz, nominatim ad inveniendam
aream pan.”c]ogummorum x'eclangulomm (quae brevins rectan-
gula nominabimus): quaerendum erit, quoties id quadratum,
quod mensurae loco sumitur, ipsum awt aliqua:eius pars in
basi rectanguli poni possit, i. e. quoties latus hnius qllad;ati
ipsum. ant eius pars in basi rectanguli contineatar, et deinde
quoties series eiusmodi -quadratorum ipsa ant eius pars de-
termifiata in tectangulo una super alteram poni possit,
i e quoties idem latus quadrati ipsum aut eins pars
determiniata  in altitudine rectanguli -contineatur, qui duo
numexi in. se ducti ostendet numernm eiusmodi quadra-
torum st partium quadrati in rectangulo contentorum. Hinc
- etiam factum est, ut eadem, quam pro signo multiplicationis
adhibere solent, nota, nempe X utantur etiam ad designan-
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1. Omne'parallelogrammum re‘ctang_ulufn contineri
dicitur sub duabus rectum angulum continentibus rectis.

2. In ommi parallelogrammo unumquodque eorum,
quae circa diametrum sunt , para‘llelogrammomm cum
duobus complemenus ‘gnomon vocetur.

dum recnnou]um, quod sab duabus rectis cdmnetm. Ita |
v. g rectangulum, quod sub rectis 4, B continetur, indica-
tur per JXB ut jam ad 1. Def. 30, diximus. Aliter etiam
p_;rallelogramma litteris , quibus puuctn extrema diametri no':
tantur, designale solent. Praeterea monet Scarburgh., Geo-
metras dicere, rectam posse aliquam ﬁguram » quum quadlatum
rectae’ aeqnale sit ei figurae (ut ad L 47. diximus) et pariter
duas rectas posse ahquam ﬁgulam, quum rectanuulum sub
istis 1ecm uquale su: ﬁgurae.

G . DEF IN { P .

Gnomon primem dictus est pro indice horo!ogu soluxs.
deinde etiam ob fgurae similitndinem, pro normi vef duas
bus regulis sub” anglﬁ-‘lo recto iunctis, demique paritér ob-Ffgumé
similitudigem , ~uti hio, de ea pamllelogrammi paité,"quae,
demto- une ‘eortm, quad cires diametrum Sunt, parabelogratns

'
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APOTAZIZX a

'Biv wor o Wdsiary sundy 8 o évipe etvay
sig oon dymovoiY TIiATAt TO TTEPLEIOMEVOY OpFo—
pdomw vsio vay o evdeusy icoy dovi voig vs Usio
s awpch rai &zam:ov oY qw;mwv fu(uaxo;u—
voic opdoymviers.

“Eovuoay duo sv¥sice of A, BI', xal ut,wm’h»
% BT &5 évvye xavd vi 4, E oqucia* Aéym, ot w0
vno vey A, BI sepisyopevoy cpdoyuvioy iooy ios
2o ve vmo vay A, BA aueuzo,uevgo op-?oycwnp. sai
1 vno vy A, 4E, xal éve 2@ vno vy A, EI.

"Hyde ydo dso tov By BT n00¢ opdds 4 BZ
nee neicdw vy A ioy 7 BH, xel dw iy sov H 17
BI' nagaidyios fyde 5 HO, 8w 8t wav 4, E, I
. e BH napaddyhot fydwcay ol 4K, EA, I'6.

"Iooy 8¢ éoni 1o BO voig BK, 44, E6. Kuai
dove w0 piv BO vo vno viv A, BT, mepiéyevas piv
y¢0 vno voy HB, BI', ioy & 4 BH vj A w &
mum superest. Caeteram, quamvis verum sit, plerasque libri
secundi propositiones Arithmeticac, Algebrae ot Geometriae
éommunes osse (unde etiam apud Barlaamum monachum,
Gractum Arithmeticum, decem primae huius libri propositio-
ses arithmetice demonstratae leguntur, quas etiam videre ost
in Elem. of Geom. of Euclide by Billingsley London 1570.
similesque etiam ad Arithmeticam vel Algebram bharum pro-
positionum applicationes habent ‘Clavius ad 1X. 14, Elemont.,
Tacquet. in sua Elem. editione, et' Christ. Sturm. in des un-
vergleichlichen Archimedis Kunstbiichern, Niirnb. 1670. p. 47. .
- 9g,) ot,) quatenns ad Algebram. aat Axi:hmetjum portinent,
algebraice vel arithmetice facillime demonstrari posse, nec
© ad eam 'rem;, uti Clavius, Tacquetus, aliique putagse viden-

taz (CF, die Geometrie nach le Gendre a. 5. w. vea Gilbey
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PROPOSITIO L (Fig. 135.)

Si sint duae rectae, secta fuent autem -altera ipsa.
rum in quotcunque segmem:a rectangulum contentum‘ '
sub duabus. rectis aequale est eis rectangulis, quae sub
linea non secta et unoquoque segmentorum continen-
gur. ' .

Siot duae rectae 4, BT, et secta sit BI" utciina
que in 4, E punctis; dico rectangulum contentum
sub 4, BI' aequale esse rectangulo sub A4, BA
contento, et rectangulo sub A4, AE, et rectangulo,
sub 4, ET contento.

Ducatur enjim 2 B rectae BI‘ ad rectog BZ (I.11. 'A
et ponatur rectae A aequalis BH (l. 3.), et per H
quidem rectaec BI' parallela ducatur HO (1. 31.); per
4, E, I' verqg rectae BH parallelae ducantur 4K,
EBA, I'G (L, 31.).

Aequale igitur est BO rectangulis BK, d/l, EO;
et est quidem B® rectangulum sub 4, BI', conti-

i

Fr 280.).  Geometriae ope nos iniigere, et quamvis etiam illud
negari haud possit, nwnerun eiusmodi propositionum admo-
dum, si cui volupe sjt, augei posse, id tamen neutiquam
eo valere debet, ut ommnes huius generis propositiones tan-
quam minus necessarias e Geometria excludamus.  Sunt enim-
‘aliqu_ae earum et fere omnes eae, quae hoc libro continen-
tur‘, per se insignis per omnem Goometriam utilitatis, et ve-
liguis propositionibus quam plurimis brevius demonstrandis
et veternnr Geometrarum libris inte”igendic inserviunt, unde
dolendum est, eas a plnrimis regentiorum mathematicorum
libuis praetermitti.
PROPOSITIO I
. Obs. Est haec ‘propositio casus specialis ew.s, quam ha-.

buimus I. 38. Cor. &,
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-BK %0 vno wviv A, BA, megiéyeras pdv ydp vmo
vay HB, Bd, oy 8 7 BH o7 A v 8¢ 4.1 o
vno sy A, AE, ioy yap 'y AK, vour éouy 3y BH,
s A xat én omoiwg to EO vo vno viv A, EI
%0 dgo vmo viv A, BI' isov Zovi v4 ve vno A, BA,
wot v vo A; AE, woi § v vmo A , EI. 'Edv
age wor xai va &7

N

HPOTAXIZ 8.

"Exy wﬁetq yewr z/wﬂr; wg s-tv/e, ¢ vno T¢
o).');g xal ExaTégov. TV TpeRUGTOY nsgtsyoywoc og Fo-
ywvie {00 0T TU €0 TS 6A¢ TETQRyWYO.

Evdeta ydo 7 AB nftyfr'oa?w wg dTvye xetd TO
T onpeiov: Aiyw, 61t 20 vao rav AB, Bl neoisyo-
pevoy cpdoyuvioy , perd tov vno sy BA, AT ne-
oteyousvov ogdoywviov, ioov ot v uno 146 AB
TETPRYWID.

Cor.' 1, (Quod est apud Commandinum, Claviam, Doer-
mannum, Plleiderer. in Scholiis ad librum II. Element. Ea--
clidis Tubingae 1797. 98. 99. §. 2., e quibus fere omuia, be-
nevole Jpermittente eorum auctore, vel ipsis auctoris verbis
vel brevius aliquantum depromta sunt, quae ad hunc librum
notavxmus) Si fuerint duae rectae lineae, quae secentur in
partes quotcungue, 1ectanrrulum duabus 1llls.xecus comemum
aequale erit rectangulis sxmul, quac unaguaque parte unius
. ad unamquamque pariem alterius applicata coutinentur.

Cor. 2. Si basis HO sit maultiplex quaecunque rectae
HK v. c. ;;*n)(IIK, m notante numernm integrum, paralle-
logtammum rectangulum sub BH et HO aequemultiplex est
" xectanguli sub BH et HK, i. e. erit BIIXX HG—=m. BIX HK,
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\

retur enim sub HB, BI', aequalis augem BH rectae

A; BK vero - rectangulum sub A, BA, eontinetur

. enim sub HB, B4, aequalis autem BH rectae A;

44 vero rectangulum sub f, AF, aequalis enim
4K, ‘hoc est (1. 34,) BH, rectae A; et similiter etiam
rectangulum E@ sub 4, EI'; ergo rectangulum sub
4, BI' aequale est rectangulo sub 4, B, et vectan.
gulo sub 4, AE, et rectangulo sub .-, EI Si
lgltur sint elc.

PROPOSITIO I (Fig.'136.)

Si recta linea .secetur utcunique, rectangula sub tota
et utroque s¢g1nexxtorum con‘ten_ta - aequaiia supt '\qua-
drato totiue, '

Recta enifn AB secetur utcungue in ' puncto;
dico rectangulum sub 4B, BI' contentum, cum re-
ctangulo sub B4, AI' contento, dequale esse gua-
drato rectae AB.

quod vel ox ipsa IL Prop. 1. vel inde patet, quod I. Prop.
35, Cm. 2. etiam loctun habet in . 38., uu ad eam plo,wsx-
tionem diximus, Cf. Pfleiderer. §. 3.

Cor. 3. Quodsi eodem modo altitudo BH sit multiplex
quaccunque alterius rectae HZ, v. c. =n¥ HZ, rursus n de-
notante numerum integnuﬁ, erit rectangelum sub BH,H9 -
=m.n.HKYHZ. Cf. Plleiderer. §. 4. v

Cor. 4. Quodsi porro fuerit HK--=HZ, adeoque HEY
HZ=HK4, erit rectangulum B}I)(H@——m.n III( 4, Ci.
Pleiderer. §. 5.

Gor. 5. Denique, si m==n erit BHY HO=m? IIK'L
Cf. Pfleiderer.-§. 6.

.
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'Avaysypdgdo ydo ano i AB gerpaywvoy o
AAEB, xal fy%e 8 vov I' omovipe vay Ad, BE
nagdiigioc v I'Z. '

“Toov &7 #ove 50 AE voic AZ, T'E: xel 2ove 10
piv AE o a0 ¢ AB vevpdyuvoy: wo 8¢ AZ w0
o0 vwy BA, AT mepieydpevoy cpdoyavioy megié-
yevae v yig vmo vav 44, AT, ioy 0t 9 A4 v
AB: vo 8¢ FE 76 vno 4B, BI', lay ydo 9 BE j
AB: 10 doe v tdy BA, AT, pevd vot vmo viv
AB, BI', ioov éoti v umo wijc AB wevgayuva.
YEav cgo sudsia xwi 7d 7. ‘

HPOTAZIZ §.

"Edy evdeie yooupry tundy o¢ fuge, w0 vmo
256 Gdyg mal EVOS TWY TUMUTWY TTEQLEYOUEVOY Of-
Foyaveoy igoy foti 16 e U0 TV THHUGTOY TTEQLi
Aopéve opdoyuvin xai 6 dno TOU mQostgyuévey
pifueros TeTpayuvy.

PROPOSITIO ILIL

Obs. Haec propositio sistit praecedentis casum specialem,
fuo scilicet recta proposita in duas tantum partes secatur, ea-
demque alterum sit latus rectangulorym ad totam et ad ipsius
segmenta applicatorum. Quod etiam altera, quam expommr,
demonstratione innuunt Campanus, Peletarius, vel sola, quam
tradunt, Scheubelius, Tacquet., Barrov. Applicationem pro-
poriti iam exhibet 1, 47. Cf. PHeiderer. §. 7.

- Cor. 3. Si bifariam secetur 4E in Z, exit, ob rectang
4r=zg i(I. 35.), rectang. 4B=241'==2EA4X 4Z. Cf. Phei
derer. §. 8. .

Cor. 2. Pariter, si recta JE secetur in quotcunque par-
tes, rectangula sub tota’et sub singulis eius segmentis simul
aequalia sunt quadrato rotius 4E.. Cf. Clavius, Scheubelius,
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Describatur enim ex 4B quadratum AAJEB (I
46.), et ducatar per I' alterutri xpsaruxn Ad, BE
parallela I'Z (1. 31.).

Aequale itaque est AE rectangulis 4Z, I'E; et
est quidem quadratum AE ex AB, AZ vero rectan-
- gulum sub BA, AI' contentum, continetur etenimi
sub 44, AT, aequalis autem A1 rectae AB (L Def.
30.); FE vero rectangulum sub AB, BI', aequalis
enim BE rectae AB; rectangulum igitur sub BA,
AT, cum rectangul suh AB, BI', aequale est qua-

drato ex 4B. Si igitur recta etc, A ‘

v

PROPOSITIO I (Fig. 137)

Si recta linea secetur: utcunqué, rectangalum sub
tota et uno segmentorum contentum aequale est rectan-
gulo sub segmuentis contento, et quadrafo ex praedicto
segmento.

\

alii. Qu:dam ipsam Prop. 2. ita enunciant, Campanus, Pe-
letarius, alii. Cf, PBeiderer, §. 9.

Cor. 3." Si recta secetur in pnues qnotcunque, quadra-
tum totius aequale est vectangulis simul, quae sub singulis
partibus ad singulaa applicatis continentur, Gf. Commandinus,
Clavius, Pleidever, §. 10,

PROPOQOSITIO III T

.

Obs, 1. Haec quoque propositio specialem exhibet If,
Prop. 1. casum, quo nempe proposita recta in duas tantum
partes secatur, parallelogrammorumque recmngulprum, ad to-
tam et ad eins segmenta applicatopam, latus alternm est unum
lxo;uni segmentorum, Eodem redeunt altera demonstratia

.



188 . - ELEMENTORUM

Evdele ya'g o} AB zerpiiedn we é"wxe xaza T0
I Jéyw, 67 vo v vuv AB, BI' megieyopevoy og-
#oywmov isov éovi v vno vav Ay T'B megicyor
péve dpFoywvin, yam t00 «no v5c BI' n‘tgaym'o'u.‘

"Avayeypapda yap démo yij¢ I'B TETPUyWYOY 0
TJEB, xai Sujybw 5 Ed iut v0 Z, nai dd vov
A omorépe zav I'd, BE nagdlhﬂ.’oé e 5 AZ.

Ioov 6‘1]' Zove 10 AE voi¢ AA, T'E: xai ove vo
Mév AE %o vno v4v AB, BI' negcexo,uwov ogdo-
ywwrw, TTEQLE ETCLL ,uw ydo vno wév AB, BE, ioy
-0t 4 BE =5y BI* %0 0t A4 vo vno voiv A, I'B
ioy yeo 5 AT o5 T'B> v0 8 4B ©0 dnwo vic I'B we-
weuyavoy: 0 oo vne viv AB, BI megisyduevoyv
60«90yw'mov icov Zovi i vmwo vav AL, I'B megee-
7oywm oodoyuvio ,ue'm 700 ano t7¢ I'B vergayuvov,
Edv- aga Vcie xot Td £&7e.

/

. IPOTAZIZ 4

'Euv evdelo yowpur tundy ve étvye, 10 ono
-njg odyg TST@OE;/G)VOV iooy Zovi Toig TE GTIO TWY THur—
pOTOY TETQUyLIOI, %ut TG Oig UM TGV ft,ur,uwrwy
wegusyouéve opdoynvin,

Campani/, Peletarii, Clavii; prior Scheubelii; sola Tacqueti,
Barovii, Cf. Pfleiderer. §. 11.

Obs. 2. Caeterum pgoposmones 2. 3. quamvis prima
iamcomprehensae, nominatim sins dubio gnunciatae fuerunt,
ut immediate essent ad ‘usus occuirentes paratae, nec, quod
Austin., qui in ea re Ramum (Schol. Mathem. Francef. 1599.
1. X. p. 89.) praecessorem habet," asserit '(Exqmiuat. of the
first six Books of Euclids FElements Oxf. 1783, p. 36.) vitiosae
quadrati ab rectangulo distinctioni ant, quod Ramus ait, in-
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Recta enim 4B secetur utcunque in I'; dico re-
ctangnlum sub 4B, BI' contentum aequale esse rectan.

' gulo sub AI's I'B contento, cum quadrato ex B[

Describatur enim ex I'B quadratum I'JER i(I.

46.), et producatur EJ in Z, et per A alterutri ip-.

sarum I'4; BE parallela ducatur 47 (I, 31.).

* Aequale igitur est rectangulum AE ipsis 44, I'E;
et est quidem rectangulum AE sub 4B, BI contentum,
coniinetur etenim sub 48, BE, aequalié autem BE

“rectae BI' (I Def. 30.); A4 vero rectangulum sub

AI'y I'B, aequalis ‘enim AT rectae I'B; 4B autem,

est quadratum ex I'B; rectangulum igitur sub 48,
Br contentim ' aequale est rectangulo sub A"y '3
contento, cum quadrato ex /['B Si igitur recta etc.

PROPOSITIO IV. (Fig. 138.)

Si recta linea secetur utcunque, quadratum totins

aequale est quadratis segmentorum et rectangulo bis
sub segmentis contento,

~

scitiae logicae originem debent. Vid. I Def. 30, 1. 51. 1L
Cf. Pleiderer. §, 12. '

1.

PROPOSITIO IV.

Obs, 1. Ex aliis huius propositionis demonstrationibus
sequens maxime notari meretur, quam habent Campanus, Pe-
Llewarius , Clavins, Tacquet., Barrov., Scheubel., in qua tertia

. bis ‘repetitur. Nempe ABI=AZ+TE (II, 2.) et 1am AZ -

\ -

t
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Evdeiv yag yoopuurn 7. AB serpuiodo we ruye
xatd 0 I Aépwy 6vevo ano i AB terodywvoy icoy
{otk voi¢ ts ano vav A, I'B weipaywvorg zoi tw
Sic vno wiv AL, I'B nsgeeyopive opdoyorip.
‘Avayeyocpdo ydp omo vije AB tergaywvov vo
AJEB, aai inelevyda q Bd, #el i piv o9 I
onotéoe vav Ad, EB magaddnhos 7ydw v T'HZ,
St 0% vov H omorépe twv AB, AE scgaliniog
iyde 4 GK.
Kot énel nagalhﬂ.og dorer 7] I'Z <5 A4, xech
slg avrog unénvaxey o BA, 4 invoc yovie 5 vno
- THB o dovi v évidg xai dnevaveioy 15 vno.AAB.
AN 1) vno AARB v vno ABA ioviv ey, Inet xok
siAsvgd 7 BA i Ad totiv oy xal 1 vno T'HB don
yovie t; vno HBI' 2oty un; wgre xou nlwgarj
BT nideved vij T'H éoriv ioy;. ‘A\)d 'r; piv I'B i
HK 2oviv iy, 4 08¢ T'H vj BK xai 4 HK doc T7
KB &5ty toy loonhevgoy &b doti vo PHKB. liyw
8% v xul opFoyuviod. 'Enti yop magdidnics oty
% TH 15 BK,; xal sic wivds évémeaey v I'B* ai tpu
vné KBI'; BT'H 7m‘a'm dvoly o'g&cub' eloiv Toar.
‘O] & 7] 'uno KBTI o9y uga ual o Yno BIH.
- fete st ob anwawtov, of vio I'HK, HKB
opdui shniwt og&O/wwov aga éoti 10 'HKB. "Edeiydy
8 xui laonhsvgor: rtwoa;/owow Goe w'u, xal EoTiv
omo wije I'B. At va awa &7 %l w0 OZ 'tez(myw-
vov éowe , %ol éoTv ¢no w5¢ OH, toiv fouv amo

wij¢ AI* vd dgo OZ; I'K vsrgdywve dno vav AT,

AP TB~4Ar's (I1. 3.) quam I'E=ArYrB-+raa (Il 3.);
unde AB4=AI'9~4-2Ar'XI'B-+IB4. Cf. Pfleiderer. §. 17;
Obs. 2. Corollavium apud Enclidem huic propositioni
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Recta enim linea 4B secetur utcunque in I'; dico
quadratum ex 4B aequale esse quadratis ex A I'B
et rectangulo bis sub AI', I'B contento.

Describatur. enim ex AB quadratum | JA4EB (1.
46.), et 'iungatur B4, et pei' I’ quidem alteruiri ip-
sarum AA, EB parallela ducatur. I'HZ (1. 31.); per

H vero alterutri ipsarum /IB‘,- AE. parallela ducatur

OK (. 31.).
Et quon'am parallela est T'Z rectie A4, et in ip«

sas incidit B4 exterior angulus I'HB sequalis est

interiori et opposito A4B (I. 29.). Sed .AAB angiilo

 ABA est aequalis (L. 5.), quoniam et latas B.4 latcki -

A est aequale; et angilns T'HB igitur angulo }/BI'
est aequalis (L Ax. 1.); quare et latus BI" lateri I'H
‘est aequale (. 6.). Sed I'B quidem rectae HK est
dequalis (. 34.), I'H verd rectae BK (L. 34.) et fIK
igitur ipsi KB est aequalis (I. Ax. 1.); aequnldtexmu
igitur est '"HKB. Dico etiam et rectanguium. Quo-
-piam eniim parellela est I'H réctae BK. et in Ipsas
incidit I'B; anguli igitur KBI';, BI'H duebus rectis
sunt aéquales (I. 29.). Rectus autem est KBI';
rectus igitur e¢ BI'H. Quare et oppositi THK ,
HKB recti sunt (I. 34.); rectangulum igitur est
I'HKB. , Ostensum autem est et aequilaterum;
_quadratum igitur est (L Def. 30.), et est ex
I'B. .Ex eadem rationé et ©Z quadratum est, e
est ex OH; hoc est ex AE (1. 34.): ipsa igitur

, adiunctuni ex interpolatione ortum putat Austin. pi 37, Illud |

tamen ob frequentem in demonstrationibus sequentibus appli- -
cationem (in sequente statim adhibetur) ab ipso elementoruni
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I'B sioiv. Kei énct igov iott 20 AH v HE, xci
éors 10 AH 0 ono vav AI', T'B, ioy ydp 5§ HI
2; I'B- xei 30 HE doo ioov éoti a6 vmo vav AL,
I'B- v¢ dgpo AH, HZ iou éoti 16 dic imo vav Al
I'B. "Eotvt 8 xat ve OZ, T'K terpiyove ¢mwo taw

Al', I'B- ¢ dpa vésocoe ¢ OZ, TK, AH, HE

ioa Zo7i- voig vs «no vav AL, I'B verpapuivorg xul
w00 dic vo iy A, I'B seoieyopéve codoyovin.
) ¥ el A
"Ale T véooege OZ, I'K, AH, HE oiov ol vo
AAEB, 6 Zovt 10 ¢no v AB revpeywvoy: 10 dpo
Y v ’ o y . y v
ano vijc AB verpaywvoy ooy Eotivoig ve amo 1av AT,
i . ; :
I'B vevgoymvorg xet w65 dig vo vov AL, T'B mepte-
' [ , » ot " Yo o \ Ve =
yopveve opdoywviw. Evv dow evdsic xai T¢-EENG.

KAI 4440231 -
Aéyw, 81¢ 10 dno vic AB wsrgiyuvoy isov Zoti
tois vz ano wiv AL, I'B werguyovorg xei vu dig

vno oy AI', I'B mepieyopéve ogdoywriv.

'

S

. .
© 1) Editio Basil. et'Oxon. parter ac Parisiensis habent
hanc alteram demonstratiopem, quam allws vel irige deifes
inscribunt. FEadem etiam adiecta est in versionibus Zam-
berti, Ovontii, Finei, Commandini, Boermanni, aliu-
ynmque,  eamque solam, priore omissa, -habent Clavius et
- Barrov. Peyrardus observat; hanc alteram demonstraticnem ex-
aratam esse (in codice a, ut videtur) in charta paginae con-
tigua. Caeterum, quum a priore co tantum discrepet, quod
acqualitatem angulorum IHB, HBI inde infert, quia trian-
guli aequilateri et ad A rectanguli B A4 angulus ad basin se-
missis est recti (I. 32. et I. 5.) ideoque tyianguli ad I" rectan-

uli BI'H, tertins angulus I'HB pariter semissis est recti, in
quo ad analogiam II. 9. et 10. composita est, jure cam pro
spuria habere videtur Pleidererus l. “c. Diss. I. 'p, 6. §. '16.

e qiid tamen deesse videatur, noluimus eam loco suo
movere.

auctore notatum fuisse cemseri potest, iudice PReiderer. §. 18.
qui addit, haud generatim , quod Austin. asserat, corollaria et
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6Z, 'K quadrata ex AI', TB sunt. Et quoniam '
aequale est AH rectangulo- HE, et est rectangulum

AH sub AI'y I'B, aequalis enim HI rectae I'B;

et HE igitur aequale rectangulo sub 4T, I'B; rectan-

gula igitur AH, HE aequalia sunt rectangulo sub
A, I'B bis sumto. Sunt autem et 67, I'K qua-

drata ex AI'y I'B; ergo quatwor OZ, I'K, AH,
HE aequalia sunt- quadratis 'ex A4I'y I'B et rectan-

gulo bis contento sub AI', T'B.  Sed quatuor-OZ,

I'K, AH, HE totum sunt 44EB, quod est qua.

dratum ex ABj; ergo quadratum ex AB aéquale est

quadratis ex AI'y T'B et recta: igulo bis contento sub

ATy I'B.  8i igitar recta etc. -

ET ALITER.

Dico quadratum ex AB aequale esse quadratis ex
AT, I'B et rectangulo contento bis sub 4I', I'B.

dny. Lices propositionum demonstrationes connecti in ehmemus
Caeterum Clavius addxt, omnia parallelogramme civce diames
tum quadmu, etiam exira quadratum produotam, quamnvis
non habeant cum quadrato angulum aliguem communesm,
quadrata esse, dummodo latera eorum lateribus quadrati sint
parallela, Praeter illud corollarinm addi possunt sequentia. -

Cor. 2. Si ABin I bifaiam secetur, réclangulmﬁ ATl
X TI'B transibit in quadratum dimidiae lincae 4B. Erit itaque
AEB=44I'q, vel quadratum cuiuscunque rectae aequale-est
quadrato eins dimidiae quater sumto (Clavius, Barrov., Baer-
mannus), vel etiam bis rectangulo sub quadrat1 latera, et Ja-
teris dmudxo et . vice versa, Gf  Whiston. apud Tacquet_.
PHeiderer. §. 13.

Cor. 3. Summa guadmorum duamm recutum 41', I'&

N
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"Emt ydg ¢ avri¢ retayoupr, imel ioy dotiv

q BA i Ad, Voy ioti xui ywviv 7 vmo ABA ©j
vno AAB: xei émel mevrog frgt;/ofﬂuo'v «i TQeic yavive
dveiv opdaig ioar elal, w00 ABA dow ftgtyw'vo'v «i
Tpeic ywviar, ai vmo ABA, AAB, BAd, Svoiv
o’g&aig fooee elotv. 'Opdy 0t 3 vmo BAd, Aotwor
doe «i vUToO ABd, A4B ‘ma 0919;7 ioar &loi* xai
cigwy fowr &xavépe dpe T V70 ABd, A48 ')“ut-
cewd Zomey 0pdig. Opdy 8% of dne BI'H, ioy yup

lomt 3 dvT0g el emevavriov Ty 708 o A Aoety
&pa 7 vwe I'HB 'f,ulouu' doTew o’g&ic oy deu qf
vo IHB yovie v dwe T'BH" wgre xel ahevod o
BI' o TH oziv ioy. AN 1 upiv I'B v HK
otly toy, 3 08 I'H «ff BK: ioomhevgoy dou éoti 0
I'K. "Eye 6t zai ogdyy vy vwe I'BK yoviar
verguywvoy doa éott w0 I'K, xui dovv dmo 156 I'B.
4w i avrd O wal v0 OZ vevgdyuvoy iote, xed
douty {oov 16 ano vig Al 1¢ doa I'K, OZ verpe-
yovd fove, xal fomey (o0 TOiC CnO TEHY A, I'B.
Kai &uel ivov Lot 10 AH vo HE, nai toie 10 AH
20 vao sy AI', I'B, ioy &t ydo 4 I'll 15 'B,
et ©o EH dou icov o1t vg Yo iy Al TB: 1a
doe AH, HE ioa 20ti v4 dig vno zav AI', I'B.
"Borr & xei v¢ T'K, OF ioe voi¢ ¢mwo vav A, T'B.
v¢ doi T'K, OZ, AH, HE ioa ioti vois v& amo
vwiv AT, 'B uct w4 dig vnd vwiv AT, T'B. "Alie

ssmper minor est quadrato summae earundem rectarum, duplo
rectahgulo sub ipsis comprehenso, Cf. Pleiderer. §. 19.
Cor. 4. Quum etiam it AB =—Z0-}-AKFZK=AI"q~4<
ABY B4~ AI'X BI'=AI'9~4~(A B A) X BI'(1L.1.) erititaque
quadraturii totiis 4B, atcunque in I' divisae, aequale qua-
drito unins partis AT'; et vectangulo simul, quod sub altero

.
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Quoniam enim in eadem ﬁ‘gura aequalié est BA
rectae A4, aequalis est et aiigulus ABd angulo A4B
(I. 5.; et quoniam omnis trianguli tres anguli duo-
bus rectis aequales sunt (I 32, ergo tria. guli ABd4
tres anguli 4BA, A4B, B.AA ducbus rectis aequalss

sunt. Rectus antem B.AA4; reliqui igitur 4BJ, AAB
uni recto aequales sunt ; et sunt aequales (I.5.); uter-
que igitur ipsorum AB4, AAB dimidius est recti.
Rectiis est autem BI'H, aequalis enim est interiori
_et opposito angulo ad 4 ; reliquus igitur F'HB dimis
dius est recti (I. '32.); aequalis igitur est I'HB angu-
lus ipsi ['BH; quare et latus BI' ipsi I'H est aeqiale
(I. 6.). Sed I'B quidem rectae HK est aequalis, 'H
vero rectae BK (1. 34.); aequilaterum igitur est K.
Habet autem et rectum hngiulum I'BK; quadratum
igitur est K (1. 29 et L. Def. 30.); et esc ex FB
Ex eadem ratione et ©Z quadratum est, et est aequale
quadrato ex AT; ergo I'K, ©OZ quadrata suut, et
sunt aequalia quadratis éx 4I', I'B. Et quoniami re:
ctangulum 4H aequale est rectangulo HE (L 43.);.
et est rectangulum AH sub AT, I'B; aequalis est
enim I'H réctae I'B; erit et EH aequale rectangulo
sub A F, I'Bj ergo AH, HE dequalia sunt ei, quod
_ bis continetur sub AI'y, I'B. Sunt autem et I'K; -
6z dequalia quadratis ex AT, T'B; ergo I'K; OZ;
AH » HE aequaliq' sunt quadrans ex AT, PB ei

ségmento I'B et sub totius AB ac puons ATl aggrégato con=
tinetur, vel (iotante Peletario): si duaé rectae inaequales
fuerint; quadratiim maioris 4B simul aequaile est qitadrato mi-
noris AI', et rectangulo sub ipsarim summa (A4B+4-4I) ac
differentia (PB;AB—JI‘): Vel duorum quadratorum inasqua-
Liuni differentia aequalis est vectangulo sub summa et differentia
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¢ IK, OZ xal vv AH, HE olov 2t} 36 AE, &
tovw ano vijg AB werpdywvor o doa ano vic AB
serpayavoy ooy éotl voig ve eno. vy AI', I'B e~
roaywvors xal v Mg vo oy AL, I'B megieyondve
ogdoywyvip. (Omep &er Seilfar. -

: ' IHOPIZMA

'Ex &1 wotray gavegdy dovw, o év voic. ‘TevQa-
yuvoLg xw(uo:g g0 mept Ty Jropergoy na(m).).ﬂ) 0=
yooupe TETEUYOVE 0TIV,

OPOTAZIZ &

"Edv - evdsic yoeups tuydy els fow xel dvicw,
70 UM0 TGV aviowy THE GAyS TUNUATWY TTEQLENOUEVOY
codoyuvior pevd- T0U &no vg perely TGV TopwY
zerpuyoyvov ioov el TG dmo vic fuicciug vergus
yuva.
laterum ipsorum. CE. Pheiderer. §§. 20. 21. Immediate hoc
corollarium demonstrat, et vicissim ex eo Propositioes IV—VIIL
deducit Angelus de Marchettis Euelid. reform. Libumi 1709,
Cf. PBeiderers §. 22. -

Cor. 5. Haec propositio, ut Scheubelius indicit, valct
etiam de plwibus segmentis. Nempe, recta 4B divisadn quo-
libet segmenta, erit quadratum rectae 4B aequale summae qua-
dratorum omnium segmentorum, additis duplis rectangulis 1us
ter duo guaecunque segmenta comprehensis, Cf. PHeideres.
. 24 ' '

PROPOSITIO V.

Obs. 1. Quum sit A4XAB4-I'dG=I'Bq; vel 44X JB

=IB4—149, sit antems Adz= AD-T 4=BI'4-T'd et AB==BI'—

I'4 etiamex hac propositione idem consequitur, quod 1I 4. Cor,
4 habuimus. Hinc vicissim Props 5. ex Prop. 4. Cor, 4. enun-
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rectangulo bis contento sub A, I'B. Sed I'K, OZ
et AH, HE sunt totum AK, quod est quadratum ex
AB; etgo quadratum ex 4B aequale est quadratis ex
Ay TB et rectangulo bis suh 4I'y I'B contento.
Quod oportebat astendere.®

COROLLARIUM

Ex his evidens est, in quadratis spatiis, parallelo-
gramma circa diametrum q_uadrata esse,

"PROPOSITIO V. (Fig 139) °

Si recta linea secetur in aequalia et inaequalia, re-
ctangulum sub inaéqualibus totiug segmentis contentum
cum quadrato rectae inter puncta sectionum aequale
est quadrato ex dimidia.

ciatis consequitur, Cf. Pfeiderer. §§. 26. 27. Gi]beit. L e
Aliam gorro huius propositionis demonstrationem ope II. 4. et
JI, 3. I. 36. et II, 1. habent Mauvolycus, Tacquet., Barrow. CE.

Pleidrrer. §. 28. et aliam adhuc ope II. 1., vel etiam IL 4.’

Cor. 5, et IL.3. Cnogor.a St. Vinoent. (Opus Geometr. qnadmtu}

civeuli et sectionum Coni Antverp. 1647, p. 3‘!) ‘CE, Pleiderer. .

§9. 4244, .

"Obs. 2. Si 44 consideretur ut recta secta utcunque in .

I, ob F'B=ArI, et AB-=I'B—I'd—AI'—T4, \. 11. Prop. 5.
" etiam ita enuntiavi poterit: 8i.ectalinea seceturutcungne.rectan-
gulum sub tota et sub diffeventia partium, una cum gquadrato
i:artis minoris,, aequale est quadrato partis maioris, (Marin,

Ghetaldi  de re olutions es compositione mathemat. libr. V. *

Romae 1630. p. 2. sq.) Cf. Pleiderer. §. 29. S ,
Cor. 1, Sivecat 4B in asqualia AT, I'B, etinaequalia 44,
4Bsecetur, rectangulum sub segmentis inaequalibusiminus est gua-
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Evdcia yéo wie 17 AB vevuncdw eic piv ioa
wetd vo I sig d% dvioe xevd g0 A lr;w, ot 70
vno v Ad, 4B negwyoywov oo{ioywmov ,uefw
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Avaysyga(p&w oo amo. 7. TB nftoa;’wvov 70
TEZB, xal inelevydo 4 BE- xol G ,u,ev 100 A
omorége wiv I'E, BZ mupdiiyros fyde q AH, dud
& 700 O otovéoe yuv AB, EZ mxga/.}.r).og 7o
KM, %ol smahy Sid 7tov A omovége sav F A, BM
mxga).}.nl og fydw 7 AK,

drata dlmldlae rectae (Whistou, IL. 5. Cor. 1. in Tacquet,Elem.
Euclid, Geom.Rom. 1735,), vel, ut Pappus rem exprimit (Lem.
XIIL ad libr. Apollonii de sectione rationis et spatii Oxon. 1796.
p- XLIX.) regtangulum AL XI'B(id ipsum enim est quadratum
. dimidiae BI') maius est'quavis alio, segmentis quibuslibet aliis
eiusdem rectae contento, Cf. de Maxim. et Minim, geom. di-
vinatio in quint. Conicor. Apollonii auct. Vincent. Viviani,
Florent. 1659. p. 105. sq. Thom, Simpson. Essai sur les Max.
et Min, Theor. I, Elem. de Géom, Paris. 1755. P 173 sg.
Cf, Pleiderer, §. 33,

Cor, 2. Quum tam qi;adrati ex BI', quam l'ecta.uguli A4
W 4B perimeter sit —24B, Prop. 5. simul evincitur, paralle-
Jogrammum kectangniorum isoperimetrorum maximum esse qua-
dratum (Thom. Simpson. I; c. p. 174. IHuilier de relatione
mutua capacitatis et terminorum figuras Varsov., 1782 p 28.
Pleiderer. §. 34. Gilbert. L. ¢, p, 281.)

Cor.’ 3. Et, cum ob altitudinem maiorem (I. 19.) paral-
lelogrammum rectangulum maius sit quocunque parailelo-
grammo obliquangulo isoperimetro super ecadem basi; isope-
rimetroram pardlqlovtnmmqtum quorumlibet maximum erit
quadratum (De locis solidis secunda divinatio geomett. in 5,
. libros Aristaei, auct. Vinc.' Viviani Florent. 1701. p. 57 sq.
I’Huilier l..c. p. 6. Plleiderer. §. 35.). '

[l
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Recta enim aliqua 4B secta sit in aequalia quidem‘
ad I', in inaequalia vero ad 4; dico rectangulum sub
AAd, 4B contentum cum quadrato ex I'd aequale
esse quadrato ex s,

~ Describatur enim ex I'B quadratum I'EZB (L
46.), et iungatur BE ; et per 4 quidem alterutri ipsa-
rum ['E, BZ parallela ducatur 4H (1. 31.), per @
vero alterutri ipsarum AB, EZ parallela ducatur
KM (. 31.), et rursus per-A4 alterutri ipsarum T.A,
BM parallela ducatar 4K (I, 31)

Core 4. Ac quidem, cum sit I' AA-—AI‘-—‘AJ—BP
-—Bl‘——-.BJ y excessus, quo parallelogrammum rectangulum ’
aequalium latevum AP, I'B superat rectangulum quorumvis
segmentorum inaequalium Ad, 4B eiusdem rectae 485 (Cor.1.);
seu, quo quadratum superat quodcunque rectangulum isope-
. rimenrum non aequilaterum (Cor. 2.), aequalis est quadrato,
cuius latus I'g/ est differentia laternm singuloram quadrati et

rectapguli h. e. excessns. longitudinis rectanguli super latus
quadrati, vel lateris quadrati super latitudinem rectanguli. Et,
"quum si (Fig. 140.) ex puncto 4 abscindatur AI=B4, sis

’

. o « 4
vecta AI in I’ bifariam secta, adeoque T'4=—7%——, eritetiam .

pﬂq-dd)(48=P4q i. e == quadrato, cuius latus est se-
midifferentia laterum contiguorum rectanguli,  Cf. I’Huilier
1, c. Pheiderer. §. 36.)

Cor. 5. Secetur 4B (Fig. 4% a et b) in alia inaequa-
lia 4, BI in puncte II remotiore a puwicto bisectionis,
quam est 4, ita uc sit TH>14d: erit AIIIB+II =~
BI's==A4X4B4I'4a (II. 5.). At TTI4>I'4q (1. Cor.46.),
itaque rectangulum AIDXIIBLA4X 4B, quod est Pappi 1,
¢. Lemm, XIV. Idem tradunt Barrov., -Viviani (. ¢. Cor. 1.)
VVhiston., Baermana., Pleiderer. §§. 37, 38.
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2oviy 4 fon yap 4 JO 1] AR xal 06 NEO dow yvu-
pov icag Z0il ve vmo Ad, AB. Kowdy mgogxsiode
g0 AH, 6 vy ioov e dne wijc I'A o dge NEO
yvopuy xel vo AH ioe 2ot} v vno wav Ad, AB
negzeyoyém opdoyuvin xci TE amo ftrg I'4 verpa-

7wwp. ‘did o NEO vauaw i w0 AH aloy

!

1) Ita edd Paris. ex cnd a. Editiones Basil. et Oxon. ha-
bent: olov oa -to 40 tr¢ 4Z :a J 4 isav forl, ot mfva post
log ydo 9 43 tj 4B adduwwt: o & 24, 44 unw o N30
yrouwy , quod eodem 1edn

Cor. 6. E: quum etiam perimeter rectangnli AITIXIIB

" mapeat =24B, paict, isoperimerrorum parallelogrammoram
sectanguleram nom aequilaterorum illud maius esse, onins
latera contigua, seu Jongitude et lgtitudo minus a se invicem
differant, Cf. PHeiderer. §. 40.

", Con 7 OQuum, abscissa AP=—RBIT, sit PII differentia
segmentorum 41, BII, semidiffexentia I'TI=IP, adeoque
etiam recta PIT secta sitin’ aequa'ia in I', et uuaequaha in d,
erit M 3=P.#X AM+4-I'4q (II. 5.). Hine (Cor. 8.) AIIX
HBA-PAXANATS 3= 44X B+T44 5. e ATXIB+PA

AH—IIB
WAII=A4X 4B. At Fig.141. a.) Pd—‘PI‘+I‘J.._—2——+
4— ~AII-NB_( A4—B4
L“_“z et(rxg.ﬂ 1.b) Pd.-:PI‘—-I'd'— 5 ( 3 )

All-IIB _(A4—B4
paviterque (Fig, 141, 2) =T T—I'4= gII - 7 )
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.

Et quoniam aequale est complementum I'© com-
plemento ©Z (I. 43.); commune addatur AM; to-
tum igitur T'M toti 4Z aequale est. Sed I'M ipei
A aequale est, quia et AT ipsi T'B est aequalis (I
36.); et A igitur ipsi 4Z aequale est. Commune

, addatur '@ ; totum igitur 4O ipsi N5O gnomoni

aequale est. Sed 4O quidem est rectangulum sub
Ad, 4B, aequalis enim 40 ipsi 4B, et NZO igi-
tur gnomon aequalis est rectangulo sub 44, 4B.
Commune addatur 4H, quod est aequale quadraio ex
I'4 (1. Cor. 4.); ergo NZO gnomon et {H aequa-
lia sunt rectangulo sub 44, 4B contento et quacrato
ex I'4., Sed NZO gnomon et {H sunt totum qua-

et (Fig 41 b) A= PPl T g0 ”B+£f,' Bd.
Semper itaque spatium, quo rectangulnm sub segmentis A4,
Bd, in quae recta AB dividitur puncto oS propiote puncro
bisectionis I, excedit rectangulum sub segmentis AIl, BH,
in quae eadem recta AB dividitur puncto M remotiove a
puncto bisectionis (Cor. 6.), seu, quo rectangulum A4 4B,
cuius latera minus inter se' differunt, excedit alterum isope-

“perimetrum AN B, cuius laterum- differentia’ maior est,

acquatur rectangulo PAY 4II sub swmma ac differentia semi-

-differentiarum laterum contig uorum utnusq_ue vectanguli.- Cf.

. Plleiderer. §. 41.

Cor. 8. Et quum (II. 4. Cor. 3.) qundramm summae
duarum ectarum semper maius sit summa quadratorum earum, ~
ita ut differentia aequalis sit duplo rectangulo inter istasrectas
compxehénlso » fiet haec differentia tanto minor i. e. summa
quadratorum duarum rectarum eo propius accedet ad quadratum

‘(minor) (msuua)
(maior ) (uinus)

ctangulum intey istas rectas comprchensum. Itaque summa:

summae earum, adeogue o fiet, quo est ve-.
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éov; vo TEZB wevpdyavoy, 6 Zovev amo vis I'B:
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dudrum quadratorym eandem datam laterum summam haben-
tium minima erit, si latera ipsorum fuerint mutuo aequalia
(Cor, 1) Whiston . c. p. 51. De eadem hac propositione,
quae est Euclidis Lomm. post X. 42. adhue infra ad II. 9.
Cor. 1. sermo erit. . CL. Gilbert 1. c. p. 281,

"Gor. 9. Si duae rectae -aequales ita dividantur in’partes
inaequales’y ut rectangulum sub partibus unius -aequ~a1e sit
rectangulo sub Eartibus alterius, erunt unius partes partibus
alterius respective aequales, maior maiori, et minor minori.
Cf. Whiston. et Gilbert, 1. c.

Cor. 10. Quum non_ tantum, ut Cor. 5. vidimus, sit
__A44—B4 A4+Bd4

Id 2 , verum etiam BI‘-;T;, II. 5. etiam ita
. Ad44+-B4~\3 Ad—BA\9
expnmxpotest:( g ) =AAX B4\ 5 i e

quadratam semisummae duarum inaequalium rectarum aeqnale
est rectangulo sub ipsis his rectis, una cum quadrato simidif-
ferentiae earum; vel: excessus quadrati semisummae duarum
j'naequa]ium rectarum super quadratum semidifferentiae earum
aequalis _est yectangulo sub ipsis his rectis. Cf Plejderer.
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dratum 'EZBRB, quod est quadratum ex I'B; rectan.
gulum igitur sub 44, AB contentum cum quadrato
ex I'd aequale est quadrata ex F B, Si igiturrecta etc,

PROPOSITIO VL (Fig 142)

Si recta linea secetur bifariam, adiiciatur autem
aliqua ipsi recta in directym; rectangnlum sub tota
cum adiecta, et sub adiecta contentum cum quadrato
ex dimidia gequale est quadrato compositae ex dimidia
et adiecta tanguam una linea.

e L

¢

§§. 31.' 32. Simul patet, ut hoc obiter dicamus, duarum re-
ctarum inaequalium A4, B4 majorem A4 aequalem esse AI'
14 vel BIY~I'4 i. e. semisummae ¢arum simul cum semi-
dificrentia, miorem B4 contva BI—J 4 h. e. excessui semi-
summae super semidiffm'entian;. Ct. Pleiderer. §.- 30,

PROPOSITIO VL

Obs. Alias proPosmoms huxus demonstratiapes habent
Anrrelus de Marchettis , Clavms, Barov, et Tacquet, ¢ I 4.
Cor. 4. vel o IL. 4. et II. 3. vel e II. 5, vel e II. 1. e;lI 2.
petitas,  Cf, Pfleiderer. §§. 46. 48. 49, 57. 58, Ea maxime,
qua, Clavio referente, Mauritits Brescius , regius mathem, di-
sciplin, in Academ. Parisiensi professor, utcbatur, simplicitate
sua se commendat. Ita nimirum ille : Sumatur (Tab, VI. fig,:
143.) AI=Bd, erit BI=—Ad4 (1. Ax. 2), adeoque IBXB4==
A4XAB, et ob I'dA=I'B, etiam II*=I'd, unde (II. 5.) IBX
B4+-BI'y=T'44, adecque 44X 4B+Bl4=I'4y. Cf. Plei.
derer. §. 49. Caeterum, si recta 44 ut in puuto I' utcunque
secta spectetur, ob I'B—=AI", et BA=I'd—I'B=I'd—~ AL, pa-
riter emergit propositio, quam ad ‘II.‘5. ‘Obs. 2. vidimus: Si
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Evdeic 7a9 wg 9y AB u't,l,w]m‘}w dtya xete 16 T
ct;,ueibw, ngogxem&m 0 zig avvy] evdeic ém evieing
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og{)o/wwov perd ToU dmo 17]9 I'B vevpeyuvov iooy
éoti 76 emo s I'A ftaroa;/w'yw.

Avaysygaq>8w yoo ¢mo wi¢ I'd furgaywmw %0
TEZA, xal instevydo of AE, xal did piv w6v B
oqueiov omevéeq vov I'E, AZ negdddyhos fide 1
BH & 0 100 O omueiov onoripy wiv Ad, EZ

wagariglog fydw 7 KM %ot &ve did voi A omovégs

siv L4, AM nagdddghos fydw 1 AK.

'Enei ovw ‘ioy. oty o AL o5 T'B, ioov &ovi sl
20 A4 v 0. A xgi o IO v OZ igov dovi
xat v0 AA doe 56 OZ ioriv isov. Kowow moos-
xsiodn vo I'M: clov doe w0 AM =6 NEO yve-
wovi domy iosov. A& v0 AM ovi v dno wiv

'/11 AB, oy yoo éevey 1 AM vij 4B xel ¢ NZO

ga yvopay ioos iovi vk vno sav Ad, AB megi-

recta linea secetur utounque, rectangulum sub tota ot sub diffe- |

rentia partium, una cum’quadrato partis minoris aequ:lem
quadrato partis maioris. CE Ghetaldus, Herigonius in cursu
Mathem. T. I, Paris. 1644. p. 78, sqq. Pheiderer. §. 50.
Cor. 1. Quum sit AA—I'J+AI'=PJ+BI' BA=r4
—Br', etiam ex hac propositione idem prodit, quod ad IL &

. Obs. 1. et II. 4. Cor. 4. dictum fuit, nempe JI'4 q—I'Bi=

(Id4-IBYX(r'4—r8). Cf. Psiderer. §. 51,
Cor, 2. Quum sit diffeventia rectarum A4, I'd=Al

.vel BI', pariterque differentin rectarum I, B4=BI, vel,

ut aliter idem dicamus, qanm rectae A4, I'4, BJ sint con-

tinue avithmetice proportionales, II. Prop. 6., haec quoque

contivetur (ut Isaacus Monachus: Schol. in Euclid. Elem:
geom. sex priores libros Argentor. 1579, in Schol. ad II 6,
quod et apud Commandinum /fol¢ 31. b.) exstat, pariterque
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Recta enim aliqua 4B secetur bifariam ad punctum
T, adiiciatur autem ipsi aliqua recta B in directum;
* dico rectangulum sub 44, AB contentum cum quas
drato ex I'B aequale esse quadrato ex 4.

Describatur enim ex I'A quadratum I'EZJ (L
46.), et iungatar 4E, et per punctum quidem B al.
terutri ipsarum I'E, AZ parellela ducatur BH (L
31.); per O vero punctum alterutri ipsarum A4, EZ
parallela ducatur KM (I 31.)} et adhuc per A al
. terutri ipsarum I' A, 4#M parallela ducatur 4K (1. 31.).
, Quoniam igitur aequalis est A1 regtae I'B, jaequale

est et 44 ipsi IO (I 36.). Sed I'O ipsi OZ ae-
quale est (I, 43.); et 44 igitur ipsi OZ est aequale.
« Commune addatur I'M; totum igitur AM ipsi NZO
gnomoni est agquale. Sed AM est rectangulum sub
AAd, AR, aequalis enim est AM ipsi 4B (II. Cor. 4.),
et igitur gnomon NEO aequalis est rectangulo. sub

Clavius et alu observant) : Sx tres rectae sint continue arith-
metice proportionales, quadratum. mediae aequale est’ rectan~
\gulo sub extremis, cum quadrato differentiae utriusve extrce
maram ac medize. Quod idem ‘etiam ex 1I. 5. consequirar,
in qua (vid. Fig. ad IL 5.) A4, BI=I'd, et B4 paiter
sunt continue arithmetice proportionales. Cf. Pfleiderer. §§.
52, 53.
’ A4+AI__A4+B4

Cor. % Quumsit N'd== =g et '"B=s
—B4 “
1_42_ » etism ex hac propositione idem tonsequetur, quod
Ad4—B.
IL 5. Cor. 10. nempe esse Adde—i—(T =

Ad+4-BANG , :
(‘-—*:—;—-) s quae propositio terminis tantum differt ab ea,

quam Cor, priccedente habuimus. Cf, PHsiderer. §. 55. 56.
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Cor. & Caeterum facile patet nexus propositignum 5. et
6. 1. Il., quae eo iantum differunt; quod in Prop.5. prnctunmt
4 in ipsa AB, in Prop. 6. aiiten: in e4 producta stmitur,
unde étiath hno enunciato compiehendi possunt.' Cf. PHeis
dever. §. 59. i

Cor. 8. Si punctam IT sumatur (Fig. 144.) remotius a
P, quamt 4, in rectangulis AIIXIIB, A4XdB duo latera
contigina eandem inter se differentiam = AB habebunt, erit-
que ATIXIB>» AdX 4B, sumtoque AP==RBII, erit 44X
AB—4-BaX 41— ATTXIIB; quod simiili vatione ostenditur et
evolvitur ac IL. 5. Cor. 7. (Pﬂeldclex. §. 166.) cf. II. 10,
Cor. 1.

Cor. 6. Conversae propositiOnxim 5. et 6., quae sunt
Pappi in librum IIL conicor. Apollonii Lemmata 9: 11, 10.
(Collect. Mathem. fol. 274. b. sqq:) vel 8 7. 9. Apollonii
conicor, libr. octo opera Edm. Halleyi Oxon. 1710. P. L. p.
155. pariter valent. Nempe 1) si (Fig: 140,) pincium o in
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A4, 4B contento. Commune addatur AH; quod
_est aequale quadrato ex I'B; rectangulum igitur sub
- Ad, 4B 'content'um cum quadrato ex I'B aequale est’

gnomoni NEO et ipsi AH. Sed gromon NZO et

AH sunt totum quadratum I'EZA, quod quidem fit

ex I'Ad; ergo rectangulum sub _44, AB contentum

cum quadrato ex I'B aequale est quadrato ex I'J. Si
igitar recta etc. :

-

PROPOSITIO VIL (Fig i45)

Si ;edta linea secetur utcunque, quadrata totius 'e't‘
‘unius e segmentis simul sumta aequalia sunt rectan:
gulo bis sub tota et dicto segmento contento , et qua:
drato reliqui seginenti.

Yecta 4B situm sit, sumtumqne sit aliud punctum’' inter 4
et 4, sitque a) AIX AB+T'd4==T'44, erit AT =I'B. Nam,
gitum ex hypotl.sit I 4 I==A4X IB-+I'd4, erit I'494>T'dq;
adeoque (I. Cor. 46.) I'd>»TI'4. Unde ex I'4 abscindi pote-
rit (I 8) I'f=Id, evtque (JI. 6.) 44X Al-Ira=r44;
vel JANAI4-Td9==T'da3=AIX IB~+T'4, adeoque 44X
Al=A4X 4B, et, ob altitudinem communem A4 (I. Conv.
36.)541=4B, adeoque ob I'l==I'd (hyp.) AI4-TT=AB=4-I'd
i. e. A—=I'B. Paviter, si sit b) A4 qB4I'49=1B4, quo
casu sumere mon licet, esse AI'S T4, erit I'Ba=—I'd g2
(IBA-I'd)X 4B (II. 4 Cor. 4.) adeoque ALXJIB4-I'd %=
I'd (A (TB+T4X 4B, vel A4XIB=(TBA-T'4)X B, adeo-
que ob altitudinem communem 4B (L. Conv. 36.) 44=TB
~-Id, vel[, demta tommunt T4, evit AI'=rB. Eadem ra-
tione, s 2) .(Fig. 143.) punctum 4 in recta AB producta
situm sit, sitque a) ALY IB+Idd=I'dq, erit TALI4}
unde, sumta ex parte puncti 4, I'[=I4, erit A iin ipsa
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Eideia yip ws 1 AB 'teft,zwm‘}w wg &Tvye xeve
go I dyucior: Ayw, 87 va uno v6v AB, BT w-

" rpayove iow éovi 16 w6 dig vso twy AB, BI nsgue

qopéver opFoywvin uut vw umo v I'd vs*tgaya;;vw.
‘Aveyeyoupde yop dmo ws AB zewa;’wvw %0
AAJEB" %ai ua'tu;'e_/gc.qn‘iw 70 GyiHd.
_ "Enel ody ioov éosi 56 AH v HE, nowwdy sipoge
xstodw w0, I'Z- 6lov dou w0 AZ oip w6 I'E tooy
tors v doo AZ, I'E Omddoe o vov AZ.
./ﬁ.).a 2 AZ, I'E ¢ KAM ol yvouwy xei vo I'Z
2svoayovor: o KAM doe ywenov zal o I'Z &i-
nrdowe fove 100 AZ. "Eore 8 vov AZ Ormidowy
xai 70 dig ¥nd wiv AB, BT, ioy ydo 7 BZ 1j

vecta I7, adeoque ex II. 5. AANCAIHTAG=TTq=T4 1=
JAXIB4-T A4, unde JAXAI=AAXAIB, et ob alitudis
nem communem A4 (I. Conv. 36.) AI=4B, adeoque I'I—
Ale=F2—4B i. e. AT'=IB. Pariter, s b) sit AaX B+
I'Ba=I44, quo casu sumere nou licet, esse I'4 <Id, ait
F49=IBIA-(TI+IB)X4B (I 4. Cor. &), adeoque 44

"W AB4I'Bi=TIB 34(I'd4-I'B)XdB , vel Ad¥W dB=(T4+

dB)¥ 4By vel, ob altitudinem 4B communem, A S=Id-4-48.
(J. Conv. 36.), vel, demta communi I'J, Af=-T3. CL
Pleiderer, L. ¢.§. 60, et §. 191. Conf. quae infra I, ad 10.
Obs. 8. dicentur.

PROPOSITIO VIL
" Obs. Huius propositionis haud inelegaiiy est sequens
demonstratio, quam Peletarius Euclideae subiungit, ope figi-
rae; in qua omnes propositionis parriculae apparent. Eandem
demonstratiosiem  ¢tiam tradunt Fournier. (Euelid. Elem:
Libri VI, Paris. 1854. Co#tsius (Euclid. Elem. L. VI, Amst
1705.) Whiston. Pfleiderer §. 81 Caeteris nempe, ut in
Luelidea eonstructione factis, describatur (Fig, 146.) super
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Recta enim aliqua 4B secta sit utcunquein puncto
I'; dico quadraia ex AB, BI' agqualia esse rectan<
gulo bis sub AB, BF contento et quadrato ex I'A.

Describatur enim ex 4B quadratum AJEB (I
46.) ; et construatur fignra.

Quoniam igitur aequale est” 4 ipsi HE (1. 43.),
commune addatur I'Z; totum igitar 4Z toti IPE ae.
quale est (Ax. 2.); ergo AZ, I'E dupla sunt ipsins .
AZ. Sed AZ, I'E sunt gnomon K. AM et quidra.-
tum I'Z; KAM igitur gnomon et I'Z dupla sunt
ipsius AZ. Est autem ipsius.. 4Z duplum. et rectan.:
gulum bis contentum sub AB, BI', aequalis enim

Y

EN quadratam £NOXT (1. 46.). Erunt itane AB q=BIy==
AB+4-BI=AZ-4-ZIOI4-NO. Sed ob  AH=HE (I 43.) et
BH=—=EIT, est AZ=Z2I1: ergo . ABI+BF &=24Z4No==2
rectang, ABYCBI: +Ar's. - Alism adhuc demonstrationem
habent Scheubelius, Clavius, Tacquet., Ban’ov., WViviani'
(de locis solidis L. IT. tProp. 65. p. 29. #q.) PReiderer.
§ 82. ex II. propositionibus 3. et 4, deductam. Ex Obs. -
ad II. 5. nostram propositionem infert Angelus de Marchettis,
Pheiderer §. .83, ‘Caeterum haec propositio aliter adhue effexn.
poterit. Nempe, quum sit AI‘q-l—?ABxﬂI’c:JBH-BI'q '
vel Ara—AB q+B1‘q-—2ABxBI', €t Al'=—AB-BrI', erit
(4B—Br) ==AB3+4-Bl'a—24B% BY" i. e. quadnmm &ﬁ't-
rentiae  duarum fectatum inaequalium aequale est summae
qnadratorum ipsorum, demto duplo lectmgulo sub ipsis con=
tento. Cf. Pleiderer, §. 86. et qui ab ipso citantur, Barrov.
Whiston,, Baermann. alique. Vel, si recta A8 ptoducatur,
domec sit |BX— BI', erit tecta AX in duas partes maequales
AB, ! BX secta, quarum differentia partipm —AB~BX="
AB—BI'y adeoque, si recta linca iwm duas partes inaequales
sscetur; _quadratum  differentiac partium acquala est quadratis
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dotl ©0 AAEB xal v I'Z, & tovw uno vav AB,
" BI' zespiywve: 1d dpa ano tav AB, BI' verpayuva
oo 20%i, ve. Oig vmo vy AB, BI negtexoye’vw oo-
q‘)oywvm HeTd ToU amo e Ar vevgoywvov. By
doa svdsle xal va &g,

HPOTAZIZ 4

Eow wdsia yoouwy Tuqdy we é’wys, Te-
foduic VRO THC OAye xal fvOg TGV TuRUdTOY TEpLe-
yopevoy cpdoyumoy pevd ToU and Tov Aoimol Tz~
pevog Tevouywvov icov 2otk w4 vs ano 146 6Aye xai
$00 elgnuivov Tuiuates wg ‘Gmo peds dveyoepipre

vevguyave. .

partium, demto duplo sub partibus rectangulo: vel quadrata
partium simul aequalia sunt quadrato differentize partium,
una cum duplo sub partibus rectangulo. Cf. Pleiderer. §§.
$7.°88. '
" Cor. Hinc deducitur: recta aliqua in partes inaequales
divise, quadrata partium simul maiora sunt rectangulo, quod
bis sub iisdem continetur, vel generalius : summa quadratovum
duarum inaequalium rectarum maior est duplo vectangulo sub
. ipsis, illa quipps hanc excedit quadrato dxfferennae duarum
fectarum. CIL. Plleidirer. 1. c. §§. 84. 85,

-'PROPOSITIO VIIL
Obs. Varias alias hujus propositionis demonstrationes
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BZ ipsi BI' (II. 4. Cor.); ergo gnomOn KAM et
quadratum. I'Z aequalia sunt rectangulo bis contento
sub 4B, BI'. Commune addatur @ON, quod. est
quadratum ex -AI'; ergo gmomon KM et quadrata
I'Z, ON aequalia sunt rectangulo bis sub 4B, BI'
contento et quadrato ex AI'. Sed gnomon KAM et
quadrata I'Z, QN sunt totum AAJEB et I'Z, quae
sunt quadrata ex 4B, BI'; ergo quadrata ex AB,
BI' aequalia sunt rectangulo bis'sub 4B, BI' con~
tento cum quadrato ex AI'. Si igitur recta etc.

PROPOSITIO VI (Fig. 147)

Si recta linea secetur -utcunque, ' rectangulum qua-
ter sub tota et uno segmentorum contentuin cum qua-
drato ex reliquo segmento ‘aequale est quadrato ex tota
et dicto segmento tanquam ex una linea descripto. -

exhibent PHeiderer §§. 91—97. 105. et, qui ab eo citantur,
Claud. Richardus, Peletarins,> Clavius, Tacquet., Banrov.,
Angel. de Marchettis et Codtsius, e guibus eam, quam Cla-
" vins, Tacquet. et Barrov. habent (vid, Pfeiderer. §.95.) sim-
plicitate sua se maxime commendantem hic mbmngere liceat.
. Ita nempe illi: est
A49==AB a+BA44424BX B4 (1L 4.) st
==AB 4=}-BI'i4-2ABX BI’ (ob B4=BI') ex construct.
Sed ABI+BIra=24BXBI+-4ra (i 7.), ergo
A4 9==3 4B BI'4-A4TI4.
Caeterum aliter adhuc efferri potest propositio, Nempe 1) ob
B4=BrI dici poterit: Si recta alxqua AB secetur ntcunqud'
in I', eique adiiciatur alia recta B4 uni segmentorum BI" ae-
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Ev9¢ia yig wg o AB reruodn ag Svye wued
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"Eufefhodn yop i w&etag vy AB svdsia 4
Bd, xcl xeiodw ioy v I'B 9 B4, xal dyeysyodpde
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- yospdw dimlovy %o oxww.

"Enei oty ioy éovly 9 BI' vjj BA, dli 1] p,év
I'B v HK oviy ioyy 4 8¢ BA vy KN, xai 7 HK
dou v KN ovly ioy. did vd eved Oy xal 4 IIP
77 PO lovly oy Kot 2mel ‘i'm] osly 9 péw I'B v
‘B4, 1 & HK 757 KN- ioov ago ot 1) to utv I'K
ww BN, vo ot HP v¢ KO. "Aird w0 TK v PN
dtiv foov, megamiyowuate yap sov I'O mxgallq-
Aoyodguov: xal 70 BN doa w6 HP foov iovi- v
sésonge dou 2o I'K, KA, HP; PN ioa cdlrjiow
-dovl* td Tiéooapa doo Tevoemidowt vt vou I'K. Ila-
A #uet iy &ovly 4 I'B sf Bd, addd 9 utv BA
v BK, vovv &u v T'H oviv ioy, 9 62 T'B oj

1) Cod. a haber: font xa ‘r6 I'K, edd. Oxon. et Basil.

- omisso wal habent éozd ¢ uév I'K, Peyrardus urumque xat -

ot uiy recipit,

qualis, quadratum totius lineae compositae ’aequtle est rectans

gulo quater comprehenso sub data et adiecta, una cum qua-

drato alterius segmenti. Atque ita propositionem hanc efferunt

Clavius, Pelotarius, Campanus, Pleiderer. §. 98. 2) Vel,,

cum in punctd B bifariam secetur recta I'd, cui in direétum
adiicitur I'4, observante Clavio, consequitur propositionis

enunciatum : Si recta I'd bifatiam sécetur in B, et illi recta.

quaecunque I'A in directum édiicilllll‘; quadratum totius A4
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- . Recta enim aliqua 4B secta sit utcunqtie in puncto
T'; dico et rectangulum quater sub 4B, BI' conten-
tum cym quadrato ex 'AI' aequale esse quadrato ex
ipsa AB, BI tanquam ex una linea descripto.
‘Producatur enim in directum ipsi 4B recta B,
et ipsi I'B ponatur .aequalis BA, et describatur-ex
AA quadratum AEZA (1, 46 ), et construatur duph
figura.

Quoniam igitur aequalis est BT rectae B4, sed
I'B quidem ipsi HK est aequalis (I. 34.), et BA ipsi
KN (L. 34.); et HK igitur ipsi KN est aequalis,
Ex eadem ratione et ILP ipsi PO est aequalis. : Et .
quoniam aequalis est I'B quidem ipsi B4, et HK
ipsi KN ; aequale igitur est (I. 36.) rectangulum qui-
dem IK rectavgulo BN, et rectangnlum HP rectan-
guo KO. Sed IK ipsi PN est aequale (I. 43.),
complementa enim sunt parallelogrammi I'O; et BN
igitur ipsi HP aequale est; quatuor igitur T'K, K4,
HP, PN aequalia inter se sunt; quatuor igitur qua-
flmpla sunt ipsius I'K. Rursus, quoniam aéqualis

compositae ex data I'f et adiecta I'4 aequale est quadruplo
rectangulo sub dimidie datae I'f, et sub 4B composita ex
cadem dimidia B et adiecta I'4, una cum quadrato adiectae .
I'd. Vide Tacquet., Pleiderer. §. 99. 3) Vel: recta 1'4 bi-
fariam in B secta, et in ea producta sumto quocunque puncto
A (pariter atque in hypothesi I. Prop, 6.) differentia quadra-
torum rectarum 44, AT, puncto arbitrario A, et extremis I,
4 rectag propositae I'd terminatarum, aequatur quadruplo re-
ctangulo sub rectis BA et BI' seu B4, quae hinc puncto bi-
sectionis B, inde puncto arbitrayio 4, et alteri rectae propo-
sitae I'4 extremor I' vel o interiacent. Cf. Pleiderer §. 100.
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HK, vovs v v HII oty ioy %0l of TH dge
afj HII ioy &oviv. Koi insi ioy éoviv 4 uiv TH
« HIIL, v 8 IIP <j PO ooy lovl xal vo uév
AH 6 MII; vo 8¢ ILA vo PZ. 'Alld 70 MIL
s ILA Zoviv ooy wmogamhyooipate ydo vo0 MA
swegeAdnhopodppor wal 0 AH dow ei PZ ioov
dovls vd séocage dou v AH, MU, Il4, PZ ioa
dAdrnleeg ot 1o véooage dow vov AH vevpamlavie
dovv. 'Edsiydy 8 xal vd wéooage ve TK, K4,
HP, PN vov I'K vevgamddow: v doa oxvel & swe~
ouéyee vov ZTT yvupove vergamddoe éove w00 AK.
Kui énel 90 AK vo vmo vir AB, BA iovly, oy
yeo 9 KB =i B4 w0 doa vevpdus vwd viv AB, -
B4 wevgemddowy ove vov AK. 'Edeiydy 8 vov
'AK zevgamddoeos xet 6 ZTT yvouwy: ©0 dgo Te-
. godxes om6 zav AB, BA ioov dovi v ZTT yrui-
pove. - Kowoy moogreiodn 10 ZO, o ovw ooy vy
oo oie A Tetouyuve To don TETEdRIS VMO TwY
. AB, B4 mspisyousvoy opdoyuveoy pevc. Tov csio
viic A zevpaywvoy igov dovd vw STT yrupove xei
i Z6. 'AMg 6 ZTT pvupwy xat v ZO Ghoy
- 8ovt v0 AEZA vevpaywvov, ¢ omy end visc AL
to doc ssvpaxne vno vwv AB, BA pere vod eno
vi¢ AL fooy 0w v6 ano vic A verpeyouve 1) vovr
1) Cod. .a et ex eo ed. Pavis. addunts ioy 02 of BS 5 BI
¥0 doe verpdms vmo tiv AB, BI' mepisgdusvov dpdoydvioy
peré vov awo (i) AI' vsrpaywvov igov oti ty amo (Tis) A4,
quod ut superluum omisimus, consentientibus etiam de Lam-
bre ct Prony in relatione ad Institut. Franc. facta,
4) Quodsi recta 44 tanqu@ni in puncto B utcungue secta oone
sideretur: ob BI =Bd, sistit A'=ABB—4 differentiam par-
tinm 4B, B4, et emergit propositio: Si recta in partes in-
acquales utcunque ‘secatur: quadratam totins , demto quadrato

- N
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est I‘B ipsi BAS, sed BA quxdem 1psn BK (L 4
Cor.), hoc est (I. 34.), ipsi I'H est aequalis, I'B vero
ipsi HK (1. 34.), hoc est, ipsi HII (I. 34.) est ae-
qualis;- et T'H igitur ipsi HII aequalis egt. Et quo-
niam aequalis. .est T'H quidem ipsi HII, et IIP ipsi_
PO; aequale est tectangulum quidem 4H ' rectangulo
MII, et rectangulum IIA rectangulo PZ. Sed MII
ipsi HA est aequale (l. 43.); complementa enim sunt .
parallelogrammi M./, et AH igiwr ipsi PZ aequale
est; quatuor igitur AH, MII, II4, PZ aequalia

' inter se sunt; quatuor igitur ipsius 4H quadrupla

sunt,” Ostensa sunt autem et quatuor I'K, K4, HP,
PN ipsius I'K quadrupla; ergo octo quae continet -
" gnomon XTY quadrupla sunt ipsius 4K. Et quoniam
AK est rectangulum sub 4B, B4, aequalis enim est
KB ipsi B4 (Il. 4. Cor.); erit contentum quater sub
AB, BA quadruplum ipsius AK Ostensus cst” au-
tem et gnomon JT'T ipsins 4K quadruplus. Quod
igitur quatey ¢ontinetur sub 4B, B/ aequale est gno-
moni ZT7. Commime addatur Z6O, 'quod aeguale
est quadrato ex AI'; rectangulum igitur quater sub.
- AB, B4 contentum cum quadrato ex AI' aequale
' est gnomoni IT'T etquadrato 56. Sed gnomon)ZTT
et Z@ sunt totum AEZA, quod est quadratum ex

. differentiae partium, aequale est quadruplo subspartibus rectan-
.gnléi seu_quadruplum rectangulum sub partibus, cum qua-
drato differentiae partium, acquale est totius linese quadrato.
CL. Ghetldus, Herigonus, Pfeiderer. §. 101. 5) Poro 44,
AL gunt rectae inaequales, quarum difforentia est I'/, semi-
differentia BI" seu B4, et minor earum. erit semisummae im- -
minutae semidifferentia aequalis maior autem semisummae -
" auctae semidifferentia. (II. 5. Cor. 10,), Propositio itagae ee
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-/
done 6 @m0 'mg AB %at BI' vg dne ,u,uzg aveyoa-

géyus vevgayuvq. "Boy dou sudela woi v éErzg.

\ 4

NPOTAZIZ 9.

"Edv evdei yooupy tunds sic iow xel dvice, vd
ane TGy évidwy Thg OAjc TUYNETLY TeTgdyuve S
. mhdded 805t 0T Te GmO THE ueosies %ab voU omo
oj¢ pevald Ty Toudy TETQUyRYOV. \
redit: Differentia quadratorum duarnm inaequalium rectarum
aequalis est rectangulo sub ipsarnm semisumma ac semidiffe-
Temtia quater sumta. Cf. PHeiderer §.102. 6) Vel, quum Ad=

AB+211:14 sistat summam, AI'=AB—BI différentiam dua-

rum inaequalium rectarum: excessus quadrau. summae duarum
vectarum super quadratum [differentiae ipsarum aequalis est
quadraplo reciangulo sub rectis.  Cf. Pleidever. §. 103,

PROPOSITIO IX.

Obs. 1. Plures ‘adhuc alias huius pr&positionis demon-
strationes habent Claud. Richardus, Co#tsius, Glavins, Bar.
rov., Angelus d¢ Marchettis, Commandinus, Ghetaldns, Gil-
" bert. , Peiderer. (Scholia in libr. II. Elem. Euclid. Pars II
p- 1. sqq. §§. 109—-114.) Poterit ctiam haec propositia aliter
efferri. Nempe 1) dum A4 consideratur tanquam in puncto
I in partes utcunque inaequales divisa; erant, quum sit Bf
=BI—~T'4==Al~I4, quaduuim totius 44, una cum qua-
drato differentize partinm BAq Vel (AP—rd4) , dupla qua-
dratoram paitium AT, I'd quod observant Ghetaldus, et
Pleideren, 1. c. §. 116. 2) vel, quum sit Af=AT~-I'd, erit

(AD=TS (AT —Pgﬂ:ZAI‘H—?I’Jq 3. o. aggregatum qua-
‘dratorum ex summa et differentia duarum insequalivm recta-
fum sequatur duplo quadratorum ex ipsis (Boermanuus, Gil.
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A4 rectangulum igitur quater sub AB » B4 conten-
tum cum quadrato ex 4I" aequale est quadratoex 44,
hoc est’, quadrato ex ipsa 4B et BI' tanquam ex una
linea descripto. Si igitur recta etc.

PROPOSITIO IX. (Fig 148) °
Si recta linea secetur in aequalia et inaequalia, qua-

drata segmentorum inaequalium dupla sunt quadrati ex
(imidia et quadrati ex recta inter puncta sectionum.

bert. , PHeiderer. §. 115.) quod etiam ox IL 4. et II. 7. inter
s¢ iunctis sponte fluit. Hinc, ut hoc obiter notemus, se-

.quitur ADqe-I'4 AT q;"(‘”—r") 1

h. e. 'summa
quadratorum duarum inaequalium rectarum aequalis est dimi-
dige summae duorum quadratorum, quorum latera sunt ipsa-
rum aggregatum et diffeventia. Cf. PHeiderer. §. 117,

Cor, 1. Quum AI'=II‘BV (hyP-), adeoque .AI“H—TB‘J:
2A4r 4, at ex nostra propositione A4 §+dB<L=2AFQ+2Fd q9;
patet, esse AI'd~4-IBI< A4%4dBq, vel duorum quadra-
toram eandem datam laterum summam habentium aggregatum

esse omnium minimum, quando ipsorum latera mutuo aequa- '

lia sint. Cf. I’Huilier de relatione mutua p. 55. PHeiderer. §.
118. Et quidem exit (4494-JB Y —(Ar9+4-I'B9)=2T'44 i. .
recta AB in I in ‘aequalia, in 4 autem in inacqualia segmonta
divisa, summa duorum quadratornm ab aequalibus rectas se-
_gmentis descriptorum a summa duorum quadrmtorum ab inae-
gualibus eiusdem rectae segmentis fuctorum deficit duplo gna<
drato rvectae inter puncta sectionum interceptae i. e. (cf. I
6. Cor. 4.) duplo quadrato semidifferentiae segnientorum in-
aequalium, Cf. PHeiderer. §. 120.:

. Cor. 2, « Aliter itaque res se habet in his quadratis, ac
in rectangulis eandem laterum contigugrum summam haben-
" sibus. * In his nempe vidimus (II. 5 Cor. 4.) rectangulum

\
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 Evdéia “pap vig 1 AB vevwjoda elg pdv ioe
weve w0 I', efg O dmon xevd 10 4 Aéyw ou w0
éno vy A4, AB wwgéymya diwAdod dove vy ano
vov AL, I'd wnqaywvww.

"Hydw yop ang ot I' v AB mpos oe&ac 7 TE,
xab weiodw loy éxosépe wiv AL, I'B, xel émelel-
youcey ai AE, EB, xai did piv w06 4 < "ET
nagallghog 70w 5 AZ, & O voi Z 35 AB ma-
gailylog yydw 3 ZH, xai énslsvydn o AZ.

Kui énei ion éoviv q AL 257 T'E, ioy iovi xei
¢ vno EAD ywvia w3 vno AEL. Kol enel opdy
dovev 7 moog 7@ I', domel doe ot vno EAF, AET
fui opdy iowe slot, mal elowv icer yuicsc dee
opdvic dover éxavipn viy vmo T'EA, I'4E. Jui s
aved &5 xeb éxovége wiv vno I'EB, EBT yuioas

laterum aequalium AIWEBI" i. e. AFq superare quadratum ine
aequalium laterum A£X 4B (quadrato lateris IA, vel este

Af;)l(.f Ig-vdd)(JB r4q, adeoque horum mascimum esse

ADXBI vel AI'Y, quum contra .AI'.'!-I-B]"! minima summa
sit quadratorum, guorum latera eandem summam 4B habeat,
Et, quum in istis rectangulis differentialATXBT _ 44 X B4
( 4rs

=I'44% esset, iam est respondens differentia (AS9-4-B49)~
(AlS4=BI')=2I'49%== dupla prioris.] Cf PHeiderer. §§.
119. 121, Nempe, quum summa quadratorum .44, Bd, quo-
rum summa laterum =4B, it s=A4§4—244XB4 (11 4.),
erit jsta summa eo minor, quo maior est rcctangulnm’ A1X
BD, minima itaque, si hoc rectangulum maximum fuent
. 8i sit Ad=Bd4. CI. Pleiderer. §. 122.

Cor. 3. Quodsi 4B secetur (Fig. 149) in alia insequalia
4Il, BI in duncto IT remotiore guam 4 a puncto bisectio-
als I': erit summa AIl9<~BIXq> A4 9~4B49, quum buius
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Recta enim aliqua AB secta sit in aequalia quidem
ad I, in ivaequalia vero ad 4; dica quadrata ex A4
- 4B -dupla esse quadratorum ex AI', I'd.

Ducatur enim a I ipsi 4B.ad rectas T'E (L 11.),
et ponatur aequalis alterutri ipsarum ATy, I'B, et
iungantur 4E, EB, et per 4 quidem ipsi EI' pa-
rallela ducatnr 4Z (1. 31.), per Z vero ipsi AB pa-
rallela ducatur ZH-(I. 31.), et iungatur AZ.:

Et quoniam aequalis est A" rectae I'E, aequalis
est et angulus EAI" angulo AEI" (I. 5.) Et quoniam -
rectus est-ad I'; reliqui igitar EAT'y AEI uni recto
aequales sunt (I. 32.), et sunt aequales (I. 6.); dimi-
dius igitur recti est uterque I'EA, I"'AE. Ex eadem
ratione et uterque I'EB, EBI dimidius est recti;

summae excessus super 24I'q sit =2T 419, illins 2I'MXq, sit-
que 2T a>2I'4e (Lemma ante X, 43. Bamov., Gilbert.,
aliique, Pleiderer. §. 123.). Et quidem (AT 9=BIT 9)— A4 44~
B4)=2I 12T 3—T'49)=2TTI+I'4) X 'T-T'4) (i1
5. Obs. 1.), hoc est, facto AP==BII, erit (AIT9-4-BITy)—
(A494+B49)==2PAX 411, quod est duplum rectangulum sub
summa et differentia semidifferentiarum AII, IIB, ot A4,
B4. CE II. 5, Cor, 7. PBeiderer. §. 125.

Cor. 4. Ex his, collatis iis, quae IL 5, Cor. 2. et 6.
observata sunt, coniunctis cum I. 47, consequitur, inter pa.
" rallelogramma rectangula isoperimetra, quadrati aream maxi-
mam , diagonales minimas esse; caeterorum areas 6o minores,
diagonales éo maiores esse, quo-magis latera ipsorum contigna
. invicem differant: pariterque inter triangula rectangula, quo-
fam latera circa angulum rectum eandem summam conficiunt,
aequicruri aream maximam, hypotenusam minimam esse; cae«
terorum scalenorum aream eo minorem, hypotenusam eo ma-

]

i

- ’
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tovey 0pd7ce ohy dow o vno AEB o9 dovwv. Kol
dnet of v HEZ qpioee Eovy opds, opdn o o
vne EHZ, iey ydp %ove v éwwoc xai dwevevsioy
v} umo EI'B* doumy] o’:'(m 17‘ vwo EZH 'r]‘,m'osté douy
_ dpds wq «ga dovly 1) Yo HEZ yovie vy vnd
EZH: agvs xai nlwga 1] EH shsvog 'm; HZ ioviv

fop. Iladey 2msi 4 moog v B yawie fjpicac éovw

dodjc, oedr &t 7 vno ZAB, ioy yag dove mdky
ﬂi iwo‘g xel dmevawsiov w5 vne EILB: ).ocm} dge
4 vwe AZB ,uuma dovty 098*1,9' oy doo 9 ﬂgog
vd B yoria vy vno AZB: dicve xal mhevpd of ZA
nidevod vy 4B docly Yoy, Keal insi loy doviv 5 AT
¢ii TE, ioov dovl mal o dno vijg AL w6 dsuo v
T'E wd doa dne vay AT, I'E ssrpdyove Sumhdoin
" 20t o0 dwo vijc AN Toig 8% dno viv A, I'E
ooy 20t} v0 amo wvijc AE wevgdywvoy, opdy) yeo 9
vne ATE yuvie %0 dgo esme vi¢ AE dimwdewy
dove woii dno vig Al Idlw énsl ioy éosiv o EH
 eff HZ, ioov 20vl nal v0 ane vic HE wg oso s
HZ' v doo eno viv EH, HZ vevpdywve Sumhaow

iorem ‘esse, quo magis catheti eorum invicem differant, Cf
Pleiderer, 1. c. §. 125.

Obs. 2. Quum recta 4B (Fig. 150.) bxfamm in I
secta, et ad F' constituto petpcndxculo I'E=AF—=AT, iun-

ctisque rectis 4E, BE, fat, ut in demonstratione IL. 9 .

‘ostensum fuit, angulus A4EB rectus, et, quae ex quibuslibet
rectae F'B punctis, 4, IT rectae I'E parallelae i, e. I, 29. ad
B pependiculares agnntur, vel ex punctis quibusvis Z, 2
. yoctae BE moimales in BP demittuntur, fiant rectae 4B seg-
mentis 4B, JIB acquales, ideoque sint Ag4-4Z=AI+12
e=AIIE==AB: completis parallelogrammis rectangulis
MTET, A4ZY, ADIP, wiangulisque rectangulis ATE, 442,

e
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totus igitur AEB rectus est. Et guoniam HEZ, di-
midius est recti, rectus autem EHZ, aequalis enim
est interiori et opposito EI'B (I. 29.); reliquus igitur
EZH dimidius est recti (I. 32.); aequalis igitur est
angulus HEZ angulo EZH; quare et latus EH la. .
teri HZ est aequale (L. 6.). Rursus quoniam angulus
ad B dimidius est recti, rectus autem ZJB, aequalis
enim est rursus interiori et opposito EI'B (I. 29.);
reliquus igitr /ZB dimidius est recti (I. 32.); aequa-
lis igitur’ angulus ad B angulo 4ZB; quare et latus
ZA Nateri AB est aequale (L 6.). Et quoniam aequh.
_lis est AT rectae T'E, aequale est et quadratum ex

Al quadrato ex I'E; ergo quadrata ex AI'y TE
dupla sunt quadrati ex 4JI. Quadratis antem ex AT,
I'E aequale est quadraium ex AE (I '47.), rectus
enim. est angulus AT'E; quadratum igitur ex 4F du-
plum est quadrati ex AI'. Rursus quoniam aequalis
est EH rectae HZ, aequale est etiam quadratum ex.
EH quadrato ex HZ; ergo quadrata ex EH, HZ
dupla sunt quadrati ex HZ. Quadratis autem ex EH,

A, quae Cor. 4. de diagonalibus rectangulorum et hypos
tenusis triangulorum traduntur, etiam liquent ex I 19. Cor.
4. et 5. Cf. PHeiderer. . c. §. 126, ! _
Obs. 3, Esse rectam JZ=dB, JI=IIB etc, inde
pendet, quod ‘angu]us ABE ostensus fuit esse semirectus.
Quacunque igitur ratione ducatur BE ad 4B ita, ut angulus:
ABE FRat semirectus, idem valebit non solum de rectis ILY, .
4Z, sed etiam producta BE, de rectis X¥, 42, nempe ‘erit
X¥=XB, AR=A4B. Et, quum, ut facile patet, nonnisi ea
puncta, quae in recta BR1, nempe basi triangzili ‘aequi'latori
ABQ posita sunt, ita comparata- sini, ut demissa ex iis ad
AB perpendicula intercipiant inter se et punctum B segmenta

\



222 - .ELEMEKTORUMNM

iont vov omwe v HZ revgeyurov. Toig 8¢ amo vay
EH, HZ scvoeyuwvors igov. Zovt 70 ane w5 EZ
1690uyuvor” €0 dou awo vi¢ EZ Simddaoy dowt vov
wno ¢ HZ. 'Aldd v0 ano vi¢ HZ - isoy 2ovl

. 26 ane vig I'd- %6 dou ano v4g EZ Minddowy 2ove

tov ano ¢ig I'd. "Eove 0 wui 10 and vijc EA -
whdaioy vov amo wj¢ AI™ ¢d dow dno wiv AE, EZ
verpayuve dimidow dove viv azo vy AL, I'd ve-
rpa;rw'vw'v. Toig 8 déno viv AE, EZ icov éovi %0
uno vic AZ 'te'roaywvov » opdy ydo éovy ¢ vmo
ABZ yuvie 0 aga vmo vig AZ ‘tnaywvw Jestha-
ooy dove vav ano way AL I'd. T 8% une v

' AZ Voo vo dnd vev A, AZ, 0037 ydo 1 swos

- - - 3 -
@ 4 yovie 30 don oro zuv A4, AZ dmhdord

dove vav dno viy AD', IY vevouywvoy. “Ioy 8% o

AZ i AB- vd dpe and viv Ad, AB verpeyuva
dimhaee 20wt wiv dne vuy AL, I'd sergayuvamy
"Eav dge evdsia xal vo EEre.

ipsis his perpendiculis aequalia, recta B2 locus erit, quem in
reclangulis isoperimenis citca commuuem angulum A comsti-

| tatis attingout ipsorum anguh, communi angulo 4 oppositi,

\

vel quem in trangulis vectangulis AX¥, AI'E, A4Z etc,
quorum bina Jatera circa angulum rectum simul aequant re-
ctam 4B, vertices horum wiangulorum commgunt Et facile
- patet, idem adhuc valere (Tig, 151.), etiam si parallelogramma
non rectangula at aequiangula sint,,et in triangulis angulus,
quem inter se aequalem habent, non sit rectus, dum deinde
tecta BE ita ducatur, ut angulum 4By isti communi angulo
aequalem bisecet. Viviani de locis solidis lib. IIL Prop. 8.
p» 57. Pleiderer L. c. §)- 127—138, Et quae de dlagonahblu
ot hypotenusis dicta sunt Obs, 2., valent etiam in parallelo-
svammu et wiangulis obliquangulis, quum etiam ubi de iis
quaestio est, angulus AEB \maneat rectus, adeogue 1. 19.

’ . -
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HZ zequale est Yuadratam ex EZ (1. 47.), ergo qua-
dratum ex EZ duplum est quadrati ex HZ. Sed
aequale est quadratum HZ quadrato ex I'd; quadras
tum igitur ex EZ duplum est quadratiex I'4. Estautem

quadratum ex E_4 duplum quadratiex AI'(1.47.); ergo -

.quadrata ex 4E, EZ dupla sunt quadratorum ex 4T,
I'4; ipsis vero ex AE, EZ aequale est quadratum

ex EZ (I. 41.), rectus enim est AEZ angulus; ergo,
AZ quadratum duplum est quadratorum ex AT, I'4. .

Quadrato vero ex AZ aequalia sunt quadrata ex

AZ (1. 41.), rectus enim est angulus ad 4; quadrata
igitut ex A4, 4Z dupla sunt quadratorum ex AT,
I'4. Aequalis autem AZ rectae 4B; ergo quadrata
ex A4, 4B. dupla sunt quadratorum ex AI'y I'A.
Si igitur recta etc.

-~

Cor. 4. et 5 etiam hic applicari queit. Quae vero de ateis
parallelogrammorum et trianguloram rectangulomm Cor. 4.
dicta sunt, demum ope VI. 23. ad obliquangula exténdi, vel ¢

immediate pexr VI. 27. de illis inferi possunt. CF. PHeiderer.

1, c. §. 135.
Obs. 4. Per praecedentia facile determinatur ac solvitur
' problema: construere triangulum rectangulum, cuius datur

hypotenusa ¢t summa cathetorum, vel: describere parallefo. '

grammum rectangulum, cujus datur diagonalis et summa duo- |

rum - Jaterum contigunorum, vel generalius: sub dato angulo
quoounque desciibére triangulum, vel ?arallglogrammum,
suius latera circa  hunc angulum simul sunt datae rectae ae-
qualia, et cnius basis vel diagonalis opposita angulo dato est

datae rectae aequalis, Cf. Peiderer. 1, c. §§. 136—146. et

qui plexique ab eo citmitur Ghetaldus p. 337. Thom. Simpson.

-
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InNPOTAZIZ

‘Bav svdeia 79amm,‘ fersy s Jixa, wposTedy 0F
k7Y amq eUdeie in w«‘mag- 70 asto T¢ GAye ovv
T npoguec‘ucw] xod TO GO THE TOOCKELMEVYS, Ta

SUVaUAPOTEQR TETQuYWY s OisAiBLe é0TL TOU Te CTO -

wig yur0sias xal Tov o Tig awynewém;g ¥ ¢ v
wmmac work 'n]g wgognumm;g 0g wmo ,umg umzyga-
@évros uftpaywvo'v

EBvdsic ydp 1c v AB ut,m;o&w d‘t;m xeTe 90
I, sgogueiode’ & wig evvy svdeia v Evdelag o
B4 yw ovc v umo vav AA. AB vevooyove di-
RAdote dove viv ¢no viv A, I'd verpayurav.

. "Hydw ydo dwo voi I' oyusiov v AB mgog op- -

3ds o T'E, xai usiodw foy inetipe wiv A, IB,
" et msfevyduoay ai EA, EB: xai dwd piv voi B
vij A4 mogdidylog fydw 3 EZ b 0% woi 4 o5
ITE 1Y magaddnhoge fydw 4 ZA. Kai 2rel eig o=
euldniove evdelug voc EI) ZA evdeia mg 3véa
neoey o EZ, oi vno I'EZ, EZ4 dpu duoly pdais
foar eloly ol Gge: vno ZEB, EZA dvo dpdiy thac~

1) Edit. Pavis. cum Godice a addit: mader.

Treatise of Algebra Lond. 1745. p 287. aq. Schwab, Eu-
klids Data' p. 174 sqq. Schulz Taschenbuch II. Heft, Berlin
1785. p. 400. sq. Billy Diophant. geometra Paris 1660. p. 53,
3q:  Van Swinden Anfangsgr. der Melskunst 1797, p. 485, sq.
Meier Hirsch Samml. geom. Aufg., I Tk, 1805. p. 107. sq.
PHuilier Elémens d’Analyse Géometns et. d’.Analyse Algebnquo.
Paris. 16809, p. 212. sq.

Cor. §. Ex IL 5 et IL O confunctis sequitur, recta
AB bifariam 'in I, et in maequalu in 4 utcunque secta, qua~
drata maequnlmm pattium  simul aequm quadrato ex tetius

A
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PROPOSIT!O 'X. (Fig. 152.)
Si recta linea secetur bifariam, adiiciatur autem
aliqua ipsi recta in directum, guadratum compositae ex
tota. cum adiecta et quadratum ex adiecta simul sumpta

dupla sunt quadrati ex dimidia et quadrati composntae '
ex dimidia et adiecta tanquam una linea.

Recta énim aliqna 4B secta sit bifariam in I', ad-
jiciatur autem. aliqua ei vecta in directum BA; dico
‘guadrata ex AJ, AB dupla esse quadratorum ex
Ar, 1r'4d. .

Ducatm enim a puncto I' rectae 4B ad rectos
I'E (. 11.), et ponatur aequalis alterutri ipsorum AT}
I'B, et iungantur EA, EB; et per E quidein ipsi
Ad parallela ducatur EZ (I. 31.) per 4 vero ipsi
I'E parallela ducatur Z4 (I. 31.). Et quoniam in pa-
rallelas rectas ETI, ZA recta aliqua incidit £Z, ane
guli I'EZ, EZA duobus rectis aequales sunt (I,29.);
ergo ZEB, EZA duobus rectis minores sunt. Rectae

dimidio, una cum triplo quadrato ex interposito segmento et
- cum rectangulo earundem Pal‘tlﬂm maeqnahum
Est enim AI'=T4d%}A4%4B (1L 5.)
hmc 2AT44-2I'd 4= AP 9+4-3'F 9+A4X 4B ~
adeoque (ll 9.) A4 qFdB4== AI’\1+3I‘4H-.AJXJB. Vi
viani de locis solidis L. IL. Prop.”68. p. 46. Pfleiderer. §.147

PROPOSITIO X

Obs. 1. Huius etiam propositionis plures alias demon-
lmmones habent iidem, guos ad Prop. IX. citavimus, aueto-
res; v. Pﬂexdeler §5. 151~160. et nominatim eam aliqui simili
ratione ex II, 9. deducunt, ac II 6. ex II. 5. deduci posse’

P
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sovic gary: «i 0 dso iladoovey i ve cpduy fx=
puiiopevar ovustintovew: «i dee EB, ZdA éxfai-
iopevar éai saé BA pipy ovpmegovvewe. "Exfefii-
odwaay, %ai ovumEnTizwony xard o H, xaiénelevyde
% AH.

Kol 2nel ion loaiv g AI‘ e T'E, ioy éovi xal
yovie 7 a0 AET g5 vnd EAT, xai opd7 % meos
v I' fpiceta dow Opd%s iotey inavige wuv Um0
EAT, AET. AJid v avrd & xal évavége tuy v
T'EB, EBI ruioed Eovey opdicr 09y doe iovly

vidimus. Potest etiam illa eodem modo aliter efferri ac II.
Prop. 9. iisdem verbis, ac ad eam Obs. 1. nr. 1. 2. monitum
fuit. Et priorem quidemn modum ,,si recta linea secta fuerit
in partes inaequales, quadratum totius, una cum gquadrato ex-
ecssus, quo maius segmentum excedit minus, duplum erit
gnadratoram ab ipsis segmentis descriptorum® iam indicavit
Isaac. Monachus in Schol. ad II. 10.

Cor. 1. Recta AB bifsriam in I secta, et adiuncta ek
quacunque BJ: ipsa AB differentia est rectarum A4, B4;
I'4 autem earum semisumma, vel quod eodem redit (cf. II.
6. Cor. 2.) erunt 44, I'4, B4 tres continme arithmetice pro-
portionales.  Atque his observationibus nituntur aliae propo-
sitionis X. (pariter ac Frop. 1X.) enunciationes. Cf. PAeiderer.
L c. §8. 152. 185. Nempe: Duarum inaequalium rectarum
quadrata simyl dupla sunt gnadratorum ex ipsarum semisumma
et semidifferentia vel si tres rectae sint continue arithmetice
proportionales, quadrata extremorum simul aequantur duplo
agpregaro ex quadrato medise, ac differentiae utriusvis extre-
marum et mediae composito. Sumts deinde (Fig. 153.) 11X
> I'4, manente vadem differentia 4B, ambae AIT, BI cre-
scunt eodem, quo FIT, incremento, eritque A1 9=-Blq>
" Ad34-B41 pariter ac (coll. IL 6. Cor. 8.) AINIIB> A4
X #B. Sumatur FTP=I'11, unde I'Pa=T444-PAX 4O (1. 5.),
curquc AN 4B 4=2I'T 1-+-2I'B1 (1I. 10)==
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autem a minoribus. quam dt;qbus rectis productae con-
veniunt (Post. 5. vel Ax. 11.); ergo EB, Zd pro-
duttae ad partes BJ convenient. Producantur, et
conveniant in H, et iungatur 4H.

Et guoniam, aequalis est AI" rectae I'E , aequalis
est et angulus AET" angulo EAT (L 6. ) 5 atque rectus
est ad I'; dimidius igitur recti est uterque ipsorum
EAY, AET (1. 32). Ex eadem ratione et utérque
ipsoram I'EB, EBI" dimidius est recti; rectus igitur

=2I'4 q++-2I'B 4-2PAX 41 (II. 6.)

= A4+ BA42P2 AT (11, 10,) -

~ Contra (cf. 1I. 6. Cor. 5. )Lest A IIB—~ A4 IB=P A 4.
Est autem P.l,.PI‘-!-I'J...I‘II—l-I’ AII-;—BII_'_JJ)z(BJ y

sy ATERT 40
Dum igitur aejue differunt AIT et BII, Ad et B.il : ‘rectan-
gulum sub prioribus, quorum ‘summa est major, excedit re-
ctangulum sub posterioribus rectangulo sub summa et sub diffe-
rentia semisummarum latetam 4T et BI, A4 et B4 duplo
autem hoc rectangulo summa quadratorum ex prioribus summam
quadratorum ex posterioribus excedit. Cf. Plleiderer. 1. c. §. 166+
Cor 2. Hinc iater parallelogramma rectangula, quorum
latera contigna aeque invicem differunt, eius, cuifis perimeter
maior est, area et diagonales sunt maiores: pariterque inter
triangula rectangula, quorum latera circa ‘angulum rectum aeque
invicem differunt, illius area et hypotenusa maiores sunt, cuius
summa cathetomm est maior. Cf. PHeiderer. §. 167.

Obs. 2. Recta 4B (Fig. 154, 185.) bifariam secta in
puncto I', et pe hoc ducta sub.angulo quocunque I'E=I'B=
I'A; wom ultra punctum B versus £, & continuatis rectis EB,
AB: quae his rectis BJ, B terminantur ,frectae I'E parallelas
quascunque 4Z, J13 esse segmentis adiacentibus B, Bl vectae
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q vao AEB. Kol ¥nsl npioca 690175' dovey 9
oo EBT, 'r; wiosie dpe 09dic wai 1] vao ABH.
"Eore 8% xui 7 vo BAH og&n, um ;rag dove v o
ATE, elddf yog lomq aga % vno AHB n,ui-
ostd oty GQdg” 1] Gog ¢mo ) AHB < vmo
ABH éotly ion, dgre xai nlwga 'q B4 nlwga-
wj AH éoviv Toy. Ilidy, dnmel o) vno EHZ quis

‘)’ Verbn* Sploeed dorey oY 9 doa Vo omiltt. Ed|Psris;
et.Co Nos ex edd. Oxon. et Lasxl ad analognm sequen-
tiam et demonstranoms IL. 9. restituimus.

B3 aequales, proinde AZ—JZ=AZ‘-—II2’-‘—‘-AB, simili ratione,
qua in demomstratione II. 10. per 1. 6. genoratim infertur : quia

angulas I'EB=TBE (I. 5)%}’13.%3_1"33 (L 29.) et pBI=

T'BE (I. 15.). Conua, quae hinc rectae BS, inde puncto quo-
cungue extra rectam BfF, ad easdem cum ipsa partes rectae B
sito, terminantur rectae, ipsi TE parallelae, segmento adiacenti
Tectss B3 aequales non sunt, nec proinde differentia earum et
rectariun ad idem punctum ex .4 ductarim rectac AB aequalis’
est. Powo etiam ultra 4, E puncta versus s, y produciis B4,
BE rectis: quae a punctis X ipsius 4z eidem I'E parallelze
aguntur X'F ad ocoursum usque rectae By, ob angules BEX
==BEIl (1. 29.), ideoque =%¥BX (1. 5.) sunt scgmenus adia-
centibas BX rectae. Bs aequales (I, 6.), proinde X¥—XA—
BX—XA==AB: idque pariter exclusive. Cf. Pleiderer. L. c:
§. 168, ‘ -

Obs. 3. Per punctum B ducta rectae I'E parallela Bf ad
pattes rectae 43, ad quas est Bg: ob angulos BBL=BET (I.
29.) pBé= =rBE (I. 15.) bifariam angulum {BS secat recta

- EBB. Vicissim, si recta Bg bifariam secat angulum (B,

quem recta B utcuhque per B ducta cum;continuata 4B com-
prehendit: quaelibet cruti eius B{ parallela ab altero cruve B3
abscindit segmentum ipsius pavallelas segmento rectis Bg, B
interiacenti aequale, et quae per punctum bisectionis I" rectae
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est AEB. . Et quoniam dimidius vecti est EBI", di-
midins igitur recti est et 4BH (I. 15.). Est autem
et BAH rectus; aequalis enim est ipsi AT'E alterno’
(I. 29.). Reliquus igitur AHB dimidius recti est (L

32.): angulus itaque JHB angulo 4BH est aequalis;
quare et latus B lateri AH est aequale (I. 6.). Rur-
sus, quoniam FEHZ dimidius est recti, rectus autem

4B, parallela’ cruri B{ ducituy. I'E ad occutsum usque eon- -
_tinuatae @B in E, pariter it =I'B=1IA, Ob angulos enim
4ZB, II3B, BET singulos ={Bg (I. 29.) ideoque =JBg
(consu:) =IBE (I. 15) sunt (I. 6,) B4=d4Z, BII==I13,
Br—=TE. Und¢ caetera quoque Obs. 2. propouu tum sub-
sistunt, CE£ Pfeiderer. 1. c. §. 169,

Obs. 4. Eandem gBy, sive iuxta Obs. 2. siveiuxta Obs. _

3 dncatm, bifariam dividere angulam 4By, quem producta

{B cum data 4B comprehendit, vel ex L 29. I, 5. vel ex
I, 15. comeqmtur. Quare, dum aequales utrimque sint an-
guli 4By, bhaec SBy in directum iacet cum recta BR supra
Obs. 3. ad II, 9, determinata. Por rectae igitur magmtudme
ac yosmone datae 4B alterum extremnm B ducta quacungue
recta BY: quae angulum £BS, hac Bf et continnata 4B come

' prehensum ‘bifariam secat recta utrimque continuata #By, qua-

tenus hinc ultra B versus g, inde ulua Q, ubi rectae 4Q ipsi
B per A parallela ogeurrit, versus y extenditur (de eius parté
BQ vide Obs, 3. ad IL 9.). Locus est, ad quem sunt 1) /
vertices Z, 3, ¥ communi 4 oppositi, parallelogrammorum
ABZY, AIIZ®, AXY¥a; quae, ducta per alterum recta 4B
extremurm A rectae Bl parallela 49, pariterque nltra 4 cons
tinuata B4, in angulis d4X evc. angulo {B.A aequalibus (1.
29.) feri possunt, sic, ut contigua ipsorum lateva invicem
- differapt data 4B: 2) vertices tewii Z, 3, ¥ triangulorum
AZ4, A3, AFX, circa communem verticem 4 constitnto-
rum, qu:n'um anguli ad secundos vertices 4, II, X voctae
«4B in divectum iacentes, sunt dato 4BL aequales (I. 29.) et

»
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“oeud dowv opdie, dpdy O o moos 5@ Z, ioy yie

dove vf) amevavviov vy wgog vi I dowws dpa ) vno
ZEH vuiced dovty ogdvet ioy doe o vmo EHZ
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s5j ZE toviv'iqy. Kei &uel ioy éoviv q EI vy I'4,
ooy 20wl wol 30 dmo vjc EI vevgayovov 16 dme
vig I'A vevpayuwye ad dou ano viv EI', I'A ve-

quorum crura circa hos angulos data 4B invicem differunt.
Cf. Pheiderer. 1. c. §§. 170. 171. .

Obs..5. Ambos locos (Obs. 3, ad IL. 9, et Obs.4.adIT.
'40.) una propositione sic licet complecti: Si a puncto ad re-
ctam positione datam ducatur recta in dato angulo: dataque
sit summa vel differentia rectae huins et segmenti dato. puncto
adiacentis, quod ea ex recta positione  data abscindit, tangit
punctum rectam positione datam. Cf Plleiderer. §. 172.

Obs, 6. Bifariam in I' secta AB, et per B ducta rectae -

"B parallgla FR ad occursum usque rectae #By angulum {BJ

bifariam secantis, in E: ft I'E=I'B=I'4 (Obs. 3.} ideoque
angulus 4EB rectas (I. 6, et 1. 82.) et hinc 43> AZ (1.19.
Cor. 5.) dum I'[>I'4 proinde (IL. 10. Cor. 1.) AS4-AID>
AZA4=Ad. Parallelogrammum vero AILZG> AAZT, et txian-
gulum AZII> AZ4 per'l. Ax. 9. Generatim igitur inter pa-
rallelogramma aequiangula, quorum latera contigua acque in-
vicem differunt, eius, cuius perimeter maior est, area et dia-
gonales homologaa, seu quae vertices angulorum respective
aequalium jungunt, maiores sunt: pariterque inter uiangula,
quorum unus angulus aequalis, et quorum crura (latera circa
hos angulos aequales) aeque invicem differunt, illius area et

- basis maiores sunt, cuius summa crurum est maior. Cf. Pflei-

dever. §. 173. -

Obs. 7. Basin seu tertium latus 42 cuiuslibet trianguli
non aeqdicmri AZ4 maiorem esse differentia 4B crurum eius
Ad, 4B; proinde et diagonilem utramque parallelogrammi
cuiusvis uon acquilateri esse differentia laterum eius coati-

by 1
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est qui ad Z, aequalis enim est opposito qui ad I"
(. 29.); reliquus -igitur ZEH dimidius est recti (I,
32.); aequalis igitur EFZ angulus ipsi ZEH; quare
et latus HZ lateri ZE est aequale (I. 6.). Et. quo-
niam aequalis est EI" rectae I'4, aequale est et qua-
dratum ex EI' quadrato ex I'4. Ergo quadrata ex
EFN, I'd dupla sunt quadrati ex I'4. Quadratis au-

guorum maiorem, reducitur ad I. 19. Cor, 3.: quod trianguli
obtusanguli latus oppositum angnlo obtuso sit utroque eius
reliqguo latere maijus; cum a maiore crure .44 abscissa 4B==
42, trianguli aequicruri BZ4 angulus ZB4 ab basin sit acu-
tus 1. 5. L 17, et igitur deinceps pasitus’ AB{ obtusus(l.13.).
CE. Pleiderer. §, 174,

Obs. 8. Per proccedentia facile . solvitur problems: sub
dato angolo quocungue describers triangnlum, vel parallelo-
grammum , cuius latera circa hunc angulum differant recta
data, et cuins basis, vel diagonalil opposita angulo dato_sit
alii rectae datae, maiori quam differentia data, aegnalisi Vid,
Plcidorer. §§. 175—181. Ghetaldus, Thom. SJmPlou s YaR
Swinden, , I'Huilier. L. c, p, 218,

Cor, 3, Ex IL 6, et II, 10. coniunctis sequitur: Si recta
AB bifariam secta fuerit in I, eique addita in directum
quaedam' B4, quadratum ex .44, data et addita cum quadrato
additae B4 aequale est quadrato ex Jf dimidio datac et ad-,
dita, cum tribus quadratis ex 4rF, eodem datae dimidio, et
cum rectangulo 44X 4B sub data cum addita in additam,
Est enim I'd%=FB4-A4X IB=Al34-A4X 48 (11 6.)

itaque 27'd I4-AI'q=I4 4-3AT 3= ALK 4B
5.6 (11.10.) A4 94-B49=T 4 H-IAL - AL X AB.
Cf, Pleiderer. §. 161,

Cor, 4. Neéxus propositionum II. 9, et II. 10. idem est,
ac propositionum II.. 5. et IL 6., unde etiam hae duae pro-
positiones uno eodemgque enunciato comf)rebendi possunt. Cf. .
‘Cor. 1, Nempe punctum J, quod in II. Prop. 9. im ipsa
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vocywve dimddow fote voU umo wis I'A verpuyuvov.
Toig 0% amo vay. EI', T'd iooy Zovi v0 ano vig
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Tedyovor v dnd ti¢ ZE ssvgeyuve: T dea ano

siv HZ; ZE dinhaad iote w0 dno vije EZ. Toig

AB sumtum fuit, in II. Prop. 10, in AB producta sumitur.
Cf. Plleiderer. 5 184,

Obs. 9, Recta AB (Fig.156.) in inaequalia utcunque in
puncto 4 divisa, é‘ maiori segmento A4 abscindatur 44=
- minori 4B, et residua A4 bifariam in I’ secetur, erit A4 4= -
449==2AT342r49 (Ik 10,), adeoque ob A.4=dB, A4t
4B a=24I'q~}-2I'4 ¢ paritéer ac in figura altera (Fig. 157.), in
qua AB in I bisecta, atque in ea ipsa punctum qaodcunque
4 sumtwm fnit, abi ex (II. 9.) erit 444 ABY4—=B Al 94~
2I'q 1, quamvis priore figura recta 4B in puncto I haud bi-
fariam secetur. AI" priove fignra .—_.—42:'!: i;ld 4'4;419
(constr.) sistit semidifferantiam segmertorum inaequalium A4,
4B, quam in figura posteriore exhibet I'4 (Il. 5, Cor. 4.):
et I'4 pnoro fizura .—_‘I'A+zl/l_-.'l/lwl'ﬂ"4 ) szsut segmen-
. torum A4, 4B semisummem, quae in ﬁgun ponenore est
Al Quare assertum A4 %4-4B %==24/ 9-42I'44 figura priore
quogne con orme etiam ost communi propdsitionum 9. et 10.
enunciato, quod Cor, 1. dedimus. Parfter rectae 4B - (Tig.
158.) in directum adiiciatur quaccunque B4, et denuo rectae
A4 recta 44=B4, ac bifariam in I gecetur tota 4.4 RErs
Ad 1444 5=24F44-2'4a (II. 9.), ideoque, ob 4.4=4B,
otiam A4 44-dBa=2AI142T4q, patiter ac (IL 10.) in
figura .posteriore (Fig. 159.), in qua, AB in I' bifariam di-
visa, atque in ea producty puncium quodcunque 4 sumium
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tem ex EI', I'4 aequale est quadratum-ex AE (I.
47); ergo quadratum ex K. duplum est quédrati
ex A[. Rursus, quoniam aequalis est ZH rectae ZE,
aequale est et quadratum ex HZ quadrato ex ZE.
Quadrata igitur ex HZ, ZE dupla sunt quadrati ex
EZ. Quadratis autem ex HZ, ZE aequale est qua-
dratum ex EH (L 47.). Quadratum igitur ex EH
fuit, quamvis ravsus casu priotis figurae 4B in puncto I non
bifariam secetur. Permutatis etiam A, I'4 utrumque A g=j
B4=2 A 4~4-2I'41 9 utraque figura exhibitum continetur pro-. -

‘AAd  Ad4JA
poaxto Cor. 1.: quippe AT priore figura=s5 = 5= —-;—,_

AA+-4B

7 (consu'.) sistit semisummam rectarum BA, A4 ad- .

jectao scilicet, et compositae ex data AR et adiecta, :luam in
Bg. posteliore exhibet I's (1I. 6. Cor, 3.) et I'4 pl:iore figura
—4-4—2—-4:1 (¥. 5. Cor. 4. )=£i.z-£‘ sistit rectarym Ad, B4
semidifferentiam , quae in fig. poatenore est AT Cf, Plei-
derer. L. ¢, M 185. 186,

Obs. 10. Conversae quoque Prop. 9, 10, valent, Nempe,
recam ARB (Fig. 157, 159.) bifariam secat punctum I sic in
ea situm, ut duplum aggregatum quadratorum ex rectis I'B
vel I'd ev I'4 factorum, quornm upa I'B vel I'd inter ipsum
punctum I' atque alterum rectae 4B extremum, altera I'S
inter idem punctum I’ atque punctum o alibi in recta 4B
ipsa vel producta sumtum interiacent, aequale ‘sit quadratis
rectarum 44, B4, quae hinc puncto 4, inde extremis o, B
rectae AB terminantur: dum, uti in ipsis propositionibus 9.
10. recta I'd est rectis FB, I'4 minor, quando punctum J iacet
in f;mg AB; sed T'd qu'or quam I'B, I'd, si punctum A4 est in
producta AB. Sit enim1) A4 9~}B4==2I'B 94-2I'4 9, puncto
.4 iacente ad eas puncti I partes, ad quas est punctum B: quo
casu per se est I'4<I'B, dum punctum A ‘est in ipsa 4B
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‘g, priore, sed I'4>I'B, quando punctum 4 sumitur in pro-
ducta 4B g, poster. Ob I'Ba~TI49==4B a-+2IBX T4 (1. 1.)
exit A4 9-4-BA4==2(T'B 94-I'49) (byp.) =I'B *~F4I4-4B g
2rBYId, adeoque A4%==IBI4-I'494-2IBXT4=(I'B4=
I'4)4(I11.4.) adeoque 4A=F"B-4T4 (1. 46. Cor.) ct, demta com-
muni I'B, 4I'=IB. 2) Sit A4 B4 4==2I' A +~2I'4 q, punctis
4 et A iacentibus ad partes oppositas puncti I': sitque T4 <
I4, ‘quando punctum J in ipsa 4B iacet (Fig. prior.); sed
I'4>14, si 4 ost in producta 4B (Fig. poster.). Ob Lgi=
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duplum est quadrati ex EZ. Aequalis autem 1',/
rectae I'4; ergo quadratum ex EH duplum est qua-
drati'ex I'4. Demonstratum est autem et quadratum
ex EA duplum quadrati ex 41I"; ergo quadrata ex A,
£H dupla sunt, quadratorum ex AI', T'4. Quadratis
autem ex AE, EH aequale est quadratum ex AH
(L 47.); quadratum igitur ex 4H duplum est ipso-
rum A, I'4. Quadrato autem ex {H aequalia sunt °
quadrata ex 44, AH; quadrata igitur ex 44, AH
dupla sunt quadratorum ex {I', I'4. Aequalis autem
est AH rectae AB; ergo quadrata ex 44, 4B dupla
sunt quadratorum ex A1, I'. Si igitur recta etc.

PROPOSITIO XL (Fig 160.)

Datam’ rectam secare, ita ut rectangulum conten-
tum sub tota et altero segmentorum aequale sit qua-
drato ex reliquo. segmento.

AT 9T 49420 AN TS (1. 1) evit FAd a-TA94-2TAX AL
' ~+B49=A4 +BA=YLA9+T4 q) (hyp.) adeogue 24X

AJ-'-BJ q=Ir'dq94-I'dq4 vel Bd=IA ‘!—!—I'J.q—’l'/l X A4’
Hinc fig. priore ubi I'Y<I4 (hyp.) B4 = (I'4—T4)a (II. 1

Obs.) et BA=I'A—I4, et addita communi Fd, A= —BI, 'y
Et fig, postetiore, ubi I'd>TIA (hyp.) B4i==(Fd—T4)q
(II. 2. Obs.) ot B4=—=F4—F A, et addita communi F.4, FA-
B4=r4, ¢t demta communi B4, AF==BF. Cf. PAciderer.
§. 187. Caeterum- collatis iis, quas II. 6. Cor, 6. de simi-
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1) Peymrd cum Cod. a, ponit isov mowelv, Nos ex ed.

Oxdn, restituimus lecnonem evas , ut in Protasi et Ecthesx le-
gitur. Ed, Basil habet: wsre — fgoy dozi,

libus propositionum IL. 8, et II. 6. conversis dicta sunt, ob-
servari potest, determinationem, quae hic in enunciato Obs.
10, adiecta fuit, ibi haud allatam fuisse. Neque ea etiam in
particulari conditionum expositione erat necessaria: si quis
tamen generali propositione utramqune. conversam indeterminata
differentiae qxiadratorum ex I'd et 44 vel 4B mentione com-
~plecti velit, eadem determinatione opus erit. Nempe etiam
in figura prior., quam Observ, 9, habuimus, est 44¥ JB=
I'49—Tr44, neque tamen AF—FB. Cf. PBeiderer, §. 192,

PROPOSITIO XI
Qbs. 1. Huic problemati seqaens: praemitti potest ana-
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Sit data recta AB; oportet igitur ipsam 4B se-
care, ita ut rectangulum conténtum sub tota et -altero
segmentorum\ aequale 8it quadrato ex reliquo segmemo.

Describatur ex AB quadratum ABJI1 (L 46.), et,
secetur A" bifariam in puncto .[F (I. 10.), et iunga-
tur BE; et producatir I'4 in Z, et ponatur rectae
BF aequalis EZ (I. 3.); et describatur ex 4Z qua-
dratum Z@; et producatur H6 ad K'; dico 4B se-
ttam esse in @, ita ut rectangulum sub 4B, BO
" contentum aeiuale sit guadrato ex A6,

Quoniam enim recta AI' secatur bifariam in E,
adiititur antem ei recta AZ; rectangulum sub I'Z;
ZA contentum tum quadrato ex AE aequale est quas -

drato ex EZ (IL 6.). Aedqualis autem EZ rectae EB;
ergo revtangulum sub I'Z, ZA contentumi tum quas
drato ex AE aequale est quadrato ex EB. Sed gua-
lysis: Quum quadiatam dimidiae 4B sit quadrins quadrati
totius 4B (II. 4. Cor. 2.), rectangulum autem sub dimidia
xc tota AB sit quadrati Npsins 4B semissis (II 1+ Cor. 2.): -
tectio rectae datae 4B nostra propositions imperata in inaze-
qualia feri, ac segmentum, cuius quadratim rectangulo sub
tota 4B et sub altero segmento aequetur, duoruri inaequalium
" maius esse debet. Facta supponatur sectio desideiata in . Tum
super maiori segmento 40 descripto quédlato AOHZ, et ad
minus gegmentum BG applicato rectangulo BOKS, cuius alte-
rum latus B4=AB, requiritur, ut sit AOHZ_—_BOKJ Cum
neuttum horum spatiorum, nec nisi rectanguli BOZX falterum
latus B4=—AB detur; ansa hinc non suppetit problema imme-
diate solvendia Eam vero suppeditat rectatum 4B, ZA ad
occursum usque in puncto I” continuatio : qua facra, ut sit
. 40HZ=BOK4, addito utrimque. rectangulo 48KT, debet
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1) Hanc lectionem ex edd. Oxon. et Basil, restituimus.
Peyravdus et;Cod. a. omittunt verba oy ydg 4 AB 75 Bd.
esse rectangulum HZKT:= quadrato ABAF rectae datse AB.
Cum vectanguli HZKT latus HZ sit==4Z (constr.); rectangus

lum HZKT idem est cum rectangulo sub I'Z et 4Z. Itaque.
problematis solurio huc redit: ut rectae F.A positione ac ma-~

- goitudine datae (quippe yuze datae rectae AB perpendicularis

est et aequalis) in divectum adiiciatur AZ talis, ut rectangulum
sub adiectal4Z et sub composita I'Z ex data F.A et adiecta 42
aequale sit quadrato rectae} datae AB, Atqui bifariam in puncto
E divisa I'd, est EZ —=IZXZA-+EAq (I 6.). Quare, ut sit
T2 ZA=AB 9,debet esse EZ 4==APB 9-4-EA 4 Sed obangulum
EAB rectum (consir.) est EBa==AB q4-EA 4. (I. 47.). Proinde
oportet 8it EZ4=EB4, et hinc EZ=FEB (L. 46. Cor.). Con-
seructio problematis, quod et Clavius notat, non requirit, nisi
uc datae vectae AB in altero eius extremo A perpendicularis
excitetur AT ipsi AB aequalis, eaque bifariam in E secetur,
‘sen ut tantum semissi ipsius AB aequalis AE ad angulos rectos
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_ , -
drato ex EB aequalia sunt quadrata ex BA, AE (.-
41.), rectus enim est éngulus ad A ; rectangulum igi-

“tur sub I'Z, ZA cum quadrato ex AF aequale est
‘quadratis ex B4, AE. Commune auferatur quadras
tum ex 4E; reliquum igitur rectangulum sub I'Z,
ZA contentum aequale est quadrato ex .4B. Et est
rectangulum quidem sub I'Z, ZA ipsum ZK, aequa-
lis enim est A4Z rectae ZH, quadratum vero ex AR
ipjum 443 rectangulum igitur ZK eequale est quas
drato 44. Commune auferatur 4X ; reliqnum igitur
Z0 ipsi O aequale est. Et est guidem @ rectans
gulum sub 4B, BO contentum; recta enim 4B ae
qualis est rectae B4, et ZO est quadratum ex A4Q;
rectangulum igitar sub 4B, B@ contentum a‘equale
est quadrato ex Q.4 :

datae AB in angulo A coustituatur, tum recta EA continuetur,
-donee sit EZx= rectac EB iungenti punota data' E, B, donique
& data AB abscindatur 4@ aequalis rectae per hactenus facta
datae AZ. Quas quidem semper erit data AB minor cum sit
EB, itaque EZ seu EA4=AZ <EA-AB (I. 20.): eademque
‘maior dimidia AB seu EA, cum sit EB sen EA--AZ>AB
(I. 19.) seu 2BA. Demoustratio etiam absque tehquo figurae
apparatu sic peragi potest: ;

EZ g==EB g=AB q~-EA 9 (constr. et 47))

Atqui EZ g==AZ 9--EA 94-2EAXAZ (1L 4).

Jgitur AZ q-EA 4-2EA X AZ=AB 4--EA 4
vel AZ y-12EA Y AZ—=AB 4
h.e. AG 9BAYA6G=ABY ob AZ—=A6; AB=2EA (constr.)
. ==ABYBE+BAXAO (I.2.)) .
ergo AQ 4==ABXB6., Cf. Pleiderer. §§. 62. 63.

.

Obs. 2. Propositio haec aliis verbis docet rectangﬂum

B4KO construere, cuius Jatus mains B4 est datae vectae AB
4
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1) Verbum shves pro #ossiv, quod Peyrard, habet, pariter
ex edd. Oxon,. et Basil, restituimus,

aequale, ot cuins area sequalis est gnadrato differentia¢ A la-
terum contiguorum AB, B6 rectanguli. Cf. Pleiderer. §. 62.
Obs, 3. Quum rectanguli HZKF laws HZ sit —=ZA
(consir.) : est [Z—=1153=Fd=AB. Practer aream HZKG=—
AB4 (DObs. 1.) datur itaque differentia lateram eius contigno-
rum ==AB. Problema igitur propositione 11. f1. enunciatum
per analysin ‘Obs. 1. reducitur ad hoc; ar construatur paralle-
logrammum rectangulum, cuius differentia laterum coutigno-
rum sit datae rectao AB dequalis, et cuius area aequalis sit. qua-
drato eiusdem rectae datas AB. Quod porro per bisectionem
differentiae ¥datae I‘ 'A laterum I'Z et \ZA reotsnguli describendi
reducitur (IL. 5. Cor. 10.) ad determinationem semisummae EZ
sorundem latertm, quae absolvitut ope propositionis {II. 6. et
L. 41) CE Pheiderer, §.b5, :
Obs. & Eodem modo solvitur problema géneralius: con-
struere rectanguium (Fig. 161.) cuiuns differentia laterum con-
tiguorum sit datae rectae AI', area dutem-quadrato alius cuins.
cungue rectae datae I aequalis. Sumto enim IZ esse latus
maius rectanguli construendi: cum latus minus ab eo differre
.debeat longitudine At oportet illud sit =AZ, Rursus igitur
80 redigitur ‘problema, ut datae rectas FA in directum adii.
ciatur AZ talis, ut rectangulurn sub adiecta AZ et sub com-
posita I'Z ex data FA et adiecta AZ aequale sit quadiato rectae
datae I - Quod bifariam in B secando datam laternm quaesi-
torwn rectanguli differentiam AT denuo ad illorum semisum-
mam BZ (Il. 5. Cor. 10)) investigandam deducitur. Atqui
B294==I'ZXZA-+EAq (I 6.). Ut igitur sit rectangulum I'Z
WZA=I4,; debet csse BEZ=14-+EA4, proinde (I. 48.) BZ
\

<
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Ergc') data reéta AB secta est in B, ita ut rectan.
gulum sub 4B, BO contentum aequale sit quaduto
ex 6.4. Quod oportebat facere.

sequalis esse debet hypotenusae trianguli rectanguli, cuius
latera circa angulum rectumsint, unum quidem datae recfae I,
alterurn datae EA aequalia, Hinc sequens enascitur constructio ;
datae latérum trianguli " differentiae A, bifariam in puncto B
divisae perpendicularis in altero eins extremo A constituatur A B==
datae rectae I; tum centro E intervallo EB describatur circulus;
qui ob EB>EA (I.19.) ideoque et > ET rectam I'4 utrimque
productam secabit. Sint puncta Z, 4 hae sectiones. Erit re-
ctangulum sub I'Z et 24 vel sub Ad et I'd, quod requiritur.
Nempe 1) tam IZ—Zd, quam AA—IAd—AI. 2) Rectan-
gulus I'ZXZA-EA4Y=EZ4, et rectang, AAX AI4-ED g==
EA44 (1L 6.). Quare, cum sint EFz=E A4, ¢t EZ=FE.A=<EB
(consw.) fit tam rectang. I'ZXZA4+EA4, quam AAX A4
EA9= EB %==AB9~4E A4 (Id 41.) et hinc tam rectang, I'Z¥
ZA, quam rectang. AA¥A=AB¢=I4. Cactcrum, ut fa-
cile patet, latera duoram rectangulorum situ solo, non magni-
tudine differunt. Eandem problematis, enunciato tantum a
praccedente diversi: ,,ad datam rectam lineam dato quadrato
aequale rectangulum applicare, excedens quadrato* construe
ctionem tradit Rob. Simson. (Euclid. Element, Glasguae 1756.
in nota ad 28. et 29. VI sq. p. 381. sq.). CE Halley in
scholio' ad Prop. VIII. 18. Conic. Apollonii P, II. p, 153.
Pleiderer. 1. c. §. 66. cf. infra ad VL 29..Obs. 6. Quodsi
in figura 160. data esse sumatur recta 40, st invenienda de-
mum recta 4B, ita ut 468 4==ARBXBO (quod problema con-
versum erit problematis II. 11.), facile patet, etiam hoc pro-
blema esse idem, ad quod etiam II. 11. vedire vidimus, nempe
ut rectae datac 40 adiiciatur alia B in directum, ita ut
rectangulum- sub jadiecta @B et sub 4B composita ex data et
adiecta aequale sit datae 4@ quadrato, vel ut describatur re«

Q
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ctangulum BOJK, enius laterum B4, BO differentia sif data
40, et cuivs’ area aequalis sit eiusdem réctae 46 quadrator
Silvetur itaque problema eodem modo ac I 11, CE Pflei-
derer. 1. ¢. §§. b7, 68,
Obs. 6. Tubeatur nunc (quod est altérum problematis
IT. 11. conversum) datae BO (Tig. 162.) alia 64 in direct it
- ita adiici, nt recriogulm sub data BO et ,.ub comPosiu BA
“ex data -et adiecta sit quadrato adiectae' @4 aequale ; seu ju:
beatur réctangnluin construi, cuins latus miuus sic datae rectae
B acquale, et cnius area aequalis sit quadrato differentiae
A® laterum B4, BO vectanguli. Facta supponatur continuatio
desidevata rectae datae BO ad punctum A usque. Cum it
rectang. A8 DO==18 44~ rectang. 46X6B (II. 3) >B6 ,
ut possit esse A8 q== revtang. ABX B6; dcbet esse LB1>
Bo 4, 40> BO. Construatnr super 46 quadvatum A6ZIH, et
super AB rectangulum ABNII, cuius latus BII==B6. Recia
NI, quae ex opposito basis 4B rectangulum ABIIN termi-
nat, latera A4Z, OH, utpote ipsi 46 aequalia, ac proinde
maiora quam BIT—-B® in punctis N et O ita secabit, ut sint
. AN=60=BII (1. 51.) =B (constr.); adeoque ZNz=HO
=A0% BO, atque ul rectangulum NZHO sit tectang. sub &4
et HO, Porro, uL sit 46 = rectang. ABX B h. e. constr.
ASZH=ABIIN, ablato communi spatio 4OON, debet esse
NZHO==B6OII h. e. rectanz. QHY HO=BO ;=601 (constr.
¢t demonstr.)! Etiam hoc problema itaque eodem redit, quo
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PROPOSITIO XIL (Fig. 163.)

In triangulis obtusangulis quadratum lateris obtu.
sum angulum subtendentis maius est qluam quadrata
ex lateribus obtusum angulum continentibus, rectan-
gulo bis contento sub uno laterum circa obtusum an-
gulum in quod productum perpcndxculans cadit, et
‘recta intercepta extra a perpendiculari ad angulum ob-
tusum. :

~

11, 'nempa ut datae 60 in directum adiiciatur alia. OH,
ita ut rectangulum sab adiecta OH, ¢t sub 8H composita ex
data et adiecta aequale sit datae @0 gquadrato, vel ut descri-
batur rectan/gulu.m NZHO, cuius, laterum NO, OH differentia
60 sit data BO, et cuius area aequalis it eiusdem rectae
B6 quadrato. ' Unde etiam hic sequitur similis constructio.
Cf. Pleiderer. 1. ., §. 69. et §. 90.

3

PROPOSITIO XIIL

Obs. 1. Austm pe 39. sq. tres ultimas libri secundi pro-
positiones partem constituere ait ab caeteris seiunctam , pariter
ac tres ultimas primi libri, sed non aeque ac has in elementis

' necessariam ; nec omnino, praesertim quod ad I, 12, et II.
13, attineat, valde utilem: ideoque eas successorum Euclidis
imprudenti gloriosove elementa suis theoriis augendi studio
wribuendas esse censet. Contra quae Phleiderer. 1. c. Pars III.
§. 193. quoad II. 12, et II. 13. monet, praeter .nexum argu-
menti harum propositionum cum I. 47. pronamque ipsarum ex
hac et I1. 4. I 7. consequentiam, et ad plures applicationes
insignem usum (quaram exempla et ipse subiungit) re ipsa
XII. propositionis 17. demonstrationem priorem supponere, et
Datorum propositiones 6. et 65. (in textu gracco Claudii Hardy

 Paris. 1625, et Dav. Gregorii) vel 74 75 in vemombus Rob.

Simson. et Schwah, illis niti.
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 xelcdw 0 a¢mo ¢ AB- e doo dmwo wwy I'4, AB
ica Zoti voi¢ ve dmo swv I'A, Ad, AB sevpaywyoic
xal 76 ¢ Vo vy I'd, Ad mspreyoudvm cpFoywvio.
Al woi¢ piv amo vav I'A, AB igov ¥tl 10 azio
wic T'B, 6o ydo 7 mpos v A yuvier voig Ok \ésto
Obs. 2. Perpendiculum B4 cadere, ut in edunciato pro-
positionis sumitur ad partes anguli B4S, qui deinceps est
angulo obtuso BAI'; patet ex I 11. Cor. 5. CF. Pheiderer.
1. c. §. 194,
" Obs. 3, Caeterum quodcunque laterum angulum obtusum
comprehendentium producatur, ut in illud perpendiculum ex
oliposito trianguli vertice demittatur, sive illud (Fig, 164.) B.A,
sive I'd fuerit, rectangulum inter illud latus, et rectam in
terceptam extra ad perpendiculum usque, utrimgue eiusdem.
magmmclmu erit, nempe A Ad=BAYX AE, quod vel ex
ipsa propositione IT. 12. patet (Gilberts L. ¢. p. 192.) Pfeiderc:.
§. 198. vel ex 1. 41, Cor. 4. consequitur, vel immediate sic
adstruetur, Est BJQ-l-PJq_BE‘H-I'EQ, quia un.'aquesumma
=BIy (I 47.).

Proinde ob I'd G==I'Ad 44« A4 1424 A4 (1I. 4.)
et BEa—=B 444 AEI--2BAY AE (1L &)
est BAGI A4 A4 9420 AN AL
=S1E+BA 4B 1-}2BAX AB.

\




’

/ LIRER SECUNDUS, ’ 245

Sit triangulum obtusangulum 4BTI" habens angu-
lam BAI obtusum, et ducatur a B puncto ad I'A
productam perpendicularis B4 (L 12.); dico quadra-
tum ex BI*maius esse quam quadrata ex BA, AT,
rectangulo bis sub I"'4, .4 contento,

Quoniam enim recta T'4 secatur utcunque in puncto
A; quadratum ex I'4 aequale est quadratis ex I'A,
Ad, et rectangulo bis sub I'4, A4 contento (Il 4.).
Commune addatur quadratum ex AB; quadrata igitur
ex I'd, 4B aequalia sunt quadratis ex I'4, A4, AB
et rectangulo bis sub I'4, 4.4 contento. Sed quae
dratis ex I'4, AB aequale est quadratum ex I'B (L
47), rectus enim est ad 4 angulus; quadratis vero
ex Ad, AB aequale est quadratum ex 4B (I. 47.);

Atqui BAYb d4==BA4, et I'Et+AEe=r4q (I. 41)
demtis igitur utrimque aequalibus, manet 2r4x 44=284
KAE, et TAX Ad=BAX AE: Cf. Pleiderer. l. c. §. 199.
Obs. 4, Alii alias -propositionis FI. 12. demonstrationes
dederunt, quo periinet Coétsius; vid. Pfleiderer: §§. 195, 196.
Ea, quam Gregorius a 8t. Vincentio habet (PBeiderer. 1. c.
§. 200. Gilbext. p, 296.) praemissa e3 propositione, quam
# Obs, 3. habuimus, quam vero ille a propositionibus 3{, 55.
36. libii L. repetit, rem ecodem fere modo, eademque deli-
neatione demonstrat, quae apud Euclidem in I. 47. adhibetur,
nisi quod duo latera opposita quadratorum circa angulum ob-
tusum producuntur, usquédum conveniant cum’ perpendiculo
ex opposito trianguli vertice in ea demisso, -et sane conginna
est atque elegans, Simplicitate tamen superari videtur ab ea,
quam dedit Ambrosius Rhodius Euclid. Elem. libri XIII. ed.
1661. p. 51. sq. et quam' etiam habent Claud. Richardus
Guarinus (Euclides adanctus et methodicus Aug. Taurin, 1671,

-+ p. 60. 5q.) Eiclidis Elementa Lond. 1678. p, 95. sq. et Cott-

.



246 ELEMENTORUM /

vy A4, 4B isov 10 ano vij¢ AB- vo doa amo Tic,
I'B vergdyavoy isov éati Teis v6 omo vy I'A, AB
zergayuvord xol vt dig vwo rav I'dy, A4 mepesyo-
Héve codoyawin: wgre o ano v I'B werpaymvoy
w6y dno vy I'd, AB vevoeyuvay peilov fove, va
dic vmo wiv I'd, Ad negreyouive dodoyuvie. "Ev
doe voic duSlvypwviows xat vi .

IIPOTAZIZ o.
Ev voic ofupwviote TeLyuvois 10 ¢no T5¢ Tajw

SEciay ywvioy UROTEVOUCTS TASUQES TETQAYWYOY Ehat~

sius, quae huc redit. In mianguli ad 4 obtusangnli (Fig.
165.) BT latus alternirum FA4 ex vwartice opposito B demisso
perpendiculo B4, quod (Obs. 2.) jn latus I'4 productum ad
partes anguli BAO deinceps positi obtuso BAT cadit) , tum
vectatum Bd, I'4 descriptis quadraiis B@, I'H, atque hoc
eodem modo, .quo in Prop. II. 4. diviso, est B[ 4==BA 4= .
| T44 (L. 41.) =BA444MZAAN+Td+AH=BJ 4T Ado4
A4HILAX 4D (L, &)

Atqui BA94-A293==BA4q (1. 41.)

1taque Br q_BA <1+AF(1+2PAX..44 Cf, Plleidever. §. 197,

PROPOSITIO XIIIL.

Obs. 1. Propositio haec valet non tantum de triangulis
acutangulis i. e. Def. L 29. de iis, quae tres angulos acutos
habent, sed de omnibus omnis generis tn'angulis. Quod da-
dum observarunt Isaacus Monachus in scholio ad hanc pro-
positionem, Campanus, Commandinus, Peletarius, Clavius,
Whiston., Robert. Simson., Austin,, PHeiderer. L. c. aliique,
 Nempe a) non tantum in triangulis rectangulis, et obtusan-
‘gulis, quorum itaque duo reliqui anguli ad basin sunt acuti
(L 17. Cor. 1.), si e vertice anguli recti vel obtusi in oppo-
sitam basin demittatur perpendiculum, eadem prorsus demon~
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ergo quadratum ex I'B acquale est quadzans ex l‘fl,
AB et rectangulo bis sub I'4, AA contents; quare
quadratum ex I'3 maius est quam quadrata ex [,
AB rectangulo bis sub I'd, 44 contento. In obtus.

angulis igitur etc, '

0}

PROPOSITIO XIL ‘(Fig. 166.)

In triangulis acutangulis quadratum lateris acitum
angulum subtendentis minus est quam quadrata exlate-

stratio obtinebit, quae est apud Euclidem: verum b) quod
pariter dudum monuerunt viri docti, ploposmo haec etiam
tum locum habet, si upys, angulorum ad basin' rectus. vel
_obtusus fuerit. Nempe prior'e casu (Fig, 167. a.) in triangulo
ABL' ad I rectangulo perpendiculum ex A ad Br demissum
cum ipso latere AI': adeoque p]xncgum 4 cum puncto, " coin-
_cidit, et propositio L 13., ex guna esse dicitur AI'4=—AB 4
Br9—r8X B4 in hauc transit: AI'q=: AB‘!—{-BI‘I-—?I‘B‘!,
vel ut aliter dicamus in hanc: 4I'q==AB3—IBq quod qui-
dem Patet ex I. 47. Cor., 2, Cf, Plciderer. §. 205, Posteriore
casy (Flg 167. b.)' in triangulo 4BI', gquod angulum 4B
obtugun habet, perpeadiculum ex A in basin L' demissum
cadic (L 17, Cor, 5,) ad partes anguli acuti A4, qui obiuso
ACB deinceps est, evitque ABd=—=Ad4=BA ¢ (1. 47.), adeo-
-que AB q4=-Bl'9==A44+4+B4 +4-BI'd, At B4 a+-BI'q==I'd 4
“+24BXBr (II. 7). ltaque ABI4BI'4=zAddy--T'4 g+
24BYBIl=AI'i+4-24B X Bl (1. 41.). Whiston. Demouvstr.
2. Anstin. p. 38, Gilbert, p. 288. 8q. Idem etiam adpliciis
ad hunc casum reliquis religuorum casunm demonstrationibus
consequitur. .Cf, Pleiderey, §§. 205—207.

-Obs. 2. Ex iis, quae Qbs. 1. dicta sunt, patet, arctio-
wbas, quam res iubet, limitibus enunciatum “propositionis -

* '
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IL 13. apud Euclidem circum:criptum esse. Simul patet ex
duobus postremo loco positis casibus, rectam inter alterum
basis terminum, et perpendiculum interceptum nequaquam
semper &vros intercipi, saltim si hanc vocem ad ipsum trian.
gulum, de quo sermo est, reforre velis, Suspicio itaque na-
scitur, non genuinum esse textum grascum propositionis I
43., qualem nunc quidem habemus. Nec medelam illi affer,
quem sammis laudibus Peyrardus extollit, /Codex 190., ab
jpso signo a motatus. Quin vetustissimum iam esse erratum,
quamvis ad ipsum elementornm auctorem haud referendam
esse videatur, inde patet, quod iam Isaacus Monachus id no-
taverit, qui rem ita interpretatur l. c. ut statuat , hec loco
Euclidem omnia triangula, secus ac in Def. I. 29, appellare
oxygonia, quiz omnia habeant angules acutos, etsi non omnes,
tamen ad minimum duos, quae tamen sententia Pleiderero 1. c.
§. 210 iure parum probabilis videtur. Suspicionem textus hoc
Joco corrupti, eodem monente, etiam illud auget, quod in
expositione eius verba: Z#srw dfvyuriov velywvoy to ABI
obsioy &yov Tyv meds ¥6 B ywwisy mnotante Austin. p. 37. mera
fere sunt tautologia, vel potius absonam prae se ferunt deter-
minationem (a quo tamen vitio ea liberare forte possis, si ita
interpretari velis:, sit triangulum acutangulum, ita nempe, ut
nomingtim angulus B sit acutus), Practerca autem, ut Pleis
.
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teribus acutum angulum continentibus rectangulo bis
‘contento’ sub uno laterum circa angulum acutum in
quod perpendicularis cadit, et recta intus intercepta a
perpendiculari ad angulum acutum.

Sit triangulum acutangulum _4BI’, habens angu- .
lum ad B acutum, et ducatur ab A4 puncto ad BI’
perpendicularis 44 (I. 12.); dico quadratum ex AT
' minus esse quam quadrata ex I'B, BA s rectangulo
Bis sub I'B, B4 contento.

derer. 1. . monet, accecht, quod in PI'OPOSlllOnls 65. (‘Z5)
datorum enunciato generatim sumitux : Euw Tolywvoy ofsiav
&y yoviay dsdouévyy. Expositio quidem eius adianctam rursus
habet ad triangulum acutangulum restrictionem. Sed eadem,
quin magis adhuc otiosa laborat vocis éfsiav adiectione (nisi
etiam hic interpretando ‘mitigare velimus), qua propositionis
I 13. expositio, unde contra ipsius propositi tenorem irans-
lata videri potest (quamvis! etiam ' hic codex a nyllam mede-
lam afferat). Scopus enim, quo propositiones G4. 656. (71,
715.) datorum tendunt, haud permittit, ut posterior ad trian-
gula acutangula veswingatur. Is quippe, ut problematibus,
quibus inserviunt (cuiusmodi est in Apoilonii locor. plan. vers.
German, p. 439. 443.) propositiones illae veipsa sufficiant,
arctior constitui nequit, quam ut trfanguli cuiuslibet dato an-
gulo obliquo, rationem trianguli ad differentiam quadrati lz-
teris ' angulo dato oppositi et summae quadratorum laterum
eundem angulum comprehendentium dari ostendagt. Hoc
autem’ posito, Prop, . 13; Elemeutorum, qua datorum 65.
(75.) nititur, pariter ad omnis generis triangula pertinere deber.
Praeterea etim aliae propositionis 1I. 13. applicationes, quarum -
§n excursy ad II. 13, adhuc nonnullas habebimus , upiversum
eius, omnes in Obs 1, memoratos casus complectentem, ambitum
requitunt: Cf, Plleiderer. §§. 212, 213. Quae cum ita sint,
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70 dmo wi¢ AA godpevors gd  dpoe emo TP |
I'B, B4, A4 verpdyove ioa ovl 96. vs 8ig om0
16y -T'B, Bd nspisyouévo opdoyurin xul voig dmo
vwv A4, AT vevoayuvorg. *Aikd voig piy dmo vay
Bd, A4 ioov &oti 0 dmo wic AB, o3 yee 4
s gos v 4 yovie soic O dwo vav Ad, AT icor

variis modis viri docti propositionem’ hasc IL 13. genoratim
enunciate ac demoustrare studuerunt. Et alii qnidem omissa
tantum triangali acutanguli mentione, reliqui propositionis 13,
enunciati atque expositionis versionem ita comcinnarunt, ut eo,
qui Obs.. 1. a. indicatur respectu in triangula rectangula et
obtusangula quadrent, qug pertinent Polotarfus p. 1G5. sq.

De Lhales. Cursus Mathem. Tom. I. Lugd. 1674 p. 23. Xi-
meues (I sei primi Elementi della geometria piana. In Venezia
1752, p. 126.). Lorenz (Eaklids FElemente 3te Ansg. Halle
1809. p. 40.). Alii etiam vocem #vros expungendam et expros-
sioném: &9’ uy 3 xdderos mwimres la_tius sumendam, negne ad
‘casim intra lJateris buins terminos restringendam putavejuat,
ita ut etiam casum Obs, 1. b. indicatum propositio haec com-
plecteremr. Hac ratione Tacquet. p. 67. sq. rem exprimit, qui
tamen vnlgal"em tantum demonstrationem exhbibet, Clavius,
Commandinus, Rob. Simson,, Austin. vem, uti Obs. 1. b
diximus , aut aliter demonstrant, Cf. PHeiderer. §§. 211.214.,
qui 1dem§ 216. indicat, sulficere jposse, 8i verba tantum roi¢
oEvyvam:, ofvyuwveov expungantur, dummodo demonstrationis
jnitium  (additis; quae uncis inclusa sistuntur) ad figurem
textus et ﬁgnram posteriorem.ad Obs. 1. a, exhibjtam ita vefe-
ratur: *Brl yde (fror) e0dein 3 I'B réirunrac ws Fvge xate €6
4 (3 £6d2ia 1] 4B xazc o IY), et verba iy’ v 4 xaderos mimzes,
178 dmoleufavopivys ivros moos Ty ofeig yuvig, iisque-opposita
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Quoniam énim recta I'B secta est utcuriqixb in 4;
quadrata ex I'B, B4 aequalia sunt rectangulo bis sab
I'B, BA contento et qunadrato ex 4I' (Il. 7.). Com-
.mune addatur quadratum ex #4.f; ergo quadrata ex
“I'B, BA, A4A aequalia sunt reclangulo bis sub I'B,
BA- contento et quadratis ex 4., AI'. Sed ipsis
quidem ex BA, A4 aequale est quadratum ex AB
(1. 47.), rectus enim est ad 4 angulus; quadratis vero
ex Ad, AT aequale est quadratum ex’ AI'; quadrata
’ig‘imr ex I'B, BA aequalia sunt quadrate ex AT et

propositionis 12.: &¢° 4» fxflylsionr 1 xddevos wimree, Tie
amodapfavoputvs &yroe moov ] duflely ywvig, sitam perpen-
diculi ac segmenti per illud abscissi diversum relate ad angu-
lum ipsiusque verticem, non ad triangulum indicare censeantur.

Obs. 3, Caeterum etiam hic parviter ac I, 12. Obs. 3.
de triangulis obtu angulis dictnm fuit, notari potest, in guod-
cunque laterum angulum acutum comprehendentium ex op-
posito vertice demittatur perpendiculum (Fig. 168. 169.) sive
illad 4B sive BI' fuerit, fore semper rectangulum inter illnd
-latus et rectam ab angulo acwro B inde usque ad demissum por-
pendiculum interceptum uirimque eiusdem magnitudinis, nempe-
I'BXBA4=ABYBE, quod pavitert vel ex ipsa propositione
13, ita-ur Obs. 2, diximus, amplificata patet, vel ex I. 41.
Cor. 4. consequitur, vel similiter ac in II. 12, ita adstrue-
tar: Est AL q4-d['3=TE 9~{=-AE 4, quia utraque summa==A4I'q
(I. 4%.) Proinde ob I'd 9==<Bra4-B44—2UBX B4, et AB4=a
ABa+BEI—2ABXBE (II. 1)

erit A494BPa+4B4 4—2IBX B4

=T'E 9~AB 34-BE 4—24DB X BE.
Atqui A49+4-B49=AB 4, et I'E~4-BE q=BI3, itaque

HBXBJ:&ABXBE et I'BY B4d=AB¥RE. CL. Pﬂel— :

" derer. §. 199. -

Obs. 4. Similes etiam hmc propositioni demonstrandae

rationes adhiberi possunt, et reapse.adhibitas fuerunt, ac in

.

\
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IIPOTAZIZ .
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"Estw %0 dodiy w#vygappw ©0 A dei Oy wi
A svSvppcippe ooy tevgaymvoy ovorgoasda.

II. 12. Obs. 4. vidimus, ¢ qnibuxlpariter eam, quam praeter
.alios Ambrosius Rhodius dedit, simplicitate sua maxime com-
mendabilem huc referemus, Nempe (Fig. 170,) in trianguli
ad B acutanguli ABI" latus BI', quod non minus sit utroque
reliquo, demisso perpendiculo 44 (quod tum necessario intra
triangulum ABI' cadet (I. 18, Cor. &.) tum rectarum 44, BI
desgripuis quadratis, atque hoc rarsus, ut in Prop. 4. diviso,
dentique super recta ZH=<B4 (I.3%.) constructo quadrato Z0,
quod igitur =BA49=—BM (L. 4. Dem.) erit ABI=Ad%4
Bda (1. 47.) =420, BI'a—=NH--Id+4-AH, itaque
AB %4=BI'd == NH~4AI4-F A4~ AH~4~20 = NHA4-4142, 4,
quia AH=TM (1. 34.) et Z0=4A4 (Dem,). Sed AIl's-=NH
o-4I (1. 47,) ob NH=4Iq (II. 4. Dem.), ergo ABa~tBIY
—=AI'94-2F 4
© =AF %42 rectang. I'BY B4, ob BA=B4 (II. 4. Dem.}).
Cf, Pfeiderer. §. 197,

Obs. 5. Conversae quoque propositionum II. 12. et Il
13, valent, pariter ac I. 48. conversa propositionis I, 47. de-
monstrata fuit, Quin haec ipsa I. 48, etiam hoc loco innctim
cum reliquis. inferri poterit, Nempe 1) siin triangulo aliquo
quadratum umius lateris aequale fuerit summae quadratorum duo-
rum reliquorum laterum, angulus illi primum nominato lateri
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rectangulo; bis sub I'B, B4 contento ; quare solum
quadratum ex AI' thimis est quam quadrita ex I'B;
B, rectavgulo bis sub I'B, BJ contento. Ergo in
acutanguhs etc.

PROPOSITIO XIV. (Fig. 171.)

Dato rectilineo aequale quadratum constituere.

Sit datum rectilineum _4; oportet igitur ipsi A
rectilineo aequale quadratum constituere.

oppositus rectus erit. ' Nam si obtusus fuerit, quadratum la:
teris illi oppositi maius (IT. 12.) si acutus fuerit, quadratum
eiusdem lateris minns (11.13.) foret summa quadratorum duo-
rum reliquorum laterum. 3) 8ifquadratum latexis alicuius
maiws f(uerit summa quadratorum duorum reliquorum laterum,
angulus ei oppositus obtusus erit. Nequit enim rectus (1. 47.) °
ame acutus (II. 13.) esse. Denique 3) si quadratum lateris
alicuins minus fuerit summa quadratornm duorum reliquornm
laterum, angulus ei oppositus acutus erits Nequit enimrectus
(1. 41.) aut obtusus (II. 12.) essé. Caeterum duo casus ul-
timo loca allati poterant etiam simili ratione demonstrari ac
in propositione I. 48, factum est ab Euclide, quas demonstra-
tiones dedit Clavius, et quoa ulimum casum attinet, iam
indicavit Isaacus Monachus Schol. ad II. 13, Cf. Pleiderer.
L .c. §§. 217. 218,

Obs. 6. Triangulum scalenum ; 1gxtur erit rectangulum -
obtulangulum — acutangulum , prout quadratum maximi eius
hiteris quadratis simul reliquorum duorum laterum est aequale
~ aut majus — aut minus: ultimo scilicet casu maximus
trianguli angulus (I. 18.) acutus erit, tantoque magis caetevi:
Et wiangulum nequlcrurum, cuius basis utroque crurum maior
est (quodsi enim singula crara basi maiora suni, pon potess
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v Swvsbtire yep Ti A cvdvpgappw ooy sagal-
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1) Iure hic Rob. Simson observat, legendum esse saltem:
K 8 ob, ixBsfiyedw 1} BE iml 10 Z, quum nihil prorsus in-
tersit, utrum maior an minor rectarum BE, EA producatur,
Noluimus tamen sine’ iViss. consensu aliquid mutare.

non esse acutangulum per 1. 5., L 17, L 18., erit re-
ctangulam — obtisangnlum — acutangulum, prout guadra-

" tumn basis duplo quadrato unius cruris est aequale — aut.eo

\

mains — aut minus, Sic comparando invicem gquadrata Jate-
rum trianguli, cuins speciei sit ratione habita angulorum, eri
potest: qugd comparatio ipsornm laterum nou praestat, nisi
vel omnia aequalia sint, vel duo aequalia ac singpla maiow-
tertio. CF. Pfleiderer. 1. c. §. 219. Alias adhuc observationes
et adplicationes Prop. II. 12. II, 13. vid. in excursu ad finem

-

haius libri.

' ‘ PROPOSITIO X1V, ;

Obs. 1. Huic quoque problemati, pariter ac Prop. Il
11, praemitti potest Analysis. Nempe alteruiro dati parallelo-
grammi rectanguli non aequilateri BI'SE latere BE producto,
_donec EZ=Ed4, ideoque rectangulum BA=BE)YEZ; cum
recta BZ puncto B secetur in inaequalia (hyp.): applicandze
propositionis II. 5. gratia, gquae de rectangulo segmentoram
inaequalinm datae rectae praecipit, eandem BZ secare etiam
oportet in aequalia: quo facto in puncto H, est rectang. BE
X EZA4EH ==HZ4. Quum igitur inveniends sit ex condi-
tione problematis recta aliqua .4, enius quadvatum sit =BE
W EZ; debet esse A -4-BH $=HZ4, vel .Ae¢=HZq—EmM.
Invenietur autem recta A (ex 'I. 47. Cor. 10.), @i rectae
HE in punto E ad rectos angulos ‘constituatur recta E9, vel,’

L) . /
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Constitnatur ipsi A rectilineo aequale paralielo- -
grammum rectangulim B4 (I. 45.) Si igitur aequalis

< est BE rectae EA, factum erit propositum} consti-
tutum gst enim ipsi 4 rectilineo aequale quadratum
B4 (I. Def. 30.); si autem non, ‘una ipsaram BE,
E4 maior est. Sit maior BE, et producatur ad Z,

gnod eodemn redit (J. 13. Cor. 1.) si rects 4E producatar,

© atque &b ea abscindatur ope’ circuli centvo H, radio HZ de-
scripti, swmemum %, eique aequalis ponatur recta .4, Cf,
Pleiderer, §. 70.

Obs, 2. Pariter (Tig! 172.) ,proposito cmcunquo paral-
lelorv'rammo obliguangulo BEIK, utpote aeéquali rectangulo
BEJT super padem basi et intet easdem paralielas BE, IT
(I. 35.) acquale quadratum efficietur, lateri cuiliber BE pa-
rallelogrammi in .directum adiiciendo vectam EZ-aequalem
distaritiae B4 lateris huius BE ab opposito X7, et reliqua
peragendo ut in constiuctione problematis XIV. CE Pfei-
derer. §. 71. .

Obs. 3. .Quum sit E0LHO (1.10.) sen (constr.) <HZ:
bt 458 <4HZ sou <2BZ sen <2(BE-REJ), tantoque ma-

- gis K UBEF-EL), ob EALEL (I. 19.): L. e. perimeter qua-
drati ab EH miinor est perimeuo rectanguli BE4L ; tantogue
magis minor perimetro parallelogrammi obliquanguli BEKT.
Aequalem igitur aream guadiatum sub minore perimetro quam
paralleloorammum rectangulum non aequilaterum, vel paral«
Jelogrammum obhqnangulum comprehendit, - quod et ex 1.
5. Cor. 2. facile deducitur. CE. PAciderer, §§. 72, 73

Obm (- Quodsi vjcissim .recta data BZ ita proponitur

-secanda, ut rectangulum sub segmentis eius acquale sit qua-
drato rectae .datae A, seu si parallelognmmum rectangulum
construi inbeatur aequale quadrato trectae datae 4, et
cuius summa laterum contiguorum sit datae recta: BZ

_aequalis, proinde perimeter ==28Z: ut, quod veqniri-
tur, Heri possit, recta daa non maior’ esse debe.a semisse

- [

!
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HZ rectae secandae, sea datne laterum contiguornm rectanguli
describendi summae BZ: quia rectangulo sub segmentis aequa-
libus BH, HZ, sen quad;-ato semissis rectae secandae BZ,
maius spatium segmentis datae BZ, sen parallelogrammo re-
ctangulo, cuius pevimeter ==2BZ, comprehendi nequit (II.
5. Cor. 1.). Tum vero, si Ax<1/2BZ, vectam BZ bifariam in
H secando, factum crit, quod iubetur: . erit enim rectangul.
BHYXHZ=HZ%=4q (I. 46. Cor.) cum sit HZ—A (hyp.).
8ed 2i A< HZ, ideoque £ i< HZI (1. 46. Cov.) sen < rect.
BHY(HZ; ponatur in puncto B facta rectae BZ sectio, qua
obtineatur . 3=trectang. BEXEZ Cum sit rectang. BEY
EZ4+HE4=HZq (IL. 5.): debebit esse A 9--HEqO=—=HZ1,
proinde (Iv 47.) distantia HE Pllﬁl‘lCti sectionis & quaesiti ab
puncto l;isectioxﬁs H rectae data: BZ seu (IL 5. Cor. 4.) ses
midifferentia lateram BE, EZ rectanguli construendi, aequa-
-bitur lateri circa angulum rectum trianguli rectanguli,
coius hypotenusa datae HZ atque alterum latus circa an.
gulum rectum datae . est aequale, Cf. PHeiderer. §. T4
Efficietur autem illod (Fig. 173. 174.), rectae datae BZ,
bifariam in puncto H sectae, in eodem puncto H con-
stitugndo normalem HI= datae rectae .7: tum vel 1)
(Fig. 173.) perpendiculum 30, ad rectam HJ ip puncto J
ductum, seu per punctum J actam rectae BZ parallelam 110,
circulo centro H, intervallo HZ desoripto, in puncto € se-
cando: quo facto erit HIO triangulum rectangulum, cuius
hypotenusa HO=HZ, atque cathetus HI=—A: denique, ab
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et ponatur ipsi EJ aequalis EZ (I 3.); et secetui
BZ bifariam in H (I. 10.), et centro quidem H,
intervallo vero uma ipsaum HB, HZ semicirculus
describatur BOZ, et producatur 4E in O, et iun:
gatur HO. o

" Quoniam igitur BZ secta est in aequalia quidem
in H, in inaequalia vero in E; ergb rectangulum sub
BE; EZ contentum cum quadrato ex HE aequalé

recta’ BZ abscindendo HE==36 per rectam OE ex puncto 9
ad BZ demissam perpendicularem (I. 34.). Vel 2) (Fig. 174.)
centro 3 intervallo 3P==HZ deéscribendo circulum, qui da-
tam BZ in puncto E secet; quo immediate fit HE cathetus
trianguli SHE, cuius hypothenusa SE=HZ, atque alter cathetus
2‘11:—..4 Priore casu, ob II)‘.—.—.A(HZ vel HT ('supp et
constr.) punctum 3: cadit intra circulum centro'H , intervallo
HZ, seu circa diametrum BZ deseuptum, ndeoquo TG vectaé
" BZ parallela civculum bunc in duobuns punctis &, IT ad eas-
dem rectae BZ paries secat; ex qmbm in hanc BZ dernissa
perpendicula, seu ductie réctas HY parallelae BE, IIQ datam
rectam BZ in punctis|E) R ita secant, ut sint rectanigula BE
W EZ—B. .QX.QZ—A q, Nempe tam BEY EZ~-HE==HZ4Y,
quam BRX RZ-+4HQ4=—HBq (IL 5.). Unde porro, ob HZq -
=HOI=HE +EB4, ¢t HY e-=HIT9=—HS 9~}-ITR 3 (constr.
et I. 41) sequitui: BEXEZ+4HE==HE E84, et BRX
RZ-4-HR e=HR94112q et hinc BEX EZ—=E6 4, BRYXRZ==
Re. Cum itaque sit 6E=IIQ=HZ (I.. 34.) =—=A; funt
rectangula BEXEZ, BRXRZ=A¢ Altero casu (Fig. 174.)
ob ZH=ALHZ sen 3P’ (supp. et conswr.),} punctum H
roctae BZ iacet intra circulum centro ¥ intervallo 3P de-
" gcriptum; quem igitur in duobus punctis £, £ secat haec
tecta BZ, idque, ob HE<JIE seu HZ, HR<ZQ sive HB
(I. 19. et constr.) sic, ut] puncta E,|R interfpuncta H, Z;
et I, B cadant. Atque ita rursus eodem imodo; quo anté
probatur, essc BEX EZz=BRXRZ=.A4. Caeterum HE-==
R
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HR in triangulis rectangulis HEO, HoI (Fig. 113.) HES,
QHS (Fig. 174.) quorum hypotenusae et catheti alteri dequales
sunt, atque HB==HZ (consu.): quaré etiam sunt tamn HBj=
HE=HZ++H®, quam HB—HQ@-=-HZ—HE h. e. tam'BE=
Z92,; quam BR=ZE, itaque rectangula BEX EZ, BOXNZ
situ tantum, non longitudine laterum differant. Posterigrem
constructionem solvendo problemati aequipollenti: applicire
dé;um quadratum ad rectam datam, difficiens guadrato; seu
ad datam rectam lingam dato quadrato aequale rectangulum
applicare, deficiens quadrato; adhibent Halloy (Schol. in Com:
Apollon, P, IL p. 153. Robert. Simson. p. 380 sq. Cf. infra
ad VI, 28. Prior constructic haud necessario requirit, ut notr-

malis ==.4 rectae BZ in puncto bisectionis H. constituatur,

ideoque applicatu saepe commodior. est altera quamvis con.
cinniore, dum problema seorsim spectatur, CE Pileiderer

'§. 75. Prior constructio, pariterque solutio problematis ipsius
-Prop. XIV. exhibent theorema: quadratum perpendicularis, a

quolibet circumferentiae circuli puncto in diametrum ductae,
aequatur rectangulo sub segmentis diametri, quae ab ipsa per-
pendiculari funt. Quod Herigonus p, 76, propositioni I1: 5.

statim subiungit, et deinde ad propositiones 6-—10. ipsas,

easdemve aliter ennnciatas, alio modo 'demonstrandas adhibet.”

" Cf." Pleiderer. §. 6.

Obs. 5. Cum, ducta per verticem I (Fig. 175. 116.)
trianguli IBE, IKE parallela lateri ipsius BE, KE, atque
huic in altero extremo erecta, et ad occursum parallelae illius
continuata normali EA, EB; tum vel perpendicalo EA, vel
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. est quadrato' ex HZ (II. 5.). Aetualis autem HZ
rectae HP (I. Def. 15.); rectangulum igitur sub BE;
EZ contentim cum quadrato ex HE aequale est qua-
drato ex 6. Quadrato autem ex HO aequalia sunt
quadrata ex OE; EH (L 47.); rectangulum igitur
sub BE; EZ cum quadrato ex HE aeguale est qua<
dratis ex ©E; KH. Commune auferatur quadratum

lateré XE in puircto 4 bifariam secto, triaiignlum sequale sit
parallelogrammo rectangulo BFJE (I. 41. sqi) quodsi hoc
aequilaterun non est; construetur quadratumi aequale triangulo
proposito;, vel (Figi 175.) latus BE continuatido, dongc sit
EZ=—FEd=—i/2EA; vel (F ig;,ﬂﬁ.) perpendiculum BE produs
tendo; donéc sit EZ=Ed4=i/2KEB, et tum (utfaque Fig.)
laws ©2H quadiati yectarigilo BEX EZ aequalis juxta Obs. 1, -
determinardo (Campartus, Clavius), Cf. Pfeidersr. §. 77

Obs. 6. Hiiic iam etiam patet, qua ratione solvi. possit
problema pmposxtae fguras iectilineae aequile quadiatum ef:
ficere. Nempe 1) triangulumi rectilineo dato ‘aequile con:
struendo methodis variis; quibus id iuxta J. 37 fieri potest: '
tum haic triingulo aéquale quadratum des¢ribendo juxta Obs:
4 2) vel singulis wiangulis; in quae figura proposita per dja-
gonales dividitur; aequalia quadrata juxta Obs. 4. deterrie ~
bando; tumi per L a1, iteratdmque, 8i figura multilatera est,
tins applicationem ; quadratutn datis illis quadratis simul aes
. Quale construetdo; Atque hanc posteriorem methodum indi-
cant Campanus, Clavius, Peletarius, Tacquet: gt priore ex-
peditiorem esse iudicant. Cf. PBeiderer. §. 78.

Obs. 7. Austin: p.39: sq. propositionerntH. 14: nusquarit
i piimis sex elémentorum libris citari, et planani’esse per
VL 13, et VI. 17, jpractered ab obigcto libri II. secedere, et
in expositione constructionis vitio ab Rob: Simson: notito
(vid. quae ad textum prop. liuius notavxmus) laborare obser-
vat, ideoque interpolatam censet. Quibus Phleiderer: §. 9.
subjungit: suspectam quoque pari iure ac X: 117 (vid: Sa-
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vilii Praelect: Oxon: 1621. P ‘13,) reddere posset lpcus; quo

. ponitur, tum ad calcem libwi I tum seiunctim ab Prop. 11,

cuins ad Ptdp 6. similis ratio est, ac 14. ad quintam: nisi
‘alia turbati propositionum ordinis exempla exstarerit in &le-
-mentis, v. gr. II 2§ IIL 31. VL 23, VL 25. VI. 31. VL.
32.  Pariter rationes duze postetiores Austinii contra plures
elementorum propositiones sine dubio genuinas valiturae es:
set; ipsemetque -priorem esrum instantia trium: ultimaruri

, libri L propositionum (quas nempe pariter ab argnmento re-

liguarum libr, I. contentarum recedere, at prorsus necessarias
esse dicitd infringit. Propositio 14; argnmentum propesitiox
nibus 1, 42. 4% 45. coeptum complere censeri potest; pariter
ac propositiones II. 12, 13, id quod in I. 47. sq: fuit inchoa:
tum. Porro, quod ad reliquas duas Austini animadversiones
_antiner, problematis 1. 44. 1deoque etiam sequentis I. 45:
(quae, exclusa elementis propositione II .14, nullibi in illis
ante VI. 25. supponuntur) solutio non modo acque plana est

" per. VI. 14, VI. 12, ac problematis TL. 14. per VI. 17. VI

13., sed magis etiam cxpedita ea, quae in T. 4% vaditur:
Problemia VI. 30. expresse solvitur, quamvis eius effectio ex
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“ex HE; reliquum igitur rectangulum sub BE, EZ
~ contentum aequale est quadrato ex EG@.  Sed rectan-
gulum sub BE, EZ est rectangulum sub BE, E,
aequalis enim est EZ rectae EA; ergo BA parallelo-
grammum heqt_lale est quadrato ex GFE. Aequale
autem est BA rectilineo A4; rectilineum igitur A
aequale est quadrato ex- EQ descripto.

Ergo dato rectilineo 4 aequile quadratum ex OF
. descriptum constituitur, Quod oportebat facere,

propositionibus IT. 11. VI 17. aeque ultro consequatur, ac

propositio VI. 14. ‘per-eandem VI. 17. ad VI, 13. reducitur:
quod et in primis quinque libri XIII. pxopounombus suppo-
nitar; ipsaque propositionis VI. 30, solutione altera, ac prio-
ris demonstratione docetur, Propositionum 28. 29. 32, 33.
libri X, comstructiones, concinnitatis demonstrationum gratia,
immediate per VI, 13, VI. 12. in duabus prioribus et per I
13, I 45, in posterioribus peragi iubentur. Caeterum pro-
blema II, 14. sub generaliori VI. 25. tanquam casus pauncu-
laris comprehendxtur. patiter atque eius conversum Obs, 3
sub problemate VI 28,, quod enunciatio eius ex Halleyo et
Rob. Simson, ad finem Obs. J, allata, et Lemma praemissum
i)ropoaitioni X. 18, indicant. Eodemque modo ad VI, 29.
se haber problema ad Obs. 5. II, 11., cuius casum specizlem
sistit 11, 11. prouti etiam ex problemaus VI. 30, solutione
priori adparet. Denique observat Pheiderer. 1, c. §. 80. ‘Clau-
dium Richardum (Euclid, Elementor. 'libx, X1II, Antwerp.
1645,) incongrue tprorsus demonstrationes propositionum IL
14, IL. 14, im apagogicas wansformare,
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*DEFIN. I,

Ea, quas hic enunciantur, non pro definitione habend,
aut certe, #i quo sensu definitionis loco haberi possint, an-
tequam applicentur, demonstranda esse, passim monuerunt
viri docti. Et Tartalea quidem ’(Euclide tradotto fol. 37, a.)
suppositum per se satis manifestum, 3en postulsgtum potius
quam definitionem esse pronunciat: Borelli (Euclid restit. p.
63.) Angel, de Marchettis (Euclid. reform. p. 10.) Konig
(Elem. d’Euclide p. 98.) Playfair (Elem, of Geom. p. 374)
ex definitionum serie plane hanc propositionem expungunt,
atque inter axiomata simpliciter, vel adiuncta qualicungue de-
claratione aut demonstratione veferunt: aiii v. ¢. Billingsley
(the Elem. of Euclide fol, 10, h.) Giordano da Bitonto (Eu-"
clide restituto Rom. 1680, p, 101.) Candalla (Euclid, Elem.

fol. 19. b.) Clavius ad h. 1. inter definitjones quidem reti-
tinent, at e gencratione circuli veritatem enunciati aliquatenus
demonstrare tentant : Rob. Simson, (Elem, of Eucl. 2. Ed. p.95)
omnino hanc definitionem non esse, sed theoremaindicat, inguo
consentientem habet Pleiderer. (Thes. inaug, 1782, Th. 3.) t_]lli
Thes. inaug, 1789, Th. 1—3) rem ita accuratius dijudicandam cen-
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DEFINITIONES.

l.Aequales circuli sunt, quorum diametri sunt aequa-
les, vel quorum quae ex centris aequales sunt.

set, demonstrandum quidem esse, circulorum areas et peripherias
aequales esss, quorum radii aut diametri aequales sint, quod ~
etiam facile fieri possit, re ad Ax, 8. libri I. demonstratione
directa vel indirecta, priore simili ei, quae in I. 4. posteriore
analoga iis, quae in IIL 5. NI 6. adhibentur, reducta, er-
ronee itaque hanc propositionem ut theorema omissam esse
in elementis, eam ipsam autem iam demonstratam in nostra
definitione, cexte antequam ipsa applicetur, supponi, ac tum
- defititionem breviorem tantum denominationem, loco expres-
sionis : cireuli, quorum diametri, vel quorum, quae ex centris,
aequales sunt, suppeditare, (quo sensu etiam circuli aequales
-sumantyr JIL 26--29, et VI. 35,) atque ita demum absque
yitio subreptionis démonstrationibus alias metuendo adhiberi
posse. Atque est quidem haec demonsiratio facillima. Nem-
pe, si fig. 204, cicculum centro I' vadio I'd, et centro Z
radio Z4 descriptorum diametri 4B, 4E, adeoque etiam se-
midiametri AL, 4Z aequales fuerint, applicato centro unius
I super centrum alterius Z, recta I'4 ponatur .super recta
Z4, puncta quoque A, 4, pariterque’ B, E coincident (Obs-
ad I. 8. Ax,). Iam, si sumatur punctum quodcunque H in
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8. Ed%cc xvshov &pdnvecdor Adyever, fug
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oy xvxiov 1),
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1) Cod. a. ‘et ex eo Peyrard. addunt: Zml uyndérspe uion,
quod quum nec necessarium, nec satis_aptum, et in defini-
gone quogue 3. non additum sit, nec¢ in edit. Oxoniensi aut
Baail.‘}e atur, omisimus, Recipienda. tamen haec verba putang
. Do Lambre et Prony. i

[

peripheria unjus circuli, ducaturque recta I'H, et Hat (L, 23.)
angulus EZ6—BI'H, bi quoque anguli aequales, et rectae
gequales I'H, ZO coincident (Obs. ad I. 8. Ax.), adeoqua
puncta H, € coincident, Ommia igitur puncta utriusque pe-
ripheriae, adeoque totae peripheriae, et areae circulorum
congruunt, ac proinao (I. 8. Ax.) aequales lun/t.v CF. Pflei-
- derer. de dimens. cireul. P, 1L Tub. 1790, p- 2. Aliter ita:
i positis iisdem ac ante, circulisque sibi eodem modo aptatis,
sumere velis, punctum # non eongruere cum puncto € in
pevipheria, cadet igitur vel extra vel intra ¢irculum, centro
Z radio Z4=I'A descriptum , adeoque erit .vel TH>Z8, vel
I'H<LZ6, quod utrumque Heri nequit, quum etiam ponatur
TH=276. Cf. Pfleidorer. 1. c. Caeterum Campanus in ipsa
‘definitione addit: maioves circuli sunt , quorum diametri sunt
maiores, minores, quorum diametri minores, Quod ipsum
definitioni etiam subiungunt Clavius, Orontius Trineus, Bil-
lingsley,, Borellins. Atque id quidem simili ratione probari
poterit. ‘Ex conversa quogue huius propositionis valet : nemps
g¢irculi aequales diametros quoque et semidiameires invicem
habent aequales: et prout quis circulus maijor, minor sit al-
tero, illius etiam diameter maior, minor erit diamerro huius,
quod facile pev indirectum demonstrabitur, et notatum est a
ﬂprqllio, et, quoad circulos aequales, a Gioxdano da Bitonto.
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2. Recta circulum contingere dicitur, quae tan.
gens circulum et’producta circulum non secat.
3. Circuli contingere sese dicuntur, qui se tap-
gentes sese non secant.

I

DEFIN 1L .

Robert. Simson. ad definitiones libri quarti notat, quod
jam hic observari meretur, Euclidem nou promiscue uti vo-
cibus &nzeobas et épanreodas. Nempe, guando punctum ali-
quod positum est in recta, aut alia quavis linea, tum ‘pl.mctum
illud apud geometras graecos émreodac tangere dicitur eam‘lj-.
poam: et quando’ recta, aut circulus circulo quoque modo oc-
cwrit, alter alterum dnveodas dicitur, Quando vero recta ot
circulus occurrit circulo ita, ut ipsum non secet, dicitur
fpdrreodes, contingere circulum. Paucis tantum locis, nempe
in Defin. IV, 5, et in IIL 18. et III. 19. in textu graeco' ver-
bum simplex mutandum esge in compositum monet Rob,
Simson. Quod ipsum otiam feri debet in expositione propo-.

sitionum HI. 11. HII. 12, Et reapse in Prop. III. 11, IIL 12, .

et III, 18. Codex a Peyrardi habet verbum compositum, quo
ipso confirmatur Simsonis cobservatio, Caeterum recta circu-
lum, quad praemittendum erat, in puncto aliquo secare di-
'citur, si vecta.et circulus illud quidem p,unctumvcommune
" habeant, at puncta rectae, quae huic puncto communi adia-
cent, ex una parte puncti istins communis intra — ex altera
extra ¢irculum posita sint. Et recta circulum contingere di-
citur, quae circulo in aliquo puncto occurrens eum in loc

puncto mon secet: nusquam enim secare, demum III, 18, coll,
I, 16. probatux. -

DEFIN. IIL

Similiter iis, quae sub finem definitionis praccedentis
diximus, addi potest: a) Si duo circuli punctum aliquod com-
mune habeant, ea vero puncta umius circuli, quae isti puncto
communi proxima sunt, ex una puncti communis parte extra

[

.



266 ' ELEMENTORUN

d. Ev xtxke icoy canijey dno so¥ xévigov
gvdeiae Aiyovrar, otay ai €m0 T0U méyvpov én uviag
xideror gyopevar ioar wory.

& Meiloy O céniyery Ayevar, 2@ 7y 4 weilay
xadevog sulmvet. '
. Twipa xvxhov #oTi $0 mepreyopevoy oysuc
Vo ve evdeiag xal xvxdov mepipspsiag.

¢. Twjpavos 8t yuvia dotly 7 mepisyouévy vavo
ve evdeing xal xUxlov nepipepsiag.

9. "Ev spquave 8 yovie fovly, ovev éni wis
negupspeing To¥ spijparog Lypdy v onuciov xal ds
" utmov dnt vd mégata Tis evdelag yug dovi faces vou
guijuetos Emelevydaow evdeiaty 9 mepieyopuivy yuvio
1o vav dmlevydeoay evFeo.

¥F. “Ovay 8 o meoiéyovoar vy yoviay evdeins
drolapfavaci vwve negipipaiay , ¢ Exsivng Acyevas
BeBynévar 4 yovia. ‘

alterum circulum, ex altera yero'eius parte jntra alterum cir-
culum posita sint: tum doo isti civenli in puncto hoc com-
anuni se invicem secare dicuantur, b) Et duo circuli se in
puncto aliquo contingere dicuntur, si punctum illud communs
habeant, neque in eo se secent i. e, si ea puncta unins cir-
culi, -quae ex utraque parte isti puncto proxima sunt, vel ex
utraque parte extra alterum circulum, wel ex utrague parte
intra alterum circulum posita sint: (mm;uam enim secare,
quod. hic Euclides sumit, probandum demam ‘erit). c) Et
Quidem duo circuli extra se in puncto aliquo contingere di-
cuntur, si illud quidem punctum commune habent, ea vero

puncta mtriusvis c,irculi, guae illi puncto proxima sunt, ex

utraque parte posita sint extra alterum circulum. d) Duo
contra circuli intra se in puncto aliquo contingere dicuntur,
si illod punctum commune habeant, ea vero puncta unius

circuli, quae isti puncto proxima sunt, ex utraque parte po-
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A. In circulo aequaliter distare a centro rectae di-
cuntur, quando) peipendiculares ex céntro ad ipsas
ductae aequales sunt,

, 5. Magis autem distare dicitur ea in quam maior
perpendicularis incidit.

6. Segmentum circuli est figura contenta recta et
circuli circumferentia, '

7. Angulus autem segmenti est, qui continetur
vecta et circuli circumferentia. b
' 8. Angulus autem in segmento est, quando in
circumferentia [segmenti sumitur aliquod punctum, et
ab ipso ad termjnos rectac, quae est basis segmenti,
coniunguntur rectae, angulus ab iunctis rectis con-
tentus.

9. Quando autem rectae angulam continentes ab-
scindunt aliquam circumferentiam, jlli dicitur insistere
angplus,

[

sita sint intre alm‘um circulum (adeoqua ea puncta alteuul
circuli, quae isti puncto proxima sunt, ex utraque parte po-
sita sint extra alterum cn‘culum) Cf. Apollonii de Taction.
quae supersunt. Gothae 1795. p. 34, 35.

DEFIN. IV.

. Quas "hic et in sequentibus Euclides rectas in circulo vo-
gat, alii etiam Tectas cxrculo inscriptas vel chordas circuli
appellare solent. o to

~

DEFIN. VL
Conferantur, quae diximus ad Def, L 19, ’

.DEFIN. VIL

Hanc definitionem pariter ac propositionum III. 16, et
I 31. additamenta ad angulos semicircnit et segmentorum

\
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spectantia, adulterina esse, non temere quem' euspicari, jam
Vieta pronunciavit (Opp. p. 386.) PHerderer, Thes, inaug,
Tub, 1783. Th. 7. Et expungi ommina poterant ex Elemen-
tis, quod etiam fecit Playfair (Elem. of Geom. contain. the
first 6. IBooks of Euclid. 1795. p. 374.), misi variae, quibus
ortum .dedere, disputationes historicem eoram notitiam ne-
cessatiam redderent, Plura vide in excursu ad finem huius
libri. *
. DEFIN. XL
Haec definitio demum post IIL 21. plenius intelligetur,

ubi ostensum fuerit, angulos in eodem circuli segmento esso”

inter se aequales. _
' PROPOSITIO L

Obs. Rob. Simson. ad hanc propositiouem monet, esse,
qui contra demonstrationes apagogicas, seu indirectas nimis
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10. Sector “circuli est; quando ad centrum cxrcuh‘
positus est angulus, figura conienta rectis angulum
continentibus et circumferentia ab ipsis intercepta.

11. Similia segmenta circuli sunt, quae ‘capiunt
aequales angulos; vel in quibus anguli aequales inter
se sunt '

PROPOSITIO I (Fig. 205) :

Dati circuli centrum invenire. :

Sit datus circulus 4ABI'; oportet 1g1tur ABT cira
culi centrum invenire.

Ducatur in ipso utcunque recta aliqua’AB, et ses
cetur bifariam - in 'pu\ncto 4 (. 10.), et a A4 rectae
AB ad rectos ducatur I'4 (I. 11.), et producatur in
E, et seceur I'E bifariam in Z (1. 10.); dico Z
centrum esse circuli 4BT.

Non enim, sed, si fieri potest;, sit H; et iungan-
tar H4, HA, HB. Et quoniam aequalis est 44

severe, et quideni imperite disputent (Ramum potissimlim
. innuere videtur); non animadvertentes, quaedam nulla alia
ratione demonstrari posse, Cuius rei exemplum esse putat
hauc propositionem, cuivs directa demonsmatio afferri nequeat.
Nempe praeter cir\culi definitionem nullum esse principium
de circulo, ex quo demonstrationem directam sive indirectam
conficere liceat. Ex. hac itaque definitione ev propositionibus
ante demonstratis necesso esse demonstrationem derivare,
Quum igitur non liceat assumere, punctum in constructione
inventum esse centrum (hoc quippe demonstrandum demum
esse) manifestum esse, punctum aliud tanquam centrum assu-
mendam esse, et, si ex hoc assumto absurdum aliquod se-
quatur; tum assumtum utcunque punctum non esse cemtrum:
Atque ita patele necessitatem demonstrationis indirectae. At,
quamvis ‘in co Reb. Bimsoni facilet consentiamus, nibil in
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‘ . .
demoustratione indivecta reprehendi posse, quaé potius dires
ctam d0 adhuc superare videtur, quod directa plerumgque tan-
tum evincat, rem aliquam ita esse, indirecta etiam rem
aliter esse non posse, et quamvis etiam in hac propositione de-
monstratioiem indirectam maxine convenire largiamur, (quippe
eius pars prior est fere negativa, nempe: centrum circuli non
esse potest misi in tecta e media basi ad angulos rectos basi

. evecta}, id tamen Rob. Simson. non evicisse videtur, nullam
esse posse directam huius propositionis -demonstrationem.
Quin collatis iis, quae I. 26, Cor. 5. et 6. dicta sunt, omnino
darecta: nostrae propositionis -demonstratio exhiberi posse vide-
tur. Ducta nempo in circulo recta guacunque 4B, quum
rectae ¢ ‘centro ad A et B ductae aequales sint 1. Def. 15, et 16:
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rectae 4B, cominunis autem JH; duae utique 4.1,
AH duabus HA, AB aequales sunt, atrague ttriquey
et basis H.A basi HB est aequalis (I. Def. 15. et 16.),
sunt enim ex ceatro’ H ;. angulus igitur 44H angulo
HJB aequalis est (I. 8.). Quando autem recta in
tectam insistens deinceps angulos aequales inter se
facit, rectus uterque aequalium est (I. Def. 10.); re~
ctus igitur est FAB. Est autem et ZAB rectits;
aéqualis igitur est Z.B angulo HAB, maior ‘minori,
quod fieri non potest (I. Ax. 9.). Igitur H non est
centrum circuli A4 BI'. Similiter autem ostendemus, .
neque aliud quoddam praeter Z. i

* Ergo punctum Z est centrum 4BI circuli, Quod
oportebat facere.

"COROLLARIUM

Ex hoc evidens esty, si in circulo recta quaedam
rectam quandam bifariam et ad rectos secet, in secante
esse centrum circuli,

triangulum his rect'is et basi 4B contentum aequicrarum, adeo-
que eius vertex i. e. centtum circuli necessario erit in recta
E4I', quae e miedia basi ad angulos rectos basi erigitur (T.
26. Cor, 6.). Quae cum circulo necessario occurrete debeat
in duobus saltim purictis (I. Ax. 13.) occurrat ei in punctis
E, I': et quam centrum carculi ab his punctis aequaliter ab-
esse debeat (I. Def. 15. et 16,) situm illud.erit necessario in
media EI (Hoc ipsum, nempe cénttum circuli (postquam
demonsratum fuit etse illud to recta EI') esse debexe in media
EP, i demonstratione textus graeci suppoitur magis quam
ostenditur. Expiesse tamen id addidit Campanus, Cogtsius,
Boermannus, aliique.) Siitamen quis acrius insistere, et con-
tendere velit, ita 76 indirectum demonatradoni,s reiectum tan-
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M ydo, @Al & dwvazoy, muntére Exiog we 1
AEB; xo} eiljpdo w0 xivigoy soi ABI xvxdov,
xal forw w0 A, xal dnelevyduoey oi 44, AB; xai
Seyde 4 AZE. ‘

Kut énci ioy Eoviv 17 A4 oy AB » toy doa xol
yoviw 5 vnoe JAE v vno JBE* xai &mel frgzyaww
vou JAE ,um n)s'vgv n()ogeyﬂeﬂr’mt 'q AEB, pei-
Loy agoc 1; vno AERB ywma vijc vmo AAE. oy

'8¢ 5 vmo AAE v Ymo ABE usifov dgo 7 Yo
AEB wig vno ABE. ‘Tro 8 v ,ue/{rwu yuviey
5 pelloy ﬂlwga vmoveivse pellov aqa ay 4B <1
dE. "Ioy 0t y AB vy AZ- peilov doo 1y AZ vis

tum esse ad I 26. Cor. 6. nolim equidem’ pertinacius dispus
tare, quamvis certum sit, immediatam cexte nostrac proposis
tionis demonstrationem esse directam, Poterat etiam res sine
I. 26. Cor. 6. ita absolvi, Quhm triangula, quae éfficiuntur,
si e centro circuli ducantur rectae ad duo quaecunque puncts
«, B iun circulo, wt ad punctum 4, quod ductam 4B bisecat;
sint aequalia, et nominatim angulos ad 4 habeant aequales (I
8.), uterque angulorum ad o, i. é. angulorum, quem recta
ex centro ad o ducta cum AB efficit, rectus erit (I 13, ), vel
centtym circuli necessario positum erit, in recta per A per:
pendiculariter ad 4B ducta: unde religua ut supra consequen-
tur.  Cf, Thom. Simpson., Elem: of Geom. Lond. 1800. IIL
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. :
PROPOSIT'IO II. (Fig. 206.)
Si in circuli circumferentia sumantur duo quaehbet‘
puncta, recta haec puncta coniungens cadet intra cir-
culum, '
* Sit circulus ABI', et in circumferentia ipsius su.
mantur duo quaelibet puncta 4, B; dico rectam,a
puncto A ad B ductam ecacerg intra circulum.

Non enim, sed si fiert potest, cadat extra ut AEB,
et sumatur (Il 1.) centrum circuli ABI, et sit 4,
iunganturque 44, 4B, et ducatur 4ZE. -

Et quoniam AA aequalis est 4B, aequalis igitur
et angulus .AAE angulo 4BE (. 5.); et quoniam
trianguli JAE unum latus AEB producitur, maior
igitur est angulus JEB angulo JAE (L 16.). Ae-
‘qualis autem JAE ‘angulo 4BE; rhaior igitur [est
4EB angulo JBE Maiorem uutem angulum maius
“latus subtendit (1. 18.); maijor igiiur est 4B recta
AE. " Aequahis autem AB rectae AZ (I Def. 15.);

Prop. 2. Cor.  Siquis autem dicat, hanc demonstrationem
analytxcam ponus esse, quam syntheucam, contra jmonuerim,
quum centrum in quovis circulo esse debere; ex ipsa circuli
definitione pateit, et analysis iam ostenderit, illud nuspiam
ese posse, quam in perpendiculo ex 4 ad 4B erecto, synthes
. tiny quae ex hac'analysi immediate Huit, et nihil sumit, quod .
non ante -probatum fuerit fieri pesse, hoc casu nova wlteriors
demonstratioie haud egere.

Piaeter Cor, 1. in ipsis " elementis ex]nbxtnm addi adhune
potest hoc Cor. 2. In circulo non nisi ‘ubum centrum. essk
potest. Si enim  praeter centiumi Z fuerit alind H, erit Hd
Pariter ac Z4 ad 4B perpendicularis, quod feri mequit I. ik

- A '
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4dE, 4 Shuvray T9g ,ue:{o'yog, 050 wftlv oc&wuwov.
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Qaiu Grwog meveitut 100 xtuhov. ‘Opolag 0 JeL.Eo,uw,
o1e oudt im avthe TS mepipEQelag’ dvgos coa me=
esiter. "Edv doa utxdov; xal 1o &g

‘ HPOTAZIZ ¥.

’Em) W wUndo Wdela wic Jid o xéveQov U=
Geluv Ty ,ur/ dui zov xévzpov diye ‘te,um], w0} Moc
dedde aviny 'zqwu' xal 2oy 7Qog oq&ag awm'
vy, nat Oiye mnml Tépwvei.

" Bore xwlog 6 ABT, xol &v avsi_ eOFeid wid
die w09 'névegov 9 I'd evdsiay swe w dd woi

- xivrgov vy AB diya 'ZG[WS"FO) xave 90 Z onuciov.

ilym Otr wol nooc og«?ag avTgy cqwet.

]‘zlqu&w yég 0 xévzgoy w00 ABI' mixdov, wl
évvo 10 E, nal dnefevydwoay of £4, EB.

Kai dnel ioy toviv § AZ w5 ZB, xowq) 8 9
ZE, dvo 0y dvalv loar siot, xal Boas.q EA fdoe
v EB ioy, ywvia dga o vno AZE yovig v om0
EZB ioy ivuv. “Ogey 0t evdcio &v evdsiow ovo-
deica voc lpekie ywwiag ioeg dAldats mwoes, dod
énutépa, toiv {soy yuvigy dover 0pdn dpo Zotly. éa-
véos 1wy vno AZE, BZE. ‘H I'd dga & 300
xivvgov ovoe vy AB pr 3 voi xévsgou ooy
diye téuvovon, xal mpog dgdas avtyy séuver.

Cor. 2. sin autem in ipsa EI praeter Z aliud punctum centrum

ssse posse statueris, veots EI' in duobus punctis bisecabitur)
quod fieri nequitI. Ax. 7. et 9.
PROPOSITIO IL.
Obs Genoralins haec propositio ita exprimi et direct¢

N
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maior igitur est 4Z recta 4E, minor maiore, quod
fieri nequit. Itaque recta ab 4 ad B ducta non cadet
extra circulum. - Similiter ostendemus, neque in ipsam
circumferentiam cadere ; intus 1gnur cadet, Si igitur
tirculi etc.

PROPOSITI1O L (Fig 208.)

Si i circulo recta aliqua per ceatrum ducta rectam
aliquam non per centram ductam bifariam secet, et
ad angulos rectos ipsam secat; et si eam ad angulos
rectos secet, et bifariam ipsam secat.

Sit circulus /BT, et in ipso recta aliqua I'4 per
centrum ductay rectam aliquam 4B non per Centrum
ductam bifariam secet in puncto Z; dico et ad angue
los rectos ipsam secare.

Sumatur enim centrum circuli ABT, et sit E, et
iungantur-£ 4, EB. |

Et quoniam A4Z aequalis est ZB, communis au.
tem ZFE, duae utique duabus aequales sunt, et basis
EA4 basi EB aequalis; angulus igitur 4ZE angulo
'EZB aequalis est (I 8.). Quando autem recta super
rectam insistens angulos deinceps aequales inter se
facity rectus uterque aequalium angulorum est (I. Def.
10.); rectus igitur est uterque angulorom AZE,
BZE. Ergo I'A per centrum ducta rectam 4B non
per centrum ductam bifariam secans, et ad angulos
rectos ipsam secat,

demonstrari poterit: si recta aliqua per duo puncta A,

fig. 207, in circuli circumferentia posita transeat, omnia hmul
rectae puncta inter A ot B posita intra circulum: omnia autem
puncta in recta producta sumta extra circulum erunt. Sit
enim E punctum huius rectas quodcunque inter £ et B, &t
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'A\e &) nat of T4 fw}‘w AB mgoc opdnic vepvérn’
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vno EBZ. "Eou 8 ucl. opa%; 7 vso AZE dpdy
vy vne BZE ioy' ‘800 doa -tgqmwa éove 70 EAZ,
EZB wdg 8o yaving duol yowiaig loag Hovra, xal
pisy whevpdy g mAsved ioyys xowwyy evvay wy
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e um doc 7 AZ v ZB. Edv dgu & wixkg,
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IIPOTAZIZ & .

Fdy & wdxda 3o evdslor véuwvooy dilnes,
1 Sk vov uewew ovour ov 'té,wvwow a).).nlac
Siye.

" Eovor xvwhos ¢ ABT' 4, xab v ovTw o eddein
ui AT, BA vepvérwoay didqjhag xavd vo E ayucion
pn 0wl ToU xévrgoy odoar Adyw om od véuvovew
- dMajdag d‘zxa.

E:i ydg dvvardv, wsvawocw a).)n;).ug Biye, wse
ioyy slvar vy piv AE v EL, vy 8¢ BE +j E4

occurrat 4E circulo in puncto H; dnctisque e centro A rectis
44, 4B, 4E erunt 44, 4B aequales (I, Def. 15.) adeoque
44B=4BA (1. 5.). At 4EA>4BA (L. 16.). Ttague etizm
4EA> 44B, adeoque AA}JE (1. 18,). Et quum 44=JH
(L Def. 15.), erit etiam 4H>AE, adeoque E intra circu-
lum. Eodem modo si sumatar in recta 4B producta punctum’
quodcunque Z, et ducatur recta 4%, quae circulo occuryat in
9, etit ang. 4ZB< 4BA (1. 16.) i. e, <4A4Z, adeoque (L

A}
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Quodsi autem I'd rectam AB ad angulos rectes
secet; dice -et bifariam ipsam secare’, hoc €esty aequa-
lem esse AZ rectae ZB. - .

lisdem enim constructis, quoniam’ aequalis est E.A4
rectae EB (I. Def. 15.), aequalis -est et angulus EAZ
angulo "EBZ (1. 5.). Est autem et anguius rectus
AZE recto BZE aequalis; duo igitur triangula sunt
EAZ, EZB duos angulos duobus angulis aequales
habentia, et unum latus uni lateri aequale, commune
ipsis EZ, subtendens unum aequalium angulorum;
et religua igitur latera reliquis lateribus aequalia ha.
bebunt (1. 26.); dequalis igitur est 4Z ipsi ZB, Si -
i,gifur in circulo etc. ,

PROPOSITIO 1V, (Fig 210.)
_ Si in circulo duae rectae sese secent, non per cene
trum ductae, sese non secabunt bifariam.

_ Sit circulus 4BI'4, et in ipso. duae rectae ,lI',“
B4 sesé secent in E puncto, non per centrum ductae, -
dico eas sése non secare bifariam, :

. 81 enim feri potest, sese secent bifariam, ita mt
AE quidem aequalis sit EI'y et BE rectac E4; et

18.) 44< 42, vel 46<4Z, ac proinde punctum Z extra
circulum. Cf, Clavius ad h. 1, Quodsi recta per ceRtrum
transeat, res per se patet.

Cor. 1. Recta wirculum in pluribus qunam duobus pun-
ctis secare, vel generalius plura quam duo puncta cum cir-
" culo communia habere nequit: per tria itaque puncta in cadem

recta posita circulus non potest tramsire, aut describi. Cf
1. 16. Cor. '
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sad elljpdu v0 xévigoy s0v ABILA xdxdov, ol
Yovw vo Z, xat nelevyda 4 ZE.

*Enel ovy evdeic vig S w00 névvpov 1§ ZE o)-
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%l wpog Opdds avryy veusis dpdy doa éoviv 4 vno
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o xel 'q vne ZEA dgdy ioy apaqvno&ﬂd % Yo
. ZEB, 7 3avray v psifove, omse oviv ddvvavor.
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doo &y wuxhe, xal vo &,

INIPOTAZIZ &
*Edv 3o xUxkor ‘sipvucty «Arjhovs, ovx doter
«RdY 70 UTO %EvTQoY.
Ao yogp wvxhot oi ABT, T'4H zepvivwoay dh-
Anlovg xava v¢ B, I' ogusicc Adyw ove ovUx éoves

' QUTHY TO GUTO %$VTEQY.

Ei ydp dvvazor, éove vo E, xai imsfevydw 9§
ET, xai dujyde o EZH we &vyer.

“Cor. 2. Cirenli circumferentia est linea ourva, i, e. ne
minima quidem eius pars recta est.

Cor. 3, Recta, quae per punctum aliquod intra circu-

Jum ducitur, si opns est producta, circulum necessario in

dnobus punetis (I. Ax. 13.) nec pluribus secabit, (Haec quo-
que Corollaria e schedis Pfeidereri,)

PROPOSITIO HIL

O bs. Haec propositio est conversa HI. 1. Cor. 1. idem-
que proununciat, quod I. 26. Cor, 1. et 2.
Cor. 8i duo circuli (Fig. 209.) ex eodem centro A des
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sumatur centrum ABI'Y circuli (IIL 1), et sit Z,
et jungatur ZE. .

Quoniam igitur recta aliqua ZE per centrum re-
cam aliguam AI' nmon per centrum ductam bifaviam
secat, et ad angulos rectos ipsam secabit (IlI. 3.);
rectus igitur est ZEAJ Rursus, quoniam recta aliqua
ZK rectam aliquam B4 mon per centrum ductam bi-
fariam secat, et ad angulos rectos ipsam secat (III.
3,) 3 rectus igitur est ZEB. Ostensus est autem et
ZEA rectus; aequalis igitur ZFA angulo ZEB,
minor maiori, quod fieri nequit. AI'y, BA igitur sese
non secant bifariam. Si igitur in circulo etc,

PROPOSITIO V. (Fig. 211)
Si dua circuli sese secent, non erit ipsorum idem
centrum. .
Duo enim circuli' 4BI"'y I'4H sese secent in pun.
ctis B, I'; dico non esse ipsarum idem centrum. "

Si enim fieri potest, sit F, et iungatur ET, et
ducatuy EZH utcunque, .
seripti sint, et recta aliqua BP interiorem civculum in punctis
BP, adeoque (I1I. 2. Cor. 3.) producia etiam exteviorem cir-
calum in dyobus punctis 4, E secet, erunt eius segmenta
B4, TE inter utrumque circulum intcrcepta aequalia, (nodsi
4E per cenuum utrinsque circuli wranseatr, adeoque JE dia-
meter unins, BI" alterius circuli sit, patet, cb 4A==dE, et
BA=AF (1. Def. 15.), esse etiam JA—B A= AB—AT (I.
Ax. 3.) i. . 4B=T'E. Sin autem 4E non per centrum trans-
cat, demittatur ex centro A in BI' perpendiculum AZ (I
12.), eritque ex nostra prupositione JZ—LZ, ot BZ-=IZ,
* adeoque SZ—BZ-~ EZ—IZ (1. Ax. 3.) i ¢. 4B=RI. Cis-
vies ad h, I. Gilbert. p, 115. '

!
[
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PROPOSITIO IV,

Obs. Haec Prdpomio ita intelligenda est: si non utraque
per centrumn transeat, neé unague ab altera bisecabitur, cf-
Plleiderer.

\

PROPOSITIO VL

Obs, Demounswatio huius propositionis tacite sumere vie
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\Et quoniam punctum E centrum est circuli 4BT',
ET aequalis est EZ (1. Def. 15.), Rursus quoniam
punctum E centrum est circali I'4:l, I'E aequalis
est EH (I. Def, 15.). Ostensa est autem gt EI ae-
qualis EZ; et ZE igitur aequalis est EH, minor
] maioYi, quod flerl nequit. Punctum igitur E non
est centrum circuloram A4BI'y I'4AH. §i igitur
duo etc,

PROPOSITIO VL (Fig. 212)
Si duno circuli sese intra continga_‘nt', ndn erit ipse-
yum idem centrum,
Duo enim circuli 4BTI", I'E se contmgant in
puncto I'; dico non esse ipsorum idem centrum.

Si enim feri potest, sit Z, et iungatur ZI', et
ducatur utcumque ZEB.

Quoniam igitur punctum Z centrum est circuli
ABI', aequalis est ZI' rectae BZ (I. Def. 15.).
Rursus, quoniam punctum Z centrum est circuli I'/E,
aequalis est ZI' rectae ZE (L. Def, 15.). Ostensa
est autem et ZI' ipsi ZB aequalis; et ZE igitux
rectae ZB est aequalis, mingr maiori, quod fieri ne-
* quit, Punctum igitur Z nan est centrum circulorum

ABI'y TAE. 8i wltur duo etc,

detur, puncta E et B non posse coincidere, vel circulos se in- -
vicem in I' intus contingentes in nullo alio puncto convenire
posse. Quod quamyis verissimum sit, tamen ab Euclide mfu?
demum III. 13, demonstratum est. Utraque antem propositio
XL 5,.et IIL 6. iunctim et generalins ita demonstrari posse vi-
dentur : si duo circuli ex eodem centro descripti sunt, nullum
punuctum inter se commune habebunt. Quodsi enim‘Puncmm
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1) Verba: éml 7ijs Sixpirpov, nisi otiosa iudicare velis,
nikil aliud significare possunt, quam évzés rov xinlov. Quod-
vis mempe punctum, quod in ipsa diametry haud saltim in
puuctv eius extremo sium est, est etiam intra cirenlum et
. vice versa.

\aliq\uod ipsis commune sit, punctum istud in.utrogue circulo
a centro communi aequalirer distabit. At vero omnia puncts
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Pl;tOPOSlTIO VIL.  (Fig. 213)

Si in diametro circuli sumatur aliquod punctumy,.
quod non sit centriim circuli, atque ab eo in circulum
cadant rectae quaedam, maxima quidem erit ea, in

qua centrum, minima vero reliqua; reliquarum autem,
semper propinguior ei; quae per centrum remotiore
maior est; binaeque tantum aequales ab -eodem puncte

\

cadent in circulum ex utrague parte minimae,

Sit circulus /BT, diameter autem. ipsius sit 44,
et In ipsa 44 sumatar aliquod pnoctum Z, quod non:
sit centrum circuli, centrum autem circuli sit E, et
a Z in ABTI'A circulum cadant rectae quaedam Z B,
ZI'y ZH; dico maximam quidem esse Z.A4, mini-
mam veéro ZA; reliquarum agtem 7B ‘quidern ma-

jforem quam ZF; et ZI" quam ZJ1.

Iungantur enim BE s I'E, I{E.

Et quoniam omnis trianguli duo latera reliquo ma-
iora sunt (I. 20.) erunt EB, EZ maiores, quam BZ.
Est autem AF aequalis BE (I. Def. 15.); ergo BE,
EZ aequales sunt ipsi AZ; maior igitur est 4Z
quam BZ. Rursus, quoniam BE aequalis est 'E,
communis autem ZFE, duae BE; EZ duabus I'E,
EZ aequales sunt. Sed et angulus BLZ angulo T'EZ

utuusque “circuli a centro aequaliter distant ac punctum illud ~
comuune (f, Def. 15.), Quare omnia puncta communia erunt
utrique circulo, neque iam duo, sed unus circulus descriptus
erit, quod est contra hypothesin. Hinc consequitur, si duo
civculi se invicem secent, vel contingant, vel, ut generalius
enunciemus, punctnm aliquod commune habeant, ipsorum
idem contrum nom esse. (Apollonii de Taction. quae super-

[

’
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dlra ptv wol o Z0 v ZH: xoi i ZK dga v OZ
doriy i’m;, 7 Yyyrov wije dod ToU %évTgov Ti dmwvegoy
ioy, omep odvvaToy.

"H xoi ovzag. Ena,wy#a) 7 EK. Ko} dneb & oy
soviv 9 HE 5 EK, xoevy 8% f EZ, xel fSdoeg 1f

sunt, Gothae 1795, Lemm. A. p. 39.) Austin, observat, pra-
positionem I, 6. manifosto etiam locum habere, quum duo
circuli se extra contingant, neque itaque resu’ingendim fuisse
adjeum casum, quo se intus contingant, et deinde Prop. 5, et
* 6, una demonstratione comprehendit, Quod tamen observatio-
uem illam attinet, iam Clavius monuit, . Euclidem proposuisse



v t

LIBER TERTIUS o 288

maijor; basis igitur BZ basi I'Z maior est {d. 24.)% ’
Ex eadem ratione et I'Z maior est quam HZ. '

Bursus quoniam HZ, ZE maiores sunt qtiam
EH, aequalis autem EH ipsi E4; erunt HZ , ZE
maiores quam E4. Communis auferatur EZ; reliqua
igitar HZ reliqua Z 4 maior est. Maxima igitur Z A4,
minima vero ZA; maior autem ZB quam ZI‘, et
ZTI' quam ZH.
~ Dico et a puncto Z duas tantum aequales cadere
in circulum ABT'4, ex utraqie parte minimae Z4.
. Constituatur enim (L. 23.) ad rectam EZ, et ad puns
ctum in ea .F, angulo AEZ aequalis ZE®, et inn.
gatl;r- Z6B. Quoniam igitur HE aequalis est .EB,
communis autem EZ, duse HE, EZ duabus OF,
EZ aecquales sunt; et angulus HEZ angulo OEZ
aequalis; basis igitar ZH basi ZO aequalis est (I. 4.).
Dico autem ipsi ZH aliam aequalem non cadere'in
circulum 2 puncto Z. Si enim fieri potest, cadat ZK.
Et quoniam ZK aequalis est ZH, sed et Ze ipsi
ZH; et ZK igitur ipsi ©Z est aequalis, videlices
propinquior ei quae per centrum remouon, quod fieri -
nequit. :

Vel et hoc modo. lungatur EK. Etquoniami HE
aequalis est K, communis autem EZ, et basis ZH

hoc theorema de circulis duntaxat intus se contingentibus, quo-
niam eirculorum' extra se contingentium idem cemtrum gsse.
non posse manifestam sit,
PROPOSIT1O0 VIL
Obs. Duas, ex unaque parte minimae,; aequales esse,
Euclides ait, eas nempe, quae aequales angulos efficiunt cum
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ZH Biser v; ZK ioy povie doa 1 tné HEZ yeo
vig 1 vno KEZ ioy doviv. Ak o vné HEZ <
vno ZEOQ iotiv ioy xei 9 vno ZEO dea 19 éno
KEZ éoviv ivy, 7 éhavray v peilove, omep iosly
wdtvurov. Qv dou dmo 100 Z oyueiov étépe T2
npognecsivar woog T0v xvxiov ioy vy HZ- pie dea
- powr. "Edv dpa xvxdov, xeb vd égig.
nrPoT4zI1IZ 9

"Euv wudov Aygdy v oypeloy éxvog, dmo 0%
‘wo¥ ojusiov mpog vov svxlov Jeydaory evdeinl Ti~
veg, @y pic piv Oid voU xévrpov, wi Ot Aosal we
&vye Tev piv mEog THY %oiAyy TeQUpigelay MEog=
URTOVOGY | sUTslGy peyiory uév oty o did vob
xévegov' tav Oi-dAhav, as 9 iypuv tc S Ted
%évTQov 15¢ drutegoy peiloy Eovar voy 8 mpog Y
XVQTRY TEQLPLostay TPOSTUTTOVGGY sUdetdy EAayioty
pév vy o pevafV. 10U ve oyusiov xai oig Oepé-
Teov” Twy % al.}.uw, del 7 Eyyioy 'mg Sluyun'rzg 249
dnuTepoy Lot ehdrrwy. Avo Ok uovoy loat eno Tov
OnUEIOV TEOCTLEGOUYTL ngoc oy xuxdoy, &y’ inavign
Tyjg Ehayivryg.

"Eotw wvziog 0 ABI', xai vov ABT siljpde st
onpeiov évog w0 A, xei dn atvod djydwoey ev-
Seiai Twves mpog vov xuxhov 1) ai 44, AE, 47, AT,
éovw O 7 AA did 70T ' uévzgov Adyw 0% TOY piv

1) Verba: mgds oy wvmlov, quas Peyrard. cum Cod. &
omittit, ex edd. Oxon. et Basil. restituimus.

minima, Nempe in AA EZ6, EZH est (I 13.) angulus

EZ6=EZH, adeoque et 426=4ZH (I. 13.). Caeterum ex

hac etiam propositione consequitur, quod {am 111 1, Cor. 2
" deduximus , circulum non nisi unum centrum habero.
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basi ZK aequalis; angulus igitur HEZ angulo KEZ
aequalis est (I. 8.). Sed HEZ angulo ZE® est ae=
qualis; et ZE® igitur angulo KEZ est aequalis, mi-
nor maiori, quod fieri non potest. Quare a'puncio
Z non cadet alia recta in circulum aequalis ipsi HZ;
una igitur solas Si igitur circuli etc.

.

PROPOSITIO VIL (Fig 214s)

Si extra circulum sumatur aliquod punctum, ab
ipso iautem puncto ad circulum ducantur rectae'quae-
dam, quarum una per'centrum, reliquae autem' utcun-
que; earum quidem, ¢t1aé ad concavam circumferen
tiam cadunt, rectarum maxima est quae per centrumg
reliquarum autem, semper propinquior ei quae per
centrum remotiore maior erit; earum vero, quae im
in “convexam circumferentiam cadunt, Yectarum, mi-
nima est quae inter punctum et diametrum; religua-
rum autem, semper, propinquior minimae remotiore
est minor. Binae autem tantum aequales a puncto
cadent in circulum, ex utraque parte minimae.

. :
Sit circulus 4BI', et extra ipsum sumatur pun- '
ctum aliquod A, et ab eo ducantur ad circulum rectae
quaedam AJA, AE, 4Z, AT, sit autem 4.4 percen-
trum; dico earum quidem, quae in AEZI conca- ‘

Cor. Nallum itaque intra circulum punctum est, practer

centrum, a quo plures, quam binae rectac aequales ad circam-
ferentians circuli duci possunt.

PROPOSITIO VIIL

Obs. 1. Quaenam circumferentiae pars concava,’ quae-
nam convexa sit, hic ur vulgo notum supponitur, et deknitus

-~

~
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ngo¢ vy AEZI %oihyy' meprq épetery - spoemimavovbuy
ey peyiory pév dony 4 i wov xivegov § A4
ael O 7 Eypov vie dd 100 xévrgov vic dmuvegoy
peioy éovee, o piv AE vi¢ AZ, 4 6t AZ vi¢ Al
. wav 0% wops vy OAKH xvpraw negtqns’gauw mgos:
UTTOVOGY EUd ety éhayivey uiy 5y AdH. g /wm,v
T0U oyueiov A wal wic J‘m‘uewpov AH del 8 5

eyytov e AH i)cwan;». avroy vl e anmegov,

g piv AK e A4, 5 0 AA vig AB.

Eilggdo pog 0 wévvpoy vov ABI svadov, %l
¥ovw 10 M wol imelevydwoay «i ME, MZ, MI,
MK, MA, MO. '

Kol énet ioy 2ovlv 7 AM v EM, xowsy mpog

- xsloBo 7 MA 7 doe AA iony iovi wwic EM, M4
Ai 08 EM, MA vig EA peilovés zioe xat q A4
vou vi¢ B ueilwy dovlv. Il , sl loy dozlv 1
EM v ZM, xowvs] sigegxeioda §y MdJ, oi EM, M1
dou vaic ZM, M toer ¢iot, nui ywviv ¥ vmo EMA
yoviag wjg vmo ZMA psifwv iy, Bdoig dpa 1)
Ed Bdoewg vic ZA psifov doviv. ‘Ouolwg dy dei-
topev, ovt xkad 4 ZA wis I'd peifuv éovic psyiory
piv doo o A4, peillay 8t o piyv AE vig AZ, % &
AZ s AT

- Kat énet oi’ MK, KA 'nyc MA m«gow.g PYT
foy 8t ¢ MH < MK, Aewr) doe 9 KA Aoemije vijs
HA psifov dosive agvs.val 7 AH v AK aoowy
dotly , Elaylory doo Zowiv. Kei énel vprywvov vov
MAAd it peds oy mdevony vije MA, o evdein
dveoc ovvsoradyoav, of MK, KA, oi dgu MK,

utriusque terminus demurn post I 17, exhiberi potest. Cae-
ternm omnis mentio concavac aut convexae circumferentize
partis evitari poterat in hunc fere modum: Si e puncto aliquoe

A
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vam circumferentiam' cadunt, rectarum maximam esse
AA, quae per centrum; semper autem propinquior ei
quae per centrum remotiore maior erit, nempe JE

‘maior quam AZ, et 4Z quam AT'; earam autem, .

quae in -@AKH eouvexam circumferentiatn cadunt,

‘rectarum, minima quidem 4H, quae inter punetum-

A et diametrum 4H ; semper autem propinquior ipsi
AH minimae minor est remotiore, 4K quidem minor
: quam AA, et AA quam 46,

Sumatur enim eentrum circuli ABI" (IIl. 1.), et

sit M; et'iungéntur ME, MZ, MI, MK, MA, MO.-

Kt quoniam aequalis est 4 M ipsi EM (I Def. 15.),
communis addatur M.f; ergo A4 aequalis: est 'ipsis
EM, M4. Sed EM, Md ipsa EJ maiores sunt (L
20.); et A4 igitur ipsa K4 maior est. Rursus, quo-
niam aequalis est EM ips: ZM, communis addatur
Md; ergo EM, MA ipsis ZM, MA aequales sunt,
et angulus EMA angulo ZMA maior est. Basis igi-
tur EA basi ZA maior est (I. 24.). Similiter autem
ostendemus, et ZA ipsa I'4 maiorem esse; maxima
igitur est 4.4, maior vero AE" quam AZ, et AZ
quam AT

Et quoniam MK, KA maiores sunt quam M4
. 20.), et MH aequalis MK » reliqua igitur K4 re-
liqua "HA maior est; quare et AH minor est quam
4K ; minima igitur est. Et quoniam super trianguli
M4 uno latere M, duae rectae intus constituuntur;

MK, KA igitar ipsis MA, .44 minores sunt (I

4 extra circulum posito plures rectae in circulum ducantur,
quarum una M4 per centrum; ea, guae pel centrum pro-

ducta est, usquedum iterum cum circulo conveniat, nempe

.

< '



290 !LEMENTORUM\
K41 i MA A4 dzvovée elow ion & ‘r] ME
w MA lown] a(m 5 4K 1o¢nfr]c 'n;g AA Bavioy
doviv.  ‘Ouoiwg 8y dsilopey ; ove wal 9 A4 vig 46
Sloﬁwmi Zoviv: £).ax¢'dﬂj v doo of AH; Edtvay &
o ptv AK wije AA, 7 0% A4 'm]g 40.

-Aéyn ote xol dvo ,uomw it oo wov A m;pelovv

moogTesotvraL %) moog wov wvwlov; 8¢ Exavépn wiE
AH oyiotye. Svvecrdro mweos v MA evFele; sl
Ty meog vty oyueiw vH M, v vig KMA yuvig
toy yuvic 1 vue AMB, %al dneletydw i AB. Ko

© dnel oy 2oviv o MK ) MB, xowwi) 08 q MA, 0o,
0y «i KM, Md, dvei saic BM, MA ioai sgiow,-.

inotége é&novépe, wal yovie 7 vme KMA yuvig v

-ond BMd oy priows doo ¢ AK Bdoir v -AB ioy.

Loviv, Aéyw 6‘1} 610 v AK e09elg dddyj ion ov mpog=
weceiTar YOS TOV nUnAov d7o voU A cm,uezov. Ei
yocg dvvavoy, moogminrivw , xal ¥ovw q AN. ’Ené
oy 4 AK v AN - Eoftw ioy; did' 4 4K 7 4B

1) Pro: & dpa MK K4 Peymrd e Cod. a habet tantuni
dga. Nos ea verba ex edd. Oxon. et Basil. restituimus, ut
etiam Peyrald in versioné latina et gallica haber.:

‘2) Lectio hace ngomsaouwaa, quam e Cod. a. habet Peys
rardus , praeferenda omnino videtur alteri ovpumsootvras, quam
habent edd. Oxon. et Basil,

44, erit omninm maxima, ea autem eius pars JH, quae ad

punctum H inter A et centrum intermedium’ ducitur, omnium *

minima; reliquarum autem semper ea maior .exit, ad cuius
.lnterlecudnem cum cu‘culo recta e cenu‘o M duct,a angnlum
cum recta M4 maiorem eflicit, quam ea, ad culus intersectio-
nis punctum_ lecta e cetmo ducta minorem ‘cum M4 angulum
" efficit, et ad® utrasque rectae M partes binae tantum aequi-
les erant. ‘

Cor. Neque extra circulum igitur ullum punctum esty
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2t ); aequahs duteri MK ipsi MA; reliqua igitur
4K reliqua A/ minor est. Similiter autem ostende-
mus et AA ‘minorem esse quam A@; minima igitur
est AH, minor vero 4K quam A/l, et 44 quam
40. ‘
Dico et duas 'timtum aequgles a puncto 4 cadere
in circulum, ex utraque parte.ipsius 4H minimae.
Constitnatur ad MA rectam, et ad punctum in ea M,
ipsi KMA angulo aequalis angulus JMB (1. 23.), et
iungatur 4B. Et quotfiam aequalis est MK ipsi MB,
communis autern M1, duse KM, Md duabus.BM)
:-MA aequales sunt, utraque utrique, et angulus XMA
angulo BM/ aequalis; basis igitur 4K basi 4B ae-
qualis est (I. '4). Dico -autem ipsi 4K rectae aliam
aequalema non cadere in circulum a puncio 4. Si
enim feri porest, cadat, et sit 'AN. Quoniam igitur
AK ipsi AN est aequialis, sed 4K ipsi 4B est aequas
lis; et 4B igitar ipsi AN s propinquior minimae 4H

- !

‘a quo pluiés quami ' binae rectae aequales ad vircumferentiam
circuli duci possunt.

Obs, 2. Consideratis hac iatiorie in Prop. 7. 8. pnncm,
quae vel exira.vel intra citculum posita sunt, necessario ocd
currunt éetiani puncta, - quae in ipsa eircumferentia sira snnt.
In his idem fere obtinet, 4uod in Prop. 8. et 7. Nempe, si
e puncto aliquo in ipsa circuli circuimferentia posito plures
Yecide ini eirculum Hucantut, Qnarum una per centrum trans-
eat, haec quxdem omnium maxirna erii; religuarum autem
ea, ad chius intersectionem cum cireulo ducta recta e centrd

ziotemi angulum efficit curh ea, quac a dato. puncto ad cen=
trum ducta e¥t, maior sémper erit, quam ea, ad cnius intersectioném
cum circulo dacta recta e centro minorem angulum efficit cum ea;
quae a dato puncto.ad centruin ducta est: Ete duabus puncti dati’
partibits | ‘bmae tantum réctae acquales ad circulum duci possunt:
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devly ioy xal 1 AB doo fn']' AN Zovly i’m],‘q' Eyyoy
v 4H ilaxurn]g o5 amungoa/ Zony ioy, omsg adv—
vazoy Edeiydy.

"H ol drhwg. "Enslevydo 1y MN. Kai ind
oy sotiy 7 KM vff MN, sown 0% 'q’ MA, noi fios
7 4K ﬂaoet 'm] 4dN tm] yovie doe ')7 amo KMA
yawm 'n; ome NMd %oy ovive AN 4 dmo KMA
m; vmo BMA Zoviv um ual 4 vmo BMA ¢, dgu 7
vwo NMdA éoviv ioy, ')7 érdzrmy 'n/ ,uecgow s omo
dovly ddvwavov. Ovx dge mhelove 4 dvo oar mpos
w0y ABI xvxhov ano vod A oyusiov 3y navig
wic 4H hayiovns mpocmecoivrae. " Eov dow suxiov,
#at ca S,

HNPOTAZSIZ ¥.

'Edv xvxdov Aygdi o oquelov évvog, dmo dt vod
o peiov ngoc Tov %UnAov nqogmmwm swhelovg 1 dvo
fawe sudeios, 70 lv;(pa%'y oyueioy xévrgoy fovl voi
xUrAov.

.

Quod eodem modo demonstratur ac 1I. 8. Hanc proposis

) tionem septimae huins libn_:i subiungit Commandinus, qui exm
quoque demonstravit in commentario in propositionem oga-
vam libri Archimedis de spiralibus, pariterque eam affert van
Swinden Anfangsgriinde der Melskunde.

Cor. Nec in ipsa igitar circumiferentia, adeoque gene-
rnum musquam in eo plano, in quo circulus descriptus est
puater centrunt, datur punctum ; ¢ ‘quo pluves, guam bine
rectse aequales ad circulum duci possunt. Binas autem in
* emuibus . his propositionibus dicere maluimus, quam duss,
quod ut Candalla monnit, sensys enunciati ita iustius expri-
mitur, Caeterum, quod modo de puncto in ipsa circuli dir-
cumferentia posito dxxxmus, ‘ad idem fere redu, quod infra
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remotiore €st aequahs > quod ﬁen non possc ostemum
est. ' . t

Vel et aliter. Iungatur MN. Quoniam aequalis
est KM ipsi MN, communis autem MA, et ‘basis
4K basi. AN aequalis; angulus igitur KMA angulo
NMA aequalis est {I. 8.). Sed KM ipsi.BMA est
aequalis ; ' et BMJ igitur ipsi NMJ est aequalis, mi-
nor maiori, quod fieri nequit. Non igitur plures quam
duae aequales in circulam 4BI' a puncto A ex utra-
que parte minimae AJH cadent. - Si igitur extra cir-
culum etc. :

PROPOSITIO IX. (Fig. 215)

Si intra circulum sumatur ahquod punctum, ab eo.
antem puncto in circulum cadant plures quam duae
rectae aequales, sumptum punctum ceptrum e€st Cir-

culi.

I, 15, dicetur, nisi quod in HI. 15. non de rectis tantum
“termo, est, quae ex eodem omnes puncto exeunt, Omnes tres -
propositiones , mempe HI. 7. III. 8. eamque, quam Obs. 2,
subiunx}mus, uno enunciato complectitur (quod . facile Keri
posse perspicaum est). Thom. Slmpeon Elem. of Geometry
Lond. 1800. p. 45. et “Gilbert. p. 133. Quae porro Austm.
do bis propositionibus monet, dicemus ad Prop, 9.

Obs. 3. Facile patet, conversam quoque propositionum
8. eiusque, quam Obs. 2. habuimus, locum habere. Nempe,
‘4 e puncto ‘aliquo in ecirculi plano posito, quod non sit cen-
tum, ducantur plures rectae ad circulum, sitque una omuium
maxima, erit in hac circali centrum: ea vero, guae omnium
minima est, erit, si punctum illud intra circulum fuerit, in
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“Eovw, mm).oc ¢ ABT, ewog o aqfrov oy eioy
%0 A4y #al dno 70U 4 mgog tov ABI" xixhov qgog- {4
sustTéTwoay whelovg 7 0vo ioar evdeiue, ai AA, 4B,
Al Aéyw 8u w0 A m;,uww %EvTooY éou w0y ABT {,
HUHAOV.
l}teg'wyﬂwaaw yag oi AB BT, xai verpyodu-
ooy Oiye zavd vd E, Z onjueie, ol dmlsvypdon
ol Ed, Z4 dujydwoey émi 1o K, H, 4, O oyuic. al
"Enel ovv vy oy 1 AE v EB, xown 04 |
Ed4 dva O ai AE, FA dvoi vcic BE, Ediow |
sioi* xul Buae y AA ﬁaosz vy AB oy ywwa dge |
% vno AEA ;mw:a v} vna BEA oy éotiv: 'ogz'h] dgo i
&narépe viy vmo- AEA, BEA yowoys 5 HK ag |
ey AR diye Tépvovee, xai ipds opdde véuver, Kai |
dmel, v v xUxdhe Tig eUdsip eUdeldy Twvae diju v
nel woos oodde Téuwy, dni wic vepwovong fovi w0
%EyTQoy" TOU uﬁnl}ou' ¢t oig HK doa avl 70 xéV+

. '

directwm’ei, quae per centrum transit, ex parte puncti oppo: ]
sita; si vero punctum extra circulum fuerit, ea, quae omuium {
minima est\, eri; pars eius, quae per centrum transit, extr4 g
_ circulum sita (si punctum in ipsa circuli circumferentia fue:" |y,
vit, nulla dabitur omnium minima): omnibus porro casibus i,
e2, quae maior est altera, ‘circulum ita secabit, ut recta®

centro ad punctum intersectionis maioris illius rectae et circuli
ducta maiorem efficiat angulum cum recta e pupcto ad cen-

« trum ducta, quam ea, quae e-ceutro ad punctum intersectio: ‘
nis minoris cum circulo ducitur, efficit cum zgcta e puncto |
ad centrum ducta: denique binae rectae aequales e punot0 I
~civculum ductae puncta intersectioni: cum circulo ita posiv |,
habebunt, ut rectac ad haec puncta e centro ductae aeq""" ity
utrimque angulos efficiant cum ea, quae a puncto ad centri® iy,
ducitur, Quad facile sumto contrario evincitut. Conversisl J i
hanc, quateaus respicit III, 7., habet Clavius,
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Sit circulus 4BT, intra autem ipsum punctum .,
et a A in circulum ABI' cadant plures quam duae
-~ yectae aequales 44, 4B, AI'; dico punctum 4 cen-
trum esse circuli 4BI .

Iungantur enim AB, BT, et secentur bifariam in
punctis E, Z (I. 10.), et iunctae EA, ZA4 produ-

cantur ad K, H, 4, @ puncta.

Quoniam igitur  AE est .aequalis - EB , communis_
autem EA, duae AE, EA4 duabus BE, EA aequales
°sunt ; ‘et basis 44 -basi 4B aequalis; angulus igitur
AEA angulo. BEA aequalis-est (I. 8.); rectus igitur
uterque angulosum AEA, BEA (I. Def. 10.). HK
igitur 4B bifariam secans et ad angulos rectos ipsam
secat. Et quoniam, si in circulo aliqua recta rectam
aliquam bifariam et ad rectos angulos secet, centrum
circuli est in secante (III. 1. Cor.); erit in HK cen-

PROPOSITIO IX.

Obs. . Haec propositio facillime consequitur ex III, 7.
Cor. vel generalius etiam, nulla positionis puncti .intra circa-
culum meutione factay ope III. 8. Obs. 2. Cor. ita, ut nulla
alia demonstratione opus foret. Atque ita Bprellius rem expe-
dit (Euclid. restitut. 1658. p. 72.).  Caeterum debebat in de-
monstratione priore hic allata, si omnia iusto vigore persequi
velis, distingui is casus, quo rectarum AL, BI' (Iig. 215.)
alterytra per punctum A transit. Et, quum praeterca in hpc
demonstratiéne sumatury quod apud Euclidem neque inter axio-
mata deprehendimas, nec alias demonstratum videmus (quo
tamen etiam utitur in demonstratione priore Prop. 10.) duas
rectas nomnisi unum punctum commune habere, suspicari .
* forte liceat, spuviam esse’, quae primo loco habetur, demon-
strationemi,- Editoram nonnulli priorem, nonnulli -posterio-
rem demomgt‘adonein ‘omittunt.  Priorem omittunt “Tacquaet,
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soov o0 ABT wixdov. A vd avvd & mxi ént vijg
6 ‘totl v6 wévvgov voii ABT wimdov. Kal ovddy
&regov %0LVoY sxo'uow ai HK, OA e09sior, 7 v0 4
onusiov: 70 4 dge oyusiov xévvgov éovi w0 ABT
avxhov. Edv dgo atxhov, uel v .

AdA4R S

- Kvxhov ydp vo ABT oz).mp#m ot oyusiov Evvog
20 4, dno 6% vo9 4 moog vov ABI wixdoy npogmun—
Twoay n).eiovg 7 Ovo iooee evdsiar, oi A, AB, AT+

Myo ove w0 Aygdiv m],wao'u z0 A #évigoy &ovi voi '

ABTI xdudov.”

A ydo, oA & dvvazov, ¥otw vo E, xel éu-
Lovydeiow i AE Sujyde émi ¢ Z, H oqusia, o
ZH dgo Suwipstgog éote v00 ABT wvwhov. "Emwel
ob» vixdov 100 ABT imi vie ZH Siapévgov eily-
swvel v oyusiov w0 A, 0 ur dove xévrooy ToU xUxdov,
ueylovy piy’ dover .y AH, peillov O0F o wiv AI'
wic 4B, 9 0% AB wic AA. ' Alho xei ion, oms
oty ddvvazov: ovx dga w0 E xévvgov &ovi vov ABT

Rob. Simson., Playfair,, posteriorem Campanus, Ambros.
Rhodius, Orontius Fineus, Candalla, Giordano da Bitonto,
Fournier, Hauff in Vers, German. Austin. monet, proposi-
tionem 9. adeo facile deduci e septima, ut credi vix pom't,
Fnchdem id non animadvertisse.,  Recentiores qnosdam
geomenas reapse in posteriore 9. demonstratigne, quae priori
omnine praeferenda videatur, usos esse 7. At quum Euclides
pse, ad quem nempe priorem demonstrationem 9. referendam

putat, 7. ncque hic, neque alibi unquam utatur, -nec 8. ullus )

usus sit apud Euclidem, quum. praeterea theovia circuli etiam
sine 7. et 8. perfectus usse videatur, quoad rectas ad circulum
ductas propositienibus III. 14. IiL.15, IIL 35, et HL 36,
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trum circuli ABI'.‘ Ex eadem ratione et in 6.1 est

centrum circuli ABI'. Et nullum aliud commune
habent rectae HK, @4 quam punctum 4; circuli
ABI’ punctum 1gntur A centrum est.  Si igitur, cir-
cuh etc.

ALITER, (Fig 216,

Intra enim circulum 4BI' sumatur aliquod pun-
ctum 4, a A4 autem in 4BI circulum cadant plures
quam duae rectae aequales, dA4, AB, AT ; dico sum-

ptum punctum A centrum esse circili ABI.

Non enim;, sed si fiert possity sit E » et juncta
AE producatur in puncfa Z, H; ergo ZH diameter
est circuli ABI'. Quoniam igitur in diametro Z&I
circuli ABI" sumptum est aliquod punctum A, quod
non est centrum circuli, maxima quidem erit 4H,,
maior vero JI" quam AB, et AB quam 44 (IIl. 7.).
Sed et aequalis, quod fieri nequit; nom est igitur E
centrum circuli ZBI. Similiter autem ostendemus,

7. et 8. serius saltim inventum eius aunctoris videri, qui pro-
positionis 9. demonstrationem posteriorem addiderit. Obiici
quidem posse, in Theodosii Sphaericis adhiberi has proposi-

_tiones, et similia nonnulla de sphaeris demonstiaii, at quum

Theodosium tribus’ fere . seculis post Euclidem vixisse perhi-
beant, ab illo quipj)e' ab anctoris elementorum aevo nimis
alieno non addisci posse, quaenam ab 1nitio huius opens'
forma - fuerit. - Quae quamvis satis speciose dicta sint, Pro
certis tamen et indubitatis sumi - posse non’videntur, quum
nondum evictam sit, posteriorem Prop. 9. demonsm.uonem

- non esse Euclidis, et propositiones 7. et 8., si non ad de-

monstrandas propositiones sequentes, certe tamen ad pleniorem
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) R r J » ” ’ 1
© wimdou, ‘Ouolog Oy Osifouev, ote vUdE GAlo vt wiyy
woi 4 v0 A oo ogusiov xévgoy fovi voi ABI
*vndov, ’ B

nHIPOTAZIZ | N
, Kiudog windov oV véuvse xavd mheiove onueio 14
dvo. :

Ei yog duvavov, winhos 6 ABI windov vov AEZ
repvéTw wove wheiove oqusia 4 dvo, v B, H, O1)
xal Embevydeioar oi BO, BH diye veuvéiodwoay xare
w0 K, A oqusioer xal dnd viv K, A vaic BO, BH
ngog dpdds aydeicor ai KI', AM dupydwcay 3wl
e A, E oygueia. ’

"Enel oty & wUxde v$ ABI svdeic vig o AT
sgteicy wwe vy BO diye xal mweos cpdds véuwes,
émt wig. AL doo vl To névvgoy vov ABI" uvxlov.
Hihe, st &y wvxdo v6 aved v6 ABT svdsic vig g
NZ evdeidy vwe vy BH iye xab mods opdds
wipvee, it ti¢ NE doo 70 xévrgov &ovi vov ABIT

yvzhov, Edelydy Ot wel int vig AL, ‘o -xov

‘ovdiv ovﬁﬂoﬁll’oww ol ATy NE evdciar arhqhag

1) Editio Parisiensis, nulla exhibita Cod. auctoritate, ad
exemplum tamen ed. Basil. ponit B, H, Z, 6. At, quum
-ostendendum sit, ne tria quidem puncta duobus circuhs'posse
e:aise communia, restitiendam omnino putavimus lectionem
ed. Oxon.

accuraiioremque cixéuli theoriam omnino pertinere videantur,
cuius vei exempla etiam infra ad Prop. 11. videbimus.
PROPOSITIO X
Huius quoque propositionis, quae generalius adhuc ita
exprimi, ¢t eadem ratione demonswarf poterat: circulus cum
alio circulo non plures quam duo puncta commania habere
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neque alind praeter 4 ; ergo punctum 4 centrum st

circuli ABI.

~

PROPOSITIO X (Fig 217)

Circalus circulum non secat in pluribus 'pu'nctia_
-quam duobus. *

Si enim fieri potest, circulus ABI circulum AEZ
secet in plunbus punctis quam duocbus, B, H, @, .
et iunctae BO,” BH bifariam secentur in punctis K,
A (1. 10.); et ab ipsis K, A ipsis BO, BH ad re-
ctos angulos ductae KT, /Iﬂ[ (I 11.) producantur in
puncta 4, E.

Quomam igitur in circulo ABT recta aliqua AT
rectain aliquam .BO bifariam et ad rectos secat, in
AT erit centrum circuli 4BI" (IIL. 1. Cor. 1.). Rur-
sus, quoniam in eodem circulo 4ABI" recta aliqua N5

‘ rectam aliquam BH bifariam et ad rectos secat, in

= centrum est circuli ABI (IIL 1. Cor. 1.). Osten-
sum autem ipsum esse ¢t in 4I'", et in nullo punclo
conveniunt rectae AI'y N5 inter se praeterquam in

v N

potest (in quo enunciato illud etiam continetur, circulos se
invicem contingentes terte mon plura quam duo puncta com-
munia habere) in textu graeco duae sunt demonstrationes.” In
priove illud desiderari possit, quod non satis accurate demon-
stratum sit, rectag, quae in punctis bisectionis rectis ex hyp.
ugn'qug circulo inscriptis ad angulos rectos ducantur, sibi in-
vicem in puncto aliquo et quidem unico occurrere, qui de-
fectus tamen facile expleri potest ope I, Ax. 11. et I. Ax. 10.
a et I, Ax, 12, Demonstratio posterior sumit sine ratione,
punctum, quod pro centro unius circuli. sumeum fuit, esse
intra alterum circulum, ' Neque mmen necesss est hoc sumare,

v
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7 .xavd 16 O vo O doe. oypsiov xévegoy dotl voi
~ ABI" xtxdov. ‘Opoiwg &1 dsilousy, vt xal vov
AEZ wixhov xévzpoy Eovi w0 O o dog xvxioy
zeuvoveoy didjhove, sy ABI, AEZ, %o avio
dovt xévrgoy v0 O, omep éonlv ddvvavoy. Ovx dgu
wUxAogs %l o &E7g. '
- A A A JZ P

Kv.clog ;mg wérw ¢ ABT wondov vow AEZ
TeuvéTo save mAsiove onyusia 14 dve, vd B, H, Z,
' mal slkqpdw w0 xévegoy vov ABI wusdov o K,
‘%ol éneé‘wxﬁwoav oi KB, KH, KZ.
+ "Enel o0y wixdov w06 AEZ ezhﬁwm 2 m;,u,ecov
éwogj, 20 K, xei and 100 K mpos wov AEZ xtxdoy
© qrpogmenTwnace mwhsiovs § Ovo evdeior ioac, i KB,
'KZ, KH %0 K dpo m],ueiov xévrgov dotl w00 AEZ
wvxlov. “Eove 8% xal vo ABI xvxlov uewpov %0
K 8o doo xUxley 'u,wvowmv dAdqjhove ©0 o
xlyrgov &1t w0 K, omep ddvwavor. Ovx dpe xv-
udog, xal T €57g. :

si praemissis propositionibys HI. 7. TII.. 8. et ea, quae Obs.
2. ad HI: 8 continetur, prppositionem. HI.-9. general}us ex-
primas de puncto quocunque etiam non intra circulum posito.
Atque :ita ‘propositiones HI. 7. I 8. et IIL. 8. Obs. 2. ne-
cessariaé forent ad demonstrationem posteriorem III. proposi-
sitionis 10, perfictendam. Etiam hic alii editores omittant de-
monstrationem priorem v. c. Orontius Fiheus, Borellius, Tac-
qaxet; Co#tsius, Giordano da Bitonto, Fournier, Rob. Simson,,
‘Playfair., alii posterioremi, v. c. Campanns, Candalla, Tar-
talea, Ambros: Rhodius, Hauff deutsche Uebersetz., Lorens
deutsche Uebersetz. 3te Ausg. 1809. Caeterum sequentia ad-
huc ex hac propositione et maxime ex demonstratione priore
 perficienda ante ut diximus, corollavia devivari possunt;
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O; ergo 0 punctim centrum est circuli _4131‘ Sie
militer autem ostendemus, et circuli 4EZ centrum
esse O; duorum igitur circulorum sesé secantium
ABT', 4EZ, idem erit centrum 0, quod ﬁen ne~
quit (III 5. Cnrculus 1gm;r non etc.

! ALITER. (Fig 218)

Circulus enim rursus 4BI' circulum JEZ secet
in pluribus punctis quam ducbus, B, H, Z, et su-
‘matur ¢entfum circuli ABT", K et jungantur KB,
KH, KZ. ‘ \

" Quoniam igitur intra cu'culum dEZ sumptum est
.aliquod punctum K, et a K in circulum AEZ inci-
dunt plures quam duae rectae ééquales, KB, KZ,
KH; ergo punctum. K centrum est circuli /EZ (LI
9.). Est antem K et circuli 4BI" centrum; duorum
igitur circulorum sese secantium idem' centrum est K,
quod fieri nequit (III. 5.). Nom igitur circulus etc.

1

® Cor 1. Per tria puncta non in eadein recta posita circu-
lua descuibi potest, invenfo nempe illius centro cadem, qua
pnor demonstratio umur, rmone, et tubus ltaque punctu
-datis omnimode determinatur circulas, qui per ea transit,
Cor 2. Recia, quae duo puncta, quibus duo circuli se
secant , iungit, non ‘per utriusque circuli cenirum transit, vel
non est utriusque circuli diameter. Quodsi enim esset dia-
- meter utringgque circul\l, vel idem centrum esset utrique cir-
culo, quod fieri nequit (III. 5.) vel recta haec in duobus pun-
. ctis bisecaretur, quod pariter fieri non potest (I. Ax. 9.) Cf.
Pleiderer,
. ..Cor. 3, Quae rectam puncta intersectionis cireulorum se -
: secmnum mngentem, sive haec per centrum unius circuli
i .
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‘NPOTAZIE .

'Edy vo xvzlor lpdntoviar dilfhad dvedg ,, xai
dypdi eveey vd xévroe, 1 Imi Td #évige aviey
tulevpvvpéyy sudeia xfellouiyy i) vy ovvegry
ncocivar TGV wwrdoyi )

Mo ydg xtxdot vi ABT', AAE ipentioducey 1) .
urdghoy dvvog xave w0 A oqueiov, xai sidjgdw voU
piv ABT wvxdov xévgoy v0 Z, vt 0t AAE vo H-
Jéyw ot 9 dmo zov H it vo Z é’mg‘evywpwq &=
deiw izfalloyévy &k vo A oyuciov mecsival

D upavnm?waav e Cod. i. ponit Peyrardus pro simplici
axréadwoay, quod est in edd. Oxon. et Basil, CI. quae di
ruus ad Del. 2. huius libri,

transeat, sive non, b)fanam secat recta, eique ad augulon tes
ctos insistit, per centra duontm circulorum transit, et vice
versa. Cfs Plleiderer. ‘

Cor. 4. Distantia centrorum daofum circulorum ; qui sé
jntersecant, minor est summa radiorum eorum (I. 20.); et
guod ‘paviter ex I, 20. censequitur, si radii inaequales sint,
distantia centrorum maior est differentia radiorum eorum: et
is radius, -qui altero maior. est, minor est summa alteriis
radii et distantiae centrorum, Sem.pet nempe triangulumi efficy
debet inter utrumque centrum et punctum settionis mculm
rum.” Cf. Plciderer.

- PROPOSITIO XL

Obs. 1. In huins proposirionis enunciatione distinctius
dicendum erdt, quo sensu vox éxfallouévy: sumta sit. Ilud
nempe volebat auctor, ut ¢ demonstratione utrique patet, re-
ctam, quae centra utriusque Circuli conjungit, produttam ad
eam partemi, ad quam est centrum circuli interioris, in contic-
ium, vel potius in illud ipsam punctum cadere, in quo duo
circuli se contingere sumebautur; Hac demum ratione, accus

" ’ N
[ \
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PROPOSITIO XL (Fig 219.)

Si duo circuli sese inius contmgant, et suthantur
eortiii centra, trectd centra eorum coniungens producta
ih circulorum contactum cadet, . ,

Duo - enim circuli ABI'y AJE sese tontingant.
intus in puncto 4; et sumatur circuli quidem 4BI"
centtum Z, circuli autem AAJE centrum H: ; dico
rectami ab H ad Z ductam, si producatur in punctuni
A cadere:

fatius serisu enunciati determimato, patet, cur in figura puns
ctum H centrum nempe circuli minoris vel interioris sumtnm
sit ex ea parte punci Z cenmi circuli ‘maiotis ; vel alterum
tomprehendentis, ¢ qua sunt punctd 4,0, in quibus recta
ZH circulos in derhonstratione secare sumitur; Dixi, unum
circulorum necessario alterum complehendele, adeoque_inaio«
Tem esse altero, Quamvis enim in iis, .quae ad IIL "3, Def.

- obsetvata sunt, duos circulos intus se in pancto aliquo con-
tingere dixerimus, si ea saltim puncta unius circh‘li, quae isti
puncto proxima sunt, ex utraque parte posita sint intia alte-
ram circulum (adeoque ea puncta alterius circuli, quae isti
pincto proxirua sunt, ex utraque parte posita sint extra alte-».
fum) ex iis tamen, quae hactenus demonstrata sunt, collizere
iam licebit, unum eorum circulorum necessario integrum

- intra alterum positum esse. Quodsi enim imaginari velis,
“duos citeulos intus se in puncto aliquo contingentes, quorum

" tamen nenter intra alterum c[)mprehendatur, necessario is,
cuius punctz puncto A4 proxima intra alterum posita sint,
extra.hunc exire, et deinde per aliud eius punctum, vel per
idem ixhncu;m iterum intra circalum redire deberet. At, si
sumere velis, posse esse (Fig. 220.) circulum ABAT, qui
alterum ABFE inws contingat, et in B extra hunc excat
versus 4, in I' vero intra eum rvedeat, duo hi circuli plura

13
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M ydp, dAX el duvavoy, mimrére wg 4 ZHO,
sei inelevydwoay ai AZ, AH. ‘

Entel oty i AH, HZ t5c ZA vo0v éou vis
ZO, (ioy yip v ZA v ZO, dno xévigov yip
dupw V) peilovés cices mowy agroncde. 1 ZH
Aoy doe 3 AH longic ¢ HO ueiluy iotiv. "Ioy
8.y AH v AH xzei 1 HA dpa vic HO peifoy
doviv , 3 fhcaray we pellpvog, osep Zotly dévva~
ton. Ovx dou 7 and vov Z inl vo H inlevyyuuévy
evdsic #x1og 1i¢ wxurd vo A ovwepis meosivar i
avtyy dou. Edv dga dvo xvxdor xui va EErjg.

A A48 2

‘A 8 mnvite wg § HZT, nal éxﬂsﬂlﬁo&w
in evdsiuc 1j HZI ini 1o O oyusiov , xei émafev-
ySwoey oi AH, AZ.

1) Verba nncis inclusa, quae Peﬁardm cum Cod. a.
omittit, ex edd. Basil. et Oxon. restituimus., .

quam duo puncta communia habebunt, quod fieri nequit, ut
in Obs. ad IIL 10. monnimns. Sin autem imaginari velis °
cireulum AB.IBA (Fig.” 221.), qui alterum ABE intus con~ .
tingat, et tamen extra eum in puscto B egrediatur, per idem
puntnm B autem intra illum regrediatur, necessario illeZno-
diformis erit, et ¢ duabus figuris vel gyris, una 4B, altera
B4 undequaque clausis ¢ et in puncto B cohaerentibus consta-
bit; in quarum altera v. g. in 4B centrum circuli I’ positum
erit. Ex centro F ducatur ad punctum aliquod Z alterins
gyri recta I'Z, quae, quum necessario e gyro AB exive de-
beat, hune. secabit in puncto aliquo @ (I Ax. 13.), eruntque
um 19 quam I'Z radii circuli, adeoque I'9=TZ (Def. I
15,) pars itaque aequalis toti, quod est absurdum.’ Quum
igitar circalus, "qui alterum intus contingit, et cuius itaque
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Non ‘enim, sed si fieri potest » cadat ut ZH@, et
iungantur AZ, AH. ‘

Quoniam igitur AH, HZ recta ZA (1. 20.), hoc
-est recta ZO maiores sunt (est enim Z.{ aequalis ZO,
ambae quippe ex eodem centro), communis auferatur
ZH ; reliqua igitur 4 H reliqua HO miior est. “Est
autem AH aequalis 4H; HA igitur ipsa He maior
est, minor maiore, quod fieri nequit. Non igitur a
Z ad H ducta récta extr: contactum A4 cadet. Ergo
in contactum cadet. Si igitur duo circuli etc.

ALITER,
Sed cadat ut HZI, et producatur in directum
HT'Z ad punctum @, et iungantur 4H, AZ. ‘

puncta contacini proxima intra hunc continentnr, nulla sui
parte extra hunc egredi vel eum secire possit) ‘consequitur’,
illum circulum prorsus ab hoc comprehendi, vel integrum
intra eum Situm esbé, adeoque minorem esse ciréulo compres
hendente, Unde et radius circuli comprehensi minor erit
radio circuli ¢omprehendentis. (Vidi Obs. ad IIL 1. Defi
sub finem.) Et illum quidem, qui ¢ duobus se invicem cons
tingentibus circulis radium minorem habet, intra contingersy -
alterum, qui radium -maiorem habet, contingi dicimus. His
praemissis, quae ad omnes scrupulos penitus eximendos nes
cessaria visa sunt, reliqua etiam plenius et accuratius ita exe-
pedientur.  Si duo cireuli ABIy A4AE (Fig. 222.) se intus
contingant in puncto 4 (adeoque ex IiL 6. cemra eorum di-
‘versa sint), recta, quae centra utriusque circuli coniungit
producta ad eam partem, ad quam est centrum _circuli inte-
rioris, in illnd ipsum punctum A cadet, in quo duo illi cir-

culi se contingunt. Sit enim H centrum civenli interioris
' .



306 ELEMENTORU M

‘East oty oi "AH, HZ psifove eiloi‘ftﬁg AZ,
iMe 1 ZA ioy ottt ZI', oty ¥ou v Z0O,
wo) doyoriode 7 ZH:- ko dow o AH lowis
wic HO wpeilow oty , vovs fovw 5 HA vie HB;
5 dvraw vi¢ peilovog, omep doviv dduvaror. ‘0-
pofwg , NGY XTOS 7 T0U JingoT To névrgov Tov i
Sovog wvxhov, Jeifopey T0 avre dromov.

. HNPOTAZIZ «f. ,

"Edv dvo wvxdot EpamTavror 1)@’).).1;').(»41 2roc,
§ ini va xévrge avtey dmibevyuévy evdsio O vt
inngrs é)evostal. N

: 1) c’(;«ivn'ow;:ap e, Cod. a. ’po‘xﬁt Peyrardus prc; simplic
dmrwvrar, quod est in edd. Oxon. et Basil. CE 1II, 11. Prop:
1 - .

(minoris), Z centrum circuli exterioris vel maioris. Tam, i
punctinnt contactus! 4 non sit in recta ZH ultra H producta,
erit aut in recta ZH ultra Z producta, aut extra rectam ZH:
Sit 1) si Reri potest, punctum A in recta ZH ultra centrunt
ch‘plxli maioris Z producta, eritque HA=HZ4-7Z A4, adeoque
HA>ZA. At ex hypoth. Z est centrum circuli maioris, vel
(vid. Obs. ad HI 1. 'Def.) est Z4> HA. Absurdum igitat
est, esse simul HAD> ZA4. Sit 2) punctum A extra rectam ZH
positum. Recta ZH ultra H producta necessdrio cum unoqué
eirculo cerveniet (I: Ax. 13.). Conveniet autem cum utroque
circulo vel iri puncto utrique communi, vel iit duobus diversis
punctis. Conveniat a) si fieri potest (Fig. 223.) in puncto 6
utrique circulo commani, ductisque ad punctum contactus 4
rectis "H 4, ZA, - constituetur ttiangiilum HAZ, in quo 4H
“+HZ>ZA (1. 20.) i. e. >26 (L Def. 15.), adeoque, demta
communi ZH, AH> HO. At etiam AII-=H6 (L. Def. 15.),
quod est absurdum. Conveniat b) recta ZI cum circulo ex-
teriore in puncto @ (Fig. 219.) cum circnlo inteviore in puncto
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Quoniam igitur 4 H, HZ maiores sunt ipsa AZ
(I 20.)y sed ZA aequalis est ZI', hot est ipsi ZO,
communis auferatur ZH; reliqua igitur 4H reliqua
HE® maior ést, hoc est HA ipba H@, minor maiore,
quod fieri nequit. Similiter, et si extra circulum ‘par.
vum sit centrum maioris circuliy ostendemus idem ',ab-, ’
surdum sequi. ‘ '

PROPOSITIO XIL (Fig 225)

5i duo circuli sese extra contingant, recta centra
ipsorum coniungens per contactum transibit,

'

4, et evincetnr alteratra eaium demonstrationum, quae sunt
apud Euclidem, id fieri non posse. (Haec autem consequentia
non valeret , nisi ante ostensum fuerit, circulos se intus cone
tingentes non simul se invicem secare posse vel punctum €
non intra circulum minorem esse posse.) Nequaquam igirur
punctum 4 extra rectam ZI1, nec in ipsa recta ZH ex ea huius
rectae pavie esse potest, qua ulira punctum Z producta est:
itaque (quum centra Z, H intra suos quodque cir¢ulos, adeoque
punctum A, in circumferentia quippe circulorum positum, nee
inlipsa ZH inter haec puncta situm esse possit), erit necessario -
in recta ZH ultra I centrum circuli interioris producta, vel,
quod eodem redit, pancta Z, H, A4 ceatra nempe et punctum
contactus in eadem ftecta, et quidem eo, quo nominavimus,
ordine posita erunt. Aliam casus 2. b. demonstyationem ex 111 '
7. derivatam habent Peletarius, Billingsleyy Borellius, Henrion.
Alia porro, quam Coétsius habet, demonstratio, dubito an
efficiat id, quod probandum erat. .
Cor. Et quum recta ZH necessario ex utragué parte prox
ducta circulos secet {I. Ax..13.), neutrum autem in pluribus
guam duobus punctis secare possit (III. 2. Cor, 1.) ©x ea parts,
gua ultra H producitur, in ano, tantum puncto A €08 secare

N
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‘ Avo “yip xvxdoe oi ABI', AAE ipanticdwosy |,
ul?nlwv éxzog novd 6 A m;,uew'u xel eidjpdn voi
‘utv ABT wixdov mwgow, 0 Z, v00 0 AJEw |,
H Ayw ore 7 dno 100 Z i vo H émfsvyvupévy
sUdeia o vijc xavd w0 A inagprc ElevosTal. |

My ydo, dAd’ &l dvvatoy, dgyéedan ws wi ZI'4H, |,
xal. inelsvydwoay ai ZA4, AH.

=

- &
poterit. Quum igitut punctum contactus duoruin éirculorunt | up
intus se contingentium positum sit in recta centra eorum con+ {:j
iungente » qua ultra centrum circuli interioris producta circulis | -
occurrit , illa autem occurrere cxrcuhs ex hac parte non sisiin |
uno puncto possit, circuli, qui se intus contingunt , non nitl | i

"’ in uno puncto se contingeat. Et quum circuli, qui se intus in {
puncto aliquo contingunt, nec in alio puncto se secare possidly: | tj
ut sapra vidimns, generalius adhue dici potest, @os non nisi
unum punctum commune habere. (Est haec pars propositionis {§;,

. HI. 13 facile ita stabilienda, quamvis generalius expressa).

Obs. 2. Ex hac propositione; adiectoque corollario im-

mediate haec etiam eius conversa sequitur: si duo circuli se (

invicem intus contingunt, recta ex cemtro unius civculi ad 5

punctum coatactus ducta per centrum alteriug quoque transits

(Est haec Pappi Lemm. V. ad Apollon. de Taction vel Collect.

» Mathem. L. VI Prop. C, Habet eam quoque Coétsius in
Schol. ad HI, 11.) o

Obs. 3. Alia porro huins propositionis conversa locum

habet : nempe, si duo circuli punctum aliquod A (Fig. 224) |

. commune habeant, sintque radii eorum ad punctum A vergen- !.'
tes in endem recta, ex eadem parte punlcti illius communis po-
siti: circuli in’ puncto isto commum intus se contingent. Sint
enim centra duorum cn'culorum H, Z, quae non ceincident
(TII. 6. Obs)), sitque Z punctum a puncto 4 remotius, Ex
puncto Z ad punctum aliquod A circuli radio H.A descripti du-
catur recta Zd, eritque haec recta minor recta Z4 (III. 7. IIL8.
et Obs. 2. ad IIL 8.), adeoque ex Def. 15. punctum o situm
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Duo enim circuli ABI'y AJE sese contmgant
extra in puncto. 4, €t sumatur circuli quidem A4BI
centrum Z, circuli vero 4JE centrum H; dico re-
ctam a Z ad H ductam per contactum A transire.

Si enim non, cadat, si fieri potest, ut ZT AH, et
jungantur Z4, AH, '

erit intra -circulum centro Z, radio 24 deseriptum. I«icm de-
monstrabitur de puncto quocunque cirenli radio H A desciipti
ex alterutra parie rectae Z, o sumto. Ttaque duo isti circuli in
puncto A se intus contir}gen_t (Obs. ad IIL 3. nr. d.).* (Est

hoc Pappi Lemm. VI. in Apollon. de Taction. ‘vel Collect.

Mathem. L. VII. Prop. CL)

Cor. Hinc patet, ratio describendorum circulorum, qui
te 1nvicem intra ooutingant, et manifestum est, distantiam
centrorum in iis aequalem esse differentia rachorum corum, et

vice versa,

PROPOSITIO XIL ,

Obs. 1. In circulis etiam, qui se extra contingunt (cf.
Obs. ad IlI. 3. Def, nr. b. ¢.) simili plane ratione ac in pro-
positione praecedente demonstrabitur, eos se invicem ausqnam
secare poste, vel utrumque integrum extra alterum positum
esse. :Deinde, si in puncto .- se extra contingant, punctum
A necessario positum erit in ipsa recta, quae centra utriisque

circuli (quae quum_ uterque circulus integer extra alterum &it,

cete ilivqrs'a erunt) coniungit, Si enim punctum contaetus
. A non positum sit in ipsa hac recta, erit vel in recta utrum-
que centrum invgente ultra alterutrum centrum_producta, vel
extra eam.- 8it 1) si feri potest- (Fig. 226.) punctum A in
recta, quae centrum Z unius circuli (primum vocabimus) ac
centrum H alterius circuli (secnodum appellabimus) coniungit,

ultra secundum v, g. centrum-H producta, At, quum uterque,

eirculus integer extra alterum positus sit, recta ZH, antequam

N\

\
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secundum circulum intrare possit, primum circulum secabitin
puncto aliquo I' (. Ax. 13.), adeoque erit ZI" radius primi
circuli, At ex hypothesi eadem recta ZH producta in A oc-
curit puncto utrique circulo tommuni, adeoque etiam ZA est
radius primi circuli, Erit itaque ZI=ZA (I. Def. 15.) pars
* toti, quod est absurdum, Punctum itaque .4 non situm osse
“potest in recta ZH fuliva H producta, Eod¢mque modo osten:
di;ur\, non esse’ punctum contactus A in recta ZH ulta Z pro-
ducta, Sit deinde 2) si feri, potest, punctum contactus 4
extra rectam ZH, rectaque ZH vel utrique circule in codem
puncto 9, vel uni quidem in puncto I, alteri in puncto 4
occurret. Occrrrat 1) si fieri potest, utrique circula (Fig
227,) in puncto ©, ductisque ad punctum contacjus 4 rectis
24, HA, constitnetur triangulum ZAH, in qua ZA4-HA>
ZH (T, 20.).. At ZA=28, et HA==HO (I. Def. 15,) Itaque
ZOHO=ZA4-H A, i. e. ZH=Z A4HA q.-e. a, Occurrat
deinde b) recta ZH (Fig. 225.) uni circulo in I, altevi in 4
et ostendetur, ut apud Euclidem, etiam hoc fleri non posse.

Quum igitur punctum contactus neque extrarectam ZH, neque’
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'Quioniarh igitur Z ,punctum centrum est circali
ABTI, aequalis est Z4 ipsi ZI' (I. Def. 15.). Rur.
sus, quoniam H punctum centrum est circuli AA4E,
aequalis est 4H ipsi HA (I, Def. 15.). Qstensa est
autem Z.A ipsi ZI aequalis; rectae igitur ZA, AH
rectis ZI'y, AH aequales sunt; quare tota ZH ipsis
Z A, AH maior est. Sed et minor (I. 20.), quod
fieri nequit. Non igitur ‘recta a Z ad H ducta per.
contactum 4 non transibit ; per ipsum igitur, Si igi-
tur duo cucuh etc, : N .

P‘ ROPOSITIO XIL (Fig. 229.)
- Circulus circalum non contingit in pluribus punctis
quam in uno, sive intus contingat, sive extra.

’ L] - ’ -

in ipsa ulira alterutrum centram producta, mec (ut ex I. 15.
Def. patet) in alterutro punctorum Z, H situnt esse possit,
erit mecessario inter puncta Z et H intermedium, vel, quod
eodem redit, centra Z, H et punctum contactus .f hoc, or-
dine: 2, 4, H sc invicem subsequentur. Caeterum Campa-
nus et Peletarius hanc propositionem cum praecedente simul
uno eodemgque enuncmto efferunt, et casus 2. b. aliam adhuc ]
ex IIL 8, derivatam demonstrationem habent Peletarius, Bil-
lmosley, Rorellins, Henrion, . . v

Cor. 1, Et, quum recta ZIT necessario ex utraque p.u'rc
producta alterutrum circulum secet (I. Ax. 13,), neutrum au-
tem in jpluribus, ‘quam duobus punctis secare possit (1I. 2.
Cor.” 1.), inter puncta Z et H utrumque ia uno tautum puncto
A secare poterit. Circuli ifaque se extra coutingf;ntes non
nisi in uno puncto se contingent, et, quurg nec in alio puncto
se secare possint, unum tantum punctum commune habebunt.
(Est haec pars altera II1." 13, Prop. generalius expressa.)

Cor. 2. Si duo circuli punctum jaliqguod commune ha-
,l{eant‘, quod non sit in recta centra eorum iungente ipsa auc
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Et pdp duvarov, xvrdog,0 ABI'A xixdov 10V
EBZA $ponvicdn 1) mpovegpy évvog savd milsiove
oyusic 3 &, vd B, 4.

Koi sihjpde voi utv ABAL xdxdov xévigov,

0 H' vov 0t EBZA, o Q.

‘H doa dmic vo0 H i 10 O dmulevyvvudvy ev-
Seie imi 7o B, 4 weosivas. Ihnvévo wg 7 BHOA.
Rui 2net vo H ongusiov sévigov ovi voi ABAT
wUxhev, ioy oty f BH v HA- usifev dge o BH
o OA moldi doo psitwy 5 BO sic O4. Heiw,
el ©0 O oyusiov xévrgoy ovi vov EBZA nvxdov,
oy 2ovly 1 BO v O4. ‘Edeiydy 0% evrie %o
moAdd peilwv, omep dOUvavov: ovx dee xUxdog xv-
xhov égodnfujr'm uvoc xare whslove oyusia 7§ &

. 1) Hic quoque e Cod. a. Peyrard. ponit Zpanrdedy pro

simplici énriofw edd. Oxon. et Basil. (?aeterum figuram huic

propositioni adiunximus, qualis fere est in editione Basileensi,

;exmi Gracto melius respond'entem, quam quae'vulgo ha-
etur,

producta), fcirculi 'hi in isto puncto se invicem socabunt. Si
enim se invicem non secent, so contingent. Atqui contingere
s¢ non possunt (111, 11, vel ITL, 12.), ergo secabunt.

Cor. 3. Duo itaque circuli, in quibus distantia centro«

rum minor est summa radiorum, et si radii inaequales sint

maior differentia radiorum, se invicem secant. Tum nempe

(I 22,) e duobus radiis et recta, quae ¢entrorum distantiam

| exprimit, triangulum constitui poteﬁt, ip quo itaque punctum,

in quo radi.i se intersecant, mon erit In recta centra iungente,
-unde res consequitur ex Cor. praccederite, '

Cor. 4. Dao circuli, qui in duobus punctis gibi occur-
runt, se invicem secant. Contingere enim se non possunt

'

q
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Si enim feri potest, circulus' ABAT circulum
EBZA contingat . primum intus in pluribus ' punctis
quam in uno) in B, 4.

. Et sumatur ipsius quidem circuli ABAT centrum
H (UL 1.); ipsius autem EBZA, centrum O.

Recta igitur ab H ducta ad @ in puncta B, 4
cadet (III. 11.). Cadat ut BHOJ. Et quoniam pun-
ctum H centrum est circuli ABAT", aequalis est BH
1p31 H4 (. Def. 15.); maior igitur BH i ipsa O4;
ergo multo maior BO ipsa O4. Rursus, quoniam
punctum O centrum est circuli EBZA, aequalis est
BO ipsi O4 (I..Def. 15.) Ostensa est autem ipsa et
mylto maior, quod fieri mequit; non igitur circulus
circulum contingit intus in pluribus punctis quam in
uno.

{Cor. ad Obs. 1, HI. 11. et Cor, 1. ad Obc. 1. I, 12.). CL.
Pleiderer

Obs. 2. Ex hac propositione, adiectoque. Cor. 1. imme-
‘iate otiam haec eius conversa ueqmtut. si duo circuli se invi-
cem extra contingunt, recta ex centra unius ad punctum con-
tactus ducta, si producatur ultra comtactss punctum, per cen-
tram alterius quoque transit. (Est haes Pappi Lemm. 1L in
Apollon. de Taction. vel Col), Math. L. VII. Pr. XCVIIL)

Obs. 3. Et huius propositionis alia quoque ¢onversa Jo-
cum habet. Nempe, si duo circuli punctum aliquod A com-

mune habeant, sintque' radii eorum ad hoc punctum vergentes

in eadem recta, e diversis puncti illius communis partibus
positi: circuli in puncto isto communi extra se contingent.
8it enim (Fig, 228.) unius ciiculi’diimeter 4B ac centrum H,
alterins diameter 4P, centrumque Z. Quum igitur ex hyp. Z
situm sit in diametro B4 producta, erit (Obs. ad IIL 2.) pun-
ctum Z extra circulum A% Unde simili ratione, ac in Obs. 3.
ad propositionem praccedentem ex IIL 8. demonstratur, rectas
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ex puncto.Z ex utraque parte puncti .4 ductas ad puncta quaes
cunque circuli 4B maiores esse recta Z 4, adeoque puncta quae-

‘cunque circuli 4B ex utraque parte puncti A sita esse extra
e

circulam AN Eodem prorsus modo ostendetnr, puncta quae-
cunque circuli 4P ex utraque parte puncti 4 sita esse extia
circulum AB. Circuli itaque in puncto £ exira se contin-
gent (Obs. ad IIL. 3, Def, nr. ¢). Est haec propositio Pappi

1
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Dico etiam neque extra. Si enim fieri potest, cir-
culus ALK circulum ABI'/ contingat extra in plu~
ribus punctis quam in uno, in A, I', etinngatur AT

Quoniam igitur in circamferentiis circulorum ABAT",
"ATK sumpta sunt duo quaelibet puncta, 4, I, recta

haec puncta coniungens intra utrumque cadet (I1L, 2.)."

Eadem autem intra circulum quidem ABAI cadit,
at extra circulum AT'K (IIl. Def. 3.), quod est absur-
dum,. Non igitur circulus circulum couotingit extra in
pluribus punctis quam in uno. Ostensum est autem
neque' intus. Circulus igitur etc,

PROPOSITIO XIV. (Fig. 230.)

In circulo aequales rectae aequaliter distant a centro,
et nuae aequaliter distant a centro aequales iuter se
sunt. o

Sit circulus ABAI, et in eo aequales rectae sint
AB, I'd; dico ipsas aequaliter distare a c,entr‘b.

Sumatur enim centrum circali ABAI (IIL 1), et
sit E, et ab E ad 4B, I'4 perpendicualares ducantur
EZ, EH (l. 12.), et iunggptur 4E, I'F.

[}

Lemm, IV, in Apollon. de Taction. vel Collect. Mathem. L,-

VII. Prop. XCIX,) i
. Cor. Hinc patet ratio describendorum circulorum s quise
extra contingunt, et manifestum est, distantiam controrum
in illis tequalem esse summac radioram, et vice vewsa. -
PROPOSITIO XII.
-Huius propositionis demonstrationem nos quidem in Cor.

v

-
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ad III. 11. Obs. {, et IIL, 12. dedimus. In ea, quae in textu
graeco , est, nounulla minu® accurate posita essoividentur.
Nempe in eius parte priore, in qua Ide circulis sexmo est, qui
sé intra contingunt, ex III. 11, adstruitur, rectam, quae per
centra duorum circulorum transeat, necessario, si duo contactus
puncta sumere velis, per unumque eorum transire, quod tamen

fieri non possit. Vernm enim vero in Prop. 11. illud tantum .
demonstravjt Euclides, ut in Obs, 1. ad MI. 11. vidimus, re.’

ctam 6H, quae per centra utriusque circuli tl'annt, ultra
centrum H minoris circuli productam in punctum contactus B
cadere, eamdem vero ultra centrum € maioris circuli pro-

ductam in alterum, quod hypothetice sumitur, punctum cos-
.
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«  Qtoniam itague recta aliqua EZ per centrum ducta
rectam aliquam' 4B non peér centrum ductam ad re+
ctos angulos secat, et bifariam ipsam secat (Il 3.).
Igitur AZ aequalis est BZ; ideoque AB ipsins A7
_dupla. Eadem ratione et Id ipsius I'H dupla est,
et est 4B dequalis ipsi I'd; adqualis igitur et AZ
- ipsi T'H. Et quoniam aequalis est AE ipsi EI's ae-.
' gqualé est et quadratith ex 4K quadrato ex EI'. Sed
quadrato ex AF aequalia suot quadrata ex 4Z, ZE
(. 47), rectus enim ad z angulus'; quadrato vero ex
ET aequalia sunt quadrata ex EH, HI (I 41.),

rectus enim ay F1 angulus; quadrata igitur ex 47, -

LB aequalia sunt quadratis ex I'H, HE, e quibus
quadratum ex 4Z aequale est quadrato ex I'H, ae-
qualis enim est AZ ipsi I'H; religuum jgitur quadraa,
tum ex ZE reliquo ex EH aequale est, aequalis igi-
gitur ZE ipsi EH. In circulo autem aéqualiter di-
stare a centro rectaé dicuntur (III. Def, 4.), quando a
centro ad ipsas perpendiculares ductae aequales sunt;
ergo AB, I'A wequaliter distant a centro,

tactus, siquidem 'alterum tale punctum locum habere possit,
cadere debere, nequaquam fait demonstzatum. Deinde in
' parte posteriore, ubi de civculig agitur, qui se extra contin-
gunt, ex JIL Def, 3 sumitm, eorum utrumque integruma
extrta alterum situm esse, vel tales circulos se mvxcem not
secare. At, gquum lmeae curvae cogitari possint, quae guam:
vis se in puncio aliquo extra con'tmgant, non tamen ita comi-

aratae sint, ut neutra alteram etiam ulterius productam secety,.
’ P

et obiicere quis possit, forte idem etiam in circulis obtinére
posse, ad eximendum hunc sctupulum res accuratius evol~
venda esse visa fmt, at in Obs. L ad IiL 1L, ec HI. 12,

fecimus. Robert. Simson. etiam partis prioris, in qua circuii
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intus se cbming'e're ponuntuf, aliam habet demonstrationem,
quae etiam est apud Campanum et Peletarium, et huc redit.
pIntus se contingant, si fieri potest, dug eirculi in duobus
punctis B, 4, ductaque B .intra wtrumque civculum cadet
(IIL. 2.); igitar in recta M, quae rectam B4 bifariam et ad
angulos rectos secat, erit utriusque circuli centrum (IL 1.
Cory 1.), ergo .AM producta in circulorum contactum cadet
'(IIL ,11.), "sed in contactumh non .cadet, quod puncta B, 4
sunt extra rectam 4, quod est absurdum.®® — At vero,
quum 1lI. 11., apud Euclidem, ut ad eam monujmus, not

distincte datis evoluta sit ex Euclidea eius demonsmationey
, -~
)
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Sed vice versa aequaliter 4B, I'4 distent a centro,
hoc est, aequalis sxt E/ ipsi EH; dico aequalem esse
et AB ipsi I'A. -
Etenim iisdem constructis, similiter ostendemus
duplam ‘esse AB ‘ipsius AZ, et I'A ipsins T'H; et
quoniam aequalis est’ AE ipsi T'E, aequale est quas
dratum ex AE quadrato ex I'E'; sed . quadrato ex AE
aequalia sunt quadrata ex EZ, ZA (I. 47.), quadrato
vero ex I'E quadrata ex EH3 HI'; quadrata igitur
ex EZ, ZA aequalia sunt quadratis ex FH, HI,
e quibus quadratum ex EZ quadrato ex EJH est aea
aequale, aequalis enim EZ ipsi EH; reliquum igitur
_quadratum ex AZ reliquo ex I'H est aequale ; aequa-
lis igitur AZ ipsi ['H, et est AB dupla ipsius AZ,
I'4 vero dupla ipsins I'H. Aequalis igitur 4B ipsi
I'4. In circulo igitur etc. ‘

PROPO’SITIO XV. (Fig. 231,
In circulo maxima quidem est diameter; aliarum
vero, semper propinquior centro remotiore maior est

guam etiam Simson. habet, non®satis perspicue prodire vides
tur, praeter contactus punctum; in qnod ex III, 11. recta AN
incidit, nullum aliud vel in ipsa AM, vel extra illam con-
tactus punctum esse posse. Eandem demohstrationem Austin.
docet applicati posse, sive de circulis intus sive de circulis
extra se contingentibus sermo sit, durhmodo posteriore hoc
casu MI. 12. loco IIT. 11, adhibeatur, et, quod mirnm vx-
deri possit, inde concludit, Prop. HI. 12. spuriam esse, quum
in simili casu etiam in III. €. de circulis extra se contingen-
tibus non sermo fuerit, ct prieterea-in HI. 12 &xrowrae pro
épdmravrar positum sit.  Huic ultimae tamen rationi ipse dil-
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v EM, v 0t Ed v EN, 9 'dopa AA vaic ME,
EN ioy éoviv. 'AAL «i ME, EN vij¢c MN peifovés
eloe, wal o A4 &'gu fnjg MN psifwy Eovive “"loy 0%
% MN vy BT, 4 AA dga i Bl*yesz/ dotly. Kai

#nei Ovo ei ME, EN dvet waig ZE, EH iowu &lot,

xal yovie 5§ vne MEN, yovieg 19¢ vno ZEH peie

fidere videtur, et Cod. a. habet omnino {garrwyrae, Nec res
liqua Austini argumenta sufficere nobis videntur. Alii quoque
alias huius propositionis demonstrationes dederunt, e quibus
ea, quam habet Giordano d4a Bitonto, similis fere est ei,
quam in' Obs. 3. ad II. 11 et ad III. 12. eius, quae ibi exe
hibetur, propositionis exhibuimus.
‘ PROPOSITIO XIV.

Patet, veram adhuc esie propositionem, etiamsi’ rectae
JB I'4 ex eadem parte centri fuerint, vel si se invicem se«
cent, aut ex uno codemque circumferentiae puncto ductu

- sint.

PROPOSITIO XV.
Obs. Rob. Simson. monet, ad probandum, diametrum
A4 maiorem esse quacunque recta BT in circulo, nihil opus
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Sit circulus 4BI'4, diameter autem ipsius sit 4,
centrum vero E, et propinquior quidem"centro E sit
BI'y remotior vera ZH; dico maximam lesse A4, -

\maiorem verxo BI" ipsa ZH.

' Ducantur enim ab E centro ad BI', ZH perpen:
diculares EQ, EK. Et quoniam propinguior quidem
tentro est BI', remotior vero ZH, miaior igitur EK
ipsa EQ. Ponatur ipsi EQ aequalis EA; et per A
ipsi EK ad rectos ducta _{M producatur ad N, et -
iungantur EM, EN, EZ, EH. |

Et quoniarn aequalis est EO ipsi EA; aequalis est
et BI' ipsi MN (Iil. 14.). Rursus; quoniam aequalis
est AE ipsi EM; et EA ipsi-EN, ergo A4 ipsis
ME, EN aequalis est. Sed ME, EN ipsa MN mas
iores sunt (I 20.), itaque .44 ipsa MN maior est.

. Aequalis autem MN ipsi BI'y ergo A4 ipsa BI'
thaior est. Et quoniam duae ME; EN duabus ZE,
EH aequales sunt; et angulus MEN angulo ZEH

- esse linea MN aequali lineae BI', quum eadem demonstiatioy
quae ad MN applicatur, brevius immediate ad BI" applicari
possit. In Euclidea tamen denionsuations récta MN rectae
BI' aequalis et rectae ZH parallela ‘ducta inservire potest; -
"quo facilius dstendatur, ésse angulum MEN>ZEH; quod
nempe, ducta diametro A4 parallela ¢ ZH, vel MN, ob
BA<BE, puncta M, N diametro 44 propiora sunt, quam
puncta Z, H, quod ipsum tamen -‘clarius exponi débebat:
Caeterum hanc ipsam secundam partem, et quae pariter palety
eius conversam, nempe rectatam circulo inscriptarum, quae
maior sit, esse etiam centro propiorem, pariter sinc ope rectad
MN, et anguli MEN modo simili ei, qua Euclides utitur in -
praecedente, et quam etiam adhibet \Theodosius in Libr: L
Prop: 6. Sphaericorum in casu omnino simili }.zpe HEL 3 ef

N

\
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I. 47, demonstrari posse, Rob. Simsons observat, et ipse hanc
demonstrationem exhibet, Conversa illa facile etiam ope
partis primae et II. 14. demonstrabitur. Aliam partis secun-
dae demonstrationem habet Canipanus, in qua nihil opus est
perpendiculis e centro ductis, dum integra ille triangulaMENc
ZEH comparat, Denique observari potest, eas etiam rectas
m circulo, quae ex eodem circumferentiae pungto exeunt, it
sompauu posse. CIL. Prop. 8, Obs. £.

& ]

44
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maior; basis igitur MN basi ZH maior est (1. 24.).
Sed MN ipsi BI' ostensa est aequalis; itaque BI’
ipsa ZH maior est, Maxima igitir est diameter A4
maior Vero BI' ipsa ZH. In circuld igitur etc.
PROPOSITIO XVL (Fig 232.)
Recta diametro circuli ad rectos angulos ab exthe:
mitate ducta cadet extra circulum; et in locum, qui
inter rectam et cirCunferentiam interiicitur altera recta
non cadet; et semicirculi angulis quiovis dngulo acutd ‘
rectilineo inaior est; teliquiis vero minor. :
. )
_ Sit circulus 4BI circa centrum 4 et diametrum
AB; dico rectim lineam, quae ab extremitate £ ad
AB ad rectos dngitlos ducitut extra circulum cadere:

81 enim non, cadat; si fieri potest, intus, ut AI‘,
et mngatur 4r. -

Quoniam aequalis est AA ipsi AT, erit et angulus
AAP angulo AI'A aequalis (I. 5.). Rectus autemi
 dAT; rectus igitur et .AT 'A; itaque duo anguli 44Ty -

Cor. Quodn 1taque in cn'culo, cuiué radius magnitii-
dine datus est, maomtudme data sit _recta circnlo inscripta
(quae nunquam maior esse potest duplo circuli radio; vel;
quod ‘ecdem redit, diametro citedli) distintia eius a centrd
magnitudine data erit, et vice versa. Est nempe EAe=

MEq—M/lq_MEq-(-—— 5 ét qu_(——) = ME =
£44. CL Pﬂe\derer

. PROPOSIT1O XVL
Obs. Propositio hdec (cuius etiam directa demonstratit
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satis facilis exhibetur ab Orontio Fineo) ita exprimi potest:
1) recta, quae ab extremo diametri puncto diametro ad rectos
angulos ducitur, tota extra circulum cadit. 2) Quae autem ab
extremo diametii puncto oblique i. e. sub angulo quocunque
acuto vel obtuso}ad diametrum ducitur, circumferentiae ite-
rum occurrit. < 3) Angulus semicirculi, i e. quem circumfes
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" AT duobus rectis aequales sunt, quod feri nequit
(1. 17.). - Recta igitur a puncto: 4 ipsi BA ad rectos
angalos ducta non cadet intra circulum. Similiter
ostendemus , neque in circumferentiam cadere; extra
igitur cadet, ut 4FE. i .

Dico etiam .in locum inter rectam AE et circume
ferentiam '@ A alteram rectam non cadere.

Si enim fieri potest, cadat ut ZA4, et ducatir a
puncto 4 ad ZA perpendicularis 4H. '
_Et quoniam rectus est angulus 4H.4, minor au-
tem recto AAH; erit AA maior ipsa AH (I. 19.).
Aequalis autem est 4 ipsi 4O; maior igitur 4O
-ipsa 4H, minor maiore, quod fieri nequit. In locum
igitur inter rectam et cncumferennam altera recta non
cadet.

, Dico praeterea semlcu'cuh augulum, comprehensum
a recta BA et circumferentia I'O.A, quovis angulo -
acuto rectilineo maiorem esse; reliquum vero compre-
hensum a cxrcumferenna I'OA et recta AE, quovis
apgulo acuto reculmeo minorem esse,

Si enim est aliquis  angulus rectilineus, maior com.
prehenso a recta BA et circumferentia I'@A, minor
vero comprehenso a circumferentia I'G_{ et recta AE,
in locum inter circumferentiam ['G.{ et rectam AE

V

rentia cum diametro efficit, maior est quovis angulo rectilineo :

reliquus vero angulus, ille nempe, gquem circumferentia cum,
rocta efficit, quae diametro a punctc eius extremo ad rectos

angulos ducta est, et quem angulum contingeutiae vocare

solent, minor cst quovis angulo acuto rectitineo, De hac
tertia propositionis parte videbimus in excursu ad calcem huine

. .
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libri. E duabus reliquis propositionis partibus, praeter co-
rollavium textus Graeci sequens adhuc a Rob. Simson, dedu:
{:itqr corollavium. - ) 1 ‘ )

Cor. 2. Unica tantum recta linea circulum in eodem
puncto contingere potest, nelnpe, quae radio circuli in puncto
sius extremo perpendicularis est. Quae” autem ei oblique in-
sistit, circulo ad partes anguli acuti iterum occumit. Praeterea
patet, ex hac quoque propositione consequi, quod [III. 2.
Coxs <. vidimus, circuli circumferentiam esse lineam gurvam
i, ¢. ne miuimam quidem eius partem esse rectam,
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recta cadety Quae faciet angulurﬁ a rectis comprehen-
sprxi ‘maiorem comprehenso a recta' B4 et circumfe-
yentia red, minorem vero comprehenso a circume
‘ferentia I'©.A et recta A4L. Non cadit autem; an.
gqlus igitur rectis comprehensus non erit maior angulo
;‘onéprehenso a recta BA et circamferentia I'GA,
neque minor comprehenso a circumferentia I" OA et
recta AE. «Quod oportebat ostendere. o

' - COROLLARIUM

.Ex hoc manifestum est rectam, quae .ab extremitate
diametri circuli ei ad rectos angulos ducitur, contin-
gere circulum; et rectam circulum in. unico contingere
puncto. Quoniam recta in duobus punctis ipsi occur-
;‘gans_intr_a ipsum cadere ostensa est. -

PROPOSITIO XVH (Fig. 233)

- A dato puncto rectam lineam ducere, quae circulum
(_latun{ cox_xtixnga;. _ -
] PROPOSITIO XVIIL

IS Obs. 1. Duo, si rem exacte absolvere velis, ‘casus di-
sdnguendi sunt, prout punctum datum vel extra circumferen- ,
tiam dati circuli, vel in hac ipsa eircumferentia datumi est.
(intra datum circulum enim esse nequit, ut ex Delin. ye-
ctae contingentis patet.) Ultimum hunc casum, quo est in

ipsa circumferentia, cuius solutio cacternm ex IIT, 16. Cor, 1.
sponte Huit, addit Rob, Simson, Priore casu, quem solum
-habet Euclides, patet, rectam. 47, quae rectae EA ad angulos
rectos ducta est, quum3per punctum 4 inwra civculum 4ZH

\
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transeat, cum hoc circulo in alio adhuc practer Z puncto
" ¥. c,in H ex altera parte rectae EA convenire, adeoque etiam
ex hac parte duci posse aliam, adhue rectam 46, quae cir:
culum BI'4 contingat: daplex itaque semper hoc casu solutio
locum - habebit. Reducitur autem problema ad illad: con-
| struere triangulum rectanzulim AERB, cuius h_yp‘oten‘usa' AE
pbsitione et magnitudine, alter _cath;:t_us EB autem magnit-
dine dantur. Caeternm comparatis duobus trianguli‘s AEB,
AE@, in quibus hypotenusa 4Z communis, recta EB—=E6,
et anguli EBx{, EOA4, quippe recti aequales’ $unt, patet, esse
etiam rectas 4B, A9 acquales, pariterque aequalgs ésse an-,
gulos 4B, EA6, et AEB, AEB. Duae igitur rectae, quae
ex eodem punéto extra circulum sito ita ad’ civenlum duc
possunt, ut gum contingant, inter se aequalessunt. Et, quum
aequales sint anguli E4©, EAB, et AEQ, 4EB, recta AE
ptrumque angulorum ' ©.4B, OEB bifariam dividic. Minc
porro nomuisi diiae rectac ex eodem puncto extra circulum
duci possunt, quae eum contingunt. ° ’
Obs, 2. Posteriore casu, si e puncto in ipsa circuli cir-
cumferentia . dato ducenda est recta, quae circulum in hoo
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Sit datum punctum A4, datus vero circulus BT 4;
oportet igitur a puncto 4 rectam lineam ducere, quae
circilum BI'A contingat.
Sumatur enim centrum circuli E (IIL 1.), et iun- -
gatr AE, et centro quidem E intervallo vero E 4
circulus describatur AZH (Post. 3.), et a' A ipsi
-EA ad rectos ducatur 4Z (1. 11.), et-iungantur EZ,
AB; dico a puncto A4 ductam esse 4B circulum
"Bl contingentem.

_ Quoniam enim E centrum est circulorum BI'4,
AZH; acqualis est EA ipsi EZ, et E ipsi EB; dude
igitur AE, EB duabus ZE, Ed aequales sunt, et
angulum communem eomprehendunt ad E; basis igi-

.
puncta cobn'ngat, ductae ad hoc punctum diametro erigi debet
in eo ipso puncto recta ad angulos rectos (III. 16. Cor. 1.).
Hint consequitur, duos circulos, qui se in puncto aliquo 4
contingant , sive extra sive intra se contingant (Iig. 254. 235.)
in hoc puncto ab eadem recta, quae diametris circulorum ad
hoc punctum ductis (quae nempe in eadem recta positae erunt.
Obs. 2. ad IIL 11, et Obs. 2. ad HI. 12.) ad angulos rectas
est, contingi, vel rectam, quae unum duoram circulornm in
puncto aliquo 4 se contingentium in hoc ipso puncio 4 con-
tingat,. .contingere in eo quoque’alierami. Cf. Apolion. dq
Taction. Lemm. E, Car. 7. 8.

‘Qbs. 3, Quum ex Obs. 2. dua, eademquc ratione in-
finiti cucql; gandem rectam BI'" in eodem pnucto 4 contiugeva
possint, patet, Problema describendi circali, gni rectam po-
sitione datam BJ' in dato in ipsa puucto 4 contingat, non
esse determinatum, adeoque alias aliasque. conditiones huic
(pariterque simiii problemati describendi citeuli, qui datum
circulum in dato in jpsius circumferentia puncto contingat)
addi posse. . Unde plura huc, vel etiam ad ITI. 11. aut HF.
12, pertinentia problemata oriuntur, quae quum sint satis
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facilia, tironibus solvenda proponi possunt v, c. 1) Descrix
bere circulum, qui rectam 'positione datam in dato in ipsa
puncto contingat, ot per aliud quoddam  extra hanc rectam
datum punctum transeat. 2) Describere circulum, qui datum
cxrculqm in dato in ipso puncto contingat, et per aliud quod-
dam extra vel intra hunc circulum datum- punctum transeat,
* 3) Describere circulum, qui rectam posmone datam in date
“in ipsa puucto et simul datum circulum coutmgat. 4) De-
scribere circulum, qui datum circulum i# dato in ipso yuuctoo
¢: simul rectam positione datam contingat. 5) Describere- cir-
,ewdum, qui duos circulos datos, et quidem altcgum in d{to

A
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tur 47 basx AB aequahs est (I. 4.); et triangulum
EAZ triangulo . EBA dequale est, et reliqui anguli
‘reliquis angulis ; aequalis igitur EAZ ipsi EBA.
Rectus, autem EAZ; rectus igitur ot ID.A; et est
EB ex centro; diametro autem circuli ad rectos ab
extremitate ducta contingit circulim (IIL 16 Cor. 1.);
AB igitur contmglt cnrculum _BF A, . '
i . .

A dato igitur puncto 4 datum circulum BI'd con-
tingens recta linea ducta est AB. Quod oporteb1t
facere,

PROQPOSITIO XVIL (Fig. 237.)

" Si circulym contingat aliqua recta, a centro autem
ad contactum ducatur aliqua recta, ea perpeundicularig
erit ad contingentem. .

Circulum enini 4B contmgat aliqua recta 4K in
puncto I, et sumatur Z centrum circuli 4/BI", et &
Z ad I ducatur ZI'; dico ZI' perpendxcularem esse
ad JE

in ipso puncto coutingat. 6) Describere circulum, qlu duag
yectas positione datas, quae sibi invicem occurrunt, et qui-
dem alteram in dato in ea puncto contingat. 7) Describere
circulum, qui duas rectas parallelas'positione datas, et quidem
altexam jn.dato in- ipsa‘ puncto contingat, vel quod eodem
* yedit:' dato radio describere circulum, qui rectam positione
datam in dato in ea puncta contingat, 8) Dato radio descri-
bere circulum, qui rectam positione datam contingat, et per -
datuma extra eam punctum transeat, 9) Dato radio circulum
describero, qui duas rectas positione data’s,! quae intér se con-
vegiunt, contingat, 10) Dato radio circulum desctibar‘e, qui

)
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1) Peyrardus ex Cod. a habet uslfew doo xal ZB. Nos
practulimus lectionem ed. Oxon Ed. Basil. habet xal 4 ZB.

2) Si vera sunt, quae e Rob. Simson, ad HI. Def 2
notavimus, legendum luc fuerit épanciodw, .

circulum positione datum, et Yectamr positions datam contin-

gat, 11) Dato radio circulum describere; qui circalum po--

sitione datum contingat, et per, datum extra cum punctum
transeat. 12) Dato radio circulum describere, qui duos datos
cireulos eontingat, Denique 13) (quod iam ad HI. 1. Cor L
pertinet: dato 1adio civeulum describere, qui per- duo data
puncta transeat. Vid. Pappus in Praefat. Jibvi VIL Calledt.
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Si.e _enim non, ducatur a Z ad AE perpendiculafis
ZH (1.12.)

Quoniam igitur angulus ZHT est vectus, acutus
erit ZI'H (1. 17.); maiorem autem angulum maius
latus subtendit (L 19.), maior igitur est ZI' quam
ZH. Aequalis autem ZI' ipsi ZB; maior igitur ZB
ipsa- ZH ; minor maiore, quod‘fieri non potest. Igi-
tur ZH non est perpenglicqlarié ad 4E. Similiter
ostendemizs neque aliam quampiam praeter ipsam ZI';
ergo ZI' perpendicularis est ad AE. Si igitur cirs
culum etc, ' :

PROPOSITIO XX (Fig 240.)

Si circulum contingat aliqua recta, a contactu aue \
tem contingenti ad angulos rectos recta linea ducatur,,
in ducta erit centrum circuli, - i

Circulum enim A4BL contingat aliqua recta 4E in
puncto I', et a I' ipsi 4'F ad rectos angulos ducatur
- I’ A4 8ico in AT esse centrum ciiculi.

Mathem. ad Tactioh. Apollonu, vel Apollon. de Tactlon.
.Goth. 1795. p. 18.

O bs. 47 Aliud haud meleoans problema, quod huc per-
tinet, affert Clavius e Cardano, quod -ita habet: duobus cirs
culis, quorum neuter altetum includit, datis, ducele rectam,
quae utrnmgque. contingat. Exempli causa fguram saltim uni
casui. adaptatam. adponemus (Fig. 236.) e cuius adspectu so-
lutio facile derivari poterits

Obs. 5. Peletarius ad hunc locum sequens adhuc habet
problema: Lineae rectae, guae circulum aliquem seces, aliam
parallelam ducere, quac ipsum contingat, quod etiam gene-
ralius exprimi potest; rectap positione datae aliam pavallelant

~
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1[17 yag, aM el d‘wmov, fotw 20 Z, wai ime-
Levydo o TZ. '

*Brel ody windov wob ABT erpannftm Tie ‘sudeia
97 AE, ano 8 tov xévigov i} Ty (x(p?]‘y dréevnrar
'9] ZI, 4 ZT' ¢ aga notFevog 2omey éni 'L")]’V AE" 6984
o lotiv ’l] oné ZI'E. "Eou & xet ¢; vnd ATE
Bpdy ioh doa Zotive oy vno ZI'E v vo AI'E, 4
- Bevtay © peilove; onep otiy ddvvaroy. Ovx doa
‘10 Z nswgov 2vi 100 ABI' zimdov. ‘Ouoing dy
deitoper; ovr 0vd aMo T Ay Sm tie AI. "Edy
dbe xURhov , nul 708 & E7e.

BPOTASIE ..
By miuiw, 9y meos T :ééw@w gmﬁu"ct Simhaoiny
doTL t5¢ TEOS T meQLpegeie , ovey TV anv 7EQL=
pigsley Bdow woy wi ;mwwu.

ducéie, qiizé circulum contirigsii:-, ét facillinie solvetr ducti
e centro ad rectam positione datarh p’ei‘pendicnda;‘i, et e puncto;
in quo illa tirculo occumr, parallela _positione datae: CL
Gilbert. p: 203; :

PROPOSITIO . XVII.

Obs 1. Poteui etiam haéc propositio e »iil. Prop. 16,
cums qconversa est, ita deduci, Si I'E nox sit fectae I'Z ad
rectos angulos, I'E secabit clrculum ex III. 16. adeogiie xion
tontiget in I',3q. e a Oronnus Finaeus simili ratione @
parte tertia Prop; 16, Ll hanc 18, deducere’ conatur. ’

Cor. 1. Duae recize, quae per puitcta extremia eiusdemi
‘diametri ductae circulum contitighnt, parallelie sunt;

Cor: 2. Vitissim, si diae rectae (Fig: 238.) Ar, 46,
quae circulum in B, B contingunt, parillelae fuerint, recta
BE , qtiae contactus puncta cohiungit, erit diimeter. Sieénimi
vecta BE non sit diadietery erit centtum circuli éxtra Said

'

-
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Non enim; sed si fieri potest, sit Z, et iungatuk
I'Z B ‘
Quoniam | igitur circulum A4BT contingit aliqud
_recta AE, a centro autem ad contactum ducta est zZr,
ZI' perpéndicularis est ad 4E (IIL 18.); rectus igi-
tur est ZI'E. Est gutem et AI'E rectis; aequalis -
igitur est ZI'E ipsi AT'E; minor maioriy quod fieri
non potest. Igitur Z hon est centrum circuli ABI
Sinilitef ostendemus , neque aliud iligubd esse prag-
" tekquam int ipsa AI'. Si igitur circulum eétc:

PROPOSITIO XX. (Fig 241
In drtiilo, anguliis ad centrum diiplus est anguli

‘ad c1rcumferent1am, quando eandem tircuniferentiam
pro basi habent anguh.

v. ¢ in Z, dnctisque ZB, ZE, evit ZBTI' pariter ac 'Z'EQ re-
ctus, adeoque I'BE pariter ac OEB mirnior recto, ‘igiu_u' rectae
Ar'y 46 non érunt parallelie (Ax. 11, vel I. 5. Post.) q. e.a..

Cor. 3. Si duae rectae circulum contingant, etrecta, quae
contactus puncta iungit, non it diameter, contingentes cum
hac récta obliquos afigulos efficient, nec parallelae erunt.

Cor. 4. Vicissim, si duae rectae circulum contingentes
nonl sint parallelae, recta, rquae contactiis puncti iungit; ne-
quit essé diameter (Cor. 1.), Cf. Gilbert. die Géometrie nach
' le Gendre I. Th, p. 120. sq. :

Obs. % Alia conversa propositionis HI: 26. vel, si
mavis, propositionis huius HI. 18. haec est: recta, quaé 6
centro citculi ad ¢ontingenteni perpendicularis demittitur; per
contactus pun¢tum transit, et vice versa.

‘Obs; 3, Si eadem recta duos circulos in eodem puricto -
contingit, duo isti circuli in eodem puncto se contingent. Quaé
enim e centris circulorum ad punctum commane, in quo tectd
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. "Betw mmlog o ABI; %#wi 91905‘ ,u%v 'm %EVTP0
cw'to'v ;/awm ¥orw 7 vno BET, ngog da¢ 'n; TEQUPES
o¢iu, 1 vao BAT, iyérwcuy 0% vy aveyy nsgupt-
ostav Suowy vy BI™ déyw ovi dimdacioy Zoviv g
vno BET yovie vig vnd BAIL o

o mé'wy#eioa yep 4 AE Sujy®i int w0 Z.

"Enel ovw ivy dovty 4 EA fz?; EB, wy] rot yuvie
% “vso EAB 'm vwo EBA* «i doo wm EAB, EBA
ywmou v5¢ vno EAB dunddoai stow. «Ioo] o g
vne BEZ - fwtg vgo EAB, EBA- xoi 1 vne BEZ
aga viic vng EAB o1t dndy. A 16 avid 6‘7; ol
9; vno ZET wig vnd EATL &gl dunla ohy doe 4
vne BET 6dy¢ vijs vno BAT éoti sy

uu"uxﬂqne contitigit, diucuntur tectae adl hanc éontingérlténi -
perpendiculares, adeoque in eadem recta sitae erunt, unde cir:
culi se contingent (Obs. 2. ad III. 11, et Obs. 2. ad 111.12.).
Obs. 4, (Ex Clavio.) Duocbus cirtulis ex eodem centro
' ® descnptls (Ti ig. 239:) erunt omnes rectae AT, BA interio-
rem civculum contmgentes et usque ad circumfercutiam extes
rioris circuli productae inter se aequales, bifariamque in pun-
, ctis contactus E,' Z secabuntur, Ductae enim ex centro 65,
.6Z ad AI', B4 perpendiculares erunt (III. 18.), itague (HL
Def. 4.) AI', B4 aequalitér a centro distant , quoniam @F==
62, Ttaque AI'==B4 (III. 14.), et bifariam dividuntur a pers
pendicularibus 8E, 67 (11I. 3.) |
"PROPOSITIO XIX.

Obs: Haec quoque propositio, vel ut conversa III, pro-
positionis 16, considerarj atque ex ea demonstrari potest, vel,
ut est apud Euclidem, ut conversa IlI, propositionis 18, Can:
dalla monente , ut exacte vera sit propositio, addi debet, re-

ctam a contactu contmgenn ad rectos angulos ductam secare
debere cireulum, Id nempe vult, esse debere hane perpendis

.
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Sit circulus .4BI'; et'ad centrum éitis it angulus
BET, ad circumferentiam vero B.AI', habeant autem
eandem tircumferentiam BI' pro basi; dico duplum
-esse angulum BET anguli BAT.- .

luncta enim AE producatur ad Z. .-

Quoniam igitur aequalis est E.A ipsi "EB, aequalis
est angulus EAB angulo EBA '(l: 5.); anguli igitur-
: EAB, EBA anguli E4B dupli sunt. Aequalis au-
tem est BEZ angulis EAR, EBA (I 32.); igitur
BEZ ipsius EAB est duplus.. Eadem ratione et
ZEI ipsius EAT duplus est, totus 1gxtur BET tos
tius BATI est duplus.

culavemt ad easdem rectae éontingend’s partes, ad quas est cir
culus. [Quum tamen illa utnmque prodoti possit, haud nes
cessariwm est id addere,

PROPOSITIO XX.

Austin, guidem monet, hanc propositionem latius patere;
quarn vulgo putent, et circumferentiam, cui anguli insistant, -
aeque maiorem semicirculo sumi posse ac minorem. Vule.
igitur angulos quoque gibbos i. e qu;x duobus rectis maiores
sunt, sub enunciato propositionis comprehendere; Ita nemps
* propositionem sequentem generalius sumi i posse, nec nova id
additamentum demonstratione egere. » quainvis res per sé
vera sit, et ‘hoc propositionis nostrae' comectarium etiam a
Candalla; Taitalea, Commandino, Clavio, Peletario aliisque
exhibeatur, et a nonnullis eorum eadem ratione ac Austin. iu-,
bet, ad _,generaliorém Prop. 21. demonstrationem adhibeatur,.
valde tamen dubitamus, an Enclides de angulis gibbis in ips&
" propositione compreliendendis cogitarit. Nec poterat facile ab
vangulis sensu consueto sumtis transire ad angulos gx’bbbs, nisi
per angulum duobus rectis aequalem, i, e, cuius crura in dis

\ Y ’
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Kixidodn 87 nukwy xul doto étige yuwie 7 vno
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rectum ad oppositas partes eitsdem verticis sita sunt: ‘talem
autem angunlum non agdoscere videtur Euclides : vid. Def. 8.
. Ilud tamen cerium est, demonstrationers partis primae VI
33. non permittere considerationem angulorum igibborum ex
clementis excludere. Vide PHeidorer. Thes. 1791, Thes. 7,
Magis uatem necessarium fuerit, monere, ptactermissum esse
ab Euc.ide eum casum, quo unum crururm anguli, cuiusvers
tea 1 ciicumferentiz positus est, per ipsum centrum tirculi
transit, quem casuwin nominatim habent Clavius, Giordano da
. Bitonto, Borel.ius, aliique. Clavius praeterea oBsewat, tacite
in demonstratione axiomatis loco sumi, si duae magnitudiaes
duarum i guitudinum sint duplae, nngulae singularum , fore

- . quoque summam ex illis summae ex his duplum,_vel: si to.

‘tam totius, et ablatum ablati duplum sit, fore et reliquuam
veliqui duplum, Et hoc quidem Prop, V. 1. et V. 5, univer
saliter demonstrari, at hic de dupio ut per se notum sumi.
CE ‘quac ad finem Axiom, libri I. notavimus. Ipse deinds
rem aliter sine hog axiomate demonstrare docet.

PROPOSITIO XXL

Obs. 1. Huius propositionis, quae etiam _ita exprimi

" potest: anguli ad circumferentiam oidem segmento insistentes,

acquales sunt, duo sunt casus, prout segmentum, in quo sunt

anguli, ded quibus quaeritur, vel maius, vel non mmius est
/

’
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Rursus inflectatur ad circumferentiam alter anghius
BA4l, et iuncta AE producatur ad H. Similiter osten-
demus duplum esse angulum HET anguli HAT,
quorum HEB duplus est anguli HAB; reliquus igi=
tur BEI' duplus est rehqul BAI'. In circulo igi-
tur etc. v '
o PROPOSI’I‘IO XXL (Fig. 242.)

In circuloy qui in eodem segmento sunt anguti,
sunt inter $e aequales.’

semicirculo. Denmonstiatio textus graeci priorem jsaltim casum
complectitur:  Posterioris denionstrationem dedere Coniman-
dinus, Clavius, Borellius, Giordano da Bitonto, Baermannus,
Rob. Simson. aliique: Rob. Simsonis demonstratio simpli-
cissima est. Ea sic habet: sit (Fig. 213.) Segmentum BAEJ
non majus semicirculo, et in ips> sint anguli B4J, |BES.
Ducatuy' ad ceirrum Z recta 4Z, et producatur ad Ft, iunga-
turque El.  Segmentum igitur BAEI est maius semiciroulo,
adeoque ex cisu I, est BAP=BEI. FEodem modo ségmentum
I’AEA4 est maius semicirculo, adeoque I'd4:=I'E4.. Totus
igitur angulus BAA toti BEJ est aequaliss Plures alias de-
otisthiatiories habent Conmandinus, Clavius, aliique. Etne-
Cessaria est ommnino casus quoque poste-ioris meniio ad pers
fectam propositionis sequentis demonstrationem. Czeterum, ut
ea, quae in pracparatione ad demonstrationem sumaun:ur, feri
possint, nempe ut centtum circuli inveniri possit ex IIf, 1,
integer civculus datus esse supponitur:  Quodsi enim segmens:
tum tantum circuli datum foret, res demum per III. 25. effici
posset. Et in textu guidem grasco integer civcuiup datus po-
mitut : Zorw xixdes. Nihil tamen impedit, etiam segmentunt
solurn datum ponere: propositio enim HI, 25. non a III 21,
pendet, et etiam ante haic poni poterat. ’

Obs: 2. Vicissitn, si super eadem recta B4 (Fig: 244)
ad wasdemi eins partes conetituti sint duo anguli avquales BAd,

L)
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Tav ¥ voig xvxlolg TevpamAevowy of cmvevavsiov
yoviae duoiy opduis ique eloiv, /
BE4, circulus per puncta extrema rectas B, 4, et per ver
« ticem umius anguli descrifitus transibit etiam per verticem al-
‘terius anguli.  8i enim fieri potest, circulus per puncta B,
A, 4 descriptus (HI. 10. Cor. 1.) non transeat per punctum
E, quamvis sit BE4=BA4, erit 1taque punctum E vel intra
vel ckta circulum BA4. Sit 1) mtra cn'culum B A4, recta
i.aque BE producta secabit circulum in puncto aliquo &H (I1I.
2. Cor, 3-)', ductaque Hd4, erit, ex hac propositione, BHA
==BA4. At ex hypoth. etisam BE4=-BA4. Itaque BHA=
BEd,. quod feri nequit I. 16. Eadem ratione 2) ostenditur
punotum E neque extra circulury caders: cadet itaquein ipsam -
circuli circumferentiam. Conversam hanc habent Clavius,
qutdano da Bitonto, Borellius, Tacquet, aliique. Aliter, at
. haud satis accurate expressy ca legitur apud Gruson. Ab- .
handl. der Kon. Acad. der Wissenschaft. zu Berlin fiir 1814
—51. p. 85. §. 27,

Obs. 3. Hinc porro copsequitur sequem Theorema, quod
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> Sit circulus ABI'd, et in codem segmento B.AEA
anguli sint BAA, BE4; dico angulos BA4, BE4
"esse inter se aequales.

Sumatur enim centrum cufcuh ABIl'4 (Il 1 ), et
sit Z, et 1ungantur BZ, ZAd. '

" Et quoniam angulus BZA est ad centrum , angu-
lus vero BA4 ad circumferentiam, et habent eandem
. ¢ircumferentiam BI'4 pro basi; angulus BZA duplus
est anguli BAA (III. 20.). Ex eadem ratione angulus -
‘etiam BZ4 anguli BEA est duplus; aequalis igitur
BA4 ipsi BEA. In circulo igitur etc. '

PROPOSITIO XX (Fig 246)

Quadrilaterorum , quae in circulis sunt , anguli op-
positi duobus rectis aequales sunt.

ost apud Serenum de sectione cylindri Prop, 46. 47, CI.Gil-
bert. Geom. I Th. p. 172, Si fuerit (Fig. 245.) 44B seg-
mentum quodcunque circuli atque in ev punctum I' ita posi-
tum, ut sit recta '4=—I'B, et describarur centro I, radio I'd
circulus 46B, qui itaque et per B transibit, erit summa cra-
rum anguli cuiusvis 44B super AB, cuius vertex in segmento
A4B positus est, aequalis rectae BE, quae obtinetur, si altor-
utram crus producatur, dum cum ecirculo 4OB conveniat.
" Quum. enim sit, si BF ad Z producatur, I'Z=FB=—I'A (L.
Def. 15.) erit triangulum ZAT aoquicruram, adeogne angulus
ZAI'=42r (1. 5. Er, quum ex nostra propositione sit
A4B=ATB, adeoque et Adi==AI'Z (1. 13.) et AEdwmAZI'
1L 21.), erit et EAdZ Al (1. 82. Cor.3.) == AZI'==AE4,
adeoque JA-=AJE (I. 6.), et-dA+IB=aE+44B=BE. Et,
quum eodem modo sit I'd+-I'B==BZ, at BZ, qnippe diame.
ter cirenli 4GB . maior, quam BE (IIL. 15.), erit etiam Fd
~+-I'B> 44448, i. e. inter ‘omnia n'img'ula super eadem
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*Fove xvxlos o ABI'A, xel I aved vevpomhev-
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basi AR constitata’y et quoram angulus basi ‘appositus aequa.
lis est, quae igitur in eodem circuli segmento constituuntur
(Obs, 2.) trian:ulum aequicrurum maximam habet summam
crurum, adeoque maximam laterum omnium summam ; reli-
quoram vero cryrum summa o minor erit, quo magis BER
a dixmetro distat (Obs. ad HI. 15, sub finem.). Denique ob-
servari potest, si etiam 44 producatur ad €, fore et /6=
4B, et AR =4A-4-4B, adeoque '.::BE, et guum in trian.
gulis F40, AJB si E4=Ad4, 46=4B, et anguli ad ver-
ticem aeqiales (. 15.) erit ot vecta EO=4B (I. 4.).
PROPOSITIO XX

Obs. 1, Cor. 1. Si latps quadcungue quadrilateri’in
in circulo desoripti extra circulum producatur , erit gngulus
externus aequalis angulo quadiilateri interna’ oPposxto. Habent
hoc Cor. Clavius, Tacquet. , alii,

Obs. 2. Cor 2. Inquadrilatero eirquloinscripto summa
duorum angulorum oppositorum aequalis est summae veliquorum
duoram angulorum oppositorum, vel; si anguli gunadrilateri
circula inscripti, initio a quovis eorum facto, ordine, quose
invicem insequuntur, pumeris indicentur, erit summa angu-
lorum primi et tertii aoqualis summae angulorum secundi et
quarti. Hinc consequitur, rhombum et rhombeidem circula
don inscribi posge, .
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" Sitcirculus 4BI'A » etinipso quadrilaterum ABI'4;
dico angulos Ipsius oppositos duobus rectis aequales
_esse,

Jungantur AT", BA.

Quoniam igitur omnis trianguli tres anguli duobus
rectis aequales sunt (I, 32.) , trianguli 4BI" tres an. .
guli I'dB, ABI"y BI' A duebus rectis aequales sunt.
Aequalis autem est I'4B angulo BAI' (IIl. 21.), ete-
nim in eodem sunt segmento BAAI, et ATB an-
gula 44B (I 21.) etenim in eodem sunt segmento

7/

Obs, 3. EA; quae iu Cor, 2, dicta sunt, generalius de
figura quacunque, quae parem laterum pumeram habet, ot
circulo inscripta est, valet: nempe, si anguli talis fgurae;
initio facto a quovis edrum, ordine numeris indicentur, erit
summa angulorum numeris imparibus 1. 3, 5. etc. notatotum
aequalis summae angulorum numeris paribu; 2. 4. 6. etc, no-
tatorum, Huius propositionis demonstratio pro quavis fgura
circulo inscripta ABI'4dEZHO . . . quae parem habet laterum
numerum, ita instrui potest: Sit (Fig. 247.) centrum circuli
A, atque ex eo ducantur rectae 04, 0B, OI', 04 etc. quae
efficient triangula O4B, OBI', OI'4 etc. quae singula efunt
aequicrura (I. Def. 24.), adeoque in quolibet eorum apguli
ad basin erunt aequales (I. 5.) i. e

’ . evit QAB=0BA

OIrB=08I' )

Ord=04rI' . ' .

OE4-==04FE :

OEZ=0ZE

OHZ=—0ZH

OH6=—=08H

0A46=064
unde, omnibus in unam summam collectis, erit (0 AB+-0 46)--
( OF B+ OI' g}~ (OE 44 OEZ)+(OHZ~+ 0H@)=( OB A+0BI)
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AJI'B ody doo o vne AAT weic.dno BAT, 4T'B
ioy Zovlv. Koy mgogxeicdw 5 vmo ABIM i doo
vmo ABI', BAI', AT'B zai¢ vno ABI'y AAT ioas
eloiv.\ AN ai vmo ABI", BAI', ATB Jveiv og-
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NPOTAZSIZ ». .
"Eni iv}g alrig evdeiag dvo Tuyuete xUxiwy
oyom, xgl ovice oy mzowﬁr,oefwt e’nl 7d qUrd
péey ).

1) Commandmus observat, in vetusto aliquo cadice
verba:-én} td adzd pépy deesse, Im omnibus tamen editioni-
bus illa habeutm nec Peyrardus codicum varietatem in iis
notat.

+’OJI‘4-de)+(OZE+OZH)+(09H+OOA) i. e integri
anguli AwpeFefe e H—= iutegn’s angulis B+A+Z+9. Et
facile patet, idem ranoc niam eontjnuari posse, quisquis in
ﬁgma Pall htelum numelo c:rculo )'nscupta laterum numerus
fuerit. Et simile enit ratiocinium, etiamsi -integra figura in-
scripta sit segmento, quod won majus sit, quam semigirculus,
Caeterom facillime etiam , quod Collega ainicissimus Kausler,
quum hafic propositionem eum eo' communicassem, mo nuit,

geueraliter etiam res ita demonstrabitur. 8it propositio nosta

demonstrata pro figura eiusmodi quacunque, in "qua mumerus
laterum =2n, ac vera etiam erit ptopositio pro figura, cuius
laternm numeras =2n4-2, 8it nempe (Fig. 248.) Fgum
ABI4EZHO, cuius numerus laterum =2n-2, in circulo.
Iam, si ducta recta I'@tria quaeeunque latera ﬁgune A6, 4B,
BI' 4 reliqua figura abscindantwy, reliqua figurae laters 7’4, 4E,
‘EZ, ZH, H® erunt numero 2n 1, quibus si addas latus I8,
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AATB.  Totus igitur' AAT angulis BAT'y, AI'B ae-
qualis est. Communis addatur 4B{; ergo /BT,
BATI, ATB angulis ABI', AAT aequales sunt. <ed
ABT, BAI'y AT'B duobus rectis aequales sunt; et
ABI'y AAT igitur duobus rectis aequales sunt. Si-
militer ostendemus, et angulos BAd, JT'B duobus.
rectis esse, In circulis igitur etc. )

N -

"PROPOSITIO XXIL (Fig. 251.)

“Super eadem recta duo segmenta circulorum similia
et inaequalia non comstituentur ex eadem parte.

erit figura I'4EZHO civenlo inscripta laterum numero ==2m..
Atqui ex hypothesi demonstratum est, in hac figura esse an-
gulos O J4-E+H==A-+Z-4-HOI. Praetorea in quadrila'ero
ABIB circulo inscﬁpto est ex Obs 2. A4~BIO=—B-|-I'6A.
Itaque A4-(BIO~4-OI'S )= Bt H==Bijm( O A4~ HO) 4442
i. e integri anguli Lef-I+B--H== integris angulis Bep-d+
Zirm0.

Obs, 4, Propositio observatione praecedente allsta totidem
verbis quidem applicari nequit ad figuras circulo insoriptas,
quae imparem habent laterum nnmerum. Prout enim, initio
ab aliquo angulo facto, reliquos dextrorsum vel sinistrorsum
numeres, alii aliique anguli in eandem summam convenient,
unde e praecedente propositione verbotenus spplicata contra-
dictoria consequerentur. Similis tamen propositio etiam in ta-
libus figuris ABI'JE (Fig, 249.) locum habet, si recta ¢ centro
circuli Q ad ‘'verticem angoli cuiuscunque E ducta, hung in
duos angnlos OE4, OEA dividamus, atque has integri anguli
I partes separatim numeremus, Ita enim pariter summa angu-’
Jorum numeris imparibus notatorum gegunlis erit summae an-
gulorum numeris paribug motatorum, quod eadom ratione de-

monstrabitur, ae in Obs. 3. ductis nempe radjis ad omnes an-
I
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Ei ydo dvvarov, énl vic edeis evdeiag vic 4B
dvo ftm;'ywm AVKAOY GUOLE X GVIOE CUVEOTUT® il
v avzd pégy vé AI'B, AAB, xai dujyde q AL,
*al em,wx&woav ai I'B, 4B. ,

- "Enct ovv opowow, iove vo A B vuguoa v6 AAB
opquave, auote 8t tusuete xvxdey gotl vd deyo-
peve fyavieg ioag ioy doe dovlv 7 vno ALB. yuvia
o7 vmo AAB, 1 iuveg vy éwvog, omep doviv odu-
1arov. (Ovx dga #mi wc evric eudeias, ol 7
és’igq

‘NPOTAZIZ #.
" Td inl lowy evdaiv Spote Turjpete xwxley iow
drdydag Eaviv.
'Ecvweey . ydo &) waw sV Feuiv e AB, I'A
opowe suruove xxhwy v AEB, I'ZA4 léyw ou
. ivov éovt 70 AEB suijpe v6 I'Zd susjuave.

gulorum vertices. Neque tamen haec propositio ita enunciata
sempor valet, si integra figura inscripta sit isegmento, gquod
minus sit semicivculo, sed tum levi aliqua mutatione opus erit
quod hic monuisse sufficiat. Cf, I’Huilier de Relatione mutua
Capacit. et Terminor, fig. §. 215. De figuris, quae angulos
gibbos habent, neque in Obs, 3. neque in Obs. 4, sermo est:
nec omnino huius generis figurae circulo inscriptae esse pos-
sunt, nisi forte e lateribus figurae alia alia secent.

Obs. 5. Propositio 1L 22, vel, quod eodem redit, pro-
positio, quam in Obs, 2. habuimus, valet etiam conversa.
- Nempe, #i in quadrilatera duo anguli oppositi aequales fue-
rint duobus rectis, circulus per tres quadulaten vertices transiens
(qui semper describi potest, I{I. 10. Cor. i ) transibit etiam per

. jverticem guarti anguli. Id enim eodem modo demonstrabitur,
acin HI. Prop, 21. Obs, 2, Nominatim jgitur circa quadrarum
et roctangulum cn'culus describi potest. :




-

LIEZA TERTIUS, 4

Si enim fieri potest ad eandem rectam 4B dua
segmenta_ circulorum similia et inaequalia constituan-
tur ex eadem parte AI'B, AAB, et ducatur 4I'4,
et jungantur I'B, 4B.

Quoniam igitur simile est segmentum AI'B seg-
mento 4A4B, similia autem segmenta circulorum sunt ‘
quae capiunt angulos aequales (IIL. Def. 11.); aequalis

igitur est angulus AI'B angulo 44B, exterior inte-

riori, quod fieri mequit (I. 16.). Non, igitur super
eadem Trecta etc. '

PR QPOSITIO XXIV, (Fig 252)

. Super aequalibus rectis similia circulorum segmenta
aequalia inter se sunt.

Sint enim Super aequalibus rectis 4B, I'4 similia
segmenta circalorum AEB, I'ZA4; dico aequale esse -
segmentum A4EB segmento rza. ‘

Obs, 6. At, quae in Obs, 5. et 4, continentur propositio-
nes, nequeunt converti, i. e, si v. ¢, in figura aliqua, quae
parem 'laterum numerum habet, sit summa angulorum impa~
vium 1. 3. 5. etc. aequalis summae angulorum 2. 4. 6, etc. inde
haud consequitur, circulum describi posse, qui per omnes fi-

gurae vertices transeat, Sunt potius innumeri casus, quibus. -

id feri nequit. Sit enim v. g (Fig. 250.) in circulo Hexago-
num ABI'4EZ, in quo itaque ex Obs, 3. erunt anguli 4+4-
BI'd=B==ABI\-4=2. Producantur duo latera 4B, 4T
lateri BI’ ‘contigna, doneec rectae OII, quac parallela ducta est
rectae BI'y occumant in punctis @, H, étitque (1. 29.) angul.
(AGH) =dBr, et(dm) ==BI'd, adeoque defmilfeE=x
Eef=dtZ i. € ﬁguu ABHAEZ ita comparata est, ut summa

anon]orum imparium aequalis sit summae angulo\um pn'mm,
neque tamen cirenlus pev vertices figurae AGHJEZ wausive
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'Egpaouolopivov yop v0v AEB wusduesoc imi vo
I'Z4, xet wdepévov vob udv A oyusiov inl vo I,

vic 0 AR evdelug inl vijy I'd, épogudose xai to

B onqusiov nt w0 4 oyuciov, dd w0 lony slvar Ty
- - > ] > .-

AB v T4 wjg 0t AB éni vqy I'd epoguocacys,
épaguoose %ot ©v0 AEB vsusjpe mi w0 I'ZA. Ei yag
% AB #9ela ) oy I'A dpoguocst, vo 8% AEB
ripe imt w0 I'ZA i) dpegudoe 1), svor dwrog
wvTol Teositac, 4 &xtog, 7 mepallater wg vo POHA,
%l xUxdog yUxdov Téuvse xave mwhslovo onpeio 77 dvos
v¢ I', H, 4, omep docly ddvwaroy. Qux dga Epoguo-
Lopévne vigc AB edelag énl vy I'd ovn épaguacst

wet v0 AEB wugjue émi vo I'ZA Epepudos &oa,
xat 00y avrg fover. TW dpa 2ni vov iowy evdeui,
uws va EE7G. . '

IIPOTAZIZ #
Kixhov surpetos dodévrog, mpogeveypapar vov

avuxdoy ovmép dovt TR, '

~"Eoto v0 dodtv suque xvxdov, vo ABI* st &y
ngogevaygdpar 0y wvxdov odmép Zove vo ABT
TMY UG, -
-~ 1) Post verba: g1 épapudoss edd. Oxon. et Basil. habent:
dlla magalddlss, ws vo IOHA. Kixles d2 noxdov ov riuves
xeze mlslove onusia 7 §vo* dlld wal véuvee 6 TOHA tov I'Z4
xara whelove oyusia 3 dvo, vé I') H, 4 etc. cum qua lectione
consentiunt omnes a Peyrardo collati codd. praeter codicem a,
%uem secutus Peyrardus ita legit,: ut nos quoque expressimas,

erurn etiam in hac lectione quam veriorem putamus, alignid
desiderari posse videtnr, quo ostendatur, ex III. 28. unum.
segmentum circuli neque “extra meque intra alterum cadere
posse. Idem sentive videntur DeLambre et Prony in relatione
ad Instit. Franc, facta, - .
potest, Circulus enim, qui per tria puncta £, Z, E transit,
per haec puncta omnimode determinatus est (III. 10. Cor. 1.),

#
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Congruente enim segmento AEB segmento {I"Z A,
et posito puncto .4 super I', recta vero AB super
. I'4, congruet et punctum. B puncto 4, propterea
quod aequalis est 4B ipsi I'd; ipsa autem AB ipsi
I'4 congruente, congruet et segmentum AER seg-
mento I'Z4. Si enim AB recta ipsi I'4 congruat,
segmentum autem 4EB segmento L'Z.4 non congruar,
vel intra ipsum cadet, vel extra, vel pertransibit w
T'©HAJ, et circulus circulum secabit in pluribus pun.
ctis quam duobus, in punctis I'y H, 4, quod fieri
non potest (III. 10.). Non igitur congruente recta .-
AB ipsi I'4 non congruet segmentum AEB segmento
I'Z4. Congruet igitur, et aequale ipsi erit. Ergo
super acqualibus etc.

Py

PROPOSITIO XXV. (Fig. 253.a b.c)

Circuli segmento dato, describere circulum, cuius
est segmentum.

Sit datum circuli segmentum ABI'; oportet de-
scribere circulum , cuius ABI' est segmentum. ’ .

nec itaque alius esse potest, quam ciiculus AZESI'B, At {hic
circulus rectas 4B, AI' secat alieram in punctis 4, B, al-
teram in punctis 4, I', neque igitur iterum eas secare potest
in purctis @, H (I 2. Cor. 1.) i. e. nequit transjpe per
vertices ©, H figurae AOHAEZ, Pariter res Jcmdriabitur :
de conversa eius, quam Obs. 4. habgimus. ' . S
PROPOSITIO XXmI,

Obs. 1, Quamvis verba: inl 7a wird uéen nor omitti
possint ob demonstrarionem, verum tamen est, quod Campae



350 , ELEMENTORDM

Tetpsiode ydo 4 AI' diye Kavd +0 4, xat fydw
uno vov A uvyusiov v AI' ngde dpddg 4 AB, xal
inelevydo 4 AB- 1) vnd ABA doo yavie vig vno
BAA4 svoe ‘uelé'wv totly, 7] ioy, 1 Ehavrow.

"Eoto ngongw ;mgow, el oUveoTdT ngoc n;
BA 39ly, xou 177 wgos evsy onueip o6 A, vq vmo
AB4 yuvia loy ¥ vno BAE, %al d‘wxﬁm 9y AB in}
20 E, xal insledydw 4 EI ’Emel viv ioy dorly 9
9o ABE yuvle v vne BAE, ioy dge iotl xal o
BE. 09¢ia v EA. Kal inel ioy oty 5 Ad v
AT, xowy 8t 5 AE, 8o 0 ai A4, AE dvoi vaig
I'd, AE io golv s e'nwu'gu éxviréoe , nal 7wm'ao;'
vno AAE yuvig m; vno TAE ioilv oy, ded} yop
éuwtsga' xeik ﬂaolc doa § AE Bece v T'E iotly
ioy. *didé o AE vyj EB 0siydy loy* nal oy BEdpa
v T'E &otly ion oi vosic coe wi AE, EB, EI
oot dAjdeig eloive ¢ doo wévipw 76 E, dwovijuatt
0t &t vy AE, EB, EI'y windog poapopevog yte
xel Oid zdv Aoy m],dst'wv., %ui Eovar moogavays-
ygay,,uevog xvxdog. Kundov doo ftmmarog d‘oﬂewoc,
sposaveyéyoantae o xvxiog. Kal 87;).01/ wg vo ABI'
Tuspue Earroy Loy o],umvultov s 0w 10 w0 E er
%gov &xvog ctivol wwyyavew.

hus, Commandinus*, Clavius, Peletarius, aliique moneiit, nec
e diversis oiusdem rectae partibus .esse posse dto segments
similia et inaequalia, quod facile patet, &i alteitmi eorum
circa’ rectam communem circumvolutwh pondtur, ita ut jam
sint ex eadem rectas communis parte.

Obs. 2. Rob. Simson, tnotiet; in Prop. 25, sstendenduimn
esse, non posse ex eadem rectic AB parte constitui dug cir:
eulisegmenta similia et inaequalia, quorum alterum altetum secet
(quoniam} non plura duobus punctis A4 e B communis
1 ' N .

rd
’
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Secetur enim A1 bifariam in 4 (1. 10.); ‘et duca-
. tur a puncto A ipsi AI" ad rectos angulos 4B (1j11.),
et iungatur AB. Ergo angulus 4B ipso B.AA vel
maior est, vel aequalis, vel minor.

. Sit primum maior, et constituatuf ad rectam B4,
" et ad punctum in ea A, angnlo 4B aequalis angu.
lus BAE (l. 23.), et producatur 4B ad E, et iun-
gatur EI. Et quoniam aequalis est angulus. 4BE
ipsi BAEy aequalis est et recta BE rectae EA (I.
6.). Et quoniam aequalis est 44 ipsi- AT, communis
autem A4E, duae 44, JE duabus I'4, AE aequales
sunt, utraque utrique, et angulus 4A4E angulo I'4E
est aequalis; rectus enim’ uterque; basis igiur AE
basi T'E est aequalis (I. 4.). Sed AE ipsi EB ostensa
© est aequalis; et BE igitur ipsi I'E est aequalis); tres
igitatt JE, EB, EI' aequales inter se sunt; ergo

cireulus centro FE, intervallo autem una ipsarum AF,
EB, ET descriptus transibit et per reliqua puncta, et
erit descriptts circulus (IIL 9.). Circuli igitur segz
mento dato, descriptus est circulus. Et manifestum

- est segmentum A4BI" minus esse semitirculo, proptes

.

rea quod 'centrum FE extra ipsum cadit.

¥

habere possuint IIT. 10.) ne postea demum ad. Prop. 24. id des
monstrate necesse sit. Caeterum Campanus in Prop. 23: paulle
prelixius distinguit casus, quibus punctom F in une crorum
anguli 44B, aut extra hunc angulum, aut intra eum situm
est. , ' :

PROPOSITIO XXIV.
.
" Obs. 1. Robert. Simson., postquam Prop: 2% ita ut
Obs. 2. ad . 23, diximus, demonstraverat, breviter iath exs
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*'Ouolag xel édv 7 vno ABA puvie oy § 5
vne BAd, vig Ad Vong yevouévne éxavépe vov B,
AT, «i vpeig dgu ol Ad, \AB, AT iom a’l).'r;ilatg.
- doovrar, xol Fovor ©0 A %ivrpow voU sgogevenemiys
Quuivoy wUxhov, wxal J‘fo;).aé‘n' &roe vo ABI quuxv=
* wheov. !

"Edv 8% 4 vmo ABA s).a'tfrmw 7 n;g vwo BAd,
xoi cvovgoousda meos v B.A e09ely, xel va mweod
avvs] oyuein ©6 A, v .vm0 484 yuviav {ony, évvog
100 ABT wuyjpatos mweoeivos 70 xévrgoy &ml vijc AB
‘s v E, xai. dovac Oyrady vo ABI vuijpa weilow
9 unvEdiov.

Kvxlov aga z,wr,uatog Joﬂewog, ngogeveyiygansat
o 4UxA0g, 0UTéQ dovt ¥o Tpiues " Omsp Eder sorjoat:

ITPOTAXIZ .
By soig iootg wtwdog, ei igar ywviae dml lowy
| wequpsgawiy  Befinacwy, Idvve mgog Toig wévepor
2dvts mgog ol megupegeiaig woe Sefyuviae
" Eovwcey yog iooc svxdot oi ABI', AEZ xal év
ativols, mpog pdv voig xévvgois ivar yaviws dovwcey,
«i ¢né BHI', EOZ, mgog O} saic megrpegsipis o
vno BAD, EAZ: Aéyw ove ioy dovly 9 BKT seqi-
gigsie 7 EAZ megupegeiq.. ’

pedit hanc 23., dum ptovocat saltim ad 23,, ut ostendat, hon
posse non rectis 4B, 4 congruentibus etiam segmenta si-
milia super ijs. posita congruere,

Obs. 2. Clavius monet, non solum segmentorum, sed
nominatim etiam circumferentiaram, quae ipsorum termini suat,
aequalitatem consequi ox ostensa congruentia.

Obs. 3. Eodem observa.nte, conversa quoque Prop. 23
et 24 locum habet. Nempe segmenta circalorum aequalia
super ;equahblu rectis, vel super eadem récta constituta si-
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Similiter et si angulus 4BA aequalis sit ipsi B4,
ipsa A4 aequali facta utrivis ipsarum Bd, AI',!tres
44, AB, AT aequales inter se erunt, et erit centrum
A completi circuli et /BI' semicirculus.  *

Si antem .4B4 minor sit ipso B.AAd, et §i consti
tuamus ad BA rectam, et ad punctum in ea A, ipsi
ABA ahgulum aequalem (I. 23.); iotra A4BT seg-
mentum cadet centrum in 4B, ut E, et erit ABI"
segmentum maxus semiicirculo. :

Segmento igitur circuli dato,  descriptus est circus
. \ s
lus, cuius est segmentum. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XXVL (Fig. 254.)

In aetilialibus circulisy aequales anguli aequalibus
tircumferentiis insistunt, sive ad centra s Sive ad cira
cumterentias insistant.

Sint enim aequales circili ABI'y JEZ; et in
ipsis ad centta quidem aequales anguli sint BHI',
E6Z, ad circumferentias autem anguli BAT'y E4Z;
dico aequaltm esse BKI' circumferentiam circumfe-
rentiae EAZ,

imilia etunts Quam enim aaqulln esse ponantui’ segments, ef
aequales bases habeant, basibus his congruentibus ctiam sog-
ments eongtuent, Nequit enim umim alterum includere,
quod sequalia sut, he¢ unum’ alterum secare ex IIL 10
Congruentibus autem segmentis crura angulorum ad idem eo-
rum punctum ab extremis basis ducta congruent; adeoque hi
anguli, et propterea omnes (III. 22.), qui in his segmentis
" sunt, anguli aequales, et segimenta similia erunt gII.DeL 1%.)

"l
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“Bustsvydwcay yip oi BI', EZ.
Kui dusi ioos sloiv oi ABI'; AEZ wixhoi; ioai

. séaiv ai du vy wévsgovs o O «i BH; HI duoir

twic EO,; OZ ioar sicl el yuvia 9; ngog s6 H
yeria v3 mpog tw O ioy iotis Paotg aga'); BT fooci
1; EZ ioviv foy. Kot inel ioy dovi 5 ngog ve A
yovin 23 npog v6 A, o,uauw doo éott w0 BAl
auipa 16 EAZ suqper, wei éetw il icay e elury
w60\ BI', EZ* vd 0} éal lowv eVdeay opow Tur=

PROPOSITIO XXV.

Ob's. Boermann., Rob: Simson. et Playfair eos casus;
quibn'ns segmentum datum non est semicifculus , coniunétim de-
monstrant.  Quod ad additam observationem attinet, quihns
casibus segmentum .datum maius aut minus semiciiculo ;. aut ei
sequale sit, Austin; monet, cam ita positam esse, quasi ex de-
- monstratione demum. id detegatur, Campanus rein invertit;
of monstrat, i segméntum minug fuerit semicireulo; fore an:
gulam AB4 maiorem angulo BAd; si semicirculus ; fora hos
angulos aequales; si maius semlcnculo, fore AB4 migoyem
angulo D44, quod ipsum ut corollarium addic Bxlhng,ley.
Cagteram Campanus, Peletarius, Bxllmgsley, Tacquet, aliigne
ptoblema ita etiam solvant, ut duas quascunque chordas in
segmento ducant, et eas rectis bisecent, quas ipsis ad angulos
rectos érigunt: Orontius Fi.neu§; Clavius, Billigsley, Barrov.;
Coétsiys, Hemrion hanc solutionem simpliciorem reddunt,
dum duoas chordas ita ducunt, ut unum civéumferentiae pun-
cium commune habeant. Austm. demque observat, ir con-
structione problematis sumi, angulos ,.et latera trnnguh dato
segmeanto inscripti dari! hoc autem posito omitti posse hane
propositionem, utpote in generaliore IV. 8. comprehensam.
Quad quarovis verum sit, in solutione nostri problematis ope
. IV. 5, facta addi tamen debes,- circuli ita descripti partem ex
lIL 23. cum daio segmento coincidere;

cPROPOSITIO XXVI
Obs. Paullo distinctius procedit demonstratio, si duo
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Iungantur enim BI'y, EZ.

Et quoniam aequales sunt circuli ABI'y, 4AEZ;.
aequales sunt; quae ex centris (HL Def, 1.); duse
igitar BH; HTI duabus EQ; OZ aequales sunt; et
angulus ad -H angulo ad @ aequalis est; basis igitur
BI basi EZ est aequalis (I. 4.). 'Et quoniam aequa:
lis est angulus ad A angulo ad 4, simile igitur est
_segmentum BAT segmento EAZ (IIl. Def. 11.), &t
sunt super aequales rectas BI', EZ; quae autem sus

éasus ; fprout anguli ad centrum vel ad peripheriam aequales
poriuntur, separatim tractantur, quod feceve Cimputius, Cla-
vius; Peletarins, Co#tsius. Ostendendum nempe est, et ex
uno supposito consequi alterum ope 1II, 20. Praeterea invé
adhuc dddic Clavius; démonistrationem eius casus, quo aiiguli
ad peripheriam BAI', E4Z nou sunt minores recto, adeoque;
ug ex II. 25, comsequitur, segmeita ‘BXI', EAZ nan ihinord
semicirculo. I8 casus, nisi in IIL 20. cum ‘Austino angulos
gibbos quoque comprehendere velis, ne ,matica sit demons
stratio, si anguli BAI',. E4Z obtusi fueunt ope 111, 22. ad
. ¢asum angulorum acutorum reduci debet: sin hi anguli fecti
fuerint, res ex I. Ax: 8. patet. Ante omnia autem monendumi
fuerit; angulos BAT, {MZ vel semicirculis insistere, wel
segmentis; quae maiora vel minora siut semicirculis, prout
ipsi vecti, obtasi aut acuii fuerint ex conversa III. 31; quaé¢
. ante hanc 26, potii potest. Denique Commandinus, Claviug
alnque monent, has et tres sequentes propon!:ones etnm i .
uno eodemque circuld locum habere: : '
Cor. 1. Hinc etiam in aequalibu# civculis circurnferentiaé;
in quibus sunt anguli sequales; sequales . erunt. Nempe,
gquum,_circumferenitiac, quibus amguli sequales ms;stunt, aes
quales sint, aequalia etiam erunt lehqlla circuloram - segimenta
(1. Ax.) i. & cifcumferentiaé ; i quibué snnt anguli dequales..
Cor. 2. CF Clavium ad L 27. vel Pappi Collect: Mas

‘them. Comment: ad HI. 52. Prop. Si in cifculo faerint duse . _

rectae parallelas 44; BI (Fig. 255:) o punct aearum ex-<
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pese wOxdwy ioa diqhots iotive icoy dea vo BAT
wufpe w6 EAZ spjpanr. "Bove 85 xal 6Acg 0
" ABI' xvxdog oha 6 AEZ wvxiw icog, Aoimov cge
BKT spipe rang EAZ icov 7 doe BKT megegé-
outd dony ioy v EAZ neoupegsia. Eav dga voig
ioois , xut vt &g, E

’

MPOTAZIZ .

*Ev voig loog xvxdoie ai éni iowy mepupepetay
BeByxviae yovier loae @hMjhees elaiv, 2av e sigog
7olc uivegoic, édv we mpog Tuls MepipsQeEls wat
Befyxvici. '

trema, ‘quae ex eadem parte sunt, iungantur rectis 4B, I'4,
sxunt circumferentiae a parallelis interceptae AB, I'4 aequales,
Ductis enim rectis B4, I'4, evant anguli AI'B, I'Ad aequa-
les (1. 29.), adeoque aequales erunt circumferentiae, quibus
insistunt (I, 26, Obs.).

Cor, 3. Vid. Clavius, 8i in aequalibus circulis, vel in
sodem circulo duo anguli inacquales fueximt (sive illi sint
anguli ad centrum, sive ad peripheriam), arcus quoque, vel
sixgumferentiae, quibus insistunt, inaequales erunt, nomina
un ea circumferentia, coi maior angulus insistit, etiam ips
maior erit, Et &i unus istorum angulorum sit multiplum al-
srius anguli, arcus quoque, cui unus angulas insistit, idem
multiplum eius arcus erit, cui alter angulus insistit. Hoc co-

. sollariun etiam de angulis gibbis i. e. duobus rectis maiori-
bus, vol, si mavis:de summa anguloram duobus rectis maiore
vel iis uquah valet, dummodo pro arcu, cui jmsistunt, etiam

oam cirfuli ‘pariem sumas, quas semicirculo vel uqualn vel

" mabor eet.

| PROPOSITIO XXvI.

Obs. Est haec propositio conversa prioris. Ad plenio-

rem eius demonstustionem pariter ac in MI. 26. separatim_tss-
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per aequales rectas similia sunt segmenta circujorum
aequalia inter se sunt (IIl. 24.); aequale igitur seg-

mentum BAI' segmento EAZ. Est autem et totus.

ABI circulus toti JEZ circulo aequalis; reliqguam -

igitur BKT segmentum reliquo EAZ aequile; ergo
circamferentia BKI aequalis est cxrmmfercntue EAZ.
- 8i gitur in aequahbus etc.

PROPOSIT]O, XXVIL (Fig. 256.)

. In aequalibus circulis anguli aequmalibus circumfe-
‘rentiis insistentes aequales. inter se sunt, -sive ad cen.
tra, sive ad circumferentias insistant. ‘ A

ctandi sunt casus, quibus circumferentiae, quas aequales .po-
nuntur, non minores sant semicirculo, quod simili ratiome
ope III. 22. fieri potent. .

Cor. 1. ‘E Clavio. Duae rectse A4, Br (Fig. 255.),
quae intet se in circulo aliqno awquales arcus 4B, 4I" inter-

‘cipiunt, sunt parallelae. (Est haec convers. Cor. 2. JiI. 26. °

Prop.) Quum enim circumferentia B sit aequalis eircumfe-
ventiae I'4, erit (1II. 27, coll. Obs. ad HI. 26. sub fnem)
angulus LI'B=I'4d, adeoque A4, BT parallelae (L. 28.). -

Cor. 2, ' Et ‘quum etiam circumferentize A4, JAB ae-
quales sint, ‘aequales crunt anguli 4B, 4I'B (I1I. 21.), adeo-
qde rectae 4B, I'4d, nisi hi anguli simul aequales sint duo-
bus rectis, iiter se convenient, ita, ut’ lﬁangul:xm isosceles
constitaant (I, 6.), cuius vertex igitur situs ext in vocta, quae
e media basi BI' perpendicularis ad eam erigitur (I. 26. Cor.
4.) i. -e. (I 1. Cor. 1.) in diametro ad mediam basin BI'
dncta, '

Cor. 3. Pariter, si puncta istarum pmllellmm e 'di-
" wversis partibus sita iungantur rectis B, AI, quae se necessa-
rio ifitersecant in puncto. aliquo E, acquales erunt anguli

.

- ATB , ' 4BI', adeoque (I. 6.) aequales sunt rectre BE, I'E, )

. '

Ve

’
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. 'Ep yeo ioog nvxdaic voic ABI', JEZ i loow
nequpsoeusv. v R, EZ, mgos utv voic H, B
winzposg  yoviar Sefyrérucey of vwo BHI, EGZ,
wgog 0% vaic' megepsgeiars af vivo BAT s EAZ )éyw
ove 9 ptv vo BHI yavie v vno EOZ Zovin ior,
4 8t Wmé BAT 7 vno EAZ. = )

Ei 1) ydo dwioog oty 1) via BHT vi vnd EOZ,
pie avviy pellwy fovae, "Eovw peilwy o vwe BHT,
xol ovvedvdto meos v BH evdele, wal v mgos
avey ogusie.vg H, v vno EQZ puvig ion 7 dma
BHK: ai 0t isar yovior éni lowv megipegeiv Sefi-
xeow 5 6TEY OO Toi¢ xévigoig waw: ion dex 4 BK
swegipéocte. vy EZ megupepeie. "AM oy EZ v BT
2oty ion, el 7 BK doo vy BI éovty ioy, 1 élave
sov v peilove, Gmep ‘oviw ddvwvevov. Ovx dg
‘evioog 2ot 5 vpo BHI yuvie v vno EQZ: oy
doon  Koi éove-vic uiv omoe BHI quiagie 1) mgos .

" wa A; vic 0t vno EOQZ ruics vy mgog v A ioy

dow mal 9 meog v6 A yovia vijmpog v 4, Evdga
%oid Toorg, wal we itic. SR

‘1) Tta cum Peyrardo ex Cod. a. omnino Jegendum esse
yvidetur. Edd. Oxon. et Basil. cum omnibus reliquis a Pey-
rardo comparatis manuscriptis habent: Ei uév oty y vwo. BHI
top fori 77 vmo EOZ, gavipoy, e aal 7 dmo BAL zj dno
B4Z ton lovh & 3% ob, pis aivav. pslwv foriv etc. "Quae
famen, quum ad finem 'emonstrationis denuo aequalitas angu-
Jorum A4 e 4 ex aequalitate apguloram BHT ), EGZ deduca-
tur, shinus apta videntur, N T
"dtque ex eadem rdtione rectas 4E 4B, vel punctum B quo-

que positum ‘est in recta., quae e media basi BI' perpendicula-
ri$ ad eam- erigitpr (I. 26, Cor.: 4.) i. e. (IIL -1. Cor, 1.) in
diametro-ad mediam basin :ducta,. Haec Gorolaria habet Gil
-bert. pi 127, an T -
© 7 Cor, 4. ‘E Clavio, qui ad Candamum de Subtilit, id re-

] “ ]
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In aequalibus enim circulis ABT, JEZ , aequali-
bus circumferentiis BI', EZ ad ceotra H, ©, anguli
jusistant BHI, EQZ, ad circumferentia$ veto au-
guli BAI', EAZ; dicd -angulum BHI angulo EQZ
gsse aequalem, angulum vero BAI angulo BA4Z.

Si enim inaequalis sit- angulus. BHT angulo EQZ,
unus ipsqrum ‘maior. erit. Sit maior BHI, et com-
stitnatur ad rectam BH, et ad puuctum in ea H,
anguleg EOZ aequalis BHK (I. 23.); aequales autem
anguli aequ_alibus'circumferentiis insistunt , quande ad
centra sunt (III. 26,); aequalis igitur circumferentia
#K circumferentise EZ. Sed EZ ipsi BI' aequalis
est, et BK igitur ipsi BI' est aequalis (I. Ax. 1.),
minor maioriy quod fieri non potest. Non igitur in- '
aequahs est angulus BHT angulo EGZ; aequalis. lgl-'
tur. Et est ipsius quidem BHI' dimidius angulus ad
A5 ipsius. vero EQOZ dimidius angulus ad o (ML -~
20, ) ; aequalis igitur et angulus ad 4 angulo ad 4 In
dequahbus igitur etc. « : -«
tert. Cf. Gilhert, p. 130, Si (Fig. 257.) in circulo durtndm-.
bus- diametri¢ sese ad ‘angulos rectos secantibus, aliéra éarum
AD producatut, sintque Quadta‘n_tei ex una parte illias in partes
. qndfcunq_he aequales I'Z , ZI, ‘1B, et totidem 46), ©H, HB
divisi, iahgamturque rectac Z@, IH etc. quae ex Cor. 1. pa-
rall¢lae erunt, argue ex puncto extrema B alterins diametri per
. panctum divisionis I ipsi ex una parte proximum vectd duca-
e IB, quae cum altera diametro comveniet in” K: erit tota
vecta KA inter punctim coneursus K et concavam peripheriam
civculi omnibus parallclis IH', ‘Z6 etc. uha cum d.inmctl;o Ar
simul sumitis, ‘aequales. Nwxm quum, ob arens' aequales, .
rectas TN, 28, AI'i. e. IH, KA, et 268, AI' (Cor. 1.) et~
ex eadem ratione BI, HZ (adeoqune IX, HP4), HZ,OI ,

.
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IHTPOTAZIZ w

*Ev zolg igoig m?ulmg ol loae evdelar ioag negc—
(peosiag dpaigoloL, TNV My ,uugwa ®y pugom, v
ot &dvvove Ti davzove.

" Eoswoav icot xvskoe oi ABT, AEZ xed év ad-
goic iooe evdeiar éorwoav ol BI', EZ ,.-wc piy.
"BAI', EAZ qicoipegelas ueiloves apaipovont, sag
8¢ BHI', EOZ &dvsovec: Aéyo ove 4 piv BAT
peiloy nsgupe’gem ion iovt sy EAZ peilove swsgi-
pepeie, 7 68 BHI elamm/ nagttpé@cm w; EOGZ
Zdrrove.

EljgpSa ydo =d nnga Ty xvxdov, v K, A,
wal énslevydwouy of BK, KI', EA, AZ,

(adeoque ZA, OF) parallelae sint, erit IHF=K.A, ot Z6=
‘Al (I. 3.) adeoque K A=K A~ AT—TA=IH+Z6~+T 4.

- Cor. 5. 8i (Fig. 258.) semicirculus 44EH (qui in Cor,
pracced. in numerum parem partium aequalinm quemcunque
divisus fuerat) iam dividatur in numerum imparem partivm
acqualium quemcunjue 4B, BI', I'd etc, et ducantur per
puncta aequaliter a diametro distantia-vectas B6, I'Z etc, quie
inter ¢ et cum diametro AOH parallelae erunt (Con 1.), et
ad extremitates eius harum parallelarum, quae a diametro 4H
maxime distay, ducantur e¢ centro O radii O4, OE, summa
recterum &, ye, 4E, quas hi radii ¢ parallelis intercipiant,
sequalis erit radio 40. Nam rectae 40, EQ productae ad
M, N, ‘ob angulum MON=A0E (I. 15.) arcum MN—AE
sbscindent (HI, 26.). Ductis deinde per 4, I' rectis 44,

 TK etc, pasllelis rectae M, ahscindentur arcus M, 4K etc.
~aequales axcubus 4&, 4" etc. (I1L 26. Cor. 2.) et, quum integer
semicirculus MAE aequalis sit semicirculo 44K, adeoque ot
arcus aequales inter se, etarcubus 48, BI' etc. contineat, quot
habet semicironlus AJH, yeliquas etiam arcus 4K aoqualis
erit arcui AL, adeoque ducta BA paraué}q exit rectae JK,
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PROPOSITIO XXVIL (Fig. 260.)

In aequalibus circulis aequales rectae aequales cir-
cumferentias auferunt, maiorem quidem maiori, mi-
norem vero minori. - ‘

Sint aequales circuli 4B, AEZ, ot in ipsis se-
quales rectae BI,  EZ1), circumferentias quidem
BATI, EAZ maiores auferentes, circumferentias vero
BHTI', EOZ minores ; ‘dico maiorem quidem BAI
- aequalem esse maiori EA4Z , minorem vero BHI' mi.
nori EOZ. '

Sumantur enim centra circulorum, K, 4, et iun.

gantar BK, KI', EA, AZ.

1) In figuris et textn litteras reposuimns, qnialel suat in
edd, Oxon, et Basil. et in figura propositionis sequentis, qguum
Peyrardus pullam causim mutatarum litterarum afferat.

Pariter rectae T'M, BA eto. inter se, et diametro 4N paral-
lJelae erunt (Cor. 1.) Et quum Fd, AM sint arcus aequales,
rectae I')Mf, 4A se intersecabunt in puncto aliquo & sito in
diametro, quae ad yectam JM, vel, quod eodem vedit, ad
rectam ei parallelam EN perpendicularis ducitur (Cor. 3.) i
o. ut facile patet, in diamewroc 4OH. Eodem modo ostende-
tur, rectas I'X, 'BA in puncto & eiusdem diametri convenire etc.
E: quum sit  AD=R® (1. 33.) et a0=23Bg (l. 54.), it go
=da. Eodem modo, quum sit «aO==I%, at JO=Iy, evit '
-#d==ys. Denique est 80 =4B.(I. 34.): itaquedai-ad-4-30
i, ¢ AOwzf8-4-yejrdE.. Habet hanc propositionem Kraftius
in Geom. Sublim. §. 93, qui eam La Hirio (Mém, de Math.
1692. p. 92.) tribuit, Cf, Gilbert. I ¢, p. 131,

Cor. 6. . Vid. Clavium, Boermannum, aliosque. . Rects
¥z (Fig. 259.), quae. ex medio puripheriag alicuius ducitor
circulum. contingens, parallela est rectao lineag, quee.posi-
pherism illam subtendit. Ducta enim e cemiro 4 ad com-
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Kl 2mel igot wxvrdoe elolv, ioar siot wxei ai &
ey wivigwy: dbo &) ai BK, KI' dvol veic EA,
AZ ioce eiol, uei foog o BI fdoe vij EZ oy
yovie doo 9 vmo BKI yuvig 1 vmo EAZ ioy
goriy,  Ai O oo yoviee émi icwv wegupspeway fSe-
Priueom, Gvay mgog voic x$vigos dow ioy dga 9
-BHT ne(u(pégaw vy EQZ megpepeia. "Eore 8t
xat ohog 0 ABI wvxdos ore v6 AEZ xuxho icog
xal Aoy doo 9 BAI nsgtqiegsm Aoy v; EAZ
mgupsoem ion Zoviv. 'Ey dou voig ioowg, xul v
ks,

HPOTAZIZ 5.

"Ev voig ioowg wuxdos Um0 vdg icag mepupegsing
ioae evdsive vmoTeivovsy.

"Eotwocy iooc wvxhot oi ABI', AEZ, xal ¥
«vtoic ioer drepepépstar: a’nsthy'q;&woow ei BHT,
EBZ, xal éneg‘wx&wwu ei BI', EZ evSsiar ).eyw
ot oy doviv 17 BI' evd¢io v 'EZ. -~

" Elljpdw yoo Ta xévron T wuxdwv, vi K, A,
e elevyduooy of BK, KI', EA, AZ.

tactum A vecta A4 perpendicularis est 3d tangentem (11I. 18.).
At ductis- 4B, AT, in triangulis JB@, AI'9 est 4B==Al', e
46 communis, et ob arcus 4B, AF ex hyp. aequales, angu-
_ lus B46==I'48 (IlI. 21), itdque BOS==I'04 (I. 4.), proinde
- uterque rectus est (I, 13,): itaque recta BZ parallela erit
rectae BP (I, 28.). Hinc simul patet, rectam}, quae ¢ centro
civculi ducta aréum eirenli bifariam secat, sacare etiam rectam

" iHi arcui subtenssm bifafam et ad angulos rectos.
Cor, 7. €onversa quoque. antecedentis corollarii fecile
'demonstrabitur :* nempe, si rocta. BZ, quae ex medio peri-
"phetiae alicuins ducitar, parallela st rectae lineae, qume il-

N ' ' :
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Rt quoniam aequales circuli sunt, aequales sunt et
rectac ex centris ductae (I Def. 1.}; - duae igitur.
BK, KT duabus EA, AZ aéquales sunt, et basis

BI" basi EZ aequalis; angulus igitur BKT angulo

EAZ aequalis est (I. 8.). Aequales autem anguli ae-

qualibus circumferentiis insisttnt, quandq _ad centra
sunt (IIL. 26.); aequalis igitur BHTI circumferentia

ipsi EOZ circcumferentiae, Est autem et totus ABI"
circulus toti' 4EZ circulo aequahs, igitur et reliqua

circumferentia BATI" reliquae circamferentiac EJZ

* aequalis est.  In aequahbhs 1g1tur etc,

PROPOSITIO XXIX. (Fig.! 260.)

In aequalibus circulis aequales circumfertntias ae-
qualcs rectag subtendunt. - : '
Sint aequules circuli 4BI'y AEZ , et in ipsis su-
mantur aequales circumferentine BHT, EOZ, et jun-
gmtur BI'y EZ. rectae; dico aequalem esse rectam
BT rectae EZ. ‘ o
. Sumantur enim .centra circulo'tum‘, K, A,', et iup-
gaotur BK, KI'y EA, AZ.

lam lineam subtendit, BZ contingit circulum. Erit nempe
angulus . B4O==I'49 (lII. 21.) 4BO=419 (I. 5.), adeoque
(1. R.) BéL=TFO4== recto (I} -13.). Unde &t EAS rectus
erit (1. 29.) et EA citculum continget (III. 17.). '

Cor. 8. 8i in aequalibus circulis, vel in eodem circulo
dno arcus inaequales fuerint, érunt etiam anguh iis insistentes

" inaequales, sive illi fuerint anguli ad centrum sive ad peri- -
pheriam, nominatim , ‘qui maioribus arcubus insistant anguli,
erunt .maiores. Et, § unus istéram arcuum -sit maltiplum
alterius, erit etiam angalis px'*iéx‘i insistens idém niuh\iplum
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Ko el oy iovly of BHT mgupe’g‘em y EGZ
weorpegsie, foy Eovi wal yuvie 4 vmo BKF o7 vme
EAZ. Kot 2nel igoe ewlw oif ABI', AEZ wvxim,
ioae eiol xal oi & vav aévvowy- Svo Oy «i BK, KT
dvet vaig EA, AZ oo ciol, zal yovieg ioeg swepi-
yovor feoig doa 3 BI' Bdost w5 EZ ioy owiv. "By
doa voig ioors ; el ve &E7jg.

HPOTAZIZ ¥.
Ty dodeicay megupipsiay dixe Tepely.
: "Eovw 9 dodeion megupépsie o AAB, dsi 3y oy
AAB nsgupépaay diye vepusiy.

auguli alteri insistentis. Est haec couversa IIL. 26. Cor. 2
er pariter defangulis gibbis quoque valet.

PROPOSITIO XXVIL

Obs. Ad pleniorem rei tractationem (PAeiderero monente)
praemittenda fuerint sequentia: S8i im uno circulo recta BI'
per centrum transeat, in altero etiam ei acquali recta £Z ipsi
BT dequalis per centrum transibit. 'Nam si EZ non per cen-
tram tiansiret, ea, quae per centrum circuli #EZ transit,
maior foret quam EZ (III, 15.) i, e. maior quam BI. Es

_dem autem illi est aequalis (HI Def. 1.) q. o0 a. Tom s

tem, quum civculi aequales sint, semicirculi etiam, quos dis
wetri. BF, EZ auferunt (I, Def. 17) aequales erunt. Sin
autem BI' non per- centtum transeat, nec ea, quao illi acqus

lis est, EZ per centrum transire potest: nam, si BI' non pe
,centrum transit, erit illa minor diametro circuli 4BI (.
~15.) i., e. (IIL Def. 1,) minor diametro circuli 4EZ, itaqus

et EZ minor est diametro circuli 4EZ, adeoque iron per cen-
tium circuli' 4EZ tramsit, Atque hinc deinde reliqua conme
. quentur ut apud Euclidems .
Cor. 1, Et quum circumferentise, gnas aeqmles rectss
'

&5 F
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Et quoniam aequalis est circumferentia BHI' cir-
cumferentize EOZ , aequalis est et angulus BKT an.
gulo EAZ (IIL 27.). Et quoniam aequales sunt cir--
culi ABT', 4EZ, aequales sunt et rectae ex centris
ductae; duae igitur BK, KI' duabus EA, AZ ae-
‘quales suot, et angulos aequales continent; basis igi.

tur BI' basi EZ aequalis est. In aequalibus igitur etc.

PROPOSITIO XXX (Fig. 268.)

Datam circumferentiam bifariam secare.

Sit data circamferentia 44B; oportet circumfe.
rentiam 4 4B bifariam secare..

in aequalibus cirenlis vel in. eodem circulo (cf. Obs. ad III.
26.) auferunt, sint aequales, anguli etiam, qui iis insistunt,
sive ad centrum, sive ad peripheriam aequales erunt (21I,27.)
adeoéue segmenta erunt similia (111, Def, 11.. Cf.Pfleiderer.

Cor. 2. 8i duo aequales circuli (Fig. 261.) ise iatexse-
cent in A et B, arcus AI'B, A4B erunt aequales, adeoquc
similis (I11. 27. et IIT. Def. 11.).

Cor. 3. Si in aequalibus cz_rculu aut in eodem circulo
iﬁuquales rectae comstituantur, maior recta maiorem, minov
minorem circumferentiam abscindet (I. 25. et II1.26. Cor. 3.},
si-nempe de segmentis lognamur, quae semicirculo minora
sunt. In segmentis vero, quae semieirculo maiora sunt, con-
trariom valet, nempe minor recta maius scgmentum subtendit,
CE. Clavius.

PROPOSITIO XXIX. |

Obs. 1. Est haec conversa praccedentis. Et, siquidem
circumferentia unius, circuli sit semicirculus, erit (quum cir-
cumferentise utrimque aequales sumtae sint, et circuli etiam
aequales ponantur) etiam circumferentia, guae ex altero sumta
est, semicircalus, adeoque rectaé subtendentes diametri. Sin

r
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L‘m;‘evyﬁm 1] AB; uou we‘tmyo#w Jlxoc xeta 10
I, #ui dno w06 T m];wlov vj AB sudele moog op-
Jug gyb q I'd; %o Sne{.’evyb‘woaw wi AAd, 4B

Kob el foy toviv 1) AT w5 T'B; xoury i 4
I'd- oo 8y o AL, T'd Siel teic BT, I ioci
Holv. Kel ywvia vj vne AT yovie i vno B4
ioy, 0e0Y yoo éxavégur Saoic dow 7 A fdvei ¥
AB ioy toviv.’ A 8% lows evdciai loag negtqf&gbtag
acpat(mvm, oy piv peclove v psibove, Ty & Ehde-
tove Ty Ehavvove xel lovw éxevége sy Ad; 4B
negupcgelml ghdrray ﬂpmvulw'u‘ ion Gou 7 Ad A
pupépete vy AB megupepains

dutem aequaies sint citcumfereniise BHI', EOZ, erunt, quum
circuli aequales sint, etiam reliquaé circumferentiae B.AT,
EdZ aequales, et yuum, ut Euclides ostendit, dequales simt
anguli ad ceiitrum, adeoque etiam anguli ad peripheriam, seg-
menta haec erunt similia (I Def. 11.), Et haec propositio
pariter valet, si aequales clrcumferennae in eodgm cn‘cu.la
- sumtae sints * Hinc conseqtumr

Cor. 1. Rectae 4B, 74 (Fig: 255) itd duct.'le ut L
.26. Cor, 2. aequales sunt. '

Cor. 2. Si vero i aequalibus circulis, vel ip eodeni
circulo inaequialia segmenta sumta fuorint, dum utramque mi-
nus est semicirculo, recta, quae, minari segmento subtenditur,

minor est ea, quae maiori subtenditur; in segmentis contra,

quae utrinmique semicirculo niuou sunt., contrarium obtiaét:
E: Clavio: T ~

AY
Oﬂbs. 2. Idem Clavius et ante enm Comimaridinus d¢
quentes adiiclunt propositiones, quas sufficiat hic subiungere:
Circuli, e quibus dequales g‘écuo’ auferanf _similid g
* sentay aequales sunt:

&

A

El
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Iungatui AB, et secktur bifariam in I (I. 10.),
et 2 puncto I' rectae 4B adl rectos angulos ducatur ’
I'B (I i1.), et iungantur A4, 4B. .

Et quoniam Al aequahs est ['B, communis autemd
I'4; ‘dnde igitir Al 'y I'4 dudbus BI’ s IT'a aequales
sunt; Et angulis A4 angilo BI'A aequalis; rectus
enim uterque; basis igitur 44 jbasi 4B aequalis est
(1. 4). Aequales adtem tectac”aequales circumferen-
tias auferunt, maioréem quidem maiori, minorem vers
minori (IIl, 28.); et ést utraque ipsarum AJ; AB
circumferentiarum minor semicirculo ; igitur circuma

ferentia .44 circumferentiié 4B aequalis erit:
; ! A% o

~

. B
Ex tirculis -inaequalibus aequales rectae dissimiles cir-
cumferentias auferunt,
X ' C: . R
Fectas, qitae ex circulis inaequalibus similes circumfe:
retitias auferunt, inaequales snnt. ’
i D.
Rectae, quae ex quibuscunique circulis circumferentias si-
miles 1naequales anferunt, inaequales sun.

Obs. 3. Ope huius propositionis varia adhuc theolé-
mata demoustrari possunt, e quibus sequentia huc referrd
visum fuit, 1) Si divisug sit circulus in sex partes ae(iuales
in 4, B, T, 4, E, Z (Fig. 266.) — fieri id posse, infra ex
1V, 15; patebit — ducantutque I'E, BZ, ponantur A4F, AE,
" occurrent¢s rectae BZ in @, H, dico rectam BZ wifiriam esso
divisam. Nempé ob aequales circumferentias AI'; I'E, EA
erunt ot rectae 4I'y T'E, EA aequales (IIL 29.), adeoque
erit riangulum . ALE aequilaterum, adeoque aequiangulum
(1. 6, Cot.), et, quum arcus BI', EZ sint aequales, erit BZ
pﬁralle}a rectac TE (IH. %7. Cor. 1.), adeoque anguli 4QH,
AHE aequales apgulis, I'y, E (1. 29.), unde et triaggulun

ABH erit aequiangulum ; adeoque (I. 6. Cor.) acquilateruns.
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opdice 4 8% voU éhdvvovos TMTMaTOS 7wwu davsay
de .

Et, quum sit angulus 4BO==BAO (I. 21), erit BE=AB (L.
6.) =6H. Eodemqué modo ostenditur, esse ZH=HB : ita-
quo vecta BZ in punctis 6, H trifariam divisa est. Est baec
propositio Gregorii a St. Vincent. de Quadrat. Circu!, p. 169,
- Cf. Kraft. Geom. Sublim. p. 79. et Gilbert. p. 132. 2) $i
duo aequales circuli se intersecent in A et B (Fig. 267, et ex
umo intersectionum puncto A describatur circulus, qui utrum.
que reliquorum circulorum secet, uoum in 4, alterum in I,
punota B, I'y 4 in eadem recta erunt, Ducantur enim rectae
AB, 4B, ot 4B secet circalum A4B in Z: et, quom angu»
lus ABJ sit in utroque circuloruni aequalium, arcus A4, 42,
quibus insistit, acquales erunt (III. 26.), sdeoque etiam rectae
Ad, AZ, quae hos arcus subfendunt, aequales erunt (III.
29.) i. & punctum Z erit in circulo, centro 4 radio 44 de.
scripto: idem vero ex hypothesi est etiam in circulo £4B,
ergo erit in utroque circalo, i. a. cam puncto intersectionis
P coincidet. Est haec Gregorii a St. Vinc, TII 1. p. 161,
ubi plurel casus speciatim exposin sunt. Cf Gilbert. P 158,

[

PROPOSITIO XXX.

Obs. Circumferentiarum Ad, 4B este, ut in démon-
stratione dicitur, utramque minorem semicirculo, inde patet,
quod ex III. 1, Cor. 1. recta F 4, si opus est producta per
centrum trawsit, adeoque ex altera parte rectae AB demunt
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Ergo data circumferentia bifariam secta est in pun-
cto 4. Quod oportebat facere. . RS

PROPOSITIO XXXI (Fig 269.)

In circulo, angulus, qui in semiicirculo, rectus est;
qui vero in maiore segmento, minor recto; qui ailtqm
in minore segmento maior recto. Et insuper maiorig
segmenti angulus maior est recto; minoris vero seg-
menti angulus minor recto.

circulo itsrum occtrrit, et semici)culum subtendit, cuius

.mnque pars est circumferentia AJ vel BJ. Plura hinc deduci

possunt consectaria: .

Cor. |, Recta, quae chordam circuli (ita vocant re-
ctam circuli segmento subtensam) bifariam et ad angulos re-
ctos secat, aut, quod -eodem redit (IIL I. Cor. 1.) diameter
circuli per mediam chordam ducta, aut diameterp quae chordae
ad angulos rectos dacitur, bifariam disidit utrumque ' segs
mentum, cui chorda illa subtenditur.

Cor. 2. Diameter, quae alterutrum ‘areum g chorda sub-
tensum bifariam dividit, bifaviam dxvxdxt_quoque ilterum, pa-
riter ac chordam, atque huic est ad’'angulos rectos.

Co1 3., Recta, quae duos choulae alicui oppositos are
cus bifaxiam dividiz, est dxameter, quae chordam Buecat,
ipseque ad angulos rectos imsistit,

Cor. 4.} Recta, quae chordam aliqgnam, et utum ars
cuum, cui illa subtenditur, bisecat, est diamater, quae chordae
ad angulos rectos insistit, et oppositum quoque arcum bis
secat. ' ' ‘

Cor. 5. Idem valet de perpendicnlo ex puncto .arcus
alicuius in oppositam ipsi chordam demisso. ' '

‘Cor. 6. Repetita problematis applicatione arcus - eirculi
quicunque in guatuor, octd, sedecim et generaliter 2n pattes
aequales dividitur. (Sunt haec omnia e schiedis PAeidoreri.) -,

. B - Aa' ‘

f
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" Eore mm)og 0 ABF 4, Odicuergog 8% wivov
forw 7 BF xévrgoy 0t 10 E, uai me{evyn‘}wbao ui
BA, AT, A4y, Al. Aéyw oteej pdv v eq BAL ue=

xvxdio yuwvic % viuo BAI 6900}' 2ovv 9 8 & 10
ABI psilovt Tovr 7;11/1}1100 'r;u/‘ua'n yuwm , 7 U0
ABI, tatrav og#ng' 5 0 & 16 AAT Hdvrom
700 % penvrAiov ftmy‘ua'u yovic- 1 vno AATD jpeiluy
otiv opds.

‘Enelevyda 1 AE zel Sujydw 9] BA inl w0 Z.

Kai sl ioy ifoviv 7y BE <5y EA, ioy ioti xai
' yovic 1j 90 ABE vj vno BAE. Il ; st ioy

totly o TE w5 EA; ioy dovi %ol o vno ATE 1
tno ['AE oy dga 7 vne BAT dvei vaig vno ABT
ATl'B ioy éativ. "Eout &t xai 1j vno Z AL xvog
vw00 ABI’ 1gtywvo'u duvot 'uug vno ABI', Al'B 7w-
vitg oy oy uga el 9] vmo BAT yavie 15 vmo
_ZAdr, oga?w aga éuauga' 7 dotv év ve BAL o=
mm).uo yavia 7 wwo BAT og{h; dov.

PROPOSITIO XXXI.
- Obs. 1. Givos ea, quae ad finem huius propositionis de
_angulo segmenti maioris aut minoris semicivculo- dicuntar,
eadem valent, quae in excursu ad hunc librum de segmento
semicirtuli ad Prop. 16. dix.imui,. unde iidem etiam, qui ul-
timam propositionis 16. partem pro spuria habent: et idcirco
- emittunt, huius quoque ultimam partem ex pari ratione omit-
tunt. Practerea, quum in Prop. 31. doctrina de angulis in
segmentis, quam Prop. 20." 21, Euclides exhibere coeperat,
absolvatur , ad pleniorem autem Prop. 26, expositionem coa-
versa Prop. 31. pertinere videatur, ut ad Prop. 26, monui-
* mus, neque tamen Prop; 31. ante IIL, 22. ad quam illa vecur- -
" rity poni possit, verisimile fuerit, ab ipso auctore Prop. 51.7/
forte statim post HI. 22, positam’ fuisse, e quo ordine forte
postea, quum IIL 26. mutilata [uisset, mota, et ante III
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. gulus igitur BAI" in semicirculo BAI" rectus ests
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Sit circulus ABI'4, diameter autem ipsius‘ sit BT,
centrum vero E, et tungantar BA, ALy Ad,,AT;
dico angulum BAI in semicirculo BAI' rectum esse;

. angulum autem ABI in segmento ABI' semicirculo

maiore minorem recto; angulum vero AAI in seg-
mento 44" semicirculo minore maiorem esse recto.

_Iungatur AE, et prodncatur BA ad Z.

Et, quoniamt BE aequalis cst EA, aequalis est et
angulus 4BE, angilo -BAE (I 5.). Rursus, quo-
niam I'E. aequahs est E4, aequalis est et 4I'E an-
gulo I'4E (I 5.); totus igitur BAT duobus ABT,
ATB aequalis est. Est autem et angulus ZAT,
extra triangalum ABI, duobus angulis /BI', AT'B
aequalis (I. 32.); aequalis igitur et angulus' B.AI™ an-
gulo ZAI'; rectus igitur uterque (k. Def. 10.); an-

-

33. in qua nunc .primum adhibetur, posita fuit, Itg dq' hac
re iudicat Pfeiderer. in sched. mscpt. Cf. Thes. inaugur.
1791. Th. 2. sqq. Eam, quae secundo loco ponitur, demon-
strationem omittit Rob. Simgon., Austin. contra ex ea illud
quoque deducit, quod angulus in maiore segmento‘minor:
reCto, angulus autem in minore segmento ‘major sit recto, -
Idem ijudicat, Corollaxrium vulgo additum non huc pertinere,
sed ad I. 32., cui propositionj etiam nos illud, paullo gene-
ralius, ut Cor. 5. aubmnxlmus. . Et manifestum est, conver-
sam quoque pxoposmoms III. 31. locum habere. Nempe, #i
angulus aliquis ad peripheriam rectus sit, erit in semicirculo;

81 sit acutus, vel minor recto, - -erit in segmento malme. si -

sit obtusus, vel maior recto, erit in segmento minore, quod
facile, sumto contrario, demonstrabitnr.. Ita Clavius, Potest
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Kt el Tot ABT fro:;/wvov 'Svo  povier ai vao
ABI' BAT dvo og&wv ihurTovis eum/, 090r ot
9 Ono BAl" éddrvwy oo opdic dovey 7 vno ABI
yaria, xed LoTev &y T0 ABF peibove zod 'r,tu,wx).w'u .
et .

Kai imel v xindo vevgeithevgov ove vo ABTU,
16y 0 I voig wixhots Tevgamislgny ol dstevevtiod
yowiéa Sualw Spdais iow eiaiv: ai dou vro ABT, AAl
dveiy ogdaig ioae eioiv. Kol &oty 9 vno ABIéas-
Tov opdics Aowmy) doe 1 vmo AAT yovie usibor
do97¢ 2ott, xui dovew v w6 AL drvove 100 -
xuxhiov TpILATL , : ‘

Alyo Snt xai % piv Tov peilovog Tujnatos yovis,
% mepeeyopdvy vae we vis ABI mepipegsias xal tic
AT edciag, pellov Lotiy o9die’ 7 0% ToU éAdvTo-
vo¢ ' wuiparog yavia, 1 megrejouivy vad vs vig AAT
nequpegeiag xai vijs AL ebdeiags hdrvav dotiv og-
autem ‘etiam divecte demonstrari. Idem Clavius aliiéue se-
queatia.addunt corollaria. s

Cor. 2. In wianguls rectangulo BAI (tig. 270.) si hy-
potenusa BI' bisecetur in E, et centro E radio EB=EF dc-
scribatur civculus, transibit ille pev A4 verticem .unguli recti,
vel, ut aliter dn_camus; circulus super BI' descnptus est lo-
cud verticam omnium tl‘iangulorum rectangulorum super BI'
descriptoram. Quum enim angulus BAI rectus sit, erit an-
gulus 4Bt minor recto (I. ¥7. Cor. 1,), adeoque circulus
radio EB dcacnptus cum recta B.{ iterum conveniet (1II. 16.
Cor. 2.). Et quidem convenire cum ea debet in puncto A.
8i enim nom in A4 conveniat, conveniet cum recta BA in
puncto aliquo ab A diverso v. c. in 4, eritque angulus BAI
rectus, utpote in semicirculo situs (III. 3f.). . Idem vero
etiam maior est angulo recto BAI' (I: 16.) q. e. a. Eodem
modo’ ostendjttr, circulum rectam B4 non secare in puucto
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Et quoniam trianguli 4B I" duo anguli 4/BF, BAI'

duobus rectis minores sunt (1. 17.); rectus autem BAT';

- minor igitur recto est angulus 4BI%, atque  est in
segmento 4BI" semicirculo maiore. -

. Et quoniam " ABT'A est quadrilaterum in circulo,
quadrilaterorum autem in circulis anguliBoppésiti duo-
bus rectis aequales sunt (IIL 22.), anguli 4BI, A4l
duobus rectis aequales sunt. Et 4BI’ minor. est recto;
rehquus igitur angulus A4 maxor recto esty et est
in segmento AAI' semlcn-culo minore.

'Dico praeterea maioris quidem segmenti sngulum
comprehensum ab 4BI circumferentia et A" recta,
maiorgm esse recto; minoris vero segmenti angulum
comprehensum ab A4 circumfereptia et A recta,
minorem esse recto, Et est hoc manifestum. Quo-

aliquo Z in recta BA ultra 4 producta. Secabit ergo in A.

Cor, 3. Tacilior hinc emergit ratio solvendi problems,
quod habetur in HI. 17, Prop., descnpto nempe super rocta
AE (Fig. 233.) cnculo, qui, quum ex Cor. 2. transire debeat
per puncta B, @ in circulo dago FB4, puncta haec assigna-
bit, ad quae ex A rectae_contingentes AB, 46 dudi possunt.
Simili modo solvetur -problema, quod habuimus in oI, 17.
Obs. &. descripto super recta Ao (Tig. 236.) semicirculo, qui
punctum & designabit. Pari ratione solvetur problema I 47.
Cor.' 10.: describere quadratum, quod aeqifale sit differeptian
duornm  quadratorum.

Cor 4. Quadulaterum in cn'culo inscriptum,. ‘cuius_due
Jatera opposita sunt parallela (Tig. 271.). parallelogram mum
est rectangdlum. E Clavio, et Pappi Collect, Mathem. in III,
52, Prop. cf. quae diximus ad FII. 22. Obs. 2. et ad I1I.;22,
Obs. 5, Quum enim ex hypoth. sinif 4B, I'4 parallelae,

\
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9g: Kol dory evvodev gavegov. Ewmel pdp o vmo
wav BA, Al #%uiv. megiejopusvy opdy yuvie
doviv, % doa vmo wijg ABI septpegeiag xat vic AL
evdelag megrsyopuévy pelloy iovv opds. Ialw,
el 9 o vav AT, AZ svdeiy 0gdy) dovew 9 doa
vno vic I'd gvdsing xal vijc ATA megupeoeias me-
ouegoudvy Ehdvvay otiv 6odis. "Ew wxixdw doa, . xal
g0 €57¢. -

AAA&&,
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erunt (III.‘26. Cor, 1.) arcus BEl', AZ4 aequales, Eodem
modo ostenditur, aequales esse arcus 46B, J4HI': eﬁt itaque
ABI’ semicirculus, adeoque angulus B rectus (II, 51.); -eo-
demque modo res de reliquis angulis demonstrabitur. ’
Gor. 5. Si per centram 4 circuli alicuius (Fig, 272. a,
b. ¢.) circulus describatur, et per utriusque circuli centrym .
rgcta ducatur, quae posteriorem cireulum secet in Z, si de.
inde ex puncto,K Z dncatur recta quaecunque, quae priorem
circulum secet in B, I': pars illias BI intra priorem circu.
lum contenta a posteriore secabitur bifaviam in puncta aliquo
E. Clavius et' Pappi Collect, Mathem. VIIL. 91. vel ad Inolin,
L. IL ad Probl. 24. cf. Gilbert. p. 158, Ducta enim 4B,
erit angulus 4EZ rectus (II, 31.) quippe in semicirculo con-
stitutus , adeoque recta BE in E bifariam secatur (IIL 3,).
Cor. 6. 8i reca aliqua BA (Tig. 269.) in circulo non
- tfanseat per centrum, adeoque circulum in segmerta inaequalia
secet (Obs. ad I. 17,18. Def.) ducaturque diameter BT, juncta
Ar, angulus . AI'B in maiore gegmento differet ab angulo
recto (nempe minor eo erit) angulo 4BI'y quem chorda AB
cum diametro BI' comprehendit. Et quum angulus in seg-
mento ad oppositas paries rectie AB posito rectum angulum

\
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uia‘m enim angulus.a B.A ',‘.Al’ re;tis_ comprehenius
rectug ¢st, qui ab ABI circumferentia et. 41" recta
comprehenditur, maior est recto. Rursus, quoniam
ansdlug ab. A"y ' AZ rectis comprehensus rectus est,
qui a I'4 recta, et AI'J circumferentia comprehen-
ditury minor est recto. In circulo igitur etc. ’

ALITER. ‘
Demonstratur angulum. BAT rectum esse. buo-
niam angualus AET duplus est_anguli BAFE, aequalis

'

cadem quantitate superet, qua angulus BI'4. minor est recto
(III. 22.), angulus in opposito isto segmento pariter differet
ab angulo recto (maior eo erit) angulo 4BI. Cf. Fhom.
Simpson. Elem. of Geom. Book IiI. Prop. 16.

Obs. 2. Aliter propositionis IIL 31, pars prima ita ef-
ferrd potest: Si duae rectae 4B, AI' circulo inscriptae (Fig.
269.) atque ex eodem in circulo puncto A4 exeuntes rectum
angulumefficiant, summa quadratorum earum aequale est qua-
drato diametri. Nempe, quum ex I. 47, summa quadratorum
earum gequale sit quadrato hypothenusae BI'y quod ita elfer-
‘tar, nihil aliud dicit, quam hypotenusam BI essc simul dia-
mesrum circuli, sive BAI esse semicirculum. Potest autem
inde deduci generalior propositio, nempe: si duae reclae cir-
.culo insgriptae AE, B4 (Fig. 213, a. b.) se invicem in puncto
_aliquo I, ,si\'m intra, sive extra girculum posito ita sécent, ut
angulum rectum comprehendant, erit summa quadratorum
reclarum e puncto sectionis usque ad puncta, in quibus cir-
culo odcunun’ii, aequalis quadrato diametri. Omisso ¢o casu,
quo altera rectarum AE, Bd per centrdm transit, qui nihil
difficultatis habet, ducantur rectae 44, JE, EB, BA ct dia-
meter 47, ac iungatur 4Z, eritgue (Fig, 273, a.) pngul.lz.,l
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dve} woig &g xat dmsvavviove ovt O xal 4 vmo
AEB &) viic vno EAl" oi dge vnd AEB, AET
Swhaciovés sioe vijs vmo BAT: 'Add eivmo AEB,
AET ‘Sveiv coduic ioae sloiv v doa vno BAT dedy
dowew. “Omep #er deiboe. : T
NOPIZMA
"Ex 87 vovvov gavegov, ove 2dv 9 pic yovievg-
yovov vaic dvow oy 7, opdr dovv § yoviar diudl w0
xel oy xsivie dpekicY) voic avvels ioqy sven
. Ovaw 8% 2pskis ioo doww , 0pdal slow.

‘

v MIPOTAZIZ Ag.
"Edv wixdov [pdnvirel Tig svdein, amo 0 i
dpric sls w0y gUnAov Suydi Tig eUFsio Téuvovon 1o
wixhov, dg motel yuvied spos vy Epamvouévy low
Ioovrar Tols 3 volg Evallaf ToU wUxhov suguen
. ywvicis.

. 1) Hanc lectionem ipsfic ex edd. Oxon. et Basl. resti-
‘tuimus, [Peyrardus e Cod. a ponit 7oy Zxeivys Exzos. At
haec lectio ad sequens: Zgsfy¢ non quadrat, et praeterea esse
debebat 7oy dxelvov énvos, quum angulus ‘exterior nunquam
ad alium angulum, sed ad triangulum’ referatur.

==4BI ex III, 22. Cor. 1. Et, quum angulus 447, uipots
rectus (III. 31.) aequalis sit angulo 4 I'B ex hypothesi quippe
recto, 'erit reliquus angulus S44Z==T'4B (I. 32.), adeoque
.arcus 4Z= arcui EB (IIL. 26.), et fecta t4Z== rectae BB
(1IL. 29.). . Est autem in triangulo rectangulo A47Z ex 1 41,
Ad94-AZ =424, itaque 41 44EBG==AZ 9. At Adg=4I4
wdla (1. 47.), et EB4=—=Elq4BI qt itaque AT 34419
~Elq4-Bli—=AZq. Et, quum ‘etiam sit JEQ;JT G
Ela, st AB4==AT q-4=B [*q, 'erit etiam JE Qefe A Ba==ABG:

’

1
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enim duobus interioribus et eppositis (I. 32.); est
_autem et angulus 4EB duplub anguli EA; anguli
igitar AEB, AET dupli sunt anguli BAT. Sedan-
guli AEB, AETI' duobus rectis aequales surt (I 13.);
ergo BAI‘ rectus est. Quod oportebat osteidere.

COROLLARIUM

Ex hoc mamfestum est, si nnus angulw trianguli
duobus aequalis sit, rectum esse angulum , propterea
quod €ius angulus deinceps jisdem est aéquals. Quando
autem ipsi deinceps sumt aequales » reci sunt (L.
Def. 10)

PROPO SITIO XXXIL (Fig 274

~ Si aliqua recta circulam contingat, a cmtactt_l'au-
_'tem ducatur aliqua recta circulum secans, arguli, quos
haec cum contingente facit, aequales erwt angulis
in alternis circuli segmentis.

Casu jtaque (Fig. 273, a.) utraque summa quadratoum laterum
oppositorum qnadranguli 4BE# separatim sumta aqualis erit
quadrato diametri, casu aatem (Fig. 273. b,) eiden quadrato
diametri aequalis erit tam summa quadratorum latenm oppo-
sitorum - 44, EB (quae interposita sunt iis, quar producta
angulun rectum efficiunt), quam summa qnadratonm diago-
“nalium 4E, AB. Praererea, si ex centro € demttantur in
4B, AE perpendiculares 8H, 6K, quae chordas 4B, AE bi-
secabunt (III. 3.), ductaque @I, brit (Fig. 273. a) 4Bu=
4T 44-BT 9424 I'B (IL4.). At 4TX TB=4Eq—HIq
(1. '5.), adeoque erit 4B 4=4T q-l-BI‘ G=24H 9—-2H I q.
Eodemque modo4E q=AT q—l-F Eq-2EXK q—2K I' 4, adeoque
4B~ AEd=4 [ 4=}~ ATq+B1"q+I‘Eq+24Hq4-ZEI(q—
QHI 442K Tq), vel, ob 4T 444 94BlosTEV=AZq

- \

’
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Kuvsdow yop 500 ABL A ipasivéeda g sidsia 9
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jiig_EZ lpanToudyys ioar Eoovrae Tl &v 70iC éved-

AdE Tuqpace T0U wxhov ywviae, TOVTEOTY s 0L 1]
piv vno ZBA ywvie ioy dovi v dv v BAA qu-
e oUneTopEvy ywvig, 7 0t vne ABE yavie ioy

. tont 75 & v AL B tuquete ovviotapivy yovie.

"Hydua pdg dné vo6.B vj EZ mpds 6pddc 4

‘BA, wal eidjpdn iai vic Bd meqpepelos ‘wuyoy

ojusiov © I', xel dnelevydacoy. «f A4, AI', T'B.

K&t &ep wduhov w0y ABTA Epimrsral wig ev-
ete EZ nard w6 B, dwo O gis dgig fuver vf
épamroudy ngos ogdds 3 BA, éni vic BA do o
xévrgov 3tk o ABIA wvndov 1)y 9 doe vne AAB
yovie v quivedin olow 0pd ove Aowmal dom «i

" dmo BAs, ABA g 0pd7 iaoe sicly. "Eoti ds %ol

,,/‘ vno <BZ opds v doe vme ABZ i’m; 20wl Tais
vsto ‘,B/II A4B4. Kowq apronedn 1 vno AB4-

Aomy de 17 vno ABZ yuvie ion Zavi 'm v 6

walla’;’ TURUETE T0T mm).ov yovia; tf vmo BAJ

1) Pgrardus e Cod. a addic : % BA doa deducreds fore
roi 4Bry nvuﬁ.ov. Edd, Oxou. et Basil, haec verbaomittunt,

.

€x demmst_tat. et H T‘H—K r ‘£=Hl' ll-l-OH 9==@T4q, erit JBq
- AE U= AZ 924 H9+2EK 4~20 [ 3=—AZ 424 Hi~-26 Hy
~+2EK A4-20K 4 — (20 H 420K 1) — 20 I 4= AZ44-240 4=
20 4a~40 I 9=A4Z ++16Z 4—40 [ 1=34%9~40T49, Unde

+ efficitw 4B AE44-4019=24Z4 j» ¢.=summae quadra.

torum chordarum - 4B, AE, quae inter se angulum rectum
efficiunt, si adiicias qnadriuplum gquadratum rectae QI inter
centrum et punctum intersectionis chordarum contentae, effi-
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Circulum enim 4BI'A contingat aliqua recta EZ
in puncto B, et a puncto B ducatur.sliqua recta 4B
secans circulum ABI'4; dico, angulos, quos facit
B4 cum’ contingente EZ aequales esse angulis in al-
ternis segmentis circuli, hoc est angulum quidem ZB 4
aequalem esse angulo in segmento B.4A constituto,

angulum vero 4JBE aequalem esse angulo in segmento
AI'B constituto.

" Ducatur enim a B ipsi EZ ad rectos angulos B.4
(I. 11.), ‘et sumatur in circumferentia B4 quodlibet
punctum I', et iungantur 44y A’y I'B. *

Et quoniam circulum ABI'A contingit aliqua recta
EZ in B, 'a contactu autem ducta est tangenti ad
rectos angulos BA, in BA centrum est circuli ABI'A
(lII. 19.); ergo angulus A4B in semicirculo consti-
tutus rectus est (UL 31.); reliqui igitar BAA4, ABA
uni recto aequales sunt (L. 32.). Est autem et 4BZ.-
rectus ; ergd'ABZ aequalis est ipsis BAAL, ABd.
Communis auferatur 4BA; reliquus igitur 4BZ an-
gulus aequalis est angulo BA4 in alterno circuli segi‘
mento. ~ Et quoniam in circulo quadrilaterum est

cietur duplum quadvatnm diametri. FEt similiter in fig. 273. .
b. erit: JBI=dAI'"4-BI'9~24I% I'B (1L 1.), at 4TXTB
—IHIra—4H4 (1L 6.), adeogue 4B a=—d I qf-BPa24Ha—
2HIr4, Eodemque modo AE4==A i+ E4-42EK 4—2K g,
unde deinde reliqua eodem modo comseqnuntur acin fig. 273. 2.
Denique observari potest, casu fig. 273, 8. esse arcum AA4
+BE=AJA+JZ= semicirenlo, i, e. eircumfereptiag AA4
~-BE simul semicivculum efficere, adeoque etiam reliqn}as
sibi oppositas circumferentias 4B-}-4E simul aequales esse
semicirculo, casu autem fLg. 273, b. esse circumforentias AZ4
—Z24 i. e. AZ4—BE== semicixculo, vel etiam circumforentias

/



1

380 ELEDMENTORUN

(ol émel 3y }nfulq) zevgamisvgoy dovt vo ABI'A, i
ansvayriov avrol \ymiz'm dvoiv Godaic looe eloly,
Eiov 8% nal of ono ABZ, 4BE dvolv opdeic ioar
ai doa v ABZ, ABE zaic vno BAA, BI'A o
slolvy dv 5 Ve BAd v vno ABZ ‘dciydy iop
owwy dpa 9 Vo ABE ©ff v v éveddok To0 xvxhov
tuqpore 99 AI'B, v vme AI'B yavie, otiv ioy.
rEdv doo avxdov , %l vd &

IPOTAZIZ W,

"En} ,oiis dodeions sv«?smg yodet TuTie xUdov,
Jeyo‘uwov yoviay iony v fodeioy 7m/ux svdvpoduuw.

ABJ+BE¢ABJ—I—4Z= 'sqmicirculo. Cf. Gregorii a St
Vincent. de Quadrat. Circuli L. III. Prop. 77. Carnot. de la
Corrélat. des fig. de Géom. p. 98. sqq. et Géom. de position
§. 132., ubi tamen falsa est, observante Pleiderero, proposi-
tionis enunciatio; Gilbert. ‘Geometrie p. 375, sqq. et wvan
Swivnden‘Anfangsgr. der Meflsk. p, 306. sqq.

PROPOSITIO  XXXIL

Obs. 1. Distingui debent, ut Clavins, Borellius, Tac-
quet et Coétsius monuerunt, duo casus, prout recta B4 ipsa
ad rectod angulos est rectae EBZ, aut non. Priox quogque
nihil difficultatis habet. '

Cor. 1. Angulus, quem recta circulum\contingens cum
recta secante circulum in puncto contactus priovis rectae effi-
" cit, dimidius est .anguli ad centrum segmento cm:uli ad eas-
"dem partes sumto insistentis (IIL 20.). _

Cor. 2, Sirecia ducatur, quae puncta contactus duarum
rectarum circulum contingentium coniungit, recta hae¢ inncta
angulos cum utrague contingente aequales. efficiet. Quorum
'si uterque rectus sit, adeoque contingentes parallelas (1. 28.),
recta iuncta erit diameter (IHI. 17. Cor. 2.): sin autem hi an-

P
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ABId, 6ppositi eius anguli duobus 're:.:.tis-nequules
sunt (lII. 22.). Sunt autem et ipsi 4BZ y ARE duo-
bus rectis aequales (I.-13.); ipsi igitur 4BZ, 4BE
ipsis BAA, BIA aequales sunt, quornm BAA ipsi
4BZ ostensus est aequalis; reliquusigitur /BE an-
-gulo AI'B in alterno circuli segmento JI'B aequalu
est. Si igitur circulum etc. -

PROPOSITI1O XXXINL (Fig. 275.)

-Super data recta describere segmentum . eirculi, ca-
piens angulum aequalem dato angulo rectilineo.
. [ 4

guli obliqui, adeoqui versus unam partem rectae iunctic mi- _
noves duohus rvectis fuerint, contingentes ex [hac parte con-
venient (Ax. 11. vel Post. 5. L.) » erpntque, inter se aequalcs
* 6.

Cor. 3. In aequah’bus circulis, aut in uno eodemquo
circulo, quae ad 'exnemm,tes duarum chordarum ducantur
rectae circulos contingentes, aequales cum his choxdis.an,.u-
los efficiuat. .

Cor. 4. Quum duo circali, qui se in punctoaliquo con-
tingunt, semper ab una eademgque recta in hoc puncto coir-,
tingantor (111 17, Obs. 2.) patet, rectam, quae per hoccon-
mune contactus punctum ita ducitur, ut utrumque circulum
secet, arcus ab iis abscindeye, [qui angulos aequales capiunt,
1. e. similia abscindere segmenta. ' Cf. Pappi Collect.Mathem,
L. IV. Lemm. ad Prop. VIII et L. VIL Prop. Cil. et CVIIL,
vel in Apollon. de Taction. Lemm. VII. et XI. et lebert.
~p- 162,

O bs. 2+ -Counversa quoque valet. . Nempe, si recta aliqua
. circulo in aliquo punto. occurrat, a pumcto autem occursus
ducatur alia recta circulurh secans, sitque angulus, quem- hae
rectae inter se efficiunt, acqualis angulo in alterwo. circuli
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"Eotw ty odion evdeia 7 AB, 7 8 Sodsice
yavie 0dVpoepuos 3 mgog 14 I Sa Oy émi ig
dodeiong svdeins vij¢ AB yodwur suvue xvxdov, ds-
youevod ;/wm'ow ioyy 15 moos w6 I'. ‘H & mgos
o I' yovia yror ofsiu éo'tw 7 09191] 7 dpfheia.

"Eotw ngongov o&mx » WS &l mYwTYS wavapou-
§ic, nei ouveorutw wigog -1 AB evdely nal 16 A
opuete i mpoe vy I yoyia ioy o) vno BA4 ofei
tou foti xal 3 vno BA4. Kei fydo v Ad dwo
200 A oqusiov mpoc dedes 9 AE, xei vevpriode 1
AB dly vate vo Z, sul fyde dmo tov Z bjuciov
v AB meds dodac o ZH, xai émelevyde 4y HB.
Kol 2nel ion 2ottv f AZ <y ZB, sotvy ¢t v ZH,
o & oi AZ, ZH dvot vaig ZB, ZH ioai siai,
xad ywma 17 vne AZH yawm T UTe BZH ioy,*
ﬂatng doa § AH faaet v5; HB oy éotiv. ‘O doe
uerw ptv w6 H, Gworjuese 0% vi HA, xvxiog

\ yocipopevos rksl wei G vov B Ieppupduw, et
#orw 6 ABE, noi inelevydo 9 BE. ’Eas oty don'
dxgui vijc AE (Yta,ae'r‘go'u s.dmo t09 A, v AE mgog

ogﬁag qotv 9 Ad, 7 Ad dpe Eq)anftewt ToU xUKAOV.

CEnsl oty mm?.ov vo0 ABE é(pavneftm wg evdsic 1
A, woat dno- ¢ xeve ©o A -dpis &g ;ov ABE
wtdoy Sujnsal wig evdein 9 AB: g dge vmwo 4AB

yuvie Yoy éetl Ty dv ve vaddaf tuyuate ywvig vy

't?no' AEB. 7A}.l,’ 7 vmo AAB vy mgos vg I éoviv

begmehtd, prior recta circilum in puncto occursus contmget,
quod facile demonstrabitur, sumto contrario, Hinc conse-
quuatur

concursus ducatur alia recta civculum secans, sitque angulus,

- quem hae roctae inter se efficiunt, aequalis dimidio angulo

-

Cor. 1.. §i recta aliqua circulo Occurra:, et e puncto
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Sit data recta AB, datus. autem angulus recnh-
neus ad I';®oportet Stpér datd recta AB describere
* segilientitiit circali; tapiens angulum aequalem ei,qui
kst ad I'. ' Est autém angulus ad I’ vel acutidé , vel .
rectus, vel obtusus.

Sit primum acutus, ut in prima ﬁgura, et consti-
tuatur ad rectam AB et ad purnctam A, angulo ad
I’ aequalis ipse BAA (I. 23.); acutus igitur est et
BAA. Ducatur (I. 10.) ipsi A4 ab puncto A ad .
rectos dngulos secta AE, et secer 4B bifariam in
Z, et ducatur a puncto Z ipsi AB ad rectos angulos
recta ZH, et iungatur HB. Et. quoniam aequalis
est AZ ipsi ZB, communis autem Z H, ditae 42, ZH
duabus ZB, ZH aequales sunt, et angulus 4ZH
angulo BZH aequalis; basis -igitur 4 H basi HB ae-
qualis: est (1. 4.). Ergo cenwro H, intervallo vero
HA, circalus descriptus transibit et per B. Descri-

batur, et sit ABE, et iungamr BE. ‘Quotiam igis
* tur ab -extremitate 4 ipsius 4E diametri ipsi AF ad
rectos angulos est 44, recta AA contingit circulith
(il. 16 ).  Quoniam igitur circalum ABRE tanigit
aliqtia recta 4, et a contactu ad A in circilum 4BE
ducta est aliqua 4B, angulus Ale'aequ'alis ést an-
gulo AEB jn alterno circuli- segurento (1. 32.) Sed
AAB angulo ad I' est aéqualis; angulus igitur ad I'.
" aequalis est angulo AEB. Super data igitur recta
ad centrum segmento circuli ad éudem.paltes sumto insistenti,
pnox recta cnculum contitiget, - ;

Cor, 2. Si duae rectad, quae- circulo occmrunt, cum '
chorda, quae occuxsus, puncta ‘coniungit, aequales angulos ex .
eadem parte faciant, una autem esrum circulum contingat,
altera quoque ewm continget. .
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* Yoy wat o oo ww I dga yuwie ioy dovl ¢ vmo

AEB. ’Eni s Go?ec'm;g doa evdelag e ABTuina

« %t2dov péygesrar w0 AEB, deyopevoy yuviev vy

v AEB ioyy v dodsioy v meog vu I.
*AlAd &y dedr] éovw o mpog ve I’ xai déov dorw

" midey it wije AB yawee tuipe #ixdov deyopevoy

yoviay iogy v seos w6 I' dpd7. -Svveoraro yup

- qddv o ‘meoe v I' 0pd7 ywvie ioy 4 vmo BAd,

we ¥ee inl vijc GeuTéges maTaypapic, xul TETHAOT
9-AB diye xatd v6 Z, xoi xévigw miv v Z, dio-
svjuate 0 onovégw wiv ZA, ZB, wuxdog yeyocyde
o AEB. ’Epancstos dpe 9 Ad evdeia voi ABE
xvxdov, S 10 opdy elvar vyv meos w6 A ywriar.
Kel toy éoviv 9 pdv vno BAA yovie vij év s AEB
e, dpdy ydo xal ovvy &v- fuunvxdin oven
AXAe wel 9 vmo BAA v ngog v I ioy doviv. Kol
% & v AEB spquese doe ioy Zost off-meoe v I
yéyoantar doa medw 2nb vi¢ AB vujue xtxlov w0
AEB, deyopevoy yuviay ioyy v sigog vi I.

*AMAe 8y o moog vi I’ eufisia fovm, xak ovve-
overw avvy ioy weos vy AB evdelx nal vo A o-

pelo 4 vmo BAA, wg &e dml vic veitys xeve-

yougtic, xal v Ad mpos dpdag fydw 9§ AE, xei
zevusodw medy 9 AB diye nezd vo Z, xal o5 AB wgos

Cor. 3. In eodem circulo aut in circulis aequalibus si
“ad extremitates aequalium chordarum ducantur rectae, quie

“aequales ‘cum illis ad easdem partes.angulos efficiunt, atque

una ductarum circulum, ad quem ducta ost, contingat, gone
'tinget etiam altera eum, ad quem ducts est, circalum, ‘
Cor. 4. 8i duo cirpuli in puncto aliquo conveniant, et
recra per illud punctum commune ducta ab utroque segments
similia abscindat (e diversis reetae partibus, siquidem illa cir-
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AB segmentum circuli descripfum est 4EB, capiens
angulum AEB aequalem dato angulo ad I

Sit 'deinde angulus ad I rectus; et oporteat rarsus
super AB describere segrientum circuli,. capiens an-
gulum aequalem angulo récto ad I’ - Constituatur rurs -
sus angulo ad I' recte aequalis BAA (I: 23.).ut in
secunda figura, et secetur 4B bifariam .in Z (I. 10.);

et ‘centro Z, intervallo vero alterutra ipsarum AZ,4 -

ZB, circulus describatur .4 EB; cuntingit igitur recta
AA circilum ABE, quod rectus est angulus ad A
(III. 16.); Et aequalis est angulus B.44 angulo in
segmento AEB, rectus enim et ipse est in semicirs
culo consistens (Ill. 31:). Sed BAA angulo ad I
aequalis est; angulus igitur in segmento AEB. aequa-
lis est angulo ad I'. Descriptum est igitur. rursus
super 4B segmentum circuli 4 EB, capiens angulum
‘aequalem angulo ad I,

Sit denique angulus ad " obtusus, et constituatur
ipsi aequalis ad rectam BA et ad punctum 4 angulus
BA4 (I 23.), ut in tertia higura, et rectae 44 ad
angulos rectos ducatur AE (I. 10.), et secetur rursus
AB bifariam in Z, et ipsi 4B ad angulos rectos du=
culos e diversis puncti communis partibus secet: ex eadem
‘rectac parte autem, si illa circulos ex cadem -puncti conmunis
yarte secet) 5 circuli in hoc puncto se contingent. Qubd de:
monstrabitar; ducta recta, quae unum hotum circulortim in
isto puncto contingat. Ea enim; ut facile patet, contihget
etiam alterum, hinc circuli se contingent (Obs. 3. ad 1L 18.):

PROPOSITIO XXXl
Obs, Duo tantum, us monet Rob. Simsan';'oasm distifs
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opdug 5ydey ZH %ol qugwyﬁam]HB Kt 2ner wo-
Aev oy dosty 5 AZ s ZB, nal xowvy 9 ZH, vo dy -
«i A& (ZH dvoi veic BZ, ZH ioci sioi, xal
ycwm v vao AZH yovie v vno BZH i oy ,ﬂamg
éga 3 AH fecee v BH ioy éoviv. ‘O doa xévigu .
piv v H, Swotfuere 8 vi HA,; xvxhog yoepi=
pevog ke xol dd w00 B. "Egyéodw we ¢ AEB.
Kol Inet o AE Spévon ¢ dxgas m00s 6pdds
gevar. ) Ad, 7 Ad doo Epdnverer 100 AEB xv-
sdov. Kai dno wic xave vo A magic Suzree
AB- 5 doe vmo BAA yavie oy iovl vy & v Evais
Aaf vou sUxdov Tuquene ve AOB ovvistapivy povie.
Al vmo BAA yovie i meog 6 I ioy ionds
xai 4 & v AOB doa suquave yovie oy ot v
ngos w6 I. "Eml wijg doa d‘o&elm;g evdeiag wijc AB
yiygarzmt 'tm;,ua avxdov 70 AGR, d‘syo,uww yaviay
foyy %] ngoc zo I. "Onsg ed’ez TOL Ot

IIPOTAZ'IZ' Ad.
'And 100 Jodévvos uUnhov Tuiue dpeleiv, Se-
Jopevoy yaviey-ioyy vy dodeloy yuvie eidvyecppw.

guendi sunt, prout angulus datus vel rectus fuerit, vel obli-
quus. Et, si rectus [fuerit, sufficit cum Clavio et Rob. Sim-
son. semicirculum super data recta describere., Ex his ratio-
nibus Rob. Simson. vulgarem demonstrationem ab imperito
aliquo depravatam putat, Caeterum paulld diversam solutio-
"mem habent Campanus, Clavius, Peletarius, Borellius, qui
nempe rectam 4B, si angulus datus obliquus sit, non bise-
eare , nec perpendiculum super ea erigere iubent, sed ad B
aligulum ABH=BAH coustituunt, quod, vt facile pater,
codem redit. In selutione Euclides ostendendum erat, quod
Facile figri potess, rectas ZH, 4K necessario convenire. In-
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tatur ZH, et jungatur HB. Et quoniam rursns ae-
qualis est 4Z, ipsi ZB, et communis ZH, duze 4Z
ZH duabus BZ, ZH aequales sunt, et angulus 4ZH,
angulo BZ H aequalis ; basis igitur 4H basi BH ae-
qualis est (I 4.). Ergo circulus centro H, intervallo
vero HA, descriptus transibit et per B. Transeat
ut AEB. Et quoniam diametro 4B ab extremitate
ad rectos angulos ducta est 44, ipsa .44 contingit
circulom AEB (Il 16.). * Et a contactu ad .4 ducta
est AB; ergo angulus BAA aequalis est angulo con-
stituto in alterno circuli segmento 4GB. Sed angu-
lus BAA angulo ad I aequalis est. Et angulus in -
segmento 4GB aequalis est angulo ad I'. Ergo super
datam rectami 4B descriptum est segmentum circuli
ABB , tapiens angulum aequalem angulo ad I, Quod
oportebat faceres

PROPOSITIO XXXIV. (Fig. 276.)
A dato circulo segmentum auferre, capiéns angu-
lum aéqualem dato angulo rectilineo. ] ‘

signis huias probletmns usus est in solvendis guam plunmls
problemanbns vs ¢ in iis, in quibus triabguli alicuius dé-
scribendi basis, et angulus basi oppositus dantur, vel ex datis
derivari possunt. Tum enim, si aliud adhuc trianguli ele-
mentum  cognitum fuerit vel generalius, si alia adhuc deter-
minatio accesserit, quae .cum istis comiuncta ad efficiendum
triangulum  sufficiac, facilis pleruinque erit trianguli ‘con-
structio. Exempla habeutnr in appendice ad Data Euclid. ads
a Schwab. Probls 2. 5: 26. et in append. Version. German,
Locor, Planor. Apollonii Probls 1. 5. 15. Caeterum aliam s0s

t
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vEore o Jdodeic xvxhog o ABI, v 8 dodeion
yovie 03Vypappog 4 neos i 4 Bt 8 dnd wov
ABTI xvxiov susjpe doehsiv, deyopevoy yuviay lony
" 27 dodsioy yavie sdvypdupw T meos vé A.
"Hybu vo0 ABI atxdov égawropévy 1 EZ xava
. %0 B onpsioy s wal OUVEOTATO TTOOS ﬂi EZ v9eia
xal @ ngog avTy oyuEle TH B w1} moos vw 4 ymma ,
ioy 9 vmo ZBI.

"Enel o0y xvxdov sot ABT épdmvetal 78 sv-
dde 4 EZ, xal dro vis »asd v0 B émapic Sujxvas
4 BI* ¢ dno ZBI' dpe ioy Zov) vy év v6 BAT
dverdak suyjuave cvviovepudvy yovie. 'AM’ 1 vno
"ZBT v neos v 4 Zoviv ion xal 9) v w6 BAT

dpa suvpaze ioy dovi vf meos v6 4 yuwly. »
 'Ano soi dodévros doe nvxdov voi ABTI suipse
agioyrat- v0 BAL, dsyousvov yuviay ioyy vy do-
Deloy yavie wdvyedppw v meod i 4. “Omep
#dee nourjoat. ' '

OMPOTAZSIZ i

"Edy & xUxio 0o evdelat Téuvnewy allyiag, o
UNe TOY g pds TUuuATOY TIspleyouevoy opdoyei~
vioy looy dotl v U0 THY TS &végas TunuETaY TTe-
oteyouiveo ogdoyuvin.

lutionem ‘huius problematis Labet Thom. Simpson. Elem. of
Geom. B. 5. Probl. XXII. innixam Cor. 6. ad III. 31.

"PROPOSITIO XXXIV.®

Obs. Huius quoque problematis is casus facilius expe-
divi potest, quo angulus datus rectus est. Tum nempe nihil
‘opus cst recta contingente, sed quaevis circuli diameter pro-
" positum efficit. Alia etiam problematis solutio peti potest ex
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Sit datus circulus ABT, datus vero angulus recti-
lineus ad ; oportet a circulo 4BI' segmentum au-
ferre, caplens angulum aequalem dato angulo rectilineo -
. ad 4.

I_)ucatur recta EZ circulum ABI' contingens ad
punctum B (IIL. 17.), et constituatur ad rectam EZ
et ad punctym in ea B- angulus ZBTI aequalis angulo
ad 4 (. 23.).

Quoniam igitur circulum ABI' contingit aliqua
recta EZ, et a contactu ad B ducta est BI'; angulus
ZBT dequalis est angulo constituto in BAI alterno
segmento (IIL 32.). Sed ZBI angulo ad A aequalis
est; angulus itaque in segmento BAI aequalu en
angulo ad 4. ‘

“A dato. igitur circulo BAI" segmentum ablatum est
BATI, capiens angulum aequalem dato angulo recwi-
lineo ad 4. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XXXV. (Fig. 277)

Si in circulo duae rectae sese secent, rectangulum
contentum, sub segmentis unius acquale est rectangulo
sub alterius segmentis contento.

"IN 20, Sufficiet nempe ad centrum circuli. constifuers rngu-
lum duplum eius, qui datus est: Et, quum puncinm B nul-
lum determinatum jin circulo dato locum obtimeat, vel, quum
infinite variari possit sitns amguli ad centrum, qui duplus sit
anguli dati, patet, novam addi posse determinationem, v.a.
si quis iubeat, ut recta BF pavallela sit alii vectse datae.

‘ _PROPOSITIO XXXV.

Obs. 1. Distinctio casuum plemius ita erat instituenda.

’
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" "Ev ydo va wixde v6 ABI'4 dvo evd¢tee i AT,
B4 rewwérwcey dhdglag xevd v0 E onusiov: Myo
oue 76 vmo zoh' AE, ET megeeyopsvoy o'g&oym'wov
.foov &ovi 76 vno wiv JE, EB neeteyo,uwm do-
Foywvip.

El ptv ody ol A.P; B4 816 w0 xévigov siciv,
wgre 0 E xéyrpov civor voi ABI'A xindov: pavegoy
oty iowy ovewv tiv AE, EIs JE, EB, xal w0
vno vav AE, EI' nepieyouevoy dgdoyuviov Yooy
Zoti vi vno wiv AE, EB megieyopéve dodoyovin.
T My ¥orwouy & «i AT, AB did vov xévvgov,
xol eidjpdu 0 xévigov vot ABIA xvwov, xal
¥orw v0 Z, ral ono vov Z &nkt vd¢ AT, AB ev-
Jeleg xedevor 1ydweey oi ZH, ZO, xel dmelet-
ydwoey ai ZB, ZI'y ZE.

Kol imel ev9¢id wig didt Tov uéwgov Y ZH ev-
Seloy wwve wy Gl Tov wwgov fm]v AT ngog doddg
1éuwee, izal Olye avtyy véuver, oy dow 7§ AH v
HT. "Enct oty evdeic § AT vévugmor sic pbv ioe
xered vo H, &g 0t dvice wave 7o E, 10 don vmo
cov AE, EI meoieyduevoy dpdoyuviov wered vov
dwo tj¢ HE tevpapuvov ioov Zotl v6 dno wrs
HI. Ilgogxeiodw mowwov o ano vijc HZ: vo
doo vmo v AE, EI fierd vov dmo vav ZH,
HE icov dovi voic dno vav I'H, HZ. ’A\la oig

- Vel 1) utraque rectarum circula inscriptarum per ocentrum
‘transit, vel 2) alterntra tantam, vel 3) neutra. Casum 2.
omissum esse a Theone sine dubio, queritar Rob, Simson,
neque enim id ab Euchde factum videri, haberi enim eum
casum 1. omniam facillimum, et in sequente propoamone se-
paratim demonstrare casuns, quo recta per centrum transeat.
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In circula enim ABI'A duae rectae AI'y Bd sese
secent in puncto E; dico rectangulum sub 4E, EI'
caontentum aequale eseée rectangulo sub 4E, EB cou-
tenta, S

Si igitur A’y B/ per centrum transeant- (Fig.
297, a.), ita ut E centrum sit circuli 4BI'A4; mani-
fesium est aequalibus existentibus 4K, EI, 4AE, EB,
et ipsum sub AE, EI' contentum rectangulum ae-
qua’e esse rectangilo sub 4E, EB contento..

- Non autem transeant AI', 4B per céntrum (Fig.
277, b.), et sumatur centrum circuli 4BI'A (I1I. 1.),
et sit Z, et a Z ad AI'y AB rectas perpendiculares
ducantur ZH, ZO (L. 12.); et jungantr ZB, Z1,
ZE. . ~ ‘ o

Et quoniam recta aliqua ZH per centrum rectam

aliquam AT non per centrim ductam ad rectos secat,

et bifariam ipsam secat (IIL. 3.); aequalis igitur 4AH
ipsi HI'. Quoniam igitur 41" secta est in aequalia
quidem in H, in inaequalia vero in E, rectangulum
sub AE, EI' contentum cum quadrato ex HE ae-
quale est quadrato ex HI (IL 5.). Commune adda-
tur quadratum ex HZ; rectangulum igitur sub AE,

EI' cum quadratis ex ZH, HE aequale est’ quadratis

ex I'H, HZ. Sed quadratis ex EH, HZ estaequale

Et habet omnino’ eum casum Campanus, qui eum deinde pa-
riter ac Cliviu:, Henrion., Coitsius, Playfair, et Rob. Sim-
son. in duos casus patticulares distinguit’, i prout nempe ca,
quae per centrum transit, alteram bifariam dividit aur nou.
Tenius denique casus ab iisdem facile reducitux ad sacundum,
ducta nempe diametro per punctum, in quojduse rectze, quae
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non per centrum transeunt, se intersecant. Aljam huius pro-
positionis demonstrationem vide apud Griison. : Abhandl.)dex
Konigl, Gesellsch. der Vissensch. zu Betlin 1814—1815, p. 56,

Generaliter, observante Pﬂexdelero, omnium casoum demonstrae
- tiones derivari possunt ex sequente propositione, quae vicissim
ex nostrta hac deduci potest: Si qua recta circulo inscripta
in puncto aliquo secetur utcunque rectangulum®eins partium,
una cum quadvato rectae, quae e centro ad punctum sectionis

ducitur, dequale ‘est quadrato radii. Cf, Gilbert. p.-357. ot
359. Abhi aliam Prop. 35. ot 36. enunc.tionem-et demonstra-'
tionem e doctrina de triangulis similibus petunt v. ¢. Whiston.

[ »
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quadratum ex ZFE (I. 47.), quadratis vevolex I'H,
HZ aequale est quadratum ex ZI'(1.47.); rectangulum
igitir sub A4E, EI' cum quadrate ¢x ZE, aequale
est quadrato ZI's Aequalis putem ZI" ipsi ZB, re-
ctangulum igitur sub 4E, EI' cum quadrato ex.EZ
aequale est quadrato ex ZB. Ex eadem ratione] et
rectangulum sdb JE, EB cum quadrato ex ZE ae-
quale est quadrato ex ZB, Ostensum est autem et
rectangulum sub 4F, EI cum quadrato exBZE ae-
‘quale esse quadrato ex ~ ZBj; rectangulum igitur sab
" AE, EI' cum quadrato ex ZE aequale est rectan-
. gulo sub JE, EB cum quadrato ex ZE, Commune
-auferatur quadratum ex ZE; reliquum igitur sub AE,
£T contentum rectangulum aequale est {remngulo sub
AE. EB contento, Si igitur in circulo etc. .

PROPOSITIO XXXVL (Fig. 218)

Si extra ciroulum sumatur aliquod punctum, et ab
€0 in circulum cadant duae rectae, et una quidem
earum secet circulum, altéra vero contingat; erit re.

" apud Tacquet in IIL. 35. et Cotitsius. Vid. ad VI. 16. e 47.
Obs. 6. 7. ‘

Cor. 8i rectac quotcunque circulo jnscriptae se in une
eodemque puncto intersecent , 1ectauguln sub segmenus cudus~
que earum inter se erunt aequalia. N

Obs. 2. Clavio monente conversa quoqna propositionis
11T, 35. valet, quod facile, descripto circulo per tria quae-
cunque puncta extrema quatuor illoram segmentorum, per ab-

- surdum demonstratur, Ea contra, quae in praecedente curol-
. laria continetur, propositio gemeralior comverti mequit. Con-
trarium asserit Gilbert. 1. c. p. 365.
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. PROPOSITIO XXXVI

‘Obs. 1. Ad generalem rei .demonstrationem, observants
Pfleiderero, adhiberi potest etiam haec propositio: si ad pun-
ctumy aliquod extra circulum in recta civculum secante e centro
ducatur recta , -erit rectangulum ex integra secante et parte eius
exteriore, una cum quadrato radii, aequale quadrato rectas e
centro ad illud punctum ductae. CI. Gitbert. p. 357. et 359.

4

L
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ctangulum_sub tota secanté et exteriore segmento in-
ter punctum et convexam circumferentiam cantentum
aequale quadrato ex contingente, /
! N

Extra circulum ABTI sumatur. aliquod punctum 4,
et a 4 ad ABT circulum cadant duae rectae AI'A,
AB, et ipsa quidem AI'A secet circulam ABT, ipsa
vero AB contingat; dico rectangulum sub A4, AT
contentum ‘aequale esse quadrato ex JB. Ipsa igitur
Al A4 vel per centrum transit vel non. .

Transeat primum per centrum] (Fig. 278. a.j, et
sit Z centrum circuli 4BT, et iungatur JZB; rectus
igitur est ZBA (II. 18.). Et quoniam recta AT bi-
fariam secta est in Z, adiicitur vero ipsi I'4; rectana -
gulum sub A4, AI' cum quadrato ex ZI' aequale
est quadrato ex ZA (II. 6.). Aequalis autem ZI'
ipsi ZB; rectangulum igitur sub 44, AI' cum qua-
drato ex ZB aequale est quadrato ex Z4. Quadrato
vero ex ZA aequalia sunt quadrata ex ZB, B4 (1. .
47.), rectus enim angulus ZB4 (I11.18.); rectangulum

igitur sub A4, AT' cum.quadrato ex ZB aequale est
- quadratis ex ZB, B4. Commune auferatyr quadra-
tum ex ZB, reliquum igitur rectangulum sub 44,
AT aequale est quadrato ex contingente AB.

Cor. 1, Si ex codem puncto extra circulom ducantur
plures rectae, quae eivculum secant, xec’unguia‘ sub unaquaque
earum integra et parte eins exteriore inter se sunk sequalia.
Quodvis enim eiusmodi rectangulum aequale ast quadrato con-
tingentis ex isto puncto ad circulum ductae. CE Clavius,
Tacquet, Gilbers alii.

Cor. 2. Uwramque propositionem I1I. 3. Car. et 111. 3.
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Cor. 1. uno enunciato cémprehendere licet. Nempe, si e
puncto aliquo sive intra sive extra circulum sito ad circulum
ducantur plures rectae, quae eum secant, rectangula e par-
"tibus cuiusque earum inter punctum et circulum compre-
hensis erunt aequalia. Et potest ipsa etiam III. 36. sub hoc
enunciato, vel sub Cor, 1. compretiendi: nempe, si recta iam
non secet circulum, sed contingat, duo sectionis puncta in
unum contactus punctum coincidunt, et rectangulum sub par-
tibus inter punctum et circulum comprehensis abit in quadra-
tum contingentis, quod observar Coétsius ad III. 36. Schol.
2. Pagiter, quae ad MII. 35. Obs. 1. et III, 36. Obs. f.
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. 8ed AI'4 non transeat per centrum circuli ABI
(Fig. 278. b.), et sumatur jcentrum E, et ex E ad
AT perpendiculsris ducatur EZ {. 12)), et jungana
tur EB, EI', IL4; rectys igitur est EZA. Et quoa
niam recta aliqua FZ per centrum rectam aliquam’
AT non per centrum ductam ad rectos angulos secat,
et bifariam ipsam secabit (Il 3.); AZ ligitur {psi
ZT est aequalis. Et quoniam recta .4I" secatur bifa.
. riam in puucto Z, adiicitur vero ipsi I'4; rectangulum -
sub A4, A" cum quadrato ex ZI aequale est quadrato ex
ZA(IL 6.). Commune addatur quadratum ex ZE ;' re-
ctangulum igitur sub 44y AT cum quadratisex 4Z, ZE
aequale est quadratis ex 4Z, ZE. Sed quadratis ex
IZ, ZE aequale est quadratum ex EI' (I. 41.), re~
ctus enim est angulus EZI'; quadratis autem ex 47,
ZFE aequale est quadratum ex E/ (L 47.). Rectangu-

lum igitur sub 44, 4I' cum quadrato ex EI'aequale .

est quadrato ex !E4. Aequalis autem EI ipsi EB;
rectangulum igitur A4, AI' cum quadrato ex EB ae-
_ quale est quadrato ex EA. Quadrato autem ex EA
. aequalia sunt quadrata ex EB, B4 (I, 41.), rectus
enim angulus EBA; rectangulum igitur sub .44, 4T

continentur propositiones, uno enupciato comprehendi pos-
unt. .Cf. Gilbert, 1. c.

Obs>92. Si e puncto dato ductae sint duae tantum rectae,
ita ut rectangula comprehensa sub totis, et sub segmeutis
puncto isti adiacentibus sint aequalia, poterit vicissim per
quatuor puncta extrema reliqguorum segmentorum circulis de-
. seribi. Circulo nempe per tria horum punctorum deseripto,’
ostendetur per absurdum, eum non posse non per quartum
quoque-transire.  Sin autem e puncto dato plures duabus ye-
ctis exeant, Cor. 1. ita conmverti vequit. Contravium habet

Gilbert. 1. c.
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-Obs. 3. Si in fig. 278. a rectam 44 consideremns it
summam rectatum Z4, et ZB, rectam autem AI'" ut differen-
rentiam earum, propositio huius casus ita quoque enunciad
potest; in ommi triangulo rectingulo 4BZ rectangulum ex hy-

" potenusae Z4 et unius lateris ZB summa ac differentia ae-
quatur quadrato lateris alterins 4B, quod tonsentit cum IL
4. Cor 4 Cf. Whiston. apud Tacquet. ad h. L.

Obs. 4. Pariter ea pars Cor. 1., qua tna rectarum, quas
eirculum secant, per centrum transit, ita exprimi poterit: si
(Fig: 279. a. b)) ab angulo Z trianguli alicuius EAS, cuius

A '
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_cum quadiato ex EB aequale est quadratis ex KB,
BA4. Commune auferatur quadratum ex EB; reli-
quum igitur rectangulum sub A4, AT aequale est
quadrato ex 4B. Si igitur extra circulum etc.

PROQPOSITIO XXXVIL (Fig. 280.)

Si extra circulum sumatur aliquod punctum, ex
puncto autem in circulum cadant duae rectae, et una
quidem earum secet circuluni, altera vero in eum in-
cidat, sit autem rectangulum sub tota secante et ex-
teriore segmento inter punctum et convexam circum-
ferentiam acquale quadrato ex mc1dente ; incidens coti-
tinget ¢irculum.

Extra citculum ABI' sumatur aliquod pimctum Ay
et ex A in circulum ABI incidant duae rectae 4I'A,
AB, et ip$a quidem AI' A secet circulum, ipsa vero
4B in eum incidat, sit autem rectangulum sub 4.7,

AT aequale quadrato ex 4B, dico xpsam 4B contina
gere circulum ABI. .

Ducatur enim rectae JE circulum ABI" contm:. v
gens (1I1.17.); et sumatur centrum cxrcuh ABI (1L
1.), et sit Z, et iungantur ZE, ZB, ZA; angulus
igitur ZEA rectus est (I, 18.).

latera E4, EI sunt inaequalia, demittatur in basin (si opns
sit productam) perpend'iculnm EZ, it rectangulum 6.4
4H sub summa et. differentia laterum EA, EI aequale re-
ctangulo I'dXAdA sub summa et differentia rectarum zd,
ZA inter perpendiculum et angulos basis interceptatum, CE
Whiston, 1. ¢; Hae¢ ipsa propositio, eodem monente, casu,
qui in figura priore sistitur, etiam ita exprimi potest: si ab
angulo E trianguli AE4 dentittitur perpendicularis in basin
A4, eam dxwdens in duo segmenta AZ, 4Z; erit rectangu-
Jum sub summa et differentia laterum Ed, EA aequalc re-
ctanoulo sub basj 44, et differentia segruentorum basis 174

'
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PROPOSITIO XXXVIL
Obs. Esz haec propositio conversa praccedentis. Cam-
panus eam aliter duplici modo demonstrat, vel apagogice,
dum sumit, ex eadem rectae 4Z parte aliam contingentem
ductam esse, vel directe, dum nempe rectangulum e segmen-

'
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Et quoniam JE contingit circalum ABI', secat
autem AI'A; rectangulum sub 44, AI aequale est
quadrato ex 4E (IIL 36.). Ponitur autem et rectan-
gulum sub A4, AI' aequale quadrato ex 4B; qua-
dratum igitur ex 4E aequale est quadrato ex 4B, ae-
qualis igitnr AJE lineae 4B. Est autem et ZE ipsi
ZB aequalis y diae igitar JE, EZ duabus 'AB, BZ
nequales sunt, et basis ipsarum communis Z4; angue
hy igitur /EZ angulo 4BZ est aequalis (I, 8.) Re-
ctus autem JEZ; rectus igitur et JBZ. Et est BZ
producta diameter,” quaé vero diametro circuli ud re-
ctos angulos ab extremitate ducitur ‘contingit circulum
dil. 16.); recta 4B igitur contingit circulum ABI.
Similiter autem ostendemus, et si centrum in 4 sit,
Si igitur extra circulum etc,

tis eius roctae considerat; quae per cemtrum transit, et ope
1. 6. ostendit, esse JB4~BZI=—dZ4, adeoque (I. 48.) an-
gulom ‘ABZ vecturn, Caeterum inéignem propositiones 55.—
37. utilitatem , ut per omnem geometriam, ita maxime in
doctrina de tactionibus habent. *

Cor. Sie puncto aliquo extra circulum duae vectad ae-
quales in circulum incidant, quarum una ‘eum contingat, con-
tinget quoque altera. Denique ad hunc librum universe no-
tamus, multa adhuc scitu hand imiucunda ei addi potuisse,
maxime e libro tertio Gregorii 4 St. Vincent, de quadratura
circuli, quae brevitatis studie hic einisimus.

Cc
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Diximus, ad Propos. 1. 29, in qua primum adhibetur axiomd
undecimam, vel postul'/atum quintum , multum inter Geome-
tras non quidem de veritate huius axiomatis, at de eius evi-
dentia disceptamm fuisse. Et axioma guidem ipsum ita ‘habet:

Si in duas rectas alia recta incidens, angulos internos ad
endem sui partes duobus rectis minores faciat, rectae, in quas
illa incidit, productae in infinitum inter se coincident (se in-
yicem secabunt) ad eas partes, ad quas sunt anjuli duebus
rectis minores. Vel, ut aliter dicamus, ad has partes cum
recta incidents triarigulum efficient.

Fx hoc axiomate manifesto consequitur, duas vectas, quae
ab una quadam-recta ita secentur, ut anguli interni sint duo-
bus rectis minores, etiamlsectas a quavis alia recta in pun-
etis diobus diversis cum lilla angulos internos efficere duo-
bus rectis minores. Quum enim ex isto axiomate rectae ab

"una aliqua recta ita sectae inter se conveniant, necessario cum
alia quavis, & qua pariter in punctis duobus diversis secantur,
triangulum efficient, unde ex I. 17. dud anguli interni simul
minores erunt duobus rectis.

Cacteram facile patet, hoc axioma esse conversam propo-
sitionis I. 17.: et si, quod Peletarius vult, conversae propo-
sitionum , quarum veritas demonstrata est, ipsae etiam gene-
ratim verae essent, nec demonstratione egerent, nihil attine-
ret ulterius quaerere. Id vero non ita se habere, sed con-
vorsas, aisi sua luce- fulgeant, demonstratione semper sta-
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biliri debere,” diximus ad I. 6. et omnes logici monent. Tam
banc conversam propositionis J. 17. ex ea ipsa demonstrare
Quidem tentavit Castillon, (Mémi de I’Acad: de Berlin an-
nées 1788, 1789.) at manifesto irrito tonatu, Ex eo mempe,
quod ex I. 17. patét, esse nonnunquam rectasy {uae ab aliqua
recta ita sectas, ut anguli interii minores sint duobus rectis,
coucurtant; concludit, omnes recfas, quié ita secentur, ne- .
cessario concurrere. ' N

Neque vero cumh Proclo, aliisque monnullis dixerim, po-
stulatum aut axioma non esse posse propoditionem; cujus
conversa (hic nempe I. 17.) inter theomerata demonstretur
(o% o dvriorgogoy !a;js‘ dnoduxroy &y 1.5 Seworjuacsy dveyi-
yoamrai.) Neque enim necesse esty ut conversa propositionis;
quae per se patet, adeoque nulla demonstratione eget, etizm
ipsa aeque clara sit. Unum videndum est, utrum assertum
aliguod per se extra’ omiiem dubitaionem positum sit.’ Et
de hoc quidem in axiomate 11. muli dubitavere. . Unde
factum est, ut varias-excogitarent rationes, vel illud axioma
(plerumque alio axiomate, quod ipsis evidentins videbatur;
assumto ; ant .etiam parallelarum definitione mutata, aut alia
ratione) demonstrandi, vel siné eius ope parallelarum theo-
riam adstruendis Liceat nonnullam potissimoram ; quae hic
"pertirient, et mikli innotuerunt, tentaminum breviter comme-
morare. In qua re gratus fateor eximie me adiutum fuisse
opera viri doctissimi miliiqne dmicissimi; Hauberi; Semi:
narii Schénthalensis professoris meritissimi, qui, quam da:
dum claboravit, de theoiia et historia parallelarum commen:
tationem, quam propediem lucem publicam visuram esss

spero, benevole mecum communicare; et; ut qiiae meis usis
bus inservire putarem, inde excerperem, permit ere voluit:
Ei illi qnidem conamina circa hanc rem facta ad certas guas-
dam classes referre visnm [fuit, consilio sane haud impro:
bando : ego' vero, quan'tum fieri possit ; in iis certe, qui no-
vam aliquam in hac re methodum proposusrint: plerumque
temporis rationem sequendam putavi, quo facilins pateat,
quis primus aliquam demonstrandi viam tentaxit, ita tamens,
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ut” brevitatis studio subiungerem subinde eos, qui' simili modo
rem tractatunt. Neque vero ommia de hac re cogitata, quae
infinita fere smmt, prolixe exponcre ‘consultum fuerit, sed po-
tiora: saltim, et-miaxime o libris minus obviis deprompta sum-
matim afferre statui. '

Primum itaque, Proclo rofercnte, Ptolomaeus *) libellum
singularem composuit megl Tob rds &n’ dlarvivow y dio Seduw
ixfallopdvas cvumintey , quo Axioma undecimum demonstrare
conatus est. Eius demonstratio, guath Proclus exhibet, eo
fere redit: si duae vectae parallelae ab alia recta secentur an-
gulos internos, qui ex una parte secantis efficiantur, aut se-
quales esse duobus rectis, aut iis majores aut minores. At,
quod’ ex una parte secantis fiat, idem etiam ex altera paite,
o.qua rvectae pariter parallelae sint, feri debere. Unde, si ex
una parte anguli interni sumantur duobus rectis maiores, ma-
“jores etiam ex altera parte fieri necesse esse; pariterque, simi-
“nores duobus rectis ex uma parte fuerint, futuros etiam ex al-
tera minores, quod utrumque absurdum sit (I. 13.). Nihil
. itaque restare, quam ut rectae parallelas, si ab alia quadam
rvecia secentur, ex uirague sui parte angulos internos efficiant
duobus rectis aequales. Atque ita demonstrata propositione
1. 29. facile inde deduncitur axioma 11. At iuve in hac de-
mounstratione’, quidquid Ramus ogganniat, reprehenditur, sine
causa sumi, angulos ex utraque parte rectae secamtis einsdem
semper indolis esse debere, mempe vel ex uiraque parte ma-
iores recto, vel ex utraque parte minores, vel ex utraque parte
duobus rectis aequales. Playfair. Elem. of Geometry p. 363.
observat, niti hanc demonstrationém fundamento, ut aiumt,
rationis {sufficientis, nec vero esse ratxonem dnsuncte exposi-
tam sumendi, quoad angulos idem ex ‘utraque pn'te rectae se-
cums Jocum habere. Similem fere suppositionem invenimus
etiam apud Obhmium (Kritische Beleucht. der Math. etc. 1819.),

- ' ]

*) Incertum est, an is Clandius Ptolomaews fuerit, vixit tamen Pro-
clus post Ptolemacum Astronomum (Kliigel. Conat, praecip. Theoriam
Parallelar, demonstrandi Recens. Gott. 1763, p."IV.
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qui praeterea sumit, rectas, quae se¢ pon secemt, eandem po-
sitionem habere. .

Ipse deinde Proclus rem ita expedire temtat, ut primum
monstret , rectam, quae e duabus reétis parallelis unam secet,
secare etiam alteram, unde postea facili negotio deducit axioma

11, In quo ita ille procedit, ut sumat cum Aristotele, duas
xectas, quae ex uno eodemgque puacto sub aligno angulo ex-
eant, si in infinitum producantur, discedere a se invicem ad
distantiam data quavis maiorem, Inde porro efficit, posse

itaque rectam, quae e duabus parallelis unam secet, ad distan-

4imm produci maiorem ea, qua “altera parallela ab ea distet,
adeoque mnecessatio etiam hanc alteram parallelam secare,
Circa hanc demonstrationem Borellius (Euclid. vestitut. p. 30.),
Saccherius (Euclid.. ab omni naeve vindicatus. p. 31.), Klii-
gel. (Conat. praecip. etc. p. IV. sq.) monent, Proclo, qui in
religiis Euclideam parallelarum notionem rvetineat, non tamen
stabilem . hanc notionem videri Fuisse. In hac-enim demon-
stratione tacite eum sumere, parallelas omnes aeqaale aut sal-
1im finitum intervalum servare. Cf. Hoffmann. . €rit. der
Parallel, Theouel Th. p. 22. sq.

“Aliter hanc rem aggressus est ‘habs, aut ut alii volune,
Persa Nassireddinus, cuius nomine exstat Arabica Euclidis Ele-
mentorum Versio impressa Romae 1591, Is inter Propos. 28.

et 29. libri primi, referente Wallisiv (Opera Mathem. Vol. IL’

p- 669 sqq.) et brevius Kaestnero (Geschichte der Mathem.
J. B. p. 375, 3qq.), ita fere axioma 11. demonstrare conatur.
_Praemittit mia Lemmmata.
Lemm. 1, a) Si quaelibet duae rectae, in eodem plano
. positae sint (Fig. 96.) AB, CD, in quas vectae EF,
GH, IK exc. ita incidunt, ut carum singulae perpendiculares
sint rectae CD, .rectam autem AB ita secent, ut anguloram
alter acutus sit, alter obtusus, omnes puta acuti ad pattes
BD, obtusi autem ad partes AC: dico, duas illas xectas AB,
CD propius - lemper accedere versus partes BD (quamdiu se
mutuo non seccnt) et remotius distare versus parses AC : item,
perpendwulareo illas decresgere versus BD (usque ad inter-

..
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sectionem) augeu vero versus AC, ita nempe, ut sit EF>
GH, GH> IK etc. , .

b) Item, si singulae rectae in duas illas rectas incidentes
Pmpendiculares sint earum alteri, atque inter se cominuo cre.
scant, prout propius ad unas partes duarum illaram rectarum
assumantur, decrescant vero ad alteras pattea etiam illae duae
rectae AB, CD remotius ab invicem abscedunt ex es parte,
ubi perpendiculares illae longiores fiunt, propias autem ex al-
tera parte inter se acceduunt, dum se mutuo iutersecant, —
Perpendicularium- autem illarum quaelibet eam ‘duarum recta-
rum, cui non samcbantur perpendiculares esse, secabit angu-
lis duobus , altero acuto, altero obtuso, omnesque anguli illi
acuti versus eas partes erunt, qua propius accedunt daae illae
rectae, omnes autem obtusi versus partes contrarias. Suntque
hae duae propositiones manifestae, atque a quibusdam geo-
metris ita usurpantur, ut quae- pro manifestis habendae siot,
Non sine ratione \Valhsms addit: ,,Esto, At, inquam, ecquis
non [faciling concepeut, at clarum: duas rectas in eodem
plano conve gentes, tandem, si producantur, occursuras, quam
hunc totum apparatum.® His addiderim, ut patest, in con:
ditionibus nibil inesse, quod sibi ipsi contradicat, etiam
iin parte priove lemmatis illud ante omnia demonstrandum esse,
% recta EF in rectas AB, CD incidens, perpendicularis sit
ad CD, cum AB eutem versus BD angulum acutum, adeoquo
versus AC obtusum efficiat, tum reliquas ad CD perpendi-
culares GH, IK etc., pariter cum AB ad easdem partes BD
acutos, adeoque versus AC obtuso: amgulos efficere, Cf.
etiam Saccherius‘l. c. p. 38.9sq.) Kistner. 1. ¢, Hoffmann,
Crit. I. Th. p. 115. sqq. o

Lemm. 2, ,,Si quaelibet duae rectae (Fig. 97.) AC,
BD ab einsdem rectac AB extremis et ad easdem partes ductas
ipsi sint perpendioulares, atque iater se aequales, earumque
extrema iungantur recta CD: erit uterque angulus A€D,
BDC rectus, practerea erit CD=<AB. Nam,si v. g. ACD
mon ‘sit rectus, ‘erit vel. acutus vel obtusus. Sit, si fer
patest, acutus: erit ex Lemm, T, ACxBD. At ex hyp.

N . . -~
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etiam AC=BD, ’Sin;ilis etit demanstratio, .si sumatur dn-
gulus ACD obrusus.*. (At vero ex’Lemm. 1. sumi etiam
debet, ut valeat consequentia, si angulus ACD fuerit acutus,
" simal etiam BIC obtasum esse, quod simul locum habere ta-
cite sumit, non probat Nassivelldinus.) Esse aptem CD=x
AB, si reliqua pro demonstratis sumsexis, brevius ac Wallisio
"duterprote est apud Nassireddinum demonstrabuu\ ita: ducta
BC, quum’ sit BDC=BAC= 1octo, e¢ BC communis, et
BD=AC ex byp. eut ex iis, quag ad I 20 diximus, CD
==AB. :

Lemm, 3. In ‘ommi ;nangnlo rectilineo tres anguli ae-
quantur duobus rectis. Atque illud quidem, si duo priora
lemmata concedantur, in triangulo BAG (Fig. 97.) ad AB
rectangulo facillime probatur, erecta in B recta BD ad BA
perpendiculari, sumtaque BD=AC, ubi ex Lemm. 2. fign- -
ram ABCD quatuor angulos rectos habere, et ex I. 4. trian-
gula CAB, BDC aequalia prorsus esse, adeoque trianguli
GAB pariter ac BDC angulos duobus rectis aequales esse effi-
citur. Facile deinde idem in triangulis obtusangulis et acutan-
gulls ope trianguli rectanguli demonsiratur.

His praemissis demque Nassireddinis ' ad axioma 11. de-
monstrandam accedit, cuiug iterum tres casus distinguis, prout
recta, quae duas alias secat, ita, wt duo anguli interni duo-
bus rectis minores sint, cum altera earum angulum rectum ., .
aut obtusum , aut cum utraque acutum efficit. Duo casus
‘postremo loco positi facile ex primo demonstrantur, quem
breviter adhuc videbimus,

Quodsi itaque duae rectas AB, CD (Tig. 98, )"ua ab- ali-
qua recta EF secentur, ut ea alteri earum GD st perpend:-
cularis, ‘et anguli interni DCE, BEC simul sumti sint mi-
nores duobus rectis, rectac AB, CD, si opus sit, préductae,
necessario_concurrent, Ex puncto quocunque G rectac AB
demittatar perpendiculum in EF, quod, quum BEC ex hyp.

* sit angulas acutus, ex parte huius anguli cadet, adeoque vel
eum perpendiculo CD coincidet, quo facto. coastat, gquod
probandum erat, vel ultra CD versus F vel inter E ot C ca-
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det. 8i cadat ulta CD versus I, constabit propositum ex
Ax. 13,.et I. 27. Si cadat inter E et C. v. ¢. in H (Fiz.99.),
sumatur rectae HE duplum KE, triplam ME etc. usque dum
perveniatur ad aliquod eins multiplam OE, quod maius sit,
quam CE. Pariter in recta AB sumatur rectae GE duplum
, IE, uiplum LE . etc. usque dum habeatur eins aequemultiplex
- NE, quotuplex OE fuit rectae HE. Iam facile denmionstratur,
si ex I ad EF demittatur perpendicularis Ir (ita ut punctum
r rectae EF incidat) punctam r idem fore ac punetum K, pa-
’ riterque perpendicula a L . . . N in EF demissa in puncts
M...,O cum ea convenive — quam demonstrationem a
Nassireddino praetermissam esse:sine causa queruntur Kaesme-
rus, deceptus forte versione ipsi’ ohlata minus accurata, et qui
eum sequituv, Hoffmann. Crit. I. Th. p. 123. Est enim
haec demonstratio’ saltim in iis, quae Wallisits ex eo- affert,
Nempe, si ex E erigatur ad EF’perpendiculum EP==GH, erit
iumcta PGz==EH, et HGP=EPG rectus (Lemm. 2.). - Er,
' quia rectae EB, EF versus BF divergunt, erit perpendiculum
‘Jr>GH (Lemm. 1.). = Abscindatur m_GH et iungatur
nG, eritque angulus HGn pariter ac G rectus, et Hr—=Ga
(Leinm. 2.). E: quum ctiam HGP rectus sit, erunt nG, GP
in divectum (I. 14.). At quum in triangulis IGn=EGP sit
' GI=—=GE ex constr. et angulus IGn==EGP (I. 15.) et angulus
InG (I. 14.) pariter /ac GPE rvectus erit (I. 26.) Gn—=GP=
HE—HK. At crat Gn=xH, itaque rH==HK, i. &, puncta r
et K coincidunt. Similitér monstratuz, perpendicula a L - . «
N demissa in .EF cum punctis M.....O coincidere. Quum
' igitur O sit ula C positam, recta CD (quae cum ON con-
. venire nequit I. 27.) er't »nua tviangulum EON, adeoque re-
ctam EN secabit (Ax. 13.). Ingeniosam hade demonstratio-
nem esse, Wallisins ait, et certe, si lemmata concedantur,
haud reprobanda erit. At de his dubia nostia SI’pl'l exprom- !
. gimus,
Clavins quanquam queratur (Euchd. Elem. Libr. XV,
1591.; primam Elementorum Editionem Clavius dederat1574.)
punquam sibi copiam factam , Eaclidem Arabicum legeadi,

i
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habet tamén in sua editione Euclidis 1301. facta pn 50. 3qq.

demonitrationem’ axiomatis 11, quae cum es, guam ex Nas-

siteddino attulimus, multa habet commania. Alia tamen ille
supponit principia quasi- per se clara, -aut levi aliqua dlusu\u-
tiome egentia. Quorum est :

1) Linea, cuius omnia puncta a recta linea, quae in sodem
oum ea plano existit, aequaliter distat, recta est.

2) Si recta linea super aliam in transversum moveatur,
_constituens semper in suo extremo cum ea angulos rectos, de-
scribet altcrum ipsius extremam quoque lineam rectam. (Pari
-scopo hanc propositionem. adhibuere, ot demonstrare conati
sunt alii v. ¢. Hauf*) Leipz. Archiv fiir Mathem. X. Hoft S.
179.). Pergit deinde Clavius:,

3) Si ad rectam lineam duae pe.rpend:culues rectae lineae .

cngantur intér se aequales » quarum extrema puncta per lineam -

rectam comungantm‘, erit pelpendxculmxs ex qﬂOVIS punclo

huius rectae ad priorem rectam -demissa utrilibet priorum per-

pendicularium aequalis. Ex his deinde
4) deducit eam propositionem, qua Nassireddinus pro
- lemmate 2, usus erat, quam etiam alio adhuc modo demon-
strare Clavius tentat, nempe ita, ut ostendat
* §) Si in duas rectas lineas incidens faciat cum una earum
angulum intemum rectum, et cum altera ex eadem parte acu-
tum, dunas istas rectas minus semper inter se distare ad eas
fattes, ubi est angulus acutug,. ex altera vero parte semper
inter se magis distare. Atque hoc quidem , quoad rem ipsam
- mihil aliud est, -quam Nassireddipi Lemm. 1. ¢ quo deinde

*) fdem etiam Archiv 9. Heft No. VI alia indircta ratione paval-

" lelarum theoriam exhibere voluit, de quo tentamine conferatur Hoff-

mann, Versuch éiner neuen und griindl. Theorie der Parallelen, nebst

einer Widerlegung des Hauffschen ¥ersuchsy Offenbach 1804, et Hoffm,

Crit. p, 27, sqq. Plura alia parallelavum theoriam stabilienlli tentamina

a se facta Yepetit, novisque auget idem Hauff (G riae Fund ta

solida Gandae 1819, ; quorum editio secunda: Nova rcetarum parallela-

" rum theoria auct. C. Hauff prodiit Francofurti 1811), quae omnia ta-

men, ut verum fateamur, nutare nobis videntur. Nec tamen aliorum
indicium antevertendum putamus.
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pmten id; quod tertio loco posuit Clavins, eodem fere modo atque
apud Nassireddinum deducitur. Quocunque autem modo Clavii
propositio "3, ostensa fuerit, ex ea deinde Clavius simili plane
ratione, et magis forte dxlucnde » ac ést apud Nassireddinum,
axioma 11. adstruit. Hanc auterq Clavii- demonstrationem in
iis, quae primo et secundo loco sumit, Gertiorem esse Euclideo
axiomate vix puto quemquam sihi persuasurum esse. Cf.
Giordano da Bitonta Euclid. restjtuto. p;' 63. sqq. Saccher. L. ¢,
p- 33, sqq.!iHoffmann. Crit, der Parall, Theor, I. Th, p. 12,
$9q. Atque in eo etiam, quod quinto loco ponitur, et cuius
demonstrationem ‘tentavit Clavius, perpendiculis ex una dus-
rurm .yectarum in alteram, et ex punctis, quibus haec illi re-
ctae occurrant, vicissim in] priorem demissis, multa deside-
rari circa eas harum parallelaram partes, quae: duobus istorum
perpendiculorum -interceptas sint, monet Kasstaerus, ubi de
Nassireddini Lemm. 1. agit . (Geschiclite der Mathem, I, B,
p. 377.) cf. Hoffm.' Crit. der Parall. Theorie p. 15, sqq. Et
quamyis has lacunas aliqua ex parte expleverit Karsten. Math,
theor. elem. et sublimior 1260. §. 9. nee ipse tamen demon-<
stravit] perpendicula, quae ab una harum rectaram ad alteram
ducantur, universin omnia una ex parte semper crescere, €x
aliora semper decrescere. Idem fera ipso auctore ingemue fa-
tents censendum est de similibus Hoffmanni conaminibus
(Versuch einer meuen und griindl. Theorie der Parallelen,
1801, cf. eiusd, Krit. der Parall, Theorie 1807, I, Th. p. 263,
$¢.) qui tamen primus directe demonstrationem, in qua pauca
forte supplenda fuerint, dedit, qua ostenditur, ex uno crure
cuiusvis anguli acuti in alterum perpendiculum demitti posse,
* quod sit quavis data maius, Borellius etiam (Euclid, restitut,
Pis. 1658, p, 32. sqq.) Clavii axioma 2. retinet, tym vero,'
quod Euclidis definitionem parallelarum,. qua rectae in infis
nitum productae nusquam concurrere ‘dicuntur, valde remo.
tam et incomprehensibilem parallelaram passionem coatinere
putaﬁat, aliam earum’ definitionem [substituit, quas nempe
dicit esse 'in eodem plano sitas rectas, ad quas eadem aliqua
recta perpendicularis sit, Deinde ex eo, quod diximus, axio-
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mate demonstrat, &i uva aliqua reota ad alias duas perpendi-
culares sit, reliquas etiam ommnes, quae ad uynam parallelavum
perpendiculares sint, pérmdicularu fore otiam ad alteram,
Hinc deinde propositionem I. 29.. et axiom, 1f. reliquasque,
quae inde Pendent, propositiones deducit, satis tamen mo-
‘deste judicat, se, si non solidius, saltim facilius ac brevius
passiones parallelarum demonstrasse.  Et sane id, quod ex
Clavio sumit, axioma vix satis tutum faerit.

Italus deinde Vitale Giordano da Bitonto (Euclide reswi-
tuto. Rom. 1680.) };ariter Euclidis parallelaram definiticnem-
reprehendit, quod negativa tantum sit (quod ipsum praeser
alios etiam Haaff. repetit), neo veram earum indolem oxpri~
mat, .unde ita eas definit, esse rectas, quae in eodem plana
ex utrfaque’ parte in infinitum productae nec ad se imvicem ac-
cedant, nec recedant, quarum rectatum possibilitatem se postea
ostensurum esse spordet. Ipsam deinde parallelarum theoriam
sequentibus propositionibus adstruere conatar,

1) ,,8i duae rectae (Fig. 100,) CA, DB cub sngulis as-
qualibus incidant in tertiam aliquam rectam AB, ot sit AC==
BD, erit etiam perpendiculum CE ex C in AB demissum.
acquale perpendiculo DF ex D in AB demisso. Counua vero,

> >
si sit AC <BD, erit et CE <DI‘ ¢

2) ,,8i in figuora quadrilatera (Fig. 97.) ABCD aequales
rectae AC, BD sub aequalibus angulis rectas AB imsistant,
erant etiam reliqui anguli C et D aequales;** Atque hasqui-
dem duae propositiones facillime demonstrantur ab auctore.

3) Recta, cuius puncta extrema per aliquam curvam. txans-
eunt, spatium cum ea comprehendir.‘t

4) ,,Recta, quae per duo puncta nhcmul chrvas ducuur,
ex parte eius concava tramsit.¢t i

5) Perpendicula, quae e punctis quibascunque conrvae
. alicuius in rectam quamcanqué demittuntur; nequeéunt omnia
inter se esse.aequalia. Iungamur enim ex parte cava cuavae
(Fig. 101.) duo puncta quaecunque A, C, recta AC; in quam
-ox puncto aliquo B ourvas demittatur perpcndwulaua BD, ex
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A erigatur ad AC perpendicularis AG, sumatur in recta DB pro-
ducta puocium quodcunque F et fat AG=DF iungaturque GF.
Jam rectae AG, DF aut perpendiculares erunt ad GF aut non. 8i
perpendiculares sint, constat propositum, ob AG=DF > BF.
$iu autem non sint perpendicularel , erunt certe*ex 2. anguli
G, F aequales: unde, quum AG>BI, emnt etiam ex 1.
perpendicula ex A et B in GF demissa inaequalia, unde ite-
rum constat propositum. Et quum panctum F pariter ac
puncia A, C in curva pro lubitu sumi possint, patet om-
nino, innumeras rectas GF dari, de quibus valeat proposi-
-tum. Ita saltim ille comcludere debebat, ut monet Kliigel
(Conat. praecip. p. XX.) non autem, ut apud Italam ne-
-strum est, perpendicula in rectam qmamcungue a- curvae pun-
ctis demissa non posse ommia inter.se esse aequalia.

. 6) ,,81 duae rectae aequales AB, CD (Fig. 102.) in eo-
dem plano sitae alii rectae BD ad angulos rectos insistant, e
ex puncto aliquo E imnctae AC demissum in BD perpendi-
‘¢nlum EF .aequale sit rectae AR, etiam alia quaecunque recta,
ut GH ex puncto aliqguo G ad BD perpendiculariter docz
aequalis erit recta AB, Nempe, quum ex 2. anguli BAC, e
et DCA sint aequales, et ex eadem ratiope etiam anguli BAC
et FEA, pariterque, anguli DCA et FEC aequales sint, ae
q(xales erunt anguli FEA, TEC (Ax. 1), unde FEA, FEC
recti erunt (Def, 10.), 'adeoque etiam anguli BAC, et DCA
recti sunt. Deinde, si GH, AB non sint aequales, erit GH
vel maior vel minor altera AB. 8it, si fieri potest, maior,
" et sit IH=AB, ducanturque AI, CI 'Erit itaque angulus
BAI, minor recto, pariterque DCI minor quam DCA i o
minor recto. At ex 2. HIA==BAI, et HIC=DCI, unde
etiam uterque HIA, HIC minor recto, adeogue AlG, et CIG
uterque maior recto (I. 13.), et angulus AIC maior.duobus
rectis, adeogque multo magis AIC<-ACI maiores erunt duo-
bas rectis, quod fieri nequit (I. 17.). Taque GH nequit esso
maior quam AB, Similiter ostenditur, nec minorem esse
' posse; erunt itaque AB, GH jequales,

N ,,81 duae rectac acquales (Fig, 103,) AB, DC in eodem

~
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plano sitae _id angulos rectos insistant alii #éctae BC, et ¢
punctis quibuscunque B ductae AD perpendicnla EFgdemit~

tantur in BC, erit guodvis eorum aequale rectaeAB. - Sf-
enim wnum horum perpendiculorum non aequale fuetit réctac

AB, nullum ei aequale etit (6.), itaqiie aut omnia maiora, atit
omnia minora érunt, gnam AB, aut alia maiora, alia mi-
nora, Atqui 1) haec perpendicula non omnia maiora esse pos-
sunt quam AB, Quodsi enim foret,. abscindatur in ommibus
BF==AB, eritque linea per omnia ista puncta G dueta, curva
concava’ versus E '(4.), ¢ enius punctis. G aequalia ad BE€
perpendicula demissa sunt, quod fieri nequit {5.). (Ita,Giord.
-da. Bitonto, ut iam monuimus, proposititionem 5. non adeo
universaliter demonstratam esse.) Simiili ratione’ demonstratur.
2) nec omnia perpendicula minora esse posse quam-AB, .nec
3) alia maiora, alia minora.8* . = .. .. - R
8) ,,8i in figura quadrilatera duo htota. oppautd aequalia
sint; et ani reliquorum laterum ad angulos reétos iinsistant,
-erunt etiam duwo reliqui 1ngllli recti. Id ope 7. iam eodem
.fere modo. demonstratur ac pars prior 6. = Est - haea prope-
sitio Nassired. Lemm. 2. et Clavii Prop. 4. . Tt
9) »,8i duae rectas (Fig. 104. 105.) AB, CD in godem
plano sitae secentur ab.alia quadam recta EF, quae iis.ad an-
gulos reetos-insistat, illae in infinitam, productae nunqitam nec
ad se invicem accedent, nec recedent i. e;'s definivione, erunt
.xecige parallelae. ' Nempe ex rectae ABrpuncto quocunque G
demissum perpendiculum GH semper .aeqnale erit:peypendiculo

_EF.. 8i enim non sint acqualia, erit alterufram maius alterv. -

it 1) sij Geri potest (Fig. 10%.), GH>EF, sumtoque Hl=<
EF, erit nngulus, FEI rectus. . At FEG pariter- ex hypoth.
_rectus est, umde foret FEI==FEG, pars toti q. .e...a. (Ax.
9.). 2) Similis est demonstyatio ,(Fig. 105.), nec GH .ma-
iorem esse posse quam EF. Erumt l.aque duo perpendicala
aoqualia®* .. .. . PR

10) ,,Si duae rectae AB CD (Fig. 106) sint 'inter. se
parallelas, recta FE, quae umam ' earum CD ad angulos xey

-ctos secat, secsbit etiamn altevam- AB ad angulos rector, Se- .
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“getur ‘enim ad rectos anguloé uttaque fectarom parallelarum
AB, CD alia redta HI, (Id ipswm autem hic noster illegi-
‘time sumere videtdr, Ostenderst quidem (9.), rectas ab alia
rects ad angulos rectos sectas esse parallelas, at iam sumit
wonversam ; phrallelas semper ita socari ab aliqua recta, qdod
fievi semper posse ostendendam erat.) Sumatur deinde HG -
w=]E, et ducatur GE: erit (8.) IEG angalus rectusi At ex

. hyp: etiam IEF, recta igitur EF cum EG coincidet.**, -

7 '11) ;48i sit apgnlus rectilinens acutus quicnrique ABC
{Fig. 10%.) et ¢ puncto D quocunque rectae BA -quantumlibet
productae demittatur perpendiculum DE ad CB quo magis
punctum D in ieeta BA sumtum distat a B, eo magis etiam
punctum E distabit a, B. . Nempe, si punctum F, e quo de-
mittitur: ad BC perpendiculum I'G propius absit a B, quah
-~ D, necessario otiam erit BG<BE. 8i onim negos, erit ant
BG=BE, at tum feret angulus DGB, utpote rectus, aequalis
-angulo FGB, tofum- parti q. e. a.© Auvt BG>BE, adeoque
punctuiti E”in punctom aliquod rectae BG v. c. in H cade:
-xot, et roctae DH, FG s8 intersecarent in puncto aliguo I,
ac foret IGII tiiangulum, in quo duo anguli G et H uterque
rectas esset q. e, a. (I 17,).%¢ Notandum taimen est, verba:
“squanto il punto preso in AB sarh pitt lontano dal punts B,
manto 1a perpendicolare segarh la reita CB nel punto.piit re-
moto dal punto B** involvere videri aliquam inter ificrementa
tectarum BD, BE rationiem, quae tamen hic probari nequit.
12) ,,8i sit angulus réttilineas acutus quicungue ABC
(Fig: 108.), et ¢ puncto quoeunque D) unius & truribus ejus
BC erigatir perpendicilum DE, iliady si opus sit; productum
beenrret alteri cruri BA:  Sumatui eriim in reéta BA puncram
- quodcunque G, etéx eo demittatnr ad BC perpendiculum
GH, et punctum H vel cum puncto D coinicidet, vel e&iit H
in tecta BD ultra D producta, vel in-ipsa BD. - Duobuisprio:
‘ibus casibus facile patet propositnm. Tertio tasu auctor no-
ster rem inde patere putat, quod ex Prop: praecedents nugix

« magisque a B temata perpendicula e punctis rectae BA in
rectam BGC demitti possint, qase, quum BD finilant tantum
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, Bab’ea_t ionginuﬁiwni, BA .aatem in ii:ﬁnitum prodiibi ii&siity
tandem nltra DE cadere necesse sit.“ Quam derhonstrationem
non sufficere; nec licere a maiore subinde distantia'a B ad
distantiam data BD maiorem cdncludere, vix est quod mo=
nean.

13) ,,i{ectae AB, CD (Fw. 109.), quae in eodeni planis
ab alia recta EF ita sécantur), ut anguli alterni BGH; CHG
_faut aequales, sunt parallelse. (Est haec apud Euclidem I,
2%) Bisecetur enim GH ig I, et ex I demittantur ad AB,.
CD perpendicula IL; IK, erunt GI==IH ex constr. LGI==
IHK (hyp.) L==K utpote recti ex hyp. unde et GIL==KIH

+ (I. 26:) adeoque LIK erit recta (Convs 1. Prop: I. 15.). Et
quum sit ea .ad AB et CD perpendicularis; hae duae rectas
erunt pardllelae (9.).¢ S

14) ,,Pariter, si angulus externns nequalu sit interrio ad
ededem partes opposito, vel si duo interni aequales_sint duo-
bus . rectis , parallelae erunt rectac, quae ita secantur.’ 5 (Bus
chd L.28.)

' " 15) ,,Si dude rectae parallelae secentur ab aha  Técta, erurit
enguli alterni aequales etc.“ (Prop. I. 29.). Hane iam simili
constructione demonistrat ac 13., nisi quod ex I tectant uni

- parallelatum . ad fangulos rectos duci iubet, et ex 10: ostendit;
eam etiam alteri parallelarem occurrere.

Sequuntur deinde Euclidis I 30. et I 31. adiecto eorols
lavio; per unum punctum extra aliquam rectam -nof -itisi
unam ei parellelam dnci posse. Aliis deinde scholiis et to.
rollariis Ax. 11. Eueclidis demonstrat, atque etiam dotet; ¥e:
ctam, .quae, ¢ duabus parallelis unam secet, secare etiam als
.teram$ porro: si duae vectae.in- eodem plano mnon sint pa-
_rallelge, eas goncurrere, et si non concurrarit, esse parallelss,
itaque omnes, quae non concurrant, pec ad se iuvicem acce-
dere; mec recedere, additis ad finem rationibus, quare Eucli:
'dis definitio. parallelarum . pariter ac Ax. 11. et Clavii demons
strarig ipsi imperfecta videatur.

Wallisjus: Operibus suis Mathematicis T, 1. p. 665. sqq.
Oxon. 1693, inseruit disceptationem geomemcun de postulato

N

;. )
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quintg }libri L. Rlementorum, Atque ille guidem primum de-
fendere conatur, iure Enclidem postulatum illud, aut, ui nos
dicimus, axioma sumsisse; 4, Quod verum sit, ait, hoc effa-
tum, nemo dubitat.  Non autem .gratis assumendum , sed pro-
bandum fuisse, contendunt aliqui, duplici saltim argumento,
sed gnorum moutrum mée movet, Potest, inquiunt, demon-
strari, ideogne debet, et mon ut principium primam assumi,

quasi foret indemonstrabile. Verum illi non satis attendunt, -

inter has communes notiones (tum ab Eu;:lide, tam ab ipsis,
~qui hoc obiiciunt) vecenseri, non modo eas, quac omnino de-
monsirari non possunt, sed quae saltim demonsuatione non
tindigent. Ecquis enim non videt, axioma sextum aequalium
“dupla inter se esse aequalia, demonstrari posse ex secundo
propter aequalia aequalibus addita? Sed et qui hoc effatum
-demonstrari posse contendunt (saltim quos ego vidi) non il-
‘lud praestant, nisi assumtis aliis, quae sunt hoc ipso nihil
-glaviora. Vel igitur fatendum illis erit, ho¢ Euclidi conce-

’

dendum, vel aliud quid huius loco, quod non sit mains ela-

rum, praesumendum. Obiiciunt porro, utut hoc verum sit
de lineis rectis, (nempe occursuras tandem esse, quae conver-
gunt rectae) cum tamen id de lineis universim non sit verum
(ut de turvis cum rectis , aut cum aliis curvis notum est) id
de rectis probandum erit; quod non est de lineis universaliter
veram. Sed et hic in eundem ipsi lapidem impingunt, dum
assumunt (ne plura nominem) quod duae rectae mon compre-
‘hendunt spatium, quod de lineis universim une ipsi dixerint.
Certum utique est, duas curvas aut etiam mnam posse spatium
comprehendere.. Mihi certe ros videtur tam olara, ut de
- ea memo, qui rem sedate perpenderit, merito: dubitet (ma-
gis quam angwlos rectos emnes esse intsr se acquales), si di-
catur: E S
- Duae rectue ‘in eodem plano. convergentes (si satis comti-
nuentur) tandem occurrent. .Et.quidem.ab ea parte, qua com-
vergent (non ea qua divaricantur). Si porro quacratur, quae-
nam censendae sint convergentes? eas dicimus

~ .
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T In guas récta incidens duos internos (ex eadem parta) an-.
gulo: Saciat midores duobus rectis. Quippe si AB.magis in<
“clinat ad CD, quam haec ab illa reclinatj; hoc est, si AB

_magis. vergit ad CB quam haec ab ills xefugmt, merijto di-
vantur invicem convergentes; nec video, qno chatactere pos-
sit haec convergentia aptius describi, quam quod illos angulos
faciar minores duobus rectis. Cum igitur- luce sna sat clarnm
videatur; sic convergentes rectas tandem coituras (quod nemo
sanis dubitabir) sitque hoc aptam xeczigior de rectis conver:
gentibus'(quod anguli sic facti sint minores duobus rectis) nog

video, guin hoc Eaelidi postulanti merito tomceddturs Si

phantasiam cmuspzam turbet, quod (in eodem sermone) pro
convergentibus inserueric Euclides hatuni definitionem: poterit
ipse se inde satif expedire, remn separatim considerando, prout
. hic proponitar. Ego certe hand difficilis concesserim. Quippé
qui mente #atis concipit, quid sit rectunt esse, et quid in di-
rectum procédere (eorsum. continuo tendens, ab eay qua coe-
perat, directione nusquam devians, quod in curva non fit)
non poterit dubitare, quin, si rectae sint, sintgue in eodem
plano, et convergentes, et in directum provedant (idem altera
alterius punctum continuo respicientes eoque’ collimantes) non;
inquam, dubitave poterit, qujn si in infinitum (aut salim quan-
tum opus 8st) sic eoisum continuentur, otcuvant tandem;
utl:aquc ad punctum illud, quo continuo collimabat, pertinz
gens.*¢

Addit deindé, cum hmien aliquot magni viti sedserint;

_ #i non necesse ; saltim aequum esse, ut demonstretur, ipsique
id adgressi. sint, inter quos refert Ptolemaeum; Proclumi
Glavium, Thomam Oliver. Ang]um. Arabem Anaritium quen-
dam et Nassireddinim, se quoque suant symbolam conferré
statnisse. Tum exltibiti primum Nassireddini demonstraticiie,
cuius potissima capita supra dedimus, addit,. vidisse 3o int
alio arab, mscpto duas alias huic non multum absimiles ejns-
dem postulati quinti demonmswrationes. Hoc sutem omihium
‘commune esse, quod, dum Euclidi haud facile postulandsm

concesserint y duas in codem plano rectas qauu;s%entﬂ. s pros

S
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ducantur, tandem coituras, assumant {ipsi huius loco alind
.aliquod, nedum plura, postulatum, unde illud operose de:

smonstrent , quod non minus difficile concessu videatur. Quo °

confirmatior ipse factus sit, immerito sugillitum iri Euclidem
propter hoc (non, m:quum) postulatum. Saam deinde subiun-
git demomtrati’onem qude ad haec lemmata redit ¢

1 et 2) ,Si finita recta, im recta infinita iacens, iu di:
Yectum continnetur (vel quantum libet promoveri intelligatur)

" etiam continuata (vel promots) iacebit in eadem recta infi-

nit2.** Quod motam .r'ectae adhibeat, excusat VVallisius ex-
emplo Euclidis, 'aliorumque geometfarum, qui motum cirs
euli in definitione Sphaerae, et motum wianguli in [definitione
Coni, quin in postulato tertio libii primi‘elementorum pa-
riter motum rectae, et saepius praoterea suPeri:ositionem figu-
ratam sumant, ) *

3) 5 Si finitae rectae, in recta infinita iacenti, insistat rects
‘angulum’ cum ea faciens, facit ‘haec cum recta illa infinita
eundem angulum,‘t * '

. 4) 451 in recta mﬁmta, finita vecta lacens, in directum
promoveatur ; et huic insistens recta, non variato angulo,
simul feratur: facit haec ad rectam illam infinitam eosdem

(séu aequales) ubique angulos.

5) 4,5 in duas rectas recta. incidens anonlos internos et

ad easdem partes faciat minores duobus rectis: angulus exter-
nus (utrivis adiacens) opposito interno maior est.¢

6). ,lisdem’ posiiis' si recta interiacens (Fig. 110)), ut
AC, in divectum promoveatur in situm ey (ita ut punctum
A iam cum C coincidaty; et simul fer,atm AB (manem.e an-
gulo BAC . invariato) in situra ef: dico, totam rectam of

hoc est AB' promotam cadere extra CD.* -

. ylisdem positis: dico (Fig. 111.) rectam af, hoc e
- AB pmmoum rectam  CD prius secare, quam punctum @ ad
C perveniat,* y
. 8) ysTandem, ait,. praesumo (ex praesupposita rationum
naturd tanquam cognita, et ﬁgurarur'h similium dcfinitione)
ut comynunem notionem :
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. Datae cuicunque figurae similem aliam cuiuscunque inagni;
tudinis poggibilem essé. Hoc enim (propter quaptitates contis
"nwas in infinitum divisibiles pariter atque in infinitam augi-
bilés) -videtur ex ipsa quantitatis natura Huere; figuram sci-
licet quemlibet contiue passe (retenta figurae specie) ";um
iinai, tum augeri in infinitum. Atque hoc ievera (utat in-
observati; nec. ipsi forsan snimadvertentes) praesumunt cmnes;:
et cum aliis Euclidés ipse. Dum enim postulat dato centro
et inrcrvallb circuluni describere , praesumit, “circulam coiuss
cunqué magnitudinis; vel gnocunque radio. possibiJem esse:
quodque praesumit poss¢ fieti; postulat ite posse_facere. Et
quanquarn non pariter a¢quum esset postulatum, cuivis figuras
datac similem te posse (nordum edoctum) super data recta
construers : possibile tamen esse, hoc fieri; «de figuri quacun
que non minus praesumendum erit; quam de circulo, — Nec
ubstat praesumtioni huic nostree; quod proportionalium-defis l
mitio, et (quae hanc cuppomt) deﬁmuo similinm figuraram
‘nondum erat ab Euclide tradita (sed altera libro quinto, als
tera sexto post ttadendae): poterar, enim Euclides, si expe-
dire: visum esset, utramque libro primo praemzalsse. _

9) Ex his lemmatibus deinde facile demonstrat axioma
Euclidis undecimum, ,,quod nempe, si poguntur (Fig. 112.)
anguli BAC~-DCA <2 rectis, ex Lemm. 1. sempcr invenir
potest triangulum 7Ca; cuis anguli-2d basin iidem vel ae-
“quales sint angulis DCA, BAC, et huio triangulo #Ca de-

inde aliud simile cogitari potest super recta CA. — Neque,
-ait, Wallisius ; hic obstat, gquodssuper datam rectam triangu-
lum constituere dato simile nondum docuerat Euclides: nam
multa passim in wdouoxevy ad demonstgntionés theorematum
(utut iri problemiatum constructione secus sit) fieri posse prae-/
samuntur et su}iponuntur facta, quae q'uom‘oﬂo Banit geoime-
" trice nondum’tr‘a_ditur. ~ Cumi igitur sit PCA’ trianguluny
occurrunt invicém duae rvectae CP; AP. Erit nempe, quum
triapgula PCA, #Cq sint similia, PCA=aCé=DCA; adéoque
vecta CP in ipsa CD producta jacet, pariterque PACz=waC=
BAC, unde etiam AP in;ipsa AB producta erit.. Cogunt aus

i
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tem AP, CP in puncto P, unde catunt DC, BA in eodedi
<.puncio h e, ad ‘eas partes rectac AF, ubi suntyduo illi an-
guli duobus rectis minores. Ilis addit Wallisius: tantum au:
_tem abest, ut Euclidem culpem, quod ipse id non demon:
siraverit , ut neque ctlpaverim , si plura adhue indemonstrati
posuilasset, v. ¢, cum Archimede, lineam rectam ommium
“inter eadem puncta esse brevissimam, quo posito xom opas
fuisser T. 20, Sed Euclides id sibi propositum habuisse vide-
tur, ut, quam paucissimis postulatis reliqua demonstraret firs
missimis consequentiis. Unde factum est, ut sibi non nro
_ facessat negotium ea probandi, qyae,nemo-non gratis conces-
serit. Et quidem in omni probatione in quacunque materia
praesymendum est aliquid. Nam, nisi ex pracsumtis (seu prae.
concessis, aut ante non probatis) nulla fit probatio. Haec
autem .praesamenda quamvis ab eliis 's.criptoribus, de robus
aliis non soleant diserte recemseri (quod ab Euclide factum
est) talia tamen tacite praesumunt alii, utut inobseérvati. Sed
et Buclides ipse in processu operis praeter haec diserte me-
morata (ut praecipua et magis notabilia) alia, sive ex inspe-
ctione schematis, sive aliunde manifestd passim praésumit, sed
quae memo foret negaturus, —~ Et quidem, si adhuc plura vel
tacite pracsumseret, Vel disertim postulaverat (quae sua luce
clara 2int) non foret inde culpandus — sed landandus, qui
tam distincte, quid velit, exposuerit. Nempe lincae (mott
quaelibet, sed saltim) rectae (x{on quotlibet, sed) duae (non
utcunque sitae, sed) in dodem planb, (nec sit utcunque, sed)
in quas recta incidens angulos internos et ad easdei® partes fa-
siat minores duobus rectis, (nondum forte codunt, sed)si pro-
ducantur (non utCupque , sed) in ‘infinitum, tandem coibunt
(non quidem ad utrasque partes sic incidentis rectaej; nec ad
utrasvis indifferenter, sed) ad eas partes, nbi sunt illi duo
anguli minores duobus rectiss Quod optimo consilio factum
iudico. Atque haec in Euclidis vindicias sufficiant.* I
quidem Wallisius. Et, quidquid sit de eo, quod in Lemm.
8. sumitur : datae cuiuscunque figurae similem aliam caiuscun-
que magnitudinis possibilem essc, et nominatim super quacun-
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g‘ue recta data triangulum de(criptun; cogitari posse, quod
simile sit triangulo date, de qua suppositione disputari posse
sare concedendum est, nescio tamen, an Kliigelius (Conat.
praecip. etc. p, XV.) haud iasto 1mqu1us de, hoc 5\’V;lhsu
conamine iudicet, Putaj nempe, qui axlqma 11, neget, non
posse non postulatum Wallisii sibi: repugnans dicere, Quin
demonstraturym, nul'a t.rungula, nisi aequalia, sjbi esse
posse similia. Etepim, qui akioma 11. neget , pugnaturum,
guiusque trianguli BAC (Fig. 113.) angulum externum' CAD
yaiorem aut minorem. esse summa duorum intgrmoram oppo-
sitorum, Si enim in uno casu eum illis aequalem ¢engerat,
i omnibus idem ipsi fatendum fore, id itaque, bum contra
hypothesin ipsius sit, hand concessurnm, Itaque aﬂilmatumm‘
esse, triang. CAD maiorem aut minorer» summam angulotum
habere quam triang. BCD, itemque triapg, A.E:.D (fdct_o .angulo
EAD=CBD) maiorem vel minorem ‘illam habere quam triang,
ACD, ergo etiam quam triang. BCD. Ergo angulum AED
maiorem aut minorem fore guam BCD; ergo triangula BCD
et AEDY non fore similia, licet angulos duas singulos aequa-
les habeant. Ita quidem Kliizelius. At mihi haec argnmen-
tatio nihil probare vxdetul. Ille enim, quem | Klu«rélius ﬁngxt,
advergarius ex falsa sua aut gerte uomlum demonsirata  hypo-
thesi jllad tantum adsuu‘ere poleul., quae a se et qulmo
ponaptur, simul pera esse non posse, sibi ea, quae Wallisius
postulet, Laud certa videri (falsa esse pondum demonstavit).
Nec mirum. Tacite enim in iis, quae Wallisius sumit, in-
volvi 11, illud axioma, quod adversariug negat, nemo nega-
verit, quippe e suis suppositis, si iis non mvelutum esset,
nec evolvere illud poterat VWallisins,  Utra antem se ntontia, -
mum Wallisii an adversaiii vera sit, M inde pendebu , utra
magis -sua luce fulgeat, aut ex’ aliis mdub]tausr principiis de-
rivari queat, Nec etiam omnia, quae ad figurarum similitu-
dinem pertinent v. c. laterum proportionalitas l\.ic in censum
veniant, sufficit Wallisio "ponere, super quacunque recta
construi posse ﬁghram “altei ‘datac aequiangulam, vel potius
saltim construi posse triangulum altesi dato acquiangulum. °

.-
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Cf, Saccherius p. 40, 41. sq. Taéqueius (Elementa Euclidea
Geom. Plan, edita ab anno inde 1654, saepius, inter alia
1725, quam editionem hic'citabimus p. 6.) Euclidis paralle-
larum definitionem e pari ratione acProclus reprohendit, quod
dentuy lineae, quae in infiniturn productae, licet ad se mutno
'ad,propin_quent ad intervalluym qubvis dato minus, nunquam
ta(neli concurrant; ac rectas . lineas parallelas eas esse‘cAlicit,
quae in eodem. plano sitae, u'ttimlluq in infinitum protractae
aequalibus semper intervallis distent, vel,.ut postea explicat,
quorum omnia perpendicula ex una n alteram demissa sint
aequalia. FEas generari dicit, -si recta ad aliam perpendicula-
¥is -ad hanc semper perpeuﬂicu]aritgr moveatur: tung¢ ‘enim
altérum eius extremum describere (non tmtum’, ut Clavies
ait, rectam, sed) parallelam ei, ad quam pérpendiculariter
movebatur. — At facile patet, demonstrari oportere, lineam,
- ¢ cuius punctis quibuscunque demissa ad re¢tam aliquam per-
pendicula inter se aequalia sizit, etiam ipsam rectam esse.
Sumit deinde tria nova axiomata, quae quidem, concessa ipsius
‘definitiorie, facile demonstrare poterat, adeoque demonstrare
debebat, unempe p. 8. parallelas communi uti perpendiculo:
et perpendicula bina.ex parallelis aequales utrimque excipere
partes; denique p. 27. inter cruia . cuiusvis anguli recslinei
duci posse rectam umi horum cruram parallelam et quavis
data vecta maiorem. Quae ommia sane haud ita comparata
sunt, ut Euclidis exg¢/fsizv ullo modo assequantur. Cf, Hoffm,
Critik der Patallel, Theorie p. 210. sqq. ‘
Wolhi' demonstratio in Elem. Geom, 'quum - ex eadem
parallelarum definitione, a Posidonié ianmi, ut ad Def, 5.
diximus, prolata, proficiscatur, neque eciam is demonstrare
tentaverit, posse pergéndicula ex una recta in alteram demisss
omoia inter se esse aequalia, quum alii praeterea errores in
eius argumentatione se facile prodant, v. c. quod sine demon-
stratione -sumjt, perpendiculum super una parallelarum ere-
ctum secave etiam alterum, nihil attinet, his diutius immo-
rati.  Idem circa alia etiam tentamina ex hag definitione pa-
rallelarem theoriam «dstruendi monenduny fuerit. Ita vi c.

.
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La Caille (Lecons Elément. de Math. Edit. 1784. p. 261.)
éandem parallelarum definitionem sumit, addit dutem , Guum
duo puncta positionem rectae determiuent, sufficere, si duo .
perpe;xdiclila sint aequalia. " Hoc autem ad deéfinitionem hanc
defendendam haud sufficere quisqfte videt. Pariter Edmund.
Scarburgh. (the English Euclide 1705.) retinet quidém' Bu-
clideam parallelarum definitionem, at pro axiomate sumit, pa-
" rallelas eandem ublque dmanmm habere, tbi eadem monenda
videntur, : . .
Similem ‘defectum in eorum theoriz logum habele, iam
supra ad. Def. 35, diximus, qui rectas parallelas eas esse di-
cuyt, quae in eodem plano sitae ab alia rectn ita secentur,
us anguli alterni fant aequales, nempe probandum esse, id
fieri, a quacunqué recta secentur. Ex lhovum numero est po-
.tissimum - Varignon. Elém. .de ‘Math. 1751., Bossut -Traité
Eléem, de Géom, 1777. et multi eos secuti Galli, cum quibus
etiam facit Austin. .An. Examinat. ot the first six Books of
Eauclids Blements Oxford. 1781. p, 13., quos itaque pariter
hic pratermittimus. Ipse tamen Bossut posiea “Cours, de
Mathiématr, T. II. 1800, ait, si rectae alicui aequalia pexpen-
dicula -insistant,- earumque exttema jungantur, has inunctas
efficere ynam rectam, ei, cui perpendicula mnsmnt, parallelam, i
de qua definitione vide, quae dicta sunt ad Def. 51. ’
’ Longe accuratius in ea re versatus est-Hieron. Saccherius,
edito - Mediolani 1733, Euclide ab omni naevo vindicato. E
quamvis verum sit, quod Kliigel. monet I, c. p- VI VIL.
multis eum ambagibas’ uti, et in tam obscuris ac involutis
" ratiociniis facile errorem aliquem latere posse, et quamvu
nec ipsum scopum penitus tetigisse fateamur], hand tamen in-
wile fuerit, laboribus viri panlisper immorari, ciusque de-
monstrandi xationem obiter saltim- cognoscere, qui werh omuem
dxhgentma, quam plerique reliqguoram traclavit, et omnem
lapidem movit, ut falsarum hypothesinm absurditatem osten-
.déret, et ad certa omnia, quae huc peftinent, capita vevo- .
carét. Liceat itaque, quantum fieri potest brevissime, me-
thodum cius indicare, Et primum quidem ostendit, quod

R ’
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etiam Giord, da Bitonto (quem Saccherius, gnad miram vi-
deri possit, haud legisse, aut aliunde nosse videtur) demon-
strasse digimus, duas rectas aequales, quae eidem basi aa
easdem partes ipsistant, angulosque aequales efficiant, et quo-
rum extrema iungantur, amgulos quoque, ques cum iuncta '
faciant ; efficere aequales: nominatim itaque, si eidem basi
duo aequalia perpeadicula insistant, fore etiaxg,‘ si eorum exe
wema iungantur, reliqguorum angulorum vel utrumque re-
ctum (quem ille casum hypothesin anguli recti vocat), vel
, wtrumque obtusum (hypothesis anguli obtusi).vel utvumgque
acutum Chypothesis anguli acuti). Omnis deinde demonstra-
_ 80 eo redit, .ut ostendat, hypothesin anguli - obtusi pariter ac
-angpli acuti locam halbrere non posse, necessario itaque locum
habere. hyposhesin anzuli- recti, vel, ut aliter dicamus, in
fignra quadrilatera, cuius due latera . epposita aequalia sint,.
atque ad basin perpendicularia, reliquos’ etiam angulos: esse re
ctos, quod ipsum, ut supra vidimus, est Nassireddini Lemm,
2. et a Clavio quoque 4. a Giord. da Bitonto autem 8. loca
positam fait, Ac Euclidenm axioma facile inde derivatur,
Et hypothesio ‘quidem anguli obtusi non consistere posse facile
demonstrat, quum ea admissa veritas axiom..ii. Euclid., ex
hoc autem veritas hypothesebs anguli recti consegneretur,
antea autem ab ipso demonstratum fuerit, unam e tribus illis
hypothesibus vel unico saltim casu admissam excludere utram-
' que reliquarum. Hac itaque hypothesi suo telo ingulata, in-
cipit, ut Saccherius ait, diuturnum’ auctoris proelium adver-
sus hypoth.esin angqli acuti, quae sola adhuc renuit veritati
axiomatis Euclidei, Et hic quidem multus est auctor naster
in stabiliendis variis consectariis, quae admissa una aut altea
Rypothesi, et maximg hypothesi anvuh acuti locum habgre
debeant et vice versa (v, c. prout in quolibet triangulo tres

- apguli _sm;u! aequales aut majores aut mipores sint daobus -

xectis, locum  habere hypotliesin apguli recti ( Hyp. . vocs-
bimus) aut anguli. obtusi (Hyp. 2.) aut anguli acuti (Hyp-
3.); pariterquo in quavis quadrilatero omnes angulos simal
quatuor rectis aequales fore in Hyp. 1, aut mpiores in Hyp:

‘
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] .
2, aut minores in Iyp. 3.; et simili hypothesium diversitate

angulem in semieircalo fore rectum, aut maiorem ant mino-

rem Tecta etc. ot wvicissim).. Adiectis deipdes pluribus aliis

Prop. XXHI ostendit,’ duas rectas in eodem plano sitas 'vel

commune habere perpendiculum, vel in- alterntram eandem

partem protiactas iemper magis ad se invicem accedere, nisi

aliquando ad finitam distantiam una in alteram incidar, De-

inde, postquam sumta Hyp. 5. magis ad se invicem ita acces

dere nonlposse ostendit, ut djstantia earum, sen{per maior sit

_data quadam longitudine, nihil relingui putat, quam ut dis

stantia earum quavis data minor sit, vel ut in infinito, ut

aiunt, copcuyrant. Ita vero commune perpendiculum, et cam-"
winne etiam’ segmentum habituras duas rectas ip, infinito con»

currentes, quod quum feri non possit, mec hypothesin ter-

tiam locum habere posse. Solam itaque relinqui hyp. 1.’
quae cum.Axiom, 11, ~arctissime - cohaereat. ‘Praeterea aliter’
etiam hyp. 3. destruere conatur, quod, ea sumta, linea
aliqua’ curva simul maior ac minor'esse dabeag linea aliqua
vecta, quod tamen eum satis perspicne demonsirasse jure du-
bitatur, Unde concludit, hyp. 1. solam veram esse, adeoque
Ax. 11, rite habere. Abuti tamen emm voce infiniti et concur«
sus in infinito, mefito indicat Kliigel., infinitum enim natura
sua esse indeterminatum, et vectas, quas in infinito, concur-
rere metaphorice dixeris, reapse haud concurrere, pec com-
mune perpendicnlum habere, -

Notari omnino meretur, Lambertum quoque -in medita-
tiones circa ptrallelairnm theoriam incidisse, iis admodum si-
" wmiles, quas e Sacchgriol attulimus, quamvis ipse Saccherii,
quem ne legisse quidem videtur, nullam mentionen: faciat,
Tnerunt illae conscriptae 1766., at post mortem .demum viri
sagacissimi, cui forte jpsi non ex omni parte satigfeceve, in-
sertae a Bernoullio Lipsiensi Promtuario Mathemathico (Leips.
Magazin fiir Mathem. 2. St. 1786, p. 137, sqq.-et 3. St. p.
325, sqq.) Lambertus post genera[u circa ea, quae in pa-
rallelarum theoria adhuc desidexari possint, monita, ‘nonnul.
las propositiones affert, quibus demomstratis Ax. 1f. sponte
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flaere: ostendit , variisque modis tentat, eas ita struere, ut
vix quidquam in earum demonstratione desiderari posse cen-
seri debeat, Deinde ipsam parallelarum theoriam aggreditur,
pariterque tres hypotheses sumit, et de iis, quae inde con-
gequantur, disquiric, prout mempe in figura quadrangula,
cujus tres anguli recti sint, reliquus quartus vel et ipse re-
ctus, vel maior, vel minor recto fuerit, quas” hypotheses
alio ‘nomine ad eas ipsas redire , quas Saccherjus habuit, fa-
cillime patet, cf..Lambert. I. c. §. 30. sqq. Lambertus tamen
rem aliquanto brevius et magis dilucide, gqnam Saccherius ex-
pedit, pariterque hypothesin -anguli obtusi facile refellit, ex
qua nempe consequi docet, duas rectas spatium comprehen-
dere; hypothesin autem anguli acuti pariter‘magis refractariam
esse deprehendit, tandem tamen etiam hanc sibi jpsi contra-
diceve, demonstrari posse putat. Quae ipsa tamen demonstra-
tio nititwy propositiom sequenti: ,,5i in duas rectas in eodem
plano sitas tertia aliqua incidat , quae cum altera’ earum angu-
Jum rectum,, eum altera angulum ‘efficiat recto minorem, its
ut a recto angulo quantum }xbet parvo differat, rectae istae ita
secae in infinitum productae se invicem secabunt. Hanc au-
tem propositionem, quae ax. 1f. partem specialem comple-
ctitur, in praecedentibus Lambertum haud ita evicisse, ut in
e'ementis fas erat, iure monet Hindenburg. L. c. p. 365, Ea
quoque demonstratio, quam exhibet Strave (Theorie der Pa-
rallellinien , Konigsberg 1820.) eo redit, ut hypothesin Sac-
therii secundam et tertiam locum non habere posse asserere
conetur. Neque tamen etiam apud hunc auctordn omnia satis
evicta, nec ea simplicitate posita esse videntur, tiuae elementarem
demonstrationem decet. Eadem fere ratione, ut nempe hypo-
thesin angali acuti pariter atque anguli obtusi locum habere
non posse (quamvis ipse hac demominatione non utatur) osten~
dere-studeat, rem absolvere se posse putat'Duttenhofer (Ver-
such .eines strengen Beweises der Theorie von Parallellinien
1513.) in quo “tentamine eadem, gnae in reliquis huc pertinen-
tibus notavimus , desiderari adhuc videntur.

Practereo hic Hausenii demonswrationem ’m Elem. Mathe-
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‘seos Lips. 1734, quum in ‘ea aperte, etiam Kliigelio iudice
1, c. §. VI. sumatur, quod probandum erat. Satis conciune _
tamen Hansenius omnia ad eum casum reduxit, quo altera
du_atum rectarim, quae ab alia quadam recta secantur, huic
ipsi ad angulos rectos insistit, altera cum ea angulyny, acutum
efficit. Paviter nihil opus esse puto, omnia hac in re cona-
mina v, ¢. ab Hauke,, Behn., Malezieu., Catalde.’, Pardies.,
Kénig,, Ebert., Voigt. , Maas., Vieth,, Lazar. Bend:w;d (de”’
"quo conferantur inprimis Pleideror. Thes. mangur. 1786.
Thes. 1—5,) Kircher., Liidicke. aliisque -facta, quae vel Kliie
gel. ‘et Hoffmamn. “habent, vel e schedis Hanberiapis aut ali-
unde mihi cognita sunt, hic afferre, quum vel nihil, quod
ipsis ptopnum sit, aut prae reliquis &mineat, habeaiit, ‘vel
manifestis etiam patalogismis innitantur. ’ -
Practerive etiam liceat, quae Segner. (Vorl. iib. Rechenk,
und Geom. 1767. V. Abschn.) Karsten. (Praelect, Mathes.
theor. et element. 1760.) Lorenz, (Erster Cursus der veinen
Mathem. 180'-1.) habent, qui sumant a,xit demonstrare tentant,
iectam, quae per punctum intra aliquem angulum situm du-
catur, necessario alterutrum ' certe crus. hums anguli secare,
quum nec HMaec satis circumspecte evicta aut extra omnem
dubitationem posita esse facile patear, * =~
Alia autem ratione Kaestner. (Anfangsgr, der Arithm. uud
Geom.' 1208.) Segner. (Vorlesung. iiber Rechenk. und Geo-
metrie 1767. IV. Abschn. §. 57. et Vorrede zu den 6 ersten
Biichérn der geometr, Anfangsgr, Euklids 1775.). Kliigel
(Encyclop 1782,), G. G. Schmidt, (Anfangsgl. der Mathem,:
" 1797.) et recentissimis adhuc temporibus Herrmann. Versuch
einer einfachen Begriind. des 11. Eaklid. Axioms. Frankf.
1813.) et Biirger: (vollstind. Théorie der Parallelen, Karlsrahe
1816.) hanc rem ita certe illusivare studucrunt, ut tutids
deinde axioma 11, sumere liceat. FEorum argumentationes,
quatym initia iam apud VVallisium deprehdndimus, oo fere
redeunt. Si duae rectze BA, DC (Fig. 114.) ab alia quadsm
AC ita secari penantur, ut spmma angulorum BAC, DCA

minor sit duobus rectis, consequitur, angulum BAYF majorem
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esse angulo DCA, Quodsi igitnr recta DC, manente angulo‘
DCA, versus A promov"eamr, manifestum est, ubi panctum C
ad -A pervenerit, rectam JIC intra angulim BAF sitam fore
v. ¢, in AG. Jam, si vice versa AG, manente angulo GAF
#==DCA, versus C regrediatur,  pater, non statim totam ultra
AB recessaram (ita epim angulus GAF non posset mauere)
sed ymnum inferiores saltim exus partes, quas rectae AGC
* proximae sunt, ultra AB v. ¢, in eum situm, quo rectam
ce videmu.s, perventuras, quum interea partes ab AC longius
remotas, ut de adhuc cis AB positae sint, Et, quum recta
quaevis ut AG vel ¢d in infinitum produci queat, semper,
guemcunque recta ita promota situm habuerit, infinita eius pun-
cta cis AB remanebunt, ut itaque hic rectae motus continunari
possit, quamdiu libuerit, v. c. dum iterum ad CD regressa
sit, nec unquam situm obtinere poterit, quo non aligua eius
. puncta citra, alia ultra AB sita fuerint, unde et rectac 4B,
CD, si opus sit, productae se invicem secare censendae sunt,
" Atque haec quidem ad illustrandum axioma 11, quam maxime
facere, quin huic scopo sufficere vider1 possint, perfectam
tamen . in iis demonstrationem contineri, perspicacissimi hu-°
ius illustrationis auctores nec ipsi putarunt, nec aliis persua.
sagm fuit. Maxime etiam analogia curvarum quarundam, guae
asymptotas,, ut vocant, habent rectas, a quibus non ‘secantur,
quamvis ab ipsis his rectis, si retento situ priori parallelo
promoveantur, eas secari certum sit, praecipitare - +hac in re
judicium vetare videtur. Cf. Hoffm. Crit, der Parall. Theoris
I, Th. p. 61. sq. 104, 3q. 147. sq.  Par fere ratio est eorum,
qgui, si in praecedente figura alter angulus v. ¢, BAC rectus,
alter DCA acutus sit, ostendunt, ex CD maiora subinde per-
pendicula ad AC duci posse, -quae ex AC pdriter maiora sege~
menta puncto C adiacentia abscindant, unde deinde colliguat
(quamvis fortasse haud accurate ostensum sit, segmenta illa
data quavis yecta tandem maiora esse, vel increments etiam
qegmentorum'eadem semper aut .maitsra etiam forg), tandem
aliquod horum perpendiculoyum cum recta ‘BA coinciders,
auc etiam ultra eam cadere delere, quo praeter Clavium, cos-
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que §iids cum 1psd nominavimus, pertinet le Gendte *) (Eiénia
de Géometr., 1794, et 1817.) de quo vide Gilbetti hiosita
(die Geometrie nach lo Gendre, Simpson ete. 1798, p. 73. sqq.)-
et Franceschini (la Theoria delie paraliels ngorosamente di-
mostrata in eius Opuscoli Mathema:, 1787, cf. Playfair. Elem‘.
of Geom. p. 56L); Recentissime quoque similem viam jns
gressus est Mettermch (Vollstind. Theorie .der Patallelen

, 1815) sed haud meliore ac reliqui fortuna. Nam et ipsi haud’

contigit, ostendere, bases triangulorum, quae sumit, tandem

guavis data maiores fore. Cf Zeitschrift fiir Astron. 1816.
IL B. 5. 64. fig.

“Eodem feve tempore, quo apud nos Kaestner., Sdgnel‘.,
Karsten, aliique de parallelarum theoria laborarunt, in Anglia
idem gggressus est Rob. Simson. Is nempe in latina Elemen-
torum .editione, quam publici iuris fecit 1756., professus
primo est p. 345., axioma 11, inter communes sententias non
ponendum videri, sed neque demonstrationem stricte loguendo
admittere, explicatione~autem quadam indigere, ut dilucidior

. fat, atque hanc ipsam explicitionem ita dedit, ut vectas, quae

eidem zectae ad rectos angulos sint, aequidistantes quoque

esse pronuntiaret, rectas autem , quae ab eodem puncio ex-

eant, a se invicem magis et magis divaricare et divergere

{quod idem  fere Procli agsertum est), atque inde axiomatis

11, veritatem ostendi posse putaret. Si enim (Fig. 115.) res

ctae DF, AB ab alia recta HE ita secentur, ut anguli inte-.-

viores et ad easdem partes DFE, BEF'simul minores sint
duobus reotis, coustitui posse angulum HI'G aequalem BEF,
unde demonstrari possit, rectas FG, AB eidem alicui rectae
ad angulos rectos, adeoque inter se aequidistantes esse. Quum
autem ex coustr. FD cadat inter aequidistantes FG, AB, re-
ctas FG, D ex eodem puncto exeuntes necessario tandem
magis inter se distare, quam aequidistantes FG, AB, adeo-

'

« *) Idem in subsequentibus elementorum editionibus variis aliis |

modis ‘rem tenmtavit, guorum qui ex fiunctionum, ut aiunt, theoria

desumtti sunt, ut nihil alind mc . ad el ta certe non perti-
. . Y P . . .

nent, quz autem magis elementargs sunt, xec ipsi auctori plane_ Satise

- facere videntugs .

i

”
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. .
gue FD ‘tandem fove ad partes rectae AB contrarias ei, ad
quas sit punctum F, adeoque tandem convenire rectae AB.
In anglica deinde Elementoram editione, quae primum pro:
dit (;lasg 1762, accuratius adhuc rem demonstrare aggrcdl-
tur hoc fete modo: .

Def. 1. ,,Distatitia puncti a recti est perpendmulum e
puncto in rectam demissum.

Deaf 2. ,,Recta ad aliam rectam propius accedere, aut
ab. ea recedere dicitur, prout distantise purictorum prioris re:
ctae a posteriote decrescant semper aut crescant: aeqmdxstan-
tes autemi dicuntur duae rectae, si puncta umus ab altera

eandem semper distaritiam teneant.‘ ) (

Axioma:” ,,Tieri nequit, ut recta ahqua primum pros .
pius ad aliam rectam accedat, deinde iterum ab ea recedat; :
antequam eam secuerit; pariter recta nequit primum recedere :
‘ab alia recta, deinde propius ei accedere; nec recta primum ‘
alii rectac aequidistans esse, deinde ei propius accedeia, att ;
magis ab ea recedere potest; recta.enim. eandem semper Ser- D
vat divectionem.® Hino facile demonstrat . !

Prop. 1. ,,5i duae rectae (Eiga 116:) AC, BD aequales ;
ihtet se aliil cuidam rectac AB ad angulos vectos insistant, et F_‘
4 puncto quoctnque F iuuctae CD demittantur ad AB per- l
pendiculum 4 erunt EF , AC; BD, aequales.- Quodsi enim tion d
ita esset, rectd CD aoccederet pnmo , deinde recederet a recta i

~+ AB, quod fieri nequit,*¢ Est haec propositio Clavii 3. et

Giord. da Bitonto. * . \ !

Prop. 2. ,,5i eidem rectse ex. eademi parte ad iequﬂd :
angul&)s constituantur. dua¢ rectae aequales, earumque extvems P
iungantur, iuncta haec pariter rectos arigulos efficiet oum istis :

quarum extrema iungit.“ Facile patet, esse¢ id ipsum Lemmi
2. Nassiceddini, vel Clavii Prop; 4. vel Saccherii Hyp. 1. u
Hine deducitur in parallelogrammo ; fenius- tres nnguhrocu
sint, quntum etiam rectum fore.

Prop. 3. ,Si duae rectze angulum (acutum) corirpre’
hendant, in utiavis earum pumctum imveniri potests & ¢u0 ‘




Ab .EL- I. 29; ) 431
__ perpendiculum iu alteram demissum maius sit data Quavis
recta.‘t . ’ ‘ .
Prop. 4 *,,8i duae rectae ab alia recta ad easdemi pars
tes sub angulis aequalibuy, altero interno, altero extremo, s¢-
centur, et etiam aliqua recta, quae eas ad angulos rectos
_ secet.* L , i ~ :
Prop. 5, Haec eadem est cum Euclidis axiomate 11, et
simili fere modo ac in ed. Simsonis latina demonstratur.
Apparet, Simsonis demonstrationem aligua ex parte coits
venite cum Claviana. Et maxime etiam axioma & Simsone
sumtam lisdem fere dubiis obnoxium' est, ac Clavii lomma 2.
Conf. Hoffmanni 'Critik der Parsllelen Theorie p, 2. sq.
Austin. (I c. p, 11.) quoque monet, eadem fere, quae contra
Euclidis axioma 11. Proclus observaverit, valere quoque con-
tra hoc axioma Roberti Simson, (Haud multam a theoria’
Rob. Simsonis differre videtur demonstmt‘io prior Miilleri.
Ausliib], und evidente Theorie der Parallelen. Niirnb, 1819,
Demonsuatxo eius posterio paralogismo laborare videtur.
Nec ea, quae in appendice adiecta est, demonstratic omnia
exhaurit.) Alins Anglus, Thom. Simpson. (Elem. of Geometry,
quorum editionem quintam Lond. 1800. editam inspicere mihi
licuit), lita in hac re versatur, ut primum doceat, distantiam
puncti alicuius a recta esse perpendfculum ab hoc puilcto in
rectam demissum, deinde .‘sequehs Aaxim'pa praemittat. \
4»S1 duo puncta alicuius rectae inaequaliter ab alia recta
in eodem plano posita distent, hae rectae in infinitum pro-
ductac ex ea parte concurrent, qua minus distant.** Hinc
porro facile deducit, duas rectas, quae non concwrrant, (vel
quae ex Euclidis mente parallelae sint) eandem semper inter
se distantiam habere, vel, omnia perpendignla ab una ad al-
teram demissa esse aequalia, adeoque per unum idemgque pun<
ctum non posse plures una recta alicui rectae parallélas duci,
et vectas, quae eidem rectae parallelae sint, parallelas esse
inter 'se, unde déinde. teliqua et pominatim Prop, I, 29 fa-
cile consequuntur. -Et fatendum omnino est, concesse axio-
mate, reliqua inde rite derivari, Quamvis autem Playfair.

1
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(Elem. of Geom. p. 369.) henc demonstrationem omnium sim=
plicissimam atque elegahtisaimp.m esse iudicet, alii tamen nec
hioc axioina multum sb Buclideo differre judicaruint. Playfair.
ipse pro axiomate sumit, eidem rectae per idem punctum
unarh tautum pmnelam duci posse. -
Verum mittamus haec, et quaedam adkuc demonsmuqnum
genera considerernus , guibus riostra actste parallelarum theo-
" riam stabilite nonnulli tentarunt. Et primum quidem eorum
"est, qui ex accuratiore theovia situs rem expediri posse puta-
vére. Kaestmerus ititer primos fuisss videtur, qui ita indi-
caret in adiecto Kliigelii dissertationi de parallelis, quam sae-
pius laudavimus , epistolio, ubi ita sit: , liabituros nos ali-
'quando vetam parallelarum theoriam vix speraverim, nisi di-
ligentius exculta theoria sitiis:** Qua in re haud consentientem
habet Pheiderers (Thes. inangur. 1782. Th. L) Karsténius
deinde primum in Progr. insugurali Halse 1778, odito rem
maxime eo deducere studuit, ut ostenderet, duas rectas in
eodem plano positas, ‘quae cum tertia aliqua secatte aequales
efficiant angulos exteriorem ot interidtem oppositum ad eas
dem partes, etiam cum alia quacunque ipsas sécante angulos
modo dewominatos aequales efficere. Id gquod inde adstruere
rentat, quod, assuimto contrario, esedem illac duae rectae in
?lano, in quo ductae sunt, sintul habiturae essent positionem
eandem, ac diversam, seu non eandem (forte rectins similem
ac dissimilem.) (Itacerte accuratids Proclus ad I. 30, dicit: =ad
yép éevev opvictns éoews 7 mopaddpidrys.) Hac autenti argn-
mentandi rations haud acquietwrum fuisse Euclidem, indicat
Pheiderer. 1. ¢c. Thes, 13. maxime si conferantur eius proposis
tiones 7 8. 97 10. 11. libri V. et VI. 21, Ulterius deinde Kar-
stenius rem explicavit, edito Halae 1786, libro (Mathem. Ab-
handlungen S. 130—145.) Theoria eius a PHeiderer. (Thes. ins
augur.. 1786. Th. 6.) ad haec capita teducta sistitur: *
, 1) ,Rectae, 'quao e mutuo secant, sen non parallelae
sunt, habent directionem , vel positionem, dxverum, non eana
,dem* (§. 20.). : .
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9) ,,Duae rectae, quae. a duobus punctis protenduntur
secundum eandem directionem,. ren quae in eodem plaho ean-
dem habent positionem, se mutuo non secant (§. 22.' Cor.2.)
adeoque parallelae sunt*‘ (§. 28.).

3) ,,Duae rectae In eodem plano, quae cum ‘eadem tertia
ipsas secante efficiunt angulum extetiorem aequalém interiori
opposito ad easdem paries, eandem in plano habent positio-
aem vel directionem® (§. 23.).

4) ,,Quae autem non- efficiunt angulum exteriorem aequa-

lem interiori opposito ad easdem pnrtes, eandem in plano
non habent positionem vel directionem, sed diversam‘* (§.
25.). ' : ‘
5) ,,Duse rectae, quae in eodem plano candem habemt
positionem, vel iuxta eandem directionem protenduntur, sectae
ab eadem tertia efficiunt angulum exteriorem aequalem inte-
rieri opposito ad easdem ' paries® (S, 25 Cor. 1, § 29.
" Cor. 2.).

6) ,,Contra, quae  eandem ‘positionem vel dircetionem
non habent, cum tertia Ipsas secante non efficiunt angulum
exteriorem aequalem interiori opposito ad easdem partes” (§.

25, Cor. 3. §. 80.).: : :

7 ,Rectae, quae se ihgicem secant, cum eadem tertia
ipsas secante faciumt angulum exteriorem maiorem interiore
opposito ad ‘eas partes, ad quas concurrunt (§. 26.), adeoque
angulos interiores' ad has partes minoves duobus rectis.* His
stabilitis, Pfeiderer, iudicat, reliqua brevius, quam a Kare
stenio [factum ut, expediri posse, . at Thes. 8. addit: l,in
praemissis, earumque demenstrationibus scrupulos. movere non
inanes videtur 1) conceptus identitatis directionis duvarum re-
ctarum in eodem - plan(»praemiasuu_' theoriae parallelarum; 2)
jdentitas situs seu positionis in eodem- plano attributa duabus
rectis diversis, contra notiones communes modi, quo [recfao

"in plamo positio dari intelligitur (§. 18, 22.)i 3) axiomata
tacite supposita in demonstrationibus Prop, 3. 4. (§ 23. 23.):
duarum rectarum, ‘quae ab eiusdem tertiae sita in plano ali-
quo ad casdem partes divergant angulis aequilibus, eandem

: e
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rectioné differat ab una dnaram rectarumn eandem in piano

ositionem habentinm ariter cum altera non habere posi-
P » P 7 }

tionem eandem : quae, si geomeivice enuncientur, ultimo re-

solvuntar prius quidem in I, 28. Euclidis, posterius in pro-
positionem ; mon posse eidem rectae per idem punctum duci
plures una parallelas.*

Huc etiam pertinet Hmdenburg. qui in Promtuario Lipsi-
onsi (Leipz. Magazin der Natiid. Math. und Oekon. 1781. p.
145168 et 342—5371.) et brevius, at, ut ipse dicit, accuta-
tius postea in eodem Promtuario (1786. III.- St. p.367—389.)
parallelarum theoriam exposuit. Haec theoiia eo maxime ni-
titur, ut ostendatur, rectas, quae eidem tertiac parallelae

sint , parallelas essc inter se. Quod quidem .casu I nul'o ne-

gotio evincitur, si nempe illa tertia, inter duas, cum quibus
comparatar, intermedia sit. Casu Il autem, quo illa extn
utvamque veliqguarum posita cst, demonstrationem ita instruit
auctor, ut dicar, rectas, quae parallelae sint alicui tertize
extra ipsas positae, mecessario aut

1) omnes inter se parallelas esge, aut

2) nullam earum parallelam esse uni e religuis, aut

3) aliquds quidem inter se garalle)as ¢sse, alias mon.

Jam vero id, quod secundo et tertio loco positum e,
excludere studet, ut itaque primus saltim ca_ls;.ls reliquus sit.

Nempe tertium quidem casum haud obtinere posse putat: om-

nes enim rectas, quae alicui tertiae parallelae sint, eo ipso
determinatum situm ' habere: id vero fieri non posse, si e
_rum alize inter so parallelae esse possint, aliae non. Trague
aut omnes inter se¢ parallelas, aut omues non parallelas fore.
At nec secundum casum locum habexe posse, €0 enim sumto
consequi inde manifesto contradictoria. Quodsi emim sumatur
(Fig. 116.), tam-AB quam CD parallelas esse rectae EF extra
ipsas positac, easque ex hypothesi hic facta inter se parallelss
esse non posse, necessario sequi, ut per punctum aliquod I
‘rectae. AB duci possit .recta GH rectae CD parallela (I. 31
quae ex controverso Ax. 11. non pendet,) Iia tam GH quam

esse positionem in plano: et vectam, quae positione vel di-
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EF parallelas fore rectae CD inter ipsas positae, adcoque ex
casu I, parllelas fore inter.se. - Quum’ vero etiam CD) paral.
lela ponatur rectae EF , ex hypothesi nunc sumta, GH, CD

" nequire inter se parallelas ecsse), quod contradicat ei, gquod

.

ante sumtum fuerat, Et in hac-argamentatione ad casum se-
cundum facta fateor nihil me videre, quod iuve yeprehendi
possit. . Ipse aatem HindenBurg.- aliam adhuc huins casus
demonstrationem addit, recta CD circa immoiam ET cir-
cumvoluta, quam ipse priore adhuc certiorem esve pntar, quas
vero meo indicio pluribus adhuc Jubiis obnexia fuerit. Quid-
quid sit, mihi cardo rei mon in hoc secundo casu, sed in
tertio, quem ante secundum’ Jeviter tantum parstringere vicum
fuit auctori, versari videtur. Neque enim illad ipsum: 1e-
ctas, quae eidemn tertiae parallelae simt, determinatum situm
habere, satis clare expdsitum ¢st, reqne btiant, si'id conce-

_ datur, inde Ruere videtur, 'non posse harnm- ira determinata-

rum rectarum alias inter se parallelas, alias non’patallelas esse.
Cf. Pleiderer. Thes. inaugs 1782, Th. 14. et Hoffm. Crit. I
St. p. 230. Pariter ex ratione situs theoriam parallelarnm de-
rivat Schwab. (Tentamen novae parallelarum theoriae, notione
situs fundatae Stuttg, 1801.) et aliquanto brewius in alio H.
bello (Commentatio in primum Elementorum Euclidis libram
Stuttg. .1814.). Est. nempe ei- sitns certus modus, qno.plura
coéxistunt (§. 18. libelli modo citati): angulus planns _recti-5
lineus . autem -diversitas siins duarum rectarum in plano gon-
currentium §. 26.:. rectae 4utem parallelac.sunt, si eundem
situm habent, vel si situs unins idem est ac situs alterius §.
27, (Distingnit nempe inter situm et positionem vel directio-

_nem.) Duo taudem adiungit axiomata , quoram prius est: si

duae rectac habent enndem situm inter se, habebunt situm
aeque diversum a situ rectae tertise. Posterius; si duae re-
ctaec habent situm ‘aeque diversum a situ rectae tertiae, ha-
bebunt situm eundem inter se. - Hinc Facile deducuntur
propositiones I. 29, I. 28, 1. 27. L. 30. ac %einde axioma
11, Deniqne adstrnitur, duas rectas parallelas nec inter se
€oncurrere, et vice\vema : si duae rectae ex neutra parte cons
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currant, eosse eas parailelas: denique, rectas parallelas esse
aequidistantes , ‘et lineam, quae ab alia recta aequidistet, etiam
ipsam rectum ewse. Quae ommnia satis inter se colserere, et ¢
suppositig rite' dedaci nemo negaverit, At scrapulus restat in
ista idea identitatis situs dadarum aut plariam rectarum, nec fa-

cile concipitur, qua ratione lingae diversae cundem sitam ha-

bere dicantur. . Practerea axiomata pracgpissa, si usitatis in
geometria terminis exprimantur, nihil aliud esse videntur,
quam ipsae propositiones I, 29. et 1. 28. Cf. Hoffmanns. Crit,
I. Th. p. 198. sq. Notandum denique Vermehren. (Versucit
die Lebre von pna]lelen und kowvergenteu Linien aus einfa-
chen Begriffen vollstindig herzuleiten Giistre 1816.) ex sis-
dem feve principiis. procedere. Minus tamen exacta videinr
eius  demonstratio. Sumit enim ut axiomata 1) rectas, quae
versas aliquam tectiam eandem directionem habeant, habere
~eaudem directionem inter se, i. e. #i consueto more rem ex-
primas : quge eidem tertiae pavallelae sint, parallelas esse inter
se, (quod cexte Hiadenburg. demonstrandum esse putaverat,
‘et quod solum omnine sufficit veliquis demonsuandis). 2)
Si duse rectae habeant eandem directiomem inter ses et una
ad, tertiam alignam inclinetur, inclinari ad eam etiam alteram
(i. €. rectam, qaze unam e duabus parallelis secet,’ secare
etiam alteram, quod pariter solum dufficiebat, at probandam
erat). Ohmius etiam, de quo supra, quuim de Prolomaeosermo
esset, diximus, aliqua ex parte huc pertinet. Alternm iam
restat genus eorum, ' qui superficiem planam infinitam , ‘cruri-
bus anguli in’ infinitum productis -interiacentem characterem
maguitudinis anguli constituerent (ant pro mensurz anguli su-
merent) , quo, periinet Bertrand. (Développement nguveau de
la partie élém. des Machém. Vol. 1. Préf. p. 21. et Vol. II,
P. I. Ch, I. §§. 4. et 12-24.) et Schulz. (Entdeckte Theorie
der Pavallelen 1784. ac denuo in alio libro: Darsteilung der
vollkommenen - Evidenz und Schisfe seiner Theorie der Pa-
‘rallelen, Komdgsb. 1786.), quibus adiungi. potest Crelle (iiber
Parallelen-Theorieen und das System in der Geometrie,. Berlin
1786.) et |Lacroix (Elémeas de Géom. 1803.), Theorise Ber-

. —
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trandi et Schulzii Epitomen et Epicrisin ab Hindenbuipio, er
ex parte a Kaesinero factam continet Promptuarium Lipsicuse
(Leipz. Magazin fur reine ui. angew., Mathem. 1766, 5. St.
P: 992, sqq.) cum quo conferri mepetur Karstem. (Mathem.
Abhandl. Nr 41, §. 52--76.). De Crelle videantur Annales
Heidelbergenses (Heidelb. Jalub. der -Literat, 1818. Nr.'54.)
de Lacroix Hoffm. Crit. 1. Th. p. 81, sq. Schulzium etiam
coatra varias eius theoriae oppositas obiectiones defendere stu-
dait Gepsichen. (Bestitigung der Schnlzischen Theorie der Pa-
rallelen, und Widerlegung dev Bendavidschen Abliand!. aiber
die Pauallellinien, Konigsb. 1786.). Olim etiam, quod notat
Plleiderer. (Thes. inauguv. 1784, Thes. 6. 7.) fuere, qui an-
gulum pronungiarent esse spatium indefinitum , quod cruribus
anguli intetiacdt, nectendis tamen inda consequentiis penitus
abstinnerunt: e, g. Schott. .in Cursu Mathem. L. I. C. 1L
-Art. IL §. 2. Lamy Elém. de Géom. L. II. Sects I. Del. 1.
Miiller, Vorber., zur Geom. C. 1V. §. 13. Et Ramus iam
Scholar. Math. 1599, p. 145, totam geomemiam locis omnibus
angulom aut superficiem aut corpus facere dixerat. Cf etiam_
Proclus ad I. Def. 8.. At hanc raionem nominatim etiam,
" mec illegitime, ex ¢adem Musa, ob gnam longitudinis crmum
ratio in ea non haberi debet, reprehenderunt Orontius Frineus
Geom. L. I. C. IV, §. . Maler. Geometrie u. Markscheidek.
C. I §. 50. Bossut. Traité Elém. de Géom. Not.” géuér.
§. 9. Quidquid sit, ii omnes, quos hac ratione theoriam pa-
-rallelaram tractasse diximus, in eo comsemtiunt, ut spatium
inter duas patallelas infinite productis contentum pro nihilo
aut infinjte parvo habendum putent, si comparetur cum spatio
" inter duo alicnius aoguli crura infinite producta contento.
" Qucd ita se efficexe posse putant, ut dicant, angulom quem-
cunque, pluribus vicibus iuxta se ipsum pon . posse, ita, ut
tandem  omne infinitum spatjum circa aliquod punctum in
plano positum expleat aut superet; spatium contra intra duas
parallelus contentim si. totidem, qnot angulns ille, vicibus
iuxta se pomatur, semper tamen ad utramque sui partem infi- -
initum  patium  haud explctum relinquere, unde patere pntant
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ho¢ inter parallelas contentum spatium. pro nihilo habendum .

esse comparatum cum spatio angulan inter crura infinite pro-
dncta, His positis deinde axioana 11. Euclidis ita adstrount,
»Quodsi duae reciae (Fig. 117.) ‘AB, CD ab alia recta EF
\ita'secentur, ut anguli interni BGH, DHGrsimul sumi mi-
nores sint duobus rectis, AB, CD productae tandem concur-
rent, Facile enim patet, angulum DHF maiorem esse angulo

BGH, unde, si angulus FHI fiat aequalis ‘angulo BGH, recta -

H1 inwra angalum DHF cadet, ot v;par'alleh. erit rectae BG.
Jam cum spatium angulare intev crura DH, 1H infinite pro-
ducta conientum ex praecedente iufinities maius esse debeat
spatio linter parallelas HI, GB 'infinite productas contento,
manifestum est, spatinm illud angulare non concludi posse
intra terminos huius "a parallelis *‘comprehensi spatii i. e, re-
ctam HD ‘necessario tandem limites.rectae GB practergressu-
ram esse , sen duas has rectas inter se concurrere.,’ Contra

. hanc demonstrandi rationem multa praeclare monuerunt Hin-

denburg. (Allgem. Litter. Zeit. 1785, Nr. 54, et Leipz. Magazin
1786. 3. St. p. 392, sqq.) Karsten. (Mathematische Abhand-
lungen Nr. I §. 52—76.) PHleiderer. (Thes. inaugur. 1784,
Thes 6—18. et Thesaur. imugﬂra]ﬁs 1786, Thes. 9. 10.) et
Eichler, (de Theori+ paralleldru.  Schulziana Lips. 1786.).
Haec monita eo -potissimum' redennt: ‘conceptum superficiei
angularis non indefinitae sed reapse infinitae haud satis clarum
_essg, et obstare, guo minus demonstrationes illi innixae pos-
'sint esse aeque evidentes et apodicticae, ac. ulla Euclides,
neque enim spatia !infinita dari et construi posse; principia
geometrica, quae tantum de quantitatibus finitie valeant, no-
minatim principium congruentiae ad demonstranda theoremata
‘de spatiis angularibus infinitis non aeque-clare et tuto appli-
cari posse: spatia evanescentia et nihilo - aequiparanda, si non
absolute, tamen relative ad alia nec per se accurate sumi
posse,’ nec unquam demonstrationem rigorosam , sed aliquam
tantum ad verum approximationem admittere ; aliis evident-
bus geomeyriae principiis w.- c. axiomati I. 9. ,,totum sua parte
maius esse'* manifesto vim feri, et o geometria elementari
terminos etiam infinite magni et parvi esse proscribendos.

~
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Longis his disquisitionibus finem tandem®faciemus, ad-

iectis duobus- recentioribus tentaminibus, quibus vem’, et alter

"certe novis plane ac hactehus intentatis cuniculis (quod vix

fieri posse videbatur) aggressi sunt duo viri doctissinii, Wach-

- ter, ¢t Thibaut. VVachter nemipe, postquam (Zeitschr. fiir

Aswron. 1816. P. II. p- 61. 2qq.) theoriam parallelaram a
Metternich, editam diindicgyerat einsque lacunas ostenderat,
simnl novam methodum breviter indicavit. Postea edito li-
bello singulari (Demonstratio Axiom. Geom. in Eunclideis un-,

- decimi Gedani 1817.) ex iisdem progressus principiis, alia ta-
meu via ad scopum pervenire conatus est. Nempe|priore loco

(Zeitschr., fiir Astron, L. ¢, p. 76, 3q.) ostendit, si duae rectae

"ab aliqua tertia ita secentur, ut altera earum secanti sit per-
‘pendicularis’, has rectas, si fieri possit, ut ipse iiter se non

conveniant, propius semper alteram ad alteram accessuras esse,
ita ut una asymptota alterius feri debeat. - His autem sumtis
muanifestam contradictionem inesse ostendere studgit. Deinde
in tibello postea edito, re ulterius cxplicata, ostendere an-
nititur, vel nondum stabilita parallelarum theoria demonstrari
posse, per quatuoi puncta in spatio proutlibet data (adden-
dumn tamen: dum non plara dnobis punctis sint in eadem re- -
cta;_nec plara wribus in eodem plano) superficien sphaeticam,

ef, quod inde consequatnr, per tria pugcta in dato plano,

modo non in una eademque recta iaceant, circulum describi
posse. . Tum axioma Enclidenm' jta demonstraxi posse docet.

Data quaevis recta AB (Fig. 118.) in- panctis .A, B tevininata
in C bifariam secetur, et ex puncto C recta CD rectae AB ad

]‘:erpendicullim ducatur. E punctis A, B ducantar in eodem
plano cum AB et CD rectae AE, BF, datac AB ad quemvis
angul"um recto minorem insistentes (ita nempe, ut sit angulus

CAE=CBI). Ex puncto C aliac rectae CG, CH illis AE,,
BF ad perpendiculum normentur, quae hasce in punctis G,
I secent. Producantur C€G, CH usqne ad I, K, ita, ut sit
CI=2CG, CK=2CH, quo facto tribus punctis C, I', K cire
¢ulus circumseribi potest, cuius centrum , ut quidem ex con-

structione perspicitur, in recta CID) ipsius punctam intersectio-
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“nis cum recta AG vel BH efficit.* Ita quidem'ille non neces-

sitatem tantum ingersectionis istarum rectarum, sed constructi-
onem exhibere ‘tentat, qua ipsum intersectionis punctum in-
veniatpr, Et illud eectum videtur , siquidem sine parallelarum
theoria ptobau possit, posse per tua qunecunque ‘puncta non
in cadem recti sita circulum descrlbl, “mihil jam difficultatis
superfuturum, At, ut verum fatearnur, quae Wachterus attu-
lit, quamvis ingeniosa sint, valde tamen dubitamus, an_in
elementis ita propouere liceat: guin in ipsa’etiam demonstra-
tione mu[la adhue subobsclue dicta videntur, quae submdo
quidem promittit auctor se ad summam ev:dcnuam adauccu-
1um, aut asserit, fac:lhme ca demonstrau. Antequam autem
se ea fide liberarit, ‘nostrum de amumemauoue ista judicinm

suspendere liceat. .
Thibauat. autem in libro, cui utulum fecit : Grundrifs dex
reinen Mathematik , Gott, 1818, in eo cum VVachtero convenit,

ut earum propositionum, quse ex parallelarum theoria conse-

‘quuntyr, glignam immediate adstruere tentet, et deinde ordine

inverso ab hains demaustratione ad parallelarum theoriam pro-
oedat. Ita nimirum ratiocmatur ad 1. 32, immediate demon- .
swandam.  Sit (Fig. 119.) wiangulum quodcunqixe ABC, e
sumto in latere CA {l]tl'a A producto puncta quocunque b’ re-
cta Ab’ circa A comvertatur, usquedem punctum b’ in pun-
ctum g’ rectac AB cadat. Deinde recta Aﬂ" in vecta AB pro-
moveatm, usquedum punctum A cum puncto B coxncxdal:, et
ﬁ in b” cadat, Denuo recta Bb" circa B convertatur, dum
b".in punctum " rectae BC cadat, et iam recta Bf” in recta
BC descendat, dum punctum B cum puncLoC coincidat, et
# ia B cadat, Denique rec ta Cb™ circa C convertatur, dum
b™ in punctum g rectae CA cadat. Quo facto pateve ait,
rectam Ab' conversam fuisse iribus vicibus, atque tribus his
gyrationibus, dam iterum cum recta CA, in qua primum po-
sita erat, coiucideret, angulos ires externos trianguli descripsisse.
At, cum iisdem gyrationibus recta Ab’ inrectam CA, in qua pri-
mum posita erat, iterum vedierit (poterat nempe C§™ adhuc in
CA promoveri, ita ut C cum A et #” cum b’ coincideret), adoo-

’
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que omnes angulos, qui circa unum punctum A es:e possunt,

.

i. e. quatuor rectos emensa sit, patere, omnes angulos externos '

wrianguli cuinscunque aequiles esse quatuor rectis. Quum
vero nnvulx externi triangwi cum angulis internis simul sumti
aequdel sint sex tectis (I. 15. Cor.) mgnh interni soli aequales
erunt duobus rectis. Atque hinc Ax. 11, facile' deduci putest.
Et haec quidem satis spociose. Liceat tamen ohservavre, dum
recta Af in AB .promoveatur , ifa ut puncium A cum puncto

‘B comcxdat, rectam Ab', angulo g'Ab’ invariato, in situm Rd

pervenire, ita, ut Bd sit parallela vectae AL’ vel CA (1. 28.).
Iam vero, quum recta B” in BC promovetui, usquedum. B
cum C eoincidat, recta Bd imvariato angulo di¥s” simul de-
scendet, et Ut certi simns, rectam Ab’ facta adhuc tertia gy-

. ratione ac C nec. plus, uec minus iis angulis absolvisse , qui

¢irca unum punctum sunt, demonstrari oportebit, rectam Bd,
postquam ad C descenderat, in ipsam rectam, CA caders. Quod

tum demum cevtum erit, si demonstratum ante fuerit, angu--
lam dBf#” sequalem esse angulo g”Cb’ i e, si I. 3P. autede-,
monstrata fuerit. At I. 29, pendet ex Ax. 11: itaque haud’

vicissim Ax. 11, ex Tlibantii demonstratione proposmoms I.
32. derivari poterit. \

N

"Caeterum alios etiam , quamvis aliis rationibus, at hacte-

nus non feliciori successu temtasse I. 32. immediate adstruere,
et exinde parallelamm theoriam demonstrare , sapra iam dixi-
mus, quo pertinent Hauff. (Geom. Fundam. solida Gandae
1819.) et le Gendre. Et de hoc gquidem, practer ea, quae
supra diximud, cf. Biblioth, Univers. Oct. 1819., ubi auctor
anonymus partes le Gendre. suscepit, eumque contra Iohn.
Leslie, qui in Elém. of Geom. Edinb. 1817, ipsum reprehen-
derat, et contra alinm geometram Anglum, "nescio an satis
feliciter , defendere tentavit.

Excussis iam tot et tam variis hac in re conaminibus, in
quibus’ omnibus aliquid adhuc desiderari posse fassi sumus,
iniqui tamen: fuerimus, si negare velimus, eorum auctores
multa subtiliter admodum rimatos esse, et magna perspicaciae

atque acuminis specimina dedisse, et miram quaestionis sim--
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plicitatem, quae vix permitiat, ut ea in simpliciora adhue
resolvi et quasi extenuari possit, maxime in causa esse, cur
rem acu tangere nondum contigerit. Neqne tamen haec ipsa
molimina prorsus inatilia fuisse censenda sunt. Malta enim
vel ipsi illi novae alicuius parallelarum theoriae conditores,
vel ii etiam, quos macti sunt, adversarii ingeniose observa-
runt, quibus doctrina mathematica augeretur; et limitibus
certae ac omnibus numeris absolutae scientiae accuratius, ac
ante factum, definitis, quam modeste de nostris viribus judi-
candum sit, hoc etiam exemplo comprobatum est. Cacterum
eam axiomatis conitoversi illustrationem, quam post Walli-
sinm Kaestnerus aliiquo dederunt, tironibus sufficere posse
confidimus.

v
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1) Quamv:s, quae uma aliqua ratione certa esse demonsiva:
tm est, muluphcnto demonstrationym numero nequeant cer-
tiora fieri, unde etiam plures eiusdem theovema:is demonstra-
tiones , ne nimii fiamus, pleramque aﬂ'ene noluimus, in hoc
tamen celebratissimo theoremate ab ista regula paululum dis-
cedere, et ex lis, qnae maxime notatu dxgna a variis Ma-
thematicis circa cius demonstrationem excogitata esse vidimus,
nonnulla ceite maxime simplicia seligere, et breviter hLue
conféerre visum fuit, Pleniorem ,variorum hoc problema de-
monstrandi conanimum historfam dederunt, ipsasque potiores
demonstrationes exhibuerunt Scherz. in Dissertat. de Theore-
mate Pythagorico Argentor, 1743 et Ietze. pariter in Dissertat,
Academ. Praeside Lang. edita Halae Magdeb. 1752, quos se-
cuti sunt Hoffmann.: der Pythagor. Lehrs. mit 32 theils be-
kannten, theils neuen Beweisen Mainz 1819, et Miiller: Sy-
stem. Zusammenstell. der wichtigen bisher bekannten Beweise
des Pythag. Lehrsatzes u. s, w. Niirnberg 1819, Et Schez.
quidem et Miiller, historiam theorematis ab antiquissinvis inde
temporibus répctunt, Ietze. et Hoflfmann, varias, guae qua-
drata cathetorum, vel hypotenusae inter se habere possunt,
positiones distinguunt, atque inde ' varias ‘his casibus accom-
modatas demonstrationes derivant. Praeter Euclidis itaque
demonstrationem , quam primam vocabimus’, veritas theore-
matis etiam adstrui poterit, ut sequitur, ‘
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-2) 8it (Fig, 120.) triangulum ABC ad B rectangnlum, et
constituantur super cathetis AB, BDC quadrata ABGT, BCDE,
et producantur rectae DE, FG, donec in L — pariterque
rectae EC, GA, donec in K convenirnt, quod necessario fiet
(I..29. Cor. 5.), eruntque ex Constr. EK, GL, pariterque
EL, KG parallelae, adeoque GKEL parallelogrammum in E
vectangulum, et quum sit EK=AD (I. 34.) =AB--BC, p-
riterque LE=FC (I. 34.) =FB-+-BC=AB--BC, erit EK=
1E, aJe’qque GLEK quadratum (I. 29. J. 34, I. Def. 30.).
Jam, si sumatur EH—=KC=AB (unde erit LH= CE=RBC),
pariterque sumatur LI==KC=—AB' (unde erit IG=CE=BC),
et ducantur rectae AI, CH, IH; erit AIIC quadratum hy-
potenusae. Nam, quum EH=KC (ex Comstr.), EC=CB
(ex Constr.) ==AK:(I. 3%.) et angulus HEC==AKC ex constr.;
erit (I. 4.) ariangulum HEC=CKA, et nominatim HC=CA,
et angulus CHE—=ACK, et HCE==CAK. At, quum CHE--
HCE= recto (I. 32.), erit etiam ACK=}~HCE== recto, unde
ACH erit rectus (I 13. Cor. 2.). Eodem modo ostenditar,
esse triangulum HLI=CEH=AKC=IGA=—CBA, et HI=
HC==AC==AI, et angulum HIA rectum, pariter ac IAC,
IHC, Erit itaque AIHC quadratum hypotenusse AC
(Def. 30.) Er est hoc quadratum, additis quatuor triane
gulis rectangulis CKA, HEC, ILH, AGI aequale quadrato
GLEK. Patiter autem guadrata ABGF, BCDE, addits
duobus rectangulis ABCK, BFLD aequalia sant quadrato
GLEK. ' Adeoque, quum triangula:CKA, HEC, ILH, AGI
simul asequalia sint rectangulis ABCK, BFLD, erunt qu-
drata ABGF, BCDE simul sumta aequalia guadrato AlLlC.
Ad hoc ipsum fere redit demonstvatio Henvrici Boad. in geo-
metria Londini 1733, edita, ut refert Kliigel. (Mathemat.
Worteth, Artik.: Pythagor. Lehrs. III. Th. p. 932. sqq.) et
ea, quam habet Thom. Simpson. Elem. of Géom, p. 33. pa-
riterque ea, quam dedit \Winkler. Institar. Mathem. Physic.
Geom. §. 363, Scherz. Demonstr. 5. et 6., Miiller, Demoustr.
1. et Demonsa. 5. apud Develey Elem. de Géom. L. IV.

.Ch. IIL §. 41. Denique patet guadrato hypotenusae ex alters




ap et L 4T, &45

paite rectae AC constituto,. eandem demonstrationsm locum
habere. Cf. Schmid. Elem. der Form und Grifse p. 334 Si- -
milem demionstrationem ad v.ma’ positiones, quae quadrata )
in Theor. Py hagon. habere possunt » applicat Hoffm. 1. c.
Dem. 9-16,
3) Sit triangulum (Fig. 121) ABC ad B tectmvulum, et _
conmtuantur ut ante super cathetis guadnta ABGF BCDE,
.ot ploducnmu rectae GI'y, ED, donec m L convequnt (1.
29. Cor.'5.) ductaque LB cum hypotenusa eonvem.at in M,
eique palallelae agantar rectae Al, CH, quae 1ectxs EL, GL
éccurrant in punctis H, I, demque lungatul HI. Iaxg, quum
parallelae sint AB, GF (I. 28.) i. e. AB, IL, pariterque ex .
Constract, Al, BL, erit AIBL paullelogrammum (Def. 36.),
Adeoque rectac parallelae AI, BL  aequales erunt (I. 34.).
Eodem modo ostenditur, etiam CH, BL aequales ac. paralle-
las esse. Unde AT, CH aequales (I. fAx. 1.) et parallelae
(I. 30.) evant. Hinc etiam. AC, HI aequales ac parallelae
sunt (I. 53.). Praeterea, quum BD=BC (I, Def. 30.),
pariterque DL=BF (I. 34.) ==AB, et angulhl BDL, ut-
pote recrus (I 13.) aequalis sit angu.lo ABC, erit etiam
(I. &) BL=AC, e BLD._BAM Unde, quum sit BL==
" AI=CH, et BL_AC_IH _erunt AI, CH AC, IH inter se
aequales. Demqne, quum sit LBD==BAI (L. 29) et, uti
modo vidimus, BLD—BAM erit LBD+BLD—BAI+B AM
=IAM: at LBD-}BLD:== angulo recto (I. 32.), adeoque
IMA erit rectus, undé omnes. nnguh palalleloglammx ACHI
erunt recti {I 34. Cor. 10.), adeoque , quum etigm latera ae-
gualia sint, ACHI erit quadratum hypotenusae (I. Def. 30.).
Est antem quadratum ABGF== parallelogiammo ABIL (L.
'35.) == rtectangulo AIMN (I. 35.), patiterque quadratum
BCDE= parallelogrammo BCLH (I. _35-)_1ectangulo CHMN
(1. 35.). Itaque quadratd’ ABGF, BCDE cathetorum simul
sumta aequaha erunt 1ectanguhs AMlN CH'VIN slmul i e
quadrato hypotenusae. Cf, Miiller., qui l. c. Dem. 7. hanc
demonstrationem, quam ex Clavio repetit, omxpum hact_enul
cegnitarurn simplicissimam et praestantissimum indicat. © No-
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' tandunlx est, simili constructione ac demonstratione theorema
longe generaling exhiberi posse. Nempe, si super dnobus
lateribus AB, BC irianguli cuivscunque constitnantur paralle-
logramma * juaecunque ABGF', BCDE, et producantur rectae
GF, ED, donec in L comveniant, iunctnlue LB cum rertio
latere ipso vel producto in M conveniat, et rectae LB paral-
- lelae ducantur AT, CH, gnae rectis GL, EL in punctis, I,
' H occurrant, denique iungaturIH: crit ACHI parallelogrammam,
‘quod, si purictum M in ipsam AC cadat, summae parallelogram-
morum ABGF, ‘BCDE sin in AC productam cadat, differentiae
earum aequale erit.’ Haius propositionis partem potissimam
habet Pappus Collect. Matliem. IV. 1. cf. Castillon. Mém.
de PAcad. de Berlin. 1766, p. 325. Clavius p. 88. Gilben.
die Geometrie nach le Gendre etc. p. 298. Kliigel, Encyclop.
. Th. Miiller. 1. c. p. 79. ' 4
4) Multum cam praecedente similitndinis habet sequens
demonstiatio, nisi quod quadratnm hypotenusae ex opposits
parte describitur, Constractis (Fig. 122.) super AB, BC, AC
quadratis ABGF, BCDE, ACKM producantur MA, KC,
usquedum rectis EL, GL in H, I occurrant, et, quum ad-
_ gulus ACK rectus sit (I, Def. 30.) vectus erit ACH (I. 13.).
at rectus est etiam BCE (I. Def. 30), unde, si dematur
communis BCH, erit ACB=HCE (I. Ax. 3.). Et, quim
praeterea BC=CE, et angnlus ABC, atpote rectus, == recto
CEH (I Def, 30.), triangulum ABC aequale est triangulo
HEC (I. 26.), et nmominatim HCe==AC==CK. Eodem modo
ostenditur, ‘triangulum ABC “aequale esse, trmngulo AGI, et
nominatim esse Al==AC==AM. ‘ Ducta deinde BL, erit, job
BD=BC, DL=BF-=AB, et ‘angnlum BDL=—=ABC, etiam
triangulum BDL=CBA (I.4.), étmgulusBLD=BAC=CliE,
itaque LB parallela erit rectac HC (F 28.), adeoque, si LB
producatur, dum secet vectas AC, MK in N, O, erit LB
perpendicularis ad AC, MK (I 29.). Et ob AI=AM, rectan-
gulnm AMNO aequale erit parallelogrammo ABIL (I. 36.)=
- guadrato ABGF (I. 35. ), pariterque rectangulum KCNO ae-
quale parallelogtammo BCLH (I. 36.) = qu'aduto BCDE (I. .

N
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36.) Itaque quadratum ACKM=ABGF--BCDE simul. llanc

- demoustrationem habet Scherz., estque apud ipsum nr, XI.
Eadem etiam utitur Thom. Simpson. Elem. of Geom. p. 31.
- Mnllel. Dem. 14 . :

5) Pariter cum praecedeqte §. 3. similitudinem habet, et
satis facilis ost ea, quae sqqultul demonstratio. Consuucus,
ut ante (I‘xg. 123.) quadratis ABGF, BCDE » erigantur in A,
C, rectae Al, CH ad AC perpendiculares, et producantuv,
usiluedum cum . rectis GF, DE ipsis, aut productis in. I, H
conveniant, quod necessario fiet (I. 29. Cor.-3.), ‘et iungatur
HI, eritque angulus GAB==IAC, quia uterque, rectus est,
unde, demto ‘communi IAB, erit angulus GAI==BAC (I: Ax,
3.), et, quum etiam angulus AGI=—ABC, et AG=AD (.
Def. 30.}, evit (I..26.) Al=AC. Eodem modo ostendetnr,
" esse CH——AC, unde ‘etiam AI=CH (l. Ax. 1.), et, quum
praeterea AI parallela sit rectae ‘CH (I, 28.), erunt etiam HI,
AC aequales et parallelae (I 34.) et ACHH erit quadratum
hypotenusae (1. 30.). E: quum tnangulum ABI, et quadla-;
tum ABGF in eadem basi, et in iisdem parallelis sint, evit
quadratum ABGF dupiam tuanauh ABI (L 41, ) : endem ra-
tione, si per B ducatur recta NBM parallela rectae Al, exit
rectangulum AIMN duplam trianguli ABI (1. 41.), wunde
quadratum ABGF aequale est rectangulo AIMN (I. Ax, 6.),
Simili modo ostenditur, esse quadlatum BCDE aequale dupio
triangulo 'BHC i. e. rectaugulo NMHC. Totum itaque qua-
dratum ACIH aequale est duobus quadrais ABGF, BCDE
simul. Have demonsnanonem habent Clavius (Euch(i Elem.
1591. p. 85.), Sturmius (Mathes enucleat. p. 52.), Coétsius
- (Euclid. Elem. 6. libri prior. 1692. p. 140.), Scherzius 1. c.
demonstr. 1IL., Tetze L. c. demonstr. XIIL , Miiller demonstr.
5., Hoffmanu, demonstr, 5 Sturmius 'obéervat, triangula
AGI, HCE ita considerari posse, quasi u'xangulum ABC circa
punctum Avel C conveysum in situm gervemsset, quem ha-
bent haec wiangula. :

6) Clavius ibid, et ex eo Tetze L c. Dem. 1., et Miiler,
Dems 6. afferunt adhuc hanc demonstuuonem. Consnucm,

A
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ut ante (Fig. 124.) quadratis ABGF, BCDE, et fgura ACIH,
quae eodem modo demonstratur esse quadratum hypotenusie
AC, ducatur per G recta GKML, parallela rectae AC, quas
rectis Al, CF, CH occunat in puncu's‘ K}, M, L, pariterque
per E recta EQPON parallela rectae AC, quae cum rectis Al,
AB, BC, CH in punctis N, O, P, Q couveniat, ‘et 0stende
tur, ot nr. 5. esse triangula AGI, ABC aequalia, et nomi.
natim GI=BC, vel ob BC=CE, etiam GI=CE. E, quum
praeterea ex constructions GK, EQ, rectze AC parallelae sint,
erunt parallelae inter se (I. 30.); et pariter ac AC cum A,
CH vectos angulos efficient (I. 29.). Et, quum pariter rectae
GI, EC parallelae sint, erit angulus IGK==CEQ (I. 29. Cor.
5.). Deriigue anguli ad K et 'Q recti sunt, erit itaque (I.
26.) triangulum GKF——FQC, et nomiuatim JK=CQ. Et
quum etiam JH:—AC (I.54.), erit 1ectmgulum IKHIg=ACNQ
(I. 3% Cor.21.). Est. autem ACNQ==ACOE (I.35,) —BCDE
(1. 35.). Itaque quadratum ABGF= parallelogrammo AGMC
(J. 38.) =rectangnlo ACKL (I. 35.) Itaque quadrata BCDE,
ABGT simul aequalia sunt rectangulis IKHL, ACKL simnl i
e, quadrato ACHI, '
7) Aliam demonstrationem admodum concinnam habet Miil-
ler. I. c. Dem. 15. Cf. eiusdem mathem. kritische Bewbeit.
des earsten Buchs der Elemente, et Tempelhof. Geometrie fiir
Soldaten etc. Conmstructis (Fig. 125.) sﬁper lateribus trianguli
ABC in B rectanguli gnadratis BEDE, ABFG, ACMK, con-
stituatur super, MK triangulum MIK ita, ut MI=BC et KI=
AB, unde bb° MK—AC, erit triangulum MIK= triangulo
CBA (I. 8., eidemque trinngulo; CBA, ducta recta FD, ae-
quale evit triangulum DBF (I. 8.). Porro ducatur retta GB,
quae efficier angulum GBA semivectim (1. 5. et I. 32.), adeo-
que (Obs. ad I. 15,) in directum érit cum ducta BE, quse
angulum DBE ex iisdem rationibus semirectum efficit. De-
nique ducatir vécta BI.  Tam, us breviter dicamus, omnis
demopstratio eo redit, ut ostendatur, utrumque quadtilatero-
ram BAMI, IKCB aequale esse alterntri quadrilaterorum GFDE,
GACE, quod, quum mia latera, quae aec,ualia sunt lateribus
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trungulx IABC » et anguli, quos illa latera comprgbendum,
utrimque eodem ordine aequalia sint, adeoque figurae con-
gruant, Facillime ‘probatur. Ablatis deinde a duobus quadri-
lateris BAMI, JKCB, triangulis MIK,. CBA, pariterqué a duo-
"\ bus’ qnadnlatens GT DE, GACE, triangulis NBF, CBA re-
linquetur quadtatum ACKM aequale quadratis BAGI‘ BCDE

* simull :

8) Aliam demonstrationem ab Euclidea haud multum di-
"‘wersam, nisi quod hic mtegra parallelogramma adhibentur, ‘
ubi Euclides usus fuit saltim triengulis, qude dimidia erane
horum parallelogrammorum, habet Scherz. I, c. Dem. XII.
Milller. Dem.} 13. €onstractis nempe (Fig. 126.) quadran!. )
(ABFG!, BCDE, 'ACKM, ducantur EH, GIL parallelde rectae
AC, BO parallela rectae AM, KI parallela rectae BC, etjte
que iuncta MI para]lela rectas AB. Quum enim ex COngtr.
‘BCK! sit parallelogrammum, erit KI=BC, et quum KI
pmallela sit ractae BC ex Constr. et MK parallela rectae
AC (L 27.) erit angulus MKI=ACB (l. 29. Cor. 5.): est
autem etiam MK.-:AG (I. Def. 20.), quare (L. 4.) angulus
KMI=CAB, ‘Quum vero etiam sint AMK, PAC aequales, ut
‘recti, aequales erunt {I. Ax. 3.) PAB, AMI, adeogue AB,
" 'MI erunt parallelze (I. 28.). "Est autem quadratum ABGF=

- parallelogrammo ACGL (1. 35.). 'Parallelaogrammum ACGL
autem == parallelogrammo ABMI (I. 34. Cor. 21.), est enim
GA==AB, AC==AM, et angulus GAC=BAM : denique ABMI -

" == rectangulo AMNO (I. 35.), adeoque quadratum ABGF=
rectangulo AMNO. Eodem modo ostenditur, ess¢ quadratum
BCDE aequale rectangulo CNOK, quare quadiata ABFG,
BCDE simul aequalia erunt quadrato ACKM. oo

9) Aliam satis simplicem theorematis nospri demonstra-
tionem habet Ietze., quae apud ipsum est octava, et ita habet.
Construantur (Fig., 127.) super lateribus AB, BC triangali in
B rectanguli’, versuss partem hypothenusae AC, quadrata
BCDE, ABFG, et producatur FG ad M, donec fiat GM==
‘BC, ducaturque AM. Ent itaque, quum AG=AB (I Def.
30.), GM=BC ex Consn. -et angakus’ AGM, l}’,(t’POte tectus, .
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==ABC, et (I 4.)\AM__AC o MAG=BAC, adeoque, ad.
. dito communi CAG (1. Ax. 2.) MAC==GAB== recto. Duci-
tur jam MK parallcla rectae AC, et CK parallela rectae AM
(1. 31.), eruntque MK=AC=AM=CK (I. 3%) et anguli
figaras AMCK omnes wcu (L., 3%. Cor. 10.), unde ACMK
erit quadratum hypotenusae. Conveniet autem DE, . si opus

| est, p_rodu.cti, cum recta FG in O (L. 29. Cor.. 3.),; iungatur

0K, eruntque DO, OK in directum. Nam, quum parallelae
‘sint rectas EC, GF (I, 28.), erit DOF=DEC (I. 29.) =
recto (I. Def. 30.). At sumtum fuit GM=BC=OF , ade¢o-
que erit OM =FG=AB, et ostensa fuit MK=—AC s et angu.
,Jns AMK rectus =AMG+4-MAG, unde, demito commani
AMG, erit OMK=MAG==BAC: itaque (I. 4.) trumnlwn
MOK=ABC, et nominatim angulus MOK==ABC== recto, ¢t )
OK=BC. At, quum DQF,' ut vidimus, rectus sit, DO,
OK erunt'in directum (Obs. ad I. 15.). Ducatwr BO, &
producatur dum cum recta MK convenut m P, et quuam sit
OK acqualis et parallola rectae BC, erit etiam BO parallels
rectae CK (I. 33.), adeoque BO erit pelpendn:ulaus ad AC,
MK (1. 29.). His praemissis, erit quadiaptum BCDE = pa-
rallelogrammo BCOK (k. 35.) = rectangulo NCKP (I. 35.}:
eodemque modo quadratum ABGF == parallelogrammo AMBO
(I. 35.) = rectangnlo AMNP (I. 35.), adeoque quadrata
BCDE, ABGF aequalia rectanguhs NCKP, AMNP simul, i
¢, quadrato ACMK.

10) Constructis ommbtu, ut ad Nr. 5. ecodem modo, ut
ad Nr. 5. (Fig. 128) ostendetur, . esse ACHI quadratuum hy-
p'otenuue AC, et wiangulom AGI esse aequale triangulo
ABC. Pariterque, ob AC==CH, CB==CE (I. Def. 30.) etan-
gulos ad B, E rectos, " erit (L 4.) wiangulum ABC=HEC,

‘ unde, addito communi BLC, erit- triangulum ACL=HEC+
BLC i. e. ==BCDE+-HLD, Est autem, ob HE==AB=GF,
et DEs=BC3=GI, etiam (I. Ax. 3.) § D=IF, et qaum prae-
terca sit angulus FIK==GATI (I. 32.) =BAC=<LHD), et -
guli'dd F et D recti sint, erit (l. 26.) triangulum IFK=
HED. Itaque trisngulum ACL == quadrato BCDE addito
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.triangulo IFK. Denique, qnum sit HC:AC‘,'mgulus HCK
=@HE (I, 29.) ==BAC, et angulus CHK rectus, adecque
=ACH, erit triangnlum CHK == triangulo ACL, adeoque,
demto communi BCL, HLBK=AABC=AAGI. I(aquo
AACL+HLBK+ABKI—BCDE+IFK+AGI+ABKI L e
quadratum ACHI == qaadratié BCDE, ABFG simul. Hauc
dcmdnslr&ﬁonen’g habet Grégorius a St, Vincentio in opere
geometrico de circuli quadutura L. I. P. }I. Prop. XLHI.
p: 30, 'Convenit cum ea, quam Schooten Andreae ab Oudts-
horn. wibuit. CF. Scherz. ). c. Dem. 10. Miiller. Dem. 9.

11) Construatur (Fig. 128.) super BC quadratnm BCDE,
sumtaque DF==AB, constitpatur super DF .quadratum FDGI,
quod (b DF=AB) aequal'e" ierit quadrato ex AB (I.46. Cor.),
eruntqne - (ob angulos rectos BDE, FDG) ED, DG in di-
rectam (I. 14.). Deinde ducatur recta Al, etitque , ob DF=
BA (ex comstr.), si auferatur communis BF, AF——BD=—BC.
"Et,'qmm; ‘sit FI=FD=—AB, erit (J. 4.) AI==AC, et angu-
lus FAT==ACB, adeoque F AI+FAC_ACB+I‘AC__ angulo
tecto (1. 32.). 8i deinde per C ducatur CH parallela rectae
"Al, quie cum vecta EG conveniat in H, et iungatur HT, erit
 ACHI quadratum hypotenusde. Nam, quum ex constr. sit
"CH parillela rectae Al, et CAI==TAI4~-FAC= angulo recto,
evit-ACH rectus (I 29.), adeogque ACH==BCE (I Del. 30.),
vel, derito-communi BCH, erit ACB=HCE (I. Ax. 3.). Et
quum practerea sit CB=CE (I. Def. 30.) et ABC=CED (L.
Def. 30.), erit (I. 26.) CH==CA==AI, et triangulum CEH=
CBA. Quum itaque CH, Al sint aequales et parallelae, erunt
etiaa AC; HI aequales et parallelae (I. 33.), adeoque etiam -
’a:ngnloxum AIH, CHI uterque rectus est (I. 29.) et ACHI
-'quadratum hypotenusae AC. Hoc autem quadratum acquale
est quadratis FG, BE simul. Habet enim cum iis communia
spatia.: IFKH', CBK, et trisngnlum ABC ostensum fuit se-
‘quale’ ésse 'rriingu_lo' HEC, y‘ariteréue triangulum AFT sequale
erit triangulo HGI (L 4.) ob Al=IH, IF=IG, et angulos
A, FIG rectos, adeoque, demto communi FIH, angilum

.
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AIF=HIG. ‘Haac demonstrationem ,' quam . ad .Schootenium’
_refert, habet etiam Christ. Sturmius Math, enuncl. p. 3. et
Develey. Elem. de Géom. L. IV. Gh. HI, No. 42. Dem. 4.

12) Reliquis constructis et demonstratis nt nr, 10. duca-
tar. (Fig. 130.) per H recta HM parallela rectae BD (quo
itaque angulus HMK rectus efficitur) et per L rocta OLN pas
* rallela rectae BG, et ostendetur, ur No. 10. esse triangulum
' AGI.=ABC, pariterque triangulum IFK=HLD=LOH (I
31.). Practerea autem est LDEN=LBMO (I. 43.) et trian-
gulum CNL=KMH (J. 26.): est enim HM=BD (1. 33.)
=DE (L Def. 30.).=LN (I. 31.), angulus M=<N (L. Del.
30.), ét angulus KHM=FEHC (qgia, addito eommuni MHC,
utrimque rectus prodit) ==NLC (I..29.). Totum igitur qua.
dratum ex AC== guadratis ex AB, BC simul. JHanc demon-
strationem habet Cottsius p- 158, sqqi

 Caeternm , omissis pluribus aliis demonlu'anombus, quae
habentur apud Cogtsium, Scherzium, Jetzium, qui Viginti tres
habet, Hoffmannum, qui riginta .duas exhijbet , Miil]mm,
aliosque, ‘addimus adhuc nonnullas aliss, quae, quamvis ni-
tantur. propositionibus ab Euclide posthac demum demonstran:
dis, vitio tamen logico, quod circilum in demonxuando vo-
cant, minime laborant, guod nempe eae, quibus mostrae hae
innituntur, propositiones non ‘vice versa ope theorematis Py-
: ’thauoric'i, ‘aut aliorum ab ed penffentium theorematum , sod
" ita potius demonstravi possunt,-unt, si quis yelit, ea auto I,
47, ponere possit. Huc pertinet .

13) Haud inelegans demonstratia Codtsii p, 148. 8qq. ot
Sturmii in Mathesi enuncleata p. 183,, quam etiam habet
Scherz. Dem. 7., Miiller. Dem.. 3., et Ietze.-Dem, XV., qui
. eandem etiam prolatam dicit ab Hombergero Franco in Dis-
" gertatione de Magisito Matheseos, Witemberg. 1701. Praeside
Feuerlein, edita. Ea huc fere redit. Triangalum reciangnlum
ABC aut aequicmrum erit, aut wom:.  8it 1) aequicrurum, et
constructis (Fig. |151.) quadratis BG, BE;, ducantur diametri
AF, CD, et il_inganmr FD, eritque ACFD quadratum hy-.
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potenusae. Nempe AAABC, ABF, CBD, FBD aequs-
Yia eunt (I. 4.), adeoque AC=AF=CD==ID, et ob
anvuloo aequales ot semirectos (I. 32. Cor.1.) BAC=BCA==
BCD=BDC=BDF=BF D—'BI'A—BAF, anguli FAC, ACD,
CDF, DFA recti suat, et figura. ACDF est quadratum (Y.
"Def. 30,). Et, quam triangula ABC, ABF, CBD, BFD ae-
qualia sint, quodvis eorum quarta pars est quadrati. ACFD.
At triangulum ABF est ‘p.érs' dimidia quadrati' AG (I. 34.), ev
triangulum CBD pars dimidia quadrati BE vel quadrati AG:
itaque quadrasta AG, BE simul sequantur quadrato, ACFD,
(Hinc, ut hoc obiter notemus, deducitur, in quovis trian-
gulo, rectangnlo jsosceli quadratum Lypotenusae quadruplum
osse wianguli propogjti.). Sit vero 2) (Fig. 132.) tliangnlum
ABC ad B rectangulum non aequicrurum, sed AB>BC, et
a) facile demonstrabitur, quadratum hypotenusse superare tri-
angulum ABC quater sumtum quadrato, quod fit a differentia
veliquorum laternm, seu, quod idem est, guadratum hypo-
tenusac esse sequale triangulo propasito . quater.sumto, una
cum quadrato differentise reliquorum laterum. Nempe, con-
structis quadratis BG, BE, producantur rectze AG, EC, do-
nec in K conveniant, deindo, constructo super AC gnadrato
ACHI, ducatur. ILN parallela rectae CK (I. 31.) et HNM pa-
nllela rectae GK, eritque angulul TAL-KAC utpote rectus
- (I, Def. 30.) =KCA~-KAC (I, 32.), adeogue JAL=KCA,
ety ob ingu!qs L, K xectos, et AI==AC, est wiangulum JAL
=ACK (I, 26.). Eodem modo ostendetur , - aequalia esse -
omnia maugula ACK, JAL, HIN, CHM, CAB. Practéerea, .
quum sit KL=AL—~AK=CK—AK:=AB—BC, et éodem modo
LN=NM=KM==AB—BC, et anguli K, L, N, M, recti,
orit KLMN quadratum differentisie AB—BC, adeoque gua-
duatum ACHI == sriangulo ABC quater sumto, una cum gqua-
- drato differentiae laterum AB, BC, vel, quod eodem redit,
quadmum ACHI aequale est duplo rectangulo sub AB, BC
uyna cum quadrato differentise horum laterum. Ism vero: b)
ex IL. 7. sumexq, licet, quadratam {differentize laterum AB,
' BC aequile esse quadratis ex AB, BC, demto duplo_rectan-
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gulo sub AB, BC. Itaqne quadratum ACHI sequale erit qm-
dntxs ex AB, BC, -

Aliae adhuc -deinons: rationes nitun ur doctring de propor-
tiomihus et Agurarum similitudine, - quam pariter certum est,
stne ope theorematis Pythaworaex -adstrui et posse et solere.
Hae periinet- = - - o

14) Seqaens -demonstratio. ‘Constructo (1-‘15. 133.) uper
hrypotenusa AC triangnli ABC ad B rectanguli quadrato ACMK,
dicatvr BNO parallela rectad CK, eritqie BN perpendicalaris
al AC (1. 29.), ‘itaque similia*?eritift wiangula ABC, ANB,

BNC (VI.#8) ande ert AGC:3B==AB':AN- (VL 'Def. 1.).

adeoque -quadratem ex AB =iiréeangulo ex AC, AN (VI
11) i, €. rectangulo 4NOM :: parirerque ' 4C: BC=BC: CN
(\T.~ Def.. 1.), adeoque quadrztuin ex BC == rectangulo ex
» CN (VL 11.) i. e. rectangulo CNOK. - Quadrata igituc
ox: AB BC simal netha eciut! rectangulis 40, NK simul
i.-e. quadrato gx AC. R
- Haec demonstratic ¢st apud Bcherzium XIV., et Codtsius
ea utitar “§f scholio” ad™ VI, 47:° Bandém demonstrationem
babet Develey. Elém. -d¢  ‘Géom. L. 1V. Ch. 1" Th. 9.
‘Miillen. Dem; 46 Hoffmami. Dém:'26." " Caeterum eodem e
Teglit, quo illa’;’ quam-‘a- Grusonic-exhibftam ‘esse diximus in
T, 41, Cor, 6., mist quod'Grusonihs ; rem sine consi‘demou
proportionunt - ac figurarum amuhum expedfr. . .
 15) Paulo aliter similis demonstratio ita sisti potexit. Tri-
-angnlum' 4BN. (Fig. 133.) erif:ad triangulam 4BC, ut 4Bg

ad ACq- (VE-19.), ét wrimgulum (BNC-4d triangulom-4BC,

-ut-BCA ad ACy (VI.'19.). ~Hine NABN+/\ABNC: /A ABC
" =ABq+BCY: ACa (V. 2L) Awqui ' /\ ABN=4/ABNC=

[\ ABC, itaque AB4~BCI=AECq (V. Def. 5.). Hanc de- -

monstratienem - habet' Bézout. Elém.- dé Géom.  Hoffmann.
Bew. 2%.. . . b by ‘
16) Brevior adbuc erit sequens demonstratid. Quum ex
VI. 51 in wiangulo- rectilimed- ﬁgnrn qhaecuhque rectilinea
siper lxvpotmusa descripta aequikis - sit - difabus similibns et

gimiliter ; descriptis -figaris super ‘einhetie, omimatim idem °
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valet do quadratis, quxppe quae sun: figuras rectilineae simi-
‘les (VI. Def. 1.). Haec demonstratio ultimo Joco habetur
‘apud Scherzium L. c. ct Ietze.l. c. et apud Co&tsium in schohu
2. ad VI. 51, .

. 17) Finem his demonstrationibus Taciat sequens ,Tquae est .

apud Tetzium 20., et quam ille ad Ipaon. Toachim, Langium
Mathes. Prof. Halensem refert. Sit Tig. 131.) triaugulum ad

B rectangulum, super hypotenusa :4C construatur quadratum .

ACHI (1. 48.), et centro C radio CA describatur semicirculus

LAM, evitque LB=1C~BC=AC—BC, et BM=CM~+-BC _

=ACB(. Sumta deinde CE=BC (I. 3.) construatur super
CE quadratum CEFD, quod itaque aequale exit quadrato ex
BC, eritqne DH=—=CH—CD=/(~BC, pariterque AF=Al
~CE==AC—BC.. Producatnr EF, dum cum-recta IH conve-
niat in G, eritque GI=AE (1. 31.) ——AC—-BC“—DH. De-
nique producantc .47 ¢t £G ad N et K ita, ut IN=GK=
GH=CE=BC, et iungawur NK, eritque IGNK rectanga-
lum (L. 33. et 34.), idque == rectangulo FGHD (L. 33. Cor.
21.) quia FC=IG, et GK=GII. Quadratum igitur ACHI
aequale est quadrato EFDC simul cum rectangulis 4EGI,
FDGH i, e-\qﬁadrato ex BC una cum réctangulo 4ENX.
Hoc ipsum rectangulum autem continetur sub vectis 4E= /0
—BC, et AN=AI4-IN=ACHL(; itaque quadratum hypo-
tenusae AC asquale est quadraio unius catheti BC, una cum

rectangwlo, quod conmtinetur sub summa huius catheti et hy-

potenusae (AC+BC), et sub differentia earum (4C—~BC).

At, ductis rectis AL » AM angulus in semicireulo rectus
erit (III. 31. quae non pendet a'L 47.), adeoque (VI. 8))
exit LB: BA=BA:BM, i. e. AC~BC: BA=—BA: AC}-BC,
“ac proinde (VI 11) BAa=(AC—BC)X(AC+BC). Itaque
quadratum hypotenusae acquale est quadratis ex BC,et 4B
simul. . T~

COI. Ex hac observauone, quod nempe in triangulo re-
ctangulo 'ABC semper sit AC=-BC:BA=—=BA: AC+EC ficile
deduci possunt, quod’ Langius ad Gnem dissertationis Ietzii

-
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Dotat, regulae‘ pro inveniendis numeris integris, gquorum
quadrata (oumeri quadrati) ita comparata sint, - ut duo simul
aequalia sint  tertio. '~ Posito nempe AC—-BC=a, BA=b,

o b2 - ‘ , ‘
‘erit .:b:b:-;—, adeoque AC ~j= BC == E.-—, undé (AC

2
“+BC)+(AC—1C) -—uc_..,.,___:i‘i'_“- , adeoque
; b2

ACe= 2+ (AC+BC) (Ac—-BC)_mc—-_._,
b_l—az

» adeoque BC=

» Tres igitor rectae AB, BC,

AC, vel numeri iis analogi esse poterunt hi: b, bz; =<

2 2
P__-T{-_a_ dummodo duo ultimi sint numeri integri, vel, si

omnes per 2a muluphcentur. 2ab, b2—a 2,‘b 222, quicum
- sumtis a et b mumeris integris quibuscunque omnes sint nu-
meri integri, efficient, quod erat px:oj)oaitum. Hane ipsam
regulan supra ad I. 48, astulimus. Ex ea etiam derivari pos-
sunt reliquae duae, quae ad Pythagoram et Platonem refe-

tuntur. Nempe in regula a Pythagora' allata numerus, qui hy-
‘ p'otennanm exprimit, unitate semper excedit numerum alterins
" catheti. Quodsi. itaque pouas b2e-a2—2ab=1, erit (b—a):
=1, adeoque etiam bwa=1, vel b=a~-1.  Iam, si hoc su-
mas, erunt tres numeri 2ab=2a%4-2a} b2—a2=2a-1; b4
a?=2a 2f-2a-f-1 eddem forma comprehensi, quae supra ex-
. hibita fuit. Pariser in regula a Platone data numerus, qui hy-
potenusam’ exprimit, binatio semper excedit numerum alterins
catheti. Quodsi ponas b¥j-a2—(b2—s2)=2, vel 2a2=2,
adeogue a?=f, et a=1, erit 2ab==2b; et b2—a2=be-1,
. ot b2dea2azb244-1, "quae ipsa ést regula Platonis. - Denique
patet, quod Langius observat, rouléas. alias speciales regulas
hac generaliore coutineri, v. c. si quis velit, ut numerus
: liypotexiuue numerum alterins catheti quaternario saperet, erit
b24~a 2—-2ab==4, adeoque b—a=2, vel b==a-}-2, et numeri
Rab=—=2a0a;: b2—a2==facjt; b2jeaZe=Ra-plasid. Vel
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generalius, si ponatur b Z+‘a2—2ab—~m 2, adeoque b=~a==m,
vel b=—a~jrm, erit 2ab==2a 2ef-22u1 ; b2-=a 2—23m+m 2; b2eje

a2==2a 2}-2aw4-n2. Conferri hic meretur Miiller. system.
Darstel). der wichtigst. bisher. Beweise des pythagor. Lehe-
satzes , mitfeiner ausfuhrhchcn Theone der 6ddcn~Dreyecke.
Niirnb. 1819. . ‘ . ,

'

FE*



EXCURSUS IIL

‘

. . ap
ELEMENTORUM
‘L 47, 48. 1L 12. 13.

1) P rout in triangulo aliquo angulus aliquis rectus, aut ob-
tusus, aut acutus fuerdt, quadratum lateris huic angulo op-
positi fore aequale, aut maius, iut minus, quam symma qua-
dvatorum duoram ;eliquorum laterum einsdem uianguH, ot
vice wersa vidimus ad I. 47. II. 12. 13, Pariter autemn an-
gulorum trianguli, laterumgue ipsis oppositorum nintua aliqua
relatio e sequentibus patebit, quibus praeterea nonnullae pro-
positionum istarum adplicationes continentur. - Brevitatis caussa
ad initipm statim monemus, omnid, quae in hoc excursn se-
quuntur, ad nr. usque 33, desumta esse e Plciderevi Schol.
saepius citatis 220—245. ‘ )

2) Si recta 2 vertige trianguli 4d pusictum, quo basis bi-
" fariam secatur, ducta aequalis est semissi basis, angulus ad
verticem est rectus, quod facile deducitur eI, 32, contra an-,
gulus ad verticem obtusus vel acutus erit, prout recta ab eo
ad punctum, quo basis bisecatur, ducta semisse basis est mi-
nor sut maior, quod consequitur ex I. 18, I, 32. L. 13

3) Et vice versa, si angulus ad verticem trianguli tectus
est, recta ab ¢o ad punctum ducta, quo bifariam secarur ba-
sis, aequalis est weinissi basis; i ille angului obtusus fuerit,
haec recta minor erit semisse basis; denique, si ille angulas
acatus fuerit, haec recta maior erit semisse buu quod apa-
gogice facile demonltmur.
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3) Quae. e vertice trunguh aequicruri ad punctum, quo
bifaiam secatur basis, ducitur recta, ad angulos rectos basi
jusistic (I 8. vel Obs. ad I 10.). Quae autem a trianguli
non aequicruri vertice ad punctum bisectionis basis agitur
“rocta, oblique in basin incidit, ita ut angulum obtusum cum
ea efficiat ad partes cruris maioris, acutum ad partem cruris
minoris (1. 25. I. 13.).

. 6) In wiangulo igitur non aequicruro, cuius anguh ad -
bnln ambo sunt gcuti, perpendiculum ab yertiee in basin de-
missum hanc in imaequalia secat, sic, ut maius segmentum
adncea; crarj maiovi, minus minori (nr. 4. et Cor. I 1'2')
Idem etiam consequitur ex I. 47,

~ 6) In quocunque, triangnlo non aequicruro d:fferenua qua-
dratorum crurum aequalis est duplo rectangulo sub basi et
sub eius segmento duobga intercepto punctis, quorum uno bi-
fariam secatur basis, altexp in ipsam mcxdxt perpendxculum ex
vertice trianguli super eam demissum.

.Sint (Figg. 177, 178. 179.) ‘iangula non aeqmcmra, no-
i‘mmt.un sit AC> AB, sintque eorum bases bifariam s sectae m

_pungto G.

a) Si (Fig. 177.) rectus est augulus B, qui cruri maiori
opponitur: est AC4==AB 4-+BC (L41. )—ABq+2GBXBc
(H. 2. Cor. 1.).

b) si (Fig. 178.) angulu.s ABC est obtusus, et AD per-
pendicularis ad BC: ‘est AC 3=AB +-BC 9+4-2BD X BC (II. -
12.) ==ABe+2GBBC+2BDXBC (u. 2 Cor' 1) =ABgq "
~+2GDXBC (IL 1.).

¢) 8i (Fig. 119.) nnoulus ABC est acutus, et AD per-
pendicularis ad BC: est AC94-2DBXBC==AB4+4BCq (Il

- 13.) =ABa42GBXBC (Il 2. Cor. 1. =AB4+2GDXBC

+2DBXBC (1L 1.), itaque AC qg==AB -2GDXBC. Pro-
inde in triangulo rectangulo ACq—AB ¢=2GBXBC, in tri-
angulis obhquanguhs AC —AB ;=2GDXBC. .

Aliter jta: cum anrrulus C, qui lateri AB<AC opponitur,
lcutm sit (I. 28. I. 17), generatim (Obs, 1. ad II. 13.) est
AC 944-BC==AB 9-}2BCXCD, seu (II. 2. Cor. 1. et II, 1)

\ , \
'
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ACu-4-2BC )(CG—-ABq+2BC)(CD, igitur ACq=ABq+
2BCXGD, et ACq—AD9=2BCX GP. . Huc vedeunt demon-
styationes WWhistoni p, 61. sq. Gilberti p. 295.

7) Dnobus casibus posterior. b'ls nr. praeced. sunt

AC 3==CD}4-AD4; AB==BDeAD,,

unde AC4—AB =—CD —BD4. Porro sunt

CDq—BDq_(CT‘+BD)x(CD—-BD) (1I. 5. Cor. 10.),!

et casu anguh obtusi CD+BD_2C:D CD-~BD=—BC,

cdsu autem anguli acuti CD+4-BD=BC, CD~BD--2CD.

Quare utroque casn €D 4—BD p=2BCXGD. Utrumque as-
sertum AC q—AB qw=CD 4-~BD (= 2BCX 6D complectuntar,
et postering ex priore alterutro modo hic indicato inferunt
Pappi Lemma 2, vel 1. in Apolionii Locor. Flan. L. II, (Col-
lect. Math, fol, 232. b. sq.), Apollonius von Pergen ebene
Oerter p. 13, 8q. 27. sq, 208. sq. ac Gilbert, die Goeomerrio
nach le Gendre, Simpson u. s, w. I, Th. Halle 1798, p. 304.
lq.). Lemna Pappi de t* ngulo universim enunciator. Sche-
wa e adiunctum non nisi cuum'mguli acuti exhibet, de-
monstratio tamen, aeque ad casum anguh obtusi pmtmet, Ac
I1. Prop. 1. Apollonii, quae posteriore huius lemmatis parte
nititur, cam non solum ad hLos casus, sed etiam ad casum
anguli reoti extensam requirit.

i

+  8) Cuiasvis tuangulx, quadrata duorum crurnm simul du-
pla sunt quadratorum dimidise basis ac rectas ab vertice tri-
anguli ductae ad punctum, gno basis bifariam secatur.

Triangulorum ABC (Fig. 177—18Q.) bases BC bifaritm
in puncto G secentur, et ab velncxbus A ad Puncta G du-
eantur rectae AG,

?) Cum in mmgulo aeqnicruro (Fig. 180) vecta AG sit
basi perpendicularis (Obs, ad 1. 10.), ideoque sit AC a==ABq
=GC q+AGq..._GB 9-4-AGy (I. 4") est AC q+AB q__2’GBq
+AGq). -

Sipt, ut (I‘m 177-179.) niang vnlomm 'ABC cruva inae-
qua]m, nempe AC>»AB, Cnm in lus 1ecta AG oblxque in
basin BC incidat (ov, 4.): sit o) lpsum cxus minus AB basi
BC perpendiculare: tum ACH=AG 4-+GC a4-2CG XCB {ar
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. et IT. 12.) —AGu+GBI2GBq, ob CGz==GB (onstr.) :
itaque ACa=+ABa==AG 1-AB g+ GB q-2GB"==2AG ¢4~
26B4, ob. ABq-l-GB g=AG q (I 4%).  Aliter jta: ACq==
.ABq-l-BC (I. 47.) ==AB44-4GB q (Constr. et 1L 4. Cor.
2.), ‘quare ACq-~AB a=2AB¢+4GB 4=3(AB 4-GB q)
2GBuY=-2AG a-+-2GBa (I. 4%.). #) Si etiam crits minus AB
basi BC oblique imsistat, ex vertice A demittarur in basin

BC, petpendiculum AD, quod ad partes angdi acuti AGB-

cadet (m. 4.)." Tunc cum angulas AGC sit obtusus, AGB ‘

acutus, sunt AC4=AG ~CG Q+2CGXGD (1r. 12) ==AGq

=GB 3-2GBXGD, ob, CG=GB (Constr.} at AB 1==AGi4=,

. GBI-2GBXGD (II. 13. et Obs. 1. ad II 13) Quare ACq
+AB ¢=2(AG q~GB 9).
Aliter ita: ACe==AD 4--CDgq (1. 47))
S ABa==AD q--BD 4 :
igitar AC‘!+ABQ__2ADq-I—-CDq+BD’l : :
=2AD.¢~-26D 44-2GB ¢ (II 9. ant H. 10)'
- =2A8Ga4-26B¢ (I 47.).

*'9)° Propositionem nr. pracied. traditam iexhibest Pappi’
lemma'4. vel 6..in Apollonii Locor. Planor. Lib. I, Collect.
Mathem. fol. 233 b. sq.; Apollonius von Pergen ebene
Oert. p. 15, 29. 254, sq.; Serenns d¢ Coni sectione P’mp
16. p.'46. sq.; Clavius ‘Euclid, Elem. Francof. 1607. p. 208.
'sq. ;- Gregorius a St. Vineentio p. 28. sq.; Tranc. a Schoo-
ter. ' Fxertitat. Mathem, libr, V. Lugd. Bat. 1651 Prop,
Geom. Prop. 18. p. 62 89.; Viviani de locis solidis libw.
I, Prop. 6. p, 34. sq.: VVhiston. p. 62.5 Playlair. p. 65.
8q.: van Swinden. p. 78.; Gilbert. p. 307. sq.; Thom. 8im-
pson.’ Elém. of Geom. Lond. 1808, p. 37. Et Simpson.
gnidem facile adhuc inde et ex I. 34. Cor. 1. deducit sequens
- theorema: si e puncto aliquo iutra rectangnlum ducantur re-
ctae ad 'qﬂatl\:)r eius - angulos, surhma-quadralorum duarnm
vectarum ad duos oppositos angulos ductaram aequalis est
summae quadratorum duarum reliquarnm rectarum. Idem
theorema van Swinden. Anfangsgr. der Melsk. Tena 1797, p.
?4. ex I 47, er I. 34, deducit. Pappus ac VWhiston, casam

- . .
. .
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pr. b, p. solam, hig priori, 'ille posteriori methodo demon.

siratum  sistunt, propositum autem, generatim enunciant,
- quod, et supponit Apollonii libr. II. Prop. 5., cui apud Pap.
pum illud inservit. .Clavius ac Iranc. a Schooten. omnes
i_ecément ac demonstrang casas: ille gasum nr. b, g. modo
posteriori, hic priari; alterum ar, b. 8..uterque modo poste-
riorj. . Gregorius casu ur. a, omisso casum nr. b. g. adstruit
amethodo priori: et casum nr. b. 8, in duos dividit, quornm
priorem, ubi nempe trisngnlum est rectangalum, pariter modo
priori, alterum posteriori stabilit. . Serenus, Viviani, Gilbert.
hic exposito, illi -swictim indicato et ad I. 47. remisso casu
ur. a. duos casus ur. b.-una demon‘;sndqne complectuntur;
Viviani quidem ac Gilbert. priori modo iuxta Qbs. 1. ad II,
13., cui hicetalteram casus ar, b. 8. demoastrationem subiangit,
Serenus autem sequenti methodo simili priori nr. b. g, Cum
ob AC>AB (supp.) sit (Fig, 181—183,) angulus AGC obts-
sus, AGB acuwns (or.4): ad huius partes cadjt perpendiculum
BI' ex puncto B in rectam AG demissum ,. quicunque sint
anguli ABC, BAG; et perpendiculum CK ex punctp Cin
caudem ‘AG demissum in jpsam ulta AG productam incidit
ad partes anguli CGK deingeps positi obtuso AGC (I, 17, Cor.
5.): atque ob GC==GB (Constr.) et angulas K==BF G (Constr.),
CGK==BGF .(I, 15.), est GK=GF (1. 26.), Proinde ACq
=AG -+GC 4-2AG)GK (II. 12.) ==AG3-4-GB 3-24GX
GT. AB4=AG ¢+GBq—2AGXGF (Obs. 1. ad IL 13.), &
ACq+4-AB4=2(AGg--GBq). Textui Sereni practor fguras
trianguli aequicruri et acutanguli adiuncta est tertia angulum
- ABC. sistens obtusum: eo itaque saltim modo extensam suap-
- ponens propos:txonem . 13. qui Obs, 1. a. ad II. 13. indi-
.‘catm quod tamen ad propositum universim evmcendum haud
sufficit. )
10) Casum propositionis pragcedentis (an. 180) » quo
AB..-.AC
adeogque ACq--ABQ seu 2AB q—‘2(AGq+GB )

. - .ot ABa==AGq+4GBq,

stiam exprimit assertum : trianguli isoscelis quadratum cruris

- -
.




. ’

ap Er~l 47, 48, IL 12. 13. 463

Sequari Guadiato rect‘ae' ab vertice ttimgl;li ductae ad pusictum
bisecrionis basis et rectangulo sub seguientis basis, in quae.
puncto illo dividitar, simul. 'Quod assertum perstar, quode
cunque basis punctum M loco puncti bisectionis G acmpmur,
Erenim
AB q=A‘Gq+GBq (1. 4%) : i
0 e=AGA4-GMa--BM}MC (I. 8y - .
=AM ¢-BM}MC (I, 47.). :
8ed, si (Fig. 184.) punctum M sumitur in basi BC prbductn
fit AB&=AGu--:Bq (I. 47.)
=AG ¢-GM 3=BMKXMC (1. 6.)
. : =2AM ¢—BMX MO (I. 47.)
seu AB a--BM Y} MC=AM q. »
Tranguli igitur isoscelis quadratum eriiris oxcedxt quadratum
rectas ab vertice triariguli ad punctum quodcunque ipsius ba-
sis ductae, rectangulo sub scgmenus basis, quae puncfum loc
dirimit: sed quadratum retrae ab vertice trianguli ad quodli-
bet basis continuatde punctum ductae excedit quadratum cruris,’
rectangulo sub rectis, quae pariter puncto illi et extremis ba-
sis interiacent; ]
Generatim differentia guadratorum cruris trianguli iso-

‘ mhs, ot rectas ab vertice eius ductze ad punctum ysbdcun-
que basis ipsiuf, vel productae, aequalis-est rectangulo sub -
rectis, quae purcto illi et extremis basis interiacent.

Lemma hoc Rob: Simson: praemittit progositioni 76. da- -
torum (p. 107 cq) 'Priorém eius partem demcustrationi pri-
mae eiusdem propositionis apud ipsos 67., ex veteri Scho-
liaste sitbiungit Claud. Hardy. (p. 121 sq.)a in fota annectit
Dav, G-tegbt‘ius (p- 503). Fandem propositidneri tradit. Gil-

bert. (p. 351,357.) et Gruson. eam pro uovo affert l. ¢, supra -

-in’]. 41. Cor: 4. §. 21,

11) Quodsi autemi ab trianguli non sequicrari ABC ver-
tice A ducitur AM recta ('Fig..185. 186.) ad punctum quod-
cunque M basis BC, ab’ puncto bisectionis eius G diversum;
bifariam vero in L secatur AM, et iungitur GL recta:. qui-
drata crurum wianguli simul’excedunt quadrathm rectae AM
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et quadruplom quadratum rectse GL, duplo re¢tangulo sub
segmentis BM et MC. Et si ad basis productae (Fig, 187,
188.) punctum quodcunque M ab vertice A recta AM ngimr,
pariterque in L bifariam secatur, ac vecta GL iungitur: qua-
dratum rectae’ AM et quadraplum rectae GL quadratum simnl
excedunt summam’ quadratotum _cruvum trianguli duplo sab
BM et MC rectangnlo. Nempe ducta AG recta, sunt
ACq4-ABa=2AG q—’-.&(;Bq (nr. 8)
==2A6 9-26M ¢-+2BM X MC si M in‘ipsa basi si-
. tum est .
==4AL '(-f-'lGL I4=2BM Y MC (ar. £.)
== AM9-4-4GL 4~2BM X MC (F. 4. Cou. 2)
ZAGIH-ZG‘\I Q—QBMX MC 81 M in producta basi
fuerit ,
=4 AL 44-4GL a=-2BM X MGC (ur. 8.)
J ::AMq+4GLq-2MBXMC (1L. 4. Cor. 2.).

12) Eadem constzmciio applicatur ad tiangulum aequi-
crurum (vid. \Fig. 180, 184.), Tum vero, oh angulum AGM
rectam (Obs. ad I. 10.) est GL=—AL==ML (ar, 3.); 26GL=
AM; 4GLa==AMgq (II. 2, Cor. 2.). Unde ex pracced.

* oi punctam M in ipsa basi fuerit,
exit ACq-}~ABa seu 2AB QBZZAM‘]+2MBXMC
AB49e=AM ¢~~-BNM Y MC *
si vero punctum M sit in basi producta, erit
ACa-ABq sen 2AB 4=<24M ¢—2BM Y MC
et ABg=AMg—~BM¥}MC

—

ve

conformiter nr. 10. ‘

13) Si in trianguli aequicruri altevutram orus perpendicu-
laris demittitut ex vertice oppositi anguli ad basin ; rectangn-
lum sub hoc crure et sub cius segmento, quod basi et per-
pendiculo inteviacet, dimidium est -quadrati basis (Pappi
- Theor. 1. subiunctum, Prop. XXV. lib. V. Collect. mathem.
'Fol. 69.). :

Ob angulos ad basin Bt‘ wianguli aeqmcturx ABC (Fig
189—191 acutos (J. § I. 32.) ad partes anguli C’ cadit per-
pendiculum BD in ¢rus AC’demissum ex vertice B anguli

'
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oppositi ad basin (I. 17. Cor. 5.): idemque cum altero crure
BA comcndlt (Fig. 189.), si trianguli ad verticem A angulus
est, Teclus; intra triangulum in crus ipsum’ CA eadit {Fig.
190), si angulus A est acutns; extra triangulum in produ-
ctum crus CA incidit (Fig. 191.), si'wianguli ad verticemn an-
gulus:BAC est obtusus (I. 17. Cor. 5.).
ano casu est BCa==ABa-+ACq (L. 47.) =2CAq, 1deoquo
CA (1_1/zBC q-
- Secundo casu est BC q—I-ZCA)(AD_ABq-l-ACq (1L 13.)
" =9CA4=9CAXAD+2ACXCD (1L 12.)
igitar BCq=22AC¥%CD
et rectang. ACXCD.._I/’ZBC 9.
Tertio casu_est BC3==AB q~AC 9¢~-2CANAD (II. 12.)
‘¢ =2(ACq4-CAYAD)=24CXCD (1L 5), itaque
,rectang. ACD=1/2BCa.
Ita Pappus apud Commandinum. Succivetius et generatim ¢b
angulum C acutum est omnibus casibus
T " ABg+2ACXCD=BE€(+#-AC4 (Obs. 1. ad IL.'13))
et ob AB==AC, 2AC%CD=BCgq, s
réctang. ACXCD:i/'z'BC 4.
~13) Sit 1) ABCD parallelogrammum rectangulum : Fig,
192), cuius jnngantur dmgonales AC, BD, orit | v
AZa=ARy-BCq (I. 47.)

~

"' " " BDe=ABg) /
Lol CD q)+DA
’ 1deoque AC9~-BD 4==AB q+4-BC ¢=}-CD q+DA q
=92(AB 4--BCq). e

Pdsterius immediite etiam inde consequitar, quod panlldo-
grammi 1cctanguh dxagouales invicem sunt aequales (L 31‘
Cor. 17.)." .

*° 2) Sit (Fig. 193.) ABCD paralleIngammum obliquanguo
lum, cuius igitur duo ansuh, qui eidem lateri e, gr. AB ad-
iacent, et qui (I, 29.) simul valent duos rectos, sunt unus
DAB acutus, alter CBA obtusus. Ductis eius diagonalibus
AC, BD (quarurh’ prior, quae vertices angulorum acutorum
parallelogrammi jungit, seu obtusis eius angulis oppouitur,

8
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altrea maior est (I. 3%. Cors 17.); in latus parallelogrammi -
quodlibet AB, si éurallelognmnium est acquilateiisni, et in
laterum contiguorum maius AB, si. parallelogrammum noa
est aequilaterum, ab extremis D, C lateris oppositi CD de-
mittantur perpendicala DE, CF: quorum prius, ob angulum

DBA <DAB (Supp. et I. 5, I. 18.) ideoque acatum (I..17.

Cor. 1.), pariterque (Supp.) acuium DAB intra triangulum
ABD, alterum ob angulum CBA obtusum, extra trimgixlpm-
ABC cadit (I. 17: Cor, 5.), ita ut sit BFi=AE (1. 26.), ob
BC=AD (I 34.) atque amgulos CBF=DAF (1. 3:) et F==
AED Yectos (Constr.).

Igitur AC g=—=AB g-}<BC 9-4-2AB X BF. (1L 12.) . .

BD 9==AB q}-AD2—2ABXAE (Obs. 1. a. ad L 13.)
==CD 4~-AD q—2ABXBF (I. 54 et Dem.)

- atque AC9~4BD ¢==AB 9-}-BC 44~CDa-}-AD3=2(AB34-BC9).
Proinde in omni parallelogrammo quadrata diagomalium se-
quaha sunt quadratis laterum simul, seu dupla sunt quadra-
torurh duorum latetum comtiguorum. -

Et e0, qui hic u‘adnm: » modo (simpliciter tamen pro
BDq in subsidium vocata II. 13, nec indicata lateris AB, in
quod perpendicula deducuntur determiuatione, quae demum,
ad quaccunque wiangula juxta Obs. 1. b. extensa propositione
IN. 13. sl‘xperﬂua fir) propositum de parallelogrammis demon-
stzant Lagny (sur une proposition de géometrie élémentaire
Mém. de I’Ac. des Sc. de Paris. Ann. 1707, Amsti p. 212,
5q.) Bacrmannas p. 55, ‘

16) Idem Gregorius a-S. Vincentio p. 33.: Viviani de

- locis solidis L. HIL p. 110, sq.5 Gilbert. pe 313. inforunt ex
propositione demonstrata nr. 8. Nempe cum diagonales pa-

" rallelogrammi ABCD se mutuo bifariam secent (I.M.Cor.i s

sunt’ AB 4-+-BC9—=2GB 9-}-2GAq

CD 9-DA ¢==2GD ¢-2GA q (ur. 8.)

| .=2GBa4-2GAq.

Quare AB 9=4-BC 9==CD g+DA q_..4GB g-}-4GA 9 =BD el
AC4 (IL 4. Cor. 2.).

~
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16) Vicissim propositam de mangulu ex propositione
. ar. 14. de parallelogtammis demonstrata potest deduci. Trian-
. guli enim caiuscunque ABD (Fig. 192, 193,) bagi BD bifa-
viam in puncto G secta: tum ab trianguli vertice A ad pun-
‘ctam G ducta AG recta, eaque continuata, donec sit GC=
GA, er ab extremis' B, D-basis ad punctum C ductis BC,
DC rectis: ob  GB=GD, GA=GC (Constr.) et augulum
AGB==CGD (I. 15.); suat (I. 4.) AB=<CD, et angulus CAB
#=ACD, igitur rectae AB, CD paraliolae (L. 27.), et aoqua-
Jes (Dem.). Proinde (I. $33.) quadrilaterum7ABCD est paral-
lelogrammum.  Cf ‘I. 34, Cor. 8. Et hinc 2(AB3~+~-ADq)=
AC94=-BD 9 (ar. 14.) ==4AG 9--4GB q (Constr, et 1L 4. Cor.
2.) ideoque AB 4~4-AD q==24G q+-2GB . .

17) Cum parallelogrammi ntraque diagonalis alteram secet
bifariam (I 31. Cor. 1,) et vicissim quadrilaterum, cuius ambae
fiagonales se mutuo bifariam secant, sit parallelogrammum -
(ut. 16, vel I, 83, Cor. 8.); sequitur: quadrilateri non paral-
lelogrammi, seu trapezii ambas diagonales se mutuo bifariam
non gecare.

. 1. Bifaiam in E secet (F ig 194. 195.) - trapezii ABCD
dugomlu BD ipsa, vel producta, alteram AC; lpsa autem
BD bifariam secta sit in puncto T. Erunt ~

AB q-}-BC y=—=2AE q2BE g
CD o-+DA4=24E¢42DEq (" & #0180
igitar AB 9-4-BC 4~=CD 34-DA q;QAE_9+2BE 9-+2DE q.

Sed BE 44-DEq 2DF a==2EF q (IL-9, 10,).

Quare AB 3-BCa+-CD g4-DA 4==8AE q--4DF 9--4EF q o
= AC e o BD a-4Erq (I
4. Cor. 2.)

2. Neutra grapezii ABCD due;onahs (Fig. 196. 197.) ipsa,

.vel producta alteram secet bifariam ; seu ab puncto, in quo
* diagonales AC, BD s¢ mutuo secant, diversa sint puncta E .
F, quibus bifariam secantur ipsae AC, BD; rectae igitar BE
DE triangulam constituant super diagonali BD, intra quod
cadit EF recta. Tum rursus

.
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AB BC q=2AF 9--BE ' s
cp :IDA:——zAE H2DE (- & s 15
Quare AB g=4~BC ¢-CD 94-DA ¢=4AE q=2(BE 44DE q).
Sed pariter BEl=~-DE 9=<2BF 9--2EF g (ar.8.sq.1 5.)
Etiamnunc itague AB q-+-BC q—'-CD q4=DAq
==4AE (--4BF 4-4EF 4
= ACg~BD y-}-4EFq (1L 4. Cor. 2.).
In quovis igitur trapezio, seu quadrilatero non parallelogramme
quadrata laterum simul aequalia sunt quadratis diagomalium et

" quadruplo quadrato rectae interceptae puncns, quibus diago-
nales bifariam secantur.

18) Theorema hoc, quod singulerem proprietatem om-
ninm quadrilaterorum notatu maxime dignam complecti iure
praedicat, et nusquam adhuc neque prolatum, neque demon-
stratum esse profitetur Leonh. Eulerus in dissertatione inscri-
pta : Varize demonst:ationes geometricae ac Novis Comment.
Acad. Scient. Petrop, Tom. I. ad annum 1747. et 1748. (Pe-
trop. 1750.) inserta, ipse (§. 25. sqq. p. 63. sqq.) ab parallelo-
grammorum proprietate nr. 14. sq. ostensa sic fere deduoit:
cirga . trapezii ABCD (Fig. 198.) latera contigua AB et AD,
BC et CD compleantur parallelogramma ABKD, BCDL, et
practer trapesii ac parallelogrammomm diagonales AC, BD,
AK, CL, ducantur rectae AL, CK. Ita erunt anguh CDB
=DBL, KDB=DBA (I. 29.). Quare (I. 4&.) CK=AL, et
angulus CKD==LAB. ' Sed et :angulué DKA=BAK (I. 29.).
Igitur angulus CKA=—=LAK, ideoque (I. 27.) CK, AL sunt
parallelae. Quare, cum et aequales sint (Demonstr.)' ALKC
pariter est parallelogrammum (I, 33.). / igitur

2(BC 9-4-CD 9)== BDq-l-CL‘l( 14, sq)
‘CL4-4AK g==2(ACda==CKa) ' =~ "+
Unde 2(BC q+4-CD 2)AK 9=BD q-~2(AC ;4-CK g).
Sed et 2(AB g-<AD q)=BD 94AKq (nr. 14. sq.).
Ergo 2(AB49~-ADg)~-2( BCy4-CDq)==2BDq~4-2(ACq-}-CKg).
~  ABq<4BC 4=}CD 9+4-DA 4=—=BD q-~AC 9+4-CK ¢
h. e. summa quadratorum laterum trapezii excedit snmmam
quadratorum diagonalium eius qulduto rectae CK, qua cn-

N
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pezii ABCD et parallelogrammi ABKD tria puncta D, A, B
communia habentium , puncta diverss C, K Tunguntur, atque
‘ut ait Eulerns (§. 26, p. 65.) distrimen trapezii a pnnllelo-
Blammo ex,pomtur

"Porro per punctum F, in quo parallelogrammi ABED
diagonales AK, BI) se mutno secant, idque bifariam (I. 34
Cor. 1.), per quod proinde etiar transit altera panllelognmm1~ ’
~BCDL diagonalis CL (I. 33. Cor. 1.) rectis AC, CK paral-
lelae agantur FM ,¥FE, jtaque describatur parallelogrammum
FMCE, cnius latera EC=FM, EF=CM (I. 34.). Cum, ob
AF=FK (1. 34. Cor. 1.) et sugulvs FAE=KFM, AFE==
FKM (1. 29.), etiam sint (I. 26., AE=FM, EF—=MK : erunt
AE=EC (h. e. AC bifariam in E secabitnr) et CM=<=MEK-
EF, adeoque CK=2ET CK4=A4EF ¢ (IL. 4. Cor., 2.) et ABq
+BC q+CD q+AD 9=BD a<4~AC 9--4FEF q.

' Eiasdem propusitionis, ab Eulero sine subiuncta demog-
stratione cum ipso commuuicatae demonstrationem anmalytico
trigonometricam eodem in T. Commentar. Petrop. p. 131.
sq. dedit Kraftius. Demonstrationem Euleri etiam exponum:
Wauclierer, Einige geometr. Saetze. Prog. 1780. ¢§. 30. A.
Kleine Schriften Carlstuhe 1799, S. 133. f. ac Gilbert.
314, »q.

19) In quadrilateris igitur summa quadratorum lateram
vel adaéquat (nempe in pnral]eloglammu nr. 14, sq.) vel ex-
cedit (nimirum in non parallelogrammis nr, 17. sq.) summam
quadratorum diagonalium: nunquam ea est minor; seu nul-
"Jum exhiberi potest quadrilaterum, in quo summa quadrato-
rum ldterum minor sit, quam summa qnadutorum diagona-
lium (Euler. L. c. p. 65.).

20) In tvapezio, cuius duo latera opposln sunt parallela, :
latera haec inaequalia sunt (Append. *ad I 32 mr. 3.) et
neutra diagonalis alteram secat bifariam (Appeqd. ad I. 3%, nr.
5.). At, quae in trapezio, cuius duo latera parallela sunt,
tisdem lateribus per punctum bisectionis unius diagonalis pa-
vallela agitur recta, bifariam quoque decat alteram diagonalem
(Append. ad I 3% o 6.); ipsaque recta, puncﬁs, quibus
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diagonales bxfarum secantur, intercepta, est semidifferentia
laterum parallelotum trapezii (Append ad I 5% ur. 7.): unde
consequitur, in trapezio , cuius latera sunt parallela, gquadrata
laterum simul aequalia esse quadratis diagonalium, et qua-
drato differentiae laterum parallelovam. S‘pt enim; (Fig. 199)
jn trapezio ABCD ‘parallela latera AB, CD, et AB>CD.
Bifarism in E secetur. altera -eins diagonalis AC et per pun-
ctum E agatur lateribus AB, CD parallela ET, diagonalem

—CD
BD secans in puncto F, eritquo'EF.-:.%—— (Append. ad

1. 3% nr. 1.), ideoque 2EF==AB—CD, 4EF a=(AB—CD)q
(!'!. 3. Cor. 2.): itaque (ur. 18, sq.) AB34~BCa-~CD -+
DA q._ACq-l-BD 9-4-(AB—CD)q.

21) Ob AB 4-CD g=2AB Y CD~-(AB~CD)q (IL. 7.)

" porro fit BC44-DA g--2AB X CD-~(AB—CD)4
=2=AC 3--BD ¢~~(AB~CD) q (nr. 20.)
vel BC DA g4-2ABY CD=ACg~+-BDg,

h. e, in trapezio, cuius duo latera sunt parallela, quaduu
diagonalium simul aequalia sunt quadratis laterum nonparalle-
lorum, et duplo sub lateribus parallelis rectangulo. -

22) Trapezii ABCD (Fig. 200.) latega AB, CD sint pa-
rallela, atque- altera duo AD, BC simt nequaha. et sit AB>
CD. Per C ducta lateri AD parallela CN; sunt (I, 34.) AN
=CD, CN=AD=CB. Iuque angulus CBN=CNB (I. 5.
=DAB (I. 29.). Et hinc ob BC=AD, AB=AB, est AC=
BD (I 4.) : et 2AC 9=2BC q+2ABxCD (av. 21.) vel ACq
=BC q4=ABXCD. Trapezu igitur, cuius duo latera sunt
parallela, et altera duo aequalia, diagonales invicem sunt ae-
"quales, et cnxushbet diagonalis quadratum aequale est rectan- .
gulo sub lateribus paralle]u trapezii et quadrato unius laterum
nonparallelorum simul. Caeterum ob triangulum BNC iso-
sceles, ot AN=—=CD (Demonstr.) immediate etiam ex parte
- posteriori propositionis 10, consequitur, ‘esse] " '

AC4=BC3+2CD XAB,

23) Pariter propositum ‘'nr. 21. potest ad partem posterio-
- rem ure 11, teduci.\ In trapezio enim ABCD (Fig. 201.) ou-

R ]
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"jus latera AB, CD sunt parallela, et ABD>CD, per punctuny
C ducta CN lateri AD parallela: fit ANCD patéllelogrammum,
cuius igitur latera AN==CD, CN =AD (I. 34.)} ac diagona-
les AC, DN se mupuo bifariam. secant in I. (I, 34 Cor. L),
Per punctum L agatur alteri trapezii ABCD diagonali BD

parallela LG, et per punctum G, ubi haec lateri ‘AB occur- -

rit, recta GI parallela rectae DN. Erunt (I, 34.) GL==DI,
\GI_DL- Quare ob DL==NL (Dem.,), etiam GI=NL. Prae-
terea sunt anguli IGB:=LNG, IBG=LGN (I. 29.), ideoque
(1. 26.) BG==GN, Blz=GL. Sed et DI=GL (Dem.). Et"go
BD=2GL. Trimguli igitar BNC basin BN bifariam dividit
punctum G: et ad basis huiys BN productae punctum A ab
trianguli vertice C ducta est AC recta, quae pariter bifaxiam
dividitnr puncto L : proinde est (nr, 11.) AC g}%GL 3==BCq
~~CN q--2NA X AB.
Sed ot 2GL=BD, CN==DA, NA=CD (Dem.). Ergo
ACg+-BD 4=BC9-~DA 3-4-2CD Y AB.
24) Quae nr, 17. 18. de wapeziis dicta sunt, possunt se-

qQuemtem in modum ad figuras vectilineas plurium laterum ad- . .

plicari. 8it v. c. (Fig. 202.) ABCDEFGH figura reculmen
octo lateribus comprehensa, in qua ducantur primo a quovu
angulo figurae diagonales ad angulum qui secundus ab ‘ipso
ost, nempe AC, BD, CE, DF etc, (has diagonales primi or-

- dinis vocabimus); pariterque ducantur a quovis angulo figurae
diagonales ad rangulum, qui tertius sb ipso est, nempe AD,
BE, CF, DG etc. (quas diagonales secundi ordinis vocabi-
mus) et efficient singulae hae diagonales secundi ordinjs cum
ternis lateribus fignrae propositae trapezia, quorum diagona-
les oaedem erunt, ac diagonales. figurae, quas primi ordinis
diximus. Quodsi igitur singulae haé diagoniles primi, ordinis
bisecentur in punctis 3, b, ¢, d etc, et iungantur ab, be,
cd, de etc.
erit ex nr. 17, 18, in trapezio ABCD

AB 34=-BCq~4-CD q--DA q._AC 9-f-BD 9-+-4bc q
" Pariter in trapezio BCDE erit
-BC a=}=CD 4~-DE 9-4-EB 3==BD q<~CE q=j~4cd g ,

L -,
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in'trap'ozio‘ CDEr
ClI ) a+4-D1I 9+EF (H-FC 9=CE 9+-DF q-j-4dc q
" in uapezxo DEFG )
D} q-EF 94-TG q+GD 9=DF ¢-}-EG q+4efq
in trapezio EFGH o L4 '
EF 4+-FG 4-4-GH q+HE 9=EG q4-FH q-Hfg q
in tapezio FGHA
FG4~}-GH 4<fHA (j=AF 9==FH q+GA 9-4gh o
in trapezio GHAB .
GH -HA 4-4+AB q--BG =G4 a-~1IB y4-2ha g
deniqae in' trapezio HABC
HA 3—4-AB 9+-BC 9<4~CH 9==HB g4=AC q-{-4ab 4
Quodsi itaque omnia in unam summam colligamus, erit
3(AB 44.BC g-4-CD 9+4-DE 9<f-LF qefF G4-}-GH 9-4-HA q)
~-AD 9+4-BE 9--CF 4--DG g-EH q-f-F A q--GB 4+ HCq
=2(AC 4~4~BD q--CE q4-DF 9<}-EG 9FH g-+-GA 3 {Bq)
«4-4(ab gf-bc 9f-cd qf-de 9-4-ef 3-4-fg 9-f-gh a--ha q)
1. e. erit triplex summa guadratorum lateram figurae, si ei
" addas summam quadratomm diagonalium securdi ordinis, ae-
qualis dup‘:a summae quadratorum dmvonaltum primi ordi-
nis, si ei adiicias quadruplicem summam quadratorum earum
rectarum, quae puncta proxima bisectionis diagona]iﬁm primi
ordinis coniungunt, Et facile patet,  etiam in fguris plurinm
laterum, quotcunque ea fuerint, eindem valere demonsmatio-
nem., Cacterum, quum diagonales secundx ordinis primam
-in Pentagonis locum habeant (in quibus’ ipsis tamen coinci-
dunt cum diagonalibus primi ordinis) etiam hoc propositum,
* saltim 'si verba sensu proprio ac solito sumantur, incipiendo
tantum® a2 Pentagonis valebit, sensu tamen impropﬁo itlad
etiam ad ipsa trapezia, quin ad triangula adeo adplicare pos-
sis, dum nempe in illis pro diagonalibus secundi ordinis ipsa
trapezii ABCD latera sumas, diagonales pn'm\i ordinis autem
quatuor mempe AC, BD, CA, DB in computum ducas, pa-
riterquo rectas, quae earnm bisectionis puncta iungunt (qua-
rum praprie una tantum est) quatior (unam nempe quater re-
; pe.litam a prima diagonali ad secundam, a secunda ad tertiam,
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a tertia ad quartam , et afquarta denuo ad primam) ‘numeres:
in triangulis autem disgonales secundi ordinis nullae suat,
diagonales primi fordinis antem cum lateribus trianguli coin-
" cidant,

- 25) Quodsi polygonum sit regulare v. c. octogonum re-
gulare (Fig. 203.), evunt non tanium omaia llleli polygoni -
inter se aequalia, verum etiam omnes diagonales primi ordinis,
-ut facile ex I. 4. patet,” pariterque omnes diagonales secandi -
ordinis, et omnes rectae, quae duo proxima puncta bisectio-
nis diagonalium primi ordinis coniuugunt. Quare’tym in
omnibus polygonis 3 4B q-}-AD =2 AL 44=4aba,

26) Hoc casu, si mempe polygonum sit vegulare, JD
diagonalis secundi ordinis abqualis est 4B-}-2ab nempe lateri
polygoni et duplo rectas, quae duo proxima puncta bisectio-
nis.diagonalium primi ordinis comiungit, Quum enim (I. 4.)
triangula 4BH, BAC, CBD etc, sint acqualia, et nominatim

1 sit HB—AC=BD etc. et ABH=—=CBD=CDB elc. erit trieng.
HAC=HBC (I. 8.) et nominatim 4H(=BCH. Quum vero
etiam HAB=ABC (Hyp.) erit AHCH-HAB—-BCH-ABC,
adeoque, quum omnes anguli guadrilateri 4BHC sint quatuor
rectis aequales (I. 32, Cor. 12.) erunt AHCS-HAB aequales
duobus rectis, adeogue 4B et HC parallelae (I. 29.): eodem-
que modo ostenditur, esse BC, 4D parallelas. Et, quum in
ttapezio . ABCD recta be bisecet (Hyp.) utramque diagonalem
AC, BD, erit bc_.'AD;BC (nr. 7. Append. ad I. ), vel
2bez==AD—BC, vel AD=BC+4-2bc==AB +.2ub.

27) Quum ar, 25. sit 34Bq4-AD 4==2.4C g-f-4abq, ot
AD==AB-{2ab adeoque AD 4==AB3+44B.ab-4daba (II.
4.)’ erit 44B94-4AB . ub--4abi==24Cq44abq, vel 44Bq
+-4A4BXab==2A4Cq, vel 24ABI4-24B¥ ab=A4C 4 vel ABq
+24By(ab=AC9— AB4, vel ;ABX(AB+2ab)=.:AC q—4Bq,
vel ABX AD=ACq~ABq. In polygono legulari quocunque
igitur rectengnlum contentum inter latus polygoni et diagona-
lem secundi ordinis aequale erit excessui, yuo quadratum dia-
gomalis primi ordinis superat quadiatum lateris polygoni.

(I
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Cactorum e2, quae nr. 25—27. de polygono regulari diximus,
etiam in quovis trapezio 4BCD locum habent, cuius tria la-
.tera 4B, BC, CD aequalia sunt, et quod etiam diagonales
AC, BD -aequales habet. In eo quippe semper 4D, BG pa-
rxallelae erunt (I. 29.),. quum in wiangulis aequalibus (I. 8.)
- ABC, BCD, anguli 4BC, BCl, pariterque in triangulis ae-
qualibus (I. 8.) BAD, CDA anguli 54D, CDA sint aequa-
lesy adeoque ABC4RAD==BCD-¥ DA=2 rectis (I. 32
Cox. 12,). Unde ex nr.22. erit 34Bq-4-AD ¢=2.AC q-~(AD—
BC)a, vel (ur. 7. Append. ad I.. 34.) S4B q4-4D =24Cq
~+4ab4, unde cqnsequitur, ut éupn , esse ABY AD=ACq
—AB4. ' .

28) Quae nr. 24, de relatione mutua quadratorum laterum
.Bgurae alicuius , et qnidratorum diagonalium primi et secandi
otdinis dicta sunt, porro in poligonis, gqnorum numerus li-
terum maior est, generalius adbuc exprimi possunt, in com-
putum vocatis etiam quadratis diagonalium tertii, quard e
aliorum superiorum ordinum. Et, si quis tentars, et loco
trapeziorum ABCD, BCDE ew. (Fig. 202.) iam peutagom
. ABCDE, BCDEF etc. considerare, et ad haec dicta mr. 24
adplicare velit, facile regulam gencrileml analogam ei, quam
nr. 24. habuimas, satis simplicem locum habere, deprehen-
det. Nos tamen haec ralia, quamvis haud infructyosa esse vi-
deantur, quum olementorum fines excedere fere videantur,
aut oerte, ‘ne nimis longi simus, consulto practermittimus.




EXCURSUS IV,
‘AD,‘- '

ELEMENTORUM
m. 16, |

-

D iximns ad IIL 16. tertiam eius partem in textu graeco al-
firmare, angulum semicirculi (i. e. ut volunt, angulum, quem

circumferentin circuli cum diametro efficiat) maiorem esse

ghovis mgulo acuto rectilingo; angulum contra, quem cir-
cumferentia cam recta, diametro in puncjo eius extremo ad
angulos rectos ducta efficiat (quem angulum contingentiae vel
contactus vocant) minorem esse quovis angulo acuto recti-
lineo,y

Jam super hac tertia Prop. HI. 16. parte magnas apud non-
nullos Euclidis interpretos lites ortae sunt, quarum brevem
commemorationem, quamvis non admodum magni momenti
esse videantur, noluimus tamen hoc loco practermittere. Et
constat, praecipuos huins disceptationis coryphaeos Peletavium
fuisse ac Clavium, quorum ille quidem primus in editis ab
ipso Euclidis Elementis monuit , angulum illum contactas,
quem votant, re vera non esse angulum, nec omniné guan-
titatem. Namque ita saltim geometriam sibi ipsi comstare, ot
multa paradoxa, et sibi ipsis' repugnantia, quae e contraria
opinione nascerentur, declinari posse putavit. Paradoxa au-
tem illa, quorum partem iam Campanus, Cardacus , aliique
observaverant, erant fere eiusmodi:

1) Euclidem docere X, 1.: si a maiore dnarum magni.
tudinum auforatur, maius quam dimidium, et a residuo ma-
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_ius quam Himidium, et'id semper fiat, relinqui tandem ma-
_gnitutlin?m » quae minox sit minore duarum, quae primo ex-
hibitae erant, magnitudinurm ! Atqui, si ls, quem circumfe-
reatiam cum contingente efficere dicant, angulum, vere pro
angulo habere velis, isque.ex propositione hac III. 16. minor
sit quovis aiguto acuto rectilineo , consequens esse , angulum
acutum rectilineum , quamvis‘ei semper plus quam dimidium
detrahas, partem tamen rvelinquere angulo illo-contactus ma-
iorem, quod cum X. Prop. 1. conciliari nequeat. Idem fere
_aliter, ut Gardanus habeat (libro de subtilitate) , ita exprimi
posse: aligham quantitatem (an-rulum contactus) posse con-
tinue, atgue adeo _infinite augcu, alteram autem (angulum
aliquem dcutum) infinite minui, et tamen augmentum illius,
quantumeunque sit, minus semper fore huius decremento.

2) 8i angulus circumferenitize (Quem’ circumferentia cum
diametro efficiat) maior sit quovis angulo acuto rectilineo,
posse transiri a minori (angulo acuto) ad maius (angulum re.
ctiim), vel contra per omnin_medi:i, neque tamen transiti per
aequale ‘(nempe per angulum aequalem -angulo semicirculi),
quod €Campanus moneat. His aliisque difficultatibus se expe-

. dite ‘se posse putat Peletarius, si asserat, angulum illum, quem
dicunt, contactus re vera non esse laugu]um, nec omuino
quantitatem ; vectam, qnae tirculum conmtingat, in puncto coune
tactus potius cum circumferentia coincidere, non ad eam in-
clinari, quod ipsum tamen ad naturam anguli pertineat, qui
in sectione consistat, non in contactu; angulum autem semi-
citeuli ommino rectum esse, vel recto rectilineo asqualem;
circulos autem se contingentes, sive extra, sive intra id Eat,

angulum non efficere, ‘

Clavius autem se paradoxa illa, quae ¢ Cardano et Cam-

pano afferantur, nec negare nec reformidare 'tesiatur,, eam

vero, quam inter HI. Prop. 16. et X. 1. intercedere dicat Pe-
letarius discrepantiam, aut contradictionem . potius neminem
auxium reddere debere, nom enim veram esse illam discre-
pantiam,, Euclidem quippe X. Prop, 1. de gquatitatibus tan-
tum homageneis loqhi » angulos autem regtilineos mon eius-
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dem generis esse ac angulum comtactus, quamvis etiam hic .
vori nominis quantitas sit, quod. inde pateat, quod et ipse
non quidern per lineam rectam, at per arcys maioris cirenli in
infinitum dividi possit.

. Cagtarum Buclidem, si angulum contactus nihilam’ pror-
sus,: et sngulum semicirculi angnlo recto acqualem esse pu-
tasset, not tantopere, desndaturum faisse-ut demgnstraret, an-
gnlum contiactus esse minorem quovis angulo acuto xocuhmo,

augulum: vero semicirouli meiorem. , .
Hagc praecipua fere erant, de quibus Peletarium inter ac
Chvium, -edita etiam a . Peletario Apologia, cui iterfim re-
_ spomdit Clavius, variis hinc inde argumentis disputabantur. -
Quamvis antem postea pletique simmi geometrae quoad par-
tem potissimam in Peletarii sententiam abierint, cum quo ho-
die stiam rantum son omaes faciunt, ut nempe amgulum il-
lum contactus non esse veri nomiuis angwlum affirment, ne-
gark tamen nequit, - post Peletarium demum rem omnem a
viria, sagecissimis perfecte oxpositam ac dilucidatam fuisse.
Ee- Viela quidem (Varior. eap.: XIIL) primus faisse videtur,
_*qui textiam illam partem propositionis -11L - 16, spuriam, et a
Proclo aliove additam iudicaret), et Peletarii seatentiam fir-
mioribus tationibns stabilivet , quas postéa aderiri tentavit
Iosnnes' Camillus Gloriosus Neapolitarius (Dec. IT. Exercitat.
Mathem.). Galilaeus contra .in epistola ad Gloriosum missa-
(Dec. ML, Exercitar.’ Mathem.) dabia Gloriosi refellere sa-
tegit, eique adstipulatur etiam Vincentius Viviani. Cf. Car. -
liet Elementi Piani e 'Solidi &’Euclide Firenze 1769. P. I.
p: 148,  Galilaews maxime angulum illam coutactus, quem
dicynt, et 'a ‘civcumferentia circuli rectaqne contingenre effici -
volunt, nen esse veti nominis angulum, quin ne quantita-’
tem quidem, ita potissimuni-ostendere studet, ut cirenli cir-
comféremiam comparer oum perimetro figurae rogularis illiin-
seriptae, . Reetam 4B (Fig. 981.), quae ad latus CD alicnins
polygoni it applicetur; ut illud nofi gecet, sed cam eo coin-
cidat, mallum certe cnm hoc latere ‘angulum cfficere ait, qiemn
demmian - constitnat oitin latere proxinve oequ'omﬁ hDI:Z y eandem

‘
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iutem esme rationem , circumforentise -Circuli comparstae com
recta oum contingenie, quae latetis CD . cum rects 4B; am-
gnlb Mic non locum esse. Ex, _quod- alii obiiciant, posse sa-
men locum inter circumferentiam circhli-rectacque illum oon-
tingentis ‘per arcus maioris circuli in. infisitum dividi; wihil
ad rem facere. Tdem emim obtinere-dirca: perimetros similium
peligonorum (Tig. :282.) his circulis inscriptorum BIOS . . .
BCDF . . . quorwii laterd Bl, BC ovigcidant 4 adeogua:eum
recta AE circulos in B eontingente nnim eundemgue rangniam
IBE, wel CBE cfficisns. Nempe in his. quoqne pbrimetini
polygoni -maioris -locum. quidem. intée comtingentem BE. et
petimetram polygoni minoris interceptum. pertrensire ao diwi-
deve; iipsium .autem angulum IBE rion .secare aut dividere.
Tam' si cogitara velis polygonum laterum mumerd infinitorum
maiori. circulo ingcriptam, ita ut-angulus CBE. infinite parvas
evadat , -semper takeen minari citculo polygonum sotidem la-
terum ac in ‘priove polygano sunt, inscriptum pogitari: posse,
quod habiturtan sit,anguium IBE aequalem angulo CBE, nen-
quam itaque talem angulum dividi a recta; CB, quadsi.autem
dividi non .possit ;. non: eme.quentitatem., 3i quibititas- aom sie,
" nom esse veri nomiuis. awgulum,sed aequivoce. ita dictum.
Viviani . prastevea illud maxime, urget, ex ipsa Euclidis anguli
plani definitione (I.18. Daf.), qua dicat, asgulum planum esse .
duarum linearum. in- plano se. tangewtium , et .non- in directym
intentism mutuam- inclinationem, satis apparers, .illi sormo-
nem tantum esse do angulis, qui 2, linais rectis efficiantuy ; in
his solis enim evenire passe, ur una alteri in’ directum i iaceat,
. quead angilos igitur, quos Praclus L. II. sd Def. 8. aliique
“curvilineos aut mixtilineos vel corniformes, ayt quos alics
effingant, prortus superfluam futuram fuisse Euclidis illam
determinationem. Accedere, quod.nullibi ille ex professo,
ut dicunt, thedrema aliguod aus problema ‘de angplis istiuge -
modi propomat,.unde cum Vieta (Oper - Matheay p. 386.)
suspicari licere, fuisse eorum mentionem in likwo. tertio factam .
sb alio quodam adsutam. ' Ab ‘eodem forte etiam musatam .
. fuisse: (I, Def. 8.),. quas primum its habuerit: angulus-ees
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M. mélinnio dum restarum in. eodem plano- posn’imm,
'B\!Q' e in ¢oderp . pumotn. sibi .occurramt ; ‘non ramen- in
Aiwegtnm iacon’ . 8i quis -vend .haoo meget, et (1, Pef. 8.)
JEotidermy eaen af&m« divcumiprentiam: taynem sivenli, cuiis
-ﬁvmo.: purtey . aliomi. alismgue. wersus. redtam. coutingontym
sinclinationeph - habsans , . nam :figh. posss: cersamoaliguen. sgy-
dum:qum ea gfficera, satque. ex his. pavitar n¢ ex.nliatis i’ Gi-
Lilseo. ratiopibus. consaqui, sangulum. illem .comtasuis, - guem
.dicapty. npn. esse. verimominisangelom aup guantisatem.- Idem
&ro., quamvis ¢ rationthus paglio diversia dilgoide ewplicatum’
-sisgis; (vempe diverticulum nﬂud,conungmud, ut'.veeat, non
-ess0 angulum, st girculwm efficere cum tangents nom.unicam
-84 infnitassinalingtiones) . Barellius in Enclide xespituto:: .Ali-
ter.panllog Aty at mjhi videtgr, minus feliviter rem: iggresius
var: Tagquet,; "qui affxaat, nullum gmgulom msse. quantise-
. 40E).g,A0d. u&dm:;. tantumy guantitatis. - Esse aim angulum die
.naapm inclivatiopem o ipelinatignem .autam non magis- esse
-guemtitagem: ac.survitatem aws infexionem et fractionem. Aigne
.ita, ille. amues scopules. evitase ‘posse .putar, quad (X..1),
.gwaa de. quantitetibus. tastum agat, non: applicari -pessit ad
. noR-guantilates, - Atnnesdip, an neu in alies.graviores ineidat,
.dum, asqualitasem aideo. Mt imaequalititom yngulis abindicin-
. dn esse, nec ajsi.sepsu dmpreprio pro aimﬂmidme ac. diesi-
_milipudine de s pracdicati camsor. . . .. 0 o
JLapteram : eadem fere ;c.Tncqueu opnuo Euuu v:detur
Gugo_m A5ty Vingentio, qui in_ opere. suo, Geamsetr, Quadvs-
- tpsag civeuli p. 8. angulos tam rectilineowy - quam ciryos et
*, mixtps ad. quantiterqin Samtum. gpsotars , BOS ipsps: ofse Guanti-
Satany (dixig, - sed . tantum - aliquid : ad . quantitatema pertinens.
- Nigi, spim, hoe gmmatur, puiat, necessatip .condequi, omies
~anguloa. contacLus a matorihug, mineribusgue.. circulis Sacsos
£64%0 anqmlep, adsogue, 4otum esse aequale pari. Hang Ure-
B, opimionem sopixa Viscentii Leotaud. 5. qui:in eyclome-
" t4via.ab_jpso_edita cum Clavip fere in hac re consenticbat, .
- ,,ppucpomp dafendare, studuit  Aynsoom. Expositio as diluci-
_fatia, Geomety., Qtwlm- Girculi (negal‘h a.8t. Vioceht. 1656
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Longe autem:copiosissime, et. pinpicue ‘pariter ac subti-
liter jn ceusa -hsc . vecsatus est -VWnlbisius, in enfus Oper.
Mathem. Tom. H: 1693. p. 605664, peculistis ést- tradtatus
de angulo’ zomtscsis' et -semicircnli . sditris - wite fam: 1656.,
cum nova, quae 4685, ¢i accesgerat,: deRmsiowe. prelc irm ve-

" petitus, Is ‘mempe.ante: omnia ‘monet . ex Endidis definitions
1. & angulum planunt. esse. nmtuam  wliow sed inclinntiomem
duarum rectarmm - i plano-ee tangenpbum 5 ot hon ii dirdetnin
positaram xey dijudicandem: esseic  Quanivis igitor won eeqiii-
xatur, ut linend ‘(quod - Peletarius -volaerat) producthe sé in-
vicem secent, id corte xoquiri , ut Huene, quac snguiam con-
stitnunt, mutno’ orgs se nclimentar. Iderr, sl quae:linere
_cencurrant,. meo: tamen ‘inclinewtur, quod: iysun¥ Kat; gaum
ciroumferemtia a recta aliqua comtimgatur eas nidlum istet ve
angulum. constitwere. . Angnlum- practeres ‘indicar nost nisi ex
ea lineaprum voneurrentiam invlimatione, ' quam vortkimsur -in
ipso concursus panoto. ‘Denigne verba: (pg) in" sideler was-
- vy aliter, - a¢ vulgo sumuntmv, explicare studet. 'Patst
nempe, ex significate non liness tantuimodo restws contimua-
s, sive dao ‘segmenta contigua ciusdemn rectae (sic ehiim con-
sinnatam peripheriam in singulis sal punctis angulum Tormare
dicendam iuisse; qnod tamen nee Euclides necalius quisquam
 affizmaet), sed per lincas in direchum positas ens mtellipi, quae
s¢ _mutuo countinuare dici -possint, ut exinde unalimea fat.
Et . quamvis. admodum dubitemus , an hsec ultittia verborum
i elOcias: wnpirery oxplicatio ; quam ‘casterum jam- Clavias
“ad' I, Def. 8.: pnoposuerat, probari, et chm usa Joquendi con-
oilbegi possit;- caetera tamen pleragee, -quee Wallisins habet,
ita comparata sunt, ut facile omuium -assensum extorquete
-debeant: Nompe sngdlum, .quem contacts vocant, cumh Pe-
letario nullum. esse -stawmit, quod recta ‘cireuluin contingens
ad circamfetentiam in contactus puneto non incliitur, sed
super ipsam dxleds-iaceat , vel eum ipaa eoincidar imgulam
autern somitirculi rectum esse afffrmat, et ¥imuliClivio- ad
ea, quae Peletario -epposucrat, et poster -Loctando quoque’
tespondet. Ommia bac referve lobignm \fuérit. Swwma huc

1
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fere udit Vet quidem’ esse, " nonnisi magbm(&me! eliidderh -
genens ‘inter se compn!aﬂ posse, ‘at anbuloz; cuﬁﬂmebs &%,
mrxdlimot ‘(ubi nampo pro dirocnonc Gutvaé in pundo con-

“tagtus ‘semper sumitur’recta’ curvam ‘in -hoc’ punclo ‘contin~

-gons) tam inter 'se, qmn‘h ‘cuimn reetilindis elnsdem: genetis viseé,
quod variis modit,” maxime' quod” ithus hmhipm.{ﬁu altetum'
-superare posiit, dentosistrari queat.” hat}ue nedesse etse & Fa-
tionfbus « - Peletario allatis angulum coraetiss plo) millo ; m-
gdlmu “duiewy semicirculi pro angulo récto habere. Multa
practeréa - ingeniose excogitita ad ‘stabiliéndam 'suaim seni~
tentiam’ adiicit. - Et sane’ post es, quac Peletarius, Galilaei.,

‘Yihmi.“qt Woallistus, quibus nostra aetate pnaeupue adhuc ag--
cessevant: Kavsten. in libro inseiipre : Matheni, Abhandl. Halle
178&, ubi’ '8 “H96.L422. "dé'Iao re fuisius dxspum, ét ‘se'prov-
‘sus ‘cam \Whllisio consentire l’atetur, ét Gilbert: die Geome-
trie nach le Gemdre p. 122.7sqq. ad'rem diindicandam con-
tulere, nihil prorsus superesse videtur, de qud ufla iatione -
ambigi possit. Res omnino eo fere redit. Curvae quaecunque,
gquum earum partes aliae alio diriguntur, non dici. possunt
integrae . certam aliquam directionem, vel constantem erga
aliam lineam , nominatim erga rectam aliquam, inclinationem
habere. Proprie loquendo igitnr non sermo esse potest de
angulo, quem curva aligua integra cum alia curva, st cum
Jinea recta eofficiat, sed tantnm de angulo, gquem elements
cius in puncto contactus oum illis factura essent, siquidem
eam, quam ibi habent, divectionem ulterius prosequi possent.
At haec elementoram curvas directio, ut ipsum directionis
vocabulum indicat, coincidit cum directione rectae -curvam
in hoc puncto contingentis i, ¢. cum ipsa hac vecta contin-
gente, Curva igitur, vel potius curvae elementum in ipso
contactus puncto cum recta contingente, cum qua in hoc

puncto  coineidit, -pullam- ssgrdum  efficit, -cam - ea - autem

recta, quac ad rectam contingentem. perpendicularis est, curva,
aut potius carvae elomentum contactus puncto proximum etiam
ipsum angulum rectum efficere’ dicendum ‘erlt, siguidem an- .
gulum appellare velis inclinationem elementi infinite parvi ad
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Jeotam r,nnt\qoonu g«m&xculugn.‘ ngup gw tertia IH.
Prop,, 16.. ut in Elempntis leguu,r;, nihil pyorsus , continet,
quod, ugp, etism in parte secupda continestpr, et poterss illy,
 sive ab Euclide six, sive., quod mqlu, nqmmuun Rob Sim-
. son, pptant, ab slio quodam addita fuerit, egrpgie -omiui,
Apod: ctiam facrum vidgmus tuym ab antiqujoribus, tum a ry-
cennonbus nonnu}hsh nominatim a_Gigrdamo. df J!sontq,
- Borelho, CoBtsxo, Playfguo, Robegto Slmlon. et, nabis for-
tasse excu;auquq Qpus fuel'ltQ quod tei, quae, simulac "me
evoluga  fuerit, nibil dnﬂiculum habere potesy,  tam din
iwwoxw, simus nolulmus tamen l\aug caysam inpactam. xelin-
gue;a, vel,. quod ad luatornm .geometrine pertingre videbsiyr,
el quod,, wi monet Karptenius, (mathem. AbhandL. p. 105.
ngd _subinde adhuc sunc, quiinsublimiribus qugque M-
theseos partibns doctrina de an.ulgqc{onm:m& maje intellesta
lbutuntln' ad falsas soas. de mﬁnm paryi_natuga notiomes tups-
c fu,l;:qm'du4
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