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PREFATIO.

Hoc teriium ultimumque volumen continet libros XI, XII, XIII Elementorum
Dataque Euclidis, necnon duos libros de quinque Corporibus qui Hypsicli
adscripti sunt.

Euclidis operibus duos Hypsiclis libros ideo adjeci, ut a veteri consuetu-
dive non recederem. Neque tamen negaverim eo commendari priorem quod sit
quoddam antiquze geometrie monumentum ; quod ad alterum attinet, longe
aliter sentire me fateor. Etenim demonstrationes hujus libri incompletee sunt,

et in illis severitas ac elegantia desiderantur; itaque censeo non solum hos

libros eidem non esse adscribendos, verum etiam alterum altero esse multo
anliquiorem.

Hoc volumen comprehendit permultas lectiones varias majoris minorisve
pretii, quas cuique, attento animo, perpendere licebit.

Lectio varia propositionis I undecimi libri simpliciter eleganterque ostendit,
si duze recte partem communem habeant, illas inter se congruere. Hec pro-
positio quae corollarium esse posset propositionis XIV primi libri, collocata est a
Proclo in axiomatibus cum demonstratione consimili demonstrationi hujus lec-
tionis variee quam non admisi.

Propositio XVII duodecimi libri, una ex iis quée sunt maximi momenti,
incompleta huc usque habebatur ex alinea pagina 196 usque ad corollarium

pagina 205. In notd que estin infima pagini 200 ostendi hanc demonstrationem

esse completam in ommibus suis partibus, figuram autem omnino esse in-
conditam.

Si quis dicat Archimedem pervenisse directius ad scopum, qui erat inventio
rationis duarum spheerarum magnitudine insequalium, fateor equidem. Etenim ex eo
quod Archimedes demonstravit sphéeras zequales esse duabus tertiis partibus cylin-
drorum circumscriptorum, manifestum est spheeras inter se esse ut cubi suarum
diametrorum.
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PREFACE.

C: troisitme et dernier volume renferme les livres XI , XII, XIII des Eléments,
et les Données d’Euclide, ainsi que les deux livres des cing Corps attribués a
Hypsicle.

Si j’ai joint aux OEuvres d’Fuclide les deux livres attribnés & Hypsicle, c’était
pour me conformer a l'usage établi. Je ne veux pas dire pour cela que le pre-
mier livre ne soit un monument précieux de la géomérie ancienne. Quant au
second, il en est tout autrement : les démonstrations de ce livre sont incomplétes,
sans rigueur et sans élégance ; ce qui me porte a croire que non-seulement ces
deux livres ne sont pas du méme auteur, mais encore gue 'un est beaucoup plus
aucien que lautre. | |

Ce volume renferme un trés-grand nombre de variantes plus ou moins pré-
cieuses. Je laisse au lecteur le soin de les apprécier a loisir.

La variante 4 de la proposition I du onziéme livre, démontre d’une manicre
simple et élégante que deux droites ne peuvent pas avoir une parlie commune
sans se confondre. Cette proposition, qui pourrait étre un corollaire de la propo-
sition X1V du premier livre, est placée par Proclus au nombre des axiomes, avec
une démonstration semblable a celle de cette variante que je n’ai pas adoptée.

La proposition XVII du douziéme livre, qui est une des plus importantes
d’Euclide, avait été regardée comme incompléte jusqu’a présent, a partir de
Valinéa de la page 196, jusqu’au corollaire de la page 205. Jai fait voir dans
une note placée au bas de la page 200, que cette démoastration était compléte
dans toutes ses parties, et que tout embarras ne proienait que d’une figure
mal construite.

On pourrait peut-étre dire qu’Archiméde est arrivé plus directement au but,
qui est de démontrer le rapport de deux sphéres d’inégale grandeur; cela est
res-vrai. En effet, Archimcde ayant démontré que les sphéres sont égales aux
deux tiers des cylindres circonserits, il suit ¢videmment de la que les sphéres
sont entre elles comme les cubes de leurs diamé:res, |
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iv | PRAETATIO.

Sed mihi liceat adnotare Euclidem non potuisse ad propositum suum pervenire
eddem vid qu4 Archimedes, ni usus fuisset quatuor principiis vel postulatis
quee adsunt in principio libri primi de spheer4 et cylindro ; atqui Euclides non

admiserat haec quatuor postulata. Quapropter Euclides, qui demonstravit circulos
inter se esse ut quadrata suarum diametrorum, non demonstravit circumferentias

circulorum inter se esse ut sue diametri, et circulum sequalem esse triangulo -

cujus basis zequalis est circumferentice, et altitudo 2equalis radio ; oportuisset
enim ob eam rem ut Euclides admisisset, sicut et Archimedes, summam duarum
tangentium ab codem puncto ductarnm majorem esse arcu ab iis comprehenso, ete.

Propositio LXXXVI datorum , quoe est LXXXVII editionis meze, doctissimum
virum Gregory non leviter intricaverat. Ille in sui dicit preefatione hoc theo-
rema ésse pervalde vitiatum, et se non potuisse illud restituere ope manuscrip-
torum. Existimo ejus errorem ortum fuisse ex eo quod non noscebat lemma

illud quod subsequitur propositionem LXXXVI mex editionis, et quod hic.

modo non plan¢ simili exponam.

Sit parallelogrammum Ar; per punctum B ducatur recta Ez perpendicularis
ad Br; producatur ipsa AA; ponatur Bz equalis ipsi BA; compleantur rectan-
gula TE, Iz, et a quovis puncto H ipsius aB ducatur He perpendicularis ad BT.
Ergo ut parallelogrammum 4, hoc est rectangulum rE ad rectangulum 17 ita erit BE

" ad Bz. Ut autem BE ad Ez, hoc est BE est ad BA, ita sinus HO® anguli ABr ad ra-

dium BH; ut igitur parallelogrammum 1A ad rectangulum 1z :: sin, ABT : R.
Ex hoc manifestum est quaecumque sint longitudines laterum 4B, Br paralle-
logrammi AT, rectangulum zr datum fore magnitudine, quamdiu angulus ABr
idem manebit , et quamdiu parallelogrammum AT non desinet esse quale
superficiei date.



PREFACE. - v
- Mais qu'il me soit permis de faire observer qu'Luclide ne pouvant arriver A
son but par la méme voie qu’Archimede, sans faire usage des quatre principes ou
demandes qui se trouvent 4 la téte du premier livre de la sphére et du cylindre ;
or Euclide n’admettait pas ces quatre demandes. Voila poulquox Euclide, qui a
démontré que les cercles sont entre eux comme les quarrés de leurs dnamures,
n’a pas démontré que les circonférences de cercles sont entre elles comme leurs
diamétres, et que le cercle est égal 4 un triangle ayant pour base une droite égale
3 la circonférence, et pour hauteur une droite égale au rayon; car il aurait fallu
pour cela qu'Euclide et admis, ecomme Archimede, que:la somme de deux
tangentes qui partent du meme point , est plus grande que larc qu ‘elles
embrassent, elce
La proposition LXXXYVI des données » qui est la LXXXVII de mon édition,
_ avait singuliérement embarrassé Grégory. Il dit dans sa préface que ce théoréeme
~ est grandement vicié, et qu’il n’a pu le rétablir & Vaide des manuscrits. Je
pénsé que son erreur provenait de' ce qu’il ne connaissait pas un lemme qui
se trouve apr(,s la proposition LXXXYI de mon édition, et que je vais exposer
d’'une maniere un peu différente.
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Soit le parallelogramme AT; par le pmnt B menons la droite EZ perpendicu-
laire a Br, prolongeons a4 ; faisons Bz égal 2 BA ; 'achevons les rectangles TE, Tz,
€t d’'un pothquelconque de AB menons He perpendiculaire a Br. Le para]le-
logramme tA, c’est-i-dire le rectangle IE sera au rectangle Iz comme BE est
a Bz. Mais BE est 4 Bz, c’est-i-dire BE est & BA comme le sinus Ho de Vangle ABr
est au rayon BH ; le parallélogramme ra est donc-au rectangle Iz i sin. ABT @ R,
D’ol il suit que, quelles que soient les longueurs des cdtés aB, Br du parallé-
logramme 4r, le rectangle zr sera donné de grandeur, tant que P’angle ABT restera
le méme, et que le parallélogramme Ar ne cessera pas d’éwre égal & une surface
donnée.
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i PREFATIO.

Heec est solutio algebrica theoremalis LXXXVII, quod quidem in null
suarum partium vitiatum erat.

Duze reclee x, y contineant superficiem datam ¢, in angulo dato B, et sit
ut quadratum z* preeter superficiem datam «* ad y* ila recta data m ad rectam
datam 7 ; dico rectas z, y datas fore.

Inveniemus superficiem @®qualem rectangulo sub rectis «, Y coatento, ope
R X ¢

sin. B ’

R X c*

sin. 8 ?

hujus proportionis, sin. B : It it ¢*

Ponatur quadratum 6* aequale rectangulo
Fiet zy = &°.

Sed x* — @* 1 y 1t m ! u;

Ergo nx* — na* = my-.

His duabus @equationibus resolutis, invenietur,
a2 g bHa 4
- — V a + \/ 4 mbt 4 na
2 4 n
na® ' 4 mnbt 4 n2ut
\/— 2m + 4 m? )
m

I

J

Talis est algebree agendi modus; hic autem Euclidis. Utar signis abrevia-
toribus nostris, ut pro certo habeatur eorum utilitas in comprehendendis arduis

quéestionibus antiquse geometrie.

A

B a I

Ponatur rectangulum BI X Ba @quale superficiei datoe @x. Quoniam BI* = BT
< Ba - BI X AT'; ergo BI* — @* = BI* — BI' X BA == EI X AT..
Sed Br* — aq* : AB* :: m : n;

Ergo (A) Br X AT : 4B * ! m : n.



PREFACE. ' vij
Voici & présent la solution algébrique du théoréme LXXXVII , qui cerles

n’était vicié dans aucune de ses parties. ,
Que deux droites x, y comprenent une surface donnée ¢*, dans un angle
donné B, et que 2> moins une surface donnée a* soit i y* comme une droite

donnée m est & une droite donnée n; je dis que les droites x, y seront

données.
Pour avoir la surface egale au rectangle sous les dxoues x,y, je fais
R X c¢*
cetle proportion, sine B ¢ R i ¢ ¢ =75

R X c*
3 s .
Que b = sin. B 2

On aura xy = b*

Mais z* — a* ! y* :: m ¢ n;

Donc nx* — na* == my=.

Résolvant ces deux équations, on trouvera

4 mb4 -+- nat

na?* + "% mnbt —+ n2at
. 2m 4 m?

I

Y

Tel est le procédé de Valgebre; voici celui d’Euclide. J’employerai nos
signes abréviatifs, pour faire sentir combien ils sont propres a faciliter Vintel-
ligence des questions difficiles de la géométrie ancienne. 3

- . [4

A

B A r

Supposons que le rectangle Br X Ba soit égal & la surface donnée a*, Puisque
BI* = BT X BA - BI' XX AT, on aura BI* — @* == B[* = BI X BA == Bl X AT,

. .
&

Mais BIr* — @> : AB* ! m ! n;

Donc (A) Br x ar : As* 3t m : n, 3
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viij PREFATIO.
Sed rectangulum AB X< Br datum est (lemma), nec non rectangulum BF v BA;

ratio igitur ipsius AB 3 BI ad ipsum BT X BA data est. Sit autem ratio ipsius
AB < Br ad Br X Ba eadem quee ratio ipsius m ad o; | .
5 Ergo AB X BT : BT X BA ! m : o.
SR Sed AB X Br ! Br X BA !I AB ! Ba;
Ergo AB :BA I mo;
Ergo AB* 1 BA2 ;s m* 1 0 I m ¢ p.
Sed Br x ar : AB* it m : n (A);
Ergo Br X aT : BA* i m* t n X p it m : g3
Ergo 4 Br < ar : Ba® ::‘4 m:. q;
A ' Ergo 4 BT X ar -+ Ba* P Ba* it 4 m 4+ gt q iome o ost,
| Sed 4 BT > Ar + Ba® = (Br -+ Er)* (lib. 1, prop. VIII);
| Ergo (BT 4 AT)* @ BA® I m* : s°;
r Ergo BT -~ AT .: Ba Homolos; |
| Ergo Br -+ ar + Ba, Clest-a-dire 2 BT : BA i m + 5 ; 3
m s
Ergo (B) Br @ Ba -——;i_——
Sed Br : Ba i Br X BA ! BA%;

v i mt L.

Ergo (C) Br X Ba : Ba* &I m® ¢ (o
; : * Sed ipsum Br ><.pa'datum est; ipsum igitur Ba: datum est; recta igitur Ba
est data ; quare et-ipsa Br data est. Sed ipsum AB > Br est datum, nec non
angulus B ; quare et ipsa AB est data; rectee igitur AB, Br datee sunt.

Ex hoc manifestum est nB¥-habiraros-esse valores rectarum incognitarum 4B,
BI ope duarum proportiouurﬁ B et C. Ltenim si, in proportione C, substituamus

. : ! ; . at .
superficiem dalam a* pro réctangulo Br X Ba, Habebimus BA == —, et si

an

; , m Insit i 'Ll imus Bl — ——.
substituamus hunc valorem 1pslu&BA,mﬂpmp01.LLQnﬂ$B, habebimus p

R

Ex libris Hypsiclis, complures mendas crassissimas et solo ictu oculornm
evidentissimas ejeci, quee tamer in tribus codicibus. 1go ,2342, 2545 %, etin
editionibus Basilize Oxonizque reperiuntar. { #ide Lectiones varias.) ..

¥ Hi tres codices, codice 2342 excepto, defectuosi sunt et lacunis scatentes,

7
]



PREFACE ix

Mais le rectangle AB < BT est donné (lemme), ainsi que le rectangle Br X Ba;
la raison de AB X< BT i BT X BA est donc donnée. Que la raison de AB X Br

)

4 BI < Ba soit la méme que celle de m a o,
‘On aura AB XX BT ! Bl X Ba I m : o.
Mais AB X BT : BT X BA I AB ! Baj
Donc AB : BA i m : 0;
Donc AB* @ BA* ii m* : os ¢ m ° pe
Mais Br <X ar : AB* it m  n (A);
Donc Br X ar i Bar i m* it n X p iim?' ¢q;
Donc 4 Br X AT ¢ Ba* i 4 m : ¢; '
Donc 4 BI X AT 4 BA* 1 BA* &8 4m 4 q 1 g it m* ¢ s
Muis 4 Br X ar -4 Ba? == (Br -+ ar)* (liv. I, prop. VIII);
Donc (Br -+ ar)* ¢ Ba* &L m* & s*;
Donc Br 4~ AT ¢ BA 2t m © s;
Donc Br - AT -} BA, C’est-d-dire 2 BT 1 BA i m ~+ s ! 5;

Donc (B) Br : BA i —
Mais BT ¢ BA 2 BT % BA : BA*;
Donc (C) Br X BA : Bas 32 m* ¢ ¢

s
2 : S e 7?2s - tip

Mais Br X Ba est donné; Bas est donc donné aussi; la droite BA est done

donnée; la droite Br est donc donnée aussi. Mdis AB X Br est donné, ainsi que
Vangle B; la droite aB est donc donnée aussi; les droites aB, Br sont donc
données.

H est évident, d’aprés cela, que ’on aura les valeurs des inconnues AB, BT
par le moyen des deux proportions B et C. En ellet, substitvant, dans la pro=

. ’ at
portion C, la surface donnée a* au rectangle Br X Ba, on aura BA = —, el

: . ant
substituant cette valeur de Ba dans la proportion B, on aura Br =— e

Dans les livres d’'Hypsicle, jai fait disparaitre une foule de fantes grossiéres
qui sautaient aux yeux, et qui cependaut se trouvaient dans les trois manuscrits
190, 2542, 2343 ¥, et dans les éditions de Bale et ’Oxford. (FPoyes les Yariautes.)

* Ces trois manuscrils, si 'on en excepte 2342, sont défectucux et remplis de lacunes.
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PRAFATIO.

Propositio 11 libri II corruptissima erat in tribus codicibus, in editionibus
Basilize , Oxonizeque, necnon in versionibus Zamberti et Commandini. Ex integro
hanc demonstrationem restitui. |

Lectio pagin® 516 mea est. Codices et editio Basilie versionesque Zamberti
et Commandini omnino erant inintelhgibiles, et emendatio Gregory non fausta
mihi videbatur.

Lectio varia prim: linese paginze 531 imprimis notanda est. Hzec erat =iis AB pro
riis; hac mend4 manente, quod Hypsicles dicit illud est impossibile; et heec menda
adest tamen in tribus codicibus, in editionibus Basiliee, Oxonieque, necnon
in versionibus Zamberti atque Commandini.

Cum Euclides meus terminatus sit, sine ulld mord prelo sum subjecturus
Apollonii opera conjunctim cum Pappi Lemmatibus Eutochiique Commentariis ,
nec non cum Sereni duobus libris de Cylindro et Cono. ( Fide plaefatmnem
secundi vo]umlms\

Hoc tertium ultimumque Euclidis volumen editum fuisset mense octobri
novissime praeterito, ni moram attulisset miserandum filie mese primo genite
fatum, quee postquam fuerat per viginti et octo annos, dulce vite meae
solamen , in complexu meo immaturé vitd decessit decimi nona die septembris.
Heu! non potuit, pene dixi, noluit superesse natee suse in ipso matris gremio
preereptee, duodecima ejusdem mensis die, exaeto nondum tertio eetatis anno.

Omnibus eerumnis confectus, nec putans me posse tam diris repentinisque
cladibus esse superstitem , obsecraveram clarissimum virum Delambre, perpetuum
Academiz scientiarum secretarium, ut si quis ingrueret casus, impressioni
operis mei absolvendwe attendere vellet. Itaque D. Delambre adjuvante, ne
mors quidem ipsa mea ullam integree Euclidis operum promulgationi moram
attulisset ; et ea jam pridem fuissent edita, ni extitissent calumnice, vexationes
semper renascentes, quibus sexdecim ab hinc annis et amplius sum objectus.

-
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PREFACE. | o xj

La proposition II du livre 11 était entierement altérée dans les trois manus-
crits, dans les éditions de Bale, d'Oxford et dans les traductions de Zamberti
et de Commandin. J'ai rétabli cette démonstration dans tout son entier.

La lecon de la page 516 cst de moi. Les manuscrits, I'édition de Bile, et

les traductions de Zamberti et de Commandin, ne présentaient aucun sens
raisonnable, et la correction de Grégory ne me paraissait pas heurcuse.
" La variante de la premiére ligne de la page 531 est trés-remarquable. 11y
avait 7a¢ AB pour 7is; ce qui faisait dire & Hypsicle une chose impossible , et
cette faute se trouve dans tous les trois manuscrits, dans les éditions de Bale,
d’Oxford, et dans les traductions de Zamberti et de Commandin.

Mon Fuclide étant terminé., je vais faire mettre incessamment sous presse les
OEuvres d’Apollonius, qui seront accompagunées des Lemmes de Pappus, des
Commentaires d’Eutochius, et des deux livres du Cylindre et du Coéne de
Sérénus. ( Foyes la Préface du second volume.)

Ce troisieme et dernier volume des OEuvres d’Euclide aurait paru au mois
d’octobre dernier, sans la fin déplorable de ma fille ainée, qui, aprés avoir
fait le charme de ma vie pendant vingt-huit ans, expira dans mes bras le vendredi

" 19 septembre, n’ayant pu, ou plutét n’ayant pas voulu survivre 4 sa fille unique,
qui était morte presque subitement sur le sein de sa mere le vendredi de la
semaine précédente, dans la troisieme année de son age.

I’ame brisée par la douleur, et ne comptant pas pouvoir survivre a des pertes
aussi cruelles, arrivées coup sur coup, j’avais prié M. Delambre, secrétaire
perpétuel de ’Académie des sciences, de vouloir bien, en cas d’événement,

surveiller I'impression de la fin de mon ouvrage. Ainsi, grices 4 ce savant
illustre, ma mort méme n’aurait apporté aucun retard a4 V'entiére publication
des OEuvres d’Euclide , dont le public jouirait depuis long-temps , sans les calom-
nies, et sans les persécutions sans cesse renaissantes, auxquelles j’ai été en butte
depuis scize années révolucs.
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A
B
»

In preefatione volumnis primi dixe-

ram Oxoniz editionem nihil alind esse
quam meram fere transcriptionem edi-
tionis Basilize. Heec quidem addere po-
tuissem, scilicet mendas crassissimas
quibus scatet Basilize editio adesse ple-
rasque editione Oxonie, et in hic
editione mendas hojusmodi permultas
reperiri quibus caret in Basiliee editio.
»’Quod omni procul dubio ostendetur ope
tabulze subsequentis.

Vocabulum idem quod videre est in
columna editionis Basilice, significat
hanc editionem concordare cum Oxonize
editione ; ubi hoc vocabulum abest, ibi
abest et menda. :

Littera & indicat lineas ab infim4 pa-
gind esse computandas,

Javais dit, dans la préface du pre-
mier volume, gque I'édition d’Oxford
n’était guéres que la copie de celle de
Bale, J’aurais pu ajouter que la plapart
des fautes les plus grossicres de 1’édi-
tion de Bile, se retrouvent dans celle

d’Oxford, et que celle-ci en renferme

‘un tres-grand nombre dont Pautre est

‘exempte. Le tableau suivant prouvera

d’une maniére incontestable, ce que je
viens d’avancer.

Le mot idem de la colonne de 1’édi-
tion de Bale, veut dire que cette édi-
tion est conforme a celle d’Oxford ;
Pabsence de ce mot veut dire que la
faute n’existe pas dans I’édition de Béle.

La lettre 4 indique qu’il faut compter
les lignes a partir du bas de la page.
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DEFINITIONES.

1. Soriptm est, quod longitudinem et lati-

tudinem et altitudinem habet.

2. Solidi autem terminus, superficies.

5. Rectaad planum perpendicularis est, quando
ad omnes rectas contingentes ipsam, et existentes

in subjecto plano , rectos facit angulos.

4. Planum ad planum rectum est, quando
recle, que communi sectioni planorum ad rec-
tos et in uno planorum ducuntur, reliquo plano
ad rectos sunt,

LE ONZIEME LIVRE
DES ELEMENTS DEUCLIDE.

DEFINITIONS.

1. Un solide est ce qui a longueur, largeur et profondeur.

2. Un solide est terminé par une surface.

5. Une droite est perpendiculaire & un plan, lorsqu’elle fait des angles droits
avec toutes les droites qui la rencontrent, et qui sout dans ce plan.

4+ Un plan est perpendiculaire 4 un plan, lorsque les perpendiculaires mendées
dans un des plans & leur commune section , sont perpendiculaires a I'autre plan.

1.

I
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5. Recte ad planum inclinatio est, quaundo
a sublimi termino rectz ad planum perpendi-
cularis ducitur, et a facto puncto ad terminum
recte in plano recta jungitur, contentus acu-

tus angulus juncth recth et insistente.

6. Plani ad planum inclinatio est contentus
aculus angulus rectis, que ducuntur ad rectos
communi sectioni ad idem punctum in utroque
planorum.

7. Planum ad planum similiter inclinari di-
citur, atque alterum ad alterum, quando dicti

inclinationum anguli quales inter se sunt.

8. Parallela plana sunt quz inter se non
conveniunt.

g- Similes solide figure sunt qua continentur
similibus planis, @qualibus multitudine.

10. Miquales vero et similes solide figurse
sunt que continentur similibus planis, ®qua-

libus multitudine et magnitudine.

4

5. L’inclinaison d’une droite sur un plan est I'angle aigu compris par cette
droite et par la droite qui joint le point du plan que la premiére droite rencontre,
et le point de ce plan que rencontre la perpendiculaire menée a ce plan de I’ex-

trémité supérieure de la premicre droite. |

6. L’inclinaison d’un plan sur un autre plan est Vangle aigu compris par les
perpendiculaires menées d’'un méme point de la commune section dans 'un
et Vautre plan.

7. On dit que des plans sont semblablement inclinés sur d’autres plans quand
les angles des inclinaisons dont nous venons de parler sont ézaux.
" 8. Les plans paralleles sont ceux qui ne se rencontrent peint.

9. Les figures solides semblables sont celles qui sont comprises par des plans
semblables, €gaux en nombre. -

10. Les figures sclides égales sont celles qui sont comprises par des plans sem-
blables, ¢gaux en nombre et en grandeur.
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11. Solidus angulus est plurium quam dua-
rum linearum, quaz sese conlingant et non in
eidem superficie sint, ad omnes lineas inclinatio.
Avriter. Solidus angulus est qui pluribus quam
duobus angulis planis comprehenditur, non exis-
tentibus in eodem plano, ad unum punctum
constiiutis.

12. Pyramis est figura solida planis compre~
hensa, ab uno plano ad unum punctum cons-
tituta.

13. Prisma est figura solida planis compre-~
hensa, quorum duo adversa et w®qualia et si-
milia sunt et parallela, reliqua autem parallelo-
gramma. )

14. Sphera est figura comprehensa , quando
circuli manente diametro, conversum semicir-
culum, in eumdem locum rursus restituitur a
quo coeperat moverl.

15. Axis autem spherz est manens illa recta
circa quam semicirculus convertitur.

16. Centrum vero sphazrx est idem quod

et semicirculi,

11. Un angie solide est Pinclinaison mutuelle de plus de deux lignes qui se ren-
contrent, et qui ne sont pas dans une méme surface. AvrrEMENT. Un angle

solide est celui qui est compris par plus de deux angles plans qui ne sont pas
dans une méme surface, et qui sont construits en un seul point.
12. Une pyramide est une figure solide comprise par des plans construits en

un seul point au-dessus d’un plan.

13. Un prisme est une figure solide comprise par des plans dont deux de ces
plans sont égaux , semblables €t paralléles, et dont les autres plans sont des pa-

rall¢logrammes.

14. Une sphére est la figure cbmprise sous la surface décrite par un demi-
cercle, lorsque son diamétre restant immobile, le demi - cercle tourne jus-
qua ce qu’il soit revenu au méme endroit d’ou il avait commencé a se mouvoir.

15. L’axe de la sphére est la droite immobile autour de laquelle tourne le

demi-cercle.

16. Le centre de la sphere est le méme que celui du demi-cercle.
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ELEMENTS D’EUCLIDE.

17. Diameterautem sphare estrecta quedam
per cenirum ducta, et terminata ex uirique
parte a superficie spheara.

18. Conus est comprehensa figura, quande
rectanguli trianguli manente uno latere eorum
qua circa rectum angulum, conversum trian-
gulum , in

eumdem locum rursus resti-

tuitur a quo cceperat moveri. Et si quidem
manens recta zqualis sit relique recte qua
circa rectum angulum convertitur, orthogonius
erit conus; si vero minor, amblygonius ; si au-
tem major, oxygonius.

19. Axis autem coni est manens recta circa
quam triangulum convertitur.

20. Basis vero, circulus a conversid rectd
descriptus.

21. Cylindrus est figuracomprehensa, quando
rectanguli parallelogrammi manente uno latere
eorum qu® circa rectum angulum, parallelo-
grammum conversum, in enmdem locum rur-
sus restituitur a quo ceeperat moveri,

17. Le diametre de la sphére est une droite menée par le centre et terminée

Yoo | de part et d’autre i la smfacede la spheére.
iy 18. Un céne est une figure comprise sous les surfaces décrites par deux cotés
d’un triangle rectangle , lorsque I'un des cdtés de ’angle droit restant immobile,
Ie triangle tourne jusqu’a ce qu’il soit revenu au méme endroit d’ot il avait com-
mencé a se mouvoir. Si Jadroite qui reste immobile est égale a l'autre colé qui
tourne autour de I'angle droit, le céne s’appele rectangle; si elle est plus petite,
le cone's’appele obtusangle; et si elle est plus grande, le cone s’appcle acutangle.

19. L’axe du céne est la droite immobile autour de laquelle tourne le triangle.

20. Labase du cone est le cercle décrit parla droite qui tourne.

21. Un cylindre est un solide compris sous les surfaces décrites par trois cotés
d’un parallélogramme rectangle, lorsque le quatriéme c6té restant immobile, ce
parallélogramme tourne jusqu’a ce qu’il soit revenu au méme endroit d’out il avait
commence a §¢ Iouvoirs
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22. Axis autem cylindri est manens recta
circa quam parallelogrammum convertitur.

23, Bases vero, circuli a duobus ex adverso
circumactis lateribus descripti.

24. Similes coni et cylindri sunt, quorum et
axes et diametri basium proportionales sunt,

.

25. Cubus est figura solida sex quadratis
@qualibus comprehensa.

26. Tetraédrum estfigurasolida quatuor trian-
gulis qualibus et zquilateris comprehensa.

27. Octaédrum est figura solida octe trian-
gulis equalibus et ®quilateris comprehensa.

28. Dodecaédrum est figura solida duodecim
pentagonis wqualibus et equilateris et aqui-
angulis comprehensa.

29. Icosaédrum est figura solida viginti trian-
gulis equalibus et zquilateris comprehensa.

22. L’axe du cylindre est la droite immobile autour de laquelle tourne le
parallélogramme.

23. Les bases du cylindre sont les cercles décrits par les deux cdtés opposés
du parallélogramme qui se meuvent.

24. Les cones et les cylindres semblables sont ceux dont les axes et dont les
diamétres des bases sont proportionnels.

25. Un cube est un solide compris sous six quarrés égaux.

26. Un téwraedre est une figure solide comprise sous quatre triangles égaux et
équilatéraux.

27. Un octacdre est une figure solide comprise sous huit triangles égaux et
équilatéraux.

28. Un dodécaedre estune figure solide comprise sous douze pentagones égaux,
équilatéraux et équiangles.

29. Un icosaedre est une figure solide comprise sous vingt triangles égaux ct
¢quilatéraux.
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PROPOSITIO 1.,

Recte linex pars quedam non est in suha
jecto plano , pars autem quadam in sublimiori,
.
Si enim possibile, recte linex ABI pars que-
dam AB sit in subjecto plano, pars vero qué-=
dam BT in sublimiori.

¢> _

BJ/A
/

Ecres &4 7ic 71 AB cuyeyis e0bela ¢7 -

Beias ev 7o vmoneipivy tmimedy, Ertw n BA®

~ ~ ~ . 1

dVo &% Fobeicisyd «Budy Tov ABT, ABA xosvay

-~ 7 3 < ¢/ 3 ’ ] ~ \

TuipE Ty 0 AB, omep aduraTors ewlhela pap

“ \ ~ A

toleie o0 ouubarrer xatad wAclova onpucia i
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[
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Erit igitur quaedam ipsi AB continuata rectain
directum in subjecto plano. Sitipsa BA; dua-
bus igitur datis rectis ABI', ABA commune seg-
mentum cst ipsa AB, quod imposcibile; recta
enim cum recl non convenit in pluribus punctis
quam ir uno ; st autem nomn, congruent inter se
recte.

Rectee igitur, ectc.

PROPOSITION PREMIERE.

Une partie d’une ligne droite ne peut étre dans un plan et une autre partie

au-dessus de ce plan.

Car, si cela est possible, qu'une partie AB de la ligne droite ABr soit dans

un plan et Vautre partie Br au-dessus de ce plan.
1l y aura, dans le plan inférieur, un prolongement de AB; soit BA ce prolon-

gement ; les deux droites ABT, ABA auront une partie communc AB, ce qui
est impossible, car deux droites ne peuvent se rencontrer qu’en un seul point,
sinon elles se confondraient. Donc, etc.
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NnpoTAsIZ . PROPOSITIO II
Eay oo eobelas Fipvwriy dAAAAAS, v evi Si duz rect® se mutuo secent, in uno sunt
siowy imimidw, xai wdv Tpiywyey ¢v wi ésmiy  plano, ct omne triangulum in uno est plano.
3 ’
eI dw,
Avo 7&;: e0Befar ai AB, TA Tepvirwray ah- Dux enim recte AB, T'A se mutuo secent in

Anrae xata 70 E capzicy” Aé'yw 6T el AB, TA puncto E; dico ipsas AB, T'Ain uno esse plano,
¢ ’ ~ > [ 4 . - .
tv ivi eow émmidw , xai @wdy Tpiywyey tv evi et omne triangulum in uno esse plano.

bd k] 4
§TVIy eTITEd W,

EixngBo 9dp emi tey ET, EB TUyCVTa G- Sumantur enim in ipsis El', EB qualibet
peta, 7a 7, H, xai imslevyforay ai TB, ZH, puncta Z, H, ct jungantur ipse I'B, ZH, ct du-
s SitinBwoay af 2O, HK* Aiyw mpoToy 471  cantur ipse ZO, HK; dico primum EIB trian-
w¢ ETB 7piywrov & ¢vi iomiy emimedyp, Ei 74p  gulum in uno esse plano. Sienim est EI'B trian=
iors 7ol ETB 7Tpiytvou pmipes Jros To 1r©, gulivel pars ZIO, vel HBK in subjccto plano,
3 70 HBK &v 76 vmonuuire imimide’, 70 9%
Aorly 0 dAAe, $Tas xal pid¢ Tev Ef, EB  larum pars quedam in subjecto plano, altera

rcliqua autem in alio, erit et unius EI', EB rec-
k4 ~ ’ ’ E] ~ (4 ’ kd
eUleidy pepos ey TI €Y TE UTORUAEN ST

PROPOSITION IL

Si deux droites se coupent, elles sont dans un seul plan; tout triangle est aussi
placé dans un seul plan.

Que les deux droites AB, TA se coupent mutuellement au point E; je dis que les
droites A8, TA sont dans un seul plan; et que tout triangle est aussi dans un seul
plan. )

Car prenons dans les droites ET, EB deux points quelconques z, H;joignons TR, ZH,
et menons les droiies 29, HK; je dis d’abord que le triangle Ers est dans un seul
plap; car si la partie z1e cula partie HBK du triangle Ers est dans un plan, et Pautre
partie dansun autre plan, une partie de 'une des droites Er, EB sera dans un plan
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70 ZIBH pepos 97 ¢V To umonesprevey emimeo e,
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7oy ET, EB evfuoy [P0 MEY TH €V Tl UTTo-

] > ’ \ \ sf L sf
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vero in alio. Si autem ET'B trianguli pars ZI'BH
sit in subjecto plano , reliqua wero in alio,
erit et ambarum reclarum ET, EB pars que-
dam in subjecto plano, una vero in alio,

quod absurdum demonstralum est ; triangulum

A A
<Z/_ |
r 0 K B

edeindne w0 dpa ETB 7piywvey ev evi iomy
smimidp, Ev & d¢ tovi 70 EIB Tpipwyoy, &y
Toury na) txatipe TGy ET, EB* v 6 &% traripa
7@y ET'y EB, & 7ouTe zai ai AB, TA* ai AB,

b e g 3 ’ \ ~
TA dpa e0fcios ev evi ciowy cmimedy, xai way

igitur EF'B in uno est plano. In quo autem est
triangulum ETB, in hoc et uiragque ipsarum
El, EB; in quo aulem utraque ipsarum ET, EB,
in hoc et ipsz AB, I'A; ipsw igitur AB, FAreclae
in uno sunt plano, et omne triangulum in oo

Fplywvoy &y &vi teriy emimidp, Omep idu &ifass  est plano. Quod oportebat ostendere,

et Vautre partie dans un autre plan. Mais si une partie zrBH du triangle ETB est
dans un plan et Iautre partie dans un autre plan, une certaine partie des deux
droites Er, EB sera dans un plan et l'actre partie dans un autre plan; ce qui
a été démontré absurde ; le triangle ETB est donc dans un seul plan. Mais 'une et
Vautre des droites ET, EB sont dans le méme plan que le triangle Ere, et les droites
AB, TA sont dans le méme plan que les droites Er, EB (prop. 1. 11 ); les droites
AB, Ta sontdonc dans un seul plan, et tout triangle est donc aussi placé dans un
seul plan. Ce qu’il fallait démontrer.
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PROPOSITIO IIL

Si duo plana se mutuo secent, communis ip=~
sorum sectio recta est.

Duo enim plana AB, BI' se mutuo secent,
communis autem ipsorum sectio sit AB linea;
dico AB lineam rectam esse.

Ei ydp ui , smelevyo ams o0 A emi 70 B,
v puiv 76 AB mimidp elbla a AEB, v J%
+§ BT imimidy «0Bcda # AZB* Eeras da dvo
¢0besidy Tov AEB, AZB Td avTd wipaTe, neth
mepiiEouas Snrady ywpiov, Smep dvemors ovx dper
af AEB, AZB ¢S8ciai eigtr. Opoiws &2 Seibopey,
oTs o0dt dAAn wig, amo ToU A €mi To B ewi-
Jevyvupirn , e0Beia Ertar, oAdy Tig AB xoriig
Topii¢ Tév AB, BT emimedwr,

A 3/ \ \ €5
Eav apa, ol 7 efng.

 D—.
E|||Z

r

| T4

Si enim non, jungatur a puncto A ad B,
in plano quidem AB recta AEB, in plano autem
BI' recta AZB; eruntigitur duarum rectarum
AEB, AZB iidem termini, proptereaque contine-
bunt spatium, quod absurdum; non igitur AEB ,
AZB recte sunt. Similiter utique demonstra-
bimus , neque aliam quamdam, a puncto A
ad B ductam, rectam esse, preter ipsam AB com=
munem sectionem ipsorum AB, BI' planorum.

PROPOSITION 1IL

Si deux plans se coupent mutuellement, leur commune section est une ligne

droite.

Que les deux plans AB, Br se coupent mutuellement, et que leur commune
section soit la ligne AB; je dis que la ligne AB est une ligne droite.
Car si cela n’est point, dans le plan AB menons du point A au point B la droite

9

*®

-

»‘j

S

-

i

oEB, et dans le plan BT menons la droite azB; les extrémités des deux droites
AEB, AZB seront les mémes, et ces droites renfermeront un espace, ce qui est
absurde (dém. G); les lignes AEB, azB ne sont donc pas des lignes droites. Nous
démontrerons semblablement que toute autre ligne menée du point 4 au point B
n’est point une ligne droite, excepté la commune section aB des plans A8, BT. Si
donc, etc. :

111, . 2
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PROPOSITIO 1V.

Si recta duabus rectis se mutuo secantibus
ad rectos in communi sectione insistat, et per
ipsas plano ad rectos erit.

Recta enim quaedam EZ duabus rectis AB,
I'A se mutuo secantibus in E puncto ab ipso E
ad rectos insistat ; dico EZ et per AB, rA
plano ad rectos esse.

Sumantur enim ipse AE, EB, TE, EA @quales
inter se, et ducatur per E ulcunque recta HEQ,
et jungantur ipse AA, TB, etadhuc a quolibet
puncto Z duocantur ipse ZA, ZH , ZA, Zr,
2o, zB. Et quomam duz AE, EA duabus
TE, EB axquales sunt, et angulos aquales
continent , basis igitur AA basi I'B ®qualis est,
et triangulum AEA triangulo IEB @quale erit;
quare et angulus AAE angulo EBr xqualis est,
Est autem et AEH gngulus ipsi BE® wmqualis;

-

PROPOSITION 1V.

Sideux droites se coupent mutuellement, la droite perpendiculaire 4 ces deux
droites, a leur section commune, sera aussi perpendiculaire au plan de ces deux
droites.

Que les deux droites AB, rase coupent mutuellement au point £; du point E
élevonsune droite Ez perpendiculaire a ces deux droites; je dis que la droite Ez
est aussi perpendiculaire au plan des droites 4B, ra.

Faisons les droites AE, EB, TE, Ea égales entr’elles ; par le point E menons
d’une maniére quelconque une droite HE® ; joignons A4, TB, et d’'un point quel-
conque z menons les droites A, zH, za, ir, 7@, ZB. Puisque les deux droites
AE, EA sont égales aux deux droites TE, EB, et que ces droites comprénent des
angles égaux (prop. 15. 1), la base A sera égale 4 la base TB (prop. 4. 1), le
triangle AEA égal au triangle TEB, ct Pangle aak égal 4 l'angle EBr. Mais I'angle
AEH est ¢gal a Pangle BEe (prop. 15. 1); les deux triangles AHE, BE® ont douc
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duo igitur triangula sunt AHE, BE© duos an-
gulos duobus angulis &qualeshabentia, utrumque
utrique, et unum latus AE uni lateri EB zquale
ad @quales angulos; et reliqua igitur latera

reliquis lateribus @qualia habebunt; zqualis

~ el / 5 € ~ . . - . . . - .
maewpais ias tEovaiv don apa ¥ pev HE +f  igilur quidem HE ipsi £O, ipsa vero AH ipsi
L3
7

E@, n J& AH 71 BO. Kai ¢mei ion iotiy
AE =i EB, wosvan &% xetd WpBg ZFBQ; » ZE, communis autem et ad rectos ipsa ZE,
Beois dra 4 ZA Beres TH LB totiv ionie Jya  basis igitur ZA basi ZB est m@qualis ; propter

BO. Et quoniam @qualis est AE ipsi EB,

e

va alTd 8% ral # IZT 77 ZA toviy ira. Kai eadem ulique et ZT ipsi ZA est zqualis. Et
¢mel son éoTiv % AA T TB, érrs J% zai a  quoniam mqualis est AA ipsi B, est autem
ZA Tff IB frn* dvo & ai ZA, AL dusi Tals et ZA ipsi ZB zqualis; due igitur ZA, AA
2B, BT izas siciv, Exwrépé éna'répgc. Kai Ressc duabus ZB, BI ®quales sunt, utraque utrique.
# ZA Bagu T ZT i8eixbn ion* nai yovia dpa  Et basis ZA basi ZT' ostensa est zqualis; et an-
# w0 ZAA qwviz TH Owe IBT ¥oa ¢ori. Kai  gulus igitur ZAA angulo ZBI ®qualis est. Et

imel® mday ¢deinfn #n AH 7§ BO ion, aAre  quoniam rursus ostensa est AH ipsi BO xqnalis,
piy xai # ZA vif ZB Jone Slo M« ZA, at vero et ZA ipsi ZB equalis; duw igitur ZA,

AH duei 7aic IB, BO iras eisi. Kai yuwyviz a  AH duabus ZB, BO ®quales sunt. Et angulus

deux angles égaux 4 deux angles, chacun & chacun; et les c6tés AE, EB ad-
jacents a des angles égaux seront égaux entr’eux; les autres c6tés de ces triangles
seront doncaussi égaux entr’eux (prop. 26. 1); HE est donc égal & E@, et AH égal &
Bo. Lt puisque AE est égal A EB, et que la perpendiculaire ZE est commune, la base
24 sera ¢gale i la base 2B ( prop. 4. 1); par la mémeraison, zr' sera égal a za. Et
puisque As est ¢gal & TB, et za azB, les deux droites za, Aaseront égales aux
deux droites z8, BT, chacune 4 chacune. Mais on a démontré que la base za est
égale 4 la base zr; I'angle zaa est donc égal a I'angle zBr ( prop. 8. 1 ). Et de plus,
puisqu'on a démontré que AH est ¢gal a Bo, et za égal & zB; les deux droites
Za, AH seront égules aux deux droites z8, Be, Mais on a démontré que Jaugle

1‘-"{, St o dl

AT AL R

ey,
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e \ 3, ~ \ } 3

vwo ZAH edeiybn ion 7 vmo ZBO* Bdoig dpa
< ’ ~ L] \ ¥ \ \ ’ L4

# ZH Peoes TN 1O 0T ion. Kaiemes waAsy 1o

3 y € ~ . e

¢dei 020 2 HE 74 E©, novn dt # EZ, &o M
< \ ~ ’

ai HE, EZ dusi vals OF, EZ icas cici, Kol
’ < 4 ~ 3, H

Bacis # ZH Bdos 74 7O ion* qevie oc'poc #

€\ ~ € 4

vzc HEZ jwvig 3 vmo ©EZ ion ioviys opbs
sf < ’ ~ ~

apa exaTepa 7@y uvwo HEZ, OFEL wwidys 4

ZE dpa mpos Tgy HO 7Tuxévrws did 700 E

] [ ] 4 \ ’ /
ayBeicay cpbn eorive Omeiws &u feifoupsr s
3 . \ A ? \ < ] S A~
# ZE ol Wpos wATHE Td¢ amTOMEYES AUTHS
> 7/ \ s 2 ~ € ’ k] ’
eoleine nal cUoas ev TH UToreiuire iTiTidw
2 \ ’ o \ A k4
opbac mosiices ywriac. Eob:ia de mpos cwimedoy
b < \ 7 A ¢ ’
op84 coTivy OTAY Wpos Wdoas Tds aATTomEvas

? o~ 2 4 \ S 3 r~ ) ~ ) ’
avTis evleias nai olcas ¢v TG auTd emimidw

ZAH ostensus est qualis ipsi ZB®; basis igitur
ZH basi Z© est @qualis. Et quoﬁiam rursus
@qualis ostensa est HE ipsi E®, communis du~-
tem EZ, due igitur HE, EZ duabus ©E, EZ
eequales sunt. Et basis ZH Dbasi Z© ae(iualis;
angulus igitur HEZ angulo ©@EZ gqualis est;
rectus igitur uterque angulorum HEZ, ©EZ;

ergo ZE ad ipsam HO utcunque per E ductam

yA

recta est.. Similiter utique demonstrabimus ZE
etiam ad omncs rectas contingentes ipsam et
existentes in subjecto plano rectos faccre an-
gulos. Recta autem ad planum perpendicularis
est, quando ad omnes rectas contingentes ipsam

et existenies 1o eodem plane rectos facit an-

5P99‘¢ wosed pwviag # LE ‘;"P“ 76 umoneipese  gulos; ipsa igitur ZE subjeclo plano ad rectos

¢TITEdw -7rpc‘ig cpbag tori. To % vmoneipmevoy  est. Sed subjectum planum est quod per ipsas
zAH est égal i angle zBo; la base zH est donc égale & la base zo (4. 1). Mais
on a démontré encore que HE est égal & E®, etla droite EZ est commune;
les deux droites HE, Ez sontdonc égales aux deux droites ©F, Ez. Mais la base zH
est égale & la base ze ; I'angle HEZ est donc égal & angle ©Ez (8. 1) ; les angles
HEZ, ©EZ sont donc droits I’un et autre ; ladroite zE fait donc des angles droits
avec ladroite Ho , de quelque maniére que la droite He soit menée par le point E.
Nous démontrerons semblablement que ladroite zE fait aussi des angles droits avec
toutes les droites qui larencontrent et qui sontdans le plan inférieur. Mais une
droite est perpendiculaire & un plan , lorsqu’clle fait des angles droits avec toutes
les droites qui Ja rencontrent et qui sont placées dans ce plan (def. 3. 11); ladroite
Ez est donc perpendiculaire au plan inférieur. Mais le plan inférieur passe par
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~ - 2 ~ 1 4
caimedoy tors 7o dial wiy AB, BT evluwys #
3 ~ \ ~
ZE a'pa wpég 596«'; ¢rrs 76 dia Tev AB, TA
k] ’
emITEdw,

Edy dpa eileia, xati 7o eEfice
IPOTASIZ ¢

' ) € ’ ’
Eay ebela Tpisiv evbeiats amropsvaic arrn-
Aoy 7rp3g Epﬁo}.g €mE THE ROIWHC Top¥s ¢wmh-
~ ¢ ~ 9 ~ ? e b -] ’
crali, ai Tpess eobeias ev evi eimy cmimidp,
~ \ k] ~
Edfelz 9dp Tis 0 AB 7paiy «deiars 7als
\ > A LAY ~ \ A
BT, BA, BE wpos opbag emi 7iic xatd 70 B
~ e [
a@iic t@erTATW® Aiyw 074 i BT, BA, BE ¢y e
) 2 4
¢TIy emITmidY,

<

) L PG | ] A} Y A
Mi gap, adX ¢ durator, terwray oi pmiw
BA, BE ¢v 76 vmorupire emimedw, # J% BT

v peTewpoTipel s xal exCelancln 75 Jia T

rectas AB, TAj; ipsa igitar EZ ad rectos est
per plano ipsas AB, ra, ‘

Si igitur recta , etc,

PROPOSITIO Y.

Si recta tribus rectis sese tangentibus ad rec-
tos angulos in communi sectione insistat, tres
illee rectz in uno sunt plano.

Recta enim quedam AB tribus reclis BT,
BA , BE ad rectos in contactu B ipsistat;
dico ipsas BI, BA, BE in uno esse plano,

op N

Non enim, sed si possibile, sint quidem ipsz

BA , BE in subjecto plano, ipsa vero BI in
sublimiori, et producatur per ipsas AB, BT pla~

les droites AB, BT ; ladroite zE est donc perpendiculaire au plan des droites 4B, Ta.

Si donc, etc.

PROPOSITION Y.

‘Si trois droites se rencontrent, et si une droite leur est perpendiculaire a leur
commune section, ces trois droites sont dans un seul plan.

Qu’une droite 4B soit perpendiculaire aux trois droites Br, BA, BE au point de
contact; je dis que les trois droites BT, Ba, BE sont dans un seul plan.

Car que celane soit pas; mzis, si cela est possible , que les droites Ba, BE soient
daus un plan, et BT dans un autre plan élevé au-dessus du premier; faisons passer un

8

=
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\ \ \ 4
AB, BT emiwmedoys xosany dn Tomiy? wosnse
> ~ 3 ’ 3 ) ’ k] o~ /
w 70 uvmorumivg cmimidn  euliay. Tloeitw
e \ sf \ ? ’ ~ ’
Tay BZ. Ev ¢vi apa eisly emimido TG0 dinypive
~ ~ k4 ~ 3
$ix w6y AB, BT ai 7psic evfelas ai AB, BT,
\ 2 \ e 2 ’ 3 A 14 ’
BZ. Kai ¢nei u AB cpdi eoms mpoc éxaripay’
~ \ ~ ) ~ s/
76y BA, BE® kai 7@ dia 7iy BA, BE apa ¢7ri-
7> e \ \} \ ~
widyp opn eoTiv n AB. To d¢ Jiz 7dv BA, BE

\ e ’ 3 3 / 3 ’
emimedoy 1o umoneipueroy eoTivt # AB dpa cpln

num ; communem igitur sectionem facicet in
subjecto plano rectam. Faciat ipsam BZ. In uno
1gitur sunt plano ducto per ipsas AB, BT tres
reclz AB, BI', BZ. Et quoniam AB perpen-
dicularis est ad utramque ipsarum BA, BE;
et per ipsas BA, BE igitur plano perpendi-
cularis est AB. Planum autem per ipsas BA,

BE subjectum est; ergo AB perpendicularis

r
VA
BéA
E

? 4 1€ » b 14 /4 \ 1
€0TITPOS T UTOREIUEYOY emiTedov® woTe nats TPOS
1 4 ’ 3 0~ > \ 5/
TATUAS TAE ATTOUEVLs auTic eUBciag xai oloag
> oM € ’ 3 ’ 3 \ ’ 7
£V TP UTOHEI ALY eTFITred cpag mwornoes ywviag
¢ \ > A e o ~
# AB. AmTetar J¢ avric n BLY olow év 76
7 3 ’ L sf < \ V4
umoreipmivy emimedp® #n dpa umo ABL jwvia
’ \ \ ¢ (4 \ 2 ’
Zpeé ¢0Teve YonesTas 0% #ai n Uwo ABT open'

)/ sf L \ / ~ € \ E
{on dpst v vwo ABL ywrie i uwo ABT. Kai cios

H €\ b ’ U4 > \ 5 H ’ 3
1 17 ] EW'IWEJ\@, OWEP CTTHY CLJ\UV&’.TGV' (1¥¥4

est ad subjectum planum ; quare et ad omnes
rectas contingentes ipsam et existentes in sub-
jecto plano rectos faciet angulos ipsa AB. Tangit
autem ipsam ipsa BZ existens in subjecto plano ;.
ergo angulus ABZ rectus est. Supponitur autem
et angulus ABT rectus ; aqualis igitur angulus
ABZ ipsi ABL. Et sunt in uno plano, quod
est impossibile ; non igitur recta BI ‘in subli-

plan par les droites 4B, BT; la commune section de ce plan avecle plan inférieur
sera une ligne droite ( prop. 3. 11 ). Que cette droite soit Bz. 1l est €vident que les
trois droites AB, BT, Bz sont dans le plan qui passe par'lesdroites AB, Br. Puisque
la droite AB est perpendiculaire &4 chacune des droites Ba, BE, la droite AB
sera perpendiculaire au plan qui passe par BA, BE ( prop. 4. 11 ). Mais le plan
qui passe par BA, BE est le plan inférieur; la droite AB est donc perpendiculaire
au plan inférieur; cetie droite sera donc perpendiculaire & toutes les droites qui
la rencontrent et qui sont dans ce plan( déf. 3. 11 ). Mais la droite BZ est ren-
contrée dans le plan inférieur par la droite Bz; I'angle 4Bz est donc droit. Mais on a
supposé que I’angle ABr est droit; ’angle ABz est donc égal a angle aBr. Mais ces
angles sont dans un seul plan, ce qui est impossible (ax. g); la droile BI n’est

L
X
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épe 1 BT evbeia ev perewporipe® ioriv imimidue  miori est plano; tres igitur rectm B, BA, BE
ai Tpeis &'Paz ¢0D¢ias ai BT, BA, BE ¢y ¢ri eicsy  in uno sunt plano,

s 71w edw,

~ \ \eoa b
Eay &'Pz eaeeta, wots T ggfng. Si 1gitur recta, etc.

IIPOTAZIS ¢, PROPOSITIO YVI.

~ ~ ~ ’ \ ’ e 7 .
Eay dvo ewbeias 76 avtd emimedw mpes op= Si dux rectz eidem plano ad rectos sunt,
bas wos, wapdrrnios toovTas ai cobeias, parallele erunt recte.

Ao yap eibelar ai AB, TA 74 Umorespive Dua enim recte AB, TA subjecto plano ad
imimedy mpoc cplac {eTwrart Afyw ¢11 mapdA-  TECtoS sint ; dico parallelam esse AB ipsi TA.

AuAcs toTiv 0 AB T4 TA,

.

TopbarriTwray Ydp 76 vmorciuive imimidy Occurrant enim subjecto plano in B, A

xata To B, A cnusia, xai emeleuyfw 1 BA ev-  punctis, ct jungatur recta BA, et ducatur ipsi

Beiee , et é’x@w T BA wpég :’JPB&g & 7y atrg’  BA ad rectos in eodem subjecto plano ipsa
eworespuire emimedy un AE, xal xeicho T3 AB AE, et ponatur ipsi AB mqualis AE, et jun-

isn 0 AE, xai emelevyBwoay ai BE, AE, AA., gantur ipse BE, AEy AA.

donc pas dans un plan élevé au-dessus des droites BA, BE; les trois droites BT, BA,
BE sont donc dans un seul plan. Sidonc, etc.

PROPOSITION VI

Si deux droites sont perpendiculaires 2 un méme plan, ces deux droites seront
paralleles.

Que les deux droites AB, TA soient perpendiculaires & un méme plan; je dis
que AB est parallcle a ra.

Que ces perpendiculaires rencontrent un plan inférieur aux points B, A ; joignons
la droite Ba; menons d:ns le plan inféricur la droite AE perpendiculaire a Ba;
faisons aE égal 4 AB, et joignonsBE; AF, Aa,
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N N e 72 \ \ ¢
Kai ewes # AB cpdn o7 mwpos 70 umoneipueyoy
9 1l J\ \ [} ’ sf b \ e ’
emimedovs xal wpos TaTAE apad TAs ATWTOMULVAS
3 A \ s/ 2 ~ ¢ ’
avtis eleiac, xai oloag ¢y TH vmoreUive
> ’ s \ ’ ’ N -
emimed 5 oplas wortioes ywviac, AmreTas &% Tiig
’ ~ 5 b4 ~
AB é;:wrepu 7@y BA, BE, 000c €V T( UmoxeILere
3 ’ Ed 1] 1Y 3 \ 3 ¢ ’ ~ e \
emimedwe opl dpa toTiv’ exaTipa THV  Umo
~ \ 1 3 \ \
ABA, ABE gwviove Aid Td avrd & xol ¢#c—
~ ¢ \ 3 ’
Tipe 7@y Umo TAB, TAE opbu iors, Kai imel
37 > \ ¢ - ~ \ \ ¢ ’ \
i7n ceTiv 0 AB 74 AE, #otvy ¢ 4 BA, dvo I ai

A

Etquoniam ABperPendicularis est ad subjectum
planum ; et ad omnes igitur rectas contingentes
1psam, el existentes in subjeclo plano, rectos
facietangulos. Contingit autem ipsam AButraque
ipsarum BA, EB existens in subjecto plano ;
rectus igitur est uterque anguiorum ABA, ABE,
Propter eadem utique et uterque ipsorum T'AB,
TAE rectus est. Et quoniam @qualis est AB
ipsi AE, communis autem BA, duz igjitur 4B,

e

AB, BA dvuoi Taic BA, AB ioas cici, xal yuvias
opbas wepiexovars Laoig ape # AA Bacus T BE
¢oTiv {on. Kai éwed fon éomiv # AB 74 AE, dAdd
»e2i 0 AA 71 BE, oo &M ai AB, BE Jusi Tais
EA, AA oot eichy nui Bacic ab7dy nowvd #
AE* qavie dpe n Umo ABE qwrig 7§ ums EAA
eoriv ioni, Opn ¢ n umo ABE® ipn dpa xai

BA duabus EA, AB zquales sunt, et angulos
rectos continent; basis igitur AA basi BE est
@qualis. Et quoniam zqualis est A3 ipsi AE,
sed et AAipsi BE, due igitur AB, BE duabus
EA, AA equales sunt, et basis ipsarum come
munis AE; angulus igitur ABE angulo EAA
est @qualis. Rectus autem ABE; rectus igitur

Puisque la droite AB est perpendiculaire au plan inférieur, elle est perpendi-
culaire & toutes les droites qui la rencontrent et qui sont dans ce plan ( déf. 3. 11).
Mais cette droite AB est rencontrée par chacune des droites BA, BE qui sont
dans le plan inférieur; les angles aBA, ABE sont donc droits 'un et lautre.
Par la méme raison, les angles raB, raE sont aussi droits 'un et autre. Mais la
droite AB est égale A la droite AE et la droite Ba est commune ; les deux droites 4B,
BA sont donc égales aux deux droites EA, AB; mais ces droites comprénent des
angles droits ; la base aa est donc égale & la base BE (4. 1). Puisque AB est égal
i AE, et A égal i BE, lesdeux droites aB, BE sont donc égales aux deux droites
Ea, 8A; mais la base AE est commune ; 'angle ABE est donc égal a Pangle Eaa
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§ o5 EAA° 5 EA JP“ .7,’,3; THy AA EFBJ et EAA ; ergo EA ad AA perpendicularis est. Est
(cTive Eors I ral @mpos exatipay T4y BA, AT  autem et ad utramque ipsarom BA" AT perpen-
cpbis n EA dpa Tpiciv evBeiasc Tals BA, AA, dicularis; ergo EA tribus rectis BA, AA, AT ad
AT 7,’,3; ;Pga“; ¢ml THE aQie LpeaTHIREY® i Tpeig  rectos in contactu insistit ; tres igitur rectes
&’P“ ¢00¢ias ai BA, AA; AT & evi eios emimidw., BA, AA, AT in uno sunt plano. In quo autem
Ev 6 &% ai AB, AA, ¢v TouTw zai # AB, way ips® AB, AA, in hoc et ipsa AB, omne, enim
yap Tpiywvoy ¢v evi eoriv emimidy* ai dpa AB, triangulumin uno estplano; ergo AB,BA, AT
BA, AT e60¢5ai0 & évi eiouy imimidw, Kaiiorsy  Tectzinuno sunt plano. Atqueest rectus uterque

5P9,; {,m-rg’Pa 7@y vwe ABA, TAB ~wridyr mwa- ABA, rAB angulorum ; parallela igitur est AB

pAAANAGG dpet coTiv 1 AB Til TA, ipsi TA.
Edr dpa dVo , xai 72 ¢£ic, ‘ Si igitur duo, etc.
nrortAazis C. PROPOSITIO VIIL
Eav aos o e0Beloas mapadinios, rnphy It Si sint duz recle parallele , sumantur antem

i txaTifac abTay TuxOyTA eapeiat @ il 74 in utrique ipsarum quxlibet puncta; puncta
anpueia tmilewyvopivy s08ela ¢ 76 alT@ emime-  conjungens recta in eodem plano est cum pa-
dw eoTi Tals WapaAAﬁAolg. rallelis.

Errwoay dUo eyleias mapairnios «i AB, TA, Sint duz recte parallele AB, rA, et su-
xetb eirngbw €@ exaTipas aUTAy TUYOYTA THUeie  MADiur in utrique ipsarum quazlibet puncta

(8. 1). Mais Pangle ABE est droit; l'angle EAA est donc droit aussi; la

droite Ea est donc perpendiculaire a4 la droite aA. Mais la droite Ea est
aussi perpendiculaire 4 chacune des droites BA, ar; la droite EA est donc
perpendiculaire aux trois droites Ba, A, Ar a leur point de contact; les
trois droites BA, AA, AT sont donc dans un seul plan (5. 11). Mais la droite
AB est dans le méme plan que les droites AB, a4, car tout triangle est dans un
seul plan (2. 11); les trois droites AB, BA, ar sont donc dans un seul plan.
Mais les angles ABA, TAB sont droits 'un et Vautre; la droite AB est donc parallele
a ladroite ra ( 28. 1). Si donc, etc, '

PROPOSITION VIL

8i deux droites sont paralleles, et si 'on prend dans chacune de ces droites des
points quelconques, la droite qui joindra ces points sera dans le méme plan que
les paralléles.
Soient AB, ra deux droites paralléles, et prenons dans ces droites des points
111 3
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E, Z; dico rectam puncta E , Z conjungentem

\ ’ o € 3\ \ ~
T7d E, Z* A¢ypw 078 0 ¢ Ta B, Z onpeie tmi-
’ A A3 T A ? A2 ’ ? \ ~
Levpyupsyn e00sia v T6 auTd emimedw iori Tal;
FapaAAiAoige
\ \ 3 3 s \ sf ’

M ydp, dAX ei Jurertoy 07w v peTenpoTep!

L4 ¢ \ ’ A ~
wsnEHZ , ai dsnybw dia 7i¢ EHZ emimedov® wo-

\ J\\ ’ > < ’ > /J\ :6 o~
/.Lnl’ H 7ToINGes ¢y Q"TOKGI/AEV(;) STITTe O eoleiay,

A E

in eodem plano esse cum parallelis.
Non enim, sed si possibile , sit in sublimiori
ut ipsa EHZ, et ducatur per ipsam EHZ planum ;

sectionem igitur faciet in subjecto plano rectam.

B

H

7 ¢ 1 ’ '] > e
Moseitw wg Tny EL® Juvo apa evbeias ai EHZ,
7 ’ ef .- \ 2 ’

EZ ywploy mepsclovoiy, oaep ioTiv aduvatort
B of € > \ -~ 2\ A ] ’
o0x dpe # amo Tou E ewi o L emilevyvupévn
56 ~ 2 ’ o 3 \ 3> ? 3 ~
solela ey peTewporepe? eoTiv emimedpt ev T
\ ~ sf ’ bl \ 2 ’
dut 7@y AB, TA dpat wetpaAAnrwy ¢o7iv emimedn
< H] \ ~ 3 \ \ 2 r 3 ~
9 amo 7o E emi 70 23 emlevyyupirn evbeia,

A s/ \ \ ¢&n
Edy apa, zai 72 e.fng.

Faciat ut ipsam EZ; duz igitar rectz EHZ,
EZ spatium continebunt, quod est impossibile;
non igitur a puncto E ad Z juncta recta in subli-
miori est plano; ergo in plano per parallelas
AB, T'A est a puncto E ad Z juncla recta.

Si igitur, etc.

quelconquesE, Z ; je dis que la droite qui joint les poiats E, z est dans le méme

plan que les paralléles.

Que cela ne soit point, et si cela est possible, que cette droite soit dans

un plan supérieur, et qu’elle ait la position EHZ; par la droile EHZ menons
un plan; ce plan fera avec le plan inférieur une section qui sera une ligne droite
(3. 11). Que cette section soit Ez; les deux droites EHz, EZ renfermeront
un espace ; ce qui est impossible (dém. 6) ; la droite menée du point E au point Z
n’est donc point dans un plan supérieur ; la droite menée du point E au point z
est done dans le plan des parall¢les aB, ra. Sidonc, etc.
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MPOTASIZ #.

’ [ 4 A\ < ’
Eay oot dvo e0defas mapaArarct, u Je eTipa
\ \ 3 \ o AN € \
avT@y emimedp Tivi WpoS opbas §* xai 1 Aoy
~ k] ~ 2 ’J‘ \ b4 e A} of
76 avTd emmedp wpog opbec eoTar,
k] ~ ’ [
Ecrwoay dvo evleias wapddindos as AB, TA,
~ ~ ¢ ’ b ] ’
p e eTépe aUTHY 7 AB 76 umoreipeve emimedw
. o /] \ ¢ A 3 ~
mpos opbs torw® Aépw 074 xai n Aoiwy n TA 79

> A3 ’ A3 6\ S
auT@ emiTedy mpos oplas erTas,

PROPOSITIO VIIIL

Si sint duz recte parallele , altera autem ip-
sarum plano alicut ad rectos sit; et reliqua
eidem plano ad rectos erit.

Sint duz rects parallele AB, rA, altera

autem ipsarum AB subjecto plano ad rectos

- sit ; dico et reliquam I'A eidem plano ad

rectos fore.

A U

SoularreTwsay ydp ai AB, TA 76 umoie-

A \ o~ \

p.e'vqo emimedw xatad Td B, A onueia, xa

b ’ . [4 ¢ s/ 1 2 L4

¢meleunbw n BA* ai AB, TA, BA apa’ ev evi

3 2 14 ~ \ b4 6\ 2 ~

eicsy emimedw. Hybow 70 BA wpos oplag ev 7w
. < \ ~

Omonespuive emmidp 0 AE, xai xeiclo T AB

Jen # AE, zai emeleuxfwoay ai BE, AE, AA.

Occurrant enim ipse AB, T'A subjecto plano
in B, A punctis, et jungatur ipsa BA; ipse
AB, TA, BA igitur in uno sunt plano. Du-
catur ipsi BA ad rectos in subjecto plano
ipsa AE, et ponatur ipsi AB wmqualis AE,
et jungantur ipsz BE, AE, AA, Et quoniam AB

PROPOSITION VIIL

Sideux droites sontparalléles, etsil’uned’elles est perpendiculaire a un plan,
Pautre sera aussi perpendiculaire & ce méme plan. .

Soient 4B, Ta deux droites paralléles, et que AB P'ane de ces droites soit per-
pendiculaire 4 un plan inférieur ; je dis que Vautre droitera sera aussi perpendi-

culaire a ce meéme plan.

Car, que les droites aB, Ta rencontrent le plan inférieur aux points B, a.
Joignons Ba; les droites AB, ra, BA seront dans un seul plan (7. 11). Menons
dans le plan inférieur la droite AE perpendiculaire a Ba; faisons aE égal a 4B,
¢t joignons BE, AE, AA. Puisque AB est perpendiculaire au plan inférieur, elle

" —
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Kai ewel 0 AB opfi ¢ors mplc 70 Umoreipevoy
emimedoy, nal wpos wacas dpa T amTopivag
auTiic evdeiac, nai oloac év TG vmorepive i
7idp mpos cplas® coriy 0 AB® opba dra ioTiy’
:xawe'pac Tay U0 ABA, ABE 9wviby. Kab éme) eic
wapaAAnious Tag AB, TA leiad SumimTaney
BA, ai a'c'poz vwo ABA, TAB qwyias Susiv opBais
izau eiciy, Qpet\; & 0 om0 ABA* opln dpa xai
vwo TAB* 4 TA dpa mpoc T4y BA opbat eoTi. Kai
emel ion ¢oTiv 1 AB 74 AE, xosvs 4% s BA* JYo
d% ai AB, BA dusi 7ais EA, AB iras ¢ici, nal
ywrie 4 o ABA wyvie 7§ vmo EAB iy, opba
9dp exaTipar Bacic dpa # AA Bdou T BE to-
TS {on. Kab emred ion Lomiv 5 uiv AB T4 AE, #
&% BE 7 AA* 8o &4 ai AB, BE dusi Tals EA,
AA Toas eiciy traTipa exaTip, xel PBeloic ai-
7@y woswd n AE* ywvia dpa i 0mo ABE jwvig
7 Uwo EAA ¢oiv ion, Opfa 8% # umwo ABE* opbil
c’z’pac xal # umo EAA* 7 EA a’z’pa 7rp3; THY AA
épbn toTiv. Eovs 9% wai wpoc Ty AB opbdc 1
EA dpa xal 74 dud Ty BA , AA emimidy opba

’ sf { < 4 > A
KCT4S KoLl TPOS TATUG cLpl TAG AFTOMEVAS RUTHG

perpendicularis est ad subjectum-planum, et ad

omnes igitur rectas contingentes ipsam , et

~existenles in subjecto plano , ad rectos est

Ipsa AB ; rectus igitur est uterque angulorum
ABA, ABE. Et quoniam in parallelas AB, TA recta
incidit BA, crgo ABA, TAB anguli duobus rectis
@quales sunt. Rectus autem ABA; rectus igitur
ct TAB; ergo T'A ad BA perpendicularis est. Et
quontam aqualis est AB ipsi AE, communis
autem BA ; dua igitur AB, BA duabus EA, AB
xzquales sunt, et angulus ABA angulo EAB
@qualis, rectus enim uterque ; basis igitur AA
basi BE est xqualis. Et quoniam zqualis est
quidem AB ipsi AE, ipsa vero BE ipsi AA;
duz igitur AB, BE duabus EA, AA zquales
sunt utraque utrique, et basis ipsorum com-
munis AE; angulus igitar ABE angulo EAA
est equalis, Reclus autem ABEj rectus igitur et
EAA; ergo EA ad AA perpendicularis est. Est
autem et ad AB perpendicularis ; ergo EA et
plano per

ipsas BA , AA perpendicularis

est; et ad omnes igitur rectas contingentes ip-

|
?
'1

sera perpendiculaire a toutes les droites qui la rencontrent, et qui sont dans ce
plan (déf. 3. 11 ); les angles ABa, aBEsont donc droits I'un et I'autre. Et puisque
la droite BA tombe sur les paralléles AB, T4, la somme des angles ABa, TaB sera
égale & deux angles droits ( 2d. 1). Mais Pangle aBa est droit; I’angle ras
- est donc droit aussi; Ta est donc perpendiculaire 4 Ba. Et puisque la droite AB est
égale & la droite AE, et que la droite BA est communhe, les deux droites AB, Ba
seront égales aux deux droites Ea, AB; mais Pangle ABA est égal a Dangle Eas,
car ils sont droits 'un et 'autre; la base aa est donc égale a la base BE (4.1).
Mais aB est égal & AE, et BE égal & A4 ; les deux droites AB, BE sont donc égales aux
deux droites EA, A, chacunea chacune; mais la base AE est commune; l'angle
aBE est donc égal & Vangle Eaa (8. 1). Mais Pangle 4BE est droit; I'angle Eaa
est donc droit aussi; Ea est donc perpendiculaire & Aa. Mais EA est aussi per-
pendiculaire & aB; la droite Ea est donc perpendiculaire au plan des droites Ba,
24 (4. 11); la droite Ea est donc perpendiculaire a toutes les droites qui Ja
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ehelac, nad olrag iv 76 i 7@y AA, AB emri-
midw, spbas monige yuvies n EA. Ey 8¢ 74 dia
76y BA, AA imimidw éotiv n AT, cmedimep ev
76 i Tiv BA, AA imimidy eiciv ai AB, BA.
Ev & & ai AB, BA & ToUTw 0TI nai a AT*

3 ~ \ €
# EA dpa 77 AT 7pis opbas tomav' wote xai #

A

sam , et existentes in p;]ano per AA, AB;

rectos faciet angulos ipsa EA. In plano autem -

per BA, AA est ipsa AT, quoniam in plano
per ipsas BA, AA sunt ipsz AB, BA. In quo
autem ipse AB, BA in hoc est et ipsa Ar;
ergo EA ipsi Al ad rectos est ; quare

<

~ \ >
TA 7# AE wpos opBd¢ iomire Eori 8% nai u
~ s € 3,
A 7f Ba6- y ra a'Fac o e0beiais repvovoais
e iAes Tals AE, AB amo Tig xaTd To A To-
s s 4
piic mpos opbes egeoTaey® woTe zai n TA xeth
\ ~ ‘ £ ’ \ > ?
7 Hia 7oy AE, OB emimedw mpos cpbag erTi®
\ ~ 5 3 \ ¢
6 &% & Thv AE, AB emimedoy 10 vmo-
’ ’7 > < >/ ~ € ’ 3 ’
nesprevoy e0Tiy N TA apa Tow vToRelLeyey ¢TITe=

dw vrpag Epea'g ETTIV, Ozrep e &eifat,

et TA ipsi AE ad rectos est. Est autem et
T'A ipsi BA; ergo T'A duabus reclis AE, AB se
mutuo sccanlibus in communi sectione A ad
rectos insistit ; quare et T'A et plano per AE,
AB ad rectos est; sed per AE, AB planum
subjectum est; ergo I'A sabjecto plane ad
est. Quod oportebat ostendere.

rencontrent, et qui sont dans le plan des droites A, AB. Mais AT est dans le plan des
droites BA, AA, parce que les droites AB, BA sgnt dans le plan des droites Ba, aa
(2. 11); et ar est dans le méme plan que les droites AB, BA (7. 11); Ea est donc
perpendiculaire 2 ar; la droite ra est donc aussi perpendiculaire 4 AE. Mais
ra est perpendiculaire aBa; la droiteTa est perpendiculaire aux deux droites AE,
AB au point & ou elles se rencontrent; la droite Ta est donc perpendiculaire au
plan des droites AE, aB (4. 11); mais le plan des droites AE, 8B est le plan
inférieur; la droite ra est donc perpeadiculaire av plan inf¢rieur. Ce qu’il fallait

démontrer.
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IIPOTASIZ ¢,

[ T Wi ’ \ Y
Al Ty auTh evBeie mapaAAnior , xal pun oboal
? a2 ~ > o~ 2 ’ A 4 2 A\
dUTH &V TGO aUTE emimedw , natl aAANARIG_¢iT)
’
TApaAANAos,
A < ~ ~
Eorw jap enwrépa 7wy AB, TA 7% EZ 7wa-
’ o > A ~ T A
paArnAoct, un oUoas aUTH ¥ TG AUTG eTITdw*

Neyw 074 mapdAAnAos ioTiv i AB TH TA,

B

PROPOSITIO IX.

Recte eidem rectw parallele, et non existentes
cum 1ll4 in eodem plano, et inter se sunt paral-
lele.

Sit enim utraque ipsarum AB, T'A ipsi EZ
parallela , non existentes cum ill4 in eodem

plano; dico parallelam esse AB ipsi A,

A

Eirngle yap emi Tiis EL Tuxiy onueioy 70
H, za) a7 avTol 74 EZ ¢v pev 76 did Tov
EZ, AB imimidy mwpis oplde dxfw n HO, ev
J¢ 74 fiz Tdy LE, TA 74 EZ wdAwv wpos p=
Bas #xbe n HK. Kai t7el » EZ 7rp5; Enwre'paw
Téy HO, HK opld ¢orv, 0 EL dpa xai 7
Sia 7y HO, HK imimidy mpos opbeic ¢ors. Kaf

¢oTsv y EZ 70 AB deaiAAnAog’ #al 4 AB o’c’paz’

=~

-T

Sumatur enim in EZ quodvis punctum H,
et a quo ipsi EZ in plano quidem per EZ, AB
ad rectos ducatur HO , in plano autem
per ipsas ZE, TA ipsi EZ rursus ad rectos
ducatur HK. Et quoniam EZ ad utramque
ipsarum H®, HK perpendicularis est, ergo EZ
et plano per H®, HK ad rectos est. Atque

PROPOSITION 1X.

L ]

Les droites qui sont paralléles & une méme droite, sans étre dans le méme plan
que cette droite, sontaussi paralleles entr’elles.

Queles droites AB, TA soient paralléles 'une et I'autre 2 Ez, sans étre dans le
méme plan ; je dis que AB est paralléle a ra.

Car prenons dans Ez un point quelconque H, et de ce point menons dans le plan
des droites Ez, AB la droite HO perpendiculaire & £z, et dans le plan des droites
ZE, TA, menons aussi HK perpendiculaire & zZE. Puisque la droite EZ est perpendi-
culaire & l'une et a Vautre des droites Ho, HK, la droite EZ sera aussi perpendi-
culaire au plan des droites He, HK (4. 11). Mais est Ez paralltle 3 AB; la
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w6 Hid 1oy ©, H, K immide wpos cpbds eor,
Aiad T avra &4 xai # TA 76 did 76y ©, H, K
imimidp mpic opbdc toTave exaTipa dpa Ta
AB, TA 7§ Ha 7iv ©, H, K emmidn mpog
bpbctc ioriv. Edv &% Vo eubelar 76 avrd emi-
wido mpoc opbac Gor, mapaAAndoi iy i
evbeioss mapaAiniog dpe toriv a AB i TA,
Omep ides Jerbas.

[MIPOTASIS |,

\ ’ ] ~ ’ ? ’ A
Eay dvo evbelas amtoperas ariidey waps
’ 3 7 (4 ’ ’ ’ o \ 2
dvo eleiac amToutras arAwy Qgi, Mn ey
~ £ ~od ’ 3/ / /
76 avTg emimidp® ioas ywvias wepitEovar.
’ \ 3 ~ 3 ¢ 3
Avo yap eubeias ai AB, BT amrimeras ardn-
’
Awy WaPo\L Juo edbeias Ta¢ AE, EL amtouivac
sf \ ~ > A 3
AANIAWY E0TWOAY, M0 €V TH AUTH eTiTede®
’ « s/ \ < € ) ~ € \
Atyw 074 on toTiv n uwo ABT qevia 74 umo
AEZ,

est EZ ipsi AB parallcla ; et igitur AB plano
per ©, H, K ad rectos est. Propter eadem
ulique et ipsa I'A plano per ®, H, K ad rectos
est; utraque igitur ipsarum AB,TA plano per
ipsas ©, H, K ad rectos est. Si autem
duge recte eidem plano ad rectos sint, pa-
rallele sunt recte; parallela igitur est AB

ipst TA. Quod oporlebat ostendere.

PROPOSITIO X,

Si duz rectz sese contingentes duabus rectis
sese contingentibus sint parallele, non in eo-
dem plano; ®quales angulos continebunt.

Duz enim recte AB , BI' sese contingentes
duabus rectis AE, EZ sese contingentibus simt
paralielae , non in eodem plano ; dico ®qualem
esse angulum ABI ipsi AEZ,

droite AB est donc perpendiculaire an plan qui passe par les points , H, 1
(8. 11). Par la méme raison, la droitera est perpendiculzire au plan qui passe -
par les points @, H, K;les droites AB, Ta sont donc perpendiculaires I'une et Pautre
au plan qui passe par les points ®, H, K. Mais si deux droites sont perpendicu-
laires 2 un méme plan, ces deux droites sont paralleles entr’elles (6. 11);
la droite AB estdonc paralléle i la droitera. Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION X.

Si deux droites qui se touchent sont paralléles 2 deux droites qui se touchent, _
sans étre dans le méme plan, ces droites comprendront des angles égaux. .

Que les deux droites AB, Br qui se touchent soient paralléles aux deux droites
AE, EZ qui se touchent, sans étrc dans le méme plan; je dis que Iangle ABr est

égal a V'angle atz, z
:
. ‘,
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Amwurigbwsay 9ap ai BA, BT, EA, EZ ioas
aAMfAaic, rai imelevybucay ai AA, TZ, BE,
AT, AZ. Kai twei # BA 7# EA ion éovi nal
waPJAAnAag, xai 0 AA dpa 7§ BE ion o7
xai wapdAAnros®. Aid tad abTd i rai # TZ
‘rfi BE ion toTi nai wapa'AMAoé' exaTipe 2pet

tioy AA, TZ 73 BE ion covi nai wapoi?\?\n)\og.

Assumantur enim ipse BA, BI', EA, EZ
®quales inter se, et jungantur ipse AA, Iz,
BE, Ar, Az. Et quoniam BA ipsi EA @qualis
est et parallela , et igilur AA ipsi BE sequalis
est et parallela. Propter eadem utique et r'z 1psi
BE zqualis est et parallela; utraque 1gituripsarum
AA, I'Z ipsi BE zqualis est et parallela. Sed recte

A

~ ~ 3 ’ N\ \ 3
i P2 T avTi ewbea maparindor kai jn ou-
%ﬁs UTH & T4 alTh emimedwS nai aAAnAdig
%3 - sf ) e
GI0F TAPIAANAOI® TrapdAANAOE dpa ¢0Tiv 1 AA
; ) P P
~ \ 3/ \ > 4 3 \ L3
T TZ zas son. Kei eméuwuoum QUTds ol
AT, AZ* za2i # AT dpa 7§ AZ ion ic7i nai
FapaAAnAoG, Kei ewei duo i AB, BT duoi 7ais
AE, EZ i{oar <ici, xal Bacic 0 AT dou Tif
s/ ¢ ¢ \ I ~ e\
AZ Yon* ywvit dpa u umo ABTY quvie 77 vmd
Ny
AEZ &oviv ion.
\ 3/ ’ \ 1 ~
Edv dpat d6o, xai 7d ¢Eifc,

4

eldem recte parallele, et non existentes eidem
in eodem plano, et inter se sunt parallel ; paral-
lelaigitur estAAipsiIz ctxqualis. Et conjungunt
ipsas ipse AT, AZ ; et igitur AT ipsi AZ ®qualis
est et parallela. Et quoniam duz AB, BI duabus
AE, EZ zquales sunt, et basis AT basi AZ
@qualis; angulus igitur ABC angulo AEZ est
xqualis,

Si igitur duz, ete.

Car faisons les droites BA, Br, Ea, Ez égales entr’elles; et joignons Aa, Tz, BE,
- AT, AL, Puisque BA est égal et parallele a Ea, Aa sera égal et parallele a BE
- (35. 1). Par la méme raison, la droite Iz est égale et parallele a BE; donc les deux
droites Aa, TZ sont égales et paralléles chacune a la droite BE. Mais les paralléles
a une méme droite sont paralléles entr’elles, sans étre dans le méme plan (g. 11);
la droite Aa est donc parallele et égale a rz. Mais ces paralleles sont jointes
par les droites AT, az; la droite AT est donc parallele et égale a az. Mais les droites
AB, BT sont égales aux deux droites AE, Ez, et la base Ar est égale a la basg =
az; Vangle ABr est donc égal a 'angle 4Ez (8. 1).Sidonc, etc.

R
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MPOTASIS i«
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PROPOSITIO XI

A dato puncto sublimi ad datum subjectum
planum perpendicularem rectam lineam du-
cere.

Sit datum quidem punctum sublime 4,
datum vero planum subjectum; oportet igitur
a puncto A ad subjectum planum perpendi-
cularem rectam lineam ducere.

7

’ e ’ oy ~n € . ’ ] /J\
Ayl ydap Tis ev Tow vToRLBUYE ¢TITeI W

2°¢4 ~ e o/ N \ > \ ~
evbeiz we tTuxey 1 BT, xai ixbw awc 700 A
LI \ ’ € > A %
onusiov i wTrv BT zaletos n AA. Ei uev oty

€ ’ 14 2 A Y A€ ’

#n AA xaletog eaTi, xai ¢wi 7o umoneluerort
3 7 \ A ” A2 /4 ] A
emjmedov, 9epovos av ein To emitayfive ¢f JE
> o k] \ ~ ~ 3 ~
ov, axfw amo ToU A enueiov 7§ BT ¢ 74

e . 3 N \ > \ e \
vroreipere ¢mimede wpos cpbag w AE, xaj

i
A
A r

Ducatur enim quadam in subjecto plano
recta ut libet BI', et agatur a puncto A ad Br
perpendicularis AA, Si quidem igitur AA per-
pendicularis est, et ad subjectum planum ,
factum erit quod proponebatur; si autem non,
ducatur a puncto A ipsi BI in subjecto

plano ad rectos ipsa AE , et ducatur a

PROPOSITION XIL

“h

D’un point donné au-dessus d’un plan donné mener une ligne droite perpen-

diculaire a ce plan.

Soit donné un point A, soit donné aussi un plan inférieur; il faut du point A
mener une ligne droite perpendiculaire au plan inférieur.

Car dans le plan inférieur , menons une droite 3T d’une maniére quelconque,
et du point A menons Ax perpendiculaire & Br (12. 1.) Si la droite Aa est encore
perpendiculaire au plan inférieur, on aura fait ce qui était proposé; si cela n’est
pas, du point & et dans le plan inférieur menons la droite AE perpendiculaire a Br

HI.

A T ————— s -+ e
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\ ~ O\ A c
axbo dme wou A ews Tav AE xabetoc a AL,
~ / ~
wai dya 70U L onpsiov T BT wapaidniog
Ay fw 2 HO.
\ > \ [ [ 4 ’ -~ \
Kot e¢mes 0 BT enaTepd TOY AA, AE TPOS
> < s -~ ~
opbetc €omiy, 1 BT ape zai 74 Jia 76y EA, A
> ’ \ 2 7 2 N\ o 3 ~
imimedw wpos opbas eori, ned T avTh wor
< \ o ) ~
paArunos # HO, Eay Jt wri duo evleia mapd A=

< 2 ~ 2
Annory g 4 mict aurdy tmimede Tivi wpds Cp-

punclto A ad AE perpendicularis AZ, et per
punctum Z ipsi B parallela ducatur Ho.

Et quoniam BI' utrique ipsarum AA, AE
ad reclos est ; ipsa BL igitur et plano per
EA, AA ad recios est, atque est ipsi
paralicla HO. Si autem sint duz recte paral-

lele , una vero ipsarum plano alicui ad

\ 3 \ € \ ~ 2 A ’ \
ac #, nai o Aumn TE auTe emimedw wpos
) \ € > ~ \ ~
opbac torou zai 1 HO dpa 74 Jie 7@y EA,
b /7 \ k) ’ 3 \ \ ’

AA emimedw wpoc opbas coTit rai mpos wacas

sf 5 \ < 14 Y~ ’6 / \ Y
dpa” Tds amTopeves avtis elsidc, xal olods
A ~ 3 ’ h ] ’ bl
€v 74 dva 7oy EA, AA emimidy, opbi eoriy
¢ \ > o~ < 5 3 ~
# HO., Azmtetau Je aurns o AL cloa ¢v 7o
\ ~ k4 ’ € s/ 3 7 s
Jia 7oy EA, AA emimidos n HO dpe opli cors

\ ¢ \ < 9’ r \
Wpég THy LZA* woTe zal n ZA op@n €T TPOS

-
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reclos sit, et reliqua eidem plano ad rectos
crit ; et HO igitur plano per ipsas EA,
AA ad rectos est ; et ad omnes igitur rectas
contingentes ipsam , et existentes in planeo
per ipsas EA, AA | perpendicularis est HO,
Contingit autem ipsam 1psa AZ existens in plano
per ipsas EA , AA; ergo HO perpendicularis

est ad ZA ; quare et ZA perpendicularis est

(1. 1), et dupoint A la droite Ez perpendiculaire & a4 (12. 1), et enfin par e

pointZ menons HO parallele & er.

Puisque Br est p>fpendicylaige 4 chacune des droites 44, AE, la droite
Br sera perpendiculaire au plan des droites Ea, aa. Mais Ho est paralléle a Br
(4. 11) , et si deux droites sont paralicles , et si I'une d’elles est perpendicu-
laire 4 un plan, lautre droite est aussi perpendiculaire & ce méme plan
(8. 11); la droite He est donc perpendiculaire au plan des droites Ea, 4A, et par
conséquent a toutes les droites qui la rencontrent et qui sont dans le plan des
droites Ea, aa (déf. 3. 11). Mais la droite Az, qui est dans le plan des droites Ea,
a4, rencontre la droite Ho; la droite Ho est donc perpendiculaire a za; la droite
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wny HO. Eocti &% 5 AZ nal WP&; T4y AE BPG"'- ad HQ. Est autem AZ et ad AE pefpendicu- ‘
7 AL dpa mpic ¢xaTipay Tor HO, AE ¢pdn  laris; ergo AZ ad utramque ipsarum HO, AR ]
267y, Edy &% e08cla Suoly e0Bcisc Tepvovouse  perpendicularis est. Si autem recta duabus 4
aMiAae i TheS Touds 7,93; ,’,Pea‘;; 27;,0-7-16-;,‘, rectis sese secantibus in sectione ad rec- t
xa) 76 &Y adTay imimide wpis opbais orass  tos insistat , et plano per ipsas ad rectos
5 ZA ""'P“ 76 & wov EA, HO emimedn WP&; erit; ergo ZA plano per ipsas EA , HO ad
5P95g 151, To & Sia 7oy EA, HO twimedéy  reclos est. Ipsum autem per ipsas EA, HO
Som 7O Umoncipevoyt n AL dpa T Umoxespuive  est planum subjectum; ergo AZ subjecto plane
{mimidy mps iphds oTuy, ad rectos est.

» A ol dpa $abivrocT onpeiov perewpov ToD -A dato igitur puncto sublimi A ad subjectum
A im 78 Omonehusor imimedov zaberoc elbele planum perpendicularis rectalinea ducta est AZ,
g papudl invas § AL, Orep {0 mosiicar, Quod oportcbat facere. v
[IPOTASIS £, PROPOSITIO XII ,,
To Sobivrt tmimidy, dmo Tob ;;rPZg 0T Dato plano, a puncto in ipso dato, ad rec- |
Sobivroc anuelou, wpds opbas ebfeiay ypappuiy  10S rectam lineam constituere. "3
AYATTHTLS o A
Eovw 76 iy dobiy imimedoy 7o vmoreipevoy, Sit datum quidem planum subjectum , punc- .;f‘
7o ¢ mpo¢ ab7@ onueior 7o A* i 8 amo voU  tum vero A in ipso; oportet igitur a puncto "j
A onusiov 76 Cmoxupive imimidp wpos opfag A subjecto plano ad rectos rectam lineam 4
evbeiay ppeppiny ayacTiicas, constituere. .»
’
z4 est donc perpendiculaire 3 HO. Mais Az est perpendiculaire 4 AE; la droite Az
est donc perpendiculaire & chacune des droites H®, AE. Mais si une droite est
perpendiculaire au point de section 4 deux droites qui se coupent, elle est aussi ‘
perpendiculaire au plan de ces deux droites (4. 11); la droite zA est donc perpen-
diculaire au plan des droites Ea, Ho, Mais le plan des droites Ea , HO est le plan :
inférieur ; la droite Az est donc perpendiculaire au plan inférieur.
On a donc mené du point donné A, pris au-dessus d’un plan, une ligne droite
Az perpendiculaire 4 ce plan. Ce qu’il fallait faire.
PROPOSITION XIL
D’un point donné dans un plan donné, élever une ligne droite perpendiculaire
a ce plan.
Soit donné un plan inférieur, et soit A le point donné dans ce plan; il faut
du point A ¢élever une ligne droite perpendiculaire au plan inférieur.
y;
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Intelligatur sublime aliquod punctum B, et
a puncto B ad subjectum planum perpendicu-
laris ducatur BI', et per punclum A ipsi BI
parallela ducatur AA.

/ a

17

A ’ 3 g 14 7 -
Emrel Uy duo evbeies mapardnios ciciv ab AA,
1
¢ \ 3~ e ~ € >
TB, # d¢ pmie avTay n BT 70 umoxeiuive emwi-
\ ’ b A \ s <
7ede wpos opbets comic xeth w Ao ape 1 AA
~ € ’ ] 4 \ Ed ’ ?
TG uvmoreipmirg imimedy wpos opba¢ cori.
~ sf ’ 3 / > \ " \
Te apa dubivrs emmedp, amo ToU mwpos
~ ~ \ b4 \ 2 7 4
av Tl cnpeiov ToU A wpos opbas avéoraTas u

Aad, Omep 2d% oIt Te

Quoniam igitur dua recte parallele sunt A4,
T'B, una autem ipsarum BI subjecto plano ad
rectos csty etreliqua igitur AA subjecto plano
ad rectos est. *

Dato igitur plano, a puncto A in ipso ad
rectos constituta est ipsa AA. Quod oportehat
facere.

Imaginons un point quelconques; du point B menons Br perpendiculaire au
plan inférieur (11. 11), et par le point A menons A parallcle a BT (31. 1),

Puisque les deux droites Aa, TB sont parall¢les, et queBr, Pune de ces droites;
est perpendiculaire au plan inférieur, Vautre droite Aa est aussi perpendiculaire

au plan inférieur ( 8. 11).

D’un point donné A dans le plan donné, on a dont élevé une perpendiculaire

As a ce plan. Ce qu’il fallait faire.
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PROPOSITIO XIIL-

Ab eodem puncto eidem subjecto plano y duz
rectez ad rectos non constituentur ad easdem
partes.

Si enim possibile, ab ecodem puncto A subjecto
plano duz recte AB, AT ad rectos constituantur
ad easdem partes, et ducatur planum per BA, AT,

sectionem utique faciet per A in subjecto plano

T

. 1] 4 \ e
vespuive emimedo ewbeiav, Moseito Ty AAE® ai
s) Ih b4 ¢ /7 > IJ\
2pa AB, AT, AAE cvficios ev evi eiouy emiTmedw.
R \ e ~ ¢ ’ b ’ N
Kai ¢el 1 TA T¢ umoneiuere emimedn 7pos
2 ’ 2 \ \ I4 sf \ 4 ’
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4 / \
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> ~ e o 3> ~ T ’ b4 IJ\ .
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rectam. Faciat ipsam AAE ; ipsx igitur AB, AT,

AAE rectx in uno sunt plano. Et quoniam I'A

subjecto plano ad rectosest, etad omnes igitur-

rectas contingentes ipsam, et existentes in sub-
jecto plano rectos faciet angulos. Contingit au-

tem ipsam ipsa AAE existens in subjecto plano;

PROPOSITION XIIL /)

Du méme point on ne peut élever du méme cété deux perpendiculaires a
un méme plan inférieur.

Car si cela est possible ; du méme point A soient élevées du méme coté
deux droites AB, AT perpendiculaires au plan inférieur ; conduisons un plan
par les deux droites Ba, ar; ce plan, passant par le point A, fera dans le plan
inférieur une section qui sera une ligne droite (5. 11); que cette section so0it AAE;
les droites AR, AT, AAEserontdans un seul plan. Et puisque ra est perpendiculaire
au plan inférieur , elle est perpendiculaire a toutes les droites quilarencontrent
ct qui sont dans le plan inférieur (déf. 3. 11 ). Mais la droite AE, qui est dans le

T AR
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ergo TAE angulus rectus est. Propter eadem
utique et ipse BAE rectus esl; mqualis igitur

T'AE ipsi BAE, el sunt in uno plano, quod est
impossibile.

"
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IIPOTASIS 4.
I'Ipég & imimeda # avTa evbela Spen' ¢0T,
wapdAAIAL toTas! Ta emimida.
Evbeie 9dp 745 0 AB mpic exeTepoy Tiy TA,
EL tmimeduy mpos opbds E0Twr Adyw oTs mapdA-
AuAd ¢oTs To emimeda,

~

Non igitur ab eodem puncto eidem plano duse
reclz ad rectos constituentur ad easdem partes.
Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XIV.

Ad que plana eadem recta perpendicularis
est, parallela erunt plana.

Recta enim qﬁaedam AB ad utrumque ip-
sorum I'A, EZ planorum ad rectos sit; dico
parallela esse plana. ‘

plan inférieur, rencontre cette droite; I’angle TAE est donc droit. L’angle BAE est
droit par la méme raison ; ’angle TAE est donc égal a I’angle BAE ; mais ces angles
sont dans un seul plan, ce qui est impossible ( ax.g).

Du méme point on ne peut donc pas élever du méme cé6té deux perpendi-

‘culaires a un méme plan. Ce qu’il fallait démontrer.

PROPOSITION XI1V.

Les plans auxquels une méme droite est perpendiculaire sont paralleles en-

tr'eux.

Que la droite 4B soit perpendiculaire & chacun des plans T4, EZ; e dis que ces

plans sont parallcles.
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oplais eiciy Yoash, omep erTiy adlvaTort ol
dpa 7d TA, EZ imimedn inCarAiusra cupmre-
ToUyTLL® ?mpoiAMAoc a’c’Paz ¢«v7i 74 TA, EZ
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\ d 9 ~
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Si enim non, producta convenient imter se.

Conveniant ; facient utique communem sectio-

H

%

®

nem rectam. Facianl ipsam H®, et sumatur in

ipsd HO quodlibet punctum K, et junganturipsae
AK, BK. Et quoniam AB perpendicularis est
ad planum EZ, et ad BK igitur rectam exis=
tentem in EZ producto plano perpendicularis
est AB; ergo angulus ABK rectus est. Propter
eadem utique et angulus BAK rectus est, trian-
guli igitur ABK duo anguli ABK, BAK duo-

bus rectis sunt 2quales, quod est impossibile;

non igitur plana TA, EZ producta convenicnt;

parallela igitur sunt T'A, EZ plana.

Ad quz igitur, etc.

Car si cela n’est point, ces plans €tant prolongés se rencontreront. Qu’ils se
rencontrent; leur section sera une ligne droite (3. 11). Que cette section
soit HO; prenons dans HO un point quelconque K, et joignons AK, BK. Puisque la
droite AB est perpendiculaire au plan Ez, la droite AB est perpendiculaire i la
droite BK qui est dans le prolongement du plan Ez (déf. 3. 11); langle
ABK est donc droit. L’angle BaK est droit par la méme raison; les deux angles
ABK, BAK du triangle aBK sont donc égaux 4 deux angles droits, ce qui est impos-

sible (17. 1); lesplans ra, £z étant prolongés, ne se rencontreront donc point;
les plans T'a, Ez sont donc paralleles. Donc, etc.
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PROPOSITIO XYV.

Si duz rectz sese tangentes duabus rectis
sese tangentibus parallel® sint, non in eodem

plano existentes ; parallela sunt per ipsas plana,

Dux enim rectz sese tangentes AB, BI
duabus rectis sese tangentibus AE , EZ sint
parallelxe, non in eodem plano existentes; dico
producta plana per AB, BT, AE, EZ non
convenire inter se.

E
\Z
B H
K
I
Ak
o

Hylbo yap amd 7ol B onusiov iwi 7o dvd
7oy AE, EZ iwimedoy xdlevoc n BH, xai oupm-
Carrizw T emimedw vard 7o H anusioy, nal
iz 700 H 7§ piv EA wrapdatnics ixfo # HO,

Ducatur enim a puncto B ad planum per
AE, EZ perpendicularis BH, et occurrat plano
in H puncto, et per H ipsi quidem EA pa-
rallela ducatur H®, ipsi vero EZ ipsa HK,

PROPOSITION XYV.

Si deux droites qui se touchent sont parall¢les 4 deux droites qui se touchent, et
qui ne sont pas dans le méme plan, les plans qui passent par ces dvoites sont pa-

ralleles.

Que les droites AB, BT qui se touchent soient paralle¢les aux deux droites AE,
EZ qui se touchent et qui ne sont pas dans le méme plan; je dis que les plans qui
passent par les droites AB, BT, AE, EZ ne¢ se rencontreront point, s'ils sont pro-

longés.

Car du point B menons au plan qui passe par les droites AE, EZ la perpendi-
culaire BH, et que cette droite reacontre ce plan au point H (31. 1); par le point H
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Awd 7a abtd & # BH xai 76 &d iy HO,
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Et quoniam BH perpendicularis est ad planum
per AE{ EZ, et ad omnes igitur rectas contin~
gentes ipsam et exislentes in plano per AE, EZ
rectos faciet angulos. Contingit autem ipsam
utraque ipsarum H®, HK existens in plano per
AE, EZ ; rectus igitur uterque angulorum BH®O,
BHK. Et quoniam parallela est BA ipsi HO ; ipsi

igitur HBA , BHO anguli duobus rectis equa-

les sunt. Rectus autem BHO; rectus igitur et

HBA ; ipsa igitur HB ipsi BA ad rectos est.

Propter eadem utique BH et ipsi BI' est ad

rectos. Quoniam igitur recta BH duabus rectis -

BA, BI' se mutuo secantibus ad rectos insis~
tit; ipsa igitur BH et plano per BA, BI ad

~ rectos est. Propter eadem utique BH et plano

per H®, HK ad rectos est. Sed planum per
HO, HK est ipsum per AE, EZ; ipsa igitur BH
plano p'er AE, EZ est ad rectos. Ostensa autem
est HB et plano per AB, BI' ad rectos; est

menons He parallele & EA et HK paralléle 3 Ez ( 31. 1 ). Puisque la droite BH est per-
pendiculaire au plan des droites AE , Ez, elle.fera des angles droits avec toutes les
droites qui la rencontrent et qui sontdans le plan des droites AE, Ez (déf. 3. 11).
Mais cette droite est rencontrée par chacune des droites Ho, HK qui sont dans le
plan des droites AE, Ez; lesangles BH®, BHK sont donc droits 'un et Pautre. Et
puisque BA est parallele a Ho, les angles HBA, BHO seront égaux a deux angles
droits (,29. 1 ). Mais V'angle BHO est droit; 'angléiBa est donc droit; donc HB
est perpendiculaire 4 BA. Par la méme raison, BH est perpendiculaire a sr. Et
puisque la droite B est perpendiculaire aux deux droites BA, Br qui se coupent
mutuellement, la droite 1B sera perpendiculaire au plan des deux droites BA, BT
(4. 11). Par la méme raison, la droite BB est perpendiculaire au plan des
droites HO, HK. Mais le plan les droites Ho, HK est le. méme que celui des
droites AE, EZ; la droite BH est donc perpendiculaire au plan des droites AE, Ez.
Mais on a démontré que la droite HB est aussi perpendiculaire au plan des
droites AB , Br; et cette droite est aussi perpendiculaire au plan des
111, 5

¥
v o
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MMPOTASIS ig.

Eay &0 imimeda maparrnra vmwo cmimedou
TIvOC TeMynTAE, @i xoivdl @aUTEY Topal Tel-
pAAANACE eicr.

Abo pap imimida wapaAdnre T2 AB, TA
Cad  imimidou ToU EBLHO 7Temvicbw, wosal
8 avTdy Toual icTwrav ai EZ, HO' Atyw
¢'7s apaArnAss toTiv 4 EL 7 HO.

Ei yap un, exbarroperas’ ai EZ, HO , i7os
imi Ta Z, © pmipn, it ¢wi Ta E,H ovumeoolyras.

ExG:CAr ¢0wsay o¢ emi TA L, © pipn, wath CUUTIT-

autem et plano per AE, EZ perpendicularis;
ipsa igitur BH ad utrumque planorum per AB,
BI', AE, EZ perpendicularis est. Ad qua vero
plana edem recta perpendicularis est, parallela
sunt ea plana ; parallelum igitur est planum per
AB, Bl ipsi per AE, EZ.

Si igitur due, etc,

PROPOSITIO XVL

Si duo plana parallela a plano aliquo secentur,

communcs ipsorum sectiones parallela sunt. -

Duo enim plana parallela AB, rA a plano
EZOH secenlur, communes autem ipsorum sec-
liones siut ips&e EZ, HO; dico parallelam esse
EZ ipsi HO.

Si enim non , producte EZ, HO, vel ad partes
Z, ©, vel ad*E, H convenient. Producantur

ut ad partes Z, @, et conveniant primum in K.

}

droites AE, Ez; la droite BH est donc perpendiculaire & chacun des plans des
droites AB, BT, AE, Ez. Mais les plans auxquels une méme droite est per-
pendiculaire sont paralleles entre eux ( 14. 11); le plan des droites AB, BT est
donc paralléle i celui des droites aE, Ez. Donc, etc.

PROPOSITION XVL

Si deux plans paralleles sont coupés par un plan quelconque, leurs com-

munes sections sont paralleles.

Car que les plans paralleles AB, TA soient coupés par un plan EzHO,
et que leurs commuuds sections soient Ez , HO®; je dis que Ez est parallele 4 He.

Car que cela ne soit point; prolongeons les droites Ez, HO ; ces droites se ren-
contreront ou du c6té des points z, ©, ou du coié des points E, H. Prolongeons
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Et quoniam ipsa EZK in AB est plano, et omnia
igiturin ipsd EZK puncta in AB sunt plano. Unum
autem ipsorum in rectd EZK punctum est K;

ipsumigitur K in AB est plano. Propter eadem

s/
A r

T5 AB otiv emimedw. At Ta abra & 70 K xel
¢? 70 TAtoTly imimede Td AB, TA dpa emimede
exCarAopere cupmerodyTat. OO cupuminrovs: 4%,
Sid 70 mapdAAnra vronsisbast cux dpa ai EZ,
HO evbeiaus eCaropevar emi Ta Z , © pépn cup-
wecoUyTash, Quojwe &y Jeifouey 071 ai EZ, HO
ebelas 00dt mi 72 E, H pépn exCadriueras
oupmerolvral, Ai &% émi underepa 1ad pipy
CUUTITTOUTHS TApAANNAO] ¢i0t® TeapdANIAOS dpet
«wriv n EZ 7jf HO.
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utique ipsum K et jn T'Aest plano; ipsa igitar
AB, A plana producta convenient. Non con-

veniunt autem , cum parallela supponantur; non *

igitur EZ , HO recte producte ad partes Z, ©
convenient. Similiter utique demonstrabimus
rectas EZ, HO neque ad partes E, H pro-
ductas convenire. Ips® autem neutrd ex parte
convenientes parallele sunt; parallela igitur
est EZ ipsi HO.

Siigitur duo, etc,

ces droites vers les pointsz, ©, et qu'elles se rencontrent d’abord au point K.
Puisque la droite EzK est dans le plan AB, tous les points pris dans EzK seront
dans le plan aB. Mais le pointK est un point de la droite Ezk; le point K est
donc dans le plan AB. Par la méme raison, le point k est dans le plan ra; les plans
AB, TA prolongés se rencontreront donc entr’eux. Mais ces plans ne se ren-
contrent point, puisqu’ils sont paralléles par supposition ; les droites £z, H® pro-
longées ne se rencontreront donc pas du cété des points z, ©. Nous démontrerons
semblablement que les droites Ez, He prolongées ne se rencontreront point du
coté des points E, H. Mais les droites qui ne se rencontrent d’aucun cété sont
paralleles (déf. 35. 1); la droite Ez est donc paralléle i la droite Ho. Donc si, etc,

e e e
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PROPOSITIO XVIL

St duw recte a parallelis planis secentur, in

eidem ratione secabuntur. R
_ Du® enim recte AB, TA a parallelis planis
H®, KA, MN sccentur in punctis A, E, B,
I',Z, A; dico esse ut recta AEad EB ita ipsam

Irz ad zA,

H K M
\ \
A E B
e
= —
T ' 7z A
) A N

Emelevyfwoay pdp ai AT, BA, AA , ra) cupt—
Carritaw # AA 76 KA emimido nava 56 & on-
pesov , xai imelevybwoay ai ES, EL. Kai ¢wel
Vo emimeda mapaArnia Ta KA, MN 07 imi-
wedou ToU EBAE TépveTal 5 of notvets abThy Toe

[ A
pi e EE, BA wapdAdniof ¢icr, Did Td abra

Jungantur enim ipse AT, BA, AA, et occurrat
AA plano KA in puncto Z, et jungantur ipsa
Ez, 2. Et quonmam duo plana parallela KA,
MN a plano EBAE secantur, communes ipsorum

sectiones EZ, BA parallele sunt. Propter eadem

PROPOSITION XVIIL

Si deux droites sont coupées par des plans paralléles, elles seront coupées

en meéme" raison.

Que les deux droites AB, Ta soient coupées par les plans parall¢les HO, KA,
MN aux points A, E, B,T, Z, A; je dis que AE est a EB comme I'Z est & ZA.

Car joignons AT, BA, AA, et que la droite Aa rencontre le plan kA au point =, et
joignons Ex, =z. Puisque les deux plans paralléles kA, MN sont coupés par le
plan EBAZ, leurs sections communes E=, Ba sont paralléeles (16, @1). Par

j
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AE mpi¢ 7av3 EB oUtws n AE mpos Tavh Ea:
) ~ \ ’ ~

TldAy emei Fprywvov ToU AAT mepd picty Toy

~ \ > ~ o e b ’

whevpy Ty AT evleia auvas v EL, avadoyoy
‘ 3 —_ o/ < )

torivS we n AE wpos Tuv6 EA ouTws n TZ mpog

7ivT ZA. Edeloln % xal o6 0 A mpes Tav® HA

oUtwe # AE Wpé; T0y9 EB* xal w¢ o’c’pag; AE wpo‘; |

71y'® EB oUTwe n ITZ wpég Tev 1 ZA,

Edy dpa dUo, nai 7e e&ic.
TIPOTASIZ .

Bav e0Bela tmimedn Tovi wpos cplac W, wai
4 \ 2 3 ~ 2 Vs ~ 3 ~ ) 7
mavTA T 81 QUTHg emiTedd TE auTd miTedw
wpos oplag ioTes.
> ~ ’ L4 ~ ¢ ? ’ [
Euleia yetp Tis 1 AB TG UTORGIMEVQ ETITEOY
U Y ’ q \ ’ \, \
mpos opbdc toTw® Adyw 0Ts xai WAyt T& i
~ b 7 ~n ¢ 14 R ’ \
Tiis AB emimeda TE umorsipuere emimedy wEOS

3199&; wwril,

a plano AEZI secantur , communes ipsorum
sectiones AT', ZZ parallelee sunt. Et quoniam
trianguli ABA ad unum laterum ipsum BA recta
ducta est EE, proportionaliter igitur est ut AE

ad EB ita AE ad ZA, Rursus quoniam trianguli

" AAT ad unum laterum ipsum AT recta ducta est

£Z, proportionaliter est ut AZ ad ZA ita I'Z ad
ZA, Ostensum est autem et ut AXZ ad ZA ita

AE ad EB;etutigitur AE ad EB ila I'Z ad ZA.
Si igitur duz, etc.

PROPOSITIO XVIIL

Si recta plano alicui ad rectos sit, et omnia

per ipsam plana eidem plano ad rectos erunt.

Recta enim quedam AB subjecto plano ad
rectos sit; dico et ommia per ipsam AB plana
eidem subjecto plano ad rectos esse.

la méme raison , puisque les deux plaus paralleles Ho, KA sont coupés par le
plan Azzr, leurs sections communes AT, 52 seront paralleles. Etpuisque la droite E=
est menée parallelement & un des cotés BA du triangle ABa, la droite AEsera 4 la
droite EB comme la droite A= est & la droite 5o (2. 6 ). De plus, puisque la
droite =z est menée parallelement a un des cdiés ar du triangle Aar, la droite =
est a la droite 2 comme la droite Iz est a la droite za. Mais on a démontré que
la droite A= est 4 la droite =a comme la droite AE est 4 la droite EB ; la droite AE
estdonc h la droite EB commela droite Iz est & la droite za (11. 5). Donc si, etc.

PROPOSITION XVIIL

Si une droite est perpendiculaire & un plan, tous les plans qui passeront par
cette droite seront perpendiculaires & ce méme plan.

Qu’une droite quelconque 4B soit perpendiculaire & un plan inférieur; je dis que

tousles plans qui passent par la droite AB sont perpendiculaires 3 ce méme plan
inférieur.
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ExbCriicbn pap St Tic AB imimedor T
AE, #ai ¢oTw xosvd Toun 100 AE ¢mimedov gl
wol umonspivov 8 TE, xel erdpbo imi wi¢
VE Tuxiy onuelor 70 Z, xai amwo To0 Z TH TE
wpos oplag axbe ¢v 76 AE imimidw # ZH. Kai
¢mes # AB prgi To Lmonciperoy emimedoy oplin

> A \ ’ ] \ [ ’ S
EOThy HAS 7I'P0§ TATAS apoc TodE ATTOAEVAG AWTIHE

Producatur enim per ipsam AB planum AE,
et sit communis sectio plani AE et plani sub-
jecti ipsa TE, et sumatur in T'E quodlibet punc-
tum Z, et ab ipso Z ipsi TE ad rectos ducatur
in plano AE ipsa ZH. Et quoniam AB ad sub-
jectum planum perpendicularis est, et ad om-

nes igitur rectas contingentes ipsam , et exise

N
Nfd
ws/

N

sWbeiag nai odoac by 74 Cmorapive emimidy opfn  tentes in subjecto plano perpendicularis est AB;
ieTiv # AB® GoTe ne) 7ps THY rE';,Pg,; {eriyn  quare etipsa ad T'E perpendicularis est ; angulus
dpa Um0 ABZ govia 0pbi ioriv. Eos 8% zain  igitur ABZ rectus est. Est autem et ipse HZB
¢mro HZB opbie WapoZ?}AnAeg dpa Loriv? 7 AB 74 rectus; parallela igitur est AB ipsi ZH. Ipsa
ZH. H &% AB 74 Smoreiuivy imimid wpoc ipbds  autem AB subjecto plano ad rectos est ; et ipsa

writ xal n HZ dpa =5 Omonupive <mimidp HEZ igitur subjecto plano ad reclos est. Et

wpos oplts cori. Kai emim<doy mpos imimedoy planum ad planum rectum est, quando com-

L4 e~ ~ ~ ~ 1 1 1
8p80y iaTuvy STy ai T nosvy woud véy imimidwy  TMUDI scctioni planorum ad rectos ductz recte

A\ \ ~ ~ 1 * {
wpoc opbas dydperes e0Beias &y €v) Ty iamimidwy IR umo planorum reliquo plano ad reclos sunt,

Car menons le plan AE par la droite AB, et quela droite TE soit la commune
section du plan AE et du plan inférieur ; dans la droite TE prenons un point quel-
conque Z; de ce point z et dans le plan AE menons la droite zH perpendiculaire &
la droite rE. Puisque la droite AB est perpendiculaire au plan inférieur, cette
droite AB sera perpendiculaire a toutes les droites qui la rencontrent et qui sont
dans ce plan ( déf. 3. 11 ); la droite AB est donc perpendiculaire a la droite TE;
Pangle ABz est donc droit. Mais Vangle HzB est droit aussi; aB est donc parallele
a zH (28. 1 ). Mais 4B est perpendiculaire au plan finférieur ; HZ est donc
perpendiculaire au plan inférieur ( 8. x1). Mais un plan est perpendiculaire
a un plan, lorsque les droites menées dans 'un de ces plans sont perpendicu~
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TG AITH FITLOW 7TReS opBets wos , xati TH nos
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7§ AE3 7poc opfa¢ axBeioa # ZH edbix8n 76 vmro-
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Edy &'Pa 0Beie , nati T eER G,
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TIPOTASIS b,
of I’ ’ '
Eay fVo imimeda Téuvorta dAANAL emITedn
\ A b \ 4 A 4 \ 2 ~ \ ~
TIVE TpoS ¢pleic 9y xatk 0 noswn auT@y TOUN TE
3 o 3 ’ \ 3 Y s/
avT@ emimidp mpos opbas eoTas.
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Avo ')/a\zp ¢mimede T AB, BT T4 vwoxespeve
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emimedy wpos opbag toTw, noiwn JE auTdy Toun
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€070 n BA* Aeyw 0Ti 1 BA TG UTroneimive emiTed

et communi sectioni TE 'plaliorum, in uno
planorum plano AE ad rectos ducta ZH ostensa  ° o
est subjecto plano ad rectos; ergo AE planum

rectum est ad subjectum planum. Similiter . .
utlque demonstrabuntur et omnia per ipsam AB T
plana-recta quzlibet ad subjectum planum.

Si igitur recta, etc.

PROPOSITIO XIX.

Siduo plana se mutuo secantia plano alicui ad v
rectos sint, et communis ipsorum sectio eidem |
plano ad rectos erit.

Duo enim plana AB, BI subjecto plano ad
rectos sint, communis autem ipsorum sectio

sit BA; dico BA subjecto plano ad rectos esse.

Ay 3 9 7 ?
wpos opbs o, ' .
Ma yap , xai AxBwray 070 ToU A cnpelov &y Non enim, et ducatar a puncto A in plano

pty 76 AB cmemidn TH AA elcin wpis opfds  quidem AB rece AA ad rectos ipsa AE, in

Jaires a leur commune section et 4 Pautre plan (déf. 4. 11 ), et 'on a démontré
que. la droite zH menée dans le plan AE perpendiculairement a la droite e, com-
mune section des plans, estaussi perpendiculaire au plan inférieur; le plan aE
est donc perpendiculaire ao plan inférieur. Nous démontrerons semblablement
que tous les autres plans qui passent par la droite AB sont aussi perpendiculaires
au plan inférieur. Donc si, etc.

PROPOSITION XIX,

Si deux plans qui se coupent mutuellement sont pefpendiculaires a un plan,
leur commune section sera aussi perpendiculaire 4 ce plan. .

Que deux plans 4B, Br soient perpendiculaires 2 un plan inférieur , et que
leur commune section soit Ba; je dis que la droite Ba est perpendiculaire au plan
inférieur.

Car que cela ne soit pas; du point A menons dans le plan 48 la droite AE
perpendiculaire & la droite Aa (11.1), et du méme point et dans le plan Br
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5 AE, i St 54 BT emmedp 7§ TA mpog opbac  plano autem Br ipsi T'A ad rectos ipsa Az
9 AZ. Kai ¢wel 70 AB earimedoy 0pboy cors mpos  Et quoniam planum AB rectum est ad sub-
70 Swonelpuevoy , wad TH rowy avT@y Topy TH  jectum, et communi ipsorum sectioni AA ad
- AA vrpacépeazg W 74 AB imimidy nxTas # AE* #  rectos in plano AB ducta est AE; ergo AE
AE dpa oplii o wpég 76 vronsipevey emimidoy,  perpendicularis est ad subjectum planum. Simi-
Opolwg 8% StBopsy ims zad 5 AZ 3P6,; $GT1 .,-,ng liter utique demonstrabimus et AZ perpendi-
70 Umonchusyoy imimedoys amd 70U avtol dpa  cularem esse ad subjectum planum; ergo ab

A

enpeiov ToU A 7§ umonesuivy cmimidp dvo «b-  eodem puncto A subjecto plano duz recle ad
Oeiees mpos opbds avesTapivas eiciv iwi Td adTa  rectos constitutz sunt ex eidem parte, quod
piph 5 Smrep éoTiv aduvdTor ogu dpat 74 umones-  est impossibile ; non igitur subjecto plano a
pive imimido amé Tob A causiov avacrabiserar  puncto A constituentur ad rectos prater ipsam
mpos opbds®, wAny THs AB xowiis Tomiis ¥dy  AB communem sectionem planorum AB, BT,
AB , BT emimedwr,

Eay dpa Jvo , nal To ENGe Si igitur duo, etc.

.

menons la droite Az perpendiculaire a la droite ra. Puisque le plan 45 est perpen-
diculaire au plan inférieur, et que la droite AE a été menée dans le plan AB per-
pendiculairement 4 la commune section Aa de ces plans, la droite AE sera perpen-
diculaire au plan inférieur. Nous démontrerons semblablement que Az est per-
pendiculaire au plan inférieur ; du méme pointa on a donc mené du méme cété
deux perpendiculaires au plan inférieur, ce qui est impossible ((13. 11); du
point & on ne peut dont pas mener d’autres droites qui soient perpendiculaires
au plan inférieur, si ce n’est la commune section 4B des plans AB, Br. Donc, etc.

.-
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NPOTAZIS «.
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Edv oTspec ywvia vmo Tpiisy yuvsay emimeduy
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mepiiyntas , Soo omoraroly Tiig Aoumiis peiloréc

tiocs wdyry perarapubavopeyass

STepea 9ap ywvic # mpis TH A Um0 TPIRY Y=
vty émimidwy Tav ume BAT , TAA , AAB 7repi-
txiolw® Aéyw 374 Thy umo BAT, TAA, AABjw-

~ ~ ~ ~ / ’ b
yidy Vo omoialoly TEY AITHS ye:(oyeg eiTh

wevTy usTarapmbaroueras,

¥

PROPOSITIO XX.

Si solidus angulus sub tribus angulis planis
contineatur,’ duo quilibet reliquo ma]ores sunt
quomodocunque sumpti.

Solidus enim angulus ad A sub tribus an-
gulis planis BAT, TAA, AAB contineatur; dico
angulorum BAT, I'AA, AAB duos quoslibet

reli?uo majores esse quomodocunque sumptos,

B

Ei pév oby ai vme BAT, I‘R AAB qwvias
iras arAiAass eich, avepdy 871 o dmosasoliy
Tis Aomiic peilovic eiow's Ei & of, irre
psilwy W ume BAT, xai ourervdTe wpis TH
AB eeie, xai v§ wpoc adwii onpeip 76 A TH
ume AAB gwvig év 745 did Toy BAT imimidyp
§on n vmo BAE , xa) xeiobo 7§ AA Von # AE,

E T

Si quidem igitur BAT , TAA, AAB anguli
azqualés inter se sint, evidens est duos quos-
libet reliquo majores esse. Si autem non, sit
ma]or angulus BAT y et constltuatur ad rectam
AB, et ad punctum in ipsid A angulo AAB in
plano per BAT =zqualis angulus BAE, et po-
natur ipsi AA xqualis AE, et per punctum E

PROPOSITION XX.

Si un angle solide est comprls sous trois angles plans, deux de ces angles, de
quelque maniére qu’on les prene, sont plus grands que I'angle restant.

Que Pangle solide A soit compris sous les trois angles plans BAT,TAA, AAB; je
dis que deux quelconques des trois angles plans BAT, TAA, AAB, de quelque ma-
niére qu’on les préne, sont plus grands que I'angle restant.

Car si les angles BAT, TAA, aaB sont égaux entr’eux, il est évident que deux
quelconques de ces angles sont plus grands que l'angle restant. Si cela n’est
point, que’angle BAr soit le plus grand. Surla droite AB et au point 4 de cette
droite , construisons dans le plan Bar Pangle BAE égal & l'angle aaB (23. 11);
faisons AE égal & Aa (3.1); que la droite BET, menée par le point E, coupe

L 6
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7a¢ AB , AT ¢0Bcfag xaTd Td B, T onpeia , xai
imeleybuwray ai AB, AT, Kai ¢wei icn so7iv 0 AA
T# AE, zosvd d% 1 AB, Jvo & AA, AB duciv AE,
AB iras3, nal ywvia n Owo AAB ywyia 7j ume BAE
icn Beaigdpa i AB Bdoes 74 BE eoTiv ion, Kai
s7el duo ai AB, AT 7ii BT meiloves eiowy oy 1
AB 71 BE ideinOn ien* Acimn apar n AT Acimr’s
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ducta BET secetrectas AB, Al'in B, T punctlis,
et jungantur ipse AB, Ar. Et qﬁoniam aqualis
est AA ipsi AE, communis autem AB, duz igi-
tur AA, AB duabus AE, AB ®quales, et an-
gulus AAB angulo BAE mqualis ; basis igitur
AB basi BE est ®qualis. Et quoniam duz 4B,
AT ipsd BI' majores sunt, ex quibus AB ipsi
BE ostensa est ®qualis; reliqua igitur AT reli-
qua ET major est. Et quoniam ®qualis est AA
ipsi AE, communis autem AT, et basis AP

basi Er' major est; angulus igitur AAT angulo

B

Sa

wis vmwd EAT meilwy ioriy, Efeinbn 8% xey
v AAB i 0w BAE irn* ai dpa Smd AAB,
AAT 7iis vme BAT weilovic eloiv. Ouoiwg &
Peifopey 571 nal i Aoswal cuvduo Aepbariperas
T Aormig peiloves eiuy,

\ s/ A \ \ € S
Eay apa orepect,y nas 7a efi;;.

E iy

P

EAT major cst. Oslensus est autem et angulus
AAB ipsi BAE equalis; anguliigitur AAB, AAT
angulo BAT majores sunt. Similiter utique- de=-
monstrabimus et reliquos duos quoslibet sumptos
reliquo majores esse.

Si agitur , ete.

les droites AB, AT aux po‘ints B, T, et/joignons AB, AT. Puisque AA est égal & AE,
et que la droite AB est commune, les deux droites AA, AB sont égales aux deux
droites AE, AB; mais ’angle 2B est égal & I'angle BAE; la base aB est donc égale
.a la base BE ( 4. 1). Et puisque les deux droites aB, ar sont plus grandes que la
droite BT, et qu'on a démontré que la droite aB est égale a la droite BE, la droite
restante AT sera plus grande que la droite restante Er. Et puisque la droite A4 est
égale a ladroite AE, que la droite AT est commune , et que la base ar est plus
grande que la base Er, I'angle aar sera plus grand que I'angle EAT ( 25h. 1 ). Mais
on a démontré que 'angle 4B est égal 4 I'angle BAE; les angles AAB, AAT sont don(;
plus grands que l'angle Bar. Si I'on prend deux autres angles quelconques, nous
démontrerons semblablement qu’ils sont plus grands que I'angle restant. Donc, etc.
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IIPOTAZIS xd, PROPOSITIO XXIL
A7aca a*repea‘c ywyie 070 tAasToywy 4° Omnis solidus angulus sub minoribus quam
Teoodpwy cpbiy ywriby emimeduy wepreyeTal, quatuor rectis angulis planis continetur.
Ectw oTeped jwvia A 7rp$; TG A Tepiey o= Sit solidus angulus ad A contentus planis an-

\ uévn Omo emimdwy yoviey 5 TEY vmd BAT , TAA, gulis BAT, TAA, AAB; dico angulos BAT,
AAB* Adyw &1 ai Umo BAT , TAA , AAB Tesod- [AA, AAB quatuor reclis minores esse.

peoy épbﬁr EALTTOVES €4TIY -

A
Al
!
] {
B T o
EiAngbw 7’&P @ txdrTne THv AB, AT, AA Sumantur enim in uniquique ipsarum AB,

TuxovTet onueia Ta B, T, A, xay imelevydwoay AT, AA quzlibet puncta B, T', A, et jungantur
ai BT, TA, AB. Kai imel o7epea gwvia # wpos ips® BI', I'A, AB. Et quoniam solidus angulus
74 B vmo TpIY YyIDY emimedwy mp:éxe'rm @y ad B sub tribus angulis planis continetur I'BA,
U0 TBA, ABA, TBA, Vo omosatoly ThHe Aot~ ABA, I'BA, duo quilibet reliquo majores sunt;
i peilovéc eicivs ai dpa vmoe TBA, ABA 7fic  avguli igitur TBA, ABA angulo I'BA majores
vwo TBA ueiloves eict. Ate 7 avTa dn xei ai  sunt. Propter cadem utique et anguli quidem -
y;w Uwo BTA, ATA 7#i¢ umd BIA #e,’@’oyg; ¢icsve BTA, ATA angulo BrA majores sunt. Anguli
Al & umo TAA, AAB wiic umo TAB meilovéic autem TAA, AAB angulo T'AB majores sunt;

PROPOSITION XXIL

" Tout angle solide est compris sous des angles plans qui sont plus petits que quatre
angles droits.

Soit ’angle solide A compris sous les angles plans BaT, TAA, A4B; je dis\que les
angles BAT, TAA, AAB sont plus petits que quatre angles droits.

Car dans chacune des droites 4B, Ar, aa, prenons des points quelconquesB, T, a,
et joignons Br, Ta, AB. Puisque ’angle solide B est compris sous les trois angles
plans TBA, ABa, TBA, deux quelconques de ces angles seront plus grands que
Pangle restant (20. 11 ); les angles TBA, 4BA sont donc plus grands que
I’angle rBa. Par la méme raison, les angles Bra, Ara sont plus grands que I’angle
Bra, et les angles raa, AaB plus grands que 'angle raB; les six angles rBa, ABa,

—— R L - e
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sicuv® ai ¢£ dpa ywvias ai vwo TBA, ABA , BTA,

ATA , TAA, AAB 7pi6y &y umo TBA, BTA,

TAB peilovis siciv. AAAE o Tpeic ai umo TBA,

BrA , TAB duaiy opbais icus cicivs ai dpa $£3
o :

-
;-'!

,-'i A

sex igitur anguli TBA, ABA, BrA, ATA, TAA,
AAB tribus TBA, BIA, TAB majorés sunt. Sed
tres anguli FBA, BrA, I'AB duobus rectis 2qua-
les sunt ; sex igitur anguli I'BA, ABA, BT4,

ai vmo TBA, ABA, BTA, ATA, TAA, AAB dvo
opbioy meilores eiot, Kai émel andorou Toy ABT,
ATA , AAB Tprywswy ai wpeic ywvias Suaiv 6pbais
Voas siciy, ai dpat Ty Tpitiv TpiyBILY Prvia Yu-
vias ai umo TBA, ATB, BAT , ATA, AAT, TAA,
ALB, ABA, BAA $£ dplais Yoas eiciy, Gy ai
v7o ABT, BIA, ATA,TAA, AAB , ABA ¢£ q0-
vias duo opisy eici peiloveshs Aasmai dpa af dord
BAT, TAA, AAB Tpelc yurias® mepiéyouaas iy
oTepedy Ywricy Tewwafpwv opBay eAcioaovic eigure

14 \ \ ¢ 5on
ATaoa apa , reth To efn;.

ATA, TAA, AAB duobus rectis majores sunt,
Et quoniam uniuscujusque triangulorum AZr,
ATA, AAB tres anguli duobus rectis zqua-
les sunt , ergo trium triangulorum novem
anguli TBA , ATB, BAl', ATA, AAT, TAA,
AAB, ABA, BAA sex rectis aquales sunt, ex
quibus anguli ABT', BrA, ATA, T'AA, AAB,
ABA sex anguli duobus rectis sunt majores;
reliqui igitur BAT, TAA, AAB tres anguli con-
tinentes solidum angulum quatuor rectis mi-
nores sunt,

Omnis igitur, etc.

BrA, ArA, TAA, AAB sont donc plus grands que les trois angles r8a, Bra, ras,
Mais les trois angles rEBa, Bra, raB sont égaux a4 deux droits ( 32. 1) ;
les six angles TBA, ABA, Bra, Ara, TaA, AaB sont donc plus grands que deux
droits. Et puisque les trois angles de chacun des triangles ABr, ATA, AAB sont
égaux a4 deux droits, les neuf angles TBA, ATB, BAT, ATA, AAT, TAA, AAB,
ABA, BAA de ces trois triangles sont égaux i six angles droits; maisles six angles
ABT, BIA, ATA, TAA, AAB, ABA sont plus grands que deux droits ; les angles res-
tants BAT, TAA, AAB qui comprénent 'angle solide sont donc plus petits que quatre
angles droits. Donc, etc.

e ——
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IIPOTAZIZ x€.
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PROPOSITIO XXIL

Si sint tres anguli plani, quorum duo reli-
quo majores sunt quomodocunque sumpti,
contineant autem ipsos ®quales recte; possibile
est ex-iis conjungentibus ®quales rectas trian-

gu]um constituere,

© -

4 r a

Ertwcay Tpeic Ywvias swimedos ai (wo ABT,
AEZ , HOK , v ai ddo 7iis Aosmrits peilovig eios®
wavry peraraubaripeyas, ai uiv vmo ABT, AEZ
viis vwé HOK, ai & vwmo AEZ, HOK i
v#d ABT, xai ¢74 ai vmd HOK , ABT 7 umo
AEZ, xai toTwoay icas ai AB, BT, AE, EZ, HO,
OK eoBeias , nal imelevybwoay ai AT , AZ , HK®
Ayw o1 duvaTiy ioTiv ex TGV iowy Tais AT,

Z H K

Sint tres anguli plani ABr', AEZ, HOK, quo-
rum duo reliquo majores sint quomodocunque
sumpti, anguli quidem ABC', AEZ angulo HOK,
anguli vero AEZ, HOK angulo ABT, et adhuc
anguli HOK , ABI' angulo AEZ, et sint
®quales AB, BI', AE, EZ, HO®, 6K recte,
et jungantur ipse AT, AZ, HK; dico pos-
sibile esse ex qualibus ipsis AT, AZ , HK trian-

PROPOSITION XXIIL

SiVon a trois angles plans, si deux de ces angles, de quelque maniére qu’on
les préne, sont plus grands que P'angle restant, et si ces angles sont compris '
par des droites égales, on pourra construire un triangle avec les droites qui joi-
gnent ces droites égales. A |
Soientles trois angles plans ABr, AEz, Hek; que deux de ces angles , de quelque
maniére qu’on les prene, soient plus grands que 'angle restant, c’est-a-dire que
les deux angles ABr, AEZ soient plus grands que 'angle HeK, que les.deux angles
AEZ , HEK soient plus grands que langle ABr, et que les deux angles Hek,
ABT soient plus grands que I'angle AEZ; que les droites AB, Br, AE, Ez, HO, €K
soient égales; joignons Ar, az, HK; je dis qu’on peut construire un triangle
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AZ, HK 'TPII')/wVOV cusTHeasia 5 TOUTETTIV 0T
Tov AT, AZ, HK dvUo omosasoty 7Tiic Acwig
peilovic eioivd,

Ei piv obv ai wd ABT, AEZ, HOK Ywrias
iras arniAasc cici , @avepov 674 xai Thv AT,
AL, HK iowv yevomivey Suvatoy oTiy ex oY
irwy Taich AT, AZ , HK 7pipwyey cusricacdas, Ei
3% 0v , {oTwoay dvicos, nai CUYESTATO WpOS TH
OK evleict , nai T4 7plc avTi onpcin TH © 5 T
U0 ABT qawvig ion 4 670 KOA* xai reiobow pug
75y AB, BT, AE, EZ, HO, ©K icn # OA, xai

B E

gulum constituere , hoc est ipsarum AT, AZ,

HK duas quaslibet reliqud majores esse.

Si quidem igitur anguli ABL, AEZ, HOK
®quales inter se sunt, evidens est et ipsis Ar,
AZ , HK zqualibus factis possibile esse ex ®qua-
libus ipsis AT, AZ, HK triangulum constitui.
Si autem non, sint inequales, et constituatur
ad rectam ©K ,' et ad punctum @, angulo ABL
@qualis KOA ; et ponatur uni ipsarum AB, BT,
AE, EZ, HO®, ©K @qualis ®A, et jungantur

L ’ \ \ ’
emeleuyfwoay ai KA, HA. Kai ¢7ei dvo ai AB,
\ o - . s/ \ \ ¢
BT duci 7aic KO, @A icas eici, xai yovia 1
\ ~ ’ ~ f \ 3 ’ o e
7pos T B ywrig 7 umo KOA ion Bagic apa #

~ s/ 2 [ 4 AN

AT Booes TH KA ¢07iv” izn. Kea) i7el af Um0 ABT,

HOK 71¢ vmo AEZ meilovic eioy, ion &% o vwe

ipse KA, HA, Et quoniam duz AB, BT duabus
K®, A =zquales sunt, et angulus ad B an-
gulo K©®A axqualis ; basis igitur AT basi KA
est @qualis. Et quoniam anguli ABI', HGK
angulo AEZ majores sunt, qualis autem an-

sgond. o enoa £ e v J
b

avec des droites égales aux droites AT, Az, HK ; c’est-a-dire que deux quelconques
des droites AT, Az, HK, sont plus grandes que la droite restante.

Si les angles ABr, AEZ, HOK sont égaux entr’eux, il est ¢vident que les droites
AT, AZ, HK étant égales, on pourra-construire un triangle avec des droites égales aux
droites AT, Az, HK. Si cela n’est point, que ces angles soient inégaux. Sur la
droite ek et au point @ de cette droite, construisons I'angle koA égal a 'angle ABr
( 23. 1); faisons la droite ®A égale & une des droites AB, Br, AE, EZ, HO, €K, et
joignons KA, HA. Puisque les deux droites AB, BI sont égales aux deux droites
KO, @A, et que angle B est égal & P'angle koA, la base Ar est égale a la base xa
(4. 1 ). Et puisque les angles aBr, Hek sont plus grands que 'angle aEz, et que
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ABl 'rp 075 KOA® # apar. ome HOA 7H¢ Omo
AEZ peiluv tovi. Kai imed duo ai HO, ©A Juai
aaie AE, EL icas eici, xab yovia # vwo HOA
qwvias Tiig Omd AEZT psilwie Bdcic dpa n HA
Bdrewe Ths AL peilwy toTiv. A2d ai HK , KA
#ic KA peiloves eicss moAAG dpe ai HK , KA 7ig
AZ peilovis eiow. 1on &% # KA 7§ AT" ai AT,
HK a_’z'lm wic Aciwic Tie AL peilovic eiouv,
Opoiwg 818 deifopsy G714 xal ai piv AT, AL
7 HK meilovés eiod 5 xai €74 ai AZ ,HK 7ifg AT

1 >/ > \ 2 ~ s/
peilovic eioss SJuyaroy apa eoTiv ex Twy sowy

wais AT, AZ, HK 7Tpiywyoy cusTigacdas. Omep
idu feifas,

gulus ABI' angulo K©A ; angulus igitar HOA
angulo AEZ major est. Et quoniam duz HO,
©A duabus AE, Ez mqualés sunt, et angulus
HOA angulo AEZ major ; basisigitur HA basi AZ
rﬁajor est. Sed ipse HK, KA ipsi KA ma-
jores sunt ; multo igitur ipsaé HK , KA ipsd AE
majores sunt. Equalis autem KA ipsi AT;ipse
igitur AT, HK reliqua AZ majores sunt. Similiter
1.1tique demonstrabimus et quidem AT, AZipsi
HK majores esse, et adhuc ipsas AZ, HK ipsa
AT majoreé esse; possibile igitur est ex zqua-
libus ipsis AT, AZ, HK triangulum constituere.
Quod oportebat ostendere.

Pangle BT est égal 4 I'angle k@A, Vangle HOA est plus grand que Vangle aEz. Et
puisque les deux droites HO , ®A sont égales aux deux droites AE, EZ, et que I’angle
HeA est plus grand que Pangle AEz, la base HA estplus grande que la base az
( 24. 1). Mais les droites HK, KA sont plus grandes que la droite XA (20.1);

donc , 4 plus forte raison,

les droites HK, KA sont plus grandes que la

droite az. Mais kKA est égal a Ar; les droites Ar, HK sont donc plus grandes que la
droite restante az. Nous démontrerons semblablement que les droites Ar, Az sont
plus grandes que la droite HK, et que les droites Az, HK sont aussi plus grandes
que la droite AT; on pent donc construire un triangle avec des droites égales aux

droites AT, AZ, HK ( 22

&

. 1). Ce qu’il fallait démontrer.
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AAAQZ,

¢ ~
Ertwcay ai dobelsar wpeic ywvias emimedos
] e [ ~ ~
ai umo ABT, AEZ , HOK, wy ai dVo 7ii ¢ Aasmriie
7 £ ’ . ’
peiloves toTwoay mavry petaraubayouevas |
\ ) A~ 3
TeprexiTwoay de avTds ivas 0liias ai AB, BT,
\ 2 .
AE, EZ, HO®, K, zai emeleylwoay ai AT,
4 o ~
AZ , HK* Acyw o7 duvawov <oTiv ¢ Ty icwy
Tajs AT, AZ, HK 7piywvor cusrncaddar, Tou=
’ ! ~ . ~
TioTs wahy o7 ai dUo Tig Aumis meilovéc
9 ’ ’ ’ b \ 3
Eigs  TAYTYH MwaAayC’avo,u.em:. E: pey ouy
’ \ ~
waMy ab 7wpos Tois B, E, © onuciois ywviat
s/ \Y 4 /
kcas eiciv, icas twoyTar wal ai AT, AZ HK',
Ny -~ ~
nai eoovras ai dvo Tis Aumig peiloves. Ei
) of EY] < ~
d ov, Eorwoay avicos ai mwpos ToisB,E, @
’ 4 \ / < A ~ e
CHMEICIS Ywvias 4 KeLs ,u.u(wv # wpos T B exa-
’ ~ \ ~ . ’ s/ o 2
Tepas Ty wpes 7ois E, ©° meilwy dpa tores
uain AT eolela exaripac 74y AL, HK. Kai
\ e ¢ e ~
gavepoy 074 9 AT pel exaripas Tav AZ, HK
~ | ~ 7 3 = o TN\
Tiic Aosmig peilwy eoTiS, Adyw STs nak ai AZ ,

ALITER. -

Sint dati tres anguli plani ABI', AEZ, HOK,
quorum duo reliquo majores sint quomodo-
cunque sumpli; contineant autem ipsos @quales
recte AB, B[, AE, EZ, H®, OK, et jun-
gantur ipse AT, Az, HK; dico possibile esse
ex xqualibus ipsis Ar', AZ, HK triangu-
lum constituere , hoc est rursus duas reliqui
majores esse quomodocunque sumptas. Si qui-
dem igitur rursus anguli ad puncta B, E, ©
@quales sint, xquales erunt et ipse AT, AZ,
HK, et erunt duz reliqud majores. Si autem
non, sint inequales anguli ad puncta B, E,
©, et major ipse ad B utrolibet ipsorum ad
E, ©; major igitur erit et recta ATI' utralibet
ipsarum AZ , HK. Etmanifestum est ipsam AC-
cum alterutra ipsarum AZ , HK reliquid majorem
ess¢. Dico et ipsas AZ, HK ipsa AT majorcs

AUTREMENT.

Soient donnés les trois angles plans ABr, aEz, HEK; que deux de ces angles, de
quelque maniére qu’on les préne, soient plus grands que P’angle restant; que ces
angles soient compris par les droites égales AB, BT, AE, Ez, H®, ©K, et Joiguons
AT, AZ, HK; je dis qu’on peut construire un triangle avec des droites égales aux
droites AT, Az, HK; c’est-a-dire que deux de ces droites, de quelque maniére
qu'on les préne, sont plus grandes que la'droite restante. Siles angles B, E, ©
sont égaux, les droites AT, AZ, HK seront égales (4. 1), et deux de ces droites
seront plus grandes que la droite restante. Si cela n’est point, que ces angles
soient inégaux , et que I’angle ABr soit plus grand que chacun desangles E, ©, la
droite AT sera plus grande que chacune des droites Az, Hk ( 24. T ); etil est évi-
dent que la droite AT avec 'une ou Pautre des droites Az, HK sera plus grande que
la droite restante. Je dis que les droites 4z, HK sont plus grandes que la droite AT,
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HK 7iis AT peilovés eios. SurecrdTw mpoc i AB
whiiz xai 79 mpos atTy cnucip T4 B 74 Smo
HOK 9wvig ion 4 vmo ABA , xai xeicbo pug oy
AB, BT, AE, EZ, HO®, ©K ir1 % BA, xa}
sneleuxdocay «f AA, AT, Kai tmel No ai

N

~

B

esse. Constituatur ad rectam AB et ad punctum
in eA B angulo HOK ®qualis ABA, et ponatur
uni ipsarum AB, BI', AE, EZ, HO, OK zqualis
BA, et jungantur ips® AA, AT, Et quoniam

AB , BA dusi 7ais HO, OK lows cioly iraripa
RaTipe , re) yoviag loag wepriyoucs® Beois dpe
¥ AA Bdous 75 HK jon ioTite Kab tmed af 7pog
%ol By © cnusiors yuvias Tits umd ABT pusi-
Qovés eiow, Gv # Sm HOK 7 {md ABA istly
0> Aumi dpa 4 wpdc 76 E quwvia Tic imd
ABT peilwy sovi. Kej imel dWo ai AB, BT dus}
Taic AE, EZ iTas eioiy exavipe evatipd, xa)
qgwvie # Um0 AEL yavias s Umd ABT pellww
SoriSe Bdoic dpe @ AL Bdowwe tic AT peilow

dux AB, BA duabus HO, @A =quales sunt
utraque utrique , et angulos equales continent;
basis igitur AA basi- HK @qualis est. Et quo-
niam anguli ad puncta E, © angulo ABI' ma-~
jores sunt, quorum angulus HOK angulo ABA
est ®qualis; reliquus igitur angulus ad E an-
gulo ABT' major estv Et quoniam duz AB, BI'
duabus AE, EZ zquales sunt utraque utrique,
et angulus AEZ angulo ABI' major est; basis
igitur AZ basi AI' major est. /Equalis autem

Sur Ja droite AB et au point 8 de celte droite construisons I'angle ABA égal &
Pangle HeK (23. 1); faisons la droite BA égale & une des droites AB, Br, AE, EZ,
He, €K, etjoignons les droites AA, Ar. Puisque les deux droites AB, BA sont
€gales aux deux droites H®, @K, chacune 4 chacune, et qu’elles comprénent des
angles égaux, labase AA est égale & la base HK (4. 1). Et puisque les angles
E, © sont plus grands que V’angle aBr, et que I’angle Hex est égal a I'angle ABa,
I'angle restant E sera plus grand que l’angle abr. Et puisque les deux droites
AB, BT sont égales aux deux droites AE, Ez, chacune a chacune, et que l'angle
AEZ est plus grand que l'angle aBr, la base Az sera plus grande que la base Ar

11l "
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¢07iv0, Ion J% ¢deixBn n HK 74 AA® ai dpa AZ
HK 76y AA , AT peiloves eiciv. AAAG of AA, AT
Tis AT meilovis eici® moAA§ dpa ai AZ, HK

B

ostensa est HK ipsi AA ; ips@ igitur AZ, HK ipsis

AA, AT majores sunt. Sed ipse AA, AT ipsi AT
majores sunt ; multo igitur ipse AZ, HK ipsi AT

E ©

~ ~ sf
7ii¢ AT peiloves elm?, 76y AT, AL, HK apa
Ulesiiy ai Mo Tiis Aosmiie peiloves eior wevry
Card v 3 N8 ~
perarapubaropevais Suyazoy dpa eoTiv® e ThY
fowv waic AT, AZ, HK Tpipwyor euoricacdus,

Omep ¢d%s Jeilaus

majores sunt ; ipsarum AT, AZ , HK igitur rec=-
tarum duz reliqud majores sunt quomodo-
cunque sumpt® ; possibile igitur est ex zqua-
Libus ipsis AT, AZ, HK triangulum constitui.
Quod oportebat ostendere. -

( 24. 1). Mais on a démontré que la droite HK est égale a la droite AA; les
droites Az, HK sont donc plus grandes que les droites Aa, Ar. Mais les droites aa,
AT sont plus grandes que la droite AT ( 20. 1); donc i plus forte raison les
droites AZ, HK sont plus grandes que la droite Ar; deux des droites Ar, Az, HK, de
quelque maniere qu’on les préne, sont donc plus grandes que la droite restante.
On peut donc construire un triangle avec trois droites égales aux droites AT, Az, HK

(22. 1). Ce qu’il fallait démontrer.
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IIPOTASIZE s

Ex Tpibiy ywriey imimedwy, wv ai duo THg
Aoimins ;,mZoyeg ¢io1 mAYTY ,ueTaAac,uCazvo/,cevm,
CTepidy Ywviay ‘susricaciars i & Tas Tpeis
Teaoepwy opisy INdTTOVAS €IV

Ecrwoay ai Sobeioas Tpels ywvias emimedos
ai Uwd ABT , AEZ, HOK , &y ai JUo Tig Aoimiis
peiloves Lotwoay mdvry psTahapbayiperas,
Y11 8% af Tpeic Teoodpwy ophiy tAdaroyese %l &
% TRy jowy Tats vwo ABI , AEZ , HOK a"repea‘.y

PROPOSITIO XXIII

Ex tribus angulis planis, quorum duo reliquo
reliquo majores sunt quomodocunque sumpti,
solidum angulum constituere ; oportet utique
tres angulos quatuor rectis minores esse.

Sint dati tres anguli plani ABI, AEZ, HOK,
quorum duo reliquo majores sint quomodo-
cunque sumpti, adhuc autem tres anguli qua-
tuor rectis minores; oportet utique ex equalibus

ipsis‘ ABr', AEZ, HOK solidum angulum con-

swvidy quoTicaslas. stituere.
P
L) @ A
B E \
MGT—= N
A r A 2 H K

Ararn@dweay icas ai AB, BTy AE, EZ, HO,
@K , nai emelevyfwoay ai AT, AZ, HK* duya-
Toy dpa t0Tiy ek TdY iswy Tais AT, AL, HK

Abscindantur zquales AB, BI', AE, EZ, HO,
©K, et jungantur ipse AT, AZ, HK; possibile
igitur est ex iis equalibus ipsis AI', AZ, HK

PROPOSITION XXIIL

Construire un angle solide avec trois angles plans, deux de ces angles, de
quelque maniére qu’on les préne, étant plus grands que I’angle restant; il faut
que ces trois angles soient plus petits que quatre angles droits.

Soient donnés les trois angles plans ABr, arz, HeK; que deux deces angles,
de quelque maniére qu’on les préne, soient plus grands que l’angle restant, et
que ces trois angles soient plus petits que quatre droits; il faut avec des angles
égaux aux angles ABr, AEZ, HEK construire un angle solide.

Faisons les dr01tes AB, BT, AE, EZ, HO, ©K égales entr’elles, et joignons AT, AZ, HK.
On pourra, avec des droites égales aux droites AT,AZ, HK construireuntriangle (22.1).
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14 ’
Tpiywyoy ocuoTizasial, SuveeTaTe F6 AMN,
5 \ \ ~ S \
wrTe ioay wivas Ty ey AT 77 AM, Tav §¢ AZ
~ sf \ ~
TH MN, xai €74 7iv HK 75 AN, zai wepi-
\ ’ €
yeppa@be wepi To AMN Tpipwyey xUxAos 0 AMN,
\ Y ’ 3 ~ \ ’ s \ 3/
nab eidi@lw auToU Too xerTport coTas du G708
) ~ W™D \ ~ ~
Cy7o ToU AMN TpIy@yoy , il % JUdS TEY TAey-

~ ~ A
puv auToy , i ELTOC,

triangulum constituere. Constituatur ipsum
AMN, ita ut equalis sit quidem AT ipsi AM, ipsa
vero AZ ipsi MN, et adhuc ipsa HK ipsi AN,
et describatur circa AMN triangulum circulus
AMN, et sumatur ipsius centrum ; erit utique
vel intra AMN triangulum, vel in uno laterum

ipsius , vel extra.

A r A Z

EcTe mpoTipoy evTist, nal tove TO B, 2
ewmelevxburay af AZ, ME, NE* 2yw o1 #
AB peilwy tori Tiie A, Ei gap pi , aTos iow
ewriv 1 AB i AE, 4 iAdTTwr. Eore wpoTepoy
§on. Kai emwel ion eotiv 0 AB Ti AE, dAX 4
pev AB 7§ BT eo7iv ion* 7 AE dpa 74 BT eatiy
{on®. H & AZ v EM, dYo &4 ai AB, BT duaid

H

-4

Sit primum intra, et sit ipsum Z, et june
gantur ipse AEZ, ME, NZ; dico AB majoremn
esse ipsi AZ. Si enim non, vel zqualis est
AB ipsi AZ, vel minor. Sit primum equalis.
Et quoniam aqualis est AB ipsi AZ, sed quidem
AB ipsi BT est xqualis; ergo AZ ipsi BI est
equalis. Ipsa autem AZ ipsi M, dux igitur

-

Counstruisons le triangle AMN , de maniére ‘que AT soit égal &4 AM, Az égal & MmN,
et HK égal 2 AN (22. 1). Décrivons ensuite une circonférence de cercle AMN au-
tour du triangle AMN (5. 4); prenons le centre de ce cercle, le centre

de ce cercle sera ou en dedans du triangle AMN ou sur un de ses c6tés, ou hors
de ce triangle.

Quele centre du cercle soit d’abord en dedans dutriangle; et que son centresoitle
‘point =; joignons A=, M=, Nx; je dis que AB est plus grand que A=. Car si cela n’est
point, la droite AB sera égale 2 la droite A= ou plus petite que cette droite.
Que la droite 4B soit d’abord égale & Az=. Puisque AB est égal a AX, et que AB est
€gal 4 Br, la droite A= est égale & Br. Mais A= est égal & 531 les deux droites as,
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Taic AE , EM icas ei0ly SraTepL EHATIPL 5 Ha)
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# omo ABTH 73 0o AEM ¢07iv ien. Did Td QU7
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M xai # usy Owo AEZ 74 vmwo MEN ¢oriv ion, -

xe) Y74 8 Cwo HOK 74 Um0 NEA® ai dpa Tpele
ai 0w ABT, AEZ , HOK qwvias Tpici 7als umo
AEM, MEN, NEA ¢iriv ivas®s A ai 7peis
ai Um0 AEM, MEN, NEA 7itpaciy oplais
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¢iciy JoasBe iai ai Tpeis apa il vmo ABT, AEZ,

HOK 7iTpaciy ¢pbeis Tres cicly. Ywérevras &
el Teocdpwy opdBy eAdoroves, Cwep ATOTOV
obx dpa n AB 7§ AE itn to7iS. Adyw 349 o7
oud% {AdTTwy ioTiv 1 AB TR AE. Eiydp duvaroy
{o7w na) xeicbo 74 uiv AB fon # 20, T4 &% BT ion
# BT, zai ewelevyfw n OIL., Kl ¢wel ion toriv a
AB 7§ BT, ion ¢o7i xei # O 7§ EII* Ge7e xal
2017 8 AO Aosmr#i 10 7§ TIM eoTiy ion® wapaAAniog
dpe#n AM 7 OTI, xai icoyewvioy 76 AME 7 OIS
toTiy c’z'paz we @ EA 7rp3; Ty AM oUTwe 8 EO

[ 4 €

wpos war'! OIl évarral dpa'? w5 i AX wpog
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AB, BI' duabus AZ; ZM ®quales sunt utraque
utrique, et basis AT basi AM Supponilur &qua-
lis ; angulus igitur ABT angulo AEM est @qualis.
Propter eadem utique et quidem angulus AEZ
angolo MEN est ®qualis, et adhuc angulué
HOK angulo NZEA; tres igitur anguli ABT,
AEZ., HOK tribus AEM , MEN , NEA sunt ®qua-
les. Sed tres anguli AEM, MEN, NZA quatuor
reclis sunt @quales ; et tres igitur anguli ABT,
AEZ , HOK quatuor rectis zquales sunt, Sup-
ponuntur autem et quatuor reclis minores ,
quod absurdum ; non igitur AB ipsi AZ ®qualis
est. Dico igitnr neque minorem esse AB ipsi
AZ. Si enim possibile, sit; et ponatur ipsi
quidem AB ®qualis 20, ipsi vero BI' qualis ZI1,
et jungatur ipsa OM. Et quoniam zqualis est
AB ipsi BL, xqualis est et £0 ipsi EIT; quare
et reliqua AO relique ITM est ®qualis; paral-
lela igitur AM ipsi OIl, et ®quiangulum AME
ipsi OIIE; est igitur ut EA ad AM ita 20 ad
OIl ; permutando igitur ut AZ ad 2O ita AM

sr.sont donc égales aux deux droites A=, =M, chacune 4 chacune; mais la base
AT est supposée égale a la base AM; T'angle ABT est donc égal a Vangle Azm
(8. 1). Par la méme raison, ’angle AEz est égal a 'angle M=N, et Pangle Hek égal a
Pangle N=A; les trois angles ABr, AEz, HOK sont donc égaux aux trois angles

EM, MEN, N=A. Mais les trois angles AsM, MEN, N=EA sont égaux a quatre droits;
les trois angles ABr, aEz, Hex sont donc égaux a quatre droits. Mais on les a sup-
posés plus petits que quatre droits, ce qui est absurde ; la droite AB n’est donc
pas €gale aladroite A=z. Je dis de plus que la droite AB n’est pas plus petite que A=.
Qu’elle le soit, si cela est possible; faisons la droite =0 égale i AB, la droite En1égale
a BT, et Joignons OIL. Puisque AB est égal 4 Br, ct la droite 50 égale i la droite =11; la
droite restante AO cst égale i la droite restante 1™ ; la droite AM est donc paral-
l¢le & la droite o11 (2. G); les triangles AMz, oni= sont donc équiangles ; 1a droite =a
est donc & AM comme =0 est a ol (4. 6 ); donc, par permutation , la droite A= cst

i—‘d»mﬁ.hr-_-m‘, . ] A g - . . . ) _ . o .
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Tiv EO cUTws 1 AM mwpoc ravld OII, MeiCwy
& § AE Tic EO* weilwy c’c’pa %} n AM Tiic
OIl. AAXN # AM seitar 7§ AT ion® xai #
AT dpa 7ds OIl meilwy toriv. Ewei obv Yo
¢ofefas'S @i AB, BT dusi taic OF, EII ises
¢ici, xotl PBdaic 4 AT Bosiws 7i¢ OII peilwy
wri* gwrie dpe 1 oms ABT jwviac T o
OEI peilwy eoriv. Opoiwe §a Seilepey o7 nal
# miv 6o AEZ Tis vmo MEN peilwy ioviv,
n &% vmo HOK 7i¢ Umo NEA* ai o’c'paz Tpeic
ywries ai o ABT , AEZ, HOK Tpiidy 76v tmo
AEM, MEN , NSA ueiloves eiosye AAX ai o
ABT, AEZ, HEK 7eo-em'pwv Epﬂo'o”v eALGTOYES
UTGnesyTos® FOANGD a’c/lcac ai vmd AZM, MEN,
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ad OI. Major autem AZ ipsk 20 major igitur
et AM 1psi OIl. Sed AM posi‘ta est ipsi AT
®qualis; et igitur AT ipsd OIT major est. Quoniam '
igitur du recte AB, BI' duabus OZ, I ®quales
sunt , et basis AT Dbasi OII major est; angulus
igitur ABI' angulo OZIT major est. Similiter
utique demonstrabimus et quidem angulum AEZ

angulo MEN majorem esse, angulum autem HOK
angulo NZA; ergo tres anguli ABI', AEZ, HOK
tribus AEM, MEN, NZA majores sunt. Sed

anguli ABI', AEZ, HOK quatuor reclis minores

supponuntur ; multo igitur anguli AZM , MEN,

NEZA quatuor rectis minores sunt. Sed el zqua-
les, quod est absurdum; non igitur AB minor

est ipsé AZ. Ostensum est autem neque &qua-

el isar, ¢mep soTiv'? dromort oin dpan AB  lem;majorigitur ABipsi AZ. Constituatur utique

k] ’ \ \ 2 \ s/

eALTTWY ¢0TE THE AE. Edeiydn Je c7s oudt igne
! ~ ’ A\ 3 \

peiCory apt # AB Tic AE. AvecrdTwe & amo

~ ’ ~ ~ . ’ 3 ’
ToU B onueiov 76 Tou AMN wxurdov emimedw

a puncto Z circuli AMN plano ad rectos ipsa ZP ;

et quo majus est quadratum ex AB quadrato ex

AZ , huic ®quale sit quadratum ex EP, et jun-
v 2 AN e 7 N A\ 3 v A

wpos opbas o EP* i & pellov woTs 70 Awo THS

~ \ ~ ’ st
AB Tefrpoz";,wvov o0 amoe THs A, txelvg oy

4 =0 comme AM est 2 o1 (16. 5). Mais A= est plus grand que 20 ; AM est donc plus
grand que oI1. Mais nous avons fait AM égal a AT; la droite AT est donc plus grande
que o1l Et puisqueles deux droites AB, BT sont égales aux deux droites Oz, =11, et que
la base ar est plus grande quela base or1, ’angle ABr est plus grand que l’angle o=m
(24. 1). Nous démontrerons semblablement quel'angle aEz est plus grand que
I'angle M=N, et ’angle Hok plus grand que I’angle Nza; les trois angles ABT, AEZ, Hek
sont donc plus grands que les trois angles AzM, M=N, NzA. Mais les angles Asr,
AEZ, HEK sont supposés plus petits que quatre droits; donc a plus forte raison les
trois angles A=M, M2N , N=A sont plus petits que quatre droits. Mais ils sont égaux 4
quatre droits, ce qui est absurde; la droite AB n’est donc pas plus petite que la
droite A=. Mais on a démontré qu’elle ne lui est point égale; la droite AB est donc
plus grande que la droite A=. Du point = élevons la droite =P perpendiculaire au
plan du cercle AMN (12. 11 ); faisons en sorte que le quarré de =P soit égal a
Iexceés du quarré de 4B sur le quarré de A= ( lem. suiv. ), et]oignons Pa, PM, PN,

R ,.f;f;:a**"'-‘-»‘«i.i

s T e . - - P I
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A \ ~ \ > ’

{rrw'® 70 ams Thc EP, xal emlexbucay

> N > ’ \

ai PA, PM, PN, Kai e7ei # 5P opba eors mpog

) ~ ’ d ’ \ \ ¢ ’

70 ToU AMN xuxAov emimedov® xal wpog exco-
s ~ — 2 re e

THY dpa Tay AE, ME, NE opbn ¢oriv # PE.
\ 2 € ~ \ \

Keti el ion éoriy 1 AE 70 EM, xown e nai
\ ’ f < ~

wpos opbac n EP* Bagis apa # PA Bages T4 PM

s/ H) \ £} \ \n ¢ e ’
ion tori, Aid Ta vt &N xal i PN traTépa

gantur ipse PA, PM , PN. Et quoniam PZ per-
pendicularis est ad planum AMN circuli; et

ad unamquamque igitur ipsarum AE , MZ, NE= -

perpendicularis est PE. Et quoniam zqualis est
AZ ipsi EM, communis autem et ad reclos
ipsa EP; basis igitur PA basi PM @qualis est.
Propter eadem utique PN utrique ipsarum P4,

-

P
B ) A
E / B
%, : ’
\ [\
A T A Z H | K

aiy PA, PM iotly itn'9 ai Tpeic dpeai PA, PM est mqualis; tres igitur recle PA, PM, -
PM, PN ioas dAMAaus ¢ici. Kal emel @ peiCo

~ ~ 3 \ ~ 2 /! 3
§071 70 470 The AB ToU amwo Tis AE , ereivy iaoy

PN zquales inter se sunt. Et quoniam quo
majus est quadratum ex AB quadrato ex AZ,
Saduneiras 7o amwd The ED* 7o ‘;"P“ ané 7i¢ AB  huic 2quale supponitur quadrafum ex EP; qua-
2oy 30F) Tole amwd Tev AE, EP. Toic % ams dratumigitur ex AB xquale est quadratis ex AZ,
wiy AR , 5P iroy 67} 76 amd Tiig AP, opi ydp  EP. Quadratis autem ex AZ, EP @quale est qua-
.

2\ ~ S/ > \ ~
# 0w ASP* 70 &'pa amo Tng AB ooy ¢TI TO

amd Tis PA* ion dpa 8 AB i PA, AAAG T

dratum ex AP, rectus enim ipse AEP; quadratum
igitur ex AB quale est quadrato ex PA ; equalis

Puisque la draite P= est perpendiculaire au plan du cercle AMN, Ia droite P= sera
perpendiculaire 4 chacune des droites A=, M=, N= ( déf. 3. 11 ). Et puisque A=
est égal 4 =M, que la droite =P est commune , et qu'elle est perpendiculaire & ces
deux droites, la base PA est égale ala base PM (4. 1). Par la méme raison, -
la droite PN est égale i chacune des droites PA, PM; les trois droites PA, PM, PN
sont donc égales entr’elles. Et puisque le quarré de =P est supposé égal al’excés
du quarré de AB sur le quarré de A=, le quarré de AB estdonc égal aux quarrés
des droites A=, =P. Mais le quarré de AP est ¢égal aux quarrés des droites
=, P (47. 1), car langle A=P est droit; le quarré de AB est donc égal au
quarré de PA; la droite AB est donc égalec ala droite PA. Mais chacune des
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Miv AB icn eoTiy exdoTn T4y BTy AR, EZ, HO ,
©K, 74 8% PA ion erxatipa 74y PM, PNe
txdorn dpa T@v AB, BT, AE, EZ, H®, ©K
cxaori 7oy PA, PM, PN jon ¢o7i. Kai emes
Jvo ai AP, PM dusi Taic AB, BT iocas ¢ioi,
nea} Pooic § AM Paces 7 AT vmonesTas ioy

igitur AB 1psi PA. Sed ipsi quidem AB 2qualis
est unaquaque ipsarum BT, AE, EZ » HO, @K,
1pst autem FA @qualis utraque ipsarum PM,
PN ; unaqueque igitur ipsarum AB, Br, AE,
EZ, H®, OK unicuique ipsarum PA, PM, PN
zqualis est, Et quoniam duz AP, PM duabus
4B, BI' zquales sunt, et basis AM basi AT

gwria dpa 1 Ums ADM ywrie T umo ABT coriv
fon, Aid Ta abva IM el 8 uév ome MPN
owvia?® 75 vmwo AEZ ¢aTiv ion, # 4t vmo APN
75 7o HOK® ex Tpibdy dpa yuviy emimtdwy iy

supponitur qualis; angulus igitur APM angulo
ABT est xqualis. Propter eadem utique et qui-
dem angulus MPN angulo AEZ est ®qualis,
angulus autem APN angulo HOK; ex tribus igilur

angulis planis APM, MPN, APN, qui sunt 2qua-
les tribus datis ABI', AEZ, HOK, solidus angulus
constitutus est ad P contentus sub APM, MPN,
APN angulis. Quod oportebat ostendere.

U@0 APM , MPNy APN , ai ciouy izas Tpic Tals
Sobeisass Sms ABT , AEZ, HOK aTepea Yoviee
curisTaTas # WPl TH P wepiexopuivn Ume Ty
APM, MPN, APN jwriiy, Omep édes Jeilas?’s

droites Br, AE, Ez, HO, ©K est égale 4 la droite AB, et chacune des droites PM,
PN est égale & la droite PA; chacune des droites AB, BI, AE, EZ, HO, @K est donc
égale & chacune des droites PA, PM, PN, Et puisque les deux droites AP, PM sont
égales aux deux droites AB, BT, et que la base aAM est supposée égale i la base
Ar, Dangle APM est égal & l'angle ABr (8. 1.). Par la méme raison, I'angle MPN
est égal & Vangle AEZ, et 'angle APN égal & 'angle Hex ; avec les trois angles
plans APM, MPN, APN, qui sont égaux aux trois angles donnés ABr, AEZ, HeK,
on a donc construit un angle solide P qui est compris sous les angles APM, MPN,
APN, Ce qu'il fallait démontrer,

A L 5‘;(:;?@‘" ~--~W'.-;_i
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Arra O Yorew 7023 nevTpoy ToU xludov ewi
puds Tiy mAwpdy Tol Tprywyov Tils MN, xeth
trrw 76 B, ra) imelevxdo n EA* Atpw madw
371 psilwy iowiv # AB wic AE. Ei 9ap un,

A > ’
#i7os ion eoriv . AB Th AE , i eAdTTov. EcTo

’ R
BpoTepor ion® dVo & ai AB, BT , TouTeotiv ai

o~ ot ’ ~
AE, EZ, dvei 7als ME, EA, TouTecTs T
) E ~ \ s/
MN, ives tichv. AMAG & MN 7§ AZ ¢oriv®3 fon®
~ 3 N\ v k4 AN
%ei @i AEEZ dpa v AL ivas eiiv, omep coriv?h
) L4 9, ] \ -~ 14
advvd oy cux dpa n AB ion ¢o7i?% 70 AE. Opolwg
-~ L] Ay k] ’
4?6 o0dt erdTTav, WoAA 9ap 7o aduvdToy
~ ! ~ ju— Ny
pailovs u dpa AB peilwy eovi viis AE, Kai cay
€ 14 @ a0 T\ ~ ~ Y\
omoiws ¢ pueilov eoTs To ame Ti¢ AB ToU amo
~ -t > / s/ \ > 6\ ~ ~ ’
THe AE , sucivg iooy wpog opbag 74 ToU xurAcu
.’ 4 2 4 c \ 2 \ ~ —
tmImide avasTicomey , w5 To ams The EP, ou-
14 1 4
erabiceras 7o wpoCanua.
\ \ A ’ ~ ’ s \
AAAe Y toTw To HeVTPOY TOU RUXRAQU €XTO§
sf \ \
700 AMN Tpiyuvoy, xai ot TO H, el éme-
Gvxbwoay ai AZ, M=, NE*T* Aty I zai
o a / 3\ e ~ — s
ovrws ors psilwr eotiv 0 AB THs AE. Ei jap
A o LY 2 \ LS ’ ’
Sy HTOS bTN SOTIV 3 ¥ eEAATTOV. EeTw wpoTepoy

. At vero sit centrum circuli in uno late-

- rum MN trianguli, et sit ipsum Z, et jun-

gatur ipsa ZA ; dico rursus majorem esse AB
ipsd AZ. Si enim non, vel zqualis est AB ipsi
AE, vel minor. Sit primum equalis ; du igitur
AB, BI', hoc est ipse AE, EZ, duabus ME, _
EA, hoc estipsi MN, zquales sunt. Sed MN
ipsi AZ est equalis ; et igitur ips® AE, EZ
@quales sunt, quod est impossibile; non igitur
AB zqualis est ipsi AZ. Similiter utique neque
minor , multo enim impossibile majus ; ergo
AB major ipsi AZ. Et si similiter quo majus
est quadratum ex AB quadrato cx AZ, huic
aaq'uale ad rectos plano circuli constituamus,

ut quadratum ex EP, constituetur problema.

At vero sit centrum circuli extra AMN
triangulum , et sit ipsum E, et jungantur ipsas
Az, ME, NE; dico utique et ita majorem esse
AB ipsi AE. Si enim non, vel zqualis est,

vel minor. Sit primum ®qualis; du igitur AB,

Que le centre du cercle soit dans un des cotés MN du triangle ; que ce soitle

point =, etjoignons =4;je dis encore que 4B est plus grand que Ax. Car si cela n’est
point, la droite AB sera égale a A=, ou elle sera plus petite. Qu’elle lui soit d’abord
égale; les deux droites AB, Br, c’esl-a-dire AE, Ez, seront égales aux deux
droites M=, =A, c’est-a-dire & la droite MN. Mais MN est égal 4 Az ; les droites
AE, EZ sant donc égales &4 Az, ce qui ne peut étre (20. 1); la droite AB n’est
donc point égale 4 A=. On démortrerait semblablement qu’elle n’est pas plus pe-
tite, car il s’ensuivrait une plus grande absurdité; la droite AB est donc plus
grande que A=. Si Yon meéne la droite =P perpendiculaire au plan du cercle, et
si 'on fait en sorte que le quarré de =p soit égal 4 'excés du quarré de AB sur le
quarré A= ( lem. suiv. ), le probléme sera résolu.

Que le centre du cercle soit enfin hors du triangle AMN, et que ce soit le
point =; joignons A=, M=, N=; je dis que AB est plus grand que A=; car si cela

n’est point, AB sera égal a A=, ou plus petit. Premiérement que 2B soit

lII. 8
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fru* 8o oty ai AB, BT dvai?8 1ajs M=z, SA jras
€ioiy traTipa sraTipe, xai Poois n AT Paces
7§ MA ¢o7iv9 ion® ywrfe dpa n umd ABT quvia
TH oo MEA fon to7i. Atd 7o aurd O xeti o
omo HOK 74 vmd AEN &0miv ica® oAn dpe #
U7 MEN dus) Tale omros0 ABT, HOK ¢oriv ion®

BT duabus MZE, A zquales sunt utraqgue utrique,
et basis AT basi MA est ®qualis ; angulus igitur
ABT angulo MZA est @qualis. Propter eadem
utique et angulus HOK angulo AZN est zqualis;
totus igitur MEN ducbus ABT, HOK est zqualis.
Sed anguli ABT', HOK angulo AEZ majores sunt;

AAY ai3! $mo ABT , HOK Tii¢ vmo AEZ ueio-

e

A T A 7
vi¢ elou® el n Um0 MEN dpa Tiig ume AEL pei- et igitur angulus MZN angulo AEZ major est.
Loy to7i. Kai i 7we) dvo ai AE, EZ Juaid? vais ME,

) ) e ’ ~ o
EN ioas cici , xai Baois n AL Bacus T3 MN ion®

Et quoniam duz AE, EZ duabus ME, EN ®quales
sunt , et basis AZ basi MN zqualis; angulus

I e e\ — ~ e\ 2 \ 151 ME 15, :
yuvie dpe § Oms MEN yaviz 75 Omd AEZ oy igitur MEN angulo AEZ est 2qualis. Ostensus
\ \ e s s 3 . ot
o, Efu’xﬁn N wa ,uelfwv, Smrep dromors ovx dpa est autem et major, quod absurdum ; non igitur

33 « ~ £ 4 1 AB ipsi AE, 1 -
ion LorivSd i AB 73:1" A=, 55"5'5% J\et':;a;.cev, Se @2qualis est 1ps1 AZ. Deinceps vero osten

v osL 4 sf o2y \ u 1 : jor 1gitur. E
ovds €raTTwrt meilwy dpa. Kal tdyv wpos demus , neque minorem esse ; major ig ¢

égal & A= ; les deux droites AB, Br seront égales aux deux droites M=, 54, chacune
a chacune; mais la base Ar est égale i la base Ma ; P’angle ABT est donc égal
a I'angle M=A ( 8. 1). Par la méme raison, langle HoK est égal a 'angle AzN;
Pangle entier M2N est donc égal aux deux angles ABr, Hox. Mais les angles Asr,
Hek sont plus grands que P'angle aEz ; Pangle M2N est donc plus grand que I’angle
aiz. Et puisque les deux droites AE, EZ sont égales aux deux droites M=, =N,
et que la base 4z est égale 4 la base MN, Tangle M=N est égal a Pangle AEZ (8. 1).
Mais on a démontré qu’il est plus grand, ce qui est absurde; la droite AB n’est
donc pas égale 4 la droite A=. Nous démontrerons ensuite qu’elle n’est pas plus

‘petite ; elle est donc plus grande. Si nous menons encore la droite =P perpendi-

S S i cmame . .. FR - e, . - e e e B e e i
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dplds 74 wou xuxhou tmimedn mWdAw ava-
erhoupsy  Thv3h EP, xal iowy adTHv Cmo-
Bouede, & weilor dvvdras 75 dwd =i AB
ToU amo The. AE, cusrabnoeTasr To 7poCAn=
pe3d, Afgsw &% 074 00d% eAdTTOY toTiv 3 AB TH¢
AE. Ei yap dvvator , iorwr xai xeirbe TH uiv
AB ion w EO, T4 J% BT ion n I, zal tme-
$euxdw % OIN. Kai éme ion toviv n AB 74 BT,
itn ¢oT) xei 0 ZO 74 EIT* Ha7e xal Aoswd a
OA Aosmdi 7if TIM éoriv ion® wapdAAnAvs-dpa
¢oTiv 1 AM 74 IO , xa} icoyavioy T8 AME Tpi-
yovor 76 TIZO wpryavee Yemiy dpa s 4 HEA
@pos THv AM 0070636 4§ ZO mpos Tay OI, xai
ﬁ’yaANiE we 0 AS wpé; Ty 2O oUTwe # AM 7rpo‘g
T8y OIL. Meilwy &% 9 AS wiis 2O peilwy Zpe
xai 9 AM 7ii¢ OIl. AMAZ # AM 7§ AT iy
ien* xai 1 TA dpa 7iic OI iori meilwr. Ewsel
oby Vo ai AB, BT Mva37 vaic OF, =M iras
ticiv exaripa exavipg , xai Bdoic 1 AT Peoews
. s OIl peilwy eovic guwvie dpa u Umo ABT

'si ad rectos circuli plaho constituamus rursus

EP, et @qualem ipsam ponamus-lateri quadrati
quo sﬁperat’ ipsum ex AB ipsum ex AZ, consti-

‘tuetur problema'. Dico et neque minorem esse AB

ipsd AE, Si enim possibile, sit; et ponatur ipsi
quidem AB ®qualis 2O, ipsi vero BI' zqualis
EIN, et jungatur ipsa OMN. Et quoniam zqualis
est AB ipsi BI', xqualis est et ZO ipsi EI;
quare et reliqua OA relique IM est xqualis;
parallela igitur est AM ipsi IO, et ®quian-
gulum AEM triangulum ipsi IIZ0 triangulo; est
igitur ut £A ad AMita 20 ad OII, et alterne ut AZ
ad 20 ita AM ad OII. Major autem AZ ipsd Z0;
major igitur et AM ipsi OIl. Sed AM ipsi AT
est azqualis; et igitur AT ipsd OII est major.
Quoniam igitur duz AB, BI' duabus OZ, EZI
®quales sunt utraque utrique, et basis AI' basi
OIT major est; angulus igitur ABI' angulo OZII
major est. Similiter utique et si EP aqualem
utrique ipsarum EC, £II sumamus , et jungamus

yovias viis vwo OEII psilwy sorive Ouoiwe &M
xg» iy EP ieny exatipg 7oy EO, ET dmord-

culaire au plan du cercle, et sinous faisons cette perpendiculaire égale 4 une
droite dont le quarré soit égal & I'excés du quarré de 4B sur le quarré de A=
(lem. suiv. ), le probléme sera résolu. Je dis que la droite AB n’est pas plus petite
que A=. Qu’elle le soit, sicelaest possible; faisons 50 égal i AB, et =11 égal a
Br et joignons OIl. Puisque AB est égalh Br, la droite 50 sera égale a la droite
=0 ; la droite restante 0A sera donc égale i la droite restante 1M ; la droite AM
est donc paralléle & la droite 10 ( 2. 6); les deux triangles AM=, 1120 sont donc
équiangles ; =A est donc 4 AM comme =0 est 4 OI1 ( 4. 6 ); donc, par permuta-
tion, AZ esth 20 comme AM esth OI. Mais A= est plus grand que =0; donc AM
est plus grand que on. Mais AM est égal & AT ; donc TA est plus grand que oL
Et puisque les deux droites B, Br sont égales aux deux droites 0z, =11, chacune
a chacune, et que la base Ar est plus grande que la base or1, P’angle ABr est plus
grand que l'angle =01 (25. 1 ). Si P'on prend la droite =p égale & chacune des
droites 50, =1, et sil’on joint OP, nous démontrerons semblablement que V’angle
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Coprer 5 xai imilevEwpey Tav OP , deifopey o074
xai38 # Omé HOK gwvia 7iis vmd OEP peilwy
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0Tl SuyecTdTe® & wpos Ty AE evBeiay39

\ ~ 0 L ’ N v oe o
Red T WPOS AUTH CMein T E TH ey vTo

) Y] e e — ~ e A\
ABT guwvia ion n vmo ASS, 70 J% umo HOK
V) c e \ ’ ¢ ’ ~ L,
ion # umo AST, xai zeiclw cxatipa THy EI

ET 71 OF ion, xai imeleybwoay ai O, OT ,

©

ipsam OP, demonstrabimus et angulum HOK
gulo OZF majorem essc. Constituatur ad rec-
tam AZ et ad punctum in ipsd £ angulo quidem
ABI' ®qualis AEZ, angulo autem ©HK ®qualis
AET, et ponatur utfaque ipsarum ZZ, ZT ipsi

OE zqualis, et jungantur ipse 0%, OT, =T,

"A T A

A\ \ ’ e \VA —
3T. Kaiewel dvoeai AB, BT Juai® Tais OF, ES
» 3\ \ ;e e ’ ~ ¢ 1
ol ity nal ywvia n vmo ABT ywvig 7o umo
4 sf < 3
=S jon* Pacic dpe # AT, TourioTiv 4 AM,
~ \ / \ \ A \ \ €
Booe TH O eoTiv ione A 7o avTa o #eti 9
~ 14 > \N 2 \ ’ [
AN 7§ OT ion eorivt's Kei el dvo ai MA, AN
~ 4 3\ ¢ ¢ Y
duoit? Taic 2O, OT ioau cich , xai ywyie # V70
7 ~ < \ 3 4
MAN qevias Tis vmo SOT pmeilwy tovit Bdaig

ZT. Et quoniam duz AB, BI' duabus OZ, EX
@quales sunt, et angulus ABI" angulo OEZ ®qua-
lis ; basis igitur AT, hoc est AM, basi O est
xqualis. Propter eadem utique et AN ipsi OT
@qualis est. Et quoniam dux MA, AN duabus
=0, OT xquales sunt, et angulus MAN angulo
TOT major est; basis igitur MN bast =T major

HOK est plus grand que Pangle o=p. Sur la droite Az et au point = de cette
droite,, construisons l'angle A= égal & Pangle aBr, et 'angle A=T égal a Iangle
©HK ; faisons chacune des droites =5, =T égale 4 la droite 0z, et joignons 0z, OT,
3T. Puisque les deux droites AB, Br sont égales aux deux droites 0=, =2, et que
Pangle aBr est égal 2 'angle o=z, labase ar, c’est-a-dire la droite AM, est égale &
la base 0= (4. 1 ). Par la méme raison, ladroite AN sera égale & la droite OT. Et
puisque les deux droites MA, AN sont égales aux deux droites 0, OT et que 'angle
MAN est plus grand que Pangle 30T, la base MN est plus grande que la base =T
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dpe # MN Bdcwws Titg ET peilwy 67iy. AAAG
# MN 7§ AZ io7iv ion® xa} 9 AZ dpa 74 IT pei-
Lwyioriy. Emei oby dVo ai AE, EZ dvaid3 rais s,
" ET icas ¢ici, xai Pdoicn AL Pacews Tig ET
peilwys yuvie dpa n vmwe AEZ ywvias T om0

ST ueily ¢oviv. Ion 8¢ a4 670 LET 70l vmo
ABT', HOK* # dpa umd AEL Tév umd ABT,
HOK ueilwy €o07iv. AAAG xal €AdTTWY, omep

advraToy.
AHMMA.

’ @ IS 4 \ ’ \. ~
Oy J% TPOTOY @ peiloy t678 T0 amo Ths AB
Ed 7

~ ~ — 3/ ~n 2 \ \
ToU amo THe AS excive igoy Aabely 0Tt TO dwo
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1i¢ 5P, Jeiboper ouTwrg.
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xAsov To ABT,
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evnpuosde TH AZ  pa peilors ofon Tiic AB

xai sic 70 ABT spunuziioy
Siapitpou ion evbeia § AT', xai emeleuyle

# BT,

est. Sed MN ipsi AZ est xqualis.; et AZ igitur
ipso =T major est. Quoniam igitur duz AE, EZ

duabus ZZ, ZT ®quales sunt, et basis AZ basi

. =T major; angulus igitur AEZ angulo Z£T ma-

jor est. Aqualis autem angulus ZEZT angalis
ABI', HOK; angulus igitur AEZ angulis ABT,

HOK major est. Sed et minor, quod impossibile.

LEMMA.

Quo autem modo quo majus est quadratum
ex AB quam quadratum ex AE, huic mquale

sumere sit quadratum ex EP, ila oste’ndemus.
Exponantur recle AB, AZ, etsit major AB,
et describatur ab ipsi semicirculus ABT, et in
semicirculo ABT aptetur ipsi AZ non minori
cxistenti diametri AB ®qualis recta AT, et jun-

gatur ipsa BT,

’ “

( 24. 1). Mais MN est égal & Az ; Az est donc plus grand que =T. Et puisque le
deux droites AE, Ez sont égales aux deux droites =2, =T, et que la base-az est
plus grande que la base =T, Pangle AEZ sera plus grand quel’angle 57T (25. 1). Mais

Pangle =T est égal aux angles ABr, HeK ;

I’angle aEz est donc plus grand que les

angles ABT, HOK; mais il est plus petit; ce qui est impossible.

LEMM E.

Nous démontrerons ainsi comment I'on trouve un quarré d’une droite =P égal
a I'excts du quarré de AB sur le quarré de A=.

Soient les droites AB, A= ; que aBsoitla plus grande, et sur cette droite dé-
crivons le demi-cercle aBr, et appliquons dans le demi-cercle ABT une droite
AT qui, n’étant pas plus grande que le diametre AB, soit égale a la droite Az, et joi-

gonons Bf,
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E7el o0y &y apinveAie 76 ABT qevia iotiv 4 Quoniam igitur in semicirculo ABI angulus
¥ oo ATB 5 Bpﬂﬁ &'Pae €0Tiv 9 umo ATB* 70 &’paz est ATB, rectus igitur est AT'B; quadratum igitur
T : amé 7is AB icov ¢r7i Tols ame 7y AT, TB?*  ex AB zquale est quadratis ex AT, T'B; quare
Gove 78 amo Tis AB 705 amd 7is AT meildv  quadralum ex AB quam ipsum ex AT majus

A

I

= R ol e L
T,

6713 74 ams Ths IB. Ion J% o AT 75 AE* drre  est ipso ex I'B. JEqualis autem AT ipsi AZ
quare quadratum ex AB quam ipsum ex AZE
majus est ipso ex I'B. Si igitur ipsi I'B @qualem

- sumamus £P, erit quadratum ex AB quam ipsum

=

\ \ ~ ~ ~ n ~
70 awo Ti¢ AB ToU amo Tie A pueilov ioild T
3 1§ ~ LY [ ~ ~
ero Tig IB, Eav ouv 7y BT iony T EP aToNeL -+
sf ) 2 \ ~ ~ 4 \ ~
Coper 5 teTas 70 amo Ti¢ AB 7ol amo 7The
EA peilor® 76 dwe Tiic EP. Omsp mpoixuto®  ex AE majus ipso ex ZP. Quod susceptum erat
facere,

T e e it .
;)\__—‘:—

- 25
., b = —

ToINGes,

% Puisque Pangle ATB cst compris dans le demi-cercle AT, I'angle ATB est droit
(531.3); le quarré de la droite AB est donc égal aux quarrés des droites Ar, B
:"é _ ( 47.1); le quarré de AB surpasse donc le quarré de AT du quarré de rB. Mais
AT est égal a A=; le quarré de AB surpasse donc le quarré de A= du quarré de 15;
si donc nous faisons la droite =P égale a la droite I8, le quarré de la droite 4B
surpassera le quarré de la droite A= du quarré de la droite =P; ce que nous vou-

lions faire.

.
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MPOTAZIE #d.

\ A e \ ’ b4 ’
Eay oTepeoy umo FapaAAN ALY eTITedwy T
prexnTes , wa amevaytioy avTol iwimeda ioa
\ 14 > /
Te k2l WAPRAANAYpA L ETThe
L4 \
Irepeoy  9dp 70 TAGH umd TApLANG ALY
smimidwy mplexéaew Toy AT, HZ, AOG, AZ,
\ 9 . ~
BZ, AE* Atyw 0Ti Td AT TIOY AUTOU eTr=

weda o T8 vl TAPAAAMACYPLUMUL EOTHY s

PROPOSITIO XXIV.

Si solidum sub parallelis planis contineatur,
opposita ipsius plana et squalia et parallelo-
gramma sunt.
~ Solidum enim TAGH sub parallelis planis
contineatur ipsis AT, HZ, A®, AZ, BZ, AE;
dico opposita ipsius plana et ®qualia et pa-
rallelogramma esse. '

B ©
/l
A H
T
/ Z
A E:

Ewel 9ap duo imimeda mwapirAnie Ta BH,

~ \

TE 07d emimedou wo0 AT TeuveTas , o xoivel

alTiy Topal wapiAAnAoi eicit mapdAAndog
o ) \ L3 ~ 9

dpa toriv' # AB 7§ AT. Ildduy, ¢mel dvo emi-

’ \ ¢ \ > ’ ~

weda mapdAAnAa Td BL 5 AE vmro emimidou Tou

AT Tiuveras , i rowvai alTEy Toual wapdi-

Anhoi vici® wepdAAndos dpx ¢oTiv n BT 7H Ad.

Quoniam enim duo plana parallcla BH, T'E
a plano AT secantur , communes ipsorum sec-
tiones parallele sunt; parallela igitur est AB
ipsi Al'. Rursus, quoniam duo plana parallela
BZ, AEaplano AT secantur, communes ipsorum
sectiones parallele sunt; parallela igitur est BI'
ipsi AA. Ostensa est autemn et AB ipsi Al pa.

PROPOSITION XXIYV.

t

Si un solide est compris sous des plans paralléles, les plans opposés sont des

parallélogrammes égaux.

Que le solide TA6H soit compris sous les plans paralléles ar, Hz, A0, AZ,’BZ, AE;
je disque les plans opposés sont des parallélogrammes égaux.
Car puisque les deux plans paralléles BH, TE sont coupés par le plan Ar, leurs

communes sections sont paralleles ( 16. 11); la droite AB est donc paralléle i Ta
droite ar. De plus, puisque les deux plans paralltles Bz, AE sont coupés parle
plan Ar, leurs communes sections sont paralleles; la droite Br est dogc paral]éle

N e e SN T
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Eduixa d% xai n AB 7§ AT mapdArnicg® me-
paAruAGypepupmoy dpe 70 AT, Ouoiwg &n Jeifo-
ey 074 nati txacTov Tév ALy LH, HB, BZ, AE
Wapa?x?m?\o'ypapyév za“rw._ |

B
J A

rallela ; parallelelogrammum igitur AT'. Simi-
liter utique demonstrabimus et unumgquodque
ipsorum AZ, ZH, HB, BZ, AE parallelogram-
mum esse.

S

T

H

Ja\

Eme(eybocay ai A@, AZL. Kai imel mapia-
AnAés eoTiv 0 piv AB TH AT, 4 &% BO T TZ*
duo &M «i AB, BO dmrimeras airyAwy wapa?
Juo ¢Beins Tde AT, TZ amTopmévas aArgAiwy
elrS | obx TH avTh emiTmide® Irag a’c’Pu V=
viac meptiEovaiv’ts ion dpa 4 Owd ABO quria T
omo ATZ. Kei emei dvo i AB, BO® Jusl vale
AT, TZ ioas eici, xati yuvia 1 v7o ABO ywrig
T4 7o ATZ ¢oTiv’ {on Bdoic &'Pa, 1 A® Bace
w5 AL ¢oTiv o0, xai 70 AB® Tpiywvoy T4 ATZ
Tpiyve ooy tovie Kai {o7i 700 pev ABO i~
7Adeioy 70 BH mapadinAcyrapuor, 700 %
ATZ imadaior 70 TE mapaddnAcypappor icoy

Jungantur ipsz A©, AZ. Et quoniam paral-
lela est AB quidem ipsi AT, ipsa vero B@ ipsi
I'Z; due utique AB, B® sese tangentes duabus
rectis AT', I'Z sese tangentibus parallele sunt,
non in eodem plano; equales igitur angulos con-
tinebunt; @qualis igitur angulus AB® ipsi Arz,
Et quoniam du@ AB, BO® duabus AT, I'Z zquales
sunt, et angulus AB® angulo ArZ est 2zqualis;
basis igitur A® basi AZ est zqualis, et ABO
triangulum triangulo ATZ ®quale est. Atque est
ipsius quidem AB® duplum BH parallelogram-
mum , ipsius vero ACZ duplum TE parallelo-

grammum ; ®quale igitur BH paralielogram-

a la droite 4a. Mais I'on a demontré que la droite 4B est parallele i la droite ar;
le plan Ar est donc un parallélogramme. Nous démontrerons semblablement que
chacun des plans a7, zH, HB, Bz, AE est un parallélogramme.

Joiguons A6, az. Puisque AB est paralléle a ar, et Bo paralltle a 1z, les deux
droites AB, BO qui se rencontrent seront paralleles aux deux droites aT, IZ qui
se rencontrent, et qui ne sont pas dans le méme plan; ces droites comprendront
done des angles égaux ( 10. 11 ); l'angle aBo est douc égal a l'angle arz. Et
puisque les deux droites AB, Bo sont égales aux deux droites aT, 12 (34. 1), et
que 'angle AB® est égal 4 I’angle arz, la base 4@ sera égalea la base Az ( 4. 1),
et le triangle aBo égal au triangle arz. Mais le parallélogramme BH est double du

a5 L - —— . .
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a’pd 70 BH wapa?\xnho'ypulupov 79 TE wupa}\-
)\»Ao';pay‘uw. O,o(o:w; PP J‘etfo,uey &4 nad 7o
pir AT 'rq) HZ ioviv ivov, 76 d% AE 74 BZ.

Edy apu a"repgov, xati Ta E75. x

ﬁvg

OPOTASYS #i

Eay G:Te'peo'v wapozAMA;m’mJ\ov eminedo Tl
00 mapadrniw ov7i Tois dmwevayrioy imimedois,
toTarac 4 Pdoic ngg Ty Poaiy oz'z"m; 70
a"repeov wpop'ro o'-repeoy. | ‘

STepecr ep wapa?x}m?\emmtl‘ov 70 ABTA
¢minedy 76 LH TeTpicde mapariire dvTi Tols
amevarriof vmimidosc 7o PA, A®* -Aiyw 0TI
¢TIy we # AEZ® Bdoic wpo; Tay EOTZ Pdaiv
oUTws 70 ABLY CTepeoy WPOS To BAITA eTpect.

mum -parallelogrammo TE. Similiter utique
demonstrabimus et ipsum AT quidem ipsiHZ
esse ®quale, ipsum vero AE ipsi BZ, ,

Si igitur solidum, etc.

PROPOSITIO XXYV.

Si solidum parallelepipedum a plano secetur
parallelo existente oppositis planis , erit ut

basis ad’ basim ita solidum ad solidum.

Solidum enim parallelepipedum ABr'A aplane
ZH secetur parallelo existente oppositis planis
PA , 4@; dico esse ut basis AEZ® ad basim
EOTZ ita ABZY solidum ad EHTA solidum,

El |6 | M I N

= B
N
Y[ @ |F
d k| A
A N
O 0]

Eu€ebrncbo yap # A® @ udTepa T2 pipn,

~ \ € s ~
rai xeioBwoay 71 usy AE foas ocasdnmoroly ab

Z T X

Preducatur enim A® ex uirique parte,

et ponantur ipsi quidem AE @quales quot-

triangle AB®, et le parallélogramme re double aussi du triangle arz (34, 1); 1
parallélogramme BH est donc égal au parallélogramme rE. Nous démontrerons
semblablement que le parallélogramme AT est égal au parallélogramme Hz, et le
parallélogramme AE égal au parallélogramme Bz. ‘Donc si, etc.

PROPOSITION XXY.

Si un pqralle]eplpede est coupé par un plan paralltle a des plans opposes la
base sera i Ja hase comme un solide est2 un solide.

Que le parallélépipede aBTa soit coupé par un plan zH parallele auv‘i‘plans op-

posCs PA, A6 ;
est au solide EHTA.

je dis que la'base AEzo est a la base Eerz comme le solide aBzr

Car prolungeons de part et d’autre la droite A® , prenons autant de droites

111.
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AK, KA, 74 J% EO icas ocasdnmoroly ai OM,
MN', neti supmeninpiain® 74 AO, KO, X, M
FaAPaANNACY papract 5 xeh T AT, KP , AM, MT
oreped. Kok emed oo ¢iclv ai AK, KA, AE
wheloas arridais , ica eovi xai 7& uiv AO,
KO, AZ wapadrndiypappa dAAGA0IS, To &%
KE , KB, AH aAAyAosg, xeti £74 T2 A¥, KIT,
AP aArdAosge dmevavriov ydp. Aid Td alTa
&4 zai 74 ET , ©X , ME waparAnAsypappe ioe
siciyd arndroic , Td & ©H, @I, IN ira ciciy
erxiois, nal ¥FE Ta A®, MQ, NT* 7pia
dpa imimeda Tiy ATl, KP, AY TTepeldy TPICEY

F ’ > \ s/ \ \ ~
smimedoic eorivh o, AAAG To Tpia 'rptﬁ T07¢

B

W

cunqué AK , KA , ipsi vero E® zquales quot-
cunque ©M , MN, et compleantur AO, KO,
OX, MZ iaarallelogramma, et AIl, KP, AM,
MT solida. “Et quoniam ®quales sunt AK, KA,
AE recte inter se ) %@iualia sunt et quidem AO,
Kb, AZ parallelogra}ﬂ}na inter se, ipsavero K%,
KB, AH inter se, et adhuc ipsa A¥, KIT, AP
inter se; opposita enim. Propter eademutique et
El, ©X, MZ parallelogramma wqualia sunt
quidem inter se , ipsa vero ©H, ©I , IN aEqualia
sunt infter sé, et adhuc ipsa A®, M2, NT;
iria igitur plaha solidorum AIF, KP, AY tribus
planis sunt zqualia. Sed tria tribus opposilis

1

¥ I P

K A

Fl 1@ | M IN

H
N N
T A Qf T

A N N

RN

O P

amwayTiov ioTiv loat Ta dpa Tpie oTepid T
AIl, KP, AY ice aAAnA0ic e0Ti, Ald Td auTe
& i 7d Tpie oTepead T EA, AM, MT ira
@AAIAOIE oTiS GoamAasiny dpe trrin® 4 AL

Z [ X =

sunt mqu:;llia; tria igitur solida AIT, KP, AY
®qualia inter se sunt. Propter eadem utique et
tfia solida EA, AM, MT ®qualia inter se sunt ;
quotuplex igitur est basis AZ ipsius AZ basis

qu’on voudra AK, KA égales chacune i la droite AE; prenons aussi autant de
droites qu’on voudra @M, MN égales chacune 2 la droite E®, et achevons les paral-
lélogrammes A0, k¢, ©X, Mz, ‘et les parallélépipedes amm, kP, am, MT. Puisque
les droites AK,KA, AE sont égales entr’elles, les parallélogrammes A0, ko, AZ seront
égaux entr’eux ainsi que les parallélogrammes k=, kB, aH (38. 1) ; les parallélo-
grammes A¥, KIT, AP seront aussi ¢gaux entr’eux ( 24. 11 ), parce que ces paral-
1élogrammes sont opposés. Les parallélogrammes Er, ©X, Mz sont égaux entr’eux
par la méme raison, ainsi que les parallélogrammes eH, o1, IN, et les parallélo-
grammes 40, MQ, NT; trois plans des solides ATT, kP, AY sout donc égaux a trois
plans. Mais ces trois plans sont égaux aux trois plans opposés; les trois parallé-
Iépipédes Am, xp, A sont donc égaux entr’eux ( déf. 10. 11). Les trois parallé -
1épipedes Ea, aM, MT sont égaux enlr’eux, par la méme raison; la base Az est
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Bogic The AL Bdoews TOCAUTATALGIOV ¢0T4 xetd
70 AY oTepedy ToU AY oTepeod. Al Td avTd
N Goanraciny ieTiy # NL Bdoig Ths 20 Ba-
Ctws TorauTamAdrily ¢oTi xai 70 NY cTepeoy
ToU @Y oTepeov. Kai ¢ ion toriv # AL Bdaois
70 NZ Pdoes ioov io7i7 i 76 AY oTepeov 74
NY 67epess , ket €i vmepixes n AZ Baioic Tiig NL
Boiws Jwepe'xet nel 70 AY o"repeév ToU NT
oTepeol , xati ¢f EAAeimes 5 EAAeiTH Teosafwy
84 SyTwy peyebay , duo e Baoewy Tay AL, 120,
Jbo &% orepediv TEY AY, YO, eidnmTas icdrig
FoOMaTAdTIe T pev AL Bagiwe xal Tou AY
oFepeot 5 #Te AL Beioic kai 70 AY oTepeoy , Tilg
Ot OL Bdriwe nxi TOU €T cTepeod #n7e NZ
Basic xai 70 NY cTepecy nay dideinTas o7
ti umepeyes 0 AL Beoic Tig NZ Basews , mepeyes
xal 70 AY ovipedy Tou NY orepecoSe xati ¢i irn9,
iovs nai el EAAeimes , EAAdimur PeTiv dpa
c

ws 1 AL PBacic wpes THY LO Rdoiv  oUTwe

totuplex est et AY solidum solidi AY. Propter
eadem utique quotuplex est basis NZ ipsius Z©
basis totuplex est et solidum NY solidi @Y. Et
si @qualis est basis AZ basi NZ equale est et
solidum AY solido NY, et si superat basis AZ
basim NZ superat et solidum AY solidum NY
et si minor , minus; quatuor igitur existentibus
magnitudinibus , duabus quidem basibus AZ,
Zo , duobus vero solidis AY, Y®, sumpta sunt
@qualiter multiplicia basis quidem AZ et selidi
AY, et basis AZ et solidum AY, basis vero ©Z
et solidi ©T, et_basis NZ et solidum NTY; et
demonstratum est si superat basis AZ Dbasim,
NZ, superare et solidum AY solidum NTY; et si
®qualis , xquale, et si deficit, deficere; est igitur
ut AZ basis ad basim Z© ita AY solidum ad
solidum Y®. Quod oportebat ostendere.

50 AY orepeov wpog 70 YO oTepsor. Omep el

deilau,

donc le méme multiple de la base Az, que le parallélépipede AY I'est du paral-
1élépipede Ar. Par la méme raison la base Nz est le méme multiple de la base ze
que le parallélépipede NY P'est du parallélépipede or. Si donc la base Az est égale
a la basenz, le parallélipipede At sera égal' au parallélipipede N7 ; si la base az -
surpasse la base Nz, le parallélépipéde Ar surpassera le parallélépipéde Nr, et
sila base Az est plus petite que la base Nz, le parallélépipede Ay sera plus petit
que le parallélépipede 1r. Ayant donc quatre grandeurs, les deux bases az, zo
et les deux parallélépipedes Ar, ro, etl'on a pris des équimultiples de la base
az et du parallélépipede Ar, savoir, la base Az et le parallélépipéde AT ; on a pris
aussi des équimultiples de la base oz et du parallélépipede or, savoir, la base Nz
et le parallélépipéde Nt ; et on a démontré que si la base AZ surpasse la base
Nz, le parallclépipede ar surpasse le parallélépipéde NY; que si la base az
est ¢gale a la base Nz, le parallélépipede Ar est égal au parrallélépipede N7, et
que si la base Az est plus petite que la base Nz, le parallélépipéde Ar est plus
petit que le parall¢lepipede N ; la base Az est donc 4 la base ze comme le paral-
jclépipéde aY est au parallélépipéde ro ( déf. 6. 5). Ce qu'il fallait démontrer.

. St " [
IQ%»-—-&&LI“MM;"&;.,,,,, NS AR .




N

68 LE ONZIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

IIPOTASIS xc.
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PROPOSITIO XXVIL

Ad datam rectam lineam et ad datum in ipsk
punctum dato solido angulo ®qualem solidum
angulum constitaere.

Sit data quidem AB, datum vero in ipsi
punctum A, datus autem solidus angulus ad A
contentus sub EATr, EAZ, ZAT angulis planis;
oporlet utique ad rectam AB et ad punctum
in ipsd A solido angulo ad & xqualem solidum
angulum constituere.

Sumatur enim in ipsd AZ quodlibet punctum
Z, et ducatur a puncto Z ad planum per E4,
AT perpendicularis ZH, et occurrat plano in
H puncto, et jungatur ipsa AH, ct constituatar
ad rectam AB et ad punctum A in ipsd zngulo
qu.dem EAT mqualis BAA, angulo autem EAH
aqualis BAK , et ponatur ipsi AH xqualis AK,

et erigatur a puncto K plano per BA, AA ad rec-

‘tos ipsa K@, et ponatur ®qualis ipsi HZ ipsa

PROPOSITION XXVLIL

Sur une droite donnée et 2 un point donné de cette droite, construire un angle

solide égal & un angle solide donné.

Soit AB la droite donnée, A le pointdonné de cette droite, et que I'angle solide
a compris sous les angles plans EAT, Az, 24T soit Pangle solide donné; il faut sur
la droite donnée AB, et au point A donné dans cette droite construire un angle so-
lide égal aYangle solide donné a. '

Car prenons dans la droite az un point quelconque z; du point z menons une
perpendiculaire zH au plan des droites Ea, o (11. 11 ); que cette perpendi-
culairerencontre ce plan au point H; joignons aH. Sur la droite AB et au point A de
cette droite construisons V'angle Baa égal a angle E2T (23, 1), et Pangle Bak ¢gal
a I'angle EAH; faisons aK égal 2 aH (5. 1); du point K menons KO perpendiculaire
au plan des droites Ba, AA (12. 11); faisors ko égal & Hz, et joignons @a; je dis que
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YN . \ ~ 5/
Kai t7ei JUo af KA, AB dusid Talc HA, AE icas
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woves® Bagis dpan KB Baou 70 EH ion ¢o7iv,
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K@, et jungatur ipsa @A ; dico ad A angulum
solidum comprehensum sub BAA, BA®, ©AA
angulis &qualem esse ad A solido -angulo com-
prehenso sub angulis EAT, EAZ, ZAL. =

Sumantur enim ®quales AB, AE, ct jun-
gantur ipse OB, KB, ZE, HE. Et quoniam ZH

perpendicularis .est ad subjectum planum, et

ad omnes igitur contingentes ipsam et exis-
tentes in subjccto plano rectos faciet angulos;
rectus igitur uterque angulorum ZHA , ZHE.
Propter eadem utique et uterque angulorum
©KA, OKB rectus est. Et quoniam duz KA,
AB duabus HA, AE w®quales sunt utraque
utrique , et angulos wquales continent; basis
igitur BK basi EH xqualis est. Est autem et

KO ipsi HZ mqualis , ct angulos rectos con-

Pangle solide A, compris sous les angles BAA, Ba®, ®AA, est égal A Pangle solide
4, compris sous les angles EAT, EAZ, ZAT.

Car prenonsles droites égales 4B, AE, et joignons ©B, KB, zE, HE. Puisque la

droite zH est perpendiculaire au plan inférieur, cette droite fera des angles droits
avec toutes lesdroitesquilarencontrent et qui sont dans le plan inférieur (déf. 3, 11);
chacun des angles ZHa, ZHE est donc droit. Par la méme raison, chacun des angles
©KA, pKB est diuit. Et puisque les deux droites ka, aB sout égales aux deux
droites HA, AE, chacune & chacnne, et que ces droites comprénent des angles

¢gaux, la base 3K scra ¢gale ala base Ed (4. 1 ). Mais la deoite ko est égale a la
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wreprinovaive ion dpa nei w OB 7 ZE. Ty
¢7el o ai AK , KO dusi Talc AH, HZ s

s \
sich 5 nal porids opeag Weple'xovo'l' Bacig a’z’pz'

# A® Bdou T AL ion eoTiv. Eoti 8% xal n AB
74 AE {on* §Uo I «i @A, AB duci9 Tals AZ, AE
Yoar eici, nai Bdoic n OB Bace 7§ ZE ioae
yevia ape 1 Um0 BA® ywria T Um0 EAZ iotiy
ion. Mg Ta avta & zai v Um0 @AA TH Omd
ZAT ¢oiv 5on'0 emesdnmrep eav amordCmper ioes
ToLg AA, AT, xetl QWIKeU'Ew/J.w Tog KA, @A,
HI, IT , ¢wel oAn n Umo BAA GAn T4 oo
EAT ¢o7iv ion, v n vre BAK TH v7o BAH 07o-
nerTas ion* Aowmn dpa # vmo KAA Aamfi wi
vmwo HAT eomiv ion, Kai ¢wed dvo af KA, AA
Jusi't Tals HA, AT icas eioh, zai ywvias icac
arepriyouns* Bagic dpa # KA Bdoes T HT ioTiv
{on. Eo7i &% nai n KO 7# HZ ion* No &4 ai
AK , K© duei 7Tals TH, HZ eiciv iras, xeti
yewvics 596&; WePIéXOUO‘I' Bdoic o’clpan; OA Poser
74 ZT ¢oviv ion. Kai ¢med dvo i ©A, AA dugi

qals LA, AT, €0 icas'®, rat Badis 1 OA Bedr

tinent ; @qualis igitur et ©B ipsi ZE. Rursus
quoniam duz AK, K® duabus AH, HZ xqua-
les sunt, et angulos rectos continent ; basis
igitur A® basi AZ ®qualis est. Est autem et
ABipsi AE ®qualis; duz igitur A, AB duabus
AZ, AE ®quales sunt, et basis ©B basi ZE
®qualis ; angulus igitur BA® angulo EAZ est
®qualis. Propter eadem utique et ®AA angulo
ZAT est ®qualis ; quoniam si assumamus aqua-
les AA, AT, et jungamus ipsas KA, @A, HT,
ZT', quoniam totus BAA toti EAT zqualis est,
quorum angulus BAK angulo EAH supponitur
@qualis; reliquus igitur KAA reliquo HAT est
aqualis. Et quoniam duz KA, AA duabus HA,
AT" ®quales sunt, et angulos @quales conti-
neut; basis igitur KA basi HT est equalis, Est
autem et K@ ipsi HZ wqualis ; duz igitur AK,
KO duabus TH, HZ sunt xquales , et angulos
rectos continent; basis igitur ®A basi zZI' est
zqualis. Et quoniam dux ®A, AA duabus ZA,
AT sunt ®quales, et basis @A basi zr est

droite Hz, et ces droiles comprenent des angles droits; la droite o8 est donc égale
a la droite zE. De plus, puisque les deux droites aAx, k@ sont égales aux deux
droites aH, HZ, et que ces droites comprenent des angles droits, la base A est
égale a la base az. Mais AB est égal 4 AE; les deux droites @A, 4B sont donc égales
aux deux droites AZ, AE; mais la base ©B est égale & la base 7E; Vangle Bao est
donc égal a l'angle Eaz. Par la méme raison, I’angle @aa est égal a Pangle zar;
car sinous prenons les droites égales AA, ar, et sinous joignons KA, ®A, HT, ZT,
a cause que l'angle entier BaA est égal a langle entier Ear, et que Pangle Bax
est égal a I'angle EaH, Pangle restant KaA sera ¢gal a Tangle restant Har, Lt
puisque les deux droites k4, 24 sont égales aux deux droites Ha, ar, et qu’e]](?s
comprénent des angles égaux, la base KA sera égale & la base Hr (41. 1 ) NMais
K® est égal 2 HZ; les deux droites Ak, K® sont donc égales aux deux droites I't,
HZ; mais ces deux droites renferment des angles droits; la base ea est cl(?xlc
égale a la base zr. Et puisque les deux droites @4, aa sont égales aux deux droites
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®qualis ; angulus igitur @AA angulo ZAr est
wqualis. Est autem et angulus BAA angulo EAT,
aqualis.

Ad datam igitur rectam AB et ad datum
punctum A in ipsid dato solido angulo ad A
zqualis constitutus est. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XXVII.

A dati rectd dato solido parallelepipedo et
simile et similiter positum sohdum parallele=<
pipedum describere.

Sit data quidem recta AB, datum vero so-

H

r E

lidum parallelepipedum Ar; oportet utique a
datid rectA AB dato solido parallelepipedo rA

et simile et similiter positum solidum parallele-

pipedum describere.

za, aT, et que la base ©A est égale i la base zr, angle ©4a sera ¢gal al’angle
zaT (8. 1 ). Mais 'angle BAA est égal 4 P’angle EaT.

Sur ung'droite donnée et au point A de cette droue, on a donc construit un angle
solide égal a un angle solide donné. Ce qu’il fallait faire.

PROPOSITION XXVIL

P

Sur une droite donnée décrire un parallélépipéde semblable & un parallélé-

pipéde douné, et semblablement placé.

Soit AB la droite donnée, et ar le parallélépipéde donné; il faut décrire sur
la droite AB un parallélépipede semblable au parallélépipéde donné AI‘, et sem-

blablement placé.
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SuvesTaTe ydp wpos T AB edbelq xai 7
7PoS alT cupeio TG A TH wpos TH T oTeped
qovia ion, 5 wepieyomirn umo Tov BA®, ©AK,
KAB, @57¢ iony eivas Tiv gty Uwe BA® javiay
7§ 0w ETL, wiv & ¢wé BAK 7 ¢ws ETH,
Ty 48 v KA® Tif vmro HIZ , natl pep0067e o
piv o ET TpeS Ty TH oUTe¢ # BA 7poc Tir AK,
ws % 0 HI mwpic 7iv TZ alrws # KA mpis Ty
A®* 2ai? &F iocu cZ’Foc ¢oTiv we # TE wp&g Tay 2T
cUTws n BA mpos Tiv A@. Kai cupm =T AN peTles

\ ’
70 BO TapxdAnAoypopruoy #al 70 AA a"refzo'v.

St e ool de RN At g

ELEMENTS D’EUCLIDE.
Conslituatur enim ad AB rectam et ad punc-
tum A Inipsdad I angulo solido angulus wquahs,
contentus sub BA® , ©AK, KAB, ila ut axqualis
sit quidem BA® angulus 1psi Er'Z, angulus vero
BAK angulo ETH, anculns autem KAO ipéi
HTZ, ct fiat ut quiden ET ad T'H ita BA ad
AK, ut vero HI' ad I'Z ita KA ad A®; ct cx
axquo igitur est ut 'E ad I'Z ita BA ad A,
Et compleantur parallelogram mum BO et A4

solidumn.

Y \ ¢ e \ \ e
Kal e7el ¢o7iy o¢ 0 ET 7wpos Ty TH cvTwe
N \ \ > \ A / v
5 BA THOS THY AK ) nos TeLh brag Qywries Tg
< AY 14 \ > ’ 4 E)
vre ETH, BAK a1 7Acvpas avalAoycy eigiy®
e/ s/ A3 \ ’
0pACsOY epot ¢cTi” 70 HE TAPLANHACY PLLLLLAOY

~ . . \ \ ERRRY \ \
76 KB wapardnicypeppn, A T2 avtd 91 wad

Et quoniam est ut Er' ad T'H ita BA ad
AK, et circa ®quales angnlos E'H, BAK lalera
proportionalia sunt; simile igitur est paralle-

logrammum HE parallclogramnm KB, Propter

Car sur la droite £B, etau point A de cette droite construisons un angle solide

[
- P

B

D

qui, étant compris scus les angles Ba®, ©aK, KaB, soit ¢zul a I'angle solider,
de manicre gue l'angle Bao soit égal a I'angle Erz, Pangle BAK égai a angle Ers,
et I'angle xa® ¢gul a Vangle Hrz, et faisons en sorte que ET soil i TH cowine BA
est & AK, et que HI soit a TZ comme KA esta 49 (12. 6 ); par ¢galité T sera a
IZ comme Ba esta A0 ( 25. 5); achevons le parallcicgrammme 5o et le parali¢-
lépipéde Aa.

Puisque ET est 4 TH comme BA est & AK, les cOtds qui sont auntour des angles
égaux ETH, BaK seront proportionnels; le parallélogramme HE est denc semblable
au parallélogramme X8 ( 4. 6 ). Par la méme raison, le paraliclogramme &9 est
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yayrior ica éor) ral opore, Ta & Tpia Tpici
wois amevarriov ivalt T¢ towi nal oporat Ghoy
dpe 73 TA orepedy hp TH AA a;*repec}? 004GV
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73
eadem utique et quidem parallelogrammum
X© parallelogrammo HZ simile’ est, et adhuc
ipsumh ZE ipsi ©B; tria igitur parallelogramma
solidi TA tribus parallelogrammis solidi AA
similia sunt. Sed tria quidem tribus opposilis
@qualia et sunt et similia, 1tria vero tribus op-
positis et ®qualia sunt et similia ; totum igitur
I'A solidum toti solide A4 simile est.

A datd igitur rectd AB dato solido paralle-
lepipedo TA et simile et similiter positum
descriptum est ipsum AA., Quod oportebat fa-
cere,

semblable au parallélogramme Hz, et le parallélogramme ZE semblable au paral-

1élogramme ©B;

trois parallélogrammes du parallélépipéde ra sont donc sem-

semblables & trois parallélogrammes du parallélépipede aa. Mais les trois pre-
miers parallélogrammes sont égaux et semblables aux trois parallélogrammes
opposés, et les trois derniers parallclogrammes sont aunssi €gaux et semblables
aux trois parallélogrammes opposés ( 24. 1 ). Le parallélépipede entier ra est
donc semblable au parallélépipede enticr AA. |

Sur la droite donnée 4B, on a donc construit un paxal]elepxpede AA sem-
blable a un pma]}elepxpede donne ra et semblablement placé. Ce qu’il fallait

faire.

I11.
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TMIPOTASIS u1.
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Emel yadp icov eoTi 50 iy THZ wpiywyvor 76
TZB Tpiptve , 70 &% AAE 74 AE®, iomi &% zai?
7o piv TA mapadinAoypapmor 76 EB icor,
emwayriov yap, 70 & HE 76 TO* xal 70
wpigpa dpa TO wepreyopmeroy U dUo ey Tpi-
yovwy 7oy THZ, AAE, Tpissy d% mapadrnio-
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PROPOSITIO XXVIIL

Si solidum parallelepipedum a plano secetur
per diagonales oppositorum planorum , bifa-

riam secabitur solidum ab 1pso plano.

Solidum enim parallelepipedum AB a plano
TAEZ secetur per diagonales TZ, AE opposi~

torum planorum ; dico bifariam sccari solidum
AE a plano 'AEZ,

®

E

Quoniam enim xquale est quidem THZ trian=
gulum triangulo TI'ZB, ipsum vero AAE ipsi
AE®, sed est et quidem T'A parallelogram-
mum ipsi EB ®quale, oppositum enim, ipsum
vero HE ipsi T'Q; et prisma igitur contentum
quidem sub duobus triangulis I'HZ, AAE,

PROPOSITION XXVIIL

Si un parallélépipede est coupé par un plan selon les diagonales de deux plans
opposés, le parallélépipede sera coupé en deux parties égales par ce plan.

’

Que le parallélépipéde AB soit coupé par le plan raEz selon les diagonales des

deux plans opposés Iz, AE; je dis que le parallélépipede AB sera coupé en deux

parties égales par le plan rakz,

Car puisque le triangle THZ est égal au triangle TzB ( 34. 1), et le triangle AsE

égal au triangle aAE@, et que de plus le parallélogramme ra est égal au parallc-
logramme EB ( 24. 11 ), car ces deux parallélogrammes sont opposés, et que le
parallélogramme HE est aussi égal au parallélogramme ro, le prisme compris
sous les deux triangles THZ, AAE, et sous les trois parallélogrammes HE, AT, TE, sera
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tribus vero parallelogrammis HE, AT, TE
@quale est prismati contento sub duobus trian-
gulis TZB, AEIO, tribus vero parallelogrammis
re, BE, I'E, namque sub zqualibus plams con-
tinentur et multitudine etmagnitudine ; ergo to-
tum AB solidum bifariam secatur a plano TAEZ,
Quod oportebat ostendere.

PROPOSITIO XXIX.

In eAdem basi existentia solida parallelepi«
peda et eddem altitudine , quorum insistentes
ipse in eisdem sunt rectis, aqualia inter se

sunt,

Sint in eAdem basi AB solida parallelepipeda
I'M, I'N eidem altitudine exislentia, quorum
insistentes ips®e AH, AZ, AM, AN, TA, TE,
B@, BK in eisdem sint rectis ZN, AK; dico

@quale esse I'M solidum solido I'N.

égal au prisme compris sous les deux triangles rzB, aEo, et sous les trois paral-

lélogrammes re, BE, TE, car ils sont compris sous des plans égaux en nombre

et en grandeur (déf. 10. r1 ); le parallélépipede entier aB est donc coupé en deux

parties égales par le plan raéz. Ce qu’il fallait démontrer,

\v

PROPOSITION XXIX.

Les parallélépipédes qui ont la méme base et la méme hauteur, et dont les cétés
sont placés dans les mémes droites, sont égaux entr’eux.

Que les parall¢lépipédes ™, IN aient la méme base AB et la méme hauteur,

et que les cOtés AH, AZ, AM, AN, Ta, IE, BO, BX soient dans les mémes droites
ZN, aK; Je dis que le parallélépipede r™ est égal au parallélépipede rN,

e UL R 1 L Py o o
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E7el yep wapaAMnACYpaAly COTIY SR Topoy
16y IO, TK, icn ¢o7iv # TB cxatipa Tay AO,
EK* &7 7¢ xab # A@ 74 EK éo7iv ion. Koirs doy-
piicdw n E©* Aoswa dpa # AE Aoswr 7 OK toriy
ion Gore nai 70 piv AET 7piywyoy 73 OKB 7pie
oG iTov ¢0Ti , 70 &% AH mrapadAunAdypapuoy
7$ ON TapaA nAoypepyan. Aid Tt avTd d xeti T0
ZAH Tpiyevor 76 MAN Tpiyeve iaoy so7iv. Eors &

#eth 70 paiv TZ TapadAaAiypapapaoy 765 BM mretpaie

A

Quoniam enim parallclogrammum est utrum-
que ipsorum I'®@, TK , ®qualis est I'B utrique
ipsarum A®, EK; quare et A® ipsi EK est
®qualis. Communis auferatur E@ ; reliqua igitur
AE reliqua OK est zqualis; quare et quidem AET
triangulum triangulo ©KBzquale cst, sed paral-
lelogrammum AH parallelogrammo @N. Propler
eadem utique et ZAH triangulum triangulo MAN
@quale est. Sed est et quidem I'Z parallelogram-

Q)] K

E
7z /\H

NM

™~

N

XV
A

Anroypappe isoy, 70 8¢ TH 76 BN, ameyayrioy
gdp* ral TO wpiope dpa TO TepleXOMEroy V7o
Juo pev Tpiywvwy Ty ALH , TAE, Tpiiov J% wa-
parAuAoypdpuny Tey AA, AH, HI icoy io7i
wG mplopats TG wepiexopmivg vwe duo usy Tpi-
yevey Ty MAN, ©BK, Tpidy J¢ maparrnio=
o pdppuwy Téy BM, ON, NB. Koswoy wpocieichn

A

mum parallelogrammo BM @quale, ipsum vero
T'H ipsi BN, oppositum conim ; et prisma igitur
contentum quidem sub duobus triangulis AZH,
TAE, tribus vero parallelogrammis AA, AH,
HI', ®quale est prismati contento quidem sub
duobus angulis MAN, @BK, tribus vero pa-
rallelogrammis BM, @N, BN, Commune appo-

natur solidum, cujus basis quidem AB paral-

Car puisque chacune des figuresTo, TX est un parallélogramme, la droite TB
est égale & chacune des droites A0, EK (34. 1); la droite a® est donc égale a
la droite EX. Retranchons la partie commune E®, la droite restante AE sera égale
a la droite restante ©K; le triangle AEr est donc égal au triangle exB (8. 1), et
le parallélogramme AH égal au parallélogramme oN ( 36. 1 ). Par la méme raison
le triangle zAH est égal au triangle MAN. Mais le parallélogramme 1z est égal au
parallélogramme BM, et le parallélogramme rH ¢gal au parallélogramme BN (24. 11),
car ces parallélogrammes sontopposés; le prisme contenu sous les deux triangles
AZH, TAE, et sous les trois parallélogrammes aa, aH, HT est donc égal au prisme
contenu sous les deux triangles AMN, €BX, et sous les trois parall¢logrammes BM™,
©N, BN (déf. 10. 11). Ajoutons le solide commun, dont une des bascs est le parallé-
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lelogrammum, oppositum vero HEOM ; totum

‘ igitur TM solidum parallelepipedum foti I'N

solido parallelepipedo ®quale est.
In eidem igitur, etc.

PROPOSITIO XXX.

In eddem basi existenlia solida parallelepi=
peda et eddem altitudine, quorum ipsaz insis-
tentes non sunt in eisdem rectis,, @qualia inte
sc sunt,

|

B

A

Eorw ydp! imi abwis Bdowws Tic AB oTeped
maparrnremimida 7d TM, TN, xai? vwd 79
avro UVog, Gy s@eoTasasd ai AZ, AH, AM, AN,
TA, TE, BO, BK tn torwray €7 THV avTiy
e0Berdiy® Afyw 675 5oy ¢TI TO TM oTepeoy 7@ IN
STEpE,

r

Sint enim in eidem basi AB solida paralle-
lepipeda I'M, N, et eidem altitudine, quorum
ips® insistentes AZ, AH, AM, AN, I'A, TE,
BO, BK non sint in eisdem rectis; dico ®quale
esse I'M solidum solido I'N.

logramme AB, et dont la base opposée est le parallélogramme HEeM , le parallélé-
pipéde entier IM sera égal au parallélépipede entier TN, Donc, etc.

PROPOSITION XXX.

Les parallélépipédes qui ont la méme base et ]a méme hauteur, et dont les
cdtés ne sont point placés dans les mémes droites, sont égaux entr’eux.
- Soient ™, rN des parall¢lépipedes qui ont la méme base aB et la méme hau-
teur, etdont les cOtés Az, AH, AM, AN, TA, TE, BO, BK ne sont point placés dans

les mémes droites; je dis que le parallélépipéde r™ est égal au parallélépi-
pede IN.

— e . B St SECUPUE S Y N Jun
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ExC:lrncluoay yap ai NK, A®H, nai eupmiz-
TeTRray A AZIC taTd 70 PO ual i1s tnCelrio-
Owoay i ZM, HE ¢7ri 7d O, 11, 2218 ¢meledybwoay
il AZ, AO, ITI, BP, Iroy 8 ¢ors TM arepeiv ,
o0 Peric ,u%v _'1'5 ATBA Wacpahknxo"ypaz;/,/uov,
amevavrior 8% T ZAGM 76 TO oTepe , oF
Bicic piv 70 ATBA WolpatAANAC)paproy , dre-
yavrioy 8% 70 EIIPO, ewi Te pap Tic aiTie
Begese eios wic ATBA, wv ai ipwrioasS af

AZ, A, AM, AO, Ta, TE, BO, BP iwi 74y

N Q

LE ONZIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

Producantur enim ipse NK, A®, et cons«
veniant inter se in puncto P, et adhuc
producantur ipsee ZM, HE in ipsis O, I,
et jungantur AZ, AO, I'l, BP. AEquale utique
est I'M solidum, cujus basis quidem AT'BA pa-
rallelogrammum, oppositum vero ZA®M solido
I'0, cujus basis quidem ATBA parallelogram-
mum, oppositum vero EIPO, etenim in eddem
sunt basi ATBA, et quorum insistentes ips e
AZ, AZ, AM, AO, TA, TE, BO, ET in cisdem

K P

b,
I\,

G
\EANT

Z

A

A

!

- B

A

avToy eicw evbady Toy 2O, AP, Arrd T4 T'O
cTepior , o0 Boss piv eo7i9 7o ATBA TeLpa A=
Aoypaproy s amevaytiov & 76 ETIPO, igoy tovi
76 TN o7epsts 5 00 Bacic putv’® 70 ATBA wapai-
AnAGypappuoy 5 ameraytior 8% 1o HEKN, 7/ 7e

'y&p wa Myl THe auTie Baciws sici THg ABTA ,

r

sunt rectis 20, AP. Sed solidum IO, cujus
basis quidem est ATBA parallelogrammum, op-
positum vero EIPO, mquale est solido I'N,
cujus basis quidem ATBA parallelogrammum,
oppositum vero HEKN, etenim in eddem sunt

basi ABI'A, quorum insistentes ipsz AH, AE,

Car prolongeons Nx , A6, et que ces droites se rencontrent au point P; pro-
longeons aussi les droites zm, HE vers les points O, II, et joignons A=, AO, ITT, BP.
Le parallélépipede ™, dont la base est le parallélogramme ATBA opposé au pa-
rallélogramme zaoMm, sera égal au parallélépipedero, dont la base est le parallé-
logramme ATBA opposé au parallélogramme =nro (29. 11), car ces deux
parallélogrammes ont la méme base apra, et leurs cOtés Az, A=, AM, AO,
Ta, T, BO, BP soat dans les mémes droites z0, aP. Mais le parallélépipede
10 dont la base est le parallélogramme ArBa opposé au parallélogramme =rro
est égal au parallélépipéde TN dont la base est le parallélogramme ATBA oppose
au parallélogramme HEKN ( 29. 11); car ces deux parallélépipedes ont la méme
base ABra, et leurs céiés aH, A=, TE, TII, AN, AO, BK, BP sont dans les
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&y al ¢@eoTidoas ai'® AH, AE, TE,TII, AN, TE, I'll, AN, AO, BK, BP in eisdem sunt rectis

~ ~ 3 ~ ~
AO, BK, BP im} ey avriy eics ewBeddy Tay'3

\ s/ 3 \ ~
HIT, NP* wove xal 70 TM o7epeoy igoy €071 76
IN oreped.
A \ \ \ e ~
Ta ac'paz ¢y Kl To efﬂ;.

MMPOTASIS XAd,

Td ewi jowy Boaewy ovTe o"repea‘z waPaM\nAe-
wimedx nai Ome 7O avTd ONog ica aAAAA0KS
€TTiv, '

Eotw ¢mi irwy Begewy T4y AB, TA oTeped
waparinreminide Ta AE, TZ, xai' v7o 70
atto Odogt Adyw 74 7oy ioTi TO AE oTepedy

T8 TZ orepe,

HIT, NP ; quare el solidum I'M @quale est so=

lido I'N.

In eiddem igitur, ete.

PROPOSITIO XXXI.

Solida in' ®qualibus basibus existentia paral-
lelepipeda et cidem altitudine =qualia inter se
sunt.

Sint in =qualibus basibus AB, I'A solida pa-
rallelepipeda AE, I'Z | et in eddem altitudine ;
dico ®quale esse solidum AE solido Iz,

M H 1 74 I
E 1B & -
E Ny [N
A & lo = d\‘w' ’
\:i O r P\ T
Q7Y T X

-

Ecrwoay &1 mporepoy ai ipeoranvios af OK,
BE, AH, AM, OIl, AZ, T=, PZ mpis ipfds

Sint ulique primum insistentes ®K, BE, AH ;
AM, oI, Az, T'Z, PZ ad rectos basibus AB),

mémes droites HIT, NP ; le parallélépidede ™ est donc égal au parallélé-

pipeéde IN. Donc, etc.

PROPOSITION XXXI

Les parallélépipedes qui ont des bases ¢égales et la méme hauteur, sont égaux

entr’eux.

Que les parallélépipedes aE, rz ayent des bases égales AB, 1A, et la méme
hathil;rl;e S]e d;s q@ue le parallélépipeéde aE est égal au parallélépipede rz. ‘
COles Ok, BE, AH, AM, OIl, 4z, Iz, Px soient d’abord perpendicu=




. PR, WO ” oo “ 2 PRI R " i e

’ \
7ass AB , TA Baceoiv?, nai exbelandbo ¢ eu-
- ~ J 4 < \ ’ \
Beice i TP ewleice u PT, xatd cuverta T 7poc
~ k4 14 ©\ o \ oy ~
7# PT eobeigg #al 74 mpoc avTii oapcip 7 P

~e N tY € ¢ N -
71 vwo AAB 9wyiet ieu 0 umo TPY , xei niichw

7 pev AA fon 1 PT, 747 &% AB iz 0 PY3, zai

o'u,wrrewxnpéa'ew #7: PX Baoic xai 70 VY 074
> e ~
peove Keb emei duo ai TP, PY dusi Tals AA, AB
ioas ciol, el yovias ivas wepiiyovaive ivoy dpa
xai Gposoy 7o PX vrapa}mnho";/pa/,wov 9 QA
s/ .
wapaAnAcypappp, Kai comel maw ion oty

-
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TA, et producatur in directum rectze I'P ipsa
PT, etconstituatur ad rectam PT et ad: punc-
tum in ipsi P angulo AAB qualis ipse TPY,
et ponatur ipsi quidem AA mqualis PT , ipsi
vero AB ®qualis PY, et compleantur basis PX
“et solidum ¥Y. Et quoniam duz TP, PY duabus
AA, AB zquales sunt, et angulos mquales
continent ; mquale igitur ct simile PX paralle-

logrammum parallclogrammo ©4, Et quoniam

M H 11 Z I
B = = 'y
K

N N

A Al o A df 7 |2
r P

B ) T

Qv T X

# pmuvd AA T3 PT, o de AM 77 PZ, zai yovias
E] A} ’ b4 4 \ ot [ \

opbas mepiey ougivt igoy apa neti oprosoy e6Ts TO PE
THopaAANACY PAA0Y TG AM TaPAAANACY potpapaey.

. \ \ 2 \ \ \ D ~ ~
Aia Ta avTe dn xal 70 AE 79 Y igoy T¢ eos

/ / ~
xetd Gpoicyt TpI dpet mapaAAzAdypapra ToU AE
orepecy TPIoH TAparAnroy papupecis ToU ¥Y oTe-
peov icx 70 toms nal Gpuoia. ANAG Td piv Tpie

\ ~ 3 / Y, r s \ o
’I'PIG" TOIG ATreVAVTIOV Gk Te ¢OTs ol O[AOIOC,

rursus equalis est quidem A A ipsi PT, ipsa vero
AM ipsi PZ, et angulos rectos conlinent ;
@quale igitar et simile est P¥ parallelogrammum
parallelogrammo AM. Propter. eadem utique
et AE ipsi =Y et ®quale est et simile ; tria igitur
parallelogramma solidi AE tribus parallelo-
grammis solidi ¥Y et @qualia sunt et similia. Sed

quidem tria tribus oppositis et mqualia sunt et

laires aux bases AB, ra; menons la droite PT dans la direction de la droite 1P;
sur la droite PT et au point P de cette droite, construisons angle TPY égal a
Vangle AAB ( 23. 1 ); faisons PT égal a AA, et Pr égal & AB; et achevons la base Px

etle parallélépipéde Y. Puisque les deux droites TP, Pr sont égales aux deux

droites AA, AB,et qu’elles comprenent des angles égaux, le parallélogramme PX
sera égal et semblable au parallélogramme ©A. De plus, puisque AA est égal &
PT et AM égal & P=, et que ces droites comprénent des angles droits, le paral-
lélogramme P¥ sera égal et semblable au parallélogramme am. Le parallélogramme
AE est égal et semblable ay parallélogramme =7, par la méme raison ; trois paral-
lélogrammes du parallélépipede AE sont donc égaux et semblables a trois paral-
1élogrammes du paraliélépipede ¥v. Maisles trois premiers parall¢clogrammes sont
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\ ~r > / 54 s/ ~

7o % Tpia Tpiol woic amevayTioSt oAov dpa T
1 e/ ~

AE orepsov maparinAemimedov oA 7o ¥Y o7Te-

~ ’
pté maparrndreminide icoy éorie DinyBwcay ai

’
AP , XY xai CUMTITTTOORY AANIARIS xaTd

70 Q, xai die 700 T TH AQ waparrnros ixfa
# Tr, xai xCeCriclwcay n TT xai n OA
xai  ovyeleoxfwoay] xaTd TO o, xai oup-
wenAnpwrdugay Ta Q¥, Pl orepeas isov d
€678 7O VQ oTepior o0 Pucic MEv eTE T
P¥ mapadAnrsypappoy 5 amevaytioy d% 10 QF
TE Y oTepeds y 00 Baigis pevS ioTi 70 PY wepah-
ANAOYpapapLoy amsvavtiov & 74 YO, imi Te ydp
Tis aurhc Bacsws eios THg P¥, xal Umo TO
avTo uog, ay ai i@isTacad, ai PQ, DT,
TT, TX, 3¢, IN, ¥7, ¥d ¢7i TOV AUTHY ¢igty
eWhuiy Téy OX, 0. A ToFY orepeor T4 AE
0TIy igoy O xati 7o ¥ Q dpat oTepeoy TG AE oTipels
toriy {oov'!, Kai t7rei icoy e07i 70 PYXT watpaA-
Annoypappoy 76 QT wapaAANOALY gy, E7Fi Te
7&,) THe alTie Bacewe eidt Thc PT, xati ev Tais
auTals wapaAdiross Tals PT, X, dArd 79

similia, tria vero tribus oppositis ; totum igitur -
AE solidum parallelepipedum toti ¥¥ solido pa-
rallelepipedo ®quale est. Producantur ipéae ap >
XY et conveniant inter se in puncto £, et per
T ipsi AQ parallela ducatur T+, et producantur
ipsa Tr et ipsa OA et conveniant in «, et com-
pleantur Q¥, FI solida ; aaqualer igitur est ¥52
solidum , cujus basis quidem est P¥ paralle-
logrammum , oppositum vero Qx, solido ¥Y,
cujus basis quidem est P¥ parallelogrammum ,
oppositum vero ¥®, et enim in cidem sunt
basi P¥, et in eidem altitudine , quorum ipse
insistentes PQ, PY, Tr, TX, Z¢, IN, ¥x, ¥O
in eisdem sunt rectis 2X , ¢®. Sed ¥Y solidum
ipsi AE est quale; et igitur ¥ solidum
solido AE est ®quale. Et quoniam quale est
PYXT parallelogrammum parallelogrammo QT ,
et enim in eAdem sunt basi PT, et in cisdem pa-
rallelis PT, QX , sed PYXT ipsi T'A est ®quale,

égaux et semblables A trois parallélogrammes opposés, et les trois derniers pa-
rallélogrammes sont aussi égaux et semblables aux trois parallélogrammes op-
posés ( 24. 11 ); le parallélépipéde entier AE est donc ¢gal au parallélépipede
entier ¥ (déf. 10. 1). Prolongeons les droites AP, XT, et que ces droites se rencon~
trent aupoint © ; par le point T menons la droite T~ paralléle a la droite a0 ; pro-
longeons les droites T+, 04 ; que ces droites se rencontrent au point «, et ache-
vons les parallélépipedes 0¥, P1. Le parallélépipkde ¥Q qui a pour base le pa-
rallélogramme P¥ opposé au parallélogramme 0= sera égal au parallélépipede vr
qui a pourbase le parallélogramme P+ opposé au parallélogramme Y@ (29. 1), parce
que ces deux parallélépipedes ont la méme base P¥ et la méme hauteur, et que
leurs cé6lés BQ, PY, T, TX, 35, IN, ¥7, ¥ sont placés dans les mémes droites
AX, ¢0. Mais le parallélépipéde ¥7 est égal au parallélépipede AE; le parallé-
lépiptde ¥ est donc égal au parallélépipéde AE. Mais le parallélogramme prxr
est égal au parallélogramme QT (35.1), car ces deux parallélogrammes ont Ia
méme base PT et sont compris entre les mémes parall¢les PT, 0X, et le parallélo-
gramme PYXT est €gal au parallélogramme ra, parce que le parali¢logramme PYxT

111,

IX
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PYXT 7% TA ¢o74y ioov, emel na} T4 AB* nal 70
QT c’t’pa wapoeAMM"chc,uyov 76 TA ¢otiy icov.
Adro 49 10 AT Yoray a’e’pu ws 7 TA Bdeig 7rp$g THY
AT ovtwe 0 QT wpos THy AT, K} el cTepedy
Tapadindemimedoy 50 T 1 imimido 56 PL 7ir-
MNTAl 5 TAPAANT A e wole amwavtioy trie
wedoig, toriv we 1 TA Beaoig wpos Tiv AT oty
oUTws 70 TZ cTepeoy wpos 7o PI cTepeove Asd Ta
vt 49, twel TTepeoy waparinemimedor 70 QI
Emmidy 76 PE TitunTar, mapaAride ivTs
Tols amwartioy emimidors , toTiy e # QT
Basre 7rp5g 1y AT Boty oUrws T6 Q¥ o"repaév
Wpég 70 PI o-'repeévm. ANXN ¢ 0 TA Reloic 7rp3g Tily
AT ourw; # .QTBao';;'B 7rpog Ty AT e} w; upac
-ro TZ o"repeov wpog To PI m‘epeoy cUTws TO QW
oTepzoy wpog TO PI oTepeovi s endTepoy dpx Ty TZ,
Q¥ orepeay wpos 7o PL 7ov adwiv foes Adyore
ooy dpa 29'71‘5 76 TZ oTepesy 76 OF oTepeds
ANxd T0 QF 7§ AE ideinln ivove xal 75 AE
apa 74 TZ eoviv ivov. Omep ides eiEar’6,

~ [4
M1 {orwcay & ai tperTanvias ai AH, OK,

BE, AM, I'E, OII, AZ, P= Wpag opbets Tais

quoniam et ipsi AB; et igitur QT parallelogram=
mum ipsi TA est mquale. Aliud autem AT ; est
igitur ut basis TA ad AT ita QT ad AT. Et quo-
niam solidum paralle]eplpedum I'I plano PZ se-

catur, parallelo existente oppositis planis, est ut

~ basis rA ad basim AT ita solidum rz ad rI

solidum. Propter eadem utique, quoniam pa~
rallclepipedum QI plano P¥ secatur, parallelo
existente oppositis planis, est ut basis QT ad
basim AT ita Q¥ solidum ad PI solidum. Sed
ut basis T'A ad AT ita basis QT ad AT; et ut
igitur I'Z solidum ad solidum PI ita Q¥ so-
lidum ad PI solidum ; utrumque igitur soli-
dorum Iz, Q¥ ad PI eamdem habet ratio-

nem ; =quale igitur est I'Z solidum solido
Q¥, Sed ipsum Q¥ ipsi AE demonstratum est

®quale; et igitur AE ipsi I'Z est ®quale, Quod
oportebat ostendere.

Non sint utique insistentes ips® AH, ©K, BE,
AM, TE, OI, AZ, PZ ad rectos basibus AB, ['A 3

est égal au parallélogramme 4B ; le parallélogramme QT est donc égal au paral-
lélogramme ra. Mais AT est un autre parallélogramme ; la base ra est donc a la
base aT comme la base QT est & la base aT (7.5 ). Et puisque le parallélépipéde
I'Iest coupé par le plan Pz paralléle aux plans opposés, la base ra sera a la base
AT comme le parallélépipede rz est au parallélépipéde P1(25. 11 ). Par la méme
raison, la base QT est 4 la base AT comme le parallélépipede Q¥ est au parallé-
1épipéde P, parce que le parallélépipéde Qrest coupé par le plan P¥ paralléle aux
plans opposés. Mais la base ra est ala base AT comme la base oT est a la. b‘ase
AT ; le parallélépipéde rz est donc au parallélépipéde PI comme le parallélépipede
¥ est au parallélépipéde P1(11.5); chacun des parallélépipédes 1z, 0¥ a donc

~la méme raison avec le parallélépipéde P1; le parallélépipede 1z est donc égal

au paralléelépipede 0¥ ( 9.5 ). Mais on a demontre que le paralleleplpede ’Qty

est égal au parallélépipéde AE; le parallélépipede AE est donc égal au parallélé-

pipede rz. Ce qu’il fallait démontrer. . .
Mais que les colés AH, ©k, BE, AM, Iz, ON, AZ, P ne soient poiat

— TNt Y
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’ ’ ’ o > E) \17
AB, TA Bagios® Aeyw walsy OTs bo0V e0TH

75 AE orepedy 7§ TZ orepeip. Hydwoay qap'8 amo

a—t ’ >\ \
gy K, E, H,M, 1, Z, B, Z onuciwy ems 70

Smoxeiuevoy imimedor'9 xaberos ai KN, ET,

dico rursus mquale esse solidum AE solido Irz.
Ducantur enim a punctis K, E, H, M, IT, Z, 2,
= ad subjectum planum perpendiculares KN,
ET, HY, M®, IIX, Z¥, EQ, ZI, et occurrant

H -TT YA

M y = X
/ | /"
AR/ARE: 2_%
A —5 |/ 2
1] r (9] ¢

\ ’
HY , M®, X, Z¥, ZQ, 31, zai cupubadré-
~ A} \
Twray 76 emimide xata TaN, T, T, ¢, X,
~ >' ’ 3
¥, Q, 1 onueia, rai emelevybwsay ai NT,
R s '
T, NY, To, X¥ , XQ, QI, ¥I* ivoy &4 074
A ~ ~ /
70 KO orepeoy 76 T oTepe@® emi we pdp iowy
’ ~ \ ¢ \ \ 3 \ o
Bocewy eics Ty KM, IIZ zas vmo 70 auTo uwf«og,
4 (3R] ~ A 2 ’ s ~ ’
wy ai epeoricas wpos opdas eiot Taic Baceqy,
\ \ \ \ ~ 2 \
AN T pev KO oTepeoy 76 AE oTepes 0Ty
L LI\ > /7 \ LR
igoy?®, 7o de III 76 TZ, «wi Te yap TH5 auTis
4 ’ ? AN 4 \ \ ’ \ e 3 [ 3]
Pacewt tict xai oo To albrTo vNog, @y ai i@er-
~ ? ) 9\ ~ 3 -~ 9 ~ \ \
TOral oux eicty emi Toy avtey whuwye rai To
sf \ ~ b \ »
AE dpa oTepeoy 700 TZ arepeis eaiv 6000

\ 3 A\ \ \ e
T dpa e7i, wath T eEiige

plano in punctis N, T, ¥, &, X, ¥, Q, I, et
jungantur ipse NT, Y®, NY, T®, X¥, X2, QI,
¥1; xquale igitur est K& solidum solido IT;
etenim in @qualibus sunt basibus KM, X et
in eiddem altitudine , quorum ipsa insistentes
ad rectos sunt basibis. Sed quidem K® solidum
solido AE est ®quale, ipsum vero II ipsi I'Z,
etenim 1n eidem basi sunt et in eddem altitu-
tudine , quorum ipse insistentes mon sunt in
eisdem rectis; et igitur AE solidum solido T'Z

est equale.

Solida igitur, etc.

perpendiculaires aux bases AB, ra; je dis encore que le parallélépipéde AE est
égal au parallélépipede rz. Car des points X, E, H, M, 11, Z, 5, = menons au
plan inférieur les perpendiculaires XN, ET, HY , M®, X, Z¥ , £Q, I qui rencon-
trent ces plans aux poiots N, T, T, ®,X, ¥, Q,1(11. 11 ), €t joignons NT,
Y, NY, T®, X¥, X0, QI, ¥I. Le parallélépipéde ko sera €gal au parallélépi-
pede i1 (31. 11 ), parce que ces parallélépipedes ont des bases égales kM, s,
et la méme hauteur, et queleurs cétés sont perpendiculaires aux bases. Mais
le parallélépipéde Ko est égal au parallélépipéde AE ( 30. 11), et le parallélépi-
pede 11 égal au parallélépipede rz; parce que ces parallélépipédes ont la méme
base et la méme hauteur, et que leurs c6tés ne sont pas dansles mémes droites;
le parallélépipcede AE est donc égal au parallélépipede rz. Donc, etc,

-
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NPOTASIS AC.

Ta 070 To aTo UNog oy CTepea Taparin-
Aemizmeda wpoc AAANAG ¢TIy we i Beseic,

Ecrw' 070 76 avTo Ulos oTeped meapaAdn-
Memimeda Ta AB, TA* Adyw o7t 74 AB, TA
a"repea‘c Faparinerimeda 77‘,03; GAAIAL E0THY 6
ai Padeic , TouTeaTiy ¢oTiy 042 we # AE Bdoig
wpoc Ty TZ Py oUTws 70 AB cTepeor mpos

\ ’
76 TA TTEPeoya

PROPOSITIO XXXIL

In eidem altitudine existentia solida paralle-
lepipeda inter se sunt ut bases.

Sint in eiddem altitudine solida parallelepi-
peda AB, TA; dico AB, I'A solida parallele-
pipedainter se esse ut bases, hoc est ut basis AE
ad basim I'Z ita esse AB solidum ad I'A solidum.

A T

Tlapalebaialo yap mapa Ty ZH 74 AE iroy
56 10, ral awo Pdeews uiy Thg 10, tove A3
700 auTol T4 TA oTepedy wmapaArnAcmimedoy cupn
memAnptcdew 76 HK* icov &4 ¢oms 70 AB oTepeor
76 HK o7eped y el Te ydp iowy Bdoewy eics iy
AE, 1O, zai v7o 70 avT0 vUog. Kai imel

oTepeoy wapaArnAemizmedor 7o TK emimedy 76

Sy,

Applicetur enim ad ZH ipsi AE mquale 20,
et a basi quidem Z@, altitudine vero eidem
cum ipso I'A solidum parallelepipedum com-
pleatur HK; xquale igitur est AB solidum so-
lido HK , etenim in eisdem sunt basibus AE,
ZO et in eidem altitudine. Et quoniam solidum
parallelepipedum I'K plano AH secatur, paral-

PROPOSITION XXXII

P4

- Les parallélépipédes qui ont la méme hauteur sont entr’eux comme leurs bases.

Soient AB, ra des parallélépipédes qui ayent ]a méme hauteur; je dis que ces
parallélépipédes sont entr’eux comme leurs bases, c’est-a-dire que la. base AE est
a la base 1z comme le parallélépipéde AB est au parallélépipede Ta.

Car appliquons & zH un parallélogramme 2@ qui soit égal au parallélogramme AE
(45. 1), et sur la base zo construisons le parallélépipéde HK de méme hauteur
.que le parallélépipéde ra. Le parallélépipéde 4B sera égal au parallélépipcde HK
{ 31. 11), car ces parallélépipédes ont des bases égales AE, 0 el la méme hau-
-teur. Et puisque le parallélépipede x est coupé par un plan aH parallele aux
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IPOTASIS XAy

.
Ta Sposa 6Tepea TapaAAnAeTimedeL wpos dA-

Anhe v TpImAAGIoNs Abyp eigh TEY O0MoAGYwY
WA%UP(:)'VA
EoTo opole o“z‘epe& 7r¢pce'}\}\n7\e7n'7red‘u T AB,

TA, oméroyos &% torw # AE T TZ* Atyw o7 70

AB oTepedy wpos 70 TA oTepedy TpimAagiove Aoyop
e iimep 0 AEmmpog Ty TZs |
ExCiCricbuoay ydpen evbeiac? Tais AE, HE,
©F «i EK, EA, EM , xa} xeiobow 7 utv TZ iona
EK, 7# & IN ion # EA, zati i74 74 ZP ien 9 EM,

lelo existente oppositis planis, est igitur ut basis
©Z ad basim T'Z ita ©A solidum ad solidum AT.
Sed xqualis quidem basis Z© basi A, solidum
vero HK solido AB; est igitur et ut basis AE ad

basim I'Z ita AB solidum ad I'A solidum.

Solida igitur ,-etc.

PROPOSITIO XXXIIL

Similia solida parallelepipeda inter se in tri-
plicati ratione sunt homologorum laterum,

Sint similia solida parallelepipeda AB, TA,
homologum autem sit latus AE ipsi I'Z; dico
AB solidum ad solidum TA triplicatam rationem
habere ejus quam AE ad TZ.

Producantur enim in directum ipsis AE, HE,
@E ipse EK, EA, EM, et ponatur ipsi quidem
I'Z xqualis EK, ipsi vero ZN ®qualis EA, ct

PRI e s A gt s -
: R >

plans opposés , la base 6z est a la base 1z comme le parallélépipéde @A est au
parallélépipéde ar (25. 11 ). Mais la base ez est égale i la base AE, et le paral-
1élépipede Hk égal au parallélépipéde AB; la base AE est donc a la base 1z comme
le parallélépipede AB est au parallélépipeéde ra. Donc, etc.

PROPOSITION XXXIIL

1 PRy . L4 ’ »
Les parallélépipedes semblables sont entr’eux en raison triplée de leurs cétés
homologues. , |
Soient AB, ta deux parallélépipedes semblables, et que le c6té AE soit ’homo-
logue du coté 1Z; je dis que le parallélépipede aBa avec le parallélépipede ra
une raison triplée de celle que AE a avec rz.
Car menons les droites Ex, EA, EM dans la direction des droites AE, HE, GF;
fuisons Ex égal a1z, EA ¢gal 4 ZN, et EM égal azP; achevons le parallélogramme

i . < .o _
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adhuc ipsi ZP ®qualis EM, et compleatur KA
parallelogrammum, et solidum KoO. Ft quoniam
duz KE, EA dyabus I'Z, ZN zquales sunt,
sed et angulus KEA angulo I'ZN est mqualis,
quoniam et angulus AEH ipsi 'ZN est aqualis

©
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70 KA mcp,azx}mko'ypay,uov 7@ IN 7apaAinio-
4 \
Ypeppp, Aid vad adra i kol 76 pmiv KM wa-
o 57 3 \ \ o ~
PAAANAC) poparoy saOY 20T F #ets cpLotov T@ TP 7ret=
BAANA 0% POl L 0> s ; 5 AL Tpi
P Ypoppe™ 5 res eT4 70 EO T AL® Tpict
e ’ ~ ~
apa mapaAAnAoypappua 7ou KO orepeov 'rpzﬁ L~
’ ~ ~oD, -
paArndaypduposs Tou TA orepeod ioa corid nal
L4 \ \ ~ 3
opoi, A\ra T ,uéy 'rpt'ac -rpto') TGOk aATeVayTIov
¥ 3\ \¢ 4 VA / \ ~ D
soeeoTineas oposat, Ta I TpécL TPIOH TOIS ATreveLy=

1 s k) \ o 5 o Sf \ \
Tiov oL €04 sak oproia®t oAoy apa To KO orepeoy

~ L4 ~ - 3 3 \ \
- 0ApTOTA OT2peq §T0V eTTh KAI GOS0V ZUMTETT AN~

ob similitudinem solidorum AB, YA; quale
igitur est et simile KA parallelogrammum pa-
rallelogrammo I'N. Propter eadem utique et qui-
dem KM parallelogrammum zquale est simile
parallelogrammo TP, et adhuc ipsum EO ipsi
AZ; tria igitur parallelogramma solidi KO
tribus parallelogrammis solidi I'A ®qualia sunt
et similia. Sed quidem tria tribus oppositis
®qualia sunt, similia vero tria tribus oppositis
@®qualia sunt et similia; totum igitur KO soli-

dum toli solido I'A zquale est et simile. Com-

XA et le parallélepipéde Ko. Puisque les deux droites KE, EA sont égales aux deux
droites 12, zN, et que l'angle KEA est égal a Vangle IZN, Pangle AEH étant égal
ATZN, & cause de la similitude des parallélépipédes AB, Ta; le parallélogramme
KA sera égal et semblable au parallélogramme TN. Par la méme raison, le paral-

Jélogramme KM est égal et semblable au parallélogramme 1P, etle parallélogramme

OE égal et semblable au parallélogramme Az ; trois parallélogrammes du parallélé-
pipéde ko sont donc égaux et semblables a trois parallélogrammes du parallélépi-
pede ra. Mais les trois premiers parallélogrammes sont égaux et semblables atrois
parallélqgrammes opposés, et les trois derniers parallélogrammes sont aussi égaux
aux trois parallélogrammes opposés ( 24. 11), le parallé]épipéde entier KO est
donc égal et semblable au parallélépipéde entier a ( déf 10. 11 ). Achevons le
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pwtOw'ra HK 7retpaAAIAGY pajapson xa} awo Pe-
oy ,uev 7oy HK, KA w‘apa?x?\nho'ypazpyuv Oboug
&N 100 abTol 76 AB, orepsd cupmemanpocin T2
EE , Al Kaj émel did 7iv cumoioTata Ty
AB,TA oTepedy toTsy w¢ 4 AE mpo¢ ny TZ oUTWE
# EH wpé; THY IN, xai n EO 7rp3g Ty P,
Jrn d¢ % v ZT 7§ EK, # 8¢ ZIN 74 EA, u J¢ ZP
7 EM® {oriy dpawsn AE mpog Tay EK oUTws 0 HE
pic Ty EAnati i OF mpds Ty EM. AXX g piv 1
AE 7pd¢ T4y EK 007 ws 70 AH FapaAAnAcy pajspuoyd
mpds 78 HK maparrnAdypappuoy 5w 9% 1 HEwpoc
Ty EA oUTwe 70 HK wpég 76 KA, wg &% # OF
wpbg Ty EM oﬂ‘rwg 70 [IE Wp%g 70 KM* #at} 65; a’c’paz
70\ AH waparAnAGypatyapaoy wpos 76 HK obres 7o KH

pleatur HK parallelogrammum, eta basibus qui-
dem HK, KA parallelogrammorum', altitudine
vero cédem cumipso AB, solida compleantur EE,
ATl Et quoniam ob similitudinem solidorum
AB, TA est ut AE ad I'Z ita EH ad ZN, et E®
ad ZP, sed ®qualis quidem ZT ipsi EK, ipsa vero
ZN ipsi EA, ipsa autem ZP ipsi EM; est igitur
ut AE ad EK ita HE ad EA, et ®E ad EM,
Sed ut quidem AE ad EK ita AH parallelo-
grammum ad paxallclogrammum HK, ut vero
HE ad EA ila HK ad KA, ut aulem ©F ad EM
ita IE ad KM; et ul igitur AH parallelogram-
mum ad ipsum HK ita HK ad KA et IIE ad

mpds TOKA xati 73 IIEmpos 76 KM, AAX o sy 70 AH 1
. 1 H K ita AB soli
vrpac 75 HK olrwe 75 AB o'-repee\w wpbg 5 Exore- M Sed ut quidem AH ad HK ita AB solidum

peov, we & 70 HK 7rpog 70 KA oUFwe 70 SE a"repeov ad solidum EZ, ut vero HK ad KA ita EB so-

7rpcg 70 [1A o*repeov, wede 7o ITE 7rpog 16 KMoUTwe lidum ad solidum ITA, ut autem HE ad KM ita
70 ITA a"repeav 'irpac 76 KO ¢T€p€5?° nati &t’C_ a’t'Pd O A solidum ad solidum KOj; et ut igitur AB so-

\ \
7pos 70 lidum ad EZ ita EZ ad ITA, et IIA ad KO, Si

\ 1 \ \ o \ oy
76 AB arepeov mpos 7o EZ ouTw¢ 70 EX
TIA, xai 7o TIA "’P“" 70 KO. Eay &% 7éafapaye-

parallélogramme HK, et sur les bases HK, KA, construisons deux parallélépipédes
Ex, Al de méme hauteur que le parallélépipede AB. Puisqu’a cause dela simili-
tude des parallélépipedes AB, ra, la droite AE est a Tz comme EH est 4 ZIN, et
comme E© est a4 ZP; mais ZI' est égal 4 EK, ZN égal & EA, et zP égal 2 EM, la
droite AE sera a2 EK comme HE est 2EA, et comme ©E est a EM. Lt puisque AE est
a EK comme le parallélogramme AH est au paralleloaramme HK ( 1.6 ), que HE
est 3 EA comme le parallélogramme HK est au parallélogramme XA, et que ©E est
a EM comme le parallélogramme IE est au parallélogramme kM ; le parallélo-
gramme AH sera au parallélogramme HK comme le parallélogramme HK est au pa-
rallélogramme KA, et comme le parallélogramme IiE est au parallélogramme kM.
Mais AH esta HK comme le parallélépipede B estau parallélépipede E= (32. 11),
et HK est a Ko comme le parallélépipede =E est au parallélépipede ma, et de plus
ME est & KM comme le parallélépipede ma est au parallélépipéde ko ; le parallélé=
pipede aB est douc au parallélépipéde = comme le parallélépipéde Ex est au pa-
rall¢lépipede na, et comme le parallélépipede NA est au parallélépipéde xo.
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960 xatd TO oUvexic avdAoyor 4, TO wph-
Toy Wpos TO TiTapToy TpwmAaciove Adyoy €y
#mepS mpoc 70 SeuTepore xai7 70 AB dpa oTepioy
wpoc 70 KO wpimAaciova Adpoy éxes imep 76 AB
7pos 76 EE. AAX ag uiv® 70 AB mpic 70 EX
ouTws T0 AH maapaAAnAoypepaphoy Wpég 70 HK,

autem quatuor magnitudines deinceps propor-
tionales sint, prima ad quartam triplicatam ra—
tionem habet ejus quam ad secundam ; et 1gitur
AB solidum ad ipsum KO triplicatam rationem
habet ejus quam AB ad EZ. Sed ut quidem
AB ad EZ ita AH parallelogrammum ad HK,

B = .
©
A N\
P
N H
r Z A E £
A
M
0

#el n AE evlei mpoc 7ov EK* GoTe nai 76 AB
orepesy mpos 70 KO mpimAaciove Adyor dxes
#mep u AE wpos Ty EK. Isoy d% 70 urd KO
oTepedr T4 TA orepeds, # de EK ewbela 7§ TZ
et} T0 AB dpet oTepeoy wpos 7o TA oTepedy Tpi-
wAQTiove AOpov Exes Amep # GpOACY0E AUTOU
waspet 0 AE TPOS THY OGN0y O aAAvpay Tay T,

\ 1 e/ \ \ e5n
Ta o’rpoc OMOIL 5 Heté Tl efngto,

et recla AR ad EK; quare et AB solidum ad
KO triplicatam rationem habet ejus quam AE
ad EK. Sed zquale quidem KO solidum solido
TA, recta vero EK ipsi I'Z; et igitur AB so-
lidum ad solidum TrA triplicatam rationem
habet ejus quam AE ipsius latus homologum
ad homologum latus I'z, '
Similia igitur, etc.

Mais si quatre grandeurs sont successivement proportionnelles, la-premiére a,
avec la quatrieme, une raison triplée de celle que la premiére a avec la seconde ;
le parallélépipede AB a donc avec le parallélépipéde kX0, une raison triplée de
celle que AB a avec EE. Mais AB est 4 EZ comme le parallélogramme AH est an
parallélogramme HK , et comme la droite AE est  la droite Ex (1. 6); le parallé-
I¢pipéde aBa donc avec le parallélépipéde KO une raison triplée de celle que AE
a avec EK. Maisle parallélépipéde ko est égal au parallélépipedera, et la droite Ek
égale a la droite 1z; le parallélépipéde AB a donc avec le parallélépipede Ta une
raison triplée de celle que son coté homologue AE a avec son ¢6té homologue rz,
Donc, etc.
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COROLLARIUM.

+
..-,‘“

Ex hoc utique evidens est, si quatuor rectz

proportionales sint, fore ut prima ad quartam; ‘

ita a prima solidum parallelepipedum ad so-

lidum a secunda simile et similiter descriptums

quoniam et prima ad quartam triplicatam ratjo-
nem hahet ejus quam ad secundam,

PROPOSITIO XXXIV.

Zqualium solidorum parallelepipedorum re-
ciproce sunt bases altitudinibus; et quorum

solidorum parallelepipedorum reciproce sunt

bases altitudinibus, @qualia sunt illa.

Sint zqualia solida parallelepipeda AB, T'A;
dico AB, TA solidorum parallelepipedorum re~
ciprocas esse bases altitudinibus, et esse ut E@

COROLLAIRE.
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D’aprés cela il est évident, que si quatre droites sont proportionnelles, la
_premicére sera i la quatriéme comme le parallélépipéde construit sur la premicre
fzst au parallélépipede semblable ; et semblablement construit sur la seconde;
parce que la premiére droite a avec la quatriéme une raison triplée de celle que Ia
premxére a avec la seconde,

PROPOSITION XXXIV.

Les bases des parallélépipédes égaux sont reclproquement proportionnelles aux
hauteurs; et les parallélépipédes dont les bases sont réciproquement’ proportion-
nelles aux hauteurs sont égaux entr’eux. ~

Soient les para]leleplpedes égaux AB, Ta; je dis que leurs bases sont recxpro-

quement proportionnelles aux hauteurs ; c’est-a-dire que la base E® est a la
1. 12
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EcTwoay yap wpoTepoy e (QeoTarvics ai AH,
EZ, AB, ®K, TM, NX=, OA, NP @pi¢ cplas
Taic Pdoscty albTOy® Aiyw 0T $0Tiv ws 1 EQ
Bdasic mpog iy NII Begiy oUTws a TM mpis
7y AH. Bi sy o0y ion $07iy 1 E® Basic 791 NII
Beser, tors &% xai 10 AB oTepesy 74 TA oTepeds

>/ sf \ ¢ ~ 3/ \ \ € v :
igor, eoTas vtk n ITM 781 AH ion® Ta yap umo 70

basis ad NIT basim ita TA solidi altitudinem
ad AB solidi altitudinem.

Sint enim primum insistentes AH, EZ, AB,©K,
I'M, NE, OA, IIP ad rectos basibus ipsorum;
dico esse ul E® basis ad NI basim itaipsam T'M ad
AH. Si quidem igitur xqualis est basis E® basi
NII, est autem et AB solidum solido I'A zquale,
erit et M ipsi AH mqualis; sub eidem enim

altitudine solida parallclepipeda inter se sunt

2070 o oTepea mapaArndemimeda mpic dA-

K B P A
HA z| M =
C) JA. 0
A E T N

. ! ¢ ~

Ane teTiv we ai Baoerg', El gep, 76y EQ, NI
3, ~ !

Brsewy iswy obowr, mn ein Ta AH, TM u-ln

LN 4 \ \ 3/ s ~ -
yras ovd afre 70 AB oiepioy ooy eoTar To TA.

‘ut bases. Si enim , basibus E@, NI mqualibus
existentibus, non sint altitudines AH, I'M @qua-
les; non igitur AB solidum 2quale eril ipsi TA.
Yrrbuesteus 8e ivor® cvn dpet dviciyeoTs® 76 TMu-Jos  Supponitur autem ®quale; non igitur inequalis
76 AH Ouc Tooy JP“’ xee} teres wg n E@  est allitndo I'M allitudini AH ; ®qualis igitur,

Bimic mpic Ty NII oUTws # TM mpos Tiv AH, el erit ut basis E® ad ipsam NII ita T'M ad

base NIT comme la hauteur du parallélépipede 1a est a la hauteur du parallélé-
pipede AB.

Que les cOtés AH, EZ, AB, OK,TM, N=, 0A, IIPsoient d’abord perpendiculaires
aux bases; je dis que la base E® est a labase NIT comme T™ est 4 aH. Si donc la base
E®© est égale a la base N11, et le parallélépipéde 4B égal au parallélépipede ra, la
hauteur, T™ sera égale i Ja hauteur AH; parce que les parallélépipedes de méme
hauteur étant entr’eux comme leurs bases, si les bases Ee, NI étant égules,
les hauteurs AH, T™M n’étaient pas égales, le parallclépipede AB ne serait
point égal au parallélépipéde ra (31, 11); mais ces parallélépipedes sent sup-
pos<és €gaux; les hauteurs 1™, AH ne sont douc pas inégales; clies sont donc
égales; la Lase Ee est donc a la buse NIT comme M est a AH ; il est douc évident
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AH, et evidens est AB, FA solidortnn paralieles
pipedoram reciprocas esse bases altitudinibus.

Non sit autem xqualis BO basgis- basi NIT,
sed sit major E®. Est autem et AB solidum
solido TA zquale; major igitur est M ips& AH.
Si enim non, neque igitur rursus sclida AB, I'A
xqualia essent; supponuntur autem equalis

BRI

Keiobw oly = AH iow a IT, xa) ouumenAy- Fonatur igitur ipsi AH ®qualis I'T, et com-
péo‘ﬂa amd Peoews pev Tig NIT, Olove Jt wop  pleatur a basi quidem NI, altitudine vero FT, &
TT, rrep‘eby wapa)x)\n?\em"zr‘e«!‘ov 78 ®T. Ka} smej  solidum parallelepipedum r. Et quoniem g
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71 76 TOS, 7d % iva wpos 70 avso Tov auToy

et Aoyove Eomy dpa wgS 70 AB oFepeoy mpoc

®quale est AB solidum solido I'A , aliud autem
quoddam ipsum I'®, @qualia vero ad idem

eamdem habent rationem ; est igitur ut ABso-

lidum ad solidum I'® ita TA solidum ad ro :
solidum. Sed ut quidem AB solidum ad ro

7o T® ﬁep:bv oUTws 70 TA o"repec‘w wpég To
T® orepsove AAX g uiv 70 AB orepely mpog T
T® ovepeov ctwg 0 EO Paois mpos Ty NII solidum ita E@ basis ad NII basim, ®que alta
Rdsy , icoidi 9dp Td AB,/ T® oreped® wg d¢  enim AB, T® solida; ut autem I'A solidum ad

50 TA wepeav vrpbc w0 T® oTepedy oUTwe # MII
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que les bases des parallélépipedes AB, TA sont réciproquement proportionnelles i
aux hauteurs. | - .
Que la base Ee ne soit pas égale i la base NIT, et que la base E@ soit la plus i 3
grande. Puisque le parallélépipéde aB est égal au parallélépipéde ra, la hauteur . '
T™ sera plus grande que la hauteur AH; car si cela n’était point, les parallelépi- ’
pedes AB, ra ne seraient pas égaux (31. 11); mais ils sont supposés égaux. ’
Faisons I'T égal 4 an, et sur la base NI construisons un parallélépipede er dgnt v
Ja hauteur soit rT. Puisque le parallélépipéde AB est égal au parallélépipéde ra, ’--.‘
que I'¢ est un autre parallélépipéde, et que des grandeurs égales ont la méme ,
raison avec la méme grandeur (7.5), le parallélépipede AB sera au parallélépipede i
To comime le parallélépipcde ra est au paralléiépipede ro. Mais le parallélépi- g
pede AB est an parallélépipéde 1o comme la base E© est 4 la base N11 ( 32. 11), .
car les paralléicpipédes aB, Te sont égaux en hauteur, et le parallélépipede e
\(." . »
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Bdaig mpog Ty TIT Beiciy , xati 1 MT 7pog THY
TT* xai s dpe # E@ Becis mpog Ty NII Beoy
oUsws # MT 7pé¢ 7iy T'T. Isn &% » T'T 79 AH’

 xal 0§ a’c’pd % E® Bdeic Wp&g 74y NI1 Bacty

o0Twe # MI 7rp5§ THy AH* 7wy AH, TA a'z'l:oc

~ ’ ’ <
ﬂ'T?PE(d)V WdeA?\M?\EW‘W%J\wV &VTIWEWOVB@O'IV i

I'd solidum ita MIT basis ad OT basim, et MI'
ad I'T; et ut igitur EO© basis ad NII basim
ita MI' ad I'T. Equalis autem IT ipsi AH; et
ut igitur E© basis ad NIT basim ita MT ad AH;
ipsorum igitur AH, TA solidorum parallelepi~

pedorum reciproce sunt bases altitudinibus.

Al N gL . s pana T e Ty T ———— e
“

Beoeic Toic uleat.

Térsy &% 7év AB, TA oTepeldy TapaArnie- Rursus utique AB, I'A solidorum parallelepi~
aimidwy avrimemoydiTwray ai Basecroic tless,  pedorum reciprocesint bases altitudinibus, etsit
el iotw ¢ # E© Pdois mpos Tiv NI1 Basw UL EO basis ad basim NI ita solidi I'A altitudo
otTwe T6 ToU TA orepeol "log wpds 7o ToU AB ad altitudinem solidi AB; dico xquale esse
orepeod Tbost Alpw P74 Fooy i0Ti 70 AB orepely  AD solidum solido A,

TP TA 6Tepeq.

P A
, _ NN =
K B )
|
Z .F

- H Tl
Jdodl o
© | Um
A E T N
Evrewray pap] waw ai cpeoraruios mpog opbds Sint enim rursus insistentes ad rectos basi-

vulc Boceri. Kai ¢ miv ion ietiy # E® PBdee bus. Etsiquidem mqualis est E® basis basi NIT,
#§ NH Bdoer , zad {o7ay wgn E© Bdoug mpogriy €t est ut EO basis ad basim NIT ita solidi TA

NII Basiy cuTweTo To0 TA o"repgoa o og WP&; 5 altitudo ad AR solidi altitudinem ; cequale igitur

TAa est au parallélépipéde T® comme la base MIT est & la base nT (25.11), et
comme MT est a I'T (1. 6); la base Eo est donc a la base NIT comme Mr est a 17, Mais
TT est égal & AH ; 1a base 0 est donc 4 la base NI comme Mr est 4 aH; les bases des
parallélépipedes AB, Ta sont donc réciproquement proportionnelles aux hauteurs,

Que les bases des parallélépipedes aB, ra sotent réciproquement proportion-
nelles aux hauteurs, c’est-a-dire que la base E® soit a la base N1T comme la hau-
teur du perallélépipéde Ta est & la hauteur du parallélépipede aB; je dis que le
parallélépipede AB est égal au parallélépipede ra.

Car que les c6tés soient encore perpendiculaires aux bases. Si la base E® est
égale 2 la base N1I, et si la base E® est i la base NIT comme la hauteur du paral-
1¢lépipede Ia est a la hauteur du parallélépipede aB, la hauteur du parall¢lépi-
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. 700 AB aTepeot U"bog® oy dpa 107} nat 70 700 est et solidi I'A altitudo solidi:AB altitudini. Sed
TA .-,-,ng. ;j.\],“ 7@ 70U AB a--repeot? ode, T in aequalibug basibus existentia solidg parallele-
% i TowB Bdoewy Syra eTped maparAnrewi-  pipeda et in eidem altitudine zqualia inter se
el ka) oo TO adTo UJog 1oa dAANACIS TVt

| ~ ~
irov dpa teT) 7o AB oTepeay T TA oTepessd.

sunt; zquale igitar est AB solidum selido FA.

M3 {e7e-8% # EO® Beoic 7# NI irn, aax1e - Non sit utique E® basis ipsi NII equalis, sed |

sit major E@; major igitur est et solidi I'A alti~
tudo solidi AB altitudine, hoc¢ est T'M ipsi AH.
Ponatur ipsi AH ®qualis rursus I'T, et com-

. ~ o L4 \ \ ~

totw peilowy o E@° peiloy dpa eori'’ xai ToU
~ ~ ~ g ’
TAoTepeov vJog ToU'2 AB TTepeov INoug, TouTio-

7iv % TM 7iic AH. KeioOw T3 AH ion 7arw o ‘
pleatur similiter I'® solidum. Quoniam igitur

est ut E© basis ad NII basim ita 'M ad AH,
xqualis autem AH ipsi I'T; est igitur ut basis
E© ad basim NIl ita MI' ad I'T. Sed ut quidem
basis E® ad basim NII ita 4B solidum ad r'e

IT, xai cupmemAnpucde opoiwe 0 T® oTepesy.
Ewel o0v'3 ¢ty we 0 EQ Buacic Wpég T4y NII
Bdciy oitws # TM mpoc Thv AH, ion & 4 AH
TH IT {oriv dpa ¢ n E® Beaig wpos Ty NII
Bdoty olrwe #n MT 7rp5g 7y TT. AMN wg ey

. ’ ’ L4 . . .
1 EQ Laois'h mpos Tiy NII Bdaiy ouvrwg 76 AB  solidum, zque alta enim sunt AB, T'® solida,
ut vero MI' ad I'T ita et basis MII ad basim

T, et T'A solidum ad I'®d solidum; et ut igitur
AB solidum ad r'e sohdum ita A solidum ad ro

erepoy mpig TO T aTepedy , icoilii ydp toTs
Ta AB, T® oTepedt, wg % # ML mpos Ty IT
oUTwe nre MIT Bdcic Wp?:g Tay TIT Ba’o‘w, na)
70 TA o"repeév 7rp$g 76 T®'9* wai wg &'Pa 70 AB  solidum; utrumque 1gltu{ ipsorum AB, I'A ad I'd
ﬂ'epeav wpb; 76 TO a"repebvlﬁ ouTwe 76 TA o'Tepeav eamdem habet rat;oqem xquale igitur est AE
wpos 6 T® orepey® exdTepoy dpa Ty AB, TA solidum solido F'A. Quod oportebat ostendere.
wpds 70 TD 7oy auToy {xes Aoyoy* icoy dpa cori'7

78 AE oTepeor 74 TA orepeis. Omep eds Jeilau, o o S
- péde ra sera égale 4 la hauteur du parallélépipéde as. Mais les parallélépipédes
q'ui ont des bases égales et la méme hauteur sont égaux entr’eux (31. 11 ); le pa-

rallélépipede AB est donc égal au parallélépipede ra.

Que la base Eo ne soit point égale ala base N1, et que E® soit ]a plus grande
base; la hauteur du parallélépipéde Ta sera plus grande que la hauteur dp paral-
1élépipéde AB, c’est-a-dire que T™M sera plus grand que AH. Faisons encore I'T égala
AH, etachevows semblablement le parallélépipedere. Puxsque labase E@ estala base
NII comime M est A AH, et que AH est égal & TT, Ja base E@ sera 4 la base NI comme

"IM est a 1'T. Mais la base E® est & la base NI1 comme le pdral}eleplpede AB est au
parallélépipede re (32. 11), car les parallélépipedes AB, T sont égaux en hauteur,
etTMest a I'T connne la base M1t est 4 la base 11T (1. 6), et comme le parallelepxpedc
fa est au parallélépipede 16 (25. 11) ; le parallélépipéde aB est donc au parallele-
pipéde re comme le para'lélépipede T4 est au parallelepxpcde 10 ; chacun des pa-
rallélépipides aB, ra a done la méme raison avec le paralleleplpede ro; le paral-

1¢lépipede as est donc ¢gal au parallélépipede ra (9. 5). Ce quil fallait dcmumrcr.

; — .
o . o e P m—e C e S : it s
r — — Netvmse e tbos bl it o os i WXL

ks s

|
!
|




94 - LE ONZIEME LIVRE DES ELEMENTS D’EUCLIDE.

M# Eorwsar &4 @i e@erTnaviar ai ZE, BA,
HA, K&, EN, AO, MT', PII 7rp5; 5P9&g TeLrg
Beageriy avthy , rai dxbwcay amo Tov 2, H,
B; K, ®, M, A, P onpciov ¢7i 74 76y E©@, NIT
Bdrewr emimedatd walevos , nai copubarrérawoay
Toic emimedoic xaTi Td 2, T, Y, &, X,
¥, o, Q onpeia'9, xal cvumeminpucle Ta 1o,
=Q o'-repeci' Ao 811 nai oUTws icwy Svrwy
76y AB, TA otepetdy, avmimencrbaoiy ai Basug
Toic UNeas , nal i0Tiv wc # E© Baoic mpoc Thy

NII Bcowy cUTwg 70 To0 TA cTepeol obos 7rp5-;

a Z
p/ /[ /‘///l
\/d‘) \SE/T

E =

A e ~ ¢ \ A 7 kd \
70 Tod AB orepeod Ulog, Emel 9ap2® fooy ioTi
A \ ~ ~ I \ ~ \
70 AB o7epeoy T TA oTepew , aldet T pmev AB
) > \ "/ 3 / \ ~ Y A~ ’ ’
70 BT ¢aiv $50v 5 emi Te Ypp TS auTis Bacews
~ e \ > i o Gl 3
tics 79 ZK ratl UTO TO aUTO Ubog, wy &l eQe-

~ > s\ k] \ ~ 2 ~ b ~ \ \
oTwTAl ouk ¢iciy 7 Ty auTwy ewbuwy, To Je

Non sint utique insistentes ZE, BA, Ha,
KO, EN, A0, MI', PIT ad rectos basibus ip-
sorum, et ducantur a punctis Z, H, B, K,
£, M, A, P ad plana basium E®, NII perpen—
diculares, et occurrant planis in punctis =,
T,Y,®,X, ¥,«, &, ctcompleantur solida
Z®, £Q; dico et ita equalibus existentibus AB,
I'A solidis, reciprocas esse bases altitudinibus R
atque esse ut E® basis ad basim NII ita so-

lidi rA altitudinem ad solidi AB altitudinem.

=
I

Quoniam enim ®quale est AB solidum solido
TA, sed ipsi quidem AB ipsum BT est xquale,
etenim In eiddem sunt basi ZK et in eidem

altitudine, quorum insistentes non sunt in

Que les cdiés zE, BA, HA, K@, EN, AO, Mr, PIT ne soient pas perpendi-
culaires aux bases des paralléelépipédes. Des points z, H, B, K, =, M, 4, P me-
nons aux plans des bases Ee, NIT des perpendiculaires qui rencontrent ces plans
aux points =, T, T, &, X, ¥, a, @, et achevons les parallélépipédes ze, =0 (11.11);
je dis que les bases des parallélépipédes égaux AB, Ta sontréciproquement pro-
portionnelles aux hauteurs, c’est-a-dire que la base E® est a la base NII comme
la hauteur du parallélépipede ra est i la hauteur du parallélépipéde AB. Puisque le
parallélépipéde aB est égal aun parallélépipede Ta, et le parallélépipede BT égal
au parallélépipede AB ( 30. 11 ), carils ont la méme basc zK et la méme hauteur,

‘A“\Ag" L R s he et M AT i b i in - -

- leurs cétés n’étant point placés dans les mémes droites , et que le parallélépipede
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TA orepeov 76 AY eoTiv’ 1 feer , emi Te 7&9
dFANY THS au'rng Bdoews el Tig PE xa} U7
75 atrd vlog, v ai igesTicas olx eloiy il
wBy abTdy ebuiy xai T BT dfa owepeoy TH
A¥ oTepep ooy eoTis Tooy & icwy oTepeddy mapar-
Anremimidoy , Gy T4 Odn wpog opbas eaTiTalS
Baceriy avtiy, avrimemivbacy ai Bdoes Toig
UNeaiye 'e'a'ﬂ_v c’z’pu ws n ZK PBdoic Wpég Tay =P
Bty ouTwe 10 ToU AY oTepeol vbog 7rpc‘>; 70 T00
BT orepeod Udog, Ton &% a puev 0 ZK Beagis v E@
Bices, 1 &% EP Belric T4 NII Booes* toriv dpet w6 ]
E® Bdcic wp&g Tay NII Bociy oUrwe 1o Tou AY
eTepeod Udog mwpis 7o ToU BT orepeou?? Ubog, Ta

> [ \ F \ ~ ~ \
& abra vin so7i TEv A¥, BT oTepewy xal

7oy AT, BA* &otiy o’c’pa& we n E@ Bdois wpag»

</ ~ ~ ¢
7oy NII Baaiv oUTws 76 Toi AT oTepeod ifos
~ ~ ¢ ~ s
c’rp?)c 70 ToU AB oTepeoy m]/og' Twy AB, TA oc'pcc
orepeinr?d  mapa AAnAemimedwy avTimemovBaaiy
< ’ ~ooof
ai Bacerg Tois Unleos.
\ ~ -
TdAy &1 7@y AB , TA orepey TapairsAewi-
N ’ ’ ¢ ’ ~
aidwy avrimemorbivwcay ai @does Toic Ileos,
\ o . e ’ \
x&} toTw G¢ 9 EO Pdois wpos wiv NI Bamy

eisdem rectis ; sed solidum TA ipsi A¥ est
mquale , et enim rursus in eidem sunt basi
PZ et in eidem altitudine , quorum jisistentes
non sunt in eisdem rectis; et igitur BT salidum
solido A¥ xquale est. Sed @qualium solidorum
parallelepipedorum, qﬁorum altitudines ‘ad reé¢~
tos sunt basibus ipsorum, reciproce sunt bases als
titudinibus ; est igitur ut basis ZK ad basim P
ita solidi A¥ altitudo ad solidi BT altitudinem.
Sed =qualis quidem basis ZK basi E®, ipsa
vero EP basis basi NIT; est igitur ut basis E©
ad basim NIT ita solidi A¥ altitudo ad solidi
BT altitudinem. Ezdem autem altitudines sunt
solidornm A¥, BT et ipsorum AT, BAj; est
igitur ut basis E© ad basim NII ita solidi AL
altitudo ad solidi AB allitudinem; ergo AB, I'A
solidorum parallelepipedorum reciproce sunt
bases altitudinibus.

Rursus ulique ipsorum AB, TA soliderum
parallelepipedorum reciproce sunt bases altitudi-

nibus , et sit ut basis E® ad NIT basim ita solidi

AT est encore égal au parallélépipede av, car ces deux parallélépipedes ont la
‘méme base Pz et la méme hauteur, leurs cdiés n’étant point dans les mém.
droites ; le para]leleplpede BT sera égal au palalle]eplpede a¥. Mais les

bases des parallélépipedes égaux, dont les hauteurs sont perpendiculaires aux
bases , sont réciproquement proportionnelles aux hauteurs ; la base zk est donc a
la base =P comme la hauteur du parallélépipede a¥ est ala hauteur du parallé-
Jépipede BT. Mais la base zk est égale a labase @ ( 24. 11), et la base =P égale
a la base NTI; la base E® est donc a la base N1 comme la hauteur du parallélé-
'pipéde a¥ est a la hauteur du parallélépipéde BT. Mais les hauteurs des parallé-
‘]épipédes AY¥ , BT sontles mémes que celles des parallélépipédes ar, Ba; la base
E® est donca la base NI comme la hauteur du parallélépipéde ar est 4 la hauteur
‘du parallélépipede aB; les bases des parallélépipedes AB, Ta sont donc récipro-
quement proportionnelles aux hauteurs.

' Que les buses des parallélépipédes 4B, Ta soient enfin réciproquement propor-
uonnelles aux hauteurs, c’est-a-dire que la base Eo soit 2 la base NII comme la
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T4 altitudo ad solidi ABaltitudinem ; dico equa-
le esse AB solidum solido TA.

lisdem enim constructis, quoniam est ut
basis E® ad basim NI ita solidi r'A altitude
ad solidi AB altitudinem, sed ®qualis quidem
basis E@ basi ZK, ipsa vero NIT ipsi 2P ; est

P A

n/n\Oq

r ¥ X

igitur ut basis ZK ad basim ZP ita solidi TA
altitudo ad solidi AB altitudinem, Exdem vero
altitudines sunt solidorum AB, TA ct 1psorum
BT, A% est igitur ut basis ZK ad basim ZP
ita solidi A¥ altitudo ad solidi BT altitudinem ;
ipsorum igitur BT, A¥ solidorum parallelepi-
pedorum reciprocz sunt bases altitudinibus; quo-

rum autem solidorum parallclepipedorum altl~

hauteur du parallélépipéde ra est 4 la hauteur da parallélépipéde AB; je dis que

e parallélépipéde aB est égal au parallélépipede Ta.

Car faisons la méme construction. Puisque la base E@ est & la base NIT comme
la hauteur du parallélépipéde Ta est i la hauteur du parallélépipede aB, que la
base E® est égale & la base zx, et la base NII égale & la base =P, la base zK sera 4

la base =P comme la hauteur du parallélépipede ra est i la hauteur du parallélé-

pipede AB. Mais les hauteurs des parallélépipeédes aB, Ta sont les mémes que
celles des parallélépipédes BT, a¥; la base zk est donc i la base =P comme la

‘hauteur du parallélépipede a¥ est & la hauteur du parallélépipéde BT ; les bases

des parallélépipédes BT, a¥ sont donc réciproquement proportionnelles aux hau-
teurs. Mais les parallélépipédes qui ont leurs hauteurs perpendiculaires sur les
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Td ¥ wpoc opbes eics  Tals Bareciy au-
Tiv, ayrimemorbacs I% ai Baces Toic Ule-
ociv, oo toTly tnsiva igov dpa ecTi T BT
crepsdy 75 AY oTeped. AMG 7o miv BT
53 AB lroy teriv, ewi Te dp T abriig

r~ \N ¢ A ) P \ ¢ ?
Bdoews sios wig IK el vm0 TO alTo ubog, @y .

¢ ~ L ? \ LAY ~ 3 ~ 3 ~
®) EQCTWOAS OUR EiTHV €T TWY aAUTWY EUG&I&W,

tudines ad rectos sunt basibus ipsorum , reci*

proce vero bases altitudinibus, ®qualia sunt
ea ; equale igitur est BT solidum solido A¥. Sed
quidem BT ipsi AB equale est, et enim in
eidem sunt basi ZK et in eidem altitudine ,
quorum insistentes non sunt in eisdem rectis ,
solidum vero A¥ solido AT zquale est, et enim

B ~ ~ 3 . A o - . .
T N A¥ rrepeév T AT oTepew igoy Eo"rw, rursus in eddem sunt basi ZP et in eidem alti=
~ ~ 4 3 ~ . . . . PO
7T T yap waMsy Ths avThs Pacews sier Tis  tudine et non in eisdem rectis; et igitur AB
L4 \ ~ . .
EP xai om0 70 auto Uog rai cix éy Taj;  solidum solido L4 est zquale. Quod oporteba
H ~ ’ 7 \ \ o \ ~ ) )
avrais eweitsge xai 7o AB apa orepedy 74 ostendere,

~ s/ A
TA o7epeid camiv igove Omep EPNLIN

bases et qui ont leurs bases réciproquement proportionnelles aux hauteurs sont
égaux entr’eux; le parallélépipede BT est donc égal au parallélépipede av. Mais
le parallélépiptde BT est égal au parallélépipéde aB (30. 11), car ces deux
parallélépipédes ont la méme base zx et ]a méme hauteur, et leurs cétés ne soat
point dans les mémes droites, et le parallélépipede a¥ est égal au parallélépi-
péde aT, parce que ces deux parallélépipédes ont la méme base =P et la méme
hauteur, et que leurs c6 e sont pas dans les mémes droites ; le parallélé-

piptde AB est donc égal“\a\i!ﬁ&é’éf Slépipede ra. Ce qu’il fallait démontrer,

i
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gnusioy smi va dyd wév BAT, EAL e7imeda

PROPOSITIO XXXYV.

Si sint duo anguli plani #quales, et in
ipsorum verticibus sublimes recte constituantuar
@quales angulos continentes cum rectis a prin-
cipio , utrumque utrique , in sublimibus autem
sumantur qualibet puncta , et ab ipsis ad plana
in quibus sunt a principio anguli, perpendicu-
lares ducantur, a factis vero punctis in planis
ad angulos a principio jungantur recta; equales

angulos continebunt cum sublimibus.

Sint duo anguli rectilinei ®quales BAT , EAZ,
sed a punclis A, A sublimes recte constituan-
tur AH, AM zquales angulos confinentes cum
rectis a principio, utrumque utrique, angulum

quidem MAE ipsi HAB, angulum vero MAZ ipsi

 HAT, et sumantur in ipsis AH, AM qualibet

puncta H, M, et ducantur a punctis H, M
ad plana BAT, EAZ perpendicularcs HA, MN ,

PROPOSITION XXXYV.

Si Pon a deux anglés plans égaux ; si de leurs sommets on méne, au-dessus de
leurs plans, des droites qui fassent des angles égaux avec les c6iés de ces angles
plans; si dans ces droites on prend des points quelconques ; si de ces points on
méne des perpendiculaires aux plans des premiers angles, et si des points ou ces
perpendiculzires rencontrent ces plans, on méne des droites aux sommets de ces
mémes angles, ces droites feront des angles égaux avec les droites menées au-
dessus des plans des premiers angles.

Soient les deux angles rectilignes égaux BAr, EAZ; des points 4, A menons au-
dessus des plans de ces angles, les droites aAH, aM qui fassent avec les cotés de
ces mémes augles des angles égaux chacun 4 chucun, savoir, Pangle M4E ¢gal a
Vangle HAR, et Pangle Maz égal A Pangle HaT; prenous dans les droites AH, &M
des points quelconques H, M; des points H, M menonsaux plans des angles BaT,
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xdleros @i HA, MN , xal ouplarAiTwoay 7ois
Cmimidoss naza Tat A, N, nei smelevybuwoay
ai AA, NA* Aéqw 074 ion eoriv 8 vme HAA
ytovia T 4o MAN ywrig.

R

Keiclw 78 AM Jon 4 A©, xai dxfo e
758 © ouueiov TH HA 7apadiniros # ©K. H
&% HA xaBevoc ¢oriv ewi 70 did 7Tov BA, AT
twimedors zai 0 OK dpa raberoc coTiv emi
76 d1ad 76y BA, AT imimedov. Hybwoay ans 6y
K, N onusiwy imi Td¢ AB, AT, AZ, AE
¢00cica¢ xdbevor ai KB, KI, NZ, NE =xai
¢melevybwoay af OT, TB, MZ, ZE. Kai’ ¢wel
70 awd T OA looy iovi Toic awo Tay GK,
KA, 76 & and 7ic KA ica e7i® 74 amo
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