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2) Si vera suns, quae e Rob, Simson. ad HI. Def. 2. no-
tavimus, hic legendum fueric ‘pdmaryras.



EUCLIDIS “
AE}I.E:DIIBDJTTC)IiIJBG

LIBE_B. QUARTUS.

[ 4 .

DEFINITIONES.

1. Figura rectilineaq in figura rectilinea inscribi dicia '
tur, quando unusquisque - inscriptae figyrae angulus
tangit’ pxnumquodque latus eius, in_qua inscribitur.
-2. Figura autem similiter circa figuram circuma
scribi dicitur, quando.unumquodque latus circumscri-
ptae tangit unumquemque angulum eius, cxrca quam
circamscribitur, .

3. Figura vero rectilinea in circulo inscribi dici
tur, quando unusquisque angulus eircumscriptae tangit
circili circumferentiam. . ' »

4. Figura autem rectilinea circa circulum circum-
scribi dicitur, quando unumquodque latus circumscrie
ptae contingit circuli circumferentiam. '

5. Circulus vero in figura similiter dicitur inscribiy
quando. circuli circumferentia unumgquodque’ latus eius,

in qua inscribitur contingit,

DEFIN

*  Obs., Campanus baber tantum dnas primas huius. libri
definitiones. At illae ipsac nusquam adhibenrur, Hinc du-‘
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"PROPOSITIO I.

Obs. Quum punctum I’ in' circumferentia pro Inbitn
#imi queat, patet, innameris modis problema fsolvi posse,
nisi nova adhuc determinatio accedat, Eiusmodi determinatio
_ ¢ esse potest, si punctum I’ datum esse sumere velis, Ve-

xam, etism hoc sumto, duplex tamen, quod et Commandi-
nus monuit, solutio Jocum habebit: aeque enim ducta recta
IZ ad punctum Z, in quo circuli iterum sibi occarrunt, pro-
blemati satisTaciet, ac recta I'4. , Alia determinatio haec esso
. poterit, ut recta cireulo inscribenda vel ipsa, vel producta,
per datum punctum .transeat, quod non sit in cireuli circam-
forentia; vel ut illa parallela sit rectae positione datag. Er,
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6. Circulus adtem circa figuram circumscribi di-
citur, quando circuli circumferentia unumquemque am-
gulum ipsius, circa quam circumscribitur, tangit,

7. Recta in circulo aptari dicitur, quando termini
eius in circumferentia .sunt circuli. '

PROPOSITIO L (Fig. 23)

In dato circulo datae rectae, quse non maior sit
diametrd circuli, aequalem rectam aptare.

Sit datus circulus 4B[", data autem recta . von
maior circuli diametro, oportet igitur in circulo ABrI
-rectae 4 aequalem rectam aptare. '

_ Ducatar circuli .4BI" diameter BI'. Si ~quidem
igitur BI' aequalis est .f, factum erit propositum.
Aptata est enim in circulo ABI', BI' rectac A ae-

si gnidem illud postuletur, ut recta circulo dato inscribenda
per datum punctum wanseat, problema unum ex iis est, quae
Pappo testante in Praefat. ‘ad libr. VII. Collect, Math. Apol-
lonius in libris megi vedoswy wactavit. (CE Apollonii Pergaei
Inclinat, Libri duo ed. Horsley Oxon. 1770.. et: Die Biichex
des Apollonius von Perga de Inclinationibus von Diesterweg
Berlin, 1823). It parucuhra illud ptoblema facile solvetuy
sequentem in modunt.

Anal. Puta factum, et Fig. 284, rectz 4B, quac ae-
qualis sit rectae datae 4 diametro nom maiori, inscripts sit
circulo dato ABZ, eaque ipsa sut producta per-datum pun-
tum I' transeat, quod non sit in circuli dati cn‘cumferm%u
Et 1) quidem, si recta data sit aequalis diametro circuli, recta.
circulo inscribenda exit diameter per datum punctum ducta.
Si autem mon fuerit diameter, erit ox hyp. minor diamouro,
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AEZ woiyuve iaoyufwoy Teiywvoy Eyyeayac.

1) Peyrardus cum Cod. a legit: & & pelloy ot 5 BT
s 4, naa\?w. Nos restituimus fectionem ed. Oxon.

2) Peyrn:dus cum Cod. .- omittit verba py_ueilove oboy
eie Tov KUxdov durpiro v et eorum loco ponit T 4: nos ista

velba, quae necessariam omnino determinationem continent,
' xestituimus,

adeoque extra cemtrum E traunsibit (1II. 15.). Demissa igiﬁur
in eam e centro perpendicularis EO eam bisecabit (Ill'.l 3.)
adeoque, ob datam 4B, data erit dimidia 416, adeoque data

«rit, vel inveniri potevit in trisngulo ad @ rectangulo A6F, -

in quo etiam EA datur, recra EO (I. 47. Cor. 20.) vel di-
stantia, qua recta. 4B a centro E abest, vel, ut aliter dica-
mus, notum erit, in qua distantia a centro E situm esso de-

beat punctum 6, nempe in circulo centro E, radio EQ de- -

seripto.  (Quod ipsum brevius e HI. 15. Cor. derivari po-
terat.). Qui civculus si describatur, continget cum recta 4B

N
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qualis. * Sin minus, maiov est BI" ipsa 4, et ponatur
ipsi 4 aequalis T'E (I. 3.), et centro I', intervallo
‘'vero I'E, circulus describatur 4EZ '(Post. 3.), et
iungatur I' A4 '

Quoniam igitur punctum I’ centrum est circuli
AEZ, aequalis est I'A ipsi I'E, " Sed” I'E ipsi 4
est aequalis; et A igitur ipsi I'A est aequalis.

In dato igitur circule 4BI[', datae rectae, quae
non maior est diametro circuli, aequalis aptata est
I'A. Quod oportebat facere,

" PROPOSITIO M (Fig. 265)

In dato circulo inscribere triangulum aequiangulum
dato triangulo.i

Sit datus circulus ABF, datum vero triangulum
. AEZ; oportet in c1rculo ABT mangulo AEZ aequi-

angulum mangulum ‘inscribere. .

in @ (BH. 16,), adeoque tota extra eum posita erit; Unde,
ut recta AB transire possit per fpunctum datam I', necesse
" est, ut punctum I' non sit intra circulum centro E, radio ’
EO, descriptum. Quodsi non fuerit, problema reductum est
ad hoc: e puncto dato I', quod non sit intra cireulum datum, -
ducere ad hunc ciroulum rectam, quae eum contingat, i. e.
ad II1.'17. ~

Compositio problematis itaque huc redit. Si recta data o
aequalis sit diametro cirouli dati, ducatur per punctum datum
‘T diameter circuli. (Punctum nempe I' a centro E diversum
esse sumitar, quodsi non foret, quaevis diameter problemati
satisfaceret.). Sin autem recta data minor sit diametro circuli
"dati, sumatur ih circumferentia circuli punctum quodcunque
H, et ex IV. 1. circulo inscribatur recta HK==4, et, demisso
in HK perpendiculo EI, centro E, radio EI, describatur cir-
culus, Quodsi iam punctum datum I sit intra hune circu-

.
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Jum, prol;loma solvi nequit. Si autem KK transest per pun-
ctum I', factum erit, quod petebatur. Sin minus 6x puncto
T' ducatur vecta AI'B circulum inteviorem contingens (111,
17. vel HI. 16. Cor.) eritqque ila ==HK (Obs. 4. ad 1II. 18.)
==d4. Et patet ex I 17. duas semper solutiones locum ha-
bere, excepto eo casu, quo punctum I est in circumferentia

civculi interioris, qui “non nisi unam solutiomem admittir,’

Notari meretur, ad facillimum hoc et simplicissim;xm problema
facile reduci posse alia magis . composita Ve C problema, cir-
culo dato inscribendi triangulum, cnius duo latera parallela
sint duabus rectis. positione datisy et cuins tertium latus trays-
eat per datum punctim, vel generalius problema circulo dato
iuscribendi Polygonnm quodcungue, guod imparem laterum
numerum habeat, ita, ui eius latera omuia, uno excepto,
sing yal‘allela rectis positioue datis, reliquum sutem latus
transeat pery puuctam datum, vel etiam, ut omni polygoni
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Ducatur recta HO contingens circulum A4BI in
A (IIL. 17.), et constituatur ad rectam 4@ et ad pun-
cum in ea angulo JEZ aequalis  @4I' (I 23.);
rursus, ad rectam HA et ad punctum in 'ea_ A an-
gulo ZAE aequalis HAB, et iungatur BI

Quoniam igitar circulim 4BTI" contingit aliqua
recta @4, a contactu autem ad 4 in circulo ducta est
recta AI', angulus @A aequalis est. angulo- 4RI’
in alterno ciréuli segmento (III. 32.). Sed angulus
OAr ipsi AEZ est aequalis; angulus igitur BT
ipsi JEZ est aequalis. Ex eadem 'ratione et angulus
AI'B ipsi" ZAE est aequalis, et reliquus igitur BAI
reliquo EZ A est aequalis (I 32.). Triangulum igitur
ABT aequiangulum est triangulo AEA, et inscriptum -
est in circulo 4BT.

. . , [

laters tramseant per puncta data, aiiaque huius generis plara,
quod primum ostendit Annibale Giordano di Ottaiano (Me-
morie di Tisica e di Math. della Societa Italiana T. IV.), et
Post eam eodem loco Malfaiti. CE I'Huilier Elémens d’Ama-
lyse Géométrique et d’Analyse Algébraique §. 146. sqq. Klii-
gel. Worterb. T. HI. p. 185.  Meier. Hirach. Samml. geom. '
Aufg, 1. Th, §. 150, sqq. Carnot. Géom. de Position. Traus-
eamus iam ad aliud, de ‘quo ante diximus, problema. In-
'“ibehda nempe sit circulo dato recta 4B aequalis vectae datae

4, quae nom maior esse ponitur, quam circuli diameter , it,
ut recta AB simul parallela sit rectae positione datae. Prac-
termisso eo casu, guo recta data 4 aequalis est dumetto,
Ostendetur, ut in problemate praccedente, rectam A5 esse
tontingentem circuli ex eodem centro cum circulo dato de-
Scripti: cujus radii quad_ratum. acquale sit differentiac quadrasi
*dii civculi dati, et quadrati dimidiae rectac 4. Quum itaque
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Kulb énel é(pan'toww o0 ABI" mm)ov i AM,
MN, NA %evd vd 4, B, T, dno 8¢ v66 K #€vrgou
ént 5d A, B, I'Y oyusic dnlevyvvpeval siow ol
K4, KB, KI' opdal doo sicty i ngde voic A,

1) Verba: dné 82 7ob K wivzgov inl<d A, B, I, qnae
cum Cod. a. omittit Peyrardus, ex antiq. ed. reautuxmus,

quod magu determmate expnmunt, rectas ex ceatro ductas
" esse.

hic circulus eodem ac ante modo describi possit, problema
redit ad id, de quo Obs. 5. ad IIL 17. diximus. Aliam.et
faciliorem huius problematis ‘solutionem tradunt Commandi-

"nus et ex eo Clavius. Nempe ducta diametro rectae positione

datae parallela, abscindantur in ea e centro ex utraque parte
segmenta aequalia dimidiae rectae 4, atque ex horum extre-
mitatibus erigantur- ad diametrum perpendicula, quae inter se
comprehendent segmenta circuli, gqNorum singulae chordae

s
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In dato igitur circulo triangulum dato triangulo
aequiangulum ‘descriptum est. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO lL (Fig. 286.)

Circa datum circulum dato triangulo aeqmangulum -
tnangulum Gircumscribere.

Sit datus circulus /BI's datum autem triangulum
AdEZ; oportet circa ABI circulum triangulo 4EZ
aequiangulum triangulum circumscribere.

Producatur EZ ex utraque parte ad H, G puncta,
et sumatur centrum K circuli 4BI" (IlI. 1), et du-
catur utcunque recta K13, et constituatur ad KB re-
ctam et ad punctum in ea K angulo JEH aequalis
BKA, angulo vero 4ZO aequalis BKI' (L. 23.) et
per puncta 4, B, I ducantur rectae . 44M, MBN,
NI'A circulum ABI" contingentes.

Et quoniam contingunt circulum A4BI rectae AM,
MN, N4 in punctis A, B, I'y ex centro K autem
ad puncta 4, B, I’ ductae sunt K4, KB, KT,
recti sunt arguli ad puncta 4, B, I" (IIl. 18.). Et

proposituim efficient, Caeterum (ope III. 20.) ad hoc pro-
_blema facile reducitur illud: circulo dato inscribere triangu-
lum, cuius singula latera parallela sint rectis positione datis,. -
quae omnes se intersecant.

PROPOSITIO I

Obs. In hoc quoque problemate punctum A in circum-
ferentia pro lubitu sumi, aut datum esse,“aut nova aliqua
alia conditio accedere potest. Praeterea, etiam si punctum A
datum- sit; trisngulum circufo inscribendum sex diversis mo- "
dis in cirenlo poni poterit, Nempe angulus @4 I cuilibet an- -
guorum E, 4, Z é.;equaliar fieri potest, quo ipso jam tres
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dlsgi w6y Jo%ivee doa xvzhov w6 Jodéuze voi-
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TTOLT0GL, |

HPOTASIZ &
Eig ©0 Jodiy 't@t'ywvov xvxdoy. Zyyoapar.

*Eovw ©0 dotv volywvoy w0 ABI™ e «?1] els. w0

ABT oipavoy xvxhoy yyodpar.

modi trianguli, constituendi efficiuntur. Deiunde, cuicunque
angulorum E, 4, Z angulum 641 aequalem facias,. duo re-
liqui adhuc anguli locum inter se mutare possunt, quo itaque
sex omnino modi prodemnt. Magnitude tamen laterum tri-
anguli semper eadem est, quamvis variari possit eornm po-
sitio.  Facile etiam patet, veduci hoc problema posse (ut a
Borellio factum est) ad Prop.' III, 34. adeogue etiam ad al-
teram, quac ibi gllata est, solutionem, vel eam quoque, quam
tum habuimus, conditionem admittere.

Gor. Nowinatim itague circulo dato tnangulum aequi-

!
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quoniam 'quadrilateri AMBK quatuor asguli- quatuor
rectis aequales sunt (1. 32.), quippe in duo triangula
dividitur 4MBK, et sunt recti anguli MAKy KBM;
reliqui igitur A4KB, AMB’ duobus ‘rectis aequales
sunt; sunt autem et JEH, AEZ duobus rectis ae~
quales (I. 13.); anguli -igitur AKB, 3B angunlis
AEH, AEZ aequales sunt, quorum AKB ipsi AEH
est aequalis; reliquus igitur A MB reliquo JEZ est
aeqtzalis.( Similiter ostendetur et angulum _{NM ipsi
AZE esse aequalem; et reliquus igitur M.IN reliquo
EAZ est aequalis. Triangulum igitwr AMN aequi-
angulum est triangﬁlo AEZ, et circumscribitur circum

ABTI circulum.

Circa datum igitur circulum dato triangulo aequi.’
angulum triangulum circumscriptum est. Quod opors
tebat facere. R

PROPOSITIO IV. (Fig. 287)

In dato triangulo circulum inscribere.
Sit datum triangulum AI'B; oportet in triangulo
ABT circiilum mscnbere.

mgulum, adeoque (I. 6.) aequilaterum inscribetur ope I 1.
quod ipsum fieri posse in IV, 16, sumitur.

PROPOSITIO I

Obs. Similes hic observationes Jocum habent acin'prae-
cedente. Nempe puactum B pro lubita, w¢ Fruge, in cir-
cumferentia sumi aut etiam datum esse, aut quacunque alia
ratione determninari potest. Deinde etiam determinato puncto ,
B sex variis modis trianguli AMN situs variari potest, quam-
vis magnitudo laterum non varietur, Practerea iure quidem

¢



14 : ELEMENTORUN

Terpriodocay oi vmwd ABT, AT'B yoviar Siye

veic Bd, I'd evdeiars, nok ovpfurliucay dldhats”

xatd 10 A onueiov , xat 7yducay dme vov A &l tdg
"AB, BT, I'd ev9ciagongderor ai 4E, 4Z, AH.
Kut et vy éoviv 4 vsio ABA yowvie vf vnd
ABTI, ot Ot zob 099y 3 vne BEA o¢93 v vno
BZA ioy, do &) voiyevd tove v¢ EBA, ZBd, vdg
Mo yuvies Taic dvet yuvicg ioug &ovra, zal piay
wAevgdy gqud Thevod fony, Ty Umoersivoveay VLo

play tav. icwv. yovigy, wowsjy evrev thy Bd, xal

rdg lotmds don niwgu‘g Teig Aownale mlevgeis ioag
§&ovoy ioy doa 5 dE v AdZ. did 8 avrd 01 nai
5 AdH vjj AZ ioviv ioy. A vgeis dpe evdeiar oi
dE, 47, 4H ioae élhjdats sioiv: o doa #évign v
4, xu 6‘ta017,uwu vt vov AE, AZ, AH wvxdog

;/ga(pqlavwog néee xal Od TGv downGy onusiov, uek -

.t - - ;
ipaeroae w6y AB, BI', I'A evdsiir, dio o0 og-
dde elvar wde wode voic E, Z, H onjusio yuviag.
| - LI ¥ & -~ ’ - ’
Ei yee wepel evvde, dovar 4 v Srepévow Tov nvxdov
’ \ » 3 -
7100g 003ds «TC ARQUS wYOUEYY €VTOS TIATOVGR TOU
’ o w ) s bl » 3 ’
xvUxhov, oneg dromov deiydy ovx dga o xévrigw A,

dworipene O vt wiv AE, 4Z, AH yeegouevog

observat Austin., demonstrari oportere, contingentes AM,
‘BN, I.4 inter se convenire, quod facillimum est, ducta v.
¢. racta AB, quae tum, quum anguli X4M, KBN wcu sint,
summam angulorum MAB, MBA duobus rectis minorem of-
ficiet, unde res consequitur ope 11, axiom. vel I. Post. 5.,
verum eandem demonstrationem iam dederat Tacquet, De-
nique notandum Peletacium et Borellium aliam adhuc huius
problematis solutionem exhibere, in qua, ope praccedentis
propositionis primum _circulo tnangulum dato aeqmangu]um
inscribitar, et demde ope problem. in Obs, 5. ad IIL 17.
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Secentur ABI', AT'B anguli bifariam a rectis B,
I'4 (1. 9.), et conveniant inter se in puncto 4, et
ducantur a 4 ad AB, BI, I'A rectae perpendicula-
ves AE, 4Zy 4AH (. 12.). _

‘Et quoniam aequalis est angulus 4B angulo 4BT), -
est autem et rectus BEA rocto BZA aequalis; dao
igitur sunt triangula EBA, ZBA, duos angulos duo-
bus angulis aequales habentia, et unum latus uni la-
teri aequale, et utrique commune B4, quod uni ae-
qualium angulorum subtenditur; ergo et reliqua latera
reliquis latéribus aequalia habebunt (I. 26), _aequalis.
igitar AF ‘ipsi AZ. 'Ex eadem ratione -et 1H ipsi
AZ est aequalis. Tres igitur rectae AE, AZ, AH
aequales inter se sunt; €rgo centro A, et intervallo
una ipsarum. 4E s A4Z, AH circulus descriptus transi I
bit et per reliqua puncta, et continget 4B, BI's I'A
rectas, propterea quod recti sunt ad E, Z, H puncta
anguli. Si enim secet ipsas, recta diametro circuli ad
rectos angulos ab extremitate ducta intra ipsum cadet
circulum , quod absurdum ostensum est (III. 16.);
circulus igitur centro A4, intervallo autem una ipsa
rum AE, AZ, AH descriptus non secat rectas 4B,

rectae inscripti huius trianguli'lateribu's parallelae circulum
contingentes ducuntur. Caeterum de simili problemate gene-
raliore vide infra ad IV. 7. Obs. 2

PROPOSITIO 1IV.

Obs. 1. Analysis huius problematis ita msntui potest.
Quum centrum circuli esse debear ex III. 17, Obs, 1. inrecta,
quae angulum ABI bifariam dividit, dividat eum’ bjfariam
recta Bd, eritque in B4 centrum circuli (vel, ut aliter geo-
metrarum more dicamus, erit recta B« locus centri circuli
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wvzdo¢ tipver sd¢ AB, BI', I'A «v@slag pdperas
dpe cvtiy xel fovac wvxdog {yyeypepuévoe eic 0
ABT 19:’)/0)&01/ "Eyyeyodgdn we ZEH 1),

FEig doa 10 -dodiv woiyevoy v06 ABT awn).og iy~
yéyounvar o EZH. “Osteg £3st swotrjoat.

NPOTAXIZ &

Hepl ©0 S0ty volyivoy xvxdov meptypaar.
&
o dodly roiywrvoy 16 ABI' nixlov meptyps yut.

Terpaouaey of AB, A evdetor diye xatd ol
4, E oyusie, nat and vav 4, E oqusiov vaig AB,
Ar ngo\, opdds fydwooy «i 4Z , ZE:* w;msaoﬁw—
zae 0t qror vvoc ToU ABF 'r(nyww'u, 7 ént vi¢ BT

awdsicg, v uvog vis BI.

1) Verba : *Eyyeyodpdn ws ZEH, qnae in edd. Oxon. te
Basil. omisea sunt, recte omnino e Cod. a restituit Peyrardus.
Paviter certe in Prop. 5, 9. 15. 14. «d finem similia verba ad-
iocta legimus, Eadem tamen ad finem Prop. 8. desuat.

describendi). Eodem modo, quum id centrum'esse debeat
in recta, quae angulum AI'B bifariam dividit, dividst eum
bifariam vecta ['d, eritque in recta I'4 centrum circuli. Erit
. itaque in concursu utriusque rectae. - Rectas autem B4, F4
necessario concurrere, facile patet, Quum enim anguli 4B
ATB simul minores sint duobus rectis (I, 17.), multo magis
anguli 4BI', 4I'B simul (quippe dimidii priorum) minores
erunt duobus rectis, adeoque rectae Bd, I'4 convenient (Ax.
11. vel 1. Post. 5.). .
Obs. 2. Cor. 1. Quum etiam rectae A4E, AH circulum
contifigant, recta quogque A4; quae angulum BAT bifariam
dividit, in eodem puncto 4, centro circuli, conveniet (IIL
17. Obs. 1.). Itaque tres rectae, quase anguioq trianguli ali-
cuius biferiam secant, in eodem intra ipsum punmcto conve-

/0

*Forw 70 8odtv wolyovov w0 ABIY dei &) nspl
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BI'y, I'4; tontingit igitur ipsas, et erit cnrculus de- . -

scriptus in triangulo ABI (IV. Def, 5.). Inscribatux
ut ZHE. '

In date igitur triangulo ABFA circulus jnscriptus
“est EZH. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO V. (Fig 20)
Circa datum triangulum circulum circumscribere.

Sit datum triangulum 4BI'; oportet circa dattm
triangulum ABYT circulum circumscribere.

. Secentur 4B, AI rectae bifariam in 4, E pun.
“ctis (I. 10.), et puncts 4, [E ipsis AB, AI" ad re-':

ctos angulos ducantur 47, ZE (I. 11.). Convenient
autem vel intfa triangulum ABT, vel in recta BT,
vel extra BI'.
niunt. . Et vice versa: Recta, quae ex puncto 4, in quo con-
‘Veninnt rectae, quac dnos angulos B et I' wianguli bisecant,
ad tertium angulum ducitur, hune quoque bisecat (Obs, 2.
ad I. 26. Cas. 5.)» Cf. Pleiderer,, e cuius annotationibus
- partim manuscriptis, etiam in hoo libro plura hausimus,
Schol, in VI. Elem. P. I. §§. 41. 42, Caeteram ipsam pro-
positionem IV, 4. Euclides ex absurdo demonstrat, Rob.
Simsod., paulo brevius directe, Neque vero cum Matthias
(Auszug aus Rob. Simsods Uebersetzung g) dzxenm verba e
yde Teust avras x. 7o A usque ad fimem denou;trntio;:is ma-
" nifesto otiosum esse additamentum. Ad indirectam demonstra«
tiouem ommino necessaria sunt.
Obs. 3. Cor. 2. Et, quae a puncto, in quo tres rectae

" conveniunt , quae angnlos alicuius trianguli bisecant, ad la.
tera eius trianguli demittuntur, sunt inter ge aequalia.

~Obs, 4 Cm 3. Et, quum sit #E==AH, et I'Z=I'H
(HIL 17 Obs. 5. ), erit ifaque BZ-4-BE, vel, quod eodem
mdxt. 2BE excessus, quo summa duorum laterum Bd, BI

Euchd. Element. P, I - ' B

.

'
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Supsmsnritwoey 00y movepoy wros xavd 10 Z,

xed fnelsvydowowy ol ZB, ZI'y, ZA. Kat el ion

otiv 7 Ad w5 BA, wowvs} 8t zal spds ogddg 1 AZ:
Bdotg doa 5 ' AZ Bdoer i) ZB éotiv ioy. ‘Opoing
&) Ssigopey o xai 9 I'Z v AZ otiv ioy, were
xal 9§ ZB v ZI oviv ioy ol vgsi doo of ZA,
+ZB', ZI isce ciifidaig eloiv. ‘O dope xévrgw vi Z,
()‘uwfm]',uuu dt én wiv ZA, ZB, ZT xvxdog yoe-

qpo‘uea/og r,,sc xut Ord TOY Zomwv av,uc uv , %ol foves

ftsozysyga‘u‘uwog ¢ wuvhog negl 10 ABI vgiyavo.
Hsprygupéodo v o ABI.

Mo Oy «i dZ, EZ ov,umnfwmoav Sm e
‘BI’ evds zag wored 10 Z, wg .&ys It wic devrégag

nawayou(png, wai aeleydw o AZ. ‘Opolwg 0y dei~
fouey 0te 16 Z ojuciov xévigov &otl voU segl vo
ABI ToiyRVOY TEQLYQUpOEvOY KUXAOV.

"AMd 8 ol AZ, EZ cvpmntizwcey étos toU
ABT zoryuvov, zavd o z iy, wg §pet Emt THg
TpiTYe  HATUYORPYLS , wul nsfevydwcey oi AZ, BZ,

’

2} RV Y - Y
IZ. Koi &net wadey iony doriv 5 A v5) AB, xowvq)

superat tettium AI', quo ipso propius determinatur I 20.
Hanc observationem Clavius ad Ioann, Baptistam Beiedictum
refert. )
Obs. 5. Facile patet, eadem ratione solvi problema ge-
- b4 - - 2 - -
neralius, qiio inbetur circilus describi, qui contingat tres
rectas positione datas, quae non omnes tres inter se sunt pa-

rallelae, "Erunt enim vel a) (Tig. 288.) duae rectarum posi-

tione datarum 4B, I'd parillelae, et secabuntur a tertia 4T
in punctis 4, I'y et tum eodem modo ostendetur , si anguli
I'dB, Ar4 bifariam secentur reciis I'E, AE, has rectas in
pnncio aligne E é_onvenire, et demissa ex I in rectas per-
pendicula EZ, E6, EH esse inter se aequalia, adeoque cir-

'
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] Conveniane igitur puimum intus in Z, et iungan.
tw ZB, ZI'y ZA. Et quoniam 44 aequalis est
B4, communis autem et ad rectos angulos 47 ; basis-
igitur AZ basi ZB est aequalis (I. 4.). . Similitey
ostendemus et rectam I'Z rectae 4Z esse aequale:h, )
quare et ZB aequalis est ZI'; tres igitur ZA4, ZB,
ZT aequales inter se sunt. Ergo circulus centro Z,
intervallo autem una ipsarum ZA, ZB, ZI descri-
ptus transxblt et per reliqua puncta, et erit c;rcuhﬁ*
Circumscriptus (IV. Def. 6.) circa 4BI triangulum,
Circumscribatur ut 4BI.

Sed 4Z, EZ conveniant in recta BI in Z, ut
in secunda figura, et iungatar 4Z. Similiter ostep~-
demus punctum Z centrum esse circuli circa ABP
triangulum cxrcumscnpu.

Sed AZ, EZ conveniant extra triapgﬂum ABP,
rursus in Z, ut in tertia figura, et iungantur AZ:,
BZ, I'Z. Et quoniam rursus 44 aequalis est 4B,
communis autem et ad rectos angulos 4Z; basis igi-

calum centro E, radio EZ descriptum tres rectas in Z, @,
H contingere, Et eodem modo etianx ex altera rectas AL'
parte invemictur circulus, qui proposicum efficiet. - Ahtdi’,'
ducto ad utramque rectaram parallelsrum perpesdiculo qua- -
cunque ZH, eoque in B bifariam diviso, ac per E ducta
recta E: parallela rectis 4B, I'd, ostendetur, in hac paral-
lela esse centra describendorum circulorum. Vel (Fig. 269,)
b) nulla “regtarum positione datarum parallgla erit alteri.
Omnes igitur tres 4B, BI', AT inter se convenient, vel -
triangulum ABT efficient, adeoque problema idem etit, quod
nostrum IV. 4. et invenietur centrum 4 ¢irculi intra triangu-
lum describendi, qui tres rectas 4B, BI, Jll"contingat-
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& uai mods ogdds 1 AZ- fdorg dow v AZ féoe,

. 2fj ZB &ty fon. ‘Opoing & deiSopev ove el 7
ZT v Z .4 &oviv ioy, osve %ai 9 ZB v ZI' éoviv
ion, o doo mahy éview vw Z, deuotyuare 0 évi
sy ZA, ZB, ZI" xwxlog ypapousvoe fiss xui deed

10y Aotmay oqusiow , xul over msptypapopEvog TEQE

20 ABT woiywvoy. - Kl yeypipdw wg ABI.

ITepi %6 doddy dpo Toiywvov wvrhog megiyéygo~

. swvae. . Omep 805t yworfoou.

INOPIZMA
Koi gavsgdv 61e, ove piv #mog¢ vol vorpuvov
’ ) - ’ £ ¢ 3 4
ninrse To %évTeov voU wvxdov, 7 vne BAT ywvie,
& peibove sunpete 10U fuavrdiov Tupydvovoe, ldr~
tov ovly 0pdic ove OF émi vijc BI' evdslag 10 uiv~
zgoy minvee, § vno BAL yovin & qguivdin tv-
r - Ed ! o Al 1] - 14
yrevovoe 0pd éovwy: ote O 0 HEVTQOY T0U xVidov

éxg0g ToLyRivov minvee 1), 9f vne BAL, v édrrove

1 Tta sane rectius Poyrardus ex Cod. a habet, quam vul- -

gata lectio: Sray éxros 776 BI s53eias 6 xivegoy minzes. Cae-
terum .iam Gregouius in versione latina veram lectionem ex~
presait. .

Facile autem patet , eodem modo intra spatia XBI'6, 4BAN,

MI A0 describi posse circulos, qui rectas 4B, BI'y, AT extra
tri_angulunr ABI' contingant.  Nolumus hnic problemati, quéd
. unum ex iis est, quae Apollonius in libris de Tactionibus
tractavit, plenius evolvendo insistere, Plura scitu'digna, quae
ad illud pertinent, et ex hac constructione derivari possunt,
congessit Pleideren, ‘Ebene Trigonometrie Tiib, 1502, Ita v.

' B-A4 I'4+BI’ .
¢ facile patet, esse As:.dr]_-::-{-_'—:z—-':-— , pariter ac in
I B4 AT—BTF )
Obs. 4. vidimus esse AE.—:d—t%I——-, et angulum B¢

esse rectum etc. T ot
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tur AZ basi ZB«est aequalis (I. 4.). Similiter osten-
demus et ZI' aequalem esse Z.A, quare et ZB ae.
_qualis est ZI'; ergo rursus circulus centro Z, inter-
vallo autem una ipsarum ZA, ZB, ZI descriptus
transibit per reliqua puncta, et erit circa triangulum
ABT" circumscriptus. Describatur igitur ut 4BI" ‘

Circa datum igitur triangulum circulus circumscri-
ptus est, Quod oportebat facere. '

"COROLLARIUM.

Et manifestum est, quod si centrum circuli intra .
triangulum cadit, angulus BAT, in segmento maiore
- quam semicirculo _positus, miner sit recto; si au-
tem centrum in rectam BI cadit, angulus BAT, in

' semicirculo positus, rectus sit; si vero centrum cir-
culi extra triangulum cadit, angulus BAI, in seg-
mento minore quam. semicirculo, maior: sit recto.

PROPOSITIO V.

Obs. 1. ‘Rob. Simson. putat, demonstrationem huius
propositionis ab aliquo vitiatam esse, non enim ostendere,
~ rectas, quas latera trianguli bifaciam et ad angulos rectos se-
cant, inter se convenire, et inepte dividere propositionem in
tres .casus, cum una eademque demonstratio omnibns insex-
viat, utiam Campanus observarit. "Et illud qu?acm, rectas,
quae ex 4 et E ad ahgulos rectos lateribug ducantur, inter
se convenire, facile, ut ést apud Campanum, probatur, ducta
recta 4JE, unde res eodem modo ex Ax. 11. vel I. Post. 5.
patet, ac in IV. 3. de rectis circulum contingentibus. Quod
autem rectae I'Zb, EZ nec in unam lineam coincidere possint,
inde patet, quod si id fieret, rectas 4B, AI' forent inter se
parallelae (1. 28.), quod est contra hypothesin. Rob. Simson.
rectas 4Z, EZ convenire inde probat, quod si nom conveni-
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wpipont Tt fusvrdiov wyydvovow, peiley lovty

co07s, - “M2gre xui Gty dhdvvey opdie Tupyavy 7.

Sidouévy yavie, rds ol Totyuvoy cUpTECOTVTEL

o 4Z, EZ- orev 8 oo, &ni vi¢ BI™ ovay &

psiloy 0934, &xvog tov ABI wpeyuvov 1). )
IIPOTAZIZ &§.

 Eic vov Sodévte xvxhoy Tevodpmvoy dypodiyia.

"Eavw ¢ dodeic wunhoc - ABT A st 1) eig zov

. ABT'A xUxhoy Tetgiywroy Zyyodpor.

"Hydwoay vov ABI'A xvziov dvo didpsvor mpos
oods aldylatg al AI', B4 xai dmelevydn ai AB,
BI, T4, 44. S |

1) ’Extdc zov ABT zoiydvov ex coniectura, quam iam
versiones Campani, Clavii, Gregorii, Rob. Simsonis aliorum-
ue habent, posuimus pro vulgata omninm editionum_(in
ggrial} st sphalmate typographico est évzds pro dxros) Zeros
o B, : : ’

-~

rent parallelae forent; at si parallelae forent 42, EZ, paral.
lolae quoque forent 4B, AI', qui iis sunt ad angulos rectos,

Hane demonstrationem reprehendit Matthias Auszug aus Rob.
" Sims. Uebersetzung et Austin., quod propositia illa, rectas,
quae perpendiculares sint ad duas parallelas, ipsas etiam pa-
rallelas esse, nom praccedat. Facillime tamen res ad I. 28. re-
ducitur.  Gaeterum poterat quoque Analysis addi simili ra-
tione ac in IV. 4. facile deducenda ex IIIL 1. Cor. 1.

Obs. 2. Cor. 2. Quum centrum circuli describendi esse
debext (ITI. 1. Cor. 1.) in recta 4Z, quae rectam AB bifa-
riam et ad angulos rectos secat, paviterque in reécta EZ, qliaé
vectam AT bifariam et ad angulos rectos secat, et denique
eodem modo in recta, quae rectam BI0 bifariam et ad angulos
rectos seeat, patet, hoc, quod ultimo Joco diximus, perpen-
‘dicalum cum duobus reliquis it uno eodemque pun:to con-
venire debere. )

'

=
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Quare et si datus angulus minor est recto , intra tri-
angulum convenient 4Z, EZ; si autem rectus, in
BI; si vera maior recto, extra triangulum ABI.

PROPOSITIO VI (Fig 201.)

‘In dato circulo quadratum inscribere.

Sit datus circulus 4 BI'4; oportetin circulo AR A
qmdratnm inscribere. .

Ducantur circuli ABI'4 duae dxamem AT's BA
‘ad rectos angulos inter ge (I. 11.), et 1unganmr AB,
BI', I'd4, 44.

Obs, 3. Cor, 3. Et quae ab hoc communi trium per-
pendxculomm concursu ad angulos .trianguli 4, B, I ducan-
tur rectae ZdA, ZB, ZI' acquales sunt. Casu naqvm I‘gura&
secundae (Fig. 290. b.) quo angulus BAI rectus est, cen-
trum Z circuli cixenmscribendi facillime invenitur, *bisecando
tantam latus recto angulo oppasxtu;n. ‘CE. 111, 31, Cor. 2.

Obs. 4. Eodem modo per triza puncta, quae non in ca*
dam recta sunt, circulus describetnr, . ’

Obs. 6. Corollarii 1., quod in gracen rextu leguur, pars
i:not non est apud Campanum, neque omnino ex hac con-
structione consequitur, sed pater' ex IIT. 3L, Pars posterior
consequitur ex convevsa III. 51, vid, Obs. ad III. 31. In
parte posteriore‘ corollarii P’raeténea, ut Rob. Simson. notat,

“sermo est de angulo dato, quum tamen propositio nihil ha-

beat, nec habere pomt de angulh dato, atque hinc itie co-
rollmum hoc manifeste vitiatum esse concludit. Austin. id

omnind ex hoc loco eliminandam esse. putat. P

PROPOSITIO VI
Obs. A sexta inde huius libri propositione Euclides noun
nisi de figuris quibusdam regulavibus tractat; et de his iis,
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I'44 009y v opdoyuveov doa davi v0 ABI'd

revoemievgor. Edsiydny 0% xai loomisvgoy: werpc-
- yovoy dou éotiv. Kui iyyéypunvar &g vov Sodivre
ABT'4 xuxlov. ,
' Eig doe dodévre miniov vov ABTA wergcyuvoy
Eyyeyoumm 70 ABI'd! "Onsp &0t now‘tmt.

nrPoTAa4z2I1Z¢..

ITeor wov doFévze windoy Tevodyavoy mepppdiet.
"Eorw dodeig wvxhoc 6 ABI4- det &7 nepl vov
ABI'4 xvzlov vevodyovoy seprygdpat.

;;uae Prop. 2—5 generatim de triangulis docuerat, similia
proponit. - Neqne enim poterant ad figuras multilateras quas-
cunque illa omnia applicari. Nonnulla tamen de aliis quogue
figuris non regularibus valent. Propositio sexta, ut de hac
jam dicamus, de quadrato idem docet, quod Prop. 2.de trian-
gulo dato alicui aequiangulo. Quodvis autem quadratum etiam

Y . . .. \ . - .
cuivis alii quadraws est-aequiangulum. Nec vero gemeraliter

T

iam proponi poterat problema: in dato circulo inscribere qna~ -

drilsterum dato “quadrilatero gequiangulum. Vidimnus nempe
i Obs. 2. ad 1IL 22., ug quadrilatetum circulo inscribi pos-
sit, necesse esse, si quaestio sit de figuris, quae htdl—bg angu-

los .gibbos habent, ut duo anguli oppositi simul sumti aéqna-
les sint veliquis duobus augulis, Itaque etiam, si civeulo dato’
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Et quoniam BE aequalis est E4, centrum enim’
E, communis autem et ad rectos angulos EA; baste
igitar 4B basi 44 aequalis est (I. 4.). Ex eadem
ratione et utraque rectarum BI', I'4 utrique rectarum
BA, AA aequalis est ; aequilaterum igitur est quadri-
laterum ABI'4. Dico autem et rectangulum. Quo-
niam enim rects B diameter est circuli ABIA, se
micirculus igitur est BAA4; quare angulus BAA re- -
ctus est (III. 31.). Ex eadem ratione et unusquisque
angulorum 4BI'y BI'4, I'4A rectus est; rectangu-
lum igitur est quadrilaterum 4BI'4. Ostensum est
autem et aequilaterum ; quadratum ig\itur est. Et in-
scriptum est in dato circulo £BI'A.

In dato igitur circulo ABI'4 quadratam inseri~
ptum ést ABFA. Quod oportebat facere.

. PROPOSITIO VI (Fig 203,

Circa datum circulum quadratum describere.
Sit datus circulus 4BI'A;  oportet circa circulum

" ABT' A4 quadratum circumscribere.

inscribi debet ‘quadrilaterum dato quadrilatero aequiangulum,
in dato quadrilatero eadem conditioc obtinere debet. Quod si
fuerit, poterit non-modo , et quidem ita, ut punctum in eir.’

‘cumferentia, per quod unum laterum qaadrilateri inscribenda

transeat, datum sit, aut pro lubitu sumatur, res fievi, sed
innumeris modis fieri poterit, vel, ut aliter dicamaus, pro-
blema generaliter sumtum erit indeterminatum. Nempe, si’
propositum sit, data circulo 4B [ (Fig. 292.) inscribere qua-
drilaterum, quod aeqniangulum sit dato quadrilatero EZoH,
onius anguli oppositi ZEH--ZOH=/~}-IT=72 rectis, ita, wf,
nnum eius latud transeat per punctum datum 4 in circumfe-
feventia circuli, fieri id poterit sequentem in modum. Ab.
scindatur per III. 34, tecta AT segmentum A4, qued ca-

’
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*Hydwoav t0i ABT'A wixlov dvo dicuesgor mooe
" dodag dAdfrais ol ‘AT, Bd, xai bt viov A, B, T, .
4 orusioy fydwcay pamvopsvar vot ABIA svxiov
‘«i ZH, HO, OK, KZ. :
~  'Emei oly érpaﬂfvema 4 ZH vov ABI'J xvxhov,
. :a/w o0t 700 E newgov il v wavd vo A dmapny

Euilevxswe 7 BA «i doe mweos vi A yuvier ogdel

soy. 4id va avre 8y xal «i ngos voic B, I', 4

* piat ‘angulum aequalem engulo H, ductaque 6EF Bat angulus
I A44=6FEH, et I'AB=O6EZ, et iungantur BF, 4I', eritque,
ut facile ex 1I. 22, consequitur, quadrilateram ABI'A aeqni-
angulum quadrilatero EZOH. Neque vero solum quadrilate-
rum 4BI'4 propositum efficiet.  Quodsi enim v. g. ducta
fuisset vecta {9 paullela rectae Z6, lunctaquo E®, angulus
I'dS=3EH , et angulus FAf=—=3E{ constituwus esset, qua-

. drilaterum ABIG pariter scopo respondisset, atque ita inna-
mera alia, quae idem praestarent, exhiberi poterant. Nomi-
natim, si cireulo dato inscribenda fuerit Ggura quadrato ae-
quiangula, innumera rectangula problema solvent. At, si -
gura inscribenda ipsa etiam quadratum esse, et per pux;cmm
in circumfercutia datum A wansire debet, una tantum figura
his conditionibus satisfaciet, Si circulo inscribi iubetur figura
maltilatera aequiangula figurae datae, ante omnia, an res fieri
possit, ex abservatis ad L 22, diiudicari debet, et si fiori
possit, problema plerumgque erit indeterminatumys Caeteruxn
propositioni V1. 6. addi potest hoc

Cor. Cirgilus quoque (Fig. 291.) dxametru Al', B4 in
" quatuor segmenta aequalia dividitur (III. 26.).

PROPOSITIO VI

Obs 1. Rectas cucu.lum contingentes HZ, 6K cam con-
'tmgenubus HO, ZK convemre, pates ex I. 29. Cor. 3,

Cor. 1. Quodvis quadrati circumseripti latus aequale est
diametro civculi, cui circumscribicur (I. 31.).
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- Ducantur circuli ABI'4 duae diametri AI'; BA
ad rectos angulos Inter se (I. 11.), et per puncta A4,

Bs I', A4 ducantur rectse ZH, HO, OK:, KZ. cir.-

culum ABTI'A contingentes (Iil. 17.). .
Quoniam igitur ZH contingit circulam ABI'A
centro autem FE ad contactum .4 ducta est I 4£; an-
guli ad A recti sunt (1L 18.). - Ex eadem ratione et
" anguli ad B I'y 4 puncta recu sunt. Lt quomam

Cor. 2. 81 ducns rectis 4B, BF, I'4, 44 eidem cit.
culo quadratum inscribatur, erit quadratum circumscripium

duplum’ quadrati. inscripti, hoc nempe erit aequale duplo qua- -

drati radii (I. 47.), illud autem quadrato diametri Cor. 1.
Cor. 3. . Civrculus etiam hic diameuwis APy B4 in qua-
tuor segmenta aequalia dividitut (IIL 26.).

Cor. 4. Pariter lateta quadrati civcumscripti diametris

Ar', B4 bisecantur. Est nempe HA=BE (I. 84)et Zd==
Ed. A: BE=<EA, xtaque et HA—=ZA4.

Obs. 2. Quum quodvis quadratum, aequiangulum sit
cujvis alii, etiam haec propositio conferri potest cum propo-
sitione IV. G. Et facile pater, propositionem 1V. 3. longe

generalius, et certe ad figuram rectilineam quamcunque, quae -

angulos gibbos non habet, extendi posse. Factis nempe (Fig.
294.) ut in IV. 3. anguhs ad centrum O circuli dati ex ordine
aequalibus iis, qui deinceps sunt angulis figurae datse ZOHK A,
nempe angulo a0s== angulo, qui Z demceps est wOf ei, qui
© deinceps est ete. ducnsque per puncta 2, «, @ eto. (quo=

rum unum etiam datum essg potest) rectis circulnm coptin
/7

gentibus, demonstrabitur, ut in IV. 3. rectatum harum con~
nngcnuum uuamquamqua convenue Cllm d“abus lPSl proxlmc
positis, et esse ﬁguram ita enatam aequun«rnlam datac ZQHK L.
Nec generaliter ommes ii. casus excludentur, quibus figura data
angulos gibbos habet : in figura autem datae aequlaxlgula cirga-

circulum circumscripta latera unguloa glbbos comprehéndentia -

non ipsa, sed -producta tantum intra figuram circulum -con-

- g s

\
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ayueiors yoviar-6gdal siow. Kal imel opd) dovy 7
- 9nd AEB yavid, fove 8 opdj xal 1f vwe EBH-
aegdrdyhog dou Zaviv 7 HO wj AI. Aid vd avre

& xel 7 AL <f ZK Zovi nogdidyros. “S2evs nat
- 'HO v ZK éovi mxgall'r).oc ‘Ouolvg &) Bsito-
Juev pre xai Eratége TwY HZ%, 6K 'n] BEA ot

- egeAdyhoe.  Ilagurdyroyeappa dovi va HK, HI,

AK, ZB, BK: ioy dou éaviv o pdv HZ v 6K,

‘4 0% HO v ZK. Kol énet oy éoviy 4 AI' vij B4,

ahd xal g piv AT éxavioe wiv HO, ZK, 5 ot

tingent, ‘et’ anguli quoque ad centrum situm aliquatenus di-
versum. obtinebunt, quae omnia, quum singulis casibus evol-
vendis haud vacet, hic et in sequentibus praeterimus.

" Obs. 3. In figuris eirculo alicui circumscriptis (hic quo-
que praeterimus eas, quae angulos gibbos habent) observari
potest circa latera aliquid admodum simile ei, quod in figuris
' circulo inscriptis cirea fangulos observavimus Obs. 2. sq. ad
I, 22. Nempe, si parem laterum namerum habuerint, et
latera, initio facto a quocunque eornm ordine numeris indi-

centur, erit summa laterum -numeris imparibus notatorum ae- |

qualis summae laterum numeris paribus wotatorum. Sit v. c.
talis figura, quae nullos angulos gibbos habet 4BI'JEZ (Fig.
295.), quae circulum contingat in pumctis «, £, y, etc. erit-
que ex HI. 17, Obs. 1, : » :

" Aa=AL

Ba=DnBpg

I'y=Ig

dy=4d3

‘Br= B8

2§ =Zs
nnde (Au-t+Ba) - ( [yedy) - (Bed-28)=(BI+TB)4-( 404

- Ed)y4(Z24=AC)

i e, AB-I—I'J-I-EZ_BF-{-JE-'-ZI. ’

Similis demonstratio locum habet in figuris, quae plura ha-

|
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‘rectts est angulis AEB, rectus autem est et EBH ;
HO parallela erit A" (I. 28.) Ex eadem ratione et
AT parallela est ZK; quare et- HO parallela est ZK
(I. 30.). Similiter ostendemus et utramqus ipsarum
HZ, QK ipsi BEA esse parallelam. Parallelogramma
igitur sunt HK, HI, AK, ZB, BK ; aequalis igie
tur est HZ quidem ipsi OKy, HO vero ipsi ZK. Er
quoniam AT aequalis est BA, sed et AI' wurique
ipsarum HG@, ZK, Bd vero utrique ipsarum HZ,
GK est aequalis; et utraque HO, ZK utrique HZ,

bent latera. Hinc comsequitnr, rectangulum et rhomboiden
eircule 4B ¢ivcumscribi non poise.

Obs. 4. Simile quid obtinet in figuris cnculo circum-
scriptis, quae numerum laterum imparem habent. In illis
. mempe, 8i unius cuiuscunque lateris v, ¢. (Fig. 296.) in pen-
“tagono’ 4BI'AE lateris EA partes As, et ¢E in quae in pun-
cto contactus dividitur, separatim numeremus, pariter summa
laterum numeris fmparibus notatorum_aequalis erit summas
numeris paribus notatoram, quod eodem modo demcnstra-
bitur, -

*  Obs 5 ‘In quadrilaters proposmo, quqm Obs. 3. hac
buu'nus, valet etiam conversa. Nempe si quod quadrilateram
ita compantum sit, ut summa duorum laterum oppositorum
aequalis sit summae duorum rejiquomm laterum oppositorum;
poteiit illi circulus inscribi. Demonstrari id potest vel directe,
vel indirecte. Directa demonsuatio haec éiit.  Sit (Fig. 297.)
quadrilaterum 4BI'4, in quo summa laterum AB- T4 aequa-
lis est summae laterum BI“+-44, poterit ei circulus inscribi.
Nam ex Obs. 5, ad IV, 4. circulus i:oteu: desoribi, qui wia
quaecunque contigua latera v. ¢. 4B, BI, I'4 contingat in
yuncﬁs @, 8, y, adeoque erit, si O huius circuli centrum
sit, Ua==00, et Ou?=0y2. Est autem 002z 04— 4al, et

2= 042~dy? (1. 47. Cor. 2.), adeoque erit 0A42— Adaree=
0d42—4y2. Et,, quum sit ex hyp. AB-joId=BI-d4, et
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BA é&xavéoe vov HZ, OK ovly ioyp wol e"nwte'qa
dpa vov HO, ZK énmsga vy HZ, OK oviv ion.
: Ioonlsvgov a(m 2otk v6' ZHOK uzgan).e'vgo% Aéyw

dn v uei opdoyuviov. ’ Ervel yolo naga).).fr).oygay—

pov ot %0 HBEA, xai oty opdy) 1 vne AEB-

o’m‘h)‘ doe xat o vwo AHB. ‘Ouolwg 8y dsibopey

ore xal ab sgog vol¢ O, K, Z puviue opdai slow*

dodopuivioy ugw dotl 20 ZHOK wsvpdnlevpoy. 'E-
05:;(&17 0% xai icomAsvoy* Tevguywvoy dou ioviv. Km
ns(nys;/ganmt stsoi vov ABTA xuxioy.

Ilepi wow dodévra doo xuxloy vewgaywvov neqz-
yéyoamrat. Oneg et motjoar. ‘

NPOTASIE 4

Ei¢ #6 doiv nzgaywa/ov mmlov yoarpai.
"Eotor ©0 Jodiy sevpdywvoy vo ABl4- 8e &
sic 70 ABI'4 've'rgaywvov wOxdov Lyyodipeu.
‘Tevunvdo éxuvépe vav AB, A4 diys #atd vd
Z, E oypsic; xai dud piv voi E omovépe vy AB,
I'd nogaiinlog sjydw 4 EO, did 8t vov Z vmovign
wov A4, BI' noagddiyros 90 4§ ZK* supuddyio-

Bi=Bg, I'y==Tp (Obs. 1. ad TII. 17.) erit, aequalibus ntrim-
que demtis, docpedy==dA. Tam erit vel Aa=dy (Fig. 291.

‘a), vel alterutra earum maior altera (Figs 297, b.): Utroque -

casti, demisso ¥x O in A4 petpetidiculo OF, dico esse 08—

‘o;rf Nam, 8i 1) de—dy, eit tam da » Quam dy_. 2‘ '

Et, quuin 042 Aal=042—dy2, erit OAz...OJ’, adeoque
04=04, unde perpendiculum 03 rectam 44 bisecabit in &

L] . A .
(I. 26. Cor. 3.), eritque Jé‘:dz =dy. Est autem O82==

OM2—43; et Oy'==04'—dy2, itaque 03'==0yZ, adeoque G
= Oy. Sin autem non sit Ha=Jy, sis alterutra carum v. c.
!

~




Y

"LIBER QUARTUS. . 3t

OK est aequalis.  Aequilaterum igitur est ZHOK
quadrilaterum. Dico et rectangulum._ Quoniam enim
parallelogrammum est HBEA, et est rectus angnlus
AEB; rectus’ igitur et AHB. Similiter ostendemus
et angulos ad O, K, Z rectos esse; rectaugulum igi-
tur est quadrilaterum ZHOK. Ostensum est autem
et aequilaterum; quadratum igitur est. Et circum-
scrip'um est circa ABI'4 circulum.

\

Circa datum ngntur cxrculum quadxatnm circumscri-
ptum est. ‘Quod oportebat facere.

PROPOSITIO VI (Fig. 299.)

In dato quadrato circulum inscribere.

Sit datuth quadratum ABIA; oportet in quadrato
ABI'd cuculum inscribere.

Secetur utraque ipsarum 4B, A4 bifariam in.
punctis £, Z (I. 10.), et per E alterutri rectarum
AB, T4 porallela ducatur EG (L. 31); per.Z vero
alterutri rectarum 44, B parallela ducatur ZK (L

Ay maior altesa Aa. Quoriam igitur 0.A2~= 402=0d = My22

evit dy’—dd?::OJ-O/!Z At, demisso ex O in recthm /14 "
pevpendiculo 0F, est 0£2—0.42==452—.402 (I. 4. Cons 3),

taque Jy:—Ado’= 432— 43" i. e, rectangulum (Ly~+Aa) (#y
—da) = réctang. (SO4-A3; (JJ—AJ (I1. 4, Cor. 4.) Quum
autem  sit !dy+4a..Ad—43—i—AJ erit  Ay— A= J5—.A3

(Obs, 3. ad 1. 40.), adeoque efit J [ domfed F— Aot} A3

+AF— A3 i. 0. 24y=248, vel dy==452, ot quum 08 OF'—

452 et Op2==Qd:—dy’, evit 03'==0y?, et Oé==0y, adeoque

utroque casu circulus radio Oy descriptus etiam per § transi-

bit, et continget rectam A4 in & (IIl. 16. Cor. 1.). THine

consequitur quadrato et thombo civ.ulum posse inscribi.
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-yoapuuoy doe Zoviv &wovov viv AK, KB, AB,
64, AH, HI', BH, HA, xai ol anevaviiov av-
vy whsvgal dpdovose iowe sioiv. Kui émel lon doviv
9 AAd vf AB, xel dovr vig pby AA fpicte 1 AE,
‘wi¢ Ot 4B ﬁ;u'oeta v AZ, ioy doe xal 9. AE vy
" AZ ogrs xab i dwevavriov ioar eloiy, loy dow xal
y ZH v HE. O,uouog & delbopey Gve xui énavépe
26v 'HO, HK éxavépe viv ZH, HE doviv iog. Ai
_'zeoaagsg aga of HE, HZ, HO, HK iow ¢llej-
“Aatg &loive ‘O aga xévrow  utv vo H, d‘taom,uwu v
ot ivi voy HE, HZ5 HO, HK xvxhog yocqopevog
vker xui did Tov Aowndy oypelave ol poyerar Tuy
AB, BT, I'd, A4 «%audiv, did w0 vpddc elvae
tag moos voic E, Z, O, K ywviag' € ydo teuei o
svxzhos vig AB, BI', T'd, AA, 1 i Sepérgn
woU wxdov mpos 0pdds dn dxpus dyouivy Evvog se—
veivar ToU xUxhov, Omsp dvowey &dsiydy. Ovx dpw
¢ wivvow udv v H, Sworjueve 0% v vy HE,
HZ, HO, HK svxlog ypagpouevog viuve: vag AB,

Obs. 6 In fguris autem, quae plura quam quatuor la-
tera habent, propositio, guam Obs. 3, habuimus, pariterque
alters Obs. 4. exhibita converti nequit, quod similiter feve

‘aemonstratur ac Obs. 6. ad III. 22, Sit ﬁemp@ (Fig. 298.) .
figura ABI'JEZ circulo, cuius centtum est 0, radius O cir-
cumscripta, et contingat ille latera in fmnqtis e, B,7,9,8
£, iam sumantuc duo quaecunque latera contigua v. c. AZ,
£Z, et producatur utrumque ultra Z usque ad 6 et H sadem
quantitate, nempe ita, ut sit ZO6=EH, et centro A radio
A9, pariterque centro E radio EH describantur cireuli, qui
se intersecabunt in puncto aligno K, ita ut ductis 4X, EK
sit punctum Z .inter ALK et KK, prietutque novum pélygo-
num 4BF4EK, quod a priore ABI'4EZ tantum quoad latera
AK, EX, corumque positionem discrepabit, cacterum vero,
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31.); parallelogrammum igftu‘r est unumaquodque ipso-
rum AK, KB, A6,'6G4, 4H, HT, BH, H4,
et opposita ipsorum latera aequalia sunt (L. 31.).” Et
quoniam A aequalis est 4B, et ipsius quidem A4
dimidia est AE, ipsius vero 4B dimidia 4Z, ae~
qualis erit et AE ipsi 4Z; quare, et opposita aequas
lia sunt, ergo ZH aequalis HE. Similiter osténde-
mas’ et utramque HO, HK utrique ZH, HE -esse
acqualem.” Quatuor igitur HE, HZ, HO, HK ae-
quales inter se sunt, Circulus-igitur centro H, inter-
vallo vero aequali uni ipsaramn HE, HZ, HO, HK
descriptus transibit et per reliqua puncta; et continget
rectas 4B, BT, I'A, 4 A, propterea quod recti sunt
_anguli ad E, Z,0, K anguli; si enim secat circulus
rectas AB BTy I'd, 44, quae diametro circuli ad -
. rectos angulos ab extremitate ducitur, intra circulum
cadet, quod absurdum ostensum est (lII. 16.) Circu- ‘
lus igitur centro /, intervallo vero aequali uni ipsa«
mam HE, HZ, HBG, HK descriptus non secat rectas

qaum -polygonum ABIAEZ circulo circumseriptum sit, erit
ex Obs. 3. AB4-Ig4-EZ==Bl-aE-+4ZA, adeoque, quum
ERK—FEZ-4+2H; et KA==ZA-ZO, sumtum autem sit ZH==
7O, erit etiam AB4=I'"J4=ER==BI-4E4-K A, Polygonum
itaque ABI'JEX ectiam ita c(;mparatum est, ut numerus late-
rum alierne numeratorum neq-ualis sit numero l"o’liquomm la-
tefam , et tamon manifestum est, huic polygono circulum in-
seribi non posse. 8i enim inscribi posset, idem etiam latera
4B, BP', I'd ex ea parie, lateris BI' contingere deberet, ex
.qua sunt veliqua latera. At, qui hoc efficit, unicas circulus
. est, mempe is, qui centro O radio Ow describitur. Js autema,
‘quum lateva BZ, A2 éontingut, mequit simul latera EX, 4X
extra illa‘posita contingere. | ) .

Euclid. Element, P, Il - C
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BI', Td, 44 e«vdelas. 'Egupsran doa avray xal

" dovae dyyeyoapuivog slis w0 ABIA verpdyovoy.

Els dga 10" Jody wergayavoy kxdog yyéyoumtar.
"Oncg #der motijoat.

nNPOTAZIZE ¢

lsgi 70 d0div retgdywvor xvxdov meptyodar.

"Eovw w0 Jodiv serpdywvov vo ABIA4 st 8y
wegl 70 ABI'4 'wrga'ywvow RURAOY TrEQLyQUPAL.

Ensg‘wy&ewaz 700 pu Al ; BA sepvirwoay ck-
Ajhag xavd 70 E.

Koi émel ioy oty o AA v AB xoivy] O
AL, 8o 8 i AA, AT dvo} vaic BA, AT ioos

_&lal, %o ﬁamc 7 AT ﬂaoez fn] BI' ivy ywmu aqa

101] dotiy 7 vnd AAD yavig 'n] ve BAT™ 3 dog
Ve AAB yuvie Siye vévumrat vad ¢ AT ‘Opoiwg
0q Osifouey owe xal dxcoty vy vnd ABI', BI'd,

T'dd4 Siya vévpyzac v5i0 vov Al AB etSewv. Kab
- greel Goy &oviy 4 Vo AAB-yuvia v vne ABI, xai
2ove vic udv Yo AAB rpicet 1 vnd EAB, vg
8 ond ABI quivers 1 vno EBA ol 7 va8 EAB
" doo 7if vnd EBA éotiv oy dgte xai whsvgd 4§ EA

nheveé ¢y EB Zotiv i6y. ‘Opoing &y delfopev ove
sal éxazipe vuv EA, EB ey éxovéipe vav

EI, EA ioy &tiv. A vévoopes dgu oi EA, EB, .

‘

‘Obs. 7. In fgoris tirculé ciréumscriptis, quae nume--

ram laterum imparem habent, propositio, quam Obs. 4. ha-

-buimus, etiam ita exprimi poterit: erit in illis summa laterum

primi, tertii, quinti etc. aequalis summae laterum secundi,
quaru etd. si huie addas duplum segmentum primi lateris,
" quod inter punctum contactus et eum eius terminum iacet, a
quo numerare coeptum est, v. c. (Fig. 296.) in pentagono
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AB, BI'y I'd, A4A. Continget igitur xpsas et erit
inscriptus in quadrato ABT'4. ‘

In dato igitur quadrato circulus inscriptus est. Quod
oportebat facere.

PRHOPOSITIO IX. (Fig. 291)

Circa datum quadrattrit circulum circumscribere.

Sit datum quadratum ABT'A; oportet girca quas

dratum ABI.J circulum circiimscribere.
lunttae AI', B4 sese secent in E.

Et quomam A4 aequahs est AB; communis au-

tem Al", diiee 445 AP duabus BAy AT aequales .

sunt - et basis AI' basi B[ aequalis; angtlus igitur
AAT 'aequalis est’ BAL (1. 8.)} angulus igitur /4B

bifariam sectud est ab AI. Similiter ostendemus et

‘unumdquemque angulorim ABI'; BI'A, T. 4.4 bifas
riam’ sectum esse a rectis AI'y 4B. Et qutoniam aes
qualis est angulis J4B angulo ABI’, ét est ipsind

dAR dinidius angulus E.4B, et ipsins ABT . dimis .

dius .angulus EBA; et EAB igitir angnlo £BA
erit aequalis. Quare et lats E.4 lateri ER est aes
“quale (L. 6.). Similiter ostendemus; et utramque res
ciirut. ' EA, EB utirique EI'y EA aequalem esse}
yuatuor igitur E‘A', ER, EI'; EA aequales inter »8

cirenlo circimsceipto, quod supia- delineatnm Fuit; erat, e 4
puncto A versus B numerate jiicipias ex Obs. 4. MBI J4a
Be==BI'4-BA2+} As unde si uttimque addas As, etit LB 4
B A= B [ Ed42Ae==BIs}ES}2.4a, Hinc consequitur,
# lakera figtirag ‘circulo tireimscriptae, quar fnmetum laterut
imparem hdbet, omnia data sint, data etiant essé seginenta,
in quae illa in puncto ‘contactus dividuntur. Erit nempe 24a
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Er, E4 loow gAdlars slov. ‘O dow. xévrpw 16 E,
2ot dcovqueve évi vov EA, EB, EI', EA xvxhog
yougopevog fEee kol Owd- Ty Lotav oyueinv, xoi
doreun megeysyoapuivos stegi 10 ABIA vevodywvoy.
Hepryeypdpda we 0 ABIA. *

Hegi w0 oIy dpu werpaywboy auxos megryé=
. yoemrar. “Omeg Elet moegoet.

: ITrPOTAZIZ

) Iaoone).eg ToiyveY oUoTIioacdet, éxtw éxomgav
ray sigog v fucer yuviay dustdaciove 15 Aowndg.
"Exxeiodw ‘tig evdsiv 7 AB, nel vetuyodeo xard

¢ I' oyusiov, wgre To vme wiv AB, BI mepieyo-

pevoy spdoyuviov isov elver v6 dnd vou I' A vevga-
yuve: xai xévepp utv tw A, Swotjuare 0% e AB
aUzdog yeypapdw o BAE, xai ivjoucedw sig w0v
‘BAE wxdov v AL eudeiq, py psilove ooy vis
100 BAE xvxdov Swepérpov, i’(m vdsie 4 BA wad
inegwxﬁwoow ai Ad, T'd, noi nspryeypegdn. nsgl
so AT4 zgt;/w'vov wUxdog o ATI4.

Kol 2wl vo vmo Tdy AB BI' i tooy éow TG Ao
2ij¢ AT, ioy 8¢ 7 AT v BA %o dou vmwo wuv AB,
BI isoy dovi 6 dno wijc B4. Kol nel xixhov voy
A4 siiynval v oyusiov dxvog vo B, %ol ¢ vo¥
B mpog v ATA »vslov moosnemvanace dvo evdeias
ai B4, BA, wol 7 udv avrav véuver, 7 8t mwoog-
seimzee , xal dove v0 vno viy AB, BI icov v dne

=AB+\-I‘J+EA—-BI'—4E.. Caeterum haec disquisitio a tertia
inde observatione instituta primum facta est a Pitot. (Mém.
de I'Acad. des Sc. de Paris 1725, p. 46.). Cf, Kraft. Geom,
Sublim, §. 104.
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sunt. Cu'culus igitur centro E, €t intervallo aequah
‘uni rectarum EA, EB, ErI', EA descriptus tranSI-,
‘bit et per reliua puncta, et erit circumscriptus circa
quadratum ABI' 4. Circumscribatur ut 4BI'A.

- Circa datum igitur quadratum circulus circumscri-
ptus est. Quod oportebat faceré.

"PROPOSITIO X (Fig 30L)

Isosceles triangulum constituere, habens utrumque
angulorum ad basin daplum reliqui.

.- Ponatur aliqua recta 4B, et secetur in puncto I
ita ut rectangulum sub 4B, BI' contentum aequale
sit quadrato ex I'A4 (II. 11.)} et centro A, et inter-
vallo 4B describatur circulus BAE (Post, 3.), et ap-
‘tetur in circulo' BAE rectae AI', quae non maior est
diametro circuli BAT, aequalis recta B4 (IV. 1.); et
'mngantur A4, T4, et circamscribatur circa triangn-
lum AI'4 circulus AT'4. P

-Et quoniam- rectangulum sub 4B, BI' aequale est
quadrate ex A, AT antem aequalis BA, rectangu-
lam igitur sub 4B, BI aequale est quadrato ex BA.
Et quoniam exira circulum AI'4 sumptum est ali-
quod punctum B, et a B in cirqulum 4I'4 cadunt

duae rectae BA, BA, quarum altera quidem ipsum
secit, altera vero in eum incidit; et est rectangulum

PROPOSITIO VIIL _
‘Obs. 8i cui thombo dato 4BI'A (Fxg .300,) circulas
inscribendus est, quod ex Obs, 5. ad praeced. semper Reri
potest, centrum quidem circuli inscribendi eadem ratione in-
veniri potest, ut hic pro quadrato ostensum fuit, ductis nempe
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s pd % BA aga upa/ne'zm 100 AI'4.- Kot énei
erametm ptv g v B4, eno &t vi¢ xord vo .4 nagis
duxrae 1§ A % doe vno BAT yovie ioy ioti :'l/
& v dvuhlaf ToU xuxloy TuRuete yevie Ty vmo
AATL. Enei ovy oy dotiv 1) vao BAI i ind AAT,
xoevs) moocxsioSn 7 vao TAA 6y dga 1 vne BAA
oy’ dovt dvoi waic vno I'dA, AAL. 'Ahid waic
o TAA, AAT foy lotiv 1 &vog 1 vnd Bl'4: o
voe vito BdAA ioy towi v 9nd B4, AL 4 vao
BA4A4 i dno FBA ioviv ioy, inel nai whsvod s
. 277 AB éotiv loyr agre xet 3 vno ABA v vno BLA
doviv ion. A vpeic doo i vno BAA, ABA, BI'd
foar aldraig siciv. Kai énst oy dovy o dme ABT
* yuvie v vnd BI'd, ioy éovi xui mhevee 1 BJ nihevod
v AI. "AM' 7 Bd vij I'A dnoxewee ioy et 9
ATl dgu 'n} I'd ioviv oy wgvs zoi 7ww’a 13 Uswo
Tdd yovig 'n; o AAT éolv iay of dpe vmo
rdd, AAI‘ vic vo AAT elot dimhaoiove. "Iow 8%
xal 3 vmo BlA taig vnd T'dAd, 4AT xal 7 Vo
B4 doe vig vmwa AAL éovi dimdsy. "Ioy O% 9 vmo
BI'd éxevioe vy vnd BAA, ABA xad éxavépn cpo
sav V0 BAA, ABA vi¢ dnd BAA éont Sl

rectis ZK, E6 per puncta, quae latera thombi opposita bifa-
riam diyidunt, eruntque adhuc ut ante ZH=HKe=HE=Il6==

g :at circulos inscribendus jam alium radium ‘habebit, qni

invenitur, demisso ex H ad unum laterim rhombi v. ¢, A4
perpendiculo_Hsy quod, ut facile probatur , aequale est per-
pendiculo cuichﬁ(_lue ex H in reliqua latera demisso v. ¢. H{.
Est enim in mangulu HEs, H{Z, HE=HZ, angulus E=Z et
ad & ot § sunt auauh recti, unde ex I. 26, est He=H}, et

circalus centto H radio He descriptus etiam per puncta §, ¥,
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sub 4B, BI aequale quadrata ex BA, recta B4 contingit -
circulum A T4 (liI. 37.). Quonism igitur B4 con-
-tingit, a contactu vero ad'J ducta est AT'; angulus
igitar BAI' aequalis est ‘angulo 4I'4 in alterno cir-
culi segmento (Il 32.). Quoniam igitur aequalis est
angulus BAT" angulo 4AT', communis addatur I'4A.
Totus igitar BJA aequalis est duobus I'4A, JAT.
Sed angulis I'd A, 4AT aequalis est éxterior-BI'A4

(1. 32); angulus igitur B4JA4 aequalis est angulo B['4.  °

Sed angulus B4A angule I'B4 est aequalis, quoniam

et latus A4 lateri 4B est aequale (I, 5.); quare et

AdBdA ipsi BI'4 est aequalis. Tres igitur BAA, ABA,
BI'4 aequales inter se sunt. Et quoniam sequalis est
angulus ABI" angula BI'4, et latus B4 aequale est
lateri AT (I 6.). Sed Bd ipsi F.4 ponitur aequalis;
et A igitur ipsi I'4 est aequalis, quare et angulus
.T4A avgulo AAT est aequalis (I. 5.); anguli igitur

- TdAy AAT angwli 4AT" sunt dupli. Aequalis autem

et BI'4 angulis I'dA4, 44T (1. 32.); et BI'J igitur
anguli- JAI' est duplus. Aequalis autem et BI'S
utrique anguloyum BAA, 4dB.A, uterque igitur angu-
lorum BJA, ABA anguli BAA est duplus.

% transit, et rhombum in his puinctis contingit (1II. 16. Cor.
1.). Paullo brevius centram H invenietur, ductis diagonali-
bus AL, B4, quag pariter in H se intersecant.

1

PROFOSITIO IX. o

v ' . .
Obs.’ Eadem constructione etiam circa rectangulum non
aequilaterum circulus circumscribetur, quod feri semper posse
‘patet ex Obs, 5. ad HI, 22. Demonstratio tantum paulo di-
veorsa erit, et absolvetur ope I. 33. Cor. 1. et I. 34. Cor. 17.
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"Toooxedke dou fro/;/ajwov ovvirazrar vo AAB, Eov
Exaréoey v weog v AR foes ywmaw dimlaoiove

s howmig, “Onsg s mouscue

II.P 0T A 21X w’
Eig tov dodévra wiuloy mwa’ywvov igomhevpoy
ve nol moywvuw dyyodyat. v
"Eove ¢ Jodeic wmixhos o ABFAE dsi 09 els.
z0v ABIAE xixhov mevidywvov ioomhevgov Te wai
icoywviov Eyygaipat. ‘ SR
"Exxelodo wolywvov. icooxedis vo ZHO, dimda-
ciove &jov Exavipay vay meogwois H, O yoviey v
mooc v Z, wel dyyeyodpda &g vov ABIAE wivdov
w6 ZHO voyuvip igoyuvioy toiyavoy v6 A, Gevs.
T piy 7o w6 Z yovig iogy sivae mjy dud. I'dd,.
dxezépay Ot wdv moos voic H, O iopy &narége vov
vnd Ard, I'dd xei énovége doo vuy vd AT,
TAA4 wijc vno I'Ad éovt Simhsi. Terpyode O éxa-
vége vuv vmo - A'd, T'dA diye vso vav T'E, 4B
svdewaw , wei Emelevydwoay oi AB, BI', AE, EA.
" 'Enel oty énavége 1oy vme AIA, TAA yuviey
Simacioy Eavt v vne I'Ad; xai vetumpéver siol

PROPOSITIO X

Praemitti ‘potest huic problemati sequens analysis. -Puta
factum , sitqué AB4 triangnlum aequicryrum, in quo werque
anguloram ad basin duplus est reliqui, Bisecetur unus angu-
Lyvam ad basin recta I (1. 9.), ‘eritque’ angylus BJI'_B.AJ,
pariterque t dA4=B 44, adeague ([. 5.) 4I'= 4. Practerer,
quum in triangulis B/4, B4A sit BAI'==BA4, et angulus
B communis, erit euam reliquus BId= 44D (I. 32.), At
ex Hyp. ABd==Ad4B; exit itagque BI de=AB4, adeoque JI'==
B4. Practorea, si triangulo 4I'4 civcumscribatur circulus
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Isosceles igitur triangulum constitutum est 44B
habens utrumque angulorum ad 4B basin duplum re-
ligui. Quod oportebat, facere. - »

PROPOSITIO XI (Fig. 302.)

In dato circulo pentagonum aequilaterum et aequi-
angulum inscribere. S .

Sit datus circalus A4BT JE, oportet. in circulo
ABI'AE pentagonum aequilaterum et aequnangulum
inscribere. R

Ponatur tnangulum isosceles ZHO duplum habens

utrumque angulorum ad H, O anguli ad Z (IV.10.),
“et. inscribatur in circulo ABTAE, triangulo ZHG '

aequiangulum triangulum 414 {IV. 2.), ita ut angulo
. quidem Z aequalis sit angulus I'4 4, uterque vero an-
.guloram ad H, @ aequalis utrique angulorum AI'4,

I'4d; e uterque igitur gngulorum AI'd, I'd4anguli -

-I'AA est duplus, Secetur autem uterque angulorum
. AT'4, I'4A bifariam a rectis I'E, 4B (I 9 ) et iun-
gantur 4B, BI'y AE, EA. .

Quoniam_igitur ‘uterque angulorum AI'd, I'dA
duplus est anguli I"'4A4; et secti sunt bifariam a re-

(1V. 5.), ob angulum B4I'=BA4, B4 hunc circulum con-
tinget (Obs. 2. ad Il. 32.), adeoque erit B q==ABYWBI

»

QUL 36.), vel ob BA=AI'=AI'y AT 4==ABXBI. Solutio -

problematis itaque eo redit, ut recta 4B ita secetur in I', ut

- g )
rectangulum sub tota et segmento BI acghale sit quadrato re- .

liqui segmenti AI"i. e. ad 1I. 11. Quo facto sumenda erit in
circulo BJE recta BA_-.AI', et ducenda 44, Caeterum ma-
nifesum est, positionem rectae 4B pro lubitu sumi, itaque,
" si datum sit punctum A, punctum B in circumfeventia cir-

[
[
.



4

42 ‘ " ELEMENTORUM

d‘"ycc vsd oy TE, AB sv8easiv ol méves Gou yuviae
ai vno JAI', AT'E, EF4, I'1B, B4A ioot allqo
datg slaiv. Al 8% icow yoviee &l {aov negupsga:wv
Befrxaoey. oi névie doo megupipsiae oi AB, BI,
T4, AE, EA ioaw difdas sioiv. “Trwo 8 vie ioag
negtpepeies ioee eUdsiai vmoveivovory ai névve dpo
wdeiae af AB, BI', I'd, AE, EA ioat allqlatc ‘
‘eloty z’oo’nlwgow doe 201l v6 ABI'AE msyvayayov.
Aeyw 0% 6ve xoi wo;'wwoal. "Emel yde 1} AB msgi-
(peoeux vy AF mgupsgem 2oty io1, xowy) MEOSKEICIW
9 BT A oAy doe 9 ABFA mspupégsee oAy v EAIB
meoupsgeic doviv ioy. Ket fégymev Emi pdv wig
ABI'A segepsgsivs yuvia 1 vnd ABA, énl 0 vig:
EATB megupspeiag yavie 1 vne BAE: %at q vnd
BAE dgo yuvia v vmo AEd doviv loy. 4 voi.
avee &) wel éndovy wav vme ABI, BT4, T'AE
7uwww -fxavépy iy dno BAE, AEd éotly ion lgo-
yaveoy doo éoti w6 ABIAE. mwaywvw. "Edsiydn
0% xal loomhsvgov. ‘

culi BJE -pro lybity sumi aut datum esse posu. Compo-
‘sitio deinde fiet, yt apud Euclidem. ‘
Cor. 1, Quum AB4 == A4B == 2BA4, erit BA4 =
A4B~t=BA4 ‘
AB‘H- Z + » vel, quum ABJ-I-AJB-I—BAA::‘Z rectis

2 R 4 Rect.
) (1. 32,), erit BAd= 60“ = 15“ s ot angulus JBJ==
4 Rect, . '
5 °

Cor. 2. 8imnl cum nostro problemate solutum e etiam
« hoc: Isosceles triangulum constituere , oujus angulus ad ver-
ticem triplus sit' utrivsque anguli ad basin. Id nempe est
triangulum 4T'4, quod vidimus esse isosceles, nempe AF=<
Id, et in quo angulus MI'd=xcAB43-BAr<3BAr=5TAA=
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atis I'E, AB; quinque igitur anguli 44I'y ATE, '
EIl4, I'dB, BJA aequales inter se sunt. Aequales.
autem. anguli aequahbl s circumferentiis insistunt (L,
5"6.), qmnq_ue lgltur circumferentiae 4B, BI', I'4,
AE, EA aequiles inter se sunt. Aequales “autem cir-
" cumferentias aequales rectae subtendant (JH. 29.);
quinque igitur rectae 4B, BI'y. I'dy; AE, EA ac- -
quales inter se sunt; aequilaterum igitur est ABI"JE
pentagonum. Dico et aequiangulum. Quoniam enim
circumferentia 4B circumferentiae AJF est aequalis,
communis addatur BI'4; tota igitur circumferentia
'~ ABTA toti circumferentize EATB est aequalis. Kt
insistit quidem circumferentiae ABI'S angulus AEA,
clrcumferenuae vero EA'B angulus BAE, et angulus
BAE igiwr angulo AEA est aequalis (III. 27.) Ex
eadem ratione unusquisque angulornm ARI', BI'4,
T'4E alterutri angulorum BAE, AEA est aequalis ;*

aequiangulum igitur est pentagonum ABI’AE. Osten-
sum est autem et aeqmlaterum.

Br44. Et vice verss, si quis construere seiat triangulum iso-
sceles Al'd, in quo AF4==3T'4d, construers quoque poterit

. ARA
mangulum isosceles BAA s in quo BAd="75" z

Obs. 2. Campanus et Peletarius, ut bene mounet Clavius, "
sine causa se excruciaut, ut probent, rectsm B4 contingere .
circlum AI'4, quum id ex ILI. 57. manifesto consequatur.
1d autem iure observat Campanus, circulos AI'4, BAE se in’
puncto 4 non contingere, sod se ilerum secare in puncio .
aliquo E, ita, ut arcus maioris circuli 4E==B/, pariterque
arcus minoris circuli 4B==I'4e Quod facile ita probatur. Hi -
circuli se non contingunt in 4, si enim contingerest, vecta
. B4, q,uie minorem contingit, ‘contimgeret etiam maiorem
(Obs. 2. ad MI. 17.). Eadem autem maiori insoripita est
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Eig doe wov dodévre wvkdov sevedyovoy loo-

. whevgov T& xal wo;'wwev cynganmt. “Osrep &ee

yroujoce, -

* IIPOTAZIZ .

Iegl Tov dodévra wvxlov nswdywwov icomAevooy

T8 Xosl moywwov nsgtygmp(u.

"Eovw o JoSeic wvxhog 6 ABI'AE- 8¢t 8% ne(u
‘Tov ABFAE XURAOV TEVTEYRIVOY won).e'ugov Te naé
isoyaveioy msguyoatver. .

- . : 7 ey
Nevoyjodw ol Eyyspoesiucvoy nsvawvo'u v

yovigy onucie, vé A, B, ', 4, E, dgers ioag sivee
vi¢ AB, BI', I'd, AE, EA smepipegeiog %ol i

wv As B, I', 4, E Fydwoay vl xUxhov dpamro- -

,u/smu wi HO, 6K, KA, AM, MH- %ol sitjpdo
v08 ABIAE xiuhov xévvgoy w6 Z, xal dmslevydu-
oov of ZB, ZK, Zf, Zd, Z4.

-q- e 2. Secent igitur se in E, eritque, ductis rectis 4K, °

d4E, angulus AE4—=BI'4 (III. 22.' Cor, 1.) ==A4B4. Est au-
tem etiam, ob AEz=dAd (I. Def. 15.) A4E—AEB4 (1. 5.)
=ABd=A4B. Itaque (I, 32.) aequiangula sunt trim\gula
AJE, A4B, et nominatim anovulus A4 AE=BA4, nnde et.ar-
cus maioris .circuli JE=JB (III 26.), et recta 4E_.Bd (1L
29.) =I'd, adeoque et arcus' minoris circuli JE=I'4. Pe-
letarius addit, rectam F'A vel 41 esse latus- pentagoni regn-
lavis circulo AI'S inscripti. Nempe quum, ut vixdum vidi
mﬁs, sit arcus 'JB=Id, recta autem I'd=—=AT, erit etiam
arcus AI'=I'A=dE (1II. 28.). Eodem modo, quum recta
AE=- A4, evit arcus AZE—=AT4 (HI 28.), adeoque, si is
bifariam secetur’, circulus 4 I'4 in quinque arcus aequalés di-

visus erit, quorum chordae aequales sunt (ILI. 29.) et binas

proximae angulos aequales comprehendunt (IIL. 27.).
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In dato igitur circulo pentagonum acquilaterum et

aequiangulum inscriptum est.  Quod. oportebat facere,

[
!

PROPOSITIO XH (Fig. 303.)

* Circa datum circulum pentagonum aequilaterum et
aequiangulum circumscribere. |

Sit datus circulus ABI'4E; oportet circa circulum
ABI'AE pentagonum aequxlaterum et aequlangulum
circumscribere. |

Xntelhgamur inscripti pentagoni angulorum puncta
A, By I's 4, E, ita ut aequales sint 4B, BI',
I'4, AE, E A cirqumferentiae; et per A, B, I'y 4,
E ducantur rectae circulum contingentes HO, OK,
KAy AMy MH (11l 17.); et sumaturcirculi 4 BT'4E
centrum Z, et iungantur ZB, ZK, ZI'y, Z A, ZA,

PROPOSITIO XI S

Cor. (Clavii) Quum ex IV. 10. Cor. 1, angulus I'A4
sit 2/3 rect. sit autem BAT=—=TAd=A4AE, séquityr, angulum
BAE. pentagoni regularis complecti sex quintas unius recti,
vel tres quintas duorum rectorum, quod consentit ‘cum I. 32,
Cor. 18.; angulus autemi ABE==AEB evit (I. 32.) quinta
pars duornm rectorum: itmmque angulus BAE trlplus est an-
guli 4BE. Cf. IV. 10. Cor. 2. Caeterum simpliciorem pro-
positionis IV. 11, solutionem dabic XIII. 10,

Obs. Eodem modo, guo hic ostensum fuit, descriptio-
nem pentagom regulans in dato circulo pendeleaconstlucnone

trianguli aequicruri, cuius angulus ad basin uterque duplus’

sit ;ehquz — dum nempe ope huins trianguli, aliusque illi
sequicruri in dato. oirculo descripti circnlus in quinque partes
aequales divisus fuit, quo facto res erat facillima — genera-
Liter dentonstrabitur; descriptionem polygoni regularis cuiuse
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BK ¢otiv iva; 6y 10 dno 'mj'g' ZT w4 ane tijc ZB
Zotiy fmw' Jowtov dpe 0 dmo 'trg K lowng 'tw
#no vic BK oviv ioov, oy doe 4 I'K 'n; BK.
Kal nct ioy oty qf ZB v ZI'; #ei-xowy) f ZK;
dvo 0y ai BZ, ZK dvel vai¢ I'Z; ZK iow élol,
®ol ﬁuolg % BK fuoer fn; I'K dotiy oy yoriv agu
3 piv vne BZK yawm %7 vne KZI' Zwiy l'm],

8 vno BKZ < vmo ZKI ativ ion~ 8indij dow o
¥y iind BZI vii¢ vne KZI', o 6% dne BKI ¢
vno ZKI. 4id vi wvzd - (h) xal 4 pdv vno I'Zd
vic TZ.A Zavl Qervhaj 7} 0t vmo I'Ad v ¥no IdZ:
Kol énet ioy Eotby 07 Br nsgl(pepaa wj I'd; ion

© otd xod }mwm 9 trwo BZI' vj vnd I'ZA. Kui émw

7 v Vno BZID wic vno KZI' dimdij, # % tnd
AZT 8uidii a5 vmo AZI™ ioy doa xel 7 vao KZIT
o vao AZID éovi 0t nol 1f vmo ZF K gmwm 7]
vno ZI.1 ioy. Avo By volywvd éove we ZKIT, ZAT

ctinque, quod hurterini laterurin imparem =2ti<}1 habeat,

pendere a descriptione irianguli aequicruri, cuius atgilus ad

basin uterque sit fi plus reliqui angali, ita ut v, go pro he:
ptagono ahgulus ad bisin iviplus esse debeat anguli ad verd-
cem; im enneagono 4 plus etc. vel; quod eodem rédiv, et pro
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Et qnonum recta KA contmgn circalimi ABT AR
in I'y a centro ancem Z in contactum ad I’ ducta est
ZI'; erit ZF perpendicularis ad KA (IIL 18.); re-
ctus jgituf est uterque angulotum ad 1. Ex eadem
Fation¢ anguli ad puncta B, 4 recti sunt. Et quo-
niam rectus est angulus ZI'K , quddratini ex ZK ae-
quale ‘est quadratis ex ZI', 'K, (I. 47.). Ex eadem
fationé et guadratis ex ZB, BK aequale est quadra-
tum ex ZK; quere quadrata ex ZI', 'K quadratis
ex ZB, BK aequalia sunt, quorum quadratum ex
ZI' quadrato ex ZB est aequale; reliquum igitur ex
IK reliquo ex BK &3t defudle; aequalis igitur recta
IK recae BK. Et quoniam aequalis est ZB ipsi
ZI, et communis ZK, duaae BZ, ZK duabus I'Z,
ZK aequales sunt, et basis BK basi I'K est aequalis;

* angulus igitar BZK angulo KZI est aequalis (L. 8.),

angulus autem  BKZ angulo ZKI est aequalis; du-
plus igitur angulus BZI anguli KZI', angulus au-
tem BKT anguli ZKI. Ex eadem ratione et angu-
lus I'ZA ‘anguli I'ZA est duplus, angulus autem
I'A4 anguli T'AZ. Et quoniam aequalis ‘est circuth- .
ferentia BT ipsi I'd, dequdlis est et anguliis BZ[ an-
gulp I'Z4 (UL 27)). Et est angulus BZI anguli
KZI' duplus, -angulus autem AZI'. duplus anguli
AZT ; aequalis igitur et KZI" ipsi AZI'} est autem
et anguhis ZI'K angulo ZI'A aequalis. Duo itaque
triang’ula sunt ZKI'y Z AF duos angulos diicbus dn-

omuibus polygonis regularibiis valet; a divisione’ cucuh in
tot pattés acquales; quot latera habere debet polygonum de-
scribendum. Sin aduleni polygonuni parém lateruin numeruin
==2n habeat; pendebit eius desctiptio a4 descriptione trian-
_guli aequicruri, cuius angulys ad basin uterque sit (n=i/3) -
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g dvo ywalc'ag"raig dvel yaviog ioug Eyovea éxuvi-
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fog* ioomhsvgoy dow doti w0 HOK.AM mevedywwoy.
Aéyw &} bue xal loopdsiov. Enci yig loy dotiv %
vno ZK T yovie v dmo ZAT, et siydy vic piv
tno ZKI' dmdy 7 vwe OKA, 11g 0% vmo ZAD
dindy 9" vmo' KAM: xet 4 vmwo OKA doe v vmo
KAM éotiv ioy. ‘Opoing 01 derydnoever xal éndowy
vov Vo KOH, OHM, HM.A énavépn T6v Vo OK A,
KAM ton ai névre doo yovier i vno HOK, OK A,
KAM, AMH, MHO ie: aAdyjios cioiv. "Tooyu~
~ wov doa lovi 0 HOKAM meveaywvor. "Edeiydy
8% nel loostdevgoy, xul megtyéypunvar negivoy ABI' AR
wixlovs "Omnep &0t movioues '

HPOTASIZ .

Eic 10 dody meviayuvov, & Lovew loomhsvooy va
i looywviov , xvxdov dyypdiat. g
. 1) Edd. Oxon. et Pasil. habent: xal inel édeiydy loy v BK
27 KU, woi fove Semdy q pév KA ¢ KT, 4 8¢ OK z7s BK
xat OK apa th KA corv ibn: quae-verba, quum sint mera

Yepetitio. ¢ius, quod modo dictum erat, cum Peyrardo ot
Cod. a.” omisimus.. .

plus reliqui anguli, ita ut v. ¢, pro octogono angulis ad ba-

’
C .
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' gulis aequules habentia utrumque' utrique, et’ unum

latus uni lateri aequale, commune ipsis ZI', et re-
hqun )gntur latera reliquis lateribus aequalia habebunt,
et reliquum angnlum reliquo angulo (I. 26.); aequalis
igitar recta KI" rectae I".4, angulus vero ZK[I an.
gulo ZAL' Et quoniam aequalis est K ipsi I'_dy
dupla igitur KA ipsius KI. [Ex eadem ratio-e et
GK ipsins BK dupla ostendetur. Et est BK ipsi
KP aequalis ; et OK igitur ipsi K.J est acqualis. Sie
militer ostendetur et unacguaeque rectarem OH, HM,

MA alterunri ipsarum” OK, K.t aequalis; aequilate.-
rum igitar est pentagonum HOK.AM. Dico autem et

aequiangulum.  Quoniam enim aequalis est angulus

+ ZKT angulo Z AT, et ostensus est: anguli ZK{ du.

plus ‘angulus 6K A, anguli- autem 'Z.AF duplus an-
gulus KAM; 3 et angulus ©OK.A angulo K AM est aes
qualis.  Similiter et unusquisque angulorum KOH,

OGHM, HM.1 ostendetur alterutri angulorum OK.d,

K. AM aequalis; quingue igitur anguli HOK, @K,
KAM, AMH, MHG aequales inter se sunt. - Aequi-
angulum fgitur est pentagonum HOKAM. Ostensum
est autem et aequilaterum , et circumsctiptum estcirca
circulum 4BI'ZE Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XUL  (Fig. 304)

-

In dato pentagono, aequilatero et aeqmangulo, cite

‘culum inscribere.

he e

.
sin- (3=-1/2) plus vel /2 plus anguli ad verticem esse de-
beat. Gf Tacquet. Euclid. ed. Whiston. Scliol, 1. ad V. 11.;
Barrow. Euclid. Schol. ad IV, 1i.; Clavius Schol. ad IV.
16.; Boermannus Schol. 3. ad 1V. 11, aliique. Potest etiam
hacc observatio pro polygouis imparem aut parem laterum nu-
_ Endid, Element. P, 1L, , - D :
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"Eoto w0 803ty wewrdyovov, lcondevgoy ve xwi
igoyuwvioy , 16 ABTAE" dsi &4 sic v0 ABI'JE wev- -
‘Tdyavoy xvxioy eyygmpac. .

qu.m;o#w yag ézwuoa wey vno BId, TAE

yoviw Oiye V¢ ixavioes tiv ITZ, AZ suFeudve

%ai oo vo0 Z ogusiov, e ¢ cvpfellovowy al-
AMdpug i TZ, AZ evdsior; insfsvyduwoay oi ZB,
ZA, ZE evdciar. Kai Enei ioy goviv o BI' vy I'd,

%o 8¢ 5 I'Z, dvo 8y oi BI', I'Z dvei vaig AT,
I'Z Vo sloi, xai puvie 5 vno BI'Z yovig vg vswo
ATZ ioy éovir fdoig dpe ij BZ vy ucee AZ éoviv '
iay, xal v0 BZI vpiyovoy v AZI' vgryuvy iovly
ooy, xod. of Aotmai ywvier waic Aownuic ywdineg icee
eloiv, o9 ' G¢ o idec mhsvgei Umozeivovory ivy don
9 vwo I'BZ ywwie vy vmd TAZ. Koi insl dimdy
éorev o Yno T'AE vy une I'dZ, ity 0 q uiv vmo

merum habentibus tna regula cdml;reliendi'; rempe; $i numca
xus laterum polygoni describendi sit =N, eius descriptio pen-
debit a descriptione triaiguli -isoscélis s in quo uteivis abgulus

ad basin sit 6}2 ) plus anguli ad verticeni. Tuni veio, ut

- facile (IV; 10. Cor. 2.) probatur, simul in potestate érit de-
scribere triaigulum isosceles,” cuius angnlus ad verticem sit
(N—2) plus wtriusvis anguli ad bdsin, et vice versa. Possunt
autem etiam polygona, quae parem lateruth numernm habent;
: -'quando is non est formae 2n, reduci ad polygona, quaé im-
parem laterum numerum habem; si autem est formae 20, od

qmdntl- . ,

PROPOSITiO XIt
Obs. 1. Probandum erat ante omnis, quod Austin; mo<
mot, roctas 6K ; KA, AM etc. intor se convenire, quod, du.

ctis rectis BF ; I'd etc. facile eodem modo probatur, ac in -
* IV, 3. vxdmnu
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Sit dsttm pentagonum aequilaterum et aequiangu-
lom ABT'AE; oportet in pentagono ABI‘AE tircue
Jum inscribere.

Secetur uterque angulomm BFA y T4E bxfanam
ab utraque réctarum I'Zy 47 (I. 9.); et a puncto Z,
in quo canvesiunt inter se rectae I'Z, 4Z, ducantur

-vectae ZB, ZA, ZE. Et quoniam BI' aequalis est

I'4y communis autem I'Z, duae BI'y I'Z duabus
Al I'Z aequales sunt, et angulus BI'Zangulo AT'Z
aequilis est; 'basis igitur BZ basi 4Z est aequalis (1.
4.)y et tiiangnlum. BZI triangulo AZI est aequale,
et reliqui anguli reliquis angulis aequales sunt, guos
aequalia latera subténdunt ;- aequalis igitur angulus FBZ
angulo I'4Z. Et quomiam dupine est I'4E anguli
T'4Z, aequalis -autem awgnlus I'JE angulo ABT,

-angulus vero I'dZ angulo I'BZ, ‘et angulus I'BA

Obs 2. Gon:nli_teg pariter demonstratar, s ad puncta
circumferentiae, in quae jucidunt anguli polygoni‘regularis
circulo inscripti, ducantur rectae circulum contingentes, enasei
exinde polygonum regulare eundem habens laterum anmerum,
eique circulo citcumscriptam, Gircumseriptio polygoni regu- -
laris. civea circulum datum itaque paviter pendet a divisione

.circali in tor pirtes aequales, quot polygonum latera habet.

Cacterum_in hoc et praeceignte problemate uhum punctorum
in circumforentia v. c. 4 pro lubitu sumi aut datum esse

potest. ) .
- PROPOSITIO XIIL
Obn. L Quoamwis ‘hypothetice sumi possit pontngtmum‘

BN

.regnlsre vel avquilatoram et aequisngulum super aliqua recta
-I'd descripwam esse, otismai modus illnd describendi antea

ostensas non fuerit, muiti tamen geometiae hac occasions do-
serung, quomode super data wecti describi possit pentagomnm
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TAE vj vnd ABT, 1 & T'4Z vj vnd I'BZ, xal
o] vwo I'BA dga m]g vnd I'BZ Eoftl d‘mh,- un] -doe
1 vmo ABT yuvie 'ry vwoe ZBI" 4 dga vuo ABT
yovia diyes sivpyrae vwe 97 BZ evdeiag. ‘Ouoi- .
" wg 0 Becydjosvar ove xed dxatégn vuw vmo BAE,
" AEA4 $diyo wé’rqut vno - Sxavipus vy ZAd, ZE
evdewiv. [Hydvoav O ond 100 Z ocypsiov émi
sd¢c AB, BI', I'4, AE, :EA evdsias sedetor al
"ZH, ZO, ZK, ZA, ZM. Kol Enel ioy éoviv 9
oo BI'Z yuvie wj vred KI'Z, dove 8 nal o’gz%} ]
" vno ZOI' opds vj dmo ZKT ioy, dvo & coiywvd
dor: vd ZOI, ZKT ds dvo ywviag raic dvoi yw-'
vietg {oag azowa , el pww m\wgaw pm nlwga
tony , xowvily avesy ZIT -Umovsivovoay ¥sid puiay vy
icwv yowwsv: xei vag lomds oo stAevpds: vais Aoe-
neic whevgeic ioag. &ter  loy dou 9 ZO xd3stog vy
ZK xedévw. ‘Opolwg o7 Seeydrjcemu 6ve xai éxaory
siv, ZA, ZM, ZH éixevéoe vy, ZO, ZK loy Zaviv.
o wéves doe svdsion ai ZH, Z@ ZK, Zd, ZM
" oo a).l'qlatc siglv. ‘O dga xévign v¢ Z, dwory-
pove 8 évi ey ZH, 20, ZK, ZA, ZM xixiog
yonpopevos e Xl di wav Aowmiy onusiwy; xal |
- e’rpéxpsm vy AB, BI', I'd, 4E, EA, evdsiiv, .
b1 10 opdde eivar 'ta‘g wgoe 1oig H, O, K A, M

regulare. Et Clavuu quidem ad IV, 11. ita hoo probluu
eolvit. ' 8it super recta data IS (Fxg. 302.) describendum pen-
tagonum regulare. - Fiat triangulum 2equicrurum ZHGO ‘tle,
ut uterque angulns ad basin duplus sit reliqui (IV. 10.), De-
inde circa triangulum ATI'4, quod super basi Fus. ope I..29,
trisngulo ZHE-aequiangulum comstrnitar, describatur circulns
(iV. B.), huicque inscribatur ex IV. 11. ope einsdem trian-
guli AI'4 pentagonum regulare. Eodem fere rodit. constructio
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.igitu_r anguli 'BZ est duplus; aequalis igitur angulus

ABZ angulo ZBI'. Ergo angulus ABT bifariam se-
catur a recta ' BZ. Similiter ostendetur et utrumgque
angulorum BAE, AEA bifariam secari ab utraque
vectarum ZA, ZE. Ducantur autem a prnito Z ad

AB, BT, I'dy, AE, EA rectae perpendiculares ZH,
ZOy ZKy Z.Ay ZM (1. 12)). Et quoniam aequalis -

est angulus OI'Z angulo KI'Z, est autem et rectus
ZOr recto ZK [ aequalis, duno triangula sunt ZOI™
ZKI' duos angulas duobus angulis aequales habentia,

et unum latus uni lateri aequale, commune scilicet

utrique ZTI', subtendens unum aequalium angulorum ;
et reliqua igitur latera reliquis lateribus’aequalia habe. -
bunt (I. 26.); aequalis igitur perpendicularis Z@ per-.
pendiculari ZK. Similiter ostendetur et unamquamque
rectarum ZA, ZM, ZH, alterutri rectarum Z06,
ZK aequalem esse; quinque igitur rectae ZH, ZO,
ZK, ZA, ZM aequales inter se sunt: Ergo circulus
centro Z, intervallo vero una ipsmmum ZH, ZO,

" ZK, 'Z./l s ZM ~descriptus ' transibit et per reliqua

puncta, et continget 4B, BI, I. 4y AE, EA rectas;

. propterea quod recti sunt anguli ad puncta H, O,

K, Ay M. (Si enim ipsas non contingit, sed secat,

eveniet ut recta diametro circuli ad rectos angulos ab

Peletatii , quam habet ille ad IV. 10, Alia Clavii solutio ai- -

titur observatione in Cor. ad IV, 10. et in Cor. ad IV. 1.
facta.. Nempe, quum in triangnlo ZHe (Fig. 302.) utergne

Rect.
anguloram ad basin sit ex IV. 10, Cor. =9——°rc.t » erit augu-

lus ei deinéeps, qui basi producta oritur, =2 Rect. — 5

Rect.
{1, 13.) ﬂ____;.ff. 3 @ ox Cor. IV, 11, == angulo, quem dno

4 Rect. -
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oypsios ;mnuug. Et ydo ovx pdpetar avriy, dAid

Tepel avrde, ovpfiiostar Ty Tf depuérow voU kU< | -

#hov meds Codug om drgug dyopbvyy dvrog winTery
" goU wizlov, aneg Gromov &deiydy. Qox dou d xévrow
v Z, Sagrijuers 8t v viv ZH, 20, ZK, Z A,
ZM evdanv yompopevoé xvxdos venei wis AB, BT,
I4, 4E, EA evdsive. 'Epawero o'e'gu mifwiw. Te-
yodpde ve 6 HOK.AM. ‘

Ei¢ doa vo dodiv nawa;/w'vov, o gorty woaﬂ.wgov
ve xal iooyaveov, xvusios &yyiypemroe. "Omep et
L0t '

NPOTAZIZ J.

Uepl vd Jodiv mwa;mwor, o dotey laom\eveor

e wui ldoyuviow , wUxAov TeQeyodyiae,”

latera contigus pentagoni regularis comprehondunt. Sufficiet
igitur, ad punctum I’ extremum rectae datae I angulum ap-
plicare, qui aequalis sit ei, qui angulo ZHe deinceps est, et
réctam sub hoo angulo ductam ;equqlem facere recuc datae
T4, aque ita per omnem descrjbendi penugoau ambitum rem
coatinuare.

Obs. 2. Simili rstione in Po!ygono regulari gumuquo
cuculus uucnbetur :

PROPOSITIO XI1v.

Obs. 1. Cor. Quum centram circuli pmtagonoi'erruhn
circamscribendi in IV. 14. prorsus eodem modo inveniatur,

‘ac centrum circali eidem pentagono iusctibendi in JV. 13. pa- -

_ tet, ytrumque circulam idem centrum habere,

Obs. 2. Generaliter codem modo circa datum polygo-
‘num roguhro quodcunque circulus circumacribstur.

Obs. 3. Hinc etiam (coll. 2. Obs, ad IV. 13,) Cor. in
Obs, 1, allstam vales geueraliter, nempe circulus polygono

\

—— ey me =

—~—~ &1 e £ w
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extremitate ducta cadat 'intra circulum, quod absurdum
ostensum est (III. 16.). Circulus igitur centro Z, in-
tervallo vero una ipsaram ZH, Z06, ZK, ZA, ZM
rectarum descriptus non secabit rectas 4B, BI', I'd,
AE, EA; continget igitur ipsas.  Describatur ut
HOKAM, e

- In dato igitur pentagono, quod est aequilaterum et -

aequiangulum, circulus 'inscnptus est. Quod oporte-
bat fucere.

PROPOSITIO X, (Fig. 305.)

Circa _datym pentagonum, aequilaterum et mequi-
angulume, circulum circamscribere.

al.lcul regularx insoriptus idem centram habebxt, quod cn‘culuu
ei circumscriptus.

Obs. 4. Quodsn e centro circuli polygono alicui regu-
" lari ipscxipto, vel (quod eodem redit Obs. 8,) circumscripto
ad singulos polygoni angulos ducantur-rectae, divident illae
polygonum ian tot trnnguln aequalia, quot polygonum laten
habet,

Obs, 5 Haec tnangula omnia eandem habent altitudie
nem, quae si circulus polygono snscriptus snt, aequalw est
radio circuli inscripti; si circulus polygono circumscriptus sit,
‘aequahs est perpendiculo e centro in unum latechm polygoni
demissum. Radius itaque circuli inscripti aequalis est huie
perpen&xculo, quod et apothema vocatur.

Obs. 6. Summa omnium istornm trimgnlorum, i o
integrum polygonum itaqwe aequale est (I. 38, Cor. 4.) trian- .

gulo, cuins basis aequalis est perimetro polygoni, et cuius
altitudo aequalis est altitudini unius ex istis triangulis, i. e
8i circulus polygono circumscriptus eit, radio circuli polygone
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- .
"Ecte 16 Jodiv stevrdyavov, o lovwy z’oén).evgo'w
¢ %ai iooyuveov, o ABI'JE dei &4 mepl w0 ABI'AE
‘ mma/wvo»y xvxhov mgtygm,/az.; ’
Terprodo 0 éxerége viv vwo BIA, I'AF yu-
vy diye vso Eravéoue vov FZ, Zd, xei dso vov
Z oypisiov , xed & ovpefeliovow ai evdeion, dmi vo
B, A4, E oyusia insieiydncay evdsioe ei ZB, ZA,
ZE. ‘Oudlwg 8] i meo wovrov dseydvjosvac, 6ve
xal Exdoty tav vme I'BA, BAE, AEA yoviév e
vérpuyrar vno &xdovys vy ZB, AZ, EZ sudsuir.
inscripti, vel si circulus polygono circumscriptus sit, perpen-
diculo’ ¢ ceatro circuli polygono cu'cumscupu in unum late-
ram demisso.
_ Obs. 7. ' Observatio prascedens valet etiam, si polygo+
.num aliquod nom reguhre circulo alicui sit circamscriptuns,
quod nempe etiam tumlomnia triangula, in quae illud dis-
pesci potest rectis ¢ centro ad singulos angulos polygom da-
ctis, eandem habent altitndinem nempe udmm circali ipsi
inscripti. Tali tamen polygono non semper cireulus urcumo
‘scribi poterit, quod hic obu;ar notamus,
His observauombm circa polygona regularis addi- pouunt
adhuc sequentla
Obs. B, Si quod polygonum regulne (Fige 306.) v. e.-
'pentagonum circulo inscriptum sit, et bifariam dw:dmmr
singuli eius anguli ad centrum, adeoque etiam (IIT. 26.) sin-
guli arcus, quos subtendunt latera polygoni circalo imseripti,
et per puncta, in quibus hi arcus dividuntur, ducantur rectae
circulum contingentes, enascetur novum polygonum_regnlu‘o
priori aequilaterum , circulo circumscriptum. Quod simili - -
tione demounstrabitur ac IV. 12, Et facile patet, singula latera
polygoni circumscripti) parallela ess® singulis lateribus polygoni
circuld inscripui. Habet hancProp. de pentagono Peletarius
ad IV. 12. et generaliter Ambros. Rhodius ad IV. 6.
Obs. 9. Quaevis figura aequilatera civcalo inscripta est .
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Sit datom pentagonum, -aequilaterum et aequiars
gulum ABI'AE ; oportet <circa pentagonum ABTAE
. circulum circamscribere,

Secetur “uterque angulorum Brd, I'dE bifariam
ab utraque rectarum I'Z, Z4 (l. 9.), et a puncto Z,
in .quo .conveniunt rectae, ad puncta B, A y E du-
cantur rectae ZB, ZA, ZE. Similiter ut in praece-
dente ostendetur et unumquemque anguloram I'BA, .
BAE, AEA bifariam secari ab’ una rectarumn ZB, -
AZ + EZ. Et quoniam aequalis ‘est angulus BI'J

etiam aeguiangula, Latera enim eius abscindunt arcus aegua--
les (IH. 28.), adeoque angnli a binis quibusvis polygom la-
teribus contiguis comprehensx arcubus aequalibus insistunt,
sdeoque mequales sunt - (lH.'Tl) At now ornis figura aequi-
* angula civeulo inseripta necessario quoque acquilatera est, nisi
quando ‘numerus lateram ipsius est impar; vel, si pa est,
quando duo laters proxima aequalia sunt, vel dummodo, duo
quaecunque aequalia sint,-quorum uno posito primo, alterum
occupet locum parem quemecunque, ut quartum, sextum. eLc.
Est haec observatio Clavii. Nempe, si circulo inscripta sic
figura aequiangula quaecinque v. ¢ (Fig. 305.) ABI'4E, erit,
ob angulum BAE=ABI', otiam arcus BAE=IBA (HI.\%, ,
Cor. 1.), hinc, 'demto communi AB ajeus AE= are. BI' s
adeoque recta AB= rectae BI' (IIl. 29.). Eadem ratione erit
vects BI=4E, atque ita deinceps, si ﬁsura plara habet la-
tera, erit semper tertium gnodgque latus ei, & quo tertium est,
umo relicto in medio, aequale: hoc est, primum (quodvis
autem latus comstitni. primum potest) aequale erit tertio, ter.
tium quinto, quintum septimo etc., atque in hunc medum
omnip latera im Jotis imparibus posita aequalia inter se erunt.
Eadem autem ratione omnia Jatera locorum parium, ut segun~
dum, quartum, sextam etc. aequalia inter se erunt, qunm
quartum _sit a socundo-tertium etc, Et haec quidem in om-
wibus fguris aequiangulis circulo inscriptis logum habebuut ,

‘

N
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© Keb 2nel ioy doviv 1) vmo B4 yww'u vy' vno T'4E,
xoi LoTe A ;m/ vnd BI"zJ r,muem 1 vne ZT'4, vic
o vne TAE qpicsie veio 47, xui f] vae ZI'4
doo 1y e ZAI éoviv ioy egre xal nhsvoe 4 ZI1
mhsvod v Zd oty ioy.  “Opoiwg 1 Secydioeron
ove wet éxdory vov ZB, ZA, ZE é&avépy vov 2T,
ZAd lovy ionr ol mévve doa svdeiow of ZA, XB,
Zr, Z4, ZE Vow ahdjlews eloiv. ‘O dpa xévvoe
o Z, dicorijpare 8% évi vav ZA4, ZB, ZI', Z4,
'ZE wizhog yaupouevos nEes nul 8id vy Aosmay oy-.
pelov, xei Eorar TeQLysyguppEvos. Hegtyeygmpa’}w,
xgi éorw 0 ABILAE.

Inm vero, si figura inscripta imparem lateram numerum he-

" beat, inde consequetur, witimum latus aequale gesp primo,
cui proximum est, quod mempe et wltimum impari loco erit.
Jdem ultimum aatem etiam aequale erit secando, quod quippe
ab ultimo tertium est. Itaque omnia latera inter se aequalia
etunt. Si vero figurs iuscripta parem laterum numerum habeaty
mihil concludi poterit, nisi omnia ea latera, quae impari laco
sunt, inter ss esse aequalia, et pariter pomuia ea, quae pari
loco sunt, inter se esse aequalia;. Quodsi sutem unum eerum,
quae impari Joco sunt, aequale sit uni eorum, quae pari loco
sunt, etiam omnia latera inter se erunt aequalia. Cacterum
esse posse figuras wquungnlu ciroulo inscriptas, quss tamsn
mon. sint aequileterse, iam exemplo uoungnlotnm constat |
(111, 22, Obs. 5.). .

Obs, 10.- Simili ratione omuis qmdem figura aeqman—
gula circulo circumscripta est etiam aequilatera, &t non om-
nis fignra aeqailatera circulo circumscripta est etiam neces-
sario aequiangula, nisi quando numerus angulorum ipsius
‘est impar; vel, si par est, quando duo proximi anguli ae-
quales sunt, vel dummodo duo quicunque anguli aequales
sint, quormm uno posito primo, alter occupet Jocum parem
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angulo T'AE, et est anguli BI4 dumdms angulus
ZI'4, anguli vero I'JE dimidius I4Z, . et VAV
igitur augulo ZAI' est aequalis; quare (L. 6.) et latus
ZI lateni ZA4 est aequale,  Similiter ostendetur et
un,émquamque'tectarum ZB, ZA, ZE alteratri ZI',
ZA esse acqualem ; 'quingue igitur rectae ZA, ZHB,
ZIy ZA4, ZE aequales inter se sunt. Circulusigitar
centro Z, et intervallo upa rectarum Z.4, ZB, ZI, .

 ZE deseriptus transibit et per reliqua puncta, et erit

circumscriptus, Circumscribatur , et sit 4 BI'JE.

;]nemcunquo, ut quartam;, sextum eté. (Est et haec obser-
vatio Clavii contra Campanum, qui in nota ad IV. 15. puta-
verar, omnem fguram aequilateram cixculo clmulumpun R
esse acquiangulam.). Nempe si (Fig. 304.) circule, cuius
cqntznm Z circumseripta sit aliqua figura aequisngula ABr4R,
dpcantur o centro rectac ad angulos figarze Z4, Z8 eic., quae
omaues hos angulos bisecabunt (III. 17, Obs. 1.), et, quum
integri anguli aequales sint, -aequales erunt etiam dimidii.
Quum igitur in tiangulis 428, BZI' commune it laws B3,
angulus autem BAZ=BIZ, ot ABZ==I'BZ, ait et (I; 26.)
#MB=BI', atqus ita duo quaecunquo lsters inter se acqualia
erant. 8in autem fgura ARTJE circulo circumscripta sit as’
quilatera, erit iterum ABZ==FBZ, et quum praeteroa in tri-

- angulis 4BZ, FBZ AB=BI et BZ communu, erit (I &)

BI'Z__BAZ Ae, quum BAZ: 2E, et BI‘Z_ gd. orit

- etiam BAE=BI4, i o. primus quisque.angulus acqualis esic \

tertio, tertius- qnwco otc. Eademque ratione omnes anguli

parium “"locorumn ut secundus, quartus , sexrus etc. sequalos
orunt.  Et haec quidem in omuibus figuris acquilateris circulo

- cixcumagriptis. . Jam, si numerus aogulotum impar sit, exic
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u]umm lnghlul, quippe: lmpan toco positus, aequalis primo,
.qui ei proximus est: at étiam sequndo, quippe qui ab ultimo
tertius {est: jlague omnes ‘anguli aequales erant. Bin autem
. figura circumscripta parem angulorum numeram habeat , nihil
concludi poterit, nisi omnes angulos, qui impari loco sone,
sequales inter se ans;, et pariter omnes eos, qui pari loco
sunt, Quodsi autem unus eorum, qui ad secundam classemy
pertinent, aequalis sit uni eorum, qui ad primam classem per-
tinent, ommes anguli sequales erunt. — Esse autem posse
“figuras aoquilaterss circulo circumscriptas, quae tamen non
sint aequiangulac , - jam oxemplo thombi comstay (IV. 7.
Obs. 5.).
Obs. 11, In figuris quogue non tegolanblu, qmbut cir-
culus circumscribi potest, centrum circuli circamseribendi in-
' wenitur, si duo latera continua bisecentur, et in punctis ‘se-
ctionis perpendicula ad ea erigantur, quorum sectio centrum
terit, ut in IV, 8. in figuris autem non regularibas , quibus
circalus inscribi potest, ceatrum circuli inscribendi invenitar,
- ok duo, snguli proxinti bisecentur, ubi pariter rectarum -istos
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Circa datum igitur pentagonum, aeguilaterum et
aequiangulum, circulus . circumscriptus est. Quod
oportebat facere. e '

' PROPOS’ITI‘O XV. (Fig. 307.))

. In dato circulo hexagonum aeqmlaterum et aequi-
nngulum mscnbere. .

Sit - datns circulus, ABI‘JEZ, oportet in ,mrculo
ABIAEZ hexagonum aequilatexum et aequiangulum
inseribere. -

,. Dueatar circuli ABPAEZ dlameter Ad, et suma.
tur centrum circuli H, et centro qmdem 4, intervallo
vero AH circulus describatur EHIO (Post. 3.), et
iunctae' EH, I'H producantur ad puicta B, Z, et

, -

angulo# bisecantium sectio centrum erit, ut in IV. 9. In f.
guris regularibas utraque methodus eodem redit, unde in IV,
8, problema: circulum dato quadrato inscribendi mode priore,
in IV. 9. autem problema cir¢nlum dato quadrato cu'cumscn-
bendi modo posteriore traditur.

- ‘PROPOS'ITIO.XV. R
Obs., 1. Ex hac propositione alia consequitur methodus
facilior ea, quam in IV, 2. Cor. habuimus circulo dato rian-
gulum aequilaterum inscribendi, ductis nempe rectis AT, I'B,
‘EA. ‘Et quum ABI'H sit figura aequilatera, patet ex I. 8.
eam a recta’ AT bifatiam dividi, unde consequitar, triangu-

Jum circulo inscriptam esse hexagoni regularis eidem circulo

inscripti dimidium,
. : . 2 Rect. .
Obs 2. - Quum angulus ABH=HBI=——73—, erit

.

4 Rect. ‘ - Rect.

.ang;;lu's ABF==—75—, et angulus Bl 4=TAB=

Patet itaquo ratio desctibendi trianguli isoscelis ABI’, cuius

’
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- wion el vwe EHAy, HAE, AEH ioat ardjdeeg eicw,
imcd‘mug sy lovoxediy Tpiywyey of weds ©F ﬂalm

yovior ioec @rlyjhag sloiv. Kui eloww ol voeic sov -
To1ydwot - ywviee valy opdeic loar 4 dow nd EHA

yuvia 'tgmw dovi dvo ogliy.  “Opoiwg d7 datydy=
oevwi xui 9 oo AHT vgivov Svo og&mm Koi éuel
y 'H evﬂsta int vijv EB cvadeton vdé dpalfeé yw-
viog 1dg. vwo EHI', THB dvoiv opdui¢ ioug. motels
xul- oty dpe 7 vnd THB vpivov Eosl dvo dpdiar:

ai dpe vno EHA, AHB; T'HB yuwviat icat il

Aeig eloive tigre xal of mave %opulpny wutais of vao
BHA, AHZ, ZHE iowm sio woig vno EHA, 4HI',
THB: i & doo ywvias ui vne EHA, 4HI, T'HB,
BHA, AHZ , ZHE iout cidqhoeg elotv. Ai 3
foue yoview émi ivwy mepipepetny Beprruoiv: o K
doo mepipipeear ai AB;, BI', I'd, AE, EZ, ZA4
‘foas wAAqhaug &olv. - ‘Tmo 8% vde loos meprpegrite
foae eVPslae Umoveivovowy ob & doo svdsior oot wde
Afheg eioive laordevgoy dgu iovi vo ABIAEZ &d-

angulus ad veérticer sit quadruplus utriusque anguli ad bisin.
E: getteraliter {Cf: etiam Obs. 28 V. 11.) facily patei, si de:
- seribi possit polygonum regulare , quod latetum mymeram ==
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jungantar 4B, BI, Id, 4E, EZ; ZA; dico
hexagonum ABI" JEZ aequilaterum esse et aevuian-
gulum. : .

Qudmam enim punctum H centrttm est circuli
ABTAEZ, HE sequalis est Hd4. Rursus, quoviam
punctim 4 centrum' est circuli EHI'@, AE aequalig

est AH. Sed HE ipsi HA ostensa est aequalis, HE

igitar ipsi EA aequalis est; aequilaterum igitur ést txi-
aogulum EHA, et tres igitur ipsins anguli EHAJ,
HA4Ey AEH "requales inter se sunt (I. 5.); quia iso-

‘scelium triangulorum ad basin anguli aequales inter se -

sunt. [Et sunt tres trianguli anguli, duobus rectis ae-
quales (I 32.); angulus igitut EHA teitia pars est
duorum rectorum. Similiter ostendetur et JHI tertia
pars duorum rectorum. Et quoniam recta I'H super
EB insistens angplos deinceps EHI", I'HB duobus
rectis .aequales facit (I. 13.), et reliquus igitur I'HB
tertia pars est duorum rectorum; anguli igitut EHJ,
AHI', THB aetjuales inter se sunt; quare et anguli
ad verticem BHA, AHZ , ZHE aequales sunt ipsis

- EHA, 4HT', THB (I. 15.); sex igitur anguli EHA,

4HI'y THB, BHA, AHZ, ZHE acquales inter
se sunt. Aequales autem anguli aequalibus. circumfe-
yentiis insistunt (III. 26.); sex igitur circumferentiae

. AB, BI, 14, 4E, FZ; ZA aequales inter se

sunt. Aequales . autem circumferentias aequales yectae
subtendunt (IIL 29.);  sex igitur rectae aequales inter
s¢ sunt; aequilaterumi igitur est hexagonum 4BIAEZ;

N habeat; desciibi etiam posse triangulum iaOtcéles, caius

. angnlm ad verticom sit (N—-2) plus utriusque auguh ad basin,

et vice veua
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‘FObs. 3. Qupm yvecta JI‘ a recta BH bifariam et ad an-
gulol rectos secetur (I 34. Cor. 1, et 20.), evic yuadratum di-
~ midiae AT, is e. quarta pars quadrati ex 4T (IL 4. Cor. 2.)
sequale excessui quadrai ex 4H super quadratum ex dimidie

BH vel AH (I. 41. Cor. 2.) i e. (3. 4. Cor. 2) == uibus -

quartis quadrati radii. Quedratum ex AT, latgre trianguli
aequilateri igitur triplum est quadrati radii eius circuli, in
quem inscriptum est. ' Tacquet ad h. 1.

-1
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dico etiam et -aequiangulum. Quoniam enim aequalis
est circumferentia Z 4 circumferentiae' K4, communis
addatur ABI'4 circamferentia; tota igitw ZABI'A
toti HAI'B.A est aequalis, et insistit quidem circum-
ferentiie ZABI'A angulus ZEA, Ctircumferentiae
vero EAT'BA angulus AZE. Aequalis igitur angulus
AZE angulp ZEA. Similiter ostendetur et reliquos
angulos hexagoni' ABI'JEZ sigillatim aequales -esse

alterutri angulorum AZE, ZEA.- Aequiangulum igi-

tur est hexagonum ABI'JEZ. Ostensum est autem
et aequilaterum, et inscriptum est in circulo 4BI'JEZ.

In dato igitur circulo hexagonum aequilaterum et
aequiangulum inscriptum est. Quod oportebat facere.

COROLLARIUNMN. :

Ex hot manifestum hexagoni latus aequale esse cir-
culi semidiametro.

Et si per puncta A, B, I'y 4, E, Z contingen»
tes circulum ducamus , circumscribetur cu'ca circulum
' hexagonum aequxlaterum et aeqmangulum » congruen.
ter ¢is, quae de pentagono dicta sunt. Et etiam cone

e N

4

Obs 4 Circa titcialum quemcunque:- centro #, radio ==

- dé_s.criptum ¢ punctis o, B, I'y 4,-BE, Z desgribi‘ poss.

sunt sex circuli, inter se et primum descripto aequales, quo-

. A o ; oo, HA "
rum quisque ires, nempe eumy qui ex H radio —5= descriptus -

est, ot duos sibi. proxxmos euntmgot, si nempe tadn ommum

eordm sumantat aequales -f‘- {Obs. 3 ad Ill 12.):

Euciid; Element: P, iIy .
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1) Rob. Simson, monet, addendum hic esse ‘oondsvedy
ze wal isoyiviov. Recte ille quidem. Attamen haec ex praes
cedentibus facile suppleri posse sine dubio auctor putabat. Et
si ompia ad summum rigorem exigere velis, etiam ad initium
Cor. similiter addendum erat ioomw. xal fowyov. ubi nec ipse
Simson. addit. .

. - PROPOSITIO XVL
Obs. 1. .Eodem modo, quo Euclides ostendit, quum
arcus AI' sit 1/3=5/15 circuli integri, et arcus AB=1/5=<
3/15 circuli integri, fore arcum Br=2/15, adeoqiie per I1I,
30. inveniri posse arcum, qui sit 1/16 integri circuli, genera-
liter ostendetur, si describi possit in circule polygonum re-
gulare m laterum, aliudque n laterum, ubi m>n sumitur, et
i m—n vel pm—qn per continuas bisectiones ad unitaremn
reduci possit, . vel ut aliter dicamans, si m—n vel pm—qn sit
2r, describi quoque posse in circulo polygdnum regulaxe,
quod habeat m.n latera, ubi p et q denotare potest numeros
integros qnoscunque.
Obs. 2. Ex iis, quae Euclides hoc libro tradidit, con-
sequitur, circulum posse in 3, 6, 12, 24 etc.
— 4, 8, 16, 3&R..
- 5; 10, 20, 40...
- 15, 30, 60, 120...
partes aequales dividi, et figuras regulares totidem laterum
ipsi posse inscribi et circumscribi. Figuras autem regulares,

4
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gruenter eis, quae de 'pentagono dicta sunt, in dato

hexagono  circulum inscribemuis et circumscriberpus.

PROPOSITIH O XVI. (Fig. 308.)
In dato tirctilo quindecagonum aequilaterum et ae-
quiangulum inscribere.
Sit datus circulus 4BI'4; oportet in circnlo 4BI'4

quindecagonum aequilaterum et aequiangulum inscri-
bere.

quotum laterum numerus in is:is seriebus haud contineretur,

_geometrice in circulo describendi ars hactenus ignorabatur-

Gaussius, ism apud Gortingenses Matheseos Professor, in,
Disquisitionibus Arithmeticis 1801, editis, ‘Sects VIL de ae-
quation, cig‘cnli section. definientibus; primus methodo alge- -
braicosttigonometrica demonsiravit, circulum non tantum in.

(2".-2'-1) (2 31) (2 5 )verm‘n etiam iu( 17
< 21~ 21 ’ P |
23-!;:11) ( ;&%ﬁf_‘i etcs generaliter nempe in’2m+4;’.par-

tes dividi posse, quoties 2m1 sit numerus primus, Ope

-divisionis in 17. pattes aequales, .collatis iis, quaé¢ in Obs.

1. et in Obs. ad IV. 1. diximus, circulus deinde porre in
2% 17, 4¥17, 8317 etc. praeterea in 3317 vel 51 partes ae-
quales dividetur, quod nempe 6/17—1/3=1/15 .
,in 5%17 vel 85, quia 1/5—3/17==2/85
in 15%¢17 vel 255, quia1/15—1/17=12/255

et in eas adhuc partes aequales, quae bisectionibus ex prae-

cedentibus consequuntnr. CE etiam v. Huguenir, mathem
Beiniige Konigsb. 1803, p. 272 sq. et Rothe. de Divisione
Peripheriae circitli in 17, et 13: partes aéquales, Erlangae 1804,
qui pro quaestione generali, an polygonon aliquod regulare
geometrice cireulo inscribi possit, hane adfert regulam generalem ;
sit M numerus quicunque integer positivus, atque litera m desig- -
netur multitudo aumerorum integrorum positivorum <M atque

-

N
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dovor vo¥ ABTA wixdov. "Edv doo émilsvEavres Tag
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1) Pro 6 ABT'A xinlos Rob. Simson. mavult legere: +

ABI'4 weguplpeio, Quum tamen vox xvxlov etiam postea sae~ .

ins recurtat, xvados hic dicium videtur pro integra circum-
erentia. - :

erga M relative primorum. Polygonon regulare M laterum
geometrice circulo inscribi poterit, si M potentia est numeri

2 expomentis integyi positivi. Si vero hoc nom valeat, peri-

pb/eria etiam in M parteg aequales geometrice dividi nequait.
_ Caeterum geometrica quoque solutio ex fonmnulis, quas habent
viti supra landati, deduci omnino potest, et PHeiderer. pers
venit ad geometricam constructionem satis elegantem et pro
rei .mpatura concinnam, cujus etiam demonstrationem exhi-
" buit e more geometricis principiis petitam. Aliam ¢ formulis

'
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" Inscribatur in circulo ABI’ A “trianguli aequxlaten

“in ipso- inscripti latus AT (IV. 2.), pentagoni vero

acquilateri latus 4B (IV. 11.); qualium igitur est
circulus ABI'4 aequalium segmentorum quindecim,

‘talium circumferentia A4BI', quae tertia pars est cir-.

culiy erit quinque; 4B vero circumferentia, quae
quinta est circuli, erit trium; reliqua igitur BI' ae-
_qualium. ‘dnarum, Secetur BI bifariam m E (111 30.),
utraque igitur czrcumferennarum BE, ET quintade-
cima erit circuli 4BI'4. -Si igitur iungentes rectas.
BE, EI', aequales ipsis in continuum rectas aptemus
in circulo ABI'4 (IV. 1), erit in ipso inscriptum
quindecagonum ‘aequilaterum et aequiangulum. Quod

" oportebat facere, ‘

Congruenter autem eis, quae de pentagono, si per

circuli divisiones contingentes circulum ducamus, cir-
cumscribetur circa circylum quindecagonum aequilate-.

\

algebraicis a Rothe. exhibitis deductam constructionem exhi-
bet Miiller, (Mathem. kritische Bearbeit, des ersten Buchs
der Elemente 1821. im Anhang.). Aliam satis concinnam con-
structionem vide in Paukers ebene Geomerrie 1823. p. 187.sq.
Illa tamen hoc loco praetereunda nobis sunt, quum demon-
stratio_ex ipsa problematis natura non possit non esse prolixs,
et ex parte haud exigua e libris elementoram sequentibus de-
mum petita. Praeterea plures subjpde mathematici methodos
trad,lerunt vel generales, vel ad singulares figuras spectantes,
polygona regularia quaecunque, aut certe plura adhuc, quam
Euclides docuerat, circulo dato inseribendi etc., haud quidem,
ut probe norant, rigorose veras, at tamen magis minus prope
ad veritatem accedentes, atque ita comparatas, ut usui pra-
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ctico, ubi sacpe summus rigor attingi nequit, inservire posse
lv:deantul. Haec talia autem satis ingeniuse nonnunquam ex-
cogitata nihil huc pertinent, nec diiudicatio horum tentami-
num plerumque ex altioribus fontibus repetendorum, vel mere
mechanicorum, huius loci esse potest. Huc tamen haud referri
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rum et aequiangulum, Praeterea cougruenter eis, quae
de pentagono dicta sunt, et in datg quindecagono cirs

culum inscribemus et circumscribemus. .

debent eorum conatus, qui aperte falsa de arcu quocunque in
aequales, quotquot libuerit, partes dividendo praccepta dedore,

qualia v. c. videre est in Hadaly de Hada Toxometria edita
Budae 1820. '

i
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d. Mqog dovl piyedoc peyédove, o EAaccay voy
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g. Iodamhaoioy Ot vo ueilov <o Eladoovog,
| dray KeTaMETETTeL VRO ToU EhdrTrovog.

~ Isaac. Monachus in scholiis ad hune librum vefert, asse-
rere nomullos, huius libri doctrinam ab Eudoxo, Platonis
praeceptore, inventam traditamque esse. Caeterum aliqua in
co cortupta ad n0s pervenisse, ex sequentibus patebit,

DEFIN. I

Pars, ut iam Isaacus Monachus, Campanus, Commandi-
. nus, Clavius aliique notant, duplici sensu apud Geometras
adhibetur. Aut enim‘desigmt quamvis magoitadinem mino-
vém altsra eiusdem generis. Ita v. c. Euclides I. 9. Def. ait:
omiue totum sua paite maius est. Aut sensu strictiore, ut hic,
sumitur pro ea magnitudine minore, quae aliquoties repetita
aliam maiorem ciusdem generis efficit aut mensurat, unde eius
mensura vocatur, Priove seneu v, ¢, 4. erit pars numeri 6,
non vero posieriore sensu: 3 autem utroque sensu pars est
.mumeri 6, Diximus, maiorem magnitudinem, cum.qua minor




_ EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER QUINTUS.

\

\

DEFINITIONES.

1. Pars est magnitudo magunitudinis, minor matoris,
‘quando mensurat maiorem. ‘

2. Multiplex autem maior minoris, quando men-
suratur a minore. o

-

comparetur, esse debere ciusdem generis ac minorem. Patet
enimi lineam v. ¢. non nisi a linea, superficiem a superficie,
- corpus a corpore, pondus a pondere etc, mensurari posse.
Cacterum, quam Euclides vocat hic partem sensu strictiore,
alii patem aliguotam, aut submultiplum maioris vocant, maior .
contra multiplum minoris appellatur, quam exacte aliquoties
continet (Def. 2.). Ira 3 erit submultiplum numeri 6, nempe
cius pars dimidis, vel subdupla: 2 est numeri 6 pars tertia ~
sut subtripla etc. Pars aliquota igitur aut submultipla prodit,
si magnitudo aliqua in quotcunque partes aequales dividatur.
Talis puis aliguota distinguitur ab aliquantis, magnitudinem
~ ipsam’ mon metientibus, sed conflatis ex summa aliquot eius
partium aliquotarum. Ita 4 erit pars aliguanta numeri 6,
' mempe erit eins pars tertia bis sumta. Euclidis libro VIL et
6qq. partes aliquotas et aliquantas ita distinguit, ut prioves
simpliciter partem, posteriores partes appellet. . ’
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1) Robert, Simson. persuasus de huins et sequentis octa-
vae definitionis inutilitate, quam et Barrovius fateatur, fir-
miter se credere ait, eas non Euclidis esse, sed cuinsdam mi-
nus periti editoris. Eodem modo indicat Borellus in Obs. ad
axioma VI.,L. HI Euclid. restitut, -

A DEFIN, H.

Addi potest; duas magnitudines A, B duarum C, D ae.
quemultiplas, “aut aequgmultiplice.r vocari, si maior A minorem
C toties exacte contineat, quoties B continet D, sen, si mi-
nor C toties praecise repetenda est, ut efficiat aequalem maiori
A, quoties D repeti debet, ut efficiatur aequalis magnitudini
B. Eodem casu magnitudines C, D dumrum A, B partes
aequealiquotae vocantur, Ita v. ¢, quum sit 16==3.5 et 20=
4.5, erunt numeri 15 et 20 numerorum 3 et 4 aequemulti-
plices, et contra pumeri 3 et 4 numerorum 15 et 20 acquea-
liquotae partes.  Acquemultiplices autem partium aequeali-
. quotarum duarum magnitudinum vocantur magnitudinum harum
partes aequealiquantae. Sic 6 ot 8 erunt numerorum 15 et
20 partes aequealiquantae. Partes aequealiquotas dyarum ma-
gnitudinum Euclides eandem illarum partem, dequealiquantas
autem easdem partes appellat. Quodsi eadem magnitudo minor
C utramque A et B metitur, tum C communis mensura magnie
tudinum A et B vocatur. Cf. Pleiderer Expositio a¢ Diluci-
datio libri V, Elem. Euclid. Tub. 1782. p. 11. Pelotarius vo-
cem multiplex aliter intelligi vult, pariter ac vocem pars in
Def 1. Nempe multiplicem vacat maiorem minoris, non tan. '
tum; quum a minore ipsa, verum etiam, quum a parte aliqua
minoris maior exacte mensuratur, Ita ait, 5 esse multiplicem
numeri 2, esse nempe eius duplum’ sesquialterum : vernarium
esse binarii, unitatem esse sui ipsius multiplicem. At vulgo
hae voces non hoc sensu dicuntur, nec ab Euclide ita sumtse
sunt, et multiplex semper repetitionem minoris, aut certeJpo-

'
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3. Ratio est duarum magnitudinum homogenearum

secundum quantitatem (quantuphcmtgm) inter g¢ quae-
dam habitudo,

sitionem integrae alterius (qua sensu; simplum dicitur), non
vero positionem partis tantum minoris ipvalvere videtur.s Idem
de a?guemulti‘)lis dicenduym,

v DEFIN, III,

1y Adyoc, ratio, sensu generalissimo indicar modum quem-
cunque ex mutua duarum quantitstum comparatione erutum,
»magnitudinem unius ex magujtudine alterius determinandi sen
inferendi, atque ita necessario ad duas quantitates homogeneas
resttingityr.  Concipi autem possunt infiniti modi diversi,
magnitudinem unius duorum guautorum ex magnitudine :}te-.
rius determinandi. Horum simplicissimi sunt, qui quantitates
ipsas immediate, absque ulla earum’ praevia mutatione invicem
comparant, magnitndinemque unius ex altera determinant, in--
dicando: vel quanto una alteram excedat, aut ab ea deficiar:
vel quoties una alteram contineat, aut in’'eo insit. Posterio-
rem modum quantitates invicem comparandi, magnitadinem-
que uninus ex magnitudine alterius determinandi accuratissime
libro V. discutit, atque in sequentibus libris ad obiecta geo-
metrise applicat Euclides, nulla uspiam iniécta mentione ox-
pressa priorvis: unde suspicari licet factum esse, ut eiusmodi
rationes geometricae; altera autem priores; quae excessu unius
magnitadinis super alteram, seu defectu unius ab altera occu-
pantur, ot quae primarum arithmetices operationum simpli-
cium, additionis ac subtractionis obiectum constituunt, avith-
meticae vocari consueverint, Caeterum neutra harum rationum
" ad arithmeticam vel ad geometriam seorsim pertinent; versm
atraque in nuiheris pariter et extensis locum habet, et ambae
ianctim limites fere' figunt matheseos, quam vocant elemen-
tarem. Cf., Pfleiderer. 1. ¢. p. 6. Definitio itague haec nostra,
in qua, ut semper apud Euclides de geometrica tantum ra-
tiome sermo est, nihil aliud dicere videtur, quam in hac ra-.
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tione disquiri, quanta sit una magnitudo comparata cum alia eius.
dem generis i. ¢, si aliam eiusdem generis pro mensura prioris su-

nrere velis; vel (Wallisii verbis utimur in Tract. de Algebr. Oper.

T.H. p.86.) qualiter se habeat una ad alteram quoad quantupli-
citatem (wyAixbryra) considerata, Patat sutem VVallisius, Eueli-
dem dixisse potius m;luféma quam wodoryTa , quo facilius‘etiut‘x
Quantitates incommensurabiles , nec eae tantum, quarum una
multipla est alterius, hac voce comprehendereatur. Atque oo,
~quo. Wallisius vult, sensu vocem mydwxdrnra intelligere, sua-
det etiam ordo Del. 3. Post. 1. et 2, atque expressio Def. 4,

5. 7., ut observat Pleiderer. iu Promtuario Mathem. Lips.

Fascic, 7. p. 259. Idem tamen addit ibidem, Fasc. 8. p. 445,
vocem mylixdrns videri' potins significare quantitatem, quo
sensu occurrat apud Prolem, Magna Syntax, L. L. p. 8, (Basil.
1538.) meed s wyhindrnros Tov v 1@ xixle sidady, et ita
vocem interpretatos esse Clavium et Barmrovium in Lection.
Cantabrig, Observare tamen liceat, chordarum quoque cata-
Jdogum non absolutam aliqguam rectsrum circulo inscriptarum
quantitatem , sed semper relativam tantum, i. e. comparatam
cum aliqua unitate v. c¢. cum radio circuli continere, ita ut
deceat, quot vicibus quaeque earum hane wvnitatem aut eins
partes contineat, aut guantupla illins sit. Denique Barrow.
notat 1. c. p. 225. verba: wgds dllyla significare diiagogiay
quandam , quoad situm et ordinem terminorum, ita ut utervis
prior, alter autem posterior poni possit. Is autem, qui prior
positus est, antecedens vulgo, qui posterior, consequens dici
solet.  Quod rationis genera attinet, antecedens aut maior est
‘consequente, quae ratio maioris inaequalitatis vocatur, vel ei
aequaiis est — quae ratio aequalitatis, vel antecedens minpr
est ‘consequente, — quae ratio minoris inaequalitatis nppelln;
tur. Practeroa haec genera in vavias denuo species dividune,
quas videre est apud Clavium aut Banovium p. 240,, quibus

bic immorari nihil attinet. Antecedens autem consequentis non.

Y
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4. ‘Rationem inter se magnitudines habere dicun-
“tur, quae multiplicatae sese superare possuat.

tantum aliquod multiplom, sed. etiam cius pars aliquota aut
pars aliquanta esse potest. . ,,Numerus integer vel fractus, hie- .
que vel spurius vel verus, qui indicat, quoties antecedens
contineat ‘consequentem, exponens rationis vocatur. Practerea
autem occurrunt magnitudimes eiusdem generis, e. g. lineae,
quarum- maior nec ipsa, nec ullum eius multiplam, minouis
cuipiam multiplo aequatur, Eiusmodi magnitudines, mensu-
ram quippe communem nullam habentes, incommensurabiles
vocantur. Ratio igitur istiusmodi duarum masmtudmum as~’
sl"nan numeris neqult, quare etiam trrat}onale.r vocantur: li-
mites tamen exponentxs huius definiri possunt, qui invicem
minus differant, quam dato numero fracto quocunque ; seu
dug assignari possunt multipla immediate contigua magnitu-
dinis unius, quae sint limites multipli cniuscunque dati magni-
tadinis alterius; hoc est, quotum unum dato hoe multiplo
minus sit, alterum maius.*® Plleiderer Expos.” ac Dilucid.
L. V. p. 7. Atque haec quidem causa fuisse videtur Euclidi,
cur in sequentibus nunquam definitionem V. 3., si modo ca -
genuina sit, in ulla demoustratione adhiberet; sed quarzam
imsuper adderet. ,,Nihil forte alind, Barrovii verba sunt p.
230. in definitione 3. wadenda, Euclidi propositum fuit, quam
ut methodi plenjoris, aut ornatus quahscunque causa, prae-
ludens scilicet accuratioribus istis eiusdem, maioris et minoris
rationis definitionibus mox subiungendis , ' generalem quandam
et cAooyspy Tov Adyov ideam discentium insinuaret animis pex
metaphysicam hane definitionem , metaphysicam dico, neo
enim proprie mathematica est, cum ab ea nihil quicquam de-
pondeat ‘ant deducatur a- mathomaticis, nec, ut existimo, de-
duci possit. Cuiusmodi quoque censeri potest posthac tradita
definitie analogiae: analogia est rationum similitndo, quae nulli -
mathematico deserviat usuni, nec alio opinor fine proponitur,
guam ut per eam generalis quaedam analqgiae notio, crassa
licet et confusa .tyropibus indmur. Definitionibus antem ex« _

}
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quisitis, mox ab illo subiunctis tota rationum ddetriria, tota
res mathemiatica subnititur; ad illas igitur potissimum attendd
debet, per illas rationum doctrina perfecnus elucescits haec et
consimiles absque notabili matheseos dctiimento prorsus omitti
possent: sicut in Elem. VIL factum videmus, ubi numerorum
analogia definitur et pertractatur, nulla tamen fationis numieio
comipetdritis exhibita definitione; quamvis illic aeque neces-
earia [uit et utilis talis definitio, atque-hic est, sed neutro
Joco magna fuit necessitass** . Unde et Robs Simsoitem has de-
finitiones pro spuriis Labuisse diximus. Et cuin Rob.Simsan.
consentit Pfleiderers 1 c. p. 9., qui observat, Euclidem hac
definitione non solum nusquam in sequentibus uti, verumetiam
uti ob vagam, quam offerat, notionem non potuisse. -

DEFIN. IV,

"Sive geituinid. sit definitio 3., sivetspuridy Euclidi terte
ob eas, quas diximus, causis non ¢x omni paite satisfacere
potorat. Hinc definitionem 4. vel priori adiunxisse vel solam
dedisse cansondul €st; qua mou tam ratiouis geomerricao ra-
tiodem ipsam explicare, quani characterem’ distifictivam magni-
tudinum, quas vocant, homogenearuni, et quae térmiltos ra-
tionis alicuius constituere possunt, assignare volebat: ita ta-
men, ut simul innueret, quid in illis, quatenus fatio earum
geometrica spectatur, prascipue sit considerandum. Accura-

' tiorem notionis evolutionem definitionibus identitatis ac diver-
sitatis rationum reservavit. Cf. PHeiderer. L. c. p. 8. Caete-
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5. In eadem ratione magnitudines esse dicuntur,
prima ad secundam et Atertia. ad quartam, quando pri-

, mae jet tertiae aeque multiplices, secuniae et quartae
acque multiplices, iugta quamvis :multiplicationem,
utraque utramque vel una superant, vel una aequales
sunt 4 vel una deficiunt inter se comparatae.

6. Magnitndines auteint eandem rationem habentes
proportionales vocentur, ‘

\

rum Campanus hane definitionem non habet, eius loco autem
aliam haud satis claram, gna quantitates continue proportio-
nales explicare studet, Quo magil confirmare videtur, quod
Barrovius monet, qui p. 277. ita habet: ,,Non diffiteor, ele-
menti quinti definitiones attentius inspectanti, nonuihil in iis
exscriptorum culpa vulerx transpositunmt ac immutatum.‘t

N DETFIN. V.

Male ommuino hanc definitionem intellexit Campanus, qui
eius sonsum ita explicat: proportio primae ad secundam est .
sicut tertiae ad quartam, cum sumtis aequemnltiplicibus’ ad
primam et tertiam, itemque aequemultiplicibus ad secundam
et quartam, erit proportio multiplicis primae ad multiplex

secundae  sicut. maltiplex tertiae ad multiplex quartae. Hoo
" emimy ut Campanus ipse ad definitionem praecedentem obser-
vat, esset idem per idem definive, nec illud vitium gorrige-
retur; si verborum Euclidis, quamvis non aperte idem dice=
fent , is tamen sensus esset. Falsam hanc Campani interpre-
tationem sequitur etiam Orontius Finaeus. Iure autem id ab-
sutdam esse, Clavius ait: 'Nec melius Fuclidis sensumi asse«
cutus est Ramus, qui vel eodem modo ac Gampanus, rem in-
torpretatur; vel definitionem Euclidis pro falsa haberi posse
putats quoniam .v. c¢. si quatuor numeri sint 4, 3, 5, 4, et
sumatux primi et tertii sexuplum 24, 30, secundi et quarti
autem nomuplum 27, 36, sit simul 24 <27, et 30<36, adeo-
que putare quis possit, esse 4:3==5:4, ubi prorsus oblivi-
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_ 1) Haec definitio in edd. Oxon, et Basil. est ooteva, atque
ita nos vestituimus, Praeterea in his edd. loco: ravrdras logi-
tur: duocornse Peyrardus secutum se esse ait Codd. a. et .
i. e. 190. et 1036, et huic definitidni quartum locum nuig.
nat. Et apud Campannm etiam est haec definitio 4., pariter-
que apud Zambertum et Clavium, :

2) Ita melius Pezrnrdus e’ Cod. a. quam edd. Basil. et
Oxon. quae legunt: édagiozoss, CI, quae infra ad hanc definie
tionem monebimus. s -

citur verborum, quae in Euclidis definitione sunt: xa0’ owos=
ovely mollamiaciaoudy, Quodsi enim v. c. sumtum [uerit im
iisdem numeris primi quidem et tertii sexuplum 2%, 30, se-
cundi autem et quarti octuplum 2%, 32, erit quidem 24=
24, at <32, unde patet, quatuor rumeros 4, 3, 5, 4 non
esae proportionales. Nempe tum saltim erit propértio, si in
aequemultiplis quibuscunque locum habet, quod in definitione
dicitur, ut iam Candalla respondit ad istam obiectionem.
. Plura quae ad hanc definitionem, et ad V. 7. Def. ‘pertincst,
'vide in Excursu ad finem huius libri. y

DETIN. VT,

Barrovius notat 1. c. p. 275, melius forts pro cueedrne
aul tavrérns dici posse foorms. Similitudinem emim verbum
esse laxius et magis amliiguum, et identitatem haud opt:imt‘s'
quadrare rebus actu diversis immediate qua talibus, et sub
diversorum ratione comparatis; praeterea ratiomum habitudi-
nes alias, byperlogiam nimitum et hypologiam non ex dissie

.
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7. Quando vero aeque multiplicium , prithae qui-

‘dem multiplex superat multiplicemn secundae, multi-

plex vero tertiae non superat multjplicem quartae, tunc
prima ad secundam majorem rationem habere du:u:ur,

. quam tertia ad quartam.

8. Proportio autem est rationum identitas. .

9. Proportio in tribus ad minimum terminis con=
sistit, o .
militudine .vel diversitate, .sed ex inaequalitate denominari
maiorjtatem et minoritatem ; deﬁique rationum aequalium de-.
nominatores, a‘quibus rationes habeant, quod ullatenus iater
se comparentur, non cosdem, aut similes, sed aeqnales esse.
De latina voce proportio iddm observat p. 194. sqq. voperivi
eam a Cicerone aliquoties usurpatam, gquanquam mon sensu

_exacte eodem. Alias emim apud ipsum idem valere videri,

quod simplex: rativ, nonnunquam vero rationum similitudi-
nem vel analogiam designare, primumque videri illum ipsum
eius usum adinvenisse, ‘saltim ad res ‘mathematicas primum :
applicuisse. Sic in [ragmento, quod Timaeus inscribitur, eum
dicere ,graecorum draleyic (audendum est enim, Juoniam
baec primum a nobis novantur) comparatio, proportiove dici
potest.* EKius autem' effingendae hinc acceptam videri origi~
nem vel occasionem. Cum in corrogandis vectigalibus, vel
mportandis oneribus publisis, pro facultatum modo, secuns "
dum aequas leges taxato, sua cuique pars persolvenda cesses

.1it, quae nempe rata cuiusqué portio dicta sit; hinc unume

quemque solvere dictum pro portione, vel pro rata sua por-
tione: hinc emersisse vocabulum proportio, dignum visum

- Ciceroni, quum graetas litteras sno donare Latio studeret,

quod Adyor et dvaloyizy, obvias Platonem et alios graecos phi-

losophos inspectanti voces, referret &t exprimeret. — Caeterum,

uti rationes alias dicunt avithmeticas, alias geometricas ita

simili modo proportiones alias vocare solent, arithmeticas, eas
Enclid. Elemtat. P, Ii o F.
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t-..1) Vocem owwegis, guamvis in nullo codié:e reperiatur, -
addidimus, quod' monente Rob. Simson. omnino necessaria

est, et in XI. 33. ita citatar.

' '2) Ita Peyrardus e Cod. a, Edd. Basil. et Oxon. contra:
wn) asi ifRs évl mhsiov, ¥ms dv, quod mescio.an non sit praes
ferendum. Caeterum definitioni 11, Rob. Simson. subiungit
aliam praecedentibus analogam, qua ratio composita explica~
tur. Aliam quidem rationis compositae defimitionem vulgo
habent in VI. Def. 5. ubi plura vigebix?ua.

nempe, quibus prima magnitudo secundam eodem excedit, quo
tertia quartam ; alias geometricas, de quibus solis Enélidi tumin -
. omni opere, tum hic potissimum et in V. 3, Def. sermo est.
His postea addiderunt, quod verbo indicasse sufficiat propors
tiones harmonicas, seu musicas, Dicunt nempe, tres magmis
tu'dines‘ A, B, C esse hurmonice 'continue‘ptoportiom.le:, si
geometrica ratio primae ad tertiam aequalis sit’ geometricae ras

(tertize su-

(secundae super primam)
( secundas

(primae super secundam) 2 excessum

tioni excessus

er secundam) . < e AL (B—A).(C—B
]:nper tertiam,) -+ © &1 8it A: (A*Bg'((‘B—Cg vi ¢ in noe

“meris 3, 4, 6, quum sit 3:6=<4—-3:6—4 Eodem modo |
'+ gquatuor magmitudines A, B, C, D harmonice, proportionales

‘esse dicunt, si fuerit gﬁ:ﬁggg:%gﬂxD Rationem hu-

ius denominationis vide v. c. in Kliigels mathem. \Vﬁnerb.
,ad vocem: Harmon. Proportion,

o DEFIN. IX.
- Haud satis clare patet, quid verba buius definitionis sibi
veligt, quae edd. Basil. et Oxon. ita proferunt: "draloyia K




¢

N
-10. . 8i, autem  tres magnitudines proportionales
sint, prima ad tertiam duplicatam rationem hgbere
dicitur , eius quam habet ad secundam.
11. Si gquatuor magnitudines (deinceps) proportio
nales sint, prima ad quartam triplicatam xationem ha-

bere dicitur eius quam habet ad secundam ; et sémper

deinceps- similiter quamdiu proportio exstiterit.

rowoly ogoss fhagiotoss furiv. Quid enim termini minimi sibi
velint, incertum videri possit. Candalla quidem explicat #la-

\ fiotocs saltim, atque eodom modo Peletatius er Gregorii po-

nunt: minimum vel ad minimum, quam ipsam interpretationem
habent etiam Ambres, Rhodius, Baermannus, Rob. Simson.
aliique. Recte illi' quidem, quoad sensum, an tamen vox
élayioross grammatice id significari possit, valde'dubitarhus.
Minc praeferendam putavimus lectionem Peyraxdi: é&laylory,
‘quae facilius certe ac illa altera significare posse videtur, pro-
portionem, quum illa ‘minima i. e. minimis terminis exprossa
sit, vel, ut aliter dicamus, ad minimum tres continere termi-
nos, Simplicissimum forte fuerit, in graeco quoque ponere:

28 2

qeore, idque advotbi,aliter_sumere. Quod deinde vocem

Gposs atlinet, ea ipsa quoque, ut Candalla monet, improprie

hic sumta est, Nempe in Omni ratione duo omnino termini,
alter antecedens, alter consequens adesse debet, adeoque ,
quum duae rationes inter se compsrantur, ut fit in analogia,
proprie quatuor omnino termini aderunt, quamvis, ut ft in
proportione continua, eadem magnitudo, quae efficit termi-
num. consequentem prioris rationis, efficere simul pogsit ter-
minum  antecedentem posterioris, ubi deinde .impproprie tres
saltim terminos dicere possis, quum potius tres maguitudines,
. quarum secunda bis ponitur, quatuor etiam nunc terminos ef-
ficiant. Forte Itaque pro Ggows ponendum fuerit ueyidsoey,
qua ‘voce Euclides etiam alias, ubi de rationibus sermo est,
utitur, Et usus ille vocis Ggos, quo terminos rationis sigoi-

ficdt, forte sequioris saltim aevi fuerit. CIE Peiderer. in _

- ¢
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Schol. ad lipr. VI. Elem. Euclid. §. 152, et, qui ab éo cita-
tur, Isaac. Barrove (Lection. .Cantabrig. habitze 1666. p. 197
8q. et p. 214.). Hino omnis haec defihitio Pleiderero l. c.

suspecta est. Quum tamen sequens definitio 10. se ad eam re-~

ferre videatur, possis fortasse eam,vna, uti diximus, mutae
tam aut intellectam retinere.

DEFIN. X. XL -
Post bas definitiones locnum proprium fuisse definitionis

rationis: compositae Rob. Simson. recte monet. ' Caeterum Cla- -

vius observat, probe distinguendurn esse inter rationem due
plam et duplicatam, triplam et triplicatam etc. Et Euclides
quoque semper dicit A6yos dimdaoiwy, non, ut de recta aut an-

gulo dinddasos aut 8/nles. Quodsi igitur fuerint magnitudines .

A, B, C, D, E etc. continue proportionales i. e. ita, ut
A:B=B:C=C:D=D:E etc. ritio A:C duplicata diciturra-
‘tionis A:B, quoniam inter A et C duae rationes ponuntur,
quae aequales sunt rationi A ad B: eodem modo ratio A:D
triplicata ‘dicitar rationis A:B etc. Contra, eodem casu, ratio
A:B dicitur subduplicata rationis A:C; eodemque modo rato
A B subtriplicata dicetur rationis A: D, subquadruplicata ras
tionis A:E etc. Pariter, si fuerit A: B=B:C, sitque M:N
==A:C, etiam M :N dicetur aequalis rationi, quie duplicats
" est rationis A:B, vel brevitatis causa ratio M: N dicétur dus
plicata rationis A:B, idemque valebit in ratione triplicata,
quadruplicata etc. Eodem modo, si sit A:B=B:C et P1Q
. ==A;:B, dicetur P: Q ratio, quae eadem est subduphcaue ra-
vonis A:C, vel brovius P:Q digetur subduplicata rationis

N\

= xr o o:

£ ot e am mr
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12. - Homologae magnitudines dxcuntur, anteceden-
tes_ quidem' antecedentibus, consequentes wero conse-

quentibus.
13. Alterna ‘(permutata) ratio est sumptio antece-

dentis ad antecedentem, et' consequentis ad consequen-
tem,’

A:C, atque ita in reliquis, Ratio duplicata, triplicata ete.
species tantum sunt rationis compositae, in quibus nempe sin-
gulae rationes, ex quibus aliae componuntur, inter se aequales
,sunt. Unde ea omnia, quae ox definitione rationis compositae
consequuntur (vide infra in Exc. ad libr. VI.) et applicavi
possunt ad rationem duplicatam, triplicatam etc. etiam de hac
valent. Nominatim, ut hoc non demonstrationis caussa, quas
in locis citatis infra habetur, sed jn antecessum, ut aiunt, di-
camus, rationum ioter se earundem duplicatae (uiplicaiseetc.)
sunt pariter inter se eaedem (Excurs. in libr, VI, §.9, et infra
Cor. ad V. 22.) et vice versa, rationum inter se earundem
subduplicatac, sabtriplicatae sunt inter se eaedem (vid in Exc.
ad Libr. V, Cor. ad Prop. m.), Et si, quando id Geripotest,
numeris - exprimantur rationes duplicatae, triplicatae etc. erit
(Exc. ad Libr. VI, §. 7.) exponens rationis duplicatae (tripli-
catae) numerus quadratus (cubus) muliiplicatione denomina-
toris rationis: simplicis per se fpsum factus, vel ratio duplicata
(mphcata) cadem est _rationi quadratorum (cuborum) eorum
numerorum, qui rationem su'npl:cem exhibent. Porro, si
A :C est 1atio duplicata (triplicata) rationis A :B, inverse erit
C:A ratio duplicata (triplicata) rationis B: A (Exc. ad Libr.
VI. §. 17.) etc. Caeterom zpud ipsum Euclidem nulla ra-
tionis duplicatae etc. men:io fit ante VJ, 19.

DEFIN. XIL
Quae hic alterna ratio dicitur, melius forsan alterna pro-

portio diceretur. Manifesto enim non de duabus saltim quan-
titatibus, sed de quatuor sermo ost. Caeterum patgt, ut quane

i
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c. quod, quum pertarbata ratio posiea tamen oOccurrat, mera

librarii oscitantia, cuius oculus a utanqu m TETppayuévy
aberrabat, factum fuisse videtur. .

titates ita alterne comparare possint, omnes quatuor eiusdem
generis esse debere, |

.

., DEFIN. XVL e XVIL
Mauifestum est, sumi in his definitionibus, consequentem

»
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14. Inversa ratio est sumptio conseqnentis ut an-
tecedentis, ad antecedentem ut ad consequentem, '

15. Compositio rationis est. sumptio antecedenus
cum consequente tanquam unius ad ipsam consequen- -
tem. : , ;
16, Divisiq 'aittem rationis estesumptio excessus,
quo superat antecedens (':onsequentem, ad ipsam con-
sequentem. ’

-17. Conversio rationis est sumptm antecedentis ad

excessum , quo antecedens superat conseguentemy

18. Ex (aequo) aequalitate ratio est, quando, plu-
ribus existentibus magnitudinibus et aliis' ipsis numero
‘aequalibus, et in eadem ratione binis sumptis, est, ut
in primis magnitudinibus prima ad ultimam, ita in se-
cundis magnitudinibus prima ad ultimam. Vel aliter.
Sumptio extremarum per substractionem me(harum. ‘

L ' ' .

19, " Ordinata proportio est, quando est ut \antece.

dens 4d consequentem ita antecedens ad consequexitem;‘

"ut autem consequens ad aliam quampxam, ita conse-

quens ad aliam quampiam. :
. 20. Perturbata autem proportio est, quando tribus
exlstenubus magnitudinibus et aliis ipsis numero ae-

" minorem esse antecedente. Quodsi contra consequens maior

fuerit antecedente, similis erit argumentatio, 5 sumafur ex-
cessus , quo consequens supeul: antecedentem.

DEFIN. XVII-XX.

Monente Rob. Simson. Def. 19. et 20. speciem tantum
continent .elus proportionis, quae Def. 18, explicatur. Unde -
forte coniicere Jiceat, in Def. 18. quoque pro Adyes legendum
esse avaloyic. Erit igitur ex Def. 19, zézayuivy sive diioov
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. MPOTAZIZ a
Edv 7 onmocwotv usyéidy onoswvoiy peysdiv isay
%0 whfjdog, EeoTov ExcoTov Ilodxeg su0dieTTAdGio;
ogamhdoioy ' dory & Tav ,ueye&ah' évos, ftoaawim).cﬁ-
o {oTaL Ko TE TeVTR TEY TGYTWY.
"Eorw omoouoty ueyédy ve AB, I'd oatoowvovv
peyediv wov E, Z ioov v0 mhijdos, Exeotoy éxd-
orov iocug molhamhdoroy: Aéyw Ove ovemhcoiov dave

revayulvy  dvaloyie, sive simpl:\icitet duloov, qiando Ffuerit
(provsus ut in Def. 18.) prima ad secundam in primis, quanti-
tatibus, ut in secundis prima ad secundam; ut autem in pri.
mis, secunda ad tertiam, ita in secundis, secunda ad tertiam,
- et ita deinceps, et concluditur, ut im' Def. 18, dictum est.
Vide V. 220 Ex Def. 20, autem Jiivov vsragayuivy, vel sim-
pliciter zerapayuivy dvaloyia est, quando in primis magnitu-
‘dinibus fuerit nt prima ad secundam, - ita in secundis penul.
tima ad ultimam: ut avem in primis secunda ad tertiam, ita
in secundis antepenultima ad penultimam; et ut in' primis
wortia ad quartam, ita in secundis gqnae antepenultimam prac-
cedit ‘ad antepenultimam , et ita deiuceps, ot concluditur, ut

in Def. 18,  Vide V. 23. Ita fere Rob. Sithson. rem.explicat,
AXTOMAT A,

Sequentia praemittit Rob. Simson. et ex eo Playfair. -
1. Eiusdem sive aequalium aequemultiplices inter se ae-
quales sunt. b -

v

Quarum eadem aeque multiplex est, vel quarum ae-
quales sunt aeque multiplices, et ipsae inter se sunt aequales.
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qualibus, ﬁt,'/l\lt in primis magnitudinibus antecedens ‘
ad consequentem, ita in secundis magnitudinibus an
tecedens ad consequentem; ut vero in primis mdgm-
tudinibus consequens ad aliam quampmm, ita in secun.
dis magnitudinibus alia quaepiam ad antecedentem.

PROPOSITIO I (Fig 309.) -

Si sint quotcunque magnitudines quotcunque magni-
tudinum aequalium multitudine, singulae singularum
aeque multiplices, quam multiplex est nna magnitﬁdi-
num unius, ‘tam multiplices erunt et omnes omnium.
Sint quotcunque magnitudines 4B, I'4 quoteunqge '
magnitudinum ¥, Z aequalium multitudine, singulae
singularum aeque multiplices, dico quam multiplex est

9. Multiplex maioris maior est aequemaultiplici minovis.

4. Magnitudo, cuins multiplex maior est aequemuliiplici
alterius; maior est altera illa magnitudine, .

Quae sane ita perspicua sunt, ut axiomatum loco haberi-
possint, Demonstravit ea tamen "PHeiderer. in Promptuario-
Mathem. Lipsiensi Fascic, 7. 1798. p. 263. sqq. §§. 14—19.
et in dissertatione de Dimensione circuli P. IL Tub. 1790.
p- 5 not. 4. Cf. Hauber. de rationibus inter sediversis De-

.moustr. TuB. 1793. §. 2. Aliud autem axioma vel postulatum,

quod Campanus, Clavius aliique complures pariter sumere se
posse Putarunt, quodque ita habet:

. »Quam tationem habet magmmdo aliqua ad aliam, ean:lem
habebit quaevis mdgnitudo proposita ad aliguam aliam;
et eandem habebit quaedam alia magnitudo ad quamnl
manmtudmem propositam*¢ ‘

merito accuratiores Geometrae respuunt, Vid Exc. ad huno
Librum, 7

r

. [}
PROPOSITIO L' '

Symbolice haec propositio ita efferri potest. 8i sit Aax
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PR

PV

r.L; B=r.M C—r N etc. r demotante numerum integrum
quemcunque, erit et A-BC etc. =r(L--M—+N etc.). Cae-

terum ‘propositioni huic vulgaris ipnititur praxis multiplican-

y

~ dum compositum per multiplicatorem simplicem maultiplicandi.
Nimiram, at v. g. numernm 7364 per 8 multiplicemus, seu
ut octnplum efficiamus numeri 7364: octies sumimus primum
4 unitates, tum 6 denarios, dein 3 centenarios, denique 7




.y iy

+ e e e

LIBER QUINTUS, 91

AB ipsius E, tam mulnphces esse et AB s I'4 ipsa-

mwuwm E, Z. :

Quogiam enim 4B. aeque multiplex est ipsins £
ac I'4 ipsius Z; quot wnagnitudines sunt id 4B ae-
quales ipsi E'y tot sunt ct in I'4 aequalés ipsi Z.
Dividatur 4B quidem in magnitudines 41, HB ae-

‘quales ipsi E, I'J verc in partes I'G, QA aequales

ipsi Z; erit igitur multitudo ipsarum A4H, HB ae-
qualis, multitudini ipsarum I'©, @4. Et quoniam.ae-

qualis est AH quidem ipsi E, I'O vero ipsi Z; erunt
et AH, I'Q aequales ipsis E, Z (I. Ax. 2.); ex ea--

dem ratione et HRB aequalis est ipsi E, et’' Od jpsi

Z; aequales igitur et HB, O4 ipsis E, Z; quotigi- -

tur sunt in 4B aequales ipsi E, tot sunt et in AB,
I'# aequales ipsis E, Z, quam multiplex igitur est
AB ipsius E, tam mulnphces erunt et AB, I'4 ipsa-
rum E, Z. Si igitur quotcunque etc.
PROPOSITIO IL (Fig 310)

Si prima secundag aeque sit multiplex ac tertia
quartae, sit autem et quinta secundae aeque multiplex
ac sexta quartae; et simul sumptae prima et quinta se-

cundae aeque erunt multiplices ac tertia et sexta quartag.

¢

~

millenarios, horumque octuplorum conficimus summam. CE- -

Pfleiderer, Expos, et Dilucid, Libri V. Elem. p. 2.

* PROFOSIT10 1L
' Bymbolice haec. propositio generalius jta effertur.  Si’sic
A=p.L, B=g.L, C=r.L etc. et simul E==p.M, F=g.M,
G=t.M etc. p, g, r denotantibus uumeros integros quoscum

’
'

\
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. ¢d avzd 07 xal oow Zovly & vw BH ice vw I, to-
oadve xel &v e EO ioe v Z+ Gon dpa oty v
“ oo v9 AH iow e I', vooaive: el &v Gho ©6 4O
lon ©6 Z doamiagoy doo éovt vo AH vov I', wo-
covramhdoioy. éotar xei %0 4O voi Z+ xal ovvrediy
doe mouTov xul mwéumvOw 0 AH Sswiégov wov I'
lodneg éovae moldemddeoy el TeiTor %t Exvov, TO
A6 veveproy wov Z, Edv doa mpavov, xel v g,

HNPOTAZIZ 4,
" Edv mpiroy devrégov ivanis 7 modlasmhdoioy xel
voitoy TevigTov, Mypdy O% lodus moldamhdoiw ToU
mouwrov %xi Toitov xal Siloov Tuy Anpdéveev éxd-

que: erunt tam A-pB-+C etc. =(p-f-g~+r etc.).L, guam
E4T~-G etc. ==(p~-g~r etc.). M. Generaliorem hanc enun-
ciationem- corollarii looo subiungit Rob. Simson. propositionem
ipsam statim ita exprimit PHeiderer. 1. ¢, p. 3. Huic propo-
sitioni inmititur praxis numerum per muluPhcatorem compo-
situm multiplicandi, Nempe ut ex gr. numerum 5728 per
634 multiplicemus, primum quater sumfmus numsrum propo-
situm 5728, tum tricies, dein sexcenties , horumque produ-

-
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Prima enim 4B secundae I’ aeque sit multiplex '
ac tertia JF quartae Z, sit autem et qumta BH se-
cundae r aeque multiplex ac sexta E@Q quartae Z;
dico et simul sumptas primam et quintam 4H secun-
dae I' aeque fore multiplices ac tertiam et sextam 46

ipsius Z.

Quoniam enim aeque maltiplex est AB ipsius I"ac JE
ipsius Z; quot magnitudines sunt in 4B aequalesipsi -
I, tot et in AE erunt aequales ipsi Z. Ex eadem
ratione et quot sunt in BFI aequales ipsi T', tot et in
EO erunt aéquales ipsi Z; quot igitur sunt in tota
_AH aequales ipsi I', tot et in tota 4O aequales ipsi '
Z; quam multiplex igitur est AH ipsius I', tam
multiplex erit et 40 ipsius Z; et simul sumptae igi-
tur prima et quinta 4H secundae I' aeque erunt mul-
tiplices ac tertia et sexta 4O quartae Z. 81 igitur

pnma etc.

PROPOSITIO IN (Fig 311.)

Si prima secundae aeque sit multiplex ac tertia

4 . .
quartae, sumantur autem aeque multiplices primae et
tertiae; et ex aequo sumptarum utraque utriusque ae-

ctorum particularium colligimus summant; CF. Pﬂeiderer. l. c. .
PA 3 4. -

"PROPOSITIO IIL
Symbolice ita: bi sit A=cp.L, I=n.A, et E=p.M,
K=n.E, ¢rit tam I=(n.p).L, quam E=(un.p)M, n
p designantibus numeros integros quoscunque, et n.p de-
signante productum , quod fit ex numero p toties sumto, quot

L4
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alter n continet unirates. Haio propositioni, quod sit nA, sea
‘n(pL)=(n.p).L, iunititur praxis multiplicandi namerum
integrum per multiplicatorem, qui solis denariis, vel cente- -
nariis etc. constat. Nempe, ut v. ge numerum 5728 per 30
vel- per 600 multiplicemus, triplo vel sextuplo numeri 5728
vnum ‘vel duo zero ad dextram adjungimus, hoc est, triplum
numeri 5728 decuplicamus, sextuplum centuplicamus, sicque
huius numeri efficimus itrigecuplunt, sexcentuplam. Pariter
- .
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’

que erit multiplex, altera_ quidem secundae, altera vero

quartae. .

Prima enim A secundae B aeque sit multiplex ac
tertia I" quartae 4, et sumantur, ipsarum A4, I aeque
multiplices EZ, HO; dico aeque esse multiplicem
E£Z ipsius B ac HO ipsius 4. :

Quoniam enim aeque est multxplex EZ ipsius A
a¢c HO ipsius I'; quot magnitudines sunt in EZ 3e-
quales ipsi A, tot et in HO erunt aequales ipsi I
Dividatur EZ quidem in magnitudines ipsi 4 aequa=-
les EK, KZ, HO vero in magnitudines ipsi I" ae~
quales H.A, AO; erit aequalis multitudo ipsarum EXK,
KZ multitudini ipsarum H., “46. Et quoniam A
aeque est maltiplex ipsius B, ac I" ipsius 4; aequalis
sutem EK quidem ipsi 4, H.A vero ipsi I'; aeque
multiplex est EK ipsius B ac HA ipsius 4. Ex ed-
dem ratione aeque multiplex est KZ ipsius B.ac 48
ipsius 4. Quoniam igitur prima EK secundae B ae.
que est multiplex ac tertia H_{ quartae 4, est autem
et quinta KZ secundae B aeque multiplex ac sexta
ABG quartae A4; et composita e prima et quintanempe
EZ secundae’ B aeque multiplex erit ac composita &

duodecui)lun'n e. g. numeri alicnius efficimus, sumto wripli
eius quadruplo, vel quadrupli triplo. Cf. Pfeiderer. 1. c. p-4
Generalius idem theorema ita exprimi et simili ratione demon-
strari poterit; si sit A==mB, B—=nC, C=pD eic. pautexque
a=mg, f=ny, y—p() ctc. erit tam A=mnp ... D quam
¢=.mnp evesd U

'Obs, Ex hac propositione sequitur ctiam alia illj simi-
lis, quam Nordmark. (Lacunae in Doctr. proportionum Euehdu

»

~

~
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)rla.
'Mpavov ydo vo A meog d‘emegov 70 B vov v~

2bv Zyétw Aoyoy xal Teivov ©o I mgbs vévagroy vo 4,
 wab eidjpdo viv utv A, T iceng mollamhdote va
-E, Z, vy 8¢ B, 4 dika & &vysy lotnig morda—
- mhdote vd H, @ Afyw ot Eoniv ds w0 E sigos v

H, oiitwg ©6 .Z mess vo O.

Etjgda ydo viv utv E, Z iodne mworhemidotos
i K, A4, oy 0t H, O dilo & efwxw 1) i{odxee
noddasrdows vd M, N.

Kob &met looree Zotl moldamAdooy o péyv E zo¥
A; v 8 Z vov T, %ol sidynvae viv E, Z loduig
wodanhaois v K, A+ lodunes doo &ovi mordamrdotow
26 K v00 A ot v0..A vo9 I. Aid 7d aved Oy icd~

1) Verba dlde & Zrvgsv non habent edd. Basil, et Oxon.
Ea autem necessaria esse iure gensuerat Rob. Simson. in nota
ad hunc locum. Hane viri doctissimi cdhiecturam confirmavit
Peyrardus, qui ¢ Cod: a. ea textui inseruit.

animadversae Expletio "in Nov. Aet. Reg. Societ. Upsal. Vol
VI Upsalas 1799:) his verbis exhibet et demonsmat: si sint

" (Figs 312.) quotcunque ‘magnitudines AL, B, C, ct aliac ipsis
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A

tertia et sexta nempe HO quartae 4 (V..2.). Si igi-
tur prima etc. .

PROPOSITIO IV. (Fig. 313)

Si prima ad secundam eandem habeat rationem
quama tertia ad quartam; et aeque multiplices primae
et tertiae ad, aeque multiplices secundae , et quartae,
iuxta quamvis multiplicationem, eandem habebunt ra- ’
tionem inter se comparatae. L

Prima enim 4 ad secundim B eandem habeat ra-
tionem quam tertia I' ad quartam /4, et sumantur ipsa«
rum quidem Ay I' aeque muitiplices £, Z, ipsarum
vero B, A aliae utcunque aeque multiplices H, 6,
dmo eSse ut E ad Hy ita Zad 6 -

’
N

Stimantur enim ipsarum qm’dem E, Z aeque mule
tiplices Ky A, ipsarum vero H, @ aliae utcunque
aeque multiplices M, N.

Et quoniam aeque multiplex est & ipsius 4 » atque
Z ipsius I', et sumptae sunt ipsarum E, Z aeque

multiplices K, ; aeque igitur multiplex est K ipsius =
‘A ac A ipsius I' (V. 3.). Ex eadem ratione aequo

numero aequales D, E, F, quae binae sumantur in eadem
multdplicitate, sit autein pertmbata earum mulupixcnas, h. e.
sit AL ipsius B aeque multiplex, atque E ipsius F; similiter
sit B ipsius C totuplex, quotuplex est D ipsius E: erunt ex
aéquo etiam aeqlxemultlphccs, sea quantuplex est AL ipsins
C, tantuplex erit D ipsius F. Dem. Ponantur primo tres esse
utrimque magnitudines. ‘Sumatur GP ipsius C aequemultiplex,
Euclid, Element. P. 11, G . .

’
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g 2ovi moldunddqiov w0 M vov B xoi w6 N vov A
Kai émel 2ovty wg v A mgog vo B ovrws vo I' ngog
vo A4, xal eidymvar rav piv A, T iodueg moldanid—
ow v K, A, vov 8¢ B, 4 dihe & &rvyey ioaxng
noldamwAdoie @ M, N- & dpa vmepéyes 1o K vo¥
M, vmegéyer vo A vov N* xai &l icov, ioov* xai &
fhatrov, fAavtov. Koai éove ta piv K, A vov E,
Z ioduig mordamidoe, 16 08 M, N tav H', 6
dAla & e"'wxw iooxtg moAlamidoeer oty doe we TO
E moos vo H 5 ovtwg 10 Z nqoc 10 6. Edv dpa
nEWTOY , XL Te ELTS.

ITOPIZMA.

"Enel oV siydn, ou, & vnepéyer vo K vov M,
Jnspéyec xot vo /A 'vo¥ N xal ei igoy, icor: xai &l
#acooy , Ehwocoy:. dyrovore xal sl Umepéyer 10 M vov
K, vnegéyse xal 56 N rov A xel & isov, isov* xal

s flasooy , hecaoy: xal did tovivo fotar xel eg TC

H nods w0 E, ovisas v6 O mpds 10 Z. "Ex &y tov-
T Qowvegov, 6Tt v, TEoGupa ueyédy avdloyov 3,
%l dvdsaly avaloyoy éotar,

IIPOTAZSIZ &

Eow péyedog peyédovg loaxee 3 soddamddowoy,
Snee dpaigsdiy apatgsdévTog® xal vo Aomoy sov Aot-

- [3 .
 mov loexee dovae mollamAdowoy, odemAdoioy Z0ve To

oAoy ToU olov.

ac est AL ipsius B, vel E ipsins F, sitqune GP divisa in par-
tes GM, MN, NP singulas ipsi C aequales; et AL in partes
AH, HK, KL aequales ipsi B:’ eritque multitudo partium
GM, MN, NP aequalis multitudini partiam AH, HK, KL.
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multiplex est M ipsius B ac N ipsius 4. -Etquoniam
est ut 4 ad B ita I' ad A, -et sumptae sunt ipsaruin
quidem A4, I'" aeque muliiplices K, A, ipsarum vero
"B, 4 aliae utcunque aeque multiplices M, N; si K
superat ipsam M, saperat et 4 ipsam N; et si aes
qualis y aequalis; et si minor, minor erit (V. Def. 5.).
Ert sunt K, A ipsarum E, Z aeque multiplices, M,
N vero ipsaram H, O aliae utcunque multiplices; est
igitur ut £ ad H, ita Z ad @ (V. Def. 5.) Si igitur
prima etc.

.

COROLLARIUM.

Quoniam igitur ostensum est, si superat K ipsam
M, superare et . ipsam N; et si aequalis s't, ae-
qualem; et si minor, minorem esse; manifestum est,
et si M superat K, superare et. N ipsam _{; et siae~
qualis sit, aequalem; et si minor, minorem esse; et
propterea ut H est ad E, ita erit © ad Z. Ex hoc
manifestum est, si quatuor magnitudines propornonales
sinty et inverse proportionales fore.

P ROPOSITIO V. (Fig. 314.)
Si magnitudo magnituﬂiuis aeque -sit multiplex ac
ablata ablatae, et reliqua reliquae aeque multiplex erit
ac multiplex est tota totius.

Quum igitur sit AH=HK=KL=B, et GM==MN=NP=C;

erunt AH, HK, KL, B xpsarum GM, MN, NP, C aeque-
mulUphces, adeoque tota AL erit totins GP aequemultxplex
atque AH est ipsius GM (V. 1.), vel B ipsius C, vel D



100 ELEMENTORUM .

Méyedos yop 10 AB yv\s;/a'fﬂoug zov I'Ad loaxeg
&ote modlamhdooy, omep dpugsdiv o AE dypas-
oedéveog wov I'Z» Aéyw ote %at dotmov vo EB joc-

‘a0t voU Zd loane E6Tar moAAastAdooy , 06aTACGLOY
oty ohov 0 AB ohov vov T'A. ' o

. ‘Ocanidooy yoo ot 70 AE vov I'Z, tosavta~
swddoiov yeyovizw sat vo EB vov I'H.

Koi 2met iodwneg &ovi moidumAcoroy o AE vov
I'Z (xot v0 EB wov HI™ icanig dpe doti moAdasthia~
ooy o AE 700 I'Z) 1Y) xai vo AB votv HZ: xeizae
S8t lodntg smorremwrdciow w0 AE vov I'Z xut vo AB
t00 I'd- loduig cgu 2otl moddemldooy v0 AB éxa-
2épov vy HZ, I'd- loov doo w6 HZ v L4 xowvoy
donenede w0 I'Z: dotwov doe vo HI lowng vé AZ
ooy Zoviv. Kt énel lodwnig éovt moldastidooy v AR
200 I'Z xai 36 EB wvod HI, ioov 8 v HI %o
AZ: iodug doe. ovi mollasAdawov vo AE voi I'Z
xel 70 EB vot ZA. *Ioomig S Unonetvet mollamidcwon-
76 AE vo0 I'Z xai v6 AB vot I'd lodxic doo
209t modamiidowy v0 EB w00 ZA %ei vo AB voil'4-

1) Verba, quae uncis inclusimus, desunt in edd. Basil. et
Oxon. Peyrardus ea ¢ Cod. a. addidit. Quamvis autem ab- .
esse possint, aliquid tamem ad facilius intelligendam demon-
strationem facere videnture
ipsins B, Habentar igitur tres magnitddines AL, GP, C,
atque aliae ipsis numero aequales D, E, F, quarum binae
sumtae sunt in eadem multiplicitate, idque ordinate, ita nempe,
ut AL et D sint ipsatum GP et E aequemultiplices, similiter~ \
que GP et E ipscxum C et F; ergo (V. 3.) erit AL ipsius C
aequemultiplex ac D ipsius F. Si quatuot pluresve sint utrim-
que magnimd_ines', jatet demonstrationis continaatio per iam
ostensa .Q.E.D. Symbolice ita: si sit As=mB, B=rC,
pariterque D=rE, E=mF, erit tam A=mr.C, quam D=
mr.F. :
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Magnitudo enim 4B magnitudinis I'4 aeque mul-,
tiplex sit ac ablata AE ablatae I'Z; dico et reliquam
EB reliquae ZA aeque fore multiplicem ac multiplex
est tota 4B totius I'4. ~

- Quam multiplex enim est AE ipsius I'’Z, tam
multiplex fiat et EB ipsins I'H. :
" Et quoniam aeque multiplex est AE ipsius I'Z ac
(EB ipsius HI'; aeque igitur multiplex est 4E ipsius
T'Z ac) AB ipsius HZ (V. 1.); ponitur autem aeque
multiplex AE ipsins I'Z ac AB ipsius I'4; aeque
igitar multiplex est 4B utriusque ipsarum HZ, I'4;
aequalis igitar HZ ipsi I'4. Communis auferatur -
I'Z; reliqua igitur HI reliquae AZ est aequalis (I
Ax. 3.). Et quoniam aeque multiplex est AE ipsius
I'Z ac EB ipsius HI', AZ autem aequalis ipsi HI';
-aeque igitur multiplex est AF ipsius I"Z ac EB ipsius
Z4. Aeque autem ponitur multiplex AE ipsius I'Z.
ac AB ipsius I'4; aeque igitur muitiplex est £ B ipsius

PROPOSITIO 1IV.

Symbolice haec propositio, einsque demonstratio ita ex-
priini_potdit. Si A:B_—_C:D, erit etian;‘lpA. qB==pC:qD;
P» q denotantibus numeros integros quoscunjue, unitate’ haud
exclusa. Nam ob A:B=C:D, erit, quoties npA>==<rqB,
etiam npC>=<rqD (V. Def 5.) » adeoque ex eadem defi-
nitione pA :qB==pC:qD. Pleiderer. L. ¢, p. 19. De demon-
stratione huius propositionis ex vulgari proportionalium defi-
nitione, vide Excursum ad hunc librum.

" Corollarium huic propositioni adiectum, ut rite observat
Rob. Simson., verum gnidem est, at non huc pertinet,'nec
legitima est, quae ex Prop. V. 4. deducitur, eius demon-
stratio. Nempe ostensum quidem est; si sit K >=—=< M, asse
etiam £>==<N, at non ex eo, quod [proportionales sint
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xal Aowrov doe to EB lotmoi wov ZA iodxss Eova
mwoManldooy, doamheotoy Zovy olov ©6 AB Glov
v0v I'd. "Edv doa uéyedog, xel vd &ve.

' HPOTAZIZ &
"Edv dvo peyédy dvo mpsysdiv lodueg g morhe-
\mAdowe , xol u'qngea‘}e'wm Tvd TGV ovTey icdwmig Y
srodhamddota ngl Té dowwd wois 6vTOIS 7vor ioe doviv,
o loaxig avviy moldemddotw.
Ao ydo peyidy vé AB, I'd o ueysdav vav
E, Z iodng fotw mollamidoie, kel dpeigedivia vc
AH, I'B vy avvay vav E, Z lodnig éote nolle-
mwhaote: Léyw ove ol Aownd vod HB, O vic E, Z

7jtoe iow dotiv, 7 loanis avTey mollemAdcin.

E, H, Z, 6, id enim erat conclusio propositionis , unde in-
eptum ‘est illud ratjocinium: Qponiam ostensum est etc. Po-
terat autem legitime, non adhibita propositione V. 4. propo-
‘sitio in hoo corollario contenta deduci, ut Rob. Simson. osten-
dit. Nos autem hanc reliquasque a Rob. Simson. hmc libro
insertas vel adiectas propositiones exhibebimus infra in Ex-
cursu ad honc librum, ubi ¢t hanc vide nota B designatam.
Aliam autem propositionem meliore iure " coroll#rii momine
subiungit Rob. Simson., quod distiuctionis causa
~ Cor. a B
appellabimus,, quodque ita habet: si prima ad secundam ean-
" dem habet rationem quam tertia ad quartam, et aeque multi-
plices primae’ et tertiae iuxta quamvis mulbtiplicationem ad se-
cundam et quartam eandem rationem habebunt: et similiter
prima <t tertia ad aeque maliiplices quasvis secundae et quartae
eandem habebunt rationem, Quc:l eodem prorsus modo ac
ipsa propositio demonstratur , ut facile etiam patet, posita in
symbolica propositionis expressione, quam supra dedimus, vel
p==1, vel g=1. Hoc corollarium ex V. 22, demonstrat Cla-

v
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Zd4 ac AB ipsius I'4; et reliqua 'igitul; EB relignae

Z A4 aeque multiplex erit ac multiplex est tota AB to-

ting FA Si igitur magnitudo etc.
PROPOSITIO VL (Fig. 316)

Si duae magnitudines diarum magnitudihum aeque

- multiplices sint, et ablatae quaedam earumdem sint °

aeque multip'ices; et reliquae iisdem vel aequales sunt,
vel earum aeque mulnphces. ’

Duae enim magnitudines 4B, I'4 duarum magni-
tudinum E, Z aeque sint multiplices, et ablatae .4H,
I'6 earumdem E, Z aeque sint mulfiplices; dico et
reliquas HB, G ipsis K, Z vel aequales esse, vel’
aeque multiplices earum. - '

vius, at non satis accurate, Sumit enim propositionem C (in
Excursu ad hunc libtum afferendam), quam non' ante demon-
straverat, '
PROPOSITIO V.
‘Ture observat Rob. Simson., coustructionem, quae de-
monstrationi in textu gracco praemittitur, depravatam videri.
Nempe, ut iam Peletarius monuerat, id quod sumitur, ut

EB fiat aequemultiplex ipsius I'H, ac est 4E ipsius Iz, eo

redit, ut magnitudo EB in partes aequales, guotcunque li-
buerit, dividatur, quod nec de rectis quidem lineis, nedum
de aliis magnitudinibus ante VI, 9. docuerat Euclides. Nec
ad excusationem rei iufﬁcit, quod Peletarins observat divisio-
nem hanc rectae EB demonstrationis caussa tantum sumi, non
ad usum aliqguem praesentem adhiberi, quippe etiam demon-
str'ationis caussa tahg non sumere solet Euchd?s. Accedn,
quod perfacilis est alia demonatntlo » quam iam Campani ex
aublco facta Lraducuo, caeterum in hac propusitione valde vi-
tiosa, innuit, et quam, praceunte Peletario et Clavio, qui
tamen etiam vitiosam illam vulgarem demonstrationem habeat,



104 . ELEMENTORUM

"Eovw yde mpossgov 6 HB v E icow Aéyw 6T
xal 70 Q4 v Z ioov éoviv. Keiodw ydo w4 Z ioov
. w0 I'K. . ) '

Kot el lodiig doti moldamivoiey w6 AH w0t E
#oi v0 'O w06 Z, ioov 0% vo uitv HB v E, vo Ot
KT 24 Z- ioeug doo éovl woddamrdatoy, vo AB wov
E xoat ©0 KO voi Z. lidneg 8t vmousrvor modda~
siAdgioy %0 AB v06 E, nai vo I'd vov Z- ioanss doo
Zovi morhamrdotoy v KO wot Z, xai o I'd voi 4.
‘Enst ovy &navsgov vijc KO, F4 voi Z iodxec Eovi
. woldemAdaior: ooy dpe 20wt ©0 KO v I'd. Kowow
dononode ©o IO howov doo o KT dosnd v O
ooy Zoviy. A} v Z vo KI ieviv icor xak vo
. O4 doa vi Z ioov Zeviv. Ssvs i 30 HB ¢v¢ E

icov 2ovi, uoi 10 OA iooy Eovow 16 Z.

Rob, Simson., praemisso propositionis enunciate his verbis
exhiber: Quam multiplex est (Fig. 315.) AE ipsius I'Z, tam
multiplex fiat 4K ipsius Z4., (HMoc vero fieri potest, magni-
tudine Z4 sibi ipsi aliquoties addita). ' Erit igitur (V. 1.) 4B
aequemultiplex ipsius I'Z, iac EH ipsius T4; ponitur autem
AE aequemuliiplex ipsius I'Z, ac AB ipsius I'4: ac prop-
terea EH ipsi AB aequalis est (V. Ax. 1.), Communis aufe-
ratur AE, reliqua igitur 4H aequalis est reliquae EB. Ita-
que, quoniam, AE acguemultiplex est ipsius I'Z, atque 4H
ipsius Z4, estque AH aequalis EB; erit 4E aequemultiplex
;psius IZ , ac EB ipsius Z4. Aeque multiplex autem ponitur
AE ipsius I'Z, ac AB ipsius I'd; exgo EB ipsius Z4 aeque-
multiplex est ac 4B ipsius F4. Quare, si etc. Symbolice
propositio ita exprimetur: si sint m4', mB quaecunque aeque-
multipla magnitudinum 4, B, quaram 4> B, erit etiam mA4
—mB idem multiplum magnitudinis 4—~B, nempe erit m4
~mB=m.(A4—B).
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Sit enim prinlxurp (Fig. 316. a.) HB ipst E aequa.

lis; dico et O ipsi Z aequalem esse. Ponatur enim

ipsi Z aequalis I'K. )

Et quoniam aeque multiplex est 4H ipsiu E ac’

I'© ipsius Z, aequalis autem HB ipsi E, KI vero
ipsi Z; aeque igitur multiplex est 4B ipsius E ac
KO ipsius Z. Aeque autem multiplex ponitur 4B
ipsius E ac I'S ipsius Z; aeque igitur multiplex est
K@ ipsius Z ac I'4 ipsius Z." Et quoniam utraque
ipsarum K@, I'4 ipsius Z aeque multiplex est; ae-
qualis igitur est K@ ipsi I'4. Communis auferatur
1'6; reliqué igitar KT reliquae ©4 agqualis est. Sed
KT ipsi Z est aequalis; et @A igitur ipsi Z ae-
- qualis est, Quare si HB ipsi E aequalis est, et 64
aequalis erit ipsi Z.

PROPOSITIO VL )

Rob. Simson. observat, casus posterioris demonstrationem
omnssam esse in textu graeco, quum tamen in versione Cam-
) pam ex arsb, facta atriusque casu&demonstﬂtw habeatar. Id
aantem eo factum arbitratur, quod in mutilata Theonis edi-
tione libri quinti buins casus nulla occurrat applicatio. Eun-
dem tamen cgsum adhiberi perfectiori V. Prop. 18. demon-
strationi, cui soli etiam prior casus et V. 5. inserviat. Unde
ipse et huius posterioris casus demonstrationem addidit. Ego
autem putaverim, omissam'esse in textu graeco, qui cacternm
figuram posteriori casui inservieatem in omnibus editionibus
habet, casus posterioris demonstrationem eo tantum, - quod
sit demonstrationi casus prioris simillima. Si enim casu po-
steriore, quam multiplex est HB ipsius E, tam multiplex su-
matur KT ipsius Z, reliqua prorsus eodem modo procedunt
ac in casu priove, adhibita V. 2. Cacterum utriusque casus
communem demonstrationem hanc tradit Clavius. Quum ex
" hyp. magnitudines 4B, IS ipsarum E, Z sint aequemulti-
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‘Opoing 81 Ssifopev Gvr ¢y mordamhderoy 9 ©o
HB voi E, vooowvemhdoior Eavae 2t vo O wov Z.
"Edv doa 8vo pspidy, xei va &g,

ONPOTAZIZ ¢.

Td foo ngdg 70 awT0 Tov avvoy &yec Aoyov , xal
T0 (UTO TEOS TA G

"Eovo ioo weyédn vi A, B, dldo 8 v 8 fwuye
péyedog vo I Adyw 6wt éxdvegov wiv A, B mpos
vo I' vov avwdv &yer Aoyov, xal ©0 I' mpds éxdvepow
vy 4, B.

Eiljpde yio vov. piv A, B iodxig mollawidai
1@ 4, E, vov 6 I' dilo ¢ druye mwollemAdocoy
70 Z. <

"Enel ovy loaxtg dovi no).).;xm.amov 70 A vov A
nol w6 E vo0 B, ioov 0t vd A vi B ivov doe xa
70 4 36 E. “Aiio 8 0 .Fvvye ©v0 Z vov I’ modda-
mhdotoy &l doo Vmepéyer vo 4 voU Z, vmepéyer nal
v0 F voi Z- %ol &l loov, icov: xol el é’).ocmow, o

_ To9. Kui 20wt 7d piv 4, E viv 4, B lodxg oA .

Aemthdote, 0 8 Z v I’ éo & Fruye moAdasAo-
oiov* dorty dge WS TO A sgos 7o I', ovrwg v B
stgog =0 I

> Aéyo 01 ove xal o I' mgog éxevegov vuv A, B
T0v avToy e Aoyow.

plices, erunt in 4B tot magnitudines aequales ipsi E, quot
in T4 sunt aequales ipsi Z. Uude, si ex numero aequali
magnitudinum , quag in 4B, I'4 continentur, dematur nume=
rus aequalis magnitudinem, qnae in 4H, I'© sunt; remane-
bit in HB numerus magnitudinum ipsi E aeqitalium aequalis
numero magnitudinum ipsi Z aequalium , quae in 46 conti-

¥

e
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Similiter (Fig. 316. h.) ostendemus et si multiplex
est HB ipsius E, aeque multiplicem fore et magnitu-
dinem O4 ipsius Z, Si igitur duae etc.

"PROPOSITIO VIL (Fig. 317.)

Aequales magnitudines ad eadem eandem habent
xationem, et eadem ad aequales.

Smt aequales mavmtudmes 4, B, aha autem quae-
libet maguitndo I'; dico utramque ipsaram 4, B ad
I habere eandem rationem; et I' ad utramque ipsarum
A, B.

Sumantur enim ipsamm A, B aeque multiplices
A4, E, ipsius vero I" alia utcunque multiplex Z.

Quoniam igitur aeque multiplex est 4 ipsius A ac
E ipsius B, aequalis autem { ipsi B; aequalis igitur
et A ipsi E. Alia vero Z ipsius I' utcunque multi-
plex est; si igitur superat .f ipsam Z, superat et E
ipsam Z; et si aequalis, aequalis; et si minor, minor.
Et sunt quidem 4, E ipsarum .7, B aeque multipli-
ces, ipsa vero Z ipsius I' alia utcungue multiplex est;
est igitar ut 4 ad I', ita B ad I' (V. Def. 5.).

Dico autem ‘et I' ad utramque 1psarum A, B ean.
dem habere rationem.

nentur i, e, 8i HB=E, erit etiam 40=2Z: sin antem HB sit
mualdplex ipsius~E, erit etiam 40 aequemultiplex ipsius 2.
Symbolice propositio haec ita exhibetur: si sit A—=pL, B=
gqL: et E=pM, F=qM, p; q denotaatibus numeros integro:
quoscanque , quorum prior p maior altero q: erit tam A—R
=(p—q¢)L, quam E—F=(p-—§)M, speciatim tam A—B==L.
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Tiv ydo avriy zatecxsvacdiviay duolug 0y dei-
Eopev ove igov Zovi w0 A w6 E- dido 8¢ vt w0 Z+ &
doo vmegéyer 906 Z wov A, vmegéyee noi vo0 E- xoi
el igov, Yooy xal & flarvov, flasromn Kol éove 10
ptv Z w09 I' moldemddooy, vd 8 4, E vev A,
B dMe & &vyev loduig moldemhdoer fony doo o

%6 I' mgde vo A, ovvwg v0 I mgog %0 B. T i
doo, noi vo &Efc 1).
- HPOTAZIZ 4 -

Ty dvicwy ueyediv, vo psilov meds To avto
peilove Adyov et fmeg wo flavvor ol To oo
7gds w0 &havvoy peilove ioyov Eet 1meg TEOS %0
peifov.

- "Eovo dvice ueyéidny vd AB, I', xat Eovw peilor
20 AB, dilo O & wwye vo 4 Adym v w0 AB mpos
76 4 peifove Adyov Eyst fmeg 16 I’ sigos ©0 A, xoi
v0 4 .mpog vo I’ weiloves Abyov ¥yer 7mep mpos v
AB. :

"Enel ydg peilov éoti w0 AB vov I', xeigdw w
I ioov v6 BE, ©o 8] #\asoov viv AE, EB ol-
hamhactalopevoy Eovae movt vov A peilov. “Eotw
siporegoy vo AE favvov vov EB, xai memoldemie-
atdodw vo AE, net {6t avrol worlemhdoov vo ZH
peiloy év woU A, xai ocamheooy fove vo ZH voi

1) Codex a. hic addit: Hdpioua. “Ex &3 zovrov pavepsy,
Ote oy meyidn twva aveloyov 7, xel dvamdlw dvidoyoy Iotes.
*Ome 3'3‘::, deitar. At hoe Corollarium, quod idem dicit
quod Rob. Simsonis Prop. B. V. 'minime ex praecedente pro-

positioni consequitur,: indicare tamen hanc lectionem volui-
mus.

quam E—F==M, si faerit p—qa=1, seu p==q~1. CL Plei-
dever. 1. c. p. 4. 5. Post hanc propositionem Rob. Simsen.

- = ‘
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Iisdem enim constructis, similiter ostendemus, ae-
qualem esse 4 ipsi E; alia vero quaedam est Z: si
igitur superat Z ipsam A, superat Z et 'ipsam E; et
si aequalis, aequalis; et.si minor minor. Et est Z
quidem ipsius I' multiplex ; ipsae autem 4, E ipsarum
A, B aliae utcungue aeque multiplices; est igitur ut
I ad 4, ita I' ad B (V. Def. 5.). Aequales lgx-‘
tur etc.

PROPOSITIO VIL (Fig. 318. a.b.)

Inaequalium magnitudioum, maior ad- eandem ma-
jorem rationem habet quam minor; et eadem ad mi-
norem maiorem rationem habet quam ad maiorem.y

Sint inaequales magnitudines 4B, I', et sit maior
AB, alia vero utcunque 4; dico 4B ad A4 maiorem
rationem habere quam I' ad 4, et 4 ad I' maiorem
rationem habere quam ad A4B. :

Quoniam enim _maior est AB ipsa I’, ponatur
ipsi I' aequalis BE (I. 3.), minor ipsarum AE, EB
multiplicata erit aliquando ipsa 4 maior (V. Def. 4.).
Sit primum AE minor ipsa EB, et multiplicetur AE,
et sit ipsius multiplex ZH maior ipsa A, et quam
multiplex est ZH ipsius A4FE, tam multiplex Bat et

addit propositiones A, B, C, D, quas vxde in Excarsu ad
huanc Librum, .

PROPOSITIO VIL

Cor. Eodem modo ostenditur, aequaln ad aequalia ean<

. dem rationém habere.

1

! N
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AE, rooavramidotey ;/s\yovéfcw xat vo-utv HO vov
EB, v0 8 K vov I’ ncl sidypdo vo0 4 dimddoioy
' piv zo A, tgmla’moﬂ o0t 10 M, xai &&vc évt mheioy
ims 0¥ 0 Aapfavopusvov siodhamidoior wdv yivyeae
100 4, mowrwg 8¢ usifoy vov K. Eiljpde, xal
"¥orw vo N vevgamhactov udv vov 4, mpwtws O pei-
fov vou K.-+ - c
"Ensi otw 16 K voi N mowtng éoviv &harrov, vo
K doa vov M ovx éoriv élevvov. Kai énet locxeg
Zort mordathaceoy 1o ZH tov AE xai vo HO wov
EB, ioang doa ovi nodkemidoroy v6 ZH vov AE
wet 10 ZO vov AB. 'louuig §¢ dove modiumhdaioy
vo ZH w0t AE el ©0 K vo0 I'. 'loaus dpw ot
nok.andcooy ro ZO 1ot AB; xat o K 100 I’ o
ZO, K doa vov AB, I iodixg doti noiduwhcore.
Ilohwy, 2nst ioinsg éovi morlamldoiov v0 HO wov
"EB xai vo K 100 I', ioov 8t vo0 EB ve I' iov dpe
xei 90 K vg HO. To 8t K wov M ovx dovew éhav-
. 1o ond doew 0 HO v00 M éhetvoy dovw. Msijov
ot 16 ZH voi 4 olov dou t0 ZO ovvaugoréguy
vov 4, M peiloy dovv. " Ali - ovvougpovege te J,
M w3 N ioriy oo (inetdymée v06 M w09 A spimwhe-
ooy éote, ovvaugotede Otwa d; M tov 4 iovi ve-
voamicowe, dovi 0% xai w0 N wov A verpomidcioy:
ovvapgpotsge dog w6 M, 4 vg N loe doviv. Adid
vo ZO tiv 4, M peilov iovw v) 1o ZO dpa tov N

1) Quae uncis inclusimus e Cod. a. Peyrardus addidic.
Poterant tamen egregie abesse, aut certe saltim usqae ad vo-
cem zerganddosov illustrationis caussa adiici.

’ C ;

. PROPOSITIO VIHL
Rob. Simson. in nota ad hanc propositionem primo ex«

~
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HO ipsius EB, ipsa vero K ipsius I'; et sumatur
ipsins A4 dupla quidem ./, tripla vero M; et deinceps
una maior, quoad sumpta multiplex fiat ipsius 4 et
primo maior ipsa K. Sumatur, et si N quadrupla
ipsius A s €t primo maior ipsa K.

Quoniam igitur K primo minor est quam N, non
erit K ipsa M minor. Et quaniam aeque multiplex
est ZH ipsins AE ac HO ipsius EB, aeque igitur
multiplex est ZH ipsius AE ac ZO ipsius AB (V.
1.). Aeque autem multiplex est ZH ipsius AE ac
K ipsius I'; aeque igitur multiplex est Z@ ipsius -
AB ac K ipsius I'; ipsae ZO, K igitur ipsarum 4B,
I’ aeque rmultiplices sunt. Rursus, quoniam aeque est
multiplex HGO ipsius EB ac K ipsius I'y £B autem
aequalis I'; aequalis igitur et K ipsi HO. Sed K
ipsa M noun est minor; non igitur est H@ minor quam
M. Maior autem ZH ipsa 4; tota 1guur Z 0O utris-
que simul 4, M mdior est. Sed utraeque simul A,
M _ipsi N sunt aequales, (quandoquidem M ipsius 4
est tripla, utraeque autem simul 4, M ipsius 4 sunt
quadruplae, est vero et N ipsius 4 quadrupla, utrae-
que simul igitar M, A ipsi'N aequales sunt, Sed .
ZO ipsis 4, M maior est); ZO igitur ipsam N su-
perat, K vero ipsam N non superat. Et sunt Z6,

plicat, cur demonstratio in textu gradco obvia ton ezdem con-.
structione pro utroque casu, quem habst, uti potuerit; iure
deinde illud potissimum ineptum esse dicit, quod utroque
casu magtﬁtndo K demonstrationi insérta sit, quae nullb ali
rei ingerviat, nisi ut demonstratio prolixior fiat, Denique ad-
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vnegéyse, v0 0% K 100 N ovy vmegéyre. Kei dou
¢ piv ZO, K viv AB, I icdixig noAhasthdoie, 50
0t N 200 4 dhho 6 frvye wodhasthdoioy® w0 AB dgu
'7190¢ 0 .4 psifova Aoyov &yse 1jmwep vo I wgog vo 4.

Aéyn 8% v xal vo 4 neog vo I' usilova Adyov
$yee, fnep vo A mwoog vo AB. -

Ty oo ovzuy xavacxevaodévray, opoiwg dsifos
pev, ot v6 pdv N voi K vmeoéye, v6 8¢ N voi
ZO ovy vnegéyst. Kol Eove vo piv N vov A mod-
Aemhicoior, v 02 Z6O, K wiv AB, I dlie & &vyey
iodug moAdamhdoter 0 A doo mpos vo I ueibove
Adyow &yee, fmep 70 A mpos vo AB.

"Alre¢ 01 ©0 AE vot EB pcifov &owut €0 O
#ervov w0 EB swollesmhacialousvoy ovar movd vov
4 psiboy, Iemoldandaoiaodw, xai éotw vo HO mol=
damiaoroy pdv vod EB, usifov 0t voi 4- xol 'Sou=
nidowy éove 10 HO vot EB, vocevvamidooy ye-
yovézw xat vo ptv ZH wotv AE, vo 0t K <o I
“‘Opoing 01 deifouey ot v 26, K vwiv AB, T
ioaxig fovi mwoldemdcore. Kot sihyodu opoing ©o N
nokhamAdotoy iy tov 4; neurws o ueilov vov ZH-
weve ok o ZH vot M ) §Aacooy elvae, peiloy
ot <6 HO woi 4 6hov doo vo ZO vav 4, M vov-
véove voU N vmepéyse, w0 0% K vot N ovy vmegéyes

dit, esse etiam tertiumh casurh specialem, cuius mentio son
ficta sit in demoristratiorie, heinpe si A% in primo, aut EB
in secundo casu maior sit quam 4, in quo sumendae sint
quaevis ipsius AE et EB aequemaultiplices} v. c. duplae ipsss -
rum. (Quin deest etiam alius adhuc -casus generalis, - Casus
enim, quos graccus textus habet, sunt 1) si AECEB2)
AE>EB: At potest ctiam esse 3) AE=EB.) Ex his omnic
bus Simson. concludit, Theonem aut alium geometriae now
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K ipsarum AB, I' aeque multiplices, N vero ipsius
4 alia utcunque multiplex; 4B igitur ad 4 maiorem
rationem habet quam { ad 4 (V. Def. 7‘.).

Dico autem et A ad I maxorem rauonem habere, ’
quam 4 ad 4B, ,

lisdem emm constructis, similiter ostendemus; N
superare Ky ipsam vero ZO non superare. Et est N
quidem ipsius 4 multiplex, et ZO, K ipsaruin AR,
T aliae utcunque aeque multiplices; 4 igitur ad I’
majorem rationem habet quam 4 ad 4B (V. Del. 7.\

Sed sit AE maior ipsa EB; minor EB multiplis
cata, erit aliquando_ ipsa 4 maior. . Multiplicetur, et
" 8it HG mliltiplex ipsius EB, maior vero ipsa 45 et
quam multiplex est H@ ipsius EB, tam multiplex
fiat ZH ipsius AF et K ipsius IN Similiter osten~
demus Z@, K ipsarum 4B, I' aeque multiplices
esse. 'Et sumatur aimiliter N multiplex ipsius 4,
primo autem maior ipsa ZH; <quare rursus ZH ipsa
N non minor erit, maior aitem H® ipsa 4; tota
igitur Z@ ipsas Ay M, hoc est N superat, K vero
ipsam N non snperat, quandoquidem ZH quae maior
est ipsa #1Q, hoc est ipsa K, non superat N. Kt

satis peritum propositionem hane vitiasse, Quamvis autem
haec Simsounis repiehensio satis iusta esse videatur, et facild
esset, superfluam illam magnitadinem. X e demomjtra-tiom.elia
minare, noluimus tamen e mera coniectura textum coirigeres
Cacterat Rab. Simsonis demonstratio simplicior omnino est,
et omnes casus sitnul complectitur, Ea symbolice expressa
ita habett si AD B, erit A:C>B:C, et C:B>C:A, Nempe,
si magnitudinum (A=B) » By ea: guae non maior est altera,
Euclid. Element. P. 1L H

. : 4



' ~

114 ., ELEMENTORUM

iaetdymeg nol v0 ZH peilov 6v vov HO, TovTéoTe
10 K, voi N ovy vnegéysr. Kol voavrwg xaraxo-
Aovdovvres wois muve msgaivouey Ty dmodeliy.
Ty doe evicwy, xui va EETg. '
NIPOTAZIZ &

T¢ mgog T0 avto Tov avroy Hovtw Adyov, ice
dMajdorg Zovic wai mgos & 70 oUTe Tov auTov el
‘Ayov, Exeive ico dArijlots doTiv.

' ’Eyére ydg éndvegov tiv A, B mgos w0 I vov
avzoy Adyovs Adyw Gve ooy éoti 10 A v B.

"Bt ydo u1s ovx Gv éxdvegov viv A, B mpde vo
I wov avdy eiye Aoyovs &ye¢ 0¥ ioov doo ovi 7o A
s B.

'Eyéro 0 medw vo I' moog éxcregov woiv A4, B
Tov avvoy Adyov: Aiyw ovt ioov dovi w6 A 16 B

sit t
mB: sin autem magnitudinum (A—B), B ea, quae non ma-
jor est altera, sit <C, sive ea sit (A=B, sive B} erit ali-
quando aliquod eius multiplum m maius quam C, nempe vel
m(A=BY>C, vel mB>C. Et guum multiplnm m eius, quae
"non maior est altera, ponamus > C, erit idem multiplum al-
terius tanto magis pariter >C, i. e. erit semper tam m(A—
B)>C, quam mB>C. Sit deinde omnibus casibus nC illad

C, sumantur 2(A—B), et 2B, vel generalitér m(A;-B).
by

:  multiplum magnitudinis C, quod primo maius est quam mB,

ner'npe sit nC>mB, at (n—-i)ijB, vel mB?(n—l)C. :

erit, ob m(IA—B)>C, m(A—B)=mB>nC i, e. mA>nC
Qum itaque mA>nC, at mB<LnC, erit ex V. Deb 7.,
A:C>B:C, et C:D>C:A. ’

’




LIBER QUINTUS. 115 -

similiter ut in iis ».quae ante diximus, absolvemus de-
monstrationem. Ergo iniequalium etc.
. \

1\

: - .

PROPOSITIO IX. (Fig 319)

Quae ad eandem eandem habent rationem, aéquales
inter se sunt; et ad quas eadem eandem habet ratio.
nem, illae aequales inter se sunt. '

Habeat enim utraque ipsarum A4, B ad I' eandem
rationem  dico aequalem esse A ipsi B.

Si enim non, non utraque ipsarum 4, B ad I’
eandem haberet rationem (V. 8.), habet autem ; ae.
~ qualis igitur est 4 ipsi B. ) .

Habeat autem rursus I' ad utramque 4, B eandem
rationem ; dico aequalem esse .4 ipsi B.

PROPOSITIO IX.

Magis explicite hanc propositionem Rob, Simson., et ad
tius exemplum Playfair. ita fere demonstrat. 1) Si A:C=
B:C, erit Ae=B, Si-enim non fuerit A=B, erit alterutra
carum maior altera v. ¢» A>B. . At tum, ut in proposititione
praecedente,, ‘duo numeri m, n possunt fnveniri, ita ur mA
>nC, at mB<nC. Quum vero ponatur A:Ce=B:C, exis
(V. Def. 5.), quoties mA>nC, etiam mB»aC. Erit itaque ‘
timal mB>uC, et mB<&nC, quod fieri nequit. Nequit ita-
que esse A> B, et similiter nec B> A, itaque A=B. . Pariter
i C:A==C:B, vel simili ratione immediate demonstrabitur,
ut Nr. 1. esse A==B, quod Rob. Simson. fecit, vel, ut Play-
fLir, docuit; ope inversionis ex Prop. B (vid. Exc. ad hl}nc )
librum) concludetnr A:C=<B:C, unde res redit ed Nr. 1.
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- Ei ydo p1f, ovx dv vo I' mgag éxazvspoy wiiy A,
B vov avrov.eige Aoyovt &yet O icov doa éovi vo A
14 B. Td doo mgos 7o avro xal ve &g,

OHPOTAZIZ I
Ty mgoe 76 avio Aoyov &xovrav, To Tov pellove
~Adyov &ov, drsivo weilov iovw. Ilgos & &% v6 ovno
peilove }.o;«w syu, eivo Jhavrov avey. :

Exeftw yag z0 A ngog to I' peilova }oyov » T7EQ
70 B moog w0 I Aéyw ove peilov fove w6 A roi B.

Ei ydo uv, fwoe iov Zovi 16 A v B, 9 fhac-
gov. “loov wiv o0y ovx ¥ore ©0 A 16 B, Sxdregov
yio av wiv A, B mpog vo I’ wov evtov siye Aoyov,
‘Ouvx &ee 0%, ovx dgo ioov ovi 10 A ©g B. Ovdk
gy Ehaoooy ove 10 A v00 B, w6 A ydo dv meos
70 I'. zov #dooove elys Adyov 7neo o B moog vd
I Oux &e &, ovx doa &Aacoov éovr vo A froﬁ ‘B.
E(Yetxth] d¢ ou ovdd ioov, ueilor doo éovi vo A
ToU B.

"Eyéra &9 mxlw o I’ ngog w0 B ye:é‘oa/a loyov
gneg 78 I' meds v0 A déyw ome élacooy iove v0 B
To0 A.

- Ei ydp p7, e fooy 3&;h', 7 ,ueié,‘ow. ooy ‘u,év
oy ovx éove v0 B vy A, 0 I ydg dv 1gos Eude-
eov 1y, A, B wov avvow elys Adyov. Ovu¥yse o4,
ovx doo igoy éoti 70 A vG B. OV 8 wijy ueiloy
201t 70 B vov A, vo I ydp v mgds v0 B éhdacore

PROPOSITIO X ,

Rob, Simson. ad hanc propositionem observat: ,,Ea, qﬁa_e
baius propaesitionis demonsmatio exhibewur, in . editionibus
graecis et latinis aliisquo, legitima non est. Verba enim:

‘




e ———————— A ———— ———

;._Inxn'qu‘m'rus. 17
Si enim non, non I' ad utramque ipsarum A4, B

eandem haberet rationem (V.8.); habet autem; aequa-

lis ngu' est A ipsi B. Quae igitur ad eandem etc.

PROPOSITIO.X. (Fig. 320,

Magnitudinum ad eandem rationem habentium, quae
maiorem rationem habet, maior est; ad quam autem
eadem maiorem rationem habet, minor est.

Habeat enim A ad I' maiorem ratlonem, quam B
ad I'; dico. maiorem esse . ipsa B.

8i enim non, vel aequalis est 4 ipsi B, vel minor.
Aequalis autem non est A ipsi B, utraque enim ipsa-
ram 4, B ad I' ‘eandem haberet rationem (V. 7.).
Non habet vero; mon igitur aequalis est 4 .ipsi B.
Sed neque minor est A ipsa B, nam A ‘ad I" mino-
rem. haberet rationem quam' B ad I' (V. 8.). Non
habet autem, non igitur minor est 4ipsaB. Ostensa
autem est neque aequalis, maior igitur est 4 ipsa B,

Habeat autem rursus I' ad B maiorem rationem’
quam I" ad A; dico minorem esse B ipsa A.

8i enim non, vel aequalis est, vel maior. Aeqtlzalis
quidem non est B ipsi A, nam I ad utramque ipsa-
rum A4, B eandem haberet rationem (V. 7.). Non
habet vero, non igitur aequalis est 4 ipsi B. Sed
neque maior est B ipsa A4, nam ]' ad B minorem ra-

, maior eadem sive aaqualu, minor de magmtudlmbus et ratio-

nibus diverso prorsus sensu dicuntur, ut ex Def. 5. et 7. hu-
ius libri  patet. Ope igitur harum examinemus demonstratio-
nem propositionis decimae, in qua vis ratiocinii haec est: si
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Adyov siyev fimse moos v0 A.  Oux &yer 8, ovs Gou
peiloy éove. vo B vov A. 'Edetydy 8t 6ve avdd icow,
#aoooy agw ozt v0 B vov A. Tuv dow ngos ©o
cwco et T egqg.

HHPOTAZIZ w.

Oi v cvrg Adyor oi evrol, xwi dillows eloty
ol avrol.

"Eotocay pdo og udv ©¢ A wede v0 B ovrug vo
I'\"!QO‘Q 70 A, vg 0 10 ano‘g 0 4 oil"twg w0 E
ngoc 0 Z° ltyw oTe ZoTiv aig 'IP A ngog 6 B oii-
Twg 10 E smgog 7o Z. :

L:).r(pﬂm yap THY puiv. A I, E iodxtc modde~
wivowe v H, O, K, vwv B, 4, Z dile & &vyey
ioaxig mwolramhacie v A, M, N.

Koi inel 2oty wg v6 A mpos 10 B ovrwg v I
ngog 16 A, xui eidynvae viv piv A, I iodug mod-
‘damthdore v¢ H, O, wuy ¢ B, A4 dlle & &vyev lod-
wig moldemhrdow @ A, M si.doe ‘v'nsgéysc w0 H
00 A, 'vmgayac %ei %0 O 10U M- xai &l wov, ooy
not & Hovvoy , Hrarvor. Idhwy, émel dovw o 1o T
mods ©0 A ovrws vo E mgde ©0 Z, xel elhymrar vav
piv I', E iloing nodhanhdoe e O, K, wiv o0& d,

fuerit 4=B, foret A:I'=B:I', unde sumtis ipsarum A, B
quibuscunque aequemultiplicibus, et sumta quavis multiplici
ipsius I'y si multiplex ipsius A4 maior fuerit mulﬁplici ipsius
T, erit (V. Def. 5.) multiplex ipsius B maior eadem multi-
plici ipsius [. Sed, quoniam ex hypothesi £:I'>B: I,
erunt ex V. Def. 7. quaedam ipsarum A, B aequemultiplices,
. et quaedam multiplex ipsius I tales, ut multiplex ipsius 4
_maior sit multiplici ipsius I', at multiplex ipsius B nonmaior
sit multiplici ipsius I': haec autem propositio directe repugnat
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tionem haberet quam ad A (V. 8.). Non habet vero, l
mon igitur maior est B ipsa A. Ostensa autem est

neque aequalis, minor igitur est B ipsa A. Ipsarum

igitur ad eandem etc.

PROPOSITIO XL (Fig 32L)

Quae eidem eaedem sunt rationes; et inter se sunt
eaedem. :
.. Sint enim ut 4 ad B ita I" ad A4, ut vero I" ad
A, ita E ad Z; dicoresse ut .4 ad B ita E ad Z.

\

Sumantur enim .ipsarum A4, I',” E aeque multi-
plices H, ©, K, ipsarum vere B, 4, Z aliae ut-
cunque aeque muiltiplices .4, M, N.

Et quoniam est ut 4 ad B ita, I' ad' 4, et sumptae
sunt ipgarum A, I' aeque multiplices H, @, ipsarum
vero B, A aliae utcunque aeque multiplices 1, -M ;
si H superat ipsam 4, superat et @ ipsam M; et si
aequalis, aequalis, et si minor, minor (V. Def. 5.).
Rursus, quoniam est ut I' ad A ita, E ad Z, et sump-
tae sunt ipsarum.I", E aeque mulnphces O, K, ipsa-
rum vero 4, Z aliae utcunque 'aeque multiplices M,

praecedenti, quare 4 mon est aequalis B. Pergit demonstratio
s»ssed neque minor est 4 quam B, haberet enim A ad I mi- .
morem rationem, quam B: atqui non habet minotem, non
igitur A minor est quam B.** Hic dicitur: haberet 4 ad T -
minorem rationem quam B ad I', sive, quod idem est, ha-
beret B ad I maiorem rationem quam A ad I', hoc est (V.
-Def. 7.) forent quaedam ipsarum B, A aequemultiplices, et
quaedam ipsius " multiplex talis, ut multiplex ipsius B maior
sit multiplici ipsius I, at multiplex ipsius 4 non maior sit
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Z dile @ éfwxw lodnig moAhamhdoie w6 M, N &
dou vmeplyer w0 O voi M, vnepizer xel w0 K vod
N %t &l icov, ooy xal s &acoov, &agooy. Al
' € - - d
&l umsgéyet 70 O vov M, dmeoiyes xoi 10 H vo0 A
%xat & ioov, icov' xal el Hatvov, Sarrov: wieTe xal.
€ v o e . -
el vmepiyer o H wo¥ A, vnepeyee xdi 70 K 00 N-
1 » ¥ 27 ) v h L 1y r >
not & igod , boov: nel & fAavrov, Ehaviov, Kel {owe
) \ ~ .
ve wiv H, K wiv A, E ioanc todhanddoie, v 8t
A, N wav B, Z dile & &tvyev iodxes mordesidorer
[ »” < A N Al hed A ) Y
{orwy dgo wg To A mpog 10 B ovrwe v0 K meos va
Z. O doe to evrd , zal vo 76

- " HTPOTAZIZ (f.

Edv 4 omoswoty peyédy dvdioyoys foves wg v
oy 9jyowue’vwv rtgo‘g & rov éno,ue’vwv, UG ERaVTa
vd 7pevpeve ngog dnnvre 16 ETopeve.

"Eorwooy omoouoty peys&q aw).oyov 'IQ A B,
I, d4, E, Z, vc v A moog 70 B ovrwe vo I mpde
10 4 xub v6 E mgog 70 Z+ AMyw Gve Zoviv wg v0 A
neds ©6 B otrwg v A, I, E moos v¢ B, 4, Z.

Eflypdo pdo tiv utv A, I, E lodxig mwordo—
shdoww ¢ H, O, K, vév 8 B, 4, Z élie & iwv~
yev dodxig soddamdoog va A, M, N.

maltiplici ipsius I, et ostendendum fuit, hoo nunquam con«
tingere j»osse, si sit A:I'> B:I'i demonstrandam jgitur fuit,
in hoc casu multiplicem ipsins 4 semper superare multipli-
, cem ipsius I', si aequemultiplex ipsius B eandem superet; hoc
enim ostenso, manifcstum esset, non posse esse B: I'> 4: 1,
h. e. non posse esse A:I'<B: T, Minime autem hoc ostensum
est in demonstratione proposxnoms decimae, sed, si decxm:
demonstrata esset, immediate ex ea deduci posset, verum sine
eius ope non facile idem ostendetur, ut demoustrationem ten-

AN
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N; si superat @ ipsam M, superat et K ipsam N;
et si aequalisy . aequahs, et si mmor » minor (V. Def
5.). Sed si superat @ ipsam M, superat et FI ipsam
A; et si aequalis, aequalis; et si minor, minor; quare
et si superat H ipsam _1, superat et K ipsam N; et
si aequalis, aequalis; et si minor, minor. Et sunt
H, K ipsarum 4, E aeque multiplices, /, N vero
ipsarum B, Z alize utcunque aeque multiplices ; est
igitar ut A4 ad B in E ad Z (V. Def, 5) Ergo
eidem etc. |

-

PROPOSITIO X (Fig. 322)

Si sint quotcunque magnitudines proportionales, erit
ut una antecedentium ad unam consequentium, ita
omnes-antecedentes. Ad omnes conseguentes.

. Sint quotcunque magniiudines proportiomales 4,

B, I'y4,E,Z,ut Aad BitaI'ad 4, et F ad
Z; dico esse ut 4 ad B ita.4, I's E ad ipsas B,
A', Zo . ..

Sumantur enim ipsarum A4, I', E aeque multipli-
ces H, 0, K, ipsarum vero B, Ay Z aliae utcunque
aeque multiplices .4/, M, N.
tanti patebit. Quare demonstratio degimae legitima non est.
. Videtur autem is, qui demonstrationem decimac, quae iam
habetar, posuit vice eius, quam.Euclides vel Eudoxus dederat,
deceptus fuisse transferendo id, quod manifestum cst magnitu-
dinibus ad rationes, ‘magnitudinem sc. quamvis non posse si-
mul maiorem ¢t minorem esse alia. Quae eidem aequalia, et
inter se sunt aequalia, axioma est maxime evidens, si de
magnitudinibus intelligatur, Euclides autem eo pon utitur ad
ostendendum, rationes, quae cidem rationi sunt saedem, inter
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Kai ¥wsi Zotev we v A mgog w6 B otwwg vo I’
mgos 76 4 xal vo E mog ©0 Z, xed sidymror 6w
uéw A, I', E t’oamg moldemheoie é - H, O, K,
'ww 0t B, 4, Z élle ¢ &vyey ioonig worlamhiota
¢ A, M, N- & doo vnegéyee vo H voi' A, vmee-
#yee nal v0 O w00 M, wai vo K voi N* nai &l ivow,
foov: el & &legoov; Zesoov. “Slevs el sl vmeg-
dyse 0. H vov A, vmepéyer zui wd "H, O, K vov
A, M, N* xai & ioov, foa xci & Fhaooov, Eldocove.
Kol éote 20 piv H xai v H, O, K 70V A »ei vav
A, T, E iocuic nollasldow Emeidyneg v 9 omwo-
owovy ieyédy., omoowvoty peyedoy lowy 6 mifdos,

" EAOTOY EXUOTOV I0UKIS TOMARTIALOLY 5 OGRTAUGLOY 0TL
&v Tiv peyedav évog, vosavramddoie Eovae xal Te
mavre Tav mwoviey. A v avve &1 xoi vo A xel
¢ A, M, N vo0 B zoi viv B, 4, Z icang 2ovi
nolamhdoie: oy o'e'ga ws 70 A ngds 0 B, ot')"twg
w 4, T, E yrgog vd B, 4, Z "Edy doo 7 omo~
ooody ; xal Td TG

X NnNPOTAZIZ o.

"Edv modvov meds devzegov Tov auroy &y Aoyoy
xal TQiTOY TQOS we’mg'm'v > TofToY 0% ngo“g Téragrov
pelbove loyov Syy rneg TENATOY mos Exvove xai
TQUTOY qgog devzegoy pefova Aoyov &Ee fimep wép~
qtvoy ngeg Extov,

Hodroy piv ydo,t0 A meds dedwegov 70 B zow
avroy iyivw Adyov xal voitor o I sods vévegvoy «o
4, voivoy 8 vo I' s vévagvoy w0 A peifove Ao-

so easdem esse, sed hoc explicite demonstrat in V. 11.* Hine
. Simson. aliam Prop. V. 10. demonstrationem dedit, quam
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Et quoniam est 4 ad Bita I'ad 4 et E ad Z, -
“et sumptae sunt ipsarum A, 1", E aeque multiplices
H, 6, K, ipsarum vero B, 4, Z aliae utcunque
aeque multiplices 4, M, N; si H superat ipsam A,
superat et O ipsam M, et K ipsam N (V. Def. 5.);
et si aequalis, aequalis; et si minor, ‘minor, Quare
et si superat H ipsam A, superant et }H, @, K ipsas
" A, M, N; et si aequalis, aequales; et si minor, mi.
nores. Et est H quidem et H, O, K ipsius A et
ipsarum 4, I'y E aeque multiplices; quoniam si sint
quotcunque magnitudines quotcunque maguitudinum
aequalium multitudine, singulae singularum aeque mul-
tiplices, qua.m multiplex est una magnitudinum unius,
tam multiplices erunt -et omnes omnium. Ex eadem -
ratione et .1 et A, M, N ipsius B et ipsarum B,
- 45 Z aeque sunt muitiplices; - est igitur ut .f ad- B,
ita 4, I's. E ad B, 4, Z (V. Def. 5.). S§i igitur
sint quotcunque etc. ‘

-

PROPOSITIO XIIL (Fig. 323.).

Si prima ad secundam eanhem habeat rationem
quam tertia ad quartam; tertia autem ad quartam ma=
jorem rationem habeat quam quinta ad sextam; et '
prima ad secundam maiorem rationem habebit quam
quinta ad sextam.

Prima enim A ad secundam B eandem habeat ra-
tionem quam tertia I" ad quartamn 4, tertia vero I' ad
quartam 4 maiorem rationem habeat quam quinta E

~eandem esse cum e;l, quam Euclides vel Eudoxus dederat,

* nullus dubitat, quum ex ipsa definitione maioris rationis' V.

\
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yov. Yyéve Fuep méumvon vo E meds Exvov vo Zr
Adyw Gve xai mowvoy v A mods devregoy vo B pei-
Gove: Aoyov &ee fjmep méunvov vo E meos Exvov vo Z:

"Ensl yop vo I' mode 50 A peifova Adyow g
ynee 10 E mgog 90 Z dove wvd viv v T, E iod-

oy

g moldamidare 3 vy 0 4y Z édha & Evyev loans,

soAdartAdow , xal vo piv vod I mollemwhdotoy vmep-

£xet vov o A mollumdaciov, w0 ot Tov E soliw-
mhdowoy o w0 Z moremdesiov ovy vnegéyer, Ei-
Mjgdn, xei dovw véy piv I, E iodxig wolhasidos
w H, O, viv 8 4, Z dlle & &vyev iodug mok-
domldowe wd K, A, dgrs '1’0 ,ué'v H 'rov K vmege
aysw 70 0t @ vov A i 'umsgeyaw' ) oaanlaatov
péy dote 20 H w06 I', voowvramidooy ¥ote xat vo
M voi A+ Soamidotoy 3 v0 K vov A, vocavramid-
ooy ¥ovw xei w0 N 709 B. '

Km énel Zovww ac 10 A ngog 76 B olltwe 7o F
mpog 'to d, %ot sidymvor Ty piv A, i wamg TTOAT
wanhdow vd Ms H, v 0t B, 4 dhe & efnvyev
wamg noldamhidoie & N, K & doo wzsoe,(ec w0 M
zod N, UmwegEyse sk 70 H w0t K- nai ol .igoy, ioov,
wnal &l &ogooy, ¥laoooy. “Tmepeyer od v0 H 700 K-

. 7. breviter et directe oste_ndétur.,' Tta antem habet: si 4: 7T
>B: I, est 4> B pariterque si _I";B> I:4, erit BLA.
Sit entm 1) A4:T>B: I': erunique (V. Def. 1) quaedam

ipsarum A4, B aequemultiplices, et ipsius I' quaedam multi- .

plex, ita ut multiplex quidem ipsius 4 superet multiplicem
ipsius J°, muliiplex vero B non superet eandem.” Sumantur,
et sint ipsarum 4, B aequemultiplices m4, mB, ipsins vero
I multiplex sit nI', ita ut mA>al, at mlf:::n
mA>mB, adeoque A>B (V. Ax.'4.). Sit 2) I':B>T: 4,

Est igitur
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ad sextam Z; dico et primam {'ad secundam B ma-
iorem ranonem habituram- esse quam qumtam E ad
sextam Z. ,
Quomam enim' I' ad 4 maiorem rationem habet
quam E ad ‘Z, suct quaedam ipsarum I'y E multi-
plices, ipsarum vero 4, Z aliae utcunque aeque mul.
tiplices; ita ut ipsius I multiplex ip ipsius 4 multipli-
cem superet, ipsius vero E multiplex ipsits Z mul-
tipiicem non superet. ~ Sumantur, et sint ipsarum T,
E aeque multiplices H, @; ipsarum vero 4, Z aliae
utcunque aeque multiplices K, .; ita ut H quiderp
ipsam K superet, ipsa vero @ ipsam A noun superet;
et quant mulnplex est- H ipsius I', tam multiplex sit
et M ipsius A; quam vero multiplex K ipsius 4, tam
‘multiplex sit et IV ipsius B.
Et quoniam est ut A ad B ita I' ad 4, et sumptae
sunt ipsarum 4, I' aeque multiplices M, H, ipsarum
vero B, A aliae utcunque aeque multiplices N, K.
si superat M ipsam N, sgp‘eraf et H ipsam K; et si
“aequalis, aequalis; et- si minor, minor (V. Def. 5.).
Superat autem H ipsam K, superat igitur et Mipsam

erit B<..é. Erunt enim (V. Def. 7.) quasdam nI', mB, mA4

talia, ut nI’'>mB, at nf'jm‘/l, .adeoque erit mB(téA, ot

B< 4 (V. Ax. 4.). Atque iam; demonstata V. 10., ut porro
observat Rob, Simson., facile demonstrabitur ea propositio,
guae in vulgari eius demonstratione tacite supponitur. Nempe,
si A:I'>B:I', et sumantur utcunque md4, mB, nl’, sitque
;mB}n'F, erit etiam mA>nlh Nam ob A: I'>B: T, erit
- (ex Vs 10.) 4> B, adeoque m4>mB, unde, si mB>ul,
tanto magis erit m4g>nl
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vaeodyse dou xai 10 M w06 N. 16 8t O vy A ovx
Urcpdyee nal éove Ta iy M, O zuy A, E iodneg
morramhitote, e 08 N, A wiv B, Z dide & &uyew
"lodutg moldamhdotw 7o 'd'ga A 7ede 76 B ,uéz'g‘ova
Adyoy eyea ynep vo E ngog 20 Z. 'Edv dgo nquow,
%ot Td 5N

.
‘

HPOTAZIZ 4.

"Eoy meutoy mpos JsvTspoy T0v avrdy &y Aoyov

el Teitov meeg TéTagrov, v O MEWTov ToU TEiTOU

peilov 9 uut v0 dsUregov ToU Terugrov peiloy Eovaer
x&v ioov , icov* udy Slacoov, &laocor. :

Ilgéitoy ydp ©0 A npds Ssvregov w0 B wov av—~
Tov $yétw loyov xal voirov vo I' meds Téragrov T’
4, peifov 6t Forw vo A Tov I' Aéyw vt xat w6 B
vov 4 ,u,.sig‘o'v doziv.

 Emst ;mg ye;é‘ov Zote ©o A voi T, &rho 3 & Hrvye
prye«?og 70 B w0 A doa WQOQ 70 B ,usté‘ova loyov
&ee fmeg w0 I spog vo-B.. "¢ Ot ©0 A mpds To
B, ovirwg vo I mgog ©0 4 net w0 I' doa 75og v0 A
peilove. Aoyov ¥yer ymep vo I' smpog vo B. Ilgos &
0t 5o avzd ,u,elé‘ova Aoyoy "’yet » &xeivo &lavtov éoviy
Yooy dge 10 4 vov B- dgve meifoy £o'n 7w B

sou d. : L.

A ‘

‘PROPOSITIO XIIL

Patet, hanc propositionem tum saltim loeum habere, si
miagnitudines), de quibus sermo est, omnes sint ciusdem ge-
neriss

PROPOSITIO XHL

Obs. In versione latina, monente Rob. Simson, non
posuimus, ut in graeco textu ost: ,et multiplex I’ superat
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N. Ipsa vero O ipsam A non superat; et sunt M, .
6 1psarum A, E aeque multiplices, ipsae vero N,
A ipsarum B, Z aliae utcunque aeque multiplices;
ergo 4 ad::B maiorem rationem habet quam Ead Z
., Def 7) Si xgntur prima etc.

PROPOSITIO XIV. (Fig. 324.)

Si prima ad secundam eandem habeat rationem
quam tertia ad quartam, prima vero tertia maior sity .
et secunda tertia maior erit; et si dequalis, aequalis;
et si minor, mmor.

Prima enim 4'ad secandam B eandem habeat ra-
tionem quam tertia I" ad quartam 4, maior autem sit
A ipsa I'; dico et B ipsa 4 maiorem esse.

- Quoniam enim maior est 4 ipsa I, alia autem ut-
cunque magnitudo B; ergo .4 ad Bmaioremrationem
* habet quam I ad B (V.” 8.). Ut autem A ad B, ita
I ad 4; et I' igitur ad- 4 maiorem rationem habet
quam I'ad B (V. 13.). Ad quam autem eadem ma-
iorem rationem habet, illa minor est (V. 10.) ; minor
igitur 4 ipsa B; quare muaior est B ipsa 4.

multiplicem ipsius 4 etc. sed ad rem accommodatius: ita, ut
superet etc. Caeterum Simson hoc addit
Gor. 'Et si prima ad secundam maiorem rationem ha-
beat, quam tertia ad quartam; tertia autem ad quartam ean-
" dem rationem habeat quam quinta ad sextam’; similiter osten-
detur, primam ad secundam maiorem rationem habere quam
quintam ad sextam. (Ad hoc corollarium facile illud redu-
" citur, quod Clavius lic habet: si A :B==C:D, et C:D<E:F,
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‘Ouoiug 8y deifouey 6o xdv ioov ff v6 A v I,
ooy &ovor uei w0 B v A xdv dacooy o 10 A 700
r, é’lowoov dovar, wei 10 B vod 4 'Edv o nqw-
. voy mxl Ta &g, -

_ NPOTAIIS &
Te péon wois woevzwg noldendasion 50v avToy
Fyee doyoy, Myjpdévee xatediyla. '
"Eove ydo ioduig molhasiAviarov ©0 AB vov I xel
1o JE vob Z ).eym ove ioviv wc vo I' mpog 70 2
olizwg 1o AB ngoc v0- AE.
"Ens mg ioaxig éovi noldamidooy vo AB vov
T xat 0 JE vov Z oou aga éotiv &y vd AB pes
yédn foe ve I', vocavre %t v v AE oo v6 Z.
Aiggrode vo piv AB el v¢ v I’ peyidyj fow, vd
"AH, HBO; OB, vo 8t AE aig ve v Z ioa, v AK
KA, AE- ¥oves 39 ioov vo miqdos viv AH, HO,
@B 16 aipdst vov AK, KA, AE. Koi inei ion
dovt v AH, HO, OB aligqiocg, éove 0% nat ¢ AK,
KA, AE iow diijros: Fovew doe vic vo AH modé
%6 4K ofitag 76 HO mpos v0 KA, xat t0 OB meo¢
0 AE- fovae dpa xal wg & vy fyovuévey sgog
& oy éinopévay ottwg’ dmevie td fyovueve meos
dmavre vé Enousver dorew dow wg 1o AH mede vo
" 4K oires vo .AB mgos vo AE. "Ioov 0% vopiv AH

erit ot A:B<E:F. Aliud autem , quod Clavius addit, corols
lavium non huc pertinet. Habetur illud infra in appendice
Prop. 6+) i
PROPOSITIO XIV.

.Casus duos posteriores expleam verbis ita demonstrat Rob.
Sumon. Si A: B=I'l, mque A=F, erit 4:B=d:4 (V.
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Similiter vstendemus et si aequalis sit 4 ipsi I",
aequalem fore et B ipsi A; e si.minor sit 4 ipsa I',
minorem fore et B ipsa . Si igitur pmna ete.

PROPOSITIO XV. (Fig. 325)
. Partes inter se comparatae eandem habent rationem
quam earum. aeque multiplices, ’
Sit enim aeque multiplex 4B ipsius I'at AE ipsius
Z; dico esse ut I' ad Z ita 4B ad AE.

Quoniam enim aeque multiplex est 4B ipsius I'
ac AE ipsius Z; quot in 4B sunt magnitudines ae-
quales ipsi I', tot sunt et in AFE acquales ipsi Z.
Dividatur. 4B in magnitudines ipsi I" aequales 477,
HO, OB, AE vero in 4K, KA, AF Jipsi Z aee
quales; erit aequahs multitudo ipsarum AH, HO, 6B
multitudini ipsarum 4K, KA, AE. Et quoniam ze.
quales sunt AH, 10, OB inter séy sunt autem et
AK , KAy AE aequales inter ses ‘est igitar ut AH
ad 4K ita HO ad KA, et OB ad AE (V. 1.); erit
igitur et ut una antecedentium ad unam tonsequentiums
ita omnes antecedentes ad omnes consequentes (V. 12.);
est igitur ut AH ad JK ita 4B ad 4E. Aequalis

1), adeoque P=xd {V. 9.). 8it porro A: Bx=A": 4, et sit 4
<I, erit I'> A, et, quoniam I':d==A:8, ‘erit J>Bp¢\'
easum primum, qui est in textu graeco.-

Cor. Clavius hoc addit corollarium:? si A: Be=1": 4, sit=
que By =<4, erit et A>=KT. Quod breviter ita do
monstrari potest. Si A': B¢, erit et inverse (Prop.B. in

Euclid, Element. P, I . 1
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v I', v6 8¢ AK v Z+ ovev doo vig vo-I' meog. o
Z oiwg w0 AB spog w0 AE. T dga pépy, xel
vo &Exg.

"NPOTAZI> ts.
"Eoy téooage peyédy ava).oyov 7], mxl éval).a&

amxloyov fozau.

"Eorw véoonpe usyédy avaloyow, 7¢ .A ,B, I,
4, wg ©0 A mpog v06 B ovawe v6 I’ meos vo A
AMyw out nel dvedddE avidoyoy oy, g v0 A moog
20 I olitng 10 B s100¢ 70 4.

Eilsigpda pdo viv uty A, B icoxg oddustAdae
w E, Z, viv 0 I', 4 ddMa & &vyey iodnig stod=
lamtAdote vo H s 6.

Kul imei ilodug Zovt molhastAdeiov %0 E dov A
xel v0 Z w00 B, wd O piey voic woavrne moldes
swAaclotg T0v avvoy ¥ec Aoyov Aypdivia xatadlyiar
dovvy doe jw¢ v0 A mpds t0 B ovtue vd B mgoe vo
'Z. ‘L 8% 0 A ngos ©0 B vitws 20 I mpog o A4
xal wg oo to I' mgde 70 A olvwg t6 E wgds vo Z.
Hdiv, nel va H, O wiv T'y 4 isenig ottt morda~
ahdowee Fovey doo we vo I' mgog t6 A vvtwg to H
ngog w6 O. ‘f2¢ 0 vo I mgog ©6 A ovrws vo E
Exqursu ad hune librum) B: 4—4: I', unde ex V. 14. con-
stat propositum.

PROPOSITIO XV.

Obs. Per partes in hac propositione intelliguntur partes
aliquotae (cf. dicta ad V. Def. 2.)a Asgserit itaque haec pro-

positio , esse A:B==pA:pB, vel :;—B:A:B. Addi autem
potest, quod habet Pfeiderer. (‘Exposit. et Dilucid, libri V-
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autem A4H ipsi I', 4K vero ipsi Z; est igitur ut I’ ‘
ad Z ita 4B ad AE. Ergo partes etc.

‘PROPOSITIO XVL (Fig. 326.)
§i guatuor magmtudmes proportionales siut, et als
terne proportionales erunt. -
1 Sint quatuor inagnitudines proportionales A, B,
- I's 4 ut 4ad BitaI' ad 4; dico et alterne pros
portionales esse, ut A ad I'ita B ad 4. ‘

Sumamu‘r enimi ipsatum 4, B aeque muldplices
E, Z, ipsarum vero I's 4 ahae utcunque aeque mul-
tiplices H, O. -

Et quoniam seque inulnplex est I ipsius 4 ac Z
ipsius B; partes autem inter se comparatae eandem has
bent rationem , quam earum aeque multiplices (V. 15.);
lergo ut 4 ad B ita E ad Z. Ut autem 4 ad B ita
I'ad 4; ergo ut I'' ad A ita £ ad Z (V. 11.). Rur-
sus, quoniam H @ ipsarum I', 4 aeque multiplices
sunt; est igitur ut I' ad A ita H ad O (V. 15.), Ut
autem I' ad A ita E ad Z; ergo ut Ead Z ita H
ad ® (V. 11.). Si autem quatuor magmtudmes proa

§: a6.), étiam pai-tes aequealiquantas eandem rationem habere, -

quam magnitudines ipsas, 8it nempe p.R=4A, p. « Sz==B, sen
=14A, S=%B, erit (ex V. 15,) R:8=pR :pS, vel R:3=
. P : .

A:B; pariterque ‘(ex V. 15) R:S=mR:mS, seu R:5=a

m, m m, th

—A:—B de (V. 11.) —At—Bz=A:B:

PP s unde (Vi 11) PP

PROPOGITIO XVL
Obs. Applicari potest haco propositio tanturs, ubi om-
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7poe w0 2 zel wg doa w0 E mpos vd Z ovrwg to H
mede 76 O. "Euy Ot véooupn peyédy dvidoyov 9 vo
&% srpiTov voi veizov usilov 1f; wel vd Jetvegoyv ToU |
gevdotov ueiloy &ovewr xdy ioov, oo, udv Elacoov,
#Aacooy. B doa vmepiyet vo E wov H, vnegéyst neld o
Z ©00 O it el icow, isov* xui &l Eavrov, Hlavrov. Kal
dove vd puitv E, Z vov A, B icaxig mollashdore,
v 0 H, O wiv T', 4 dide & &vyey loakic mwoAde-
sidowe dory doo wg (vo A mpog w0 I ovirwg ¥6 B
ngos 70 4. Edv dpe tioouge xei v kg,

MPOTAZIZ .

' Edy Guyrsipevo psyédy awloyov 7, %ol dlarge-
Sty avadoyov Eovet.

*Eoto ovynez;ze'ua ,ue;/ea‘h] avalo;’ov i AB, BE,
I'd, 4Z, we ©6 AB mpos v BE ovrwg vo I'd wpos
70 AZ: Aéyw ot %ol ucpedévre avadoyov Eovae, o
10 AE sgog vo EB ovvug vo I'Z ngoc t0 ZA.

Eilqpdw ydo vav utv AE, EB, I'Z, Zd isa-
g mollesiddoe vi HO, OK, AM, MN- viy o
EB, Z4 élie & &rvyev odne moldamidoe, vé K=,
NIL »

Kol el lodwie bavt “moldanddooy v6 HO zoi
AE xal ©0 OK vov EB: igduig dpo fovi mollestid-
owv 10 HO 7oi AE xel v60 HK voi AB. Iodxie
d¢ éovt mollunidetor vo HO voi AE wal 90 AM
nes quatuor magnitudines sunt eiusdem generis, De corollario
i vulgo adiecto vide ad Prop. A. in Excursu ad hunelibrum

PROPOSITIO XVH,

Aliter haec propositio ita efferri potest: si quatuor magui-
tadines prcportionales sin., et pri.ua esrum mawr est, quam
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portionales sint, prima autem maior sit tertia, et se-

cunda maior erit quarta; et si aequalis, aequalis; et si

minor , minor (V. 14.), Si igitur superat E ipsam H,
superat et Z ipsam @Q; et si aequalis, aequalis; et si
minor, minor. Kt sunt ¥, Z ipsarum 4, B aeque
muitiplices, H, © vero ipsarum I', A aliae utcunque
aeque multiplices; est igitur ut 4 ad I'ita B ad 4
(V. Def, §.). Si igitur quatuor etc,

.

PROPOSITI1O XVIL (Fig 327.)

Si compositae magnitudines proportionales sint, et
divisae proportionales erunt.

Sint compositae magnitudines proportionales AB,
" BE, I'4, 4Z, ut AB ad BE ita I'4 ad 4Z; dico
et divisas proportionales fore, ut AE ad EB ita I'Z
ad Z4. ‘

~Sumantur enim ipsarum AE, EB, I'Z, Z4 ae._

que multiplices AO, OK, AM, MN; ipsarum vero
EB, ZAJ aliae utcungue aeque multiplices K=, NII.

Et quoniam aeque multiplex est HO ipsius AE ac
OX ipsius EB; aeque igitur multiplex est HO ipsins
AE ac HK ipsius 4B (V. 1.). Aeque autem multi-
plex est HO ipsius Ak ac AM ipsius I'Z; aeque

secunda, adeoque etiam (Prop. A. in Excursu ad hunc hbrum)
, tertia maior quam quarta: erit etiam excessus primae super
secundam ad secundam, ut excessus tertiae super quartam ad
quartam, Cf. PReiderer, I. c. p. 21.

Cor. 1. 8i quatuor magnitudinum A, B, C, D, binse
fuering in eadem ratione, et prima A minor quam secunde

\
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vov I'Z: iomng doe Zovl &zollam\aotov 26 HK vod
AB xci w0 AM %00 I'Z. Ildlw, ime) ioonig éowd
moAdamddooy w06 AM o0 I'Z %cd v0 MN v0v Z4.
loanig dow dotk woddamadoiov 0 AM o0 I'Z xel vo
AN <o T'd. 'Ioduis O v moldesdeoior sa AM
vov I'Z xol 16 HK voé AB: iedug oo iovi molle—
nhacovy vo HK vov AB %ol w0 AN vov I'4 v
HK, AN doa vav AB, T'4 iodxg dov} mollamrdoen.
Hdlw, &uel lockig 0wl mordemwidooy w0 BOK wov
EB xat 90 MN ot ZA, ¥ove 0% xai w0 K= vov
ER iodus moldémidooy xal v0 NII voi ZA+ %ol
ovviedty w0 OF voi EB icdwg 20vt mollasAdoior
%l 70 MII vo0 Zd. Kei énel dovwy we vo AB mpog

%0 BE oivwg vo I'd sgog w6 AZ, ot silynvet oy

ptv AB, I'4 icenig moldamhdore v HK, AN,
wiv 8¢ EB, ZA die & &vyev iodug moddestid-
o vd OF, MIT &l doo vmegéyst o HK vod OF,
vmegéyee nat o AN voi MII* %ot & joov, isov: xad
&l Eavroy , Eavron. ‘Tregeydrn 8y v HK vov OF,
%ol xowod aputgedivvos 00 OK, vmepéyer doo xal
70 HB voi KE. A &l vnegéyse 0 HK vov OF,
vrepeyee %ol v0 AN vov MII+ vmsgéyee doo xet w6 AN
voi MII, xai %ovo¥ cpergsdévroc vov MN vmegéye:
xal v0 AM oY NII- dgve & vmepéyer 16> OH vov
KE, vmepéyee nai vo AM w0 NII. ‘Opoiwg &y Ssie
Sousev ote xdv icov 3 vo HO v KZ, icov dever xal
vo AM v NII* xgy fewsov, &havvoy, Koi dote 36

B, adeoque etiam (Prop. A in Excursu) tertia C minor quam
quarta D erit etiam iaverse (Prop, B in Excarsu) B:A=
D:C, ubi iam B> A, et D> C, adeoque B—A: A==D—C:C.
CI. Pleiderer. L. c. p. 23,
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fgitur multiplex est HK ipsius 4B ac AM ipsiusI'Z
(V. 11.). Rursus, quoniam aeque multiplex est .4M
jpsius I'Z ac MN ipsius ZA; aeque igitur multiplex
est AM lpsms I'Z ac AN ipsius T'A4 (V. 1.). Aeque .
autern multiplex erat AM ipsius I'Z ac HK ipsius
AB; aeque igitur est muliiplex HK ipsins AB ac
AN ipsius I'4 (V. 11.); ipsae HK, AN igitur ipsa-
‘yum AB, I'4 aeque sunt multiplices. Rursus, quo-
niagm aeque multiplex est OK ipsius EB ac MN ipsius
ZAd; est autem et K= ipsius EB aeque multiplex ac
NIT ipsius Z4; et composita O ipsins EB aeque
est multiplex ac MII ipsius Z4 (V. 2.). Et quoniam
est ut AB ad BE ita I'4 ad AZ, et sumptae sunt .
‘ipsarum AB, I'4 aeque multiplices HK, AN, ipsa-
rum vero EB, ZA aliae utcunque aeque multiplices
©Z, MIl; si superat HK ipsam OF, superat et AN
ipsam MII et si aequalis, aequalis; et sx minor, mi-
nor (V Def. 5.). Superet autem HK ipsam OF, et -
communi ablata @K, superat 1g1tur et HO ipsam KZ.
Sed si superat: HK ipsam GOfF, superat et /AN ipsam
MII ; superat igitar et AN ipsam MII; et communi
"MN ablata, superat et 4M ipsam NII; quare si su-
perat HO ipsam K=, superat et /M ipsam NII. Si-
militer ostendemus et si aequalis sit HO ipsi KX, ae-
qualem fore et 4M ipsi NII; et si minor, minorem,
Et sunt HQ, AM ipsaram AE, I'Z aeque multipli-
ces, K=, NII vero ipsarum EB, ZA aliae utcunque

Cor. 2. Generatim igitur, i duae~magmtudmes inae~
quales "A et B eandem mutuo habeant rationem , quam ahae
duae inaequales C et D: differentia quoque duarum pnorum
erit a1 earundem minorem /uti differentia dusrum posterio-
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p}w HB, ./IM wiv AF, I'Z loaxg no).).omlam,
sa- 8¢ KE, NIl wiv EB, Zd dide & efwxw ioang
sordanddoe oty dga wc 0 AE mgog e ER ei-
sws 0 FPZ mgds w0 Zd "Edv doa ovpreipere, xod
s §5g.

HPOTAZIZ v

"Edv dujoquive ueyédn avdloyov 3, wek owwre-
Hyva aviloyor fovae.

" "Eova dupoyuéva peyidy dvilayoy, vd AE, EB,
IZ, Z4, s v6 AE wgog vo EB ovrws v6 FZ
1190 ©0 Zd- Méyw 8¢ uel ovvredévra avdloyov dorau,
ws 16 AB 7pég v BE otirwg %0 I'd meos va ZA.

Ei ydo pn dovev wg vo AB spdc %6 BE ovvwg
v 4 ngo‘g v Zd4- &rae we vo AB mede vo BE
ovizug 70 I'dy 7voe ngoc Sluoooy v vov A4Z, 7 meoe
ueifoy.

“Eora npowe@ov wqog HNaoooy vo AH. Kol éwsi
#oty ws v0 AB modg vo BE ovrwg vo I'd ngoc 70
AH, ovyneipsve peyédy cwuloycw oty wove xest
d‘mtge#w'm awoa}.oyov Eozas - EoTey ago& ws *to AE
ngog vo EB, ovreg 10 I'H neos v HA. ‘Trine-
st % xui og Te AE ﬂ:pog v0 EB otrug vo I'Z ngog
%0 - ZA %} d¢ dou v0 T'H ngog v6 Hd otrag w6

rum ad ipsam minorem; vol etiam inverse (Prop. B in Ex-
.cursu), minor duarum priorum erit ad ipsarum differentiam,
uti minor duarum posterioram ad esrundem differentiam. Bree
viter, si A: B==C:D, erit etiam dividendo
vel divisim A—~B :B==C—~D:D, seu B: A—~B==D:C~D

vel B—A: A==D—-C:C, seu A:B—-A=C:D~C.
Cf. Pleiderer, 1. ci ~ :
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aeque. miultiplices; est igitur ut AE ad EB ita I'Zad
ZA (V. Def. 5.). Si igitur compositae etc.

/

~

PROPOSITIO XVIIL (Fig. 238) -

Si divisae magnitudines proportionales sint, et come
positac proportionales erunt.

Sint divisae magmtudmes proportionales AE, EB,
I'Z, ZA4 ut AE ad EB ita I'Z ad ZA4; dico et com- _
positas ‘proportionales fore, ut 4B ad BE ita I‘A
ad ZA4.: .

Si enim non est ut 4B ad BE ita I'4 ad ZA4;
erit ut 4B ad BE ita I'4, vel ad minorem ipsa 42,
vel ad maiorem. '

Sit primum ad minorem AH. Et quoniam est ut

AB ad BE ita I'4 ad 4H, compositae magnitudines

proportionales sunt; quare et divisae proportionales
erunt (V. 17.); est igitur ut AE ad EB jta I'H ad
H4. Ponitur autem et ut AE ad EB ita I'Z ad Z 4;
ut igitur I'H ad HA4 ita I'Z ad ZA (V. 11.). Maior
autem prima I'H tertia I'Z; maior 1gltur et secunda

PROPOSITIO "XVIIL

Obs. Ita sane satis breviter demonstraretur V. 18, dum-
modo sumere liceat propositis tribus magaitudinibus, quarum
duae salim sint eiusdem generis, quartam semper existere ipsis
proportionalem, Verum enim vero, quamvis Clavius jd pro
axiomate sumi posse censeret, dudum tamen” Saccherius in
Euclide ab omni naevo vindicato p. 111, sq. indecorum huio
assumto naevum iuesse confessus est, cui quid.em mederi ille,
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rz nqoc vo ZA4. Meilov 0% zo wgowov vo I'H voi
g

vowov vot I'Z psilov doo xai ©o d‘wwegov 70 H4
s0U Tevdgrov $0U ZA. Al noi Havrrov, omep EoTin
ddvvazor: ovx dpe dotiv g v0 AB meos vo BE ov-
twg w0 T4 npds Hlaoooy vov ZA. ‘O,uoz’wg oy dsi-
fousy, 6wt ovdd neog peifoyr mpog «vTo a(m. "Eay
doa Juoyuéve xoi Td &Erc.

IIPOTAZIZ 9,

- "Eov 9] g 6hov s00c how oﬂwwc apargediy ngo'g
mpmge&év, x0i 90 Aomoy meos ¥0 Aowmoy dovar wg
" Shoy 7005 AoV,

*Eovw yde wg okoy ©0 AB moos odov vo I'A ov-

wwg cpesdty w0 AE mgog apupediv 6 I'Z+ Aéyw

dve xat Mooy 30 EB mode Aownoy 1o Zd ¥ovee wg
dlov 20 AB mgog ohov vo I'4.

"Enei yig oty wg 56 AB spos v I'A otvwe ¥
AE mgog v0 I'Z- xai ivalldf o¢ ©0 BA mpog w0
AE oiirwg 6 AI' ngog w0 I'Z. Ko} ¥nst ovyxsipeve
peyédy evialoyoy Zove, uai Owxipedévia dvehoyow
dovar ws dge vo BE ngog 70 EA ovrws v AZ meds
90 ZI', xpi vedddk, og vo BE mpos %6 AZ ovizug

at éx Rob, Simsonis et Pfleidereri indicio irrito prorsus co-
hatu tentavit. Im eo autem cum Saccherio consemtit Rob,
Simson. , haud legitimam esse, et a genio Euclidis abhorrere,
guae vulgo in Elementis habetur, propositionis huius demon-
strationem. Nunquam enim Euclidem aliquid in demonstra-
tione propositionis sumere, quod non prius ostenderit, saltim
quod existere posée non pefspicuum sit; ope enim proposi-
tionis incertae conclusionem certam clici non posse. Aliam
itaque demonstrationem substitujt Simson., quam, quamvis
prolixiorem, legitimam et Euclidis genio magis conformem
esse inde maxime conclidit, quod, pariter ac Prop. 17. de-
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H4 quavta Zi4 (V, 14.), Sed, et minor, quod fieri
nequit; non igitur est ut 4B ad BE ita I'4 ad mi.
norem ipsa Z./, Similiter utique ostendemus' neque
ad maiorem; ad ipsam igitur; Si igitur divisae ete,

PROPOSITIO XIX, (Fig. 329)

Si sit ut tota ad totam ita ablata ad ablatam, et
reliqua ad reliquam erit ut tota ad totam.

~ Sit enim ut tota 4B ad totam I‘A ita .ablati AE
ad ablatam I'Z; dico et reliquam EB ad rehquam '
Z fore ut tota AB ad totam I'A.

Quoniam enim est ut 4B ad I'4 ita AE ad I'Z;
et alterne erit ut B4 ad AE ita AT" ad I'Z (V. 16.).
Et quoniam compositae magnitudines proportionales
sunt, et divisae proportionales erunt (V, 17.); ut igi-
tur BE ad EA ita 4Z ad ZI'; et alterne (V. 16.),
ut BE ad 4Z ita E4 ad ZI. Ut autem 4E ad

monstratur ope . Prop. 1. et 2, huius libri, ita in sua hac de-
monstratione Propositjonis 18. tum Prop. §, tum uterque casus
V. Prop. 6. adhibeantur, quae quidem propositionis conversae
sint primae et secuudat'a, neque ulli propositioni hajus libri,
ut eum nunc habemus, demonstrandae inserviant, quin nulli
pfaete:quam huic 18. inservire possint, Simsonis demonstratio,
quam brevitatis caussa symbohca expressam hic sistimas, haes
est. Si fuerit A:B=C:D, erit etiam componendo A+B B
==C4-D:D. Sumantur enim 2eque multipla quaecunque ma-
gnitudinum B, D, pariterque magnitudinum (A=~{-B), (C+D)'
v. ¢. mB, mD, m(A+B), m(C-+D), pariterque alise quae-

’
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w6 EA mods vo ZI. "“f2c 8 «0 AE nods v0 I'Z

ottwg vmoxsivae Shov w0 AB swgog odov vo I'd- xoi

Jotmov doe ©0 EB mpoe Aowmov AZ lovex oig Ghov
76 4B nigds Ghov w6 I'd. "Edv dgu 7 %ol vo ENg

IOPIZMA

Kol sl &3elydn og vo AB mpog v I'A ovrwg
v0 EB npdg v0 ZA xal dveldat vwg ©0 AB mpic vd
BE otrwg 10 I'd sigog ©0 ZA- ovpzeipeve doo pue-
yé%y dvdloydy iovv. “Ebeiydn 0t we vo AB mwoog
126 AE ottwg vo AT mpos vo I'Z, xui iovey dve-
ovpéyparvi. "Ex 01 vovrov gavegor, 6te v cvyxei-
peve peyédy dvdloyov 9, wab dvactgéyavte dvdio-
yoy &ovge 1), “Omep #0ee deibar

1) Ita hunc locum habent edd. Oxon. et Basil., cum qui-
bus teste Peyrardo consentit Cod. a. Peyrardus ex ingenio,
ut videtur, locum. ex Gregorii quoque sententia corruptissi.
mum nec ope veterum exemplarinm restituendum ita muta-
vit: xal £mel uie o AB meos 7o I'd ovrws 7o AE meos zo I'Z
wal dvalicf e 1o AB mpos vo AE ovrws o I'd neos wo I'Z

. iy Er I 278 ADHIRAE
ovyxelucva dea peyédy avaloysy éorev. E&Ez,zbr] J;s we 7o AB
ngos 70 EB ovrws vo d[ ngos zo Zd, »ai oty avaorpiypavrs
%. 7. A Quamvis autem fateamur, lectionem Yeceptam vitio-
sam esse et omnino coroHarium hoc non huc perttinere, nes
eius demonatrationem, qua ad V. 16. recurritur legitimam
essc, quoniam jta contra, ac res est, haec propositio tantam
ad quatuor magnitudines elusdem generis }:ertmere videretur (CI.
Clavius, Rob, Simson,, PHeiderer. ad hunc locum) noluimus
tamen Peyrardi lectiones, nulla mscptorum uctotilate nixas,
in textum recipere, praesertim quum vitia “vulgaris lectionis
hac ravione non tollantur. Caeterum Edit, Basileensis aliud
adhuc bhic additamentum habet, quod, cum prorsus non hug
pertineat, nec omuino ullius momenti sit, cum edd. Oxon.
et Paris, omisimus,

cunque aequemultiplices magnitudinum B, D v. ¢, 1B, 1D,

<

aritque vel r}ui y vel t==m, vel r<m. Sit 1) r_m, adeo-

'
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. . ' |
I’Z ita pesita est tota 4B ad totam I'4; et reliqua
igitur EB ad reliquam A2 erit ut tota 4B ad totam
I'd (V. 11.). Si igitur sit (etc '

/ .
COROLLARIUM

Et quoniam ostensum est ut 4B ad I'J ita EB
ad Z4; et alterne (V. 16.) ut 4B ad BE jta I' ad.
Zd; compositae igitur .magnitudines proportionales
sunt. Ostensum autem est, ut 4B ad AE ita AT ad_
I'Z, et est per conversionem. Ex hoc manifestum
est, si compositae magnitudines proportionales sint, et
per conversionem proportionales fore. Quod erat de-
monstrandurn.

jms,, et :tD_mD. Quum igitut m(A~-B)>mB (V.

Ax. 3.), erit etiam, vel tanto magis m{(A<-B)>rB, eodem-

que modo m(C-}-D)> 1D, adeoque A4-B:B=C+4-D:D (V..
Def. 5.). S8it autem 2) r>m, adeoque fE>mB, :D>mD,

et) si ab aequemultiplis’ magnitudinum A--B, C~-D, nempe
a m(A+4-I), m(C4D) auferantur aequemaltipla magnitudinum
B, D, nempe mB, mD, relinquentur aequemultipla mA,
mG magnitudinum A, B (V 5,). Si autem w rB auferatur
mB, pariterque a 1D auferaiur mD, relinquentur (r—m)Bl,
(r—m)D, eritque vel (+—n:)BixB, et simul (r—m)D=D;
vel (r—m)B=nB, et simul (r—mD==aD (V. 6.). Sit a)
(—m)B=B, et (r—m)D=D. Quoninmbigitur A:B=C:D,
erit etiam V. 4. Cur. i mA {B=mC:D i ¢ mA:(r—m)B=
mC: (r~m)D,  Hine, si mAD> o=« (r~m)B, erit etiam mC
>=<(r=m)D (Prop. A, in Excursu ad hunc libvam.) Sit*
autem b) (r—-m)B=nB, adeoque etiam (r—m)D=nD. Quo-
piam igitur A:B=G:D, erit, quoties mA>&=<nB, stiam
mC>=<uD i. ¢. iunctim iam sumtis casibus a et b, quoties

que 1B

v

/
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. MPOTAZIZ %.

'"Eév 9] volo peyédy, wei dAla avvois 6w ©0 nij=
‘dog , ovvdvo layﬂavémw vt ovte ).o'yw, diioov
O ©o modtoy ToU wpitov peilov 1] %el To ’I:e‘totp'to‘ll
g0y &xtov peilov Fovor xal iav loov, icov: xwr v
thaoooy, Eacoov

*Eorw volo peyidy vd A, B, I', %ok didd ev-
voic o to nAjdog vo L, E, Z, ovvdvo AapfSovo-
peve ¥ th aved Aoyw, we udv vé A meds v6 B
otvac 16 A mede 6 E, vc & wo B mpog w0 I' ov-
to¢ 10 E medg v6 Z, diioov 0t ueibov ove vo A
go0 I Aéyw ove %ol t0 4 w0 Z pcilov over udy
ooy, loov wav Flaocoy, Elwocov, :

"Ensl ydo petlov 2ote 10 A vov I', dAro 88 e
26 B, t0 0t ueifov mpog' vo atro ueilova Acyoy &yss
ynep 0 Shavvov vo A doo sevs t0 B ueilove doyoy
&ee fmep ©o 'I' mooe vo B, "AMD g piv vo A
sgoc ©6 B ovivwg ©0 4 meog 7o E, w¢ 0t vo I' mgog
70 B dvdmally vUtwg ©o Z medc vo E- wul vo A
doo mgog v0 E peifove Aoyov éyse gmep t0 Z meog
w0 E. Tav & mgi¢ 16 avrd Adyov &gdvruy, w6 zov
peilove Adyoy &ov usilo, dove msilov dow v0 A vov
Z. ‘Ouoiwg oy d‘ea’&oyw » ot agy igdy 9 v0 A 9
T, ooy dovar xai v0 o 16 Z° ke §hevvov, &').awov.
Edy dgu 7 %ob o &g,

HHPOTASIE wd
"Edy 1; Toic peyédy, wai dAde owq:olg iot o nlw;—
© Jog ovwdvo Aeufavopsve sal év v avvy Acyw, g O

mAS =< (r—m)B, stiam mC> = < (r~m)D, adeoque quo-
ties mA-femB>=<1B, otiam mCef-mD >=<1D, vel, quo-
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PROPOSITIO XX. (Fig. 330.)

Si_sint tres magnitudines, et aliae ipsis aequalés
multitudine, binae sumptae im eadem tatione, ex aequo’
.autem prima tertia maior sit, et quarta sexta maior
erit; et si aequalisy aequalis; et si minory minor,

Sint tres magnitudines 4, B, I', et aliae ipsis
aequales multitudine 4, E s Z, binae sumptae in ea~
dem ratione, ut 4 ad B ita 4 ad £, ut vero B ad
Tita B ad Z, ex aequo autem maior sit 4 ipsa I';
dico et A4 ipsa Z maiorem fore; et si aequalis, ae-
qualem § et si minor, minorem.

Quoniam enim maior est 4 ipsa I', alia antem
qQuaedam B, maior vero ad eandem maiorem rationem
habet quam minor (V. 8.); habebit 4 ad B maiorem
rationem quam I' ad B. Sed ut 4 ad B ita 4 ad
E, ut vero I' ad B per inversionem ita Z ad E
et d igitur ad E maiorem habet rationem quam Z ad
E (V. 13.)). Ad eandem autem rationem habentium ,
maiorem rationem habens maior est (V. 10.); maior
igitur est A ipsa Z. Similiter ostendemus; et si .4
aequalis sit ipsi I', aequalem fore et A ipsi Z; et si
minory minorem. Si igitur sint etc.

PROPOSITIO XXI (Fig. 331
Si sint tres magnitudines, et aliae ipsis aequales

multitudine, binae suniptae et in eadem ratione, sit

ties m(A~-B) > = <1B, erit etiam m(C4+D) > = &K1D, adeoque
etiam c:asu 2. erit A--B:B=D<+-D:D. Eodem modo de-,
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verapaypuivy avvgy i avedoyie, diicov O vo spuToY
70U TpiTOV peilov 7' %ot v0 fréfmgwov T0U Sxvov uei-
Lov dorar mw ooy, wtw, *xay FAaeoov, #agaoy.
"Eorwn Tgie ,us;/e.%; v A, B, I', »o} dhe avvoie
ioe %0 wAjdec vd 4, E, Z olvdvo AepBavopsve xet
&y 16 ovre Aoyw, dotw Ot vevaguyuévy avtey 1 dva-
Aoyie, wg gt ©o A meoe 106 B obrwe vo E mgos 70
Z, wg 6 0 B modc v I' otrwg vo 4 mgos vo E,
difsov 0 10 A vov T’ peiloy éotwr Aéyw ove noi vo

- " ¥ n b ED
4 vou Z psibov éover nav igov, ioov: ady fharrov,

Flazror.

VEnet ydo peilov vt 10 A ved I', dilo &
v B v0 A doa mpos w0 B ueilove Aoyov s fwep
10 I’ mgog v6 B. "AM uvg uiv w0 A mgos w0 B
otvog w0 E mgog 0 Z, g 3 vo I' mpog vo B ava=
swoedey otvws 1o E meog 10 4 xel w0 E dpe spds vo
Z weilove loyov #yee, ymep vo E mpos 10 4. Ilgos
0 8 o0 avro usilove hoyoy et &xxivo ¥lavooy
Zovy* Elaoooy dou Eovi vo 4 tod A ueilov ove dgm

%6 A w00 Z. ‘Opoiwg &) Jeifousy ove xdy iooy §

€ A 16 I', ioov &ovor xat t6 4 v Z 1) #dv Yoo~
ooy, &Aucooy. 'Edv dpa 7 vole nai v &g

IIPOTAZSIE #8.

Eav 7 osocxoUy peyédy, mat GAde. awotg l’au %
nlm?og ovvdvo layﬂawo,uwa K 7] uvfm ).oy;n ua}
Sifoov &v v avrG Adye Eotar.

1) Rectius ita e Cod. a leglt Peyrat‘dus, qnum in edd.

Qxon,: ¢t Basil, habuglt opodus 8y elEopuw, ot xqw faor,
Toov* Oydovore xgv isov 3 70 A 16 I, loov iotas wal 20 A vg 2o

monstratur, esse etiam A<}-B: A_C-I-D :C, unde V. Prop,

. 18, genmeralius ita enunciari potest: si quatuor maghitudines

!
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autem perturbata earum proportio,, ex aequo autem
'pnma tertia maior sity ‘et quarta sexta maior vrit et
si aequalis, aequalis ; et si minor, minor.

Sint tres magnitudires 4, B, I, et akae ipsis ae-
quales multitadine 4, E, Z, binge sumptae et ineas
dem ratiene, sit antem perturbata earum proportio ,
ut 4 ad B ita E ad Z, utveroBadTnaAad
' E, ex aequo autem 4 ipsa I' maior sity dico et 4
" ipsa Z maiorem fore; et si aequalis, aequalem ; et s

minor, minorem.
-

- Quoniam enim maior est 4 ipsa I'y alia veroquaes
dam B; A ad B maiorem ritionem habet quam I ad
B (V.8). Sed ut 4ad Bita E ad.Z, ut vero I'
ad B per inversionem ita E ad 4 (Prop. B.); qyare
et £ ad Z maiorem ratiomem habet quam E ad A
(V. 13.). Ad quam autem eadem maiorem rationem
habet, illa- minor est (V. 10.)5 minor igitur, est zZ
ipsa .43 maior est igitur 4 ipsa Z. Similiter ostena
demus et si aequalis sit 4 ipsi I', aequalem fore et
A ipsi Z ; et si minor, minorem. S8i igitur tres etc

PROPOSITIO XX <{Fig 332)

S: sint quotcunque magnitudines, et aliae ipsis 2é-
_quales multitudine, binae sumptae in eadem rationes
€t ex aequo in eadem ratione erunt. '

4

fuermt propottionales, summa quoque duarum prioram etit n!
alterutram gearum, uti summa dusrum posteriorum erit ad eam
- harumy quae priori in pr ‘oportionis assumtae ordine respondets
CE. Pleideren I. c. p. 26.

Euclids Element P, Ik K
A ]
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"Eora omosaoly usyidy 1¢ A, B, I', xat ¢hie
wyroi¢ isa 76 mhndos 1d 4, E, Z, ovvdvo lapfu-
'ué,uwa W T aveg }.b';/w, wg ,u.Zv 70 A ngo‘g %0 B
owwg v0 A 7!7()05' w0 E, og &t v0 B meds 7o I oi-
T0g €0 E neds 10 Z' Aéyw ove xai diigov v Tg avig
loyw Fovae, wg 10 A spog 19 I ottwg 10 4 meds
70 Z.

Eikjpde ydo v6v piv 4, 4 c’admg moAAamAd oo
s H, O, riv 0¢ B, E alia & &zvyey ioantg o=
Aemddote 16 K, A, xui &oe viv Iy Z & & dvvu-
" xev lodnig moAlanddoie véd M, N. ,

Kol el 2oty wg 0 A mweog 16 B ovrwg vo 4
‘npog 70 E, xai eiiynrae vy uiv. A, A loang wok-
_Ran).a'am w H, O, wiv & B, E dia & frvgey
aoa;ug noddesthidows v K, A doty coe ¢ 7o H
ngog 76 K oltwg 70 O moog w0 A. dic 16 avved Oy
xal wg ©6 K mgos 10 M ofrwg w0 A mwoos vo N.
"Emel ovv ol peyedy éovi vd H, K, M, xet dida
gvvois ioe w0 mifdoc O, A, N ovwdvo lapfevi-
peve xal v Te avtd. Aoy diicov doo &l vmepiye 10
. H voi M, vnepéyer #ai vo @ vov N* nai & icoy,

PROPOSITIO XIX.

Symbolice ita: si A:B=A—C:B—D, erit etiam A:B
==C:D, ubi patet, einsdem generis esse magnitadines A, B,
€, D. Addit bic Rob. Simson. sequens Cor. a. Si fuerit,
ut tota ad totam, ita ablata ad ablatam: et et reliqua ad re-
liqguam ut ablata ad ablatam, hoc enim in ipsa demonstratione
ostensum est. Illud autem Corojlarium, quod vulgo )xuicvpro-
positioni adiungitur, quodgne, ne quid textui deesse vide-
retur, et nos in textu posuimus, non huc pertinere, iam in
variantibus lectionibus diximus. Lepitime autem illud de-

5
monstratum est infra in Excursu ad hunc librum Prop. E
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Sint quotcunque magnitudines: 4, B, I', et aliae
ipsis aequalés multitudine 4, E, Z, binae sumptae -
in éadem ratione, nt 4 ad B ita 4 ad E, ut B vero
ad I' ita £ ad Z; dico et ex aequo in eadem ratione
fore; ut A ade I ita 4 ad Z

Sumantur enim ipsarum A, 4 aeque multiplices
H, O, ipsarum vero B, E alia¢ utcunque aeque mul-
tiplices K5 1, et insuper ipsarum I'y Z aliaé utcune
que aequé multiplices M, N.

Et quoniam est ut 4 ad B ita 4 ad E, et sum.
ptae sunt ip:qru"m A, 4 aeque multiplices H, B, ipsa.
yum vero B, E aliae utcunque aeque- multiplices Ky
A} estigitur ut H ad K ita © ad A (V. 4.). Ex ea-
dem ratione et ut K ad M ita £ ad N. Et quoniam'
tres magnitudines sunt H, K, M, et aliaé ipsis ae~
quales multitudine @, 4, N binae sumptae in eadem
ratione; ex aequo igitur si superat H ipsam M, su-
perat et O iPsam N; _etsi a‘equalis; aequalis; et st
'minory, minor (V. 20.). Et sunt H, O ipsarum A,

PROPOSITIO XX.

Propositionis huins demonstrationem magis explicitam de.
-dit Rob.. Simson. , quae ita habet: si sit A:B==D:E, et
B:C=E!:F, sit autem AD>=—<C, erit ex aequo D> =<F.
Sit enim 1) AD>C, eritque A:B>C;B (V. 8,), adgoque, ob
A:B=D:E, etit etiam D:E>C:B (V. 13.). At F: E==
C:B (Piop. B.), adeoque etiam D:E>F: E (V. 13.), unde
D>F (V. 10.). 8it 2) A=C, erit et D=F. Nam ob A=C,
erit AtB=C:B-(V. 7). Est autem A:B==D):L, et C:B
=FtE (Prop. B.), unde D:E=F:E (V. 11}, adeoque D
=F (V.£9.). 8it 3) ACC, eaiit et DLF. Nam ob A<LC?



148  ELEMENTORUDM !

foov, xat s Oarvov, Fovrov. Kei ot o v H,
6O viv A, A iodug noddashdoen, ¢ 8% M, N tov
r, Z dio ¢ é’wxéviodmg moAhemhdoies dovew o’z'ga
eug to A mgoc A owwg 70 A4 mgoe 70 Z Eav Gge
¥ omoowoUv, xai 1d éEijo

NPOTAZIZ x.

*Edv o vpla peyédy, xob Ao atvols low vo i~
dog, ovvdvo Aaufevipeve v i avrg Adye, 1f Ok
. sevapaypuévy avrav 1 aveloyio: xei dioov & vo av~
16 Aoyw Fovar. ,

cEova vpic peyédy v 4, B, I, xul dide av-
%ol oo 7o nlﬁ&og, ovvdvo Aeufavousve v vy av-
v Asyw vo A, E, Z, {ovw & 'tswoa;',ue'uﬂ m}fta?v
7 ava).oym, wg y%v 76 A4 ngog 76 B olzwg 70 E
ngog v0 Z, wg 8% 70 B meos vo I' oivwg w6 -4 meds
to E- ).e'yw ote &oviv e v6 A meos vo I olirwe v
4 ngog vo Z.

Efjpd0 tav utv A, B, 4 isdug moAlamrAdote
w H,O,K, wwdl, E,Z al).u ¢ rvyey ok
%eg worhamwddowe v¢ A, M, N.

Ko &mei ioanec éovi moddamAdow ve H 0 v
'A‘, B, ¢ &% Hépy Toig WoaUTIE nollanlcwwtg Tov
w0y st Ayorr oy dou oc v A mede vo B oi-
- swg %0 H mgoc w0 ©. A vd avve &) xai o¢ v
E sigde 0 Z otwws vo M mgog, vd N xai oty o
%0 "4 5gos v0 B oiwae 70 E moos 70 Z xai ¢ doe

erit C> A Tam vero (Prop. B.) est C:?=F:E, et B: =
E:D, unde, ob C>A, erit F>D (Cas. 1.) vl D<F. Ea
dem fere ratione rem Clavius demonstrat, nisi quod casum
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4 aeque muluphces, et My, N 1psarum I, Z aliae
utcunque aeque multiplices ; est igitar ut 4 ad I' ita
A4 ad Z (V. Def. 5,). i igitur quotcunque etc.

PROPOSITIO XXIIL. (Fig. 333)

Si smt tres magmtudmes, et aliae ipsis aequalea l
multitudine, binae sumptde in eadem tanone, sit au-
tem perturbata earum proportio ; et ex aequo in eadem
ratione erunt, :

Sint tres magnitudines A, B, I, et aliae ipsis ae- -
quales multitudine, binae sumptae in eadem ratioue A,
E,! tZ, sit autem perturbata earum proportio, ut A
.ad Bita FEad Z, etut B ad .[‘mdad E; dico
"esse ut Aad I'ita 4 ad Z.

_Sumantur ipsarum A, B, 4 aeque multiplices: H,
6, K, ipsarum vero I' , E, Z alize utcunque aeque
" multiplices 4, M, N. .

Et quoniam aeque multiplices sunt H, © ipsarum
A, B, partes verq eandem habent rationem qdam ea-
rum aeque multiplices (V. 15.); erit ut A4 ad B ita
H ad O. Ex eadem ratione ut £ ad Z ita M ad N;
et est ut 4 ad B ita E ad Z; itaque ut H ad © ita
Mad N (V. 11.). ' Et quoniam est ut B ad I ita 4

tertium-non ad primum uducu, sod pariter immediate ad.
struit.
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N

70 H mgec v6 O ovrwg 70 M ngdc w0 N. Kol émsi

vy we 76 B meds vo I ovrwg 10 4 ngds w6 E,

xeb 1) sidymroe vév piv B, A iodwg nollenddes

v O, K, vav 0t I', F dMe, & &rvyey ioontg mod-

Aamhdowe vo. A, M- v doe we w0 O mwevg wo A,

otrwg v0 K moos o M. "Esiydn Of xel g w0 H

7t9d¢ 6 @, ovvws w0 M smpos o N* émsi ovy gl

peyédny v, va H, @, A, xat dhe evvoig ice vo

aidog, vo K, M, N, ovwdvo dapfevopeva &y vo

alTi Abyw , xel dovey avTey Tevageyiévy 4 eveloyio:

diioov dge el vmegéyee vo H wov A, vmepéyer no

706 K vov. N* xal & ioov, igov: ol s Nezrov, Hat-

vov. Koi ovs vd piv H, K viv A, A4 lodug wod-

Aamdcowe, vd 0t A, N v I'y Z déhda, & Svvyer,

lodxig woAlamAdae 2 dorv doo ws To A meog vo I
ovrag 70 A meos v6 Z. 'Euv dgo 7 voin, uai ve
5577&. . Cy

1) Loco eorum, quae hioc habentur, Peyrardus e Codd.
a c d longo .prolixius ‘et manifdsto erronee demonstrat esse,
ut @ ad 4, ita K ad M. Nempe ex eo, quod B: =4: E
concludit, esse alterné B: 4=0": E (V. 16.). At B:4=6:K
(V. 15.), adeoque [:E=—@:K (g- 11); et A:M=T:E
(V. 15,), adeoque QZK;".d:_ME . 11) et iterum alterne
©: A4=K:M.. Ita vero propositio lacum tantam habere vide-
vetur, si magnitudines 4,” B, I, et reliquae 4, E, Z fue-
rint omnes eitisdem generis, quod longe secus est. Restitui-
mus itaque locum, ut est in ed. Oxoniensi. Ed., Basileonsis
in loco, de quo disputamus, cum Oxoniensi consentit, Po-,
':gea autem_ absdrde eadern addit, quae vix e Peyrardo attu-
xmaus. B

Q) "Ale, & ¥rvyav, ivdxis wollewhdow. Haec verba, quae
monenté Rob. Simson. omnino necessaria sunt, éilam sine
Codd. auctoritate addidimus,

PROPOSTITIO XXIL

Huius quoque propositionis demonstrationem magis ex-
plicitam dedere Clavius et Rob. Simson., similem prersus ei,
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ad E, et sumptae suut ipsarum B, 4 aequemultiplices
6, K, ipsarum [I', I autem aliae ufiunquc aeque mul-
tiplices A, M; erit, ut' @ ad 4, ita K ad M'(V. 4.).
Ostensum autem- est, et, ut H ad @, ita esse M ad
N; quoniam igitur treg magnitudines sunt H, 6, A,
et alize ipsis aequales: mualtitudine K, M, N, binae
sumptae in eadem ratione, et est earum: perturbata
proportio; ex aequo (V. 21.) si H superat A, supe-
rat et K ipsam N et si aequahs, aequalis; et si mi-
nor, minor. Et sunt FI, K ipsaram A, 4 aeque
multiplices, [, N vero ipsarum I'y Z; alia uteuuque
aeque multiplicia ; est igitur ‘ut A ad I ita 4 ad Z
(V. Def. 5.). Si igitur sint tres etc.
\

gnam - in proposmone praecedenu vxdnmus, unde facils. dln
derivabitur. .
PROPOSITIO XX1I

Expressis quidem verbis in textu graeco haec propgsiﬁo
demonstrata tantum est €0 casit, Quo sunt tres magnitudines ,
et aliae ipsis numero aequales, Eandem aufem valere gene-
raliter, ut in enunciato propositionis asseritur, eadem ratione
demonstrari potest; ut monuerunt -Campanus, Clavius, Rob.
Simson. aliiqgue. Nempe si sint quatuor maguitudines A, B,
C, D, -aliaeque ipsis numero aequales E, T, G, H, sitque
A:B=—E:F, B:C=F:G; C:D==G:H, etit A:D=E:H.
Quum enim pro tiibus magnitudinibus fam demonstratum sit,
esse A:C=FE:G, et iam denuo’ sit C:D==G:H, ves pariter
redit ad tres magnitudines A, C, D, et totidem alias E, G,
H. Atque it semper, si res demontrata fuerit pro m ma-
gnitudinibus, iode’ demonsirabitar pro (m--1) magnitudini-
bus, - adeoque demonstratio est. gevrevalis. - )
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“Ed» ngwuw 700g d‘wwegov zov avroy &y ).d’yov
Ko TOITOV ngoc 'reragfvor s e)m d¢ noi m,u.nfnov 7e0S
,d‘wuoou TON QUTOV Aoyow mu &xtoy ngog 'te'm(nov'
%t cuvTedty TEGTOY Kol m,unww 700¢- dwweguv Tq¥
euzov st Aoyoy xal TiTOV Kak ExTov 1QEC TETGgTOV.

ooy yig w6 AR mpos Jsvzsgoy w0 I Tov wv-
a0y yétw Adyov xai veivov v6 AE mees Titwgrov ¥0
Z Géva - 8 nel sépnvoy vo BH myog devrepoy vo
I vov. avwox Aéyov xat §uvoy w0 EO ngog 'té'ragfmv
0 Z )e;'m 0Tt *uk (ruu%«?w ngwfr(w #al NEUATOY
w0 AH ngoe deuvegor %o I zov cvrow a,u Aoyou e

spitor yal dxtov %0 4O mgos um@fmw %0 Z.

"Bt yug dasew ws %0 BH mgog vo I' ovrwg vo
EO q00s 50 Z+ avdmady dou we to F woog w0, BI
oltwg v0 Z mgog w0 EO. ‘Ensi ovv iouv wg o
AB mgos w6 I oiivug w6 4E ngos w0 Z, vs 8% vo
F mods v0 BH otwwg v0 Z ngog 16 EQ" diivov dow
oty s 10 AB mpds 6. BH otvwg vo AE mgds o
"EO. Keqi inel dujoqjuive peyédy dvaloyoy dow1, xark
aurredivie ayaloyey éotar dory oo ws w0 AH mgog

Cor. ' Sponte inde Buit, rationum aequalium, duplicatas,
uiplicatas etc. etiam aequales esse (Baermann.). Nempe, si
. A:B=B:C, o P:Q=Q:R; sitque A:B=P:Q, erit et (V.
$1.) B:C=Q:R, unde A: C==P:R, et similiter de triplicata
_rasione e ves demensurabitur. (Conversam: huins vide in
- Excursu ad Prop. m.)

PROPOSITIO XXlll'

Hanc quogie propositionem - valero de quotcunque magni-
tudinibus, quamvis in textu graeco non tam generalitex enun-
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"PROPOSITIO XXIV. (Fig. 331)

Si prima ad secundam . eandem habeat rationem
quam tertia ad ‘quartam; habeat autem et qujnta ad
secundam eandem rationem quam Sexta ad quartam;
et simul sumptae prima et quinta ad secundum eandein
rationem habebunt quam tertia et sexta ad quartam.

Prima ewim B ad secundam I eandem habeat
ratiovem quam tertia JE ad quartam’ Z; habeat vera
et quinta BH ad secundam I' eandem rationem quam
sexta F@ ad quartam Z; dico et simul sumptas pﬁ-
mam et quintam A4H ad secundum I' eandem habi-
" turas esse- rationem quam tertia et sgxté 40 ad quar-
tam Z. . ) ' ,

Quoniam enim est ut BH ad I ita EOG ad Z;
per inveisionem erit (Prop. B.)) wt I'a BH ita Z
ad EO. Et quoniam est ut 4B ad I ita JE ad Z,
~ut auten I' ad BH ita Z ad EO; ex aequo igitur est
ut 4B ad BIT ita 4E ad EQ (V. 22,). Et quoniam
divisae maguitudines proportionales sunt, et compg-
sitae proportionales erunt (V. 18.); ut igitur 4H ad
BH ita 40 ad OFE. Est-autem et ut BH ad T'ita

ciata sit, similique ac prascedentem ratione demonsiraxi, mo-
Al . . R T )
nuerunt Campanns,_ Clavius, Rob. Simson. nluque.

PROPOSITIO XXIV.

Huic propositioni Rob. Simson. sequentia addit corollaria:

. Cor. t. Maneats hypothesi propositignis, erit excessus

primas et quintae ad secundam; ut excessus tertias et sextae

ad quartam, Demonstratio eadem est cum demonstratione pro-
positionis, dummodo.vice componendo utamur dividendo.

~
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26 BH oiftwg 70 40 mods vo OF. "Eowt & xai v
%6 BH mngo¢ w0 I oltws w0 EO ngos vo Z- dtivov
doe dotly ws v6 AH ngog v6 I' oirwe v6 4O npog
70 Z. -"Eoy doo moevoy, wal vé g,

NPOTAZIZ #. \

"Edy véoonge peytdny dvdioyoy 3, T0 uéparov ol
70 dlayiorov SVo vuy dowmay peilovd fovv,
+ - "Edte wécowge peyédy dviioyov, ti AB, I'd,
E, Z, wg 10 AB moog 76 I'4 ovrwg w0 E mgdg w6
Z, ¥orw 8t pépotoy ptv avrpy o AB, ayorov Ok
10 Z- Aéiyn ot vé AB, Z viv I'd, E peibovd dotev,

KeloSw yap v6 udv I isov w0 AH, vy 0% Z
loov vo T6. )

' 'Enel odv Zotiv g w0 ADB 7o o I'd ovrwmg
©0 E spog vo Z, loov 0% ¢i iy E vo AH, v¢
Z w0 IO fouw doo vig 10 AB meds ©d I'4 ovirwg
v0 AH mpdsc vo I'O, Kui inei Zovv oig Gloy 70
- AB qgo¢ chov vo I'd oirog a"r;atg.sa‘)%v z0 .AH mgog

apagediy 70 IO xal dosoy dou v0 HB mgos Aot~

sy t6 OA fovar vg Ghov w6 AB ngos 6lov o L'A.
- Meibov 6% w0 AB vov I'd- psifov dge %ot v6 HB

200 @4. Kei &usl ioov iovi w0 uiv AH g E, 10

& IO i Z+ e doa AH, Z ioe o3t voic I'O, E.

Kol énel, v avigog ion mpogTedsj, vd GMe Gviow

‘ . ' \

Cor. 2. Tpsa autem propasitia vera est de quotcunque
magnitudinibus, quarum priotes ad communem secundam eas-
dem habeut rationes, quas habent reliquae ad communem quar-
tam, singulae sc. priorum ad secundam, candem, quam sin-

gulaa. reliquarum ad quartam; ut patet. (Nempe, i A: M=
" F:N, B:M=G:N, C:Mc<H:N, D«M=I:N etc. erit
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’

EO ad Z; ex aequo igitur est (V. 22.) ut AH ad I'
ita 40 ad Z. Si igitur pnma etc.

.

PROPOSITIO XXV. (Fig 335)

. Si quatuor maguitudines proportionales sinty-maxima
et minima duabus reliquis maiores sunt, -

Sint quatuor magnitudines proeportionales 4B, I'4,
Ey Z,ut AR ad I'4 ita E ad Z; sit autem maxima
quidem ipsarum 4B, minima vero Z; dico 4B, Z.
ipsis I'd, F maiores esse. |

Ponatyr enim lPSI E acqualis AH ipsi vero Z ae-
qualis IO,

Quoniam igitur est ut 4B ad Td ita E ad Z,
aequalis autem E ipsi AH, Z vero'ipsi I'O; est igi<
cur ut 4B ad I'd ita AH ad I'@. Et quoniam est
ut tota 4B ad totam I'f ita ablata 4H ad ablatam
10; et reliqua HB ad reliquam @A erit ut tota 4B
ad totam I'4 (V. 19.). Maior autem. 4B ipsa I'4;
maior igitur et HB ipsa @4 (Prop. A.). Et quonjam
aequalis est AH ipsi B, I'O vera ipsi Z; erunt AH,
Z aequales ipsis 'O, E. Et quoniam si inaequalibus
aequalia addantur, tota inaequalia sunt (I. Ax. 4.);
cum igitur HB, OA inaequalia sint, sitque maior

[}

etiam AefB+4-C-D ‘ete. : M—=F4-GH~-I etc. : N s vel
etiam excessus quatundam. priorum super reliquas prioves ad
secundam, ut similis excessus veliquarum ad quartam v. ¢.
A4-B--C-=D: M=F--G-+H—I:N, vel A+B-C—D Mus
F-G—H—I:N etc.)

1
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2oviyv ddv dow siv FB, O évicwy dvroy, xoi psi-
$oves vov HB, w4 ,uéy HB ngogze«%; Ta AH Z,
7¢ 0 @4 mwoogrsdy vd I'Q, E, ovvdyevae v¢ AB,
Z uelfova vav I'd, P. "Edv dgo técouge, xei Td
ebrjs.
PROPOSITIO XXV.

- Obsexvante Rob. Simsome, si sumitur, piimam quatuor
magnitudinum proportionalium maximam esse omnium, sponte
_inde fuis ope Prop, A. et V. 14, quartam essc ‘ompium mi-

4
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HB, cui addantur JH,‘ Z, ipsi vero‘aﬂ addantur
r@’ E, fient AB’ Z maiores ipsi@ FJ, .80 .si igi.-\

tur quatuor etc, ‘

nimam. Cacterum sub finem huins libri Rob, Simson. guatuor

adhuc addit propositiones F, G, H K, quas nos exhibemns
in Excursu ad libram VL §§. 9. 10, 15. .
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1) Editio Basil. et cum ea plures Elementoram editiones,
quae textum graecum definitionem ct enunciatorum propositio-
sium habent, nominatim Orontii Fineii, loach.” Camerarii,
Scheubelii, Peletarii,- Dasypodii habent ioyos. Eadem lectio
est etiam in excerptis éx twy vod “Hgwvos mepl tov 775 yeorus—
zpias évo‘uéww a Dasypodio editis Argent. 1570, Ed: Oxon.
legit 0po¢, quam vocem etiam Petr. Ramus ponendam puta-
verat. Conferantur tamen, quae ad V. Defin. 9. de seriote usu
vocis dgoe dicta sunt. Candalla jam suspicatus erat, legendum
esse doywy, gquam lectionem Peyraidus ¢ Cod, a. eruit, et in
ed. Paris. posuit. Quod ex Candallac sententia ita interpre=
tandum’ erit, utramque ﬁguram binarum rationum anbtecedens
ot consequens comprehendere: scilicet antecedens primae et
consequens secundae ad priorcm, consequens vero primae et
antecedens secundae rationis ad posteriorem figuram pertinere
debent, Pflleiderer. Schol. in L. VI, Elem. §. 127—152. TI'orte
legenda fuoerit utraque vox: Adywy Ggos, aur potius: yyovuevd
ve xal imoueva Aoyww:

'
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DEFINITIONESQ

1. Slmllgﬁ) ﬁgurae rectzlmeae sunt , qﬂae et smgulos
angulos smguhs aequales babent, et circa aequales ane
gulos latera proportionalia.

2 Reciprocae autem figurae sunt, quando in utraque
figurarum antecedentes et consequctites - rationum sunt.

T - DEFIN. L

‘Austin. contrs hanc definitionem moaet, non statim pa-
tere, an simul consistere possit in duabus figuris rectilineis
mutua aequalitas angulorum, et propoitionalitas laterum circa
aequales angulos: Atque ita haec definitio ponenda aut saltim
explicanda foret demum post VI. 4. At quuxﬁ in ﬁguris re-
gularibus, quas liber quartus describere docer, mutua illa ae-
qualitas angulorum) et proportionalitas laterum locum habeat,
si figurae istae eundem numerum laterum habeant excmplum
certe eiusmodi figurarum prostat, nec quisquam geueraliter as-
serere poterit, esse ista dovorata. Et, quod Pleiderer. obsers
vat, (Schol, ad Libr. VI, Elem. Euclid. Tub, 1800, sqq. §.
997. Ista mempe scholia nen integra, sed saltim ad §, 238,
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. " Axgov xui ,ci'uov Ao'yov sUdeie rerufodar Aéi-
yevar, 6tav 5 _wg 7 6Ay moos vo usiloy vuyue ov~
tag ¥0 peifov mpog vd Fiaocov. ,

& “Tyog éovi sdvrog oyjuevos 9 o 'n;c uogmprg
inl vy ﬂaow x0&eT08 ayo,usm;

lseem publicam viderunt, integra tamen in seriniis suis els
borata habuit beatus auctor et benevole mecum commumca‘
vit, unde, ipso perurittents; nonnalla in.nostrum usum con-
_wéttimus) Euclidea rectilineorum similium definitio ipsam com-
Mianem similitudinis notionem (qnae lineamentorum similem
sftum ac ploporvonahtatem requirit) ad illa adphcatam et ac-
curate determinatam sistit. ' Et Euclides, eodem moneute, de-
‘ominationem similium trangulis in VI 8. demum -applicat,
postquam in VI. 4—7. eequalitatem angulorum ac proportio-
nalitatem hterum circa anou]os aequales non solum gencraliter
coexistere posse; sed aub qmbua conditionibus reapse coexi-
- atant, Ostenderat: 'tum rectilinea universim, quae iuxta suam
. definitionem similia dici possint, in VI™18, describere docet,
antequam ad proprietates eorum- discutiendas progrediatur, CR
Phil. mathem. Abhandl, von Kistner und Kliigel. Halle 1807,

p- 16. sqq. Tpse Austin. contra similia mangula ea esse dicits

in quibus anguli unius aequales sunt respective angulis altes
rius. Similes aurem rectilineas figuras plurium quam trium la-
terum gas esse dicit, quae dividi possint in aequalem numerum
trianguloram similium, -similiter positorum. Ci}'cé has Austini
definifones Pleiderer. L, c. observat, definitionem triangulorum
similium commusem figurarum similium notionem non exhau.
vire, ot demim adiecta propositione VJ. 4. eam exhauriri. Cae-
terorum vero rectilineoram definitionem Austinianam, cum et
multifaiam ea possmt in triangula dividi, et, qmd similis
tnmgulomm situs .involvat, ab auctore non declaretur, vagam
ot ambiguam esse. Praeter necessitatém igitur, nec sine in-
commodo, uni definitioni duas substitui.
DErIN 1 ,
Rob. Simson. observat, definitionem 2. nop videri Eucli-
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3. Secundum extremam ot medxam ratmnem reéta
secta’ esse dicitur, quando est at tota ad maius segmen-
tum ita maius ad minus.

2. Altitudo est omnis ﬁgurae a vertice ad basm-
perpendicularis ducta.

s esse, wed coinsdams’ imperiti, Yuum nolla Bgum'um recis
procaram mentio fist ab Euclide, mec a quoquam slio geos
metra, ot definitio' prasterea obsoure enunciasta sit. Ipse au-
tem Simsom. clarius eam ita exhibulp: ,reciprocas figurae,.
triangula sc. et:parallelogrammma sunt, quando circa duos an-
gulos latera ita somt proportionalia’, ut latus primze sit ad ls~
tus secundae, ur reliquam Secondae tatas ad lstus reliquumn
primae.” T adiectis deinde notis aliam genetaliorem vice eitg
posnit, mempe ,,daae magnitndimes dieumrur reciprote propor~
tionales duobus aliis, qmando altera priorum est ad alteram po--
steriorany, ut reliqua posteriormm ad reliquam prioram.® Sima
sonis judicium de Def. 2. confirmat Pfleiderer. Schol, ad Libr.
VI Elem. §. 102., dum obsarvat, Prop. VL 14., VI 15., XL
34, etc, mon dicere, ivrmmom‘}&u'panllelogrammr, triaugula
et sed : Gy avrimsnovdecw ol wheveul x. t. 4., quarum fors
mularam sensus praeterea in singularumwpropositionum enun~
ciatione VI, 13., VI, 15, wtc. diserte indicetur. Caeterum Plleia
derer, monet, Rob. Simsonis definitionem, per se ad quatuot
homogeneas mgmtudmel mcucwn, ad solas libsi V{. pro®
positiones quadrare. -
DEFIN Iv.

_Pleiderer. in Schol. §. 1. observat, hanc definitionetn tod
gonainam esso videri, cum in parallelogramma, pavallelepis
peda, prismata, ‘cylindros, quorum altitadines in elementis
commemorentar, non quadret Praererea eam deesso in vers
sione Campani, nec Proclum ad I, 38. eius rationem "habece.
Nempe altitudo .in figura rectilinea non absolnte dicitor, sed
semper refertur.ad aliquod figurae latus, quod pro basi sumi-
- tur, et significat maximum perpendioulum, quod . puncto

Enclid, Element. . IL = L
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- Td golyove ot 1d megarlnloygopua, T Ve €0

. alvd Tyog Sve, weos dAMphg dovw v¢ ai Bdoe.
"Eotw volyove piv v¢ ABILy A4, megwliyio~
yooupe 8 vé EI', TZ, vno 90 evvo vyog évre,

vy amo vov A énl vy BA-xddevov ayouivyy® Aéya -

ove 2ovly wg 9 BT Booe npsg vy I'd Bdow olivwg
vo ABT <giyovov mgde v6 AI'A wgiywvov, wxal
26 EI magerdyhioyoupuor mgog v I'Z negerinio-
yeappor.

*Exfefinede ydo 7 BA 3¢’ &xdvspo ta piéoys
2 O, A onusic, xai xelodwoay v piv BI' Beaose
foer doaudymorody of BH, HO, v 6t I'd fdoet ioar
(;dau)‘ﬁno'toﬁ;u oi AK, KA, nal Zneletyuoay oi AH,
40, AK, AA. _ -

Kol daei. loos siolv i T'B, BH, H@_d’l).ﬁ).wg,
ioa 20vl, xot vé AOH, AHB, ABT voiywve aiddj-

1) Hanc definitionem quintam, quae apud Peyrardum de-
est,. at ipso teste in omnibus codicibus (quanquam in Cod. a.
tantum “in margine) reperitdr (nisi quod pro.revd legunt -
vic) ex ed. Oxon. huc reposuimus, non quod ipsam genui-
- nam esse putaremus, sed quo melius ea, quae viri docti de

VI. 5, Dei}.’ disputant, intelligi possint. Campanus hanc defi-
nitionem non habet. Ed. Basil. pro zevd, quod Oxon. habet,
legit zwds, Vide cacierum Excurs: ad finem huius libri,

aliquo figurae i hoc latus demitti potest. Tam vero vel unum
aliquod figurae' pumctum ab hac basi magis distat, quam re-
liqua figurae puncta quaecunque, et tum perpendiculum ab hoc
puncto in basin demissum altitudo figurae, quatenus ad hanc

basin refertur; vocatur: vel plura Bgutac pungta ugam ean-

R N
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(5. Ratio ex ‘rationibus componi dicitur, quando
rationutn quantitates inter se multiplicatae xlhua Faciunt
quaantitatem. ) ‘ :

_PROPOSITIO L (Fig 3%) a3 ey

Triangula et parallelogramma, quaé eandem alutu-
*dinem habent, inter se sunt ut bases. ‘

Sint triangula ABI', \AT4;. parallelogramma vero
EIy I'Z, quae eandem altitudinem habent,. nempe
perpendicularem ab .4 ad BA ductam; dico, esse ut
basis BI" ad I'A basin ita triangulim 4BI" ad trian- -
gulom A4, et parallelogrammum £ ad parallelo.
grammum Iz - -

Producatur enini B4 ex utraque parte ad punctx
6, A, et ponantur basi BI" aequales quotcunque BH,
HO, basi vero I'4 aequales quotcunque 4K, K/l;
et mngantur AH, AG, AK, AA. '

Et quoniam aequales sunt I'B, .PH, HB int'er-se,) »
aequalia sunt et 4OH, AHB, ABI triangula inter

demgque Inter se a basi distantiam habent, adeogque I. 34. Cor.
4. in recta basi parallela sita sunt, ea ipsa distantia a basi
auteni mnor est quovis perpendiculo ex alio guocunque figurae
puncto in hanc basin demisso, tum iterum communis illa pun-.
ctorum -a - basi distantia vel perpendiculum msius quovis ‘slio.
a relignis figurae punctis non in recta ista basi parallela sitid
demisso altitudo figurae ad hanc basin rqlata vocatur. ltaque
in yriangulo quidem pelpendxcuium a vertice in oppositam ba- -
sin demissum, in parallelogrammo autem perpendiculum e
puucto’ quocunque rectae basi parallelne in basin demissum
evit altitudo figurae, quatenus ea ad hanc basin refortur: Quum
igitur dwa¢ figurac imtor easdem parallelas constitutae siat,
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" dog- Soesmlasiuy dow ioviv 4 OT Bdoic vhe BI” foi-
gews, TooavTamiaotor éove xui- 1o AOI voiyuvoy voi
ABT goiysivov. Jid w6 eved 04 doastdaciov dovin 9 -
A fdowg vije I'4 Bdosng, vooevramdooy dove xak
g6 AADI' zoiywvoy ¥oi A4 rotyuvov: wei & loy
dovly of O Bdowe v I'A foose, icov éovi xal vd -
AOT vplyovoy v AAF voryeiver wel e wegéyer 4 -
er ﬁémg vije I'A ﬁa’oswg, ﬁnegéxu xat 10 AQOT voi=
yovoy 106 AAT voryuvov wat el Hacowy ,’e').auoo‘y.
Teoocgwy Oy évzay ,weye«‘}wv, o ply Bdoewy Tiv
BF, I'd, dve ¢t voryovey vov ABI', AI'A, &i-
dymvae lodmg: swoddemAaoie v udv BI' Sdoswe nei
vo6 ABI voiyavov, jze O Bdorg xab-v6 AOT vei-
yovor oijg 08 I'd Bdoeas -xei vov A4 toryuvov
dida & Svvyey loduig moAdamAdote yvs I'd Bdote xui
26 AAT soiyovoy: xui Oédecwvor Gve el vmspéyee o
OrI fdoc vie I'A fucews, vmspéyer nai v6 ABT
zoiywvoy vo0 AATL vocyuvov: %el i ioy;, ooy xal e
Hovroy, Elevvoy: oty doe we 1 BI' ﬂdoeg 7008
tm' Ir4 paaw ovzag v6 ABI' wglym'uow 1006 ¥0 Ar'd.
Toiyavoy.

" Kal dnel vov ,u,éw ABI' 'tgz;'wvw &n).aqov vt

26 ET smoepudleroyocpuov, voi 8 AILd soipuvov
dimddowy dove ©0 ZI' megaddyrdyeeppov, v &
eaudem altitudinem habent, st vice versa Cor. 3 et L 3
Cor, 4.

DEFIN V.
D. ha¢ definitione vide Excurlum sub finem huius libr.

PROPOSITIO I

- Obs. 1. Demonstratio partis prioris supponit corollarinm
-ox I. 38, deductum simile carollasio 2. ex Prop. 36.deductos
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sc (L 38) ’ quam mquPlex igitur est basis OI" ipsius |

BI' basis, tam multiplex est et triangulum A4OI" ipsius .

ABF trianguli, Ex eadem ranone quam multiplex est

basis I/ ipsiuse I'4 -basis, tam muluplex est et trian- -

gulum AAL ipsius AF4 trianguli; et (I 38.) si ae~
qualis est basis @I" ipsi basi I'.t, aequale est et tri-
angulum AGOI ipsi triangilo 4.4T'; et si superat ba-
sis @I ipsam basin I' 4, superat et triangulum 4GOI
ipsum tgiangulum AAT; et si minor, minus. Qua-
tuor igitur existentibus magmtudmlbus, duabus quidem
basibus BI', T'4, duobus vero triangulis ABI, AI'A,
sumpta sunt  aeque multiplicia basis BI et trianguli
ABI, ipsa basis @I et triangulum AGTI'; basis ,vero
I'4 et trianguli AI'4 alia utcunque aeque multiplicia,
basis I'/ et triangulum A4AI. . Et ostensum est si
supefat basis OF ipsam I'A basin, superare et trian-
gilum AOTI ipsum triangulum AAI'; et si aequalis,
aequale, et si migor, minus; est igitur (V. Def. 5.)
ut basis BI' ad basin I'/ ita triangulum 4BI* ad tri-
- angulum AI‘A

Et guoniam trianguli 4BI' duplum est 'parallelo-
grammum EI' (I. 41.), ipsius vero trianguli 4TI/

-~

duplum est parallelogrammum Z I’, partes autem eandem

quod paviter locum lmbere diximus ad L 58 nempe mnngula
in iisdem parsHelis constituta, sed super basibus inaequalibis,
inaequalia esse, maius nempe illud, cuins basis maior sit. Cf.
Pheiderer. 1. c. §. 2.

Obs. 2. Quamvis autem enunciatum propoutionu et ex-
positio supponat triangula et parsllelogramma invicem con-
tigua, super basibus in ‘directum iacentibus constituta, et qui~
dem in sadiecto schemate ad oppositas partes lateris communis

‘ .

.
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oy Tozg woutThe wollaschacions To¥ wvvop xa do-
yov Zovey don e v0 ABI wolywvoy mpog vo ATA
splywvoy ovrwe o ET Waqall'r]loyga,uﬂov ngog 70
ZI' megoidyhdyoepuporv. Emsl ovd éd‘s:x«‘h], ‘wg %
ptv BI ﬂdmg steog vy I'4 olivwg vo ABF 'tglym-
vov ngog vo' AT4 'tgtywvoa/, wg 0 v0 ABT voiyavor
ngog 70 AT A zolyovoy ovtwg 7o ET nagalinloyga(u-
pov moog vo ZI megeddyroyeiuoy: ‘uou 0g doo 9
BT fuoig moag ﬂ]‘w I'4 Bdow oitwg w6 ET nopal-
Ayhoyeapipuoy neog v ZT naga}).rloyga/z,uw. T
oo voiyuve, nel T & &is. '

IIPOTAZ'IZ p”

*Edy TQUyOVoU TTegd ,uuw TaY n).wng aydy L
wﬂua 1), dveloyoy 're;ou Tdc ToU TOLyWvo Tlevpdc
%al 2oy al Tov 'zgtywwo'u Thevgai aviloyoy 'r,um?wow,
7 &l Tds voudg emL‘evy,u;wn evdeie mogd ¥ Aot~
any éo'uu T0¥ ‘Toyevov mAevgey. *

1) Edd. Basil. et Oxon. hic et sub finem preponnoml
addunt wepallyles, quam vocem, quum in mwaed iam coati-

" meatur , ex fide Cod. &. cum Peyutdo omisimus.

\]

«dclineata, 4demomtrauo tamen aequo pertinetr ad wriangula et

parallelogitamma aequalium altitudinum: quibus ita dispositis,

‘ut bases illorum sint in cadem recta linea, et figurae ipsae ad

easdem huius . rectae partes recta per vertices triangulorum
ducta ei, in qua bases sunt, fit parallela (I. 28. I. 33.); pa-
nl]elogrammorum vero latera basibus opposita in eandem in-
cidunt rectam, ei, in qua bases sunt, parallelam (. 28. L. 33 ).
Quare triangula etism et parallelogramma aequealta sunt uti
bases. (Pﬂenderex 1 e §5. 5—8. Rob. Simson. Cor, ad VI.
1. Cf. demonstratio et ﬁgma Clavu, et expositio Procli ad
I 38., qui ita habet: 20 avvo Pyos 0vdév diagpless # &v Taic
avTais &vae napa?.lnlme. ITdvte yde te &v tais avrais Gvsa

v//, t
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habent rationem quam earum aeque multiplices (v.15.);
est.igitur ut triangulum ABI' ad triangulum AI'A4
.ita parallelogrammum EI' ad parallelogrammum ZTI'.
Quoniam igitur ostensum est, ut basis: BI" ad basin-
I'4 ita triangulum 4BI' ad triangulum AI'4; ut
,autem triangulum ABTI ad triangulum AI'4 ita pa-
rallelogrammum ET" ad parallelogrammam ZI'; igitur
(V. 11.) basis BI" ad basin I'A ita parallelogrammum
ET ad parallelogrammum ZI'. Ergo triangula etc.

PROPOSITIO IL (Fig. 338)
Si ‘uni. laterum trianguli parallela ducatur quaedam
‘recta, illa proportionaliter secabit trianguli latera; et
~ si trianguli latera 'pi'oportionalit'er'secta fuerint, recta
sectiones comiungens reliquo trianguli lateri paraliela
erit.

mzpalh}lo’u omo 16 avro fovev Uos, el dvamddw. “Tipos ydo
Zotev 9 ano e irdpus mapallglov xddsros Zmi tp Aosmiw,

Obs. 3. Propositiones I. 35—38, theoremate VI. 1. qui-
dem comprehenduntur, sed, cum huius demonstratio illis ni-
tatur, mon - -simul cum hoc una stabiliri demonstratione dici
possunt, quamvis Proclus L. c, cOnuanum asserat. Pleiderer.
l.c. §. 10, :

Obes. 4. Parallelogramma et tnangula rectangula, quae
unum latus circa angulum rectum commune, vel aequale ha-
bent, esse-ut altera ipsorum latera circa angulum rectum, as-
serto generali VI 1. et Obs. 2. continetur. Hing parallelo-
gramma et tnangula, primum rectangula’, tum (I. 35. 1. 37.)
quaelibet super eadem vel aggualibus basibus constituta, sunt
uti altitudines. Quod ipsum Clavius simili modo infert, Come
mandinas p olixius, nec legitimo deducxt. -Plleiderer. L c.
¢9. 11, 12.
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Totyuver ydo w08 ABT smepdidylog pid vy
wievodv ] BF fyda 1f AB: Aépa 6% doviy «ic o
B4 ngos ey 44 m'img 7 FE ngdc vy EA.

*Enslevydacer 7a9 o«i BE, I'4. S

“Ioor &y éowe 6 BAE vpiyavoy vii FAE zorysive,

i ydg wic oveie facews low v AE wal év walg

avigic siwguAlyros weic AE, BI. "Alké 3¢ = vo
AAE coiyovoy: vd 8t i6o sngog v0. avTé To¥ avrow
&ree Aoyoy doviy doo de v0 BAE voiywvor meog 30
AAE vpiyuvoy oiivag 70 I'AE voiywvey mgog .76
AJE 'tgt'rwwo'y. "AA wg yév 70 BAE 'zg'ywvov
ngog %0 AAE otvwg 7 B4 ngog np/ 44 vno 7a9

Oba. 5, Ea, quae Obs, 4, ad initium dicta’ umt, com-
plectuntur Lemmata Elem. libro X. vulgo inserta, nempe ante '
X. 23. X. 32. Lemm. 2. ante X. 34, et Lemm. 3, ante X. 34,
Plleiderer.l. ¢. §. 13, »

Obs. 6. Per doductionem ad impouib}lo similem ei,
quae demonstrandis I. 39. I. 40, adhibetur, facile demonstran-
tur VI Prop. 1. es Qbs. 2. et Obs, 4. conversse: nempa tri-
angula et parallelogramma, quae sunt inter se, ut bases, ag-

.quales habere altitudines, vel eandem; et quae sunt iuter se,

ut altitudines, aequales habere bases, si unam et eandem nom
habeans. Cf. Plleidorer. L c. §. 14, Clavius, aliique.

PROPOSITIO I

Obs. 1. In Prop. 2. sumitur, rectam, quae basi trian-
guli parallela duscitur, necessario convenire cum religuis tri-
anguli lateribus ipsis aut productis, quod quidem’ necessario
fiori patet ex I. 29, Cor. 3. Cf Pheiderer. !, c. §. 15, °

‘Obs. 2, Ex VI. Prop. 2. quod nempe sit BS: 44=TE:
EA, sequitur etiam, esse invgre 44 :BA—EBA:I'E (Prop.
B in Excursu ad Libr. V. Elem.) ot componendo (V.18.) 4B:

(ﬁj);—éar {($0) slterne (VI.16.) Ba:[E=44: EA,

’
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Trianguli enim BT uni laterum BT parallela du-
. catur -AE; dico esse ut BA ad 44 ita TE ad EA.

lungantur enim BE rd.

Aequale igitur est triangulum BAE triangulo T4E
(. 37.); in eadem emm basi sunt JE et ‘intra easdem
parallelag JE, BI. | Aliud autem quoddam tri.g3u-
Jum est AAE, aequaha veré ad idem eandem habeut
xationem. (V. 7.); est igitur ut triangulum BAE ad
. triangulum AA4E, ita triangulum I'JE ad triangnlum
AJE.  Sed ut triangulum BAE ad AAE ita B4 ad
a4 ; nam cum sub eadem altitudine sint, nempe sub

et AB: AI'==A4: AE_BA Ef Cf. Pleiderer. L. c. §§. 16,
17. 22 . .-

Obs. 3. Pariter earum . propositionum omnium, quae
Obs. 2. contmentur, conversae eodem. modo Jocum habent,
ac in .parte altera VI. Piop. 2. Conversa partis pnous de-

monstratur. Nempe ex suppositionibus 4B: ( —AT:

( ;I@) dividendo (V. 17.), panterque ex suppositione B4: FE

t=4A4:EA alterne (V 16.) consequitur, esse B: 4 A==I'B:EA,
unde ex parto altera V._Prop._b2. consequitur, omnibus his ca-
sibus’ esse rectam JE parallelam basi. Cf. Pleiderer. L' c.
§§. 20. 21. 22,

Obs. 4. Quae in VI. Prop. 2. sxmllnerque ea, quae in

Obs. 2. et 3. conunentur, pariter locum habent, si recta 42 '

ita ducarur (Fig. 339, 340.), ut non ipsis wianguli 4BI late-
ribus, sed saltim iis vel ultra verticanr A, vel ulira basin BI' .
~ productis .occurrat, quod facile eodem modo probatur.  CE
Pleiderer, 1. c. §§. 23. 24. Unde et Rob. Simson. et Play-
fair, rem ita enunciant: si uni laterum trianguli parallela quas-
dam recta linea ducta fuerit, preportionaliter secabit reliqua
trianguli latera, vel latera producta: et, si latera trianguli, vel
latera produega proportionaliter secta fuerint, quae sectiones

\
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%8 avro Uwos 6via, vy dmo vov B il vy AB xa-
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4 vd evred &1 w‘g vo T'AE 'cgt';'wwov ngo‘g 0 AAE
ovvwg 9 TE ngog vy EA %ol o agu 7 BA nqog
sy A4 ovizwg 1 T'E meds vqv EA.~

A\ 84 oi voi ABI voryuvov sihsvpar oi AB,
AR avaloyov vevmjodmoay kavd vd 4; E oypecia,
ws 4 B4 noos fm‘w AA otivwg 1 T'E mode vy EA,
wel nelsvydo 9 AE: AMyw ome naga}.hﬂ.og dovey 7
4E 3 BI.
- Tavw yag avTeY uomwuwao#swwv, del oty wg
¢ Bd ngos vy 44 oirws 7 T'E mpds vy EA,
dAL oig piv 1] Bd seos vy AA ovvwg v6 BAE vgi-
yovoy mpds w0 AAE voiyavoy s we 0 L'E moos vy
EA ovrwg vo T'AE woiyavey mpog 76 AAE voiyn-
vor' woi we 6w v0 BAE 1giyavov mode 10 AAE vgi-
yovoy ottug v0 IAE wpiywvey mgos ©0 AAE voi-
yavor. ‘Enm:e’gov doo. wiv BAE, T'AE toiyovay
npdg ©0 AJE volywrov wov avroy e loyov. "lIoov
agu govt v¢ BAE . 'z(nywwov v TAE ftgzywwo' xal

conjungit rectz linea re]iquo trianguli 1ateri parallela erit. Om-
nia, etiam ez, quae in observationibus 2—4 dicta sunt, sic
ctiam licet complecti: quae ab cruribus eiusdem anguli, vel
duorum angulorum ad verticem oppositorum per duas rectas
" parallelas tam verticem inter ot alteram earum, quam ipsas
inter patallelas abscinduntur segmenta, sic proportionalia suut,
ut, quam rationem mutuo habent duo segmenta unius cruris,
eandem invicem habeant duo segmenta homologa, sou simi-
liter sita cruris alterius; et ut singula unius cruris segmenta
ad .segmenta’ homologa cruris alterius sint in eadem ratione.
Vicissim parallelae sunt rectae;, quae ab cruribus eiusdem an-
guli, vel daorum angulorum ad verticem oppositorum , seg-

s
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_ perpendiculari ab E ad 4B ducta, inter se sunt ‘ut
bases (VI. 1.). Ex eadem ratione ut triangulum PAE
ad AAE ita TE ad EA; ut igitur B ad 4.4 ita
I'E ad EA (V. 11,). - oo

Sed manguh ABT latera AB Ar ‘proportlona-
liter secta sint in punctis 4, E. ut B4 ad 44 ita
"T’E ad EAd, et xungdntur 4E; dico parallelam esse
AE ipsi BI'

lisdem enim constructis, quoniam est ut BA ad ’
dA4 ita T'E ad . EA, sed ut B4 ad 44 ita trian-
‘gulom BAE ad triangulum AJE, ut I'E vero ad
E A ita triangulum I'4E ad triangulam 4A4E (VL 1.);
erit (V. 11.) ut triangylum BAE ad triangulum 4AE
ita triangulum I'JE ad triangulum 4AE. Utrumque
igitur triangulorum BAE, I'ME ad triangulum AAE .
 eandem habet rationem, Aequale igitur est (V. 9.)
triangulum BAE tiangulo T'JE; et sunt super eadem
basi JE. Aequalia autem tnangula super eadem basi

menta alteratro ordme indicato propomonalia abacmduut. Cf.
Pleiderer.'l, c. §.25. Denique observari potest, similes pro-
portianes locum habere, si non duae tantum, sed plures re-
ctae parallelae a cruribus anguli, vel duorum angulorum ad
_verticem oppositorum ugmenta nbacmdant, et vice versa. CF,
Tacquer. VI.'2. Cor. 1,

1Obs. 5 Pariter duas rectas non, contigun, duabus in-
texceptas parallelis, pariter ab tertia his parallela proporuon-
liter secari, et vicissim, facile ptobutur, ot ad segmenta etiam
pluribus; quam tribus rectis inter se paralielis abscissa extendi
poteat. Cf. Pleiderer..L c. §§. 29. 30, 31. et, quae ibi citan-
tur ,’ demonstrationes Euclidis ‘in VI. 10. et XI. 7. adhibitae.
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PROPOSITIO IIL
Propositio haec valet de triangulis aequicraris pariter ac
nou aequicruris. Et de aequicruris quidem pars prior propo-
sitionis iam ex I. 4. pars posterior ex I. 8, patet. CE I. 26.

‘- Cor, 1. 2. Quod triangula non aequicrura attimet, illud ante

omnia facile ostendetur, rectam, quae angulum ad verticem
bifasiazm secat, basin ad angulos obliques (in sequicruris an-
guli funt recti) et in paites inaoquales secare, sic, ut minus
segmentum adiaceat cruri minori, atque is angulus acutus sit,
qui cruri minori opponitur. Nempe, si (Fig. 342.) 4> 4B,
et A4 angulum BAT bifariam dividit, ob angulum B>
(I. 18.), sunt anguli B4-JAB> -4 AP, ideoque (I. 32.)
AAl> A4B, Et, ab AI abscissa AE=—4B, et inncta recta
4E, sunt (1. 3.) 4E=A4B, et ang. AE4=AB4. RQuare, pro-
ducta AB.versus Z, est ang. ABZ=dJEI (I. 13.). Av A4BZ
>I‘ (L 16), ago JEI> T, ideoque AF>AE (1. 19.) i. e
JI')JB PBeiderer. 1. c. §§. 32, 33,

Obs. 2. Quae igitur triamguli non sequicruri basin BI'
bifariam secat ex vertiee wianguli A ducta recta 4H in huius
segmentum 4 [ incidit, proinde in inaequales dividit angulum °
ad verticem BAI, sic, ut maior sit angulus. BAH, qui mi-
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constituta. et intra easdem i)arallelas sunt. (I. 30.). Pa-
rallela igitur gst JE ipsi BI'. Si igitur trianguli etc.

.

\

PROPOSITIO ML (Fig 34L).

Si trianguli angulus. bifariam secetur, secans autem’
_angulum recta secet et basin; segmenta basis eandem
habebunt rationem quam reliqua trianguli latera; et si
segmenta basis eandem habeant rationem quam reliqua
trianguli latera, recta a .vertice ad secuonem ducta bl-
fariam secat manguh angulum. .

nori cruri 4B adiacet: eademque AH obliqua est basi, ob an-
gulum AHF)> obtuso 44T, et AHB acuto A4B (I. 16.),
guae posterior pais etiam ex L 25. conseduitur. Cf. Plleide-
rer. 1. c. §§. 34. 35. )

Obs. 3. In demonstrationd VI. Prop. 3., quae complet -
ea, quae Obs. 1. 2. dicta sunt, ostendendum est ante omnia,
vectam I'E (Fig. 341.) convenire cum producta BE, -quod fa-
cile ope L. 29. Cor. 3. fiet, vel simili modo, quo in demon-
stratione VI. 4. ves ad I. Ax. 11, vel I. Post. 5, reducitur.
Poterat autem constructio etiam ita absolvi, uc a producta B4
abscinderetur segmentum AE—AT, ubi tum facile ex parte
posteriore VI. Prop, 2. ostenderetur, junctam I'E parallelam
esse vectae 4E. Et forte haec ipsa applicatio partis posterioris
VI. 2. indicaverit, hanc constructionem, et, quae inde Huit,
demonstrationem genuinam potius esse,: quam quao nunec In
elementis exstant, quae; nisi suppleantur, quae initio huius
observationis diximus, quodammodo manca videri possit. CE
PHeideter. 1. c. §§. 37—40.

Obs. 4. Rectae AZ, BH, I'E (I'ng ‘545) bifariam se-
cantes angulos cuiuslibet trianguli, et ad latera usque oppo-
sita productae, ita se anutuo in puicto séctionis communi 4 ¢
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~Eover zpipavoy w06 ABI, xai veTpredo 1 vme
~ BAF yuvia diya vnd vis AA svdciag §éyn ov doviv
we 7 Bd mpos wjy AT ovzwe 5§ BA wooe vijy AT
"Hydw yi¢ dwl voi T v A4 megdidyios 4 TE,
st QeySeioe 4 BA ovpmmrrive evty xave vo E.
Kol #nel elg mogiliqiove wie A, ET evdsia
dvémsosy .y A, o] doo vno ATE yavie ioy iovd =5
66 TAd. "ANX 4 oné T Ad vj vmd BAL- Sro-
xewwee foyr xol 4 vno BAA dpo vi vino ATE dusiy
boy. Ilddw, énsl slg megaddghove Tog A4, EI' eb-
dsio . vémsoey i BAE, 9 #xvog yawvia 1j vme BAA
foy 2ovi v dvidg v vmo AED. *Edeiydy 8% xol 4

(Obs. 2. ad IV. 4. Cf. PHeiderer. §§. 41. 42.) dividunt, ut
cuiuslibet segmentum adiacens angulo trianguli sit ad eius seg-
mentum adiacens lateri opposito trianguli, ut surama laterum
" triamgudi comprehendentium illum angulum est ad latus hoo
- ei oppositum; tota autem recta sit ad segmentum ipsits ad-

lateri

:;:ui:x:’ .laterum circa hunc angulum)_ Nempe ex VI %

. jacens (“‘S“l.o) wrianguli, uti perimeter trianguli est ad

. . . (AB:BZ, ob ang. ABJ=ZBJ
otic 442 42=( 1. 17 ob arg, Al'd28's

=AB4-Al: BI’ (V. 12.)
st hinc 4z:(j§)=.43+4r+nr:(-4%}’:"r) (V. 18.).
Eodemque modo ostenditur, esse _
BH:BA4: dH==AB-B 4~ AT': AB+4-BT: AT
rEg I'd: AE=AF-}-BI'4-AB: AI'4~-BI': 4B.
Nominatim itaque in triangulo aequilatero sunt.
: AZ: A44: 42
BHtB4: AH \==3:2:1.
IE:T4:4E :
, Pleiderer. 1. c. §§. 43. 44.

v
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Sit tnangulum ABT,- et secetur ahgulua BAr
bifariam ab‘ipsa ‘A4 recta ; dico esse ut Bd ad AT’
ita BA ad AT

Ducatur ‘enim per-I" ipsi 4.4 parallela PE ¢8 31 h
et producta ‘BA conveniat cun ipsa in E,

Et quoniam in parallelas 44, EI vecta intidit .AF *
ergo angulus A'E aequalis est angulo I'A4 (L. 2%,).
- Sed I'AA ipsi BAA ponitur aequalis; ergo et BA4
ipsi. AT'E est aequalis. Rursus, quoniam in paralle-
las A4, Ef recta incidit B AE, angulus exterior BA4
aequalis est interiori. AT (1. 29.).  Ostensus autem
est et ATE ipsi 344 aequalis; ergo angulus AI'E

Obs. 5. Vicissim, si racta AZ trianguli Penmetro ter-
mineta, et aliquem eius angulum bifariam dividens ita seca-
tur in puncto 4, ut sit 44: 4 Z—AB~4-AT: BI; cacterae ctiani

. rectae per punctum huius sectionis 4 ox verticibus mgulot.um'
trianguli ductae bifariam hos angulos ‘divident. Non #nim bi-
farism dividant angulos B, I rectae B4, I'd, séd BO, e

.'(Obs. 2. ad IV. 4.): itaque foret (Obs. 4.) 46:60Z=BA4.
A BI' (Obs. 4.): ideoque 49:92::44;22-(‘[. 11.), 4z:
8Z—A4Z; 4% (I. 18.) ot OB=4Z (V.. 9.) contra J. Ax>9.
8imili modo enunciantur, et vel immediate similiter demon-
strantur, vel ad proxime praecedentem.casum ope V. 17. re-
ducuntur conversae reliquarum partium Obs. 4. Pheiderer. 1.’
c. §§. 45, 46, S

Obs. 6. Qaodsi jam recta dueatur, quae bifariam dxvn-
dat angwlum exteriorem ad verticem: trianguliy recta ita ducta

‘1) in aiapgulo sequicruro ABI" (Fig. 34%.) parallela et basi

BI. Nam, quum ex supp. angulus ZA@—OJB ZJB#

(I. 32.) &=B=F (L. 5,), adeoque OA parallela rectae BF
(1. 27.). Et comversa quoque, nempe, 8i.6.4 parallela sit re-
ctae BI', fore angulum ZAB ad 64 bisectum, ope I. 29

1. 5. facile ostendetur, 2) In triangulo autem non aequicruro

'
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vne ATE vy vno BAA oy, xal 1j vno ATE don
yovia v vmwo AET oviv oy cigve xui mleved 9
AE mlevod, v AL dovly ioy. Kei Woei vgiyivov
w0t BTE stage piav vay mhevpiy v EI fuvac of
. Ad- dviioyey dgn oviv, vig 1 BA weos il AT ov-
. wwg 9§ BA mgos vy AE. “Ioy 0% § AE v AT
og doe 9 Bd moos viv AI' ofirwg 4 BA mpos wav

Ar. - - -
Al 8 dore wg of Bd mpos vy AT ovvwe 4
BA-wgos vy AL, xal dneleiydn 5 Ad Myo Gv
diye ézparon 7] ; oo BAI yauvia Jno vie Ad ev-
| Deiag. : R
L Ty 7&9 m}tuiv xotooxsvacdiveny , el ot we
v BA mgos 'n/v ar owwg 7y BA moos v 4r,
dida xoi ug o BA ngog fn]v AT ovrug éotiv 9 BA
ngos vy AE- spiyavov yup voi BI'E magd piay
voiv mAcvedy vy EI yxzac 9 AL xow wg doe 77 BA

(Fig. 845‘) , si angulus e;:teriot Z AB bisecetur recta 40, jhaec
ipsa recra cum-basi BT ploducta ad eam partem, ad quam est
.erus mihus 4B, concurtet in pnncto aliquo H.- Nam, quum
angulus ZAB=T4-ABI (I. 32,), at ABL'> T (I. 18.) erit

; ZA4B
ZAB<L2ART, adeoque 'GAB—_.— 5 . <ABT', & 64B-+ABH

L ABI4-ABR L2 rect. {I. 13.). unde 64, BH ex hac pacte
" goncurrent (I Post. 5.). Phuiderer. §§. 47. 48.
~Obs: 7. Recta' 46, quae angulum externam ZAB trian-
guli non aequicruri bisecaty cum basi ad partem cruris mino-
ris productam. coucurret (Obs. 8.) et ita quidem, ut segmenta
in ipsa inter punctum ehoc concursns ét terminos basis abscissa
BH, I} eahdem habeant rationem, guam trianguli trura BA,
, IT'A quibus adiaceift. Abscindatur enim ab AT recta 4E=—=A4B,
et iungatur BE, eritque angulus ZAB=<ABE-+AEB (L. 52.)
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ipsi AET est ‘aequalis quare et latus AE lateri AT
est aeqxiale (L 6.). Et quoniam uni latrrum trianguli
BI'E nempe ET parallela ducta est 44; erit (VL 2.)
ut B4 ad AT ita BA ad AE. Aequalis autem est
AE ipst AIY; ut xguur B4 ad I jta BA ad AI'

N\ o

Sed sit ut B4 ad AT ita BA ad 4;11" et iun‘génir
A ; dico bifariam sectum esse ~angulum BAI ab A4

AN
»

Y ecta.

~ - lisdem_enim constructis, quoniam est ut BA ad
Al ita BA ad AT y sed et at BA ad AT ita est BA
ad AE (VI 2); manguh enim BI'E uni lateri’ ET"
parallela ducta est Ad; erit igitur BA ad AT ita BA
-ad AE; sequalis igitur /11‘ ipsi AE (V. 9.); quare "

==218E (I 5.}y adeogue BAP== Y;B— ABE, et AH pa-
ralela rectas BE (1. 21.), adeoque BH: 'H=AE: AT {Obs.
2. ad VI. 2) ==4B:4’ (V. 11) Vicissim, si BH¢ TH= '
AB: AT, iuncta AH angulum ZA48 bisocabit. Rursus enim,
facta' AE=ANR, iunctaque BE, evit BH: [H==AE: AT (V.

11.), adeoque rectae AH, BE parallelao (VI. 2. Obs. 3.),
proinde angulus ©A4Bs=4BE (. 29.), et ZAO..._ AEB (1.
29.) , adeoyue, ob ABE=AEB (1. 5.), etiam 9 AB=ZA0==

248 . .
i . CFf. Pleiderer. 1. c. §. 48,

Obs. 8 Poteut autem iuberi, ut recta BE rectae 49
parallela ngatm", ot demonstratio eodem modp absalvi e in
textn elementornm VI 5/, astque hac ratione rem efficiunt
Rob. Simson. in Prop. A. post VI. 3, inserta, quae idem enau-
ciat, quod praecedens Obs. 7., ac Playfair. -Et Simson. qui-

Euctid. Element. P, 11, M
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Twy woywwww rtgtywww fwaloyov slow of sthev~

gou wl sEpl voo ioug yevieg, xul o,uo).oyoc m Vo
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dem monet: ,,casus seéundué, qui habetur in' Prop. A, pari-

ter utilis ac primus, tertiae propositioni additas est, videlicet

_is, quo ‘angulus wiangali exterior bifariam secatur recta linea
Demonstratio eius simillima est demonstrationi ptimi casus, et
ob haric forsam causam tum ea, tum enunciatio casus, omissa
est ab imperito quodam editore. Pa'pﬁus certe hac tanquam
propositione elementari (simul cum ipsa VI. 3.) utitur in
VIL Prop. 39. Collect. Mathem.* Utramque etiam proposi~
tionem, nempe VI. 3. et alteram ci similem Obs. 7. allatam,
uno enunciato complecnv licer, "quod et Playfan notat. TCf.
Pﬂelderer 1. c. §§. 49. 50.

Obs. 9 Quodsi simul angulus manguh non aeuicrari
BAr (Fi ig. 336.) recta A4y et anguli externi BAZ recta BO bi-
secetur, angulus 446, quem rectae A4, A6 efficiunt ; rectus '
erit. Nam, quum BAZ-4-BAT=2 Rect. (I 13. erit O44= .
(de'l—li!_r— Recto, Quodsi super dadem basi BT aliud
triangulum « B’ constitytum sit, cuius crura eandem inter se

_ rationem. habent, quam crura trisnguli 4B, ita, ut sit aB:
al'=AB: AT, et bisecetur etiam huius trianguli angulus ad ver-
ticem Bal' et qui ei deinceps est, {aB, recta¢ hos angulos bisecan-
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et angulus AET angulo‘;df E est aequalis (I.5.) Sed
AET exteriori BAA sequalis (1. 29.); AT'E vero al-
terno I'A4 est aequalis ; angulus BAA igitur angulo
T AA est aequalis.” Itaque angulus BAT bifariam se-
ctus est ab A recta. Si igitur trianguli etc. °

PROPOSITIO IV. (Fig 3i7)
Aequianguldrum triapgulorum proportionalia st la.
tera circa aequales angulos; et homolega, quae aequa-
les angulos subtendunt, latera. .

-

tos ad eadem puncte o, H baseos ipsius et productae vergent, )
ad quae rectae Ad, 'AH, quae angulos BAT, ZAd bifavizm B
secauts Si enim fieri potest, recta v. c., quae angulum BeI’

bifariam secat, secet basin in puncto X, quod a  diversum -

 sit, evitque ex VI, 3. BK: I'K—Be«:Tlu==BA: I'4 (supp.)
" =Bd: T4 (VI 3.), adeoque evit Br: Fk=—BI": F4 (V. 15.),
o IK=r4d (V. 9.), quod ést absurdum. Ei eodem mniodo
‘res de mcu, quae angulum {E ‘bifariam eecat, probatur.
,Obs. 10, Quum rectae Hz, Au pariter inter se rectul
) angulum efficiant, idemque obtineat in omnibus mangulu non
aequicruris super eadem basi BF constitutis, quorum - crura
eandem inter se rationem habent, vertices omnium elusmodi
~ triangulorum ewunt in semicirculo supet JFJ descripto, sive.
iste semicirculus erit loous geometricus verticom omnium tri-
angulorum, quoram basis -est B, et quorum crur eandem
-inter se rationem habent, quam habet 4B ad A& (HI. 31.
_ Cor. 2,). CE Apollon. Loc. Plan, I Loc. 2, De triangulis
aequicruris vide I. 26. Cor. 6. .
Obs. 11,  Quum sit (Obs. 7.) .BH r = AB- AF Vel

BH: rH._(IM zm) (- \114 rectse HIB, Hd,HI

t



o M \ 1
. ’
'

180 ELEMENTORUM °

é/oaﬂm oy piv v BAI yoviey v vao I'JE, oy

0% vnd ATB g vno 4B, xal imv wojy v7o ABI'

¥ o aFE- rMyw éve vy ABI', ATE 'tglywwuv
uwaloym’ glowy el w} svpul ol nepl Tdg m&g ywwag,
%al O/w).oyw ol vb tdg wag ywviag Unoteivovoee
qtdevoul. .

Kua{}w ydo iw wﬂsmg 4 BI' v TE. Kul el

ai ¥16 ABI', ATB yovie: 8vo cpday ehdocovés &=
"oy loy Ot 1 ¥nd AT'B v vad JET, ai dou vmo

ABL, AET dvo voduv EAdacovic siotv i BA, EA

doa Exfulldusvar ovusisdoivrar. ' Exfeflijcducay

Xetl OURTUATETWOOY %ute T0 Zs ST
o ;

'

erunt harmonice continue pteportionales.” CI.. dicta ad Libr.

~ V. Defin. 8, Et conversa quoque facile demonstrabitur, nempe,

si sit IIB HI=B4: Id, fore etiam AB: Al'—BA:ld=

HB:HF; et vectam A4 angulum BAD pmmquc rectam AH

angulum ZAH bisecares

i

p PROPOSITIO iV,

Obs. 1. Trisngula, qualia in hac proposmbnb occurrunt,
vel (I. 32 Cor. 3.) quorum duo saltim al;g:\h unius duobus

@terius, singuli smguhu aequales sunt, . m;m VI Def. 1. si- .

milia dicuntur, Propositiones itaque IV 2 e 1V. 3. docent
citculo dato inscribera et cucumncubere ttungnlum simile
dato. Cf. PHeiderer: 1. c. §§: 54. 59.' Quum autem in trvian-
gulis in hac propositione occurventibus latera, quae angulos'
asquales subtendunt, homologa diquntur, id ex V. Def. 12,
dicere vult, esse AB:BI—dIl:I'E, ¢t BI1 AI'==TE: 4E,
et AB: Al=uaTl +4E, unde et alterne sequitur, AB:AI'=
BI':T'B=AI': 4E, vel, quam ratipnem habeant duo duorum
wiangulorwm aequiangulorum latera, -aequalibus angulis op-

o
'

Bt woyw’vm 'tg:';/w;m ¢ ABT, ATE 3"07]4'

~

- e a
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Sint aequiangula 'tx:iangula ABIy AT'E, aequalem
habentia angulum BAF angulo I'JE, angulum vero
AIlB angulo "AET, et practerea angulum ABT an-
gulo AT'FE; dico trianguloram 'ABF, AT'E propor-
tionalia esse latera circa aequales angulos; et homo-
loga, quae aequales anvulos bubtendunt, latera.

Ponatur enim BP in directum ipsi 'E. Et quo-
niam anguli 4ABI'; AI'B duobus rectis mmores sunt
(L 17.), aequalis autem AI'B ipsi AEI', anguli igi-
tur ABI', AET ‘duobus rectis minores sunt; rectae
" igitur B4, E4 productae convenient (I. Post. 5)'
Producantur, et convenx.mt in Z. -

posita, eandem habere bina illorum reliqua latera sequalibus
angulis oppotita, et (V, 12.) perimetros utriusque trnngnh
Ct. Plleiderer, 1. ¢, §9. 51, 52,

Obs. 2. Recta, quae in triangulo- parallela ducitur uni
eius lateri, abscindit (I..29.) triangulum simile toti (Pfei-
dever. I, ¢, §, 60. Clavius VI. Cor. 4. alii,). Recta haec
se habet ad latus tnanguh, cni est parallela, uti segmemnm
alterawius reliquorum frianguli laterum ipsam inter et verri-
cem anguli oppositi compreliensum est ad hoc latus (PAeiderer,
I, c.’§. 61.). Eadem . pex rectas ex vertice trianguli opposito
dactas in eadem ratiope secatur, ac basis trianguli, seu latus
eius , cui_est parallela (Pheiderer. I. c. §. 62. Clavius in Schol.
ad 1V. 4. Theor: 2.). Quod iden: valet, si recta trianguli h-
tevi parallela secat eius reliqua Jatera producta (Pﬂexdere:. L c
§. 63. 8q.). Denique, si trianguli alicuius lateri plures rectas
p'm'allelae ducuntur, quae. cum religuis lzterib_us trimguli ocon-
veniunt, erunt hae omnes inter se, ut homologa crura trian-
gulorum a parallelis his abscissorum.

-Obs. 3. Praemissa IV. 4. Props, quae non pendeta VI. 3. fa L

cile etiam VI. 3. ot 'quae ei adiecta fuit similis propositio V1.3,
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AP neoe vy TE. Ihiaw, &l mcgu)hlog iovey
i I'd w5 BZ, iy doa g 3 BI wgog v I'E
ovzwg 9 ZA "rgds wy AE. 101, 0t 4 ZdA ';r, Ar
o dou 7 BI' wgee vy IE ovrwg 9 A[ 008 'n,w

Ed, voidds dou we 9 ‘BT sgog vy I'd ovrog 4

OBbs. 7. ita probari potest. Sirecta A4 (Tig. 348‘) bifariam dividat

angnlum BAr t}'i'anguli non aequicturi ABY, erit AB: Al==

B4:T'4. Demittantur enim ex B, I’in A4 perpendicula BA,

I0, evuntque triaugula BA4, I'OA sequiangula, pariterque

triangnla B4, FOA, unde erit BA: AF=BA:I'0=<B4:F4
. {VI. 4). Ita xem demonstrtat Thom. Simpson. (Elem. of

Geam. IV, 18.). Et similiter res de tecta, quae angulum ex-
. ternnm bifatiam secat, demonstratur,

Obs. 4. 8i (Fig. 549.) latera Br, AI triamguli ABD
bifariam secamur per rectas 4.4, BE ex verticibus angulorum
oppositornm 4, B ductas; recta gquoque I'Z ex tertii anguli I'
yertice ducta per punctum sectionis © duarum A4, BE bifariam
secat tertium tf@anguli latus- AR. Quippe ob Bd—. 4T, EA==EI’,
utremque triangulom AR4, BAE dimidium est u'i;;llgllli BAr
(I. 38, vel VL. 1.}: igitur wiang. AB4= triang. BAE, demto-
gne - communi triana,- ..439, erit triang, BA6== triang. AOE,
pariterque 2 triang BJO =2 triang. 4GE, h. ‘e. ob B4 =drl,
et AE=FEI, vimg. I'BO= wiang. I'94 (I. 38. vel. VL. 1.).

.
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* Et quonmm aequalis est angulus 4T'E angulo ABI' s
parallela igitar est BZ ipsi I (L. 28.)." Rursus, guo- -
, niam. aequalis est .4T'B ipsi 4ET'4. parallela est AT
ipsi ZE;. parallelogtam,mum igitur est ZAI'A; ae-
qualis igitur ZA ipsi 41" (I. 34.), AL vero ipsi Zd.
Et quopiam uni laterum trianguli ZBE nempe ZE
‘ducta est parallela AL, est ut BA ad AZ ita BI'
ad TE. (VL 2)). Aequalis antem 4Z ipsi I'4; ut
“igitur BA ad I'd ita BI' ad T'E (V. 7.), et alterne
V. 16.) ut 4B ad Bl’ ita 4I" ad- TE _ Rursus,
quoniam parallela est I‘A ipsi BZ, est 1g1tur ut, BT
ad - PE ita Z4 ad AE (Vf 2.). - Aequalis . autem Z/
~ipst Al; wut igitar BT ad I'E ita AT ad Ed (V.
7.); alterne igitur (V. 16.) ut BT ad TA ita TE ad .-
.EA Et - quomam ostensum est, ut AB quulem ad

Atqul tam tiiang. I'B: triang. FBZ
quam tuang 194: tnang IAA)""FG Iz (VL.1). E\'go

(V. 11.) triang, FBO: wiang. I'BZ= triang. I 04 : wiang. I'4Z,
et hmc (v. 14.) triang, I'BZ == triang, FAZ, ac (L. 38.conv.),
BZ=—=A7Z. Cf. PAeiderer. 1. < g 66. C .

Oba. 5. Tres rectac, quae. ex singnloram uunguh cu-
mscnnqut ABI' angulorum verticibus 4, B, I' (Tig. 350.).
ducunml ad puncta 4, E, Z !atemm opppsnomm, ubi laec.
bifaviam dividuutur, fin epdem intra triangulum pancto s‘e‘\se- )
cant, Duas enim A4, BE, quae se in puncfo © secant, tra-
iiciat, si fieri potest, tertia I'Z in punctis X, H.. Per puncta
Iy © agatir recta I'@.4. Cuin haec bifariam secet latus 4B
in puncto 4, ubi ei occumir (Obs. 4.), arque hoe non coin-
cidere possit cum puncto Z (I. Post. 6.): foret 4B bifariam
secta in duobus pumctis Z, £, quod feri neqmt (I. 957
Ax.). Cf. Plleiderer. L. c. §. 67,.

Obs. 6. Eaedem tres rectae (Tig. 349) ita se in pu.nclo
communi 8 secant, ut segmentum cuiuslibet adiacens -lateri
trianguli,, eiusdemque segmentym adiacens vertici anguli op-
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I'E node wiv EA.  Kal tnel 8eiydy vic ptv 1 AB
segog sy B otivwg 7]' A[‘ng&g ayv TE, w¢ 0t 9
BI' meos fn]v r4 ovsws v VE ngoc vy EA xl -
ooy dow o’ 7 BA noog vy AL oirog 4 FA4 ngos
vy 4B, Ty dow bsoyuvivr xub ¢a &, -

HNPOTAIII &

Edv dio fcgt‘ymvu vide mhevgde urulo;«w &yn, 60~
yovee fovar wd voiywver wub iows Eer Tig yum’ag
Jp' d¢ al ouoroyor nleveul vrorsivovasy. '

*Eorw dvo rgiyava vd 43[‘ AdEZ vd¢ nlwgag
avaloyov &povee, we piv v A8 ngse vijv BE of-
zog vy AE mooe viv EZ, wg 0 viv Bl weos v
I'4 oiirwe vy EZ sigos vy Zod, xul §re wg iy BA
stgog vy AI" otvwg vijy EA wgog vy A7+ ifyw v
tooyaviov ot w0 ABI %piywvoy 3¢ 4EZ voiyeve,

positi, ac ‘tota recta sint uti 1:9:3; wiangnlum vero in sex
trisngula aequalia dividunt; ad punctum autem sectionis com-
munis usque tantum ductae triangnlum dividunt in tria se-
qualia. Nempo 1) ob Bos: 4'=AE: EF==BZ: A% (supp. st
V. 5. Del.), sunt 4B et 4B, 4Z et AT parallelae (VI. 2.),
_ Quare (I. 15. ot I. 29.) triangula JOB et 46B, A6Z et AOL
sunt aequiangula, adeoque 49:64==

OF:08=dE: AB (V1. 4.) —4I': B _
6Z:00—=4Z: AT v )-—1:4 BI) (VL 4. 2. Obs.) =

1:2 &t 49:604:44=0F:6B: BE=0Z:6T: ZI'=1:%:3 (V.
18). 2) A6B4=/A6FE (Obs. 3. Dem.) =@4I'=6EF (I.

" 38.) ot triang. (9{’"’ ‘OIBN,_02:6 (VI.1.) e=1:2 (ar. 1.)

074:8I'4
. 969ZB=.6 I'B=964R 67.R=64R
ltaque 19ZA=. OrA=2048 * patiter o 7 OAE

3) AOBI‘—- 84T (Obs. 4. Dem.) et [64B= (32\;3

(L. 38).-.(2{.'5 (or. 2.). CL PHeiderer. 1. c. §. 66,
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BT ita 4" ad I'E3 ut vero: B['. ad I'd'ita TE ad
Ed; et ex aequo igitur (V. 22.) ut B ad Al na
J’z] ad 4E. - Aequiangulorum igtiur eic, :

- PROPOSITIO V. (Fig. 351.)

.Si duo triangula latera proporiionalia hibeant, ae-
' gquianguld erunt triangula; et aequales habebunt angu-
los, ‘quos homologa latera ‘snbtendunt.

Siat. duo triangula ABI's AEZ latera proporno.
“tionalig habentia, sitque ut w#B quidem ad BI ita.
AE'ad EZy ut BI vero ad I'd ita EZ ad ZA4; et
adhuc ut BA ad AL ita E4 ad 4Z; dico aequian
gulnm' esse triangulum: 4BT i.rian‘gulo AEZ, et ae-
quales Habere angulos, quos homolbga latera subten-

Obs. 7. Cum in triangulis aequilateris rectae bifariam
dividentes angulos bifariam quoque sevent latera opposita , et
vicissim (I, 4. I. 8.)4 liquet .identitas copclunonum (Obs. 4.
ad VI, 3. et VI. 4. Obs..6,) ad ipsa applicatarum. Eademque

» per _vectas A4, BE, I'Z in sexj per rectas 4Q, BG, [6.in
tria triangula similia et aeguahi dividuntur, - Cf, Pfeciderer.
loc. §. 69

Obs. 8 Vncus)m, si recta AA ab vertice alxquo uun-
gnh ad punctum bisectionis lateris oppositi A dncta ita seca-
tur in €, ut segmeutum ipsius 46, adiacens vertici triangnli
duplum sit alierins segmenti 49 adiacentis lateri oppasito tri--
anguli; ceterae ‘etiam rectae per punctum 6 hnius sectionis ex
verticibus_trianguli ductae bifariam latera iis opposita secant.
Ductis nempe, rectis BOE, JE, erunt trinngul’a zjgzggjg
(VL 1) igitur ABAE==2B4E. Sed ob BI'=2B4 (supp.)
etism ABI'E=2/\BJ4E (V1. 1.). Quare ABAE==s/ADIE,

-
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»ei idag &Bever Tio yuwvios, vUp- dc oubloyor BAcvowt
a?no'tea'vowa, oy péw vnwo ABF v o 4EZ, 3w
& vno BI'A vj vne EZA, %ai &u vy vng BAT
%y vno EAZ.

Zvyeoreow y«g npos v EZ evdeig, xal veig
!teog avm] or,uslozg voisc E, Z, ';g; ptv vno. ABI
ywvie ioy 1 vno ZEH, vj 0t vwo BI'A i’mz 7 ®mo
EBZH Aoy & aqu 3 Uno B,AI' }.omg 75 Ymo. EHZ
gorly iy,

Iooywmov agu ozl %0 . ABT fzgtyaww 79 EHZ
soiyuver vy, doe ABI, EHZ voiyivay dveloyoy
slow of wlevpui i mspl Tdc ioag yuvieg, %@ oo~
doyor «l vnmo wds lowg ywvies mAsvoek vmovsivovoar
dosev doo we 7 AB sgos vy BT ovzws 4 HE wngos
sy EZ.- 'A) we 9 AB npog vy BI' ovswg vmo-
seewoe 1, AE ngog vijy EZ: v¢ dow 9§ AE moog vy
EZ ottuc 4§ HE mpos wjv EZ: éndvegas doo Tuv
dE, HE ngos vy EZ vov avrov &e Aoyove ioy
dpo doviv 7] AE v5; HE. A vd avrd 0y %ei 1 AZ
et hinc (I. 38. conv.) #E=IE. Bimiliterque. ostenditur, vel
nunc ox QObs, &.infertur,; dueta ['6Z recta fioti etiam 42—
BZ. Cf. Pheidorer. 1. c. §570. :

‘Obs. 9. Pariter, si tres rectae @4, 63, OT ab puncto’
6 intra trunwul_um ad vertices angulorum eius ductae triangu-
lum in tria aequalia dividunt; rectae hae ad latera usque tri-
anguli opposita 9nntinuat;e bifariam ea dividunt. Est enim
(VI 1.) AA0B: \64B=46:04=A40I: 48T, Quaxe, ob
NAGB=/ 40T (supp.), etiam® N\OSB=40 (V. 14.) et
hine (1. 38. conv.) Bd=Is Et similiter in reliquis. CL
Plleiderer. 1. ¢c. §. 71, _

~ PROP. V. VL

Ob.. 1. Propositiones hae conversae sunt pracccdentis.

quartae, atque uti baec propositioni I. 20. ita illae propositio-

v
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dunt, hﬁgulum quidem ABI angulo 4EZ, angulum
vero BI'A angulo EZJ, et. insuper arxsulunl BAI
angulo EAZ. .

Lorxstituatyr enim (L. 23.) ad rectam EZ, et ad
puncta in ea E, Z, angulo Qlli(lem "ABI aequalis”
ZEH, augulo vera BI'A aequalis angulns EZH; re- ‘
.. liquus (I..32.) igitur BAI reliquo EHZ est aequalis.

Aequiangulum 1gutk1r est triangulum ABI" mangulo
EHZ; triangulorum igitur ABI's EHZ proportios
nalia sunt latera (VL. 4.), circum aequales angulos, et
homologa latera aequales angulos subtendunt; est igi-.
tur ut 4B ad BI ita HE ad EZ. Sed ut AB ad
BT ita ponitur 4E ad EZ; ut igitur AE ad EZ'ita
HE ad I'Z (V. 11.); utraque igituf ipsarum AJE,
HE id, EZ eandem habet rationem; aequalis igitur
est AE ipsi ¢IE (V. 9.). Ex eadem ratione et 42
ipsi’ HZ aequalis est. Et quoniam aequalis est 4E

nibus I, 8. I 4, respondent, ad quas eaturh demonstiationes
reducuntur, et sub quarum conditionjbus iriangula similia et
aequxha sunt. Gf. Pleiderer. L ¢, §. 72. '
Obs. 2, - Sub quintae conditionibus similia esse tnanguh
propositio haec aeque immediate ac quarta eﬂi‘u .positis au-
‘tem sextae conditionibus, mediante quarta demum proportio-
nalitas reliquorum -circa angulos apquales laternm, ad wiangu-
lorum similitudinem pex Vl 1. Def. requisita, colligitur, Cf,
Pleidever. 1. ¢ °§: 13, .
Obs. 3. Ope sextae demonstrantur conversae nopuulla-
“rum propositionum, quae Obs. 2, ad VI. 4. camprehenduntur,
nempe quod, sumtis (Fig. 338, 359.) in eadem recta tribus
punctis A, B, 4, et per duo eorum B, 4 ductis duabus pa-,
xallelis BT, 4B ad easdem (vel oppositas) rectac illius partes,
. 1

.

“~
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‘ v HZ lovly Tor. 'Enel ody ioy iotiv 4 AE 'ty' EH,

xowvi) 8 4§ EZ, 8o &) oi AE, EZ dvoi wuic HE,
EZ ioce siol, xai fuctg 1 B4 Bios vy ZH doviv
oy yovie oo 7 vio 4EZ ywvia vy vno HEZ ioviv

loy. Kul 20 4EZ voiywovov v HEZ vgiyuvy ooy,
‘uel ol hotnal ywviae vaig Aowmails ywvia ieae, Vo

s ol ioat n).wgal vmozeivovary* oy an o7l wat 9
'miv vno AZE ywvia vy vnd HZE, 1; o vuo EAZ
'zg vue EHZ. Ka mel 17 fiiy vso ZEd 'ry Uno
ZEH iotly ioy, dAX 3 vud HEZ v vad ABT

. dotiv fo3 el o vnd ABI doe yovie v vno 4EZ

2otk ioy. A vd wvre O wui 9 vne ABT v vno
AZE lotiv ioy, xei 810 7 ngog vw A vif npbe v A

. loopeviov doo iuti 76 ABI tgiyavoy w6 AEZ tg:-

~

yure. "Eav doe dvo xal vd k5.

IHNPOTAZIZ & -

"Edv dvo tolywve picy poviey gud yuvig ieny
¥y, mepi 0% Tds ious yuvias vdg sthivpds dvdAoyors
prouti puncta B, 4 in ea iaaent ad easdem (vel oppositas)
partes puncti A, sie, ut sit BI: JE=—AR: 44, puncta 'A,

Iy B puiter jaceant in directum. Iunctis enim AI', 4E re-
ctis, ob angulum ABI'=d4E (L. 29.) et BI': 4B=AB: A4

(supp.) est angulus BAP=d4AE (VI. 6.), ideoque priori casa
.rectarum A, AE unna in alteram incidit (Conv. J. 8. Ax.J;

postm’iori'ﬂedom rectae in directum sibi invicem sunt (Conv.
I 15.). Clavius posterius eodem modo, prius indirecte de-
mounstrat. Cf. Pleiderer. I c. §. 6. :

Obs. 4. Sim (Fig, 353.) 4B, I'4 Pnal]e]ae, et.0, 1T -
rectae quaecunque inaequales. Utrimque a punctis £, Z in
parallelis nbicungue sumtis, abscindantur in priove ZH=2Znp=>=
0, in posteriore K8—E¥:= IT, ita ut puncta H, @ sint ex una
Tectse EZ parte, 7, & ex altera: tres rectae EZ, alr, &7 in

[N
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ipsi EHYy commums autem 1'7Z; duae AE » EZ duas

bus HE, EZ aequales sunt, et basis Z4 basi Zd

est aequalis; ‘angilus igitur JEZ angnle HEZ est

aequalis (I. 8.). Et trianguium' AEZ triangulo HEZ
aequale, et reliqui anguli reliquis angulis aequales,

quos aequalia latera subtendunt; aequalis igituf est et
angulus quidem JZE ipsi HZE, angulus vero Ed47,
- ipsi EHZ. Et quoniam angulus quidem ZE/[ ipsi
ZEH est acqualis, sed HEZ ipsi ABI est aequalis;
et - ABI igitar angulus ipsi ZEZ est aequalis (I. Ax.
1.). Ex eadem ratione angulus ABT ipsi AZE est

aequalis), et insuper angulus ad 4 ipsi ad 4; aeduiana
gulum igitur est triangulum ABI tnangulo dEZ.

Si xgltur duo etc,

PROPOSITIO VI (Fig. 352)
Si duo triangula unum angulum uni anguld seqias
lem habeant, circa aequales autem angulos latera pro-

evdem extra -parallelas puncto X concuirent: et, si dito seg-
menta ZN, EM ad easdem rectae EZ partes ab parallelis 4B,
I'4 abscissae suint, ita ut sit ZN: EM==0:1II, recta quoque
Ndz, altera eorum extrema N ,l M iungens per punciurn K
tvansibits  Quippe rectis EZ, OH se in puncto X secantibus
(parallelae enim esse nequeunt, quodsi’enim parallelas essent,
foret ZH=E® (I. 3).) i. e. O=IT contra supposit.) est (Obs_
2. ad VI. 4.) ZH: E©=KZ:KE. Sed ob En=ZH , F0=F8,
est (V. 1. Cor.) Zy: E8==ZH:EB, ac (Chyp. et V, 1."V. 11,)
est ZN:EM=0 :;II=2ZH: E®, ideoque (V. 11.) tam Z7:E¢
=KZ:KE, quam ZN : EM=KZ:KE, et hinc (Obs. 3.) tam
puncta 7, 9, K, quam puncta N, M, K iacent in directum.
Tisdem porro, quae supra, sumdtis et factis (nisi quod reotae
0 ; II nunc etiam possunt esse acquales): tres rectae 2%, H,
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‘moywvm derar Td v:g:ywva, xoi icag et wde rwwac,
vy ds al opoloyor nlevgm UT0TEVOVOLY. '

"Eorw dvo voiywve v ABT', AEZ, ,mow yoviey
vy Vo BAT pii yovig «ff vno EAZ ioyy &ova,
megi O ‘zdg foag ywwicg ves mhevods “dvdloyoy, s
tijy BA moog vy AL ovvwg tijy EA mwgog vy AZ:
Adyw ove isoyuvioy dove o ABI volywvoy ve AEZ
torywve , xai lony e vy piv vno ABI yoviay
vy vmo ‘AEZ, 'n,’v 0t vmo AI'B vy vnd AZE.

Svvesrutn yag m)og pty v dZ eideia, rai Toig
ngog avey o'r,uaotg 'wzg 4, Z, onoréoq piv iy vne
BAT', EAZ ioy 9 vne ZAH, vy 0t vnd AT'B ioy
2 vmo 4ZH. :

Aoty agu % yzgog v B yavie lotm; 7 weds T6
H ioyf ioviv' Ilpoywvioy doa ovh v6 ABT toiywvoy
v AHZ votyaver dvddoyov dow ioviv ws i BA
agog vy AL ovrug 5§ Hd mgoc vy AZ. ‘Taonet~
soe O %t og 5 _BA wpds vy AL ovawg 7 EA mpos

. oy AZ el ug dge 7 Ed noos vy AZ ovres

HA ngog vijy AZ- ioy doa o Ed v AH, xel xowd]
2y 4Z~ dvo &) oi EA, AZ dvot vai¢ HA, AZ ioue
7/
%9 se in eodem intra parallelas puncto x secabunt, et, si seg-
menta Zv, Ep ad alternas rectae' BZ partes ab parallelis 48,
T4 abscissa sunt, ut O ad IT, recta etiam vu altera eorum
extrema iurgens per punctam # transibit, quod eodem modo
demonstratur,  Cf. Pleiderer. 1. c. §§. 77, 6.
~ Obss 5. Quae in Obs. 4. vxdxmus inserviunt solvendo
’problemau, quod in Loc. 1. et 2. Libri I Apollonii de Se-
ctione rationis habetur. Practerea inde patet, in quadrilateris,
quorum duo latera sunt parallela, rectam, quae haec latera bi-
feriam dividit, et diagonales figurac in eodem intra quadrila-
terum puncto se secare; et si.altera duo lavera parallela non
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* portionalia ; ae‘quiaﬁgula erunt triangula, et aequales
habebunt angulos, quos homologa latera subtendunt.
Sint . duo triangula ABI", AEZ. unum- angulum

"BATI* uni angulo EA4Z aequalem habentia; circa ae. -

quales autem angulos latera proportionslia, ut BA ad
AL ita EA4 ad 4Z; dico -aequiangulum esse triangu-
lim" ABT wiangule 4EZ, et 2equalem habiturum
_esse angulum ABI' quidem angulo JEZ, angullmh
vero AI'B ipsi AZE.

Constituatur enim (I 23.) ad rectam AZ, et’ ad
puncta in ipsa J, Z, alterum angalorum BAT, EAZ
aequalis angulus ZAH, angulo vero AT'B aequalis .
ipse 4ZH. '

Reliquus igitur angulus ‘ad B reliquo ad H sequa-
lis est (I 32.); aequiangulum igitnt est triangulum
AR triangulo 4HZ5 proportionaliter igitur.est (VI
4.) ut'BA4 ad Al ita HA ad AZ. Ponitur autem et
ut BA ad AT ita Ed ad 47 ; ut igie (V. 11.) B4
ad AZ ita HA ad 4Z; aequalis igitur (V. 9.) Edipsi
A4H, et communis 47 ; duae igitar Edy AZ -duabus
Hd4y AZ aequales sunt, et angulus EJZ angulo HAZ

sint, haec, atque rectam. bifariam latera parallela dividentem- . -
in eodem extra figuram puncto concarreres- m parallelogram- -
mis igitur diagonales, e; rectas bima latera opposita bifariam
dividentes codem in ptincto se secare: quod ita feri alio modo
‘ ostendmu in damonsmtxone XI,39. CEL Pleiderer. k c. §§.
7982,
‘Obs. 6, Porpendicula e wibus angulis trimmguli alicuius '
- in Jatera opposita demissa in eodem puncto se inrersecamt. Sit
(Fig. 354.) 4Br “triangulum, in quo duo perpemdiculs ex op-
positis angulis in latera A, AB demissa se imtersecent in
puncto’ Z, iungatur AZ, et producatur, ¢i opus est, usquedum

\
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&ct, nel yw'iu'a v vin- BAZ yuvig f vae HAZ ioy
Buare Gou' i EZ Biast - 'n] ZH éoriy ioy, xai v JEZ
'r()q/wwov m JHZ ftozymfgn ivoy f07i, xal i locmal
;lwwm ¥Yaic Avisrade yov: v.lg ical égovron, euwtqm exu-
vipn 1) v¢’ ag ol ido nlw’gat vnotelvousw: w'r; uga
-orly '); pv iné AZH 'n/ vito AYE, q 8 vmo AHZ

e vno JFZ "AMY o v AZH n; vmo AT'B teriv

un;, xeb 1 tno AI‘ B . doa v vno JZE éoriv ioy).
*Ditoxerzar 0% nai 11 vnd BAT 7y, vwo KLY i'm;, xal
ot dpa o] meds v B lorny 1y mgos ve E ion

dotiv* lovgurioy deu oti ©6 ABI oiyovoy w4 ABEZ

roryuvy. "fiay dow dlo roiywvae xai vd e

HIPOTAZIITE ¢
"Fav Svo volyuve piav yoviey ple yowe Toyy
¥y, megt O rag- dilag ywm'ag Teg mAsvgug- a'mi].oyov,
.ty 0 lomov Exavépay due 1]-1731 Ziagoove s 7 uy
sdaoore o()&:,g' woycwm forar To Toryove, noi loag

&Eer wdg yaviag, mepl 6¢ umxlnyov/aww i nlsueanl

!
y -

i) Verba ixarlon ixariow, quse Peyrardus consentiente
Cod. a. omittit, ex edd. Oxon, et Basil. restituimus, quum
a!us etiam Euchch uolemnc sit, verba propositionum antece-
dedtium exacte citare, et in L 4. liaec verba expressa sints

f

rectae Bf" oconrrat in @, erit 49 pﬂ'pendicuhril ad BL. funm-
gatur enim 4E, et circa triangulutn AF7Z descnbnur circulns
(IV. 8.1, eritque, ob nngnlum vectum AEZ, AZ diameter cir-
culi (Obs. 1. ad UL 31.)» Eodem modo ostendotur, 4K esse
dlametrum circuli circa tnmgulum ‘AZA4 circumseripi: 1taque
) luucu\ A, E, %, 4 in ciccumferentia eiusdem circuli posita
erunt. At ob angulum B#B=4Z T (I'15:) et angulum BEZ
=I'4Z (uterque enim rectus est), tvijangula BEZ, £'4Z sunt
sequiangula, adeoque BZ: EZ=T%: 4% (VL 4.) y aut alterne
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aequahs, basis igitur (] 4) EZ “bast ZH (st aeqna-
lis, et triangulom- 4EZ wiarigulo JHZ, aequale est,
et reliqui ‘anguli reliquis angulis aequales erunt, alter
. alterf; quos aequalia"iafera subtendint; aequalis igitur
_est JZH quidem ipsi AZE, angults vero JHZ ipsi
AEZ. Sed ipse AZH ipsi ATB est aequalis (constr.),
et AI'B igitur ipsi JZE est aequalis. Ponitur autem
- -et BAT ipsi EAZ aeqaalis et reliquus igitur ud Brelie
quoad E aequaliy (1. 32.); acqulangulum igitur est tri-
angulum ABI tnangulo AEZ Si 1gitur duo: triast
gula etc. v ,

PROPOSITILIO VIL. (Fig 3.)3)

Si duo triangula unum arfgulum uni angulo aeqita=
‘lem habeant, circa alios autem angulos latera propor-
tiorialia , 'rehquorum vero utrumque - simul vel mino-
Tem, vel non minoren) recto ; aequiangula erunt trians
gula, et aequales habebunt angulos, tirca quos pro«
;pomonalm sun latera.

PR
v

BZ21‘7==.EZc 47z (V. 16.) - Quonum igll.ut latcta clrcn ans
gulos neqnalea BZI, EZ4 sum ptoportmndha, n‘ungula BET,
JdZE sunt uqumnvula (VL 6.}, adeoque aamp; lus ZI'D==EX%
At BAZ—FE AZ (lﬂ. 21.) nlque EAZ:::Z['B——ZIQ. Prae-
terea 'autem et EZS=02F (L 15.): itaque etism AEZ==EO[
(I. 32}, edeoque, quum [4EZ rectus sit; rectus erit ena;l
zer, ve]( A8 perpendicularis edt ad BE (Playfair: Vh P‘OP;
H.), & Paullo brevius. jta demonstratnr, esse angulum Z/'B
=E4Z: Quum BET sit rectus acque ac BAT; ex Cor, 2. ad
ML 21, semicirculus super diametro BI' descnpms per B et
o ‘trausipit, unde erlt ZI'B==E4% fe118 21) Vid. KH“E‘I‘
Worterb. 1. Th: p. 925, et, qui ibi pi 926: laudatur, Eulerus
in Nov., Commentars Petrops Tom. XI. a, 1765, — Addi po-
Ewclid,” Elginant. P. 1L N

/



19¢ "ELEMENTQRUM - -

"Eorw dve voiywva v¢ ABRT, AEZ, ;u'cw yoviey
we yavig oy e’yowa, u,v vne, BAI' vy vno EAZ,
negl «)‘é ¢ilas g/uwmg ‘wg vno. ABF AEZ, vdg
n.%wpug owa)o;lov » Ug v AB ngog vy BI otitwe
sy 4E nnog vy EZ, fww 3t Aownaw. 16w npog Toig
r, ,& ngonqov énuteQuy Gug Yagcoeye: agdice Aéyw
gre iooyuwrioy iore v0. ABT weiywvev v¢ JEZ voi-
yaye, xal ioy, {orar 1]‘ une ABI' yavie 13 vno JEZ.
aul . )otmy dyloypm 9 ﬂgoc v I' Aoy 277 nqog 76
ZJ?!’/’&.J . :

Eé yag dviog oty 9] vnd ABT' yovie T e
AEZ, pie wvvay peilov 2otiv. "Eotn pellov 19
dae ABI wai ovveotetn seqs fni AB «v8sia, wai
6 ﬂzgog avg onusin 6. B, 1 tne ABZ ;«uwa iay
2.vmo ABH. . '

Kpi e un] doTiv 9 pw A ;/uwm; fnl A, % Jr vno
41?}1 /owws R JEZJOHy dqu 'r;ww AH B oy

T Va0, JZE Eozty un;' igoywveoy dou. tori 10 ABH
TQ/ye oV 'nu/]E7 _;t‘().thwg); éauey, dge we 7 AR Twgeg
wy BH olwwg 3§ AE ngog vy BZ, ‘g 8 y JE
ngo¢ v EZ oiitwg vaoxaver 17 AB ngog vy DI avi

.d¢ dod if AB-mgde vy BI™ ovtwe of AB sigoe iy
:e;ac : th vice -ve\is';i y 8i 46 pérpendiculavis est ad BI, transire
debet _per ‘Z. Si enim non transeat, alia recta per Aer Z

durl.a ex, demonsnanone panter erit ad BI‘ pel‘pendxculalu,
quxod ﬁep nequut (I 17 Cor, 4)

N

“PROPOSITIO - Vﬂ’ "

Obs. Rob. Snmson. duobus hac pmposxtxone enume-

» :aus caubns‘ tertium addit ,,om:ssum, et in demonstrationibus
nou \ato occm‘renum quo reliquorum  ang uloxum alter sit
: rectus. Demonstrauo autem huius casus eadem fere est, quae
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Sint - dno trianguia AB.f , AEZ, nitam dngulom

"ani angulo aequalein habentia, angulum nempe BAF
angulo E.J7, circa alios autem angnlvs 4B, Adbiy
latera propartionaliay ut A8 ad BE ita AE ad EZ,

-reliquorum vera ad I'y Z primo utramque simul wi.

' norem recto’; dico sequisngnlum esse triangulum. 4BF

triangulo JEX, et agqualem fore angulum ABT ant
gulo 4EZ, et reliquum nemipe- angulum ade P rehqﬂo
ad Z aequalem,

Si enim inaequalis est angulus A‘BF angulg AEZ. :

unus jpsorwm maior est  Sit maior: 4BI'; et constis
tuatur (L 23.) ad rectam AB et ad punctum: in ea By
- angulo JEZ sequalis angu[ua ABH,

Etr quoniam acqnalu est angulus ‘quidem 4 angnlo

4, angulus vero ABH ipsi AEZ; reliquus igitw 4B

velijuo JZE. est:aequalis (I.-32:); aequiangnium igitar

“est -triangnlum. ABH trisngulo SEZ ; est:igitur (VR
4:).ut AB ad BH ita 4E'ad EZ. Ut autem AE ad

- EZ ita povitur ABad BF; ut igir 4B ad BF it

AR ad BIE (V. 1.}, veets igitur B ad utramque -

ipsarum B1I°'y, BH esndem habet' sationem ; agqualis

casus seonndi, hec omaino: necesse videtur, tertium linne cas’

sum. noniinatim affecce, quum expressio ,,noh misor reciot*

eun\ etiam casum, guo angulut rectys en, comptehendah
Obs. 2, Pater, ha*:c pmpouuoncm rqupondere ey, quam

ad I: 26. Obs. 2 ut casum quintum, guo duo triangula’ ae~ .

qualia esse possunt, notavimns, Et hoc h‘mngu]m um aequa-
lium casu praemisso potest mostra haec propusitio codem modo,
4u0 prascedentes duso demonstrari, Ct’. Pleiderer. 1. ¢ P. M.
’“. Co s , . ' »,.'»:~"

‘ .- . N
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BH, i AB doo ﬂQOL‘ énaréoay oy BT, BH wdv.
avroy Lyst. Acyor iey dow totiv 1ff BI v BH- digve
xui povie 5 mgos v I' ywvie % vne BHT ioviv
ion. 'Elortoy 0% dpdis vmoxstvar o mgog v I
drrey doo doviv opdig 1] vne BHI, deve 7 ipe-
tie avey yovia 7 vno AHB peilov. lotiy 0gdis.
Kol ¢8ciydy ioy ovon 15 npds 6 Z, xal 7j mgds Tw
Z dpa weilwy 2otly 0p9%s. Taoxerwas 8t écowy
- 0pdic, Omep Gromoy oux dpa Gviedg EoTey 7 YO
ABTI yiuvia 5 vno AEZ, ioy doa: “Eoxe 8 xai g
npos vd A ioy v ngic v 4, xai houny dgw 1 71gos
v I doims +1j meog w6 Z ioy éovive lsoyuviov «ea
 %ovi vo ABI voiywvoy v4¢ AEZ vgcpava.

' AAde Oy medy Usonsiodw éxqrign TaY mgos vols
T, Z w1 ddocwy opdis* Ayw madww 6t xai ovivwg

tooyuvior Zeve vo ABI vpiyuvoy vg AEZ sptyuyo.
' Ty yag oveuy xaracxcvasdiveay, duoiwg dei-
fousey, ove ioy ¥oriv.q) BI vj BH dgre xoi yuvia
v npog v I 95 vwo BHI ioy Zoviv. QOvx élevsuy
® 808ijc 1 meds v I, ovx .éhdstew doa dpduc oudd
v vme BHI. Totyuvov. &) vo6 BHT oi dvo yuvis
Vo opddv evx sialy iAdrvovss, omsg oty ddUvaroy:
ovx doa mddey dwadg douw 1 omo ABI yuwia vf
vwd AEZ, ioy dea. “Eos: 8% mai o mgos v A 15
nqog sw A4 foy, Aoy agu 7 ngog 9 I' downy oy
ngos ¥4 Z foy dosly* icoyuwioy doe éavi 50 ABT
tolywvoy v6 AEZ 'tgtywww’. "Ediv dge 8o voiyave
uaiu £87s. e '

_ Obs 3. Triﬁguh sub. cqndxﬁbmbus VL 7. similia esse,
uti ex VL 6. (vid, ad VI, 6. Obs. 2.) infertur,. CL Pheiderer,
Le § 87
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igitur est BI" dpsi  BH (V.’9.); quare et angulus ad

I angalo BHI est aequalis (I. 5.). Minor autem

recto ponitur angulus ad I'; minor igitur est recto an-
gulus BHI', quare (I, 13.) qui e¢i deinceps est angu-
lus AHB maior est recto.  Et ostensus est aequalis
esse angulo ad Z, et ipse angulus ad Z igitur maior

" est recto, Ponitur autem minor recto, quod est ab-'

surdum; non_igitur inaequalis est angulus 4BI" an-

gulo. JEZ, aequalis igitur. Est'autem et angujus ad '

A aequalis angulo ad 4, et reliquus igitur (1. 32.) ad

I reliquo ad Z aequalis est 5 aéquiangulum igitur est
triangulum ARBI wiangulo 4EZ.

Sed et rursus. ponatur uterque. angulofum-.ad I,

Z non minor recto; dico rursus et sic aequiangulum,

esse triangulum ABI" triangulo JEZ.
© lisdem ebpim constructis, similiter osténdemus ae-
qualem esse BI ipsi BH; quare et angulus ad. I ipsi

BHI aequalis est. Non miner autem recto est ame

gulus ad I'; non est igitur minor recto BHI. Tris .

anguli igitur BHT duo anguli duobus rectis non sunt
minores, quod fieri vequit (I. 17.); rursus igitur non
inaequalis est abgulus 4BI' angulo JEZ; aequalis
igitar.  Est autem et angulus ad A angulo ad A ae-
qualis, reliquus igitur (I, 32.) ad I reliquo ad Z ae-
qualis est; aequiangulum igitur- est triangulum ABP
ipsi triangulo 4EZ. Si igitur duo triangula etc.

’

’ Obs. 4. Notari etiam po’toit, casum primum, quo n.u:po
angulorum ad J°, Z uterque minor est recto} semper existere,
si latera 4B, 4E adiacentia angulis (supp.) sequalibus 4, o

-

1



18 va\z,x;‘nu-;m: oRUM
Nror4x1rz 4.

"By & 60&070)1{«) fc'gtyuim oo TS oodijs pe-
vive ini ¢rv p‘uaw xdevog aydi v waog vY aFETH
‘gpiywve ouori éare T 0% ol wal gdlglers.

’ "Eove 10 'ywvey opdopuveoy 19 ABL, oo.‘h;v

Hov 't?]‘ll v BAT /w'ruw, noi ny&w «no w0’ A
i vy B w#uSevog q AL ).t;/w 6Tt Spovey éorew
a‘mrreoov vav ABA, AI qu/wmw olw v ABT
o F50 @A r)lo:g.

“Enel *ydo mr; dotiv 9 vveo BAT yovin Tij Yo
A4B, og.‘h, yuy Ereréon, xai 'xofw] wiv dvo 'rpegﬂw-
vav vov-ve ABL xci w06 AB4 4 ngos 76 B dotsvs]
u(m 7 vwo A'B lomr; w4 vne BAd {oviy oy igo-
yovioy cow oci vo ABT 'tm;'wmv ' AB4 1(uywwn.
~EBouy doe wg o] BI tmo'rewwou Ty ooy Tov
ABT vprywvov mpds vy B4 vaoveivovony ey opduy
109 ABA vorpuvoy, ovrug avvy 1 AB vriovsivovea Ty
wpas v [ yaviey 106 ABL voipavov ngog vy BA
Dmaveivoveay v tony v wodg v I', wijy oo BAA
tot ABA zorpuvov wul #se i AT meds w3y A4 vrvo-
reivoveay Ty sroos v B yaviev, xoswyy tév dvo
roepuvor: v0 ABI dow tpiyavoy 6 ABA voiynre

doopuivioy v ove, xab Tds el Tdg foag yuviag whev-

‘edc awuroyov Eyer oudtov-dge dovi vo ABI voiyo-

- minory sint alteris BI', EZ.(L 18, et L 17. Cor. 3. Cf. Plei~

dever. 1. c. §. 88, .

' Obs. 5. Necessitas tertiae conditionis pl‘oéositio;ii VL 17,
adiunctae simili fere ratione evincitur, ac in Obs. 2, qd 1. 26,
vidimus, duo triangula, in quib:u dua latem cum anrrulo nai
earum epposito utrimque nequn‘ha sint, {non semper aequalu
esse, et nova adb hanc aequahcatem detexminatione opus csse.
CI. Rileiderer. 1. ¢, §§. 89. 90,

‘
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PROPOSTITIO VHL (Fig 356)
" Siin manoulo rectangulo ab angulo recto ad ba-
sin perpend’nculans -ducatiir; qiae ‘ad perpemhcularem
sunt trizngula similia et toti ot inter se.’ b
* Sit triangulum yectangulum 4 BY', ‘rectuin ‘habens
angulum BATI, et ducatur ab A ad BI' perpendicu-
laris A4; dico simile bsse utrumque tnanoulorum

ABJ ’ Azl[' tou ABI' et inter se. = '

_Quoniam enim aequahs ‘est angulus B/II' angulo
AAB, rectus “enim utérqué, et communis duobus m-
angulis 4BI et ABA angulus ad B; rehquus xoltur
ArCB rehquo BA. est aequalis (1. 32.); aequlanau-
lum igitur est triangulum ABT Yriangulo 4BA. Est.
igitur (VL. 1.) e Br subtendens apgulum rectum tn-
anguli ABI" ad BA subtendentem angulum rectum
tnanguh AB. 1 , ita eadem 4B subtendens anguium
ad T mamuh ABI1 ad B.1 subténdentem angulwn
aequalem angulo ‘ad I, nempe BAAS i xpsms triangnli
\AB.; et etiam AT ad A4 subtendentém angulum ad
B, communem  duobus triangulis; manguium igitar

ABT triangulo 4BA aequiangulim est, et latera circa
aequales angulos proportionalia habet; simile igitur .

’

est trisngulum BT wiangulo 4BA. Similiter osten-:

A PROPQSITIO VI RN

Obs. 1. Robert. Simson. monet: .,,manifestum est, ali~-
quem mutasse demonstrationem,, quam Euclides hnins propo=
sitionis dedelat Etenim auctor eius posiquam dgmonstuaverat

triangula esse mtex se aequugnuh » particulatim ostendit,. la-.

tera eorum circa aequales angulos px()portlonaha esse s quasy
K ]

hoe mon facenm fuisset in propositione quana huins hbn

Haec antem supelﬂua non inveniuntur in versione ( Campani)

N

‘
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‘vov wi. ABJS ';gtyahw. ‘Oym’wc d"ri dsifousy , lore
xei 9 AT 4 Totyuve Sposoy dove vo ABIT wlqu
Excizsgoy aga viv ABA, AAT torpivay Sposov éom
o) ve ABT woiyuvy.

) /lsym 81, v wwi al).ulmg vty & o;wm vd ABA,
AJI" 1@'70)4'«.

‘Enst 7“{’ ogmy 7 vmo BAA og&y 7] mto AAT
doviv ioy, «hdd wyy o 1] vwé BAA v5 nods %5 T
eJetxa‘h; oy, »ot Aoy aga 4 spog Tv B ).omo; ﬂ]
V7o AA4T daziv oy mo;/wwor dow davi vo ABA voi-
yavoy o AdT wg:yw'm. Ea'uv agu wg 4 Bd
Tov AB4 wgcrwvov, UTOTSVOVG0 ﬂ;v vno. BAJ, ugoc

vty A4 w06 AT ftgtywww, vnmoveivovony “"]" ugog
e I oyawww , iony 'n; vmo BAA, owwc aun; o AL
voy AB4 *tgzym'uov YToTsivovos: 'tm/ 719og v B yo-
‘ plev, neas fn]v Ar vnonwowml oy Um0 AAT oy
AAT rotywwov, iony . vy w00 v B xal due r; B4
ww-rewomm fn]v ogdyy Ty Vo AJB ngoc viv A
vnowewovaar 'W]‘V ogﬂ'm' vy vmo. A4 Guowor dpe
ovt fm ABJ 'tgl/wvow .77 Adr Wtymfm. "Eav dpe.
ml og#o;lwmw uat m é‘),s,
" HOPIZM .4
"Ex 07 vovtov pawsgav, ave div &v dpdoyavia vec-
Syove amd Tig 0pdic yovies il Ty fdoy xddevos,
ex lifngnn arabica ot func (a Simsone) omissa sunt.’ Ostenss
rompe angulorym ‘aequalitate , infert” Rob, Simson. : pacqui-
angula igitut sunt triangule, quare latera circa asquales angu-
" los proportionalia habent (V1. 4.); et propterca inter se simi-
lia sunt (VI {. Dok ) - Et sadem fore ‘est demonstratia
Campanj. N o » '
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demus et triangulo A4 T simile esse triangulum ABT;

- istromgque igitur trisngwlerum 4B4, Adl‘ simile est
toti tmngnlo ABF. : -

Dico etiam et inter se esce -similia triangula /B4,
A4l - . E ‘

- Quoniam enim rectus BAA recto AAI est aequa-
lis, sed et B.AA angulo ad I' ostensus est aequalis,
et reliquus igitur (L 32.) ad B reliquo JAI" est ae-
qualis; aequiangulum igitur est triangulum 4 B4 tri-
angulo AAI. Est igitur (VI A) at B4 trianguli
AB4, subtendens angulum BAA, ad AA trianguli
AJl subtendentem angulum ad I', aequalem ipsi
BA4, ita eadem 44 ipsius trimguli ABA, subten.
dems angulum ad B, ad AT subtendentem angulum
AAl wianguli AAT, aequalem angulo ad B, et etiam
B4 subtendens rectum A4B, ad AT subtendentem:
rectum AL ; simile igitar est trianguium ABA tri- -
-angulo A4I. Si igitur in rectangulo, etc. '

COROLLABXUM

-Ex hoc evidens est, si in triangulo rectangulo ab
angulo recto ad basin perpendicularis ducta fuerit,

~ Obs, 2. Austin. p. 68. corollarium etiam propositioni
, sdiunctum reprobat.  Pleiderer. I, c. §,.93. sirca Lanc rem ob.
sorvac: -, priore huius coiollavii parte, ipsis eius verbis peo
more 1elatis, demonstrationes nituntur VI, 13, partis tertiae
Lemm. 1, ante X.- 94, 2¢ Lemm. post XML 13. Cantra cius-
dem pavs alters in dethomstrationibus partis primae Lemm. l.‘
ante X, 31,; partis terting xlll 13.; Lemm, post eam; partig

/
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07-9'1, 7 uxbmm THY ThE ﬁmmns 't,u'r/mfrow peéony
ammrov foneye xal éve o ﬂuoawg‘mu ivog onors-
govomf TWY wznmmw % ﬂ@og 7 ‘t‘u’l"‘lm'tl adtvpo
uéoy avddoyoy aTv, .

A

nHPoOoTAZI> 9.

T;,g, d‘o&szmg svdeiac vo noog'm/a‘)'%v [épog dope-
Asiv,

" Barw Il dodeion w&ua L JB dei & vijg AB
'to sgogTeydiv ,umog wpeAew.

E"ute'ta;ﬁ‘)w & 7o TQITO’V‘ 4m dery 9w e sudeic
dno 100 A 4 AI » yoviay mepiéyovee peve e AB
wyo'uam/- xui stiapdo Tuyew oyueior ini vic A ©o
4, xui /6(0‘190)0'(“’ v Ad lowt i AE, EI xui efn-

{wx#w 7 BF xul d‘m T00 A s uaoul).mog ovTy ry-’)‘w
% dZ.

v »

ultimae XIII, 18. ac Il 6. Collect. matllem Pappi ,. a Pro-
positionibus V1, 8. et VI 4. deducta traditur: serius uaqnc,
usus illius frequentis caussa, tum locis citatis, tum ahbll, ut
in demonstrationibtis X1H. 14, XIIL 15. XIIL 16, addita (fore
sau restituta) est censenda.*® Addit deinde Pfeiderer., praeter
duas proportiones corollario hoc’ enunciatas notari mereri ad-
hae ‘sequentess 1) Jatus, quod trianguli rectangnli ‘angulum
rectum subtendit,. est ad alterutrum gius latns civea angalam
rectum, wti reliquum ipsius latus cirvca angulum rectum est
ad perpendiculum ex vertice anguli recti in’ hypotenusam de-
missum, et alterné (1V. 4 ). 2) Unum trianguli rectangnli .
latus circa anguluth vectumiest ad altevum : utl, quod ptiod
adiacet, segmentunr hypotemusac, perpendiculo’in dam ex ver-
tice aogl‘li recti demisso abscissum,’est ad-ipsum hoc perpendi-
culum; vel uti:héc perpendiculuin est ad segmeintum hyyotc-
nusae adiacems lateri’ ponenon (lV 4, ). T
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ductam ‘inter basis segmenta mediam proportionalem

esse; et etiam inter basin et utrumlibet segmentorum, -

huic segmento adiacens litus, medium proportionaje
- 1

esse.

PROPOSITIO IX. (Fig. 357)

. Ab data recta imperatan partem anferre.

Sit data recta 4B ; oportet ab ipsa 4B imperatam’
partem auferre. \

Imperetur pars tertia; et ducatur quaedam recta
AT ab A, quemlibet anguluni' continens cum ipsa
' AB; et sumatur quodlibet punctum  in AL, et po-
pantur ipsi A4 aequales 4E, ET (l. 3.); et iungatur
BI', et per A paralicha huic ducatur 4Z (L. 31.),

_— v

Obs, 3. Cim anguli in semicircnlo sint vecti (111, °31.):
perpendicularis ab quocupque peripheriae circuli puncto ad
aliquam eins diametrum ducta est media proportioualis inter

“segmenta diambtrt hnius ab perpendicnio @#o facta: et éuae—'
s L . . .
Jibét circuli chorda per ceatrum non trausiens media propor-

tionalis est inter diametri per allerusrmn cins extremum duc.
tae segmentum ipsi adiacons, quod perpendiculum ab altero
chordac extremo in diametrum hanc demissum ab ea abscindit,
ipsamque diamecrum (VI. 8. Cor,). CL PAeiderer. 1. c. §. 91.

PROPOSITIO 1IX.

Obs. 1. Rob. Simson. monet ,,demomsiratio huius Bicta
est in casu particalari, in quo sciliget pars 1ertia abscindenda
est a data recta® (contra tenorem, ut Pfleiderer. addit, ram
propositionis, quam expositionis, et absque ulla mentione ap-
plicationis s9lulionil exhibitae particulatis ad caeteros casus),
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‘Enst ovv votyuvov 106 ABI maoe picy edv
nievgis vy B qzvet 5 ZA dvdhoyov doe dotiv
o 5 I'd ngog vy 4A o¥ves 1j BZ ngos vjy ZA.
diniy) 68 q I'd vig 44 &adi; doa xat 9 BZ ©ig
ZA voids dow  BA vig AZ.

TVic doa dodeions sudsicg tit AB o' duiTaydty
sgivow pépos ugroyrar w0 AZ. “Oneg #e motsjoui.

IPOTAXIZ i - .

Ay dodsicuy cvdeiay Gruyrov Ty dodeicy ev-
SFeiq TELUGUEYT OpOiNG TEIETY, .

"Eoto 1 plv dodeice evdeia druyvos 1 AB, 9
Ot veruyuivy o A (80 &) vy AB druyvov
AT serpmuévy opoiwg veusiv. "Eorw vevunppévy 1
Al Y, xara vd 4, E ogueic, xai xslodwoay dagte
| -yaviey Tuyodoey septéyew, wod inelevydw v IB,
xel Qe viv 4, E v Bl nepdidyior 5ydoncey di
44, EH, & 6t voi 4 v AB mageddylos fydw
n 40K. C

1) Quae ungjy inclusa sunt, desunt in ed. Pacisiensi et
Codd. a. c. d. Quum rtamen in expositione apud Euclidem,
oa quae in problemate fiéri iubentur, expresse repeti soleant,
genuina illa omnino esse videntar, et librarii tantum incuris
m Mss. omissa, Jraque illa restituimus ex edd. Oxon. ot
Basil, ’ 3
s»quare, minime videtur ‘Euclidis -esse.  Praeterva in quatuor
magnitydinibus proportionalibus concludit auctor, tertiam ae-
. ¥ -
gquemultiplicem esse quartae, atque prima est secandae; quod
quidem in Jibro V. ut eum nunc habemas, nullibi ostensum
est. (Vid, Prop, D. in Exc, ad L, iV.). Sed hoc, wm alia,
assumit editor ex confusanea apud vulgas recepta proportio-
nalium notione,** Geuneralem deinde Simson. addit demou-
strationem , dum nempe iubet rectam AL tam malriplicem

B -

f ~
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Itaque quoniam uni lateri BI trianguli 4BI pa-
- yallela duata est recta Z; erit (VI 2.y ut I'd ad 44
ita BZ ad ZA. Dupla autem I'A ipsius 44; dupla
igiar et BZ ipsius Z4; tripla igitur BA ipsius AZ,

Ab ipsa igitur. data recta 4B imperata tertia ‘pars
ablata est AZ. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO X (Fxg 3.»:;)
Datam . rectam, insectam similiter secamve, ut data
recta secta est, : ! ‘ .
Sit data quidem recta insecta AB, secta vero AL':
oportet insectam - rectam AB similiter secare, ut A"
secta est.  Sit AT secta in punctis J, E, et pomnu
tur ita ut angulum quemlibet continesnt,. et jungatur
¥B, et (L 3L.) per 4, E ipsi BI' paralle!ae ducan.
tur 4Z, EH s pcr 4 autem ipsi AB pa;allela duca~

“wur 46K, . - .

sumi rectac’ 44 pro lubitu sumtae, quam mu!iiyhx~ “esse
‘debet 4B putis abscindendac, et reliquis peractis, ut ig
textu graeco, concludit, esse (VI. 2.) I'd: 44=BZ: AZ, ot
(V. 18,) componendo AF: Ad=AB:AZ, unde (V. Prop.
D.) 4B tam multiplex erit-rectae 42, quam multiplex surita
fuit AT roctae 44 adeoque -AZ eadem pars erit rectae 4B,
quae pars et ‘A4 vectze AI' i. e. AZ erit pars a recta AB ab:
scindenda. - Badem demonstatio , notante Plsiderer. 1. c. §. 98,

ita otiam absque subsidio Prop. D. lbsolvx potest, ‘ut a Baer-
mazno in scholjo adinnero factum e, Ob parallelas BI,
Z4 est AD: Ade: AB: AZ (VIL. 9. Obs. '2.) vel alterse {V,

16.) . Ar: AB=A4: AZ=n.44:a. AZ (V. 11, V. 15.) deno-.
tante n numerum integram,e fuxta quem data 4B multiplex
- esse debet partis abscindendsd. Quare cum sit dl’gnxxj
" (consir,) ; pariter est JB—- =n X 42 (V. 12.).
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Hapal).rm/ou‘upow doa 2otiv xuregov Tiy ZO, '
OB ioy doo 7; v 48 v ZH, 5 8 OK v HB.
Kel &nel rgz/mvo'v 109 AKI[ ntepd piey wiv shev-
paw 'n]w KT st 5rrae 7 OF- m/a)(z/ov a(m fotiy
o: 1f T'E ngos tojy Ed oiitws 4§ KO mgos mijy O
" *loy & v KO v BH, 9 0t O4 xj HZ- iotww
doe wg 17‘ I'E wpos vy E4 ovreg 1) BH npdg
HZ. N, énel frglyw'wov r09 AHE nugd ,m'ow
1714 nlwgwaf tyy EH r/nou 5 ZA  avikoyoy agu
toviv wg 17 EA ngog fw,v dA otivwg 7 HZ node 'n,v
ZA. 'Edeyoy 8t el wg 5 T'E nede v}y EA ovtwg
% BH sgos.vgy HZ: fouw d'ga og piv 1} rE ngdg
vy E4 ofitwg 17 BH steos vy HZ, o¢ Ot 5 E4
‘008 m]v AA ovrwg ff HZ node vy ZA.

‘H doe dodeion svdein ur)umog 97 AB i} dodeiay
sudeiy TeTppivy 'tl‘ AL Spoivs vévpmrar. “Oasg
&8se movjoac. »

HMPOTAZIZ w
. Ao Bodeoiy w&uwv, 'rgzn,v a.m).oyov apogv
wecw.

0 bs.. 2 Eadem ratione ab dara recta AB abscindetnr segy
mentum ,, quod ad totaws: habeat rationem datam rectae mino-
ws M ad maiorem M<-N; ‘vel quod ad segmenturs residunmg
habeat rationem datae rectae M ad datam N; sean data recta
" 4B secabitur in data rationg, rectae nimirum datae m ad: dar
tam N, abscisua nempe dd=2M, 4Iu=N, reliquisqme ut in
VI Y, poractis (Vid. Pappi. ad Libros-de Sect. ratiomss Leinm.
L. Collect, Mathem. Halley: p XVILL XLV, Clavius, Tacqaes,
_alii) Pleiderer. | e, §. 99. Similigne. ratione datee receae A48
alia ab puncto inde A in direstum adiiéiemrv. qiwe: ad ipsamm
Jhgbeat, datagn rationem, da;ne yimiram, rectae N ad -datanr N5
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Parallelogrammum igitnr  est uttumgue ipsorum

Z6., OB; aequalis igitur (I. 34.) 40 ipsi. Zil, OK

vero ipsi HB. " Et quoniam iwni lateri trianguli JK[ -
ipsi nempe KI paraliela ducta est recta GF ; est (VL
2) ut I'E ad Ed ita KO ad @4. Aequalis autem
est KO quidem ipsi BH, Od vero ipsi HZ ; est igi-
tar pt I'E ad EA ita BH ad HZ. Rursus, quoniam

" uni laterum trianguli AHE ipsi nempe EH parallela

- ducta est ZJ; est (VL 2.y ut E4 ad A4 ita HZ ad
ZA. Demonstratum auteni est et ut 'K ad EA ita
BH ad HZ; est igitur ut I'E quidemb ad EJ ia
BH ad HZ, ut vero E4 ad A4 ita HZ ad ZA.

’

‘Data igitur recta insecta 4B datae rectae sectae

- AT similiter secta est. Quod oportebat facere,

L 4

PROPOSITLO. XL - (Fig. 359.)

Duabus datis tectls, tertiam proportienalem. inves

t

nire. AT
v

vel etiam ita, nt composita ex data 4B, ecique ab extrama
inde 4 versus oppositas partes adiecta habeat ad datam (vel, ad,
adiectam ) rﬂuonem datae maioris M, ad datam minorem N
(Pﬂeldelct L c. §§. 100. 101.). Caeterum (apud Cdmpanum,
proposmo nostya 9. est VI. 11,

o PROPOSITIO X.

Obs. ;f. Demonstratio luins plopounoms (q-;u.akud

Campanum, est Vi 12) expeditior redditur,.praemissg propo- -

sitione in Obs. 5. ad VI 2. comtenta. Cl. Plleiderer l. c.
§. 102, ' g

o

,
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*Eotaoey oi dodeiout dvo evdeioe i 2y AB, AF, .
xal xsicdwoay yuviav smegiéyovoar Tvyovcuy- 86l Oy
suv AB, AL woivyy eviioyoy mpogevpeiy.

"Ezpeflicduowy yio wi AB, AT éni<i 4, E
onucia, xai xeiodo v AL ion 1 Bd,, xel éneledydo
7 BI', xui did vov 4 napelizlos eveyy f1dw 5 AE.

*Exxsi oty tpiyuvov voi AAE, nagd piay tuw
nievouv vy AE fxvac 3y BI', aviloyoy éotv og 9]
/IB ngog iy Bd ofzue ﬁ Ar ngo‘g wjy T'E. “logy
& o BA v AI, fovty dou dg 77 AB mgos vy AT
otrwg § A" noog w9y T'E.

Ao dpa dodewiv svdewiv viv AB, AT, toity
dwiloyov avreis stgosevgevas 4, I'E. “Oweg édee sioe-
feat. .

HPOTAZIZX 4. 7

‘Towsy dodetcniv evdewiv, wevigryy a'ydloyov
fgogevgely. -

* Forwoay of dodsioat 'tgszg evdeiat o A, B r

Ost &y zuv A, B, I zevageyy dvaioyov stpogsvpeiv.

'Exxslodwoey dvo svdeice, ui AE, AZ, yoviay

mepeiyovaas vvyobour iy vnd EAZ: xol wsiodw Ty

My A lay % AH, tij 8 B ion o TTE, xoi forof I'

,.Ztm 7 46 zal émget'p?'emrg vi¢ HO, "mguﬂ.r]loc

my ijgdw O vov E 9f EZ. - :

.

1) Verba: dvo evdsias, quae Peyrardus, codicern a secutus,
omittit, ex edd, Busil, et Oxon. restituimus ex more Eudidi
in eununsiatione solemni, -

Obs 2. 8i nequ.lia fuerint uttius triauguli lateris A4F
fegmenta, altevips etism latetis 4B segmenta, rectis tertio
lateri BI" parallelis facta erunt atqualia’' (V. Prop. A.). Recta
itaque data AR in partes quotcunque aoquales sacabitur simili

~
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' Sint datae duae rectae. AB, AT, et ponantur ita
ut angulum quemlibet contineant; oportet ipsis AB,
AT tertiam proportionalem invenire.

"Producantur 4B, AT ad puncta 4, E, et ponas
“tur ipsi_AT" aequalis ‘B4, et lungaiar BI', et per 4
parallela huic ducatur JE (1, 31.).

Quoniam igitur uni laterum trianguli AJE, nempe
ipsi. AE parallela ducta est BT, est (VL. 2.) ut AB
ad By ita AT ad T'E. Aequalis autem B4 ipsi AT,
est igitur ut 4B ad AF ita A’ ad TE.

© Duabus igitur datis rectis 4B, AT, tertia propor-
tionalis inventa est I'E.. Quod oportebat facere.

. .
v ‘

.

PROPOSITIO XI (Fig 360.)

Tribus datis recus, quartam pioportionalem in-
venire. -
Sint datae tres rectae 4, B, I'; 0portet xpms A
B r quartam pmpomonalem invenire.

Exponantur duae rectac‘AE ’ AZ, angulum conti--
nentes quemlibet K4Z; et ponatur ipsi quidem A ae-
qualis 4H, ipsi vero B aequalis HE, et insuper ipsi
I’ aequalis 40 ; et iuncta H@, parallela illi ducatur
per & ipsa EZ (1. 31 ) ‘

modo, quo propomum VI 9. ﬁebat (PHeiderer” L e §$ 103.
104. Clavius, Tacquet., alii). CF, I. 3%, Cob. 23.

Obs. 8 Hac. propositione nituntur solutiones variorum
problematum , figuvas rectilineas datas vario modo in partes
qlfotcuhque aequales, seu etiam ita_4secandi, ut partes datas
invicem habeant rationes. . Talia problemata habentur in Eu-

Euclid. Element, P. 1k : 0
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Ensi ovw 19t;vwa'o’v 100 AEZ wugu piav towv
adevody vy EZ gxree of HO, &ouy doe we JH
ngo¢ iy HE , ovtug 7 A0 sgog vy OZ. "Ion O
b piv AH fn} A, 7 68 HE v B, 7 8 40, 'ni I
Yoty dpu we 7 A meoc Ty B ovreg 4 T ngoc Ty
6Z. :

Towsv doa Soderoviy vdewy viv A, B, T ze
sdoTy avaloyov TQOCEVQET L 7; OZ. “Oneg et ot~
7068,

IPOTAZIZ 4.
 _dvo «)‘oﬁuouw evdeudv, plony avaloyou 7eog=
wpsw. ) '
*Eotwoay i J‘o&uam dvo svdsiat, of AB, BI™
Jsi 8 vy AB, BI' péony (wa).oyow npogwgew.
KeloSuoay i’ evdelug, %ai ysygmp&w i Ty
Al Juendniiov 16 AAT, xald Wﬁw ano 700 B 01—
peiov 1 AT cvdeia mgde ogddag 7 Bd, nui ime—
" SevySwowy ai A4, AT. S

* lidis, ut quidam arbitrantur, vel, ut alii volunt, in’' Macho-
afeti Bagdedini de Divisionibus libro; apud Wilke neue und
er]exchtcrte Methode den Inhalt geradlinichter Flichen zu fin-
den; in I T. Mayers practisch, Georn. T. IIL: apud Plleides
verc L ¢ M 108—118

*PROPOSITIO XL

. Obs. Tertiac proportionali duabus rectis datis inveniendae
" inservis queque VIL 8. Cor. Sumta nempe ( Tig. 356.) recta
"Bd aequali primac rcctarum datarum, et ducta ad eam per 4
perpendiculari 44 aequali secundae, mnnum DA.. Ducta de-
inde in A ad BA perpendiculari AP, gnac productac B.f oc-
curret in I'y crit Bf: d4=4.1: 40 (VI. 8. Cor.). (Clavius
ad hane Prop. Pfleiderer. L ¢, §.125.).  Aliter idem fiet per
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.

Et quoniam uni laterum trianguli 4EZ, nempe -
ipsi £Z parallela ducta est HG, est igitur ut 4H ad
HE ita 40 ad OZ (VI 2.). Aequalis autem AJH
quidem ipsi 4, HE vero ipsi B, 40 autem lpsx I;
est igitur ut 4 ad B ita I" ad 6Z. -

.-

Tnbus igitur datis rectis 4, B, I', quarta propor-
-uonalxs inventa est @Z. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XIIL (Fig 361.)

Duabus datis recns, mediam proportionalern m-
venire.

.Sint datae duae rectae AB, BT, oportet ipsis AB,
"BTI mediam propornonalem invenire.

Ponantur im directum, et describatur super AI'
semicirculus AAF, et ducatur a -B puncte ipsi, AT
rectae ad rectos BA (I. 11.), et iungantur A4, AI.

~

1
5

partem alteram ejusdenr VI. 8. Cor, Nempe, si prima recta
data maior est, quam securida, fiat BI acqualis primae, et,
descripto super eam cn'culo, exYaltero eius-extremo B aptetur \
BA aequalis secundae, et ex altero huius extremo 4 demitta-
tur in BT perpendicularis 44, ,eutquo BI': B4A=BMX: B4
(VL 8! Cor.). Sin ‘gutem prima recta dau minor esty quam
secunda : super illa v. ¢, B4 tanquam catheto triangulum con-
yituatur rectanguluth 44B; cuins hypotenusa 4B uquahs sit -
‘secundae (ut in II, 14. L 17.). . Tum ad hanc B4 in puncto
eius extremo ductum perpendicnlum AT productae B4 occur-
vet in I" (I, Post. 5.), eritque £4: AB==AR: BTl (V1. 8, Cor.)
Pheiderer L. c. §. 124. Pappus Collect. Mathem. T, 7, et HI.
8. (Nostra Prop. 11. apud Campanura est VI. 10.) Caeterum,
si ratio duarwm maguitudinum ‘expresn sit per ‘datas rectas,

’



213 , ELEMENTORUM

Kot 2ash &v ajpuzvde yovie dotiv % o A4T,
ooy fomev. Kui dusi v dpdoyuvie toryuve v AAT
ane The 0pdig yovieg il Ty Bacty xdderog -TaTLL
% AB 4 AB dpa v vic futsws TUnMETWY Twy
AB, BT uéoy avaroyoy’ iotuv. o

Avo dou dodeoiy svdsiy wiv AB, BT, pioy
@vidoyov mgogevperae 1 BA. "Oneg &er norfoa.

NPOTASIZ .

2 !
Tew iowv v& wui ioopwviny 1) nagellyloyoe oy
avaimemovaoty «i Thevgal, ui el TS ioug yuviug
7 : "
xol @y lcoyaviov muguldyloyedpuy, avrimenoy-
Suoty af nievpai i segl Tag igag ywvieg, ioe oTiv
: , '
xeiva. , :
» . : v o 4 . ’ 4.
Eoro ioe 7¢ #ai looyovie wapediyoyoaupe T
.AB, BT, ioag &ovre Tag mpog v6 B yoviag, xat
asicdooay i svdeiag ai AB, BE, i wslag doc
N < E A o - >
eiol xat ai ZB, BH: Aéyw ovt vav AB, BI' evn-
- aemovdaowy «i mAsvoal, i mepl Tde ioug yuwiag,
- 1] o« » v < L3 1 1 K1 e
Tovtéortv 0wt totv g ) AB mgoe vv BE oltwe 9
HB mgoc vyv BZ. ’

1) Loco ‘eoymyiwv, quae vox ommino sufficit, hic et in
sequentibus edd. Basil. et Oxon. habent: wiay sug fogy Syov—.
rwv ywviav. Utraque lectio ex 1. 29. I. 34. eodem redit. Cae-
terum etiam 'infra in demonstratione VI. 16., ubi nostra haec
propositio adhibetar, vox fooyuviny ponitar.

) N . N . . - ’ -
docet haec propositio modum inveniendi rationem duplicatam
- xationis datae. . '

PROPOSITIO XIIL.

Obs. Tacile patet, e tribus rectis datis, quibus quarta
proportionalis invenienda est, secundam, quae in figura textus
grasci primae  JII in dircgtum adiccta est, posse ctian ex H

‘ L~
'
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Et quoniam in semicirculo angulus ést 44T, rec-
tusest (IIL 3L.). Et quoniain in'rectangulo tnangulo
AAT a recto angnlo’ ad basin perpendicnlaris ducta
est /B, ipsa 4B inter basis segmenta 4B, BT me-
dia proportionalis est (VL. 8. Cor.). - )

Duabus igitur datis rectis AB 5 ‘BT, ‘media pro-
portionalis inventa est B4. Quod oportebat facere.

PROPOSITIO XIV. (Fig 362)

Parallelogrammorum aequalium et, aequiangulorum
reciproca sunt latera, quae circa aequales angnlos sunt;
‘et quorum aequiangulorum parallelogrammorum reci- .
proca sunt latera circa aequales angulos, illa sunt ae-
qualia. .

Sint aequalia et aequiangula parallelogramma 2B,
BT, aequales habentia angulos ad B, ‘et ponantur irt
directum 4B, BE, in directum igitur® suat (I 1/13
et ZB, BH: dico ipsorum 4B, BI’ reciproca esse
latera circa aequales angulos, hoc est, esse. ut IB ad

BE ita HB ad BZ,

vorsus Hd4, vel etiam (coll, Obs. 2. ad Vi. 2.) e vertice 4 ox
eadem parte, ad quam est recta 4H, vel in crure JH anguli
HJE ad paries oppositas ultra 4 producto sumi, et tum xeli-
qua in cruribus anguli as#umti, vel ad verticem el opp‘oaiti
simili ratione ac in textu graeco peragi. " Praeterea etiam se-
eunda et tertia alterne inter 3o permurari possunt, 'ita ut -iam
non, ut ante prima et secunda in uno angnuli assumti crire,
.tertia’ et qnarta in altero, verum prima et tertia in ano, se-
cunda et quarta in alteyo sint. PHeiderer 1. c. §. 119, 120,
Si quis vero disideret, ut prima et quarta in uno, secunda ét
tertia in altero crare ungufi sint, hoc quoque feri poterit, si

\
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Ztr,umnlngwo&w ydo v0 ZE ﬂaealhiloy(my/pov
Engt ovv igov &pvi. 10 AB ﬂapullﬂ).oygamwv
w B nagallnloyguu,uw Ao 0¢ v w0 ZE: mw
doe wg vo AB meos 76 ZE otvwg vo BT FOOS TO
ZE. A g ubv v AB weds w0 ZE ovveg 1 4B
npog vy BE, ¢ d¢ ©o BI mgos w6 . ZE otrwg 7
HB mgos env BZ: nwi vig dge 1j AB ngog vjv BE
ovvwg 17 HB mpog wiv BZ. Tav AB, BI doana-
: p&llqloy@ép/mw dvumenovdacy oi whsvgel, oi Tegi
- gag ioag ywviag.

‘AN &y avoumemovFérwoey o n).eugw ai mgt
10¢ ious yuvieg, xoi dovw og 7 AB ngog v BE
"obrwg  HB weos vijv BZ: Adyw 6ve igov dovi To
AB mogeddydoyoupuov w6 BI' naguddployeoupe.

"Enet yog fovw wg o 4B mpog vy BE oiitwg 9
HB sigoc viiv BZ, ehd’ wg piv o AB ngog vyv BE
ovzag vo AB nagallﬂ).o'/gapwov ngdg 20 ZE ng-
qal}.ﬂ).oygayyov, wg 0t oy HB ngog ww BZ ovtag
%0 Br nagu}.}.n}.oyoap/wv ngog v0 ZE ﬂuoallr).o-
—ygapyor' xel 0g doa 70 AB ngog v0 ZE otirws vo
BT sgoc w6 ZE: isov dgo éoti 10 AB megeddy-
loygu,uy,o'v w Bl nagallrloyeay,uw. Tuv doa
fowy , ot o &g,

- IIPOTAZ'I“ t.

Taw lowy %ot pioy pud wrv Zyoviaw yovie¥, 1oL~
70)3'0)‘)’ avunanom‘hmw ai n/»wqac. «l 7[69‘ T(XQ CGGC
ex vertice anguli propositi prima in uno orure, sequnda in al-
tero ‘sumatur, et altera harum rectarum puncta extrema recta

- aliqua iungantur deinde in eodem crure; in quo sumta est
secunda, a vertice abscindatur teitia, atque ab altero eius ex-
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Compleatur enim paraHelogrammum ZE.
' Et quoniam' aequale est parallelogrammum AB pa-
rallelogrammo BI'; est autenr alind quoddam ZE; est

igitur (V. 7.) ut 4B ad ZE ita BI'ad ZE. Sed (VL.’
1.) ut AB quidem ad ZE ita 4B ad 'BE, ut vero

BT ad ZE ita HB ad BZ; erit igitur (V. 11.) 4B

ad BE ita HB ad BZ. Parallelogrammorum igitar
AB, BT reciproca sunt latera, quae circa aequales

angulos sunt.

Sint autem reciproca latera circa aequales angulos,

et sit ut 4B ad BE ita HB ad BZ; dico aequale
- gsse paraﬂelogrammum AB pasallelogrammo BP ,

Quoniam enim est ut 4B ad BE ita AB ad BZ,

sed ut 4B quidem ad BE ita (VI. 1.) parallelogram-

. mum 4B ad paraﬂelqgrammuin ZE, vt HB vero ad

BZ ita parallelogrammum BI' ad parallelogrammum

ZE; erit igitur (V. 11.) AB ad ZE i BI ad ZE;

aequale igitur ‘est (V. 9.) parallelogrammum 4B pa-
,tallelogrammo BT Ergo aequalmm etc.

PROPOSITIO XV. (Fig. 363.)

Aequalmm et unum angulum uni aequalem haben-
fium triangulorum reciproca sunt latera, quae circa

_tremo ducatur ad illud crus, in quo prima sumta fuit, vecta,

quae sit, ut vocant, satiparallela oi, ‘qune primae et secundae
. exirema llll'lg!t I €. lta ducatut, ut cum crure and eundem
mgulum officiat, quem xlla, cui annpar.lleln esge delm, cum

'
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ymw’ag' xat Gy, piay peg iogy oveay ymviav T0e-
yuvow , awnenw&uow ) n).evgaa, oi meg Tag ivag
ywmag, ioa Zotiv &xsive.

"Eote oo 'tg:;mwu w ABI, AAE play pud
iogy &ovee yuviey vy Yo BAT i vne AAE:
Ayw 6w wiv ABT, AAE vgryuvwy cvussmoydeoty
ol nlevgui, al sept TS .{oug yww’a‘g, TOUTEOTIY O%L
dotty vig 7 I'd ngos vy A4 ovrwg 7 EA 7p0g
gy AB.

Keiodw yio wgve &n svdelag siver vy I'd o
A4, i evdeiag dow fovi noi 7 Ed vii AB. Kai
Smelevydo 9 Bd. .

*Enei’ ovy iovv vt v0 ABT voiyovoy w6 AAE
soyuve, diho 0% vo ABA vy dow we vo I'AB
toiyavoy sgos v6 BAA coiyevoy ovrws vo AAE vpi-
yovoy moos ©0 BAJ woiyavov. ‘AN wg piv €0
TI'AB mgoc vo BAJ otrwg 5 T'A meds vijy A4, we
8 16 EAA ngos w0 BAA oitwc v EA mpog vy
AB- »ol wg dga  ['A scodg vy AA ovrwe 7 EA
noog vy AB viv ABT, AJE éou vorysvoy evei-
ntnovdoacw ol nhevgut, «i megl TUe iag ywvicg.

. alt&l, et vice versa. Hic quoque situs secyndae et tertiae iu-
ter se permutari possunt, Cf. Pleiderer I c. §. 121. Apud
Campanum Prop. nostra VI.12. non separatim numeratur, sed
praccedenti VI. 11, (apud Campanum VI. 10.) datum subiun-
gmu'

PROPOSITIO XII,

O bs. Pars posterior Obs. 3. ad VI. 8. etiam adhud hu.
ius problematis solutionem exhibet, facile inveniéndam. PHei-
“derer 1. ¢ §. 126 Caeterum VI, 15. Prop. est apud Campa-
num VI. 9. Doces illa aliis ~verbis ,si ratio duarum magui-

v
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aequales angulos sunt; et quorum triangulorum unnm
aqgulum uni aequalem habentium reciproga sunt latera
circa aequales angulos, illa sunt aequalia.

Sint aequalia trianguld 4Bl A.1F, nnum angu-
ltm uni aequalem habentia, scilicet augalum  BAL
angulo 4AE; dico triangulorum ABI, AAL reci-
proca esse latera, quae circa aequales angalos st

hoc est, esse ut I'A ad Ad ita EA ad AB.

I Ponanthr’enim ita ut in directam sit I'A ipsi A./;
in directum igitur est (. M.) et Ezi‘ipsi AB. Et
jungatur B4.

Et quoniam aequale est triangulum ABT triangulo
A4E, est autem aliud triangulam 4B.1; est igitur

(V. 7.) ut triangulum I'4B ad triangulam BAA ita _

triangulum - AAE ad triangulum BAJ. Sed ut I'AB
quidem ‘ad BAJ -ita (VL. 1.) T'd ad Ady ut Edd
vero ad BAA ita EA ad . AB: erit igitur (V. 11,)
I'd ad A4 ita £A4ad AB; wriangulorum igitur 4B,
AAE reciproca sunt latera, quae circa aequales angu-
los sunt,

tadinum expressa sit per datis rectas mvcmre rationem sub-

duphcatam rationis darae.

PROPOSITIO XIV.

- Obs. 1, Exemplum huiusmodi parallalogrammorum prae-

v

bent, quae in L 43, vocantur parallelogrammoram circa dla-
" gounalem complemcnca. Cf. Pleiderer 1, c. §. 154,

Obs. 2. Demonstratio, qua ex aequalitate anguloxum ad
B ope 1. 14, infertur, si 4B, BE sint in derectum, fore et
ZB, BH in divectum, praeler morem praeceps videtur, et
rectins deduci posse videtur ex oa conversa I. 15. Prop. quam

!
v

N
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"AMd 3 évuimenovdéragoy i mhsvput viv ABT,
AJE rtgtyw'ww, xei dovw wg 7 I'd moos vy A
ovtwg 7 EA ngog vy AB- Aéyw .o'n igoy éoti 1o
ABT voiywvoy v6 AAE 'tgtywvw.

" Emfevydeions yio ndiv eijc. B4, &net éovsw wg
9 I'A moes wijy Ad ovvwg 17 EA meog vijy AB,
edd we ptv 7 I'd mpoc vijv Ad evvwg 50 ABI
soiywvoy ngog 10 BAA tpiyovov ,; wg 0% ff EA mweés
wny  AB'oltws 16 EAJ volywvov meds v BAA
spiyovoy: ws oo 70 ABI voiywvov ngos w0 BAA
ovswg v0 EAA veiyovoy moog vo BAA ixdvepov
doo. wov ABI', AAE ngdc 70 BAA vov cvrov
et }.oyov igov aea 2ovl 10 ABI spiyavoy sg EAAL
soryuvw. | Ty doo iowy, xol ve &je. .

IILPOTAZIZ . )
- Evv wéo0ages evdsiar avaloyoy @0y, T0 Ume Ty

- ’ 3 ’ » ¥ - < -
dxpuy  TEeQLENOEYOY 0gdoywviey ioav {osi 3@ URO.
BGY UESUY STEQLEOUEYY OQSOyIVIW® XGV TO VRO Terw

~

iam Proclus desideravit, et nos ex eo supra attulimus. Cf.
Pleiderer 1. ¢. §. 136.

PROPOS}TIO XV”

Obs. 1 Proposmone: 14. et 15. uno enunciato, pariter
ac duas propositionis VI. 1. (pq.rtes comprehendere, atque ctiam
ope L. 34 unam ex altera inferre licet, . Coniunctao autem, -
quam seiunctae cur facilius inrelligerentur, quod Austin. vuls,
haud apparet. Cf. Pleiderer 1. c. §§. 139. 140.

Obs. 2. Propositiones 14, 15. parallelogrammi vel trign-
guli daii wansformationem in aliud dati lateris, circa eundem
vel aequalem angulum reducunt ad problemma V1. 12, Tuxta eas
scilicet quarta proportionalis lateri dato, et duobus parallelo-
grammi, triangulive dati circa angulum designatum lateribus,
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~ Sint autem “reciproql latera triangulornm .ZBI}
.A4E,‘ et sit,ut I'd ad Ad ita EA ad AB; di'co ae-
quale esse triangulum ABI" triangulo AJE. .
_ Tuncta enim. rursus BA, quoniam est ut I'd ud
‘dd ita EA ad " AB, sed.ut I'd quidemy ad A4 ita
(V1. 1.) triangulum 4BI" ad triangulom B4/, ut 1A

vero ad AB ita triangulum 544 ad triangulum BAA:

erit igitur (V. 11.), ut triangulum AB{ ad BAA ita - -

triangutum EAA ad B.A; ntrumque igitur ipsoram
ABI'y AdE ad B.Ad eandem habet rationen; ae-
quale igitur est (V. 9.) triangulum ABI’ wiangulo
Ed4. Aequaliam igitar etc.

PROPOSITIO XVIL (Fig 364)

Si quatuor rectae proportionales sint, rectangulum
sub extremis contentum aequale: est rectanga.lo sub me-
diis contento; et si rectangulum sub extremis contem-

l
exhibet alterum circa hunc angulum latus parallelogrammi wi-
angulive cogsiruepdi, Nominatim ope Prop. 14. in compen-
dium redigitur solutio problemans I 44 Cf. PHeiderer I c.
$9. 141, 142,

- Obse. 3. Facile etiam Prop. 15, extendi potest ad n'un-
- gula, guorum unus angulus unius, etunusangulus alterius nmul
sumti sunt duobus rectis aequales. CE. infra ad VI. 23. Obs. 9.

i

PROP. XVI XVI.

"Obs. 1. Prop, 16. ue Corollarium 14, et Prop. 17. ut
Cor. 16. sisti, vel etiam utraque immedigte demonstrari potest
iisdem modis, quibus 1. ' Ambae otiam sic enunciari pos-
sunt: parallelogrammérum rectangulorum aequalium bases sunt
altitudinibus reciproce proportionales ; ac vicissim requalia sunt

;"
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13 r ’ r » ¥ -« -
axowy ”l£9l£70/&8i’0‘l’ OQ&O}"I)V‘O‘V 1,001’ y Tw U”'IO‘ Ty

)
’M‘.O‘(')V neoce/oyww OQ’I?'O]’(!J'VI(D, al TECOUDES w&u(u

© dyuldoyov doovrar.

"Eorwoey ol véooapes svdsior eviiopov i AB,
T4, E, Z o5 7 AB mgds vy I'd oiirws 1 E ngos
v Z- kyw ore v vno vwiv AB, Z meoieyousvoy
> ’ ” \ - e N~ v
opdoyuvion isoy Zovt v vne vy Id, megieyomivan

: ogz‘)oywww.

- *Hydwouy yao dno vic A, T m]/oszwv Taig A8,
I‘A sudsiaeg ngos epddg ol AH, I'G, xai xcicdn
v piv Z ioy j AH, 75 0t E ion n IO, %at cvp-
nenlyouedwoay vi BH, A6 asugeldyioyoappe.

Kei énsi dovey wg 7 AB moog vy I'd otwwg o E
noog vy Z, ion O o uiv E v 'O, o & Z =3
AH- v doa wg 4 AB mooe vy L'd otvag 7 L6
ngos vy AH viv BH, 40 dgo magaliylopedipmy

pirallelagramma rectangula, quorum bases sunt altitudinibus
xeciproce proportionales Cf. Plleiderer 1. c. §.- 143.

Obs. 2, Cum quodvis parallelogrammum obliquangulum
aequale sit rectangulo aeque alto super eadem basi (I. 35.):
gﬁuetatim etiam (V. 7. V. 11.) duo quaecunque parallelogramma
acqualia habent bases aliitudinibus ‘reciproce proportionales,
ac vicissim. Unde ope I 41. V. 15. idem de triangulis ae-
qualibus deducitar (ibid. §§. 144, 145.).

‘Obs. 3. Quodsi priores 16, et 17. partes ad corollaria 8.
iu Elements ac in Obss. 2, 3. ad VI. 8, subiuncta applican-
tury hae emergunt propositiones. Perpendiculo ab vertice an-
guld recti wianguli rectanguli in ilypol.enunm demisso, 1) qua-
dratum huius perpendiculi aequatur rectangulo sub segments
hypotenusae ab ipso factis. 2) Cuiuslibet catheti quadratum
aequale est veotangulo sub hypotenusa, et sub eius segmento,
yuod catheto huic adiacet. 3) Rectangulum sub lateribus circa
awgulum rectum aequale est rectangulo sub hypotenusa et per-
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tum aequale est rectangulo sub extremis contento, qua-
tuor rectae proportionales erunt, S '

/
Y

Sint quatuor rect‘ae propdrtionales AB, I'4, I, Z,
ut 4B ad I'J ita E ad Z; dico rectangulum sub AB,
7 contentum aequale esse rectangulo sub I'4, E con-
tento.

/

v

Ducantur enim ab ipsis 4, I’ punctis ipsis 4B,
T'4 rectis ad rectos angulos AH, I'@, et ponatur
ipsi quidem Z aequalis 4H, ipsi vero I aequalis’
I'O, et compleantur parallelogramma BH, A6.

"Et quoniam est ut 4B ad I'dita E ad Z . ae-
qualis autem- E quidem ipsi I'Q; ipsa vero Z ipsi
"AH; est igitur (V.7.)ut AB ad rq ita I'G ad AH;

parallelogrammorum igitar B}[, A@ reciproca sunt la-

pendiculo. 4) Rectangulum sub alterutro larere circa angulum
reetum et sub perpendiculo aequatur rectangulo sub altero la- ‘
tere circa angulum xectum et sub segmento hypotenusae, quod
priori adiacet cathets. Ju circnlo 8) quadratum perpendicali
- ab quocungue pcuphenae puncto ad aliquam eius diametrum
ducti aequatur rectanaulo sub segmentis diametri ab perpendi-
culo factis, 6) Cuiuslibet chordae per centrum non transenntis
guadratum aequale est rectangulo ,sub diametro per nnum
‘chordae extremum ducta, et sub diametri huius segmento
chordae contigio, quod ab illa abscindit peipendiculum in
"illam ex altero chordae exttemo demissum. Unde porro con-
_sequitur: perpendiculo in hypotenusam triahguli l'ectanguli'
(diametrum circuli) demisso ex vertice anguli recti (puncto
- quocunque ‘peripheriae) , et in circulo dnctis ab hoc puncto
rectis ad exirema diametri: 7) hypotenusam (diametrum) esse
ad alteratrum ipsinsl segmentum , uti gquadfatum hypotenasas
(diametri) ad quadratum catheti (chordae) huic cegmonto ads
1

- . v
N
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Suoy oi mhevgal, b mepl Tag ivag yuwvies, iow ioTiy

etver ioov dga Zoti v0 BH maguldnopoeppoy To
A6 mogadlyloyocupin. Kol dove w6 piv BH to vno

.zwv AB, Z, ioy ;nx‘gv'r,‘ AH v Z' %o 8t 46 vo v
-wov T4, E, w17 yeo 7 I'OG v E* %0 doa Vo Taw

AB, Z mguxo,uwov .00doyuvioy icoy dotl vy Yo
wiv I'd, E mgteyo,uww cgdoyaviv.

" AMd 8 w6 vno AB, Z msgieyopevoy og#oyw-
vioy ioow dovw ©6 vno vav T'd, E mgteyo/lww o~

‘ 19070”/“;) ls;lw o7 ol 'twaapsg evdeia ava).o;«w écov-

- aue, we 4 AB mwgoc vy I'd etvwg 4 E mods vy Z.

-

Tav ydo cvrey xwtaomam‘}f'wwv, inél To Um0
rav AB, Z ivov ot v vmo vav T'd, T, xai éo'n
™ udv Und Tay AB, Z w BH, oy ydo foviv q
AH v Z ©d 8 vao vév I'd, E vé 40, ity yde

facentis 3 vel ut huius catheti (chordae) quadratum ad quadra.
tum istius segmenti; vel ut quadratum calhnu (chordae) ad-
iacentis alteri segmento ad quadratum perpendxcuh. Nempo

(F ig. 356.) N

"BI: Id=Bra: BIXT4 (Obs. 4. ad VI 1.) =BI'4:T43 '

=BIX T4 :F44 =Arq:I'4q
==IBYB4 :T4X4B ~ =ABq: A4
or. 2. 6. ' -
&) Ipsa autem hypotenusae (diameyi) segments esse, uii qoua-
drata cathetorum (chordarum) adiacentium B4: AT—=TIB) B4:
I'BXAT (Obs. 4. ad VI 1) =AB3: 4T3 (ur. 2. 6).

,9); Eodemque, quo nr. 8, modo ostenditur, ex eodem peri-

pheriae puncto ductis diametro et duabus pluribusve chordis,
perpendiculisque ab alteris harum terminis in diametrum de-

missis: quadrata chordarum esse ut segmenta ipsis adiacentin:

[

i
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tera, quae circa aequalés angulos sunt. Quorum au.
tem’ aequiangulorum ' parallelogrammorum reciproca
sunt latera: circa aequales angulos, illa sunt aequalia
(V. 14.); aequale igitur est parallelogrammnm BH
parallelogrammo 46. Et est BH quidem sub 4B,
Z contentnm, aequalis enim AH ipsi Z; parallelo-
grammum vero 40 sub I'4, E continetur, ‘aequalis
enim I'O ipsi E; rectangulum igitur sub 4B, Z con-
tentum aequale est rectangulo'si_xb I'4, E contento.
'Sit autem rectangulum sub 4B, Z contentum ae-
quale rectangulo sub I'4, E contento; dico quatuor
rectas proportionales fore, ut 4B ad I'd ita E ad Z.

lisdem enim constructis, quoniam rectangulum sub.

- AB, Z aequale est rectangule sub I'4, FE coutento,
et est rectangulum quidem sub 4B, Z ipsum BH,

" aequalis enimi AH ipsi Z; rectangulum vero sub I'd,
diametri. Cf. Pleiderer 1. c. §, 147, (Caeterum quatuor pri-
mas in hac fobservatione occurrentes propositiones iam vidi-
mus in corollariis ad I 41, et I. 43.). )

.Obs. 4. Propositionum obs. praccedcnte expositarum tres

. Pﬁmae, fisus in demonstrandis X. 34. X, 35. X. 36. gratia tra-
dantur in Lemm. 1. ante X. 3. ct ope VL. 17. VL 16. stabi-

L d

I3

liuntur mediantibus analogiis upa ab VI 8. Cor. parte priori

petita, ‘cacteris ex ipsis propositionibus VI. 8, VI, 4. deductis

(vid. Obs. 2. ad VI. 8.); tertia insuper demomstratur, rectan- ~

gulis sub BA et} 4T, BF et A4 descripiis, colligendo ex I
34. utrumque duplum esso trianguli ABI. Primae ot secun«
dae demonstratio eadem, quae in Lemm. 1. ante X. 34. repe-
titur in Lemm. post X{I, 13. ad efficiendam praecedentis
l;pdmae (Obs. 3.) partem tertiam. Liusdem septimae pars
prima in demonstrationibus XIII. 13. XIIL 15, XIiI. 16. tan.

]
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quam nota simpliciter sumitur: pariterque bis in degonstras
tione XIII. 18. semel autem, bisve, cum adiuncta ratione,
iooyuivioy ydp Zots 10 ABT rplywwov v I'Ad rosysive : in de-
monstrationibus  XIII. 13. autem, pariter ac secunda pars in
XII). 18. ex proportione BI:I'd—ArI: I'4, vel I'4: AT—
AP: BT rursus utrobique ab VI. 8. VI. 4. deducta infertur per
VI, 20. Cor. 2, Quae omnia, iuncta iis, quae Obs. 2. ad
V1. 8. notata fuere, nimis, quam ut auctori Elementorum tri-
bui possint, ab methodo abludunt alias ipsi solenni, praemis-
sas demonstrationum subsequentinm suis locis ad perpetunm
d::inceps usum stabiliendi; nominatim etiam’ theorematum ge-
neralioram ad speciales casus applicationes frequenter deinceps
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"E ipsun: 4O, aequalis enim I'© ipsi E; erit paral-
lelogrammum B £l aequale paxallelogrammo 406 et sunt
aequiangula. Aequalium autem et'aequiangulorum pa-
rallelogrammoram reciproca 'sunt latera (VI. 14.), circa
aequales angulos; est igitur ut 4B ad ['J ita I'O ad
AH. Aequalis autem I'@ quidem ipsi E, ipsa vero
AH ipsi Z; est lguur ut AB ad A ita F ad Z.~
Si igitar quatuor ete:

PBOPOSITIO XVIL . (Fxg.36.>.)

Si tres rectye propomonales sint, rectangulum. sub
extremis contentum aequale est quadrato -ex media; et
si rectangulum sub extremis contentuin aéquale sit qua-
drato ex media, tres rectae proporuomles eruat.

. Sint tres tectae propomonales A, B, T,u 4 ad ,
B ita B ad I'; dico rectangulum sup 4, I contens
tum aequalé essé quadrato ex B. '

*
/ ‘
[l

Ponatur ipsi B aequalis 4,
idkibendss; quamvis obvias et faciles, seorsim enmunciandi; .
ut immediate essent ad usus occarrentes paratas. Cf. Obs. 2.
ad IL 5 Unde, quum ineuriae et oscitantiac -auctoris isca

- tribitere haud liceat, probabile fit, ut hodienum, ita et olim
communibus, tironum praecipue etiami usibus parata Fuisse ele- .
mentorum exemplaria variis modis respectibusque , compandii
ac facilitatis gratia , forsan et ‘arctioris systematis’ praetextu
(vid. Proclus in libr. fL p. 21.) truncata, sicque pluta, prae-
sertim, quas solis X. ac XIII. in praecedentibus libris inservis
rent, his excidisse: ac mulnfauam, nec apte semper et uni-
i‘ornuter, illorum textui assiitis lemimaiibus '(Cf: Obs: 5. &d

Euclid Element: P. 1L+ | 4
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VI 1.), insertisque auctanu ansam dedistes CF Peiderer
§. 138, :

Obs 5 Ope Prop. VL 17. demonstrari possé 1. 7. dxx:
rns ia Excursd ad ‘1. 47. Cf, Pfeiderer §. 149.

Obs. 6. Eadem Prpp. VI. 17. explicat identitatem cons
“structionis problematum IT, 14 et VI. 13., quae asquipoliece
‘docet. ' Cf. Plleiderer §. 150. | .

, Obs. 7. Ut casus particularis Prop. 111 35, quem sistunt
assertum  Obs. 3. nry 5. ac solutio problematis IT. 14, (vid.

_ Obs. % ad IL 1% sub finem) in libro IL et IIL ope IL 5. I:
47. demonstratur, heic per HI. 31. VI. 8. VI, 17, adstraitur,
ita univewsim Prop. Il 35. ex 1L 21. VL & VI. i6. potess
.nferri. Oslenditar nempe, duas rectas istra citeulum se se-

_~cantes s& niutuo secare jn' partes Teciproce proparticnales,
unde caetera ex VI 16, fuunts Cf. PHeiderer. §. 151,

Obs, 7i Similiter Prop, 11 36, ipsiusque conversam Jif,

37, ex HIi 32. eiusque conversa, et VI. 4. VI 6. VI. 17. nec-
(eve licet. Ostendetur nempe, dusbus rectis in circulum inci-

_ deutibus, quaram uha citculum contingat, altéra’ secet, contine
_ geutem mediam propoitioualem esse inter secantemi, eiusque
pmtem exteriorem, et oonungemls quadvatum ae,.afi rectan-

gulo sub tota secante, ipsiusque parte extcnoh, or vice veise,
. CI. Pheiderer. §. 152 ’

i}
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Et quoniam est ut 4 ad B ita B ad I', aequalis
‘autern- B ipsi 4; est igitur ut A ad Bita 4ad I
Si autem quatuor rectae proportionales. sint, rectangus
luin sub extremis contentum aequale est (Vi. 16.) re-
ctangulo sub 'mediis contento; rectangulum igitur sub
A, I' aequale est rectanguld sub B, 4. Sed rectan-
gulum sub B, 4 est quadratum ex B, aequalis &nim-
B ipsi 4; rectangulunf igitur sub 4, I" contentn ~
sequale est quadrato ex B » - .

~ ~
’
s

Dbs. 8 Quodsi (Fig. 365) 4B citculum contingat in M,
AT secet in A et I', triangula 44B, 4BI', ob angulum o
utrique communem, et JAB—=4BI' -(HI 32) aeqmanguh
eruat (I. 32.), adeoque
A3:AB=AB:Br (VI. 4.) =A4B;: AEXBl '(Obs: 4, ad’
4B: JF=AB: BI © =ABXBI': quf VI 1. _
itaque A4:4'=ABq:Bra (V. 22.) h. e, “ab’ puncto extra
_citculum ductis recta eurh contingente, et alters ipsum secante, ~ -

ductisque in circulo rectis iungentibus puncim contactus - :

prioris et puncta sectionum alterius; tbra secans recta est ad
partem ipsius exteriorem, uti gtadratum iecta¢ ab puneto cona
ractus ad extremum secantis totius ductae, ad quadratum rectae
juugentis panctum contactus, atque alterum sectionis poncétum:
Vicissim , 8i 44:4T=AB4: Br, oum ducta rectae AB pa-
valldla [E; . etam sit AA:4T: = AB: :T'E—~ABq: ABXTE
(Obs. 2. ad VI. 4. et Obs. 2. ad VL 1.), ideoque (V. 11.)
ABq: BI'q=—=ABq: JBXI'E et (V. 9.) BI q= ABXI'E,: et
(VY. 11.) 4B :BM=BT: I'E, ac sit angulns 4BI=BI'E (L
29), ‘eit angulus A=—dBI' (VL 6:) et hinc JB circulum in B
contingit (Obs. 2. ad,IIL. 32.). CF. Pheiderer §. 153

Obs. 9. Proposita Obs. 7. 8. sic etiam snuntiantur: vircd
briangilum non aequicrurum descripto circulv, et per verticem
trianguli ducta recta cirenlum tangente; haec bas productae
#ic oceurit, ut teétangulum sub rectis purncio Linic occursus

v
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. %0 aga vn;o viv A, I' icoy ioti w6 vno B, 4. "Edv
extremisque basis interiacentibus aecjuale sit qna&rato rectie ab
eodem oceursus puncto ad verticem trianguli ductae; rectae
vero inter punctum illud occursus ac telminos basis in ipsa
abscissae eandemn habeant rationem, quam cruram trianguli,
qulbus aducent, quadrata; Nempe, si tuanbulo AI'B, cnius
| crus AB> BT, circulus circumscribitur, et hunc in B con-
"tingens sgitur recta BJ: ob angulum JBT= 4 (lil. 32.)
<A4rB (I. 18, ideogne angulos ABI+4-ATB<L ATB4-AT'B
h. e. (I. '3.) <2 rectis: ad partes angulorum 4BI', 4I'B
concarrunt rectae AF, B4 (I. Post. 5.), Ac tum rectang.
A4 AT=4Bq (Obs. 1.) gt Ad: AT=4B §:BIq (Obs 8.).
Vicissim 1) si mmiuh non aequicruri AI'S basis AT ad par-
tes cpuris. minoris BI" sic producitur, ut rectangulum sub ad-
iecta I'd et sub composita J4 ex basi AI et adiecta I'S ae-
quale sit quadrato rectae 4B ab termino A continuationis ba-
sis ad trianguli verticem B ductae: recta haec circulum trian-
gulo circumscriptum in B contingit (Obs; 8, ur. 2. ).et segmenta
basis 44, AT terminis ipsius A4, r, ac puncto 4 intercepia,
sunt uti quadrata crwvum trianguli AB BRI, i ipsis adlacenuum
(Obs 8. nr. 1.). Aique 2) si tnanguh rioh aequ:cmn AI'B
basu AT ad partes cruris minoris si¢ in 4 usque producitur,
ut segmenta cius A4, JI', puncto hoc o, terminisqtie basis
- A, I intercepta, sint, ut crurum trianguli 4B, BT i lpsu ad-
iacentium quadraia ; recta ab puncio o ad veiticem B trian-
guh ducta circulum Lnannulo cn'cumscupwm in B contingit
N (Oba. 9, nr 2.) et rectae 4B quadlatnm aequale est rectmgulo
éub teamenm Ad, 4" basu puncto 4 ac urmxms eius 4, "
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Sed rectangulum sub 4, r aequale sit quadrato ex
B; dico esse ut 4 ad Bita B ad I.

Iisiem emm constructis , quoniam rectangulum sub
A, I' aequale est quadrato ex B, sed quadratum ex
B est rectangulum sub B, 4, aequalis enim B ipsi
A ; erit igitur rectangulum sub A, I aequale rectan-

interceptis (Obs. 8. ur, 1.). Posterior converss ést Lemma 2.
len H. Locorum planomm Apollonii. Cf. Pleiderer. §. 154.
Obs. 10, Pariter immediate per 1L 21. vel III. 22, et
Vi.. 4 VI 16 demonstratur, qnod a Clavio et Baermanno IIf.
Prop. 36. lubmngxtur corollarium (vid. supra IiL. 36. Cor. 1.>, .
nempe si a puncto extra circulum duéantur duae rectae 'eum
.secantes, rectangula sub totis secantibus, et partibus earum

' extérioribus -aequalia esse, sive, quod eodem redit, totes se-

cantes esse partibus suis exterioribus reoxploce pwpomomlou.
Cf. PBeiderer. §. 155, .

Obs, 11. Ex VI 16. porro eomeqmtur, cuiusliber trian-
guli AB4 (Tig. 366.) angulo quocunque 4 bifariam secto per
rectam JI', rectangulum sub eius lateribus 44, 4B angulum -
4 comprehendqntibu's aeqlxde esse rectangulo sab segmentis
Ar, T B tertii lateris, ab recta 4I' factis, una cum huius
vectas AI' quadrato (quae est Rob. Simdon. Libr. VI. Prop.

B.). Circnmscribatur enim triangulo ABA circulus (IV. 5, Yy
i recta 4I" producta rursus occurrat it E, et iungatur alter-
utra vecta /E, BE. Posteviore ducta, est angnlus A—F (IIL
21.). Quare, cum etiam sit angulus‘ A4 =BAE (hyp.) est
A4: AT==E4: 4B (VL. 4.) et hinc rectang, 44X JB=E4X
47 (VI 16.) ._JI’XIIH-dl'q Crr. 3. -——AFXI'E"“JFO]
(11I1. 35.). Cf. Pleiderer. §. 157.

Obs. 12, Porro rectangulum sub duobas quibuscunque
lateribus cuiuslibet trianguli aequale est rectangulo sub dia-
' metro circuli triangulo circumscripti et sub perpendiculo ex
vertice anguli, quem latera ista comprehendunt, in latus ter-

.-
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tium demisso.. 1) Si ipsum alterutrum latus 4B (Fig. 367.)
tertio BI est perpendiculare: alteram 4P’ diameter est civculi
n'iangulo circumscripti (III. 31. Conv. vid. Obs. ad IIf. 51.
vel IIl. 33. nr. 2.) et propositic ad hanc' identicam . redit :
roctang. BAYAT=I'AX.4B. 2) Si uterque ‘a!l basin seu ter-

. tium latus BI' (Fig. 368.) angulus est acutus, quicunque sit

augulus ‘B4’ duobus lateribus B4, AI' comprehensus; vel
8i zlteruter ad basin angulus' 4BI' (Fig. -369.). est obtusus,
‘por verticem 4 ducta diametro AZE, et iuncta BE recta, per-
Pendiculoque A4 in basin BI' demisso ; ob angulos 4BE,
AdI vectus (ITI. 31, et Constr.) atque E==I" (III. 21.) in tri-
angulis ABE, AAI' est BA: AB=44:4F (V1. 4.), proinde
vectangu). BAX A= EA Y A4 (V1. 16.). (Rob. Simson.
Prop. C. Libr. VI, Pheiderer. §. 158.). Hinc rectang, BIX
A4:BAXAT=BI} A4 : BEAXAD (V. 1.) =BF: E4, (Obs,
4. ad VI, 1,), ubi rectang. BI'XX.£4 duplum est arese trian-
guli (I. 41.). Quare duplum.areae cuiusvis. wianguli est ad
rectangulum sub duobus ipsius lateribus, uti tertiuth latus ad
diametram circuli triangulo circamsc:ipti. - CE Pleiderer,

§o159, :

~ ‘Obs. 13 Rectangulum contentum dnwonahbus A, B4
(Fig. 370.) Gigurae quadrilaterae circulo inscriptae aequale est
duobas rectangulis JB)ZAI‘-{-,BI')(AJ contentis oppositis eius
lateribus, - Fiat enim aogulas ABE aequalis angulo 4BI, e
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gulo sub B, 4. Si autent rectangulum sub extremis
aequale est rectangulo sub. mediis confento, quatuor
yectae proportionales sunt (VI 16.); eat igitur ut 4
#d Bita 4 ad I Aequilis autem B ipsi 4; ut igi-
tur 4 ad Bita B ad F. Si igitur tres etc.

PROPOSITIO XVUL (Fig 374)

A data recta linea dato rectilineo simile et similitor

positum rectilineun: describere. -

utrique addatur;” vel ab uiroque subtrahatux, angulus com-
munis EB4, etitque angulus AB4 aequalis auguloe EBI. Ei,
, quum praeterea sit angulus 44B=BI'E (IlI. 2L.), quippe
- eodem cum illo segmento positds, erit triangulum 484
sequiangulum n*iéngu]o EBrI, adeogne (VI. 4.) BI:I'E-=
Bd: 44, ideoqug veetangulum BIW . AA4=TEXB4. Porro,\
* quuam angulus- ABE aegualis sit angulo 48T, et aygu‘ﬁns BAE.
aequalis angulo BAI (H1.21.), erit triangulum 4BE asquian- -
gnlum wiangulo JBI, adeoque (VI 4.) BA4:dB==B4:4I,
ideoque rectangnium BANXS'=AEX B4. At ostensum fuit,
esse iec_ungulum BI'KX Ad=FEXB4. Erant itaque rectan~
guls BAX Ar+-BI'X A4=A4 X B4. - Haeo propositio est
theorema Ptolemaei in meydly svsrades L. 1, ¢ 9. et apnd
ipsam fundamenti Joco inservit tailmliu eius trigonomietricis.
Habetur illud etiam apyd Rob. Simson. Prop. D., VI. in. ed.
Angl., apud Plaifayr., Krafi. Instit, Geom.' Sublim. §. 91.
-“aliosque, Ad eandem- propasitionem ‘referri potest sequens’
theorema, quod est apud Plaifayr. Prop. E., VI, 8i segmen- p
tam aliquod circuli 4BI' (Fig. 371.) bisectum sit in T', et o
puvctis " extremis 4, B segmenti, pariterque e. puucto bise.’ ’
ctionis I' inflexae sint ad punctum aliquod 4 reliquae sircum-
ferentiae rectae¢ A4S, B4, F4: summa rectarum AS-Bd a
punctis extremis basis inflexarum ad I's vectam a puncto bi-
pectionis inflexam eandem vationem labebit, quam AB ba-is
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TAZ ioy 1 vnd ABH Aotwi] doa 1 vmo FZA Aoty

v vno AHB &otiv oy ivoyuviov doo éovi g0 ZI'A

woiyovoy v6 HAB vouuve: dvdloyov dge iotiv wg
7 ZA4 woog vijv HB ovvwg 4 ZI n@dc vy HA xal
segmenti ad AT basin segmenti dimidii, Quum enim sit
AAT4 quadrilaterum circule insctiptum, erit ex praeced. A4
W BI4-4BXAI=ABX AT i. e. ob BI=AT (lll, 29,) (44
-4B)X A T==ABX AT (if, 1)., adeoque dJ-+Bd: [4=AB
:AP (VI. 14.). (Playfair Prop. E. VL. Cf. 94. vel ut et apud
Rob. Sims. Dat. 97.). -

Obs. 12, Conversas praetedentiom, ptaeter iam Obs, 2.
8qq. expositas notamus adhuc sequentes. Si quadratam per-
pendiculi A4 (Fig. 356.), quod in wianguli 4BI' latus BI'an-
galis ipsius acutis interiacons ex vertice opposito 4 demigti~
tar, aequale est rectangulo sub segmentis B4, AT lateris BI

ab pelpendxculo A4 factis, seu (VI. 17,) si perpendiculam’

A4 medium proportionale est inter segmenta Bd, 4T lateris

BI': trianguli ad verticem A angulus est rectus. Quippe ob-

BA: 4A=4 4: 4T, et’ angulos ad 4 rectos, est angulus BA4
=T (VI. 6.); lnghlqs,igitu? BATI'=I4-T A4 = recto (l. 32,
Cor. 5.). CE. Plleiderer. §. 160, Pappus Collect. Mathem.
l.- VI, Prop. 203. propositioni huic adiungit: si quadratum
perpendlcnll A4 (Tig, 372,) minus fuerit rectangulo sub seg-
mientis Bd, AT lateris BT, angulus BAT exit obtusus, si maias
(Fig. 313.) acutus, Semicirculo enim |upe{ diametro BI' de-

_scripto, qm‘ perpendiculum 44 in puncto E secet, ac Yectis

I

\ - - N

C i em— ¥
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Sit ‘data quidem recta 4B, datum autem rectilineum
T'E; oportet a recta linea 4B rectilineo I'E simile et
similiter positum recnlmeum describere. .

. Ilungatur.dZ, et constituatur (I. 23.) ad‘réctani
AB et ad puncta in ea A4, B angulo quidem ad I'

aequalis angulus HAB, angulo vero I'4Z aequalis

angulus ABH; reliquus igitur I'Z4 reliquo 4HB
est aequalis (I 32.); aequiangulum igitur est triangu-
lum ZT'4 triangulo HAB; est igitar (VI. 1.) ut Zd4
ad HB ita ZI" ad HA et I'4 ad AB. Rursus, con-
BE, IE iunctis ob EAq= rectangulo B4XAl (Obc 3. ur.
" 5.)- priori casu erit J4<EdJ, et hinc angulus BAI'> BEl
(I 21.); posteriori 44> E4, atque angulus BAT<BET (I
21.). Rectus autem est angulus BET (IIL 31.), CF. PAeideror.
§» 161, Propositorum in hac observatione casus specialis, quo
segmenta B4, AT aequalia sunt, comprehenditur etiam iis,
quae or. 2. in Excursu ad 1. Prop, 47. etc. ad finem libri IN.
diximus. Cf. PHeiderer. §. 162. Et, quum ostensum 8it, rectum
esse angulum BAT (Fig. 356.), qixeni ab extremis B, I' rectas
BI" ad extremum A perpendiculi 44 ductae BA, FA compre- -
hendunt, si rectang. BAXAT=4dq, seu si BJ:d A=~ 4 A:AT;
per conversatn II. 51, consequitur: circuli super diametro BI'
descripti peripheriam transire per verticem A rectae 44 dis-
metro ‘BI" inter extrema ipsins normalis, quae media’ propor—
tionalis -est inter -segmenta diametri BI' puncto 4 facta, seu
cuius . quadratum rectangulo sub segmentis illis ost aequale.
CE Pheiderer. §. 163, Ea quae ad hanc ptopoamonem notata
sunt solutioni etiam plurimorum problematum inservire poa-'
sunt, quorum.exquisitam copiam exhibet PHeiderer. 1. c. §§.
166—194, qnae breviutis studio hic praeterimas, Quae hacte-
nus ad Propositiones libri V1. observata sunt, desumsimus ple-

raque ex Pfleidereri scholiis in libro VI, Elementoram Eu-
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7] 4z ngog wjyv HB oovug 17 ZE meog vy HO, xai
% E4 ngog wijy @B. 'Edeiydy 8% xal os 7 ZAmpos

"siy HB oivwg 4 ve ZI" mpog vy HA ol o T4
weog vy AB xai og dow ZI meog oy AH ovvag
5 we I'd mpos vyv AB xai 9] ZE ngog vijv HO,
wowi &ve o) Ed mgoc vy OB. Kul énsl ioy doviv of

 piy o T'ZA povie s vno AHB, 5 8 vnd 4ZE

vij vno BHO: ody dow 1f vno I'ZE &y o vmo

- AHO iotiv ioy.. Ad w0 eved Oy xal 7 vne T'4E -
v vnp ABO iotly oy, ove 8t xal 9 pdv mpog we

T o5 wooe v A ioy, 7 6t ngos vg E vff moos v@

‘ 6 iooym'wav dow #ovt ©6 A0 vy TI'E, xei frdg neot

voi¢ {oug yawlag aved mwhevoas owa).O/ov exst' opoton

dow Zovi w0 46 UIUygupor 16 FE U FUped .

qluiu,,quorum P. L Tubmgu,ism, ; P, II, 180%,; B. I,
1802, typis expressas fuerunt, DPars IV. prodiit ibidem 1805.,
in qua unice de VI propositione 23, et VI dcﬁuitiar;e_ 5.
utpote qua nititur VI, Prop. 23. agitur. Quippe hane ipsam
V% 23. inspte loco sue motam et mter propositiones ‘ad figu-
ras similes pertinentes positam fuisse iudicat auctor. De hac
itaque postea loco sxo, et in excursu ad hunc librum videric
mus. Dolendum antem est, scholia leezdererx in reliquas
libri V1. propositiones, quas ille iam elaborata in scriniis -
habet, sublata in Universitate Tubingensi consuetudine, occa-
sione Magisterii philosophici quotannis dissertationes publicas
eonscribendi, non in publzcam lacem exire potuisse, E qui-
bu benevole ab ancrore lwbuum communicatis, nonnulla
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atituatar (I. 23) ad rectam BH et ad puncta inea B,
H, angulo quidem AJZE, aequalis BHO, angulo vero
ZA4E aequalis HBO; reliquus igityr ad E reliquo.ad

O est aequalis (L. 32.); aequiangulum igitur est trian- -

gulum ZAE wiangulo HBO; est igitur VL, 4.9 ut
A4Z ad HB ita ZE ad HO, et EA ad GR.
 ©stensum est . autem etiam, ut Z4 ad HB ita ZI' ad
HA et T4 ad 4B, ut igitur (V.. 11.) ZI' ad 4H
ita et I'd ad. AB et ZE ad HO, et adhuc ES ad
©B. Et quoniam aequalis est angulus quidem I'ZA
angulo AHB, angulus vero 4ZE angulo ‘BHO; to-
tus igitur I'ZE toti AHO ‘est aequalis, Ex eadem
ratione et T'4E angulo 4BO est aequalis, est autem
‘et angulus quidem ad I ipsi ad 4 aequalis, angulus
vero ad F ipsi ad @; aequiangulum igitur est 40
ipsi I'E, et ciyca aequales angulos latera proportionalia
habet; simile igitur est rectilineum 4@ rectilineo I‘F
'(VI. 1. Def.), _ :

serte in sequentibus breviter lectoribus mostris sistere volumus;

‘nos rvem ipsis admodum gratam factaros osse, porsuasi, Cf

. quae supra dl.xxmus ad VI. Def. 1,
PROPOSITIO XVIH {

Obs, 1. Quod ad sensum problematis, ot maxime verbo-

vum ,similiter positum‘ attinet, Clavius eum ita apnmn,

~ sydicuntur rectilinea supex lineas rectas descripta esse similia.
et similiter positas quando anguli aequales coustituuntur supec

- ipsas rectas lineas, et tam veliqui asquales. anguli, quam latera
.proportionalia semper ordine sese consequuntur. Borellus

aatem rem ia explicat (Euclid. restit. ljh. Iv. Prop. 16.);

problema poscit, super data recta lings describere polygonum
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AB mgog 'm;w BT otzwg viiv AE mpog vijy EZ, dgicve

‘o,uo).oyov elvar fn;v BI' «ij EZ' Aéyw ove vo ABI
_cgtyawow ngog v0 AEZ vpiywvov Simaaiove Adyow

&yst msg 4 BI ngog vy EZ. ,
 Eilajgdw yip wiv BI', EZ wpivy dvdioyov 9
BH, (b'g'rs elvor wg vy BT mpog vijv EZ ovtwg wijv

- EZ wgoc viiv BH- xei Eﬁsé‘wx&w 'r, HA.

Enci ovw 2w og y AB moos vy, BI ov'rwg .
5 AE spoc 'mv EZ: &valict aga Zotly g 9 AB
ugoc v AE ovfrwg 7 BT ngog vy EZ. ‘AN wg

" 9 BI' moog v EZ oitwg &riv 1 -EZ mgog vry

" BH" %ot og doa  AB qgog vy AE ovrws v EZ

ngoc vyv BH- vov ABH, AEZ dpe voryovay oy~ -

simemovdacy wi nhsvgal, ai meol vdg ivac ypuvies:

daro ;equiangulum; ot habens circum angulos aequales latera
proportionalia lateribus illius, ita ut data recta homologa sit
dato lateri polygoni, Necessitatem autem vocum sySimiliter
positum®, quae Ramus definiri debuisse non sine ratione mo-
net, inre asserit: Tartalea contra Campanum (in cuius versione
VI. Prop, apud ipsum 19. illac omissde sunt), Nempe omissis
his vocibus plura uno rectilineo super data recta construi pos-
snnt, its ut dato vectilineo sint similia, Cf. PAeiderer. Schol’

msc. §§. 266. 261. . o B}
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‘A data® igitur recta AB dato. rectilineo I'E simile .

et similiter positum rectilineum ‘4O descriptum est.
. Quod oportebat facere, A o

PROPOSITIO XIX. (Fig 376)
Similia triangula’ inter se sunt in duplicata rations_
Lomologorum laterum
Sint similia triangula ABI', AEZ, angulum ad B
aequalem habentia angulo ad ‘E, et sit ut 4B ad BT’

ita 4E ad EZ, ita ut homologum sit BT ipsi EZ;"

dico triangulum 4BT ad triangulum JEZ duplicatam
~ranonem habere. eius quam habet BI' ad EZ

Sumiatur enim (VI. 11.) ipsis BI*, EZ tertia pro-'
portionalis BH, ita ut sit ut BI' ad EZ ita EZ ad
BH; et iungatur HA.

Et quoninm est ut 4B ad BI ita AE ad EZ H

alteine igitur est v. i6.) ut AB ad AE ita BI'ad

EZ. ‘Sed ut BT ad EZ ita est EZ ad BH; ut igi-
Jiur (Vi11.)' 4B ad A4E ita EZ ad BH; triangulorum

igitur ABH, AEZ recxproca sunt latera circa aequales ‘;

, angutos Quiorum autem triangulorum nfium angulum

uni aequalem habentium, reciproca sunt latera circa ae>

Obs; 2. Circa demonstrationem huius, proponuonu, ut

est in textu graeco, iure monet Rob.' Simson.; vmatam um
videri, quod in quadrilateris tanttm ostendatur-p: oposmo, nec
dicatur; quo modo -extendi possit ad rectilinea quinque aut

‘plurium laterum; Idem prdeterea observit, in duobus triani

gulis inter so aequiangulis hic concludi, esse latus unius ad

latiis homologum alterius; ut latus alind primi ad latus alterics.

haic homiologum ; “sine permutatione proportionalium contra
nioreni Euclidis; ut .ex sequonte Prop. 19, manifestum sit,

»
I e
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T Guotes vro).vywm sis vs Spoia voljuve Biai-
oelvde xal &g iow T0 7whiFog xal ouoloya vois GAoig®

idemque vitium recurrere in cohclua'ione. Coptra hanc tamen
obutntionem forte haud iniuria monete queas, mn conclu-
sioneim ‘2 Rob: Simson. reprehensam non quidem enunciato at
demonstratioie VI. 4. Cf. Pfleiderer. 1. ¢, §. 261, Perfectior
sugem demonsttatio problematis solutionem ostendere potest
ynimum in triangulis, ab his procedero ad hguras quadnlatfm,
b his €2 quinquelateras, et ita semper a quavis figurs rocti-
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quales aﬁgulos, illa sunt aequalia\(Vl. 15.)3 aequale
igitur est triangulum 4BH tnangulo 4EZ. Et quo-
niam est ut BI' ad EZ iia EZ ad BH; si autem
tres rectae proportionales sint, prima ad tertiam du-
plicatam rationem habere dicitur (V. 10." Def.) eius
quam’ ad secundam; BI igitur ad BH duplicatamjra-

+ tionem habet eius quam BI'ad EZ. Ut autem BI'ad BH

ita (VL 1.) wriangulum A4BI" ad triangulum ABH;

ergo et triangulum ABT ad ABH duplicatam ratios

nem habet eius quam BI' ad EZ. Aequale autem _
est tuangulum ABH trianguld 4EZ; urde et trfan-
gulum ABI' (V. 7.) ad triangnlum JEZ duplicatam

.~ rationem habet eius quam BI' ad EZ. Ergo similia

- ete

o
A

COROLLARIUM - =
Ex hoc manifestum est, si tres rectae propor-
tionales sint, esse ut prima ad tertiam ita mangulum :
ex pritua ad triangulum ex secunda simile et similiter
descriptum ; quia ostensum est, ut I'B ad BH ita
mangulum ABI ad tnangulum ABH, hoc est AEZ.
Y
PROPOSITIO XX. (Fig. 373.)
Similia pblygbna in similia triangula dividuntur} et
numero aequalia et homologa totis; ‘et polygonum ad

linea ad ,aliam, quie habeat sumerum lazermm unitat\e maiorem,
uiide demde generaliter piopositum constabit. S '
Obs 3. Aliam modum paullo expeditiotem, supet lined
data 4B coustituendi’ figurarn rectilineam’ similem ot similitér.
positam . dato rectilineo ATSEZ (Fig. 375:) €lavius docet i
Fere. Ponitur data AD saper latus AP, quod ei homolognum
esse debor, ducantur deinde ex A ad vertices anguloram figurat

N
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uui %0 noh"/wvov mgdc 0 moAvyawoy dusthaciorw ¢
Joyov &yer fmep 1 opdlofog nlwea noog Ty opo~
‘royov wlwgav‘

"Edro opotw no?v]wva ¢ ABI'AE, ZHOK A,
opohoyog 8t Sovw if AB v ZH* iy 6ve vd ABIAE,
ZHOK A nol.'vymva &ic T& Guote Tpiywve Juurgeisas
wat el foa vo nAjdog xzal o,uo).oya zoig ohotg, xai
td ABUAE solvyovoy spsc 10 ZHOKA mold-
Yooy Simhagiove Aoyov e/e; 7insg 4 AB ngog 'rml
ZH,

'Enstevydwony of BE; EI'y, HA, AO.

Koi égei Gpowy éove v6 ABI'AE nol'u;/wvov 10
ZH@K/I molvywve ; ioy vty 4 vno BAE ;mwm'
1 vno HZ.A wai, éovw iog 7 BA ngos AE ovrwg
q ZH mebg ZA. Ensi ovv do volyovd 0w vd
'/IBE, ZHA piov ;/uwmw i yovie iony éyovru,
negc 0t tdg loag ;uo'mag i wAsvgas @vdAoyors iso-
yuvioy dou 2oti 10 ABE woiyovov vi ZH. voi-
ywve, ‘dete %ol opoioy’ ioy dow otiv 9 vie ABF
vectae A4, AE etc. per £ ducatur BO parallela vectae T';
per @ pariter OI parallela ‘rectac JE etc. et facile dstendetus,
esse triangula 4B6, Al'd ; 461, A4E erc: adeoque tota recti-
* linea ABOIK, AT'4EZ similia et simiiliter posita;

Obs: 4.  Hue pertiniet problema (vid. XII. 2. ot XTI 11.)
dato cuculo mscmbench (c;rcnmscubem}:) figuram rectilineam
datae’ circulo alii mscnptae (circumseriptae) similem et simi-
ijter positam: CE Pleiderer. ) c; §§. 263, 264 ’

) PROFOSITIO XIX.

Obs: 1; Sensus huins propositionis est (CE. dicts ad V.
" Def. 10.), similia iriahg:ila inter se habere rationem, quae
eadem -sit rationi duphcame laterum homologorum , vel triam-
gulum ABT esse ad llmd ¢i simile JEZ in eadein vatione  iid
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polygonum (Auplxcatam rationemh habet eius quam ho-
mologum latus ad homologum latus.

- Sint similia polygona ABI'/E, ZHOK.A, hémo-
logum vero sit latus 4B ‘ipsi ZH; dico ABTAE;
ZHOK/ polygona in similia triangula dividi et in

ABI'AE |ad polygonum Z/iGKA duplicatam ratio-
nem habere eius qu;x;n habet 4B ad ZH.
’ ot

Iungantur BE, EI'y HA, AO.

Et quoniam simile est polygonum A4BT. AL poly-
gono ZHOKA, aequalis est angulus BAE angulo
HZA; et est ut BA ad AE ita ZH ad Z A (VL
Def. 1.). Et quoniam duo triangula - ABE, ZH.1
wnum angulum uni angulo aequalem habentia, circa
aequales autem angulos latera proportionalia; aequian-
gulum igitur est triangulum ABE triapgulo ZH A
(VI. 6.), quare et (VI. 4.) simile; aequalis igitur est

) qna est latus BT priovis trianguli ad rectam aliquam, ad guam

BF 'habet rationem duplicatam eius rationis, quam BT habet
ad latus EZ ipsi homologum in altere’ triangulo, vel, si sa-

-numero aequalia et homologa totis, et palygonum

mitur (V1. 11.) BI':EZ=FZ:BH, esse triangulum 4BI ad
wjangulum AEZ-in eadem ratione, in qua est BT ad BH.

Cacterum patet, loco laterum BT, EZ quaevis alia homologa

poni potuisse. Et inverse erit,xatio tiianguli 4EZ ad triangu-

lum ABP duplicata lateris EZ ad Br, vel erit triadgulum

4EZ ad triangulum 4BI' ut BH ad BI (Cor. ad ‘B. V-);'

Pleiderer. in sched. mse. §§. 269. 270. 271. 273.

Obs. 2. 'Qiodsi in triangulorum similium (Fig. 377.)
homologa Iatera BI', EZ perpendicula 40, 4K demitidtitu
ex verticibus angulorum homologorum, erit, ob angulos B et
E, pariterque 6 et K, adeoque (I. 32.) etiam reliquos aequa:

Euclid. Element, P, 1k Q
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yovie v vno ZH2A. "Eove 0% xal oh] 17 vmo ABF
oiy ©j vne ZHO loy, did vy opowotyre Tév mo-
Ivyowav: hownd) doa 7 vno EBI yovie Aoy v
tsve AFO oty ioy. Kai inei td vy -Guororyre
wiy ABE, ZHA wgiyavav, &ty wg 1 EB agdg
Bd otree o AH ngds HZ, dide pay i dud wo}v
SoioTyTe voiy wolvyavew , &ativ g 9 AB migog BI'
sitws o ZH ngee HO diioov dge. iotiv wg 7 EB
ngog BI ovitwg 9§ AH wgog HO, xai sepl vdg iowg
yovieg tue vnd EBT, AHO «i ndevgal uvidoyoy
siotre icoyuviov doa dott o EBI woiyovoy vi A1 HG

o " 1. \ ) -
Torpove , vigte xai opowov (f1e vo EBT wgiywvey 7a.

AHO 1o1pove 1).  Aid vd avrd 8y xal o EI'A vgi-
yoroy 6/ldtév dove w8 AOK rorywyer Td dgo 6'/00!0&
moliywre vé¢ ABTAE, ZHOK i te o,u,om T0i~
yove Sujontee #ut s iow To whidog.

Afyn ote net o,uolo;/oc v0ig 0AoIg, TOUTEOTY , Wgrs
avdloyoy slvae Td Tolywve, %ei fyovpeve udv sivae
¢ ABE, EBT, El4, énopeve 0% evrey v¢ ZHA
AH@, AOK, el ove 16 ABTAE noliyovoy sooe
16 ZHOK.A molywvoy Sutlaciovy Aoyov &yer fimep
ogeGhopog nhevod TEOS THY Suoloydy alerody , Tov-
téorey i AB ctods iy ZH. :

« .

1) Verba uncis inclusa desunt in Ed. Oxon., nec multum
refer1, utrum ea ponas an omitias.

les, in wiangulis aequiangulis A9 4K=AB.JE (V1. 4. de-
monsir.) =B : EZ=AI": 4Z, adeoque (vid. dicta ad V. Def.
'_10.) triangula 4By 4EZ erunt etiam ig ratione duplicata al-
titudinum 46, 4K, vel perpendiculornm similem situm ha-
Yentium, Plleiderer. §§. 280, 281,

Obs. 3. Quum parallelogramma semper dupla sint trian-
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-angulus ABE angulo ZHA. Est sautem” et totus
ABI' toti- Z HO aequalis, propter similitudinem poly-
gonorum, reliquus igitur angulus EBI reliquo /IHG
est aequalis. Et quoniam propter snmhtudmem trian-
gulorum ' 4BE, ZHA, est ut EB ad BA ita AH
ad HZ, sed et propter similitudinem polygonorum, .
est ut 4B ad BI', ita ZH ad HO; ex aequo igitur
est (V. 22.), ut EB ad BI ita 4#H ad HO, et circa
aequales angulos: EBI’, _4HQO latera proportionalia
sunt ; aequiangulum igitur est (VI. 6.) triangulum EBI
triangalo 4/ HO, .quare (VI. 4.) et simile (triangulum
ZBT triangulo AH®). Ex cadem ratione et triangu-
lum EI'4 simile est tuangu[o AOK ; ergo similia po-:
lygona ABI'AE, ZFIOKA in similia triangula divi..

duntur et in aequalia numero.

LIBER SEXTUS.

Dico et homologa totis, hoc est, ut proportionalia
sint triangula, ct antecedentia quidem sint ABE, EBT,
ETI'4, consequentia vero eorum ZHA, AHB, AOK,
et ABI'JE polygonum duplicatam rationem habere
- eius quand homologum latus ad homologum latus, boc

esty, AB ad ZH. T

gulorum eandem basin, candemque altitudinem babentium (I.
41.), erunt etiam (V. 15.) similia parallelogramma in ratione
laterum_ duplicata, vel etiam (Obs. 2.) in ratione duplicata
perpendicolorum similiter positorum. - PReiderer. §.262, sqq. .
Obs. 4. Quum porro quadrata omnia sint parallelogramma
similia (I Def. 295 1. 28.; VI, Def. 1.) erunt duo quaecun-
que quadrata in ratione duplicata lnterum homo]ogorum
Unde, si super, reciis homologis BI'y EZ triangulorum simi- ’
lium A4Br, 4E2 quadmla constructa imagineris, erunt tam

’
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"Enelevydocey yio oi AI', ZO.

> 3 1 M \ < 4 - ' ’ > .
Kui énei die wjy opotoryre twy molvywvay ioy

oty 9 vno ABT yovie i vwo ZHO, xgi Zovwy
‘wg 1. AB mgog BI' otwug 7 ZH 700g HO" looys-
viov éote 30 ABT wvolyavey 6 ZHO voyive igy
woe oty 1f pdv vmo BAT yovie <f vme HZO, 9
0t éno BI'A «f vno HOZ. Kat inel ioy doviv q
vnd BAM yovie o dmo HZN, siydy 0k xai o
vito ABM vy Wmo ZHN ioy xei Aowns dow' 1) vnd
AMB3 oy o vwo ZNH ioy eoviv icoyaviov dga
2ott ©6 ABM voiyowoy v ZHN voryuves ‘Opoflug
85 deitopey ove net 10 BMI wpiywvov icoyavioy 2ove
v HNO zoiyave avdloyov dpe fotiv, wg uiv 7
AM zeos MB oivag 1§ ZN ngos NH, o 6t 9y BM
a00s M otvwe 9 HN mpoc NG* vigre xal diisov,
ws 1 AM mgog MI" ovvas 5 ZN ngig NO. A
wg v 9 AM mgds” MI" ofrws vo ABM wpiyavov
swpos MBT', xat vo AME moog EMTI, ngog dAdyde
yao slow wg ai Buces xei wg doa &y TAY yovuivay
' mde’ & v Emopdvay otitug dmuvia Td yevmeva
mgos Gmwavte Td énouever we doe 1o AMB Tolywvoy
stgog 70 BMT otitwg vo ABE spoe w0 I'BE. AN
ws ©0 AMB mgos wo BMI oiwwg 77 AM mgog MI™
zat wg doa 7 AM mpos MI otrwg vo ABE voiyuvoy
‘stods w6 EBT wolyovov. Aid vé avvd &) xai ag 2§

niangula, quam quadrata in ratjone duplicata rectarum BT, £Z,
‘adeoque. etiam triangula similia emuot in ratione quadratorum
laterym homologotum. Pfeiderer. §. 278.

Obs. 5. Quodsi latera homologa duorum similinm trian-
gulorum (parallelogrammorum) "agqualia sunt, ista triangula
(parallelogramma) aequalia erunt (V. 22. Cor.) et vice versa.
(Cor. Prop. m. in Excursu ad libr. V.) .

’
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Tungautur evim AT, ZO.
Et quoniam propter similitudinem bolygon‘o;um ae-
" qualis est angulus ABT angulo ZHO, et est ut AB
ad' BI' ita ZH ad HO; aequiangulum est (VL. 6.)
triangulum ABI triangulo ZHGO ; sequalis igitur est
- angulus quidem BAI angulo HZG, angulus vero
BI'A -angulo HOZ. Et quoniani aequalis est-an-
gulus BAM angulo HZN, ostensus autem est
et ABM aogulo ZHN aequalis; et reliquus igi-
tur (I. 32.) AMB reliquo ZNH aequalis est; aequi-
angulum igitur est triangulum #BM triangulo ZHN.
Similiter ostendemus et triangulum BMI aequiangu-
lum esse triangulo HNG@ ; est igitur (VI. 4.) ut AM
quidem ad MB'ita ZN ad NH, ut vera BM ad
MT ita HN ad NO; quare et ex aequo (V. 22.) ut
"AM ad MTI ita ZN ad NO. Sed ut AM ad MI’
ita, triangulam ABM ad MBI', et AME ad EMY,
mter se enim sunt ut bases (VI 1.); et (V. 12.) ut
unum antecedentium ad unum. consequentium ita omnia
antecedentia ad omnia consequentia, Ut igitur trian-
gulum AMB ad BMI, ita ABE ad I’'BE. . Sed ut
" AMB ad BMI ita AM ad MI; ergo ut (V. 11.)
"AM ad MT ita triangulum ABE adtriangulum EBF.
Ex eadem ratione et ut ZN ad NGO ita triangulum,
ZHA ad triangulum H.{Oa Et est ut AM ad NI
, Obs. 6. ‘Corolhrium Prop. 19. a,diectun;, quod et Austin.
observat , “nonnisi ipsam Prop. 19. aliis verbis, sabstityendo
‘nempe termino. yvatio duplicata®® definitionem eius, enunciat, )
vernmtamen expeditioris in sequemibus (vid. Demonste. VI.
22,5 VI. 25,3 VI 31.) argumentationis causa disexte ea cxpo-
nere ¢-re erat, qum obselvnndum est de Cor. Prop. 20. VL
2 Cf. PHciderer. 9§ 400,
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Z \r ‘ngdg 2\!6 ovIwg To ZHA 'tgrywﬂov 7008 %0
HA6 'tgryowov. Kut 2oty ws AM goc MI" ov-
wwg 9 ZN mgog NO- xaui vs dou vo ABE voiywvoy
ngos vo BEI 'rglywvov ovrag w0 ZHA rgtywvov
agos o HOA fm:/m/ou, wi weildt wg v6 ABE
1piywvoy mgos vo ZH.1 T@I}'UM’OV ovrwg zo ‘BET
1ofyavoy moos v HAO oiywvoy. ‘Ouoiwg oy dei-
fouev, imlevydewoy vav B4, HK, ot xai wg T6 -
BET wgiywvoy mgog w6 H.AO zoiywvoy oitwg v
ET'4 voiyuvoy mpds vo AOK worywvor. Kui émei
gty we 10 ABE woiywvev s1p0¢ v6° ZHA wpiymvoy
ovtwg v0 EBI mgog w6 AHO, xut & EIAd a00s w0
AOK: xai s doa &v Tuy yyoviévay meog §v Tav
émopsvay oUTWE GTeYTG Tu 7yoUNEVE TEQOS GTEYTU
, A}
PROPOSITIO XX .
Obi. 1. Quum polyzona hac varia ratlone in wiangula
,dividi possmt, distinctins dici oportebat, qua ratione id Iien
debeat, ut in utrogne similium polygonorum respective similia
existant triangula, Nempe si in uno polygonorum a vertice
angnli eniuscunque v. gr. a vertice E ad vertices reliquorum
angnlorum omainm (exceptis duobus proximis) ducantur rectae
ER, EI etc., paviterque in altero polygouo a vertice eius an-
guli, qui ¢um angulo E similiter positus est, ducantur ad
vertices reliquorum angalorum rectae 4H, 46 et}:., tum etc. -
Atque, triangulis‘ita formatis, diagonales homologae; i.e. eae,
quae vertices angulorum respective aequalium iusgunt, ut ex
demonstratione patet, in partes respective aegiales dividunt
angulos, per quos transennt, et ipsae hae diagonales sunt la-
teribus - figurarum homologis proportionales, Cf Pleiderer.
" Schal, §. 292, ‘
Obs, 2. Quod demonstratiorem attiilet_, pars secunda,
qnod nemye-homologa sint trisngula 4BE, ZIIA4, pariterque
EBL, AHO practer rationem prolixa esse videtur, quuin, de-
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ita ZN ad NO; ergo (V. 11,) ut triangulum 4BFE
ad triangulum BEF, ita triangulum Z#./ ad trian.
gulum HOJ, et alterne (V. 16.) ut triangulum 4/ BE
ad triangulam Z M ita triangulum BEM ad triangn-
lum HA9. Similiter ostendemus,Ziunctis B4, HK,

ut triangulum BE[ ad tnangulum HAO ita triangu-’

lum EI'A ad tuangulum AGK. Et quoniam est ut
“triangulum _'BE ad ZHA ita EBI ad AHO, «

insuper E['4 ad AOK; eritut (V.12.) uuum anteceden- -

tium ad unum consequentium ita omuia antececeniia
+d omnia gonséquentia; est’igitur ut t;iangulum ADE
“ad triang;n,lum ZHA ita polygonufn ABLAE ad po-
lygomum ZHOKA. Sed triangnlum ABE ad trian-
gulum ZH. duplicatam rationem habet eius” quan

,
n onstrata ante triangulorum similitudine, res statim ex VI 19
et V. 11. patear, ut in altera demonstratione ad finem addita
ostenditur. Unde haud paucis potior visa fuit haec posteriot

demoustratio, gquam multi editores solam habeat. (v, ¢, Cla-

vius, Giordano da Bitonto, Caudalla, Billingsley; Ovontius
Tineus, Henrion, Borvellus, Barrow., Cotesius, Rob. Simson.,
Playfair, alif) vel alteri addunt (ut Campanus, Zambertus,
Commandmus, Boermannus, “alii). PHeiderero tamen (§. 291.)
pnox illa, subtiliori arte, et per couseqnennaa magis imme-

diatas suppositi argumentans, potius genuma videtur, qnam,
altera expedmm, at remotiori consectario utens, et demon- °
strationem partis tertiae imitans. Cacterum, si haec altera de- -

‘monétratio eo tantum consiliq adhibetur, quod inscriptio i

dicat, nempe ut ostendatur, homeloga esse illa h‘imgul‘a, ni-

hil opus erat verbis in Ed, Oxon. ad finem additis, quae in

variantibus notavimus:. sin autem tertia quoque proposilionis .,

pars, nempe, similia polygona essc in ratione duplicata laterum
homolovorum inde dervivanda sint, sunt illa omnino necessaria’
Obu. 3. Circa cmollaun huic propositioni addita obser-

L

N

oo
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ad Enopever oty dou ws 76 ABE veiywvov mooge vo
ZHA toiyovoy ovtwg 16 ABTAE molvyuvor sigos
6 ZHOK A nolvyovor. Al vo ABE wpiyovoy
- swgd¢ 76 ZH. vpiyovoy dimhaciove Aoyov éyet fjmep
i AB opdloyog mhevod meos Ty ZH ducloyoy
whsvgar: d pdo Gpole Toiywve &v Sumhasiove Aoyw
dott U 6/wlo'ym/ whevewv xat ©o ABITAE coa sio-
Niyovoy ngos 6 ZHOKA moldyavoy d‘mlac'ovu
Aoyov e fjmeg o AB o,uoloyog wAeved n@og Ty
ZH o,uo).o;'ov nhevodv. 16 dow o,uom, xei va EEjs.

IIOPIZMA ¢ .

‘Noavrwg Oy xut Inl vov o‘,ew/ww\wewganlm;pwv
deeydnoscar, 6ve &v dumlesiove loyw ovi TGV o,uo—
.}.oywv nlevgow. E(Yezx#'n 0t zal éni Tov 'to:ywvwv
wgrs wei %eFohov Td Guow eVUyorpue opjuate
7100g GAAyle v ()‘mlcwtow Aoyo eial viv opoAoyay
AEVQUY. :

norIrzmM4a g.

Kol v vy AB, ZH voltyy dviloyoy Adfuger
wy E, q AB ngdg wiy 5 dumdaciove 2.o'yov e
nep 7 AB ngog wqv ZH. Exez J¢ xat 7o nolvyw-
Yoy mEog TO TOAVywvov, xui To ftwoan).wgov 71006
%0 'tafteunlwpov dindaciove Adyov 1jmeg 9 oodoyos

vat Austin.,, quemvis lectorem viders, vocem polygoni hic
adhiberi de quavis figura. rectilinea, quae plura quam- tria la- .
tera habeat, unde nihil opus sit tacdiosis- his corollariis, quae
ia ipsa propositione contenta siut. Vem‘m enim vero, praeter-
quam quod vox wmodvywvor. vel molimlsvgey ita alio semsu su-
menda foret, ac in I. Def. 23, esedem etiam rationes, -quas in
Obs, 6. ad VI. 19. vidimus, corollarii secundi enunciatum
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latus homologum 4B habet ad ZH latus homologum,
similia enim triangulg in duplicata ratione’ sunt (VL
19.) laterum homologorum; ergo et polygonum

ABT'4E ad polygonum ZHGOK.1 duplicatam rationem

habet' eius quam homologum latus AB ad homologum

latus ZH, Ergo similia etc.

COROLLARIUM L

Similiter et in similibus quadrilateris ostendetur,
ea in duplicata ratione esse laterum homologorum.
Ostensum autem est et i triangulis (VI. 19.); quare
et universe similes rectilineae figurae inter se in du-
plicata ratione sunt laterum homologorum.

COROLLARIUM IL

Et si ipsis 4B, ZH tertiam proportionalem suma-
mus quae sit = s AB ad = = duplicatam rationem habet
(V. 10. Def.) eius quam 4B ad ZH. Habet autem

_ et polygohum ad polygonum, et quadrilaterum ad qua-

drilaterum duplicatam rationem eius quam homologum

"tuentur. | Practerea observat Austin. in corollario hoc secun'o
* primum occurrere vocem #Jos, qaum allay Euclides, quia
‘recepta semcl dicendi forma recedere non soleat, voce oyijLe

utatur, ut in I. Def. 14. ad indicandum spatium terminis cir-

- comscriptum. Nec vocem :/dos apud Fuclidem recarceve, ui-i

in demoustratione VI. 256., ubi hoc ipsum corollarium medo
minus necessario in usum vocetur, et in Prop. VL 27; VL

-



250 . ELEMENTORUN

mhevod moos ThY Cuolo;ov micvody, Tovtiotw 1 AB
apog vy ZH- {eiydn 0% 1000 wal fnl TSV TQIyw-
rwy GicTe wul xadolov qavegdv, 0T Ldv Tgels eu-
Jeiae avaloyov @owy, it vg 1 WLy TEOS THY
TOIEYY VTGS TO 6o 143 Mowrye &ldog MEOS TO ¢RC
¢ devrieg, vo opotoy xut 03lWG UVEYQUPOH S¥OVs

' A .42 25

deizoney &) xal Erégug nnwugmeoov opiodoye
v fto:ywva. : ’

Exxelodwoay yio mchy v¢ ABIAE, ZIIOK 1
- oliywve, ol £71¢§£'U/;a9wma/ ul BL, El, HA, .16
)éyw ove fotty we vo ABE rr'm";/owov ngog 10 ZHA
" ovvwg 6 EBI mpoc w0 ALID xet w6 TAL q(mg 70

6K .

"Enst ﬂu‘g onotoy 6L TO ABEzoivowov'fuJ ZHA
'tgt;’wwu, 70 <BE dou 't!‘l/(v"l’OV segog 10 ZiH A de-
wdacioru loyov e/u ieg 3 BE spog fu,v HA. dw
¢ avid O xai w0 BEL voiyovev agds 10 H.10

zplywvor ducdasiove Liyov Eye ijivsp 1 BE sgoe vyw
HA touy doe b 16 ABE rolyovoy nocs vo Z1H.1
zoiyovoy ovrws w6 EBT ngos v AHO. iy,

28.; VI. 29; VI. 30,; VI. 51., gunae hoc ipso nomine su-
specta videantur, Nec ommino cousequi hoc corollarium ita
siﬂeraliter expressum €x propositione, in qua sermo sittantum
de figuris vectilincis aut pol) gonis, non de 'quibuscunque
spatii speciebus aut figuris, — I'crte tamen non sine ratione
1esponden possit, ad vocem s:dvs subintelligendam esse vocem
mﬂ.unkvgay, vel woliywvar ex autecedentibus facile suppo-
nendam, et_id ipsum, quod corollarium non de figura qua-
cunque ex propositione consejuatur, FEuclidi causae [yisse,
eur generaliore voce oyijue hic uti nollet,
-

- ,
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'

latus ad homologum latus, ‘hoc est 4B ad ZH ; osten-
sum est autem hoc et in triangulis; quare et yniverse

‘manifestum est, si tres rectae proportionales sint, ut
prima ad tertiam ita faturam esse figuram a prinid ad

figuram a secunda, similem -et similiter descriptam, .

. "ALITER

Ostendemus etiam ' aliter expeditius homologa esse
tnangula. '

Exponantur enim rursus polygona AR PJE, ZHOK. l,
et ungantur BE, . EI, H., 3; dico esse ut trian-
gulum ABE ad ZHA ita EBI' ad AHO et TAE
ad GK.1.

Quoniam enim simile est triangulum 4BE trian-
gulo ZH/I, triangulum ABE ad triangulum Z /.4
duplu:atam rationem habet (VI 19.) eius quam B# ad
H . Ex eadem ratione et triangulum B2 [" ad triangulum

H.AO duplicatam rationem habet eius quam B ad =

HAj;-est igitur (V. 11.) ut triangulum ABE ad trian-
gulam ZH/ ita EBI" ad 4 H®O. Rursus, quoniam
{1 Obs, 4, Patet etiam, polygona similia, quorum homolog‘i
latera sunt inter se aequalia, essc quogne aequalia inter se.
Nempe, quum ratio ‘homologoram lateram sit (snpp ) ratio
acqualitatis , ra_tio\ duplicata lateram homologorum pariter erit
ratio aequalitatis (V. 22. Cor) i. €. ratio polygonoram simi-
fium super homologis istis lateribus descrigtorum  erit ratio
aequahtaus, udeoquo po]; zona aequalia. Ei contra, si poly-
gona similia fuerint aaqualia, vel rationem acqualiratis habeant,
ratio subduplicata eorum, h. e. ratio laterum homologorum
etiam erit ratio aequalitatis (CJQ. ad Prop. m. in }:.xcuuu ad
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el uowoy ove w0 EBI wolyovoy v AHO wpe-
govw vo EBI dou moog vo AHO dwhaciove Loyov
Zyse yjmeg v TE sudsie oo vy OA.- Aid 7d avrd
0y wat wo EIA vgiyovov meds v0 ABK wpiywvoy

. Gumlaciove Aopov. e gmeo 1 I'E mgog =y OA-

By doo we ©0 EBI vgiywvoy ngoc. v AHO ovrwg
%0 EI'd nigoc w0 AOK.™ "Efeiydy 8% xal wgvo EBT
ngog w0 AHO ovrwg v0 ARE mwoos v0 ZHA xai
og doe vo ABE mooc v0 ZHA oitwg w0 BEI
mgog ©0 HAO xpi w0 El'4 mpo; w6 AOK 1). "Onep
30sr Jeifar. , c
. IIPOTAZIZ. xa.
T v avrdg svdvygeuuw Spow, xet GAlyhots
dotiv Spota.
" . YEow ydo éxdrsgov 1oy A, B svduygsppey v
T Gpovor- Aéyw 67e xei 70 A 16 B doviv Guotor.
"Enel pdo Sposov -dove w0 A vg T, iooyovedy e
- Zouy oUTW, xcl TdS MeQl TS i0ug pwvies mhAsvoas
avaloyov éyer. Iledew, émel opowey éove w0 B v Iy
* looyuvioy vé oty avve, xat Tds megl vdg ivug yw-
viog mhsvgag avatoyov e éndregov doa viv. A, B
o I' ivopuweoy vé dore nal vis megl vdg ioag yovius
sthevpdg cvaloyov Eyer, were nut ©6 A v B losoyw-
viov oé doe xal vdg megi vds iows yuvies mhevgde
. . ' T -
1) Edd. Basil. et Oxon, addunt: xel! s éee (V. 12.) &
€@y yyovuivew meos Ev TGy Emouivaw, obTes dmevte Td yed—
HEve TEOS Gmoavte Td émouEva, wui vd lowwd w§ v T TEorige

dsiee. \ De hac lectione vide infra, quae ad hanc Propos. ob-
servavimus.

Libr. V.) i. e latera homolya erunt 'aequali;a; (Quod poste-

- vius est Lemma ad VI 22.) " CE. Obs. 5, ad VI. 19. Borellus

’
]
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simile est triangulum EBI' triangulo 4HO; EBT ,
igitur (VL 19.) ad 4HO duplicatam rationem habet ,
eius quam I'E recta ad O.I. Ex eadem ratione et
triangulum ETI'4 ad triangnlum AOK duplicatam ra-
tionem habet -eius quam I'E ad O.f; est igitur (V.
11.) ut triangulum EBI" ad AHO ita EI'4 ad AOK.
Ostensum est autem et ut EBI ad /HO ita ABE
ad ZH.A; ergo ut ABE ad ZH. ita BET ad HAO .
et EI'M ad AOGK. Quod oportebat ostendere,

N

PROPOSITIO XXI (Fig. 379.)

Quae eidem rectilineo sunt 51m1ha , et inter se sunt
similia, : . ‘
Sit enim utrumque rectilineorum .4, B ipsi I' si-
‘mile; dico et 4 ipsi B esse simile. - ‘

Quoniam enim est simile rectilinenm 4 ipsi I', et
aequiangulum est ipsi (VL. 1. Def.) » et circa aequales
~-angulos latera proportionalia habet. Rursus, quoniam
simile est rectilincum B ipsi I', et aequiangulum est
ipsi (VL. 1. Def.), et ci®a aequales angulos latera
proportionalia habet; utrumque igitur ipsorum 4, B
ipsi I" aequiangulum est et circa aequales angulos latera
proportionalia habet, quare et rectilinenm . ipsi B.

Cor. 2. ad Prop. IV. 17, Plleiderer. I. c. §. 299, Pariter, si
polygonorum similium areae fuerint aequales, .iriangula gquo-
que, quae diagonales homologae abscindunt,, et similia et ae-
" qualia érunt. Cf Plleiderer. §. 298,

Obs. 5. Ut dao rectilinea 27, N (triangulis quoque sub
bac denominatione comprehensis) similia eam habeant ratio-
nem, quam lstus aliquod A prioris habet ad rectam datam T,
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avedoyoy &yee ). “Opowy dou dovt w0 A v B.
‘Oneg édee dsifa. '

‘

HPOTAZ‘IZ .

.’ Edy 'uoooagag sudsioe (wa).oyov wor, %el 76 drt
gy udUyoeppie, Ouowd TE  Kul o,uo:wg uveye-
70(1;:/¢wa, aw}.oyov otar x¢v Td & oUTEY §U6U~
youfu e - powt Te #al Gpoing aveysyoupuéve dvi-
hoyov 7}, xel avTar ai sudelae évddoyoy dovrut.

" Eorwoav 1{o0upes ebdeiae avaloyoy ai AB, I'4,
LZ, HO, wg v AB noos vy I'd olvwg 7 EZ mweos
wjy HO, xal owa/eyga(/n‘}woav amo pv Tow AB, Ir4
dnotd Te xal opolng ueifieve w.?*vyga[u,ua fm KAB;
A4, daé 0% w6y EZ, HO opeotd e xel opoings
xsipsva vUyoeupe ¢ MZ, NO- Myw 0w oty
v 70 KAB ngog 10 Al ovrws 16 MZ ngos 10 NG

Eiig9a ydo w6y piv AB, I'd veiry uvdloyoy
7 2, wr 0% EZ, HO voivy a’vu’lo;/(w 17‘ 0. Keai
el deTy g ,uw 7 AB ﬂ’()OQ ‘m‘v FA oUTwg q EZ
sepog v, HO, we 88 I'd sigie vy = otrwg 4 HO
ngo‘g 'n]'v O Jifoov d'gcg W31y 0g ')f AB ngo‘g oy =
ovrwg 3 EZ mgos vy O. AN uig ity '17 AB mpoc
~ay = ovree v0 KAB ngoc vo ALA, g 6 1] EZ
steée v O olitwe 10 MZ stgog 10 NO* nal we doa
v0 KAB wgos vo AlA vitwg 70 MZ mgos 76 NO.

,

1) Velba haec ab disrs mde ad absolvendam &emonstratio-
nem prorsus necessaria, quae ox Cod. a.sine dubio rantum ex
oscitantia ‘librarii exciderant , omittit Peyrardus. Nos morem
Euclidi solemnem secuti ea restituimus, ut sunt in Edd. Basil.
et Oxon, .

-,

postetioris latus homologum debet esse ‘media proportionalis
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est aequiangulam (I. Ax. 1,) et latera circam aequales

angGlos habet proportiomalia (V. 11.). - Simile igitur
est A xpsx B (VL. Def. l) Quod eportebat ostendere.

a

PROPOSITIO XXIL (Fig. 380,

Si quatuor rectae proportionales sint, et quae ab
, ipsis fiunt rectilinea, similia et sim}litér descripta, pro-
_ portionalia erunt; et &, gquae ab ipsis fiunt rectilinea
similia et similiter descripta proportionalia sint, et xpsae
rectae proportionales erunt. .
Sint quatuor rectae proportionales /B, I'4, EZ,
HO, ut AB ad I'. ita EZ ad HO, et describantur
ab ipsis quidem 4B, I'd similia et similiter posita

rectilinea KAB, .14, ab ipsis vero EZ, HO similia*

et -similiter posita ' rectilinex M7, N@; dico esse ﬁt
KAB ad A4 ita MZ ad NO. ’

~ Sumatur enim (VL. 11.) ipsis quidem AB, T'd
“tertia proportionalis =, ipsis vero L7, HO tertia pro-
portionalis (). Et quoniam est ut. 4B quidem ad I'A4

\

ita. 17 ad 1O, ut I'd vero ad T ita (V. 11 )" MO |

ad’-O; ex aequo igitur est (V. 22.) ut 4B ad £ ita

EZ ad 0. Sed (V. 20. Cor. 2.) ut AB qmdem ad

*Zita KAB ad A4, ut EZ vero ad-O ita MZ ad
NO; ut jgitur (V. 11.) KAB ad A4 ita MZ ad
Ne. - ) ) .

inter latus illud 4, et vectam datam I. Sit enim illa media

proportionalis "B, ira ut ‘Ad: B=B: I, dico, latus illud Lomo-
logum posterioris figurae esse =— B. Quodsi edim non fuerit
=B, sit illud alia recta quaecunque 4 diversa a B, sitque

A: d4=d: B, critque M:N=A:E  At, quum ratio 4:4

diversa sit a ratione A:B, diversa quoque erit ratio 4:E
. e o
'
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*Aid 81 &t g 10 KAB 7poe w6 AILA ovvag
60 MZ mgos wo NE Aéyo ove Zovi %el d¢ 7 AB
' ngos 1}y I'A otwwg 4 EZ mgos vjv HO. :

Tsyovéve ydo 1) g 4 AB mgog vy I'A ofzwg %
EZ ngoc wy IIP, %0l dvaysygdpdu dnd vic ILP
dmorign v MZ, NO Gpowdy ve xal opoing, xei-
pevoy evdvyoeppoy o ZP.

"Enei otw &ovw g 17 AB mpos vy I ofivws 1
"EZ mgoc sy IIP, ol dveyiypentor dmo pty vav
AB, TI'd épowt w8 xal ouoing xeipsve vd KAB,
- ATA4, énd 8 wiv EZ, IIP Guowd ve xal opoieg’
uelpeva v¢ MZ, ZP- donw doe wg vo KAB modg
v0 A4 otvwe v0 MZ moog vo ZP. ‘Tnoxewwar %
‘xat wg 90 KAB meds 10 A4 ovvwg w6 MZ T00g
‘70 NB* (xai wg doo ©v0 MZ mgos t6 P otrwig o
MZ mpos w6 NO?) 70 MZ dgo mgds éxavégoy vay
NO,.ZP wov avioy &zt doyoy* ooy dga iovl vo NQ
v SP. "Eove 0t avvd ouotoy xei Suoing ;681'[06‘1'01"
ion doo 7 HO wj IIP. Kei &nsi vy we 1 AB
wgog vy I'd oiwwg 1 EZ mgoc vy IIP, ion &
7 IIP v HO' &vw doe we 7 AB mpog vy I'd
ottwg 4 EZ wgos mijy HO. ’Edv dge viooages, xal
T &Eig. -

1) Loco w;rb‘oruh Jeyovitw yoo Peyrardus ex Cod. a ha-
bet: o ydp un forew ws 5 AB mos v L'd, ovres EZ mpos
T HO. fotw %. v.'A. Aty quum ifa indirecta demonstratio

sequi_debere videatur, Euclides autem directam habeat, prae-
ferenda omnino * videtur lectio Edd. Oxon. et Basil.

2) Voces uncis inclusas omittit Ed. Oxon. et possant illae
omnino abesse.

a ratione 4:I (Cor. ad Prop. m in Excursn ad Libr. V.)_
At utraque ratio 4:I' (suppos,) et .4:E (demonstr.) aequalis
est rationi M:N: itaque (V. 11.) etiam ratio 41T eadem est

- ’
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Sed sit ut KAB ad ATA ita MZ ad NO; dico
osse et ut 4B ad I'4 ita EZ ad HO.

Fia: enim (VL. 12.), ut 4B ad I'd ita EZ ad
""ILP, et describatur (VI. 18.) a [IP alterutri ipsorum
MZ, NO simile et similiter positum rectilineum ZP.,
Et quoniam est ut 4B ad I'4 ita BZ 2 ILP, -
et descripta sunt ab ipsis quidem 4B, I'd, similia et
similiter posita KAB, AI'Ad, ab ipsis vero EZ, IIP,
similia et similiter posita MX, XP; est igitur (per
. part. prior. hui) ut KAR ad ATd ita MZ ad ZP.
Ponitur autem et ut K 4B ad AI'A ita MZ ad ]\O,
et ut igitur (V. 11.) MZ ad ZP ita MZ ad NO;
ergo MZ (V. 11.) ad uwumque ipsornm NO, 3P
‘eandem habet, ranonem ; aequale igitur est (V. 9.) NO
_ipsi ZP. Est autem ipsi simile et similiier positum;
aequalis igitur (sequens Lemma) HQO ipsi 1LP. Et
quoniam est ut 4B ad I'4 ita EZ ad 11P, aequalis
antem- /I P ipsi HO; est igitur (V. 7.) ut ABad I'd
ita £Z ad HO. Si igitur quatuor etc.

rationi - 4: B, quod. est -absurdum, Latus igitur homo'log'uiﬂ'
posterioris figurae erit =B. Cf. PHeiderer. -§. -301.

Obs. 6. Hinc facile solvetur, problema'describendae fignraé
rectilineae similis datae ﬁgmae M, et quae ad hanc ﬁgulam
M eandem rationem habeat, quam recta data 15 ad vectam
datam II. Sumatar nempe, latus quodcunque 4 figurae M;
et fint IT:3.=4:F (VI 12)). Taveniatnr deinde rectis 4, r
media proportionalis B (VI. 11.), ut itagne sit 4 :P==B: [}
et super vecta B descibaiur (V1. 18.) figura similis et sinii:

Euclid. Eicment. P. 15 . , T
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\ AHMMA v ~ .
“Oe 8%, &y svdvypepipe ioa 7 %ot ouowe, of ouc—-
loyor avevwy mievgal ioer ardqjlerg sick, deifomev
oUtwe, o

V'Eorw ioa xei opota sudvygeuue ¢ NGO, P,
xul dovw ag 4 OH ngog vyv HN ovvwg 7 PII stgde
vy 113+ Aéyw ove ioy éoviv v PIl v5; GH-

Ei pdo dwvicoi e, ple avtey ueiloy &oviv.
*Eorw pellwy 9 PII vic OH. Kot éuei dovey we 9
PI ngog vy IIZ ovirwg 47 OH nooe w4y HN, xal
graddct og 7 PlI ngog vy OH ovvwg v 11X meog
vy HN. Meilwy 8¢ 9 ILP ¢ OH- ueilwy doa
xui 7 11X vjc HN' dgve %ol vo PX ueilov éove vov
ON- dlld xai ioov, omep ¢dvvaroy: ovx dgu GO
éovwy 9 1P a5¢ HO, ioy doa. “Onep ¥ec deitour.

! NPOTAZIZ u.
T4 loopuvie mtagurhylopoas e mods didghe Aoyoy
Eyer oy ovynelptevoy & THY Tuy TAsvgev 1).

[y

1) Omunes quidem editiones legunt saltim: ¢x zuw mhevoary,
. nec Peyrardus aljam ex Codd. Moss. lectionem notavit. Quum
- tamen, ut recte monet Liob. Sim:on. in Not. ad VI.23, p.316.
vuigaris lectio sit absurda, non dubitavimus illi ‘aliam verio-
rent substituere.

liter posita figurae M, ita ut latera B, 4, sint latera homo-
loga, erit figura descripta, quam N vocabimus ea, quae de-
scribi jussa evat. Est enim M:Ne=A: [=IT:3, vel N: M=
Z:11. Cf. Plleidever, §. 502. Nominatim eodem modo solve-
tur problema, triangulum datum per vectas designato eius lateri
parallelas divideudi in partes quotcunque seguales, vel etiam
quae rationes invicem habeant aequales rationibus rectarum
datarum. Cf. Pleiderer. §. 505. c, )

Obs, 7. Quum nominakm etiam quadrata super homo-
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1

’

LEMMA.

Si -autem’ rectilinea acqualia sint et similia, homo-
loga ipsorum latera aequulia inter se esse, sic osten-
demus. _

Sint aequalia et similia rectilinea NO@, TP, et sit
ut @H ad HN ita Fll ad 11X; dico aequalem esse
PII ipsi OH. ' -

Si enim inaequales sint, una ipsarum maior est,
Sit maior PII ipsa @H. Et quoniam est us PII ad
IS ita OH ad HN, ¢t alterne (V. 16.) ut PIT ad
O©H ita 11X ad HN. Maior autem IIP ipsa OH;

‘maior igitur (Prop. A. libri V.) et 112 ipsa HN;

quare et (VI 20.) FX maius est ipso ON; sed et ae-
quale, quod fieri nequit; non igitur inaequalis est 1/ P .
ipsi HO, acqualis igitur. Quod oportebat ostendere,

PROPOSITIO XXIL (Fig. 381.)

Aequiangula parallelogramma inter se rationem ha-
bent compositam ex rationibus laterum. .

logis lateribus figurarum eimilium descripta sint in ratione du-
plicata horum latenum patet, polygona similia quaecunque
(triangulis quoque et quadrilateris similibus sub hae denomi-
natione comprehensis Obs. 4. ad VI. 19.) esse in. ratione qua-

dratorum laterum homologorum,

PROPOSITIO XXI
- Obs. Potest haec propositio deduci ut corollarium Prop.
VI. 18. Ita est apud Borellum in Cor. ad Prop, 16, Libr. 1V.
PROPOSITIO XXIIL

Obs 1. Propositio haec derivari facile potest ex VI.
20. et ex Cor. V. 22. et Cor. Prop. m in Excursu ad Li 1. V,

., N v
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"Egto isoyuvic nagu/.h,)o;/ga/e‘lm R 2% AT ‘rz,
Jdony eyowa v tno BIA poviey 'n] vné -ETH-
Alyo ovt vo AT naga).).mo;fgap,uov npog v0 I'Z e~
paidydoyoap prov Aoyov exsz 7o ov;/uemsvov &% Tow
TOIY n)wgm/ 1), 7ot T OV cyu 7 B ngog wyv I'H
xat 10U 0¥ C/El % AT moos wijv T'E.-

" Kelo9w pdo, dievs i evdsiag sivee vy BI vy

TH- in «vdslue doe iovi nei 3 AT vff TE* xa
ovprsnhpiodn vo AH mapallyioyoapipov, nal dx-

nelodo wie evdsia 11 Ky xal yeyovéiro wg piv 7 BT

stpoe v T'H ovvws 1 K neds vy A4, w¢ 6t 5 AT

‘ngde 1qy I'E ovvws 4 A ngog wyv M.

" O doa ioyor vie ve K mpoc wyy A xat e A

npog vy M oi avrol elow Toig Aoyors TGv TALUQUY,

wfs ve BI" mgog fn;‘v I'H xai w5¢ A wéb‘g 7% TE.

1) Hic quogue ex eadem _ralione ac in ipsa proposmonc
ex ingenio adiecimus vocem .

g
Lemma snbsequens deductumy est supra in Obs. 4.7ad VI. 2¢. /
Aliter ac in textu graeco Boermanuus, et accuratius, omissa
etiam pevmutatione superflua, hoc lemma ita demonstrat. Si
rectiinea N@, IP sint similia et aequalia, latera quoque ho-
mologa HO, IIP aequalia erunt. Si enim nou sint aequalia,
alterutram velut JIP maius erit, unde, quum sit (VI.Del.1.)
np:.Iis=HO: HN, erit quogue JIZ> HN (V. 14.) adeoque
triangidum 7P ipsi NHO impositum uon congruer, sed
mains erit (Cor, ad 1. 14.). [Est antem rectilin. SP: rectilin,
Ne== niang, 2IP: wiang. NG (VL 20‘) Itaque rectilin.
IP> vectilin, Mo (Prop. A, libr. V.) comtra h)pothesm, ego
HP=1I0.

Obs. 2. Pop. 22 etnnin valet de quatuor fignris recti-
lineis, non binis solum, sed omnibus/similibn_s. Speciatim
quatuor rectatum gnadrata sunt proportionalia et vicissim.
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Sint aequiangula parallelogramma ATy I'Z, aequa-
lemihaben:ia angulum BI'A4 angulo EI'H ; dico pa-
rallelogrammum AI' ad parallelogrammum I'Z ratio-
nem habere compositam ex rationibus laterum » nempe
ex ea, quam habet BI' ad I'H et ex ea quam habet
4T ad TI'E. ' ‘ :

Ponantur enim ita ut in directum sit BI ipsi I'H;
in directum igitur esy-et JI" ipsi I'E (L 14.); er¢om-
pleatur parallelogrammum AJf1, et exponatur quaedam
recta K, et fiat (VL. 12.) ut BI' ad I'H ita X ad .,
ut 4I' vero ad I'E jta . ad M. '

Rationes igtur ipsins K ad . et ipsius .f ad M
eaedem sunt quae . rationes laterum, videlicet lateris

BI' ad I'Hl et ipsius JI" ad T'E. Sed ipsius A ad

PROPOSITIO XXIiIL

Obs. 1. Sensus huius propositionis, ut ex demonstratione
eius patet (collat. Excursu ad hunc libram §. 8.), hic est:
cognitis Iaterum circa aequales parallelogrammorum aequiangu- ;
lorum "angulos rationibus mutuis, colligi ex 'iis posse ratio- -
nem, quam areae parallelogrammorum invicem habeant. Vel |
rationem” m’utuam p:;rallelogmmmorum aequiangulorum pen-
dere ab rationibus laterum ipsorum circa aequales angulos, e,
modam, quo illa ex his eliciatur, propositio haec docet. De-
monstrationis enim momentum eo vredit, ut, si vel ipsa paral-
lelogrammorum circa aequales angulos latera, proinde ey eorum
rationes dentur, rectae, quarum rationes eaedem sint rationibus
laterum binorum parallelogrammorum, ostendatur, duas quo-
- que exhiberi posse vectas, quarim-ratio mutua eadem sit v.-
tioni parallelogrammorum. CF. Pfleiderer. 1, c. B.IV. §, 195, Plei-
derer. simul observat, cum propositio haec, pariter ac VI 13~
nonnisi iterata propositionis VI. 1. applicatione nitatar, et ar-,

gumenti 14, coepti continuatio ac supplementum sit; transpo-
|
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A).). ¢ wjc K moog vy M ‘AUyog GUyretToL &% T5 TOU
fn;g K nwgos Ty A Aoyw xul 10U wij¢ A meos 'mv :
M- agre xet 3 K moog wijv M Acpov Eyer veiv ovyxsi-
uevoy & vov viv mwhevgiv 7). Kab énel ovev dg
7 BI' mgde vjy T'H oinwg 10 AT megeddyloyoou—
pov sigog 16 I'G- dAX’ ¢ 4 BT mgog vy T'H olivag
5 K moog vy A xat wg doe 4 K moog vy A ov-
vwg 70 AT wgog v6 I'Q. I, énsl dovw wg o AT
ngoe vy I'E ovizwg w6 'O magaliyloyeappov woos
w0 I'Z «Md wg 4 AL mgog vy I'E oiivag 4 A mwooe
iy M xei og doa 3 A ngoc vijx M otirwg 10 I'G
wagaddyroyeappor weog vo I'Z smagaliyhoyouppon.
'Enei ovy &eiydr, we piv 9 K mgog 1y A ovrwg
w0 A wepaddyhdyeeppoy mgoe 0 1'O mupaddyho-
yoaupov, ws 0% 4 A mwoog vy M otrwg vo 1O ma-
eaddyhdyeapuov weoe w0 I'Z  magadlyioyoeyuov:
diigov dpe éoviy wg 4 K mgos vy M otrwg vo AT

1) Hic quogue et pariter ad finem demonatranoms vocem

‘siy altera vice positam ex coniectura adwcxmus. :

i
sitione haud apta propositiones inter ad ‘Rguras similes perti-
nentes, nec.nllo modo cum ipsa connexas, insertam fuisse vi-
deri. Caeterum JI' et I'E in directum fore, si B, I'H in
. directum ponantur, simili vatione ostendi potest ac in Obs. 2.
Cad VI 14 :

Obs. 2. Rationem, quae ex duabus datis ravionibus per
Jineas rectas expressis componitir, davi, h. e. (Eucl. Darts
Dek. 2) ipsi aequalem lineis rectis exhiberi posse, elficit de-
monstratio Prop. VI. 23. idemque slmnhtem ad phues, quam
d as rationes sic datas, ex iisque compositas extenditur. Gf.
Pﬁuduer.ﬁ 212,

' Obs. 3. Eaedem conseqneﬁtiae, quae in demonstratione
inde deduauntur, gnod rationes BI':TH, & 4T : T'E dari sup-
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M ratio com:ponitur ex ratione ipsius K ad A et ex
ratione ipsius . ad M (Def. rationis compos.); quare ’
et K ad. M rationem habet compositam ex rationibus
laterum. Et quoniam est (VI 1.) ut BI' ad I'H ita
AI' parallelogrammum ad I'©; sed ut BTrad Tl
ita K ad A; erit igitur (V. 11.) K ad 4 ita A" ad
IB. Rursis, quoniam est (V1. 1.) ut 4" ad T'E ita
I'G parallelogrammum ad. I'Z; sed, ut 4" al I'E
ita 4 ad M; erit ut igitur (V. 11.)  ad M ita pa- =
rallelogrammum I'@ ad parallelogrammum I'Z.  Quo-
niam igitur ostensum est, ut K quiidem ad 1 ita pa-
rallelogrammum AT ad parallelogrammum '@, ut .{
vero ad M ita parallelogrammum I'Q ad parallelogram-
mum I'Z; ex aequo igitur est (V. 22), ut K ad M
ita parallelogrammum AI' ad parallelogrammum I'Z.
At vero K ad M rationem habet compositam ex ratio-
nibus laterum; et AT igitur ad I'Z rationem habet

ponuntur, nectuntur, si rationes solum posteriores (Prop. B.
- in Excursu ad Libr: V.) ingertantur, et rationes BI': 'H, et
T'E: 40 dari ponantur. Tum nempe ob parallelogr.

Al: T'6=BIr:I'fd (VL 1.)

ZI': [@=TE: 4
simili ratione comsequitur, dari rationem mutnam parallelo-
grammotum AI'y ZI', si wtriusque ratio %ad idem paralle{o-
‘grammam IO dotar. - CF. Peiderer. §. 213,

Obs. 4. Ilac ipsa methodo Euclides praemissis propo-
sitionibus (Dat. 1. 2.): duarum magnitudinum homogenearnm
datarum dari rationem mutuam ; et vicissim dari'magniludinem'
“cuius ad datam magnitundinem ratio detur (si nempe, quod
Rob, Simson. addit, duabus magnitudinibus, quibus haec
ratio exprimitur, et magnitudini datae quartae proportionalis
possit inveniri), generatim ostendit, duas magnitudines, qua-
ram rationes ad candem fertiam dentur, pariter mutuo habere
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sagurdyioyoapupoy mgos 0 I'Z ﬂ«guih}ld;’gaﬁybw.

' . a 9 N »
‘H 8¢ K spog vy M hoyov &yee tov ovyzeipevoy &

To» THY u).eizgt&a/' %at ro AT ou noog ©6 I'Z doyoy
¥yer Toy ovyusl,usvov & fww 'tuw nlw@wv. Té dpa
{ooywyee, xat v e&'rg. ‘ :

oy

IIPOTAZIE m)’.

Haveog nagallnloyga/&,uov zd mwegl vy d‘m,uergov
nagu).l')]}.oyga‘u;m o,u,om dove, Tl 76 oA ez al).n-
~doug.

"Eorw nugallo]loygap;wv z0 ABT'4, dwcpevpog
J‘é awo'u i AL, megr 8¢ vijy AT naoalh,).oyga;o,ua

" dotw vd EH, OK' Aéyo ov éndvegoy viv EH, OK

sagaddloyoupppwy opotoy ory oiw vw ABIA xui
dArrhorg.

" Emnel ;'ag 'rglywa/o'u 00 ABF stepd piey vaY
n}.svng v BI' gjxven ')7 EZ, m/aloyov oty wg -
4 BE 71008 TRV EA ovvwg 4y I'Z ngog Ty ZA4-
Iy, Emst ftgaywvov w00 A4 moega piov Ty
mwhevowy ey I'd gxvee 4 ZH, evddoyov doa éoviv
wg 5 I'Z wpos vy Z.A otvws 5j AH moog vy HA.

datam rationem in Dat. Prop. 8. (apud Rob. Simson. et Schwabr
Prop. 9.). Cf. Pleiderer. §. 214. Quo nixus principio Eucli-
des deinde suam datorum fractationem mbsque rationum com-

" positione instruit; nominatim Prop. 70. partém priorem (apud

Rob. Simson. et Schwab. Prop. 61.) Elemeuntorum VI. 23, re-
spondentem demonstrat. CE Pleiderer. §. 215.

Obs. 5. Quatenus ab modo, rationem' ex laterum BI et ~
I'H, 4T ac I'E rationibus compositam, lineis rectis datis ex-
hibendi abstrahitur: demonstratio VI, 23. praeeunte Candalla,
eo redigi pbtest, ut observetur: rationem parallelogrammorum
AT, I'Z componi ex rationibus paralielogrammi AT ad I'6, et

.4
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compositam ex rationibus laterum. Ergo aerjuiangula,
etc. -

PROPOSITIO XXIV. (Fig"383.)

Omnis parallelogrammi, quae circa diametrum sunt
parallelogramma similia suut et toti inter se.

Sit parallelogrammum ' 4BT'4, ‘diameter autem eius.
recta A"y circa AI" autem parallelogramma sint EH,
OK; dico utrumque parallelogrammorum - E¥, QK
simile esse toti ABI'A et inter se. ‘

‘Quoniam enim uni laterum trianguli ABT videli-
~cet ipsi BI parallela ducta est £Z, erit (VL 2.) ut
BE ad'EA ita T'Z ad'ZA. Rursus, quoniam unj
lateri trianguli 4I'4 nempe ipsi I'4 parallela ducta
est ZH, erit (VI.2) ut T'Z ad Z A ita JH ad HA-
Sed ut I'Z ad ZA4 ita ostensa est et BE ad EAd;

huius ad TZ (Exc. ad hunc libr. §. 3. nr. f.) qnae eaedem
sint rationibus laterum ipsorum BF:I'H, 4I': TE (VI 1,);
itaque etiam dici ex his componi (Exc. ad hunc libr. §. 3.
at. 2.); CE Clavius et Rob. Simson. PHeiderer. §. 216.
Obs. 6. Quodsi desideratur, ut ratio’ parallelogrammo-
ram 4T, I'Z (Fig. 382.) sea composita ex rationibus laterum
eorum, exhibeatur per rationem quam ipsum prioris latus al-
terutrum BT habeat ad aliquam rectam datam; haec erit qual:ta.
\proportionalis duobusreliquis parallelogrammorum lateribus 4T,
I'E, et lateri TH posteriotis I'Z, quod respondet lateri BI'
pribris AT. : '
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AW wg' 3 I'Z mpog iy Z A ovvag elydn xal 9
. BE ngdc ‘vijy EA" %ui oig doa 47 BE mgog Ty EA
«irwg 9 AH mooe vy HA, xol ovvredivee g BA
ngos vy AE oiveg 7 44 mpos vijv AH, xai évul-
2t wg 1 BA mpog 1y Ad otvug 7 EA mgog vy
AH- viv doo ABI'4, EH negarlnloyodupey avd-
"Aoydy slowv of mAsvgal ai segl Y Koy yowiev any
vno BAA. Kai énel negdrdylog dovew 4 HZ vy AT
ion &otiv 1] piv v AHZ yavie v vmwo AAT, 5 8 -
tind HZA vff vno ATA, xoi xowwy w6y dvo vorye-
wow 1oy AAL, AHZ 1) v7o AAL yavia: icoyaveoy
“doe tovi 10 AAL voiywvov v6 AHZ vorywvw. e
vd avrd 07 %ol w0 ATB wplywvoy ieoyuvidy éove w0
AZE voyover xal 6lov doe 0 ABI'A sragaddyio-
yoeppoy vo EH mageliyloyoapuw isoydyioy Eotey.
dvaloyov doa Zotiv g 7 Ad nooe Ty Al viTws
4 AH ngos vy HZ. ‘f2¢ 8¢ i AT ngog vy L' 4
otivwg 7 HZ ngog vy ZA, vg 8t 9f A medg w3y
T'B otwwg v AZ ngds vy ZE, wat &t vg 77 TB
ngoc vy BA otwwg 1 ZE ngdg vy EA xad ensi
Facta enim (VI. 12.) 4 FE=TH:I" '

" erunt pardllelogr, 4I':19 = BF:T'H (VI 1) .
) 19:I'Z=Jdr': TE(VI.1.)==TH:I(V.11.)

proinde AI': IZ=BI:I (V. 22.). CEL PHeiderer.
§. 217, ,

Obs. 7. Si ab vecta I'B (producta, quando opus est)
abscinditur 'N=1I (Fig. 382.) (quod iuxta Obs. 4.°ad VI. 2,)
~ immediate fit, diagonali 4H parallelam EN agendo per pun-
ctum E) ac per N ducitur rectae 4 pavallela: ft parallelo-
grammum TI'O=TIZ (VI. 14.), et hinc

AI': ['Z==Ar:ro (V. 1.) BI": :PN (VI \1 )‘
_ 7 1.

”
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ergo (V. 11.) ut BE ad EA ita A4H ad H14; etcom-
ponendo (V. 18.), ut BA ad AE ita 44 ad AH, et
alterne (V. 16.) ut B4 ad A4 ita E4 ad 4H; p -
rallelogrammorum xgmu' ABTI'A, EH proportionalia .
gunt latera, quae circa communem angulum BA4
sunt. Et quoniam parallela est HZ ipsi AI", aequa-

lis est angulus AHZ angulo 44T (L. 29.), angulus

vero!HZ A angulo AI'4, et communis duobus trian.’
gulis AAT', AHZ angulus AAT'; aequiangnlum igi- .
tur est-triangulum A4 triangulo 4HZ. Ex eadem

ratione fet triangulum 4I'B aequiangulum est trian-
gulo AZE; totum igitur parallelogrammum ABI'd
" parallelogrammo EH aequiangulum est; ergo (YI. 4.) .

u 44 ad AU ita AH ad HZ. Ut autem. 41" ad
I’'dita HZ ad ZA, ut AI" vero ad I'B ita AZ ad
ZE, et insuper ut I'B ad B4 ita ZE ad ZA: ita=
que quoniam ostensum est ut 4I" ad I'd ita HZ ad
Z A, at vero Al ad. I'B ita AZ ad ZE; ex aequo
igitur est (V. 22.) ut 4I' ad BI ita HZ ad ZE.
Parallelogrammorum igitar 4BI'4, EH proportio-

Quare sjc etiam potest Prop. VI. 23. enunciari: si parallelo-
gramma AT, I'Z sint aequiangula; Hatque, ut unum latus 45
‘prioris ad unum latus I'E posterioris; sic huius alterum latns
. TH ad roctam I: erit parallelogrammum A ad I'Z, ut alte-
ram latus BI' prioris ad hanc rvectam. I. Cf Pfleiderer. §§.
218. 219, Uude, data ratione parallelogramnmi AL od I'Z
datur ratio lateris BT prioris ad rectam I: estque, ut unum
-latus di‘ priotis parallelogrammi AI' ad unum latus I'E po-
sterionis I'Z, sic huius alterum latus I'H ad hanc rectam I,
ad quam alterum parallelogrammi prioris AI" latus B Jiabec
datam rationem mutuam paralelogrammorum 4r, CZfl Quae

i
’
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28ciy81 o piv 1 AT mpos v T'A ofrwg v HZ
o iy ZA, &g 08t 1 AT ngos vqy T'B ovtag 9
AZ ngog wyw ZE- disov doa ioviv wg 9 AT neis
a9y BT ottag 1§ HZ ngos vijv ZE" viv doe ABI4,
EH ncoadirnioypdppwy aviioyoy elow «i mhevpui
o« nepl rag foag ywviagw oproroy dow doti vo ABIA
negallyroyeeppoy v6 EFl wegudhyiopocppn. A
7¢ evred Oy wat v0 ABTA acocdlyioyoeppov xal
6 OK maoaddjlopodpene opowy iouy éxdregoy
doe v EH, OK megallyloyoupupwy vii ABIA
acgallyloyouppn ouotoy fove. Td 8% v avrd eo-
Suyodpepw opote xei wriijiorg Z0tiv Gpotar xai To
EH doa wagediyhoypcreoy 19 OK maguliproyod e
opowoy dore.  Ilavvog dou, xot Td E&7g.

"HPOTAZIZ .
Ts doFévre svdvpocppe Guoiov, x%ei diip T

' ” \ y ’
Godivrt ioov w0 avzo cueTiceedul.
N N 2., T oG .
"Foto to ptry Sodiv sudvyocppov, o el Gpotoy

1 < " -
* ovoroander, vo ABI, & 8 icov, 10 4 dct Oy 14

Wiy ABI opeotor, g 0t A ioov To avzd ovorroacdur

est Dnlbr.:wl’mp. 56, (apud Rob. Simson. et Schwab. pars
prior 63.). Cf. Pleiderer. §. 220.

Obs. 8. Triangula quogue unum angulum aequalem ha-
bentia sunt in ratione composita .ex rationibus laterum circa
sequales angulos. ‘Quod ipsumi vel immediate simili ratione
demonstravi potest ac VI. 23. vel ex VI. 23. ope I. 31. V. 15
derivari. Cf. Pleiderer, in sched. mss, §. 259. Commandinus
Ccr, ad VL 23. ‘

Obs. 9. Parallelogramma gnaevis sequiangula suut inter
se ut pavallelogrammi rectangula sub iisdem respective lateri-




LIBER SEXTUS - © 269

nalia sunt latera, quae circa aequales angulos; simile
igitur est (VL. Def. 1.) parallelogrammum A4BI'A- pa-
rallelogrammo FE7I. Ex eadem ratione et parallelo-
grammum _4BI'4 parallelogrammo OX simile est;
utrumgque igitur parallelogrammorum Eé#, GK paral-
lelogramma ABT 4 simile est. Quae antem eidem
rectilineo similia ‘sunt, et inter se sunt similia (VI
21.) ergo et parallclogrammum EH parallelogrammo

OK simile est. Oumnis igitur etc.

’

PROPOSITIO XXV, (Fig. 384.)

Dato rectilineo - simile, et alteri dato aequale idem,
constituere.

§it datum quidem rectxhneum cui oportet simile con-
stituere, 4By cui vero aequalc, sit 4; oportetigitur
ipsi quidem 4BI snmxle, ipsi vero A aequale xdem
constituere.

bus comprehensa. Quod ipsum etiany :sserit Pappus Collect.
Mathem. Libr. VIL Prop. 172., seu in Apollon, Conic. I,
Lemm, 8 Cf. Commandinus et Clavius ad VI, 23, et Pflei-
derer. §§. 240. 241, Idem valet de triangulis, quorum unus
angulus aequalis est (Cf. iidem, Pfeiderar. §. 242. et Pappus
Libr. VIL Coil. Nath. Prop. 14€, vel in Porism. 1. Lemma
20.). Pappns addit (ibid, Prop. 147,) idem valero in triangu-
lis, quorum ‘wnum augnlum habet, qui deinceps est alteri. .
Pleiderer. §. 243. Pappus rem ad pr.ecedentem Prop. 146,
redacit, dum unus latus eius anguli, quisn uno trianzulo as-
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. Ildgefcfinodn ydp moged ptv wijy BI' vé ABI
* gpiyuvw 1) looy meguddedoyoeppov 90 BE, megd 0%
wijv TE v5 A ioov sogariyrdypapuoy vo PM &
yovig v vme ZIE, 7 vy ioy o vnd IT'BA- in
sudeivg dou éoviv o piv BI v TZ, q & AE «jf
EM. Kol sikjpda vov BL; T'Z péoy. evdloyoy of
HO, xai dvayeypdpdn ano vie HO v ABI juowow
ve xal opolug wsipevov vo KHO.

Kot dnsi &ovev w¢ 4 BT sigos. vy HO ovzog 4
HO mnpoc vy I'Z, v Ot vgeig evdeiar dvdloyoy
Gow, ¥ouw g 1 mewry TEde T Toltyy olitwg T0
¢nd ¥ neuwrys €ldos mede w0 dmo vig Jevvigas, o
oprotoy xal Ouolwg avaygupousvoy: dowy. dou wg 4
BT ngo¢ vy I'Z otvwg v ABT wglyavey meds g
KHO voiyovoy. "AAd et wg if BI weds vy T'Z
obrug 16 BE medahdyddygeppov mweds 10 EZ ma-
peldyAoyoutpeor xel wg doe vo ABI voiyuvoy mog
20 KHO wpiywvor oiitwg vo BE nagadindoyoapuoy
n00¢c 70 EZ nagaldijhoygapipoy: évaiidt doa we 10
ABI voiyovoy s1gos v0 BE mugaddyddyouppoy ov-
twg ©0 KHO wgiyuvoy ngos v0 EZ smeguidyloyoap-
wov. “Iooy 8¢ w0 ABI piywvov v BE naguids-

. o s %ane -

1) Vox zeeyeive, rolymvoy et similia proprie non huc per-
tinent, quum mamtesto de fguris rectilineis quibusennque
sermo sit, Vid. observationem Rob. Simsonis ad hunc io-
" cum. Quum tamen illa in omnibus, qui bactenus comparati
< sunt, godicibus legantur, noluimus ea expungere.

qualis est angulo deinceps posito alterius trianguli, producit,
usquedum latus ita productum aequale sit ei ipsi, quod proa-
ducebatﬁr, lateri, ubi tum res facile patet. Poterat autem idem
et.am aliis, modis demonstrani.

Obs. 10. Per VI 23, et Obs, 8. duo parallelogramma
(iriangula) rectangula, et hing quaevis (I. 55 i. 37. V. 'Z V.
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Applicetur enim (I. 44, et 45.) ad rectam quidem BI tri-
angulo ABI aequale parallelogrammum BE, adrectam
vero I'E ipsi A‘aeqhale‘barallelogr.nmmum I'M inan-
gulo’ ZT'E, qui est aequalis angulo I"B.{; in directum
igitur est (L 14.) BI quidem ipsi I'Z, et AE
ipsi EM. Et sumatur (VI. 13.) inter ipsas BI'y I'Z
media proportionalis HO, et describatur (VI. 18,) ex
HO rectilineo ABI" simile et similiter posuum recti-
lioeum KHG. '

‘Et quoniam est ut BI' ad HO ita HO ad PZ , 8i
autem tres rectae proportionales sint, est (VI. 20. Cor.
- 2.y ut prima ad tertiam ita ﬁgura ex prima ad figuram
. ex secunda, similem et similiter descriptam; est igitur

ut BI' ad I'Z ita triangulum ABI’ ad triangulum ‘

KHO. Sed et (VI. 1.) ut BI'" ad I'Z ita parallelo-
grammum BE ad parallelogrammum EZ; ut igitur
triangulum ABI ad triangnlum KX@ ita parallelo-
logrammum BE ad parallelogrammum LEZ; alterne
igitur (V. 16.) ut triangulum ABI" ad parallelogram-
mum BE ita triangulum KHO ad parallelogrammum
EZ. Aequale autem triangulum 4B I’ parallelogrammo
BE; aequale igitur ¢t triangulum KHGO parallelo-

11 .) Bunt in ratione composita ex rationibus basium et altitu-
dinum, quod et aliter’ demonstrari potest. Commandinus et

Clavius ad VI 23, Plleiderer, §§. 217. 246, Cuinslibet igitur

parallelogrammi ad quadratum aliquod ratio componitur ex
rationibus, quas basis et altitudo parallelogrammi habent ad
latus quadrati. Unde per Defin. Simson. (in Exc. ad h. libr.
§. 3. coll. §. 7.) consequitur regula generalis dimensionis pa-
rallelogrammorum. Cf. in Prop. 1L 1, Cor. 4, PBeiderer. §.
219, Schol. in libr. II. Elem. P. I. §. 5. sqe

O bs. Ex VI. 23. indeque deductis Oos 8. 10. per
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Aoyocuuw: ioov Ge xel w0 KHO voiyavoy v EZ so-
gu).).'r]loyga',wpq). "Ard vo EZ napallrléy@hm,wv
ve A oty idov xal'v¢g KHO aga w6 A Zotiv ioow.
*Eose 0t vo KHO sal v0 ABT &, opotoy T Goe Bo-
v ebduppappn TG ABI' ooy, %ai GAAw Tw
dodévee v 4 isoy 0 owwo ovviszarer vo KHO.
“Omeg et Tosjout. \
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Eow oo nagul}.vloygaﬂ,uov nagalh;).oygay;wv‘
d«pm@eﬁv;, opotov Te TH O0Ap xal o,uoung el pevoy,
nowwqy yoviey oV aUTe® mgt fmyv cw'n;v duapeTgoy
iov 76 oAw.

" Amo nagullnloyga,wpov ydo 700 ABTA mogol-
Zﬂloyga,u,u/ov epnorode vo AEZH, ouotov v ABI'A
xel ouoiwg wsipevoy, wowyy yavioy Eyov avrdg Ty
e AAB: ‘Aéyw ote mwegl vy aveyy Sidusvgov Eove
w0 ABFA v AEZH,

ea, quae in Exc, ad hunc libr. §, 22. §. 25. notantur, conse-
. quuntur propositiones VI. 14 VI, 15. et Obs. 2. «d Prop.
16, 17, libr. VI, Pfeiderer. §. 250. :
Obs:. 12. Sint rectse A:B==C:D
" et E:F=G:H
erunt etiam (per VI. 23. et Exc. ad hunc libr. §. 10.) rectan-
gula AXE:BXF==CXG:DXH. Vicissim si AXE:B¥XT
=CXG:DXH, atque E:F=G:H, pariter erit A:3=-C.D
(VI. 23. et in Exc. ad hunc Jibv. §. 14), Cf PHeiderer.
§. 251
Obs. 13. Per Obs. 10, et Exci ad hune libr. §. 13. dno-
jum quorumvis parallelogrammorum, criangulorumve altitndi-
nes sunt in ratione composita ex dirvecta arcarum et inversa
basium ; bases in raticne eomposita ex directa areamum et in-
versa altitudinum. Plleiderer. y 263.
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grammo EZ. Sed parallelogrammum E/ ipsi 4 est
aequale; et KHO igitur .ipsi 4 est aequale. Est au-
tem KHO et ipsi ABTI simile; dato igitur rectilineo
ABTF simile, et alten dato 4 aequale idem constitu-
tum est KHO. Quod oportebat facere. .

PROPOSITIO XXVL (Fig. 385.)
Si a parallelogrammo parallelogrammum  auferatur,
simile ‘toti et similiter positum, communem cum ipso

angulum habens, circa eandem diametrum est circa

quam totum.

A parallelogrammo enim 4 BT A parallelogrammum
auferatur AEZH, simile ipsi ABI'A et similiter po-
situm, communem angulum habens 44B cum ipso;
dico circa eandem diametrum esse ABI'4 circa quam

ipsum AEZH.
Obs. 14, Rursus (quae est altera Prop. 23. et praeced,

" Obs. 8. conversa), duo parallelogramma vel triangula, quorum

areae sunt in ratione composita ex rationibus duorum laterum
contiguorum, habent angulos lateribus his comprehensos vel
iingulos aequalls, vel simul sequales duobus rectis, Quod.
spsum facile, sumto contrario, probatur. Pfeidorer. §. 254. ’

PROPOSITIO XXIV.

Obs. 1. Rob. Simson. monet, videri imperitum quen.
dam ex duabus diversis huius propositionis demonstrationibug
hanc, quam nunc habemus, composuisse, ex una nempe,  quae
per VI. 2. et ex altera, quas per VI. 4, fieri potest. Post-
quam euim, ita pergit :Simson.,‘per VI. 2. et componendo,
permatandoque  ostendevat, latéra circa communem angulum

parallelogrammorum (talia enim parallel gramma observante
’ s

Euclid. " Eleiuent. P. IT, S
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My%yde, €dd & Juveroy , d6ta avtod 1) 9 Sedpe-
7088 1) AOI, x0i ) &findeice § HZ Sujydu émi
70 @, xai fy9w da 09 O onovrige viv A4, BT
aegdliglos 4 OK. ’ . :

"Enet oUv mepl Ty «vriy duduergoy 2ot <0

ABTA4 v KH, opoer tote vo ABLA vé KH-
éory dod we o Add wics eyy AB ottwe 7 HA
ngds 1y AK. "Eort 8: xai 0id vy Spotdrire vov
ABI'4, EH,lw‘g 7 A4 ngds vijr AB ovvwe ¥ HA
sreeg v AE* net we dou yj HA moog vy AK ov-
vog ] HA ngog vyv AE: ) HA dou mgog énazipar
viv AK, AE ©ov avrov {yec-doyovs ioy dou dotiv 4
AE v AK, 1 &dvvov T peifove, omso Lotiv ¢dv-
vetoy oUx oo 0Tl nsel T uvrny Qiepietoov o
ABI'A v KH3) megi vy vy dgu éori ddpe-
zpov 0 ABIA moegaldyioyouppov v AEZH ne-

1) Tra recte ex Cod. a posuit Peyrardns, quum’ edd. Basil,
. et Oxon. haberent: adziw, quum tamen de dismetro unius
tantum parailelogrammi 43 T4 hic :ermo sit. '

2) DPro verbis: zal fxBlydsice 5 HZ Sujydo &xi 10 O xad
Fibw &id 100 @, quae ex God. 4. poduit Peyurdus, cum qui-
bus consentit etiam versio Commandini, in edd. Oxon. et
"Basil. solum legitur: xai 7y die ros & Uiraque lectio bens -
habet, vrout schema ma formaium imsagiuedis, ut diameter
A9 I'vectam IZ productam, aut 1psam recimm I/Z in puucto
aliquo {@ secet. ~Priorem cdsum e hyguram lecuo codicis a,
posteriorem lectio ed. Oxon. suppounit. ' R

3) Pro his verbis Cod. a. et ex eo Pegrardus, correctis
mendis typographicis ad caleem libri indicatis, habei: ovx dea
oix iavd wepi Ty avtyy Sepstoov 10 ABLd vy EI (ita eann
lesendum est, wou XKH). Nos veriorem leciionem ex edd.

e Basil. ¢t Oxone vestituimus. | : N

Clavio intelliguatury, quae hubeant unam angulum cam tote
- parallelogrammo communem, quod etiam Candalla, Henrion
aliique nominatim addunt proportionalia esse, immediate con-
cludere potuisset, proportionalia esse latera circa reliquos am
gulos aequales, ope scilicet Prop. L 53 et V. 7. Verum ille

N A
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Non enim, sed si fieri potest, sit ipsius dian eter
AOTI, et ducta HZ producatur ad @, et ducatur per
G alterutri ipsarum 44, BI parallela OK (I. 31.)

Quoniam igitur circa eandem diametrum est paral-
lelogrammum A4BI'A circa quam parallelogrammiim
K H, simile est (VI. 24.) ABI'd ipsi KH; est igitar
(VL. Def. 1.) ut 44 ad AB ita HA4 ad 4K. Est
autem et propter similitudinem ipsorum 4BT'4, EF,
ut 44 ad 4B ita HA ad AE; utigitur (V.11.) HA
ad AK ita HA ad AE ; ipsa }1A4 igitar ad utramque
ips&mm AK, AE eandem habet rationem; aequalis
igitur est (V. 9.) AE ipsi 4K, minor maiori, quod
fieri nequit; non igitur est circa eandem diametrum
parallelogrammum ABI'A circa quam ipsum KH ;
-eirca eandem igitur est diametrum parallelogrammum

hoc' megligens {pergit osténdere, triangula et parallelogramma
esse acquiangula, et longo circuitu, ope VI, 4. et V. 22. con-
cludit rem eandem. Manifestum propterea est, hanc inscite
I,factam demonstrationem minime Euclidis esse. Ipse deinde
Kob. Simson., superfluis reidctis, simpliéiorem exhibet de-
monstrationem, postquam ostenderat, aequiangula‘esse triangula
AHZ, A4l ope VI 4. 1. 34. et V. 7., qnoad maximam par-
tem similem ei, quae est apud Campanum, nisi quod is pro
VI. 4. adhibet VI. 2., et triangula, quac diximus, aequiangula
esse monet quidem, at non demonstrat. Simsounis demonstea-
tionem habet etiam Playfair. et Peletarius.

Obs. 2. Perspicuum est, quod Clavius monet, parallelo.
gramma circa eandem diametrum non solum similia esse .c.l
etiam similiter posita. Cf. observata ad VI. 18,

Obs. 3. Praeteres, eodem Clavio monente, etiam, 8i
cirea diametrnm alicuius parallelogrammi productam consisiat
parallelogrammum aliud, ita, uv duv hnius latera recta. duas
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gudiydoyodupw.  "Edv doa dmo naqallqloygaym,
xel ve kg,

IHNPOTAZIZ ..

. Jevray wiv megd Ty evigy evdeiay moapafal-
' Ao/twruv nagallnlquap,uww , #el Edetmovray eideo:
nag.zllr).qua,u/wtg, o,uowlg Te %ol o,uo:mg net,uwotg,
TG and T 'r]ymemg avaypapouéve , uéyieroy v
70 uno fn]g 'r,moetag nagefallopsroy magarinio-
yoO OV, DpoloV=OY TG EidelupaTe.

YEotw evdsic 5§ AB, xal ufv,wr'm?w dye mave
w6 I, xai mepefefiyodw naga v AB evdeiav o
Ad mxgal).n}.o;'oa;c,l'ov él).amov idet nagalﬁ.rlo«
,you/c,um w I'E, o,uom) TE RAl OOIWG nst,u/ww T
4no vig quoelag ua/a/gacpwu fu,g AB, roviéete vijs
I'B Myw ote movray vav mepe 1)y AB megefeld-
Aopévey magadiyloyodspuwy, xat il sandvray eidet
magaddAoyoupyiots opoiore Te xul opolng' xetpévorg

componant lineas cum duobus lateribus alterins, vel certe illa
his sint parallela, eadem fere ratione ostenditur, hoc illi esse
simile. . ) .

Obs. 4. Parallelogramma, quee unum angulum uni an-
gulo aequalem, et circum eos proportionalia latera habent,
similia sunt.  Hoc Corollarium addit ' Boermannus. Et ope
Obs. *3, ad Prop. 5. et 6. libri VI. et nostrae huius proposi-
" tioni:Jid facile probatur.

PROPOSITIO XXV.

Obs. 1. Rob. Simson. ad hanc propositionem monet:
nliquido patey, demonstrationem huius, quam Euclides dederat,
vitiatam fuisse ab editore quodam geometriac minus perito, Post-
gunam enim ostenderat, ,,utrectilinenm 4 BI"ad rectilineum KHO,
ita parillologrammum BE ad panallelogrammum EZ** opusfuit
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"ABT'4 quam parallelogr'm’gmum AEZH. Si igitar a.
parallelogrammo. etc. '

PROPOSITIO XXVIL* (Fig. 386.)

Omnium secundum eandem rectam applicatorum pa-
rallelogrammorum et ‘deficientium figurjs parallelogram-
mis, similibus et similiter positis ei, quae ex dimidia
describitur, maximum est quod ad dimidiam est appli-’
_catum parallelogrammum, simile existens defectui.

Sit recta 4B et secetur bifariam in I', et applicetur
ad rectam 4B parallelograpmum A4 deficiens figura
parallelogramma ['E, simili et similjter posita ei, quie
ex dimidia 'ipsius B descripta est, hoc est ex ['B;
dico omnium secundum 4B applicatorum paralielo-
grammorun, et deficientimn figuris parallelogrammis-
" similibus et similiter positis ipsi I'E, maximum esse
Ad. Applicetur enim ad rectam 4B parallelogram-

*) Ut sequentes tres propo-itiones melius intelligantur
Rob. Simson. praemittit sequentia: 1) Pavallelogrammum ad,
rectam applicari dicitur, ‘quando super recta illa describitur,
Ex,gr, paralleiogrammum 40 (Fig. 900.) applicari dicitar, ad
rectam 4B, quando super 4B describitur. (Hoc cssa dicitny
Pliciderrd monente: eve;odpscdas sen negafulieodac dno 175
AB. ¢) Sed paralielogramaiom AZ dicitur applicari ad (se- -
cundu 2, rectamn AB (nagufdalileodus wagd vy AB) deficiens
figuramarallelogramma, ?uando AK basis eins minor est recta
AB_ ppropterea parallelogranmunm 4Z deficit ab ipso 46,
quodet per recta A8 describitur in eodem angulo, et inter
easd suarallelas figura parallelogramuma K0, quae quidem di-
citnr defectus ipsius 427, 3) Et parallelogrammum 45 (l'ig.
395.) applicari dicitur ad .(secundum) rectam AB (wegafil~
AtoOa: magd Ty AB), excedens figuva parallelogramma, quaundo
A0 basis 1psius 4% maior est recta AB, et propterea 45 ex-
cedit parallelogrammum 411 ad 4B applicatam figura paralle-
logramma 110. )

solummodo gddere,, est autem vectilineum ABI aequale pc-

.
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14 T'E, wipwiov iore 10 Ad. Iogafefiedh yde
stupd Ty AB evdeiwr vo. AZ mwegarinioyeappor,
&aeimov cider sagurinloyocppuo v KO, opoiw ve
zat duoing xeuive wg T'Ee Aéyw ot peilov dove go
A4 rov AZ. .

'Ensi pap Suowy éove vo I'E mageliyioyoeupmoy
v KO mugurdyloyedue , segi w4y avviy sioe Sic-
rergov. "Hydw evvev diiuetgog 17 AB, xat xaveye-
yodpda 1o oyfua. : :

"Enet ovv icov éoti v0 I'Z vé ZE, wowwov spog-
#elcdmw 70 KO- odov dpa vo IO odw v KE Zetiv
isov. 'Aic %o I'O wi I'H iovly ioov imel nai 1

. AL ©5j IB ion éoviv: uai vo HI dow v EK &otiy
¢ ov. Kowov moocnsiodo vo I'Z odov doa vo. AZ
19 AMN pvdpovi iovey icov: digre vo I'E negeidy-

doyouppor, wovtivre vo Ad, voi AZ segaidrijio-
youuov peiloy Loty 1)

1) Ed. Basil. hic iam addit: wavrow dgn ey mepa Ty o~
Gsiay mwopafelloplvey, xei ta iEys, quae Gregérius, quamvis
a in _ommbus codicidus tam mss. quam impressis inveniret,
ure ad casus sccundi finem relecit, quem etiam Peyrardus,
nulla tamen lectiouis variantis meutione facta, secutus est.

rallelogrammo BE, aequale jgitur est rectilineum KHO paral-
lelogrammo EZ* videlicet per V. 14, sed iater has duas sen-
tentias interposuit ,,quare alterne, ut rectilineum ABIL" ad pa-
rallelogrammum BE ita rectilinvenm KHO ad paralielogrammum
EZ* putavit scilicet, non tam pers picuum esse concludere se-
cundam quatuor proportionalium quartae aequalem esse ex ae-
‘qualitate primae et tertias, quod-quidem demonstratum est in
1V, Pibp. 14. quam concludere, lertiam aequalem esse quartac
¢4 acijuaiitate primae et secundae, quod nuspiam in Elementis,
quae iam habemus, ostensum est. Verum quamvis haec propositio,
tevtiam scilicet (quatnor proportionalium aequalem esse quartae, si
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' »

mum AZ, deficiens figura paral]el'c;gramm; Ka, si-

mili et eimiliter posita ipsi I'E; dico maius esse 4.

parallelogrammo AZ.

Quoniam enim simile est parallelogrammum I'Z
parallelogrammo K@, circa eandem sunt diametrum

(V8. 26.). Ducatur eorum diameter 4B, et describa-
tur figura,

Quoniam igitur aequale est I'Z ipsi ZE (L 43 )s com-
mune addatur KO ; totum igitur '@ toti KE est aequule.
Sed IO ipsi I'H est aequale (I. 36.), quoniam rccta
Al ipsi I'B aequalis est; ergo et HI ipsi EX est
aequale, Commune addatur I'Z; totum igitur 42
ipsi gnomoni JMN est aequale; quare et parallelo-
grammum I'FE, hoc est /IJ, parallelogramnm VA
maius est.

prima aequalis fuerit secundae, fuisset ab Euclide Elementis suis
inserta, ut verisimile est eam fuisse, nunquam tamen ille in prassent
casu eadem usus fuisset; quoniam, ut dictum fuit, sine redundante
-bac proportionalium permutatione eadem conclusio direcie
elici potest. Haec autem fusius ostendimus, tum, quomiam
certum praebent indicium, textum Euclidis vitiatum flmsc,
idem enim error invenitur in textu graeco XI. 23, bis, et bis
in XIL 2. et in Prop. 5. 11. 12, 18. ejusdem, in quibus libri
XMH. locis, excepto ultimo, recte pmissa est haec permutatiy
- proportionalium in versionis Commandini editione Oxoniensi;
tum, ut caveant geometrae ab usu permutationis iu simili casu,
non 1aro enim recentiores, et inter alios ipse Commandinus in
Commentario ad IIl. 5. pag. 6. b. Pabpi Alexandrini et alibi
incidunt in hunc errorem: praeoccupavit scilicet ,muhoru'm

mentes vulgaris proportionum idea, qua fir, ut accuratam vix



7,

280 ELEMENTORUM .

- - " .
"Eorw ydo madw 5 AB vuydsion Siye xove vo I,

- xut aupufadev vo A iksimov eidse v I'M, xal

neoufeflijodn mddw mepe vy AB v6 AE mogel-
Ayhoyoaupoy Eheimov vi AZ, dpoiw Te %ei ouoing
neLuéve 16 dne v queceiag vijc AB, v I'M* Aéyw
ot pucifoy dove T0 dmo vig fueosiag waguSindiy vd
AA voi AE.- : '

"Enei yig Suotoy 2ore w0 AZ vg I'M, nel vrv
etoy sior. duipergoy: ot wvvwy duipergos i EB,
xul xoTEYEyEPIw TO Gyme. -

Kai émei ivov 2ot vo AZ v AO, inel xai 3 ZH
vj HO: peilov. dow v0 AZ zvoi KE. “Ioov 8% vo
AZ w6 AdA psiboy doc xal vo AA vob EK. Ko~
vov . mgogxeictw 1) 16 Kd odov doo 26 AA olov
i AE wetlov dovw. Ildvrav doo, xai vd &g,

s
'

NPOTAZIZ wp
Huge vy dodcicav evdsiav v dodévee svdv-
youppn ivov magellylopoappor sagafudeiv, EAisi-
stoy &l0ct megurlyioyody ey, Suoln vi Jodévre et
&) w0 Sdopevov evIvypappov, ¢ Oei icov magafu-
Asiv, py psifov eivar To¥ &md g 9uicelug Tuge-
/ .

1) Ita rectius omnino Peyrardus ex Cod. a. habet, quam
ut vulgo legiiur : wosvov dorw 70 Kd.

percipiant. Practerea, quamvis rectilineum ABT, cui simile
aciend um est, possit este cuiuscunque generis, in demoastra-
iove Lamen graeci codices habent triangulum vice rectilinei,,
qui error correctus est in versionis Commandini éditione, quae
Oxonii impressa est.* Huic S#msonis observ,tioni addi potest,
Campani quoque duplicem demonstrationem differre a demon-

/
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Sit enim rursus 4B secta bifariam in I'; et appli-
catum sit 4.1, deficiens figura I}, et applicetur rur-
sus secundum 4B parallclogrammum A4 E, deficiens
figura A7, simili et similiter posita ei, quae ex dimidia
AB describitur, nerﬁpe I'M, dico maius esse parallelo- |
grammum, quod ad 'dimidiam apphcatur, nempe A4 -
parallelogrammo _4E.

Quoniam enim simile est 4Z ipsi I' M, circa ean-
dem suant diametrum (VL 26.); sit eorum diameter
EB, et describatur figura. ‘ :

" Et quoniam (I. 36.) aequale est .17 ipsi AO, ete-
nim et ZH aequalis est ipsi HO; maius igitur 4Z
ipso KE. Aequale autem AZ ipsi 44 (I 43.);. ma-
Jus igitur est ‘_A/I ipso EXK. Commune addatur KJ;
totum igitur AA toto 4E maius est. Omnium igi-
tur etc.

PROPOSITIO XXVIL (Fig. 390.)

Secundum datam rectam dato rectilineo- aequale pa-.
" rallelogrammum applicare, deficiens figura parallelo-
- gramma simili alteri dato; oportet antemn datum recti-
lineum, cui aequale applicandum est, non maius esse
eo, quod ad dimidiam applicatur, similibus existenti- .

stratione sextus graeci; In eorum priore sine permutatione
proportionalium -res’ refertur ad partem posteriorem V. 9. in
* posteriord permutatio proportionalium pariter adhibetur.

Obs. 2. Plleiderer, in schedis mss. §. 308 monet, inepte
inter VI. 24. eiusque comversam VI. 26. insertam esse hanc
VI. 25. quae nullam ad illas habeat relitionem, coatrg imme-
diate nitatwr VI. 20. Apud Campanum id vitium non repc-
ritur, gquam, quae vulgo suat VI. 24., VI. 26. sintapud ipsum

1l



282 , ELEMENTORUN -

Bedlopévor, opoioy Svewy vav Edeudtov sof o
uno i fuiceieg wat 100 @ Jdsi Guotoy Adsimem.
"Eotw 1 piv dodsiou evdsic 17 AB) vo 0t dodiw
VIUyguppov, 6 el idoy gagd tyy AB magefarciv,
70 I'; o) peilov 6v 10U and Tic fuecsies negefal-
‘lo,ue'vov, opoluy vy Tay éllatymx"mv, w O det
opL0LoY s).lsm.sw, 70 4 O «)‘1] TOQE THY doSsioar
vdsiav Ty AB 16 dodévue w&v/ga/n/m vw I foov
gl lyroyoc oy wagafaieiv, EAsimoy eu?ez -
oeAdyhoyeduun, dpolw évre Ta A. !
Tsrpqoda 1 AB diye xoerd ©d E oqusiov, sai
avayeygdpdn dno vic EB vd 4 ouotov xel ouoiwg
. xelpevoy 10 EBZH, aei ovpneminododn vo AH
srageddyropoappiov: 0 0 AH yvor ioov 2ovi va T,
5 ‘uaié‘ov avrov, diad ‘Tov t')'aw,uoa/. Ei pdv oty iooy
dovt o AH v [, ;/6;/01/09 ay &y To em‘m/ﬁw' -
pufiflrrar ydo magd Ty dodsivay v Fsiay Ty AB
! 7 Jodsvre evdvycdppn v I icov magudiyjioyoe;i-
/ wov w0 AH, Lilsinoy eider magaddyhopodpuw vi EZ

VI. 22, VI. 23., nostra haec antem pariter VI. 25. Quae su-
tem vaulgo est VI, 23. apud Campanum est VI, 24,

Obs. 3. Huc reterri: potest problema, quod est apnd
Thom. Simpson 14.libri VI., quo iubetur describi figura simi-
*lis datae figurae rectilinese, quac ad aliam datam Lguram recti:
lineam sit in ratione data.

v

'

]

PROPOSITIO XXVL

Obs. 1. Si quis sumere velit, dari posse rectam 40T,
gnac non transeat per punctum Z, necessario is ponere debet
tectam HZ ipsam ant productam conveuire in puncm\aliquo
© cum recta AOTI. Quoniam enim, ob angul. AHZ=A4T
(supp.) recta HZ parallela est rectae 45' (I. 28.) et AF secat
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bus defectu eius, qued ad dimi'diam et parallelogrammo,
cui oportet simile deficere ). .

Sit data quidem recta 4B, datum vero rectiiineum,
cui oportet aequale ad 4B applicare, sit [’y non ma.
ins existens eo, quod ad dimidiam applicatum est si-
milibus existentibus defectibus, cui autem oportet
simile deficere, sit 4; oportet secundum datam rectam
AB dato rectilineo I’ aequale parallelogrammum ap-
plicare, deficiens figura parallelogramma, quae simil s
sit ipsi 4. o

Secetur AB (1. 10.) bifariam in puncto E, et de-
scribatur ex ipsa EB (VI 18.) ipsi 4 simile et sini-
liter positum EBZ/1, et compleatur parallelogrammum
AH; itaque i vel aequale est ipsi Iy yel maius
ipso, ob determinaiionem, Et si quidem aequale est
AH ipsi I'y factum erit propositum; applicitum erit
enim secundum datam rectam 4B dato rectilineo I"
aequale parallelogrammum AH, deficiens figura paral-
lelogramma EZ ipsi 4 simili. Si autem non, maius

'
'

1) Ad finem huius propositionis in versione latina prae-’
eunte Boermannw paululum recessimus a textu graeco, quo vi-
rius rem ipsam exprimeremus. Neque enim Je duobus defi-
ctibus sermo esse potest, quorum alter pertineret ad parallelo-
grammum illud, cui oporiet ?imile sl’eﬁcere. _Iraque graeca
quoque ita, habere debebant: duoiny Gvzwv to¥ Ts iMsinaros
Tov dmo i fuoelas xal zov (&idovs) o &i Suocov ShAéime.
Caeterum, monente Pileiderero proposiiiv haec ita etiam po-

test exprimi: datae fignrae rectilineae aequale describere pa- .

rallelogrammum sub augato dato, caius unum latas circa bupe
angulum sit segmentum rectae datae, alterum vero latus habeat
ragionem datam ad reliquum segmenium rvectae' datae: dum-
modo figura rectilinea dara maior” non sit parallelogrammo ar b
eodem angulo. dato, cuius unum latus circa hunc angulum esc
semissis rectae datae, alterum vero ad semissem rectae datae,
seu ad prius eius laths habet eandem rationem datam.

rectam AOF in I (supp.), etiam HZ ipsavel producta eandem

‘
\

4

‘

/
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roin ovee vg 4. Ei 8% ob, ueilov dont w0 OF vod
I'. "Iov & v6 OF G HB* peifov dpa wet vo AB
700 I. ‘L2t & pisibov éome vé HB wov T, ravry v
taegoyy ioov, T Ot A Spotov xal Quoing xeiuevoy
70 avr0 cuvesrarw ©6 KAMN. 'Alid ©0 4 v HB.
Zotiy opotovs xat 10 KM doo v HR Zgsly poiow.
"Eovw ovv opchoyog 7 miv KA v HE, 1 88 AM
vy HZ. Kei énet ioov &ovi v HB voic I, KM,
peibov doo vl HB voi KM psiloy doo iovi xel
7 piv HE vj¢ 4K, 7 8¢ HZ wijc AM. Kelodw
vj piv KA oy 5 HE, v 08 AM ioy  HO, xai
ovpmemlyguodn v SHOII nagadlnioypcyov: icov

- oo xalropeooy. &ove v KM vo HII. 'Alid vo KM

w6 HB Suowy éove woi w6 HIL doa vy HB dpawy
foTee qeQL THY av"n,‘v T d‘ta’,uefl:go'v dove wo Hil
ww HB. "Estw avrav Suipergos 1 HIIB, ai xeta-
yepougpdn v0 oywm.

"Enel ovv icov Zori v0 BH woig I', KM, av 0.
HII v KM &oviv isov: Aowswog dge 6 TDX yvopww

. aong w6 I icog éoviv. Kol énei icov éoti 1o OP

1y 52, xotvov mgosusiodw vo IIB: 6lpy doo v OB
olo ©@ SB ioov doviv. ' Alid o EB vi TE otiv.
iooy, &nst nui mhevga v AE mlevod v EB dorly
{oy xal vo TE doe v OB ioviv isov. Kowwdw

-

apogreioPw vo EX: Ghov dge 10 TZ 6how vi YdX

”/vw'uow’ fovy ioov. ‘Airi 6 TEX yvouwv v I
“édetydry ivogt wud AL doe vy I éoviv ivov.

Heod Ty dodsioow doo svdsiav vy AB v4 Jo-
Sivu w&vyea/t/uu v I igov naoa).)n/lwguu/wv G-

ABI secabit in puncro’ aliquo @ (1. 29. Cor. 3.). Hinc proprie
duo casus distingui debere videatur, prout puncium @ in ipsa

\
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. est OF lpSO I. Aequale antem OF ipsi. HB;
maiuns igitur et HB ipso I'. Quo autem inaius est
HB ipso I, ei excessui aequale, xpsx eatem A si-
.mile et similiter positum idem constitnatur KAMN
(VI. 25.). Sed 4 ipsi HB est simile; et KM igitur
" ipsi HB est simile. Sit igitur homologa quidem K.{
ipsi HE, AM vero ipsi HZ. Et quonism aequale

~

est HB ipsis I, KM, maius igitur est 13 ipso KM; _-

maior igitur est et HE ipsa 4K (VI 20. Cor. 1.),,
HZ vero ipsa' M. Ponatur (L. 3.) ipsi quidem K1
- aequalis HSE, ipsi vero AM aequalis 1O, etcomplea-
tur parallelogrammum SHOIl; aequale igitur et si.
mile est ipsi KM ipsum HII (V1. 24.). Sed KM

ipsi HB simile est; et HII igitur ipsi HB simile est: -

circa” eandem igitur diametrum est HII, circa quam
HB (VI. 26.). Sit eorum diameter HIIB, et descri-
batur figura, -

Et quoniam aequale est BH ipsis I', KM, quorum
HII ipsi KM est aequale; reliquus igitur 70X guo.
mon reliquo I'.est aequalis. Et quoniam (l. 43.) ae-
quale est OP ipsi 5, commune apponatur [IB; to-

tum igitur OB toti ZB aequale est. Sed ZBipsiTE .
est aequale -(I. 36.), quoniam et latus AE lateri EB -

est aequale; et. T'E ipsi OB est aequale. Commugpe
apponatur 5%; totum igitur 7' toti gnomoni 7'dX.
est aequale. = Sed gnomon T@X ipsi I' ostensus est -
_aequalis; et A1 igitar ipsi I est aequale.

" Secundum datam igitur rectam 4B dato rectilineo
I" aequale parallelogrammum applicaium est X[ de-

Yecta HZ, vel in ea producta poni sumas. Argue haec ipsacansa
fuisse videtar lectionis variantis,.quam ad hunc locum obser-
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eafifhyrar vo T, Eicinov sidee magallnloyodupco
96 AB cuoiv ovte vi A, inardyneg vo IIB v HII
‘opowy douew., “Onsp ¥der soijoa.

HPOTAZSIS u¥.

Ilepi: w3y dodéicav evdeiev ta Sodévmt evdu-
 yodpqun ooy siegaddyloyoesyrov ndgeBelsiv, vmeg-
" Bdrdov &ider mupaldyhoygdypn duoiw v Jodévwe.

"Egto 1 piv dodsice evdsio 17 AB, to 0t dodty
sduyguppov, o e icov megd vy AB megafo-
Asiw, w0 I', o Ot Osi 6010w vrepfadetv, vo A dsi
O megd vy AB evdiiwv v I' sudvpedupn icoy
_swepaAlAoyouppoy megeSukeiv, vmepBuAloy idet sto-
eediydoyoappe opolo vu A. '

Terjodo 1 AB e xore vo E, xei dvays-
yoigdo dnd vic EB 6 A dpotov ol opoing xei-
. pevoy mwogarlyloyoapyuoy 1o BZ, xal ovwvepporigors
piv voi¢ BZ, I loov, v 08¢ A épotov xai opoing
“uslpevoy TQ aUTé ouvestatw vo HO- Guowv doo éoti
70 ' HO v4 EA. "Quoloyoc 9t éovw 7 piv KO 15
ZA. 7 08¢ KH ©j] ZE. Ka! inst peilov éove vo HO
t00 ZB, pellov doe 2oti xai 4 piv KO wije Z A,
9 08 KH wije ZE. ’Exfefljoducayv oi ZA, ZE,
%ui v ptv KO oy Eorw i ZAM, v 0¢ KH ioy
9 ZEN, noi cvumeniyooode to MN- 16 MN dou
"oy HO ioov i dove nat oporov. Akl 1o HO 1
vavimus. In versione. Commandini uterque situs puncti © ex-
pressus est. Neque tamen id necessario fiet, dum observes,
rectam 46!, nisi per punctum Z transeat, necessario altevu-
tram rectarum HZ, EZ sceare, ubt tum punctum @ pro punco

s
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ficiens figura parallelogramma IIB simili existenti ipéi
4, quandoquidem I]B ipsi HII simile est. Quecd
oportebat facere. o

PROPOSITIO XXIX. ‘(Fig. 393.)

Secundam datam rectam dato reculmeo aequale pa--

rallelogrammum applicare, excedens figura parallelo-
gramma simili datae. .

Sit data recta 4B, datum vero rectxhneum P, cui
‘oportet aequale secundum 4B apphcare, 4 autem cui
oportet simile applicare; oportet igitur sequndum 4B
rectam ipsi I' rectilineo aequale purallelogrammum ap-

. pljcare, excedens figura parallelogramma simili ipsi 4.

Secetur AB ‘bifariam in E (I 9.), et describatur
ex EB (VL. 18.) ipsi 4 simile et similiter positum
parallelogrammum BZ, et utrisque simul quidem BZ,
I" aequale, ipsi vero A simile et similiter positum idem
constituatur  HO (VI. 25.); simile igitur est' HO ipsi
EA. Homologa autem sit KO quidem ipsi Z .4, KH
vero ipsi ZE. Et quoniam maius est, parallelogram-
mum- HO ipso ZB, maior igitur.est et recta quidem
; K6 ipsa Z /A, recta vero KH ipsa ZE. Producantur
4, ZE, et ipsi quidem KO aequalis sit ZAM (L
3.), ipsi vero KH aequalis’' ZEN et compleatur pa-
rallelogrammum MN; ergo MN ipsi HO aequale est

* jntersectionis cum alterutra. harum vectarum sami potest, adeo-
qus in ea ipsa positum est. Atque ita rem e;cpedit Clavius.

Obs. 2. Inconditiouibus Theorematis, ut monet Clavins,

haud negligi debet ea, parallelogtamma non tantum simiia,
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EA ioviv Spowor xat 16 MN “doo vi EA Gpody
lore megh Ty cvTyY doa didpergoy 2ovi w0 EA wij
MN. "Hyﬁw TGy 9 dicpergos 4 ZE, sel xevoye-
Qam?w 70 oyr‘ua.

"I'net ovy igov {ovt 70 HQ T0ig E/l r, ald
26 HO'v¢ MN isov ovi- xai v0 MN doa voic EA,
T ooy 20viv. Kowov dgngicdn vd E- homos doa

sed etiam similiter posita esse debere. Hac enim practermissa
non valeret propositio. ' .

Obs. 3. ldem Clavius dn‘ect.am quoque huius PI'OPOSI-
tionis demonstrationem addit, ductapempe recta, quae utram-
que rectarum AD, BI bisecat, cui deinde ostendit parallglam
esse uuunq"ue rectarum 42, I'Z, unde, quum per punctum Z
una tantum recta alteri datae parallela esse possit, mecessario
in directum erunt puncta 4, Z, I. CL infra Obs 1. Ad
VI. 32. e

Obs. 4. Denigue Clavius monet Propositionem hanc ad-
huc valere, 8i duo parallelogramma similia, ainﬁliterque potita
non habeant angulum communem, sed unum sit extra alteram
hao tamen lege, ut duo latera unins cum duobus lateribus al-
" terins duas rectas lineas comstituant, nempe, etiam hoc casa
parallelogramma citca eandem consistere diametrum, quod eo-
dem modo directe vel indirecte demonstrari poterit, - Idemque

etiam moaet Rob. Simson, ad VI. 32. (Vide infa.)

PROPOSITIO XXVIL

Obs. 1. Robert. Simson. mouet secundum casum huius
Propositionis habere in Editione nempe Basi:, diios ante verba:
#orw yde malev praefizum, quasialia esset demonstratio, abim-
p;rito, ut videatur, librario mﬁoctu_m, quam vocem recte omi-
serit Grogorius (Peyrardus quoque eam iure omittit, mulla va-
riantis huius lectionis mentione facia.) Libtarii antem non
animadvertisse videntur, a vocibus inde fovew yap Taldev ca-
sum sccundum incipere, cuius ne)z_ligentiae causa forte in eo.
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Sed HO ipsi EA est simile; et MN igitur

et simile.

(VL. 21.) ipsi F .1 simile est; circa eandem 1g1tur (VL.

96.) :diametrum est ipsum -E.[ circa quam MN.

Du-

catur eorum- diameter Z=, et describatur figuta.

Et quoniam aequale est HO ipsis EA, I, sed HO

ipsi MN aequale est; et

"MN igitar ipsis Ed, I'

quaerenda fuerit, quod in schemate casus secundi non eaedem

litteras  Alphabeti adhibitae fuerunt, quae in schemete primi -
casns, quod utigue, ut Rob. Simson notat, fieri debebat: Quo -

facto haec foret demonstratio.

“Eorw madey 17 AB cundiion
Siyu xord vo I xmi wepafiy-
Giv wope vy AB 60 Ad, ik~
dsimoy £idse 19 T'E,
Beplijoteo mdlw mwpa tny AB

wal TOQE~

10 AZ magailnloyoupuuoy &l
Aeimov vy KB, 5,uo:’q7 76 %l opoies
xerpudvy TG ATO THE fueasias TiE
AB tg TE* Mye, ore usifov
£0TL TO dWO THE Y ue0s{as Qo
Bindiy 2o A4 vov AZ. 'Enn
yep opowdv fore 1o T'E vq KO,
w8l adTy siae Srdusroov. " Eozm
" @vraw Juiusteos 4 ZB, xal xe-
Taysypdpda 1o ogjue. Kal émsi
foov éotl 70 40 v 4H, émel
wat 7 ON t5f HN' psifov doa
70 46 7ot OZ.
40 1§ 4K usilov dpe xal 1o
4K 7ov OZ. Kowov moosxsiofw
w0 0K Glov dpa to Ad Shov
o0 AZ psilov fovv, )

“Isov & vo

Euclid. mu'ues.n B.II,

'

T nempe

Sit rovsns (£, 388,) 4B secta

 bifariam in I, et applicatum
sit ad 4B parallelogrammum -

Ad, deficiens figura I'E, et ap-

plicetur rursus ad 4B paralle.

logrammum 4Z deficiciens fign=
ra KO simili et siniiliter. posi~
ta ei, quae ex dimidia 4B de<-
cripta est, nempe I'E: dico,
maius esse parnl]élogrammum,
qrod ad dimidiam applicatar,
A4, parallelogrammo
AZ. anniﬂ}n elim simileese
I'E ipsi K6, circa eandem dia-
metrum sunt: sit eorum diame-
ter Z4B,
Et, quoniam aequale est 48
ipsi JH, etenim et ON aeqya-
lis est ipsi HN: maius igitur
48 ipso OZ. Aequale sutem
46 ipsi 4K: maiusigituy et 4K
ipso 0Z. Commune addatur
OK: totum igitur A4 toro 4Z
maius est. -

et desczbanu figure,
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o ¥XP yyopwy 1 I' éotiv fooe. Kai fnel iorn
dativ o AE v EB, icov {o1t nat 10 AN 15 NI,
rovtéore 1 AO. Kowov agocusicde vo EZ* olor
dou 0 AZ ioov dort 16 OXY )wuhwwu 'AAid o
OXYT propoy v 1" isog ot zat 10 AT dow 1
I’ {eoy Eoziv.

Hegd 17y Jodeicay doa evdetuv fn,v AB T dn-
Siru wﬁv;/ga,u[uw tu I' loov siupudl LG ALOPQAIIIOY T~
puﬁeﬁlr?m w0 A=, 'vnenp"u/.on sidee seguidaro -
;'ouu‘uw v 11O opoier ovre w4 A, énsi wal v .1
ativ opotoy 10 O1l. “"Omsg édat sr0efvar.

. i /

NnNrord4xrx j.
Ty Sodeiouy V) svudsiav siesteducpiery; cuguv Aotk

ooy )o;'ov TEHETV,

1) Austin. refert, pro voce: doleiouy se in omnibns grae-
¢is exemplaribus repernre 110uuav,  quam vouem etuim Cam-

panus et Tartalea per ,,propositam®‘ “explicemt, At nec Pey~
nrdus nec Gregonius qmdquam circa vocem Cuitsivar, qu.m

npu habeat, monent, editio autem Busileensis habec: recivar.

Tta statim appavet, casum secundum a primo eo rantum
differre, quod in illo basis 4K parallelogrammi- 4Z minor sit,
quam AT dimidia rectae 4B, in hoc contra maior.

Obs. 2, Quum plures queri soleant, sensum huius pro-
P]otiliOnii, patiterque duarum seqitentium esse satis obscurum,
15 paullo clarius ita forte exprimi posse videtur: si recta’ali-
qua 4B (Iig. 86, 388.) bifariam dividatur in I, et super
dimidia BI' constituatur parallelogrammum quodcunque I'E,
cuius diameter sit Bd, et compleatur totum parallelogrammum
4BEO, tum dicitur porarallelogrammum super dimidia- AT
constitutum , applicatum esi¢ secundum rectam 4B, defi iens
pavallelogrammo FE. Quodsi iam in diametro BJ ipsa, aut
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aequale est. Commune auleratur E.{; reliquus igitur
WXP gnomon ipsi I' est aequalis. Et quoniam ae-
qualis est AE ipsi EB, aequale est (I. 36.) et AN
.ipsi NB, hoc est (I. 43.) ipsi /0. Commune appo-
natur B2 totum igitur 45 aexjuale est gnomoni X
Sed X gnomon ipsi I' aequalis est; et 45 igitur
ipsi I aequale est.
Secundum datam igitur rectam AB dato rectilineo
I" aequale parallelogrammum applicatum est 4%, ex-
cedens figura parallelogramma 110 simili ipsi 4, qué-
niam et ipsi EA simile est OIl.  Quod oportebat
. Facere, ' oo
. ‘ . . ! .
PROPOSITIO XXX. (Fig 395)
Deatam rectam Yerminatam secundum extremam et
mediam rationem secare. t

producta sumatur punctum qnoacunque' Z, et per illud- dne
cantur rectae HZ0, ZK, quae sint parallelae reciis 4B, BO?
dicetnr  par xlleloguammum AZ super recta AK constitutum-
applicari secundum rectam’ AB ita, nt deficiat parallelogummo

. K6 simili et similiter posito (VI. 26.) patallelogrammo I'E,
et demonstrari poterit, parallelogrammum 44 super dimidia
vecta Al constitutum maius esse quocungue parallelogrammo
AZ hac ratione super alio segmento rectae 4B nempe JK
constituto. Ita fere Clavius,

Obs, 3. Differentia, qua parallelogrammum A4 snperat
alterum AZ, aequalis est parallelogrammo Z4 simili et simi-
liter posito parallelogiammo T'E. Huius pnullelogrammx Zd
unum latus ZN=KT (1. 34.) —.AP—AK (vel AK—Ar) al-

terum N : ; dI'*I‘B—-ZK KB (VI 4.), Ex schedis

. Pﬂeldeter. Hinc eodem obselvante sequens emergit proposi-
tignis hujus ‘enunciatum magis determinatum: parallelograms

’
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“Bore 4 dodeiow ev0dsiv nemegucpivy 7 AB- Ot
&) gy AB svdsiay duoov zai piécow igyov Tepsiv.
*Aveyepoigdn plo amo T AB terodywvor 10

BT, nei negefefijode nuge vy AT 1w BI' icor

negaldyroygapyoy vo I'd, vacgfariov sidse vo Ad
opoiey v BI. )

Tevocyuvoy 8¢ Zote vo BI* vsvpdywvoy doa foti
%t 10 Ad. Kai enel isov &ori vo BI va ['A,
xotvoy dprenode o I'E: Jomov doe w0 BZ rocay
16 AA lotly Toov. “Egrt 8% «vrg aai igoyeritor
viv BZ, Ad doo cvumendvdaoty «i mlevgat. i
-mwept Tag ioag yoviag iorw doa vg 5 ZE mpos )y
Ed otizwg 7 AE moog i)y EB. “Ioy 8t of piv ZE
v AT, vovtéont ©jj AB, 3 0t Ed 25 AE isty
dpa wg y BA mgos vijv AE ovrwe 1§ AE qpos i)y
EB. Msilwv 8 5 AB vi¢ AE peilor doa zui 3
AE 'lfﬁs‘ EB. - .

.

[}
morum sub dato angulo # secundum rectam datam applicato-
rum ot deficientium (ab parallelogrammis abquiangulis et si-
milibus inter easdem parallelas super tota 4B) paraHelogram-
mis similibus ac similiter positis, maximum est, quod ad A=

B
- applicatur , nempe lwt_: excedit aliud quodcunque paralle-

logrammo simili similiterque posito iis, quibus deficiunt, cu-
ius unum latus aequale est differentiae ipsius AI' et segmeari

" vectae AB, cui alterum parallelogrammum insistit,

Obs. 4. Casus particularis, ad maxime memorabﬂis, ot
saepissime occurrens is est, quo parallelogramma, de quibusagi-
ur, fiunt rectangula, et simul .I'd =I'B=TA, adeoque A4 in
quadratum abit, pariter ac I'E, unde et XZ—XKB. Hoc casu
Jpropositio mntatur in hanc: ex omnibus recungulil » quorum
latera sunt segmonta rectas datae, maximum est q:adratum
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’

-8it data recta termmdta AB; oportet igitur- AB
rectam secundum extremam et mediam rauonem
secare.

Describatar enim (L. 46,) ex 4B quadratum BT,

" et applicetur (VI 29) secundum AT ipsi BT’ aequale

parallelogrammum I', excedens figura 44 simili ipsi-
Br. '

Quadratum autem est BI'; quadratum igitur est et
Ad. Et quoniam aequale est BI" ipsi I'f, commune
auferatur I'E ; reliquum igitur BZ reliquo 44 est
aequale. Est autem et ipsi aequiangulum ; ipsorum BZ,
Ad igitur (V1. 14.) reciproca sunt latera circa aequales
angnlos; est igitur ut ZF ad Ed ita AE ad EB. ,

" Aequalis autem est ZE ipsi AI, (I. 34.) hoc -est ipsi
. AB, ot Edipsi AE; estigitir ut B4 ad AE ita AE
ad EB. Maior autem 4B ipsa AE; major igitur et
AE ipsa EB.

| A

super dimidia recta. (Hoc nempe excedit rectangulum quod-
cunque ipsi ipsoperimetrum quadrato, cuius htus cequale es,
differentiae inter latus prioris quadrati et latas quodcunque il-
lius vectanguli.) . Atque haec propositio cadem  est cuin ea,
gquam habuimus in Il 5. Cor. 1., quae itaque casus particula-
.xis est VI. Prop, 27. (vid. PHeidereri Schol. in Libr. 2. §.
33. sqq.) Playhir. loco geaeralioris propositif)nis Euclideaet
gquam in elementis haud necessariam esse indicat, tantum hune
casum particularem, utpote saepissime obvium, et tironibus
magis accomodatum et sufficientem posuit, et similiter etiam
in duabus sequentibus propositionibus versatus est. Paullo’
generalior adhuc maneret propositio, si parallelogrammum su-
per dimidia 4B descriptum foret quidem aequilaterum’, a
non rectangulum.

-
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‘H dow AB ev%eix dxoov xat técoy Aoyov wé-
\ \ . - -
zugrae xere v0 E, xat vo peifov aveie wunue Yot
o AE. “Oxep éder sroesoar ').

\ A A48 X ’
*Eove 1 dodelva evdeic 5 AR del 8y viv AB
dxpov zal pécoy Loyov TepEiv ’
\Tstusjodn yip 1 AB zcid w0 T', were o0 vmo
vav AB, BT ioov eives 10 ano vic A vevgeyuro.
Enei oty v0 vne var AB, BI ivov ioni 16 dno

wjg LA fomy dow vg 7 AB ugoyr vy A" ovims

5 AT sgogc vijv I'B. “H doe AB dxgov »ai piécov
Aoyov vévpyron zerd o I “Onep &0sr monjoa.

IIPOTAZ1Z i
» . » ’ r (L N [
Ev woi¢ opdoyoviots Totymvors, To e0 THe THY
opdy yuviey vnovewovoys mhevpus eldog isov Eovi

1) Austin. refert, hic legi: omep #de Jsikas, et inde argn-
mentatur inter alia, haud ab Euclide esse hane propositionem.
Peyrardus autem et Gregovius habent: omep #der mosijoas, Ba-
sileensis hic quidem legit: Jsifus, at post alieram demon-
strationem pariter habet: wocjons.

Obs. 5. 8i secundum eandem vectam AB (Fig, 569.)
applicentur parallelogramma AZ, AL, deficientia parallelogram-
mis BZ, B{ similibus et similiter positis, parallelogrammo 4.4
vel Bd, quod a rectae 4B dimidio describitur, ita tamen, ut
tit AK=DBx, vel FK==I%, pal’allelogl'amma AZ, I'f erunt
aequalia. Nam, quum ex hyp. sint parallelogramma BZ, B4
similia et similiter posita parallelogrammo B4 communem cum
eo angulum habenu, erunt BZ, B civca eandem diameirum ;
et ox simili ratione erunt Bj, B4 circa eandem diametvum
(V1. 26.) edeoque puncta Z, 4, {, B erunt in cadem recia.

’
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.

Jpsa igitur ‘AR’ recta secundum extremam et me-
diam rationemn secta est in E, et maius eius seg-
mentum est L. Quod oportebat facere,

‘"ALITER. (Fig. 396,).

Snt data recta /B ; ; oportet rectam AB secundum
extremiam et medldm rauonem Secare.

Secetur enim AB in I, ita (II, 11,) ut rectangu~’
lum sub 4B, BT, aequale sit quadrata ex 4TI

Et quoniam rectangulum sub 4B, BI' aequale est
quadrato ex I'd; est igitur (VL 17,) ut 4B ad AT
ita AT" ad I'B; ergo (VI. Def. 3.) 4B secundum ex-~
tremam et mediam rationem secta est in I'. Quod opor-
iebat facere,

‘PROPOSITIO XXXk (Fig 39.)

In rectangulis triangulis figura ex latere rectangu-
lum angulum subtendente aequalis est figuris ex lateri-

: I
Erit itaque (I. 43) paz‘qllclogrammum Xt aequéle parallelo-
gammo 6f (I. 43.). At ob Bx=dAK (hyp.) vel MO=HZ,
erit parallelogrammum 6 =H.{4, itaque ot Ki=HA, addito-
que communi A4, erit 4Z=4L(Whiston. Cor. 1. ad VI.27,).
Aliter ita: quum parallelogtammum B4, vel id, quod ei ae-
quale est, 44 superer, ut ex demonstr, VI. 27. patet, paralle-
logrammum #¢ parallelogrammo 4%; pariterque parallelogram-
mum A4 superet parallelogrammum AZ parallelogrammo A4,
sit autem, ob XI'==Ix (hyp.), etiam parallelogrammum J{=
Ad, erit A= AZ. Contra, 8i sit 4Z=4¢, caeteris ut ante

manentibus, erit Fx==I'K Nam parallelogramma aequalia 4Z, .~

AL aequaliter different a paralleloprammo 44, nempe paralle-
logrammis A4, 4: itaque A4, I aequalia exunt, unde erit
AN=N} (Obs. ad I. 36.), adéoque I'K=TI% (I. 34,) Simul
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foic ¢ne T 'rr"w a7y ywvuw nsglexovowv v
ewv cideor,. Toig dpoiotg Te nab opolwg ava/owpo—
Mevorg.

“Eotwr vetywvoy cgdoyavioy To ABI' og«?’rv &om
oY vio BAI ;/wvww' Aépw ove v0 awo vig BI'
eidoe Yoov lowt voig dnd vav BA, AT &ideor, voig
ouolots ve neoi o‘,uolwg avaygapouivols, ' N

"Hy&w xidevog 7 Ad. .

-"Enel ovv v ogu‘}oywww 'vgt;mwm v ABT, dng-

- w1¢ npds vd A 0pdie yoviug ini Ty, BF foow xa-
Sevog fuves ff AL vd ABA,’ AA dge moos i
xedivw Teiyove Suowd 0wt va s 0Aw 16 ABI xei
a)?r/.ocg. Kol 2mel o,uouw dove v0 ABI vg ABA,
oney doa wg 4 I'B mgos wojv BA oitog % AB 00
gy B4, Kui tnel TOELG @Uﬁetat dvdioyov elow,
dorw vi¢ 1 mowTy TPOS THY THITYY OUTWS TO a6 THE
wgofvn‘*g eidog mgos o q’wo‘ vijs dsvrépag, o Guotoy

patet, esse etiam AK==Bx, adeoque 4K-+Ax=AB. Cf.
VWhiston. Cor. 2. ad VI, 27.

PROPOSITIO XXVII ~

Obs, 1, Ex iis, quae in Obs, 4. ad VI. 27, dicta sunt,
emergit casu secundo alia adhuc huius problematis solutio.
Tactis nempe, ut ante (Fig. ©91.) paralielogrammis EBZH,
AEH@ dato 4 similibus, producaiar ipsius EBZH latus EH,
et diameter BH, fiatque in angulio ipsi EHZ ad verticem op-
Jposito paratlclogrammum Hon§ aequale ipsi XAMN i. e. aex
quale’ excessui pavallelogrammi EBZH super liguram I, ipsi-
que Bi{ZH simile, similiterque pusitum. Erit itaque Hrx si-
mile vt acquale HIT in constinctione priori, et productis rectis
w§, 46, usquedum in y, pariterque rectis #f, BZ, vsquednm
in ¢ cuaveniant, ob BoxzHo==AM=Ii( (coustr.) =EJZ, erit
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bus rectumangulum subtendentibus, similibus et simili-
ter descriptis, . /

Sit triangulurh rectangulum ABT, rectum habens
" BAT angulum; dico figuram ex BI' aequalem esse
‘fguris ex BA, AI, similibus et similiter descriptis.

Ducatur perpendicularis 44. o

Quoniam igitur in triangulo rectangylo 4BT, ab
angulo recto ad A4 super basim BI' ducta est perpen~
dicularis 44; erunt triangula 4By, AAT, quae sunt
ad perpendicularem similia et toti .BI" et inter se
(Vi. 8.) Et quoniam simile est ABI ipsi ABJ, est
igitar ut I'B ad BA ita 4B ad B4. Et quoniam
tres rectae proportionales sunt, est ut prima ad tertiam
ita figura ex prima ad figuram ex secunda, similem et
similiter descriptam ; (VI. 20, Cor. 2.) ut 1g1tur I B

)

(VL. 27, Obs, 4.) Am—All— dato rectilineo I Et, quum
Br sit simile et similiter positum ipsi BH i. e. ipsi 4 (VI.
21.), erit A% secundum datam rectam 4B applicatum aequale

- dato T, ita ut deficiat figura parallelogramma BH simili et sie
militer pbsiu ipsi 4. Duplex itaque solutio locum habet, ne-
que tamen ad altertam hanc obtinendam uova constructiona
opus est, quum {(Obs. 5, ad VI. 27.) semper L6==BJ, adeo. -
que una 4% cognita, altera 'do==AB—A> semper simul inno.
tescat. VVhiston. Schol. ad VI, 28. et Cor, 2."ad eandem.

Obs. 2. Si parallelogrammum datum 4 quadratum fue-

. rit, problema sic effertur: secundum datam rectam 4B dato
vectilineo I’ aequale rectangulum applicare, deficiens quadrato :
oportet autem datum vectilineum I' mon maius esse quadrato .
super dimidia 4E vel EB. (Jta Whiston in Cor. 1. ad VL.
26. ot Rob, Simson. in Not, ad h, L) - Aliter ita: datam re-
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2l opoiue eveypagopvor we doe 5 I'B wipos vy
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.
¢am AB ita dividere, ut rectangnlum inter segmenta eins con-
teptum aequale sit dato spatio: hoc spatium auntem oportet non
maiys esse quadrato ex linea dimidia. Ita Playfair, rem ex-
primit, qui hanc modo casum particularem huius problematis,
utpote maxime necessarium exprimit. Aliter problema ita
eaunciari potest: data summa 4B laterum trianguli, et rectan-
gulo ipso magnitudine dato, latera invenire, Vid. Rob. Simson.
L. c. Potest autem hic casus partjcalaris brevins multo ac ge-
neralis ille construi. Nempe datum spatium rectilineum, cui
aequale constituendum est rectangnlum inter segmenta rectae
A8, vel quadratum erit, vel non. Priore casu quomodo res
elficiatur, 1am ostensum fuit in Obs. 3. ad II. 14., unde €0 re-
mil;imus lectorem. Poterit tamen etiam huic casui applicari
solutio problematis generalis, Postesior casus ope VI, 25. fa-
cile ad priorem revocari poterit, Eius autem casus, sub po-
s eriore Loc comprehensi, quo spatium vectilineum datum est
vectangulum (qui ope VL 13, et VI 17, vel ope 11, 14, etiam

s
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ad BA ita figura ex BI' ad ﬁgufam ex BA, similem

et similiter descriptam,. Eadem Jratione et ut Bl ad
I ita ﬁglzra ex BT, ad figuram ex I'A; quare et ut
BT ad ipsas B4, AT ita figura ex BI' ad figuras ex
B.A, AT, similes et similiter descriptas. Aequalis au-
tem BI ipsis B4, AI'; igitur et figura ex BT aequalis
figaris ex BA, ATI, similibus et similiter descriptis.
Ergo in rectangulis, etc, ’

ALITER.

Quoniam (VL. 23.) similes figurae in dupla ritione

sunt la'terum homologorum, figura ex BI" ad figuram ex .

facile ad priofem veduci poterat) sequentem solutionem habet ,
Rob, Simson. in Not. ad VI. 28. desumtam ex VVillebrordi -

Snellii Apollonio Batavo, et Haljeio in Schol. ad Prop. 18,
;ibri 8, Conicor. Apollonii.  Sit nemps data recta 4B (Fig.

392.), datum antem rectangulum, guod vectis Iy 4, continetur,

non maius existens quadrato ex dimidio rectas AB: oportet
secundum datam rectam AB dao rectangnlo I'WXd aequab
1ectangulum applicare, deficicns quadrato. Ducantur 4E, BZ

/ad rectos angulos ipsi 4B, et ad easdem eius partes, quaram

AE quidem aequalis sit I', BZ vero 4. Bifariam seceturiuncta

~LZ in I, centroque I, intervallo JE describatur circulns, oc-.

cutratqne rectae AE rursus in H, et iungatur HZ, cui paral-
Jela ducatur IK, et ad AB ducatur I4 parallela rectae AE.
“Quoniam igitur angulus EHZ in semicirculo aequalis est recto

EAB, panllelae erunt 4B, HZ, et parallelse sunt 4K, BZ,

quare AH aequalis est BZ er rectangulum EA X AH aequale erit
ipsi EAY(BZ, hoc est rectangulo I')X4. Et, quoniam aequales
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reaywvorg* i6ov dpo xat 7o duo vi¢ BI' eidoc voig

.. A - B - ’ .
oo vy BA, AI' cidsot, voig opoiots ve xei opoiwg

avaypapouévors. “Omsg ¥det Seibar.

HNPOTAZIZ )8

? 1 ’ ’ - \ [ [
Eey duo volymve ouvvteds xare piey yoviav,
\ . 0 - [ - ¥ -
zd¢ Vo mhevgds Taig dvel mhevgais avaloyov Eyovra,

I, BZ inter se parallelae, acquales crunt A4, 4B, et aequa-
les etiam sunt (TIL 5,) EK, KH. Est autem, ob determina-
tionem, rectangulum I')X4 non maius quadrato ex A1 di-
midio ipsius 4B, ergo et rectsngulum EAYAH non maius
est quadrato ex A4 h. e. ex IX: commune addatur quadratum

ex KE, et 'quadratum ex 4K (II. 6.) non maius erit’ quadra- °

tis ex EK, IK h. e. quadrato ex IE: quare recta 4K seu IA

non maiot est ipsa IE. Et, siquidem IE aequalis fuerit ipsi

I4, civcnlus EHZ contingct rectam 4B in 4, et quadratum

ex 44 (1II. 36.) aequale erit rectangulo E A3 4H, sive dato

rectangulo I'X 4, et factum erit, quod proponebatur.  Si vero
[
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B A duplsm rationem habeteius quam habet TB ad BA.

Habet autem et quadratum ex B[ (VI 20.Cor.jl1.) ad

quadratum ex B.4 duplam rationem eius quam I'B ad
Bd; ut igitur (V. 11,) _’ﬁgura ex BI ad figuram
ex BA ita quadratum ex I'B ad quadratum ex B.I.
Ex cadem ratione et ut figura ex BI' ad figuram ex
I'A4 ita quadratumex BI" ad quadratum ex I' A; quare
et ut figura ex BI' ad figuras ex BA, AT ita quadra-
tum ex BI' ad quadrata ex B4, AI'. Aequale autem
quadratum ex BI' (L. 47.) quadratis ex 4B, AT
aequalis igitur et figura ex BI figuris ex BA,
AT similibus et similiter descriptis. Quod oportebat
- ostendere. '

PROPOSITIO XXXIL (Fig 397.)

Si duo triangnla componantur secundum unum an-
gulum, duo latera duobus lateribus proportionalia ha-

sunt EI, IZ, 9EJE, inaequales fuerint{IE, IA4, otlt IR maior, et
propterea circulus EHZ secabitrectam 4B ; secet in M, N punctis,
et super NB describatur quadraturﬁ NBOII, et compleaturrectan-
gulum ANITO. Quoniam igitur aequales sunt M 4, AN, etaeqnales

ostensae sunt 4.4, 4B, aequales erunt AM, NB. Recnangn-

lum igitar ANY NB sequale est ipii NAXAM, hoc est (1.
36. Cor.) rectangulo EAX AH, sive rectangulo I'XX 4. Rectan-

gulom vero ANXNB est ipsam AI, est enim JIN=NB.

Ergo rectangnlum AIT aequale est rectangulo I')(4. Igitur
secundum datam rectam 4B dato I'Y4 rectangulo acqumale

)
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\ ucnngulum AIT applicatum est deficiens quadrato BII, quod

facers oportebat. . .
Obs. 5. Data recta 4B, et rectilineo, per hanc proposi-

‘tionem et observationem praecedentem habebitur NB vel NIT

latus quadrati, quo delicit rectangulum AI rectilineo dato

aequale, et secundum datam rectam 4B applicatum. Pro quan-

titate incognita NB vel NIT ponatur y, unde 4/0=ABY¥y,
et NO =yq, etgo AII=ABRXy—y1, vel IXAd=ABXy—yq
Atque haec est prima acquationum affectarum quadeaticavum
species seu forma, quam ex hac Prop. 28, selverunt geometras

e s v —ere——— ————— - ——— .
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bentia, ita ut homologa eorum, latera et parallela sint;

/

reliqua triangulorum latera in directum erunt,
: \

. Sint duo triangula ABI', AT'E, duo latera BA,
AL duobus lateribus I"4, 4E proportionalia habentia
ut AB quidem ad AT ita 4T ad 4E, paréllela vero
sit 4B ipsidIy, AT vero ipsi AE; dico BI in dxrea‘
ctum esse ipsi I'E.

Quoniam enim parallela est 4B ipsi AT} et in ip.
sas incidit recta Ay alterni .anguli BAI, ATI'A ae-
quales inter se sunt (I. 20.) Ex eadem ratione et I'/E
ipsi AI'A est aequalis; quare et BAI ipsi TAE est

-aequalis. Et quoniam duo triangula sunt 4BI'y 4TE

unum angulum ad 4 uni angulo ad 4 aequalem hae
bentia, circa aequales auttem angulos latera pmpbrﬁo-
nalia, ut BA ad AT ita I'4 ad 4E 5 aeduiangulum
est (VL. 6.) triangulum A4BT, triangulo JTE; aequa-

lis igitar angulus ABI ipsi AI'E. Ostensus autem

est et’ A4 ipsi BAT aequalis; totus igitur AI'E
duobus ABIy BAI' aequalis est., Communis appo-

" veteres, inveniendo quantitatem incognitam NB, vel NIT per '

applicationem roctanguli dato rectangulo aequalis secundum
datam rectam 4B et delicientis quadrato. Et ips’a’etinm re-

‘gula, qua ad solvendas aequationes huius formae utuntur re-
.gentiores, ex huilus ‘Prop, 28. constructione, vel, quod idem

est, ex tonstructione in Obs: 3. ad II. 11. allata deduci po-
test (Whiston., Cor. 2. et 3. ad VI. 28,). O}ninebitut nempe
HE I'h-d

. HE=AE-—-BZ=I—Jd, ¢t KE=—" =g €t ob KI-=Ad=—

N
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- AT'B dvaiv ogdaic ioag iowvioy &7 evdsivg dou
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'Ev voi¢ icoig xUnlotg «i ywviat Tov ctitev ioyow
&ovoe taic megupegeinis ip wy Pefrauey, fdv se
r=A4~\3.

J

':‘_25, erit IEq=K[q+KEq=(£)q+( Et IA—

I—4 T
Ax_AH+HK__4+——_% hine Nofqe=IN{—I 41—

181 — IA~1=(‘¥) +(F__")q - (r""’)qz(__

—[‘XJ, undeNB:dB—NA: —-—-V((AB)"—I'XJ). et

* eodem modo NA——+V(( .rya).

" PROPOSITIO XXIX.

Obs. 1. Quod primum sensum huius propositionis atti~
net, facile ille intelligetur ex ea explicatione, quam in Obs.
2. ad VI. 27. de simili expressione attulimus. Nempe in
Prop. 27, 28, de defectu, in Prop. 29. de oxcessn sermo sst,
vesque ita intelligenda erit: Si linea aligua 4B producatur ad
prinetum aliquod .0, tumque super A0 constituatur parallelo-
grammum J.E.: excedens figura parallelogramma Bf, e haee

:
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‘natur ATlB: anguli igltur ATE, ATB ipsis AL,
ABI, ATB aequales sunt, Sed (I. 32.) B, ABT
AlB duobus rectis acquales suut; et ipsi 41" 1 s AI'B
igitar duobus rectis aequales sunt;  Ad quandam‘ igi-
tur rectam AT, et ad punctum in ea I, duae rectae
BI's TE, non ad easdem partes positae, angnlos dein
ceps AI'E, AI'B duobus rectjs aequales faciunt; in
directun igitur est BI ipsi I'E (I: 14.); Siigitur duo ei¢:

A

PROPOSITIO Xxxiil (F‘ig 400.
"In aequalibus circulis anguli eandem rationem fu-
bent quam circumferentiae quibus insistuiiy sive ad

ipsa 'ﬁgt;ra BZ excessus dicitur, isque excésims ili had propos
‘sitione 20, similis esse debet dato parallelogrammo 4, et ta-

tam parallelogrammueh 45 debet aequale esse spatio dato £.

Caetetum .etiam hic duplex solutio locum habet, aé posterior
cum priore eodem redit.

Obsi 2. Si datum istud rectangilum 4 quadratumi fueris;
problems sic eﬂ'eretur Ad datam rectapn AB daio recuhnoql‘
zeq: nale rectangulum applicare ex¢edens quadrato (lta VWhiswon.
in Gor. 1. ad VI, 29, et Rob, Simson'in Not. ad K. 1.) Aliter
ita: Datam rectam 4B producere ad punctum alignod O ita

Tt rectangulum contéentum seghxeh‘iii inter Loc punctum’ et
“Functa extrema rectas JB.interceptii asquale sit spati6 datos
Ita Playfait. rem exprimit, qui etiam hic i casa hoe parlic’u'o
lavi subsistit. Vel etiam: data 4B différentia lateruny rectan=

.guh, Jpaoque rectangulo magnitudine dato; invenire laera
vid. Rob, Simson. L c. Ent antém S$patinny datuk; éui se-
guale fibri debet rectangmlnm, vel quadrstum; vel sioni Priord
casu problema solutim ést siipra in Obs: % ad H, 11, Po<
sterioris casum pavficulareni, quo spatium datum est roct:nt-

Euclid. Element, P, BV \
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1) Verba, qnae uncis inclusimus, Rob. Simsomn. omit.
‘tenda censet, utpote imperiti ruiusdam additamentum. Scar-
burgh. etiam judicat, haec verba' sbsurdam contingre notam
¢ margine in textum receptam. . Et reapse, quum ex IIL. 10.
Def. nulli alii dentur sectores circuli, quam qni ad centra
constituti ‘sunt, superflua certe sunt haec verba, quibus jnse-
rendis praécedentes anguli sive ad centrum, sive ad circumfe-
ventias insistentes occasionem dedisse videntur. In Cod. a. -
omuia, quae de sectoribus dicta suut, nec nen Corollarium
- manu_ahena vel inter lineas, vel in margine exarata sant vo-
cabulis contractis, Hinc Peyrardus iudicar, in I'vaefat. ad Tom.
. quoniam Rob. Simson. in Ed. Angl monuerat, paviter ac
Scarburgh, additam esse hanc secundam. Propositionis partem,

' quae moram saitim afferat, Enclidi et nusquam in sequenti-
“bus adhibeatur, a Theone ipso referente in Commentar. ad

C Pl Mspiln otvrafes p 50. Ed. 1335, ubi ille: 87c 82 of
é&n fowv xiwdwy Toueis meos diiyiors elalr, ds af yoviae, iy
v Bedymace, Oifexrar fuiv &y 1y 2000es TOY GrosgEiwy TEoS
1¢ téhee Tov &rov Sigliovs

gulom (qui ]‘:an'tel' ope VI, 13. et VI. 17. vel ope IT. 14, ad
priorem reduci potest) exhibet Rob. Simson. in not, ad VI
29,, et solutionem similem ei, quae in problemate simili ad
V1. 28. habebatur, in hunec modum affert. Sit data recta A48
(Fig. 394.), datum autem rectangulum sit id, quod vectis T,
o continetur: oportet secundum datam rectam 4B daro recran-
gulo I')Xd aequale rectangnlum applicarg excedens quadrato
Ducantur 4E, BZ ad vectos angulos ipsi 4B, et ad contra.
rias eius paries, quarum «E sequalis sit ipsi I, et BZ rectas
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centra, sive ad circumferentias insistant; adhuc etiam
et sectores (quippe ad centra constituti).

* Sint " aequales circuli 4BT, dEZ_; et ad: centra

quidem ipsorum f, O sint anguli BHTI', EGZ; :;‘d
circumferentias vero. anguli BAI', EAZ; dico. esse
ut BI circumferentia ad EZ circumferentiam ita au-
goum BHT ad angulum EOQZ, et angulum RAL

~ ad angulum ' EAZ; et adhuc sectorem HBI' ad secs -

toremy OEZ.

4. lungatur EZ et bifariam secetur in I, centrogue 7, inté_r.-
, vallo IE describatur circulus, accurratque tZotde A E rursus in

- A, et iungatar HZ, et id AB ducatur I4 parallela ipsi AB;
occurrat vero circulus rectae AE productze in M e N, et
super BN describatur quadrajum NBOII, et compleatur rectan-
gulum 4NIT6. Quoniam igitur angulus EHZ in semicirculo
nequahs est angnlo recto EAB, parallelae erunt AB, HZ : de-
Quales igitur sunt AH, BZ, et rectangulum _EA)(AH_.BA
XBZ h. . rectangulo  I')(d. Er, quoniam aequales sunt

< \MA, JN ut et 44, 4B, eruntet M A, BN aequales, et yrop+
terea rectangulum ANXNB_—_'MA'XAN_— (ur. 35.) BAX
AH_.I K4e Rectangulum igitur SN NB h: e ippum AIT
aequale est rectangulo ' 4. Secundum datam igitur rectam
"AB dato rectangulo I'YXd aequale -ecnmguium AIT applica-
‘tum est excedens quadrato BII. Quod oportebat facare.

Obs. 3. Dara recta linea 4B, et rectilineo , per hane
propositionem et observationem px'accedéntem habebitur NB
vel NII latus quadrati, quo excedit rectangulum datum_
ATl secundum datam rectam AR applicalum . Pro quan-
tirate incognita NB vel NIT pouatur’y, unde L40=ABXy, et
NO=y1, evgo AIMl=ABXy-+y'ls is e.l’)(d.,—:Q{B)(ﬁr-l—; q- Pa
riterque, si ponatur ANz x==d By, erit BN—x==4B, unde
AM==ANX BNz=xq=-x X .4B. Ft has aequatiogum quadraii-

sarum affectarum species ex fiac Prop, 29. solverumt Geames

7

Y
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yovie 14 vno BHI. A vé evrd & xal Eoamde-
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‘srae, veteres, inveniendo quantitatem incognitam BN vel AN
*' per applicationem rectanguli dato rectangulo aequalis secundum
" datam rectam 4B et excedentis quadrato. Et ipsa etiam re-
gula, qua ad solvendas aequationes harum- formarum utuntur
recentiores, facile ex huius Prop. 29. constructione, vel, quod
idem esi, ex construnctione in Obs. 4. ad II. 11. allata deduci
potest simili ratione d¢c factum est in Obs. 3. al VI. 28, Eri;

nempe BN...V((J )q+l'x4_. 7 et AI\_.V((A— q

I DAL, Ch. Whiston, Cor. 25 od VI, 29,

Quum itaque haec problemata in Prop. 28. et 29, contenta
sint maxime utilia, et in solutione aliorum problematum sae-
pissime adhibita, maxime otiam in libro decimo Elementoram
Euclidis et in Conieis Apollonii, ubi applicatio 25. ad
Ellipsin, 29 autem ad Hyperbolam spectat, Reb. Simson
inre censet mscno admodum ab Andr, Taequet et €land. De-
chales in iis, qnal dederunt, Elementornm FEditionibus lias
propositiones omissas esse’, et insulse admodum ab iis dici
‘mulling fere usus eosse. Caoterum vide adhuc ad calcem
VI. Prop. 31. '
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Pouantur enim circumferentiae quidem BI' lequaiea -
quotcunque deinceps I'K, 'K.f, circumferentiae vero
AKZ aequales quotcunque ZM, MN, et iungantur
HK, H.1, 6M, ON. :

. Quoniam igitur aequales sunt circumPferentiae BI,
IK, K. inter se, aequales sunt et anguli BHT,
T'HK, KHA inter se (IlL, 27.) Quam multiplex igitur
18t circumferentia B/ circumferentiae B[, tam multj-
_plex est et angulus BH_.{ angali BHI. Ex eadem
ratione et quani multiplex est circumferentia EN cir-
. «nmferentiae EZ, tam multipféx est et angulus KON
anguli EGZ. Si igitur aequalis est circumferentia B
circumferentize ‘EN, aequalis est et~anguld§ BHA

PROPOSITIO XXXK

Obs. 1. Pheiderer mopet in sched. mss, §. 306. proposi-
sionem 31. incongrue a VI1.20 cum qua proxime colaereat, se- \
junctam, et propositionibus 27—3Q minime ad eam pertinentis
bus sabiunctam esse, )

+ . Obs. 2. Rob. Simson. ohservat, in demonstratione bis
omissam esse iuversionem ope Prop. B. V. vel, ut vulgo ha-
bent, ope Cor. V. 4. faciendam. Ita enim demum d_ern,_onm'miz-m‘:ml
ope V. 24. rite procedere, unde et Clavius ea inversione nsu*
sit. Nempe ita habere debet demonstratio : Ut I'B ad Bd, ita -
figura ex I'S ad figuram similem et similiter positam_ex B,
¢t invertendo (B,V.) ut B4eed IB ita figura ex BA ad figa-.
- yam ex I'B: unde (V.24.) ut BA4-T'4 ad I'B.ita figume ex BA*
ot I'4 ad fignram ex [R: Aequales autem sunt BA4-I'd ipsi.
I'B: unde (A, V.) figurae ex b‘A et ['Ad aequale& erunt figua.
1ac ex I'B,

Obs. 3, “Propositic VI 5h generaliorem. reddit prapo~.
sitionem 1. 47. etindemonstratione priove ex praemissis ablhac.
indopendentibus sistis (PReidever 1. e §. 306.), .

Obhs 4 Converti guogue potest haec propositio. eadem,
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xeit el psifwy dotiv ) BA wepupiosia vig EN megupsosi-
» peeisow ek aci 1) vee BHA yovie sic vne EON

’ g 4 A » I
. yuvics xel o Ehadony, Eldocwy Tecoaguy §Y o¥Taw jis-

yeduv, Sve piv aepuysoetiv viv BT, BZ, $vo 8% yor-

vigy zdv vro BHI, EOZ, sikynza vig pév BI'.

qagiysgeias ek e vne BHI yaviag iodme nolle~

- mhaciwv ), 7 ve Bl neorylose el o vno BHA yu-
vie, g 0% BEZ nepuycoiies aue 1ig vad EOZ yw--

vies, 7 v&¢ EN meoqivere xat 3 viio EON yovie
xat dédsixrar ove &l vacylyst v BA aeoupéosie wig
EN negipegeias, viegiyee zut y vno BH.A yovie s

'
.

1> MHicinsevendum Fobh. S mson v Erige inve censet, col.

lat, inV. 5, Def verbis: el orutopors 70//a7/.amaa;tov et sn-

pra du puepaumme ad demonstrationem voce: ogasdymerory,

ratione ac 1. 47, Praeterea ope V1, 31, deducta qunque ex L. 41
problemata geneuhorem formam indunnt. Cf. Pleiderer. L. ¢ §

305, Clavius'ad L. J. Tacquet et VVhision, in :ij., ad hags _

propositionem, ) -

Oba, 5. Dcmquo notabimus, .Auslmo ommes ploposxuonu
2751 spurias esse videri, non qtiod lpallum utilitatem neget,
quam potius de pxoposmombus 27-29 agnoaclt, at non suffi.
cere putat ad eas Euclidi nndxcandas, sed maxlmo ob ‘usum

' vocis &idos alias apnd Tuchdem non occuueuus, de qua dixi-

.

mus ip Obs, 3. 8d V1. 20, et quod demonstrationum concatenatio
juter VI. 26 et VI. 32, quae inter se colaereant, abmpta sit

"Praeterea VI.30. adea (acile ad 1I. {1.referri, ut eanon opus sit.

Demque, quoad V1. 51, patere (it is evident) onmea Gguras
simiiles rectilineas descriptas super qulbusdnm rectis ad se in-

vicem in eadem ratione ess¢, ac alias quascunque similes figu-’

vas rectilineas super iisdem rectis descriptas, unde res facileex
I 47 canficiatur. Nobis turbatns quiden ordo propositionam
videtur, oyunes auyem has pmpom'unes 2531 .m.ias essey

_vix adducimur, ut credamus.

N ~ -
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angulo EON; et si maior est circamferentia B 4t dir-
" cumferentia EN maior. est et angulus- BHI angulo
EON; et si minor, minor; quatuor igitar exisienti-
tibus magmtuduubus, duabus quulem circumferentiis ~
BT, EZ, duobus vero. angulis BA I, EGZ, sumpta.
sunt circumferentiae quidem BJ', et anguli BHI
“aeque multiplicia, et B.{ circumferentia et BH A an-
gulus, ipsius vero EZ circumferentize et ipsins KOZ
anguli et EN cnrcumfererma et KON angulus; et o8-
tensthm est, si auperat circumferentia B cnrrumferen-
tiam EN, supérare et angulum DB H .{ angulum EGN
et si aequalis, aequalem; et si minor, minarem esse; )

PROPOSITIO XXXII

+
Obs. it . Rob: Simson. monet en-unmtum pmpmmogu

} VI 26. non ‘esse satis generalem; sed cam co bl seasu sumi
" posse, quem indicavimus in Obs 4. ad VI. 26.  Addir, forte
etiam gliam fuisse demonstrationem propositionjé VI, 26. “Qi{
rectam (diversam ab ea, quam Clavius habet, vide Obs, 3
ad V1. 26,) Deinde exhibet aliam paulo breviorem demonstra-

+

tionem propositionis VI 32, in hunc modam: Siut duo wri- .”

'unggl'h A6z, ZHr (f. 398.) quorum duo latexa 40,67 dno-
bus latevibus £Z,HF proportionalia sint, sc. sit ut 4@ ad
©7 ita HZad HI; parallela sutem sit G4 ipsi HZ, et 67 ipsi
HI: erit AZ ipsi ZF in directum, Ducatur I'K parallela ipsi
24 (1. 31.) occurvatque rectae OZ productae in K. Quoniam -
igitar awraque 46, I'K parallela est ipsi ZI7§ ‘evuat et 46,KI-

inter se.para‘”elac (1. 30.}, gnare auguli A9Z, ZK T suat intex-

se aequales (I, 29.) Est avtem 40 ad €Z w (ZH ad_ HF,
be e. (I, 51), ut) FK ad KZ; et sunt circa aequalgs apgulos;

ergo (VI 6.) aequiangnla sunt A4QZ, I'LZ wisuguld, et props °

terea angulus 426 aequalis est angulo IZK, est avern 87K
vecta linea; \gitur AZ ipsi I'Z est in directum. (E 11.). Ope
huiug propositionis, deinde VI, 26. ita demcusual, Si dua
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e EON xd & oy, iy xoi si ddooww, dhdoowr
forey dou we BIN megupigern mode vy EZ, otivug 7
vine BHI ywvia weos wijyv vme EGZ. AN wg 1
" 4n0 BHT povie ngés vy vnd EOZ ovrug 1 vmo
BAT npo¢ wijy vio BdZ, Sindaviav yig énagéipe ixa-
wépag® xai we dow 7, BI' msoupégeta mpos vy EZ
sicqupipetar ovreg iirs vno BHI ywvia nigds wijy vne
EOZ, uwi ) vad BAsigog vy vo EdZ.

Ev dog Toig fvote xvxheis i pwvice Tov avroy
dyrovee Aoyoy vaic negigseiuis, 8y’ wy Befyxeciy: iy
s J1008 TOIC XEVTQOLC, LUV TE TPAS TGS TEQIGEQEiwLS
woe Fefymvias, “Onsg édev Jeifus. :

\

par;llelogl.amma similia et similiter posita commuacfn habue-~
rint angulum aut angulos ad verticem oppositos; exuntillorum
dl_lmem in recta linea. Primo habeant patallelogramma 4BI4
AEZ@ communem annulum BAJ, sintque similia et' similiter
posxtn, eruni ABI‘J, AEZO circa eandem diametrum. Produ-
cantur enim LZ IZ ad H,K et mng‘ntm ZA4,ZI'. Quoniam
igituy similia sunt 4Bl'4, AEZQ pnldleloorramma, evit 44 ad
AB, ut 84 ad AE; quare reliqua 49 evit ad reliquam BB ut
4 ad 4B (V. 19, Cor.) Est autem’46 aoqualis ipsi ZH,ER
_ipsi TH, et AE ipsi QZ. Ergo ut ZH ad T'H ita 48 ad 6Z;
et pamllelae sunc ZH, s ipsis 46, 6Z; ct trianguls 467,
ZHT ad unum m_vrnlum compgsita sunt in puncto Z; quare
erant A7, ZT sibi ipsis in directum (VL 52.), Secundo, sint
paraHeloaramma KZH T, GZE A similia et similiter nosiu, ha-
beantgne an gulos KZH, EZ6 ad verticem oppositos; erunt
diametri 44, ZI sibi 1ps:s in directumn. Quoniam enim pa-
“yalighse sywt 446, OZ ipsis ZH, HT, ot ést 46 ad @Z wt ZK
- ad HT; erant AZ, ZI in directum (VI. 32.).
Obs. 2, Clavius monet, ut vera sit prapositio VI, 32
#uo ista, de quibus sermo -est, tr_i_an}guh » .ita secundum unum
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est igitur (V, Def.5.) utcircumferentia BI* ad ¢igcuinfes
rentiam EZ ita angulus BHI' ad angulum EGZ.
Sed (V. 15.) ut angulus BHI ad angulum EGZ i
angulus. BAT ad angulum EJZ; duplus; enim, uters
que utriusque; (Il 20.) ut igitur circumfezentia B{" ad:
ciraunferentiam EZ ita et angulus BHI' ad angulum
EGZ, et angulus BAF ad anguluam EJZ, ..

‘

In aequalibus jgitur circulis angwli jeandem habenmt *
rationem quam circumferentiae quibus. insistunt; -sive
ad ceatra, sive ad- circamferentias insistapt, . Quod
_oportebat ostendere,

an’gulum composita esse debere, ut uterq'ue angulorum a latey .
ribus proportionalibus comprghensus alternus it il angulo,
secundam quem triangila componuntur..

PROPOSITIO XXXI[I

Obo 1. In praeparatione demonstratlonn loco arcnnm,
I'K, KA arcui BI' aequalinm anguli T HK, KH.1 angulo BHP
aequales poni possuut iuheri. Modum hoc faciendi immediate
docet I 23. Modus prius faciendi nititur IV.1; L. 28, imme-
dnte autem non expomtul, msl addere velis qt W« l. Coy,
(Pﬂendewr.) ‘ '

Obs. 2. Si in parte scounda propo-itionis sectores occurrant
semicirculo aequales aut maiores, bisecando illi ficile ad sec
tores -miuores somicircillu reducentiir. Caeterum 'iuguloa gib-:'
bos etiam per demonstrationem partis pnmaq nog, cxclud.l
posse diximas ad II, 20,

Obs. 3. Ex hag propositione sequenu& ndhue dar!vm-
tur Corollaria, quae sunt apud Clavium, TFacquetum, Baer.
mannum, Pleidersram, aliosque. 1. Ut est angulus ad cea-

trum ad quatuor apgulos rectos, ita arcus is%i qqsul,o subtensuy
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- diya*) ove xai we 3 BI' negupiosse wgog viw EZ

- sequpioeiey . olvwg 0 HBI' vouevs ngos wov GEZ

popie. s

L) . ! I ’,
- Basgevyddoay yog oi BT, IK, xat igpdiviev.
dml cwav BE, I'K nspipepeiv wiv E, O onusior,

'hcﬁaélﬁwoav xei «i BE, ZI, IO, OK.

Kei éuel dvo. i BH, HI duel waic 'H, HK,
oo elol, xal yovieg ivac megudyovor. xai fdoc v B
s I'K éoriv ioy, wai icov éovi?) xoi vo BHT roi-
yovor 76 HI'K vpyuve. Koi éne ioy éotiv 97 BT
mepupipaie ) K sepupeosie, nai 1 Aoty 4 sic Tov
Gdow+ ABT wozioy megiqgéoeea ioy dovt vi hoems o
&g Tov evToy zVndov weoupsoely B) digre el yowia o
om0 BEL tj vao TOK iouw ioy Guowow doa Zotd
t6 BEL sivjpe v 1'OK wpjieare vai elow éni ioow

. Y . - Y » X -
wdany rdy BI'y T'K. 74 8 al foor év9edy

< » Yaa 4 e -
Spoie Tuypete xvxlov ioa dliylots dovive Tiov doa

v . - - .o - o
&ovi 0 BID wuiue v I'OKX tuguare. "Eore 9t
set vo BHI voiywvev 16 HIK voiygvm icov xui
olog dge ¢ HBI' vopevy oiow i HI'K wopet icog
doviv. A <o cvee. Oy xat 6 HK A vopeve éxarcpm

N 1 nl . .

1), Peyrardus int Praefar, ad Tom. I. ait: ,,In texta graceo
wianuséripei’ 190 vel Cod. a’ ncqilagnam _agitur de circulorum
sectoribus in ultima sexti libri propositione. Manus aliena
inter lineas et in' margine manuscripti exaravit omnia quae ad
sectores pertinent, et quidem, ut in lect. variant. addit, voca-
bulis 'contractis. *¢  Quum igitur postea ad Cod. a provocet
l’errardu;, id saliim de leciione ista 3d marginem notata in-
telligi debet. S

2)" Pro: Yoor dpa for: 'quod vulgo habeat, lcgendum esse:
'Ra} joon fazi vecte monet Rob. Simson.

3) Tta ez Gregorius, cuius lectionem hic’ restitnimne,
Peyrardus ex . Cod. ‘a habet: wai 3 dosnt 5 fvrav viov xiiow
wepiplosia loy (ol vy hosmd] 2] s oy Glov wixkoy Tegupsgsig.

¥4 totant peripheriam, et vice versa, Vol etiam, ut apgulus
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Dico £t ut cn'cumferenua BI. ad circumferentism

 EZ ita sectorem HBI ad sectorem OFZ. -

Jungantir enim BT, FK, et sumptis in circumte- |

rentiis BI', I'K, punctis =, O, lungdntur et BZ,;
ﬁr’ TO OK. ) ! Nt

. Et queniam duo ‘BH HI'* duabus I'H , HK

aequales sunt, et angulos aequales comprehendamts
et basis BI" basi 'K est aequalis et aequale est. etiam -

triangulum BHT triangulo (I.4.) HI'K. . Et queniam
aequalis est circumferentia B circumferentias 'K et

\

reliqua , circdmferentia quae complet totum circulum_

ABTI aequalis est (3 Ax,) reliquae circumfeseutiae quae
eundumn circulum complet; quare et auguins BE1" an-
gulo I'OK est aequalis (Il1,-27.); simile igitar est (144, '
Def. 11,) segmentum BI[' segmento ['OK; et suat
super aequales rectas BI', I'K. Sed similia segmenta
circulorum super aequu{les rectas aequalia inter se sunt
(1L 21.; aequale igitur est segmentum BEI segmenoo
TOK. Est autem et triangulum B[ triangulo HIK
aequale ; et totus igitur sector HBI totj sectari H['K

ad cedtrum est ad angulum rectum, itaarcus isti angulo sub--

tensus ad quadrantem civculi. 2} Piversorum civeulornn) arcus
qui aequales subtendunt angul\os, sive ad centra, sive ad p¢|<ipli."i

- rias, suntsimiles. Et vice versaarcus similesaequales mgulo. sub.
“tendunt, ubi nempe similes duorum circulorum arcus dicumtue .

u. qul ad mtevras cu‘cumfetenuu, quaram partem coustnuum
eandem ummque vationem fabent. 3) Duae semidiametri a

concemtricis peripheriis arcus auferunt similos. 4} Hisce

inmititnr  valgaris ratio angulos metiendi per arcus, qai iflos
o s

subtendunt, . Si enim, datis yota circumferentia cuius-cunqie

circuli divifa in certum numerum partium asqualinmi v, ¢, 369,
qu"tg'tadus vocauur, diuluirimi' op‘e"ins‘lmnlmﬁ goni'o'lh'c'triéi,
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way HKT, HIB icoc doviv: ol spsic doo vousic ol
HBI, HI'K, -HK A oot dAhsjhosg siciv. Al 1d wved
) rui | OEZ, OZM, OMN voueis oot aldrilow
eoiv Sochciiny dou uviv 7] B mepipéppia wijg
BI aspepspeics, toouvraniacioy oti xel o HBA
vouets vov HBI vouive. 4ié 16 aved & xel 600~
shdoioy doriv 1) SN megupépaie viic EZ mseupspsias,
wosavicmieoioy fovt xai ¢ OEN vousvs vo0 OEZ
woptug. Ei doa fony éoviv o] B4 nequpipsia v EN
wegupege e, ioog éovt xzai o HBA touevg vv OEN
mopElr nevl &l 'ﬁnsm'yu % B_fsceoupioeia 56 EN negs~
pegefag, vnegiyat sul 0 ) H B voneig 0t @EN vopsog:
wul el éAA Aame:, érisimer. Tesoedper 01 evrav peysdor,
dvo’ v riv BI', EZ nwupma/wv, dvo 8ieav HBT,
OBZ ropiur, sihynver locxe stolhasliow *) wig v
BT ntopegeiug, et wo¥ HBI' vopdug, 1jve BA me-
oupéoete 2t 6 HBA vopsvs, vic d& EZ mepupeosiue
%t 00 OFEZ voping lodrie nodlendiae V), 1re EN
weorpéoete-xat 0 OEN zouevg. Kei didenzae 0te &
vaegiyet o B.A negigipste vie EN megrpegsivg, vmweg-
Yyse kat 6 HBA rousvs vov OEN ropéug: xui et ion,
foog* xai &t éUs/"(ez, detner dorv doo we 1 BI mve-
(mngau ngog THY EZ qvms o HBI ropevg woug
vav OEZ vopin. ' ,

L

1) Verbxs : fodues worlamlaven addenda esse :

& {Tvye, recto
monet Rab Snmson. .

.guot gradug sint in duobus arcibus circuli alicuius, patet per
Vi, 33. rationein angulorum, quos hi arcus ‘subtendunt, in
-numeris exhiberi posse. Et.si unus augulus counsideratur, et
numeruy g_taduum in srcu 'ad eum pertinente inventus est:

- ,

b4
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aeqﬁalis est. (2. Ax.) Ex eadem ratione et sector & A
" utrique ipsorum HKT, HI'B nguah:s'\est; fres igitng
sectores HBI, HIK, HK.A aequalgs inter se: sudt.
Similiter et sectores OEZ, OZM, OMN aequalés’in.
tex se sunt; quam muitiplex igitur est circumferentia '
B circumferentiae BI', tam multiplex est et sector’
HB sectoris HBI'. Ex eadem ratione et qnarz mul-
tiplex est circumferentia EN circumferentiae E7, tam
multiplex est et sector OEN séctoris OEZ; si )‘igitu:r
aequalis est circumferentia B.{ circumferentize, BN
_ aequalis est et sector HB.A sectori OEN; et si.supe-
rat circumferentia B.1 circumferentiam EN, superat et
sector HB.A sectorem QFEN; et si deficit, deficit.
Quatuor igitur existentibus magnitudinibus, . duobus
quidem circumferentiis BI', EZ, duobus vero sectoribus
HBTI, OEZ, sumpta sunt aeque multiplicia ipsius quidem
circumferentiae. BI' et ipsiué sectoris HBI, circuunfe-
rentia B.A, et se‘c‘tor HB, circumferentiae vero EZ
et sectoris OEZ aeque multiplicié, circumferentia. EN
" et sector QEN. Et ostensum est si superat circumfe-
rentia B4 circumferentiam EN, superare ¢t sectorem
HBA sectorem OEN ; et si aequalis sit, aequalem esse
- et si deficit, deficere; est igitar (V. Def. 5.) ut circum- _
ferentia BI', ad circumferentiam £Z, ita sector HBI'
ad sectorem OEZ. '

constat ratio anguli ad 4. rectos per nr. I Sit e gr. numerus
g}aduum, quos arcus habet == 45, erit angulus ad evm arcum
" pertinens: 4 rect. == 45: 360 == 1; & Caeterum loco 360
partium vel graduum, in quos vulzo circumferentinm quam-
cunque dividere solent, recentiores Galli eam in 400, adeogne
quadrantent in 100 partes acquales dividere instituerunt. ~5)
Monsura quoque angulorum circulo insistentium, quoram
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ovtwg xal 1] yovie sigog Ty poviaw.

‘wertex. intra- vel oxtra circalum est, facilehbetur por summen
_ wel diffeventiars arcpum, quibus fusistant.  6) Insequaliom
_eircalerum arcus suni in rationa composita ex fationibus an-
'Bulomm ad centrum et petipheriarum. Deniqye notandum
‘ent; spud Clavium ad calcem libri VI. plurd_sdhuo addita
oys¢ theoremata et problemata, quorum mults versantar airca

’




‘x.xnm"s'sxv‘rn,a. -
COROLLARIUM.

Et manifestum est (V. 11.) et ut sector ad sectorem
ita esse angulum ad angulum. ' ‘

_imventionem superficierum proporiomalivm. Et sumt quidem
-illa, ut Clavius ait, scitu non iniucunda, etauvgeri etiam eorum
numerus facile poterat o scriptis veterum et recantiorum Ma-
_thematicorum. At memores, nos in Elementis versari, nolui-
mus nimii esee. o
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ELEMENTORUM

L. V. et maxime ad Def, 5. et 7.

.

~

A primiis inde litterivum in Europa restitutarum temporibus
ad nostram usque setatem haud. defuere Mathematici,. qui in
“Jibro quinto Elementorum Euclidis multa difficilia, obscara,
haud satis explicata esse eontenderent, quum contra alii humc
ipsum’ librum pulchertimum ingenii Euclidei foetum iudi-
rasenit. Gravissima autem dubia, quae contra demonstrationes
in hoc libro obvias afferunt, ipsa fundamenta, quibus illae ni-
tuntur, spectant, definitignes nempe rationum aequalium amt
i;ucqualium, et ad l;aec fere redeunt, Euclidem wiunt (v. c
Borellus Euclid. restitut, L. HI. Ax. VI, et quae ad illud ob-
" servat) multifariam rationem et proportionem (aut, ut alii di-
cunt, proportionalitatcm) magnitudinum definivisse duplici mo-
do, primo quidern in libvo quinto, et aliter deinde in libro
septimo, quodipsum indicio sit enm sibi ipsi mon constitisse; aut
forte in priwis istis delinitionibus ipsum sibi non satisfecisse.
Eam autem potissimum definitionem rationum aequalium aut
jnaequalium, cui integer fere liber quintus superstruatur, nempe
B, Del V. et 1. Def. V. esse subobseuram, nec naturam rei
definitae satis declarars ant distinguete a quavis alia, et no-
tissimas advo magnitudinum proportionalium proprietates inl
deduci non possé v. c. propositionem: si quatuor magnitndine:
proportionales fuerint, et prima superet secundam, tertiamquo-
~ qud nécessatio- excedere quartamt. Defectum amtem defiaiti-

\
v
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‘onis Stae et Tmae in 6o potissimum latere, quo:i ea quae in
. bis Definitionibus de  magnitudinibus , quae eandem aut non
eandem rationem inter so haheant, dlcantur, non sint proprietas
prima et omnium notissima, quae istis magnitndinibus compe-
" tat, qualis tamen esse deb illa, quae definitionem scientfficam
coustituat. Plura alia adhue carpit in his definitionibus Thom.
Simpson, de qunbus infra videbimus. Consulto omisimus ob
jectiones manifesto falsas, a Ramo, mlquissxmo illo Euclidis
reprehensore aliisque factas, qui male intellecta Enclidis defi-
nitione — in quem errorem a Campano (vid. obs. supra ad
Def. V. 5.) inducti fuisse videntur — calamniantur Enclidem
generalem datorum proportionem definire per specialem aequ.=
multiplicium proportionem. Ft fortasse falsa ista Campani exs
positio causa fuerit, cur multi primo post litteras renatas tem-
pore Euclidem male intelligerent. (CE. Barrow. Lect. 1666.
Lect. VII.) Tacquetus etiam putat (Element. Euclid. Geo-
ametr, planae dc solidae L.. V. ab initio) Euclidis definitionem
non naturam -aequalium rationum sed affectionem solummodo
aliquam explicare.  Et illam multiplicium proprietatem
adduci vel tanquam signuin infallibile rationum aequa-
lium ut, quandocunque ea demonsirata fuerit de qm'bps-
wis rationibus, fnferre certo liceat, aequales eas esse: vel
‘c;um‘ illins sensum esse, ut per magnitudines eandem ratio-

« mem habentes nihil aliud intelligi velit quam “eas quarnn

multiplices modo iam dicto excedant vel excedantur. $i prins, i
damonstrare debuisse Euclidem; eam ,affectionem omuibus et
solis rationibus aequahbus inesse. ‘Id vero nec Euclidem nes.
alium tquemquam demonstrasse. Si_ posterjus, securos 1oy

quidem esse de veritate theorematum in seusn delinitionis ac~

ceptorum, minime tamen ex vi demonstrationum nobis con-
stare de absoluta rationum aequalitate. — Taquetus itagne fun-
damenti loco sumere videtur, alinnde constare, qnid sit ratio-
num aequalitas et demonstrandum esse, cum vulgari 1sto con
ceptn de rationum aequalitate necessario coniunciam esse ean.
quam Euclides affert, proprietatem, et vice versa. FRodem
fere redire videntur, quae Galilsei monot (vid principio dells

Euclid. Element. P, 11, . X



'3‘22 EXCURSUS . -

Quinta Giornata del Galileo dettata ad Evang. ‘Torricelli in
‘ Elem. Euclid. Ital. editis a Carlieri Flor. 1769, p- 117)
qui ita habet: Quodnam mgemum adeo felix est, ut certo
scI‘t, quatuor mngmtudmum propomomme acquemu]up]n
" semper (Euclideo more) inter se convenire?’ ‘Aut quis novit,
ista aequemultxpln non ‘semper convemre, etiamsi istae mag.
nitudines non sint proportionales? — Euclidis itaque_ illud
" assertum Theorema potius esse ait, quam definitionem. Et
varia haec contra Euclidis 'theoriam dubia alii alio modo evi-
tave vel refellere studuerunt. Atque ii quidem, qui nulla
Euclidis lauono habita diversam ab’ eo quantitatum propor-
tionalium ' theoriam dederunt, »huc non pertinent. Inter eos
autem, q"ui sua chm Euclide conciliare voluerunt, ii maxime
perfunctorie versati esse videntur, qui ut Tacquetus, Torioel-
lius, van -Swinden aliique plurima ' ab ‘Euclide demonstrata
theoremata v. ¢. 7. V. 8, V. 9. V.. Axiomatum fere loco ha-
buerunt, quippe quae declaratione potius subinde aliqua, quam
demonstratione egere putarent. Aliam deinde rationum aequa-
lium notionem sumentes, demonstrare sategerunt, Euclidis
notionem cum ea qua ipsi usi erant, convenire, atque ex ea
" derivari pdsse. Perfunctorie diximis eos in hac re versatos
* esse. Neque enir_\i hoc est demonstrare v. c. duas rationes,
quae cidem tertiae aequales sint a€quales esse inter se, si tantum
affirmaveris, rem ita se habere, nec “prow‘fo'cﬁre licet ad Ax. I. 1.
quum id,. quod de duabus maghitudinibus valet, nequaquam
spplicari semper possit ad duas, quas inter magnitudines ob-
"tincmt, rationes aut l'e]atiom;s. - Ad demonstrandum asutem Eu-
clideam notionem rationum "aequdliam cum sua notione con-
venive, plerigue ut per se clarum sumiunt, datis tribus quan-
titatibus A, B, C, dari semper quartam, ad quam C eandem ra-
tionem habeat, ‘quam habet A ad B quod pariter sine de-
monstratione, qua ratione illa quantitas D inveniri gmsit,‘ stimere
a rigore Buclidi solemni alienum ‘esse videtur. Id tamen,
praceunte Compano. et Clavio, qui caeterum cum Tacqueto in
hac re mihil commune habet, sibi permiserunt Tacquetus,
Galilaei, Carlievi, ahnque. Saccherius contra (Euclid. ab omni
~naevo restitut, p, 111 8qq,) quam maxime instat, illud posta-
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famm in Geometria sumére haud licers. Cf.’ Pheiderer, de
dimens. Circali P. II. §§. 51, 52, et Rob, Simson in notis
ad V. 18. Plurapraeterea alia notatu dxgmanma contia Tac-
queti similesque aliorum obiectiones habet Barrow in Lection.
‘Cantabrig. habitis 1666. Lect. VII. e quibus haee adhuc afferé:
mus. «Nulh, inquit p. 297 sqq., definitio rei cuiusvis ndtas
1am alitar explicat, quam aliquam eius affectionem hecessariam
ot reciproeam, id est, huic nosirae parem, assngnando. Qui
circelum o radiorum paritate , triangulum e ttium rectaruri
«concursu spatium includente etcs definit, - quid aliud quam figu-
rarum istirum patutam ex dffectionibus quibusdam suis ex-
plicat? Noc dari aut concipi polest patura ab affeetionibus
ciusthiodi tecessatiis distincta, iisve prior. Habere talem ali-
quam affectionem ipsa rei matura est; ei esseitiale pst, eam con-
stitnit, Unde qui dicit: res talem "habens affectioneim; &liis
natutam cxplicat. Igitor Euclides com proportionalium affeés
" tionem necessariam exh)buent, elus haturam, qnantum f‘en
solet ot potest, abunde declaravit et explicuit. Caeterum Eu-
- clidi rehqmsque definitionum auctoribus lex iniusta et im-
_possibilis figitur, scilicet, ut demonstrent, definitionis pisedi
catum (subiecto convenire: non tenemtur, neque possunt id
demonstrare, sed gratis assumunt, hoc est, attributo proprium
subiecti nomen imponunt ex arbitratu suo. Num inciimbit
.mibi demanstrare, circuli nomen solis pares radios habentibus
figuris competere? Minime vero; sed iis omaibus et solis joie
meo circuli nomen adsigno. Eodem plane modo pro lubiti’
suo (quamvis non temere nec imprudeuter, at certis de Causis .
iustis illis et idoneis) aequalium rationut nomen attribuit
¢. trougtintys omnibus et solis diéta proprietate praeditis tatio:
nibus; proportionalium appellamentum approprist quantis ¢on<
ditionem istam obtinentibus; unde propterea hoc ipsurh ratio:
nun sequaliuzh et quantorum proportionalium homen censens
dum ést iis omnibus et #o0lis congruere. = Unicum est ;. quod
definitionis auctor ostendere tenstar (oxemplis scilicer ad sensum
claris aut per evidentem discursum) attributum defisitionis im-
possibile nihil aut mere imaginarium complectiy sed reverd possé
res existeré proprietaté sew conditioné supposita praeditas: =
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Cum igitur perfacile perspicueque probari possit, idque passim
praestetur ab Euclide, ubicungue definitionery hanc applicet
maleriae cuivis determinatae, dari quanta, quibus conyeniat
huinsce definitionis Lypothesis, nihil amplius est- exigendum,
eique licet optimo iure quantis iis omnibus et solis propor-
tionalium nomen }aﬂ'igerc. — Caeterum quod, hapc proprie-
tatem proportionalibus accidere, theorema esse dicunt, respon-
deo, quod secundum rem ipsam omnis definitio est theorema,
propositio scilicet demonstrabilis éx aliis subioéti definitionibus
aut ex aliis reciprocis affectionibus prins attributis ‘subiecto.
Vicissim omne theorema poterit in, definitionem compingi.*
Simili fere ratione indicat Saccherius (Euclides ab omni nseve
vindicatus p. §25.): ,, Licitum est unicuique definire, prout
ipsi libuerit, terminos suae faculiatis, dum tamen ex una parte
€0s nunquam usurpet,‘ nisi  iuxta Definitiones iam stabilitas;
et ex altera accnsari istae mon possint de confusione unius
termini cum altero * Cf. idem p. 125. Reapse etiam alii haud
negant, inve suo Enclidem definitionem maguitudinum pro-
por!ionalium eam, quae est Def. V. 5, dare potuisse, ar eam
iamen intellectu difficilem, et snbobscuram, et ab "affectione
aligna magnitudinum proportionalium, gnae minus obvia sit,
petitam essa putant, unde hanc Euclidis definitionem vel ex-
.plicare, vel pariter ac Tacqnetixs, firmioribus tamen argumentis
_nec tou propositionibus Axiomatum loco habitis’ ex alia facili-,
ore earundem definitione quasi Theorema derivare studuerunt,
qno facto demum securc illa uti sc posse patarunt.  Atque
his ipse etiam Clavius annumerandus videtur. Quamvis eniyn
ille asserat, potuisse ommino Euclidem iure suo quantitates
proportionales aut non proportionales appellare, ut def. 5 et 7.
stabilivit, et quamvis etiam causam, qua permotus Euclides
“illis definitiontbus usus sit, afferat veram» omnino ab incom-
mensurabilibus petizam, addit tamen, ex definitionibus istis non
videri colligi posse, vere magnitudines, quarum aequemultipla
cam conditionewn habeant, esse proportionales, vel mon pro-
portionales, etiamsi eas solum Euaclides velit ita appellare.” Ftaque
ad excusandas Euclidis definitiones haec fere habet. ,,8i de
magnitudinibus saltim ratiomabilibus quaesiio fuisser, potaisset

5 /
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omnino Euclides' magnitudines propo'l'tioﬁales ewodem modo
definire sc VIL .20. Def. numeros proportjonales. Diceve
nempe poterat: Magnitudines propoytionales sunt, cum plri-
ma secundae ot tertia quartae aoquemultipla est, vel eadem
pars, vel caedem partes, vel: cum prima secundam, et
tertia quartam acqualiter continet, eandemque insuper il-
Jius partem, vel' easdem partes. Et simili ratione poterat
definire magnitudines non proportionales. At quum irratio-
nales quoque complecti vellet, iam non uti poterat hac defui-
tione, quod in irrationakibus maior maguitudo neque mulii-
plex esse potest minoris, neque eam semel, aut aliquoties, et
insuper aliquam eias partem aut partes continere. Iam pu-
tat Euclidem, ocum omnis >proportio mgtionalis sive m&g-
nitudinum commensurabilium sit ut proportio numeri ad nu-
merum, circumspexisse primum aliquid, quod certum sit
corivenire quibuslibet quatuor- numeris, sive magnitudinibus
eandem habentibus proportionem, vél nan eandem, ut si
idem illud comvenite demonstretur guatuor ‘magnitadinibus
etiam incommensurabilibus, iure optimo magnitudines illae
quatuor proportjonales etiam dici possint, vel non proportio=
uales, quandoquidem eandem habent proprietatem, quam quae-
libet magnitudines commensurabiles, eandem habéntes, propor-
tionem, vel non eandem, nocessario habere demonstrantur.
Primuam itaque, sumtis propositionibus libri VII, quae nullo
modo ex V.'5, Def. et V. 7 aut .omning libro V. peadeut,
ostendu.,pmposms quatuor numeris pm&omonahbus 2~ SUM-
tisque primi ac tertii aequemaltiplis juxta quamvis malripli-
cationém, item secundi et quarti aequemultiplis iuxta quam-
cungue pariter multiplicationem ; si multiplum primi maiys sit
multiplo securdi, fore etiam multiplum tertii maius muliiplo.
quarti; et si multiplum primi aequale sit ninltiplo secundi,
fore et :‘uluplum tertii aequale mulup}n quatti; si denique
mulnplum primi minus sit mulitiplo secundi, fore et mulij-
plum tertii minus multiplo quath | Quod ita demonstrat.
Sint guatuor numeri proportionales a, b, ¢, & Quoniam igitur
a:b=z=csd, eric (VII. 15,) permutando, a:c¢==b:d. lam, sk
sumtum fuerit ma, me, erit maimesaiie (VI 17%) pariters
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que, si sumtum fuerit rb, rd erit 1b ;rdz=h:d, unde ex lem-
mate quod Clavius habet ad VII, 14, erit ma: mc==sb:td, et
permutando (VII.13.) ma: rb==mc¢:vd, unde, si ma>=< =b,
erit.me>=<rd, quod ex VI 20, Def. consequitur i. e. ex
vulgari numerorum proportionalium Definitione consequitur ea
eurum propriotas, quam Euclides V. 5. Def. expriniit. Deinde
similiter demonstrat, si azb>c:d, sumi posse aliquamultipla,
ms, mc, et b, xd, ita ut ma>1b, at non me>rd, quod satis
prolixe evincit. Itaque ex valgari numerorum non: prdportio-
nalinm Definitione consequitur ea eorum proprietas , quam
Euclides habet 7. Def. V. Pariter deinde vice versa ostendit,
¢ Definitionibus Euclidis 5. et 7. libri V. ad numeros, appli-
catis, consequi vulgares numerorum proportionalium et non
propottionslium Definitiones, Addit deinde, in magpitudini-
bus ; quae aliis incommensurabiles sint, et quae ex Def. 5, V,
proportionales sint, eam plerumque reperiri proportionem, quae
in numeris exhiberi possit, nec unquam hactenus aliquid falsi
aut absurdi ex applicatione Def. 5, et 7, ad magnitndines in-
‘commgnsunbilea deduactum esse, unde colligit, generaliter vecte
se habere Definitiones 5, V, et 7. V. Quae tamen grgumentatio
an satis certa sit, quam maxime dubitamus. Coniectura illa potius,
satis forte probabilis, quam demonstratio mathematica Fuerit.

Giortano da Bitonto explicatione saltim aliqua opus esse
putat, quo melius Definitio 5, V, guae multis obscura, et o
_p,nnc:pno remoto petita esse visa sit, intellizi possit. Hanc au-
tem explicationem sequentibus Propositionibus Definitioni isti
praemittendis, facileqne probandis exhibari posse putat:

Prop. 1.~ Si dusze magnitudines sint muliiplac alicuius tertiae,
erunt illae aequales, si aequemuluplm illius tertiae fuerint: sin
autem non aequemultiplae fuermt, en, quae tertism sacpius

~ continet, maiot erit, :

Prop. 2. Vice versa, sx duae mngmmdmel sint multiplas
alxcums tertiag, sintque istae magnitudines aequales, erunt il-

) h_qs tertiae acquemultiplae: sin antem fuerint ingequales, ma-
ior saepius eandem tertiam continebit,, quam minor.

Prop. 3, 8i sint duse magnim.d,in,ﬁ A, B dpyarum' C, D
atquemultiplae (v, c. A=SmC, B==m D), et sint gliac duae

!




v

AD EL. V. DEF. 5, e¢ 7.. 327

E, F pariter aequemultiplae earundem C, D (v. < E=rC,
Y=iD), etit, si A>=<E, etiam B>=—=<F. (i. e. si
mC>=<1C, erit etiam wD>=<rD). .

Prop. 4. Si sint 4 magnitydines A, B, C, D, sitque pri-
ma A ‘zequemultipla aut acquesubmultipla socundae B, ac ter-
. ) scilicet, si A=mB, et sipul C:=l'nD
uaCeotquarnoD( velA——-B vel C—

- sumautur primae et tertias quaecunque aequemultipla F, %,
(puta F=pA, G==pC), et secundae et quartae aequemuliipla
H,I(v.c.c H=xB, I=1D) erit, prout F>=<H, etiam
G>=<I (i. e, prout pA>=<1B, etiam pC>=<rD).
Aique haec iam sufficiunt ad probandam Definitionis 5, V.
possibilitatem, sive ad ostendendum, ut Darrow ait, attri-
buatum definitionis nihil impossibile aut mere imaginarium com-
‘plocti, sed revera posse res exisiere proprietate sen conditione
supposita praeditas, Simili deinde ratione possibilitatemy De-
fuisionis 8, V. ostendere studet. -

Galilaei (in Dialogo supra chato) primum quatuor
magnitudines A, B, C, D propoitionales esse dicit, si vel
As=B, pariterque C=D), vel si A=mB, et C—mD i. e, si
prima secundae B aequemultipla fuerit ac tertia C quartae. D,
vel, ut postea (ut Definitio irrationales, maguitudines quoque
comprehendat ), ot forte minus perspicue dicit, si excessus
primae A super secundam B similis sit excessul tertize C su-
per quartam D, Aique ad hunc casum invertendo. reduci posse
513 eun;, quo prima miuor sit secunda, ct-testia minor quasta.
Hanc deipnde Definitionem (quam caeterum irrationales quon
gne magnitadines clare satis complecti vix putaverim)'éum

- Eucdlidea convenire ostendere vult hac fere ratione. Tacile pa~’
tere ait, 8i A:B=C:D, fore et 2 A:L=2C:D, et gene-
ualiter mA :B=mC:D, paiteique A:2 D=C:2 D), et genon
2gliter A: pB=C :pD, et adhuc generalius mA : pB=mC: pD,
unde ex Debnitione Galilael consequatur, si sit A:B=C:D,
sdgoque el mA: gB—mC ipD, fove et, quxtﬂkam>—<ﬂ
smulmC>=<pP, quae sit cogversa Dcﬁmuom&cﬂdw* o
Maex car Galilaai Propy &o . o

)
'
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- Similitor.deiude, posiquam quatuor magnitudines A, B,C; D
non J!!'Opul‘tiouale! essc dixerat, si-A ﬂiqnmto l;nior fuerit ea
magnitudine A—FE, quae ita comparata est, utA—E: B=C;D
ex hac Definitione satis prolixe ostendit ,'csnsequ! Conversam
Def. 8, V. nempe wum esse posse aliguando mA>\pB, -quam-
visuon sit mC3 pD. Sumatyr nempe magnitudinis E tale mul-
tiplum mE, ut sit mED B, pariterque sumantur maguitudi-
mum A—E, et C aequemultipla m (A~E ), mC. Pariter su-
matar magnitudiuia(B tale multiplum pB, quod ex multplis
magnitadinis B primum. maius sit magnitudine m (A—E ), ita
nempe, ut sit quidem pB>m (A—E), at (p—1) BZm
. (A=E), vel, quod eodem redit, m (A—E) 5 (p—1) &, pa-
1jterque magnitudinis D sumatur aequemultiplum p. D, Jam
si addantur mE et m (A—E), evit eorum summa, nempe mA
(b mE> B, et m (A I.‘.) (p—1) B) semper >. pB. At,
quum A—E:D=C: 1), eut ex Galil. Prop. L quoues m
(A—E) <pB, etiam mC<pD. Sumtum autem ost m ('A.—E)
<pB8: itague necessario mC <PD quamvis sit mA_>pB. Ita-
que, 8i quatuor ‘magnitudines A, B, C, D non proportiona-
les sunt, semper talia nequemuhipla primae et tertiae, pari-
terque aliqua aequemultipla secundae et quattae inveniri pos--
sunt, ut sit quidem multiplum primae maius muliiplo secun-
aae, at muhiplnm tem’ae non maiis multiplo guartae, quao
est (.,onileba 8. Del. V. seu Galil, Prop. L

His puem_usns, iam Definit. 5, V, et 7, V ex suis De-
/ﬁnitionibug consequi, ita ostendit Galilaci, Si sint & mag-
nitudines A, B, C, Dita comparatae, ut, quoties ma >=<pB,
etiam mC>___<p1) eut A:B=C:D. 8i enim nos st
A:B=C:D, sit e. g. A maior ea nwomludme A—E, quae
ita comparata est, ut sit AL :B=C: D, poxeumtque ex Pro-
 positione Galilaei 2 tlia acquentultipla mA, mC primae
ac tertiae , parviterque aequesmultipla pL, pD secundae el quav-

. 1aejnveniri, ut sit quidem mA)pB, ag non simul mC>ply,
quod et contra hypoxhe;m Atque haec est Galilaei Propos, 3.

_ Pariter denique Delinitionem 7, V. ex suis Delinitivnibus

ita deducit Galilaei. Si sint 4 magnitﬁdiues A, G,C D

4
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itacomparatae, utsit quidem uiA)iva_,: at non simul mC>pb,
erit A:B>C:D, vel A maior erit ea magaitudine, quae. ita
“ compatata est, ut ad B eandent ratiouem habeat, quam haber
"C.ad D. Si enim A wonm maior sst ista magnitudine, illi ans
aequalis , aut minor ea erit. Si illf a\eqx_nlin sit, erit ex Prop.
‘1, Galilaei,_quoties mA>pB, etiam mC>pD,’ qued est
contra hypochesm. Sin autem prima A minor it ep magai-
mdme, gquae ad secundam candem Tationem habet, quam. tar-
tia habet 2d guartam, id indicio est, tertiam maiorem osse.ca,
'quae ad quartam eandem habet yati_on{em, quam. prima ad secun~
dem, Erit itaque aliquo C—E ita comparata, ut A : B=C—E:D,,
adeoque ex Prop. 1. Galilaei, gquoties mA>=<pB, ‘euiti
m(C—E)>=<pD. At posuimus mA>>pB, itaque erit
m(C—=E)>pD, unde multo mlgls mC>pD, quod est con-
tra hypothesin, Fieri igitur nequxt, ut A mor maior sit ea
magnitudine, quae ad B enmlem rationem habet_ s quamCadD;
maior jtaque erit, sive ent A:B>»C: D quae ¢st Propositio
4, Galilaei. :
Borellus autem, de cuius dubiis contra Euclidis me-
thodum mox, tidebimus , ‘pariter :b alia’ magnitadinum pro-
portionalium et non propomonahum Definitione progreditur,
distinctis casibus ,. quibus illae magnitudines vel commeasura--

.

biles sunt, vel non. Nempe si quatuor quantitatum prima
secundae, et uuia quartae aeque multiplac fuerint, vel eidem
- pars, vel eaedem partes : quatuor quanmates vocantuy propor-
tionales commensurabiles, et proportio (vatio) commensurabi-
lis quantitatis -primae ad secundam eadem vel aequalis propox-.
tioni (uuom) quantifatis tertiae ad quartam. Sin autem quan-
titas prima maior (vel minor ) faerit illa quantitate, quae ad
“secundam eandem 1ationem commemurabdew habet , quam
- gortia habet ad quartam: vocatur ratio primae ad secundam ma-
jor (vel minor) commensurabili ratione tertiae ad quartam. .
Si verc quatuor quantitatum antecedemcs fuerint incommensu-
rabiles consequentibus, et ratio quantitatis primae ad secun-
dam maior (miuc;r) fuorit, atque ratio quantitaiis tertiae ad
quartam minor (maior) sit cadan tertia commensurabili ratio-
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ne: vocatur ritio primae quantitatis ad sscundam maior ( mi-
sor) 'illa incommcmunbili ratione, quam tertia habet ad
quartam. Denique si in quatuot incommensurabilibus quanti-
tatibus ratjo primae ad secundam non fuerit maior nec minor
e ratione incommensurabili, quam tertia habet ad quartam:
wym ratio incommensurabilis primae - ad secundam eadem vo-
catur rationi tertiae ad quartam, et quatuor istac quantitates
voeantur proportionales incommensurabiles. His deinde Deki-
pitionibus suam proportionalium theoriam superstruit, et de-
_pique ad‘ﬁuem libri Euclideas Definitiones ut theoremata e,
suis deducit, Et ipse etiam Barrovius iudicar, eius metho-
dum in se spectatam admodam pulchram et elegantem esse
(11l c. p. 333 et 31%.) et, si nulla davefur alia, haberi posse
pro sufficisnte ac satis absoluta, ac fuisse eum in sua metho-
do exstruenda feliciorem quam in Euclidea diraenda. Displi-
cet tamen ¢i in Delinitionibus Borelli generalis subiecti di-
stractio , et per inferiora circuitus, quum dari possit et ab
Euclide exhibeatur rationum aequalium omnigenarum (ut et
(imaequalium) proprietes aliqua generalis, ex qua possunt uni-
versaliter definiri.  Minus placet ratiopum mcommemuu-
bilium negativa Definitio, et pracposterum videtuf ex inaequa-
litate de sequalitate statuere. Omnis porro doctrina prolixior,
ot demonstratiopes plerumque apagugicae anfractuosae viden-
‘tur. Demique potizsimum displicet Barrovio harum definitio-
num' ad' spociales materias applicatio. Nom enim, ut spud
Buclidem' v. ¢, in 1, VI. aut 33, VI. definitionum ope statim
innotescit, aut ex iis promte deducitur yerum’ proportonali-
tas, sed ex intermedils propositionibus, iisque non adeo com-
prehensu facilibus, et per indirectam argumentationem com-
- probatis demonstratur. Ad eas autem, quas contra Euclidis
doctrinam Borellys affert obiectiones praster ea, quae supra
babuimus, Barrovius monet (p. 313 sequ. coll. p, 506,) vb-
scuritatem ﬂlgm, quam Euchdx obiiciat, vel in re ipsa posi-
tam esse, vel ex mterpu;tu.m incuvia, vel e discemtium culpa .
r‘peteldat.n osse, Rem ipsam quidem habere omnino aliquid
dilficultatis propter symmetriam quantosum, sic ut memo noa
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ardoum esse fateatur, affectionem aliqnam 'pr:)portibp:libus\
-aeque congruam deprehendero, definitionem aliquam cunctas
rationurp aequalitates. cdmplcoteutem exhibare. Quod et hinc
piteat, quod praeclaris viris huic morbo remedium adhibere
connisis bactenus acciderit, ut vel nihil praestiterint omnino
‘'sufficiens, aut viis institevint prolixioribus, nec minus impe-
ditig, et implicitis, aut’ methodos saliim tradiderint culpae

- cuiquam graviori subditas: caeterum Euclidis verba esse cla-

rissima, oullam in vocabulis amphibologiam, anllum a proli-‘
xitate taedium, semperque directissimum adhibere discursum,
hine tantam obicuritatem aut difficultatem subesse mon posse, '
nisi quis arcanam, nescio quam, ‘naturam , omni definitionem
ingrediente propox:tibm-. priovem’, quae oerte nulla sit, som-
niare velit. Interpretes omnino rem omnem exemplis illustri-
bus et appositis illustrare debere, nec, eos forte ab ommi eul-
pa liberari posse, Maxime vero discentes sibi plerumque de-
‘esse.  Quum enim definitionis verba clarissima sint, quotus-
quisque tamen sit, qui iis penitas intelligendis op‘eram navet,

" qui tantam a suo stomacho patientiam impeuret, . utr trinm’ i’

neolarum sensum acourate perpendat? Neque vero {ibid, p.
319.) Euclidem eapropter definitionem ‘suam 5. V. insuflficien-
tem iudicasse, quoniam in libro VIl adhibuerit aliam. Sibj
minus probata , nedum improbata proferre abhortuisse sane
ab Euclidis ingenio. Contra potius, quia septimi libri defini-
tionem omnigenae proportionalitati deprehendetit hand com- -
petentem , solis utpote symmetrorum prapartionabilibus adap-
tabilem , hanc vero compererit universis cobigiuam, ideirco,

~ dum hic loci generalem iniret analogiae tractatim, illareiecta

hanc amplexatum esse iure,meritoque. Illam vero (20. Def.
VID) “symmetris proportionalibus applicuisse gon tam neces-
 sitatis quam commoditatis gratia, quia nonuihil ad vulgarem
captum istius specialis materiae respecta facilior ac simpligior
visa [uerit. — His, quae Barrovius hiabet, addi potest, mul.
tis editoribus, et praccipue Rob. Simsoni, ut supra diximus,
Defin, 3, V. et 8, V. in quibm pariter de vationibus et ra
tionum dequalitate sermo est, sexlus additamentum esse vi-
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deri, — Deniqua Barrovius addit, quod Bovellus criminetar,
faeillimpm Propositionem: si quatuor maguitudines proportio-
" males fuerint, et prima superet secundam, tertiam quoque mne«

" eessavio excedere guartam, ¢ Definitione Luclidis' derivari non
potse, falsum omnino esse, et posse facillime illam e doctri-
na Euclidis demonsirari. Ipse etiam eiusmodi demonstrationem
exhibet indirectam, sed perspicuam. Atque ita omnibus illis
priscae aetatis obisctionibus satisfactum’ esse,_ videri poterat. At
recentiori aetate Euclidis theariam acerrime denuc impuguavit
Thom. Simpson. (Elem. of Geometry Lond. 1800.) Is nempe,
postquam ipsius Bcb. Simsonis, magai illius Euclidis admira-
zoris et propugnatoris verbis docuerat, verba, maior, eadem
pive acquulis, minor, de maguitudinibus et rationibus diverso
protsus sensu dici, adgoque non licere Axiomata de magnitu-
dinibis aut aequalibus aut inaequalibus proposita immediate ad
rationes applicare, unde etiam ipse Rob. Simsen vulgarem
Propos. 10, V. demonstrationem reiiciat, ' addit, omnem Rob.
,Simsonis obieciionem eo nili, quod neget, ,tuto sumi posse,

" rationem A:C non posse simul maiorem ac minorem esse ‘ra-
tione A:B. At it ex Defin. 7, V. nunquam quemquam scire,
posse, an 12tio A:B maior aut minor sit ratione C:D. Nem-
pe Euclidem dicere quidem, esse A:B>C:D, i acciderit
upquam , ut mA>nB, nec tamen simul mC>nD. Verum
enim vero, qium inter multipla tertise et quartae pro luhitu
sumta quaedam etiam ita comparata cese p.ossint, ut sit pC>qD
ut Definitio sibi constet, demonstrandum esse, tum nunquam
Reri posse, ut sit simul pA:—_<qB. . Hoc enim ‘si Bexi posset »
‘osset etiam ex Defin. 7, V. A:B<LC:D. Usquedum igitur
hoc prasstetur, quod fieri posse haud negare velit, quamvis
difficile.ipsi videatur, nullius usus esse Definit. 7, V. et totum
Euclidis aedificium theoriae {proportionum fundamenio parum
nlido superstructum videri. Hinc etiam' ipse Propositionemn
10, V; 15, Vet reliqua jis, aut Definitioni 7, V. innixa pror-
sus omittit. Caeterum. sibi persuasum esse dicit , habuisse
ommino homines ante Euclidis tempora alignam rationum et
proportionum uqtioncm magis minus distinctam, quam Euclides

\
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aliquantum expoliverit, quo facilius incommensurabilibus ada- -
ptari possit’, ita vero primam et originariam huius notionis for-
mam adeo immutatam essé, ut aliqua ingenii vi opus sit .ad
‘eam int Euclidis Definitionibus agnoscendam. Caeterum mal-
tum subtilitatis et acuminis habere hanc Euclidis theoriam, at
subobscuram sibi videri, adeoque tantis hud:bus efferri, ac a
Rob. Simsone fiat, haud debere. \

Gxavu, haec conra Euclidis theoriam dubia removeri ta-
men videntur observationibus, quibus Pleiderer et Nordmark
eam stabilire tentarunt. Prior quidem in Dissertat. Academica:
Expositio ac Dilucidatio Libri V. Element. Euclid. P. 1. Tu-
bing. 1782 (Pars II. nunquam prodiit), et potissimum in
Dissertatione inserta Promtuarii Mathematici Hindenburg. 7. et
8. fasciculo p. 257, sqq. et 410 sqq..ad defendendam Euclidis
theoriam haec fere habet, quae, quantum ﬁan potest, bre-
vissime hic sistimus. :

§6. 1—8. Qui rationem duarum nngnimdinnm‘eiusdem

" - generis A, B inter se commensurabilium indicare volunt, do-

cent, esse maguitudinem A magnitndinis B amt aliquod mul-
tiplum, aut aliquam partem, aut aliquas pavtesy vel esse aut

'

A=mB, aut A=.1B, sut A._TB, ubi m, im exponentis
‘ n n 7 n, n F
nomine veniunt: sin autem A et ‘B incommeusurabiles simt,
docent, esse A>IB et <-r:l-—l-B, ubi I'et ii:-l- limites u':'o
¥

ponenm rationis A: B vocant Unde, si guantjtates sunt com-
mensurabiles, erit vel A__mB vel nA=B, vel nA==mB;
" sin autem sint mcommencunbllel, erit nA>1B; at nA
(r41) B. Atgue in hac ultima expressione de nulla magni'
iudmdm divisione, sed de ‘maltiplicatione tantum ‘i, w
repetita additione sermo est, quae simplicior est dlvnwno.
Caeterum Euclides, gni hanc ultimo loco positam expressio-
mem adhibet, pariter ac Archimedes (de sphaera et cylindro
Libr. 1. et quadrat. parabol. Praef.) tacite postuht, eiusmodi
magmmdmum homowneamm mmorem ita muliiplicari posse,

B°
ut superet maiorem,

'
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§9s 9~12, Duas rationes A:B, .C:D vulgo aequales esse
dicunt, si commensatibiles sint A et B, adeoque etiam C ot
"D, quando eundem utraque ratio exponentem habet, aut, si
incothmensuiabiles sunt, quando utrinsque exponems intra oqs-
_ dem sempor terminos cadit, k. e, priore casu, si A=mB,

dabet etiam esse C==mD; si Aa=‘—11'B.(vel:,; quod eodem redit,
si #AszB) debet simul B=_D , vel nB==D; si A=EB (vel

nA==mB), debet etiam C;?‘D , vel nC==mD &se s 8in sau~
tém incommensutabiles sint, debet pro numero quocungue n,

pro quo est A>SB< Y wiiam one > Ep< CHL kL) o

wval, qt aliter dicamus: quoties nAD> 1B, at <<(r+1) B, de-
bet stiaim esse nC> 1D, at < (r41) D, et vice versas Eueli-
des autem in Definitiotte V. 5. ad aequalnaum rationum A:Bet
C:D postulat, &t quoties nA > =< mB, sitsimul nC>=<mD.
Euclidis itague Defititio, quod ad- quantitates . commensurabi-
les attinet, eo quidem réspectu’ plus continet quam altera,
quam vulgarem votabimuis, quod non tantum vault, & nA==mB,
debere etiam esse n"C==mD ; sed etiam addit, qnotiesnA 3 <mB,
debers etiam esse nC>» <mD, Id vero nihil Hifficultatis Li-
. bet, et inservit omnibus una expression# complectendis. Con-
ara aytem (§§. 35. 36.) eos quidem casus (quum m, m pro-
' prie pro numeris unitate maioribus sumantur) ion expresse
haber, quibus vel A==mB, vel nA=DB, tacite tathen pos com-
plectitur. Nempe, si A==mB, evit dimul pA==pmB. Ut ita-
que esse possit A:B=C:D, ex Euclidis Definitione simul
ésve debet pC=pmD, adeoque C=mD. Pariter, si nA=B,
_ etit simiul pnA==pB. Ut itaque esse pas:it A;F=C:D, erit
ex Euclidis Definitione simul pnC=pD), adeotue nC=D.
Quod Vero ad quantitates jhcommqnautabiles attinet , ut dioi
possit, essé A:B=C:D, ex "Fuclidis sententia, quoties
nA>—=<mB, esse debet simal nC>=<KmD. In his autem
conditionibus manifesto continentur conditiones Definitionis
.vulgeris, quibus, si NADIB< (r4-1)B, esse debet simul
!
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00> 1D < (e D. Nec opus ost iam pro mauliplo aliquo
A determinare mu.lnpla proxime se insequentia 1B, (~1)8,
" quue ad limites rationis’ determinandos pertinent , atque hacte-
‘nus simplicior est Euclidea ratio. Sempér itague , quee ex: BEu
élidis Definitions yropomonalu sunt propomonaha sunt etiam
ex Delinitione vulgan.
" Contrd veto, quoties ex yulgari Definitione sit A : B=C: D,
esse ctizm aequalitatem rationum ex Euvlides Definitione, auc- -
“tor, expositis §§. 14—30. antea quibusdam propositionibus fa-
cillimis, quae ad doctrinam de multiplis-et aequemultiplis pet-
tinent, et quoruin pars est apud 'Euclidem Prop. 1, V; 2, Vi
3, V, aliisque, quae hic pro Axiomatibus vel Lemmatibus
sumere lceit, v. c. 'si a==b, esse maz=mb, et vice vetss:
confra, s a>b, esse ' maD mb, ef vice versa (ef. Axionu ad
initiam libri V.) ita fere §§. 31—46. demonstrat, Ur' dici pos-
sit, esse A: B==C:D, si magnitudines sunt commmensurabiles,
ex vulgari Definitione erit vel A==mB, ot simul C=mD),
vel nA—=B, et simil nC=D; vel mA=nB etsimul mC==nD.
Sic (§. 81, 32.) 1.) A=mB, et C=mD, erit ilagme, si p
denotet numerum quemeungue, etiam pA=pmB, et py —pmD.
Ttaque, quoties pa>=<«qB (g paviter denotante Aumerum
quemcunque) eidt etiam pmB>=<qB, adaoquepm}::(q,
“unde et pmD>=<qD i. 0. pC>= <qD.
" 8it2.) nA=B, nC==D, erit etiam quA=gB, ét qtiCz==qD.
. Itagne , quoties pA>=<LgB, etiam pAS>=«<qnA, et
p>=<qn, adeoque pC>=<LquC i. e&. pCH=<qD. |
Denique sit 3.) nA<=mB, et simul nC=emD, &fit-itas
que, quoties pA>==<LqB, etiam npA)-—(an.‘ Aty quum
‘nA==mB, erit pnA velnpA= me »itaque, quoties pA>==<qB,
erit me>—<an vel pm>—<nq, ‘adeoque piD> =<
ngD. AtobnC==mD (hyp.), erit pnCs=pmlI). [luique, quoties
PpA>=«qB, erit pnC>=<uqD, wvel pC>=«qD. Quo-
: ties igitur ex vulgari Definitione duse rationes gyantitatum
commensugabilium aequales sunt,. ctedem etiam acquales sunt
ex Euclidea Definitione.
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Si.autem (§§. 33. 3.) quantitates sint incommensurabiles,
exit ex vulgari Definitione A :B=<C:D, si quoties nA>1B <
(r-41) B, simul etiam fuerit nC>rD (r<-1) D. Itaque,
quoties pA>mB, esse de ‘bet mB--.(rB, adeoque o=<r,
at mD=grD: Quoties igitur nA>mB, erit nC (quod ex
hypoth. >1D) >mD. .Quoties autem nALmB, esse debet
mB=>> (==1)B, adeogne m=*>r1, et mD=> (r-+1)D,

. adeoque nC (quod ex hypoth. <& (x=1) D) erit <mD, Et,
.quum hoo casu nunquam esse possic_nee nA=mB, nec uC=mD,
pariter quae ex vulgari Definitione proportionales sunt qus-
guor quantitates incommensucabiles, propoftionales erunt etiam
@x Definitione Euclidea. Omuaibus itaque casibus certi essa

possumus, quantitates, quas ex: una Deﬁnitidne,p_roportiomlu
esee dicimus, proportionales esse etiam ex altera Definitions

diiudicatas. - .

Hactenus de aequalitate duarum rationum dlctum est, Ve-
niamus nunc. (§§. 37—46.) ad _rationes maeq;xaleg I_'Zt bic qui-
. dem (§. 38,) distingui possurt varii casus, prout in’ utraque

ratlioniquanutates sint commensurabiles ; vel in .utraque in-
commMsuvabiles, vel in una commensurabiles, in altera in-
comnmensurabiles. Sint itaque 1. (§. 39.) A et B pariterque v
C et D commensurabiles, eritque ex vulgari Dcﬁnitiono
A:B>C D, si exponens vationis A: B maior ept, quun ex-
ponens rationis C: D et vicissim. Itaque y 5l A==mB, debet

este C<mD. n A— B, erit. C <, D, si A=—-B, exit

C<';<D: vel, ut ahter dlcamus, si A;mB, at C<mBV; '

" nA=B, atnC<D; sinA=mB, atnCgmD, eritA:B>C:D,
_ et vicissim. Sint deinde 2, (s. 40.) A et B commensiurabiles,
C et D incommensurabiles, .er?tquo ex communi Definitione
A:B}C:D, si. A==mB (ubi sumitur m=>> (r—l—i) » URUS
nempe maiorum limitum secundae rationis), at C > rD £ (r4-1)D,
" adeoque C«gmD: vel; si nA=B, at 1C<LD, vel si nA=mn
(sumto iteium m=> (1)), at nC>D <’ (r<+1) D, adeo-
que iterum nC<mD. Jam hi quidem casus, ubi in uiragne,

'
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aut in priore saltim ratione quantitates osourrunt cpmmensu-
rabiles, non' expresse memorantur in Euclidis Definitione,
non tamen excluduntur, Nempe (§. 24,1) si A=mB, et
C<mD, sit C4-E==mD. Quoties igitur C=<E, erit 2Cz=
«<C+E i. e. 2C=<mD, at2A(=2mB) > mB, ubiigiturha-
bemus a¢équemuleipla primae et tertiae 2A, 2C, quorum illud ma-
" iuis est multiplo aliquo secundae mB, hoc veré non maius aeque”
multiplo quartae mD, Sin autem C>E, sumi potest aliquod
multiplam magnitudinis E v. ¢.rE> C, vel CK1E, itaque rC-f~,
C <1CHE i, e. (r=4-1) C<r (C4-E) <rmD: contra vero (1)
A>1A i. oo >rmB. Si deinde (§44, 2.) nA=B, at nC<D,
nempe D=nC+-E, erit, si C=<E, adeoque nC+4-C<aC+-E,
vel (n+1) C=<D, 2(n+1)C=<«2 D: at (n-+1) A<nA
vel >B, adeoque 2 (n+41) A>2B. 8in autem C>E, sit
C<1E, eritque 1nC~4-C <roC+4-E i. o, (m~}-1) C<r(nC+-E)
vel <£1D: contra antem nA=+A vel (m=+1) A>tnAvel >1B.
Denique (§.44, 3.) si nA=mB, at 1C<mD, nempe mD=nt
C--E, erit, si C==<E, nC4C=«nC+E i. e. <mD: at
(n1) A>5A i.e. >mB. Sin autem C>E, et spmatur C<
iE, erft denuo mE4-C< mCH1E . 6. (rn4-1) C<r (nC+E)
i, 6. <rmD: at (rm=+1) AD>rnA i. e. >rmB. BSomper ita-
que habemus aliqua sequemultipla primae ac tertiae, quorum
illud quidem maius est aliquo multiplo secundas, hoc vero
pon maius aequemultiplo quartze.
Contra vero (§. 45.) si ex Euclidis Definitiono est A:B>
€:D, nempe, si pA>qB, at pC=<qD, sitque A_mB erit
C<mD. Nam ob pA>gB, vel pmB>qB, erit et pm>q,
adeoque pmD>qD. At pC=<qD, unde semper pmD > pC,
vel mD>C i. e. C<mD.
" Pariter, i, reliquis manentibus, sit nA==B, erit nC<LD.
Nam ob nA=B, erit qnA==qB. At ex hypoth. pA>qB,
+itaque pA>an et p>qu, adeoque pD>an At ex hy-

poth. pC_.<qD, adeoque an——<( )
adeoque semper pnC<pD, et nC<LD. Denique, sl caeteris

manentibus nA=mB, adeogue pnA-=pmB, vel npA--mpB,\
Euclid. Element. P, I, Y

’,
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: erit,: ob pAS>qB (hyp.) npA>nqB; adeoque ‘mpB>an, vel

mp>nq, adeoque mpD>ngD.- At pC=<gqD, adeoque npC
=<nqD, et npC<mpD, ‘et tC<mD. Retiones igitur huias
generis, quae ex Euclidis Definitione inaeqlulos snnt, indequa~

" Jos etiam sunt ex communi Definitione.

Veniamus iam ad eos casus, quibus prior ratio A:B ha-
bet quantitates incommensurabiles, et tum erunmt veiCet D
t;ommensutabxles, vel non., ' Sint commensurabiles (§. 41 s

eritque ex vulgari Definitione A:B>C: D, siA > B
<r_ﬂB,, at C wvel =:D vel <;D, adeoque, si ;

nA>rB, a nC==<1rD, et vice versa.’' Denique sint
(6. 42.). A et B paiter ac C et D .incommensurabiles, eritque

ox vulgari Definitione A:B >C:D, si A >‘f.n < (Ei.)n»

at tantum C> (= )D< D, vel adep C< (= )D ita’

que iteruam, si nA>rB at nC<1D et vice versa,

Ex his omnibus deinde §. 46. concludltul, Deﬁnmonel,‘
V.5.et V. 7, continere conditiones et proprietates rationum in-
tor se aequalium, aut quarum una maior est alters, quae in
vulgari notione insunt, variosque jbi obvios casus, genctalh-
sime, et ita, ut ad paucissimos terminos omnia reducta sint.

Ex sola deinde Euclidea delinitione rationum aequalium
aut inaequalium, seposita prorsus vulgari notione, deducit
Pfleiderer §§. 48. 49. 50. sive (§. 48.) magnitudines A, C
ipsas emm quibusdam aequemuliiplis magnitudinum B, D;
sive magnitmiines ipsas B, D eum quibusdam aequemultiplis
magnitudinum A, G; sive denique (§, 49.) quaedam aeque-.
multipla magnitudinum A, C cum quibusdam aliis aequemul-
tiplis magnitudinum B, -D comparemus, esse aut 1) quoscun-
que numeros integros, exclusa unitate, p, q denotent, semper
simul pA >==<gB, et pC, >==< ¢D, aut 2) pro nonnul-
lis numerts integris n,m (iterum exclusa unitate) nA>mB,
at n1C=<mD, (Esse quidem etiam potest, ut sub finem §.50,

- observatur, pC>mD, ¢t nA=<mB, at hic casus redit ad‘
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ynorem, litteris A et C, B et D initer se permutam‘ Hinc
elficitur §§. 51—54, omnes casus, qul M comparatione qua-
tuov mngmtudmum obtingere poumt, aut sub Defin, 5, V. .
aut sub Def. 7, V, oomprehendx, adeoque mtwnes aequales,
" maiores, minores eodem modo sibi invicem opponi, quo vulgu
magmtudmol aequales maiores, minores, ut itague unum alte-
ram excludat, nec cum illo simul consistere possit. Quod ip- .
sum (§. 85.) Saccherius quidem . demonstrare studuit, at non
prorsus felici successu, Quibus ommbus simul sublau esse du-
bia Thom. Simpson patet. .
Practerea §.56. alia adhuc ratiene idem confirmatur, maxime
- ope eorum, quae supra ex §§. 44, 3. ‘evicta.suat. Nempe 1)
#i A:B=C:D, adeoque ex Defin. 5, -V.\.Jeynper simul
nA>=<mB, et nC>==<mD, adeoque nunquam nA>mB
et simul nC==<mD, nec nC>mD, et simul 2A=—<mR:
tam non esee potest nec A:B>C:D, nec A:B<B:D ex Def.
7, V. 2) Contra, si nec A:B>C:D, nec C:D> A:B, esse de-
_bet A:B==C:D. Nam si nA=mA, non esse potest nC>mD,.
nam tam- foret C:D>A:B (Def. 7, V.) contra hypothesin;
nec nC<mD, namquo tum foret (ex §. 44, 3 et Defi-7, V.)
A:B>C:D pariter contra hypothesin; itaque “esse debet
A:B==C:D. Sin autem nA>mB, erit etiam nC >mD i mam-
que si esse posset nC—=<mD, foret A:B>C:D contra hypo-
thesin. Denique, si nA<mB, debet pariter esse nC<mD
nam, si foret nC==>mD, esset C:D>A:B (§. 44, 3. et Def.
V.) Itaque tum semper est simul ndA>—=<mB et nC>
= <mD, adeoqu¢ ex Def. 5, V. A:B=C:D. 3) Si non est -
A:B==C:D, itaque (Def. 5, V.) non semper simul nA>=<
mB, et nC>= <mD, erit pro quibusdam numeris xntegus
n,m aut ¢) nC> <mD dum nA=mB:tum vero primo casa
_est C:D>AB (Def. 7, V.) altero est A:B>C:D (§ 44, 3. et
Def. 7, V.), aut \erit §) nC=<mD, dum n4\> mB, at tum
_AB>C:D (Def 7, V.) aut erit y) nC==>mD, dum nA<
mB: tum vero C:D> A:B (Def. 7, V. et §u 44, 3.). 4) si
A:B>C:D, adeoque (Def. 7, V.) pro quibusdam nameris n,
nyest aA>mB, at nC=<mD, tum «) mon pro numeria qui-
buscunque m,m simul erit pA>= <mB, el nCHr==<Lmb,

[ -
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adeoque non erit A:B=C:D (Def. 5, V.) nec £) tum esse
potest AAB<C:D aut C:D> A:B'i. e. pro nullis numeris in-
egiis p,q simal esse potest pC>qD, at pA—<gB. Nam cb
nA>mB, at nCz=<mD (hyp.)est etiam pnd>pmB, at pnC
=< pmD, aut pmD=>pnC. Etsi pC>qD, est etiam npC
vel puC> ngD, adeogne semper pmD > nqD, vel pm>ngq, ade-
oque et pmB>ngB, unde tanto magis pnA>ngB, adeoque pA
> B, Atque etiam ita Thom. Simpson dubia remota sunt.
Denique observat Pfleiderer (§§. 57—62) si sit nA~=uB,
et nC==aD), fore etiam A=B, et C=D), adeoque prout pA <
=< qB, i. e, pront pA> =< q4, fore p>=<q adeoque et
PCH==<qC i. o. pC>=<qD, ac proinde A:B=C:D, vel
posse Definitionem 5, V. otiam ad aequemultipla omnium 4.
' magnitudinem' applicari, et nominatim (§. 60. Nr. 1.) si fuent
A=B, C=D esse A:B==C:D: pariter idem valere de Defin.
7, V. Vice versa etiam, si A:B=C:D, esse aix_nul AD=<
B, et C>=<D (vid, isfra Prop.); sin autem A:B>C:D,
esse debere C<D, 3i A=<B; countra vero esse debere AD>
B, si C=>D fuerit. : )
Nordmarkius autem (in Nov. Act. reg. Societ. Upsal, Vol.
VI. Upsil. 1799. Nr, XIII, Lacunae in doectrina Proportionum
Euclidea animadversae expletio.) ita in hac re versatar, Post-
quam obiectionem a ZThom. Simpson fa_ctam contra Defin. 7,
V. attulit, fatetur omnino §.3. illa ipsum probandi nervam hu- -
jus Definitionis prorsus esse incisum , frustraque ad Principinum
Contradictionis immediite provocari, ex rationibus ab ipso
HBob, Simson exhibitis patere ait. Omnia autem, .§. 4. addit,
ex: proportionum theoria omittere, quae ad rationes inter se
inaequales pertineant, ut Thom. Simson fecerit, non sine doc-
-trinae proportionum iactura fieri posse. ' Adiicit praeterea §. 5.
multa etiam alia esse, quae nexum inter multiplicium attvibuta
spectent; et adhuc quaeri possint, v. c. si mA=mB, at mC
<mD, an timh A:B>C:D, 1d vero Euclidem omittere. Quin
(§. 6.) ipsam etiam Definitionem 5, V. internae possibilitatis
" demonstrationem desiderare, nec satis de néxu inter aéquemul-
tiplicium proprietates cogitasse Geometras, aut certe mon sqtis
cante semwper logui. Iia v, ¢. ipsum Barrovium p. 284. haec
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habere : » Aecidere potest in aliquo easu simultaneus iste de-
feoctus, ex aut aequalitas etiam quantisminime proportio-
nalibus; ast solis proportionalibus universaliter convenit.» Id
antem (de aequalitate) falsum ¢ssa, Si enim vel semel simul mA—=
nB, et mC=nD), necessar