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ILLUSTRISSIMO,
ET EXCELLENTISS. DOMINO

D.DOMINICO
MARTIO CARAFRA

MAGDALUNENTIuUM DucCl,

ARGENTII MARCHIONI,
CERRETI COMITI, &c.

1l Aud multim dubitatiome
s tenuit, Princeps Excellen-
By tiffime, cuinam hofce Eu-
clideos Libros non immerito di-
carem . Starim enim atque Typo-
graphis excudendos eos tradidie2
mez fuerunt cogitationes, ut tui
nominis claritate illuftrati, orna-

o i 3 tigue




tique viderentur: Et fant quidem,
fi ea animaduerterim confilia.,
quibus fapientes etid homines fuis
folent opufculis praftantiffimos

viros donare; fi ea, inquam, infpe-

xerim, quanto id ego erga te (a-
pientius efficiam,in quo fané fplé-
defcere ea omnia munera vide-
mus, qua immortalitatis te@imo-
nium ex {e exhibent. Necid mihi
propofitum nunc fit credas inter
cxtera,que habes ornamenta tuo-
rum quoque facta me connutne-
rare ; cum vix tua, quibusillorum
‘laundes obfcurafle quodammodo
videris, enarrare mihinunc liceat.
Adde quod nec id facilis mihi fo-
ret negotii’, et fexcenties comme-
morata redicerem,quodque etiam
perperam faceré . Quis eft etenim,
qui in t¢ uno ncn videat quaque



belli, domique majores tui probe,
firenueque gefleruntéplures inqui
Diomedes.ct pené innumeri Tho-
mas, Martii , aliique, et pictate in-
fignes, et omni militari ingenio
praditi . Quin etiam in te uno vi-
nt vir-utes omnes, quard fingu-

2 optimum quemque decorarent,
Quippé, f1aliquarum meminiffes
velimus, in te admodum humani-
tas, et majeftas bene convenerunt,
ut ad tui amorem,et obfervantiam
an allicias potius, dubium fit, an.,
potius impellas noftrum omnium
animos. Munificentia autem tua
quid jucundius? Qui te cnim in ip-
fa exercenda antecellat nemoveft,
ne dicam , quem tec(i parem con-
feramus; tam large, tam fapienter
tua impertiris beneficia optimis
feilicet vitis, ac de bonis artibus
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bené meritis, quos inter fepenu-
mero tibi libet otinm confumere,
unde Philofophosinter, Mathe-
maticos, atque Poetas fummam_,
tibi dignitatem esaffequutus. O
aurea, o feliciora tempora, in qui-
bus dominantur fapientes , philo-
fophitur Principes! Augufti haud
equidem invideremus ztati, {i par
animo, & imperifi inclyto Martio
Fato conceffum effet. Sed cum..
tuas laudes, quarum maximaeft,
Princeps Sapientiffime,in contem-
ptione, ac defpicientia laudem te
pofuifse, referri non patiaris ob
tui animi magnitudinem , illasic-
circo filentio przteream. Tu ta-
men quod tibi humili, ac devoto
apimo munufculum offero.huma-
niter fufcipias in mez erga te ob-

fervantiz tefumoninm., O.u_%d fi
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feceris, mei voti compotem fatis
fuperque me efficies. Vale igitur
fummum tatis noftre Decus,

Excell.Vefire

Obfequentifs. feruns
Cofmus Fioravanti.

An-
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Antonii i Capua

DE D. DOMINICO MARTIO
Magdalunentivm Duce

Carmen
Ad Julium Accianum,

F Ert-animus landes , Juli, partofque
triumphos,

Alta quibus nomen Je tollis Martii ad
aftra

~ Ordiri. Neget Italico quis carminas

Marti : ,
Infigni pietate fimul, bellogue potenti ¢
Quem meritd 5 vt clarum Siren decus

. Urbis, & orbis,

Sebetbufque calit. Mens deficit aft, ani- .

gue
Grandia feGansi mibi ,nec deterrita.
“eRptis -



Mufa afpirat 5 nequicquam vefligias
.calcans,

" Qua pofft Argolicas Latie preﬂ'eru

Camgmc.

Tutamen, o Patriaso /ech Inx umicas
nofiris

Quem cithara ; quemque arte fua dona-
wit Apollo,

Maxime Inli vatum > fufcipe viribus

- aquam

Materiam, refonetque immenfis Martii
olympus

Zandibus asernns 3 lumenque ut clavius
edit

Fax geminata ; tuis poterit fic maxi-

- smus Heros .

V:ﬁrf Ghus aternsm fic tn frigere -m:ﬁ

Virtute illius : mibi nagnque flmfu' b-
. sebis, .
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Studiofis Geometriz S. P. D,

L e

- Cofmus Fioravanti,

M Irabitur forté aliquis, qued ad
YA Elementorumn Geometricorum
impreflionem animum appulerim,quane
do fatis magna eorundem copia ubique
vénalis extat . Verim duo potifimiin_s-
mihi animum addiderc, vt pecuniam im
hos fumptus erogarem : alterum efty
quod tanta errorum illuvies in Veneto
Codice reperitur , qui ut plurimim tye
ronum manibus teritur, ut ne legi quie
dem, nediim intelligi poffic; alterum.
cjufdem libellineceflitas, fine quo fru=
{trd fcientiarum fores pulfantur , undess
clarifimus Galilzus , qui primus Phi~
lefophiam Mathematic® fociavit , in-
Epiftela fivé mavis libello,cui romens -
fecit il Saggiatoye ait : La Filofofia &
Jerista in queste grandiffimo lidro , cheu’
S cone



continyamente ci fla aperto snnanzi 4
ghocchi (iodico Funinerfo) ma non fi pus
intendere fe prima non s'smpara dinten-
der lalingua, e conofter i cavatteri , ne
guali ¢ ferittoz eglié fcrittoin lingua maa
tematica 5 o i cavatieri fona triangoli,
cevchi, & alire figure geometviche , fenza
gvali mexzi é impoffibile d intenderne
smangmente payela s fenxa quefli é un
aggivarf vanamente per un’oftnyo labde-
rinto . 'Atque hinc definant plerique in-
fuls¢ quxrere, cui bono hzc addifcan-
. tur, ne illis contingat, quod & olim’

mihi Florentid difcedentt , nim ubi pri-

mum Liburnt navigia profpexialtifiimis

malis altifque quam multis inftrunientis

inftruéa , mecum rebar ad boc paratas
<fle emnia,ut animi levandi gratia lice-
" het Nautis malorum vertices fcandere,
~ quo lariores Maris traQus cernerent, &
frigidiufculam ausam captarent , nec
atii presered ufui effe. Cum verd ve-
Ja aptarividi, & tam variorum inftru-

- men-
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mentorim ope navium curfus regi, thm
primam fenfi aliquid majoris mementi,
quam qued fufpicabar in tanto appara~
m fubefle. Similiter Geometriz necef-
firratem atque admirandos ufts iis fponré
manifeftos futuros auguror,quibus con=
tigerit his elementis feliciter perceptis
fcientiz culmen pervenire, {[cu‘rs pro-
fedd ignota astis mylteria perfp
Rabere velle infania eft. Commandini,
verfionem pre ceteris felegimus, cum_s
ea per ?gam breuss fir, & greco co-
dic1 qualiad verbum refpondear . Addi-
dimus Cerallaria ; ne LeQores in illis
proprio marte eruendis cruciarentur .
Pratered quam in corre@rone adhibyi-
mus diligentiam , vobis cognefcéndum
relinquimus , ne longa oratione id pro- .
bare conemur; quod res ipfa demdftrar,
‘Verum fi hac curiofis placueridt, breui
cidem forma rcliquos elementorum li=
bellos imprimi curabimus. Valete,
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EUCLIDIS
" ELEMENTORUM.
LIBER PRIMUS.

Ex traditionc Federici
Commandini,

DIFFINITIONES,

1. Un&um eft, cujus nulla et pars, vel quod
P magnitudinem nullam habet.

2. Linea verd cft longitudo latitudinis cxpers.

3. Linca fines funt punéta.

4. Reéta linea eft, qua ex aquali fuis interjjcicur
punctis. .

§. Supcrficieseft id , quod longitudinem, & latita-
dinem tantum habet.

6. Superficici fines funt linex.

7. Planafapeificies ef,quz ex zquali fuis iuuxj;-
citur lineise .

8. Plaousangalus e®yduabus lineis in plano fe feu
contingentbus; & non in dire@um jacentibuss
alteriusad alteram inclinatio.

9. Quando autem quz acgulam comtinent reétx lie

. A ' ne®



) Buchidis Elam.
e&tili

. 3
nex fueriot,relilineus angubus appellatur.

30. Cum verd 1edtalinea {fuper reGtam lineam inG-
ftensseos , qui deinceps funt,angulos, zquales in-
ter (e feoerits reétus eft uterque zqualium angu-
lorum : & qua infilkit re&a linea,perpendicnlaris
vocaturad eam, cui infiftit.

11. Obtufus angulus eft , qui major eft relo.

32, Acutus autem, qui reéto eft minor.

33. Terminus-cft . quialicujus eft finis,

34. Figura eft, que aliquo , vel aliquibus terminis
<omtinetur.

35. Circulus cft figura plana unalinea cStenta, qua
<ircumferentia appeilatur » ad quamsab uno pua-
o intra figuram exiflente,omnes reéte linex per-
tinentes funt zquales.

36. Hocautem pun@um centrum cicculi nuncupa«
tur.

37. Diameter circulic® retta quzdam linea per cé-
trum dufta,X exutraque parted circumferentia,
-circuli terminata, quz quidem & bifariam circu-
lum fecat. .

* 38, Semicirculuseft figura , qua continetur diame-
tro, & €2, qua ex ipfa circuli citcumferentia in-
tercipitur. _

19. Portio cirenli eft figura, quz refta linea , & cir-
<culi circumferentia continctur.

30. Redtilinex figure funt, quz reitis continentur
lineis.

21. Trilaterz quidem, quz tribus,

212, Quadrilaterz, quz quatuer. -

’3' Mlﬂ'
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Riber Primns

. 3

33. Multilaterz verd, quz pluribus, quam quamor
zeltis lineis comprehenduntur,

34. Trilateratum figurarum xquilaterom eft triane
gulum, quod tria latera habet zqualia.

83, 1fofceles, fivexquicrure , quod duo tantuma
xqualia latera habet.

26. Scalenum verd eft.quod tria ingqualia habetla-
tera.

27. Adhzo trilaterarum figurarum, re&angulum

quiden eft wianguluns quod retum anguluma
habet.

28 Obtufangalumelt, quod obtufum habetangu-
lum. :

29. Acutangulum yerd, quod tresacutos angulos
habet. :

30. Quadrilaterarum figurari quadratum eft, quod
& zquilaterum eft, & reltangulum.

.§3. Altera paste Jongior figura eft , qua reangula

quid: m , zquilatera vero non eft.

-32. Rhombus , quz zquilatcra quidem , fed re&tan-

gula non ett.

'33. Rhomboides, qua, & oppofita laterz, & oppoli-
tos angulos inter fe zquales habet, neque zquilas
tees ety neque tekangula.

34. Psxter bas aurem scliqua quadrilacere fignre
Trapezia vocentur.

35. Paraliclz , feu zquidiftanves teftz linez fom»
quz cum in codem fint planoy & ex utraque par-
1¢ in infinttum producantur, in acutram partem.
Aintex fc conveniont. )

A 3 Pe-



Pt Euclidis Elems
Poftalata. -

5. T) Oftuletur i quovis puncto ad quodvis pus&&
retam lineam ducere.

2. Re@®am lineam terminatam fa continnum, & di.
rectum producere.

3. Quovis eentro, & intervallo citculum defcribere.

4. Omaes angulos reftos inter fe zquales cffc.

5. Et fiin duas re@tas hneas re@a linea incidens,in
teriores , & ex eademn parte angulos,duobus rectis

" minores fecerit , re&tas lineas illas ininfinitumo
produltas interfe convenire exea pane,inqua
f}mt anguli duobus re@is minores.

Axiomata , fos Communaes notiones.

1. uz eidem xqualia , & inter fe funt zqualia.
2. Q Bt fi xqualibus £quaiia adijciancus tota st
xqualia.
. Et fiab zqualibus zqualia auferantur ,reliquas
funt zqualia. .
4. Bt fiinzqualibus 2qualia adijciantur , tote funt
inzqualia.
§. Bfiab inzqualibug 2qualia auferantur, teliqua
funtinzqualia.
6. Etquz cjufdem dupla, inter fe funt zqualia.
7. Etquz ejufdem dimidia, inter fe funt zqualia.
8. Et quz fibi ipfis congruuntinter fe funt zqualia.
.9. Totum eft fua parte majus.
10. Duz reltz linex fpatium non comprchendunt.
‘ . PRO~
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Liber Prisans- 5
PROBLEMALPROPOSITIOI.

Dhdatarelfalines terminasa , triangulum aquie
- laterum conflituere, :

tedata reftalinea termie

nata AB. oportet in ipfa

72 AB triangulum zquilatcram
A i -

E conftituere . Centro quidem

A intervallo autem A B cis-

culus defcribacur BCD. Et

ruMus centro B, intervalloq;

D

' BA deferibatur cizculus ACE, & 3 pun@to C, inquo’

circuli fe invicem fecant,ad AB ducantur rete lis
nex CA, CB. Quoniamigitur A centrum eft circuli
C B Dserit A C ipfi AB zqualis;(1)rurfus quoniam B
circuli CAE eft centrum , erit BC zqualis BA. often-
fa eft autem & CA zqualis AB. utraque igitur ipfa-
rum CA, CBipfi A Beft zqualis. Qua autem eidem
funt ®qualia, & inter fe zqualia siit.(2)Ergo CA ipfl
CB eft zqualis, tres igitu CA, AB, BC inter {e funt
xquales; ac proptetea triangulum zquilateruim eft
ABG & con(gimmm eft in data reQka linta 1exmina~
t2 AB, quod feciffc oportebat.

(1) diff.33." (3) Com.not.3

A3 ) - pRO-



6 Euclidis Elem.

PROBLEMUAILPROPOSITIOIN
Al datum pualum data rels linea agralemnidons
_lingam penere. - :

It datum quidem
pun&um A,datas
verd reéta linea BC.
oportet ad A punftum
ipfi B-C reflx linex
xzqualem re®am lincd
ponere. Ducacur 3 pii-
@to A ad Brela linea A B:(1) & in ip(a conflituatur
trianguluf zquilaterum D A B,(2) producanturque -
in diretd iplis DA DB rez linezAE BF.(3) &
centro quidem Brintervallo auté BC circulus CG H
defcribatur. Rurfufque centro D> & intervallaDG
defcribatur circulus G KL, Quoniam igitur pun-
&tum Bceeotrumeft C G H circult, erit BC ipiBG
aqualis.(4)Et mrfus quoniam D centrum eft circuli
GKL. erit DL2quihisD G : quarum D A eft zqua-
lis D B, teliqua igitur A Lieliquz G B eft zqualis.
(5) Oftenfa autem eft BC zqualis BG, Quatcutrag;

- iplacum AL BC cft zqualis ipfi BG. Quz autcmas
eidé xqualia funt: & Inter fe funt zqualia (6)Ergos
& AL eft xqualis B C. Ad datum igitur pur&um A

datzrectz linex B C zqualis pofita et AL. Quod
faccre opareebat. Pro~

1) Poftul.5. (2) Prima hujus. (3) Poftul.3.(4) Dife
15. (%) Com.no.g.A(6) Cons-no.:. )it
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Liber Primus,

7
Preblema . Propofitia 3. Dusbus datis ":[5 7;";"”' na-
libns & maiors mineri aqua’em sbfcindere.

™ o mapr e Int datz duz re-

&z linez inz-

" quales AB, C; quarii

major fit AB. opor-

fe: A majori ABmi-

nori C zqualem re-

" &am lineam abfcin-

dere. Poznur ada

an&iipfi C xqua-

Tis re@a linea AD;(3) & Ce_""’°l:;-ide Ap, incn?auo

auté AD circulus defcribatur Dpy JBt quoniam A

centrum eft DEF circuli, efit AF jpfi AD zqualis.

Sed & Czqualis AD. utraq; igirar jpfara A E, C ipfl

AD zqualis evit. (3) Quare & AE ipfi C eft zqualis.

Duab. igitur datis retis limeis inxzqualibus AB» Co3

majori AB minori € zqualis abfciffa ek AE. Quod
fecifle oportebar,

(1) Exantecedente. (2) poft. ;.. @) Com.no.1.

Thesrema x. Propefitie &£, Si duo triangnls due lasera s
duabus Iateribus aqualic babeant , alteram alteri; ha-
beant autem, &r angulums angalo equalem s gui aqua«
Libus rettis lineis continetnr : & bafim-baff agnalem.s
habebunt, & rriangalum triangalo aqualaeric; & relis
gus angulireliqnis angalis aquales s alser alreri; quis
bus agnalialarera fubtenduntur.

S Int duo triangula ABC,DEF, quie duo latera

A 4 AB



s Euclidis Elem.
A B, A C duobus fateribus D Ey DF ¢qualia habeany,

A alterum alreri,videli.

. ” cet latus quidemA B
. lateri D E 2quale, la-

. tusvero ACipfiD F;

. . & angulum BAC

angulo EDF =zqua-

B CE F lem . Dico, & bafim

BCbafi E F zqualem
effe,& triangulum A BC zqualetriangulo D EF, &
2cliquos angulos reliquis angulis zqitales, alterum
alteri ; quibus 2qualia latera fubtenduntur; nempe
angulum ABC angulo DEF: & angulum ACB
anguloD F E. triangulo cnim A B C congruente ipfi
D EF, & punfto quidem A pofito in Direta vero li-
nea A B in ipfa D E: & punum B punéto E cogruet;
quéd A B ipfi DE fit zqualis, Congruente autem.
A Bipfi D E; congruen,& A C reita linea,reftz linez
D F cum angulus BA C fit zqualis anguloEDF.
Quare, & C congruet ipfi F:eft enim rurfus refta li-
neca A C zqualis re&tz DF. Sed» & puntum B con-
gruecbat pun®oE. Ergo s & dbafis BC bafiE Fcon-

gruet. Nam fi punéto quidem B congruente ipfi E,C

verd ipfiF ; bafis B C bafi E F non congsuir; duz re-

&z linez (patium comprehendent: quod fieri non,

poteft. (1) Congruet igitur BC bafis,bafi E F, & ipfi

2qualis erit. Quare,& totum A B C triangulan con-

gruer totitrianguloDE F, & ipfi c:it-zqualel;. & fe-
. - liqui

{1} Com.no.10.
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Liber Primus. : 9
liqui anguli reliquis angulis congeuent , & ipfis
x Juales criit. Videlicetangulus A BCangulo DEF,
& angulus AC BanguloDFE. Siigiturduortriane
gula duo latera duobus lateribus zqualia habeaat,
alterum alteti , habeaar autem , & angulum angulo
=qualem , qui 2qualibus rectis lineis continequr : &
bafim bafi zqualem habebuot ; & triangulum trian-
gulo aquale erit ; & reliqui anguli reliquis angulis
#Zquales , alter alieri, quibus zqualia larera fubsen-~
duntur : quod oftendere oportebat.

Theorema 2.Propofitie §. vBguicrurium tridgulorum qui
ad bafim anguli inter fe funt aquales , & preduttis
aqualibus reétis lineis,angulisqui funt fub bafi,inter [o
«quales crunt. ) :

Tt zquicrure triangulum.s
A A BC;habens A Blatus,la~
tesi A C zquale; & producantux
in directum ipfis A B,A C recrz
linex BD, CE . Dico angulum
quidem A BCangulo A CB,an~
gulumverd CBDanguloBCE
zqualem efle . Sumaturenim in
linea B D quodvis punctum F3
atque A majori AE minori A F
; xqualis auferatur A-G: (1) jun-
» gaaturque FC» GB. Quoniama

5 Pt ‘Lis 2

(1) tert. Hujus,



Buclidis Elems.

1@
igitur AF quidem eft 2quali¢

AG;ABversipfi AC;duz FA

A AC), duabus GA AB zquales

funt, aftera alreri ; & angulun,

F A G communem continér. Ba-

fisigitur ¥ C bafi G B eff zqua-

T lis ; & triangulom A F C zquale
ttiangufo A GB; & reliqui an-

guliy reliquis angulis zquales

eruntsalter alteri;quibus ¢nualia

F/ Patesa fabtenduntar (3) Vide-
ED ficer angulus quidem A C F

xqualisangulo A BG s angulus

verd AF C; angulo A GB. Et quoniam tota A F, toti.

A Geft zqualis; quatum A B eft zqualis A C; erit &
reliqua BF religuz C G zqualis. (3) Often(a eft au-
tem F C zqualis G B; duz igitur BF,F C Juabus CG
G quu:lts funt, altera alteri ; & angulus BFC
zqualis angulo C G B:efique bafis ipforum BC com-

munis ; ergo & triangulum BF C trisngufoCGB .

%equale erit; & mliqui anguli reliquis angulis zqua.
Tes  altet alters ; quibus zqualia lateta fubtendun-
rur. (4) Angulus igitur F BC eft aqualis angulo
G CB; & angulus BCF angulo C B G, Ttaque quo-
niam totus A B G angulus toti angulo A C F zqualis
oftenfus eft , quorum apgulus € B G elt zquahisipli
B CF: erit reliquus A B C reliqud A C B gqualis:(5)
& funt

et

(2) Ex przcedente. (3) Axioma.3. (4) EX prace.
dente. (5) Axiom:.;g (W Exp

-



Liler@rimuge . 3
& fune ad balim A B C triangulizoftenfus autem cf,
& I B C angulus zqkalis angulo GC B, qui fuut ub
bafi. Zquicturium igitur tiangulorum, qui ad ba-
Gm angulrinter fe funt zquales » & productis 2qua-
libus rectis lineissanguli, qui funt (ub bafisinter e
¢ xquales erunt. Quod oftendiflc oporrebat..

' Theorema 3. Propofitio 6. Si trianguli duo anzuli inter
J% fint agaales , & aquales angulos fubtendentia late
ra incer [t agmaliaermnt. ; . -

It triangulum ABC, habens
angulum ABC angulo ACB

- mqualem.Dico & ABItus lite-

AC zzuule eflg; fienim inz.

ualis ¢t ABipfi AC; altetaip-
rum eft major. Sit major AR
atqud 2 majori AB, mineti AC
wqualis aufecatut DB ; (1) &

DC jungatur . Q%oniam igitue

DR eft zqualis ipft AC;commus

nis tutem BC : e¢ruas dux DB

: BC duabus AC CB zquales, altera alreti; & angulus

3 DBC zqualis angulo ACB . Bafis igitur DC bafi AR

L zqualis, & tiangulum DBC =zjasle triangule

ACB (1) minus majori ; quod eft abfurdm. Non,
igiturinzqualis cft AB ipli AC .. Efgo zqualis erit,
Si igitur trianguli duo snguli intee (¢ fincwquates ,
& zquales angulos fubtendentia larera intcr (e
gqualia erunt: quod demonfirafie oportuic. - .
Thes-

B

»  (1)tere, bojus, (2) quart. hujus.
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Thoorema g, Propofiie 7. In eadem relfa linea duabus
eifdem redlis lineis alis dua reffalinea aqualessaltera
alterisnon conflituentur ad alinds atque alsud puni¥ic,
ad eafdevs partes, sefdems gies primarcia lincastere
mines habensese

‘ 1 enim fieri poteft,in cadem

<D refta linea A B dusbus cif-
: © demredtis lineis A C, CBaliz
duzre@tzlinez AD D Bxqua-
les s altera alteri conftituantur
. adaliud ,acque alind punétum
GD » ad eafdem parres, yr ad
C,D,cofdem habentes terminos
i) ArB, Quos prime reflx linez, ita
A vt C Aquidem fic zqualisD A »

" eundem ,quem ipfa terminum s habens A ; C B verd

fit zqualis D B eundeni habens B terminum; & C D
jungatur. itaque quoniam A C eft zqualis A D ; erity
& angulus AC D angulo A D C zqualis. (1) Major
Igitur eft A D C angulus angulo D C B. Quare angu-
lus CDB angulo D C Bmulto major enst. Rorfus
quoniamaC B eft ¢qualis D B,& angulus C D B ¢qua-
lis erit angulo D C B :'oftenfus autem et ipfo multo
major; quod ficri non poteft. Non igitur in cadem
¥c&a linea duabus cifdem re@tis lineis aliz duz re-
@tz linez xquales , altera alegri- conﬁituenlm:l ad
’ . aliuds

¢3) quint. hujus.

-

K
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alind, atque alind punZum.ad eafdeth partes,eofd®,
quos primz reCte lincz , terminos habentes; qued
oftendiffc oportebat.

Theoremas. Propofitio 8. Si duo trianguls duslatera.s
duobus lateribus aqualia habeant s alternm alteri s ha.
beant autem, & bafim bafi agualem:angulum quogues
qui aqualibus lateribus continetur  angule aqualems
habebuus.

Iat duo triangula ABC, D EF, quz duolateras

A B, A Cduobus latenibus D E D F zqualia ha-
beant, alceram alteri; ve fit A B quidem zquale D E¢
A Cverd ipfi D F:habeant autem , & bafim B C baGi
EF zqualem . Dico anguli quoque BAC angulo EDF
zqualem effe. Triangulo enim ARC congruenteipfi
A D . DEFtriangulo, & pii-

/- fto quidem B pofito

in Ejrecta vero lincas,

BC in EF:congruen&

C pun@tum punto F o

quoniam B Cipfi EF

i< /% JF eft zqualis. Itaques

cogruente BC ipQ EF;

congruent & BA ACipfis ED DF. fi enim bafis qui-
.dem BC bafi EF congruit; latera autem BA AC lare-
ribus ED DF non congruunt , fed permurantur; ut
EG, GF:conftituentur in eadem recta linea , duabus
_eifdem reétislineis , alix duz redtz lipex zquales.
ajpera alteri, ad aliud,atque aliud yun'Xum ,ad cafdé
. Pug

y



" Ewchidi Elem,

"AG D pattes,voldem habentes termi-

/ 1n0s: gan conflituuntur autem,ve

demontftratum ¢f;{1) non igitur,

fi bafis BC congtuir bafi EF ,

noa congruent » & BA AClatera

lateribus ED DF. congtuent igi-

B & tur. Quare & sngulus BAC an-

' " gulo EDF congruet , & ipfi erit

=qualis. Si igitur duo triangula , duo latera » duobus

Jareribas zqnalia habeans , alterum alteri ; habeant

awtem, & bafim bafi #qualé: angnlnm quoque zqua-

libus lareribus contentum angulo zqualem habe-
bunt : quod demoaftrare oportebar.

“{1) 1n antecedente.

Problemag.Propofitie.9. Datum angulum reltlis

newns bifariam fecare.

It datus angulas redifineus

A S BAC itaque oportet ipfum.

bifariam fecare. Sumaturinli-

nea AB goodvis punftum D ; &

A linea AC,ipfi AD zqualis aufe.

Tatar AE; { xs junétaque DE, c6~

E fitqaturio ea triangulum zqui-

2 .

Jaterum DEF; 'gz) & AF junga-

. tur- Dicoangulum BAC arelta
B

linea AF bifariami fecari, Quo--

¥ € mizmenim AD eft ®qualis AE;
. €Om~

"1} rext. hujus. 12) pr.huyus,

»,
QG
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communis autem AF: duze DA AF duabus EA AF
®quales funt, alteraalteri ; & bafis DF zqualis bafi
EF.angulus igitur DAF angulo EAF eft zqualis. (3)
-quare datus sngulus reQilinens BAC i recta lineas
AF bifariam feftus ¢ft: quod facere oportebat.

(3)Ex Antecedeu;e.

FProblemas. Propofitio 10. Datam reFamiinsan

Ferminatas bifsriam [ecare. .

Itdata reéta linea tenzinata

c AB , oporte:ipfam bifa-

1am (ecare, conftimatur jv ea

triangulum equilatexam ABC ;

() & fecetur ACB angulus bis

. fariam reQalinea CD. () dico

A ABrc&am lineam in punfto D
‘bifariam {ecaci Quoniam enim AC eizjual'sCy; .

communis autem CD ; duz AC CD duabus 52 CD

zqualesfunt ; altera alceri: & angulus ACD 2qualis

angulo BCD bafisigitur ADbafi BD ed 2qualis. (1)

Et obid re€ta linea terminata AB bifaziam {c2a et

in punfo D: quod facere opoarebat,

Problema 6. Propofitio 11. Datarels lince & punFoin
ipfa dato ad relfes anrulos rectam lineams ducere,
{C lidatare@alinea AB, & datim inipa pun&t1m

Coportetd pundo Cipl AB ad rectos angulos
ge-

{1) pei. hujas. (1) Ex antecedente. (3) quare. hajus.
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reltam lineam dwelre. Sumatur in AC quodvis puse
&um D: ipfique CD zqualis po-
P natur CE, (1) & in DE condli-
tuatur triangulum  gquilate~
rum FDE; (2) & FC jungdur.
Dico datz reétglinez ABa pun.
« &to Cinipfa dato, ad rectos an-
~222. = gulos duékam cffe FC.Quoniam
enim DC ¢ft 2qualis CE,& FC communis; eruncduz
PC CF ¢uabus EC CF xquales, altera alteri; & bafis
DF cft 2zqualis bafi FE. angulus igitur DCF angulo
ECF ek zqualis, 73) & funt deinceps.Quando autern
refts linca fuper retam lineam infiftens, eos,qui de-
ineeps funts angulos 2qualesinfef fe fecerit : reftus
eft urcrque aqualiumangulorum ,-(3) ergo uterque
ipforum DCF, FCE eft re@tus.Data igitur reétz linez
ABA punftoin ipla dato C adreftos angulos dudta
. oft FC refta linea. Quod fecifl'e oportuit. A
Problema . Propofitio 13. Super datam rellam lineam.s
infinitam, & dato puntlo, quod in ca nom ¢ff perpen~
dicularem re€tam lineam duoere,
: S It data quidem seflalinea,
infinita AB , datum verd
pun@tum C, quod in canoneft
Ovortet fuper datam reétam li-
neam infinitam AB, 2 davo pun-

AN

&o C, quod in ca non eft, pex~ ,

A pendicularem redtam lineamy,
i du.

v(—t.)fe-c;liifa;.- ()pt. (;)oc|. hujus. (3) Diff 30,

[
v
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ducere. Sumatur enim ad alteras partes ipfius ABre*
@z linez quodvis puntum D: & centro quidem C»
intervallo autem CD » citculus defcribawr EFG:
( 1) & EG in H bifariam fecetur. ( 2 ) junganturque
CG>CH, CE. Dico fuper.datam re®am lineawn infi-
nitam AB, 3 dato pun&o C, quod in ea nonefts
perpendiculazem CH da&am efle . Quoniam enims
zqualis ef GHipfi HE , communis autenr HC , du
GH HC, duabus EH, HC xquales funt, altera alteris
& bafis CG eft zqualis bafi CE. Angulus igitur
CHG angulo EHC cft qual s, ('3 ) & font deinceps;
cum autem reétd linea fuper reétam lincam infiftens,
c0s,qui deinceps funt , angulos » zquales inter f¢ fe-
cerit , reftus cft uterque aqualium anguloram , &
quz infiftit reéta lines, perpendicularis appellatur
ad eamscui infiftin, ( 4 ) ergofuper datam re®am li-
neam infinitam AB 3 dato pun&oC . quod in ca non

efts perpendicularis duéta eft CH. Quod facere opor-
tebat.

(1) Poftul.3. (:fié;hi«jus (3) o&t.hujus. (3) D.fx0s

Thesrema 6. Propofitis 33, Cumrelfa linea fuper rellam
confiftens lineam angulos fecerst , vel duos redhos , el
duobus retis equales efficser. -

EQaenim linca quadam AB fuperre®tam CD

confiftens angulos faciat CBA,AED. Dico CBA

ABD angulos , vel daos re&os efle, vel duobus reitis

&qualess & cnim CBA cft zqualisipfi ABD, dFO redti
. ’ B8 . unts
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A funt; ( 1) fin minus,ducatur3
E pun&o Bipfi CD ad reétos an-
gulos BE. anguli igitur CBE
"EBD funt duo re&i, & quonii
CBE , ducbus CBA ABE eft
xqualis, communis apponatuz
EBD. ergo anguli CBE EBD
tribus angulis CBA ABE EBD
{unt zquales. Rurfus quonii DBA angulus cft zqua-
. lis duobus DBE, EBA,communis apponatur ABC.an-
li igitar DBA AEC tribus DBE EB8A ABC zquales
unt. At oftensi cft angulos quoque CBE, EBD cifdé
aribus 2quales efletquz verd eidé funrzqualia, & in-
ter fe zqualia funt, (2 ) ergo ,& anguli CBE, EBD
ipfis DEA ABC funt zquales, funtque CRE EBD duo
1e&i anguli; igitur DBA. ABC duodus retis zquales
eruntsergo.cum relta linea fuper re&am lineam con-
fiftens angulos fecerit , vel duos rettos . vel duobus

xeétis zquales efficiet. Quod oportebat demonftrare, -

{1) Diffin.xo. (2) Axioma. 1,

Theorema 7.Propofitio 14. Si ad aliquame reflam lineam,
atque ad punium in earduarella lineanon ad cafders
partes pofite , angulossqui deinceps (unt, duobus reétss
aquales fecerint;ipfa reitalinea in direltum fibi invie
€EM LTHRS,

! D aliquam enim reCtam lineam AB, atque ad ~
pundtum is ca Byduz re&z lincx BC) BD :on
!
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ad eafdem partes pofit, angulos, qui deinceps funt,
ABC ABD duobus reis xquales faciant. Dico BD
ipfi €8 in dire&um effc. Si enim BD non eft in dire-
&um ipfi CB , fit ipfi CBin direGtum BE .03§oniam
igitur re@a linca AB fuper re&®am CBE coniiftit, an-

A guli ABC ABE duobus re&tis funt
zquales. (1) Sed & anguli ABC

ABD funt zquales duobus reétis.

Anguliigitur CBA ABE ipfis CBA

ABD ¢quales erunt.Communis au-

B feratur ABC . Ergo reliquus ABE
reliquo ABD eft xqualis,minor majoriquod fieri non
poteft. Non igitur BE eft in diretum ipfi BC. Simili-
teroftendemus neque aliam quampiam efle , prater
BD. £1go CB ipfi BD indire@um eric. Siigiturad
aliquam retam {ineamsatque ad punum in ca,dusg
rectz linez non ad eafdem partes pofitx,angulos,qui
deinceps {unt» duobus reétis zquales fecerint , iple

“zeltz linez in dire@um fibi invicem erunt. Quod

demonftrare oportebat.

(1) Ex antecedente.

Theorema 8. Propofitio 15. Siduarefalinea Je invicers
Jecuerintsangulos,qui ad versicem funt, inter f¢ aqua~
desefficient.

uz enim reltzlinex AB,CD fe invicem fecent

in pun&o E . Dico angulum quidem AEC

angulo DEB , angulum vero CEB angulo AED;Q“"
33 cm
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lem cffe. Quoniam enim recta linca AE fuper re-
¢tam CD confiftens angulos facit CEA AED ; cruat
A hi duobus rectis aquales. (Dxé_
’ Rurfus quoniam rectalinea D&
E fuper reétam AB confiftens facit
. angulos AED DEB; erunt AED

. DEB anguli zquales duobusre

&is. Oftenfum autem eft angulos
C quoque CEA AED duobus reétis

efle zquales . Anguliigitur CEA .. |

AED angulis AED DEB zquales fuat . Communis
auferatur AED . Ergo reliquus CEA reliquo BED
eft zqualis. | 2 ) Simili ratione,& anguli CEB, DEA
zquales oftenduntur . Si igitur duz rectz linex (e
invicem fecuerint, anguloss quiad verticem {unt
aquales efficient. Quod oftendere oportebar.

(1) 13hujus. (1) 3.com.vor,
’ COROLLARI UM,

Ex hoc manifefté conftat re@as lineas, quotquot
fe invicem fecant, faccre angulos ad fe@ionema
quatuor reétis xquales.

Theorema §. Propofitio 16. Ominis triangulis une latere_s
producto extersor angulus utroque interiore, & oppofi
roeft major.
S lutriangulum ABC » & unum ipfiuslatus BC ad
D producatur » Dico extetiorem angulum ACD
. uto.

-~

|
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utroque mtenore,& oppofito,videlicet CBA & BAC
majorem cflc, Secetur enim AC bifariam inE, (1)

& juntta BE‘Producarur ad F;
n A F, Ponaturg;ipfi BE zqualisEF.
jungatur praterea FC,& duéta
‘AC ad G producatur.Quoniam
igitur AE quidem et zqualis
EC, BE verd ipfiEF , duz AE
EB duabus CE EF 2quales sit,
alteraalteri: & angulus AEB
angulo FEC eft gqualis,ad ver-
ticem enim fune . Bafis igitur
AB zqualis eft bafi FC;& ABE
triangulumstriangulo FEC , &-
reliqui anguli reliquis angulis
zquales , alter alteri, quibus.
zqualia latera fubtenduntur,.
(2) Ergo angulus BAC cft
- zqualis angulo ECF. Sed ECD
angulus majoreft ipfo ECF. Major igitur eft angu-
lus ACD angulo BAE. Similiter re(ta linea BC bifa-
riam fe&a, oftendetur etiam BCG angulus , hoc eft
AGD angulo ABC major.Omnis igitur triangulijune -
latere produllo, exterior angulus utroque interiore »
& oppofito majoreft. Quod oporicbat demonftrare,

B 3 Thess .

(1) io.huius. ( 3 ); 4.h;jus-
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Theorema 30. Propofitio X7. Omnis trianguli due anguld
duobus reftis minores funt, quomodecumaue fumpti.

A It triangulum ABC.
: Dico ipfius ABC tri3-
guli duos apgulos quo-
modociique sfiptos duo-
bus retis minores effe_s.
Producatur enim BC ad
D . Etquoniam trianguli
D C B ABC exterior  angulus
. ACD major eft interiore,
& oppofito ABC: ( 1) communis apponatur ACB.
Anguli igitur AC D, ACB, angulis ABC BCA majo-
xes funt. Sed ACD ACB funt zquales duobus retis.
( 2 ) Exgo ABC BCA duobus re&is funt minozes. Si-
militer démonftrabimus angulos quoque BAC ACB»
itemque CAB ABC duobus re€tis minores effe. Om-
nis égimr trianguli duo anguli duobus redtis mino-
res funt, quomodocumque fumpti;quod demonftra-
¢ oportebat.

(1) s6.hujus. ('2) 13. hujus.

Theorema 13, P}apaﬁ:io 18. Omnis triangali majusla~
tus majorem angulum [ubtendit,

It triangulum ABC habens latus AC Jatere AB
majus, Dios, & ABC angulym angulo BCA mas
: jorem

o Tem el
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jorem effe. Quoniam enim AC majus eff , qaam AB,
ponatur ipfi AB xquilisAD; & BD jungatur. Et

quoniam trianguli
BDC exterior angu«
lus ¢ft ADB, erit is
major -intetiore , &
oppofito DCB. ( 1)
fed ADB zqualis eft °
C ipfi ABD , qudd &
B Iatus AE lateri AD
fitzquale, (1) majorigitur e@ & ABD angulus, an-
gulo ACB. quare ABC ipfo ACB multo major erit.
Omnis igitur trianguli majus latus majorem anguld
fubtendit: quod oportebat demonftrare,

- (1) 16.hujus. ("2 )s.hujus.

Theorema 12. Propafitio 19. Omnie trianguli major ame
galasmans l atus fubtendit.

N It triangulé ABC ma-

jorem habens ABC an-

gulum angulo BCA. dico,

& latus AC latere AB ma-

jusefle. Sienim ncn et

majus, vel AC eft zquale

ipfi AB, vel ipfo minus,

XEqualeigitur non eft, nam & angulus ABC angulo

ACB zqualis effet; non eft autem: non igitur ACip-

i AB eft zquale. Sed neque minusy effet cnim , &
B 4 © ame
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#ngufus ABC angulo ACB minor: atqui non eft.non
igitur AC minus eft ipfo AB. oftenflum autem et
neque zquale efle. ergo AC ipfo AB cft majus. om-
nis igitur trianguli major angulus majus latus fube
tendins quod oportebat demonftrare.

Theorema 1. Propofitio 20. Omnis trianguli duo Latera
religne majora funt, quomodocumque fumpta.

D Tt enim triangulum 4BC.

: dico ipfius ABCtriangu-

A liduo latera reliquo majoras

efle, quomodocunque fum.

pta; videlicet latera quidem

BA,AC majorz [atere BC; Ja-

tera vero AB BC majora fa-

C B tere AC: & latera BC CA
maajora ipfo AB. producatur enim BA ad pun&tum.
D; ponaturque ipfi CA zqualis AD; & DC jungatur,
Quoniam igitur DA cft zqualis AC ,erit & angulus
ADC angulo ACD aqualis. (1) Sed BCDangulus
major eft angulo ACD. angulus igitur BCD angulo
ADC cft major; Ef quoniam triangulum eft DCB ha-
bens BCD angulum majerem angulo BCD: majorem
antem angulum majus latus fubtendit: (2) eritla~
tus DB latere BC majus ; Sed DB eft 2quale ipfis BA
AC, quare latera BA AC ipfo BC majora funt. Simi-

Yiter oftendemus, & latera quideni AB BC maior; efs
c

- — ——— e

i 1) s.hujus. (3) Bxantcced:nte-
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felatere CA : latera verd BC CA ipfo AB majoray.
Omais igitur trianguli duo latera reliquo majoras

“funt, quomodocamque fumpte ; quod oftenderes
oportebat,

Theorema 14. Propafitia 3. Sia terminis unius lateris
triangulsduareilelineaintraconflituantnr , ha reli-
quis duobus triangulslatcribus minores quidens srunsy
majerem veré angulum continebunt.

A Riangulienim ABC invno la«
tere BC 2 rerminss B,C duz re-

@&z linex intra céttituantur BD, DC.

D, Dico BD, DCreliquis duobus trian-
guli lateribus BA ; AC minores qui-
dem effe , majorem verd contineres
¢\ 20gulum BDCangulo BAC. produ-
catur enim BD ad E . Etquoniam.
omnistrianguli duo latera reliquo {unt maior> (1)
erunt trianguli ABE duo latera BA AE majoralatere
BE. communis apponatur EC. ergo BA AC ipfis BE
EC majora funt. Rurfus quoniam CED trianguli

. duolitera CE ED funt majora latere CDs commu-

nis apponatur DB . quare CEEBipfis CD DB funt
majora. Sed oftenfum e/t BA AC mijora eflc BE EC..
multoigitur BA AC ipfis BD DC majora {unt.Rarfus
quoniam omnis trianguli exteriorangulus interiore
& oppofito cft major : { 2 ) erit trianguli CDE extes
rior

Py

(1 ) Exantecedente. (2) 16.hujus.
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gior angulus BDC majot ipfo CED. Badem ratione ,
& trianguli ABE exterior angulus CEB ipfo BAC eft
major » Sed angulus BDC oftenfus eft majorangulo
CEB. multo igitur BDC angulus angulo BAC major
erit. Quare fi A terminis unius lateris trianguli dux
seftalinez intra conflituantur Jhx reliquis duobus
trianguli lateribus minores quidem erunt , majorens
verd angulum coptinebunt, quod demonfirare opor-
tebat.

Problema$8. Propofitio 33, Ex tribus rellis lineis,qua tri-
bus relfss lineis datisaquales fint ,triangulum confli=
tuere. opartet antem duas religua majores effs , gno=
modecumqué [umptas ; quoniam omuis triang uli duo
laterareliquo majors funt ,quomodocxmque fumptae

Int tres datz reftz linex A,B,Cquarum dug reli-
qua majores Gint, quomodocumque fumptz , ut

fcilicer AB quidem fint majores quam C; A, C verd

majores quim B; & praterea B, C majores quam A.
Itaque oportet ex reétis lineis zqualibus ipfis A,B,C

X

DU
triangulum conflituere.Exponatur aliqua re&a linea
DE, terminata quidem ad D, infinita verdad E» &

————

B .
HE C
==

ponatur ipfi quidem A zqualis DF,ipfi yezo B zqua-
) 1is
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11s ¥G, & ipfi € =qualis GH: & centra ¥ , intervallo
autem FD circulus defcribatur DKL ( 1 ) Rurfui{que
centro G » & intervallo GH » alius circulus KLH de-
fcribatur, & jungantur KF, KG. Dico ex tribus re&is
tineis zqualibus ipfis A,B,C triangulum KFG confti-
tutum efle. Quoniam enim punétum F centrum eft
DKL circuli; erit FD zqualis FK , Sed FD eft 2qua-
lis A.ergo, & FK ipfi A cf zqualis. Rurfus quoniam
punétum G centrum eft circnli LKH, erit GH zqua-
lis GK.Sed GH.cft zqualis C.crgo,& GK ipfi C¢qua-
liseritj et autem & FG xqualis B tres igitur reQte
. KBoez KF,FG,GK tribus A,B8,C glgnales funt.Quare

ex tiibus redtis lincis XF,FG, GK , quz fuat zquales

tribus datis rekis lincis A ,B,C,triangulum conttitg~
rum eft KFG. quod facere oportebat.

¢ 1 ) test.poftul.

Froblema 9. Propofitio 23..A3 datam yelfam lipeam, &
ad darum inea puniumi,dato angsle reililines aguas
bem dngulum re@ilineum conflituere,

Tt dara quidem retalinea A B » datum vétd in-s

ipfa puntum A ; & datus angulus re&ilinens
DCE. oportet igitur ad datam retam lineam A B,
& ad datum in ea pun@um A.dato angulo reftilineo
D CE, zqualem angulum re@ilineum conftituere.
Sumantur in utraque ipfarum C D, C E guavis pun-
&aD,E, jungaturque D E, & ex tribus reis lincis,
quz zquales fine tribus CDLDELEC nian‘g:‘:m



]

l‘ _ eonftituatur AR G, eg
| przcedentiitaut CD
fit zqualis AF » & CE
ipi AG» & DEipfi
GF. ltaque quoniam
duz D G,CE duabus
: D & FA,AG zquales funt,
| F B\

altera alteri; & bafis
D E eft zqualis bafi
¥ G: erit, & angulus D CE angulo F A G zqualis,
( 1) Addatam igirur teftam lincam A B, & ad da-
tum in ea pun&tum A, dato angulo retilinco DCE
gqualis angulus redtilincus conftitutus et FAG, ~
quod facere oportcbat.

{ 1) o&t-hujus.

Theorema 15. Propofitio 24. Si duo triangula duo latera
duobus lateribus aqualia habeant, alterum alteri,ane
gulis autem angulo majorem , qui agualibus reétis li-
neis continetur s & bafim bafi majorem habebunt. '

Int duotri 2gala ABC, DEF, qua duolatera AB; ;
AC duobus lateribus DE,DF zqualia habeant,

alterum alreri, videlicet Jatus quidem AB zqualen

lateri DE latus verd AC zquale DF:& angulus BAC

angulo EDF fit major. Dico, & bafim BC bafi EF -

majorem efle . Quoniam enim angulus BAC major

eftangulo EDF ; confituaturad re@am lineam DE,

'& ad pactum in ¢a D, angulo BAC zqualis angulus.

]
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A ) EDG, (1 )“P"mtut

que alterutriipfarum

AC DF zqualisDG,

& GE, FG jungancur.

Itaque quoniam AB

quidem eﬁa zqualis

N DE; AC verd ipfi DG;

L EGNE—E duz BA AC guabus

. ED DG zquales funt,

altera aleeri ; 8 angnlus BAC eft zqualis‘angulo

-.EDG. Ergo bafis BC bafi EG eft zqualis. (2 ) Rurlus

quintan, zqualis ¢k DG ipli DE; & angulus DFG

angulo DGF:-t-s) erit DFG angulus angule EGF

major. Multo igitur maYoreg EFG angulus iplo EGF.

Etquoniam triangulumcft EF®onpgulum EZG ma-

jqrem habens angulo EGF; majori a1t angulo ma-

jus-lates (ubtenditur, ( 4 ) erit, 8 larus EGlateres

EF majus..Sed EG latus eft zquale lateri BC.Ergo, 8

BC ipfo BF majus erit, Si igiturduo triangula duo la~

tera duobus laseribus xzqualia habeant , alterum al-

teri, angulum autem angulo majorem., quizqualis

bus red:s lineis continerur : & bafim bali majorcm
hab.bunt. Quod oportcbat demoaftrazc.)

1

Theoa

(3) Exantecedence {3) guart.hujus. (3) 5.huojas.
(4) 19 hujus. o . ; s
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Theorema 36, Prapofisie 33, Sidus trianguls due lasera

. Auobus lareribus aqualia babeant , alterum alteriy bas
Sfim verd bafi majorem;¥r angulum angule,qui agualie
bus lateribus centingeurs majorem babebunt.

‘ Int duo triangula,
D S ABC DEF, quz dup

latera AB AC ducbus

- A
' ‘lateribus DE DF zqua=
. liahabeant , altergprs
alteri 3 vids¥tet latus
. AR«ijualelateri DE,&
R E , -F latus AClateri DF : ba-

€s gutemBCH ‘fit major. Dico , & angulama
BACan F majorem efle. Sienim non eft ma-

jor, vel zqualis eft 5 vel minor . Bqualis anctm nont
cft angutus BAC angulo EDF : effet enim, & bafis
BC bafi EF zqualis. { 1) Non cft autem. Non igitue
®qualis et BAC angulus angulo EDF . Sed peque
minor. Minor enim effet, & bafis BC bafi EF.(2)
Atqui ‘pon eft. non igitur angulus BAC angulo EDF
«¢ft minor. Oftenfum autem i}, neque efle 2qualem.
Ergo angulus BAC angulo EDF neceffarid major
erit. Si igitur duotriangula duo latera duobus late-
ribus zqualia habeant, »*feram alteri, bafim verd
bafi majorem ; & angutum angulo,qui zqualibus la-
zeribus continetur » majorem habebuat. Quod de-
wmonftrare oportebat, Theo-

£ 3 Jquazthujus, {3) Exantecedente.

{
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Theorema 87, Propefitio 26. i duo triangula duss anguis
dos duabus anzulis aquales habeant , alrerum alreri,
mnumque latus unilateri aquale, vel quod aqualibus

- adjacet angulis s vel quod uni agualium anguloruny
Subtendwour & relsqua larera reliqu:s lateribus aqua«
dia, alterum alteri » & reliqunn angulum relsquo an«

Zulo agualens habebunt,
Ol duo triangylas
D S ABC DEF.quz duos

A
G angulos ABC BCA duo.
bus angulis DEF EFp
zquales hibeant  alterg
alteri, videlicet anguld
. quidem ABC zqualem..
H angplo DEF ; angulum

vero BCA angulo EFD.

Habeant autem, 3 unum latus uni lateri zquale , &
Primum quod 2qualibus adjacer angulis ; nemog la-
tus BClateri EF. Dico, & reliqua la:era reliquis le-
seribus zqualia habere, alterum alreri, latus fcilicet
AB lateri DE; & latus AC ipfi DF, & reliquun angu-
lum BAC reliquo angulo EDF zqualem . Si enim
inzqualis eft AB ipfi DE, una iplarum majoreft. Sic
major AB), ponaturq; GB zqualis DE » & GC junga-

* tar. Quoniam igitur BG quidem e zqualis DE, BC

vero ipfi EF,duz GB BC duabus DE EF zquales siity
alteraalteri : &aagulus GBC zqualis anzulo DEF.

Bafisigitur GC bafi PF eft zqualis: & GBC mlangu-x
um
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Jum triangulo DEF , & reliqui anguli reliquis angu«
lds aquales , alter alreri > quibus 2qualia latera fub-
A ‘D . tenduntur. (1) Ergo
GCBangulus eft zqua-
G lis apgulo DFE. Sed an-
gulus DFE angulo BCA
zqualis ponitur. Quares
& BCG angulus angulo
BCA cft zqualis 5 mi~
HC E F  normajori , quod ficri
. non poteft . Non igltur
inzqualis ef ABipfi DE. Ergo zqualis erit.Eft au«
tem & BC zqualis EF. Itaque duz AB BC duabus
DE EF zquales funt, altera alteri , & angulus ABC
®qualis angulo DEY. Bafis igitur AC baft DF, & re-
liquus angulus BAC reliquo angulo EDF eft ¢qualis.
fz ) Sed rurfus fint latera, quz zqualibus angulis
ubtenduntur,zqualia,vt AB ipfi DE. Dico rorfus, &
geliqua fatera reliquis lateribus xqualia effe; AC
quidem ipfi DF> BC verd ipfi EF : & adhuc reliquum
angulum BAC retiquo angulo EDF ¢qualem.Si enim
inzqualis eft BC 1pfi EF» upa ipfarum major eft. Sit
major BCofi fieri potefl; ponaturqut BH zqualis EF,
& AH jungatur &onli igitur BH quidem eft 2qua-
JisEF , AB verdipfi DE ; duz AB BH duabus DE EF
:quales funt, altera alier:, & angulos xquales contis
ment.Ergo bafis AH bafi DF eft ¢qualis,& ABH triane
gulum wiangulo DEF, & reliqui anguli reliquis an-

gulis

B ——— e

€ 1) quastdujus. (3 )quu;.hujus.
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gulis zquales erunt, aleer alteri , guibus xqualia la-
tera fubtenduntur. ( 3 ) Rqualis igitur eft angulus
B'1A anguloEFD Sed EFD eft 2qualis angulo BCA.
Ergo,& BHA angulus angule BCA cft #qualis. Trid-

uli igitur AHC exterior angufus BHA zqualis et
intetiore , & oppofito BCA , quod ficti non poteft.
Quare non inzqualis eft BCiphi EF. Xqualis igitur.
Eit autem s & AB zqnalis DE. Duz igitur AB,BC
duabus DE,EF zqnales funt,altera alteri, {angulofq;
xquales continent. Quare bafis AC xqualis eft baii
DF, & ABC triangulum zquale triangulo{ DEF ,&
feliquus angulus BAC reliquo angule EDF eft
zqualis, Siigitur duotriangula duos angulos duo-
bus angulis 2quales habeanr, alterum alreri,unumrq;
latus uni lateci zquale , vel quod zqualibus sdjacet
angulis, vel quod uoi zqualium angulorum fubten-
ditur;-& reliqua latera reliquis lateribus zqualias
alterunt alteri, & reliquum angulum reliquo angulo
zqualem habebunt. Quod oportebat demonftrare.

(3 ) quart.hujus
Theorema 18. Propefitio 37. Siin duas relaslineasve-
Balines incidens alternos angules inter [ anqales
Jecerit sparallels erunt reétalinea. o
N duas enim reftas lineas AB,CD ,reéta linea EF -
incidens alternos angulos AEF .EFD zqualesin-
ter fe faciat. Dico reftam lincam AB ipfi CD paral-
lelam efsc . Siecnimnon eft parallela , prodolle
AB,CD, vel ad partes B,D conuenicnt » vel ad panes
A,C. producantur, conveniantque ad partes B,Din
pundto G. Itaque GEF trianguli exterior axiurlul
<
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AEF major eft interiores& oppofito EFG (1) Sed &
&qualis , quod ficri non poteft : non igitur AB, CD

A 5/ »
/ _>G )
C /F D '
rodu&g ad partes B,D convenient.Similiter demon-
tabitur neq; convenire ad partes A,C. quz vero in
neutras parzes conveniunt , parallelz inter fe funt.
{ 3) Parallela igitureft AB ipfi CD. Quare fi ine
duas reétas lincasredta linea incidens alternos an-

gulos inter fe zquales fecerit , paratlela inter fe

emuntre&z linez, quod oftendere oportebat.

(1) 16. hujus. (3 ) Diff. 35,

Theorema 19,Propofitio 38. Si in duas rellas lineas velfa
linea incidens exteriorews angulum interiori s & oppo-
fito, & ad eafdem partes aqualem fecerit » vel interice
ves , & ad eafdern parses ducbus reitis aguales ; paral=
lela erunt inter feveila linea.

N duas enim reétasdincas A B, CD reita linean

EF incidens cxteriorem angulid EGB interiori: &

oppofito G H D zqualem faciar; vel interiores , &

ad cafdem partes BGH,GHD , duobus redtis zqua-

es. Dicoretam lincam ABreftz CD parallelam

effc. Quoniam s, EGB angulus 2quakis ¢ Ga}?gule
2
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GHD , angulus
~auté EGB angu~
lo AGH.(1 )erits
& aogulus AGH
angulo GHD =z-
qualis,& funtal-
terni . Paraliela
igitur eft ABipfi
’ .. C€D.(3) Rurfus
quonii anguli BGH,.GHD duobus re&is funt zqua-
les , & funt AGH BGH 2quales duobus rcﬁis?; )
erunt anguli AGH, BGH angulis BGH GHD zqua-
fes . Communis auferatur BGH. Reliquus igitur
AGH cft zqualis reliquo GHD: & fant alterni.Ergo
AB ipfi CD parallelaerit. Si igitur in duas reGas
lincas recta linea incidens exteriorem angulum in-
tcriori » & oppofito, & ad eafdem partes zqualem.
fecerit , vel'interiores , & ad eafdem partes duobus
redlis zquales ; paraltelz eruntinter fe rex linez.
Quod demontftrare oportebat.

( 1) 15.hujus. (2 ) Exantecedeate (3 ) 13.hujus.

Theorema 20, Propofitio 29. In parallelas reffas lincas
reifalinea incident, & alternos angulos inter f¢ aqua-
les, & exteriorens interiori | & oppofito , & ad eafdern
partes aqualem s & interiores s & ad eafdem partes
duabus rellis aquales efficiet.

N parallelas enim re@tas lincag AB, CD refla
linea incidat E F.Dico alternos angulos AGM,

GHD inter fe zquales efficere 5 & exteriorem—

EGhintcrioni, % ad cafdem partes GHD zqualess
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& interiores, & ad cafdem parces RGH, GHD duo-_

bus rectis 2quales. Si cnim inzqualis eft AGH ipfi

GHD, unus ipFo-
rum major eft.Sie
major AGH. Et

gulus major eft
. angulo GHD ; ¢~
munis apponatut
BGH. Anguli igi-
tur AGH,BGH an-
gulis BGH,GHD majores {unt . Sed snguli AGH
RGH funt zquales duobus re@is. ( 1) Ergo BGH,
GHD anguli funt duobus re@tis minores . Quz vero
3 minoribus , quam fint duore&i: in infinitum pro-
ducunturredtz linez inter fe conveniunt (3) Ergo
retz linsx AB,CD in infinitum productz conve-
nient inrer (e, Atqui non conveniunt, cum parallelz
ponantur . Non igitur inzqualis elt AGH augulus
angulo GHD. Quare neceffario eft zqualis. Angue
lusautem AGH 2qualis eft anguloEGB( 3) Ergos
& EGB ipfi GHD zqualis erit. Comnmunts appona-
- tur BGH. Anguli igitur EGB,BGH (unt 2quales an-
lis BGH,GHD, Sed EGB,BGH zquales funt duo-
us rectis. Ergo, & BCH,GHD duobus re&is aqua~
les erunt. In paralielas igitur reftas lincas re@a li-
nea incidens, & alternos angulos inter fe zquales,
& cxtetiorem interiori, & oppofito, & ad cafdema
pac-

( )13 hujus. (2 ) polt 5. ( 3) 15. hujus.

- quoniam AGH an

[ R —
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parres 2qualem , & interiores , & ad eafdem partes
duobus reis zquales efficict. Quod oportebat de-
monftrare.

Theorama 21, Propefitio 30. Qua eidem relfa linea funp
parallele, & inter fe parallela erunt,

A B Slt utraque

iplarum ABs
CD 1pfi EF pa-

) ] B railela . Dico,

& AB ipfi CD

c : Q arallelam ef.
- e.Incidat enim *

P in ipfas te@ta

linea GK . &
quoniam in paraliclas reftas lineas ABEF. rcéta li-
ne2 GK incidit, angulus AGH angulo GHE. eft -
qualis. Rurfus quoniam in parallelas reQas lincas

- ER,CD, reda linea incidit GK , zqualis ¢t GHF

angulus angulo GKD. oftenfus autem eft , & angu.

Jus AGK angulo GHF zqualis; ergo » & AGK ipfi

GKD zqualiserit, & funtalierni. Parallela igitur

eft ABipfi CD. Ergo qua ecidem rea linea funt
arallelz, & inver fc parallclz esunt, quod oporte-
at demonftrace.

Problema 10. Propefitio 33, Per datum pun8um date
vella linea parallelam yve&am lincam ducere.
S It datum quidem punftum A , data veroreQa
linea BC. Oportet pef A pun&um ipfi 5C r;&s
€3 A=
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linez parallelam retam lineam ducere. Sumaru
in BC, quodvis puntum D, & jungatut AD: con-

. A ’ ?imatnxq; ac& retams
’ F Jineam DA , & ad pune
B Guminipfa A, angulo
ADC =zqualis angulus
DAE. (1) & in dire-
¢ &um ipfi EA 1e@a li-
nea AF producaws .
. Quonii igitur induas
redtas lineas BC,EF re@a linca AD incidens alternos
angulos EAD,ADC inter {e zquales efficit,EF ipfi BC
parillela erit 3 ) Per datum igirut pun&tum-A da-
tz te&tz linez BC parallela dufta cft 1e@ta lineas
EAF. quod facere oportebat.

¢ t ) 13- hujus. (2) 27. hujus.

Theorema 22. Propofitio 32. Omnis trianguli une la=
rere produtto exterior angulns duobus interioribus , &
oppoSitis eff aqualisy &rtrianguli tres interiores ame
Ewli duobus rellss aquales funt.

E Slc triangulum ABC:

& unum ipfius latus
BC in D.producatur.
Dicoangulum exterio.
tem ACD ducbus in-
terioribus , & oppofitis

D cas azc , 2qualems
+ efle ;& criangulitreg

. ine

gy~ e

o
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imterores angulos ABC BCA CAB duobus redtis
efle zquales. Ducatur.a. per punétum C ipfi AB
re@tz linex,parallela CE. (1) Et quoniam AB ipfi
CE patallela eft, & in ipfas incidit AC, alternian-
guli BAG,ACE inter fe zquales fuar. (2) Rusfus
?luoniam AB parallela e®R CE . & in ipfas iacidit re-

alinea BD s exterior angulus ECD interiori , &
oppofitc ABC eft 2qualis.( 3 ) Oftenfus autem cft
angulus ACE zqualis angulo BAC . Quaretotus
ACD exterior angulus zqualis &t duobus iateriori=
bus , & oppofitis BAC, ABC. communis apponatus
ACB. anguli igitur ACD,ACB tcibus ABC,BCA,CAB
®quales funt . Sed anguli ACD , ACB {unt zquafes
duobusreétis. (4 ) Ergo & ACB,CBA, CABduobus
rectis zquales crunt. Omnis igitus trianguli uno fa.
tere produtto exterior angulus duobus inrerioribuss
& oppofitis ¢ft zqualis ; & trianguli tresinteriores
anguli duobus reltis zquales funt. Qupd demon-
firare oportebat. :

(1) Ex antecedente. (2 ) 39, hujus. (3 ) 39. hujus
(4) 13. hujas.

Theorematy. I"rapoﬁtio 33. Que aqualess & paralltiah
ad eafidi partes conjungunt relalineay & ipfa aguas
les, & paralicla funt.

Int =quales, & parallelz AB,CD: & iplas con-
jungant ad ea(dem partes rez linez AC,BD.

Dico AC BD zquales, & parallelas efse. Junga-
Ca tus
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turenim BC. Et quoniam AB parallela eft €D, in
iplafq; incidit BC, altcrni anguli ABC,BCD =qua-
A B les fonc. (1) Rurfus
quonid AB efb 2qualis
CD, commahnis autem
BC, dux AB, BC dua-
bus BC,CD funt zqua-
les ; & angulus ABC
D xquslis angulo BCD.
S Bafisigitur ACbafi BD
Rt zqualis: trianguliq; ABC tridgils BCD:& reliqui
anguli refiquis angulis zquales crunt » alter alteris
quibus zqualia lacera fubtenduatur (3) Ergo an-
gulus ACBangulo CBD eft zqualis. Etquoniam in
duas re@taslineas AC, BDrefta linea BC incidens,
elternos angulos ACB, CBD =quales inter fe efficit,
paaliclaeft AC ipfi BD. ( 3] Oftenfa autem cft ;&
ipfi 2qualis. Quz igitur zquales ; & parallelas ad
eifdem partes conjungunt reltz linee , & ip(e
xquales, & parallelz fust . Quod oportcbat de-
monftrare.

[ <

(1)19 'lm}u'xs.( 2 ) ¢.hujus. 3) 27. bujus.

Tiaearema24. Propofitio 34 Parallelogrammorum [pa-
tiorum lavera | qua exoppofits 3 & anguli, inser fe
aqualia [ust; & diameter ea bifariam fecat.

It paraliclogrammum ACDB, cujus diameter
B C. Dico AC,DB pasaliclogramumi Jateraquz
ex

& -
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exoppofito» & angulos inter (e zqualiaefle ; &
diamctrum BC iplum bifar.am fecare. Quoniam,

-n.patallela eft'ABipfi
y CD, & inipfas incidit
relta linea BC; anguli
alterni ABC,BCD inter
fe zquales {unt. Rur.
fus quoniam AC ipfi
C D BDpanllchaett, &in
jpfas incidie BC; al-
terni anguli ACB,CBD zquales (unt inter {e. Duo

“igiturtriangula funt ABC,CBD, qux duos angulos

ABC'BCA duobus angulis BCD. CBD, zquales ha-
bent, alterum alreri : & unum latus uni lateri zqua~
e, quod e ad zquales angulos » utriq; comnune.»
BC. Ergo, & reliqua latera reliquis Jateribus zque=
lia habebuntalterum alteri, & reliquum angulums
relijuo angulo zqualem . zquale igitur et latus
quidem AB lateri CD: latus vero AC ipfi BD, & an-
gulus BAC angulo BDC 2qualis, Et quoniam angu-
lus ABC eft zqualis angulo BCD s & angulus CBD
angulo ACB, erit totus angulus ABD zqualistoti
ACD. Oftenfus 2utem eft , & angulus BAC angulo
BDC zqualis. Parallelogrammorum igitur fpatiorii
Jatera, qu exoppofito, & anguli sintet {e #qualias
funt. Dicoetiam diametrum ea bifariam fecare.
Quoniam.n. zqualis eft ABipfi CD» communisau~
tem BC, duz AB,BC duabus DC,CB zquales funt,
alreraalteri, & angulus ABC 2qualis eftanguloBC
D. Bafis igitur ACbafi DB &qualis . Quare, S trids
—_ -‘uﬂ
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gulum ttidhgulo BCD zquale erit. Ergo dia-
meter BC parallelogramum ACDS bifasiam f
Quod opertebat demonttrare i fecat.

" Theorema 2 §. Propofitio 35. Parallelogramma in eadem
l{a/i, & ineifdere parallelisconflitusa yinter Je sgnae
lia funt.

Int parallelogramma
ABCD; EBCF in eca-
dem bafi BC , & in eif-
cem parallelis AF,BC
¢olticuta . Dico ABCD
pataliclcgrammii pa-
tallelogtammo EBCF
v wquale cffe. Quoniam
: enim parallelogrammii
eft ABCD; zqualis eft AD ipfi BC. Eadem quoque
ratione & EF eft zqualis BC; quare & AD ipfiEF

aqualis erir : & communis DE; tota igitur AEto1

DF eft zqualis, eft autem» & AB zqualis DC, Ergo
duz EA>AB duabus FD, DC zquales funt , altera al-
teri, & angulus FDC aqualis angulo EAB, exterior
inteciori; bafisigitur EB bafi FC eft zqualis, &K EAB
triangulum zquale triangulo FDC (3 ) cée aufe~
ratur DGE. Reliquum igitur trapezium ABGD re-
liquo trapezio EG CF eft 2quale . Commune appo-

natur GBC triangulum. Ergotowum parallelogram-
mum

(’ 1) ¢ hujus,
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mum ABCD toti parallelogrammo EBCF 2quale
erit. Patalielogrima igitut ineadem bafi , & in cif-
dem parallelis conttituta inter f¢ #qualia funt.Quod
oportcbat demonitrate,

Thearema 16, Propofitio 36. Paralleligramma in aqua-
Libns bafibus,dr in cifdem parallelis conflicnta inter
Tt aqualia fu unt, )

Int parallelos

> A grima ABCD»

' EFGH in ®qua-

parallelis AH,BG

conftitwta . di-

B o parallelogrd «

enim BE,CH:& quonii zqualis eft BC ipfi FG:& iph

EH; erit & BC ipfi EH zqualis ; untq; parallelz , 8¢

ipfas conjungunt BE,CH. Qux autem zquafes, 8

patalliclz : quare EBCH parallelogrammum eft, &

Zzquale parallelogrammo ABCD; bafim enim eans

dem habet BC, & in cildem parallelis BC, AD con-

H ;
i "*fibas Wafibus BC
G
mum ABCD pa-
parallclas ad cafldem partes conjungu nts zquales, &
fituitur (2 ) Simili ratione , & EFGH -paraflelo-

, & in eifdem

nﬂclognnimo ‘EFGH :qua!e. efle ,  Conjungantut

‘paraliclz funt ( Jergo EB, CH & zquales funt, &
gram-

‘ ' {3) n:huius. (3 )ﬁ.x antecedente,
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grammum eidem paraliclogrammo EBCH eft zquas
Ye. Ergo parallelogrammum ABCD parallelograme
mo EFGH zquajectlt. Parallelogramma igitur in
zqualibus bafibus, & in cifdem paralielis conftitu«
aa inter {e funt zqualia. Quod oportcbat demon-
TaKe, .

Theoreman7. Propofitio 37, Triangula im eadem bafi
& in cifders paraliclis conflitura inter fe equalia
I.D.'v o “ .

Ing triangula,
-ABC, DECin
exdem bafi' BCy
&in cifdem pa-
* rallelis AD, KC
conftituta . dico
ABC triangulum
triangulo  LBC
. xqualeefse.Tro-
@ueatur AD exutraque parte in E,F punfta: & per B
quidem ipfi CA parallels ducatur BE, pesCvero
3pfi BD parallela CF:parallelogrammi (xgigitur cft
utfumg; ipforum EBCA, DBCF , & patalielogram=
mnm EBCA eft zquale patallelogrammo DBCF,
etenim in eadem funt bafi BC»& in cifdem parallelis
BC,EF, (1) cilq; paraliclogrammi quidem EECA
dimidium ABC triapgulum » cum diameter x;_ﬂ! ip-
um

X

‘¢ 1) 31 bujus, (2)35.hujus.

P"
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fum bifariam fecer;(3 ) parallelogrammi’vero DB
CFdimidiam triangulum DBC; diametet.n. DC i
fum bifatiam fecat. Qt%z autem zqualium dimidia,

t

inter fe zqualia {unt(4) Ergo triangulum ABC
triangulo DBC eft zquale. Triangula igitur in eadé
bafi, & in ei{dem paralfelis c5ftituta iater (¢ 2qua-
tia tunt. Quod oportebat demongrare.

(3) 34.hujus. (4)7. com.not. ‘

Theorema 28, Propefivio 38. Triangula in bafibus aqua~
libusy & in eifdem parallelss conflisura , inter f¢ fundl
aqualia.

G Tattriangulaa

A DA ABC,DEzF in

zqualibus bafi-

bus,BC‘-EF,& ia

eifdem paralle-

lis BF,AD cotti.

tuta. Dico ABC

B E F triangulum trid-

gulo DEF zqua~

fe effe. producatur enim AD ex uttaque partte ins

G,H pun@a: & perB quidem ipfi CA parallela du-

catur BG (1) per F vero ducatuc FH parallela ipfi

DE. Parallclogrammum igitut cft urrumnque ipford

GBCA,DEFH. Atg; eft paraliclogrammum GBCA
: zqua-

{ 3) 31.hajus.
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2quale parallelogrammo DEFH: in 2qualibus.n.
funt bafibus BC,EF,& in eifdem BF,GH paralléelis.
(3) Parallelogrami vero GBCA dimidium ¢ft ABC
triangulum » nam diameter AB ipfum bifariam {e-
aat {3 ) Et parallelogrammi DEFH dimjdium eft
triangulum DEF , diameter enim DF ipfum fecat
bifatiam : qu autem xqualium dimidia » inter (e
zqualia funt. ( 4 ) Ergo ABC triangulum triangulo
DEF eft zquale. Triangulaigitur in zjualibus bafis
bus , & in cifdem paralielis conftitura, inter fe funt
#qualia. Quod demonftrare oportebat.

(2) 35. hujus. (3 ) 34, hujus. (4 ) 7.com. not.

Tbménga 29. Propofitio 39. Triangula aqualia in ea-
dem bafi, & ad cafdems partes confiituca , in sifdern
quoque [unt parallelis,

A Vint zqualiatriangula

ABC, DBC in cadem

bafi BC conftituta, &

ad eafdem partes,Dicoy

& incifdem parallclis

efse. Iuagatur.n.AD.

Dico AD parallelam el

B fe ipfi BC. Si enim noa

; eft parallelas ducatur

’ pex A pun@um ipfi BC

allela relta linea AE, & EC juogatur . zquales

agiaz ¢l ABC trlang ulym triangulo EBC. in cadem
o
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. eftbafi BC, & ineifdem BC, AE parallelis. Sed
ABC triangulum triangulo DBC eft zquale. Ergo,&
trianguium DBC 2quale eft ipfi EBC triangulo, ma-
jus minori, quod fieri non poteft. Non igitur AE ipfi
BC parallela eft. Similiter otendemus neque aliam
quampiam parallelam effe, preteripfam AD. crgo
AD ipfiBC cft panallela. Triangula igitur aqualia.
in eadem bafi, & ad ealdem partes conftituta in eife
dem quoque funt parallelis « Quod opartebar de~
montftrare. . .

Theorema 30. Propofitio 40. Trianguls agualia in bafi-
bus aqualibus | & ad eafdem partes conflicuta in eif=
dem quoguefunt parallelis,

‘Int zqualias

D eriangu?aABC,

CDE i8 zquali-
bus bafibus. BC,

\ CE conftituta, .

Dico etiam in»
cifdem efse’ pa-

- B E rallelis .'conign-

gatur, enim AD,
dico AD ipfi BE parallelam efse. Nam fi nonefts
ducatur per Aipfi BE parallela AF, % FE jungatur.
triangulum igitur ABC rriangnlo FCE eft zquale,

.cum in zqualibus bafibus, & incifdem parallelis

BE,AF conftimantur (3} fed triangulum ABC
=qua-

{1)38. hujus, d
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zquale et triangulo DCE , ergo & trianpulum.
DCEtriangulo FCE zquale erit » majus minori,
quod fieri non poteft. nonigitur AF ipfi BE eft pa-
1allela. Similiter demcnfirabimus neque aliam.
quampiam paraliclam efle, prater AD. ergo ADipfi
BF parallela erit. Acqualia igitur triangula in bafi-

bus zqualibus, & ad caldem partes conflituta,etiam

in cifdem funt parallelis. quod demonfirare opor-
tebat.

Theoremma 31. Prepofitio 41.8i parallclegrammum , &
triangulum eandem bafim habeant in cifdemqgué fing
perallelis; parallelegrammum ipfius trianguli duplum
erife

Aralle-
logram-
mum enimg
ABCD , X
eriangulum
EBC, bafim
habeant ¢i.
dem BC, &
. in cildemo
fint parallelis BC,AE. Dico parallelogrammum AB
CD1rianguli EBC duplum efse. Iungatur.n. AC.
triangulum igitur ABC triangulo EBC cft zqualc;
$amque in cadem bafi BC , & in eifdem BC,AE pa-

Waliclis conRituitur, ( 1) Sed ABCD pasallelogram-

€3) 37-hujus,

£
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mum duplum eft trianguli ABC, cum diameter AC
ipfum bifariam fecer ( 3 ) Quare , & ipfius EBC
triangali duplum erit Si igitus parallelogrammum,
& triangulum eandem bafim habean: , & in eifdem
fint paraulelis; duplum erit parallclogrammum ip-
fius trianguli quod demonfirare oportebat.

('2) 34. hujus.

Problema 11. Propofitio 42. Dato triangulo agquale pae
rallelogrammum confiituere in daso angule reflilinea,

‘Tt datum teiangulum ABC , darus autem re&il;.
neus angulus D, Itaq; oportet , dato trisngy|e
ABC xquale parallelogrammum conftituere in ,p.
gulo iedtilineo ipfi D zquali. Secetur BC bifarigy ,

F &

D
B E .
inE, ( 1)& jun@a AE;ad re@am linei EC,atque’ad
puné&Bm inecaE, confituatur angulus CEF zqia-
lis

(%) 10. hujus.
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LisipiD. (3) & per A quidem ipfi BC parallela,

. ducatur AG: (3) per C verd

A F G ipfi FE ducatur parallela,

: CG.panallelogrammum igi-

tur ¢t FECG. Et-quoniaim

BE cft 2qualis EC, erit, &

ABE triangulum triangulo

D  ABCazquale; in 2qualibus

P E C .n. funt bafibus BE, EC , &

. in cifdem BC,AG paralielis.

(4 ) Ergo triangulum ABC trianguli AEC eft dupli.

Ettautem, & parallclogrammum FECG duplum.,

trianguli AEC, bafim .n. eandem haber, & incif-

dem eft parallelis:('s ) zquale igitur et FECG pa-

rallelogrammum triangulo ABC;habetq; CEF angu-

lum zqualem angulo D dato. Datoigitur triangulo

ABC zquale parailelogramumum FECG conftitutum

“eft,in angulo CEF, quianguloD ¢ft zqualis . Qupd
quidem facere oportebat.

(2) 23.hujus. (3 ) 3x. hujus. (4) 38. hujus
(s) 41. hujus.

Theorema 32. Propofitio 43. Omnis parxllelogrammi
[patijpeorum , quacirca diametrum funt > parallelo~
grammorum (upplementa inter fe funt equalia.

Slt parallelogrammum ABCD, cujus diameter AC,

& circa ipfam AC parallelogramma quidem fint

EH, FG, qua verd fupplementa dicuntur BK) KD,
D~
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Dico BK fupplementum fupleméto KD 2quale efse.
‘Quoniam enim pasallelogrammum ¢t ABCD,& cjus

A ¥ I) diameter AC, zquale eft
ABC triangulum triangulo
E 'F ADC.(1)Ratlus quoniam

EKHA parallclogtammum
eft,cujus diameter AK, trii-
gulum AEKtriigulo AHK
xquale erit. Eadem ratione,
B G C &qniangulum KGC trians
gulo KFC eft zquale . Cum igitur uia'ngulum quidé
AEK =zquale fit triangulo AHK : triangulum vero
KGC ipfi KEC; erit criangulum AEK una cum trian-
gulo XGC =quaje triangulo AHK una cam KFC
triangulo. Eft autem , & totum triangulum ABC
=qualetoti ADC.reliquum igitur BK fupplementum
reliquo fupplemento KD ¢ft zquale, Ergo omanis pa-
sallelogrammi fpatij,corum» qua cixqa diametrum
fune,paralielogrammorum {uplementa inter fe gqua-~
lia funt .Quodoportebat demonftrare:

{ 1) 34 hujus.

Preblema 13, Propofitio 44..Ad datam reftam lincam
dato triangulo agquale paraliclogrammum applicare
in date angulo refilineo.

It data quidem re@a linea AB; datum verd trian-

gulum C: & datus angulus re&ilineus D. opos-

tet igitur ad datam reftam lineam AB, dato trian-

gulo C zquale parallelogrammum applicare in an-
D a gu-
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gulo ipfi D 2quali. Céftituatur triangulo C 2quate
“ parallclogrammum BEFG; in angulo EBG, (1) qui
eft zqualis D, & popatur BE in direGtum ipfi AB,
producaturq; FG>ad H: & per A alterutti ipfarum

F E )4
_12/
. G M
H T

BG, EF parallela ducatur AH, (2 ) & HB jungatur.
Quoniam jgitur ip parallelas AH, EF reéta lineas
HF incidit, anguli AHF,HFE duobus re&is zquales
. funt. (3 ) Quare BHG,GFE duobus reétis funtmi-
notes, qux vero & minoribus, quim fint duo 1e@iin
infinitum producuntur  conveniunt inter fe.(4 )
Ergo HB, FE produflx convenieot. producantur - &
conveniant in K; perque K alterutriipfarum EAFH
parallela ducatur KL, (5 ) & HA, GBad L,M punta
producanrur. parallelogtammum 1gitur eft HLKF,
cujus diamerer HK, & circa HK parallelogramma.
quidem funt AG, ME; ea vero» qua [upplementa.,
dicuntur,LB, BF: ergo LB ipfi BF eft xquale. (6)
Sedy & BF zqualeeft triangulo C. quare , & LB tri-
anguio C aqualeerit . Etquoniam GBE angulus
xqualis eft angulo ABM,(7) fed & zqualis angulo
Ds

() 42 hajus (2 ) 31.hujus. (3) 29. hujus. { 4 ) 5.
ref. (5) 31.hajus, (6)Ex antecedéte. (7) 15.hujus,

/"

K
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D, erit &angulus ABM angulo D 2qualis. Adda
tam -igitur reétamlineam AB » daro triangulo C
zquale parallelogrammum conflitutum eft LB, in
angulo ABM, qui eft zqualis angulo D. Quod face-
ze oportebat.

Problema 13. Propofitio 45, Rellilineo dago 4

uale pa~
rallelogrammum conftituere in dato angyly g ke

refilines,

G Itdatum redti-
Jlineum ABCD,
datus vero angu-
lus rectilipeus E.
1taq: oporter re-
&ilineo ABCD
zquale parafle-

5 Jogrammum con-

flituere in angnlo ipfi E 2zqualis eonjungitur enim

DB, & conftituatur tria ngulo ADB zquale paralle-

logrammum FH.in angulo HKF. (1) qui eft 2qua-

lis angulo E. deinde ad reftam lineam GH applice-
tur triangulo DBC zquale parallelogrammum GM,
inanguloGHM. (2 ) quiangulo E cft zqualis. Et
quoniam angulus E 2qualis e® utriq; ipforam HKF,

GHM, erit, & HKF angulo GHM zqualis ; commu-

nis apponatur KHG. anguli igicur FKM, KHG an-

gulis KHG, GHM zquales funt. Sed FKH , KHG siit
®quales duobus rellis (3 ) Ergo , & KHG, GIIM
D 3 duo-

( 2 ) 43. bujus. (3 )Exantgcedente.( 3 ) 29-hujuse
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duobus re&is 2quales erunt. Itaque ad aliquam re-
&am lineam GH, & 2d datum in ea pun@um H.duz

reftz linex KH,HM

D AR non ad eafdem pazr-
Q tes pofite angules
deinceps duobus re-

. &is gquales efficinr.

In dire@ta igitureff

KHipfi HM.(4 ) Et

; quoniam in paralle-

las KM ,FL re@ta linea HG incidit alterni anguli
MHG , HGF zquales (uot. ( § ) Communis appo-
natur HGL . aaguli igitur MHG , | HGL angulis
HGF, HGL funt zquales . At anguli MHG, HGL
xquales funt duobus reftis (6 ) Quare , & anguli
HGF, HGL duobus reétis zquales erunt.In diretum
igitureft FG ipfi GL. Ecquoniam KF ipfi HG, &
zqualiseft, & paralleta; fed » & HG.ipfi ML; erit
KF .ipfi ML, & zqualis, & parallela, (7) ipfafque
conjusgunt reftxlince KM, FL. Ergo, & KM,.FL
zquales, & parallelz funt.(8 ) Paralietogtammum.,
igitur e KFLM , d cum triangulum quidemo
ABD zquale fit parallelogrammo HF: triangulumo
vero DBC paralielogrammo GM ; erit totum ABCD
reftilinevm toti parallelogrammo KFLM zquale.
Dato igitur retilineo ABCD xquale parallelogram-
mum confticutum ef KFLM in angulo FKM,qui eft
®qualis angulo E dato. Quod facere oportebat,

(%) 14 hujus. [5) 39 hujus (6) 35 Bainr
{7/ 30 huju;,( 8) 33-1,1lljn(). )34 II]IISP".
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Problema 34. Prapafitio af Adatareda linea quadre~
sumdeferibere.

C Itdata re&ta linea AB, opor-
tet abipfa AB quadratum de.
L {cribere. Ducatur re(tz linex

AB2pun&oinca dato A ad re-
&os angulos AC ; & ipfi AB
xqualis ponatur AD;perque pii.
&um D ducatur DE ipfi AB pa-
rallela , & per Bipfi AD paral-
lela ducatur BE. parallelogram-
mum igiture® ADEB,& AB quidem eft zqualis DE,
AD verd ipfi BE: Sed,& BA ipfi AD eft zqualis; qua-
tuorigitut BA , AD » DE, EB inter {¢ zquales {unt,,
ideoque zquifaterum eft ADEB parallelogrammum.
Dico etiam rectangulum cfle. Quoniam enim in pa-
1allelas AB, DE re&alinea incidit AD, anguli BAD,
ADE duobus rettis (uat zquales. (1 ) Beusautem
eft BAD. Ergo, & ADE redus erit. parallelogram-
morum verd fpatiorum, quz exoppofiro func latera,
& anguli interfe zqualia funt (2 ) Redtus igtut
et uterq; oppofitorum ABE , BED aagulorum : & ob
id reCtangalum eft ADEB.Often(um autem eft 2qui-
laterum efe. Quadratum igitur fic necefic eft, args
¢ft 2 re@a linca AB defcriptum , quod ipfum facere
oportebat. .
D4 Thero

(1) 39 hujus. ( 2) 34 hujus.
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Theorema33. Propofitio 47- In reffangulis eriangulis,
. guod dlaterereifum angulym [ubtendente defiribin
sur quadratumiequale eft quadratss , qua d lateribas

reum angulum continentibus deferibuntur.
it trtangalum re®an-
H gulum ABC , re€tum
habens BAC angulum .
Dico_quadratit defenip-
G tum i teta BC =zquale
efse quadranis.que abipe
F fis AB , AC defcribiiur.
Defcribatar enim 2 BC
) 3) c quidé quadrsti BDEC s
ab ipfis vero BA, AC
. quad:iata GB,HC» perq.
D L E A alterutriipfarum BD,
CE parallela ducatur
AL; &AD, FC jungantur. Quoniam igitur uterque
angulotum BAC, BAG reCtuseft, ad aliquam ree
&am lincam BA , & ad damm in ea pun&tum.
Aduz retz linex AC, AG non ad eaidem par.
tes pofitzs angulos qui deinceps (unt duobus reétis
quales effictuat, In dite@tum igitur eft CA 1pfi AG.
. 1) Eadem ratione, & ABipfi AH eft i direfum,
Etquoniam angulus DBC eft zqualis angulo F3As
zetus .n. uterque ett,& communis apponatur ABC ¢
totus igitur DBA angulus roti FBC eft zqualis. Quod
cum dux AB, BD duabus FB, BC zquales fint, ll;ﬂ‘

al-

('l ) 14. hujus,

- .
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alteri, & sngulus DBA zqualis angulo FBC; erit, &
bafis AD bafi FC 2qualis, & ABD triangulum trian-
gulo FBC zquale (2 ) eftquetrianguli quidem ABD
duplum BL paraliclogrammum, bafim.n, candems
habent BD, & in eifdem BD,AL funt parallelis (3)
trianguli verd FBC duplum eft GB quadratum ; rur-
fus enim bafim habent eandem FB,& in ci{dem funt
parallelis FB, GC. Qux autem zqualium dupla, in-
ter fe zqualia funt, Ergo zquale cft parallelograme
mum BLipfi GB quadrata.Similiter junétis AE;BK,
oftendetur etiam CL parallclogrammum zqualen
quadrato HC . Totum igi(ut BDC quadratun duo-
bus quadratis GB, HC eft zquale . Etdefcribitut
quidem BDEC quadratum i re&ta linea BC;quadra-
ta verd GB,HC ab ipfis LA,AC.quadratiiigitur BE,
Alatere BC defcriptum xquale eft quadratis » que
defcribuntur i Jateribus BA, AC. Ergointe&angu-
lis triangulis quadratum ,. quod defcribitur 2 latere

-rotum angulum fubrendente, zquale eft quadratis,

?uz 3 lateribus retom angulum continentibus dee
cribuntur, Quod oportebat demonftrare.

( 3) 4.hujus, (3 ) 41.hujus..

Theorema 34.Propoktio 48.5i quadratum, quod deferie
birur ab uno laterum trianguli aquale fic quadratisy
quea @ reliquis rriangulilateribus defiribuncur; angue
dusreliquis duobus srikguli laseribus cantentus reus
eriz

Rianguli enim ABC> quod ab unolatere BC
defcribitur quadratum, zquale fic quadeatisy
i qz

7
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guz A reliquis ttianguli lateribus B A, A Cdefcrie
uatur, Dico angulum BAC reétum offc.Ducatur.ng
2 punto A ipfi AC ad reftos angulos AD (1) po-
atturque AD ipfi BA 2qualis, & DC jungatur.Quoe
hiam igitur DA eft 2qualis AB, erit » & quadratum,
qaoddcfcribiturex DA | zquale quadrato, quod c2
3 AB, commune apponatur quas
dratum, quod ex AC. ergo qua=
dratas qugex DA, AC 2qualia
funt quadratis, quzexBA, AC
defcribuntur.Sed quadratis quis
dems quz ex DA, AC, zqualen
eft ,quod cx DC quadratum; re-
3 C  &us.n. angulus ¢ DAC: quas
dratis verd » quz ex BA; AC 2quale ponitur quadra-
tum , quod ex BC . quadratum igitur ,quod exDC
®qualeeft ei, quod ex BC quadsato. Eigo, & latus
DC lateri CBR eft 2qual¢’Et quoniam DA eft xqualis
AB, communis autem AC, dux DA,AC duabus BA,

AC zquales funt, & bafis DC eft xqualis bafi CB. -

sngulus igirur DAC angulo BAC cft zqualis ( 3 )
Reétus autem eft DAC. ergo, & BACreétus erit. 81
Sgitur quadratom , quod defcribitur ab uno laterum
trian guli, aquale fit quadratis, quz 2 refiquis trian-
guli lateribus delcribuntur, angulus reliquis duo-
bus trianguli lateribus contentus re@us erit. Quod

oportebar demonfrare. .

€1 ) 1a.hujus. ( 2) 2. hujus.
Fipis Libri Primi.
Eil- |
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EUCLIDIS

ELEMENTORUM.

LIBER SECUNDUS:

Ex traditione Federici
Commandini.

DIFFINITIONES.

7. Mpne parallelogrammum reftangulum con<
tineri dicitur duabus re&islineis , que re-
&um angulum econftituunt.
2. Omnis parallelogrammi fpatij unumquodque,
*  eorum, quz circa diametrum ipfius funt, paralle-
logrammorum , cum duobus {upplementis Goo-
mon vocetur.

Theorema 1. Propofitio 1. Sifint duarelfelinea s altera
&utem ipfarum fellafuerit in quotcumque partes;re<
Etangulum duabus reffis lineis contentum aquale off
eisreltangulis s quarefalineainfcda , & fingulis
pareibus conginentur.

Intduz re®=z lincz A, BC; & iefta fit BC utcume-
que in punctis D,E. dico re@angulum retis li-
neis
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acis A, BC contentum zquale effe re&angulo s qued
continctur A BD & re&tangulo, quod As DE, & i,
B D E € quod A,EC continetur. Du-
[ catur.n. 3 punéto B,ipfi BC
ad re@tos angulos BF: (1)
atque ipfi A ponatut zqualis
BG: (2 ) & per G quidems
ipfi BC parallela ducatur
G X L. H GH:(3)perD,E,C verd du-

r ~ A cantur DK, EL.CH panallelz
ipfi BG re@angulum igitur

BH cft zquﬂlc re@tangulis BK ,DL ,EH:arqueeft '

BH quidem,quod A, B C continetur ; etenim con-
tinetur GB, BC; & BG ipfi A ¢ft zqualis ; re@tangu-
lum autem BX, eft quod continetur ipfis A,BD; cosi-

tinetur .. GB, 8D, quarum GB eft zqualis A v & res -

fangnlum DL, eft quod continerur A,DE, quoniam
DK, hoc eft BG ipfi A eft ®qualis ; & fimiliter re@td-
gulum EH, et quod A, EC continetur, ergo reétan-
gulum coatentum A , BC eft zquale reftangulo
contento A, BD, & contento A, DE , & adhuc con-
tento A, EC. Siigitur fint duz re&z linex salteras
aurem ipfatum fc&s fuerir in quotsumque partes ;
reftangulum duabus retis lineis contenturn eft
equale eis, qua re@a linea infe&ta, & fingulis parti-
bus continentur, Quod oportebar demontirare.

Theo-

(& Yas-primi. ( 2 ) 2.ptim, ( 3) 31.primi.




. Liber Seeundus. (1
Theorema 3.Propofitio s Sirella linea feSa fuerit ute
cumque; reffangula s qua tora , & f ngults partsbus
© comtimensur, aqualia funs si , quod drota ﬁngudu-
[ 103

I - ) E&a enim linea ABfea
A ¢l B fiturcumque in punéto -
C dicoretangulum , quod
AB, BCcontinerur ,unacum
tontento BA, AC ®q1aleefse
?uadrato,quod fic -x AD.de-

cribaiur n, ex AB quadra-
I} gl E| tumADEB,(1)&pei Cdu-

: - catur alterutri ipfarum AD,
BE parallela CF (1)zqualeigitur eft AE ceftan-
-gulis AF, CE atquceit AE quidem quadratums
quod ex AB; AF vero rettangulum contentum BA ,
AC;etenim DA, AC continctusr, quarum AD ioft
Aseft zquolis, & re®taugulum CE continetur AB.
BC, cum BE fit 2qulis AB. ergoreftangulum BAC -
una cum reangulo ABC zquale eft quadram ex
AB.siigiturreéta linea utcumque fecta fuerit, re-
Gangula , quz tota, & fingulis partibus continétur,
=qualia funt ¢i, quod 3 tora ﬁt;quadtno Quod de-
monftrare oportebat.

(1) 46. primis (3 ) 31.primi.

) - Theo-



. 63 Euclilis Elem,
Theorema 3. Propofitio 3. Si reila linea utcxmque JPifa
Juerit; re@angalum teta, & una ejus parte cantenrum
aquale eft & relangulo ,quod partibus continetur> &
<, quod & pradilta partefit,quadrate.

" E®a enim linea ABfc-
b &a fic urcunque in pun~
&o C. Dico ABC teftangu'a
Zzqualeefse re®angulo ACR
una cum quadrato, quod fic
E. ex BC. deferibatur.o. ex BC
" quadratum CDEB (1) pro-
ducaturque ED in F; & per A alterutri ipfarum CD,,
BE paralleladucatur AF ( 2 ) 2quale utique erit re-
Qangulum AE ipfis AD , CE: X eft AE quidem re-
Gangulum consentum AB, BC; etenim AB , BE con-
tinetuss quarnm BE cft zqualis BC: re&angulumas
werd AD eft quod continetur AC, CB» cum DC ipfi
BC fic. zqualis : & DB eft quadratum, quod fit ex BC.
-ergo retangulum ABC eg zquale rectangulo ACB
una-cum quadrato, quod ex BC. Siigitur reta linea
utcumgue fe&a fuerit; re@angulum tota, & unas
ejus parte contentumaquale eft re@tangulo s quod
partibus continetur, & ¢i, quod 3 przditta parte fit
quadrate.

1) 48, primi. ( 2) 31 primi.

Theo-
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Liber Secundus. ) 63
“Theorema 4 Propofitio 4.Ssrelta linea felta fuerit ut-
exmque s quadrasums quod fit & rora aquale eris , &
guadrariss que d partibus funt | & iy quod bis par-
. sibus continesur redangulo

. A C B KE&a.n. linea AB {eftas .
qu

fit urcumquen C.dico
«dratum , quod fit ex AB
G zquale efse, & quadratis ex
131 K| AG, CB, & cireitigulo,quod
J bis AC,CB continetur. defcri~
batur.n. ¢x AB quadratum

i ADEB; (1) jungaturque BDy .
& per C quidem alteutri ip~
‘D F E fatum AD, BE parallela duca-
tur CGF; ( 2 ) per G vero alterutciiplarum AB > DE
ducatur paralle!a HK. Etquoniam CF e& parallela
ipi AD, & inipfas incidit BD; ent exterior angulus
BGCinteriori, & oppofito ADB zqualis:{ 3 ) angu-
lus autem ADB eft zqualis angulo ABD; quod, & la-
tus BA zqualeeft lateri AD ('4) quare CGB angulus
aogulo GBC eft zqualis; ac propterea lawus BC lateri
CG zquale. (5 ) Sed» 8clatus CB zquale eft lateri
GK,& CG iphi BR, (6) ergo & GK eft zquale KB, &
CGKB zquilaterum cit . dico infuper etiam reitan-

¢ gulum effe. quoniam .n. CG cit parallela ipfi BK- &

Anipfas incid1t GB; anguli £8C, GCB duobusf!eihs
unt

A
(1) 46 primi. (2) 31, primi. (3 } 29. primi.
(4)5.primi. (5) 6, primi (6) 34. priwi.




s Euclidis Elem.
funt 2zquales. (7 ) re@tus autem eft XBC soguluk
ergos & reftus GCB, & anguli oppofitt CGK» GKB
A C. B fedtierunt. (8) reftangulum
1 igitur ef CGKB. Sed often-
fum fuit,& zquilaterum effe.
quadratum igitur eft CGKB,
uod quidem fir ex BC. ea-
em ratione , & HF eft qua-
dratum , quod ficex HG hoc
eft ex AC. ergo HF, CKexip-
: fis AC , CBquadrata fuot, 8¢
D P E quoniam reétangulum AG cft
zquale teftangulo GE ( 9) stque ¢ft AG,qued AC,
CB continerur, eft .n, GC ipfi CB 2qualis: erit& GE
zquale ei. quod continetur AC,CB, quare re&angu-
1a AG. GE %qualia funr ei, quod bis AC, CB conti~
netar. Sunt autem, & HF, CK quadrara exAC, CB.
quaruor igitur IF,CK , AG, GE , & quadraris ex
AC, CB; & ci quod bis AC, CB coatinetur reétan-
gulo funt 2qualia, fed HFsCK » AG, GE funt totum
ADEB quadratum , quod fitex AB. quadratum igi-
tur ex AB xquale Ry & quadratis ex AC, CB, & ¢y
auoq bis AC , CBcGtinetur re&ngulo ; quare fi re-
a linea ntcumque fecta fueric, quadratum, quod
fita tota zquoleerit» & quadratis, qua 3 partibus
fiunt, & ei te@angulo, quod bis partibus coatine.
tun awque illud eff, quod demonftrare oport ebar.
ALITER. Dico quadratum ¢x AB zquale cflen
s & qua-

£7)3g9. primi. (8 ) 34. primi. (9 ) 43. ptimi, .

-
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Liébér Seciindus, 6y
& qtiadidtis ex AC, CB , & ei reangulo’s quod bis
AC, CB. continetur: quoniam .n. in-cadem figura,
zqualis eft BA ipfi AD;& angulus ABD-angulo ADB
zqualis erit: ( 10) & cum omnis trianguli tred an-
gult duobusredts fiut zquales; (‘11 ) crunt triangu-
li ABD tresanguliABD, ADB. BAD zquales duo-
bus reltis. rectus aatem eft angulus bAD, crgo reli-
qui ABD, ADB {unt uni refto zquales, & fuat zqua-
les inter {c¢ fe. uterque igicur iplorum ABD, ADB cft
recti dimidtus. Sed rectus eft BCG, zqualis namque
eft angulooppofito » qui ad A. (11, ) reliquus igitur
CGB d'midius eft retizac proprerea CGB angulus
angulo CBG eft zqualis, &latus' BC xquale lateri
CG. (13).8¢d CB et zqualis GK , & CG ipfi BK.
S‘t” ) zquilaterum igitur ek CK, & cum-habear re-
um angulum CBK, etiain eft quadratum;quod qui-
dem fit ex CB. ezdem ratione, & HF quadraium cft,
& zquale quadrato, quod ex AC. quadrara igitursiat
CK, HF » & quadratis ex AC, CB zqualia Rurfus
guoniam retangulum AG eft zquale ipfi GE( 15 )
atque eft AG id quod AC , CB continetur, eft enim
CG ipfi CB zqaalis:erit & GE 2qualc contento AC,
CB. quare AG, GE @qualia funt ei-quod-bis AC,CB

continetur. Sunt autem, & CK, HF xqu:lia‘quadra-
1is ex AC, CB, ergo CK, HF, AG, GE zquslia funt,
& quadratisex AC, CB, & ei qood bis AC, CB con-
tinetur. Sed CK. HF.& AG,GE {unt totum AE ,quod
fitex ABquadtatum, quadratum igitut ex AB zqua~
. : R R A le -

:

(xoﬂ) §. primi. { 11} 3. ptimi. {12 ) 2g.primi. (13}
6. primi. ( 14 ) 34, primi. (13 ) 43. primi.

\



.43 Enclidis Elem,
le eit, quadratifqud ex AC, CB, & ¢i quod bis AC,

CB continetur retangulo: Quod oftédere opoitebat. .

COROLLARIUM.

Exhoc perfpicue conftatin quadratis Tpatijs paral-
Jelogrima,qua {unt cizca diametrum ,quadraca effe.
Theorema s, Propofitiss. Si rela linea fella fuerit in

partes aqualess & in partes inagquales , relangulum
inagualibus torsuspartibus contentum una cam qua=
draro linea s qua inrer felliones snterjicitur , aquae
leefiei,qued 4 dimidia fit quadrate. -
A____ L

D _ B EQi ..

lineas

. fe&ta fitin.
K L M . artes xqua

es ad pun-
X aum C, &
in partesioz

ualesad D.
E : G F gicore&an_—
g'lum contentum AD, DBuna cum qiadraro, quod,

¢ ex CDzquale efsc ci, quod ex Cis, quadrato. De.
fcribatur.n. ex BC quadratum CEFB:('1 ) jusgatut-
que BE; & per D quidem altexurni ip{aram CE»B

patallela ducatur DHG;(2) per Hvezd ducatur KLO

parallela alterutri ipfarum CB, LF ¢ & rurfus per A,

ducatar alterutri CL, BO parallela AK, & quonism,

CH fupplementum zquale cf fupplemento HF , (3)
com-

( :)a6. primi. {3 ) 33. primi (3 ) 43-primis

uzdam AB

P e PP



) Liber Secandus, 67
cemmune apponarur DO;totum igitur CO toti DF
eft xquale, fed CO ¢t zquale AL; quoniam & AC

" ipiCB (4) ergo & AL zquale eft DF. commune
apponatur CH.totum igitur AH ipfis FD,DL zquale
- erit.SedAH quidé eft quod AD DB cStinetur ctenim
- DH ipfi DB eft 2qualis;FD,DL vero eft gnomdMNX.
gnomon igitur MNX zqualiseft ei, quod AD; D8
* continctur , commune apponatut LG, zquale {c li-
oct quadrato, quod ex CD . ergo MNX gnomon ,&
- LG 2qualia funt re@angulo, quod continetur ADs
DB, & ¢i, quod fit ex CD quadrato. Sed MNX gno~
+ mon, & LG funt totum quadratum CEFB.quod qui-
_ dem fitex CB, ergo retangulum ADB una cum qua=
- drato , quod ex CD zqualec eft ei, quod ex CB qua-
- drato . Si igitar re@a linea fe@a fuerit in partes
" mquales, & in parres inzquales, reftangulum inz-~
- qualibus totius- partibus contentum und cum qua~
~ drato linex, qux inter feQiones interjicitun,zquale
- effe ei, quod 2 dimidia fit quadrato . quod demon-
firare oporrebat. B -
€4 ) 36. primi.
P Thierema. Propofitio 6. Sireffalinea bifariam feces
" BHrs atqueipfi in rellum adjiciatur guadam relfa lie
sea; reangulum tora cum adjela, & ad.eFaconren-
¢ tx%m ungcum quadrare dimidia , aquale ¢ff quadra,
| 10qgucd abeds que ex dimidia, & adj-8a conflat tds
Guam ab unalinea defrilitur.
Efta enim Jinea quadam ABfeceturb'fariam
in pun&o Gy ldjiciatuu;:e ipfi in reﬁumD BD.
"E a )i-




€3 . Euclidis Elem,

:Dicoreftangulum ADB una cum quadrato ex BC
&quale cffe ¢is quod fit ex CD quadrato. Defcriba-
B tur.n. ¢x CD qua -
dra.um CEFD , (1)
/‘ 1 & jungawrDE; per-
N . H que Balterutri ipfa-
K LI N tum CE, DF panl-
o 1 . lela .ducaiur BHG:
(2) X per H duca-
. E G tuz KLM parailelas
, . alteruui ipfarum
AD; EF; & adhuc per A alterutri CL, DM parallcla
AK.ltaque quoniam AC cft ®qualis CB; erit., & re-
£angulom AL re®angulo CH zquale. (3.) SedCH
zquale elt HE. (4 Exgo, & AL ipfi HF zquale erit.
Commune apponatur CM. totum igitur AM gno-
moni NXQ eft zquale :atque et AM , quod AD,DB
cont netur. etenim DM et zqualis DB Ergo,& gno-
mon NXO aqualis eft re&angulo ADB. Rurfus com.
mune apponatur LG, zquale (cilicet quadraro, quod
~ex CB.-re@angulum igitur ADBund eum quadrato,
quod ex BC zquale cft gnomoni NXO % ipfi LG. Sed
gooman NXO, & LG totum {unt CEFD -quadratum;
quod quidem fit ex CD. Ergo re®angylum ADB una
cum quadrato cx BC zquale eft ei, quod fit ex CD
quadrato, Si igitur r¢&a linea fecetur bifariamu,
adjiciaturque ipfi i re@um quzdam redta ligea; re-

an-

t

( 1) 46. primi. (2 ) 31. primi. (3) 6. primi. (4 ) 43.
primi.




) Liber Seenndus. ) 6y .
@angulum tota cum adjecta ; & adje@a conréntum
una cum quadrato’dimidia- 2zquale eft quadrato,’
quod abea, quzex-dimidis & adjefta conflat, Iamz
quam ab un»lines de(caibitur . quod oporebat de-
monfirare. : o : -

Theorewa 7. Prapofitie 7. 8i recta linea. atcumgue [elfa
1 fuerit, quer tora;, & unaparte funs upraque guadra-
-taaqualiafune; & reffangnlo, gnod bis tota, acdill o
. 5::« comtinetar ;& eho gucd & relsqua parse fis guae
- disso, .. ca

[

b _—
A ' AP -E®a enim linea quis
P‘J‘ : ( W ) dam AB fe&la ﬁ?u:r-’

: G ~HF - cumque inf punito C.Dice?
- K A " quadrataex AB,BC zqua.’
o A o1 lia efse , 8 reftanguto,
1 -1 o] : quod bis AD, BC contines’
1 /- Yoo ] tur,deiquod fivex AC
D E quadrato . Defcribatus

ﬂenim ¢x AB quadratum.,
ADEBY( 1) & figura- conftraatiir : Iraque  quoniam.
AGn&mgul«m‘:‘quﬂe s retangulo GE. (12 ) cd-
niupe apponatur: CF, guare rotum AF tori: CE eft
zqualesrefunguleigitdr AF,.CB depls funt reten.
guli AF, Sed AF, CE funt KLM guomon; & .quadra~
tum CF, etgo KLM gnomon, & quadratum CF du-'
pla esunst re®abiguli A¥. eff dutem id queddisAS,

G ines DS g g T T

(#) 46. peimi.( 3 ) 43. primi,




20. - Esclidis Elems. -

3C continetur- duplum ipfius AF ; ctenim BF off .
#qualis BC. gnomon igitur KLM, & quadratum CF .
' B =zqualia funcs eiquod bis .
- /G: L : AB, BC continetus . .com-
mune apponatur DG,quod -

H K F eftex AC qnadn!um‘! Ez-
M " gognomon KLM, & qua~.
Rl . drata BG; GD zqualia funt

N/ . " €1, quod bis AB, BC conti~
DY . —JE' netr s & quadrato exAC.
' at gnomd KLM, & quadra-
ta BGs GD totum funt ADEB, & CF; quz fuatr ex
AB, BC quadrata. quadrataigiturex AB, BC zqualia
funt re@angulo.quod bis AB, BC continetur und <&
€0, quod_fit ex AC qnedraso, Ergo fi re&ta linea ut-
cumque {c@a fuerit ; que 3 rota., & una parte Hunt
ytraque quadrata zqualia funt retanguloque, quod
his tota, ac di&a parte continetur, & eiiquad 2 re-
lbl}ua paste fit, quadrato; quod oiteadere oposte-
t - .

Thesrema$. Propefivie 8.8 rella linea ytenmgue fefla
Juerirs quod quarersora s & una parse conrineeur re-
;' @angulnm Nind cum quadrass religus, pareis, aguale .

- aft quadrato quod ex toray & diffa parte tamguamex .

wna linea defecribienr, |

[) Es enim linea AB fe@ta fitutcamqne.in Gi

Dico réctangulum quater AB, BC contentam, *

mmqndnco,qu_od 8 AC) sqyaic effc quadree
S T ”.

e — e e



Liber Secundus. |
:q,\quodcx ABsBC. tamqaam ex una linéa dell;cri-
igur. Broducatur .n. refta linca ABin D; &ipfi CB
ponaturzqualis BD; defcribaturque ex AD quadra-
A € B O wumAEFD; &duplafi
“— : gura conftruatur . Quo-
o K - niam igitur CB ¢ zqua-
M lis BD. atque eft CBipfi
( . :GK qualis; BD verd ip-
X P/ R o i KN: erit & GK zqua-

, lis KN( 1) eadem ratio-
: ne » & PR iph RO cft
Y : zqualis » & quoniam CB
L + eft zqualis BD,& CKip-
t A M L. F fi XKNj;erit re@anguium
S e ©  quidem CK' re@angule:
KD {2/ re@angulum verd GR ipi RN zynale , Sed |
CK eft zquale RN, ( 3) fupplemnenta .n. (unt parale
lelogrammi CO. Ergo & KD zquale eft GR, & qua-.
tuor tetangula DK, KC. GR, RN inter fe zqualiaus .
ideoque quadrupla funt retanguli CK. Rurfus quo-
niam CB e@t-zqualis BDy& BD quidem ipfi EX ; hoc .
eft ipfi CG zqualis; CBverd ipfiGK , hoc eft GP:.
eritd OG zqualis GP. eft ané & PR ipfi RO xqua-:
lis. re®@angalum igitur AG re@angu'o M P, &refid-,
galum BL ipfi R¥ zqusle erit. Sed MP eft zquale,
?L; ( 4 )fupplementa cnim fant ML parallclogram-
k. Quarev&e AG iyfi RFcft zquale. quaruor igitde:
Loov i b ari B i L ARGy

(1) 34 primi. (2) ;G.primi.'(';')jﬂ. ptimi.' '
(¢ }43. primi.



( 7 . Eunclidis Blews\ .
AG, MF, FL, RE inter {c squatic fant.” a:‘?ég!d'a'
ipfius AG' quadrupla,, Qftenfumnureiieft & qui--
i . Lt tuo'rﬁCKa'l{CrD',;GKs‘RN'*
S ! uadrupla efle €K . Quy-
A € BD g: o&chpminenm %’r?lc‘z-
) . .- mandm STY ipfias AK
/G}- N quadrupla fune .’ Et quox,
AL N7 niam AK cft quod AB,
- PR Q) - BC'continetur ; :grenim=,
’ 1’ « B eft -zqualis BC'; erits

N [t

B S e I s 1cdienum quater AB , BC,
< E K L F o ipflus AK. quadruplum .
I I .+ 11 At.demonfratus eft gno-

¢ ..~ . ¢ mon STY quadrupiys
A% Quodigitur quades AB, BC continetur zquale’
ek gnomoni STY ' ‘Commung .apponatur XH', qyed-,
quiderm quadrate ex AC cft zqualciErgo quod qua-:
tér AB, BC continetur und cum quadrato.ex AC,,
equale eft ipfi STY gnomonis & quadrato XH« Sed »
STY gnomoti, & XH totum {unt AEFD quadratum..
qaod defcribitur ex AD.. Re@tangwjunvigitur: quater:,
ABy BC contenzitiyuni camquadrard ex AG aguas .
letttel, quod.ex AD:hocefi ox -AB, BC tamyuarni
ex‘vhulines defesibirur;quadrato: Ergd i redba i~y
nesarcamque fofta faerit; guod quardrtotalyidiuna
pamecontinetor eRangulem , und enm quadipto
Teliuz partis: 2qudle ¢ft.quadsaio s qned’ex tota) 3¢
diftd parte tamquam ex udg linea defcribitur. Quod
Oﬂﬂl:ndumm -

— e —————— s e ————

Lo - N ~ N RN A
LRSI {A(._,. R N T R I RO

NS (0.
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Liber Seonmdusir, . 7

L e . oo U e .
Thaorema 9. Propufitio . Si nedalives is parres aqiide.

-les, & in partes ingquales [ella fueris, quadratay qua

" ab inaqualibug topsys partibus deferiburtur , duple

- futit, & quadrati dimidia, % quadrati lipeacjusiqua

> winter feionexinteryic s, o \,
, ot . L AU '\‘
N R 3 e

Ty RB& .05 linga

L B ial KNG daw A!"f‘?{*#m
(. /N o0t panes@qualey, ad C, 8
v / N2 1y in partes inzquales ad
T Gl 1Dl Dicoquadiata exiA Dy
ol AT N ¢ DB quadrssorum e &C,

L J B AN Cl;@nl&eh_,guc;m‘sr.
i A7TTTTC DB oo dpmleCiphiABad.
N iy STt Ly 2elos "u"f’“n (A‘)!’.
, & utrique ipfaruin AG ,; GB xquplis-penatuty jum-.
| ganuirque EAs EB.dc porD quidem ipli CE pasals .
‘ 1e1a ducatur DF;(3) perF vesd ipfi AB patallclas
\
V

FG, & AF jangaur. itaquequeniam AC. vl Zgualis.
CE; erit, & angulus EAC sngulo AECequalis. (3)-.
Et curh re€tus it anguli® ad G, relignbAEC s BAC \
) uai ré@o zquales vruncif 4.) & fpak xqueled jatet
{e fe; urérque igitaf tpforum AEGs EAG refhireft din
i dtus, thdem rasions, Screfti dimidius et uterque -
ipforum CED, £8Cergo totus: an@aius AED redhuss:
et & qu‘o‘niamng:!m GEF.digtidius oft refbis e
Yy e L s L e ar et By A

atmibinintr )

TY) 1. primis (3') 315 primrt(y)- s primts -
s (aysnprmi 0 v 303 i er oy



" BuclidicFlem, - )
&us autem EGY; #qualis .n. eft interiori,& oppofito

BCB;( 5 Jerit, & reliquus EFG redti dimidiusiaqua..

" . lisigitareft GEF sagu-

E ' Jusipf BFGe quare,&
N 7 0 latas FG lateri GE eft
gquale.(6)Rurfus quonii

d . angulus ad B dimidius
AN T eftre@i.reftus autem.

b o 1oy W FDB, qudd fit zqualis
A - D - B: interioti , & oppofito
Pt el e 0 ECB: peliquus BED redti

- erit dimidias. angulus igiturad B'equalis eftangu-
1o DFB; id¢tique latus DE lateri DB zquale,, & quo-
nisty AC eft xqualis CESerit s & ex AC quadratum

zhuile quedratb ex CE quadfaca igitui ex AC,CE

dlipla fime quidrari ex AC quadratis autem exAC,
CErquile ¢& quadratum ex EA ». fi quidem se&tus
eftangulus ACE. (7) ergo quadratum ex EA qua-

desti ex AC eft duplum. rurfus quoniam EG aqua-

liseR GF ;& quadratam ex EG quadraio cx GFeft
zquale.quadra igitur exEG,GFdupla siit goadsati

ex GF: atquadratis ex EG , GF squale eft quod ex,

EF :“dmum. Ergo quadritum-es EF-quadeati cx
GF

nplum exit. #qualis sutem eft GF ipli CD. qua- .

destom igitusexEF dupfam eff quadrati.ex CD.Sed

Scquadritum ex AE quadrati ex ACeft duplum, er-

goguadrataex AE, EF dupla furs .quadsarorum eg
AC; CD. quadratis verd ex AE, EF zquale eft cx AF

I

(5)29- g:tinil 16)s. érfﬁiﬁ ( 7)47' pxini.i
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Liber-Secundus. 7 .
znadumm, quoniam angulus AEF redtus ef- quae
ratum igitur ex AF quadratornm €X' AC, CD oft
duplum.Sed quadrato ex AF ¢qualia funt cxAD:,
DF quadrata. reQus enim eft angutus qui ad D. ergo
ex AD,DF quadrita dupla (ust quadrstoram ex AC,
CDseft autem DF-ipfi DR zqualis quadracaigituren
AD, DB quadratotum ¢ex AC, CD dupla erunt.Quas
re fi re@a lines in partes zquales, & in partesine-
" quales feQta faerit, quz ab inat}?libm totius parti*
bus defetibuntur quadrara daplafunt, & quadrati
dimidiz, b quadrati linex ejus, que inget fetiones.
imterjicitar. quod oftendereoportebat,

Theorama 10, Propofitio 10. Sivella lines fucorur bifus
riam, & ipfi in re@uns quadam re& s linga adjiciaturg
quadrotacum adjeits br adjela fiunt nrrague qua-
drataduplafunt , & quadratidimidia, & guadrasiy
quod abeaguacxdimidias & adjedaconfars tame
quam ab unalines deferibiturs '

E&s enim.2

linea AB fes

setur bifariam.,
inC, &ipfiins
te&um sdjicis~
- tur quedam re.
&a linea BD, dj-.
co quadrara eg
RS : AD> DB quadra~
totum. ¢x AC, CD dupls effe. ducatur ¢nim 3 pun-
- SR . . Qe




w6 _ Euclidis Elew, .
€o Cipfi AB.ad re&ps angulos.GE, (1 ) &utrique:
ipl’arum AC, CBzqyalis ponatut ; junganturg; AE,
- ~7NE * 1 - BB & perEquis
) A o . »odem ipli AD pav
[§ . .
A . - pallels " ducatur
. /. + EE5.(2)pes D
Bl B N D A_,,,v,cwducatux D&
e =% 1¢. parallela ipL.GR,:
T a s fee Sesquemiam ins
. Sl wa s o paraliedass: EC,!
L v, i -EDireflasquedss
lines EF incidit, anguli, CERy E¥D Zqualesfunei
duobus retis. (3 Jangulligitur FEB ,EFD ducbus
reélis funt minqres, gu antem A minoribas , quam.
fint duoreéli io infinitum, producuniur , ponveniit
ihter fefe . ( 4) Ergo EBy ED prognét ad pastes BD
convenient; producantur s & cenyeniant.in punéto
G, & AGjungaryr. itaque quoniam AC cft gqualis
CE; &angulus AEC apgule BAC zqualisesiss (5)
stque eft re&tus qui ad C. mrerque igitur ipforumo
EAC, AEC aft softi dimidius. eadem ratione, & ree
&% dimidius. eft uterque CEB, EBC. €130 AED eft
reftus, & quoniam EBC eft duhidius te®i; erir, &
re&i dirnidius DBG; (6, cum fit ad verticem, Sed,
& BDG reCtus eft; etenim € zqualis ipfi DCE alter
no: (7 ) reliquus,igitys DGB dimidius eft recti, 8
R .‘;:-.«' “ ‘~\._‘:;_. ob.

. . <.

*¢ ;} 1. primi, (2) 31. primi. { 3 ) 20. prin'\;':‘ i
. {4 )-Ex demopfiratis ad:29. prag ( x5+ priml, -
{5} i5. primi. (-7) 1g. primi. '
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. ob.id ipfi DBG 2qualis- ergo & latns' BD equale ja-
, teri DG ( 8 ) rurfus quoniam EGF eft dimiduis reékis
. rettusautem, qui ad ¥, eft enim anzulo oppofito
qui ad C zqualis ; erit, & reiiquus FEG redtcdiami-
dis, & zqualis ipfi EGF- quare & latus GF lazeri
. BF eft 2quale. 8c.cum EC fic zqualis CA; & quadma-
tum ex EC zquale eftci» quod ex CA, quadrato. er-
.0 quadrata ¢x £C,.CA dupla funt quadrati ex CA.
quadratis autem ex EC, CA zquale cft quadracum
ex EA. quadrawm igitur ex EA quadrati ex ACeft
. duplum.rurfas quonii GF eft zqualis FE.xquale éft
& e¢x GF quadratum-quadrato ex FE . quadraa .igis
.tur ex GF,FE quadrati ex EF tunc ‘upla. at quadra-
" . tis ex GF, FEs2quale ¢ft, quod ex EG quadratum,er-
goquadratum ¢x EG duplum eft quadrati ex EF-
Zqualis autem ett EF ipfi CD- quadratum igitur ex
EG quadrati ex CD duplum erit . Scd oltenfum eft.
quadrarum ex EA duplum quadratiex AC. ergo ex
"AE, EG quadrata quadratotum ex AC, CD [unt du~
pla. quadracis vero ex AE+EG zquale eft quod ex
AG quadratum. quadratum igitur ex AG duplum et
“quadratorum ex AC, CDsat quadrate ¢x AG xqua-
.12 funcex AD,.DG quadrara. ergoquadrata ex AD,
. DG (unt dupla quadratorum ex AC, CD. Sed DGeft
zqualis DB. quadrata igitur ex AD,DB quadratorum
ex AC, CD funt dupla . Exgofi refta linea bifariam
Jecetur, & ipfiin re@um quadam refta linca adji-
_ciatur; quz a tora cuin adj:ta, & adjecta fiarutraqe
qua- 7

(8 )s-primi.
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quadrata dupla funt, & quedrati dimidiz, & quadea-
ti, qdod ab ea , quz cx dimidia» & adje®a cooftar
tamquam ab una linea defcnibitur. quod oflendere
_oportebat., e i -

i R : [N

Problema u. Prepefitio 11. Datam reSam lineam fecares

‘- itaut, quod ceta, & altera parte continerur relfangu.

um aguale fit oi, qued & religuaparte fit, quadrate.

: : It data refta lioea AB. cpor-
F G S tet ipfam ABita fecare ?c:"

quod tota , & altera parte cone

tinctur re®angulum zqualen

A H B G ¢i, quod 2. scliqua parte fits

quadrajo” " Pefcribatur .. ex
A Bquadrarum ABDC:fecetur-
/ , que AC bifariam inE, & RE

‘B jungatur : deinde grodu&a CA

in F» ponatur 1pfi BE zquaks
) K]|- DI EF: deferibaturque ex AF qup-
€ ‘dratum FGHA : & GH ad K

producatur . Dico AB fe®am cffc in H, its at ABH
re@angalum zquale fit quadsato ex AH . Quoniam
.n. reftalinea AC bifariam fecatur in E ; adjiciturq;
ipfiin rettum AF, retangulum CFA una cum qua-

rato cx AE xquale etit quadrato ex EF. (1 ) Sed EF
oft qualis EB. re®angulumy igitur CFA unacum
quadrato ex AE zquale cft ei , quod fitex El‘, qua-

sa-

{1 )6 bujus,




.- Liber Secundus, 7e
drato, quadratd sutem-ex EBzqualia funt quadrats
ex BA; AE (.2) ctenim angulus ad'A reQtus cft. qxgo
re&tangulum CFA una cum quadrato ex AE zquale
eft quadratis ex:BA, AE. communec auferatur , quod
ex AE quadratum. reliquum igitux re®angulum
CFA zqualeeft quadrato,ex AB:cft aurem CFA qui-
dem re®tangulum FK. fi. quidem AE.eft 2quilis FG:
quadratum autem eX.AB cft ipluga AD. reffanguly
dgitur FK zqualeelt quadrato AD. ,mmniylm.ay‘t:
ratur AK, ergoreliquuvn FH réliquo HP ¢t zquaje.
atque B HD re@angulum ABH, cum AB fic zqualis
BD, & FH eft quadsatum cx AH.ze@3ngulunrigitug
ABH quadsatoex AR zquale erit. Quarg dataredla
dinéa AB {eéta eft in H.ita ut ABH reftangulum qua-
Adratoex AH fit zquale. Quod facerc oportepat.

- (3)47. primi» T v
Theorema 11 Propefitio 13.In obeufangulis sriangulisy
qued blnench»ﬁom angulum [ubtendente fir quar
“dratwm, majusieft, gnam quadrats, quafiunt a late
- ribus obrufume anguiuws continentivusinoéfanvule con=
- temeebisune laserum , qua funtcircs abtnfim Angw>
« dwm.in-qusd feilicer prorraltum parpendicilaris cadsts
» @rlinea affumpea exverins & perpandiculuri ad angu~
'lumbﬁlufum.' oo ' B . .
tLeobrufangum trispgulum ABC. obtufium an-
guiumbhabens' BAC.: & ducatur 2 ppnéto B ad
CA protraltam petpendicdlaris BD. (1 )-Dico qua-
. -3

dra-

(1) 1. primis
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QracuimiexBE mojus effe, quam quadests ex BA,AG,
tedradiulo ,qudd bis CA, AD continerut < Quoniam
PR Yt enimre@d linea CD feQa

eft uccumque in puaélo &,
erit ‘quadratum ex CPD
© 7. wquale;&-quadratis ex CA»
N AD, & ¢i quod bis CA, AP
N -tonfinctur redtangulo.(2)
A ‘Commune apponatur ex
‘D, A‘f R ) 'DB‘quidra'tunl:? Quadrata
Pooop e i mind jeiarex CD,DBzqualia
funt; & quadricis-éx CA, AD DB, & rcétangulo,
‘quod bis CAv AD dontinetur. Sed quadratis ex CD,
DB axquale eftiqualiratuim ex CB: (3 } Reétus enim
eft angulus‘ad ‘D, ¢om fie BD pérpendicularis . Qua.
dratis verd ex AD, DB zquale eft quadrarum ex AB.
Quadratum igitur ex CBzquale eft, & quadiatis ex
CH, AB, & re@adgulo bis:CA,AD contento.. Ergo
Quadtatum ex CB majus efts-quam quadracaexCA
AB, reftangulo quod bis CAs AD coatinetur. In ob-
ntfangulis igitur criangulis, quadrazum , quod 3 1a-
tereobtufum sagulum fubeendente. fit,, majuactt
quim quadrats; que fiunt laecribus obiu fum.angu.
lum eontigentibussseftangulocontento bis. unola.
terum , quz funt cirea obtufum angulum ;ad quod
proteadtum pepéndicularis cadic » & dinea afluwpea
excerius ¥ perpendicularl ad apgwlum . obufum,
Quod demanftraseoportebaz.!. . ... . -

fl:eo-. ’

(2) a-hujus. (3. 47. primis o

-y —————
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Theorema X2. Propofitio 13. In acutangulis triancu=
lis, quid & latere acutum angulum fubtendente fit qua-
dratuws minus cft ,quam quadrata,qua fiuns &’ateribus
acurum angulum continentibus s reifangulo contento bis
uns laterum , qua funt circa acktum angulum, in quod
pervendiculariscadic, & ['nea 4 perpendiculari intus af=
Sumpta ad angulum acatum. :

A Sn acutangulum trif~
gulum ABC acutum
habensangulum ad B:
& ducarur 3 punfto A,
ad BC perpendicularis
AD. (1) Dico quadra-
tum , quod fit ex AC
B D C  minusefle, quamqua-
drata > que ¢x CE, BA,
re@tangulo, quod bis CB, BD continetur. Quoniam
enim reta linea CB fe@ta eft utcumguein D, erunt
quadrata ex CB, BD xqualia & reétangulo,quod bis
CB, BD continetnr, &quadrato ex DC. (2) comr
mune apponatur; quod ex AD quadratum . Quadrata
igitur=x CB, BD, DA zqualia funt, & reGangulo bis
CD, BD contento, & quadratis ex AD,DC.Sed qua=
dratis ex BD, DA xquale eft quod ex AB quadratum;
(3 ) redtus enimangulus eft qui ad D. quadratis ve.
10 ex AD; DC aquale eft quadratum ex AC. quadraa
F ta

( 3J 13, primi. (2) 7. bujus. 3 ) 47 primi.
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ta igitur ex CB, BA funt 2qualia quadrato ex AC, &
eis quod bis CB, BD conzinetur.re&angulo. quare
folum quadratum ex AC minus et quam quadraras
¢x CB» BA retangulo. quod bis CB , BD continetur.
In acutanguiis igitur triangulis quadratum , quod
2 laterc acutum angulum fubtendente fir , minus eft
quam quadrata, qu fiunt A lateribus acutum angu-
Tum continentibus , re@angulo contento bis uno la-
terum, qua funt circa acutum angulum , in quod
perpendicularis cadit s & linea 3 perpendiculars in-
tus affumpra ad anguium acutum. Quod demonitra-
ge oporiebat. .

Problema 2. Prepofitio 14, Dato reflilinee agnale
guadrarums conflituere.

It datum re-

c®

{ Qilineuma

A. Oportet ip-

G fi A 1efilineo

zquale qua-

A dratum confti-

R

F

tuere . confti-
tuztur reltilie
neo A zqualen
parallelogrammum retangulum BCDE. ( 1) Siigi-
tur BE cit zqualis ED faum jam crit, quod propo-

ncbatur; etenim rectilineo A xquale quldrat‘;{m <O~
itu-

€1)4s5. primi.
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ftitutum eft BD: fin minus, upa ipfarum BE, ED ma-
jor éft. fit BE major, & producatur ad F» ponaturque
ipfi ED zqualis EF. deinde fé@ta FB bifariam in G
centro quidem G,intervallo autem una ipfirum GB,
GF {emicirculus defcribatur BHF ; producaturg; DE
in H, & GH jungantur. Quoniam igitur recta linea
BF {e@ta eftin partes zquales ad G, & ingqualesad
E; erit rectangulum BEF una cum quadrato,quod fic
ex EG 2zquale quadrato ex GF. (1) eft autem GF
zqualis GH. Re&angulum igitur BEF una cum qua-
drato ex GE zquale eft quadrato ex GIi . Sed qua-~ -
drato ex GH 2zqualia {unt ex HE, EG quadrata.Ergo
re@angulum BEF una cum quadrate ex EG zquale
eft quadratisex HE ,» EG. Commune auferatur ex
EG quadratum . Reliquuin igitur reétangulun BEF
eft zquale quadratoex EH . Scd re@angulum BEF
eftipfam BD parailelogrammum .quoniam EF eft
zqualis ED. Ergo BD parallclogrammum quadrato
ex EH eft zquale, Paralielogrammum autem BDett
zquale rectilinco A. Redtilineumigitur A quadrato
ex EH deferipto zquale erit . Quare dato reétilinco
A zquale quadratum conftiturum cft.quod videlicet
exip{a EH defcribitur. Quod facere oporiebats

Finis Libri Secundi.

Etl

(1) s.hujus.






»

85
EUCLIDIS
ELEMENTORUM,.
’ LIBER TERTIUS.

Ex traditione Federici
Commandini

DIFFINITIONES.

. Lo Equales circuli {unt , quorum diamerri
funt zquales vel quorum,qua ex centris
funt equales. i
Reta linea circeluwn contingere dicitur , quaz
contingens circulum , & producta ipfum non fes
cat. ‘
3. Circuli contingere fefe dicuntur » qui contin,

3 gentes (e ipfos non fecant.

: 1n circulo zqualiter diftared centro reftz linez
dicuntur,quando a centro ad ipfas perpendicu-
lares duétz funtxquales.

5. Magis autem diftare 2 centro dicitur ea, ad
quam major pergendicularis cadit.

6.  Portiocirculieft figuta, qua rea linea , & cir-

- culi circumferentia continetur. -

F3 "~ For-
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7. Portionis autem angulus eft, quireftalinea, &
circuli circumferentia comprehenditur,
" 8. Inportioncanguluseft, quando in circumfe-
rentia portionis fumituraliquod puntum, arque
ab ipfo ad terminos linez ejus , quz bafis ¢ft por-
. tionis, re&tz linga ducuntut: angulus vero dudtis
lineis fit contentus* . :
9, Quando autem continentes angulum reéte li-
nez affumunt circumferentiam ,in illa confiftere
angulus dicitur,

g0. Sedtor circuli eft, quando angalus ad centrum
conftiterit, figura contenta reétis lineis angulum
comprehendentibus » & circumferentia ab ipfis
affumpra. . :

- 3t. Similes circulorum portiones funt, quz angu-

los fufcipiunt zquales,vel in quibus anguli zqua«

les confiftunt,

PROBLEMA 1. PROPOSITIO I.
- Daticirculicentrum invenire.

1t datus circulus ABC. oportet circuli ABC cen-

S trum invenire. Ducaturin ipfo quadam reftas

linea AB utcumque , & in punéo D bifariam fece-

tur. (1) A punéto autem D ipfi AB ad reftos angu-

los dutaDC(2) in E producatur; & fecetur CE

bifariamin F. Dico pun@tum F circuli ABC cen-
trum

-(1.)50. primi. (232, primi.
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ttum effe, Non .n: fed.f Reri poteft, fitG , & GA,
GD,GB jungantur.itaque quoniam AD ecft zqualis
DB s communis autem DG,
erunt duzAD,DG duabus GD»
DB, zquales altera alteri: &
bafis GA xqualis eft bafi GB
( 3) funt.n. ex centro G. an-
gulusigitur ADG angulo GDB
eft qualis. (4) Cum autem
reQta linea fuper re®am lined

iftens angulos.qui deinceps
funt, zquales inter fe fecerit,
zeltus cft urerque xqualiumo,
angolorum. (5 ) Ergo angulus
GDB eft reftus. Sed s & reffus FDB. 2qualis igitue
eft angulus FDB angulo GDB, major minori , quod
fieri non potefl. quare G non eft circuli ABC centrii,
Similiter oftendemus neque aliud efe, prateripfum
F.ergo F centtum eft circuli ABC. quod facere
oportebat

(3 ) Diff.55. primi. ( 4 ) 3. primi. (s) Diff. ro. pr.
COROLLARIUM.
- Exhee pefpicuum eft, fi in cicculoquedam’refta

linea re&am lineam quandam bifariary', & ad en-
gulos reos fecet, in fecante circuli centrum ineffe.

Fa Theen
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Theoremat. Propofitio 2. Si in circum ferentin circnlis
duo guevis punita funantursqua ipfa conjungit relt &
lineasntra corculum cadet.

c Tt circulus ABC » & in circli=

ferentia pfius fumantue
duo quzvis punfta A, B. dica
fe&am lineam, quza punéto
A ad B du-itur, intra circulum
cadere. Non n: {ed.fi fieri po-
. teft, cadavextra, ut AEB, &
fumpro circ:li ABC centros
quod {it D, jungantur DA, DB,

niam igitar DA eft zqualis

DB;erit & angulus DAE an-

E gulo DBE zqualis. (2) & quo-

niam trianguli DAE unumo

latus AEB protenditur, angulus DFB angulo DAE

majorerit. (3 ) angulus autem DAE 2qualis eft an-

gulo DBE, ergo DEB,angulus angulo DBE eft major.

Sed majori angu'o majus latus fubtenditur. (4) ma-

jor,igicur et DBipfa DE, elt aiit DB 2qualis DF. Et-

g0 DF eft major DE. m:nor majore , quod fieri non

poteft, non igitur 3 punéo A ad Bduéta reta linea

extracirculum cadet « Similiter oftendemus neque
in

(2 ) Exanteced. (a.) 5. primi. (3.) 16. primi
(4. ) 18. primi. .

& producatar DF in E. Quo-

- ——

E 2
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in ipfam cadere circumferentiam. Ergoextra cadat
neceffeeft. Siigiturine ircumferenuam. circuli dua
quzvis punéta tumantur, quz ipfa conjungit retta
linea iatra circulum cadet. quod oportgbat demon.
ftrare. S

Theoremas, Propafitio 3. Siincircnlo rela linea per
centrum duffarefam lineam quandam non duam
per centrum bifariam (ecet, &y ad anguios relfosipfam .
Jecabir; quod f§ ad angulos re@osip fam feces s & bifawn
riam fecabits

C Itcirculus ABC, & inipfo

retalinea per centrum da-_
&a CD ream lineam quan-
dam AB non du®am per cens’
E trum bifariam fecetin puncto
F. Dico: & ad angulos rectos’
ipfam fecare, Suinatur.n. cir-

F culi ABC centrum), (1) quod’
fitE, & AE , EB'jungantur.
D * quoniam igirur AF ¢ft xqua-

lis FB | communis autem FE s

- duz- duabus xquales funt , &

bafis EA bafi EB eft zqualis,ergo & angulus AFE

angulo BFE 2qualis erit. Cum autem reéta linea fu~

per reftam infifiens; angulos , qui deinceps funt,

zquales intes fe fecerit, re&tus cft uterque zqualium
an-
]

( 1) 1. hujus.
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sngulorum. ( 2 ) uterque igitur AFE, BFE cft re&tus.
quaze réita linea CD per cemtrum dudta reftam k-
. . neam AB non du@am per cen-
- trum bifariam fecans, & ad
angulos re@tosipfam fecabit.
Sed CD fecet AB ad rectos an-
. ulos, Dico, & bifariam ipfam
E ecare , hoc eft AF ipli FB
\ zqualem effe . Iifdem .n. con~
¥\ B flru@tis, quoniam EA » quz ex
¥ centro, eft zqualisEB , & an-
gulus EAF angulo EBF zqua-
k lis erit. (3 ) eftautem & AFE
. reftus zqualis re&to RFE. duo
dgitur triangula EAF, EBF duos angulefs duobus aa~
gulis zquales habent , unumque latus uni lateri
&quale,EF commuae,fcilicet utrifque quod uni an<
gulorum zqualium fubtenditur. ctgo, & retiqua la.
terareliquis lateribus zqualia habebunt. (4 ) Atg;
¢rit AF ipfi FB zqualis. Siigitur in citculo recta J;.
nea per ceatrum dudta re®am lineam quandam
non duftam per centtum bifariam fecet, & ad angu.
los reétos ipfl:m fecabit .quod fiipfam fecet ad re.
&os angulos , & bifariam f¢cabit. quod oportebar
demonfiraze, 1, . -

T heo-

‘(-z).Diff- 10, primi . (3) 5- primi. ( 4 ) 26. pti-
At

A T
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Theorama 3. Propefitio 4. Siin circulo duarelfalinea fe
invicem fecens non dull & per centrum, fo fe bifariam
won fecabunt. )

Te circulus ABCD; &iniplo
duzretzlinex AC,BD fe
iavicem fecent in puaéto E,
non duttz per centruni, Dico

eas fe febifariam non fecare.

Si.n. fieri poteft s fecent fefe
A bifariam, ita ut AE fit zqualis *

hd C EC,&BE ipfi ED : fumaturg;
centrum ABCD circulis (13
" quod fit F.& EF jungatur.quo~
niam igitur re&a linea FE per centrum dutta reitam
lineam quandam AC non daétam per centrum bifa-
riam fecat, & ad rectos angulos ipfam fecabit . qua-
ze reltas eft FEA angulus, rurfus quoniam reéal.-
nea FE reftam lineam quandam BD non ductam per
centrum bifariam fecar:s & ad angulos retosipfam
fecabit. ( 3 ) retus igjtur anguluse® FEB. oftenflus
autem eft rettus, & FEA. ergo FEA angulusipfi FEB
®qualis erit» minormajori, quod fieri non poteft.
Non igitur AC, BD {e fe bifariam fecant. quare fi in
citculo duz reétz linezfe invicem fecent, pon du-
&= per centrum, fe fe bifariam non fecabuat . quod
oftendere oportebat.
N Ther-

1) 3. hajus, { 2 ) Ex antecedente.
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Theoremad. Propofitio s, Si duo circuli [e invicem foo
centy, nos eritipforum idem centrum.

: y Dvue enim circulife
invicem fecent
ABC,CDG in punétis
G B,C. Dico ipforum idé
centtum non efse. Si
.n. fieri poteft; fit cen-
trum E; jupngaturque
EC, & EFG utcamque
ducatur ; Et quoniam

E centrusn eft circuli ABC erit CE ipfi EF xqualis,
zrurfus quoniam E centrum eft CDG circuli , zqua-
liseft CEipfiEG . Sed oftenfa eft CE zqualis EF.
ergo EF ipfi EG zqualis erit, minor majori,quod
ficri non poteft. non igitur pun&tum E ceatrum eft

i
E

cirenlorum ABC, CDG. quare fi duocircali feinvi-.

<em fecent, non eritipforum idem centrum . Quod
oftendendum fuit. )

Theorema 5. Propofitis 6. Si duocircubife fe intra con-
" kingant, ipforum iden centrum non erit,

s c - uo .n. circuli ABC, CDF

- . contingant fe fe intrain.
puné&o C. Dico ipforum non
idem ceatrum, fi enim fieri po-
teft , fit E, jungatueque EC, &
EFB utcumque ducatur. quonii
igitur E centrum eft civculi ABC

‘zqualis eft CE ipfi EB: rurfus
quoniam E centrum eft circuli

CULF.

- —

IS
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lis EB, ergo, & EF ipfi EBcft xqualis, minor majori
quod ficri non poteft. non igitur E puntum cenuum

. eft circulorum ABC, CDF, quare fi duo circulifc (e
intra centingant, ipforum ide:n ceptrum non erit .«
quod demonitraze oportebat. -

CDF,erit CE zéualis FE.oftenfaautem eft CE zquaf:

Theorema 6, Propofitio 3. Si in circuli diametro aliguod
punilum fumatur, quod wan fitcentrum carculi (& abr
eoincerenlum cadant quedam reffa linee; maxima
quidem erit, in quacentrum ,minima vers reliquas
aliarum autenm propinguiorei, qua per centrum trans

fit, femper remotiore majoreft. at diee tantum 2guas
Les ab eodem punctosn circulum oadent ad asrafyue
harses mitima, L
Itcirculus ABCD, cujns dia-
metet AD:& inipfa AD 1u-
matur aliqued pactam Fr quod
non fit ceatrum circuli. Sit aus

tem circuli centrum E : & 2.

puncto Fiatracirculum ABCD

cadant quizdam refte lince

D H FB,7C,¥G. DicoFA maxi-

mamefie, & FD minimama s
sharum vero FB quidem ma-
jorem quam FC, & FC majorem quam FG. jungan-
tur.n, BE, CE , GE . Etquoniain omnis trianguli

duo latera relique funt majora; (1) erunt BE, EF
ma-

(3. )20 primjs
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majores quim BF. eft ait AE zqualisEB. ErgoBE,
EF ipfi AF funt gquales. major igitur ¢ft AF , quim
FB. rurfus quomiam BE eft
© 2qualisEC, communis autem
B FE, duz BE,EF duabus CE EF

xquales funt.Sed BEF apgulus
c major eft angulo CEF. bafis
igitur BF bafi FC eft major (2)
G K cadem ratione, & CF major eit
quam FG. rurfus quoniam GF,

D H 55 majotes funt quam EG,
=zqualis autem GE ipfi ED;
erunt 8F, FE majores quam ED. communis aufera-
tur EF . Ergo seliqua GF major eft quam reliqua BD.
foaxima igitur cft FA ,» & FD minima : major verd
B¥ quim FC, & CF quim FG major. dico, & 3 pun-
&o F duas tantum rectas lineas cadere incirculum
ABCD ad utralque partes minima FD. conftituatur
-n. adlineam EF, atque addatum in eapun@umE
angulo GEF zqualisangulus FEH. (3 ) & FH jun-
gatur. quoniam igirur GE eft zqualis EH,communis
autem EF, duz GE, EF duabus HE, EF 2quales funt:
& angulus GEF et zqualisangulo !-‘P bafis igitur
FG bafi FH zgnaliscrit. (4 ) dicod punQoF in cit-
culum non cadere aliam ipfi FG zqualem . Sicnim..
fieri poteft, cadat FK.& quoniam FK e& xqualis FG,
eftque ipfi FG zqualis FH; erit, & FK ipfi FH zqua-
is,videlicet propinquior eirqua per centram'iranfits
zqua-

(3) 24.primi. ( 3/ 3;. primic ( 4) 4. primi,
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=qualis remotiori , quod fieri non poteft . Vel hée
modo , jungatur EK » & quoniam GE ipfi EKeft
xqualis, commuanisautem FE , & bafis GF zqualis -
bafi FK ; erit , & angulus GEF zzualis angulo KEF.
Sed anguius GEF angulo HEF elt zqualis: angulus
igitur HEF ipfi KEF 2qualis ccit, minor majori;quod
fieti noa potelt quate 3 punéto Fip circulumn nonw
cadet alia re&ta linea 2qualis ipfi GF. Ergo una tan-
tum cadet. §i igitur in circuli diametroaliguod pune
@um fumatur , quod non fit centrum circuli, & te«
liqua, quz (equuntur. quod demonftrare oportebat.

Theorema 7. Propofirie 8. Si extracirculum aliqnod pun.
&um fumatur , arque ab e» ad circulum ducantaye
quadam reflalince, quarum una per centrum trame
Jeat, alia vers urcumque: earum quidem, quain cone
cavam circumferentiam cadunt , maximaeft, que per
centrum tranfis ; alisrum autem propinquior ei , qus

per centriss femnper remotiore major eft. at earum , qua
in curvam circumferentiam cadunt minima eff , qua
inrer punitum , &rdiametrum interjicstur; alsarum -
wero , que propinguier minima femper remotiore off
minor. due autem tantum equales a puncto in circue
{am cadunt ad utrafq; partes minsma.

1t circulus ABC, & extra circulom fumatur alie
S_quod punttum D:ab ecoautem in circulum du-
caatur etz linex qaadam DA, DE, DF, DC: fitque
DA pex centrum. Dico earum quidem , que incone
cavam AEFC circumferentiam cadunt, maxir;vl_am
N - efle
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efle DA, qux per centrum tranfit; & minimam , qua
inter punétum D, & diametrum AG intetjicitur, vi-
) D delicet DG: majorem autems
DE quam DF ;& DF majorern
quam DC: earum vero» qua in
curvam circumferentii HLKG
cadunt , quz propinquior mi~
nim¢ DG femper remotiore
efle minorem, hoc eft DK mi-
notem, quam DI., & DL mi.
norem quam DH. Surmatur.n.
centrum circuli ABC, quod fit
M, & jungantur ME, MF,MC,»
MH, ML, MK. & quoniam.
AM elt zqualis ME.& commu-
nis apponatur MD. ergo AD
E eft 2qualis ipfi EM , MD. Sed

A EM, MD funt majores quim.
ED.( 1) ergod& AD quam ED
eft msjor. rurfus quoniam zqualis eft ME ipfi MF
communis apponatur MD. erunt EM, MD ipfi MF,
MD zjuales; & angulus EMD majoreft dgulo FMD.
Bafisigi:ur ED bafi FD major elitl( 2 ) Similiter de-
menitrabimus, & FD majorem efle quam CD. ergo
m:Xima eit DA;majoraiit DE quim DF,& DF quam
DC major, Praterea quoniam MK, KD funt majores
quam MD, & MG ¢ft zqualis MK ; erit reliqua KD
quam religua G D mzjor.quare GD minos qu;‘m_‘l:D.

id.

{3)20. primi. (2 ) 24. primi,

ar——
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€ idcircd GD, minimae@; & quoniam trianguli
MLD in uno latere MD, duz reétz linez MK, KD,
intra conftitnuntur, erunt MX, KD minoresipfi ML
LD, 3 ) quarum MK eft zqualis ML, reliqua igicur
DK minot efh,quim reliqua DL . Similireroftende-
mus & DL, quim DH minorem effe. Brgo DG mini-
ma eft;minor verd DK quam DL,& DL minor,quim
DH.Dico etiam duas tantim xquales 3 punfto Ds in
circulum cadere ad utra{q: minima2 partes ; confti-
tuatur ad rectam fineam MD, ad datumg; in ea pun-
&um M, angalo KMD xqualis angulus DMB, (4) &
DB jungantur; itraque quoniam MX ~ft zqua'is MB»
communis autern MD>dug KM>MLU duabus BM,MD
zquales funt, aleera alteri , & angclus I(I?D, Zqua-
lis angulo BMD,bafis igitur DK bafi D1%ft 2qua-
lis. ( 5 ) Dico 3 pun&to D, nulli aliam i3fi DB equa-
Jem in circulum cadere, fi enim fieri potelt , cadat
DN, & quoniam DK cftzqualis DN , & DK ipfi DB
eft xqualis; erit:& DB xqualis DN, propinquior fei-
licet minima zqualis remotioti; quod fieri non pof-
fe oftenfum et Vel & aliter. fungatur MN, & quo-
fiiam zqua‘is e KM ipfi MN , communis antema
MD ; & bafis DK bafi DN zqualis erit » & proprered
angulus KMD xqualis angulo DMN. Sed KMD an-
gulus eft zqualis angulo BMD; angulusigitus BMD
angulo NMD =zqualis erit , minor majori quod fieri
pon poteft. Quare,non plures quim dux reétz linez
2 puncto D,in circulum ABC ad utrafque partes mi-

. -

(3) 23.primi. (4) 33-ptimi. (5 ) ¢-primi..



.98 Euclidis Elem.
simz GD cadent . Siigitur exera circulum aliquod
punétum fumatur & reliqua deinceps, quod often-
dere oportebat.

Theorersa 8. Propofitia g. Si intra circulum fumatur

. aliguod puntfum, atque abeo in circulum cadans plu~

ressquam dua reftalinea aquales , pundium, quod fu~
miturs circuli centrum erit.

It citculus ABC » & intra
ipfum fumatur pun&um

L
B TN
ﬁ D, 3 quoin circulum cadant
‘k G Plures, quam duz reétz li-
4 nex zquales , videlicet DAs
g DB, DC .DicopuntumD,
A
¢ H

circuli ABC centrum efle.

Iungantur enim AB, BC. fe-

céturg; bifariam in punélis
E.F : & jun@tz ED,DF, ad pun&ta G,K,H,L produci-
tur, quoniam igitur AEeft zqualis EB,commubis
auté ED,erunt duz AE;ED»duabus BE, ED,zquales;
& bafis DA ,eft 2qualis bafi DB,angulus igitut AED,
angulo BED zqualis crits( 1 ) & idcizcd uterg;angu-
Jorum AED, BED cft reftus. (2 ) Ergo GK bifariam
fecans AB, & ad angulos reétos fecat . & quoniam
fiin circulo qugdam reéta hinea, re¢tam lined quan.
dam bifariam,& 2d angulos reétos fecet, in fecante
eft circuli centrum; 3 ) eritin GK centrum citculi

ABC,

(1) 8.primi. (3) 33.primi, ( 3,) Gotol.3.hujus

r—
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ABC. Eadem ratione,& in HL centrum eft ABC cit-
culi, & nullum aliud commune habent retz linez
GK,HL, nifi punttum D.Ergo D circuli ABC eft c&-
tram. Siigitur intra circulum fumatur aliquod pun-
&um, atq; ab eo in circulum cadant plures, quam.
duz retz linez zquales; pun@tum, quod fumitur
circuli centrum erit.

ALITER.

umatur enim intra circulum

ABC punétum aliquod D:

-atque 2 puaéto D, incirculum

G ABC cadant plures, quam daz

F teftx linexz xquales DA, DB,
v ‘ ~ CD.Dico pun&tum D,qaod fue
miturscirculi ABCeffe cen-

iy < ttum, non cnim;fed fi fieri po-
teft, Rt E, & jun&ta DEin FG
producatur, ergo FG diametec eft ABC circulis itag;
quoniam in FG diametro circuli ABC {umptum eft
aliquod pun&tum D quod non eft centrum circuli 3
maxima quidem erit DG , majot autem DC , quarp,
DB, & DB, quam DA major. ( 1 )Sed »& zquales,
quod ficri non poteft. non igitur E centrum efl cir~
culi ABC . Similiter oltendemus , neque-aliud pun-
&um centrum effe preter ipfum D, ergo D circuli
ABC, centsum erit > quod oportebat demonttrare.
: G T heom

(1 (7.bujus..
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" Theorema 9. Propefitio 10. Circulus circulum in plurie
biis, quam duobus punétis non fecat.’

A 1enim ﬁeri.po!eﬂ,

O ) circulus ABC cir-

7é'—ﬂm\ culum DEF fecet in
LA

Ed M duobus, videlicet in

& B.GtH:Fi& )ﬁﬂg BGs

G f BH bifariam f{ecen-

= - turin K,L; atq;a pi-

< &is K.L'ipfis BG, BHI

#d rettos angulos duétz KC,LM in punéta A,E pro-

ducantur. Qupniam igitur in eirculo ABC quadam
refta linea AC retam lincam quandam BH bifari,

pluribus pii¢tis,qui

ol =

& ad angulos rectos fecat, in ipfa AC circuli ABC

erit centrum. ( 1-)Rurfus quoniam in eodem circulo
ARC, quedem redta linea NX reftam lineam quan-
dam BG bifariam fecat, & ad retos angulos; in ipfa
NX centrum erit circuli, oftenf{um autem eft,& ins
ipla AC centrum efle, & in nullo alio punéto conve-
aoniunt inter (c re&z line2 AC , NX, prater quam in

0, ¢rgo O circuli ABC eft centrum. Similiter often-

demas pun&um O» centrum efse circuli DEF , ergo
dubrum circulorum fe (e fecitium ABC, DEF, idem
erit centrum O,quod fieri non potedt. (2) non igitur
circulus circulum fecart in pluribus punctiss quam
ducbus. ALI-

.

(1) Coroll. 1.hujuse (2) 5.hujus,
+

D A
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ALI1TENR.
Circulus enim ABC rug-

A
B \H fus circulum DEF fecer

in pluribus punétis quim

E duobus; népt in B,G,F,H,,
& circuli AKE centrums

‘ fumatus,quod fit K,& KB,
aCX™F KG, KF jungantur.quoni§

ra igitur intra circula DEF
fumiptum ef aliqued pun&um K,3 quo in citcalum
DEF incidant plures,quim duz retz linc¢ KB,KG,
KFserit puafium Kicirculi DEF centrum:eit autem,
& circuli ABC centrum K , duorum igitur circulo-
1um’s qui fe {e fecants idem erit K , centrum, quod

‘fieti non pote@, quare circulus circulum in pluris

bus quim duobus pun&is non fecat» quod oporte-
batdesmoaftrare, .
Theorema 10.Propofitio 1.8 duo circuli [t (¢ intuscon-
ti:xgtnl’,é’ JSumantur centra ipforum; rectalineaipfos
U centra conjungens , & produita in circwloruwey
contalfum cadet. . .
‘ ' uo enim circuli ABC ;
A ADE, fe fe intus contin~
‘H gaatinpundto A , & fumatur’
circuli quidem ABC centrum,
quod fitF, circuli verd ADE
cenerum G. Dico reétam linefl
3punflo G, ad F, duttam.§§
E c producatur in pun&tum A, ca-
dere. Non enim:fed 6 fieri po- -
: : G3 tefy
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teft , cadat 9t FGDH. Et AF, AG, jungantur, ltaque
quoniam AG,GFmajores funt; quim FA, (s )hec
¢t quim FH , communis auferatur FG, reliqua igi~
tur AG major eft,quim reliqua GH.Sed AG cft gqua-
lis GD. Ergo GD ipfa GH, eft major , minormajore
guod fieri non- poteft. Non igitur 3 punéto F,ad Gs

uéla reftalinea cxira contaltum A cadetsquaren
inipfum cadat necefle eft. Siigitur duo circuli fe (e
intus contingant ; reta linea 1pforum centra cone
jungens, § producatur in conta@®um citrculozum ca-
det, quod oportebat demonftrare,

(3 ) 20.primi.

ALITENR
'Y £d cadat ut GFC, &

“SH producatur in dite-
&um CFG,ad punftum
H: junganturque AG»
AE. Quonii igitur AG,

GF, majores {unt,quim
AP, (1) & AF,eft zqua~
B lisFC s hoceftipfi FH ,
communis auferatur ¥G, reliqua igitur AGsreligna
GH eft major:hoc eft DG major ipfa GH,minorma-
jores quod fieri aon potefl. Similiter,& fi extra cir-
calum paruum fit centrum majoris circuli, idemw
fequi abfurdum oftendemus.. :

C

These

€z ) 30.ptimi. -

-
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Theorema 1. Propofitio 3. Siduecirenli fefe extras
continzant, reffa linea ipforum centra conjungens per
contalFum tranfibit.
u0 enim circuli ABC,ADE, {e {e extra contin-
gant in pun&to A ; & famatur circuli quides

ABC centrum,quod fit Fzciteuli verd ADE centtum
G. Dico re&tam lineam:quz A punéto F, ad G, duci-
tur, per contatum A, tranfire. Noa enim:fed fi fieri
potefl, cadat,ut FCDG: & FA, AG, jungantnr.Quo-
niam igitur F, centri eft circuli ABC,erit AF zqua-
lis FC. Rurfus quoniam Gs centrum eft ADE circu-
1i, etit AG , ipfi GD zqualis, qften{a eft autem, &
AF zqualis FC, funt igitur FA , AG » ipfis FC» DG,
zquales. Ergo tota FG, major eft, quim FA,AG.Sed
& minor , ( 1) quod fieri non poreft . Non igiturd
Sun&o ¥, ad G, dufta re@talinea per contaétum A,
on tranfibit.quare per ipfum tranfeat neceffeeft.Si
igitur duo circuli fe fe extra contingant, zeétalinea
ipforum ceatta conjungens per contadum tranfibit,
quod oportebat demanttrare, - .
G & Thee-

{ 1) 20.ptimi,
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Theorema ¥2. Propofitio 1 3. Circulus.cigenlum nen can-
singet in pluribus punllis, qudm uno , five intus fivé
X878 tlﬂrlﬂglfo

v Ienim ficri potet , circulus

ABDC circulum EBFD «¢o-
A (4 tingat primum intus in plurie

bas punétis,quam uno,videli~

cet in B,D: & fumatur circuli

quidem ABDC cétrum Gj cir~

B D culi verd EBFD centrii H,erga

re@alinea.qug a puntto G, ad

H, ducitur,in piicta BD cadet.

cadat, ut BGHD , & quoniam

. G, centrum ¢ft circuli ABDE,

erit BGipfi GD ®qualis, majorigitur eft BG» quim

HD; & BH, quim HD> multo major. Rutfus quonid

H,centsum eft EBFD circulirgqualis eft BH ipGHD,

atqui oftenfa eft ipfa multo major, qudd fieri nons

poteft, non igitur circulus circulum’ isitus contingit
in pluribus punétis, quim uno. Dico etiam nequens
extra contingere. $ enim fieri poteft, circulus ACK
cirenlum ABDC eXtra ¢Stipgat in pluribus pundtis,
quim uno, videlicet in A,C, & AC, jungatur. ftag;
quoniam in circumferentia utrorumque circulorum

ABDC, ACK, fumpta funt duo quavis punita A, C;

¥eQta linea , qua ipfa conjungit intra utrumqueip-

forum cadet. Sed intra circulum quidé ABDC cadit,
extra circulum verd ACK; quod eft abfurdum  non
igi-
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igitur circalus circulum extra contingit in pluribus
punétis, quim uno: oftenfum autem et neque intus
contingere > circulus igitar circulum non coatingit
in pluribus pundtis; quam uno,five intus, five cxtea
contingat, quod oportebat demonttrare.

Theorema 13 Propefitio 14. In circulo aqualesreffelines
aqualiter & censrodiffant ; & qua equaliter d centro
diffants inser fc funt aguales.

It circulus ABDC, & in ipfo
zquales reft¢ limez AB,CD.

dico eas A centro ¢qualiter di-

ftare . Sumatur enim circudi

ABDC centrums;quod fit E, &

ab ipfo ad AB, CD, perpendi-

culares ducantur EF,EG, &

AE, EC, jungantyr, Quoniam

igitus refta linea quadam per

centrum du&ta EF , re@tam li-

neam quandam AB, non ductam per centrum ad re-

&os angulos fecat; & bifariam ipfam fecabit. (1)

Quare AF, eft zqualis FB, idedque AB, ipfius AF,

dupla. eadem rationes & CD» dupla eft CG; atques

eft ABipfi CD zqualisszqualis igitur,& AF ipfi CG,

Etqgunoniars AE, ¢ft 2quzlis EC; erit ,% quadratum

¢x AE, quadrato ex EC zquale. Sed quadrato quidé

ex AE, zqualia funt ex AF, FE,quadrata (2 ) re (tus
enim angulas ¢ft ad F:quadrato autein ex EC zquas
lia |

1) 3.hujus. (2) 47-primi.
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fia funt quadeata ex EG, GC, cum angnlus ad G, fit
D C reftus.Quadrataigitur ex AF,
FE,zqualia fupt quadratis ex
CG, GE, quorum quadratum
ex AF quadtato ex CG cft
¢! uale,ctenim gqualiseft AF
! ipfi CGsreliquumigitur,quod
ﬁPt exFE ,quadra:lmn' zquale
eft reliquos quod exEG; ac
B\/D fl’oyrergi FEipfi ECeft gqua-
is:in circulo autem zqualiter
diftare 3 centrorcft2 linew diciitur,quando 3 centro
ad ipfas perpendiculares duc= zquales funt, ergo
AB,CD ,2 centro zqualiter diftont ; fed AB,CD,
equaliter diflentd centro, hoc eft 2qualis fit FE ipfi
£G, dico AB, ipfi CD , zqualem efle. 1i{dem enim
conftrulis, fimiliteroftendemus AB, duplam efle
ipfius AF, & CD, duplam ipfius CG, Erquoniam.
zqualiseft AE, ipfiEC, erit, & ex AE, quadratum.
quadrato ex EC ,zquale. Sed quadrato quidem ex
AE,zqualia funt quadrata ex EF,FA: quadrato auté
¢x EC; 2qualia quadrata ¢exEG, GC , quadrata igi-

E

‘turex EF , FA> quadratis ex EG , GC, zqualia funt,

quorum quadratum ex EG , ®quale eft quadratoex
EF; eft enim EG,ipfi EF zqualis;reliquum igitur ex
AF quadratum zquale eft reliquoex CG»crgo AF
ipfi CG eft zqualis, atque eft AB, ipfius AF dupla 3¢
CD,duplaipfius CG.In circulo igitur zquales reft 2
linez zqualiter A centro ditant , & quz xqualirer)
centrodiftant,inter (e funt xquales.Quod oportcbat
demoaftrare. - -, Thee-

-
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Thearema T4« Propofitiors. In circulo maxima quidem
e/t diametar; aliarum vers femper propinguior ei, qua
\per centrm sranfis, remotiore major efte

n AM It circulus ABCDscujus dial
meter AD, centrum E> &

propinquior quidé diametro
AD, fic BC, remetior verd
FG. dico AD maximam efle,
‘% BC majorem,quim FG.Du~
cantyr enim i centro 3ad BC ,
FG, perpendiculares EH» EK.
8 quoniam BC propinquiok

G . :

cft ¢i » que per centra tranfit,
remot::lot :llmm .ll'_G i iﬁgx »

Am EH major.pomatur ipfi EH,2qualis EL, & pex
g‘:ipﬁ EK. ad, xe(l\’:s angulos dufta LM in N,produ=
catur, & jungantur EM, EN, EF, EG. Qupniam igi=
tur EH) eft zqualis EL, erity& BC ipfi MN>zqualise
1) rurfus quoniam zqualis eit AE, ipfi EM, & DE»
ipfi EN, erits& AD,ipfis ME, EN, zqualis, Sed ME»
EN, majores funt, quam MN, ergo,& ADsmajor eftn
quim MN,& MN, ¢t zqualis BG, eft igitur AD,qui
3C, major.Qudd cum duz EM, EN, duabus FB,EG,
@quales fint, angulufque MEN, majorangulo FEG,
& bafis MN, bafi FG majorcrits ( 3 ) oftenfa autem
eft MN,2qualis 8C; erg0,& BC,quam FGeft ﬁajox.

s

iy

(1) Exantecedente. -( 3 ) 34.primi.
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Maxima igitur eft AD diameter, & BC msjor,quim

FG. Quarc in circulo maxima eft diameter, aliarum
verd {emper propinquior eihque per centrum tranfic
remotiore eft major.Quod demoftrase oportebat.

Theoremas, Propofitio 16. Que diametro circuli ad ro-
&os angulos ab extremitate ducitur,cadis extracircu-
 lum: & in locumsgui inter re@am lineam, & circum-
Jerentiaminterjicitur,alterarelfalincanon cadet : &
Semicirculi angulus omni angulo acuto rectilineo ma-
" jor eff; reliquus ausem minor.

It circulus ABC , circa cen-
trum D, & diametrum AB,
dico reftam lincam , quz 3
punéto A.,ipfi AB,ad retos an.
gulos ducitur cxtra citculum
cadere. Non enim, fed, fi fieri
poteft > cadar intus, vt AC, &
) } DC jungatur . Itaque quonid
®qualis eft DA,ipfi DC,erit, & angulus DAC angulo
ACD zqualis, (1) ze€tus autem ¢ft DAC ,ergo, &
ACD eft reftus ; ac propeered anguli DAC, ACD
ducbus reétis zquales funt, quod fieri nd poteft, (s;
hon igitur i pii€to A ipfi BA ad re€tosangulos duéta
¢€ades intra circulum.Similiter oftendemus,neque in
eircum ferentiam cadere , extra igitur cadat necelle
¢ft. cadat, ut AE, dico in Jocum , qui inter u&;}l—a
1=

(+)s.primi. (2 )7 primi.

~—

O ——
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lineam AE,& circumf:rentiam CHA intetjicitur, af.
teram reftamlincam nd cadere. Si enim fieti potef,
cadat, ut FA; & 3 punéto D ad FA, perpendicularis
ducatus DG ; & quoniam relus eft angulusAGD,
minor autem reto DAG, etit DA» quam DG major,
 3) zqualis autem efk DA, ipfi DL, majorigitureft

DH ipla DG , minor majore » quod ferl non poreft.’

Non igiturin locum ,qui inter re@tam lineam, &
circumferentiam interjicitur, alterareta linea ca-
det.Dico praetered angulum {emicizculi qui retas
linea BA, & circumferentia CHA continerur , omai.
angulo acuto re&ilineo majotem effc ; reliquuma
verd contentum circuinferentia CHA, & reftalinea’
AE, omni angulo acuto reitilineo efle minorem. Si
enim eft aliquis angulus rectilineus major quidem
contento reéta linea BA ,& CHA circumferentia,mi-
por autem contento CHA circumferentia, & rectas
linea AE, in locum s qui inter circumferentiia CHA,
& re¢tam lineam AE inrerjicitur, cadet aliqua recta
linea, quz faciet angulum majoré quidem contento
reftalinea BA , & CHA circumferentia, quifcilicet’
reétis lineis continetur , minorem verd contento
circumferentia CI{A, & AE reftalinca : non cadic
autem , non igitur erit angulus acutus, qui rectis’
lineis continerur, major anzulo contento recta linea

BA, & CHA; circumferentia, neque minot conteuv:o

circumferentia CHA, & AE, re@alinea.

~co-

(3 ) 19.primi.
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COROLLARIUM
Ex hoc manifeftum e¢ft re®am lineam, que ab

ue

extremitate diametri circuli ad. re@tos angulos du--

citur, citculum contingere, & re&tam lincam con-
tingere circulum in uno tantum punéto, quoniam

quz occurtit in duobus punisintra ipfum cadit,ue-

oftenfum eft. .
Problema 3. Propofitio 17, A dato puntfo rectam lineans
ducere, qua dasum circulum eontingat.

Itdatum quidem punéti A,.

datus sutem circulus BCD,

oportetd punffo A > re¢tam li-

QCcl & neam ducere.quz circuli BCD
contingat . Sumatur enim cen-
F tum circuliE; & junfta AE ,

,/ centro quidem Esintervallo au-

tem EA, circulus AFG, defcris

- batur : & 3 punéto D, ipG EA , ad reftos angulos du-

catur DF : junganturque EBF, AB. Dico2 punttoA,.
duttam cffe AB quz circulum BCDs contingit.Quo-

piam enim E » centrum eft circulorum BCD , AFG,
erit EA, zqualis EF, & ED, ipfi EB. Duz igitur AE»
¥B, duabus FE, ED, 2quales {unt, & angulum com-
munem continent ,qut eft ad E , ergo bafis DF, bafi
AR, cft zqualis ; triangulumque DEF; aqualerian-
gulo EBA, & reliqui anguli; reliquis angulis, (1)
¢qualis igitur eft angutus EBA,angulo EDF,& EDF,
zeftus cft, quare,& rectus EBA; atque eft EByex cen-
) - .o,

.

1) 4primi.

-~ 0 a
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tro , quz autem diamerro circuliab extremitace ad
reftos angulos ducitur,, citculii contingit, (2 ) ergo
AB, contingit circulum. A dato igitur punéto A,du«
&a cft re@alinea AB, quz circulum BCD contingit,
quod facere oportebat,

(2) Exantecedente,

Theorema b, Profofivie 18. Sicircutum contingat qua-
damrelfa linea, & centroautem in contaum reitas
lincadncasur, ea ad ciringensem perpendicularis ovity

A g Irculum enim ABT , con.
E

tiogat quedam reta Jinea

» in punéto C: & circuli

ABC, ceatrum fumatur F,3

quoad C, ducatar FC, Dico

FCadipfarh DE, perpendicu-

larem efle.Sienimnonita fit,

ducatur % puncto ¥, ad DE,

D € G E perpendicularis FG. Quoniam
igiturangulus FCC, reétus eft, erit GCF acutus, (1)
ac proptered FGC, augulus major angulo FCG » ma-
jorem autem angulum majus latus fubtendits (2 )
majorigitur e FC» quim FG , zqualis autem FC,
ipl FB, ergo B, ipfa FG ,et major » minor majdke
quod fieri non poteft, non igitur EG,e& perpendicn
laris ad DE. Similitez ofkendemaus neq; aliam quame

. piam

{1)17-primis {3) 19.primi.
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piam effe prater ipfam FC, ergo FC ad DE, eft por-
pendicularis. §i igitgr cireulum contingat quadam
reQta linca, 3 eentro autem in contadtum re&a linea
ducatur , ea ad contivgentem perpendicularis exit,
quod oportebat demonfiraze. :

T heorema 17- Propofitio 19. i cirexlum contingar qui-

dam reflalinea ,a contalfu antem ad reffos angulos

contingensfrectalinea ducatur : inea circuli centrum
erite

Irculum enim ABC cotin-

A gat quadam re@a linea

DE,in C. & 3 pun@toC , ipfi

DE, ad reftos angulos duca-’

tur CA. Dico in ipfa AT, cire

g culi centrum effe . Non enim:
fed, fi fieri poteft, fit F, centriy

& jungatur CF. Quoniam igi-

turcirculum ABC, contingit

D C . E gquadam realinea DE, &3
centro ad conta@um, du&ta eft FC;erit FC ad ipfam

DE, perpendicularis; retus igitur angulus ¢ PCE;

eft autd, & ACE re@tus; ergo FCE»angulus eft 2qua-
1is angulo ACE;minor majori,quod ficri non poreft.
Nonigitar F, centrum e ABC circuli. Similiter

oftendemus neque aliud aliquod effe, preterquim
inipfa AC. Quare ficirculam contingat , quzdam

relta linea, A contadtu autem ad reétos angulos con

tingenti refta linea ducatur ;in ea cirguli erit cene

uum;quod demondirase opostebat, The
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Thearama 18. Propefitio 20. In circule angulus, qui ad
centrum, duplus eft ejuss qui ad circumferentiam guie
do circumferentiam eandem probafi habeant,

A N It circulus ABCrad cujus cé-

[ trum quidem angulus fic

BEC»ad circumferentiam verd

BAC> & eandem circumferen-

tiam BC, pro bafi habeact ; di~

- co BEC angulum, anguli BAC
G duplum efle. Iungatur enim
B AE, & ad F , producatur. Itaq;

: ¥ C quoniam EA , et 2qualisEB,
erity & angulus EAB angulo

EBA zqualis; (1) anguliigitur EAB, EBA , dupli siit
ipfius anguli EAB, fed angulus BEF eft 2qualis an-
gulis EAB; EBA; (2 ) ergo BEF angulus,anguli EAB
eft duplus. Eadem ratione, & angulus FEC duplus
eftipfius EAC; totusigitur BEC,totius BAC, duplus
erit. Rurfus infle®atur , & fit alterangulus BI)C,
jun&taque DE » ad G producatur . Similiteroftende~
mus angulum GEC, anguli EDC, duplum effe;quo-
rum GEB duplus eft ipfius EDB. ergo reliquus BEC,
reliqui BDC eft duplus . In circuloigitur angulus »
qui ad centrum duplus eft cjus,qui ad ciccumferen-
tiam, quando circumferentiam eandem pro bafi ha-
_beant, quod oportebat demonttrare.
) ) H Theos -

T (1) s.ptimi. (3 )33.primis
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Theorema 39, Propafithr 3%. In circulo , qui in eadem.s
porzione funt anguli, inter [i aquales funt.
. 1t circulus ABCDE,& in ea-
E dem portione BAED,anguli
fint BAD,BED. Dico cosinter
 fe zquales effe. Sumaturenim
circuli ABCDE centrota,quod
fic F: junganturque BF, FD; &
quoniam angulus quidem
B BFD, eftad centrum, angulus
: verdo BAD ad circumferentid »
c & circumferentiamy candemo
pto bafihabent BCD; erit BFD angulussanguli BAD
duplus. Eadem ratione angulus BED, duplus cft etid
anguli BED. Ergo angulus BAD; angulo BED; 2qua-
lis etit. In circulo igitur,qui in cadem portione funt
anguli, inter fe zquales funt. quod oportebar de-
monfirare -
Theorema 20. Propofiie 13, Quadrilaterorsm , qua in
- eireulss deferiblirursanguli oppofits dwobus reltis gqua-
Les funr:
D Iteirculus ABCD: & in ipfo
(9] quadrilaterum ABCD Dico
angulos ipfius oppofitos dyo-
bus re&tis zquales effe . Tun-~
gitur AC,BD. Quoniam igitus
omnis: trianguli tres anguli
duobus re&is funt zquales, (1)
A B eruns

)3 SPH;m

—— -
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erunt trianguli ABC , tres anguli CAB , ABC, BCA,
zquales duobus re&is. Sed angulus CAB.eft zqualis
angulo RDC, in cadem enim funt postione BADC;
& angulus ACB, zqualisipfi ADB:quod fint in ¢ad€ -
ADCB portione; totus igitur angulus ADC; angulis
BAC; ACB, cft zqualis; communis apponatur ABC,
angulus duobus angulis, qui funt ad A, & C, & feor-
fum uni angulosqui eft ad D;eriitanguli ABC, BAC,
ACB, angulis ABC, ADC, xquales. Sed ABC,BAC,
ACB,siit gqualés. duobus re@tis;ergo,& anguli ABC»
ADC, duobus reftis 2quales erunt. Similiter often-
demus angulos quoque BAD , DCB, ducbus redtis
eflc 2quales. Quadtiiaterorum igitur, qua in circu~
lis defcribatur, anguli oppofiti duobus reltis zqua-
les funt. Quod oportehar demontkzare,

Theorema 21.Propofitie 23. In cadens refta linea duacir-
eulorum portiones fimiles, ¢ inaquales ex eadem par-
2¢ mon conflituentur. )

D Sl enim fieri potefhrin cadem
re&ta linea AB »duz circu~
loriiportiones fimiles, & inz-

quales céftituantur ex eadem

parte ACB, ADB; ducaturque

A B ACD, & CB,BD jungantur.

Itaque quoniam. postio ACH».
fimilis ¢ portioni ADB, fimiles autem circulorum

portiones funt, quz angulos fufcipiunt zquales; (1)

) 1t = etic

‘ 1 ) Di‘-' !-hlljla‘
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erit ACB angulus 2qualis angulo ADB, exterior in-
teriori, quod fieri non poteft. Non igitur in cademas
1e&ta linea » duz circulorum portiones fimiles , inz.
quales ex cadem parte conflituentur. Quod demon.
ftrarc oportebat.

Theorema 2. Propofitie 3 4. In aqualibus reffis lineis fi-
miles circulorum portiones inter f¢ aquales funt.

lat enim in 2qualibus reétis lineis AB,CD.fimi-

les circulorum portiones AEB » CFD. Dico pot-

tionem AEB, portioni CED zqualem effe; congrué-

[E\/ : b |

A BC D
te enim AEB portione, portioni CFD, & pofito pun-
€toquidem A, in C, re€ta verd linca AB, in CD;cd-
gruct, & B, punétum punéto D, propterca quod AB, -
ipfi CD, fir zqualis ; congruénre autem reéta lineas
ABreétg CDjcongruet,& AEB portio,portioni CFD.
Sienim AB congruet ipfi CD , portio autem AEB,
portioni CFD» non congruet, fed pexmutabitur, ut
CGDs circulus circulum in pluribus , quim duobus
punétis fecabit; etenim circulus CGD) circuluma
CFD fecat in pluribus punétis, quam ducbus , vide-

licet in punttis C:G,D , quod curfus fieri non potefts
: Non
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Non igitur ¢congruente re&ta linca AB, re&tz CD,né
congruet, & ACB portios portioni CFD ; quare con-
gruet,& ipfi xqualis erit. In zqualibus igitur re&tis
lineis fimiles circulorum portiones iater (e zquales
funt. Quod oportebat demonfirare.
Problema 3. Propofitje 25. Circuli portione datadefirin
bers circulum, cujus ea portio eft.
Sl: dara circuli portio ABC,
itaquejoportet portionis
B ABC , defctibere circulum
. cujus eft portio. Secetur AC» -
‘ bifariam in D: & 3 pun@oD,
’ ipfi AC, ad rcftos angulos
~_~"C ducaurDB » & AB jungaturg
E vel igitur angulus ABD , ma-
jor eft angulo BAD, vel mi«
not, vel ipfi 2qualis. Sit primium major,& ad retam
lineam BA > atque ad datumin ea pun&um A, con-
ftituatur angulus BAE, zqualis angulo ABD; (1) &
3BD» ad B , prodacatur, jungaturque EC. Quoniam.s
jgitur an gulus ABE, eft 2qualis angulo BAE; erir,.8&
BE reta linea ipfi EA zqualis ; ( 3) & quonii AD»
eft zqualis DC, comtunis autem DE> duz AD; DE,
duabus CD,DE, ¢quales funt; altera alteri; & angu-
lus ADE; zqualis angulo CDE; taftus enim uterque
eft; ergo,& bafis AE, bafi EC, eft zqualis. Sed ofté(a
eft AE, zqualis EB ; quate , & BE, ipfi EC) eft 2quae’
lis, ac propicred tres re€tz lincz AE 5 EB, l:c’
H 3

(1) ag-primi, (3 ) 6. primi



118 Euclidis Elem.

inter fe 2quales funt ; centro igitur Esintervalio ams
tem una ipfarum AE ,EB, EC, citculus defcriptug
etiam perteliqua tranfibit punta, & circulos de-
fcziptus eit, Quare circuli portione data defcriptug
eft circulus ; cujus ea portio eft. Sed & illud conflat,
Pottionem ABC , femicirculo minorem efle; pro-
ptere quod centrum ipfius

extra cadit. Similiter, & fi an.

B gulus ABD, fit zqualis angulo
BAD:faéta AD,zquali utrique

ipfarum BD , DC, erunt tres

1e@x lineg AD,DB,DC, inter

fe zquales » atque erit D,cit-

D C culidefcsipti citrum, & pec. -

tio ABC,{emicirculus, Si verd
angeius ABD, minor fit an-
gulo BAD» conflituatur ad'
re€tam lineam BA , & ad
punftuim in ea datum A,an-
gulo ABD , #qualis angulus
BAE, insza portionem ABC;
erit centeliin ipfa DB, atque

lo majos. Circuli igitar poz-
tione data deleriptus e cicculus v cujus poriooft ; '
quad facetcopertebae. : )

Thers

D ! C erit ABC, portic femicireu~ ’

e
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Theorema 33, Propofitio 26. In agualibus circulis oquae
les anguli aqualibus infiffunt circamferentys | fivéiad
eentra , fivi ad circumferentias infiftans. -

Int 2quales

circuliABC,

DEF, &in.

ipfis xquales

anguliad cé-

tra quidem..s

B BGCa‘E_CHF.id

' circiiferétias
x . L verd * BAC »

EDF . Dico BKC citrcumferentiam , circumferentiz
ELF, zqualem effc.Iungantur enim BC,EF. Et quo-
niam xquales funt ABC, DEF circuli, erunt & qua
ex centtis ®quales ; dux igiturBG , GC, duabus
EH, HF, zquales funt: & angulus ad G, aqualis an-
gulo ad H; ergo,& bafis BC, bafi EF, eft 2qualis. (1}
Rurfus quoniam zqualis eft angulus ad A, angulo
ad D, portio BAC» fimilis erit portioni EDF. (2 ) &
funtin 2qualibus reftis lineis BC , EF. Quz sutem
in zqualibus refis lineis fimiles funt circulorum.
portiones,inter fe zquales funt; (3 ) portio igitue
BAC, portion? EDF , eft zqualis. Sed, & totus ABC,
circulus zqualis e& toti DEF ; ergo , & reliqua cire
cumfetentia BKC, reliqua ELF , 2qualis eric. In s
zqualibus igitae circulis squales anguli 2qualibus’

. infiftuat circumferentjis » fivd ad centrafive ad cice

H ¢ cums

(1) 4.ptimi. (2') Diff. n,bujuss ('3 ) a6 Rsjus.
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cumferentias infittant;quod oportebat demonfirare,

Theorema 24. Propofitio. 37. In aqualibus circulis angu.
lingui aqualibus infiftunt circumferétiis inter fe equae
les funs fivé ad centrasfive ad circiferentias infiffant.

D N zqualibus

’ enim circulis
ABC, DEF ,

zqualibus cir-

ciiferétiis BC ,

EF , infiftane

B CE F anguliad. cena
. : . - tra quidéBGC,
: : . - EHF, ad circi-
ferentias verd BAC, EDF. Dico angulum BGC, an-
gulo EHF, & angulum BAC, angulo EDF » zqualem
effe.Si quidem igitur angulus BGCrzqualis fit angu-
lo EHF ; manifeftum eft angylum quoque BAC. an«
gulo EDF , effe zqualem. Sin minus » unusipforum
eft major ; fit major BGC » & conftituatur ad reétam
lincam BG , & ad punftuminipfa Gsangulo KHF ,
qualis angulus BGK; ( 1) aquales autem anguli
2qualibus infiftunt circumferentijs , quando ad cé-
tra fuetint, ( 2 ) Ergo circumferentia BK» aqualis
e circumferentiz EF. Sed circii ferentia EF, zqua-
liseftipfi BC; er&o » & BK, ipfi BC » eft zqualis, mi-
ot majori , quod fieri non poteft. Non igiturinz-
qQualis e angulus BGC,angulo EHF; ergo et zlgua-

~ is.

T) 23.primi. (2 ) Ex antecedente.

-
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1is: Atque et anguli quidem BGC dimidids angulus.
qui ad A ; aoguli verd EHF , dimidius qui ad D; an-
galus igiturqui ad A, angulo quiad D , eft zqualis.
In zqualibus igitur circulis an?uli »qui zqualibus
jnfittunt circumferentijs iater {e xquales {unt , five
ad centra » five ad circumferentias infiftant ; quod
oportebar demonfirare. :
Theorema 25. Propeficio 38, In aqualibus circulis aqua-
les reta linca circumferentias aquales auferunt; mae
« jorem quidem majori , minorem vero minori.
Int zquales circuli ABC, DEF; & in ipfis zqua-
les reitz linez BC,EF,qug circumferentias,qui.
dem BAC, EDF, majores auferant, ciscumferentias

verd BGC, EHF, minores . Dico circumferentiama
BAC majorem, majori circumferentiz EDF » & mi-
norem circamferentiam BGC, minoti EHF zqualé
effe.Sumitnr enim centra circulorum K,L, (1 ) jun-
ganturque BK,KC,EL,L¥.Et quoniam circalizqua-
les funt, erunt, & qua ex centsis zquales. (1) duzx
Igl.

€2) r.hojus, (3 ) Diff, 3.hujus.



1732 Buclidis Blem, .
jgitur BK, KC, fune ;_]uales duabus EL,L¥: & ba-

§ BC , zqualis ¢ft bafi EF. Ezgo.angulus BKC , an-
_gulo ELF cft zqualis; ('3 ) zquales autem anguli
zqualibus infiune circumferentijs, (4) quando ad
centra fuetint; quare circumferentia BGC , xqualis
s circumferentixz EHF. Sed.& totus ABCscirculuss
toti DEF cft zqualis ; reliqua igitur circumferentia
BAC, reliqua EDF, aqualjs erit. Ergo in £qualibus
circulis zquales re&z linex circumferentias zqua-
les auferunt ,majorem quidem majori , minorea.
yexd minoti> quod demontirate oportebat.

v ——

‘3 ) 8.p.rimi. (4 ) 26.hujus.

Theorema 36. Prepofitia 29. In equalibus cireulis,aqua~
des circumferentias agueles rettalines fubtendune.

£ ) Y Inczqua-

les circu-

11 ABC, DEF:

L & in ipfis
zquales affu-

mantur ciee
F cumferentiz:

BGC, ERF,&

N . BC, EF N illﬂ‘
gentue. Dico teQam lineam BC, reftz EF, zqualem -
offc. Sumantur enim cenura®ircaloram K.L, (1) &
jengantur BK, KC, EL,LF; quoniam igitar cit;_:nn- .

- e-

( 1) 1-hujus.



Eiber Lertins, "g
ferentia EGC eft #qualis circumferentie EHF, exit,
& angulus BKC, angulo ELF, 2qualis. {2) Et qua-
piam circuli ARC, DEF, (unt zquales, & qnz ex cde
tis zquales erunt; ('3 ) due igitur BK, KC, fam
=quales duabus EL , LF ; & zquales angulos contie
aent; quarebafis BC, baliEF , eft xqualis (4) Inus
&qualibus igitur circulis ®quales circumferentias
squales reltz linex (ubtendunt;quod oportebat de~
monftrare,

123) zs.nuiés. (3 ) Diff:g hajus, (4 ) 4.primie

Problema 4. Propofitie 30. Datam circumferentiamed
bifariam fecare,

D §tt datx circumferentia ADB;
oportet ADBsciccumferentiff .
ifatiam (ecare. Inngatur AB,
& in C, bifariam fececur: (x
A pun@toautem C ,iph AB, ad
B re€tos angulos ducatur CD ; &
[~ jungantur AD, DB. Quoniang
jur Qip
gitur AC, eft zqualisCB, cg-
munis sutem CD, duz AC ,CD, duabus BC,CD, .
=quates funt:& angulus ACD.¢qualis angulo BCD,
reftus enim uterque eft : ergo bafis AD , bafi DB, et
aqualis; ('3 ) aquales aurem refz linex circumfe-
rentias zquales auferant, majorem quidem majoris
minorem verd miaori; ( 3 ) & cft atraque ipflttl;m
AD,

(1) ‘xo'.giini. (2] ¢primis (79 2%.hujus,
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4D ,DB, circumferentiarum femicirenle minor;
uare circiiferentia AD, circumferentiz DB, xqua’s
iserit; data igiturcircumferentia bifariam fe®tas
¢ft. Quod facere oportebat. :

Thearersa 27, Propofitis 31, Incivcule angulus s qui ins
Jowicircwlo reus eft, qui vers in majori portiones mi=
nor eff rello, & quisn mineriy major relfo ; & infuper
majoris quidem portionis angulus reéfo major eft , mi.
B9ris vars partionis angulus reffominor. .
{tcirculus ABCD,cujus dia-
meter BC , centrum autem
E; & jungantur BA , AC, AD,
LC . Dicoaggulum quidem ,
quich in femicirculo BAC,
re@um efle, qui verd in pot-
tionc ABC, majore femicircu.
{o, videlicet angulum ABC,
minorem effereto, & quiin
pottione ADC , minore femi-
circulo, hoc et anguli ADC,
+  tefto majorem ;jungatur AE ,
& BA ad P producatur. Iraque quoniam BE; eft
2qualis EA,crit,& angulus EAB,angulo EBA,2qua.
lis. (1) Rurfus quoniam AE , eft ®qualis EC, & ane
gulus ACE, angulo CAE , zqualis erit; totus igitur
angulus BAC,eft zqualis duobus ABC, ACB, angu=

lis; eft autem,& angulus FAC extra triangulii ABC, .

duo-

_L1)s5.primi,. )

> -
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duobus ABC, ACB, zqualis; (2 ) angulus igitue
BAC, cft zqualis angulo FAC;ac proptered uterqu
ipforum reétus. ( 3 ) Quare in femicizculo BACa
gulus BAC , re&tus eft ; & quoniam trianguli ABCe
duo anguli ABC, BAC , duobus reétis funt minorets.
( 4 rettus autem BAC: erit ABCsangulus retomie
nor, atque ¢ft in portione ABC,majore femicirculo.
Quod cum in circulo quadrilaterum fit ABCD» qua-
drilaterorum verd, qui in circulis defcribuntur, an«
guli oppofici duobus reétis fint zquales: (5 ) erunt
ABC, ADC; anguli gquales duobus re&tis; & angu-
lus ABC, minor et reélo; reliquus igitur ADC,recto
majorerit,atque eft in portione ADC,minore (emi-
circulo . Dico praterca majaris portionis angulum»
qui continetur ABC circumferentia , & refkalineas
AC, refto majorem effe;angulum verd minoris pote
tionis contentum circumferentia ADC | & reéta li~
nea AC, refto minorem ; quod quidem perfpicud
apparet. Quoniam enim angulus ,qui rectis lineis
BA,AC, citinetur, reftus eftyerit,& contentus ABCy
circumferentia, & reéta linea AC; re€to major.Rure
fus quoniam angulus contentus rectis lineis CA,AF»
redtus eftieric qui cStinetur recta linea CA, & ADC
circumferentia;minor reCto. In circuloigitur angus
lus, quiin femicirculo re@us eft, qui verd in majo-
xi portione ‘minot eft rectv, & qui in minori majog
rcéto ; & infuper majyoris quidem portionis angulps
refto major ef}: minoris verd reto mimor. Quod de,
mon#trare oportebat. ALI.

- T

-'(z);;z.pxum‘. (3)v3.primi. (4)17- p:imi.is)zz.huj;;:,
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ALITEHR. .
Emonfirabitur angatum BAC, re@um effes.
7 -Quoniam enim angulus AEC) duplus cft an~
guli BAE , erenim duobas interioribus , & oppoficis
eft 2qualis; eft autem, & AEZ, duplas ipfius EAC :
anguli AEB, AEC; anguli BAC, dupli erunt. Sed, &
AED; AEC, anguli duobus redtis funt zquales; ergo
angiulus BAC,reftus eft;quod demdfirare oporicbat,
COROLLARIUM.

Exhoc manifeftum eft, fi trianguli unus angulus
£ gqualis duobus,eum re&um eflfe;propteres quod,
& qui deinceps cft, iifdem eft zqualis g quando auté
snguli deinceps funt zquales, neceflario reti funt,

Theorema 28, Propofitio 32, Sicirculum contingas quae
dam relalinea , & contaffu autem in circulum du-
catur rellalineaipfium fscans; anguli, ques ad contin=

entem facit, aguales erwnt iis; qui in aleernis circuls

Rortienibus confifiunt. .

A Itculum enim ABCD, con-

tingat quazdam reéta lines

EFin B, &3 puntto B; ad cir--

culum ABCD, ducaturrefia,.

lines BD, ipfum utcumque.»

fecans. Dico angulos.quos 8D,

cum: EF contingente facit s

G squales eflciis,qui in alternis.

: / cizculi pottionibus confifliity

B B F hoc eft aogulum FBD,efle

) &qualem angulo, qul coftituis
: (14

e —_—

———
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tur in DAB portlone, videlicet ipfi DABsangulums
verd EBD, zqualem angulo DC&; qui in portione.s
DCBH, conftituirur. Ducatur enim A punéto 8,ipli EF,
ad reékos angulos BA: { 1 ) & incircumrfercutia 2D,
fumarut quodyis pun¢tum C; junganturque AD ,
DC, CB. Qaoniam igitur cicculum ABCD,contingit
quadam reéta linta EF , in punélo B : & i conuattie

- & ,ad rectos angulos contingenti dufia eft BA ; exit
-in ipfa BA 5 cenurum ABCD; circull, (3 ) quare BA,

cjuidem cirouli diameter eft , & angulus ADB ,in»
femicirculo eft re@us; (3 ) reliqui igitur anguli
BAD: ABD, unireto zquales funt. ( 4 )Sed.& ASF,
eft re@us; ergo angulus ABE, zqualis eft angulis
BAD, ABD; communis auferazur ABD; reliquus igi-
s DBF ¢i > qui in alterna cizculi portione confiftit,
videlicetangulo BAD', eft zqualis. Evquoniam ins
circulo quadrilaterum eft ABCD', & anguli ejus op-
pofiti zquales funt duobus rectis; (5 ) crunt DBF »
DBE, anguli angulis BAD: 8CDs zquales; quorams
BAD , oftenfus eit xqualis ipfi DBF; exgo reliquus
DPBEeis qui in altetna cizculi portione DCH confti-
tuimr, videlicet ipli DCB,2zqualis erit. Si igitur cie
culom contingar quazdam cedia linea,d cohraftu ve-

- §d in citculum ducatur reéta linea ipfum fecans;

anguli , quos facitad contingeatem , equales erunt
lis , qui in alrernis cisculi portionibus confitunt;
quod oportebat demonftrace. ‘ ’

Prow

{1) 1.primi. (2 )19.hajus. {3 ) Etts;mcdentd.
- {#) 33.ptimi. (5 )as.hujus. .
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Preblema §. Propofitio 33. In data relfalinea deferibere
portionems circuli , qua fufeipiat angelum dase angale
reltilinee aqualems.,

Itdatareétalinea AB, datus
autem angulus retilineus»
qui ad Cjitaque oportet in data
refta linea AB, defcribare por-
tionem circuli, quz fufcipiat
angulum zqualem angulo, qui
eft ad C; vel igitur angulus ad
C)acutuscft, vel obtufus . Sie
primum acutus ,utin prima fi.
ura, & ad re@am lincam AB |
ad pun&umio ¢adatumA,
conftituatar angulus BAD, an-
- gulo,qui eft ad C,zqualrs; (1)
acutus igiturangulus et BAD,
& 2 punfto A,ipfi AD»ad reétos
angulos ducatur AE; ( 2 ) fece-
tur autem A2, bifariam in F,
(3) atque 2 punéto F , ducatus

H

& GB jungatur . Quoniama
igitur AF; eft zqualis F3, com-
munis autem FG, duz AF, FG,
duabus 3F, FG, zqua&lcsfunt;
an-

{
)
|
i
l
!
l
1
\
|
x
FG ad reétos angulosipfi A5; &!
(1) 33-primi. ( ) sz.primi. (3 ) 10.primi. ]
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& angulus AFG, xzqualis angulo GFB; ergo bafis
AG, bafi GB, eft zqualis. ( 4) Itaque centr0 G, in-
tervallo autem AGscirculus deferiptus tranfibic etiz
pet B: (5 ) deferibatur, & fir ABE, jungaturque EB.
Quoniam igitur ab extzemitate diametri AE, &3
un@o A ,ipfi AE , ad rectos angulos duéta eft AD;
ipfa AD, circulum continget ; & quoniam circulum
ABE, contivgit quzdam reftalinea AD , & A conta~
&tu, qui eftad A, in circulum ABE , du@ta eft reftas
linea AB:; crit angulus DAB , zqualis angulo, qui in
alterna. circuli portione conftituitur, (6 ) videlicet
ipfi AEB. Sed angulus DABangulo, qui ad C,eft
zqualis; ergo,& angulus ad C; angulo AEB.zqualis
¢rit. In daca igituz re®a linea AB,portio circuli de-
fcripta eft AEB, fufcipiens angulum AEB , dato an-
gulo,qui ad C, zqualem. Sit deinde angulus, qui ad
G, reétus , & oporteat rurfus in reta linea AB, de-
fcribere circuli portionem , qua fufciptat angulam
zqualem refo angulo,quieft ad C; conftituatur
enim rurfus angulo re&o, qui ad C,zqualis angulus
BAD; (7 ) utin fecunda figura »feceturque AB , bi-
fariam in F, & centro F  incervallo autem alterutra
ipfarum AF,FB, circulus defcribatur AEB; ergo AD»
refta linea circulum ABE contingit, ( 8) proptered
‘quod rectus eft, qui ad A angulus , & angulus BAD,
¢qualis angulo,qui eft in portione AEB:re€tus enim,
& ipfe eftrin femicirculo confiftens; fed BAD,zqua.

é lis

e ) 4-primic (5) Corol.16.hujus. (6 ) Ex an,
tecedentes { 7) 33.primi. ('8 ) Cosol.16.hujus.
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lis eft ¢i,qui ad C. Ergo,& quod in portione AEBeis
quiad C) eft zqualis ; defcripta igitur eft rurfusin
ABreta linea,portio circuli AEB, {ufcipiens an-
gulum angulo recto, qui ad C,zqualem . Denique
H fit angulus ad C , obrufus, &
€ ad rectam lincam AB, & ad

punétum A, conftituatur ipfi
B zqualis angulus BAD,ut habe.
E turintertis figura » & ipfi AD,

reftx linez ad rectos angulos
ducatur AE: feceturque ruzfus
AB, bifariam in F 5 ipfi verd AB, ducatur ad retos
angulos FG , & GB jungatur. Etquoniam AF,cft
zqualis FB;communis autem FG; duz AF, FG,dua-
bus BF, FG, zquales funt ,& an&ulus AFG,angulo
BFG» zqualis; bafis igitur AG » eft zqualis bafi GB.
(9) Quate centro G, intetvallo autem AG, circulus
dcferiptus etiam per B, tranfibit; tranfeat, ut AEB.
Et quoniam diametto AE,abextremitatead reftos
angulos du&taeft AD, ip{2. AD, circulum AEB, con-
tinget: ( 10) &2 contadtu,quiad As duttaet AB;
quare angulus BAD ei, qui in alterna circuli portio-
ne AHB, conftituitur eft zqualis. Sed BAD angulus
qualis eft angulo, qui ad C; angulusigitur, quiin
portione AHB angule, quiad C, zqualis erit. Exgo
10 data reéta linea AB,defcripta eft AHB;circuli pox-
tio, fufcipiens angnlum zqualém ¢i, quicft ad C;
quod facere oportebag.

Pre-

(9) 4-primi. (10) Corol. §6.hujus,
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Problema 6, Propofitis 34. A dato circule-portionem ab-
feinderesqua fuftipiat angwlum dato anguio rechiines
aqualem. -

‘It datuscirculusABC,
darus autem angulus
seétilineus qui ad D;
oportet 3 circulo ABC,
portionem abfcindere,
qua fufcipiat angulum
angulo, quiad D,2qua-
lem . Ducatur retali-
E B F mea EF, circulum ABC,
in punfto B, contingens: (1 ) & ad reftam lincam
BF,& ad puritum in ea B,confltituatur angulus FBC
. angulo, quij eftad D, xqualis. (2) Quoniam igstur
circalum ABC contingit quzdam refa linca EF, in
Bpunto, & A contadtu B, dudta eft BC) eritangu-
lus FBC) zqualis ei, quiinalterna circuli portione
conttituitur . Sed FBC angulus ,angulo, quiad D,
eft zqualis ; ergo, &angulus » qui in portione BAC,
angulo , qui ad Dszqualis erit. A datoigitur circulo
ABC abfciffa eft portio quzdam BAC, fuicipiens
angulum dato angulo re&tilineo, qui ¢ ad D, zqua-
Jem. Quod facere oporiebat.

1 s Theo

(1) 17.hujus. (3) 3;-1§ximi. '
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Theorema 29. Propofitio 35+ Svin circulo dus reflalinea
Je e mutuo fecents relangulum portionibus xnius come
tentum aqualeeft ei y qued alterins porsionibus cowti-
meture
N cizculo e-
nim ABCD,

duz re&z k-

nex AC , BD,

fe {e mutuo

in punfto E,

fecent. Dico

re&angulumo

. contentii AR,

EC,zquale effe eiy quod DE, EB, continetur. Si igi-

tur AC, BD, per centrum tranfeant, ita ut E» fit cen-

trum ABCD circuli ; manifeftum eft 2qualibus exi-
ftentibus AE, EC,DE, EB, & retangulum conten-
tum AE, EC, zquale eflc ei » quod DE, EB, contine.
tur. Iraque AC , DB » noo tranfeant per centrum ;' &

fumatur centrum circuli ABCD ,quod fit F: & ad F,

ad r+&tas lineas AC, DB, perpendiculares ducantue

FG; FH: jungantarque FB , FC, FE, Quoniam igitur

reéta quedam linea GF per centrum duéta » re@ama

lineam quandam AC non du@am per centrum ad

reftosangulos fecat,& pifariam ipfam fecabit; (1)

quare AG, ipfi GC, eft zqualis. Et quoniam re&a li-

nea AC,{ea el in partes zquales inpus -~ 7, &

e

( ! ) i'huju-
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in partes inzqualesin E , erit re@angulum AE,EC,
contentum, una cum ipfius EG quadrato, zquale
uadrato ex GC; ( 2 ) commune addatur ex GF qua-
ratum ; ergo rectangulum AEC , una cum iis quz
ex EG,GF quadratis,¢gquale eft quadratis ex CG,GF.
Sed quadratis quidem ex EG > GF , zquale ¢ft qua-
dratumex FE;? 3 ) quadratis verd ex CG,GF; zqua-
le , quod ex FC,quadratum; retangulum igitur
AEC, und cum quadrato ex FE, zquale cft quadrato
ex FC; eft autem CF, 2zqualis FB; ergo re@angulum
AEC, una cum quadrato ex EF » aqualeeft ei, quod
ex FB, quadrato . Eadem ratione & retangulum..
DEB, una cum quadrato ex FE, zquale eft quadrato
ex FB;oftenfum autem eft,& retangulum AEC,una
cum quadrato ex FE,zquale ¢is quod ex FB, quadra-
to; ergo reftignlum AEC,una cum quadrato ex FE,»
2quale eft reétangulo DEB, una cii quadrato ex FE;
commune auferaturs quod ex FE > quadratam; reli-
quum igitur re@tangulum AEC> reliquo DEB reéti-
ulo gquale erit.Quare fiin circulo duz re@z lince
¢ fe mutuo fecent , reCtangulum portionibus unius
contentum xquale eft ci, quod alterius portjonibus
continetur, id quod demonflrare oportebat.

(2) s.fecundi. (3 ) 47.primi.

Theorema 30. Propofitio 36. Si extra circulum aliqued
- panltum fumatur,br ab e in circulum cadant dua re-
&t linca,guarum-altera quidem circulum fucet, altes
T4 vare contingat jreffangulum, guod tora fecante, &
axterins affumptainter punclum s & curvam circum=

- i3 .
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Serenriam continetur], aquale srit ei  qued 4 contin-
gemte fits guadrate.,

D D Xtrds
circu-
lum enim

ABC, {u-
macur ali-
quod pi-
&um D »
& ab eo
ad di&tid

circulum
cadit dug

retz li-
ne¢ DCA,
DB : &
: DCAqui-
dem circulum ABC, fecet; DB verd contingat. Dico
re&tangulum ADC, quadrato, quod fit ex DB, 2qua-
leeffe. Vel igitur DCA, per centtum tranfit,vel né.
tran{cat primum per centrum circuli ABC , quod fit
F, & FB jungatur; eritangulus FBD, reftus./ l&
Itaque quoniam reta linea AC, bifariam fe&taeft:
in F, & ipfi adjicitur CD, rectangulum ADC, unas
cum quadrato, quod ex FC', zqualeeritei > quod fic
ex PD; quadrato, ( 3 ) zqualis autem e CF,ipfi FB,
ergo rectangulum ADC,una cum quadrato, quod ex,
B, zqualc ¢t quadrato ex FD . Sed quadratum ex

FD,

-

(1) 18.hujus, (2 )6.fecundi.
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FD, eft xquale quadratisipfarum FB, BD, rectus
enim angulus eft FBD; retagulum igitur ADC,una
cum quadrato ex FB ,zquale eftipfarumFB,BD,
quadratis. Commune auicratur quadratum,quod ex
¥B; ergo reliquii ADC re&angulum, quadrato,quod
fita contingente DB, zquale erit . Sed DCA, nons
tranfeat per centrum ABC circuli: fumaturque cen-
ttum E, & abipfo E, ad AC, perpendicularis agatut
BF, & jungantur EB, EC, ED; retus igitur ¢ft EFD,
angulus, Etquoniam re&alinea quadam EF, per
centrum duéa, re@am {incam quandam AC, nons
du&am per centrum ad retosangulos fecat, & bi-
fariam ipfam fecabit ; (3 ) quare AF ,ipfi FC,eft
2qualis . Rurfus quoniam rectalinea AC s bifariam
fc%h eftin F>atqueipfi adjicitur CD, erit re@angu-

" Jum ADC;, una cum quadraro ex FC>zquale quadra-

to, quod ex FD; ( 4 ) commune apponatur , quod ex
FE quadratum; re®angulum igitut ADC ,unacum
uadratis ex CF,FE» eft zquale quadratis ex DF.FE;
ed quadratis quidem ex DF , FE , zqualecft » quod
ex DE, quadratum ; etenim rectus eft angulus EFD:
quadratis vero ex CF, FE, zquale eft quadratuma
¢x CE; ergo re&angulum ADC, una cum quadratos
quod ex CE,eft zquale quadrato ex ED,¢qulis auté
efA CE, ipfi EB; re&angulum igitur ADC » una cum
uadrato ex EB, zquale eft ei»quod ex ED quadrato;
ed quadratoexED» zqualin’?un: quadratacxEB,
BD: i quidem re@us cft anguius EBD ; ergo retans
1 4 ° gu-

(3) 3-hujus, (4)6.Lecundis 3N
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" gulum ADC,una cum quadrato ex EB.¢quale eft eiss

qux cx EB,8D ,quadratis; commune auferatur qua-
dratum ex EB;reliquum igitur ADC reétangulum »
quadrato, quod fit ex DB, zquale erit, Si igiturex-
.ra circulum aliquod pun&um fumatur , & quz de-
Inceps funt ; quod oportebat demonftrare.

Theorema 31. Propofitio 37. Siextracirculum [umatur
aliquod punétum ,atque ab eo in circulum cadant dua
relta lines y quarum altera quidem circulum fecet »
altera verc incidat ,fit autem quod teta fecante s &
exserins affumpta inter punélum s & curvam circums
Jerentiam continetur, re@angulum aquale ¢i> quod &b

~dncidente fir quadraro : incidens linea circulum cons

singet, )

Xtra circulum enim ABC,
fumatur aliquod pun&um’
D,atque abipfoin circulum
cadant duz re@tz linex DCA»
DB; DCA, quidem circulum.
fecer, DB verd incidat, fitque
retangulum - ADC zquale.
quadrato quod fit ex DB.Di-

‘coipfam DB, circulum ABC ,

contingere, Ducaturenim re-
€ta linea DE , contingens cix-
sulum ABC,& fumatur circu-
1i ABC centrum ,quod fit ¥,
‘junganturque FE, 5, FD; er-
go angulus FED , reGinseft .
{3)Es
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(1) Et quoniam DB, circulum ABC contingit , {ecat
autem DCA, re&angulum ADC, zqualeerit quadrae
to, quod ex DE; fed retanguld ADC,ponitur zqua-
le quadrato > quod exDB; quadxltu;n igitur , quod
ex DE ,quadrato ¢xDB, xquale erit, ac proptereR
linea DE, ipfi DB zqualis; eft autem, & FE, mqualis
FB; duz igitur DE.EF,duabus DB, BF, zquales {unt;
& bafisipfarum communis FD; angulus igirur DEF»
eft xqualis angulo DBF ; (2 ) re€tus autem DEF;
€180 , & DBF ¢t reftus ; atque eft FB,produfta dia-
meter ; quz verd ab extremitate diametri circoli
ad retos angulos ducitur circulum contingit ; ergoe
DB circuluro ABC contingat necefle ¢fR. Similirer
demonftrabitun& fi centrum fit in ipfa AC.Si igitus
extra circulum fumatur aliquod piiétum, & zeliqua;
qiod demonftrare oportebat. :

»

{4 ) 1&hujus, (3 8.primi, »

. Finis Libri Tenij, '

-
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BEUCLIDIS
ELEMENTORUM
LIBER QUARTUS.

Ex traditione Federici
Commandint.

DIFFINITIONES .

1. fgurare@ilincain figara reétilinea defcribi

icitur, quando unufquifque figure defcri-

tz angulus unumquodque latus ejus, in qua de-
eribitur, contingit.

8. FiguraGmilitercitca figuram defcribi diciur

quendo waumquodque latus deferiptz unfiquem-
ueangulum ejus , circa quam deicribitut, con-
ungit. .. . )
3. Figuea re@tilinea in circulo deferibi dicitur,
quando unufquifque defcripte figurg angulus ciry
eull citcumfereatiam comtingit.
8. Figura re&ilinea circa circulum deferibi dici-
" eur, quando unumquodque latus defcripti circuli
circumferentiam contingit.

%« Gueular fimiliter in Sguce colilinea dcf;i:ibi

e e pe—————— s

A
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dicitur, quando circuli citcumfer&tia unumquod-
que latus ejuss in qua defcribitur contingit.

6. Circulus citea fignram retilineam deferibi die
citur, quando circuli cireumferentia unumquem-
que angulum ejus, circa quam defcribitur, con.
tingit. : )

7. Re@ta linea in circulo aptari dicitur, quande
¢jus extrema ad circuli cirfumferentiam fe appli-
cant. S

Problema 1. Propofitie 1. In date circulo data reffelinca,
quadiametro ejus major non fit , aqualens reffam lie
neamaptares

It datns circulus
ABC, data autem
refta linea non ma-
jor circuli diametro

B D; oportet in circulo
ABC, refte linex Ds.
zqualem retam li-
neam aptare. Duca~
. tur circuli ABC, dia-
meter BC. Si quidem igitur BC fit zqualisipfiD,
fa&um jam erity quod proponebatur; etenim in cir«
culo ABC, aptata eft AC;re& linez Dy zqualis. Sin
minus» major eft BC , quam D-, poraturque ipfiD »
zqualis CE : & centro quidem C, intervallo autem
CEscirculus deferibatur AEF: & CA jungatur. Irag;
quoniam pun&tum C, centrum eft AEF circuli; eric
CA, ipfiCE, #qualis+ $¢d D cft zqualis czgrgoé&

b 1p
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D; ipfi AC,2qualis erit. 1n dato igitur circulo ARC,
datz reflz linez D, non majori circuli diameiry,
xqualis aptata ¢ AC; quod facere oportebat.

Problema 3. Propafitio 3. In circulo date s daso trianguls
Aquiangulum triangulum deferibere.

G..* A C Tt datus circulus
ABC , datum.s

autem triigulum
P " DEF ;oportetin..
- ABC circulo de-

B (o] fer bere trizngula
trianguio DEF »
¢quianguium.Du-~

catar redtalineas
GAH , contingens circulum ABC, in pundto Az (1)
& 14 retam lineam AH, & ad pun@um in ea A,an-
gulo DEF, zqualis angulus conflituatut HAG ; (3
surfus ad re@tam lineam AG ; & ad puné&tum in ipf
Asangulo DER , 2qualis conftituatur angulus GAB;
& BC jungatur. Quoniam igitur circulum ABC»
contingit qu¢dam re@a HAG; i contaétu autem inws
circalum ducta eft AC:erit HAC,angulus zqualis ei,
?ui in alterna circuli portione confitits (3) vide-
icet ipfi ABC. Sed HAC,angulus zqualiseft angulo
DEF, e;go,& angulus ABC,angulo DEFseft zqualis.
Eademratione , & angulus ACB » cft zqualis gxxaogn-

O 1g.tentij {2) 23.primi. (3,) 33.tertdjs

& -
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{o DFE; reliquus igitur BAC angulus zeliquo EDY,
zqualis erit; ergo triangulum ABGC, triangulo DEF,
eft zquiangulum; & defcriptum eft in citculo ABC.
In dato igitur circulo dato triangulo zquiangulum
triangulum defcriptum eft; quod facere oportebat.

Problema 3.Propofitie 3. Circa datum circulymstriangu-
lo dare aguiangulum triangulum deferibere.

, L. Tt datus circulus
D D ABC:damum auwé

triangulum DEF ;

opostet circa circuliz

; C ABC'» defcriberes

.’i GE Fn tridgulum, triangne

‘ A lo DEF , Zzquiangu-
M B

lum ; protrahacur ex

utraque parte EF,ad
pundta H,G, & fumatur circuli ABC» centrum K : &¢
re&ta linea KB utcumque ducatur : conflituaturque
ad re€tam lineam KBsK ad punétum in ea Ksangujo
quidem DEG, zqualis angulus BKA> (1) angulo
auté DFH,zqualis angulus BKCs & per A)B,C, pun-
&a ducanturre@z linex LAM, MBN; NCL , circu-
fum ABC, contingentes. (2 ) Quoniam igitur circoe
lum ABC,¢dtingunt LM;MN,NL, in punétis A,B,C,
2 c&ro autem K ,ad A,B,C; punéta ducuntur KA, KB,
KCjerunt anguli ad punta A,5,C rei; ('3 ) & quo-

aiam

(1) 33.primis (3 )17.0exij. - ( 3 ) a8.tentije
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siam quadrifateri AMBK anguli quatvor , quataor

#c&is 2quales {untietenim indio triangula dinidi-

tur ; quo.um anguli

D KAM N KBM > funt

redti; erunt reliqui

A ¢ ! _\. AKB, AMB, duobus

rettis zquales. Sunt

GEFR Lo ahic pER,

@quales duobus re-

&is ; anguli igirut

) B N AKBs AMB;angulis

DEG; DEF, zquales fuat , quorum AKB, ipfi DEG,

eft 2qualis; ergo reliquus AMB, reliquo DEF,zqua-

lis erit. Similiter demonftrabitur angulus LNB, ipfi

DFE , zqualis; ergo » & reliquus MLN, eft zqualis

xeliquo EDF; zquiangulum igitur eft LMN , trian-

gulum triangulo DEF, & defcriptum eft circa circu-

Jum ABC. Quarecirca datum circulum triangulo

dato zquiangulum triangulum deferiptum eft;qued
facere oportebat.

Preblema &, Propefitio g In date triangulo circulum.
deferibere.
A

B

O It datum triangulum A BC, opor-
tet intriangulo ABC, circulum
defcribere. Secenturanguli ABC,
\ _ BCA,bifariam re&tis lineis BD,CD,
G (1) quz conveniant interfeinD,

j pum-

BTV € (0)g.pumi




- Liber Quartus. [7%3
punfto, 823 pundto D, ad retasline1s AR, BC, CA»
perpendiculares ducantur DE, DF, DG. (1) Et quo-
niam engalus ABD,¢&t 2qualis angulo CED,cft aut®
& rectus BED, redto BFD, zqualis : erunt duo triane
gula EBD,DBF, duos angulos duobus angulis zqua-
Jes habeatia, & unum latus uni lateri 2quale, &
wtrique commune BD, quod {cilicet uni zqualiuma
angulorum fubtenditur ; ergo » & reliqua latera reli-
-quis lateribus zqualia habebunt, (3) atque erit DE,
-zqualis DF; & cadem ratione DG, zqualis DF ; et~
80, &DE, ipfi DG eft zqualis ; tres igitur rette li-
nez DE, DF, DG, inter {e zquales funt ; quare cen~
tro D, inservallo autem una ipfarum DE, DF , DG,
circulus defcriptus etiam per reliqua tranfibit pun-
. &a; & reltas lineas AB, BC, CA, continget; propte~
" 1e2,qudd re&i {unt ad EFG,anguli . Si enim ipfas fe-
cet» quz ab extremitate diametri circuli ad retos
angulosducitur , intra circulum cadet ; quod cft ab-
futdum; (4) non igitur centro D, intervallo autem
" -ung ipfarum DE+DF, DG, circulus delcriptus {eca-
_ hitrettaslineas AB, BC, CA, quare ipfas continges;
atque eritcirculus defcriptus in triangulo ABC . 1a
- dato igituz triangulo ABC, citculus EFG, defcriptus
eft; quod facere oportebat.

Pes

T f3) 13.primi. ( 3 ) 26.primi. (&) ;G.xuﬁi-_.
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Problemas. Propofitie §, Circa datum triangulum ciren-

{um deferibere.
A

B<__TC

1t datum trianguld ABC;

oportetcirca datum trid
gulii ABCscirculum def(eri-
bere;fecentur AB,AC:bifa-
siam in D, E piictis: (1) &2
pii&tis D,E, ipfis AB,ACxnd
re&os angulos ducitur DF,
£F; (2 ) quz quidé vel in-
tratfiigulum ABC, conve-
nient,vel in re&a linea RCs
vel extra ipfam. Conveniit
primum intratridgulam in
punéto F:& BF FC,FA,jun-
gtur.Quonis igitur ADseft
zqualis DB, cdmunis auté
& ad rectos angulos DF;erit
bafis AF, bafi FB, zqualis.
(3) Sintiliter oftendetar,8
CF, zqualis FA ; ergo, &
BF, eft zqualis FC;tres igi »

* turFA ,FB, FC, interien

xquales funt; quare centro
F, intervallo autem una ip~
farum FA, FB, FC, circulus
defcriptus etif per reliqua
pun-

N

3) 10.ptimi. (2) u.gximi; {3 ) 4-ptimi.
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pundta tranfibit: atque erit circulus defcriptus circa
uriangulum ABC ; & deferibatur , ut ABC. Sed DF»
EP; conveniantin reétalinea BT, in punéto F,ut ha-
betur in feciida figura,8 AF jungatur. Similiter de-
monftrabimus pun&tum F, centrnm effe circulicirca
triangulum ABC , defcripti. Poftremo DF, EF, con-
veniantexuatriangulum ABC rarfus in F punfto,
utin testia figura: & jungantur AF, FB, FC. Et quo-
niam rurfus AD, eft zqualis DB , commun.s autems
& ad re@os angulos DF , bafis AF, bafi FB, zqualis
erit. Similiter demonftrabimus, & CF, ipfi FA,zqua-
lem effe; quare,& BF, eft xqualis FC. Rutfus igitur
centro Fs intervallo autemuna ipfarum FA, FB, FC,
circulus deferipzus , & per reliqua tranfibit punta;
atque erit circa triangulum ABC defcriptus ; & de-
{eribatur ut ABC. Citca datum igitur triangulume.
circulus defcriptus eft ; quod facere oportebat.,

Et manifeftum et , quando centrum circuli intra
triangulum cadit, angulum BAC,exiftentem in por-
tione {emicirculo majore minorem effe reto, quans
do autem centrum circuli cadit in re@a linea BC,
angulum BAC, qudd fit in femicitculo, re@umeffe,
& quando extra BC ,ﬂguéd fitin portione minoren
femicirculo , reéto efle majorem. Quare , & quando
datusangulus minor fit xeéto, DF » EF, intratrian-
gulum convenient:quando autem seétusin ipfa BC,

& quando majorreto, extra BC ; quod oftendere
oporcbat, '

K Pre-
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Probierma 6. Propefitie 6. In date circuls quadratim da-
Jersbers, .

It datus circulus ABCD 5

A oportet in ABCD circulo
quadratum defcribere. Ducid-
tur circuli ABCD diametr: ad

B D retos angulos inter fe AC,
BD: & AB,BC, CD, DA ,jun-
gaatar. Quoniam igitur BEscft
zqualis ED , etenim ceatrum

S eft E. communis amem, 8 ad

: re€tos angulos EA ; erit bafis
BA gqualis bafi AD. Et eadem ratione utrague ip-
farum BC, CD, utrique BA, AD ; zqualis ; zquilate.
rum igitur et ABCD quadrilaterum. Dico.& 1e&tan-
gulum effe. Quoniam enim re&a linea BD» diame-
ter ¢ft ABCD circuliserit BAD femicirculus; quares
angulus BAD , reétus cB. (1) Et cadem rationes
wnufquifque ipforum ABC , BCD » CDA seftretus 5
zeltangulum igitur e ABCD quadrilaterum; often-
fum autem eft , & zquilaterum efle ; ergo quadrata
meceflarid erit, & defcriptum eft ‘in circulo ABCD.
3n dato igikur ABCD circulo quadratum ABCD) de-
fcxiptum eft; quod facere oportebar. B

< (1) 3nventii.

. : N

- Broblema 7. Propefitin 7. Cirea datum sirenlum guo-
dratum deferibere., .

1t datus circulus ABCD,oportet citca ABCD cir~

calum quadsatum mmﬁu 5 dusantur cireuli

>

Ny o e
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ABCD, du% diamerti AC, RD, ad reftos imer {e an-
gulos.& per pii&ta A,B,C, D, ducdtur circuli ABCD,
Cc A ¥ -contingentes FG, GH,HK,KF.
( 1) quoniam igitur FG, cone
tingit circulum ABCD » 3 cen-
. troautem E; ad contaftum, qui

B E 3D eftad A, ducitar EAserunt an-

guli ad A, re&ti. (2 ) Eadema
ratione , & anguli ad punlta,
! B,C.D, reétifunr.Et quoniam
H. C> K angulus AEB retus eft . eft
autem & reétus ERG ; erit GH, ipfi AC, parallela..
{3 ) Eadem ratione;& AC, parallela eft FK. Similie
ter demonfizabimus » & utramque ipfaram GF, HK,
ipfi BED, parallelam efle; quare,& GF, et parallela
HK; parsllclogramma igicur funt GK, GC, AK,FB,
3K , ac proptered GF quidem eff zqualis HK , GH»
verd ipfi FK. (4 ) Et quoniam AC, zqualis ¢ BD 2
Sed AC quidenr utrique ipfarum GH, FK. eft 2qua-
lis; BD vero aqualis utrique GF » HK » & utraque
GH, FK, uerique GF, HK , zqualis erit. Equilaterd
igitur et FGHK quadrilaterum . Dico, & re&angu-
Ium effe;quoniam enim parallelogrimum et GBEA,
atque eft re@tus AEB angulus , & ipfe AGB redfus
erit. Similiter- demonfirabimus angulos etiam » qui
3d punfta H K,F, reftos effe; re@angulum igitur eft
quadrilatesum FGHK : demonfiratum autem eft &

3 squi-

© - 1) 172extip €3 ) aBaenij. (3 )a8.primi
§4) 34 primi.
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2quilaterum ; ergo quadratum fit necefle eft; & de-
feriptum eft circa circulum ABCD.Circa datum igi-
tur circulum quadratum defcriptum eft; quod face-
rc oportebat. .

Droblema 8. Propofitis 8. In date guufun circulum de-
* feribere.

p C !t datum quadratum ABCD;

A E " _oportet in quadrato ABCD,

circulum defcribere. Secetur

{ fariamin pun&isF, E; (1) &
perE quidem alterutriipfari

/| AB,CDparallela dacaturEH;
D (2) perF verd ducatur FK,
B H C parallela alterutti AD,BC; pa~

- rallelograimum igitureft unii.

quodque ipforam AK , KB, AH, HD, AG, GC, BG»
GD: & latera ipforum,quz ex oppofito funt,gqualia.
(3 ) Etquoniam DA eft zqualis AB; & iplius qui-
dem AD, dimidia eft AE ; ipfias verdo AB, di.nidias
AF; crit AE, ipfi AF zqualis; quare, & oppofita la-
tera xqualia funtiergo FGoeft xqualis GE. Similiter
demonftrabimus,& uttamque ipfarum GH,GKsutti-
que FGs GE, zqualem effe ; quatuor igitur GE, GF»
GH, GK;iater {c fuat zquales. [taque centro quid&
G, intervallo aurem unaipfarum GE, GF, GH, GK,

circulus defcriptus etiam per reliqua tranfibit pun~

&a,& refas lincas AB, BC, CD; DA, continget pro-
pte-

TT(1) o primi, £3)3r.primi (3 ) 34-primie

G utraque ipfarum AB, AD, bi- .

T
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ptered, qudd anguli ad E.F,H, K,re&i funt.Sl enim
cireulus fecabit rectaslineas AB, BC,CD, DA » qua
ab extremirate diametri circuli ad reftos angulos
ducitur ,intra circulum cadet ; quod eft abfurdum;
( 4 ) nonigitur centro quidem G, intervallo autem
una iplarum GE > GF  GH » GK, circulusdefcriprus
rectas lincas AB > BC, CD;, DA, fecabit ; quare ipfas
neceflario continget : atque ‘erit defcriptus in qua-
drato ABCD. In datoigitur quadrato circulus de-
fcriptus cft; quod facere oportebat.

.

( 4 /16.tertij.

Problema 9. Propafitio 9. Circa datam quadratum circu~

" lum defiribere. .
A D It datum quadrati ABCD;
oportet circa ABCD , qua-
dratum circulum defcxibere:
jungantur enim AC,BD , quz
fe invicem in punfto E, fe-
cent. Et quonii DA eft zqua-
lis AB, communis autem AC;
B C  dux DA, AC, dusbus BA,AC,
xquales funt; & bafis DC,
2qualis bafi CB; erit angulus PAC ,angulo BAC,
2qualis; angulus igitur DAB bifariam fectus eft se-
&a linea AC.Similiter demonfirabimus unumquem-
que angulorum ABC, BCD> CDA ; reétis lineis AC,
DB , bifariam fe&tum effe. Quoniam igiturangulus
DAB, angulo ABC,cft zqualis; arque cft anguliqui.

, : K 3 dem
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dem DAB dimidius angulus EAB,anguli verd ABC,
dimidius EBA; & EAB, angulus angulo EEA, zqua~

N
N

bis erit; quare, & fatus EA, la-
teti EB, eft zquale . Simi‘itex
demonftrabimus,& utramque
re&arum linearum EC ,ED,
utrique EA EB,zqualem efle;
€rgo quatuor re&tz linez EA»

EB,EC, EDs inter {e sit 2qua-

Ies; centro igitur E) intervallo
autem una ipfarum EALEB,

EG, ED, circulus defcripius etiam per reliqua pune
€tatranlibit; atque erit deferiptus circa ABCD qua-
© ~ dratam ; deicribatur s ut ABCD ; circa datum igitag
quadratum. cisculus defcriprus eft; quod faceres

oportcbat,

Probiema 10.Propafitie 4o, Eguisrure eriangulum cons
Jricuere , habens uE rumgque angulorum , gwi funt ad
. befim yduptumreliq,;,

()

" T(1) sxfecundl

B

Xponatur refta quedamas

! linea AB) & feceturin G
puocto, its ut re@angulum.
contentum AB, BCs 2quale fit
etoquod ex CA, defcribitur
quadtato: (1) & centro quid®
A ,intervallogutem AB, cit
culus defctibatuz BDE ; aptes

turque

——

o7



 Liker Quartns. 19t
tatque in BDE citculo recta linea BD , equalis ipfi
AC, quz non fit major diametra citculi BDEs (3 )
& jun&is DA, DC scirca ADC triangulum circulus
ACD deferibatur. Traque quoniam reftangulums,
ABC zquale el quadrato quod fit ex AC ; zqualis
aurem eft AC ipfi BD ; erit ABC re@angulum qua~
drato, quod ex BD»zquale. Et quoniam extra circuli
ACD, {umptuin eft aliquod pun&tnm B, &2 punte
Buin citculum ACD |, cadunt dug re&tz linex BCA ,
B0, quarum altera cuidem fecar,altera veed incidie,
atque efk re&kangulum ABC xquale quadrato, quod
ex BD: rea linea BDycirculum ACD, coatinger.(3)
Quoniam Igitur BD contingit , & 3 contaétu s quiad
D, dufta eft DC; erit BDC angnlus zqualis ei ,qui
in alterna circuli portione conRituitur, (3) videlicet
sngulo DAC, Quod cum angulus BDC zqualis fit
ipli DAC, commnuais apponatur CDA ; totus igituc
BDA , eft 2qualis duobus angulis CDA , DAC . Sed
ipfis CDA, DAC; exterior angulus BCD) eft zqualis;
(5 ) ergo, & BDA zqualis eft ipfi BCD. Sed BDA
angulus eft 2qualis angulo CBD , quoniam & latus
AD lateri AB eft zquale;erga , & DRA , ipfi BCD»
zqualiserit . Tres igitur anguli BDA , DBA , BCD»
inter fe zquales funt. Et quoniam angulus DBC
2qualis eft angulo BCD, & latus BD, lateri DC, eft

‘zquale. ( 6) Sed BD, ponitur 2qualisipfi CAs erge,

& ACreft zqualis CD; quare,& angulus CDA,zqua«
. N lis

2 3 ;::':l::m.(& ;‘"::i (4) 1. textif,
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lis eft angulo DAC; anguliigitar CDA, DAC, ipfius
anguli DAC duplii funt; eft autem & BCD, angulus
angulis CDA,DAC zqualis, ergo,& BCH,duplas efk
ipfins DAC. Sed BCD, eft zqualis utrique iplorum.,
RDA ,DBA; quare, & uterque BDA, DBA ,- ipfius
DAB ,cft dupius ; zquicture igiturtriangulam coa-
Ritutam eft ADB , habens uirumqae corum anguio-
rum, quifunt ad bafim»duplum reliqui; quod facere
oportebat. :
Problema 11, Propofirie-Xx. In dato circulo pentagonum

aguilazernmy, & aguiangulum deferibere.

: F It dawus cirenlus

ABCDE, oportet

in ABCDE circalo

E pentagerum aquila-
terum » & zquiangu-

B lumdeferibere . Ex-

- ponatur triangulum
zquicrure FGH , ha-

bens utrumque coril,

qui funt ad G,H, angulorum duplum anguli, qui eft
ad F: ( 1) & defcribatur in circulo ABCDE » trian-
.gulo FGH, zquiangulum triangulum ACD, (2 ) ita
* ut angulo quidem , qui eft ad F, 2qualis fit angulus
“CAD: utrique verd ipforum,qui ad G,H, fit zqualis
uterque ACD, CDA , & uterque igitur ACD, CDA»
anguli CAD  eft duplus; fecetur uterque ipforums
ACD, CDA , bifariam seétis lincis CE, DB: (3 ) &

AB»

(1) Exantecedente ( 3 )}a.hujus. ( 3 ) 9.primi.

R
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AB,BC,CD,DE,EA,jungantur. Quoniam igitue
uterque ipforam ACD,CDA, dupluseit ipfius CAD,
& feéti funtbifariam re&islineis CEs DB , quinque
anguli DAC, ACE, ECD, CDB, BDA, iater fe funt
xquales; zquales autem anguli in ®qualibuscit-
cumferentijs infiftunt ; (4 ) quinqueigitur circum=~
ferentiz AB,BC.CD, DE, EA, 2quales funtinter fe..
‘Sed xquales circumferentias zquales re@z linee
fubtendunt;( 5 ) ergo, & quinque re@z lincz AB »
BC,CD,DE, EA, iater fe zquales {unt; aquilateram
igitur e ABCDE, pentagonum. Dico,& mquiangu-

“lum effe. Quoniam enim circumferentia AB, quae
1is eft circumferentiz DE,comunis apponatur BCD;
tota igitur ABCD, circumferentia toti circumferen-
.tiz EDCB, eft zqualis; & in circumferentia quidem
ABCD, infiftit angulus AED,in cirenmferentia verd
EDCB, infiftit BAE, Ergo,& BAE,angulus cft 2qua-
lis angule AED . Eadem ratione ; & unufquifque s
angulorum ABC , BCD; CDE , unicuique ipfotama
BAE, AED, eft xqualis; zquiangulum igitureft
ABCDE, pentagonum: oftenfum asirem eft, & 2quis
laterum effe. Quare in datrogirculo pentagonum..
zquilaterum, & zquiangulum defcriptum eft;quod
facere oportebar. .

{ 4) 26.temij. (5 ) 29.tertij, _

Problema 13. Propofitio 12, Circadatum circulum per~
tagonum aquilaterum, & aquiangulum defcribere.
S It datus circulus ABCDE;oportet citea circulum
ABCDE, peatagoam zquilatereny’, & mquian-

. L Bu-
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::{li defcribere ; inteltigantuy pentagoni in circule

cripti angulorii picta A,B,C,D,Es ( 1) ita ut cire
cumferentiz AB, BC, CD,DE»
EAifint zquales; & per punéta
* AsByCyDLE » ducantur circuld
cdtingentes GH, HK, KL, LM»
MG, (3) & fumpto circuli
ABCDE centro F . jungantut
EB; FK, FC, FL, FD. Quoniam

git circulum ABCDE » inos
pun&to C, &1 centro F; ad contaftum, qui eftad C,
duta e FC, erit FC ad ipfam KL,perpendicularis.
('3 ) Redtus igitur eft urerque angulorum , qui funt
ad C; eadem ratione,& anguli,qui ad punéta B.D,
zedti funt; & quoniam redtus angulus eft FCK, qua~
drntum,qnod fitex FK,2quaie eft quadratis,quz ex
¥C, CX; & ob candem canfam’quagratis exFB,EK,
zquale eft, quod ex FK, quadratum.Quadrata igitur
exFC,CK, quadratis ex FB, BK, zqualia funt,quo-
sum, quod ex FC, ¢i, quod ex FB , eft xquale. Ergo
reliquum, quod ex CK, reliquos quod ex BX,zquale
etit; zqualis igitureft BX , ipfi CK_ . Et quoniam FB,

eft zqualis FC» communis sutem FX, duc BF , FX»

duabus CF, FK, squales funt:& bafis BX, eft xqua-

lis bafi KC; erit angulus quidem BFK, angulo KFC,

=qualis, (‘4 ) angulus vero BXF , angulo FKC l’ dg-
: . plus

[ e R . -
((l))!:untegedcnq{ (3) 12.teniic (3 ) 8.eenile-

4 ) 8.primi,

igiturre&ta linea KL contin-’

- ————
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{llzpsigiiu! eft angulus BFC anguli XFC,& angulas

» duplus ipfius FKC. Eadem ratione,& angulus .

CFD  anguli CFL, eft duplus sangulus verd CLD
duplus anguli CLF; & quoniam circumferentia BC,
circumferentiz CD; eft xqualis,& angulus BFCrane
gulo CFD , zqualis erit; (§ ) stque eft angulus quie
dem BFC » anguli KFC duplus; angulus verd DFC,
dupluyipfius LFC, zqualis igicur eft angulus KFC,

angulo CFL. ftaque duotriangula funt FXC , FLCs .

duos 2agulos duobus angulis equales habeatia , al-
terum alterir & unum latus uni lateri zquale, quod
ipfis comune et FC. Exgo-, & teliquaiatera reliquis

lateribus 2quatia habebuat.& reliquum angulum.a .

. reliquo sngulo zqualem (6 ) refta 1giturlinea KCo

eft zqualis re@z CL; & angulus FXC, angulo FLC.
£t quoniam K, eft zqualis CLs erit KL, ipfius KC»
dupla. Erdem rationes & HK , ipfius BK,dupla ofté-
detur. Rutfus quoniam BK , often(a et 2qualisipfi
KCatque eft X Loquidem dupla KC» H, verd ipfius
Bk.dupla: erit HK , ipfi kL, 2qualis, Similiter,& una-
quzqueipfarum GH, GM, ML , oftendecur zqualis

utrique Hk , KL . Kquilsterum igitur et GHRLM . -

pentagonum.Dico etism zquiangulum effe.Quoni&
enim sagulus FKC,elk zqualis angulo FLC: & often.
fus eft ipfius quidem FKC» duplus angulus HL.ip-
fius verd FLC , duplus ALM : erit , & HAL, angulus
angulo kLM , zqualis. Simili ratione oftendetur , &

usufquilqueipforum kG, HGM,GML » utriques

"HAL,

(5 )37.enii. (6) 26.ptimi,
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HLL.ALM>equalis.Quinque igitranguli GHE HLY.,
&k LM,LMG,MGH.inter fe gquales funt; ergo zquid-
gulum et GHALM pentagonum;oftenfnm autem et
etiam zquilaterum effe : & deferiptum eft circas
ABCDE; circulum; quod facere oportebat. »

Problema t3.Prepofitio 33 .In dato pentagono,quod equi-
barernm, & aguiangulum fis s circulum deferibere.

It datam pentagonum 2qui=

A lateram, & zquiangulum.a

ABCDE; oportetin ABCDE,

pentagono circulum defcribe-

re; fecetur uterque anguloth

BCD , CDE, bifariam ( 1) re-

&is lineis CF, DF; & 2 pun&to

F ,in quo cenveniunt inter fe

C K D CF. DF, ducantor re@x lincz

FB,FA,FE. Quoniam igitur BC, eft zqualis CDico-

munis autem CF,dux BC,CF, duabus DC,CFzqua-

les funt, & angulus BCF , et zqualis angulo DCF;

bafis igitur BF, bafi FD, eft 2qualis,& BFC triangu-

gulum zquale triangulo DCF, & reliqui anguli seli-

quis angulis xquales, quibus qualialatera fubten-

duntur; (2 ) angulus igitar CBF;angulo CDF.gqua-

lis erit. Er quoniam angulus CDE anguli CDF eft

duplus, & angulus quidem CDE , angulo ABC, an-

gulus verd €PF ;angulo CBF zqualis ; erit ¢ CBA,

aogulus duplus anguli CEF; ac propterca a‘ngu-
: us

(% )g.primi. (2 ) 4.primi.
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lus ABF, angulo FBC zqualis ; angulus igitut ABC,
bifariam fectus eft re&ta linea 8F . SimMiter demon-
firabitar, & unumquemque angulorum BAE, AED,
re&tis lincis AF, FE , bifariam {e&um efle. Iraque 2
puné&o Fs ad re@tas lincas A8, BC, CD, DE, EAy du-
cantur perpendiculares FG, FH, Fk» FL,FM. Et quoe
niam angulus HCF eft zqualis angulo KCF;eft auwié,
& reétus FHC » re@to FXC 2qualis ; erunt duo trian~
gula FHC,FkC,duos angulos, duobus angulis zqua-
Ies habentia, & unum latus uni lateri zquale com-
mane fcilicet utrifque FC , quod uni 2qualium an-
gulocum fubtenditur; ergo, & reliqua latera reliquis
lateribus zqualia habebunt, ( 3 ) arque erit perpen-
dicularis FH , perpendiculari F& » ®qualis. Similiter
oftendetur, & unaqueque ipfari FL, FM, FG,zqua«
lis utrique FH , F& s quinque igitar re&tz linez FG ,
FH, Fi: FL, FM, inter fe 2quales funt; quate centro
F, iatervallo autem una ipfarum FG,FH,Fk,FL,FM»
circulus delcriptus, etiam per reliqua tranfibit pun=~
&a, & reltas lineas AB, BC,CD; DE, EA contingets
proptered quod anguli ad G,I,K.L ,M, reéti funt.§i
enim non continget,{ed ipfas fecabit, qua ab extre~
mitate diametri circuli ad reétos angulos ducityr.
in:ra circulum caden quod abfurdum eflc ofteafum
eft; (4) nenigiter centro F & intervallounoiplp-
1 punétord G, H,K,L,M, circulus defcriptus refas
lincas AB,BC,CD;, DE, EA (ecabit; quare ipfas con-
tingat necefle eft; defcribatur , ut GHALM. Jn dato

igi-

3 ) 36.primi. {4)16.ccii,
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igitur pentagono; quod eft zquilaterum, & 2quian-
guldscirculus defcriptus eft. Quod facere oportebat,

Problemas 14. Propufitio 14.Circadasum pentagonumnt sy
guod equilazerum, & agkiangulum fit | circulum de-
Lirsbere ) .

. It datum pe-tagonum zqui-

A S lateram, & zqguianguluqm_a

ABCDE ; oportet'citca penta-

)2} onuin A BCDE, circulum de-
. cribere: fecerar urerque ipfo.
tum RCD: CDE, angulorumy

bifariam retis lineis CF, FD:

s D &3 pun@o¥F, in quocenves
niunt reftz linez , ad pun@tay

BAE, dueantur ¥B, FA, FE . Similiten, ut in antece-

denti, demonflrabitur unumquemque anguloru mo

.CBA, BAE, AED, reltis lincis BF » FA, FE, bifesiam

feQom effe. Et quonid angulus BCD, angulo CDE,
eft 2qualis; atque eft anguli quidem RCD, dimidius
angulus FCDsanguli vero CDE; dimidius CDF;erit,
& FCD, angulus zqualis angulo FDC, quare , & la-
sus CP , lateri FD, cf xquale. Similiter demonfira~
bitar , & unaquzque ipfari FB,FA.FE, 2qualis uni-
cuique FC, FD ;quinque igiturrefiz linez FA. FB,
¥C, FD, FE, inter fe xquales funt ; ergo centro F, &
intervalio una ipfarum FA, FB, FC.#D, FE, circulus
defctiptus etiam per reliqua tranfiisit punfta : arque
erie defcriptus cirea pentagonum ABCDE » quod
squilaterum eft » & xquisngulum; dduihmx‘- &
$

. - — -*___‘.4._

e

¥4
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Gt ABCDE ; citca datum igituc pentagonum zqui-
latccum , & zqu.angulum cicculus deforiptuscht,
Quod facere oportebat,

. .
Preblema 35 Propofitio 13, In dato circulo hexagonum
aquilarerum & sguiangulum defiribe: e, ~
e datus cizcujus ABCDEF 3
S oportetin circulo 4 BUDEF.
hexagonum zquilaterum, &
2quiangulum defcribere ; du-
cator circuli ABCDEF: diame«
ter AD , fumaturque rentram
cireuli G; & centro quidem Ds
intervallo autem DG, circulus
defcribatur EGCH ; jui2 EGy
CG) ad punéta By F producan-
tun & jurgantur AB, BC, CD»
DE, EF, FA ;dico hexagonum
H ABZDEF , zquilaterum , 8
. 2quiangulum effe. Quoniam enim G punftum , cé-
trum e@ ABCDEF circulis erit GE, ipfi GD,zqualis.

Raurfus quoniam D , centgum eft circuli EGCH , erig .
DE, zqualis DGs fed GE, ipfi GD, 2qualis oftenfa,
eft; crpo GE, ipfi ED; cft zqualis ; zquilaterum igi~
tur et EGD triangulum s ideoque tres ipfius anguli
EGD, GDE ,DEG, incez fe ®quales funt, quoniam
2quictuzium rrianguloram anguli ad bafim inter (¢

funt ¢quales: (1) & fumt trianguli szes anguli 2quas

. !

7; )5 psimi.
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les ducbus redtis; ( 3 ) angulas igitur EGD,duorum
rcftorum tertia pars et . Similiter ofiendetur ,

. DG duorum reftorum sertia;
& quoniam re&alinea CG fu-
per re@am EB infiftens angu-~
loss qui deinceps (untEGC»
CGCB » ducbus reétis xquales
efficit; (3 ) erit» & reliquug
CGB; tertia duorum rectorum;
anguli igitus EGD , DGC »
CGB; inter fe funt zqualesy
ergo, & qui ipfis ad verticem
funtanguli BGA , AGF, FGE,
#quales fune angulis EGD ,
DGC, CGH; quare fex anguli

EGD, DGC, CGB, BGA, AGF, FGE , inter fe 2qua-°

les funt;fed zquales anguli xqualibus circumferers
tiis infiftunt. 74 ) Sex igitnr citcumferent'2 AB.BC,
CD,DE, EF; FA, inter fe funt ®quales; zquales auté
citcumferentias zquales reétz linez fubtendunt;
(s )ergo , & fex re@tx linez inter fe zquales fine

necefle eft, ac proptered xquilaterum eft ABCDEF,

hexagonum. Dico , & zquiangulum effe. Quoniam

enim citcumferentia AF, citcumferentiz ED» eR

@qualis, comunis apponatur circumferentia ABCD:

tota igitur FABCD , circumferentia zqualis eft toti

circumferentiz EDCBA ; & circumferentiz quidem
‘ FAZCD,

( 2 ) 3r.primi. (3 )13-primi. (4 )26.tertii.
(5 )19 testii,
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FABCD, angulus FED infiftit , circumfetentiz verd
EDCBA, infiftit angulus AFE ; angulus igitur AFE»
angulo DEF , eft xqualis, Similiter offendentaz, &
reliqui anguli hexagoni ABCDEF figillatim gquales
utrique ipforum AFE, FED , ergo zquiangulum cft
ABCDEF hexagonum; oftenfum aucem eft, & zqui-
laterum efle; & delcriptum eft in circulo ABCDEF.
1n dato igitur circulo hexagonum zquilaterum , &
2quianguli defcriprum eft. Quod facere oportebat.
COROLLARIy M.

Ex hoc manifeftum eft hevagoni latus,ei qua eft e
céro circuli-gquale cffe.Et fi per pi&ta A,B,C,D:E,F
contingentes circulum ducamus,circa citculum de-
fcribetur hexagonum zquilaterum, & gquiangulum
cdfequenter 1ji,qua in peatagono dicta funt,& prg-
terea fimiliterin dato hexagono cireulum defcri-
bemus, & circumfcribemus; quod facere oportebat,

Problema 16. Propofitio 16. In date circulo quindecago.

num aquilasersmy & aguiangulum defirsbere.

It datus circulus

ABCD; oportet in
ABCD circulo quin-
decagonum gquilaie-
rum,& zquiangulum
defcribere. Defcr.ba-
tur in circulo ABCD»
trianguli quidé ¢qu1-
fatent iniplo dzicri-
pri fatrs AC yenea-

L

el
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goni verd zquilateri latus AB. Quarum igitur par-
tium eft ABCD circulus quindecim, earum circum-
ferentia quidé ABCD
teriia exiftens circu.
i, erit quinque ; cir-
cumferétia verd AB,
quz quinta eft circu-
Mserit trium;ergo re-
liqua BC eft dnarom;
fecetur BC bifariam
in punéto B ; quare,
wraque ipfarum BE,
EC circumferétiari »
quintadecima pars.eft ARCD cirenlic. Siigiturjon-
gentes BE , EC, zquales ipfis in contiruum re®as
lLineas; in citculo ABCDuaptabimus, dripfo quinde-
cagonum zqailaterum,& zquiangulum defriprum
eritz quod facere oporrebat.

Similiter autem iis;qua di@a funtin pentagono,
fi per circuli divifiones contingentes-circulum du-
camus , circa. ipfum defcribetur quindecagonumo
=quilaterum, & ¢quiangulum. Ev infuper dato quin-
decagono zquilatero, & xquiangulo circulum de-
feribemus , & circumfcribemus, -

Finis Libri Quarsi,

o — —— ey ———
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM
LIBER QuINTUS.

Ex traditiene Federici
Commandini.

DIFFINITIONES.

3. Ars et magnitudo magnitudinis,minor me-

jotis, quando minor majorem metitur.

2. Multiplex.eft major minosis , quando majorem
minos metitur,

3. Propottio eft duarum magnitudinum ejufdem..
gencris,quatenns:ad quastitatem pertinet,mutin
quxzdam habitudo.. -

4. Proporiioness habere inter fe maguitudines di-
cuntur , qua mulsiplicatz fe invicem fuperares
poflunt, ‘

. §« lneadem proportione magnitudineseffe dici-

tor prima ad fecundam, & tertia ad quarid,quan-

do primz, & tertiz zque multiplices, fecundz.&

quartz zque multiplices iuxtd.quamuis mulripli-

sationem utraque utramque , vel und fuycra;n.
L 3 ve
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vel und 2quales funt, vel und deficiant inter fe
comparatz,

6. Magnitudines , qua eandem propottionem ha-

bent, proportionales vocentur.

Ozuando autem zque multiplicium multiplex
quidem prima fuperaverit multiplicem fecundg,
multiplex verd tertiz non {upegaverit multiplicd

uarte , tunc primaad fecundam majorem pro-
portionem habere dicitur, quim terria ad quana.

8. Analogia eft proportionum (imilitudo.

9. Aonalogia ver in tribus minimis terminis con-
fiftic, ’

10. Quando tres magnitudines proportionales {unt,
prima ad tertiam duplam proportionem haberes
dicetur ejus, quim habet ad fecundam.

11. Quando autem quatuor magnitudiaes funt pro.
port:onales, prima ad quartam triplam habereu
propottionem diceturejus; quam haber ad fecun-
dam , & femper deinceps una plus ,quoad analo-
gia proceflerit,

12. Homologz , vel fimilis rationis magnitudines
dicuntur antecedentes quidem antecedentibus,
confequentes verd confequentibus.

i3. Permutata ratio eft {umptio antecedentis ad

_ antecedentem, & confequentis ad confequentem.
‘14. Converla ratio et {fumptio confequentis,ut an-

tecedentis, ad antecedentems ut ad confequenté.

15. Compofitio rationis eft fumptio antecedentis ,
un&rcum confequente tamquam unjus ad iplamw
conicquentem.:

16. Di-

7.
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16. Divifio rationis eft fumpiio exceflus) quo ante-
cedens fuperat confequentem > ad ipfam cosles
, Quentem.
17. Converfio rationis et famprio antecedenels od
- ex-cfflum, quoantecedens ipfam confequentem.
fuperat.

18, R.quaratio, fivd ex zqualieft, cum plures ma-

- gnitudines extiterint, & aliz ipfis numero zqua-~
les, quz binz fumantur, & in eadem proporriones
fueritque, ut in primis magnitudinibus prima ad
ultimams ita in [ecundis magnitudinibus prima.
ad ultimam : vel aliter , eft fumptio extremarum
per fubtrationem mediarum.

19- Ordinata analogia eft quando fuerit, ut antéces
dens ad confequentem » ita antecedens ad confe.
quentem ; ut'autem confequens adaliam quam-
piam, ita confequens ad aliam quampiam.

20. Perrutbata verd analogia eft;quando tribus exi-
fiencibas magnitudinibus, & alia ipfis numero
2qualibus , fuerit, utin primis magnitudinibus
adtecedens ad confequentemita in fecundis ma-
gnitudinibus antecedens ad confequentem;ut au-
tem in primis magni dinibus confequens ad alid

- quampiam: jta in {ccundis alia quazpiam ad ante-
cedentem.

Theorema t. Propofitie X. Si fuerint quotcumque magnis
tudines quotcumque magnituding aqualium numers
- fingulp fingularum pque multiplices,quotuplex eft una
magnitude unive *-+u plices erunts & omnes smninmye

L 3 Siat



168 Euclilis Elem
Int quotciique magaicudines AB» AC
CD, quercumque magnitudinum .
E,F 2aualium numero, fingulz fin- .
gulari zque multiplices. Bico quo- H
tuplex cft AByipfius E,totuplices ef- G
fe, & AB,CD, ipfasum E,F.Quoniam.
enim AB, aque multiplex eft ipfius
E, & CD, ipfius F | quot magnitudi-
nes siit in AB zquales ipfi Estot eriity BEDF
& in CD, zqualesd,fi F; dividatur .
AB, quidem in pattesipfi E aquales, que fint AG,
GB: CD vero diuidatue inpartes gquales 1pfi F » vie
delicet CH, HD ; eric igitur nwltitudo partium CH,
HD zqualis mult.tudini iplarum AG,GR;& quoniam:
AGeft zqualis £.& CHhgqualis F erunt.& AG,CH,
zquales ipfiE, F; eadem tatione auoniam GB eft
2quat sE.& HD,ipfi F,erunt,& GB.HD gquales iplis
E»F; quotigirut funt in AB zqualesiph £, tot fune ,
& in AB, CD, zquales 1pfis EF ; ergo quotuplexeft
AB, iEﬁus £ totupliceserunt » 8 AB, CD, iplarum
EF ; fi igitur fuerint quotciique magnicudines quot-
cumque magnitudinum zqualium numero fingulz
fingularum gque multiplices.quotuplex eft una ma-
goitudo uatus, rotuplices erunt, & omaes omnium;
quod demoonftrare oportebat. .
Theorsma 2.Propsfitie 3, Siprima fecunda agne multi-
plex fuerie, ac rertia quarta fueric autem & quinta
Jecunda aque multiplex; acfexte quarts; erit etism
compafita primas & quintafecunda aqus multiplex ,
acsersiay & foxra quarta.

Pri-

°
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Rima enim AR, fecunde C

zquewmulriplex fir, ac ter-
tia DE ,quartz Fifi auré,8 quin- D
ta BG, {ecundz C » zque multi- t
plex, ac fexsa EH, quavte 5. Di- 1
g0 & compufitam primam &
quintam AG , fecundz C zque E
maltiplicem efle, ac terriam & | r
fexiam D#f, quartz F. Quoniam !
enim AB, zque multiplex et C,
ac DE,ipfius F; quotmagnitudi- [ -
acs [untin AB |, zqualesC ,tot { ’

erunt, & in DE, xquales Pjeads

satione, & quot siit in 83,zqua- 6 C H F

lesC, tot & in EH, erunt xquales F; quot igitux

{ube inteta AG, xquales C, toterunts& intota DH,

Zquales Fiergo quotuplex et AGsipfius C,totaplex

eft, & DH, ipfius F; & compofita igitur primas 8¢

-quinta AG, fecundz C zque multiplex erit , ac ter-

tia, & fexra DH , quarte F : quase fi prima fecund®

Zque rRulcipjex fuerit, ac cerria quartz: fueritauté

& quinta fecundz zque multiplex, ac fexca quacra:

erit compofita quoque prima,& quinta 2 jue multi-

plexfecunde, ac tertias & fexta quatie; quod opore
tebat demongirare. :

Theorema 3. Propofitio 3. 84 prima fecunds sque multie
plex fuerit, ac tertinquarta; (nmantur autem agues
multiplices prima + & tertia, erit 2 & ex aquali fum.
praric utrague meriufque aque multiplex, alters qui=
dsm fecanda) altera vers quarca,

& Rlin-
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Rima enim Afecfidz Beque F
mulriplex fit, ac renia €, B {
quartz D: & fumanturipfarume
A,C.¢que mulriplices EF,GH.Di-
co EF, zque multiplicem effe ip-
fius B- ac GHipfius D. Quoniam K L
enim EF , zque multiplex eftip-
fius A, ac GH; ipfius C; quot ma-
gnitudines siit in EF, gquales Ay ' I
tot erunt, X in GH, ¢qualesC.Di- EABGC D
vidatur EF , quidé& in magnitadi- :
nes ipfi A>zquales EK.KF; GH verd dividsturin ma-
gnitudines zquales C, videl:cet GL, LH; erit igitur
ipfari EK,KF multitado zqualis multitadini ipfard
GL,LH;& quoniam zque m‘uh}_plex eft Asipfins B,ac
€, ipfius D.zqualis sut8 EK,ipfi A,% GL,ipfi C;erit
EK zque multiplex ipfius K.ac GL»ipfius D; cadé ra-
tione zque multiplex erit KF, ipfius B, & LH, ipfids
D;quonid igitur prima EK,{eciidz B 2que multiplex
eft , ac terria GL, quartz D; eft antem, & quinta KF
fecundz B zque multiplex, ac fexta LH , quattz D:
erit, & compofira prima,& quin*a EF.feciidz B zque
multiplex ; ac tercia , & fexta GH ; quarez D. (1) Si
igitur prima (ecundz zque fuerit multiplex, ac ter-
sia quanz, fumantur autem prime, & tertiz zquen
somltiplices:erit , & ex 2quali fumptarum utfaque
wrrinfque zque multiplex , altera quidem fecundzs
altera verd quartz; quod oftendiffe oportuit.
Theo-

[ S

{ 3 ) Ex antccedente.

O
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Thesrema &. Propofisio 4.8i prima ad

1
[eckndam eandews

habent proportionemm quam sertia ad quartds & ague
multiplices prima , & tertia ad aque multiplices fe-
cunde s & quartasinxtd quamvis mulsiplicationens,
eandem.proportionem habebunt inter ¢ comparata,

B eandem proportionem ha-
t, quim tertia C »ad quartam
D: & fumanturip(arum, quidem
A,C aliz utcumque zque multi-
plices E:F;ipfarum vero B:D alig
viciique 2quemultiplices G, H;
dicoE ad Gimnefle ,utF, ad H;
fumantur enim rurfus iplarums
E,F,zque multiplices K,L,& ip~
fara G»H,gque maltiplices MoN.
Quoniam igiuu E, zque multi-
plexeft iphus Ay atque F, ipfius
Cifumuntur autem ipfarum E,P,
eque multiplices K,L:erit K gque
multiplex ipfius A, atque L ip-
fius C; (1) eadem ratione M
zque multiplex eritipfins B, at.
que N, ipfius D; & quoniam ef
ut A, ad B;ita C,ad D;fumpta

E Rimaenim A ,ad fecundam
a

-t

1

L FCDH

%

N

sutem funt ip(arii A,C,2que multiplices K,L; & ip-
farum B,D aliz utewmque zque multiplices M,N:fi .
K [uperat M, fuperabit & Lipfam N ; & fizqualis

&qua-

(1) Exantecedente.
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gqualis: & fi minorminor. ( 2 )Sunt-
queX.L,quidem ipfarum E, ¥ zque f
sultiplices; M, N verd iplarum G,U J
aliw utcumque zque moltiplices ;ut .
igrocE M G, taeric FadH:{3) -;p{
E

quate {i prima ad (ecundam candem
Babeat proportionem, quam eertia
ad quartame& xque muleiplices pri- | {
mxs ac tertiz ad zque mukiplices
fecundz , ac quartz juxta quamvis
multiplicationem eandem propor-
tionem habebuat inter fe compara-
1z; quod demontrareoportebat.
voniam igitur demonftratum eft
fiK (uperat M, & L ipfam N fupera-
1¢; & i 2qualis, zqualemefle , & fi

minor, minerem: conftatetiam i M § 1}
faperat K+ & N {uperare ipamL; | l
FCDH

L

B P |

& i zqualis, ztzual)em effe; & fi mi-
nor, minorem; {4 ) ac tereds ug
G .n’d E)itaeffe H ad F.Pmp L

N

( 2 ) Per converfamquintx diffin. diffia. .
PO id 9 (3)s4i ¢

COROLLARIYM.

Ex hoe qahi&ﬂum eft fi quatuor magnitadines
fint proportionales: & contra proportionales effe.

Thes
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Theorema §. Propofirias. §1 magnitudo magnitudinis
aque mulriplex fiv, atque abiata ablate, & reliquans
reliqua wguc meulreplux erit, arque tats totius.
A Agoitudeenim AB magnitudinis A
CDzquemulriplex fit, atque

ablata AE» ablatz CF;dico» & reliquam | G

EB reliquae FD 2qud mulripticentefle,

atque tetam AB totius €D ; quoruples £ c
entm oft AE ipfius CF, totuplex fiat, &

EB ipfius CG;& quoniam AE zque mal- F
tiplexeft CF, atque EBipfiusCG; erit

AE-2qud multiplex CF, & AB ipfius GF,

€ 1) ponitur autem xque muliiplex AE B D
ipfius CE, & AB ipfius CD; aque mulri-’

plex igitur eft AB, utrin{que'GF, CD; ac propterél
‘GF ipfi CD eft 2qualis; communis auferatur CF;re-
Tiqua igitur GC zquatis ¢t relique DF. { 2 ) Itaque
‘quoni& AE zque multiplex eft CF» & EB ipfius CG»
-eftque CG zqualis DF ; erit AE zque mukiplex CF,
-& EB ipfins FD; zqwe muitiplex autem ponitur AE
ipfius CF, & AB ipfius CD; ergo EB el sque multi-
plexFD,& ABipfius CD;& reliquaigitur EBcelique
FD xque maliiplex eft, atq; tata ABtotius CD; qua-
re fi magnitudo magnitudinis 2que multiplex fits
atq; ablata ablatz.& reliqua relique ®que erit mul-
tiplex,atq;tora torius.Quod oportebardemoafirare.

( 3)s.hujus. (2 )2.com.not.

Theorama 6. Propefitie 6. Si dua magnitudines dnarsm
magniinlinum aque multiplices fins , & dIu‘a qua-
- a
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dam fint carumdé aque multiplices ,erunt & religus
vel sjufdem aquales, vel spfarum aque multiplices.
uz enim magnitudines AB,
CDsduarum magnitudinum K
E,F 2que multiplices fint,& abla-
1¢ AGy CH cariidéfint 2quemul-
tiplices; dico,& reliquas GB,HD,
vel ipfis EF gquales effe.vel ipfa- ¢
1ii'gque multiplices; fit enim pri- H
mum GB, zqualisE; dico,& HD, L
ipfi F effe xqual&; ponatur ipfi F,
2qualis CK;& quoniam AG zque BDEF
multiplex e E , & CH, ipfins F;
eftq; CB,quidé zqualis E;CK ve-
1o xzquaiis Frerit AB 2que multi-
plex E, & KH, ipfius F; ( 1) zque A ¢
auté multiplex ponitur AB,iptius
E, & CD, ipfiusF; ergo KH zque
muttiplex et F, & CD, ipfius F;
quaniam_igitur utraque ipfarum CtH
XH, (D cf zque multiplex Frerit
XKH zqualis CD; commubis aufe-
ratur CH;ergo reliquak G reliqua .
HD eftaqualis, (3 ) Sed KCeft I l‘
aqualis F; & HD igitux ipfi F et
¢qualis;ideoque GBipi E,XHD B D E F
1p6i F ®qualis erit . Similiter demonftrabimas fi GB
sauhiplex faerit ipfius £ » & HD ipfius F xque mul-
ti-

(1 -e.1njus. (2 ) 1.00 m.not.

&
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+ (1) alia autem utcumque cft Fiergd
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tiplicem effe. Siigitur duz magnitudines duarum.
magnitudinii 2que multiplices fint ; & ablare qua.
dam fint earumdem 2que multiplices erunt, & rel -
qug vel cifdem zquales,vel iplarum zque multipli-
ces. Quod demonitrare oportebat. -

Thearema 7. Propofitio 7. Equales ad candem , candem

habent proportionem, & cadem ad #944les,
S Int ®quales magnitudines A, B,
alia autem quzvis magnitudo C.

Dicoutramque ipfarum A, B, 3ad G, I

eandem proportionem habere: & C,

ad utramque A, B, fimiliter candem
habere proportioné, fumantur enim D A
ipfatum A,B,zque multiplices D,E,

& ipfius C,alia atcumque multiplex

F. Quonii igitur zqué mulriplex eft 1
D, ipfins A, & E, ipfius B, eftque A »

ipfi B zqualis , erit & D zqualisE,

£i D fuperat F, & E ipsi Fluperabit, - BC F
& fi zqualisszqualis)& fi minor,mi-
nor; & funt DE, quid€ipfarum A, B zqud multipli-
ces: F verd alia utcumque multiplex ipfius C; erit
igitur,ut A ad Gita Bad C. ( 2 ) Dicoinfuper C ad
utramque ipfarum A,B,candem habere proportioné;
iifdem cnim conftru&is fimiliter otendemus D ipfi
E zqualem effe, aliam verd quandam F; fiigitur F
fuperat Ds ipfam quoque E fuperabit ; & fi 2qualis;
xqua-

( 1 )ncom.not. (2)s.diff.
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‘®qualis & fi minor , minor; atque eft F,

J quidem ip-

fius C multiplex ; DE verd aliat utciique zque mul-
tiplices ipfarum AB; ergo,ut C ad A, itaerit C ad B;
(3) 2zquales igitur ad eandem, eandem habent pro-
portioncm, & eademn ad xquales. Quod oftendeses

oportebat..

(3 )s-diff.

Theorema 8. Pr:opr/c'vt'o 8. Inegualium magnitudinum
“major ad eandem majorem bavet proportienem , guam
minor $ & eadem adminexem majorem propersienenm

babet , quam ad majorem.

Int inzguales magnjtudines AB,Cs:

& fit A Bmajot: alia verd utcumq;
D; dico AB 2d D majorem habere pro-
portioné , quod-Cad D¢ & D ad Cma-
jorem habere > quam ad AB; quoniam
enim ABmajcr et » quam C, ponatur
ipfi C zqualis BE. Itaque minor iplaria
AE,EB multiplicata major.aliquande
erit ,quod D.{( 1) Sit primum AE mi.
nor,quam EF& multiplicetur AE,quo
ad fiat major , quam D fitque ipfius
multiplex FG que ipfa D fic major ;
quotuplex autem eft FG, ipfius AE.to-
tuplex fiat»& GH ipfius EB; & K ipfius
C; fqmumrqne ip’lgus D duplarquidem
L, tripla vero M, & deiaceps.una plus,

quo

(1) 3.0

F

1]

XHBC

le,'
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quo ad ea: quz fumitnr  mulriplex fiat ipfius D, &
primo major qud K fumatar, fitque N iptus D qna-
drupla, & primo major quam K ; quonaiam igiur K
primo minor efty quom N, non ezit K minor , quam-
M ; & cum zque mehiplex fit FG ipfius AE, & GH
ipfius EBsrrit,& FG #que mutriplex AE, & FH ipfius
AB; (1) zque auté multiplex eft FG ipfi AE, & Kip-
fius C ;ergo FH zque multiplex cft AB, & K ipffus
C ac proprared FH,K ipfatam AB,C xque multiplte
ceservat ; rurfus quoniam GH xquemultiples et

.EB, & Kipfius C, eftque EB zqueis € ,erity & GR
ipfi K zqualis, (3 }Sed K non eft minor,quam M;
non igitur GH minor eft , quam M»-major autem F,
G, quam D'; ergo tota FH utrifque DM major exit.
Sedutrzque D,M funt zquales N , et enim M triply
ipfivs D, & urrzque MDD ipfius D quadrupleselt aiits
& N'quadrupla Djutzzque igirar M ipﬁPN ¢quales
funt, fed F®¥ major eft quam MD. Quarc FH fuperas
N. K verdiplam N non fuperat , & funt FH,K 2que
multiplices ipfarum AB,C, & Nyipfius D, alia arci
‘que multiplex; ergo AB, ad D majorem proportion&
habet; quam €, ad D~ ( 4 )} Dico pratrered, X Drad C
majorem Rabere proportionem, quam Drad AB;ifdE
enim conflinétis fimiliter oftendemus N {operare K»
ipfam verd FH non fuperare-,arque ett N'multiplex
ipﬁug D,&FH, K aliz utcumg;ipfatum AB, C ¢que
multplicessergo D ad C majosem ptopoﬂionem(}iul-

- bety quam D ad AB. Sed fit AE major,quamEB serit

mi-

{3, 3.bujus. (3 ) 1.com.not. ( 4 ) 7.diff.
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minot EB maltiplicata aliquando major, quim D ; :
multiplicetur-, & fitGH multiplex quidem ipfius
EB,major verd,quam D; & quotuplex P
eft GH, ipfius EB,totuplex fiat,& FG,
ipfius AE:& K ipfins C; fimili ratione
oftendemus FH , K ipfari AB,C 2que
multiplices effe ; fumacar deinde N A
multiplex Dy primo aut& major.quam
FGyergorur{us FG non eft minor,qui
M:major sutem FG,quam D;tota igi-
gurFH fuperat D1 hoc eft N;& K ip- ' l
fam N 0d {uperat:quoniam EG major
exiftens, quam GH, hoceft quam K, B C

K
ndluperat N; & fimilitenut in iissque 1
N

—.

H

fuperius dita funt,demonftrationem

abfolvemus, Inzqualid igitur magni- ~

tudioum majorad ecandem majorem

habet proportionem, gnam minor » &

eadem ad minorem msjorem propor

tioné habet;,quam ad majorem. Quod l

eftcadere oportebat. MLD

Theorama 9. Propafitio 9, Que ad eandem 5 candem pio=
portionem bakent, inter [z aguales funt ; & ad quas
eadensyeanders habet praportionsm. ipfainter f¢ funt
aqualer,

l l Abecatenim pt‘xaqxxe ipfarum A, Rad Ceddem

_Prorortionem. Dico A, ipfi B, xqualem efle ,
i sen ¢ Teg xgualinnen haberet vtiaqguse ipfara

oBan

Y - S

-———r
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A »Badeandem proportionem. (1) habet
autem ; zqualisigitur e A ipfi B. Habeat
turfus C ad utramque ipfarum A, B eidem
propottionem. Dico A zqualem efle ipfi B;
nifi enim ita fit » nd habrebit C ad utramque
A,Bcandem proportionem; (2) habet auté; g
ergo Aipfi Bneceflario eft zqualis; quz
igitur ad candem, eandem proportiocnem.,
habent,zqualesinter fc funt:& ad quas cadem ean-
dem hibet proportionem » ipfz invez fe funt xquae

Jes; quod demonftrare oportebat.

(1) Ex antecedente. ('3 ) Ex antecedente,

Thtorema 10. Propofitio 10. Ad eandens propertisnem s

habentium gue majorem-proportionens habes 5 slias

“major eft 5 ad quam vers cadem majerem habet pro-
portionem illa minor eff,

- ¥
Abeat enim A ad C majorem propor- :
tionem s quam B ad C. Dico A-squam ‘A

B majorem effe; fi enim non eft major , vel
xqualis eft, vel minor; zqualis autem non. i
eft A ipfi B, utraque enim ipfacum A, Bad C
eandem haberet proportionem ; (1) stqui |
eandem non habet; non igitue A ipfi BEfk ‘B
zqualis, Sed neque minor et A quam B; ha- '

. beret enim A ad C minoré propostionem,qui B; (3)
M \

atqui

( 3) 7.hujus. ( 2 ) 8.hujus,
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atqui non habet minorew » nonigirur A minoreft
quam B; oftenfum autem eft neque eflc zqualem ;
€1go A quam B major erit - Habeat rurfus C-
ad B majorem propottionem ; quam C ad A,
Dico Bininorem effe , quam A ; fi enim non
eft minor,vel xqualis eft, vel mator; zqualis I c
utique noneft Bipfi A ; etenim C ad utram-
que ipfarum A. B eandem proporiionem ha-
beret, (3)non habet autem ; ergo A ipGB |B
" noneft zqualis. Sed neque major eft B.quam.”
Ajhaberet enim C ad B minorem proportionem,qui
ad A; (4)atqui non habet; non igitur Bquam A eft
major . Oftenfumyautem ¢t neque zqualem effe ;
ergo B minor erit, quam A. Ad eandem igitur pro-
{t‘mionem habentium quz majorem proportionem
bet, illamajoreft : & ad quam cadem majorem
habet proportionem, illa minor cft ; quod oportebat
demonttrare,

(3 ) 7-bujus. (4) 8.hujus,

Theorema 31.Propofitio 11."Que eidem ealem funt pree
pertiones, & inter fe eadem funs.

Iteniny, vt A ad Byita Cad D: utautem Cad D
ita B ad F.Dico, utAad B, itaefleEad F ; fu-
mantur enim ip{ari,quidem A,C,E 2zque multipli-
ges GoH,K; i pfarum verd B,D,F aliz utciique zquo
multiplices L,M,N. Quonii igitur eft ,ut Aad B,ita

C ad D,& fampt funt ip(atuss A,C 2que multiplis °
[}

L7
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- ccs GH,& ipfarum B, D aliz utcumque - ,

xque multiplices L.M, §i G fuperat L, &
Hipsa M (uperabiz, & fi zqualis, zqua- l
1is; & fi misor,minor;(1) Rurfus quonid | -
ct,ut Cad DsitaEadF, & fumptz l
funt ipfarii C, E gque multiplices H:K; | I

> ipfarum verd D,F aliz utcumque 2que | ,
multiplices M,N, fi H fupera M, &K G A B
iplam N fuperabit; & £i zqualis, zqua-
1is; & fi minor, minor ; {ed fi H fuperat :
M>& G fuperabit L; & fi zqualis,zqua-
lis ; & fi minor minor; quare fi G fupe-
rat L& K ipfam N (uperabit; & G zgua-
Iis, zqualis & § minor, minor; & funt
G K quidem ipfarum A E zque multi-
plices; LN veroipfari B,Falizutcum-g ¢ D M
que zque multiplices ;ergo, ut A ad B,
ita erit Ead F, (2 ) qua igitur cidem
czdem funt proportiones » & inrer fe { [
exzdem funt, quod oftendiffe. oportuit. ’

L

(1 )Ex converfa 5. diff. (3 ) 5.diff.

. KEFN
Theerema 12. Propofitio 13. Si guotcungue magnitudi-
mes proporticnales fuerimt s ut una ante edentinm ad
unam confequentium s 104 erunt antecedentes omnas
. #d amines confrquentes. . .

S for quotciique magnitudines proportionalesA,B,
- C.D:E:E>& ut Aad B,ira fit C ad Dy& E ad F.Di-

> . M 3 (1)
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€o, ut A ad B; ita effe A,C,E ad B,D,F; {
fumitur enim ipfarii A,C,E 2q; mulri-
plicesG,H,K & ipfarit B,D,Falig utciiq;
¢que multiplices LuMsN.Quonid igiturs
ut A adBitaeit Cad D,& E ad F.& sii-
ptx funt ipfarum, quidem A,C,E zque
muliplices G,H,K » ipfarii verd B,D,F
aliz utciique gque multiplices L,M,N;
fi G {uperat L,& H ipfam M fuperabit,G
&K ipfam N, & fi xqualis, zqualis, &
fi minorminor; (1) quare,& i G fupe-
rat L)fﬂ?tﬂbl’lh& G:H.K ipfas L,M,N,
& {i zqualis> zquales ; & fi minor, mi-
nores; funtque G,& G,H K ipfarum A,
-& A,C,E zque multiplices:quoniam fi
fucrint quotciique magnitudines quot-
cumque magnitudinum zqualium nu-
mero, fingulz fingularam zque multi-
plices; quotuplex eft una magnitedo

nism; {2) eadé ratione, & L, & L ,MN
ipfarum B, & B,D,F siit zque multipli-
ces; eft igitur, ut A ad B, ita A,C,E ad
B,0,F ; (3) quare ﬁquoxcﬁquc magai-
tudines proportienales fuerint, ut una
‘antecedentium ad unam confequentid,
ita erunt antecedentes omnes ad omnes
:o:fequcntes ; quod demonftrare opot-
.tebat.

unius’, totuplices erunt , 8 omnes om- l
K

[L

CDhM

i

Theo-

(1) Pet convesfames. diff. () 5.hujus. (3) 5. difs

L'y —

oy S —
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T heorama 13« Propofitio 83. Si pri-

ma ad fecundam eandem habeat

proportionem , quam tersia ad

quartam; tersia autem ad quar~

2am majorens proportionem ba-

bear , quam quinta ad fextam &

& prima ad [ecundam majorem

- habebit propartionems qud quin-
t4 ad fextam,

P Rima enim A adfecundam
rt

d
s

N

S~

Beandem proportionem ha-

at , quam tertia € ad quartam
D; tertia autem C ad quartam D
majorem habeat proportionem , 1
quam quinta E ad fextam F. Di-
<0,& primam A ad fecundam B, ‘
majorem proportionem habere s | :
quam quintam E ad fexram F.
Quoniam enim C ad D majorem
proportionem habet; quam E ad D ]‘
F.funtquzdam ipfari C,Ezques
multiplices, & ipfarum D,F aliz §
upcumque eque mujtiplices ; & : ‘
multiplex quidé C fuperat mul-
tiplicem D; multiplex verd E né
fuperat multiplicem F. (1) Su-

mitur, & fint ipfarum C,E ¢que

multiplices G,H,& ipfarum D, F ‘ ]
» M
EF

L

\

|
|

3 aliz

1'.
&

¢ 8 ) Res convesfam. 7.diff. K
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aliz utcamque 2que multiplices K, Lsita ut G,quidé
fuperet K:H verd ipfam L non {uperet:& quotuplex
eft G ipfius C, totuplex fir, & M ipfius A; quotnplex
autém K ipfius D, totuplex fit, & N ipfius B; & quo -
niem cft,ut A ad B, ita C ad D, & {umptx funt iple-
rum A,C zque multiplices M,G , & ipfari B,D aliz
utcumque 2que multiplices NoK. fi M fuperat N , &
G ipfam K fuperabit; & fi zqualis, zqualis; & fi mi-
nor, minor. ( 23 Sed G fuperat K; ergo , & M ipfam
N {uperabit,H verd non fuperat L, funtque M>H ip-
farum A,E xque multiplices,& N,Lipfari B,Paliz
utcumque zque multiplices; ergo A ad B majorem
proportionem habebit ,quim Ead F; (3 ) fi igitus
prima ad fecundan candem habeat proportionem ,
qudm tertia ad quartam;tertia verd ad quartam mas
jorem proportionem habeat, quam quinta ad fexti,
& prima ad fecundam majorem babebit proportio~

mem, quam quinta ad {extam: quod oftcndere opos-
gebat.

( 2 ) Pet converfam. 5.diff. (3 ) 7.diff

Theerema 34, Propofitio 4. Siprima ad fecundam san-
dem habear propertisnarn s Quim tertia ad quartam ;

Prima autem major fits quam tertiasty fecunda guam

guarca majer erity & £ aqualis, aguality & f minor,

minore

P Rims enim A ad fecundam B eandem propote
tionem habeat » fquam testia € ad quartam D ¢
ma-

— e ————— - e
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majot autem fit A quim C. Dico ,&

B quim D majorem effe, Quodiam

enim A majot ¢ft quam C . & aliaut-

cumque magnitudo BhabebitAad B
.majorem proportionem , quim C ad

B.(1)Sed,ur AadB, ita Cad D;et-

£0 » & C ad D majorem habebit pro-.

portionem, quam C ad B; (2) ad qui

verd ‘eadem majorem proportionem A BC D
habeér, illaminor eft. (3 ) Quare D eft minor, quim
R, ac proptered B quam D major erit . Similiter de~
monftrabimus , & £i A £qualis fitipfiC ,& Bipfi D
effe zqualem, & fi A fit minor, quam C » & B quim
D'minorem effe. Siigitur prima ad fecundam ean-
dem habeat proportionem, quam tertia ad quartame
prima autem major fit, quam tertia, & fecunda,
quim quarta major erit, & fi zqualis , zqualis & §
minoz, minor, quod demouftrare oportebat,

(1) 8.bujus.( 2 ) Exantecedente. (3 ) 10.hujus,

Thoorema 8%. Propofitio 1. Partes eodem mado multie

plicium inter [s comparata eandem habent propertive
nem.

It enim AB 2que multiplex C , & DE ipfius ¥,

Dicoyut C ad F, its eflc ABad DE ; Quoniams

cnim xzque multiplex e AB ipfius C, & DE ipfias

F; quot magpitudines funt io AB &quales ipfi Csro-

tidem equnt , & inDE mﬁu« F ; dividatur AB i
[ ) ma-
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magnitudines ipfi C zquales, quz A
fint AG; GH, HB, & DE dividatur in
magnitudines zquales F » videlicet ‘ D
in DK, KL, LE jeritigituripfarum g !

AG,GH, HB multitude zqualis mal- i

titndini DK, KL ,LE ; & quoniamo

zquales funt AG, GH,HB ,funtque H - L

DX, KL, LE inter fe zquales ; vt AG l : ‘

ad DK, itaeritGHad KL , & HBad

LE; atque crits utunum anteccdens B C E ¥

tium ad unum conflequentium,ita .

omnia antecedentia ad omnia confequentia , (1) B

igitur,ut AGad DK ,ita ABad DE . Sed AGipfiC

eft 2qualis, & DK ipfi F; ergo,ut Cad F, ita erit AB
* ad DE ; partes igitar eodem modo multiplicium in-

ter fe comparatz candem habent proportions; quod

oftendendum fuit,

{ 1) 12 hujus.

1"humml 16. Propaficio XB. Si quatuor magnisudines
propertinales fuerint, & permutasa propertionsles
orunte . . .

Int quatuor magnitudiaes proportionafes A , B,

O C» D, firque, ut A ad B, ita C ad D- Dico,& pes-

muratas proportionales efle , videlicet, ut Aad C,.

ita effe B ad D. Sum3itur enim ipfatum, quidem A,B

¢que multiplices E,F,ipfarum verd C,D alig utcume

“gue zque multiplices G & quoniam 2que nl:uld~
: plex
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- plexeft E ipfius A, & F ipfius B , par-

tes autem eodem modo multiplicium
inter {e compatatz eandem habent
proportionem: (1) erit,ut A ad B,ita
EadF,utautemAad B,itaCadD;
ergo, & ut Cad D, ita Ead F; rurfus
quoniam G,H funt ipfarum C,D gque
multiplices » partes autem eodem mo-
do multiplicivin candem proportioné
habent inter {e comparata, (a ) erity
ut Cad D ita G ad H;fed, utC ad D,
itaE ad F; ergo; & utEad F;itaGad
H.Quod fi quatuor magnitudines pro-
postionales fint, prima antem major
fit, quim tertia; & fecunda qui quar-
ta major erit, & fi zqualis) zqualis:&
fi minor,minor. ¢ 3 ) St igitur E fupe-
rat G,& F ipsi H fuperabin& fi ¢qua-
lis, zqualis, & fi minor, minor: funt-

o0

GCDR

que E, Fipfard A, B zque multiplices, 8 C,H ipfa”
fum C,D»aliz utcumque zque multiplices, crgou
A ad Giitacriv B ad D. (4) Si igitur quatuor magai-
tudines proportionales fuerint, & permutat proe
postionales ctunt, Quod oftendere oportebat.

Theoe

{(2)Bx ._mn«im .(3) s3hajus. (3) 14-hujus.

(4)5.dif.
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Thesrema 7. Propofitio 17. Sicompofita magnitudines
fine propertionales, & divifea propartionales erunt,

InteSpoficz magnitudines pro- X
portionales AB,BE,CD,DF; fit- p
que, ut ABad BE,ita CD ad DF; di-
coetid divifas ptoportionales efle,

videlicet, ut AEad EB,ise effe CF K N
ad ED;(umitur enim ipfarum, qui- B
dem AE, EB,CF,FD» 2que multi- ¥ Dy

plices GH, HK, LM, MN,ipfarum_, ‘
verd EB, FD , aliz utcumque 2que ;

multiplices KX,NP;& quoniizque G A C L

multiplex eft GHipfius AEs» & HK ipfiusEB ; erit
GM ipfius AE zque multiplex, & GK ipfius AB; (1)
2que autem multiplex ¢t GHipfius AE, & LM ip-
fius CF; (3) ergo GK aqae multiplex et AB, & LM
ipfius CF; turfus quoniameque multiplex et LM
ipfius CF» & MN ipfius FDjerit LM 2que multiplex
CF, & LN ipfius CD. ¢ 3 ) Sed ;:que multiplex ezat
LM ipfius CF, & GK ipfius AB; ®que igitur muitis
plex ¢ft GK ipfins AB» & LN ipfiusCD; (4) quare
GK, LN, ipfaram AR, CD 2que muleiplices erunt.
Rurfus quonii =que multiplex et HX ipfius EB,&
MN ipfius FDseft autem,& KX ipfius EB zque mul-
tiplex » & NP ipfius FD ; & compofita HX ipfius ER

zque

((3:".1;‘;:;“’(:):: hujus. (3) 8.hojus.

- — T T e . T TR T O T _
i
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zque multiplex eft,& MP ipfius ED; (5 ) quod cum
fir, ut AB ad BE, ita CD ad DF, & {umptz fint ipfa.
tum, quidem AB» CD , zque/multiplices GK , LN,

* ipfarum verd EB,FD aliz utcumque 2que multipli-

ces HX, MP; fi GK {uperat HX,8& LN fuperabit MP,
& fi zqualis, zqualis, & fi minor, minor (6 ) fupe-
retigitur GKipfam HX, communilgue ablata HK, &
GH :_pfam KX {uperabit 3 fed fi GK fuperat HX , &
LN (uperat MP; itaque fuperet LN, ipfam MPicom-
munique MN ablata , & LM fuperabit NP ; quare i
GH fuperat KX, & LM ipfam NP fuperabit . Simili-
ter demon@trabimus, & fi GH fit zqualis KX, & LM
ipfi NP effe zqualem , & fi minor , minotem ; funt
autem GH, LM ipfsrum AE , CF zque multiplicess
&ipfarum EB , FD aliz utcumque 2que multiplices
KX, NP; ergo» ut AE ad EB s ita erit CFad FD. (7)
Si igitur compofitz magnitudines fint proportions-
les & diuifz proportionales erunt.Qued demonfica-
zeoportebat, . -

(s ) 3.hajus, (6) Exconverfs 5.diff. ( 7 ) s.diff.

Theororna 18. Propofitie 18. Si divifa magnitudines fns
propertionaless &r compefita propervionales erunt.

Slntdivifz magnitudines proportionales AE, EB,

CF, FD : X utAEad EB , taCFad FD. Dico

-etiam compofitas proportionales effe, videlicet ut

ABad BE , ita effe CD ad DF . $ienim noneft, ut

Aladli.iuCDadD!iﬂh-uABadBB,ita:’:D
. v

/
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vel ad minorem , quim DF > velad ma- A
jorem. Sit primum ad minorem > nempé l c
ad DG;"& quoniam eft s ut ABad BE» ita
€D ad DG compofitz magnitudines siit 3
proportionales; ergo , & divifz propor-
tionales erunc; (1) eft igitursutAEad E
EB,ita CG ad GD; ponitur autem » & ut B
AE ad EB, ita CF ad FD; quare,& ut CG G
ad GD, ita CFad FD; { 2 ) at CG prima.
major eft, quam tertia CF; ergo,& feci- ‘B D
da DG, quim quarta DF major erit; ('3 )
fed, & minor,quod fieri non potcft; non igitur eft »
ut ABad BE, ita CDad DG; fimiliter oftendemus
neque efle ad majorem , quim DF ; ad ipfam igitur
DF fit necefle eft. quare fi divi{z magnitudines fin¢
proportionales , & compofitz proportionales erunt.
Quod oportebat demoftrare.

€1) Exantecedente. ('3 ) 11.hujus. ( 3 ) 14 hujus.

Theorema 19. Propofitio 19. Si futrit » urtote ad toramy
ita ablats ad ablatam; & reliqua ad reliquam eritue
tota ad tofam., :

2 It enimy ut tota AB ad totam CD , ita ablata AE
ad ablatam CF; dico, & reliquam EB ad reliqud

FDita efle, ut tota AB ad totam CD; quoniam enim

eft uttota AB ad totam CD» ita AE ad CF & per-

mutando ezit,ut BA ad AE, itaDC ad CF; (1 ? quo-
’ niam

(1) 1T,
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piam compofitz magnicudines funt A
proportionales , & divifz proportio-
nales erunt, ( 2 Yut igitur BE ad EA,
ita DF ad FC, rurfufque permutando, ¢
ut BE ad DF jita EAad FC. Sed»sut -
AE ad CF, ita pofita ef ABad CD;& ¢
geliqua igitur EB eritad reliquam. ¥
FD, uttora ABadtotam CD; (3) 3
quare fi fuerit , ut tota ad totam ita
ablata ad ablatam; & reliqua ad reli-
quam erit, ut tora ad totam. Quod * L
demonfirare oportebat.
Et quoniam oftenfum cft, ut ABad |
CD, ita efflc EBad FD, erit permuri -
do,ut ABad BE » ita CDad DF jergo d
compofitz maguaitudines propottio- D
nales func; oftenfum autem eft, ut

ity

"BA ad AE, ita DC ad CF ,quod cft pez converfion&
rationis. ' )

—-(;) 17.hujus. (3 ) 11.hujuss
COROLLARIUM.

. Ex hae igitur perfpicuum eft fi campofits magnitudines

Jnt praporvionales , & per comverfionems ratsonis propore
tionales effe. )
Fadtz autem (unt propostiones , & in #que mul-
tiplicibus . & in analogiis; nam fi ptima fecundae
2que multiplex fit, atque tertia quariz , erit, & ut
prima ad fecundam ), ita tentia ad quanam ; fed non
itern

v
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item ¥ contrario convertitur, Si enim fit , ut prima
ad fecundam,ita tertia ad quartam,non omaino erit
prima,quidem fecundz zque multiplex,ecrtia vero,
quarcz » velut in fefquialreris , vel in fefquitertiis™
proportionibus , vel aliis e¢jufmodi . Quod demon-
ftrare oportebat.

Theorema 20. Propofirio 20. i fint tres masnitudines &
alia ipfis numero 3quales, qua bina famantur, & sn_s
eadem proportione ,ex agquali autem prima major fits
qudm terzias & quarra guam fexta major erit 3 & fi
aqualiss aqualis, & fi miner, miner.

S Int tres megnitudines A,B,C, & aliz
ipfis numero zquales D,E,F binz sit-
ptz , & in cadem proportione s fitque ut
Asad By itaDad E & utBadC,itaE ad
Fiex zquali ant& major fit A,quod C Di-
<o & D quam F majorem effe,& fi zqua-
lis, 2qualem, & fi minor, minorem.Quo-
niam enim A major eft, quim C; alia ve-
10 utcumque B, & major ad eandem ma- A
jorem habet pyoportionem,quim minor,
€ 1) habebit A 2d B majorem proportio-
nems quam Cad B.Sed,utAad By ita D
ad E, & convertendo, ut Cad B; itaF ad
‘E; ¢1g0,& D ad E majorem habet propor-
*tignem, quim FadE. Ad eandem vero
Proportionem habentium quz majorem
—_ ha-
(1) .hujus. D

‘

[ R e

[ o U

X~

7] oy

e - oA
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habet proportionem , illa majoreft ; (3 )major igi-
wr eft D quam F . fimiliter oftendemus , & fi Afit
zqualis C, & D ipfi F 2qualem effe, & fi minor,mi-
gorem. Siigitur tres magnitudines fuerint , Kk aliz
ipfis numero zquales’s quz binz fumantur , & in..
" eadem proportione , ex zquali autem prima major
fit, quam tertia, & quarta quam fexta major erit, &
1i zqualis, zqualis, & fi minor , minor. Quod often-
dere oporstebat.

N

() 10.hujus,

Thesrema 31, Propofitio 21. Si fing tres ma-
gnizudines , & alia ipfis numero agmales,
qua bina fumansur,& in eadem proporsio-
ne ; it autem perturbara carum analogias
& ex aquali prima major fit quam tertia;
€& guartaqud fexta major erits & fi 4qus 4
lis, xgualis, & fi miner, miner. 1 ‘
C

Int tres magnitudines propostionales A B
A, B, C, &aliz ipfi numero zquales
D,E\Fsbinz siipt¢, & in eadé proportione.
Sit aqit perrurbata carii analogia,videlicer,
ut Aquidem ad B; ita Ead F; ut vezo Bad
C,itaDadE; & ex zquali A majorfic,

Quoniam enim major eft A s quam C,alia
vero B; kabebit A ad Bmsjorem propoz-
tio-

quam C. Dico,& D quain F majorem efle; i .
& fi zqualisigqualem,& fi minor,minoré. {.
DE?

’
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tionem quam Cad B. (1) Sed,ut Aad BiisaBad F»

& convertendo,utC ad B,itaE ad D. Quare, XE ad

F majorem habebit proportionem , quam E ad D.
Ad quam vero eadem majorem proportioné habet ¢
illa minoreft; (2 ) minor igitureft FaquimD; ac
propterea D quam F major ecit . Similiter oftende-
mus, & fi A fit zqualis C, & D ipfi F eflc xqualem ;
& fiminor , minorem. Si igitur fint tres magnitudi-
nes, & aliz ipfis Zqyales aumero, quz binz fuman-
tur, & ineadem proportione ; fit autem perturbata

earum analogia » & ex zquali prima major fit quam.

tertia: & quarta, quam {exta major erit ; & fi zqua-~
liss zqualis ;& fi minor , minor; quod demonfirare
oportebat. .

( 1) 8.hujus. ("2 ) 10.hujus.

Theorema 22. Propofitio 12, Sifint quotcumque magni-
tudines , & alia ipfis numero aguales , quabina fu-
mantur in cadem propertione ; & ox aqualisn cadem

- proportione erunt.

Int quotcamque magnitudines A,B,C,& aliz ip-

) fis numero zquales D,E,F binz fumptz in cadé
proportione, fitque,ut A quidem ad B, itaDad E,
ut autem Bad C,itaE ad F. Dico, & exzqualiin,,
eadem proportione effes ut A ad C, ita D ad F, Su-
mantur enim ipfarum quidem A,D gque multiplices
GH; ipfarum vero B,E aliz utcumque 2que mul-
siplices K,L, & ipfarum GyF ali® utcumque zque,y

mul-
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multiplices M N Quonii igi-
tur cfhut Aad BiitaDadE &
fumptz funt ipfarum A, D,
zque multiplices G, H,& ipfa-
rum B E,aliz utcumque gque

multiplices K,L; erityut Gad -

KitaH ad L. (1) Eadem quo-
que ratione erit;ut K ad Myita
L ad N, Bt cii fint tres magni-
tudines G, X, M , & aliz ipfis
numeto zquales H,L,N, binx
fumptz , & in eadem propor-
tione, ex xquali fi G (uperat
M, & H ipfam N fupcrabir; &
fi 2qualis,equalis;& fi minor,
minor (2) funtque G,H, ipfa.
rum A,D xque multiplices, &
M.N ipfarum G F alig utcum-
que £que multiplices. Qe igi-
tur Aad Gitaerit Dad F. (3)
Quare fi fint quotciique ma-
gniudines , & alie ipfis nu-
mero zquales, quz binz fu-
mantur s in cadem proportio~
ne;& ex zqualiin eadem pro-

|

x o/
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portione erunt. Quod demonftrare oportebat.

N

Theso

(2) 4 Injuse (a) :o.hnju;. (3)s5.diff.
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Theorema 33. Propofitio 33, Si fint tres magnitndines
& aliepfis namero equales, que bine fumantur in_s
eadem proportioute, fir antem pertarbata earum anale-
Jia s & ex agualiin cadem proportione erunte

inttres magnitudines A,B,
C, & aliz ipfis numero
xzquales binz fumptz in eadé
proportione D.E,F; fic autem.
g_euurbata eatum analogia, &
ibw Aad B itaEadF,&ut -
Bad C,itaDad E. Dico,ut A
ad Cita efle D ad F; fumantur
ipfarum quidem A,BDszque o y ¢
maltiplices G, H, Ly ipfaruma
vero G, B, F alizutcumnque G H K

E
M
zque multiplices K, My N; &
quoniamG , H zque multipli- . l
4

PEESE T 1

Mo

—-

«es {unt ipfatumn A+'B, partes
autem eodem modo multipli- I’ + |
cium candem habent proper- 4. { &
tiongm; ¢ 1 ) erit,ut A ad Bjira
G ad H; & fimili ratione, utE X
ad F, ita M ad N; atque ek, ut
AadBitaEadFjutigitur G
ad H,ita MadN;(2)rurfus |
quoniam eft, ut Bad Cita D-
ad

Lt e el e ]

¢) s5.hujs. (3) s1.bujus.
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adE, & fumptz funt ipfarum B, D, zquemulupli-
cesHy L, ipfarum vero C , E aliz utcumyue zque.
muluiplices K, M : crit ,utHad K ,itaLad M; (3)
ofteutum autem cft ;& ut Gad H, itaefleMad N.
Quoniam igitur tres magnitwudines proportionales
funt GH;K, & aliz ipfis oumero zquales L,M,N bi-
nx fumptx in cadem proporuione, eftque ipfatuo
erturbata analogia; ex zquali i Gluperat K>, & L
ipfam N-fuperabit; X fi¢qualisszqualis, & £ miner,
miaot. (¢) funt autem G,K iplarum A,C gque mul-
tiplices, & L, N zque multiplicesipfarum D, ¥, ue
igiturAad Citactia DadF; {5 {quam fi fuenne
tres magaitudines,& aliz ipfis numero gquales, que
bing {umamur in eadem proportionc fit autem pec-
turbata earum analogia; & ex zqualiin eadem pre-
portione crunt : quod demonfirare oportebat.

(3) 4-hujus. (4) sshufus, {53 5.diff,

Theorema 24. Propofitio 24. Siprima ad fecundam ean-
dem habeat proportionem , quam sertia ad quartam P
habeat autem . € quinta ad fecundam proportionem
eandemyquam [exta ad gnartam:& compofira primay
& quinta ad fecundam candem proporsionem habebis,
quam sertia » & fexra ad quartam,

Rima enim AB,2d fecundam € eandem habeat

propertionem s quam tertia DE ad quartam F.

habear autem, & quinta BG ad fecundsm C propos.

tionem candem, Quam fexea EH adquasiam F. dice,
N a & com-

L8
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& compofitam primam, & quintam G
AG ad fecundam C eandem pro-
portionem habere, quam tertiam,& L
{extam DH ad quartam F : quoniam o
enimelt utBGadC ,itaEHad F: |
erit convertendo, ut Cad 5G , ita F B
ad EH : & quoniam, ut ABad G, ita 1
c¢@ DEad F, utautem Cad 3G, ita |
F ad EH : erit ex ®quali> ut ABad
BG, itaDEadEH : (1) quod eum
diviz magnitudines fint proportio- 1
nales , & compofitz proportionales ¥ .1
erunt : ut igitur AG ad GB, itaeft
DHadHE:fed»&utGBadCrita AC B F
EH 3ad F : ergo ex zquali, ut AG ad
C ,itacrit DHad F : fiigitur prima ad fecundam.
eandem habeat proportionem, quam tertia 2d quar-
tam : habeat autem » & quinta ad fecundam propor-
tionem candems quam fexca ad quartam:& compo-
fita prima » & quinta ad fecundam eandem propot.
tionem habebit, quam tertia, & foxta ad quartam,
Quod oftendere opartebat.

...-(-‘ ) 22.hujus.

Theorema 25. Propefitio 25, Si quatuer magnitudines
Juerint prapersionates; maxima ipfarum , & minima
duabus reliquis majores erunt.
S Iag quatuor magnitudines proportionales AB
CD, EF; & fitut AB adCD, itaE adF: fic -
au-

4
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autem maxima ipfarum AB, & :I
D

‘

F minima : dico AB, Fipfis
CD, E majores efle . Ponatur

enim ipfi quidem E zqualis [
AG, ipfi vero F zqualisCH. K
Quoniam igitur eft , ut AB ad

CD , ita E ad F efique AG T T
2qualisE, & CH zqualisPF: .
ent;ut ABad DC, ita AG ad T

CH, & quonism ut tota ABad ¥ 3

totam €D, ita ablata AGad
abjatam CH : & reliqua GB
ad reliquam HD erit, urtota, - 4

A3B aquD totam. { 1 ) major A C E F

autemeft AB, quim CD: ergo, & GB, quim HD
major: qudd cum AG fit zqualisipfi E, & CH ipf
F : erunt AG, F ipfius CH, E zquales : fi sutem inz-
qualibus 2qualia addantur.tota inzqualia erunt: ex-
go GB; HD inzqualibus exiftentibus, quippe cum
GB fit major , fi ipfi quidem GBaddanturAG, F,
ipfi vetdo HD addantur CH/, E, fient AB,F ipfis
€D F neceflario majores. $i igitur quatuor magni-
wdines fuerint proportionales, maxima ipfarum,&
minima duabus reliquis majores erunt. Quod de-

monfirare oportebar.
e sghujan —

Theorema 26, Propofitio a6, Siprima ad frcundam ma~

. jorem babear propertioriem, guam rersia ad quartam,

‘& eomveriende focunds ad primam mineram propere
N 3 tite
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tionem habebity qu1m quarta ad terfiam.

Abeat AB ad BC majo- ;
H tem proportioné s quam A B _C
DE ad EF . Dico CB ad BA EHPF
minorem proportionem habe- ——————"7""
¥e>quam FE ad ED ; utenim
ABad BC, ita fit DE ad aliam .
aliquam, ut ad G ; exgo DE ad & majorem habebit
proportionem , quam DEad EF, {1 )ac propiered
G minor erit, quaim EF; ponatut ipfi G zqualis EH.

uoniam 1gitur eft ,ut ABad BC ,ita DE »adEH;
eritconvertendo, ut CBad BA ,ita HEadED . Sed
HE ad ED minor¢m proportionem habet, quamis
FE ad EDs ergoy & CB ad BA minorem habebit
proporcioném, quam FE ad ED;quod demonfirares
oportebat.

G

. Similiterautem , & i ABad
BC minorem proportioné ha- L\_____E_-—G-
beat; quam DE ad EF; demon- eFG
ftrabimus convertendo CB ad =73

BA majorem habere proportionem.quam FE ad ED;
fed, ut ABad BC, ita fit DE ad aliam, ugad EG
quz major erit, quim EF ; quare convertendo , ut
CBad BA, ita GEad ED; at GE ad ED majorem
habet proportionem , quam FE ad ED;: ergo CBad
BA majorem proportioné habebit-, quam FE ad ED,

(1) 8.hujus. R

conox.!.Anlu.-u‘ )
coaftat, G AB ad BC majorem proportice

Ex his
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" mem habeat, quam DE ad EF , & FE ad ED maj

tem habere proportionem,quam CBad BA _ Etfi
AB ad BC minorem habeat proporntionem, quam
DE ad EF, & FE ad ED minosem Propoitionctis
habere, quam CBad BA. :

Theorema3y. Propofitio 27. Siprima ad fecundam ma- -
jorem proportionem habeats guam tertia ad quartams
& permutando prima ad tertiam majorem habebir
praportianem, quam fecunda ad guartam.
Abeat AB ad BC majo- B c
rem proportiond squam A ____ D &4
DE’ad EF ; dico AE ad DE @ D E K
majorem proportionem habe-
2e> quam BC ad EF ; utenim
ABad BC, ita alia quadam GE {it ad EF; manife-
ftum eft cam majorem effe, quim DE; ( 1) quare
gcrmutando. ut ABad GE, itaeft BCad EF; ha-
et autem AB ad DE majorem proportionem , quam
AB ad GE, hoc eft quam BC ad EF; ergo ABad
DE majorem proportionem habebit, quam BCad
EF ; quod oportebat demonfirare.,

'

Badem ratione, & fi ABad '
BC minorem habeat propor. A B_O
tionem, quam DE adEF;fe- D G E F

A ———

quetur permutando AB ad DE * :

minotem proportionem habere s quam BC adEF ;

etit cnime ut AB ad BC) ita alia quazdam GEad
. N 4 BE,

O -
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EF, quz minot fit; quim DE . Sed ABad D2 mino-
tem habet proportionem , quam AB ad GE , videli-
cet quam BC ad EF : habebir igitur AB ad DE mi-
fiorem proportionems quam BC ad EF. ‘

Thearema 18, Propofitio 48 Siprima ad ficundam ma.
jorem proportiinems habeats quam tertia ad quartams
eviam companendo prima, & fecunda, ad jecundam
majorem propurtianens havebis , quam tertias & quare
ta, ad quartam.

Abeat AB ad BC
majorem - propog- é__ B c

uonem,quam DE ad EF; o N

dico AC ad CBmajoté .

hibere propottionem—, G&__P g F

q:am DF ad FE,ut enim

AB ad BC, ita fir alid quzdam GE ad EF; erit GE

. major,quim DE; ( 1 ) quoniam igitur eft, ur AB ad

BC, ita GE ad EF; erit componendo, ut AC ad

CB,.itaGFad FE. (3 ) Sed GF ad FE majprema

proportionem habet » quam DF ad FE; (3 ) ergo, &

AC ad CB majorem babebit proportionem , quamas

DF ad FE ; quod demonfisare oportebat:

yod fi AB ad BC mi-

mto?:: proportiogem ha- _J}_____L_g

beat, quamrDE ad EF § ha-

bebit etiam componendo

AC 2d CB minorem pro- DG X P
pattioné , quam DF ad FE; N

S ur
T (3)8.hujus. (2) a8.bujus. (3 )13 hajus

&



[~

Liber Quintud. 201
rurfus enim , quoniam AB ad BC minorem propot-
tionem habet, quam DE ad EF , fiut ARad BC, ita
fit alia quzdam ad FE, velut GB, erit ea minor
quam DE, (4) &utAC ad CB, itaerit GFad FE.
Sed GF ad FE minorem habet proportionem , quim
DF ad FE ; ergos & AC ad CB minorem proportio-
nem habebit , quim DF ad FE.

( 4) 8.bujus,

Theorema 39. Propofitio 29. 8l prima,r fecunds, ad fo-
cxndaws majorem habeat properriogem, quam sersias
€ quarsas ad quartam, & dividendo prima- ad fecun-
dam majorem propergisnem haksbit » quamsersiasd
,“‘ﬂl’”.

Abeat AC ad CB ma-

jorem proponionem., AG B C
quam DF ad FE; dico ABad -
BC, majorem preportiones ‘-Q—E-'?
habere, quam DE ad EF ; ut
enim DF ad FE, ita fit dlia- quedam GC ad CB ;.eris
utique GC minor,quim AC: ( 5) & dividendo G8
adBC; utDE,sd EF , ( 2) ac:ABad BC majorem_
proportionem hibets quam'GB ad BE; (3 ) exgo &
ABad BC majorem habebit proportionsm , quames
DE ad EF.

Si velo AC ad CB minosem habeat preportioners,
quam

{ » ) 8.hujus. (3) 37 hojus. (3) 33.bujus.
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quam DF ad FE; & dividen- )

dp AB ad BC minorem pro- G A B _C€

portionem habebit, quam DE D "E R

ad EF; 54 ) fi enim rarfus fie,

ut DF ad FE, ita alta quadam

QGC ad CR; esit GCquam AC major ; atque eritdi-

videndo GBad BCsut DE ad EF; ('5) habet aurem

ABad BC minorem propostionem, quam GB ad BCy

ergo, & minorem propertionem habebiss quim DE

adEF. , :
(4)8.hujus. (5) 17.hujus.

Theorema 30, Prapofitio 30. Siprimas & fecundarad fz.
sundam majorems proportiomem habeat s qunam tertia o
& quarta,ad quartam; per converfidnens rationis prie
ma, & fecundas ad primam, minorem habebit propor.
tionem , quamtertia, & quarts ad tertiam.

Abeat AC ad CB majo- :
tem propottion€ ,quam B c,

DF ad FE'; dico CA -ad AB EG F

minorem habere proportion€ , 2—-———-—‘

quam FD ad DE: fitenim, ut "

ACad CB, ita DF ad aliam quandam s erit wsiques

ad minotem,quam FE, velutad FG; quare per con-

_vérfionem rationis, ut CA ad AB, ita exnt ¥FD ad
DG, (1) fed FD ad DG minorem proportionema
habet, quam FD 2d DE;ergo, & CA ad AB ming
#em habebit proportienem , quzsn ED ad DE.

-$i-

1) Coroll: 19 hujus.
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Similiter autem & i AC

ad CB minorem propor- ki ]
tionem habeat, quam DF N
ad FE ; habebit per con- . .
verfionem rationis CA ad L—.—?As

> AB majorcm proportiond
quam FD ad DE; erit enims ut AC 2d CB , ita DF 2@
FG majoré, qudm FE ; reliqua vero manifefta erunt,

Theeema 31, Propafitio3 1. Ssprimss ad tertiam majee
rems proportionem habeat,quam fecunda ad quartame
ctiam prima ad tertiam babebit majorem proporsis.
Bem, quam prima, fecunda ad tertiams & quartén

Y Abeat AB ad DE majo-
rem proportioné ;quam A B €
BC ad EF., dico-&ABadD ’
DE majorem proportionemw .—-—E——Qj
habere ,quam ACad DF. Sit
enim, ut AB ad DE , ita BC ad aliam ; erit igitur ad
minorem , quim EF s velut ad EG; tota igitur AC
ad totam DG eft ,ut ABad DE. (1) Sed ACad
> DG majotem proportionem habet, quam ad DF ;
: . (3)ergo AB ad DE majorem habebit proportionem
V quam AC ad DF, & manifetum efttotam ACad
~ totam DF minorem proportionem habere , quam.
ABad DE, & fi minor fit propostio partis, totius
majot ctit. .
. Theoo

. (3)ubujus, (3] Shujas,

-
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Theerems 33. Propofiris 32, Sitera ad tetam mujorews
‘habeat proportionsm, quam ablata ad ablatamsés re-
ligua ad reliquam majorem proportionem habebit o

© quain ters ad serar, - . : )

[ J Abeat AC ad DF majorem - :
H proportionem, quum ABA B €
ad DE . Dico , & reliquam BC ¢ EF
ad reliquam E¥ majorem pro. D __GEZ
portiosem habere, quam AC
2d DF SitenimsutACad DF, ita ABad DG, er-
$0 , 8 reliqua BCad reliquam GF eft, ur Atad
DF. (1) Sed BC ad EF majorem proportionems
habet quam ad FG ; ergo , & BC ad’ EF majotemu
habebit praportionem, quam AC ad DF.

Si vero AC ad DF minoré “propostionem habeat »
quim AB 2d DE, & seliqwa BC ad reliquam EF
mirorem proportionem habebir, quam AC ad DF,
quod eodem; quo fuprd, modo oftendetur.

(1) 35.hujus, -

Theorema 33.Propofitie 33. 85 fint tres magnitudines. by
alia ipfis numere aguales s babearqué prima prierum
ad fecundam majorem proportioness; quam primape~

* feriorums ad fecundam ; fecanda vers prisrum «d ter-
tiam majorem propertionem habeat, quam fecundens
Pefleriornms ad tertiam s etiam ex agnali prima prive

--T*m.ad tertiam majorem habebss Jropertianem , quam
Kimapoficrisrum ad terriam. © Ha
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H Abest A ad B majorem propor-
tionem,quam D ad E, & Bad C
majorem propostionem habeat , qui
E ad F. Dico ex zquali A ad C ma~
jorem habere propottionem , quam
D ad F. Quoniam enim A ad Bma-
jorem proportionem habet , quams
D ad E, habebit permutando Aad D
majorem proportionem ,quam B ad L -
E, (1) & cadem ratione B ad Ema- A C
jorem , quam C ad F; ergoAadD
majorem habet proportionemmquam -
C ad F; & rurfus permutando A ad
C majorem habebit, quam DadF. ]
(2 ) Quod oportebat demonfirare.
uod fi prima priosum ad fecun-
dam minoremn habeat propottion ,
quam ‘yxima pofteriorum ad fecun-
dam; fecunda veropriorum ad ter-
tiam minorem proportion€ habeat,
quam fecunda pofteriorum ad tertiam: fimilicer de.
monftrabitur etiam ex zquali primam priorumad
tertiam minorem proportionem habere » quam prie
mam pofteriorum ad tertiam. '

D ETF

€ 3) 27.hujus. (2)az.hujus.
Finis Libri Qujnti,
3]
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1.  Imiles figurz re@ilinex funt, quz & fingulos
angulos xquales habent, & circa 2quales an.
gulos latera proportionalia.
2, Reciprocz figurz funtyquando in uteague figu-
1a antecedentes,& confequentes rationes fuerint.
3. Extrema,ac media ratione fecari refta linea di-
«citur, quando fit , ut tota ad majorem pottionem,
ira major portio ad minorem.

. & Altitudo cujufque figure eft linea perpendicu-

fatis; qua 2 vertice ad bafim ducitur,

3+ Proportio ex proportionibus componi dicitur,
guando proportionum quaatitates inter fe multi-
plicatz, aliquam efficiunt proportionem,

Thege
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Theorema 1, Propofitio 1. Triangula , & parallclograme
ma s quacandem babent alsisudinem s inser f£ funt »

At bafes.

Int triangu- E
Ja quidem
ABC , ACD
paraliclogram-
ma vero EC,
CF» guz ean-
dem habeiral-
titudinem» vi- §G © € D K L
delicerperpen- -
dicularem 3 puacto A 24 B,D duftam. Dice, ut bafis
BCad CD bafim, ita effcirinngulum ABC ad trian-
gulum ACD , & parallelogrammam EC sd C¥
parallelogrammum ; preducatur-eaim BD ex utrag;
parte ad pun@aH, L, & ipli quidem BC bafi zqua--
Ies quotcumque ponantur BG » GH » ipfi veto bafi
CD ponaatur quotcumque xquaies DK, KL, & AG,
AH, AK, AL jungantur . Quoniam igitur CB, BG s
GH inter fe zquales funt, crunt, & triangula AHG,
AGB, ABCinter {c =zqualia; (1) ergo quotuplex
eft bafis NC ipfius BC bafis » totuplex eft AHC
triapgulum trianguli ABC. Eadem fatione quotu-
plexeft LC bafis, iplius bafis CD, totuplexeft , &

tsiapgulum ALC ipfius ACD wianguli: & ﬁzlqua-
is

"

-

§3)38.primi;



308 Euclidis Blem,
1is eft HC ba- E_A
fis bafi CL, & ‘ -
wrianguli AHC

triangule ALC
et zquale: & fi
bafis HCbafim
CL fuperat, &
uiznguli AHC :

fuperabittrian- gy G B C D 4 L
gulum ALC :

& £ minot , minus, Quatuor igitur magnitadinibus

exiftentibus , videlicet duabus bafibus BC,CD , &
duobus triarigulis ABC , ACD , fumpta funt zque
maliiplicias bafis quidem BC, & ABC trianguli ,
videlicet bafis RC, & AHC triangulum : bafis ‘ver
10 CD , & trianguli ACD, alia utcumque 2quey)
multipliciay nempe CL bafiss & ALC triangulums ;
atque oftenfum eft fi HC bafis bafim CL fuperas , &
triangulum AHC fuperare triangulath ALC; & fi
zqualis, zquale; & {i minon minus; (2 ) eftigitur,
ut BC bafis ad bafim CD)» ita triangulum ABCad
ACD rriangulum . Et quoniam triangnli ABC du-
plum eft paralielogrammum EC, (3 ) &trianguli
ACD parallclogrammum FC duplum : parres au-
tem eodem modo multiplicium eandem inter fes
propertionem habent, ( 4 ) erits ut ABC triangulum
ad triangulum ACD , ita parallelogrammum EC
34 CF panallelogrammum . Quoniam igitur oftensiy
. eft,

3 )s5.diff.quiati. (3 ) 41.primi. ( 4) 15.quiati.
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eft, utbafis BC ad CD bafim » ita effe ABC ttiangu-
lum ad triangalum ACD ; ut aurem ABC trianguli
adtriangulum ACD , ita parallelosrammum EC ad
CF pataliclogrammii erit, ut BC bafis ad bafim CD»
ita paraliclogrammum ECad CF paraijelogrammg.
(5 ) Quare wiangula, & pumel‘oﬁ:-amma , qua
eandem habentaltirudinem inter fe fuat, ut bafes;
quod demonftrare oporeebat. . -
(5 ) 11.quinti. . )

Theorema 3. Pripofitio 3. Si wwi laterum triunguli pae.
“rallela quedam veFalines dula fusrit > proporsions.
Liter [ecabit ipfivs sviangulslatera s & fi erianguds ia-
tera propartionaliter fella fuerint » qua fectsones con=
jungit realsnea religue trianguls latersparaliciasd
erits

Rianguli enim A BC ani laterum ?

BC paralicladucatus DE. Dicoy
ut 8D ad DA , itaelle CE ad EA. lua-
gantur emm RE, CD jtriaggulum igi-
tur BDE trizngulo CDE eft xquale; in D)
eadem enitn (unr bati DE & in eifdem
DE , BC garallelis; € 1) aliud autem /
tuangelum et ADE : fed zqualiaad B C
idem eanidem habens proportiené; (2
ergourtriangulum BDE ad triangulum ADE,ita eft
CDE triangulum ad triangulum ADE . ut auiem.,
triapgulum BDE ad triangulwn ADE s ifa et BD ad

(¢} DaA;

‘(1) 37-primi. (3)7.quinti. .



330 Exciidis Elem. - A
DA; nam ¢ eandem akitudinem ha-
beant, videlicet perpendicularel ph-
&o E ad ABdu&tam,intet f¢funt, uti
bafes; ( 3) & obeandem caufam , ut
CDE tridgulum ad trizngulum ADE,
312 CE ad EA- (4) Etut sgicurBD 2d
DA ,itaeft CR ad EA . Sedtrianguli 1,
ABC latera ABs AC propostionaliter B €
feQta fint , & ut BD ad DA, ita fit CE
sd EA: & jungantur DE. Dico DE ipfi BC parallell
effe ; iifdem cnim conftrudlis» quoniam eft, ut BD
#d DA ,ita CEadEA;ut aupemBDad DA, itack
BDE triangulum ad triangujum ADE ; & nt CE ad
BA, ita CDE triangulum ad triangulum ADE : eut,
e eriangulum BOE adtriangulum ADE, ita CDE
sriangulum ad triangulum ADE. (5 ) Quod cuma
utrumque 1iasgulorum BDE , CDE ad wriangulum
ADE candem habeat proportionem; erit BDE trian-
gulum triangulo CDE 2quale; (6) & funtin ea-
dem bafi DE; zqualia autem triangula, & in cadem
bafi conflitura 5 etiam in ¢ifdem (unt parillelis; (7)
¢rgo DE ipfi BC parallcla et . Si igitur uni {aterum
trianguli parallela quzdam re@a linea dufta fuerit,
proportionaliter fecabitipfius trianguli latera : & q
trianguli latera psoportipnal:ver felta faerine, qua
feQiones conjungis re@s linea reliquo trianguli Mae
texi parallela erit; quod oportebat demonttsare,
Theo-

(;)Exme;edcnn. (4) sr:quinti. (5) 13.quintie
(6} 9-quinii. {7) 49-primb, hrnan

T

Y 43
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Therrema 3, Propefitio 3. Si trianguli angulus bifariam
[fecetur, fecans autem angulum reéfalinea s fecet etsd
bafim ; bafis partes eandem propertionem habebunt-s
quam veliqua trianguli lasera s & [ bafis partes can=
dem proportionem babcans , guam religua triangsli
larerargus avertice ad feGionem ducigur re@a lines,
triamguls angulum bifariam fecabis,
Itxriangulum ABC,& fecetur
apgulus BACbifariam reéta,
linea AD. (1) dico, ut BD ad DC,
ita eife BA 2d AC; ducarur enim
pex C ipfi DA pasallelaCEs (3) &
roduéla BA conveniat cum ipfa
n E pafto. Quoniam igiturin pa-
raliclas AD)EC inciditretta linca
quzdam AC, erit ACE angulus D G
angulo CAD gqualis. ( 3) Sed €AD angulus poni-
tur zqualis angulo BAD. Ergo.& BAD ipfi ACE an-
gulo gqualis exit. Rurfus quoniam in paralielas AD,
EC 1c&ta linea BAE incidit , exterior angulus BAD
zqualis eft interiori AEC ; ofRenfus autem cft, & an-
gulus ACE angulo BAD zqualis ; ergo, & ACE ipfi
AEC zqualis erit : ac proptered latus AK zquale fa.
teri AC. { 4 ) Et quonid uni laterum trianguli BCE,
widelicer iph EC parallela dulta ¢ft AD; erity ut BD
ad DC,ita BA ad AE;( 5 ) zqualisautem eft AE jpfi
AC; cigitur, ut BD ad DC» ita BA ad AC, (6 ) Sed
03 t,

primi{ 2 ) 3r.primi. (3) 29.primi.
(‘4")) 25::;:-“8 J ;.; f:::lvdg:u. %’ )17.gu4'mi.
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fit,ut BDad DG, ita BA ad AC, &
AD jungatur. Dicoangnlum BAC
bifariam feftum effe re&ta liveas
AD ;iifdem enim conftrudtis quo-
niameft yutBDad DC, 1ta BAad
AC ; Sed, & ut BD ad DC; ita BA
#d AE , etenim uni laterum trian-
guli BCE , vadelicet ipfi EC paral-
lela du&taeft AD, (7) erit,& ur BA .
ad AC, ita BA ad AE ; ergo AC cft zqualis AE, (3 )
ac proprered, & angulus AEC angula ECA zqualis,
Sed angulus quidem AEC eft zqualis angulo exte-
riori BAD; angulus vero ACE xqualisalterne CAD;
(9 ) quare, & BAD angulus ipfi CAD zqualis. erity
angulusigitur RAC bifariam feftus eft re@a lineas
AD . Ergo fi rrianguli angulus bitariam fecetur , fe-
cans autem angulum reta linea, etiam bafim fecet;
bafis partes eandem propoitionem habebunt, quame
teliqua trianguli latera : & fi bafis partes eandemo,
proportionem habeant,quam reliqua trianguli late-
ra, quz i vertice ad fegionem ducitur reéta lineas
trianguli angulum bifariam fecabit.Quod oportebat
demonttrare.

(7) Ex antecedente. (8) 9.quinti. (9) 29.primi.

Theorema 4. Propofitio 4. Lquiangulorum eriangulord

lateras que circum aquales angulos, proportionalies

Junt s & bomologa , fivé sjufdem ratiomss funt lareray

gue agualibus angulis fubtenduntur.
“Sint gquiangula triangunia ABC) DCE;que tnsulan
’ S L
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quidé ABC angulo DCE, B
angulum vero ACBanga-
lo DEC ¢qualem habeaut,
& pratered angulum BAC A

angulo CDE . Dico trian-
gulorum ABC, DCE pro-
portionalia effe latera,qug
funt circa zquales angu- .

los,& homologa,five ejuf - B o

dé rationis latera effe, quz 2zqualibus angulis fub<
tenduntur . Ponarur enim BC in direétum ipfi CE.
£tquoniam anguli ABC » ACBduobus reftis mino-
zes fune, 3 ) 2qualis autem eft angulus ACB angu-
1o DEC; erunt ABC , DEC anguli duobus reétis mi-
nores; quate BA , ED produétz inter fe convenient;
produesatur, & conveniant in puncto F; & quoniam
angulus DCE eft 2qualis angulo ABC, erit BFipfi
DC parallela (2 ) Rurfus quoniam zqualis eft an-
gulus ACR angulo DEC, parallela erit ACipfiFE ;
parallelogrammum igitur e®@ FACD; ac proptered
FA quidem ipfi CD,AC vero ipfi FD eft 2qualis. (3)
Et quoaiam uni laterum rrianguli FBE,videlicet ip~
fj FE parallela du&ta eft AC; erit, ut BA ad AF,itas
BCad CE; (4)xqualis autem et AFipfiCD. ut
igitur BA ad CD;ita BC ad CE» ( 5 ) & permutandos
ut ABad BC, ita DC ad CE; rurfus quoniam CD pa-
galicla cft BF, crit, ut BC ad CE, ita FD ad DE. (6)

0 3 Sed

&x) y7.primi. (1) 28.primi. (3) 34-primi,
4) adwjus. (') 7.quinti. {6)3.hajus.
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Sed DF eft zqualis AC 5 ergo>ut BC ad CE,ita AC
ad ED; permutando igitur , ut BCad CA, ima CE ad
ED. ltaque quoniam oftenfum eft , ut AB ad BG, itz
DC ad CE,utautem BC ad CA ,ita CE ad ED : erit
ex zquali, ut BA ad AC , itaCD ad DE ; 2quiangu-
lorum igitur triangulorum proportionalia {unt late-
13, quee circum 2qustes angulos, & homologa , five:
ejufdem rationis latera (unt, quz =qualibus angulis
fubtenduntur Qued deinonftrare oporiebat.

Thearemas.Propofitia 5. Siduetriangula laterapropoy-
. tienalia habedt, aquianguls erunt triangnlaér cqua~

les habebunt angalos , quibus homsologa later s fubtens
duntur.

latduotriangula A\
ABC, DEF, que
tera proportionalia n
habeant, fitque, ut 4
A3 guidem 24 8C, ‘
itaggad CF,utan- F
tem BC ad CA »ita, C

EFad FD. &adhue
ut BA ad AG, ita ED
8d DF. Dicetriangulum ABC triangulo DEF zquis.
gulum elle» & zquales habere angulos quibus ho«
mologa latera fubtenduntur, anguum quidem ABC
angulo DEF, angulum vero BCA angule £FD, &
pratered angulum BAC angulo EDF. conflituatur
enim ad ream lineam EF, & ad pun@a in ipfa EF,
aogulo quidem ABC Fgualisangulus PEG ;angulo
sem
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eutem BCA angulus EFG. (1) Quarereliquus BAC
angulus refiquo EGF cft zqualis  1dedque xquian~

ulum eft triangulum ABC uriangulo EGF; triangu-
Eaium igitur ABC, EGF proportionalia funt latera,
qua-circum 2quales angulos, & homologa lateras
funt , qux 2qualibus angulis fubtenduntur; { 2 ) er~
g0, ut AB ad BC, ita GE ad EF. Sed ut AB ad BG, ita
DEadEF. Jtigitur DEad EF,itaGE ad EF (3)
Quod cum utraque ipfarum DE , EG ad EF eandem
proportionem habeat ,erit DE ipfi EG zqualis. (4)
Eadem ratione , & DF zqualis FG . [raque quoniam
DE cft xqualis FG:communis autem EF; dug DE.EF
duabus GE » EF aquales funt , & bafis DF bafi FG
¢qualis;angulus igitur DEF eft ¢qualis angulo GEFs
& DEF triangulum zquale triangulo GEF.& reliqui
anguli reliquis angulis zqi:ales , quibus zqualia la-
teca fubtendwatur; (5 ) ergoangrius quidem DFE
efl zquelis angujo GFE » angulus vero EDF zqualis

anguloEGF Etquoniam angulus FED efl xqualis

angulo GEF, & angulus GEF anpulo ABC ,erit. &
angwlus ABC angulo FED zqualis. Eadem ratienes
& angulus ACB zqualis cft angulo DFE , &adhac
angulus ad A anguload D; ergo ABC irisngulemo
wriangulo DEF zguiangulum esit, Si igitur duocrifi-
gula Jatera proportionalia habeant,2quiangals erfit
wiangula , & zquales habebuot angulos, quibus ho.
mologa latera {ubtenduswis. Quéd eportebar de-
mooftrace. . O & Theos

(1) es.peimi, (2) Exontecedeme. (3 ) 1e.quint]
{ 4) 9-quintie (3) 8.primi. .

-
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- Theorema 6, Propofitio 6. Si duo triangula unum angne
{um uni anguls aqualem habeant 5 circa aquales ant&

- anguloslarers proportionalias aquiangula erunt trid.
Zula | & aguales habebunt angulvs, quibns squalins
latera fubtenduntur, ' :

ot duo triangula,
ABC,DEF unum

angulum BAC uni an- D

gnlo EDF aqualem_ Q
ab&:ia, circa zquales

auterr ang-los latera

proportionatia, fitque

ut BA ad AC ,itaED GCE

ad DF. Dico trianguli

ABC triangulo DEF zquisangulum effe» % angulam

quidem ABC haberc zqualem angulo DEF; angulit

‘vero ACB angulo DFE .conftituatur en'm ad reitam

fineam DF, & ad punéla in ipfa DP, alterutri ingun-

jorum BA C,EDF xqualis angulus FDG,anguls auté

ACB zqualis DFG; (1) reliquus igitur,qui od Bre~

liqmo, quiad G eft zqualis ; ergo triangulum ARC

trismgulo DGF, zquiangulum cft , ac proptered , ut

BA 3d AC. ita eft GD ad DF: ( 2 ) ponitur awem,&

utBA ad AC, ita ED ad DF. Qe igitur ED ad DF, ita

©Dad DF; ( 3 ) quate ED xqualis eft ipﬁ& DG (4)

com-

(1) 33 primi. (3) gohojus. (3 ) 1a.quintiy
(4)9-quinti, -
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& communis DF; ergo dux ED , DF duabus GD, DF
quales funt,& angulus EDF angulo GDF eft 2qua-
lis; bafis igitur EF eft 2qualis bafi FG » triangutum -
que DEF zquale triangulo GDF, & reliqui aaguli
reliquis angulis zquales; alter alteti, quibus zqua-
fia latera fubtenduntur; ('s ) ergo angulus quidemas
DFG eft zqualis angulo DFE; angulus vero ad G an~
ulo ad E.Sed angulus DFG gqualis eft angulo ACR3
5& angulus jgitur ACB angulo DFE eft zqualis:poni-
tur autems, & BAC apgulus zqualis angule EDF; ex-
go, reliquus , qui ad B aqualisreliquo, qui ad E3
zquiangulum igitur eft triangulum ABCtriangulo
DEF. Quare fi duo triangula unum angulg uni an-
gulo zqualem habeant scirca zquales autem angu-
los latera proportionalia;zquiangula erunt triangu-
12", & xquales habebunt angulos » quibus homologa
faicra fubtenduninr, Qaod oftendere oportebat,

{5 )4.primi.

Theorama 7, Propefitie 7. 8i duotriangula wnum angu-
{um uni angulo aqualem babeant; circa alios auterra
angulos latera propartionalias & reliquorum utrum.,.
gue fimul, vel minoré ,velnon minerem relfo,aqusan-
gulacrunt triangula s & aquales habebunt angules ,
€ircs quos Larera funt propertionaliae

Intduo triangula ABC,DEF,unum angulum uni

angulo zqualem habentiay videlicer anguium.,

BAC angulo EDF zqualem, citca alios autem ang ;.
los
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fos ABC, DEF latera pro-
portionalia s ut fir DE ad . ‘ D
EF. ficut ABad BC: 8¢ reli-
quorum qui ad C, F, primii
utrumque fimul minorem_
refto. Dicotrianguld ABC
triangulo DEF mquiangu- .
lum efle , angulique ABC J§ CE F
squalem angulo DEF , &
geliquum videlicet qui ad C reliquo qui ad F zqua-
1€.°Si e-im inzqualis eft angulus ABC angulo DEF,
unus ipforum major erit . Sit major ABC: & confti-
tuatur ad re&tam lineam AB, & ad pun&tum inipfa
Bangulo DEF aqualis angulus ABG. ( 1) Et quonii
angulus quidem A cft zqualis angulo D, angulus
vero ABG 2agulo DEF, erit reliquus AGB icliquo
DFE 2qualis; #quiangulum igitur eft ABG triangu-
lum triangulo DEF ; quare, ut AB ad BG fic DE ad
EF:( 3 )utque DEadEF, fic ponitur ABad BC ; &
utigitur ABad BC, fic ABad BG . Quod cum ABad
utramque BC,BG eardem habeat proportionem erit
BCipfi BG zqualis ; { 3 ) ac proptered angulusad C
eft zqualis angulo BGC,; (s) miver a. tem reto po-
nitur angulus, qui ad C; ergo,8 BGC minor cft re.
&0, & ob id qui eideinceps eft AGB majorteto; (5)
atquec oftenfus eft angulus AGB zqualis angulo, qui
ad F; angulus igitur, qui ad F relto major eft ; arqui

po-

C1) 33.primi. (2) 4.hujus, . quititis
(4)s.primi, (5) n.pxi:ni. ( 1194

.y
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ponitur minor tefo , quod et abfurdum ; noa igitur
inzqualis eft angulus ABC angulo DEF; ergoip§
eflt zqualis ; eftautem & apgulusad A zqualisei,
qui ad D, quare, & reliquus , qui ad C 2qualis geli-
quo, qui ad Fyzquiangulum igitur eft ABC triangu.
Jum triangulo DEF .Sed rurfus penatur uterque an-
gulorum, qui ad C,F non minok reto.Dico rurfus 8
fic, triangulum ABC triangujo DEF zquiangulum.,
effe. lifdem enim conftrultis fimilicer demonfrabi,
mus BC xqualem ipfi BG, angulumque ad C angulo
BGC zqualem ; fed angulus qui ad C noa eft miner
2eéko > non minor igeur re@o e BGC; quare reign~
guliBGC dvo anguli non funt duobus reftis mino~
zes s quod fieri non potel; (6) non igitar rarfus
inzqualis ¢ ABC angulus lo DEF ; eego mqua.
lis neceflario erit; eft autam, & qui ad A squalisef
quiad D ; reliquus igitur , qui ad Czeliquos qui
¥ eft 2qualis; ac proptered rriangulum ABC crispe
gulo DEF equiangulum ef - Si igitur duotriasguls
wsum angulum uni angulo zqualem habesat » citcy
alies autem angulos latera dprqponiondia , 3% relie
quoram uttkwgue fiml, vel misorem, vel ags mie
porem £afto: Rquiangula ecunt triangula , & zqua-
Jes habebuat angulos »citca quos propogtionalia sit
latera, Quod opetiebaz demonfteaze.

Theso

(6) 17.prmi,
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Theorema 8. Propofitio 8, Si in triangulo reffanguts ab
anzuloreffo ad balim perpendicularis ducatur; qua 44
perpendicularem funs tricngsla s & totis & inter feo

- fimilia funt.

Iteriangulum re@angulum A

)-ABC, re@tum habens angu-
lum BAC, & 3 pun@to A ad BC
perpendicularis ducatur AD.
Dico triangula ABD, ADC roti
triigulo ABC , & inter fe fimi- B D C
lia efle Quoniam enim angu .
Ius BAC el zqualis angulo ADB, reétus enim uter-
que eft;, & angulus, qui ad B communis duobus trii-
gulis ABC | ABD erit reliquus ACB reliqgno BAD
#qualis ; xquiangulam igirur eft triangulum ABC
stizngulo ABD; quare , ut BC , qu fubtendit angu~
fum te@®um trianguli ARC ad BA fubtendentem an.
gulum retum trianguli ABD, fic ipfs AB fubtend¥s

engulam qaiad C trianguli ABC, ad BD (ubtenden-

tem angufum @qualem angulo qui ad €, videlicet

BAD ipfius ABD trianguli: 8& adhuc AC ad ADfub- _ -

sendentem angulum qui ad B, communem duohus

triangulis ; ergo triangulum ABC triangulo ABD

zquiangulum eft, & circa xquales angulos latera

haber proportionalia: ( 1) Simile igitar eft triangn-

lum ARC triangule ABD . ('3 ) Eadem raticne de-
. MORe

( 1) ahajuse (3 ) t.diffhujus,

=
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monftrabimus etii ADC triangulum triangulo ARC
fimile effe.Quare utrumque ipforum ABD, ADC toe
ti ABCrriangulo eft fimile. Dico infuper triangula
ABD, ADC ctiam inter fe fimiliaeffc. Quoniama
enim angulus BDA refus, eft zqualis reéto ADC.
Sed » & BAD oftenfus cft xqualisei» quiadC, erit
- reliquus qui ad B reliquo DAC zqualis ; zquiangu=
© Inm tgitur eft triangulum ABD triangulo ADC ; er-

£0» ut BO crianguli ABD {ubtendens BAD anguld,
ad DA trianguli ADC fubrendentem angulum, qui
ad C, zqualem angulo BAD, fic infa AD trianguli
A BD fubtendens angulum, qui ad B,2d DC fubten-
dentem angulum DAC e¢i,qui ad B, zqualem : &.
adhuc BA ad AC fubtendentem angulum re@umos
ADC. Simileigitureft ABD triangulum wtiangulo.
ADC. Quare fi intriangulo reltangulo ab angulo
re@to ad bafim perpendicularis ducatur, qua ad pela.
pendicularem funt eriangula, & toti , & intesfe, fiv
milia funt. Quod oportebat demonttrare. )

COROLLARIQg M.

Exhoc manifeftum eft , fi in triangulo re@angalo
abanguloreéto ad bafim perpendicularis ducatar;
ductam bafis partium mediam proportionalem cffe,
& adhuc bafis, & uniufcujufque partium la:us,quod
ad partem » medium effe proportionale . Quod de- ,
monfizare oportebat, ’ 7

Al
. b
Pre-
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Problema 1. Prepofitio 9. A dastarclialinea imperasam
partem abfeindere. '
1t data re@ts linea A'B, oporret A

ab ipfa ABimperatam pand
abfcindere Imperetar pars tentia, F D
& ducatar 3 punfto A quzdamo
te@alinea AC, que cum ipfa AB
angulum quemhbet contineyr ;
fumstusque in AC, quodvis pun- .
&om D, & ipfi AD zqualespo- B [}
santur DE, EC, deind® jungatur
BC,, & per D ipfi BC parallela ducatur DF. Itaques
quonism uai katerum trianguli ABC, videlicetipfi
BC paralicla duta eft FD; erit, ut CD ad DA, ita BF
ad FA; (1 }dupla autem et CDipfius DA ergo, &
B¥ ipfius Fa duplaerir; tripla igitureit BA ipfius
AF.Quare 3 datz refts linea ABimperata tettia pars
AF abfciffla cft. Quod facere oportebat.

'( 3 )—;.injus.
Problema 3. Propfitio 10. Datam reffsm lincam infes

- &am, dara ralalinea [ella fimilicer fecara

Slt duta quidem refta linea infefta AB,fefls vera
¢

AC;oportet re®am lineam AB infe&am ipfi AC

@z fimiliter fecare. Sit feQta AC in punétis D;E,8
ponamusits ; ut angulam quemvis contincanz jan-
. -

— el — .
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#aque BC per punita, quidem D.E A
ipfi BC parailelz ducantur DF,EG;
per D verosipfi ABducawr panalle.
Ia DHK ; parallclogtammum igitur & B
eft utrumque ipforam FH, HB: ac
proptered DM quidem eft zqualis )
FG,HK vcroipGGB ( 1 ) Et quonii. %
vni lateramtrianguli DKCHipifci- DK
licet XC parallela duta eft HE ; erit
ut CEad ED,ita KH ad HD ; (2 ) 2qualisautem efk
KHquidem ipfi BG , HD vero iph GF , e igituz,ut-
CE ad ED; ita BG ad GF. Rurfus quoniam uni late«
7im trianguli AGE,nimirum ipfi EG pasailels detta-
e FD, ut ED ad DA » ita erit GF ad FA. Sed ofkenst
eft, ut CE ad ED,ita effc BG ad GF;ut igitur CEad
ED,itac@t BG ad GF, & nt ED ad DA, itaGF ad FA.
Ergo data rea lineainfefla AB datz teftz lineg
feétz AC fimiliter fefta eft . Quod facere oportebat.
(1) 34.primi. (2)3.hujus.
Problema 3.Propofitio 33. Duabus datis re¥is linsis tare
tiam proportionalem invenire.
' Int datz dux refiz linex AR,
AC, & ponantur ita , ut angu-
lum quemvis contineant ; oportet
ipfarum AB,ACtertiam proporsio-
malem invenire; producantur enim
"AB,AC ad punfta D,E: ponatutque
ipfi A€ equalis BD,& jita BC
eatur pes Dipfi BC paraliecla DB ;




’
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queniam igitur unilaterum trianguli ADE,videlicee
ipfi DE parallela dufta eft BG, erit , ut AB ad BDsita
ACad CE; zqualisautem eft BD ipfi AC ; utigitur
BA ad AGs ita eft AC ad CE Quare daris redtis lineis
AB, AC tertia proportionalis inventaeft CE . Quod
facere oportebat.

Lroblema 4.Propofitio 12, Tribus datis rellis lineis guare
tam propurtionalem invenire,

/

Int datx tres reétz linee D ,
A,B,C vportet ipfarii A,B A

Csquartd proportionalem in- —
venire.Exponanturduz reftg -3
linex DE , DF anguli quem- [+
vis EDF continentes: & po- G H
naturipfi quidemn A 2qualis
DG, ipfi veroBxqualisGE, E F

&ipfi C zqualis DH:junéta-

que GH per E ipfi paraliela ducatur EF . Itag; quo-
niam unilaterum crianguli DEF | nimirum ipfi EF
“paralicla dudta eft GH. erityur DG ad GE,ira DH ad
HF; (1) et au:e NGipfi A zqualis ; GE vero zqua-
Ji« B:& DHxqualis C titigitur A ad B,ita C ad BF.
Quzre datis tribus retis lineis A,E,C quarta propots
tionaiis inventa ¢ft HF. Quod facerc oportebat.

Pre.’

{1) 2.hujus.

Iy S——
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Problemas. Prepsfitio 13. Duabus datis red¥is lineis meo
diaws proportionalem invénirc. .

Int datze duz reétx linex

AB; BC) oportet ipfarumn
AB, BC mediam propertionalé
invenire; poaitur in dircétuan
& inipfa AC deferibatur femi-
circulas ADC » ducaturque 2 A B C
punto Bipfi AC od re@tosan- :
gulos.BD, & AD , DCjungantur , Quoniam igitur in
femicirculo eft angulus ADC , is rectus eft; (1) 8
quoniam in triangulo re€tangulo ADC ab angule
reéfto ad bafim perpendicularis duftaet DB, erit
DR bafis partium AB, BC media proportionalis. (3)
Duabus igitur datis re@tis lineis AB, BC media pro-
portionalis inventa ¢fADB. Quod facere oportebat.

- £1) 3atertiis (3) cor.8.hujus.

Theorema g. Propefitio 14. Equalinm > & unum ani
agualem habentium angulum parallelogrammorum
larers , quecitcum aquales angulos ,ex eontrarian
parte fibiipfis refpondent : & querum parallelograme
morum uni equalem habenrium angulum latera > gua
cercsum aquales angulos 5 ex contraria parse fibs ipfis
vefpondent ; eainter fe funt aqualia.

S Int 2qualia parallclogramma AB, BC » zquales

habcntiasagulos ad B, & ponantut in dir;éium
: b S .
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DB, BE;ergo, & in dire®umu A )
erunt FB, BG . Dico parallelo-
grammorum AB, BC lateras ,
quz {unt circum zquales an- D
zulos ex ctraria pane fibi ip-

s refpondere : hoceft ,ut DB
ad BE;ita effe GB ad BF ; com~
pleatur enim parallelogram- - q €
mum FE ; & quoniam paralle-
logrammum AB zquale eft parallelogrammeo BC;
aliud autem aliquod cft FE pataliclogrammumserits
wtABad FE, ita BCad FE.( 1 )Sed ut AB quidem
adFE ,itae DB F
ad BE; (32 )utau- A
tem BC ad FEsita
GB ad BF ; & ut
igiturDBad Bg, D
iR GBad BF; (3)
ergo parallelogri.
sorum AB, C G
latera, que circli .
zquales angulos,ex contraria parte ibi ip(is refpone
dent. Sed cX contraria parte fibi ipfis refpondcat la-
tera; qua circum zquales angulos, fitque , ut DB ad
BE, ita GBad BF . Dico parallelogrammum AB pa-
sallelogrammo BC zquale efle . Qioniam enim eft,
ut DB ad BEyisa GB ad BF, (4 ut autem DBad BE,

ita
€1)7.quinti. (2) 1,hujus. Jquintie
Ca) u.quimig( ) jus. (3 ) 43.quiae
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ita AB parallelogrammum 2d parallelogrammume
FE, (5 ) % ut GBad BF, ita BC parallelogrammum
ad paralleiogrammum FE; erit; & ut ABad FE; itau
3C ad FE; zqualeigitur eft AB parallelogrammum
paralielogrammo BC; ( 6) ergo 2qualium, utunum
uni zqualem habentium angulum paraliclogram=
morum latera, quz circum xquales angulos,cx con-
traria parte fibi ipfis refpondent, & quorum parals
lelogrammorum unum uni zqualem hbentium.
angulum latera s quz circumn zquales anguloss e
contraria parte fibi ipfis refpondent, ea inter fe funt
@qnalia. Quod oportebat demonfirare.

(s ) 1.bujus. (6) 9-quinti.

Theorema 10, Propofitio 15, «Equalixm ,& unum und
ngud:u habentium asgulum srsangulorum barerdr ,
quacircum aquales angwles 5 ex comtraria parte fibé
ipfis refpandens s & quersion sriangulersm unum uni
aqualem habentium angulum latera , qua circums
aquales anguloss smcontraria parte fibsipfis refpon-
denz, eainter f¢ funs aqualia.

: S Int 2qualia triangala ABC , ADE unum angn.
[ 4

tum uni angulo 2qualem habentia , angulumas

ilicet BAC angulo DAE- Dico triangulorum ABC)

ADE latera, quz citcum zquales angulos ex contras

tia-parte fibi ipfis refpondere, hoc eft, ut CA ad ADy

ita cffe EA ad AB; ponantur enim ita,ut in dire@um

Kt CAipliAD; a1go, &:A ipfi ABin direQumo
3 - . stk
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erit ; () & ji- D
gatur BD.Quo-
niam igiwe
triangula ABC
¢quale edt tid-
gulo ADE ,
aliud autem
eft ABD; erit»
ut CAB crian-
gulum ad reriangulum RAD, ita triangulum ADE ad
triangulum BAD. (2 ) Sed, ut triangulum quidem
CAB ad BADriangulums ita CA ad AD, ('3 ) utau-
tem triangulum EAD ad ipfum BAD, ita EA ad AB;
&urigitur CA ad AD, ita EAad AB. (4) Quares
triangulotum ARC, ADE latera, qua citcum zqua-
les anguloss ex conctraria pacce fibiipfis refpondent.
Scd ex contraria parte fibi ipfis refpondeant lareras
triangulorum ABCs ADE : & fit, ut CAad AD s itas
EA 3d AB. Dico wriangulum ABC triangulo ADE
zquale efle. Iunéta enim rurfus BD, quoniam,ut CA
ad AD,itaeft EAad AB ,utautem CAad AD ,ita.
ABC ttiangulum ad tsiangulum BAD ; & utEA ad
AB; ita triangulom EAD ad BAD triangulumserit,ut
ABC triangulum ad triangulum BAD , ita triangu-
lum EAD ad BAD triangulum. Utrumque igitur
.txianiulorum ABC, ADE ad triangulum BAD car-
dem haber proportionem ; ac proprered zquale cft

. ABC

[

2 3 :‘4;‘::: ( 3’) 7.:1uinti: (3) 1.hujus.
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ABC triangulum triangulo ADE; ¢5 ) 2qualiuncs
igitur , & unum uni ®qualem habentium angulum
trianguloram latera » qua clscum zquales angulos ,
ex contrasia parte {ibi ipfis refpondent, & quorum
triangulorum uoum uni xqualem habentiom angu-
lum latera , qua circum zquales angulos ex contra-
xia parte fibi ipfis refpondentsea inter fe funt 2qua-

- }ia, Quod demonftrare oportebat.

(5 9-quinti.
Thearema 11. Propufitio 16,

8i quatuor velle linca proportionales fuerint , refangu,

Ium extremis contentum aquale off ci vellangule.,
gusd medsjs eoentinetnr 3 & fi rellangulum extrea
mis contentum aquale fusrit e » quad medijy
" eantinetur s quatuer reffa linea proportiomales erunt,

Int quatuerre&z linex proportibnales AB, CD,
EF, fitque,ut ABad CD: itaE ad F. Dico re-
angulum contentum reélis lineis AB , ¥ 2quale.,
effe ei» quod ipfis CD, E continetur. Ducanmiur
enim 3 pun@is A,CipfisAD; CD ad reflos angu-
los AG, CH : ponaturque ipfi quidem F zqualis
AG: ipfi veroE »qualis CH , & compleitur BG,
o) c%xnllelogumm . Quoniam igitur cft,ut AB
ad yita BadF ; eRautemE zqualis CH, & ¥
ipAAG: erit,ut ABad CD,ita€H 2ad AG; paralle-
Iegramimorum igitar BG » DH latcis » Qua eircuma
23 .. Bquae
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zquales anguios 4 ex

c:nttalil parte fibi H E

ipfis refpondér;quo-

niam autem zquian- G

gulorum parailelo.
graramorum Istera ,

nz circdm xquales
:’ngulos cx co:truia D ¢cb . A

arte fibi ipfis re- .

pondent, ez inter fe funt 2qualia; { 3) ergo paral-
lelogramshun BG zqualc eft parallelogrammo DH;
atque eft parallelogrammum quidem RG s quod re-
&is lineis AB, P continetur; eft enim AG zqualis Fs
parallelogrammum vero DH , quod rontinetur ipfis
CD, E, cum CH ipfi E fit zqualis ; re&tangulum igi-
tur contentum AB, F eft zquale eiy qued ipfis CD,E
continetur . Sed 1¢&angulum contentum AB, F fit
=zquale ely quod CD, E continetur. Dico quatuor re-
&as lineas proportionales efle, videlicetsutABad
CD,ita E ad F;ii{dem enim confiruftis: quogiam.,
reftangulum contentum AB, F et zquale ¢, quod
‘CD, E continetur. atque cft contentum quidem AB,.
¥ reftangulum BG , etenim AG et zqualis F : cone
tentum vero CD» E ekt retangalum DH , quod CH
ipfi B fit xqualis, etit parallelogtammum BG zqua-
le purallelogrammo DH, & funt £quianguls ; xquse
lium autem’, & xqoiangulorum parallclogrammo~
tum fatera , qua circum zguales angalos ex contra-

' . sis

() ae huim.
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ria parte fibi ipfis refpondent; (2 ) quare,ut ABad
CD, ira CHad AG , zqualisautemeRCHipGE,» &
AGipiF. utigitur ABadCD ,itaEad F. Ergofi
gnatuor retz linex proportionales fuerint , re(tan-
gulum extremis contentum zquale eft ¢i » quod me-
diis continetur: & £i re®tangulum extremis conten~
tum zquale fuerit ei, quod mediis continetut, qua-
tuor reCtz linez propostionales erunt .. Quod opor*
tebat demonftrare.

(2) 14.bujus.
Thesrema 12 . Propefitio 17.

&i tres refalinca propertionales fuerine ,vellaneulum
extremis contentum aguale eft ¢iy qued d media fits
guadrare } & 6 reFangulum extremis comtentums
aquale fusriteis quod & media fits quadrate, tres re*
&alinca propersionales erunt.

Int tres reftz line proportionales A,8.C; & fite
ut A ad B, ita Bad C . Dico rettangulum con-

tentum A, Cs zquale effe eis quod 3 media B.fir,

quadrato ; ponatur ipfi Bxqualis D. Et gnoniam.
ut A ad Beita Bad C , zqualis autem Bipfi D : eris,
ut Aad B, itaD ad C,( 1) Si autem quatuor rellz

-linex proportionales fucrint setangulusm extremis

contentum cft gquale ei,quod medijs continetur; (3
. P & er-

(1) 7.quinti. (2) Ex antecedeati. -
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ergo-refangalum A
AsCcd m, et
xquale ei, quod B

cotinetut B.D.Sed X

re&kangulum coa- ¢

tétit B,D eft zqua- — D
le quadrato, quod C
‘ficex1pfa B; ete- | |

nim B cft zqualis
D; retangulum igitur contentum A»C eft zquales
¢i quod ex B fit, quadrato. Sed retangulum conten-
tum A,C zquale fit quadrato,quod fit ex B. Dico,ut
A ad B,ita efic Bad C;iifdem enim confiru@is: quo-
niam retangulum contentum A, C zquale eft qua-
drato,quod fitex B ; at quadratum » quod fit ex Beft
reftangulum; quod ipfis B, D continetur, eft cpim.
Bzqualisipfi D-; erit re@angulum contentum A, C
xquale ei> quod B, D continetur. Si autem reftangu-
lum extremis contentum zquale fuerit cihquod me-
diis continetur , quatuor reétx linez proportionales
erunt; ( 3) e igitur, ut A ad B, ita D ad C: zqualis
autem Bipfi D; ergo ,ut A ad B, ita Bad C. §i igituz
tres reétz linex proportionales fuerint, retanguld
extremis contentum eft 2quale ei,quod A media fits
quadrato» & 6 refhangulum extremis contentum.s
=quale fueritei» quod A media fir, quadrato , tres
2eltz linex proportionales erunt. Quod oporsebat
demonttiare, .

Pre=

€3 Exanteccdente.
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Problema 6.Propsfitio 8, 4 data relFa lindd dase vefse
lineo fimile s & fimiliser pofivis re@ilinsumdefcriders,
1c data re&ali-
S ncaABdaum G B .
autem re&ilineum F E
CE oporter 2 reta
linea ABre&ilineo
CE fimile,8& fimi-
lii!et poﬁturm reéti- -
lineum defcribere.
jungatwur DF & ad A BC D
reftam lincam AR, & ad punéta in ipfa A+B , angulo
quidem C 2qualis angulus conftituatur GAB, (1)
angulo autem CDF asgulus ABG; teliquus igitur
CFD angulus reliquo AGB cft zqualis ; ergo zquii-
gulum eft FCD triangulum triangulo GAB ; ac pro-
tered sut FD ad GB ,itaFC ad GA, & CD ad AB.
{a ) Rurfus conflitnatur ad re&am lineam BG,& ad
punétainipfa B,G, angulo quidem DFE zqualisan-
gulus BGH, angulo autem FDE 2qualis GBH ; ergo
teliquus qui ad E,reliquo.qui ad H eft ¢qualis;equid-

-gulum igitur eft triangulum FDE triangulo GBH.

Quare,ut FD ad GB, ita FEad GH , & ED ad HB}
{ 3 ) oftenfum auvem eft, & ut FD ad GB, ita FC ad
GA>& CD ad AB; & utigitur FCad GA,itaCD ad
AB; & FE ad GH , & adhuc ED ad HB; (4 ) itaque
quoniam angulus quidem CFD eft zqualis angulo
AGB; angulus aiit DFE angulo BGH,erit torus CFE
an-

" (1) 33.primi. Q)q.hujm. (3) 4-hujus.(s) 13.quinl
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angulus toti AGH zqualis, Eadem ratione, & CDE
eft zqualit ipfi ABH , & prrterei angulus quidema
ad Cangulo ad A zqualis,angulus vero ad E angule
ad H; zquiangulum igitutelt AH ipfi CE, & latera
circum zquales ipfi angulos habet proportionalia..
Ergo reilineum AH re@tilineo CE fimilecrit. (§)
A data igitur re&ta linea AB dato redtilineo CE fi-
mile, & fmiliter pofitum reQilincum AH deferiptd
ef}. Quod facere oportebat.

(5 ) diffs x.hujus.

Thesrema 13. Propofitio 19. Similia srianguleinter fo
_Junt in duplaproportione laterum hamologerumors

1nt fimilia triangu-

1a ABC, DEF habé- A .
tia angulum ad B xqua- D
lemanguload E, & fits
ut ABad BCitaDEad
EF, ita ut latus RCho-
mologum fitlateriEF .
Dico ABC triangulum (<]

ad triangulum DEF du- .

plam propottionem habere ejus quam habet BC ad
EF.Sumatur enim ipfarum BC, EF tertia propottio-
nalis BG, (1) ut fit, ficue BCad EF>ita EFad BG,

& jungaturt GA , quoniam igituc,utABad RC ‘kiu

( 1) tz.hujus,.
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e DE 24 EF; erit permutando, ut AB ad DE: ita 8C
ad EF. Sed , ut BC ad EF, ita EF ad BG; & utigitue
ABad DE , ita EF ad BG; (2 ) quaretriangulorum.,
ABG , DEF latera, qu circum gquales angulos, ex
contraria parte fibi ipfis re(pondent; quorum autem
triangulorum unum uni 2quafem habentium angu-
fum latera , quz circam zquales angulos ex contra-
riaparte fibi ipfis refpondent , eainter fe zqualia
funt; (3 ) 2quale igitur e ABG triangulum trian.
gulo DEF ; & quoniam cft yut BCad KF» itaEF ad
BG: fi autem tres re&tz linex proportionales fint ,
prima ad tertiam duplam proportionem habet cjus »
quam. habet ad feeupdam: ( 4 ) habebit BCad BG
duplam proportionem ejis ,quam habet BC ad ER.-
11t autem BC ad BG , ira ABC triangulum ad tsian-
gulum ABG; ( 5 ) ergo,8 ABC triangulum ad trian- -
gulum ABG duplam préportionem habet ejus,quam
BC ad EF;eft aurem ABGrisngulum triangul~ DEF
2quale; & rriangulum igitur ABC ad triangulura.,
DEF duplam proportionem habebit ejus » quam ha-
bet BC ad EF . Quare fimilia criangufainterfcin,
dupla funt propottione latcsum homologorii . Quod
‘oftendere oportebar. .

(2) r.quinti. () .ls.lmius.'(‘q ) Diff,10.quinti.

€s ) shujus

COROLLARI M.
. Exhoc manifeftum eft, £ cres et finex prapor-
tionalcs fuetint, ut primaad tectiam,ita effe triazu-
lum,
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lumgquod fit3 prima, ad triangulum, quad A fecun®
da, fimile, & fimiliter defcriptum, quod oftenfum.
eft ,ut CBad BG, ita ABC triangulum ad triangulé
ABG, hoc et ad triangulum DEF; quod oftendere.,
oportebat,

Theorema 14, Propofitio 20, Similia pelygonain fimilia
triangwla dividuntur, & numere agualia , & homole-
Latotis; & pelygonum ad pelygonum duplam propor-

! tiomem haber cjus s guam latns bomslogum bhabet 4d
bomologum latus,

Int fimilia pelygona
1) ABCDE, FGHKL,&
fit ABhomologum ipfi )
¥G,dico polygona ABC aQ
DE, FGHKL in fimilia J
triangula dividi , & au. |
mero zqualia, & homo-
Joga totis ; & polygonil D C KR
ABCDE ad polygonum L .-
FGHKL duplam proportionem habere ejus,quam.s
haber ABad FG; jungastur BE:EC, GL, LH; & quo~
nid fimile eR ABCDE polygonG polygono FGHKL
angulus BAE angulo GFL eft zqualis: atque efty ut
BA ad AK,ira GF ad FL, Quoniam igitur duo trian.
gula funt ABE, FGL upum angulum uni angulo
=qualem habentia ; circum xquales autem angu-
Jos latera proportionaliaerit triangulum ABE trien-
* gule FGL zquiangulum; ( 1 ) erge & fimile; ;ﬂg'l'
!

<

- ]
(1) 6.nujus,
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lus igitur ABE aqualis eft angulo FGL; eft autem, &
totus ABC angulus zqualis toti FGH,propter fimili-
tudinem polypgonotum ; ergo reliquus EBC reliquo
LGH eft zquslis;& quomam ob fimilitudinem tride
gulorum ABE,FGL,eft utEBad'BA,itaLG ad GF.
Sed, & propter fimilitudinem polygosorum ,ut AB
ad BC,ita el FG ad GH; erit exzqualisutEBad
BC, ita LG ad GH; & circum zquales angulos EBC»
LGH laterafunt proportionalia ; :Quiangulum ig{-
tureft EBC triangulum triangulo LGH; (3 ) qua-
re , & fimile ; eadem ratione , & ECD triangulumos
fimile eft triangulo LHK . Similiaigitus polygenas
'‘ABCDE,FGHKL in fimilia triangula dividuntur, 8
numero zqualia.dico, & homologa totiss hoc el ut
proportionalia fint rriangula, & antecedentia quidé
¢ffe ABE, EBC, ECD , confequentia autem ipforum
FGL, LGH, LHK,& ABCDE polygonam ad polygo-
num FGHKL duplam. proportionem habere ejus,
-quam latus homologum haobet ad homologi latus 3
hecet ABad FG ;junganturenim AC, FH. Et quo-
miam propter fimilitudinem polygonorun: angulus
ABC eft zqualisangulo FGH ; atque ef ,ut ABad
RC , itaFG ad GH, erit triangulum ABCuriangulo
FGH zquiangulum , zqualis igitur eft angulus qui-
dem BAC angulo GFH , engulus vero BCA anguin
“‘GHF ; pretered quoniain zqualis ¢l BAM angulus
angulo GFN, oftenfus autemeft » & ABM angulus
*zqualis angulo FGN;erit,& reliquus AMB reli ug
. FN

o f2) 6.hujus.>
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FNG aqualis ; ergo
zquianguli ef ABM
triangulum wiangu- .
loFGNjfimiliterofié: 3
demus,& triangulum -
BMC uiangulo GNH >
xquiangutom efic. ue
igitur AM ad MB, ita ]
RPN ad NG, xm P © X H
BM ad MC,ita GNad NH , quare , & ex zquali , ut
AM ad MC,1taFN ad NH, Sed, ut AM ad MC, ita,
ABM triangulum ad triangulum MBC , & triangulia
AME adipfum EMC, inter e enim funt , ut bafes ,
¢ 3) & urunum antecedentium ad unum confequi-
tium , ita omnia antecedentia ad omnia confequen~
tia; (4 ) ut igitur AMBtriangulum ad triangulum
BMC ,na triangulum ABE ad ipfum CBE . Sed, ut
AMBad BMC,itaAMad MC; (s ) & utigitur AM
ad MC,ita ABE triangulum ad triangulum EBC. ea-
dem ratione, & ut FN ad NH , ita FGL triangulum.,
ad uriangulum GLH ; atque eft, ut AM ad MC , itas
¥N ad NH; ergo, & uttriangulum ABE ad wriaogulid
BEC , itatriangulum FGL ad GHL triangulum ; &
permutando, yt ABE triangulum ad rrianguld FGL;
ita triangulum ESC ad triangulum GHL Similites
oftendemus junétis BD ; GK » & ut BEC triangulum
ad triangulum LGH, ita effe triangulum ECD ad
sriangulum LHK ; & quoniam eft s ut ABE u;’a ngu-
. : um

(3 )2 Mupus. ( 4‘.) 13.quinti, (§) s.hujuse

g
|

!
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lum 2d-triangulum FGL, ita triangulum EBC ad
triaogulum LGH, & adbuctrianguelum ECD ad ipsG
LHK :erit , & ut unum anteccdentium ad unum.
confequentium > fic omnia antecedentiaad omnia
confequentia: ( 6} exgo, ur triangulum ABE ad triie
gulum FGL »ita AUCDE polygenum ad polygonum
FGHKL fed ABE triangulum ad triangulum FGL
duplam proportiodem habet cjus » quam Jatus ho-
mologum AB haber ad homelogumlatus #G : fimi.
lia enimtriangula in dupla funt proportione laterii
homologoruwn; ( 7 ) ergo, & AECDE polygonum ad
polygonum FGHKL duplam proportionem habet
€jus » quan AB latus homologum habet ad FG ho-
mologurn latns . Similia igitur polygona in fimilia
triangula dividuntur, & numero 2qualia , & homo-
Joga sotis > & polysonum ad polygonum dupiain ha.
bet groportionem cjus , quam habetlatus homologi
ad tomologum latus . Quod oportebat demonftraze.

Eodera modo , & in fimilibusquadrilateris oftens
detur ea effe in dupla proportione laterum ho-
mologorum; oftenfum autem cft, & in triangulis.

(6) n..quinti. ( 7 JExantecedente.

_ COROLLARIyM PRIMUM. A
Ergouniver(z imiles reilinca iguce | F.
inter fesatin dupla proportione homolo- | ‘ .

. gorum laterum, & fi ipfarum AB,FG tentil
{toponionalem (umnamus, qua fit X,habe-.
it AL ad X duplam proportioné ejuss qui
-habet AB ad £G, babet autem, & polygant
5 o ¢ ‘'BRQgX
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sd polygenum , & quadrilarerum ad quadrilaterum
duplam proportioncm ejus,quam lstus hothologum
habet ad homologum latus, hoc eft AL ad FG;arque
‘oftenfum eft hoc in triangulis. ;

COROLLARIUM SECUNDUM,

{1niverse igitur manife@um eft.o 6 tres relte lincx
propertionales fuerint, ut prims ad tectiam, ita efle
Sguram, qax fitd prima ad eam; qux A fecunda, fi-
milem, & fimiliter defcriptam ; quod oftenderen
oportcbat. .

Oftendemus etiam aliters & expeditiius homologa effe
sriangulas o

Xponiturenims

rs:)fus polygona A
ABCDE,FGHKL, & i
Fragiur,RE,EC,GL ;
LH. dico, ut ABE L

triangulum ad trian- :

gulum FGL, htaeffe 4
triangulum EBC ad -
triangulum LUH, & D K

trifngulum CDE ad jpfiym HKL ; queniam eaim fi-

mile ¢ft ABE triangujum triangulo FGL ; habebit

ABE crizngulum ad triangulum FGL duplam pre-

pottionem cjul » quam habet BE.ad GL- (1) cadem
3 1a-

S C(OEx umedenle".
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ratione, & triangulum BEC ad GLH triangulum du-
plam proportionem habet ejus, quam BE ad GL ;eft
igitur , ut ABE triangulum adtriangulum FGLitas
triangulum BEC ad GLH wiangulum; (2 ) rurfus
quoniam fimile ett triangulum EBC triangalo LGH»
habebit EBC triangulum ad triangulum LGH dupld
proportionem ejus , quam recta linea CE haberad
re&tam HL ; eadem ratione , & ECD triangulumad
triangulum LHK duplam proportionem habetcjus,
guam CE ad HL ; eft igitur , ut triangufum REC ad
triangulum LGH, ita CED triangulum ad trianguld
LHK; oftenfum sutem eft , & ut EBC triangulum ad
triangulum LGH, fta tr dgulum ABE ad triangulum
FCGL;ergo, & ut triangulum ABE ad triangulums
FGL, ita triangulum BECad GLH triangulum ,&
triangulum ECDad ipfum LHK ; & utigitur unum
antecedentium ad unum confequentium, fic omniae
antecede ntia ad omnia confequentia, (3) & reliqua,
ut in priori demonftratione. Quod ipfum demoftraze
oportebar.

(2 ) 11.quinti, (3 )12.quinti.

Theorema 15. Propofitio 21. Qua eidem refilineo funt
fimilias & inter fe fimilia funt,

Qilireo C; dico, & re@ilineum A reftilines B
mile effe . Quoniam enim fimile eft A re@ilineum
1eftilineo C > & ipfi zquiangulum erit , & circumas
o ' aMua-

S It enim ntrumque reilineorum A | B imile ro-
1
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Zquales angulos la-
tera habebitpropor-
. tionalia.Rutfus quo-
niam fimile efk re-
&ilined Bretilineo A
C, zquiangulumipfi B
erit,& circun zqua-
les angulos lateras
proporrionalia habebir, erumque igiturre&tiline o=
rum A,Bipii C #quiangulum eft» & circum zquales
angulos latera haber proportionalia. Quate, Kreft -
linenm A ipfi Bef xquiangulum, lateraque circum
2quales angulos proportionalia haber ; ac proptered
A ipfi B eft fimile. Quod demonfrase oportebat.

Theorema 36, Propofitie 22. Si guatusr reffe linea pro=
portionales fuerint & reffilineas qua ab ipfis fiunt fi=
milias & fimiliver deferipea praportionalia erunt o Es
SireBilinea, yua ab ipfhis funt, fimilias & fimiliter des
Jeripra proporrionalsa [uerint | & ipfarela linea pro-
pertionaleseruns.

1ot quatuor re@tz linex proportionales AB, CD,
EF,-GH , & ut ABad CD, ita it EF ad GH ; de-
cribanturque ab ipfis quidem AB, CD fimilia, & fi-
militer pofira re@ilinea KAB ,LCD: ab ipfis vero

EF, GH defcribantur re@ilinea fimilia » & fimiliter

pofita MF , NH. (1 ) Dico, ut KAB reitilineum ad

sc®ilincum LCD, ita effc re@ilincum MF ad i&fum
H

(1) 18.hujus.
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NH re&tilineum . Suma- 4

tur enim ipfarnm quidé L.

AB, CD tertia propotrio- X, .

nalis X; (2)ipfacum ve- A

ro EF, GH tertia propor- A B C D
N

tionalis O; & quoniamu
eft;utABad CD,jtaEF M

ad GH :utautem CDad

X ita GHad O; eritex 1
zquali,utABad X,ita, B ¥ H
EFad O.Sed,ut ABqui- © o S

dem ad X, ita et redtili- L]

neum KABad LCD re- P R

&ilineums( 3 ) utautem

EF 24 O, ita re&ilineum MF ad retilineum NH.(T¢
igitur KAB re@tilincum ad re&ilineum LCD ita eft
reftilinecum MF ad NH reétilineum. (4 ) Sed fit , ut
KAB re@ilincum ad re&ilineum LCD, ita recilineq
MF ad re&tilincum NH. Dico, ut ABad CD , ita effe
EF ad GH; fiatenim,ut ABad CD, ita EF ad PR, (5)
& defcribatur ab ipfa PR alterutsi re&ilincorii MF ,
NH fimile,& fimiliter pofitum reétilinenm SR.Quo.
piamigitur eft, ugt AB ad CDyita EF ad PR,& defcrie
pta funtab ipfis quidem AB,CD fimilia , & fimiliter
pofita KAB, LCD reétilinea, ab ipfis vero EF PR fi-
milia, & fimiliter pofitareilinea MF, SR, erit ut
KAB reQtilineum ad reétilineum LCDs ita tedtilined

Q2 MF

() 11.hujus. (3) Cer.ao.hujus. (4.) 1L.quind, -
(s5) 12.hujus.
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MF ad SR retilineum , ponitur autem , & ut rectili-
* neum KAB ad reilincum LCD ,ita MF re&lilined
ad re&tilineum NH , ergo , ur re@ilineum MF ad re-
&ilineum NH, ita MF re&tilineum ad re&tilined SR.
Quod cum re&ilincam MF ad utrumque iplorume.,
NH , SR candem habeac proportionem , erit reétili-
neum NHipfi SR zquale ;76 ) eft autem ipfi fimiles
& fimiliter pofitii. Ergo GH ett zqualis PR. Et qua-
niam, ut AB ad CD, itaeft EF ad PRy xqualis autem
PR ipfi GH; erit, ut AB ad CD, ita EF ad GH. Si igi-
tur quatuot reftx Jinez proportionales fuerine , &
sc@tilines, qux ab ipfis fiunt,fimjilia,& fimiliter de-
{cripta proportionalia etunt, & fi te&tilinea, qua ab
ipfisfiunt , fimilia » & fimilizer defcripta pioportio.
nalia fuerint,& ipfz ref¢ lineg proportionales eric.
Quod oportebat demonftrare. .

(6 ) 9.quinti.

Theorema 17. Propofitio 23+ e gnianculs parallelogri-
ma iuter [¢ progortionem babent ex lateribus compofi-
tam.

Int 2zquiangula parallelogramma AC, CF zqua-
S lem habentia BCD angulum angulo ECG. Dico
paraliclogramimum AC ad parallelogrammum CF
proportionem habere compofitam ex lateribus, vi-
‘delicer coinpofitam ex proportione,quam habet RC
ad CG.& cx proportione quam DC habet ad CE.
Ponatur eaim; ut BC fit in dise@um ipfl CG;ergo&

' ’ ' DC

U N -

——
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DC ipfi CE indite@um erit:
(1) & compleatur DG paralle- A D H
Yogrammum:exponaturque re-
&ta linea quadam K, & fiats ut
BC quidem ad CGy ita K ad L, B ) G
(2)utsutem DCadCE.in L )
ad M; proportiones igitur ipfis
K adL,& L ad M exdem {unt,
qua proportiones laterum vi-
delicet BC 2d CG, & DCad
CE.Sed proportio X ad M com- EF
pofita eft ex proporrione K ad
L, & proportionc L ad Mqua- K LM
re» & Kad M ; proportionem.
habet exlateribus compofitam . Etquoniam eft » ut
BC ad CG)ita AC parallclogrammum ad parallelo-
grammum CH; (3) fed, ut BCadCG,itaKad L:
erit, & ut K ad L, ita pardllclogrammum AC ad CR
parallelogrammum (4} Rurfus quoniam eft , ut BC
ad CE ,ita CH parallelogrammum ad parallelogri~
mum CF:utautemDC ad CE ,italLad M ,&ut L
ad M, ita erit parallelogrammum CH ad CF paralle-
logrimum. ( 5 ) Itaque cum oftenfum fit ,ut X qui-
demad L, ita AC panallclogtammum ad paraliclo-
grammum CH: utautem L ad M., ita parallelogram-
mum CH ad CF parallelogrammum ; eritex zquali,
utKad M, ita AC parallelogrammum ad ipfum CP;
s ha-

g

1 ) 14.primie (3) 13.hujus. (3 ) 2.bajus.
54 ; 135.qaiasic (s ) 23.quinti.
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habet autem X ad M proportionem ex lateribus cé~
pofitam; ergo, & AC parallelogrammum ad paralie-
lagrammum CF proportionem habebit compofitam
ex lateribus ; zquiangula igitur parallelogramma
Inter {e ptoportionem habent ex lateribus compofis
tam.Quodoportebat demontirare.

Theorema 18. Propofitie 24.Omnis parallelogrammirqua
circadiametrum funt parallclsggramma , & totis &
inter [e fimilia funt. :

§ It parallelogram- A B

P

muam ABCD,cujus
ameter AC: circa,
diametrum vero AC
parallelogramma fint
EG.HK. Dico paralle-
logrammaEG,HK , &
toti ABCD ,&interfe 3 - C
fimilia efe. Quoniam
enimuni laterum wianguli ABC s videlicet ipfi BC
parallela duéta eft EF, erit, ut BE 2d EA ,ita CF ad

FA. ( 1) Rurfus quonid uni laterum trianguli ACD, -

nempe ipfi CD duéta eft parallela FG, ut CF ad FA,

ita erit DG ad GA;fed, ut CF ad FA;ita oftenfa eft,

& BEadEA;ergo, &utBEAdEA . itaDGadGA ,

g‘: ) componendoque , ut BA ad AE, ita DA ad AG,

permutando, ut BA ad AD,ita EA ad AG; paralle~

logrammorum igitur ABCD,EG latera , quz circan
- com-

{1) z.huiz;s; (3J 11quiati,
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communem angulum BAD proportionaliafunt. Et
quoniam parallela eft GF ipfi DC, anguius quidem
AGF eft xqualis angulo ADC,(3) angulus vero GFA
zqualis angulo DCA & angulus DAC eft communis
duobus triangulis ADC, AGF; erittriangulum ADC
triangulo AGF zquiangulum . Eadem ratione, &
griangulum ACB zquiangulum cft triangulo AFE;
( 4 ) torum igitur parallelogrammum ABCD paral-
Jelogrammo EG eft zquiangulum;ergo,utADad
DC, ita AG ad GF , ut autem DC ad CA,ita GFad
FA, & ut ACad CB,ita AF ad FE, & pratered, ut CB
ad BA, ita FE ad EA. Itaque quoniam often{um eft,
ut DCad CA,ita ¢fle GF ad FA> utautem ACad CB,
jta AF ad FE; eritex 2zquali, ut DCad CR, ita GF ad
FE ; ergo parallelogrammoium ABCD , EG pocpor-
tionalia funt latera, qua circum zquales angulos,ac
proptercred parallclogrammum ABCD parallelo-
grammo EG cft fimile. Eadem ratione, & parallele.
grammumn ABCD fimile eft paraliclogrammo KH.
Uttumque igitur ipforum EG, HK parallelogram-
metum parailelogrammo ABCD eft fimile ; qux au-
tem eidem re&tilineo funt fimilia , & inter fe fimilia
funt ; { 5.) parallelogrammum igitur EG fimile eft
parallelogrammo HK. Quareomnis paralielograms
mi, quz citca diamerrii (uat paraliclogrima , & totis
& inter fefunt fimilia . Qued oftendere oportebat,

(3)s9.primi. (4)4hujus. (5)3n.hujus.

Problema7.Propofitie 15, Date reilings fimile, b altte
vidasre agualeidem comfstucre. -
! Ut Sit
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1t datum qui-
dé redtilinei A .4

cui oportet fimile D
conflituere ABC, e
cui autem zquale o
ﬁtD,-oponcqtipﬁ B ¢ - F
ABC fimile,& ipfi I . IG H
D zquale idem. ‘
conftituere;appli- L E M
ceturenim ad re@am quidem lineam BC triangulo
ABC zquale parallclogrammum BE; ( 1) ad re&tam
vero CE applicetur parallelogrammum CM zquale
ipiD, in angulo FCE , qui CBL angule eft xqualis 5
in dite®tum igitureft BCipfi CF, & LEipfi EM.(2)
Sumatutipfarum BC, CF media proportionalis GH»
(3 )& ab ipla GH defcribatur triangulum KGH fi-
mile, & fimiliter pofitum triangulo ABC.(4)Et
quoniam eft, ut BC ad GH , ita GH ad CF , fi autem
tres rettz linex proportionales fint, ut prima ad ter-
tiam, ita et figura , que fit 3 prima , ad eam ,quz 3}
fecunda, fimilem , & fimiliter de(criptam, (5 ) erit,
ut BCad CF , ita ABC triangulum ad triangulum
KGH; (ed , & ut BC ad CF» ita parallelogrammi BE
ad EF parallelogrammum, & ut igitur triangulem.s
ABC ad triangulum KGH , ita BE parallelogrammil
ad parallelogrammum EF. (6? Quare permutandos
us ABC triangulum ad parallclogrammum BE ,itas
. trian-.

(1) A4.primi. (2) 14 primi. (3) 13.hu ot
(4)18.bujus. ((; ))c«.!:g.hlju(s. 2 6 ) 11.quinti-

- ...



- -

Liber Sextns. 249 .
triangulum KGH ad EF parallclogrammum ; eft au.
tem triangulum ABC zquale parallelogrammo BE;
zqualeigiturcft, & KGHtriangulum paraliclogri-
moEF . Sed EF parallelogrammum zquale et recti-
lineo D; erge, & triangnlum KGH ipfi D eft aquales
eft autem KGH fimile triangulo ABC. Datoigitur
redtilineo ABC fimile , & alteri dato zquale idemw
conftitutum eft KGH. Quod facere oportebat.

Theorema 19.Propofitio 26, Si i parallelsgrime paralle-
logrami auferatur fimile soti & fimiliscr pofitiercimss
nem spfi angulishabensicirca eandi diamesrum oft totic

Parallelogrammo enim
ABCD parallclogrimi A_G D

AF auferatur , fimile ipfi

ABCD, & fimiliter pofiti c5-

munemque ipfi angulum ha-

bens DAB; dico parallelogri-
mum ABCD circa eidem effe

diametrum parallelogrammo B

AF.NG enim:fed fi ficti poteft, :

fit ipfozam diameter AHC , & producatur GF ufque

ad H; ducatdique per H alterutri ipfarums AD » BC
parallela HK. Quoniam igitur circa candem diame.
trum eft ABCD parallclogrammum parallclogrimo

KG ; & erit parallelogrammum ABCD parallelogri-

mo KG fimile; (1) ergo,ut DA ad AB, ita GA ad AK.

(2)eftautem , & propter fimilitudinem parallelo-

grimorum ABCD; EGy ut DA ad AB» ita GA ;1 AE,
ut

( l.) azdwjus, (3) 1.diff.hujus.
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& utigitur GA ad AE, ita GA ad AK. (3 ) Quod cit
GAad utramque ipfarum AK , AE candemn propor=
tionem habeat » erit AE ipfi AK zqualis, (4 ) minor
majori, quod fieri non poteft ; non igitur circa ean-
dem diametrum eft ABCD parallelogrammum pa-
rallelogrammo AH. Quare circa candem diameirum
eritipfi AF . Siigitur 2 parallelogrammo parallclo-
grammum auferatur imile toti , & fimiliter pofitii s
communem ipfi angulum habens,cisca eandem dia-
metrum eft toti. Quod demonftrare oportebat:

(3) 12.quinti. {4} 9.quinti,
Thesrama 30, Propelitie 37, Omninm paraliel gy
rum ad candem relam lineam applicarorum, & defi-
eictium figuris paralielogrimis fimilibus, & fimiliter
pofitiseisqua 4 dimidia deferibirur,maximic cff,qued
addimidiam eff applicatum fimile exifiens defeltuie
Irredta linea AB, feces )
turque bifariam in C E
ad ABretam lines ap-
plicetur parallelogrammi
ADdeficicns figuraparal- @ ‘H
lclogramma DB, fimili, &
gimiliter ygﬁn ei, ‘guz{i
imidia ipfis AB defcripta
eft hoceﬁpi CB. Dico o&- A CKB
nium parallelogrammorum ad re&% lineam AB ape
plicatorum , & deficientium figuris parallelogram-
mis fimilibus, & fimiliter pofitis ipfi DB, magimum
eflc AD.applicetus enim ad tetam lineam l:x pa-

-n
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rallelogrammum AF , deficiens figura paraliclogra-
ma FB fimili,& fimiliter pefita ipii DB, dico AD pa.
rallelogrammam paraliclogrammo AF majus effe_.
Quoniam ¢nim fimile eft parallelogrammum DB pae
rallelogrammo FB, circa eandem dizmetrym funt,
( 1) Ducatur corum diameter DB , & defcribatur fie
gura; quoniam igitur CF eft zquale ipiFE, (2)
commune apponatur FB; totum igitur CH toti KE
eft zquale.Sed CH cft 2quale CGyquoniam,& recta
linea AC ipfi CB; (3 ) ergo» & GC ipfi EK 2quales
erit ; commune apponatur CF; totum igitur AF eft
zquale gnomoni LMN, quare, & DB hoceft AD pa-
rallclogrammym , parallelogrammo AF eft majus;
.omnium igitur parallelogrammorum ad eandem re-
&am lineam applicatorum , & deficieatium figuris
parallelogrammis fimilibus » & fimiliter pofitis ei ,
quz 3 dimidia defcribitur » maximum eft , quod ad
dimidid eft applicatii, Quod demonfrare oportebat.

(1) Exantecedente. (2) 43.primi. (3) 36.primi,
Alitdr-Sit.n.rurfusAB H E G E
feQtabifariam in pa&to C,
& applicatum fit AL,defi-
ciensfigura LB » & rurfus K
ad reltam lincam AB ap-
plicetur parallelogrammii
AE deficiens figuraEB fi-
ili & fimiliter pofira ei, —
quz idimidia ABdefcti- A D C R
bituryvidelicet ipfi LB.Dico paratlclogrammum AL
. quad
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quod ad dimidiam eft applicatum majus effe paral-
lelogrammo AE . Quoniam enim Gmile eft EB ipfi
LB, circa eandem funt diametrum; ( 1 ) fit 1pforum
diameter EB, & defcribatur figura . Etquoniam LF
®quale et LH , etenim FG ipfi GH eft zqualis: (2
erit LF ipfo EK majus; eft autem LF 2quale DL.(3
majus igitur eft, & DL ipfo EX : cmune apponatur
KD ; ergo totum AL toto AE eft majus ; quod opox-
tebat demonftrare.

(1) 34.Mexti, (2)36.primi. (3)43.ptimi.
Problema 8. Prapefitio 38. Ad datam reflam lined date
. re@ilineo aquale parallelogrammum applicare , defi-

ciens figura parallelogrammas qua Amilis fis alzerida.

ta; oportet autem datum reitilinenm , cui equale ap.

Plicandum ety non majuseffe eos quod ad dimidiams

applicatur,fimilibus exifientibns defeélibus, & eo0 qued

& dimidia, & eoscui aportet fimile deficere.

Itdata quidem reta linca AB: datum autem

re&ilineum, cui opnitet zquale ad datam reétd,
Iineam AB applicare, fit C, non maius‘exnﬁcns €0,y
quod ad dimidiam applicatum eft, fimilibus exifig-
tibus defe&ibus : cui autem oportet fimile deficere
fit D; oportet ad datam reé&tam lineam AB,datore-
¢tilinco C zquale paraliclogrammum applicare,de~
ficiens figura parallelogrima, qu fimilis firipfi D.
Secetur AR bifariam in £ , & ab ipfa EB defcribatur
fimile,& fimiliter pofitii ipfi D; (1 ) quod gt EBFG,
. com- -

(t )ashujus,



Liber Sextus. 353
&cSpleatur AG panal- | G @ F

lelogrimum.itaque AG»
vel gquale eft ipti Cs vel ‘
co majus , ob determi- »
T Y
W\

naticnem , & fi quidem
AG fit gquale C,fa®um

tam erit,quod propone-
atur:etenim ad retam

lineain AB dato rectili-

ATTETSS
neo C zquale parallelo. LM
gumm{;’x AG applicatii U
eft s deficiens figura pa- -
rallelogramma GB, ippﬁ RN
D fimili . Siautem non
et =zquale, erit HE ma-
jus quam C; atque eft

HE zquale GB; ergo, &

GB qui C eft majus;quo autg GB fuperat Coei excef-
fui zquale, ipfi vero D fimile, & fimiliter pofiti id€
conftituatur KLMN; (2) {ed D cft fimile GB;quare,
& KM ipfi GB fimile eciy; fie igitut reta linea quidé
KL homologa ipfi GE,LM vero ipfi GF; & quoniam
xzquale eft GBipfi C, KM , erit GB ipfi KM majus;
majorigitureft refta linea GE ipfa KL ; & GF ipfau
LM; ponatur GX zqualis KL, & GO zqualis LM,&
complearur XGO_P(Earallclogrimum ; zquale igitur
éft, & fimile GP l‘p KM;fed XM fimile eft GB;ergo,
& GPipfi GBel fimile, ( 3 ) circa eandem igitur et
diametrd GP ipfi GBi (4) fit iplorum diameter GPB,

‘(-2) 35.hujus. (3)2n.hujus. (4 )26 hujues
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& figura deferibatur; itaque quoniam GBeft aquas=
le iplis C,K M, quotum GP eR xquale X M, erit reli«
quus Y® 9 gnomon zqualis reliquo C, & quoniamw
OR eft zquale XS, (s ) commune apponatur PB; toe
rumigitur, OBtoti XB efl zquale, fed XBéft zquale
TE)quoniam,& latus AE lateri EB; (6 ) quare;& TE
ipfi OB xquale ; commuue apponatur X§; ergo toti
TS eft zquale toti gnomoni Y y». At Y gnomon
ipfi Coftenfus eft zqualis;& T> igstur ipfi C zqua-
le erit. Quare ad datam reétam lincam AB dato re-
&ilinco C zquale parallelogrammum TS applicatid
eft ,deficiens figura parallelogramma PB ip{i D fi-
mili, quoniam, & PB fimile elt ipfi GP. Quod face-
e oportebat, -

“¢s) 43.primi. (6)36.primi.

Probiema 9. Propofitio 29, Addatam roffamlineam.s
dato reflilineo equale parallelogrammum applicare
excedens figura parallelogramma, qua fimilis fit alres
ridata.

It data reéta linca AB, datum vero re&ilincumu

cuioportet ®quale ad ipfam ABapplicare, fit Cy
cui autem oportet fimile excedere,D; itaque oportet
ad ABrectam lineam dato retilineo C xquale pa-
ralielogrammuin applicare , excedens figura parals
lelogramma fimili D. Secetur AB bifariaminE, at-
quecx EBipfi D fimnile, & fimiliter pofitum paralle-

Jogrammum defcribatur BF, (1 ) & utrifque quid&

$F; |

[ ——

‘(1) 18.hujus,

_“C,‘_;___ -
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RF, C, 2quale, ipfi vero
D fimile,& fimiliter pee
fitum idem conflituatur
GH. (2) Simile igitur
eft GH ipfi FB . Sitque
KH quidé latus homo-
logum lateri FL,XG ve-
ropfi FE . Etquoniam
parallelogrammum GH
majus eft ipfo FB, erit
1efta linea KH major
quimFL ,& KGmajor

quam FE; producantur -

FL,FE, & ipfi quidemo
XKH zqualis it FLM,ip-.
fi vero XG ¢qualis FEN,
& compleatur MN pa-
rallelogrammum ; ergo

"N
A £ z ,
Lﬁ%

N b4

MN zquale eft, & fimile ipfi GH. Sed GH eft fimile
EL, & MN igituripfi EL fimile erit; ( 3 ) ac ptopte-
red}circa eandem diametrumeft EL ipfi MN. (4)
Ducatur ipforum diameter FX,& figura defcribatur-
Itaque quoniam GH ipfis ELCy eft zquale, fed GH
eft zquale MN. erit; & MN zqualis ipfisEL , C; ¢5-
maune auferaiar EL; teliquus igitur ¥ Y@ gnoinon.s
ipfi Ceft zqualis. Erquoniam AE eft zqualisEB,
zquale erit, & AN parallclogrammum paralielogri.-
mo NB, hoe eft ipfi LO ; commune apponatur EX ;

to-

_(:) 35.hwjuse (3)33hujus. (4)36.hajus.
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totd igitur AX 2quale cft gnomoni Y 4. Sed ¢Yys
nomon ¢k xqualis C; ergo, & AX ipfi C erit zqua-
Je.Ad datam igitur re&tam lineam ABdato re&tilis
neo C zquale parallelogrammum applicat eR AX,
exgedens figuta parallelogramma PO ipfi D fumili,
uoniams 8 ipfi EL fimile cft OP. (5 ) Quod feciffe
opbreebat.

(5 ) 24-bujus.

Problema 10. Propofitio 30+ Datam reffam lineam ters
minatam extrema, ac media ratione fecare.
O 1t data reftalinea
rerminata AB;opot-
tet ipsi AB cxtremas
ac mpcdia ratione fe- A ER
care, Defcr:batus enim
ex ABquadrata BC, N
1) &ad AC ipfiBC !
®zquale parallelogri- @ _F A )
mum applicetur CD,
excedens figura AD ipfi BC fimili, (2 ) Quad:atum
autem ¢t BC; ergo , & AD quadratum erit. Et quo-
niamBC eft #zquale CL ; commune auferarur CE
reliquum igitur BF reliquo AD eft zquale: eft ame ,
& ipfi ®quianguluom; ergo ipfotrum BF, AD latesas,
qux circum xquales angulos,cx contraria parte fibi
ipfis refpondent; (3 ) utigitur FE ad EDyita eft AE
c : ad

1D

(3 )46.primi. (27 Ex antecedente. (3 ) t4.hujus.

e L YT "“
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ad EB; eft aut€ FE zqualis AC, (4 Y hoc eft ipfi AB,
& ED ipfi AE; quare,ut BA ad AE, ita AE ad EB.Sed
AB majoreft, quam AE ; ergo AE quam EB eftma-
jor. (5 ) Retaigiturlinea AB extrema,ac media ra-
tione fetta eftin E ; & major ipfius portio eft AE,
quod facere oportebat.

ALITE R, Sitdarare&alinea AB; oportet ipsd
AB cxtrema, ac media ratione fecare. Secetur enim
ABin C,ica ut re&tangulum quod continetur AB,
BC 2quale fit quadrato, ex AC. (6 ) Quoniam igi-
tur retangulum ABC zquale eft quadrato exAC,
erit,ut BA ad AC, ita AC, ad CB, (7) ergo ABrefta
linea extrema, ac media ratione {eéta eft ; Quod fa=
cere oportebat.

(4 )34.primi. (5)14.quinti. (6) 11 fecund.
( 7) r7.hujus.

Theorema 31, Propofitio 3%. In reifangulis triangulis fl
gura, que fied laterereFum angulum fubtendentes,
aqualiseft eis ;qua &lateribusrefium angulum come
ginentibus flunt, fimilibus, & fimiliter deferiptis.

It triangulum re@angulum ABC, reftum habeas
angulum BAC. Dico figuri,qua fit ex BC 2qua-
lem efle eis, quz ex BA, AC fiunt, fimilibus,& fimi-
liter defcriptis . Ducatur perpendicularis AD. Quo-
niamigitar in triangule re&tangulo ABC ab angulo
1¢&to, qui eft ad A ad BC bafim perpendicularis du.
€ta cft AD, crunt triapgula ABD: ADC, qua funt ad
R per-
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perpendicularem fi-
milia toti ABC , &
inter fe fe. (1) Et
quoniam fimile eft
ABC trianguld t113-
gulo ABD, erit, ut
CBadBA,ita ABad  gf—py C.
BD; quod cum tres
retx linex propot.
tionales fint , ut prima ad rertiam, itz erit figura, ,
g:xz fit ex prima ad eam » qua ex fecunda » fimilem,
fimiliter defcriptam. (2) Ut igitur CBad BD,
jta figura» que fit ex CB ad eam , qux ex BA , fimi~
lem ; & fimiliter deferiptam . Eademratione, & ut
BGC ad CD, ira figusa, quz fit ex BC ad cam , quz ex
CA; quares & ut BC adipfas BD , DC, ita figura, ,
ux ex BC ad cas, quz ex BA AC; fimiles, & fimili-
ter defcrigtas; zqualis autem BC ipfis BD, DC; ergo
figura, qua fit ex BC zqualis cft ¢is: quz ex BA,AC
fiunt, fimilibuss & fimiliter deferiptis. 1a retangu-
lis igitur triangulis, figura, quz fird latere redtuma
angulum fubtendente , zqualis eft ¢is, qua 3 lareri-
bus re@tum angulum continentibus fiunt fimilibus,
& fimiliter defcripris 5 quod oftendere eportebar.
AL1TER. Quoniam fimiles figurz funt in du-
pla proportione laterum homologorum; (3 ) figura,
quz fitcx BC ad eam , quzex BA duplam propor-

tionem habebit ¢jus , quam habet BC ad BA ; habet
au~

(1) 8.hujus. (3) Coro.20.hujus. (3 ) 30.hujus.
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autem, & quadratum ex BC» ad quadratum ex RA
duplam proportionem ejus, quara BC ad BA jergo,
& ut figura quz ex BC ad eam , quz ex BA » ita qua-

" dratum ¢xBCad quadratum ex BA; eadem tatio-

ne, & ut figura, quz ex KC ad cam, quz ex CA, ita,
quadratum, quod ex BC ad illud , quod ex CA qua-
dratum, & ut igitur figura qua ex BC ad eas» quz ex
BA, AC, ira quod ex BC quadratuin ad quadraca, »

‘quz ex BA, AC;(4) quadratum autem », quod ex BC

®quale eft eis, que cx BA , AC quadratis; 5) exgo,
& figura ,qua fit ex BC eft zqualis eis, qua ¢x BA,
AC fiunt, fimilibus , & fimiliter delcriptis 3 quod
oftendere oportebat.

(4 )12quinti. (§)47.primi.

Theorema 22. Propofitio 33. S duo triangala componi=
tur ad unum angulum , guaduvlatera duobus laseri-
bus proportronalia tiabeant s ita ut homologalareraws
ipforum etiam fint parallelas reliqua triangulorums
laterain direltum [ibs ipfis conftirata erung,

1nt duo triangula ABC , DCE , quz duo latera,

BA, AC, duobus lateribus CD, DE preportio-
palia habeant, ut fit ficur BA ad AC; ita CD ad DE;
parallela autem fit ABipl DC s & AC1pfi DE. Dico

BCipfiCE in directumeffe. Quoniam enim AB pa-

sallela eft DC, & in ipfasincidit reda linca AC;

criit angulialierni BAC,ACD ¢qualesinter (¢ fe.(1)
R 3 Ea-

f(l J 39-ptimis
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Eademratione,& an- A
gulus CDE =qualis

eft angulo ACD ; qua- D

re, & BAC ipfi €DE

eft zqualis . & quonii ~

duotriigula sit ABC, .

DCE , unum angulit,

qui ad A, uniangulo, E T +

qui ad D zqualem ha-

bentia , circum zquales autem angulos latera pro.
porticnatia , quod fit,ut BA ad AC, ita CD ad DE;
erit triangulum A BC triangule DCE zquiangulum;
(2 ) ergo ABC angulus cft 2qualis angulo DCE;
oftenfus autem eft » & angulus ACD zqualisangulo
BAC; totus igitur ACE duobus ABC, BAC cft zqua-
lis; communis apponatur ACB; erge anguli ACE,
ACB angulis BAC, ACE, CBA =zquales fupt. Sed
BAC, ACB, CBA anguli ducbus rectis funt zquales;
& anguli igitur ACE , ACB duobus reétis ®quales
€runt; itaque ad quandam retam lineam AC , & ad
pun@tumin ipfa C duzreftz linex BC, CEnonad
cafdem partes pofitz angulos, qui deinceps funt
ACE. ACB duobus reétis zquales efficiunt; ergo BC
ipfi CE in dire&um erit. (3 ) Siigitur duotrianguta
componantur ad coum angulum >que duolateraa
duobus lateribus proportionalia habeant, 1ta ut ho-
mologa lateraipforum etiam fine parallels ; reliqua
triangulorum latera in dire¢tum fibi ipfis conftituta
erunt, Quod demonftrare aportebat. Thee

J—

" (2) 6.hijns, (37 14.primi.

'
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Thesrema 3. Propofitiv 33. In cirenlis aqualibus angua
lieandem habent proportionens , quam rircxfmﬁren.
tias quibus infiffunts fiue ad céntra s fiue ad urcufnfs-
rentiasinfiffant. Adhuc autem, & feltores; quippe qué
ad centra funt confistuti.

{at zquales circuli ABC, DEF; & ad centra qui-
dem ipforum G.H fint anguli BGCEHF; ad cir-
cumferentias verd anguli RAC, EDE. dicosut circii-

A

- o

B¢

ferentia BC ad EF circumfetentiam, ita effe.& BGC
angulum ad angulum EHF, & angulum BACad an~-
gulum EDF : & adhuc {etorem BGC ad EHF {cQto-
rem- ponantur enim circun: ferentiz quidé BC zqua-
tes quorcumque deinceps CK , KL ; ciscumferentiz
vero EF, rurfus zquales quotcumque FM, MN: &
jungantur GK,GL,HM HN;quoniam igitur circum-
ferentiz BC,CK,KL inter fe funt zquales , & anguli
BGCs CGK , KGL iater {e zquales erunt. (1 ) quo-
wuplex igituzeR circumferentia BL circumferentiz
BC,

sy

" (3) a7.tentih
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BC, totuplex eft, & BGL zngulus anguli BGC ; ead&
Tatiose , & quotuplexeft sircumferentia NE circii-

D

- b §
K

B —C F
ferentiz EF, totuplex, & EHN angulus anguli EHF.
8i igleur zqualiseft BL circumferentia ciroumfe-
zentiz EN , & angulas BGL angulo EHN erit zqua-
Its , & fi cireumferentia BL major eft circumferen-
tia EN, major erit » & BGL angulus anguloEHN » &
fiminor, minor.quatuor igitur exiftentibus magni-
tudinibus, duabus pimirum circumferentijs BC,EF;
& duobus angulis BGC , EHF , fumpta funt circums
ferentiz quidem BC , & BGC anguli zque multipli-
ciay videlicet circumferentia BL, & BGLangulus 3
circumfercatiz vero EF , & EHF anguli 2que mul-
tiplicia,;nempe circumferentia EN,& angulus EHN;
srque oftenfum eft fi circumferentia BL {uperat cits
cumferentiam EN , & BGL angulum fuperareangu-
lum EHN, & fi zqualis, xqualem , & fi minor , mi-
norem efle. Urigitur circumferentia BC ad EF cir=
cumferentiam,isd angulus BGC ad angula EHP.S:)
Se¢

(3} D.&6 quini, A

s

_"—- i o
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Sed ,ut BGC angulus ad angulum EHF, ita angulug
BAC ad EDF angulum; (3) uterquc enim utrinfque
eft duplus; (4) & ut igitur BC circumferentia ad
circumferétiam EF, ita & angulus BGC ad angulum
EHF, & angulus BAC ad EDF angulum ; quare in.s
circulis zqualibus anguli candem habent propertio-
nem quam circumferentiz, quibus infittunt, finé ad
centras fiue ad circumferentiam infiftant.Dico infu-
pers & ut BC circumferentia ad circumferentii EFs
ita efic fetorem GBC ad HEF {eétorem. jungantur
enim BC,CK, & fumptis in circumferentiis BC,CK:
pun&lis X>0, jungantur,& BX,XC,CO,0K; itaque.s
quoniam duz BG,GC duabus CG,GK xquales {unt,

& angulos zquales continent; erie , & bafis BC lﬁﬁ
CK zqualis : zquale igirur eft, & GBC trianguluras
sriangulo GCK. ( 5 ) & quoniam ciscum ferentia 3C

cir-

3)15.quinti. (4 )aeuenii. (5 ) & primsi.
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circumferentiz CK eft zqualis,& reliqua cTrcumfe.
rentia, qux complet totum circulum ABC aqualis
eft reliqua,quz cundem circulum completiquare,&
angulus BXC angulo COK eft zqualis; fimilis igitur
eft BXC partio portieni COK_, & funt in aqualibus
1edtis lineis EC» CKy quz aurem in xqualibus reétis
lineis fimiles circulorum portiones, & inter fe 2qua-

A

BXe
1es funt ; ergo portio BXC eft 2qualis portioni COK;
eft antem, & BGCriangulum triangulo CGX 2qua-
le,& totus igitur fetor BGC toti{e€tori CGK 2qua-
3is erit : eadem ratione, & GKL {c&orutrique ipfa=-
1 GKC, GCB eft zqualis, tres igitur fe&tores BGC,
CGK, KGL zquales funt inter fe, Similiter, & fe-
&ores HEF, HFM, HMN inter fe funt 2quales; que-
tuplexigirureft LB circumferentia circumferentiz
BC. totuplex eft, & GBL feftor {c&otis GBC; eadem
1atione, & quotuplex eft circumferentia NE circum-
ferériz EF, 10) ugeq eft,8& HEN {e@tor fetoris HEF;
Suase Ml circym tgngi"g':ﬁ,s‘iuumfexentiz ENeft
ey VITEIRIIGEAT S Zqua-

AT

WG
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2qualis, & fedtor EGL xqualis eft fedtori EHN; & fi
citcumferentia BL fuperat circumferentiam EN fa-
perat» & BGL fedtor fe@icrem EHN, & fi minor mi-
nor. Quatuor igitur exiftentibus magnitudinibus,
duabus quidem BC,EF circumferentiis, duobus verd
fe@toribus GBC, EHF, fumpia sit zque muluplicia,
circumferentiz quidem BC,& GBC {eQoriscircum-
ferentia BL,& GBL fector ;circumferentiz vero EF,

_&fectoris HEF 2que multiplicia circumferétic EN »
& HEN fecter atque oftenfum eft fi BL circumferé-
tiafuperat citccumferentiam EN , & fectorem BGL
fuperarc {ccrorem EHN; & fi zqualis,zqualem efle;
& fi miner minorem: eft igitur » ut PC citcumferen-
tia ad circumferentiam EF, ita fe@tor GBC ad HEF
fectorem- Quod oftendere oportebat.

COROLLARIUM
Perfpicuum etiam eft , & ut fector ad fectoremas,
ita eflcangulum ad angulum.

Finis Libzi Sextl.



