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MARTIOCARAFA
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ARGENTII MARCHIONI,
CERRETI COMITI» &ec»
L2

Aud multim dubitatiome
A( e

tenuit, Princeps Excellen-
tiflime, cuinam hofce Eu-
clideos Libros non immerito di-
carem . Statim enim atque Typo-
graphis excudendos eos tradidie=
mez fuerunt cogitationes, ut tui
- pominis claritase illuftrati ; proa-
. a 3 . uque




tique viderentur. Et fané quidem,
i ‘ea animaduerterim confilia,,
quibus fapientes etia homines fuis
folent opufculis przftantiffiimos
viros donare; {i ea, inquam, infpe-
xerim, quanto id ego erga te fa-
pientius efficiam,in quo fané fple-
defcere €a omnia munera vide- -,
mus, qua inmortalitatis tetimo-
nium ex fe exhibent. Necid mihi
propofitum nunc fit credas inter
cxtera,que habes ornamenta tuo-
rum quoque fadta me connunie-
rare; cum vix tua, quibusillorum
laudes oblcuraffe quodammodo
videris, enarrare mihi nunc liceat.
Adde quod nec id facilis mihi fo-
ret negotii, et fexcenties comme-
morata redicerem,quodque etiam
perperam facer€. Quis eft etenim,
quiinte uno non videat quaque



© belli, domique majores tui probé,
ftrenuéque geflerunt?plures inqud
Diomedes.et pené innumeri Tho-
mas, Martii , aliique, et pictate in-
fignes, et omni militari ingenio
praditi . Quin etiam in te uno.vi-
ent virtutes omnes, quari fingu-
x-optimum quemque decorarent.
Gippe , fialiquarum meminiffey
velimus, in te admodum humani-
tas; &t majeltas bene convenerunt,
-ut ad'tui amoren,ct ebfervantiam
an allicias potilis, dubium fit, an.
potius impellas noftrum omnium
animos. Munificentia autem tua
quid jucundius? Qui te eninrinip-
fa-exercenda antecellat nemoeft,
ne dicam > quem teci parem coft-
feramus; tam large, tam fapienceg
tua impertiris beneficia optimis
{cilicet visis, ac de benis artibus
a4 | be



bent meritis , quos inter fepenu-
_mero tibi libet ocium confumere,
uade Philofophosiater, Mathe-
maticos, atque Poetas fummam.s
tibi dignitatem esaffequutus. O
anurea, o feliciora tempora, in qui-
bus dominantur fapientes , philo- -
fophitur Principes! Auguft: hand
equidem invideremus 2tati, fi par’
animo, & imperifl inclyto Martio
Fato conceffum effet, Sed cum. .
tuas Jaudes, quarum maximaeft,
PgacepsSapientiflime,in contem-
pmne » ac defpicientia laudem te
pofuifse, referri non patiaris ob
tui animi magnitudinem » illasic-
circo filentio preteream, Tu ta-
men quod tibj humili, ac devote
animo munufculum offero.huma-
nitet fufcipias in mez erga te ob- -
fervantiz teftumonium . Q;;}d
. €



feceris, mei voti compotem fatis
fuperque meefficies. Vale igitur
fummum ztatis noftre Decus,

Excell. vefira |

Obfequentifs. [ersus
Colmus Fiosravanti.
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Antoniid Capua

- DE D. DOMINICO MARTIO
' Magdalunentium Ducc

Carmen
-Ad Julium Accianum, -

Ert animus landes s Julis partofque
tr:umpbos,
Alta quibus nomen fe sollic Martii ad
aftra
Ordiri . “Neget Italico qmr carmmn..
Marti
Infigni pietate fimuls belogue potenti?
RQuem merito , vt clarum Siren dccus
- Urbis, & Orbis,
- Sebethufque colzt. Mens dcﬁm afty am-
 mufqae ®
 Grandia fcﬂmm mzbz ) mec demrm_'
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Mufa afpirat » nequicquam. vefligias

" calcans,

Que poft Argolicas Latie preffere,
Camgna. -

Tutamen, o Patrias 6 feclilux unicas
‘noftris ' '

Quem citbara ; qguemque arse fua dona-
vit JPO” 0y

Maxime Iuli vatum 5 fufcipe vivibus
equam

Materiam, refonctque immenfis Martii
olympus

Zaudibus arervus ; lumenque st clarius
edit

Fax geminata ; tuis poteris fic maxi-

. Wus Heros v

1 4 e}ﬁbu: aternum fic tu fulgere vicif-
im

Yirtute illiys : mibi namque filaifse li-

. echit, i

Stu-



Stadiofis Geometriz S. P. D.

Cofmus Fioravanti,

M Irabitur forté aliquis, quod ad
“Elementoruma Geometricorum:
impreflionem animum appulerim,quane.
do fatis magna eorundem copia ubique
venalis extat . Verimduo potiffimim .
mihi animuny addiderc, ve pecuniam in
hos fumptus erogarem : alterum eft,
quod tanta errorum illnvies in Veneto
Codice reperitur, qui ut plurimim ty-
ronum manibus teritur, ut ne legi qui«
dem, nedim intelligi pofit; alterum_»
ejufdem libells neceflitas, fine quo fru-
itrd {cientiarum fores pulfantur , undes -
clariffimus Galileus , qui primus Phi-
lefophiam Mathematicz focravit , it
Epiitola fivé mavis libello,cui nomen
fecit il Saggiatore ait : La Filefofia &
JSeritta sn guesto grandiffimo libro, cheo
. con-
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continuamente i fla aperto innanzi d
ghocehi (o dico l'uniuerfo) ma non f5 pud
tniendere fe prima non s'smpara d inten~
der lalingua , e congfter i caratters , ne'
quali ¢é feritro; egli é feritto in lingua mae.
tematica y & § cavatteri fomo triasigoli,
egrolis, & altre fgure geometriche o fenza
quali mexzi é impoffabile @ intenderne
smanamente pavola; fenxa quefti é un
aggirarfs vanamente pey un'ofcuro labe-
vinto . Atque hinc dcfinant plerique in-
fuls¢ quazrere, cuibono hzc addifcan-
tur, ne illis contingat, qued & olim
mihi Florentid difcedenti , nim ubi pri-
mum Liburni navigia profpexi altifimfs
malis aliifque quam multis inftrumentis
inftru&a , mecum rebar ad hec parataws -
efle omnia,ut animi levandi gratia lice-
ret Nautis malerum vertices fcandere,
quo latiores Maris traGus cernerent, &
frigidinfculam auram captarent , nec
alii pretered ufui cffe. Cum verd ves
Ja aprarividi, & tam variorum inftrue
- men=~



— T Bmeaean e o -

mentorum ope navium curfus regi, tim
primam fenfi aliquid majoris momenti;
quam quod fufpicabar in tanto apparae
tu fubelle. Similiter Geometriz necef=
fitatem atque admirandos ufus iis fponté
manifeftos futuros auguror,quibus con~
tigerit his elementis feliciter perceptis
ad fcienti® culmen pervenire, fecis pro-
feQ0 ignote artis myfleria perfpeCia
habere velle infania eft. Commandini
verfionem pra ceteris felegimus, cum
ea perquam breus fit, & graco co-
dic1 quafiad verbum refpondear. Addie
dimus Corollaria , ne LeQores in illis

roprio marte eruendis. cruciarentur
chna quam in correQione adhibui<
mus diligentiam , vobis cognefcendum
relinquimus, ne longa oratione id A)ro-
bare conemur, quod res ipfa demditrar,
Verum fi-hec curiofis placuerint, breui
cddem forma reliquos elementorum lie
bellos imprimi curabimus, Valete, ~
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EUCLIDIS
- ELEMENTOR uM.
LIBER PRIMUS.

Ex traditione Federici
Commaandini.

DIFFINITIONES.

Uné&um eft, cv:jus nulla eft pars, vel quod

P magmtudmcm nullam haber.

2. Linca verd cft longirudo latitudinis expers.

3. Linez fines funt punita. ’

4. Re@a linea eft> quz ¢x zquall fuis mtex);cuut
punctis.

§. Superficieseft id, quod longitudinem, & lamu-
dinem tantum habet.

6. Superﬁclel fines funt linez,

7. Plena {upeificies eft qua ex zquali fuis mtex},-

citurlineise

8. Planus angulus eft duabus lineisin plano fe fes

" coptingentibus , & non in direGum jacentibus,
slteriusad alteram inclinatio.

9 Q_Illdo autem quz ;ngulum continent re@= li-.
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[ R Euclidis Etemn.
nex fuerintire&ilineus angulus appellatur.

30, Cum verd reta linea fuper reGtam lineam infi-
ftens,zos , qui deinceps funt,angulos, zquales in-
tet fe fecenits reftus et uterque zqualium angu-
lotum : & quz infiftit relta linea,perpendicularis
vocatutad eam, <ui infiftie,

12, Obtafus angulus eft , qui major eft refo.

12, Acutus aurem, quirefto eft minor. -

3. Terminus et . qui alicujus et finis.

4. Figuracft, que aliquo , vel aliquibus terminis
‘continetur.

35. Circulus eft figura plana unalinea cdienta, quz
«citcumferentia appellatur » ad quamyab uno pun-
£o intra figuram exiftente,omncs re&¢ linex pes-
tinentes funt zquales.

16, Hocautem puntum centrum circuli nuncupa-
tur. . :

17. Diameter circulieft refta quedam linea per cé-
Arum ducta. X exutraque parte 2 circumferentia,
circuli terminata, quz quidem & bifariam circas
lum fecat.’ .

38. Semicirculus eft figura , qua continerur diame.-
tro, & ea, quz ex ipfa circuli circumferentia in-
tercipitar, | .

39. Portio.cicenli eft figura, qua;reftalines , & cir-
culi circumferentia continetur.

zoj._ng&ilinez figurz funt > que reftis continentax

nei1s, . -

21, ‘Trilaterz quidem, quz tribus,

22, Quadrilaterz, quz quatucr. :

o 33, Mul-




" Eiber Primus s
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23. Multilaters verd, que phiribus, quam quatitor
teltis Nineis comprehenduntur,
24. Trilarerarum figuratum xquilaterum eft trian.
-gulum, quod tria latera habet 2qualia.
23. Hofcetes, five®quicture , quod duo tantumas
zqual:a latera haber. '
36. Scalenum verd eftl.quod tria imgqualia habetla-
tera. ) &
27. Adhzc, trilaterarum Kgurarum, reQanguluma
quidem eft triangulum, quod redtum anguluma
habet.
18 Obwufangulumelt s quod obtufum habet angu-
lum.
29. Acutangulum verd, quod tresacutos angulos
habet. .
30. Quadrilaterarum figurarii quadratum eft, quod
& zquilazeram eft, & seftangulum. :
91. Alwera parre Jongior figura eft , qua reangula
quid:m ,xquilatera verd non eft,
32. Rhombus, qua xquilatera quidem | fed retan-
gula non eft.
33. Rhomboides, quz, & oppofita Jatera, & oppcli-

tos angulos inter fe zquajes habets neque @quilae

tera ¢fts neque reftangula.

34. Prztet"has autem reliquz quadrilatere figura

-Frapezia vocentur.

35, Paraliclx , feu xquidiftantes retz linex funts

quz cum in ¢odem fint plano, & cx urraque par-

st in infioltum producantur, in neutram partemas
Antex fc conveniunt. et

A 3 v Pee



i Eucli.{a.: Elens., -
Pofiulata,

1. T) Ofuletur A quovis pundto ad quodyis pun&ti
P getam lineagmducere.

3. Re $neam rerminatam in continuum, & di.
reQusiliproducese.

3. ;Qﬁ:’;& intervallo circulum defcribere.

4:.Omnes angvlos reftos inter{e zquales cffe.

5. Et fiin duas reétas lineas reta linea incidens, in.
teriores , & ex eadein parte angujos,duobus rectis
minores fecerit , reftas lineas ill2s ininfinitum_

) E:_odu&as inter fe convenite ex ea parie,nqua
nt anguli duobus relis mincres.

Agiomata , fsxs Communes notiones,

. vz eidem zqualia , & inter {e funt zqualia.

2. “Et fi ®qualibus ®qualiaadijciantuz tota sie
xqualia.

. Et fiab zqualibus ®qualia auferantur ,reliqua,

funt zqualia. ’ .

4. Erfi inzqualibussequalia adijciantur » tota fuat
inzqualia.

5. Etfabinzqualibus 2qualia auferantur, reliqua
fuontinzqualia. o .

6. Et quz cjufdem dupla, inter fe funt zqualia.

7. Etquz ejuldem dimidia, inter fe [nnt zqualia.

8. Et quz fibi ipfis congrunntinter fe {unt 2qualia.

.9. Torum eft fua parte majus.

80. Dux reltz lincz {patium noa comprehendunt.

A PRO-
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PROBLEMALPROPOSITO L.

Indatarellalines tarminata | sriangulum agui-
lacerum conflicuere, .

1tdata reQta linea terml- -
€ nata AB. oportet in ipfa
AB triangulum aquilatesum
D E conflituere . Centro quidem
Aintervallo autem A B cir-
culus defcribarur BCD. Et

rar(as centro B, intervallog; °
BA delferibatar circulus ACE, & 3 puncto C, in quo
circuli fe invicem fecant, ad AB ducantur retz li-
nex CA, CB. Queniam igitur A centrum eft circuli
C B Dserit A C ipfi AB zqualis;(1)rusfus quoniam B
circuli CAE éft centtum , erit BC zqualis FA. often-
fa eft autem & CA xqualis AB. itraque igitur ip{a-
rum CA, CBipfi A Beft 2qualis. Qua autem eidem
funt zqualia, & inter fe #qualia sit.(2)Ergo CA ipfi
CB eftwqualis, tres igitar CA» AB, BC inter fe funt
zquales; ac proptered triangulum zquilaterum eft
ABG, & conftitutum eft in data re@ta linca termina-

ta AB, quod fecifle oportebat.

(1) diff.ys. (s) Commiot:ze

A-"g  PRO=
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6 Exclidis Elem!

PROBLEMUAILPROPOSITIOIN
Al datiwm panfum date rell& linea aqvalemn@am>
. lineam peneren

It datum quidemr

o puntum A,datas
vero reéta linea BC.
oporret ad A piné&um
ipi B C re@tz linex
zqualem rectam lined

: ponere. Ducatur § pii-
&o A ad Brefta linca AB:(1) & in ip(a conftituatur
triangulum 2quilaterum D A B,(2} producamturque -
in dire@tii ipfis DA DB reétz linex AE BFE.(3) &
centro quidem Byintervallo am& BC circulusCG H
defcribatur, Rurfufque centro D, & intervalloDG -

Rty

- delcribatur circulus G K L. Quoniam igituz pun-

&um Beenrrumeft CGH circult y erit BC ipiBG
zqualis.(4}Et rurfus quoniam D centrum eft circuli
GKL, ¢rit DL2quilisD G : quarum D A elt zqua-
Yis D B. rcliqua igitur A Lreliquz G B cft zqualis,
(5) Oftenfa sutem eik B C zqualis BG. Quarcutraq;
ipfarurn AL BC eft zqualis ipfi BG. Quz autem
cidé zqualia funt, & intet fe funt zqualiz (5)Ergos
& AL eft zqualis B C. Ad datum igitur punétum A
datzrectz linez B C xqualis pofitacft AL. Quod
facerc oporeebat. Pre-

. (1) Poftul.1. (2) Prima hujus. ;)Poﬁui.:- 4 5"(':
&u;. (3) Com.no.3. (6) ConS»no.l. o .

Fl




. v Liber Primus. »

"Prablemat. Prepofiio 3. Duabus datisrelfis lineis ina~

qualibes @majori minari aqua’em alfcinders.
: S Int date duz re-
Gz linex inz-
quales A C; quari
“major fit. AB. opot-
s¢: X maijcsi AB mi~
nori C xqualem re-
ftam lincanfabfein-
, . dere. Pomaturad A
fis refta Tinea ADi(1) & centrofyict 21 S0
auté AD circulus defcribatur DEF.(3)Et quoniam A
centrum eff DEF circuli, erit Ap j;6 AD xqualis.
Sed & C zqualis AD. uteaq; igituri- farig A E, C ipf
AD zqualiserit. (3) Quare & AE igfi C eft zqualis.
Duab. igitur datis_rectis lineis inxqualibus AB, Cr
majori AB minori € zqualis abfcif{a ¢ AE, Quod

fecifle oportebar, o

(1) Exantecedence. (2)pott.3. (3) Com.nouz,

Thesrema 1. Propefitio 4. Si dmo triangula dwolatera s
dusbus lateribns aqualia habeant | alterum alteri; ba-
beant antem, & angulum angulo equalem s qui cquae
libus reélis limeis continetur 2. bafim bafi agualem. s
babebunt, & triangulum triengnlo aguale erie; & reli-
qus angulireliquis anculis aquales y alrer alteri; quie
Eus aqualislatera fubtenduntur, - )

S Tnt duo triangula ABC, D EF, que duo latera

: . ' ) A &  AB -
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AB, A C ducbus latesibas DB DT gqualia habeants |

A alterum alteri,videli.
_ cet latus quidem A B .
! : lateri D E zquale, la- .
tus vero A Cipli D F;
& angulam BAC :
B lau‘gulo EDF zq{qa- {
. em. Dico, & bafim
CE F B Cbafi E F zqualem !

effe,& triangulum A BC zquale criangulo DEF, & ]
reliquos angules reliquis angulis 2quales, alteru :
alteri ; quibus zqualid latera fubtenduatur; nempe
engulum A BC angulo DEF: & angulum AC3B

. anguloD F E. triangulo e¢nim A B C congruente ipfi
D EF, & punfto quidem A pofito in D,re@ta vero li-

zmes A B in ipfa D E:& punétum B puncto E cGgrust;
quod A B ipfi DE fit zqualis, Congrueate autemo
A Bipfi D E; congruety& A C reéta linea;re&tz linex
D F cum angulus BA C firzqualis apguloEDF.
Quare, & C congruet’ipfi F:eftenim rurfus re@tali-
n:a A C zqualis reétz DF. Sed s & punétum B con-
gruebae pun&to E- Ergo s & bafis BC bafi EFcon-
gruct. Nam fi puncto quidem B congruentc ipfi E,C i
verd ipfi F; bafis RCbafi E Fnon congruit; du re-
&= linex (patium comprehendent: quod feri non.
potett. 1) Congruetigitur BC bafis,bafiE F, & ipfi

- @qualis erit: Quare,& torum A B C trianguiun con-
gruct toti triangulo D.E F, & ipfi erit zqualel; 8ure. -

e 0 iqui

I Vo
) B B




< (1) ter. Huju‘;. . v e e

" liqui anguli rehqmsu,,u}?s gyhgcuent , & xpﬁs

& Jusles eriit, Videlicet angu CanguloDEF,
& angulus ACBanguloDF E. siigitur duotnan-
gula duo latera duobus lateribus ®qualia habeant,
alterura akeri , habeanr autem , & angulum angulo
zqualem , qui zquahbus rectis lineis continerur : &
bafimbafi zqualem habebunt ; & criangulum trign-
gulo &quale erit ; & reliqui anguh reliquis angulis
Zquales , aleer alteri, quibus zqualia latesa (ubpen-
duntu:.quod oftendere oPoxtcbf. -

Theorema 2,Propofitio s equicratium tridgulorum, gui
ad bafim anguli snter [e funt’ equales , & produttis
aqualibus reétis Imeu,mxguh,qm {'um' [ub bafi,inser [«
equales mmr.

’ . : S 1t xzquicrure: uiangulum.‘

A

A B C; habens A Biawsla-
seri A C zquale, 8 producantur
in dicectam ipfis A ByA-C recr®
linex B D, CE! Dico angulum
quidem A B Casgule A CB,an-
gulum vero C-B D angulo B C E
zqualem effc ; Sumatux enim i
linea B D> quodvispunctum F:
atque 3 majori AL Minori A F
=qualis auferatur A-G: (1) jun-
-  anturque FCHy o B oniam
D L B s 1 lxgl-

RN
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o . Erclidis Elem. q

’ jgitur AF quidem eft 2qualis

AG;ABverdipfi AC;duzF A

AC 5 duabus G A A B zquales

funt, aftesa alteri ; & angulum.,

F A G communem continét, Ba~

fisigitur F C bafi GB eft zqoa- j

lis;&uiangulnmAFCzqualc |

trianguloA GB; & reliqut an-

gulis reliquis angulis xzquales

eruntalter alteri;quibus gqualiy

latera fubtendnntar (1) Vide-

licet angulus gquidem AC ¥

zqualis angulo A BG'; angulus
verd A FC; angulo A G B. Et quontiam totz A F» toti.
A Geft xqualis; qQuarum A B eft ®qualis A C; erit &
reliqua BFreliqaz C G zqualis. (3) Often{a eff au-
tem F C 2qualis G K; duz igityr B F,F C duabus C¥
G Bzquales (ot altera alreri ; & 2ogulus BFC
aqualis angalo C G B:¢flque bafis ipferum BC com-
munis ; ¢rgo & triangulum BF C trianguloCGH
wquale erit; & seliqui angali reliquisanpulis zqua.

- Tes 5 altex aleeri 5 quibus equalia fatera (ubtenduns
tur. (4) Angulus igitur F BC eft zqualis angulo
GCB; & angulus BC F angulo C B'G, Iraque qno-
niam totus A B G.angulas toc anguio A C F zqualis
oftenfus eft s quorum angulus C BG eft #quzlisiphi
BCF:erit reliquus AB € teliquo A-CB gqua‘{is:g)

& funt |

(2) Es pracedeme. (3) Azioma.3. (4) Ex rzccy
@cnte. (s) Axioma.j. ] ¢ PR

—_—
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Liber Primu . 1t

& funt.ad bafim X B C triangulizoftenfus autem e,

& F B C angutus xqualis angule G C B, qui funt fuly

bafi. Zquicrminn igitur triengulorum ;qui ad ba-

fim anguli inter fc fant 2quales » & producris zqua-

Tibus tectis lineis,anguli, qui funt fab bafisinter (e

zquales erunt. Quod oftendiffc oportebat.

Theorema 3. Propafitio 6. Si trianguli duo anguli inter
S fint equains , & aqualesangulos fubtendentia late~
ra inter ¢ agualiaernne. | ;

A It triangulfum ABC, habens
angulam ABC angulo ACR

=jualem.Dico & ABlatus late-
ti AC zquale efle; fi enim inz-

?uzlis ek ABipfi AC; aleesaip-

arum et major. Sit major AB;

. atqué 2 majoti AB, miadti AC

. zqualis aufetatnr DB (1) &

DC jungatur. Qu?miam igtrue

. T DB oft zqualis ipft AC;commus

B nis autem BC : erunt duz D3

RC duabus AC CB zquales, altera alrerl; & angulus

DBG zqualis angulo ACB. Bafis igitur DC hafi AB

eft zqalis, & wriangulum DBC zquale triangulo

ACB (») minus majori; quod eft abfurdum. Non.s

igitutinzqualis eft AB ip{i AC . Ergo zqualis erit.

Si igitur erianguli duo anguli intet (¢ fint zquales |

& zquiles angulos fubtendentia latera inter fey

xqualia erunt: quod demonfiraffe oportuit.

- Theo-

1) text, hujus. (2) quart. hujus.

.
- -
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Theorema & Propofitio 7. In tadem reita linea duabus
eifdem reltis lineis alie duareflalinca aqualesialtera
alterisnon conftituentur ad aliuds argue alind punitic,
ad safdem partes, eofdem quos primarcila lincastere
mines habentess ’

- C T enim fieri poteft, in dadem
€ D S reta linea A B duabus eif-
demreétis lineis A C, C Baliz

les, altera, alteri conflituantur
adaliud , atque aliud punétum
CD 5 ad eaftiem partes, ut ad
. C,D,cofdem habentes terminos
13 ArB, quos prime reflz linex, ita

vt C A quidem fit zqualisD A,
eundem , quem ipfa terminum s habens A ; C B verd
fit zqualis D B, cundem habens B terminum; & C D
jungatur. ltaque quoniam A Ceft zqualis A D ; crits
& angulus A C.D angulo A D-C zqualis. (1) Majcr
igitur e A D C anguius angulo D C B. Quarc angu-
lus CDE angulo D C B multo majorent. Rurlus
quoniam C B eft ¢qualis D B,& angulis C D B ¢qua-
lis etit anguloD C B : oftenfus ausem eit ipfo malio
‘major; quod fieri non poteft. Nonigitur in eadem
sefta linda duabus cifdem reétis lineis aliz duz re.
&tz linez zquales , altera alieri conflitucntur ad

. aliud,

‘-,) quint. hujus, - -

duz re&tz linex A D D Baqua- .

*
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aliud, atque aliud yéu’eiu&.’ﬁéf' ealdenrpartes,eo(dé,
quos primz reftz.lincz , terdiipos habentes; quod
ofteadiflc oportebat.’ .

Theoremas. Propofitio 8. Si due triangula duelateras
duchus latersbus aqualia habeant » alterum alteri; ha.
beant autem., O bafim bafi xqualem:angulum quogudy
qui aqualibus lateribus continerur,angule egualems
habebunt. - R

Int duo triangula ABC, D E ¥, qua duolateras
AB, A Cduobus latetibus D E D F zqualia ha-
beant, alierum aleri; vt fit A B quidem xquale D E;
A Cverd ipfi D F:habeant sutem, & bafim B C bafi
EF 2qualem . Dico angulii quoque BAC angulo EDE-
xqualem efle. Triangulo enim ARC congruenteipfi
A . p DEFtriangulo, & pit-

&o quidem B pofito

. in E;re®a vérolineas
BC in EF:congruen®

C punétum pun&to Fs

. quoniam B CipiEF
€/z IF elt zquals. lla;!uu

] cogruente BC ipfi BF;

congruent & BA ACipfis ED DF. fi enim bafis qui-
dem BC bafi EF congruit;-latera aurem BA AC late-,
ribas ED DF non congruunt , fed permutantur; ut
EG, GF:conftituentur 12 eadem redta linea , duabus
eifdem redtis lineis , aliz duz teta linex aquales s
g¥wera alteri, ad aliud,atque aliud punum,ad ealdé
: . - pas
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Aj partes , eoldem hsbemtes vérmis
nos:non conflituumur auten vt
demonitratum eft;(1) non igiwr,
fi bafis BC congruit bafi EF,
non congraent > & BA AC latera
Tateribus ED DF. congruent igi-
tur . Quare & ingutus BAC an-

- gulo EDF congruet , & iplierit

=qualis. i igitur duo triangula > duo latera , duobus
hateribus xqnalia habeans , alterum alveri; habeant
‘adivem % bafim bafi xqualé: angulam quogue zqua-
libus Jateribus contentum angulo zqualem habe-
bunt :guod demonfirare oportebat.

'{ 1) In antecedente.

Problema 4. Propofitio 9. Datum ungulum reltili-
nenm bifariam fecare.

A It datus angulus reltilineus

BAC itaque oportetip{um..

bifatiam fecare. Sumaturinli-

nea AB guodvis punftumD; &

A linea AC,ipfi AD mguatisaufe.

zatur AE; (1) jugga DE, ¢6-

D E ﬁitullu!ifl ca 1£ngl?l‘um &qui .

laterum DEF ; (2) & AF junga-

tur. Dicoangulum BAC arecta

 linea AF bifariam fecari, Quo-

B T T giamcnim AD cf zqualis AB 5
‘ : com-

¢1) rert hajus, (3) pr. huajas,

i - e
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communis auteim AF: du® DA AF dusbus EA AF
zquales funs, alteraalteriy & bafis DF =qualis bafi
EF:angulus igitur DAF angulo £AF eft xqualis. (3)
quare datus angulus retilineus BAC 3 recta lincas
AF bifariam fe@us eft: quod facere oportebat.

{3) Ex antecedente.

Problema . Propofitio xo. Datars reffam linean

Serminatam bifariam [ecare.

' Slt data reta linea terminata

) AB , oposetipfam bifa-

€ - . h

. Tiam fecare. conftituatur in ea

triangulum 2quilatetum ABC 5

{1) & fecerur ACB angulus bi-

) 1 fariam reRalinea CD. (4) dico

A i ABceftam lineam in pun&toD

‘bifariam fecari. Quoniam eaim AC eft 231alis CB;

¢ommunis antem CD ; duz AC CD duabus BC CD

zquales funt ; altera alteri: & angulus ACD zqualis

.anguloBCD. bafisigitar AD pal BD et @ jualss. (5)

Er obid reftalinea terminata AB bifariam felta et

in punfto D: guod facere oporiebar,

Problema 6. Propofitia 11, Datereifs lince & punoin
ipfs dato ad reffos angulos rectan lineam ducere.
O 1t data rectalinea AB , & dat:m 'nipla punctum

L) Csoporrey & pundto Cipfi Alt ad seckos gnpitlos,
. fe- ©

(1) prichajus, (1) Ex antecedente. {3) quare. hujys,
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refam lineam ductte. Sumatir in AC quodvis pun-.
. &um Dtipfique CD zqualis po-

F natut CE, (1) & in DE condti-

. tuatur triangulum  xquilate-

rum FDE; (2) & FC jungatur,

Dico datx reétg linez AB a pun.

c &o Cinipla dato,ad rectos &n-

-= gulosdutam efle FC.Quoniam
enim DC eft zqualis CEs& FC communis;.erunt duz -
DC CF duabus EC CF zquales, aliera alteri; & bafis
DF eft 2qualis bafi FE. angulus igitur DCF angulo
ECF ef zqualis, (3) & funt deinceps.Quando autem
reéta linea fuper reétam lineam infiftens, eos,qui de-
jaceps funt, angulos zquales inter fe fecerit : reus
eft uterque aqualium angulorum, (3) ergo uterque
ipforum DCF, FCE eft re@us.Datz igitur etz linez
ABa pun@oin .ipfa dato C adreftos sngulos dufta
«ft FC re@alinea, Quod fecifle oportuit. .
Problema 7. Propofitio 33. Super datam reflam lineam—»

infinitam , @ dato punélo, qued inva non eft perpen
dicularem rellam lineam ducere.
It data quidem reétalineas
infinita AB , datum verd
puntum C, quod in canoneft
Oportet fuper datam reftam li-
ream infinitam AB, 3 dato pun-
&to C, quodinca non eft , pex-
= pendicularem reftam lin;am.
U
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ducere. Sumatur enim aé'ab_f{efarinf:gfies ipfius ABres
&z linez quodvis pun@um D: & eentro quidem C»
intervallo autem CD » circulus defcribatur EFG :
(1) & EGinH bifariam fecetur. { 2 ) junganturque
CG»CH, CE. Dico fuper datam re®am lineam infi-
nitam AB, 3 dato pun&to C, quod in ea non eft,
perpendicularem CH dutam effe . Quoniam enimo
zqualis eft GH ipfi HE , communis autem HC , duz
GH HC, duabus EH, HC zquales funt, altera alzeri;
& bafis CG cft xqualis bali CE. Argulus igitur
CHG angulo EHC eft zqual:s, ('3 ) & funt deinceps;.
cum autesn refta linea fuper re@aun lineaw infifiens,’
¢os,qui deinceps funt , angulos s xquales incer fe fe.
cerit, rectus ¢ft uterque xqualivm angulorum , &
quz iufiftit reéta linea, perpendicularis appeliatuc
ad cam,cuiinfitits (¢ ) ergo (uper daram re&tam li-
pcam infinitam AB 3 dato punfto C. quod in ea non

eft, perpendicularis duta cft CH. Quod facere opor-
tehat. :

(;) Poftul.3. (3) s0.hujus (3) o hujus. (4) D fis0.

Thesrema 6, Propofitio 13. Cum reffa linca fuper reflam
" confifiens lineam angulos fecerit, vel duos rectos, wil
duobus reétis aquales efficser.

E&taenim lines quadam AB fuperre@tam CD
confiftens angulos faciat CBA,ABD. Dico CBA

ABD angulos , vel duos rectos efle, vel duobus redtis
xquales, fi enim CBA cft zqtlx‘alis ipfi ABD, dx(go tecki
: . unty -

k]
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funt; (1) fin minus,ducatue}
E pun&o Bipfi CD ad reftosan-
gulos BE. anguli igitur CBE
EBD funt duo reci> & quonii
CBE , duobus CBA ABE eft
zquaiis , communis apponatur
EBD. ergo anguli CBE EBD
! € tribus angulis CBA ABE EBD
fuant zquales. Rurfusquonii DBA angulus et zqua~
¥ lis duobus DBE, EBA,communis apponatur ABC.an~
uli igitur DBA ABCtribus DBE EBA ABC =zquales
unt. At oftensi eft angulos'quoque CBE, EBD cifd&
tribus zquales eflc:quz verd eidé funtzqualia,& in-
ter e zqualia funt, (2 ) ergo , & anguli CHE, EBD
ipfis DBA ABC funt zquales, {untque CRE EBD duo
re&ianguli; igitur DBA, ABC duobus re&is zquales
erunt,ergo cum reftalinea fuper reGam lineam con-
{iftens angulos fecerit , vel duos rectos . vel duobus
reétis zquales efficiet. Quod oportebat demonfirare,

{ 1) Diffin.xo. (2) Axioma. 1.

Theorema ). Propofitio 14. Si ad aliquam reffam linean
atque ad punifum in eardue refla linca non ad eafdem
partes pofica , angulas,qui deinceps (unt, dusbus refss
aquales fecerint;ipfu redfe linca in direlum fibi invis
£emerunt. ‘

A D aliquam enim te®tam lineam AB, atque ad
punétum in ¢a Bidux relkz linex BC, BD aon
S
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. ad cafdem partes pofit2, angilos, qui deinceps funt,

ABC ABD ducbus retis 2quales faciant . Dico BD

ipfi €B in diretum effe. Si enim BD non eft in dire-

&um ipfi CB , fit ipfi CB in dire@tum BE . Quoniam

igitur re@a linea AB {uper retam CBE confiflit, an-

A guli ABC ABE duobus retis funt

=quales. (1) Sed & anguli ABC

'ABD f{unt zquales duobus redtis.

Anguliigitur CBA ABE ipfis CRA

B ABD gqualgiterunt.Communis au-

feratur ABC". Ergo reliquus ABE

teliquo ABD eft zqualis,minor majori,quod fieri noa

poteft. Non igitur BE eft in direum ipfi BC. Simili-

teroftendemus neque aliam quampiam eflc , prater

BD. ErgoCB ipfi BD indire@um erit. Siigiturad

aliquam re&tam lineam»atque ad pun@tum in ca,due

re&tz linex non ad eafdem partes pofitz,angulos,qui

deinceps funt, duobus reétis zquales fecerint , ipfx

1e@2 linex in dire@tum fibi invicem erunt. Quod
demonttrare oportebat, .

(1) Ex antecedente.

Theorema 8. Propofitio 33. Si dus reffalines fe invicens
Jecuerintsangulos,qui ad versicem funt, inter f¢ aquas
desefficiens,

D uxenim reftzlinex AB,CD fe invicem fecent

in punfto £ . Dico angulum ‘quidem AEC

.angulo DEB , asgulum verd CEB angulo AEDlzqua-
. B 3 cm
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lem cfle. Qnoniam enim recta linea AE fuper re-
ctam CD contiftens angulos facit CEA AED ; erunt
' hi ducbus rectis aquales. (s
Rur{us quoniam rectalinea D
fuper reftam AB confiftens facit
angulos AED DEB, erunt AED
DEB anguli 2zquales duobusre
&is. Often{um autem eft angulos
quoque CEA AED duobus rectis
efle zquales . Anguliigitur CEA
AED angulis AED DEB zqusles fuar . Communis
auferatur AED . Ergo reliquus” CEA reliquo BED
eft zqualis. | 2 ) Simili ratione,& anguli CEB, DEA
xquales oftenduntur. Siigitur duz reftzlinez (e
invicem fecuerint, angu'os, quiad verticem funt ,
xquales efficient. Quod oftendere oportebar.

{ 1) 13.hujus. £2) 3.com.not.
COROLLARTIUM.

“Ex hoc manifefte conftat reftas lineas, quotquot
fe invicem fecant, facete angulos ad fetionem_s
quatuor re&tis zquales.

Thearema g, Propofirio 16. Omnis triangulis une latere s

pnduih,fxrcrur angulus utroque interiore, & oppofie
toeft major.

S luetiangulum ABC, & unum ipfiuslatus BC ad

) D producatut . Dico exteriozem angulum ACD

Ltro.




S S gy

Libar Primuse ™
utroque interiore & oppofito,videlicet CBA ,& BAC
majorem efl'e; Secetur enim AC bifariam in E, (5 )

. : & junéta BE producaturad F;
ponaturg;ipfi BE zqualisEF.
jungatur preterea FC,& ducta
AC ad G producatur.Quoniam
igitur AE quidem eft zqualis
EC, BE verd ipfiEF , duz AE
EB duabus CE EF zquales siit,
altera alteri: & angulus AEB
. angulo FEC eft gqualis,ad vere
ticem enim funt . Bafis igitar
AB ®qualis eft bafi FC;& ABE
triangulum,triangulo FEC , &
reliqui anguli reiiquis angulis
zquales , alter alteri, quibus
®zqualia latera fubtenduntur.
(2) Ergo angulus BAC eft

: zqualis angulo ECF. Sed ECD
angulus major eft ipfo ECF . Major igitureft angu-
lus ACD angulo BAE. Similiter reta linea BC bifa-
siam fecta, oftendetur etiam BCG angulus , hoc eft
ACD angulo ABC major.Omnis igitur trianguli.une
Jatere produflo, exterios angulus utroque interiore »
& oppofito majoreft . Quod oportebat demonfrazes

B3 Thees

' 1 B

(1) 1e.hujus. (32) ),.huinu.
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Theorema 0. Propifitio ¥7. Omnis trianguli duo angsls

duobus redis minores funts quomodocumaue fumpti.

A It triangulum ABC.
Dico ipfius ABC triz-
guli duos angulfos quo-
modociique siiptos duo-
bus reétis minores efle_.
Producatur enim BC ad
D . Etquoniam trianguli
D C B ABC cxterior angulus
ACD major eft interiores
& oppofito ABC: (1) communis apponatur ACB.
Anguliigitur AC D, ACB, angulis ABC BCA majo-~
zes {unt. Sed ACD ACB funt xquales duobus rectis,
( 2 ) Ergo ABC BCA ducbus reétis funt iinores. Si-
militer demonftrabimus angulos quoque BAC ACR,
itemque CAB ABC duabus reftis minotes effe. Om-
nis igitur trianguli duo anguli duobus reétis mino-
res funt, quomodacumgque {umpti;quad demonftia-
te oportebat, .

{ 1) s6.hujus. (2 ) 13. hwjus,

Theorema 1X. Propofitio 18. Omnis srianguli majus lae
sns majorem angulum [ubtendit.

It triangulum ABC habens latus AC latere AR
J majus. Dicor & ABC angulum angulo BCA ma-
! ioxcﬂl .



. Liber Primus, 13
jorem effe. Quoniam enim AC majus eft , qnam A B,
ponatur ipft AB zqualisAD; & BD jungatur. Et
AN quoniam  trianguli
) BDC exterior angu-
lus eft ADB, ecrit is

oppofito DCB. ( x&
fed ADB zqualis ¢
ipi ABD, quod &

B . latus AB lateri AD
fitzquale, (2) majorigitur eft & ABD angulus; an-
gulo ACB. quare ABC ipfo ACB multo major erit.
Omnis igitur trianguli majus latus majorem anguliz
fubtendit: quod oportebat demonftrare.

(1) 16.hujus. ("2 ) s.hujus.

Theorema 12, Propofitio 19. Omnis trianguli major ame
grlnsmans | atus fubtendit.

Y1t triangulit ABC ma~

jorem habens ABC an-

. gulum anguloBCA. dico»

& latus AC latere AB ma-

jusefle. Si enim ncn eft

< B majus, vel AC eft zquale

. ipfi AB, vel ipfo munus.
Z.quale igitur non eft, nam & angulus ABC angulo,
ACB zqualis effetr; non eft autem: non igitur ACip-
fi AB et zquale, Sed ncque minus, efiet enim , &

major interiore , &.
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angulus ABC angulo ACB minor: atqui non eﬁ.n'sg
igitur AC minus eft ipfo AB oftenfum autem
neque zquale effc. ergo AC ipfo AB eft najus. ont-
nis igitur trianguli major angulus majus latus fub~
tendir, quod oportebat demonttrare,

Theorema 11, Propofitio 20. Omnis trianguli duo latera
religae majora funt, quomadecumque fumpta.

D It enim triangulum ABC.
dico ipfius ABCtriangu?

A lidao Jatera reliquo majoras

efle, quomodocunque fum-

pta; videlicet latera guidem

BA,AC majora latere BC; Ja-

tera vero AB BC mezjora Ja-

C B tere AC: & latera BC CA
mzjora ipfo AB. prtoducatur enim BA ad punftum.
D; ponaturque ipfi CA zqualis A3 & DC jungatur.
Quoniam igitur DA cft zqualis AC ,erit & angnlas
ADC angulo ACD =zqualis. (1) Sed BCD angu'us
major eft angulo ACD. angulus igitur BCD angulo

ADC eft major; Et quoniam uiangu DCBha-
bens BCD angulum majorem angul majorem

antem angufum majus latus fubtendic: (2 ) ericla-

tus DB latere BC majus ; Sed DB et zquale ipfis BA

AC, quare latera BA AC ipfo BC majera {unt. Simi-

liter oftendemus, & latera quidém AB BC majbr‘g ef
3

5 ) 5.hujus. .( 2 ) Exantecedente.

-

Enclidis Elem, v /’
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{é latere CA : latera verd BC CA ipfo AB majoras.
Omnis igitur trianguli duo Jatera reliquo majoras
funt, quowodocumque fumpta; quod oftendere
oporeebat,

Theorema 14. Propofitio 3%, Sia terminis unius lateris

trianguls duareélelinea intraconflituantur , ha reli=

_quis duobus treangulilaseribus mineres quidems erunts
majorem vers angulum contincbunt,

A Riangulienim ABC in vno Iz«

tere BC A terminis B.Cduztes -

Az linex intra cRitnantur BD, DC,

Dico BD, DCreliquis duobus trian~

guli Jateribus BA » AC minores qui-

dem efle s majorem verd contineres

h angulum BDC angulo BAC. produ-

- catur enim BD ad E. Etquoniam_s
omnistrianguli duolatera reliquo funtmaiota (1)
erunt trianguli ABE duo latera BA AE majora latere
BE. communis apponatur EC. ergo BA AC ipfis BE
EC-inajora funt. Rurfus quomam CED trianguli
due latera CE ED fuot majora latere CD 5> commu~
nis apponatur DB . quare CEEBipfis CD DB funt
majota. Sed oftenfum eft BA AC mzjoraeflc BE EC.
mujtoigitur BA AC ipfis BD DC imajora fwmt. Rurfus
quoniam omnis trianguli extericranjulus inwcciore

& oppofito eft major: (2 ) erit trianguli CDE exte-
rior -

{1 ) Ex antecedente. ('2) 16.hujus,
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rior angulus BDC major ipfo CED. Eadem ratione ,
& trianguli ABE exrerior angulus CEB ipfo BAC cft
major . Sed angulus BDC oftenfus eft majorangulo
CEB. multo igitur BDC angulus angulo BAC major
erit. Quare fi & terminis unius Iateris trianguli duse
re&tzlinex intra conftituantur ,hx reliquis duobus
trianguli lateribus minores quidem erunt , majorem
werd angulum continebunt. quod demonfrare opor.
tebat.

Problema 8. Propofitio 82, Ex tribus rellis lineis qua tris
bnsrellislineis datis equales fint | triangulnm confli-
zuere. oportet autem duas reliqua majores effs , que-

" modocumaqué fumptas ; gquoniam omnis trianguli duo
laterarelsquo majora funr ,quomodocumque (umpta.
inttres datz rect2 linex A,B,Cyquaram dug reli-
qua majores fint, quomodocumque {umptz , ut
fcilicet AsBquidem fint majores quam C; A, C verd

majores quiin B; & praterea B, C majotes quamn A.

Iraque oportetex rectis lineis ®qualibus ipfis A,B,C

triangulum conflituere.Exponatur aliqua re@a linea
DE, terminata quidem ad D, infinitaverd ad Ko &

ponatur ipfi quidem A zqualis DF,ipfi vero B 2quas
s
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Yis ¥G, & ipfi € zqualis GH: & centro ¥, intervallo
autem FD circulus defcribatur DXY (1) Rurfufque
centro G5 & intervallo GH » alius earculus KLH de-
fceibatur, & jungantur KE, KG. Dico ex tribus re&is
lineis zqualibusipfis A,B,C triangulum KFG confti-
tutum efle. Quoniam enim punétum F centrum &
DKL circuli; erit FD zqualis FK , Sed FD eft 2qua~
lis A.ergo, & FK ipfi A eft zqualis. Rurfus quoniam
punétum G centrum eft circnli LKH, erit GH xqua-,
Tis GK.Sed GH.eft zqualis C.ergo,& GK ipfi Cequa~
lis erit ; it autem & FG zqualis B tres igitur reQa
Itnex KF,FG,GKtribus A,B,C ¢quales funt Quares
extiibus reétis lineis KF FG, GK, que funt zquales
tribus datis reétis lineis A,B,Cstriangulum conftitu~
tum cft KFG. quod facere oportebat. .

"¢ 1) rerr.poftul.

Problema 9. Propofitio r;.Jd datam yelfam lineam, &
ad datum in ea pun@amidato angulo reéfilines aguae
Yem angulum reéilineum conflituere.

1t data quidem retalinea A B , datum vero in.

ipfa punftum A ; & datus angulus reétilinens

D CE. oportet igiturad datam reétami Jineam A By

& ad dztum in ea pun@um A,datoangulore&ilingo

D CE ) zqualem angulum retilineam conflituere.

- Sumanzur in utraque ipfarum C D, C E quazvis pun-

&a D, E, jungaturque D Es 8& ex tribusredtis lincis,

. quz xquales fint tsibus CDHDE, E C uiangulum
. - cOn-



eonfituatur AF G, &x
prxcedentiitaut CD
fitzqualis AF , & CE
ipi AG> & DEipfi
G F.Traque quoniam
dua D C,CE daabus
D FA,AG zquales funt,

' F B\ altera alteri; & bafis
D E eft zqualis bafi

¥ G:etit, & angulus D CE angulo F A G zqualis,

(1) Addatam igjrur re@tam lincam A B, & ad da-

tum in ea pun@um A, dato angulo re&ilinco DCE

zqualis angulus reétilincus conititutus cRFAG,
“quod facere oportebat.

( 1) o&. hujus.

Thegrema 15. Propofitio 24. Siduo triangula due laters
dusbus lateribus equalia habeant alterum alveri,an<
gulia ausem angnlo majorem | qui aqualibus reflis li
neis continstur > & bafim bafi majorem habebunt.

Int duotri dgala ABC, DEF, quz dunolatera AB,

AC duobus fateribus DE,DF ®qualia habeant,
alterum alteri, videlicet latus quidem AB zqualen
lateri DB, latus vero AC zquale DF:& angulus BAC
engule EDF fit major. Dico, & bafim BC bafi EF
majorem eflc . Quoniam enim angulus FAC major
eftangnlo EDF ; conftituatur ad re&tam lineam DE,
& ad pitum in ca D, angulo BAC zqualis angulus

EDG,
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A .Y EDG, (1) ponauur

: que alterutriiplaryny

AC DF zqualispG,

& GE, FG jungantur.

Itaque quoniam AB

quidem eﬁb zqualis

o DE, AC verd ipfi DG;

C BGNE—"F  duz BA AC duabas

ED DG aquales funty

altera alteri ; & angulus BAC eft zymlis angulo

EDG. Ergo bafis BC bafi EG eft 2zqualis. (2 ) Rurfus

quoniam zqualis ¢ DG ipfi DF; & angulus DFG

angulo DGF: ( 3) erit DFG angulus angulo EGF

major. Multo igitur majot eft KFG angulus ipfo EGF,

Et quoniam triangulum et EFG, angulum EFG mna~

jorem habens angulo EGF; majoti autem angulo ina«

jus latus fubtenditor, { 4 ) erit, & latus EG lateres

EF majus. Sed EG lacus eft ®quale lateri BC. Ergo,&

BC ipfo EF majus erit, Si igitur duo triangula duo la-

~tera duobus lareribus zqualia habeant , alterum al-

teri, angulum autem angulo majorem , ?uizquali-

bus reftus lineis continerut : & bafim ba!l majorem
hab:bunt. Quod oportebat demonfirare.

Those

(2) Exartecedente (1) quart.hujus. () 5.hujys.
J 1y hajus. . .



FLY

Thearema 16. Propofitio 5. Sidus triamgula dus latera
Anobus lateribus aqualia babeant, alterum alteris 6.
Sim vers bafi majorem; & angulum angule 1qui aqualis
éns laseribus congineturs majorem babebunt,

Int duo triangula,
A D S ABC DEF, quiu duo
latera AB AC duobus
lateribus DE DF zqua-
liahabeant , alterum.,
alteri » videlicet Iatus
AB zquale lateri DE, &
i latus AC lateri DF : ba-

" fis autemBC bafi EF fit major. Dico , & angulum. -
BAC angulo EDF majotem effe. Sienim non eft ma-
jor, vel 2qualis eft, vel minor . A.qualis autem non
eft angulus BAC angulo EDF: effet enim, & bafis
BC bafi EF zqualis. ( 1) Non cft autem , Noa igitur
Fqualis et BAC angulus anguio EDF . Sed nequen
minot. Minor enim efler, & bafis BC bafi EF.{2)
Atqui non eft, non igitur angulus BAC angulo EDF
¢ft niinor, Oftenfum autem eit, neque eflc zqualem.
Ergo angulus BAC angulo EDF neceffazid major
-erit. §i igitur duotriangula duo latera *duobus late-
ribus xqualia habeants alterum alteris bafim verd
bafi majorem ; & angulum angulo,qui zqualibus la-
teribus contimetur , majorem habebunt. Quodde-

mwonfirare opoitebat, Thee-

{ r ) quasthujus, {-2) Exantecedente.

Ry
Ari 2o et i N S
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Theorema 17. Propafition 6. $iduo triangula duos angien
* Jesduobus angulis equales habeant , alterum alteri,
unumgue latus wnilareri aquale, vel quod aqualibus
adjacet angulis s vel quod uni egualium angulorum
[ubtenditur, & reliqua larera reliquis lateribus aqua=
lia, alterum alteri » & reliqguum angulum religuo an=
Zulo aqualem habebune, :

D ' Int duo triangulas 8
ARBRC DEF>,quz duog

A
G angulos ABC BCA duce
v bus angulis DEF EFp
aquales habeant , alrerfy .
alveris videlicet anguliz
. quidem ABC zqualem..
v H_C 3 angulo DEF ; angulum

vero BCA angulo EFD.

Habeant autem, & unum Jlarus uni lateri zquale , &
primum quod zqualibus adjacet an3ulis ; nempe la-
tus BC lateri EF. Dico , & reliqua latera reliquis la-
teribus ®qualia habere, alterum alteris latus {cilicet
AB lateri DE; & latus AC ipfi DF, & reliquum angy-
lam BAC reliquo angulo EDF zqualem . Si enim
inzqualis eft ABipfi DE, una ipfarum majoreft. Sic
majot AB, ponaturq; GB zqualis DE » & GC junga-
tur. Quoniam igitur BG quidem e& zqualis DE, BC
verd ipli EF,duz GB BC duabus DE EF zquales sitr
alteraalteri : &angulus GBC zqualis angulo DEF. .

Bufisigitar GCbafi DF cft zqualis & GBC uilﬂ“g‘k
- um



<

1 L
Jum triangulo DEF , & reliqﬁyca';n‘g‘(‘nﬁ’:mquis angu-

lis zquales yalier alteris quibus ®qualia latera fub-:

tenduntur. () Ergo

A D GCR angulus(eﬂ zqua-~

G : lis angulo DFE. Sed an-
gulus DFE angulc BCA

xqualis ponitur. Quare,

& BCG angulus angulo

BCA eft zqualis » mi-

HC E F  normajori , quod ficri

. non poteft . Non igitur
inzqualis et ABipfi DE. Ergo xqualis erit.Eft au-

. tem & BC zqualis EF. Itaque ddz AB BC duabus

DE EF zquales funt altera alteri, & angulus ABC
#qualis angulo DEF. Bafis igitur AC bafi DF, & re-
liquus angulus BAC reliquo angulo EDF eft ¢qualis.
(3) Sed rurfos fint latera, qua xqualibus angulis
fubtenduntur,zqualia,vt ABipfi DE. Dico rurfus, &

seliqua latera reliquis lateribus zqualia cfle; AC

quidem ipfi DF, BC verd) ipfi EF : & adhuc reliquum
angulum BAC reliquoangulo EDF gqualem.Sienim
inzqualis eft BC ipfi E¥> unaipfarum major eft. Sic
major BC,fi fieri poteft; ponaturque BH xqualis EF,
& AH jungatur. Quonii igitur BH quidem cft zqua-

lisEF , AB vero ipfi DE ; duz AB BH duabus DEEF .

zquales funt, altera alteri, & angulos zquales contia

nent.Ergo bafis AH bafi DF eft ¢qualis,& ABH triana

gulum triangulo DEF, & rcliqui anguli religuis an~
. gulis

" 3) quart.bujus. (2 )quart.hujuse

’
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gulis 2quales erunt, alter alteri s quibus zqualia la.-
tera fubtenduntur. ( 3 ) Aqualis igitur eft angulus
B!{A angulo EFD Sed EFD eft zqualis angulo BCA.
Ergo,& BHA angulus angulo BCA eft zqualis. Trii-
guli igitur AHC exterior angulus BHA zqualis eft
interiore , & oppofito BCA , quod fieri non poteft.
Quare not inzqualis eft BC ipfi EF. Aqualis igitur.
Elt autems & AB zqualis DE. Duz igitur AB,BC
duabus DE,LF zquales {untialtera alteri, jangulofg;
xquales continent. Quare bafis AC xqualis eft baii
DF > & ABC triangulum xquale triangulo{ DEF ,&
reliquus angulus BAC reliquo angulo EDF cft
zqualis. Siigitur duotriangula duos angulos duo-
bus.angulis 2quales habeant, alterum alreri,unumq;
latus uni lateri 2quale ; vel quods zqualibus adjacer
angulis, vel quod uni 2qualivm angulorum fubten-
ditur; & reliqua latera reliquis lateribus zqualias
alterum alteri, & reliquum angulum reliquo angulo
zqualem habebunt Quod opostebat demonftrare.

(3 ) quart.hujus
Theorema 18, Propofitiv 37, Siinduas rellaslineasre-
Qalin.a incidens alternos angulos inter fe augales

Jecerst sparaliele erunf rellalinea.
N duas enim rc¢tas lineas AB,CD , refta lincaEF
incidens alternos angulos AEF .EFD aqualesin-
ter (e faciar. Dico reétam lineam AB ipfi CD paral-
lelam efse . Sienimnon eft paratlela » produltz
.\ AB,CD, vel ad partes B,D conuenient» vel ad paites
¢ A,C.producantur, conveniantque ad partes B,Din
puadto G. ltaqug GEF irianguli exierior ::%uslup
. N c

'
~
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AEF major eft interiore;& oppofito EFG (1) Sed &
xqualis , quod fieri mon poteft : non igitur AB, CD

A e/ B
>
¢ F D
prodults ad partes B,D convenient.Similiter demone
ftrabitur neq; convenire ad pakes A,C. quz vero in
neutras paries conveniunt , parallele inter fe funt.
( 3) Parallela igitureft AB ipfi CD. Quare fi in
duas re@as lincasreta linea incidens alternos an-

gulos inter fe zquales fecerit , parallelx inter {ew
erunt,reétz linez, quod oftendere oportebat.

{1) 18. bujus. (1) Dif. 35.
Theorema 19,Propofitio 28, Si in duas reflas lineas reffa
linea incidens exteriorem angulum interioris & oppo-
- fito, & ad eafiem partes aqualem fecerit s vel interio-
res , & ad eafdem partes duobuseeltis aguales; parale
dela eruntinter feveffalince.
N duasenim reftas lineas A B, CD relta linea,
EF incidens exteriorern angulii EGB interiori,&
oppofito G H D zqualem faciar; vel interiores, &
ad eafdem partes BGH,GHD , duobus teétis xqua-
les. Dico tg&am lineam ABreftz CD, parallelam
effe. Quoniam ,n. EGB angulus #qualis cit angulo
G,

3
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1 GHD » angalas
. aut¢ EGB anga-
é G - §. lo AGH.('1 )erits

- & angulus AGH

angulo GHD a-

- qualis,& funtal-

~1) = terni . Parallela

c H\\F b igitur eft AB ipfi

CD. (2 ) Rurfus

quonii anguli BGH,GHD ducbus re&is funt zqua-

Jes, & funt AGH BGH xquales duobns redis (3 )

erunt anguli AGH,BGH angulis BGH GHD xqua-

' les . Communis auferatur BGH. Reliquus igitut

AGH efi zqualis reliquo GHD: & fuat alterni.Ergo

AB ipfi CD parallelaerit. Si igitur in duas reCtas

lineas reétalinea incidens exteriorem angulum, in«

terioti » & oppofito, & ad eafdem partes zqualem

fecerit , vel interiores , & ad ealdem partes ducbus

) 1cais xquales ; parallelz erunt inter fe redtz linex.
Quod demonfirare oportebat.

( 1) 15-hujus. (2 ) Exantecedente (3 )1;.hnius."

Theorema 20. Propofitio 29. In parallelas relfas lincas
reéfalinea incidens, 3r alternos angulos inter (e aqua— |
les, & exteriorem interiori , & oppofite , & ad eafdem
partes aqualem s &rinteriores » & adeaflem parses
duobus vellis aguales efficiers .

N parallelas enith reftas lineas AB, CD reita
linea incidat E F.Dico alternos angulos AGlh

‘GHD inter fe xzquales efficere » & exteriorenw

EGhiatcrioni; & ad cafdem partes GHD zqualems:

utt

r

1

3%
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& interiores , & ad eafdem partes BGH, GHD duo-
bus reltis zquales. Si enim inzqualis eft AGH ipfi
- GHD, unus ipfo-
rum major eft.Sit
major AGH. Et

E
A B,
' quoniam AGH an
gulus major eft.
C D anguloGHD; ¢5-
H\F

munis apponatur
BGH. Anguli igi-
tur AGH,BGH an-
gulis BGH,GHD majores funt . Sed anguli AGH
BGH fuar zquales duobus reétis. (1) E1go BGH,
GHD anguli funt duobus reétis minotes . Quz vero
2 minoribus , quam fint duoreéti, in. infinitum pro-
ducunturre@z linez intet fe conveniunt (2) Etgo
re&t linez AB,CD in infinitum produétz conve-
nient inter {e. Atqui non conveniunt, cum patallele
ponantur . Non igitur inzqualis et AGH angulus
angulo GHD. Quare neceflario eft zqualis. Angu
lusautem AGH zqualis ¢ft angulo EGB( 3) Ergos

@& EGB ipfi GHD zqualis erit. Communis appona-

tur BGH. Anguli igitur EGB,RGH funt zquales an-
ulis BGH,GHD. Sed EGB,BGH zquales funt duo-
us re@tis. Ergo, & BGH,GHD duobus retis zqua-
Igs erant. In parallelas igitur re@as lLineas re&a li-

. neaincidens, & alternos angulos inter fe zquales,

" & exteriorem interiori, & oppofito, & ad cafdema
pat-

( 1)13. hujus, (2) pofts.(3) 15. hujus.
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parces 2qualem , & interiores , & ad eafdem partes
¢ duobus redis zquales efficict. Quod oportebat de-
monftrare.

Theorema 25, Propofitio 30, Dua eidem reffa Iinn_'{‘un-t
parallelg, & inter fe parallcie eruns,

A - G~ B *C It utraques
ipfarum AB»

/ CD ipfi EF pa-

E F  nlicla . Dico,
' : " & ABipfi €D

patallelam ef:
C K - - D fe.Incidatenim

/— . in ipfas rcéta
' | linea GK . &
guoniam in parallelas reftas lineas AB,EF. refta li-
pea GK incidit, angulus AGH angulo GHEgcft 2-
qualis. Rurfusquoniam in parallelas reftas lineas
EF,CD, realinea incidit GK , zqualis eft GHEy
angulus angulo GKD. often{us autem cft , & angu.
Ins AGK angulo GHF zqualis; ergo » & AGK ipfi
GKD zqualis erit, & funtalterni. Paral)e.la igitur
el ABipfi CD, Ergo quz cidem re&z linex funt
arallelx, & inter {¢ parallele érunt, quodoporte-
gat demonttrare. ‘

Problema 10. Propofitis 31. Per datum punéixm datp
rects linea parallelam reffam lineam ducere. )
S It datum quidem punftum A, dataverorelta
linea BC, Oportet per A pundum ipfi BC rlg&z

€ b

3
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lincz parallelam re@am lineam ducere. Sumatar
in BC,quodvis puntum D, & jungatur AD: con=
ftitwaturq; ad retam.
E A F lineam DA &ad pun-
Gum idipfa As angula
ADC =zxqualis angulus
. DAE. (1) & in dire-
c @um ipfi EA re&ta li-
nea AF producatur .
Quenid igitur induas
reftas lineas BC,EF re®ta linca AD incidens akeernos
angulos EAD,ADC inter fe zquales efficit, EF ipfi BC
parallelaerit 3 ) Per datum igitur punétum A da-
1z reCtz linez BC parallela dufta cft re®a lineas
EAF. quod facere oportebat.

¢ 1 )23 hujus. (2 27. hujus.

Theorema22. Propofitio 32, Omnis trianguli une la=
sere produf¥o exterior angulus dushus interioribus , &
oppoStis eft aqualisy Crtrianguli tres interiores an~
guli duobus rellss agquales funr. :

Slt triangulum ABC:
& unum ipfius latus
BC ijn D producatur.
Dicoangulum exterio -
rem ACD duobus in.
terioribus | & oppofitis

L cas ABC , zqualema
ofle; & wiangulities

-
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rateriores angulos ABC BCA CAB duobus rectis
cffe zquales. Ducatur.n. per puntum C ipfi AR
reétz linexs paratlefa CE. { 1} Etquoniam AB ipfi
CE parallclaceft, &in ipfas incidit AC, alternian-’
guli BAG,ACE inter fe zqua'es funr. (2} Rurfus
quoniam AB pataltela et CE » & inipfas incidit re-
¢ta linea BD » exterior angulus ECD ineeriori , &
oppofito ARC cft zqualis.{ 3 ) Often{us antem eit
angulus ACE zqualis angulo BAC . Quare totus
ACD exterior angulus zqualis eft duobus interiori-
bus , & oppofitis BAC, ABC. communis apponatut
ACB. anguli igitur ACD,ACB tribus ABC,BCA,CAB
zquales funt . Sed anguli ACD , ACB funt ®quales
duobus reétis. (4 ) Exgo & ACB,CBA, CABduobus
retis zquales eruat. Omnis igitur triangualt uno fa.
tere producto eaterior angulus duobus interioribus,
& oppofitis eft equatis ; & trianguli tresinteriores
anguli ducbus rectis zquales funt, Quod demon-
ftrare oportebat.

('3 ) Ex antecedente. (2) 29. hujus. { 3 ) 39. hujus
(4) 13 hujus.

Theorema 23. Propofitio 33. Que qna!eh & parallelas
ad cafde partes conjungunt rellalineas & 1pfe aquas
les, drparallels funt.

Int zqusles, & parallelz ‘AB,.CD: & ipfas con-
O jungaar ad ealdem partes rete linez AC,BD.

Dico AC BD zquales, & parallelds cfse. lunga-
C 4 e
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turenim BC. Et quoniam AB parallela eft CD, ia -

ipfafq; incidit BC, alterni anguli ABC,BCD 2qua-
8 les funt. (1) Rurfus
quonii AB elt zqualis
CD > communis antem
BC, duz AB, BC dua-
bus BC,CD funt zqua-
les ; & angulus ABC
D zquslis angulo BCD.
Bafisigitur AC bafi BD
eft 2qualis: trianguliiq; ABC tridgulo BCD:& reliqui
anguli reliquis amgulis zquales erunty alter alteri,
quibus zqualia latera fubtenduntur ("2 ) Ergo an-
gulus ACB angulo CBD eft xqualis. Etquoniam in
duas re@aslineas AC, BD refta linea BC incidens,
alternos angulos ACB, CBD zquales inter fe cfficit,
pdrallela et AC ipfi BD. ( 3 ) Often(a autem eft » &
ipfi zqualis. Qux igitur zquales ; & parallelas ad
cafdem partes conjungunt re&tz lincz , & ipfz
xquales, & parallele funt . Quod oportcbat de-
monftrare.

(1) 39 hujus. ( 2 ) 4.hujus. (v ) 27. hujnss

Thearema24. Propofitio 34. Parallclogrammorum [pa-
tiorum latera | que exoppofite s & ancult, inter fe
aqualiz funt; & diameter ea bifariam [ecat.

" S It parallelogrammum ACDE, cojus diameter

BC. Dico AC, DB parallelogrammi latera,quz’

X
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exoppofito, & angtlos inter fe 2qualizefle ; &
diametrum BC iplum bifariam fecare. Qaoniam.
-mparallela eft ABipfi
L CD; &inipfas incidic
) relta linra BC; anguli
" alterni ABC,BCD integ
fe zquales funt+ Rare
fus quoniam ACipR
Cl- D BDpanilchett, &
iplas incidit BC; al-
terni anguli ACB,CBD zqusles (unt iater (e, Duo
igiturtriangula funt ABC,CBD, que duos angulos
ABC:BCA ducbus angulis BCD, CBD zquales ha-
bent, alterum alteri : & unam latus uni lateri zqua~
Ie, quod et ad zquales angulos » utriq; communes
BC. Ergo, & reliqua latera reliquis lateribus zqua-
lia habebunt alterum alteri, & reliquum angulam.s
reliquo angulo zqualem . zquale igitur eft latus
quidem AB lateri CD: latus vero ACipfi BD. &an-
gulus BAC angulo BDC zqualis, Et quoniam angu-
lus ABC eft zqualis angulo BCD; & angulus CBD
angulo ACB, erit totus angulus ABD zqualistoti.
ACD. Often{us sutem eft , & angulus BACangulo
BDC zqualis. Parallelogrammotum igitur {patiorid
latera, quz exoppofito , & anguli »inter fe 2qualias
funt. Dicoetiam diamerrum ea bifariam f{ecare.
Quoniam.n.xqualis eft ABipfi CD>communisau=
tem BC, duz AB,BC duabus DC,CB zquales funt,
alteraalteri, & angulus ABC 2qualis eftangulo BC
D. Bafis igitur ACbafi DB aqualis . Quaze, & trid~
. gu~
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gulum ABCtriangulo BCD zqusle erit. Ergo dia-
meter BC parallelogrimum ACDB bifariam fecat,
Quod oportebar demonftrare . '

Thesrema 3 5..I’npoﬁtio 35. Parallelogramma in eadens
bafi, & in eifdem parallelis conflitusasinter f¢ aqua~
Yia funt.

F Srnt parallefogramma
ABCD, EBCF in ea~

dem bafi BC , & incif-
cem parallelis AF,BC
¢oftituta . Dico ABCD
parallelogrammii pa-
ra]lelogrammo EBCF
wquale effe. Quoniam
enim parallelogrammii .
eft ABCD, zqualis et AD ipli BC. Ezden quogques
rationes & EF eft zqualis BC; quare& AD ipfiEF
2qualis erit : & communis DE; tota igituc' AEto 1
DF eft zqualis, eft autem, & AB zqualis DC. Ergo
duz EA,AB duabus FD, DC xquales{unt ,alteraal-
teri, & angulus FDC ®qualisangulo EAD, exterior
interiori; bafis igitur EBbafi FC eft zqualis, & EAB
triangulum zquale triangulo FDC (1 ) cfe aufe~
ratar DGE. Reliquum igitur crapezium ABGD re-
liquo traprzio EG CF eft 2quale . Commune appo-

natut GBC triangulum. Ergototum parallelogram=—
\. mum

(1) 4 hujus,
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mum ABCD toti parallelogrammo EBCF 2quale s
erit. Parallelogrima igitur incadembafi , & in eif-
dem paralletis confltituta inter fe qualia funt.Quod
oportebat demhoniitrare.

_ Theorema 26, Propofitio 36. P4rallelagmm»ia in aguas
libus bafibus, & in eifdem parallclis conflitura inger
Jfe aqualia funt.”

A Int parallclos
grima ABCD»
. EFGH in zqua-
libus bafibusBCs
FG, & in eifdem
parallelis AH,BG
conftituta . di-
B co parallelogris
mum ABCD pa-
- galtefogrammo EFGH xquale eflc . Conjungantut
eniit BE,CH: & quonii zqualis & BC ipfi EG& ipfi
EH; erit & BC ipfi EH zqualis ; funtq; parallelz ,- &
ipfas conjungunt BE.CH. Quz autem zquales, &
parallelas ad cafdem partes conjungunt, 2quales, &
. parallelx funt ( 1 ) ergo EB, CH & xquales funt, &
parallele : quare EBCH parallelogrammum eft, 8
*quale parallelogrammo ABCD; bafim enim ean-
dem habet BC, & in eifdem paralielis BC, AD con-
fituirur (2 ) Simili ratione , & EFGH paraliclo-
gram-

(1) 33.hujas. (2 ) Exantecedente.
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grammum eidem parallelogrammo EBCH eft 2qua-
le. Ergo parallelogrammum ABCD parallclograms
mo EFGHxqualeerlt. Parallelogramma igitur in
2qualibus bafibus, &in cifdem paraliclis conftitu-
tainter fe funt zqualia. Quod oportebar demon-

* frare,

Thnrmu;7. Propefitio 37. Triangula'in eadem bafi
& in cifders parallelss conflitura inter fr aquailia
Junte . -

Int trianfula,

ABC, DBC in

eadem bafi G

& in cifdem pa-

railelis AD, BC

conftituta - cllico

ABC rriangulum

c triangulo  DBC
» tqualcefse.Tro-

B

ducatar AD exutraque parte in E,F punéta: & per B

quidemipfi CA parallela ducatur BE, per Cvero

“ipfi BD parallela CF:parallelogrammi (1) igitureft

utrumg; iplosum EBCA, DBCF , & parailelogram-
mum EBCA -eft xzquale parallelogrammoe DBCF,
etenim in eadem func bafi BC>& in eifdem parallelis
BC,EF, (3) cftq; parallelogrammi quiderh EBCA
dimidiug: AKC triangulum , cum diameter AB ip-
fum

(1) 31 hujus, (2) 35. hujus.
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fum bifariam fecer;( 3 ) parallelogrammi vero DB-
CF dimidium triangulum DBC; diameter .n: DC jp-
fum bifariam fecat. Quz autem 2qualium dimi dia,
inter fe zqualia funt(4) Ergo triangulum ABC’
triangulo DBC el zquale. Triangula igitur in eadé
Bafi, & in eifdem parallelis cdititura inter fe aqua-
- lia tunt. Quod opostebat demonftrare.

(3) 34-hujus. (4)7. com.not.

Theorema 28, Propofitio 38. Trianzula in bafibus aqna=
libus, & sn eifdem parallelis conftitura , inter (¢ fune
aqualia,

ABC,DEF in
zqualibus bafi-
bus,BC.EF & in
¢ifdem paralle-
1is BF,AD coRti-
tuta. Dico ABC

F triangulam triz-

gulo DEF zqua-

1e effe. producatut enim AD ex utraque paite ins
G,H pun&ta: & per B quidem ipfi CA parallela du-
eatur BG (1) per F vero ducatur FH parallela ipG
DE. Paraliclogrammum 1gitut elt utcumque ipforit
GBCA,DEFH. Atg; eft paral.clogrammum GBCA

: ®qua-

S.!nt triangulaa

(1) ;x.hﬁjus.'
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28 Euclidis Elem. .
2quale parallclogrammo DEFH: in 2qualibus.m
funi bafibus BC,EF:& incifdem BF,GH parallelis.
(3 ) Parallelogrami vero GBCA dimidium eft ABC
triangulum» nam diameter ABipfum bifariam fe-
cat('3) Et parallclogtammi DEFH dimidium eft
trizngulum DEF , diameter enim DF ipfam fecat
bifariam :quz autem zqualium dimidia » inter fe
zqualiaTunt.{ 4 ) Ergo ABC triangulum triangulo
DEFeft zquale. Triangulaigicur in zqualibus bafi«
bus ., & in eifdem parallelis contftituta, inter fe {unt
xqualia. Quod demonftrare oportebar. -

{2} 3s5.hojus. (3)34. hujus. "4 ) 7.com. not.

Thearema 29, Propofitie 39. Triangula agualia in ege
Aem bafi. & ad cafiem partes conflituta , in eifdem
Aueque funt parsllelis.

9] Sint xqualiatriangula

ABC, DBC in cadem
bafi BC conftitura, &
ad eafdem partes.Dicos
& in eifdem parailelis
efse. lungarur .n.AD.
Dico AD parallelam efe
fe ipfi BC. Sienimnon
eft parallela, ducatur
. per A pundtum iphi BC
paralicla relta linea AE , & ECjungatur . zquales
agautcR ABC triang ulum triangulo EBC. in cadem

. oy
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. eftbafi BC, X incifdem BC, AE parallelis. Sed
ABCriangulum eriangulo DBC eft 2quale. Ergo&k
triangnlum DBC @qualc eft ipfi EBC triangulo, ma-
jus minori, quod fieri non potett. Non igitur AE ipfi
BC parailela eft. Similiter oftendemus neque aliam
quampiam parallelam ¢fle, prateripfam AD. ergo
AD ipfiBC eft parallela. Triangula igitur 2qualia,
in eadem bafi, & ad eafdem partes conftituta in eif-
«dem qaoque funt parallelis . Quod oportebar de-
wmonftrare.

Theorema 30. Propofitio 40. Triangula aqualia in bafi-
bus aqualibas | & ad eafdem parses conftituta in eif
Aem guoguefunt parallelis.

Q Int xqualiss

- JXtriangulaABC,
CDE . in zquali-
bus bafibus BC,
CE conltituta, .
Dico etiam ino
cifdem efse pa-

B E rallelis - conjun=

: gatur enim AD,
dico AD ipfi BE parallelam efse. Nam fi noneft,
ducatur per Aipfi BE paralle!a AF, & FE jungatur,
triangulam igitur ABC triangulo FCE eft zquales,
cum in xqualibus bafibus, & incifldem parallelis

BEAF conftituantur { 1) fed trangulum ABC*
. o ®qua-

{5} 38 bujus.



48 Euclidis Elem. .
aquale eft triangulo DCE , ergo & triangulumo
DCE triamgulo FCE =xquale erit , majus minori,
quod fieri non poteft. nonigitur AF ipfi BE eft pa-
.zallela. Similiter . demonttrabimus neque aliam.
quampiam parallelam effe, pixzter AD. ergo ADipfi
BF parallela erit. Aequalia igitur triangula in bzfi-

bus zqualibus, & ad eafdem partes contlituta,etiam -

in ei{dem funt parallclis. quod demon@irare opor-
sebat.

Theorema 38, Propofitio 4x. Si parallelogrammum , ér
sriangulum sandembafim habeant in eifdemgue fint
peralielis; parallelogrammum ipfius trianguli duplum
erit.

A

Agalle-
Z, - logram-
J4<y mum  enim
© T ABCD , %
triangulum

EBC, bafim
habeant ei.

(o] dem BC, &
: in eifdem.
fint parallelis BC,AE. Dico parallelogrammum AR
CDtrianguli EBC duplum efse. Iungatur.n. AC.
triangulum igitur ABC triangulo EBC cft zquale;
zmque in eadem bafi BC , & in eifdem BC,AE pa-

liclis conftituicur. ( 3 ) Sed ABCD parall¢logram- *

num

(1) 37-hujus,s

2l _a e
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mum duplum ef triangali ABC, cum diameter AC
ipfum bifariam fecet (2 ) Quare , & ipfius EBC
triangali duplum erit. Si igituy parailelogrammum,
& triangulum eandem bafim habean: , & in eifdem
fint parallelis; duplum erit patallelogrammum ip-
fius triangali» quod demonfirare oportebat.

(2 ) 34. hujus.

Problema 11. Propofitio’ 42, Dato triangulo aquale pa-
rallelogrammum confiituerain dato angulo reffilines.

‘1t datum triangulum ABC , datus autem re&il;.

-) neus angulus D. ltaq; oportet , dato trisng, o
ABC 2quale paralielogrammum conflituere in .
gulo cétilineo ipfi D zquali. Secetur BC bifariym ,

F G

D

B E ¢

inE, ( )& jun&ta AE,ad re@Gam lined EC atque aj
T_ pun&Um ineaE, conftituatur angulus CEF aqu
! lis

(5 )10. hujus.



s Eunclidis Blem.,
1isipfiD. (3) & pec A quidem ipfi BC panticle,
. duﬁcatul.AG: (3) per Clvclh

ipfi FE ducatur parallela,

A F G CG.panlleloguumum igia
tur ¢t FECG. Et quoniam

BE eft 2qualis EC, erit, &

ABE triangulum triangule

D AECazquale; in zqualibus

B EC .n. {unt bafibus BE, EC , &

in eifdem BCIAG parallelis.

'(4 ) Ergotrianguium ABCcrianguli AEC cft dupli.
Eftautem, & parallclogrammum FECG duplum.
trianguli AEC, bafim .0, eandeém habet, & inecifs
dem eft paralleli.:(s ) aquale igitur et FECG pa-
rallelogrammum tr angulo ABCshabetq; CEF angu-
lum zqualem angulo D dato. Dato iguur triangulo
ABC zquale parsllelogrammum FECG conflitutum
eft, in angufo CEF, quiangulo D eft zqualis . Quod
quidem facere oportebat,

(2) 23.hujus. (3 ) 31. hujus. {4) 38. hujus
('5) 41. hujus.

‘Theeremsa 32, Propefitio 43, Omnis parallelogramms
fratipeerum , guecirca diametrum funt > parallcle=
. grammorum fupplementa inter f2 [unt aqualia.

Slt paraficlegrammum ABCD, cujus diameter A'C.

& citca ipfam AC para‘lelogramma quidem finc

8M, TG, qua verd applementa dicuntur BK KD,
Bi~
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DicoBR fupplementum fupieméto KD 2qusle efse.
Quoniam enim parallelogrammum eR@ ABCD, & ejus

A B D diameter AC, zquale eft
ABC triangulum triangulo
E [F* ADC.(1)Rarfus quoniam

EKHA parallelogrammum

eft,cujus diameter AK, tiiis

gulum AEKtriigulo AHK

zquale erit. Eadem ratione,

B G C & tnangulum KGC trian-

guloKFCeft zquale . Cum igitur triangulum quidé

AEK zquale firtriangulo AHK : triangulum verd

KGC ip?i KFC; erit triangulum AEK una cum trian-

gulo KGC xquale triangulo AHK una cum KFC

griangulo. Eit sutem , & totum triangulum ABC

mqualetori ADC.reliquam igitur BK fupplementum

&eliquofupplemento KD cft xquale, Ergo omnis pa-

gallelogrammi{patij,corum» quz ciws diametrum

fant,patad elogrammaorum fuplementa inter fe gqua-
dia funt . Quod.opostebat demonftrare:

1) 34 byjur.

Problema 13, Propufitie 44, Ad datam velam lineams
dato trianqulo aquale paralleligrammum applicane
in dato antuto reflilinee.

S“ data quidem re@a linea AB; datum verd trian-

1) gulum C: & datus angulus seflilineus D. opos-

et igitur ad datam reftam lincamn AB, datotriin..

'galo C xquale pasallclogrammum applicare in am- ~

D a P

1)

-



1 Euchidis Elem.
gulo ipfi D 23uali. Coftituatur trizngulo C 2quale
parallelogrammum BEFG; in angulo EBG, (1) qui
eft zqualis D, & ponatur BE in direftum ipfi AB,
producaturq; FG,ad H; & per A alterutrd ipfaram

F_E (4
AV,
Gf /E jM :
H L
BG, EF parallela ducamr AH, (2 ) & HB jungature
Quoniam igitur in parallelas AH, EF refta lineas
HF :ncidit, anguli AHF,HFE ducbus redtis zquales .
- funt. (3 ) Quare BHG,GFE duobus reétis funtmi-’
nores, qux veroh minoribus, quim fiat duo reétbin
infinitum producuntar » conveniunt inter fe.( 4
Ergo HB, FE produftz convenient. producantur. &
conveniant in K; perque K alterutri ipfarum EA.FH
patallela fucatur KL, (5 ) & HA, GBad L,M punéta
producanrur. paradllelogrammam igirur e HLKF,
cujus diameter  HK, & circa HK parallelogtamma.
quidem funt AG, ME; ea vero, qu# fupplementas
dicunturLB, BF: ergo LB ipfi BF eft zquale. (6) °
Sed, & BF zquale eft triangulo C. quare , & LBtri-
angulo € aqualeerit . Etquoniam GBE angulus-
zqualis el angulo ABM,( 7 } fed & aquaiis an%:glo

(1) 42.bujus (2 ) 32.hujas. (3) 29. bhujus. (4 ) 5.
tolt (s/) 3 1dwjus. (6) Ex antecedéte. (7) 15.hujus,



Liber Primuse (1)
D, erit 8 angulos ABM angulo D 2qualis. Adds
tam igitur retamlineam AB » dato triangulo G
xquale parallclogrammum conflitutum et LB, in
angulo ABM, qui cft zqualis angulo D. Quod facee
re oportcbat. .

Problema x3. Propofitio 45, Rellilineo dayy aquale pas
rallelogrammum confiisucre in date angyly ogilings.

Itdatum re&ti.
lineum ABCD,
datus vero angu-
lus reétilineus E.
Itaqe oportet re=
&ilinco ABCD
xquale paralle-
: . Jogrammum con=
fticuere in anguloipfi E 2quali > conjungitur enim
" DB, & conftimatur triamgnlo ADB zquale paraiie-
logrammum FHsin angulo HKF. (3} qui eft xquae
lis angulo E. deinde ad re€tam lincam GH applice-
tur tsiangulo DBC zquale paralielogrammum GM,
inanguloGHM. (1) quiangulo E «ft zqualis. Es
quoniam angulus E zqualis eit utriq; ipforum HKF,
GHM, erit, & HKE angulo GHM zqualis ; commu-
nis apponatur KHG. anguli igitur FXM, XHG an-
- gulis KIIG, GHM zquales funt. Sed FKH , KHG sit
- ®quales duobus reétis (3)Ergo, & KHG, GHM
el D 3 . duo-

( 2) 43. hujus, ¢2) Exantecedente.{ 3 ) 39-bujuss



s4 Buchdis E'+m.
duobus re@is aqualkes esu.c. 1'aque ad aliquam re.
&am lineam GH, &ad datum in ea pun&um H.diz
FG re&tx linez KH HM
. non 2d eafdem par«
e tes pofitz engulos
deinceps duobus re-
&is gquales efficie.
T direéti igitureft
B KHipfi HM.(4) Ec
A uoniam in paralle.
143 KM ,EL reta linea HG incidit» alterai anguli
MHGE , HGF zquales funt. ( 5§ Communis appo-~
matur HGL . anguli igitur MHG , HGL angulis
HGF, HGL fuat zquales . At anguli MHG, HGL
zquales funt duobus retis (6 ) Quate , & angulé
HGF, HGL duobus reétis #quales erunt-la diretum
igitureft FG ipfi GL. Etquoniam KF ipfi HG, &
zqualisett, & parallela; fed » & HGipli ML; erit
KF ipfi ML, & zqualis, & parallela, (7) iplafque
conjungunt re&z linez KM, FL. Ergos & KM,FL
2quales, & parallelz funt.(8 ) Parallelogrammum.,
igitur ef XKFLM , Qupd cum triangulum quidemas
ABD zquale fit paralielogrammo HFs triangulum.,
vero DBC parallelogrammo GM ; erit torum ABCD
seftilincum toti parallelogrammo KFLM 2quale.
Dato igiturreftilinco ABCD zquale parallelogram«
mum conftitutum eft KFLM in angulo FKM,qui eR
®qualis angulo E dato. Quod facere oportebat,

( 4)14. hujus, {5 ) 29.hujus (6 ) 34. hujus,
ol s (33 33 7
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fn&lmu 14+ Propefirie q‘.,.fdnt;m?‘ linea quadra-
- pumdefiribere.

e data refta finea AB, opote.
ret abipfa AB quadratam de.
E “fcribere. Ducatur redtz lineg
ABapuntoinea dato A ad re-
&os angulos AC ; & ipfi AB
zqualis ponatur AD;perque pii: -
* @&um D ducatur DE ipfi AB pa-
rallela s & per Bipfi AD paral-
' lela ducatur BE. parallelogram-
mum igitureft ADEB.& ABquidem eft #qualis DEs
AD vero ipfi BE: Sed,& BA ipfi AD cft zqualis; qua-
tuorigitur BA , AD , DE, EB inter f¢ zquales fuat ,
ideoque zquilaterum eft ADEB parzilclogrammume.
Dico etiam reftangulum effe. Quoniam enim in pa-
fallelas AB, DE re@talinea incidit AD, anguli BAD,
ADE duobusredtis funt zquales. ( 1) Reftusaytem
eft BAD. Etgo, & ADE re&tus erit. Eaullelogumq
motum verd {patiorum, quz ex oppofito funt latera,
& anguli interfe zquatia funt ("2 ) Reltus igitux
eft uterg; oppofioram ABE , BED angulorum : & ob
id re@®angulum et ADEB.Oftenfum aurem eft zqui-
Iaterum effe. Quadratum igitur fit necefle eft,atq;
‘eft 2 re@ta linea AB defcriptum , quod ipfum facere
oportebat,

“Das “ Thte-

(3)29. hujus. (2) 34. bujus.
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Theorema 33. Propefitio 47. In rellangulis "imiulir.
guod dlasere re@um angulum [ubtendente defcribie
tur quadratumraquale eff quadrarss , qua & lateribns
refum angulum continentibns defcribunsur.

Iz irtangulum reétan-
H S gulum ABC , re€tum
_habens BAC angulam .
: Dico quadratd defcrip-
G tam 2 refta BC xquale
else quadrans.?ug abip-

F fis AB,AC de
: Defcribatur en'm 3 BC
B c quidé quadratii BDEC,
ab ipfis vero BA: AC
quad.ata GB,HC » perg.
D L E A alteruuiipfarum 3D,

AL; &AD, FC jungantur. Quoniam igitur uterque
angulorum BAC, BAG re@tuseft, ad aliquam ree
&am lincaw BA , & ad datum in ea punétum
Aduz re@tz line® AC, AG nom ad casdem par,
tes pofit®, angulos qui deinceps (unt duobus se@is
zquales efficiunt, In diretum igitur et CA ipfi AG.
{ 1) Eadem ratione, & ABipfi AH eft in direCtum.
Et quoniam angulus DRC eft aqualis. anguio FRAs
re@us .n.uterqus et & commynis gpposarur ABC :

otus igitur DBA angulus toti FBC¢ft ®qualis. Quod.
cum dgz AB, BD duabus FB, BC zquales fint, altcga.

al,-
N ﬁ

(1) 34.hujus.

cnbiirur. -

CE parailela ducatur.
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alteri, & angulus DBA zqualisangulo ¥BC; erit, &
bafis AD bafi FC zqualis,& ABD triangulum crian-
gulo FBC zquale{ 2 ) eftquetrianguli quidem ABD
duplum BL parallelogrammums bafim.n, eandem.s
habent BD, & in eifdem BD,AL {unt parallelis { 3 )
trianguli verd FBC duplum eft GB quadratum ; rur-
fus enim bafim habent eandem FB,& in eifdem {unt .
parallelis FB , GC. Qux autem zqualium dupla, in-
ter (e zqualia {unt . Ergo zquale eft paraliclogram=
mum BLipfi GB quadrato.Similiter junétis AE,BK,
oftendecur eciam CL parallelogrammum zquales
guadrato HC . Totum igicur BDC quadratum duo-
bus quadratis GB, HC eft zquale . Et defcribitut
quidem BDEC quadratum 2 reta linea BC;quadra-
ta verd GB,HC ab ipfis LA,AC.quadrati igitur BE,
2 latere BCdefcriptum zquale eft quadratis s qu®
deferibuntur 3 lateribus BA, AC, Ergoinreftangu.-
lis triangulis quadratum , quod defcribitur 2 larere
retum angulum {ubtendente, zquale eft quadratis,
?uz i lateribus re@um angulum continenubus de-
cribuntur. Quod oportebat demoattrare.

( 3) 4-hujus, (3 ) 41.hujus. rt

Theorema 34.Propofitio 48.5i quadracum, quod dyferie
birur ab uno laterum trianguli aquale it quadratisy
que areliquistriangalilazeribus defiribanzur; anepe

tas relsquis dusbus rridzuls larersbus contentus rcx:
erizs ¥

Ridngsli enim ABCy-quod abu lacece. BC
delcrivitur_quadsatum, kquale ficquadratis ;
. qil‘
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quz Areliquis triznguli lateribus BA, A C defcri~"
buntur. Dicoangulum BAC reétum effe,Ducarur.n,
dpunéto A ipfi AC ad re€tos angulos AD (1) po-
neturque AD ipfi BA zqualis, & DC jungatur.Quoe
auam igitur DA eft zqualis AB, erit , & quadratum,
9uod defcribitur ex DA , zquale quadrato, quod ex
I AB, commune appoRatur qua-
dratum quod cx AC. ergo qua-
drata, qugex DA, AC zqualia
{unt quadratis, quzex BA, AC
deforibuntur. Sed quadratis qui-
dem, quz ex DA, AC, zqualew
eft , quod ex DC quadratum; re-
3 C- &us.n. angulus e DAC: qui~
dratis verd , qux ex BA, AC xqualc ponitur quadia=
wim , quod ex BC . quadratum igitur ,quod ex DC
xqualeeft ei, quod ex BC quadraro. Ergo, & latus
DC lateri CB eft zquale.Et quontam DA eft aqualis
AB. commanis autem AC, dux DA,AC duabus BA,
AC zquales funt, & bafisDC eft zqualis bafi CH.

angnlus fgitur DAC angulo BAC eft zqualis ( 2 ) -

Rectus autem eft DAC. ergo, & BAC reftus erit. 51
igitur quadratum , quad defcribitur abuno laterum
trian guli, zquale fit quadratis, qua i retiquis trian-
gulj lateribus defcribuntur, angulus reliquis duo-
bus rrianguli lateribus contentus redus erit. Qrod
oportebar demontlrare.

(r ) 13.hujus. ( 2 Y@ hujys.
Fimﬁ'hﬂ?zimj;- 4
b Eu-

’
y



EUCLIDIS
ELEMENTORUM.

LIBER SECUNDUS.

Ex traditione Federici
Commandini.

DIFFINITIONES.

| 8 Mne parallelogrammum reftangulum come
’ tiseri dieitur duabus reftis lineis » qua te=

&um angulum conftituunt.

3. Omnis parallelogrammi {patij unumquodques
eorum, que circa diametrum ipfius funt, parailes
fogrammorum , cum ducbus {upplementis Gne-
mon vocetus. ‘

Theorema 1. Propofitie 1. Sifint duareBalines s altcra
autem ipfarum felfa fuerit in quotcumque partes; re~
Qanguluns dusbus re@is lineis contentum aquale off
sisreffangulis » quarelalineainfeda o & fingulis
pareibus continent ur,

Intduz re&tz linez A) BC; & feQta fit BC uteum~
quein pualtisDiE. dico zetangulum redis b
: N acis
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s A, BC contentum zquale cffe re&tangulosqued
continetur A, BD» & se&tangulo, quod A, DE |, & ei,
B D E C quod A,EC contingtur. Du-
y catur.n. i punéto B,ipfi BC
ad reftos angulps BF:( 1)
atque ipfi A ponatur xqualis’
BG: (1) &per G quidemea
- ipfi BC parallela ducawr

Q X L. ¥ GH:(3)per D,E,C verd du-
i " cantur DK, EL,CH parallele
ipfi BG retangulum igitae

BH eft 2quale reftangulis BK ,DL ,EH: atqueeft
BH quidem,quod A, B C continetur ; etenim con-
tinetur GB, BC; & BG ipfi A eft zqualis ; re@angu-
lam autem BK, eft quod continetur ipfis A,BD; con-
tinetur.n. GB, 8D, quarum GB eft zqualis A : & re-
‘ftangulum DL, eft quod continerur AsDE, quoniaia
DX, hoc eft BG ipfi A eft xqualis ; & fimiliter re&a-
gulum EH, eft quod A, EC continetur, £rgo rcftan-
‘gulum contentum A » BC cft xquale retangulo
contento A, BD, & contento A, DE , & adhuc con-
fento A, EC. Siigitur fint duz retz linex altera,
autém ipfarum (gﬁa fuerit in‘quotcumque partes ;
seftangulum duabus reétis lineis contentum eft
equale cis, qua re@a linea infe&@a, & fingulis pani.
bus continentur, Quod oportcbat demonflzare.

Theo-

A (11 Yas-primi. ( 2 ) 2.peimd, ( 3/ 33.primi.
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Theorema 2.Propofitio 3 Sirela linea [elfa fuerie upe

cumque; rellangulas gua tora , & fingulss partibus

continentur, aqulmﬁmtu s quod dtota ﬁ‘r,quadrcr,
to.

. E&a enim linea ABfelta
fitutcumque in puanéto

C dicorettangulum , quod
AB, BC continetur ,unacum
contento BA, AC 2zqualeefse
?uadrzto,quod fitex AD.de-
cribatur.n. ex AB quadra-
tum ADEB, (1 ) & per Cdu-
: ~—— -t ——= catur alteratri ipfarum AD,
BE parallefa CF (2 ) aquale¢igitar eft AE reftan-
gulis AP, CE  atque eft .AE qguidem quadratumy
quod ex AB; AF vero reftangulum contentum BA,
AC;etenim DA, AC continetur, quarum AD ipfi
Aseft zqualis, & re@angulum CE continctur AB.
B7 s cum BE fit zqualis AB. crgoretangulum BAC
una cum re&angulo ABC zquale eft quadraro ex
AB. Si igitur re€talinea utcumque fecta fuerir, re-
&angula , quz tora, & fingulis partibus continéuur;
2qualia {untci, quod 3 tota finquadrato. Quod de<
monftrare oportebat. ' e

\

(1) 46. primis (2) 31.primi. »- - S |

Theo-
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[ 1 Enclidls Elam.
Fhearema 3. Propofitio 3. Sirellalinea wtcumque [c&a
. Juerit; re@angalumtota, & una cjus parce contentum
agualeeft & re@angulo.quod parribus contsncsur  é¢
sy guek & pradita parse fi,quadrato.

E&a enim linea AB (e~
B & fir wecunque in pua-
&to C. Dico ABC redtanguis
zquale efse retangulo ACB
und cum quadrato, quod fir
E] exec. deflcribatur.n ex RC
. quadratum <CDEB (1) pre-
ducatarque ED in F; & per A alterunri iplarum CD,
BE paralleladucatur AF {2 ) 2quale utique erit re-
@taagulum AE ipfis AD , CE: X <Rt AE quidem re-
@angulum contentum AB, BC;etenim AB | BE con-
tinerus, quacum AL eft zqualis BC rc&angulugn.a
werd AD it quod contineeur AC, CB,» cum DC ipfi
BC fit mqualis : & DFelt auadmxum' qued fit cx BC,
ergoreRangulum ABC eft 2quale teftanculo ACE
urs cum quadrato, quod €x BC. Siigitur re&a linea
otoumquc folda fucrit; reGtangulum tora, & una.
®jus parte contenum vzquale ¢ re@angulo, quod
partibus ecmciactue, & ¢i, quod 3 pradifia parte fit
guadtave.

€3 )66 geissi{ 3) g2 peicaic
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Liber Secundut &g
Theowrema 4. Propofitio 4.5s relta linea A&« fuorit nv<
eumque » quadratums quod fit & tose aguels eris , &
guadraciss qua dparcsbus fiwne , & ei , gued bus par-
sibus continetur redangulo.

A C B RE&a.n. ‘linea AB feftas

fit utcumque tn C. dico
quadratum , quod fit ex AB
G xquale efse, & qu.dratis ex
H AC, CB, & ¢irettigulo,quod
bis AC,CB conunetur. defcri~
batur .n ¢x AB quadratum
ADEB; { 1) jungaturque BD,

D F FE f{arum AD, BE parallela ducz-
turCGF;( 3 ) per G vero alterutns ipiaium AB DE
ducatur pacalleia HK Etquoniamy CF eit parailela
ipf AD, & inpfas incidic BD: erit exterior angulus
BGCiateriori, & oppofize ADB 2qualis:{ 3J angu.
dus autem ADB it zqualis angulo ABD, quod, 8¢ 'a-
tus BA xqualeeitlateri AD gt ) quaze CGB angulus
asgulo GBC el zqualis: ac proprerca latus BC Javeri
CG zquale. (5 ) Seds & latys CBzquale cit lareti
GK& CG 1phi kK. (6) cr1go & GK cfi xquale XB. &

CGKB zquilaterum eit . dicosafuper eriam reftan-

gulum ctle. quoniam n.CG e@ pacalicia .pli B,&
in.plasincidu G5; anguli KsC, GCB duobuc - tis
. . . funs

1) 45 pumi. (1) 34, primi. (3 § 29. primi. -
€4) 5. primi (5 ) 6.primi (6) 34. primj.

& per C quidem alterutri ip~ ...



Buclidis Eless,

€4
fan: zquales. { 7) reftus aurem eft RBC anpulus.
e1gos & rectus GCB, & anguli oppofiu CGK, GKB

refti erunt. (8 ) re@tanguium

A C B igitur ek CCKB. Sed goﬁcn-
G { fum fuit:& gquilaterum efle,

.— | quadratum igitur eft CGKB,

H X qued quidem fir ex BC. ca-

em ratione , & HF eft qua-
dratum , quod firex HG. hoc
eftex AC. ergo HF, CKexip-

‘ fis AC, CBquadrata funt, &
D F E quoniam rectangulum AG eft
mquale re@tangulo GE (o) atque eft AG, quod AC,
CB continctus, eft .n. GC ipfi CB zqualis: erit& GE
zquale ei, quod continetur AC,CB, quare retangu-
1a AG. GE zqualia funr ¢i, quod bis AC» CB conti-
netur, Sunt autem, & HF, CK quadrara ex AC, CB.
quatwor igitur IiF, CK, AG, GE, & quadratis ex
AC,CB; & eigquod bis AC, CB coqtinetur reétan-

gulo fuat 2quaba, fed HF,CK» AG, GE funttotum

ADEB quadratum , quag fitex AB. quadratum igi-
tutex AB 2quale efty & quadratis ex AC, CB , & ¢is
quod bis AC , CBcitimetur re&angulo; quare fi re-
&a linea utcutmque fefta fuerit, quadratum,quod
fitdtota zquale erit, & quadratis , quz 3 pattibus
fiunt, & ei teangulo’s quod bis partibus contines

sun atque illud eft, quod demonftrare oportebat., - |

ALITER. Dico quadratum cx AB gquale effes

& qua=-

(7)2g. prial. (8 ) g4. primi. (9 ) 43. primi,
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Liber Secundus, 6
& quadratis ex AC, CB , & ei reftangulo » quod bis
AC, CB. continetar: quoniam .n. incadem figuras
axqualis eft BA ipfi AD;& angulus ABD angulo ADB
zqualiserit:( 10) & cum omnis trianguli tres an-
guli duobus ret’s fint zquales; (1) crunt triangu-
1i ABD tres anguli ABD , ADB. BAD xqu.les duo-
bus retis. re@us autem et angulus BAD »ergo reli-
qui ABD, ADB{unt uni re&o zquales, & fart zqua-
les inter {¢ fe, uterque igitur ipforum ABD, ADB cft
redti dimidius. Sed rectus et BCG, zqualis namque
eft angulooppofito » qui ad A. (12. ) religuus igitur
CGBdimidius eft reéti: ac propterea CGB angulus
angulo CBG eft zqualis, &latns BC zquals lateri
CG.(13) Sed CB elt zqualis GK ,& CG ipfi BK.
&'1‘4) zquilaterum igiturel CK, & cum habeat re-
m angulum CBK, etiam eft quadratum;quod qui- |
dem fit ex CF. eadein ratione, & HF quadratum eft,
& =quale quadrato, quod ex AC. quadrata igitursit
CK, HF , & quadratis ex AC, CB zqualia. Rurfus
quoniam rectangulum AG cft zquale ipG GE( 15 )
atque eft AG id quod AC , €B continetur, eft enim
CG ipfi CB zqualis:srit & GE zquale contento AC,
CB. quare AG» GE zqualia funt e, quod bis AC, CB
.continetur. Sunt autem, & CK, HF xqu:lia quadra-
tisex AC, CB, ergo CK, HF, AG , GE zquafia fuant,
& quadratis ex AC, CB, & ¢iquod bis AC, CB con-
tinctur. Sed CK, HF,& AG,GE funt totum AE,quod
fitex ABquadratum. quadratum igitur ex AB xqua-

R E le

(1;);. prami. {11 ) 32, primi. {12 ) 29.primi. (13}
6. primis { 34 ) 34. primi. (35 ) 43. prumi.



66 Euclidis Elem,
le eit, quadratifqué ex AC , CB, & ¢i quod bis AC»
CB continctur retangulo: Quod oftédere oportebat.
COROLLARIU M.
Evhoc perfiicue copftarin quadratis fparijs paral-
lelograma,qua {unt cisca diawetrum,quadrata effc.

Theorema s, Propofitios. Si refla hnes foffa fuerit in
partes aqualess & in partes inequales , relfangutum’
inagualibus totiuspartibus contentam una cum quas

. drato linea s quainter effionet interjicitur | 2gice
le eftvisqued 2 dimidia fit quadrare.

i C D _E RE. &a .o,

™, linea.

B quedam AB

. n fcta fitine

) . . L M H v partes zqua

- es ad pun-

X Gum C, &

inpartesine

e uales 2d Do

E ) G F gico icltan-

g0lum contentum AD, DBund eum gradraro, quod
£t ex CD zquale efse ei, quod ex Ch, quadrate. De. '
feribatur.n. ex BC quadratum CEFB:(1 ) jungatur-
que BE; & per D quidem ajtesuin ipfaram CE »BE ¢

patallela ducatur DHG; (2} per Hyerd ducatur XLO

parallela alterutri spfarum CB, EF ¢ & suefus perA
ducatar alierusri CL, BO paraiiela aK, & quoniam

CH fupplementum zquale eft fupplen.cnto HE , (3}
. com-

.

(1) 46. ptimis {3 ) 31, primi (3 )43 .primie



. v Liber Secendus. . 67
commune apponarur DOjtotum igitur CO toti DF
eft zquale, {zd CO it zquale AL; queniam & AC
ipfiCB. (4 jergo & AL zquale ¢ft DF. commune
apponatur CH. totum igitur AH ipfis FD,DL zquale
erit.SedAH quids eft quod AD DB cotinetur.etenim

DH ipfi DB eft zqualis;FD,DL vero ¢t gnom8MNX. .

gnomon igiter MNX zqualiseftei, quod AD, D8
continetur , commune apponatut LG, zquale fc li-
€ct quadrato, quod ex CD . ergo MNX gnomon ,&
LG zqualia fuat re&angulo, quod continetur AD
DB, X ei, quod fit ex CD quadraro. Sed MNX gno-
“mon, & LG funt totum quadratum CEFB,quod qui-
dem fitex CB) ergo re(tangulum ADB una cum qua-
drato , quod ex CD xzquale eft ei, quod ex CB qua-
drato . Siigitur reftalinea fe@a fuesit in partes
®quales, & in partes inxquales, re@angulum inx-
qualibustotius partibus contentum und cum qua-

drato lincx,(gu;: inter {e@iones interjicitns,xzquale .
dimidia fit quadrato. quod demon-.

effe ¢i, quod
ftrare oportebat.

(4 )36 primi. .

Theovema 6, Propofitia 6. Sirellglinea bifariam feces
PUrs atgue ipfiin re@am adjiciatur quadam refla li
nea; reffangalum teracum adjefa, Z’ adiefa contens
tum, yna cum quadrato dimidia | agsale eff quadra.
205 guod zb eas gue ex dimidia, & adjeda cenfat 1o
uam ab unalinza defirititur,

E&aenim linea quedam AB(ecetnr bifariam
ia punfto G adjiciaturque ipfi in reGum BD.
- Ea Di-




63 Euclidis Eltm.
Dicoreltangulum ADB uni cum quadrato ex BC
zquale efle i, quod fit ex CD quadrato. Defcriba-

A C

tur.n. ex CD qua=~

B, drarum CEFD (1) -

& jungatuz DE; per~
: H que B alrerutri ip(a-
K L N rum CE, DF parale
. o lela) ducatur BHG:
(2)& per H duca-
E G F s KLIVll) parallelas
. alterueri ipfarumes
AD; EF; & adhuc per A a'terutri CL, DM paraliela
AK.liaque quoniam AC eft zqualis CB; erit , & re~
@&angulum AL re@angulo CH zquale. {3) SedCH
2quale eft HF. ( 4)'Ergo, & AL ipfi HF zquale erit.
Commuane apponatur CM. totum igitur AM gno-
moui NXO eft zquale : atque eft AM , quod AD:DB
cont netut. etenim DM eft zqualis DB Ergo,& goo-~
mon NXO zqualis eft re@angulo ADB. Rus{us com.
mune apponatut LG, xquale fcilicet quadraro, quod
ex CB. re@angulum igitur ADBund cum quadraso,
quod ex BC zquale eft gnomoni NXQ & ipfi LG, Sed
-gnomon NXO, & LG totum funt CEFD quadratumg
quod quidci fic ex CD, Ergo rectangulum ADB una
cum quadrato ex BC 2quale eft ¢i, quod fir ex CD
giiadrato, Siigitur refa linea fecetur bifariams,
adjiciaturque ipfi in reftum quadam recta ligea;ixc-

: an--

*————

(3 )46. primi. (2 ) 31, primi. (3) 36. primi.(4 ) 43+
primt. :
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Liber Secundus. 9
@angulum tota cum adjefta , & adjecta contentum
una cum quadrato dimidiz zquale eft quadrfato,
quod abea, quz ex dimidia, & adje&ta conttat, tamn-

quam ab una linea defcaibitur . quod oportebat de- .
monfirare, .

Theorema 7. Plropoﬁtio 7-Sirealinea utcumgue feila
fuerit, que dvora, {r una parte ffunt utraque quadra-
taxqualia funt, & rellanguls, quod bis tota, ac it &
5arre comtinetur , & ¢i, qucd d religua parte fit guas

_ drate.

Af 1] RE&a cnim linea qua~
\ dam AB {c&a fir ue-

F cumquein punéto C.Dico
quadrata ex AB,BC xqua-
lia efsc , & reftangulo,
quod bis AB, BC contine-
tur , & ciquod fit ex AC
E quadrate . Defcribatur
enim ex AB quadratuns
ADEB ( 1 Y& figura conftruatur: Iraque guoniam
AG re@&angaium zquale eft retangulo GE. (2 )co-
mune apponatur CF , quare totum AFtoti CEeft
gquale;re@angula ifitur AF, CE dupla funt rettane
guli AF, Sed AF, CE funt KLM guomon, & quadra-
tum CF, ergo KLM gnomon; & quadaatum CF du.
pla erunt se@anguli AF. eft sutem id quod bi; én ¢
E3

o]

() 46. primi.( 2 ) 43. primi,



7o Euxclidis Elem.
BC continetur duplam ipfins AF ; etenim BF ot
2qualis BC. gnomon igzur KLM, & quadraturo CF

A zqualia funt, ciquod bis
. ﬁ L ;. AB,BC continetur . com-
H g [ muneapponatut DG,quod
K eft ex AC quadratum . Er-
M go gnomon KLM, & qua-
drata RG, GD zqualiafunt
) / ¢i, quod bis AB, BC contie
D E  netur, & quadrsto ex AC.
at gnomd KLM,& quadra-
ta BG, GD totum funt ADEB, & CF; quz {unt ex
AB; BC qaadrata. quadrata igicurex AE, BC 2qualis
funt re@taagulo,quod bis AB, BC continetus und cit
€0, quod £t ex AC quedrato. Ergo fi reéta lineaut-
cumque {e@a fuerit ; que 3toray & una parte fiunt
utraque quadeata zqualia funt re€tangul:que, quod
bis tota, ac difta partecontinetur, & ei>quod 2 re-
liqua parte fit, quadrato; quod oftendcre oportes
bac.

- Theorema 8. Propofitie 8. Sirela linea utcumque fefla
Juerit; quod quatertota s & una parte continetur res
Guangulum und cum quadrato religue partty, aquale
eff quadrato gsod ex totas & dikla parte tamguam %
una linga defcribivur,

RE&; _enim linea AB felta fit utcumque in Ce

Dico re&tangulum quater AB, BC contentum,

uaa cum quadeato, quod ex AC, 2quale cflequadaa-
. S toy

P S

ors



Liber Secundus, .
£0, quod ex AB, BC. tamquam ex una linea dez':ri-
bituz. broducatur o.reta linea ABin D; & ipfi CB
ponatur xqualis BD; defcribaturque ex. AD quadras
4 € B L tumAEFD; &duplafi-
~ p gura confiruatur . Quo«

T| piamigitur CB eft zqua-

N 1is BD atqueeft CBipfl
~ GK zqualis; BD veroip=
P fi KN: erit » & GK zqua-
01, KN{ 1) eadem ratio~

/ pe » & PR ipfi RO efk
Y zqualis » & quoniam CB
: : oft zquatis BD,& CK ip-
"B M 1. F fiKNjerit reftanguivm
quidem. CK re@angulo

KD (1) re@angulnm verd GR ipfi RN zjnale . Sed
CK eft zquale RN, ( 3 ) fuppismenta .a. (unr paral-
lelogrammi CO. Ergo & KD zqua‘e eft GR, & quas
tuor te&angula DK, KC. GR. RN iarer fe zqualia.:
idcoque auadrupla funi retanguli CK. Rurius quo-
piam CB eii zqualis RD, & BD quidem ipfi BK » hoc.
eft ipfi CG zqualis ; CBvero ipfi GK, hoc eft GP:
erit & CG zqualis GP. e auté & PR ipfi RO zjua-
lis. re@angulum igitut AG reGtangu'o M P, & retd-
gulum PL ipfi RF ®quale erit. Sed MP eft zquale
PL; (4 )fupplement eaim funt ML parailelogram-
mi. Quare, & AG i fi RF et zquale. quaruor igitur
. E 4 AG,

M
XIS

_.('ﬁou

¢

-(.);4. ptimi. (2 )36, primi. (3 ) 43. primi.
(443 primi. primi.(3) 45- 2



L4 Euclidis Elem.
AG, MP, PL, RF inter {¢ xqualia funt . ac propterea
iplius AG quadrupla. Oflenfum avtem eft , & qua-
tuer CK, KD.GR, AN
- quadrupla effe CK . "Qua-~
A C B D reofto contincmia gno-

monem STY ipfins AK
I quadrupla funt. Etquo-
0

niam AK eft quod AB,
BC continetur ; erenimos

ul/a 1€
LAl
' / BK eft xqualis BC; erit

Ylw cirentum quater AB, BC,
E H L ipfius AK quadru[{lum .
) At demonfiratus eft gno-
. mon STY quadruplus
AK. Quodigitur quater AB, BC continctur zquale
eft rnomoni STY Commune apponatur XH , quod
guidem quadrato ex AC && zquale.Ergo quod qua-
. ter A¥ , BC continetur uni cum quadrato ex AC
eualcell ipfi STY gnomoni, & quadrato XH. Sed
STY gncmon, & XH totum {unt AEFD quadrstum,
usd defcribiturex AD. Re&angulum igitur quater
A'B, EC contentum uni cum quadraro ex AC zqua-
leefiei, quod ex AD, hoc eft ex AB, BC ramquam
" ex vna linea defcrib'tur, quadrato. Ergo fi refta li-
fiea utcumque fedta fuerit; quod quatertota , & uns
parie continetur reftangulum , uni cum quadrato
reliquz partis zquale eft quadrato , quod ex tota, &
difta partetamguam ex una linea defcribitur, Quod
oficadendum fueser,

"

,.?'I:n. '
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Theorema 9. Propsfitio 9. Si rellalinea in partes aqune '

let, & in parres inaquales (2684 fucrit, guadratas qua

.

ab inagualibus torsus partibus defiribuntur ,dupls .

Sunt, & quad-atidimidia,ir quadratilinea ejungua
inter [ediones inieryicitar,

. E®a.n, linea que-

E _ dam AB(e@afitin

’ partes quales ad C, &
in partes inzquales ad
. D.Dicoquadrataex AD,
D¥,quadratorum ex AC,

CD dupla effe . Ducatur

C. D B napmboCipfiABad

re&os angulos CE, (1)
& utrique ipfarum AC, CB zqualis ponatuts june
ganturgue EA, EB.ac perD quidem ipfi CE parals

Tela ducatur DF; (2) perF verd ipfi AB parallela .

FG, & AF jungatur. itaquequoniam AC eft zqualis
CE; erit, & angulus EAC angulo AEC2qualis. (35)
Er cum reus fit angulus ad C , reliqui AEC,» EAC
uni refto zquales erunt. 0% ) & funt xquales iater

fe fe. uterque igitur ipforum AEC; EAC redi eft di.

midius. eadem ratione, & reéti dimidius eft uterque

ipforum CEB, EBC. ergo totus angulus AEB reétus

eft, & quoniam angulus GEF dimidius ¢f re&i, re-
’ ' tus

{ '1) 13, primi. (2) 31, primoi. (3) 5. primi.
4) 31. primi. ‘ N

0
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@qs autem EGF; 2qualis .n, et interiori,& oppofito
ECB,( 5 Jerit, & 1cliquus EFG reti dimidius:zqua-.
=~ lis igitur et GEF apgu-

E lusipfi EFG. quare, &

: latus FG lateri GB eft
) of gquale.(6)Rufus quonid
angulus ad B dimidius

) - eft re&ti, reftus autem
e FDB, qudd fit zqualis

A C D B intesiori , & oppofito
ECB: reliqus BFD reéi
etit dimidius. angnius igiturad B 2qualis eft angu-
1o DEB: ideoque latus DP lat-ti DB 2quale, & quo-
ntiam AC eft 2qualis CE, erit , & ex ACquadratum
@quale quadrato ex CE quadrawaigitur ex AC,CE
dupla funt quadrati ex AC quadratis aurem ex AC,
CE zquale ¢@ quadratum ex EA fiquidem reétus
eftangulus ACE. ( 2) ergo quadratumcx EA qua-
drati ex AC eftduplum. rurfus quoniam EG zqua-
lis et GF ; & quadratum ex EG quadrato ¢xGFeft
®quale quadrara igitur =xEG,GF tupla siir quadrati
ex GF. at quadratisex EG , GF 2quale eft qued cx
EF quadratum. Ergo quadratum ex EF qnadrati ex
GF duplum erit. 2qualss autem eft GF ipfi CD. qua-
dratum igiturex EF duplum eft quadrari ex CD.Sed
& quadratum ex AE quadratiex AC cft duplum. er-
go quadrata ex AE. EF dupla furt quadratotnm ex

AC, CD. quadraris vero ex AE, EF 2 quale eft ex AF
- M qua-

() 29- primi. (6) 6. prismi. (7 ) 47. primi.



Liber Secundns. : 7¢
quadratum, quoniam angulus AEF refins eft. quas
dratom igiturex AF quadratorum’ex AC, CD eft
duplim. Sed quadraro ex AF gqualia funt ¢<xAD,
DF quadeata. reftus enim eft angulus quiad D. ergo
ex AD,DF quadrata dupla {unt quadratoram ex AC,
CD;eft autem DF ipfi DB zqualis quadraraigiturex
AD, DB quadratosum ex AC, CD dupla erunt.Qua-
ze fi reka linea in partes zquales, & in parcesinza
quaies fe@a fucrit, qua ab inzqualibus totins parti-
bus defcribuntur quadrata duplafunt, & quadrati
dimidiz, & quadrati linez ejus, quz intet fe@tiones
interjicitar, quod-oftendercoportebat, ‘

Theorema 10 Propafitio 10. Sirelfa linea fecerur bifss
viam, & ipfiin re&um quadam re@a lings adjiciatura

© gua dropacnm adijeltas & adjelfa funt urrague quam
drataduplafunt , & quadratidimidia, & quadrasi,
gued abes qua ex dimidia s & adjedaconfiat> tans=
quam ab unalines dofcribisur.

E&tz enimd
linea AB fe .
cetur bifariamo
inC, &ipfiing
reftum  adjicia-
A tur quzdam re-
&alinea BD, dj~
¢0 quadrata ex
R . AD) DB quadra. -
corum ¢2 AC, CD dupls effe. ditcasar enim 2 gqn-
: L 4




96 Euclidis Elem.
€0 C ipfi AB ad rectos angulos CE, (1) & utrique
iplatum AC, CB zqualis ponatur ; junganturq; AE,

E EB, & petE qui-
demipfi AD pa-
rallela  ducatur
EF; (2) per D

- werd ducatur DF
paraliela ipfi CE,
& quoniam in
patallelas EC ,
FD reta quadi

Yinea EF incidit, anguli CEF, EFD zqualesfune
~ duobus reftis. ( 3 )anguliigitur FEB,EFD duobus
se&is funt minotes, quz autem 3 minoribus , quam
fint duoretiin infinitum producuntur , conveniiit
inter {efe . (4)Ergo EB: FD produétz ad partes BD
conveniear ; producantur s & conveniant in pun&.o
G, & AGjungatus. itaque quonism AC ¢ft xqualis
CE, & angulus AEC gngulo EAC zﬁqpalls-em i(s)
stque cft retus qui ad C. uterque jzitur ipforumo
EAC, AEC cft re@ti dimidius. eadem ratione, & re.
@i dimidius ¢ft uterque CEB, EBC, ergo AEBeft
feftus, & quoniam EBC eft dimidius u{tl 5 erity 8&¢
re&ti dimidius DBG; (6) cum fit ad verticem , Sed,
& BDG reftus eft; erenim eft zqualis ipfi DCE alter-
»o. (7 ) reliquus igitur DGB dimidius eft reti L&
- o

) (1 n.primii {2)31.primi. ( 3 ) 29. primi,
(4 ) Ex demongratis ad 2. primi. (5 ) 5. prim®:
- (6) 15.primi. (7) 39-primi. .
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ob id ipfi DBG zqualis. ergo & latus BD 2quale la-
teri DG (8 ) ruclus quoniam EGF eft dimidius re&i,
rectas autem, qui ad F, eft enim angulo oppofito
qui ad C xqualis ; erity & reliquus FEG re@ dimi-
dius, & zqualis ipfi EGF- quare & latus GF lateri
EF cft zquale. & cum EC fit zqualis CA; & quadea-
tum ex EC zquale eft ei»quod ex CA, quadrato. et-
g0 quadrata ex EC, CA dupla funt quadrati ex CA.
quadratis autem ex EC, CA zquale et quadratum
ex EA. quadratum igitur ex EA quadrati ex ACeft

-duplum.rur{us quonid GF eft zqualis FE.zquale eft
& ex GF quadratum quadrato ex FE . quadrata igiv
tuz ex GF, FE quadrati ex EF (unc dupla. at quadra-
tis ex GF, FEszquale ell, quod ex EG quadratum,er~ -
go quadratum ex EG duplum et quadrati ex EF-
Zzqualis auiem e EF ipfi CD  quadraram 1gitur ex
EG quadtati ex CD duplameerit . Sed often{um eft.
quadratum ex EA duplum quadrati ex AC. ergo ex
AE, EG quadrata quadratorum ex AC, CD {unt du-
pla. guadratis veroex AE,EG 2quale cft qeod ex
AG quadratum. quadratum igitur ex AG.duplum eft
quadratorum €2 AC, CDsat quadrato ex AG zqua-
lia funt cx AD, DG quadrara. ergoquadrata ex AD,
DG funt deplaquadratorum ex ACy CD. Sed LG elt
zqualis DB. quadratagitur ex AD,DB quadratorum
ex AC, CD funt'dupla . Ergo fi reéta linea bifaciam
fecerar, & ipfiin rectuin quzdam redta linea adji-
ciatur; qu a tora cun adjella, & adjeéta fiiit utraqs

- . qua-

(8)s-primi.
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-quadrata dupla funt, & quadrari dimidiz, & quadra~
ti, quod ab ea » quz cx dimidiar & adjeta conflat
tamquam ab una linea defcribitur. quod oftengere
oportebat.

Preblema x. Propofitio 11. Datam reflam lineam [ecares
ita ur, quodtota, & altera parte continetur reéfangn.
Sum aqualefit ei, quod d religua paree fie, quadratro.

1t data recta linea AB, opor-
Fl G tet ipfam ABica feeare, ut
quodtota , & altera parte con-
tinetur re&anguium zquale.s
A._..._'j.l_._.g’ fit ei, quod & reliqua parte fits

A I / quadrato . DPefcribatur .n. ex

; A Bquadratum ABDC:fecetur-

/ que AC bifariam in'E, & BE
K

jungatur : deinde produéta CA
in F, ponatur ipfi RE xqualis
D! EF: deferibaturque ex AF qua-

Cl- B dratum FGHA : & GH ad K
roducatur . Dico AB{eCtam efle in H, ita ut ABH

¥e&anaulum aquale fit quadrato ex AH. Quoniam

0. reftalinea AC biferiam feeaturin E ; adjiciturg;

ipfiin re@um AF- retangulum €FA una cum ‘qua-.

. dratcex AE xqualeerit guadratoexEF. (1) Sed EF
‘ oft #qualis ED re&angdlum igitur CFA unacumo

quadrato cx AE aquale cft ¢i, quod fitex El;, quae
ta-

£1)6. bujus.



Liber Secundns. 70
drato, quadrato autem ex EB zqualia funt quadrata
€x BA, AE (2 ) ctenim angnlusad AreGtuscl. ergo
re&angulum CFA naa cum quadraio ex AE zquale
eft q:adratis ex BA, AE. commune auferatur , quod
ex AE quadracam. reliquum igiwr re&angulum
CFA xquale eft quadrato,ex AB:eft autem CFA quis
dem rectangulum FK. i quidem AF eft ®qualis FGs
quadratum autem eX AB cft ipfum AD. reCtangulum
igitur FK 2quale et quadrato AD. communc aufe~
ratus AK, ergo rehquum FH reliquo HD eft xquale.
atque eft HD sectangulum ABH, cum AD fit zqualis
BD, & FH ctt quadratum ex AH.retangulum igitue-
ABH quadraro:x AH zquale erit. Quare datareta
linea ABfedta eft in H.ita ur ABH rectangulum qua=~
dratoex AH fit zquale. Quod facerc oportebat.

(2 Y'47. primi» } Lt
Theorema 1. Propofitio 3.Pr obtufangulis triangulin ofﬂl}.
.guod @ latere obsufum angulum [ubtendente fit qyam- R i 0 3q -
dratum,majusiefts quam quadrata, gnafiunt & lare~ v
pibus obt ufim anzulum contsnentitus,reangulo con- L ot b
fentobis unolarsrum , gus funtcirea obtnfnm angu~- 1e8k
dum .in quod feilicer protratfum perpendicularis cadsts iy
&rlinea affumpra exterius a perpendiculari ad angus Ia
iz obrufumm. . '
Itobtufangnlam triangulum ABC. obtufum ane
gu-um hsbens BAC : & ducatur 3 punfio B ad
CA protradtam pecpendicylacis BD. (1 )Dic:)i qua-
2>

— A

(1) 2. primd
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dratum ex BC majus efle,quam quadrata ex BA,AC,
rectangulo squod bis CA, AD continetur . Quoniam
enim reta linea CD fecta
eft uccumque in punto A,
erit quadraium ex CD
zquale.& quadratis ex CA,
AD,&ci quodbisCA, AD
continetur retangulo.(2 )
. Commune apponatur ex
D A C s quadtatun[:? Quadrata
igitut ex CD,DBzqualia
funt, & quadratis ex CA,AD> DB, & reQangulo,
quod bis CA, AD continetur. Sed quadratis ex CD,
DB zquale eft quadratum ex CB (3 ) Reétus enim
eft angulus ad D, cum fit BD perpendicularis .. Qua.
‘dratis verd ex ADy DB zquale cft quadraruin ex AB.
Quadratum igitur ex CBzquale eft, & quadratis ex
CA, AB, & reétaogulo bis CA,AD contento . Ergo
quadratum ex CB majus eft; quim quadrata ex CA
- A3, re&tangulo quod bis CA, AD continetur. 1n ob-
tukangulis igitur triangulis, quadratum, quod 2 la-
tere obtufum angulam fubtendente fic, majuseft
quam quadcata; quz fiunt 3 laceribus obtufum angu-
1um continentibus, cectangulo contento bis uno la-
terum, qu fant circa obtufum angulam ,ad quod
protra&um perpendicularis cadie, &lineaaffumpta
esterius 3 perpendiculari ad -angulum obwfum.

Quod demonftrare oportebat.

Theo-

(2 4 ojus. (3. 47 primi.
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Theorema 12. Propofitio 13. In acutangulis triangse
lis, guod & latere acu:tum anculum (whtendente fir qud-
dratum jninus eft \quam quadrata,que fiunt &' ateribus
acurum angulum continentibus 5 reffangulo contento bis
uno laterum , gae [unt circa acutum angulum, in quod
perpendiculariscadit, & linea a perpendiculari inrus aft
Jumpraadangulum aiutym. ’ -

A It acutangulum trii-
. gulum ABC acutum
habensangulum ad Bt
& ducatur 2 punlto A,
ad BC perpendicularis
AD. (1) Dico quadra=
tum , quod fit ex AC
B D - C  minusefle, quamqua-
. drata, quz ex CE, BA,
Te&angulo, quod bis CB, BD continctur . Quoniam
-enim reéta linea CB {eéta ¢ utcumqueinDs etunt
quadrata ex CB, BD zqualia & re@angulo.quod bis
CB, BD contidetur , &quadrato ex DC. (2) com.
mune apponatur, quod ex AD quadratum . (Q‘adr:ga
igiturex CB, 8D, DA xqualia funt, & redanzulo bis
CD, BD contento, & quadratis ex AD,DC. 5:d qua-
dratis ex RD, DA aquole eft quod ex AB quadratum;
(3 ) redas enimangalus ¢t qui ad D. quadratisve,
10 ex AD; DC aquale ekt quadratum ex AC. qualra,
¥ ta

( 1) 12, primi. (2) 7. hujus. 3 ) 47. primi.
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ta igitur ex CB, BA funr #qualia quadrato ex AC, &
¢i, quod bis CB, BD conzinetur, re&tangulo. qusre
folum quadratum cx AC minus ef quam quadrara,
ex CBy BA reQtangulo, quod bis CB , BD continetir.
In acutangulis igitur triangulis quadratuin , quod
2 latere acutum angulpm (ubtendente fit » minus eft
quam quadrata, quz fiunt 2 lateribus acutum angu-
lum continentibus » retangulo contento bis uno la-
terum, quz funt circa acutum angulum , in quod
perpendicularis cadit » X linea 3 perpendiculati jn-
tus affumpra ad angulum acutuin. Quod dewnonttra.
re-eportebat.

Problema 2. Propofitio 34. Dase veililines aquale
quadrasum conflituere.

c . Tt datum re-
&ilineumo

A. Opontet ips

fi A redilinco

G zgquale  qua-
dratum confti-

D E tuere . conflia
F tuatur. reQili-

: neo A zqualew
parallelogrammum re@tangulum BCDE. (1) Siigi-
.tur BE eft 2qualis ED fa&um jam erit, quod propo-
acbatur; ctenim reftiineo A xquale qundxat‘;n.m c5-
itu-

g

(\l )45 _primi.
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fticutum ¢ BD: fin minus, una ipfarym BE, ED ma-

jor cft. fit BE major, & producatur ad F, ponaturque
ipfi ED xqualis EF. dciode {e@a FB bifariam in G
centro quidem G, intervallo autem una ipfagum GB,
GF {emicirculus defcribatur BHF ; producaturg; DE
in H, & GH jungantur. Quonjam igitur reéta linea
BF (c&tacttin partes zquales ad G, & in¢qualesad
E; erit re®angulum BEF und cum quadrato,quod fit
ex EG zquale quadrato ex GF. (3) eft autem GF
xqualis GH. Retangulunrigitur BEF uaa cum qua-
dratoex GE zquale et quadratd ex GH . .Sed qua-
drato ex GH zqualia {unt ex HE, EG quadrata.Ergo
re®angulum BEF una cum quadrato ex EG zquale
¢ft quadratis ex HE , EG. Commune auferatur ex
EGquadratum . Reliquum igitur re&angulum BEF
cft zquale quadratocx EH . Sed re®tangulum BEF
eftiplum BD parallelogrammur, quoniam EF eft
zqualisED- Ergo BD parallelogrammum. quadraro
ex EH cft zquale. Parallclogrammum autem BD eft
zquale re&ﬂineo A. Re&ilineumigitur A quadrato
ex EH defcripto xqualeerit . Quare dato reitilineo
A zquale quadratum conftiturum eft,quod videlices
exip{a EHl delcribitur. Quod facercoportebat.

Finis Libri Secundi.

EU-

( t) §. hujus.
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Ex traditione Federici
Commandini

DIFFINITIoN,ES., SR

Iy Equales circuli funt , quorum diametri
| funt zquales; vel quorum,qux ex centris
funt equales.

@ Reftalinea circulum contingere dicitur , qua
contingeas circulum , & producta ip{um non fe-
cate .

3. Circuli contingere fefe dicuntur » qui contin,
gentes feipfos non {ecant, L
In circulo xqualiter diftare d eentro re@tz linea
dicuntur; quando 3 centro ad ipfas perpendict.:
lares duftz {unt xquales. i
.'$. Magis autém diftare 3 centro dicitur ea, &d:
_ quam major perpendicularis cadit. i
6. Fortiocirculicft figura, quz re®a linea , & cit-’
culi circumferentia continetur.
: F3 Fot-

. .
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7. Portionis autem angulus ¢ft, quireftalinea , &
circuli citcumferentia comprehenditur,

8. Inportione anguluseft, quando in circumfe.
gentia portionis {umituraliqued pun&tum, atque
ab ipfo ad terminos linex ejus , quz bafis eft por-
tionis, re®t@linex ducuntus: angulus vero duétis
lineis fit contentus: N

9. Quandoautem continentes angulum reéte li-
nez affumunt circumferentiam , in illa confiftere
angulus dicitur.

g0. Sefor circuli e}, quando angulus ad ¢entrum
conftiterit, fignra contenta redtis lincis angulum
‘comprehendentibas » & circumferentia ab ipfis
afumpta. . .

3t.  Similes circulorum portiones fants que angn.
los fufcipinnt xquales,vel in quibus anguli zqua-
les confiftunt,

PROBLEMA 1. PROPOSITIO 1.

Daticirculi centrum invenire,

trum invenire. Ducatur in ipfo quzdam re@as

Jinea AB utcumque , & in punéto D bifariam fece-

sut. (1) 3 pun&to autem D ipfi AB ad reftos angu-

Jos dutaDC (1) in E producatut; & fecetur CE

bifatiam in F. Dico pun@um F circuli ABC cene
: trum

Slt datus cizculas ABC. opartet circuli ABC cen=

Yi.)so. prisi. (3)12. primi. ' ) i



- Liber Tertius. 87

trag effe, Noo-.a: fed.fi ficri pote®t, 613, &G4,
Gg:GB jungaarui.itaque quoniam AD eft equalis

C D8 , communis autem DG,
etunt duzAD,DG duabus GD»
DB, zquales altera alteri: &
bafis GA zqualis eft bafi GB
( 3) funt'.a. ex centro G. an-
gulus igitur ADG angulo GDB
cft zqualis. (4) Cum autem
relta linea fuper retam lined
infiftens angulos.quideinceps
fuot , zquales inter fe fecerits
re@tus eft uterqize zqualiums
j angulorum. (5 ) Ergoangulus
GDB cft refus. Sed » & re@us FDB. zqualis igitux

“'eft angulus FDB angulc GDB , major minari, quod

fieri non poteft. quare G non eft circuli ABC centri.
Similiter oftendemus neque aliud effe, prater 1pfum
F.crgo F centrum eft cizculi ABC. quod facere

oportebat
(3 ) Diff.as. primi. ( 4) 8. primi., (5) Diff. 10. pr,
COROLLARIUM.

Exhoe pefpicunm ef,  in citculo quzdam’vefs
linea re@am lineam quandam bifariam , & ad ap-
.gplos raltos fecet, in fecante circuli centsum ineffe,

¥a - Theon
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Theoremas. Prapefitio 2. Si4n circumferentia circali,
due gquavi¥ pun&aﬂomantun’un ipfacenjungit reif @
- lineaintra circulum cadert. s
Tt cirealus ABC , & in circit~
ferentia ipfius frmaotog
duo quzvis punfta A, B, dico
reftam lindam, quz a panéte
A ad B ducirut, intra circulum
| cadete. Non .1 fed.fi fieri poa
teft, cadacextra, ut AEB, &
fumpro circili ABC centro,
quod fit D, jungantur DA, DB,
& producarur DF in B Quo-
niam igitur DA eft zqualis
DB ;erit & angulus DAE an-
gulo DBE zqualis. (2) & quo~
o, nicw tnanuli DAE unumo |
Tatus AEB protenditur,angulus DFB angulo DAE
majorerit. (3 ) angulusavtem DAE 2qualis et an-
gulo DBE, ergo DEB,angulus angulo DBE eft major..
Sed majori angu-o majuslatus fubrenditur. (4) ma-
jorigitur et DBipfa DE, ef aiit DB 2qualis DF. Exr-
go DF eft major DE, m not majote , quod fierinon
poteft. non igitur 3 pun&o A ad Bdufta retta linca
extracirculum cadet - Similiter oftendemus neque
in

(1) Exanteced. (1.) 5. primi. (3.) 16. primi
(4 ) 18. primi, ‘
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jn iplam cadere circwnferentiam, Erg2xtra cadat

neceidcctl. Siigitur incircumferentiam circuli dug

quavis punéta tumantur, qua ipfa coujungit redta

finea iatra citculum cadet. quod oportebat demon.
ftrare:

Lo . . - \‘

“Theorema 2, Propefitio 3. Siincircnlo refn liam‘gn

A centrum dulfarelfam lineam quandam nom. dulfam

per centrum bifariam fecets & ad angulos veffos iplam

. fecabir; quod fi ad angulos reftos ip fam fecet » & bifan

riam fecabit, | - . . ’

: -Sltcirdulus AC,'% in ipfo )
reftalinea per centrum dy-
&ta CD re®at lintam quan<
damAB non duftam per cenw
trom bifariam fecet in puncter
F. Dico & ad angulos reftos
ipfam fecare. Sumnatur .o, cir<
culi ABC centrune, ( 1 ) quod
fitE, & AE , BB jungantur.
- quoniam igitur AF.eft xqua~
lis ¥B , commnunis autem FE 4
S duxz duabus xquales Tunt , &
bafis EA bafi £B eft xqualisiergo & angulus AF&
angulo BFE zqualis erit. Cum autem reéta lines fu~
per re&am infiftens, angulos , qui deinceps funts
zquales inter f¢ fecerit, reftus eft uterque zqualium
. - - N .v“. ~
Lo 4

(3 ) x hujus.”
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sngulorum. ( 3 ) utezque igitur AFE, BFE eft re@iite.
guaze sefta linga CD per centrum duBla reflam di-

neam AB non dultam per cen-
trum bifariam fecans, & ad
angulos re®tosjpfam fecabit.
Sed CDfecet ABad reftos an-
ulos. Dico, & bifariamipfam
ecare , hoc c¢ft AF ipfi FB
"aqualem efle . lifdem-n: con-
B fructis, quoniam EA » quz ex
centro, eft xqualsEB» & an-
, D gulus EAF angulo EBF zqua-
i lis erit. ( 3 ) eft autem,& AFE
1eftus zqualis reéto BFA. duo
igitur triangula EAF, EBF duos angulos duobus sn-
gulis zquales habent , unumque Jatus uni latedd
#quale;EF commuaefcilicet utzifque quod ani ane
gulorum zqualium {ubtendirur. etgo, & reliqua la.
sera reliquis lateribus xqualia . habebunt. (4 ) Atg;
erit AF ipfi FB zqualis. Si igitur in circulo rea lj.
nea pexr centrum dudta rettam lineam quandam
a0 cﬁn&am er cencrum bifariam fecet, & ad angu-
Iesreftes ip&m fecabit . quod fi jpfam fecet ad re.
Qos angulos , & bifasiam fecabit .- quod oporrebay
demonfisare

c

Theso

- 43 JDiff. yo. primi » €3 ) 5- primi. ( 4 ) 26. pri-
mi.
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Theorama 3. Propofitio 4. Ssin cirenlo dusreGalines f&
inviewm fecent non dulta per centrums Je fe bifariam
" mowfecabunt,

It circulus ABCD; &iniplo

duzreftzlinez AC,BD fe
invicem fecent in punito E,
non duétz percentrum, Dico
cas fe fe bifariam non fecare.
Si.n. fleri pote@t ; fecent fefe
bifariam, ita ut AE fit xqualis .
EC, & BE ipfi ED : fumaturq;
centrum ABCD citculi, ( x‘s
quod fit F,& EF jungatur.quo~
miam igitur refta linea FE pet centrunt dufta reftam
lineam quandam AC non da&tam rer centrunt bifs-
riam fecat, & ad retos angulos ipfam fecabit . qua-
seretusef FEA angulus, rurfus quoniam reftal.
nea FE rettam lineam quandam BD non duétam per
centrum bifariam fecat;, & ad angulos reftosipfam’
fecabit. { 2 ) re@tus igjtur angnJuseft FEB. oftenflus
autem eft retus, & FEA. crgo FEA angulusipfi FEB
=qualis erit, minormajori, quod fiert non poreft.”
Non igitur AC, BD fle {e bifariam fecant. quaze i in
cirenlo duz re&tz linez (e invicem fecents non du-
&= per centrum, fe fe bifariam non fecabuat , quod
oftenderc oportebat,

These

Al .
3) 3. hujus, (2) Ex antecedente-

>
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Theorema 4. Propefitio s, Si duo ciren'i /E mvmm fee
€ent, non erit ipforum idem centrum.
: D enim cu‘cuhfe
invieem fecent
AEC,CDG in pundtis
B,C. Dico ipforum id&
centium nen efse. Si
.n. fieri poteft, fit cen-
trom E; jungaturque
EC, & EFG utcumqie
ducatur 5 Et quoniam .
'E centram <ft circuli ABC erit CE ipfi EF zqualis.
#ufus quoniam E centrum eft CDG circuli, ®qua-
seft CEipfi EG. Sed ofteala el CE zqualls EF.
€rgoEF ipdi EG 2qualis erit, minor majori,quod
ficti non poteft. nonigitur punftum E centrum eft
circuloram ABC, CDG. quare fi duocirculi feinvi-
cem fecent, non erit ipforum idem centrum . Quod,
oftendendum fuit.
Theorema 5. Propofitio 6. Si duo cirtvlifef‘, intra come
tingant, ipforumidem centrum non erit.

C uo .n. circuli ABC, CDF
contingani fe fe intra in.

\, PuntteC. Bico ipforum non.,
, idem centrlm. {i enim fieri po- -
teft , fit E, jungaturque EC, &
‘EFB urcumque ducatur. quenia

, igitut E centrum eff cirquli ABC
zqualis et CE ipfi EB: rutfus
quoniam E centrum eft circgli

CDEF.

»




Liber Yertiusa
erit CE 2qualis FE oftenfa autemeft CE zqua,-
]|s£§ ergo, & EF ipfi EBeft aqualiss minor majori
quod fieri non poteft. non igicur E pun&um centrum
el circulotum ABC, CDF. quarc fiduo cifeuli fe fe
intra contingant, lpfomm idemy’ cemtrum; non em,
" quod demonttrare oponebu. ;
FEAE . L
Thearema 6. Propofitia 7. 8i in circuli diamesre abquod
punitum fumarur, quod non fir centrumr circuls , & ab
eoincirculum cadans qrudam reile lines; maxima
qmduh erit, in guacentrum’, minira vers reliquat ¢

aliarum autem propmquwr u-. Qua per cenirum tran=

fit, femper renotiore majoraff. ar dus1antwm aquas
les ab eodems puntloin c:roulum cadent ad wrre[gugy
" partes minsma.

A Itcirculus ABCD, cujns dia~
meter AD:& in mfa AD fu-
matur aliquod piétum F> quod
non fit ceatrum citculi. Stt au~
tem cireuli ceatrum E : & 2
pun&oFimtracirculum ABCD
cadant quadam 1eé&te linez
G =M FB,FC,FG. DicoFA maxi-

) b mame(se , & FD minimam.:
aliarum verd FB, quidem ma-
jorem gram FC, & FC majorenr'quam FG. jungan-
tar.0. BL,CE |, GE . thuumam omnis triaoguli

duo latcra xeix;uo funt majora; ( #) emnt BE:E.F
m3-

(1. p2o.primj e s
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majores quim BY. eft aiit AE zqualisEB. RrgoBE,.
EFipfi AF fuat quales. major igitur et AF, quam:

FB. rusfus quoniam BE eft .
=qualisiEC, communis autem
FE,duz BE,EF duabus CEB,EF
xquales funt.Sed BEF angulus
major eft angulo CEF. bafis
igitur BF bai FC eft major (:&
K eadem ratione,& CF major ¢
quam FG. rurfus quoniam GF,
H majores funt qukm BEG,
, wqualis autem GE ip ED;
erunt GF, FE majores quam ED. communis aufera-
tur EF . Ergo seliqua GF major eft quamreliqua FD.
maxima igitur e} FA, & FD minima : major verd
BF quam FC, & CF quim FG majot. dico y& i pun-
&o F duas tantum reftas lineas cadere incirculum
ABCD ad utrafque partes minima FD. conflituatue
.n. ad lineam EF, stque addatum in e2 pun&um E
__engulo GEF zqualis aogulus FEH. (3 ) & FH jun-
“’gatur. quobism igitut GE eft zqualisEH,communis
autem EF, duz GE, EF duabu; HE,‘Eﬁ: uales funts

& angulus GEF cft zqualis adgulo HRF. bafis igitue

FG bafiFH z:ualis erit. (4 ) dicod pun@o F in cir~
_ culum non cadere aliamipfi FG zqualem . Sienim.,

Sfieri poteft, cadat FK.& quoniam FK e ®qualisFG,

eftque ipfi FG xqualis FH; etit, & F ipfi FH xqua-

#s ,videlicet propinquiot eixqua perceatrum tranfits
. zqus-

(%) 3¢-primi. ( 3/ 23. primi. ( ¢) ¢- primi,
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2qualis remotiori , quod fieri non poteft . Vel hoc
modo , jungatur EK » & quoniam GE ipfi EKefk
xqualis, communis autem FE , & bafis GF zqualis
bafi FX; erit, & angulus GEF zqualis angulo KEF.
Sed angulus GEF angulo HEF eft zqualis: angulus
igitur HEF ipfi KEF zqualis e cit, minor majorisquod

cri non poteft Ture 2 punfto Fin girculum nons
caderalia setta lines zqualis ipfi GF. Ergo unatan-
tum cadet. §i igitur in circuli diametroaliquod puna
@um fumatur , quad non fic ceatcum ¢irculi, & re-
liqua, qua fequuntur . quod demonftrare oportebat.

Theerema 7, Propofitie 8. Si extra circulum aliquod puna
Qum fumatur , atque ab. co ad circulum ducantar
gnadanm reffalines, quarem una per centrum trame

“feat, alia vere utcumque; caram quidem, quain con
cavam circumfarentiam caduns ,maximacefl, qua per
cemtrum sranfis ; aliarum autem propinquior ¢i , qua

per centrics fampér remotiore major eff. at earum , qua
in curvam circ\umftrenri‘m caduny minima eft | 748
inrer punifum , & diametrum interjicitur; aliarum’
verd , gue propinguisr minima femper remotiore cfft
smnor. dus aurem tantuns aquales d puntle in circug
Inns cadunt ad utra(q; parstes minime.

It circulus ABC, & extra circulum fumatur ali-
quod punétum D:ab coautem in circulum da-
~cantucreétz linez quadam DA, DE, DF, DC: fitque
DA per ceatrum. Dico carum quidem , quz 1ncon-
cavam AEFC citcumferentiam ¢adunt, maxinam -
: cite.



o6 Euclid, Elem. . .
efle DA, quz per centrum tranfit; & minimam , que
inter punttum D, & diametrum AG intetjicitur, vi-
D delicét DG: majorem autemas

DE quam DF , & DF majorem
quam DC: earum verd s quz in
curvam circumferentii HLKG
cadunt, quz propinquior mi
nim¢ DG femgper remotiote
elle minoter, hoc cft DR mi-
norem, quam DY., & DL mi.
norem quam DH. Sumarur.n.
centrum circali ABC, quod fic
M, & jungantur ME, MF,MC,
MH, ML.MK. & quoniam.
AMeft zqualis ME.& cymmu-
- 'rils apponatur MD. ergo AD
B eft zqualis ipiEM , MD. Sed

A EM, MD tunt mzjores quim.
ED.{ 1) ergo& AD quam ED
AR mojor. turflus quoniam zquajis cft ME ipfi MF
cowmanis apponatur MD. erent ' EM, MD ipfi MF,
MD xauales; & 2ngulus EMD mijor et igulo FM D,
Bafisigi-ur ED bafi FD majoreric, (1) Similiter de-
meniizabimus, & FD majotem efle quam CD. ergo
moxima et DA; majoraiit DE quam DF,& DF quam
DC major, Prrerea qnonjam MK, KDfant majores
quam MD, & MG cit zqualis MK ; erit reliqua XD
quam reliqua GD m.jor.quare GD minos qu;:n_;(m

id.

€ 1) 20. prisi. (1 ) 24. primi,



Liber Tertins. . 9%
& idcircd GD, minimaeft; & quoniam trianguli
MLD inuno latere MD, duz re&z linex MK, XD»
intra conftituuntur, erunt MK, KD minores ipfi ML
LDy 3 )quarum MK eft zqaalis ML, reliqua igitur
DK minor eft,quim reliqua DL . Similiter oftende-
mnus & DL, quim DH minorem effe. Brgo DG mini-
ma eft;minor verd DK quam DL,& DL minor,quim
DH.Dico ctiam duas tantam 2quales 2 puncto Ds in
circulum cadere ad utrafq; minima partes ; confti-
tuatur ad re®tam lineam MD, ad datumgq; ia ca pun-
&um M, angulo KMD xqualis angulus DMB, (4) &
DB jungantur; itaque quoniam MXgft xqualis MB,
communis autem MD:dug KM, MJF duabus BM,MD
zquales funt , altera alteri, & angulus KMD, #qua-
lis angplo BMD,bafis igitur DK bafi DBeft zqua-,
lis. (5 ) Dicoa pun&to D, nulld aliam ipfi DB zqua-
Jem in circulumrcadere, fi enim fieri poteft , cadat
DN, & quoniam DK eft zqualis DN , & pK ipli DB
eft zqualis; erit:& DB zqualis DN, propinquior {ci-
licet minime xqualis temotiori, quod fieri non pof-
fe oftenfum eft. Vel & aliter. Iungatur MN, & quo-
niam zqualis e KM ipfi MN , communis autemo
MD ; & bafis DK bafi DN zqualis erit » & proprered
angulus KMD 2qualis angulo DMN. Sed XMD an-
gulus eft zqualis angulo BMD; angulusigitut BMD
angulo NMD zqualis erit , minor majori quod fieri
non poteft. Quare,aon plures quim duz re&z linez.

"3 punéto D,incirculum ABC ad utrafque partes mi-

G ni-

(3) ar.primi. (4)3;-primi. (5) 4-primi,
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nimz GD cadent . Siigiturextra circulum aliquod
punétum {umatur, & reliqua deinceps, quod often-
dere opostebat.

Theorema 8, Propofitio 9. Si intra circulum fumatur
aliquod pun&um, arque ab eo in circulum cadans plu-
ressqudm due reffalinee aguales , punétum, quod fu-
misnry circwli centrum erit,

L It circulus ABC) & intra

B ipfum fumatur pun&um

F D, 2 quoin circulum cadant

G Dlures, quam duz etz li-

E D nex zquales , videlicet DA,

DB, DC .DicopuntumD,
circuli ABC centrum effe.
§ Iungantur enim AB, BC. fe-
: céturq; bifariam in pundis
E.F: &junttz ED,DF, ad punéta G K, H,L produca-
tur, quoniam igitur AE eft zqualis EB,communis
auté ED, erunt duz AE,ED,duzbus BE, ED,zquales;
& bafis DA eft zqualis bafi DB,angulus igitur AED,
angulo BED zqualis erit,( 1 ) & idcircd uterq;angu-
,Jorum AED, BED eft re€tus. (2 ) Ergo GK bifariam
fecans AB , & ad angulos reétos fecat . & quoniam
fiin circulo qugdam rea linea, re&tam lined quan-
dam bifariam,& 2d angulos re@os fecet, in fecante
eft circuli centrum; (3 ) etitin GK centrum circuli
ABGC,

€ 3)8.primi. (3 13.primi. ( 3) Coroll.x.hujus.
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ABC. Eadem ratione,& in HL centrum eft ABC cit-
culi, & aullum aliud commune habent re@z linez
GK,HL, nifi punétum D.Ergo D circuli ABC eft c&-
trum, Siigitur intra circulum fumarur aliquod pun-
€&um, arq; ab eo in circulum cadant plures, quamo
" duz reftz linex zquales; punétum, quod fumitur
citculi centrum erit. .

ALITER.

Sumatur enim intra citenlum
ABC pun&tum aliquod D:
atque 3 puncto D, incirculum
ABC cadant plures, quim duz

F @ Q rectzlinez xzquales DA, DB,

. ' v CD.Dico punétum D,quod {u-

: . mituar; circuli ABC effe cen-

p trum, non enim;fed-fi fieri poc

B teft, ftE , & jun&ta DE in FG

* producatur, ergo FG diameter eft ABC circuli, itag;

. quoniam in FG diame'ro circuli ABC fumpium eft

aliquod pun@tum D> qudd non eft centrum circuli ;

maxima quidem erit DG , major autem DC ,quam

DB, & DB, quim DA major. { 1 ) Sed, & zquales,

' quod fieri non poteft, non igitur E centrum eft cir-

culi ABC . Similiter oftendemus , neque aliud pun-

&um centrum effe preter ipfum D, ergo Dicireuli
ABC; centrum erit > quod oportebat demonfirare.
G 2 Theo~

(1 (7-hujus..
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Theorema . Propefitio 10. Circulus circulum in plurd
bus, quam duobus puniis non fecar.

I enim fieri potefl,
circulus ABC cir-
culum DEF fecet in
pluribus pia&is,qui
duobus, videlicet in
BiGsHF;& jiitte BGs
BH bifariam fecen-
turin K,L, atq;3 pii-
&is KL ipfis BG,BH
a4 rectos angulos du&tz KC,LM in pundta A:E pro-
ducantur. Queniam igitur in circulo ABC quadam
1eta linea AC re&am lineam quandam BH bifarii,
& ad angulos reétos fecat, in ipfa AC circuli ABC
erit centrum. ( 1 )Rurfus quoniam in eodem circulo
ABC, quzdam re@ta linca NX reftam lineam quan-
dam BG bifariam fecat, & ad re€tos angulos; in ipfa
NX centrum erit cirenli, oftenfum autem eft,& inws
ipfa AC centrum effe,& in nullo alio puncto conve-
niunt inter feretz linex AC , NX, preter quamin
0, ergo O circuli ABC eft ceatrum. Similiter often-
demus puné&tum O» centrum efse circuli DEF, ergo
duorum circulorum fe {e fecitium ABC,DEF,'idem
erit centrum O;quod feri non potett, (2) non igitur
circulus circulum {ecat in pluribus punctis) quame,
duobus. ALI-

i 1) Coroll. 1.hujus. (2) 5.hujus.
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A ALIL1ITER '
Cisculus enim ABCrur. -
B \H fus citculum DEF fecet
. in pluribus pundtis,quam
duobus; népé in B,G,F,Hy

E & circuli AKC centtuma
i ‘ fumatunquod fit K, & KB,
C——F KG, KF jungantur.quonii
igitur intra circula DEF

ra .
fumptum eftaliquod punttum K,3 quo in circulum
DEF incidant plures,quim duz reéz line¢ KB,KG,
KFerit pun@um Kicirculi DEF centtum:eft autem,
& circuli ABC centrum K , duorum igitur circulo-
rum’ qui fe {e fecants idem erit X | centrum, quod
fiesi non poteft, quare circulus circulum in plurie
bus, quim duobus punétis non fecat» quod oporte-
batdemonttrare.

Theorema 10.Propofitio 11.8i duo circuli fe (e intus conn
tingant & fwmantur centra ipforum; re&alineaipfi-
THM Centra conjungens , & Pmiu&n in circulorumiad
contaltum oadst. .

uo enim circuli ABC -

A ADE, fe fe intus contin-

¥, _ gantinpunfto A , & fumatus-

circuli quidem ABC centrum,

quod fic F > circuli veré ADE

centtum G. Dico retam lineg

Apunéto G, ad F»dultam, fi

E producatur in punétum A, ca-

¢ dere, Non enimisfed fi fieri po

. G; tcf
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“4eft, cadat vt FGDH. Et AF, AG, jungancur, ltaque
quoniam AG,GF,majores funt, quidm FA, (1 ) hoc
eft quim FH , communis auferacur EG, reliqua igi-
tur AG major eft;quim reliqua GH.Sed AG eft gqua-
lis GD. Ergo GD ipfa GH, eft major, , minor majore
quod fiert non poteft. Non igitur 2 punéto F, ad G,
duta retalinea extra contaltum. A cadet quares
in ipfum cadat neceflc eft. Siigitur duo circuli fe fe
intus contingant ; recta linea 1pforum centra con-
jungens, fi producatur in contaltum circulorunrca-
det> quod oportebat demonftrare,

(1) 20.ptimi.

ALITER.
\ \ Ed cadat, ut GFC, &
N H producatur in dire«
© @um CFG,ad pun@tum
H : junganturque AG ,
AF. Quonii igitur AG
c GF, majores {unt,quim
AF, (1) & AFeft zqua-
B lis EC, hoc e ipliFH ,
communis auferatur FG, reliqua igitur AG.religua
GH et major:hoc eft DG majos ipfa GH,minor ma-
jores quod fieri non potefd. Similiter.& fi exeea cite’
culum paruum fit centrum majoris circuli, identes
fequi aifudum oftendemus. - | R
: Thee

(1) 20.ptimi,
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Theorema 1%, Propofitio X2, Siduocirculi fefe extras
contingant, reffa linea ipforum centra conjungens per
contalfum tranfibie,
uo enim circuli ABC,ADE, fe {e extra contin-
gant io punéto A ; & fumatur circuli quidem

ABC centrum,quod fit Ficirculi verdo ADE centtum
G.Dicoretam lineam,qua 3 pun&lo F; ad G, duci-
tur, per contaétum A, tranfire, Non enim:(ed fi fier?
pote ft, cadat,ut FCDG: & FA, AG, jungantnr.Quo-
niam igitur F» centrii eft circuli ABC,erit AF zqua-
lis FC. Rurfus quoniam G» centrum eft ADE circu-
I, etit AG , ipfi GD zqualis , oftenfa eft autem, &
AF zqualis FC , {unt igitur FA , AG, ipis FC» DG,
zquales. Ergo tota FG> major eft; quim FA,AG.Sed
& minor , ( 1) quod fieri non poteft . Non igiturd,
punltoF, ad G, dutta re&alinea pet cont2&um A,
non tranfibit,quare per ipfura tranfeat neceffe eft.Si
igitur duto circuli fe fe extratontingant, re@alinea
iplorum centta conjungens per contatum tranfibity
quod oportebat demanftrare. -

G 4 Theo-

(1) 20.primi,

’
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Theorema 32. Propofitio 13. Circulus cireulym non come
tingit in pluribus punélis, quam uno , fivé intus fivé
extra conting at.

Tenim ficti poteft , circulus

ABDC circulum EBFD ¢o-

A c tingat primum intus in pluri-

bus pun@tis,quim uno,videli~

cet in B,D: & fumatur circufi

quidem ABDC cétrum G; cir-

B D culi verd EBFD centra H,ergo

_rectalinea.que a pun&toG. ad

H, ducitur,in piiéta BO cadet.

eadat, ut BGHD , & quoniam

G cenrrum eft circuli ABDE,

erit BG ipfi GD zqualis, majorigitur eft BG, quam

HD: & BH, quim HD:; multo major. Rarfus quonjd

H,centrum eft EBED circuli;¢qualis et BH ipfiHD,

atqui oftenfa eft ipfa multo major, quod fieri nons

poteft, non igitur circulas circulum intus contingit

in pluribus punétis, quim uro. Dico etiam neques

extra contingere. $1 enim fieri poteftscirculus ACK

circulum ABDC extra cGtingat in pluribus punéis,

quiam uno, videlicet in A,C, & AC, jungatur. Itag;

quoniam in circumferestia utrorumque circulorum

ABDC, ACK, fumpta (unt duo quavis pun&a A, C;

refta linea , qua ipfa conjangit intra utrumqueip-

forum cader. Sed intra circulum quidé ABDC cadity

exira circulum verd ACK; quod eft ablurdum ; non
N igis



Liber Tertiuse tog
ar circulus circulum exira contingit in pluribus
&is; quam unoz oftenfum autem eft neque intus
tingere » circulus igitar circulum non contingit
furibus punétis; quam uno,fivé intus, fivd extra

‘ingat, quod oportebat demonftrare.

rema 13, Propofitio 24. In circulo aquales relfe linew
jualiter & centrodiftarit ; & qua aqualiter a contro-
fLants inter e funt aquales.
(ol 1t circulus ABDC, & in ipfo
2quales reéte linex AB.CD.
dico cas A centro gqualiter dj-
ftare. Sumatur enim circuli
ABDC centrums,quod fit E,&
ab ipfo ad AB,<CD, perpendi-
culares ducaniur EF,EG, &
AE; EC, jungantur, Quoniam
5) D igitur recta linea quedam per
_centrum du&a EF , re@am li-
1 quandam AB, non ductim per centtum ad re-
angulos fecat, & bifariam ipfam {ecabit. (1)
‘e AF, eft zqualis FB, idedque AB, ipfins AF,
2. eadem ratione, & CD, dupla eft CG; atques
Bipfi CD &quahisszqualis igitur,& AF ipfi CG,
1oniam AE, eft 2qualis EC, erit ,& quadratim
E, quadrato ex EC ®quale. Sed quadrato quidé
2, zqualia funt ex AF, FE,quadrata f2 ) rectus
.angulys elt ad F:quadrato autemn ex EC zqua-
lia

J 3hujus. (32 ) 47 primi.
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fia funt quadtata ex EG, GC, cum angulus ad G,fi¢
reéftus.Quadrata igitur ex AF,
FE,2zqualia funt quadratis ex
" €G, GE, quorum quadratum
ex AF quadrato ex CG cft
zt}_uale,,etenim gqualiseft AR
ipfi CGoreliquum igitur,quad
£t ex FE ; quadratum, zquale
eft reliquo, quod ¢XEG; ac
B proptered FE ipfi EGeft gqua-
Iis:in circulo dutem equaliter
diftare A centre ret2 linex diciitur,quando i centro
ad ipf{as perpendiculares du@z zquales funt, ergo
AB,CD , 2 centro zqualiter diftent ; fed AB.CD,
wmqualirer diftenta centro, hoe eft qualis fit FE ipfa
£G, dico AB, ipfi CD, zqualem effe. Iifdem enim
conftrudtis, fimiliter oftendemus AB, duplam effe s
ipfius AF , & CD ., duplam ipfius CG. Etquoniam-
zqualiseft AE, ipfi EC, erity & ¢x AE, quadratum.u
quadrago ex EC , 2quale. Sed quadraio quidem ex
AE,zqualia funt quadrata ex EF,FA: quadrato auié
ex EC, zqualia quadrata exEG, GC , quadrata igi-
tur ex EF , FA, quadratis ex EG , GC, zqualia funt,
quorum quadratum ex EG , zquale eft quadratoex
EF; eft enim EG,ipfi EF zqualis, reliquum igitur ex
AF quadratum zquale eft reliquoex CG»crgo AF
ipfiCGeft zzualis, arque cft AB, ipfius AF dupla &
CD,dupla ipfius CG.1n circulo igitur zquales tefte
linez xqualiter ) centro diftant , & quz xqualitera
centeo diftant,incer fc fuat quales.Quod oportebat

demonttrare. Theoe

-
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Theorema 34. Propofitiors. In cirenlo maxima quidem
eff diameter; aliarum vers femper prepin quior ciy qua
per centrum sranfits remotiore major effe :

It circulus ABCDscujus dias
meter AD, centrum E, &
propinquior quidé diametro
AD, fic BC, remotior verd
FG. dico AD maximam efle,
& BC majoremiquim FG.Dus«
cantur enim 2 centro ad 5C ,
FG, perpendiculares EH » EX,
& quoniam BC propinquior
“eft el quz per cenurit tranfic,
remotior autem FG ;erit EK.»
quim EH major.ponatur ipfi EH,zqualis EL, & pes
L,ipfi EK.ad reékos angulos duéta LM in N,produ~
catun, & jungantur EM, EN, EF, EG. Quoniam igie
tur EH, eft 2qualis ELs erit,& BC ipfi MN,zqualiss
(1) rurfus,quoniam zqualis et AE,ip(i EM, & DE,
iph EN, erin,& AD,ipfis ME, EN, 2qualis. Scd ME,
EN, majores funt, quam MN, ergo,& AD,major eﬂ':
quim MN,& MN, eft zqualis BC, eft igitur AD,qui
BC, major.Qudd cum dux EM, EN, duabus FE.EG,
zquales fint, angulu(que MEN, major angulo FEGy
& bafis MN, bag FG majorerits ( 3 ) oftenfla autem
eft MN, zqualis 8C, ergo,& BCiquim FG,eft ﬁaior.
. -

(1) Exaniccedente. 3 ) 24-primi.
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Maximaigitur et AD diamerer, 8 BC major,qnam
FG. Quare in circulo maxima eft diameter, aliarum
verd-femper propinquior ei»qug per centrum tranfig
remotiore et major. Quod demoftrare oportcbat.

Theoremass. Propofitie 16. Qua diametre circuli ad re-
&os angulos ab extremirare ducitur,cadit extracircus
dum: & in locumsqui inter reltam lineam, & circum-

Jerentiaminserjicitur,alterareflalineanoncader : &
Sfemicireuli angilus omni angulo acuto reflilineo ma-
Jor aff; relsquus antem mamar.

Tt cirenlus ABC , citca cen-
trum D, & diametrum AB,
dico re@tam lincam , quz &
punéto A,ipfi AB,ad redtos an.
gulos ducitur extra citculum
cadere. Non enim;, fed, fi fieri
poteft s cadat intus, vt AC, &
DC jungatur . Itaque quonid
=qualis eft DA,ipfi DC,erit, & angulus DAC angulo
ACD zqualis, (1) refusantem eft DAC, ergo , &
ACD eft reftus ; ac proptered anguli DAC, ACD .
duobus rectis zquales funt, quod fieri né poteft, (2)
non igitur A pii@o A ipfi BA ad reftos angulos du&ta
cadet intra circulum.Similiter oftendemus,neque in
sircumferentiom cadere  extra igituz cadat neceflg
eft. cadat ut AE, dico in locum , qui inter reﬁ;_m.o
A=

O Ys-ptimi. (2)17. primi.
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tineam AE,& circumferentiam CHA intetjicitur, al-
teram rectam lineam nd cadere. Si enim fieri poteft,

. cadat, ut FA, & 2 pun@o D, ad FA, perpendicularis

 dycatux DG ; & quoniam re@tus eft angulus AGD ,
minor autem re@to DAG, erit DA, quim DG major,
( 3) zqualis autem eft DA, ipfi DH, majorigitureft
DH ipfa D& , minor majore, quod fieri non pateft.
Non igitutin locum, qui inter reétam lineam, &
circumferentiam interjicitur, alterareéta lineaca-
det.Dico pretered angulum femicicculi» qui retas
linea BA, & circumferentia CHA continetur , omni.
angulo acuto re@tilineo majorem efle; reliquumas
vero contentum circumfereatia CHA, & re&alines
AE, omni angulo acuto reitilineo effe minorem. Si
enim eft aliquis angulus re@ilineus major quidem
contento recta linea BA & CHA circumferentia,mi-
nor autem coanrento CHA circumferentia s & rectas
linea AE, inlocum qui inter circumferentii CHA,
& reftam lineam AE interjicitur, cadet aliqua reéta
linea, que facier angulum majoré quidem contento
xetalinea BA , & CHA circumferentia, qui fcilicor

. getis lineis continetur , minorem- verd contento.
circumferentia ClIA , & AE rectalinea: noncadic:
autem , non igitur erit angulus acutus, qui reéiis.
{incis continetur, major angulo coutento re@a linea.
BA, & CHA, circumferentia,neque minot conteuto
circumferentid CHA, & AE, redtalinea.

-~ , co-

{3 ) 19.primi.
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COROLLARIUM.

Ex hoc manifefum eft re@tam lineam, quz ab
extrgmitate diametri circuli ad reétos angulos du-
citur, tirculum contingere, & rectam lineam con-
tingere circulum in uno tantum pun@o, quoniam
qua occurtit in duobus pun&isingra ipfum cadit,ut
oftenfumeft. -

Problema 2. Propofitio 17. A dato puntfo recfam lincam
. .w, qua datum circulum eontingat,

: ' .C Itdatum quidem pun&i A,

datus autem circulus BCD,
oportet punéto A, retamli.
neam ducere.qua circuld BCD
contingat . Sumatur enim cene
trum circuliE; & junita AE .
centro quidem Ejintervallo au-
tem EA, circulus AFG, defcrie
batut : & 3 punfto D, ipfi EA , ad re&tos angulos du-
catur DF : junganturque EBF, AB. Dicod punéto A,
du&am efle AByquz circulum BCD, contingit. Quo-
niam enim E », centrum eft circulorum BCD , AFG,-
erit EA, zqual's EF, & EDs ipfi EB. Duz igitur AE,
EB, duabus FE, ED, zquales funt, & angulum com-
munem continent ,qui eft ad E ; ergo bafis DF, baf
AB, eft 2qualis ; triangulumqueDEF, zquale tridn-
gulo EBA, & reliqui anguli, reliquis angulis, (1)
equalis jgitur eft angulus EBA,angulo EDF.& EDF,
zetus eft, quare,& reétus EBA: atque cft EB,ex cen-

tro,

€1) 4-primi.
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tro , que autem diametro circuliab extremirate ad
reftos angulos ducitur, circulii contingit, (2 ) ergo
AB, contingitcirculum, A datoigitur punito A,du-
&ta eft rggta linea AB, quz circulum BCD contingir,
quod facere oportebar. :

(2) Exantecedente.

Theorema1b. Propofitio 18, Sicirculum contingat guas
damrella linea, a centroautem incontallum redFn_s
lineadwcatur, ea ad ciringenrem perpendicularis erite

A Irculum enim ABC | con.

tingat quadam rectalinea

DE, in puncto C : & cireuli

ABC, ceairum fumatur Fs2

quoad C, ducatur FC. Dico

FCadip(am DE, perpendicu-

Iarem cffc.Si enim non ita fit,

ducatur & pun&o F, ad DE,

D C G X perpendicularis FG.Quoniam

igiturangulus FGC, rectus eft, erit GCF acutus; (1)

ac proptered FGC, angulus major angulo FCG ; ma-

jorem autem angulum majus latus fubtendits (2 )

major igitur eft FC, quam FG , »qualis autem FC,

ipfi FB, ergo I B, ipfa FG ,eft major » minormajores

uod fieri non poteft, non igitur EGeft perpendicus

laris ad DE. Similiteroftendemus neq; aliam quam-
piam

1) 17.primi. {2) 19.primi.

'
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piam efle prateripfam FC, ergo FC ad DE, eft per-
perdicularis. Si igitur circulum contingat quadam
reéta lines, A centro autem in contadtum re@ta linea
ducatur , ea ad contisgentem perpendicufgris erit,
quod opoxtebat demonftrare. - '

Theorema 7. Propefitio 19, Sicirculum contingat | qua-
dam refalinea 4 contalfu antem ad reflos angulos,
consingenrela linea ducatur s in ca circuli centrum
orig, .

. Irculum enim ABC cétin-

A gat quedam reéta linea
DE,inC, & 3 punétoC , ipfi

DE, ad reftos angulos duca-

tur CA Dicoinipla AC, cirs

b .3 culi centrum effe . Non enim:
fed,q fieripoteft, fit > centriiy

& jungarur CF. Quogiam igi-

turcirculum ABC , contingit

D -G E quzdam re@alinea DE, &2
centro ad conta@tum, dufta eft FC;erit FC ad ipfam
DE; perpendicularis; te@tusigitur angulus et FCE;
eft aut, & ACE reftus, ergo FCE;angulus eft 2qua-
lis angulo ACE,minor majori,qudd fieri non poteft.
Nonigitur ¥, centrum eft ABC circuli. Similiter
oftendemus nequealind aliquod efle, praterquim

. inipfa AC. Quareficirculum contingat, quzdam

reQalinca, 4 contadtu autem ad reétos angulos con-
ringeati recta linea ducatur;in ea circuli erit cen-
ttum; quod demonfirare oportcbat, .

. Theo-
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Theorema 18, Propofitie 30, Incircule angulus, qui ad
centrum, duplus eff cjuss qui ad circumferentiam quis
do circumferensiam eandem pro bafi habeant,

1t circulus ABCrad cujus cé-

erum quidem angulus fie

BEC»ad circumferentiam verd

BAC)» & candem circumferen-

tiam BC; pro bafi habeant ; di-

co BEC angulum, anguli BAC

G duplam efle. Iungatur enim
B AE, & ad F , producatur, Itaq;
F C quoniam EA, cft zqualisEB, -

erit, & angulus EAB angulo

EBA 2qualis; (1) anguliigitur EAB, EBA , dupli siit
ipfius anguli EAB» fed angulus BEF eft zqualis an.
gulis EAB, EBA; (1) ergo BEF angulussanguli EAB
eft duplus. Eadem ratione, & angulus FEC duplus
eft ipfius EAC; totus igitur BEC,totius BAC, duplus
erit. Rutfus infletatur , & fit alter angulus BDC,
jun@aque DE » ad G producatur . Similiteroftende-
mus angulum GEC, anguli EDC, duplum effe;quo-
+ rum GEB duplus eft ipfius EDB. ergo reliquus BEC,
zeliqui BDC eft duplus . In circuloigitur angulus »
qui ad centrum duplus eft ejus,qei ad circumferen-
= tiam, quaedo circumferentiam eandem pro bafi ha-
beants quod oportebat demonfiraze. .
H Theo- .

© (3) 5.primi. ('3 )33.primi.
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Theorema 19, Propofitin 31, In circule , qui in eadeni’s
Porsionie funt anguli, imey [¢ quales funt,
A - 1tcirculus ABCDE, & in ea-
dem portione BAED,anguli
fint BAD,BED. D:co eosinter
" fe zquales efle. Sumarurenim
circuli ABCDE centrum,quod
it F: junganturque BF, FD; &
quoniam angnlus quidem.s
BFD, eft ad centrum, angulus
verd BAD ad cixcumferentii o
c & circumferentiam eandem
pro bafihabent BCD; erit BED angulus,anguli BAD
- duplus. Eadem ratione angulus BFD, duplus eft etig
. #nguli BED. Ergo angulus KAD; angulo BED, 2qua-
lis exit. Incirculo igitur,qui in cadem porrione funt
anguli, inter fe zquales funt . quod oportebat de-
monfirare
Theorema 20. Propofivie 22, Quadrilateroram , que in
circulis deferibigsur, anguli oppofiti dwobus rectis pqua-
les fune.
D It circulus ABCD. & in ipfo
quadrilaterum ABCD.Dico
angulos iplivs oppofitos duo-
bus.retis ®quales effe . Tun-
gatur AC,BD. Quoniam igitur
/o omais: trianguli tres anguli
duobus redtis funt xquales. (1)
A B erunt

ol

e

(1) 32.primi,
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erunt trianguli ABC, tres anguli CAB, ABC, BCAy
2quales duobus re@tis. Sed angulus CAB,cft zqualis
angulo BDC, in ¢adem enim funt portione BADC;
& angulus ACB, zqualisipfi ADB,quod fint in cadé
ADCB portione; totus igiturangulus ADC; angulis
BAC, ACB, eft 2qualis; communis apponatur ABC,
angulus ducbus angulis, qui funt ad A, & C,& feor-
fum uniangulo,qui eft ad D;eriit anguli ABC, BAC,
ACB, angulis ABC, ADC, xquales. Sed ABC,BAC,
ACB siit ¢quales duobus re&is;ergo,& anguli ABC,

.ADC, duobus reftis zquales erunt. Similiter often-
demus angulos quoque BAD , DCB, duobus re&is
effe zquales. Quadrilaterorum igitur, qua in circus
lis defcribiitur, snguli oppofiti duobus reétis zqua-
les funt. Quod oporteba: demonftrate.

Theorema 31.Propofitio 23. Ineadem reffa linea duacire
culorsm pertienes fimiles, & inaquales ex cadem par-
temon conflituentur.

D 1 enim fieri potefhsin cadem
refta linea AB > duz circu~

lorii postiones fimiles. & inzx=

quales coftituantur ex eadem

parte ACB, ADB; dacaturque

A B ACD, & CB, BD jungantur,

Itaque quoniam portio ACB,
fimilis eft portioni ADB, fimiles antem circulorom

portiones funt, quz angu;tl)s fufcipiunt xquales; (1)

3 erit

1) Diff.us.hujus, , Ed
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erit ACB angulus xzqualis angulo ADB, exterior in-
teriori, quod fieri non poteft. Non igitur in cademas
re@ta linea » duz circulorum portiones fimiles , inz-
zuales cx cadem parte conftituentur. Quod demoa.
rare oportebat, v

Theorema 33. Prepofitis 3.4: In aqualibus re&is lineis f
miles circulorum portiones inter fe aquales funt,

'C Int enim in zqualibus re&tis lineis AB,CD.fimi.

les circulorum portiones AEB s CFD. Dico pore

tionem AEB, portioni CFD zqualem ¢ffe; congrué.

rx\ :F

A BC D
te enim AEB portione, portioni CFD, & pofito pun- -
&o quidem A, in C, reéta verd linea AB, in CD;cd-
gruct, & & pun&tum punéto D; propterei quod AB,
3pfi CD, fit zqualis ; congruente autem reéta lineas
1AB re&¢ CD;congruet,& AEB portio,portioni CFD.
Sienim AB congruet ipfi CD, portio autem AEB,
portioni CFD, non congruet, fed permutabitur, ue
CGD; circulus circulum in pluribus , quim duobus
pualtis fecabit; etenim circulus CGD , citculume
CFD fecar'in pluribus punétis, quam duobus , vide-
licet ia punitis CoG,D , quod rurfus ficsi non poteft.

- Noa

s
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Noa igitur congruentc re@talinca AB, re&tz CD,n5
congruet, & ACB portio portioni CFD ; quare con=
gruen& ipfi zqualis erit. In ®qualibus igitur rectis
lineis fimiles circulorum portiones inter fe zquales
funt. Quod oportebat demonirare.

Problema 3. Propofitio 35. Circuli portione data defirie
bera circulum, cujus ea portio eft.

Itdara circuli portio ABC,

itaque]oporret portionis

B ABC , defcribere circulum

cujus eft portio. Secetur AC,

bifariam in D: &2 pun&oD,

ipfi AC, ad rettos angulos

€ ducatur DB, & AB jungaturs

E vel igitur angulus ABD , ma-

- jor eft angulo BAD, vel mi-

nor, vel ipfi 2qualis. Sit primim major,& ad retam

lincam BA y atque ad datumin ¢3 punum A, con-

. ftituatur angulus BAE, aqualis angulo ABD; (1) &

BD; ad E , producatur jungaturque EC. Quoniam.

igitur an gnlus ABE, eft zqualis angulo BAE; erit, 8¢

BE reQa linea ipiEA zqualis; (2) & quonid ADy

eft zqualis DC, communis autem DE»> duz AD; DE»

dusbus CD,DE, ¢quales funt, sltera alteri; & angu-

lus ADE; xqualis angulo CDE, reftus enim uterque

eft; ergo,& bafis AE, bafi EC, eft zqualis. Sed oftéfs

eft AE; 2qualis EB ; quate , & BE, ipfi EC) eft zquae

lis , ac propierei ixes :eﬁ; lincx AE » EB» I:C,

: 3

(1) a3-primi. (3 )}6. primi.
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inter {e 2quales funt ; centro igitur Esintervallo aus
tem una ipfarum AE , EB, EC, circulus defcriptus
etiam per reliqua tranfibit punéta, & circulus de. -
fcriptus erit. Quare circuli portione data deferiptus
. eftcirculus; cujus e portio eft. Sed & illud conftar,
pottionem ABC , femicirculo minorem efle; pro.

B

D

pterex quod centram ipfius
extra cadit. Similiten& fi an-,
gulus ABD,fit 2qualis angulo
BAD-fata AD:zquali utrique
ipfarum BD , BC , crunt tres
rectz lineg AD.DB,DC, intee
fe 2quales y atque erit D,cit-
culi defcripti cétrum, & por-
tio ABC,femicirculus. Si verd
angulus ABD, minor fit an~
gulo BAD, conflituatur ad
retam lineam BA , &' ad -
punétum in e2 datum A,an-
.gulo ABD > zqualis angulus
BAE, intra pottionem ABC;
etit centriiin ipfa DB,atque
etit ABC ) portio femicirey-
lo major. Citculi igitur por«

tione ian defcriptus R cirenlus » cujus portio eft ;
quod facercopottchat .

Thees
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Theorema 33. Propofitio 26. In aqualibuscirculis 3 4q ga
les anguli aqualibus snfiffunt circumferentis fivé ad:
eensray ((Vé adcircumferentiasinfiffane, E
Py i Int 2quales
cirtuliABC’
DEF , & in_,

ipfis 2quales

anguliad cg-

tra quidems
BGG.EHF,ad

L circiiferétias
. © verd BAC »

EDF . Dico BKC circumferentiam , circumferentiz
ELF, zqualem effc.lungantur enim BC,EF. Et qub-
niam zquales funt ABC, DEF circuli, erunt & qua
ex centris zquales; dux igiturBG , GC) duabus
EH, HF, zquales funt: & angulus ad G; xqualis an-
gulo ad H; ergo.& bafis BC, bafi EF, eft mqualis. (1)
Rurfus quoniam 2qualis eft angulos ad A angulo
ad D, portio BAC, fimilis erit portioni EDF. (2 ) &
fant in zqualibus teétis lineis BC , EF . Quz autem
in zqualibus recis lineis fimiles (unt circulorum.
pottiones , inter fe zquales funt; (3 ) portio igitue
BAC, portioni EDF, eft 2qualis. Sed, & totus ABCs
circulus zqualis eft toti DEF ; ergo , & reliqua cige
cumferentia BKC, reliqua ELF » zqualiserit. Inas
#qualibus igitur circulis zquales anguli zqualibus
infiftumt cizcumferentjis » five ad centra,five ad cite

H & cum-~

(1) ¢.ptimi. (2)Diff. ., hujus. ('3 ) 24.hujuss
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cumferentias infiftant;quod oportebat demonftrace.

Theorema 24. Propofitie. 27, In agualibus circulis angu.
Lisgui aqualibus infiffunt cirewmferétiis inter fo pquae
les funs fivé ad censrafivi ad circiferentiasinfifiant.

b N 2qualibus .

enim circulis -
ABC, DEF ,
®qualibus cix-
ciiferétiis BC,
EF inﬁﬁan't
B CE F anguliad cen-

) tra qQuidéBGC, .
. EHF, ad circii-
ferentias verd BAC, EDF. Dico angulum BGC , an-
gulo EHF, & angulum BAC, angulo EDF,2qualem
effe.Si quidem igitur angulus BGC,zqualis fit anga-
Jo EHF ; manifeftum eft angulum quoque BAC. ane
gulo EDF , effe zqualem. Sin minus , unus ipforiim
et major ; fit major BGC » & conflituatur ad reftam
lineam BG , & ad pun&tum in ipfa G, angulo EHF,
=qualis angulus BGK; ( 1) xquales autem anguli
=zqualibus infiftunt citcunferentijs , quando ad c&-
tra fuetint, ( 2 ) Ergo circumferentia BK» zqualis
eft circumferentiz EF. Sed circii ferentia EF, zqua.
3is eft ipfi BC; ergo » & BK, ipfi BC » eft 2qualis, mi«
sor majori , quod fieri non poteft. Non igiturinze
qualis ¢t angulus BGC,angulo EHF; ergo cft zlqua-

ise

Ty a3 .primi. (3 ) Ex antecedenter
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1is. Atque eft anguli quidem BGC dimidius angulus
qui ad A ;anguli verd EHF , dimidius qui ad"D; an-
gulus igitur qui ad A, angulo qui ad D , eft zqualis.
1n zqualibus igitur circulis an?uli »qui zqualibus
infiftunt circumferentijs inter {¢ zquales func, five
ad centra » fivé ad circumferentias infiffant ; quod
oportebat demonftrare,

Theorema 35, Propefitio 38. In aqualibus cirenlis aguae
lesrela linea circumferentias aguales anferuncy mas
jorems quidem majori , minorem vers minori,

Int 2quales circuli ABC, DEF; & in ipfis 2qua.

) les re&z linex BC,EF qug circumferentias,qui.

dem BAC, EDF, majores auferanc, citcumferentias

A

A N
oo e G F

verd BGC, EHF, minores . Dico circumferentiama
BAC majorem, majori circumferentix EDF , & mi-
forem circumferentiam BGC, minont EHF zqualé
eflc.Sumitar enim centra citculorum K. L, (1) jua-
ganturque BK,KC,EL,LF.Ec quoniam circuli zqua-
Jes funt, erunt, & quz ex cenris zquales. (3 ) duz
igi-

(%) thujas. (2 ) Diff 3. hwjus.
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izitur BK, KC; (unt 2qualcs duabus EL , LF : & ba-
{is BC , zqualis eft bafi EF. Ergo angulus BKC , an-
gulo ELF et zqualis; ('3 ) zquales autem anguli
=qualibus infiftunt circumferentijs, (4) quandoad
centra fuerint; quare circumferentia BGC , zqualis
eft circumferentiz EHF. Sed.& totus ABCycirculuss
toti DEF ¢& xquslis ; reliqua igitur ciccumferentia
BAC, reliqua EDF, 2qualis erit. Ergo in gqualibus
circuliszquales reétz linex citcumferencias xqua-
les auferunt , majorem quidem majori , minoremw.
verd minoti, quod demonfirare oporcebat.

(3)8.primi. (4)a6.hujus.

Theorema16. Propofitie 19. In agualibus circulis,aqua=
des circumfarentias aquales rebia linea fubtendunt.

; * Int zqua-

les circu-

1i ABC, DEF:

L & in ipfis

zqualesaffu-

mantur cir-

F o ferentiz

BGC, EHF, &

BC, EF, jun-

gantur. Dico re&tam lineam BC, reét= EF, xqualem

effe. Sumanturenim centra citculorum K.L, (2 ) &

jungantur BK, KC, EL,LE; quoniam igitur circum-
.o : fe-

( ¢ ) L.hujus.
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ferentia BGC eft 2qualis circumferentiz EHE, erit;
& angulus BKC, angulo ELF, zqualis. (2) Etquo~
giam circuli ABC, DEF, funt 2quales, & queex cés -
tris zquales erunt; (3 ) duz igitur BK , KC, funt
zquales duabus EL ,LF; & zquales angualos conti-
nent; quare bafis BC> bafiEF , eft zqualis (4) Ins
xqualibus igitur circulis zquales ciccumferentiag
zquales re@tz linex (ubtendunt;quod oportebar dee
monftzare. L

(2)26.hajas. (3 ) Diff.3.hajus, (4) 4-primic
Problema 4, Propofitio 6. Dasam _cim»gﬁmtiqﬂ-i

bifariam fecare. . N NN

: 1t data circumferentia ADB;

D oportet ADBycircumferenti®

ifariam fecare. lungatur AB,

& in C, bifariam fecetur: (12

A panctoautem C , ipfi AB, adl

P feftos angulos ducatur CD ; 8¢

c jungantur AD> DB. Quoniam

igitur AC» et 2qualis CB, c3«

munis autem CD dux AC , CD , duabus BC ,CDy

zquales funt: & anguius ACD,¢qualis angulo BCDy

re&tus enim utetque eft : exgo bafis AD , bafi DB, eft

2qualis; (2 ) zquales autem reQ linex circumfe«
rentias zquales auferunts majorem quidem majoris .

minorem verd minoti; ( 3 ) & oft utsague ipfu;nq _
. o - AD,

(1) 1o.ptimi. {3)4.pimis (3) asghgliﬁ_g .

-

.2
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AD,DB, circumferentiarum femicireule minor;.
quare circiiferentia AD, circumferentiz DB, zqua«
liserit; data igitur circumferentia bifariam feétas
eft. Quod faceze oportebat.

Thaorema 37, Propofitio 38, Indircile anguluss quiin.s -
Jemicireulo rectus eff, qui vera in majori portiones mi=
nur oft refle, & qui in minariy major rello ; & infuper
majoris guidems portionis angulus reéfo major eft |, mi.

i:geris Wré portionis angulus relfo minor.

AR It circulus ABCD,cnjus dia-
meter BC , centtum auytem
E; & jungantur BA,AC, AD,
DC. Dicoangulum quidem 5
\ quiett in femicirculo BAC,
2e&um effe, qui verd in por-
tionc ABC, majore femicircu,
" lo, videlicer angulum ABC,
minorem cffe recto, & quiin
portione ADC , minore femi-
circulo, hoc eft angula ADC,
. re@omajorem ;jungatur AE ,
& BA ad¥ producatur. Itaque quoniam BE, eft:

wqualis EA,erit,& angulus EAB,angalo EBA;zqua.. -
3is. (1) Rurfus quoniam AE, eft equalis EC, & an-
gulus ACE, angulo CAE , zqualis erit; totus igitax
angulus BAC,e& =zqualis dacbus ABC, ACB, angu~
Tis; eft autem,& angulus FAC extra nianguh’; ABG,

uo-

{3 )5-primi.
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duobus ABC, ACB, zqualis; ( 2) angulus igitue
BAC, eft zqualis angulo FAC;ac proptered uterque
ipforum getus. (3 ) ¢ in femicircalo BAC,ane
gulas BAC, reftus eft ; & quoniam trjanguli ABCe
duo anguli ABC, BAC , duobas redtis funt mineres,
{ 4) re&tus autem BAC; erit ABCrangulus refto mix
nor, atque eft in portione ABCymajore femicirculos
Qupd cum in circulo quadsilaterum fit ABCD» qua«
drilaterorum vetd, qui in circulis defcribuatur, an-
guli oppofiti duobus redis fint zquales: ( 5 ) erunt
AB8C, ADC: anguli quales duobus reétis; & angu-~
lus ABC, mino? eit reto; reliquus igitur ADC.reéto
majorerit,atque eft in postione ADC,minqre femi-
citculo , Dico praterei majoris portionis angulum
qui continetur ABC circumferentia & retalincas
AG, refto majorem efle;angulum verd minoris pote
tionis contentum circumferentia ADC , & reta li-
nca AC, reto minorem ; quod quidem perfpicud
apparet. Quoniam enim angulus ,qui reéis lineis
BAAC, cotinetur, teétus cfhserit, & contentus A3C»
circumferentia, & reta linca AC, refto major.Rure
fus quoniam angulus contentus reétis lineis CA,AF»
zectus eftyerit qui cStinetur re®a linea CA, & ADC
circumfercntia,minor recto. In circuloigitur angu-
lus, qui in femicirculo rectus eft, qui verd in majo-
ri porrione ;minor eft recto, & qui in minori major
1c&o ; & infuper majoris quidem portionis angulus
relto major eft: minoris verd re&to minor. Quod dé,

- monftrare oport:bat. ALI-

(2)32,primi. (3)13.primi, (4)17-}6!11“5}:2-“,.;1-,
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g ALITER.
Emonftrabiturangulum BAC, retum effes.
* Quoniam enim angulus AEC) duplus eft an-
guli BAE , crenim duobus interioribus , & oppofitis
eft 2qualiss eft autem, & AES- duplus ipfius EAC:
snguli AEB, AEC; anguli BAC, dupli erunt. Sed, &
AEB; AEC, anguli duobus re&tis funt zquales; ergo
angulus BAC, reclus eft;quod demédftrare opartebat,

COROLLARIUM.

. Exhoc manifefium eft, fi trianguli unus angulus
it gqualis duobus,eum reftum effe;proptered quod.
& qui deinceps eft, iifdem eft zqualis ; quando autd
anguli deinceps funt zquales, neccffario re@ti funt.

Theoremaa8. Prapafitio 33, Sicirculum contingas qua=
dam redalinea , a contaftn autem in circulum du-
caturvelfalineaipfum fscanssanguli,quos ad contine

. gentem facit  aguales erunt iisy quiin alterniscirculi
Rortionibus cenfifiunt.

A Irculum enim ARCD, con-
tingat quzdam re&ta linea

EF,ig B, &1 punfto 8; ad cir~

culuff ABCD , ducaturreéta,

Yy

linea BD,ipfum utcumque.s

R fecans Dicoangulos,quos 8Ds

, cum EF contingente facit
c
b F

¢quales effeiis,qui in alternis

circuli portionibus confiftiit,

hoc eft anguluin FBD , eflen

aqualem angulo, qui coftitnie
_ . , tug

P
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tut in DAB portione, videlicet ipfi DAB;angulumas
vero EBD, 2qualem angulo DCB » qui in portiones
DCB, conflituitur.Ducaturenim i punéte B8,ipfi EF, °
ad re€tos angulos BA: ( 1) & in cizcumferentia 8D,
fumatur quodvis punttum C; junganturque AD,
DC,CB. fL:‘oniam igitur cicculum ABCD;contingit
quazdam refalinza EF , inpunéto 8 : & icontaéin
B ,ad rectos angulos contingenti dudta eft BA ; erit
inipla BA , centram ABCD; circuli, (3 ) quare BA,
ejufdem circuli diameter cft , & angulus ADS,in
femicirculo eft re@us; (3) reliqui igitur anguli
BAD, ABD;unirefto xquales (unt. ¢ 4)Sed.& ABF,
eft reftus;; ergo angulus ABF, zqualis eft angulis
BAD, A8D; communis auferatur ABD; reliquus igi-
tur DBF ei 5 qui in ziterna circubi portione confiftit,
videlicet angulo BAD , eft zqualis. Et quoniam inw
cireulo quadrilaterum et ABCD , & anguli ejus op-
pofiti zquales funt duobus re@is; (s ) erunt DBF,
DBE, anguli angulis BAD, 5CD» ®quales; quorum
BAD , oftenfus eft 2qualis ipfi DBF ; esgo reliquus
DBEeis qui in alterna circuli portione DCB conflis
taitur, Midelicet ipli DCB,zqualis erit. St igitur cir-
culum coatingat quzdam re&ta linea,a conrattu ve-
10 in circulum ducatur re@®a linea ipfum fecanss
anguli, quos facitad contingentem , quales erumt
iis , quli in alternis circuli portionibus confitunt;
quod oporicbat démontrare. :

Pro=

€ 1 ) ti.ptimi. (2 }19.hujus. (3 ) Ex antecedente,
L 4)33.primi. (5 )azhwujus.



ns Buclidis Elem., .

Problema . Propofitio 33. In data relfalinea deferibeve
pertionem circuli  qua fuftipiae angulum date angale
relfilines agualem. :

Itdatareftalinea AB, datus
autem angulus reétilineus,
qui ad Cjitaque oportet in data
te&ta linea AB, defcribeze pot-
tionem circuli, quz {ufcipiat
angulum zqualem angulo, qui
eft ad C; vel igitur angulus ad
Cacutus eft , velobtufus . Sig
. primum acutus , ut in prima fi.

K C‘ ura, & ad retamlincam A8

ad pun&umin ¢adatum A,

A conftituatur angulus BAD, an-

gulo,qui eft ad Crzqaalts; (1)

acutus igiturangulus e BAD »

& 2 puntto A,ipfi AD;ad reétos

angulos ducatur AE; ( 2 ) fece-

tar autem AB, bifariam in F

: . € (3)atqueipunéto F, ducatus

FG ad refos angulosipfi AB;
. B & GB jungatar . Quoniam.

igitur AF, eft 2qualis ¥8, com=

. munis sutem FG, duz AF, FG,

D" duabus 8F, FG, zQu{.l‘es funt;
an-

©(3) 33-primi. (3)a3.primic (3)oprigi. |
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& angulus AFG, zqualis angulo GFB; ergo bafis
AG, bafi GB, eft xqualis.( 4) Itaque centro G , ins
tervallo autem AGscirculus defcriptus tranfibit etid -
per B: (5 ) defcribatur, & fic ABE, jungaturque EB.
Quen:am igitur ab extremitate diametri AE , &2

uaéto A »ipfi AE , ad reétos angulos duta et AD;
ipfa AD; circulum continget ; & quoniam circulum
ABE; contingit quedam redtalinea AD , & i conta-
&u; qui eftad A, in circulum ABE » duta cft reltas
linea AB: erit angulus DAB , zqualisangulo, qui in
alterna cicculi portione conftituitur» (6) videlicet
ipfi AEB. Sed angulus DABanguio, qui ad C,eft.
2qualis; ergo,& angulus ad C, angulo AEB.xzqualis
¢rit. In dataigitur refta linca AB,portio < irculi de-
fcripta eft AEB, fufcipiens angulum AEB, dato an-
= gulo,quiad C, zqualem. Sit deinde angulus, qui ad
~C; re&tus , & oporteat rurfus in reéta linea AB, de-
fcribere circuli portionem , qua fufcipiarangujum
zqualem re&o angulo ,quieft ad C; conftituatur
enim rurfus angulo reco, qui ad C>zqualis angulus
BAD; (7)) utin fecunda figusa > fecsturque AB, bi-

fatiam in F, & centro F , intervallo autem alterutra
ipfazum AF,FB, circulus defcribatur AEB; ergo AD,

1¢ta linea circulum ABE contingits (8 proptered
quod reckus eft, qui ad A angulus , & angulus BAD.
¢qualis angulo,qui eft in portione'AEB:retus enim,
" & ipfe eftsin femicirculo confiftens; fed BAD xzqua.

I lis

.7 (4 )4-ptimi. (5) Corol.16.hujus. (6) Ex.am
tecedents. (7) 23.primis (8 ) Cotolabibujus.

-
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fis et ei,qui ad C, Ergo.& quod in portione AEBei,
quiad C, eft zqualis ; defcripta igitur eft rurfusin
ABiefta linea s portio citculi AEB, fufcipiens an-
gulum angulo reto, qui ad C, zqualem . Denique
fit angulus ad C, obtufus, &

- A C  2d re@tam lineam AB, & ad
B \\ punftum A, conftitvatur ipfi

zqualis angulus BAD,ut habe.

tur in tertia figura »& ipfi AD,
p feé&tx linez ad re@os angulos

ducatur AE: feceturque rurfus
‘AB, bifariam in F ; ipfi verd AB, ducatur ad reétos
angulos FG , & GB jungatur. Etquoniam AF,eft
xqualis FB; communis autem FG; duz AF, FG,dua«
bus BF, FG, zquales funt , & angulus AFG, angulo
BFG, zqualis; bafis igitur AG , eft ®qualis bafi GB,
(9) Quare centro G, intecvallo autem AG, circulus
defcriptus etiam per B, tranfibit; tranfeat, ut AEB.
Et quoniam diametro AE,ab extremitate ad rectos
angulos dutaeft AD, ipfa AD, circulum AEB, con.
tinger: ( 10 ) & acontaétu, qui'ad A, duita e AB;
quare angulus BAD ei, qui in alterna circuli portio-
ne AHB, conflituitur eft xqualis. Sed BAD angulus
zqualis eft angulos qui ad C; angulusigitur, quiin
portione AHB angulo, qui ad C, xqualis erit. Ergo
in data re@a linea AB,defcripta eft AHB:circuli por-
tio, {ufcipiens angulum zqualem ¢i, quiest ad C;
quod facerc oportebat. ’

E

Pre- .

(5 &.primi. ( 30) Corol. 16.hujus,
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" Problema 6. Propofitio 34. A dato circulo p;rrionem ab-
feindaresqua fufvipiat angulum date angulo rechilines
equalem. ' o

P VIt datus circulusABC,

A C- datus autem angulus

- sectilizeus qui ad D ;

- oporeet 3 circulo ABC,

portionem abfcindere ,

qua fufcipiat angulum

D angulo, quiad D,zqua-
E B F

lem . Ducatur redtali-
) nea EF | circulum ABC,
in pun@o B, contingens: r1) & ad re®amlincam
BF?& ad pu;aum i;g\ ea B{cOnﬂitn.‘nur angulus FBC
sngulo , qui eftad D, zqualis. (2) Quoniam igitur
circulum ABC contingit qu:zdam re&ta lxnc3 EF,in
Bpundto, & i contaétu B, dutta eﬁ_BC » erir angua
lus FBC, zqualis ¢i, quiinalterna circuli portione
conftituitur ., Sed FBC angulus ,.a‘pgulo,'qux adDs,
eft zqualis ;ergo, &angulus, quiin portione _BAC,
angulo , qui ad D;xzqualis erit. A datoigitur cfrgulo
ABC ablciffa eft portio quadam QAC,fufcxpxcns
angulum dato angulorectilineo, qui eft ad D, zqua~
lem. Quod facere oportebat.

12 - Theo

(1) 17.hujus. (3) 23.primi.
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Theorema 39, Propofitio 35+ Ssin cirenle dua veffa linels*
Je fe musso fecensts relfanguium portionibus unius conw
;. ventum cqualach ei , quod alterius portionibus comie
© neture
N circulo e-
nim ARCD»
duz reétz li-
nez AC, BD,
fe fe mutud
in punéto E.,
fecent. Dice
retanguluma
. . conteatit AE,
EC,zquale effe eis quod DE, EB, continetur. Siigi~
tur AC, BD, per centram sran{eant, ita ut E; fit cen-
trum ABCD circuli ; manifeftum eft 2qualibus exi-
ftentibus AE, EC,DE» EB» & re@angulum conten-
tum AE, EC, zqualeefle ¢i ; quod DE, EB contine.
tur. Itaque AC ; DB, non tranfcant per centrum : &
fumatur centrum circuli ABCD ,quod fit F: & ad F,
ad 17 €tas lineas AC ;DR perpendiculares ducantur
FG, FH: jungantarque FB ,FC, FE, Quoniam igitur
refta quedam linea GF per centrum duéta » reftamo
lineam quandam AC non dutam per centrum ad
re€osangulos fecat, & bifariam ipfam fecabit; (1)
quarc AG, ipfi GC, eft zqualis. Et quoniam re&ta li-
nea AC) feéta cft in partes zquales in punfto G, &
in

( ! ).3"‘“‘“5-
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in partes inzequalesin E , erit retangulam AL, EC,
contentum, uni cum ipfius EG quadrato , zquale.
quadrato ex GC; ( 3 ) commune addatur cx GF qua-
_dratum ; ergorectangulum AEC , una cum lis que
¢x EG,GF quadratis,gquale eft quadratis ex CG,GF.
Sed quadratis quidem ex EG s GF 5 2quale eft qua~
dratum ex FE; ( 3 ) quadratis verd ex CG,GF, xqua-*
Ie , quod ex FC,quadratum; re&angulum igitur
AEG; uni cum quadrato ex FE> zquale eft quadrato
#x FC; cft autem CF; xqualis FB; ergo retangulum
AEC, una cum quadrato ex EF » aquale.cft ei, quod
exFB, quadrato . Fadem ratione & retangulum..
DEB, una cum quadrato ex FE, zquale eft quadrato
ex FB;oftenfum autem eft,& reftangulum AEC,ana
cum quadrato ex FE,zquale ¢isquod ex FB, quadra-
10; crgo reétigulum AEC,una cum quadrato ex FE,
zquale eft rectangulo DEB, un1 cii quadrato ex FE;
commune auferatur, quod ex FE , quadratum; reli-
quum igitur re@tangulum AEC reliquo DEB reft3-
gulo gquale erit.Quare fiin circulo duz reéz lineg
{e {e mutuo fecent » re&angulum portionibus unius
contentum zquale cft ei, quod alterius porgionibus
continetur, id quod demonftrare oportebat.

{3) s.fecundi. (3) 47.primi.

Theorema 30, Propofitio 36. Si extra circulum aliqguid
pandtum fumatur,dr abesin circulum cadant due ree

. G linea,guaruns altera guidem cirenlum fecet, aite-
v4 vers contingat s re@angulum, gued tota feccante, &
Sxterins affumpra inter punifum ) & curvam circuon-

-y
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. ferentiam continetur] aqualeerit ei, qued & contin~
genre fits quadrase.

D D . E Xtras
circu-~
lum erim
ABC, fu-
marur aji-
quod pii-
&um D,
& ab co
ad di&td
circulum
cadit dug
retz  li-
neg DCA,
DB : &
DCA,qui-
dem circulum ABC, fecet ; DB verd contingar. Dico
retangelum ADC, quadrato, quod fit ex DB, zqua-
leefle. Vel igitur DCA, per ceatrum tranfit,vel n6.
tranfeat primum per centrum circuli ABC , quod fit
F,& FB jungatur; erit angulus FBD, redtus. (1)
Ttaque quoniam reta linea AC, bifariam fe&a eft
in F, 8 ipfi adjjgitur CD s reftangulum ADC s una,
cum quadrato, quod ex FC , zquale eriteisquod fit
_ex FDy quadrato. ( 2 ) ®qualis autem eft CF,ipfi FB,
ergorectangnlum ADC,una cum quadrato; quod ex
¥B, xqualc ¢t quadrato ex FD . Sed quadratum ex

D,

(&) 18.hujus, (2 )6.fecundi.
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FD, eft zquale quadratisipfarum FB, BD , reftus
enim angulus &t FBD; re&agulum igitur ADC,una
cum quadrato ex FB ,zquale eft iplarum FB, ED,
quadratis. Commune auferatur quadratum,quod ex.
¥ B; ergoreliqui ADC retangulum, quadrato,quod
fit 3 contingente DB, zquale erit . Sed DCA. nons
traafeat per centrum ABCucirculi: fumarurquecen-),
tum E, & abiploE, ad AC, perpendjcularis agatur
EF, & jungantur EB, EC, ED, retus igitur et EFDy
angulus. Etquoniam reétalinea quedam EF, per
centrum dufta; reGam lineam quandam AC, nons
du&am per centzum ad reftos angulos {ecac, & bi-
fariam iplam {ecabit; (3) quare AF ,ipfi FC,eft
zqualis. Ruslus quoniam rectalinea AC» bifasiam
fetta eft in F, atque ipfi adjicitur CD, erit rectangu-
{um ADC, una cum quadratoex FC,zqualequadra-
to, quod ex FD; ( 4 ) commune apponatur ,quod ex
FE quadratum; re@angnlum igitur ADC junacum.
quadratis ex CF.FE, eft zquale quadratis ex DF,FE;
{ed quadratis quidem ex DF , FE » zquale eft quod
ex DE, quadrawum ; etenim retus eft angulus EFD:
quadratis verd ex CF , FE, zquale eft quadratum
ex CE; ergo re&angulum ADC, una cum quadratos
quod ex CE,eft zquale quadrato ex §9 ¢qualis aute
¢ft CE, ipfi EB; te@tangulum igitur ADC» una cum
quadrato ex E}, zquale it ei,quod ex ED quadrato;
fed quadraro ex ED , zqualia funt quadrataexEB,
BD: fi quidem redtus eft angulus EBD ; ¢rgo reftan-

1 4 gu-

(3) 3-hujus. (4 )6.fecundls
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gulum ADC,uRra cum quadrato cx EB.equale eft eis,
quz ¢x EB,8D ;quadratis; commune auferatur qua-
dratum ex EB;reliquum igitur ADC re@&angulum

- quadrato, quod fit ex DR > zquale erit. Si igitur ex-
%2 circulum aliquod pun&um famatur, & qua de-
inceps funt ; quod oportebat demonfirare.

R Theorema 31, Propofitie 37. Siextracirewium [umaruy
aliqguod punitum yatque ab eo in circulum cadant ' dus
refalinea ,quarwm altera qurdem cirenlum feces »
altera vers incidat ,fie autem quod tora fecante s &
sxterius affumpra inter punfum s & curvam circums-
Jerensiam continetur, reffangxlum aguale eis quod ab
incidente fit quadrato ; incidens linea circulum cone’
tinger.

Xtra circulum enim ABC,

fumatur aliquod pun&tum
D,atque abipfoin circulum
cadant duz reétz linex DEA,
DB; DCAs quidem circulums
fecet, DB vero incidat, fitque
re&angulum ADC =zqualen
quadrato, quod fic ¢x DB.Di-'
coipfam DB, circulam ABC ,
contingere, Dacaturenim se-
&a linea DE , contingens cit-
culum ABC& fumatur circu-
1i ABC centrum ,quod fitF,

- junganturque FE, F8, FD; et-

80 angulus FED, reCus eft,
(3)Ee
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{+) Etquoniam DE, circulum ABC contingis »fecat
autem DCA, re@angulum ADC,zquale erit quadsa-
to,.quod ex DE; fed re@anguli ADC,ponitur zqua-
le quadraco ; quod cx DB; quadraium igitus’, quod
ex DE ,quadrato ex DB, zquale erit , ac proptered
linca DE, ipfi DB zqualis; eft autem. & FE> 2qualis
¥B; duz igitur DE,EF,duabus DB, BF, zquales funtg
& bafis ipfarum communis FD; angulus igitur DEF,
eft zqualis angulo DBF ; (2 ) re€tus autem DEF;
ergo, & DBF eft rectus ; atque eft FB,produéta dia-
smeter ; qua verd ab cxtremitate diametri circuli
ad reétos angulos ducitur circulum contingit ; ergo
DB cirenlum ABC contingat necefle eft. Similiter
demonftrabitun& fi centrum fit in ipfa AC.Si igitue
extra circulum fumatur aliquod pictum, & seliqua;
quod demonftrare oportebat.

e

(1) 18:hujus. (3)8.primis
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3. T'igurare@ilineain figura re&ilinea deferibi
: dicituryquando unufquifque figurz defcri-
1z angulus unumquodqué latus ejus, in qua de-

* “fcribitun contingit.

2, Figura fimilitercicca figuram deferibi dicitur
quando unumquodque Jatus deferiptz uniquems-
que 2ngulum ejus ; circa quam defcribitur, con-
tineir.

3. Frgura retilinea in circulo deferibi dicitur,
quando unufquifque defcripre figurg angulus cit»
culi citcumfecentiam contingit.

4. Figura re&ilinea circa circulum defcribi dici-
tur, quando unumquodque Jatus defcripti circuli
circumferentiam contingit.

8+ Cireulus fimiliter in figura redtilinea defcdbi
di~
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- dicitur, quande cireuli circumfer&tia unumquods
.que latus ejus; in qua defcribitur contingit.
6. Circulus circa fignram re@ilineam deferibi di-
citur, quando circuli circumferentia unumquem-
- que angulum ejus, circa quam defcribitut, cons
tingit. .
7. Re&ta linea in circalo aptari dicitur , quande
<jus extrema ad circuli circumferentiam {e appli-
cant. 1! :

Problem 1. Propafitio 8. In dato circuls data reife lines,
quadiametro ejus major non fit , aqualem reffam li
neamaptares )

It datus circulus

ABC, data autem

refta linca'non ma-

jor circuli diametro

B Dj oportet in citculo

ABC, re@z linez Dy

D F zqualem re&am li-

. neam aptare. Duca-~
tur circuli ABC, dia«

meter BC. Si quidem igitur BC fit zqualisipD,
- faGtum jam erit, quod proponebatur; etenim in cit~
culo ABC, aptata eft AC;re&= linez D, xqualis. Sia
minus, major eft BC , quam D , ponaturque jpfiD»
zqualis CE : & centro quidem C, intervallo autem

CEcitculus defcribatur AEF: & CA jungatur. Iraq;

quonriam pun@tum C, centrum eft AEF circuli; eric

CA, ipli CE, £qualis. S¢d D cft Zqualis CE.ergo, &

» D, 1PE
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Dyipfi AC.xqualis exit. In dato igitur circulo ABC»
datz reétz linez D , non majori cisculi diametro,
aqualis aptata eft AC; qued facere oportebat.

Problema 3. Propafitio 3. In circulo dato y date triangulo
wguiangulum sriangalum deferibere.

It datus cireulus
ABC , datum
autem triigulam
DEF ; oporiet in
ABC circulo de-
{cribere triangulii
triangulo DEF »
gquiangulum.Du-
catur reftalinea.
GAH , contingens circulam ABC , in punéto A: (1)
& ad retam lineam AH, & ad punftum in ea A,an-
gulo DEF; xqualis engulus conftituatur HAC ; (2 )
urfus ad re@am lineam AG ; & ad punftum inipfa
A; angulo DEE , xqualis conftituatur angulus €AB;
& BC jungatur. Quoniam igitur circulum ABC,
contingit qugdam re&a HAG; a contaétu autemin
circalum dulta eft AC:erit HAC;angulus aqualis ei,
qui in alterna circuli portione confitity ( 3) vide-
licer ipfi ABC. Sed HAC,angulus xqualiseft angulo
DEF, ergo.& angulus ARC,angulo DEF,eft ®qualis.
Eademratione , & angulus ACB » et 2qualis angu.
lo

$:)17enij (3) 33.ptimi (3) 3.0
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1o BFE; reliquus igitur BAC angulus reliquo EDF,
xqualis erit; ergo triangulum ABC, triangulo DEF,
eft xquiangulum; & defcriptum eft in circulo ABC.
1n dato igitut circulo dato triangulo 2quianguium
triangulum defcriptum eft; quod facere oportebat.

Problema 3.Propafitio 3. Circa datum cireulumtriangus
lo daro aquiangulum triangulum defcribere.

Tc datus eirenlus

ABC: datum amd
triangulum DEF ;
oportet circa circuli
ABC , defcribere
triigulum, triangu-~
lo DEF , 2quiangu-
lum ; protrahatur ex
utraque parte EF.ad
puntta HyG, & fumatur circuli ABC, centrum K : &
refta linea KB utcumque ducarur :conflituaturque
ad reétam lineam KB, & ad punctum in ea Kyangulo
quidem DEG , zqualis angulus BKA, (1) angule
aut& DFH,zqualis angulus BKC» & per A;B,C, pun-
@&a ducantur reétz linex LAM, MBN, NCL , circu-
lum ABC, contingentes. (2 ) Quoniam igitar circy-
Ium ARC,cétingunt LM,MN,NL, in punttis A,B,C,
a cétro autem K,ad A,B,C; punéta dacuntur KA, KR,
KC;erunt anguli ad punta A,5,C recti; (3 ) & quo-

niam

© (1) 23-primie (3 )12.68tije {3 )a8.textifs
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niam quadrilateri AMBK anguli quataor  quatnor
tectis 20+ !eg funnetenim in duo triangula dinidi-
: rur; quo um anguli

D KAM, KBM , funt
redti; erunt reifqui

: AKB, AMB, duobus

A CG £ FH rettis xquales. Saat

aulé, & DG, DEFs

@quales duobusre=

fis; angalt igiye

B N . AKB, AMB;angul’s

DEG, DEF, zquales funt , quorum AKB, ipfiDEG,

eft zqualis; ergo reliquus AMB, reliquo BEFzqua-

Yis erit. Similiter demonftrabituc anguius LNB, ipfi

DFE , 2qualis; ergo » & reliquus MLN , eft zqualis

reliquo EDF; zquizngulum igitur et LMN, trian-

gulum triangulo DEF, & defcripm eft circa circu-

lum ABC. Quarecirca datum circulum triangulo

‘dato xquiangulum triangulum defcriptum eft;quod
facere oportebat.

‘Problema 4. Propofitio 4. In dato triangslo circnlum—>
feribere,
It datum trianguinm A BC, opor-
tet intrianganlo ABC, circulum
defcribere. Secenturanguli ABC»
BCA,bifariam reétis lineis BD,CDs
D _\G (1)qux conveniant interfcinD,
pun-

‘B OF C (1)g.primi.
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punfto, &3 punéto D, ad rectaslineas AR, BC, CA,
perpendiculares ducantur DE, DF, DG, (2) Et quo-
niam angulus ABD,eft 2qu=lis angulo CBD,eft auté
& rectus BED, re(to BF B, zqualis : erunt duo trian-

ula EBD,DBF, duos angulos duobus angulis zqua-
les habeatia, & unum latus uni lateri zquale, &
utrique commune BD, quod fcilicet uni 2qualium.
angulotum {ubtenditur ; exgo » 8 reliqua latera reli~
quis Interibus 2qualia habebuat, (3) atque erit DE,
#zqualis DF; & cadem ratione DG, zqualis DF ; er-
80, & DE, ipfi DG, eft z‘gualis ; tres igitur reQte li-
ncz DE, DF, DG inter (¢ 2quales funt ; quare cen-
tro D, intervallo autem una ipfarum DE, DF , DG,
citculus defcriptus etiam per reliqua tranfibit pun-
&a; & reftas lineas AB, BC, CA, continget; propte-
1¢d,qudd rei funt ad EFG,anguli . Sienim ipfas fe-
cet» que ab extremitate diametti circuli ad re®og
angulosducitur, intra circulum cadet ; quod eft ab-
furdum ; (4) non igitur centro D, intervallo autem
ung ipfarum DEs DF, DG, circulus defcriptus feca.
bitretaslineas AB, BC, CA, quare ipfas contingetg
atque crit circulus defcriptus in triangulo ABC . In
dato igitur triangulo ABC, circulus EFG, defcriptus
eft; quod facere opostebat.

Pre

) I’-etiﬁi-( 3)16.primi. (4) xG.zenii:"“,'
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Froblemas. Dropofitio §, Circa datum triangulum cirese .
dum defiribere. .
1t datum triangnli ABC;
oportet circa datum triie
-gula ABCscirculum deferi-
bere;fecentur AB AC,bifa-
viam in D, E piictis: f1) &1
piictis D,E, ipfis AB,AC;ad
retos angulos ducitur DF,
EF; (2 ) quz quidé vel in-
tratriagulum ABGC, conve-
nient,velinrefta linea BCs
vel extra ipfam, Conveniit
primum intratridgulum in
punéto F:& BF FC,FAsjun~
gatur.Quonii igiturADseft
2qualis DB, comunis auté
- & ad reQos angulos DF;etit
bafis AF, bafi FB, 2qualis.
(3) Similiteroftendetar,& |
CF, zqnalis FA; ergo, &
BF, eft zqualis FC;tres igi«
turFA ,FB, FC , inter {es
aquales funt; quare centro l
|
|

F, intervallo autem unaip»
farum FA, FB; FC, circulus
defcriptys e1id per reliqus -
pup-

ey

(1) 10.primi. (2) 1x.primi. (3 ) 4-primi.
- T
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pundatranfibit: atque erit circulus deferiptus circa
triangulum ABC ; & defcribatur , ut ABC. Sed DF »
EF, conveniantin reéta linea BC, in punéto F,ut ha-
betut in {eciida figura,& AF jungatur, Similizer de-
monftrabimus punctam F, centrum effe citculicirea
triangulum ABC , defcripti. Poftremo DF, EF, con~
veniant extra triangulum ABC rurfus in F punéto,
utin tertia figura: & jungantur AF, FB, FC. Et quo-
niam rur{us AD, et zqualis DB, comsmunis auten,
& ad retos angulos DF , bafis AF, bafi FB, 2qualis
erit. Similiter demonftrabimus, & CF, ipfi FA,2qua-
lem effe; quare & BF, eft zqualis FC. Rurfus igitur
centro F intervallo autem una ipfaium A, FB, FC,
circulus defcripius , & per reliqua eranfibit punéka;
atque erit circa triangulum ABC defcriptus ; & de-
fcribatur, ut ABC. Circa datum igitur triangulume
circulus delcriptus eft ; quod facere oportebar.

Er manififtum et , quando ceatrum circuli intra
triangulum cadic, angulum BAC,exiftentem in por-
tione [emicirculo majore minorem efl'e refto, quane
do autem centrum circuli cadit in reéta linea BC,
angulum BAC, qudd fitin femicirculo, retum efle,
& quando extra BC , quad fic in portione minoren
femicirculo, recto effc majorem. Quare , & quando
datusangulus minor fit recto, DF » EF , intratrian-
gulam convenient:quansdo autem re€usin ipfa BC,

& quando majorreéto, excra BC 5 quod oftendere
oportebat, . ’

£ : . Pm-
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Frobiema 6. Propefisio 6. In dase circnls qundratum de-
Jersbers. '
. 1t datus circulus ABCD ;
S oporcet in ABCD circulo

quadratum defcribere. Ducd-
tur circuli ABCD diametrt ad
B E D rectos angulos inter fe AC,

KD : & AB,BC,CD, DA | jun-

gantac. Qudniam igitur BE.eft

zqualis ED , etenim centrum

C eft E, communis autem > & ad

reos angulos EA ; erit bafis

BA zqualis bafi AD. Et eadem rarione wtraque ips

farum BC, CD, utrique BA, AD, zqualis ; zquilate.

rum igitur eft ABCD quadrilaterum. Dico,& re&tan-

gulum effe. Quoniam enim reda linca BD» diame-

ter eft ABCD circuliserit BAD {emicirculus; quares

angulus RAD , re@us eft. (1) Et eadem ratione

unulquilque ipforam ABC , BCD, CDA seft retus §

reftanguium igitur eft ABCD quadrilarerum; often.

fum autem eft , &k xquilaterum eflc ; ergo quadrad

neceflarid erit, & defcriptum eft in circulo AKCD.

1o datoigitur ABCD.circulo quadratum ABCD, de<
feriptum eft; quod facere oportebat.

() 31r-tenii.

Problema . Propofitio 7. Circa datum cireulum qua-
dratum deferibere,
1t datas circulus ABCD,oportet circa ABCD cir-
culum quadratum defctibere ; ducantur circuli
* - . ABED,
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ABCD; duz diametri AC, BD, ad reftos inter fe an-
guvlos,& per piicta A,B,C, D, du: dtur circuli ABCD,

Pl A W contingentes FG, GH,HK.KF.
( 1) quoniam igitur FG, cone=
tingit circulum ABCD , 2 cen-
E tro autem E; ad conta&lum,qui

— cit ad A, ducitar EAjerunt an-
\ guli ad A, recti. (2 ) Eademo
ratione , & anguli ad punfas
. Fm i B,C,D, retti funt.Er quoniam

i k angulus AEB reftus eft . eft
autem & reftus EBG ; exit GH, ipfi AC, parallelaL.
(3 ) Eadem ratione, & AC, parailela eft FX. Simili-
ter demonttrabimus, & utramque ipfarum GF, HK,
ipfi BED, parallelam eflc; quare,& GF; eft paraliefa

HK; parallelogramma igiwr funt GK, GC, AK,¥B,

BK , ac proptered GF quidem eft zqualis HK, GH»

verd ivfi FK. (4 ) Et quoniam AC, zqualis et BD ¢

Sed AC quidem utrique ipfarnm GH, FK, eft zqua-

lis ; BD verd zqualis utrique GF » HK » & utraques

GH, FK, utrique GF, HK , zqualis erit. Bquilaterid

igitur eft FGHK quadrilaterum . Dico» & reftangu-

lum effe;quoniam enim parallelogrimum eft GBEA,

atque cft retus AEB angulus , & ipfe AGB acilus

erit. Similiter demonfrabimus angulos etiam , qui.

ad punQa H,K,F, re@tos effe; re@angulim igitur eft

quadrilaterum FGHK : demonfitatum autem eft ; &
3 : zqui-

B

{ 3) 17.tentij. (2) adatentij. (3 )28.primi.
€4) 34.primi. , Y
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2quilaterum ; ¢rgo quadratum fit necefle eft; & de-
fetipium eft circa circulum ARCD.Circa datum igi-
tur circulum quadratum deferiptum efi; quod face-
te oportebat.

Prablema 8. Propofitie 8, In date quadrate circulum de-
Seribere.
x It datum quadratum ABCD;
A E D S oportet i?) quadrato ABCD»
circulum defcribere. Secetur
utraque ipfarum AB, AD, bi-
G ———K fariamin puncis F, E; (1 ) &
perE quidem alterutriipfarid
AB,CD.parallela ducatur EH;
(29 perF verd ducatur FK,
B H C  paralicla alterutri AD;BC; pa-~
ralielogrimum igitureft und.
qmdque ipfomm AK KB, AH, HD, AG, GC,BG)
GD: & latera ipforum,quz ex oppofito funt,equalia.
(3) Etquoniam DA eft zqualis AB; & iplius qui-
dem AD; dimidia ¢RAE ; ipfias vero AB ), dimidia.
AF; erit AE, ip{i AF zqualis; quare , & oppofita la-
tera xqualia funt;ergo FGieft aqualis GE. Similiter
deinonftrabimus, & urramque ipfarum GH;GKsutri-
que FG»> GE, zqualem effe ; quatuor igitur GE, GF»
GH, GK. inter {e funt zquales. Itaque centro quidé
o G,intervallo autem unaipfarum GE, GB GH, GK,
circulus deferiptus etiam per reliqua tranfibit poa- -
&a, & reQtas lineas AB, BC, CD; DA, conuinget pro-
pte~

-~ (¥ ) primi. (231 primi. (3 )34-primic
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ptered,qudd anguli ad E.F,H,K,re&i {unt.Si enimra
circulus fecabit reftaslineas A8, BC, CD, DA ; quz
ab extremirate diametri circuli ad re@tos angulos
ducitur »intra circulum cadet ; quod eft abfurdum;
( 4 ) nonigitur centro quidem G, intervallo aurem
una ipfarum GE » GF, GH , GK, circulusdeferiptus
redtas lineas AB» BC, CD, DA, fecabit ; quare ipfas
neceflario continget : atque erit defcriptus in qua«
drato ABCD. In datoigitur quadrato circulus de-
fcriptus eft; quod facere oportebat.

( 4 /16.certije

Problema 9. Propofitio 9. Circa datum quadrarum civcw~
~ dum deferibere. : '

It datum quadrati ABCD;
D oportet circa ABCD , qua-
dratum circulum defcribere.,
jungantur enim AC,BD » qua
fe invicem in pun&o B, fe-
cent. Et quonii DA eft xqui-
e lis AB, communis autem AC;
B C duz DA, AC, dugbus BA,AC,
zquales funt; & bafis DC,
zqualis bafi CB; erit angulus DAC ,angulo BAC
zqualis; angulus igiter DAB bifariam feGtus eft re-’
&a-linea AC.Similiter demonftrabimus unumquem-
que anguloram ABC, BCD; CDA ; reétis lincis AC»
DB , bifariam feftum effe. Quoniam igiturangulus
DAB, aogulo ABC,¢ft zqt;(nliss atque cft Ingul‘l qui-
} 'K 3. em




t50 Euclidis Elem.
- dem DAB,dimidius angulus EAB,anguliverd ABG,
dimidius EBA; & EAB, angulus angulo EEA, xqua.
his erit; quare, & latus EA, ks
D teriEB, eft 2quale . Simi ixer
demonftrabimus,& utramgue
retarum linearum EC ,ED.,
J utrique EA EB,azqualem cffe;
) |/ ergoquatuor rectz linex EAy
) C  EBEG ED, inter {e siit 2qua-
Bv les; centro igitur E, interval'e
. autem unaipfarum EA ,EB,
EGED, circulus defcriptus etiam pet teliqua pune
¢t trantibit; atque eric deleriptus circa ABCD qua-
dratum ; defcribamr, ut ABCD ; cirea datum igitue
guadratum cizcenlus, defcrig:us elt; quod facereg
aportcbat. i

Problema 10.Fropofitio g0, g quicrure triangulum conn
Jutuere , habans ut,,n 04y angulorum , qui funt ad

. bafim ,duptum relig ;. .
Xponatur refta quadam.,
E liP:ea AB, & fecz;urin Cs
puato, ita ut retangulumo
contentum AB, BC> 2quale fit
ei>quod ex CA ., defcribitur
quadrato: (1) & centro quidé
A ,intervallo autem AR, cir-
culns defczibatur BDE ; aptee

turque .

.~ 1) s1.fecundi..
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tarque in BDE. citculo rettalinea BD , 2qualisiphi
AC, quz non fit major diametro circuli BDE: (1)
& jua&is DA, DC , circa ADC triangulum circulus
ACD defcribatur. Ttaque quoniam re@tangulum -
ABC zquale et quadrato,quo- fitex AC; zqualis
autem eft AC ip{i BD; erit ABC re&angulum qua-
drato, quod ex BD,zquale. Et quoniam extra circulit
-ACD , fumptum eft aliquod punctnm B , & i punito
Bsincirculum ACD , cadunt duz rectz linez BCA,
8D, quarum altera quidem fecat,altera vero inicidit,
atque cft retangulum ABC xquale quadrato, quod
ex BD, refta linea BDscirculum ACD, continget. (3)
Quoniam igitur BD contingit , & 2 conta&u ,quiad
D, duftaeft DC; crit BDC angulus zqualis et , qui
in.alterna circuli portione conftituitur, (4) videlicet
angulo DAC. Quod cum angulus BDC zqualis fit

-ipli DAC, commuanis apponatur CDA ; totus igitur
* BDA, eft zqualis duobus angulis CDA , DAC. Sed
ipfis CDA,DAG, exterior angulus BCD; eft zqualis;
.(5) ergo, & BDA zqualis eft ipfi BCD. Sed BDA
angulus eft zqualis angulo CBD , quoniam & latus
-AD lateri AB eft zqualc;ergo , & DEA , ipfi BCD »
zqualis erit . Trecigitur anguli BDA , DBA» BCD»
inter fe zquales funt. Et quoniam angulus DBC
®zqualis eft angulo BCD, & latus BD , lateri DC, eft
zquale. ( §) Sed BD, ponitur 2qualis ipi CAs ergo,
& AC:eft gqualis CD; quare, angulus CDA,2qua-
. K 4 lis

y iz {(.h'uiqs. (1) ulc- tertij. (4 )33, tectije
5 ) 32-primi. (6 )6 primi.
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1is eft angula DAC; anguliigitur CDA, DAC, ipfiu}
anguli DAC dupli funt ; eft autem & BCD, angulys

- angulis CDA,DAC zqualis, efgo.& BCD,du‘Plus ot
) iphgus BAC. Sed BCD, et zqualis utrique ip orum’
BDA »DBA; quate, &aterque BDA, DBA , iples
DAB ,eft dupius; 2quicrure igiturtriangulam con-
@imem eft ADB s habens utrumque corum angule-
- yam, qnifunt ad bafim;daplum reliqui; quod favere
pportebat. - ‘ .
Problema 1% Prepofitio 11. In dato circulo pentagonum
aguilaterun & aquiangulum deferibere, - -

A F It datus cireulu
ABCDE, oponet
in ABCDE circulo
B E pentagerum xquila-
terum » & zquiangie
G H lumdefcribere . Ex=
ponatur triangnlum
C aquicrure FGH , ha-
. : bens utrnmque eord,
qui funt ad G,H, angulorum duplum anguli> qui ek
ad F: (1) & defcribatur in circulo ABCDE » trian-
gulo FGH, zquiangulum triangulum ACD, (2 ) ita
ut angulo quidem , quielt ad ¥, zqualis fir angulus
CAD: utzique vero ipforum, quiad G, H, fir zqualis
uterque ACD: CDA , & uterque igitur ACD> CDA»
anguli CAD ; eft duplus; fecetur urerque ipforume
ACD, CDA, bifariam xeis lineis CE,DB: 3 ) &
AB

{1) Exantecedente ( 3 )z.hﬁjm. (3) 3-pl§mi;
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AB,BC,CD,DE, EA,jungantur. Quoniem igitus
uterque ipforum ACD,CDA, duplusefl ipfius CAD,
8¢ feti (untbifariam re@kislineis CE> DB , quinque

‘ anguli DAC, ACE, ECD, CDB, BDA , inter fe fuat
zquales; zquales autem anguli in zqualibuscir-
cumferentijsinfiftunt ; (4.) quinqueigitur circume
ferentiz AB,BC.CD, DE, EA, zquales funt inter fe.
Sed xquales circumferentias xquales re@z linex
fubtendunt ;( s ) ergo; & quinque redtz linez AB
‘BC,CD,DE, EA, inter fe zquales {unt; squilatetum
igitur et ABCDE, pentagonum. Dico,& zquiangu-
Jum effe. Quoniam enim circumferentia. AB 2qua-
ks eft circumferenti@ DE,comunis apponatur BCD;
tota igitur ABCD, circumferentia toti circumferen-
tiz EDCB, eft zqualis, &.in circumferentia quidem
ABCD, infiftit angulus AEDsin citcumferentta verd
EDCB, infiftit BAE. Ergo,& BAE;angulus cft zqua-
lis angulo AED . Eadem ratione , & unufquifques
angulorum ABC , BCD, CDE , unicuique ipforumn
BAE, AED, eft ®qualis; zquizngulum igituref

- ABCDE, pentagonum: oftenfum autem eft, & zqui.
laterum effe. Quarein datocirculo pentagonum,
zquilaterum, & 2quiangulumdefcriptum eft;quod
facere oportebat. o

( 4 26.tertije (5 ) 29.tertij.

Problema 13. Propofitie 12. Circadatum circulum pen-
tagonum aguilesersms & aguiangnlum defevibere,
Tt datus citeulus ABCDE;oportet cicea cireulum
ABCDE, pentagonum-zquilaterum , & squian-
. ¢ - 2u.

-
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gul defcribere; intelligantur peatagoni in circnle
delcripti angulorii pa&ta A,8,C,D,E, ( 5) ita ur cir-
cumferentiz AB, BC, CD,DE,
EA.fint zquales; & per punéta
. A+ B,CyDLE s ducantur circuli
cotingentes GH, HK, KL.LM,
MG, (2) & fumpto citeculi
- ABCDE centto F ,jungantur
FB, FK,FC,FL,FD. %Oﬂiim
igiturre&ta linea KL coatin-
. git citculum ABCDE s ina
punfto C; &3 centto F, ad contaftum, qui e ad C,
duéta eft FC, erit FC, ad ipfam KL,perpeadicularis.
(3 ) Redtus igitur eft uterque angulorum , qui fuat
- ad C; eadem rationes& apguli, qui ad pun&a B,D,
. retifunt; & quoniam re€tus angulus eft FCK, qua~
dratum,quod fit ex FK,2quale eft quadratis,quz ex
FC, CK; & ob eandem caufam quadratis ex FB, RK,
zqnale eft, quod ex FX; quadrarum.Quadrata igitur
&xFC,CK, quadratis ex F3, 8K, zqualia funt,quo-
rum, quod exFC, ¢i, quod ex FB, eft zquale . Ergo
reliquum; quod ex CK, reliquo, quod ex BK,zquzle
etit; zqualis igitur et BK , ipfi CK_ . Et quoniam FB,
eft 2qualis FC» communis autem FK, due BF , FK,
duabus CF, FK» zquales funt:& bafis BK, eft 2qua-
lis bafi KC; erit angulus quidem BFX; sngunlo KEC,
®qualis, (‘4 ) angulus verd BKF , angulo FKC; da-

. plus .

-
(')E‘unte éd ate. "3 t ;t ﬁ”. 3 i.t n‘i:
()s.ig.e ( 2) 17.tentii. (3 ) 18.tentil
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plus igitur eft angulus BFC, anguli RFC,& angulus
BKC, duplus ipfius FKC. Eadem ratione,& angulus
CFD, anguli CFL, eft duplus : angulus verd CLD »

‘duplus anguli CLF; & quoniam circumferentia BC,
circumferentiz CD; eft qualisi& angulus BFCsan-
gulo CFD , zqualis erit; (5 ) atque eft angulus qui-

* dem BFC, anguli KFC duplus: anguius verd DEC,

duplus ipfius LFC, zqualis igitur et angulus KFC,
angulo CFL. Iraque duotriangula {unt FKC , FLC»
ducs angulos duabus angulis 2quales habentia , ale
terum alteri, & unum latus uni lateri zquale, quod

"ipfis comune et FC, Ergo , 8 zeliqua latera reliquis

, latecibus zqualia habebunt, & reliquum angulum.

reliquo angunlo xqualem (6 ) reéta igiturlinea KCy
eft @jualis retz CL, & angulus FXC,angulo FLC.
Etquoniam K C, eft zqualis CL» erit KL» ipfius KC»
dupla. Ezdem rationes & HK , ipfius BK,dupla ofté.
detur. Rutfus quoniam BK , oftenfa ¢ft aqualisipfe
KCyatque eft KL,quidem dupla KC» Hk, verd ipfius
Bk, dupla; erit Hk , ipfi KL ,2qualis, Similiter,& una~ .
quzque ipfarum GH, GM, ML , oftendetur zqualis
utrique Hk , KL . Zquilaterum igitur et GHKLM
pentagonum.Dico etiam zquiangulum effe.Quoni%
enim angulus FKCyeft 2qualis angulo FLC: & often.
fus eftipfius quidem FKC» duplus angulus HiL,ip-
fius verd FLC , duplus kLM : erit , & HkLs; angulus -
angulo kLM , zqualis. Simili ratione oftendetur , &
unufquifque ipforum kMG, HGM, GML , uttiques

L,

(3 )37.texiis (6) 26.primi,
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HiL.4LM-¢qualis.Quinque igitur anguli GHR HEL,
LM, LMG,MGH,inter fe gquales (unt; ergo zquid-
gulnm e GHKLM pentagonum;oftenfum autem et
etiam zquilaterum effe : & defcriprum eft circas
" ABCDE, circulum; quod facere opotrebat. :

Problemat . Propofitio 13.In dato pentagono,quad aquis
Iasernm, & aguiangulnm fit s circulum deferibere.

It datum pentagonum zqui-

laterum, & zquiangulums

M "ABCDE; oporterin ABCDE,

P 4 pentagono circulum deferibe-

re; {ecetar uterque gngulord

1 “BCD , CDE, bifariam ( 1) re-

&is lineis CF, DF; & a puncto

F ,in quo conveniunt inter fe

C X D CF, DF, ducantur re@tz linez

¥B,FA,FE. Quoniam igitur BC, eft zqualis CD,co-

mounis autem CF,duz BC,CF, duabus DC,CF;zqua-

les funts & angulus BCF , eft 2qualis angulo DCF;

bafis igitur BF, bafi FD; eft zqualis,& BFC triangu-

. gulum xquale triangulo DCF, & reliqui anguli reli-

quis angulis xquales, quibus zqualialatera fubten-

duntur; { 2 ) angulus igitur CBFangulo CDF,¢qua:

}is erit. Et quoniam ahgulus CDE anguli CDF eft

duplus, & angulus quidem CDE , angulo.ABC, an-

gulus verd CPF » angule CBF zqualis ; erit & CBA,

angulus duplus anguli CEF; ac propicred alngu-
. ‘ us

el

() é-iﬁm'r- {3 ) 4-primi, -
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1us ABF, angulo FBC zqualis ; angulus igitar ABC,
bifartam {e&us eft retta linea BF . Similiter demon-~

- firabitar, & uoumquemque angulerum BAE, AED,
redtis lincis AF, FE , bifariam fetum efle. Itaque
pun&o F; ad re@as lineas A B, 8C, CD, DE, EA, da-
cantur perpendiculares FG, FH, Fk; FL,FM. Et quo=
niain angulus HCF eft 2qualis angulo XCF;eft auté,
& reftus FHC » re@to FXC xqualis : erunt duo trian-
gula FHC,F4C,duos angulos, duobus angulis 2qua~
ies habentia, & unum latus uni Jateti 2quale s com=
munc {cilicet utrifque FC , quod uni zqualium an-

ulorum fubsenditur; ergo, & reliqua latera reliquis

ateribus 2qualia habebunt, { 3 )atque esit perpen-
dicularis FH , perpendiculari F& » 2qualis. Similiter
oftendctur, & unaquzque ipfara FL, FM, FG,zqua-
lis utrique FH, F& » quinque igitar reftz linca FG ,
FH, Fk; FL, FM, intex (e zjuales {unt; quare centro
F, intervallo autem una ipfarum FG,FH F&, FL,FM,
citculus delcriptus, etiam per reliqua tranfibit pun=
€ta, & reltas lineas AB, BC, CD, DE, EA contingets
proptered quod anguli ad G,H,K,L,M, reéti funt.St
enim non continget,fed ipfas fecabit, qua ab extre~

" mitate diametri circuli ad retos angulos ducitur
inrra circulum cadet, quod abfurdum effc oftenfum
eft; (4 ) non igitur centro F, & intervallo unoipfo-

i punétord G, H,K>L,M, circulus defcriptus reftas
lincas AB,BC,CD; DE, EA fecabit; quare ipfas cone

. tingat necefle eft ; defcribatur , ut GHRLM. In date -,

T lg;' AR ]

e

" 7(3)a6.primi. (4)16.eemii,
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igitur pentagono, quod eft xquilaterum, & zquian-
guliscirculus defcriprus eft. Quod facesc oporiebat.

Problema 14. Propofitio 14.Circa datum pentag.anum._’,
" gued aquilacerum, & aguiangulum fir , circulum des

[oribera.
A Tt darum pe “tagonum zqui-
laterum, & zquiangulymo
. ABCDE ; oporvet citca penta-
B gonum ABCDE, circulum dé-

{cribere: feceturuterque ipfo.

rum BCD, CDE , angujoruma

bifaiiam re€t's lineis CF, FD:

c D & 3 pun@oF, in quoronve-
niuntreftz linex , ad punétas

BAE, ducantur FB, FA, FE . Similiter, utin antcce-
denti, demonftrabitur unumquemque angulorumo
CBA, BAE, AED, retis lineis BF » FA, FE, bifariam
fe&um effe, Et quonii angulus ECD, angulo CDE,
ef gqualis; atque eft anguli quidem BCD, dimidius
angulus FCD,anguli vero CDE; dimidius CDF;erit,
& FCD, anguliis zqualis angulo FDC, quare , & Ja-
1us CF , lateti FD eft zqhiale. Similiter demonftra-
bieurt s & unaquzque ipfarii FB,FA,FE, zqualis uni-
<uigue FC, FD ;quinque igiturreétz linex FA. FB,
¥C,FD, FE, inter fe xquales funt s ergo centro F, &
intervallo upa ipfarum FA, FB, FC, FD, FE, circulus .
defcriptus eriam per reliqua tranfibit puncta : atque’
eriv defcriptus circa pentagonum ABCDE » quod
agailaterum eft , & zquiangulum; defcribamrﬁ; &
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Kt ABCDE ; circa datum igitur pentagonum zqui=
laterum | & xquiangulum circulus delcriptus zit,
Quod tacere oportebat,

Problema 1§, Propafitio 15, In date cireslo I;exagom«m
aquilarerum & equiantulum defirizere. .
It datus circulus ABCDEF
- oportetin circulo ABZDEF,
hexagonum zquilaterum, &
zquiangulum defcmibere ; du-
catur circuli ABCOEF. dia ne~
ter AD , fumaturque centinm
circuli G; & centro quidem s
intervallo autem DG, circolus
defcribainr EGCH ; jat2 EG,
CGycdpun@a B, F yrpincans
tur, & jungantur AB, BC, CD»
DE, EF; FA ; dico hexagonum
M " ABCDEF, zquilaterum , &
zquiangulum effe, Quoniam enim G pub&um , c&-
trum e@ ABCDEF circuli erit GE, ipfi GD,zqualis.
Rurfus quoniam D, centrum eft circuli EGCH , erit
DE; zqualis DG, fed-GE, i pfi GD, 2qualis oitenfas
eft; ergo GE, ipfi ED, eft xqualis ; zquifateram igi-
tur eft EGD triangulum s ideoque tres ipfius anguli
EGD, GDE , DEG, inter fc zquales funt, quoniam
zquicrurium triangulorum anguli ad bafim inter fe
funs ¢quales: {1) & {unt trianguli tres anguli zqua.
: lex

-

(1) s.primi.
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fes duobus redtis; ( 1) angulus igitar EGD,duorum
retorum tertia pags et . Similiter oftendetur , &
. DG duotum reCtorum tesria;
& quoniam reétalinea CG fu-
[ - perre@am EB infiftens angu-
los, qui deinceps (untEGC,
CGB » ducbus redtis 2quales
efficit; (3 )erits & reliquus
C CGB,tertia duorum retorum;
anguli igitur EGD , DGC,
CGB; inter fe funt Xquales;
ergo s & qui ipfis ad verticem
. funtanguli BGA , AGF, FGE,
2quales funt angulis EGD ,
H DGC, CGE; quare fex anguli
EGD, DGC, CGB, BGA, AGE, FGE , inter {c zqua-
les {unt;fed zquales anguli =qualibus circumferere
tiis infiltunt. (4 ) Sex igitur circumferent’z AB,BC,
CD,DE. EF, F A, inter {c funt zquales; zquales auté
ciccumferentias zquales re&z linex fubtendunt;
(s Yergo ,& lex re@tz linez inter fe zquales fint
necefle et ac proptered zquilaterum eft ABCDEF,
hexagooum. Dico , & zquiangulum effe. Quoniam
enim circumferentia AR, circumferentiz ED, eft
aqualis, cdmunis apponatur circumferentia ABCD:
tota igitur FABCD , circumferentia zqualis eft tori
circumferentiz EDCBA ; & citccumferentiz quidem

FABCD,

( 2 ) 32.primi. (3 )rx3.primi. (4) a6.testiie
(5 )19 tectiia - : :
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FABCD, angulus FED infiftit , circumferentix verd
EDCBA, infiftit angulus AFE ; angulus igitur AFEs _
angulo PEF » cft zqualis Similirer oftendentur, 8
reliqui anguli hexagoni ABCDEF figillaiim gquales
utrique ipforum AFE, FED , ergo zquiangulum eft
ABCDEF hexagonum; oftenfin aurem eft, & zqui-
laterum effe: & defcriplum cft in circulo ABCDEF.
1a dato igitur citculo hex:gonum zquilaterum , &
* =quiangulii defcriptum ef. Quod facere oporiebat.
COROLLARIYg M.

Ex hoc manifeftum eft hevagonilatus,ei,que eft ex
c&uo circutisgquale effe.Et § per pitéta A,B,C,D.EF
contingentes circulum ducamus,circa circulum de-
fcribetur hexagonum 2quilateram.& gquiangulum
cofequentet ijs,qu in penragond difta funt,& prg-
terea fimiliter1n dato hexagono circulum defcri-
bemus, & citcumfcribemus; quod facere oportebat.

Problema 16. Propsfitio x6. 1n dare circulo quindecage.
num aquilaterum, & aquianyulum deferibere,
It datus circulus
ABCD; aportet in
ABCD circulo quin-
decagonum gquilate
rum,& xquiangulum
deferibere. Defcriba-
_tucin eirculo ABCDy
trianguliquidé gqui-
lateri in ipfo defcri-
pti latus AC ; penta-
goni
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goni verd xquilateri latus AB, Quarum igitur pag-

tium eft ABCD cizculus quindecim, earum circum- .

ferentia quidE ABCD
tertia exiftens circu-
1i, erit quinque ; cir-
cumferétia vero AB,
quz quinta eft circu-

liqua BC eft duaram;
fecetur BC bifasiam
in pun&o E ; quete,
atraque ipfarum BE,
EC circumferétiari »
quintadecima pars eft ABCD circuli. §iigiturjun-
gentes BE | EC » 2quales ipfis in continuum reftas
lineas, in circule ABCD aptabimus, in ipfo quinde-
cagooum zquilaterum,& zquiangulum defcriptum
erit; quod facere oportebar.

Similicer autem iis,qua difta funtin pentagono,
fi per cireuli divifiones contingentes circulum du-
camus , circa ipfum defcribetur quindecagonuma
zquilaterum, & gquiangulum. Et infuper dato quin-
decagono #quilatero, & zquiangulo circulum dg-
fcriberans » & ciscumicribemus.

¥inis Libri Quartis

liserit trium;ergo re- .

a
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM
'LIBER QuINTUS.

" Extraditione Federici
Commandini,

DIFFINITIONES.

B Ars e magnitude magnitudinisminor ma-

joris, quando miner majorem mutitur,

2. Multiplex eR major minetis , quando majorem
minor metitur, :

3. Proportio cft duzrh magnitudinum cjufdem,
generis,quatenus sd'quantitatem pestinet,mutus
quxdam habitudo. K

4. Proportionem habere intet fe magnitudines di-

, eu agux »que multiplicatz fe invicem fuperare.,
pofunt.

5. Ineadem proportione magnitudines effe diciis
tur prima ad fecundam, & tertia ad qparntd,quan-
do primz, & tertiz zque multiplices, fecund, 8¢
quanz zque multiplices inxtd quamuis multipli-
sationcm utraque uuanxa'que yvel mfnym;n ’

3 ve
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vel und 2quales funt, vel und deficiunt inter feo
comparatz.

6. Magnitudines , quz eandem proportionem ha-

" bent, proportionales vocentur. -

7. Quando autem xque maltiplicium multiplex
quidem prima (uperaverit multiplicem fecundsg,
multiplex verd tertiz non fyperaverit maltiplicé
quartz , tunc prima ad fecundam majorem pro-.
portionem habere dicitur, quam tertia ad quarti.

8. Analogia eft proportionum fimilitudo.

9. p ﬁA nalogia vero in tribus minimis terminis con-

it.

10. Quando tres magnitudines propottionales funt,
prima ad tertiam duplam proportionem haberes
dicetus ejus, quim habet ad fecundam.

31. Quando.autem quatuor magnitudines {unt pro.
portionales » prima ad quartam ttiplam habere
proportionem dicetur ejus, quam habet ad fecun-
dam , & femper deinceps una plus ,quoad analo-
gia proce@erit.

i3. Homologz , vel fimilis rationis magnitudines
dicuntur antecedentes quidem antecedentibus »
confequentes verd confequentibus. -

13. Permutata-ratio eft (umptio antecedentls ad
antecedentem, & confequentis ad confequentem.

14. Converfa rasio eft fumptio confequentis,utan-
tecedengis, ad antecedentems ut ad confequenté.

15. Compofitio ratienis et {umptio antecedentis ,
uni cum confequente tamquam unius ad iploms

confequentem. )
16. Di-
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16. Divifio rationis eft fumptio exceffus, quo ante.
cedens fuperar confequentem s ad ipfam confes
quentem, .

17. Converfio rationis eft fumptio antecedentls ad
ex-cflum, quo antecedens ipfam confequentem..
fuperat. : :

18, Rqua ratio, finé ex zqualieft , cum plures ma-
gnitudines estiterint. & ahiz ipfis numero zqua-

- lesyquz binz fumantur,& incadem proportiones
fueritque, ut in primis magnitudinibus prima ad
ultimam, ita io fecundis magnitudinibus prima.
ad ultimam : vel aliter s eft fumptio cxtremarum
per{ubtraéhionem mediarum. .

19. Ordinara analogia eft quando fuerit ut antece-
dens ad confequentem » ita antecedens ad confe-
quentem ; ut autem confequens ad aliam quam-
piam; ita confequens ad aliam quampiam,

20. Perrurbata verd analogia eft,quando tribus exi-
fentibus magnitudinibus , & alia ipfis sumeto
#qualibus , fuerit, nrin primis magnitudinibus
antecedens ad confequentem,ita in fecundis ma-
gritedinibus antecedens ad confequentem;ut au-
tem in primis magnitudinibus confequens ad alid

-quampiam: ita in fecundis alia quepiam ad snte-
cedentem. :

Theorema t. Propofitie 1. Si fucrint guotcumgne magni-
tudines quotcumque magnitudink agualikm wumers
. fingnlp fingularum-pque multiplices,quotuplex cff una
W aZRitude unins, tosuplices erunts & omnes emninm,

L 3 sint
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Int quotciique magnitudimes AB, A€
CD; quatcumque magnitudinum
E,F zqualium numero, fingulz fin-
gularii zque multiplices . Dicoquo- H
tuplex ¢&t AB,ipfius E.totupfices ef-
fe. & AB,CD,iplaewm E F.Quoniam
eaim AB, zque multiplex cft ipfius

E, & CD, ipfius F, quot magnityg#-

nessiit in AB zquales ipfi Estot eriity BEDF

& in CD, zqualesipfi F;dividatur

AB, quidem i partes 1pfi B xqualess que fint AG»

GB: CD vero dividatue in partes ¢quales ipfi ¥ » vie

delicet CH, HD ; erit igitue maltitudo pantivm CH,

HD zqualis mult'tadini ipfarum AGIGB; & queniam

AG,eft zqualis E,& CHrgqualis F;erunt. & AG,CH,

aquales ipi £, F ; ecadem ratione quoniam GB eft

zqual s E.& HD,ipfi F,erunty GB,HD ¢quales ipfis

E,F; quot igitut funt ia AB zqualesiph E, tot fune ,

& in AB, CD, xquales ipfis EF ; ergo quoruplexeft

AB, ipfius E > totuplices exunt , & AB, CD, ipfarum

KF ; fi igitue fueriar quotciique magnitudines quoe-

eumque magaitudinum aqualium numero fingulz

fisgularum ¢que multiplices.quotuplex et una ma-
gnitudo unius, rotuplices erunt, & omnes emnium;
quod demonftrare oportebat.

Theorsma 3.Prepafitio 3. 8i prima fecunds aque multin
plex fuerit, ac sertia quarsa ,fuerit anecem & quints
Sfecunda eque multiplex, ac (exta guarta; eris esiqm
compofita primay & quinsa fecunde aque multiplen ,
acrertisy & fexta quart s .

 £103
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Rima enim AB, fecundz C
zque multiplex fit» ac ter-

tia DE,quarttz F;fi auté:& quin- D

ta BG, fecundz C, zquemulti- |
plex, ac fexta EH, quartz F. Di-
c0 7 & compofitam primam. 8
qaintam A6 , fecundz C zque E
multiplicem effe,nac tervizgm, &
fextam DH, quarta F. Quoniam
enim AB, zque multiplex ¢t C,
ac DE,ipfius F; quot magnitudi- | 3
aesfumtin AB , zqualesC,tot , '
erunt, & in DE, zquales Fieade
ratione, & quorsitin BG,zqua- G C H ¥
TesC, tot & in EH, crunt zquales F; quotigitue
funt in tota AG, xquales C, toterunt;8¢ in tota DH,
2quales F; ergo quotuplex eft AGipfius C,cotuplex
eft , & DH, ipfius ¥ ; & compofita igitur prima » &
quinta AG» fecundz C zque multiples erit , ac ter-
tia, & fexta DH , quaniz F : quare fi prima fecunds
2que multiplex fuerit, ac rertis quartz: fuerit autdy
& quinta fecundx zque maltipless sc feata quargs
erit compofita quoque primas& quinta 2que mults-
" plexfecundz, ac tertias & fexta quarta; quod opote
- tebat demonfirare,

Theorema 3. Propofitio 3. Si prima fecand s ague multi-
plex flarit, ac tertia quarta; fumantur autens aguecs
multiplices prima » & rertia, erit » & ex agualifums
praris usraque striufque aque multiplexs altera gui-
dam facunday alters vere guarta.

L ¢ Rrie
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Rima enim A,fecidz Bzque F

multiplex fit ) ac reria C, H
quarcz D: & {umanturipfarums
A,C.gque multiplices EF,GH.Di.
co EF, 2que multiplicemefle ip-
fius B. ac GH ipfius D. Quoniam K L .
enim EF, zque multiplex eftip-
fius A, ac GH, ipfius C; quotr ma-
gnitudines siit in EF, ¢ jurales A, ’ |14
toterum, & in GH, gquales C.Di- EABGC D
vidatur BF | quidé€ in m.griwdi-
pes ipfi A;zquales EK.KF,GH verd div:daturin me;
gnitudines zquales C, videlicet GL, LH; erit igitug,
apfari EK.KF multitado zqualis multirudin: ipfard
GL,LH;& quoniam zque muliinlex eft A,ipfias B,ae
C, ipfius D, 2qualis auté EK»ipfi A & GL,ipfi C;esit
EK 2que multiplexipfius B,ac GL»ipfius D; cadéra-
tione zque multiplex erit KF, ipfius B, & LR, ipfius
D;quonii igitur prima EK,feciide B zque multip'ex
eft > ac tertia GL, quartz Dj eft antem, & quinta KF»
fecundx B xque multiplex, ac fexta LH , quarntz D:
erit & compofita prima,& quinta EF,feciidz B zque
multiplex , ac tertia , & fexta GH, quarte D. (1) 8§
igitur prima fecundz 2que fuerit multiplex, ac ter-
tia quana, fumantus autem prime, 8¢ tertiz xques
multiplices:erit , & ex zquali fumptarum utrague
utriufque xque multiplex , altera quidem fecundz,
altera vero quarz; quod oftendiffe oportuit.

Thee-

.T(_:-‘) Ex anxcced;mc.

-~
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Theorema &. Propofitio 4.5i prima ad fecundam eandens
habaps proportionem; quam tertia ad quartis & eque
multiplices prima , & tertia ad cque multiplices fe=
o CUndes & quarts, iuxtd quamvis multiplicationem,
¢andem proportionem habebunt iuic#ompnraﬁ. F’,
Rima enim A ad fecundam
g B eandem proportionem hi»
t, quim tertia C sad quartam
D: & {umancuripfarum, quidem § {2
A.C aliz utcumque xque mulzi-
plices EsF;ipfarum vero B,D alig )
utciique xque muliplices G, H; ‘
dicoE ad Giraefle,utF, ad H;
fumantur enimrurfus ipfarumw K E A
E,F,zque multiplices K,L.& ip- 4
farii G,H,gque multiplices MsN. >
Quoniam igitur B » zque multi-
plexeft ipfius A, atque F, ipfins .
C;fumuntur autem ipfarum E,F, 8
gque multiplices K, L:erit K gque
multiplex ipfius A, atque Ly ip- 3
fius C; (1) cadem ratione M T
zque multiplex erit ipfius B, at. [
que N, ipfiusD; & quoniameft L F %H N
utA, adB;ita C, ad D; fumpta e
antem funt ip(axil AsC-zdfte inultiplices K, L; & ip-
fatum B,D aliz utcumque aque muluiplices M,N:6
X fuperat M, fuperabit & L ipfam N ; & fizxqualis
xqua-

By

[

{ 1) Exantecedente,
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¢qualis: & fi minor miror. { 2 )Sunt-
que KL, quidem ipfarum E,F zqud
multiplices; M, N verd ipfarum G,H
alize itcumque 2qud multiplices ; ut
dgitur Ead G ,itaerit FadH; (3)
quate fi prim#8d (ecundam eandem
habeat proportioriem, -quam tertia
ad quattam,& zqué multiplices pri-
mz,, ac terti# ad zque multiplices
fecund® , ac quartz iuxtd quamvis

_ minhiplidhtionem eandem propot-
tionem habebunt inter fe compara-
&; quod demonftrare oportebat.

uoniam igitur demonftratum eft

*8K zer‘t M, & Lipfam N fupera-
re; & fi zquailt,zqualemeffe , & fi

minor, minorem: conflat esiame i M

fuperat K+ & N fuperare iplam L ;

zqualiffzqualem effe; & fi mi-
pofs minorem; (4 ) ae proptered, ut

(] ndg. imeflcH ad F.

~F

[>!

o teanpanny

(2 ) Pei converfam quinta diffia. ( 3 ) 5.difin.

(4 ljdglﬁimt

COROLLARIQ M.

Ex hoc manifeflum oft £ qnatuor magnitudines
Gt propartionalcs, & comtra proporsionales effe.

v
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Theorema §. Propofitias. Si magnituds magmitudinis

eque multiplex fity arque ablata ablata, & reliquas

reliqua ague multiplex erit, atque tora totinss

Agmtudo enim AB magnitudinis A
CD 2que multiplex fit, atque.

ablata AE, ablatz CF; dico, & reliquam G
EB relique FD 2qué muktiplicem effe
atque toram AB totius CD; quotuplex p c
enimeft AE ipfius CF, totuplex fiat, &
EBipfius CG;& quoniam AE 2que mul- . ?
tiplexe@ CF, atque EB1pfus CG; erit ‘
AE zqué multiplex CF,& AB ipfius GF,
( 1) ponitur autem zque multiplex AE' B D
iplius CF, & AB ipfius CD ; zque multi-
plex igitur eft AB, utriufque GF, CD; 2c proptered
GF ipfi CD eft zqualis; communis auferatur CF,re-~
liqua igitur GC zqualis eft reliquz DF. (2) Itaque
quonii AE zque multiplex eft CF, & EB ipfius CG,
eftque CG zqualis DF ; erit AE 2que multiplex CF,
& EB ipfins FD; 2que multiplex autem ponitur AR
ipfius CF, & AB iplius CD; ergo EB ¢t 2que multi»
plexFD, & ABipfius CD;8 teliqua igitur EBrelique
FD zque multiplex eft, atq; tota ABtotius CD; quas
ge fi magnitudo magnitudinis ®que multiplex fity
atq; ablata ablarx,& reliqua reliquz xque erit mule
siplex,atq;toea totius.Quod oporichat demonttrare.

" (1) shujus. (2)s.com.nor.

Theerema 6. Pupoﬁfio 6. 8i dua magnitudines duarum
magnisndinnm agng mulitiplice: fing, & aﬂdt‘“,-ucq
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dam fint earsmdi aque mulsiplices , erunt & religus
vel ejufdem equaless vel ipfarum agque multiplices.
uz enim magoitudines AB,
CD»duarum magaitudinum
EsF zque multiplices fint,& abla-
tg AG, CH cariidé fint zque mal-
siplices; dico,& reliquas GB,HD» ,
vel ipfis EFgquales effe,vel ipfa- g, I
E

xii ¢que multiplices; fit enim pri- H
mum GB, xqualis E; dico,8t HD,
ipfi F efle xqualé; ponawr ipfi F,
zqualis CK;& quoniam AG zque B
multiplex eR E, & CH, ipfius §;
eftiq; CB,quidé aqualis E;CX ve-
50 xqualis Frerit AB 2que multi-
plex B, & KH, ipfius F; ( 1) 2que A
aut& multiplex ponitur AB,ipfius
E, & CD, ipfiusF; ergo KH zque 4
- mukiplex eft F, & CD, ipfius F;
quoniam igirut utraque ipfarum ¢t H
KH,CD eft zque multiplex Fserit
‘K H gqualis CD; communis aufe-
satur CHjergo reliqua KC reliqua.
HD eft xqualis. (1) Sed KCeft [
aqualis F; & HD.igitur ipfi Feft : ]
squalis;ideoque GB,ipfi E,& HD B DEF
ipfi F @qualis erit . Similitef demonftrabimus fi GB
maliplex fuerit ipfius E » & HD ipfias F 2que mal-

D F

C .

' (:) v.hrjus, 72 )x.cﬁm.;ol.- ‘
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tiplicem effe, Siigitur duz magnitadines duarum.,
magnitudinii zque multiplices fin , & ablate qua.
dan fint earumdem xque multiplices erunt, & reli~
qug vel eifdem zquales,vel ipfarum 2que multiplis
ces. Quod demonitrare oportebat,

. Fheorema 7. Propefitio 7. c€quales ad eanden yeanders
Labent proportionem; & eadem ad 2q9yales, :
Int zquales magnitudines A, B, . -
alia autem quavis magnitudo C. .
Dicoatramque ipfarum A, B, ad G, :
eandem proportionem habere: & C, I
ad utramque A, B, fimilitercandem
habere proportioné. fumantut enim D A
ipfarum A,B.zque multiplices D,E,
& ipfius C,alia urcumgque multiplex
F. Quonid igitur 2qud mulriplex cft
D, ipfius A, & E, ipfius B, cfique A » I

iphi B zqualis , erit & D zqualisE,
(1) alia autem utcumque eft Fiergo L -
§iD fuperat F, & E ipsi Ffuperabit, . BT F
& fi zqualisrzqualis:& fi minormi-
nor; & (unt BE, quid€ 1pfarum A, B 2qud multipli-
ces; Fverd alia utcumque multiplex ipfius C ; erit
igitur,ut A ad Cyita Bad C. ( 2 ) Dicoinuper C ad
utramque ipfarum 4.B.eandem habere proportioné;
ii{dem enim conftru&is fimiliter oftendemus D ipfi
E zqualem effe, aliam verd quaadams F; fiigitur F
fuperat Dy ipfam quoque E (uperabis ; & fi zqualis;
zqua-

€ 1) ucom.not. (3) §.diff,
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Zqualis & i minor , minar; atque eR Fs quidem ip-

us C multiplex ; DE ve1o alia utciique xque mut-
tiplices ipfarum AB; ergo,ut C ad A,ita erit C 2d B;
(3 ) zquales igitur ad candem, eandem habent pro.
_Pportioncm, & ¢adem ad xquales. Quod oftenderes

©portebat.

(3)s.difte

Whoorema B. Propefitio 8. Inegualinm magnitudinum .
majer ad eandem majorem bavet proportienem yquam
minor 2.8 eadem ad minevem majerem preportioncid

‘habet , quam ad majorem.
Int inzqusles magnitudines AB,C:

& fit AB major: alia verd utcumg;

D; dico AB ad D majorem habere pro-
portioné . quod Cad D: & D a4 C ma-
jorem habere » quam ad AR ; quoniam
4anim ABmajor ¢fl » quam C, ponarur
ipfi C zqualis BE. Itaque minot ipfarii
AE,EB, multiplicata major aliquande
erit ,quod D. { 1) Si primum AE mi-
nor,quam EB,& multiplicetur AE,quo
ad fat major , quim D, fitqueipfius
multiplex FG > qux ipfa D fit major :
quotuplex autem eft FG, Ipfius AE,to-
tuplex fiat,& GH ipfius EB, & K ipfius
c;{umatunlue ipfius D dupisyquidem
L, tripla vero M, & deinceps una plus,
que

(1) 4.diff,

I

|
A

]

KHBC

G
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que ad e, qua fumiter , mulriplex fat ipfins D, &
primo major,qui K fumatur, fitque N ipfius D qua-
drupla s X primo fnajor quam K ; quonism igitur K
primo minor eft, quam N , nton erit K minor , quam
M ; & cum zque multiplex fit FG ipfins AR, & GR
ipfius EBserit, & FG zque multiplex AE,& FH ipfias
AB; (2) zque anté multiplex eft ¥G ipfi AE,& K ip-
fius C ; ergo FH 2que multiplex cft AB , & K ipfiug
C sac proptated FMLK ipfaram AB,C zque multipli--
ceserunt ; rurfus quoniem GH xque multiplex eft
EB, & Kipfius C, efique EB xqualis € , erits & GH
ipfi K zqualis. ( 3 ) Sed X non ¢ft minor,quam M;
nonigitns GH minor eft , quam M, major antem Fo
G, quam D ;ergo tota FH utrifque DM major erit.
Sed utrzque D,M funt zquales N , eft cnim M ripla
ipfiys D, & utraque MD ipfins D quadrupleseftaiits
& N quadrupla Diutrzqueigitus MD ipfi N gquales
funt, fed FH major eft guam MD. Quare Fif {uperat
N, Kverd ipfam N non fuperat » & funt FH:K zque
mulsiplices ipfarum AB,C) & N> ipfius D, alia arcfie

-que multiplex; esgo AB, ad O mojorem proporviond
haber, quam C,ad D. ( 4) Dicopratered, & Dad C
majorem habere propottionen, quam D ad AB;iifd&
enim conftrudtis fimilicer ofendemus N {upocare Ks
ipfam verd FH non fuperare ,atque.cit N multiplex
ipfius D, & FH, X, sliz utcumgipfarum AB, C gque
multiplices;ergo D ad C majorens proportionem has
bet, quim D ad AB. Sed 61 AE major, quam EB ; erit

. . i

7‘7&\6&:- {3)sqommor. {4 )7:;&'
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minor EB multiplicaca aliquando majot, quim D
multiplicetur ,& fit GH multiplex quidem ipfius |
EB,majot vero,quam D; & quotuplex F

eft GH, ipfius EB,totuplex fia1 & FG,
ipfius AE,& K ipfius C; fimili ratione
oftendemus FH , K ip(ari AB,C zque
multiplices effe ; fumatur deinde N
multiplex Dy primo aut& major,quam
FG;ergorurfus FG non eft minor,qui
M:major autem FG,quam D;rota igi-
turFH fuperat DM hoc eft N;& K ip.
fam N nd fuperat:quoniam EG major
exiftens, quam GH, hoceft quam K, K

- néfuperat N;& fimilitersut 1 iis,qug
fuperius dicta funt.demonftrationem
abfolvemus. Inzquali igitur magni-

- sudinum major ad eandem majorem
habet proportionem, quam minor s &
cadem ad minotem m: jorem propor
tion& habet,quam ad majorem. Quod
oﬁcndcx-e oportebat. NMLD

Theorema 9. Propafitio 9. Qua ad eandem + eandem pro-
portsonems habent, inter f¢ aquales funt ; & ad quas
eadomscanderm habet proportioncm, ipfainter f¢ [unt
agwales, :

: Abeat enim utraque ipfarum A, Bad CeSdem

propottionem. Dico A, ipfi B, zqualem effe ,

nam £ aon cffet zqualis,non haberét ytraque ipfarg
. AB

«
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A s Bad eandem proportionem. (¥ Yhabet
autem; xqualisigitureftAipfi B. Habeat
rurfus C ad utramque ipfarum A, B eidem
proportionem. Dico A zqualem efle ipfi B; c
di6 enimita fit s nd habebit C ad utramque
A,B eandem proportionem; (3) habet auté; g
ergoAipfi Bneceffario et zqualis; que
igitur ad eandem, eandem proportionem..
habent,zqualesinter fe funt:& ad quas cadem can-
dem habetwproportionem » ipfz inter fe funt 2qua-
les; quod demonfirare oportebat.

. (1) Ex antecedente. (3 ) Ex antecedente.

Theorema 30, Propofitio 10, Ad eandemproportionem s
habentium qua majorem propertioném habet > illas
major eft 5 ad quam vere eadem majorem habet pro-
portionenssilla minor eff.

Abeat enim A ad C majorem propor-

tionem s quam B ad C. Dico A quam
-~ Bmajorem effe; fi enim don &t major , vel
zgualis eft, vel minor; 2qualis autem nons C
eft A ipfi B, utraque enim ipfarum A, Bad C
eandem haberet proportionem ; (1) atqui
eandem non habet; non igitue A ipfi Belt {B
zqualis. Sed neque minor eft A quam B; ha-
beret enim A ad C minoré proportionem,qus 8; (3)

M atqui

Tl) 7-huqu. (3 )-—s.bﬁ'ius.
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atqui non habet minorem » non igitur A minorefs,
quam B; oftenfum autem eft neque effe zqualem ;
ergo A quam B major erit+ Habeat rurfus C ‘
ad B majorem propottionem > quam C ad A,
Dico B minozem efle , ?*uam A; fienimnon |

eft minor,vel zqualis cfi, vel maior; ®qualis
utique non eft B ip-A ; etenim C ad utram-
que ipfarum A, B esndem propor:ionem ha-
betet, (3 ) non habet autem 5 ergo A iphi B
non cft zqualis. Sed ncque major cft B.quam
Ajhaberet enim C ad B minocrem proppriiopemsqui
ad A; (4 )atqui non havet; nonigitur Bquam A et
major, Oftenfum ausem eft neque 2qualem effe_ ;
ergo B minor erit, quam A. Ad candem igitur pro.
riionein habeat'um quz majorem preportionem
abet illa majoreft : & ad quam eadem majorem
habet proportionem, ilia minoreft ; quod oportebas
demonttrare. -

.

*
(3 ¥7.hujus. (4 )8 hujus.

o
Thesreqna 11.Propefitia 3%, Qua crdew cadem fyns pro-
;mr‘m:, &inter fesadem funs,

Irgnim,yt Aad B,ita Cad DsgtawtemCad Dy
itd B ad F. Dico, ut Aad B itaeflce EadF; fu-
mantur enint’ipfarii,quidem A,C,E sgue muhipli-
ces GoHLK; i pfarum yerd B,D,F aliz utckque zque
smultiptices L,M,N. Quonis igitur eft s ut A ad B,ira
€ ad D,& fumpcz funt iplatum A,C £que multiplis

\ s
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ces G, H,& ipfarum B.Daliz utcumque
xque multiplices LM, fi G fuperat L, &
Hipsi M fuperabit,& i zqualis. 2qua-
lis; & G mjoor,minor;(1) Rurfus quonii
eft,ut Cad DsritakadF, & fumpix
funtipfaiia C, E ¢que multiplices H.K;
ipfarum verd D,F aliz utcumque zque | ,
multiplices M,N, i Hfupesat M, &K G A B
iplam N fuperabit; & § aqualis, squa-
lis; & fi minor, miner ; {ed 6 H lupetac
. Mk Giuperabit L; & i zquals,zqua-
1is; & fi minot minor ; quare fi G lupe-
rit L& K ipfam N fuperabit; & § zqua- |
lis, zqualis & 6 minot, minos; & fuat. ’

D

L

G ,K quidem ipfarum A,E xque multi-
phices; LN vers ipari B,F aliz uscum-H C
que xque multiplices ; ergo, ut A ad B,
ita erit Ead F» {3 ) 'quz igitur eidem .
exdem funt proportipnes » & inser fe_ [

ezdem funt, quod ofteadifle oportuit. [

~

T
~ (3 )8a'converfa 5. diff. €3) s.diff

XKEFN

Theorema 13 Proppfivio 12. Si gmsrcungue magnitudi-

mes proporsicnales [uerint s ut una ante-edentinm ad

unam rqb/‘c,u}ltiam s 024 27uBE antecedentes omnes
ad omnes confequentes, .

Int quotciique magnitudines proportionalesa,®,

W) C.D:EsF 8 utAagB,ira it C ad'D.X E ad F.Di-

. . M 3 . €0
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co,ut Aad 8; ita effe A,C:E2ad B,D,F;
fumitur enim ipfarii A,C, R 2q; multi-
plicesG,H K ,& ipfarii B,D-Falig utciiq;
¢que multiplices L,M,N.Quonia igitur,
utAadB,iraef Cad D,& E ad F. & sii-
pt= funt ipfaram, quidem A,C,E zque
multiplices G, H:K » ipfarii vero B,D,F
aliz ntciiqae ¢que multiplices L,M,N;

fi G fuperat L,& H ipfam M fuperabit,G A

&K jpfam N; & fi zqualis, zqualis, &
fiminot,minor; (1) quare& i G fupe-
rat Lofuperabiit,& G,H.K ipfas L,M,N,
& fi zqualis, zquales ; & {i minor, mi-
nores; luntque G,& GH K ipfarum A,
& A,C,E xque multiplices:quoniam fi
fuerint quotciique magaitudines quot-
cumque magnitudinum zqualium nu-
mero, fingulz fingutaram 2que malti-
plices ; quotuplex eft una magnitudo
unius , totuplices erunt , & omnes om-
niumj (2) eadé ratione,& L, & L,M,N
ipfarum B, & B,D,F siit zque multipli-
ces; eft igitur> ut A ad B, ita A,C,E ad
B,0,F ; (3) quare {i quotciique magni-
tudines proportionales fuerint utuna
antecedentium ad unam confequentii,
ita erunt antecedentes omnes ad oranes

L

!
HCD

——

L

M

confequentes ; quod demonfitareopor- K E F N
: Thee-

tebat.
3t

“(1) ¥er converfame 5. diff. (z) Lhujus. (3) 5.diffs
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T heorema Y3+ Propefitio 13. Si prie
ma ad fccundan candem habear
proportionem , gquam terris ad
quarram; sertia autem ad quars
sam majorem proportioncm ba-
 beat ,guam quinea ad fextam :

& prima ad fecundam majorem F

babebit proportionem, qua quin-
t4 ad fextam.

. Rima enim A adfecundam M
B eandem proportienem ha-
ca

t, quamtectia C ad quartam
D tertiaautem Cadquartam D { .
fajorem habeat proportionem ,
quam quinta E ad fextam F. Di-
¢ & primam A ad fecundam B,
majorem proportionem haberes 1'
quam quintam E ad {extam F.
Quoniam enim C ad D majorem
proportionem habetsquamE ad
¥,funt quadam ipfari C,E zqueld
mualtiplices, & ipfarum D\Faliz §
utcumque zque multiplices : &
multiplex quidé C fuperat mul-

g..

tiplicem D; multiples vertdEnd -§

fuperat maltiplicem F. (1) Su-
mitur, & fint ipfacum C,E ¢que
-~ alig

LR 3.

multiplices G,H,& ipfazum D, ]
; - - 1~

)

(3 ) Pex converfam. 7.diffe H

T

s

.

135

o —
Z—

3

l

n—-*—-—“ﬂ

{

T



1118 Euclidis Blem. -

aliz ntcamque zque multiplices K,Liita ut G,quida:
fuperet K:H verd ipfam L non fuperet:& quotuplex
eft Gipfius Cs totuplex fit, & M ipfius A; quotuplex
autem X ipfius D, totuplex fit, & N ipfius B; & que -
aiam eft, ut A ad B, ita C ad D, & fumpta {ont ipfa-
zum A,C zque multiplices M,G , & ipfari B,D alix
utcumque zque multiplices NoK: i M {uperat N , &
G ipfam K fuperabit; 8¢ fi qualis, ®qualis; & fi mi-
nor, minor. ( 3) Sed G fuperat K; ergo , & Mipfam
N fuperabit,H verd noa fuperas L, fuatque M, H ip-
farumoh.E zque multiplices,& N,L ipfard B,Falia
utcumque zque maltiplices; ergo A ad B majorem
proporrioner habebit »quim Esd F3 (3) £ igityr-
prima ad fecundam eandem habear proportionem’,
quim tertia ad quartam;tertia verd ad quartam mi-
jotem proportionem habeat, quam quinta ad fextd,
& prima ad fecundam majorem babebit properrie--
nem, quam quinta ad fexcam: quod ofticndere opor.
‘tebat. :

(s )get c?evemfm. s.diff. (3) 7d|¢'.

Yhosrema 24. Propafivie 4. Siprima ad fecundam ean.
dem habeas proportionem o quim tertin ad quartam ;
Prima autem major fits guars tertiswlr ficunds quam
,::n- majer eri8, & £ aqualis, aguativy & £ miner,

nere ‘ : ' ’

Rima enim Aad fecundam B eandem ptmr-
. tlonem habeats [quam tortia € ad quannam D ¢
‘:; " : . ke
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major autem fit A quim C. Dico ,& -
B quim D majorem cfle. Quoniamo
enim A majoreft quam C , & aliaut- -
cumque magnitudo BhabebitAad B
majorem. ptoportionem , quim C ad .
B.(1)Sed,urA2dB,iraCad Djer- :

. g0 & Cad D majorem habebit pro- '
portionem, quim Cad B; (3)ad qui ‘
verd eadem majorem proportionem l_g % .
haben illaminoreft. (3 ) Quare D eft Minor, quire
B 2c.proptered Bquam B ma Ur exit . Similiter de-
mon@rabimus ,& fi A gqualis fitipfiC ,&eBipi D
effe zqualem, & fi A fitminor, quam C & B quim:
D'minorem effe. Siigitur prima ad fecundam ean-
dem habeat proportionem, quim tertia ad quartamy
prima autem major fit, quam certia » & fecundas
quim quarta majoretit, & fi zqualis » aqualis & §i
minor, minor, quod demouftrare oportebat.

[y

(1) 8.bujuse( 2 ) Ex adtecedeate. ( 3 ) 10-hujus,

i’bmmn 35, Propofitie x5 Partes eodem mods multi-
Plicinm inter [ comparata candern habent praportios
Rem. ‘

Tt enim AB gque multiplex C , & 'DE ipfius F.
Dico»ut C ad ¥y itaeffe AB 2d DE ; Quomisms
onim sque multiplex et AB ipfius C , & DE ipfius
¥; quot magnitudines {untin AB quales ipfi Cito-
tidem erunt , & i@ DE zq:led i dividatur AN ing
T ¢ o
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Magmnitadines ipfi C zquales, quz A

fint AG, GH, HB, & DE dividatuz in

magnitudines zqualesF » videlicet ’ D

in DK, KL, LE ;eritigituripfarumw g !

AG,GH, HB multitudo 2qualis mul- X

titudini DK, KL, LE ; & quoniam

zquales funt AG, GH,HB ,funtque H L

DK, KL, LE inter fc zquales; vi AG | ‘ l
, a%_DK JagyitGHad KL , & HBad

LE; athue ¢, utunum anteceden- B C E F

tium ad unum conféquentium ,ita :

omnia antecedentia ad omnia confequentia , (3} eR

igitur,ut AGad DK ,ita ABad DE. Sed AGipfiC

¢ft zqualis: & DK ipfi F; ergo,ut Cad F, ita erit AB

ad DE ; partes igitur eodem modo multiplicium in-

ter fe comparatz eandem habent proportioné; quod

oftendendum fuit,

m{x ) 12.hujus.

Theerema 16. Propofizio 16. Si guatuor magnitudines
proportionales fusrint, & permutasa proportisnales
Y . erunt. ) . * ) .
*} #1/% ¢ 1ar quatuor magnitudines proportionales A , B,
W D C» D, fitque, ut A ad B, ita C ad D. Dico,8 per~
mutatas proportionales efle , videlicet, ut Aad C,,
ita eflc B ad D. Sum&tur enimiplarum,quidem A,B
sque multiplices E,®>ipfatum verd C,D alig utcume
guc wque multiplices G,H; & quagiam zque nlmhi-
plea -
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plexeft E ipfius A, & Fipfius B, par-
tes autem eodem modo multiplicium
inter {c comparatz candem habent
proportionem: ( 1) erit,ut A ad B, ita
EadF,utautemAad BsitaCadD;
ergo,&utCadD;itaBadF, rurfus
quoniam G»H fuat ipfarum C,D ¢que
multiplices » partes autem eodem mo-
do multiplicium eandem proportion&
habent inter fe comparata ('3 ) erits
ut Cad Dy ita G ad H;fed, utCad Dy
itaE ad F; exgo, & utEad F;itaGad
H.Quod fi quatnor magnitudines pro-
Eonionales fint, prima Jutem majox

t» quam tertia; & fecunda qui quar-
ta majorerit, & fi ®qualis, 2qualis&
i minor,minor. ( 3 ) Siigitur E fupe-
1at G,& F ipsd H fuperabit & fi gqua-

lis, zqualis, & fi minos, minor: funt- -

%y

=

GCDRH

que E, F ipfarii A, B zque multiplices, & C,H ipla-
sum C,D; aliz utcumque xque multiplices, ergo.ut
A ad Goitaerit B ad D. (4) Si igitur quatuor magni-
tudines proportionales fuerint, & permatatz pro-
portionales eraat. Quod oftendere oporebat.

Theoe

(») Exantecedente (3) snbujuse (3) 14-hujus.

(4] 5difl,
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Theorema v7. Propofitio 17. Sicompofire magnitudines
fint praportionales, & divife groporzionales srunt,

e tnt c3pofitz magnitudinespro- X

,H;“’ yonig:alcs AB,BE,CDDF; fit- P

y¢# que, ut ABad BE,ita CD ad DF; di-
coetii divifas proportionales efle, )
videlicer, ut AE2d EB,itaeffe CF K N
ad FD;fum3tur enim iplarum, qui- B
dem AE,FB,CF FD, xque multi- M | DM
plices GH, HK; LM MN, ipfarum_ El §
verd EBs FD , aliz utcumque 2que
multiplices KX,NP;& quoniizque G A C L .
multiplexcft GHipfius AEy & HK ipfius EB ; erit
GH ipfius AE ‘a?ue multiples, & GK ipfius AB; (1)
=que autem multiplex eft GHipfius AE, & LM ip-
Sius CF; (3) ergo GK zque multiplex e AB, & LM
ipfius CF; rurfus quoniam 2que multiplex ef LM
ipfius CFs & MN ipfius FD;erit LM zque multiples
CF, & LN ipfius CD. ('3 }Sed zque multiplex erat
LM ipfius CF, & GX ipfius AB; 2que igitur multi-
plex cR GK ipfius AB, & LN ipfios CD; ( 4 ) quare
GK, LN, ipfaram AB» CD 2que mulriplices erunt
Rurfus quonii aque multiplex eft HK ipfius EB,&
MN ipfius FDseft autem,& KX'ipfius EB 2que mul-
tiplex s & NP ipfius ¥D ;.5 compofits HX ipfius EB

zque

T ¥ehga (. )
; é:&%hu)nwu (3) 8:hojus.
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aque multiplex eft,& MP ipfius FD; ¢'s ) quod cum.
fir, ac AB ad BE, ita CD ad DF, & fumprz fintipfa.
sum, quidem AB, CD ,2zque multiplices GK , LN,
ipfarum verd EB,FDaliz utcumque zque multipii- p
ces HX, MP; fi GK faperat HX,& LN {uperabit MP,
& fi zqualis, zqualis, & fi minor, minor (6 ) fupe-
ret igitur GK ipfam HX, communique ablata HK,8
GH 1pfam KX {uperabit j fed fi GK fuperat HX, &
LN fuperat MP; itaque fuperet LN, ip{am MPycom-
munique MN ablata , & LM Toperabit NP ; quare @i
GH fuperat KX, & LM ipfam NP {uperabit . Simili-
ter demonftrabimus, & i GH fit zqualis KX, & LM
ipf NP effe zqualem , & fi minor , minotem ; funt
Autem GHs LM ipfarum AE , CF zque multiplices,
& ipfarym EB , FD aliz utcumque zque multiplices
KX, NP; ergo, ut AEad EB » itaerit CFad FD. (7)
$i iginu compofitz magnitudines fint groponion-

_ les, 8 diunif® proportionales erunt.Qupd demonftra
~ te oportebat.

(s ) 3.bujus. (6) Ex converfa 5 diff. { 7) 5.diff.

Ti;ormn 18. Propefirie 18. Si divifa magnitudings fint Wi ¥y
proporsionalen € compafita proportionales srnnt. ”{Z '
L4

L nt divife magnitadines p ionales AE, EB,

CF,FD 1 &utAEadEB, C; ad !? i‘z‘ic‘o

etiam compofitas proporrionsles effe o videlicet ut

ABad BE ,Pi:aﬁeﬂ'e %’D ad DF. si enin; non eft, ut

AB ad BEyita CD ad DE; critsut ARad3E, ua'c,:n
v
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vel ad minorem , quim DF,velad ma- A
jorem. Sit primum ad minorem » nempe l (s
ad DG; & quoniam eft  ut ABad BEs ita :
CDad DG compofitz magnitudines siit
proportionales; ergo , & divilz propor-
tionales erunt; ( 1) et igitur,utAEad B
EB,ita CG ad GD; ponitur autem , & nt F
AE ad EB,ita CF ad FD; quare, & utCG G
ad GD,ita CFad FD; { 2 ) at CG prima. e
major cft, quam tertia CF; crgo,& feci- B D
42 DG; quim quarta DF major erit; (3 )
fed, & minor,quod ficti non poteft; nonigitur eft »
ut ABad BE, ita CDad DG ; fimiliter oftendemus
neque effe ad majorem , quim DF ; ad ipfam igitae
DF (it necefle et. quare fi divifz magnitudings fint
proportionales » & compofitz propostionales csunt.
Quod oportebat demoftrare.

(1) Exantecedente. ('3 ) sx.hujus. (3 )14, hujus.

Thearema 19, Propofitie 1q. Si fuerit » ut tota ad totams
ita ablara ad ablatam; & reliqua ad reliquam eritsus
teta ad totam., .
\ 1t cnim» ut tota AB ad totam CD , itaablata AE
ad sblatam CF; dico, & reliqaam EB ad reliqui
FDrita effes ut tora AR ad totam CD; quoniam eni
eft ut tota AB ad totam CD» ita AE ad CF » & péi-
mutanda ezit;ut BA ad AE, itaDC ad CF; (1) quo-
, : o .

- ( 1 ) l@huius- S
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niam compofitz magnitudines funt A
proportionales » & divifz proportio-
nales erunt, (2 ) ut igitur BE ad EA, .
ita DF ad FG, rurfufque permutando, ¢
ut BE ad DF , ita EAad FC. $ed»ut :
AE ad CF, ita pofita et ABad CD;&
reliqua igitur EB erit ad reliquam., .
FD, uttora ABadtotam CD; (3) i E
uare fi fuerit , at tota ad totam,, ica
gblata ad ablatam; & reliqua ad reli-
guam exit, ut tora ad totam . Quod 3
demonftrare oportebat. p
Et quoniam oftenfum eft, ut ABad . p "
CD, ita eflc EB ad FD, erit permut -
do,ut ABad BE ,ita CD ad DF ;ergo
compofitz magnitudines proportio- B D
nales {unt; oftenfum autem eft, ut
BA ad AE, ita DC ad CF ,quod eft per convetfiond
rationis.

—

—Tz) 17.hujus. (3 ) sx.hujus.

COROLLARIUOM.
Ex boc igitur perfpicuum eft fi compofita magnitudines
Jint proportionales , & per convverfionem ratsonis propore
vionales efft. :

Faltz autem funt proportiones , & in zque mul-
tiplicibus , & in analogiis; nam fi prima fecundz
=que multiplex fit, atque rertia quarte ;- erit, Scue
prima-ad fecundam , ita testia ad quartam ; fed non

: iteny
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%hem ex contratio convertitur. Si enim fit , ut prima
ad fecundam, ita tertia ad quartam,non omnino erit
prima)quidem fecundz zque multiplex,certia vero,
quartz > velut in fe(quialteris . vel in felquitertiis

- proportionibus , velaliis ejufmiodi . Quod demon-
ftsare oporscbar. i

Theoreman 20, Propefitio 30. Si fint eret m;gniti‘dinu,&
alig ipfizaumero aquales, qua ving famantur, & ins
eadem prigorvione jex aquali autem prima major fity
quim n‘a':, & quarts guam fexta major eris 3 & i

© aqualisyaqualis, & fi minvr, mimor.

S Inttres magaitudines A,3,C, & aliz
ipfis numero zquales D-E,F binz sii-
Ptz , 8cin eadem propostione » firque ut
Aiad ByitaDad £, & ut BadC,itaE ad._
Fiex zquali auré major fit A,quod C Di- {
€0y & D quam F majorem effes& fi zqua-
lis, zqualem,& fi minor, minorem.(Quo- ’ {
Biam enim A majoreft, quim C, alia ve- -
o utcumque By & majocadcandemma- A B C
jorem habet proportionem,quam minor,
(1) habebis A 3d B majorem praportio- -
nem, quamCad B.Sed, utAad K, ita D
ad B, & convene-do, ut C ad 8; ira F ad
E;er50,& D ad E majerem haberpropor-
tiongm , quim F2d E- Ad eandem vero .
Proportionem habentiumquz majorem | ,
- ha-

RO _ DEF.
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. habet proportionem s illa majoreft; '3 )
tue eft D quam F . fimiliteroftendemus s

1
major igi-
& fi Azl;t

zqualis C, & D ipfi F zqualem efle, & fi mhinonmi-
morem. Siigitur tres magnitudines fuerine » Kk atiz
ipfis numero xquales » gux binx fumantur, & inus
eadem proportione , €x xquali aatem prima major
fic, quam tegtia, & quarta quam fexta gajor erie, &
£ zqualis, 2qualis, & fi migor , mines. Qued often-~

derc opontebar.

N

(3 ) zo.hujus,

Theorerma 32, £opafitio 23 5 fins tree ma-
Snisudines , & alia ipfis numere agmales,
qua bina fumantur & in eadem groporsis-
B¢ ; fit autem perturbara carum analegia
@ ex aquali prima majer fit guam tertis;
€r guarta qua fexra major erissdy fi agus

- -disy aqualis; & fi mivor, miner.”

- S Tat tres magaitudines proportionates
A, B, C, &aliz ipfi numero zquales
D,E.F:binz siiptg, & in cadZ proportione.
Sit adt pertutbata earii analogia,videlicet,
ut A quidem ad B; ita Ead F; ur vero Bad'
C€,itaDadE; & ex xquali A msjorfir,
quam C. Dico,& D quam Feajorem cfle;
& fizqualisigqualem,& fi minos,minoté.
-Quoniam enim major eft A » quam C,alia
vero B; habebit A ad Bmajoresn propos-
. - tio-

[.L
};;t
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tionem quam C2d B. (1) Sed,utAad BiaEad B
& convertendo,ut C ad B,ita E ad D. Quare, & E ad
¥ majorem habebit proportionem , quam E ad D.
Ad quam vero eadem majorem ptoportiont habet §
illa minoreft; ( 2 ) minor igitureft Fyquim D ; a¢
proptered D quam F major erit . Similiter oftendes
mus, & fi A fic 2zqualis C » & Dipfi F eflc zqualem ;
& fiminor , minorem. Siigitur fint tres magnitudis
nes, & aliz ipfis xquales numero, quz binz fuman-
tur, & in eadem proportione ; fit autem perturbata
earum analogta » & ex zquali prima major fitquam
tertia: & quarta, quam {exta majot erit; & fi xqua-
" 1is, zqualis ; & fi minor , minor; guod demonftrare
opertebat.

—

(1) 8.hujus. (2 ) 10.hujus.

Thesrema22. Propefitio 32, Si fint quotcumque magni-
tudines & alie ipfis numers aguales, quabinafu-
mantur in cadem propertione ; & ex agqualiin eadem
Pproportisne crunt. '

Intquotcumque magnitudines A B,C,& aliz ip-
S fis numero zquales DHE;F binz fumptz in cadd
proportione, fitque; ut A quidem ad B, itaDad K,
ut sutem Bad CitaE ad F. Dico, & ex 2qualiins
eadem proportioncefleyat A ad C, itaD adF, Su-
montur enim ipfatum quidem A,D ¢que mulviplices
G,H; ipfarum vero B,Ealiz utcumque xque nul-
viplices K,L, & ipfacum CF ali® utcumgue zq;xu

mul-



—_ STEEy———

Liber uintns, 193
multiplices M,N. Quonia igi- -
mrefhut AadBitaDad E,& l
fumptz funt ipfarum A, D,
=que multiplices G,H,& ipfa-
ram B,E,aliz uteumque ¢que
multiplices K,L; erity ut G ad
KitaH ad L. (1) Eadem quo-
que ratione erit;ut K ad Myita
L ad N, Et cii fint tres magni-
tudines G, K, M » & alix ipfis
numero zquales HLL,N, binz

(o B
M N
fumptz , & in eadem propor-
tione, ex xzquali fi G fuperat
M, & H ipfam N fuperabit; & |, » _
fi zqualis,¢qualis;& fi minor, |
minor (1) funtque G,H, ipfa. | ° A

mﬂ"“.-"-

Y

rum A,D zque multiplices,&.
M.N ipfarum CiF alig utcum- }
que xque maltiplices. Ut igi-
tur A ad Gsita erit D ad F. (3) ;
Quare fi fint quotclque ma-
goitudines , & aliz 1pfis hu-
mero zquales, que binz fu-
snantur, in eadem proportio=
ae& ex xzqualiin eadem pro-

portione erunt. Quod demontirate oporrebat,

N : Theoo

(1) 4 hujus. (3 ) 20.hojus. (3) 5.diff.



P 7Y Euclidis Elem.

Theorema 23. Propofitio 23, Si fint tres magnitudines
& alie1pfis numero aquales, quabine fumantur in_s
eadem proportioue, fit autem perturbara earum ahale-
gia s & ex aqualiin eadem proportione £runsa

dnttres magnitndines A,B, :
C, & aliz iptis numecro 3
zquales binz fumptz in eadé
proportione D,E,F; fit autem.,
pesturbata earum analogia, & +
finntAadB,itaEadF, &at
"Bad C,iaDadE. Dico,ut A
ad Ciira efle D ad F; fumantur
iplarum quidem AK.D> zque
nmultiplices G, H, Ls ipfarumas
vero G, E, F)alizutcuinque, G H
zquemultiplices K, M, N & |
quoniam G, H zque mulipli- ’
ces funt ipfarum A, B, paries l—
:
1

B b —ta

autem eodem modo multiplie
cium eandem habent propor-
" tionem; (1 ) eritsut Aad Biita |
G ad H; & fimiliratioze, utE L
ad F, ita M ad N; atqueeft, ut
Aad B jtaEad Futigitur G

-+~

ﬁ-—-‘,—-g._.,.z L N,

ad H,itaMadN ; (2 )rusfus J ] 1
quoniam eft, ut Bad C»ita D k
ad by
(1) s5.hujus. (3) s5.hojus. i Jl'
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ad E » &fumpte funt ipfaram B, D , zque multipli-
ces H, L, ipfarum vero C L E aliz utcumque zques
mulupiices K, Mz erit ,ut Had X ,ital.ad M; ('3 )
oflentum autem ¢t & ut Gad Hitaefle Mad N,
Quonizm igitur ires magnitudines proportionales
funt G,H,K, & aliz ipfis sumerc xquales L: M, N bi-
nz fumptz in eadem proportone, efique ipfarumo
perturbata analogia; ex zquali fi G luperat KH & L
ipfam N {apersbit; % i gqualis,zgualis, & fi miner,
miasor. (4) lungautem G.& iplamm A,C gque mul-
tiplices, & L, N zque multiplicesipfarum D, F, ut
igitur Aad Chitacrie Dad ¥ ; (5 j quare fi fuerint
tres magnitndines,& aliz ipfis numero gquales, qug
bine fumantur in cadem proporcione fit autem per-
turbata earum analogia; & ex aqualiin eadem pro-
portione esunt : quod demonitrare opostchar.

© (3)4hujus. (4} snbujus, (5) 5.dif

Theorema 24. Prepofitio 24, Siprima ad fecundamn ean-
dem habeat proporiiznem , quam tertia al quartam
habear autem , & quinta ad fecundam propertionems
wandemsquam fexta ad quartamicr compofita primas
& quinta ad fecundam eandem proportivaem babekit,
quam tertia » & fexta ad quartam.,

Rima enim AB,ad fecondam € eandem habest
ptopertioneni » quam tertia DE ad quartam F.
habeat autem, & quinta BG ad fecundam C propos-
sonem-eandem, Quam fexta EH ad quantan: F, dico,

3 & com-
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& compofitam primam, & quintam
AG ad fecundam C eandem pro-
ortionem habere, quam tartiam, & :
extam DH ad quartam F : quoniam b’ 4
enimeft,utBGad C ,itaEHadF:
etit convertendo, ut Cad BG» ita F B
ad EH : & quoniam, utABad Cyita ¢ ’E
et DEad F>utantem CadBG, ita }
¥ ad EH:eritex zquali, ur ABad | [
BG, ita DEad EH : (1) quod eum
divifz maguitudines fint proportio { {

(%4

nales , & compofitz proportionales
erunt: ut igitur AG ad GB, ita eft :
DHadHE:fed» & ut GBadC,ita AC DF
EHad F : ergo ex zquali, ut AG ad

C,itaerit DHad F : fi igitar prima ad fecundamos
eandemn habear proportionem, quam tertia ad quar-
tam : habeat autem , & quinta 2d fecundam propor-
tionem candems quam fexta ad quartam:& cempo-
fira prima » & quinta ad fecundam eandem propor-
tionem habebit , quam tertia, & fexta ad quaream.

~  Quod oftendercoporicbat.

L

-

7 3 ) 23.hujus.

" Thesrema 25. Propefitie 25. Si quaruer magnitudines
Juering proportionales, maxima ipfarum , & winima
duabus reliquis majores eruns.
S Int quatuor magpitudines proportionales AR,
CD, EF;: & fitnt ABadCD,InE adF: fis
ag-
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autem maxima ipfarum A& B '
F minima: dico AB, Fipfis
CD, E majores effe. Ponatur D
enim ipfi quidem E zqualis [
AG, ipfi veroF zqualisCH. b
Quoniam igituzrelt s ut AB ad |
+CD , ita E ad F efique AG |
2qualisE, & CH equalisF:
erit; ut ABad DC, ita AG ad T |
CH, & quoniam ut tota ABad ¥
totam €D, ita ablata AGad
ablatam CH : & reliqua GB
ad reliquam HD erit, urtotas C E ¥
AB ad CD totam. (1 )major *
sutemeft AB, quim CD: ergo, & GB, quim HD
major : qudd cuin AG fit xqualisipfiE, & CH ipfi -
F : erunt AG, F ipfius CH, E xzquales : fi autem jnx-
qualibus zqualia addantun.tota inzqualia erunt: er
g0 GB, HD inxqualibus exifientibus, quippd cumw
GB fitmajor , fi ipfi quidem GBaddanturAG, F,
ipfi verd HD addantur CH ,E , fient AB,F ipfis
CD , F neceflario majores Siigitur quatuor magni-
tudines. fuerint proportionales, maxima ipfarum,8¢
minims duabus reliquis majoses erust. Quod de- -
manfiraze oportebat.

(1) 19.hujus.

Theorera 26, Propafitie 36, Si prima ad fteundam wa-

. jorems habeat propertionem, quam tersia ad guartam,
& mwmcnz Jucunda ad primam mimerem proper=

N3 tite
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tionem babebit s quam quarta ad terfiams
Abzat AB ad BC majo-
rem proportioné > quam B _C
DE ad EF . Dica CB ad BA E HPF
minorem proportionem habe-
re,quam FE ad ED ; wtenim ,&_
ABad BC, ita fit DE ad alism .
aliquam, ut ad G; ergo DE ad G majorem habebit
proportionem’ quam DE ad E¥ , { t ) ac proprered
G minor erit, quam EF; ponatur ipfi G 2qualis EH.
Quoniam igitur eft ,ut ABad BC ,ita DE ,ad EH 3
erit convertendo, ut CBad BA ,its HEad ED . Scd
HE ad ED minorem. proportionem habet, quam-
FE ad ED; ergos & CB ad BA minorem habebis
proportieném, quam FE ad ED;qued demonftrares

oportebat.
Similiter autem , & fi AB ad
BC minorem propottioné ha- A B <
beats quam DE ad EF; demon- [y eFG
AR

frabimus convertendo CB ad

BA majorem habere meortionem;qruam FE ad ED;
"fed, ut ABad BC, ita fit DE ad aliam , utad EG

quz major erit , quam EF ; quare convertendo s ut
"CBad BA, ita GEad ED; at GE ad ED majorema

habet proportionem , quam FE ad ED; ergo CBad

BA majorem proportion€ habebit ,quam FE ad ED.

(1) 8.hujus. .,

_COROLLARIUM.
~&4 his conflac, £ AB ad BC majorém proponio-
» gem
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nem habeats quam PE ad EF , & FE ad ED majo~
rem habere proportionem, quam CB ad BA . Etfi
AB ad’BC minorem habeat proportionem , quams
DE 2dEF, & FE ad ED minorem propottionemes
habere, quam CBad BA.

Theorema 27, Propefitio 2. Siprima ad fecundam ha-
jorem proportionem habeat; quam tertia ad quartams
& permutando prima ad tertiam majorem habebit
proportionems quam ftcunda ad guartam.

HAbeat AB ad BC majo- B fo

rem proporrioné;quam A B &

DEad EF;dico AEadDEg p E F

majorem proportionem habe- memre—r——"""

re, quam BC ad EF; utenim

ABad BC, ita aliaquadam GE fit ad EF; manife-

ftum eft cam majorem efle,quam DE; (1) quare

{:rmnzando.ut ABad GE, itaeft BCad EF; ha-
t autem AB ad DE majorem proportionem , quam

AB ad GE, hoc eft quam BC ad EF; ergo ABad

DE majorem preportionem habebit, quam BCad

EF; quod oportebar demonftrace.

Eadem ratione, & fi ABad B ©

BC minorem habeat propor A

tionem» quam DEadEF;fe- D G E F

quetur permutando AB ad DE v

minorem proportionem habere > quam BC ad BF ;

€rit enim» ut AB ad BC, ita alla quadam GE ad
N 4 BB, -

(l)s-huw. o s . .
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-EF> que minor fit, quim DE , Sed ABad DE minp-
rem habet proportionem ,quam AB ad GE , videli-
cet quam BC ad EF : habebit igitur AB ad DE mi-
norem proportionems quam BC ad EF.

Theorema 38. Propofitio a8 Siprima ad fecundams ma-
jorems proportionem habeats quam tertia ad quartam:
etiam componenda prima, & fecnnda, ad jecundanis
majorem propartionem havebit, quam tertia, & quar-
ta, ad quartam. ’

- Abeat AB ad BC
majorem propor- 4 B C.
-hiopem;quain DE ad EF; i

dico AC ad CB majoré

habere proportionen, & P B__F

quam DF ad FE,ut enim

AB ad BC, ita fir alia quzdam GE ad EF; erit GE

majorn quim DE; ( 1 ) quoniam igitur et ut ABad

BC, ita GE ad EF; erit compoaendo, ut AC ad

CB, itaGFad FE. (3) Sed GF ad FE majoremas

proportiorem habet » guam DF ad FE; (3 ) ergo, &

AC ad CB majorem habebit propottionem , quams

‘DF ad FE ; quod demonftrare opartebat:

¥ Qudd'fi AB ad BC mi-

norem proportionem ha- é_____y__,?‘

beat,quam DE ad E¥ ; ha-. ’ o

bebit etiam componendo

AC ad CB8 minotem pro- M

portioné, quam DF ad FE;
. 1ar-

€1) 8.hujus, (3)a8.hajus. (3) n;-ﬁa)uﬁ
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-gurfus enim , quoniam AB ad BC minorem propot-
tionem habet, quam DE ad EF , fiut ABad BC , ita
‘fit alia quzdam ad FE , velut GR, erit ¢ea minot
quim DE, (4) &utACad CB, ita esit GF ad FE.
Sed GF ad FE minorem habet propertionem » quim
DF ad FE ; ergo & ACad CB minorem proportio-
nem habebit , quim DF ad FE.

 #) 8.hujus,

Theeremsa 39. Propofisio 29. Si prima,& fecunds, ad fso
exndawm majorems habear proportiovems quam tertisy
& guarts ad quarram, & dividendo prima ad fecun~
dam majersm propersionsms habebit s quam tersia ad
guartam. :

Abest AC ad CB mse
jorem proportionem, AG____B €
quam DF ad FK; dico ABad E F
BC; majorem PIoportionem.s smesmsbymsery
habere, quam DE ad EF 5 ut .
enim DF ad FE; ita fis alia quzdam GC ad CB ; erit
- utique GC minor,qudm AC : (1) & dividendo GB
84 BC, us DE,ad EF, ( 2 ) at ABad BC majorem.
proportionem habet, quam GBad BC; (3 ) esgos &k
ABad BC majorem habebit proportionem , quam..
DE ed EF.
3i veto AC ad CB minozem habeat praporsionems,
quam

{3 ) B.hujus. (3 ) 37.hujus. q 3)1 3.hnjus.""
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quam DFad FE; & dividen- _
do AB ad BC minorem pre- G A B €
portionem Habebit, quam DE D 5 R

f = S ...

ad EF; (4 ) fi enim rurfrs fic,

tit DF ad FE » ita alia quadam

GC ad CB; e5it- GC quam AC major 7 atque erit di-

videndo GBad BC ut DE ad EF; (5 ) habet autem

ABad BC minerem proportiosem, quam GB ad BCy

ergo, & minorem proportionem habebit » quam DE

ad EF.

~ (4)8.hujus. (5 17.hujus.

Theorema 30. Propufitio 30. Si primas & fecundasad fe.
cundany majorems proporsionem habeas s quam tertia ,
& quartasad quartam; per converfionem rationis pri=
ma, & fecunda ad primam, minorem habebit propor,
tionem ,quamtertsa & quarts ad sertiam,

Abeat AC ad CB majo- .
resm propottioné , quam: L _c
DF ad PE ; dico CA od AB
- minorem habere proportioné, LE,_?___I"'

quam FD ad DE : fitenim , ut ,

ACad CB, ita DF ad aliam quardam , erit utiquews

ad minoremsquim FE, velut ad G ; quare per con-

vetfionem rationis s ut CA ad AB, ita crit FD ad

DG, ('3) {ed FD ad DG minorem proportionem..

habetsquam FD ad DE;ergo, & CA ad AB minoe

rom habebit proportionear , quam FD ad DE.

Si-

( 1) Carolt. 19.hujuse - .
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Similiter autem & (i AC :

ad CB minorem propor- £ B %
tionem habeat> quam DF ) * i
ad FE ; habebit per con- . )
verﬁonc’m rationis CA ad .2.._._.%?
AB majorem proportion€,
guam FD ad DE;; erit enimyut AC 2d CB , ita DF adk
FG majoré, qudm FE ; reliqua vero manifefta erunt.

Theorema 31. Propofitio3 1o Si prima ad tertiam majon
rem propertionem habeat ,quam fecunda ad quartams
esiam prima ad tertiam habebit majorem proportio.
nem, quam prima,& fecunds ad vertiams & quareis

Abeat AB ad DE majo-

I I rem proportioné ,quatg _é_____'_B'_____c‘

BC ad EF, dico » & AB a

PE majorem praportionem. 2———5-—-9'—2

habere ,quam ACad DF. Sis v

enim, ut AB ad DE , ita BC ad aliam ; eritigitur ad

minorem > quam EF > velut ad EG; tora igitur AC

ad totam DG eft ,ut ABad DE. (1) Sed ACad
- DG majorem proportionem habet, quam ad DF;

{ 3 ) ergo AB ad DE majorem habebit proportionem

quam AC ad DF, & manifefflum eft totam ACad

tatam DF minorem proportionem habere , quam..

ABad DE, & i minor £t propottio partis, totius

MAjor erit.

Theo-

(1) 13hujuse (3) $pujes
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Theorema 33, Prapofitio 33. Sitora ad teram majorems
habeas proportionem, quam ablata ad ablatamgr ro-
ligua ad reliquam majorem proportionens habebis»
quam sosa Ad seram.

Abeat AC ad DF majorem
H proportionem» quam AB A B €
ad DE . Dico , & zeliquam BC D GEF .
ad reliquam EF majotem pro. omemme—Z—es= .
portionem habere, quam AC
ad DF Sitenim, utACad DF, itaAB ad DG, er-
$0, & reliqua BCad reliquam GF eft, ut AC ad
‘DF. (1) Sed BC ad EF majorem proportionem.s
habetrquam ad FG; ergo , & BC ad EF majorema
habebit proportienem. quam AC ad DF. : '
Sivero ACad DF minoré proportionem habeat ¢
quam AB ad DE» & reliqwa BC 1d reliquam EF
minorem propertionem habebits quam AC ad DF,
quod codem, quo fuprd, modo oftendetur. i

(5) 19.hujus,

Thaseemae 33 Prapofisie 33. 8i fint tres magnitndines,&
alia ipfis numors aquales  babsatgne prima prisrans
ad fecundazs majorem propertioncam, quars prima poe
Periorum ad fecundam ; fscunda vars priorums ad tere
2is08 majoress proportiontm habeat, guam fecanda.
pefteriorum ad rertiam : etiam.ex aqnali prima pries
runs ad tartiam majorem babebit propertisnem, quars
primapeforiornmm ad sersiam. He-
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H Absat A ad B majorem propor-
tionem,quam D adE, & Bad C
mafjotem propoctionem habeat , qui
Ead F. Dico % zquali A ad C ma-~
jorem habere proportionem , quam
D ad F. Quoniam enim A ad Bma-
jotem proportionem habet » quamas
D ad E, habebit permutando A2d D
majorem proportionem ,quam B ad
R, (1) & cadem ratione B ad E ma-
jorem , quam Csd F; ergo A ad®
majotem habet proportioaemyquam
C ad F; & rurfus permutando A ad
C majorem habebit, quam DadF.
(3 ) Quod oportebat demontirate.
Quod £ prima priorum ad fecun.
dam minorem habear proportioné,
quand ‘Pﬂma pofteriorum ad fecun-
dam; fecunda vero priotum ad tez-
tiam minorem proportioné habeat

A

D

f
'

s

quam fecunda poftcriorum ad tertiam: Smilitet des
monftrabitur etiam ex zquali primam priorum ad
tertiam misorem proportionem habere s quam pris —

, mam pofteriorum ad tertiam.

( 3) 32.hujus. (3 )27.hujus.
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a. O Imiles figure reftilinex funt, qua & fingulos
angualos zquales habent, & circa xquales ane
gutos latera proportionalia.
3. Reciprocz figure funt,quande in werague figa-
ra antecedentes,& confequentes rationes fuerint.
3. Extrema,ac m=dia ratione fecari reQta linea di-
- citur, quaando fit , ut tota ad majorem portionean
ita major portio ad minorem. ) )
4. Aliitudo cujufque figurx eftlinea perpendicu.
laris, quz i vertice ad bafim ducitur.
$- Proportio ¢x proportionibus componi dicitur,
quando proportionum quantitates inter {¢ multi-

’ licatx, aliquam tfficiunt propertionem.
- ;W', g 1 'f"/fP? ‘“i'. !;?{f

Tiges
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Theorema 1. Propofitio 5. Teiangula , & paraticlograme
ma , guaeandem habent alticudinems  inter fe funt ,
ut bafes.

Int triangu. EA__FR

la quidem
ABC , ACD
parallelogram-
ma vero EC ,
CF» quz ean-
dem thabeatal-
titndinem> vi-. G B © B K L
delicet perpen- .
dicularem a punéto A ad 8,D duttare. Dico, ut bafis
BC ad CD bafim, ita efle triangulum ABC ad trian-
gulum ACD , & parallelogrammam EC ad CF
parallelogrammum ; producatur enim BD ex urraq,
parse ad pun@aH, L , & ipi quidem BC bafi zqua-
les quoicamque ponantur BG > GH , ipfivero bafi
CD ponantur quotcumque xquales DX, KL, & AG, .
AH , AK, AL jungantur. Quoniamigitur CB, BG,
GH inter fe zquales funt, erunt » & triangula AHG,
AGEB , ABCinter fe =qualia; (1) ergo quotuplex
eft bafis NC ipfins BC bafis , totuplex eft. AHC
triangulum crisnguli ABC. Eadem fatiane quotu-
plexeft LC bafis, ipfius bafis CD , tomuplexeft , &
triapguium ALC ipfius ACD wrianguli: & fizgua-

lis

€1 38.primi,



20% Buclidis Elem,
Yis eft HC ba- E A
fis bafi CL> & 3
¢riangulis AHC
triangulo ALC
eftzquale: & fi
bafis HC bafim
CL fuperat, &
triapguli AHC ;

fuperabittrian- g G B C D X L

m ALC ;
& fi miner , minus. Quatuor igitur magnitudinibas
exiftentibus , videlicet duabus bafibus BC,CD , &
duobus triangulis ABC, ACD , {umpta {unt zque
multiplicias bafis quidem BC, & ABC trianguli ,
videlicet bafis HC» & AHC triangulum: bafis ver
to CD , & trianguli ACD) alia utcumque zques
multiplicias» nempe CL bafiss & ALC riangulum. ;
atque oftenfum eft fi HC bafisbafim CL fuperat , &

triangulum AHC fuperare triangulum ALC; & fi'

zqualis, zquale; & fi minor minus; {3 ) eft igirur,

" ut BCbafis ad bafim CD. ita triangulum ABCad
ACD triangulum . Et quoniam trianguli ABC du-
plum eft parallclogrammum EC, (3 ) & trianguli
ACD parallelogrammum FC duplam. : partes au-

- tem codem modo multiplicium candem interfe
roportionem habent, ( 4 ) erit, us ABC rriangulum

ad triangulum ACD, ita parallelogrammum EC -

ad CF parallelogrammum . Quoniam igiwue oﬁ&mﬁ
L el

3 )s.diff.quinti. (3 ) 43.primi. (4 35.quintis

r
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eft, utbafis BC ad CD bafim ¢ ita effe ABC triangu-
fum ad triangulum ACD ; ut autem ABC triangulid
adrriangulum ACD , ita parallelogrammum EC ad
CF patallelogrammil erit, ut BC bafis ad bafim CD»
ita parallelogrammum EC ad CF parallclogramma.
(5) Quarc triangula, & paraticlogramma, quz
candem habent aititudinem inter fe {unr, ut bafcs,
quod demonftrare oportebat.

(5 ) 11.quinti. .

" Theorema 3. Propofitio 2. Si uni laterum trianguli pa-
rallela quedam rellalinea dulfa_fuvrie s propertiona.
Liter fecabit ipfius triangulilatera; & [ rriangule la-:
terapropsrtonalster fella fucrint s qua feftiones cone
jyungit re@alinca reliquo treanguli lateriparallelas
erite

T Rianguli enim ABC uni laterum A\

BC paralleladucatut DE . Dico,
ut 8D ad DA , itaefle CE ad EA. Iun-
gautur enim BE. CD ; triangulum igi-

tur BDE maugu’!aCDE eft zquale; in D

esdem enim {untbafi DE, & in eifaem

DE , BC patallelis; (1)} llllld autemo

uiangulum et ADE: fed zqualiaad R o)

idem candem habent proportioné; (2)

ergouttriangulum BDE ad triangulum ADE,ita eff

CDE triangulum adttiangulum ADE. ut autem.,
triangulum BDE ad triangulum ADE , ita eft BD ad
Q DA;

>

(1) ;7.prim’i. (2 ) 7.quinti.



310 Euclidis Elem. A
DA;nam cii eandem alcitudinem ha-

cant, videlicet perpendicularéa pé-
&o Ead ABdufam,inser fe funt, ud
bafes; { 3) & ob eandem caufam ,ut
CDEridgulum ad rriangulum ADE, D
ita CE ad EA- (4) Etut igitur BD ad
DA ,itaeR CB ad EA . Sedtrianguli |
ABC latera AB, AC proportionaliter B €
fefta fint , & ut BD ad DA, ita fit CE
ad EA: & jungantur DE. Dico DE ipfi BC paralleli
efle ; iifdem enim conftruétis s quoniam eft, ut BD
ad DA, itaCEadEAjut autem BDad DA, itacik
RDE triangulum ad triangulum ADE ; & ut CE ad
EA,ita CDE triangulum ad triangulum ADE : erx,
ug triangulum BDE ad triangulum ADE, ita CDE
triangulum ad triangulum ADE. (5 ) Quod cumu
utrumque triangulorum BDE , CDE ad triangulum
ADE candem habeat proportionem; erit BDE trian-
gulum triasgulo CDE zquale; (6 ) & funtin ea~
dem bafi DE; zqualia autem triangula, & in cadem
bafi conflituta » ¢tiam in eildem funt parallelis; (7)
ergo DE ipfi BC parallela eft . Siigituz uai laterum. .
trianguli parallela quzdam re@a linca dufta fuerit,
propostionaliter fecabitipfius triangulilatera : & fi
trianguli latera proportionalites fcta fuerint, qua
feQiones conjungis redla linea reliquo trianguli la«
sesi parallela erit ; quod opartebat demoafisare,

Theoo

(3) Ex antecedente. {4) 13.quingi. (5) 12.quintiy
(§) 9-quinti. (7)40-primi, )



Liber Sextus. 113
Thearema 34 Propofitio 5. Si trianguli angulus bifariam
Secetur, fecans autem angulum relfatinea | fecet es1d
bafim ; bafis partes eandem proportionem habebunt »
guam religua crianguls (atera 2 & ff bafis partes eans
‘dens proportionem habeant , quam reliqua trianguli
laterayqua a vertice ad fr@ionem ducitur reffa linea,
trianzuls angulum bifariam fecabit.
Ittziangulum ABC,& fecetur pe
angulus BACbifariam refta, -
linea AD- (1) dico, ut BD ad DC,
ita cfle BA ad AC; ducatur enim
per C ipfi DA parallelaCE, (2) &
prodota BA conveniat cum ip(a
in E piito. Quoniam igiturin pa-
rallclas ADEC incidit refta linea
quzdam AC, erit ACE angulus D C
angulo CAD zqualis. ( 3) Sed CAD angulus poni-
tur zqualis angulo BAD. Ergo,& BAD ipfi ACE an-
uto ¢qualis erit. Rurfus quoniam in parailelas AD,
gxnc a2 linea BAE incidit , exterior angulus BAD
zqualiscft interiori AEC ; oftenfus autem eft, & an-
gulus ACE angulo BAD zqualis ; ergo, & ACE ipfi
AEC xqualis erit : ac proptered latus AR ®mquale la.
teri AC. ( 4 ) Et quonia uni laterum trianguli BCE,
videlicer ipfi EC parallela du@ta ¢ft AD;erit, ut 83D
ad DC,ita BA 2ad AE;{ 5 ) zqualis autem eft AE jpfi
AC;eftigitur,ut BD ad DC.ita BA ad AC. (6 ) Sed
: 0 a * hie,

(1 g 9-primi, (3) 31.primi. (3) 3g.primi.
{ 4)6.primi- (5 ) Exantecodenic. (6 ) 7.quinti,
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112 Euclidis Elem.
fit,ut BD ad DC, ita BA ad AC, &
AD jungatur. Dicoangulum BAC
bifariam fe&um effe re@a linea,
AD;iifdem enim confirudtis quo-
aiameft ,ut BD ad DC, ita BA ad
AC; Sed, & ut BD ad' DC, ita BA
ad AE , etenim uni laterum trian- .
guli BCE , videlicet ipfi EC paral- D C
lela ducta ef AD, (7) erit,& ut BA .
ad AC, ita BA ad AE ; c1go AC eft zqualis AE, ('8)
ac proptered, & angulus AEC angulo ECA zqualis.
Sed angulus quidem AEC eft zqualis angulo exte-
riori BAD; angulus vero ACE zqualis alterno CAD;

(9 ) quare , & BAD angulus ipfi CAD zqualis erit;
angulus igitur BAC bifariam fe&tus eft recta linea,
AD . Ergo fi rianguli angulus bifariam fecetur , fe.
cans augem angulum refta lines, etiam bafim fecet;
. bafis partes eandem proportionem habebuat, quam
rehiqua trianguli latera : & fi bafis partes eandema
proportionem habeant, quam reliqua trianguli lare-
12, qua 3 vertice ad feftionem ducitur redtalineas
trianguli angulem bifariam fecabit.Quod oportchat
demonflrare. C .

(7) Ex antecedente. (8) g.quinti. (9) 29.primi.
Theorema §. Propefitio 4. oAEqusangulorum triangulorié
lateras gua circum aguales angulos, proportionalias
[unt’s & homologa , fivé ejufiem rationis funt laseray
qus aqualibus angulis fubrenduntur.
Sint gquiangula triangula ABC, DCE,quz angulem
' Qute

~
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daide ABC angulo DCE, F{
angulum vero ACBangu- -
lo DEC ¢qualem habeaut,
& praztered angulum BAC A
angulo CDE . Dico trian- .
gulorum ABC, DCE pro-
portionatia effe latera,que
faat circa zquales angu- -
Jos,& homologa,fivkejuf- W> € R
dE rationis latera ¢ffe , qua aqualibus angulis fub.
tenduntur . Ponatur enim BC in directum ipfi CE.
Etquoniam anguli ABC , ACE duocbus reétis mino-
zes {unt, € 1) zqualis autem eft angulus ACB angu-
1o DEC; erunt ABC , DEC anguli duobus retis mi-
pores; quare BA , ED produ@z inter {e convenient;’
produeantur, & conveniant in punfto F; & quoniam
angulus DCE eft zqualis angulo ABC, erit FFipfi
-DC paraitela. (2 ) Rusfus quoniam xqualis eft an-
gulus ACBangulo DEC parallela erit AC ipfi FE ;
parallelogtammum igitur ¢ FACD; ac proptered
FA quidem ipfi CD,AC vero ipfi FD eft :3ualis. )
Et quoniam uni laterum trianguli.FBE.videlicet ips
i FE parallela du®a eft AC; erit, at BA ad AF itas
BCad CE; (4)®=qualisautem ¢ft AFIPACD. ut
igitur BA ad CDsita BC ad CE,.( 5 ) & permutando,
ut ABad BC, ita DC ad CE; rus(us quoniam CD pa-
salicia eft BF, erit, ut BC ad CE, ita D ad DE. (6)
i 0o 3 Sed

FR R
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214 Euclidis Elem.

Sed DF cft zqualis AC } ergo,ut BC ad CE,ira A@
ad ED; permutando igicur , ut BCad CA, iva CE ad
ED. Laque quoniam oftenfum eft ,ut AB ad BC, ira
DCad CE,utautem BCad CA ,ita CEad ED : erit
ex zquali, ut BA ad AC , iraCD ad DE ; quiangu-
lorum igitug triangulorum ptoportionalia (unt late-
ra, quz circum zquales angulos, & homologa , five
ejufdem rationis Jatera funt, quz ®qualibus angulis
fubtenduntur -Quod demonttrare oporicbat.

Theorema §.Propofitin 5. Siduotriangulalatera propor-
tionaliahabeds, equiangula eeuns triangnlasér agua~
les habebune angulos | quibus homologa latera fubtene
duntur, . .

tar duotriaagula = A\

ABC, DEF» que -
latera proporrienalia
habeant, fiiques uc
AR quidem ad BC,
itaDEad £F ,utau-
tem BC ad CA ,ita,.
EFad FD. &adhue
utBA ad AG, ica ED . . .
ad DF. Dicotriangulum ABC triangulo DEF 2quii.
gulum eflc» & xquales habere angulos quibus ho-

mologa latera fubtenduntur, angulum quidem ABC

angulo DEF, angulum vero BCA angulo EFD; &

praterca angulum BAC angulo EDF . conftituatur

enim ad retam lineam EF, & ad punéta inipla kP,

ahgulo quidem ABC xqualisangulus FEG ;angule
- . autem

B B
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fucem BCA angulus EFG. (1) Quare reliquus BAC
sngulus reliquo EGF eft z qualis. 1deoque zquian-
golum e triangulum ABC triangulo EGF; triangu-
lorum igitur ABC, EGF proportionalia funt latera,

ug'ircum xquales angulos, & homologa lateras
- ‘k‘q’quz zqualibus angulis fubtenduntur; (2 ) er=
go,ut A8 ad BGC, ita GE ad EF. Sed ut AB ad BC, ita
DE ad EF. Qtigitur DEad EF,ita GEad EF (3)
nod cum utraque ipfarum DE | EG ad EF candem
proportionem habeat , erit DE ipfi EG 2qualis.(4)
Eadem ratione , & DF 2qualis FG - 1raque quoniam
DE ¢ft zqualis FGscommunis autem EF; dug DE.EF
duabus GE, EF zquales funt , & bafis DF bafi FG
¢qualis;engulus igitur DEF eft ¢qualis angulo GEF,
& DEF triangulum zquale triangulo GEF, & reliqui
anguli reliquis angulis xquales , quibus zqualia la.
tera fubtenduntur; {5 ) ergo angulus quiﬂem DFE
eft zqualis anguio GFE , angulus vero EDF zqualis
angulo EGF  Etquoniam angulus FED eft xqualis
angulo GEF, & angulus GEFangulo ABC ,erit, &
angulus ABCangulo FED xqualis. Eadem ratione,
8 angulus ACB zqualis eft angulo DFE , & adhue
ungulus ad A ariguload D ergo ABC trizngulum..
triangulo DEF zquiangulum erit. Siigitur duo erii-
gula latera proportionalia habeant,zquiangula eriit
wriangula , & xzquales habebunt angulos, quibus ho-
mologa larera {ubtenduntur. Quod oportebat de.
monitrare. o 3 Thee-

(1) 21.primi. (2 ) Fxantecedente. ( 3} 1.quind
{ 4) 9.quinti. (5) 8.primi. . .
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Sed DF eft 2qualis AC ; ergout BCad CE,ita A@
ad ED; permutando igitur ,ut BCad CA, ira CE ad
ED. kraque quoniam oftenfum eft ,ut ABad BGC, jra
DC ad CE, utautem BCad CA ita CE ad ED : erit
ex zquali, ut BA ad AC , iraCD ad DE ; zquiangu-
Jorum igitur triangulorum proportionalia (unt late-
ra, quz circum zquales angulos, & homologa » five
ejufdem rationis latera {unt, qua #qualibus angulis
fubtenduntur -Quod demonttrare oporicbat.

Theorema §.Propofitia 5. Si daotriangula latera propor-
tionalia habeds, equiangula eruns triangulasr aguas
les habebunr angulos | quibus homolega latera fubtens
duntur. )

Int duotriaagula = A\
ABC, DEF»que .

latera proporrionalia D

habeant, fi:que, ur /\ .
AB quidem ad BC
itaDEad EF, utau-’ - E; F

tem BC ad CA,ira, Cc

EFad FD. &adhuc G sus

ut BA ad ACs it2a ED . .
ad DF. Dicotriangulum ABC triangulo DE¥ zquii.
gulum efle, & zquales habere angulos quibus ho-
mologa latera fubtenduntur, angulum quidem ABC
angulo DEF, angulum vero BECA angulo EFD ; & .
praterca angulum BAC angulo EDF . conftituatur
enim ad re@am lineam EF, & ad punéta in ipfa kF,
ahjulo, quidem ABC xqualis angulus SEG ;angule

autem

]
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futem BCA angulus EFG. (1) Quarereliquus BAC
sngulusreliquo EGF eft zjualis . 1deoque zquian-
gulum eft triangulum ABC triangulo EGF; triangu-
lorum igitur ABC, EGF proportionalia funt latera,

uZ'Tircum zquales angulos, & homologa lateras
- Xs.d{quz zqualibus angulis fubtenduntur; ( 2 ) er=
go,ut ABad BC, ita GE ad EF. Sed ut AB ad BC, it2
DE ad EF. |Jtigitur DEad EF,ita GEad EF (3 )
Quod com utraque ipfacum DE , EG ad EF candem
proportionem habeat , erit DE ipfi EG zqualis. ( 4)
Eadem ratione , & DF 2qualis FG . ftaque quoniam
DE eft zquilis FG:communis autem EF; dug DE.EF
duabus GE, EF zquales funt , & bafis DF bafi FG
gqualis;angulus igitur DEF eft ¢qualisangulo GEF,
& DEF triangulum zquale triangulo GEF & reliqui
anguli reliquis angulis zquales , quibus zqualia la-
tera fubtenduntur; { 5 ) ergo angulas quiﬂem DFE
cft zqualis angulo GFE , angulus vero EDF zqualis
angulo EGF  Etquoniam angulus FED eft xqualis
angulo GEF, & angulus GEEangulo ABC ,erit, &
angulus ABC angulo FED zqualis. Eadem ratione,
& angulus ACB xqaalis eft angulo DFE , & adhue
angulus ad A arfiguload D: ergo ABC triangulum.
triangulo DER zquiangulum erit. Siigitur duotriz-
gula latera propertionatia habeant,zquiangula erde
wriangula , & zquales habebunt angulos, quibus ho-
mologa latera fubtenduntut. Quod oportebar de-
monitrare, o 4 Theo-

( ¥) 23.primi, (2 ) Exanteeedente. ( 3/ 15.quinei
{ 4) 9-quintis (5) $.primi. . .
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216 Euclidis Elers.

Theorema 6. Propofitio 6. Si duo triangula unum angs.
um wni angulo aqualem habeant » circa 'zquales aut
angulos latera proportionalia, equiangula eriunt tFid)
gula , & aquale: habebunt Anghl-::zquibm
larera fubtenduntwr. Sl

i

Int duo triangula,

ABC, DEF unum D :
angulum BAC uni an- C
gulo EDF zqualem. q
habéria, circa zquales ]
autem angnlos latera :
proportionalia, firque ‘

B CE F

ut BA ad AC,itaED

ad DF. Dico trianguli :
ABC triangulo DEF zquiangulum efle » % angnium
quidem ABC habere zqualem angulo PEF; anguli
vero ACB angulo DFE.conftituatur eninr ad reétam
lineams DF, & ad pun&ainipfa PP, alterutri angu-
Jorum BAC,EDF zqualis angulus FDGsangulo autk
ACB zqualis DFG; (1 ) reliquus igitunqui ad Bre-
liquo, qui ad G eft zqualis; ergo-triangulum ARC
triangulo DGF, zquiangulum eft , ac proptered , ut
BA ad AC, ita eft GD ad DF: (2 ) pomitur antem, &
ut BA 2d AG, ita ED ad DF. Wt igituzr ED ad DF, ita
GDad DF; { 3 ) quare ED zqualis et ipfi DG, (4)

- & come '

€2)23.primi. (2)4.hojus. (3);x.quimi,—.‘
(4)9.quinti, v
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& communis DF; ergo duz ED, DF duabus GD, DF
aquales funt,& angulus EDF angulo GDF eft zqua-
Lis; bafis igitur EFeft zqualis bafi EG , triangulum-
que DEF zqualetriangulo GDF, & xdimnguh
zeliquis angulis zquales, alser alteri, quibus zqua-
Ijalatera (ubtenduntur; (s ) ergoangulus quidem.s
DFG ef 2qualis angulo DFE; angulus veroad G an-
gulo ad E.Sed angulus DFG gqualiscftangule ACB;
& angulusigitur ACB angulo DFE eft xqualis:poai-
cut autem, & EAC angulus zqualis angule EDF; et-
@0, & teliquus , qui ad Bxqualisteliquo, quiad Ej
zquiangulum igitur eft triangulam ABCtriangulo
DEF . Quare fi duotriangula unum angul uni an-
gulo@qualem habeant scirca zquales autem angu-
los latera proportionalia;zquisngula erunt triangus
1a', & zquales habebunt angulos , quibus homologs
latexa fubtenduntar, Quod ofiendere oporsebat.

{5 )4 primi.

Theoroma 7, Propafitie 7. Si dus triangula nnum anghe
dums uni angnle agqualem babeants circa alios auterm.n
angules lateva prapartionalia s & reliqusrnm urrum,
guefimul, vel mineré ,valnon minsrers reflo,aquian-
gulaarunctriangnla s & aguales babebunt angulos
eiscaquot Lasera funt propartisnalias

S Intduotriangula ABC,DEF,;unum angulum uni

angulo zqualem habeatia s videlicet sagulum.,
BAC angulo EDF 3qualem, circa alios sutem alngu.
03

’
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los ABC, DEF latera pro- A

portionalia » ut fit DE ad D
EF.ficut ABad BC: & reli-

quorum qui ad C, F, primi

utrumque fimul minorema

recto. Dico trianguli ABC G

esiangulo DER zquiangu-

lumn efle , anguliique ABC T3, CE F:
xqualem angulo DEF, &

reliquum videlicet qui ad C reliquo qui ad F 2qua-
1&. Si enim inzqualis eft angulus ABC angulo DEF,
unus ipforurh major erit . Sit major ABC: & confti-
euatur ad reftam lincam AB, & ad punftum inip(s
Bangulo PEF xqualis angulus ABG. ( 1J Etquonid
angulus quidem A eft zqualis angulo D, angulus
vero ABG angulo DEF s crit reliquus AGB reliquo
DFE zqualis; zquiangulum igitur eft ABG triangu-
lum wisngule DEF ; quare, ut AB ad BG, fic DE ad
EF:( 3 )utque DEad EF, fic ponitur ABad BC; &
utigitur ABad BGC, fic ABad BG . Quod cum ABad
utramque BC,BG eandem habeat proportionem,eric
BC ipfi BG xqualis : (3 ) ac proptered angulusad C
eft zqualis angulo BGC, (4) minor autem reéto po.
nitut angulus, qui ad C; ergo,& BGC minor et re.
@o.& ob id qui ei deinceps et AGR majorreéto; (5)
atque oftenfus eft angulus AGB 2qualis-angulos qui
ad F, angulus igitur, qui ad F refto major eft ; acqui

po-

C1)23.primi. (2) 4.hujus. ( 3) 9.quinti.
{ 4)5.primi. (5 ) 13.primi. :
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ponitur minor re&o, quod eft abfurdum ; non igitur
inzqualis <ft angulus ABC angulo DEF; erpeipfi
oft zqualis ; eftautem & angulusad A zqualisei,
qui ad D, quare, & reliquus ;qui ad C zqualis reli-
quo; qui ad F;zquiangulum igitur e/t ABC triangu,
lum triangulo DEF .Sed rurfus penatur uterque an-
gulorum, qui ad C,F non minor reto.Dicoruefus &
fic, uiangulum ABC triangulo DEF xquizngulums
effe. Jifdem enim conltructis fimiliter demonfrabi-
mus BC zqualem ip(i BG, angulumque ad Cangulo
BGC zqualem ; {ed angulus qui ad Cnoneft minet
relto, non minor igstur redto ¢ft BGC; quare trian-
guliBGC duo anguli non funt duobus reétis mino-
res s quod fieri non poteft; (6) non igitur rurfus
inzqualis cft ABC angulus angulo DEF ; ergo 2zqua- .
1is neceflario erit; eft autem, & qui ad A xqualis ¢i,
qui ad D ; réliquus igitur , quiad C reliquo, qui ad
F eft zqualis ; ac proptered triangulum ABC trian-
gitlo DEF xquianguium et - Si igitur duotriangula
unum angulum uni angulo zqualem habeant » cizca
alios autem angulos latera proportionalia , & reli-
quorum uttumque fimul, ved minorem, vel nonmi-
porem reéto: 2quiangula erunt triangula , & xqua.
#es habebunt angulos , ¢irca quos proportionalia sist
latera, Quod oportebat demonfirare. )

Theos

723 1.7.?;'n:-i.
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Theorema 8. Propofitio 8. Si in triangulo reffangulo ab
angailo relto ad balim perpendicularss ducatur; gus ad
perpendicularem funt triangula s& sotir & inter fe
fimilia fung.

Tetriangulum re&zogulum A

ABC, retum habens angu- )
dum BAC, & i punéto A ad BG
perpendicularis ducatur AD.
Dico triangula ABD, ADC toti
eriigulo ABC , & intexfe fimi- B
lia efle . Quoniam enim angu- .
Ius BAC eft zquaiis angulo ADB, rectus enim uter-
que eft, & angulus, qui ad B communis duobus teid.
gulis ABC, ARD erit reliquus ACB reliquo BAD
_ aqualis ; zquiangulum igitur efttriangulum ABC
stiangulo ABD; quare , ut BC, quz fubtendit angu-
Jum re@tum trianguli ABC ad BA fubtendentem an-
gulum re@tum trianguli ABD: fic ip(a AB fubtendés
angulum quiad C trianguli ABC, ad BD fubtenden-
tem angulum zqualem angulo quiad C, videlicet
BAD ipfius ABD trianguli: & adhuc AC ad AD fub-
téndentem angulym quiad B, commnunem duobus
triangulis 3 ergo triangulum ABC triangulo ABD
zquiangulum eft » & citca zquales angulos latera
Rabet proportionatia: { 1 ) Simile igitur eft triangu-
lum ABC triangule ABD . (2 ) Eadem ratione de-

. mon-

€ 3) ahujose (3 ) Xidiffhujus.



Liber Sextus, 221
monftrabimus eti ADC triangulum triangulo ABC
fimile efe.Quare utrumque ipforum ABD, ADC to=
ti ABCriangulo eft fimile . Dico infuper triangula .
ABD, ADC etiam inter fe fimiliaefle. Quoniamu
enim angulus BDA retus, et zqualisreto ADC.
Sed » & BAD oftenfus eft zqualisei, quiad C, erit
reliquus qui ad B reliquo DAC zqualis ; 2quiangu-
fum igitur eft triangulum ABD triangulo ADC ; ez-
g0, ut BD trianguli ABD fubtendens BAD anguli,
ad DA trianguli ADC fubrendentem angulum , qui
ad C, zqualem angulo BAD, fic ipfa AD trianguli
ABD fubtendens angulum, qui ad B,ad DC fubten-
dentem angulum DAC ei,qui ad B, zqualem: &
adhuc BA ad AC fubtendentem angulum re@tum.
ADC. Simile igitureft ABD triangulum ttiangule
ADC. Quarefi intriangulo re®tanguloab angulo
reto ad bafim perpendicularis ducatur, qua ad per.
pendicularem fuat triangula, & toti , & inter fe, fi.
milia funt. Quod oportebat demonttrare.

COROLLARIQ M.

Ex hoc manifeftum eft, fiin triangulore@tangalo
ab angulorecto id bafim perpendicularis ducarur;
duétam bafis partium mediamproportionalem effe,
& adhuc bafis, & univfcujufque partium latus,quod
ad partem » medium efle proportionale . Quod de-
monftrare opertcbat.

Pree
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Problema 1. Propofisio 9. A dasarellalints imperatam
partem abfeindere. '

Tt data rectalinea AB, oportet A

ab ip{a ABimperaram pané
abfcindete Lmperetur paes tertia, » F D
& ducatnr 2 puno A quzdam.
recka linea AC, qua cum ip{a AB E
angulum quemlibet coauncar ;
fumaturque in AC, quodvis pun-
€@um D, & ipfi AD zqualespo- BB C
nantur DE, EC, deinde jungatur
BC, & per Dipfi BC parallcla ducatur DF. Itaques
quoniam usi laterum trianguli ABC s videlicetiy
BC parallgla duta eft FD;erit, ut CD ad DA, ita BF
ad FA; (s )dupla autem e CDipfius DA; ergo, &
BF iptius FA dupla erir; tripla igitur et BA .ipfius
AF.Quare 3 data re®a linea ABimperata tertia pars

- A¥ abfciffa eft. Quod facere oportebat.

- (1) .bujus.

Problema 3. Propofitia 10. Dasam reltamlineam infee
Fam, datareialinea feila Emilicer fecarm

Ttdata quidem reftalinea infefta AB,(e@ta vero
AC; oportet setam lincam AB infe&am ipfi AC
{e@tz fimiliter fecare. Sit fe&ta AC in punltis D;E.&
poBaAturita , ut angulum guemvis con:inean;{ jun-
: : a-
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&aqué BC per punéta, quidem D.E A
ipfi BC parallelz ducantur DF, EG:
pes D veroipfi ABducatur paratle-  pfAp
la DHK ; parallelogrammum igitus G E
eft utrumque ipforum FH, HB: ac
propterea DH quidem eft zqualis
FG,HK veroipiGB (1)Ecquonid [ [
wni laterum trianguli BKCipfifci- - B K
licet KC parallela du@ta eft HE ; eric .
ut CE ad ED ita KH ad HD ; ( 2 ) 2qualisautem eft
KH quidem ipfiBG , HD vero ipli GF , eft igntur,ut -
CE ad ED, ita BG ad GF. Rusfus quoniam unilate- -
zam trianguli AGE;nimirum ipfi EG parallela duita
et FD,ut EDad DA ,ita erit GF ad FA. Sed oftensia
eft, ut CE ad ED, ita effe BG ad GF;ut igitur CE ad
EDsitacft BG ad GF, &ut ED ad DA, inGF ad FA.
Ergo data redta lineainfe®ta AB dat= reétz linex
fetz AC fimilites fe@ta eft . Quod facere oportebat.
{ 1) 34.primi. (2) 3.hujus.
Problema 3.Propofitro {3, Duabus datis reflis lineis tere
tiam propersionalem invenire. ’
Intdatz duz retx linea AB,
AC, & ponantur ita , yt angu-
lum quemvis contineant; oportet
ipfazum AB,AC testiam proporsio-
‘nalem invenire; producanturenim
AB,AC ad punéta D:E: ponaturque
ipli A€ ¢qualis BD,& jaéta BC.du-
catur per Dipfi BC pasaliglaDB;
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quoniam igiturunilaterum trianguli ADE,videlicet
ip6 DE parallela duta et BC, exit ,ut ABad BDsite
ACad CE; zqualisautem eft BD ipfi AC ; ut igitur
BA ad AG; itaeft AC ad CE.Quare datis redtis lineis
AB AC tertia proportionalis inventa eft CE . Quod
facere oportebat.

Problemp 4. Propofitie 3. Tribus datis relis lineis guare
¢am proportionalems invenire,

Int datz tres reltz linee

A,B,Coportetipfari A,B A
Ciquarti prepottionalem in- 5
wenire. Exponaptur dug reéte -
linez DE , DF anguld quem- G
vis EDF continentes: & po- G H
naruripfi quidem A zqualis
DG,ipfi veroBzqualisGE, E, T

& ipfi C zqualis DH: junéta-

que GH pet E ipfi pataliela ducatur EF . Itag; quo-
niam uni laterum trianguli DEF , nimirum ipfi EF
paraliela duta eft GH. erit,ut DG ad GE,ita DHad
MF; (1) el 212 DG ipfi A zqualis ; GE vero zqua-
lis B:& DH zqualis C Utigitur A ad Byira C ad HF.
Quare datis tribus rectis lineis A, B.C quarta propots
tionalis iaventa c& HF. Quod faccre oporebats

Pre.

£1) 2.hojus.
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Problemas. Propefitie 13. Duabusdetis relbis lineis mew

diam !?roportioulem invenire,

‘Int datz doz reftz lipez
AB, BC» oportet iplarum
AB, BC mediam propertionalé
invenire; ponituz in dire&uun
& inipfa AC defcribatur femi-

circtlus ADC » ducaturque 2 A B C

punéto Bipfi AC ad retosan-

ulos BD. & AD , DCjungantur . Quoniam igisur in
emicirculo et angulus ADC ,isreltuselt; (1 ) &
quoniam in sriangulo re@angulo ADC ab angulo
re&to ad bafim perpendicularis dutaeft DB, erit
DB bafis partium AB, BC media proportionalis. (2)
Duabus-igitur datis re@tis lineis AB, BC méedia pro-
porttionalis inventa ¢t DB. Quod facere oportcbat.

(1) saaenile (3) cox.a.i:;iﬁs.

v

Thesrema 9. Propefitio 14, Equalinm, & unum uni
aqualem babentinm angulum parallelogrammorum
larera ; quacircwm aquales angulos ,ex contraria s
parte fibsspfis refpondent s & gquurum parallclegram-

“morgtm uni equalim habemeium angnlum larera s qua
cercum aguales angulos s ex contraria parre fibi pfis

. vefp ndent ; eainter fe funt aqualia.

‘ In' xqualia parallelogramma AB, BC» aquales

habeotiaangulos ad B, & ponantut in dise&tam
: } . DB,
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DB, BE;ergo, X in direftuma A ’r
crunt FB, BG . Dico-parallelo- l

graromorum AB, BC lateras
quz funt circum xzquales an- D
gulos ex cBuraria parte fibiip-
fis rc{pondere : hoceft ,ut DB
ad BE, ita eflc GB ad BF ; com-
pleatar enim parallelogram- G ©
mum FE ; & quoniam paralle- _

logrammum AB zquale eft parallelogramme BC;
aliud autem aliquod eft FE patallelogrdmmum,erits
ut ABad FE, ita BU ad FE. { 1 )Sed, ut AB quidem
adFE,itaek DB

ad BE; (2 Jutau- A F

tem BC a FBE‘;ita s ; 5

GBad BF ; ut

‘igitur DB ad BE, b )

itd GB ad BF; (3) :

ergo parallelogri-

morum AB , ¥C G

lateta squa circll -

zquales angulossex contraria parte fibi ipfis refpon-
dent. Sed ex contraria parte fibi ipfis re{pondeat la.,
reca, quz circum ®quales angulos, ﬁtqué sut DBad
BE, ita GBad BF . Dico patallelogrammum AB pa.
sallelogrammo BC Zquale efle . Quoniam enim eft,
“ut DB ad BE,ita GB ad BF, (4 ) ut autem DBad BE,

na

(3)7.quinti. (2) x.hwjus. (3) ss.quigtie
€4) siquinti, N
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fta AB paraliclogrammum ad parallelogrammum.
FE. (s )% ut GBad BF,ita BC patallclogrammum
ad parallelogrammum FE; erit, & at ABad FE, itau
BC ad FE ; zqualeigitur eft AB parajlelogrammum
pasallelogrammo BC; ( 6) ergo 2zqualium, utunum
uni zqualem habentium angulum parallelogram-
morum latera, que circum 2quales angulos,ex con-
traria parte fibi ipfis refpondent, & quorum garal-
lelogrammorum unum uni zqualem habentium.,
angulum latera, quz circum xquales anguloss ex
comtraxia parte fibi ipfis refpondent, ea inret fe funt
zqualia. Quod oportebat demonfirare.

(5 )-1.hujus. (6) 9.quinti.

Theorema 10. Propofitis 3. vEqualium & sunum uni
agualers babentium angulum sriangulorum lateraws,
quacircum aguales angules s ex contraria parte fibd
ipfis refpondent 5 € quorum sriangulorum unum und
&qualem habentium angulum latera ,quacircum>
agniales anguloss ex cantraria parte fibsipfis refpone
dens, eainter fe funt agualia.

Int xqualia triangula ABC s ADE unum angu.

) lumuniangulo zqualem habentia, angulum.
fcilicet BAC angulo DAE. Dico triangulorum ABC,
ADE latera, quz circum zquales angulos ex contsae
ria parte fibiipfis refpondere, hoc eft, ut CA ad AD,
jta efle EA ad AB; porantur enim ita,ut in direum
fit CAipfiAD; esgo, & EA ipfi ABin diretum.y

?a ey
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erit s (1) & jiz- :

gawur BD.Quo- B D

niam  igitur

trianguld ABC 7N

¢quale eft tris-

pgulo ADE ,

aliud autem.

clt ABD ; erit . E

ut CAB trian-

gulum ad triangulum BAD, ira triangulum ADE ad

triangulum BAD. (2} Sed, uttriangujum quidem—

CABad BADtriangulums ita CA ad AD, ('3 ) utau-

tem trianguluawEAD ad ipfum BAD s ita EA ad AB;

&utigitur CA ad AD, ira Eaad AB. (4) Quare

trianguforum ABC, ADE latera, qua circum zqua-

les angulos, ex conrraria parte fibiiplis refpondent.

Sed ex contraria parte fibi ipfis refpondeant latera,

triangulorum ABCs ADE : & fits ut CA ad AD , ita

EA ad AB. Dico triangulum ABC trianguio ADE
_ ®quale effe. Iunéta enim rurfus BD, quoniam,ut CA
"ad AD ,itaeft EA ad AB ,utautemCA ad AD , jtas
ABC triangulum ad triangulum BAD ; & uy EA ad
AP, tta criangulum EAD ad BAD rriangulumserit,ut
ABC riangulam ad triangulum BAD , ita ni_angu-
I EAD ad BAD rriangulum . LNtrumque igitur
triangulorum ABC, ADE ad triangulum BAD ean-
dem haber proportionem; ac proprered zqual:c cft

’ ABC

: (1) l4~l;9imi._(_-l.) 7.quin{i.:7§ );Jﬁ;i::.
(4} 1i.quinti. -

-
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ABC triangylum triangulo ADE; 75 ) zqualiums
igirur , & unum uni zqualem habeatium angulum
trianguloram latera » qua circum zquales angulos ,
ex conrraria parte fibi ipfis refpondent, & quorum
triangulorum unum uni zqualem habentium angu-
lum larere, que circum xquales angulos ex contra~
ria parte fibi ipfis refpondentsea incer fe funt 2qua-
lia. Quod demonftrare oportebat.

( 5) 9.quinti.
 Thearema 15, Propefitio 16,

&i quatuor vefs linea proportionales fuerint , reffangu.
lum extremis contentum ageale eff ei velfangule
guod medijs contimetur ; & fi redangulum extre-
mis contentums aguale fuerit cb i qued waedys
CONLInELNr s gUALHOY refla linca proportionales eruyns,

1nt quataor raftz line prapottionales AB, CD,

E.P, fitque, ut ABAd CD ¢ ita E ad F; Dico re-
&angulum contentum redis lincis AB, F aquale.
effe ei» quod ipfis CD, E continctur . Ducantur
enim 1 pun&is A;CipfisAB, CD ad reftos angu~
o3 AG, CH : ponaturque ipfi quidem F zqualis
AG: ipfi veroEB zqualis CH , & compledtur BG,
DH paralielogramma . Quoniam. igitur eft, ut AB
adCD ,ita B adF ; eft autemE xqualis CH, & F
iph AG: erit, ut ABad CD » ita CH ad AG;; paralle-
logrammorum igitur BG » DH latera » qua circumay

? 3 S xquas’
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Theorema 6. Propofitio 6. Si due triangule unuwm angs.
lum wni angulo aqunlem babeant 5 circa equales antd
anguloslarera proportionalsa, aquiangula erunt trid,

gula , & agnales habebunt anghlus,guibus :
latera fubtenduntar, S ¥ »

1nt duo triangula,

ABC,DEF unum
angulam BAC uni aa-
gulo EDF xqualem.
habé&:ia, citca zquales
autem angulos Jatera
proportionalia, fitque
ut BA ad AC,itaED
ad DF. Dico trianguli
ABC triangulo DEF zquiangulum efle » & angulum
quidem ABC habere zqualem sngulo DEF; anguli
vero ACE angulo DFE.conftituatur enim ad reétam
lineam DF, & 2d pun&a inipfa PP, alterutri angu-
Jotum BAG,EDF 2qualis angulus FDGsangulo auré
ACSB zqualis DFG; (1) teliquus igitus,qui ad Bre-
liquo,quiad G et zqualis; ergo-triangulam ARC
ttiangulo DGF, zquiangulum eft , ac proptezed , ut
BA ad AG, ita eR GD ad DF: (2 ) positur sutem, 8¢
utBAad AG, ita ED ad DF. Qt igitus ED ad DF, ita
GDad DF; ( 3 ) quare ED zqualis elipﬁ&DG. (%)

. i . com-

€1 33 primi. (3) 4-hujus. (3)11-9&!{‘
(4)9-quinti.
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& communis DF; ergo duz ED, DF duabus GD, DR
xquales (unt,& angulus EDF angulo GDF eft zqua-
lis; bafis igitur EF eft ®qualis bafi FG , triangulum-
que DEF zqualetriangulo GDF, & teliﬂ:i:ngnll
reliquis angulis zquales, alter alieri, quibus zqua-
Kalatera {ubtenduntur; (5 ) ergoangulus quidem.s
DFG ck zqualisangulo DFE; angulus veroad G an-
gulo ad E.Sed angulus DFG ¢qualiscftanguie ACB;
& angulusigitur ACB angulo DFE eft gqualis:poai-
curautem, & BAC angulus zqualis angule EDF; es-
{0, & reliquus , qui ad B zqualiszeliquo , quiad B
zquiangulum igitug cft triangulum ABCtriangulo
DEF. Quare fi duotriangula unumanguliz unian-
- guloxqualem habeant circa zquales autemangu.
los latera proportionsalia;zquiangula erunt triangus
12!, & zquales habebunt angulos , quibus homologa
lotesa fubtendantar, Quod.ofteadere oporsebat,

{5 d4-pricai.

Theorensn 7. Propafitie 7. Si duo triangula unum angit~
durm uni angmlo agusiem babeantscirca alios autern.
angulos lateva praportionalia s & reliquersm urrume
guefimul, vel minoré valnon minorer reflo aquian-
gulaarunttriangala s & cquales babebunt angnios
eircaques larers funs proportionalia

S Int duotriangula ABC, DEF,unum angulum uni

angulo zqualem habentia s videlicet angulumo,
BAC angulo EDF aqualem, cirea alios sutem a‘ngu_
03

,
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los ABC, DEF latera pro- A

portionalia » ut fit DE ad D
EF, ficut ABad BC: & reli- -

quorum qui ad C, F, primii

uttumque imul minorem.s

reto. Dico triangula ABC G

triang&x_lo DER zquiangu-

lum effe, angulique ABC .
zqualem anggulo DEF, & b CE F .
geliquum videlicet qui ad C reliquo qui ad F 2qua-
1&. Si erim inxqualis eft angulus ABCangulo DEF,
unus ipforum major erit . Sit major ABC: & confti-
ruatur ad reétam lincam AB, & ad punétum inipfa
B angulo DEF xqualis angulus ABG. { 1) Etquonii
angulus quidem A eft 2zqualis angulo D, angulus
vero ABG angulo DEF, crit reliquus AGBreliquo
DFE xqualis; zquiangulum igitur eft ABG triangu-
lum trisngule DEF ; quare, ut AB 2d BG, fic DE ad
EF:( 3 )utque DEad EF , fic ponitur ABad BC; &
utigitur ABad BG, fic ABad BG . Quod cum ABad
utramque BC,BG eandem habeat proportionem,erie
BC ipfi BG ®qualis : ( 3 ) ac proptered angulusad C
eft zqualis angulo BGC ,-(4) mizor autem reéto po.
nitut angulus, qui ad C; ergo,& BGC minor eft re.
&0,& ob id qui ¢i deinceps eft AGR majorreéto; (5)
arque oftenfus eft angulus AGB zqualisangulos qui
ad F; angulus igirur, quiad F relto major eft; atqui

po-

(1) :;.p}imi. 1) 4.hu‘u;. .quisti.
{ 4 )s.ptimi. (g) l;.yri:ni. (3)5-quind
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onitur minor re&o , quod cft abfurdum ; pou igitur -
inzqualis <ft angulus ABC angulo DEF; erge ipfi
eft zqualis ; eftautem & angulusad A xqualisei,
_qui ad Dy quare, & religuus ;qui ad C zqualis reli-
quos qui ad F;zquiangulum igitur eR ABC triangu.,
_lum triangulo DEF . Sed rurfus penatur uterque an-
gulorum; qui ad C,F non minor reto.Dicorurfus &
fic, uiangulum ABC rriangulo DEF xquiangulums
effe. tifdem enim conftrudtis fimiliter demontrabi-
mus BC zqualem ipfi BG, angulumque ad Cangulo
BGC zqualem ; {ed angulus qui ad Cnoneft minec
reto» non minor igstur redto eft BGC; quare trian-
guli BGC duo anguli non funt duobus re&tis mino-
res » quod ficri non poteft; (6 ) non igitur rurfus
inzqualis eft ABC angulus angulo DEF ; ergo zqus- .
1is neceflario erit; cft autem, & qui ad A zqualis ef,
.quiad D ; reliquus igitur, quiad Créliquo, qui ad
F eft qualis ; ac proptered triangulum ABC trian-
gitlo DEF zquiangulum eft - Si igitur duotriangula
unum angulum uni angulo zqualem habeant » ¢irca
alios autem aagulos latera proportionalia , & reli-
quorum utramque fimul, ved minorem, vel non mij-
norem reto: 2quiangula erunttriangula , & xzqua.
Jes habebunt angulos , ¢irca quos proportionalia sat-
latera, Quod oportebat demonfirare. )

Theo-
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Theerema 8. Propofitio 8. Si in triangule refangule ab
angulo rello ad balim perpendicularss ducatur; qua ad
perpendicularem funt triangula s& soti» & inter fes
fmilia fung. ’

Terriangulum re&aogulum
ABC, re&um habens angu-
Jum BAC, & 3 punflo A ad BC
perpendicularis ducatur AD.
Dico triangula ABD, ADC toti
rridgulo ABC , & intes fe fimi-

liaefle.. Quoniam enim angu- ™ - .
lus BAC efl zqualis angulo ADB, rectus enim uter-
ue eft, & angulus, qui ad Bcommunis duobus trii-
gulis ABC, ARD erit reliquus ACB reliquo BAD
_ zqualis ; zquiangujum igitur efttriangulum ABC
mtiangulo ABD; quare , ut BC , qua {ubtendis angu-
Jum re@tum trianguli ABC ad BA fubtendentem an-
gulum re®um trianguli ABD: fic ip(a AS fubtendés
angulum quiad C trianguli ABC, ad BD fubtenden-
tem angulum xqualem angulo quiad C, videlicet
BAD ipfius ABD trianguli: & adhuc AC ad AD fub-
téndentem angulum quiad B, communem duobus
triangulis ; ergo (riangulum ABC triangulo ABD
mquianguium eft » & cizca zquales angulos latera
habet proportionalia: ( 1 ) Simile igitur eft triangu-
lum ABC triangule ABD . (2 ) Eadem ratione de-

: - mon-

€ 1) ahajuse (3 ) x.diffhujus.
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menflrabimus etii ADC triangulum triangulo ABC
fimile effe.Quare utrumque iplortum ABD, ADC to-
ti ABCriangulo eft fimile . Dico infuper triangula -
ABD, ADC ctiam inter fe fimiliaefle. Quoniamu
enim angulus BDA re€tus, eft zqualis reto ADC.
Sed, & BAD offenfus ef zqualisei, quiad C, erit
reliquus qui ad B reliquo DAC zqualis ;xquiangus
Ium igitus eft triangulum ABD triangulo ADC ; et
g0, ut BD trianguli ABD fubtendens BAD angulil,
ad DA trianguli ADC fubrendentem angulum , qui
ad C, zqualem angulo BAD, fic ipfa AD trianguli
ABD fubcendens angulum, qui ad B,ad DC fubten-
dentem angulum DAC e¢i,qui ad B, zqualem: &
adhuc BA ad AC fubtendentem angulum re@umo
ADC. Simile igitureft ABD triangulum ttiangule
ADC. Quarcfi intriangulo re(tangulo ab angulo
reéto ad bafim perpendiculatis ducatur qua ad per.
pendicularem funt triangula, & toti , & inter fe, i
milia fum. Quod oportebat demonftrare.

COROLLARIQ M.

Ex hoe manifeftum eft > fiin triangalore@angalo
ab anguloretto dd bafim perpendicularis ducatur;
ductam bafis pantium mediamproportionalem efle,
& adhuc bafis, & uniufcujufque partium larusyquod
ad partem » medium efle proportionale . Quod de-'
monftrare opertcbat.

Prse
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Problema 1. Propofisio 9. A dataredalines imperatam
pariem abfeindere. )

S Tt data retalinea AB, oportet A
ab ipfa ABimperaram pané

abfcindete Imperetur pars tertia, « F D

& ducarnr a puno A quadam.

reta linea AC»qua cum ipfa AB E
aggulum quemlibet contincar ;

fumatuique in AC, quodvis pun-

€um D, & ipfi AD zqualespo- B C
nantur DE,EC, deinde jungatur

BC, & per D ipfi BC parallela ducatur DF. 1taques
quoniam uni laterum trianguli ABC ; videlicetiy i
BC parailela dufta eft FDjerit, ut CD ad DA, ita BF
ad FA; (2 )duplaautem et CDipfius DA ; ergo, &
BF iptius FA dupla erit; tripla igitureft BA.ipfius
AF.Quare ) data reta linea ABimperata tertia pars

- A¥ abfciffa ek, Quod facere oportebat.

- (1) 3.hujus.

Problema 3. Propofitio 0. Dasam relbam lineam infee
dam, datarellalinea feite Smilicer fscarm

Tt dara quidem re@alines infeQta AB,fefda vero

AC;oportet re@tam lincam AB infeftam ipfi AC

teftz fimilirer fecare. Sit feta AC in punltis D,E.&

ponanturita , ut angulum quemvis cominean; jun-
. : a-
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&aque BC per puncta, quidem D.E A
ipfi BC parallelz ducaniur DF, EG:
per D veroipfi ABducatur paralle.  glApD
la DHK ; parallelogrammum igitus G E
eft urrumque ipforum FH, HB: ac
propterea DH quidem eft zqualis
FG,HK veroipiGB (1)Etquonii -
uni laterum trianguli PKCiplifci- P K
licet KC parallela dufta eft HE ; erit :
ut CEad ED,ira KH ad HD ; ( 2 ) ®qualis autem eft
KH quidem ipfi BG , HD vero ipfi GF , eft igitur,ut .
CE ad ED: ita BG ad GF. Rusfus quoniam unilate- -
rim trianguli AGE,nimirum ipfi EG parallela duta
¢RFD,ut EDad DA, ita erit GF ad FA. Sed oftensia
eft, ut CE ad ED, ita effe BG ad GF;ut igitut CEad
EDsitacft BG ad GF, &ut ED ad DA, ita-GF ad FA,
Ergo data redta lineainfe®ta AB dar= etz linea
felt2 AC fimilites feta eft . Quod facere oportebat.
{1) 34.primi. (2) 3.hujus. Be
Problema 3.Propofitso \3. Duabus datis redtis lineis fare
riam properrsonalem invenire, Y ’
Intdaiz dux reétx linez AB, A
AC, & ponantur ita, yt angu-~
lum quemvis contineant; oportet
ipfatum AB,AC tertiam proportio-
nalem invenite; producanturenim
'AB,AC ad punfta D,E: ponaturque
ipfi A€ ¢qualis BD,& jacta BC.du-~
eatur per Dipfi BC parallelaDB;

'
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quoniam igitur uni laterum tianguli ADE,videlicet
ipfi DE paralicla dufla cft BC, ecit ,ut AB ad BD»ite
ACad CE; zqualisautem eft BD ipfi AC ; ut igitur
BA ad AG; ita cft AC ad CE.Quare datis rectis lineis
AB, AC tertia propertionalis inventa eft CE . Quod
facere oportebat.

Problemsg. 4.Praynﬁ'ﬁc 22, Tribus datis reltis lsness guare
e4m proportienalem invenire,

Int datz tres teltz linex D

A,B,C oportet iplari A,B A
Ciquarti proportionalem in-
Nenire.Exponaptur dug retg 3
linez DE , DY anguld quem-
vis EDF contineates: & po- G H
naturipfi quidem A rqualis
DG,ipfi veroBzqualisGE, E £
& ip(i C zqualis DH: junfta- '
que GH per E ipfi paraliela ducatur EF . Itaq; quo-
niam uni laterum trianguli DEF , nimirum ipfi EF
parallela dulta ofi GH. erit,ut DG ad GE,ita DHad
MF: (1 jeft auté DGipfi A zqualis ; GE verozqua-
lis B:& DH zqualis C Utigitur A ad Bita Cad HE.
Quare datis tribus retis lineis A,B.C quarta propore
tionalis inventa cft BF. Quod facere opontebat,

Pre.

{1)s.hujus.
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Problema . Propofitio 13. Duabusdatis raltis lineis mee -
diam proportionalem invenires :

‘Int datz dox reltz linex
AB, BC, oportet ipfarum
AB, BC mediam proportionalé
invenire; ponituc in dire&uun,
& in ipfa AC defcribarur femi-
cizculus ADC » ducatarque 3 A B C
pun&o Bipfi AC ad rectosan-
ulos BD: & AD , DCjungantur . Quoniam igier in
emicirculo eft angulus ADC | is teftus eft ; (1)&
quoniam in triangulo re&angulo ADC ab angulb
re&to ad bafim perpendicularis dutaeft DB, erit
DB bafis partium AB, BC media proportionalis. (2)
Dusbus igitur datis re&tis lineis AB, BC méedia pro-
pottionalis inventa ¢ft DB. Quod facere oportebat,

(1) sraenil. (3) cor.s.i:_l;iﬁi.

v

Thesrema 9. Propofitio 4. Equalinm , & unum uni
aqualems babentinm angulum parallelogrammorum
larera ; quacircum aquales angulos ex conrraria s
parte fibaspfis refpondent 1 &r guerum parallclegram-

“moretm uni aqualim habemeium angulum latera s qud
cercum aquales angulos « ex contraria parte fiti ipfis
vefp ndent ; eainter fe funt aqualia.

In: xqualia parallelogramma AB, BC > =quales
habentia angnlos ad B, & ponantut in dise@am
) 4 : . D8,
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D3, BE;ergo; & in dire@uma A, F
crunt FB, BG . Dico parallelo-
grammosum AB, BC lateras ,
quz funt circum xquales an- D . B
gulos ex cdtraria pane £ibiip-
fis refpondere: hoceft ,ut DB
ad BE, ita effle GB ad BF ; com-
pleatur enim parallelogram- G C
mum FE ; & quoniam paralle-
logrammum AB zquale et parallelogramme BC;
alind antem aliquod et FE pasallelogrdémmum,erits
utABad FE,ita BC ad FE. (5 )Sed, ut AB quidem
adFE,itaelt DB
ad BE; (2 Jurau- A F
tem BC ad FEsita ‘ < \
GBad BF; & ut
igiturDBad BE, D b
itd GB ad BF; (3) -
ergo parallelogri-
morum AB, BC G o]
latetasquz circi :
zqitales angulos,ex contraria parte fibi ipfis refpon-
dent. Sed ex conttaria parte fibt ipfis refpondeat la-.
rera, qu circum zquales angulos, fitque y ut DB ad
BE, ita GBad BF . Dico parallelogrammum AB pa-
sallelogrammo BC 2quale effe. Quoniamenimcft,
ut DB ad BE,ita GB ad BF, (4 ) ut autem DBad BE,
ita
(1)7.quinti. (2) shejus, (3) 15.quintie
€4) 1;.quinti. . v
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ita AB parallelogrammum ad parallelogrammum.s
FE. (5 ) % ut GBad BF,ita BC parallelogrammum
ad parallelogrammum FE; erit, & ut ABad FE itau
BC ad FE; zqualeigitar eft AB parallelogrammuny,
parallclogrammo BC; ( 6) ergo zqualium, utunum
uni zqualem habentium angulem parallelogram-
morum jatera, que circum zquales angulos,ex con-
traria parte fibi ipfis refpondent, & quorum garal-
lelogrammorum unum uni zqualem habeatiumes
angulum lateras qua circum zquales angulos, ex
contraria parte fibi ipfis refpondent, ea intec fe funt
zqualia. Quod oporrebat demonftrare.

(s )-1hajus. (6) g-quinti.

Thearema 10, Propofitio 18, vLqualium ,& snum uni
aqualem babentium angulun srsangulorum later &y,
auacircum aquales angulos s ex contraria parte fibd
ipfis refpondent s & quorums triangulorum unsm wnd
&qualem habentium angulum latera , qua circumo
agnales angulosy ex cantraria parce fibiipfis vefpone
dene, eainter fo funs aqualia,

Int zqualia triangula ABC » ADE unum 2ngu-

) lum uniangulo zqualem habentia , angulumws
fcilicet BAC angulo DAE. Dico triangulorum ABC»
ADE latera, qua circum zquales angulos ex contiae
ria parte fibiipfis refpondere, hoc eft, ut CA ad AD,s
ita effe EA ad AB; poantur enim ita,ut in dire@um
fitCAipfiAD; e1go, & EA ipf ABin dire@luma

? eI
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erit; (1) & ja- : D
gamr BD.Quo-
niam  igitur
trianguld ABC
equale eft tri3-
pulo ADE ,
aliud aurem.
clt ABD ; erit »
ut CAB rian. .
gulum ad triangulum BAD, ita triangujum ADE ad
triangulum BAD. (2 ) Sed, ut triangulum quidem.
CABad BAD triangulum, ita CA ad AD, (3 Jutau-
tem trianguluawEAD ad ipfum BAD s itaEA ad AB;
&utigitur CA ad AD yita Eaad AB. (4) Quaren

siangulorum ABC, ADE latera, quz circum zqua-
les angulos, ex contraria parte fibiiptis refpondent.
Sed ex contraria parte fibi ipfis refpondeant latera,
triangulorum ABCy ADE : & fir, ut CA ad AD » ita,
EA ad AB. Dico wiangulum ARC triangulo ADE
_ ®=qualeefle. funéta enim murfus BD, quoniam.ut CA
" 4d AD ,itaeft EAad AB , utautem CA 2ad AD , itas
ABC triangulum ad triangulum BAD ; & uj EA ad
AR, itatriangulum EAD ad BAD triangulumscrit,ut
ABCtriangulim ad triangulum BAD, ita triangu-
lum EAD ad BAD mriangulum. itrumque igitur
triangulorum ABC, ADE ad triangulum BAD ean-
dem haber propotsionem ; ac proptered zqualeett

E ABC

. (1) u,.n.oimi.—?:) 7.quimi-ja )-i-h‘;.i“"
4} 16.quinti. -

‘.
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ABC triangylum triangulo ADE; s ) 2qualiumas
igitur, & unom uni 2qualem habestium angulum
trianguloram latera , qua circum zquales angulos |
ex conrraria parte fibi ipfis sefpondent, & quorum
triangulorum unum uni zqualem habentium angu-
lum latera , qua circum aquales angulos ex contra-
ria parte fibi ipfis refpondentsca inter fe funt xqua-
lia. Quod demonftrare oportebat.

17( 1 )‘9.quTm!i.
Theorema 11, Propefitio 16,

&i quatuor refta linea proportionales fucrint , reflangu.
lurn extremis contentum aguale eft ei reffangule ,
guod medgs contimetnr § & fi reflangulem extre-
mis comtentums aquale fuerit ek 5 quod. medys
continetur  quatuer velfa linca proportionales crynt,

Int quatuor teétz line® proportionales AB, CD,

£.F, fitquesut ABad CD ¢ ita E ad F: Dico re-
€tangulum contentum redtis lineis AB, F zquale.
effe ¢i> quod ipfis CD, E continetur . Ducantar
ehim 3 pusétis A;Cipfis AB, CD ad reftos angu-
fos AG,CH : ponaturque ipfi quidem F zqualis
AG: ipf veroE =qualis CH , & compledtur BG ,
DH parallelogramma . Quoniam: igitur eft,ut AB
2dCD ,ita Bad ¥ ; eft autem E xqualis CH, & F
ipf AG: erit, ut AB2d CD » ita CH 3d AG; paralle-
logrammosum igitur BG » DH latera ) qua circumay

? 3 S xQUEs T
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zquales angulos , ex
cgnuaria garte fibi H E
ipfis refpondér;quo- ‘ _F
piam autem xGuian. G
pulorum parailelo-
grammorum larera , ‘ ~—J
quz citcum zquales ChB A

sngulos ex contrasia

parte f{ibi ipfis re-

fpondent, ea inter (e funt 2qualia; ( 1) ergo paral-
lelogrammum BG aquale eft parallelogrammo DH;
atque eft paralielogrammum quidem BG > quod re-
¢tis lineis AB, F continetus; eft enim AG xqualis Fe
parallelogrammum vero DH , quod continctur ipfis
CD, E; cum CH ipfi E it zqualis'; reftangulum igi-
tur contentum AB, F eft zquale ei» quod ipfis CD,E
continctur . Sed reftangulum contentim AB,F fie
zquale ely quod CD, £ continetur. Dico quatuor se-
€tas Lineas proportionales efle , videlicetsut AB ad
CD ,ita E ad F;iifdew enim conftrudtis: quoniam.
reltangulum contentum AB), Feft zquale ei, quod
CD, E coatinetur, atque cft contentum quidem AR,
F re@angulum BG , ctenim AGeft gqualis F :con-
tentum vero CD, E eft re€tangalum OH , qguod CH
ipfi E fir zqualis, erit parzllelogrammum BG xqua-
le paraltelogrammo DH, & {unt a:quiangula ; zqus-
lium autem > & zquiangulorum parallelogrammo-
rum latera , qua circum xgualesangulos ex contra-

- ria

{ 1) 34 hujus.
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eia parce fibi ipfis refpondent; (8 ) quare,ut ABad
€D, ita CHad AG , zqualisautem ¢R CHipGE» &
AGiphiF. utigitar ABad CD,itaEad F. Ergofi-
quatnor teftx linex proportionales fuerint , reftan-
gulum extremis conteatum xquale eft ei s quod me-
diis continetur: & fi reGtangulum extremis conten-
tum zquale fuerit ei, quod mediis contimetutyqua~
tuor retz lincz proportionales ctunt. Quod opot
tebat demonttrare.

T(2) 1abujus.
Theorema 12. Propofitie 17.

- Qi trervellalinca proportionales fuerint reBangulum
extremis eontentum aguale off ti s quod & media fis»
quadraso 3 & F rellangulum extremis comtentum.>

~ aquale fuerit eis qued & media fits quadrate, eres res

- @alinca propersionales erunt.

Inttres reftz linez proportionales A,B,C; & fity
utAad B, ita Bad C . Dico reCtangulum con-
tentum A, C, zquale effe ei» quod A media B fit,
. quadrato ; ponatur ipfi B ®qualis D« Et quoniam.
ut A ad B»fta Bad C , zqualis autem Bipli D : erit,
utAadB, itaD ad G, ( 1) Si autem quatuor refwe
-linex proportionales fuerint reCtangulum extremis
contentum cft gquale ¢i,qnod mediys continetur; ()

. ? 4 es-

‘( 1) 7.quinti. {2 Ex ancccedem'i.
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ergo reGangulum A _

A,C carentum, eft -
zquale ¢i, qod B

¢brinctur B,D.Sed . !
retangulum con- C H

tét 8,0 eft zqua- ‘ D
Ye quadrato, quod . C :
ficexipla B; ete- - } 4
nim B eft zqualis B
D; retangulum igitur contentum A-C eft 2quales
¢i quod ex B fir, quadrato. Sed retangulum conten-
tum A,C zquale fit quadrato,quod fit ex B. Dicp,ut
A ad B,itaefle B ad C;iifdem enim conftrutis: quo-
niam re€tangulum contentum A, C zqualeeft qua-
‘drato,quod firex B ; at quadratum > quod fitex Beft
reftangulum, quod ipfis B, D continetar, eft enimo
Bzqualisipfi D ; erit re¢tangulum contentum A, C
zquale eis quod B, D continctur. $i autem reftangu-
lun: extremis contentum zquale fuerit eiquod me-
diis continetur , quaruor re@ 2 linex proportionales
erunt; (3 ) eft igitur, ur A ad B, ita D.ad C: zquialis
autem Bipfi D; ergo , ut A ad B, ita B ad C. Siigitur
.tres recte linca proportionales fuerint, refanguld
extremis contentum eft quale ei,quod a media fit,
quadrato»& fi reangulum extremis' contentum.s
‘zquale fuerit ei» quod 2 media fit, quadraro , tres
reétx linez propostionales exunt. Quod oportebat
-demonttrace. ‘ S
cal

LG Pre-

3) Exantecedeate. — .




- . ""’“"W‘

Liber Sextuse 293

Problema 8.Propefitio 38, A dara reffalinea dato relli-
lineo fimile s & fimiliser pofieis recilineumdefiriberes
™ It daea reali-
acaABdaum G v
autem redtilineum F E
CE oporter 2 refla
linea AB reétilineo
CE fimile,& fimi-
luter poﬁn;_m ;:&i-
> Nneum defcribere.
jungatur DF & ad A BC D. «
zeftam lineam AR, & ad punflain ipfa AsB , angulo
quidem C zqualis angulus conftituatur GAB, (1)
angulo autem CDF angulus ABG; religuus igitur
CED angulus reliquo AGB cff 2qualis ; crgo zquid-
gulum eft FCD triangulum triapgulo GAB ; ac pfo-
ptered,ut FDad GB ,ira FC ad GA, & CD ad AB.
{ 2 ) Rurfus conftituarur ad refam lineam BG,& ad
pun@ainipfa B,Gsangulo quidem DFE zqualis an-
gulus BGH, angulo autem FDE zqualis GBH ; ergo
zeliquus qui ad Ereliquo.qui adH et gqualis;gquaiz-
gulum igitur eft triangulum FDE triangnlo GBH.
Quare,ut FD ad GB, itaFEad GH , & ED ad HB;
{ 3) oftenfum autem eft, & ut FD ad GB, ita FC ad J
GA, & CD ad AB; & utigitur FC ad GA , ita CD ad '
AB; & FE ad GH , & adhuc ED ad HB; ( 4 ) itaque_s !
quoniam angulus quidem CED eft ¥qualis apgulo !
AGB; angulus aiit DFE angulo BGHerir torus CFE
’ an-

(1) 23.ptimi. (2) 4.hojus. (3) 4-hujus(5) s1.quingi
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angulus toti AGH zqualis, Eadem ratione s & CDE
et zqualis ipfi ABH , & pratercd angulus quidemos
ad C angulo ad A zqualis,angulus vero ad Eangulo
ad H; zquiangulum igitureft AH ipfi CE, & latera
circum zquales ipfi angulos habet proportionalia.
Ergo reé&tilineum AH reQtilineo CE fimile erit. (5)
A data igitur reta linea AB dato re@tilineo CE fi-
mile, & fimiliter pofitum re@tilineum AH defcriptd
eft. Quod facerc oportebat. .

(5 ) Giff, 1-hujus.

Theorema V3. Propofitis 19. Similia sriangulainter fo
Junt in dupla proportiene larerum homologorames.
Int milia triangu-

la ABC, DEF habé- ’ A

tia angufum ad B zqua- D
lemanguload E, & fit,
ut ABad BC ,ita DE ad
EF, fta ut Jatus BC ho-
mologam ficljeeri EF . ;
. Dico ABC ttiangulum B G C F
ad wriangulum DEF du-

plam proportionem habere ¢jus quam habet BCad
EF.Sumatutr'enim ipfarum RC , EF tertia proportio-
nalis BG, (1) ut fic, ficur BCad EF»ita EF ad BG,
6 jingatusr GA , quoniam igituryut ABad RC ,aita

» : ¢

(s)us.hujes. -
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- ¢k DE ad BF; erit permutando, ut AB ad DE» ita BC
ad EF. Sed , ut BC ad EF, ita EF ad BG; & ut igitur
ARad DE, ita EF ad BG; (2 ) qudre triangulorum.,
ABG, DEF latera, que circum gquales angulos, ex
contraria parte fibi ipfis refpondent; quosum aiitem
triangulcrum unum uni zqualem habentium angu-
- Ium latera , qua circum zquales angulos ex contra-
ria parte fibiipfis refpondenteainter (e zqualia
funt; ( 3 ) zqualeigitur et ABG triangulum trian
gulo DE¥; & quoniam eft, ut BC ad KF, itaEF ad
BG: fi autem tres reftz linex propertionales fint ,

prima ad tertiam ddplam proportionem habet cjuss .

quam habet ad {ecundam: (4) habebit BC ad G
duplam proportionem ejus , quarh haBet BC ad EF.
L3t autem BC ad BG» ita ABC triangulum ad erian-
gulum ABG; (5 ) ergo,& ABCtriangulum adrisn.

gulum ABG duplam proportionem habet ejusiquam -

BC ad EF;eft autem ABGriangulumtriangulo DER
zquale; & triangulum igitur ABC ad trianguluma
DEF duplam proportionem habebit ejus s quam ha-
bet BCad EF . Quare fimilia rriangnuls interfe in,
dupla {unt propartione laterum homologori . Qued
oftendere oportebar. R

-

(2 ) 12.quinti. (3) 15.hajus. { 4 ) Diff, 10.quinti,
¢s ) 1.hujus. oo
COROLLARIgWMS . .
.Exhoc manifeftum cft, fi creb rectzfinex propor-
tionales fuetint, ut prima ad textiamita effe triagu-
fum,
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lum, quod fitd prima, ad triangulum, quod 2 fecui-"'
da, fimile, & fimiliter defcriptum, quod oftenfurha
eft,ut CBad BG, ita ABCtriangulum ad trianguli
ABG, hoc eft ad trianguluin DEF; quod oftendere.
oportebat . :

Thearema 14, Pr:;pnﬁt}a 30, Similia polygona infimilia
triangula dividuntury & numero agualia , & homole. -
-gatotis; & polygonum ad polygonum duplam propor-

v rionem habes ejus s quam latus bomologum habet ad
bamologum latus.-

§.In;ﬁmilia polygona
) ABCDE, FGHKL.&
t ABhomologam ipfi Mm\B F.
¥G,dico polygona ABC 5 Q
DEFGHKL infimilia_
;xiaqguh;ﬁ;g"dsi‘ , 8 aun.
meea xqualia, & hpmo- _ .
loga tatis ; & polygonii b c B
ABCDE ad polygonum )
FGHKL duplam proportionem habere - ejus,quans
habet ABad FG; jungantwur BE,EC, GL, LH; & quo~
‘nii fimile eft ABCDE polygonii polygono FGHKL,
angulus BAE angulo GFL eft zqualis: atque eft, ut
BA ad AE, ita GFad FL, Quoniam igitar dpo trians
gla funt ABE , FGL unum angulum uni angulo
xqualem habentia; circum xquales autem anga-
Yes latera prpportionalia;erit trjangulum ABE trian-
_gulo FGL Zquiagulum; ¢ 1 ) ergo, & fimile; :ngu-
e . ; us

~{¥3} 6.hujus, "
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lus igitur ARBE zqualis cft angulo ¥GL4 eft putemade
totus ABC angulus ®qualis toti FGH propter imilj-
tudinem polygonorum ; ergo seliquus ERG relique
LGH eft 2qualis;& quoniam ob fimilitudinem.gig-
gulomm ABE,FGL,eft utERad BA-, Ua LG ad GX-
Sed, & propter fimilitudipem polygonorum ,ur, AR
ad BC,itaeft FG ad GH,; erit ex gquall, ut §Baog
BC, its LG ad GH; & circum aquales angulos EBGs
LGH tatera funt proportionalia ; zquiangulem igi-
sur e EBG triangulum triangulo LGH ;( 3.). qua-
re , & fimile ; eadem ratione , & ECD trisnguluss

fimile eft triangulo LHK . Similia igitus polygona.

ABCDE FGHKL in fimilia triangula dividunsus.&
niumero xqualia . dico, & homologa xatis: becelyp
proportiogalia fint rriangula, & antecedentiaquids
cfle ABE, EBC, ECD ,.confequentia autenyipfeium
FGL, LGH, LHK,& ABCDE polygonum ad polyge-
num FGHKL duplam propertionemhaberceijng,
quam latys homologum habet ad howelegd Jstugs
hcceft AB ad FG ; junganturenim AC, FH. 5t quar
pism proptef fimiljtudipem polygonesums angulug
ABC eft zqualisangulo FGH: 3 asque, eft yux ARl
BC , ita FG ad GH ».crit yrippgnlam ABL rriangulp
FGH xquiangulum , 2qualis igityr gft angplysquiy
dem BAC angulo GFH , angulus.vero BCA sngulo
GHF; praterea quogiag _equalis <t Ba Mangulug
dngulo GEN» oltepfus augem cft » & -ABM 3nguius
&qual.s angulo EGN;erit, & seliquus AMB rmo

" N

U (a) 6hajus. DR

e
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¥NG aqualis ; ergo
zquianguld eft ABM
mangulum wiangu-
Yo FGN;fimilitersftés
demus, & wriangulum
BMCtriangulo GNH
aquiangnlum efle. ut
sgitar AM ad MB; ita ;
GNsdNG.aw B € X H
BM 3ad MC,ita 6N ad NH , quare , & ex zquali ,ut
AM ad MC,itaFN ad NH,Sed, ut AM ad MC, ita.
. ABM triangulum adtriangulum MBC , & trianguld
AME adipfum EMCsintex fe enim funt , ut bafes,
43 ) A utunum antecedentium ad upum confequé-
tium , ita omnia antecedentia ad omnia confequen=-
tia; { 4 ) ue igitur AMBrriangulum ad wiangulum
BMC ,1ta rriangulum ABE ad ip{fun €BE . Sed , ut
AMBadBMC,itaaMad MC (s ) & utigitur AM
ad MCyia ABE tiangulum ad triangulum EBC. ea-
dem ratiene, & ut FN ad NH , ita FGL triangulum.
adtriangulum GLH ; atque eft, ut AM ad MC > ita
PN ad NH; ergo, & uttriangulum ABE ad trianguli
BEC , itatriangulum FGL ad GHL triangulum : 62
permutando; ut ABE triangulum ad eriangulda FGL
ita triapgulum ERC ad triangulum GHL  Similiter
eftendemus junétis BD | GK , 8 ut BEC triangulum
ad triangulum LGH, ita efle triangufum ECD 2d
triangulum LHK ; & quoniameft , ut ABE u;’angu,-
. um -

]

Py

(3 ) v.hujus. (4 )13.quinti. (5) l;hujus.
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lum ad triangulum FGL , ita triangilum EBC ad
ttiangulum LGH, & adhuctriangulum ECD adipsi
LBK ; erit , & at unum antecedentium ad unum=
conlequentium » fic omnia antecedentiaad omnia
confequentia, ( 6 ) exgosuttriangulum A BE ad trid-
gulum FGL »ita ABCDE polygesum ad polygonum
FGHKL fed ABE triangulum ad triangulum FGL
‘quplam proportionem habet ejus » quam latus ho-
mojogum AB habet ad homelogum latus FG : imi.
lia enim triangnla in dupla funt proportione lateri
homologorum; ( 7 ergo, & ABCDE polygonum ad
polygonum FGHKL duplam proportionem habet
ejuss quam AB latus homologum habet ad FG ho-
mologum latus . Similia igitur polygona in fimilia
triangula dividuntur, & numero zqualia , & homo-
Joga totis » & polygonum ad polygonum duplam ha.
bet proportionem ejus , quam habetlatus homologi
ad homologum latus . Quod oportebat demonfirare.
. Eodem modo ,& in fimilibus quadrilateris often-
detur ca effe in dupla proportione laterum ho-
mologorum; oftenfum autem eft, & in triangulis,

{ 6 )13.quinti. {7)Exantecedente.

COROLLARIIM PRIMUM. ‘A
Ergo univeriz fimiles refilincz figine | ¥
mater fe siitin dupla proportione homose- ‘
&

gorum laterum, & fi ipfarum AB,FG tertii

proportionalem {umamus, quz fit X;babe-

bit AL ad X duplam proportioné ejus qui

habet AB ad FG; habet autem, & plyg:nﬁ
. he : . @

»

EGX
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ad polygonum , & quadrilarerum 2d quadrilaterum
duplamn propertionem cjussquam latus hermologum
habet ad homolagum latus, hoc eft AL ad FG; arque
oftenfum cft hoc in triangulis. it

'cpnou.;;p.xuu SECUNDUM,

Universt igitur manifeftum et s fi tres reCt= lince
propeztiongles fucrint, ut prima ad tertiam, ita efle
figuram, qua fit2 prima ad cam, quz 2 fecunda, fi-
wilem, & Gmilites delcriptam ; quod oftendereu
oporichbat. :

-Oftendemus etiam alitéry & expeditins komeloga effe

triangula. : R . '
Xponiturenima
ruzlus polygona

‘ungitur,llﬁsEC;GLv
LH. dico, ut ABE
trizpgulumad trian-
gulumFGE y1ta effe
teiangulum EBC 2d . i
triangulum LCH, & R - K
triangulum CDE ad ipfum HKL ; quonjam e .
mile eQ ABE triang wjum mang‘u?o E\;L ; hab‘:lﬁ:
A}E trianguium aduriargulum FGL du s pro-
porsonem gjus » quam habet KE ad GL. ( ) eadem
, il . " ‘a, -

<3 ) Exagtecedente.
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ratione, &'triangulum BEC ad GLH triangulum du-
plam proportienem habet ejus, quam BE ad GL ;eft
igitur , ut ABE triangulum adtriangulum FGLitas
triangulum BEC ad GLH triangulum; (2) rus{as,
quoniam fimile eft triangulum EBC triangulo LGH»
habebir EBCtriangulum ad triangulum LGH dupld
proportionem ejus , quam recta linea CE haberad’
reftam HL; eadem ratione , & ECD triangulumad
triangulum LHK duplam proportionem habet cjus ,
quam CE ad HL ; eft igitur , uttriangulum BEC ad
triangulum LGH, ita CED uiangulum ad triangulil
LEK; oftenfum autem eft » & uc EBC triangulum ad
rriangulum LGH, {ta tr.igulum ABE ad rriangulum
FGL;crgo, & ut triangulum ABE ad triangulume
FGL, ita rriangulum BEC ad GLH triangulum ,&
triangalum ECD ad ipfum LHK ; & utigitur urum
anteccdentivm ad unum confequentium, fic omnias
aatecedentiaad omnia confequentia, {3) & reliqua,
ut in prioii demonfiratione. Quod ipfum deroftrare
oporiebat, :

{3 ) 11.quinti. (3 )12.quinti.

Theorema 15. Propofitis 28, Que eidem reililineo funt
fimiliar & inter fe imilia funs,

&ilineo C; dico’s & re@ilineum A rectilineo B

ile ¢ffe . Quoniam enim fimile eft A zgtilineum

seétilineo € » & ipfi zquizngulum crit , & citcuma
®qui-

§ It enim utrumque re@ifincorum A , B fimile ro-
m
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Zquales angulos la-

tera habebitpropor-

tionalia. Ruxfus quo-

niam fimile eft re-

(tilined Brectilinzo A
Czquianzulumipf B
erin& circum zqua-

les angulos lateras

proporrionalia habebir, l1trumque igitur re&ilineo-
fum A,Bipfi C zquiangulam eft , & circum zquales
"angulos latera habet proportionalia. Quare, & reéti-
linzum A ipfi B eftzquiangulum, lateraque citcum
zquales angulos proportionalia habet ; ac propterea
A ipliB eft fimile. Quod demonftrare oportebat.

Theorema 16, Propofitio 22. Si gquatuor rela linea prae
portionales fucrint, & reffilinea, qua abipfis fiunt,fis
milias & fimilicer deferiptaproportionaliatrunt . Ep
SireBilinea qua ab ipfis funt, fimilias & fimiliter dee

- Jiripea proportionalsa fuerint , & ipfareta linea pro-
: portionales erung.

S Intquatuor refte linex proportionales AB , €D,

EF, GH, & ut ABad CD, ita fit EF ad GH ; de-

fcribanturque ab ipfls quidem AB, CD fimilia, & fi-

militer pofita ré@ilinea KAB ,LCD: ab ipfis vero

EF, GH deferibanrur . #titinea imilia, & fimiliter

polita MP . N¥M. (1 ) Dico, .t KAB re&ilincum ad

se@ilincum L7 Y, i1z e rectilineum MPE ad il;;('um
H

. . LT T L T A SO 3. gy
(o) 82500,
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NH re@tilinesma . Suma. R

tut enim ipfarum quidé 1.
AB, CDtertia proportio- X,
nalis X ; (2)ip{arum ve- A

10 EF, GH tertia propor-
tionalis O; & quoniam

¢®>ut ABad CD,ita EF N

3d GH :utautem CDad !
X ita GHad O; eritex ‘
zquali,ut ABad X, ita. E T G H
EFad O. Sed,ut AB qui- o S

dem ad X ita eft rectili- e

neum KAB ad LCD ze- P R

&ilineums( 3 ) ut autem

EF ad O, ita re@ilineum MF ad re@ilineum NH.(1¢
igitur KAB rectilineum ad reftilineum LCD: ita eft
1e&tilineum MF ad NH red@tilinewm. (4 ) Sed fit , ut
KAB re&tilineum ad reétilineum LCD, ite redtilined
MF ad re@ilineum NH. Dico, ut ABad CD,ita effe
EF ad GH; fiatenim,ut AB ad CD;ita EF ad PR, (5)
& defcribatur ab ipfa PR alterutzi re@tilineors MF ,
NH fimile,& fimiliter pofitum retilineam SR.Quo-
niam igicur ¢ft, ut AB ad CDyita EF ad PRy& delcrie
pta funtab iphis quidem AB,CD fimilia , & fimilitee
pofita KAB, LCDrectilines, abipéis vero EF,PR fi.
milia, & fimiliter pofita re&tilinea MF, SR, erit ut
KAB rettilineum ad re@ilineum LCDy isa re&tilined

Qs M¥F

(32 ) 11.hujus. (3) Cor.sohwjas (4) x:.qﬁia?:
€3) 12 hujus, - -
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244 Euclidis Elem.
MF ad SR reftilineum , ponitur autem , S ut reéili-
neum KAB ad redtilineum LCD ,ita MF refilinei

. adre&ilincum NH , ergo , utreé@ilineum MF ad re-
&ilineum NH, ita MF retilineum adretiline SR.
Qudd cum retilinean MF ad utrumque ipforamu
NH, SR eaudem habeat propertionem , erit reétili-
neum NH ipfi SR ®quale ; (6 ) eft antem ipfi imile
& fimiliter pofi:ii. Ergo GH eft zqualis PR. Et quo-
niam, ut AB ad CD, ita et EF ad PR, 2qualis aurenr
PRipli GH;erit, ut AB ad CDs ita EF ad GH. Si igi-
tur quatuor reétz linex proportionales fuerine | &
re@tilinea, quz ab ipfis fiunt.fimilia & fimiliter de-
feripta proportionalia erunt, & fi tetilinea, quz ab
ipfisfiunt , fimilia , & {imiliter defcripta proportio-
nalia fuerinn& iple re&¢ lineg proporiionales erit.
Quod oportebat demontftrare.

8) 9.quinti.

Theorema 37, Propofitio 13 eEquiangula parallelogrit=
ma ister fe propartionem habent €x lateribus compofie
tam.

Int zquiangula parallelogramma AC, CF zqua-

« ) lem habentia BCD angulum angulo ECG. Dico
pacallelogrammum AC ad parallclograminum CF

_proportionem habere compofitam cx lateribus, vi-
delicet compofitam ex proportione,quam habét BC

.ad CG,& ex propornione quam DC habet ad CE.
Ponatuz enigmh ut BC firin diredtum ipfi CG,-cxr)go.&

. . (o

.
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PC ipfi CE indire&tumerit: "
¢ 1) & compleatur DG paralle- A D H

legrammum:exponaturgue re-
&a linea quadam K, & fiat, ur
BC quidem ad CG,ita K adL, B o
f23yutautem DCad CE,iraLL

ad M; preportiones igitur ipfis

K 3d L, & L ad M exdem funt,

quz propoftiones Jaterim, vi-

delicet BC ad CG, & DCad

CE.Sed proportioK ad M com-

pofita eft ex propartione K ad

L, & proportione L ad Mqua- | [,M
re, & Kad M ; proportionemo

habet ex lateribus compofitam . Etquoniam eft  ut
BC ad CG,ita AC parallclogrammum ad parallelo-
grammum CH; (3) feds 0t BCadCG itaKad L ¢
exit, & ut K ad L, ita patallelogrammuam AC ad CH
parallelogrammum (4) Ratfus quoniam eft ,ut BC
ad CE ,ita CH parallelogrammum ad parallelogri-
mum CF:utaurem DC ad CE,ital ad M ,&utL
ad M, ita erit parallelogrammum CH ad CF paralle.
Jogrimum. ( 5 ) Itaque cum oftenfum fiz , ut X qui-
demad L, ita AC parallclogrammum ad parallele-
grammum CH: utautem L ad M, ita parallelogram-
mum CH ad CF parallelogrammum ; erit ex 2quali,
utKad M, ita AC parallelogrammum ad ipfum CF;

Qs ha-
1) 14.primis (2) sa.hujus, (3 ) 2bajus.
4 ) 13.quinst, (5 )35.quinti.

™M
”




246 Euclidis Elem.
habet autem K ad M proportionem ex fateribus c3-
pofitam; ergo, & AC paraliclogrammum ad paralie-
logrammum CF proportionem habcbit compofitam
ex lateribus ; zquiangula igitur parallelogramma,
inter fe proportionem habent exlateribus compofis
tam. Quod oportebat demonfirare.

Thesrema 18. Propofitio 14.0mnis parallelogrammisqna
circadiametrum funt parallelogramma , & totis &
inter fe imilia funt,

It parallelogram- = A_E B
mum ABCD,cujus
diameter AC: circas @ /'8

diametrum vero AC

parallelogramma fint

EG.HK. Dico paralle-

logrammaEG, HK , &

foti ABCD ,&interfe D K (o]
fimilia e(e. Quoniam

enim usi laterum trianguli ABC, videlicet ipfi BC
paralléla duéta et EF, erit, ut BEad EA ,ita CF ad
FA. ( 1) Rurfus quonid uni laterum trianguli ACD,
nemp ipfi CD dulta eft paralicla FG, ut CF ad FA,
its erit DG ad GA; fed, ut CF ad FA;ita oftenfa cft,
& BEadBA;ergo, &utBEadEA ,itabGadGA,
( 2 ) componendoque , ut BA ad AE, ita DA ad AG,
Scpermutando, ut BA ad ADyita EA ad AG; paralle~
logrammorum igitue ABCD,EG latera, qu circas
com-

(1) x.hu;iﬁs. (:) u.qnilﬁ.
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' communcm apgulum BADgroponiona!ia {unt. Et
quomiam parallelaeft GF ipfi DC» angulus quidem
AGF cft zqualis angulo ADC,(3) angulus.vero GFA
zqualis angulo DCA & angulus DAC eft communis
duobus triangulis ADC, AGF; erittriangulum ADC
ttiangulo AGF zquiangulum . Eadem ratione, &
triangulum ACB zquiangulum eft triangulo AFE;
( 4 ) totum igitur exaullclognmmum ALCD paral-
lelogrammo EG eft zquiangulum;ergo,utAD ad
DC, ita AG ad GF s ut autem DC ad CA ,ita GFad
FA, & ut ACad CB,ita AFad FE, & pratered ut CB
ad BA, ita FE ad EA. ltaque quoniam oftenfum eft,
ut DC ad CAsita efle GFad FA, utautem ACad CB,
ita AF ad FE; erit ex zquali, ut DC ad CB, ita GF ad
FE ; ergo parallelogrammoium ABCD , EG porpor-
tionalia funt latera, quz circum zquales angulos,ac
propterered parallelogrammum ABCD parallelo.
grammo EG cft fimile. Eadem rationc, & paraliclo- .
grammuin ABCD fimile eft.parallclogrammo KH,
Urtumque igitur ipforum EG, HK parallelograme
merum patallelogrammo ABCD cft fimile  quas au-

_tew eidem re@ilineo funt fimilia , & intez (e fimilia
fuat ; (5.} parallelcgrammum igitur EG fimileeft
parallelogrammo HK. Quarecomnuis parallelograma
mi, quz citea diametrii funt parallelogtima , & totis
& inter fefunt imilia , Quod oftendere oportebats

(3)29:.primi. (4)4.hujus. (5) a1hojus, -~ ¢
Problema 7. Propofitio 2§, Date reFilines fimile & a(t«

ridats aqualeidem conftienars.
. QU+ Sit
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1r datum qui .
S dé re@ilineis A . 4

cuioportet fimile D

conftitucre ABC,

cuiautem xquale B c r

fit D ;oporretiph

ABC fimile,& ip l ; iG H
D xzquale 1demo .

conftiruere;appli-
ceturenim ad retam quidem lineam BC triangulo
ABC zquale parallclogrammum BE; ( 1) ad reétam
vero CE applicetur parallelogrammum CM zquale
ipfiD,in anguloFCE , qui CBL angulo cft zqualis;
in dire@um igitur et BCipfi CF, & LE ipfi EM.(2)
Sumatur ipfarum BC , CF media proportionalis GHs
{3 ) & ab ipla GH defcribatur triangulum KGH fis
mile , & fimiliter pofitum triangnio ABC. (4)Et
quoniam eft, ut BC ad GH , ita GH ad CF , fautem
tres re(tz linex proportionales fint, ut prima ad rere
tiam, ita eft figura , que fit 3 prima , ad cam , quzd
fecunda, fimilem , & fimilirer defcriptam, (5 ) erit,
ut BCad CF, ita ABCtriangulum ad trianguluma
KGH; fed , & ut BC ad CF; ita parallelogrammi BE
ad EF parallclogramfmum, & ut igitur triangulumo
ABC ad triangulum KGH , ita BE paraliclogrammi

" . ad patallclogrammum EF. (67 Quate permutando,

-t ABC triangulum ad pacallelogrammum BE,itas
' ’ ‘ trian-

_—

'(I)M-r'::i. :'4 i 3) 13.hujus.
:{4) l8-h=j:u. ((; 2))Clot.Px:-ll-;ajn(s. %6 3 } :’;nim.

|
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triangulum KGH ad EF parallclogrammum ; eft au.
"gem triangulum ABC zquale parallclogrammo BEY
aquale igitur cft » & KGH triangulam parallelogra-
mo EF . Sed EF parallelogrammum zquale eft refti=
lineco D; erge, & triangulum KGH ipfi D eft zt_)u.a!e-
eft autem KGH fimile triangulo ABC. Datoigitur
re@tilineo ABC fimile, & alteridato 2q@ie idem.,
conflitutum eft KGH. Quod facere oportebat.

Theorema 19.Propofitio 16, Si & parallelogramo I_"’f"“ .
logrimii auferatur fimile totiy@r fimiliter pofitiscomus
nem spff angulishabensicirca eandé diamestums eft o

‘A - Parallelogrammo enim
A\ ABCD parallelogrima .

AF auferatur , ﬁmilg ipi K N,

ABCD, & fimiliterpofiti c3- g A\

munemque ipfi angulum has

bens DAB; dice parallelogri~- K

mum ABCD circa cidem effe 4

diametrum parallelogrammo =

AF.NG enim:fed f fieri poteft, *?‘

fit ipfomsm diameter AHC , & prédueatur GF ufque

ad H; ducaturque per H alterueri ipfaruns AD»BG
parallela HK. Quoniam igitur citca eandem diame.
vium eft ABCD pasallelogrammum paraliclogrimo

KG; & erit parallelogrammum ABCD parallelogri<, |

mo KG fimile; (1) esgo,ut DA ad AB» ita'GA ad AK,

(2 ) ettautem , & propter fimilitudinem paraliclor

grimorum ABCD, EG, ut DA ad ABs ita GA 2:! AE,
: ut

( 1) az.hujus. (‘:) s.diff hujus.
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& utigitur GA ad AE, ita GA ad AK.(3) Quod ¢k
GA ad utramque ipfarum AK , AE eanden propor«;

" tionem habeat » ertit AE ipli AK zqualis, (¢ ) minof’

tnajori, quod fieti non poteft ; nom igitar circa ean-
dem diametrum eft ABCD parallelogtammum pa-
rallelogrammo AH, Quare circa candem diametrum
eritipfi ABN Si igitur A parallelogrammo parallelo-
grammum auferatur fimile tof , & fimiliter pofiti,
communem ipfi angulum habens,circa eandem dia-
metrum eft toti. Quod demonfirare oportebat-

# 3y 13.quinti. {4 )9.quinti,

Theorema 10. Propofitior7. Omnium parallelogrammes
rum ad candem reffam lineam applicarorum, & defi=
ciétium figuris parallelogrimis fimilibas, & fimiliter
pofitiseirguan & dimidia deferibitur ,maximis effsquod
addimidiam ef applicatum ,fimile exiftens defeui.

Ttreta linea AB, fece-
ﬂquc bifariaminC; D E

S ad ABre@tam linéd ap-

plicetur paralldiggrammii

AD deficiens figura paral-

Jelogramma DB, (imili, &

ﬁmilﬂter p‘qﬁta eis Puz[i

dimidiaipfis AB defcripta
efthoc eﬁpi CB. Dico ogl- A CKB
nium parallelogrammorum ad re@td lineam AB ap-
plicatorum , & deficientium figuris paraliejggrame«
mis fimilibus, & fimiliter pofitis ipi DB, sid¥imum
¢ffe AD.applicctur enim ad reftam lineam Aslpn
N . . 1al-

K




———— ek

Liber Sextus. E e
rallelogrammum AF , deficiens figuea parallelogsta
ma F% fimili& fimiliter pefitaipfi DB, dico AD pa.
rallelogrammam paraifelogrammo AF majus effe.
Quoniam enim {imile eft parallelogrammum DB pa«
tallelogtammo FB, circa eandem diametrum funt,

~( ¥) Ducatir eorum diaméter DB , & defcsibaturfie
gurs 3 quoniam igitur CF et aquale ipfi FE, (1)
commune apponatur FB ; totum igituz CH toti KE
eft zquale.Sed CH et 2quale CGyquoniam, & retta:
linea ACipfi CB; (3 ) ergo, 8 GCipfiEK aquales |
crit ; commune apponatur CF ; totumiginir AF eft -
zquale guomoni LMN, quare, & DBhoc eft AD pa-
1allelogrammum » parallelogrammo AF eft majues; -
omnium igitur parallclogrammorum ad eandem te-
&am lincam applicatorum » & deficieatium figuris
parslielogrammis fimilibus , & fimiliter pofitis ei ,
’u: A dimidia defcribitur » maximam eft ,quod ad oy
imidii ef applicatii. Quod demonfrare oportebat. *
(1) Exantecedente. (2) 43.primi. (3) 36.primi. -,
Alicdr. Sit.n.rorfusAB H B O R
feQtabifariamin pi&oC,
& applicatum fit AL,defi-
ciens figura LB » & rurfus
ad retam lineam AB ap-
plicetar paraliclogrammi
AL ens figura EB fi-
miliy & fimkititer pofita ei, E -
z:lti dididia ABdefai- A D C R
itaz,videlicet iphi LB. Dico pasallclogrammum AL
) ' quod
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quod ad dimidiam eft applicarum majus effe paral-
lelogtammo AE . Quoniam enim fimile eft EBipfi
LB, circa eandem {unt diametrum; ( 1 ) fit ipforum
" dismeter EB, & defiribatur figura . Et quoniam LF
2quale eft LH , ctenim FG ipli GH eft zqualis; (2 )
erit LF ipfo EK majus; eft autem LF zquale DL.(3)
majus igitur eft, & DL ipfo EK : cSinune apponatur
KD ; ergo totum AL toto AE eft majus 3 quod opoz-
scbat demonfirace.

(1)a4.fexti, (2)36.primi. (3)43.primic
Froblema8, Propofitio 28. «Ad datam reffam lined date
redilines aquale parallelogrammum applicare , defi-
ciens figura ,aullclogrmm‘. qua Imilisfit alteri da.
2a; sperser antemw datum refhilineum , cui aguale ap.
Plicasdum efts non majus effe eos quod ad dimidiamo
e Spplicatunfimilibus exifentibus defelhibus, & o qued
¥ d dimidia, & eo, cwi eportet fimile deficere.
S 1tdata quidem reéta linea AB: datum autem.
reilineum, cui oporcet 2qualte ad daram reétd,
lineam AB applicare, fit C, non maius exiftens co,
quod ad dimidiam applicatum eft, fimilibus exité-
tibus defefibus : cui autem oportet fimile deficere
fit D; oportet ad datam re&tam lineam AB»datose-
¢tilineo C zquale paraliclogrammum applicaresde-
siciens figura parallelogrima, qua fimilis ftipfiD.
Secetur AR bifariamin E , & ab ipfa EB deferibarur
simile,& fimiliser pofitiiipfi D; (3 ) quod gt EEFG,
. Come=

{1 ) x8.hujus,

i
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& c3pleatur AG paral- G
lclog}:a'\mum,iraque AGy H OF
| equale eft ipfi G vel ‘a
g majus , ob determi- K|\
nitionem, & fi quidem Q
AG fit ¢juale C,faftum

jam erit,quod propone-
batus:ctenim ad rectam
lineam AB dato rectili-

ATTETSR
neo C xquale parallelo. L— W
grammi AG applicati D
cft , deficiens figura pa- ) AW
rallelogramma GB, ipfi
D {imili . Siautem non
eft zquale, erit HE ma- C
jus quim C; arque eft
HE 2zquale GB; ergo, & :

GB qui C eft majus;quoauté GB {uperat Crei excel-
fui ®quale, ipfi vero D fimile, & fimiliter pofitii id€
conftituatut KLMN; 2 ) fed D eft fimile GB;quare,
& KM ipti GB fimife erit; fit igitat re€ta linea quide
KL homologa ipfi GE,LM vero ipfi GF; & quoniam
zquale e GBipfi C, KM , erit GBipfi KM majus;
majorigitureft r=Qalinea GE ipfa KL ; & GF ipfa.
LM; ponatur GX zqualis KL, &GO aqualis LM,&
compleatur XGOP paralielogrinium ; zquale igitur
eft; & fimile GP i‘ggl(M',fed KM fimlceft GB;ergos
& GPipfiGBeft fimile, (3 ) ciros candem igitur et
diansecrli GP ipfi GEi (4) fivipforum diametcr GPB,

~ (*Ys5.bujus. (3) 2nhujes. (4 )26.hujuks




%4 Euclidis Elem. . )
& figura delcribatur; itaque quoniam GBeft aquae
leipfis C,KM, quorum GP cit xquale KM, erit reli-
quus Y@ ¥ gnomon zqualis reliquo C» & quonia
OR eft zquale X$, (5 ) commune apponatus PB;&
tumnigitur, OB toti XB efl zquale, fed XBett xqua -
‘FE,quoniam,& latus AE lateri EB; (6 ) quare; & TE
ipfi OB zquale ; commune apponarur XS; ergo totid
TS eft zquale torignomoni Ypw. At Y$ ¥ gaomon
ipfi Coftenlus cft zquahis;& T3 igsturipfi C 2qua. .
Jeerit. Quare ad datam retam lineam ABdatore-
&ilineo C zquale parallelogrammum TS applicatd
eft ,deficiens figura paraflelogramma PB ipfi D -
mili, quoniam, & PB fimile eft ipfi GP. Quod face-
reoportebat,

(5 ) 43-primi. ($)36.primi.

S

Probiema 9. Propafitio 29, Addatam reffam lineams

dato reflilineo agqualeparallelsgrammum applicare »

excedens figura parailelogramma, qua fimilis fit altge

ridate. -

It data retalinea AB, datum vero reétilineums
cuioportet zquale ad ipfam ABapplicare, fit G,
cui antem oportet fimile excedere,D;1taque opottet
ad ABretam lineam dato redlilineo C zquale pas
rallelugrammum applicare , excedens figura parale
lelogramma fimii D. Secetur ABbifariamin E, ate
queex EBipfi D fimile, & fimiliter pofirum paraile-
logrammuzmn delctibatur BF, ( 1 ) & utrifque quidé
BF;

[
() 18.hujus.
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3F, C, 2quale ipfi vero e
Dyfimile,& fimiliter pco
fitum idem conftituatur .
GH. (2) Simile igitur
e GH ipfi FB . Sitquen
KH quidé lJatus homo- R
logum lateri FL,KG ve- -
soipfi FE . Etquoniam '
parallelogrammum GH ;&
majus eft ipfo FB, erit — LM
sefta linea KH major .. F -
quim FL ,& KGmajort E /
quim FE; producantur .
FLFE, &ipiquidems A gt N |¥
KH zqualis fit FLM.ip- — . \
fi vero KG gqualisFEN, L BN :
& compléatur MN pae N XN
" rallelogrammum ; ergo j
MN zquale eft, & fimile ipfi GH. Sed GH cft fimile
EL, & MN igitur ipfi EL fimile erit; { 3 ) ac propte-
zed]circaeandem diamstrumeft EL ipfi MN. (4)"
Ducatur iplotum diamecet FX.& figura deferibatur.
ltaque quonizm GH ipfis EL:\C; eft zquale , fed GM
cft zquale MN erit & MN zqualis ipfisEL,» C; cB-
mane auferaras EL. celiqaus igityr 4 Y@ gnomon.#
ipfiCeft 2gashis, Erquoniam AEeft xqualisEB,
zqualeeri s & AN p:rall.logrammum parallelogrd -
mo NB, hos eft1pfi LO ; vommune apponatus EX s

to-

’ C,; J3uhiinse (3)anhwius. (4)36.hujus.



256 Euclidis Elem,
totid igitur AX2quale eft gnomoni p¥¢-. Sed T
npmon cft zqualis C; ergo, & AX ipfi C erit 2qua.
le. Ad datam igitur re¢tam lineam ABdato re&ilis
neo C zquale parallclogrammum applicata eft AX,
excedens figuta parallelogramma PO ipfi D fimili,
quoniam, & ipfi EL fithile cft OP. ('5 ) Quod feciffe

oportebat. 1

(5.)'24-hujus.

.
Problema 10. Propafitio 30+ Datam relfam lineam ter.
minaram extrema, &c media ratione fecaie.

1t data reftalinea D
ierminata AB;opor-
tee ipsd AB extremay - E
ac medh ratione fe- A : B

“ care,Defcribatus enim
ex ABquadratii BC,
¢1) & ad AC ipfi BG
xquale parallelogii- o _F
mum applicerur CD, . .
excedens figuta ADigfi BC fimili. (2 ) Quadratum
autem ¢ft BC; ergo’, & AD quadratum erit. Et quo-
niam BC eft zquale CO} commune auferatur CE ;
teliquum igitur BF reliquo AD eft zquale: eff aute,
& ipfi zquiangulum; ergo ipforum BF, AD latera.,
Yua circurh xquales angulos,ex contraria parte fibi
ipfis refpondent, (3 ) urigitur FE ad ED, ita ¢ft AE

ad

A _€B

: @ }16 -primi. (37) Ex antecgdente. (37) :4.hu}ixs;
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ad EB; eft autZ FE 2qualis AC, (4 ) hoc eft ipfi AB,
& ED ipfi AE; quare,ut BAad AE, ita AE ad EB.Sed
AB major eft, quam AE ; ergo AE quam EB efi ma-
jor. (s ) Re@aigiturlinea AB extrenta,ac media ra-
tione feltaeftin E ; & major ipfius portigeft AE,
quod facere oportebat.

ALITER., Sitdarare®alinea AB; oportet ipsi
AB extrema, ac media ratione fecare. Secetur enim
ABin C ,irautre@angulum, quod continetur AB,
BC zquale fit quadrato, ex AC. (6) Quoniam igi-
tur retangulum ABC zquale eft quadrato ex AC,
erit,ut BA ad AC, ita AC,ad CB, (7) ergo ABre@a
linea extrema, ac media ratione feéta eft ; Quod fa=

" gere oportebat. .

{4 )34-pfimis (5)3¢.quinti. (6) 11 fecund,
i'; ) 1y-hujne.

Theorema 21, Propofitie 38. In reffangulis triangulis fi-
gura, que fitd latere reffum angulum fubtendenten,
aqualiseft cis , qua &lateribus reffum angulum com=
tinentibus fiunt, fimilibus, & fimiliter defersptis.

Ittriangulum re@angalum ABC,reftum habens
angulum BAC. Dico figurd,que fit ex BC zqua-
lem effe eis, quz ex BA, AC fiunt, fimilibus,& Timi-
liter defcriptis. Ducatur perpendicularis AD, Quo-
piam igitur in triangule reangulo ABC ab angulo
reto, qui eft ad A ad BC bafim perpendicularis du.
€ta eft AD; ctunt triangula ABD; ADC; quz funtad
R per-
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perpendicularem fi-
milia toti ABC , &
inter fe fe. (1) Et
quoniam fimile eft
ABC uiangulﬁm}
gulo ABD, erit, at = /
CBadBA,iaABad pf—Tp q
BD; quod cum tres H

re@z linex propor-

tionales fint , ut prima ad tertiam, ita erit figura, |
quz fit ex prima ad eam squa ex fecunda , fimiler,
& fimiliter defcriptam. (2) Lit igitur CB ad BD
jta figura, que fiiex CB ad eam , quz ex BA , fimi~
lem » & fimiliter defcriptam . Eadem ratione, & ut
BC ad CD. ita figura, quz fit ex BC ad cam , qua ex
CA; quares & ut BC ad ipfas BD , DC, ita figura, ,
qua ex BC ad cas, quz ex BA,AC; fimiles, & fimili~
ter defcriptas; qualis autem BC ipfis BD, DC; ergo
figura, qua fit ex BC zqualis eft eis: qua ex BA,AC

fiunt, fimilibus, & fimiliter defcriptis. In retangu- -

lis igiturtriangulis, figura, quz fit 2 latere reétum.,
angulum fubtendente , zqualis eft eis, quz 3 lateri-
bus re@tum angulum continentibus fiunt fimilibus,
& fimiliter defcripris ; quod oftendere eporiebat.

A LITER. Quoniam fimiles figure {funt in du- -

pla proportione lazerum homologorum; (3 ) figura,

quz firex BC ad cam , quz ex BA duplam propar-

tionem habebir ¢jus , quam habet BC ad BA ; habet
o ay-

(1) 8.hujus. (2) Cozo.io.hujus. (3 ) 2.hujus.

)
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autem, & quadratum ex BC, ad quadratum ex BA
~ duplam proportionem ejus, quam BC ad BA ;ergo,
& atfigura qux ex BC ad cam , quz ex BA , ita qua-
dratum exBC ad quadraium ex BA; cadem ratios
ne, & ut figura, quz ex BCad eam, quz ex CA, ita,
guadratum  quod ex BC ad illud , quod ex CA qua-
dratum. & ut igitur figura quz ex BC ad cas, quz ex
BA, AC, ita quod ex BC quadracum ad quadrata, »
quz ex BA, AC; (4) quadratum autem, quod exBC
zquale eft eis, quz ex BA , AC quadratis; ;5) ergo,
& figura ,qua fit ex BC eft zqualis cis, que ex BA,
AC fiune, fimilibus , & fimiliter defcriptis ; quod
oftendere oportebat. -

€4 ) 12.quinti. (§)47.primi.

Theorema 33, Propofitie 33 Si dua eriangula com poni=
tur ad unum angulum , quadus latera duobus laseria
bus proportionalia bhebeant s ita nt homologalaterars
#pforum etian fint parallelas reliqua triangulorum—>
Laterain direltum fibs ipfis conftiruta erunt.

Intduo triangula ABC , DCE > quz duo lateras

BA, AC, duobus lateribus CD, DE preportio-
nalia habeant, ut fit ficut BA ad AC; ita CD ad DE;
.parallela autem fit ABipfi DC » & AC 1pfi DE. Dicq.

;C ipfi CE in dire(tum effe. Quoniam ¢nim AB pa-

rallela et DC, & in ipfasincidit re@®a linea AC;

criit anguli alterni BAC,ACD equales inter (e fe.(1)
R a . Ea-

. (3)3g-primis
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Eademratione,& an- A

Bulus CDE =qualis
eft angulo ACD ; qua-
re , & BAC ipfi CDE
eff zgualis. 8 quonii
duotrizgala sit ABC,
DCE ,unum anguh;c y

ui ad A uniangulos
gui ad D zqualem ha- B c E
bentia , circun xqguales autem angulos latera pro-
portionalia , quod firsut BAad A€, ita CD ad DE;
erit triangulum ABC triangule DCE xquiangulum;
(2 ) ergo ABC angulus efft zqualis angulo DCE;
oftenfus auem-eft » & angulus ACD aqualis angudo
EAC;totusigitur ACE duobus ABC, BAC eft zqua-
lis; commuais apponatur ACB; erge anguli ACE,
ACB angnlis BACs ACE, CBA zquates funt. Sed
BAC, ACB, CBA anguli ducbus reétis funt zquales;
8¢ auguli igitur ACE » ACE duobus reftis zquales
enrmt; itaque ad quandam reftam lineam AC ;& ad
punftuminipfa C duzreftz linez BC, CEnonad
eafdem partes pofitz angulos . qui deinceps funt

 ACE, ACB duobus re&is zquales efficiunt; erge BC

ipfi CE in dire@um erit. ('3 ) Si igitur dup triangula
componantur ad unum angulum,qux duolaferas
ducbus lateribus proportionalia habeant ¢ifa ut he-
mologa latera ip{orum etiam fint parillela § geliqua

triangulorum latera in dire@tum fibi ipfis conflituia

erunt. Quod demonfirare oportebat. Thee
" () 6.hujos, (3 14-primi 3
T

-
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Theorema 23, Propefitio 33, In circulis equalibus angas
lieandem babent proportioners , quam circumferen.
" tiay quibus infiftunt, fiue ad centra s fiue ad circum fe
rentiasinfiflant.Adhuc aurem, & felloress quippé qui
ad centra funt confistuti,
1at zquales circuli ABC; DEF; & ad centra qui-
dem tpfosiem G,H fint anguli BGG,EHF, ad cit~
cumferentias verd anguli BAC, EDF. dicosut circii~

g@
B¢

ferentia BCad EF circumferentiam, ita effe. & BGC -
angulum ad angulum EHF, & angulum BAC ad an-
gulum EDF : & adhuc fectorem BGC ad”EHF (ecto- ¢
rem.ponantur enim circumferentiz quidé RC zqua-
les quotcumque deinceps CK, XL ; circumferentiz
vero EF > rarfus zquales quotcumque FM, MN: &
jungantur GK,GL,HM,HN;?uoniam igitur circum-
fecentiz BC,CK.KL intet fe fune zquales , & anguli
BGC: CGK , KGL inter {¢ zquales esunt. ('t ) quo-
tuples igiturel ciccumierentia BL circumfatentiz
BG

¢ 3) 37.testidy
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BC, totuplex eft, & BGL angulus anguli BGC ; eadé
sationc , & quotuplex ¢it circumferentia NE circd-

B

ferentix F, totuplex, & EHN angulus anguli EHP.
Si igfrur zqualiseft BL circumferentia circumfe-
rentiz EN , & angulus BGL angulo EHN erit 2qua~
s, & fi circumferentia BL major eft circumferen-
tia EN, major exit & BGEL angulus anguloEHN , &

i minor, minor. quatuor igitur exiftentibus magni-
tudinibus: duabus nimirom circumferentijs BC,EE;
& duobus angulis BGC , ERF ,{umpta fuat circum-
ferentiz quidem BC , & BGC anguli 2que-multipli-
ciay videlicet circumferentia BL, & BGL angulus ;
sitcumferentiz vero EF , & EHF anguli zque mul-
tiplicia,nempe circumferentia EN, & angulus EHN;
atque oftenfum eft i cirrumferentia BL fuperat cig=
cumferentiam EN , & BGL angulum fuperarc engus
Jum EHN, & {i zqualis, zqualem , & fiminor , mi-
norem eflk. Ut igitur circumferentia BC ad EF cire
cumferentiam,itd angulus BGC ad anguli EMF.(2 )

. Sed

(30 $ ~uinti, .
. C .



Liber Sextus. - a3
Sed ,ut BGCangulus ad angulum EHP , fraanguluy
BAC ad EDF angulum; (3) uterque enim u(_.ritif i
cft duplus; (4) & ut igitur BC circumferentia a
" circumferétiam EF, ita & angulus BGC ad angulum
EHF, & angulus BAC ad EDF angulum ; quaré in»
circulis zqualibus anguli eandem hibent proportio~
nem,quam circhmferentiz, quibus infiftunt, fud ad
ceatra, fiue ad circumferentiam-infiftant. Dico infu-
per» &'ut BC circumferentia ad circumferentii EF»
ita effc (eftorem GBC ad HEF feCtorem. jungantut
enim BC,CK, & {umptis in citcumferentiis BC,CK:
punétis X:0, jungantur,& BX,XC,CO,0K; itaques
quoniam duz BG,GC duabus CG,GK xquales funts

& angulos zquales continent; erit , & bafis BC baf

CK zqualis ; 2quale igirur eft, & GBC triangulum.,

teiangulo GCK, ( 5 ) & quoniam circum ferentia BC
CiLa .

3 )t5.quiati. (4):o.te§uii. (’)“’J’“"";:
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264 Euclidis Elem.
circumferentiz CK eft qualis,& reliqua circumfé.
rentia, quz complet totum circulum ABC aqualig
eft reliqua:qua eundem circulam complet;quare,&
angulus BXC angulo COK eft zqualis; fimilis igitur
eft BXC portio portieni COK , & {unt in-2qualibus
reftis lineis BC. €K » qu autem in zqualibus retis
lineis fimiles circulosum porriones,& inter fe 2qua-

£ F
ies funt ; ergo portio BXC eft 2qualis portioni COX;
cft autem & BGCtriangulamriangulo CGX zqua~
1e,& totus igitur feftor BGC totifectori CGK xqua-
}is erit : eadem ratione, & GKL f{c&or utrique ipfo-
16 GKC, GCBeft zqualis, tres igitur {eétores BGC,
CGK; KGL zquales funt inter fe. Similiter, & fe-
&ores HEF, HQM, HMN inter e funt zquales; que-
tuplexigi_ ureft LB circumferentia circug ferentie
BC, toturiex eit'& GBL feftor fc&otis GEC;eadem
ratione,8¢ auotuplex eft circumferen:ia NE circim-

feré-de BF ravupiex efty& HEN (eter fgftoris HEF; |

quare ﬁcjxcumfcx’o_x_ma BL citcumferentiz EN cft

S i zqua-
‘ _AW 7467593

[
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xqualist & feltor BGL xgualisaf fedari EHN; & A
citenmferentia BL {uperat cirenmfrentfam E& f2-
perat > & BEL (Ftor fedterem EjiM: &6 mjnoti-
not. Q’uazgo‘x igituf éxiftentibus m'agmmdmrbu‘s;\'
duabus quidem BG,EF circn(nfc_rgm" uobuys yerf -~~~
fe@toribuy B¢, EHF, Yumpra sic 2que Mmultiplicial -
circumferentiz quidem BC, & GBG fetoris,sircugm-
fereptia BL.& GBL fector;vircumferentiz vero §Fs
-8 fectoris HEF zque multiplitia gircugpferdugEN +
PN iR | 1 TR 37
tiafyperat circumferentiam ENW, & Secoremy BGL

agc {ectotern BHN; &¥idqualis Fqualem et -
&'Ti giner minorenraveft igl}'(uz > ut R gircimferen-
tia ‘n'scumfei’e‘i;ﬁa'ml-: s M fe@toBCRd HEF
fcioce Quod lcpdenygporchat-., .
| .comworrAmidiy |
Perfpicuum etiam eft , Seut fector ad fEctoremu,
iracflcanguluny SWangMhme, ety
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