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PRÆFiATIO.

N IHIL omnino opus ei’c, vel de confiliis noi’rris

hic loci agere, quomodo fcilicet Juventutem in
difciplinîs Mathematicis optime inflitui poire
arbitramur, vel ca fingulatim percurrere, quæ in
hune finem conficere, et in lucem emittere no-
bifcum fiatuimus. Etenim de omnibus hifce.
abunde diétum efi, in Prolegomenis ad Opufcula
sa Mathematica, quæ a nobis concinnata, ePn E L0
OXONIENSI nuperrime prodierunt; ubi et Eucli-
dcm quoque denuo edere in nos fufcepimus, et a1-
teram etiam Diatribarum feriem, in quibus cos
gnaviter fe exercere necefl’e cit, qui id fibi ex-
optant, in fubtili, fiqua alia, fcientiâ, radio in-
gredi tramite, et initia ejus accurate ponere.

Impræfentiarum itaque, quod nof’cri magis of-
ficii ef’c, et Leéîzori etiam magis intererit, paucis

cum edoceri volumus, quid in hâc nofirâ Euclidis

s ’ A Editionc



                                                                     

PRÆFATIO.
Editione a nobis præi’citum efi, faltem quid ab
aliis diverfimode, vel pofihabitis corum confiliis;
fed neque temerc tamen aut infeliciter, uti fpcs
cfi, nifi fallimur, et magnam in hoc negotio frufira
infumpfimus operam.

PRIMO igitur, plerique connu, qui in ufum
Studiofæ Juventutis Euclidcm ediderunt, fecus ac
nos fecimûs, non nifi priorcs fex libros cum un-
dccimo et duodecimo typis mandâmnt; partim, ut
opinamur, quia facile fibi perfuaferint,feptimi, oc-
tavi, et "uni nullam cos jaâuram faéïuros elfe, qui

vcl in puerorum feholis, vel a quocunquc demum
præceptore Aritlmætim Elementa didicerint; par;
tim quia omnem libri devina utilitatem parvi pen-
derint, præ Bardot-1m doflrinâ, prout ab iis ex-
ponirur qui artem Algebraicam tradunt-quod in-
verudite magis faéiuni, fit, ncfcio, au ofcitanter;
tam a ration: alienurn efi, juniorcs ad Algebraru
amandare, priufquam Gcometriæ ElemenÎta rite
callucrint, e quibus pendçt etiam regularuxn A1-
gebraicarum five veritas omnis, five évidentia. Et-
enim bas ut artem quandam,fi placeat,abfque Geoa
metriâ quis condifcat; ut fcientiam non intelliget,
nullâ Geometriæ ratione habitâ, quæ et eaamæ
pleé’titur, e quibus generales Numerorum affeCtus
exoriri campertum, ef’c. ReéÏius itaque nos, ut

uifum ei’c, et viam melius commonfirantes, tres
Euclidis libros qui de Numeris agnat, 123th
feilicet, gamma et mulon, Editioni noflræ in-
femimus. De daim, ut quod verum e17: con-

fitcamur,
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fiteamur, aliquamdiu dubitavimus; quia Surdormn
daârina, quatenus ibi traditur, angul’cior cit, nec
ullo modo fines cos attingit, ad quos provexerunt
eam Scriptores Algebraici. Vicit tamen fententia,
et hune quoque librum ab aliis non divellere, tum
ut Elementorum hæc Editio noftra ad libri duo-
decimi finem omnibus numeris abfoluta effet,
tum quia Surdarum doétrinam mimm efi, quanta
facilius pro fe quifque arrepturus ef’c’, qui In-’

comnzenfizrabilizim Myfieriis prius ab EuCIide ini-
tiatus fuerit. Ad minimum, viginti priorum hu-
jus Libri propofitionum notitiam nemo cit, qui
commode defiderare poterit.’ " r

Pernpriores fex libros, ut et in undecimo et
duadecimo, COMMANDINI textum’fccuti fumas,

prout a Cl. Keil, Geometriæ’ .Saviliàno. inter
Oxonienfes Profefl’ore, editus cit: quoad’ libros

quatuor Vintcrmedios, Latinam corum verfionenï
dedimus, quæ a Gnaeoaxo concinnàta ei’t, eâ

tamen ubique lege, ut quæ vel in hac vcl illâ
manif-cite depraVata tarant, ira a nabis emenda-
rentur, ut res paftulare vifa cit, Quod ’quidem
fæpifiime in Libris quinto, decimo, et undecima
faeiendum Lerat. Parro autem vix crédibile cit,
quam VfreqUenter ex abfcuris perfpicua, et ex de-
pravatis fana elicere datum cit, immutatâ tan-
tummada Propofitionum vel Definitionurn feue:
au: ardinem redaé’tis, quæ, nefcio quâ Editorum

incuriâ, e lacis fuis turpiter antea amota erant.
Hoc, entempli gratiâ, ipfiflimum cit, quad præter

a ’ A 2 alia
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alia de quibus max diéturi fumus, quaad novera
priores Libri guinli definitiones, audaéter fecimus.
Simul autem ut intelligant ii, qui Euclidem n01;
trum in manas fumpferint, quomodo fingula in
aliis item editionibus difpofita funt, numeros ar-
dinem apud eas indicantes ad oram libri [emper ap-
poni cura,vimus, quad et femel monuifie fatis cita.

Verum in his, de quibus loquimur, definitiani-
bus, ordinem earum immutare tantummodo, non
erat fiatim in folido quoque locare omnia. De-
finitionemfeptimam Libri quinti, quæ aliter penes
nos nana fuifTet, abjecimus omniuo et ablegavi-
mus, et aliam ejus loco adfcripfimus,quæ Veterum
Geometrarum (inefcnœv magis faperet; rem, de quâ
agit, dilucidius exponeret; et ex quâ Propofitioa
num, quæ ab ea pendent, demonfirationes, ope
emendationis noftræ plus in fe elegantiæ fufci-
perent, et etiam perfpicuitatis. Cæterum ulterius
indaganda res cit, et quæ ad quæfiionem banc
pertinent, altius eruenda;ne aut nimiæ arguamur
fiduciæ, aut etiam confilii, quad minus en, male
fufcepfu

QUOTIESCUNQUE igitur dicimus duarurn mag.
nitudinum proportioncm ad fe .invicem, majorem
vel minorent effe duarum aliarum magnitudinum
proportione, loquimur Catadzrqflice. Proportio,
fecundum ipfius Euclidis definitionem, fub illam
e Categoriis cadit, quæ vocatur «çà; n’. Porta
autem illa, inter quæ intercedit relatio hæc, quam

Propor-
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Proportionem appellamus, quantitates funt; nequit
igitur relatio hæc in le 1è 766W fufcipere ; nequa-
quam enim fieri potel’r, unam eandemque rem
fimul et relatum elfe, et relationem. Si itaque
vocabulis nunquam, nifi legitime, uti concelfum
foret, nulle mode illud dicere liceret, propor-
tionem quam habet A ad B, vel majorent elfe vel
minorent proportione, quæ inter alias duas magni-
tudines intercedit. Quam tamen loquendi for-
mulam, quia ita voluit ufus, il quem penes arbi-
trium el’t," eo, quem obtinuit, loco non ejecimus;
tantummodo, quo fenfu accipienda elt, ol’cendere
conati fumus, novarn rei ipfius definitionem ad-
hibentes, quæ verbis antea tam incongruis, et
parum idoneis explicata el’c. Exinde etiam, ut
fppra diétum el’t, propofitiones quæ e definitione

de qué agimus, omniuo pendent, perfpicue magis et
dilucide demonl’trare licuit. Immo et præter hæc
fufpiCari confuevimus, definitionem a nabis ad-
hibitam, vel eam elfe, quam Euclides ipfe pafuit,
vel, ad minimum, ei fimillimam. Saltern, quæ toties
ab Éditoribus hoc in loco repetita cit, ab Euclide
profluxilfe nullo modo cenfenda el’c; primo, quad

verbis quibus ille nunquam conceptus fuos in
medium, profcrt, exprimitur; tutu autem præ-r
cipue, quad difciplinis Mathematicis prima, quad
aiunt, labra admoventibus liquidovnon confier,
imam candemque Imagnitudinem ad lecundam
non palle habere mojorem fimul et minorem pro-
portianem, (fenfu definitionis illius, quæ vulgo .
circumfertur,) quam habçt fecunda ad tertiam.

i A 3 .. Satis
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Satis profeé’to fcimus omnino hoc fieri non polfe:

fed in ca fubfil’cimus, Tyronibus lm non con-
flare, neque rem ita le habere aliquem iis com-
probaturum elfe, nili propafitianum ope, quæ ex
aliquâ mojoris et minori: proportionis dcfinitione
demanl’trandæ funt. His interea incommodis
omnino vacat definitio naîtra. Ipfifiimis effertur
vocabulis, quibus et alibi Euclides utitur, ubi de
re eâdem agit, (Vide Dolor. Dçfinit.) et ambiguï-

tatem, quad maximum cit, nullam omnino in le
habet.

Cæterum,dum hæc panimus, litem aliâ ex parte
fortalfe movebunt aliqui, et Definitioni nofiræ
abjicient, graviter laborare eam, quia pro contrefil;
fitmit, aliquam femper exfiare magnitudinem, quæ
ad datam magnitudinem datam quamvis pro-
portianem habeat. Porro ab hoc ipfum inquient
Euclidi eam minime omnium accenfendam elfe,
fiquidem ille arbitrio fuo. nunquam ita utitur,
nec a nabis exigit, ut concedamus exfiare ali-
quid, quad prius non docuit quomodo inve-
niamus, vel quibus artificiis in medium profane
pofiimus; quad el’c multorum e recentioribus,
qui in eum Commentarios feripferunt, tam fi-
denter et toties prolatum de Euclide judicium.

,Pace autem tantarum virarum, caufâ idcirco non
cadimus; nam quad alferunt ii, veritatem libi
confentientem non habet. Lege eâ, de qua cer-
tant, Euclides ipfe le non obflringit, ubi in Libro
Elementorum quinto de illuftribus iis et tam late

paten-
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patentibus relationibus agit, quas inter le habent
quantitates continuæ, quicquid illud lit, quad
apud cum ulitatius el’t, (de tamen ufitatius tan-
tummodo,non confiant-cr et perpetuo faé’tum) dum

figuraruni alfeétus fpeciales tradit, aut effeétio-
nem problematum ad bos fpeétantium. Sed ut
intra ca, quæ latius patent, diutius me non con-
tineam, lion ipfinn, quad in definitione naîtra pro
www?) fianitur, ab EUCLIDE IPSO quoque pro
www?) fitmptum çfl, ubi in feeundæ et aliarum
Libri duodecimi propofitionum demonfimtione
verfatur; ficut et alios amnes facere necelfe eli,
quotiefcunque pet Exhozfiiomnn methodum, ali-
quid ponere volunt, aut certum elfe ofiendere;
cum iflius methodi principium et origo, illud
nimirum fine quo nulla omnino effet, hac ipfum
fit, quad et nos in definitione noltrâ ufurpavimus.
Unde obiter quoque notandum, quam inominato
nannulli e Libro quinto propolitionum decimæ
oâavæ et aliarum quatundam demanltrationes
fufiulerint, quales in Commandini Editione juxta
THEONEM extant, et alias earum loco induxerint,
non efiicaciores, tædii autem et moliminis longe
majoris. Et de his quidem haétenus.

Jam autem ex ipfâ ordinis immutatione,quæ no.
bis complacuit quaad novem priares Libri quinti
definitiones, territ, aubine, et flatta: apud nos,
olim territ, atlante, et nome, luce clarior el’t utili-
tas, licet ita hallucinentur nonnulli, ut cas prorfus
abjiciant, aut nihili pendant. Siquidem omnia a

A 4. nabis

. vii
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nabis ita difpafita funt, ut tandem aliquanda par;
ma; 563 ml "lira; explicetur hæc definitianum fe-
ries, impedita antea, et mire interturbata. Fac.
enim in iifdem periculum, prout apud alias Ele-
mentorum editiones extant, et nihil inveneris,
quad aut perfpicuum, aut ad doârinam utile, val
denique iis, quibus interponitur, fatis confanum
cit-Rem ipfam deinde perpendito, et fubduétis
rationibus, quomodo ex falebris hifce quis fe ex-
pediat aliter quam nos fecimus, ut opinor, vix
invenies. Infuper ordinem ipfum a nabis præ-
finitum aperte comprabant omnia, vel potins cum
unice expofœnt. Primo enim de Proportionum
ozmlogiâ differere infulfum fuilfet, nifi prius, ut
per definitionem fartant faétum ef’t, olim 7107107",

ubi eam inveniremus, commoniti fuerimus; quad
tamen ipfum, ubinam invenienda effet Analogia,
fruf’cra indicaffet aliquis, qui illud etiam prius
non aftenderat, quidnam Analogia ipfa fit, quad
definitionis quinine, olim 067mm officium ef’c. Parra

effatum hoc, analogiam elfe proportionum fimili-
tudinem, nihilo magis quam barbare diétum ali.
quid nos emdiviffet, fi non antea quoque intellex-
erimus, quid 502! proportio, quad edacere, tartit
definitionis eft. Totâ enim errant viâ, quad tamen
fecenmt nannulli aliter quidem non Æyropi’renroc,
qui proportionalitotem five analogianz’ cum propor-

tione quodammada confundunt, et naturarn ejus
fiptima Definitione, olim quinto, fatis indican opi-
nantur. Etcnim Definitio ifia neque de Ana-
logiæ, neque de Proportianis naturâ quicquam

omnino
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omnino agit au; fumptâ, et prout pet le exltat.
Non if’tiufmodi definitio ef’t, quam fummam et
optimam elfe fiatuunt Dialeétici, et quæ apud cos
appellatur, Àoyoç 12?; ricin. Defcrjptio rei per certa

quædam attributa, quæ affidue eam comitantur,
patius eft, quam definitio abfoluta, et proprie ita
diéta. Indicium ponit proculdubio, quo magni-
tudines proportionales, id ef’t, eæ quæ, binæ
comparatæ, fimilitudine Proportionis inter le
gaudent, ab aliis dignofcantur, quæ candem in-
ter fe non habent Proportionis convenientiam ;
quad tamcn Proportione ipfzî non prius explicata,

nihilo mugis profuerat, quam fi nabis dixerat ali-
quis, exempli gratiâ, quomodo corpora ’vi eleéiriai

prædila ab aliis diftingueremus, ignaris interea et
omnino indoétis, quid fit, vel in quo confiai-et
ipfa hæc vis eleflrica. Reétifïime igitur, et etiam
neceffario dacet Definitio tertio, quid fit Propor-
fio, et id etiam pet Àôyov 7;; aidas.

Quæritur a nonnullis etiam, quare iullâ om-
nino opus fit Proportionis definitiane, cum nul-n
hm expofcant homines, ut ope ejus intelligant,
quid a vocabulis tt majus” aut " minus ;” exem-
pli gratiâ, aut fi æquale" innuitur. Retarquen-
dum cit, quia voces illæ, fimplex aliquid, et
perfpicuum, et nullo negatia intelligcndum ex-
primant; Proportio non item, fed vocabulum fit,
quad licet in are omnium, paucifiimis tamcn
præfin’itam aliquam aut perfpicuam rei ipfius
cognitionem idcirco fufficiat. Quod li aliter effet,

" non
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non ut fupr-a dînât-nm ef’t, ira amnia permifce-

rent hommes, utninterdum’ etiam Proportionem
et Proportionalitotem unam eandemque rem elfe,
ullo modo exiftimarent. Ponimus itaque non
commodarn tantummodo, fed neceffariam elfe
Proportionis definitianem; ubi Græco fermone
quis uteretur, præcipue, cum ex omnibus vocis’
m’y: fignificationibus, nullam apud Græcos in fe
recipit, vulgo faltem et ufitate, quæ proportio.
nem innuere videatur.

Obfizrepunt interea alii, et Euclidi objiciunt,
definitianem Proportionis quæ ab eo tradita efi’,
Mtaplyijimm elfe, quad et certifiime ita le habet.
Neque tamen fala eft, aut unica. hujufce generis
definitio, quâ Elementa fua ab Euclide munita.
funt. Quid enim? Unitatis et Numeri apud cum
Definitiones nonne etiam Mtoplyfiœ funt? Quo-
modo autem fine harum rerum definitionibus, nu-
merorum affeétus explicare potuerat, vel quo-
modo res, quæ generis generaliffimi tam fare funt,
aliter definire licuit, nifi MetaplgyfiæP-Adde, Ille-
laphjficam doétifiimos e veteribus Geometris non

’ wtam averfari folitos elfe, quam e recentioribus
complures, qui tamcn fibi mirifice plaudunt, et
propter ingenii fui, et doétrinæ excellentiam.

NOSMET e contra EUCLIDIS caufam etiam ul-
terius agere non piger, et efiicere, modo poteri-
mus, ut Dçfinitionem banc tertiam in pofterum ho-
mines non refugiant, quafi labem aliquam e Mata;

- pépiois
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phyficir in le contraxerit. Nihil ufpiam in Ele-
mentis fuis ad examen adigit Euclides, nifi cujus
antea dederit dqfinilionem eflènliæ, fi excipias tres e
figuris falidis, Sphæram nimirum, Conum rectum,
et Cylindrum rectum; quas, quænam fint, offen-

« dit, illud utique indicando, quomodo per motum
generari poffint, unde et vera earum effentia fia-
tim mente percipitur. Præter hæc, ut diximus,
in aliis omnibus pro definitiane utitur A579 airât:
«î; iciaç. Definitiones hujufcemodi amnes eæ

funt, quibus ofiendit quid fit Circulus, quid
Rhombus aut Quadratum, quid Prifma aut Py-
ramis, quid denique Angulus Planus. Si de Pro-
portione igitur differere inceperat, neque tamcn
prius illam pet Aôyov 15’; au; definierat, aliter et
minus accumte egilfet in re fubtili et difiicillimâ,
quam pro more fuo, in iis, quæ difcentibus multo
minus malef’tiæ facelfunt. Quad fi, limul ac ad
Proportionem devenerit, et antequam de eâ ulte-

- rius ageret, definienda effet et ca quoque, prout
cætera, per Aâyoy si: Éclat, quomodo aliter hac,
quam ab. Euclide faétum ef’t, fieri potuiffet, vel-

lem mortalium aliquis mihi indicaret. Relatio
enim cit hæc Proportio, et nihil aliud, et gnomi-
tatum quoque, non aliarum rerum relatio. Efiëntia
autem, vel alicujus 1314;! Jim, alio moda definiri
nequit,quam Categoriamindicando fub quamcadit,
et enunciando quoque, quomodo ab aliis fub eau-
(leur Categoriam cadentibus diverfa fit. Quorum
utrumque ab Euclide faétum ef’t, eâ Proportionis

definitiane, quæ Libro Elementorum quinto præ-

- mittirur.
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mittitur. Interea videri harle definitionem ma-
gis Metaphyficam, quam cas, quibus Circulus do-
.lcuit quid effet, aut Quadratum (exemplis tantum-
mode utimur) evenit propter rei ipfius naturam,
tain longe a fenfibus remotæ, et a conceptibus
quæ per cas intrant. Figaro fcilicet ex earum
genere eft, quorum, cum non fint effentiæ pri-
mariæ, Mm «351m, ut cum Arif’tatele loquamur,

nulla omnino exiftentia cit præter eam quæ eft
in fubjeéto,-Ev rironttpivgn Subjeétumlautemfiguræ

elt Malaria, five d’un. Figuræ itaque, Circuli,
Quadrati, aut Trianguli exiftentia unice in Corpore
eft; non tamcn in aïe-3111:; aliquo, (de figuris et-
enim perfeétis loquimur, quoniam’de, illis’

tantummado Mathefis agit) fed in (la? remeu-
pâti, (fiquidem hoc eft quad per ff Corpus” fig- ü

nificare volumus,) qualis mente intelltgremla
In hàc inquam, et nullibi alias eftfigiurarumexif’t-u.

enfla-inter quæ evenit tamcn, ut earum additif,
brationes quædam in iis quoque appareant,’ quæ ;
alu-9m? funt, et quæ finjîbus fizÆjiciuntur. Porro.

quoniarn quamplurimis contingit sium hæc, five .
umbras, pro rebus ipfis fumere, Triangulum et *
aliæ quævis figuræ tam pet phanlajîom, quam v
per intelleflum agnofcuntur; et in hifceeomni-
bus, Ào’yo: «il: lfoa; phantry’ma rei perceptioni ne;

ceffario objicit, pariter ” ac formam ejus inteI-g
Ieflui. E quibus, non vulgus tantummoda, fed
amnes fere qui Veterum ’Dialeéticâ non imbuti .
funt, in phantafmate hærere potins quam in formé
intelleéîuali laient, tanquam hoc melius et .certius

l l rem
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rem ipfam tepræfentatet, contra illud quad verum
ef’t. - x Quoad Proportionem interea, quæ niera Re-

Iatio eft, pliantofma ejus nullum omnino exhi-
beri-poteft, quad intueamur, et in quo fenfuum
ope le defigat animas, quad vitio Euclidi vertitut’

et definitioni ejus; quafi per cum proportianis
doéttina difiicilis effet et obfcuta,.dum tamen e
rei ipfius nanard omnino exoritur, fi quid hujufce-
modi fit circa eam incammadum. Neque enim
non iifdem opprobriis oneratæ fuiffent etiam Cit-
culi apud cum, vel Quadrati definitiones, fi fimili-
tudinem aut adumbrationem quadrati’vel circuli
in externis rebus nunquam viderimusa Sed ut
poli: unum jam verbum aut altetum difputatio
hæc ad finem perducatur-meditati enim funins
præfationetn, fcripfimus fere commentarias.

Difcrepantibus in tantum et contutbatis homi-
nurn de hac Mathefeas partitione fententiis,.nihi1
mirum efl, fi inveteravetint etiam loquendi de ca
farmulæ, neque veritati, neque fibi iplis confanæ.
Alii itaque vocabula ff rationem" et ff propor-
tionem," alii il proportionem” et fi proportiana-
litatem" promifcue ufutparunt, ut fi eadem utri-
ufque fignificatio effet; fi rationem" alii dixerunt,
ft proportionem” elfe quam habet magnitudo una
ad aliam, quafi Proportiogenus effet, Ratio interea

finies-aman multo aliter, quam oportuit. Quod
verum et legitimum eflz, in," pet Rationem, et
magyar, perPropartionem, ubi Gtæca Latino fet-
mone proferenda funt, unice exprimere debemus, ,

Sed

xiii
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Sed incuriam quæ tam dia invaluit, non nofiri
efi: amovere, neque fatis commodum effet jam
aliter, quam ex recepto more loqui; unde faétum
eft nos etiam Proportionis nomine Alyou indi-
calfe, et oimÀoyfav, ubi Græco vocabulo non uti-
mut, Proportionalitatem appellâffe, vel potius, ubi
nofmet ipfi loquimur, Proportionis convenien-
tram.

Abfalutis hifce, in iis quæ de opere hoc nofiro
etiamnum dicenda reliant, Leétoreni non diu mo-
rabimur. ’ Dedmur Elementorum Liber, utpote
qui minime, vel a doé’tis, vel a difcentibus at-
treélatur, longe majorem quam alii emendatianem
paftulabat, et operâ nafirâ pluries emendatus efi;
Neque tamcn opus efi, ut earutn quæ ibi inter-
jecimus, Ve] etiam refiituimus, ratio a nabis fin-
gulatim reddatut. Adeo cuivis, ut opinam’ur,
pro te natâ manifeftum erit, quâ de caulâ et
quibus confiliis hujufcemadi amnia immuta’vi-i
mus. Quod in Libro undeeimo a nobisfaé’tum’

eft, quæ extra dubium defiderabatur, Paralleljfini
Reéîæ lineæ et Plani definitionem adjecimus; de?

finitiones ipfas in ordinem redegimus; et final.
liant Solidarum figuramm definitionem, ’(nonam:
olim, penes nos undeeimam,) eâ ex parte auxi-r
mus quâ manca erat et imperfeé’ta; ira ut l’tatiml

ex illâ, et pet confeétarium agnafcenda fit [inti-a
liant eomru Solidorunt æqualitas, in quibüs lofera
homologo finit agnelin. Quare et omnino qua-
que abjecimus cana, quæ in cæteris’ editionibus

1- «- tradita
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tradita ef’r, :8me et findlium folidomm Defini-
tiquent; quæ ca nomine etiam appellari nunquam
debuit, cum nothum .tantummodo Theorema

r fit, quad fulius oftendit qusonvs in Euclide
[no Anglice reddito; ubi difette quoque indicavit,
quibus in lacis res ira le habitura effet, et norias ca?
mm propofitionum demonfirationes concinnavit,
quæ neque ex accuratâ definirione antea deti-
vatæ etant, neque reé’tâ ratiocinatione abfolutæ.

Quin et majus aliquod a nabis, et amplius fac-
tum efÏ. Emendatâ Solidorum fimilium defini-
floue, et politis accurare iis quæ aguichaient e01-
l’um indicare pallint, propafitiones Libti unde-

f’Îim’. 23mn, 27mm: islams 29m: 31mm: et 33m,
uns cum duodecimi renia et oâavâ, quantum
conjeélurfl alfequi polfumus, ira demanfttatas de-
ditnus, ut ab Euclide ipfa vetifimile cit cas olim
prodiviffe. Neque remere hac a nabis diétum
elfe quivis pro le intelligat. in omnibus enim,
quæ ira .emendavimus, nihil aliucl operâ noftrâ.
fadions ef’r, vel omnino faciendum etat, quam in
demonl’rrationibus reponete, quad in-fingulis om-
nino defiderabarut-illud nimitum, quad, nefcio
qua incutiâ, e Salidorwn fineilium definitione pa-
riter, excidiffe cenfendum eft, utcunque neque
in vemfiilfimis Eletnentotum Editionibus, neque
etiamjin, Codicibus MSS. inveniarur. Prohleq a
matis infupet, de. quo agit Ptopolitio Libti M9
4mm vicefima fexta, falurianem adjecimus ube-
riorem multo, quam, quæ ex anguftis fuis prinq
cipiis a. SIMSQNO prolans cit. . . . . )

, , ,- l Corolloria,’

KV
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Corollaria, Lemmata, et Solwlia, quæ lacis in-

numeris in hâc nofirâ Euclidis Editione interjetËta

funt, et quæ in recepris editionibus non inve-
neris, five ex aliis defumpta, five a nabis con- i
cinnata, afterifmo notantur. Quibus auâoris no-
men non adfcribitur, ea omnia. a nabis profeéta
funt. Quæcunque autem fint ea, vel quales quales,
quæ in Editione hâc nofirâ fecimus emendationes,
ducem in plerifque earum SIMSONUM certiflime
non fecuti fumus; propret quad a nonnullis fatis
certa improbabimut, ab aliis fortalfe, ut fieri folet,
diverfum experiemur judicium. Aliud interea no-
bis propofitum fuit,et aliud unicein Euclide emen-
dando, Euclide ipfo duntaxat magif’tro uti, pet
amnia intueri cum, et ad illius mentem, quantum
fieri potuir, omnia componere. Porto autem,
licet in eandem cum nabis arenam defcenderir,
cum SIMSONO multoties non fentimus; ubique
non altipulamur ejus de aliis Eletnentorum Edi-
toribus judicio; quin et ex iis etiam quæ Operi
fuo inferuit, fupervacanea nonnulla, aut infruél’u-

ofa, impedita alia, et æquo longions nabis fem-
per vifa funt. Immo hoc ipfum etat, ut rem
non diliireamur, quad primo omnium ad Opus
hoc naf’trum excitavit nos, et tandem aliquando
etiam ad conficiendum impulit- certa mimi-v
tutu neque unquam immutata opinio, Eucli-
dem a Sxmsono fermone Anglico donatum Ju-
ventutis Academicæ infiirurioni non fufiicere,
aut fatis fideliter Veterum Geometrarum metho-
dum, quæ nunquam non dxetcsça’m eft, ils in con-

fpeétu
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fpeétu ponete. Sed neque interea quoque, in
egtegii illius Viti exercitarionibus, non confite-
mur iidem ineffe multa et artificii fingularis, et
exquifitæ eleganriæ, quibus fpartam quam naétus
eft feliciter ornavit, et unde laudem fibi jure adep-
tus cit non mediacrem. Valeas, Leétor, et quæ
ribi in manus tradita funt, æqui banique confulas.

Dobamus ex Ædibui Bromleionis, S 0R
K41. Mort. MDCCCII. - . .
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM

.LIBER PRIMUS.

DEPINITIONES.

aDEPINITIO I.
P UN CTUM eft, cujus nulla ell pars, rei quod maguio

tudinem nullam habet. q’ Il.
Linea veto elt longitudo latitudiuis expers.

’ l III.Lineæ termiui funt punéta.

1V.
Reëta linea cil, quæ ex æquo fuis intorjicitur pimétis. »

V
Superficies elt id, quad langitudinem, et latitudinal)

tantum habet. .
VI.

Superficiei termini funt lineæ.
VII.

Plana fuperficics efi, quæ ex æquo fuis intexjicirur
lineis.

VIH.
Planus angulus cil duatum linearum in plana fele

B contin-
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contingentium, et non in diteétum jacenrium, alterius
ad altcram inclinario 3*.

1X.
Orlando autem quæ angulum continent rcéiæ lineœ

fucrint, reflilincus angulus appellatur.
X.

Cum veto reéla linon friper raflai lineâ infil’rens, cos,
qui dcinccps fruit, angulos, æquales inter le fecerir,
reclus eli uterque æqualium angulorum: et quæ infillit
recta linon perpendicularis vocatur ad eam, oui infiliit.

Xi.
Obtufus angulus

cil, qui major elt

mélo. i 4 [X11.
Acutus autem, qui reélo elt miner.

XIII.
Terminus eft, quad alicuj us extremum eli.

XIV.
Figura cil, quæ aliquo, rei aliquibus terminis can-

tinctur.
KV.

Circulus cli figura plana, unâ lincâ contenta, quæ
circumfirtentia appellatur: ad quam ab une punéto, in-
tra figurant exilicnte, amnes reêtæ lincæ pertingcntes
fruit æquulcs.

XVI.
Hoc autem punEtum centtum circuli nuncupatur.

XVII.
Diamcrcr circuli cll méta quædam linca pet centrum

(lutta, et ex utrâquc parte a circumferentiâ circuli ter-
minant, quæ quidam et bifariam circulum feeat.

XVIII.
Semicitculus elr figura, quæ continetur diametro, et

ci circuli circumfercntiâ, quæ a diametro intercipitur.

fi (ont plu": annal; in? mm»: faufil"): enflant, dgfigfllmr quillon Iri-
l’u: litai. ; quorum 171.1 ont (fi ad surlier»: anguli, in media partita", e. g. in
Fig. l’rcp. xiii. libri privzi angulut mon A a, ac comprehenfiu dieilur au.
guzla A a c; r1 lflglrfu.’ "un A u, a t. caramba «liman angulu: A B B.

XIX.

-n------
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XIX.
Segmentum circuli oit figura, quæ i

reétâ lineâ, et circuli citeumferentiâ
continetur.

i XX.ReEtilineæ figuræ font, quæ métis continentur lincis.
XXI.

Trilateræ quidam, quæ tribus.
XXII.

Quadrilateræ, quæ quatuor.
XXIIÏ.

Multilatetæ veto, quæ pluribus quam quatuor reélis
lineis comprehenduntur.

XXIV.
Trilaterarum figuramm æquilaterum elt triangulum,

quad tria lutera habet æqualia. l
XXV. VIfofceles, five æquicrute, quad duo tantum æqualia

lattera habet.

AAÀ.
XXVI.

Scalenum veto elt, quad tria inæqualia habet lateta.
XXVII.

Ad hæc, trilaterarum figurarum, reflua ilum qui-
dem elt triangulum, quad refluai angulunfiiubct.

XXVIII.
Obtufangulum ef’r, quad obrufum habcr angulum.

XXIX.
Acutangulum veto, quod des acutos angulas habet:

B 2 XXX.
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XXX.
Quadrilaterarum figurarum quadra-

tum cil, quad et æquilaterum cil, et
rediangulum.

XXXI.
Alterâ parte longior figura cil, quæ raflangula qui-

dam, æquilatera veto non cit.
XXXII.

Rhombus, quæ æquilatera quidem, fed rectangula

non cil. . XXXIII.
Rhombaides, quæ et op-

pofita latcra, et oppofitos
angulos inter le æquales
habens, neque æ ui tirera
off, neque reétang a.

XXXIV.
Prærcr bas autem reliquæ quadrilateræ liguræ tra-

pezia voceratur. iXXXV.
Parallelæ, feu æquidillantes reétæ lincæ funt, quæ

cum in eadem fint plana, et ex utrâque parte in in ni-
tum producantur, in neutram partent inter le conve-
niunt.

POSTULATA.

I
l’oliuletur a quovis punétoiad quodvis punéÏunt reéÏam

, lineam duccrc.
Il.

Reétam lineam terminaram, in continuum et dircélum

produccre. » lIII.
Quovis centra, et intervallo, circulum defcribere.

AXIO.
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A X I O M AT A.
I.

Quæ eidem æqualia, et inter fe funt æqualia.

* Il.Et fi æqualibus æqualia adjiciantur, tata funt æ-
qualia.

HI.
Et fi ab æqualibus æqualia. auferantur, reliquat funt

æqualia. r1X .
Et fi inæqualibus æqualia. adjîciantur, tata funt inæ-

qualia.
V

Et fi ab inæqualibus æquaiia auferantur, reliqua funt
inæqualia.

VI.
Et quæ ejufdem duplicia funt, inter fe funt æqualia.

V11.
Et quæ ejufdem dimidia flint, inter Te funt æqnalia.

VIII. °Et quæ fibi mutuo congruunt, inter fe flint æqualia.
1X.

Totum cit fui parte majus.

e X.Duæ reéÏæ lineæ fpatium non comprehcndunt.

- XI.Omnes anguli reéti inter fe æquales funt.

XII
Et fi in duas métas lineas méta linea incidenS, in-

teriores, et ex eâdem parte -angulos duobus reâtis mino- z
res facerit, même lineæ illæ, î
in infinitum produétæ, inter Ife conveniunt ex eâ parte, in

quâ funt an uli duobus reéÏis 4
minores. ’ id. Cor. Prop. ;
xxviii. 1m.

n 3 PROPO-

36
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a Poil. 3.

B Poft. i.

t Dcf. x5.

[11.]

i P011. 1.

’ l. hujus.

ï Pofl. z.

* Port. 3.

” Der. [5.
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PROPOSITIO I. PROBLEMA.
Super daté rcflâ limâ tnrminalâ, lriangulum mguilatcrum

conflituerc.

Sit data rafla linea terminata A B. Oportet imper ipfâ

A B triangnlum æquila- C
terum conüituere. Cen- ’
tro quidcm A, intervalle
autem A B, circnlus de-

fcribatur BCDa. Et rur- 1) Efus centro B, interval-
l ucBA,dchribaturcir-
en us A c Ba, et a punéto
C, in quo circuli te in-
viccm (acant, ad A, n ducantur reétæ lineæ C A, C B h
Q110niam igitur A contruni cit circuli I) 1; C, erit A c
ipfi A B ° æqualis. Rurfus quoniam B circuli c A F. cit
centrum, crit a c æqualis B A z otienta eft autan et c A
æqualis A B : utraqne igitnr ipfarum C A, C B lpfi. A B
cil æqualis. Quæ autem eidem funt æqualia, et inter
fc æqualia funt.° Ergo CA ipfi C n cit æqnalxs: tres
igitur c A, A B, B c inter fe flint æquales; ac proptercai
triangulum æquilatemm efi. A B C, et conflitutum cit
fuper datà reââ lincâ tcrminatâ A n. Q. F.

PROF. Il. PROBL.
A11 (Infant punflum, (1(1le refilé Hume ægualrm rtflizm

lineam parure. A
Sit datum quidcm punétum A, data veto mâta. linca

B C: oportct ad A pun-
étum, ipfi B C reâæ lineæ
æqnalem mâtant lineam
ponere. Ducamr a puneto
A ad c méta liner: A Cd:
et fuper ipfâ contiitumur
trianguium æqnïlaterum
D A c c : prodncemturque
in dircâtnm ipfis D A, D c reâæ lineæ A E, C G r. Et
centro quidem c, intervallo autem B C, circulus B G H
detcributur-T. fini-inique centro D, et intervallo D G,
(leibribatur circuius G K L. Quoninm igitur punâum C
centrum cit B G u circuli, erit B C inti c G æqualisFÎ.

t
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Et rurfns qnoniam D centrum cit circuli G K L, erit
D L æqnalis D G :Iquarum D A e11 æqualis D c: reluqua
igitur A L reliquæ ce cit æqualis’. Oflenfa. autemiAxiom’. 3.
cit ne æqualis c G. Quarc utraque ipfarum A L, Be cit
æqualis ipfi c G. Quæ autem eidcm æqualia funt, et
inter fe tunt æqualia. Ergo, et A L cit æquaiis B c.
Ad datum igitur punéÏum A data: reâæ lineæ B C æqua-

lis pofita cit A L. Q. E F. -
PROP. III. PROBL.

Duabus datis nais lineis inæ uaIibus, a mqjore minorî
æqualem a!) cindcre.

Sint datæ duæ reEtæ lineæ inæquales A B et c 5 qua.-
rum rnajor fit A B: qportet
a majore A3 mmon c æ-

ualem reâam lineam ab-
cindere. Ponatur ad A

funâum ipfi c æqualis refis.
inca A Dk ; et centre qui-

dem A, intervallo autem A D,
circulus defcribatur D E F l.
Et quoniam A centrum cit
D 1-: P circuli, erit A F. ipfi A D æqualis. Sed et C æqualis
A D. Utraque igitur ipfarum A a, c ipfi A D æqualis erit.
Quare et A B ipfi c cit æqualis m. Duabus igitur dans
mais lineis inæqualibus A B et c, a majore A B minori
c æqualis abfcifih cit A E. Q. E. F.

PROF. 1V. THEOR.
Si duo triangule duo laiera duobus. Minibus ægualia ba-

lwanl, alterum allai; 17115611711 autem et angnlum an-
gulo ægualsm, qui ægualibus reflis Iim’is continctur:
et 545m Imfi æqualem 1111642121011; et triangulum [rian-
gulo æquale erit; et reÏ ai anguli rehçuis an 141i:
æquales, aller ahuri, gazas ægualia lutera fa tm-
duntur.
Sint duo triangula A a c, D E F, quæ duo latera A B,

AC duobus lateribus D E, A D
D P æqualia habeant, al-
temm alteri, videlicet lattis
quidam A B lateri D B æ-
quale, latus vero AC ipfi
D F; et angulum BA c an-
gulo B Dræqualem. Dieu, B , C E I 1

. n 4 et

Un]

k Fer ante.
cedcntcm.

l Poli. 3.

mAxiom. x.

[1v.]
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et bafim B c bafi EF æquniem che, et trianguium A ne

æquaie trian Io D E F, et A D
reliques angu os reliquis an-
gulis æqunlcs, alterum al-
tcri, quibus æqnalia latent
fubtenduntur; nempc angu-
lum ABC angulo D BF; et
angulum A C B augulo D F 1-2. B C E F
Triangulo enim A B C applicato ipfi D E F, et punâo qui-
dcm A pofito in D, raflai vero lineà A B ipfi D 1-; applicutâ:
et puncium B punéto E congruct; quad A B ipfi D E fit
æqualis. Congrucntc autem A B ipfi D F. ; cougruet et
A C méta linon rcc’tæ lincæ D F, cum anguius B A C fit œ-

qualis angulo F. D F. Quai-c, et c congruct ipfi F : cit
enim rcéta linca A c æquuiis reflue D F. Sed, et pun-
étum B congrucbat punéto Er o, et batis B C bafi
B F congruet. N211]! fi punch quidcm B congruente
ipfi E, C vero ipfi F, bufis B C bafi F. F "un cougruat;
duæ rcflæ lincæ fixaium comprchendcnt: quad n fieri
non potcfi. (Ïongmct igitur B C bafis bufi E F, et ipfi
«qualis crit. Qunre, et totum A B C triangulum con-
gruet toti triangulo D F. F, et ipfi erit zuqunic; ct reliqni
zinguli rcliquis angulis congruent, ct ipiis æquales
cnmt °. Yitlclicct anguius A B C augulo D a F, et an-
gulus A C B ungulo DITE. Si in’itur duo trianguia duo
121mm duobuslzitcribus æqunliaîiabenut, nitcrum alun-i,
lmbeuut autem et angulum auguio æquziicm, qui arqua-
libus métis lincis contiuetur: et bafim bafi æqualem
habebunt; et trinnguluni triangulo æqualc erit; et re-
liqui anguli reliquis angulis æquulcs, alter altcri, qui-
bus æqualia lutent iilbtclldllnillf. Q. E. D.

PROP. V. THEOR. .[figfçdium trirmgulurimz qui ml liqfimfunt angnli irzlrrfe
jan! requalzs; ct [mahdis d’ylmlilms rrëlis fluais, anguli
(luifuntjizl) [fifi 1."!!er tfljïllljfis rrzmt.
Sit ifofcelcs triamgulum A B C; habens A B lattis lateri

AC æ( unie, ct proÏlucantur in diicétum ipfis A B, A c
reâze iincæ B D, C E. Dico angulum quidem A B C
angulo A c B, angulum rem c B D angulo B c E saqua-
lem cire. Sumatur enim in lincâ B D, quodvis punâum
F: atquc a majore A E minori A F æqualis P auferatur
A G :juiigaxiturque F C, G B. Quonium igitur A P cit æ-
qualxs A6; A13 vcroipfi ne; duæ FA, A c, duabus 6A,

’ A B
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A B æquales funt, altera alteri; et au ulum FA G com-
munem continent. Bafis igitur F c ba l
G B cit æqualis 9, et triangulum A F c A
æquale triangulo A GB g et reliqui an-»
guli reliquis angulis æ uales erunt,
alter alteri, quibus æqualia latera fub-
tenduntur : videlicet angulus quideni
A C F æqualis angulo A B G; augulus
vcro A F C angulo A G B. Et quoniam F
tota A F toti A G efl: æqualis; quarum
A8 eft æqualis AC; eritr et reliqua J)
B F reliquæ c G æqualis. Ofienfa eft
autem F c æqualis G B. Duæ igitur B F, F c duobus
c G, G B æquales funt, altcra altcri; et angulus B F C
æqualis angulo c G B : eftquc bafis ipforum B C commu-
nis. Ergo et triangulum B F C triangulo c G B æquale
erit; et reliqui anguli reliquis angulis æquales, alter
altcri, quibus æqualia latent fiibtcnduntur. Angulus
igitur FBC efi æqualis angulo GCB ; et angulus B C F
angulo C B G. Itaque quoniam totus A B G angulus
ton angulo A C F æqualis oltcnfus cit, quorum an ulus
c B G elt æqualis ipfi B CF: erit reliquus ’ A B c re iquo
A c B æquahs: et funt ad bafim A B C triançuli. Oftenlus
autem cit et F B c au ulus æqualis angu o G c B ; qui
funt fub bafi. Ilbfce ium igitur trian ulorum, ui ad
balim funt anguli inter le iunt æ nais; et r0 métis
æqualibus métis lincis, anguli, qui uut lub ba i, inter fe
æquales erunt. Q. E. D.

Cor. Hinc omnc triangulum æquilatcrum cit quoque
æquiangulum.

PROF. VI. THEOR.
Si trianguli duo angufi infrr finfiæqualur, (3141111111133

angulasfubtmdmlm lutant znli’rju æguulza erunt.

l Sit triangulum A B c, habens angulum A B C angulo
A ç B æqualem. Dico et A B lutus lateri A c A
æquale elfe. Si enim inæquulis cit A B ipfi
A c; altera ipfarum efi major. bit major
A B ; atque a mzqori A B nuuori A c æ-
uzilisl aufcratur D B; et Dc jun atur.

gluoniam igitur D B cit æqualis ipi A c;
communis autem Be: erunt duæ DB,
B c duabus Ac, c B æqnalcs, altcra al- B .

. ton;

q 4. hujus.

’Ax.3.

[VI.]

i 3. hujus.



                                                                     

10

° 4.. hujus.

[VIL]

* 5. hujus.

EUCLIDIS ELBMENTGRUM

teri; et angulus D B c æqnalis angulo A c B, ex hyp.
Bafis igitur D c bafi A B cit" æqualis, et triangulum
D B C æquale triangulo A c a, minus majori; quad cit
abfurdum. Non igitur inæqualia fnnt latera A B, A c.
Æqualia funt i itur. Si igitur trianguli duo anguli in-
ter fe fint æquaEies, et æquales angulos fubtendeutia la-
tex-a inter fe æqualia erunt. O. E. D.

Cor. Hinc omne triangulum æquiangnlum cit quo-
que æquilaterum.

PROF. VIL THEOR.
In tâdcm raflé Iim’â, duabus effilant rrflis Iineis (11542 (111m

rifla; limas (squales, altéra ahuri, 1mn conflilumtur ad
alitai alque aliud purifiant, ad cqfilrm partes, eafdcm,
que: primæ 11th 1111518, terminas 111112071155.

Si enim fieri potcft, in eadem méta lineâ A B duabus
eifdem mais lineis AC, CB alias duæ
reôtæ lineæ A D, D B œquales, altera C T)
alteri, confiituantur, ad aliud atqne
aliud punétum c et D, ad eaidem
autem partes c et D, eoldem habentes
terminus A et B, quos primæ rcélæ
lineæ; ita ut c A quidem fit mqualis
D A, eundein, quem ipfa D A, termi-
num habens A ; C B vero lit æqualis A B
D B, eundcm habens B terminnm; et
c Djungatur. Itaque uoniam A C eft æqualis A D; erit,
et angulus A C D angn o A D C æqualis x. Ma’or igitur
cit A D C angulus augnlo B C D. Quarc anguius B D c
angulo B C D niulto major erit. Rurliis quoniam c B
ell æqualis D B, et angulus B D C æqualis erit angulo
B C D: oltcnfus autem cit ipfo multo major; quod fieri
non potelt. Non igitur in eadem renfla lineâ, duabus
cildem rcEtis liucis aliæ dine rcétæ lineæ æqnalcs, altera
alteri, confiitucntnr ad aliud atque aliud punéium, ad
caldcm partes, eofilcm, quos primæ rec’læ liueæ, ter-
mines habeutes. Q. E. D.

SCHG-

, -I-O »’--
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seuomoxfllr
Si punéïorum C, D alternm D angulo AC B fubfit,

mais ad alterum duetis compre-
henfo, demonfiratio ad exem-
plum præcedentis infiituenda e11,
ex parte polteriore propofitionis
quintæ. l’roduâis enim AC, A D,
anguli 1-: C D, F D C, qui ad baliiu
trianguli ilofeelis C A D finit ex-
terni, inter le æqualcs eruntï;
angulus igitur B D c, angulo
ECD major; angulo igitur BCD

ille B D c mnlto major; (cd A Bpropter æquales B D, ne, an-
gulns B D C angulo B C Dz æqualis, major minori.
Quod cil ablurduln.

Si autem in alterutrâ ipfarum A c, B C fumatur pun-
ftum D, propofitio fiatim confiait: aliter enim toti A C
vol B C pars ejus A D, vel B D æqualis eiTet, quoda fieri
non potelt.

PROF. VIII. THEOR.
Si du!) lriangula (lm) [ultra dualmx liztarilms rrqlzulia lm-

lieunf, allant"; alfa-i ; (urbain! autem et [hljllll bqfi d:-
gaulent ; angulum quoque, ni «qualifias luluribus con-
linetur, angulo æguahm lm (liant.

Sint duo trianqula A a c, D B F, quæ duo lutera A B,
A C duobus latciibus D E,
D F œqualia babeant, alte- A D G
rum alteri; ut fit A B qui-
dem æquale D B; A c vero
ipfi D F : babennt autem
et bafim B C bali E F æqua-

lem. Dico angulum quo- B C E
que B A c angulo E DF æ- Fqualem elle. Triangnlo enim A B C applicato ipfi D B F
triangulo, et punéto quidem B polito in E; mas vero
lineâ B c ipfi B F applicatâ: congruet et c punEtmu pun-
Eto F, quoniam Be ipfi BF efi æqualis. Itaque congruente
Be ipfi E F; congruent et B A, A C ipfis B D, D F: fi enim
bafis quirlem B C bafi B F congruat; latent autem B A,
A c lateribns B D, D F non congruant, (Cd fitum mu-

tent 5
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t 3. hujus.
fi l. hujus.

’ 8. hujus.
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F r hujus.

l 9. hujus.
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EUCLIDIS ELEMENTORUM

A D G tout; ut. F. G, G F: confii-tucntnr in eadem recta l1-
ncâ, duahus eildcm métis
lincis aliæ duæ reâælineæ
æqualcs, altcra allcri, ad
aliud atq ne aliud punctum ;

:B C E F ad eaidem partes; eoldem
liabcutes tcrmiuos. Non

i Fer 7. hu- confiituuntur autem; ut demonllmtum efib. N on igitnr,
fi bafis B c congruat bafi 1: F, non congruent et B A, A C
latera lateribus E D, D F: congruent igitur. Quare et
angulus BAC augulo 1: D F congruet, et ipfi erit æqualis.
Si i itur duo triangula duo latera duobus latcribus
æquzâia habeant, altcrum alteri; habeant autem et ba-
fim bafi æqualem : angulum quoque, æqualibus lateri-
bus contentuni, angulo æqualem habebunt. O. E. D.

PROF. IX. PROBL.
Dalum angulum reflilinaum bifariamficare.

Sit datus angulus rcâilincus B A c: oportet autem
ipfum bifariam feutre. Surnatur in linezi
A B quodvis unétum D; et a lineà A C A.
ipfi A D æqu i5 c aufcratur A E ; jumelâ-
que D E, conflituatur fupcr ca d triangul-
lum æquilaterum D B F ; et A F junga-
tur. Dico angulum B A c a rcèiâ lineâ n F
A F bifariam feeari. Quoniam enim A D 5-1"? ’
cit æqualis A E ; communis autem A F : j i l
duæ D A, A F duabus 13A, A F æquales
funt, altera alteri; et balis DF æqualis [à C
bafi B F: angulus ’ igitur D A F angulo
B A F efi æqualis. Quare datus angulus reâilineus BAC
a reétâ lineà A F bifariam feétus cil. Q. E. F.

PROF. X. FROBL.
Datant "flan; [imam tcrminalam bifhriamfecare.

Sit data rafla. linea terminata A B ; oportet ipfam A B
bifariam fecare. Conflituatur friper ’eâ
triangulum æquilaternni A B c; et fe-
cetur A C B angnlus 8 bifariam reétâ
lincâ C D. Dico A B reâam lineam
in puncïto D bifariam feeari. Quo-
niam enim A c cfi æqualis c B ; com-
muais autem en 3 due: A c, c D dua- A D B

bus

(3



                                                                     

LIBRE PRIMUS.

bus B C, C D æquales finit, altera alteri; et an lus
A c D æqualis angnla B c D: bafis igitur A D bai B D
cit h æ ualis. Et ab id refla linea terminata A B bi-
fariam céta cit in punéto D. O. E. F.

PROF. XI. PROB L.
Datæ ftaæ Iineæ, a panât) in ipfâ data, ad rafles angulos

raflant lineam ducaux
Sit data reâa linea A B, et datum in ipfâ puné’cum c:

o net a punéto c ipfi A B
a .reétos angulos reâam li- 1a l
neam ducere. Sumatur in
A c quodvis punâum D: ip-
fique c D æqualis Iponatur
c B, et fuper D B conflitua-
turk triangulum æquilate- A D C E B
mm F D B, et F Cjungatur. .
Dico datæ reétæ lineæ A B, a punê’ca C in ipfa data, ad
reâos angulas duétam elle F C. Quaniam enim D C cit
æqualis c B, et F c commuais ; ernnt duæ D C, c F dua-
bus B c, C F æquales, altera alteri; et bafis D F eft æ-
qualis bafi B F: angulus igitur D e F angulo E c F cit
æqualis; et funt deince s. Quanda autem reéta linea.
fuper reëtam lineam in illens, eos, qui deinceps flint,
angulos æquales inter fe facerit: reclusl cit uterque
æqualium angularum : ergo uter ne ipforum D c F,
1-: C F cit reêtus. Datæ igitur re&æ(lineæ A B, a punéto
in i fâ data c, ad reétos angulas duéta cit Fc reéta linea.

O. . F.
PROF. XII. PROBL.

Super daté reââ lincâ ilfinilâ, a data punas quad in aï
mm çfl, perpendicularcm "au"; limant datura.

Sit data quidam reéta linea infinita A B, datum vero
Cpunéitum C, quad in eâ non eft. O rtet friper datâ
redtâ llneâ infinitâ A B, a data punc C, quad in eâ
non cit, perpendicularem re-
étam lineam ducere. Sumatur
ad alteras partes ipfius A B
reétæ lineæ quodvis punâum

D: et centra quidem c, in-
tervaJlo autem CD, circulusm A G l;
defcribatur B D G : et E a in v
a bifariam n fecetur: jungan-

B

turque
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turque c G, C H, C B. Dico fuper datâ reflâ lineâ in.
finitâ A B, a data punéto C,
quad in eâ non cit, perpendi-
cularem C H duétnm elfe. Quo-
niam enim æqualis cil; G H ipfi
H B, communis autem H C,
dure G H, H C duabus B H,
H C æ uales funt, alter alteri ;
et bans c G elt æqualis bafi
C Angulns igitur c H G angnla C H E cit ° æqualis;
et finit deinccps. Cnm autem méta linea fuper reâtam
lineam infilleus, cos, qui deinccps funt, angulas, æquales
inter le feccrit; reétusP cit uterque æqualium angu-
lorum, et quæ infifiit reîta linon perpendicularis ap-

ellatnr ad cum, cui infiilit: ergo fuper (latâ recta lineâ
infinitâ A B, a data puneto c, quad in eâ non cil, pcr-
pcndicularis duéta cit G H. (J. E. F.

PROF. XlII. THEOR.
Cum rafla [innafilpirr refilant rorfijlm: lineam angulosfi-

cn’lt, me! duos rat-70:, ou] duobus rirais regardes e laid.

limita enim linca quædam A B friper reétam c D con-
fillons angnlos fadait CBA, ABD.
Dico C B A, A B D angulos, vel E
duos mâtas elle, vol duobus mais A
:Bquales. Si enim CBA efi requa-
lis ipfi ABD; duo reéiiq finit: fin
minus, duentur a punûo B ipli
C D ad rectos ’ angulos B B : an- m
guli igitur CB B, D B B funt duo
recti. Et qllOnlàlin C B B duobus C B A, A B B cit æquzt-
lis, Communis apponatnr 1-: B D : ergo anguli duo C B B,
1-: B D tribus angulis C B A, A B B, B B D funt’ æ uales.
Rurllus quoniam D B A angulus cit æqualis uobus
D B B, E B A, communis apponatur A B C : anguli igitur
duo D B A, A B c tribus D B B, en A, A B C æquales tant.
At oltcufum cit angulos quoque c B B, B B D eifdem
tribus aequalcs elle : quæ vcro eidcm funt æqualiai, * et
inter fc æqualia flint: ergo et anguli c n B, B B D ipfis
D P. A, A B e funt æquales: funt autem c B B, EB D duo
rcfli ; anguli igitur D B A, A B c duobus reflis æquales
crunt. Ergo cum recta linca friper recïtam lineam con-
finons augulos feccrit, vol duos métas, vel duobus redis
æqualcs cilicict. CI. E. D.

PROF.
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PROF. XIV. THEOR. nov.)

Si ad 11171111"; raflant limant, nique ad pmzflum in aï drue
reflet intæ mm ad mfdvm parte: pofitæ, angulos, qui
deincepsfimt, duobus wifis mqualmfivcrinl ; ipfw rufiæ
Iineæ in direcîumfibi inviam arum.

.Ad aliquam enim reéÏam lineam A B, atque ad pun-
&um in cà B, duæ reâæ lincæ
B c, B D, non ad eafdem partes A
pofitæ, angulos, ni dcinccps
font, A B c, A B D uabus redis
çquales fadant. Dico BD ipfi v
c B in direâum efTe: fi enim EBD non cil in direftum îpfi CB, c B
fit ipfi c B in direéi’um B B.
Quoniam îgitur rafla linca AB, fuper reâam C B E
confiflit; an uli ABC, un: u duobus métis font æquales. u :3. hujus.
Sed et angu i A B c, A B D funt æqualcs duobus rcc’tis.
Anguli igitur» c B A, A B E ipfis c B A, A B D æqualcs
crunt. Communis auferatur A B c. Ergo reliquus
ARE relique A B D efi æqualis, minor majori; quod fieri
non teli. Non igitur B E cit in dircflum ipfi ne.
Sîmi itcr ofiendemus neque aliznn uampiam cflb, præ-
ter BD. Ergo c B ipfi B D in dire tum crit. si igitur
ad ali mm re&am lineam, atque ad pumitum in eà duce
reâæ ineæ non ad eafdem partes pofuæ, angulos, qui
dcinceps fimt, duobus métis æqualcs feccrint, ipfæ recta:
lineæ in direEtmn fibi inviccm erunt. Q. E. D.

. PROP. XV. THEOR. [xv,]Si duæ naze lineæ fi: inviter): jècucrinl, angulos, gui ad
vtrliccmfunt, inlay-f4: (97141116.; a and.

. Duæ enim reâæ lincæ A B, c D fe invicem feeent in
punâo B. Dico angulum  
quidem AEC angulo DER; V
angulum vero CBB angulo
AED æqualem cire. Quo-

. . . B Bmam emm rafla 1mm A E A 13
Taper reEtam c D coniiflcns

angulos facit c E A, A E n; Dcrunt hi * duobus métis æquales. Rurfus quonîam x x3. hujus.
refila linca D E fupcr rectum A B confiflens facit angulos
A2 D, pas; crunt A1: D, D125 anguh æqualesy duobus r x3.hujus.

reâis.
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mais. Oflenfum autem cil au 1105 quoque C B A, A l! D
duobus reéiis cire æquales. nguli igitur CEA, A E D
angulis A E D, D F. B æqualcs funt. Communis aufcratur

Ë Ax. 3. AED. Ergo reliquus 2 C E A reliquo B E D CR æqualis.
Simili rations, et anguli c E B, D E A æquales oftenden-
tur. Si igitur duæ rec’cæ lineæ fa invicem fecuerint, au-
gulos, qui ad verticem flint, æquales efficient. Q. E. D.

Cor. 1. Ex hoc manifcfle confiat duas reéias Iineas,
fi: invicem femmes, faccre angulos ad fcéhonem qua.-
tuor mais æquales.

Cor. 2. 0mnes anguli circa unnm punëtum confli-
tun conficmnt angulos quatuor reâis æquales.

[XVL] PROP. XVI. THEOR.
Omnis trianguli 1mn latere produâo exterior angulus atro-

wis intariore et oppqfito (j! major.

Sit triangulum ne, et unum ipfius latus ne ad D
roducatur. Dico exteriorem angu- .
11m AC!) utrovis interiore, et oppo- A. F
fito, vidclicet C B A, et B A C majorem

a no.hujus.efre. Secctur enim A C bifariam 3
in E, et junâa B E producatur ad
F ; ponaturque ipfi B B æqualis E F.
Jungatur præterea PC, et AC ad G ,--H.

Ï

producatur. Quoniamigitur ABqui- B i D
dem cfi æqualis EC, BE vero ipfi i .

* (r.FV’

(x

u 4.-.-

EF; duæ A13, En, duabus CE, EF
æquales funt, alitera altcri : et angu-

U i5.hnjus. lus A 1-: B angulo B1: C efi æqualis b,
ad verticcm enim finit. Bafis igitur

r 4,. hujus. A B æquzilisc efl bafi F C; et A F. B triangulum trian-
gulo F E C, et reliqui auguii rcli uis angulis æquales,
alter alteri, quibus æqualizi latent iubtenduntur. Ergo
angulus B A E cil æqualis ungulo E C F. Sed A C D
angulus ma’or efi: ipio B C 1:. Major igitur fifi: angulus
A C D angu o B A Similiter rectà lineâ B C bifariam
fcdâ, ofiendetur etiam B c G angulus, hoc CR A c D an-
-gulus, angulo A B c major. Omnis igitur trianguli une
latere produéÏo exterior angulus utrovis interiore et
oppofito major en. Q. E. D.

PROF.
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mon xvn. THEOR. [xvn.]

Ornais trianguli duo anguli duobus mais minores finit,
quomodotunguc’jumph.

Si: triangulum A B c. Dico ipfius A B c trianguli du-
os angulos, uomodocunquc
fumptos, duo us redis mino-
res cire. Producatur enim Bc
ad D. Et quoniam trianguli
ARC exterior angulus A c D
major ° eii interiore, et oppO-
fito ABC: communis appona- B
tur ACB. Anguli igitur ACD,
A c B angulis A B c, A c B ma’ores funt. Sed A c D,
A c n funt d æquales duobus mâtas. Er o A B c, B c A i nioit".
duobus métis funt minores. Similiter emonflmbimus
an ulos quoque B A c, A c B, itemque C A B, A B c duobus
rec is minores cire. Omnis igitur trianguii duo anguli t
duobus métis minores funt, quomodocunque fumpti.
O. E. D.

B 16.bujun.

PROF. XVIII. THEOR. [XVIIL]
Omnis lrianguli mqjus [ulus mgjorem angulumfubtendit.

Si: triangulum A B c, habens latus A c latere A B
majhs. Dico et A B c angu-
lum angulo B C A majorcm
eflè. Quoniam enim A c .
ma’or efi, quam A B, ponatur
ipl A B æqualis A D; et B D
jungatur. Et quoniam tri-
anguli BDC exterior an ulus 1,. ,cil ADB, erit is major ° mie- J c e 16.hujus.
riore, et oppofito DCB. Sed ADB æqualis fcil ipfi ABD, ’ 5- hujus.
quod et lattis AB lateri A D fit æ uale; major igitur cit
et AB D aligulus an ulo A c B. unre A B c ipfo ACE
multo major erit. àmnis igitur trian uli majus lama
ngorem angulum fubtendit. Q. i

c PROF.
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PROF. XIX. THEOR.
01mm lmmgult major angulus majus Iahzsjizlvtmrlxt.
Sit triangulum A B C, majorem habens A B C angulnni

angulo B c A. Dico et latus A C latere A B Omajus eflc.
Si enim non CR nmjus A C, vel æquale eii lpfi A B, vol
ipfo minus; æquale autem non
efi; nam et angulus A Bc an-
gulo A C B æqualis effet 5 ; non
cit autem. Non igitur A C ipfi
A B efl; æqnale. Sed neque
minus; eflèt enim et angulus
A B C angulo AC B minorh; at- B (à,
qui non fait Non igitur A C mi- ’
nus cft ipfo A B. Oiienfum autem efi ne ne æquale cire:
Ergo A c ipfo A B cii majus. Omnis igitur trianguli
major angulus majus latus fubtendit. Q. E. D.

PROF. XX. THEOR.
Omnis trianguli duo laiera relique majora fruit, quomodo-

canguefitmpta.
Sit enim triangulum A B c. Dico ipfius A B C trian.

guli duo lutera reliquo ma- Djura flic, quomodocunque
fumpta: vidclicct latera qui-
dcm B A, A c majora latere A
B C; latcra vero A B, B c
majora latere A c: et latcra
B C, C A majora ipio A B.
Producamr enim BA ad pun- B C&um D; ponatnrque ipfi CA æqiialis AD’; et DC
jungatur. Quoniam igitur D A efi æqualis A C, erit et
anguius A D c angulo A c D æqualis k. Sed B c D an-
gulus major eft angulo A on; angulus igitur B C D
angulo A D c cii major. Et quoniam triangulum cit
D C B habens B c D angulum majorem angulo a D C;
majorem autem angulum ma’us’latus fubtenditi; erit
lattis D B latere B c majus ; ed D a efi æquale ipfis 8A,
A c; quare latera B A, A C ipfo a c majora flint. Simi-
litcr oüendemus et latera quidem A B, B c majora cire
langera c A : Iatcra vero ne, c A ipfo A8 majora. Omnis
igitur trianguli duo latera relique majora funt, quomo-
docunque lumpta. Q. E. D. I

PROF.
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PROF. XXI. THEOR.
Si a turminis 2min: [am-i: trianguli duæ reéïæ [mat mira

corylùuantur, [ne religms duobus trianguh Iaterzbu: 1m-
nous quidam erunl, majorent tuera angulum conlzncbunt.
Trianguli enim ABc in uno latere B C a terminis B, c

duæ recul: lineæ intra confiituantur
B D, D c. Dico B D, D c reiiquil A
duobus trianguli lateribus B A, A C .
minores quidcm efTe, vero confinera
angulum a DC majorcm an gulo BAC.
Producatur enim BD ad B ; et quo-
niam omnis trianguli duo huera re-
lique finit majora m, erunt trianguli B (J n
A BB duo lutera a A, A B majora 1a-
terc B B. Communis apponatur BC. Ergo 8A, A C ipfis
n B, ne majora n funt. Rurfus quoniam c E D trianguli °
duo latera c B, E D funt majora latere c D, communia
apponatur D B ; quare C E, B B ipfis c D, D B funt ma-
jora". Sed oflenfum cit sa, A c majora cire B B, B c:
multo igitur B A, A c ipfis B D, D c majora font. Rurfus
quoniam omnis trianguli extcrîor angulus interiore et

19

[XXL]

z . 1min

Ax. 4.

oppofito efi major °; erit trianguli C D E extcrior angu- ° :6. hujus.
lus B D C major ipfo C E D. Eâdem ratione et trianguli
A B E exterior angulus c E B ipfo B A C efi major°; ibd
angulus B D C oftcnihs eii major angulo C B B; multo
igitur B D c angulus angulo B A C major erit. Quart:
fi a temiinis unius latcris trianguli duæ reéïæ lineæ in-
tra confiituantur, hæ reliqnis duobus trianguli lateri-
bus minores quidam erunt, majorera vero angulum
contincbunt. Q. E. D.

PROF. XXII. PROBL.
Ex tribus nais lincis, quæ tribus raflis linc’is datis æ-

qualcsfint, triangulwn conflifucre. Oparlcl autem dua:
rifliguâ majora ([12, quomou’mrimglw jumptas ; omnium.
omnis triaflgnli duo [arum rufiguo majora finit, quo--
modacunyuejimzpm. I
Sint tres datæ racine lineæ A, B, C, quarum duæ reliquâ

majores fint, quomodocunque fumptæ, ut (Cil. A, B qui-
dam fint majores quam C; A, C vero majores quam B; et
rræterea B,c majores quam A. Itaque oportct ex recÎtis
ineis æqualibus ipfis A, B, C triangulum continuera.

c 2 Exponatur

[un]
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onatur aliqua recia linca D B, terminam quidcm ad D,

infinita vero ad E; et
ponatur ipfi quidem

p 3. hujus. A œqualis P D F, ipfi
vero B æqualis F G,
etipfi C æqualis G H;

et contro F, inter-
vallo autem FD, cir-

q 3- Pollutculus q dcfcribatur
D K L; nidùfque
centro G, et intervalle G H, alias circulas K L H (loferi-
batur, et jungantur x F, K G. Dico ex tribus reciis

. lineis æquulibus ipfis A, B, C triangulum KFG continu-
tum clic. Quoniam enim punéium F centrum en D K L

’ Dcfi 15- circuli, erit F D æqualis ’ P K ; fod F D cfi æqualis A ;
ergo et F K ipfi A cft æqualis. Rurfus quoniam punéium
G centrum cil circuli L K H, crit G Il æqualis ’ G K ;
Ted G H cit æqualis c ; ergo et G K ipfi C æqualis erit.
Ed autem et FG æqualis B. Trcs igitur roche lineæ K F,
P G, G K tribus A, B, C æqualcsfunt. Quart: ex tribus
reciis lincis K r, FG, a K, quæ funt æqualcs tribus da-
tis reéiis limois A , B, c, triangulum confiitutum e11 K F G.
0. E. F.

[XXIIL] PROP. XXIII. PROBL.
At! (Infant rrflum lingam, (t ad (111mm in aï purifiant. J010

lingule raflilim’o æqualem ungulum rcclilincum confii-

tuurr. -Sit data quide mêla linon A B, datum vcro in ipfâ
punêium A ; et dams angulus A
rec’iilincus DCB. Oportct igi- C
tur ad datam rectum lineam
A B, et ad datum in eâ un-
étum A, dato angulo reéiifinco
D c E æqualem angulum rcêti-

lineum confiituere. Sumantur c Fin utrâque ipfarum c D, c E E . D
quævis punâa D,E,ducaturque
D E; et ex tribus mélia lincis,

3 1:.hujus. une æquales fint tribus C D, D E, B c, triangulum ’ con-
lituatur A r0, ita ut A F fit æqualis CD, et A0 ipfi CE,
et F o ipfi D B. Itaque quoniam duæ D c, c E duabus
r A, A a æquales flint, altcra alteri, et bafis D E cfi

. æqualia
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æqualis bafi r G; erit et angulus D c E angulo FA G .
æqualisk Ad datam igitur redan] lineam A B, et andt 8. hujus.
(111mm in eâ punâum A, data angulo reéîilinco D CF. æ-
qualis angulus rcëtilineus conflitutus eü F A G. Q. E. F.

PROP. XXIV. G THEOR. [nui]
Si duo trimlgula duo lama duobus [aurifias æqualia ba-

bn’mt, alluma); allai, angulum autem angqu majorent,
qui æquulibus radis lilial: continctur; et bufim bqfi
majorent babebunl.

Sint duo triangula A a C, D E F, quæ duo latcra A n,

AC duobus lateribus D E, A D ’D F æqualia habeant, a1-
terum alteri ; videlicet la-
tus quidem A a æquale
laten D E, latus vero A c
æquale D F. At angulus

BAC an ulo EDF fit ma.- B C . G
jor. Dnco et bafim B c .bafi 1-: P majorem eflè. LQuoniam enim angulns a A c major CR angulo E D F,
conflituatur " ad rcéÏam lineam D E, et ad punéïum in u 1,3.hujug,
eâ D, an ulo B A c æqualis angulus E D G, ponaturque
alterutri Ipfarum A c, D F æqualis X D G ; et G E, F G x 3. hujus.
jungantur. Itaque quoniam A B quidcm CR æqualis D E,
A c vero ipfi D G; duæ a A, A c, duabus E D, D G
æquales fuut, altem ahuri; et angulus a A C CR æqualis V
angulo E D G; ergo bufis B c bafi E G cil Y æqualis.y4.hujus.
Rurfus quoniam æqualis cfl D G ipfi DF; cit angulus
D F G angulo DGF ”æqualis; crit itaque D FG angulus: 5, hui",
an ulo 1-: G F major; multo igitur marior efl E F G an-
gu us ipfo E G F. Et quoniam triangu um dl a F G, an-
gulum E F G majorem habens an ulo 1-: G F; majori
autem angulo latus mains fubtem itura; erit et latusx .9.hujus.
E G latere E F majus; (éd E G latus CR æquale latcri
ne. Ergo et ne îpfo EF majus crit. Si igitur duo
triangula duo latera duobus latcrihus æqualia habeant,
alterum alteri, an ulum autem angulo majorem, qui
æqualibus mais lmeis continetur 3 et bafim bafi ma-

jorem habebunt. Q. E. D.  
c 3 I PROP.
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pour.)

i 4. hujus.
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PROP. XXV. THEOR.
SI du!) lrîangula duo lutera duobus Minibus æqualia lm-

Izmnl, alterum allai, bafim vero bafi majorent; et an-
gulum angulo, qui ægualibus latcrilms continetur, ma-
jore»; [212124.12sz

Sint duo triangula A n C, D E F, quæ duo lutera A a,
A c duobus lateribus D E, D F A
æqualia habcnnt, altcrum al- D
tari, vidclicct Intus A5 æqnalc
lateri D E, et latus A c latcri
D P. Bafis autem BC bufi F, F
fit major. Dico et angulum
B A C angulo E D F majorcm 1 . .eflè. Si enim non CR major, B L la . I.
vel æquztlis CR, vcl minor. Æqualis autem non efl:
angulus n A C angulo E D F: cflbt enim et bnfis n C
bali 1: F æquulis b. Non CR autem. Nul] igitur æquulis
CR B A C angulns angulo E D F.’ Sed neque miner;

F 14- hujuS- miner enim c11L-tc et bufis n c bafi F. F. Atqui non cit.

(xxvu

Non igitur angulus B A c ungulo a D F CR miner.
Oflcnliim autem efi neque cflb æqualcm. Ergo angu-
lus BAC angulo E D F ncccfiàrio major crit. Si igitur
duo triangula duo latcra duobus latoribus æqualia ha-
bcant, altcrnm alteri, bafim veto bafi majorcm ; et an-

ulum angulo, qui æqunlibus lateribus continctur, ma.-
Jorcm lmbcbunt. Cl. E. 1).

PROP. XXVI. THEOR.
Si duo triangule duos angulox duobus angulis 47140165 l’a-
, 17mm, allerum (Mari, 111151771711: [(11115 uni [Mini guinda,

un! quad (a! zzaIilms (11.11.1101 11713-1153, vil (11101! uni arqua-

lium magnifiai)!jizl’lemlilur; [l rclziyua latent relirjuis
[abribus ærjlmlia, allarum ahuri, et rcliguum angulum
ralirjuo angulo minuit"; [validant
Sint duo triangula A B c, D E F, quæ duos angulos

A B C, B C A duobus angulis A D
I) E F, E F D æqualcs habeant, G
alterum altcri; videlicct an-
fnlum quidcm A B c acquit-
cm angulo D E 1?, angu un]

vero n c A angulo E F D. Ha-
bcant autem et unum lattis
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uni latcri æquale, et primo quod æquaiibus adjacet an-
gulis ; nempe liltlls B C lateri B F. Dico et reliqua 1a-
tera reliquis latcribus æqualia habere, alterum ahuri,
latus fc. A n lateri D E, et latins A c ipfi D F, et reli-
quum augulum B A C reliquo angulo 1-: D B æqualem.
Si enim inæqualis efi A B 1pfi D E, una ipfilrum major
.efi. Sit major A8, ponaturque GB æqualis D E; et
GCjungatur. Quoniam igitur B G quidcm efi æqualis
DE, B c vero irfi B F, duæ GB, B C duabus DE, 1-: F
(squales fuut, alitera alteri; et angulus G B C æqualis
angulo D E F. Bafis igitur G C bafi D r e11 d æqualis;d 4. hujus.
et GB c trian ulum triangulo D E F; et reliqui auguli
reliquis angu is æquales, alter altcri, quibus æqualia
latent fubtenduntur. Ergo G c B augulus efi æqualis
augulo D P E; fed angulus D F n angulo B C A æqualis
ponituryquare et B C G angulus angulo B c A cit æ-
qualis, miner majori; quod fieri non putefl. Non igitur
inæqualis efl A B ipfi D E : ergo æqualis crit. En au-
tem et B C æqualis E F. [taque duæ A B, Bc duabus
DE, E F æquales funt, airera aheri, et angulus A B c
æ ualis angulo D E F. Bafis igitur AC ban dD B, et
re iquus angulus B A c reliquo angulo E D v eli æqualis.
Sed mrfus tint lutera, quæ æquidibusvungulis fubten-
duutur,æqua1ia, ut A B ipli D 1-1. Dico rurîus et reliqua
latera reliquis lateribus æquzdiu ode; A C quidam lpfi
D F, BC vero ipfi B F; et adhuc reliquum augulum
BAC reliquo angulo F. D F æquulcm. Si enim iriæqualis
en B c ipfi E F, una ipfarum major en. Sir nmjor B C,
fi fieri potefi, ponaturque B H æqualis F. F, et A H jun-
gatur. Quoniam igitur B H quidam a: æqualis 1-: P,
An vcro ipfi D B; duæ A8, BH duubus D E, E F æqualcs
flint, airera ahuri, et angulos æquales continent ; ergo
dbafis IH bafi D F efl æqualis; et A B u triungulum
triangu o D B r; et reliqur anguli reliquis angulis æ-

uales erunt, alter alteri, quibus æqualin latera fubten-
duntur. Æqualis igitur cit angulus B H A angulo E FD.
Sed E F D cit æqualis ° angulo B C A. Ergo et B H A r ex hyp.
angulus angulo B c A cil æqualis. Trianguli igitur
A H C exterior angulus B H A æqualis elt interiori et
oppofito B C A ; quad fieri non pote-1U. Quart: non in- ’16. hujus.
æqualis cit Bc ipfi E F; æqualis igitur. Bit autem et
A B æqualis D B. Duæ igitur A B, B c duobus D E, E F
æqualcs faut, altera a1teri;-angulofque æqualcs. con-

C 4 turent.
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tinent. Quare bafis A C æqualis cit bafi D F, et B A c
triangulum triangulo DE F, et relicènus angulus B A c
reliquo angulo F. D F cfl æqualis. i igitur duo trian-
gula duos angulos duobus angulis æquales habennt,
alterum altcri, unumquc latus uni lateri æquale, vol
quod æqualibus adjacet angulis, vol quad uni æqualium
an ulorum fubtenditur; et reliqua latera reliquis la-
tcnhus æqualia, altcrum alteri, et reliquum angulum
relique angulo æqualcm lmbebunt. Q. E. D.

[XXVIL] PROP. XXVII. THEOR.
i Si in dans riflas [films 1’ffld [Inca imide": alln’nos ml- .

galas inter je ægualcs fera-if, parallelæ emnt rafla:
lineæ.

In duas enim mâtas linons A B, en rafla linca B r in
cidens alternos angulos A F. F,

, E FD au males inter fe faciat.
Dico rediam lineam A B ipfi
CD parallelam efie. Si enim
non cfi parallela, produfiæ A B,
CD, vol ad partes B, D conveni-

cnt, vol ad partes A, c. l’rodu- .’ cantor, conveniantque Bd partes B, D in punin G. Itnque
c 16.hujus.G E F trianguli exterior angulus A r: F major Sed inte-
’cx hyp. riore et oppofito B r G; icd et æquzdish; quod fieri

non potefi. Non igitur A B, C D produëtæ ad partes
B, D convenient. Similiter demonfirnbitur neque con- -
venirc ad partes A, C. Quæ vero in nentras partes con-

chf.35. veniunt, parallelæl inter fe font. Parallela igitur ef’c
A B ipfi c D. Quart: fi in duos reftas linons recta Iinea
ineidcns alternes angulos inter fi: æquzdes feccrit, parid-
lelæ inter fa crunt même lineæ. O. 1’). D.

[30mn] PROP. XXVIII. THEOR.
Si in (111115 raflas [illfax rifla lima incident exttr’iorem an-

gulmn inlrriori r! oppofito Et ad rqfiIrm partent ægualrm
ifcairit, w] intubions et ad rajèlem parus duobus mais
4271111125 ; parallclæ arum inter naze lineæ. a
In duos enim reéÏtns linons A B, CD reéÏzL linea E F

incidens exteriorcm angulum E G B interiori, et oppo-
fito G H D æqualem faciat; vel interiores et ad caidem

» rotes B G H, G H D duobus reéÏis æ unies. Dico reëtam
Encan A B reflua C D parallelam e! e. Quoniam enim

r E G B
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t G B angnlus æqualis cil * angulo 611 D, angulus au-
tem 8GB angulo AGH’, erit E
et RYÏLÜUS A G H angulo G H D

æqlu is; et funt altemi. Pa- A G Bral ela igitur el’t A B ipfi en".
Rurfus quoniam anguli B G H, ,

on D duobus mais font æ- (l Dquales", et funt A G H, B G H
æquales duobus métier: erunt F
anguli A G H, B G H angulis B G H, G H D æqualcs.
Communie auferatur B G H. Reliquus igitur A G H cit
æqualis reliquo G H D; et funt alterni. Erqo A B i fi
c D pamllela erit. Si igitur in duas mêlas lineas ree a
linea incidens exteriorem angulum interiori et oppofito
et ad eafdem partes æqualem fecerit, vel interiores et
Bd eafdem fies duobus reéiis æquales; parallelæ enim
inter fe tu. æ lineæ. O. E. D.

Cor. B Si in duas reâas lineas reéia linon incidens in-
teriores et ex eadem parte angulos duobus mais mi-
nores feccrit; reéiæ lincæ in infinitum produéiæ fibi in-
vicem occurrent ex eâ parte, ex quâ funt anguli duobus
reéiis minores.

Incidat enim in duas mêlas lineas An, C D reéia linea
AC, ita ut angulos BAC, D c A duo- r
busreâis minores efiiciat: dicoreéias E B D
lineas An, coin infinitum produéias
ex eâ parte, ex quâ angulos cum A c
duobus reâis minores efficiunt, fibi
inviccm occurfuras elle. ReStæ li-
neæ A c ad punéium A Papplicetur
angulus B A C æqualis an ulo, qui
anguli D C A ad duos reé os com- A C
plementum efl. Ita ne anguli RA C,
D c A fimul fumpti uobus méfia æquales funt, et reéia
linea A B ipfi D c parallela erit, par banc Prop. An-
guli autem B A c, D c A, duobus roidis ex hypothefi mi-
nores, duobus B A c, D C A minores emnt, qui duobus
mélia ollenfi funt æquales. Communie auferatur angulus
DCA, en: itaque BAC angulus angulo BAC miner. Igitur
rc&a linea A B mâtas A E, A c interjacet, angulum E Ac
dividens ; itague ab A B verfus C D defleéiitur ; quam-
obrem produ a ipfi en produétæ occurret. Reéta enim

en

95

t ex hyp.
1 i5.hujus.

m Ex anto-
cedenic.

l ex hyp:
S 13. hujus.

1’ 13. hujus.
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ca demum efi linea, quæ produâta in eâ perfiat di-
reâionc, quam primo habuerit. Direéiiones autem
rectarum A B, c D orant, ut olienfum efi, ad fe invicem.
Itaque &c. Q. E. D.

SCHOLION. *

In hoc Corollario verum elle illud demonfiravimus,
uod in initiolibri inter murai; êvvoiaç, five Axiomata, po-

iuit Euclides. Vid. Ax. 12. hujus. .

[XXIXJ mon XXIX. THEOR.
In parallelas raflas limas rafla liner: incidens, et alternas

angulos inferfc æquales, et exteriorcm interiori et oppo-
filo et ad cafil’em partes æqualm, et interiores et ad
eajllcm partes duobus wifis æquales finet.
In parallelns enim métas lineas A B, C D méta linea

incidat B F. Dico alternas an-
gulos AGI-I, GHD inter feæ- E
quales eflicere, et exteriorem A G
E G B interiori, et ad eafdem
partes GH D æqualem: et in-
teriores et ad eafdem partes C’ «D
P. G H, G H D duobus métis

æquales. Si enim inæqualis Fcit A G H ipfi G H D, nous ipforum major cit. Sit major
A G H. Et quoniam A G H angulus major cit angulo
G H D; communis apponatur B G H. Anguli igitur
A G H, B G H angulis B G H, G H D majores iunt. Sed

’ ls-huiUI-anguli A G H, B G H (ont æquales duobus reéiis’. Ergo
B G H, G H D anguli funt duobus reéiis minores. Quai:
vero a minoribus, quam fint duo reéii, in infinitum

t Ax. u. producuntur reétæ lineæ, inter fe conveniunt’. Ergo
même lineæ A B, C D in infinitum produêtæ convenient
inter fe. Atqui non conveniunt, cum parallelæ ponan-
tur. Non igitur inæqualis cit A GH angulus angulo
0H D; quare neceflario efi æqualis. Angulus autem

K 15. hujus. A G H æqualis cit angulo E G B t. Ergo et B G B ipfi
G H D æqualis crit. Communis apponatur B G H. An-
guli igitur E G B, B G H funt æquales angulis B G H,
G n D ; fed E G B, B G H æquales font duobus reéiis.
Ergo et B G H, G H D duobus reétis æqualcs emnt. In
parallelas igitur reeias lineas recla liuea incidens, et al:
ternos angulos inter fe æquales, et extcriorem interion

et



                                                                     

LIBBB rames. 7
et o pofito et ad eafdem partes æqualem, et interiores -
et Jeafdem partes duobus rectis æquales et’ficiet. v

. Q. E. D.PROP. XXX. THEOR. [XXXJ
0ms aident naze Iineæfunl parallclæ, et inter parallclæ

’ errait.
Sit utraque ipfarum A B, c D ipfi B F parallela. Dico

et A B ipfi c D parallelam elle.
Incidat enim in ipfas méta

linea G K. Et uoniam in A. G Bparallelas métas ineas An,

. . . . 4l .E P reêta linea G K 1nc1d1t, L v r
angulus A G H angulo G H P c D
cil: æqualis ". Ruriiis quo- "29.11ujus.niam in parallalas reeias li- v
nuas B r, c D recta linea incidit G K, æqualis efi G H F
angulus auq’nlo G K D ". Ofienfus autem efi et angulus
AGKanguOGHF æ ualis; ergo et AGK ipfi GKD
æqualis erit; et funt a terni. Parallela igitur cit A B
ipii C D *. Ergo quæ eidem reéiæ linea: fruit parallalæ, x nimiæ.
et inter fe parallelæ erunt. O. E. D.

PROP. XXXI. PROBL. [XXXL]
Pa datant purifia": datæ reélæ [bien par-allah»: refilant

A lineam ducere.
Sit datum quidem punëtum A, data vero rcêia linea

B c. Oportet per A punëium F A F
ipfi Bc reflua lineæ parallelam i ’
1’88th lineam ducere. Suma- ;
tur in Bc quodvis punflum D,et jungatur A D; Conflitua- b
turque Y ad reéÏam lineam D A, et ad puncium in ipfiîy aima
A, angulo A D c æqualis an ulus D A E ; et in direâtum
ipfi E A recta linea A]? pr ucatur. Quoniam igitur
in duas métas lineas B c, E 1- recta linea A D incidens
alternos angulos E A D, A D C inter fe æ uales efiicît,
B F ipfi B C parallela erit z. Per datum igitur punéium z "main
A datæ reéiæ lineæ B C parallela duéia cit méta linea
B A r. Q. E. F.

’ PROP.
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I 31. hujus.

t :9. hujus.

g 13. hujus.
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PROP. XXXII. THEOR.
Omnis trianguli une latere produfto exterior angulu: Jua-

bus infirma-Mus il eppofili: dl æqualîs, et trianguli Ire:
interdiras anguli duobus reflis ægualesfunt.

Sit triangulum ABC; et unum ipfius latus B c in n
producatur. Dico an lum
exteriorem A C D uobus A
interieribus et oppofitis
C A B, A B c mqualem elle;
et trianguli trcs interiores
angulos A Bc, BCA, CAB

duobus métis elle æqualcs. D
Ducatur a enim per un- ’ .(911m c ipfi A B recta: lineæ parallela c B; et quoniam
A B i fi c B parallela Cil, et in ipfas incidit A c, altemi
angu i B A C, A c B inter fe æquales funt h. Rurfus quo-
niam A B parallela cit C B, et in i (as incidit méta linea
B D, exterior an ulus E C D interiori et oppofito A B c
eli æqualis b. OËenfus autem efi: angulus A C E æqualis
angule B A C. Quare totus A C D exterior angulus æg

ualis efl duobus interioribus et oppofitis B A C, A B C.
l6mmunis apponatur A C B ; anguli igitur A c D, AC!)

tribus A B c, BAC, ACE æquales finit; fed anguli ACD,
ACB funt æquales ° duobus reétis. Ergo et A C B, c B A,
C A B duobus reétis æquales erunt. Omnis igitur tri-
anguli une latere produéio exterior angulus duobus in-
terroribus et 0p fitis cit æqualis ; et trianguli tres in-
teriores anguli uobus reétis æquales funt. Q. E. D.

Cor. I. Omnes tres anguli cujufque trianguli fimul
fumpti æ uales font tribus angulis cujufque alterius
trianguli min] fumptis.

Cor. 2. Si in une triangule duo an li, aut finguli,
aut fimul, æquales fint duobus angulis a terius trianguli 3
erit reliquus angulus reliqw) æqualis.

Cor. 3. In triangule fi unus angulus reâus fit, reliqui
fimul unum rcétum cenficiunt.

Cor. 4. In triangule ifofcele fi angulus æquis cruri-
bus contentas refius fit, reliqui ad bafim funt femireétî.

Cor. 5. In triangule æquilatero angulus quilibet æ-
qualis cit à duorum reétorum vel î- unius recti.THEo
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THEOREMA I.

Omnesfimul luterions anguli oujufvunque figura’ Héli-
Iim’æ corficiunt bis to! raflas, dcmjilix quatuor, quotfim! Ia-

ttra guræ.
am guru unaquæque reflilinctz rçfol-vi pou]? in tria- a

angula inario pandore (quam fun! ipfius figura: laiera,
e. g. fi quatuor lutera ba cal, rçjolvitur in duo triangula;

fi quinqua in tria triangula ; fi fax in qualuor elfic (Mita
caps; quare par præcedenttm amnes harum triangulorum
anguli æquanfur bis lot "au: quo! fun! triangula, fit!
amnes harum triangulorum anguli æqualesfunt angulis

figura: inferioribus; quart 0mm anguli filerions-figura:
æqualesfunl bi: tu! reflis quot funt triangula, En (y , bis
lot mais, domptis quatuor, quotfimt laterafiguræ.

Q. E. D.
THEOR. II.

Omnesfimul exlcriores anguli czjufqucfiguræ rcflilineæ
couficiunl quatuor naos.

Nam exteriorcsfimul cum inttriorilms corgficiunt bi: to!
raflas uolfunt Ialerafiguræ; une ex præœdente leor.
amnes Inlerioresfoli corgficiunt bis lot naos, dcmptis quatuor,
quotfimt Iaterafiguræ; quare enflerions corgficiullt qua-
tuor raflas. Q. E. D.

PROP. XXXIII. THEOR. [XXXIIL]
Quæ æqualcs et parallela: ad «filtra parlas conjungunt

reflæ Iineæ, et ipfzc æqualcs et parallylæfunt.

Sint æ males et parallelæ A B, c D; et ipfas con-
jungant a3 eafdem partes rcé’tæ A B
linea: A C, B 1). D100 A c, n D
æqualcs, et pamIIelas eflè. Du-
catur emm ne; et quomlam AB
parallela efi c D, in lplafque in- C D
cidit ne, altemi anguli ARC, ne D æquales funitd.439.hujus.

Rur "us
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Rurfus quonîam A B efi æqualis c D, communis autem
Bc,duæ AB, ne duabus ne, A
c D funt æqualcs; et angulus
A B C æqualis angulo B c D. Ba-
fis igitur A C bafi B D efi æqua-

* 4. hujus. lis e ; triangulumque A B C tri- C 4 D
angulo son ; et reliqui anguli rclîîuîs angulis æquales
cmnt, alter alterî, quibus æqualia. atera fubtenduntur.
Ergo angulus A c B angulo C B D CH: æqualis. Et quo-
nizml in duas raflas limas A c, B D rada linea n c inci-
dens, alternes angulos AC B, c B D æquales inter fe ef-

r 27.huju5-ficit, parallcla efl A c îpfi B D’. Ofienfa autem efÏ et
ipfi æqualis. Quæ igîtur æquales et parallclas ad caf-
dcm partes conjungunt reé’tæ lineæ, et ipfæ æqualcs
et parlelclæ funt. Q. E. D.

DBFlNlTlO.
Parallclogrammum cfi figura quadrilatera, cujus bina

oppolita. lutera funt parallcla.

[XXXIVJ PROP. XXXIV. THEOR.
Parallclogrammorum flafiorum lutera, quæ a: oppoflto,

et allguli, interfi: æqualiajunl 5 et diamtlcr ca bifariam

faut. hSit parallclogrammum A B D c, cujus dîameter B c.
Dico A c D B pamllelogrammi la.- v
tcra,quæ ex oppofito, et angulos, A B
inter il: æqualia efl’c; ct diurne-
trum B c ipfum bifariam fleure.
Qunnîam enim parallcla CR A B C D
i fi c D, et in îpfas incidît méta
1mm B c ; anguli alterni A B c, B c D inter fe æquales

I 29.hujus.funt 8. Rurfus quoniam A c ipfi B D parallela efl, et in
ipfas incidit ne, alterni anguli A en, en D æquales
iunt inter fe 1. Duo igitur triangula fiant A B c, c n D,
quæ duos angulos A B C, n c A duobus angulis B c D,
CBD æqualcs habcnt, altcrum ahuri ; et unum latus
uni Jatcri æquale, ibi]. quad cit ad æqnalcs anguJos,

l26.hujus.utriquc commune, B c. Ergo laet reliquat latera relia
uis lateribus æqualia habcbunt, alterum aluni, et re-

liquum angulum relique angulo æqualem. Æquale
igltur cfi latus quidem A B Îatcrî c D, latus vero A c
ipfi BD, et angulus BAC angulo une æqualis. .Et

quorum;
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vquoniam angulus A BC cit æqualis angulo ne D, et
angulus c B D angulo A c B ; erit totus angulus A B D
æqualis toti A C D. Oficnfiis autem cil et angulus
BAC angulo BDc æqualis. Pamllelogrammorum igitur
fpatiorum latcra, quæ ex oppofito, et anguli, inter fa
æqualia funt. Dico etiam diametrum ca bifariam fe-
care. Quoniam enim æqualis ei’t A B ipfi en, com-
munis autem B c, duæ A13, Bc duabus D c, en æquales
flint, altera alteri ; et angulus A B c æqualis efl angulo
B c D. Bafis igitur Hi c bafi D B æ nolis; et triangu-I 4mn)...
lum A ne triangulo Bc D æquale. (iîrgo diameter Bc
parallciogrammum A c D B bifariam fecat. O. E. D.

Cor. D Parallelogramma, (111118 unum angulum uni an-
gulo æqualem habent, et rc iquos reliquis, fingulos fin-
gulis, m males habcnt. a

Paralleiogramma A B C D, E F a H angulos ad A, a
æquales habeant. Di-
co parallelogrammum D EABCD reliquus fui 2m-

ulos reliquis paralla-

ogramm1 EFGH, fin- B C F i G-fiulos fingulis, æqualcs
abere. Nain in parallclogrammo A B c D anguli duo

A, B fimul fumpti duobus mais æquales funt k. Parik un)...
ratione in parallclogrammo EFGH, duo E, F fimul
fumpti duobus redis funt æquales. Duo igitur A, B
fimul duobus E, F fimul funt æquales. Ablatifque
æqualibus A, E, reliquus B relique F ægualisl erit.le.3.
Jam vero in parallclogrammo ABCD anguh A, c oppo- ’
fiti inter fe æquales iunt, per banc Prop. et in paralla-
logrammo E F G H oppofiti E, a inter le æquales. 1E-m
guaies Butem A, E m. Quare et c, c æquales flint"... lat?”

an ramone anguius D, cui oppofitus CR B, in parallelo-
grammo A B c D, æqualis ofiendctur angulo B, cui in
purâïdograxmno E sa H oppofitus cit F, ipfius B æ-

q .

PROP.



                                                                     

32 EUCLIDIS ELBMENTORUM
PROP. XXXV. THEOR.

Parallclogrammîîfupcr aida): Imfi, et in iifdem paraIIcIis’
Ilcon ulo, inlcrfi: æqualiafunt.

(xxxv.]

Sint parallelo amma A B c D, B B c F fuper eâdem
bafi B c, et inteildem parallelis AF,
Be confiituta. Dico ARC D pa- A
rallelogrammum parallelogrammo
B B c F æ uale eflè. Quoniam
enim mile ogrammum cil ABCD,

’ 34-huius-æqualxs° efi A D ipfi B c. Eâdem
neque ratione, et E r cil æqua-

hsBc.QuareetADiPfiBBI C
un. r. æqnalis erit P; et communis D E. .
and, Tom igitur A B qtoti DF eft æqualis. E1! autem et;

A B æquztlis D c. Ergoduæ B A, A B duabus P D, D c
æquales funt, altera alteri, et an lus P Dc æqualia

r :9.hujus.angulo E A B, exterior interiori r; afis igitur B B bafi
- 4. hujus. r c et! ’ æqualis, et B A B triangulum æquale triangule

roc. Commune auferatur D en. Reliquum igitur
i Ax. 3. trapczium A B a D relique trapezio B cc P efi æqualei.

Commune apponatur G B c triangulum. Ergo totum
parallelogrammum A B c D toti parallalogrammo B B c P
æquale crit. Parallelogramma igitur fu r eâdemrbafi,
âigeifdem pauliens conflituta, inter Ëæqualia funt.

. D. I[xxxvm PROP. xxxvr. THEOR.
Parallelogrammafupcr æqualibu: bqfibus, et in tifdm pao

rallclis corylitula, interfe æqualiafunt.
Sint parallelogramma A B c D, 1-: r e n fuper æqualibus

bafibus B c, r e, et! in cifdem x V.gandin-lis A H, n e conflituta. A D Il d
ico paralielogrammum A B c D

parallclogrammo EFGH æquale
efTe. Conjunsantur enim B B,

u un). C H. Et quoniam æqualis " cil
’ B c ipfi r G, et r G æqualis ipfi B C F l.
EH; crit et B c ipfi EH æqua- ’
lis. Sunt parallclæ, et ipfas conjun ut B B, c H.
Quæ autem æquales et parallelas agueafdem partes

x33.hujus.cenjungunt, æquales et parallelæ funt ’. Ergo En,
c H et æquales funt, et parallelæ. Quare BBc H

Paral-

D
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parallalogrammum el’c, et æquale parallelogrrunmo
A B c D Y; bafim enim eandem habet B C, et in eilde1n135.hujus.
parallelis BC, A D conflituitur. Simili ratione, et nFGH
parallelogrammum eidem parallelogrammo un en eft
æquale. Bafim enim eandcm habet B H, et m eifdem
parauelis B H, B e conltituitur. Ergo parallelogrum-
mum A B C D parallelogrammo E B G u æ unie ont: lia-
rallelogramma igitur luper æqualibus ba IDus, et m elf-
dem parafielis conflitma, inter fe funt æquaha. Q. E. D.

PROP. XXXVII. THEOR. [XXXVILJ
Triangula fupcr câdem bufi, et in effilent parallulis con-

fliluta, inlcrfir æqualia junt.
Sint triangula A B c, D B c fuper eâdem bali B c, et

in eifdem parauelis A D, BC
conflitutai. Dico A B c trian-. A D Fgulum triangule D B c æquale
elle. Producatur A D ex titrâ-

que parte in E, P punch; et r «per B quidem ipfi c A parallela.

ducatur B E, zpet c vcro ipfi Æ C i 31.hujus.
B D parallela c F. Parallelo-
grammum igitur cit utrumque ipforum E B c A, D B c F;
et parallelogrammum E B c A eft æquale lparallclo-îssn hujus.

mmo D B c F ; etenim friper eûdem flint bali B c, et
in eifdem parallelis BC, E r. Elique parallclogrammi
quidem E B c A dimidium b A B c triangulum, cum dia- * 34- hujus.
meter A B ipfum bifarizun fccct: parallclogrammi vero
D B c F dimidium b triangulum D B c ; diamcter enim
D c ipfum bifariam (cent. Quæ autem c æquulium (li-c Ax. 7-
midia funt, inter f6 æquulia flint. Ergo triangulum
A B c triangule D B c cit æquule. Triangulzl igitur lu-
pcrveâdem bali, et in eifdem parallclis conflitutu, inter
le æqualia funt. Q. E. D.

I PROP. XXXVIII. THEOR. [XXXVIlI-l
Triangulafuper &me æqualibur, et in cffrIvm pzzrallelis

. couffituta, inlcrjèlfiuzt æqualia.
Sint triangula A B c, DC B fllper iæqualibus bafibus

ne, CE, et in eifdcm parullelis B B, A D confiituru.
Dico A B c triangulum D c B triangule æqunle une. .
Producatur enim A D ex utrzi ue parte in G, H puuètu: let par B quidem ipfi c A paraîlela. duc-unir B G4, pur Bd 31. hujus.

D a vcro



                                                                     

’34 abonnis BLBMBB’reBuu
- si. hujus.vero ducatur 1-: a parallela ipfi D c à Parallelogramtnum

i i itur cit utrum ne i forum
GgBCA, DCEH.q Angine eflG A H

rallelegrammum G B c A æ-
’ 35- Minis-quillef parallelo mme DCBH;

in æqualibus enim funt bafibus
B c, en, et in eifdem B B, G H
parallelis. Parallelogrammivero

r 34- hulus. G B CA dimidium tell A B c tri- B c E
angulum, nam diameter A B ipfum bifariam fecat: et
parallelogrammi D c B H dimidium Sefl triangulum
D c B, diameter enim D B ipfum feeat bifafiam. au:

l A!» 7- autem æqualium dimidia funt h, inter fe æqualia funt.
Ergo A B c triangulum triangule D c B cit æquale.
Triangula. igitur fuper æqualibus bafibus, et in exfdem
parauelis confiituta, inter fe funt æqualia. O. E. D.

IXXXIXJ PROP. XXXIX. THEOR.
Triangula æqualiafu cr aident bafi et ad ta de»; par!"

corgflituta, in fiaient quoquefu’nt para] dis.

Sint æqualia triangule A B c, D B c fuper eâdem bali
B c confhtuta, et ad eafdem partes.
Dico et in eifdem arallelis elle. Du- D
catur enim A D. ico A D parallelam
elfe ipfi B c. Si enim non et! arallela,

’31. hIlilm-ducaturl r A punétum 3px B c p3.-
rallela re linea A B, et B c ducatur.
Æquale igitur cil A B c triangulum B

t.i7yhllllmtriangule B B c k, fuper eâdem enim
cit bali B c, et in eifdcm B c, A B pauliens. ,Sed ABc

’fl hYP- trian ulum triangule D B cl CR æquale. Ergo et tri-
anguium D B c æquale cf! i fi B B c triangule, majus
minori; qued fieri non pote .. Non igitur A B ipfi B c.
parallela cit. Similiter oflendemus neque aliam quam-
Ëam per A ipfi B c parallelam elfe, præter ipfam A D.

rgo A D ipfi B c cit pamHela. Trianguln igitur æqua-
lia fuper eâdem bali, et ad eafdem partes oonfiituta, in
eudem quoque faut parallelis. Q. E. D.

PROP.
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PROP. XL. THEOR.
Trier! a æ alia u cr bafibu: æqualibus, et ad enfilent

piffe: coïlitutâc in effilent quoquefunt parallclis.

Sint æqualia triangula A B c, c D B fuper æqualibus
bafibus B c, c B confiituta. Dico J
etiam in eifdem elfe parallelis. Du-
catur enim A D. Dico A D ipfi B B
paralldam elfe. Nam fi non cit,
ducatur" pet A ipfi B B parallela A P,
et B B ducatur. Triangulum igitur
A BC triangule B c B cit æquale ",
cum fuper æ uniibus bafibus et in
eifdem parulie us B B, A B confiituantur. Sed triangulum
A B c æquale cit triangule D c B. Ergo et triangulum
D c B triangule r c B æquale erit, ma’us minori ; uod
fieri non potefi. Non igitur A F 3:1 B B efl para ela.
Similiter demonflrabimus neque iam uampiam per
A ipfi B B lelam elfe, præter A D. rgo A D 1pfi
B B paralle a crit. Æqualia igitur trian ula fuper bali-
buB æqualibus, et ad eafdem partes conf ituta, etiam in
eifdem funt parallelis. Q. E. D.

PROP. XLI. THEOR.
Si Parallelogrammum et trian 1mn eandem bafim bobard,

m nfdemque in! par-allai: parallzlogrammum ipfiu:
trianguli dup un: crit.
Parallelogrammum enim A B c D, et triangulum B ne,

bafim habeant candem B c, et in eifdem
fint parallelis B c, A B. Dico parfiloie- J

mum A B c D trianguli B B c du-
plum elfe. Jungatur enim A c. Trian-
gulum igitur A Bc triangule BEC cit
zonale ° ; namquc fuper eâdem bali B c
et in eifdem B c, A B parallelis conflitu-
untur. Sed A B c D parallelogrammum

b!

35

[XL.]

in 3 1.. haine.

n 38.hujul.

[Km-3

° 37. hujus.

du nm cit trianguli A B c P, cum diameter A c ipfum934. hujus.
b!i ariam fecct. Quare et i fius B B c trianguli du-
plum crit. Si igitur paralleiDgrammum et triangulum
candem bafim habeant, et in eifdem fint parallelis ; du-
plum erit parauelegrammum ipfius trianguli. Q. E. D.

D z PROP.



                                                                     

36 - EUCLIDIS ELEMENTORUM
[XLIL] PROP. XLII. PROBL.

- Date triangule (raquais parallclogranmmm corfiituzre in
dulo angulo rtèlzlznco.

Sit datum triangulum A B c, dams autem reâilineus

angulus D. Itaquc oportet àdate triangule A BC æ unie
parallciegmnnnum con itu-
cre in angulo rediilinee ipli D

1 le. hujus.:PquaiÎ. Secctur B c bilhrinm 1

in B; CtjunctâA15,:uircflam D
lineam B c, arque ad punétum , C

’ 23- hujus.in câ B, confiituatur zmgulus ’

CEP æqualis ipfi D; et par A quidem ipfi ne parallela
l 3h huiu5-ducuti1r 5 A G; per C vero ipfi r B ducatur parallela c et.

l’arallclo rainmum igitur Cil F B C G. Et quoniam B B.
’38- hujus.efl æquo. is B c, crit et A B B triangulum t triangule

A B c æquale, imper œquaiibus enim flint bafibus B B,
E C, et in eililem B C, A G parallelis. Ergo triangulum
A Bc trumguli A E c cil duplum. Efl autem et parolie-

"4I-huiUS-logrmnmum r B c G duplum u trianguii A B c ; bztfim
enim candeur iiabct, et in eiilicm eft parallelis. Æquale
igitur cit r B c G parallelogmmmum triangule A B c,
lmbetque c E F anguluml æqualem angulo D date.
Date igitur triangule A B c æquale parallelegrammum
r BCG conflitutum cil, in angulo c B r, qui anguio D
Cil æquaiis. Q. E. F.

[XLIIL] PROP. XLIII. THEOR. ’
Omnis [JaraIl’rlog-mmmiflbatii eorum, qua: circa dirznu’lrum

jiml, farallrlogrummurum complrmmla inter je junt
æqualza.

Sit parallelogramnmm A B C D, cujus diameter B D ;
et circa ipfiun B D paraiieio- A H
granuna quidem tint F H, B G ,
quæ vero complementa di-
cuntur A x, K c. Dico A K
cemplementum complemcnto E F
K c æquaic elle. Quoniam
enim parullelogrammum cit B G C’34.hujus. A B c D, et ejus diaxneter B D, æquale * Cil A B D trian-
gulum triangule B D c. Rurfus quoniam H K F D pa-
rulieiograinuium cil, quus diameœr D s, triangulum

H D K



                                                                     

L18!!! PRIMUS. rH D K triangule D F K æquaîe Y crit. Eâdem radons, v34.hujus.
et triangulum K a B triangulo K 1-: B efi æquale. Cum
igitur triangulum quidem B E K æquale fit triangulo
B a K, triangulum vcro H D K ipfi D F K; erit mau-
gulum B E K una cum triangullo H D K æquale trian-
gule a G K una cum n F K mangulo. En autem et
totum triangulnm A B D æqualc toti B D c. Reliquum
igitur A K complemcntum reliquo complemcnto K c .
efl æquale. Ergo omnis parallelogrammi fpatii eorum,
quæ circa diametrum fnnt, parallalo ammorum com-
plemcuta inter fe æqualia funt. O. Ë D.

PROP. XLIV. PROBL. [XLIVJ
1d datam fartant Iinmm data triangule æqualc parallala.

grammum applicarc in data angqu rcélilirzco.
Sît dam. quidem reâa linea. A B 3 datum vcro trian-

gulum c, et dams an- F F Çgulus reaîlînens D. O. - K
portet ifgîtur ad datam
reâam meam A B, da-
to triangule c æquale

parallclogmmmum ap- B Mplicare in angulo ipfi B K
D æqualî. Conflitnatur  
triangulocæqualelpa- H A Ï. i4z.hujus.rallelogrammum B E r a, in angulo E B G, qui efÏ æ-
qualis r); et ponatur B a in direâum ipfi A B, produ-
caturque F G ad H ; et per A altcrutri ipfarum n a, la!

arallela. ’ducatur A H, et H B jungaturfi QllUlliünl’51.hujuL
lgîtur in parallelas A H, E r rafla linea H F incidit, an-
guli A H F, H F E duobus mais æquales h funt. Ouate bzg. hujus.
B H F, H F E. duobus reéÏis funt minores. Quæ vcro
a minoribus, quam funt duo mai, fi in infinitum pro-
ducantur, convenientc inter fe. Ergo H B, F B pro-c Ax. a,
duâæ convenient. Producantur, et conveniant in K;
perqne K alterutri ipfarum E A, F H parallala’ ducamr
K L; et A H, G a ad L, M punfla producantur. Pa-
mllelogrammum i itur efi H L K la cujus diamcter H K,
et circa H K para] elogramma quidem funt A G, M E;
ca vcro, quæ complcmenm dicuntur, L B, n F; ergo
1. B ipfi n 1? efl d æquàle. Sed et B F æqualc cfi triant-.43. hum
gqlo c. Quare et LB triangulo c æquale erit. Et
quoniam G B B angulus æqualis tek angulo A a M, [cd e x5.hujus.

p 3 et



                                                                     

[XLV.]

’42. hujus.

c4.4.. hujus.

’ :9.hujus.

’ 14. hujus.

Ù 30. hujus.

d 33. hujus.

EUCLIDIS ELBMENTORUM

et æ ualis angulo D, erit et angulus A B M angulo B
æquâis. Ad datant î itur reâam lineam A B, date tri-
angule c æquale paral clogramrnum conflltutum efl L B,
in angulo A B M, qui cit æqualls angulo D. Q. E. F.

PROP. XLV. PROBL.
Reflilinca data æquale parallelogrammum corgfliluere à;

data angulo raflilinea.
Sit datum reéfilineum A B c D, dams vero angulus

reétilineus B. Oportet
rcâilinco ABCD æquale P .6 Ï:
parallclogrammum con-
flitucre in angulo ipfi E C
æquali. Conjungantur ED B, ct conflituatur tri- A
angulo ADB æquale pr- B K
rullcîogrammum F H m H Mau ulo H K P, qui efi æquaïis angulo B. Deinde ad
rcâam lineam G H applicetur triangulo D B c æquale
E parallclogrammum G M, in angulo G H M, qui angulo
E CR æquulis. Et quoniam angulus E æqualxs efl utri-
que iplbrum H K F, G H M, erit et H K P angulo G H M
æqualis. Communis apponatur K H G; anguli igitur
H K F, K H G angulis K H G, G H M æquales lunt. Sed
H K F, K H G funt Baqualesh duobus métis. Ergo, et
K H G, G H M duobus métis æquales crunt. Itaquc ad
aliquam reflam lineam G H, et ad datum in eâ punétum
H. duæ reétælineæ K H, H M non ad eafdcm partes po-
fitæ angulos deinceps duobus mais æqualcs eflîciunt ;
in dirccmm igitur Mail K H ipfi H M. Et quoniam in,
pamllelas K M, F G rcéïa. lînca H G incîdit, alterni an-
guli M H G, H G F æqualcs h funt. Communis appona-
tur H G L; anguli îgitur M H G, H G L angulis H G r,
H G L funt æqualcs. At anguli M H G, H G L æquales
hfunt duobus métis. Quare et anguli H G P, H G L
duobus mais æqualcs erunt. In direélum li itur eft
F G i fi G L. Et quoniam K F ipfi H G et æquefiis cit et
parai cla; (cd et H G ipfi M L; erit ka ipfi M L et
æqualis et parallela. Ipfalque conjungunt reé’tæ linea:
K M, F L; ergo et K M, F L æquales1 et parallelæ funt.
Paru]lclogmnunum îgitur CR K F L M. At cum trian-
gulum quidem A B D æquale fit parallelogrammo H r;
triangulum vero D B c parauelogrammo G u , cri: totum

’ A B C D
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r ABCD reâilineum totî parallelogrammo K r L M æquale.

Data igitur reâilineo A B c D æquale parallelogrammurn
conflitutum cil K F L M, in angulo P K M, qui efi æqualns
angulo E date. Q. E. F.

Cor. Ex jam diêtis manifeflum cil, quomodo ad da.
tam mâam lineam date reâilineo æquale rallelo-
grammum applicari pollit in data angulo reétilmeo.

mon XLVI. PROBL. - [XLVI-J
Super daté nazi Iineâ quadrant»: defcribert.

Sît data refila linea A B. Oportet fuper ipfâ A B qua-

dratum defcribere. Ducatur "mais c "Inhujua.
lineæ A B a punélo in eâ dato A ad
métas angulos A c ; et ipfi A B æqua-
lis Ilponzttur A D; perque unëtum D " 3-huius-
ducatur° DE iffi A B paral ela, et r
B i fi A D para lela °ducatur B E. B:-
rallglpgrammum igîtur cil A n E B.
Et A B quidem efl Pæqualis D E, A D” B
veroipfiPBB;fchAipfiADeltæ- A pumas.
qualis. Quatuor igitur B A, A D, n E, B B inter fe æ-
quales funt, ideoque æquilaterum eft A n P. B parallelo-
grammum. Dico etiam reâangulum elle. Quoniam
enim in parallelas A B, D B renfla linea incidit A D, an-
guli B A D, A D B duobus mais funt q æquales. Reflus 4 29-huiu3c
autem cl! B A D, ergo et A D B reâus crit. Parallclo-
grammorum veto fpatiorum quæ ex oppofito fun: laiera,
et anguli, Pinter fa æqualia funt. Reâus igitur eü
uterque oppofitorum A B B, B B n angulorum ; et ob id
reéïangulum efl A D B B. Ofienfum autem efl æquila-
terum elfe. ’ Quadratum igitur fit necellè cil, atque efi’ Dcf- 3°-

’ fuper refilai lineâ A B defcriptum. Q. E. F.

°3x.hujus.

Cor. Hinc omne parallelogmmmum, habians unum
mgulum reâum, efl reéÏangulum.

PROP. XLVII. THEOR. [XLVIIJ
In reflangulis lrianguIis, quad a latere "au"; angulum

fubtcndmtc chEriliilur quadratum, æqualc yl quadralis,
me a IaIcri a: vélum angulum continenlibus dçfirri-
untur.

Sit trianËulum reéiangulum A B C, reâum habens
B Ac ang um. Dico quadratum defcriptum a reââ

D 4 B c



                                                                     

4o

i l 46. hujus.

l Der. se.

° 14.. hujus.

l Ax. z.

7 4,. hujus.
ï 4l. hujus.

’Ax. 6.

EUCLIDIS ELBMENTORUM

B c æquale elfe quadratis, quæ ab ipfis B A, A c defcn-
buntur. Defcribatur ’ enim G
a B c quidem quadratum HBDEC, ab ipfis RA, AC
(Biadram l G n, H c ; perque F KA alternai ipfarum B D, c B

parallela ducatur A L ; et AA D, F c jungantur. Quo- B
niam igitur utcrque an -
lorum BAC, BA G re us
t cil, ad aliquam retîam li-
neam B A, et ad datum in
eâ punéÎtum A, duæ reâæ li- D ’
neæ A c, A G non ad eafdcm partes pofitæ angulos, ui
deinceps funt, duobus reéÏis æquales cfficiunt. In i-
reétum igitur "cil CA ipfi A G. Eâdem ratione, et
A B ipfi A H efl in direëtum. Et quoniam angulas DBC
cil æqualis angulo F B A, mans enim uterquc cil, com-
munis apponamr A ne; totus igitur DB A angulus
toti F B c CR B æqualis. Quod cum duæ A B, B D dua-
bus F B, B C æquales fint, altem alteri, et angulus
D B A mqualis angulo F B c ; erit et balis A D bali F c
æqualis Y, et A B D triangulum triangulo F B c æ uale.
Ellque ztrianguli quidem A B D. duplum B L par lelo-

minimum, bulim enim eandem lmbcnt B D, et in cil;
5cm B D, A L fun: arallelis: trianguli l vero F B c du-
plum clÏ G B quadi’atum; mrlhs enim bafim habent
candem F B, et in cifdem finit parallclis F B, G C. Quæ
autem æqualium duplicia, inter le æqualia ’ funt. Ergo
æquale eû parallelogrammum B L ipfi GB quadrato.
Similiterjunâis A12, B K, olicndetur etiam c L arel-
lelogrammum æquale quadrato H c. Totum igitur
B D B c uadratum duobus quadratis GB, H c eft æquale.
Et dcfcrlbitur quidem B D B c uadratum a reétà lineâ
B c; qundrata vero G B, H c ab lpfisl B A, A c. Quadra-
tum igltur B E, a latere Be deleriptum, æquale eft
quadratis, quæ delbribuntur a latcribus B A, A C. Ergo
in refiangulis triangulis, quadratum, qued dclbribitur
a latere rcâum angulum lubtendente, æqualc ell qua-
(inuits, quæ a latenbus refluai angulum continennbus
dclbribulitur. Q. D.

PROP.



                                                                     

LIBER PRIMUS.

PROP. XLVIII. THEOR.
Si quadralum, quoddtfcribitur ab une Inter-am lrianguli,

æqualefit quadratis, quæ a rclîjuis triunguli Iateribu:
defivibuntur ; angulus religuis uobus trianguli luteri-
bus 501115711115 reflux crit.

Si trianguli A B c, quod ab uno latere B c defcribitur

quadratum, æquale lit quadra- DtlS, quæ a reliquis trianguli la-
teribus B A, A c defcribuntur,
dico angulum B A c reâum
elle. Ducatur enim a punâto
A ipfi AC ad rccË’tos angulos .
A D; Pouaturque A D ip 1 B A . (1
æqualis; et D c jungatur. Quoniam i itur D A efi
æqualis A B, crit et quadratum, quod elbribitur ex
D A, æquale quadrato ex A B. Commune apponatur
quadratum, quod ex A c. Ergo quadrata, quæ ex D A,
A c, æqualia funt quadratis, quæ ex B A, A c dcfcribun-
tur. Sed quadratis uidem, quæ ex D A, A c, æquale
b cil quod ex D c qua ratum; reflux; enim an ulus CR
D A c: Iquadratis vcro, quæ ex B A, A c, æqua e poni-
tut quadratum, quod ex B c. Quadratum igitur, quad
ex D c, æ uale elÏ ci, quod ex Bc, quadrato. Ergo et
latus Dc ateri en cl! æquaJe. Et quoniam D A cil:
æqualis A B, communis autem A c, duæ D A, A c æ-
quales funt duabus B A, Ac; et bafis DC efl æqualis
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’ 47. hujus.

bali c B. Angulus r igitur D A c angulo B A c cit æ-c arums,
qualis. Reétus autem cil D A c. Ergo et B A c reâus
crit. Si igitur quadratum, quod deferibitur ab uno la-
terum trianguli, æqualc fit quadratis, quæ a reliquis
trianguli lateribus deleribuntur, an ulus reliquis duo-
bus trianguli lateribus contentus rcc us crit. Q. E. D.

EUCLIDIS



                                                                     



                                                                     

EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER ISECUNDUS.

DEFINITIONES.

aDÉFINITIO I.

OMN E parallelogrammum reétangulum contineri di-
citur fub duabus métis lincis, quæ reéium angulum
comprehendunt.

Il.
Omnis parallelogrammi fpatii, unum uodvis eorum

quæ circa diametrum ipfius funt paralle ogrammorum,
cum duobus complementis, gnomon vocetur.

PROPOSITIO I. THEOREMA.
Sifint duæ raflez Iineæ, aller-a autcm ipfurumfiflafuerit

in quolcunque partes ; reflungulum, fizb duabu: ravilir
[intis contentant, æquale cl si: riflangulis, quæ fub
reflâ limé infefiâ, etfingu i: partibus continmtur.

i Sint duæ reétæ lineæ A, B c ; et (Bêta. fit B c utcunque
æunâis D, B. Dico reêtangulum,

r is lineis A, B c contentum, æ- D E
quale elle refiangulis, quæ lub A
et BD,fub aetDB,fub aet Be
continentur, fimul fumptis. Duca-
tur enim a funéto B, ipfi B c ad G K
reâos langu os B F; atque ipfi A 4
ponatur bæqualis B o 3 et par G 1: A

quidem

[Il

* u. primi.
i 3. primi.
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* 3l. primi.

[11.]

t 46. primi.
Q 31. primi.

EUCLIDIS BLBMBNTOBUM

quidem ipfi Bc parallela cducatur GH; par D, 1:, c
vcro ducantur D K, E L, c H pa-
rallclæ cipfi B G. Reéhngulum v
igiznr B H efi æqualc rriâangulis
B K, DL, B n limnl funiptis. At-
quc efl B H quidem, quod fub G
A et B c contincLur, etenim con- Ç H
tinetur fub G B, B C; et B G ipfi -A-
A cil mqualis. Reâangnlum au- F
tcm B K efi quod continetur fub ipfis A et B D; con-
tinctur enim fub G B, B D, qunrum G B cli æqualis A.
Et reéïangulum D L efl, quod continetur fub,A et D E,
quoniam D K, hoc efi B G, ipli A ell æqnalis; et fimili-
ter refinngulum E 11 efi, quod ful) A et B c continetur.
Ergo rechngulum contcntum (in!) A et B c efi æquale
rectangulis lub A et D B, lub A et D E, et fub A et E c
fimul lumptis. Si igitur fint duæ rcéÏæ lincæ, altera.
autem iplàrum loch]. fuerit in quotcunque partes; re-
Eïangulurn, fub duabus reéiis lmeis contentum, cil: æ-
qualc eis, quæ fub reââ lineâ infeclâ, et fingulis parti-.

bus continentur. Q. E. D. 4
PROP. Il. THEOR.

Si rafla linea fiiflafwrit ulmnguc; raflangula, quæfizb
totâ, ctfingulis partibus cantinmtur, æqualia faut ai,
quad a tolafil, quadralo.
RccÎta enim linea A B fcëta fit utcunque in punâo c;

Dico reflangulum, quod fui) A B, B c A C B
continetnr, una cum contente Tub A B, ’
A c, æquale elle quadrato, quad fit ex
AB. Del’cribatur denim ex A B qua-
dratum A D B B, et per c ducatur t al-
terutri i (arum A D, B E parallcla c F.
Æquale 1gitur elÏ A B reâangnlis A F,
c E. Atque cit A B quidem quadratum, r 15
quad ex- A B; A F vero reflangnlum contentum fub 8A,
A C, etenim lub D A, A C continetur, quarum A D i fi
A B cit æqualis ; et reéïangulum c B continetur ub
A B, B c, cum B 12 fit æqualis A B. Ergo refiangulum
fub A B et AC una cum rectangulo fnb A B et Bc æquale
efl quadrato ex AB. Si igitur redis. linea utcunque
feâa fuerit; reâangula, quæ fub totâ, et fingulis parti-
bus connncntur, æqualia flint ci, quad a totâ fit, qua-

drato. Q. E. D. . -PROP.

A»- - l’a



                                                                     

1.181211 SECUNDUS.

quadratnm A D 1: B, jungaturquc B D,
et per C nidcm al terutri ipfilrum A D,
BB paral cla iducatur c G F; per G .
vero alter-uni ipfarum A B, D B (luca- D b
tur lparallela H K. Et quoniam C F eü parallcla ipfi
A D, et in ipfas incidit B D : erit exterior angulus a G c

’ interiori

45

PROP. HI. THEOR. [111.]
Si rafla linea utpunguefiflafiu’rit g rat-languluml [11?) torii,

et unâ ejus parte contmtum æqualz: a]! et nclungulo,
911011 fit!) partibus carttiuctur, et ci qued a prædièlâ parte

fit qmtdrnto.
Reâa enim linea A B feâa fit utcunque in punc’io C.

Dico fub AB et nereâangulmn C
æquale clic rcélzan ulo fub A c, A B
B c une cum quæufiato, quod fit
ex B c. Dcleribatur f enim ex ’46- mimi»
B c quadratum c D E B ; produ-
caturque B D in F: et per A al-
terum ipfarum CD, B B paral- v
lela 8 ducatur A F. Æquale nti- ) I 3x.pïimi.
que erit rec’tangulum A B iplis A D, C B; et efl A B qui-

em reâaiigulum contentum fub A B, B c; etcnim tub
A B, DE continctur, quarum B15 cl): æqualis B c : rechri-
gulum vero A D cli, quod continctur lnb A c, C B, cum
D c ipfi C B fit æqualis: et D B efi quadratum, qued fit
ex B c. Ergo reétangulum fub A B, B c el’t (squale
reéÏangulo Tub A c, c B una cum quadrato, qued ex B c.
Si igitur mâta linea utcunque fecta fucrit; reânngu-
lum fub totâ, et unâ ejus parte contentum a: nille eft

* reâangulo, quod fub artibus continetur, et c1 qued a
prædictâ parte fit qua rato. Q. E. D.

PROP. IV. THEOR. [1v.]
Si rafla Iinmfiflafuurit utamgue ; quaJratum, quad fit

a talé, arguais ont et Ïzuzdrafis, quæ a partibusfiunt,
et à quad bisfub parti us coulinctur r:flu7.’gulo.

Reôta enim linea A B fefla fit utcunque in C. Dico
quadratum, quod fit ex AB, æqnnle A c la
elle et quadratis ex AC, CB, et ci I
reéÎangulo, quod bis fub A c, CB con- H G ,
tinetur. Delcribntnr h enim ex A B a 46IPÜmL

F l31. primi.



                                                                     

46 avariais nannu’ronuu
k :9.primi.interiori et oppofito A D a æqualis k: angulus autem
I 5. primi. A n il cfl æquzdis langulo ABD quod

et latus 8A æquale eü latex-i, A n. la c
Quare CGB angulus an Io G B c efi H G K
æqualis: ac propterea atus ac lateri

’ 6- prime G æqualc m. Sed et laïus. en æ-
- 34.primi.quale n efl lateri G K, et c G 1pfi a K;

ergoetGKefiæqualeKB;etCGKB * .
æquilaterum efi. Dico infuperienam D i a
reéÏaugulum che. Sed et reâangulum. Angulus enim
K n c reétus efl. Parallelogrammum autem, habens

’ Ogr- 46. unum angulum reâum, eü reâangulum °. Reéïangu-
Pnnu’ lum igitur efl c G K B; fcd oflenfum fuit et æquilaterum

eflè g uadratum igitur efl: c G K a, quod quidem fit ex
B c. "iidem ratione et a F efl quadratum, uod fit ex
H G, hoc cfi, ex AC. Ergo H r, c K ex ipis AC, en

’43. primi.quadrata funt. Et quoniam reEtangulum A G efi æqualeP
geaangulo G a ; atque cit A G, qued fub A c, c n con.
tinetur, efl enim GC ipfi c B æqualis; erit et G 1-: æ-
quale ci, qued continetur fub A c, en; quare mâtan-
gula A G, G E æqualia fun: ci, quad bis fub AC, en
continetur. Sunt autem et H F, c K quadrata ex A c,
c B. Quatuor i itur H r, c K, A c, G E, et quadratis
ex A c, c a, et ex qued bis fub A c, c a confinetur re-
éiangulo, funt æqualia; fed H F, c K, A0, en com-
ponunt totum A D E n quadratum, quod fit ex A n.
Quadratum igitur ex A B æquaJe eft et quadratis ex
AC, c a, et ci quad bis Tub A c, c3 continetur te-
&anîgulo. Quarc fi refta. linea utcuuque fcéÏa fuerit;
quat ratum, qued fit a totâ, æqtuiale eut et oâuadratis,
quæ a partibus fiunt, et ci me ’ ngulo, qu bis fub
partibus continetur. Q. E. D.

Cor. Ex hoc perfpicue conflat in quadratis fpatiis pa-
rfilelogramma, quæ funt circa diamantai, quadrata
e e.

PROP.



                                                                     

1.1333 summum ’ .47
PROP. V. THEOR. DL]

Si rafla Iineafiâafuerit in fartes æ iules, et in partes
inæguales; raflangulumfu inægua 11m: tonus pariibus
contentant ana cum uadrato linea, uæ Interftâtonn
intcg’icilur, æquale e ei quad a dirai iâ fit quadrato.

. Reéta enim linea quævis An feâa fit in partes æ-
quales ad punflum C, et in
partes iuæquales ad D. Dico A a
refitangulum contentum fubA D, B D, una cum quadrato, L M! i
quad fit ex c D, æquale cire 11ei quod ex ce fit quadrato.
Defcribaturq enim ex 3c qua- la G F 1 46. priai;
dratum c E FB : ducaturque
a E ; et pet D quidem alterutrî ipfarum c E, B P paral-
lelar ducatur D H G; pet H vcro ducatur K L o paral-r 3:. primi.
lela’ alterutri ipfarum on, a F; et rurfus per A duca-
tur alterutri c L, B o arallela’ A K. Et quoniam CH
complementum æq e eefl complemento H P, com-unifias.
mune up natur D o; totum igitur c o toti D n efl æ-
quale. cd c o efi æquale i A L, uoniam et A c ipfii 36. priais,
c B 5 ergo et A L æquale efl D P. mmune a pona-
tur c H. Totum i itur A H ipfis P D, D L æqua e erit.
Sed A H quidem e , qued fub A D, D B continetur, et-

’enim D H ipfi D B eü æqualis l’; P D, D L vero efi gno-. Co,- 4.
mon M Nx. Igitur M N x æqualis cit ei, quad fub hujus.
AD, D B continetur; commune a ponatur L G, æquale
” fcilicet quadrato, quod ex c D. rgo M N x gnomon,
et L G, æqualia. funt reéïangulo, quad continctur fub
A D, D a, et ei, qued fit ex c D, uadrato. Sed M N x
gnomon, et L G, funt totum qua ratum c E F B,-quod
quidem fit ex c B. Ergo reêtangulum fub A D, D B,
una cum quadrato, (51qu ex c D, æ uale efl ei quod ex
c B fit quadrato. i igitur reé’ta inca feâa fuerit in

fies æquales, et in partes inæquales; reâangulum
ub inæqualibus totius pmibus contentum una cum

quadrato lineæ, quæ inter feêtiones inteijicitur, æquale
cil ei quodæ dimidiâ fit quadrato. Q. E. D.

PROP.



                                                                     

48 EUCLIDIS ELBMBNTORUM
[v1.1 PROP. VI.. THEOR.

Si rafla linea bi ariamficctur, atgue ipfi in direfium ad-
jiciatur quæ: am rafla linea; reflang’ulumfua talai cum
adjefla’, et adjcfiâ contentant, ana cum guadnatp dimidiæ,
«squale ç]? quadrato, quel! ab (à, uæ 15.14 .dfmzdzâ et ad-

jeflâ confiai, tanguant ab unâ 1mm, dycrzbzlur.

Reflet enim linea uævis A n fecetur bifariam in
unéto c, et ad’iciatur 1 fi in

gireâum a D. J Dico reîîan- A C î x D
um fub A D, D B, nua cumquadrato ex B c, æquale cire s; L N i 3 M

ei uod fit ex c D quadrato.v 46. pnmi.De cribatur i enim ex cnqua-

dratum CEFD, et jun tut F Ç ,h DE; pei- B alterutri ip arum ’ Ï 3
î 31.primi.C E, D F parallela xducatur B H G; et per H ducatur

K L M paraJlelax altemtri ipfarum A D, E F ; et adhuc
per A alterutri c L, D M parallela x A K. Itaqueyquo-
niam A c eft æqualis c B, erit et rectangulum A L re-
étangulo c H æquale’; fed c H æquale zefi H F; ergo
et A L ipfi H F æquale crit. Commune apponatur
c M. Totum igitur A M gnomoni N x o eü æquale.
Atque efi A M, quod fub A D, D B continetur, etenim

. cor. 4. D M efi’ æ ualis D B. Ergo et gnomon N x o æqualis
hujus. eh reéiang-iillo fub A D, D B. Rurfus commune appona-

tur L G, æquale a feilicet quadrato, qued ex c B. Re-
ctangulum igitur fub A D, D B una cum quadrato, qued

- ex n C, æquale efl gnomoni N x o et ipfi L G. Sed
gnomon): x o, et L G componunt c E F D quadratum,
quod quidem fit ex C D. Ergo reétangulum fub A D,
D B, una cum quzidrato ex B c, æquale efi ei quod fit ex
c D quadrato. , Si igitui’ 11:83 linea fecetur bifariam,
adjiczaturque 181i in direfium quædam méta linea;
reâangulum fu totâ cum adjeétâ, et adjeéïâ contentum,
una cum quadrato dimidiæ, æ uale cit quadratp, quod
ab eâ, quæ ex dimidiâ et adje â confiait, unquam ab
nnâ lineâ, defcribitur. Q. E. D.

1 56.primi.
a 43.primi.

PROP.



                                                                     

LIBER SECUNDUS.

PROP. VII. THEOR.

Si rafla linea atavique jaffa fuerit; quæ a lolâ, et and
parlefiunl, 111771911: quadrant ægualiafunt. et reflua--
gala, 9140:1 bis a]: talé ac difiâ parte contmetur, t! et
quad a religua partefit quadralo.
Reëia enim linea uædam A B fecïta. fit utcunque in

uné’to c. Dico na rata ex AB, B c
àqualia efTe et rgcÎtangulo, quad bis A B
fub A B, B c continetur, et ei, quad H à;
fit ex AC, quadrato. Defcribaturbenim K F
ex A B quadratum A D E B, et figura
conflruatur *. Itaque quoniam A G i
reüangulum æqualc ccil reâangulo
G E, commune apponatur c F; quare J N L
totum A F tati c E efl; æquale. licCÏangula i itur A P!
c a dupla fun: reétanguli A P. Sed A F, c a unt K L M
gnomon, et quadratum C P; ergo K L M gnomon: et
quadratum c F, dupla emnt rccÏtzmguli A F. Ed antem
id, uod bis Tub A B, n c continetur, duplum ipfius A F;
etemm B F cit dæqualis B C. Gnomon i itur x I. M,
et quadratum C F, æqualia funt ci, quad i9 fub A B,
B c continetur. Commune apponatur H N, quad cit ex
A c quadratum. Ergo gnomon K L M, et quadrata CF,
H N æqualia flintlei, quad bis fub A B, B c continetur,
et qua rata ex A c. Sed gnomon K L in, et quadrata.
c F, H N componunt A D E B, et C r, quæ funt ex A B,
B c quadrant. Quadrata igitur ex A B, B c æqualia fun:
reèiangulo, quad bis tub A B, B c continetur, una cum
ca, quad fit ex A c, quadrato. Ergo fi méta linea ut-
cunque facial fuerit; quæ a totâ et uni parte fiunt,
utraque quadrata æqnalia flint retiangulo, quad bis fub

49

[vu]

b 46. primi.

° 43. primi.

d Cor. 43
hujus.

totâ ac diciâ parte continetur, et ci quad a reliquà parte
fit quadrato. Q. D.

. l’imam Jicilur cmfimi, cum in parallrloçramma 1111.9! liant [aurifia
fin-alleu, [trama Jiamrlrum in une purifia, minium .Iuo pamllrkgramma du]:
diamantin, et duo complrmrnla. Simili!" lupin figura Jirilnr enfilai, (un
aum- uât Iatrribu: parallrla’, fichait quatuor parullrlogmmma circa dies
mrtwm, u guano! complrrnwm.

B PROP.



                                                                     

50 EUCLIDIS ELEMENTORUM
[VIIL] PROP. VIII. THEOR.

Si rafla linea ulcumjuefeflafizcrit; quad 91ml" fub totâ,
et and parte continu!" reflangulum, and cum quadratq
reliquæ partis, æquale dl quadrala quad a tolâ et (115m
parte, [unquam ex unâ limé, dzfcrllvzlur.

Rectal enim linea A B feSta fit utCImque in C. Dico
reclang’ulum quater lub A B, B c A B
contentum, une. cum quadrato, I,quad ex AC, zequale elle qua- M I ’ N
(rata, quad ex A B, B C, tan- 85 P
quam ex unâ lineâ, defcribitur. X ’
Producatur enim reEta linea A B Y ......
in D ; et ipfi c B ponatur æqualis
B D ; dcfcribaturque ex A D qua-

drilhlm A E r D ; et dupla figura Q
conflruatur. Quaninm igitur CB L H u k
eft ° œqualis B D, atque en C B ipfi G K æqualis’; B D
vcro ipfi K N: erit et G K æqualis K N. Eâdem ratione,
et P n ipfi n o eft æqualis. Et quoniam c B cit æqualis

r 56.ptimi. B D, et G K ipfi K N; erit reâangulum Eqiiidem c K
reânngula n N g rcéizingulum vero G R ipfi R N æqunlel.

’43.primi. Sed C K ef’c h æquale R N, complementa enim funt pa-
rallelngrammi c0; ergo et BN æquale eü G n, et na-
tuor reétangula B N, Kc, G R, B N inter fe æqua ia;
ideoque quadrupla funt reétanguli c K. Rurfus quo-
diam C B cit æqualis B D, et B D quidem ipfi B K, hac
e11, ipfi CG æqualis; c B vero ipfi G K, hoc efl, G P: erit
et C G æqualis G P. E9: autem et PR ipfi no æqualis,
reûangulum igitur A G reftangulo M P, et reflangulum
PL ipfi RE æquale crit. Sed M P cit æquale PL;
complemcnta enim funt M L parallelogrammi; quare
et A G ipli R r eli æquale. Quatuor igitur A G, M P,
P L, R F inter le mquulia funt, ac propterea ipfius A G
quadrupla. Olienlum autem CR et quatuor C K, B N,
G R, R N quadrupla elle C K. Quare acta continentia
gnomoncm s T Y ipfius A K quadrupla funt. Et quo-
miam AK efl, quad fub A B, BC continetur; etenim
B K efi œqualis B C; erit contentum quater fub A B,
B c iplius A K quadruplum. At demanllratus e11 gno-
mon s T Y quadruplus ipfius A K ; quad igitur quater
fnb A n, B c cantinetur, æquale cit gnomoni STY.
Commune apponatur x H, ( uod quidem quadrato ex

I Cor. 4. A C mil æquaie. Ergo quad quater fub A B, B C con-

hUJUSI ’ , tinetut

e hyp.
’ 34. primi.



                                                                     

LIBRE SECUNDUS.

tinetur, ’una cum quadrato ex- A C, æquale et! ipfi
s T Y gnomoni, et quadrato x H. Sed s T Y gnomon,
et K H, totum faut A B P D quadratum, quad detcribitur
ex A D. Reétanguluni igitur quater fub A B, B c con-
tentum, una cum quadrato ex A C, æquale cit ei, quad
ex A D, hoc efl: ex A B, B c, tan uam ex unâ lineâ, de-
fcribitur, quadrato. Ergo fi reé linea utcunqua lifta.
fuerit; uod quater fub totâ, et unâ parte cantinetur
mâangiiium, nua cum quadrato reliquæ partis, æquale
cit qjuadrato, quad ex tatâ et diétâ parte, tanquaui ex
.unâ incâ, defcribitur. Q. E. D.

PROP. 1X. THEOR.
.85 rafla linea in parles æquales, a! in amas inæqualcs

feflafurril; quadrala, quæ ab inæqua il)": latins parti-
bus difiribunlur, dupla fait! et Imdrali dimidiw, et
quadrati linga: ejus, quæ irzlcrfitîwnes innrjicitur. i
Rectal enim linea quævis A B héla fit in partes œ-

quales ad c, et in partes inæquales
ad D. Dico quadrata ex A D, D B E
quadratarum ex A C, C D dupla P

0 1 Ccire. Ducatur lenim a panda c G
ipfi A B ad reStos angulos C E, et D
utnvis iplarum A C, C B æquulis A c D -B
ponatur; jun anturque F. A, B B.
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l H. punit.

Ac per D qui cm ipfi C E pan-allahm ducatur D F ; perm31.primi.
F vero ipfi A B parallela m F G; et A F ducatur. Itaque
quoniam A C cit æqualis C E; eritn et angulus B A C n 5. primi.
angulo A B C æqualis. Et cum reétus fit angulus ad C,
reliqui A EC, B A c uni recto æquales °erunt; et°3.Cor.3z.
funt æqualcs inter 1ere; utervns igitur ipforum A BC,P"ml-
E A o reéti cit dimidium. Eâdem ratianc, et rcéti di-
midium en utervis ipfarum C E B, B B C. Quapropter
et illi inter le flint æquales, et totus angulus A E B
rec’tus efi. Jam vero, cum in rec’tas parallelas, G F, c B
recta B B incidat; angulus exterior E I’G interiari F B D
æqunlis-erit P, oui etiam F E G æqualis. Anguli igiturr :9. primi.
B F G, r B G inter fe æquales flint Q, ac proindc in trian- «a Ax. x.
gulo G E F lutera G B, G F inter le funt æqualin ’. Pari r 6. primi.
rutione cum in même parallelas D F, C 1-: man B B in-
cidat; angulus exterior B B D interiori B E C æqunlis
erit, cui etiam angulus FB D æqualis ell. Anguli
igitur B F D, F B D flint inter fe æquales, ac proinde
in triangula D 5B latcra D F, D3 faut inter le æ-

B 2 qualia.
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qualîà. Et quoniam A C eft æqualis ce, erit et. ex
A C quadratum æquale quzidmto ex C B. Quadrata Igl-
tur ex A C, c E dupla tant qua.-
drati ex A C ; quadratis autem ex E

’47. primî.A c, C B æ uale’ efl quadratum’ ex

: ’ et a 1 c FL A, fiqul em re us e angu us
A C E. Ergo quadratum ex E A
nadrati ex AC eft duplum. Rur- A C D B

lus quoniam E G æqualis cit G P,
et quadratum ex E G quadrato ex G F cit æquale. Qua-
drant i itur ex E G et G P dupla faut quadrati ex G F;
at quac ratis ex E G, G F æquale ’ cit quad ex E F qua-
dratum. Erga quadratum ex 1-: F quadrati ex G F du-

! 34. primi.plum erit. .IEquulisr autem eft G F ipfi c D ; quadra;
tum igitur ex 1-: F duplum cit uadrati C D. Sed et (111,1:-

l tum ex A B quadrnti ex A C e duplum. Ergo qua -
(lmta ex A n, E F dupla funt quadratorum ex A C, c D ;
quadratis vero ex A E, E F æquale ’ cit ex A F quadra-
tum; quoniam angulus A E F reflus cil; quadratum
igitur ex A F quadratorum ex A c, C D ef’t duplum. Sed
qnzulrato ex A F æ ualia finit ex A D, D r quadrata;
rachis enim Cil ang us, qui ad D. Ergo ex A D, D F
quadrata dupla funt quadratorum ex A C, C D. E11 au-
tem D F ipli D B æqualis; quadrnta igitur ex A D, D B
quadratarum ex AC, C D dupla. orant. Quare fi refta
linea in partes æquales, et in partes inæquales ieéta
fuerit ; quæ ab inæqualibus totius partibus defcribuntur
quadmta, dupla funt et quadrati dimidiæ, et quadrati
linea: ejus, quæ inter leâiones interjicitur. Q. D.

[x] PROP. X. THEOR.Si rafla lima 1217er bifizriam, et ipfi in dirrfiam quartais
"du lima nagiez-Mm 5 quæ a totâ cum aa’jcélâ, et ad-
julâfizml, ulluque quadrala duplafimt et quadrati di-
nmliæ, et quadrali, quad ab câ, qua? ex dimidiâ et ad-
jcclâ aurifiai, tanguant ab and limé, dzfijribitur.

Roch enim linea A B fecetur bifariam in C, et ipfi in

directum adjiciatur quævis p, trecta linea. B D. Dico qua-
drata ex A D, D B quadrato-
rum ex A C, c D dupla efTe.
Ducatur enim a punâo c ipfi C B D

u il.piimi.A B ad radios " angulas C B,
et utnque ipfarum A c, C B æ- f
qualis paiiaturgjuugauturque A B,
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A B, B B ; et par 1-: quidem ipfi A D parallela * ducaturr 31. primi.
E F; per D vero ducatur D F purullela. xipfi CE. Et
quoniam in paraUelas B C, F D reéta quædam linea B F
incidit, anguli C B F, B r D æquales Y funt duobus redis. y 29. primi.
Anguli igitur F E B, B F D duobus métis funt minores.
Que: autem a minoribus, quam funt duo refti, in iu-
finitum roducuntur, convenient inter le z. Ergo B B,z Ax. u.
F D pro uéÏæ ad partes B, D convenicnt. Producuntur,
et conveniant in punéto G ; et A G ducatur. Itaque
quoniam A C efl æqualis C B, et angulus A B C angulo
B a c æqualis i erit; atqui cit reétus qui ad C ; uterque- 5. primi.
lgitur ipiorum C A B, A B C eft recti dimidium. Eàdem
ratione, et reéii dimidium cit marque C B B, B B C.
Quapropter et illi inter le flint æqualcs, et totus A B B
cit reEtus. Jam vero anguli G B D, B B C, cum fint ad
verticem, funt inter fe æquales h. Quare et anguli G B D,b 15.primi.
B B c inter fe æqualcs°. Et præterca, cum in re&as° Ax- I-
parallelas G D, B C rech G E incidat; anguli alterni
B GD, B B C crunt inter fe æqualcs d. Quure angulus’ :9. P’îmï-
D B G angulo D G B æqualisc. AC proinde in triangulo
D B G, latera B D, D G flint inter le æqualia °. Rurliun e 6, primi.
cumin reétas parallelas BD, EF rucha CE incidnt ; angulus
exterior G B D interiori G B F æqualis crit. Idem autem
G B D ipfi E G D æqualis. Quare anguli G B F, 1-: G F inter
fe funt æquales, et in triangule F G E, latera F G, F E inter
Te æqualia. Et cum ne fit æqualis C A ; et quadratum
ex B c æquale elt ei, quad ex C A fit, quzulruto. Pli-go

uadrata ex E C, C A dupla funt quadrati ex c A. Qua-
dratis autem ex B c, C A aequnlef e11 quadrutum ex E A 5 r47. pnmi.

uadratum igitur ex B A quzulrati ex A C eft (luplum.
âuflus uoniam GF efi æquulis r B, æquale cit et ex
G P qua ratant quadrato ex F B. Quadrata igitur ex
G r, F B quadrati ex B P funt dupla. At quadmtis ex
G P, r B æquale el’tf quad ex E G quadratum; ergo
quadratum ex B G duplum ef’c quadrati ex B tr; æqualis
autem eft E F ipfi C D; quadratum igitur ex B G qua-
drati ex C D duplum crit. Sed oltcnlum efi quadratum
ex B A duplum quadrati ex A C. Ergo ex A B, B G
quadrant quadratorum ex A C, C D funt dupla. Qua-

ratis vero ex A B, B G æquale CRf quad ex A G (fina-
dratum ; quadratum igitur ex A G duplum elt quant-a-
tarum ex A C, C D. At quadrato ex A G æqualizi’ flint
ex A D, D G quadrata; ergo quadrant ex A D, D G finit

- B 3 dupla
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dupla quadratomm ex A c, c D; Ted D G eft æqualîs
n B ; quadrata igitur ex A D, n B quadratorum ex A C,
c D funt dupla. Ergo fi méta linea bifariam fecetur, et
ipfi in direétum quædam reêta linea adjîciatur; quæ a
totâ cum adjcââ, et ad’eââ fiunt, utra ne quadrata du-
pla funt et uadrati J’imidîæ, et quagrati quad ab eâ,
( me ex dinudiâ et adjeââ conflat, tanquam ab unâ
lmeâ, defcribitur. O. E. D.

PROP. XI. PROBL.
Datant rtflam lineamfiecarr, in: ut quodfilb tolâ, et aIttrâ

farte continrtur rcflangulum æguale fi! à, quad a n’-
liguâ partefit, quadrato.

Sit data reâa linea A B. Oportet îpfam A n ira a;
cure, ut quod fub totâ, et alterâ parte
continetur reâangulum æquale fit ei, F a
quad a reliquâ parte fit, quadrato.
l)e(bribat11r*igiturex A B quadratum v
A B c D, feceturque A c bifariam in A H
E, et n E ducatur; deînde; produââ

ÇA in F, ponatur ipfi B E æqualis e
E F; dcfcribaturque ex A? quadra-
hlm F G H A, et G H ad K produca-
tur. Dico A B feflam cire in H, im
ut fub A13, B H rcé’tangulum œquale

fit quadrnto ex A H. Quoniam enim J D
rcâa linea A c bifarîam fecntur in E, adjîciturque îpfi
in direftum A F; reéïanguhxm fub c F, F A, una cum
quadrato ex A E, æquale 8 erit uadrato ex E F; fed la?
cil æqualis En; reétangulum 1gitur fub CF, FA, una
cum quadrato ex A E, æqunle CR eî, quad fît ex 1-: B, qua-
drato. Quadrato autem ex E B æqualia funt h quadrata.
ex a A, A E ; etenîm angulus ad A rcûus cit; ergo re-
(tzmgnlum fub c F, F A, una cum uadrato ex A E, æ-
qmlc cfl quadratis ex B A, A a. bmmune auferatun
qued ex A E fit quadratum. Reliquum igîtur refilan-
gulum fub c F, F A æquale efl quadrato ex A B. Efi
autem reâangulum F K fub c F, F A ; fiquidem A F efi
œqualis F G: uadmtum autem ex A B efl îpfum A D.
Rectangulum 1gitur F K æquale efi quadrato A D. Com-
mune auferatur A K. Ergo reliquum F H reliquo H D
cil æquale. Atquî efl H D re&an ulum fub A B, a H,

.cum A n fit æquulis B D, et F H cl quadratum ex A H.
Reétan-
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Reâangulum igitur fub A B, B H quadrato ex A H æ-
quale crit. Quare data reflet linea A B feâa efl in H,
ita ut fub A B, B H reflangulum quadrato ex A H fit
æquale. O. E. F.

PROP. XII. THEOR.
In obtufarzgulis Ifiangulis, quad a latcrt obtufum angulum

fubtendenta fit quadralum, mrylus yl quam gurulmta,
gmfiunt a [attribut obtufizm angulum continmtilms,
raflangulo contenta bisfub une laterum, que fait! circa
obtufum angulum, inquod fiilicet protrafium perpendi-
culari: cadzt, et limé afimptâ alains a pal-pendiculuri
ad angulum iobtufum.

Sit obtufangulum triangulum A B c, obtufum angu-
lum habens B AC ; et ducatur ia un- b-
,&o B ad c A protraâam perpen ’cu-

- laris B D. Dico quadramm ex B c
majus cire, uam quadrata ex B A,
A c, refianguÎo qued bis Tub ÇA, A D
continetnr. Quoniam enim reéïa
linea c D (tafia. ef’t utcunque in punéto
A ; erit quadratum ex c D æqualek et ë A
quadratis ex c A, A n, et ei,quod bis fub c A, A D con-
tmetur refinngulo. Commune apponatur ex D B qua-
dratum. I Quadrata igitur ex c D, D B æqualia flint et
quadratis ex c A, A D, n B, et reétangulo quod bis fub
c A, A n continetnr. Sed uadratis ex c D, D B æquale
cit ltzplaxli-atum .ex c B, regina enim efl angulus ad D,
cum fit B D l’Eaerpendicularis. Quadratis vero ex A D,
D B æquale e ’qlwdratum ex A B. Quadratum igitur
ex en, æ unie efi et quadratis ex c A, A B,iet rectan-
gulo bis ub c A, A D contenta. Ergo quadratum ex
c B ma’us efi: quam quadram ex CA, An, reéÏangulo
quod is fub c A, A D continetur. In obtufangulis
îgitur triangulis, quadratum, quod fit a latere obtufum
angulum fubtendente, majus ef’c quam quadrata, quæ
fiunt a lateribus obtufum angulum contmentibus, re-
âangulo contenta bis fub uno laterum, quæ funt circa
obtufum angulum, in qued Protraâum perpendicularis
cadit, et lineâ afTumptâ exterms a. perpendiculari ad an-

gulum obtufum. Q. E. D. .

g B 4 PROP.
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PROP. xm. THEOR.
In acutanguli: triangulis, quad a latere acutum angulum

fubtcndcnte fit uadralum, minus qfl que»; gendrata,
guæfiunt [aigri us acutum angu un; qontznmtzl’us,.re-
fiangulo contenta bisfub une laterumhquæ fun! cira:
aculwn angulum, in quad par ardu-alan: calfat, et [nui
a perpmdzculari intus (flamba ad angulum acutum.

Sit acutangulum triangulum A 8C, acutum habens
angulum ad B; et ducatur a pun-
Eto A mad B c perpendicularis A D.
Dico quadratum, quod fit ex A C,
minus efle quam quadrata, quæ ex
c B, B A fiunt, reétangulo, qued bis
Tub CB, BD continetur. Quoniam
enim méta linea CB feéta eft ut- D
cunque in D, emnt quadrata ex i
c B, B D æquajia’l et reâangulo, quad bis fub c B,
B D continetur, et quadrato ex D c. Commune ap-
ponatur ex A D quadratum. Quadrata igitur ex c B,
B D, D A æqualia funt et reâangulo bis fub c B, B D
contenta, et qâadratis ex A D, D c. Sed quadratis ex
B D, D A æquale en: °ex A B quadratum, reétus enim
angulus efi qui ad D; quadratis vero ex A D, Dc.æ-
quaJe °eft quadratum- ex A c; quadrata igitur ex c a,
B A flint æqualia quadrato ex A c, et ei, quad bis fub
c B, B D continetur, reétangulo. Quatre folum quadra-
tum ex A c minus cil quam quadrant ex c a, 3A, métah-

lo, quod bis fub c B, B D continetur. In acutanguli:
Jgitur triangulis, quadratum, quad a latere acutum an-
gulum fubtendente fit, minus efl quam quadrata, quæ
iunt a lateribus acutum angulum continentibus, re.

&angulo contenta bis fub uno laterum, quæ funt circa
scutum angulum, in quodfiperpendicularis cadit, et lineâ
à pâmeDndiculari intus a umptâ ad angulum acutum.

PROP.
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PROP. XIV. PROBL. [XIV.]

Data riflilineo æquale guadralum con fluera.
Sit datum reétilineum A. Opartet ipfi A reâilineo æ-

auale quadratmn con-

ituere. Confiituatur IlPreétilinea A æquale i -’45-Prîmïo
parallelogrammum re-
âangulum B c D E. Si
igitur B B eft æqualis

BD, faétum jam erit B G 1L Fquad proponebatur; et-

enim reétilineo A æ- C Duale quadratum con-
aitutum eit B D. Si B E, E D fint inæquzdcs, produ-
catur earum alterutra ad F, ponaturque ipfi ED æ-
qualis E F. Deînde feââ F B bifariam 9 in G; centroq xo.pxi;xxî.

uidem G, intervnilo autem unius ipfarum G B, G F,
gamicirculus delbribatur B H F; producaitnrque D E in
H, et G H ducatur, Quaninm i itur méta linea B F
feâa eft in partes æquales ad G, mæquales ad E; erit
reéhmgulum fub B E, B F, une. cum quadrata, quad fit
ex 1-: G ’, æquale quadrato ex G F. lift autem G F æ- r 5. hujus.
qualis G H ; reâangulum igitur fub B E, B F, una cum
quadrato ex G B, æquale cit quadrata ex GH. Sed
quadrato ex G H æqualia. ’funt ex H E, E G quadrata.s47.prinü.
Ergo reâangulum tub B E, F. F, una cum quadrato
ex E G, æquale eft quadratis ex n E, B G. Commune
auferatur ex B G quadratum. Reliquum igitur métan-
gulum fub B E, E F efl æquale nadrato ex F. H. Sed
reé’cangulnm fub B E, B F cit ip um B D pamllelogram-
mum, quoniam EF eft æqualis E D; ergo B D Karallela-
grammnm quadrato ex E H efl æ uale. Para] logram-
mum autem BD cit æquale reétdineo A ; reétilineum
i itur A quadrato ex E H defcri tqæqunle crit. (1mm:
dgzita reétilinea A æquale’ ua ratum confiitutum cit,
quad videlicet ex ipfà E H etbribitur. Q. E. F.

EUCLIDIS



                                                                     



                                                                     

EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER TERTIUS.

DEFINITIONES.

DBFINITIO I. - [11.]
RECTA linea circulum contingerqdicitur, quæ cir-
cumferentiam circuli in occurfu Dan lecat.

. . .11. . [unCirculx eantmgere. fe dicuntur,
uorum circuxnferentiæ in occuifu

e mutuo non feeant.

HI. [m]In circula æqualiter diflare a cen-
tra reétæ lineæ dieuntur, quando a
centra ad ipfas perpendiculares (luette
fun: æquales.

1V. L [vaMagis autem difiaxe a centra dicîtur en, in quam
major perpendicularis cadit.

V.
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[VI.]

[VIL]

[VIIL]

[1x]

tu

[XI]

Der. I. ’
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. V.Segmentum circuli cit fi ra, quæ
circumferentiâ circulari et meâ mâtai
continetur. Quæ quidem méta bafis
dicitur fegmenti.

[ VI.Segmenti autem an us CR, qui
bafi, et circumferentiâ crrculari oom-
prehenditur.

VII.
In fegmento eft angulus, lineis mais comprehenfus

a punéto quovis in circumferentiâ
fegmenti utcunque fumpto ad termi-
nas bafis dué’tis.

- -, VIH.Quando autem continentes angu-
lum même lineæ intercipiunt circum-
ferentiam; angulus in illâ confiflere
dicitur.

1X.
Seâor circuli efi, quando angulus ad centrum con-

fiiterit, figura contenta métis lineis angulum compre-
hendentibus, et circumferentiâ ipfis intercepté. ’

X.
Similia circulomm fegmenta funt, quæ angulos faf-

cipiunt æquales velin. uibus
anguli æquales’confifhilnt. A û

A X I O M A.
Æquales circuli font, quorum diametri funt æquaJes,

vol quorum quæ ex centris funt æquales. v

PROPO-
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PROPOSITIO I. PROBLEMA. [L]

Dali circuli centrant invertira.
Sil: dams circulas A B c ; oportet circuli A B c cen-

trum invenire. Ducatur in ipfa méta

. . 1"
linea A B utcunque; quæ in pun-
éto D bifariam Ifecetur. A pun- llo.prîlnL
&o autem D ipfi A B ad reéïos an-
gulos hduéta D c in B producatur; F G b www;
et fecetur c B bifariam 1 in F. Dico
punétum F circuli A B c centrum
cire. Non enim ; fed fi fieri patati, A D B
fit G centrum, et G A, G D, a B du- .
cantur. Itaque quoniam D A efi æ- L

ualis D B, communis autem D G, erunt duæ A D, D G
duabus D B, G D æquales, altera alteri: et bafis 0A
æ ualisc efl bafi G B; funt enim ex centra a. Angulusc P69 15-
igitur A D G angulo G D B en d æqualis. Cum ,autem f’èmhfimî
recta linea fuper reâam lineam infifiens angulos, qui i p i
deinceps funt, æquales inter fe fecerit, °re6tus efi uter-c IG-
que æqualium angulorum. Ergo ,angulus G D B emm-
reétus ; fed et rectos F D B; æqualis igitur cit angulus
BD B angulo a D B, major minori; quad fieri non potefi.
Quatre G non efl circuli ch centrum. Similiter offen-
demus neque aliud efle, ræter ipfum F. Ergo F cen-
trum efl enreuli A B c. E. F.

Cor. Si in circulo quævis recta linea lineam quam-
dam bifariam et a,d angulos rectos fecet, in feeante erit

centrum circuli. ,PROP. n. THEOR. [11.]
I Si in circumfercnliâ circuli duo quævis P1171811 fumantur,

quæ ipfa conjungil rafla linea, infra enculant cadet.
Sit circulus A B c ; in circumferentiâ ipfius fumantur

duo uævis punch A, B. Dico re-
ctam ineam,quæ a punêto A ad B du-
citur, intra cireulum cadere. Suma-
tur enim in reétâ A B punétum quad-
vis B; jungantur D A, D E, DB; et in
DE, fi opus fit, productâ, capiatur
D F ipfi D A vel D B æqualis. Qua-
niam D A cit æqualis D B, erit i an-
gulus DA B æqualis angulo un A;

hui-47
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et quoniam triangulî D A B iatlls A B producitur, erit
8 angulus D B B angulo D A E major;
anguius autem D A B æqualis cit
angulo D B B, ergo D B B angulus
9.115qu D B B cit major. Sed.ma-
jan an gala ma’us lattis fubtenditur;
major 1g1tur e DB 1pfâ DE. Quare
et D F, quæ ipfi D B fumpta. e11 æ-

ualis, major cit nana D B. Pun-
é nm igitur .1; punglis D, F necefi’a-
rio interjacet. Sed propter æquales DB, D F unEium P
ad ipfam erit circuh circumferentiam. Pun um igitur
E necefle en intus cadat. Similiter de alio omni pun-
éto reéiæ AB inter ipfa. A, B ofiendi potefi, intra circum-
ferentiam cire. Si igitur in circumferentiâ &c. Q. E. D.

Cor. Hinc fi recta circulum tangit, in unico punâo
cum tangit.

PROP. III. THEOR.
Si in circula rifla linea, par cmtrum dalla, 765117]: lineam

granula»; non (1146711771 par centrum bifariamficct, il ad
arzgulos raflas ïflzmfimbit ; quodfi ad angulos naos
ipfizm fiat, et yizriamjècnbit.

Sit circulus A B c ; et in ipfo reâa linea per centrum
duëla, C D, rectum lineam quandam,
A B, non duétam per centrum bifa-
riam fecet in puncto F. Dico ad
angulos mâtas ipfam fecare. Su-
matur enim circuli AB c centrum h,
quad fit B; et E A, F. B jungantur.
Quoniam igitur A F cit æqualis F B,
communis autem F B, duæ A F, FE
duabus B F, F B æquales funt; et
bafis 5A bafi E B e11 æqualis. Ergo
et anguius A P B angula B F B æqualis ’erit. Cum au-
tem recta linea laper rectum infiftens angulos, qui dein-
ceps flint, æquales inter fe fecerit, redus eft k uterque
æqualium angulorum ; uterque igitur A F E, B F E cit
redus. Quare recta linea C D par centrum duéia reéïam
lineam AB non duétam per centrum bifariam fecans, et
ad angulos rectos i un) fecabit. Si veto c D fecet AB
ad rectos angulos, (fico et biiariam i plain feeare, hoc efl,

A P

(J



                                                                     

mana mannes. 63A F ipfi F B æqualem elfe. Iifdem enim confiruâis,
quomam EA, quæ ex centra, cit æqualis En, et angulus
EAF angulol B B F æqunlis erit; en autem et A Fa! 5.primi.
reêtus æqualis méta B F B; duo igitur triangula B A F,
B B F duos angulos duobus au ulis æ uales habent;
unumque latus uni lateri æq e, BF cilicet utrifque
commune, quad uni angulorum æqualium fubtenditur.
Ergo et reliqua latera reli uis lateribus æ ualia mha- n36.pfimi.
bebunt ; atque erit A F ip1 FB æ ua.lis. i igitur in
circula recta linea, per centrum uéta, reîtam lineam
quandam non duétam per centrum bifariam fecet, et ad
an los reé’cas ipfam fecabit; quad fi i film feeet ad
re os angulos, et bifariam feeabit. Q. . D.

PROP. 1V. i THEOR. 1 [IVJ
Si in circula duæ rcflæ lineæ e invicmji’ccnt, non duâæ

par centrum ; fifi bi criant nonfecaàunt.

Sit circulus A B c D ; et in ipfo duæ reaæ lineæ A c,
B D fe invieem fecent in punâo B,
non duétæ per centmm. Dico eas
fefe bifariam non fecare. Si enim
fieri potefl, fecent fefe bifariam, ita. A
ut A B fit æqualis Be, et B B ipfi
.11: D ; fumsturque" centrum AB c D
circuli, quad fit B; et B F jungatur.
Quoniam igitur recta linea F B pet
centrum duéta reétam lineam quandam A c non duétam
par centrum bifariam fecat, et ad re&os an os ipfam
fecabit °; une Foetus cit F B A angulus. urfus quo- ° 3. hujus.
niam métailinea. F B reétam lineam quandam B D non
duétam r centrum bifariam fecat, et ad angulos reéios
i fam ° ecabit ; rectus igitur an us cit F B B. Clien-
us autem cit reclus et F B A. irgo’ F E A angulus ipfi

F E B æqualis erit, minor ma’ori; quad fieri non potefl.
Non igitur A c, B D fefe bi ariam fecant. Quare fi in
circula duæ reéiæ lineæ fe invicem fecent, non duéiæ
.per centrum 3 fefe bifariam non fecabunt. 0. E. D.

PROP.
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PROP. V. THEOR.
Si duo circuli je invitent jutent, non erit ipjbrum idem

eentrum.

Duo enim circuli A B c, c D G fe invicem fecent in
punâa c. Dico ipforum idem cen-
tmm non elle. Si enim fieri po-
tefi, fit centrum B; jungaturque
B c; et fumatur in circumferentià
CGD punâum aliquod G, quad
non fit circumferentiis utrifque
commune. Juné’ca B G cireumfe-
rentiæ AC B in F occurrat. Quo-
niam B eentrum cit circuli A B c,
erit CE ipfi B F æqualis. Rurfus uoniam E eentrum
cit c D G circuli, æqualis cit c 1-: ipi E G. Sed afienfa.
efi ce æqualis BF; ergo BFipfi BG æ ualis erit,
minor majari ; quad fieri non potefi. Non 1gitur pun-
âum E centrum efl circulorum A B c, c D G. Quare fi
duo circuli fe invicem fecent, non erit ipforum idem
eentrum. O. E. D.

PROP. VI. THEOR.
Si duo circuli intra contingant, ipforum idem cenlrum

non crit.

Duo enim circuli A B c, c D E contiugant fefe intra
in punéto c. Dico ipforum non elfe .
idem eentrum. Si enim fieri po-
tefi, fit F; jungaturque F c, et fu-
matur in cxrcumferentiâ A B C pun-

éium aliquod B, quad non fit eir- B
cumferentiis utrif ne commune.
Junâa FB circum erentiæ CED in A
13 occurrat. Quoniam igitur F cen-
trum cit circuli ARC, æqualis efi:
c F ipfi F B. Rurfus quoniam F eentrum cil: circuli
01D B, erit c F æqualis F E. Ofienfa autem efi c F æ-
quulis F B; ergo et F B ipfi F B eft æqualis, minor mn-
jori; quad fieri non poteft. Non igitur F punêtum
eentrum efi circulorum As c, CDB. Quare fi duo
[circuli foie intra contingant, ipforum idem eentrum
non erit. Q. E. D.

, PROP.
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Melîus efl’et, noflro faitem judicîo, fi pro duabus pro-
pofitîonibus, quintâ et fextâ, hæc ana fubflitueretur,
quæ utramque complexa efi.

PROPOSITI*.*
Circuli, eadem centra ineqiualibus intemallis dçfcripli,fi6i

mutuo nullibi amarrant.
Centra quodam communi E, intervallis înæqnalibus

n A, a B defcripti fint circuli A c D,
P G B. Dico circulos illos fibi mu-
tuo non occurrere. Occurant enim,
fi fieri po’tefi, in c. Jungatur E c.
Reâa 12A ipfi ne æqualîs eritP. Sed r pef. x5.
eidem ne æqualis erit E 3P. Æ- I) PH"!!-
quales igitur EA, 12 nq. Quod et! q Ax. ,-
abfurdum, cum ponantur inæquales. c primi.
Circuli igitur A c D, P G B, fibi mu- . .
tuo in punâo c non occurrunt. Pan ramone, nec in
alio quovîs punéto. Nullibi igitur. Q. E. D.

PROP. vu. THEOR. [VIL]
Si in rirtuli diametro aliqund purifiant amatur, quad non

fit eentrum circuli, et ab to in circa un: calant quai:
reaæ lineæ ; maxima uidem erit in quâ eentrum :
minima vero "ligua : agent»: autem, propinquior à,
quæ par eentrum tranfit, femper remotiore major cfi : a!
duæ tantum æquale: ab eadem punflo in circulant cadent
ad utrafque partes minimæ.

Sit circulus A B c n, cujus diameter A D, et in îpfâ
A D fumatur aliquod pnnétum r,
quod non fit eentrum circuli. Sit
autem circuli eentrum x: et a.
punâo F in circulum une!) ca-
dant quædam reétæ lineæ F13,

r c, r o. Dico F A maximam Kelfe, et P n minimam: aliamm
vero, P n quide majorem quam
PC, et PC majorem quam FG.
Jungantnr enim B B, c E, sa.
Et quonxam omnis trianguli duo latera’ relique filnt’zo.prîmi.

F majora 5

rash.
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majora; emnt n a, E r majores quam n r. Efl autem
ABæqualisnB;crgOBB,EF A
ipfi A P funt æquales ; major i ’-

tur eft AF quam En. Ru un
quoniam n a efl: æqualis c E,
communis autem F E; duæ B E,
E r duabns c a, E n æquales funt:
fed B E r an ulus major efl an-
gulo car: afis i ’tur Br bafi

i 14- Pfîmîq’ c cit. i major. Eadem ratione,

et c F major cit quam r a. Rurfus
’ 3°.PfimÎ-quoniam G r, Pr. majores i funt quam a E, œqualis au-

tem on ipfi En; emnt a F, En majores quam En;
communis auferatur r B ; ergo reliqua G r major efl quam
reliqua FD. Maxima igitur efl FA,et FD minima: ma...
jor vero n r quam r c, et F c quam P G major. Dico
et a. punâo P duas tantum métas lineas æquales eadem

j .in cuculum A n c D ad utrafque partes minimæ r n.
" ’J-an-Conflituaturu enim ad lineam E F atque ad datum in eâ

punétum a, angulo CEP æqualis angulus Pl! H: et
F Hjungatur. Quoniam igitnr on cil æqualis B H,
communis autem a P; duæ c E, E F duabus H E, n F
æquales flint: et angulus o E F efi æqualis angulo

’4 mimi. H n r; bafis igitur r a bafi r H æqualis * erit. Dico a
punâo r in circulum non cadere aliam ipfi F a æqualem. .
Si enim fieri tefi, cadat F x ; et quoniam 1-? K efi
æqualis r G, et que ipfi r G æqualis r H, erit et FK ipfi
r H æqualis, videlicet propinquior ci, quæ par eentrum
tranfit, æqualis remotion, uod fieri non potefi. Si
igitur in circuli diametro i uod punâum fumant!)
quod non fit eentrum circuli, c. Q. E. D.

PROP.
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PROP. VIH. THEOR. [VIIL]

Si extra circulum aliquod panama fumatur, algue ab en
ad circulum durant!" quædam rafla: lineæ, guarum am:
par eentrum Irargfi’al, aliæ vera atomique: tanna çui-
dem, quæ in cavam circumfirmtiam radant, maxima
çfl, qua par centrant trargfit; aliamm autem, propinguior
ci, quæ par eentrum, fimpzr remotiore major (Il: a! tao
mm, que in convexam circumferentiam radant, mmima
(fi, quæ inttr purifiant et diamttrum interjicitur ; aliarum
mm, quæpmpinquior minimæ,fcmper retiration: çjI miner:
duæ daim tantum æyualts a purifia in circulum cadunt
ad utrafque partes mmimæ.

Sit circulns A B c, et extra circulum fumatur aliquod
punâum D: ab eo autem in cir-
culum ducantnr reëtæ lineæ quæ-
dam DA, DE, Dr, Dc: fitque
DA par eentrum. Dico earum
quidem, quæ in cavam A E r c ’
circumferentiam cadunt, maxi-
mam efl’e D A, quæ par eentrum
tranfit; et minimam, quæ inter
punâum D et diametrum A a in- c
texjicitur, videlicet D a: majorem
autem DE quam DP; et Dr ma-
jor-am quam D c : earum vero,

un: in convexam circumferen-
tram a L ne cadunt, quæ pro-
pinquior eü minimæ D G, femper remotiore eflè mino-
rem; hoc cit, D x minorem quam D L, et D L minorem
quam D n. Sumaturi enim eentrum circuli A B c, r i. hujus.
Énod fit M, etjungantur ME, MF, me, M H, ML, M K.

t quoniam A M cf! æqualis M n, communis apponatur
MD; cr AD cit æqualia ipfis En, un; fed au, un
funt majoresz quam En: ergo et A!) quam BD où major. î 2°. primî.
Rurfus quoniam æqualis cit M E ipfi M r, communis ap-
ponatur M D; ernnt En, uni fis M P, M D æquales; at
angulus n M D major efl un? o F M D; bafis igitur n D
bai 1? D ma’or * erit. Simi mer demonflrabîmus, et P D - 2.4.. primi.
majorem e e quam c D. Ergo maxima efi DA ; major
autem DE quam D r, et D if quam Dc major. Præterea.
quorum M x, x D fun; majoresz quam M D, et M x efl

P 2 æqualis
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i H- Prïmî-t M K, K D minores ipfis M L, L D,

EUCLIDIS ELEMENTORUM

æquaiis M G; erit reliqua KD quam reliqua.b G D major:
mare G D mmor uam K D.

ât quoniam trian 1 M L D in
nno latere M D, duæ même lineæ
M K, K D intra conflituuntur g erunt

quamm M K efl æqualis M L; re-
hcîua igitur D K minor eii quam
re iqua DL. Similiter oflendemus,
et DL quam D H minorem efiè.
Ergo DG minima eft: minot vero
ÀDK quam DL, et DL minor quam
D H. Dico etiam duas tantum æ-

uales a punélo D in circulum ca-
âere ad utraii ne minimæ partes.
Conflituatura reéiam lineam M D,

d 23,. primi.ad datumque in rai punétum M, angulo K M D æqualis*
angulus D M B, et D Bjungatur. Itaque quoniam M K eii
æqualis M B, communis autem M D; duæ K M, M D dua-
bus n M, M D æqualesfunt, altera alteri; et anguius KM D
æqualis auqulo B M D; bafis igitur D K bafi D B efl æ-

c4.pzimi. qualis °. ico a. punêto D aliam i fi D K æqualem in

[1x,]

circulum non cadere. Si enim fieri potefl, cadat D N :
et quoniam D K cit æquaiis DN, et DK ipfi DDefi
ægualis; erit et D B æqualis D N, propinqmor fcrlxcet
mmimæ æqualis remotiori, quod fieri non (Te ofien-
fum efi. Si igitur extra. cnculum aliquo punéium
fumatur, &c. Q. E. D.

PROP. 1X. THEOR.
Si infra circulumfumalur aliquod purifiant, algue ab ce in

circulum cariant lares quam duæ rcflæ lineæ arquait: ;
punflum, quodjumztur, arculi centrant erit.

I Sumatur enim intra circulum ARC puné’cum aliquod
D: atque a punéio D in circulum ’
A B c cadan,t plures quam duæ reétæ
lineæ æquales D A, D B, D c. Dico
punâum D, qued fumitur, circuli F
A Bic eiTe eentrum. Non enim; (Cd
fi fieri potefi, fit E eentrum, et jun.
êta D a in r, G producatur; ergo rG A c
diameter cil A B c circuli. 1m ne
quoniam in P G diametro cire 1 A B c fumptum cri

aliquod
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aliquod punûum D, quad non eii eentrum circuli,
maxima. quidem erit D G, major f autem D c quam D B, f 7. hujus.
et DB uam D A; fed et æquales! ne, DB, DA;!exhyp.
quod fieri non patati; non igitur E eentrum cit circuli
A B c. Similiter oflendomus neque aliud punâum cen-
trum eiTe, prætcr ipfum D. Ergo D circuli B c cen-
trum erit. Q. E. D.

mon x. THEOR. [X.]
Circulus circulum in pluribus, gnan; duobus punais non

fiant.
Nam fi fieri potefi circuli duo ABc, DB c tribus

punâis B, c, et E, fe mutuo feeent.
J ungantur c B, c E. Media divida- A
tut refla c B in punéio G, et a. pun-
éÏo G ad perpendiculum educatur
reéia G H. Media etiam dividatur
rafla c B in pquto K, et a pumïto
K ad perpendiculum educatur K L.
Rcéiæ GH, K L, duabus c B, en
non parallelis ad perpendicuium
eduâæ, (ibi mutuo non erunt paral-
ieiæ. Occurrentigitur. Occurfus
eflo M. Jam cum punéia c, B ad
peripheriam fint circuli A B c, refis. D
CB intra. circulum erit h. ReéÏa au- a z. hujus.
tem H G reflam C B, in circulo A B c infcriptam, me.
diam dividit, et ad ruâtes i. Centrum igitur circuli A B c i Par con;
erit ad reâam G H k. Pari ratione eentrum circuli A B c f’ufï-
erit ad reâam K L, quæ reéiam c B circuio. infcriptam fifi; h
mediam dividit, et ad reêtos. Centrum igitur circuli
A B c commune eft reflarum G H, K L puntium; Sed
harum reEtarum foium et]: commune M, punétum uti-
que concurfûs. Punéium igitur M eentrum efl circuli
A B c. Sed fimiIi modo oflendcmus puncium illud idem
Il circuli D Bc eentrum eflè. Nimirum ad cujus peri-
pherjam, æque ac alterius A B C, funt punch B, c, E l. * a hyP.
Circulorum igitur A B c, D B c, fa mutuo fecantium
idem efi eentrum M. Quod cit abfurdum m. Duom 5. hujus.
igitur circuli A B c, D B c in punais tribus B, c, B fibi
mutuo non occurrunt. Simili ratione nec in aliis tribus.
Circulus igitur circulum 8re. Q. E. D.

r 3 seno-
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scuouonf
Illud autem qued affumpfimus, (11135 reéias non cire

parallelas, li (imbus aliis ad perpendiculum fint non pa-
rallelis, fic oliendimus. a

Duabus métis c B, c a non arallelis ad perpendicu-
lum lint duæ G H, KL. Dico uas M
G H, K L non elfe pamllelaa. Reûa
enim L K, quæ dual-nm c B, en in
c occurrentium alteri c B ad per-

D ex llyp. pandiculum eli 1’, alleri c B vel oc-

curret, vel ci parallela erit. Oc- Bcurrat primum. Occurfus fit N.
In triangule igitur C N K, angulus E
ad K rectus eli. Duo igitur c N K, K c N fimnl fumpti

o 3:. primi.re&o funt æquales °. Angulus igitur c N K, et illi
P ex hyp. æqualis L N G, reâo minor. Sed an lus ad G reétus P.

Duo igitur n G N, L N G fimul fumpti duobus reâis funt
minores. Reâæi itur on, N L, feu KL, roduéiæ inter

1 Air. n. fe convenicutq. Êon funt igitur paralle æ.
puml.

Cas. a. Sed parallala fit K L ipfi c B. Si eadem
K L parallela fit 1pfi G H,
emnt G H, c B inter fe pao B

’so-primî-railelæ r. Quod cit ab-
lurdum. Cum rafla G H
illam c B in puné’to G ad L

3e: hyp. Ërpendiculum infiflat’. G H M
on igitur funt parallelæ l

GH,KL. 0.15. D.

C ’ K Il
Cor.* Reétis K L, G H, occurfum uf ne in M r04

duritis, angulus ad M angulo ad c æqua ’s erit. am
in caïn primo, triangulorum M G N, c K N, anguli ad
G, K æqnaies (ont. Uterque enim reâus. Sed anguli
.M N G, c N K æquales, ad verticem (cilicet. Reliquua
igitur NMG reliquo N c K æqualis. .

In cafu fecundo, quoniam L K, en funt parulielæ,
t et hyp- U pro ter angulum ad K reéiumi, reclus erit angulus ad c". .
1’ angulus ad G reflua ’. Reéiæ igitur G M, c K (un:

. inter
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inter fe parallelæ 7. Fi ara igitur c M K c et! paral- 1 :8. primi.
lelogrammum. Anguli agitur oppofiti c et M funt inter
fe æquales ’, et corum uterque rectus efl. z 34. primi.

PROP. XI. THEOR. [X111]
Circulu: cirtulam non contingit in plumons punais quam

uno,fiw intusfiw extra conlzngat.
Circuli duo A B c, D B B puné’co B fe mutuo contin-

gant. Dico in alio præter B ç
punéto fibi mutuo non oc-
currere. Nam fi fieri poteli,
in alio punch P occurrant.
Junéta B r, media dividatur
in punélo G; reé’taque G K ad

perpendiculum eduéîa peri-
pheriæ cireuli A B c in pun-
au K, L, circuli autem D a a
in H, M occurrat. Jam cum
sunéia n, P ad peripheriam

nt circuli ABC, recta B a in- ,
tra circulum cadet *, et ad
reâam G K erit eentrum cir-
culi A3 c h. Simili mode
ofiendetur eentrum circuli
D B B cire ad rectaux GK.
Media igitur dividatur reâa
L K unéÏo N, reé’taque H M

pun o o. Erit N eentrum circuli A ne, et o eentrum
circuli D B B. Jungantur P N, F o. Circuli A ne, DER
vel extra, vel intus, le mutuo contingunt. Contingant
extra pnmum.

CAS. I. Jam cum N eentrum fit circuli A B c, erunt
N r, N L inter fe æquales. Et cum o eentrum fit circuli
D B a, erunt o H, o r inter le æquales. Duæ igitur r N,
r o fimul fumptæ ’duabus N L, o H fimul fumptis fun:
æ unies. Duæ autem N L, o H fimul fumptæ totâ
re i N o funt minores. Duæ i itur r N, r o fimul
fumptæ reé’tâ o N funt minores. rianguli igitur N r o
latera duo rN, r0 fimul reliquo minora. Quod cil
abfurdum c. Circuli igitur fe mutuo extra non con-° zo.p!imi.
tmgunt plus une punéhs.

z

r 4. Cas.
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CAS. z. Sed intus contingant. Et interior fit on x.
Jam cum o eentrum fit circuli .
D a E, æquales emnt inter fe
o F, o H. Addatur o N. Duæ
igitur o F, o N fimul fumptæ
reélæ N H funt æquales. Reéta.

autem N H refilai N L minor,
propter peripheriam circuli DBF.
interiorem. Duæ igitur o P,
o N fimul fumptæ reââ N L
funt minores. Sed cum Pun-
étum N eentrum fit circuli A B C, æ unies inter fe funt
N L, N F. Duæ igitur o F, on fimu fumptæ reétâ N F
flint minores. Trianguli igitur F o N, latera. duo o F, o N
fimul reliquo funt minora. Quod efi abfurdum d. Cir-
culi igitur intus fe mutuo non contingunt plus une

Punâtis. Quare circulus circulum &c. Q. E. D.

[XI-J i

* 10. primi.

PROP. XII. THEOR.
Si duo circulifife intus contingant, etfumantur centra ip-

forum; rafla linea, ipforum centra cayungens, produâa,
in circulorum couteau"; cadet.

Duo enim circuli ARC, ADE fefe intus contingant
in unâo A, et fumatur circuli
qui èm A ne eentrum, quod fit F,
circuli vero A D 1-: eentrum G. Dico
reéÏam lineam a punéto o ad F
duCÏam, fi producatur, in punéïum
A cadere. Non enim; fed fi fieri
potcfi, cadat ut F G D a 3 et A F,
A G jungantur. Itaque quoniam
A G, G F majores 4 flint quam r A,
hoc ef’c, quam F n, communis au-
feratur F G; reliqua igitur A a major efi quam reliqua
o H. Sed A o clt æqualis on; ergo o D ipfâ G a en
major, miner majore, qued fieri non potefi. Non igitur
a unéto F ad G duâa refis. linea extra contaé’tum A
ca et; quam in ipfum cadat neceflè efl. Si igitur duo
circuli fefe intus contingant, refila. linea, ipforum centra,
conjungens, fi producatur, in contaétum circulorum
cadet. O. E. D.

PROP.
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PROP. XIII. THEOR.
Si duo circuli fifi: extra contingant, rafla linea ipforum

centra conjungens par contaflum trargjibzt.

Duo enim circuli A n c, A D E fefe extra contingant
in punéto A; et fumatur
circuli quidem A n c con?
trum, qued fit P; circuli
vero ADE eentrum G. Dico
reétam lineam, quæ a. pun-
âo F ad G ducitur, pcr
contaétum A tmnfire. Non
enim; fed, fi fieri potefl,
cadat ut ne D G; et FA, A G jungantur. Quoniam
igitur 1: eentrum cit circuli A B c, erit A r æqualis r c.
Rurfus quoniam G eentrum cit A D E circuli, erit A G
ipfi G D æqualis. Ofienfa cit autem et A r æqualis PC;
font igitur FA, A G ipfis PC, D G æqualcs, ergo tota

B

P G major eü quam P A, A G; fed et mmorr; quod fieri°
non potefl. Non igitur apunéto F ad G duâa. méta
linea per contaôtum A non tranfibit; quare r ipfum
tranfeat necefiè efl. Si igitur duo circuli de extra
contingant, reâa linea ipforum centra. conjungens par
contaétum tranfibit. O. E. D.

SCHOLION. ”

Inverfnm Thconi Propofitionum fericm in melius
mutavimus. Primum fcilicet doccndum erat, circulorum
contacïtus quid fit; memm nom e punâum geometri-
cum ; dein demonflrandum, roc am centra jungentem
in punâum illud necefïario incidere. Hæc nobifcum
meditati, in locum undccimæ revocandamjudicavimus,
quæ Thconi decima tertia efi.

PROP. XIV. THEOR.
In circula æguales rcflæ lineæ ægualiter a centra 115721111! g

et quæ ægualiter a centra défiant, interjèfunt æguales.

Sit circulus A B D c, et in ipfo æquales même lineæ
A 3, c o. Dico cas a centra æqualiter diftnre. Suma-
tur enim circuli A B D c eentrum, quod fit E, et ab ipfo
ad A B, c D perpendiculaires ducantur a r, E G g et A B,
1-: c jungantur. Quoniam igitur méta linea quædam pet
eentrum duéta n F reétam lineam quandam A B non

’ I duétamO
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duôtam per eentrum ad même angulos fecat, et bifa-
riam ipfam fecabitf g quare A F cit æ-
qualis FB, ideoque A n ipfius A F du-
pla. Eâdem ratione, et c D dupla. cit
c G; atque cit A n ipfi en æquahs; æ-
qualisigitur et A F ipfi c G; et quoniam
A E cit æqualis EC, erit et quadratum
ex A E quadrato ex EC æquaJe; fed
quadrato quidem ex A E æqualia. font B
ex A r, F E quadrant; reêtus enim angulus efl: ad F :
quadrato autem ex E c æqualia funt quadmta ex E G,
G c, cum angulus ad G fit reétus. Quadrata. igitur ex
A r, F E æqualia funt quadratis ex c G, G a, quorum
quadratum ex A F quadmto ex c G æquale, etenim æ-
qualis cil A F ipfi c G: reliquumi itur quod fit ex r a
quadratum, æ uale cit reliquo qu ex E G ; ac propterea
un; ipfi B G e æ ualis. In circule autem æqualiter

5 Def. 3.
hujus.

[KV-1

difiare a centro re æ lineæ dicuntur, quando a centro
ad ipfas perpendiculares duGtæ æquales l’funt. Ergo
A B, CD a centro æqualiter diflant. Sed fi A n, c D
æqualiter difient a. centra, hoc cit, fi æqualis fit F la ipfi
EG; dico An ipfi on æqualem elfe. lifdem enim
confiruâis, fimiliter oflendemus A B duplam cire ipfius
A r, c D duplam ipfius CG. Et quoniam æqualis cit
A E i fi E c, erit et ex A F: quadratum quadrato ex E c
æqu ; fed quadrato quidem ex A n æqualia gfunt
quadrata ex E F, F A ; quadrato autem ex n c æqualia
îquadrata ex E G, G c. Quadrata igitur ex E F, FA
quadratis ex E G, G c æqualia flint, uorum quadratum
ex E G æquale cit quadrato ex E F, e enim E G ipfi a F
æ ualis: reliquum igitur ex A F quadratum æquale eft
re lquo ex c G: ergo A r ipfi c G cit æqualis. Atqui
cit A a ipfius A F dupla, et c D dupla ipfius CG. In
circulo igitur æquales reâæ lineæ æquahter a centra
difiant ; et quæ æqualiter a centro difiant, inter fe fun:
æquales. Q. E. D.

PROP. XV. THEOR.
In circula maxima quidem a]! diameter; aliarum vero,fem-

par propinguior ci, quæ per eentrum trarlfit, rmolior:
major yl.
Sit circulus A B c D, cujus diameter A D, eentrum B;

et propinquior quidem diametro A D fit B c; remotior

* vero
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vero FG. Dico A D maximam efië, et ne majorem
quam FG. Ducantur enim a centro
a ad ne, FG perpendiculaires EH, 8K. F
Et quoniam n c propinquior efi ci, quæ
pet eentrum tranfit, remotior autem FG;
erit a x quam a H major. Ponaturt
ipfi a H æqualis a L’; et per 1. ipfi B x
ad rectos angulos duéta r. M in N pro-
ducatur; etjungantur au, nN, EP, no. c
Quonîam igitur EH cit æqualis a L,
erit et B c ipfi M N æqualisk Rurfus quoniam :æaqualisl i4.huju..
eItAaipfi EM,etDaipfi EN; erit et Anipfia un,
E N æqualis; fed M a, a N kmajores funt quam M Nglnprimi.
ergo et A D major cit quam M N; et M N cit æqualis
B c, erit igitur A D quam B c major. Quod cum duæ
a M, E N duabus F a, a G æquales fiat, angulufque
M E N ma’or angulo Pl! G; et bafis M N bafi FG major
lerit. O enfa autem cit M N æqualis a c 5 er et a cl appâtai.
quam P G efl: major. Maxima igitur cit A D iametcr,
et n c major quam F G. Quare in circulo maxima en

x

diameter; aliarum vero, fem r propinquior ei, quæ per a
eentrum tranfit, remotiore e major. 0. E. .

PROP. XVI. THEOR.Cm2 diamdro circuli ad "au: angulos ab utrmitale du-
citur, cadi! extra circulum; et- in 10mm, ai inter raflant
lineam et circumferzntiam interjicitur, a tara rafla linea
mm cadet : et femicirculi angulus omni angqu auto
"5175m0 major çfl; alignas autem miner.
Sit circulus A n c circa eentrum D. et diametrum A B.

Dico reétam lineam, quæ a punéto A ipfi A a ad re&os
an os ducitur, extra circulum cadere. Non enim ;
f , fi fieri potefl, cadat intus, ut A c; et D c jungatur.
Itaque quoniam æqualis cit D A ipfi D c, erit et angulus
DAcangulo ACD æqualism; reflua autem cit DAc;"5.ptimi.
ergo et A on efi reâus; ac propterea anguli DA c,
A CD duabus reâis æquales flint; quod fieri non potefl n. ° 17mm.
Non igitur a punâo A: igfi B A ad reétos angulos duéta
cadet mtra circulum. imiliter oflendemus ne ne in
circumferentiam cadere. Extra igitur cadat noce e efi.
Cadat ut A a. Dico in locum, qui inter re&am lineam
A n et circumferentiam c H A inteijicitur, alteram rectaux
lineam non cadere. Si enim fieri potefi,.cadat ut r La,

et
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et a punéto D ad F A perpendicularis° ducatur D G. Et
quoniam reflus cit angulus A G D,
minor autem reâo D A G, erit D A
quam D G major P ; æqualis autem
eft DA ipfi DH; major igitur cit DH N
ipfâ D G, minor majore; quod fieri A
non potef’t. Non igitur in locum,

ui inter reâam lineam et circum-
terentiam inte ’icitur, altera reâa
linea cadet. ico præterea an-
gulum femicirculi, qui reétà lineâ
B A et circumferentiâ c H A con-
tinetur, omni angulo acuto reâi-
linea majorem efle; reli uum vero
contentum circumferentiâ c H A et
reaâ lineâ A E omni an lo mâti-
lineo efl’e minorem. S] enim cit
aliquis an lus rc&ilineus acutus
major quiâëm contente reëtâ lineâ

B A et c H A circumferentiâ, aut aliquis minor contenta
c H A circumferentiâ et reââ lineâ A E ; in locum, qui
inter circumferentiam c H A et refitam lineam A E inter-
jicitur, cadet aliqua renfla linea, quæ faciet angulum ma-
jorem quidem contente renflai lineâ B A et c H A circum-
ferentiâ, qui fcilicet reétis lineis continetur ; minorem
vero contenta circumferentîâ c H A, et A 1-: re6tâ linea.
Non cadit autem q ; non igitur erit angulus acutus, ui
métis lineis continetur, major an gulo contento re à
lineâ 13A et CH A circumferentiâ, neque minor con-
tento circumfereutiâ c H A et AE méta lincâ. Q. D.

Cor. Ex hoc manifefium eft reé’tam lineam, quæ ab
extremitate diametri circuh ad reâos angulos ducxtur,
circulum contmgere.

PROP. XVII. PROBL.
A data purifia raflant liman; durera, quæ datura circulum

contingat.

Sit datum quidem punëtum A, dams autem circulus
B c D. Oportet a punéto A rectum lineam ducerc, quæ
circulum B c D contingat. Sumatur eentrum circuli a ;
etjunétâ A E, quæ circumferentiæ B D C in D occurrat,
centra quidemiz, intervallo autem a A, circulus A F G

. defcriba-



                                                                     

LIBER TERTIUS.defcribatur; et a punéto D ipfi E A ad reâos angulos f r u. primi.
ducatur D F, quæ circumferentiæ ’
A F G in F occurrat ; jungaturque
B F, quæ circumferentiæ c D B in
B coeurrat; jungatur denique A B.
Dico a punc’to A duâam efTe A B,

uæ circulum B c D contingit.
uoniam enim a eentrum efl cir-

culorum BCD, AFG; erit FA æ-
qualis a F, et a D ipfi BB. Duæ igîtur A B, E B duabus
F B, E D æquales flint, et angulum communem con-
tinent, qui cit ad B. Ergo bufis D F bafi A B cit ’ æ- . 44mm.
qualis, triangulumque D F. F æquale triangulo BBA,
et reliqui anguli reliquis rangulis. Æ ualis igitur cit
anguius a B A angulo a D F; et F: D F me us efi; quare
et reétus 1-: B A; atque efl BB ex centro. Quæ au-
tem diametro circuli ab extremitate ad rectos angules
ducitur, circulum contingitt. Ergo A B contingit cir- r ,5,hujus,
culum. A dato igitur punéto A duéta cit méta. linea
A B, quæ circulum B c D contingit. Q. E. F.

PROP. XVIII. THEOR. [XVIIL]
Si circulum contingat merlan; rafla linea, a centra (mima

m contaflum rafla 1mm ducatur, ra ad contingentent per-
pmdicularis erit.
Circulum enim A B c contingat quædam reâa linea

D B in punéto c; et circuli A
A B C eentrum fumatur F, a
quo ad c ducatur F c. Dico
F c ad ipfam D E perpendicu-
larem etTe. Si enim non ira.
fit, ducaturla punch) F ad D F:

ndicu ans" FG. Quo- . .- igitur angulus F G c A n "’pnmi’
reèîus cit, erit G C F acutus x, D C G F. x 314mm.
ac propterea F G C angulus major angulo F c a, Ma-
jorem autem angulum majus lattis yi’ubtendit; major, ,9,p,im;.
igitur cit F c quam F G. Æqualis autem F c ipfi F B ;
ergo F B ipfâ F G efi major, miner majore; quod fieri
non fateü. Non igitur F G cit perpendiculans ad D a.
Sun! iter ofiendemus neque aliam quampiam efTe, Præter
miam Fic. Ergo F c ad D B cit perpendiculans. Si
igitur Circulum contmgat quædam recta linea, a centra

autem
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autem in contaEtum reâta linea ducatur, ca ad contino’
gentem perpendicularis erit. O. E. D.

Cor. I. * Reétæ duæ, quæ in oppofitis diametri ter-
minis peripheriam circuli contingunt, inter fe funt pa-

rallclæ. -Cor. 2. B Si duæ œâæ parallelæ circulum contin-
gant, in oppofitis diametri tcrminis necelTario illam con-
tingent; neque plures duabus parallclæ cundem circu-
lum contingere polîhnt.

[XIXJ PROP. XIX. . THEOR.
Si circulum contingat quædam rafla linea, a cannait autem

ad relias angulos contingent; rafla lima ducatw; in si
circuli eentrum erit.

Circulum enim A B c contingat quædam recta linea
DE in c, eta punéto c ipfi DE ad
rc6tos angulos ducatur c A. Dico
in ipfâ A c circuli eentrum cire.
Non enim; fed, fi fieri potefl, fit F
eentrum, et jungatur c F. - Quo-
niam igitur circulum AB c con-
tingit quædam rcéta linea D E, et

a centro ad contactum duâa cit C F
Fc;erithadi famnnperpen- ’* :8.hujm.dicularis 1. Reéfus igitur angulus efi F c a ; eft autem

c ex un). et A c a reâus *; ergo FOR angulus cit æqualis angulo
A c E, minor majori ; qued fieri non potcfl. Non igitur
F eentrum efi ABc circuli. Similitcr oflendcmus neque
aliud aliquod efl’e, præterquam in ipfâ A c. Quart: fi
circulum contingat quædam reüa linea, a contadin au-
tem ad re&os angulos contin cuti recta linea ducatur;
in eâ circuli erit eentrum. . E. D.

[au] PROP. xx. THEOR.
In circula angulus, qui ad natrum, duplex çfl ejus, qui ad

circumferentiam (fi, quando circumferentiam eadem pro
bqfi babeant.

Sit circulus A B c, ad cujus eentrum quidem angulus
fit BEC, ad circumferentiam veto B A c, et candem
circumfercntiam B c ro bafi habeant. Dico .B B c an-
gulum anguli B A c uplum clic. Jungatur enim A a,

et
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et ad r producatur. Itaque uoniam E A cil æqualis
En, erit et angulus un angLiio EBA
’ æ uaJis. Anguli igitur RA B, B B A
dup ices funt ipfius anguli E A a; fed
angulus B a F cit æqualis i angulis
E A n, E n A; ergo HEP angulus an-
guli E A n cil du lex. Eâdem ratione
et angulus F E c uplex cil ipfius r: A c. B .
Totus igitur n E c totius B A c duplex c
erit. Rurfus infleëtatur, et fit alter angulus n D c, jun-
&aque DE ad G producatur. Similiter oflendemus an-

ulum G E c anguli G D c duplum die; quorum G E B
uplus efl ipfius G D n. Ergo reliquus n E c reliqui

nDc efi duplus. In circulo igitur angulus, qui ad cen-
trum, duplex cit ejus, qui ad cnrcumferentiam efl, quando
circumferentiam candem pro bafi habeant. Q. E. D.

PROP. XXI. THEOR.
In circula qui in eadem fifmenlo fun! anguli, inler je

æqua zsfimt.
Sic circulus A n c D E, et in eadem fegmento B A a D

anguli fint a A D, a E D. Dico eos in-
ter fc æquales efl’e. Sumatur enim
circuli A B c D E eentrum, quod fit r ;
jungantur ne B F, r D. Quoniam an-
gulus qui em a PD et! ad eentrum, an-
gulus vero B A D ad circumferentiam, et
circumferentiam candem n c D pro bafi

79

’ 5. primi.

i 32.. primi.

[XXL]

habent; erit B P D angulnad anguli 4:0.hujus.
B A D duplus. Eâdem ratione angulus B P D duplus cil
etiam anguli n 1; D. Ergo angulus n A D angulo B El)
æqualis erit. Si anguli B A D, n a D
flint in fegmento minore femicir-
culo, ducatur A a, cruntque amnes
anguli trian ÎA B a æquales eom- B
nibus angulis trianguli D a a. Et
anguli A n n, A D a funt æquales
per haâenus demonfirata, et anguli
A a B, D a n funt etiam æquales ’,
ad verticem enim flint. Quai-e et reliquus a A a reliquo
a a D æqualis erit. In circula igitur qui in eadem
fegmento flint anguli, inter fe æquales funt. 0. E. D.

PROP.

r

. i 32. primî.

’ 15. mimi.
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[XXIIJ PROP. XXII.’ THEOR.

Quadrilaterorum, quæ in circuli: dgfcribuntur, anguli op-
pçfiti duobus mais æqualnfimt.

Sit circulus A B DC, et in ipfo quadrilaterum A n D c.
Dico angulos ipfius oppofitos duobus
métis æquaieis efiè. J ungantur A D,
B c. Quoniam igitur omnis trianguli

’ 3:. primi. tres anguli duobus reEtis flint æquales 8,
enmt trianguli A n c tres anguh c A B,

I, A B c, n c A æquales duobus métis. B c
Ï n.bujus.Sed angulus A a c cil æ ualis l’anguio

A D c, m codem enim unt fermenta D
ABDC. Et angulus ACE æqua ish ipfi A DB, uod fint
in eodem A c D B fegmento: totus igitur angu us B Dc
angulis A B c, A c B æqualis efl. Communis apponatur
BAC angulus; erunt anguli B A c, A B c, A c n angulis
BAC, nDcæquales. cd BAC, ARC, ACE funt æ-
uales iduobus métis; ergo et anguli B A c, B D c

, uobus mais æquales erunt. Similiter oflzendemus an-
los uoque A n D, ACD duobus mais eflè œquales.

uadri aterorurn i itur, uæ in circulis defcribuntur,
anguli oppofiti duo us re is æquàles funt. O. E. D.

[XXIIL] PROP. XXIII. THEOR.
Super cèdent raflé limé duo circulorum]: mentafimilia,

o Aa! incongrua ex eadem parte non con ztucntur.
Si enim fieri potefi, fuper eâdcm reââ lineâ A B duo

circulorum fegmenta. fimilia, et
incongrua conflituantur ex eâ- D
dem rte, Acn, A DE; cira
cum erentiæ ACE, A B D, cum
in punais duobus A, B fibi
mutuo occurrent, nullum aliud
punétumopræter illa A, B com- A

iu.hujus.mune habenti. Sed inter A, B altera omnis interior,
altera exterior omnis erit. Capiatur in interiori un-
Etum quodvis c; junêtaque A c exteriori produé’ca in D
occurrat; et c B, B D Jungantur. Imque quoniam
fegmentum A c n fimile efi fegmento A D B, fimilia au-
tem circulorum fegmenta. flint, quæ angulos fufcipiunt

- Def. le. k æquales 5 erit A en angulus æqualis angulo A D n, ex«

"un terior
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terior interiori ; quad fieri non potefl i. Non igitur [Li-I x6. primi.
per eâdem reââ lmeâ, duo circulorum fegmenta fimilia.
et incongru ex eâdem parte conflituentur. O. E. D.

Cor. * Se entomm inæqualium fuper eâdem bafi
ad Pertes eaf em cônflitutorum, quod angulum niaJorem
capit, ejus peripheria interior omnis erit.

PROP. XXIV; THEOR. [xx1v.]
Super ægualibus nais lineis fintiliae circulorurnfigmenla

intcrfi æqualiafunt.
Sint enim fuper æqualibus mais lineis A B, c D ii-

milia circulorum fegmenta A E B, c r D. Dico fegmen-
mm A B n fegmento c r D æquale cire. Applicato enim

A B B fegmento fegmento c r D, et pofito punéto quidem
A in c, reâtâ vero lineâ A B in c D; con met et B
punétum unéio D, propterea. quad A B ipfi c D fit
æqualis. ngruente autem reétâ lineâ A B même c D ;
congruet et A 1-: B fegmentum fegmento c r D m; con-m13.hujus.
gruens autem, ipfi æquale erit. Super æquaiibus igi-
tur reéiis lineis fimilia. circulorum fegmenta inter fe æe
qualia. funt. O. E. D.

Cor. * Segmentorum fimilium, bafibus æqualibus in-
fiflentium, peripheriæ funt inter fe æquales.

PROP. XXV. PROBL. [xva
Circuli figmento data, defcriber: circulum cujus fi i

figmentum.
,Sit datum circuli fegmentum A B c. Oportet de-

fcribere circulum cujus A B c efi fegmentum. Secetur

B BÆ
E A ÇA. (zAc bifariam nin D: et a punâo D ipfi A c ad re&os- mprimi,

angulos ducatur° D B, et A B jungatur; Vel igiturnnprimi.
.angulus LA B D major cil angulo B A D, vel miner, vel
Iph æqualis. Sit primum major, et ad reéiam lineam

o B A,
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h CA CB A, atque ad datum in eâ punâum A confiituatur an-
gulus B A a æqualis P angulo A B D; produéiæ autem
BD, A E fibi invicem in B occurrant, jungatur ne E C.
Quoniam igitur angulns A B E efi æqualis ang o BAI-2,
9 erit et B E man linea iPfi E A æquahs: et quoniam A D
efi æqualis D c, communis autem D E; duæ A1), DE dua-
bus C D, D 1-: æquales flint, altcra alteri; et au lus A D B
æqualis anguio c D B, rcâus enim uterque e ; ergo et
bafis A 1-: bafi E c efi ’ æquaiis. Sed oflenfa efi A E æ-
qualis 1: B; quam et B E ipfi ne cit æqualis, ac propterea
trcs reâæ lineæ A E, B B, E C, inter Te æquales funt.
Centre igitur B, intervallo autem unâ ipfarum A E,
E B, F. C, circulus dcfcri tus etiam per reliqua ’tranfi-
bit punân, et circulus efcriptus erit. Quare circuli
fegmcnto date, defcri tus efl circulus cujus fegmen-
tum cit. . Sed et illu conflat, fegmentum A B C femi-
circule minus efic ; propterca qued eentrum ipfius ex-
tra. cadit. Similitcr, et fi angulus A B D fit æqualis
angulo B A D ; reûa A D utrique ipfarum B D, D c æ-
qualis erit; tres igitur même lineæ A D, D B, D C inter
10 æqualcs erunt; quapropter erit D circuli defcnpti
eentrum, et fegmentum ABC femicirculus. Si vero
angulus A B D minor fit angulo B A D; conflituatur ad
rectum lineam B A, et ad punctum in câ datum A, an- -
gulo A B D æqualis angulus B A E intra. fegmcntum
A Be; erit E eentrum in ipfâ D B, atque erit ARC
fegmentum fcmicirculo majus. Circuli igitur feg-
mento date, dcfcriptus cil circulus cujus iegmentum

efi. Q. E. F. iPROP. XXVI. THEOR.
Il] æqnalizlus circulis, tiquait: anguli ægualilms 575071171!

ciruunifirmtiis,fiw ad tantra, five ad circungfivmtias

irgfifiant. ’Sint æ ualcs circuli A B C, D E r, et in ÎÂÆS æquaics
anguli a3 centra quidem B ce, E H r, a circumfe-
mutins vero B Ac, B D r. Dico B A C circumfcrentiam
circumfcrcntiæ 1-: D F æqualcm cire; jungantur enim

B c,

1-.
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B c, B r. Quoniam æquales funt A B C, D E r circuli,

erunt et qduæ ex.centris Dæquales*; uæigiturBG,
oc duabus E H, H F æ-
quales flint: et an lus
ad G æqualis an o ad

n ; ergo et bafis B c r ,bafi E F cit " æquaiis. I L 1’ "
Rurfus uoniam’æqualis 1* ’
efl angu us ad A angulo ad D, fegmentum B A C fimîle
’erit fegmento B D F: et flint fuper æqualibus re&isv
lineis B C, B r. Segmentorum autem fimilium, bafibus

K

83

Def. r.

4. primî.

Def. n.

æqualibus infiflcntium, circumferentiæ æquales funt ’J’Con’ 24.
Æ uales funt igitur circumferentiæ B A c, E D P.

ico infupcr circumferentias B K C, E LF inter fe
æquales. Sumatur enim in circumfcrentia B K c pun-
&um quodvis K, et in E L r punétum quodvis L. Jun-
gantur B K, c K, E L, r L. Quadrilateri A B K c cir-
culo infcripti anguli duo oppofiti B A c, B K C fimul
fum ti duobus reéïis funt æquales’. Simili ratione,!
q rilateri D B L P anguli duo oppofiti B D r, E L r fi-
mul fumpti duobus reétis funt æquales. Duo igitur
B A c, B K C fimul fumpti duobus E D r, B L F iimul ’
fumptis funt æquales. Angulus autem B A C angulo
B D F æqualis’efi Y. Reliquus igitur B K C reliquo E L PI
æqualis erit. Similia igitur funtfe enta B K c, r. L r.
Sed métis æqualibus B C, B F infi unt. Circumferen-
tias igitur B K c, E L r æquales habent. In æqualibus
igitur circulis, æquales anguli æqualibus infifiunt cir-
cumferentiis, five ad centra, five ad oircumferentias in-
fifiant. 0. E. D.

hujus.

:1. hujus.

et. hyp.

PROP. xxvn. THEOR. [xxVIL]
In æqualibus circulis, anguli, qui æqualibus infifhmt cir-

cumferentiis, inter je æ males faut, five ad centra, fige

ad circumferentiast ant. ’In æ ualibus enim circulis A B C, D B r, æqualibus
circum erentiis B c, Br in- A D
fifiant anguli ad centra qui-
dem B ce, E H r, ad cir-
cumferentias vcro B A C,
E DE. Dico angulum B cc

angulo E H F et angulum c iBAcanguloz-iDPæqualem B E P
G 2 elfe.
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7 1.3. primi.

* 26. hujus.

[xxvmq

3 Lhujus.

5 Dcf. l.

* 8. primi-
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efTe. Si quidem inæqualos fint anguli B G c, E H r;
alteripforum erit major. Sit A D
major B ce, et con ituatur
ad reétam lineam B G, et
ad punétum in G, an-
gulo 1-: H F æq is Y angu-

us B G K. Æquales autem B c , v
anguli æqualibus infiflunt z L
circumferentiis, uando ad centra fuerint; ergo circum-
ferentialB K æquâis cit circumferentiæ E r. Sed circum-
ferentia EF æqualis cit ipfi B C; ergo et B K ipfi BC cit
æqualis, miner ma’ori ; qued fieri non poteft. Non igitur
inæqualis cit ang us B GC anguio B H r: ergo cit æ na-
lis. Atque cit anguli quidem B GC dimidium angu us,
qui ad A ; aïguli vero E a r dimidium qui ad D; angulus
igitur qui A angulo qui ad D cit æqualis. In æ-
qualibus igitur circulis, anguli, qui æqualibus infiitunt
circumferentiis, inter fe æquales funt, five ad centra, five
ad circumferentias infifiant. O. E. D.

PROP. XXVIII. THEOR.
In æqualilm: circulis, æguales flâne lineæ cireungferentias

æguales affermi, nilgau?" quidem mqjori, minore": mm
mmorz.

Sint æquales circuli A B c, D B r; et in ipfis æquales
reétæ lineæ B c, B r, uæ

circumfercntias qui cm A
B A C, B D F majores aufe-
rant, circumferentias vero
B G c, E H r minores. Di-
co circumferentiam B A C

majorem majori circum- B . C E F
ferentiæ B D r, et mino- G Hrem circumferentiam B G c minori E n B æqualem cfi’e.
Sumantur enim centra a circulorumïK, L; junganturque
B K, K C, B L, LF. Quoniam circuli æquaies faut, erunt
et quæ ex centris æquales b ; duæ igitur B K, K c funt.
æquales duabus E L, L F g et bafis B C æqualis cit bnfi
B r; ergo angulus B K C angulo B LF efl c æqualis: æ-
quales autem anguli æqualibus infifiunt circumferentiis,

* 2.6.hujus.quando ad centra fuerint d g quare circumferentia B G C
æqualis efl.circumferentiæ E H P. Sed et totus A B c
cuculus ton D 1: r efi æqualis; relique. igitur circum-

, . ferentia
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ferentia B A c reliquæ E D F æqualis erit. Er o in æ-
qualibus circulis, æqualcs recta: lineæ circum erentias
æquales auferunt, mabrem quidem majori, minorcm
Vera minori. Q. E. D

PROP. XXIX. THEOR. [XXIXJ
In ægualibus circulis, ægualesfunt retire lineæ quæ cir-

cumferentias æqualesfubtemlunt.

Sint æquales circuli A B c, D B r ; et in ipfis æquales Vide figur.
afinmantur circumferentiæ B G C, E H F; et B c, E r "Un ww-
jungantur. Dico reétam lineam B C même E r æqualcm cedü’lls’

die. Sumantur enim centra ° circulorum K, L ; et e l. hujus.
junganturB K, K C, B L, L P. Quoniam igitur circum-
ferentia B G C cit æ ualis circumferentiæ E H r, erit et
an ulus B K c angu o B L F æqualisf; et quoniam cir- r27. hujus.
cu 1 A Bc, D E F funt æquaies, et quæ ex centris æquales
erunt li; duæ igitur B K, K c funt æqualcs duobus E L,* Def. 1.
L F ; et æ uales angulos continent ; quare bafis B C,
bafi E P eii h æ ualis. In æqualibus i itur circulis, h 4. primi.
æquales circum erentias æquales reétæ ineæ fubten-
durit. Q. E. D.

PROP. XXX. PROBL. [xxx.]
Datam circumferentiam bifizriamficare.

Sit data circumferentia A D B. Oportet A D B circum-
ferentiam bifariam fecare. J unga- D
tur A B, et in c bifariam lfecetur.
A punéto autem c ipfi A B ad reétos
angulos ducatur C D; et jungan-
tut A D, D B. Quoniam igitur A C .
cit æqualis C B, communis autem A (- .3
C D; duæ AC, c D duabus B C, c D æquales flint; et
angulus A c D æ ualis angulo B c D, retins enim uter-
que cit : ergo ba lS A D, bafi BD cit k æqualis. âquales k 4. primi.
autem mâte lineæ circumferentias aequalesI autèrunt.’28. hujus.
Quare circumferentia A D circumferentiæ B D æqualis
àritË PData îgitur circumferentia bifariam feéta cit.

l l0. primi.

o 3 PROP.
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[XXXL] PROP. XXXI. THEOR.
In circula angulus, qui in femicirculo, reflue il] ; guiper?

in majori [cg-mente, miner ejl realia; et qui en minon,
major reâo: et injùper majoris guldemfigmenlt angulur,
reao mry’or efl, minoris «1ere figmenn angulus, rafla
mmor.

j Sit circulus A B c D, cujus diameter B c, eentrum au-
tcm E; etjungantur B A, AC, A D, DC.
Dico angulum quidem, ui cit in fe-
micirculo B A c, rectum dire ; qui vcro
in fcgmento A n C, qued majus eft fe-
micirculo, videlicet angulum A B c,
minorcm die reâo: et qui cit in fag-
mcnto A D C, quod minus efl: fenu-
circulo, hoc cil, angulum A D C,
recto majorem. Jun atur A5, et B A
ad r roducatur. taque quoniam B B et! æqualis

I 5. primi. E A, erit et angulus F. A B, angulo E B A æqualis ’. Rur-
fus quoniam A E cri æ ualis B C, ct angulus A c E an-
gulo c A E æqualis 1cm ; totus igitur an lus B A c
eft æqualis duobus A B c, ’A c B angulis. à? autem et
angulus P A C extra trian lum A B c, duobus A B C,

"sz-Prîmi. A C B æqualis";-angulus lgitur B A C cit æqualis an-
- net to. ulo F A c; ac propterea uterque ipforum reflua n.
wlml- àuare in femicirculo B A C angulus BA c reétus cit. Et

quoniam trian li A B C duo anguli A BC, B AC duobus
0 x7. primi. mais funt ° minores, reétus autem B A C; erit A B C an-

lus recto minor, at ne cit in fe ento A B C, quod ma-
j us cit femicirculo. uod cum in circulo uadrilaterum
fit A B c D, quadrilaterorum vero, qui in Circulis defcri-

r a. hujus. buntur, anguli o pofiti duobus reétis fint Pæqualcs ; erunt
A B c, A D c angu l æquales duobus reétis,et angulus AB C
miner cit reéto, reliquus igitur A D c re&o ma’or erit, at-
que cil in fegmento A D C, quod minus cit emicirculo.
Dico præterea majoris fegmenti angulum, qui contine-
tur A B c circumferentiâ et reétâ lineâ A c, mélo majo-
rem efTe; an um vero minoris fegmenti, contentum
circumferentiâ A D c ct rcétâ lineâ A C, reéto minorem.

Qnod quidem perfpicue apparct ; quoniam angulus,
qui mais lineis B A, A c continetur, rc&us eii, erit et
contentus A B C circumferentiâ et reââ lineâ A C reâo
major. Rurf us quoniam anguille, contentus reâis lineis

c A,
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c A, A B, reétus ef’t, erit ui continetur reétâ Iineâ c A, et

A Dc circumferentiâ, miner reEto. In circulo igitur an-
gulus, qui in fumicirculo, reétus cit ; qui vcro in majoï
e ento, miner eft mâte; et qui in mmori, major recto:

et mfuper majoris quidem fcgmenti angulus, recto ma-
jor cit, minoris vero, recto minor. O. E. D.

Cor. Ex hoc manifcfium cit, fi trinnguli unus anguius
fit æ ualis duobus, eum rectum elfe ; proptercn quod
et qui deinceps eft, iifdem cit æqualis. Quando autem
anguli deinceps funt æquaJes, neccfihrio reéti funt q. q Dm l9-

primi.

PROP. XXXII. THEOR. [xxqu
Si circulum contingat quædam man linea, a-contnflu au-

tem in circulum ducatur rafla linea ipjitmjècaur; un-
guIi, quos ad contingentemfacil, æqualcs 2mn: iis, qui
in allernis circulifigmenti: conjwunt. ’

Circulum enim A B c D contingat quædam recta
linea E F in B, et a punéto B ad cir-
culum A B C D ducatur recta linea A
B-D i fum utcunque facans. Dico
angufos, quos B D cum F. F contin-
gente facit, æqualcs cire iis, qui in
altemis circuli fegmentis conflit-
unt; hoc cit, angulum F B D die
æqualem angulo, qui conitituitur
in D A B fegmcnto; angulum vero
D B E æqualem angulo, qui in fcgmcnto D C B con-
fiituitur. Ducatur enim a. punéto B ipfi E F ad re-
âos rangulos B A; et in circumfercntià B D fumatur r n.primi.
anomie punétum c ; junganturquc A D, D C, C B.

uoniam igitur circulum A B C D contingit quædam
recta linea E F in purifia B; et a contaétu B ad ruâtes
angulos contingenti duéta. cft B A, erit in ipfâ B A cen-
trum t A B c D circuli. Quare B A Cjuidcm circuli dia- i 19.hujus.
metcr cit, et anguius A D B in femjcircuio cit i retins. r 3,, hujus.
Reliqui igitur anguli B A D, A B D uni refito" æqualcs u 3;.pflmi.
flint. Sed et A B F cit reflues; ergo anguius A B F æquo.-
lis cit anguiis B A D, A B D. Communis autemtur
A B D. Reliquus igitnr D B F ei, qui in altcrno circuli
fcgmento confiitit, videlicet angulo B A D, eft æquaiis.
Et quoniam in circula uadrilaterum cit A B c. D, et an-
guli ejus oppofiti æquziics qunt duobus métis; erunt*21.hujus.

G 4 D B F,x
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D B F, D B a an li angulis BAD, BCD æ uales; quo-i
rum D B r oflcn us cit æqualis 1pfi B A D. E0 reliquus

- D B B ipfi D CB, ei fcilicet, qui in alterna cire 1 fegmento

[xxxm]

x 1.3. priml.

7 n. primi.
’ no. primi.

J 4. primi.

° Cor. x6.
bu; us.

K 5:. hujus.

D C B confiituitur, æqualis erit. Si igitur circulum con-
tingat quædam recta linea, a contaétu vero in circu-
um ducatur recta linea’ipfum feeans; anguli, nos

facit ad contingentem, æ uales erunt iis, qui in ter-
nis circuli fegmentis confi unt. O. E. D.

PROP. XXXIII. PROBL.
Super dulâ reflâ lineâ defiriberefigmentum circuli, quad

filfripiat angulum dola angulo reâilineo æqualem.
Sit data recta linea A B, datus autem angulus recti-

lineus, qui ad C. Itaque o rtet
friper datâ reétâlincâ AB efcri-
bere fegmentum circuli, quad fuf- A
cipiat aigulum æqualem angulo,
qui eft c. Ad reétam lineam
A B, et ad punétum in eâ datum A
A, confiituatur angulus B A D an- D
gulo, gui efl: ad C, æqualis *; et
a pull a A ipfi A D ad reëtoe angulos yducatur A B.
Secetur autem A B bifariamz in P ; atque a unéto r
ducatur F G ad rectos angulos ipfi A B; et GB jungatur.
Quoniam igitur A F cit æqualis P B, communis autem
P G; duæ A r, r a duabus B r, r a æquales funt; et
angulus A F G æqualis angulo B F G. Ergo bafis A G
bai G B cit I æqualis. Itaque centra G, intervallo au-
tem A G, circulus defcriptus tranfibit etiam pet B. De-
fcribatur, et fit A B E ; circumferentiæ autem A B E re-
cta A G produéta itemm in B occurrat, ’ungaturque E B.
Quoniam i gitur ab extremitate diametri A E, eta punéto
A, ipfi A E ad rectos angulos duéta eit A D; ipfa A D cir-
culum bcontin ct. Et quoniam circulum A B B contingit
quædam reéta iinea A D, et a contaCtu qui cit ad A, in
circulum A B B duéta cit reéta linea A B ; erit angulus
D A B æqualisc angulo, ui in alterna circuli fegmento
confiituitur, vidclicct ipii AE B. Sed anË-ums DA B an-
gulo ad c cit æqualis ; ergo et angulus a c angulo A E B
æqualis crit. Super datâ igitur recta lineâ AB, fcg-
mentum circuli dcfcriptum cit A B B, fufcipiens angu-
lum A E B data angulo, qui cit ad c, æqualem. Q. E. F.

PROP. ’

-fl. -4...

DE
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PROP. XXXIV. PROBL. [XXXIVJ

A data circulolfiegmentum ab cindere, uodfufcipiat an-
nm,gu data refli ineo :8tu en.

Sit datus circulus A B C, datus autem angulus mâti-
lineus, qui ad D. Oportet a
circula A B C fegmentum ab- C
feindere, uod fufcipiat angu-
lum an o ad D æqualem.
Ducatur d méta. linea B F cir-
culum A B C in punéto B con-
tingens ; et ad reétam lineam
B r, et ad punétum in eâ B,
confiituatur angulus FBC angulo, qui eft ad D, æqualis °. ’ 23» minai.
Quoniam igitur circulum A B c contin it quædam recta
linea B r in in punch, et a contaétu B uéta cit B C, erit
angulus F B C aequalisf ei, qui in alterna circuli fegmento ’ 31- hujus.
B AC conflituitur. Sed r B c angulus angulo, qui ad D,
cit æquaiis ; ergo et angulus in fegmento B A c angulo
ad D æqualis erit. .A data igitur circula A B C abfciiihm
cit fe mentum quoddam B A C, fufcipiens an um data
anguFo reétilineo, qui cit ad D, æqualem. . E. F.

PROP. XXXV. THEOR. [XXXVJ
Si in circula duæ reflet lineæ fifi mutuojecent, reâang-u-

t lum,fub egmentis 1min: contentum, æguale e]? ci, quad
[ab allermsjègmenlis centimtur, reéîangulo.

In circula enim A B C D, duæ recta: lineæ AC, BD
fefe mutuo in punéto B fe-
cent. Dico reétangulum, D
contentum fub A B, B c, æ-
quale elfe ci, quad fub DB,
B B continetur. Si AC, BD
per eentrum tranfeant, ira B C

B Cut B fit eentrum A B C D
circuli; manifettum cit, æ-
qualibus exiftentibus A E, B C, D B, B B, et reétangulum
contentum fub A B, E C æquale elfe ci, quad fub D a,
B B continetur. Si A C, D B non tranfeant per eentrum,
fumatur eentrum circuli A B c D, quad fit F ; et ab F ad C
rectite lineas AC, DE perpendiculares ducantur F G, P B:
jungantur ne r B, r C, r B. Quoniam igitur recta
quædam linea o F, pet eentrum duèta, reétam lineam

quandam a

* x7. hujus.

D
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8 3. hujus.

h 5.fccundi.

’ 47. primî.

[XXXVL]

a
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quandam A c, non duétam pet eentrum, ad mâtas an-
gulos fccat, et bifariam ip-
am fecabit S ; quare A G

ipfi G c efl æ nolis. Et
Ëonîam reâa lmea A c fe-

efl in partes æquales m
punEÏo a, et in partes mæ- B
quales in E; erit reé’cangu-
lum fub A12, ne contentum,
nua cum ipfius E a quadratoh, æquale quadrato ex ce;
commune addatur ex G F quadratum. Ergo œâangu-
lum fub A13, E c, une cum iis, quæ ex F. a, a F, qua-
dratis,  æquale efi quadratis ex c G, a F; fed quadratis,-

liæ ex 1-: G, G F, æqualel eü quadratum ex F 1-: : qua-
ratis veto ex ce, G? æ uale efii, quod ex PC fit, qua-

dratum. Reétangulum Igitur fub A E, ne, una cum
quadrato ex F E, æquale cit quadrato ex F c. Efl au-
tem c r æqualis F13; ergo reé’cangulum fub A E, E c,
une, cum quadrato ex E F, æquale eh ci, quod ex F n
fit, quadrato. Eâdem. ratione et rcâangulum fub D E,
E B, una cum quadrato ex F E, æquaJe efi uadrato ex
F B. Ofienfum autem eft et refiangulum Tu A E, E c,
una cum quadrato ex F E, æquale ci, quod fit ex F B,
quadrato. Ergo reéhmgulum fub A E, E c, una cum
quadràto ex F E, æquale cit reétangulo fub D E, E B,
una cum quadrato ex F E ; commune auferatur ex F E
qmdratum; reliquum igitur reétangulum Tub A E, E c,
reliquo fub D E, E B reétanëulo æquale erit. Quare fi
in cxrculo duæ reflæ lineæ de mutuo fecent, reétangu-
lum, fub fegmentis unius contentum, æ uale efi ci, quod
fub alterius fegmentis continetur. Q. D.

PROP. XXXVI. THEOR.
Si extra circulum aliquod punflwn fumalur, et ab ce in

thulium codant duæ reflæ lineæ, quarum airera quidem o
circulumficel, alttra vero contingat; raflangulum, quad
fub totâ fi’cante, et azurins afimptâ inter panât"); et
corwexam circungfermliam, continetur, æqualc erit ci,
guod a cantirzgcntefit, quadrato.
Exira circulum enim A n c fumatur alîquod punaum

D, et ab co ad ditËÎum circulum cadant duæ rcâæ lineæ
ne A, D B ; et D c A quidem circulum A B c fecct; D a
vero contingat. Dico reflangulum fub A D, D c qua-

’ drato
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«irato, qued fit ex D B, æquale cire. Namque D c A vel

tranfit per eentrum, D Dvel non tranfit. Pri.
mum tranfeat DA per À *
eentrum circuli A B c,
quad fit E; et EDjun- B
gamr. Erit angulus
B B D reflua k ; itaque k 18.hujus,quoniam mâta linea.

A c bifariam fcâa efi in A
AB, et ipfi adjicitur c D,

reâangulum fub A D, D c una cum quadrato ex Be,
æquale’ erit ei, quod fit ex B D, quadrato; æqua]is’6.fecundi.
autem efl on îpfi 1-: B; er o reé’tangulum fub A D,
D c una cum quadrato, quoâ ex E n, æquale efl qua-
drato ex E D; fed quadratum ex E D efl æquale qua-
dratis mipfnrum E B, B D ; reâus enim angulus cil "47.9flmL
EB D. Reéïangulum igitur fub A D, DC, uua cum
quadrato ex B B, æquale efi ipfarum E B, B n quadra-
ns; commune auferatur quadratum, quod ex E B; ergo
reliquum fub A D, D c reâan lum quadrnto, quod
fit a contingente D B, æqualc ent. Secundo D c A non
tmnfeat par eentrum A B c circuli: fumaturquc" cen-a x. hujus.
trum E, et ad A c perpendicularis agatm E 1?, et jun-

antur 1; B, B c, E D. Reétus igitur eû EFD an us.
Et quoniam reâa linea. quædam a]? per eentrum uâa,
reëtam lineam uandam A c, non duéïam per eentrum,
ad reâos anFËOS fecat, et bifariam ipfam feeabit°;°3-h"iw-

e A Fi 1 PC efl æ ualîs. Rurfus quoniam reâa
lmea. AC biêriam feéta e in F, atque ipfi adjicitur c n,
erit reétangulum fub A D, D c, nua cum quadrato ex
F C, æquale lquadrato quod ex F D; commune appona-
tut qued ex F E quadratum; reflangulum igitur fub
A D, D c una cum quadratis ex F c, F E efl: æquale qua-
dratis ex D F, F B. Sed quadratis quidem ex D F, F n
æ mlc cit mex D E quadratum; etenim reâus ef’t an-
gâus E F D : quadratîs vcro ex c F, r E æquale efl
"quadratum ex c E. Ergo reâangulum fub A D, D c,
.una cum uadrato quad ex c E, efi æquale quadrato ex
E D; æqua is autem efl ce i fi E B; reâarlgulum igitur’
fub A D, D C, une cum na rata ex E B, æquale et! ex
n D quadrato. Sed 1m rate ex E D æqualia funt qua-
drata IlMa: E B, B D; Iquidem reéïus cit angulus 1-; Ë D.

rgo
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Ergo refiangulum fub A D, D C, una cum quadrato ex
E B æquale eü eis, quæ ex E B, B D fiant, quadratis;
commune auferatur quadratum ex E B; reli uum igi-
tur fub A D, DC reé’tangulum uadrato, quod fit ex DB,
æquale erit. Si igitur extra. crrculum ahquod punéfum
fumatur, &c. Q. E. D.

Cor. 1.. (Clavii) Ex hâc Propofitione xxxvî. mani-
feflum efl, fi a puné’to uovis extra circulum plures li-
neæ reâæ, circulum ecantes, ducantur; reâan a,
comprehenfa fub totis lineis et partibus exterion us,
inter fe efl’e æqualia.

Cor. 2. * (Clavii) Conflat etiam dune reéîas, ab e0-
dem punflo duétas, quæ circulum contingant, inter fe
efie æquales.

Cor. 3. ’lr (Clavîî) Perf îcuum quo ue ef’c, ab eodem

punélo duas tantum te duci po e, quæ circulum
contingant.

[xxxan PROP. XXXVII. THEOR.
Si extra circulum fumatur aliquod punflum, (figue a6 to

in circulum cadant duæ naze lineæ, quam»; a un: gui-
dent circulumjècet, altora vert; incidat : fit autem, quad

filé totâfecanh’, et malarias (finalité inter panama et con-
vexam circumfcrentiam, continetur, retîan’ lum æguals
ci, quad ab incidente fit, quqdrato; inci tu: linea cir-
culum cantinget.
Extra. circulum enim ABC fumatur aliquod punâum D,

" angine ab îpfo in circulum cadant duæ
re æ lineæ DCA, DE; DCA quidem
circulum fecet, D B vero incidat: fit-

. que reaangulum fub A D, DC çqunle
Fundrato, quad fit ex D B. Dxco 1p-
am D B crrculum A B c contîngere.

r :7. hujua.Ducatln enim méta linea D E P con-
tingens circulum A B C; et fumatur
circuli A B C eentrum, quod fit r ; jun-
ganturque ne, FB, FD ; ergo angulus

q 18.hujus. n: D re&us cette. Et uoniam DE cir-
culum ARC contingit, ecat autem DCA;

r Ex une. reâanâulum fub x D, Dc æquale erit’ quadrato ex D B;
sedum. fed te angulum iub A D, D C ponitur œquale quadrato

ex

4 ÈD.*
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ex D B; quadratum igitur, (and ex D B,.quadrato ex D B
æquale erit; ac propterea nea D B ent xpfi D B æqua-
lis; et! autem et BB æqualis F B. Duæ igitur DB, B F
duabus D B, B r æquales funt; et bafis communis r D g
angulus igitur D B F cit æquaJis angulo D B F ; reétus
autem efl D B F, ergo et D B r cit mans; atque cit F B
produéla diameter. Quæ vero ab extremitate diametri
circuli ad reâos angulos ducitur, ’ circulum contingit g I Cor. i6.
ergo D B circulum A B c contingat necefTe en, Si igitur hum-
extra circulum fumatur aliquod punélum, &c. Q. L. D.

Cor. I! (Clavii) Si duæ reâæ æquales ex pun&o
quopiam extra circulum in peripheriam incidant ; earum
autem uns. circulum contingat 3 et altera eundcm con-
ünget.

Cor. 2. î Si a punéto quopiam D extra circulum duæ
reétæ ducantur, D B, D E, circulum J)
in punais B, B contingentes; méta
on E, contaâusjungens, peripheriam
mtegram in partes inæguales B c B,
B A B dividit; quarum minor cit B C B, B
quæ angulum B D B convexa. refpîcit;

major B A B, quæ cava angulo ob- F
verfa eft.

Circuli B A B fumatur eentrum r.
Junéta r D peripheriæ in punais A, c
occurrat. Jungantur F B, F B. Prop- A
ter angulum F B D re&um, angulus B F D re&o minor
erit. Duo autem B F D, B F A fimul duobus mais funt
æquaies. Angulus igitur B F A renfla major. Multo

A major igiturfluam B r C. Arcus igitur B A arcu B C
major. Slmlll modo oftendetur arcus B A arcu B c
major. Totus igitur B A B, ex duobus B A, B A com-
pofitus, toto B CB major, ex duobus ne, B C compofito.

Cor. 3. * Si a punais duobus extra circulum, (liftan-
tiis æqualibus a centro remotis, reôtæ ducantur, circu-
lum contingentes; arcus, contingentibus intercepti, æ-
quales erunt, convexus convexo, cavas cavo.

Extra circulum A C B, cujus eentrum F, fint punfia
D, B, diflantiis ræqualibus a centro r remota. A pun-
âo D ducantur D A, D B, quæ in punétis A, B ; et

v a punflo
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a unâo E ducantur B G, B H, quæ in punëtis G, H, cir-
culium contin ant. Junâæ autem
1- D, F E, peripheriæ circuli, quâ

rte convexa. refpieit punéia D, B,
in pun&is x, L occurrant. Dico
arcus A K B, A c B arcubus G L H,
G c H æquales : convemm A x B
convexo G L a; cavum A c B, cava
G c n. Jungantur enim sa, F0.
Au li F A D, F G B funt reéti.
Se reâæ FA, r D mais FG, r B,
fingulæ fingulis, æquales. Quatre
in triangulis D A r, B G r latus
D A, lateri BG æqualeh Latera igitur D F, F A la-
teribus B F, F G, fin la fingulis, æqualia ; et bafis D A
bafi B G æqualis. uare angulus D F A an lo B r G
æqualis ". Arcus igitur A 1c arcui G L æquafiï. Simili
modo ofiendetur arcus B x æqualis arcui H L. Totus
igitur A x B, ex duobus A x, B K compofitus, æqualis
toti c L H, ex duobus G L, H L com fito. Arcus au-
tem A KB, ACB fimul integram Circuli peripheriam
complent; quam fimiliter complent G L a, G C H.
Duo igitur A x B, A C B, fimul fumpti, duobus G L B,
G c H, fimul fumptis, æquales funt. Ablatifque A x B,
G L H æqualibus, relinquentur A c B, G c H inter fa
æquales. Q. E. D.

Cor. 4. * Si a punais duobus extra circulum, diflan-
tiis inæqualibus a centro remotis, reétæ ducantur cir-
culum contingentes 5 arcus inæquales intercipient; et
convexum mmorem, majorem vero cavum, quæ a pun-
&o propiore duétæ fuerint.

Extra circulum ACB, cujus eentrum fit F, fint purifia
duo D, B, diftantiis inæqualibus a
centra remota. Hocefl, junâæ
r D, F B inæ uales fint. Inæqua-
lium autem tera major erit. Sit
r D major. Ducantur a punflo D
duæ reétæ D A, D B, quæ in pun-
ais A, B, a punéto autem B, duæ
B G, B H, quæ in punâis a, H cir-
culum contingant. Reâæ autem
r D, r B circuli peripheriæ, quâ

e punâa D, B convexa refpicit,
in punais x, L oecurrant. Dico ar-
cus AKB, GLH, necnon ACE,



                                                                     

LIBBB TERTIUS. i 95
G c H elTe înæquales, et arcum G L H arcu A K B mino-
rem, arcum autem G c H arcu A C B majorem. Jun-
gantur enim r A, r G ; Ëropter angulum ad A reûum,
quadratum ex r D duo us quadratis ex r A, A D CR
æquale ’. Similiter propter angulum ad G reâum, r47. primi.
quadratum ex F B duobus ex F G, G B cit æquale. Sed
quadratum ex F B minus erit quadrato ex r D, propter
reélam r B reflâ F D * minorem. Duo igitur ex r G, I ex hyp.
G B duobus ex r A, A D funt minora. Auferantur æ-
qualia ex mais æqualibus F G, F A ; jam reli uum ex
B G quadratum reliquo ex D A minus erit. R a igitur
B G reéiâ D A minor. In A D igitur a punéto A capia.
tur A M illi B G æqualis. Minor erit A M quam A D, et
punâum M duobus A, D neceffario interjacebit. Qua-
propter, fijungatur p M, angulus AF M angulo A F.D mi-
nor crit. Sed in triangulis F A M, l? G B, propter latera
r A, A M, lateribus r G, G B, fingula fingulis, æqualia, et
au ulos ad A, G æquales (etenim utercïue reétus), an-
guîi A F M, B r G emnt inter fe æqua es Y. Angulusr 4,. primi.
igitur G P B angulo A 1- D minor. Quare et arcus G L
arcu A K minor. Simili modo oflendetur arcus H L
arcu B x minor. Totus igitur G L H toto A K B minor.
Et qui reliquus fuerit ex mtegrâ circuli peri hcriâ, ab-
lato G L H, major eo, qui reliquus fuerit, ab ato A K B.
Arcus nempe G C H arcu A c B major. Q. E. D.

Cor. 5. ” Reë’ta, quæ eentrum circuli et contingen-
tium occurfum jungit, arcum contingentibus intercep-
tum, necnon reétam contaétus jungentem, bifariam di-
vidit.

Cor. 6. î Reâa, quæ arcum circuli, duabus contin-
gentibus interceptum, in media ipfius unéto contin it,
re6tæ, quæ contingentium primo po itarum conta us
jungit, parauela eflz.

EUCLIDîS

4-3.4.



                                                                     



                                                                     

EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER QUARTUS.

DEFINITIONES.

DEFINITIO I.
FIGURA re&ilinea in figurâ mai-
lineâ defcribi dicitur, quando unuf-
quifque figura: defcriptæ angulus u-
numquodque latus ejus, in quâ defcri-
bitur, contingit.

Figura fimiliter circa figuram defcribi dicitur, quando
unumquodque latus defcriptæ, unumquemque angulum
ejus, eirca quam defcribitur, contingit.

III.
figura reEtilinea in circula defcribi

dicitur, quando unufquifque defcriptæ
figura: angulus circuli circumferentiam

eontingit. v
IV.

Figura reâüinea circa circulum de-
fcribi dicitur, uando unumquodque
lama deicriptæ Circuli circumferentiam
contingit.

.. a I V-V.
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V
Circulus fimiliter in figurâ reéiilineâ defcribi dicitur,

quando circuli circumferentia unumquodque latus ejus,
in quâ defcribitur, contingit.

VI.
Circulus circa figuram reflilineam clefcribi dicitur,

quando circuli cireumfereutia unumguemque angulum
ejus, circa. quam defcribitur, contingit.

VIL
Reân linea in circula aptnri dicitur, quando ejus ex-

trema in circuli eircumferentiâ fuerint.

PROPOSITÏO I. PROBLEMA.
In data circula, datæ rcflæ lineæ, quæ diametro ejus ma-

jor nonfit, (Pilflfllfim refilant lineam aptare.
Sit dzltus circulus A B C, data autem méta linea, non v

major circuli diametro, D. O-
ortet in circula A B C recta:

lineæ D æqunlcm recîam li-
neam apure. Ducatur circuli
ABC diameter BC. Si uidem
igitur B c fit æqualis ipfi D,
aâumjam erit quad propane-

aptata-efl Be reélæ lineæ D æ ualis. Sin minus, ma-
jor eft B C quam D ; ponatur igitur Iipfi D æqualis C B ;
et centra quidem C, intervallo autem C B, eirculus de-
fcribatur A B F, qui circulo A B c in A occurrat; et CA
jungntur. Itaque quoniam punétum C eentrum cit A EF
Circuli; erit CA ipfi CE æqualis; fed D efl œqualis CB.
Ergo et D ipfi A C æqualis erit. In data igitur circula
A B C datæ reélæ lineæ D, non majori circuli di-ametro,
æqualis aptata cit A C. Q. E. F.

PROP. Il. PROBL.
In circula data, data trinngulo æguiangulum friangulum

dcjcribere.
Sit dams circulus AÏB C, datum autem trinngulum

D B F. Oportet in A B C circula defcribere niangulum
triangulo DE F æguiangulum. Ducatur méta linea

b :7. tertii. GAH contingens b circulum A B C in punéto A; et ad
reéïam lineam A H, et ad punêtum in eâ A, angulo D B F

æquahs
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æqualis c angulus confiîtuatur a A c. Rurfus ad reé’tame 13- primi-
lineam A G, et ad punétum in

ipla A, angulo D B B æqualis A
r conflituatur angulus G A B ; D
et. B c jun tur. Quoniam
igitur erre um A Bc contin- f 5
git quædam rectal HA G; a ç; 1?
contaâu autem in circulum B C
duétaeft AC; erit HA c an-

lus æqualis d ci, qui in alterna circuli fegmento con- 4 3:. terni.
fût, videlicet ipfi A ne; fed H A c angulus æqualis en: -

angulo D B r, ergo et angulus A B C angulo D B r cit
æqualis. Eâdem ratione et angulus A c B et! æ ualis
angulo D B B. Reliquus igitur B A c angulus re iquo

’ B D P æ ualis °erit. Ergo triangulum A B C trangulo r 2. cor.
DBB e æquiangulum, et defcriptum cit in circula 314mm-
ABC. In data igitur circula data triangule æquian-
gulum triangulum defcriptum CR. Q. E. F.

PROP. III. PROBL. [HL] lGina daim): circulum triangule data æquiangulum Iri- j
angulum «Infiribcre. . I iSit datus circulus An c, datum autem triangulum ’DEP. . Oportet circa circulum A B c defcriberc trian-

gulum triangulo D B B æquiangulum. Protrahatur B F
ex utrâque parte ad punéta H, G, et fumatur circuli jA a C eentrum x ; et rafla linea x B utcunque ducatur :

L
.D

h

conflituamrque ad reétam lineam K B, et ad puné’tum
in eâ x, angulo quidem D B G æqualisi, angulus B KA, (,3. mm,
angulo autem D F H æqualis, iangulus B K C; et pei-
A, B, C punéta ducantur reéïælineæ LA M, M B N, N c L

circulum A B c contingentes. Jam cum reétæ A x, B x .4
H a c angulo ’ ’
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L
.1)

M B Nangulo A K B (ibi invicem inclinantur, angulo D B G en
quali, directe: non eü linea A K B S. Reétæ igitur A M,
N B, quæ circulum in punâis A, B, contingunt, ex dia-
metro non oppofitis, non erunt inter fe parallelæ h.
Reâæ igitur A M, N B fibi mutuo occurrent. Occur-
raut in punéto M. Similiter propter angulum B K C
angulo D r H æqualem’ direêta non efl linea C K B.
Rude: igitur M B, N C fibi mutuo occurrent. Occur-
rant in pumËto N. Quoniam recta: M A, MB N, Nc
circulum A B C in puné’tis A, B, C contingunt, a centra
autem K ad punch A, B, c ducuntur recta: KA, KB,
K C; erunt anguli ad punéta A, B, C rcâi. In quadri-
latero igitur A M B x, cujus anguli quatuor quatuor
métis funt æquales ( r Theorema primum eamm, quæ
Prop. 32. Lib. i. fuËjimxit Keillius) cum duo K A M,
KBM fint reétî ; erunt reliqui duo A K B, A M B duobus
mais æquales. Duo autem D B G, D B F fimul fumpti
æquales funt duobus mais. Duo igitur A K B, A M B
limul fumpti duobus D B G, D B r funt æquales. Horum
autem A K B ipfi D B G efi æqualis. Quare et reliquus
A M B reliquo D B F æqualis erit. Similiter oliendetuf
angulus C N B angulo DE B æqualis. Duo igitur A M B,
c N M fimul fumpti duobus D B P, D B B fimul fumptis
funt æquales. Duo autem D B r, D F B duobus mais
funt minores k. Duo i itur A M B, C N B duobus mais
funt minores. Reétæ 1 itur M A, Ne produétæ inten
fe convenienti. Convemant in punéto L. Triangulum
igitur cfl figura L M N, et propter an ulos duos L M N,
L N M duobus D B P, D F B æquales (1d enim oflenfum)
reliquus M L N reliquo B D F æqualis cit. Æquiangulum ’
igitur cit triangulum L M N triangulo D B F, et Circule
ABC circumfcnptum efl. Q. E. F.

PROP.
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PROP. IV. PROBL. [IV.]

In data triangqu circulum drfiflbere.

Sit datum triangulum A B C. Oportet in triangulo .
. A B C circulum defcribere. Secenturm ’ 9; P"mî-

anguli A B c, B C A bifariam métis li-
neis B D, C D, quæ conveniant inter
le in D punéto; et a punâo D ad re-
au lineas A B, B C, c A perpendicu-
lares Ilducantur DB, D P, D G. Quo-
niam angulus B B D cit æqualis angulo
F B D, eft autem et reâus B B D
recto B P D æ ualis; duo triangule
B B D, D B B uos angulos duobus
angulis æquales habent, et unum
latus uni lateri æquale; utrique fcilicet commune B D,
quad uni œqualium angulorum fubtcnditur. Ergo et
reliqua latera reliquis lateribus æqualia ° habebunt, at-° :6. primi.
que erit D B æqualis D F. Et eâdem ratione D G æ-
qualis D F. Ergo et D B ipfi D G cit æqualis. ’Tres
igitur reétæ lineæ D B, D B, D G inter fe æ uales funt;
quare centra D, intervallo autem unius ip arum D B,
D B, D G, circulus defcriptus etiam per reliqua tranfibit
punéta; et reétas liueas AB, B C, C A continget; prop-
terea quad reEti funt ad B, r, G anguli. Si enim iplas
feeet, uæ ab extremitate diametri circuli ad rectos an-
gulos ucitur, intra. circulum cadet, uod cit abfur-

umP. Non igitur centra D, interval o autem uniusP 16.tertiî.
ipfarum D B, D F, D G, circulus defcriptus fecabit métas
lmeas A B, B C, C A, quare ipfas continget ; atque erit
circulus defcriptus in triangulo A B C. In data igitur
triangulo A B C circulus B F a defcrîptus cit. Q. L. F.

PROP. V. PROBL. [V.]Circa datum triangulum circulum dtfcriôcre. I
Sit datum triangulum A B c. Oponet circa datum

triangulum A B C circulum defcribere. Secentur A B,
A C bifariamq in D, B punétis ; et a punais D, B ipfisn to.primi.
An, Ac ad rectos angulos rducantur D F, EF, uær u.primi.
quidem vel intra triangulum A B C convenient, ve in .
reââ lineâ B C, vel extra ’ipfam. Conveniant primo in-
tra triangulum in punch P ; et B P, PC, BA jungantur.
Quoniam igitur A D et! æqualis DB, communis autem,

H 3 et

5 n. primi.
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A

et ad rectos angulos, D r; erit bafis A r bali B13 æ-
qualis ’. Similiter oltendetur et C F æqualis F A. Ergo
et B F eft æqualis F c. Tres igitur FA, B B, FC
inter fe æquales funt. Quare centra r, intervalle au-
tem unius i farum FA, F B, P C, circulus defcriptus
etiam per re iqua Punéta tranfibit; atque erit cireulus
defcriptus circa triangulum A B C. Secundo, D F, B F
conveniant in reââ linea BC, in unéto B, ut in fe-
cundâ figurâ; et A r jungatur. Similiter demonflra-
bimus punétum F eentrum elle circuli circa triangu-
lum A B C defcripti. Poflremo D r, B F conveniant
extra trian ulum A B c rurfus in F punéto, ut in tertiâ
figurâ; etjungantur A r, F B, F c. Et quoniam rurfus
A D cit æqualis D B, communis autem, et ad rectos an-
gulos, DB3 bafis Air bafi F8 æqunlis erit. Similiter de-
monflrabimns et C F ipfi F A æqualem cire. Quare et
B F cit æqualis r C. Rurfus igitur centra F, intervalle
autem umus ipfarum F A, F B, F c, circulus delbriptus
et Fer reliqua tranfibit punéta; atque erit circa. trian-
gu nml A BC delCriptus. Circa datum igitur triangulum
Circulus defcriptus cit. Q. E. F.

Cor. Si triangulum fit reflnngulum, eentrum circuli
cadet in latus, angulo recto oppofitum. Si acutangu-
lum, cadet eentrum intra triangulum; fi obtufangulum,
cadet extra’.

PROP. VI. PROBL.
In data circula quadrant"; defcriôcre.

Sit datus circulus A B C D. Oportet in A B C D cir-
cula quadratum defcribere. Ducantur circuli A B C D
diamctri ad rectos angulos inter le A c, B D; et AB,
Be, .C D, D A jungantur. Quoniam igitur B B el’t æ-
qualis B D, eteniiu eentrum cit B, communis autem, et

ad
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ad naos 311511199, E A ; erit bafis n A æqualifl bafi A n. u 4. primi.
Et eadem ratione utmque ipfaxum
ne, en utrique RA, A D cit æqua-
lis ; æquiIaterum igitur efi A n c D
quadrilaterum. Dico et reéiangulum
elfe. Quoniam enim méta linea B D
dîameter cfl A n c D circuli, erit B A D
femicirculus; quare angulus n A D
müusw efi. Et eâdem ratione unuf-
uifque ipforum A B c, ne D, c DA ef’c reâus. Re-

gulum igitur cf: A B en uadrilaterum. Oflenfum
autem cit et æ uilaterum e e. Ergo quadratum ne-
cefl’ario erit, et efcriptum efl: in circulo A B c D. In
dÊto i itur A B CD circulo quadratum ABCD defcriptum

e . . E. F.
PROP. VIL PROBL.

Gina datum circulum quadratum defcribere.
Sit dams circulus A n c D. Oportet circa A B c D

circulum quadratum defcribere. Du- Cr A
cantur circuli A B c D duæ diametri
A c, n D ad mélos inter fe an -
los, et Ber fumât: A, B, c, D u- B la
cantur cucu nm A a c D contmgen-
tes* F6, au, HK, RE. Quo-
niam igitur r G contingit circulum
A B c D, a centra autem E ad conta- H C K

’3x.tenii.

[VIL]

l x7. (eniî.

61mg), uî efl ad A, ducitur n A; enmt Yanguli ad A y la, mm.
reéh. cm ratione, et anguli ad punôta. a, c, D,
re&î funt. Et quoniam angulus AEB mans efi, efl:
autem et métas a n G; erit G H ipfi AC parallelal. Eâ- . ,8,p,imi.
dem ratione, et A c parallela efl F K. Similiter deman-
flrabimus et utramque ipfarum G F, H K ipfi B E D pa-
rallelam eITe. Quare et G P cil parallela H K. Paral-
lelogramma igitur funt GK, Gc, AK, P3, n K, ac
propterea G P quidem efi * æ ualis H K; G H vero ipfi I 34. primi.
F K. Et (anomam A c æqualxs efl B D; fed AC quidem
qtrique ip arum G H, r K cil G æqualis; a D vero nequa-
lxs utrique G F, a K; et utraque G H, F K unique G r,
H K æqualis crit. Æquilaterum igitur e11 r G n K qua-
drilaterum. Dico et refitangulum efïe. Quouiam enim
parallelogrammnm cit G B E A, atque efl reéius A a n
angulus, et ipfe AGB même; erit. Similitcr deman-

H 4. firabimus
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Rrabîmus angulos etiam ad punfla H, K, r, reétos effe.
Reéïangulum igitur et! quadrilaterum P G a K. De-
monfh-atum autem efi et æquilaterum. Ergo quadratum
fit neceflè cit, et defcriptum ef’c circa. circulum A B c D.
gîtez datum igitur circulum quadratum defcriptum eft.

PROP. VIH. PROBL.
In data quadrato circulum defcrilnre.

Sit datum quadmtum A B c D. Oportet in quadrato
A B c D circulum defcribere. Secetur .
utraque ipfarum A B, .A D, bifariam : D
bin punâis F, E. Et par E quidem X
alterutn’ ipfarum AB, CD parallela G
cducatur 1-: H: per F vero ducatur F
F K parallala i alterutri A D, n c. Pa- K Ï
rallelogrammum igitur efl unum- 1-,
quodquc ipforum AK, K3, A 1-1, H D, B H C
A G, GC, B G, G D ; et latera ipforum, quæ ex oppofito,
funt æqualia 4. Et quoniam DA efi æqualis AB; et
iffius quidem A D dnmidium efi A a, ipfius veto AB

imidium A F ; erit A E ipfi A F æqualis; quart: et 9p-
pofita latera æqualia funt. Ergo F G cit æqualis GE.
Similiter demonflrabimus et utramque îpfarum GH,
G K utrique P G, G B ætPalem cire. Quatuor igitur
G E, G r, G H, G K inter e funt æquales. Itaque ccn-,
tro quidem G, intervallo autem unius ipfarum G 1;, GF,
G H, G K, circulus defcriptus etiam par reliqua tranf-
ibit punâa; et reflets lineas A B, B c, c D, D A contin-
get, Propterea qued anguli ad E, F, n, K reâi funt.
Si emm circulus fccabit raflas limas A B, B c, c D, DA,
uæ ab extremitatc diametri circuli ad refilas an les
ucitur, intra circulum cadet; quod °efl abfur um.

Non igitur centre quidem G, intervallo autem unius
ipfarum G E, G F, G H, G K, circulus defcriptus métas
limas A B, n c, c D, D A fecabit. Quare ipfas necef-
fario continget; alque erit defcri tus in quadrato ABCD.
In data igitur quadrato circulus chcriptus efl. Q. E. F.

PROP.
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PROP. 1X. PROBL. I [DL]

Circa datum quadratum circulum dzfcribere. .
Sit datum quadratum A B en. Oportet circa A B C D

quadratum circulum defcribere. Jun-
gantur A c, B D, quæ le invicem in
punâo B fecent. Et quoniam D A
efi: æqualis A B, communis autem
A c; duæ DA, AC duabus 3A, AC
æquales funt; et bafis D c æqualis
bafi Bc. Angulusigitur BAC angulo B c
BAC æqualisl. Angulus igitur D A3 f8. primi.
bifariam feétus cit reétâ lmeâ A c. Similiter demon-
flrabimus unumquem ne angulorum A B c, B c D, c D A
métis lineis A c, D B ifariam fcaum elle. Quoniam
igitur angulus D A B an 10 A B c cit æqualis, atque eft
anguli quidem D A B dimidium angulus B A B, anguli
vcro A B c dimidium B B A; et B A B angulus angulo.
B B A æqualis erit. Quare et latus B A lateri B B cit
Iæquale. Similitcr demonflrabimus et utramque re-36.prinü.
étarum lineamm B c, B D utrique En, RA æqualcm
elfe. Ergo quatuor reétæ lineæ BA, BB, EC, BD in-
ter fc funt æquales. Centro igitur B, intervalle autem
unius ipfarum B A, B B, Be, B D, circulus defcriptus
etiam par reliqua unéta. tranfibit; atque erit defcriptus
circa A B c D qua ratum. Defcribatur ut A B c D. Circa
datum igitur quadratum circulus dcfcriptus cit. O. E. F.

PROP. X. PROBL. [X]IfiJfieles triangulum coqfliluerz, [rabans ulrumqiæ angu-
Iorum, guifunt ad bafim, duplum religuz.

Exponatur recta iquædam linea A B, et feeetur in .c G l
puné’to, ita ut reâangulum conten-

tum fub A8, vBC æquale h fit ei qued ".1 I- lemn-
ex CA defcribitur quadrato; et cen- dl’
tro quidem A, intervallo autem A B,
circulus defcribatur B D B 3 aptetur- .
que in B D B circule refila linea B D
æqualisl ipfi AC, quæ non cil major l 1 L hum
diametro circuli B D B. Juné’tâque j
DA, dico faflum elle, quad fieri opor- è
œbat. Confiitutum cit enim trian- B ° 1
gulum ifofceJes B A D, habens utmmque angulomm,
qui funt ad bafim B D, duplum reliqui B AD. Jungntur
enim D c, et circa A D Ç triangulum k circulus A c Dt malus.

a dcfcribatur.
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defcribatur. ltaque quoniam métangulum An c æ-
quale cit quadrnto, quod fit ex A C;
æqualis autem eft AC 1pfi B D; erit

i fui) A B, B c reaangulum quzidrzito

l 37. terni.

* 3:. tertii.

" 31.p1imi.
° 5. primi.

l6. primi.

[XI-l

1 Ie.hujus.
f a. hujus.

ex B D æquale. Et quoniam extra
circulum ACD fumptum cil aliquod

unéium B, et a purifia B in circu-
um A C D cadunt duæ reflua lincæ

B c A, B D, quamm altcra quidem j
feeat, altera vero incidit 5 atque cit ro-
âangulum fub A B, BC æqunle qua- B D
drato ex B D: reclalinea B D circulum AC D’ contîngct.
Quoniam igitur B D contingit, et a contancln ad D (1116m
Cil D c; erit B D c angulus æqualism ci, qui in alterne cir-
culi fegmento confiituitur, vidclicct angulo D A c. Quod
cum angulus BDC æqualis fit ipfi D A C, communis ap-
ponatur CDA; totus igitur B D A eli æquzilisduobus an-
gulis c D A, D A c. Se ipfis c D A, D A C exterior angulus
B C D eli n æqualis. Ergo et B D A æqualis cft ipfi Bc 1).
Sed B D A angulus cil ° æqualis angulo-c B D, quoniam
et latus A D lutcri A B cil æqunle. lin-1:0 et D B A ipli
B’c D æqualis erit. Tres igitur anguli B D A, D B A,
BCD inter le æquales flint. Et quoniam angulus D B c
æqualis eft angulo B C D, et latus B D latcri D C e11?
æquale; fed B D ponitur æqualis ipfi c A. Ergo et C A
cit æqualis C D ; quatre et angulus C D A æqualis cit au-
gulo D AC. Anguli igitur CD A, D A c fimul fumpti ip-
hus anguli D A c duplices funt. lift autem et B c 1) an-
gulus angulis c D A, DAC æqunlis ; ergo et B c D duplex
cil ipfius BAC. Sed B CD cil æqualis altcrutri ipforum
B DA, D B A; quare et uter ne B DA, D HA ipfius
D A B cil duplex. Ilbfceles igitur triangulum confitu-
tum eli A D B, habens utrumque 00mm angulorum, qui
funt ad bafim, duplum reliqui. O. E. l.

PROP. XI. PROBL.
In data circula pentagonum arquilatrrum et æguidngulum

dcjÈrilwre.

Sic datus circulus A B c D B. Oportet in A B c D B
circula pentagonum æquilaterum et æquiangulum de-
fcribere. Exponatur triangulum iiDlCelcs B G 11, habens
utrumque eorum, qui flint ad balim G I1, angulorum,
duplum q angulî, qui cit ad F ; et delbribatiir in circule
A B c D B triangulo F G H æquiungulum ’ triangulum

A C D,
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Ac D; ita ut angulo quidem, qui efi ad B, æqualis fit
an ulus CAB; utrique vero
ip arum, qui ad G, H, fit
æqualis uterque ACD, CDA. ,-
Et utcrque igitur ACD, CDA B E
anguli CAD efl duplus. Se-
cetur uterqueipforum ACD,
C D A bifarlam ’ métis lineis H

CB,DB;etAB,Bc,DB, (’B A junîantur. Quoniam igitur uter ne ipforum A C D,
c D A uplus cit ipfius CAB, et câi funt bifariam
mais lineis C B, D B, minque anguli DAC, ACB,
B C D, c D B, B D A interqfe funt æquales. Æquales au-
tem anguli in æqualibus circumferentiis infifiuntR ;t 26. tenii.
quin ne igitur circumferentiæ A B, B c, C D, D B, B A
æq es funt inter fe. Sed æquales circumferentias
"æquales reâæ lineæ fubtendunt. Ergo et quinquen 2.9. tenii.
reétæ lineæ A B, B C, C D, D B, EA inter fe æqua es
funt. Æquilaterum igitur cit A B C D B pentagonum.
Dico et æquiangulum elle. Quoniam enim circumfe-
rentia AB æqualis et! circumferentiæ DB, communis
apponatur B c D. Tata igitur A B C D circumferentia.
toti circumferentiæ B D c B ef’t æqualis; et in circumte-
rentià quidem A B C D infiflit angulus A B D, in circum-
ferentiâ vero B D C B infifiit B A E. Ergo et B A B an-
gulus cit æqualis angulo A B D. Eâdem ratione et unuf-

uifque angulorum A B C, B C D, c D B unicuique ip-’
arum B A B, A B D cit æqualis. Æquiangulum igitur

cit A B c D B pentagonum: oflenfum autem cil et sequi-
laterum efl’e. Quare in data circula pentagonum acqui-
laterum et æquiangulum defcriptum efl. Q. E. F.

PROP. XII. PROBL. [KIL]
Cires datum circulum pentagonum æquilaterum et ægui-

Iangulum defirilvert. 4
Sit dams circulus A B C D B. Oportet circa circulum

A B c D B pentagonum æquilaterum et æquiangulum
defcribere. Intelligantur pentagoni in circula delCripti
’angulorum punéta elle A, B, C, D, B, ita ut circum-’ Iî-huius-
ferentiæ An, B C, CD, D B, BA fiat æquales; et pei-
punéla A, B, C, D, B ducantur V circulum contingentes’ *7- imü’

6H, HK, K L, LM, M G; etfumpto circuli ABCDB
centra B,jungantur a B, B K, F c, F L, B D. Quoniam

igitur

l 9. primi.
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igitur mâta linea K L contingit circulum A B c D E in
punéio C, et a centra F ad contaé’tum, . G
qui cit ad C, duéta efl F C, erit F C ad

’ 18. tertii-ipfam K L perpendicularis’. Reâus
- i gitur. el’t uterque an gulorum , qui funt l .

ad c. Eâdem ratiane et anguli, qui
ad punas. B, D, reéti funt. Et quo-
niam reé’tus an us cit 1: c K, qua- g

*47.primi.dratum quod fit ex 1? K æquale lait R C 1’
quadratis ex r c, c K. Et ob eandem caufum uadratis
ex B B, B K æquale cil ex F K quadratum. uadrata
igitur ex F c, c K quadratis ex F B, B K æqualia funt;
quorum, quad ex Be ei, quad ex r B, cit æqualc. Ergo
reliquum, quod ex c K, reliquo, quad ex B K, æqualc
erit. Æ ualis igitur cit B K 1pfi C K. Et quoniam F B
eft æqu 18 Be, communis autem r K; duæ B F, P K
duabus C B, F K æquales funt, et balis B K cit æqualis

t 8. prîmi. bali K C; erit angulus bitaque B r K angulo K P C æ-
qualis, angulus vero B K P angulo F K c. Duplus igitur
cil angulus B r c anguli K B c, et angulus B K C duplus
ipfius P K C. Eâdem rations, et angulus C F D anguli
CF I. e11 duplus; angulus vero c L D duplus anguli
c L F. Et quoniam circumferentia B C circumferentiæ
c D cil æqualis, et angulus B F C angulo c F D æqualis

r 27. tertii.°erit. Atque cit angulus uidem B F c anguli K F c
- duplus; angulus vero D PC duplus ipfius L F C: æqualis

igitur efi angulus K P C angulo c F L. lm ne duo tri-
angule. funt F K c, F L C, duos angulos duo us an lis
æquales habentia, alterum alteri, et unum latus uni la-
teri æquale, quad i fis commune cil, B C: ergo et reli-

* :6. primi.qua latera rehquis ateribus æqualia habcbuntd, et reli-
uum angulum reliquo angulo æqualem. Reéta igitur

linea K C cit æqualis re&æ CL, et angulus F Kc angulo
r L c. Et quoniam K C cil æqualis C L, erit K L i fins
K C dupla. Eâdem rationc, et H K ipfius B K upla
oflendetur. Rurfus quoniam B K olicnfa cit æqualis ipfi
K c, atque cil K L quidem dupla K c, H K veto iplius
B K dupla ; erit H K ipfi K L æqualis. Similiter et nua-
quæque ipfarum G H, G M, 1x1 L aftendetur æqualis utri-
que H K, KL. Æquilaterum igitur cit G n K L M pen-
mgonum. Dico etiam æquiangulum. elle. Quaniam
emm an lus F K c cit æqualis angulo F L c; et ofienlils
cit anD us H K L duplus ipfius F K C; ipfius vero r L c

" duplus
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duplus K L M: erit et H K L angulus angulo K L M æ-
qualis. Simili ratione oflendetur et unufquifque ipforum
KBG, BGM, GML unique B KL, KLM æqualis.
Quinque igitur anguli G H K, a K L, K.L M, L M G,
M G a inter fe æquales funt. Ergo æquiangulum’elt
G H K L M pentagonum. Oflenfum autem cit etiam au.
quilaterum elfe; et defcrîptum efi: area A B C D B ou»
culum. O. E. F.

PROP. XIII. PROBL. .
In data pentagone, quad æquilalerum et æquiangulumfil,

circulum dçfcribere. l
Sit datum pentagonum æquilaterum et æquiangulum

ABCDE.Op0rtctinABCDEpen- A
(agaric circulum defcribere. Secetur M
uterque an lorum B C D, C D B bi-

. . . . . e,n’mjfanamtre 31men CP,DF; etaB E 9P
punéto B, in quo conveniunt inter fe
c r, D F, dueantur reétæ lineæ F B,
F A, B B. Quoniam igitur B C cit æ-
qualis C D, communis autem C F ; duæ C K D
B C, c P duabus D c, c B æ unies funt, et angulus Ber
cit æqualis angulo D C F. afis igitur B r bali P D cil

I°9

[x111.]

1 æqualis, et B B c triangulum æquale triangulo D c F, l4» Fini.
et reli ui anguli reliqms angulis æqualès, quibus æ-
qualia atera fubœnduntur; angulus igitur C B B an-
gulo c D B æqualis erit. Et quoniam angulus c D B an-
guli c D F cit duplus, et angulus quidem c D B angulo
’A B c æqualis, angulus vero C D B angulo C B P æqualis;
erit et C B A angulus duplus anguli C B B ; ac propterea
angulus A B F angulo C B F æqualisl AnËulus igitur
A B c bifariam feâus eft méta lmeâ B P. ’imiliter de-

. monflrabitur unumquemque angulorum B A B, A B D
mais lineis A F, B B bifariam feâum elfe. A punéto B
ad métas lineas A B, B C, c D, D B, B A ducantur tpet-l u.primi,
pendiculares Ba, B11, FK, BL, FM. Et uoniam
angulus B C F cit æqualis angulo K C B; e autem
et reétus PHC reEto P K c æqualis: duo triangula
B n c, B K C duos angulos duobus angulis æquales ha-
bent, et unum latus uni lateri æ mile; commune fei-
licet utrifque F C, quad uni æq ’um angulorum Tub-
tenditur. Ergo et reliqua latera reli uis lateribus æ-
qualia hhabebunt; atque erit perpen cularis F 1-1 pet-.-

pendiculan
26. primi.
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* 16. Imiî.

[un

aucuns Etnmkn’ronvm

pendicularî r K æqualis. Similiter oflendetur et una-
qnæque ipfamm FL, FM? ra çqua- A
Ils utrique F H, F K. Qumque lgltur M
mais lmeæ r6, PH, FK, IL, FM
inter fe æ uales funt. Quare centra E
P, interv o autem unius î farum
FG,FH, PK,FL,FM,circ us de H-
fcrîptus etiam per reliqua tranfibit
punéta, et métas lineas A n, B c, on, K
DE, 8A continget; propterea. quad angnli ad a, H,
K, L, M reéfi funt. Si enim non continget, Ted îpfas
fecet, anse ab extremîtate diametri circuli ad reéios an-
gulos ucîtur, intra. circulum cadet; quad abfmdum
’eflè oflcnfum cit. Non igitur centre r, et intervallo
une îpfomm  punâomm o, a, K, L, M, circulas de-
fcriptus métas lineæ A n, B c, c D, D a, n A (acabit.
Quatre ipfas contingat necefiè efl. Defcribatur ut
G H K L M. In data xgitur peu no, qued cit 1111m
temm et æquiangulum, circulas efcriptus efi. Q. . F.

Cor. I. * (Barrovii) Hinc fi duo anguli proximî fi-
gura: cujufcunque æquilateræ et æquîan ulæ medii di-
vidantur ; rafla: a unâo concurfûs divi enüum ad re-
liques figura: an os duâæ, reliquos medios dividunt.

Cor. 2. * (Clavîi) Si duo anguli proximi figura: cu-
jufcunque æquîlateræ et æ uiangulæ medii dîvidantur;
même ex punâto concurfûs aividentium in Iatera figura:
ad perpendiculum deduélæ, inter fe æquales emm.

Cor. 3. 5 (Clavii) Bodem igitur modo in omni figurâ
æquilaterâ et æquiangulà circulus defcribendus CR.

PROP. XIV. PROBL.
Circa datum pantagonumhquod æquilaterum et naquîm-

gulumfit, circulum dcfcribere.
Sit datum pentagonaux æquilaterum et æquiangulum

ABCDE. Oportetcircapen umzxncnncirculum
defcribere. Secetur uterque xpforum n c D, c D E an-
gulorum bifariam mais lineis c r, r D ; et a punâo r,
m quo conveniunt recËtæ lineæ, ad êta B, A, E
ducantur r B, F A, r n. Et unufquiique an 0mm
CBA,BAE, AED métislineia BF, 1A, FE- ’

v fcétus
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* feâus erit. Et quoniam anguius B c D angulo c DE efi:
æqualis; atque efi anguli qui en? BCD . 3’ J
dimidium angulus F c D, anguh vero

CDEdimidiumCDFgeritetPCD Ean lus æqualis angulo P D c ; quam
et atus c F lateri s D cit æquale l. 16. prile
Similiter demonfirnbitur et unaquæ- i
que ipfarum F B, F A, P E æqualis uni- C
cuiquc F c, F D. Quinque igitur reâæ
lineæ r A, F B, F c, F D, r E inter fe æquales funt.
Ergo centra F, et intervalle unius ipfarum r A, r a, p c,
P D, F E, circulus defcriptus etiam per reliqua tranfibît
punâa: at ne erit defcriptus circa pentagonum A B c D a,

uod æqui aterum ei’t et æquiangulum. Defcribatur, et
n A n c D a. Circa datum igitur entagonum æquila-

temm et æquiangulum circulus de criptus efl. O. E. F.

Cor. i (Clavii) Eodem prorfus mode circa quamlibet
figuram æquîlateram et æquiangulam circulus defcri-
bendus en.

PROP. XV. PROBL. [KV-1
In data circula hexagonum æ uilazerum et æquiangulum

riff-cri are.

Sit dams circulus An c BIEF. Oportet in circuli
A n c D B F boxa num æquilaterum
et æ uiangulum efcribere. Ducatur
cire i A a en E P diam’eter A D, fu-
maturque eentrum circuli a; et cen-
no 111de D, intervalle autem D G,
circu us defcribatur E G c H. J même
a a, c a ad’punâa B, P producantur,
et jungantur A B, n c, c D, D a, n P,
a A. Dico Thexagonum A n c D a r
æquilaterum et æquiangulum eflb.
Quoniam enim a puné’cum eentrum
cil A B c D E P circuli, erit o E ipfi a D æqualis. Rurfus
quoniam D eentrum cit circuli E son, eut D a æ ualis
eldem D G. Æfiuilatemm igitur et! n on trianglfium;
idœâue tres ipms anguli EGD, GDE, DEG inter fem C

m . - i - or. 5.æqu es funt , et funt alangui: tres angulx æquales "pâmi-
duobus mais. Angulus igitur E a D duorum rediorum n 32. primi.
tertia pars efl. Similiter oflendetur et DGC duorum

A refiorum
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reâorum tertia . Et uoniam méta linea c o fuper
reé’tam E n infim, anguios, qui de- .
inceps funt, E G c, c o B, duobus re- ’

’ls-Primî-ôtis æquales° eflicit; erit et reliquus
c G B tertia pars duorum reâorum. .
Anguli igitur a on, D se, cc B in-

. ter fe funt æquales. Et qui ipfis ad
verticem funt an i B o A, A o r,

’ 18- P’imi- r G a, æquales P iunt angulis n G D,

DGC, ce D. Quarefexanguli son,
D G c, con, n 0A, AGF, FGE
inter fe æquales flint. Sed æqualeo

1 :6. «qui. anguli æqualibus circumferentiis infifiunt 9. Sex igitur
circumferentiæ A n, ne, en, DE, EF, r A inter fe

r 19.:enii. flint æ uales. Æquales autem circumferentias æqualesf
reâæ lineæ fubtendunt. Ergo et fax reétæ lineæ inter
le æquales fint nacelle cit, ac propterea. æquilaterum cit
A B C D B F hexagonum. Dico et æquiangulum efi’e.
Quonîam enim cucumferentia A r circumferentiæ 12 D
cil æqualis, communis ap natur circumferentia A B c D:
tata igitur FABCD circum erentia. æqualis cil toti circum-
ferenuæ a D c B A. Et circumferentiæ quidem r A n c D
an us r12 D infiflit, circumferentiæ vero E D c B A in-

- :7. tenii. fifht angulus APR; angulus igitur A F E angulo D El? efiI
æqualis. Similiter ofiendentur et reliqui anguli hexagoni
A B c D B r figillatim æquales unique ipforum A F n,
r E D. Ergo æquiangulum efl A B c D E r hexËonum.
Ofienfum autem efi et æquilaterum elfe ; et de riptum
cil circule A n c D Br. In dato i ’tur circula hexagonum
æquilaterum et æquiangulum efcriptum cil. Q. E. F.

Ex hoc manifeflum e11 hexa ni lattis ci, quæ efi ex
centra circuli, æquale elTe; et l pet punéia A, B, c, D,
E, r contin entes circulum ducamus, circa circulum
defcribetur exagonum æquilaterum et æquiangulum,
confe ucnter iis, Ëuæ in pentagono diéÏa funt: et præ-
terea. militer in am hexagono circulum infcribemus,
et circumfcribemus. Q. E. F.

PROP.
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PROP. XVI. PROBL. [XVL]

In data circula guindccagonnm æqzzilzzlerum et ægzziano.
galant dçfcribtre.

Sit dams clrculus A BCD. Oportet in An c D circulo
quindecagonum æquilaterum et æ- A
quian um defcribere. Sit A c la-
tus triangulil quidem æquilateri, in B
ipfo circule A B c D defcripti; pen-
tagoni " vero æquilateri latus A B. 1.:
Quarum igitur partium cil A B C D F C
circulus quindecim, earum circum- D
farentia quidem An c, tertia exiflens
circuli, erit quinqua ; circumferentia vero A B, quæ
quinta efi circuli, erit trium. Ergo reliqua B c cil dua-
rum. Secetur B c bifariam in punâo a à Quare utra- I 30. tertii.
que ipfarum B B, E c circumferentiarum quintadecima
pars efi A B c D circuli. Si igitur jungentes B E, E c,
æquales ipfis in continuum refilas lineas in circule YABCD y x. hujus.
aptemus, in ipfo quindecagonum æquilaterum et æqui-
angulum defcriptum erit. Q. E. F.

Similiter autem iis, quæ diâa fun: in pentagono, fi-pcr
circuli divifiones, contingentes circulum ducamus, circa
ipfum defcribetur quindecagonum æquilatcrum et æqui-
angulum; et infuper dato quindcczigono æquilatero et
æquiangulo circulum infcribemusaet circumfcribeums.

i 2.. hujus.

" l l. hujus.

I EUCLIDIS



                                                                     



                                                                     

4.. . AEUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER QUINTUS.

DEFINITIONES.

, DE nunc Ï. VPARS eft in itudo m itudinis, minor maioris,33" 38’" Jquando minot majorem meutur.

Il. v .Multiplex efi major iminoris, quando majorein minor
metitur.

III.
Proportio feu ratio eft duatum magnitudinum ejufdem

generis, fecundum quantitatem mutua quædam nabi;
tudo. l

. . 1 . IV. ’Proportionem habere inter fe magnitudin’es dicuntur,
quæ multiplicatæ Te invicem fuperare pofiunt.

V.
Analogia cit proportionum fimîlitudo;

l I VI.Analogia vero in tribus ad minimum terminis confiflit.

VII.
In eâdem proportione magnitudines efTe dicuntur,

prima ad feeundam et tertia. ad quartam, quando prima:
et tertiæ æquimnltiplices, feeundæ et quarta: æquio

I 2 multiplices,

[L]

[11.]

[111.]

[1v.]

[VIIL]

[DE]

m
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[V 1-]

[VIL]

1X]

[x1]

[1111.]

[X111]

1)qu

[KV]

[XVIJ

EUCLIDIS ELEMENTORU M

multiplices, juta uamvis multiplicationem, utraque
utramque, vel unà uperant, vel unà æquales flint, vel
uni deficiunt, inter fe comparatæ.

VIH.
Magnitudines quæ eandem proportionem habent, pro-

portionalcs vocentur.
Cor. * Manifeflum efi ex idefinitione feptimâ, fi qua-

tuor ma itudines fint proportionales, et inverfe pro-
portion es elle.

IX. .Prima ad fecundam major cire dicitur quam in pro-
portione tertiæ ad quartam (vel ad fecundam majorem
proportionem habere quam tertia ad quartam) quando
minor ali ua. quam prima ad fecundam proportionem
habet candeur, quam tertia ad quartam.

X.
Quando tres magnitudines proportionales funt, rima

ad tertiam, duplicatam proportionem l1abere dicetur
ejus, quam habct ad lecundam.

XI.
Quando autem quatuor magnitudines funt propor-

tionalcs, prima ad quartam ltriplicatam habere propor-
tionem dicetur ejus, quam habet ad fecundam ; et de-
inceps, uno lamper amplius quoadufque analogia pro-

ceflerit. IXII.
Homologæ magnitudines dicuntur antecedentes qui-

dem antccedentibus, confequentes veto confcquentibus.
XIII.

Alterna feu permutata ratio cil fumptio antecedentis
ad antecedcntem, et confequentis ad confequentcm.

XIV.
Invcrfa ratio eft fumptio confequentis, ceu anteceden-

tis, ad anteccdentem ccu confequentem.
XV.

Compofitio rationis cil fumptio antecedentis uni cum
emm-queute, tanquam unius, ad ipîam confequentem.

XVI.
Divifio rationis cit fumptio excefliis,’ quo antecedena.

fuwrat confc ucntcm adi fait). conte uentem.

I q ; P (i XVIL
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XVII. - * [XVIL]Converfio rationis en fumptio antecedcntis ad ex-

ceflum, quo antecedens ipfam confequentem fuperat.

XVIII. [XVIIL]Ex æ no, five ex æqualitate, ratio efi, cum plurcs
magnitu ines extiterint, et aliæ, ipfis numero æqualcs,
quæ binæ fumantur et in eâdem proportione, fueritque
ut in (frimis magnitudinibus prima ad ultimam, ita in
fcoun is magnitudinibus prima ad ultimam: vel aliter,
e11 fumptio extremarum, omiflis mediis. .

. XIXc , [11111.]Ordinata proportio efi, quando filent ut antecedens .
ad confequentem, ita antecedens ad confequentem; ut
autem confequens ad aliam quampiam, ita. confequens
ad aliam quampiam.

xx. [1111.]Perturbata vero proportio e91, quando tribus exilion-
tibus marmitudinibus, et aliis, ipfis numero æqualibus,
fuerlt ut in rimis magnitudinibus antecedens ad con-
fequentem, 1m in fecundis magnitudinibus antecedens
ad confequentem, ut autem in primis magnitudinibus
confequens ad aliam quampiam, ita in lecundis alia quæ-
piam ad antecedentem.

AX I O M ATA.
[1.]

E’ufdem five æqualium équimultiplices inter le æ-

q es funt. qIl. [11.]Quarum eadem æ uimultiplex efl, vel quarum æ-
quales funt æquimultiplices, et ipfæ inter le funt æ-

uales.

q III. ilInæqualium æ uimultiplices funt inæquales, et ma-
jor cit majoris mu tiplcx.

1 3 ’ PROPO-
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PROPOSITIO I. THEOREMA.
Sifflerint quotcunque magnitudines quotcunque magnifié:

dinum, æqualium augura, fingulæ fingularum æqui-
mullipliçzs; quotuplex q]! mm magniludo unius, lotu-
plices "un! et amnes omnium.

Sint quotcunque magnitudines A B, c D quotcunque
magnitudînum E, r, æqualium nunqero, t
lingule: lingularum æquimultipllces. A
Dico quotuplex ell A]! ipfius E, totu-
plices elle et A B, c D limul ipfarum
E, F limul. Quoniam enim A B æqui-- G
multiplex el’t iplius E, ac C D iplius r;
quot magnitudmes funt in A B æquales
igfi B, tot erunt et in CD æquales ipli r. B B

ividatur AB quidem in partes ipfi B
æ ualcs, quæ fint A G, en; et c D di-
yi atur in partes æquales ipli r, videlicet
’c H, H D. Erit igitur multitudo par-
tium c H, H D æqualis multitudini ip- H
farnm A G, GB. Et quoniam A G eli
æqualis E, et CH æqualis F; erunt et D x
A G, c H æquales iplis E, r. Eàdem ra-
tione, quoniam G B eli æqualis E, et H D ipli F; erunt
on, H D æquales iplis a, F. Quot igitur funt in A8
æquales ipfi a, tot lunt et in A B, CD æquales ipfis E, F.
Ergo quotuplex ell A B ipfius B, totu lices emnt et
An, c D limul ipfarum’ E, F fimul. ’Si igitur fuerint
quotcunque magnitudines quotcunque magnitudinum,
æqualium numero, fingulæ lingularum æquimultipli-
ces; quotuplex ell una magnitudo unius, totuplices crunt
et omnes’omnium. Q. L. D. l I’ I l L

PROP. Il. THEOR.
Si rima faunule. æquimulliplex fiterit, ac ferlia guarlæ;

filtfil autem et quinta ficundæ æçuimizlliplex, ac ’ ferlé
quarks ; erit rhum compofila prima cum qumlâfecundæ
æguzmultzplex, a: tarin; curry-caté quartz.

Sit prima A B lecundæ c æquimultiplex, ac tartit].
DB.quartæ F. Sit autem et quinta BG feeundæ c
æqmmultiplex, ac fexta E H quartai r. Dico et com-
pofitam pnmam cum quintâ, leil. A0, feeundæ c æqui-

’ » ’ multiplicem
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multiplicem elle, ac tertiam cum fcxtâ, fc. D 11, quartæ
F. Quoniam enim AB æquimul-
tiplex elt c, ac D E ipfius r; quot
magnitudines funt in A B æqunlcs C,
tot emnt et in D 1-: æquales F. Ea-
dem ratione et quot funt in B G- æ-
quales c, tot et in 1-: H erunt æ- B
quales F. Quot igitur flint in totâ
A G æqualcs c, tot erunt et in totà
D H æ uales F. Ergo quotuplex I

l)
A

elt A G 1plius c, ptotuplex ell et D 11
ipfius F. Et compolita igitur prima
çum quintâ A G lecundæ c æqui-
multiplex erit, ac tertia cum lextâ D H quarta: F. Quare
li prima feeundæ æquimultiplex fucrit, ac tertia qu rtæ,
fuerit autem et quinta lbcunclæ æquimultiplex, ac lexta
quartæ; erit compofita quoque prima cum quintâ æ-
zuimultiplex fecundæ, ac tertia cum fextâ quartæ.

E. D. IPROP. 111. THEOR. [111.]
Si primaficundæ æquimullîlux fluoit, ac tertia quartez;

fimmntur autem æquimu liplices primæ a! tartira; erit
et, et æquali,fizmplzirum "traque utriufijue æquimulti-
plat, alter-a guidcmficundæ, (litera une quartæ.
Sit prima A fecundæ B æquimultiplex, ac tcrtia c

quartæ D; et fumantur .ipfarum A, c æquimul-
txplices EF, GH. Dico
E F, æquimultiplicem
elle ipfius B, ac G H

ipfiuSD.Quoniam enim 11 -B r æquimulti lcx elt I Lniplius A,ac GH1pfius c;

quot magnitudines funt lin Br æquales A, tot
erunt et in G H æquales
c. Dividatur E F quidem in magnitudînes ipfi A æ-
quales E 11, 11 F; G H vcro dividatur in magnitudines
æquales C, videlicet 0L, LH. Erit igitur iplarum
BIC, K? multitude æqualis multitudini iplarum G L,
L H. Et quoniam æquimultiplcx cll» A lplius B, ac
c iplius D: æqualis autem a 11 ipli A, et on ipli c;
erit Bic æquimultiplex iplius B, ac G 1. iplius D.. Eâdem
ratione æquimuiltiplcx erit Kr ipfius B, ac 1. H ipfius. D.

I 4 annnvovn

G C H F

F

Il

E A B G C D
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5 3. hujus.

A M æquimultiplex erit ipfius B, at-

i Dcf. 5.
hujus.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

Quoniam igitur prima E 11 lecundæ B æquimultiplcx ell,
ac tertia G 1. quarta: D; ell autem et quinta x F lecundæ
B æquimultip ex, ac lexta L H uartæ D : erit et com-
polita prima cum quintâ B P ecundæ B æquimulti.
plex t, ac tertia cum fextâ G H quarta: D. Si igitur
prima lecundæ fuerit æquimultiplex, ac tertia quartæ,
fumantur autem prima: et tertiæ æquimulti lices; erit
et, ex æquali, lum tarum utraquc utriu que æqui-
gultiplex, altera qui cm fecundæ, altera vero quarte.

. E. D.
PROP. 1V. THEOR.

Si prima adficundam sandrm Imbrt proportionem, quam
tertia ad quartant; et æguimultipltæs priviez et terlizc
ad æguimultipliæs ficundæ et quarks, juxta 911117711115:
mlfiliplicalionwn, mndzmpraportwnem Imbebunt, inter je
comparatæ.
Prima A ad focundam B eandem proportionem habeat,

1121m tertia c ad quartam D. Et
lunulnturiplarum quidem A, c ut-
cnnque æquimultiplices 1:, F; ip-
farum vero 11, D aliæ utcunque æ-
quimultiplices G, H. Dico E ad
G ira elle ut F ad H. Sumantur
rurlus ipfarum E, F utcunquc æ-
quimultiplices 11, L, et ipfarum
G, H utcunque æquimultipliccs
M, N. Quoniam igitur E æqul-
multiplex eli ipfius A, atque F
i fi c- fumuntur autem i fa- IP us ’ . . . p K E ’A B G Mrum 1:, F æquimultlplices 11, L:
erit K æqui111ult1plex° iplius A, L F c D H N
arque L iplius C. Eâdcm ratione I
que N i fius I). Et quoniam en:
ut A a B ita c ad D; lumptæ
autem limt ipfarum A, c acqui-
multipliccs 11, L; et iplarum a, D
aliæ æquimultipliccs M, N : fi c11
lixpcrat M,lilpCf11l)lt et L iplam N 5
et li æqualis, æqualis, et li mi-
nor, minor. Suntque 11, L quidem
iplarum E, F utcunque æqu1multi-
plices; M, N vero ipfarum G, H
alias utcunque æquimultiplices. Ut
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Ut igitur B ad G ita derit F ad H. Quare li prima adJ nets.
lecundam eaudem habeat proportionem, quam tertia ad
quartam; et æquimultiplices primæ ac tertiæ ad æ ui.
multiplices lecundæ ac quartæ, juxta quamvis mu ti-
plicationem, candem proportionem habebunt, inter le
comparatæ. Q. E. D.

PROP. v. THEOR. [v.]
Si magnitudo magnitudini: æquimultiplcx fit, algue ab-

lata ablatæ; et relique reliquæ ægumiultiplex erit, a:

tata latins. I
Magnitudo A B magnitudinis c D æquimultiplex lit,

atque ablata A B ablatæ c F. Dico et reliquam B B re-
liquæ F D æquimultiplicem elle, atque totam
A B totius c D. Quotuplex enim ell A B
iplius c F, totuplex fiat et B B iplius c G.
Et quoniam A B æquimultiplex cl! C F, at-
que a B iplius c G ; erit t A B æquimulti- a t x.hujus,
plex c F, ac A B ipfius GF; ponitur autem 1-: c
æquimultiplex A B ipfius CF, ac AB iplius
c D. Æquimultiplex igitur ell A B utri- 1,
uf e GF, CD; ac propterea GFipli CD
elt æqualis. Communis auferatur c F. ’ Ax. z.
Reliqua igitur G c æqualis eli reliquæ D F.
Itaque quoniam A B æquimultiplex elt c P, ac B B ip-
fius c G, clique c G æqualis D F; erit A B æquimulti-
plex c F, ac E B iplius F D. Æquimultiplex autem po-
nitur A12 ipfius CF, ac An i lins c D. Ergo E B elt
æquimultiplcx F D, ac A B ipius C D. Et reliqua igi-
tur E B re iquæ r D æquimultiplex el’t, atque tata A B
totius c D. Quare li magnitudo magnitudinis æqui.
multiplex lit, atque ablata ablatæ 3 et reli ua reliquœ
erit æquimultiplex, ac tata totius. O. E.

PROP. VI. THEOR. [VI.]
Si duæ magnitudines dam-nm magnitudinum æquimulti-

plicesjint, et ablafæ quædamfint earundem æ uimulti-
plier: ; nant et reliquæ, ne] eifdem æquales, w ipfarum
æquimultiplices. -
Duæ magnitudines A B, c D duarum magnitudinum

B, F æquimultiplices lint; et ablatæ AG, c H earundem
fint æquimultiplices. Dico et reliquas GB, H D.VÊl

1p18

’ B

- --.1.A1H4..J
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* z. hujus.

i Ax. 1.
hujus.

[VIL 1x.]

l Ax. 1.
hujus.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

iplis B, F æquales elle, vel ipfarum æquimultiplices. Sil:
emm primo G B æqualis B. Dico
et H D ipli F elle æ ualem. Po-
natur ipli F æqu’ is c K. Et
quoniam AG æquimultiplex eli
B, ac CH ipfius F; clique GB
quidem æqualis B; c 11 vero æ-
qualis F : erit A B œquimulti-
plcx 3B, ac KH iplius F. Æqui-
multiplex autem ponitur A B ip-
fius E, ac c D iplius F. Ergo
K H æquimultiplex elt F, ac c D
iplius F. Quoniam igitur utra-
que iplarum 11 H, c1) elt sequi-
multiplex F,erit111-1 æqualish CD.
Communis anferatur c H. Ergo
reli ua KC reliquæ H D elt æ-
qua’s. Sed KC elt æqualis F.
Et H D igitur i fi F elt æqualis;
ideoque G B ip1 B, et H D ipli F
æqualis erit. Similiter demon-
llrabimus fi G B multiplex fuerit
iplius B, et H D iplius F æ ui-

A

K

C

°I’*I

BDEP
A

K

C
G

H

BDEFmultiplicem elle. Si i itur uæ magnitudines duarum
- magmtudinum æquimu tiplices lint, et ablatæ quædam
lint earundem æquimultiplices; erunt et reli uæ, vel
eildem æquales, vel ipfarum æquimultiplices. . E. D.

PROP. VIl. THEOR.
Æqualium ad tandem eadem ([2 proportio. Et arquais:

faut, guarana ad mndem proportio eadem.
Sint æquales A, B, et ejufdem generis tertia quædam

c. Dico A ad c candem proportio- I l
nem habere, quam B ad c.

Duarum A, Bcapiantur utcunque æ- A B
uimulti lices D, E; et tertiæ c multi-

p ex que: 1bet F. quualmm A, B æqu1-
multiplices D, B 1nter le funt æqualesl. D E . l
Quare fi D major lit quam F, et B eâ- c r
dem F major erit. Si D, F inter fe
æquales fint, erunt B, F inter le æ-
quales. Si D minor fit quam F, et B
eadem F nunor erit. Æquales igitur
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A, B ad tertiam c eandem utraque proportionem ha,

bentl. l Der. 5.Habeant jam A, B ad tertiam c eandem utraque pro- hm”.
rtionem. Dico a, B elle inter

e æquales. Non enim. Altera l I
igitur major. Major fit A: excellui A B
autem pouatur D æqualis. Multi- D K
plicari poteli magnitudo D, eo uf-
que ut magnitudine C major evadat. n
v aétam puta multiplicationem, et
lit H B multiplex magnitudinis D,
magnitudine c major. Capiatur
BF toties multiplex magnitudinis B, c
quoties H B magnitudinis D. Quo-
niam magnitudo A magnitudinibus
B, D limul æ ualis eli; emnt H F,
P3 magnitudinum A, B æquimultipliccs k. Capiaturl r.hujus.
F K magnitudinis C multiplex, magnitudine F B proxime
major. B K igitur non major ell: quam c. Ali B H major
quam c’. Quare B H major quam E K. Additoque com-I pu ce...
muni F B, H F major quam K F. F B autem miner eli lima.
quam F 11’. Se cum A ad c eaudem proportionem
habeat, uam B ad c; magnitudines autem F11, PH
magnitu inum A, B lint æquimultiplices, et F K mul-
tiplex lit ipfius C, et F H major lit quam F K; erit F B
major quam F K i. Sed olienfa elt minor. Simul igitur
major et miner. Quod eli abfurdum. Non funt igitur
A et B inæ uales. Æqualcs igitur. Æqualium igitur
ad eandem c. O. E. D.

Cor. * Propolitis duabus magnitudinibus inæqualibus
A et B, et ejufdem generis tertiâ aliquâ c; inveniri pol-
funt ma nitudinum A, B æquimultiplices tales, ut ma-
jOris mâtiplex multiplicem uandam magnitudinis (1
fupcret, cum minoris multip ex eMem magnitudinis
c multiplici minor lit.

PROP. VIH. THEOR. [VIL 111.]
EjufiIem ad æqualis eadem dl proportio. Et (agadas
. jllIlf, ad qua: çjufdem proporlio yl eadem.

Æquales fint A, B, et generis cjufdem lit tcrtia. quæ-
vis c. Dico magnitudinem C ad utramque A, B can-
dem proportionem habere. Capiantur enim A et B
æquimultipliccs D, E; et magnitudinis C multiplex

quælibet

F
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Ü Ax. I.
hujus.

. Def. 5.
hujus.

U Cor. ’ 7.

hujus.

mu. x.)

Y 7. hujus.

î Der. 7.

hujus.
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quælîbet r. Æquales emnt D, E, æqualium æquîo
mulüplîces ’. Quare fi r major fit
quam D, eadem P major erit quam
E. Si r, D æquales fint, æquales
erunt r, B. 81 P miner quam D,
eadem F miner quam E. Magni- «
tudo igitur c ad utramque æqua-
lium A, n candem proportionem
habct ". Quod primum erat de-

monürandum. CHabeat jam c ad utramque A, n
proportionem candem. DICO A, B I
æquales. Non enim. Inæ ualesigi-
tur. Inveniri igitur po unt mag- A 1;
nitudinum A, n if’ciufmodi æqux-
multiplices, ut majoris multiplex multiplicem quandam
magmtudinis c fupcret, cum minorîs multiplex eâdem
magnitudinis c multiplicî miner fit °. Non eadem igi-
tur erit magnitudinis c ad A, u ipfius ad a propomo.
Quod hypothefi contrarium c1. Non funt igitur A, Il
înæ ualcs. Æ uales igitur. Quare ejufdem ad æ.
q es &c. O.qE. D.

PROP. 1X. THEOR.
Imqualîum mzy’or ad coudent mon»; pro ardent»: habet.

Et major yl, cujus proportzo ad ca en: major.
. Inæqualium A a, c major fit A a. Dico A n ad ter-

txam quamlibet D, ejufdem generis,
propomonem habere majorem, quam c 1;
ad candem D habet. Capiatur A a illi

3

A

D E

c ægualis. Æquales igitur A n et c ad
eau cm D candem proportionem ha-
bent. P. Sed propter æquales A a, c, et
c mmorem quam A n, exit A n miner
quam A a. Minot igitur quam A a ha-
bet ad D proportionem eandem, quam C D
c ad D. Ergo A a ad D majorem habet proportionem’
quam c ad D a.

Inæqualium autem A B, c, habeat A n ad tertiam ali-
quam homogeneam D majorem proportionem quam c
ad D. Dico A a majorem quam c. Habet emm mi-
nor quædam uam A!!! ad D proportionem eam, quam
c ad D1. mor illa fit A E. Æquales igitur funt

an,
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A3,c’. Quare A3, quæ major efl guam A a, ejuS’9.hDjus.
æquali c major erit. Ouate mæquahum major &c.

PROP. X. THEOR. mu. x.)
Euler): tu! inæquah’um minorent majorer» proportionna

babel. Et miner gfl, ad quam g’ufdem proportio mqjor.

Inæqualium A,.B fit n minor. Et ejufdem generis
fit alia quævis c D. Dico c D ad
n majorem proportionem habere
quam ad A. Ma. itudinum A, B Ilcapiantur æquimu tiplices F a, r H;
magnitudinis etiam c D multiplex l K
En, quæ minor fit ouata P a, major B

autem quam PH. 1x H

L r

amque eo modo
multi lices capi pollunt’. Habeat

A

’ Cor. . 7.

c L B proportionem eam, quam Muc D ad A. Quoties autem P K mul- D
tipIex cd magnitudinis c D, toties
fit Millius c L. Jam cum c D ad
A proportionem habeat, quam c 1.
ad a 5 magnitudines autem F K, M c
prima: et tertiæ, on et c L, fint
æquimultiplices, et a a, r H fecundæ et quartas A et B ;
Px autem minor fit uam F8, idcirco M miner erit
quam PH *. Multo 1 itur miner quam F x. SuntrDcr.5.
autem M, F K magnitu inum c L, en æquimultiplices z hujus.
C L igitur minor erit quam c D ". Miner igitur quam u Ax. 3. 0
c D babel: ad B candem, quam c D ad A proportionem : hujus-
c D igitur majorem habet. ad B quam ad A proportionem x. a Der, 7,

Quod primum erat demonflrandum. , huilas
Habeat jam c D ad B proportionem majorem quam

ad A. Dico B minorem quam A. Nam cum c D ma-
jorem habeat ad B quam ad A proportioncm; miner ali-

ua quam en habet ad B proportionem, quam c D ad A’.
gît miner illa c L. Inæqualium c D, c L capiantur
Px, M æquimultiplices; et magnitudinis B multiplex
quædam F H, quæ major fit quam M, minor autem
quam px. Tnum emm c D, c L, B eo modo capa

oflimt multiplices ’. Quoties autem cil F H multiplex
Jpfius B, toties fit F8 ipfius A. Jam cum CL ad a
proportionem habeat eandem, quam c D ad A, et mag-
nitudines M, Pli prima: et tertiæ, CL et en, fiat

M
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æquimultiplices, necnon P H et F E fecmdë et quartai
n et A, harum autem M minot fit quam P H; erit a 1:
miner quam F E. Quare F H multo miner quam r E:
Sunt autem 1? H, F a magnitudirlum B, A æquimulti-
plices. Quare B minor cil quam A7. Quare eadem
ad inæqualium Sac. Q.- E. D.

PROP. XI. THEOR;
Quæ aident eædtm funt proportiones, et inter je «adent

faut.
Sint enim ut aad n itac ad D; ut autem c ad D ita

a ad P. Dico ut A ad n ita elfe a ad a. Sumantur emm

G - H KA c--- aB’-n D FL’ M Nipfarum quidem A, C, E utcunque æquimultiplices a, H, K:
ipfarum veto B, D, F aliæ utcunque æquimultiplices
L, M, N. Quoniam igitur et! ut A ad B ita c ad D; et
fumptæ funt ipfarum A, c æquimultiplices G, H, et ip-
fiu’um la, D aliæ utcunque æquimultiflices L, M ; fi ’ G
fuperat L, et n ipfam M fuperabit; et 1 æqualis, æqualis ;
et fi miner, miner. Rurfus quoniam efi ut c ad D ita E ad
F; et fumptæ funt ipfarum c, a utcunque æquimultiplices ’
H, K, ipfarum vero D, F aliæ utcunque æquimultiplices
M, N; fi ’H fuperat M, et K ipfam Nfu rabit; etfi
æqualis, æqualis ; et fi miner, minot. S fi H fu rat
M, et G fuperabit L; et fi æqualis, æqualis ; et fi mmor,
minot. Quare fi G fuperat L, et K ipfam N fu erabit ;
et fi æqualis, æqualis; et fi miner, minor. t funt
c, K qmdem i fatum A, E æquimulti lices; L, N vero’
ipfarum B, F a iæ utcunque æquimu tiplices. Er oz
ut A ad B, ita erit E ad r. Quæ igitur eidem eæ en:
funt proportiones, et inter fe eædem lum. O. E; D;

PROP.

.. fl-,-a,-,--’gafi. -- w m
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PROP. XII. THEOR.
Si quotcunque magnitudines pro orlionalesfiterint; ut une

anleccdenlium ad unam c011 dguenfium, in; orant ante-
cedentcs amnes ad amnes cmfiqucntes.

Sint quotcunque magnitudines (froportionales A, B,
c, D, a, a, et ut A ad B, ita fitca n, et a ad r. Dico
ut A ad B, ira elfe A, c, a, ad n, D, F. Sumantur enim

a H KA c E13--- D- r-L----- 34----- N
ipfarum A, c, Blutcunque æquîmultîplîces G, H, K, et
i farum B, D, F aliæ utcunque æ uimultiplices L, M, N.

uoniam igitur ut A ad B, itae c ad D, et a ad F; et
fumptæ funt ipfarum Fuidem A, c, E utcunque æqui-
multiplices G, H, K, arum vero B, D, F aliæ utcunque

127

[KIL]

æquimultiplices L, M, N; fi a G fuperat L, et H ipfam M a Dcf. 5.
fuPerabit, et K ipfam N ; et fi æqualis, æqualis; et filmais-
mmor, minon Quare et fi G fuperat L, fuperabunt et
G, H, K ipfas L, M, N; et fi æqualis, æquales; et fi
miner, minores. Suntque a, et G, H, K iplàrum A, et
A, C, E æquimultiplicos; quoniam fi fuerint quotcun-
que magnitudines uotcunque magnitudinum, æqualium
numero, fingulæ mgularum æquimultiplices; quotu-
plcx cil una magnitude unius, totuplices bemm: etbx.hujus.
omnes omnium. Et eadem ratione L, et L, M, N ipfarum
n, et B, D, F finit æquimultiplices. Ed igitur * ut A ad
a, ita A, c, F. ad n, D, F. Quare fi quotcun ne magni-
tudines proportionales fuerint; ut una amece entium ad
unam confcquentium, ira erunt antecedentes amnes ad
Omnes confequentes. 0. E. D.

PROP.
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PROP. XIII. THEOR.
Si prima ad ficundam eandem haha: proportionna, quam

tartit; ad quartant ; tertia autem ad quartant majorent
proportionem babeat quam quinta 1mm.- et prima
ad [amendant majorera babebzt proportzonem, quam quinta
ad ferlant.
Sit prima A ad fecundam B ut tertia c ad quartam D.

Tertia autem c major fit quam ut habeat ad quartam
D proportionem eam, quam quinta a ad fextam r. Dico

Il Ma LG-I H- S----ü-nA---- 0-- Ed-IB---- D---. P-0 N Pprimam A majorem elfe quam ut habeat ad feeundam a
proportioncm, quam qumta a ad fextam F. Habeat
enim G ad n proportionem eam, quam a ad r. Propter c
majorem nain ad D in ratione a ad F, mînor aliqua uam
c habet D proportionem eam, quam E ad a. it H
minor illa. lnæqualium c, H capiantur L, M æqui-
multiplices 3 capiatur etiam N multiplex ipfius D, quæ
major fit quam M, miner autem quam L. Trium enim
c, H, D ita capi polTunt multipliccs °. Capiantur etiam
a, a, s magnitudinum A, G, a totics multiplices, que-
tics L, M magnitudinum finit c, H. Capiantur denique
o, P magnitudinum n, r toties multÊphces, quoties N
multiplex efi ipfius D. Jam cum H it ad D ut E ad F,
harum autem prima: et tertiæ, H et a, fint M et s æqui-
multiplices ; lecundæ autem et quartæ, D et a, fint N, p
æquimultiplices; cum præterea harum multi licium
M miner fit quam N, erit s minor quam r4. urfum
cum G fit ad B ut a ad r, harum autem prima: et tertiæ,
G et a, fillt a, s æquimultiplices, lècundæ autem et
quartæ, B et F, æquimultiplices finit o et P; cum præ -
terea harum multiplicium s miner fit quam P (id enim
modo ollenliim) erit R minor quam o à Rurfum cum
A fit ad B ut c ad D, harum autem primæ et tertiæ, A

A et
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et c, fint a, L æquimulti lices; fccnndæ autem et
quartæ, B et D, æquimultiPlÆices o et N ; præterea cum
harum multiplicium L major fit uam N, erit etiam a
major quam oc. Multo major igitur quam R, qua:e Dcf- 5-
ofienfa efi miner quam o. Magnitudinum autem A, Ghujm’
funt illæ a, R æqnimultiplices. Quare A major cit
quam G l. Sed G habet ad B proportionem eam, quam’ Ax. 3. r
E ad P. Major igitur A ad B quam in ratione B ad amus-
Quare fi prima 8re. O. D.

Cor.*li Si prima ad feeundam major fit quam in m-
tione tertiæ ad quartam, invertendo
erit quarta ad tertiam major quam in
proportione feeundæ ad primam. Sit
A ad B major nam in ratione c ad D.
Dico D ad c majorem quam in ratione
B ad A. Sit enim c ad r: ut A ad B.
Cum igitur c fit ad a ut A ad B, et A
ad B major quam in ratione c ad D; A B c D
erit c ad E major quam in propor-
tione c ad D8. Quare a minor erit E ’ Verbal":

h ’ - Prop.quam D . Sed cum c ad E ut A ad y. www
B, invertendo erit E ad c ut B ad A I. Miner lgltuPCmJ un.
Zuam D habet ad c proportionem eam, quam B ad A.S’ Mime

E. D.
PROP. XIV. THEOR. [x1v.]

Si prima ad ficzmdam tandem balisa! proportionem, quam
terlia ad quartant g prima autem major fit quam tertiu,
elficunda quam quarta major erit; et fi æqualis, æ-
qualis; et fi miner, minor.

Prima enim A ad fecundam B eandem proportionem
habeat, quam tertia c ad quartam D z
major autem fit A quam C. Dico et
B quam D majorem elle. Quoniam
enim A major efi quam C, et alia cit
utcunque magnitude, B, habebit kA k 8.hujus.
ad B majorem proportionem quam c
ad B; fedutAadBitacad D. Ergo
et C ad D majorem habebit lpropor- I13.hujus.
tionem quam c ad B. Ad quam vero
eadem majorem proportionem habet, A B C D
illa minor mefi. Quare D efi minor mlo.huju8-

K quam
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B; ac propterea B quam D ma’or erit. Similiter
emonfirabimus et fi A æqualis fit ipfi c, et B ipfi D

elfe æqualem; et fi A fit minor quam c, et B quam D
minorem elfe. Si igitur prima ad feeundam eandem
habeat proportionem, quam tertia ad quartam; prima
autem major fit quam tertia, et feeunda quam quarta
gajËr Ëit; et fi æqualis, æqualis; et fi minor, minor.

scH0L10N. *
Subjungere vifum efi demonfirationem cognati Theo-

rematis, quod mirum cit Euclidem filentio præteriîfie.
Si prima ad fecundam eaudem proportionem habeat,

uam tertia ad quartam, prima autem fecundæ æ ualis
1t, erit et tertia æqualis quartæ. Quod fi prima major fit

quam feeunda, erit et tertia major quam quarta; fi mi-

nor, mmor. *(Demonflratio Simfoni) Sit prima A ad fecundam B,
ut tertia c ad quartam D. Quatuor
A, B, c, D capiantur B, r, G, H æqui-

Jam fi æquales fint A et B, æquales
erunt B et F, æqualium utique æqui-
multiplices n. Sed cum A fit ad B ut c
ad D, rimæ autem et tertiæ æqui- A B c D
multiplices fint, B, G, fecundæ item

. et quartæ, F, G; cum præterea B B r G H
° Def. 5.
«hujus.

r Ax. a.
hujus.

4 Ax. 3..
hujus.

ofienfa fit æqualis ipfi P, erit G æ-
ualis ipfi H °. Illæ autem G, H ter-

tiæ et uartæ c, D funt æquimultipli-
ces. uales igitur funt c et D P.’

Quod 1 A major fit quam B, erit
B major quam F 9. Quare 0 G major
uam H. Sed G, H duarum c, D
unt æquimultiplices. Quare dua-

rum major cit c, cujus multiplex ma- r ’

jor 9. .Simili modo ofiendetur, fi A minor fit quam B, mi-
norem elfe c quam D. Quare fi prima 8re. 0. E. D.

PROP.
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PROP. XV. THEOR.
Parles in!" fi comparatæ tandem babfnf proportionem,

quam babent car-am æquimultzphccs.

Sit enim A B æquimultiplcx c, ac D E ipfius P. Dico
ut c adr,ita efiè AB ad DE.
Quoniam enim æquimulti lex efl A
A B îpfius c, ac DE îpnus F;

quot magnitudines funt in AB D
æquales ipfi c, totidem emm et G
in D E æquales F. Dividatur K
An in magnitudines ipfi c æ-
quales, quæ fint A G, G H, H B; H
et D E dzvîdatur in magnitudines L
æquales F, videlicet in D K, K L,
L E. Erit igitur ipfamm A G, G H,
H B multitude æqualis multitu- B c
dini D K, K L, LE. Et quoni-
am æquales funt A a, au, HB,’funtque nK, KL, L E
Inter 1e æquales; ut A G ad D K, ira ’erit G H ad K L,
et H B ad L a. Atque erit ’ut una antccedentium ad
Imam confequentium, ira omnes antecedentes ad omnes
confcquentes: cit igitur ut A G ad D K, ita A B ad D E.
Sed A a ipfi c cit æqualis, et D K îpfi r. Ergo ut c
ad F, ita erit A B ad D E. Partes igitur inter 1è: com-
paratæ eandem habent proportionem, quam habent ea-.
mm æquimultiplices. Q. E. D.

PROP. XVI. THEOR.

E F

x31

[xv.]

’ 7. hujus.

t u. hujus. .

[xv1.]4

Si quatuor magnitudines proportionaltsfuerinl, et permu- .
talæ proportmnales erunt.

Sint quatuor magnitudines A, B, c, D 3 fitque ut A
ad B, ita c ad D.
DiCo et pemmtatas E G
proportionales efiè, A C
vîdelicet ut A ad C, B D
ita eflè B ad D. Su- P Ilmantur enim ipfa-
rum quidem A, B utcunque æquîmultîplîces E, F; ip-
farum vero C, D aliæ utcunque æ uimultipliccs G, H.
Et quoniam æquimultiplex cit a ipaus A, ac F ipfius B :
partes autem inter fe comparatæ candcm habent.l pro-

t K 2 portlonem
* x5. hujus.
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’ u.hujus.

l r5.hujus.

Y I4. hujus.

ï Dcf. 5.

* Par banc
Flop.

r Der. 7.
hugus.
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portionem, quam habent earum æquimultiplices ; erit ut
A ad B ita E ad F.

Ut autem A ad B E Gita c ad D Er o A c’ g B Detutcad Dita"1-: Had r. Rurfus quo- F
miam G, n funt ipfarum c, D æquimultiplices, partes
autem candem proportionem habent, inter fe comparatæ,
quam habcnt cama) æquimultiplices; erit x ut c ad D
ita o ad H. Sed ut c ad D ita a ad a. Ergo et ut a
ad r îta G ad H. Quod fi quatuor magnitudînes pro-
Portionalcs fint, prima autem major Y fit quam tertia,.et
lecunda quam quarta major erit; et fi æqualis, æqualis ;
et fi miner, miner. Si igitur a fuperat G, et F ipfam H
fuperabit; et fi æqualis, æqualis; et fi miner, minor;
funtque a, a ipfarum A, B utcunque æquimultiplices,
et G, H ipfarum C, D aliæ utcunque æquimultlplices;
ergo zut A ad c ita erit B ad D. Si’xgitur quatuor
magnitudincs proportionales fueriut, et permutatæ pro-
portionales erunt. Q. E. D.

Cor. * Si prima ad facundam major fit quam in pro-
portione tertiæ ad quartam; permutando prima ad ter-
tiam major erit quam in rationc fccundæ ad quartam.

Sit A major quam ad B in ratione c ad D. Dico per-
mutando A nngorem cm: quam ad c
in ratione B ad D. Quoniam enim A
major efl quam ad B in ratione c ad I
D; erit miner aliqua uam A ad B ut
c ad D : fit a minor il a. Cum igitur
fit E ad B ut c ad D; permutando erit l
a ad C, ut B ad D 3. Minor igitur A n c D
quam A habet ad C proportioucm cam,
quam B ad D. Quatre major A quam ad
c in proportiouc B ad D °. Q. D.

PROP.
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PROP. XVII. THEOR.
Si com une ma nitudints in! me orlîmmlzs et (Hui 2::

g . . rproporhmmles crunt.

Sint compofitæ magnitudincs proportionales A B, B a,
c D, DF; hoc efi, ut A]! ad
B a, ita fit CD ad DF. Dico
etiam divifas proportionalcs

me; vidclicet ut A a ad a B I ll.

l

x

ita cire c F ad F D. Sumanturt
enim ipfarum quidem A a,
EB, CF, F D utcunque æqui-
multiplices G H, H K, L M,
M N; ipfarum vcro a B, P D H

aliæ utcunque æquimulti- Mplices K x, N p. Quoniam
æquimultiplei: efl G H ipfius F
A a, ac H K ipfius E B; erit
c G H ipfius A a œquimulti-
plcx, ac G K ipfius A B. Æ-
quîmultiplex autem efl G H îpfius A E, ac L M ipfius
c F. Ergo GK æquimultiplcx cit A B, ac L M ipfius
c F. Rurfus quoniam æqnimultîplex cit L M ipfius c F,
ac M N ipfius F D; erit ° L M æquimultipicx c F, ac L N
ipfius c D. Sed æquimultîplcx erat L M ifïfius c F, ac
G K ipfius AB. Æquimultiplcx igitur e GK ipfius
A B, ac L N ipfius C D. Quare G K, L N ipiarum A B,
C D æquimultiplîces erunt. Rurqu quoniam acqui-
multiplex cfl H K ipfius a B, ac M N ipfius F D : cit au-
tem et K x ipfius a B æquimultiplex, ac N P ipfius F D;
et compolita u x ipfius B B æquunulti lcx efiJ, ac M P
ipfius F D. Quare cum fit ut A B B a, ita C D ad
1) F; et iumptæ fint ipfarum quidem A B, CD sequi-
multipliccs G K, L N, îpfarum vero a B, F D aliæ ut-
cunque æquimultiplices H x, M P: fi t G K fuperat H x,
et L N fuperabit M P; et fi æqualis, æqualis; et fi mi-
nor, miner. Superet igitur G K ipfam H x ; communi-
que ablatâ H K, et G H ipfam K x fupcraDit. Sed fi G K
fixperat H x, et L N fuperat M P; itaque luperat L N ip-
Ian] M P: communi ne M N ablatâ, et LM fuperabit
N P. Quare fi G H iuperat K x, et L M ipfam N P fu-
perabit. Similitcr demonfirabimus et fi G H fit æqualis

K 3 K x,

G Aï c

I33

[un]

a :. hujus.

° Def. 5.
hUJuS.
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hujus.

[xan]

c l7. hujus.

h n.hujus.
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K x, et L M ipfi N P efTe æquaJem; et fi miner, minorem.
Sunt autem GH, LM ipfarum AE, CF utcunque æqui-
multiplices, et ipfarum a B, FD aliæ utcunque æquio
multiplices K x, N P. Er of ut A E ad E B ita erit c F
ad F D. Si i itur compofigtæ magnitudines fint propor-
tionales, et ivifæ proportionales erunt. O. E. D.

Cor. * Si prima et feeunda fimul ad feeundam major
fit quam in proportione tertiæ et quartæ fimul ad quar-
tam ; dividende prima ad fecundam major efi quam m
proportione tertiæ ad quartam.

PROP. XVI II. THEOR.
Si div? æ ma niludinas ml r0 ortionales et com (un:

g 2proportiona a: crunt.

Sint divifæ magnitudines proportionales A E, E B, c F,
FD; hoccfiutAEad EB, itaCFadFD.
Dico etiam compofitas proportionales cire, A c
videlicet ut A B ad B a, ita efTe CD ad DF.
Nam ut A B ad); E, ita fit GF ad F D. Et
quoniam cfi ut A B ad B a, ita G F ad F D, I,
compofitæ inaËnitudines font proportion-
ales; ergo et r ivifæ proportionales emntt. D
Efi igitur ut A E ad E B, ita G D ad DF.
Ponitur autem ut AE ad En, ita CF ad E
FD. QuareethutGD ad DF,itaCFad G

,1? D. Duarum igitur G D, c F ad eandem

i 9. hujus.

ï 7. hujus.

F D eadem efi proportio. Æquales igitur B
inter fe font G D, c P ’. Addltâque com-
muni D F emnt G F, c D inter fe æquales. Æckuaiium
autem G F, c D ad eandem F D proportio eadem . Erit
igitur-en ad DF ut GFad FD. Sed GF efiadFDut
AB ad BB. Quare AB ad Ba ut CDad DF. Quare
fi divifæ magnitudincs fintEroBortionales, et compofitæ
proportionales erunt. Q. . .

Cor. * Si prima ad feeundam major fit quam in pro-
portione tertiæ ad quartam ; componendo, prima et
feeunda fimul ad fecundam major cit quam in rations
tertiæ et quartæ fimul ad quartam.

PROP.
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PROP. XIX. THEOR. IX.

Sifzærit ut tata ad talant, ita ablata ad ablatent; et re- [x 1
ligua ad reliquam erit, ut tata ad totem.

Sit enim ut tota A B ad totam C D, ita ablata A a ad
ablatam C F. Dico et reliquam E B ad re-
liquam F D ita cire ut tota AB ad totam A ,
CD. Quoniam enim efi ut tota AB ad totam C
c D, ita A a ad c F; et mutando eritk u mm,"-
ut A B ad A a, ita c D c F. Quoniam a
compofitæ magnitudines funt proportion-
ales, et divifæ proportionales emnt i ; ut l 17. hujus.
igitur DE ad RA, ita DF ad se: rurfuf-
que permutando utk B E ad DF, ita EA ad
F0. Sedutaaadcgitapofita efi AB B D
ad c D. Et reliqua migitur a B erit ad re- nu.hujus.
liquam F D, ut tota A B ad totam c D. Quare fi fuerit
ut tota ad totam, ita ablata ad ablatam ; et reliqua ad
reliquam erit, ut tota ad totam. Q. E. D.

Cor. Si quatuor magnitudines proportionales fiat, per
converfionem rationis proportionales emnt. Sit enim
ut A B ad B B ita c D ad DF. Dividende erit A B ad
E B ut c F ad F D l. Et invertcndo B B ad E A utiD F "Cm-ind-B.h . -.ad Fc". Quare componendo BA ad AE ut Dc ad CF°... wïusju

PROP. XX. THEOR. [XX.]
Si fin! ires magnitudines, a! aliæ iyis alunera æquala,

quæ binet fitmantur in uidem proportione; a æquali
autem prima mqjarfit, quam tertia: et quarta quam
farta major erit; etfi æqualis, æqualis; et miner,
muter.
Sint tres magnitudines A, B, c, et aliæ

îpfis numcro æquales D, E, F, binæ fump-
tue, fint in eadem proportione: id efi, fit ut
AadB,itaDadB,et utBadc,ita E ad
F: ex æquali autem major fit A quam c.
Dico et D quam F majorem efiè; et fi æ-
qualis, æqualem; et fi miner, minorem.
Quoniam enim A major efi quam C, alia
veto cit utcunque B, et major ad eandem
majorem habetî’ proportionem quam mi-
not; habebit A ad B majorem proportio-
nem quam c ad B. Sed ut A ad B, ita

a . K 4. D
! 8. hujus.

u--- v-
N-au-



                                                                     

136 EUCLIDIS ELEMENTORUM
r) ad 1:; et invertendo ut c ad B, ita F ad E. Ergo

"3- hujus. et D ad E majorem habet pro rtîonem quam F ad 15’.
l’roportionem vero ad eandem labcntium, quæ majorem

’ 1°- hujus.habct, illa mabrq efi. Major igîtur efi D quam F. Si-
militer ofiendlemus et fi A fit æqualis C, et D îpfi r æ-
qualcm cire; et fi minor, minorem. Si igitur tres mag-
nitudines fuérint, et aliæ ipfis numero æquales, quæ
binæ fumantur et in eadem proportione: ex æquali au-
tem prima major fit quam tertia; et quarta quam fexta
gajgr oDrit ; et fi æqualis, æqualis 3 et fi miner, miner.

l fi O 0
[m1.] mon XXI. THEOR.

Sifint [res magniludiners, t! alia: ipfis mimera æqualers,
quæ binæfimzantur et in «Mm; proportione; fit autmz
prrlurlmlrz 00er anuingia; et a 47111111: puma mry’or.
fil (11mm tartan. r! quand quamfz’xta major ml ; fifi
æqualis, æqualzs; et]: muter, mmor.
Sint trcs magnitudines proportionales A, B, c, et aliæ

ipfis numcro æqualcs D, E, F; quæ, binæ
fumptæ, in eadem fintproportione. Sir au-
tem perturbata curum analogîa ; vidclicet
ut A quidem ad B, itur. ad F; ut vcro 1; ad C,
îta D ad 15; et ex æquali A major fit quam
c. Dico et D quam F majorem CITE; et fi
æqualis, æqualem ; et fi miner, minorem.
Quonizun enim major efi A quam c, alia

r 8. hujus. vero et? B; habebit r A ad B majorcm pro-
portioncm quam C ad B. Sed ut A ad B,
Jta E ad F; et invertendo ut c ad B, ita
E ad D. Quarc et a ad F majorem habe-
bit proportioncm quam E ad D. Ad quam
vero eadem nmjorcm proportionem habet,

! 10. hujus.îlla. miner 81’: 5. Miner 1gitur d’or quam

D; ac proptcrea D quam F major ent.
Similitcr ofœndemus et fi A fit æqualis c,
et D ipfi r e111: æqualem; et fi minor, minorem. Si
igitur fint trcs magnitudines, et aliæ ipfis ’æquales nu-
mcro, quæ bina: lumantur et in eadem proportione ; fit
autem perturbata carum analogia; et ex æquali autem
prima major fit quam tcrtia: et quarta quam fexta ma-
Jar erit; et fi æqualis, æqualis; et fi minor, miner.
Q. E. D.

D E F

PROP.
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Sifint quotcunque magnitudines, et aliæ ipfis mantra æ-
, quales, quæ binæfumantur in aident proporlzoue; et ex

æquah m aux": proportione orant.

Sint quotcunque magnitudînes A, B, c, et aliæ îpfis
numero æquales D, E, F, bi- ,
næ fumptæ in eâdem pro-
portione; hoc efl, ut A qui-
dem ad B, ira D ad E, ut au-
tem B ad c, ita E ad r. Dico

et ex æquali in eadem pro- l lportione cire, ut A ad c, ira
D ad F. Sumantur enim ip.- A B c
farum quidem A, D utcunque
æquimultipliccs G, H; ipfa- G K M H L N
mm vero B, E aliæ utcuu ue
æquîmultiplices K, L, et 1p-
!hrum c, F aliæ utcunque æ-
quimultipliccs M, N. Quo- l
niam i itur ef’t ut ,A ad B,
îta D E, et fumptæ fun:
ipfarum A, D æquimulti-
plices G, H, et îpfamm B, a

aliæ utcunque æquimulti- .lices K, L; erit m1 a ad x, t 4. hujus.na H ad L. Eâdem quoque rationc erit ut K ad M, îta
L ad N. Et cum fin: tres magnitudincs G. K, M, et
aliæ ipfis numero æquales H, L, N, binæ fumptæ et in
eadem proportione; ex æquali" fi G fuperat M, et H"zo.hujus.
îpfam N fuperabit ; et fi æqualis, æqualis; et fi minor,
miner. Suntque a, H ipfarum A, D æquimultîplices,
et M, N ipfarum c, F ahæ utcunque æquimultiplices.
Ut igitur A ad c, ira eritw D ad r. Quare fi fint quot- w Der, 5,
cunque magnitudines, et aliæ ipfis numero æquales,huiusn
quæ binæ finmàntur in eadem proportione, et ex æquali
in eadem proportions crunt. Q. E. D.

PROP.
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î :5. hujus.

, ï u.hujus.

’Ll.hujul.

l Dcf. 5.
huJus.
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PROP. XXIII. THEOR.
Sifint Ire: ’magnitudines, é! aIiæ ipfis affinera æqualzs,

que bina: fumanlur in eâdem profortang; fit autem
perturbata canna analogia; et ex æguah in eadem pro-
portzone mut.
Sint tres magnitudines A, n, c, et alise ipfis numero

æquales, binæ luliipgæ in câ-

dem proportione, D, a, r; lfit autem perturbata earum
analogia, hoc e&,fit ut A ad B,
itan admet utBad c,itaD
ad a. Dico ut A ad c, ita eflè
D ad r. Sumantur ipfarum A B c D a l
quidem A, n, D utcunquc æ-
quimultiplices a, H, L: ipfa- a H K l. M N
rum vero c, n, F aliæ ut-
cunque æquimultiplices K, lM, N. Et quoniam G, H
æquimultiplices funt ipfa- lmm A, a, partes autem ean-
dem habent oportioncm,
quam habent ipfarum æqui-
muitiplices: erit xut A ad
B, ita G ad H. Et fimili ra-
tione ut a ad F, ita M ad N.
Atque efi ut A ad n, ita a ad r. Ut Yigitur c ad H,
ita M ad N. Rurfus quoniam cil ut n ad c, ita D ad E,
et fumptæ funt ipfarum n, D æquimultjlîlices H, L, ip-
iarum vero C, B aliæ utcunque æquim tiplices K, M:
erit ut n ad K, ita L ad M. Oiienfum autem cit et
ut o ad H, ita cire M ad N. Quoniam igitur tres
maÊînitudincs funt a, H, K, etnaliæ ipfis numero æ-
qua es L, M, N, binæ fumptæ in eadem proportione,
efique iplarum perturbata analogia; ex æquali, fi ta
fuperat K, et 1. ipfam N fuperabit; et fi æqualis, æ-
qualis; et fi miner, minor. Sunt autem a, l. ipfarum
A, D æquimultiplices; et K, N æqnimuitiplices ipfarum
c, r. Ut igitur I A ad c, ita erit D ad F. Quart: fi fixer
rint tres magnitudines, et aliæ ipfis numero æquales,
quæ bina: fumantur in eadem proportione, fit autem
perturbata earum analogia; et ex æquali in eâdem pro-

portionc emm. Q. E. D. - -PROP.AywvxL-
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PROP. XXIV. THEOR.
Si prima adficundam eandem [mâtai pro ortionem, quam

tartir: ald quartant; balzan! autem dirima; adfecundam
proporttorfem eandem, quamfexta a quarlam; a! com-

- quzta prima cum quintâ adftcundam eandem propor-
tionem babebit, quam tartit: cumfextâ ad quartant.

Prima A B ad fecundam c eandem habeat proportio-
nem, quam tertia D a ad quartam F.
Habeat autem et quinta B G ad fe- a
cundamc pro rtionem eandem,quam
fexta E H a quartam r. Dico et
compofitam primam cum quintâ A G a
ad feeundam c eandem proportionem
habere, quam tertiam cum fexta D H
ad quartam P. Quoniam enim eft ut B
B G ad c, ita E H ad P; erit invertcndo

utcadnG,itaPadEH. Et uo- h E
niamutABadc,itae(iDE F:
ut autem c ad B G, ita F ad a H; erith,
ex æquali, utAB ad agita DE ad
il H. Quod cum divifæ magnitudines
fint proportionales, et com fitæ pro-
pommadese arum. Ut igitur A G ad
on,itaefi DH ad Ha. Sed et ut A c D
4GB ad c, ita Ha ad F. Ergo, ex
l’æquali, ut AG ad c, ita erit DH ad F. Si igitur
prima ad feeundam eandem habeat proportionem, quam
tertia ad quartam; habeat autem et umta ad feeundam
proportionem candela, quam fexta quartam; et coma
po ita prima cum qumtâ ad fecundam eandem propor-
gonËm habebit, quam tertia cum fextâ ad quartam.

. . D.

F

PROP.
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* 19. hujus.

S r6. hujus.

l 14. hujus.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

PROP. XXV. THEOR.
Si qualuor magnitudines fucrint roportionalcs; maxima

ipfizrum et minima duobus ra 19141: majores emmi.

Sint quatuor magnitudines proportionales A B, C D,
E,F; etfitut ABad cn,itaB
ad F. Sit autem maxima ipfarum B
A B, et F minima. Dico A B et
F ipfis C D, B majores efie. Po-
n’atur enim ipfi quidem E æqua- D
lis A G, ipfi vero F æqualis C H.
Quoniam igitur cil ut A B ad c D,
ita E ad F; efique A G æqualis E,
et C H æqualis F; erit ut A B ad
D c, ita A G ad C H. Et quoniam
ut tota A B ad totam CD, ita ab-
lata A G ad ablatam c H; et re- A c B F
liqua G B ad reliquam H D erit
° ut tota A B ad c D totam. Et mutando on ad An
ad HID ad c ni. Major autem e A]! quam CD. Ergo
et G B quam H D major erit 3. Quod cum A G fit æ-
qualisipfi B, et CH ipfi F; emm: AGetFi fi CH et E
æquales. Si autem inæqualibus æqualia ad ntur, tata
inæqualia emm. Ergo G B, H D inæqualibus exifienti-
bus, quippe cum GB fit major, fi ipfi quidem G B ad-
dantur A G et F, ipfi vero H D addantur C H et E: fient
A B et F ipfis C D et E necefiàrio ma’ores. Si igitur
quatuor magnitudincs fixerint ropomonales ; maxima
ipfarum et mmimaduabus reliquls majores emm. Q. E. D.

’ EUCLIDIS



                                                                     

EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER ’SEXTUS.

DEFINITIONES.

DEFINITIO I.
SIMILES figura: maili-
neæ funt, quæ et finîmes
angulos æquaJcs ha erit,
et circa æquales angulos
datera proportionalia.

Il.
Reciprocæ figuræ flint,

quando in utrâque figura
antecedentes, et confe-
quentea rationnai fucrint
termml.

HI.
Extremâ ac mcdiâ ratione feeari rafla linea dicitur,

quando fit ut tout ad majus fegmcntum, ita malus fag-
,mentum ad minus.

1V.
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r 38. primi.
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IV.
Altitude cujufque figuræ efi linea

perpendicularis, quæ a vertice ad ba-
fim ducitur.

V.
Si fuerint Plures magnitudines ejufdem generis, ratio

rimæ ad ultimam componi dicitur ex ratiombus om-
nibus intermediis.

PROPOSITIO I. THEOREMA.
Triangula, a parallelogramma, quæ tandem babent ahi--

tudinem, interfefunl ut bafes.
Sint triangula quidem A B c, A c D, parafielogramma

veto se, cr, quæ eandem
habeant altitudinem, vi- F- A F
delicet ndicularem a
gandin and: B D duétam.

ico ut bafis B c ad c D
bafim, ita eiTe trianguium
A Bc ad triangulum A c D,
et parallelogrammum EC H G n C D K
ad CF parallelogrammum.
Producatur B D ex utrâque parte ad punâa H, L; et ipfi
quidem B c bafi æquales quotcunque ponantur B G,
G H ; ipfi vero bafi c D ponantur quotcunque æquales
D x, K L; et A G, A H, A K, A Ljungantur. Quoniam
igitur C B, B G, G H inter fe æquales funt, emm et tri-
angula AH G, A G B, A B c inter lfe æqualia. Ergo
quotuplex cit bafis H c i fius B C bafis, totuplex efi
A H C triangulum trianguh A B C. Eâdem ratione uo-
tuplex efi L C bafis ipfius bafis C D, totuplex e et
triangulum A LC ipfius ACD trianguli; et fi æ ualis cit
H C bafis bafi C L, et triangulmn A H C triangu o A L c
cit a æquale; et fi bafis H C bafim C L fuperat, et trian-
gulum A n c fuperabit triangulum A L c; et fi minor,
minus. Quatuor igitur magnitudiuibus exifientibus,
vidclicet duabus bahbus B c, C D, et duobus trian ulis
A B C, A C D, fumpta funt æquimultiplicia bafis quanl
B c, ct A B c trianguli, videlicet bafis H c, et A H c tri-

angulum :
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angulum: bafis veto CD, et trianguli A C D, alia ut-
cunque æquimulti licia, nempe c L bafis, et A L C tri-
angulum ; atque o enfum eft, fi H c bafis bafim c L fu-
perat, et triangulum A H c fuperare triangulum A L C ;
et fi æqualis, æquale; et fi minor, minus. Efi igitur
but Bc bafis ad bafim en, ita triangulum ARC ad

143

mens.
A c D trian lum. Et quoniam trianguli A B C duplum quim-
efl t paralle ogrammum B C, et trianguli A c D paral- t 41. primi.
lelogrammum F c duplum d, partes autem cum panterü 5. quinü.
multiplicibus eandem inter fe proportionem habent:
igitur ut A B C triangulum ad triangulum ACD, ita pa-
rallelogrammum E c ad c r a11elogrammum. Quo-
niam igitur ofienfui’n cit, ut afis B c ad C D bafim, ita
cire A B c triangulum ad triangulum A c D; ut autem
AB c triangulum ad trian um AC D, ita allelo-

mum E cad cr paral logrammum; erit °ut 5c
afis ad bafim c D, ita parallelogrammum ne ad Fc pa-

rallelogrammum. Quatre triangula, et parallelogramma,
uæEeandem habent altitudinem, inter fe finit ut baies.

C I Dt PROP. II. THEOR.
Si uni laiera»: trianguli araIIcIa quædam rafla [inca

duâafuerit, proportion ’lc’rfimbil iÊfius trianguli Ia-
fera; etfi trianguli laiera profortionaliter fiflafuerinl,
quæfeâione: conjungit "au bien, reliquo trianguh la-
lzri faraude ml.
Trianguli enim A B c uni laterum B C parallela du-

catur DE. Dico ut D3 ad DA,ita. cire on ad sa.

A

B

Jungantur B B, c D. Trian nm igitur B D a trian-
gule c D B cit fæquale, in ’ cm enim finit bafi D E, et

in

* n.quinü.

[11.]

’ 37. primi.
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A! 7. quinti.

* x. hujus.

i x 1. quinti.

k 9. quinli.

’ 39. primi.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

A I ’

D E
n c sin eifdcm D E et B c amllelis; aliud autem trianguium

efl A I) E : fed æqualis. ad idem eandem habent 8 pro-
portionem; ergo ut trianguium B D E ad triangulum
A D a, ita eft c D E triangulurh ad triangulum A D E.
Ut autem triangulum n D E ad trian lum A D E, îtaIl
efl n D ad D A ; nam cum eandem altitudinem habeant,
videlicet perpendicularem a purifie a ad A n duâam,
inter fe funt ut bafes. Et 0b eandem caufam ut c D a
triangulum ad triangulum A D E, ita c E ad 1»: A. Et
igitur ut n D ad D A, ira cfi lc a ad E A. Et fi trian-
Fuli A B c latera A B, A c proportioualiter feSta. fint, i. a.
lut n D ad DA, ita fit en ad 3A; etjungatur DE: dico
DE ipfi B c parallelam efle. Iifdem confiruétis, quo-
niam eü ut BD ad DA, ita CE ad EA; ut autem BD
ad D A, ita h efl D D a triangulum ad trian ulum A D E;
et ut c a ad a A, ita c D E trian lum Ila triangulum
A DE, erit ut triangulum B DE a triangulum A D E, ira
’ c D E triangulum ad triangulum A D a. ’Quod cum
utrumque triangulorum. D D E, c D a ad triangulum
A D E eandem habeat proportionem; erit B D E trian-
gulum k triangule c D a æqualc ; et funt in eadem bafi
D E. ualia autem triangula, et in eâdem bafi con-
flituta, etiam in eifdeml flint rallelis. Ergo D E ipfi
B c parallcla efl. Si igitur unl laterum trianguli paral-
lela uædam reâa linea duêta fuerit, proportionaliter
fecabit ipfius trianguli latera ; et fi trianguli latcra pro-

rtionaliter feâa iuerint, quæ fcéliones conjura it refila.
inca reliquo trianguli latcn parallela erit. Q. . D.

Cor. * Refla DE, bafi trianguli ARC parallela, laterîbus
A B, AC (fi opus fit produélis) inpunétis D, E-occurrens
triangulum A D E confiituit triangqu A8 c (huile, et hm

. mologa
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IF C
mole funtlatera, quæ funt in eadem reé’câ. Et fi reâa a
D B, ateribus trianguli A B c in punais D, B occurrens,
confiituat triangulum A D E ipfi A B C fimile, et latcra ho:
malaga fint in eadem reââ; rafla D E bafi B C parallela
erit. Angulus enim A triangulis duobus B A C, D A E
communis CR. Et fi D E bafi. B C parallcla fit, erit an-
guius A D B angulo A B C, necnon A B D angulus an-
gulo A C B, æqualis m. Æquiangula igitur funt trian-"’19.primî.
gula ABC, ADE. Et cum BD fit ad DA ut CB ad EA"," Pcrhanc
componendo vcl dividende, erit B A ad A D ut c A ad P’°P.
A E °. Permutando B A ad A C ut A D ad A E. Trîan- a 18.vcl
gulorum igitur B AC, D A E latera, circa angulum com- 17- quind-
murjem A, funt proportionalia. Agatur jam par pun-
&um D méta D F, ipfi A c parallcia, quæ bafi B C (fi
opus fit produéïæ) in F occurrat. Erit B F ad PC ut
B D ad D A n. Compenendo igitur vel dividende, B c
ad C F ut B A ad A D°. Figura autem D B c a cit paral-
lelogrammum. Reéïa igitur F C reCÏæ D B æqualis efl P. l’34- Primi-
Reéïæ igitur B C ad E D eadem, quæ ad F C, efi pro- i .
portioq. Quart: B c ad D E ut B A ad A Dr. Permu-Ïlî’
tando B C ad B A ut D E ad A D ’. Triangulorum igituruô: Élu-mu:
A B C, A D a lattera, circa angulos æquales A B c, A D B,
funt proportionalia. Denique cum B C fit ad B A ut D E
ad DA, et BA ad A C ut DA ad A B (id enim prius ofien-
fum) ex æquo erit B C ad AC ut D E ad A B. Trian-
gulorum igitur ARC, ADE latera, circa æ uales angulos
A c B, A E D, fimt proîortionalia. ,Triang a i itur A B c,
A D E funt æquiangu a, et latera circa æqua es angulos
proportionalia habcnt. Similia i itur iunt triangule.
A B C, A D E, et latera funt homoïga, quæ in eadem
funt rcââ. Quod primum demonfirandum erat.

Jam vero méta D E, lateribus trianguli A B C in punétis
D, B occurrens, confiituat triangulum A D B fimile tri-
angule A B C, et homolega fint latera, quæ funt in eadem
reétâ. Nempe A B ad A D, ut A c ad A E. Dico mitan-n DE

L trianguli
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trianguli A B C bafi B C eiTe parallelam. Nam cum fi-
milia fin: triangula A B C, A D B, æ uiangula emm. Et
æquales emm anguli, circa quos atera funt propor-

’ W- ” tionaJia 1. Angulus igitur A D B angulo A B c æqualis.
hujus.u ,8.p,imi,Re&a igitur D B reâæ B C parallela". Q. E. D.

[111.] PROP. III. THEOR.
Si trianguli angulus bifariam ecclur,fcans autem angu-

Ium rafla Iimafecct etiam affin; afis partes eandem
proportionem bababunt, quam reli ua trianfuü laiera;
et i bzgfis parles mndrm proporlwmm ba tant, quam
ra igua trianguli laiera; gaze a variiez adfiflionem du-
cilur rafla lima, trianguli angulum bifarzumfitabit.
Si: triangulum A B C; et feeetur angulus B A C (vel

i 7. primî. extemus B A F) bifariam * reââ lineâ A D. Dico ut B D
ad D C, ita efTe B A ad A C. Ducatur pet c ipfi DA pa-

F , F

Il
V31. primiJ’aiieia7 c B, et produéîa B A conveniat cum ipfâ in B

puné’co. Quoniam igitur in parallelas A D, B C incidit
z :9. primi. mâta linea quædam A c ; eritz A C B angulus angulo c A D

(vel adjacenti D A r, fi extemus fit angulus, quem A D
medium dividit) æqualis. Sed C A D angulus (vel D A F)
ponitur æqualis angulo B A D. Ergo et BAD i fi ACE
angulo æ ualis erit. Rurfus quoniam in paralle as A D,
B C rafla inca B A B incidit, angulus B A D æquali cil
A B C. Oflenfus autem efl et angulus A CB angulo B A D
æqualis. Erge et ACE iffi A Bc æqualis erit: ac prop-

a 6, mimi, terea latus A B æquale ’ ateri A C. Et quoniam uni la-
terum trianguli B C B, videlicet ipfi Be, parallela du&a

’zhujus- efl Al); eritb ut BD ad DC, in BA ad an; æqualis
autem.
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autem et! A Bi fi AC. E11 igitur° ut BD ad Dc,îta°7.quimi.
BA ad AC. tfi fit utBD ad Dc,ita BA adAc,
et A D riungatur; dico angulum BAC (vel extemum
B A F, 1 punâum D fit extra triangulum) bifariam fe-
&um elle reétâ lineâ A D. Iifdcm enim confimâis,
quoniam cfi ut BD ad Dc, ira BA ad.A.c; fed et ut BD
ad D c, ita d BA ad A B, etenim uni laterum trianguli BCB,d a. hujus.
v1delicet ipfi B C, parallela duEta cil A D; erit et ut B Ae . .x 1. quina.ad AC, ita BAad AE°. ErgOAcefi’æqualiSAB; ac, 9. quinti.

,propterea, et angulus A BC angulo B C A æqualis I. Sed s 5,p,imi.
an lus quidem A B c efl æqualish angulo B A D; an-I29.primi.
gu us vero A C B æqualish c A D (vel D A r.) Quart: et
B A D an ulus ipfi C A D (vel D A F) æqualis erit. An-
gulus igitur B A c (vel extemus B A a) bifariam feé’tua
efi reêtâ lineâ A D. Ergo fi trianguli angulus bifariam
fecetur, fecans autem an ulum mâta linea etiam bafim
feeet ; bafis partes eanÎem proportionem habebunt,
quam reliqua trianguli latera. Et fi bafis partes eandem
proportionem habeant, quam reliqua trianguli latera;
quæ a vertice ad feâionem ducitur reé’ca linea, trian’guli

angulum bifariam fecabit. Q. E. D.
SCHOLION.’

Hanc propofitionem tam de extemis, quam intemis
triangulorum angulis accepifie veteres, certifïimum cil.
Quorum utique nemo eam de extemo demonflrare ag-
grefihs efi; tanquam ab Euclide demonflratam ufurpant
omnes. Neque minus generaliter accipiendam elle Eu-
clides ipfe fignificavit, cum tali eam conditione fubje-
cerit, êâv fi flingua 77;? yww’av 515-5571 régna Bai 775v finie".

Quafi illud perfpeéïum habuerit, reâam, quæ angulum
dividat, non femper occurfuram bafi. Atqui bafi nequit
non occurrere, quæ intemum dividit. Quæ medium
dividit extemum, ita bafi occurret, fi cmra trianguli in-
æqualia fint. Nam fi ifofceles fuerit triangulum, quæ
angulum, qui ad verticem extemus eft, medium divxdit
linea reE’ca, bafi paranela erit.

L a PROP.



                                                                     

14.8 EUCLIDIS ELEMENTORUM
[lV.] . PROP. 1V. TH EOR.

ÆguianguÏm-um Irimlgnlorum lutera, quæ circum æguaÏu
angulosfiml, proportionulia finit; et boazologa, fiez:
[jlddt’m nommas, leIt Infant, 91148 arguahbus anguhs

fable’ndmztur. -

Sint æquiangula triangula A B C, D C B, quæ angulum
quidem A B C angulo DC B, angulum I:
vero A c B angulo D E C mqualem
haboant, et præterca angulum B A C
angulo C D B. Dico triangnlonun D
A B C, D CF. proportionalia me lattera,
quæ flint circa æquales angulos ; et
hemolega, five ejulklcm uominis, la-
tera cilla, quæ æqualibus angulis fub- B C E
tenduntur. l’onatur B C in direétuni ipfi C E. Et quo-

f 17- mimi-mieux] anguli A B C, A C B duobus reftis minores flunt,
æqualis autem cl): angulus A C B angulo D B C; erunt
A B C, D B C an uli duobus reéïis minores. Quare B A,

z iz.lax. B D produèîæ mter le convenientg; producantur, et
P"""- convenîant in punéïo F. Et (gnoniam angulus DCB
h 28.primi.clÎ æqualis angulo A B C; erit B F ipfi D C parallela.

Rurlhs quoniam æqualis efi angulus ACB angulo D B C,
parallela herit A C ipfi F B. Parallelogrammum igitur
cfl r A C D; ac proptcrea F A quidem ipfi C D, A C vero

l 34- Primhipfi F D, efi iæqualis. Et quoniam uni l’aterum trian-
guli F B B, vidclicct ipfi F B, parallela duâa efi A C;

k 2.hujus. eritk ut B A ad A F, ita B C ad c B. Æqualis autem efi:
AF ipfi CD. UtigiturBAæædCD, itchad CB;et
permutando, ut BA ad BC, ita C D ad CE. Rurfus
quoniam C D parallela efl B F, eritk ut: B C ad CB, ita

l 7.quimi. F D ad D E. Sed F D efi æqualis A c. Ergo utl B c
ad C B, ita A C ad D B. I’ermutando igitur, ut B C ad
C A, ita c B ad E D. [taque quoniam oflenfum efi, ut
ABadBcitancad CB,utautemBC ad CA ita CE

" amquîmiad E D : erit, mex æquali, ut BA ad A C ira C D ad D B.
Æquiangulorum igitur triangulorum pro rtionalia fun:
lutera, quæ circum æquales angulos; et omologa, five
ejuldem nominis, latera flint, quæ æqualibus angulîfi
fqbtcnduntur. Q. D.

PROP.
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PROP. V. Timon. [V.]

Si duo triangula Ialera’proportionalia babeant, acquit"!-
gala cran! triangalzz; r! d’airain baladant angulos, qui-
bus bomologa luterafidvlcmlmzlur.

Sint duo trian nia A B c, D B F, quæ latcra propor-
tionalia habeant; îoc cd, A

fit ut A B quidem ad BC, Dira D B ad EF: ut autem
BC ad CA,ita EFadFD;
et adhuc ut B A ad AC,
ita B D ad D F. Dico tri-

angulum A B C trianguler 1.: FD B F æquiangulum elle,
et æquales habere angu-
los, uibus homologa la-
tera ubtenduntur; angu-
lum quidem A B C an gulo
D B F, angulum vero B c A angulo B F D, et prætcrea
azâulum B A C angulo E D F. Confiituatur enim n ad
r am lineam B F, et ad punéta in ipfa B, F, angulo qui-
dem A B c æqualis angulus F B G; angulo autem B C A
angulus B F G. Quart: reliquus B A C angulus ° reliquo o La". 3;,
E G F cit æqualis. ldeogue æquiangulum cit triangulum Illimi-
A B c triangule B G F. friangulorum igitur A B C, B GF
proportionalia funt latera, quæ æqualibus angulis fubten-
duntur.- Ergo ut A B ad B C P, ita G B ad B F. Sed», hujus.
ut AB ad BC, ita DE ad EF. Ut igitur DE ad EF,
ita. q G B ad B F. Qued cum utraque ipfarum D B, B G au. quinti,
ad B P eandem proportioncm lmbeat, erit r D B ipfi B G r 9. quinti.
æqualis. Eadem rationc et D F æqualis F G. [taque

uoniam D B efi æqualis B G, communis autem B F;
uæ DB, B F duabus G B, B F æquales funt, et bafis DF

bafi F G æqualis. Angulus igitur D B F cit æqualis t an- l a. PÉKIN
gulo G B F, et D EF triangulum æquale triangule G B fiat
reliqui anguli reliquis angulis æquales, quibus æqualia
latera fubtenduntur. Ergo angulus quidem B D F æqualis
angulo B G F. Et quoniam angulus D E F cil. æqualis
an ulo G B F, et angulus G B F angulo A B C; erit et an-
gu us ABC angulo a B D æqualis. Eàclcm ratione et
au lus A C B æqualis cit angulo D F ; et adhuc an-
gLË-Llils ad A angulo ad D. Exige A B C triangulum tri-

i angulo

il :3.primi.



                                                                     

150 EUCLIDIS ELEMENTORUM
annule D B F æquiangulum erit. Si igitur ’duo trian-
guÎa latcra proportionnalia habeant, æquian ula emm:
trian la; et æquales habebunt an les, qui us homo-
loga tera l’ubtenduntur. O. E. .

[VI.]. PROP. VI. THEOR.
Si duo Irinngala unum angulum uni angulo æqualcm lm-

beant, circa æquales autem angulos laura proportionalia;
æquiangula orant trianguln, et caquait: babtbunt an-
gulos, quibus bonzologa Iaterafizbtenduntur.

Sint duo triangula A B C, D B F, unum angulum BAC
uni angulo B D F æ ualem
habentia, circa æqu es au- A
tem angulos latera propor- . D Gtionalia; hoc efi, fit ut B A I
ad AC, ita BD ad DE!
Dico triangulum A B C tri-
arâgulo DBF æquiangulum

c e, et angulum quidem C E , ’
ABc habere æqualem angulo DE B; angulum vero

1 :3.primi.A C B angulo D F B. Confiituatur lenim ad reâam
lineam D F, et ad punâa in ipfâ D, F, alterutri angu-
lorum B A c, B D P æqualis angulus F D G, an le au-
tem A C B æqualis D F G. Reliquus igitur B reli-

l’ï.CPr»31-quo ad G efi "æqualis. Ergo triangulum A Bc tri-
pnmh angulo DGF æquiangulum dû; ac prepterea ut BA
14.. hujus. ad AC, ita 1 cil G D ad D F: ponitur autem et ut B A ad
’lI-quinti-A c, ita B D ad D F. Ut igitur Y B D ad D F, ita G D ad
’9- GUÎmi-D F. Quare B D æqualis cil zipfi D G, et communis

D F. Ergo duæ B D, D F duabus G D, D F æqualcs
funt, et angulus B D F angulo G D P efi æqualis; bafis

t 4. Prîmî- igitur B F cit a æqualis bafi r G, trian ulumque D B P
æquale triangule G D F, et reliqui angu i reliquis angu-
lie æquales, alter alteri, quibus æqualia latera flibten-
duntur. Ergo angulus quidem D F G efi æqualis an-
gulo D B B; angulus vero ad G angulo ad B. Sed an-
gulus D F G æqualis efi angulo A C B ; et angulus igitur
A C B angulo D F B cit æqualis. Ponitur autem et B A c
angulus æqualis angulo B D F. Ergo et reliquus, qui
ad B, æqualis dt reliquo ad B. Æquiangulum igitur
cil triangulum A Bc triangule D E B. Quarc fi duo
triangula unum anguluni uni angulo æqualem habeant,

Cera.
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circa æquales autem au ulos lutera proportionalia; æ-
quiangula erunt triangu a, et æquales habebunt angu-
los, quibus homologa latera fubtenduntur. O. E. D.

PROP. VII. T1 IEOR. [VIL]
Si duo triangula Imum angulum uni angulo æquala’m ba-

bmnt, circa alios autan angulos laiera propartionalia, et
religuorum ulrumquc fimul, w] minorent, rue] non mi-
norem rafle; æquiangula "un! triangula, et ægualcs
babebunt angulos, circa que: Iatrrafunt proportionalia.
Sint duo triangula A B c, D E F, unum angulum uni

an ulo æqualem habentia, v1-
de 1cet angulum B A c angulo A DE D F æqualem, circa alios au-
tem angulos A B c, D a F la-
tere. proportionalia, ut fit D E
ad EF, ficut ABadBc;et Greliquorum, quiadc,F, utrum- C . 1
que fimul minorem, vel non B
minorem reélo. Dico triangulum A B c triangule D E F
a: uiangulum eflè; angulumque A B c æqualem an-

o D E P, et reliquum, videlicct qui ad c, reliquo qui
ad P æqualem. Si inæqualis ef’c angulus A B c angulo
DE F, unus ipforum ma’or erit; fit major A Bc ; et
confiituatur b ad reâam lineam A B, et ad punétum inh 23.primî.
ipfâ B, angulo D E P æqualis angulus A B G. Et quo-
niam angulus quidem A ef’c æqualis angulo D, an lus
vero.A B G angulo D E F; erit reliquus A G n re iquo
D F a æqualis°. ÆquiarÊulum igitur eü A B G trian-r2: Cor. 3:.
gulum triangulo D B F. uare ut d A B ad a G, fic D Efnmhi’.
ad EP: utque DE ad E F, fic ponitur A]; adBc. Ut 4* "la
igiturABadBc,fic ABad BG. Quod cum A13 ad
utram ne B c, B G eandem habcat proportionem, erit
B c ip 1 B G æqualise ; ac propterca angulus ad C efl’ 9. quinü.
æqualis angulo B GC. Quare uterque angulorum B c G,
B G c minor efi rcéïo; igitur qui Cl deinceps efi, A G B,
major cfi reâo. Atque oflcnfus CR angulus A G B æ-
qualis angulo, qui ad F. Angulus igitur, qui ad P, reéïo
major en. Atqui ponitur non major, nimirum cum c non
eft major reéîo: qued e11 abfurduni. Non igitur inse-
qualis efl angulus A B c angulo D E F. Ergo ipfi efi
æqualis. Efi autem et angulus ad A æqualis ci, qui ad
D. Quare et reliquus qui ad c, æqualis reliquo, qui

L a



                                                                     

152

[VIIL]

t 2. Cor. 3:.
primi.

h 4. hujus.

i Dirf. i.
huius.
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ad F. Æquiangulum igitur efi A Bc triangulum trian-
gulo D E F. Si igitur duo triangule. unum angulum
uni angulo æqualem habeaut, circa alios autem angulos
huera proportionalia, et reliquorum utrumque limul,
vol minorai], vol non minorem ragota; æquizmgula
cruut triangula, et æqualcs habebunt angulos, circa
quos proportionalia funt lutera. O. E. D.

PROP. VIH. THEOR.
Si. in triangule raflangulo, ab angulo flac (a! Infini par-

faldicularis ducatur; quæ ad perpmdicularrm funt
lridngula, a! toli, et interfcfimiliajùnt.
Sit trinngulum redtangulum ABC, radium habens

anguium B A C ; et a puncto AA ad B C perpcndicularis du-
catur A D. Dico triangula
A B D, A D c toti triangule
A B C, et inter fc fimilia die.

Quoniam enim angulus BAC 4
en æqualis angulo A D B, B l)
reflus enim utcrque cd, et anguius ad B communis
duobus triangulis A B C, A B D ; eritg reliquus A c B re-
liquo 13A D æqualis. Æquiangulum igitur cri trian-

ulum A BC triuiigulo A B D. Quart: hut BC, uæ
âibtcndit auguium reùïum trianguli A B C, ad B A iub-
teudcntcm niiguium rcèium trianguli A B D, fic ipfa A B,
fuhtcndcus angulum ad C trianguli A B C, ad D B Tub-
tcudcntcm :uigulum æqunlem angulo ad C, vidclicet
B A I) ipfius A B D trianguli; et adhuc A c ad A D (ub-
tcndcntcm nugulum ad B communem duobus trinngulis.
Ergo triangulum A B C triangnlo A B D æquizmgulum
CR, et circa æqualcs angulos laiera habet proportionalia.
Similc igitur Rift trizuigulum A BC triunguio A B D.
Eiidem nuionc douionflruhimus etiam A D C trizuigulum
triangulo A B C finiilc flic. Quart: utrunique ipforum
A B D, A 1) C tuti A B c triangulo cfi fimilc. Dico in-
fupcr trizuigula A B D, A D C etiam inter 1è fimilia cire.
Quouinm cuim angulus B D A rccÉius dl æqualis recïto
A D C; (cd et in A D o’iicniiis en æqualis angulo ad c;
erit reliquus ad u reliquo 1) AC æqualis. JEquinngulum
igitur cil triuugulum A B D triangulo A D C. Ergo h ut
B i) trimguli A B D fuhtcudcns B A D anguium, ad D A
trianguli A DC fubtcudcntcm augulum, qui cit ad c,

æqudlcm

(n
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æqualem angulo B A D, fic ipfa A D trianguli A B D.fub-
tendens angulum ad B, ad D c fubtendentem angulum
D A c ci, qui efi ad B, æqualcm; et adliuc B A ad A c
fubtendentem angulum reâum A Dc. Simile igitur n
efi A B D triangulum triangule A D C. Quarc fi in tri-
ars-Fuloireéiangulo ab angulo reâo ad balim perpendi-
ac aris ducatur; quæ ad perpendicularem funt triangula,
et teti, et inter fa fimilia funt. Q. E. D.

Cor. Ex hoc mauifefium efl, in triangule reâangulo,
ab angulo mélo-ad bafim rpcndicularcm duCÏam, me-
diam Preportionalcm elfe inter lègmenta halls ; et Yræ-
terea inter bafim et bafis lègnientum, latus utrum ibet
fagmento centerminum, medium elle proportionale.

PROP. 1X. PROBL.
A dan? rtc7â limé imperatam partant alfa-ridera.

Sit data méta linea A B. Oportet ab ipfà A B impe-
ratam partem abfcindere. Ducatur a pun-
éie A quædam refila linea A c, quæ cum A
ipfâ AB angulum quemlibet continqat;
fumaturquc in A c quodvis punâ’um D, et F
capiatur A C, quæ totics fit multiplex re-
&æ A D, queues refila ipfa A B partis ala- E
feindcndæ; jungatur Be; et pur D ipfi

I.53

[1x.]

B C parallela kducatur D F. ltaquc uo- B C k 3Lprimî.
niam uni latcrum trianguli A B C, vide icct
ipfi B c,.parallcla duéta cil r D; eritl ut en ad DA, ital z.hujus.
B F ad r A; componendo ut CA ad AD,vita. B A ad A Fm.mxs.qmmi,
Quæ pars igitur cil AD même A C, eadem erit A? rcëiæ
A B ". A data igitur reûa linea A B pars inipcrata efi"15.quimi.
abfcifia A F. Q. E. F.

PROP. X. PROBL.
Datant reflua; lineam izifzflum, datæ raïa? lima) fifirê

i fimililrrjtmre.
Sit data quidem rafla linea iiilbfla A B, fcâa vero

A C. Oportet rcétam lineam A B inlL-élam ipli AC lbëiæ
fimilitcr lccarc. Sir ioda A C in punais D et F ; «et pe-
nantur in, ut anguluni qucunis confirmant; junéiaque

[Xi

B C, pcr punch quidem D et F. ipfi B C parallcla- Udll-o 3,.primi.
cantur DE, EG ; pcr D vero ipli A8 ducatur parallcla

D n K.
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q 34. primi.

r 1.. hujus.
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n B x. Parallelogrammum igitur cit utrumque îpferum
a? H, H B: ac propterea D H quidem efiî
æqualis F G, H K vero ipfi GB. Et quo- A
niam uni laterum trianguli D K c, ipfi
fcilicct K c, parallela duéta cit H B 3
erit fut CE ad BD,ita x11 ad un.

iÆqualis autem-cil K H uidem ipfi B G,

[XL]

r 3,, primijunââ B C, ducaturs par D ipfi B c paral-

l z. hujus.

[KIL]

H D vcro ipfi G r. Efi igitur ut c E ad
B D, ita B G ad G B. Rurfus quoniam
uni laterum îrian A Ë B, nimirum
i fi BG aralela u a e FD,ut BD
211:1 D A53. ’ erit GF ad r A. Sed oflen- B K c
fum CR ut c B ad E D, ita elTe B G ad GF. Ut igitur
CBadBD,ita eflBG ad GF; et ut BD ad DA,lta.
G F ad FA. Erg-o data reâa linea infeéta AB, datæ
reétæ lineæ feëiæ A c fimiliter feéta cil. Q. E. F.

PROP. in. PROBL.
Dualms «intis reflis lineis taliam proportionalm

"maure. ,Sint datæ duæ raflas lineæ A B, A c; et ponantur ita,
ut angulum quemvis contineant. Oportet 1L
ipfis A B, A C tertiam proportionalem in-
venirc. Preducantur A B, AC ad punâa
D, B; ponaturque ipfi A c æqualis B D; et B C

lcla D E. Quoniam igitur uni laterum tri-
anguli A D B, videlicet ipfi D B, parallela
duëtaefch,eritlutABadBD,itaACÏD E
ad C B. Æqualis autem efl: B D ipfi A c. Ut i itur A B
ad A c, ita en A c ad c E. Quare datis mais lineis A B,
A c tertia proportionalis inventa. efl c B. Q. E. F.

PROP. XII. PROBL.
Tribu: dalis réélis [intis quartant proportionalrm

invertira.

Sint datæ tres reâæ lineæ A, B, C. Oportet ipfls
A, B, C quartam proportionalem invenire. Exponantur
duæ recÊtæ lineæ D B, D F angulum quemvis B D B con-
tinentes; et ponatur ipfi quidem A æqualis D G, ipfi
vcro B æqualis G E, et ipfi c æqualis D H : junétâque

r G H,l
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G a, per B ipfi parallela° ducatur B B. Itaque quoniam" 3!.primi.
uni laterum trianguli D B B,
nimirum ipfi B B, parallela
duéta efi G a, erit ut D G ad
GBitaDHadBB. Eflau-
tem DGi fi A æqualis; GB
veroæq is B; et DE æ-
qualis c. Ut igitur A ad B,
ita c ad H P. Quare datis
tribus métis lineis A, B, c quarta proportionalis inventa
efl H B. Q. E. F.

PROP. XIII.

G

E

PROBL.
Dada: datis 728i: lineis media": proportionalem

invertira.
Sint datæ duæ refila: lineæ A B, B C.

îpfas-A B, B c mediam pro-
portionalem invenire. Pe-
nantur in direétum, et fuper
inâ A c defcribatur remi-
cxrculus A D c; ducaturque ’
a punéto B ipfi ne ad ratites
angulos BD; et An, Dc
junërantur. Quoniam igitur
n e
Il

D
A

ab.
c

Oportet inter

l
à oniam in triangule reâangulo A D c, ab angulo re-

o ad bafim pe ndicularis duâa eü D B; erit D B me-

[am]

’ Il. primî.

micircule cit angulus A ne, is reflua Yefi. Et’31.tenii.

dia pro rtionalis z inter fegmenta bafis A B, B c. Dua- i Cor. 8.
bus i itur datis reâis lineis AB, Bc media propor-huluà
tionalis’inventa cit D B. Q. E. F.

PROP. XIV. THEOR.
Æqualium, et Imam uni æqualem babentium angulum, pa-

rallelogrammomm latent, quæfunl circum æquales an-
gulos, rcciproca faut: et quorum parallelogrammorum,
unum uni æqualem babmtium angulum, laiera, quæ
circum caquait: angulos,funt rcciproca; ta inter je fun!
æqualia.
Sint æqualia parallelogramma A B, B c, æquales ha-

bentia angulos ad B; et ponantur in direé’cum DB, B E.

[XIV-J

Ergo et in dircEtum a erunt F B, B G. Dico parallelo-n ,4, 9mm,
grammorum A B, B c latera, quæ funt circum æquales
angulos, reciproca elfe: hoc cri, ut D B ad B B ira elfe



                                                                     

b 7. quinzi.

B x. hujus.

d n.quinti.

-fpondeant, latera, quæ funt circum æquales anaglulos,
l

’ 9. quinti.

[1m]

EUCLIDIS ELEMENTORUM

a B ad B P. Com leatur enim parallelogrammum r a.
Et quoniam par lelogram- A
mum A B æquale eft paral-
lelogrammo B C, aliud autem
aliquod efi F E parallelogram- D B
mum; erit ut A B ad F15 b, ita -
Bc ad me. Sed ut AB qui-
dem ad F12, ita. cef’L DB ad

BE;ut mxtechadPE, G- citatGBad BF; ut igiturd DE ad BB,itaGB ad Br.
Ergo parallclogrammorum A B, B c latera, quæ circum
æqualcs angulos, ex contrariât parte fibi ipfis refpondent.
Et fi reciproca. fint, feu ex contrariâ parte fibi ipfis re-

nempe fi ut B D ad BE, ita fit GB ad BF; dico r e10-
grammum A B parallelogrammo B c æquale e è. Quo-
niam enim cf’c ut D B ad B E, ita. G B ad B F, ut autem
D B ad B B, ita. ° A B parallelogrammum ad parallelo-
grammum P E; et ut G B ad B F, in": fi B c parallelo-
grammum ad parallclogrammum FE; eritd et .ut A B ad
F E, ita B c ad F B. ° Æquale igîtur cd A B parallelo-
grammum parnllclogmmmo B Cd. Ergo æqualium et
unum uni æqualem hnbcntium angulum parallelo-
grammorum latera, quæ circum æ unlcs angulos, re-
ciproca funt, feu ex contrariâ parte fi i ipfis refpondent ;
et quorum parallclogrnmmorum, unum uni æqualem ha-
bentium angulum, huera, quæ circum æquales angulos,
reciproca funt 5 en inter fa. funt æqualia. O. E. D.

PROP. XV. THEOR. .
45971111511171, ct mmm’ uni 42711111677; balwntium angulum

triangulorum laina, grue circum mgualcs mlgulos,ftmt
raciproca. Et quorum trianguler-nm unum uni ægualem
lnzlwztium kmgulum laiera, quæ circum ægualcs angulos,
rcriprowfimt, sa inttrjfijimt æqualia.
Sint æqualia triangula A B c, A D E, unum angulum

uni angulo æqualem habcntizl, angulum ibilicet B A c
angulo D A B. Dico trizmgulomm A B c, A D F. lattera,
quæ circum æqualcs angulos, recîproca eflè, hoc cft,
ut c A ad A D, ita cm: E A ad A n. l’onantur enim ita,
ut in dircétum fit c A ipfi A D. Ergo et EA îpfi A B in
dircflum erit; et jungntur B D. Quônîum igitur tri-
angulum A B C æquale ciï triangule A D E, âliud autelsz

. e
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cf! A B D; erit ut c A B triangulum ad triangulum
B A D, ira dtriangulum p, d 7. quîmî.
A D E ad triangulum BAD.
Sed ut triangulum qui-

dem CAB adBADtri- A .angulum, itae CA ad A D; t x. hujus.ut autem triangulum EAD

adipfumBAD,itaBAad c ,AB. Ut ’igitur c A ad L ;.,,q,,imi,
A D, îta E A ad A B. Quatre triangulorum ARC, A DE
latcra, quæ circum æquales angu os, reciproca funt.
Et fi recipyoca fint latcra triangulorum A B c, A D E,
fcil. fit ut C A ad A D, ita B A ad A B; dico triangulurn
A]; c triangule A D E æquale eflè. Junétâ enim rurfus
B D, quoniam ut C A ad A D, ita efl EA ad A B; ut au-
tem c A ad A D, ita° A B c triangulum ad triangulum
BAD; et ut 12A ad A13, ita °triangulum BAD ad
B A D triangulum, erit ut A B c triangulum ad triangu-
lum B A D, ita triangulum B A D ad B A D triangulum.
Utmmque igitur triangulorum A B c, A: D E ad trian-
gulum B A D eandem habet proportionem; ac propterea.
æquale cd A B c triangulum triangule A D E d. -
hum igitur, et unum uni æqualem habcntium angu um
triangulorum latcra, quæ circum æqualcs angulos, reci- ,
firoca funt: et quorum triangulorum unum uni æqualem

abcntium angulum latera, quæ circum æquales angu-
los, rcciproca flint, ca inter fi: flint æqualia. O. E. D.

PROP. XVI. THEOR. ’ [XVL]
Si quatuor rafla: lineæ proportionalcsfuerint; riflangulum

filé extrtmis contentum æyuale ç]! si reâalzgula, quad
filb mediis continetur: et fi raflancrulum fub extremis
contentum æqualefucrit ci, quad medii: conlinetur;
quatuor rafla? lineæ proportionalts erunt.
Sint quatuor reâæ lineæ proportionales A B, en, B, F,

fitque ut A B ad c D, ita E F
ad F. Dico reétangulum 11
contentum fub rectis lineis J-
A B, F æquale cire si, quod
fub Àipfis C D, 12 Contine-
tur. Ducanturenim a! pun-

fiis A,CipfisAB,CDad ,recïos angulos au, CH 3 A B (l D
ponaturque

O

* r 1. prîmi.
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pouràaturque ipfi quicllem P æqualis A a, îpfi veto B æ-
is c H; et com cantur

go, D H parallelogEi-amma. J- H
Quoniam igitur efi ut A B -F-.
ad CD, ira B ad F; cil au-
tem B æqualis c H, et P G
ipfi AG: erit guum ad on,
ita c H ad A a. Parallelo-
grammorum igitur B G, A B b D
ou latera, quæ funt circum æquales angulos, reci-
proca funt. Quorum autem æquiangulorum parallelo-
grammomm latera, quæ funt circum æquales angulos,
reciproca. funt, ca inter fe funt h æqualia. Ergo paral-
lelogrammum B o æquale cit parallelogrammo D H.
Atque cit parallelogrammum quidem B G, qued fub
métis lineis A5, F continetur, etenim A G eü æ ualis F;
parallelogrammum vero D H, qued continetur iib ipfis
c D, B; cum c H ipfi B fit æqualis. Reâangulum igitur
contentum fub AB et F cit æquale ci, quod fub ipfis
CD et B continetur. Et fi reétangulum contentum
fub A B, F fit æ uale ei, quod fub c D et B continetur;
dico quatuor même lineas pro ortionalcs eflè, videlicet
ut A B ad en, ira B ad P. fifdem enim confiruétis,
quoniam reétangulum contentum. fub A B et P cit æ-
quale ei, quod iub C D et B contmetur, atque cit con-
tentum quidem fub A B, F reétangulum B G, etenim
A a cit æqualis F: contentum vero fub c D, B et! re-
étangulum D H, cum c H ipfi B fit æqualis: erit paral-
Ielogrammum B G æquale parallelogrammo D H. Et
funt æquiangula. Æqualium autem et æquiangulorum
parallelogrammorum atera, quæ circum æquales an-
gulos, reciproca 111ml. Quare ut A B ad c D, ita C a
ad A a; æqualis autem cit c H ipfi B, et A G ipfi F. Ut
igitur A B ad en, ita B ad P. Ergo fi quatuor reflua
lineæ proportionales fuerint; reâangulum Tub extremis
contentum æqualc cit ei, quod fub mediis continetur:
et fi reétangulum fub extremis contentum æquale fuerit
ci, quod iub mediis continetur; quatuor reétæ lineæ
proportionales’ emnt. Q. E. D.

Cor. * Si quatuor reâarum rima major fit quam ad
feeundam in ratione tertiæ quartam; reflangulum
fub extremis reétangulo fub mediis majus erit. Et fi

reflangulum
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reâanguium Tub extremis majus fuerit reétaugulofub
mediis; prima major erit quam ad fecundam in ramone
tertiæ ad quartam.

PROP. XVII. THEOR. [xvu]
Si Ire: reâæ lineæ proportionales funin! ; reâangulumfizk

extrcmis confmtum æguals (fi ai, quad a mediâ fit, qua-
drato: etfi raflangulumfub extremis contantum, miaule
filait ci, quad a maliâfil, quadrato, Ira rafla: [vitæ
proportionales emmi.
Sint tres reétæ lineæ proportionaies A, B, C; et fit ut

AadBitaBadc. Dico a
reétangulum contentum B
fub A, c æ uale eflè ci, D
uod a media B fit, qua- L-
ato. Ponatur îpfi B æ- . Dqualis D. Et quoniam CutA adB,itaBad c; æ-

qualis autem B îpfi D ; A B
erit ut A ad B *, ita D ad C. Si autem quatuor méta:n 7. quinti.
lineæ proportionales fuerint, reétangulum fub extremis
contentum cit læquale ci, quod fub mediis continetur.l la, hum...
Ergo œâangulum fub A, C contentum efl: æquaie ei,

uod continetur Tub B, D. Sed reétangulum contentum
ub B, D cit æquale quadrato, quod fit ex ipfâ B; etenim

B eft æqualis D. Reâangulum igitur contentum fub
A, c cit æquale ei, quod ex B fit, quadrato. Et fi métan-
Êulum contentum iub A, C æ uale fit quadrato, quod

t ex B; dico ut A ad B, ita e e B ad c. Iifdem enim
conflruétis: quoniam reâangulum contentum fub A, c
æquaie cit quadrato, quod fit ex B; at quadratum quod
fit ex B cit reâangulum, quod fub ipfis B, D continetur,
e11: enim B æqualis irfi D ; erit reétangulum conten-
tum fub A, c æquae ei, quod fub B, D continetur.
Si autem reétangulum, fub extremis contentum, æ-
quale fuerit ei, quod fub mediis continetur, quatuor
reâæ lineæ proportionales ierunt. Ed igitur ut A ad B,
in D ad c; æqualis autem B ipfi D. Ergo ut A ad B, ita
B ad c. Si i gitur tres reétæ lineæ proportionales fuerint;
rectangulum fub extremis contentum cit æquale ei,
quod a mediâ fit, quadrato: et fi reétangulum fub ex-
tremis contentum æquale fuerit ci, quod a mediâ fit,
quadrato 5 ces reétæ lineæ proportionales emm. Q. E. D.

Car.
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Cor.* Si trium reâarum prima major fit quam ad

fecundam in ratione fecundæ ad tertiam ; reâangulum
fub extremis quadrate a mediâ majus erit. Et fi rectan-
gulum fui) extremis mairie fuerit uadrato a mediâ;
prima major erit quam ad lccundam in ratione fecundæ
ad tcrtiam.

[XVIIL] PROP. XVIII. PROBL.
A dalâ rrfiâ limé, data 75525121150. [huila ct fimilitcr pofilum,

nflilineum d«firibcrc.

Sit data reéta linea A B, datum autem rcûilineum
c B. ()Portet a méta lineâ
A B, rectilineo c B fimile et . . q. . . . A a F 1.:finnliterpefitum,reétilme- [d z [--
nm deibribcre. Jungatur q
D F, et ad reâam lineam
A B, et ad punâa in ipfà aA, B, angulo quidem C æ- l)k 2.3.pnmi. qualis angulus k coniiituatur G A B, angulo autem c D r
angulus A B G. Reliquus igitur c F D angnlus reliquo

’2’ Cor-shit G B eftl æqualis. Erge æquiangulum cit F c D tri-
fi’""l;1u.m angulum triangulo GA B ; ac propterca m ut F D ad GB,

il. l "ita r c ad G A, et c D ad A B. Rurfus conftituatur ad
reétam lineam B G, et ad punéta in ipfà B, G, an-
gulo quidem D r B æqualis angulus B G u, angulo au-
tem F D B æqualis G B H. Erge reliquusl ad B re-
liquo ad H cd æqualis. Æquiangulum igitur cit tri-
angulum r D a triangule G B H. Quare ut m r D ad G B,
ita F E ad G H, et B D ad H B. Oiicnfum autem cit et
utrDad en, ita rcad GA,ct c1) ad AB; en igitur

un.quin:i."ut PC ad A G, ita c D ad AB, et FE ad G H, et ad-
liuc B D ad n B. Itaquc quoniam angulus quidem
c F D cit æqualis angulo A G B, angulus autem DFE
angulo B G H ; erit totus C F E angulus teti A G H æ-
qualis. Eadem ratione et C D B cit æqualis ipfi A B H ;
et præterea angulus quidem ad C angulo ad A æqualis,
angulus vere ad E angulo ad H. IEquia’ngulum igitur
cit A H ipfi C B, et latera circum æquales ipfius angulos
bahut prolmrtienalia. Erge reclilineum A H reétilineo

t ne, L c B fixnile ° crit. A data igitur recta lineâ A B, date re-
rum, étilineo c B timilc et iimiliter politum, rcétilineum A H

delbriptum eli. Q. E. F.
PROP.
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PROP. XIX. THEOR.

Similia triangula inter je fun! in duplicatâ proportione
laterum bomologorum.

Sint fimilia trian ula A B c, D B P habentia angulum
ad B æqualem angu o ad B,

etfitutABadBc,itaDB a Dad B Lita ut latus B c he-
melogum fit lateri EF. Dico
A B c triangulum ad trian-
gulum D B thuplicatam
re rtienem abere e’us

Puapxii habet Bcad àFÎB G CL
umatur enim iplis P B c, B r tertia proportienalis B G,’ u-hujus.

ut fit BC ad Br ita EF ad BG. Et jun atur GA.
Quoniam igitur ut A B ad B c, ita cit D B a B F; erit
permutandout AB ad DB, itchad Br. Seduth
ad EF, ira B r ad B G. Ut qigitur AB ad D B, ita B Fqu-quimî-
ad B G. Quare triangulorum A B G, D B F latera, quæ
funt circum æquales angulos, reciproca funt. Quorum
autem triangulorum, unum uni æqualem habentium an-
gulum, latera, quæ circum æquales angulos, reciproca
unt, ea inter fe æqualia r funt. Æquale igitur efl: A B G’ 15. hujus.

triangulum triangule DEF. Et qugniam ett ut B C ad
B r, ita B F ad B G; fi autem tres reétæ lineæ propor-
tionales fint, prima ad tertiam duplicatam pre rtienem
t habet ejus, quam habet ad fecundam : habeIiiit igitur! DerÎ la.
B c ad B G duplicatam proportionem ejus, quam habet 9mn"-
Bc ad Br! Ut autem Bc ad BG, ita ABC triangulum.
ad triangulum A B G t. Ergo, et A B c triangulum adl x. hujus.
triangulum A B G duplicatam proportionem habet ef’us,
quam B c habet ad B F. Ed autem A B G triangn um
triangule DB r æquale. Et triangulum igitur A B c
ad triangulum DE r du licatam proportionem habebit
ejus, uam habet B c B r. Quare fimilia triangula
inter e in duplicatâ funt propertiene laterum homo-.
legorum. Q. E. D.

Cor. Ex hoc manifeflum cd, fi tres redise lineæ ro-
portionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita clic trian-
fiulum, qued fit a grimâ, ad triangulum, qued a feeundâ,

mile et fimiliter efcriptum ; quoniam efienfum efi ut
c B ad B e, ita A B c triangulum ad triangulum A B G,
hoc cit, ad triangulumD B r. Q. E. D.

M - PROP.
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[XXJ PROP. xx. THEOR.
Similia poljgona in fimilia trian de dividuniur, et nu-

mcro ægualia, et bomologa tons ; et pobgonum ad po-
lygonum duplicata": proportionna babel gus, quam latta
babel ad bomologum lotus.

Sint fimilia polygona A B c D E, r G ri K L, et fit latus
A n homologum ipfi F G.
Dico polygone». A B c D E, A
F G H K L m fimilia trian- Fgula dividi, et numero æ- E B
qualia, et homologa totis ; L Get poPrgonum A B c D a
3d] figygonum FGHKL Dl C K H

atam proportionem
ha ere ejus, quam habet A n ad P G. Jungantur n E,
12 c, G 1., L H. Et quoniam fimile cit A a c D a poly-
gonum lygono F G a x L, angulus B A a angulo G F l.
ef’cæqu is: atque cit ut 13A ad Ali, ita cr ad FL.
Quoniam igitur duo triangula. funt A B E, F G L, unum
angulum uni angulo æqualem habentîa, circum æ;

a 6.hujus. quales autem angulos latera proportionalia: erifl tri-
angulum A B a mmgulo r G 1. æquiangulum. Ergo et
fimile. Angulus igltur A B E æqualis cit angulo F G L.

;D*L b Efi autem et totus A n c angulus æqualis " toti F G H,
mm propter fimîlitudinem polygonorum. Ergo reliquus

E B c reliquo 1. G H cil æqualis. Et quoniam obxfimî-
litudinem triangulorum A B a, F G L, efl ut E B ad B A,
ita L G ad G F ; fed et propter fimilitudinem polygone-
rum ", ut A n ad B c, ita cit F 0 ad G H; erit ex æquali

Fu.quinti.llt a a B ad B c, ita L G ad G H. Hoc efl, circum æquales
angulos E B c, L G H latera triangulorum E n c, LGH
funt proportionalia; æquiangulum igitur en a n c trian-
gulum triangule 1. G H. Quart: et fimile. Eàdem ratione
et E c D triangulum fimile efl triangulo L H K. Similia
igitur polygone. A B c D E, F G H K L in fimilia triangula

lviduntër, et numero æqualja: nimirum cum tot fint I
utriufqu polygoni trian ula, quot fun: latera, duobus
demptis. Dico et homo aga totis ; hoc efl, ut propor-

, tionalia fint triangula,. et antecedentia quidem funt
A B a, E BC, 5,0 D, confequentia autem ipîorum F G 1.,
L G H, L H K g L et A B c D n polygonum ad polygonum

F G a K L

-....,

.-« ,-..-



                                                                     

LIBER. SEXTUS.

r G H K L duplicatam proportionem habere ejus, quam
latus habet ad homelogum latus ; hoc cit, A B ad FG.
Quoniam enim fimile efi un: triangulum triangule FGL;
habebit A B E triangulum ad triangulum FGL duplicatam
proportionem Y ejus, quam habet B a ad G L. Eâdem’ 19-11mm.
ratione, et triangulum B a c ad G L H triangulum dupli-
catam Yproportionem habet ejus, quam B E ad G L. Ed
’igitur ut A B E triangulum ad triangulum F G L, ita’n.quinti.
triangulum B B c ad G L H triangulum. Rurfus que-
niam fimile cit triangulum E B c triangule L G H, ha-
bebit BEC triangulum ad trianqulum L G H duplicatam
proportionem ejus, quam racla linea c E habet ad reâam
H L. Eâdem ratione et E c D triangulum ad triangu-
lum L H K duplicatam proportioncm bahut ejus, quam
c B ad H L. Efll igitur ut triangulum B E C ad trian-

lum L G H, ita C E D triangulnm ad triangulum L H K.
fienfum autem efl et ut En. langulum ad trian-
ulum L G H, ita triangultïm A B triangulum F G L.
’rgo ut triangulum A B E ad trian un F G L, ita tri-

angulum B E c ad G H L triangulum, et triangulum a c D
ad ipfum L H K. Et igitur ut unum antcccdentîum ad
unum confequentium *, fic omnia antcccdcntia ad om-a n.quînd.
nia confequentia. Ergo ut triangulum A B E ad trian-
gulum F G L, ha A B c D B polygonum ad polygonum
P G H K L; fed A B E triangulum ad triangulum P G L
duglicatam pro rtienem habet ejus, quam latus A B
ha et ad homo ogum latus P G: (unilia enim triangula
in duplicatâ funt proportione laterum homologorum.
Erge et A B C D a lygonum ad polygonum F GH K L
duplicatam proportioncm habet ejus, uam A B latus
habet ad F G homologum lama. Similia igitur poly-
gona in fimilia triangula dividuntur, et numero æqualia,
et homolega totis; et polygonum ad polygonum dupli-
catam habet proportionem ejus, quam 4habet latus ad

homologum latus. Q. E. D. IEodem mode et in fimilibus uadrilateris oflendetur,
ca elfe in duplicatâ proportione aterum homologorum.
Oflenfum autem cit et triangulis.

Cor. I. Ergo univerfe fimiles figura: reétilineæ inter
fe funt in duplicatâ proportione homolegorum laterum.

Cor. 2, Univerfe igitur manifeflum cil, fi tres reâæ
lineæ proportionales fuerint, ut prima ad-tertiam, ita

M a cire
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a Dcf. x.
hujus.

[un]
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0ch figuram, quæ fit a primâ, ad eam, quæ a feeundâ,
fimilem et fimiliter deltriptam. Nam fi

. . . A1pfis A B, r G figurarum reéhlmearum fi-

. . . . . Fnulmm latenbus homologls tertiam pro-
portionalem fumamus, quæ fit x; habebit
A B ad x duplicatam proportionem ejus,
«Puam habet AB ad FG. Habet autem et
igura ad fi guram duplicatam propomonem G x
ejus, quam latus A B ad lattis homologum B
F G. Figura igitur ad figuram ut A B ad x. 0. E. D.

Cor. 3.4” Si fimiles figuræ reâilineæ fint etiam æ-
quales, carum latera homologa erunt inter fa æqualia.

PROP. XXI. THEOR.
Once eidcm raflilineo fun! fimilia, et inter je finzilia

fruit.
Sit enim utrumque reéfiliueerum A, B fimile refit-

lineo c. Dico et méti-
lineum A rcâilineo B fi-
milc cire. Quoniam enim
fimile ca A reftilineum
reétilinee c, et ipfi æqui-

angulum h erit, et circum Aæquales an gulos latera
habcbit proportionalia.
Rurfus quoniam fimile cit reâilineum B reftilineo c, ,
æquiangulum ipfi erit, et circum æqualcs angulos latere.
proportionalia habebit h. Utrumquc igitur reâilineo-
mm A, B ipfi c æquiangulum eft, et circum æquales
angulos latera habet proportionalia. Quart: et méti-
lineum A ipfi B cit æquian lum, latcraque circum æ-
quales angulos proportion ia habet; ac propterea A
ipfi B cit limilc. O. E. D.

PROP. XXII. THEOR.
Si quatuor 17767:8 lineæ proportionalrsfiærinf; et maillard,

quæ ab ipfis fiant, fimzlin etfimililcr dïèripta, propor-
tiormlia arum. Etfi rcâilinca, quæ a ijgjisfiunt, fi-
milizz ctfimililer dcjèripta, proportionaliafuerint; et 1’ka
1067:0 lineæ proporlionalcs orant.

Sint quatuor reâæ lineæ proportionales AB, c D,
Br, sa: nempe ut AB ad en, ita fit a? ad GH. De-

. fcribanturque
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fcribanturque eab iîfis quidem A B, c D fimilia et fi-° 18.hujus.
militer pofita reéti inca K A B,

. K.LCD: ab ipfis vero EF, GH
defcribantur reailinea finiilia et Lfimiliter pefita M p, n a. Dico -X--
ut K A B rectilineum ad méti-

a B c Dlineum L c D, ita elle reâilineum
M F ad ipfum N H reéhlineum. I
Sumatur ipfis dquidem A B, c D l N t Elahujus-
tertia proportionalis x; ipfis vero D
B F, G H tertia proportionalis o. D
Et quoniam efl ut A8 ad c D, 1,
itaBFadGH;utautemCDad L6 Ax, ita G H ad o; erit, ex æquali° 0 . "14mn"-
utABadX,itaEFad0. Sed î, T,
ut A3 quidem ad X, CR; i ’2.Cor. 1.0.reétilineum K A B ad L C D reflilineum; ut autem E Phujus’
ad o, itaf reétilineum M F ad reétilineum N H. Ut igi-
tur K A B reétilineum ad reâilineum L c n, ira efl E re-cu.quimi.
&ilineum M F ad N H recïilineum. Et fi fit ut K A B
re&ilineum ad reâilineum L c D, ita reâilineum M F
ad reétilineum N H; dico ut A B ad en, ira eflè E P
ad G H. Fiat enim ut A B ad c D, ita B F ad h P R, etn xi-hujus-
defcribatur cab ipfâ P R, alterutri reèlilineorum M F, N H
fimile et fimiliter pofitum, rectilineum s R. Quoniam
igitur cit ut A B ad CD, ita BF ad p B, et deibripta
flint ab ipfis quidem A B, c D fimilia et fimilitcr olita
x A B, L c D reélilinea, ab ipfis vero B F, P R fimi ia et
fimiliter pofita reétilinea M F, s B ; erit lut K A B mai-I ex prius
lineum ad reéÏilineum L c D, ita reétilincum M F ad n s dm?"-
reétilineum. Ponitur autem et ut recÏiliueum K A B ad maus’
reétilineum Lc D, ita M F reéÏilineum ad reétilincum
N H. Er o ut reé’cilineum M F ad reâilineum N H, ita
M F reétilmeum ad rectilineum s R. Quod cum méti-
lineum M F ad utrumque ipfomm N H, s R eandem ha-
beat proportioncm, eritk reêtilineum N H ipfi s R se.k 9. quind.
quale. E11 autem iPfi fimile et fimilitcr pofitum. Ergo
G H CR æqualis p a . Et quoniam ut A B ad c D, ita ellilg.Cor.’:o.
B r ad p a; æ ualis autem p R ipfi G H ; erit ut A B ad "ulus-
CD, ita BF ad G H. Si igitur quatuor reétæ lineæ
proportionales fuerint; et rectilinea, quæ ab ipfis fiunt,
finnlia et fimiliter defcripta, proportionalia erunt: et
fi reétilinea, quæ ab ipfis fiunt, fimilia et fimiliter de-

M 3 ibripta,
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l 14.. primi.

Il; 12.hujus.

B 1. hujus.

H 1. quinti.

ha. quinti.
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feripta, i roportionalia fuerint; et ipfæ reâæ lineæ pro-
portion es emm. ’Q. E. D.

PROP. XXIII. THEOR.
Ægùiangula parallelogramma inter proportionna bahut

ex lateribm compojitam. -
« Sint æquianguia arallelo mina AC, c F æqualem

habentia B c D ang um an e Bec. A
Dico parallelogrammum A c ad pa-
rallelogrammum c F reportionem
habere compofitam ex teribus, vi-
delicet compofitam ex proportione,
quaai habet. B c ad c G, et ex pro-
Êortxene, quam Dc habet ad c B.

onatur emm, ut BC fit in direétum
ipfi c G. Ergo et D c ipfi c E in di-
radium lerit; et compleatur DG pa-
rallelogrammum: expenaturque re-
&a linea quædam K, et fiat ut B C KÏ-M
adCG, itamK ad L; utautem DeadCB,itaLad M.
Prepertienes igitur ipfius K ad L, et L ad M eædem
funt, quæ proportiones laterum, videlicet Bc ad CG,
et D C ad c B. Sed proportio K ad M compofita efi ex
proportione K ad L, et proportione L ad M. Quare et
K ad M proportionem habet ex lateribus com fitam.
Et quoniam cit ut B c ad c G n, ita A c paralie agram-
mum ad parallelogrammum c H ; fed ut B c ad C G, in:
K ad L: erit °ut K ad L, ita parallelogrammum AC ad
c H paranelogrammum. Rurfus quoniam cit ut DC ad
CB, ita c H parallelo ammum ad parallelogrammum
CF; ut autem DC a CB, ita L ad M; ergo utLad
M, ita erit ° arallelogrammum c H ad CF parallelo-
grammum. taque cum oflenfum fit ut K quidem ad
L, ita A c parallclogrmmmum ad parallelogrammum c H:
ut autem L ad M, na parallelegrammum CH ad C F pa-
rallelo muni ; erit P, ex æquali, ut K ad M, ita A c
paralle ogrammum ad ipfum CF. Habet autem K ad
M propertionem ex latcribus compofitam. Ergo et A c
parallelogrammum ad parallelogrammum CF Propor-
tionem habcbit compofitam ex lateribus. Æquiangula
igitur parallelogramma inter le roportionem habent ex
lateribus compofitam. Q. E. .

PROP.
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PROP. xxrv. THEOR. [un]
Parallelogramma, quæ circa eandem fun! diagonalem, et

quorum Ian-ra duo ad’accnlia duobus adjacentibusfun!
parallela, interfifimzliafunl.
Parallelogrammi A B c D fit A c diagonalis. Circa

eandem A c fit aliud parallelegrammum B F G H,’cu’us
lutera duo adjacentia B F, B H, duobus alterius a ja-
centibus, A B, A D fint arallela ; unde necefihrio confe-
quetur et reliqua. due a Jacentia GF, G H reliquis duobus

A B ,
Â K

I) C ’
LI F

i H Gc B, en adjacentibus elTe annela. Dico parallelo-
gramma A B c D, B F G H e e inter fe fimilia. Conve-
niant enim B H, D c (fi opus fit produëtæ) in pundto K.
Prepter reâas B H, A D parallelas q, angulus G B H an- 1 ex hyp.
gule c A D æ ualis erit’. Pari ratione et propter raflas r 19. primi.
B F, A B para] elas, angulus G B F angulo c A B æqualis
erit. Duo i itur G B H, G B F limul fumpti duobus
C A D, C A B’ amul figâgtflunt æquales. Hec en, totus
F B H toti B A D æq 15 erit. Æquiangula igitur funt
parallelogramma A B c D, B F G H t. In. triangule au- . Cor. 0 34.
tem A D C, cum recta B K parallela fit bali A D, erit A D P"""*
ad D C ut B K ad K c *. Pari ratione in triangule B K cf Coma.
cum méta H G parallela fit bafi, erit B K ad K c ut B H huïus- .
ad H G. Quare A D ad Dc ut B H ad H G". In a-"n.quimi.
rallelegrammis igitur æquiangulis n B C D, B F G H, a- ’
tera Circa angulos æquales D, H funt pro ortionalia.
Unde efiicietur et reliqua latera circa angu os æ uales
B, P elle proportionalia. Nimirum propter æqua in la-
tera oppefita utriufque parallelogrammj 3 et eandem F 34. primi.

I M 4 æqualium
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y 7. quinti.æ(1uallum ad æqualia proportionem Y. Parallelogramma
âpcf. x. igitur A B C D, B F G H inter le fimilia funt’. Q. E. D.

mus.
Cor.* Si per puné’tum quodvis F in AC, parallelo-

grammi ABC D dia onali, ducantur A 1.: B
reélæ G F H, K F E ateribus paral- *
loloqrammi adjacentibus parallelæ, G 1’ H
parallelogramma B F G A, H F K c
circa diagonalem A c conflituent
toti et inter le fimilia. D K G

[XXV.] PROP. XXV. PROBL.
Dalo rtflilinco finale, et altcri dalo (squale, idzm con-

’ fliluzre.
Sit datum quidem reâilineum, cui opertet fimile con-

flituere, A BC; cul au-
tem æqualc fit, D.
Oportet ipfi A B c A 1)limilc, et ipfi D m-

. . K
quale,1dcm confirm-

-Çor.45. cre. Applicctur aad

FM". rcEtam quidem li- B F F
ncam B C refililinco ,A B C au uale "tral- G K1 Pi L 1: Mlclogrammum BB. .Ad reétam vero c B applicetur ’parallelogrammum CM
æquale ipfi D, in angulo PC B, qui C B L angulo efi

b 14. primi.æquulis. ln direéÏum igiturb cit B c ipfi C F, et L E
tumulus-ip1] B M. Sumatur cinter B C, CF media proportio-
* 18- hujus. nalis G H; etd ab ipliï G H defcribatur rectilineum K G H

fimilc et fimiliter politum rccïlilinco A B c: Et quo-
niam dt ut B c ad G H, ira G H ad c F, fi autem tres

c2...Cor.2o.re5tae lineæ proportienales fint, ut prima ad tertiam ’,
"ulus; ita cil figura, me fit a primâ, ad eam quæ a lecundâ,

fimilem ct limilitcr defcriptam : erit ut B c ad C F, ita.
A B c reéÏilineum ad reétilineum K G H. Sed et ut B C

’ Lhuius: ad C F, ita fpara]lelogrammum BB ad BF parallelo-
"1; qumuigrammum. Ut Kigîfitur reétilineum A B C ad reâilineum

K G H, ita B B para lclogrammum ad parallelogrammum
B F. lift autem reétilineum A BC æquale paraJlelo-

. gramme B E. Æquale igitur cil et K G H reâilineum
h14»(lum;parallclogrzunme B Fh. Sed E F paraflelegrammum

’ æquale
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æquale eli reâilineo D. Ergo et reftilineum K GH
ipli D elt æquale. Ed autem GKH fimile reâilineo
A B C. Date igitur reâilinee A B c limile, et alteri date
D æquale, idem cenltitutum elt K G H. Q. E. F.

PROP. XXVI. THEOR. . .9;wa
Si a arallrlogrammo parallclogrammflm aufl’raturfimile

[ou etjimilifcr pofitum, commune"; iij angulam babms,
circa eandem diamctrum efi toti.
A parallelogrammo enim A B c D parallelogrammum

AF aulèratur, fimile ipfi A B CD, et A P B
limilitcr politum, communem ne I
ipfi angulum habens DAB. Dico E F
parallclogrannnum A BCD circa ean-
dem elle diamctrum parallelogram-
m0 A F. Jungantur enim AF, CF, D H b
et G F prodmtanpli DC in H occur-
rat. Cum limilia lint parallelogramma B G, D B et limili-
ter pofita, ring-ulus A B F angulo A D C æqualis erit; et
latera Circa æqualcs angulos proportionalia. Quare A D
elt ad DC, ut A B ad B F. Sed æquales inter le funt
B F, D H, nempe parallelogrammi B F H D latera oppo- .
fita’. Erit igitur A B ad D H, ut A B ad B F k. Quart: L34; "Il"?
A D erit ad D C, ut A E ad D H. Hec ell, tota A D ad 7*qumm
totam D C, ut pars A B ad partem D H. Quare et reliqua
B D ad reliquam H c, ut A D ad D ch. llli autem B Dl19.quinti.
æqualis elt H F, nempe cum o polita lint parallelo-

ammi latera. Quare H F erit a H c, ut B D ad H c k,
ELCCR,IIËADadDC. SCdADad DC,ut AEadEF
(id enim olienlum.) Quare HF ad H C, ut AH ad F. F". .ll.quintî.
Sed Dropter reflas F H, DE parallelas, angulus F H c
angine A D c æqualis clin: cui æqualis jam. initio- 19.primî.
ollenlus elt A F. F. Auguli i itur F H C, A B F inter le
æqualcs. Due igitur triangu a A B F, F H C angulos ad
B et H æquales habent, et latera circa æquales illes an-
gulos proportionalia. Æquiangula igitur erunt trian-

ula illa, et æquales habebunt angulos, quibus homo-
aga latera luhtenduntur °. Angulus igitur A F B and samba,
gela F C H æqualis. Addatur utrique B F c. Duo
igitur A F B, c F E fimul fumpti duobus F c H, c F B li-
mul fumptis liunt æquales. Sed repter rectas C D, E F
parallelas, duo F C H, C F B limu fumpti duobus métis
flint æqualcs". Duo igitur A F B, c F B limul fumpti

V duobus

AS,
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. duobus métis funt 323118km. Direàa igitur et! linea

’ un anî-A F C ’, et ipfa el’t par elogrammi A B c D diagonalis.

Parallelo ammum igitur A G F B, cum lit circa lineam
A Fc, e circa dia enalem parauelogrammi ABCD.
Si igitur 8m. O. .D.

[XXXL] PROP. XXVII. THEOR.
In rtâangulis triangulis figura, quæ fit a lat"? reflua;

angulum fabtendenle, æqualis 2j! au, me a laieribus
"au"; angulum continentibasfiunt, jimzlibus etjimiliter

drfcriptis. . rSit triangulum reâangulum ABc, reétum habens
angulum B A C. Dico figu- X .
mm, un: fit ex B c, æqua, *’ ’
lem e e eis, quæ ex B A", AC l
fiunt, limilibus et limiliter
delcriptis. Ducatur per-
Pendicularis A D. Quoniam B 1) C
igitur in triangule rectan-
gulo A C B ab angulo reéto, F -----
qui efi ad A, ad B c balim perpendicularis duè’ta et! A D;

’8.hujus. erunt Itrian la A]! D, ADC, quæ funt ad perpendi-
cularem, fimilia toti A B c, et inter le. Et quoniam li-

t 4. hujus. mile ell: A B c triangulum triangule A B D, erit ut l C B
ad BA, ita 8A ad BD. Quod cum tres reétæ lineæ

un Cor.zo.proportionales fint, ut prima ad tertiam, ita erit " figura,
hum; uæ fit ex primâ ad eam, quæ ex lecundâ, limilem et

limiliter delbriptam. Ut igitur c B ad B D, ita figura,
quæ fit ex CB, ad eam, quæ ex B A, limilem et limiliter

elcriptam. Eâdem ratione, et ut BC ad C D, ita li-
gura, quæ fit ex B C, ad eam, quæ ex C A. Quare et

114.. quinti. ut BC ad iplas BD, DC, ita xfigura, uæ ex BC, ad cas,
uæ ex B A, A C, limiles et limiliter elbriptas. Æqua-

lis autem elt B c ipfis B D, D c. Ergo figura, quæ fit
ex B c, æqualis elt eis, uæ ex B A, A C liunt, fimilibus
et limiliter delcriptis. n rectangulis igitur triangulis,
figura, quæ fit a latere reâum angulum fubtendente,
æqualis elt eis, quæ a lateribus reétum angulum con-
tinentibus fiunt, limilibus et limiliter delcriptis. Q. E. D.

PROP.
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PROP. XXVIII. THEOR.
Omnium parallelogrammorum fimndum eandem regain

lineam applzaztorum, et dîficientmm fi uris paral-

r7:

[xxvn.]

lelogrammis fimilibus et fimi iter pofitis a, ïuæ a di-*
midiâ «bichât-tur, maxzmupz dl, quad ad dimiz iam ç]? ap-
plicatum,fimile enflera dçfsflui.

Sit méta linea A a; feceturque bifarîam in c ; et ad
A B reé’tam lineam a plicetur paral- l, k...
lelo rammum A D eficiens fi urâ.
Par lelogrammâ c E, fimili et 1mi-
iter pofitâ ci, quæ a. dimidiâ îpfius

A B defcripta. efl. Dico omnium G ’
parallclogrammorum ad reâam lî- m
neam AB ap tomm, et defici-entîum figuris îarallelogrammis fi- A C h B
milibus et fimi iter pofitis i fi c E, maximum effe A n.
Applicetur enim ad reâam ineam A B parallelogram-
mum A F, deficiens figurâ arallelogrammâ H K fimili
et fimiliter pofitâ ipfi c E. Bico A D parallelogrammum
parallelogrammo A F majus eîTe. Quoniam enim fimile
CR parallelogrammum c E parallelogrammo H K, circa
eandem diametrum qunt. Ducatur 60mm diametery 15, hum.
DB, et defcribatur figura. Quonîam igitur CF zefl*43.primi.
æquale ipfi F E, commune apponatur H K. Totum igi-ï
tur c a toti K E ef’c æquale. Sed c H eû m æquale’ c a,
quoniam et reâa linea AC ipfi c B. Ergo et a c îpfi
la K æquale efi. Commune apponatur c F. Totum igitur
A P efl æ uale gnomoni L M N : quare et c B, hoc efi,
A D par elogrammum parauelogrammo A F ef’t ma’us.
Omnium igitur parallalogrammorum feeundum ean em
reé’cam lineam applicatorum, et deficientium figuris pa-
rallelogrammis fimilibus et fimiliter pofitis ex, quæ a
dimidiâ defcribitur, maximum cit, qued ad dimidiam
cil applicatum, , Q. E. D.

PROP.

! 36. primi.
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n 18. hujus.

L :5. hujus.
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PROP. XXIX. PROBL.
Ad datant raflant lineam data reflilineo æquale paralldov

grammum applicare, dgficiens figuré parallelogrammâ,
ïuæfimilisfit alfa-i datæ: oportet autem datum n’ai-
ineum, mi æqualz applicandum gfl, non "m’as efle ce,

quad ad dimidiam a pIicatur; fimililzus cri] antibus de-
feflibus, t! sa, que  a dimidiâ, et ce, cui aporie! jimili
de cere.
Sic data quidem rafla linea A n: datum autem reé’ci-

lineum, cui oportet æquale ad da- I
mm reâam lineam A13 applicare, H
fit c, non majus exiflens eo, uod
ad dimidiam applicatum efl, 1mi-
libus exifientibus defeâibus: cuî T
autem Oportet fimili deficere, fit D.
Oportet ad datam reêtam lineam W
A B, date reétilineo c æquale ral- A E B
lelogrammum applicare, de ciens L M
figurâ parallelogrammâ, quæ fimilis
fiti fi D. Secetur AB bifariam in E,
et aï ipfà a n defcrîbatnr reâilineum K N
l’fimile et fimiliter pofitum îpfi D,
quod fit EB FG; et compleatur A0
parallelogrammum. Itaque A6 vel
æquale efi ipfi c, vel eo majus,
0b determinationem; et fi quldem A G fit æquale c,
faéInm erit, quod roponebatur: etenim ad reâam
lineam A B dato reâiîineo c æquale parallelogram-
mum La applicatum efl, deficiens figurâ arallelo-
grammâ E F ipfi D fimili. Si autem non e æquale,
erit H E majus quam c. Atqui E F æquale cit H E.
Ergo et a? quam c efl majns. Quo autem E F fu-
perat c, ci cxcefTui æquale, ipfi vero D fimile et fimiliter
pofitum, idemc confiituatur K L M N. Sed D efi fimile
a F. Quare et K M ipfi B F fimile erit. Sit igitur re-
âa linea K L homologa ipfi G E, L M vero ipfi c- r. Et
quoniam æquale efl E F ipfis c et x M, erit El? ipfo
x M majus. Major igitur cit méta linea G E ipfâ K L;
et c r ipfa L M. Ponatur G x æqualis K L, et G o æ.
Ïalis L M, et complcatur x a o P parallelogrammum.

qualeigitur efl: et fimile x o ipfi K M. Sed x M ifî-

n m e
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mile eü E r. Ergo et d x o ipfi n p efi fimîle. Circauxmujus.
eandem igitur cit c diametrum x o ipfi E P. Sît ipfo- r 26. hujus-
rum diameter G P n, et figura defcribatur. Itaque quo-
niam E P efi æquale ipfis c et K M fimul, quorum K M
en æquale x o, erit reliquus To1! gnomon æqualis re-
liquo c. Et quoniam o n efl æquale x s, commune
apponatur s R. Totum igitur on toti x n efl æ uale.
Sed x B efl æquale T E, quoniam et latus A E laten En.
Quare et T r: ipfi o n æquale. Commune ap matu!
x s. Ergo totum T s eft æquale toti omom rom
Et Tovgnomon ipfi c oflenfus eü æqu i3; et T s igi-
tur ipfi c æquale erit. Quare ad datam reâam lineam
A n, data reôtilineo c, æquale parallelogrammum ’r s
applicatum efi, deficiens figurâ parallelogrammâ s a
1p 1 D fimilî, quoniam et s a fimile efl ipfi 03’. O. E. F.f :4. hujus.

PROP. XXX. PROBL. [XXIXJ -
At! datum raflant [imam data reflilineo æqualefamllelo-

grammum applicare, enalem figuré parulie ogrammâ,
quæfimilisfit alteri dans.
Sit data reâa linea A n, datum veto reéfilineum, cui

o rtet æquaJe ad ipfam An ap-
picare, fit C; cui autem opor-
tet fimili excedere, D. O rtet ad
mâtât? lineam data re ilineo c
æ epamllelo muma li-
age, garcedens Ëgurâ para] âc-

ammâ fimili D. Secetur A n
ifariam in E, atque ex E B ipfi

D fimile et fimiliter i!pofitum pa-
rallelogrammum defcribatur E L.
Et umque quidem a L et c æ-
quale, ipfi vero D fimile et fi-
militer pofitum, idem h confiitu-
aux: G H. Simile igitur efi G a
ipfi à L. Sitque K H quidem
latus homologum lateri F L, K G vero îpfi FIE. Et quo-
niam arallelogrammum on majus efi ipfo EL, erit
rafla inca K a major quam F L, et K G major quam
r E. Producantur r L, FE, et ipfi quidem K H æqualis
fit F L La, ipfi vcro K a æqualis P E N, et complcatur
M N parallcmgrammum. Ergo M N æquale efl: et fimile
ipfi on. Sed on efi fimile a L: u N igitur ipffi n11.

un: e

G
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t al. bujus.fimile e erit; ac propterea circa eandem diametrum ’cfi
"6- Mus-B L ipfi M N. Ducatur ipfomm c

diameter Px, et figura defcri-
batur. Itaque quomam G H ipfi
E L et c cit æquale, fed ou cil
æ uale MN; erit et M N æquale
ip 1 E L et c. Commune aufe-
ratur E L. Reliquus igitur o I Y
gnomon ipfi c efi æqualis. Et
quoniam A E cit æqualis E B,

136. primi.æquale3 erit et A N parallac-
ammum Eamllelogrammo E P,

I33.primi. oc efi, ipfi L0. Commune ap- .
ponatur n x. Totum igitur A x
æquale cil gnomoni o T Y. Sed
on"! gnomon cit æqualis c. Ergo N P X
et A x ipfi c erit æquale. Ad datam igitur reétam
lineam A B data reétilmeo c æquale parallelo ammum
applicatum efi: A x, excedens fi râ paralle ogrammâ

îaçhujusæao, ipfi D funili, quoniam et ipx x L fimile er on.

[XXXJ PROP. XXXI. PROBL.
Datam raflant lineam terminaux"; extrema’ ac mediâ

rationefecare.
Sit data tafia linea terminata An. Oportet ipiàm

un extremâ ac mediâ p . rratione fecare. Defcri-
n45.primi.baturk ex A B quadra-

mch;etadAcifi Fn c æquale parallc o- A 4L B
I :9.hujus.gra!nmum 1 applicetur

v c D, excefëenï figura
ADÎ fine 1mii. ua-
dratulzn autem cil ne, A-L-Bergo et A D quadratum ’reut. Et quoniam ne .
cit æquale CD 5 commune auferatur CE. Reliquum
igitur n P reliquo A D cit æquale. Efl autem et ipfi
æquiangulum. Er o ipforum n r, A D latera, quæ cn-

-x4.huûun.cum æquales an os, recîproce funt mproportionalia.
Ut xgitur ne ad En, ita cit AE ad En. Et! autem

n34.primi.l?n æqualisn AC, hoc efi, ipfi An; et BD ipfi An.

k Quart:



                                                                     

LIBER sax-rus. .175
Quarts ut 8A ad A agita au ad En. Sed An major

,efl quam A x. Ergo A n quam a B cit °major. Rcétanç quinü.
igitur linea A B extremâ ac mcdîâ ratione fcéta eü in E.
Et majus ipfius fegmentum efl A E. O. E. F.

Aliter. Sit data reëta linea A a. OpOrtet ipf’am A n
extremâ ac mediâ ratione fecare. Secetur enim A n in
c, ita ut refiangulum P, quad oontinetur Tub A n, a c,P.n. feeun»
æquale fit quadrato ex A c. Quoniam igitur reétan- d’-
gulum fub A B, B c æquale’ efl quadrato ex A c, erit’ 17- huant.
ut un ad AC in: AC ad en. Ergo A B reétalineaex-
tremâ ac mediâ ratione feéta efl. Q. E. Fa ’

senouonfi
Turbatam Theonî Propofitionum ferîem reflituimus.

Nempe quæ vicefimam fextam proxime fequuntur
uatuor, tricefimæ primæ, uæ Theoni numerata cil,
emonftrandæ nihil orfus mferviunt. In 29’ vero et

tricefimâ fieri Euclî es jubet, quad quâ ratione effici-
endum fit, ex tricefimâ prima demum intelligitur. Nos
igitur, quæTheoni eh trxcefima prima, vicefimæ feptimæ
loco re (bimus. Dein Theoni 27’, 28’, 29’, o’,
noflræ unt 28’, 29’, 30’, 31’.» Ita enim ab Euc de
propofitiones ordinatas fume exifiimamus.

PROP. XXXII. THEOR. [XXXIL]
Si duo triangula cmponantur ad unum angulum, que

duo lutera duobus Iateribus proportionalia babeant, in
ut bomologa lutera ipjbrum etiamjint arallela; relique
triangularum lutera in direâum fi i ipfis conflituta
mut.
Sint duo triangula A a c, D c a, quæ duo latera a A,

A c duobus lateribus c D,
D E proportionalia habeant,
fcil. fit ficut B A ad A c, ita
en ad DE; par-allah autem
titan ipfi ne, etac ipfi
DE. Dxco ne ipfi caïn
direâum eflè. Quoniam
enim A a ’ arallela cit p c,
et in ipfas mcidit méta linea A c; emm r anguli alterni r 29. primi.
n A c, A c D æquales inter fe. Eâdem ratione, et an-
gulus c n x æqualis en angulo A c n. uum-e et a Kg



                                                                     

x76

’ 6. hujus.

î r4. primî.

[xxqu]

’ 2.7. terni.
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ipfi C D B ef’c æqualis. Et quoniam duo trianguia funt
A BC, DCE, unum angulum ad A uni angulo ad D
æquaiem habcntia, circum æquales autem angulos la-
tera proportionalia, quod fit ut B A ad A c, in; C D ad
D E; eritI triangulum A B c triangule D C E æquian-
gulum. Ergo A B c angulus efi æqualis angulo D c E.
Olicnfus autem CH: et angulus AC D æqualis angulo
B AC. Totus igitur A c E duobus A B c, B A c en æ-
qualis. Communis apponatur A CB. Ergo anguli A C B,
A c B angulis B A c, A c B, c B A æquales Iunt. Sed
BAC, ACB, CBA auguli duobus redis funt æqualcs. Et
anguli igitur A c E, A c B duobus reèÏtis æquales erunt.
Itaque ad quandam reéiam lineam A C, et ad unâum
in Ipiâ C, duæ mais lineæ B C, CF. non a eafdem
partes pofitæ, angulos, qui deinccps funt, A c B, A C B
duobus redis æqualcs efliciunt. Ergo B c ipfi C E in
direétum ’crit. Si igitur duo triangule. com nantur
ad unum anguium, quæ duo latera duobus ateribus
proportionalia habcant, in ut homologa latera ipforum
etiam fint parallcia; reliqua triangulorum latera in di-
reéium fibi ipfis conflituta emnt. Q. E. D.

PROP. XXXIII. THEOR.
In circuli: æqualibus anguli eandem balzan! proportioncm,

quam circunybrtntiæ, uibus i7fijl11nt, five ad centra, I
five ad circungfcrcntias nfiflant : adlmc autem etfiâores,
guippe qui ad centrafunt conflituti.
Sint æquales circuli A B c, D B F; et ad centra qui-

dem ipforum G, n fint an- A 1)
guli B G c, B H F, ad cir- L
cumferentias vero anguli

BAC, EDF. Dico ut Ncircumferentia B C ad E F Il
circumferentiam, ita e1Tc, . Met B G c angulum ad an- B c 15-
gulum E H F, et angulum B A C ad angnium B D P; et
adhuc feâorem BGc ad B un feclorem. Ponantur
enim circumferentiæ quidem B c æqualcs quotcunque
deinceps C K, K L; circumfcremiæ vero E F, rurlus æ-
quales quotcunque F M, M N. Et jungantur o K, G L,
H M, H N. Quoniam igitur circumfcrentiæ B c, c K,
K L inter fe funt æqunlcs, et anguii B G C, c G K, K GL
inter fe æquales " emm. Quotuplcx igitur ef’t circum-

ferenfla
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ferentia B L circumferentiæ B c, totuplex efi et B G L
angulus anguli HG c. Eadem ratione et quotuplex cf!
circumferemia N E circumferentiæ a F, totuplcx et
B H N angulus anguii B H F. Si vero æqualis e11 B L
circumferentia circumferentiæ E N, et angulus B G L
angulo B H N erit æqualis; et fi circumferentia n L ma-
jor cf: circumferentiâ B N, major erit et B G L angulus
angulo B H N ; et fi minot, minor. Quatuor igitur ex-
ifientibus magnitudinibus, duabus nimirum curcumfc-
rentiis BC, EF, et duobus angulis B GC, a H F; fumpta
fimt circumfercntiæ quidem B C, et B G C anguli, æqui-
multiplicia; videlicet circumferentia B L et B G L an-
gulus: circumferentiæ vero BF, et B H P anguli, æqui-
multiplicia; nempe circumferentia B N et angulus B H N.
Atque oflenfum efi fi circumferemia B L fuperat cir-
cumferentiam E N, et B G L angulum fuperare angulum
B H N ; et fi æqualis, æqualem ; et fi minor, minorem
efl’e. Ut "igitur circumferentia Bc ad E F circumfe-
rentiam, ita angulus B G C ad angulum E H F. Sed ut
B G c angulus ad angulum B H F, ira ’angulus B A c
ad EDF angulum. Uterque enim utriuf ue efi du-
plex 7. Utigitur BC circumferentiaad cnrcumferen-
tian] E F, ita et angulus B G c ad angulum E H r, et
angulus B A c ad B D F angulum. Quare in circulis
æqualibus anguli eandem habent proportionem, quam
circumferentiæ quibus infifiunt, five ad centra, five ad
circumferentias iufifiant. Dico infuper et ut Bc cir-
cumferentia ad circumferentiam B F, ita cm: feêtorem
G B c ad H F E feéÏorem. Jungantur enim a c, c K; et
fumptis in circumferentiis B c, 0K punais x, o,jun-

gantur et Ex, x C, C o, Do K. Itaque uoniam
duæBG,chua uses, LG K æquales funt, et an-

gulos æquales continent; Nerit et bafis B c bafi c K
æqualis. Æquale zigi- B x c O E
tur efi G B c triangulum
triangule G c K. Et quoniam circumferentia B c cir-
cumterentiæ c K efi æqualis, et reliquat circumfercntia,
quæ complet totum circulum A B c, æqualis efi reliquæ,
quæ eundem circulum complet. Quare et angulus
B x C angulo C o K eft æqualis’. Simile igitur efi a x c

N lcgmcntum

I77

" Def. 5.
quinti.

’15. quinti.

Y 2°. tcnii.

I 4. primi.

l 17. terni.
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- Dcf. n. fe entum’ fegmento c0 K ; et funt in æqualibus re-
«qui. élis lineis B c, C K. Quæ

autem in æqualibus mais
lineis fimilia funt circulo-

b :4. tertii.rum fegmenta,etinter fi:b

t Dcf. 5.
quinti.

æqualis. funt. Ergo 2:5- Nmentum Bxc efi æ e O Mfegmento c o K. E au- B c E
tem et B G c triangulum
triangule c G K æ uale. Et totus igitur feétor B G c
feéton c G K æ na is erit. Eâdem ratione et G K L
feâor utrique ip 0mm G B c, Gc K cit æqualis. Seétores
igitur B G c, c G K, K G L, quotquot fuerint, æquales funt
inter fe. Similiter et feâores H B P, H P M, H. M N in-
ter fe funt æquales. Quotuplex igitur eft L B circumte-
rentia circumferentiæ B c, totuplex efi et G B L feétor fe-
&oris G B c. Eâdem ratione et quotuplex cit circumfe-
rentia N E circumferentiæ B P, totuplex efi et H B N
fcétor feëtoris H B F. Sed fi circumferentia B L cir-
cumferentiæ B N efl æqualis, et feétor B G L æqualis cil
fcétori B H N ; et fi circumferentia B L fuperat circum-
fcrcntiam B N, fupcrat et B G L feâor feâorem a H N ;
cr fi miner, minor. Quatuor igitur exifientibus mag-
nitudinibus, duabus quidem B C, E F circumferentils,
duobus veto fcétoribus G B c, B H P; fumpta funt æqui-
multiplicia circumfercntiæ quidem B C, et G B C feâoris,
circumtbrentia B L et G B L feflor; circumferentiæ
vcro F. F, et feEtoris H B P, æquimultiplicia, circumfe-
rentia B N et H EN teflon atque ofienfum cit fi B L
circumfcrentia fuperat circumferentiam B N, et feâorem
B G L’fupcrare fcâorem E H N ; et fi æqualis, æqualem
cire; et fi miner, minorem. lift igitur ut B c cxrcum-
fercutiac ad circumferentiam E F, ita feéÏor G B c ad
u n F feâorem. Q. E. D.

Cor. I. Angulus ad eentrum efi ad quatuor reéios, ut
arcus, oui infiliit, ad totam circumferentiam: nam ut
angulus B A C ad reâum, ita B c arcus ad circuli qua-
drantem; quare quadruplicando confequentes, erit an-
guius B A c ad quatuor refiles, ut arcus B c ad totam
circumferentiam.

Cor. 2. Inæqualium circulorum arcus IL, BC ui
æq es
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æqhuales fubtendunt angulos, five ad centra, five ad pe-
rîp crias, Tant fimiles. Nam efi 1 L ad F
totam pen’pheriam 1 L E, ut angulus 1 A L
ad quatuor macs: et! vero ut 1 A L feu
B A c ad quatuor même, ita arcus n c ad
totaux penpheriam B c r. Quare ut 1 L
ad totam peripherîam 1 L a, ita B c ad
totam peripherîam n c F. Ac proinde
arcus 1 L, n c funt fimiles.

Cor. 3. Duæ femîdîametrî A n, AC a concentricis pe-
npher’us arcus auferunt fimdes 1 L, B c.

N 2 EUCLIDIS



                                                                     



                                                                     

EUCLIDIS
ELEMENTORUM

.LIBERV SEPTIMUS.

DEFINITIONES.

aDnrmx’no I.

UNITAS efl, facundum quam unumquodque corum
quæ funt unum dicitur.

Il.
Numerus autem, ex unitatibus conflans multitude.

I III.
Pars efl numerus numeri, miuor majoris, cum minot

metitur major-cm.
IV.

Pattes autem, quando non metitur.
V

Multiplex efl major minoris, quando mînor majorem
metxtur.

VI.
Par numerus efl, qui bifariam dividitur.

VII. -
Impar veto, qui bifariam non dividitur ; vel qui a

pari numero uniate diflen.
VIII.

Pariter par numerus efi, quem par numerus per pa-
rem numerum meütur. v

’ N 3 1X.
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- 1X.Pariter vero impar efl, quem par numerus pet nu-
merum imparem metitur.

X.
Impariter vero impar numerus ef’c, quem impar nu-

merus per numerum imparem metltur.
’ XI.

Primus numerus cil, quem uniras fols. metntur.

- XII. -Primi inter fe numen funt, quos fola mutas commu-
nis menfura metltur.

XIII.
Compofitus numerus cil, quem numerus aliquis me-

titur.
XIV.

Compofiti inter fe numeri funt, quos numerus aliquis
communis menfura metitur.

XV.
Numerus numerum multiplicare dicitur, quando

quot unitates funt in ipfo, toties componitur multipli-

catus, et aliquis gignitur. I
XVI.

Quando duo numeri fefe multi licantes aliquem fe-
cerint, qui faétus efi, planus appe amr; lattera vero ip-
fius, numeri fefe multiplicantes.

XVII.
Quando autem tres numeri fefe multiplicantes ali-

Ëuem fecerint, fa&us folidus appellatur: latera veto ip-
us, numeri fefe multiplicantes.

XVIII.
Quadratus numerus efl, qui æqualiter æqualis; vel

qui fub duobus æqualibus numeris continetur.
XIX.

Cubus vero,aqui æqualiter æqualis æqualiter; vel qui
fub tribus æqu ibus numeris continetur.

XX.
Numeri proportionales funt, quando primus feeundi

et tertius quarti æquimultiplex cil, vel eadem pars, vel
eædem panes.

XXI.
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- XXI.Similes plani et folidi numeri funt, qui latera. habent
proportionalia.

XXII.
Perfeélus numerus cil, qui fuis ipfius partibus efi æ-

qualis.

PROPOSITIO I. THEOREMA.
l

Si duobus numcris ina’qualilvus equfitis detraflofimper
minore de majore, reliquus minime metiutur præcedentcm,
quaad religua fuerü rutilas; numcri a principio pofili
frirai inter-fa emmi.

Duobus enim inæqualibus numeris A B, c D detmüo
femper minore de majore, re-
liquus minime metiatur præ- A . H . . F . . . . . . . . . . n
cedentem, uoad reliqua fu- . c . . G . . . D
erit unitas: ico numeros A a, 12----
c D inter fe primes efTe; hoc
cil, ipfos A B, c D unitatem folam metiri.

Si enim A n, c D non fint primi inter Te, metietur cos
aliquis numerus. Metiatur, fitque E; et CD quidem
îpfum A B muions relinquat fcipfo minorem F A; A F
vcro metiens DC relinqunt feipib minorem G c; et G c
metiens F A unitatem H A relinquat.

’ Quoniam igitur numerus a ipfuin c D metitur, c D
vero metitur DE; et B ipfum BF metitur. Metitur
autem et totum n A; ergo et reliquum. A F metietur.
Sed A F metitur D G: quare et E xpfum D G metietur.
Metitur autem et totum D c: ergo et reliquum c G
metietur. At c o metitur F H ; et igitur E ipfum F a
metietur. Sed et metitur totum FA; et igitur nu-

:83

[L]

merus E metietur reliquam A H unitatem, quodt fieri: Der. 3.
non potefi: non igitur ipfos A B, c D mctietur aliquis huJus.
numerus. Ergo A B, c D primi inter fe funt. Q. E. D.

PROP. Il. PROBL.
Duobus numcris datis non primi.: inttrfe, maximum coran:

tommuncm merjuram moulin.

Sint dati duo numeri non primi inter fe A B, c D, quo-
rum minor fit en : oportut infomm A B, c D maximum
communem menfuram invcnire.

- N 4 Si

[11.]
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Si igitur c D metitur A n, cum etiam feipfum metia-
.tur; erit c1) ipforum c D, A B commu-
nis ilicnflira. Et perfpicunm cit eam A . . . . . . . . B
maximam Cire; minus emm major C . . . . D
quam c n iplum C D metictur.

Si vcro on non metitur A a ; ipforum A B, C D de-
tram) (brimer minore de majore, unitas nunquam refin-
quctur. Nain fi tandem relinquatur, emm A B, c D primi
inter le: quod hypothefi contrarium cil. Relinquetur
igitur numerus quidam, qui metietur præcedentem. Et
c D quidem ipfum A B meticns relinquat feipfo minorem
A E; A a vero metiens en relinquat (cipfo minorem CF;
cr vero ipfum A a metiatur. I taque quoniam CF ipfum
A r: metitur, A a vero ipfum D r; et CF ipfum Dr me-
tietur. Sed et metitur feipfum; et totum igitur c D
metietur. At c D ipfum un me- j
titur: ergo et cr metitur au. A....E...... B
Metitur autem et E A g et totum c . . F . . . . D
igitur B A metietur. Sed et me- G----
titur c n: ergo c r ipfos A a, c D
metitur; ac propterea cr ipforum A3, CDèft com-
munis meniura. Dico etiam maximam elle. Si enim
CF non cit maxima communis menfura ipforum A n,
C D; ipfos A n, C D metietur aliquis numerus major ipfo
CF. Metiatur, fitque G. Et quoniam G ipfum c D
metitur ; c D vcro iplinn B E; et G i lum n E. metitur.
Metitur autem et totum B A; et reliquum igitur A la
metictur. . Sed A a metitur D F : ergo et G ipfum D r
mufle-tur. Metitur autem et totum D c: quare et re-
liquum c r nictietur, major minore"), quod fieri non
potcfl; non igitur ipfos A a, C D numeros metietur nu-
merus aliquis major ipfo c r. Ergo C P eh ipforum A3,
C D maxima communis menfura. O. E. D.

Cor. Ex hoc manifeflum cil, fi numerus duos numeros
metiatur, et minimum corum communem menfuram
mutin.

PROP.
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PROP. 111. PROBL. [111.]

Tribu; flumqris (intis non primis inlerfa, maximam î forum
. FOÏÏHIHHIUÏII 77167! 1170771 lll’Ut’IllÏc’.

Sint dati trcs numcri non primi inter fe A, B, C:
oportet ipforum a, B, C maximam communem men-
furam invcnire.

Sumatur duorum A, B maxima communis men-
fura Db: itaque D vel ipiiim c metitur, b a. hujus.
Ve] non metitur. Mctiatur primum; me- A . . . . . . . .
titur autem et ipii)s A, B: ergo D nume- B . . . . . .
ros A, B, C metitur; et 0b id ipiorum C . . . .
efi communis meniiira. Dico et niaxi- D . .
main elle. Si enim D non cit iplornm 15-,»-
A, B, c maxima communis menfura; me-
tietur eos ali nia numerus major info D. Metiatur, et
gît B. Quoniam igitur E metitur numeros A, B, c. et
ipibs A, B metietur, et° ipforum A, B maximam coin- r Co... a
munem menfuram. Sed ipforum A, B maxima com- hujus-
munis menfura cit D: ergo B ipfum D metitur, major
minorem, qued fieri non potefi. Non igitur A, B, c nu-
rueras numerus aliqnis major ipfo D metietur: ergo D
ipforum A, n, c maxima efi communis menfura.

Non metiaturautem D ipfum C. Dico primum nu-
meros D, C non elle primos inter fe. Quoniam enim
a, B, Ç non funt inter fe primi, metietur cos aliquis nu-
merus; et qui metitur ipfos A, B, C, et ipfos A, B me-
tietur, etc ipforum A, B maximam communem men-
furam, videlicet D, metie-
tur, Metiturautemetipr A.................. -
fumc:ergoipibsD, c-nu- B............
merus aliquis metietur; id- C . . . .
coque D, cnon funtinter fe D. . . . . .
primi., l Sumatur .ipforum E . .
maxima communis men- F---
fura Eh. Et quoniam B i -
fum D metitur, et D metitur ipfos A, B, et E ipfos A, n
metietur. Metitur autem et c g ergo et ipfos A, B, C
metietur: eritque E ipforum A, B, c communis men-
fura. Dico et maximam efie. Si enim a non efi ip-
forum A, B, c maxima communis menfura, metietur
A, B, c numcros numerus aliquis major ipfo B. Me-
tiatur, fitque r. Et quoniam r metitur a numeros

. A, B, c ;
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A, B, c; et ipfos A, B, et ipforum A, B maximam
communem menfuram me- -
tietur. Sed ipfomm A,Bmaxima communis men- B . . . . . . . . . . . .
fura e11 D: ergo F ipfum C . . . .
D metitur. Metitur autem D. . . . . .
et ipfum c : quare r ct ip- E . .
fos D, C; et igitur ipforum ru-
D, c maximam communem
menfuram metietur. Sed ipforum c, D maxima com-
munis menfura cit B: ergo r ipfum E metitur, major
minorem, quod fieri non potefl: non igitur A, B, C nu-
merus numerus aliquis major ipfo B metietur. Ergo B
ipforum A, B, C maxima en communis menfura.

Tribus igitur numeris datis non primis inter (e, eo-
rum maxima communis menfura inventa cit. Q. E. F.

Cor. Ex iris manifeflum cit, fi numerus numeros tres
metiatur, et ipfornm maximaux communem menfuram
menu.

Eodem modo et pluribus numeris datis, maximam
communem menfuram inveniemus.

PROP. IV. THEOR.
Omnis numerus omnis numeri, miner majoris, vel par: ç]?

Ive] partes.
Sint duo numeri A, B C, quorum B c fit minor: dico

ne ipfius A vol partem efie, vel artes.
Numeri enim A, B c vel primi funt inter fe, vel non.

Sint prius inter fe primi ; et divifo B c in
unitates, quæ in ipfo funt, erit° unaquæ- A . . . . . . . .
que unitas, earum quæ in BC, pars aliqua B . . . . . c
ipfius A: er o B c ipfius A artes en.

Sed non lignt A, BC inter, e primi: ita- A . . . . . . . .
ne BC vel ipfum A metitur, vel non. Et B . . . . c

iiquidem metitur, erit B C pars i fins A.
Si vero non ; fumatur d 1 0mm A, B c maxima

communis menfura D; et divid)atur Bc
in numeros ipfi D æquales B E, B F, PC. A . . . . . . . .
Qnoniam igitur D numerum A metitur, B . . E . . F . . c
erit D pars ipfius A. Æqualis autem D. . t
CR D unicuin ne ipfornm B B, E r, PC:
ergo et unuiijuifque iplomm B B, EF, rc pars e11 ipfius
A : ac propterea B C ipfius A partes cil.

Omnis
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Omnis igitur numerus omnis numeri, minor majoris,
vel pars efi vel partes. Q. E. D.

PROP. V. THEOR.
Si numerus numeri par: furil, et alter alterius eadem

pars; et "largue ulrzujgue eadem par: erit, quæ anus
amas.

Numerus A numeri B C pars fit, et alter D alterins
Br eadem pars, quæ cit A ipfius B C: dico et utrumquc
A, D utriuique B c, B r eandem partem clic, quæ efl A
ipfius B C.

Quoniam enim quæ pars efi A ipfius B C, eadem efi et
D ipfius Br; quot numeri flint in BC
æquales ipfi A, tot erunt et in Br A . . .
numeri æquales ipfi D. Dividatur B . . . G . . . C
B C uidem in numeros æquales ipfi D . . . .
A, Videlicet in BG, Go; EF vero B....B....r
dividatur in numeros ipfi D æquales,
hoc cit, B H, H r; erit utique æqualis multitudo nume-
rorum B G, G C multitu
quoniam æqualis cil B G ipfi A, et E H ipfi D; erunt
B G, B n ipfis A, D, æquales. Et eâdem ratione, cum
GC fit æqualis i fi A, et Bripfi D; erunt GC, Br
ipfis A, D æq’ es: quot igitur numeri fun: in BC,
æquales ipfi A, tot funt et in BC, r: r æquales ipfis A, D.
Ergo quotuplex cit B C ipfius A, totuplex erit et uter ne
B C, B F utriufque A, D. Quæ igitur pars e11 A ip ms
B C, eadem pars erit et uterque A, D utriufque B c, B r.
Q. E. D. ’

PROP. V I. THEOR.
Si numerus numeri partes filait, et alter allerius eædem

partes; et utergue ulrmfgue eædem party: erit, quæ
zznusiumus.

Numerus enim A B numeri C partes fit, et alter D B
alterius r eædem partes, quæ A B
ipfius C: dico et utrumque A B, A . . . G . . . B
D E utriufque C, r eafdem partes C . . . . . . . . .
eflè,quæABlPfiuSC. D....H....B

Quoniam enim quæ partes cit r . . . . . . . . . . . .
A B ipfius c, eædem cil D E ipfius
r; quot funt in A B partes ipfius c, tot erunt et in D B

partes

ini ipforum B n, Br. Et

[Va

[VI.]
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partes iPfius B. Dividatur A B quidem in .partes ipfius
C, videlicet A G, G B ; D B vero dividatur m partes ip-
fius r, hoc efl D H, H B.

Erit ipforum A G, G B multitude æqualis multitudini
ipforum D H, H B. Et quoniam
quæ parsel’c AG ipfius C, eadem A...G...B
eflparsetDH ipfiusr; quæparsefiao ipfiusc,eadem rs erite D....H....B
etuterqueAG,Dnutri que C,r. r... . .
Simili ratione et quæ pars cit G B j ,
ipfius C, eadem pars erit et uter ne GB, H B utriufque
C, r. Quæ igitur partes efl A B ipfius c, eædem partes
cil et uterque A B, D B utriufque c, r. Q. E. D.

PROP. V11. THEOR. i
Si numèru: numerifizerit pars, quæ ablatus ablati; et re-

liquus reliqui eadem par: erit, quæ tolus totiur.
Numerus enim A B numeri C D pars fit, quæ ablatus

A B ablati c P z dico et reliquum B B reliqui r D ean-
dem pattern eiTe, quæ efi totus A B totius C D.

Quæ enim pars en A B ipfius C r, eadem pars fit et
B B ipfius c G. Et quo-
niam quæ ’efi: AB A....E..B
ipfiuscr,ea cm parsefl G....c.........r’....D
et B B ipfius c G; quæ
A B ipfius c r, eadem pars efi’ et A B ipfius G r. Quæ
autem pars efi: A B ipfius C r, eadem pars ponitur et AB
ipfius c D: quæ igitur pars cit A B irpfius GF, eadem
eftet An ipfius CD: quare A8 utriu ue Gr, CD ea-
dem cit pars: æqualis igitur cit G r ip1 C D. Commu-
nis auferatur c B : ergo reliquus G C reliquo r D efl æ-
qualis. Et quoniam quæ pars cit A B ipfius c r, eadem
eüet BB i fins GC; æqualis autem efi Go ipfi FD;
quæ pars e A B ipfius c r, eadem erit et EB ipfius r D.

ed quæ pars efi A B isfius C r, eadem cit! et A B ipfius
C D; ergo quæ îars e BB ipfius r D, eadem e11 et A B
ipfius C D.’ Et re iquus igitur BB reliqui r D eadem pars
erit, quæ totus A B totius C D. Q. L. D.

PROP.
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Si numerus numeri fuerit partes, quæ ablalus ablati; et
reliquus erit reliqui eædem partes, quæ lotus latins.

Numerus enim A B numeri CD fit partes, uæ ab-
latus A B ablati C P: dico et reliquum B B reliqui r D
eafdem panes efie, quæ totus A B totius C D.

Ponatur enim ipfi A B æqualis GH: quæ igitur partes
cit G H ipfius c D, eædem eli et A B ipfius c r. Divi-
datur G H quidem in partes ipfius CD, videlicet G K,

x89
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K H ; A B vero dividatur in partes ipfius C r, videlicet - I

A......L......R....BC..................P......DO......M..K......N..HAL, I. B: erit igitur ipfarum G K, K H multitudo æ-
qualis multitudini ipfarum A L, L B. Et quoniam quæ
pars efi- o K ipfius c D, eadem efi et A L ipfius cr, major
autem c D quam C r ; et G K quam A L efi major.
Ponatur ipfi A L æqualis G M : quæ igitur pars efi G K
ipfius CD, eadem cit et G M ipfius c r z quare h et reli»l 7.huju:.
quus M K reli ui rD eadem pars efi, quæ totus G K to-
nus c D. Rur us quoniam quæ pars cil K H ipfius CD,
eadem cil et L B ipfius c r ; -ma’or autem C D quam CF :
erit et K H quam l. B ma.or. i’onatur ipfi L B æqualis
K N: uæ igitur pars e K H ipfius C D, eadem efi et
K N ip lus c r : ergo et reliquus N H reliqui r D eadem
pars cit, quæ totus K H totius c D. Ofienfum autem cil
et reliquum M K reliqui r D eandem partem elle, quæ
totus G K totius D C; et uterque igitur fimul M K, N H
gus Dr eædem partes en, quæ totus H G totius D Cl.l 6. hujus.

qualis autem cit uterque fimul M K, N H ipfi B B;
nimirum cum H G i fi BA æqualis fit, et GM, K N fimul
fumpti fimul fumptis A L, L B. Et reliquus igitur BB
râlizui r D eædem partes cit, quæ totus A B totius C D.

. . D..
PROP. 1X. THEOR.

Si numerus numeri parsfuerit, et alter alterna eadem pars;
et ermutamlo quæ par: cfi, val partes, prima: tertii,
a: cm cri! pars, ou! «alun parler, ztfzrundus quarti.
Numerus enim A numeri B c. pars fit, et alter D al-

terius r. r eadem pars, quæ A i fins B C; miner autem fit
A quam D: dico et permutan o quæ Pars efl A ipfius D,
rel partes, eandem partem en: et B C ipfius B r, vel caf-

dem partes. Quoniam

[1x.]
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Quoniam enim quæ pars ef’c A ipfius B C, eadem efi et
D ipfius E r; uot numeri funt
in ac æquales ipfi A, tot flint et
in B r æquales ipfi D. Dividi-
datur B c uidem in numeros
ipfi A æqu es, videlicet in BG,
G c ; B r vero dividatur in nu-
meros ipfi D æ uales, B H, H r: erit ipforum B G, Gc
multitudo æq is multitudini ipforum B H, H F.

Et quoniam numeri B G, G C inter fe funt æquales,
funt autem et æquales B H, H r; atque cil ipforum BG,
G c multitudo æ ualis multitudini ipforum B H, H r:
quæ pars efi B G :pfius B H, vel partes, eadem pars erit
et G c ipfius H r, vel eædem partes. Ergol quæ pars eft
B G ipfius B H vel partes, eadem pars erit et uterque
B C utriufquc E r vel eædem partes. Æqualis autem
cit BG ipfi A, et BH ipfi D. Quæ igitur pars eft Aipfius
D vel partes, eadem pars erit et B C ipfius Br vel eædem
partes. O. E. D.

PROP. X. PROBL.
Si numerus numeri parlcsfiwril, et al!" alterna (471m:

partes ; et permutando un: parles a]! primas tertii, «Ml
pars, m1.». parles erit et [scandas quartî, «Je! 61111:7)!
1’075. A

Numerus enim A B numeri c partes fit, et alter D l!
alterius r eædem partes; fit autem AB minor quam
D B : dico et permutando quæ partes e11 A B ipfius D B
vel pars, eafdem partes efie et C ipfius r vel eandem
partem.

Quoniam enim quæ partes efi A B ipfius C, eædem
partes efi et D B ipfius F;

uot flint in A B partes ip-
11.18 c, tot erunt et in D B
partes iffius r. Dividatur
An qui em in partes ipfius
C, videlicet A G, G B ; D B vero dividatur in partes ipfius
F, hoc efi, D H, H B: erit utique ipfarum A G, GB multi-
tudo multitudini ipfarum D H, H B æqualis. Et quo-
niam quæ pars cil A G ipfius C, eadem pars cit et D H
ipfius r, et permutandok quæ pars efi Ac i fius DH
vol partes, eadem pars erit et c ipfius r vc eædem
partes. Simili ratione et quæ pars efi: G B ipfius H151

ve

....G....C
I.I.IHI.I..’

NUHb

A..G..B
C......D.....H.....EP...............
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vel partes, eadem pars erit et c ipfius r vel eædem
5211168: ergol quæ pars efi AG ipfius D H vel partes, ea-l 5: 8! 6-

em pars erit et A B ipfius D B vel eædem artes. Sed "in
quæ pars efi A G ipfius D H vel partes, cat em pars efi
et C ipfius F vel eædem partes. Et igitur quæ partes cil
A B ipfius D B vel pars, eædem partes cit et c ipfius r
vel eadem pars. O. E. D.

PROP. XI. THEOR. [XL]
Sifuerit ut tofus ad [clam ita ablatus ad ablatum; et re-

liquus ad reliquum erit ut tofus ad fatum.

Sit ut totus A B ad totum C D ita ablatus A B ad ab-
latum c r: dico et reliquum B B ad reliquum r D ita
elfe ut totus A B ad totum c D.

Quoniam enim eft ut A B ad CD ita AB ad Cszchf.zo.
quæ pars efi A B ipfius c D vcl bull"-
partes, eadem pars erit et A8 ip- A . . . .B. . B
fiuscrvel eædem partes: er on C . . . . . .F. . .D°z.&8.
et reliquus B B reliqui r D em hum:pars erit vel eædem partes, me A B ipfins c 1).. Efi igi-
turm ut B B ad FD ita AB a CD, Q. E. D.

PROP. X11. THEOR. [KIL]
Si alloit-urique numeri proportionnlcsfiwrinl ;’ ut anus an-

tt’ccdcntium ad miam coryèquentium, ita crunt amnes
mita-admit: ad amnes confrqucntes.
Sint quotcunque numeri proportionales, A, B, C, D;

fitque ut A ad B ita C ad D: dico utA ad B ita elfe A, C
ad B, D.

j Quoniam enim cit ut A ad B ita C ad D °; quæ parso Dcf. zo.
cit A ipfius B vel partes, eadem hujus-
pars erit et c ipfius D vel partes; A . . c . . . .
et igitur? uterque A, C utriufque B . . . D . . . . . .’ 5; à 6-
B, D eadem pars cil vel partes, hum”quæ A ipfius B. Ergo° ut A ad B ita efi A, c ad B, D.
Q. E. D.

PROP. X111. THEOR. [mm]
Si qualuor numeri proportionales funint; et permutando

froportionalcs orant.
Sint quatuor numeri proportionales A, B, c, D, fitglue

ut A ad B ira c ad D: dico et permutando proportion es
elle, videlicet ut A ad C ita elle B ad D.

Quoniam
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Quoniam enim cd ut A ad B ita c ad D, quæ pars eii

w DM: zo. A iplius B vol partesq, eadem
hUJUS- pars erit et C ipfius D vel eæ- A . . C . . . . . .

dem partes: permutando igi- B . . . D . . . . . . . . .
’ 9- à 1°- turr quæ pars eft A ipfius C
MW vel partes, eadem pars cil. et B i fins D vel partes. 1:2rgoq

3 ut AadcitaeflnadD. Q.D.
[XIV.] PROP. XIV. THEOR.

Sifucrint quotcunque numeri, a! ahi ipfis multitudinc æ-
gualcs, qui binifizmanlur et in aérium ratione; diam a:
æquo in uidem ratione arum.
Sint enim quotcunque numeri A, B, C, et alii ipfis

multitudine æquales, qui bini fumantur et in eadem ra-
tione, fc. D, B, r; fitque ut A ad B ita D ad B, ut au-
tem B ad c ira B ad r: dico etiam ex æquo ut A ad c,
ita efie D ad r.

Quoniam enim cil ut A ad B ita D ad B; erit per-
a 1;. hujus.mutando ’ ut A ad D ita

B ad B. Rurfus,quo- D......niameiiutBadCita B...... B....Badr;permutandout c.... P..B ad Bita erit C ad r, ut
autemBadBita efi A adD; etiviturutaad Ditac
ad r. Ergo permutando ut A ad C na D ad r. E. D.

[XV.] PROP. XV. THEOR.
Si unitas numerum alignent metiatur, aller aulrm numerus

æqualilcr metiamr alium aliquem; a! parmutumlo unilas
Ierlium numerum æqualilçr matidur algue fi’cundu:
quartum.
Unitas enim A numerum aliqucm B c metiatur, alter

autem numerus D æqualiter metiatur alium aliquem
E r: dico et permutando unitatem A æqualitcr metiri
numerum D, atque B c ipfum E r.

Quoniam enim A unitas æqualiter metitur numerum
B c, atqne D ipium
B r; quot umtates A . D . .
limtinBC,tot1imt B.G.H .C E.. K ..L.. r
et in EF numeri æ-
quales ipfi D. Dividatur B C quidem in unitatcs, quæ
in iplo lunt, videlicet BG, G H, H C; Br vcro dividatur
in numerus ipli D æquales, B K, K L, 1. F. Erit igitur

iplorum
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ipforum B G, G H, H c multitudo æqualis multitudini
ipforum B K, K L, L P. Et quoniam B G, G H, H c uni-
tates inter fe æquales funt, funtque numeri E K, K L,
L F inter fe æquales; et unitatum B G, G H, H c multi-
tudo æqualis multitudini numerorum E K, K L, L F:
erit ut B G unitas ad numerum E K, ita G H unitas ad
numerum K L, et unitas H c ad L F numerum. Ett utt lz-hujusa
unus antecedentium ad unum confequentium, ita omnes
antecedentes ad omnes confequentcs: cri igitur ut uni-
tas B G ad numerum E K ita B c ad E F. 1Equalis au-
tem cil B G unitas unitati A, et 1: K numerus numero D:
uare ut unitas A ad numerum D, ita cfl B c ad E F.
gitur" unitas A numerum D æqualitcr metitur, atque" par. zo.

B c ipfum B P. O. E. D. i hum-
PROP. XVI. THEOR. [XVL]

Si duo numeri multiplicantcs fi’cerint cliquas; fafli
ex :pfis inttrjl’ æguale: erunt.

Sint duo numeri A, B ; et A quidem i fum B multi-
plicans faciat c; B vero multiplicans A aciat D: dico
c ipfi D æqualem eflè.

Quoniam enim A ipfum B multiplicans feeit C; xme- I Dcf. x 5.
tietur B ipfum c par unitates, U hujus’
quæ funt m A. Metitur au- B .
tem et B umtas numerum A A . . B . . .
For unitatesaquæ in ipfo funt: c . . . . . . D . . . . . .
igitur B umtas numerum A
æqualiter metitur, atque B ipfum C: quare permutandoY Y 15.hujus.
umtas B numerum B æqualxter metitur atque A inum
c. Rurfus, quoniam B ipfum A multiplient: fecxt D;
A metietur ipfum p per unitates, quæ unt in B. Meti-
tur autem et E umtas numerum B par umtates, quæ in
ipfo funt: ergo E unitas numerum B æqualiter metitur,
atque A ipfum D. Sed E unifias numerum B æqualiter
metitur, atqueA ipfum c: igiturAutrumque ipforum c, D
æqualiter metitur. Erit ergo c ipfi D æqualis. Q. E. D. .

PROP. XVII. THEOR. [XVILJ
Si numerus dans numerus mulliplicansfiærit aligna: ; fixai

a ipjîs eandem rutiomfm babubunt, quam multiplicati.

Numerus enim A duos numeros B, c multiplicans
facîat ipfos D, E: dico ut B ad c ita cire D ad E.

Quoniam enim A ipfum B multiplicem: fecit D ; .me-

o netur
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’ Dcf- l5- tictur B îpfum D par uniates, quæ funt in A2. Metitur
hujus’ autem et F mutas numerum

A per uuitatcs, quæ in ipfo F .-
fuut: igitur F unitas uu- A . .
merum A æqualiter meti- B . . . c . . . .

’Dcf. 1°- tur,atqueBipfum D. Ergoa D . . . . . . E . . . . . . . .
hmm rut F mutas ad numerum

A, ita cit B ad D. Eâdem ratione ut P unitas ad nu-
memm A, ita c ad B. Quarc ut B ad D, ira c ad la;

’ lbimus-et permutando” ut B ad C, ita D ad B. Q. E. D.

[XVIIL] PROP. XVIII. THEOR.
Si duo numeri numerum alignant multiplicantes funin!

aliyuos; fdfli ex ipfis caudal); ratione»; balzclmnl, quam
mlzllipliamtc’s.

Duo enim numeri A, B numerum aliquem c multi-
plicautcs fadant ipfos D, B: dico ut A ad B ita clic D

ad E. .Quoniam enim A îpfum c multiplicans fecit D, et C
* 16- huiuS-multipliczlns A t ipfum D

fecit. Eudcm ratione et A . . . B . . . .
c ipfum B multiplicans c . .
feCItB: numerus igitur D...... B..... . ..
c duos numeros A, B

4 i7.hujus.multiplicans i fos D, E fccit. Efl igiturtl ut A ad B in
D ad E. Q. . D.

[XIXJ PROP. XIX. THEOR.
Si quatuor numeri proportionalc: fuerint; qui ex primo et

quartofil nunæru: æqualiserit a, quifit aficundo et
ternie: (tfi numerus, quifit a? primo et quarto, æqualis

I fucrit (i, qui a: ficwzdo et turne; quatuor numeri pro-
portionnlz’s emnt.

Sint quatuor numeri proportionales A, B, C, D; fit-
que ut A ad B, ita C ad D; et A quidem ipfum D mul-
tiplicans faciat B; B vexe multiplicans ipfum C faciat F:

’ dico E cm: æqualcm ipfi p.
A enim multiplicans C faciat G. Quoniam igitur

A ipfum quidem C multiplicans fecit a, ipfum vero’D
multiplicaus fecit E; numerus A duos numeros D, c

e:7.hujus.multiplicans fecit ipfos a, B: cft igitur° ut c ad D,
ita G &dE. Utautemcad D,Ît8AadB: quareut A
ad B, ita G ad a. Rurfus, quoniam A ipfum c multi-

. plicans
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piicans fecit o; et B ipfum c multiplicans fecit P:
duo numeri A, B nume-
nm quendam c multi- A . . . . . .
llicantes fecerunt ipfos
ut, r; igiturf ut A ad
a, ita cit G ad P. Sed
«lt A ad B, ita cadra:

LrgoutcadB,itaefiGadr: i iturG adu- G..................trumque nipforum B, r
eandem rationem habet. Erit igitur B ipfi r æqualis.

Sed fit B æqualis ipfi P: dico ut A ad B ita effe cad D.
Iifdem enim conih’ué’tis, quoniam A ipfos c, D mul-

tiplicans fecit G, B ; erit ut c ad D, ita G ad B. E9: au-
tem B ipfi P æqualis: ut igitur a ad B, ita G ad r. Sed
utoadB,itacadD: er outcad D,itaoadr. Ut
autem a ad F, ita.f A a B. Queue ut A ad B, ita

c ad D. O. E. D. lCor. IJ Si primus fit ad fecundum ut tertius ad
quartum ; faêtum ex fecundo et tertio primus quarto,
et quartus primo metietur.

Cor. 2J Propofitis tribus numeris, fi faêhxm ex. fe-
cundo et tertio primus non metiatur, non datur tribus
propofitis proportione quartus.

PROP. XX. THEOR.
«Si Ire: numeri proportionale: filerint, qui ab extrcmîsfit

numeru: æqualis erit ci, quifit a media .- fi autem qui ab
extremisfit æqualis fuerit si qui a media, tu: numeri
proportionales Bruni. .
Sint trcs numeri proportionales A, B, c; fitque ut A

ad B ita B ad C: dico numerum qui fit ex A, c æqualcm
cm: ei, qui fit ex B.

Ponatur enim ipfi B æqualis D; efl igitur ut A ad B

01.oct.00...
UNUOM.00 ç

I95

18. hujus.

Dix-1

ita D ad c: ergot qui fit ex A, c æ- u 19.hujus.
ualis efl ei, qui ex B, D. Qui autem A . . . . . . . . .’
itexn,Defiæqualisei,quifitcxB; 13......
æqualis etenim eft B ipfi D. Qui igi- D . . . . . .
turfitexa,cipfi,qmfitexn,efiæ- C

qualis. I ,Sed qui fit ex A, c æqualis fit ei, qui ex B: dico ut A
ad B ita cire B ad c.

o a i Quoniaxn
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h 19.hujus.

i 1;. hujus.
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Quoniam enim qui ex A, c fit æqualis efi ei, qui fiL
ex B; qui autem fit ex B e11 æqualis ci, qui ex B, n:
erith ut A ad B ira D ad c. Sed B ipfi D cd æqualis.
Ut igitur A ad B ita cil B ad c. Q. E. D.

For. 1.* Si primus fit ad fccundum ut feenndus ad
tcrtnnn, quarlratuin ex focundo primus nietietur ter! «a,
et tordus primo.

Cor. 2. * Duobus propofitis, fi uadratum feenndi prir
mus non metiatur, non datur uobus propofitis pro.
portioue tcrtius.

scnouonfl
Si numerus numeros multiplicavcrit, et compofitum

ex omnibus idem multiplicaverit; faâus multiplica-
tione compofiti compofito ex faüis omnibus prioribus
æqualis crit.

Numcros B c, C D, D E numerus A multiplicans fa-

ciat F6, on, Hi. ’Idem autem A nu- A . .
menin] "E, ex BC, B . . C . . . D.. a . . E
cn,DBcompofi- F....G......H........1mm, multiplicans K .
fitcint numerum K.
Dico numerum K munem F I, ex faâis F G, G H, H I
compofito, æqualem elle. Cum enim numerus A, nume-
rum B c multiplicans, numerum r G fecerit; ut unitas
ad A, in: erit B 021d F G. Pari ratione ut imitas ad eundem
A, ita CD ad on, et DE ad HI. Ed igitur BC ad
FGut CD ad GH,etutDBad HI. Quare et BB,
ex omnibus B C, c D, D B compofitus, ad F I, ex omni-
bus F G, G n, G I compofitum, ut B c ad F G l; i. e. ut
unitas ad A. Sed cum A multiplicaus BE numerum K
feccrit; ut unitas ad A, ita erit B B ad K. Quare B B
ad K ut B B ad F 1. Quare K et F 1 inter fi: æqualcs.
O. Il. D.

nlnlclcclncoclito

Cerf Hinc uæcunque de reéiangulis fub fegmentis
lineæ rafla: in lecundo Elementorum Libro ad Euclide
demoniirata funt; ea omnia in numeris etiam planis
locuin habcnt ex partibus numeri cujufi’is faéüs.

l PROP.
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PROP. XXI. THEOR. [XXL]

.Minimi numeri eandem cum ipfis rationna balamtium cos,
91H eandem [robant rationem, æquahter mctzunlur, major
majorent et mnzor minorem.

Sint c D, B P minimi, qui eandem quam A, B inter
fe rationem habeant. Dico CD æqualitcr ipfum A 1110-
tiri, atque B F ipfum B.

Cum enim numerus A ad B eandem quam c D ad EF
rationem habeat; permutando, erit
A ad c1) ut B ad EFk. Duo autem A . . . . . . . . . .* 13-hujus.
CD, EF duobus A, B finguli fingu- B . . . . . .
lis funt minoresl. Quæ pars igitur c . . . G . . D le! hyp-
.eii C D ipfius A, vcl quæ partes, est; B . . H . F
dem pars erit B F iPfius B, vel eædem
partes m. At vero ipforum A, B neutiquam funt illi c D,m Dcf. 5, 4.
B P Partes. Sint enim, fi cire poiïint. Quot funt igi-âïm’hulus-
tur in CD partes illius A, tot erunt in B P partes illius B.
D’ividatur igitur c D in partes numeri A, quæ fint c G,
GD; et B F dividatur in partes numeri B, quæ fint B H,
H F. Jam cum C G, G D fint inter fe æquales, necnon
EH, H P; erit CG ad EH ut GD ad H F. Numero
autem æquales illi C G, G D illis E H, H F. Erit igitur
ut unus antecedentium ad fuum confequentem, ita om-
uesqantecedentes ad amnes confcquentcs". Quare utn u.hujur.
c G ad B H ita ’CD ad EF. Ac propterea CG, B H,
eandem inter fe rationem quam c D, B F habent, minores
cum fint. Quod fieri ne uit. Ponuntur enim CD, B a
omnium minimi, qui eau em inter le rationem babent.
Numeri igitur A neque partes cil c D, neque numeri
B ille B F. Pars igitur c D numeri A, muncrique B
eadem pars EF. Æqualiter igitur c D metitur ipium
A, atque B F ipfum B. Q. E. D.

PROP. XXII. THEOR. [XXILJ’
Sifint Il?! nltnori, et alii ipjis multitudine æquales, qui

binifumrmtur et in eâzlem ratione; fit (miam perturbant
earum proporlio : etiam ex æquo in Bâtie"; rations emm.
Sint tres numeri A, B, c, et alii ipfis multitudine æ-

uales, qui bini linnantur et in eadem ratione f0. D, B, F;
ltque rturbata corum proportio, ut A quidem ad B ita
fit B a F, ut autem B ad c ita D ad B : dico etiam ex
æquo ut A ad C ita elle D ad F. .

o 3 Quomam
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Quoniam enim efi ut A ad B ita. B ad F; qui fit ex

9 19. illius. A, F æqualis erit° ei,

uiexB, B. Rur-us,quouiameflut B.... B.........
BadcitaDadB; c.’.. F......
qui fit ex C, D æ- .ualis erit ei, qui ex B, B. Oflenfum autem efi et qui
Et ex A, F æ ualem cm: ci, qui ex B, B: ergo et qui fit
ex A, P æqua is cit ci, qui fit ex c, D. Igitur° ut A ad
CitaDad F. Q.E.D.

D.....Ollfilll.

[XXIIL] PROP. XXIII. THEOR.
qumcri primi inter minimifunt omnium eandem cum ip-

fis rationem babdntzum.

Sint numeri A, B primi inter fez dico eos miniums
cire omnium eandem cum ipfis rationem habentium.

Sint enim c, D minimi omnium in ratione A ad B.
Quoniam igitur? minimi nu.

meri eandem cum ipfis rationem A . . . . . B . . . .
habentium, eos qui eandem habent C ----- D ----
rationem æqualiter metiuntur,ma- 11----
jor majorcm et minor minorem,
hoc cri, anteccdcns antecedentem et confequens confe-
qucntem; numerus c iplum A æqualiter metietur, at-
quc D ipfum B. Quoties autem C metitur iplum A, tot
unitates fint in B. Ergo quot (ont unitatcs in numero
B, totics D metietur B. Sed cum numerus C æqualiter

q ex hyp. metiatur A, ac unitas numerum Bq ; permutando, B æ-
v x 5. huJus- qualitcr metictur A, ac unitas numerum C ’. Metitur

igitur B numerum A. Similiter olicndemus B numerum
B metiri. Ed igitur B numcrorum A, B meufura com-
munis. Numeri autem A, B, cum fint inter fe primiq,
nullam habent menfuram communem præteripfam uni-

gDcf. u. tatemh Unitas igitur eii B. Quot vero font in B uni-
tates, tot numeri funt in A numero c æ ualesq.
i itur unitas fit B, numerus A numero æqualis erit.
Similiter oflendctur numerus B numcro D æqualis. Sed
ponuntur C, D minimi omnium in ratione numerorum
A, D. Ergo et A, B minimi omnium in mutuâ ipfo.
rum ratione. Q. E. D.

r au. hujus.

Cum

PROP.

*-*..-
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PROP. XXIV. THEOR. [XXIVJ

filinimi numeri earum, qui tandem cum fifi: rationem luz-
benl, primi IlllcTfifilflt.

Sint A, B minimi numeri eorum, qui eandem cum ip-
fis rationem lmbent: dico A, B primas inter le elle.

Si enim non funt A, B inter
fe primi, eos aliquis numerus A . . . . . . B . . . . .
metietur. Metiatur, fitque c. c ------ -
Et quoties c ipfum quidem A D----- B---
metitur, tot unitates tint in D;
quoties vero C metitur ipfum B, tot unitates fint in B.

Et quoniam C ipfum A metitur Per unitates, quæ funt
in D; C multiplicans ipfum D feext A. Eâdem ratione
et C multiplicans B ipfum B feeit. Itaque cum numerus
C duos numeros D, F. multiplicans fecerit A, B; eritl utI x7.huius.
D ad B ita A ad B. Ergo D, B in eadem funt ratione, in
quâ A, B, minores ipiis exiftentes, quedl fieri non po- i ex h??-
tefi. Non igitur A, B numcros numerus aliquis metietur;
ac propterea A, B primi inter fe fuut. Q. E. D.

PROP. XXV. THEOR. [XXV.]
Si duo numeri primi inter f3 filerint; qui imam îffimm

metitur numerus, ad rl’liqimm priions crit.

Sint duo numeri primi inter Te A, B; et aliquis nu-
merus c ipfum A metiatur: dico B, C inter le primos
elle. ’

Si enim B, C non fint inter le primi, inetictur cos
aliquis numerus. Metiatur, fitqne D. Et
quoniam D ipiilm c metitur, et C ipfum A: A . . . . . .
et D ipfum A metietur. Metitur autem et B . . . . .
ipfum B. Ergo D numeros A, B metitur C . . .
primos inter 1e cxifientes, quad " fieri non D --- u Def. u.
poteii. Non igitur numeros C, B numerus hmm-
aliquis metietur ; ideoque c B inter le primi funt.
Q. E. D.

PROP. XXVI. THEOR. [XXVL]
Si duo numeri ad aliqu’cm numerum primifuerint; et qui

fit ex zpfis, ad 211m primas eril.

Duo enim muneri A, B ad aliquem numerum c primi
fint; et A ipfum B multiplicans faciat D: dico C, D inter
fe primos cire.

O. 4 Si
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Si enim c, D non fint inter fe primi, metietur cos

aliquis numerus. Metiatur, fitque B.
Et quoniam C, A primi inter Te funt, A . . B . . .
et ipfum C metitur aliquis numerus C . . . . .

’25.hujus.E; eruntx B, A interfeprimi. Quo- D . . . . . .
des autem B ipfum D metitur, tot B -----
unitates fint in r: quare et F meti- F -,---
tur ipfum D Fer unitates, quæ funt in
B : ergo B ipfum F multiplicans fecit D. Sed et A
multi licans B ipfum D fecit. Qui i itur fit ex B, r, cit
æq is ei, qui ex A, B.. Si vero qui fit ex extremis æ-

’ 19-huius-qualis fuerit ei, qui ex mediis Y ; uatuor numeri pro-
portionales eruut. Eft igitur ut B ad A, ita B ad F. Sunt

’ 2s-huius-autem A, B inter fe primi; et qui primi etiamz minimi
font ; minimi vero eandem cum ipfis rationem haben-
tium eos, qui eandem habent rationem, æ ualiter meti-

’ 21- hfiJills-unturt, major majorent, minor minorem, (iioc efi, ante-
cedens antecedentem et confe uens confequentem : er-
go B ipfum B metitur. Metitur autem et ipfum c:
quare B ipfos B, c metitur, primas inter fe exiflentes:
quod fieri non poteft. Non igitur C, D numeros nu-
merus aliquis metietur; ac proptera C, D inter (e primi
funt. Q. E. D.

[xxvn.] - PROP. xxvn. THEOR.
Si duo mnmri primi inlcrqfl’fuurinl; quifit a!) une ipforum,

v (a! reliquum prima: crit.
Sint duo numeri inter Te primi A, B; et A feipfum

multiplicans faciat C : dico B, C inter fe primas efie.
l’onatur enim i fi A æqualis D. Et quoniam A, B

font primi inter le, æqualis autem A i
ipfi D; et D, B inter te primi eruut. A . . B . . .
Uterque igitur ipfornm A, D ad B pri- C . . . .

b:6.hu3us.mus eii: ergo et qui ex A, D fit°, pri- D . .
mus erit ad B. Sed qui fit ex A, D,
cit numerus C. Quare C, B inter fe primi funt. Q. E. D.

[xxan] PROP. XXVIII. THEOR. ’
Si duo "marri (111 ducs "zoneras, un? ne ad ulrumque,

primi fizurbzl, et qui film! tu: ipjzs, inter je primi
eruut.
Duo enim numeri A, B ad duos numeros C, D, uter-

que ad utrumquc, primi fuit; et A quidem min-m B
nlultlpllcalls
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multiplicans faciat B; c vero multiplicans D faciat r:
dico B, r inter fe primas effe. .

Quoniam enim uterque ipforum A, B ad C prunus cit 3 et
qui fit ex A, B°, ad C primus ° 45-huiusn
erit. QuiautemfitexA,B A... B..... »
ef’tB:erg0B,cprimiin- B.. .....ter fe funt. Eâdem ratione c . . D . . . .
et B,Dprimifuntinterfe.Uterque igitur ipforum c, D
ad B primas efl: ac proptereac qui fit ex c, D, primus
erit ad B. I Qui vero ex c, D fit, efi numerus r. Ergo
B, F primi inter fe eruut. O. E. D. t

PROP. XXIX. THEOR. l [XXIX.]
Si duo numeri primi taler je fuerint, et uterque fripfuh

multiplicansfaciat aliquos; fafli ex ipfis primi interfe
emm! : rtfi numeri a principio pojiti vos, quêfaflifiml,
mulliplicanlz’s cliquas faciant; et ifji inler je primi
"un! ; etfempcr circa txlrtmos bac continget.

Sint duo numeri inter fi: primi A, B, et A fei fum
quidem multiplicans faciat C, multiplicans vero C iaciat
B ; et B feipfum multiplicans faciat D, multiplicans au-
tem D faciat ipfum F: dico C, D et B, F inter fe pri-
mos cire.

Quoniam enim A, B primi inter fe funt; et A feip-. .
film multiplicans fecit C; cruntd C, B primi inter 1c.*’27-hUju5-

A.. B...C.... D.........E........ F...........................
Et quoniam C, B inter fe primi font, et B fei fum mul-
tiplicans fecit D; erunt C, D inter fe primi. Rurfus
quoniam A, B primi limt inter le, et B feipfum multi-
plicans fecit D; A, D inter le primi eruut. Cum igitur
duo numeri A, C ad duos numeros B, D, uterque ad
utrumque, primi fint; et qui ex A, C. fit ad cum, qui fit
ex 13,.Df, primus erit. Sed qui fit ex A, c cit numerus r,g,,huju,,
B, qui vcro ex B, D fit cit F. Ergo B, r primi inter fe
funt. Q. E. D.

PROP.
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[xxx] PROP. xxx. THEOR.
Si duo numeri primi inter je fuerint; et uterquefimul ad

ulrumque ipfiarum primas erit: quodfi uterquefimul ad
miam aliquem igjorumjit prima, et numeri a principio
pofiti inter je primi eruut.

Componautur enim duo numeri inter fe primi, A B, .
B c: dico et utrumque fimul, videlicet A c, ad utrum-
que ipforum A B, B c primum die.

Si enim non fint CA, A B inter fe primi, metietur cos
numerus aliquis. Metiatur, et fit
D. Quoniam igitur D metitur ip- A . . . . . B . . . . c
fos c A, A B; et reliquum B C me- D -------
tietur. Metitur autem et B A :
ergo D ipfos A B, B c metitur, primes inter fe exifientes;
quod fieri non potefl. Non igitur CA, A B numeros nu-
merus aliquis metietur ; ac propterea A713, AC inter fe
primi font. Ergo en ad utrumque ipforum A B, B c
ef’t primus.

Sint rurfus c A, A B primi inter fez dico et ipfos A B,
B c inter fe primos cire.

Si enim A13, B c non tint inter fe primi, metietur e05
aliquis numerus. Metiatur, fitque D. Et quoniam D
metitur utrumque ipforum A B, B C, et totum c A me-
tietur. -Metitur autem et A B: ergo D ipfos c A, A B
metitur primos inter fe exifientes, quod fieri non Poteft.
Non igitur ipfos AB, B C numeros numerus ali ms me-
tietur, ideoque A B, B C inter fe primi funt. E. D.

[XXXL] PROP. XXXI. THEOR.
Omnis prunus numerus ad munem numerum, quem non me- v

titur, priants (li.

Sit primus numerus A, et numerum B non metiatur:
dico B, A inter fe primas cire.

Si enim non fint B, A inter fe primi, metietur ces
aliquis numerus. Metiatur, et fit c:

ruez", ergo’cnon cit unitas. Et quoniam A... B.....
hujus. C ipfum B metitur, A vero non me- c ---

titur ipfum B ; non eritic idem qui A.
. Et quoniam C ipfos B, A metitur; metietur etiam ipfum

a pnmum exifientemylicet non fit idem cum ce;

- en
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fieri non potefl. Non igitur ipfos n, A numeros nume-
rus alî uis metietur: quare A, n inter fe primi funt.

o. E. I uPROP. XXXII. THEOR. [XXXIL]
Si duo numeri multiplicantes alignent fadant; mm

w’ro, qui ex ipjisfit, meliatur cliqua numerus primas:
et unum ipforum, qui a princzpio pofitifzmt, metietur.

Duo enim numeri A, n fe invicem multiplicantes fa-
cîant c, ipfum vero c metiatur aliquis numerus primus,
qui fit D : dico D unum ipforum A, B metiri.

Ipfum enim A non menatur, atque efl D numerus .
rimus: ergo-B A, D primi inter . lai-kwas.

à funt. Et quotîes D îpfum c A . . n . . . . . .
metitur, tot unitates fint in n. c .
Quoniam igitur D metitur ip- D . . .
fum c per cas-quæ funt in E E . . . .
unitates; numerus D ipfum E -
multiplicans fecît c. Sed et A multi licans n îpfum c
fecit. Erëo qui fit ex D, 1: æqualis e eî, qui ex A, n: 4
ef’c igitur ut D ad A ita a ad E. Et funt D, A primin 19.hujus.
inter fe ; primi vetol funt et minimi, fedk minimi cosL’3o hmm

, . . . . annulas.(lux eandem habent ramonem æ uallter metluntur, me...
jor majorem et miner minorem, oc-efi, antecedens an-
tecedentem et confequcns confe ucntem ; ergo D ipfum
B metitur. Similiter demonfira imus, fi D non metia-
tur B, metiri ipfurn’A. Quare D metitur unum ipforum
A, B. Q. E. D.

PROP. XXXIII. THEOR. [XXXm-l
001mm numerum compzyîtum primas aliguis numerus

melzlur.
Sit compofitus numerus A: dico primum aliquem

numerum metiri ipfum A.
Quonîam enim A cit compofitus numerus 1, metietur * Der. u.

îpfum aliquis numerus. Metiatur, et hum.
  fit B. Et fi quidem primus efi B, ma- A . . . . . . . .

nifeflum cft quod quærîtur. Si vero B . . . .
compofitus,i fum allquis numerus me- c . .
tietur. Menatur, fitque c.  Et quo-
niam c metituri fum B ; B veto ipfum A; et c îpfum
A metitur. Et uidem primua en: C, manifeflum eft ’
qued quæritur. 81 veto compofitus, cum aliquis nu-

D merus
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merus metitur; et hâc confideratione faââ, rciinquctur
tandem aliquis numerus primus, et qui
ipfum A metietur. Si enim non relin- A . . . . . . . .
quimr, incticutur ipfum A infiniti nu- B . . . .
meri, quorum alter ultcro cfi minor, C . .
quod m in numeris fieri non potcfi;
ergo reiiuquctur aliquis, qui ct præcedentem metietur
et ipfum A.

Omnem igitur numerum compofitum primus aliquis
numerus madtur. Q. E. D.

Aliter. Sit compofitus numerus A: dico primum
aiiqucm numerum ipfum metiri.

Quoniam enim A compofitus cit", metietur ipfum ali-
quis numerus. Sit B minimus corum, qui ipfum A me-
tiuutur: dico B primum eITe.

Si enim non; erit compofitus: ergo cum aliquis nu-
merus metietur. Metiatur, fitque C
motions ipfum: erit igitur C miuor A . . . . . . . . .
quam B. Et quoniam C ipiium B me- B . . .
mur, fcd et n ipfum A; et C ipfum A C --
metietur, minor cxiflcns ipfo B, qui
cpt miniums omnium qui nictiuntur A; qued eft ab-
furdum: igitur B non cfl compofitus numerus. Erg-0
CH prirnus. O. E. D.

PROP. XXXIV. PROBL.
.Numzris guolmnqnc dam, invmîrc minimos omnium, qui i

(31171111721, cum ilfis rutiom’m balzan!!!)

Sint dati quotcunque numeri A, B, C: oportct in-
vcuire miniums omnium, qui eandem cum ipfis A, B, C
rationem lutin-nm.

Vol igitur A, B, C primi inter fc funt, vol non. Si
° :3. hujus.qui(1cm primi, et minimi crunt° omnium candeur cum

P 3. hujus.

ipfis rationem hubcntium.

A...... B........ C..........D..
E... F.... G.....H--- K---- L-----M--

Si vcro non. SurnaturP ipforum A, B, C maxima
communis monfura D, et queues D unumquemque ip-

forum
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forum A, B, C metitur, tot unitates fint in unoqquue
horum E, F, G; et unufquifque igitur ipforum E, F, G
unumquemque ipforum A, B, C metitur per eus, quæ
funt in D nuitates: ergo E, 1?, a ipibs A, n, c æquleiter
metiuntur; ac proptermq E, F, G in eadem funt ratione, q 18.hujus.
in quâ ipfi A, B, C. Dico cos etiam miniums die. Si
enim E, P, G non fint minimi eandem cum iplis A, B, C
rationem habentium; erunt aliqui, iplis E, F, G minores,
in eadem ratione, in quâ A, B, c. Sint n, K, L: æqua-
liter igiturr H metitur inum A, ac uterque ipforum K, L r 21. hujus.
utrumque B, C metitur. Quoties autem H metitur ip-
film A, tot unitates fin: in M; et uterque igitur K, L
utrumque B, C metitur per cas quæ fun: in M unitates.
Et quoniam H ipfum A metitur per unitates, quæ funt
in M ; et M ipfum A par unitates quæ funt in H metie-
tur. Eâdem ratione et M utrumque ipforum B, c me-
tietur per unitates, quæ funt in utroque K, L. Ergo M
ipfos A, B, C metitur. Rurfus, quoniam H ipfum A
metitur r unitatcs, quæ funt in M ; H ipfum M multi-

licans ecit A. Eâdem ratione et E multiplicans D ip-
um A fecit: ergo qui ex E, D fit ci qui fit ex H, M cil

æqualis: ut igitur E ad H ita’ M ad D. Major autem’19.bui’us-
efi: E quam H: ergo et M quam D efi major, et ipfos *
A, B, C metitur, quod fieri non potefi ; ponitur enim D
ipforum A, B, C maxima communis menlura. Non igi-
tur erunt aliqui numeri minores ipfis E, F, G in eâdem
ratione, in quâ A, B, c : ergo E, F, G minimi funt e0-
rum, qui eandem cum ipfis A, B, c rationem habent.

Q. E. D. . .PROP. XXXV. PROBL. [XXXVL]
Duobus numeris Jolis, invenire minimum numerum, que»;

manantur.
Sint dati duo numeri A, B: oportct invenire minimum

numerum, quem metiantur.
Numeri enim A, B vei primi inter fe funt, vel non.

Sint primum A, B inter fe primi,
etAipfum Bmultiplicansfaciatc; A . . . B . . . .
cr ci et B multiplicans A ipfum C . . . . . . . . . . t .5,huju,.
C fccit; ac proptcrea muneri A, B D ............ --
ipfum C metiuntur. Dico etiam E --- F ----
c minimum die. i Sit enim D .numerus aliquls corum, quos A, B metnmtur; et quot1es A

, rpfum
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.îpfum D metitur, tot unitates fint in E, quoties autem B
metitur D, tot unitates fint in F :
ergo A quidem ipfum E multi- A . . . B . . . .
plicans fecit D; B veto multipli- C . . . . . . . . . . . .
cansr ipfum D fecit. Quatre nu- D -------. ----- o
merus, ui ex A, E fit, efi æqualis B --- P ----

.wlhujusleihqui lt ex B, r: ut igitur A ad . n . .
a ,3,huju,,B,1ta efi" P ad B. Et lunt A, B primi, primi autemx et
y n. hujus.minimii fed’ minimi cos, qui eandem habent rationem,

æqualiter metiuntur, major majflem et minor minorem.
Ergo B infum E metitur confe uens confequentem. Et

’ lî-huius-quoniam A numeros B, B multrplicans fecit C, D, erit’
ut B ad E, ita c ad D. Metitur autem B ipfum a: ergo
et C i lum D metitur. Efi igitur C numero D minor.
Similrter oflendetur numerus c alio quolibet earum, quos
numeri A, B metiuntur, miner. Omnium igitur mini-
mus. O. E. D.

- 35.hujus. Sed non fint A, B primi inter fe ; et fumanturl mi-
nimi numeri eandem uam A, B rationem habentium
qui fint F, B: æqualis igitur cil ’ qui ex A, B fit ei, qui
ex B, P. Et A ipfum E multiplicans faciat c: ergo et
B multiplicans r ipfum c fecit: quare A, B ipfum c
metiuutur. Dico et mini-
mumeflè. SitenimDali- A.... 3......
quis eorum, quos A, B meti- r . . B . . .
untur; et quoties A ipfum C. . . . .. . . . . . .
D metitur, tot unitates fint D--------«-----
in G, quoties autem B me- G a- H s-
titur D, tot unitates fint in H:
ergo A quidem ipfum o multiplicans fecit D; B vero
multiplieans H ipfum D fecit: qui igitur ex A, G fit eli
æqualis ei, qui ut ex B, H: ut igitur A ad B, ita" H ad
G. Sed ut A ad B, lm F ad B: ergo et ut r ad E, ita a

IPcrcon- ad G. Etb funt F, E minimi; minimi vero eos, qui
Rum- eandem lmbent rationem, æqualiter metiuntur Y, major

nmjorem, et minor minorem: quare B ipfum G metitur.
Et quoniam A numeros B, o multiplicans ipfos c, D

t 17- hum-teck, ut B ad G ita eritc C ad D. Sed E metitur ipfum
4 Dcf. :0. G : ergod et C ipfum D metitur. Efi igitur C numero
hum: D miner. Similitcr oflendetur numerus c quolibet e0-

rum, quos A, B metiuntur, miner. Omnium igitur
miniums. Q. E. D.

PROP.
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PROP. xxxvr. THEOR. ’ s [xxxvu]

Si duo numeri metiantur numerum alignant; et minimus,’
quem t1]; melzzmlur, eandem mctzclur.

Duo enim numeri A, B numerum aliquem c D meti-
antur, minimum autem ipfum B : dico et B ipfum c D
metiri.

Si enim B non metitur c D, E metiens B D relinqua:
feipfo minorem C F. Et quo- I
niam A, B ipfum E metiuntur, A . . B . . .
EveroipfumDF;etA,Bme- C......F--«----D
fientur D r. Sed et metiun- B . . . . . .
tur totum c D : ergo et reli-
quum C r minorem ipfo B metientur, quode fieri none exhyp.

tefi. Non igitur B non metitur ipfum CD, metitur
igitur. Q. E. D.

PROP. XXXVII. PROBL. mm.)
Tribus numeris datis, invenire minima»: numerum, yuan

metmntur.

Sint dati numeri A, B, c: oportet invenire minimum
numerum, Hem metiantur.

Sumatur numerus D minimus, quem duo A, B’ 36.hujus.

metiuntur. Itaque c vel i
metitur D,velnonme- A... B.... (3......
titur. Metiatur primum. D . . . . . . . . . . . .
Sed et A, B metiuntur B -«-----------------
ipfum D: ergo A, B, C .ipfum D menentur. Dico illum elfe minimum. Si:
enim B numerus aliquis earum, quos A, B, C metiuntur.
Quoniam igitur A, B, c metiuntur ipfum B, et A, B ip-
fum B metilmtur: ergo I et minimus, quem metiunturs 37.huqu.
A, B, ipfum E metietur. Minimus autem, quem me-
tiuntur A, B, cit D: quare D metitur ipfum B. Minor
igitur efi: D numero E. Similiter ofiendetur D minor
quolibet eorum, quos A, B, c metiuntur. Omnium
igitur miniums. Q. E. D.

Non metiatur autem c ipfum D, et fumaturf mini-
. mus numerus E, quem C, D metiantur. Itaque quo-

niam A, B metiuntur ipfum D; D vero ipfum B: et A, B
ipfum B metientur. Metitur autem et c ipfum a:

ergo
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eroo A, B, C ipfum B metiuntur. Dico illum etiam
e e minimum. Slt emm F
unus aliquis e0rum, quos A, A . . B . . . c . . . .
B, C metiuntur. Et quoniam D . . . . . .
A,B,Cmetiunturr,etA,B’37-huJus-ipium F metientur: ergoh et F ------a-’--s-----
minimus, quem A, B metiun-
tur, metietur ipfum F. Minimus autem, quem A, B
metiuntur, efl D : quare D ipfum P metitur. Sed et c
metitur ipfum F: ergo D, C. ipfum F metiuntur; ac
Ère terea munmus, quem metruntur D, C, metietur et F.

i Par con- e l minimus, quem metiuntur D, c, efl B: ergo E ip-
flma: fum P metitur. Minor igitur en Bqnumero F. Simi-

liter oflendetur B alio quolibet earum, quos A, B, c
metiuntur, miner. Omnium igitur minimus. Q. E. D.

SCHOLION..
Reliqua tria hujus Libri Theoremata vis credo ab

Euclide fume.

[XXXIX] PROP. XXXVIII. THEOR.
Si numerum numerus aliquis mirlialur; ille, que!" mutilur,

parfum Imbdnt a nullam: danommalam.

Numerum enim A numerus aliquis B metiatur: dico
A partem habere ab iplo B denonnnatam.

Quoties enim B ipfum A metitur, tot unitates fint in
C; et quoniam B metitur ipfum
A per eas,,quæ funt in C unî-
mtcs ; metitur autem et uniras
D ipfum c per unitates, quæ in
ipfo funt; et D unitas ipfum C D .
numerum æqualitermetietur, at-

k 1 5,hujus, que B ipfum A: quare permutandoIl unitas D ipfum B
numerum æqualitcr metietur, atque C ipfum A: quæ
igitur pars en unitas D ipfius B numeri, eadem pars eli
et C iplius A. Sed unitas D ipfius B numeri pars cit ab
eo deuominata: ergo et C ipfius A pars cit denominata
ab iplo B. Quare A partem nabot le. C ab iplo B denc-
minatam. Q. E. D.

OU)

PROP.
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PROP. xxxrx. i THEOR. . [XL.]

Si numerus partent guamcumgue bahut; cum numerus a
parte denommatus metietur.

Numerus enim A partem habeat quamcumque B, et
ab ipfâ parte B denominatus fit numerus C: dlCO C 1p-
fum A metiri.

Quoniam enim B ipfius A pars (en, et denominata ab
ipfo C; cit autem et unitas D -
ipfiuscnumeriparsabipfode-nominata: quæ [igitur pars cit B . .
unitas D ipfius C numeri, eadem c . . . . . .
pars efi et B ipfius A: ergo uni- D .

tas D æqualiter metitur ipfum . l .c numerum, atque B ipfum A; et ermutandol uniras xS-hlüusv
D ipfum B numerum æqualitcr metitur, atque C lpfum
A. Ergo C ipfum A metitur. O. E. D.

PROP. XL. PROBL. [XLL]
.Numerum invenire, qui minima: cumjît dolas partes w

bahut. oSint datæ artes A, B, C: oportct numerum invenire,
qui cum mimmus fit habeat datas partes A, B, c.

Sint ab iiPfis A, B, C Partibus denominati numeri
D, E, F, et umaturm mimmus
numerus c, quem ipfi D, E, r A à
metiuntur. Quoniam igitur B à

C l
G

l"38. hujus.

D

E...PD, B, P metiunturi fum G; ha-
bebitIl G partes ab ipfis D, E, F
denomlnatas. Partes autem de- a ...............
nominatæ ab ipfis D, B, P° funt
A, B, C; ergo G partes A, B, c habet. DlCO et mmr- mua:
muni elle. Si enim G non fit minimus, partes habens
A, B, C, erit numerus aliquis minor iplo G, qui eafdem
panes habeat. Sit H. Quoniam igitur H partes habet
A, B, C; euml’ metientur numeri ab ipfis A, B, C par-p4olhujus,
tibus denominati. Sunt autem hi numeri D, B, F:
ergo D, B, F gifum H metientur minorem ipfo G, quod°
fieri non pote . Non igitur erit aliquis numerus minot
lpfO G, qui partes A, B, c habeat. Q. E. D.

p EUCLIDIS

..........."39.hujus.
° Par con-



                                                                     



                                                                     

EUCLIDIS

ELEMENTORUM
LIBER OCTAVUS.

PROPOSITIO I. THEOREMA. [1.]
I Si fin! quolcunque numeri, quorum extra-mi fin! inter je

1mm: ; mmimz cran! omnium eandem cum zpfis rationem
babmtzum.

SIN T quotcunque numeri A, B, c, D, quorum ex-
tremi A, D primi inter fe fint: dico A, B, c, D minimes
cire omnium eandem cum ipfis rationem habentium.

Si enim non, fint minores ipfis A, B, c, D numeri
B, r, o, H, et in eâdem ratione. Et quoniam A, B, c, n

A,* 8. B, 12. c, 18. D, 27.
B --- r---- 04---- H ------

funt in eâdem ratione, in quâ B, F, G, n, at ne efl ip-
forum A, B, C, D multitudo æqualis multitudini ipforum
B, F, G, H: erit ex aequoa ut A ad D ira E ad H. Et’ 14.fept.
funt A, D primi; primi autem et minimi numeri æ-
qualiter metiuntur e03, qui eandem rationem habent",° a" fun.
antecedens antecedentem et confoquens conte uentem:
ergo A i fum B metitur, major minorem, quot fieri non
potefl. on igitur B, F, G, H minores ipfis A, B, C, D
exiflentes in eadem funt ratione cum ipfis: ac propterea

. In la: effrçumti libre Liltrir tarifait!!!" manne: illi: nfimmlmln; m
5!!ng purifiant»: multitudo, panique (a: "affilait udkibtnda, moignon: en.

nm harum. IP a A, B
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4’ A, B, c, D minimi funt omnium eandem cum ipfis ra-

[11.]

a r7. (cpt.

4 un. tout.

’ ex hyp.

’ 2.3. (cpt.

tiouem lmbenlium. O. E. D.

PROP. Il. PROBL.
Àvumrros invmirc (Ififliffs proporliomzïrs minimos, quol-

cunrlm" qui: imprnwcril, in drill? ratione.
Si: data ratio in minimis numeris, ca le. quam liabct

A ad B: opurtct numcros invenire deinceps propor-
tionules miniums, quotcumque quis imperaverit, in ra-
tione A ad B.

lmpereutur quatuor; et A feipfum multiplicans faciat
C, multiplicans vero n faciat D; et B feipium multipli-
cans faciat E; et adhuc A multiplicans C, D, B ipfos
r, G, H facizlt; B vero multiplicans B faciat K.

Quouiam igitur A feipfum multiplicans fecit C, mul-
tiplicans vero B ipfinn
D feeit, numerus A A, 2. B, 3.
duos numeros A, B C, 4. D, 6. B, 9.
multipliczuisfecitc,D: F, 8. G, 12. H, 18. K, 27.
cf! igiturc ut A ad B,
ira C2111 D. Rurfus, quoniam A ipfum B multiplicans
tuoit D, et B feipfnm multiplicans fecit B; uterque ip-
(orum A, B multiplicaus B utrumque ipforum D, B fecit:
ut igitur A ad B, itad D ad E. Sed ut A ad B, ita C ad
D: ergo et ut C ad D, in: D ad B. Et quoniam A nu-
HICTOS C, D multiplicans iplos F, G fecit: ut c ad D, ita
erit F ad G. Ut autem C ad D, i-ta erat A ad B; quarc
ut A ad B, ita r ad G. Rurfus, quoniam A numeros
n, B multiplicans fecit G, H: erit ut D ad B, ita G ad H.
SedutDad B, itaAad B: cr o ut A adB,ita G adn.
Et quoniam A,.B ipfum B niuîtiplicantes fecerunt H, K;
erit ut A ad B, ita H ad K. Ofienfum autem cit et ut A
ad B, ita ont: et F ad G, et G ad H: ergo ut F ad G, ita
G ad H, et H ad K: numeri igitur C, D, B et etiam
F, G, H, K Proportionales funt in ratione, quam habet
A ad B. DICO etiam et minimos elle. Nimirum tres
C, D, B in ternis minimos, quatuor item P, a, H, K
minimos in quaternis. Quoniam enimG A, B minimi
funt omnium eandem cum i fis rationem habentium;
minimi vcro eandem cum ipfiPs rationem habentium ’ et
primi (ont inter le: erunt ipfi A, B inter fe rimi. Et
uterque quidem ipforum A, B feipfum multiplicans u-
trumque c, B fecit; utrumque vcro C, B multrphêans

cm:
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fecit utrumque F, K: ergo* C, E et F, K primi inter fer :9. fout.
funt. Si autem fint quotcunque muneri deinceps pro-
portionales, et cornu: extremi fint inter le primi; minimihh i.hu;us.
erunt omnium eandem cum ipfis iationern haire itiLun :
ergo et c, D, F. et etiam r, G, n, K minimi fuut omnium
eandem cum ipfis A, B rationem lmbentium. Q. D.

Cor. I. Ex hoc manifeflmn cit, fi trcs numeri dein-
ceps proportionales minimi fuerint omnium eandem
cum ipfis rationem habentium, extremos corum qua-
dratos elle ; fi veto quatuor, elle cubes.

Car. 2.* Si A, B non fint omnium in datâ ratione
minimi, fimili tamcn modo inveniendi finit numeri de-
inoeps. proportionales, in datâ ratione ipfius A ad B, (cd
qui mnnmr non eruut.

PROP. lII. THEOR. ° [111.]
Sifint quotcunqut numeri deinafps proportiomzlrs, minimi

omnium eandem cum ipfis rationem bubmlium ; rerum
exlrc’mi primi interjè eruut.

Sint quotcunque numeri deinccps proportiouales
A, B, C, D, minimi omnium eandem cum ipfis ratione n
hubcntium: dico cornu: extremos A, D inter le prilnos

elle. lSumantur eniml duo numeri minimi in ratione ip-x ;, hujus.
forum A, B, c, D, qui
tint B, F; tres vero A, 8. B, 12. c, 18. D, 27.
G, H, K ; et femper de- B, 2. F, 3.
incepsunoplures,quo- c, 4. ",0. K, 9.
ad allumptamultitudo L, 8.. 51,13. n, i8. o, 27.
æqualis fuerit multi-
tudini ipiorum A, B, C, D. Summum. et fiut L, M, N, o.

Extremi igitur ipforuu: L, o primi inter le huit.
Quoniam enim B, n Fuma inter le lllllt, et uterque ip-
forum feiplixm multip icans utrumque G, n tic-cit; utrum-
que vero G, K multiplieaus facit utrumque L, o: eruntkk ,9. (un
et G, K et L, o primi. Et quoniam A, n, C, D mimmi
finit earum eandem cum iplis rationem hubcntium;
flint autem et L, M, N, o minimi in uidem ratione, in
quâ A, B, C, D; ellque ipforum A, n, C, D multitudo
æqualis multitudini iplorum L, M, N, o: erit unull
quifque ipforum A, B, C, D unicuique iplorum L, M, s, o
æqualis: ergo A quidem cit æqualis L, et D qui u. n Et

r P 3 quoniam" o
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quoniam L, o primi funt inter fe, L vero ipfi A æqualis,
et o ipfi D; et A, D inter fe primi eruut. O. E. D.

[IV.J PROP. IV. PROBL.
Rationibus (latis quotcunque in minimis numeris, navreras

invenire deinceps 711111171105 m dans ratzomlms.

Sint datæ rationes in minimis numeris, videlicet ra-
tio A ad B, et. ratio C ad D, et ratio B ad F: oportet
numeros invenire deinceps minimos in ratione A ad B,
et in ratione C ad D; et adhuc in ratione B ad r.

l 36. (cpt. Sumatur eniml minimus numerus, quem B, C me-
tiuntur ; fitque G. Et quoties B metitur G, toties A ip-
fum H metiatur: quoties vero c ipfum G metitur, notion

A, 2g B, 5. c, 3. D, 4. B, 5. r, 6.H, 6. G, I5. x, 20. L, 24.
N --- o ----- M ------ p ------- -

et D metiatur K. Itaque E. ipfum K vel metitur, vel non
metitur. Metiatur primum. Et quoties B metitur K,
toties F ipfum L metiatur. Et quoniam A æqualiter

- x3.fept. metitur H, atqne B iplum G; eritm ut A ad B, ita H ad
G. Eâdem ratione et ut c ad D, ita G ad K, et adhuc
ut B ad B, ita K ad L. -Ergo H, G, K, L deinceps pro- .
portionales funt in ratione A ad B, et in ratione C ad D,
et adhuc in ratione B ad F. Dico etiam minimos efie.
Si enim non fint H, G, K, L deinceps minimi in ra-
tionibus A ad B, et C ad D, et B ad r; erunt aliqui nu-
meri minores ipfis H, G, K, L deinceps minimi in ra-
tionibus A ad B, et C ad D, et B ad r. Sint N, o, M, P.
Et quoniam cit ut A ad B ita N ad o; et funt A, B mi-

n 21.fcpt. nimi; minimi autem e03, qui eandem habent rationem °,
æqualiter metiuntur, major majorem et minor minorem,
hoc efl, antecedcns antecedentem et confequens confe-
quentem: metietur B ipfum o. Eâdem ratione et C .
ipfum o metietur: quare B, C metiuntur o: ac propte-

I 37. fcpt. rea ° minimus, quem metiuntur B, c, ipfum o metietur.
tex hyp. Minimus autem, quem metiuntur B, C P, cit G: et G

metietur o, major minorem ; quod fieri non poteit. on
igitur erunt aliqui numeri minores ipfis H, G, K, L de-
:nceps minimi in rationibus A ad B, et c ad D, et B
ad r.

Sed
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Sed non metiatur a ipfum x. Et fumatur 1 minimusq 36- ftp!-

numerus, quemi fi a, K metiuntur; fitque M. Quo,
tics autem K metitur M, toties et uterque ipforum a, G
utrumque N, o metiatur; et quoties a metitur M, topes
et P metiatur P. Quoniam igitur H ipfum N æquahter
metitur, atque G ipfum o; erît’ ut H ad a, ita N ad o.r lyre!"-
Ut autem H ad G, ita A ad n; quare ut A ad n, ita N
ad o. Eâdem ratione ut c ad D, ita o ad M. Rurfus,

A, 4. n, 5. c, z. D, 3. E, 4. r, 3.
H, 8. G, Io. x, 15.
N, 32. o, 4o. M, 60. P, 45.
a -- n --- s ---- T ---

quoniam E i fum M æqualiter metitur, atque Fi rum P;
eriU ut E a F, ita M ad P. Quatre N, o, M, P einceps
proportionales flint in rationibus A ad n, et c ad D, et
E ad F. Dico minimos neque che. Si enim non fint
N, o, M, p deinceps minuni ln rationibus A ad B, et c
ad D, et a ad P; erunt aliqui numeri minores ipfis
N, o, M, P deinceps minimi in rationibus A ad B, et c’
ad D, et a ad F. Sint a, R, s, T. Et cum fit ut a ad "
R, ira A ad a; fintque A, B minimi; minimi vero e05, qui
eandem habent rationem ’, æquzditer metiuntur, antc-’ 2.1. fept.
cedens antecedentem et confequens confèquentem : nu-
merus B ipfum R metietur. Eâdem ratione et c me-
tietur i fum n; ergo B, c ipfum n metiuntur; et oh
idt mimmus, quem metiuntur B, c, ipfum n metieturfl 3mm"-
Minimus autem, quem metiuntur B, C, efi G: ergo G
metitur ipfum R. Atque eü’ ut G ad n, ita K ad s:

uare" et K ipfum s metitur. Metitur autem et a ip- " Der. zo.
31m s; ideoque E, K ipfum s metiuntur; et minimusch*-
igitur, quem metiuntur E, K, metietur ipfum s. Sed
minimus, quem metiuntur E, K *, efl M: ergo M ip-* ex hYPn
fum s metietur, major minorem, qnod fieri non potcfi.
Non igitur emm aliqui numeri minores ipfis N, o, M, P
deinceps minimi in rationibus A ad n, et C ad D, et P. ad
r; ergo N, o, M, P deinceps minimi funt in rationibus
AadB,etcadD,etEadF. Q.E.D.

p 4 A PROP.
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ï 4. bujhs.

’ Dcf. 5.

fun.

’ Def. 16.

fcpl.
a r7. fcpt.
’ Pur cm]-

firuél.

* i4. fcpt.

[v1.3

EUCLIDIS ELEMENTORUM
»

i PROP. v. THEOR.
Plani muneri inttrfi rationem ballant ’5 ex Iatcribus com-

pofilam. . ,Sint plani numeri A, B, et ipfius quidem A latera fint
C, D numeri: ipfius vero B latera fint E, F: dico A ad
B rationem habere ex latcribus compofitam.

Rationibus enim datis, videlicet quam habet c ad a,
et quam D ad F, fumantury numeri deinceps minimi
G, H, K in rationibus c ad E, et D ad F; fitque ut c ad

A, 6. B, 20.- L, 12.c, 2. D, 3. a, 4. a, 5.G, 3. H, 6. K, Io.
12, ita G ad H: ut autem D ad F, ita H ad K. Ergo
G, H, K inter Te rationcs habent laterum. Sedz ratio
G ad K compofita eü ex ratione G ad H et ratione H ad
K: quam G ad K rationem habet ex latcribus compo-
fitam. Dico igitur ut A ad a, ita elfe G ad K. Numerus
D ipfum E nmltiplicans faciat L. Et quoniam ’ D mul-
tiplicans c i fum A feCit; multiplicans vero E fait L:
erith ut c a E, ita A ad L. Ut autem c ad E, ita° G ad
H : ergo et ut G ad H, ita A ad L. Rurfus, quoniam a
ipfum quidem D multiplicans fecit L; multiplicans rero
r ipfnm B fecit; ut D ad F, ita erit L ad B. Sed ut D
ad r, ita cd n ad K; et igitur ut H ad K, ita L ad B.
(Mienfiun autem cd et ut G ad n, ira A ad L: quare ex
æquod ut G ad K, ira A ad B. Sedz G ad K rationem ha-
bct compofitam ex latcribns. Ergo et A ad B rationem
habebit ex latcribus compofitam. Q. E. D.

PROP. VI. THEOR.
Sifiærint qnolrlmquc "muni drivait): proportionizlcs, fr;-

mus auhmficumlum non metiatur; nuque afin: allynis
ullum metirlur.

Sint quotcunque numeri deince s proportionalcs
A, a, c, D, a, et A ipfum B. non metiatur: dico neque
alium aliquem uiium metirî.

. Reflius a: luttrum mlionibus.
Et
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Et quidem numcros A, B, c, D, E deinceps fcfe non

metiri, Perfpicuum cil. Neque emm A ipfum B meti-
tur. Dico neque alium aliquem ullum metiri. Dico

A, 16. B, 24. c, 36. D, 54. E, 81.
F, 4. G, 6. A H, 9.

enim A, ex. . non metiri ipfum C. Nain quot funt
A, B, c, tot umanture minimi numeri eandem cum ip-e 35. fcpz.
fis A, B, C rationem habentes, et fint F, G, H. Quo-
niam igitur F, G, H in eadem funt rarione, in quâ A, B, c,

.atque efiipforum A, B, c multitudo æqualis multitu-
dini ipfomm F, G, H; erit ex æquof ut A ad c, ira F ad! 14.fepr.
H. Et quoniam en ut A ad B, ira F ad G, non metitur
autem A ipfum B, neque; F ipfum G metietur: nonzpcfdo.
igitur uniras cil p; uniras enimh omnem numerumfeph
metitur. Et flint F, H primi inter fez ergol neque rçclîd’h
metitur ipfum H. Atque efi ut F ad H, ira A ad C. Ne-a 54., u.
que igitur A ipfum c metietur. Similiter demonfrraJcpt.
bimus neque alium uilurn aligneur metiri. Q. D.

mon VII. THEOR. mm
Sifuerin! quolrmzquc numtri deinceps proporlionalss, pri-
. mus autem mclzufur cxtrcmum; z’tjtcumlum maliztur.

Sint quotcunque numeri deinceps proportionalcs
A, B, C, 0.; et A ipfum D metiatur: dico A ipiinn quo-
que B metin.

Si enim A non metitur ipfum 13k, neque illius aliquism. hum.
ullum metietur, quod cd
abiiurdum: ponitur enim A, 2. B, 4. C, 8. D, 16.

A ipfum D meriri. Ergo * ret A ipfum B metietur. Q. E. D.

PROP. VIII. THEOR. [VIIL]
Si inter duos munem: numeri drinccf): proporfianalcs cati-

derint; que! in!" ces milan! 1111221er zlrinczps propor-
tionalrs, totidcm et inter alios, ramdam cum i gis rationem
bdbilllfs, cadml.

Inter duos mimeras A, B cadant numeri deinceps
proportionales c, D; et fiat ut A ad B, ira a ad F: dico
quot numeri deinceps proportionalcs cadunt inter A, B,
roLidem et inter E, a dclnCCpS proportionalcs cadote.

Quot
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’ 3 5. (cpt.

B 3. hujus.

’ i4. fept.

° 23. fcpt.

In. (cpt.

4 Dcf. Je.
(cpt.

’cxhyp.

[1x.]
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Quot enim numeri funt A, c, D, B, totidem firman-
turl minimi numeri eandem Cum ipfis A, c, D, B ra-
tionem habentium G, H, x, L: ergoIl extremi ipforum
G, L primi inter fe funt. Et quoniam A, c, D, B ad

A, 2. c, 4. D, 8. B, 16.
G, 1. H, 2. K, 4. L, 8.
B, 3. M, 6. N, 12. r, 24.

I

î fou G, H, K, L in eadem funt ratione, at ne cri ip-
orum A, C, D, B multitudo æqualis multitudini ipforum
G, H, K, L; erit ex æquoIl ut A ad B, ita G ad L. Ut
autem A ad B, ira E ad r; et igitur ut G ad L, ita E ad r.
Et .funt G, L primi; Ted Primi ° flint et minimi; minimi
Vera eos qui eandem rationem habent? æqualiter me-
tiuntur, major ma’orem et minor minorem : ergo G æ-
qualiter metitur ipfum B, atque L ipfum P. Quoties
autem G metitur ipfum E, tories et uterque ipforum
H, K utrumque M, N metiatur. Numeri igitur G, H, K, L
ipfos E, M, N, F æ ualiter metiuntur: ideoqueq G, H, K, r.
in eadem funt ratione, in quâ ipfi E, M, N, F. At G, H,
K, L in eâdem font ratione, in qua A, c, D, B: ergo
A, c, D, B in eadem ratione erunt, in quâ B, M, N, a.
Sed’ A, c, D, B funt deinceps proportionales: ergo et
E, M, N, r deinceps proportionales eruut. Quot igitur
deinceps proportionales cadunt inter A, B, totidem de-
inceps proportionales et inter a, r cadent. O. E. D.

Cor. * Hinc datis numeris duobus A, B, aliifque duo-
bus B, r qui eandem quam A, B inter fe rationem ha-
beant; datis etiam quotcunque inter A, B analogiâ
mediis; totidem inter a, F analogiâ mediî qua ratione
inveniantur, fatis patet.

PROP. 1X. THEOR.
Si duo numeri interjè primi funint, et inter i fus numeri

deinceps proportianalr: ceciderint ; que! inter W223 cadrait
numeri 410inth proportionula, tatidmz et inter utrumque
ipfirum et imitaient deinceps proportionalcs aident.

Sint duo numeri inter Te primi A, B, et inter ipfos
deinceps âtOpOl’tiOllaiCS cadant c, D 5 exponaturque
imita? E: ico quot numeri deinceps proportionales ca-
dunt inter ipfos A, B, totidern et inter utrumque ipfo-

w rum
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rum A, B et unitatcm B numeros deinceps proportionaics
cadere.

219

Sumantur enim’ duo quidem numeri minimi F, G inr 35. rapt.
eadem ratione, in quâfunt A, c, D, B; tres vero H, I, K,
et femper deinceps nno plures, quoad fiat lpfomm mul-
titudo æqualis multitudini ipforum A, c, D, B, fumantur’, t z, hujus.

A, 8. c, 12. D, 18. B, 27.
E, 1.

r, 2. G, 3.
H, 4. 1, 6. K, 9.

L, 8. M, 12. N, 18. o, 27.
et fiat 1., M, N, o. Ita ne manifeftum cri" r feipfumv Percen-
quidem muitîplicantem ecifTe H, multiplicantem veroflmfl- 1-
H fecifie L; et G feipfum multiplicantem fecitTe K,
multiplicanrem rei-0.x feciiTe o. lift igitur E ad F, ut
rad H, etHad L. Item Bad G,utGadK, etKado.
Sunt igitur F, H proportione medii inter H, L; et G, K
totidem proportione medii inter B, o. Qnot vero flint
numeri L, M, N, o, five A, C, D, B, tot flint numero-
rum ordines ab a nltimum ufque ordinem L, M, N, o.
Quoi: flint igitur numeri numerorum A, B intermedii,
tot funt intermedii numerorum ordines, inter E et ulti-
mum ordinem L, M, N, o. At quot flint inter B et
ordinemÀultimum intermedii numerorum ordines, rot
funt inter B et L, necnon inter B et o numeri propor-
tione medii. T ot igitur funt inter E et L, necnon inter
B et o, quot inter ipfos A, B numeri proportione medii.

iEt quoniam L, M, N, o minimi funt eandem cum ipfis
F, G rationem habentium ; flint autem et A, c, D, B
minimi eandem quam r, G rationem habentium; at ne
cit ipforum L, M, N, o multitudo æqualis multitu mi
ipforum A, c, D, B: erit unufquifque ipibrum L, M, N, o
unicuique ipforum A, c, D, B æqualis: æqualis igitur
cit L ipfi A, et o ipfi B. At ofienfi funt numeri r, H
inter E, L proportione medii. Iidem igitur B, H inter
E, A proportione medii. Similiter G, K inter B, B pro-
portione medii. Numerorum autem F, H, necnon nu-
meromm G, K numerus numero mediorum inter A, B
oflenfus efi æ ualis. Quot igitur numeri deinceps pro».
portionales c unt inter A, B, totidem et inter utrumque
1 forum A, B, et unitatem B numeri deinceps propor-
tionales eadem. O. E. D.

i Cor.

h J
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Cor. * Numeri inter le primi, inter quos nnus cadit
roportione medius, quadrati funt. Quibus auteur duo

1ntcreedunt proportione medii, primis inter fe exilienti-
bus, ii cubi funt.

PROP. X. THEOR.
SE infrr duos munem; et unimlcm duinctps proportionalrx

nnmrri urid’crint; quot biler 11171172171117 ipforum ct uni-
Infmz milan: rmmvri (luiriez s proforlionalts, totidem et
inlzr ipjbs navrai proportiondlcs codent.

luter duos enim numeros A, B et unitatem c numeri
deinceps proportionales cadant D, E, et F, G: dico quot
inter utrumque iplorum A, B et uniratem c cadunt nu-
meri deinceps proportionziles, totidem et inter iplbs A, B
numerus deinceps propoytionalcs cadere.

Quoniam C uniras elt ad D, ut D ad E ; D feipfum
multiplicans tuoit B. Et cum c uniras fit ad D, ut 12 ad
A; D multiplicans 12 fait A. Simili modo oftcndctur,
F fciplinn multiplicande failli: G; et multiplicande G
fccifie B. Numeri igitur D, F lbipliun quilquc, et a le

A, 8. 1, 12. K, 18. B, 27.
B, 4. 11, 6. G, 9.

D, 2. F, 3. .C, 1.

filaos multiplicando, numerus A, n feccrunt.’ Si capi-
antur igitur primum tres numeri in continua numerorum
D, F ratione; tum in eadem continua ratione quatuor;
dem quinque; atquc hoc lemper fiat; in ordincm ali-
quem numerorum tandem devenietur, cujus A, B ex-
tremi eruut. Et ordinis illius tot erunt numeri, quot
flint al) unitate c, ordincm illum nique numerorum or-
dines. Ac proinde inter cxtrcmos A, B tut crunt inter-
medii, quot inter unitatcm c et ordinem illum, cujus
extremi A, B, intermcdii numerorum ordines. Ali tut
flint inter unitatem C et A, tot etiam inter unitarem c
et B, continu-À proportionc medii, quot inter unitatcm c
et ordinem illum, cujus curcmi iunt A, B, intermedii
numerorum ordines. Id enim patet ex 2* hujus et duo-
bus ejus corollariis. Toc igitur inter A et B continuâ
proportione medii, quot inter unitatcm C et A, vel inter
unitatcm c et a. (.1. L. 1).

PROP.

-m-.



                                                                     

LIBER OCTAVUS. 221
PROP. XI. THEOR. [XI]

Inter 1,1105 numrros quadratos 1171113 malins proportionalis
cazlit; pt quadrants ad quadrulum duflzmlam rationna
[2115:1 (jus, quam [m’as 1min! ad lutas.

Sint quadrati numeri A, B et ipfius quidem A latus
fit C, ipiius vero B latus D: dico inter iplos A, B umnn

t medium proportionalem caderc, et A ad B duplicatam
rationem habere ejus, quam habet c ad D.

Sic F uniras. Quoniam A numerus quadratus cit,
cujus latus numerus c ; lnu- * Dcf. 18.merus C ièiplum multiplicans A, 4. E, 6. B, drap!-
fccit A. Pari ratione D feip- C, 2. D, 3.
fummultiplicansfecit B. Ergo F, 1.
F unitas cit ad C, ut c ad A. -
Et F unitas ad D, ut D ad B. Unitati igitur et numero
A, necnon unitati et numero B, unus intercedit propor-
tione medius. Quart: et numeris A, B unus intercedit

proportione medius ". a lo.hujus.Dico præterca proportionem A ad B duplicatam elle
pro ortionem numeri C ad D. Numerus c numerum D
mu tiplicans faciet aliqucm. Faciat E. Quoniam C
feipfum multiplicans feeit A, et D multiplicans fecit B,
erit A ad B ut C ad D *. Rurfum, quoniam D feipfumx 17.12111.
multiplicans fecit B, et multiplicans C fecit B ; erit B
ad Butcad D. SedntcadD,itaeftA ad E (idenim
ofienfum.) Quare A efi ad E ut B ad B. Continua cit
igitur trium A, B, B pro rtio. Proportio igitur A ad B
duplicata el’t A ad B,i cit, ipfius c ad D duplicata.
O. E. D.

Cor.* Proportione medius inter duos quofcunque
uadratos, mutuâ latcrum multiplicatione farcins efi.
lontinua autem trium ratio, laterum ratio cit.

PROP. x11. THEOR. [KIL]
Inter duos munem: cubas duo medii proportionalcs cadunt;

et cubas ad culum; triplicatam baba! rationem ejus, quam ’
Iatus baba! ad latus.
Sint numeri cubi A, B; et ipfius quidem A latus fit

C, ipfius vero B latus D: dico inter iplos A, B duos nu-
merus merlins proportionales cadere; et A ad B tripli-
catam habere rationem ejus, quam C habet ad D. s.

it
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Sit K unitas. Numeri C, D feipfum quifque multi-
plicande facient aliquos. Faciant B, G. Erit igitur K
unit-as ad C, ut C ad B; et K uniras ad D, ut D ad G.

A, 8. H, 12- I, 18- B, 27-B, 4. . F, 6. G, 9.
C: 2; D: 3°

K, 1.

Quoniam A cubus cit cujus latus c; et B quadratus cu-
jus lattis idem C; idcirco C multi licans B fecerit A.
Pari ratione D multiplicans G fccerit B. Erit igitur x
unitas ad c ut B ad A; et K uniras ad D ut G ad B.
Sed ottcnfum ef’c unitatem elle ad C, ut C ad B; necnon
unitatem ad D, ut D ad G. Unitatis igitur et numero-
rum C, B, A, necnon mutatis et numerorum D, G, B
continua cit proportio. Unitati igitur et A duo inter-
cedunt proportione medii, c, B. Unitati quoque et B
duo intercedunt D, G. Numeris igitur A, B totidem,

ï lo-huiul-duo nempe, intercedunt proportione medii Y.
Dico præterea proportionem A ad B, ipfius c ad D

triplicatam efle. Numerus C multiplicans D faciet ali-
quem. Faciat B. Numeri C, D numerum B multipli-
cantes duos aliquos facient. Facient duos H, 1. Inter
quadratos B, G cit F proportione medius; et B ad r,

’ Cor-t mnecnon r ad G, ut C ad D z. Quoniam veto C multipli-
hujus.
l 17. fept.

. 18. fept.

t Der. u.
quinti.

cans B fecit A, et multiplicans r fecit H ; erit An ad H ut I
B ad r, id cit, ut C ad D. Rurfum, quoniam c multipli-
cans B fecit H, et D multiplicans B fecit 1, crit° H ad 1 ut
c ad D, id efl, ex ottenfis, ut A ad H. Denique cum D
multiplicans F fecit 1, et multiplicans G fecit B; erit 1
ad B ut r ad G, id cit, ut C ad D, id cit, ut A ad H. Nu-
merorum igitur quatuor A, H, 1, B continua cit pro-
portio. Proportio igitur A ad B ipfius A ad H, feu c
ad D, triplicata °. Q. E. D.

PROP.

..----L---gl
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PROF. xm. I THEOR. pan.)

Sifint quota"! e numrri deince s proportionalcs, et mm]-
guzfquefeip am multiplicamjfciat alignois; faai ex ipfis
proîortwnales mut: etfi pqfitip principto numerifaâos
7m tipiicante: aliosfàciant; et 1g: proportionale: "un! ;
ctfimper cira: ahana: boa contmgit.
Sint quotcungue numeri pgoportîonales A, n, c, fit-

que ut A ad n, na B ad c, et lpfi A, B, c feipfos multi-
plîcantes faciant D, a, 1-"; ipfos vero D, a, P multipli-
cames fadant G, n, x: dico numeros n, n, r et a, a, x
deinceps proportionales eflè.

Numerus enim A ipfum n multîplîcans facîat L 5
uterque autem ipforum A , B multiplicans L faciat utmm-
que M, N. Et mrfus, n quidem multiplicans c ipfum o

A,2 3,4. c,8.
d D,4. L,8. 2,16. 0,32. 1564.

c,8. 34,16. N,32. 11,64. 15.128. «4,256. 19512.

faciat; uterque veto îpforum n, c multiplicans o fada:
utrumque P, a.

E0de modo que prîus oflendemus D,L,E et G, M,N, a
deinccps proportlonales efTe in ratione A ad B; et adhuc
E, o, F et H, p, a, K, deinccps cire proportionales in
ratione a ad c. Atque efi ut A ad a, un n ad c: ergo
et D, L, E in eâdem (un: ratione, in quâ E, o, F; et

ræterea G, M, N, H in eâdem ratione, in uâ u, P, a, K.
flque ipforum quidem D, L, E multitu o multitudinî

ipforum a, o, r æqualis. Multitudo autcm ipforum
a, M, N, a æqualis multitudini i forum H, P, a, x:
ex æquo igiturd ut D ad n, ita n P, et ut G ad H, itat x4. fept.
a ad x. Q. E. D.

PROF. XIV. THEOR. [XIV.]
Si numerus quadratus matiatur quadrant»: numerum; et

latta lulu; mefietur: etfi luta: metiatur lutas; et gua-
dratus quadrant": mztictur.

Sint quadrati numeri A, B, quorum latera c, D, et A
îpfum n metiatur: dico et latus c i fum D metiri.

Numerus enîm c multiplicans n npfum E faciat: ergo
A, s, n cdeinccps proportionales funt in ratione c ad D. . Con. u,

thujus.
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. 7. hujus.

d Der. 10.
fepl.

[xv.]

* 7. hujus.
* Dcf.’:o.

lem.

EUCLIDISu ELBMENTORUM

Et quonîam A, E, B deînccps funt proportionales, me-
titurque A i fum B; etb A
ipfum E metlctur. Atque efi A, 4. E, 8. B, 16.
utAad E,itaca.dD:ergo° c,2. D,4.
et C metitur ipfum D.

Sed c mctiatur ipfum D: dico et A ipfum n metirî.
lifdem enim conflruétis, fimilîter aficudemus A, E, B

deinccps proportionales effc in ratione c ad D. Et quo-
. miam cfl ut c ad D, ita A ad E, metîtur autem c îpfum
D; et A ipfum E metietur. Et funt A, E, n deinceps
proportionales. Metitur igitur et A ipfum B.

Si igîtur numerus quadratus metiatur quadratum nu-
merum; et latus latus metietur: et fi Iatus metîatur latus;
et quadratus quadratum meüetur. Q. E. D.

PROF. XV. THEOR.
Si numerus cubas meliatur album numcrmn; et Ialus latta

mvtietur: etfi lulu: lutas meltatur; urubus auburn me-
tietur.
Numerus enim cubus A cubum numerum a metîaxur,

et ipfius uidem A latus fit c, îpfius vcro B latus D:
dico c ip um D metiri.

Numerus enim c feipfum multiplicans faciat E, et
multiplicans D facîat P»; D vero fcipfum multiplicans

A, 8. H, 16. x, 32. a, 64.
E, 4. P, 8. G, 16.

c, 2. D, 4.
faciat G; et uterque î forum c, D multiplicans F utrum-
que H, K faciat. L anifeflum autem eft a, r, G et
A, H, K, a dcinceps proportionales cire in ratione c ad
D; et quonîam A, H, K, n deinteps propottionales funt,
metiturque A îpfum Bd; et A ipfum H metietur. Efi:
autem ut A ad H, ita c ad D. E1- oe c ipfum D mctictur.

Sed c metiatur D: dico et A [pfum B metiri.
Iifdem enim confim&i5,fimiliter oflandemus A, H, K, n

deînceps proportionalcs cm: in rationc c ad D. Et uo-
niam c inum D metitur, eflquc ut c ad D, in; A a;
(à; AEmtËxtur ipfum H. Quare et A ipfum B metietur.

mon
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PROF. XVI. THEOR. [xvr]

Si numerus quadratus non metintur quadrant»: numcrum,
flaque lutas lotus malien"; et fi lulu: non matzalur
lotus, 7189116 quadrants quadralum.

Sint quadrati numeri A, B, quorum latent C, D, et A
non metiatur ipfum B : dico neque c ipfum D metiri.

Si enim metitur c ipfum D, et A A
i fu B metietur’. Non metitur au- ’ 9’

1p m . . . . . c 3. D 4.lem A 1p1um B: non igltur c ipfum ’ ’
D menetur.

Sed non metiatur c ipfum D: dico neque A ipfum a,

metiri. .Si enim A metitur ipfum n, et r c ipfum D metietur.
Acqui c non metitur D 3 ueque igitur A ipfum n me-
tietur. Q. E. D. «a

PROF. XVÏI. THEOR. [XVIL]
Si numerus cubas non mctialur cubant mana-11m, 716’911!

latin Iatus motietur ; et lutas non mctiatur lutas, ne-
que cabus auburn mcticlur.

n, 16.
’ 14. hujus.

Numerus enim cubus A cubum numerum B non me-
tiatur; et ipfius quidam A latus fit C, ipfius vcro B latus
D: dico c ipfum D non metiri.

Si enim C metitur ipfum D, et A
i fum B metietur 3. At ni non me- A, 8. Il, 27. a .5,hujus,
mur A. ipfum n: non igltur c ipfum c, 2. D, 3.’
D metxetur.

Sud non mctiatur c ipfum D: dico neque A ipfum
B metîri.

Si enim A ipfum B metitur, et î C meticturi ipfum D.
Non metitur autem C ipfum D: neque igitur A ipfum -
B meüetur. Q. E. D.

PROF. XVIII. THEOR. [xvuL]
Inla- duosfimiles plana: numerus anus malins proportionalis

cadit ; et planus ad planant duplicata"; rations": l’abri
cjus, gnan: lulu: bomoIogum 17:1le ad homologum Iatus.

Sint duo numeri plani inter fe fimiles A, B, et ipfins
fiuidem A latera fint C, D, ipfius vero B lutera homologa
mt E, F. Et quoniam [inules plani funt, ui latcra

lmbent proportionna"; erit ut c ad D, in E a F. Dicoy. Der. u.

a inter au.
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Ê 13. (cpt.

ï x 7. (cpt.

i nef. 10.
qumti.
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m Der. u.
fepl.

EUCLlDIS ELEMENTORUM f

inter infos A, B unum medium proportionalcm cadere;
et A a a duplicatam rationem habere ejus, quam latus
homologum C habet ad homologum latus B, vel D ad P.

Quoniam enim cit ut C ad D, ita B ad F; et permu-
tando ut c ad E, ita erit D ad r l. Et quoniam planus
numerus efl A, cujus latera c, D; numerus D ipfum c

A, 6. G, 12. B, 24.
c, a. D, 3. 1:, 4. r, 6.

muitiplicans (coït A. Eâdem ratione et B multiplicans
F ipfum n fccit; numerus autem D ipfum B multipli-
cans faciat G. Et cum D ipfum quidem C multiplicans
fecit A, multiplicans vero E fecit G; erit ut c ad a,
ita A ad Gk. Sed ut cad B,ita D ad P; etigitur ut D
ad F, ita A ad G. Rurfus, quoniam B i (nm D multi-
plicans fecit G, multiplicans vqro t ip um B fecit; ut
D ad F, ita crit G ad Bk. Oflenfum cf! autem et ut D ad
r, ita cm: A ad G; et igitnr ut A ad G, ita G ad B: ergo
A, G, B deinceps roportionales funt. Ac propterea in-
ter A, B unus me ius proportionalis cadit.

Dico et A ad B duplicatam rationcm habere ejus, quam
latus homologum habet ad homologum latus; hoc efl,
quam C ad B, vel D ad F. Quoniam enim A, G, B de-
inceps proportionales finit, A ad B duplicatam rationeln
habebit cjus, quam habct ad G 1. Atque cit ut A ad a,
ita c ad a, et D ad F. Ergo et A ad B duplicatam ratio-
nem habet ejus, quam c habet ad E, vel D ad F. Q. E. D.

Cor. 4* Inter duos fimilcs pianos qui efl proportione
medius, et ipfe planus cit, ex latcrlbus uti ne nume-
rorum princxpio pofitorum non homologis fa s.

PROP. XIX. THEOR.
Intzr duosfimilrsjblizlos "muera: duo madii proportionaln

radant; et jèlirlus ad jolidum triplicata"; rationtm
l’abat gus, yuan; lulu: homologum babel ad bomologum
lutas.
Sint duo numeri folidi inter Te fimiles A, n, et ipfius

quidcm A latera fint C, D, a, ipfius vero n latere. homo-
loga fint F, G, H. Et quoniam fimiles folidi funt, qui
latera habent proportionalia"; erit ut c ad D, ita F ad G,
ut autcm D ad a, ita G ad a. Dico inter ipfos A, n duos

media:
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. medios Êroportionales cadere; et A ad n triplicatam ra-

tionem abere cjus, quam habet c ad r, et Dad G, et
adhuc B ad H.

Numerus enim c ipfum D multiplicans faciat K; r
vero multiplicans G ipfum L faciat. Et quoniam c, D
in eâdem funt ratione, in quâ F, G, et ex ipfis c, D fit K,

A, 3o. N, 6o. o, 120. B, 24°.
K, 6. M,.12. L, 24.

C, 2. D, 3. B, 5. r, 4. G, 6. H, Io.
ex ipfis vero P, G’fit L; erunt K, L fimiles plani nu-
meri": quare inter ipfos unus medius proportionaJistef.n.
cadit". Sit is numerus M: ergo M fit ex D, r°. Ed au-ffPI- ,
tem K ad M, ut M ad L. Et quoniam D ipfum c multiSIi-o lËÀËÏJË:
cans fecit K, multiplicans vero F fecit M; erit ut c a F,hujus.
ita K ad MF. Sed ut Kad M, ita M ad L: ergo K, M, L? 17.fcpt.
deinceps proportionalcs funt in ratione c ad F. Et
quoniam ut c ad D, ita F ad G; erit permutando ut c
ad B, ita D ad G9. Rurfus, quoniam ut D ad E, ita. G ad* 13- TCP!-
H; et permutando erit ut D ad G, ita B ad H: ergo
K, M, L deinceps proportionales funt in ratione c ad F,
et D ad G, et E. ad H. Uterque autem ipforum E, H
multiplicans, M faciat utrumque N, o. Et quoniam fo-
lidus efl A, latera autem ipfius c, D, E; numerus a cum,
qui fit ex c, D, multiplicans fccit A; qui vcro fit ex C, D
cit K: ergo E multiplicans K ipfiun A fecit. Eâdem
rationc et H multiplicans L, qui fit ex r, G, feciti fum .
B. Et quoniam E ipfum K multiplicans fait A, cd et
multiplicans M fecit N ; erit° ut K ad M, ita A ad N.
Ut autem K ad M, ita C ad r, et D ad G, et adhuc E ad
Hi ergo utcad F,etD ad G, et]; ad H,itaaad N.
Rurfus, quoniam uterque ipforum E, H multiplicans M
fecit utrumque N, o; erit ut E ad H, ita N ad o. Sed
ut E ad H, ita cad F,et Dad G: cit igitur ut c ad F, et
D ad G, ita et A ad N, et N ad o. Rurfus, quoniam u
multiplicans M fecit ipfum o, fed et multiplicans L fecit
B: erit ut M ad L, ita o ad B. Sed ut M ad L, ita c ad
P,et DadG, et E adH; eti iturutcad r, et Dad G,
’et E ad H, ita non folum o a B, fed et A ad N, et N ad
o. Ergo A, N, o, B deinccps proportionales funt in
(liais laterum rationibus.

Dico et A ad B.triplicatam rationem habere ejus, quam

a 2 habet
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EUCLIDIS ELEMENTORUM

habet latus liomologum ad homologum lattis; hoc efl,
( uam habet numerus c ad r, vel D ad G, vel E ad H.

uoniam enim quatuor numeri proportionales funt
A, N, o, B; habebit A ad B triplicatam rationem ejus,
quam habetA ad NP. Sed ut A ad N, ita ofienfus cit et
C ad F, et D ad G, et B ad H. Ergo A ad B tri licatam
habet rationcm ejus, quam latus homologum Eabet ad
homologum latus, hoc efi, quam C habet ad F, et D ad
G, et E ad H. Q. E. D.

mon XX. THEOR.
Si inter duos "mueras mm: media: proportionalis aidai;

numcrifimihs [Muni prurit.

Inter duos enim numeros A, B unus medius propor-
tionalis cadat c: dico numerus A, B fimiles planas elfe.

Sumantur enim D, B minimi omnium candem cum
ipfis A, c, rationem habentium 4 : æqualiter igitur

A, 8. c, 12. B, 18.D, 2. E, 3. r, 4. G, 6.
D ipfum A metitur, atque B ipfum cf. Et quoties
D metitur A, tot unitates fint in P; proptereaque P
multiplicans D ipfum A fecit, multiplicans vero B fecit
c’: quare A planus numerus efi, cujus latera D, r".
Rurfus, quoniam D, E funt minimi omnium eaudem
cum c, B rationem habcntium; D æqualiter ipfum c
metitur, atque E ipfum B ’. Quoties autem B ipfum B
metitur, tot unitates fint in G: quare G ipfum B mul-
tiplicans fouit B t: ideoque B numerus Flanus efl, cujus
latera B, Gt z ergo numeri A, B funt p ani. Dico et fi-
miles eflc. Quoniam enim uterque ipforum P, G mul-
tiplicans B utrumque c, B fecit; ut F ad G, ita erit c ad
B ". Ut autem c ad B, ita D ad B; et igitur ut D ad B,
ita P ad G. Quart: A, B fimiles piani iunt; cum ipfo-
rum latcra fint proportionalia *. a. E. D.

PROF.
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P1201). ’XXI. THEOR. [mu]

Si inter duos numcros duo medii froporlionalss cadant;
numc’rifimilcsfalidz erunt.

Inter dubs enim numeros A, B duo mediî propor-
tionales culant c, D: dico ipfos A, n (inules folidos
cire.

Sumantur enim numeri tres, minimi trium omnium
candem cum A, c, D rationem habentium, qui fint E, F, ce: î 3 5. (cpt.

A, 24. c, 72. D, 216. B, 648.12, 1. p, 3. G, 9.H, x. K, I. N, 24. L, 3. M, 3. 0,72.
extremi igitur ipforum E, G rimi inter fe funtY. EtY 3- Mina

uoniam inter E, G unus me ius proportionalis F ceci-
âit; erunt numeri E, G fimiles pianiz. Sint ipfius qui-z 1°. hujus,
dem E latera H, K, ipfius vero Glatcra homologa fint L, M .
Manifeflum igitur eft ex antecedente E, F, G deinccps
proportionales efl’e in ratione H ad L, et in ratione K ad M.
Et quoniam E, F, G minimi funt candem quam A, C, D
rationem habentium; erit ex æ uo ut a ad G, ita A ad D *. a 14,. fcpt.
Sunt autem E, Ginter fe primi : 1d primi fimtet minimi b : a :5. rapt.
minimi vero cos, qui eandem habent rationcm, æqualitcr
metiuntur, major majorem et minorminoremc ; hoc cfl,° 2:. fcpt.
antecedens antecedcntem et confequens confequentem z
ergo E ipfum A æqualiter metitur, atque G ipfum D.
Quoties autem E metitur 3A, tot unitatcs fint in N : ergo
N ipfum a multiplicans fccit A. Sed E fit ex n, K : ne
propterea N cum, qui fit ex H, K, multiplicans ipfum A
fccit. Solidus igitur efl A, cuius latera H, K, N. Rur-
fus, quoniam E, F, G minium funt candem quam ipfi
c, D, B rationem habentium; E ipfum c æqualiter me-
titur, arque G ipfum B. Et ( uoties G metitur B, tot
unitates fint in o: ideoquc 0 mu ti )licans G ipfum B fbcit.
AtGfit ex L, M: ergooeum, qui tex L, M, multiplicmis
fecit n. Solidus igitur cit B, et ejuslatcra L, M, o. Quarc
A, B folidi flint. Dico etiam cos fimiles elfe. Quoniam
enim Aad cutc ad D ctcadDutDadB; erit ex
æquo ut A ad D, ita c z l 3*. Sed E, G minimî finit
omnium in ratione numeromm A, D. (Nimirum cum
inter (a, fint primi.) Minimi igitur in ratione nume-
rorum c, B. Numeri igîtur a, a numeros ç, n æqua- ,

a 3 liter
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*exhyp.

* 17. fept.

[un]

° x. Cor. ’

20. (cpt.

* 14. hujus.

* 17. fcpt.
’ ex hyp.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

A, 24. c, 72. D, 216. .11, 648.E, 1. r, 3. G, 9.n, 1. x, 1. N, 24. L, 3. u, 3. 0,72.
liter metiuntur. Quoties vero G metitur n, tot funt
in o unitates e. Quoties igitur B metitur c, tot funt
in o unitates. Quapropter o multi licana 1: ipfum 0’
fecerit. Sed ofienfum cit N multip icando 1.-: fecifle A.
Quare N, o multiplicantes E iglbs A, c feeerunt b. Ut
igitur N ad o, ita erit A ad c, oc efl, a ad p. Sed ut
E ad r, ita H ad L, et K ad M; et igiturut H ad L, ita«
K ad M, et N ad o. Sunt autem H, x, N laterai fius
A, et L, M, o latera ipfius B. Ergo A, B fimiles olidi
erunt. O. E. D.

PROF. XXII. THEOR. *
Si Ire: numcri deinceps proportionalrsfucrint, primas autan

fit quadratus ; et tanins quadratus crit.
Sint tres numeri deincepsÆroportionales A, B, c ; fit-

que primus A quadratus: ico et tertium c quadra.-
tum elle.

Numeri quadrati A latus fit numerus D. Et numerus
n fui multiplicatione nume-
rum 1: faciat. Propter pro- E, 36.
portionem trium A, B, c con- A, 4. B, 6. c, 9.
tmuam; illum E, ex fecundo D, 2. F, 3. G, 9.
n filètum, primus A metieturfl
Quadratus utique quadratumo Quare et D, qui latus
dt quadrati A, metietur B latus quadrati E 4. Quoties
igitur D metitur B, tot fiut in P unitates. Numerus
igitur D illum F multiplicans numerum B fecerit. Scip-
fum multiplicans numerus P faciat G. Jam cum nu-
merus D feipfum multiplicans feeerit A, et illum F mul-
tiplicando fecerit B; erit A ad B ut D ad F°. Sed A ad
n ut a ad cf. Quare n cit ad eut D ad r. Rurfus
cum numerus F illum D et feipfum multiplicans nume-
ros a, G fecerit; erit B ad G ut D ad ne . E11 igitur B
ad G ut idem B ad c. Numeri i itur G, c inter fe æ-
quales: numerus autem G quaâmms, ex r fcilioet.
Quadratus igitur c. O. D.

PROF.
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PROF. XXIII. THEOR. [XXIIL]

Si quatuor tannai deincep: proportionales fueçint, primas
aulmfit cabus 3 et quartas cabus erzt.

Sint quatuor numeri deinceps proportionales A , B, c, D;
et A fit cubus : dico et D auburn elfe.

Si quatuor iili A, B, c, D minimi funt quatuor fuæ
deince s analogiæ, res patet ex Corollario 1°. Prop. ii.
hujus Eibri.

A, 8. B, 12. c, 18. ID, 27.
Sed A, B, c, D non .fint minimi quatuor fuœ dei!!-

ceps analogiæ. Inveniantur igitur minimi illi quatuor l
B, r, G, H t, quorum extremi necefiàrio cubi crunt.’1.huw!n
Cuborum B, n tint x, L latere. Et cubi A latus fit M.

A, 64. B, 96. c, 144. D, 216.
B, 8. P, 12. G, 18. H, 27.
x, 2. L, 3.
M, 4. N, 6.
o, 16. p, 24. a, 36.
B, 64. s, 96. T, 144. v, 216.

Quatuor illorum E, r, G, H ac propterea et aliorum
quatuor A, B, c, D, perpetua erit in ratione x ad 1. de-
ince s analogia. (id enim ex conflruétione 2. hujus ma-
nife nm cit.) Quatuor autem illi E, r, G, H, cum
fint minimi untuor fuæ analogiæ, quatuor illos alios
A, B, c, D, fins-un fingulos æqualiter metientur; an-
tecedens antecedentem, confequeus confequentem h." 11.fcpt.
Numerus igitur B metietur numerum A; cubus cubum.
Quart: et K, latus cubi B, metietur M, latus cubi AU x5. hujus.
Quoties K metitur M, toties L metiatur N. Erit igitur
M ad N ut x ad L. Jam M feipfum multiplicando fa-
ciat o. Idem autem M, multiplicando N, faciat r. Et
N feipfum multiplicando faciat a. Ita tres faéti fuerint
o, P, a, quorum perpetua, in ratione M ad N, five K ad
L, analogia; et extremi o, a. quadrati funt ex M, N.
Rurfum numerus M tres o, r, a multiplicando faciat
tres R, s, T ; et numerus N numerum a multiplicaudo
faciat v. Ita uatuor fac’ti fuerint R, s, T, v, quorum
perpetua, in eà em numcrorum 1c, 1.,iratione, ana-

. a 4 logia:

.. murfl-w
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Iogia: cxtremi autem R, v cubi funt ex M, N. Cum
vero quatuor A, B, c, D, atque quatuor B, s, T, v, or-

k dine lumpti in eâdem fint ratione, ex æquo erit A ad n
, gaffât ut R ad v k. Et pemiutando A ad B ut D ad vl. Sed

i i æquales inter fe funt A, R ; nempe cum uter ne cubus
fit ex M. Quare et D, v inter fe æquales. abus au-
tem v, nempe ex N. Quare et D cubus. Q. E. D.

[XXIVJ PROF. XXIV. THEOR.
Si duo numeri inter je reliant»: babeant, que»: numerus

quadrants ad uadratum numerum; primas autan fit
quadratus, et ecundus quadratus "il.
Duo enim numeri A, B inter fe rationem habeant,

uam numerus quadratus c ad qùadratum numerum D;
in ue A quadratus: dico et B uadratum elfe.

uoniam enim c, D uadrati funt, erunt c, D fimiles
plani: ideoque inter ip os c, D unus

’IS-hujus-medius roportionaliscaditm. Ettautem 11,4. B, 9.
ut c ad) D, ita A ad B: quare etiam c, 16. D, 36.
inter A, B .cadit unus medlus propor-

-s.hujus. tionalis". Efi ne A quadratus. Ergo et B quadratus
° 2:.hujuLL’l’it °. Q. E. æ.

[XXVJ PROF. XXV. THEOR.
Si duo numeri inter je rationna babeant, quam numerus

cubas ad auburn numerum 5 primas autemfit cubas, et
ficwzdus cubas eril.
Duo enim numeri A, B inter fe rationem habeant,

quam cubus numerus c ad numerum cubum D; fitque
A cubus: dico et B cubum efle.

Quoniam enim c, D cubi funt, erunt c, D fimiles
folidi: idcirco inter ipfos duo medii proportionales

A, 8. B, 12. 1:, 18. B, 27.
c, 64. D, 216.

f l9- hujus-cadent P. Quot autem inter c, D cadunt medii propor-
tionales, totidem cadent et inter .eos, qui candem quam

q 8. hujus. ipfi rationem habentq z ergo inter A, B duo medii cadent
proportionales. Cadant B, F. Quoniam igitur quatuor
numeri A, B, F, B ’deinceps proportionales funt, efiquc

Sas-hujus-A cubus 3 et B cubus erit’. O. E. D.

PROF.
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PROF. XXVI. THEOR. [XXVL]

Simites plani numeri inter e rations": babent, quam nu-
merus quadratus a quadratum numerum.

Sint fimilcs plani numeri A, B: dico A ad B rationem
habere, quam numerus quadratus ad quadratum nu-
memm.

Quoniam enim A, B fimiles plani funt, inter cos
cadit nous medius propor-
tlonalls’. Cadat, titque c; A, 6. c, 12. B, 24.. mita-us.
et fumantur mm1m1 nu- D, 1. B, 2. F, 4.
meri candem quam A, c, B
rationcm habentium fc. D, B, 3*: ergo îpforum extremi1 3;. (cpt.
D, F quadrati funt". Et quoniam cit ut D ad F, ita A adil Cor. 1. 2.
B, et funt D, 1? quadrau; habebit A ad B rationem,hu1’u5.
au? Sumerus quadratus ad quadratum numerum.

PROF. XXVII. THEOR. [xxv11.]
Similc: jolidi numeri inter je rational; Labour, quam au-

nieras cubas ad album numerum.

Sint fimiles folidi numeri A, B: dico A ad B rationem
habere, quam numerus cubus ad cubum numerum.

Quoniam enim A, B fimiles folidi funt, inter ipfOSI19.hu]us.
duo medii proportionales cadent*. Cadant c, D; et fu-
mantur minimi numeri, qui ezmdem quam A, c, D, B

A, 16. c, 24. D, 36. B, 54.
B, 8. r, 12. G, 18. H, 27.

rationaux habeant, ipfis multitudine æquales B, r, G, H Y: Y z. hujus.
ergo eorum extremi B, H cubi funt z. Atque cit ut E’ Çor. x. g.
ad H, ita A ad B. Habet igîtur A ad B rationem, quamhuJus-

y numerus cubas ad cubum numerum. Q. E. D.

EUCLIDIS
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LIBER NÔNUS.

PROFOSITIO I. THEOREMA. [1.]
Si duo fimiles plani numeri fifi multiplicanta cliquets

- faeriut,fa8us quadratu: erit.
SINT duo fimiles plani numeri A, B; et A ipfum B
multiplicans faciat c: dico c quadratum elfe.

Numerus enim A feipfum multiplicans faciat D: ergo
D quadratus elt. Quoniam igitur A
feipfum multiplicans fecit D, multi- A, 6. B, 54.
plicans vero B ipfum c fecit; ut A D, 36. c, 324.
ad B, ita erit D ad c ’. Et quoniam
A, B fimiles plani funt ; inter ipfos unus medius pro-
portionalis cadet b. Si autem inter duos numeros nu-Hs. cant.
meri deinceps proportionales ceciderint; quot inter ip-
fos cadunt, totidem cadent et inter cos, qui eandem ha-
bent rationem °: quare et inter D, c nous medius pro- e s. com.
portionalis cadit. Atque cit D quadratus. Ergo et c
quadratus eritd. O. . D.

I 17. fcpt.

ha. celui.

Alitert Sint fimiles plani numeri A, B; et numerus
A, numerum B multiplicans,
faciat c. Dico numerum c A, 6. D,18. B, 54.
quadratum effe. Numeri A,B, c, 324.
cum fint fimiles plani, unum B, 324.
capiuntproportione medium b.

Efio
lz
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e Cor.lI 11.
com.

[11.]

l 17. fcpt.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

Efio medius ille D; et D feîpfum multiplicans faciat B...
Pro ter continuam trium A, D, B analogiam, B faêtus e
me i0 facto ex extremis, c, æqualis erit. Quadratus
autem B. Quare et e quadratus. O. E. D.

Cor. * Numeri quadrati le mutuo multiplicantes ua-
dratum facient; qui æqualis erit quadrato numeri p ni
ex lateribus numerorum principio pofitorum faâi.

Quadratus A multiplicet quadratum B, et faciat c.
Quadratorum A, B latera
fint B, r. Numeri B, F fe A, 4. G, 14. B, 49.
mutuo multiplicantes fa- c, 196.
ciant G. G leipfum mul- B, 2. r, 7.
tiplicans faciat H. Dico H, 196.
quadratum elfe c, et qua-

rato H æqualem.
Et quadratum elfe c, id quidem hâc ipPà ex prolpo-

fitione manifefium cit. Dico præterea ipfi H æqua e111
elfe. Cum enim numeri B, F quadratorum A, B fint
latera ; numerus G, mutuâ laterum B, F multiplications
factus, inter ipfos A, B proportione medius efi °. Et
cum perpetua fit trium A, G, B proportio; thêtas ex
extremis A, B faéto ex medio G æqualis erit. Sed ex
extremis A, B faétus efl c; et ex media G faâtus eft H.
Quai-e c æqualis efi ipfi H. Q. E. D.

SCHOLION. *

Numeris igitur duobus literis a, I; defignatis, et plana
ex illis faéto notis a b defignato, quadratum ex a l:
factum notis a’, 5*, rite exprimit Algebra.

PROF. Il. THEOR.
Si duo numeri multiplicantes quadratum numerum

qfixczangfimiles plani erunt.

Duo enim numeri A, B fefe multiplicantes quadratum
numerum c efiiciant: dico A, B fimiles pianos effe.

Numerus enim A feipfum multiplicans faciat D: ergo
D quadratus eli. Quouiam igitur A fe-
ipfum multiplicans fecit D, multiplicans A, 3. B, 12.
vero B ipliim c fecit; ut A ad B, ita erit D, 9. c, 36.
D ad c ’. Et quoniam D quadratus cit,
fcd et c ctiam; erunt D, c fimilcs plani: quare inter

D,IC
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D, c anus medius proportionalîs caditzâ. Atque clt ut D ses. oflavi.
ad c, ita A ad B: ergo et inter A, B cadet unus medius
Sroportionalish. Si autem inter duos numeros unus me-n 8. 08m.

ius progortionalis cadat, erunt fimiles plani l. Ergoi 2.0. 051m1.
A, B liuu es plani funt. Q. E. D. 1 I

PROF. 111. THEOR. [111.]
Si cabus numerus fiipfum nizzltiplicansfaciataliçucm,fl1flus

imbu: erit.
Cubus enim numerus A feipfum multiplieans faciat B:

dico B cubum elfe.
Sumatur enim iplius A latus c, et c feipfum multipli-

cans faciat D: manifelium
igitur elt c multiplican- A, 8.
tem D facere ipfum Ak. Et D, 4. k 05319-
quoniam c feipfum multi- C, 2. Mmm’
licans fecit D; metitur c B, 64. 1.1pfum D par cas, quæ in ip-

lo c funt, unitates l. Sed et unitas metitur C pcr eus, que:l Dçf. 15.,
in ipfo c funt, unitates: eli igitur ut unitas ad c, ita c ad f°P"n"-
D m. Rurfus, quoniamcmulnplicansn ipfum A fecit, me- m Der. 10.
titur D iplum A pet unitates, quæ funt in c. MetiturchÜmi-
autem et unitas ipfum c per unitates, quæ in ipfo funt:
ergo ut unitas ad c, ita D ad A. Sed ut unitas ad c, ita
c ad D: ut igitur unitas ad c, ita c ad D, et D ad A:
ideoque inter unitatem et numerum A duo medii dein-
ceps proportionales cadunt c, D. Rurtus, quoniam A
feipfum multÊplicans feeit B, et A ipfum B metitur per
cas, qua: in ip o A funt,unitatesl. Metitur autem et unitas
ipfum A peru11itates, qua: funt in ipfo: eli igitur ut uni-
tas ad A, ita A ad B m. Sed inter unitatem et A cadunt
duo medii proportionales : ergo et inter A et B duo
medii pro rtionales cadent ". Quod li inter duos nu- I 8.0512111.
meros ca ant duo medii proportionales, primus autem
fit cubas; et quartus cubus erit°. Atque elt A cabus. ° 23-08311.
Ergo et B cubus erit. O. E. D.

PROF. 1V. THEOR. . [IV.J
Si numerus cubas album numerum multiplicansfizciat ali-

gnant, fuflus cabus erit.

Cubus enim numerus A cubum numerum B multi-
plicans iplum c faciat: dico c auburn elfe.

Numerus
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o

. 3. hujus.

r 17. (cpt.

î 19. oanvi.

’ 8. oflavi.

t 23. Délai.

[V1]

i 3. hujus.

u 17. l’ept.

* 19. oâavi.

1 8. 061m.
3 13.oétavi.

[v1.1

I Dcl. 19.
(cpt.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

Numerus enim A feipfum multi licans faciat D: ergo
D cubus elt °. Et quoniam A feip 11m
multiplicans fecit D; multiplicans ve- A, 8. B, 27.
ro B iplum c fecit: ut A ad B, ita D,64. c, 216.
erit D ad c P. Et quoniam A, B cubi
funt, erunt limiles folidi numeri: ac propterea inter
A, B cadent duo medii pro rtionalesq: uare et inter
D, c duo medii pro rtion escadent’. que D cubas.
ergo et c cubus erit’. Q. E. D.

Cor. * Cubus, cuborum multiplicatione factura, cubus
erit plani ex lateribua numerorum principio politorum
facti.

scuou ON. î
Literis igitur a, b numeros duos fignilicantibus, cubum

ex numero plane a b, notis a3 b3, rite exprimit Algebra.
Et progrelflo infinita eli.

PROF. V. THEOR.
Si cubas numerus numerum aligutm multipliait: facial

cubant, et multiplicatus cubas erit.
Cubus enim A numerum aliquem B multiplieans fa.-

ciat cubum c: dico B cubum elfe.
Numerus enim A feipfum multi licans faciat D: ergo

D cubus eltl. Et quoniam A feip nm
quidem multiplicans fecit D, multi li- A, 8. B, 27.
cans vero B ipfum c fecit; ut A a B, D, 64. c, 216.
ira erit D ad c". Et quoniam D, c .cubi funt, fimiles funt folidi; ac propterea inter ipf
cadunt duo medii proportionnles’. Atque elt ut D ad c,
ita A ad B: ergo et inter A, B duo medii proportionales
cadent Y. Eltque A cubus. Ergo et B cabus erit ’.
Q. E. D.

PROF. V1. THEOR.
Si numerus fripfum multiplicans cubumfaciat, et ipfi cuba: i

erit.
Numerus enim A feipfum multiplicans cubum B fa.

ciat: dico et A cubum elfe. .
. .Numeirus fenim A multiplicans B faciat c. Quoniam
1g1tur A ei um multiplicans
fecit B, mâltiplicans vero B A’ 8’ B? 64’ 0’ 512’

ipfum c fecit, erit c cubus l. Et quoniam A feipl’un
quidem



                                                                     

LIBER NONUS. 239
quidem multi licans fecit B, multiplicans vero B fecit
C, ut A ad B, 1ta erit B ad c b. Et quoniam B, c cubih 17. fept.
funt, limiles lolidi erunt: ideoque inter B, c duo
medii proportionales .cadunt°. Et elt ut B ad c, ita A adt lmoflâm-
B: quare et-inter A, B duo medii proportionales ca-,8 06h.

d . e . Yl.dunt . Atque cit B cubus. Ergo et A cubus erit ..,3,°a,vi.

0. E. D. ’PROF. VII. THEOR. [an
Si compqfitus numerus numerum aguerri multiplicans i

gumpiam facial, faâus fil" us erit. v

Com "litus enim numerus A numerum ali uem B
multiplicans ipfum c faciat: dico c lolidum e e.

Quoniam enim A compolitus eli, eum numerus ali-
quia medetur ’. Metiatur D. Et quoties D ipfum Amer. 13.

. (cpt.A, 6. B, 7. c, 42.
D, 3. B, 2.

metitur, tot unitates lint in B: ergo B multiplicans D
fecit A. Et uoniam A iplimi B multiplicans fecit c;
clique A, ni t ex D, B; numerus, qui fit ex D, B, ipfum
B multiplicans ifecit c: ergo B multiplicans cum, qui
fit ex D, B, ipfum c fecitl. Ac propterea c folidus elt,: g-ffept.
cujus latera D, B, B h. Q. E. . °’ ’71 (cpt.

mon VIH. .THEOR. [VIIL]
Si ab unitate quotcunque numeri deinceps proportionales

fuerint, tertius guident ab unitate quadratus yl, et unum
intermittente: Mmes ; quartas autem gfl cabus, et duos
intermittentes Mines ; feptimus «ocra aubusfimul et qua-
dratur, et quinqua intermittente: 09mm.
Sint ab Aunitate quotcunque numeri deinceps ropor-

Itionales A, B, c, D, B, F : dico tertium qui cm ab
unitate le. B quadratum elfe, et unum intermittentes
omnes; quartum autem c cubum, et duos intermitten-
tes omnes; feptimum veto B cubum limul et quadratum,
et uinque intermittentes omnes.

uoniam enim ut unitas ad A, ita A ad B; unitas æ--
qualiter metitur numerum A, atque A ipliim Bl. Sedl Der. 2c.

fept.

1. A, 3. B, 9. c, 27. D, 81. B, 243. r, 729.
unitas metitur A per unitates, qua: in ipfo funt: ergo

et
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fept.

I 2.3. oflari.

[1x]

° 8. hujus.
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EUCLIDIS ELBMBNTORUM

1. A,3. B, 9. c,27. D, 81. B, 243. r. 729.
et A ipfum B per unitates, uæ funt in A, metitur: quare
A feipfum multiplicans lecit B ; quadratus igitur elt B.
Et quoniam B, C, D deince s proportionales funt, ell-
que B quadratus; et D ua ratus erit k. Endem ratione
erit et F quadratus. Similiter demonltrabimus et unum
intermittentes omncs quadratos elfe. Dico et quartum
ab unitate, videlicet c, elfe cubum, et duos intermit-
tentes omnes. Quoniam enim elt ut unitas ad A, ita B
ad c; unitas numerum A æqualiter metitur, atque B
ipfum c ’. Sed unitas numerum A metitur per unitates,
quæ in A funt: ergo et B metitur c per unitates, qua;
lunt in A; et 0b id A multi licans B ipfum C feelt.
Quoniam igitur A feipfum mu tiplicans fecit B, multi-
plicans vero B fecit c; erit c cubus "l. Quod cum
c, D, B, F deinceps proportionales fint, fitque c cubus,
et F cubus erit ". Olienfum autem ell: quadratum elfe:
feptimus igitur ab unitate 1? et cubus elt et quadratus.
Similiter quoque demonltrabimus uinque intermitten-
tes omncs et cubos et quadratos e e. Q. E. D.

PROF. 1X. THEOR.
Si ab unitatc quota": ne numeri (lainages proportionahr
- filerint, qui 11cm po] unilatcmfit qua ratas; et reliqui

omncs quadrati erunt. Si qui unituttm fit cabus; et
reliant. omncs cubi erunt.
Sint ab unitate numeri quotcunque deinceps propor-

tionaJes A, B, c, D, B, a, et qui poli unitatem A lit
quadratus: dico et reliquos omncs quadratos elfe.

Tertium quidem ab unitate B elfe quadratum, et
unum intermittentes omncs, demonliratum jam cil; °.

1. A,4. 11,16. c,64. D, 256. B, 1024. r, 4096.
Sunt igitur B, D, B 8re. quadrati. Dico et reliquos
omncs quadratos elfe. Quoniam enim A, B, c deineeps
funt proportiouales, clique A quadratus; et c quadratus
eritP. Rurfus, quoniam c, D, B deinceps proportionales
funt; eli autem c quadratus; et B quadratus erit. Si-
militer oliendemus et reliquos omncs quadratos elfe.

Sit autem A cubus: dico et reliquos cubos elfe.
Quartum quidem ab unitate c elfe cubum, et duos

intermittentes omncs, jam demonftratuni elt °. .Sunt
lgitur
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i itur c, P Sac. cubi. Dico et reliquos omncs cubos
e e. Quoniam enim el’t ut unitas ad A, ita A ad B,
unitas numerum A æqualiter metitur, atque A ipfum B P433515 2°-

P o

1. A, 8. B, 64. c,512. D,4096 B,32768. F, 262144.
Ergo A feipfum multiplicans fecit B1. At ui eli in D1115,
cubus. Si autem cubus numerus feipfum mu tiplicans &Pi’
fccerit aliquem, faâus cubus erit’; ergo B elt cubus.13.hujus.
Et quoniam quatuor numeri. A, B, c, D deinceps pro-
fitonales funt, clique A cubus; et D cubus erith’zs-Oâlvi-

em ratione et B eli cubus, et fimiliter reliqui omncs

cubi funt. Q. E. D. [X]PROF. X. THEOR.
Si ab unitate quotcu ut numeri damez): proportionalas

fim’int, qui «me pgunitatem non fit quadratus ; neque
alias 141111: quadratus erit, prættr tertzum a6 unitate et
unum intermittente: omncs. Si qui fifi unitatem non

fit cabus; neque alias ullus cuba: prit, putter quartum
ab unitalc et duos intermittentes omncs.

Sint ab unitate deinceps proportionales numeri A, B,
c, D, B, P, et qui li unitatem ipfe A non fit quadra-
tus: dico neque ium ullum quadratum elfe, præter
tertium ab unitate, et unum intermittentes omncs.

Si enim fieri potelt, lit c uadratus. Eli autem et
B quadratus t: ergo B, c inter e ratignem habent, quamt 8. hujus.

1. 11,2. B,4. c,8. D,16. B,32. 1564.
numerus quadratus ad quadratum numerum. Atque
cit ut B ad c, ita A ad B: habent igitur A, B inter le
rationem eam, quam numems quadratus ad quadratum
numerum: ideoque A, B fimiles plani funt ". Et elt Bn Def. :1.
quadratus: ergo et A quadratus elt, quod elt contralcPlimi-
liypothelin. Non igitur c quadratus erit. Similiter clien-
demus neque alium ullum quadratum elfe, præter ter-
tium ab.unitate, et unum intermittentes omncs.

Sed non lit A cubus. Dico neque alium ullum cu-
bum elfe, præter quartum ab unitate, et duos intemlit-
tentes omncs. ’

Si enim fieri potell, lit D cubus. Eli autem et cu-
bus c, quartus enim elt ab unitate ’; et et c ad D, ita et!t s. hujus.
B ad c: ergo et B ad c rationem habet, quam cubus ad

B cubum 3
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I nef. :1.
(cpt.

Y Def. 1°.
fept.
z Def. I5.
fcpt.
’ 6. hujus.

[XL]

. 14. fept.

pan

c 3x. fept.

EUCLIDIS ELBMENTORUM

x. A,2. 13,4... c,8. 0,16. B,32. 1564.
cubum; ac propterea. B, c fimiles folidi funt *. Atque
cit c cubus; ergo et B cubus erit. Et quoniam cit -ut
unitas ad numerum A, ita A ad B; A æ ualiter metietur
B, atque unitas ipfum A Y. Quare A eipfum multipli-
cans cubum n fecit z. Si autem numerus feipfum mul-
ti licans cubum faciat, et ipfe cubus erit’: cubus i itur
e A, cujus ponitur contranum Ergo neque D cit ou us.
Similiter demonflrabimus neque alium ullum cubum
eflè, præter quartum ab unitate et duos intermittentes
omncs. Q. E. D.

PROF. XI. THEOR.
Si ab unitale quolcunque numeri deincefs proportionalts

filerint; mmor majorent metitur pcr ahqucm eorum, 9m
fun! in numeri: proportionahlms.
Sint ab unitate quotcunique numeri deinceps propor-

tionales A, B, c, D, E, F. D1co horum B, c, D, E, r

A,I. 3,3. c,9. D,27. 2,81. 15243.
quemvîs D majorem quemvis in (crie, puta F, metirî,
per aliquem eorum, qui funt in ferie. Sit enim c nu-
merus 111e unus in proportionalium (crie, quem inter et
unitatcm tot in ferie intercedunt medii, quot inter D et
F. Et pr0pter continuam numerorum analogiam, erit
ex æquali A unitas ad c ut D ad Ph. Quare numerus
D metitur F per- ipfum C. Q. E. D. n

PROF. X11. THEOR.
Si ab unilale qùollilaet numeri deinceps proporlionale: fil-

erint; yuicunque primerai" numerorum mettmztur aliz-
mum, idem et cum, qu: mutai: proxzntus (li, mettentur.

I Sint ab unitate quotlibet numeri deinceps propor-
tionales A, B, C, D: dico quiconque primorum nume-
rorum metiuntur D, eofdem et ipium A nietiri.

’ Metiatur enim aliquis primus numerus l! ipfum D:
dico E ipfum quoque A metiri. Non enim metiatur a
îpfum A. Atqui F. efi primus; omnis autem primus nu-
merus ad omnem numerum, quem non metitur, primus
eût: ergo E, A numeri inter le primi funt. Et cum F.
metitur xpfum D, metiatur per unitates, quæ [ont in F :

ergo
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ergo E multi licans P ipfum D fccit. .Rurfus, quoniam l
c metitur ip nm D per ces, quæ funt m A umtatesd; A * Il.hu1us.
multiplicans c ipfum D fecit. Sed et a multiplicans r

1. A, 4. n, 16. c, 64. D, 256.
E, 2. n, 8. a, 32. r, 128.

fecît D: qui igîtur fit ex A, c ei, ni fit ex a, P, efi æ-
quaJis: ergo ut A ad E, ita p a c°. Suntque A, si 19-fcph
primi; primi autem, et minimi f; minimi vero eos, qui f 23. (cpt.
eandem habent rationem, æqualiter metiuntur, ante-
cedens antecedentem et confequens conièqtlelltem 3: me- i 21- f6?!-
titur i itur E ipfum c. Metiatur pet G : ergo 1: ipfnm
a mu tiplicans fecit C. Sed et A multiplicans B ipfum
c fecit: qui igitur fit ex A, B æCËlaiÎS cit ei, qui ex n, G:
ergo ut A ad B, ita o ad B. t funt A, E primi, fed
Ënmi etiam et minimi f, minimi vero cos, qui candem

abent rationem, æqualiter metiuntur, antecedens an-
tecedcntem et conte liens confequentem t3: quare et E
ipfum B metitur. 1V etiatnr per H : multiplicans igitur
E ipfum Il fecit B. Sed et A ici ium multiplicans fecit
B; ergo qui fît ex H, E cit æquaiis ei, qui fit ab ipfo A:
eft igitur ut E ad A, ita A ad H". Snntque A, E primi," 20-frpt.
Ted primi etiam et mininn, minimi vero æqualiter me-
tiuntur cos, qui eandem uam ipfi rationem habent,
major majorem et minor nnnorem, hoc cri, antecedens
antecedentem et confequens conieqnentemgz ergo F.
metitur ipfum A, quem ponebatur non metiri. Non
isitur A, E funt inter le primi: ergo compofiti emnt.
Compofiws vero primus aliquis numerus metiturt: quinei Def. :4.
ipfos A, 1; metietur aliquis numerus primns. Et quo-[Wi-
niam a primus ponitur, primum autem non metitur alius
numerus præter feipfuin k : metitur igitur E ipfos A, E : * Dcf. n.
ideoque E iplum A metitur. Similiter demonflrabixnusfcpi-
quicunqne primorum numerorum metiuntnr ipfum D,
eofdem et iplhm A metiri. Q. D.

a a: PROF.
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[XIIL]

1 1:. hujus.

” 33. rapt.

’ n.hujus.

’ ex hyp.

F 19. (cpt.
1 Del. 2.0.
frpz.

EUCLIDIS ELBMBNTORUM

PROF. X111. THEOR.
Si ab unitata quotcunque numeri deinceps proportionalzs

fuerint, qui vero pzyl unitatem primas fit; maximum
21141114: chus metietur, putter ces quijùnt m numeri; prao
portionalilzus.
Sint quotcunque numeri ab unitate deinceïs propor-

tionales A, B, c, D; et qui poil unitatem, vide icet A, fit
rimus: dico maximum D nullum alium metiri, præter

1pfos A, B, c.
Si enim fieri potefl, metîatur a îpfum D, et non fit a

idem qui aliquis ipforum A, a, c: manifefium cf! a
primum non efTe. Si enim primus fit, et metiatur D;

1. A, 5. B, 25. c, 125. D, 625.
a ----- Hun G ----- r ------

;Pfum quoque A metietnr primum exiflentem’, cum non
lt idem qui A, quod fieri non poteft: non igitur a pri-
mus ef’t ; ergo compofitus: omnem autem compofitum
numerum primus aliquis numerus metitur n. Dico nul-
Ium alium primum metiri ipfum E, præterquam A.
Si enim alius metitur E, et E metitur D, et alius ille ip-
fum D metietur: quare et ipfum A primum exiflentemfl
cum non fit idem qui A, quod fieri non potefl: ergo A
ipfum E metitur. Et quoniam E metitur D, metiatur
ipfum per r. Dico non erre P eundem cum ali un
ipforum A, B, c. Si enim cit idem, metiturque 1p-
ium D per E; et unus ipforum A, n, c ipfum D pet a
mefietur. Sed quilibet ipforum A, B, c metitur D
per aliquem ipforum A, n, c": uare et E idem erit
qui unus ipforum A, B, c. Similiter of’tendetur r non
eire primum, et A metiri F. Et quoniam a metitur
D per P; et a multiplicans P i ium D fecit. Sed
et A multiplions c feert D °: qui! .tur fit ex A, c cit
æqualis ci, qui ex E, F! ergo ut A a a, ita cil P ad CF.
Sed A metitur B: quare et F ipfum c metitur’. Me-
tiatur pcr G. Similiter demonflrabimus a non cire
eundem qui unus ipforum A, a, et A ipfum G metiri.
Et quoniam r ipfum c metitur Fer G, multiplicans r
ipfum a fecit c. Sed et A multip icans B ipfum c fecit:
ergo qui fit ex A, B ei, qui ex F, o, cit æqualis: ut igi-
tur A ad r, ita eli c ad B. Metitur autem A i ium p:
ergo et c ipl’um B metietur. Mctiatur par a. imiliter

demon-
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demonftrabimus a non elfe eundem qui A. Et quo-
niam o ipfum B per n metitur, G multiplicans H ipfum
n fecit. Sed et A, feipfum multiplicans fecit B ’ : quir a hyp.
igitur fit.ex a, Gefi æ ualis quadrato, qui ex A. Ergo
ut H ad A, ita A ad 0’. etitur autem A ipfum a; quarei :0. fcpt.
et n ipfum A metietur, primum exiflentem, cum non
fit idem qui A ; uod cit abfurdum. Non igitur aliquis
alias menetur ip nm D maximum, præter ipfos A, B, c.
0. E. D.

PROF. XIV. THEOR. pnyx]
Si minimum numerum primi humai meliantar: millas

alias rimas numerus metictur ipfum, præler eus qui a
prinapio matiebanlur.

Minimum enim numerum A primi numeri B, c, D
metiantur: dico nullum alium primum numerum me-
tiri ipfum A, præter qafos B, c, D.

Si enim fieri pote! , metiatur a ipfum A; et non fit
n idem qui aliqms ipforum
n, c, D. .Et quoniam a A, 30.
metitur A, ipfum par r me- n, 2. c, 3. D, 5.
tiatur. Ergo E multiplions B un. à: -. .....
r ipfum A fecit. Et meti-
untur A rimi numeri n, c, D. Si autem duo numeri
fefe multiplicantes aliquem faciant, et factum ex ipfis
metiatur aliquis ’mus numerus, et unum eorum qui
a principio pofiti iunt metieturt. Er o numeri B, C, D! 3;. repg,
metientur unum ipforum E, P. Ip um quidem E non
metientur, etenim E primus cit " ; et non idem qui ali-u ex h".
quisipforum B, c, D. Ergo metientur ipfum P, qui en:
minor quam A, quod fieri non potef’t; ponitur enim A
minimus eorum, quos B, c, D metiantur. Non igitur
ipfum A metietur aliquis primus numerus, præter ipfos
n, c, D. O. E. D...

PROF. XV. THEOR. [XV.]
Si ne: numeri deinceps oporlionalzs trial, minimi om-

nium tandem cum i fis rationem ba entium; duo quiIi-
bel compcyiti ad rehquum primi orant.
Sint A, B, c tres numeri deinceps pro rtionales,

minimi omnium eandem cum ipfis rationem abentium:
dico duos quoflibet compofitos ad reliquum rimos elfe,
videlicet A, n ad c, et B, c ad A, et A, c a.

n 3 Sumantur
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3 2. oflavi.

a:4. fcpt.
50. l’api. la

26. fept.
2.7. (cpt.

t 3. chundi.

4 26. a: 2.7.
ftpl.

c4.. feeundi.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

Sumantur enim duo minimi numeri, eandem cum
ipfis A, B, c rationem ha-
bentes, DE, EF. Manifefium A, 9. B, 12. c, 16.
eft D a feipfum quidem mul- D . . . B . . . . F.
ti licantexn facere A I; multi-
piicantem vero E r facere a, et E P feipfum multipli-
cantem facere c. Et quoniam D a, E F, minimi flint;

rimi erunt inter fe’. Si autem duo numeri primi inter
i; fuerint, et uterque fimul ad utrumque primus erit z.
Er o D F ad. utrumque ipforum D B, a F primus efi.
SeË et D a ad E F cit primus. Quare D F, D a ad a P
primi funt. Ac propterea qui fit ex F D, D a, primus
efi ad E F l. Si autem duo numeri primi inter Te fuerint;
qui fit ex uno ipforum ad reliquuni primus eritb. Ergo

ni fit ex P D, D E ad cum, qui fit ex E a, eft primus.
Sed 1» qui ex P D, D a cit is, qui fit ex D a, una cum
eo, qui ex D à? F c. Qui igitur ex D E, una cum eo,
qui ex D E, E F, primus ef’t ad cum, qui ex E P. Sed
qui fit ex D a cit A; qui vero ex D E, a P cit B, et qui
ex E F eii c. Ergo A, B compofiti ad ipfum cprimi
funt. Similitur oiiendemus et 11,70, ad A elTe prunos.
Dico et A, c ad B primos eiTc. Quoniam enim D P,
ad utrumque ipforum D E, F. F cit primus’; et qui fit
ex D r ad cum, qui ex DE, a F, primus eritd. Sed ei,
qui fit ex D F, æquales funt qui ex DE et a r fiunt, una
cum eo, qui bis in ex D E, E 9°. Qui igitur ex D a et
F. F finnt, nua cum eo, qui bis ex D E, E F, primi funt ad
cum, qui ex D E, E r. Ergo et dividendo, qui fiunt ex
DE et EF, nua cum eo, qui femel fit ex DE, E F, primi
funt ad cum, qui ex D E, E F; et rurfus dividendo, qui
fiunt ex D E et a F, ad eum, qui fit ex D B, a r, primi
flint. Sed qui fit ex D a, cit A 3 qui vero ex D E, E r,
efi a; et qui ex F. F, cit c. Ergo A, c compofiti ad ip-
fum B priini erunt. Q. E. D.

1- ÏInc ex ri! (If, azur a!» Èarlidr in "(7.111;th qflrnflfimffilb purifia: lime
"lire rampwlxrqfi: in Libre ii; a nabis murin in numeri: plani! ne partibus
nurnrrijizfli: in Scholio nafiro tu] Tinyïmamfiplimi, et rjkfir Silmlii coroIIario.
Hi: ixitur r! infrqumlilnur, Plofgfilianri Libri ii. J! rtddngulii, in numtrarunl
mandé, guinda opta-fil, IanJamur, au]; Je numeri: plani: pronunlidlc fini.

PROF.
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4 .PROF. XVI. THEOR. [XVL]
Si duo numeri primi inter fuerint; mm erit ut primas

ad jècana’um, itafecundus ad alium ullum.

Duo enim numeri A, B primi inter fe fiat: dico non
efle ut A ad B, ita B ad alium ullum.

Si enim fieri potefl, fit ut A ad B, ita B ad c. Et
flint A, B primi; primi vero
funt et mimmi°; minimi vero A, 5. B, 8. c------c 23.fept.
ces, qui eandem habent ra-
tionem, æqualiter metiuntur, antecedens antecedentem,
et confequens confequentem. Metitur igitur A ipfum B,
ut antecedens antecedentem ’. Sed et ipfe feipfum me-r 2:. fept.
titur. Ergo A metitur ipfos A, B rimes inter fe exift-
entes; quod efi abfurduni. Non igitur cit ut A ad B,
ita B ad c. Q. E. D.

PROF. XVII. THEOR. [XVIL]
Sifucrint quoIcunqus numeri deinteps proportionalcs, ex-

tremz aulcm ipforum primi interfefint; non en! ut pra-
mus adfzcundum, ita ultima: ad alium ullum.

Sint quotcunque numeri deinceps proportionales
A, B, C, D, extremi autem ipforum A, D primi fint inter
fe: dico non efle ut A ad B, ita D ad alium ullum.

Si enim fieri poteii, fit ut A ad B, ita D ad a. Quare .
rmutando ut A ad D, ita erit B achat. Et etiam: Larme

Flint A, D primiIl ; primi etiam et minimii; minimi veto: °x "N’-
23. fept.

A, 8. B,12. (3,18. D, 27. a ------ v
cos, qui eandem habent rationem æqualiter metiuntur,
antecedens antecedentem et confequens confequentem k. k 1!- fer».
Metitur igitur A ipfum B. Atque efl ut A ad B, ita. B
ad c. Ergo et B metitur ipfum c, et 0b id A quoque
ipfum c metitur. Et quoniam cit ut B ad c, ita c ad D,
metitur autem B ipfum c ; et c ipfum D metitur. Sed
A metitur c g quare et A metitur ipfum D. Metitur
autem et feipfum. Ergo A ipfos A, D primos inter fe
cxiflentes metitur ; quod fieri non portait. Non igitur
erit ut A ad B, ira D ad alium ullum. Q. E. D.

a 4 PROF.
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[xan] mon xvm. PRoBL.
Duoôus numeri: Jolis confiderare, on tarifas ipfis propor-

tionah’s invertir: poflît. Vide 2. Cor. ’Ù 20. feptimz.

[XIXJ PROF. XIX. PROBL.
T ribus numeri: dali: coaliderare, au) uartus ipfi: propor-

tionalis invertir-i pqflt. Vide z. or. * 19. fepkmr.

[XXJ PROF. XX. THEOR.
Primi numeri pluresfunt omni propqfita’ multitudihe pri-’

morum numerorum.

Sint propofifl primi numeri A, B, c: dico ipfis A, B, c
plures efTe primos numeros.

Sumatur enim minimus, quem îpfi A, B, c metian-
l 3s. fept. tur 1, fitque DE; et ipfi D B ap-

ponatur unitas D r. Ergo B a, A, 2. 3,3. c,5.
vel primus cit, vel non.. Sitîpri- o
mum primus; inventi igltur unt E 3 i D F
primi numeri A, B, c, B F plures . - i °
quam ipfi A, B, c.

- 33. rapt. Sed non fit a a primus. Ergo cum primus metitur "à
Metiatur G: dico G nulli i -
forum A, B, c eundem efle. A, a. B, 3. c, 7.
Si enim G idem fit. ui unns 1
ipforum A, B, c, ipn autem E °5i
A, B, c metlantur D E; et G
ipfum D E metietur. Metitur
autem et E r 3 et reli uam
igitur D P unitatem metietur G numerus exiflens, quod
eft abfurdum. Ergo G non cit idem qui unns ipforum
A, B, c. Et ponitur primus. Inventi igitur funt primi
numeri A, B, c, G plurcs ’propofitâ multitudine primo-
rurn numerorum A, B, C. G. E. .

[XXL] PROF. XXI. THEOR.
Si pares numeri quatcunqw componantur, tolu: par erit.
Componantur enim pares numeri quotcunque A8,

B c, c D, D a: dico totum A a, parem erre.
Cum enim numeri A B, B c feorfim pares fiat; nu-

’ Der» 6- morus binarius utrumque metitur". Compofitum Igl-
kpt’ tut A c metietur. Metitur autem c D, pareur fcnllcet.

l Compofitum

D.F.
G, 53.
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Compofitum igitur A D metietur. Metitur autem DE,

A....B......c........D..........Eparem. Compofitum igitur au. Par igitur cit nue

mame A B. O. E. D. iCor. * Qui imparem metitur numerus impair erit.

PROP. XXII. THEOR. [XXIL]
Si impures numeri quotcunque componantur, multitado au-

tem ipforumjit par; tout: par erit.
Componantur enim impares numeri quotcunque, mul-

titudine pares, A8, B c, c D, D B; dico totum A B pa-
rem effe.

CAB. I. Componantur primum duo numeri impares
A B, B c. Ab A B auferatur unitas B F, et a B c aufe-
ratur unitas B o. Numerus A E erit par, necnon G c.

A..P.B.G....C.......D.........ECæterum P G par, ipfe failicet binarius. Toma igitur
A c par, ex tribus utique paribus A r, F G, o c com-

pofitus °. ’ 21. bains.CAS. 2. Componantur vero numeri impares quot-
cunque, multitudine tantum pares, A B, B c, c D, D B.
Dico totum A a parera. Bim enim A B, B c compofiti
parem conficiunt A c P. Similiter bini c D, D B aremrpa ou; ,,
conficiunt en. Pares vero AC, c B parera con ciunt
A 39. Et quotcunque fuerint numeri AB, B c, CD,1;1,hujus.
D a, modo eorum multitudo fit , totus A a in bines
refolvetur. Quilibet vero bini Imul fumpti conficiunt

rem P.- Quotlibet igitur e biais quifque compofiti,
hmul fumpti, conficiunt parant Totus lgitur A E par.
O. E. D.

PROF. XXIII. THEOR. [Hum
Si impares numeri quotcunque componantur, et multitude

ipjorumfit impur; et lotus impur erit.
Componantur enim numeri impares quotcunque,

quorum multitudo fit impar, A B, B c, c D: dico et to-
tum A D imparem cire.

Auferatur ab ipfo en imitas D E: reliquus igitur on

A.....B.......C........E.D r Def. .
par cfl’. lift autem et A c par ’. Ergo et totus A B fept. 7

Par t 22. hujus.
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r 21. hujus.par erit’. Atque cit DE unitas. Impar igitur en: An.

O. E

9’wa . PROF; XXIV. Turion;
Si a pari numero par auferalur, et reliquat par erit. r
A pari enim numero A B par auferatur B C: dico et

reliquum C A parem die.
Quoniam A B par en, binarius metietur A B. Sed et

u un)». CB, parem fcilicet ". Quare et
reliqunnr A C. Par igitur eit A.. . . . .C. . un
A C. Q. E. D.

[1(va PROF. XXV. THEOR.
Si ’a pari numero impar ouferalur, et reliquus impur erit.

A pari enim numero A B impar B C auferatur: dico
et reliquum C A imparem cire.

x Dan 7. Auferatur ab ipfo B c mutas C D. Ergo D B par efi ’.
(un. En autem Par et A B. Et
7:4.hujus.reiiquusiglturADeiÏËaJ”. A . . . . . . . C . D . . . . B !

Atque cit C D unitas. rgo
c A impar cit. Q. E. D.

[XXVL] PROF. XXVI. THEOR.
Si al: impur-i numero impur auferatur, et reliquu: par erit.

A1) impari enim numero AB impar B C auferatur:
dico reliquum C A parem cire.
. Quoniam enim A B impar eft, auferatur unitas B D :
reiiquus A D igitur cit par.
Eâdem ratione et CD cit A....c......D.B

. Quare et reliquus AC
’14-huius-par cit z. O. E. D.

[xxvrn] PROP. XXVII. THEOR.
Si ab impari numcro par auferatur, reliquus impar erit.

Ab impari enim numero A B par auferatur Be: dico
reliquum C A imparem die.

Auieratur enim unitas A D. Ergo D B par cit. Ed.
autem par et B C. Et reiiqups

. ,4,hujus,igitur C.D cit gara Atque cit A . D . . . . c . . . . B
DA umtas. rgo C A impar

tDcf. 7. e11: h. O. E. D.

Mir PROF.
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PROF. xxvm. THEOR. 0mm,

Si impur numerus purent multiplicansfaciat uliguem, fadas
par erit.

Impar enim numerus A, parem numerum B multi-
plieans, faciat C : dico C parem cire.

Quoniam enim A, muitipiicans B, ipfum C fecit;
compomtur C ex tot numeris
æqualibus ipfi B, quot unitates A . . . B . . . .
funt in A. Atque cit B par.Ergo C ex ribus numeris
componitur. autem pares numeri quotcunque com-
ponantur, totus par erit°. Ergo C cit par. O. E. D. t :x.hujus.

PROF. XXIX. THEOR. [XXIX.]
Si impur numerus imparem numerum multiplicam faciat

a]iguem,fuâus impur erit.
Impar enim numerus A, numerum imparem B mul-

tiplicans, faciat C: dico C imparem die.
Quoniam enim A, multiplicans B, ipfum C fecit; com-

ponitur C ex tot numeris
.æqualibus ipfi B, quot funt A- . . B . . . . .
in Aunitates. Atque cituterque ipforum A, B impar.
Er o C ex imparibus numeris componitur, quorum
mu titudo cit impar. Qui autem componitur ex im-
paribus numeris, quorum multitudo impar, et ipfe im-
par erit ’. Ergo C cit impur. Q. E. D. 4 :3.hujus.

mon xxx. THEOR. V pour.)
Si impur numerus parera numerum metiatur, et dimidium

du: metzctur.

Impar enim numerus A parem numerum B metiatur:
dico et dimidium ejus metiri.

Quoniam enim A metitur B, metiatur ipfurn r C:
dico C non cire imparem. Nam fi fieri poteit, fit impar.

A... B.........o..0....1).. E.......Et quoniam A ipfnm B metitur pet C ; impar ille A,
multiplicans ipfum Crimparem, tout B. Ac propterea

impair
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A... D...........n0.... A1).. 2......c :9. bujus.impar cit Bt; quod cit abfurdum, r enim ponitur. Non
igitur c cit impar. Ergo par. aris igitur C fit D di-
midius. Impar autem A, numerum D muitêplicans, fa-
ciat a. A igitur metietur B, ex A et D fa nm. Sed
cum numerus A, numeros c, D multi icans, fecerit

4 17. (cpt. B, a; erit B ad E ut c ad DS. Sed D imidius cit ip-
fins C. Quare et a ipfius B dimidius. Numerus igitur
A, numerum E metiendo, dimidium ipfius B metitur.
0. E. D.

ïXXXIJ PROF. XXXI. THEOR.
Si impur numerus ad uIi am numerumfit primas, et ad

i fia: dup am prima: erit.
Impar enim numerus A ad alignem numerum B fit

primus, et fit C ipfius B duplus: lCO A etiam ad C pri-
mum die.

Si enim non fint A, C primi, eos aliquis numerus me-
tietur. Metiatur, fitque D. Et
cil A impar. Impar igîtur cit A . . . B . . . . .

anr.*n.etD°. thuoniamDimparex- C. ..
Mus- iflens metitur ipfum C, atque D ------

’ efi C par; et D ipfius C dimi-
’ 3o. hujus.dium metietur i. Sed ipfius C dimidium efi B. Ergo D

ipfum B metitur. Metitur autem et ipfum A. Quare
D i fos A, B metitur, primos inter fe exifientes, quod
fieri non poteli. Numeros igitur A, C nullus uidem
D metitur. Ergo A, C inter 1e primi funt. O. D.

[XXXII.] PROF. XXXII. THEOR.
Numzrorum a binario du latorum unufguifque purin? par

e tantum.
. A binario enim A duplentur quotlibet numeri B, c, D:

dico B, c, D pariter pares eiie tantum.
At vero unumquemque ipforum B, C, D pariter parem

àDcf. 8, cire manifei’to confiat S : a binario namque duplatus cit.
pt.

B, 1. A, 2. B, 4. C, 8. D, 16.
Dico et tantnm. Exponatur enim imitas B. Quoniam
igitur ab unitate quotlibet numeri deinceps propor-

- tionales
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15,1. 1,2. 19,4. C, 8. D, 16.

tionaies funt, et pot! unitatem A primus cit; maximum
ipforum numerorum A, B, C, D, videiicet D, nullus
alius metietur præter ipfos A, B, c h. Atque eft unuf- î :3. hujus.
quifque ipforum A, B, C par. Ergo D pariter par efi
tamtam. Similiter demonftrabimus et unumquem ne
ipforum A, B, c pariter parem efle tantum. O. E. .

PROP. XXXIH. THEOR. i [XXXIIL]
Si numerus dimidium babeat imparem, pariter impur ç]!

tuntum. t
Numerus enim A dimidium imparem habeat: dico A

pariter imparem etTe tantum.
At vero parîter imparem eiTe perfpicuum CPU: dirni-î Def. 9.

dius enim ipfius impar exift- [69Lens ipfum pariter metitur. B -------
Dico et tantum. Metiatur A . . . . . . . . . .
enim, fi fieri pofiit, par nume- c .......
rus B numerum A (cujus di- D un B «un---
midius eft impar) iC. Pa- . . .
ris C fit D dimidius. Et B multiplicans D faciat B.
Jam cum numerus B numeros C, D multiplicans faciat
A, B; erit A ad a, ut c ad DE Sed D dimidius eût 17.fept.
illius C. Ergo et B ipfius A dimidius. Sed B facilita
eii ex D et numero par: B. Par igitur cit B l. NumerusI zl.hujus.
igitur A dimidium parera habet. Quod hypothefi re-
pugnat. Nam imparem habere pofuimus. Noni itur
panter par cd A. Fariter igitur impur tantum. O. L. D.

r PROP. XXXIV. THEOR. [xxxxvq
Si par numerus neque fit a binario duplatus, neque di-

midium imparem babeut ; puriter par ç]! èt puriter
impur.
Numerus enim A neque fit a binario duplatus, neque

dimidium imparem habeat: dico A et panter parera, et
par-iter imparem cire.

At vero A, pariter parent cire manifeflum cit" 3 di- m Def. a.
midium enim imparem non habet. (cpt.
Dico etiam pariter imparem erre. A . ’. . . . . . . . . . .
Nam fi A bifariam iecemus, et
dimidium ipfius bifariam, et hoc femper faciamus, tan-
dem incidemus in aliquem imparem, qui ipfum A per
numerum parera metietur. Si enim non incidemus in

aliquem
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[xxxv.]

I u. fept.
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aliquem îmâaorem, qui îpfum A par numerurp parem me-
tietur, inci emus in binarium; anima erit A a binario
du latus, quod non ponitur. Quart: A pariter impar eii.
Oignfum autem eü et pariter cire parem. Efl igxtur A,
et pariter par, et. pariter impar. Q. E. D. d

PROP. XXXV. THEOR.
Si fin! qnotcunque numeri deinæp: proportionala, azçfe-

rantur autem aficundo et ultimo æquales rima; erit
utfecundi mafflus adprimum, ita ultimi wifis ad omncs
ipfizm antc’uedentes.

Sint quotcunque numeri deinceps proportionales
A, B c, D, E F incipientes a minime A; et auferatur ab
i f0 B c, et ab a y, æqualis ipfi A; vidclicet a c, P H i
dÊcoutBGadA,îtaefTeEHadA,Bc, n.

Ponatur enim ipfi quidem n c æqualis F K; îpfi vero
D æqualis r L. Quoniam igitur Px efi æqualis xpfi B c,

B....G........c
D..................E...c.à...L......K-...H........Pquorum p H eft æqualis GC; erit reliquus HK reliquo

o B æqualis. Et quoniam efl ut E F ad D, ita D ad ne,
et B c ad A; æqualis autem cit D ipfi F L, et n c ipfi
FK,etAipfi EH. Erit ut EPad Lp,ita LFad FK,
et F K ad F H. Quare dividende ut a L ad DE, ita L K
ad Fic, et K H ad F H; et ut unus antecedentium ad
unum confequentium, ira omncs antecedentes ad omncs
confequentes". Bit igitur ut K H ad F H, ita E L, L K,
x H, ad L F, K F. H F. Atque efl K H quidem æqualis
BG; F H vero ipfi A; et LF, K F, H P æquales ipfis
D, B c, A. Ergo ut ne ad A, itaefiEH ad D, ne, A.
E11 i itur ut feeundi exceflixs ad primum ita excefihs
ultinu ad omnes ipfum anteccdcntes. O. E. D.

[xxva] l PROP. XXXV I. THEOR.
Si ab unitale quolcun us nmmri deinccps proporlionalcs

exponanlur tu (lupla analogiâ, quam! tolus compqfitus
prunusjmt, et lotus m ullimum mailipliualusfutiat ali-
guem ; faflus pafcflus erit.

n Ah unitate çnim exponantur quotcunque numeri de-
mccps propomonalcs m duplà. aualogiâ, fc. A, B, c, D,
quoad totus compohtus prunus fiat, et toti æqualis fit 8,.

et
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et E ipfum D multiplicans faciat F6: dico PG per-

fcâum efiè. ,Quoi: enim flint A, B, C, D multitudine, tot fumantur
ab ipfo a in duplâ analeciâ, ui fint E, H K, L, M.
Ergo ex æquo ut A ad D, un erit E ad M. Ac proptcr- -
en. qui fit ex E, D, eü æqualis ci, qui ex A, M °. fifi" 19. (cpt.

x. A, 2. n, 4. c, 8. D, 16.62.

a, 31. H N--K L, 124. M, 248.
3I 3I496

r o o31 465o. ------- - p ---------------
autem qui ex E, D ipfe F G. Quare F G ef’c qui fit ex
A, M. Multiplicans igitur A ipfum M fait FG. Atqui cit
A binarius: duplus igitur en F o ipfius M. Sunt autem
et M, L, H K, E deinceps dupli inter 1è. Ergo a, H K,
1., M, F6 deinceps proportionales funt in duplà analogia.
Auferatur a iècundo H K, et ab ultimo P o ipfi primo a
æqualis uterque H N, F o: cit igitur ut fucundi nu-
meri excefliis ad primum, ita exceflhs ultimi ad omncs
ipfum anœcedcntes P. Quart: ut N K ad E, ira o G ad? 35.hujus.
M, L, H K, B. At ne efl N K ipfi E æqualisq. Ergm Paf con-
et o o efi æqualis ipfis M, L, H K, E. E11 autem r 0mm.
æqualis ipfi 129; atque E ipfis A, B, c, D, et unitati æ-
qualis. Totus igiturnFG æqualis cil et ipfis E, H K,
L, M, et ipfis A, B, c, D et unitati t; qui omncs ipfumrA;,1.
F6 metiuntur. Scilicet cum numerus D îpfum tondrai-
ex D et n facïtum, necefihrio metiatur. In numeris au-
tem A, B, c, D, quorum continua cit ab ipfâ unitate
analogia, maximum D præcedentium uifque metitur m H-huius-
et quem maximus ille metitur, F G. Tumerum igitur
F G metitur quifque illorum, A, B, c, D. Rurfum in
numeris a, H K, 1., M, F o, quorum perpetoa indeIab E
in ratione unitatis ad binarium analogia, metitur qmique
proxime fequentem, ac proinde fe fequentcs omncs. Me- -
titur igitur et eorum unufquilque numerum F G. Omues
îgitur A, a, c, D, E, H K, L, M illum F o metiuntur.
Dico nullum alium metiri F G præter ipfos A, B, c, D, E,
H K, L, M, et unitatem. Si enim fieri potcfl, metia-
tur aliquis numerus ipfuni F a, qui fit P. Sitqueng

nu l
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’ Pa con-

lima.
i x 9. fcpt.

u 13.hujus.

’ Der. :0.

(cpt.
Y ex hyp.
* 31. (cpt.

d 23. fept.

. 2:. (cpt.

° Par con-
flrufl.

* 19. fept.

’ Def. ai.

fept.
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1. A, 2. B, 4. e, 8. D, 16.
62.

B, 31. H N K L, 124. M, 248.
3I 31496

F O G31 465a -------- p --------- «un
nuili ipforum A, B, c, D, E, H K, L, M idem. Et
quoties P i fum FG metitur, to: unitates fint in a.
Er a ip um p multiplicans fecit F G. Sed et B
m tiplicans D ipfum P a fecit’: cit iËitur ut B ad a,
ita rad DE Et quoniam ab unitate eince propor- .
tionales funt A, B, c, D, et qui unitatem equitur A
primus cil; non metietur ipfum D aliquis alius numerus
præter figes A, B, c"; et nitur p n 11 ipforum A, B, c
idem. on igitur p ip um D metietur. Ut autem P
ad D, ita E ad a. Ergo neque B metietur ipfum 0*.
Atqui cit E primus Y. Omnis autem prunus numerus
ad omnem numerum, quem non metitur, primus cit l.
Quare B, a primi inter fe funt. Sed primi adam et
minimi * ; minimi vero cos, qui eundem quam ipfi rationem
habent, æqualiter metiuntur, antecedens antecedentem
et confequens confequentemb; atque cit ut B ad a, ita P
ad D. Ergo B æqualiter metitur ipfum P, atque a ip-
fum D. Sed nullus alius metitur numerum D præœr
ipfos A, B, c. Quare a idem cit qui unns ipforum
A, B, c. Sit idem qui B; et quot funt B, c, D multi-
tudine, tot ab ipfo B fumantur B, H K, L. Suntque
B, H K, L in eàdem ratione, in quâ B, c, D c. Ex æquo
igitur ut B ad D, ita cit B ad L. Ergo qui fit ex B, L
efl æqualis ei, qui ex D, Ed. Sed qui fit ex D, E efl: æ-
qualis ei, qui ex a, P. Qui igitur fit ex a, r ci, qui ex
B, L, æqualis erit. Quart: ut c. ad B, ita cit L ad P 4.
Eü ne a idem qui B. Ergo et L idem erit qui P; quad
fieri non poteft; etenim P nulli ipforum expofitorum
idem ponitur. Non igituripfum F o metitur aliquis
numerus præter ipfos-A, B, c, D, B, H K, L, M, et uni-
tatem. Atque ofienfus cit r a æqualis ipfis A, B, c, D, B,
H K, L, M, et unitati. Perfcéïus autem numerus efi,
qui fuis iÈfiuIsJ partibus efl æqualis’. Ergo r c perfeétus

cil. .0.
EUCLIDIS
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LIBER DECIMUS.

DEPINITIONES.

DBFINITIO I.
COM MEN su RABI LES maguitudincs dicuntur, (pas
cadem menfura metitur.

Il.
Inconnnenfurabilcs autem, quarum nuilam cire com-

munem meniuram contingit.
III.

Reéiœ lineæ potentiâ commenfurabiles funt, cum ca,
quæ ab ipfis fiuut, quadrato: idem iputium metitur.

1V.
Incommenfurabiles autem, cum quadrant, quæ ab il)»

fis fiunt, nullum commune lixltium metiri eoutiugit.
V.

His pofitis oficnditur, cuicunquc reéiæ lincæ propo-
fitæ reéias lineas, multitwliue intiuitns, et comme-mura-
biles die et inconnumuiùrubilcs; alias uidem longi-
tudine fimul et potentiel commeuiurabiics, alias vero
poteutiâ folum. Vocetur autem propoiita recta linon,
rationalis.

s ’ V1.



                                                                     

258

[1 n]

aufcratur u K, atquc hoc fempcr fiat,
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a VI. -.Et huic commenfurabiles, five longitudine et potentiâ,
five potentiâ folum, rationales. i

VIL
Incommenfurabiles veto, irrationales vocentur.

. VIH.Et quadratum, quad a recta lineâ propofitâ fit, dicatur
rationale.

I X.
Et fpatia huic commenfurabilia quidem, rationalia.

X.
Incommenfurabilia vero, dicantur irrationalia.

XI.
Et lineæ, uæ incommenfurabilia pofTunt, vocentur

irrationales: 2 quidem ca uadrata fint, ipforum latcra;
fi vero alia uæpiam reétiliuea, ipfæ a quibus æqualia
quadrata de cribuntur.

PROPOSITIO I. THEOREMA.
Duabus magnitudinilzu: inæqualilms equfilis,fi a major;

au eratur majus quam dimidium, et ab to, quad reliquum
5] , rada: aujbratur majus quam dimidium, et boc;]èmper

fiat; ralinguai!" tandem quæa’am magnitude, que mi-
nori magnxludine expçfitâ miner erit.

Sint duæ magnitudines inæquaies An, c, quarum
major A B: dico fi ahi a A B aufe-
ratur magus quam dimidium, et ab eo, D
quod te iquum cil, rurfus auferatur A
majus quam dimidium, atque hoc
femper lat, relinqui tandem maqui-
tudinem quandam, quæ magnituaine K r
c minor erit.

litenim C multiplicata flet aliquando

4 . . . , . Hnugor magmtudmc A B. Multiplice-
tur, et fit D B ipfius quidem C multi- a
plex, major autem quam A B 5 divida-
turque D B in partes ipfi C æqualcs
DF, ra, on; et ab ipfâ AB auferatur
majus quam dimidium B H, ab ipfâ
vero A H rurfus majus quam dimidium B c B
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quoad divifioneé, qua: funt in A B, multitudine æquales
ant divifionibus, quæ in D B. Sint igitur divifiones

A K, K H, H B divifionibus D r, B6, o B multitudine
æquales.

Et quoniam major efi D B quam A B, et ablatum où
ab ipfâ quidem D B minus quam dimidium, fc. B o, ab
ipiîi vero A B majua quam dimidium, (c. B H ; erit reli-
quum o D reliquo H A majus. Rurfus, quoniam major
cit G D quam H A, et ablatum cit ab ipiâ quidem a D V
dimidium o a, ab ipiâ vero H A majus quam dimidium
H K ; reliquum D F relique A K majus erit. Eflque
D P a: ualis ipfi c. Ergo c quam A K cit major. Mi-
nor igxtur en A K quam c. r o ex ma itudine A B
refléta eft magnitude A K, expo itâ minon magnitudine
c minor. O. E. D.

Similiter autem demouflrabitur, etiam fi dimidia ab-
lata fucriut.

Aliter. Exponantur duæ magnitudines inæquales
A B, c, fitque c miner g et quoniam miner cit c, mul-
tiplicata erit aliquando maguitudine A B major. Fiat
ut F M, dividaturque in partes ipfi c æquales M H, H o,
G P; et ab au auferatur majus quam dimidium
B B, et ab B A ma’us uam dimidium B D ; atque hoc
femper fiat, quoa dinfiones, quæ funt in A B, numero
æquales fiant divifionibus, quæ in F M. F iant igitur ut
B B, B D, DA; et ipfi DA uuaquæque iplamm K L, L N,
N o fit æqualis, atque hoc fiat, quoad divifiones ipfius
x o numero æquales fint divifionibus i fins r M.

Et quoniam BB major cit quam dimidium ipfius A8,

erit B B major quam B A: Fmulto igitur major en: B B A
quam D A. Sed ipfi DA æ-
qualis cit o N. Ergo B E ma-

jor cil quam o N. Rurfus, Guoniam B D major eft quam odimidium B A, erit B D major E
I quam DA. Sed ipfi DA eit

æqualis N L. Quare F. D quam H
N L cit major: tota igitur D B
major cit quam Q L. Ipfi vcro
DA æqualis et! LK. Quare tout
A B quam tota o K major ont. B c M.

s 2 Sed

à159
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Sed M F major cit quam B A : muito igitur M F quam
o K efi major. Et quoniam o N, N L, L K inter 1e u:-
quales funt; flint autem et M n, H G, G r inter. le æ-
qualcs, atque CR multitudo cumin, (jure finit in M P,
æqualis multitudini ipiarum, qua: in o K: erit ut K L

aluluîmîoad F G, ita o K ad F M I. Major autem cit F M quam
b I4-quillli-o K. Ergo ct F G quam L K en major °. Atqni cit F G

ipfi c æqualis; et K L mqnulis iin A 1). ’Ergo C quam

.A D major erit. Q. E. D. i
[Il] j PROP. H. THEOR.Si Juabus nmgniludfuifius iinrrlualllrus tzïpofilis, Jdrafîâ

1271m0 minora (la majore, rrlirluu minime przrcuünlrm
mellah"; magnihulims incamnwgfimlbilcs (rimi.
Dualms enim magnitudinibus inæquaiibus expofitis

A B, C D, quamm minor fit A u, et. rie-tracta femper mi-
nore de nmjorc, reiiqna minime nie-tintin præcedentem:
dico maguitudines A n, C D inconnucniiuubiles me.

Si enim connin-nilnubiles fint, eus trianguitudo qua:-
(1111]) nictiernr. Metiatur. fi fieri po-
tefi; litque E; et A B quidem nic- c
tiens D F relinquat icipla minorem
(f F; CF vert) motions 1: G reliuquut
icipfïi minorem AG; et hoc faluner A
fiat, quoad relinquatur qua-(Juin 11mg-
nitudo, qua: fit minor iplii B. flaque
fiat, ct relinquatnr A G qui: B minor.
Quorum) igxtur B metitur AB, A B
vcro metitur D F; et la ipfinn D F me-
titur. Sed et metitur totaux C D.
Exige et reliquam C F metietur. At l
C F metitur B G. Quarc et F. ipfum
BG metitur. Metitur autem et to- B B n
tan) A B. lit reliquam igitur A G ine-
tietur, major iniuorem, quod fieri non potefi. Non igi-
tur magnitudiues A B, C D aliqna magnitudo metietur.
Erg-o A B, c D nmgnitudines incommeniurabiles crunt.

Si igitur dunbus magnitudiuibus inæquzdibus expo-
fitis, (letraéiâ lempcr minore de majore, reiiqua minime
Ermcedentcm merintur; magnitudines inconnueuiura-
iles eruut. Q. D.

mon
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PROP. m. PROBL. A [111.]

Duabus magnitutlinilmr commenfurubilibus dans, maximum
[arum commune"; mm arum "reclure.

Sint datæ duæ magnitudines commenfurabiles AH.
C D, quarum miner A B: epertet ipfitrum A B, c D maxi-
mam communcm mcnfuram invcnire.

Veligitur A B metitur C D, vol non metitur. Et fi

quidem A B metitur c D, metitur autem et jterpiam; erit A B 1p1arum A B, CD commums C i
menfura. Et perfpicuum cit maximum cire; jmagnitude enim major magnitudine A B ipfam

A B non metietur. 1Si vero A B non metitur C D 3 detratïtâ fem- U
per minore de majore, relinquetur tandem 1quædam magnitude, quæ præcedentem me- A
tietur c, propterea quod A B, c D non fint in- c Lhujug,
commeniurabiles; et A]! quidem metiens CD
relinquat feipfâ minorent E C; B C vero me-
tiens A B reliuquat feipla minorem A a; et A? B D

ipfam C B metiatur. -Quoniam igitur A F metitur CE, fcd CB metitur F8 g

et A F ipfam F B metitur. Metitur au- jtem et feipfam; et totam igitur A B c lmetietur. Sed A n metitur D E. Erg)
A F ipfiun D E metitur. Metitur autem
et c E; et totaux] igitur C D metietur.
Ergo A r ipfas A B,’ C D metitur. Ac A

propterea A F ipiarum A B, C D cit wm- -
munis mentira. Dico et maximam , jcire. Nifi enim ita fit, erit aliqua mag-
nitudo,major ipià A F, qua: infus A B, l
C D metietnr. huque metiatur, et fit
G. Et quoniam G metitur A B, A B ,
vero metitur B D; et o iplam B D me-

titur. Metitur autem et totani CD. iErgo et reliquam C B metietur. Sed

CB metitur FB. Quare G ipfiun F B imetitur. Metitur autem et totem) A B; B D G
et reliquam igitur A F metietur, major i
minorem, quod fieri non poteit: non igitur magnitudo
quædam nia-jor ipfâ A F magnitudines A B, C D metietur.

s 3 Ergo
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primi.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

Erg-o A r ipfarum A B, C’D maxima erit communis men-

’fura. C tDuabus igitur magnitudinibus commenfurabilibus
datis A B, c D, maxima ipfarum communis nienfura A r
inventa. efi. Q. E. F.

Cor. Ex hoc manifcfium efi, fi magnitude duas mag.
nitudiues metiatur, et maximum ipiarum communem
menluram metiri.

"r PROP. 1V. PROBL.
Tribus magnitudinibus commmfurabilibu: Jolis, maximum

zpfarum communem me" uram "n’aura.

Sint data: tres magnitudines commenfurabiies A, B, C:
eportet ipfarum A, B, c maximam communem men-

forant invertira. ’Sumatur enim duarum A, B maxima communis
nienfura d, quæ fit D; itaque D ip-
fam C vel metitur, vel non me-
titur. Metiatnr primum. Et quo-
niam D ipiam c metitur, metitur
autem et A, B; et i fas A, B, c
metietur. Quare D ip arum A, B,c
communis eii nienfura. Et ma-
nifefium efi maximam efiè; mag-
nitudo enim major magnitudine
D ipfas A, B, c non metietur. r
Nain fi fieri potefi, metiatur cas
maignitudo major ipfi’t D, quæ fit
B. Quoniam igitur B magnitu-
dînes A, B, c metitur, et ipfas A B
A, B metietur, et ipfarum A, B
maximam communem menfuram D °, major minorem,

quod fieri non poteft. hSed non metiatur D i fam c. Dico primum c, D
commenfurabiles cire. uoniam enim cemmenfura-
biles font A, B, q, metitur cas aliqua magnitude, quæ
fcilicct et ipfas A, B metitur; ergo et ipfarum A, n
maximum communem menfuram D. Metitur autem
et ipfam C. Quart: diéta magnitude ipfas c, D metitur:
ideoque C, D commenfurabiles funti. Sumatur ip-
farum maxima communis menfurad; et fit B. Queniam
igitur B metitur D, D vero metitur A, B 3 et B ipfag A, B

metietur.

C D Il
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metietur. Metitur autem et c. Ergo a ipfarum A, a, c
communis efi menfura. Dico
et maximam eflè. Si enim
fieri tefl, fit aliqua mag-
nit o F major ipiâ E, quæ
magnitudines A, 1;, c metia-
tur. Et quoniam F metitur
A, B, c, etipfas A, B mofle.
tur;. et igitur ipfarum A, B --

unaxmmm communem mcn- I
furam meticturs. Sed D efi:
maxima communis menfura
ipfarum A, B: ergo F meti-
tur D. Metitur autem et c :
quare ripfas c, n metitur; A a ’ c D x F
et igîtur F metitur iplarum
c, D maximam communem menfuram. Sed ipfarum
c, D maxima communis menfura efl a: ergo p ipfam
E metietur, major minorem, quod fieri non potefl. Non
igitur magnitude major ipfâ E magnitudines A, B, c
metietur. Ergo E iplarum A, n, c maxima erit com-
munis menfura, fi D ipfam c non metiatur; fi veto me-
tiatur, erit i fa D.

Tribus igitur magnitudinibus commenfurabilibus da-
tis, maxima ipfarum communis menfura inventa efi.

Q. E. F. iCor. Ex hoc perfpicnc confiait, fi magnitudo tres me-
tiatur magnitudines, et ipfarum maximam communem
menfuram metiri.

I Similiter et in pluribus magnitudinibus maxima com-
munis meufura invenietur, et Corollarium procedet.

PROP. V. THEOR.

Commenfurabile: magnitudincs inter fe Tatiana): babtnl,
quam numerus ad 7111711517101.

Sint commenfiirabiles magnitudines A, B: dico mag-
nitudinem A ad B rationem habere, quam numerus ad.
numerum.

Guoniam enim A, B commcnfurabiles flint, metietur
a ipfas aliqua magnitude. Mctiatur, et fit C. Et quo-

s 4. tics

263

t Cor. 3.
buns.
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tics c ipfmn A metitur, tot unitates fint in D 3 quotics
autem v metitur B, tut unitatcs tint in E.

Quorum: igitur c ipfam A metitur pot unitates, quæ.
flint in l), metitur autem
et uniras numerum D pur
unitatcs, quu- in ipio finit;
mutas arquulitcr metictur
"HIHCÎ’IIUÎ I), ilrflilc Iniig- -
minuit) C ipllnn A. Ergo
ut C ad A, ita efi unira.
ad D, et im’crrcndo ut A
ad C, ita n ad unitzncm.
Rurlns, quoniam C ipiiim
l: lnctltur pcrumturcs,quæ
iilllt in u, metiturque uni-

ras numerum E 1K1" um- . . .turcs, (1mn in iplo flint; A C B D I R
mutas numerum F. æqua-
111w metietur, atquc C ipfam B. Efl’. îgitur ut C ad B,
ira uniras ad E. Olienium autem CR et ut A ad c, ira
(nib n ad uniratcm. Quart: ex æquo ut A ad B, itu
miniums; n ad E numerum.

(Runnncnlinubiles igitur magnitudincs A, u inter il:
rationem halwnt, quam D miniums ad numenmi E.

Q. D. "PROP. Yl. THEOR.
Si 41mn magnihlu’inas iulrr ralionem balwanl, quam 1m-

mrrus ml 1111711071711, nmgnilmlnws un"! commnyumlulrs.

Duæ cnîm nmgnitudincs A, n inter fe rationem ha-
bcant, quam 1) numerus ad numerum R: dico A, n
nmgnitudincs communiiirabilcs clic.

Quot enim unimtcs finit in D, in tot partes æquales
dividatnr magnitude A ; et uni ipiarum æqualis fit C z
«plut autem unitatcs finit in E, ex tot magnitudinibus,
walfliiblls ipli C, componatur nmgnitudo F.

(liminaux igitur quut flint in D unitatcs, tot magni-
tudincs finit in A ipfi C æqualcs; me pars cfi unitas
ipfius D, cadem pars erit et C ipffius A; ut îgîtur C
ad A, ita c9. unitas ad D. Exit igitur invertendo ut
A ad C, ita n numerus ad unitutem. Rurfils, quo-
niam quoi unitates funt in n, tut funt et in F mug-

. nimdinm
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nitudines ipfi c æqualcs; ut c ad F, ita erit imitas
ad E numerum. Odeu-
fum autem efi et ut A
ad C, ira D cire ad
unitatcm. Ergo ex æ-
quo ut A ad F, ita D ad
E. Sed ut D ad E, ita
A ad B; et igitur ut A
ad B, ira A ad F. Quod
cum A ad utramque
ipiarum B, F eaudem

B c P

habcat rationem, erit B
ipfi F æqualish. Metitur
autem c ipfam F. Ergo
et ipfam B metietur.
Sed et metitur A . Quare

C ipfas A, B metitur : .commenfurabilis igitur A I
(t A ipfi si. ’Def. r.Quart: fi duæ magnitudines inter Te rationem habeant, m’im-

quam numerus ad numerum, magnitudines erunt com-
mcnlurabilcs. O. E. D.

Aliter. Duæ enim magnitudincs A, n inter fe ra-
tionem habcant, quam numerus C ad numerum D: dico
maguitudincs commenfurabiles efle.

Guet enim unitates finit in c, in tot partes æqualcs
dividaturA g et uni ipfarum
æqualis fit la: cf: igiturhut
mutas ad C numerum, ita
E ad A. Efi autem et ut
C ad D, ita A ad a. Ergo
ex æquo ut imitas ad D
numerum, ita E ad B. Sed
unitas metitur D. Ergo
et a ipfiun B metitur. Me-
titur autem et E ipfam A,
quoniam et unitas metitur
C. Quare E utramquc
ipfarum A, n metietur ;
ideoque A, a commen-

t 9. quinti.

un...au...

fumbiles funt; arque eü ; ;
Boom i i - ’ ’ ’. mumsxpfarummen A B B C D I

hua. C
CIT.
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Cor. Ex hoc manifefium efl, fi fint duo numeri ut

D, n, et méta linea ut A, in-
Vcniri poire alizmi reâam P, ad-
quam A rationem habeat, quam
numerus D ad numerum B.
Si autem inter ipfas A, P media
proportionalis fumatur ut n,
erit ut A ad r, in: ( uod fit ex :
A ad id quad ex B ;iioc eü, ut g
primaad tcrtiam,ita figura,quæ 2
lit a priuui, ad eam, (une a le- ; ;cuudù, fimilem et fimlliter de- A B F D E

kCOF- 1-:°.1k:ripta1n k. Sed ut A ad F, ita
("m D numerus ad numerum E. Faïtum igitur eü et ut D

numerus ad numerum B, ita quod fit ex redû lineâ A ad
id quad ex reétâ lineâ B.

[VIL] PROP. VIL THEOR.
Incmnmcnfumllilrs mugniludinc: in!" rationna non [un

bout, quum 11101M171: ad numn’um.

’ Sint incommenfurabiles magnitudines A, n:
ad B rationem non habere, quam numerus ad
numerum.

Si enim A ad n rationem habet, uam nu-
merus ad numerum; commenfurabiilis erit A

l6. hujus. ipfi Il]. Atqui non efl: commenfurabilis. Non
igitur A ad B rationem habet, quam numerus
ad numerum.

Quare incommenfurabiles magnitudiucs in-
ter le rationem non Jiabcnt, quam numerus ad
numerum. Q. E. D.

mm PROP. VIH. THEOR.

dico A

A B

Si 4]qu magnimdim-s intrr rationna non blâmant, quart
"amuras ad numcrum, incammcryurabzlcs arum.

Dnæ enim magnitudiues A, n inter fe ra-
tionem non habeant, quam numerus ad nume-
rum: dico nmgnitudines A, B inconnnenfura-
biles cire.

Si enim commenfurabilis efl A ipfi a, ratio-
m 5. hujus. nom habet, quum numerus ad numerumm. At-

qui non habet: incounuenlurabilcs jgitur flint
a, B magnitudines.

il
Ergo
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Ergo fi duæ magnitudines inter fe rationem non ha-
beant, quam numerus ad numerum;incommenfurabiles

erunt. Q. E. D. il

* LEMMA 1.

267

Si quatuor quantitatum prima fit ad recundam ut ter;
tia ad quartam ; erit et prima ad aliam, primæ utique et
lecundæ proportione mediam, ut tertia ad aliam, tertiæ
et quarta: proportionne mediam : mode tam tertia et
quarta, quam prima et fecunda, ifliufmodi fint in fuo
genere quantitates, quæ proportione mediaxn capiant.

Sint A, B, c, D quatuor quantitates. Quarum prima
A ad fecundam B rationem habeat
eundem, quam tertia c ad quartam D.
Prima: et feeundæ, A et B, fit E pro-
portione media. Tertiæ item et quartæ,
c et D, fit P proportione media. Dico
cire A ad a ut c ad r. Non enim.
Sed habeat A ad aliam quandam G
proportionem eam,quam c ad r. Quam
autem rad D, eam habeat o ad H. Tri- A B B
nm igitur A, c, H continua erit analogia;
freiner continuam trium c, F, D ana- 0,9. 9,12. 13,16.
ogiam. Jam vero cum fit A ad G ut
c ad F, en; ad H un: ad D; exæquo
eirt A ad H utc ad D. Sedutcad D,
itn A ad a". Erit igitur A ad H ut
cadein A ad B. Quantitates igitur H, B
inter fe æquaies. Quare E quœ dua-
rum A, B proportione media cit, ipfi
G æqualis erit, quæ duarum A, H pro-
portione media. Quare A ad a eau-
dem proportionem habet, quam A ad G. Ed autem A

G H
a ex hyp.

ad o utc ad r°. Quart: et A ad a ut c ad r. O. E. D.;uîe5 com
a.

PROF;
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[1x,] PROP. 1x. THEOR.
Cita: a mais [intis Iongitudine commngfurabilibu: finit!

quadrata, inter [e rationem ballent, quum quadratus nu-
merus ad quadpztmn numerum: et quadratd inter [à ra-
tionem l’abmtia, quam quadratus numerus ad quadratum

a 4 numarum, et tantra babebunt Iongitudine commsryizra-
l’ilia. Quadrata ocra, quæ a longttuzline incommngùra-
bilibus rcflis [intis fiant, interje rationem non ballent,
quam quadratus numerus ad inadratum numerum: et
quadrato intcrfe rationem mm abcntia, qzmm’quadmtu:
numerus ad quadratum numerum, neque laiera [1115551015
longitudinc commwzfitrallilia.

Sint rcâæ lineæ A, B longitudine commenfurabiles:
dico quadratum quod fit ex A ad quadratum quad ex B
eam rationem habcre, quam quadratus numerus ad qua-
dratum numerum.

Quoniam enim commenfurabilis efi; A ipfi B longi-
a 5.hujus. tudine, rationem habet, quam numerus ad numerum q.

Habeat, quam c ad D; et c feipfum quidem multi-
plicans faciat B, multiplicansycro D taciat P; et D
feipfum multiplicans faciat G. Itaque uoniam C fe-
ipium quidem multiplicans fecit E, mu tiplicans vcro

f Bacon- D fecit F; erit ut c ad D, hoc cit, ut A ad B ’, ira E ad
aimât-f en Sed ut A ad B, ita quadratum quod fit ex A ad
z reëtangulum, quad fit fub A, B i. Efi igitur ut quadra-

nm

44 A
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mm quad ex A, ad rcéïangulum fub A, B, ita 1: ad r.
Rurfus, quoniam D feipfum multiplicans fecît G, mul-
ci licans vero c ipfum F fecît; ut c ad D, hoc efl, ut A

B, ita erit v ad G ". Ut autem A ad B, ita métan-
gulum, quad fit fub A, n, ad quadratum, quod fit ex B:
ergo ut reêtangulum fub A, B ad quadratum, quod ex a,
ita F ad G. Sed ut quadratum, uod fit ex A, ad re-
flangulum Tub A, B, na crut 12 F: ex æquo igitur
ut quadratum ex A ad quadratum ex B, ita a ad c. Eft
autem uterque ipforum a, a quadratus, et E uidem eft
a numero c, G vero ab ipfo D. Quadratum igxtur, quod
fit ex A, ad quadratum, quod ex B , rationem habet, quam
quadratus numerus ad quadratum numerum. Q. E. D.

Sed quadratum, quad fit ex A, ad quadratum, quad
ex B, rationem lxabeut, quam quadratus numerus E ad
quadratum numerum G: dico A ipfi B lonîzitudino com-
mcnfumbilcm efie. Sit enim ipfius quir cm z latus C,
ipfius vcro G latus n ; et C îpfum D multiplicans fa-
ciat F: ergo E, F, G deinceps proportionales flint in
ratione ipfius C ad D". Et quoniam inter quadram, me
fiunt ex A, B, medium proportionalc cd reâzmgtdlum

u x7. (qui.

fub A, B x; inter numerus vcro quadratus E, G mediusx x. rem,
pr(.)pr)rtÎ011;dis efl F Y: erit ut quadratum, quad fit 0x A, ad r n, cama,
rectungulum fub A, B, in; le ad P1. Sed ut quadra-1km. 1!
tum ex A, ad rcéÏtangulum Tub A, B, ira A ad B : ergo 8- minâ-

I A, B commentùrabilcs funt; rationem enim habent,
uam numerus 1»: ad numerum F, hoc cfi, quam c ad D,
. E. D.

Sed incommenfurabilîs fit A ipfi B longîtudine: dîco
quadratum ex A ad quadratum ex B rationem non ha-
bure, quam quadratus numerus ad quadratum numerum.
Si enim quadratum ex A ad quadratum ex B rationem
habeat, quam quadratus numerus ad quadratum nume-
mm, commcnfurabilis erit A ipfi B longitudine h Non.cx «mon,
e11 autem. Non xgxtur quadratum ex A ad quadratum flûtis-
cx B rationem habet, quam quadratus numerus ad
quadratum numerum.

Rurfus quadratum ex A ad quadratum ex B rationem
non habcat, quam quadratus numerus ad quadratum
numerum: dico A lpfi B longitudine incommentumg
bilan 6112:. Si enim commcnhuabils fit A ipli B longi-

tLIdme,

.-.n mg.......4 ......- A
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tudine, habebît quadratum ex A ad quadratum ex n
rationem, quam quadratus numerus ad quadratum nu-
merum. Atqui non habet. Non igitur A ipfi B longi-
tudinc efl: commenfurabilis.

Er o que: a mais lineîs longitudine commenfurabili-
bus nm: quadrata inter fe rationem habent, quam nu-
merus quadratusad quadratum numerum, &c. Q. E. D.

Cor. Et manifefium cit ex jam demonfiratis, lineas,
quæ longitudine funt commenfurabiles, omnino et po-
tentiâ commenfiu’abiles efie; quæ vero potentiâ com-
menfurabiles, non femper et longitudine; et quæ longi-
tudine incommenfurabiles font, non femper et potentiâ
incor’nmenfurabiles; guæ vero potentià incommenfura-
biles, omnino et longxtudine incommenfurabiles efle.

Quoniam enim quadrata, quæ fiunt a mais lineis
longitudîne commenfurabilibus, rationem habent, quam
quadratus numerus ad quadratum numerum; quæ vero
rationem habent, quam quadratus numerus ad quadra-
tum numerum, commenfurabilia funt: crunt même li-
neæ longitudine commenfurabîles, non folum longi-
tudine, ied et etiam potentiâ, commenfiJrabiles.

Rurfus, quoniam quæcunque quadrata inter Te ra-
tionem habent, quam quadratus numerus ad quadratum
numerum, lutera habent longitudine commenfurabîlia,
ut ofienfum efl, eorum igitur latera mm longitudine
quam potentiâ commenfurabilia funt: quæcunque au-
tem quadrata rationem non habent, quam quadratus
numerus ad quadratum numerum, fed fimpliciter quam
aliquis numerus non quadratus ad alium numerum,
commenfurabîlia funt; hoc efi, reéÏæ lineæ, a quibus
îpfa defcribuntur, commenfurabiles funt potentiâ, non
autem et. longitudine; Ergo même lineæ longitudine

uidem commenfurabiles, omnino et tentiâ commen-
îurabiles font; tentiâ veto commenîldorabiles, non fem-
per et longitu ine, nifi earum quadrata rationem ha-
bcant, quam quadratus numerus ad quadratum nuq-

merum. .Dico et longitudine incommenfurabiles non femper
potentiâ incommenfurabiles efle. Quoniam potentiâ
commenfurabiles pofl’unt rationem non habere, quam
numerus ad numerum, ideoque cum potentîà commen-
furabiles fint, longitudine funt incommenfurabiles. Ergo

non
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non qua: Iongitudine incommenfurabiles funt, omnino
et potentiâ: (cd longitudine incommenfurabiles exifi-
entes aliæ etiam potentiâ aliæ potentiâ commenfurabiles
erunt.

Potentiâ vero incommenfurabiles omnino et longi-
tudîne incommenfurabiles funt: fi enim Ion itudme
fint commenfurabiles, et potentiâ commen urabiles
emnt°. Atqui ponuntur ineommenfurabiles, quod eftc Ex hune.
abfurdum: potentiâ igitur incommenfurabiles omnino’mwflmfiî-
et longitudine incommenfurabiles erunt.

PROP. x. THEOR. [in
Si qualitor magnitudinc: proportionalesfiœrint, prima en!)

jccumlæ Env-i! commenfurabilis; et tortil: quarta? com-
mayhru Hi: crit. Et prima jècundze fixerit incom-
meryùrabilis; et tarifa quarta? incommenfurabilis erit.
Sint quatuor magnitudines proportionales, A, B, c, D 5

fitque ut A ad B, îta C ad D, et fit a
A ipfi B commenfurabilis: dico et
ci fi D commenfurabilem efTe.

ânoniam enim A eommenfura-
bilis eü ipfi B, habebit A ad B ’ra-
tionem, quam numerus ad nume-
rumd. Atque eft ut A ad B, ita c a5,hujns,ad D : ergo et c ad D rationem ha-
bet, quam numerus ad numerum:
commenfurabilis igitur efi c ipfi D °. c 6. hujus.

Sed A ipfi B fit incommenfura-
bilis: dico et c ipfi D incommen-
furabilem efle. Non enim. Com-
menfurabilis igitur. Habet igitur
c ad D rationem, quam numerus ad i
numerum. Sed ut c ad D, ita A
ad n. Quare et numerus ad nu- A B c D
merum. Si enim c ad D rationem
habeat, quam numerus ad numerum; et A ad B enm,
quam numerus ad numerum, rationem habebit g : acquecn, (mimi.
erit A ipfi B commenfurabilis h, qnod ef’c abfurdumghômujus.
incommenfurabilis enim ponitur. Ergo c ad D rationem
non habet, quam numerus ad numerum. ldeoqne c
ipfi D efi incommenfurabilisi. ’ l8. hujus,

Si igitur quatuor magnitudines proportionales fue-
rint, et quæ lequuntur. Q. E. D.

- PROP.f
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hujus.

m 9.hujus.

* Cm. 2.
20. fexti.

. l0. hujus.

v Der. 5.
hujus.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

PROP.XL PROBL.A

Proprgfltæ reflua Iintæ brunira dag: raflas limas incom-
nmifùrabilcs, allcram quidem longztmline tantum, al-
taram rugira chant polelztzâ.

Sit propofita méta linea A: oportet ipfi A invenire
duas radas incommei’lfnmbi-
les,alteram quidem i0ngitndine
tantum, alteram vero etiam po-
tentin.

A B D

Exponantur duo numeri
B, C, inter 1e rationem non lia-
bentes, quam quadratus nu-
merusadqnadratum numerum ;
et fiat ut B ad c, ita quadratum
ex A ad quadratum ex D, hoc
enim ante traditum efi ’. Ergo
quadratum ex A commeniura-
bile e11 quadrato ex I). Et quo-
niam B ad c rationem non habet quam quadratus nu-
merus ad quadratum numerum, neque quadratum ex A
ad quadratum ex I) rationem habebit quam quadratus
numerus ad quadratum numerum: inconnneiniirahili5
igitur efi A ipfi D longitudincm. Suniatur inter ipfas
A, D media proportionalis a: en igitur ut A ad D, ita
quadratum ex A ad quadratum ex a". Sed A ipfi D
longitudine cit incommeniiimbilis : euro et quadratum
ex A quadrato ex E inconmienfurabi e erit°: incom-
meniurabilis igitur efi A ipfi E potentiâ. Ergo propofitæ
même lineæ rationali, a qua dieebanius menfuras fumi,
nempe A, potentiâ quidem connnenfurabilis inventa cil
D, hoc eft, rationalis potentia tantum connnenfurabilis,
irrationalis veto BP. Irrationales enim univerfc appel-
lantur, qnæ rationali et longitudine Et potentiâ incom -
nienfumbiles funt. Q. E. . g

CUMUL...

un"

PRO P.
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PROP. x11. THEOR. [X11]

Onze rident magnitudinifunt commcnfuralziles, et inttrfe
. ’ commenfurabilesfunt.
Utraque enim ipfarum A, B i fi c fit commenfurabilis:

dico et A ipfi B commenfurabi em cire.
Quoniam enim A conimenfurabilis ef’c ipfi c, habebit

A ad c rationem, quam numerus ad numerumP. Habeat, r 5. hujus.

13...... P..i
E.... G....oH...

K..
1......

A C B
quam numerus D ad numerum a. Rurfus, quoniam com-
menfurabilis efl B ipfi c, habebit c ad B rationem, quam
numerus ad numerum. Habeat, quam F ad G. Et ra-
tionibus datis quibufcunque, videlicet quam habet D ad
B, et quam habet F ad G, fumantur numeri deinceps
proportionales H, K, L in datis raüonibus q; fitque ut D q a, Dam,
ad B,ita H ad K; ut autem Fad G, ita Kad L.

Quoniam igitur cil ut A ad c, ita D ad E; fed ut D
ad E, ita H ad K: eritetut A ad c, ita H ad K. Rur-

Vfus, quoniam efi ut c ad B, ita F ad G, fed ut F ad G,
ira K ad L; erit et ut c ad B, ita K ad tu. Ed autem
et utAadc, ita n ad K: exæ uoigiturutAad B, ita
H ad L’: ergo A ad B rationem abet quam numerus H’z3.quimi.
ad L numerum: ac propterea A ipfi B en commenfura-

buis ’. a 6. hujus.Quæi itur eidem magnitudini fnnt commenfurabiles,
et inter e commenfurabiles funt. O. E. D.

T PROP.
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[XIIL] PROP. XIII. THEOR.

Sifinl duce magnitudines, et altera quidem alii cuida»; il
commenfurabilis, alla-ra une eidem incommergfurabihs 3
magnitudincs inter-je incommenjizrabiles arum.
Sint enim duæ magnitudines A, B, alia autem fit c ;

et A quidem ipfi C commenfu-
rabilis fit, B vero eidem incom- A
menfurabilis: dico et A ipfi B
incommenfurabilem cire. c

Si enim connnenfilrabilis CR
A ipfi B, quoniam et i fi c com- B

" menfurabilis efl A; erit et c ipfi
t n.hujus. B commeniurabilisfl Quod efi contra hypothefin.

[XIV.] PROP. XIV. THEOR.
Si Jim? magnitudines commenfuralzilesfint, alfa-a autan

jffarum alicui magnitudinifit incommny-urabilis ; et fl-
igua eidem incommerfurabilis erit.

Sint duæ magnitudines commenfurabiles A, B; al-
tera vero ipfarum A alicui magnitudini c fit incommen-
furabilis : dico et reliquam B ipfi c incommenfurabilem

elfe. -Si enim commenfurabilis cit B ipfi c, quoniam et ipfi
B commenfurabilis efl A; et A

" xz.hujus.ipfi c commenfurabilis erit °.
Sed et incommenfurabilis, quod
fieri non potefi. Non igitur
commenfurabilis efl B ipii c:
ergo efl incommcnfurabilis.

Si igitur dnæ magnitudines commenfurabiles fint, al-
tera autem ipfarum alicui magnitudini fit incommen-
furabilis; et reliqua. eidem incommenfurabilis erit.
O. E. D.

A

LEMMA Il.
Duabus datis mais lineis inæqualibus, invenire id,

. quo major plus potelt quam minor.
Sint datæ duæ reâæ lineæ inæ-

dquales A B, c, quamm major fit A B:
oportet invenire id, quo AB plus

teft quam C.
Defcribatur fuper reâam lineam

A B femicirculus A DE 3 et in eo up- a
tetur
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tenir re8ca linea A D, ipfi c æqualis x; et D B jungatur.
Perfpicuum ef’c angulum A D B rcâum elfe Y, et ipfam
An plus poire quam An, hoc ei’t, quam c, quantum et!
reéîæ lineæ D B quadratum z.

Similiter autem et datis duabns mais lineis, quæ ip-
fas potefl hoc modo invenietur.

Sint duæ dama même lineæ A D, D B, et oporteat in-
venire reèîam lineam, quæ ipfas poifit. Exponantur
enim ita, ut reétum angulum A D n contineant, et A n
jungatur: patet rurfus reétam lineum A B ipfas AD,
D B poire 1.

PROP. XV. THEOR.
Si quatuor rcflæ lincæ proportionalesfuerint, prima 40370

tante plus ijÏÎt quaënfecunda, quantum tfl quadratum
raflas Iineæfibi commenjurabili: longitudine; et tertia
tante plus poteritfluam quarta, quantum çfl quadratum
rafla: linge fibi on itudine commenjurabilis. Quodfi
prima tanto plus [Mit quamfecunda, quantum çfljua-
dratum refile Iiueæ fibz incommeujurabilis longitu iræ;
et tartit: quam quarta tante plus poterit, quantum qfl qua-
dratum reâæ Iineæfibi Iongitudine incommen ura ilis.
Sint quatuor reétæ lineæ A, B, c, D, fitque ut A ad

B, ita c ad D; et A quidem plus poflît quam B qua-
drato, quod fit ex E; c vero plus poilât quam D qua-
drato ex F: dico fi A ipfi E longitudine fit commeniu-
rabilis, et c ipfi 1? longitudine commenfurabilem elfe; fi
vero A ipfi E fit longitudine incommenfurabilis, et c ipfi
F longitudine incommenfurabilem efl’e.

275

I l. quam.
7 31. 1mn.

î 47. primi.

[xv.]

Quoniam enim efl ut A ad B, ira. c ad D; erit ut qua-
dratum ex A ad quadra-
tum ex B, in quadratum
ex c ad id qnod ex D fit
quadratum’. Sed quadrato
quidem, quod fit ex A, æ-
qualia funt quadrata, quæ
ex ipfis E, 3:; quadrato
autem ex c æqualia funt
quadrata ex p, D: igitur
ut quadrata, quæ fiuut ex
17., n, ad quadratum ex B,
in quadrata, quæ fiunt ex .
F, D, ad quadratum ex D; A B E
et dividende ut quadra-

T 2 tum
(5--

* 2:. fcxti.

0

e ex hyp.
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417.quînti.tum ex E ad quadratum ex B, ita quadratum ex v,
e 1:. lcxti. ad quadratum ex Dû. Quart: ut E ad B, ira el’c r ad D’,
f4.quinci. et invertendo ut B ad B, ita D ad Pl. Elt autem et

utAad B,itac ad D: ex æquo igitur utaadB,ita
’11» quinti-eli c ad F 8. Ergo li A longitudine efi commenfurabilis

ipli E, et c ipfi F lon itudine erit commenlurabilis 5 li
h xo.hujus.vero incommenlurabi is eli A ipli E, et c ipfi F incom-

[XVL]

Î Der. 1.

hujus.

menlurabilis erit h.
Si igitur quatuor reè’tæ lineæ proportienales fint, 8cm

O. E. D.

PROP. XVI. THEOR.
Si duæ magnitudines commen arabilas comportant!" 3 et

tata magnitude utrique ip arum commenjurabilis erit.
Ouodfi tata magnitude unz ipfarumfit commenfurabilis;
et qua: a principio magnitudmes commenfurabile: crunt.
Componantur enim duæ magnitudines commenfura-

biles A B, B C: dico et totam m itudinem A c utri-
que ipfarum A n, B c commenfura ilem elfe.

Queniam enim commenfurabiles font A B, B c, me»
tietur cas aliqua magnitude i.

Metiatur, fitque D. Et quo- A B eniam D metitur ipfas AB, B c,
et totam A c metietur. Me-
zitur autem et A B, Be: ergo -
D magnitudines A B, B c et D
iplam A c metitur. Commen- l
lurabilis igitur efl A c utrique iplarum A B, B c.

Sed AC uni iplarum A3, B c fit commenfurabilis,
videlicet ipli x13: dico et an, ne commenlurabilea
elfe.

Quoniam enim commenlurabiles ,funt A c, A B, me-
, tietur cas aliqua magnitude. Metiatur, et lit D. Ita-
que quoniam D metitur iplas A c, A B, et reliquam B c
metietur. Metitur autem et A B : ergo D iplas A B,
B c metietur. Ac propterea A B, B c commenfurabiles
flint.

Si igitur duæ magnitudines commenlurabiles com-
onantur; et tera magnitude utri ue iplamm commen-
urabilis erit. Quod li 8re. O. . D.

PROP
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PROP. XVII. THEOR. I [XVIL]
Si duæ magnitudines incemmenfurabiles canzponantur; et

feta magnitude utrique ipfarum incommenjurabilis erit.
Quedfi tata magnitude uni ipfarumfit incommenfura-
6175:; et que a principio magnitudina: incommenfura-
files nant.
Componantur enim duæ magnitudines incemmenfu-

rabiles A B, B c: dico et totam magnitudinem AC utri-
que ipfarum A B, B c incommenlurabilem elfe.

Si enim non funt incommenfurabiles CA, A B, metie-
tur ces aliqua magnitude. Metiatur, fitque D, li fieri
poçeli. Quoniam igitur D metitur ipfas ca, A B, et
reliquam B c metietur.

Metitur autem et B A: A B cergo D iplas A B, B c me- i
titur; ac repterea com-
menlurabiles lunt A B, -.--
B c k. Ponuntur autem D k par. l.et incommenlurabiles, humqued fieri non potefl. Non igitur iplas c A, an me-
tietur aliqua magnitude: quare c A, A B incommenfu-
rabiles funt. Similiter et A c, c B incommenlurabiles
elfe demonfirabîmus. t Ergo A c utrique iplamm a. B,
B c eli incommenlurabilis.

Sed A c uni iplarum A B, B c incommenlurabilis fit;
et primum ipfi A3: dico et A B, B c incommenlura-
biles elfe. Si enim funt commeiifurabiles, ces aliqua
pagnitudo metietur k. Metiatur, et fit D. Quoniam
igitur D metitur iplas A B, B c, et totam A c metietur.
Metitur autem et A B: er o D iplas c A, A B metitur:
ideoque c A, A B commen urabiles’ funt. Ponuntur au-
tem et incommenlurabiles, qued fieri non potelt. Non
igitur ipfas A B, B c metietur aliqua magnitude: quai-e
A B, B c incommenlurabiles erunt. Similiter demeu-
firabimus, fi A c incommenfurabilis fit ipfi C B, etinm
A. B, B c incommenfurabiles elfe.

Si igitur duæ ma itudines incommenfurabiles com-
ponantur, 8m. O. . D.

LEMMA tu.
si ad aliquam reétam lineam applicetur parallelo-

grammum, deficiens figura quadrata; clograml

T 3 mum

,Bp-
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mum applicatum æqualc efl ei réâtangxlo, qued fub
partibus reêtæ lineæ, ex applicatione fa is, continetur.

Ad aliquam enim reâam A B, applicetur A D paral-
lele ammum, deficiens figura
qu ratâ DB: dico parallelogram-
mum au recïtangulo fub A c, en
æquale elfe.

Atque hoc per le peut: quo-
niam enim quadratum elt D B, erit
D c i fi c B æqualis; atque A D eli parallelogrammum,
que lub A c, c B continetur.

Si igiturad aliquam reâam lineam applicetur paral-
lelogrammum, &c. Q. E. D.

PROP. XVIII. THEOR.
Si fint duæ "au: lineæ inæquales, quartz autem parti

quadrati, qued fit a mineri, æquale parallelegrantmum ad
majorent applicetur, dqficiensfigurâ quadratâ, et in parte;
Iengitudine cemmenfurabiles ipfam diuidat; major tante
plus poterit quam miner, quantum q]? quadratum reé?o
Iineæfibi Ion itudine commenfurabilis. Quodfi nager
tante plus po] [t quam miner, quantum (Il quadratum r3.
me lineæfiôi lengitudine cemmenjuralzilis, quarta: autem
parti quadrati, qued fit a mineri, æquale parallelegram-n
mum ad majorent applicetur, dgficims figurâ uadratâ 5
in partes lengitudine cemmenfurabilzs ipjam dwidet.
Sint duæ même lineæ inæquales A, B c, quamm ma-

jor B c; 3mm autem parti (àqurati qued fit a minori
A, (hoc e , ci, qued fit a dimi iâ iplius A) æ uale paral-
lelogrammum ad B c applicetur, deficiens gui-â qua-
dratâ; et lit qued continetur Tub B D, D c; itque B D
ipli D c .cemmenlurabilis lon ’tudine : dico B c plus

lfe uam A quadrato reflua ibi longitudinel commen-
urabicllis

Sccetur enim B c bifariam in punâo B, et îplî n B
æqualis ponatur B F : reliqua
igitur Dc efi æqualis BF. Et B p B n c
quoniam mélia lmea B c fraca-
tur in partes quidem æquales
ad B punâum, in partes veto
inæquales ad punétum D; erit A
reélangulum lub B D, D c unà

l5-fecundi-0um quadrato ex B D, æquale quadrato ex B cl g quai-e

et

O

ÎvJ .4--
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et eorum quadrupla inter le æqualia emnt. Quod igitur
quater lub B D, D c continetur unà cum quadrato, qued
quater fit ex B D, æquale elt quadrato, qued quater fit
ex B c. Sed ei quidem, qued quater fub B D, DC con-
tinetur, æquale el’t quadratum ex A ; ei vero, qued

279

quater fit ex D B, æquale elt quadratum ex D F m 5 et-un ex hyp.
enim Dr ipfius DE el’t dupla; et ei, qued quater fit ex
B c, æ uale eli quadratum ex B c; rurlus enim B c du-
pla elt iplius B c. Er o quadrata, quæ fiunt ex A, D P,
æqualia funt ei qued t ex Be quadrato: ac prepterea.
quadratum, qued lit ex B c, majus elt quam quadra-
tum, qued ex A, quadrato ex DE. Reéta igitur linea Bc
tante plus potefi quam A, quantum elt ipfius DE ua-
dratum. Oliendendum elt et B c ipfi D F commen ura-
bilem elfe. Quoniam B D commenlurabilis el’t ipfi Dc
ion itudine”, erit et B c ipfi Dc longitudine commen-
fura ilis ". Sed DC ipfis c D, B F fimul fumptis elÏnstmjug,
commenfurabilis lengitudine; æqualis enim cil: c D ipli
B r °. Quare et Bc iplis B P, c D fimul fumptis longi-° 6. hujul.
tudine elt commenfurabilis; et reliquæ igitur B D lon-
gitudine commenfurabilis erit° . Ergo BC plus potelt

uam A quadrato recta: lineæ lilJi longitudine commen-
urabilis.

Sed B c plus polïit quam A quadrato même lineæ libi
lengitudine commenlurabîlis, quartæ autem parti qua-
drati, qued fit ex A, æquale parallelogrammum ad B c
applicetur, deficiens fi urà uadratâ; et fit qued conti-
netur lub B D, De. [tendendum elt B D ipli Dc lon-

. gitudine cemmenfurabilem elfe.
Iifdem enim confiruc’tis, fimiliter demonllrabimus

B c plus polfe quam A quadrato recta: lineæ F D. Sed
B c plus petell uam A quadrato recta: lineæ fibi longi-
tudine commenfuràilis ": ergo Bc commenfurabilis elt
ipfi F D longitudine ; et reliquæ igitur, duabus lcilicet
B r, DC fimul fumptis, longitudlne efi commenfura-
bills °. Sed ex duabus B F, D c cempelita ipfi D c com-
menfurabilis elt longitudine, etenim B F elt æqualis
D c; ergo et B c ipfi D c longitudîne efi commenfura-
bilis. Confiat igitur B D ipli D c lengitudine commen-
furabilem elfe °. n

Si igitur duæ reâæ lineæ inæ uales fint, quartæ autem
parti quadrati, qued fit a minon, æquale irallelograma
mum ad majerem applicetur, &c. O. . D.

1’ PROP.
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[XIX-J t PROP. XIX. THEOR.
Sifint duæ rafla! lineæ inæquales, uartæ autan parti

quadrati, qued fit a minori, taquez parallelogrammum
ad majorem applicetur, dçficiensfigura’ quadratâ, et in
partes incommenfurabilzs Iengitudint ipfam dévida! 3
major tante plus poterit quam miner, quantum çfl qua-
dratum reflæ lineæ fibi Ian itudine inconnue-flan ilis.
Quedfi major tante plus po z! quam miner, quantum (f1
uadratum reflæ lineæ fiât Iengitudine incommtnfura-

Zilis, quarta: autem parti quadrati, quedfit a minorî, ne.
quale arallelegrammum ad majorent applicctur, de tien:

figura quadratâ; in partes lengitudine incommcnfura-
biles ipfam diuidet.

Sint duæ reflua lineæ inæquales A, B c, quarum ma-
jor B c; quartæ autem parti quadrati, qued lit a ruineri
A, œquale parallelo rammum ad iplam B c appllcetur,
deficiens figura qua rata; et fit uod contineturlub B D,
D c; fitque B D ipfi Dc longitu .nc incommenlurabilis:
dico B c plus polfe quan A, quadrato recta: lineæ fibi
longitudine incommenlurabilis.

Illdem enim quæ lupratconflruétis, fimiliter oliende-
demus iplam BC plus polfe
quamA,quadrato reflua lineæ B F E D o
DE. Oltendendumi itur elt ---.---r----v -,
ne ipfi DE longitu ine in.-
commenlurabilem elfe. Que, -------
niam incenunenlurabilis cit A
BD ipfi DC, erit et ne iplî

1 x7.hujus. De longitudine incommenlurabilis q. Sed DC commen,
furabilis elt duabus B F, DC fimul lumptis: er o et BC

I duabus B F, D c limul lumptis longitudine el incom-
:4.hujus.menlurabilis’. Ac pro terea B c reliquæ BD incom-

menfurabilis efl longitu ine; et B c plus potefi quam A,
uadrato ex F Dq. lgitur BC lus potell quam A, qua-
rate reâæ lineæ fibi longitu ine incommenfurabilis.
Sed B c rurlus plus poliit quam A, quadrato reétæ

lineæ libi incemmenlurabilis longitudine; quartæ autem
parti quadrati, qued fit ex A, æquale parallelogrammum
ad B c applicetur, deficiens ligurâ quadratà; et lit qued
fub B D, D c continetur. Olicndendum elt B D ipfi ne
longitudine incemmenfurahilem elfe.

lildcm

a».a.*
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Iifdem enim confirmais, fimiliter demonfirabimus B c

plus polfe quam A, uadrato
reétæ lineæ D r. ed B c B F E D C
plus petelt quam A, quadrato Ë- ’méta: lineæ fibî lengitudine

incommenlurabilis ’ : incom- A ’ ex hyp.
menfurabilis igitur efi B c ipfi -D F longitudine: quare et reliquæ, videlicet duabus B P,
D c fimul fumptis, efl incommenlurabilis l. Sed exl 17-hujus.
duabus B F, D C compofita commenfurabilis el’t longi-
tudine ipli D c ". Ergo et B c ipli D c ell incom-" 6.hujut.
menfurabilis longitudine * ; ac pro terea dividende BD I 14. hujus.
ipfi D c lon itudme incemmenfura ilis erit l.

Si igitur ure recta: lineæ inæquales lint, &c. O. E. D.

PROP. XX. THEOR. [XX.]
Quedjul: rationalilwus lengitudine cemmcnfurabilibus mais

lime-5 centinetur reflengulum, ratzonalzr
Exponatur méta quædam A B, et longitudine huic

commenfurabilis alia B c. Dico reélan ulum A c, fub
duabus A B, B c comprehenfum, ration e elfe.

Defcribatur ex A B quadratum A D z ergo A D elt ra-

tionale Y. Et quoniam A B com- .0 P C 1 Def. s. imenfurabilis clt ipfi Bc longi- A ’ huius- i
tudine, atque clt A B æqualia
BD; erit B D ipli B c longitu-
dinc commenlurabilis. Ell autem A
et ut B D ad a c, ita D A ad A et; et commenl’ura-z x.l’exti.
bilis elt B D ipli B e: ergo et DA ipli ne commen-
furabile erit I. Ellque rationale D A : quare et A c eltl le. hujus.

rationale h. b pet. 9.Quod igitur lub rationalibus, &c. O. E. D. bu)":-

PROP. XXI. THEOR. [XXL]
Si rational: ad ratienalcm applicrtur, Iatitudinem fioit

rationalmz, ct ci, ad quam applicatum yl, longitudine

commcryuralzilrm. i
Rationale enim A c ad rationalem, nempe A B, applice-

tur, latitudinem faciens B c: dico C H D
B c rationalem elfe, et ipfi A B
longitudine commenfilrabilem.

Defcribatur enim ex AB qua-
dratum A D: ergo A D rationale A
cil. Sed et rationale cll A c: ergo A D ipli A c en com.

menlurabile,
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-Def.9. menlurabile I. Atque efi ut DA ad ne, ita DB ad
hulus- ad B c h. Commenfurabilis igitur efi D B ipli B C longi-
b L [un tudine. Ed autem B D æ ualis 13A : quare A]! ipli ne

lon iturline commenlurabilis el’t. Sed A8 elt rationalis.
Rationalis igitur elt et B C, et ipli B A longitudine com-
menlurabilis.

Si i itur rationale ad rationalem applicetur, &c.
O. E. .

[XXH-l PROP. XXII. THEOR.
Ouodfub rationalilzus potentiâfilum cemmr’nfuralzilidus re-

fit: lineis contintlur reflangulum, irratiemzle yl; et rifla
linea, ipfum potens, (fi irrationalis, vocetur autem media.

Vide fig. Sub rationalibus enim potentiâ lolum conimenfura-
n°9 mi bilibus reelis lineis A B, B C contineatur rectangulum

A c: dico A c irrationale elfe; et reélam lineam, quæ
ipliim potcfi, irrationalcm elfe; vocetur autem media.

l)clk:ribatur enim ex A B quadratum A D: ergo A D
t Der. 8. ratienale ell c. Et quoniam A B illcoxnmenfurabilis ell:
hmm ipli B c lougitudine, potentià enim folum ponuntur

commcnfumbiles, atque ell: A B æqualis B D: incom-
menlumbilis igitur elt DB ipfi BC longitudine. Ell:

a x. fexti. autem ut D B ad B c, ita A D ad ACd: ergOA c ipfi A D
clt incommenlurabile. Sed A D ratienalc elt: irratio-

r Der. le. nale igitur ell AC°: quare et reétalinea, quæ ipfum
hulus- A C potell, videlicet, quæ potell quadratum ipli æquale,
f Def. u. ell irrationalis’. Vocetur autem media; propterea qued
huius- iplius quadratum elt æquale reétangulo, qued lub A B,

B c continetur, et inter ipfas A B, B C media. lit pro-
portionalis. O. E. D.

[XXIIL] PROP. XXIII. THEOR.
Oued fit a mediâ ad ratienaltm applicatum latitudinaux

çflicit ratienalcm ;ftd ei, ad quam applicatum yl, longitu-
dine incemmerjurabilcm.
Duarum quamndam ratienalium, potentiâ lolum com-

menlurabilium, fit media A ; et ad aliquam rationalem,
C B, ei qued fit ex A æt male fpatium applicetur B D, lati-
tudinem faciens CD: ico c D ratienalem elfe, fed ipli
B c longitudine incemmenlurabilem.

Quoniam enim media elt A, potefi lpatium contentum
1 a whujusfub rationalibus potentiâ lolum commenlurabilibus 3.

Polfnt e r, fub rationalibus potentiâ lolum cemmenlu-
rabilibus B e, B B comprelienlum. Sed potelt et B D.

Æquale
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Æquale igitur elt B D ipfi e F. Atque eli illi sequi-
angulum; æqualium au-
tem et æquiangulorum
pal-allelogrammorum la-
tera, quæ circum æquales
angules, funt reciproce

r0 rtionaliah: er o ut ’ a nrefit? B c ad EG reîtam, - Wh".ita elt Br ad en. Elt
igitur et ut uadratum .
ex Be ad u ratum ex

4 B G, ita qua ratum ex B F c la
ad id qued fit ex C D qua- î-
dratum l. Sed quadratum l n. fend.ex Be commenlurabile efi quadrato ex EG *,utra ne enim k Def. 6.
i larum ell rationalis: commenfurabile igitur ell et qua- Mim-

ratum ex B F quadrato exC D l. Elt autem quadratuml Io.hujns.
ex EF rationale ; nimirum cum Be, B r rationales fint
potentiâ commenlurabiles. Ergo et rationale elt qua-
dratum ex C D. Ac propterea reéta linea c D elt ratio-
nalis k. I’ræterea quoniam BB incommenfurabilis efii fi
B G longitudine, potentiâ enim folum commenlurabi en
funt m, ut autem B B ad B e, ita quadratum ex B F ad re- mamans.
&angulum liib P B, B a : erit quadratum ex B P in-
commenlurabile reélangulo Tub F B, B G]. Sed qua-
drato quidem ex B B commenlurabile ell quadratum
ex c D, id enim ollenfum : ergo quadratum ex c D in-
commenlumbile ell reétangulo lub B F, B G. Sed eidem
reétangulo lub B F, B a elt commenlurabile rectangu-
ium lub D c, c B, utrumque enim elt æ uale quadrato
ex A: ergo quadratum ex c D incommenlurabile el’t re-
âangulo lub D c, c B ". Sed ut quadratum ex c D ad- 13.hujus.
rcâangulum fub D c, c B, ita efi Dc ad en. Ergo DC
ipli c B inenmmenfilrabilis cll longitudine; et 0b 1d Dc
elt rationalis, lad ipli C B longitudine incommenfura-
bilis k. O. E. D.

PROP. XXIV. THEOR. .3;va
llhdiæ centmcnfurabilis,fiw longitudinefiw potentiâ tan-

tum, media yl.
Sit media A, et ipfi A cemmenfurabilis lit B : dico et

B mediam elfe.
Expenatur enim rationalis c D, et quadrato quidem

ex A æquale ad en applicetur fpatium reêtangulum
c B,
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c B,’latitudinem efficient; B D. Rationalis igitur elt B D,

A-B-..-..-..

E ) FC
t23-hujUS-fed ipli c D longitudine incommenfurabilis’. Quadrato

’ autem ex B æquale ad D c applicetur lâatium reélan- l
gulum c F, latitudinem elliciens D F. uoniam igitur
recta A potentiâ faltem commenfurabilis elt ipli B, erit

rDcf. 3. quadratum ex A quadrato ex B commenlurabi e l. Sed
filins. quadrato quidem ex A æquale efi reétangulum B cu ; qua-

Pcr con- - - n -mua. rate autem ex B æ uale C F. Commenlurablle igitur elt
reétangulum B c re angulo c P. Atque cit ut B C ad et,

r Llexti. ita B D ad DF’: ergo B D ipli D F Ion itudine elt com-
menfurabilis. El! autem B D rationa i8, et longitudine
incommenlurabilis ipfi DC ’ z ergo et D r rationalis elt,

- y 13.hujus.et ipli D c longitudine incommenlurabilis V : rationales
igitur funt c D, DF, potentiâ lelum commenlurabiles.
Quod autem lub rationalibus potentiâ lelum commen-
furabilibus mais lineis continetur reétangulum, irratio-
nale efi; et refila linea ipfum petens elt irrationalis, vo-

I n.hujus.caturque mediaZ: ergo recta linea quæ potell mélan-
ulum lub c D, D F efi media. Sed B potelt refiangu-
um fub c D, D F : quare B media erit.

* DBrrNrrro XII.
Spatium medium dicitur, qued quadrato ex mediâ eft

æquale.

Cor. Ex hoc manifellum el’t fpatium medio fpatio
commenlurabile medium elfe. Pelfunt enim ipfa reâæ
lineæ quæ funt potentîâ commenlurabiles, quarum al-
tera media. elt: ergo et reliqua media erit.

[XXVJ PROP. XXV. THEOR.
Quedfub medii: longitudine cemmcnfurabililzus nais lirais

centinetur, raflangulum medium yl.
Sub mediis enim longitudine commenlurabilibus re-

élis lineis A B, B c contineatur reétangulum ac: dico
A c medium elfe.

Delcribatur
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Delcribatur enim ex A B quadratum A D: ergo A D

medium efi. Et quoniam com- n

. . . R lmenlurabilis ell A B ipli B c lon-
gitudine, æqualis autem A B ipli
B D; erit DB ipfi B c longitudine A
commenlurabi is: uare DA com-
menlurabile elt i AC. Sed AD elt medium: ergo
et A c medium env. Q. E. D. - Cor. :4.h A .PROP. XXVI. THEOR. [fin]
Oued [ab mediis potentiâ folum commmfurabilibus métis

linea: centinttur raflangulum, ml rationale yl ml me-
dium.
Sub mediis enim potentiâ lolum commenfurabilibus

’ métis lineis A B, B c contineatur reâangulum AC: dico
A C vel rationale elfe, vel medium.

Defcribantur enim ex A B, Be, quadrata A D, B B:
utrumque igitur iplorum A D, BB
medîum elt. Exponatur ratienalis 0 Ï
P a; et ipli quidem A D æquale ad
Beapplicetur parallele ammum re- i B c
&angulum o H, latitu inem faciens
PH; ipfi vero AC æquale ad H M
applicetur reétangulum M K, latitu-
dmem faciens u K l’; et inluper i fi s45. mimi.
B B æquale fimiliter ad K N app i- A
cetur N L, latitudinem faciens x L.
ln reétâ igitur lineâ funt F H, a x,

K Li. Quoniam igitur medium elt e ,4. mimi.
utrumque iplorum A D, B B, atque
elt AD quidem æquale ipfi en, B B
vero ipfi N L; erit et utrum ne ip-
forum e H, N L medium, et ratio-g
nalem F0 applicata funt. Erge et . M
utraque i famrn F H, K L efi ratio-
nalis, et lPfi r o longitudine incommenfurabilisd. En Emma
quoniam commenfurabile el’t A D ipli B B°; erit et G H e a hyp-
ipfi N L cemmenlurabile. Sed cit ut G H ad N L, ita
r B ad x r. l. Erge F H ipli K r. elt commenfurabilis: Mm,-
longitudinefi; ac propterea En, KL rationales lunt: minium
longitudihe commenlurabiles. Rationale igitur elt re-
&angulum, qued fub F H, x 1. continetur". Et quoniam a ,mhujus.
B D quidem lpll B A en æqualis, o B vero ipfi B c; erit

ut

.1la7x.F
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Il r. lexti.

h t7. lextî.

5 30. hujus.

* 21. hujus.
a Bel. 1;.

[xxer]

l 45. primi.

” :3. hujus.

EUCLIDIS ELBMENTORUM

utDBadBC,ltaABad B0. Sed ut DB ad BC,ita
D A quadratum ad reéÏangulum A C S. Ut autem A B
ad B o, ita A c reaangulum ad quadratum ce: elt igi-
tur ut D A ad A c, ita A c ad C e. Æquale autem elt
AD ipli GH,etAClpfi Mx,etco ipli HL. Quareut
GHad MK,itaMKadNL; etigitur ut PH fiât-(K,
ita H K ad K L: ideoque qued fub P H, K L continetur
ell æquale quadrato, qued lit ex H x h. Efi autem qued
continetur lub r H, K L rationalel: ergo et.rationale cit
quadratum ex H x; ac propterea refis. linea H x ra-
tionalis. Et fi quidemH K commenfurabilis elt ipli
H M, hoc ell, ipli r G, lengitudine, erit reâan lum
N H rationalek. Si vero H x elt incommenfurabiîi: ipli
F G longitudine, K H, H M rationales emnt potentiâ o-
lum commenlurabiles, et ob id reétangulum H N me-
dium eritk: er o H N vel rationale ell vel medium. Sed
H N elt, æquafe ipli AC: quare A c vel rationale, vel
medium ell.

Qued igitur fub mediis potentiâ lolum commenfura-
bilibus rectis lineis continetur rectangulum, vel rationale
efi, vel medium. Q. E. D.

PROP. XXVII. THEOR.
Merlin"; non fuperat medium ratienali.

Si enim fieri potell, medium A B fuperet mediurn AC
rationali D B ; et ex natur ratio-
nalis B F, atque iplfoquidem A B
æquale ad B F applicetur paral-
lelogrammum rectangulum B H,
latitudincm faciens B H ; ipfi vere
A c æquale auferatur F et: reli- A
quum igitur B D relique K H ell: E p H
æquale. Quoniam igitur medi-
um ell: utrumque iplorum A3,
AC, clique A B æquale PH, et
AC æquale r0; erit et utrumque
ipforum F H, PG medium. Et .
ad rationalem B F applicata funt: 1
rationalis igitur cit utraque ea-
rum B H, B G, fed ipfi B F longitudine incomrnenfura-
bilis m. Et quoniam rationale el’t D B, et ipli K H æ-
quale; et K H rationale erit. Efi autem ad rationalem
B B applicatum: ratienalis igitur elt G H, et ipli BB

commen-

N
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commenfurabilîs longitudine". ’Sed et E G efi ratio-mnmujus.
nalis, et îpfi E F Ion itudine incommenfurabilis: ergo

Je G incommenfurabihs cil ipfi G H longitudine n. At- n r3.hujus.
que efl ut E a ad a H, ita quadratum ex ne ad magm-
gulum, quad fub ne, G H continemr°: incommenfura- ° 1. fexü.

ile igitur efl: quadratum ex ne reâangulo fub EG,
G HP. Sed quadratum quidem ex ne commenfura-Pxo.hujus.
bile efl quadratîs ex E a, G H fimnl fum tis; nimjrum
cum quadrata illa ex n G, G H utraque ium rationalia.
Reflangulo autem fub E G, a H commenfurabile cil
(îuod bis fub E G, a H continetur reëtangulum, uêpote
ilius duplum. Quadratis igitur ex E a, a H Imul
fumptis incommenfurabile en id, quod bis fub E G, G H
continetur reêtangulum 9. Quapropter et quod com-1 14,.hujus.
ponitur ex uadratis ex E G, a H fimul fum tin, unà
cum eo, qu bis fub E G, G H continetur, re angulo,
hoc efl, ipfum ex B H quadratum ’, incommenfurabile ’4.fccundi.
efl quadratis ex E G, G H ’. Sunt autem rationalia quæ’ :7. hujus
fiunt ex E G, a H quadrata: irrationale îgitur efi qua-
dratum ex E H î: ac propterea E H cit irrationalis. Sed’ Def. Io.

et rationalis, quad fieri non potefi. hm”
Non igitur medium fuperat medium rationali. 0. E. D.

PROP. XXVIII. PROBL. [xxan]
Dali: daubas rationalibus pou-riflé folum commenfum-

bilibus, media: inwnire potmliâjblum commerJurabiles,
quæ rationale confinant.
Ex nantur duæ rationales potentîâ folum commen-

furablles A, n, et fumatur inter ipfas A, B media. pro-
portionalis c", fiatque ut A ad B, in c ad 9*. ï U- frutti,

Quoniam igitur A, B rationales funt potentiâ folum "e ("m
commenlùrabiles, erit quad fub
ipfis A, n continetur mêlan-
gulum Y, hoc ef’c, quadratum ex c y n. hujus.
c 1, medium: ergo reéta linea u ,7. rem.
c media efl. Et quoniam ut
A ad n, in; eft c ad n, funtque
A, n tentiâ folum commen-
furabxles ; et c, D potentiâ fo-
lum commenfurabiles erunt l. E11 autem mâta. lineaaxo.hujus.
c media: media. igitur efl et Db: quare c, D mediæawhujuà
fun: potentiâ folum commenfurabîles. Dico etiam i fats t
rationale continere. Quoniam enim -ef’c ut A a B,
in c ad D, erit permutando ut A ad c, in n adlsvà:16.quimi.

e

A

B

D

A...4 »...-.-æ--.--....4..----- -.;....-.-----.-
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SedutAadc,itacadn: ergoet utcadn, itanad
D : quod igîtur Tub ipfis c, n continetur, quadrato ex n

t x7. rem. cil æquale z. Rationale autem cit quadratum ex a.
Ergo et qued continetur fub c, n, rationale erit.

Inventæ igitur funt mediæ potentiâ folum commen-
. furabiles, quæ rationale continent. O. E. F.

[xx1x.] PROP. xxrx. PROBL.
Dali: tribus rationalibus polentiâfolum conzmaIIfurabilibw,

media: invertira potenttâfolum commmfumln es, que m-
dmm confirmant.
Exponantur tres rationales potentiâ folum commen-

furablles A, B, c, fumaturque inter ipfas A, n media
d la. Texti- proportionalis D d, et fiat ut n ad c, ita D ad n ’.
t "’km’ Quoniam î itur A, B rationales 111m potentiâ folum

commenfurabnles, erit uod
fub A, n continetur re n- A

’22. hujus. gulum ’, hoc efl, quadratum

r 17. fexti. ex n, medium l : ergo D n
media en. Et quoniam B, c
funt rationales potentiâ fo- 13------.
lum commenfurabiles, atque
efl ut B adc,ita Dada; c
reâæ lineæ D, E tentiâ fo-

l 1o. hujus.1um commenlhragïîeserunth. a
E11 autem D media: ergo et

I24. hujns. E media av; ac pro terea D, E media: funt potentiâ
folum commenfurab1 es. Dico ipfas etiam medium
continere. Quoniam enim cil ut B ad c, ita D ad x,
erit permutando ut B ad D, ita c ad E. Ut autem Il
adn,itaefiDadA: ergo etutD ad A, ita c ad E.
Quod igitur Tub A, c continetur reétan ulum, efl æquale

a ,6. rem. contenta fub D, E t. Efl autem quoâ continetur fub
A, c medium’. Ergo et quod continetur fub n, a, me-
dium erit.

Inventæ igitur funt medîæ potentiâ folum commen-
furabiles, quæ medium continent. O. E. F.

LEMMA 1V.
Invenire duos numeros quadratos, ita ut qui ex îpfis

componitur etiam quadratus fit.
0 Exponantur duo numeri A B, B c, qui vel pares fint

. A...,..D.....C........Bunique, val attique imparem Et quoniam five fige-ri par
a eratur,



                                                                     

LIBER DECIMUS; 289
nuferatur, five ab impari impar, reliquus par eft’; erit A CI :4. à :6.
numerus par. Secctur AC bifariznn in D. Ergo ui fitn°ni-
fub A B, B c nua cum quadrato ex c D efi æ na is ei,
qui fit ex B D quadratom. Sed et fimiles [3311i fintmôJ’ecundî.
A B, BC. Itaque qui fit ex A B, BC efi quadratus;
ofienfum enim efi fi duo fimiles plani fefe multipli-
cantes aliquem faciant, Faéium quadratum efie ". In-" l. noni.
venti igitur flint duo quadrati numeri, vidclicet qui fit
fub A n, ne, et qui fit ex en, qui quidem inter fe com-
pofiti quadratum numerum faunin, nempe cum qui fit
ex B D. O. E. F.

Cor. Et manifefium efi mrfus inventes cire duos nu-
meros quadratos, et qui fit ex B D, et qui ex c D, ita ut
ipforum exceiTus, videlicet qui fit fub A B, B c, fit qua-
dratus; quando A B, B C fimiles plani finit. Quando
autem non funt fimiles plani, inveuti funt duo quadruti,
et qui fit ex B D, et qui ex c D, quorum exceITus, nenipe
qui fub A B, B c, non efi quadratus.

LE)! MA V.
Invenire duos quadratos numeros, ira ut qui ex ipfis

componitur non fit quadratus.
Sit enim qui fub A B, B C quadratus°, ut diéÏum efi,° hmm:

et par numerus CA; leceturque CA bifariam in 13mm.
l’eri icuum efl quadratum fiiéium ex A B, B C, Ulm cum
quadrato ex c D, æquzlicm me ci qui fit ex B D qua-
drato". Auferatur unitas D a ; ergo qui fub A B, B c
quadratus nua. cum uadrato ex C E, minor eft qua-
drato ex B D. Dico igitur numerum, ex quadrato fui)
A B, B c, nua cum quadrato ex c E compofitum, qua-
dratum non efTe.

Vel quod perinde efl, fi faêius fui) A B, B c et qua-
dratus ex C E compofiti cfliciunt numerum M, dico M
non cire quadratum. Propter æquaies A D, D C, major

A..G...D.E....C........B54160.,
N

erit A a quam ne. Majori igitur A a aufemtur ne,
minori u c æquzilis. Et cum in: A major fit quum E a,
addito counnuni B E, major erit. B A quam B G. l’actua-
igitur ex A B, B c fain ex G B, B c major. Et quadrato

r ex
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’ Cor. 6.
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A..G...B.B....c.....’...BMIÔO.

N-ex c E communiter addito, qui componitur ex fac’îo Tub
A B, B C una cum quadrato ex C E major erit eo, qui
eomponitur ex facto fub G B, B c una cum quadrato ex
c E. Sed compofito ex prioribus æqualis efi numerus
M ; ex alteris compofito, quadratus ex B BP. Numerus
igitur M quadrato ex B E major erit. Idem vero nu-
merus M, ex faeio utique fub A B, B C una cum qua-
drato c E compofitus, quadrato ex B D, ex fupra oflenfis,
minor. Juin vero fi quadratus fit numerus M, numerus
aliquis feipium multiplicans illum M fecerit. Sit igitur
1x numerus, qui, feiplummultiplicans, illum M fecit. Et
cum quadratus M quadrato ex B B major, quadrato autem
ex B D miner fit, quadrati autem majores ex m. .oribus
ueceflilrio fiant; onmiuo numerus N, ex quo fac us efi
quadratus M, mimera B E ma’or, numero autem B D
minor erit. Quod efi abfurdjum. Non datur enim
numerus minor quam B 1), qui major idem fit quam B E.
Quando ipfi B D, B E unitate differunt. Non efi igitur
quadratus M. Inventi funt igitur quadrati duo, nempe
quadratus fub A B, B c faé’tus, et quadratus ex c E, qui
conipofiti non quadratum efliciunt.

PROP. XXX. PROBL.
Invenire Jim: rationulus, potmtiâ filant commerfurabilts,

ita ut major pluspçjlit quam miner quadrato rafla: linea!
fifi Iongitudmc commugfurabilis.

Exponatur rationalis quædam A B, et duo quadrati
numeri c D, D B, ita ut ipforum exceffus c E non
fit quadratus q : dcfcribatur autem fuper reétam lineam
A B lèinicircuius A r B, fiatque ut ne ad CE, ita ex A3
quadratum ad quadratum ex A F ’3 et F B jungatur.

Quoniam igitur eft ut qua-
dratum ex B A ad quadratum
ex AF, ita DC ad en; ha-
bobit quadratum ex B A ad
quadratum ex A F rationem eam,
quam numerus D c ad c E nu-
merum. Ergoquadratum ex BA A D ’
quadrato ex A F efi commen- c ’ i ’ ’ ’ a ’ ’ ’ i

furabile.
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furabile’. Sed rationale e11 quadratum ex A B * : er 0* 6-huius-
et quadratum ex A F rationale erit " 5 ac propterea re ta 3’
linea A F ef’t rationaiis ’. Et quoniam D c ad c B ra- u 133:9.
tionem non habet, quam quadratus numerus ad qua- bien;
dratum numerum Y, neque quadratum ex B A ad qua- :1 6’
dratum ex A F rationem habebit, quam quadratus nu- y litâm-
merus ad quadratum numerum. Incommenfurabilis (hua.
igitur e11 mâta linea B A ipfi a? longitudine’: ergoI 9. hujus.
A B, A P rationales fun: potentiâ folum commenfura-
biles ’. Quod cum fit ut D c ad c E, ita quadratumaDef. 3.
ex BA ad quadratum ex F A; erit pet converfionem m’ins-
rationis ut C D ad D E, ita quadratum ex A B ad qua-
dratum ex B Ph. Sed en ad D a rationem habet,°Ç°r;I9-
quam quadratus numerus ad uadratum numerum :qg’mhn’:
ergo et quadratum ex A B ad quadratum ex B P rationem4 i p i
habebit, quam quadratus numerus ad quadratum nume-
rum; et 0b id rafla linea A B ipfi B F longitudine eft
commenfurabiiis’. Atque efl quadratum ex AB æ-
quale quadratis ex A F, F B: ergo A B plus poteû quam
A F, quadrato reéiæ lineæ B P libi commenfurabilis lon-
gitudme.

Inventæ igitur funt duæ rationale: potentiâ folum
commeufurabiles B A, A P, ita ut major n A plus potefi:
quam miner A P, quadrato ipfius F B, fibi lougitudine
commenfurabilis. 0. E. F.

PROP. XXXI. PROBL. [XXXL]
brunira d’un: rationales, polentiâ falun: conzmeïfurabilcs,

ita ut mqjor plus pqflît quam miner quadrato rêche lineæ
fibi Iongztudmz incommenjurabihs.

Exponatur rationalis A B, et duo numeri quadrati CE,
E n, ita ut c D, qui ex ipfis com- F
ponitur, non fit quadratusc; at-

ue fuper reétam lineam A B
Pemicirculus A PB deieribatur,
et fiat ut D c ad c E, ira qua-
dratum ex A B ad quadratum
exAB’,etjungaturFB. Simi- Chu-n-oE-n-D
liter quidem oliendemus, ut in antecedente, A8, A F
rationales cire potentiâ falun) commenfurabiles. Et
quoniam cit ut D c ad c E, ita quadratum ex B A ad id
quad ex A F quadratum g erit pur converfionem rauoms

U 2 ut

c Lemma 5.
lituus.

d Cor. 6.
huma.



                                                                     

:92

’ Fer con-

flrufl.

I 9. hujus.

[XXXII.]

i 3o. hujus.

in. hujus.

l Fer con-
flrufl.

l Io. hujus.
nul. hujus.

’ :5..hujus.

EUCLIDIS ELBMENTORUM

ut c D ad D E, ita quadratum ex A B ad quadratum ex
B F. Sed c D ad DE rationem non habet, quam qua-
dratus numerus ad quadratum numerum i. Non igue:
quadratum ex A B ad quadratum ex B F rationem ha-
bebit, quam quadratus numerus ad quadratum nume-
rum. Ergo A B ipli B F longitudine eli incommenfura-
bilis S. Et AB plus potefl quam A P quadrato rein-æ
lineæ F B, fibi longitudine incommenfurabilis. O. E. F.

PROP. XXXII. PROBL.
In’vmire dans malins potentiâfolum commm uralvilm, quæ

rationale emmurant; un ut Huy?" plus po Il quam miner,
quadrato rafla: Inleæfibt Iongztudmc commcnjuralnln".

Exponantur duæ rationales potentiâ folum com-
menlurabiles A, B, ita. ut A
major plus pofiit quam B mi-
nor quadrato reéiæ lineæ fibi
lon itudine commenfurabilish.
Et (il: reâangulo fub A, B æ-
quale quadratum, uod fit a re-
éiâ linea c. Me ia igitur cit
refta c l. Quadrato vero, qued
fit ex B, æquale fit reéiangulum fui) c, D; rationale autem
efl qued ex B: ergo et rectangulum ful) c, D cil rationale.
Et quoniam cil ut A ad B, ita reélangulum fub A, B
ad quadratum ex B; fed reâangulo quidem fub A, B
æquale eü quadratum ex c, quadrato autem ex B æ-
quale reéiangulum fub C, Dk: erit ut A ad B, ita
quadratum ex c ad reéïangulum fub C, D. Sed ut
quadratum ex c ad reélangulum C, D, ita reéÏa linea
c ad ipiam D: ut igitur A ad B, ita c ad D. Como
meniurabilis autem eli A ipfi B potentiâ folum: ergo
et c ipli D potentiâ folum ell commenfurabilisl. Atque
efl c media: media igitur cfi et D m. Et quoniam cit
ut A ad B, ita c ad D, et A plus potefi quam B qua-
drato rcélæ lineæ fibi commenfurabilis longitudine; et
c plus poterit quam D quadrato reflua lineæ fibi longi-
tudine commenfurabilis ".

Inventæ igitur finit duæ mediæ potentiâ folum com-
meufurabiles c, D, quæ rationale continent, et c plus
potefi quam D quadrato reéÏæ lineæ fibi longitudine
commeuiurabilîs. O. E. F.

, Similiter

A

C

B

0--



                                                                     

LIBER DECIMUS.Similiter autem oflendetur, inveniri poire duas medias,
tentiâ Tolumcommeniurabiles, et continentes rationale,

Jta ut major plus pofiit quam minor quadrato même fibi
incommeuTurabilislongitudine. Id enim efficietur, fi A
plus poTIit quam B uadrato reéiæ lineæ Tibi longitu-
dine incommenfurab is.

PROP. XXXIII. PROBL. [mima
Inwnire dans media: potenliâfizlum commmfurabiles, que

maltant contineant; in: ut major plus poflzt quam mmor
quadrato 736’768 lineæfibi langitua’me commenfurabzhs.

Exponantur tres rationales A, B, c potentiâ Tolum
commenTurabiles, quarum A
plus poliit quam C quadrato
reflet: lineæ Tibi longitudinc
commenTurabilis; et fit re-
âangulo Tub ipfis A, B æ-
quale quadratum, quod fit ex

A

D

13--D’. [taque reéÏa linea D E .VI4.fccun-
mediafl ReéÏangulo autem 9:1 hmm
Tub B, c æqualc fit reétan- c ’ ’

lum Tub D, Ed. Quoniam
igitur eT’t ut reéïangulum Tub A, B ad reéiangulum Tub
B, C, ita. reâa linea A ad ipTam 0*; Ted reflungulo qui-x 1, [en],
dem Tub A, B æquale efi qued fit ex D quadratum,’re-
&angulo autem Tub B, c æquale reéianguluin Tub D , E;
erit ut A ad C, ita quadratum ex D ad reélangulum Tub
D, E. Sed ut quadratum ex D ad reéïangulum Tub
D, E, ita D ad 2*; et igitur ut A ad C, ita D ad B.
CommenTurabilis autem cit A ipfi C potentiâ Tolum Y:Y Fer con-
ergo et D ipli B potentiâ Tolum eii commenTurabilis’.1mm; .
Atqui eli D media: media. igitur efl: et E T. Itaquedî.’
quoniam efl ut A ad C, ita. D ad E, et A plus poteTl:

uam c quadrato reeiæ lineæ fibi longitudine commen-
lurabilis; et D plus poterit quam B quadrato reétæ
lineæ fibi commenTurabilis Ilongitudinc b. Dico præ-b15.hujus.
terea reflangulum Tub D, B medium elle. Quoniam
enim reéïangulo Tub B, c æquale eli reâangulum Tub
D, 12’; medium autem efl qued Tub B, 0°: ergo et quedc 22. a:

Tub D, B medium erit. 1M- "-Inventæ igitur Tunt duæ media: potentiâ Tolum com-hum’

meniurabiles D, E, quæ medium continent; ita ut

U 3 major

u 45. primi.
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major plus poflit quam minor quadrato reélæ lineæ fibi
longitudine commenTurabilis. O. E. F.

RurTus Timiliter ofienditur, quomodo inveniantur duæ
mediæ potentiâ Tolum commenTurabiles et medium con-
tinentes, ita ut major plus poflit quam minor quadrato
reéiæ lineæ fibi incommenTurabilis longitudine. Id
enim efiicietur, fi A plus poflit quam c quadrato reflua
lineæ fibi longitudine incommenTurabilis.

[XXXIV-J PROP. XXXIV. PROBL.
Irwenîre dans raflas linea: polentiâ incommenfuraèilzs,

quæ fatum! conzpcyîlum guidait et ipfamm quadratis
ralionale, ’recîangulum ogre, quad fui) ipfi: continetur,
marinait.

Exponantur duæ rationales potentiâ Tolum commen-
Turabiles A B, B C, ita ut major AB plus poTlit quam
minor B c quadrato reéiæ lineæ fibi longitudine incom-

F

A. BB à ci 3î-huius. meuTurabilise ; et méta B c Tcfla fit biTariam ad D ; et
quadrato, qued fit ab alterutrâ ipTarum B D, D C, æquale
parallelogrammum ad reéiam lineam A B applicetur, de-

! :8. Tcxtî. ficiens figura quadratâ l, et fit qued continetur Tub A B,
B B; et deTcribatur Tuper reéiam lineam A B Tennicircu-
lus A P B, ducaturque ipfi A B ad reftos augulos E F; et

. A F, P B jungantur: quæ, propter Temicirculum, angu-
I 3l. tcnii.lum A F B rectum continebuut 5.

Quoniam iqitur duæ reetæ lineæ A B, B c inæquales
Tunt, et A B plus poteli quam B C quadrato reélæ lineæ
fibi longitudine incommeulurabilis; quartæ autem parti
quadrati, quod fit a minori B c, hoc eTi, quadrato dimidiæ
iplius, æquale parallelogrammum applicatum eTi ad AB,
delieiens figura quadrata, quad quidem Tub A E, B B

i :9.hujus.continetur; erit A E ipfi E B incommenTurabilis h. Et
quoniam efl ut A E ad E B, ita reétaugulum Tub B A,

in. rem. A B ad reéiaugulum Tub A B, B B i ; rcétaugulum autem
Tub A B, A B, quadrato ex A r eTt æquale, et refilangulpnt;

u
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Tub A B, B B æquale quadrato ex B H; quadratum igi- k Cor. 8.
tur ex A P incommenTurabile eTi quadrato ex P B: ideo- rud-
que recta lineæ A F, F B potentia Tunt incommenTura-
biles. Et quoniam A B rationalis eTl, et quadratum,
qued fit ex A B, erit rationale: ergo et rationale com-
poTitum ex quadmis ipTarum A F, r B. Nimirum cum
ex t uadratis illis compoTitum fit quadratum ipTum ex
A B . Hui-Tus, quoniam reeÏangulum Tub A E, E B eTil47. primi.
æquale quadrato ex E F k, ponitur autem reétangulum
Tub A B, B B quadrato etiam ex B D æquale: ergo F B
eTi æqualis B D: ac propterea B C ipfius B F eTi dupla.
ReEtangulum igitur Tub A B, B C duplum eTi reâauguli
Tub A B, B F m. Sed reûangulum Tub A B, B c eTt me- m L rani.
dium": ergo et medium eTi, quod continetur Tub A B, . 1,. 8,
B F. ETt autem quod Tub A B, E F continetur æquale Der. n.
contento Tub A F, r B °. Nimirum cum utrumque tri- ÏlXus’6
anguli A en duplum fit P. Contentum igitur Tub A F,p,i,:j. ’
P B medium eTl. , Sed et oTienTum eTi, rationale eTTe ullprimi.
quad componitur ex ipTarum quadratis.

Inveutæ igitur Tunt duæ reâæ lineæ potentiâ incom-
menTurabiles a F, FB, quæ Taciuut compofitum quidem
ex ipTarum quadratis rationale, reéiangulum vero, quod
Tub ipfis continetur, medium. Q. E. F.

PROP. XXXV. PROBL. [xxxv.]
brunira dans raflas linea: potentiâ incommenfurabilrs,

quæ fadant compofilam quidem ex ipjizrum qzzarlrafis
medium, reflangulum ocra quodfub ipfis continetur ra-

tionale. ,Exponantur duæ mediæ potentiâ Tolum commenTu-
rabiles A B, B c, quæ rationale contineant, ita u; A B
plus pofiit quam B c quadraço reeiæ lineæ Tibi longi-

l)

z

z 1A 1’ B E Ctudine ineommenfurabilisq; et Tuper ipTam A B, dçT-Cl’iàq 3,.hujun.
batur Teuncnculus A D B, Teceturque B c bifarnuu in B;
et applicetur ad A B parafielogrammum æquale qua-
drato ipfius B B, deficiens figurà quadratâ’, et fittquodr ,3, (en,

U 4 continetur

Â»
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u 19.hujus.

’ l. fcxti.
à xo.hujus.

Y Cor. 8.
fcxli.

2 47. primi.

à x. fcxti.

B41. primi.

[xxxm

EUCLIDIS ELEMENTORU M

D

A E B 1’: ccontinetur fub A F, F B. Incommenfurabilis igitur
CR A F ipfi F B Ion itudine". A punéto autem r ipfi
A B ad reâos anguëos ducatur r D, et A D, D B jun-
gantur: quæ, propter femicirculum, angulum A D B,
reâum continebunt.

Itaque quoniam A r efi incommenfurabilis ipfi F8, erit
et rcéïangulum fub n A, A F reflangulo fub A B, B F
incommenfurabile’. Efl autem reâangulum quidem
fub B A, A F quadrato ipfius A D æquale; reâan-
gulum vero fub AB, B F æquale quadrato ipfius D BY.
ncommenfurabilc igitur eft quadratum ex AD ipfius

D B quadrato; ac proptcrea méta: lineæ A D, D B po-
tentîà funt incommenihmbiles. Et quoniam ef’t me-
dium quadratum ipfius A B, erit et compofitum ex qua-
dratis lpfamm A D, DB medium. Nimimm cum ex
quadratis illis compofitum fit quadratum iplùm ex A31.
Quod cum dupla fit B c ipfius D F, et reéïangulum fub
A B, B c rcflanguli fub A B, F D duplum erit’: quarc
et commenfilrnbile. Rationale autem efl reaangulum
fub A B, B c, in enim ponitur: ergo et reéÏangulum fub
A B, F D cfi rationale. Sed reétangulo fub A B, P DB
æqualc e11 reéïangulum fub A D, D B: nimirum cum
utrumque trinnguh A D B duplum fit b. Quare et ipfum
fub A D, D B rectungulum rationale erit.

Invontæ igitur iunt duæ reétæ lineæ potentiâ in-
commcnfurabilcs A D, D B, quæ faciunt compofitum
quidem ex igiàmm quadratis medium, reflangulum
vcro, qued fa ipfis continetur, rationale. Q. E. F.

PROP. XXXVI. PROBL.
JInvmire and: raflas limas potnztiâ incommenfurabiles,

gslæfixiant et compojilwn a ifîfizrum quadratis medium,
Il reclungulum qumlfizb ipfis continetur medium, pt ad-
lmc incomnzufllùnzbila comfryilo ex ijyàrum quadratis.

Exponmtur duæ media: potentiû falun] c0mmenfura-
biles A B, BC, quæ medium contineant, 1m u; A B
plus poflx: quum B C quadrato recta: lmeæ fibl longitu-

dine
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dine incommenfurabilisb ; et fuper A B femicîrculus A n B h 33.hujus.
dcfcribatur, et reliqua fiant, ut in iis quæ fupcrius dia;
funt.

Quoniam igitur A F incommcnfurabilis cit ipfi F8
longitudine, erit et A D îpfi D B potentîâ incommen-
furabilis. Et quoniam medium efl, qued fit ex A B, et
compofitum ex quadratis iplàrum D A, D B efi medium.
Quod cum reflangulum ub A F, F B æquale fit qua-
drato alterutrius ipfarum B B, DF, erit DF æqualis B B;
ac proptcrea B c ipfius F D dupla. Reé’tangulum igîtur
fub A8, Be duplum cit ejus, uod fub A B, FD contine-
tur. Medium autem cit re angulum fub A B, B cc :’ et hi?-
ergo et quad continetur fub A B, F D efl medîum: at-
que efi æqualc contenta fub A D, DB. Quatre et ipfum
lub A D, D B redangulum medium erit. Et quoniam
incommenfurabilis cit A B ipfi B c longitudinc, com-
menfurabilis autem CB ipfi B B; erit et A B ipfi B B
longitudinc incommenfurabilis: ergo et quadratum ex
A3 inconnnenfumbile efi; reâan ulo fub AB, BBd.dx.rcxti.&
Sed uadrato quidem ex A B æqua ia. fun: quæ ex A D,1°x MM
D B unt quadrata; rcéïangulo autem fub A B, B B æ-
quale efl rcélangulum fub A B, F D, hoc efi, reâangu-
lum fub A D, D B. (hm fitum igitur ex quadratis ip-
farum A D, D B reâangu o fub A D, D B ei’c incommen-
furabile.

.Invcntæ îgitur funt duæ reflæ lineæ potentiâ incom-
menfurabilcs, quæ faciunt compofitum ex ipfarum qua-
dratis medium, et rcéktangulum qued Tub îpfis comme-
tul- medium, et adhuc compofito ex ipfarum quadratis
inconnnenlùmlgilc. Q. E. F. .

Prillrîjzîum
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EUCLIDIS BLEMENTORUM h

Princàbz’um Sennriorum par Compo-
fitionem.

scuouon. ’
Monitos Tyrones velim non omnia, quæ Junioribus

fermone Algebraico Surdorum nomine veniunt, apud
Vetcres clava, Latinè irrationalîa, nuncupafi. Etenim
illi rcéïas omncs, quæ expofitæ cuidam 5317?, id efi, ra-
tionali, feu effabili potius, five longitudine (ive potentîâ
tantum, commenfurabiles eflènt, fini; feu eflàbiles fia-
tuerunt: cum nabis furdæ fint, qnæcunque ipfi expofitæ
non (un! ipfà longitudine coxnmenfumbxlcs. Quæ vero
mm potentiâ quam longitudine incommenfurabiles ef-
fent,eas demumVeteres 1Ao’yuç,fen irrationalcs, vocarunt.
Quœcunque igîtur illis irrationalia, nabis omnino furda
funt. Haud item quæ nobîs furda, ca omnia. Veteribus
irrationalia. Nabis fcilicet furda cft radix quadratica.
binarii ; Æ Veteribus, effabilis. Ve] ut magis gea-
metrice loquamur, pofitâ a chubili, illa quæ pateü ,
Lat, five J? x a, nobis furda, illis eflhbilis. Quæ
vero duabus a, J? x a pro rtione media efl, cum no-
bis furda tum illis quoque Irrationalis. Quadrati dia-
goniam, pofito latere eflhbili, nos furdum habemus,
quanquam Veteribus eflhbilem. At fi lateri et diagoniæ
capiatur pmportione media, en cum nabis furda tum
Veteribus irrationalis. Cum igitur in fequenübus hu-
jufmodi binomîa a -*- JÎ. a, irrationalia efle Euclidcs
fiatuit, hoc fcilicet intellîgî vult, ad fimpliçes radices
quadratîcas tafia non poire revocari. .

PROP. XXXVII. THEOR.
Si duæ rationales, potmtia’jblum commerfurabilcs, compo-

nanlur, tata irrationalis nil; vocal" nalem a bini:
nominilms.

Componantur enim duæ rationales potentiâ folum
commeniurabilcs A B, B c : dico A C irrationalem cire.

Quoniam enim incommcnturabilis efi A B ipfi Bc
Ion gitudine, potentiâ enim falum commenfurabiles funt;
et ut A B ad Be, ita reflangulum fub A B, B c ad id quad

  fit



                                                                     

Liman pneuma. 299
fit ex B c quadratum e: erit reéïangulum fub A B, B c B 1.1218.

uadrato ex B c incommen-
urabile r. Sed reâangulo .
quidem fub A B, B c com- A B cmenfumbile cit id quad bis
fub A B, B c continetur I; quadrato autem ex B c com- I 6. bains.
menfurabilia. funt quadrata ex A B, B ch. Quod igiturn 16.hujus.
bis Tub A B, B c continetur, incommenfurabile efi qua-
dratis ex A B, B c; et oomponendo, quod bis fub A B,
B c continetur ana cum quadratis ex A B, B c, hoc ei’c
quadratum ex A ci, incommenfurabile cit compofito alu-remua
ipfarum A8, B c quadratis. Rationaie autem et! com-
pofitum ex quadratis ipfarum A B, B c. Ergo quadratum
ex A c irrationale eü; et 0b id reaa linea A c et! irra-
tionalis : vocetur autem ex biais nominibus.

PROP. XXXVIII. THEOR. moulin.)
85 du mediæ potentiâfilum commenfurabilzs componantur,

quæ rationale tonitruant; tala zrratzonalis erit: vocetur
autem ex hm: main: puma.

’ le. bains.

Comportantur enim duæ mediæ potentiâ folum com-
menfurabiles A B, B c, quæ rationale contineant: dico
totam A c irrationalem effe.

Quoniam enim incommenfurabilis efl: A B ipfi B c
longitudine, et quadratafx
A B, B c incommenfumbdia
emnt reêtangulo,quodbis fub A B c
A B, B c continetur k. Ergo
com nendo, quadrata ex A B, B c, una cum eo quad
bis ub A B, B c continetur, uod efl i fins A c qua-
dratum 1, incommenfurabile e reéiangufo fub A B, Bc.l4. facundi.
Sed reâangulum rationale ponitur. Ergo quadratum ex
A c irrationale efl: igitu: et méta linea A c irrationalis:
vocetur autem ex binis mediis prima.

k i3. hujun.

PROP. XXXIX. ’ THEOR. [XXXIX-J
Si duæ mediæ potmtiâ folum commen urabiles comportan-

tur, quæ medzum tontinant 5 tata zrrationalis ml: vo-
cetur autem ex buns medtisjècunda.
Componantur enim duæ mediæ potentiâ folum com-

menfurabiles, A B, B c, quæ medium contineant: dico
A c irrationalem cire.

Exponatur.
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Exponatur rationalis D B, et quadrato ex A c æquale

parallelogrammum reâangulum A a C
D

Î

D F ad ipfam D B applicetur, im45-Wimi-latitudinem faciens D G m. Ita- H 3 i
que quoniam quadratum ex A c
æqualc efl quadratis ex A B, B c
et rceiangulo qued bis fub A B,

.Mecundîcnc continetur"; applicetur ad
ipfam D B quadratis ex A B, Bc,
æquaie parallciogmmmum re-
ftanguium B H. Reliquum igi-
tut F H æquale ei’t ei, quad bis

fub A B, B C continetur. Et y
quoniam media efi utmque ip- L 1*- 1
larum A B, B C, crunt et quadrata ex A B, B c media.
Mcdium autem ponitur et qued bis continetur fub A B,
B c; atquc efi quadratis quidem ex A B, B c æqualc pa-
raliclogmniuium E H, rcflangulo autem bis tub A B,
B C contenta æquale cfi ipium H F. chinm igitur eft

utrumque ipforum E H, H F, et ad rationalcm D B ap- .
piicantur: ergo utraqne reûa linea D H, H G efi ratio-

’ :snhuius-nalis, et ipfi D B longitudine inconmicnfiirabilis °. Et
quoniam incommeniumbilis efi A B ipfi Bc longitudinc,
atque efl ut A B ad B C, ira quadratum cx A B Bd re-

P L fait flangulum fub A B, B c P; erit quadrato ex A B mâtin-
q Io-hujus-gulum fub A B, B C incommcniurabiiet Sed quadrato

uidem ex A B commenfurabile efl compofitum ex qua-
3mm ipfiirum A B, B C; reëiangulo autem fub A B, B c

r ex hyp. cil commcnfurabile, quod bis fub A B, B c contineturr :
ergo compofitum ex quadratis ipfiirum A B, B c incom-

’ t4. huiusnmenlurzibile erit ei, quod bis continetur iiil) A B, B C5.
Sud quudmtis ex A B, BC æquaie cii parullelagmmmum
EH, et rectangulo quod bis iiib A B, BC continetur

tPrrcon- æquaie H F parallelagrammnmfl Quart: Bu ipfi H F cit
mua incommeniixrabile; et 0b id rcâa linea D H ipfi H G

incommcniiirabiiis longitudine. Oilcnfæ autem flint 4
rationalcs: ergo D H, H G rationalcs flint potentià Tolum

u37.hujus.conuneniumhilcs; ne proptcrca D c efi irrationalis ".
S atium igitur D F CR irrationaic. Nam fi rationale
ci Et, propter D B rationalem, tzilis enim ponitur, ratio-

xzx.hujus-nalis etiam etibt D 6*. [nationale igitur cit fpatium
DF, et idco quæ ipfum potcfl eii iri’atianziiis. l’otefi
autem ipfum D P recta. linea A C i z ergo A C irrationalis
erit, vocetur autem ex binis mediis iecunda.

Cor.
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Cor.* Quod Tub rationaii et irrationali continetur.

reétangulum irrationale eii.

i mon XL. THEOR. ou.)
Si duæ rtflæ lineæ potmtiâ incommenfitrabilcs comportan-

tur, quæfaciant comptyitum quidam a igfizrum quadra-
ti: rationale, quad autem fit!) ipfis continrtur "indium;
tala rafla linea irrationalix erit : «natur autem nager.
Componantur enim duæ reüæl incæ potentiâ incom-

mcnfurabiles A B, B C, facientes en, quæ propofita flint:
dico A C irrationalem cire.

Quoniam enim id, quad fub A B, B C continetur, me-
dium efi; et quad bis con-
tinetur fub A B, B C medium
erit ’z quapropter et irratio- c"Cor. :4.mie Y. Compofitum autem ex ipfarum A B, B c qua-î’ulj’sr-l .
dratis cit rationale: ergo quad bis fub A B, B C contme- 552134???
tur incommeniiirabile efl compofito ex quadratis ipfarum
A B, B C; et 0b id qua’drata ex A B, BC unâ cum ca,
quad bis fub A B, B C continetur, quad cd quadratum exI ,
A c 1, incommenfurabile cri quadratis ex A B, B C’.,4;7r°;:9:;
Rationale autem cit compofitum ex quadratis A B, B ch.» Clin"),
Er a quadratum ex A C irrationale erit; ac propterea
regel linea. A c eft irrationalis, vocetur autem major.

-B
PROP. XLI. THEOR. [XLI.]

Si duæ rzâæ lineæ potentiâ incommnfurabilcs comparu":-
tur, quæfaciant camquitum quidem ex imam"; quadra-
fis medium 5 quad autan il!) ififis corrlimiur, rufionale:
tala rafla [inca irruliona i3 ml, voulur duit") rationale
ac malin»; palans.

Componantur enim duæ reEiæ lineæ potentiâ incom-
menfurabiles A B, B C, facicntes ca, quæ propoiita. funt:

dico A C irrationalem clic. .Quoniam enim compofitum ex ipfarum A B, Be qua-
dratis medium efi, quad au-
tem bis fub AB, Be contine-
tur rationale: erit compofi- A B ’ c
tum ex ipfarum AB, B C qua-
dratis inc0mmenfurabiie ei, quad bis fub A B, B C con-
tinetur: quare componendo quadratum ex A c, efi iu-
commenfurabile ei, quad bis continetur Tub A B, B c fis i7.hujus.
Ed autem rationale, quad bis fub A B, B c continetur:

quadratum

------
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quadratum igitur ex A c irrationale eli. Ideaque mâta
linea AC efi irrationalis, vocetur autem rationale ac
medium poterie.

[XLIL] PROP. XLII. THEOR.
Si duæ reflæ lineæ potentiâ incommeflfurabiles comportan-

tur, quæfaciant compafitum ex ipjÊzrmB quadrati: nie-
dium; et guadfub ipjzs continetur maltant, et adbuc m-
aommerffuralzile compofito ex ipfarum quadratis: tata
"(la linea irrationalis erit, vocetur autem bina media
pattus.
Componantur enim duæ reëtæ lineæ potentiâ in-

commenfurabiles A B, B C, quæ faciant campofitum qui-
dem ex ipfarum A3, ne. quadratis medium, et uod
fub ipfis continetur medium, et adhuc incommen ura-
bile com lita ex ipfarum A B, B C quadratis: dico A c

irrationa cm elle. ,Exponatur enim rationalis D B, et ad ipfam applica-
tur parallalogrammum reâan- A n

ium D B æquale quadratis cipfarum A B, B C, et parallelo- Kgrammum G H æquale ei, quad
e45.primi.bis fub A B, B C continetur’.

Totum igitur D H uadrato ip-
’4.fecundi.fius A C CR æquale . Et quo-

niam medium eli compofitum
ex quadratis ipfarum A B, B C,
et æquale parallelogrammo D F;
erit iffum quoque D F medium,
et a rationalem D B applica-
tum cil. Rationalis igitur efl , ï

’ IJ-huiusb a, et ipfi D B langitudinc incommenTurabilis K. 0b
eandem caule et a K efi rationalis, et incommenfura-
bills longitudine ipfi B G, hoc cil, ipli D B. Et quoniam
campofitum ex quadratis ipfarum A B, B c incommen-

, " furabile efi ei, quad bis fub A B, BC continetur; erit et
parallelogrammum a F ipfi H a incommenfurabile: ergo

k I- feni- et méta linea a a incommenfurabilis efl ipli a x h. Et fun:
&1°Ih"1usirationales: quare D G, G K rationales lunt potentiâ fo-

lum commenlurabiles; ac pro terea D x CR irrationnlis,
i37. hujus.quæ ex biais nominibus appel aturl. Rationalis autem
k Cor. 39. D B: ergo parallelogrammum D H irrationale cit k, et ip-

hujus. fumN
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Tarn poteas lrrationalis. Sed ipTum D H potef’t recta.
linea Ac"; quare AC irrationalis cit, vocetur autem;
bina. media. potens.

Cor. * Omais divifio rectale in nomma. fit extra pun-
âum d1v1fionis mediæ.

303

Pcr con-
ru

PROP. XLIII. THEOR. [XLIIL],
Gaza a: binis nominibu: ad unum duntaxat purifiant di-

vidilur in nominer.
Sit ex binis nominibus A B diviTa in nomiaa ad pun-

6tum C: ergo AC, c B rationales Tant potentiâ Tolum

A BD CcommenTurabiles. Dico A B ad aliud pumËtum non di-
vidi in duas rationales potentiâ Tolum commenTurabiles.

Si enim fieri patati, dividatur in D, ita ut A D, D B
rationales fiat potentiâ Tolum commenTurabiles. Mani-
feflum efi rectam A B, in utroque punéto C, D inæqua-
liter dividi. Haud enim potentiâ tantum commenTura-
bilia client Tegmenta, fi in æ ualia divifio fieret. Quo
igitur diKemat quadrata raglarum linearum A C, C B
ab ipTarum A D, D B quadratis, hôc difiert et quad bis
Tub A D, D B continetur ab eo, quad bis continetur Tub
A C, C B ; quoniam et quadrata reéÏarum linearum A C,
en, uaà cum eo, quad bis continetur Tub A C, C B, et
quadrata ipfarum A a, DB, unà cum eo quad bis Tub
A D, D B continetur, æqualia Tua: quadrato ipfi us A B °. "4. chuadi.
Sed uadrata ipfarum AC, CB a quadratis iplarum A a,
D B ifTeruat rationali, etenim rationalia utraque Tunt: h
ergo et quad bis Tub A D, D B continetur a contenta bis
Tub A c, C B difi’ert rationali ; cum ipTa media fiat. At-
qui medium non Tuperat medium rationali P. Non igiturp

uæ ex binis nominibus ad aliud at ne 8]in punùtum
ividitur: quare ad unum duntaxat dividitur in nomina.

Q. ErD.

:7. hujuL

PROP. XLIV. THEOR.. [un]
Que ex binis mediis prima ad unum damant! panama

dzwdztwî m nomma.

Sit ex binis mediis prima A B divifa in punéia C, ita ut
A C, c B mediæ fiat potentiâ Tolum commenTurabiles, quæ
rationale cantineant: dico A B in aliopunéto non dividi.

Si enim fieri potefl, dividatur etiam in a, ita ut A D,
D B
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D C

A BD B fiat mediæ potentiâ Tolum commenTurabiles, quæ
rationale coutineant. Quoniam igitur quo dîfien rectan-
gulum contentum bis Tub A D, D B ab eo, quad bis Tub
A C, c B continetur, hôc differuat etiam quadrata reéia-
rum linearum A C, C B ab ipTarum A a, D B quadratis;
rationali autem difTert contentum bis Tub A D, D B ab
eo, quad bis Tub AC, CB continetur, utraque enim Tant
rationalia; rationali igitur difTeruut quadrata ipTarum
A c, c B a quadratis ipTarum sa, DB, exilientia utra-

q g7.hujus.que media. Illud autem fieri non potefi 4. Non igitur

’ ex hyp.

i5.1’ccundi.

quæ ex binis mediis prima in alia atque alia punéto di-
viditur in aomina: quare in uno untaxat diVidatur
nacelle efi. Q. E. D.

* LEMMA v1.
Reéta quævis linea. A B, in punétis C, D utcunque

Teeetur; ita tamea ut in neutro media dividatur. Seg-
mentorum inæqualium A C, CB fit A C majus. Inse-

A BE D Cqualium item A D, D B fit A D mains. Denique duorum
A C, A D fit A C majus. Dico quadrata ex AC, C B fimul
Tumpta quadratis ex A D, D B fimul Tumptis eTTe majora.

Media enim dividatur rafla A B punéto B. A Jam cum
rafla A C major cit quam [en ’, ablatâ. commuai AB,
erit Be major quam B D, et quadratum ex Be quadrato
ex B D mains. lllud igitur, quo quadratum ex B B Tu-
Pemt quadratum ex E C, minus erit illo quo quadratum
idem ex B B Tupcrat quadratum ex E D. Sed métau-
gulum Tub A C, C B illud cil, quo quadratum ex B B Tu-

erat quadratum ex E c; et reétaagulum Tub A D, D B
illud efi, quo quadratum idem ex B B Tuperat quadratum
ex B D t. Rectangulum igitur Tub A c, c B reftangula
Tub A D, D B minus. Quapropter et duplum reâanguli
Tub A C, C B duplo reétauguli Tub A D, D B minus erit.
Illud irritur qua quadratum ex A B fiapcrat duplum re-
rïtzmgui Tub A C, CB [najas erit illo, quo quadratum
idem ex A B dupent duplum reéiaiiguli Tub A D, D B.
Sed quadratum ex AB Tuperut duplum reéÏanguli Tub
A c, C B quudratis ex A c, C B fimul Tumptis; et qua-

dratum
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dratum idem ex A B fuperat duplum reâangulî Tub n
A D, D B, quadratis ex A D, D B fimul fumptisfl Qua-ïïccundl-
drata igitur ex A c, c B fimul fum ta quadratis ex A D,
D B fimul fumptis funt majora. . E. D.

Coi. î Iifdem fitis, dico quadrata ex A D, D B fimul
fumpta duplo reé anguli fub A c, c B majora efTe.

Nam quadrata ex A D, D B fimul fumpta duplo qua-
drati ex B B funt majora". Sed reâangulum fub A c, "9.fecundî.
en quadrato ex E a minus efi 1. Quart: et duPlumstecundi.
reélanguli fub A c, en duplo uadrati ex E n mxnus.
Quadrata igitur ex A 1),. n B lmul fumpta duplo re-
finanfuli fub A c, c a multo fun: majora. Pari ratione
qu rata ex A c, c B fimul fumpta duplo reétanguli fub
A D, D n fun: majora.

PROP. XLV. THEOR. [XLVJ
Gaz ex finis mediis ficunda ad unum dilatera! panât");

dwiditur in nomina.
Sit ex binis mediis fecunda AB divifa in nomîna in

punéto c; ita ut AC, c B mediæ fint, potentiâ folum
commenfurabiles, quæ medium contineant. Dico ipfam
A B in alia punéto præœr c, in nomina non dividi.

Dividatur enim, fi fieri potefl, in alio punéto D, ita ut
A D, D n mediæ fint potentiâ fo-
lum commenfurabiles, quæ me- A44-æ
dium continuant. Duarum autem
A c, on, neceifario utique inæ- E
qualium, major fit A C. Duarum
item A D, D B, ncceflario înæqua-
lium, major fit A D. Duarum A C,
A D inæqualium altera major erit.
Sit A c major. (loufiat igîtur
quadrata ex A c, c B fimul fumpta
quadratis ex AI), DE fimul fumptîs

eflè majora Y. Exponatur ratio- 1ms,nalis a P; et quadrato quidem ex ç L .
A]: æquale parallelogrammum E K
ad i (am a r applieetur ; quadratîs vero ex A c, C B æ-
qu e auferatur E G. Reliquum îgitur H K æquale efi ci,
quod bis fub AC, c B contineturl. Rurfus, quadratiquM,
ex au, DB, quæ minora funt quadratis ex AC, en, ’
ut oflenfum efi, æquale parallelogrammum auferatur

x B L z
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E L: ergo reliquum M K cit æquaie ci, quad bis contine-
tur fui) A D, DB. Et uoniam
media flint et commen urabxha
quæ ex AC, en quadrata, ent

i E G medium ; et ad rationalem B P

i :3. hujus.

n x. feni.

I 10. hujus.tur fui) A C, C B d.

applicatum efi: quare EH ratio-
nalis efi, et ipfi E P Ion itudine
incommenfurabilisfl Eâ em ra-
tione et H N cri rationalis, et ipfi
E F incommenfurabilis longitu-
dine. Quod cum AC, CB me-
diæ tint potentiâ folum commen-
furabiles; erit Ac ipfi en incom-
menfurabilis iongitudinc. Ut au-
tem AC ad CB, ita quadratum ex

A

E M H

l ,.4 .. G ’
AC ad id quod fub A c, c B contineturu: uadratum
igltur ex AC incommenfurabxle cit e1, quo contine-

Sed quadrato quidem ex A c com-
menfurabilia funt quadrata ex A c, c B, etenim A c, on

i 16.hujus.potcntiâ iunt commenfurabiles Y ; ei vero quod contine-
tur fub A c, C B commenfurabile efl illud, quod bis fub
AC, c B continetur. Ergo et guadrata ex A c, c B in-
commenfurabilia funt ci, quo bis fub AC, ecn con-
tinetur. Quadratis autem ex AC, c B æquale efi -
rallelogrammmn EG, et ei qued bis continetur Ëb
A c, c B æquale efi H K: ergo E o ipfi H x efl incom-
menfurabile ; et 0b id refila linea E u ipfi B N incom-
meniilrabilis longitudine, flintqu rationales: ergo E H,
Il N rationales tout potentiâ lolum commenfurabiles.
Si autem duæ rationalcs tentiâ folum commenfura-
biles componzmtur; tata irrationalis efi, me ex binis

’ 27.huju5-nominibus appeliaturz: quare E N ex binis nominibus
cit divifa in punëto H. Eâdem ratione et n M, M N
oflendentur rationales potentiâ folum commenTurabiles.
Diverfa autem erunt punéÏa M et H. ReeÏangulum
enim ac, quod quadratis ex A c, c B faëtum efl æ-
qualc; majus erit re6tangulo E L, quadratis ex A D,
DE æ uali; ac propterea reflua B M, E H inæquales.
limita igitur E N ex binis nominibus ad aliud atque
aiind punétum divifa erit in nomina, videlicet ad H et

Hs-hujusad M. Quod fieri nequiti; nifi forte E N ita fit divifa
in punais illis, ut fementa alternè fint æqualia: ncmpe
ut au æquale fit iph H N, et NM ipfi EH. Hoc autem

fieri
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fieri nequit. Nam fi fiat, reéianguium n L æquale erit
reâangulo a x. Sed re&angulum B L æquale efi qua-
dratis ex A D, D B fimul fumptis, et œaangulum H x
duplum eft reâanguli fub A c, c B b. Quare quadrata’ ex con-
ex A D, D B fimul fum ta du la reâanguli fub A c, c Bflma’
erunt æ ualia. Quai, efl a furdum. Cum quadraça
duplo reâan i funt majora°. Refia îgitur ex bimseCor.Lem.
mediis fecun a ad unum duntaxat punétum dwidxtur 6-
in nomina. Q. E. D. .

PROP. XLVI. THEOR. [XLVL]
Mzg’or ad Mm damant panama dividitur in nomina.

Sit ma’or A B divifa in c ; ita ut AC, en potentiâ in-
eommenfiurabilea fint, facientes eompofitum quidem ex
ipfamm A c, c B quadratis rationale, reétangulum vero
quad fub ipfis continetur medium: dico A3 in alia
purifia non dividi.

Si enim fieri potefi, dividatur in D, ita ut A D, D B
potentiâ incammenfurabiles fint, facientes compofitum
quidem ex ipfarum quadratis rationale; quad autem

D C

A Bfub ipfis continetur medium. Et quoniam quo cime.
runt quadrata ex AC, c B a quadratis ex A D, D B; hoc
difiert et id, quad bis continetur fui) AI), DB, ab ca, quad
bis Tub A c, c B continetur b ; fed quadmta ex A c, c Bh4.rccundi.
fuperant quadrata ex A D, D n rationali, etenim utraque
rationalia funt: ergo quad bis continetur fub AD, DB
rationali fuperat id, quad bis fub A C, c B continetur;
quad efi impaflibiie, cum media fint°. Non igitur majore ,7. juins.
ad aliud atque aliud punêium dividitur in nomina. Ergo
ad idem duntaxat dividatur necefie efi. O. E. D.

PROP. XLVII. THEOR. [van.]
Rational: ac "Indium poteur ad Imam duntaxat panama

dzwdztur m nomina.

Sit rationale ac medium potens A B divifa in c; ita
ut A c, c B potentià incommenfurabiles fint, faciantque
campofitum quidem ex ipfarum A c, c B quadratis me:
dium, quad autem fub ipfis continetur rationale: dico
A B in alia punéio non dwidi.

x 2 Si
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Si enim fieri potefl, dividatur in D; ita ut etiam A D,

D B potentiâ incommenfurabiles fint, facientes compo-
fitum ex ipfarum quadratis medium, quad autem fub

i D , cA ’ Bipfis continetur rationale. Quoniam igitur quo difièrt
reâangulum bis contentum fub A D, D B ab eo, uod
bis fub AC, c B continetur, hoc difiemnt et qua rata

d4-fecundi’ex A c, c B a quadratis ex A D, D Bd; reétangulum autem
i bis contentum tub A D, D B rationali fuperat id, quad

bis fub A c, c B continetur: ergo et quadrata ex A c,
c B fuPerant quadrata ex AD, D B rationali; quad efi:

’ z7- huius-iinpofllbile; cum media fillte. Non igitur rationale ac
medium potens dividitur ad aliud atque aliud punéium.
Quatre ad unum duntaxat punéium dividetur. Q. E. D.

[XLVIII-J PROP. XLVIII. THEOR-
Bina media palans ad Imam duntaxat panât"): dividilur

in nomina.

Sit bina media potens A B divifa in c; ita ut A c, c B
patentiâ incanimenfurabiles fint, facientes compofitum
ex ipfamm A c, CB quadratis medium; et quad fub
ipfis continetur medium; et adhuc compofiturn ex ip-
iarum quadratis incommenfurabile reéiangulo fub ipfis :
dico A B ad aliud punéîum non dividi, ita ut faciat quæ

propofita funt. j jSi enim fieri potefi, dividatur in D; na ut A D, D B
tcntiâ fint incommenfurabiles,

geintes compofitum ex ipfarum A-JP-L-B
quadratis medium, et rectangu-
lum Tub ipfis medium, et compo- I i
fito ex quadratis incammenfura-
bile. Duarum autem Ac, CB,
neeefiario inæqualium, major fit
Ac. Duarum item A D, DB ma-
jor A D. Duarum denique Ac,
A D fit major A c. Exponaturque
rauonalis B r, et ad ipfam B r qua-
dratis uidem ex Ac, c B æ uale ,
paralle ogrammum a G app ice- * 4
tu; reéiangulo autem bis con-

G

tenta
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tenta fub Ac, en æquaie a plicetur H K. Totum i i-
tur B K efl æquale ei quad t ex A B quadrato ’. Ru us
ad sa applicetur paraileiogrammum E L æquale qua-
dratis ex A D, D B: ergo reliquum quad bis fub A D, DB
continetur reliquo M K efi æquale ’. Et quoniam com-
pofitum ex uadratisipfarum A C, c B medium ponitur;
erit et parafielogrammnm B G medium ; et ad rationa-
lem B B applicatum efi. Rationalis i itur efi H B, et
ipfi Br longitudine incommenTurabilisz. Eâdem ra-
tione et H N efi rationalis, ipfique E P incammenfura-
bilis longitudine. Et quoniam campofitum ex qua-
dratis iplarum A c, C B incommenfurabile efi ei, quad
bis fub Ac, CB continetur”, erit et parallelogrammum
B a ipfi H K incommenfurabile: ergo et reéïa linea
EH incammenfurabilis eft reâæ H N *. Et font ratio-
nales: quare EH, HN rationales film. potentiâ Tolum
commenfurabiles; et ab id E N ex binis nominibus efi,
divifa in punâo H. Similiter ofiendemus ipfam in pun-
éto quoque M dividi, Diverfa autem me punéia M, H
eodem modo qua in Pro . xlv. ofiendamus: ergo quæ
ex binis nominibus ad a iud atque aliud punêtum di-
viditur; quad efi abfurdumk. Non igi’tur bina media
potens dividitur ad aliud atqne aliud punétum. Quare
ad unum duntaxat punâum dividetur. Q. E. D.

DEFINITIONES SECUNDÆ.

DBBINI’rIo I. ’
Expofitâ rationaii, et ex binis nominibus quâdam,

cujus majus nomen plus poflit quam minus quadrato
reélæ fibi larigitudine commenfurabilis, in nomina di-
vifâ: fi quidem majus nomen expofitæ rationali com-
menfurabile fit longitudine, tata dicatur ex binis no-
xninibus prima.

Il.
Si vero minus nomen expofitæ rationali longitudine

I fit commenfurabile, dicatur ex binis nominibus lecunda.

x 3 1H.

3°9

’4. fecundî.

* :3.hujus.

h ex hyp.

i l0. hujus.

l 43. hujus.
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III.
Quad fi neutrum ijaforum nominum fit langitudine

commenfumbile expo xtæ rationali, vocetur ex bmis no-
minibus tertia.

1V.
Rurfus fi majus nomen plus fiit quam minus, qua-

drato reâæ lineæ fibi longitu ine incommenfurabllis ;
fi quidem ma’us nomen expofitæ rationaliîit commens
furabile longitudine, dieatur ex binis nominibus quarta.

V.
Si vero minus, dicatur quinta.

’ VI.
Quod fi neutrum, dicatur fexta.

scnomoxfl
Literis a, b, c, 8re. fignificentur reâæ lineæ ratio-

nalcs, expofitæ cuidam fifi, literâ p fignificandæ, longi-
tudine commenfurabiles. Literis autem m, n, p, &c.
figniîicentur. numeri, qui neque quadrati fint, neque
quadratorum numerorum inter fe rationes habeant.

His pofitis, quæcunque linea reéïa bifce notis J b,

val-anis harum fimilibus, Algebraice defignatur, ratio-
nalis efi; i fi p, et aliis a, c, Sec. potentiâ tantum com-
menfurabi ’s. Et fi duæ fint reéiæ, formulis ejufmodi

fignificatæ, a) 15.6, a, inter fe etiamrpotenti’i,

fed potentiâ folum, commenfurabiles erunt; nifi forte co-
efiicientes, qui funt fub fi na radicali, numerorum inter
fe rationem gerant. Glu fi evencrit, reêtæ longitudine
inter fe commenfurabiles erunt, quamquam utraque i fi
p potentiâ tantum. Ut fi m fit 8,11, 3; p, 27; q, 2. ta

enimJîlzJ’âzJ8xzzvz7x3:4:9.

Quarevrâb:fâa:4b:9a. Etcumb,a
rationales fint longitudine commenfurabiles, et 4 à lon- V

i i gitadine
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gitudine commenTurabilis fit ipfi b, necnon 9 a ipfi a;
amnino erunt 4 b, 9 a longitudine commeniurabiles.

a. Quæcunque linea mâta bifce natis b, vel

aliis harum fimilibus, Algebraice defignatur, irratio-

nalis efi, fed media. Reéia enim 1x,? . a potefi au.

dam «fr-i? . 6’ five reéîangulum fub reéiis J-â-db,

et b : quæ reéiæ rationales funt, tentiâ tantum com-
menfumbiles. Quod fi duæ fint re æ, formulis ejufmodi

4 fi . . .fignifieatæ, M la, J a, enam inter fe potenuâ
emnt incommenfumbiles. Nifi forte coeŒcientes, qui
funt Tub figno radicali, in le quifque multiplicati, faciant
qui numerorum inter fe rationem habeant. Hoc efi, nifi

r17 pJ Î fit ad -, ut numerus ad numerum. Quod fi
evenerit, reéïæ illæ inter fe patentià commenfurabiles
erunt, quamquam ipfi p utraque ineommenfurabilis.
Quod fi ipfi duarum coefficientes fub figno radicali nu-
merorum inter fe rationem habeant; reétæ vel longitu-
dine inter fe commenfurabiles, quamquam 177 p nedum
potentiâ.

Porro ut binominales Euclidæas Algebraîee fifiamus,
literis a, b, c, &c. m, a, p, q quæ rius defignantibus,

r literas Græcas a, v, r, a, 25cc. ignificentur numeri
quilibet quadraü.

Et primum, reékaz-ÂZ.)ê a, à; a mediæ funt, po-

tentiâ tamtam commenfurabiles, quæ rationale conti-
nent. Prap. xxviii.

a. Reâæ ëF a, à? x âè a mediæ funt, poten.

tiâ tantum commenfurabiles, quæ medium continent.
Prop. xxix.

3. Numerorum v, a. fit major v. Numerus autem
r - a non fit quadratus, cum ipfi v, a tint quadrati.

x 4. . Reâæ

311
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V - . a l ’Reâæ a, u in, nationales erunt,potent1a folumcam-
V

menfurabiles ; major autem a plus poterit quam miner
quadrato roche, quæ ipfi a longitudine commenfurabilis
erit. Prop. xxx.

4. Numerus v 4- M, ex quadratis v, a compofitus, non

fit quadratus. Radia: a,
potentiâ tantum commenfurabiles; quamm major a plus
poterit quam miner quadrato retire, quæ ipfi a longi-
tudine incommcnlurabilis erit. Prop. xxxi.

5. Pofito rurfus numero v - p. non quadrato, exifien-
NIy-nl ,-lT a, 4T a

lv - .z a, rationales emnt,
u

tibus ipfis v, a quadratis; reéiæ

mediæ erunt, potentiâ falum commenfurabiles, et ratio-

. . v-u à .nale continentes; quarum major a plus patent
I

quam miner quadrato reâæ, quæ majori longitudine
commeniurubilis erit. l’rop. xxxii.

v J.6. Pofito numcro v «l- a non quadrato, reâæ .1,- j’ a,

. V fl-I

v -- . .A&- I* a mediæ crunt, potentm tantum commenfin’a-
V le
biles, et rationale continentes; quorum major lus pa-
terit quam minor quadrato refiæ, quæ majori ongitu-
dine incommcnfurabilis erit. l’rap. xxxii.

7. Pofito rurfus numero v - a non quadrato, reétæ

m l m 1 v - l . - .,--IÏ a, -l i x --’ij 2 a, mediæ erunt, potenua tantum

71 71 Vcommenfurabiles, quæ medium continebunt; quarum
major plus poterit quam minor quadrato reâæ, majori
longitudinc commcnfnrabilis. Prop. xxxiii.

8. l’ofito autem numera v 4- p. non quadrato, méta:

m l m l v àc-l” --l* x :1 med’æ eru t tentiâ -un a, n y 4. P a, 1 n , tan
tum commenfurabiles, quæ medium continebunt; qua.-
rum major plus patent quam minar quadrato refis: ma-
jori longitudine incommenlurabilis. Prap. xxxiii.

9. Pafito
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9. Pofito v -i- p. non quadrato, exifientibus v, a

I a
f-l-Fquadratis; reëtæ ââ a x 1 -l- M 4-

1 - M ï reétæ crunt potentiâ incommenfura-
v n

bile, quæ compofitum ex ipfarum quadratis rationale
efficient, reétangulum vero, quad fub ipfis continetur,

medium. Prop. xxxiv. I
10. Rcâæ EF x v F a x

2 v-l-

Ï ÏJ 1 4- M P: -l- M 1 - J vîfinpotentiâfuntin-
[L

conimenfurabiles, conficientes id, quad ex ipfarum qua-
dratis companitur, medium; reétangulum vero, quad
fub ipfis continetur, rationale. Prop. xxxv.

u. Reétæ ai xâi a x

fi ,4. f FJ14- V PH] 4- V I-J PH]. reétæfuntpa-
. tentiâ .incommenfurabiles, conficientes id, quad ex ip-

farum quadratis componitur, medium ; reétangulum
. etiam, quad fub ipfis continetur, medium, et compofito

ex ipfarum quadratis incommenfurabile. Prop. xxxvi.
Ex hifce autem mais, binas utique conjungendo,

exoriuntur binomiorum feries mime, quas êEaZâa; Eu-
clides nominavit, pro variis feihcet rationum, fi ita loqui
liceat, fpeciebus, quas in binomiis fuis fex diverfas utra-
que complexa cit.

Racer: m Algelaraica utriufquz ’EEdâo; par compqfitionem.
Par compcfitwnem autem faut binomza, quorum nomiua

figue 4- conjunâafunt.

Strict: Prima.

I. Ex binis nominibus; a 4- J ï. à. Ve! etiam
Il

[ml ’p,J71 d-f-æ’îô.

Il

3’3
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.. .. . mi m3 lIl. Ex buns medus prima; n a 4- ; 4* a.

III. Ex binis mediis feeunda;aî a-f-Æ- à xi]I a. i

7l 9 m
IV.Major;Èjiax JI-i-J a. 1..[; .v 1» fi

. . . là v àV. Rationale ac medium patens ; -2- x

W- 74-14«l’I’l-V’ ui-l-Mr-J
lut-a. v-Hu.1 I K- V1. Bina media potens; 39’ x à: a x

ZeZÏj-æ-MÇM il v-Ht.

(1X

l Seriez: Secunda.
(Numerorum ,u, y fit v major.)

. . . n a U ’-I. Ex buns nommibus prima; a -l- u--ao
Il. Ex binis nominibua feeunda; V y a -I- a.r F
HI. Ex binis nominibus tertia; J i :"la-l- J zig-l a.

1V. Ex binis nominibus quarta; a 4. 1.; à
a

V. Ex binis nominibus quinta; i il F à

. v l aira.
VI. Ex binis nominibus fexta; l F a 4: un à

Y r-l-a’ ai

n-armode -7 ----
v-l-[LXw’i-a

ail-Mr ad v-Q-[L x w 4-a numeriquadrati ad qua-
dratum numerum rationem habeat.

non fit numerus quadratus, neque

Hæc
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Hæc quidem accumtius edifierenda fuîcepimus, non

quad lucis aliquid Euclidæis accefiilrum putaverimus,
Algebraiee expofita cirent; quippe quæ, per fe quam

maxime perfpicua, caligine potins premuntur fyxnbolo-
mm involucris convefiita: fed e contraria, in mediis
Algebræ tenebris Geometriæ facem accenfuri. Tum
ut Algebræ cultores, fi quando Euclidem forte evolvere
velim, melius et facilius intelligent, fubtilifiima illo. ra-
tionalium , irrationalium, mediarumque doétri na uorfum
tcndat; tum ut mirari inflituantur eximiam il am five

rfpicuitatem, five ele tiam, quâcum ille in hac
ibro permâavit, qua? i lis, pria arte ufis, negleéta

(auto præce tore et magifiro, ud fine fudore et mo-
lefiiâ calculis eruenda cirent.

PROP. XLIX. PROBL. I [XL1X.]
Invcnire ex binis nominibu: primant.

Exponantur duo numeri quadrati an, B c qui ipfo
ex non quadrato difie-
tout". Et ex natur .. .. . . .c. . ..B"’Cor.Lem.
quædam ration is D, et 4-ipfi D Ion itudine com- D---------
menfurabi is fit B F: ergo iB B eft rationalis n. Fiat B a e Der. 6.
autem ut B A numerus a hulu-ad numerum A c, ita ip-
fius B r quadratum ad H
quadratum B 0°. Ergo ° Cor. a.quadratum ipfius B B ad uadratum ipfiua Ba rationem bains-
habebit, quam numerus numerum: commenfurabile
igitur efi quadratum ex B B quadrato ex B a P Atquens. hujus.
cit B B rationalis: ergo et rationalis P a. Et quoniam
B A ad A c rationem non habet, quam quadratus nu-
merus ad uadratum numerum; natif: quadratum ex
B F ad q tum ex ne rationem ha bit, quam qua-
dratus numerus ad uadratum numerum: ergo EF ipfi
Ba incommenfurabilis eft ion ’tudine q: et ab id a au 9. hujus.
ira rationales funt potentiâ olum commenfurabiles:
igf’ritur ex binis nominibus cit B a ’. Dico et primam. 37. hum

e e. aQuoniam enim et! ut B A numerus ad numerum Ac,
in quadratum ex B r ad id, quad ex P a, quadratum;
major autem cit B A quam A a: ergo et quadratum ex

. . , B B
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I Cor. :9.
quinti.

’ 9. hujus.

t nef.
Second.
x. hujus.

Un]

’ Cor. Lem.

Y Cor. 6.
hujus.
1 6. hujus.
’ Def. 6.

hujus.

b 9. hujus.

C 37. hujus.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

BB quadrato ex B a cit majus. Sint quadrato ex B B
æqualia quadrata ex B G, H. Quoniam igitur cit ut
B A ad AC, ita uadratum ex B B ad quadratum ex B G ;
erit per conve onem rationis ut A B ad B c, ita qua-
dratum ex B B ad quadratum ex H a Sed A B ad B c
rationem habet, quam numerus quadratus ad quadratum
numerum; et uadratum igitur ex B B ad quadratum
ex H rationem abebit, quam quadratus numerus ad
quadratum numerum. Quatre B B ipfi H longitudine eft
commenTurabilisl: ideoque BB plus patefi quam BG
quadrato reétæ lineæ fibi eommenfurabilis longitudine.
Sunt autem B B, B G rationales, potentiâ tantum com-
menfurabiles; et majus nomen B B expofitæ D longitu-
dine efl commenfurabile. Erga Ba ex binis nominibus
eft primat. Q. E. D.

PROP. L. PROBL.
Invenîre ex binis nominibusfecuudam. c-

Exponantur duo numeri quadrati A B, B c, qui ipfo
A c non quadrato difie. .
runt’. Etexponaturra- A. . . . . . .. . . . .c. . . .B
tionalis D, et fit B G ’ipfi

D lon itudine commen- D
furabiçis: ergo BG ra-

tionalis cit. F iatque ut B GC A numerus ad nume- Brum A B, ita uadratum

exGBadq ratumex H1B B 1 : commentiirabile
igitur efi quadratum ex G B quadrato ex B B z: ergo et
BB cit rationalis I. Et quoniam c A numerus ad ipfurn
A B rationem non habet, quam numerus quadratus ad
quadratum numerum; neque uadratum ex G B ad qua-
ratum ex BB rationem babe it, quam numerus qua-

dratus ad quadratum numerum. lncommenfurabilis igi-
tur eft GB ipfi B B longitudinel’: quare B B, B G ratio-
nales funt tentiâ folum commenlurabiles ; ac propte-
rea ex binis nominibus ett B G°. Ottendendum cit et
fecundam efie.

Quoniam enim invertendo efi ut B A numerus ad
numerum A c, ita quadratum ex B B ad quadratum ex
B G, major autem cit B A quam.A c: ergo et quadra-
tum ex B B quadrato ex r G cit majus. Sint quadrato

ex
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ex E F æqualia quadrata ex P G, H : efl î itur pcr con- ,
verfionem rationis ut A B ad B c, ita qua ratum ex E F
ad quadratum ex H °. Sed A8 ad B c rationem ha-° Cor: l9-
bet, quam quadratus numerusad uadratum numerum :qum"’
cric et quadratum ex E F ad q ratum ex H rationem
ha ebit, quam quadratus numerus ad quadratum nu-
merum; et 0b id a P ipfi H Ion .tudine efi commen-
furabilis Ë Quare E F plus pote! quam F G quadratof 9. hujus.
reétæ lineæ fibi commenfurabilis longitudine. Sunt-
que rationales E F, P G potentiâ folum commenfura-
biles, et F0 minus nômen longitudine commenfurabile
cit ipfi D expofitæ rationali. Ergo a G efl: ex binis 110-, Der.

mimbus fecunda fi. Q. E. D. . Secund.a. huJus.

PROP. LI. PROBL. [LI.]
Invenire ex binis nominibus tertiam.

Exponantur ut prius duo numeri quadratî AIE, C B,
qui ipfo c A non quadrato diffcmnt. Exponatur adam

A....;.......C....B
D . . . . . . . .
a

G

K-alius numerus D non quadratus, qui ad neutrum ip-
forum B A, A c rationem habeat, quam quadratus nu-
merus ad quadratum numerum. Denique exponatur
rationalis quædam reéÏalinea E; fiatque ut D ad AB, ita
quadratum ex E ad quadratum ex F G. Quadratum igitur
ex E quadrato ex P G efl commenfurabile. Rationalis
autem efi E: ergo et F G cil rationalish. Et quoniamn6.huju,.
D ad A B rationem non habet, quam quadratus numerus
ad quadratum numerum ; neque quadratum ex E ad qua-
dratum ex P G rationem habebit, quam quadratus nu-
merus ad quadratum numerum. Incommenfurabilis igl-
tur efl E ipfi P G longitudine ’. Rurfus, fiat ut B A nu-
merus ad numerum A c, ita quadratum ex F G ad qua-
dratum ex G H: ergo quadratum ex F6 quadrato ex
on efl commenfurabile. Rationalis autem efi FG:
qnare et G H cit rationalis. Et quoniam A8 ad A c

ramonent:
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ï 9. hujus.

k 57. hujus.

4 1:. quinti.

’" Cur. 19.

quinti.

° Dcf.

Secund.
3. hujus.

[L11.]

EUCLIDIS EçEMENTORUM

A............C....B
D........’ a

K

rationem non habet, quam quadratus numerus ad qua-
dratum numerum; neque quadratum ex FG ad quadra-
tum ex G H rationem habebit, quain quadratus numerus
ad quadratum numerum.. Incommenfurabilis igimr efl
ne ipfi G H longitudineh quare ne, OH rationaJes
funt potentiâ folum coxnmenfurabîles: ideoque r H ex
binis nominibus efi k. Dico et tertiam cire.

Quoniam enim cil ut D numerus ad A B, ita quadra-
tum ex a ad quadratum ex a G ; ut autem B A ad A c,
ita quod fit ex F G guadratum ad quadratum ex G H:
erit ex æquo ut D a A c, ita quadratum ex a ad qua-
dratum ex G H 1. Sed D ad A c rationem non habet,
quam numerus quadratus ad quadratum numerum : ergo
a ipfi G H incummenihrabilis cil longitudine i. Et quo-
niam ut B A ad A c, ira quadratum ex F G ad id qued
ex G H quadratum; erit quadratum ex r G majus qua-
drato ex G H. Sint quadrato ex F G æqualia uadrata -
ex G H, K : pet converfionem igitur rationis e ut A a
ad B c, ita quadratum ex ne ad quadratum ex Km.
Sed A B ad H C rationem habet, quam numerus quadra-
tus ad quadratum numerum: ergo et quadratum ex
F G ad uadratum ex K rationem habebit, quam nume-
rus qua rams ad quadratum numerum. Commenfura-
bilis igitur efl F0 ipfi x longitudine; et ob id F0 lus
patati quam G H quadrato reflua lineæ fibi longitu ine
commenfurabilis. Suntque F6, G H rationales potentiâ
folum commenlhrabiles, et neutra ipfarum commenfu-
rabilis cit ipfi a longitudine. Ergo P H eft ex binis no-
minibus tertia". Q. E. D.

PROP. LU. PROBL.
.Inwnirc ex binis nominibus quartant.

Exponantur duo numeri A c, en, in: ut A B ad neu-
trum ipforum rationem habeat, quam numerus qua-
dratus ad quadratum numerum; cxponaturque raffi-

15
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- mais D, eti fi D commenfurabilis fit n a longitudine:

ergo a P e rationalis.
Fiat autem ut sa nu- A..........C......B
merus ad numerum A c,
ita uadratum ex a a ad D
qu tum ex ne. Com-
menfurabile igitur cit a Gguadratum ex a P qua- Frata ex r G : ideoque
méta linea r G dt ratio- a
nalis. Et quoniam HA
ad A c rationem non habet, quam numerus quadratus
ad quadratum numerum; erit a? ipfi F G Ion itudine
incommenfurabilis °. Ergo a F, a G rationales un: lac-0 9. bains.
tentiâ folum commenfurabiles; et 0b id ne ex binis
nominibus efiP. Dico eam et quartam efiè. p 37,huju,,

Quoniam enim eft ut n A ad A c, ita quadratum ex
a a ad quadratum ex r G ; major autem et! a A quam
Ac: erit quadratum ex B]? quadrato ex go majus.
Sint qûadrato ex a P æqualia quadrata ex F G, H: per con-
verfionem i itur rationis efi ut A8 numerus ad numerum
ne, ita qua ratum ex a; ad id, uod fit ex H, quadratum.
Sed A a ad a c rationem non ha et, quam numerus qua-
dratus ad uadratum numerum. Ergo a P ipfi H longi-
tudine cit incommenfurabilis: ac pro terca a P plus po-
teflc uam F G quadrato reEtæ lineæ ibi incommenfura-
bilis ongitudine. Suntque a F, r G rationales tentiâ
folum commenfurabiles; et a F ipfi D commeniurabilis
efl longitudine. Ergo a G ex binis nominibus cf: quartatêelzâfàd

Q. E. F. 4.. haies:PROP. LUI. PROBL. [MIL]
frimaire ex binis nominibus quintam.

Exponantur duo numeri A c, c a, ita ut A]! ad neu-
. trum ipforum rationem ha-

beat, quam numerus qua-
dratusadquadratum nume-
rum; exponatur ne reéïa
linea uædam rationalis D,
etipfi ongitudinecommen- P
furabilis fit ne: er o P0
cit rationalis. Et fiat ut
ca ad LB, in quadratum

A........C....B
D

ex
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ex G F ad id qued fit ex r a quadratum : rationalis îgi-
tut cd r a. Et quoniam
canumerusadABratio- A........C....B
nem non habet, quam nu-
merus quadratus ad qua- D
dratum numerum; neque
quadratum ex G r ad qua- a Gdratum ex a E rationem ha- P
bebit, quam numerus qua- ’
dratus ad quadratum nu- H
merum. Ergo EF, F0 ra-

! 9.hujus. tionales flint potentiâ folum commenfmabiles’; et 0b
* 37. hujus. id a G ex binis nominibus cd a Dico eam et quintam

eflè.

Quoniam enim efi ut c A ad A n, ita quadratum ex
G 1’ ad quadratum ex r E ; erit inverteudo ut sa ad
A c, ita quadratum ex a F ad quadratum ex P G: ergo
quadratum ex a? quadrato ex F a cd majus. Sint
quadrato ex a a æqualia quadrata ex P G, H : r con-
verfionem igitur rationis cit ut A B numerus nume-
rum n c, ira uadratum ex a F ad id quod ex H qua-
dratum. Se A3 ad B c rationem non habet, quam
quadratus numerus ad quadratum numerum : ergo ne-
que quadratum ex E P ad quadratum ex H rationem
habebit, quam numerus quadratus ad uadratum nu-
merum: ac propterea E F ipfi H longitu ine ef’t incom-
menfurabilis. Quare B F plus poteft quam P G quadrato
recÏæ lineæ fibi incommeufurabilis longitudine. Sunt-
que a F, F G rationales potentiâ folum commcuiurabilcs,
et F G minus nomen expofitæ rationali D commenfura:
bilis efi longitudine: ergo a G ex binis nominibus cil

3332:,- quintat. Q.F.
5. hujus. L
[LIV.] PROP. LIV. PROBL.

brunira a bini: nominibusfm’tam.

Exponantur duo numeri AC, CB, ita ut A a ad neu-
trum ipforum rationem habeat, quam numerus qua-
dratus ad uadratum numerum. Sit etiam alius numerus
D, qui a neutrum ipforum 8A, ac rationem ha-
beat, quam numerus quadratus ad quadratum nume-
rum, et exponatur rationalis quædam reéia linea a,
fiatque ut D ad A B, ita quadratum ex a ad quadrannn

ex
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* A..........C......Bd

D............E

K

ex F G: commenfurabilis igitur efi 1: ipfi F G poten-
tiâ. Atque E efl rationalis: quare et rationalis eIÏ
F G ’. Et quoniam D ad A a rationem non habet,x 1M- 5-
quam numerus quadratus ad quadratum numerum ;hu1us’
neque quadratum ex E ad quadratum ex F G rationem
habebit, quam numerus quadratus ad uadratum nu-
merum: ergo a ipfi PG longitudine cd incommenfura-
bilis Y. Itaque rurfus fiat ut a A ad A c, fic quadratum’ 9- Mini.
ex a G ad quadratum ex G H : quadratum igitur ex F G
quadrato ex G H efl commenfurabile. Rationale autem
efl quadratum ex a G: er o et quadratum ex G H eft
rationale; et 0b id reéÏa inca GH cd rationalis. Et
quoniam BA ad AC rationem non habet, quam numerus
quadratus ad quadratum numerum; ne ne quadratum
ex F G ad quadratum ex G H rationemcimbebit, quam
numerus uadratus ad quadratum numerum. Incom-
meufurabi is igitur cil PG ipfi G H longitudineY; et
ideo F G, G Il rationalcs flint potentiâ folum commun-
furabiles. Quare ex binis nomiuibus cft F H 1. 011m-z 37. hujus.
dcndum efl et iextam me.

Quoniam enim ut D ad A B, îta cd quadratum ex E
ad quadratum ex F G; cft autem et ut B A ad A C, ira
quadratum ex F G ad quadratum ex G H : ex æquo efi:
ut D, ad AC, ira quadratum ex a ad quadratum ex G H.
Sed D ad A C rationem non habet, quam numerus qua-
dratus ad quadratum numerum: ergo neque quadratum
ex E ad quadratum! ex G H rationem habebit, quam nu-
merus quadratus ad uadratum numerum. Incommen-
furabilis igitur efi a ipfi G H longitudine Y. ORenfum
autem efi et ipli FG incommeniurabîlem cire: quare
utraque ipfaruni F G, G H ipfi E longitudiiic cd incom-
menlurabilis. Et quoniam efi ut B A ad A C, ita qua-
dratum ex F6 ad quadratum ex G H, erit quadratum ex
r G quadrato ex G H majus. Sint quadrato ex a G æ-
qualia quadrata ex G H, K: ergo per converfionern ra-

x noms
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A..........C......I
D...........o
n--------

G

lin--
tionis ut A a ad B c, ita efi quadratum ex a G ad ua-
dratum ex K. Sed A a ad B c rationem non hdlaet,
quam numerus quadratus ad quadratum numerum: ne-
que igitur quadratum ex P G ad quadratum ex K ra-
tionem habebit, quam numerus uadratus ad quadratum
numerum: ac propterea F G ipl K longitudine efi in-
eommenfurabilis. Ergo P G plus potefi uam G H na-
drato reétæ lineæ fibi incommenfurabi ls longitu me.
Suntque a G, G H rationales tentiâ folum commen-
furabiles; et neutra iplarum ougitudine commenfura-
bilis efl expofitæ rationali a. Quare PH efi ex binis
nominibus fexta fi O. E. F.

LEMMA VIL
Sint duo quadrata A a, n c, et ponantur îta ut D D

fit in dire-6mm ipfi a a: ergo et F n ipli a G in direâum
i 14. primi.el’lt h. Et complcatur AC parallelogrammum. Dico AC

* i. (un.

quadratum elle; et inter quadrata A a, 3c reâangulum
D G medium elle proportionale, itemque inter ipla a c,
c B médium proportionale elle D C.

Quoniam enim D n quidem efl æqualis a a, B a vero
ipli a G ; erit rota D E toti F0 æ-
qualis. Sed D E æqualis cil utri- r a
vis iplamm x c, A H ; et P G utrivis
ipfarumn K, H c efl æqualis. Ergo
et utravis A H, x c utrivis A x, H c
efl æqualis ; æquilaterum igitur
CR A C parallelogrammum. Ed
autem et reâangulum: ergo qua-
dratum cil A c. Et quoniam cil
utFBadBG,itaDBadBE; ut L Hautem en ad a G, ita A n ad DG,
etut on ad ne, ita DG ad ace: utigitur A8 ad DG,

hx.quimi.ita cfi DG ad a cd: ideoque inter an, ne medium
proportionalc en D G. Dico præterea inter ipfa a c,

. c D



                                                                     

l LIBER DECIMUS.c a medium proportionale elle D c. Nam cum fit ut
A D ad D x, ita x G ad G c, cil enim utraque utrique
æqualis ; et componendo erit ut A K ad x D, ita K c ad
CG. Sedutaxad KD,ita acad CD;- et utxcad
c G, ita DC ad c a d. Et igitur ut AC ad en, ita cit 1)c*’x.funiT
ad c B. Ac propterea inter ipli). A C, c B medium pro-
portionale cil CD. Q. E. D.

PROP. Lv. THEOR. [LV.]
Sifpatium contineatur fub rationali, et ex binis flaminièus

primé; rafla linea Abattant palans irrationth Lfi, quæ
ex [mais nominibus uppellutur.

Spatium enim A a c D contineatur fub rationali A B,
et ex binis nominibus primâ A D : dico reétam lineam,
quæ poteli fpatium AC, irrationalem elle, quæ ex binis
nominibus appellatur.

Quoniam enim A D efi ex binis nominibus prima,
dividatur in nomina ad puncimn
E; et fitAEmajusnomen. Ma- A G E F D
nifefium cit A a, E D rationales
elle tentiâ lolnm commen-
furabiles, et A a plus poile quam
HI) quadrato recta: lineæ ill)l
commenfurabilis longitudincu; . DE
et præterea iilam au cxpofitæ Secund.
rationali A B longitudine Com- B I k J l- huJuS-
inenliirabilem elle. Sccetur a n r R Q
liiiariam in F. Quoniam igitur
A a plus porefl quam a D qua-
drato rafla: lineæ fibi commen- M r)

Aurahilis longimdinc; (i quartæ N
parti quadrali, qued fit a minori,
hoc efi,li quadrato ex E F, æquale
parallelogrammum ad majorem
A a applicetur, (lutinions figurâ S ’
quadratà; in partes communii-
rabiles iplam dividet f. Applicctur igitur ad A E qua-fis. hUJus.
drato iplius a a æquale rectangulum fub A G, G Eh: Arum
ergo A G ipfi G a longitudine eli connuenlurabilis.
Deinde per punEta G, a, P alterutri iplarum A a, D c
parallelæ ducantur G H, a x, r L ; et parallelogrammo
quidem A H æquale quadratum coufiimatur s N; paral-

Y 2 lelogrammo
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lclogrammo autem G x æquale quadratum N on. Ira
autem purpurin quadrara s N, N a, Ut M N fit m d"

" refleuri-refluai: in N «0 h : cr r0 a N
:11; rimiipli N P i111 direôtum aliénai. Et A G E F

4’ P ’pzirallclogmnmurin s a com-
picatur z quadratum igirur eft

k Lemm37-s a k. Et quoniam mélangi-
hm” ium fui) A G, G a efi æquale

quadrato ex F. F, erit ut A c ad
I v7.1’cxtî. 15 1:, ira E F ad li G l: quart: ut

tl.1cxti. AH ad EL, ira eîi El. ad KG": B H k L C
ac proprerca inter parallclo- T R Q
gramma A H, G K incdium pro-
orrionale CR a L. Sed paral-

li’logrammo AH æquale cit qua- M 0
dratum s N, et G K æquale qua-

" Pçfcon- (irato N a n: ergo inter qua-
Rmu’ drara s N, N a medium propor-

tionale cli a L. Sed inter ea- S
(leur s N, N a medium propor-

’I.rmma7.rionnle cil tu R °: æquale igitur cfi M n ipli F. L.
M a efr arquait: P0 P, et 1; L ipli ch: ergo ros

J rum ne iplis M R, P0 un æqualis. Sunt autem et
A H, G K æqualia iplis s a, x a: totum igitur AC efi
:Hluillc tari s a, hou c1l,quadrato ex N 0; ideoque
ipla M o porufl parailclngrammnm A c. Dico M o ex
binis nominibus clic. Quoniam enim A0 commen-
lurahilis CR ipli G 1:; erit A li unique ipfiirum Ac,

’ x6. lxujus. G E commenfurabilis’. Poniruraurcm et A i; commen-
lurabilis ipli A a longitudinw ergo et A G, G E ipli

Hz. hujus. A B conamcnfurabilcs funt’; Atque cri A B rariounlis:
rationalis igirur eli cr minque ipiarum A G, G a; et 0b

r :c. i1uïu;.id rationale utrumque iplorum A H, G xi, et A H ipfi
unxhujuso K elr coriixnenlilrabileu. Sed A H efi æquale i)fi

a N, et G K ipli x a : ergo et quadrara s N, N a, videli-
cor, quæ fiunr ex M x, N o, rationalia font et commun-
furabilia. Et quoniam incommmuurabilis cil A F. ipli
la D longitudine, et A a quidem eli commenlhrabilis ipli
A G, cr. DE comuumliurabilis ipli 151?; erit et A G ipli
a F longitudine inconnueninrabilis: ergo et A H cri in-
oummcufurabile ipfi a L. Sed A H efi æquale s N, et
a L ipli M n : quare s N cli incommenlurabile ipli M a.
l’t autem s N ad M a, ira P N ad N R: inconnnenlura.

bilis
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bilis igîtur cf: PN îpfi N a longitudine ". Eü autem
PN æqualis M N, et N n ipfi N o: ergo M N ipfi No
longitudine CR incommenfhrabilîs. Atque ef’t quadra-
tum ex M N commcnfurabile quadrato ex N 0; et
utrumque rationale. Nimirum cum refiangulis A11,
G K, rationalibus et inter fe commcnfumbifibus, qua-
drata illa, ex M N, N o, fingulatîm fint æqualia. Quare
M N, N o rationales funt, potentiâ (0111m commenfum-
biles. Ideoque M o ex binis nominibus efl, et potefi
parallelogrammum A c *. Q. E. D.

PROP. LV1. THEOR.
Sifpatium contineaturfilb rationali et ex binis nominibus

jecundâ; rafla Iineafpntium palans irrationalis çfl, quæ
a binis mediis prima appellatur.

325

r 10. hujus.

x 37. hujus.

[m1.]

Spatinm enim A B c D contineatur fub rationali A B,Vide fig.
et ex binis nominibus facundâ A D: dico mél-am liman),
quæ fpatîum A c potcft, ex binis mediis prîmam elïè.

Quonîam enim A D CR ex binis nominibus focunda,
dividatur in nominal ad pnnflum E, ita ut A E fit majus
nomen. Ergo A 1;, E D rationalcs fun: potentiâ Hum
commcnfurahiles 7, et A E plus potcü quam F. D qua-
drato reétæ lineæ fibi longitudine commenfurahilis, et
minus nomen E D commenfixrabile efl ipfi A B longitu-
dine. Sccetur E n bifarîam in F; et quadrato ipfius E F
æquaîe pzlrallelogrammum ad métaux lineam A E applicc-
tur, deficiens figuré uadratâ,re&angulum nempciub A a,
GE. Cornmenlùrabi is igîtur efi A0 ipfi ce lougitudinefl
Et par punëÎtac, E, F ipfis A a, ne parallelæ ducantur
G H, E K, F L; parallclogrammo autem A H æquale qua-

dratum s N confiituatur, et pamllclogrammo G K æquale
quadratum N a. [ta autem ponantur quadrata s N, N a,
ut MM fit in direéîum ipfi N 0: ergo et RN ipfi N P
in direéhlm erit. Et coxuplcatur s a quadratum: ma-
nifefium îgitur efl ex iis quæ dcmonflrata. fuma, paral-
lelo rammum M R mcdium me proportionale inter
quaârata s N, N a, et parullelogrammo E L œqualc ;
et præterm reFtam linczun M o poflè fpzttium A c.
Oflendendum igitur cit ipfam M o ex binis mediis pri-
mam eflè. Quonîam enim incommenüxrabilis cf: AE
ipfi En longitudine, cmnmcnfumbilis autem E D ipfi
A B "; erit A F. ipfi A B longitudine incommcnihrabilîsc.
Et quoniam AG commcnl’umbilis cit longitudine ipfi

» Y 3 G E 3

Prop. 55.

V nef.
Sccund.
2. hUJUi.

’ 18. hujus.

* I n une.

° 37.huî.:s.

r 14.. hmm.
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an; erit A a attique ipfarum AG, sa longitudine com--
i 15«huîuS-menfurabilis d. Atque efi A E

( 2:. hujus.

’ l. fexti,

61 xo.liuJus.

s x. foui.

r 10. hujus.

i 18. hujus.

rationalis: rationalis igitur et A G E F D
utraquc A G, G E. Quod cum
A E fit incommenfurabilis qui-
dem ipfi A B longitudine, com-
menfilrabilis autem A E utrique
ipfarum A G, G E; erunt AG, G E
ipli A B longitudine incommen-
1urabiles: quart: B A, AG, G E, 15 H [ç 4 L,
rationales flint potentiâ folum T R Q.
connnenfumbilesL Medium igi-
tur efi utrumque parallelogrzim-

morumAH,GK°; etobid M o
utrum ne quadratomm SN, Na Ncit me ium: ergo rcâæ lineæ
M N, N o mediæ funt. Rurlùs.
quoniam commcnfurabilis eft
A G ipfi G E longitudine; erit pn- S P
rallelogrammum A H pzil’nilcio-
grammo G K cnmmcnlumbilc f-, hoc CIL quadratum S N
ipfi N a; hoc Cii’, quadratum ex M N quadrato ex N 0.
Ergo M N, N o potentià commcnfumhilcs funt. Et
311011iam incommcnliimbilis e11 A F. ipfi F. D longitu-

ine, et A E quidcm CR commenfiimbilis ipfi A 6,): n
vcro ipfi E F: erit A G ipfi E F longitudine incommeniura-
bilis. Quart: et parallclogrmmmun A H incommeniura-
bile parallclogrammo E L, hue efi, s N ipfi M R. Quare
et rafla P N ipfi N RE, hoc en, M N ipfi N o, incommen.
furabilis e11 longitudine. Oflcnfæ autem flint M N, N0,
et mediæ, et potentiâ commenfumbiies: ergo M N, N o
mediæ flint potentiâ folum commenfurabiles. Dico et
rationale continue. Quoninm enim 1) E ponitur com-
menfurabilis utrique ipfarum A B, E F; erit E F ipfi E K
longitudine commenfurabilis. Atque cfi rationalis une;
que iplàrum: rationale igitur efl parallelogrammum E L h,
hoc en, M n; cftque M R qued fub M N, N o conti.
nctur. Si autem duæ mediæ potentiâ folum commen-
Turabiles componantur, quæ rationale contineant, tota
irrationalis cit, quæ ex binis mediis prima argellaturl.
Ergo M o ex binigs mediis et! prima. O. E. . .

PROP.
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PROP. LVII. THEOR. [LVIL]

Si flafla": contineaturfub rationali, et ex binis nominibus
tarifé; rafla linea jpatium pattu: irrationalis dl, que
appellatur a binis mediisfecunda.
Spatium enim A n c D contineatur fub rationnli A B,Vide fig.

et ex binis nominibus tertiâ A D, divilâ in nomina adme- 561
punâum E, quorum majus fit A E z dicolreâam linceul,
quæ potefi fpatium A c, irrationalem elfe; quæ ex binis
mediis fecunda appellatur.

’ Conflruantur enim eadem, quæ fupra. Et quoniam
A D ex binis nominibus tertia cit; erunt A n, E D ra-
tionales potentiâ folum conunenlurabiles k, et A E plus * Def.
poterit quam E D quadrato mâta: lineæ fibi commenfu- Îeîïgï;
rabilis longitudine, neutraque iplàrum A B, B D i fi A n i ’
longitudine erit commenfurabi is. Similiterl o! ende-I Amen.
mus M o eam elfe, quæ fpatium AC potefi, et elfe ethæC-
binis mediis M N, No: itaque oflendendum efl et fe-
cundam elle. Quoniam enim D E incommenfurabilis
eü longitudine ipfi A B, hoc cil, ipfi E K ; atque cit DE
commenfurabilis a F : erit E F ipli E K longitudine in-
commenfurabilis. Et funt rationales: ergo F a, a K ra-
tionales funt potentiâ folum commenfurabiles; et 0b id
1; L, hoc efl, M a, medium cil; et continetur fub M N,
N o. Mcdium igitur cit uod fub M’N, N o continetur.
Quatre M o ex binis mediis eft fecunda m. Q. E. D. "’39-huius.

PROP. LVIII. TH EOR. [LYIIL]
Siflmtium contineaturfub ralionali, et a: bini: nominibus

quarté ; rafla Iineafpatium [miens irrationalis qu, quæ
vocal!" nager.
Spatium enim A c contineatur fub rationali A n, et

ex binis nominibus quartâ A D, divifâ in nomina ad
punétum la, quorum A a fit majus: dico reéïam lineam,
quæ f atium Ac potefi, irrationalem elfe; quæ major
appel atur.

Quoniam,enim A D ex binis nominibus cil quarta;
erunt A E, E D rationales potentiâ folum commenfu-
rabiles ", et A E plus oterit quam E D quadrato reéïæa M.

llineæ fibi longitudine incommenfumbilis, et A E ipli A a Secuud.
commenfurabilis erit longitudine. Dividatur D E bifa-4" MM
riam in F, et quadrato i lins a F æquale parallelogram-
mum ad A a applicetur, cleficiens fi gurâ quadratâ, rechu-

Y gulum
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gulum nempe fub A o, on: erit igitur A G ipli a a lon-

’19-huius- ’tudine incommenfurabilis °.

ucanturipfi AB parallelæ on, A G E F D
E K, F L, et eadem fiant, quæ v
fupra. Conflati ’tur Mo polie
fpatium A c. O endendum au-
tem efi M o irrationalem elfe,
quæ vocatur major. Quoniam
enim A G ipfi on incommenfu-

rabilis eft longitudine, erit et B ar 1. l’eau. A H ipfi G K incommenfurabilel’, ’ " v
flëî-rhclàlss’hooefl, s N ipfi NQq. Ergo M N,

mua. ’ N0 potentiâ incommenlurabiles ’
funt. Et quoniam A B ipfi A B olongitudine cit commenfurabi-
lis, parallelogrammum A K ra-
tionale cil; atqui efl æquale
quadratis ipfarum M N, N 0:
ergo compofitum ex quadratis 3
iplarum M N, N o efi rationale.
Quod cum D E fit incommenfnrabilis longitudine ipli
A n, hoc efi, ipfi E K, fit autem D E commenfumbilis
ipfi 151:: erit E F ipli E K incommenfurabilis longi-
tudine. Quare K E, E F rationales flint potentiâ folum

’n-hujus-commenfurabiles’; et 0b id medium cil L E, hoc cil,
M n, qued continetur fub M N, N o. Mcdium igitur eft
quod lilb M N, N o continetur; efique compofitum
ex quadratis ipfarum M N, N o rationale; et M N i fi
N o potentiâ incommenTurabilis. Si autem duæ re æ
lineæpotentiâincommenfurabilcscomponantur,facientes
compofitum quidem ex iplàrum quadratis rationale, quod
autem fub ipfis continetur medium; iota. irrationalis

l4r:.hujns.erit:: vocatur autem major’. Ergo M o irrationalis efl’,
quæ major appellatur, et potefi fpatium A o. Q. E. D.

[me] PROP. LIX. THEOR.
Siflààlium conIineaturfub ralionali, et ex binis nominibus

gainai; rafla 1mm flattant poum irrationalzs yl, que
mocatur rationale et maltant palais.

Vide fig. Spatium enim A c contineatur fub rationali A8, et ex
350?. 53- binis nominibus quintâ A D, divilâ in Domina ad pun-

&um E, ita ut majus nomen fit Ali: dico reétam linèam,

. , » quæ
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quæ poteft fpatium A c, irrationalem efiè ; quæ vocatur
rationale ac medium potens.

Confiruantur enim eadem, quæ fupra: manifeflum
igitur efl M o poile fpatium A c. .Oflcndere autem
oportet M o elfe, quæ rationale ac medium poteit. Quo- t
niam enim A G ipfi E G incommenfurabilis cil longitu-
dine; et parallelogrammum A H cit incommcnfurabile
parallelogrammo H Bi, hoc efi, quadratum ex M N qua-t I- fait
drato ex N o: ergo M N, N o potentiâ incommenlurabiles3"°"hum
funt. Et quoniam A D efi ex binis nominibus quinta, fit-
que minor ipfius portio E D; erit B D ipli A B commen-
iurabilis longitudine il. Sed A E ipli E D longitudine cil" Per-
incommenlumbilis: ergo et A B incouiuienlurabilis etiîfîfigg;
longitudine ipli A E t : ac propterea B A, A E rationalcsî 13.hujus.
funt potentià folum commenfurabiles: medium igitur
efl A K7, hoc eft, compofitum ex quadratisiplnrum M N, v zz.hujuc.
No. Et quoniam D a commenfurabilis cit longitu-
dine i fi A B, hoc e11, ipfi E K, clique D E commenl’ura-
bilis ipli E F: erit et E F ipfi E K comineniiurubilis.
Rationalis autem efi E K : rationale igitur cil et E L 1, z mhujus-
hoc cil, M n, hoc cil, parullclogrammum quod fub M N,
N o continetur. Quart: M N, N o potentiu incommen-
furabilcs finit, facientcs compofitum quidem ex iplàrum

uadmtis medium, qued autem fub iplis continetur ra-
tionale: ergo M 0 cil. rationale ac rhodium putens, et:
potefi lpatium AC a. Q. E. D. . 4,.huju5.

PROP. LX. THEOR. i [un
Sifjùutimu tonlinealurfizb rafionali, et cx binis nominibus

jazz-té; quæ jfatium pan]! relia linea, irrationalis Lfi,
quæ vomir" ixia malin palans.
Spatium enim A B c D contineatur fui) rationali A B, Vide fig.

et ex binis nominibus iextâ A D, quæ diviilatur in no- Prop. 5:3.
mina ad punétum E, ita ut. la; lit majus nomen: dico
reëtam lincam, quæ poteit (patium A c, faire bina me-

dia potentem. iConfirunntur enim eadem, quæ fupra. Manifeflum
igitur cit M o poile fpatium AC, et M N ipli N o potential-
incomnnenliimbilcm elle. Et quoniam E A ipli A B in-
commeuiumbilis efi longitudine, erunt E A, A u ratio-
nalcs potentiel iolum commcniurabiles: medium igitur
cit A Kl’, hoc cil, compolitum ex quudrzttis ipiàrum M N, b ,1, hum
N o. Rurfus, quoniam iriCommcnlurabilis cit F. D ipli
A B longitudine, erit et F3 ipfi E R longitudine in-

commeniumbilis :

7
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t 4:. bains.

[LXI.]

EUCLIDIS BLBNENTORÛM

commenfurabilis: ergo et v a, n K rationale: flint po.
tentiâ folum commenfurabiles; ac ropterea medium
cit a L, hoc en, M n, hoc efl, quod Pub M N, N o con-
tinetur. Et quoniam a A efi incommenfurabilis ipli 3 r
longitudine; et parallelogrammum A x parallelogrammo
E L incommenfurabile erit. Sed A K quidem eil com-
pofitum ex quadratis ipfarum M N, N o; a L vero cit
quod fub M N, N o continetur. Incommenfurabile isi-
tur efi compofitum ex quadratis ipfamm M N, N o ci,
quod fub M N, N o continetur. Atque cit utrumque
ipforum medium 5 et M N, N o potentiâ funt incom-
menfurabiles: ergo M o cit bina media potens, et pot-
efi fpatium A cc. Q. E. D.

LEMMA V111.
Si méta linea in partes inæquales fecetur, i (hmm

partium quadrata majora funt reé’cangulo, qued i9 fub
diâis partibus continetur.

Demonflratur ex 5n et 9a fecundi ad modum Corol-
larii Lemmatis fexti.

PROP. LXI. THEOR.
Quadratum dus, quæ a]? ex bini: nominibus, ad rationale»:
i applicatum Iatiludinem facit a; binis nominibus pri-

mant. .Sit ex binis nominibus An, divifa in nomina ad pun-
âum c, ita ut A c fit majus nomen; exponaturque, ra.-
tionalis D a, et quadrato reétæ lineæ A]; æquale ad
ipfam D E applicetur reëtangulum allelogrammum

-D a F6, latitudinem faciens D o: ico ne ex binis

’ 45. primi.

.4. fecundi.

nominibus primam efTe.
Applicetur enim ad rationalem D a quadrato quidem

ipfius AC æquale parallelogram- C
mum D H ; quadrato autemipfius A------*r----B
ne æquale K Lf: reliquum isi-
tur quod bis Tub A c, on con- D KM N G
tinetur efi æquale parallelo- x -F,-

ammo M r F. SecetIur M a bi-
fariam in N, et alterutri ipfarum
M L, a r parallela ducatur N0:
utrumque igitur parallellpagiram-
morum M o, N F cil æq e ci,
qued femel fub A c, c n comi- E o
tietur. Et quoniam exAbinis no-

minibus
a
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minibus cit A n, divifa in nomina ad punEtum c; erunt
A c, c B rationales potentiâ folum commenfurabilee h. " 37-bujus-
Ergo uadrata ex A c, c B rationalia funt et commen-
furabiha inter fe; et 0b id compofitum ex quadratis
ipfarum A c, c a commenfurabile cit ipfarum A c, c B

uadratis l 2 rationale igitur cit compofitum ex ua- i t6-huius-
gratis ipfarum A c, c B. Atqui cit æ unie para] clo-
grammo D L. Ergo et D L cit rationa e, et ad ratio-
nalem D E applicatum rationalem eflicit D M, et ipli
D E commenlurabilem longitudine Ë Rurfus, quoniamk 21- huius.
A C, c B rationales funt, tentiâ Tolum commenfura-
biles; medium ef’t quod i5 fub A c, c B continetur,
hoc efi, rectangulum M 1?. Et ad rationalem M L ap-

licatum rationalem efficit M G, (ad ipfi M L, hoc cit,
lpfi a D, longitudine incommenfurabilem l. Elt auteml 13. bains.
et M D rationalis, et ipli DE commenliirabilis longitu-
dine: ergo D M ipfi M G longitudine cit incommentura-
bilism. Suntque rationales: ergo DM, MG nationales luntmx3.bujus.

tentiâ folum commenTurabiles; ac propterca D G cit ex
inis nominibus h. Oflendendum cit et primam me.

Quoniam enim inter quadrata ex AC, c1; medium pro-
ortionale efi, quod fub AC, en continetur; erit etiam

inter parallelogramma D H, K L medium proportionale
Mo". EfiigiturutD HadMo, itaMo ad KL; ocefl, utnkmm7
reEta linea D K ad M N, ita M N ad M K°: cr orec’iangu-o x. rem. .
lum fub D K, K M quadrato ex M N eft arquait Et quo-y 17.fcxfi,
niam quadratum ex A c commeuiiirabile cit quadrato ex
ce, erit et parallelogrammum DM parallelogrammo K L
commenfurabile P : ergo et D K ipfi K M longitudine cm la. halas-
commenfurabilis. Quod cum quadrata ex A c, en ma-
jora fint eo, quod bis fub A c, c n contineturq; erit et! Lens.

arallelogrammum D L majus parallelogrammo M F :hwusi
ideoque recta linea D M ipiâ M 0 e11: major. Atqui efi
refitangulum fuh D K, K M æquale quadrato ex M N,
hoc eft, quartæ parti quadrati ex M G ; et D K ipfi K M
longitudine eft commenlilrabilis. Si- autem fiat duæ
reétæ lineæ inæquales, et quartæ parti quadrati minoris
æquale parallelogrammum ad majorem applicetur, de-
ficiens figurai quadratâ, et in partes commeufurabiles
ipfam dividat; major plus potent quam miner quadrato
reêtæ lineæ fibi commcnfurabilis longitudine ’. Quaret www.
D M plus poteft quam M G quadrato reétæ ipli D M
longitudine commeuiurabilis. Suntque rationales D M,

MG;
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’ Def.

Secund.
1. hujus.
[LXIL]

! 38. hujus.

n z3.hujus.

tu. hujus.

Y u. hujus.

l Lem. 8.
hujus.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

M G ; atque D M, quæ cit majus nomen, expofitæ ratio-
nali D a longitudine cit commenfurabilis: ergo D G et!
ex binis nominibus prima’. O. E. D.

PROP. LXII. THEOR.
Quadralum gins, quæ (Il Le binis mediis prima, ad ratio-

nale"; applicatum Iatitudinem facit ex binis nominibus

jècumlum. .Sit ex binis mediis prima A B, divifa in nomina ad pun-
&um c, ita ut AC fit majus no-
men ; exponaturque rationalis A-----â---B
D a, et ad ipfiun DE applicetur
parallelogrammum æquale qua- J) K M N G
drato iplius AB, qued fit DF, i
latitudinem faciens D G: dico
D G ex binis nominibus feeun-
dam cire.

Confirunnturenim eadem,qu:e
fupra. Et quoniam A B ex binis
mediis cf! prima, divifa ad par)- 1.. H L .v
étum c; erunt A c, c a mediæ
potentiâ lblum commenTurabiles, quæ rationale conti-
nent’. Quare et quæ fiunt ex A c, c B quadrata media
funt; ideoque D L cit medium, et ad rationalem DE
ap licatum, rationalem efiicit M D, ied ipfi D E longi-
tu ine incommenfurabilem ". Rurfus, quoniam ratio-
nale cil, quod bis fub A c, c B continetur; erit et M p
rationale, et ad rationalem M L applicatum efiicit M G
rationalem, et ipli M L *, hoc cit, ipfi D a, commcnlu-
rabilem longitudine. Incommenfumbilis igitur cit D M
ipfi M G 7. Sed rationales funt. Quart: D M, M G ra.-
tionales flint tentiâ Tolum commeniiirabiles; ac pro-
pterea D G et ex binis nominibus. Oilendendum cit
et feeundam cire. Quoniam enim quadrata ex A C,
c B majora funt eo, quod bis fub A c, c n continetur’;
erit et D L parallelogrammum parallelogrammo M r
majus: ergo et méta linea D M major cit ipfâ M G.
Quod cum quadratum ex A c quadrato ex c B fit
commenfurabile; et D H parailclogrununum paralleloç
grammo K L commeniurabile erit : quarc et D K com-
menfumbilis ipfi K M. Sed reâangulum, quod fub D K,
K M continetur,,quadrato iplius M N æquale cit. (Id
enim ut in præcçdente ofiendatur.) Ergo D M phi:

pote
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potefi quam M G quadrato reétæ lineæ fibi longitudine
commenlurabilis ’. Eflque M G commeniurabilis lon- a rumina.

lgitudine ipfi D a. Quare D G cit ex binis nominibus 1e- h Dcf.

cunda b. Q. E. D. Sechund.2.. ujus.

PROP. LXIII. THEOR. [131111.]
Quadrafum (jus, quæ çfl a binis mediisfecunda, ad ratio-

nalem applicatum Iatitudincm fait ex binis nominibus
Irritant.
Sit ex binis mediis feeunda A B, divifa in nomina ad

c, ita ut A c fit majus nomen;
rationalis autem fit D a, et ad A-Çh-B
ipfam D E uadrato ex A B æ-
quale para lelogrammum D F D K M N G
applicetur, latitudinem faciens
DG: dico D G ex binis nomi-
nibus tertiam elfe.

Confiruautur enim endem,
quæ fupra. Et quoniam An
cit ex binis mediis fecunda, di-
vifa ad puné’tum c; erunt A C, 11
C B mediæ, potentiâ folum com-
menfurabiles, quæ medium continenttz ergo et com-c 39,hu,us,
pofitum ex ipfarum A C, en quadratis medium cit. l ’
Atqui efl æquale ipfi D L: medium igitur eii D L. Sed
ad rationalem D a applicatur: ergo rationalis efi M D,
(cd ipli D F. longitudine incommenfumbilis 4. Rectum-l 23. hujus.
gulum autem quod fub A c, c B médium efl°. llliuse ex hyp.
autem duplum M F. Quare et M F medium, et ad ra-
tionalem M L applicatum, eflicit M G rationalem, ied ipfi
M L, feu DE,longitudine incommenfurabilemd. Utraque
igitur ipiarum D M, M G rationalis ef’t, et ipli D E lon-
itudine incommenfurabilis. Et quoniam incommen- l

tumbilis elt A c ipfi c B longitudine, ut autem AC ad
en ita quadratum ex AC ad reetangulum tub AC, cn’;f l. (and,
erit et quadratum ex A c rectangulo tub A c, ce in- I
eommenfurabile. Ergo compofitum ex quadratis ip-
farum A C, C B incommenfufabile ef’t ei, quod bis Tub
A c, en continetur; hoc cit, D L incommenfurabile ipli
M r; et 0b id méta linea D M ipfi M G longitudine cit
ineommeulurabilis. Suntque rationales: ergo DG et!
ex binis nominibus. Ofiendendum cit et tertiam elfe.
Similiter enim ac in præcedente concludemus D M

ipfâ
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ipl’à M G majorem die, et D K ipfi K M commenfura-
bilem. Atqui cit redangulum fub D K, K M quadrato
ipîius M N æquale: er 0 D M plus potelt quam MG

t 18. bujusquadrato reétæ lineæ fibi eommenfurabilis longitudine’t.
Et neutra i (arum D M, M G cit longitudine commen-

;Dcç, furabilis ipli D a. Quare D G eft ex binis nominibus
Secund. tertia l. Û. E. D.
3. huma.

[un] mon LXIV. THEOR.
Quadralum majori: ad ralionaltm applicatum latitudinem

filait ex binis nominibus quartant. *
Sit major A B, divifa in nomina in punéto c, ita ut

A c fit majus nomen; rationalis autem quædam fit DE,
et quadrato ex A B æquale ad ipfam D E applicetur
parallelogrammum D r, latitudinem faciens D G :’dico:
D G elle ex binis nominibus quartam.

Coriliruantur enim eadem, quæ fupra. Et quoniam
A B cit lmajor, divifa in nomina r
in c ; emnt AC, ca potentiâ in- A-Afl

* 4o.hnjus.commenlurabiles k, quæ faciunt
com fitum quidem ex ipfarum D . K M N G
que nuis rationale, quod autem
tub ipfis continetur medium,
Itaque quoniam rationale efl:
compofitum ex quadratis ipla-
rum A c, C a, erit et parallelo-
grammuni DL rationale. Ergo 1et rationalisa eii méta linea DM, E H le U E
iplique DE longitudine commen-

t u; hujus.lurabilis l. liurlus, quoniam medium cit quad bis fui)
A C, c B continetur, hoc cil, M r, et ad rationalem M L
eft applieatum; erit et M G rationalisa, fed ipli D B in-

ng.hujus.commenfurabilis longitudine m. Ergo et D M ipfi M G
’ longitudine incommeuiurabilis dt; ac propterea D M,

M G rationales funt potentiâ folum commeniurabiles:
t 37.hujuS-quare ex duobus nominibus cit D G l. Oftendendum cit

et quartam elle. Similiter enim atque in fuperioribus
concludemus D M nmjorem efie quam M G, et reétangu-
ium tub D K, K M quadrato ex M N æquale. Quoniam
igitur quadratum ex A C incommenliirabile cit quadrato
ex c B ; erit et D H parallelogrammum incommenl’urabile

o talla-jus parallelogrammo K L°; et 0b id méta linea K D ipfi x M
longitudine incommenfurabilis. Si autem tint duæ même

lineæ
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lineæ inæ males, et quartæ parti quadrati minoris ae-
uale parâlelogrammum ad majorem applicetur, de-

gciens figurâ uadratâ, et in partes longitudine incom-
menfurabiles ipfam dividat; major plus poterit quam
minor quadrato reétæ lineæ tibi longitudine incommen-
furabilis P. Ergo D M plus potcft uam M G quadrato
reéiæ lineæ fibi incommenTurabilis. ongitudine. Sunta
que D M, M G rationales potentiel iblum commenfura-I
biles, atque eft D M cominenfurabilis expofitæ rationali
DE. Quare DG eli ex binis nominibus quartaq. Q. E. D.

335

P19. hujus.

1 Dcf.
Secund.
4. huJus.

l PROP. LXV. THEOR.
Quadratum «jus, quæ rational: ac mrdium palçlï, ad ratio-

nalem appliautum latitudinal): farcit ex binis nominibus
quintam.
Sit rationale ac medium poterie A B, divifa in nomina

ad punëium c, ita ut A c fit majus nomen; exponatur ne
rationalis D E, et uadrato iplius A B æquale parango-
grammum D 1? ad iplam D a applicetur, latitudinem
taciens D G: dico D G cire ex binis nominibus quintam.

Confiruantur enim, quæ fupra. Et quoniam ratio-
nale ac medium potens cit A B,
divifa ad c punfium; erunt A c, à-Üâ-Æ
en potentiâ incommenliirabiles’,

quæ faciuntcompofitum quidem D K M N G
ex i (arum quadratis medium,
quo autem iub ipfis continetur
rationale. Quoniam igitur me-
dium cit compoiitum ex ipfarum
A C, en quadratis; erit et par. -
lelogramm um D L medium: ideo-
que reéta linea D M rationalis
cit, [cd ipfi D B Ion itudine in-
commenliirabilis’. îlurfus, quoniam rationale efl qued
bis fub A c, c B continetur, hoc ef’t, parallelo rammum
M r; erit M G rationalis et ipfi D B longitu ine com-
menfurabilist. Incommenfurabilis igitur cit D M ipfi
M G ion itudine". Quare D M, M G rationales (ont po-
tentiâ f0 um commenfurabiles ; ac propterea D G cil ex
binis nominibus *. Dico et quintam cire. Similiter
enim ne in præccdentibus demouftrabitur reâangulum
tub D K, K M quadrato ex M N elfe æ uale ; et D K ipfi
K M longitudine cire incommenfurab’ cm. Quai-e DlM

p us

.-

LLXV.)

r 4x.hujus.

5 13. hujus.

ï n. hujus.
" 13. hujus.

X 37. majus. -
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plus potefi quam M G quadrato rafla: lineæ fibi incom-

’19.hujus.men1urabilis Ion itudineY. Suntque D M, M G ratio-
nales potentiâ f0 un] commenfurabiles, et minot M G

’ nef. commenfurabilîs efl ipfi D n longitudine. Ergo D G cf!
ex binis nominibus quinta’. Q. E. D.

[LXVL] PROP.  LXVI. THEOR.
Quadratum îjus, quæ bina media otçji, ad rationalm ap-

plicatum atiludinemfizcit a [amis nommzbusfixttzm.
Sit bina media potens A B, divifa in Domina ad pun-

Hum c; rationalis autem fit DE, et.ad ipfam DE qua-
drato ex A B æquale parallalogrammum D F applicetur,
latitudinem faciens D G: dico D G cire ex binis nomi-
nibus fextam.

Conflruantur enim eadem, quæ fupra. Et quoniam
A B efl bina media poterne, divifa
ad c; emnt AC, c3 potentiâin-a A43

un. hugus.commenfurabîles I, facientes et
compofitum ex ipfàrum quadratîs D I K M N D O
medium, et quad fub i fis con-
tinetur medium, et admc in-
commenfumbile compofito ex ip-
farum quadratis. Ergo ex jam
dcmonflratis medium cfi utrum-
que para!lologrammorum D L,
M F, et ad mnonalem D a appli- I
cala funt: mtionalis igitur cit et
utraqnc D M, M G, et ipfi D a longitudine incommen-

i :3.hujus.1hrabilis h. Et quoniam compolitum ex ipfarum AC,
C B quadratis incommenfumbile efi ci, quod bis full A-C,
c a continetur; erit et D p Parallelogrammum paral-
lelogrammo M F incommeniurabilc; et idcirco refis

a le. hujug, D M longitudine incommenlùrabilis même M ce. Quant
D M, M G rationalcs funt, potentiâ folum commenfura-
biles; igitur D G cit ex binis nominibus. Dico et fex»
tam elle. Similiter enim atque in præcedcntibus rur-
fus oflendemus reéïangulum Tub D K, K M quadrato ex
M N æquale, et D K ipfi K M longitudine incommenTu-
rabilem eflè. Er o D M plus potcil quam M G quadrato

4 x9.hujus.reétæ lineæ fibi mecmmenfurabilis longitudine *. Et
neutra ipfarum D M, M G longitudine commenfurabilis

- Der. cit expofitæ rationali D a. Quare D a cit ex binis no-
îcîxuuîg; minibus fextaC. (J. E. D. . PROP-

-4 A É
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PROP. LXVII. THEOR. [LXVIL]

E5 quæ ç]? et binis nominibus longitudine commenfuralzilis,
et ipjà ex binis nominibus dl, argue ordine eadem.

Sit ex binis nominibus A B, et ipli A B longitudine
commenfurabilis fit c D : dico c D ex binis nominibus
elfe, et ordine eaudem ipli A B.

Quoniam enim ex binis nominibus eft A B, dividatur
in Domina ad punâum a,

et fit A3 majus nomen: Eergo A n, a n rationales A i Bfunt, potentiâ folum com-

menfurabiles f. Fiat ut f 37.hujus.A8 adCD,itaAEadcfl; c a Dr 12.fexü.et reliqua. igitur E B ad
reliquam en cf! ut A3 ad c D h. Commenfurabilis au- h19.quimi.
tem efi: A n ipli c D longitudine: ergo et A a ipfi c p,
et En i fi F D, longitudine cit commenfurabilisl. Sunt-i w, hum,
que rationale: A a, a B: rationales igitur flint et c F,
r D. Et quoniam cil ut A8 ad c P, ita EB ad F D; erit
permutando ut A a ad a B, ita c r ad F D. Sunt autem
A E, a a potentiâ folum commenfurabilcs: ergo et c F,
p D potentiâ lolum commeniurabiles erunt’. Et flint
rationales: ex binis igitur nominibus cil c D f. Dico et
ipli A B ordine eundem elle.

Vel enim A E plus potef’c quam E B quadrato même
lineæ fibi longitudine commeulurabilis, vel incommen-
furabilis. Si quidem igitur A E plus poilit quam E B
quadrato reétæ fibi longitudine commenlurabilis. et c F
plus terit quam FD quadrato redue lineæ fibi com-
men urabilis longitudine k. Quod (i A E expofitæ ra-x,5lhujus.
tionali longitudine fit commenlurabilis, et C F eidem
longitudine commenfurabilis eritl: et 0b id utraquel xz.hujus.
iplàrum An, CD, ex binis nominibus cil prima, hoc cil,
ordine eadem. Si vero a a longitudine lit commenlu-
rabilis expofitæ rationali, et en eidem erit longitudine
commeniurabilis: eamque 0b cauîàm c D ipli A B or-
dine eadem efl, utraque enim cil ex binis nominibus
fecunda. Quod li neutra ipfarum A E, E B fit expofitæ
rationali longitudine commenfurabilis, et neutra. ipfa-
rum c P, v D eidem longitudine commenfurabilis erit;
et utruque AH, en efl tertia. At fi A]! plus poilu
quam a a quadrato reéïæ lineæ fibi incommenfurabilis

z . longitudine,



                                                                     

. I5. hujus.

[1)me

138.8139.
hujus.

m ex hyp.

l 14. hujus.

’ le. hujus.

Pl l. quinti.
à 1.1exzi.
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longitudine; et C P plus terit quam P D quadrato refit!
lineæ fibi longitudine incommeniurabilis k. Et fi A E
longitudine fit commcnlurabilis expofitæ rationali, et
C F eidem longitudine cmnmenlurabilis erit; et eft An,
C D utraque quarta. Quod fi a B fit, et ipfa F D erit;
et cil utraquc A B, C D quinta. Si vero neutra ipfàrum
A a, a B fit, et neutm C p, P D expofitæ rationali erit
longitudine commcniurabilis; et cil utraque A a, CD
fcxm.

Ergo ei quæ cil ex binis nominibus longitudine com-
mcnlurubilis, et iplà ex binis nominibus efl et ordine

eadem. Q. E. D. i
PROP. LXVIII. THEOR.

Bi quæ d? ex binis mediis Iongitudinc commeryluraôîlis, et
ipfa ex binis mediis :313, algue enim: enduit.

Sit ex binis mediis A B, et ipfi A B commenfurabilis
longitudine fit c D: dico CD ex binis mediis elfe, et
ipli A B urdinc candem.

Quoniam enim A B ex binis mediis cil, dividatur in no-
minaad punttumE.Erunt
igitur Ali, 128 mediæ, po- E
tentià folum commeniu- A Srabilcsl. ltaque fiat ut
A8 ad CD, ira AE ad
C F: ergo et reliqua E B c F Dad reliquam r D cil ut
A B ad C D. Commenfurabilis autem efl A n ipli c D
longitudine m. Quare et A E ipfi C F longitudine com-
menlumbilis erit, et E B ipfi F D. Suntque mediæ A B,
E n: mediæ igitur et c F, F D". Et quoniam efl ut
A E ad F. n, ita c p ad r D, et funt A E, a B commenfu-
rabilcs potentiâ folum; eruut et C F, F D potentiâ folum
commenfixrabilcs°. Ofienlà: autem funt et mediæ: ergo
c D cit ex binis mediisl. Dico et ipfi A B ordiue eau-
dcm elle.

Quoniam enim eft ut A 12 ad EB, ita cr ad en;
erit et uadratum ex A E ad reé’can lum Tub A E, E B,
ut quadratum ex c F ad reflangu um fub c r, FD’r
Quart: permutando ut quadratum ex A E ad quadratum
ex c F, ita rec’langulum fub A 1;, E B ad rectangulum
fub c r, F D. Commenfurabile autem cit quadratum

e!
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ex A E quadrato ex c F: ergo et reâangulum fub A E,
E B reéÏangulo fub c r, r D cil commenlurabile. Sive
igitur rationale cil reé’cangulum Tub An, E B, et mélan-
gulum Tub c P, F D rationale erit"; atque 0b id cil nua-21,)": 9’

ne A B, c D ex binis mediis prima °. Sive vero me», Sam.
ium cil reétangulum au) A E, E B, et ipTum fub c F," C D f

r D erit medium P. Atque eflutraque A B, c D ex binis l,.Ïr’huJ-Î,;.
mediis fecundaqg et propterea on ipfi A]: ordine eademi 39.hu]us.
ef’t. O. E. D.

PROP. LXIX. THEOR. [LXIX.]
flquori commzrfumbilis et ijfa major

Sit major A B ; et ipli A B commenfurabilis longitu-
dine fit C D: dico C D majorem elle.

Dividatur A B in nomina in E: ergo A13, E3 potentiâ

funtiucommenfurabilesr, f 4o. hujus.quæ faciunt compofitum B
guidem ex ipfarum qua- A Bratisrationale, quad au-
tem fub ipfis continetur

medium. Et fiant ea- C F Ddem, quæ fupra. Quo-
niam igitur e11 ut A B ad C D, ita A a ad c F, et E B ad
r D; erit ut A E ad c r, ira a a ad r D ’. Et permu- m. quinti.
tando ut A E ad E B, ita c F ad F D. Sed poteutiâ in-
commenlurabiles lunt A E, E a. Quare et c P, F D po-
tentiâ [unit incommenlumbilesi. Commenfumbilis au-t 1o. hujus.
tem efi A B ipli c D longitudine: ergo et utraque ipfa-
rum A E, E B utrique C F, F D longitudine cil commen-
furabilisl. Et quoniam cil ut API ad c r, ita E B ad FD;
permutandoque ut AE ad E B, ita C F ad F D; erit com-
ponendo ut A B ad B E, ita C D ad D P: ut igitur qua-
dratum ex A B ad quadratum ex B a, ita quadratum ex
c D ad quadratum ex D Ed. Similiter demouftrabimusil 11.fenî,
et ut quadratum ex AB ad quadratum ex A E, ita elle
quadratum ex c D ad quadratum ex c a. Erg-o ut
quadratum ex A B ad quadrata ex A E, E B, ita quadra-
tum ex c D ad quadrata ex C F, F D K Permutando igitur-z4.quimi,
ut quadratum ex A B ad quadratum ex C D, ira quadrata
ex A E, E B ad quadrata ex C F, F D. Couuneniurabile
autem efl quadratum ex A B quadrato ex c D: ergo et
quadrata ex A a, EB quadratis ex C F, F D flint com-
menfurabilia. Atqui efl compofitum ex quadratis ipfa-

z 2 rum
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v 40.liujus.mm A E, E B rationale" : ergo et rationale erit compo-
’ 1M». fitum ex quadratis ipfarum cr, F D’. Reéïangulum
hum” autem quod bis continetur fub A B, a B commenfurabile

eft ei, quod bis fub c F, r D continetur. I Atqui efl me-
. dium quod bis continetur fub A E, E B ". Medium igi-

’ Cor. Dcf.tur efl et uod bis Tub C F, P D continetur’. Ergo c P,
’2’ huJ-"Si P D potentiâ fun: incommenfurabiles, facientes compo-

fitum ex ipfarum, quadratis rationale, quad autem fub
ipfis continetur.medium. Tom igitur irrationalis cil,

quæ vocatur major ". » . vErgoDmajori commenfurabilis et ipfa major cit.
Q. E. .

* senouox.
Re&angula quæ fub A B, En; c r, l? D contineatur

4 inter fe commenfurabilia elle fic ofiendimus.
Re&æ A B, c D ponuntur longitudine commenfura-

biles. Erit igitur A8 ad en, ut numerus
z 5- huius. ad numerumï; puta ut M ad N. Ut autem M . . .

ABadCD,ficeflîAI-l adCF,etEBadPD. N .
Erit igitur tum A E ad c F, tum a B ad F D,

an.quimi.ut numerus M ad numerum N a. Quaproptcr métan-
gulum fub A B, E B, ad rec’langulum fub C P, F D ra.
tionem liabebit, quam quadratus numeri M, ad qua-

bzs- (51m, dratum numeri Nb: numeri igitur ad numerum ratio-
& 5’ °°’a"’nem. Reétangulum igitur qued fub A E, E B, illi quOd

s a. hujus. fui) c F, F D coxnmcnlurabile eü c. O. E. D.

Cor.’ Rcâangula, quorum lateralateribus, fingula
fingulis, longitudine fint commenfurabilia, et ipfa inter
fc commenfurabilia erunt.

[au mon Lxx. THEOR.
Ralicnale a: malin»: polmzliicommenfurabilis et ipfa ratio-

flale de mcdmm palans 15]].

Sit rationale ac medium potens A B g et ipfi A ,B
commenfurabilis fit C D :

oliendcudum efl et en Erationale ac medium po- A Btentem elle.
Dividatur A B in mâtas

fuas ad punétum a: ergo C F D41;, B B potentià incom-
menfurabilce
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menfurabiles funt a, facientes compofitum ex ipfarum
quadratis medium; quod autem Tub ipfis continetur
rationale: et eadem, quæ prius, confiruantur. Similiter
ac in præcedente demo’nfirabimus c F, P D potentiâ elle
incomxnenfurabiles; et compofitum ex quadratis ipfa-
rum A B, E B commenfurabile elle compofito ex qua-
dratis ipfarum c P, F D; uod autem continetur fub
A E, En commenfurabile efie ci, quod fub c F, PD con-
tinetur. Ervo et compofitum ex quadratis iplarum CB,
P D ef’t mediume, qued autem continetur fub c P, PD
rationale i ; et igitur c D eft rationale ac medium po-
tensh Q. E. D,

PROP. LXXI. THEOR.
Bim: media paierai commezwzmbili: et ipfa bina andin

palans 43]].

Sit bina media potens A B, et i fi A B commenfura-
bilis fit CD : ofiendeudum cil c D ina media potentem
elfe.

Quoniam enim bina media potens efî A B, dividatur
in reâas filas ad punâum i

E. Quare A B, B B po- Btentiâ flint incommen- A il Bfurabiles h, ’ quæ faciunt
com ofitum ex ipfarum

qua ratis medium, uod C F Dautem fub ipiis contine-
tur medium, et adhuc com fitum ex uadratis ipfarum
AH, BB incommenfurabi e reflangullo fub îpfis A12,
B B: et confimantur eadem, quæ lupra. Similiter ac
in præcedentibus demonf’trabimus C F, F D potentiâ in-
commenfurabilcs elle; et compofitum ex quadratis ip-
farum A E, B B commeufiirabile compofito ex quadratis
ipfarum c r, F D ; quad autem fub A E, E B continetur
commenfurabile elle ei, quod continetur fub C F, F D.
Quare et compofitum ex quadratis ipfarum c B, F n
medium cil; itcmque medium quod fub C F, F D con-

341

i 4x. hujus.

i Cor. Der.
H... huius.
il Def. 9.
hujus.
l 4l. hujus.
[mon]

h 4:.liujus.

tinetur l. Porro compofitum ex quadratis ipfarum c B, l ce, 1M.
F D reâangulo fub ipiis c F, P D cil incommeufurabilc.
Nam cum A E fit ad B B, ut c F ad F D; erit âuadratum
ex A B ad reéÏangulum fub A E, B B, ut qua ratum ex
c F ad reâangulum fub C F, F D. Simili ratione qua-
dratum ex BB ad reâanguluni fub AIS, BB, ut qua-

z 3 dratum

11.. hUJus.
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dratum ex r D ad reEtangulum fub c F, P D. Quare et
compofitnm ex quadratis ipfarum A E, B B ad reéïan-
gulum fub A E, B B, ut compofitum ex quadratis ipfa-

d:4-t’inimi-rum c F, r D ad reéÏangulum fiib c F, F D à Compe-
fitum autem ex quadratis. i famm A B, B B reâangulo
fub A B, R B cil incommenfiîrabile. Quare et compo-
fitum ex quadratis ipfarum c F, F D eft incommenfura-

. 1o. hujus.blle reflangulo Tub c F, P D °. Ergo en cit bina media.
’4z.hujus.PotenS f. Q. E. D.

[Lxxn-J PROP. Lxxn. THEOR.
Que poleflfiatium ex ratiomzli et media compqfitum, et

irrationa 16115 erit inferù primé; nimirum vel prima in
ferie, t11e! ficumz’a, «un! uarta, 11e] quinte: bac efl, 961
ex binis nominibus ; «Je? ex binis medii: prima; w] ma-

jor ; ivel rationale ac medium pour".

Sit rationale quidem fpatium AB, medium autem
c D: dico eam, quæ potefi fpatium AD, vel elle ex
binis nominibus, vel ex binis mediis primam, vel ma-
jore-m, vel rationale ac medium otentem.

Etenim rationale A B vel majus efi medio CD, vel
minus. Sit primum majus; exponaturque rationalis
B P, et ad iplam applicetur parauelogrammum E G ipfi

K

i D l GA B æquale,vquod latitudinem faciat EH ; ipfi vero en
æquale ad B P, hoc cil, ad H G, applicetur H L, latitu-
dinem faciens H K. Et quoniam rationale efi A B, et ipli
efi æquale B G ; erit et E G rationale; et ad rationalem

4 B P applicatum latitudinem efliciet a H rationalem, et
a ",hujusupfi B F longitudine commenfurabilem 3. Rurfus quo-

maxn medium efi CD, et ipfi efl æquale H L; erit et HL
mediuni; et ad rationalem B F, hoc efl, H G, applicatum

l latitudinem efficiet H K rationalem, fed incommenfura-

x bilem
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bilem ipfi B P longitudine". Quodcum medium fin :3.hujus.
c D, rationale autem AB; erit A B ipfi c n incommen-
furabile: ergo et B G incommenfurabile efi i fi H L.
Ut autem B G ad H L, ita efi recïa linea B H H K l zl I- fuli-
ergo B H ipfi H K longitudine cit incommenTurabilis.
Et funt ambæ rationales. Quare B H, H K rationales
funt, potentiâ folum commeniurabiles; et ob id ex binis
nominibus cil: B K, divifa ad puneÏum H. Et uoniam
majus ef’c A B quam c D, æquale autem A B ipi B G, et
en ipfi H L; erit et B G quam HL majus: ergo et BH
major efi quam H K. Vel i itur EH plus potcfi quam
H K quadrato reô’tæ lineæ fibi commenfurabilis longitu-
dine, vel incommeufurabilis. Poflit rimum qua rato
reéÏæ lineæ fibi commenfurabilis longitudine. Et cum
fit major H B expofitæ rationali EF commenfurabilis:
erit B K ex binis nominibus prima k. Atqui cil B F ra- k l’ef-
tiDnalis. Si autem fpatium contineatur fub rationali et Îœ:"d’s
ex binis nominibus primâ; recta linea f atium potens i mu ’
ex binis nominibus efi’ : ergo quæ pote fpatium B Ll 55- Miln-
efi ex binis nominibus. Quare et ca, quæ potefl fpa-
tium A D, cit ex binis nominibus.

Sed B H lus poilit quam H x quadrato reâæ lineæ
fibi longitudine incommenfurabilis. Et cum fit major
B H expofitæ rationali B B commenfurabilis longitu-
dine ; erit B K ex binis nominibus quartam. Sed ratio- 5885:1
nalis cil; B P. Si autem fpatium contineatur fub ratio- j. hum;
Dali et ex binis nominibus quartâ; reéta linea fpatium

tens irrationalis cil, quæ major appellatur ". Forum" 58- huiuà
igitur fpatium BD major efi: ergo et potens fpatium

A D major. ySed fit fpatium A B minus uam c D: erit igitur et
B G quam H L minus; et ob i reâa linea B H minor
quam recta H x. Vel igitur KH plus potef’c quam B H
quadrato reéÎtæ lineæ fibi langitudine commcnfurabilis,
vel incommenfiirabilis. Poflit primum quadrato reëtæ
lineæ fibi commcnfurabilis longitudine. Et cum fit
minor B H commenfurabilis expofitæ rationali EF longi-
tudine: erit B K ex binis nominibus fecunda°. Ratio-° Def.
nalis autem B F. Quod fi fpatium contineatur fub ra-5°°""d-
tionali et ex binis nominibus lecundâ, reéia linea fpa-z’ hulus’
tium potens eft ex binis mediis prima P. Potens igiturp semas.

z 4 fpatium
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gpatium B L efi ex binis mediis prima: ergo et potens
patium A D.

Sed K H plus pofiit quam x H quadrato reâæ lineæ
fibi longitudine incommenfurabilis. Et cum miner B H
expofitæ rationali B F commenfurabilis fit longitudine ;

ËBCf-d erit B K cil ex binis nominibus quintaj. Atqui cit ra-
sfhuuîu; tronalis B r. Si autem fpatium contineatur-fub ratio-

nali et ex binis nominibus quintâ; quæ fpatrum potefi:
’ 59- hUJUS-rcâa linea, rationale ac medium potens cil l. Quæ igi-

tur potefi fpatium B L, rationale et medium potens efl;
ideoque rationale et medium potens eft, quæ potell (pa-
tium A D.

Quæ potefl igitur fpatium ex rationali et medio com-
pofitum, ex irrationalibus erit in ferie primâ ; nimirum
vol prima in feria, vel feeunda, vel quarta, vel uinta; hoc
cil, vel ex binis nominibus; vel ex binis me iis prima;
vel major; vel rationale ac medium potens. Q. E. D.

[LXKHI-J PROP. LXXIII. THEOR.
0m: potrfifpalium ex duobus mediis interfe incommenfu-

rrzbililms compofitum, irrationalis erit; reliquum»: inique
allarutra in férie primé, rue! tertia, velfexla: bac ejl,
031 et binis mediisfi’cunda, 11e! bina media palans.

Componantur enim duo media incommenfurabilia in-
- ter le A B, c D: dico reétam lineam, quæ fpatium A D

potefi, vel ex.binis mediis fecundam elle, vel bina me-
dia potentem.

Spatium enim A B vel majus cit quam c D, vel
minus. Sir primum majus; exponaturque rationalis
E F 5 et ad B r (patio quidem A B æquale applicetur ne,

0

latitudinem faciens B H; ipfi vero c D æquale applice-
tur H L, latitudinem faciens H K. Et quoniam medium
cil utrumque ipforum A B, c D, erit et utrumque B G,

H L

A
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H L medium. Sed ad rationalem B B applicata funt.
Latitudincs igitur B H, H K utramque eflicmnt rationa.
lem, et ipli a? longitudine incommenfurabilem ’.

Quod cum A B incommenfurabile fit ipfi c D; fitque
A B quidem æquale ipfi B G; c D veto ipli H L : erit et
B G ipfi H r. inconnnenfurabile. Sed ut B G ad H L, ira
efi B H ad H K: incommenl’urabilis igitur cit B H ipfi
H K longitudine: ideoque E H, H K rationales flint, po-
tentiâ f0 um commenfurabiles. Quare ex binis nomi- l
nibus efi B K. ltaque vel B H plus potefi quam H K
quadrato roche lineæ fibi commenfurabilis longitudine,
vel incommenlurabilis. Podit primum quadrato refila:

lineæ fibi commenfurabilis longitudine; et neutra ip-
farum B H, H K longitudine conimenfurabilis eü expo-
fitæ rationali El? : ergo EK efi: ex binis nominibus ter-
tia. Sed rationalis cil F. F. Si autem fpatium continea-
tur fub rationali et ex binis nominibus tertiâ, reéla linea

345

* 23.!rujm.

fpatium potens cil ex binis mediis feeunda’: ergo quæ! 57. hujug.
potefl fpatium): L, hoc efi, A D, cil ex binis mediis fe-

cunda. *Sed B H plus polîit quam H K quadrato rec’iæ lineæ
fibi incommenfurabilis longitudine; et utraque ipfa-
rum B H, H K longitudine incommeniurabilis cil ex-

fitæ rationali BB. Quare B K efi ex binis nominibus
exta’. At fi fpatium contineatur fub rationali et exl Dcf.

binis nominibus fextâ; quæ fpatium potcfl mâta linea,Ëe°°*Ëd’
cil bina media potens": ergo quæ potefl fpatium A D,u’6
bina media potefl. Similiter demonilrabimus, fi et A B
fit minus quam C D, reâam lineam, uæ fpatium potefi
A D, vel ex binis mediis feeundam e e, vel bina media
potentem.

Quæ potefl i itur fpatium’ ex duobus mediis inter fe
incommenfurabilibus com fitum, irrationalis erit; te-
liquarum utique alterutra in ferie primâ, vel tertia, vel.
fexta: hoc efi, vel ex binis mediis fecunda, vel bina
media potens. Q. E. D.

SCHOLION.
Quæ ex binis nominibus, et quæ pofi ipfam, flint

irrationales, neque mediæ, neque inter fe eædem faut;
quadratum enim quad fit a mediâ, ad rationalem appli-
catum, latitudinem efficit rationalem, et ci, ad quam ap-

UJ us.
o. hujus.

plicatur, longitudine incommenfurabilem Il: qued une? x ,3, Mm.
t
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fit ab eâ, quæ efi ex binis nominibus, ad ratissaient
applicatum, latitudinem eflîcit ex binis nominibus prî-

y 6:.hujus.mamY: quad ab eâ, quæ eü ex binis mediis prima, ad
- rationalem applicatum, latitudinem efficit ex binis no-

! 6:. hujus.mînibus l’ecundam’: uod ab eâ, quæ efl ex binis me-
diis fecunda, ad rationa cm applicatum, latitudinem, effi-

- 63.hujus,cit ex binis nominibus tertiaml: quod a. majori, ad ra-
tionalem applicatum, latitudinem efficit ex binis nomi-

** 64. hujus.uibus quartam h: quod ab eâ, quæ rationale ac medium
Ëotefi, ad rationalem applicatum, latitudinem eflîcit ex

c 65,1mjus, inis nominibus quintam t: uod ab eâ, quæ bina me-
dia poœfl, ad rationalem applxcatum, latitudinem efficit

* 66.hujus.eX binis nominibus fextam 4. Quoniam igitur diâæ la-
titudines diffama: et a primâ et inter fefe, a primât qui-
dem quod rationalis fit,,inter fefe vero quod ordine non
fint eædem, confiat et ipfas irrationales cire, aliam ab
Aliâ differentes.

Princzlbz’um Sennrz’orum par Dalm-

d Elionem f.
[LXXIVJ PROP. LXXIV. THEOR.

Si a rationali rationalis aqferatur, potentiâlfolum commen-
furalnhs (xyîzns ton 5 reliqua irrationa i: ç]! : vocetur
autem Apotome I.

A rationalî enim A B rationalîs auferatur n c, potentîâ
Tolum commenfurabilis exiflens toti: dico reliquum A c
irrationalem efTe.

Quoniam enim incommenfurabilis efl A n ipfi B c.

A BC

- longîtddîne, atque cil ut A n ad B c, îta uadratum ex
r L rem, A B ad 1d, quod continetur fub A13, B cf; ent quadratum

1» P" ùlraainnmfnt binomia, peut!!! neuiuajgn-«njuâafnt.
1 0441312111: Rcfiduam Junior" dione".

ex
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ex A B incommenfurabile ei, quod fub A B, B c, contine-
tur: Ted quadrato ex A B commenfurabile efi compofitum
ex quadratis ex A B, B c f; ci verooâuod continetur fubt 15. Min!-
A B, B c commenfurabile cit qu bis Tub A B, B c
continetur. Compofitum igitur ex ipfarum A B, B c qua-
dratis ei, uod bis continetur fub AH, BC, CR incom-
menfurabi e. Ergo reliquo, nempe quadrato ex A c, in-
commenfixrabile cit compofitum ex quadratis ex A B,
B c; quoniam uadrata ex A B, B c fimul fumpta æqualis.
funt en, quod blS fub A B, B c continetur una cum qua-
drato ex A ci. Rationale autem eft compofitum ex qua-:7. remuai.
dratis ex A B, 13C”: (nimirum cum iptà A B rationalirsIl 16- 8:
fit, et quadram ex A B, Bc inter fe commenfurabiliah)D°fl 9’

. . . . hujus.ergo reèÏa lmea A c efi Irranonahs: vocetur autem apo- . a hyp-

tome k. a. E. D. âpcf. Il.. . ulus.PROP. LXXV. THEOR. [LXXV-l
Si a mediâ mafia aufcratur, polmtîâfolum commcrgfilrabili:

afflux: 101i, quæ cum talé rationale calumet; relique
irrattonalis g]: vocetur autem mediæ apotomeprmm. -
A mediâ enim A B auferatur media. B c, potentîâ fo-

lum commcnihrabilis exif’tens ipfi A B, et cum eà ratio-
nale faciens, videlicet quad fub A B, B c continetur:
dico reliquum A c irrationalem efTe.

Quoniam enim A B, B c mediæ funt, erunt et qua-
dratorum quæ ex A13, B c utrumque medium. In-
commenfurabilc igitur utrumque ci quad bis continetur

A BC

Tub A B, B c, rationalî. Com fitum îgitur ex qua-
dratis A B, B C incommenfmablle e11 ei, quod bis fub
A B, B c contineturl : ergo et reli uo, fc. ( uadrato exl x5. à 14..
AC, incommenfurabîle elï id, qu bis fu A B, B chuius.
continetur": quoniam fi tata magnitudo uni componen-m7,rccundi,
tium fit incommenfurabilis, et quæ a. rincîpio magni-
tndincs incommenfurabiles crunt ". dationale autemn 17.huju3.
efi, quod bis continetur fub A B, B c. Irrationale igitur
efl quadratum ex A c: ideoque irrationalis efl A 0°: vo-o De;- a.
oetur autem mediæ apomme prima. O. E. D. huilas-

PROP.
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[mu] PROP. LXXVI. THEOR.

Si a medii media Wftfdhlf, pommé falun: commerçan-
bilis loti, que cum tolâ madzwn continu; et n-
lique irrationalis çfl: vocetur autem mediæ 41mm
frauda.
A mediâ enim A B auferatur mafia B c, poœntiâ fo-

ium commenfurabilis exiflens toti A B, et cum ca me-
dium continens, videlicet uod continetur fub A B, Bc:
dico reliquam A c irration em die. . -

Exponatur enim rationalis D x, et quadrants quidem
ex A8, Bc fimul fumptis æquale
parallelogrammum D B ad ipfam A--ç-w---B
D x applicetur, latitudinem faciens
DG; e1 veto quod bis fub An, Bc
continetur æquale parallelogram-
mum D H ad eandem D K applica-
tur, latitudinem faciens DE: reli-
âuum igitur F13 efl: æquale qua-

m7.fecundi rato ex A C". Et quoniam me-
" 16. a: dium cil compofitum ex uadratis ex AB, Be"; (nempe.
g"; fifi-u cum quadrata illa media tint inter fe commenfurabilia)

’ J ’erit et parallelogrammum D E medium. Et ad ra-
tionalem D x applicatum eh, latitudinem faciens D G z
ergo D o eft rationalis, fed îpfi D K longitudine in-

’ 13- 1min commcxifurabilis °. Rurfus, quoniam medium cil quod
fub A B, B c continetur; erit et quad bis continetur Tub
A B, B c medium. Atqui efl æquale parallelo rammo
D H: ergo et DE! cit medium, et ad ratio cm DE
applicatum efi, latitudinem faciens D F: rationalis i i-
tur cit D F, fed ipfi D x longitudine incommenfumbifis.
Et quoniam A B, B c poœntiâ folum commenfurabiles
funt; erit AB ipfi B c incommenfurabilis longitudine:
ergo quadratum ex A B inconimenfurabile cil ei, quod

n. fcxtî, Tub A B, B c continetur P. Sed quadrato quidem ex
3"°- Mini-A B commenfurabile eü com ofitum ex iis, quæ ex
a :6.hujus.A B, B c fiunt, quadratisq; en vero quod fub A B, B c

continetur commenfurabile efi id qued bis continetur
A ’ 6.hujus. fub A B, B en Compofitum igitur ex quadratis AB,

’ Be incommenfurabile efi ei, quod bis fub A B, Bc con-
tinetur. DE autem efl æquale quadratis. ex A B, Bc
fimul fumptis; et parallelogrammum D H æquale eft ci,

32cm. quod bis continetur fub A B, B c’: ergo D E ipfi in:t

ru 4 . x C

J
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eû incommenfurabile. Sed ut DE ad D H, ita reEta
linea a!) ad D1": inœmmenfurabilis igitur eii c vibrant
ipfi D r IOngitudine. Sed funt ambæ rationales: uare
G D, D P rationales flint, potentiâ folum commcnlura-
biles. Ergo B o apotome cit ". Et D K cf! rationalis. " 74- imitas.
Quod autem fub rationali et irrationali continetur re-
&angulum, irrationale eü*; ideo et ipfum potens efl’Çon’ 39.

. irrationalis. Sed reéta linea A c potef’t P B parailelo- hum
grammum: ergo ac ef’t irrationalis: vocetur autem
mediæ apotome fecunda. Q. E. D.

PROP. LXXVIL THEOR. ,[Lxxvuq
Si a raflé limé "fia linea aqferatur, Potentiâ incommen-

furabilis nylons toti, quæ cum ,tola[faciat compofitum
uidem ex ipfarum quadrati: rationa a, quad autem fub

tpfis continetur medium; "ligua irrationalis yl: vocetur
nalem mmor.
A reéiâ lineâ A13 auferatur refis. Be, potentîâ in.

commenfurabilis exifiens toti, facienfque cum totâ A B
compofitum quidem ex ipfarum A B, B c quadratis ra-
tionale, qued autem bis fub A B, B c continetur medium :
dico reliquam A c irrationalem effe. r

Quoniam enim compofitum quidem ex ipfarum A B,
B c quadratis rationale efi: quod autem bis fub AB,

C

A i BB c continetur medium; erit oompofitum ex quadratis
ipfarum A B, B c incommenfurabile ci, quod bis conti-
netur fub A B, Be. Ergo pet converfionem, comPofitum
ex uadratis ex A B, Be quadrato ex A c efi incom-
meninrabile 7. Sed compofitum ex quadratis ex A B, ’ 17- huius.
B c rationale efiï: irrationale igitur efi: quadratum ex! ex hyp.
Ac ; ideoque reaa linea AC cit inationalis: vocet

autem minon O. E. D. r

PROP.
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vanna PROP. LXXVIII. THEOR.
Si a raflé limé "au linea aqfemtur, potentiâ incom

fizrabilis nvfflms loti, et cum lolâfacæns campojilum qui-
dem ex ipfizrum quadratis medium, quad autemfizb zpji:
continetur rationale; reliqua irraiianalis ç]! : vocetur
autem cum rationali malin"; totum aficims.
A mêlai enim lineâ A B rcéia linea B C auferatur, in-

comxiienfurabilis exiflens toti A B, facienfque compo-
fitum quidem ex ipfarum A B, B c quadratis medium ;
quod autem Tub A B, B C continetur, rationale: dico re-
liquam A C irrationalem cire.

Quoniam enim compofitum ex ipfarum A B, B c
quadratis medium efl, quod au-
tem bis continetur fub A B, Bc c
rationale ; erit compofitum ex A Bipfarum A B, B c quadratis in-
commenfurabile ci, quad bis fub A B, B c continetur.
Et reliquum igitur quadratum ex A c iricommenfurabile

-17.hujus.efi: ci, quad bis continetur fub A B, B c a. Atqui cil
uod bis continetur fub a B, B c rationale: erao qua-

dratum ex A c irrationale efl ; et 0b id reéia linea A c
irrationalis: vocetur autem cum rationali medium to-
tum cfiiciens. Q. E. D.

3.me PROP. LXXIX. THEOR.
Si a reflâ limai mêla linea aider-Mur, polmliâ incommmfu-

rabilis tarifiais loti, et cum totâjbtizns compofitum qui-
dam a ipfizrum quadratis medmm, quad aulemfub zpfis
continetur medium, et adlmc compofitum ex ipfurum qua-

, dratis incommezgfumbilz ci, quad contindur jilb ipfis ;
religua irrationalis cfi: vocetur (miam cum media madium
fatum (fichais.

. A méta enim lineâ A B rcéÏa linea B C auferatur, po-
tentiâ incommeniùrabilis exifiens toti A B, facienfque
compofitum quidem ex ipfarum A B, B C quadratis me-
dium, quod autem fub A B, BC continetur medium ; et
adhuc quadrata iplarum A B, B c incommenfurabilia
reétangulo, quad continetur fub A B, B c: dico reli-
quam A C irrationalem cire.

Exponatur enim rationalis D K, et compofito quidem
ex quadratis ex AB, B c æquale parallelogrammum in; ad

1p am
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ipfam D x applicetur, latitudinem faciens D G ; ei vero
qued bis continetur fub A B, B c
æquale auferatur D H, latitudinem A---ç----B
faciens D P : ergo reliquum F E cri .
æquale uadrato ex A cb ; et 0b b7.1’ecundi.
id reéta linea A c ipihm FE potefi. ’
Itaque quoniam compofitum ex
Ëfarum A B, B c quadratis me-
ium en, et Paraiiciogmmmo. D B L H E

æquale; erit 1 ium D E mcdlum. .
Sed ad rationa en] D K applicatum efi, latitudinem fa-
ciens D G. Quare D G efi rationalis, fed ipfi D K longitu-
dine incommenfurabilis °. Rurfus, quoniam id quad bisc 23.hujus.
Tub A B, B c, continetur medium ef’t, et æquale paral-
leiogrammo D H, erit D H medium; et ad rationalem
D K applicatum efi, latitudinem faciens D P. Ergo D F
efl rationalis, ipfique DK incommenTurabilis longitudine.
Et quoniam compofitum ex quadratis ex A B, B C in-
comnienfurabile efi ei, quod bis fub A B, B C continetur;
et parallelogrammum D Bi fi D H cit incommenfurabile.
Ut autem D E ad D H, ita efl reéia linea D G ad ipfam
D Ed: incommenfurabilis igitur cil DG ipfi D F longitu-
dine’. Et funt ambæ rationales. Er o DG, DE rationaies
flint, potentiâ folum commenfurabi es: apotome igitur
efl BG”. Sed PH cil rationalis. Quod autem fub ra-’74. hujus.
tionali et irrationali cominetnr reâangulum, irrationale
dis; ipfumque tens cd irrationalis. Irrationale igi-I Con. 39,
tur cil reéiang nm F B, et quæ "potefi ipiilm A c efi Indus-
irrationalis. Vocetur autem cum media medium totum
efficienS. Q. E. D.

PROP. LXXX. THEOR. [LXXXJ
. Apotomæ mm lantum congruil-I’ rafla linea, potentiâfilum

commeryizralzilis agitas 101i.
Sit apotome A B, congruens autem ipfi fit B c: ergo

AC, CB rationales flint, potentià folum commenTurabiles h. h 74. hujus.
Dico ipfi A B alteram non congrucre rationalem, quæ
potentià foinm fit commenfurabilis toti I.

d x. fexri.
fi 1c. hujus.

1- Congrwrt (æwzpjuâfuv) apolomæ Eanidi divin" "fla, qui, in binerai.
fer dtlrafliornm, nomen "matira" coqfiimir. Contra Tara)" afjællulç quo
"un"; pgfili’vum. L’tfipomxlur x -- y: z. Tala çfi x, Apennin: z, (’mgwmx y.

1 Smjiu rjl "ullum alium Jari ralionalrm, quæ ipfi A B 4.1.1174: Tom»: fini!
w rationali polmliüfilurn tommflfimbilnn, prattr illum a C. S.

l
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Si enim fieri potefi, congruat B D: ergo.AD, DB’

’74» hlxiusœationales funt, potentiâ folum commenfurabiles h. Et
quoniam quo excefTu quadrata ex A D, D B excedunt 1d

A DB Cqued bis continetur fub A D, D B, eo et quadrata ex
A c, c B exccdunt id quod bis fub A c, c B continetur;
(utraque enim exccdunt eodem quadrato, nem e quad
fit. ex AB) et permutando, quo exceflü qua ta ex
A D, D B excedunt quadrata ex Ac, c B, codem et id,
quod bis continetur fub A D, D B, exccdet id, quad
bis fub A c, C B continetur. Sed quadrata ex A D, D B

in hyp. excedunt quadrata ex A C, c B rationalii: utraque enim
re&arum lmearum D B, C B rationalis eii; necnon utra-
que ipfarum A D, A C. Quod igitur bis continetur fub
A r), D B excedit id quod bis fub A C, c B continetur ra-
tionali; quod fieri non potefl; ambo enim media funt,

n 37,hujus.medillm autem medium non fupcrat rationali k. Ergo
mais lineæ A B airera non congruit rationalis, potentià
folum commeniùrabilis cxificns toti.

Igitur apotomæ una tannin] congruit rationalis, B)-
tentià folum commeniurabilis exilicns toti. O E .

[unau] PROP. LXXXI. THEOR.
.Mediæ apolomzc prima? and tanin»; congruit rafla [ium

media, potmtiâjbhm cammeïgfurabilis (riflons loti, et
cum talé rationale confine-m.

Sit enim mediæ npotomc prima A B, et ipfi A B con-
gruat Be: ergo A C, c B mediæ funt potentiâ folum
commeniùrabiîes, quæ rationale continent, nempe qued

l75.hujus. fit fnb A C, C B 1. Dico ir fi A B aitcram non congruere
mediam, quæ potentia iolnm fit commeniurabilis toti,
et cum totà rationale contineat:

Si enim fieri potefi, congruat D B: ergo An, DB
mediæ font potentià foium commenfurabiiesi, quæ ra-
tionale continent, nempe quod fit fub AD, D B. Et

A DB I c .quoniam quo exccfiii quadrata ex A D, DB excedunt id,
quod bis continetur fui) A D, D B, codem et quadrata.
ex A c, c B excedunt quod bis fub A c, c B continetur;

-7.rccundi. (excedunt enim codem quadrato ex A B "’ 5) et penau-
tan o,
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tando, quo cxcchu quadrata ex A D, D B excedunt qua-
dmm ex A C, c B, codem et quod bis continetur fub
A D, D B cxccdit id, quod bis tub A C, C B continetur.
Sed quod bis continetur fub A D, D B excedit id, quod
bis in!) A C, C B continetur rationali; ambo enim ratio-
rmiia flint. Ergo et quadrata ex A D, D B exccdunt
quadrata ex AC, C B rationali, quod fieri non potefi;
ambo enim (ont media ", medium autem medium mon n ex hm.

fupcrat rutionaii °. ° 27. hujus.Quare mediæ apotomæ primæ una tantum congruit
rafla linea media, quæ potentiâ folum toti fit commen-
furabiiis, et cum totâ rationale contineat. O. E. D.

PROP. LXXXII. THEOR. [LXXXIL]
Jilediæ apotomæfccundæ une tanlum sang-rait rafla linea,

potmliâfolum commaijixrabili: (riflait: loti, et cum totâ
Médium confinais.

Sit mediæ apotome fecunda AB, et ipfi A B congruat ,
BC: ergo A C, C B mediæ tout, potentiâ foium com-
menfurabiles, mediumque continentes fub A c, CB P.P76- 1min.
Dico ipfi A B aiteram non congruere mediam, quæ po-
tentiâ folnm fit commeniurabilis toti, et cum tota me-
dium continent.

Si enim fieri potefi, congruat B D. Quare A D, D B
mediæ flint, potentiâ falun]

. . B .comme"iurabiics, quæ me- A-F--ç-D
dium iub A1), D B continent P. , l. r
Exponatur rutionahs E F, F Nquzidratiique ex A C, c B
:cquale parallclogrammum
E G ml qui," B F applicetur,

izltitudinem faciens B M ; et , ,
ci qued bis continetur fub G KA C, C B æquzile auferatur paraileiogrammum H G, ia-
titudincm faciens H M z reliquum igitur E L cfi æquale
ci quod fit ex A B untlmto r. Ergo A B ipium E L po-r7.rccundi.
teii. Ruriiis, quar ratis ex A D, D B æ unie arallelo-
gmnrmum E K ad ipfnm B F applicetur, atitur inem fa-
ciens B N ; cft autem et E L æqunle quadrato ex A B :
reliquum igitur H K efi æqnulc ci quod bis 1ub A D, D B
cominctur’. Et quoniam mediæ funt A C, c B, potentiâ
connncniurnbilcs; erunt et quadrato ex A C, C B media, Dm ’3’.
inter fa commcnl’urabiiia. Quare et conrpofitum ex mugi

A a quadratis
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quadratis A o, c B (utrique feilicct eorum commenfu-

* 16. huiUS-rabileq) medium erit’. Com-
f Cor. Def.m. hujus.pohto autem ex quadratrs A B g; D

A C, C B æquale eli parai-
lelogrammumEG.Quare BG E H 31’ N
cd medium, et ad rationa-
lum E F applicatum eii, lati-
tudinem faciens E M: ergo

, B M eü rationalis, fed ipfi
s z3.hujus.F. F longitudine incommcn- i il

fumbiiis’. Rurfils, quoniam
medium efi quod Continetur fui) A c, c B; et qued bis
fui) A C, C B cominctur medium eriU. Atque cit æquale
paralieiogrammo H G : ergo et H G CR medium, et ad
mtionnicm B r applicatnm cil, latitudinem faciens H M :
rationalis igitnr u M, fedipli r: r incommeniirrabilis lon-

tcx h)’P- gitudineh Et quoniam A C, C B potentiii iliium flint
commcnfirmbilcs’; erit AC ilmommcninrabilis ipli CB

Ë l-fcm- longitudine. Ut autem A C ad C B, ita quadratum ex
A C ad id qund continetur fui) A C, C B u: incommenihra-
bile igitnr CR Ct quadratum ex A C ei, qued iub A c, C B
continetur. Sed qlndmto quidem ex A C Commenfum-
bilis flint quadrant ex AC, CB fimul fumpta; si vero,

.* 16. huiusqnod continetur fui) A C, C B, commenfumbile efi quod
bis fui) A C, C. B Cumincturx: ergo quadrata ex A c, C B
fimul iumpm incommenfiirabilia ium: ei, quod bis fub
AC, C B continetur. Atqui quadratis ex A C, C B fimul

’P"°°"- fumptis æquale eii parallelngrammum F. G; ei rem,
mua quod bis iub A C, C B continùur, æquale ipfnm H G Y :

ergo EG ipfi H G CG incommenfirrabile. Sed ut BG
ad H G, ira efi recÏa linea E M ad ipfàm H M ". Quart:
B M ipfi H M cil incommenfurabilis longitudine. Et
flint ambæ rationnics. Ergo E M, H M rationaies funt,

lyxhujUS-potentiâ Ibium commenthmbiics; ac propterea apo-
tome cd E n, et ipfi congruens H M 1. Similiter de-
inoniimbimus et H N ipii congruere: apotomæ igitur

I 8°.hujus.adia arque alia congruit reeia linea, potentiâ folum com-
menfumbiiis exificns loti ; quod fieri non potefi ’.

Ergo mediæ apotomæ recundæ uns tantum congruit
recta linea rnedi:i,quæ. potentiâfiilum fit commeniiirabiiis
goti, et cum torii medium coutineat. Q. E. D.

PROP.
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PROP. LXXXIII. THEOR. [1mm]

fifinori mm tanlum congruil rafla linea, [amendé incommen-
jizrabilis mufle": loti, et cum totâ faciens compqfitum
quidem ex ipjèzrum quadralis rationale, quad autemfub
1M: continetur medmm.
Sit minor A B, et ipfi A B congruat B c: ergo A c,

CB potentiâ font incommenfurablles, facientes com-
pofitum uidem ex i farum quadratis rationale, quod
autem fu ipfis continetur mediumi. Dico i fi A Bc 77min.
aiteram non congruere reâam lineam, quæ e cm fa-

c1at. *Si enim fieri potefi, congruat B D: ergo A D, DB
potentiâ funt incommenfurabiles, facientes compofitum
quidem ex ipfanim quadratis rationale; quad autem

A DB Cfub ipfis continetur mediumï Et quoniam quo exccfiii
quadrata ex A D, D B excedunt quadrata ex A C, c B,
codem et quod bis continetur fub A D, D B excedit id,
quad bis fub A C, c B contineturd : quadrata autem exd7-fm’m5’
A D, DB excedunt quadrata ex A C, en rationali; ambo
enim rationalia funt°z igitur et quod bis contineturl et hYP.
fub A D, D B id quod bis fub A C, C B continetur ra-
tionali excedct; qued fieri non potefi”; etenim ambo’17.hnius-
funt mediag, nimirum cum mediorum ex bypothefi fintz Cor. Der.

dupla. , 11..Ergo minori una tantum congruit refis linea, ten-
tiâ incommenfiirabilis exifiens toti, et cum totâ faciens
com ofitum quidem ex ipfarum quadratis rationale,
quo rero fub ipfis continetur medium. O. E. D.

PROP. LXXXIV. THEOR. [Lxxxnt]
Bi quæ cum ralioflnli merlin"; totumfacit and [anima con-

gruit rafla linea, polcnliâ incommenfurabilir tarifiera loti
si cum totâfacicns compofitum quidam ex ipfarum qua-
dratis medium, quad autemfuà zpfis continetur ralimzaIe.

Sit cum rationaii medium totum faciens A B, con-
grucns autem ipfi B C: ergo A C, c B potentiâ funt in-
commenfurabiles, facicntes compofitum quidem ex
ipfarum Ac, CB quadratis medium, quod autem fui)

A a a ipfis

.12 N C 1..Î

t au. r,

.3 A.
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h 78. hujus.ipfis continetur rationaie h. Dico ipfi A B alteram non

x7. focundi.

t 27. hujus.

congruere, cadcm facientem.
SI enim fieri poteii, congruat BD: ergo A D, DB

potcmiâ ium incommenfurabiles, facientes compofitum
quidem ex ipfarum A D, D B quadratis medium, quod

A DB Cautem fub ipfis continetur rationale ’. Quoniam igi-
tnr quo exccflii quadrata ex A D, D B excedunt qua-
drma ex A c, c B, codem quod bis continetur fub A D,
D B exccdit id, quod bis fub A C, C B contineturi; quod
autem bis continetur fub A D, D B exccdit id quod bis
fnb AC, C B continetur rationali, etenim ambo ratio-
nalia ium, utpotc ex hypothefi rationalium dupla:
igitur et quadrata ex A D, D B rationaii excedent qua-
dmta ex A C, C B; qued fieri non poteflk; cum ambo
fint media. Non igitur ipfi A B altera congruit, po-
tentià incommenlurabiiis exiftcns toti, et cum totâ fa-
ciens compoiitum quidem ex ipiarum quadratis me-
dium, quod autem (be ipfis continetur rationale. Quart:
ei, quæ cum rationali medium totum facit, una tamtam

i congruet reéta linea. Q. E. D.
[Lxxxv.]

l 79. hujus.

PROP. LXXXV. THEOR.-
Ei quæ cum media madium rtotumfucit une tanin»: con-

gruit rafla 1mm, [mlmhâ zucoznnzcrgfiaralrtlzs aryle": loti,
et cum totâfactws comprfitum quidmz a): zpjarum qua-
dralis malin»: uod autan à!) 1 i5 continua” medzum. ’ q . . s . . ’et adbuc zucommmjurablh’ comfofilo ex qmzrlralz: Ipfarum.

Sit cum media medium totum faciens A B, iPfi vero
congruens B C; ergo A C, c B potentiâ funt incom-
meniilmbiics i, facientcs compofitum quidem ex ipfarum
quadratis medium; quod autem tub ipfis A C, CB, con-
tinetur medium; et adhuc Compofitum ex uadratis ip-
farum A C, C B incommcnfurabile ei, quod continetur
fub ipfis A C, CB. Dico i fi AB alteram non con ere,
potentiâ incommenfurabiizm toti, et cum totâ facrentem
ca, quæ propofita iunt. k

Si enim fieri potcli, congruat B D; ita ut A D, D B
potentia incommenlurabiles fuit, faciantque compofitum
quidem ex ipiilrum A D, D B quadratis medium g quod
autem fub ipiis A D, DB continetur medium; et fid-

uc
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hue compofitum ex uadratis ipfarum A D, D B incom-
menfurabile ci, quo con-
tinetur fub ipfis A D, DE. A...L.-(.L;D
Exponatur rationalis E F; et
quadratis iplàrum AC, c B
æquale parallelogrammum
ne ad ipfam F. F applicetur,
latitudinem faciens E M ; ci
vero quad bis continetur fub
A c, c B æquale parallelo-
grammum auferatur H G, 1: L G Klatitudinem faciens H M: re-
liquum igitur quadratum ex A B efi æquaie parallclo-
grammo E L m. Ergo A B i fun] E L patati. Rurfusflïfccundi.
quadratis ex A D, D a æ ua c parallelogrammum E K
ad ipfam E F applicetur, atitudinem faciens E N. fifi
autem et quadratum ex A B æquale parallclogmmmo
E L: ergo reliquum quad bis fub A D, D B cnntinctur
îpfi H K efl æquale "I. Et quoniam compofitum ex
quadratis ipfarum A c, c a mcdium. eft", et æqutale" ex hyp-
parallclogrammo E 6°; erit et E G medium. Et ad PC! Cm"
rationalem E F applicatum efi, latitudinem faciens F. M ;fl"m’
quare KM efi rationalis, lied ipfi E F longitudine in-
commenfurabilis P. Rurfus, quoniam qnod bis fubpzsihujusc-
Ac, c n continetur elî medium, (medii utiquc du-
plum) et æquale ipfi H G; erit et H G medîum; et ad
ratipnalem E F applicatum CH, latitudincm (Mir-m H M:
rationalis igitur el’c H M, iud ipfi E F incommenturabilis
longitudine P. Et quoniam compofitum ex quadratis
ex A c, c B incommenfurabile cit ci, qued bis fub A c,
c B continetur; erit et E G incommenlurabile ipfi H G;
ideoque reEta linea E M refîtæ M H longitudine CR in-
commcnfurabilis ü. Et funt ambæ ratmnalcs. Cum I.fcxtî,&
igitur E M, M H rationales fint, potentiâ falun] com- 1°-h"Jus-
menfurabiles; rafla linea E H apotome CR, et ipfi con-
gruens H Mr. Similiter dcmonflmbimus E H rurfus’74.hujus.
apotomen cire, ipfique congruentem H N: ergo apo-
tomæ alia. atque alia congruit rationalis, potentialb-
Ium commeniùrabilis exificns toti; quod fieri non pofTe
oflcnfum efL’. Non igitur ipfi AB altcra congruct mâtas 8o. hujuSr
linea. Ipfi igitur A B una tantuin Gong-ruer, potentiâ

wincommenfurabilis exifiens toti, et cum totâ faciens
compofitum quidem ex ipfarum quadratis medium,

A a 3 qued

un
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quod autem fub ipfis continetur medium, et ndhuc
com ofitum ex quadratis ipfarum inconamenfurabile ci,
quoi, continetur fub ipfis. O. E. D.

WDEFINITIONES TERleE.
DEPINITIO I.

EXPOfitâ rationali et apotomâ, fi quidem tota plus
pomt quam congruens quadrato racla: lineæ fibi com-
menfurabilis longitudine; fitque tata expofitæ rationali
longitudine commenfurabilis: vocetur apotome prima.

Il.
Si vcro congruens fit longitudine commenfurabîlis

expofitæ rationali, et tota plus poflit uam con ruer;
quadrato reflua lineæ fibi commenfurabilis longitudine;
Vocetur apotome lècunda.

IlI.
Quod fi neutre fit lorrgitudine commenfurabilis ex.-

pofitæ rationali, et tota plus pullit uam congruem
uadrato rec’læ lineæ fibi commcniurabilis longitudine ;

gicatur aputome tertia.
1V.

Rurfus fi tata plus polîit quam congruens lquadrato
refila: lineæ fibi Incommenfurabilis longitudine, fi qui-
dem tata fit longitudine commenfumbilis expofitæ ra-
tionali; vocetur apotome quarta.

n V.Si vero congruens, vocetur apotome quina.
V1.

Quod fi neutra, dîcatur apotome fexta.

SCHOLION. H

Manifeflum cil, geminas elle Binomîorum pet dans-
&ionem feries (égiâa utramque) primum, formâ algo-
braicâ, figue tamtam difiimilcs. ’

Rtmfio



                                                                     

LXBER DEClMUS. 359
Recenfio Algebraica utriufgue iEEdîo; par detrafiioncm.

Surin Prima.

I I. Apotome; a- J fil b.Vcletiam M fila - «[216.

n n q.L 3Il. Mediæ apotome prima. 5-21] ” a ---înl]î a.

I

. m l p Â m TIII. Medlæ apotome fecunda; 7l: a - îl” x 71. a.

J. [ ) [fiIV.Mînor;;l° GXVI’l’ŒI -MI-M îpii

V. Cum rationali medium totum efliciens ;

lâ- v à: ; ILL -n - Ha Xv-*-MI dXMI’l” y-Fllck M I 4’y*P.ll
VI. Cum medio medium totum eflîcicns;

là ï: ’ X.2] leaxM14- ’"H* - I-Jv-HIÏ

Q

Serin Seau rida.

v-u a.V

II. Apotome fecunda; J v y la - a.
-P-

HI. Apotome tarda; «l y .711 a - J W-ol a.7:

V

I. Apotome prima; a - J

I . r - .
V Apotome quarta, a M PH; a

V. Apotorne quinta; Pr”. a-.a.

VLA t r un ’ - 7’poome ex ,Mv-Hâ a Mgr-Hart.

l Serîes autem fecunda oritur ex divifione irrationalis
eJus quæ prima efl Semer prlmæ in fpecies, quæ com-

A a 4 plus.
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plexa ef’c, divcrfas. Quod de Seric fecundà 021mm quæ
pcr compofitionem fimiliter monendum erat.

Ncquc illud (lillimulaudum: tertiam et fextam fe-
cundæ utriufque feriei Algcbraice aliâ forma, et ele-
gantiori, reprælbntari polie.

Nimirum, Seriei feeuudæ earum quæ pet compofitio-
nom

IIII, quæ tertia CR ex binis nominibus, hifce notis

fignificabitur; M a l- M y-fl a-
m

Ilifce, autem cjufdcm Sericî
V13, quæ fcxta cfl ex binis nominibus

«f Hfila -lv M l’a.

7H 7)!Scriei item fecundæ earum, quæ par detraëtionem,
hllCC notis

Illa, quæ tertia cil apotome; JET] a - J v .1. a.
7]]

Hifce denique

VI’, quæ fcxta efi; apotome; M v l- lu l a - «[9 a.
fil

Literâ fcilicet m numerum aliquem non quadratum
defignante, qui neque ad quadratum v, neque ad qua-
dratorum v, u difierentiam v --- a, vel fummam y 4- p,
guilleri quadrati ad quadratum numerum rationem ha-

eat.

[llxxXVI-l PROP. LXXXVI. PROBL.
i Invmire primum apolomen.

Exponatur rationalis A ;l et îpfi A longitudine com-
menfurabilis fit B G : ergo et B G cil rationalisa. Et
exponantur duo quadrati numeri n D, B P, quorum ex-

* Cor. Lem.ccllùs D F non fit quadratusl : neque igitur a D ad D 1P
4. hulHi- rationem habebit, quam numerus quadratus ad qua-

dratum numerum. Et fiat ut E D ad D F, ita quadratum
ex B a ad quadratum exo c.

Commen-
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Commenfurabîle igitur efi quadratum ex B G quadrato

ex G C il. Rationalc autem efi quadratum ex B G; ergou 6. hujus.
et quadratum ex G c eft rationale: ideoque refis. linea

A

H

E.........P......’.D
Gc rationalis efl. Et quoniam a D ad D P rationem
non habet, quam quadratus numerus ad quadratum
numerum; neque quadratum ex B G ad quadratum
ex G c rationem habebit, quam numerus quadratus
ad quadratum numerum : incommenfurabilis igitur efi
B G ipli Gc longitudine x. Et funt ambæ rationales.x9,huju,,
Ergo B G, Gc rationales funt, potentiâ folum commen-
furabilcs; et 0b id B c apotome cil Y. Dico et primamy 74.hujus.
elle. Sir enim uadratum ex H id, quo quadratum ex
B G excedit qua ratum ex G c. Et quoniam cl’c ut BD
ad D F, îta quadratum ex B G ad quadratum ex GC;
erit per converfionem ut D E ad E a, ita. quadratum ex
B G ad quadratum ex H z. Sed D E ad a F rationem! Cor. 19.
habet, quam quadratus numerus ad quadratum nume- quinti-
rum ;’ uterque enim quadratus efl’ : ergo et quadratum a PC; con.
ex B G ad quadratum ex H rationem habebit, quamflmfl-

uadratus numerus ad quadratum numerum. Commen-
purabilis igitur cil: BG i fi H longitudine *. Et ne
plus potefi quam Gc qua rato ex H. Ergo a G plus pot-
orit quam Gc quadrato reé’cæ lineæ fibi longitudine
eommenfumbilis. Atqui efl: tata B G expofitæ ratio-
nali A commenfurabilis longitudine. Ergo B G efl apo-

tome prima°. c Def.Inventa igitur et! prima. apotome. Q. E. F. I-
LIS- .

PROP. LXXXVII. PROBL. [Lxxm ".1
Invenirejècundam apotomen.

Exponatur rationalis A; et ipli A longitudine com-
menfurabilis fit CG: ergo c G cpt rationalis. Et ex-
ponautur duo numeri quadrati D E, a F d, quorum ex-d (hlm.

l a ccfiusi. hum.
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eefïus D F non fit quadratus. Fiatque ut r D ad D E,
ita quadratum ex C G ad quadratum ex G B.

Commenfurabile igitur cd quadratum ex C G qua-
! 6.huju3. (irato ex G B °. Sed quadratum

ex c G cd rationale: ergo et ra- A
tionale eli quadratum ex G B;
ac propterea ipfa G B efl ratio- C
nalis. Et quoniam quadratum B Gex C G ad quadratum ex G B
rationem non habet, quam nu- a
merus quadratus ad quadratum
numerum; eritCGipfi GB in- E. . . .rf. . . . .D

(limas, commenfurabilis Ion itudine f.
Et ambæ funt rationa es. Er o C G, G B rationales flint,
poteutiâ folum commenfurabiles; et 0b id B C eü apo-

a 74,, hujus, tome î. Dico et fecundam elle. Sit enim quadratum
ex H illud, quo quadratum ex B G excedit quadratum
ex G c. Quoniam igitur cit ut quadratum ex B G ad
quadratum ex G C, ita B D numerus ad numerum D F;
erit r converfionem rationis ut quadratum ex B G ad
qu ratum ex H, ita 1) B ad 12E. Atque eü uterque

s pt, con- ipforum D E, E F quadratus”: quadratum igitur ex B G
me. ad uadratum ex,H rationem habet, quam numerus

qua rams ad uadratum numerum; ideoque BG ipfi K
longitudine ci commenfurabilis’. Et lus potefl B G
quam G c quadrato ex un. Ergo B G pas potefl quam
ce quadrato reétæ lineæ fibi longitudine commenfura-
bilis. Atqui cil congruens C G expofitæ rationali A
commeufurabilis longitudine. Ergo B C cil. apotome

r nef. feeunda l.
zen. z. Inventa igitur cil fecunda apotome B C. Q. E. F.

uJus. y[manu PROP. LXÀXVIII. PROBL.
Inwmire ICÏIÏUM (zpolomm.

Exponantur duo numeri quadrati B c, B D, qui ipfo
C D, non quadrato, ditleraut. Exponatur alius non qua-
dratus E, qui neque ad ipfum en rationem hubeat,
quam numerus quadratus ad quadratum numerum.
Denique exponatur rationalis qua-dam retlfl linea A;
et fiat ut E ad B C, ita quadratum ex A ad quadratum
ex F G ; ut autem B C ad c D, ita quadratum ex r G
ad quadratum ex G H.

Commen-
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Commenfurabile igitur efl quadratum ex A quadratov 5, hujus.

ex FGI. Atqui efi qua-

dratum ex A rationale: A eergo et rationale efl qua-

dratum ex F6; ac pro- H
pterea recta linea F G cil F merationalis. Et quoniam
B ad B c rationem non K
habet, quam numerus
quadratus ad quadra-
tum numerum ; neque
uadratumeandqua- 3.. . .D.... .C

dratum ex F G ratio- -hem liabebit, quam numerus quadratus ad quadratum
numerum. Incommenfurabilis igiturell A ipli FG lon-
gitudine m. Rurlus, quoniam eût-ut B C ad C D, itam 9. basin.

uadratum ex F G ad quadratum ex G H; erit ua-
dratum ex F G quadrato ex G H commenliurablle ’.
Rationale autem cit quadratum ex F G; ergo et qua-
dratum ex G H efl rationale; et 0b id méta linea G H
rationalis. Quod cum B C ad C D rationem non llabeat,
quam numerus quadratus ad quadratum numerum; ne-
que quadratum ex FG ad quadratum ex G H rationem
habehit, uam quadratus numerus ad quadratum nu-
merum. (incommeulurabilis igitur efl FG ipli G H lon-
gitudinc’. Et funt ambæ rationales. Ergo FG, GH ra.-
tionales flint, potentià folum commenfurabiles: ac pro-
pterea apotome cd F H ". Dico et tertiam elle. Quo-n 74. w...
niam enim cil ut E quidem ad BC, ita quadratum ex
A ad quadratum ex FG; ut autem B c ad CD, ita qua-
dratum ex P G ad quadratum ex G H z erit ex æquo ut o
B ad c D, ira quadratum ex A ad quadratum ex G H °.°z:.quinri.
Sed B ad C D rationem non habet, quam numerus qua-
dratus ad quadratum numerum P; neque igitur quadra-P Par Con-
tum ex A ad uadratum ex G H rationem habebit, quammufl-
numerus quadratus ad quadratum numerum. Ergo A
ipli G H longitudine efi incommenfurabilis m. Neutra
i itur iplarum F G, G H expofitæ ratiouali A commen-
Ærabilis efi longitudine. Quo autem mêla F G plus
poteli quam G u, fit illud quod ex K fit quadratum.
Quoniam igitur ut BC ad C D, ita quadratum ex r G ad
quadratum ex G H P; erit per converfioncm rationis ut
c B ad B D, in; quadratum ex F G ad quadratum ex x :19 Cor. x9.

SU quum.

E............
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Sed numeri c B, B D font quadrati. Ergo quadratum
ex FG ad quadratum ex x raïioucm habebit, quam
numerus uadratus ad quadratum numerum. Com-

r 9. hujus. menlumbilis igitur efi FG ipfi K longitudine’. Et plus
potcfl P G quum GH uadrato ex x. Ergo F0 plus
potefl quam G H quadrato reâæ lineæ fibi commen-
furabilis longitudine. Et neutra iplarum FG, GH
longitudine commenfurabilis cit expofitæ rationali A.

i Def. Quure F H efi apotome tertia l.
Te". 3- lnventa igitur cil tertia apotome P H. Q. E. F.

hujus. I[130(me PROP. LXXXIX. PROBL.
Invenire quartant apotamen.

Exponatur rationalis A; et ipfi A longitudine com-
menlurabilis fit a G: ergo B G cd rationalis. Exponan-
tur præterea duo numeri D F, P B ; ita ut totus D B ad

A

C

Il

D....-.P..........B
neutrum ipforum DE, E? rationem habeat, quam nu-
merus quadratus ad quadratum numerum: et fiat ut
D B ad E F, ita quadratum ex B G ad quadratum ex Gc.

Commenfurabile igitur ef’c uadratum- ex B G qua-
’ 6-huiusa drato ex G c H Efl autem qu. mum ex BG rationale.

o Quare et rationale efi quadratum ex G C; ideo ue redis
linea GC cil rationalis. Et quoniam D B ad Br ra-
tionem non habet, quam numerus quadratus ad quadra-
tum numerum; neque quadratum ex B G ad quadratum
ex G c rationem habeblt, quam numerus quadratus ad
quadratum numerum. lncommenlurabilis igitur efl B G

u’.huju!. ipfi G C longitudine". Et ium ambæ rationales. Ergo
BG, ce rationales fuut, potentiâ telum commcnlurabiles ;

I 74. hujus.et 0b id B C cil apotome *. Dico et uartam elle. Quo
enim plus potcli B G quam G c, fit illud quadratum ex
H. Et quoniam cil ut D E ad B F, ira quadratum ex
B G ad quadratum ex Go; erit per convcrfionem ra-
tionis ut E D ad D F, ita quadratum ex B G ad quadra-

mm
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tum ex H. Sed B D ad D F rationem non habet, quam
numerus quadratus ad quadratum numerum ; neque
igiïur quadratum ex B G ad quadratum ex H rationem
habebit, quam numerus quadratus ad quadratum nu-
merum Y. luconmwnfurabilis igitur cil BG ipfi H longi-
tudine ". Et plus potelt B G quam G C quadrato ex H 7.7 ex hm.
Ergo B G plus pontil quam G C quadrato rettæ lineæ fibi
longitudine incommenlurahilis. Atqui cil tota B G
longitudine commeufurabilis expofitæ rationali A . Ergo

B Oeil apotome quarta z. :rDef.

v . . C".
Inventa igitur eû quarta apotome B C. Q. E. F. Mus?-

PROP. XC. PROBL. * [XC.]
Invmire quintam apotomm.

’ Exponatur rationalis A ; et ipli A IOngitudine com-
menlurabilis fit CG: ergo C G efl: rationalis. Et ex-
ponantur duo numeri D a, F B; "a ut DE ad utrumque

A

H

D.........F....B
ipforum DB, F E rationem rurfus non haheat, quam
numerus quadratus ad quadratum numerum: fiatque ut
1: E ad 12.1), ita quadratum ex CG ad quadratum ex G B.

Ergo quadratum ex c G commenfurabile cil quadrato
ex G B l. Eft autem quadratum ex CG rationale: ergo: enim,
et rationale eft quadratum ex G B; et idcirco reéia linea
G B efi rationalis. Et quoniam ut D E ad B F, ita cil
quadratum ex BG ad quadratum ex G C; et D B ad
B P rationem non habet, quam numerus quadratus ad
quadratum numerum; neque uadratum ex B G ad
quadratum ex GC rationem h. ebit, quam numerus
quadratus ad quadratum numerum. Incommenfurabilis
igitur cit B G ipli GC longitudineb. Et funt ambæa9.hujus.
nationales. Ergo B G, GC rationales funt, potentiâ Tolum
commenfurabiles ; et ob id B c efl apotome c. Dico etc 74. hujus.
quintam elTe. Quo enim majus efi quadratum ex B G
quam quadratum ex Go, fit illud quadratum ex. H.

Quomam
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Quoniam igitur quadratum ex n G ad quadraçung ex
G c eft ut D B ad F. F; erit per cmxverfionem rationis ut
B D ad D F, ira quadratum ex n G ad id qued fit ex H
quadratum. Sed F. D ad D a ratioiem non habet, quarn
numerus quadratus ad quadratum numerum; neque 1g!-
tur quadratum ex BG ad quadratum ex H rationem ha-
bCl)lt, quam numerus quadratus ad quadratum nunie-

p rum. ldeoque recta linea B G ipfi H longitudine efl m-
. 9- hullll- Commenliirabilis h. Et plus poteli B G quam G C quadrato

I ex H. Ergo B G plus potell quam G C quadrato roche
lineæ fibi incommenlurabilis longitudine. quui cil:

ârfàconi congruens CG expofitæ rationali A longitudine com-
a Def. meninrabilisfl Quart: B C cil apotomc qumtad.
Icrl- 5- lnvcuta igitur cil quinte apotome B C. Q. E. F.

unis.

[XCL] PROP. XCI. PROBL.
Invmire fadant apoloman.

Exponantur duo numeri B D, ne tales, ut compo-
filus ex iplis, B C, ad neutrum i dormi] rationem] habeat,
quam numerus quadratus ad quadratum numerum.
lixponatur etiam numerus alius E, qui ad neutrum ip-
forum B C, C D rationem habeat, quam quadratus nu-
merus ad quadratum numerum. Denique exponatur
mêla. linea rationalis A; et fiat ut E ad B c, ira qua-
dratum ex A ad quadratum ex F G; ut autem B C ad
C D, ita quadratum ex F G ad quadratum ex G H.

Quoniam igitur efi ut B ad B C, in: quadratum ex A
ad quadratum ex F G; erit quadratum ex A quadrato

c 6. hujus. ex FG commenfurabile’. Rationule autem cil quadratum

A

E..........
B.......D.....C

ex A : ergo et quadratum ex P G rationale erit; et 0b
id refila linea F G rationalis. Et quoniam H ad B C ra-
tionem non habet, quam numerus quadratus ad qua-

fPerccn- dratum numerum’; neque quadratum ex A ad qua.-

flmfl- dratum
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dratum ex F G rationem habebit, quam numerus na.-
dratus ad quadratum numerum. Incommeniùrabilîs lgî-
tur cit A ipfi F G longitudine 5. Rurfus, quoniam efl utE 9-huiu5’
ne ad on, ira quadratum ex FG ad quadratum ex G H;
erit quadratum ex F G commenfurabile uadrato ex
G H h. Hi autem quadratum ex F G rationa e; rationaleh 6-huiu’»
igitur efl et quadratum ex G H ; et iEfa G H rationalis.
Quod cum B C ad C D rationem non abeat, quam nu-
merus quadratus ad quadratum numerum; ne ue qua-
dratum ex F G ad quadratum ex G H rationem mbebir,
quam numerus quadratus 3d quadratum numerum.
Ergo P G ipfi G n longitudine efl incommenülrabilis g.
Et mur amhæ ratinnalcs. Quare F G, G H nationales funt,
potentiâ 103.411 cmnmenfilrnbilcs; quapro ter apntome
en F113 Dico et [extam efle. Quoniam enun efi ut E adi 71t-huius-
B C, in quadx’alum ex A ad quadratum ex F G; ut autem
BC ad C D, ita quadratum ex F G ad quadratum ex G H:
erit ex æquo ut x: ad C D, ita quadratum ex A ad qua-
dratum ex G H. Sed E ad CD rationem non habet,
quam nmnerus quulratus ad quadratum numerum; ne-
que igitur q.z:uir.atum ex A ad quadratum ex G n ratio-
nem habebit, quam numerus quadratus ad quadratum
numerum. Ergo A ipfi G H longitudine e11 incommen-
furabilis Z. Quart: neutra ipfarum F G, G H expofitæ
rationali A commcnfin-abilis en longitudine. Quo plus

otefi rafla F G quam GH, fit illud quadratum ex K.
t quoniam efl ut B c ad c D, ita quadratum ex F G

ad quadratum ex G H ; erit per convcrfionem rationis ut
CB ad B D, ita quadratum ex F0 ad quadratum ex Kk.k Cor, 19.
At C B ad B D rationem non habet, quam mnnerusqumm

uadratus ad quadratum numerum; neque igitur qua-
dratum ex P G ad quadratum ex K rationem habebit,
quam numerus quadratus ad quadratum numerum.
Ergo incommenfurabilis eü PG ipli K longitudine l. EH 9- huius-
FG plus potefi quam GH quadrato ex K. Plus igîtur
potefl F G quam G H quadrato rectæ lineæ fibi longi-
tudine incommenTurabilis. Et neutra. iplamm F G, G H
CR longitudine commenfurabilis expolitæ rationali A.
Ergo F H cit apotome fexta. m. m Der.lnvença efi igitur fexta apotome E H. Q. E. F. T’"- 5’

hujus.

SCHOLIONJ
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* SCHOLION.
Submonendum vîdetur in Tyronum gratîam, quod

tamen ex Definitionum collations, tertiarum cum fe-
cundis, facile quivîs colligvt; binomiorum nomina fin-
gula, ex quibus confiant, codem modo inter fe habere,
IVG par compofitionem five pcr dctraflionem fiut bino-

mia, mode ejufdem fint ordinis in propriâ cujufque Serîe.
Nimirum, Majoris quæ vocatur moulina codem mode
inter fe habent, ac nomina Minoris. Cum Major quarta.
fit in Serie primât irrationalium binominum per compo-
fitionem, Miner itidem Seriei focundæ earum quæ per
detraCÎionem quarta. Similiter focundæ carum quæ
ex binis nominibus codem modo inter fe habent no-
mina, quo nomina feeuudæ apotomes. Cum lecunda
ex binis nominibus fecundæ Seriei earum quæ per com.
pofitioncm fit iecunda ; feeunda autem apotomc, Seriei
feeundæ earum me per detraéüonem feeunda.

Pline autem et .citur eam efle reélarum quæ ex binis
nominibus, et carum quæ apotomæ dicuntur, inter fe
cognationem ; ut fi duarum irrationalium altera, fit ex
binis nominibus, altera ejufdem ordinis apotome, fi
majus nomen ejus quæ ex binis nominibus Tota fit apo-
tomes; minus nomen prioris apntomes Congruens erit.
E contrario, fi minus nomen fit Congruens, majus Tom

erlt. .Neque tamen îdcîrco vemm efl, quod in Scholio im-
periti ncfcio cujus hominîs in libris anlehac editis fere-
batur, expeditius invenieudas elle fex apotoums, inve-
niendo cas quæ ex binis funt nominibus, quam quà
ratione Euclides docuit; cum neque expeditior, neque
facilior, neque alia CR amnino, fed eadem plane illas
quæ ex binis nominibus, quæ apotomas ipfas mveniendi
ratio. Quod cuivis planum et apertum erit, qui pro-
blemata fex, quæADefinîtiones Secundas fubïccuta iuut,
cum (ex quæ tertias, ordine contulcrit. Barrovius fane,
nimio brevitatis fludio, apotomzüv conflructioues omilit,
utpote ex binominum prius traditis facillime colligen-
das. Sed de viâ ad apotomas per binomincs expeditiori
fitpientiflimo Geometræ tacere placuit. «

PROP.
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Si flafla»: contineatur fuà rationuli et apotnmâ prîma’,
"(la linazszulium palma apotome yl.

Contineatur enim fpatium A B fub ratiouali A C, et
apotomâ primà A D: dico rectaux lineam, quæ potcft
fpatium A B, apotomen elle.

Quoniam enim A D prima apo- A I) F, g.
tome eft, fit ipfi congruens D G: ergo
AG, G D rationales lunt, potentiâ io-
lum commenfurabiles’. Et tota A G ’Def.
longitudine commenlurabilis e11 ex- , , T9"- h
potine rationali A c; et præterea A G ç 3 H J L MW
pins potefi quam G D quadrato recta: 1 N
lineæ fibi commenfurabilis longitu- q f Po
dine. Si igitur quarta: parti quadrati, ” À Q

Wquod fit ex D G, æquale parallelo-
grammum ad A G applicetur, (leuci-
ens figurâ quadrata; in partes longi- R T M
tudine commeniumbiles ipfam divi-
det’. Secetur D G bifariam in E; et quadrato ex E G æ:- ’ 18.huju:;
quale parallelogrammum ad AG applieetur, dcficiens fi-
gurâ quadratâ, quod fc. continetur lub A F, P G. Com-
menfurabilis igitur efl: A F ipfi F G longitudine. Et
pet E, F, G punch; ipfi A c parallelæ ducantur E H, P 1,.
G K. Et quoniam A F ipfi F G longitudine cfl com-
menfurabilis; erit et A G utrique iplarum A F, F G com-
menfurabilis longitudinefl Sed A G commenfumbilis: [amuîm-
ett ipfi AC: utraque igitur A F, se ipfi A c longitudine-
efl: commenfurabilis ". Atqui e11 A c rationalis: ergo et" 1:.hu1us.
rationalis utraque A r, P G ; ac propterea utrumque pa-
rallelogrammorum A 1, F K eft rationale x. Cætemm-rzo.hujus.
DG utrique D a, E G commeniùrabilis eIi longitudine
nimimm cum utriufquefit dupla. Efique rationalis D G,
fed ipfi A c longitudine incomulenlurabilis: ergo et titra.
que DE, ne rationalis eu, et incommemurabilis ipfi A c
longitudine; et 0b id utrumque parallelogrammorum
D H, E K medium eltY. Ponatur ipfi quidem A 1 parallelo-Y 2:. a:
grammo æqualexquadratum L M1: parallelogrammoç?" IM-

-.’ Indus.
autem F K æquale quadratum auferaturrcommunemz www-
cum ipfo angulum LPM habens, feilicet NO: ergodi.
uadrata L M, N o circa eandem [th diametrum l3 26.fcni.
it ipforum diameter PR 5 et figura deIeribatur. Itaque

a n b quoniam
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quoniam reflangulum fub AF, po cit æquale quadrato
ex ne, erit ut AF ad HG, ita KG ad

b 17.fcxti. rob. Sed ut A F ad E G, ita cit pa-
rallelogrammum A I ad ipfum E K;
et ut E G ad p G, îta parallelogram;

* x. fcxti- mum a K ad ipfum F K °. Inter pa-
rallelogramma igitur A 1, F K me-
dium proportionale efl a K. Eft au-
tem et inter quadrata L M, N o me-
dium proportionale M N, ut fuperius

flemme: 7.0flenfum eflzd; parallelogrammum-
hulusj que A 1 efi æquale quadrato L M,

et parallelogrammum F K quadrato
ÂÂÊLWW N o æquale °. Ergo et parallelo-

grammum M N efl æquale 331i E K.

A D . FC-

C 15 H [IlI ;-P
e w

wl

K T M
Sed parallelograminum qui em E K cit æquale parai-

a’ 35» Primi-Ielogrammo D H fg par lelogrammum vero N N ipfi
Hs- primi-L o t4. Paralieiogl’amn1mn igitur- D K cit æquale no-

1n0ni Yo x, et quadrato N o. lift autem et par clo-
grammum A K quadratis L M, N o æquale’: ergo et
reliquum A B eft æquale quadrato s T. At quadratum
a T cit id, quod fit ex L N : quadratum igitur ex L N cit
ætËuale parallelogrammo A B ; ideoque méta linea L N
ip um A a potelt. Dico L N apotomen eflè. Quoniam
enim rationale elt utrumque pal-allelogrammorum A i,
P K, et funtæqualia quadratis L M, No; erit et utrum-

ue L M, N o rationale, hoc cit, utrumque ipforum, quæ
unt ex L P, P N ; et utraque igitur L P, P N rationalis

eflr. Rurfus, quoniam parallelogrammum D H cit me-
dium, atque cit æquale ipfi L o ; erit et L o medium.
Cum igitur L o (fuidem medium fit, N o vero rationale;
incommenfurabi e efl L o ipfi N o; utque L0 ad N o,

I I. l’exti. ita. cd reeta. linea L P ad P N h. Ergo L P ipfi P N longi-
Ixo.hujus.tudine efl incommenfurabilis’. Et finit ambæ ratio-

nales. Quare L P, P N rationales funt, potentiâ folum
*H- huius-comnienfurabiles: idcireo L N eft apotome k. Et poteû

fpatium A n. Quæ igitur potefi f atium An,efl apotome.
Ergo fi fpatium contineatur ub rationalî et apotomâ.

primai, renfla linea fpatium potens apotome cit. Q, E. D.

PROP. ’
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PROP. XCIII. THEOR.
Sifimlium contineatur fub rationali et apolomâ facundâ,

rafla Ifnzajfatium palan: mediæ çfl apotome prima.

Spatium enim A a contineatur fub rationali A c, et
apotomâ fecundâ A D: dico reéïam lineam, quæ fpatium
A B potefi, cire mediæ apotomen primam.

Sit enim ipli A D congruens D G: ergo A G, G D
rationaies flint, potentiâ folum com-
menfurabiles ; et congruens D G 1’ * F "
conimenfurabilis efl expofitæ ratio-
nali A C; totaque A G plus potef’t
quam G D quadrato même lineæ fibi ,
commenfurabilislongitudinei.Quo- ,
niam igitur A G plus poteft quam I 1 J
G D uadrato reêtæ lineæ fibi lou- Ï ï 1’
gitudme commeniurabilis; fi quartæ S K °
parti quadrati ipfius G D æquale pa- X Q
rallelogrammum ad A G applicetur, 111

r
L

371

[XCIII.]

’ Der.

Tcrt. 1.
hujus.

deficiens figurâ quadratâ, in partes ,
commenfurabiles ipfam dividet m.
Itaque fècetur DG bifariam in a;
et quadrato ipfius E G æquale parallelogrammum ad
A G applicetur, deficiens figurâ quadratâ, qued fc. con-
tinetur fub A r, F G. Ergo commenfurahilis eft A F ipfi
P G longitudine. Et per punch: n, F, G ipfi A c pa-
rallclze dueantur r: H, F r, G K. Quoiiiam igitur A F ipfi
F G lôngitudine cit commenlurabiiis; erit A’ G utrique
ipfarum AF, FG commenliurabilis longitudine". ia-
tionalis autem efl AG, fed ipfi AC longitudine incommen-
furabilis: ergo et utraque A F, F G elt rationalis, ipfiqne
A c incommeniïxrabilis longitudine; et 0b id utrumque
parallelogrammorum AI, FK medium efi°. Rurfus,
quoniam D E commenfurabilis efi ipli a G ; erit et D G
utrique D E, E G commenfurabilis. Sed 7D G commen-
furabilis eft ipfi A c longitudine. Ergo et utraque D E,
B G rationalis cit, et ipfi A c longitudine commento-
rabilis ; ac propterea utrumque parallelogrammorum
D H, E K efl rationale P. Conflituatnr igitur parallelo-

ammo quidem A I arquait: quadratum L M4; paral-
elogrammo autem F K æquale quadratum auferatur
N o, communem cum ipfo L M angulum LP M habens:

1
m 18.hujus.

n 16. hujus.

° :2. hujus.

P m. hujus.
9 x4. (scull-
(li.

B b z ergo
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q 16.fexli. ergo circa candem diametrum funt quadrata L M, N 0*.

Sit ipforum diameter P R ; et figura. defcribatur. Cum
igitur parallelogramma A 1, F K nie-

xa fint, et fil)! ipiis commenfura- A Ï) F. F
bilia, et æqualia quadratis ex L P,
P N ; emnt et quadrata ex L P, P N
media: ergo reflue lineæ L P, P N
mediæ funt, potentiâ commenfu-
rabiles. Et quoniam reéÏangulum
fub A P, F G eft æquale quadrato
ex E6; erit utAFad HG, itaEG g

H7.fcxü- ad GF’. Sed ut AFad EG, ita efl U X Q.

C B H 1.

parallelogrammum A 1 ad ipfum Il!
’ x. fcxtî- E K’; ut autem a G ad G F, ita pa-

rallelogrammum E K ad FK. Inter R T
parallelogramma igitur A r, F K me-
dium proportionale cit E K. lift autem et inter qua-

:îîïs’m 7-drata L M, N o medium proportionale M N i ; et paral-
.. liaien- lelograinmum A 1 quidem eft æquale quadrato L M"; pa-
flmét. rallelogrannnum vero F K æ ualc quadrato N o. Erg)
136. primi. M N ipli r: K en æqualc. Se D H cit æquaie ipfi 1:. K *,
I43.primi.et L o ipfi M N Y. Totum igitur D K gnomoni Yo x,

et quadrato N o æquale erit. Itaque quoniam totum
A K æqnale cit quadratis L M, N o, et D K æqnuie
gnomoni vox et uadrato No; erit reliquum A a æ-
quale 5T, hoc cit, en, quad fit ex L N. Quadratum igitur
ex L N cit æquale fpatio A a ; ideo ne recta linea L N
fpatium A B potefl. Dico LN mediæ apommen cire
primam. Quoniam enim rationale efi: E K, et zequalc
ipli M N, hoc efl, ipfi L0; erit et L0 rationale, illud fg.

uod fub L P, P N continetur. Mcdium autem citen-
Ëum efi N o. Quare L o eft incommeniiirabile ipfi N o;

2mm. etut Lo adNo,ita LP ad 1’th ergo LP, PN lon-
gitudine (ont incommeniurabiles. Ac pro terea L P, PN
mediæ flint, potentiâ folum commenfurabi es, quæ ratio-

t 75. hujus.na1e continent. Quare L N efi mediæ apotorne primai;
et potcfi ipatium A B. Reéta igitur linea, fpatium A n
potcns, cit mediæ apotome prima. O. E. 1).

PROP.
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PROP. xcrv. THEOR. [xc1v.]

Sîfpatium continealurfub rationali et apatomâ tertiâ, "au
Iineaflmtium patent mediæ apotomefecunda.

Spatium enim A]; contineatur fub rationali AC, et
apotomâ tertiâ An: dico reâam lineam, quæ potelt
fpatium A B, mediæ elle apotomen feeundam.

Sit enim ipli AD con ruens D G: ergo A6, G D
rationales finît, potentià foîum com-

menliirabiles ; et neutra ipfarum I) F. P
A G, G D longitudine commenfura-
bilis el’t expolitæ rationali A C; tota
autem A G plus potcfl quam con-
gruens D G quadrato reétæ lineæ fibi

commenfiirabilislongitudinc b. Quo- J; b Der.
4 niam ideo recta A G plus potefi quam N T°."i 3’

Q hujus.DG uadrato recta: lineæ fibi lon- ç
gitu ine commenlurabilis:fiquartæ l x Q
parti quadrati ipfius D G æquale pa-
rallelogrammum ad A G applicetur,
deficiens figura quadratâ; in partes R T
commenliirabiles ipfam dividet c. e ,g.huju,.
Itaque lecetur D G bifariam in a ; et quadrato ipfius E G
æquale parallelogrammum ad A G applicetur, deficiens
figura quadratâ, fitque qued continetur fub A F, FG ; et
per puncta E, F, G lPfi A C parallclæ ducantur E H, F 1,
G K. Ergo A F, F G commenluraliilcs funt; atque 0b id
parallelogrammum A! parallelogrammo F K elt com!
menfurabile. Et quoniam A F, F G commenfurabiles
funt longitudine; erit et A G utrique iplîlrum A F, F G
longitudine commenfiirabilis d. Bit autem rationalisa ,6. hui",
A G, fed ipli AC incommenlixrabilis lon itudine; et utra-.
que igitur A F, F G rationalis elt, et ipli A c longitudine
inconnnenliirabilis; ac propterea utrumque parallelo-
granunorurn A 1, P K elt medium°. Rurfus quoniamt zz.hiüus.
D a commenfurabilis cit ipfi E G longitudine; erit et
DG utrique D E, F. G conimenliurabilis. Sed D G ra-
tionalis efi, et ipli A c incommenfurabilis longitudine :
rationalis igitur cit et utratue D E, E G, et ipli AC
longitudine incommenfurabilis. Ergo utrumque pa-
rallclogrammorum D H, E K mediuni efi°. Quod cum
A G, G D potentia folum commenliirabiles fint; A G ipfi
G D longitudine erit incommeulurabilis. Sed A G com-

B b 3 menfurabilis
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menfurabilis eft ipli A P lon itudine, et DG ipfi GE: cit
igitur A F ipli E G longitudine in-

! 13. hujus.commenfurabilis f. Ut autem A F ad F. ÏG
P HG, ita parallelogrannnum A] ad E K

I x.fcxll. parallelogrammuml: ergo incom-
mcnlurabile elt A 1 ipfi E K. Con-
liituaturipfi quidem A! æquale qua-

",H-fccun-dratum L Mh ; ipli vero F K æquale N Il,
dl’ aulèratur quadratum No, angulum

habens eundem, quem L M: ergo s Q
uadrata LM, No circa eandem font X y

l 15-9:le iliametrum l. Sit iplbruin diameter w
P R; et figura delcribatur. 0410- ’
niam igitur rectangulum Tub A F, R .1. y
P G cit æquale quadrato ex EG; erit

k 17.fcxti. ut A F 11(lE G, ira a G ad FGk. Ut autem A P ad E G,
ira parallelogrannnum A i ad E K parallelogrammumî;
etutEGad GP,ita RKad FK. Ergo et ut A; ad
E K, ita E K ad F K. Inter parallelogramma igitur A 1,
F K medium proportionale elt B K. Ed autem et inter

. ’ quadrata L M, N o medium proportionale M N ; et pa-
rallclogrammuni A 1 quidem æquale eft quadrato L M,

x p" con- F K vero ipli N 0l: ergo et a K cit æquale M N. Sed M N
(truck. . . æquale elt L o m, et a K ipli D H ". Totum igitur D K
:Agâ’gîîæliZguommll Po x et quadrato N o elt æquale: Ed autem

i et parallelograinmum A K æquale quadratis L M, N o.
Ergo reliquum A B elt æquale ipli s T, hoc efl, quadrato
ex L N; et 0b id refla linea L N ipfum A]; fpatium
poleft. Dico L N Amediæ apotomcn elle lecundam.
Quoniam enim parallelogramma A 1, F K olienfa funt
media, et funt æqualis. quadratis ex L P, P N; erit et
utrumque quadratorum ex L P, P N medium ; igitur
utraque recta linea LP, P N media elt. Et quoniam
commenfurabile ell A 1 ipli F K; erit et quadratum ex
L P quadrato ex P N coxnmenlurabile. Rurlhs, quo-
niam olienfum efl A r incommenfurabile ipli E K; et L M
ipli M N incommenfurabile erit, hoc elt, quadratum ex
L P reétangulo fub L P, P N. Quare et recta linea L P
longitudine incommenliirabilis elt ipli P N. Sunt igitur
L P, PN mediæ, potentinlolum commenfurabiles. Dico
cas etiam medium continere. Quoniani enim E K de-
monfiratum efl medium, atque eft æquale reaangulo
tub L P, PN; erit et reélangulum fub L P, P N medium.

Lrgo
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Ergo LP, PN mediæ funt, potentiâ folum commenfura-
biles, quæ medium continent; ac propterea L N efl:
mediæ apotome fecunda°; et potelt f tium An. Re&a° 76. hujus.
igitur-linea, f atium A a potens, e mediæ apotome

focunda. Q. . D. l
PROP. XCV. THEOR. [XCV.]

Si fpalium contineatur fub rationaIi taf apotomâ quarté,
"au Iineafpalium potens miner k *

Spatium enim A B contineatur Tub rationali A c, et
apommâ quartâ A D : dico rectam lineam, quæ fpatium
A B potell, minorem elle.

Sit enim ipfi A D congruens D a: ergo A G, G D ra-
tionaJes funt, potentiâ lolum com-
menfurabiles; et A G longitudine A D 13 F0
commenfurabilis eft expofitæ ratio-
nali A c; totaque A0 lplus poteft quam
G D quadrato refila: ineæ fibi longi-
tudine incommenfurabilis P. Quoniam
igitur A G plus poteft quam G D qua- L NJ hmm.
drato reétæ lineæ fibi longitudine in-
cominenfurabilis; fiquartæ parti qua- s f- a
dratieXDGæ ualeparallelogrammum x Q
ad A G applicetur, deficiens figura Ï
quadratâ; m partes incommenlura- ’
biles ipfam dividetî. Itaque feoetur 1k I M 1 :9.hujus.
DG bifariam in E; et quadrato ex
B G æquale ad ipfam A G applicetur, deficiens figurâ
quadratâ, quod . continetur fub A P, P G. Ergo A P
ipfi F G longitudine efl inconunenlurabilis. Ducantur
per punc’ta a, P, G ipfis A c, n D parallelæ a H, P 1,
G K. Quoniam igitnr -AG rationalis cit, et ipli AC lon-
gitudine commenfurabilis; erit totum parallelogram-
mum A K rationalefi Rurlhs, quoniam inconiinen-r3°,huju,,
lurabilis elt D G ipli A c longitudine, et funt ambœ ra-
tionales; erit parallelogramtnum D K mediumfi Quodtzln hujus.
cum A P ipli PG longitudine fit incommenfurabilis;
erit et parallelogrammnm A I incommenfurabile F K U x. fcxti.
Conflituatur parallelogrammo quidem A x æquale qua-
dratum L M ; parallelogrammo autem F K æquale qua-
dratum N o auferatur, angulum habens eundem L P M,

uem L M. Quadrata igitur L M, N o circa eandem funt
iametrum ". Sit ipforum diameter P a 3 et figura. de-n :6. rem.

’ B b 4 feribatur.
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l1 l 7: fcxti.

? 1. (au.

ï Par con-
lima.

’ 36. primi.

’ 4,3. primi.

P 77. hujus.

EUCLIDIS BLEMENTORUM

feribatur. Ita ne quoniam reétangulum Tub A P, F6
eft æquale qua rato ex E G; ut A P
ad E G, ita erit a G ad G P". Sed A E En
ut A P quidem ad B G, ita el’t paral-
lelogrammum A 1 ad iplum E K 1: ut
autem EG ad PG,ita-EKadPK.
Inter parallelogramma igitur A I, P K
medium proportionale elt E K. Eft
auteni et inter quadrata L hl, N o
medium proportionale M N; atque
ell arallelogrammum A I æquale
qua rato L M, et arallelogrammum
P K æquale efli i N 07: cil igitur
EK æquale ipi MN. Sed EK 1g r
quidem elt æqualc parallelogrammo
DH’;MN wmipfiLofl TbmmigMHpmflkb-
grammum gnomoni vox, et quadrato N o cit æquale.
Et quoniam totum A K æquale elt quadratis L M,
NmetDK(mmkgmmmivometxoqm-
ŒMo;mhrdhmmiAB mwdeqmdmm sa hm
efi, quadrato ex LN: er o L N fpatium A B poteft.
Dico L N irrationalem et e, quæ minor appe latur.
Quoniam enim pamllelogrammum AK rationale efi,
et æquale quadratis iplarum L P, PN; erit et com-
pofitum ex quadratis ipfarum L P, P N rationale. Rur-
fus. quoniam parallelogrammum D K medium eft, at-
que off æquale ei, quod bis continetur fub L P, P N;
erit et quod bis (Lib L P, P N continetur medium. Et
quoniam ofienfum en A I incommenfurabile ipli P K ;
erit et quadratum ex LP incommenfurabile quadrato ex
P N; ac propterea LP, PN tentiâ funt incommen-
furabiles, quæ faciunt compolitum ex iplarum quadratis
rationale, quod autem bis fub ipfis continetur medium.
Quare L N irrationalis cit, quæ minor appellatur b. Et
potelt fpatium A B. Reétaigitur linea, fpatium A]! pot-
ens, minor elt. Q. E. D.

(Ûa V5.o

PROP.
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PROP. XCVI. THEOR.
Si flatium contineatur fub rationali et apotomâ: quialâ,

"du linea patium palans (Il quæ cum rational; maltant
lehm; çfiiczt.

I Spatium enim A B contineatur Tub rationali A c, et
apotomâ quintâ A D : dico rectam lineam, quæ lpatium x n
poteR, efTe eam quæ cum rationah medium totum efficnt.

Sit enim ipli A D congruens D G: ergo A G, G D ra-
tionales Tunt, potentiâ Tolum com-
menTurabiles ; et congruens D G à 1) F F G
longitudine commenTurabilis efl ex-
pofitæ rationali AC; totaque A G
plus potefi; quam DG quadrato reétæ
ineæ fibi incommenTurabilis longi-

tudinec. Si igiturquartæ arti qua- L à, il? *
drati ex D G æquale par elogram- ü
mum ad A G applieetur, deficiens fi- s f o
gurâ uadratâ;in partes incommen- X- 0j

Turabi es ipTam dividet". Itaque Te-
cetur D G bifariam in punéto E ; et
quadrato ex E G æquale ad ipTam
A G applicetur, deficiens figurâ qua-
dratâ, quod le. continetur Tub A P, P G. Ergo A P
incommenTurabilis cil ipli P G longitudine. Ducantur
per punéta E, P, G ipfi A c parallelæ E H, P l, G K. Et
quoniam A G incommenTurabilis el’c i fi AC longitudine,
et Tunt ambæ rationales; erit paral elogrammum A K

377

[XCVI.]

t Def.
Tert. 5.
hujus.

° l9. hujus.

medium °. Rurfus, quoniam rationalis efi D G, et ipfi° 2:.hujus.
Ac longitudine commenTurabilis; parallelogrammum
D K rationale erit ’. Conflituatur igitur parallelo-lzo-hujua.
grammo uidem A x æquale quadratum L M ; ipfi veto
P K æqu e quadratum auferatur N o, angulum habens
eundem, quem L M, Videlicet L P M: ergo quadrata L M,

A N o circa candem funt diametrum î. Sit diameter ip-’ 26.fcxti-
forum P R ; et figura deTcrîbatur. Similiter oftendemus
reétam lineam L N Tpatium A a polie. Dico L N elle
eam, quæ cum rationali medium totum efficit. Quo-
niam enim ofiendimus parallelogrammum A K medium
elfe; atque el’t æquale quadratis ipTarum L P, P N ; erit
et compofitum ex quadratis ipTarum L P, P N medium.
Rurfus, quoniam D K rationale cit, et æquale ci, qui?!

18

i

l. -s.-

Il-
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i 78.hujus.efliciensh; et potefl Tpatium A B. ReEta igitur linea, Tpa-I

[xcvu.]

EUCLIDIS BLEMENTOBUM

bis continetur Tub L P, P N; erit et quod bis Tub L P,
P N continetur rationale. Et quoniam A x cil. incom-
menTurabile ipfi Px, incommenTurabile igitur cit qua.-
dratum ex L P quadrato ex P N; ideoque L P, PN po-
tentia incommenTurabiles Tunt, facientes compofitum
quidem ex ipTarum quadratis medium; quad autem Tub
ipfis bis continetur rationale. Ergo reliqua L N irratio-
nalis cit, quæ vocatur cum ramonait medium totum

tium A n potens, eft quæ cum rationali medium totum
efiicit. Q. E. D.

PROP. XCVII. THEOR.
SijPatium contineaturful: rationali et apotomâfixtâ, "au

1mm fpatium potam- çfl quæ cum malta medzum fatum
ç czt.

Spatium enim A B contineatur Tub rationali A C, et
apotomâ Textâ A D : dico reEram lineam, quæ Tpatium A B
poteft, eTTe eam quæ cum medlo medlum totum efficit.

Sit enim ipli A D con ens n G: ergo A G,
i tionales Tunt, potentiâ olum com-

l Def.
Tert. 6.
hujus.

3 19.hujus.

menTurabiles; et neutra ipTarum A G,
GD commenTurabilis elt longitudine
expofitæ rationali A c; totaque A G
plus potefi quam congruens DG qua-
drato lineæ fibi longitudine incom-
menTurabilisl. Itaque quoniam A G
plus potelt quam G D quadrato reâæ
incæ fibi longitudine incommenTu-

rabiliszi fi quartæ arti quadrati ex
DG æquale ad re. m lmeam A G
applicetur,deficiens fi gurâquadratâ ;
in rtes incommenTurabiles i Tain
div1det k. Itaque Tecetur D G ifa-

CDN-

A 1.1i ne

c a zN i.

f a,X o.
,J

riam in a; et quadrato ex P. G æquale parallelogrammum
ad A G applicetur, deficieus figurâ quadratâ, nempe qued
continetur Tub A P, P G. IncommenTurabilis igitur eft
A P ipli P G longitudine. Ut autem A P ad P G, ita elt

l i. feni- A x ad ipTum P K’ : ergo A I ipli P K cit incommenTu-
-xo.hujus.rabile m. Et quoniam A G, A c rationales Tunt, potentîâ
In. hujus.TOlum commenTurabiles; erit A K medium ". BurTus,

quoniam



                                                                     

LIBER DECIMUS.quoniam A c, D G rationales flint, et incommenfurabiles
longitudine, medium erit et D K. Quod cum A 0, G D
Fotentiâ folum commenfurabilcs fint ; erit A a ipfi G D
ongitudine incommenfurabilis. Sed ut A G ad G D, i

îta dt A K ad K D °: incommenfurabile igitur efl A K° l. fexti.
ipfi K D P. Itaque conflituatur 1pa.rallelogrammo A I r 1o. hujus.
æquale quadratum L M q ; paralle ogrammo autem F K 9.14.1’ecun-
æquale auferatur quadratum N o, angulum habens eun- d”
dem, quem L M. Ergo quadrata L M, N o circa eaudem
funt diametrunv. Sit eorum diameter P a; et fi Lira.r 16.fexd.
defcribatur. Similiter ut fupra oficndemus rec
lineam L N poire fpatium A n. Dico L N effe eam, quæ
cum medio medium totum eflicit. Quoniam enim AK
oflenfum cfl medium, atque cit æquale uadratis ipfa-
rum L P, P N; erit et compofitum ex qua ratis ipfarum
1. P, p N medium. Rurfus, quoniam un: oflanlum cit
medium, et cit æquale ci, quod bis continetur fub L p,
P N 5 et quod bis fub L P, P N continetur medium erit.
Et quoniam ofienfum efi A K incomnienfurabile ipfi K D;
ergo et quadrata. ex L p, P u incommenfurabilia. funt ci,
quod bis fub L P, P N continetur. Et quoniam incom-
menfurabile efi A I ipfi F K; erit et quadratum ex I. P
quadrato ex P N incommenfurabile. Ergo L p, P N po-
tentiâ incommenfurabiles flint, facientes compofitum
?uidem ex ipfarum quadratis medium, quad autem bis
ub ipfis continetur medium, et adhuc quadrata i farum

incommenîùrabilia ei, quad bis fub ipfis continetur.
Ergo L N irrationalis cil, quæ vocatur cum medio me-
dium totum efliciens a Et potcfi: A n fpatium. ReéÏaI 79. hujus.
igitur linea, fpatium A B potens, efl; quæ cum media
médium totum efficit. O. E. D.

PROP. XCVIII. THEOR. [xcvm]
Quadralum apotomæ, ad mâtinaient appliçatum, latitudinem

fruit apolomm primum.
Sit apotome A B, rationalis autem c n ; et quadrato

ex A B æquale parallelogrammum c a ad ipfam c D ap-
plicetur, latitudinem faciens c F: dico c F cire apotomen
primam.

Sit enim ipfi A n congruents B G: ergo A c, a n ra- .
tionales funt, potentiâ Tolum commenlùrabiles h Et adi 74.. hujus,
ipfam en applicetur quadrato quidem ex A G æquale

. C H î
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il 45. primi.

’ 7. facundi.

3’ 2x. hujus.

1 :3. hujus.

l l. (un.

’ 74. hujus.

( Lemma 7.
huJus.

d Pcr con-
flruft.

EUCLIDIS ELBMENTORUM"

c H; quadrato autem ex 3.6 æquale K L". Tofum
igitur c L cit æquale quadratis ex A G, G n 5 ex quibus
parallclogrammum C E æquale
efl quadrato ex A a. Ergo re- A----È---G
liquum Pl. si, qued bis fub A6, c w q
G B continetur, efl æquale *.
Secetur FM bifariam in N ; et
par N ipfi C D parallela ducatur
N o. Utrumque igitur ipfomm
no, LN efl æqunle ei, quod
fub A6, G B continetur. Et D a HL
quoniam quadrata ex A G, G B " À
rutionalia finit, atque efl quadratis ex A G, G B æquale
parallelogrammum D M ; erit ipfum D M rationale. Et
ad rationalem c 1) applicatum efl, Iatitudinem faciens
c M : ergo c M efl rationalis, et ipfi c D commenfiira-
bilis longitudiney. Rurfus, quoniam medium cit quod
bis continetur fub A G, G B, efique ci, qued bis fub
A G, G B continetur, æquale parallelogrunmum L P ;
erit ipfum L F medium. Et applicatum eft ad ratio-
nalem c D, latitudinem faciens F M. Queue P M efl ra-
tionalis, ipfique c D longitudine incommenfurabilis z.
Et quoniam quadrata quidem ex A G, en rationalia
funt; qued autem bis continetur fub A G, G B medium:
quadrata. ex A G, G B incommenfurabilia flint ci, qued
bis fub A G, G B continetur. Sed quadratis ex A G, GB
æqnale efi paralleiogrammum c L, ci vero .quod bis
comineturfub A G, G a æquale cit P L: cr c L ipfi
F L efl incommenliirabile. Ut autem CL a F L, ita cil
rafla linea c M ad M F l: incommenliirabilis igitur efi:
c M ipfi M p longitudine. Et funt ambæ rationales.
Ergo c M, M F rationalcs funt, potentiâ folum commen-
furabilcs; ac propterea c F efl apotome b. Dico et pri-
mum efTe. Quoniam enim inter quadrata ex A G, G B
medium proportionale eft,quod fub A6, GB continu-turc;
atque eli quadrato quidem ex A G æquale parallelo-
grammum C H d ; ei vero qued fub A G, G B continetur
æqualc N L; et quadrato ex B G æqualc K L : erit inter
iptà c H, K L medium proportionale N L. Ut igitur c H
ad NL,itaNLa.d KL. SedutCHad NL, itaeüreêta
linea CK ad ipfam N M. Ut autem N L ad K L, ira
reéÏalinea NM ad un: ergo ut c1; adNM,ita eft

NM
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NM ad KM; et 0b id reéïang’ulum fub OK, KM en
œquaie quadrato ex M N”, hoc cil, quartas parti quadratid x7. fexfi.
ex F M. Et quoniam quadratum ex A G commenfu-
labile efl uadrato ex G B °; erit et parallelogrammume ex hyp.
c H paralléiogrammo KL commenfurabile. Sed ut en
ad K L, ita cit 1’989. linea c K ad iyfam K M ; commen-
furabilis igitur en: c K ipfi K M . Itaque cum duæfxo.hujus.
maze lineæ inæquales fint C M, M P, et quartæ parai
quadrati ex F M æquale parallelogrammum ad ipfam
c M applicatum fit, deficiens figurâ quadratâ, quad fcili-
cet (Lib c K, K M continetur ; fitque c K commenfuras
bilis ipfi K M: rafla linea C M ius poterit quam M?
quadrato même lineæ fibi longitugine commcnlurabilis SJ x8. hujus.
Atqui efl c M commenlùrabilis longitudine expofitæ
rationali c D. Ergo c a efl prima apotome h. and. ’

Quadratum igitur apotomæ ad rationalem aBplicatum gitan
latitudinem facit apotomen primam. O. E. .

PROP. XCIX. THEOR. [mon
Quadratnm madiæ apotomæ primas ad rationale»; applica-

tum Ialitudinemfacit apotomenficundam.
Sit mediæ apotome prima A B, rationalis autem C D;

et quadrato ex A B æquale. parallelogrammum c E ad
ipfiim c o applicetnr, latitudinem faciens c a; dico c r

etTe apotomcn fecundam. ’Sit enim ipfi A B congruens B G: ergo A G, G n me-
diæ fimt,potentiâ Tolum com-

menfurabiles, quæ rationale A------Ë--G
continent i. Et quadratoqui- c 7 K M î75.hujus.
dem ex A G æquale parallelo-
grammum c H ad C D ap-
plicetur, latitudinem faciens
c K k; quadrato autem ex
G B æquale K L ad candcm
applicetur, latitudinem faci- E O HL
ens K M. Totum igitur c L ’
cit æquale quadratis ex A G, GB, quæ media film.
Quart: et c L efl medium. Et ad rationalem C D ap-
plicatum 611, latitudinem faciens c M : rationalis igitur
e11 c M, et ipfi c D longitudine incommenfurabiliskl 23. hum.
Itaque quoniam c L cit æquale quadratis ex A G, G B,
ex quibus quadratum ex A B æquale efi parallelogrammo

’ C E;

k 45. pximi.
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c a; erit reliquum, fc. quod bis continuer Tub A G,

ln7-fecnndLG a, æquale ipli a Lm. Ed autem quod bis fub A G,

A---j;---G
en continetur rationale. Ra-
tionale igitur cit et F L ; et
ad rationalem r a applicatum
cit, latitudinem faciens F M.
Quare F M cit rationalia, et
ipfi c D commenfurabilis lon-

’ "r Min!» itudine "t Et quoniam qua-
rata uidem ex A G, G B,

hoc ca, parallelogrammum
c L, medium cit; quod autem

C J

1D .F.

P V KM

Il L

bis continetur fub A G, G B, videlicet r L, efi rationale:
erit c L incommenfurabile ipfi F L. Ut autem c L ad

t LÎCXIÎ. FL, ita méta linea c M ad M F°: ergo e M ipfi M r
longitudine efl incommenfurabilis. Et flint ambæ ra-
tionales. Sunt igitur C M, M r rationales, potentiâ folum

74- huiusocommenfurabiles: ideoque c F efl: apotome P. Dico et
fecundam efTe. Secetur enim P M sbifàriam in punéÏO
N; et pet N i fi c D parallela ducatur N o. Alterutmm
igitur paraJle ogrammorum F o, N L efl æquale ei, uod
continetur fub A G, en. Et quoniam inter qua rata
ex A G, G a medium proportionale efl, qued fub A-G,
G a continetur; eflque quadratum ex A G æquale pa-
rallelogrammo c H, qued autem continetur fub A G,
G a æquale parallelogrammo N L, et quadratum ex G a
æquale ipfi K L; erit inter parallelogramma en, K L
medium roportionale N L. En. igitur ut c H ad N L,
itaNLa KL. Sed mon ad NL, ita efireétalinea
CKadipfamNM,et utNLad KL, ita NM adKM°.
Er ont ciK ad N M, ita cit N M ad K M: ac propterea

A x7. (mi. reé ngulum fub c K, K M cil æquale quadrato ex N M1;
hoc cit, quartæ parti quadrati ex P M. Et quoniam
quadratum ex A G commenfurabile efi quadrato ex G B ;
erit et c H arallelogrammum parallelogrammo K L
commenfurabile, hoc efl, recta linea c K commenfura-
bilis ipfi K M. Quoniam itaque duæ reéÎtæ lineæ in-
æqualcs flint c M, M F, quartæ autem parti quadrati ex
M F æquale ad majorem c M applicatum fit, deficiens
figurâ quadratâ, qued 1c. continetur fub c K, K M, et
in partes commenfurabiles iplàm dividat; re&a linea
c M plus poterit quam M F quadrato recta: lineæ fibi

a is. hujus. commenfurabilis lougitudiaeü Atque CR congruens FM
expofitæ
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expofitæ rationaii c D commenfurabilis’. Quare c P efi r ex hyp.

apotomc fecundah . . t Dcf.Quadratum igitur mediæ afpotomœ pnmæ ad ratio- Tan. 2.
nalem Ëpiicntum latitudinem acit apotomen fecundam. hmm
O. E.

PROP. C. THEOR. , [0.]Quadralum mediæ fumait; apolomæ ad rationalem appli-
catum Iatitudimmfacit apatomnz tertiam. .

Sit mediæ apotome fecunda A B, rationalis autem C D;
etquadrato ex A B æquale parallelogrammum .c a ad
ipfam c D applicetur, latitudinem faciens c P : dico c r
efl’e apotomen tertiam.

Sit enim ipfi A a congruens B G: ergo AG, GB me-
dite funt, potentià folum com-

menTurabiles, quæ medium A----r-G U
continent". Et uadrato qui- P 1’ IN K Mu75ihulus’
dem ex A G æquacie ad en ap-
plicetur c H, latitudinem faci-
ens c K *; quadrato autem ex IUn. primi,G B æquale ad K a applicetur
K L, latitudinem faciens K M.
Totum igitur c L cit æquale D B o H [l
quadratis ex A G, on. Et funt
quadrata ex A G, G a media. Ergo et c L efi mediam;
et ad rationalem CD applicatum cit, latitudinem faciens
c M: ergo c M cit rationalis, fed ipfi CD incommenfura-
bilis longitudine Y. Et quoniam totum c L cit æqualer :3.hujus.
guadratis ex A G, G B, ex quibus c E æquale eft qua- i

rate ex a B; erit reliquum F1. æquale ci, quod bis
continetur fub A G, G B l. Secetur r M bifariam in N ,17-fecundï.
et ipli c D parallela ducatur N o. Alterutrum igitur pa-
rallelogrammorum F0,. N L efi æquale ei, qued fub A G,
G B continetur. Ed: autem qued continetur fub A G,
G B medium: ergo et medium efl tu; et ad rationalem
a P applicatum efi, latitudinem faciens r M. Quare et
F M cit rationalis, fed ipfi c D longitudine incommen-
furabilis Y. Et quoniam A G, G B potentiâ folum com-
menfurabiles funt; erit A G ipfi G B incommenfurabilis
longitudine: ideoque quadratum ex A G reétanguio
Tub A G, GB cit incommenfurabiie i. Sed quadrato qui- ’.’- friti-
dem ex A G commenfurabilia funt ex A G, G B qua-&W’WUS’
drata; raflangulo autem fub A G, GB commenfurabilë

. - . e
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cit quod bis fub AG, G B continetur: ergo quadrata ex
A G, G B funt incommcnfura-
bilia ci, qued bis fub A G, G B A G
continetur. At quadratis ex P r Èx K H
A G, G B æquale cit parallelo- ’ À

* P" Coll- grammum C Lh ; ci vero, qued
mua" bis continetur fub A G, G B,

æquale cit F L: incommenfu-
rabile igitur cit CL ipfi FL.
Ut autem CL ad IL, ita efi
recta linea CM ad FM: er o D

I C M ipfi F M incommenfurabi is i
i *°-h"W5-eit longitudine c. Et flint ambæ rationales. Quai-e

c M, F M rationales flint, potentiâ folum commenfura-
i 74ohuiu5.bilcs; ct 0b id C F cit apotome 4. Dico et tertiam die.

Quoniam enim quadratum ex A G commenfurabile efi
quadrato ex G B; eritfparallelogrammum c H rallelo-
grammo K L commen urabile: ergo et recta inca C K
cit commcnibrabilis ipfi K M. Et quoniam inter qua-
drata ex A G, G B medium proportionale cit rectangu-

t Emma 7-lum fub A G, G B ° 5 atque eft quadrato quidem ex A G
hmm æquaie parallelogrammum C H ; quadrato autem ex G B

æquale K L, et reétangulo fub A G, G a æquale N L;
erit inter parallelogramma CH, KL medium propor-
tionale N L. E11 igitur ut c H ad N L, ita N L ad K L.

’nfcxti. Sed ut on ad N L, itaeft reé’calinea CK ad N Mi; ut
autemNL ad KL, ita NM ad KM; ergo et ut en

I ad N M, ita N M ad K M. Ac propterca reétangulum
’ 17’fcm- fub C K, K M efi æquale quadrato ex N M3, hoc cit,

quartæ parti quadrati ex FM. Quoniam igitur duæ
même lineæ inæqiiales funt c M, M F; et quarta: rti
quadrati ex FM æquale ad c M applicatum cit, efi-
ciens figurâ quadratâ, qued in partes commenfurabiles
ipfam dividit; recta linca C M plus poterit quam M F

I thuiuanuadrato reétæ lineæ fibi longitudine commeniiirabilis".
Et neutra ipfarum C M, M F ion itudine commenliira-
bilis cd expofitœ rationali C D. îlrgo C F cit apotome

iDcf- tertial. .U Quadratum igitur mediæ apotomæ fecundæ ad ra-
tionalem applicatum latitudinem facit apotomen ter-I
tian]. Q. E. D.

B 0 H11

PROP.
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PROP. CI. THEOR.

. 385
[01.]

Quadratum minoris, ad rationalem npplicalum, latitudinsm
fuit àpotomen quartant.

Sit miner A B, rationaiis autem c D ; et quadrato ex
A B æ uale rallelogrammum CB ad ipfam c D appli-
cetur, atitu inem faciens c F’: dico c F cire apotomen
quartam.

Sit enim ipfi A B congruens B G: ergo A G, G B po-
tentiâ incommenfurabiles flint,
facientes compofitum quidem A--j--G
ex ipfarum A G, G B quadratis
rationale, quad autem tub ipfis
continetur medium k. Quadrato
igitur ex A G æ uale ad CD.
applicetur c H, latitudinem fa-
cxens c K]: quadrato autem ex

ï 77. hujus,

l 45. primi.
B G æquaie ad K H applicctur
K L, latitudinem faciens KM. E ÎÎÏ.

Totum igitur c L quadratis ex A G, G B cd æquale.
Atqui cd compofitum ex quadratis A G, G B rationale:
ergo et rationale cd c L ; et ad rationalcm C D applica-
tum cd, latitudinem faciens c M. Quart: c M cd ratio-
nalis, et ipfi Cl) longitudine commenfurabilis m. Et m n. bains.
quoniam totum C L cd æquale quudratis ex A G, G B,
C B autem quadrato ex A B saquait: ; erit reliquum
FL æqualc ci, qued bis fub A G, G B continetur "."7.fecundi.
Itaque feeetur F M bifariam in punch N ; et per N al-
terutri ipiarum C D, M L prirallela ducatur N o. Utrum-
que igitur para]lelogrammorum F o, N L ed æquaie ei,
qued continetur fnb A G, G B. Et quoniam quod bis
continetur Tub A G, G B modium ed, et œquale paral-
lelogrammo L F: erit et L F mcdium; et ad rationalem
F E applicatum cd, latitudinem faciens F M. Ergo F M
ed rationalis, fcd ipfi CD longitudine incommenfurabiiis°. ° 2;. hujus.
Et quoniam compofitum ex quadratis ipfarum A G, o B
cd rationale, quod autem bis fub A G, G B continetur
medium; erunt quadrata ex AG, G B ci,
continetur iub A G, G B, incommcniurabilia.

uod bis
uadratis

autem ex A G, G B æquale cd parallelogrammum c L,
et ei, quad bis fub A G, G B continetur, cd æquale FL :
incommenfurabile igitur cd c L ipfi L F.

c c
Sed ut c L

ad
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v n. rani. ad F L, ira ed C M ad F M P. Quare C M ipli F M lon-
-a io.hujus.gi[udine ed incommcndirabilisq. Et ium ambæ ra-

tionulcs. Ergn CM, M F ratio-
nalcsfunt, )utcntia folum com- ’ B G
inemiurabiles; et igitur c F cd . - N u

’ 74-huju5-apotomcfl Dico et quartant
elle. Quoniam enim A Gx G B
potentiâ flint incommcnliira-
biles; erit quadratum ex A G
incommeniiirabile quadrato ex

G B. Et quadrato ( uidem ex J: O L
A G æquale cd parallelogram- 4

a Fer con. mum C H’; quadrato autem ex GB cd æquale K L: in;
mua. commenfurabile igitur cd C H ipfi K L. Sed ut, c n ad

K L, ita cd C K ad K M. Ergo c K ipfi K M cd incom-
mcnfurabilis longitudine. Et quoniam inter quadrata
ex AG, G B medium proportionzde cd rendangulum fub

’Y-emma 7-A G, G B i ; atque cd quadrato quidem ex A G æquaie
hum" parallelogramnmm C H, quadrato autem ex G B æquale

K L, et reetaugulo tub A G, G B æquale N L; erit N L
medium proportionale inter parallelogmmma C H, K L.
Ed igitur ut C n ad N L, ita N L ad K L. Sed ut C n
adNL,itaCKad MN. EtutNLad KL,itaMNad
K M. Ergo ut c K ad M N, ita M N ad K M; ac pro-
ptcrca rccizingnlum iiib c K, K M ed æquale quadrato

" 17» funi- ex M N u, hoc cd, quartæ parti quzidrati ex M F. Itaque
quoniam duæ redite. lineæ inæquales funt C M, M F; et
quartæ parti quadmti ex M F æquale, ad c M applicatum
cd, deliciens figura quadratâ, 1c. contentum iub C K,
K M; ct in partes incommenlurabilcs ipliim dividit:

. recta linea C M plus Poterit quam M F quadrato reétæ
x l9- buJusrlineæ fibi inconuneniurabilis longitudine ’. Et cd tota

C M longitudine commeniurabilis cxpofitæ rationàli c D.
yDcf- Ergo C F cd apotomc quartai. .
Quadratmn igitur minoris, ad rationalem applicatum,

i latitudinem facit apotomen quartam. 0. D.

PROP.
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PROP. CH. THEOR. [CIL]

.Ouadralum jus, quæocum rationali media»; (ohm 971117, ,
ad rationale»: applicatum, latitudinem fait apotomen
quintam.
Sit quæ cum rationali medium totum cdicit A B, ra-

tionalis autem C D.; et quadrato ex A B æquale ad C D
’ applicetur parallelogrammum C a, latitudinem faciens

C F : dico C F apotomen ede quintam.
Sit enim ipfi A B congrucns B G: ergo A G, G B

re&æ lineæ potentiâ funt in-
commenfurabiles, quæ faciunt A---T-G
com fitum quidem ex ipfarum c. ’ N F. H
qua ratis medium, quod au- -
tem fub ipfis continetur ratio-
nale z. Et uadrato ex A G æ- i 78. majus.
quaJc para] clogrammum C a

ipfam C D applicctur, lati-
tudinem faciens CKO; quadrato D h o H b I 4.5.primi.
autem ex G B æqualc applicc-
tur K L, latitudiucm faciens K M. Totum igitur C L cd
æquale quadratis ex A G, G B. Sed compofitum ex
guadratis ipfarum A G, G B cd medium: ergo et me-

inm cd parallclogrammum C L. Et ad rationalem C D
applicatum cd, latitudincm faciens C M. Quare CM
cd rationalis,ied ipfi CD longitudine incommenTurabilisl’. b 23.hujus.
Et quoniam totum CL cd æquale quadratis ex A G, G B;
CB autem quadrato ex A B æqualc; erit reliquum F L
æqualc ci, qued bis fub A G, GB continetur à Ita-c7.recundi.
que fecctur F M bifariam in unéto N, et ab ipfo N al-
terutri ipfarum C D, M L para] ela ducatur N o. Utrum-
que igitur F o, N L cd æqualc ci, quod 1in A G, G B
continetur. Et quoniam quod bis continetur fub A G,
G B rationale cd, et æquale parallclogrammo F L ; erit
et F L rationale. Et ad rationalem B F applicatum cd,
latitudinem faciens FM. Ergo F M cd rationalis, et
ipfi C D commenibrabilis longitudine d. Et quoniamuumuju

rallelogrammnm C L cd medium, et F L rationale: v
incommcniiirabile cd C L ipli F L. Et ut C L ad F L,
ita c M ad M F °. Ergo C M ipli M F longitudine cd’ x. fcxti.
incommenfiirabilisi. Et funt ambæ rationales ; quarctlo.
c M, M F rationales funt, potentiâ folum commenlura-
biles; ideoque C F cd apotomc à Dico et quintam edc. z 74.11.13.19.

c c a Similiter

hujus.
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puce.

î 19. hujus.

* Der.
Tan. 5.
hui us.

[cum

179. hujus.G B1. Itaque ad CD appli-

EUCLIDIS ELEMBNTORUM

Similiter enim demondrabimus reétangulum Tub c K,
K M cdc æquale quadrato ex N M, hoc cd, quartæ parti
quadrati ex F M h. Quod cum giadratum ex A G in-
commenfurabilc fit quadrato ex G B 3 fitque quadratum
ex A G parnllelogrammo C H æqualc, quadratum autem
ex G a parallclogrammo K L: erit C il ipfi K L incom-
menfurabilc. Sed ut C H ad K L, ita C K ad K M. Ergo
c K ipli K M longitudine cd incommcnfurabilis. Quo-
niam igitur duæ rcâæ lineæ c M, M F inæquales flint;
et quarta: parti uadrati ex F M æqualc, ad ipfam c M
app icatum cd, eficiens fi ira quadratâ, et in partes in-
commenfurabiles iptam dividit; reâa linea C M lus
oterit quam M F uadrato recta: lineæ fibi longitu ine

moommenfurabilis . Atqui cd con eus F M com-
menfurabilis longitudine expofitæ rationali C D. Ergo
C F cd apotomc quintak.

Quadratum igitur cjus, quæ cum rationali medium
totum edicit, ad rationalem applicatum, latitudincm facit
apotomen quintam. Q. E. D.

PROP. CIII. THEOR.
Ûuadmtum (jus, quæ cum media media": lolum çflïcit, ml

rationale)" applicalum, latitudinal; finit apolonmzjèw-
tain.
Sit quæ cum medio medium totum cflicit A B, ratio-

nalis autem C D; et quadrato ex A B æ uale arallelo-
grammum C F. ad iplam C D applicetur, atitudinem fa-
ciens C F: dico C F ede apotomen fcxtam.

Sit enim ipfi A B congruens B G: ergo A G, G B poten-
tià flint incommenlurabilcs,
facientes compofitum quidem A’"--T’-G
cxipfarum quadratismcdium; c " K. M
qued autem tub ipfis A G. G B
continetur medium, et adhuc
quadrata ipfaruni A G, G B iu-
commenduabilia reétangulo,
qued continetur fub ipfis A G,

i H .1cctur uadrato ex A G æ uale .parautiiogrammum C B, atitudincm faciens C K; qua-
drato autem ex B G æ uale applicetur K L. Totum igi-
tur C L cd æqualc q ratis ex A G, G B: ac proptcrca
C L cd medium. Et ad rationalem c D applicatum cd,

latitudincm
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latitudinem faciens c M: ergo c M rationalis cd, fcd ipfi

389

CD longitudine incommcnfurabilis m. Quoniam igi-mz3.hujus.
tur c L cd æquale quadratis ex A G, G B; C B autem
quadrato ex A B æqualc; erit reliquum F L æqualc ci,
qued bis fub AG, GB continetur". Atqui cd quod"7-ferundî-
bis, continetur fub A G, G B medium: ergo et FL cd
incdium. Et ad rationalcm F B applicatum cd, latitu-
dinem faciens F M; cd igitur FM rationalis, fed ipfi CD
longitudine incommenfumbilis. Et quoniam quadrata
ex A G, GB incommenfurabilia funt ci, quod bis fub
A G, G B continetur; atquc cd quadratis quidem ex
A G, G B æqualc parallclogrammum C L, ci veto quod
bis continetur Tub A G, G B æquale F L; erit C L ipfi
F L incommenfurabile. Sed ut C L ad F L, ita cd C M
ad M F°. Quare c M ipfi M F incommenfurabilis cd° Liant.
longitudine P. Et funt ambæ rationalcs. Er o c M, M F? 10- huila-
rationales funt, potentiâ Tolum commeniiira iles ; et 0b
id C F cd apotome q. Dico et fcxtam cde. Quoniamq 74-huinsv
enim F L cd æquale ci, quod bis continetur fub A G,
G B, fccctur FM bifariam in punéto N; et pcr N ipfi
c D parallcla ducatur N o. Utrumquc igitur parallclo-

» grammorum F o, N L cd æqualc rectangulo fub AG,
G B. Et quoniam A G, G B potentiâ funt incommen-
furabiles; erit quadratum ex A G incommcnfurabile
quadrato ex G B. Sed quadrato quidem ex A G cd æ-
quale parallelogrammum CH, qua rato autem ex G B
æqualc K L ’. Ergo C H ipfi K L cd incommeiifurabilc. ’ P" C0"-
Ut autem C H ad K L, ita cd C K ad K M : incommen- "1 h
furabilis igitur cd CK ipfi K M °. Et quoniam inter ua-
drata ex A6. G B medium (proportionalc cd reétangu um
Tub A6, G 8’; cdqueaqua

e
G B æquale N L ; erit et inter parallclogramma C H, K L
medium proportionalc N L. Et câdem ratione ac in fu-
pcriori C M plus poterit quam M F quadrato rcétæ lineæ
fibi longitudine incommcnfurabilis. Et neutra ipià-
rum cd commenfurabilis longitudine expofitæ rationali
C D. Ergo C F cd fexta apotomen

Qu dratum igitur qua, quæ cum media medium to-Tm- 5-
tum cdicit, ad rationalem applicatum, latitudinem facit.
apotomen fcxtam. Q. E. D.

c c 3 PROP.

rato ex A G æqualc C H, ctl Lena-1&7.
quadrato ex G B æqu K L, reéÏtanguloque fub AG,h"Ju5’
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[mV-J PROP. CIV. THEOR.
12651111511511 apotome: longitudine commergfurabilis, t! ipfzz

apotome çfl, algue ordine eadem.

Sit apotome A B, et ipli A B longitudine commenfu-l
rabilis fit en: dico CD apotomen elle, atque ordinÙ
eandem, quæ A B.

Quoniam enim A B cit apotome, fit ipfi congruent
n E: ergo A E, BD rationales funt, potentiâ folum com-

! 7 .hujus.menfurabiles *. Et fiat ratio a E ad D F eadem, quæ

A ED
eft A B ad c D. Quatre ut una ad unam,L ita crunt

r u.quimi.omnes ad omnesY : efl igitur ut tota A E ad totam c F
ita AB ad CD, Commeufurabilis autem efl AB i l
c D longitudine. Ergo et A x ipfi c F longitudine com-

! xo.hujus.menfurabilis erit, et B E ipfi D F z. Sunt autem A E,
E B rationales, potentiâ folum commenfurabiles. Er
et c F, F D rationales erunt, otentià folum cbmmenlë:

l 74- hujus-rabiles’; ac propterca c D cg apotome *. Dico et or-
dine eandem elle, quæ A B. Quonîam enim cil ut A z
ad c F, ita B F. ad F D; erit permutando ut A E ad B B,

bx6.quimi.ita c F ad P D b. Vel î itur A12 plus potefl quam E a
quadrato reélæ lineæ fibl longitudine commenfurabilîs,
vel incommenüxrabilis. Si quidem A a plus potefi
quam a B quadrato lineæ fibi longitudine commenTu-
rabilis, et CF plus poterit quam F D quadrato méta:
lineæ fibi longitudine commenfurabilis. Et fi quidem
A E commeniurabilis efl longitudine expofitæ rationalî,
et c F etiam erit. Si vero a a cil commenfurabilis, et
D F commenfurabîlîs erit. Et fi neutra ipfarum A15,
E B Commenfurabilis dl longitudine expofitæ rationali,
et neutra i (arum c F, F D eidem longitudine erit com-
menihrabihs. Quod fi A a plus pofilt quam a B ua-
drato reétæ lineæ fibi incommenfurabihs Ion itu me,
et c F plus poterit quam F D quadrato même lmeæ fibi
langitudine incommenfurabilis. Et fi quidem A1; fit
Gommenfurabilis expofitæ rationali longltudine, efdc v

en cm
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eidem longitudine commenfurabilîs erit. Si vero B E,
et F D. Et fi neutre ipfarum A B, B B, et neutra ipfarqm
C F, a D erit expofitæ rationall longitudine commenlu-
rabilis. Er o c D apotome CR, et ordine dadcm, quæ
A B E. Q. . D.

PROP. CV. THEOR.
Rai-lu linea. mediæ apotomæ commufurabilis, et ipfa mediæ

apotome (fi, algue arrime andain.
Sit mediæ apotome A B, et ipfi A B longitudine com-

menfurabilis fit C D: dico c D medîæ apotomen elle, et
ordine eandem, quæ A B. ’

Quonîam enim mediæ apotome efl A B, fit B B ipfi
A B congruens. Er o A E, B B mediæ funt, potentiâ

t Dcl’.

Tcrt.
[0v.]

391

folum commenfurabxles d. Et fiat ut A B ad c D, ita B B d 75. a: 76.
huJus.

B

A EC FDad D F. Sunt autem A B, E B mediæ, potentiâ folum
commenfurabiles. Ergo et CF, FD mediæ potentiâ
folum commenTurabiles erunt; ac propterea mediæ
apotome cil c D. Ollendendum efl et ordine candem
elle, quæ AB. Quoniam enim ut A B ad B B, ita c F ad
F D; ut autem A B ad F. B, ira quadratum ex A E ad
reelangulum fub A B, E B c; et ut c P ad P D, ita qua- e L (au.
dratum ex c F ad reélangulum Tub c F, F n z erit et ut
quadratum ex A B ad reélangulum fub A E, B B, ita
quadratum ex c P ad reèÏangulum fub c 1:, F D. Per-
mutando igitur efl ut quadratum ex A E ad uadratum
ex c P, ita reelan lum fub A B, E B ad regtzmgulum
fub c a, F D. Se quadratum ex A B commenfurabilc
cil quadrato ex c P: reétangulum igitur fub A E, E B
recÏtangulo fub c F, F D eft commenfurabile. Et fi qui-
dem rationale ell reclangulum fub A a, E B, et rectan-
gulum fub C F, F D rationale erit: fi vero reclangulum
tub A E, E B medîum efl, et medium erit reétangulum
fub c F, F D. Mcdiæ igitur apotome ell: c D, atque or-
dine eadem, quæ A B. Q. D.

c c 4. PROP.
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[CVI-J PROP. CVI. THEOR.
Rage lima minori commny-urabilis, et ipfa miner yl;

Sit minor A B, et ipli A B commenfurabilis fit c D:
dico et C D minorem elle. l

F iant enim eadem, quæ prîus. Et quoniam A B, 2.13
poteutiâ funt incommenfurabiles, et C F, F D tentlâ
mcommenfurabiles crunt. Quoniam autem et ut A B

A ED
ad B B, ita C r ad r D: erit et ut quadratum ex A B ad
quadratum ex E B, ita quadratum ex c a ad quadratum

r nient ex F D f; et componendo ut quadrata ex A B, E B ad
quadratum ex B B, ita quadrata ex c F, F D ad quadra-

hâ-quîmi-tum ex p D, et permutando 8. Commenfurabile autem
cil quadratum ex B E quadrato ex D P. Ergo et com-
pofitum ex quadratis ipfarum A E, B B compofito ex

l l0- hujus-quadratis ipfarum c F, F D. commenfiu’abile erith. ’Sed
compofitum ex quadratis ipfarum A x2, En efl rationale:
ergo et rationale erit compofitum ex quadratîs ipfarum
c F, F D. Rurfus, quoniam dl ut quadratum ex A B ad
reStangulum fub A B, E B, ita quadratum ex c F ad re-
ctangulum fub c F, F D, et permutando ; commenfura-
bile autem cil quadratum ex A B quadrato ex c F: erit
igitur et reâangulum fub A E, E B reélangulo fub c F,
F D commenfurabile. Sed refilangulum fub A2, E B
medium efi: medium igitur eü et reélangulum fub

l :4. hujus.c P, P D l. Quare C F, r D potentiâ incommenfurabiles
funt, facientes compofitum quidem ex ipfarum quadratis
rationale, uod autem fub ipfis continetur medium.

’I 77.hujus.Ergo c D e minork. Q. E. D.

Aliter. Sit mînor x, et ipfi A commenfurabilî fit
B: dico B minorcm elle.

Exponatmj enim c D rationalis, et quadrato ex A æ.
quale parallelngrammum c B ad ipfam c D applicetur,

lm. hujusJatîtudmcm faciens c F. Apotome lgitur quarta efi c F ’.
Quadrato autem ex B æquale ad a E applicetur r G,

. . latitudinem
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latitudinaux faciens en. Quoniam igitur A commqu
furabilis elt ipli B; erit et quadratum
ex A quadrato ex B œmmenfurabüe.
Sed quadrato quidem ex A æ uale 35-------
ell parallelogrammum CE, qu rata c J? l ’
autem ex B æquale P0. Ergo ce
commenfurabile ell îpfi P a. Ut au- I
tem en ad FG, ita cradrnm: "hmmcommeufurabilis igitur ell c r ipli .
r H longitudine". Sed c F el’t apo- - xo.hujus.
tome quarta. Ergo et F a apotome
uarta ell". Ergo et fpatium P a f1o4.hu.

2m rationali et apotomâ quartâ con- D 1. r la
tinetur: recta igitur linea fpatium ’

tens miner ell P. Potelt autem fpatium F0 îpfit 3.P95.hujus.
r50 B el’c miner. 0. E. D.

PROP. CVII. THEOR. [CVII.]
Reflet linea commm urabilis à, que cum rationali indium

totum fiait, et zpfa cum rationali medium Iotum giflons

e . ISit cum rationali medium totum eflicîens A B. Et
ipli A B commenlurabilis lit C D: dico 0D elle eam, quæ
cum rationali medium totum eflicit.

Sit enim ipli A B congruens B B. Ergo A B, E B po-
tentiâ incommenTurabiles funt 1, facientcs compofitum q 78.hujus.
quidem ex iplarum quadratis medium ; quad autem fub

A BBc I PD

ipfis continetur rationale. Et eadem confiruantur. Si-
militer demonllrabîtur, atque prius, C F, F D in eâdem
elle ratione, in quâ A B, B B; et com fitum ex qua-
dratis î [arum A B, B B commenfurabi e elle compolito
ex quadratis ifium c B, F D ; reâangulum autem fub
A B, B B me gulo Tub c F, P D commenfurabile.
Quare et c a, F D potentjâ incommenfurabîles font, fa-
cientes compofitum quidem ex quadratis ipfarum C F,
F D medium, quod autem fub iplîs continentur rationale.
Ergo c D ell, quæ cum rationali medium totum eflîcitq. ’

Alîter.
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Aliter. Sit cum rationali medium totum efficients A,

et ipli A fit commenfurabilis B: dico B elle eam, quæ
cum rationalî medium totum ellicit.

Exponatur enim rationalis C D, et quadrato quidem
ex A æquale parallelogrammum CE
ad iplam c D applicetur,. latitudinem
faciens ce. Ergo ce el’t apotome B

r113:.l’nxius.quinta.’. Quadrato autem ex B æ- C J? ’
quale F G ad ipfam F B applicetur,
latitudinem faciens F H. Quoniam
igitur A comnieiifurabilis efi ipli B;
erit et quadratum ex A quadrato ex
B commenfurabile. Sed quadrato ex
A æquale ell parafielogrammum C B;
uadrato autem ex B æ uale F G.
lrgo c E ell commenfurab’ ipli F6; D

et 0b id méta linea c r ipfi F H longi-
tudine elt commenTurabilis. Apotome autem quinta

iio4.hujus.elt c F. Ergo et p H cil apotome quintal; clique r B
rationalis. Si autem f atium contineatur fub rationali
et apotomâ uintâ, te a linea f atium potens cl! quæ

( 96.huius.cum rationah medium totum e cîU. Sed i la B potell
" Fer W!- fpatium F G". Ergo i fa B cum rationali m .um totum

muât elficiens ell. Q. E. a
[cvm] PROP. ovni. THEOR.

Ruth: linea commenfuralzili: ai, .quæ cum media "gallium,
fatum (fioit, et ipfa cum media indium totum affins
4L

Sit cum media medium totum efficiens A B, et ipli
A B commenfurabilis lit CD: dico c D elle eam, quæ
cum media medium totum eflicit.

Sit ipli A B congmens B E; et eadem conflruantur.
Ergo A12, BB potentiâ incommenfurabiles funt, facienœs

15 r

A . EB

C PD’ 79a Will” com litum ex quadratîs iplarum medium ’, quad autem

fub lpfis continetur medium, et adhuc compofitum 8X
ipfarum
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ipfarum quadratis inconimenfurabile ci, quod fub ipfis
continetur. Et funt AB, BB commenfurabiles ipfis CF, FD
ut in fuperioribus ollenfum ell; et compolitum ex qua-
dratis i famm AE, BB commeufurabile compofito ex
quadratis iplarum c F, F D; reâangulumque lub A E, B B
reelangulo lub c r, P D. Ergo c F, P D potentiâ in-
commenliirabiles flint, facientes compofitum uidem ex

uadratis ipfarum medium, qued autem fub ipfis con-
tinetur medium, et adhuc compofitum ex ipfnrum qua-
dratis incommeuliirabile ei, quod fub iplis continetur.

395

Ergo c D el’t quæ cum medio medium totum ellicit’n 79.hujus.
0. E. D.

0 SCHOLION.

De mutuo lnationalium uniufcujufque (E5537; inter
le commenlu, in decem hujus Libri propolitionibus Eu-
clides pertraétavit: quarum quinque, nimirum quæ
feptima lexagefima numeratur, quæque ab eâ quatuor
funt pTOXllÎlæ, irrationales pei- compolitionem relpiciunt;
quinque aliæ, a quartâ poll centelimam inci imites, cas

uæ pet detmâiouem flint irrationales. A pleniorem
liubtilillimæ doétrinæ intelligeutiam, illud, ut opiner,
baud inutile erit, e Clavio monuille: ex decem pro-
pofitionibus, quas memoravimus, duus, lxviim dico et
civm, latius non fumendas quam ab Euclide pronun-
tiatæ flint; de reélis lcilicet iplà longitudine commen-
furabilibus. Quamquam enim ci quæ ex binis ell no-
minibus, vel ei quæ apotome, vel pou-Mia tantum com-
mcnlurabilis et ipfa ex binis nominibus au: apotome
erit; baud tamen necellario ejufdem ordiuis, cujus illa
cul eo modo ell eommenliurabilis. Propolitioncs autem
0&0 reliquæ (68, 69, 7o, 71; 105, 106, 107, 108.)
apud commenlhrabiles potentiâ tantum æque ac lon-
gitudine vigent. Ut demonllrationes, quibus fingulæ
confirmatæ flint, accuratc perpendenti manifellum erit.

PROP. CIX. THEOR.
.Ilhdio de rafionali (Iatraflo, T5811 linea quæ reliquumflra-

[ium pan]! and ex daubas irrationalil’usfif, «Je! apotomr,
me! miner.

De rationali enim B C medium B D detrahatur: dico
çam quæ reliquum fpatium E C potell unam fieri ex
duabus irrationalibus, vel apotomen, vcl minorem.

Exponatur

[cm]
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3 :1. hulus.
’ :3. hujus.

l i3. hujus.

B 7x. hujus.

a Dcf.
Ton. i.
hujus.
’ 92. hujus.

l Def.
Tan. 4.
huJus.
I ,5. hujus.

[ex]

Vide fig.

Prop. 109.

EUCLIDIS ELBMENTORUM .

lïxponatur enim rationalis F G; et parallclogrammo

quideni Bç nom-ile du F Had l- G .ipplicetur , paral- Vlelogrammo autem B D B F.
(uvule enfantin G K :
reliquum igiîur c B clÎ
aulnaie L H . Itaque quo-
lii.mi rationale ell B C,
mellium autem B D; at-
que ell ne æquale G H,
et B D ipli G K; erit G H w
rationale, medium autem A AG x; et ad rationalem FG utrumque applicatum ell. Ra-
tionalis igitur ell F H, et ipli F G longitudine commenfu-
rabilis’, F K vero ratioiialis et incommenlurabilis ipli FG
longitudinea. Ergo F H ipli Fic longitudine incommen-
furabilis cil b: quarc F H, F x rationales funt, potemià
folLim conuueulurabilcs: ac propterea K H ell apotome,
ipli vero mugi-meus K F l. H F igitur plus potefi quam
F K quadrato recta: lineæ fibi vel commeulurabilis lon-

itudiue, vel incommeufurabilis. l’ollit primum qua-
Ëmro roche lineæ conimeiifurabilis. Atqui el’c tota
Il F commenliirabilis longitudine expofitæ rationali F G.
Ergo K H ell apotome primad. Rectal autem linea, quæ
potell lpatium lub rationali et apotomâ primâ contentum,
cll apotome °. Ergo quæ potelï L H, hoc cll, iplium C B,
apotome ell. Quod li H F plus pollit quam F K qua-
drato reétæ lineæ fibi incommeulurabilis longitudine,
clique total H F expolitæ rationali F G longitudine com-
meulùrabilis; erit K H apotome quarta r. Et quæ po-
tell fpatium fol) rationali et apotomâ quartâ contentum
miner ell l. Quæ igitur potell fpatium l. H, hoc efi,
ipfum B c, ell minor. O. E. D.

PROP. CX. THEOR.
131150711115 Je nmlio datraflo, alia? duæ irrafionalvs fiuni,

me! maliæ apotome primu, ce! cum rationali medium to-
Imn (fil-ciens.

De medio enim B c rationale B D detraliatur: dico
techno lincam, une reliquum fixitiuni H C potell, unam
duarum irrationzilium lieri,vel mediæ apotomen primum,
vol cum quæ cum rationali mediuiu cumin efiicit.

Exponatur
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Exponatur enim rationalis F G, et ad ipfam limiliter

fpatia applicentur h 3 erit rationalis quidem F H, et ipli h Un in
F 0 longitudine incommenlurabilisl. Rationalis autem l’îæcih .
Px, et commenfurabilis ipli F G longitudinekz ergofiîzhæï:
F H, F K rationales finit, potentiâ (01mn comnienlura-
biles; ac propterea H K ell apotome, et ipfi congruens
F K l. F H igitur plus potcli quam F K quadrato reàiæl 74.. hujus.
lineæ fibi longitudine vel conimeiifurabilis, Vel in-
commenlurabîlis. Et li quide H F plus potell quam
F K quadrato reâæ fibi longitudine commenfurabilis;
quoniam congruens F K commenfumbilis ell expolitæ
rationili F G longitudine : erit H K apotome lbcuuda m. m Bef-
Ell autem F G rationalis. Ergo quæ potefi fpatium L H,
hoc ell, ipTum c E, efi mediæ apotome prima ". Quo n 9),.mjus.
fi H F plus potefi quam F K quadrato ruila: lineæ fibi
longitudine incommeuliimbilis; quoniam congrueus F K
commenlurabilis ei’l cxpofitæ rationali FG longitudine:
erit H K apotome quinta °. Reâaigitur linea potcusuncr.
fpzitium B c efi quæ cum ratiouali medium totum ef- :9"- 5-

mn. o. E. D. qua-mus.PROP. 0x1. THEOR.’ [au]
ÏWtrrfio du media detraéïo, quad fit incommcrfimllwîlr loti,

7111.7111!) duæ irrationulrs fiant, val mafias 41120102715 fi-
cunda, me"! cum media mrdium fatum (feints.
Detraliatur ut in propofitis figuris de medio B CVîdc fis.

medium B D, qued fit incommenlurabilc toti: dico 112-1509 ’-9-
Clam lineam, quæ potell lpmium C B, miam elle ex duu-
bus irrationalibus, vel mediæ apotomen feeundam, vel
cum quæ cum medio medium totum eflicit.

Quoniam enim medium elî utrumque ipforum B C,
B D, et B c incommenlurabile ell ipli B D, hoc ell, G H
ipli G K; erit H F ipfi F K incommenlurabilis longi-
tudine 9. Ergo H F, Fic rationales flint, potentiâ lblunw l. rad,
commenTurabiles’; et 0b id H K ell apotome, et ipfièww’âuflh-
congruens K F ’. Itaque H F plus potefi quam F K quæ, à
drato reclus lineæ longitudine fibi vel commenlurabilis,
vel incommenfurabilis. Et fi quidem H F plus potell
quam F K quadrato roche libi longitudine commenlu-
rabilis; cum neutra iplarum H F, F x commenlurabilis
fit expofitæ rationali P6 longitudine; erit H K. apo-
tome tertia t. Rationalis autem el’t K L. Quæ vero’ Del-
potell reâangulum, fub rationali et apotomâ tertiâ con-:3:

’ toutim],
a

.1;,-. ----x-* - 1 - x
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" 94.. hujus.

* Def.
Ten. 6.
hujus.

Y 97.hujus.

[0x11]

l 45. primi.

’ 98. hujus.

* Def.
Tan. i.
lituus.

F ex hyp.

l 6l. hujus.

F Def.
Secund.
I. hujus.

ï u. hujus.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

tentum, mediæ en apotome fecunda F. Ergo que potelt
fpatium L H, hoc cit ipfum CB, mediæ el’t apotome
ecunda. Si vero H F plus îpotell quam F K quadrato

reélæ lineæ fibi incommen urabilis longitudine; cum
neutra ipfa’rum H F, F K longitudine commenTurabilis
fit expolitre mtionali F G; erit H x apotome fexta à
At recla linea, potens quod fub rationali et apotomâ
fextâ continetur, ell quæ cum medio medium totum
ellicit’. Ergo quæ potell lpatium L H, hoc ell, i fum
Bc, ell cum medio medium totum efliciens. Q. l. D.

PROP. CXII. THEOR.
Apotomc non yl eadem, quæ ex binis nominibus".

Sit apotome A B : dico A]! non elle candem, quæ ex
binis nominibus.

Sit enim, fi fieri potel’c; exponaturque rationalis De,
et quadrato ex A B æquale
reclangulum C E ad ipfam A---B
D C applicetur, latitudinem J (à i E.
faciens D 1-: z. Quoniam igi-
tur AvB ell .apotome, erit
D B apotome prima *. Sit
ipli congruens B F. Ergo
D F, F F. rationales flint,
potentià folum commenfu-
rabiles b, ct D F plus potell quam F12 quadrato reélæ
lineæ fibi longitudine commenfiirabilis, atque ell D F
commenlurabilis expolitæ rationali C D longitudine.
Rurlus, quoniam A B ell ex binis nominibus °, erit D B
ex binis nominibus primat Dividatur in nomina ad
punélum G, fitque D G mains nomen. Ergo D G, G B
rationales funt, potentiâ le um commenfurabilesfl Et:
DG plus poteli uam G B quadrato reélæ lineæ fibi
commenfurabilis ongitudine, et major D G longitudine
commenfurabilis ell expofitæ rationali D c. Quare DF
ipfi D G longitudine eli commenlurabilis’; et reliquæ
igitur F a commenlurabilis erit. Itaque quoniam D F
commenlurabilis ell ipli F G, atque el’c rationalis D F;
erit et F G rationalis. Rurfus, quoniam D F commen-
lurabilis cil ipfi F G longitudine, atque ell D F ipfi F B
incommenlurabilis longitudine; erit et F G ipfi F B
longitudine incommenlurabilis. Et funt rationales.
Ergo G F, F B rationale: flint, potentiâ falun: commen-

’ furabiles ;
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furabiles; ac propterea. B o ell apotome il. Sed et ra- t 74.hujus.
tionalis, quod fieri non potelt.

Ergo apotome non ell codem, quæ ex binis nominibus.
Q. E. D.

* scuouox.
Ex demOnfiratis quoque facile colligere licebit, apo-

tomen, et calteras iplam coulequentes irrationales lineas,
neque medias elle, neque inter le caldcm.

Quadratum enim mediæ ad rationalcm lineam appli-
catum, latitudinem eflicit rationalem, ipli ration-nil lon-
gitudine incommenfurabilem l. h 2;.hujus.

At uadratum apotomæ ad rationalem applicatum, i
latitudmem ellicit apotomen primam l. Et quadratumi 98. hujus.
mediæ apotomæ prima: ad rationalem a plicatum, lati-
tudinem efiicit apotomen feeundam k. uadratum verok 99.bujus.
mediæ apotomæ feeundæ ad rationalem applicatum,
latitudinem efiieit apotomen tertiam ’. Quadratumlioomujus.
deinde Minoris ad rationalem applicatum, latitudinem
efficit apotomen quartam m. At vero quadratum clins, a un, ha.
quæ cum rationali medium totum efficie, ad ratione emjus-
applicatum, latitudinem eflicit apotomen quintam ".f 102. hu-
Quadratum denique ejus, quæ cum media mediulnlm-
totuni ellicit, ad rationalcm appliczitum, latitudinem
ellicit apotomen fextamU. Itaque cum hæ latitudines’ 103. hu-
dillèranc et a latitudine mediæ, et inter le; a. Ian-"h-
tudine quidem mediæ, quod hæc rationalis-lit, illze
vero irrationales; inter le autem, quod ordine non lint
eædem a tomæ : manifefium elt, apotomen, et reliquas
irrationa es iplinn coulequentcs, et a mediâ, et inter le
(lilTeri-e. Quonium vero in hoc thcoremate demonllra-
vimus, apotomen candem non elle, quæ ex binis no-
minibus : et quadrata apotomæ, et cæterarum quinque
irrationalium eam conlequeminm, ad rationalcm appli-
cata, latitudines cfiiciunt apotomen primam, lecundam,
tertiam, quartam, quintam, et lextam: at vero quadrata
ejus, quæ ex binis nominibus, et relignarum quinqua
irrationalium, quæ iplam lequuntur, a rationalem ap-
plicata, latitudines elliciunt ex binis nominibus primam,
lecundam, tertiam, quartam, quintam, ac leva-m: .li-
quido conflat, latitudines apotomæ, et aliarum irratio-
nalium, quæ fi iplain, ealdem non elle latitudinibus

. ejus, quæ ex inis nominibus, ct reliquarum poll ipltam
llTa 10a
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irrationalium: quandoquidem nulle apotome codem cil,
quæ ex binis nominibus aliqua. Igitur et apotome, et
quæ ipfam lequuntur, difemnt ab eâ, quæ ex binis no-
minibus, et quæ poll i fam. Quamobrem cum tain
illæ, quam bæ a mediâ mt diverfæ; eflicitur, rational!
quâpiam expofità, vi ’ titres numero elle lineæ; irratio-
"ales, inter le dive as, de quibus haétenus Euclides in
hoc libre dilleruit. Sunt autem hæ,

1. Media.
2. Ex binis mediis rima.
3. Ex binis mediis ecunda.
4. Major.
5. Rationale ac medium potens.
6. Bine media potens.
7. Ex binis nominibus prima.
8

9. lecunda.tertia.

Io. ------ quarta.
I I . muta.I 2. exta.13. Mediæ apotome rima.
I4. Mediæ apotome lecunda.
15. Minor.
16. Cum rationali medium totum efficiens.
I7. Cum medio medium totum efficiens.
18. Apotome prima.

1 9. feeunda.
20. tertia.21 . quarta.
22. muta.23 . exta.
In hâc recenfione, neque ejus quæ ex binis nominibus

limpliciter vocata efi, neque ejus quæ fimpliciter apo-
tome, quarum altera primæ èEa’Lôo; earum quæ per com-
pofitionem, alteraiprimæ earum quæ per detraEtionem
prima ell, ullam eorfum mentionem fecimus. Quo-
niam utram ne in fpecies divifam, ut fupx’a monuimus,
251B; polleriores filtunt. Ne cui igitur mirari fubeat
numerum linearum, quæ quatuor èëdëa; conficiunt, ac-
cedente mediâ iplâ extra omnem êEdôa, ad viginti quin-
qne non allhrgerc.

PROP.
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Quadratum rationalis, ad sa": que ex binis nominibus ap-
plimtum, latihulinemfacit apotomen, agas nommeront-
mznjixrabiliafunt nominibus ajax, me L]! ex l-mzs no-
minibus, et in eidem ratione; et ad la: apotome, 91118 fit,
eundem babel ordinant, quem en quæ zfi ex [mus nom:-
nibus.

Sit rationalis A; ea quæ elt ex binis nominibus B c,
cujus majus nomen c D; et quadrato ex A æquale re-
ctangulum fit, quod fub B c, B F continetur: dlCOIE F
apotomen elle, cuius nomina commenfurabilia funt ipfis
c D, D B, et in eâ cm ratione; et adhuc B F eundem or-
dinem habere, quem habet B c.

Sit enim rurfus quadrato ex A æquale rectangulum,
uod fub B D et G continetur. Itaque quoniam re-

c ngulum contentum fub B C, B F elt æquale ei, quod

A

G-fub BD, G continetur; erit ut en ad B D, ita G ad BFP.P 16. rum;
Ma’or autem elt c B quam B D. Ergo et G quam B F
major erit. Sit ipli G æqualis B H. EH; igitur ut c B ad
B D, ita H B ad B F; et dividendo, ut c D ado B, ita
H F ad FEq. Fiat ut H F ad FB, ita FK ad K B. Erg0417.quinti.
ettota H K adtotam KFel’t ut FK ad KB; utenim
unum antecedentium ad unum confe uentium, ita an-
tecedentia omnia ad omnia confcquentia ’. Sed ut F K f n.quimi.
ad K12, itaCD ad DB; etigiturut HK ad KF, ita en
ad D B. Commenfurabile autem elt quadratum ex c D
quadrato ex D B t. Ergo et quadratum ex H K quadrato’ 37. hujus.
ex K F ell commelifurabile’. Atqui elt ut quadratum I la. huJus.
ex HK ad quadratum ex KF, ita rectalinea H K ad x E,
quoniam tres recta: lineæ H K, K F, K B deinceps pro-
portionales rum": commenfurabilis igitur ell H K ipfi’ICor.z.zo.
.1; B longitudine. Ergo et HB ipfi B x longitudine dira"-

D d commen-
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G

x16.hujus.commenfurabilisx. Et quoniam quadratum ex A ell
æqnale ci, quod lob H B, B D continetur, rationale autem
eft quadratum ex A: erit et quod liib H B, B D contine-
tur rationale. Et ad rationalem B D applicatum elt;
rationalisi iturell H B, et ipfi B D longitudine commen-

’Hahuius-furabilisy; ideoque et B K, quæ ell commenlurabilis ipfi
H B, rationalis erit, et ipfi B D comnienfurabilis longi-
tudine. Quoniam igitur elt ut C D ad D B, ira F K ad
K B; font autem c D, DB potentiâ folum commenfura-
biles; et F K, K B potentià folum commenfurabiles crunt.
Rationalis autem ell K B, et ipli B D commenfurabilis
longitudine. Quare et F K efi rationalis, ipfique c D
longitudine commenfurabilis. Sunt igitur F K, K B ra-
tionales, et potentiâ folum commenlurabiles; et id-

1 74» huius-circo B F apotome cil fi Jan) vero C D plus potelt
quam DB quadrato reélæ lineæ fibi Vel commenlurabilis
longitudine, vol inconnnenlurabilis. Et fi quidem c D
plus tell quam D B quadrato reâæ fibi conunenlura-

ilis ongitudine, etiam F K plus poterit quam K B qua-
drato recta: fibi longitudine commenfurabilis. Et li
c D elt commenfurabilis ex ofitæ rationali longitudine,
et F K eidem commenlùrabxlis erit. Si autem B D, et
K B. Et fi neutra ipfarum c D, D B, et neutra ipfarum
F K, K B. 0.qu li c D plus potelt quam D B quadrato
reélæ lineæ fibi incommenlurabilis longitudine, et F K
plus poterit quam K B quadrato rectæ lineæ fibi longi-
tudine incommenfurabilis. Et li quidem C D eli long-i-
tudine commcnliirabilis expofitæ rationali, erit et F K
eidem commenlurabilis. Et fi B D, et x B. At fi neutra
iplarum c D, D B, et neutra ipfarum F K, K B. Ergo
F B apotome ell, cujus nomina F K, K B commenfura-
bilia funt nominibus c D, DB ejus uæ elt ex binis no-
minibus, et in cadem ratione ; et eudâem habet ordinem,
quem c B. Q. E. D.

PROP.
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Quadratum rationalis, ad apotomen applicatum, latitudinem
fait mm, me ex binis nominibus, cujus nomina commen-
furahilia un! apotomæ nominibus, et in eâdem ratione;
et adbuc ne ex binis nominibusfit eundem babel ordinant,

que»: ip a apotome. iSit rationalis quidem A, apotome autem BD; et
quadrato ex A æquale fit quod lob B D, K H continetur,
ita. ut quadratum rationalis A, ad B D applicatum, lati-
tudinem faciat K H : dico K H elle ex, binis nominibus,
cujus nomina commenlurabilia funt nominibus ipfius
B D, et in eâdem ratione; et K H eundem habcre or-
dinem, quem habet B D.

Sit enim ipfi B D congruens D c. Ergo B c, C D
rationales funt, potentiâ folum commcnfurabiles I. Et. 74.hujus.
quadrato ex A æquale fit quod tub B c, o continetur.

K HG-,-
Rationalc autem el’t quadratum ex A. Ergo quodl Tub
B c, o continetur elt rationale. lit ad rationalcm B c
applicatum cil: rationalisigitur cil recta linea G, ipli-
que B C longitudine commenfurabilis °. Sed quoniamt 2:. hujus.
reétangulum, contentum liub B c, G, cfi æquale ci, quod
fub BD, KH continetur; erit ut c B ad B D, ita K H ad
6°. Major autem ell en uam B D. Ergo et K H° 16.fexti.
quam G cit major. Ponatur ipli o æ ualis K B: com-
mcnfurabilis igitur cil K B ipli B C ongitudine. Et
quoniam elt ut en ad BD, ita H K ad KB; erit, per
converfioncm rationis, ut B c ad c D, ita K H ad H B.
Fiat ut K H ad H B, ita H F ad F B; et reliqua igitur
KF ad FH et’t ut KH ad H8, hoc cil, ut Be ad
and. Sed B c, .c D potentiâ folum funt commenfu-Hs-quinü.
rabiles. Ergo et K F, F H potentiâ folum commenliira-
biles crunt. Et cum fit ut KH ad H a, ita KF ad PH;
utautemKH adHB,ita HFad FB; eritetut KFad

D d 2 F H
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K HG

PH, ita H F ad F2. Quare ut prima ad tertîam, in
’Cof.z-zo.quadratum ex primâ ad quadratum ex fecundât: ut
mm igitur K F ad F E, ita uadratum ex K F ad id uod fit

ex F H quadratum. mmenfurabile autem e qua-
dratum ex K F quadrato ex F H 5 funt enim K P, P H
potentiâ commenfurabiles. Ergo et K F ipfi F E com-
menfurabilis efl longitudine: ac propterea F K ipfi K a

! :6. hujusJongitudine commeufurabîlis’. Sed K E rationalis efi, et
ipfi B c longitudine commenfurabilis. Ergo aux Kra-
tlonalis erit, et ipfi B c commenfurabîlis longltudme.
Et quoniam efi ut B cad en, ita Krad PH; erit per-
mutando ut B c ad K F, ita D c ad P H. Commenfura-
bilis autem cit B c ipfi K P. Quare et c D îpfi r H art

a .o,huju..commenfurabilis E. Suntque ne, CD rationales po-
tentiâ folum commenfurabiles. Ergo et K P, F H ra-
tionales erunt, potentiâ folum commenfurabiles: ex

l 37.hujua.binis igitur nominibus eh KH h. Et fi quidem ne
plus potefi quam c D quadrato même lineæ fibi longi-
tudine commenfurabilis, et K F plus poterit quam p H

uadrato reéïæ lineæ fibi commenfurabilis longitudine.
t fi n c longitudine commenfurabilis cit expofitæ ra-

tionali, et K F eidem commenfurabilîs erit. Si vero
c D efi commenTurabilis longitudine expofitæ rationalî,
erit et ipfa 1? H eidem commenfurabilis. Et fi neutra
ifamm ne, cn,etneutraipfarum KF, PH. Atfi ne
p us poterit quam c D uadrato reflæ lineæ fibi longi-
tudine incommenlurabihs, et K P plus poterit quam F8

uadrato même lineæ fibi incommenfilrabilis longitudine.
dt fi quidem B c longitudine commenlùrabilis cit çxpo-

fitæ rationalî, et KF eidem commenfurabilis erit. Si
veto c D, et ipfa. F H. Quod fi neutra ipfarum B c, c D,
et neutra ipfarum K F, r H. Ex binis igitur nominibus
efi; K H, cujus Domina K P, F H commenfurabilia fun:

’ D653 nominibus apotomæ B c, c D, et in eâdem ratione; et
Î’ K H eundem tenet ordinem, quem ipfa n c K Q. E. D.

hujus. PROP-
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Si flattât»: contineatur [ab applomâ et eâ, quæ ex binis
nominibus, raja: flamba; commenfurabiliafunt nominibus
apolomæ, et in eâdem ratione ; refis linea,fialium po-
tens, çfl rationalis.
Spatium enim contineatur fub A a, en; vîdelicet fub

apqtomâ A n, et quæ fit ex binis nominibus c D, cujus
malus nomen c E ; et fin: nomina ejus, quæ ex bmis
nominibus, c E, a D, commenfurabiha nominibus apo-
tomæ A F, F B, et in eâdem ratione; fitque méta linea
G, potens fpatium contentum fub A B, ç D : dico ipfam
a rationalem efTe.

Exponatur enim rationalis H, et quadrato ex H æ-
quale ad ipfam c D applicetur, latitudinem faciens K L k 5 * 4545013.

K Mapotome î itur e11 K L, cujus nomina K M, M L com-
menfurabi la funt nominibus ejus, quæ efi ex binis no-
minibus, fc. c E, E D, et in eâdem rationek Sed c 2,1n3.hujus.
a D commenfurabiles funt ipfis A P, P a, atque in eâdem
ratione". Efi igitur ut A? ad F3, ira KM ad ML°; en ethp.
permutando ut A F ad K M, ira F B ad M L. Quare cru-quinti-
relîqua A n ad reliquam K L ef’c ut A F ad K M °. Com-°19.quinti.
menfurabilis autem cil A F ipfi K M: ergo et A]; ipli
K L efi commenfurabilis P. Efique ut A a ad K L, un! Io. hujus.
reéÏangulum contentum fub c n, A B ad id, quod con-
tinetur fub c D, K L 1: commenfurabile igitur efi reJ I. rem.
&angulum contentum fub c D, A n reéïangulo, quad
fub c D, K L continetur. Sed reëtangulum contentum
fub c D, K L cil æqualc uadrato ex H r: ergo reétan-r Fer con-
gulum, uod continetur ub c D, A a, quadrato ex H efi "me
commen urabile. Reâangulum autem, quod continetur
fub c D, A B, efi æquale quadrato ex a". Ergo qua-

D d 3 dratum
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dratum ex G commenfurabile efi quadrato ex H. Atqui
efi quadratum ex H rationale: rationale igitur efi qua-
dratum ex G; et idcirco ipfa G, quæ potefi quod fub
c D, A a continetur, efl rationalis.

Si igitur fpatium contineatur fub apotomâ et eâ, (flua:
ex binis nominibus, cujus nomina commenfurabilia unt
nominibus apotomæ, et in eâdem ratione; mâta linea
fpatium potens efi rationalis. Q. E. D.

Cor. Ex iîs manifeflo confiat fieri poireau fpatîum
rationale fub irrationalibus métis lineis contineatur.

[CXVL] PROP. CXVI. THEOR.
A mediâ irgfinitæ irraiionales fiunt, et nuIla (dimi ante-

cedentium çfl aident.

Sit media A: dico ex ipfâ A infinitas irrationales fieri,
et nullam alicui antecedentium eundem die.

Exponatur rationalis B, et reétangulo, contento fub
A , B , æquale fit quadratum ex
c. Irrationaiis i iturefii fa A

LIN-"- c’: uam uod ub irratlo-
uJus’ nali et ranonalî continetur B

irrationale eft. Et dt endem
fiIn hoc nulliearum,quæ priuy; non c
1"” enim quadratum alîcuj us an-

tecedentium, ad rationalem D
applicatum, latitudincm ef-
fic1t mediam (par 61, 62, 63, 64, 65, 66, et 98, 99, me,
101, 102, m3. hujus.) Rurfus, reflangulo, quod fub
B, c continetur, æquale fit quadratum ex D: irrationale
igitur cf! îuod fit ex D; et idcirco ipfii D efi irratio-
nalis, et nu li antecedeutium eadcm : neque enim ua-
dratum alicu’us earum, quæ prius flint, ad ration emfi
applicatum, iatitudinem efficit ipfam e. Similiter et
codem ordine infinite protraâo, manifefium efi a mediâ.
infinitas irrationales fieri, et nullam alicui antecedentium

eaudem efiè. Q. E. D. fi
î .Aliter. Sit media A c: dico ex ipfâ AC infinitas

irrationales fieri, et nullam alicui primum eaudem cire.

1’ Dtmorpflralio bec, que pro 41h? habet!" [un in Cadi. MSS. in" in
mûris, panna .1er a Prfitrdfllfû 1114m tanna cum Commandino urbain-vu

Ducatur l
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Vrationalis, et BC compleatur: ,irrationale igitur efi B C, et r liipfinn potens efi irrationalis.
Pofiit autem ipTum reëta li-
nea c D; ergo c D irratio-
nalis efi, et nulli priorum
eadem; non enim quadra- j L
tum alicujus riorum, ad ra- J
tionalem appiicatum, latitudinem efiicit mediam. Rur-
fus, compleatur a D, erit E D irrationale; et reâa linea
ipTum potens irrationalis. Poffit ipTum recta linea D F:
ergo D P.irrationalis efi, et nulli pnorum eadem; nullius
enim Priorum quadratum, ad rationalem applicatum,
latitudmem efiicut ipfam c D.

Ergo a mediâ infinitæ irrationales fiunt, et nulla
alicui primum efi cadem. e

* PROP. CXVII. THEOR. [CXVIL]
Quadrati cu’ufque diagonali: Iatari qjujêlcm longitudine çfl

incommznfitrabilis.

Quadrati A B c D, cujus latus A B, diagonalis fit
A c. Dico A c ipfi A B longitudine
incommenfurabilem. Non enim. fi D
Commenfurabilis igitur efi AC ipfi
A a longitudine. A c igitur ad A a
rationem habet, quam numerus ad
numerum ". Habeat, quam numerus " 5- indus.
M ad numerum N. Numerus autem
M, feipfum multiplicans, faciat ua-
dratum o. Numerus item N, eip- B t,
fum multiplicans, faciat quadratum M N
P. Jam cum rcâa A c ad reé’tam A B ----- ----
rationem habet, quam numerus M ad 0 L
numerum N; quadratum ex A c ad
quadratum ex A B rationem habet, quam numerus
quadratus o ad numerum quadratum p *. Sed pro teF9.hujus.
triangulum ifofceles A B C, ad n reciangulum, qua ra-I
mm ex AC ad quadratum ex A B rationem habet, quam
binarius ad unitatcm Y. Numerus igitur quadratus o adr 4.7.prirni.
numerum quadratum P rationem habet, quam Dinarius
ad unitatem z. Numeris autem o, P quadraçls uuus-11,quîn.i,
intercedit proportione medilâs e. Quatre binario enam- "fiant

D 4 et
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’ 8.o&avi.ct unitati unns intercedet roportione medius.; bi-

nario utique minor, major i em unitate. Quod efi ab-
furdum. Cum binarius et unitas ipfà tantum unitate

h difi’erant. Non cil igitur A c i fi A B longitudine com-
meufurabilis. Incommenfuragilis igitur longitudine.
Quadrati igitur cujufque &c. 0. E. D.

Aliter (e Clavio.) Quoniam uadratum ex diagonali
En. primi.duplum eft quadrati ex latere b, abebit quadratum ex

diagonali ad quadratum ex latere rationem binarii ad
unitatem, vel quatemarii ad binarium, vel cétonarii ad
uaternarium, &c. Et quia fumptis in proportionè
uplâ quotcunque numeris ab unitate, I, 2. 4. 8. 16.

32, &c. folum tertius ab unitate quadratus efi, et cæ-
i ’0’ "ont teri omncs unum intermittentest, (quia primus ad uni-

tate, nempe 2, quadratus non fit) crunt folum hi nu-
meri, 4. 16. 64,, &c. quadrati, reliqui vero, 2. 8. 32,
non quadrati. Quare cum quaternarius quadratus fit
et binarius non quadratus, non habebit quaternarius ad
binarium proportionem, quam quadratus aliquis nume-

làt-oflavi-rus ad uadratum d. Ac propterea neque quadratum ex
diagona i ad quadratum ex latere roportionem habebit,
quam numerus quadratus ad qua ratum numerum. In-
commenfurabilis igitur cit diagonalis longitudine ipfi

’ 9-hujus. lateri °. Q. E. D.

* scuouon (e Clavio.)
Cæterum in exemplaribus Græcis reperitur hoc loco

appendix quædam, cujus intelligentia ex fequentibus
.Stereometrlæ libris pendet, ut merito omitti poirat.
Verum quia in eâ continetur doétrina non contemnenda,
ad commenfurabilitatem omnium magnitudinum, et in-
commenfurabilitatem, pertinens; vifum eft, eam paucis
explicare, affignando more nofiro fulito in margine loca
Stereometriæ, quæ ad demoufirationem eorum, quæ
hic dicuntur, necefiiiria flint. ’
Eft igitur appendix hæc. In- A--------
ventis lineis métis longitudine
incommcnfiimbilibus, inveni-
entur et aliæ uamplurimæ
magnitudiucs, panæ leilicet,
atque folidæ incommenfurabiles inter fe. Sint enim
méta: A, C, longitudine inter il: incommenfurabiles, ina

ter

-------v
z
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"N ter quas media proportionalis fit B. Quoniam igitur ut A
a: ad c, ita efi figura re8tilinea quævis fu r A confiituta
3’- ’ ad figuram reéiilineam fibi fimilem, fimiliterque pofitam
TE forer B i ; et funt A et c longitudine incommenfura- f Cor.2. 20.
LI bi es; emnt reé’cilineæ illæ figura: fuper A et B incom- (cm.

menfurabiles 8. Rurfus, quoniam circuli, quorum dia-I Io. hùjus.
. metri A, B proportionem habent, quam quadrata ex

1’- A, B defcri ta: quadrata autem hæc, cum fint figuræ
a reâilineæ 1miles, fimiliterque pofitæ, proportionem ha-

bent, quam reétæ A, et: habebunt quoque circuli
diametrorum A, B eandem proportionem, uam reétæ
A, ch. Sed reétæ A, c incommenfurabiles unt longi-iu.quinti.
tudine. I itur et circuli diametrorum A, B incommen-
furabiles untfi. Jam vero fi confiituantur folida, nempe
Eyramides, vel prifinata e’ufdem altitudinis, quorum

afes fiat figura: rectilineæ 1miles, fimiliterque defcri tæ
fuper A, B, habebunt Eyramides atque prifmata eandem
Proportionem, quam des, hoc efi, quam reétilineæ
une figura: (5, 6, vel 7. duod.) Quare cum reétilineæ
figuræ illæ incommenfurabiles fint, ut modo ef’c damon-
firatum; incommenfurabilia etiam erunt i fa folida,
nimirum pyramides, et prifmatal. Quod 1 coni, vel
cylindri æque alti fabricentur, quorum bafes circuli fint
diametrorum A, B; habebunt hujufmodi coni et cylin-
dri eandem proportionalcm cum bafibus, hoc efi, cum
illis circulis ’. Cum ergo circuli ofienfi fint incomd u.duod.
menfurabiles, erunt quoque incommenfurabiles diéti
coni, et cylindri B. Inventæ fiint igitur non folum lineæ
et fuperficies incommenfurabiles, verum etiam et cor-
fDora, five folida, incommeniurabilia. Quod efi propo-
itum.

Eâdem autem ratione, fi reflua A et B longitudine
commenfurabiles fint, ofiendemus earum figuras méfi-
lineas fimiles, fimiliterque defcri tas, necnon et ipfa-
rum circulos commenfurabiles efigî ; atone adeo et ca.

iï’ rundem pyramides et rifmata; ac dem ne conos, et
cylindros, fi modo ean cm habeant altitudmem ; ut pet.

z fpicuum efi (5, 6, 7, 8c Il. duod.)

le EUCLIDIS,



                                                                     



                                                                     

EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER UNDECIMUS.

DEFINITIONES.

LaDznm’rxo I.
SOLIDUM en, quod longitudinem, latitudinem, et

craflitudinem habet. -Il.
Solidi terminus efi fiiperficies.

III.
Reâa linea ad lanum reêta efi, quando ad omncs

métas lineas, quæ 1pfam contingunt, et in fubjeëto funt
plano, rectos angulos eflicîta

IV.
Planum ad planum reëtum efl, cum reétæ lineæ, quæ

Cômmuni planorum feétioni ad rectos angulos in une
piano ducuntur, alteri piano ad reëtos funt angulos.

Reé’tæ lineæ ad planum inclinatio efi, cum a fublimi
termina reéiæ illius lineæ ad planum deduéîza fuerit per-
pendicularis; atque a punéto, quod perpendiculans in
lpfo lano efi’ecerit, ad propofitæ illius lineæ extremum,
qu in codem efl plana, altera 166m linea fuerit ad-

junâa;

[L]

[11-]

[111.]

[1v.]

[V-J
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junâa; efi, inquam, angulus acutus infiftente linea et
adjunâtâ comprehenfus.

[VI.] VI.Plani ad planum inclinatio efi angulus acutus, mélia
lineis contentas, quæ, in utr ne planorum ad idem
communis feétionis punétum du æ, reétos cum feétione
angulos efiiciunt.

[VU-J VII.Planum ad planum fimiliter inclinari dicitur, atque
alterum ad alterum, cum diéii inclinationum 1n-
ter fe fuerint æquales.

* VIII.
Linea reEta plano dicitur par-allah quæ infinite pro-

duéta infinite produéio nufquam occfirrit.

[VIH-J ’ 1X.Parallela funt plana, quæ infinite produ&a nufquam
conveniunt.

[x1] 0 x.Solidus efi anguius plurium quam duarum linea-
rum, quæ fe mutuo contingunt, nec in eâdem funt fui
perficie, mutua inclinatio. Vel folidus angulus efi, qui
pluribus uam duobus an is planis, in eodem non
confifienti us plana, fed unum punétum confiitutis,
continetur.

Cor.’ Anguli folidi, qui planis angulis æ uaiibus
continentur, quorum æ ualium plana, fingula agnus:
fimiliter funt inclinata, 1nter fe æ uales funt.

Sint anguli folidi ad A et F. uorum ille ad A an-
gulis planis contineatur B AC, c AD, D A B, BAH.
Alter autem ad a angulis planis o r H, H Ex, un:

A
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LPG; qui prioribus, angulum A confiituentibus, B A c,
c A D, D A B, B A B finguli fingulis fint æ unies. Plana
etiam 3A C, c A D, D A a, B A B fimi iter inter fe,
atque inter fe aitera G a H, H P K, K 1? L, L a G, fint
inciinata. Dico anguium folidum ad A folido ad r
æqualem.

Admoveatur enim puné’cum A punâo r. Reétaque
A B recta: a G applicetur. Planum item A Bc piano
G P H fuperimponatur. Ita, propter anguium B A c an-
ïtiio G F H æqualem, reéia A c re&æ r H fe applicabit.

am vero piano B A c alteri G F H applicato, cum planis
illis, B AC, o F H, altera illa, D A C, K r H, fimiiiter funt
inciinata ; amnino planum C A D iano H F K fe appli-
cabit. Reâis A C, F H congruentibus, id enim ofien-
fum; propter angulum C A D angulo H a K æquaiem,
recta A D reétæ F K fe applicabit. Rurfum piano en D
alteri H F K applicato, cum Fianis illis, ca D, H F K, ai-
tera, BAR, K 1: L, fimiiiter mt inciinata, planum D A a

iano K a L fe applicabit. Reâifque D A, r K congruenti-
us, id enim ofienfum; pro ter anguium D A E angulo

K rL æqualem, recta AE ree æ a L le applicabit. ReéÎtæ
igitur AB, A C, AD, A8 mais F0, P H, ne, FL, fin-

æ finguiis, fe applicuerint. Quapropter anguius fo-
1dus ad A foiido ad F congruit, et cui congruit æqualis

efi. O. E. D.
* DÉFINITIO XI.

Similes funt fi ræ folidæ, quæ planis fimiiibus con-
tinentur, muititu ine æquaiibus, et fimiiiter inter fein-
Clinatis: eâ nempe lege, ut (inules fint, pianorum in
diverfis figuris fimilium, inclinationes.

Con. Simiies figura: foiidæ, quarum fimilia iatera
plana funt etiam æqualis., inter fe æquaies funt.

Nam fi planum unius piano fimiii et æquali aiterius fu-
pcrimponatur, fic ut latera planorum homologa et æ-
qualia coraiF-uant, reliqua iana unius fimilibus et æ-
quaiibus terius, fingula mguiis, congruent, et anguli i
iolidiunius folidis alterius angulis, finguli quoque fin-
guiis, congruent. Quod facile quivis intelliget, qui de-
monfirationem Coroliarii decimæ diligenter meditatus
fuerit. Inde autem efiicietur, figuras ipfaa perfeéte con-

ere.

En) X11.
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[KIL] X11.Pyramis efi figura folida pianis comprehenfa, quæ ab
une piano ad unum punétum confiituuntur.

[11111.] XIII.Prifma efi figura foiida,.quæ planis continetur, uorum
adverfa duo funt et æquaha, et fimiiia, et paralie a; alia
vero paralielogmmma.

[x1v.] XIV. .Sphæra efi, quando femicirculi manente diametro,
circumduétus femicirculus in feipfum rurfus revoivitur
unde moveri cœperat.

[xv.] XV.Axis autem fphæræ efi quiefcens iiia renfla linea, cir-
cum quam femicirculus convertitur.

[xv1.] XVI.Centrum fphæræ efi idem, quod et femicirculi.

[xv11.] XVII.Diameter autem fphæræ efi reEta quædam linea par
centrum diiéta, et utrinque a fphæræ fuperiicie termi-
mata.

[XVIIL] XVIII.Conus efi, quando reâanguli trianguli manente une
latere eorum quæ circa reâum an gulum, circumduâum
trianguium in feipiiim rurius revolvitur, unde moveri
cœperat. Atque fi quiefcens recta linea æquaiis fit re-
liquæ quæ circa rectum anguium continetur, orthogo-
niuns erit contins: fi vero minor, ambiygonius: fi vero
major, oxygomus.

[XIX.] XIX.Axis autem coni cit quiefcens iiia linea, circa quam
triangulum vertitur.

[XX.] I XX.Bafis vero com efi circulus, qui a circumduàâ reââ

lineâ defcribitur. -
[XXL] XXI.Cylindrus efi, quando reétanguli paralleiogrammi

manente uno latere eorum quæ circa reâum angulum,
circumduâtum paraileiogrammum in feipfum Darius re-
volwtur, unde cœperat moveri.

I XXI I .
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XXII. [111111.]Axis autem cylindri cit quiefcens ille reâa linea,

circum quam paralieiogrammum convertitur.

xxm. [1111111.]Baies vero cylindri funt circuli a duobus adverfis la-
teribus, quæ cucumaguntur, defcripti.

p XXIV. [xx1v.]Similes coni et cylindri funt, quorum et axes, et ba-
fium diametri proportionaies funt.

e XXV. [111m]Cubus efi figura foiida fub fex quadratis æquaiibus
contenta.

. XXVI. [xxv1.] ’Tetraedrum efi figura folida fub quatuor trianguiis
æqualibus et æquilateris contenta.

XXVII. [xxv11.]Oc’taedrum cf! figura folida fub 0&0 triangulis æ-
quaiibus et æquiiateris contenta.

XXVIIÏ. [xxvnuDodecaedrum cit figura folida fub duodecim penta-
gonis æqualibus et æquilateris et æquiangulis con-

tenta. ,xxrx. [1111111.]Icofaedrum efi figura folida fub viginti triangulis æ- "
quaiibus et æquilateris contenta.

XXX. [XXXJParaileiepipedum cit figura foiida fex figuris quadri-
iateris,’quarun1 quæ ex adverfo parafielæ funt, contenta.

PROPOSITIO I. THEOREMA. [1.]
Rtflæ lineæ par: quædam non ç]! in fubjeéîo plana, quæ-

dam vert; infizblimi.

Si enim fieri potefi, recta: lineæ A B pars quidem A B

fit in fubjeâo lano, pars Cveto BC in fubimi. Erit
recta linea quædam ipfi A B
in direétum continuata in
fubjeéio piano. Sit. D B.
Duabus igitur datis reéiis
lineis A B c, A B D commune

A

fegmentum
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[11.]

l 1. bujus.

[111-]
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fegmentum efi A B ; qnod fieri non potcfi 1. Non igi-
tur reéiæ lineæ pars quzedam cit in fiibjec’io piano, quæ»

dam vero in fubiimi. Q. E. D.
PROP. il. THEOR.

Si duæ rufian [fuma intima fiant, in une fini: plana;
et ’17")ch Iriangulum in une [11.1110 coryùlit.

Duæ enim reéiæ lineæ A a, c 1) Te invicem in punEto
B fecent. Dico ipfas A B, C 1) in une ech
piano, et 0mm: trianguium in 11110 piano A D
confifiere. Sumantur enim in ipfis E BpEC
quævis purifia B, C, etjungatur B C. Dico
primum trianguium 1: a c confifiure in une
piano. Sumantur enim in ipiis a n, Be F ’;
punch quævis alia c, 1’; et in rafla CB
punc’ia quævis 11, K; et sa, r11, GK jun- c K B
gantur. Si trianguli B B C pars quædam
r H c, vol G B K, in fubjcflo piano cit, reiiqua vero in
aJio piano; erit et lineæ a B, vci B C, pars in fubjeâo
piano, et pars in aiio. Quod fi trianguii B0B pars
PC B G, fit in fubjcëto piano, reiiqua vero in aiio; utra-
runique rcëtarum iincarum E C, H B quædam pars erit
in fubjeéto piano, quœdam vero in aiio. flood ab-
furdum clic oiiendimus l. Trianguium igitur B B c in
une efi piano. In quo autem piano cit B C B triangulum,
in hoc efi utraque ipfarum EC, BB: in quo autem
utmque ipfarum B c, B B, in hoc et A B, en. Ergo
reître lineæ A B, C D in une funt piano; et 0mm: trian-
gulum in uno piano confiiiit. Q. E. D.

PROP. IiI. THEOR.
Si duo plana fr invita» (cent, counnuni: riflant"; fafiio

1757.1 linea erit.

Duo plana A13, B C fe invicem feccnt, communis
autem ipforum ibéiio fit on linea. Dico N8
lineam D B métaux die. Si enim non
ira fit, ducatur a punch) D ad B, in
piano quidem A B refila linea DBB; in

iano autem B C, refila linea. D F8.
Irunt utique duarum refiarum iinea- C

rum 1112B, D a B iidem termini, et ip- D A
lie fpatium continebunt; qued efi a V

f 0mn "un. Rrfli (si 13512:) in limât a!!!" autrui"! MIEL
jardina.
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1. furdum h. Si i itur duo plana fe invicem fecent, oom- i At. le.

munis ipforum leâio reéta linea erit. O. E. D.

Cor. 1. * Si linea recta fubjcâo piano fit paraileia, et
au per punétum quodiibet eorum, quæ in piano, ducatur

recta priori paraileia, hæc in fiibjceto piano tota erit.
. Puta reéiam a a, piano fubjcéto A B C D paraileiam. In
i piano A B C D fumatur ut-

cunque punétum G ; et pcr
G ducatur G H, reciæ B a
paraileia. Dico reé’tam
6H intpiano ABCD to-
tam e . Non enim.
Planum igitur paraileia-
rum, B P, G H, planum
A B C D (cui paraileiuxn die acquit, cum punétum G utri-
que fit commune) fecabit: et comnmnisintcrfectio linea
recta erit. Sit K 1.. Trcs igitur roche a F, G11, K 1.
funt in une eodcmquc piano. l’unët un: autem G, cum
fit pianis A B C D, 12 1? G H commune, erit ad com-
munem ipforum intcrictîtioncm. l-ioc efi, ad rectum
K L. Reëta igitur KL retire G H in ipfo pumïto G
occurrit; et recta: EF, cui paraileia cf: GH, nequit un

araliela, cum taruen fit in codem piano. .Occurrct
igitur K L reétæ E F. Occurrat in M. PuncÏum igitur
M, cum fit ad communem plunurum 1; a G H, A B C D
interfeéiionem K L, amnino erit in piano ABCD. EH:
autem ad reétam a 13., Puncium igitur M piano au CD
et recta: EF efi commune. Roda igitur E F piano
fubjeéto A B CD in punëto M occurrit. Piano igitur
A B c D reéÎta B a non efi paraileiac. Quod hypothefir Dcf. a.
contrarium efi. Reéta igitur GH in piano A BCD.hu«iu5t

W Q.E.D.
Cor. 2.* Si reâæ B a in piano fubjcéio A B C D

- duci poiiit paraileia G H; méta a F piano A B C D pa-
raileia erit. Non enim. Occurret igitur piano. Oc-
currat in M. Punâum igitur M, cum fit ad reôtam F. a,

l - erit in piano paraileiarum B a, G H. EH autem in piano
ARC D ; ad communem igitur pianorum A B C D, 111-: G H .1 e, hyp,
interfeé’cionem, quæ efi ipla refla G H. Paraiieiæ

i igitur reétæ B P, G H in unéto M conveniunt. Quod 7
efi: abfurdum. Reéta igitur B a piano A BC D nuliibi

a. occurrit. Reéta igitur B a paraileiaeit piano °. 0. E. D.

’ Be
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  [1v.]

EUCLIDIS ELEMENTORUM

PROP. .IV. THEOR.
Si "au [ium (17110171: nflis Iimîx,fi invivamficantîlzus, à:

communijàtliww ad riflas artémias iygjÙlul, dia": (114670
pcr ipfizs plana ml raflas angulos erit.
Refla linea qnædum F. F duubus retxtis lineis A B, CD,

Te imicam ftcautibus in E punéÏo, in
îpfo E ad rcèÏos angulos infiliat. Dico
E F ctiam plano pcr A n, c D dudo ad
rcéÏtus nngulos cflh. Summum rcéÏæ
lineæ HA, En, CE, DE intcr il: æ.
quelles: parque F. ducatur recta linea
GEH utcunquc; ctjunguntur A 1), C B;
deinde a quovis puncto P ducuntur D
FA, FG, FD, PC, F H, FB. Et uoniam duæ mêla:
lineæ A 1:, E D dunbus métis linexs B E, ne æqualcs

t 15. primi.funt, et angulos æqlmlcs A E 1), C E B continent °; erit
A D bafis bafi C n :cqunlis, et trinngulum A E D trian-

’4. primi. gulo C E B æqualN. Ergo et angulus D A E æquzdis 811
ungulo E P. (Ï. Hi autem ct angulus A E G mquulis
angulo B E H °. Duo igitur triangula funt AG a, u F. u,
duos angulos duobus angulis æquulcs lmbcntîn, altcmm
alteri, et unum latus A E uni latcri F. B æquale, quad cfi
ad æquales angulos. Quart: et I’cliqua lutera reliquis

Iz6.primi.laterîbus æqualia habcbunt g. Ergo G E quidem efi
æqualis ipfi E n ; A G vcro ipfi B u. Quod cum A8 fit
æqualis E B, communis autem et ad mélos angulos F a;
eut bafis A F bali FB æqualis’. Eùdcm quoque ratione,
et c F æqualis erit F D. l’ræterea quoniam A D cil æ-
qualis c B, et A F ipfi F B, crunt duæ F A, A D duabus
F B, a c æquales, altera alteri; et oflenfa cft bafis D F
æqualis bnfi F c. Angulus ’igitur F A D angulo F B c

I 8. primi. efl æqualis h. Rurfus uftenfa cfl A G æqualis n u ; fed
et AF ipfi P n æqualis. Duæ igitur F A, A G duabus
P3, B H æquales funt, et angulus F A G æqualis efi
an 10 FIS H, ut demonflratum fait; bafis igitur a?
haï-IF H cil æqualisfi Rurfus quoniam a a ofienfa efi
æqualis E H, communis autem E F; emnt duæ on, a p
æquales duabus H E, E F; et bafis a P efl æqualis bafi
r G. Angulus igitur G E F, angulo HEP e11 æqualis”;
et idcîrco mans efi uterque angulorum G E F, a n F.
Ergo F E ad G n, utcunquc per E duâam, refiles efficit
angulos. Similiter oflendemus P a adam ad omncs

raflas
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raflas limas, quæ ipfam contingunt, et in fubjeâo funt
plauo, mélos angulos efliccrc. Rcâa autem ad planum
mêla 3R, quando ad omncs TCÔÏÆlS lineas, ipTum contin-
gentes, et codem exiftentes piano, métas cflicit angu-
osi. Quare F E fnbjeéto plano ad mélos angulos infiflit.l DfŒ 34

At fubjefium planum efl, qued par A B, c D raflas lineas huïus’
ducitur. Ergo F E ad ruâtes angulos erit duâo (in
A B, c D Plana. Si igitur reEta. linea duabus reé i3
lineis, fe invicem fecantibus, in communi feétione ad
mâtas angulos infiftat; etiam duâo par ipfas plano ad
métas angulos erit. Q. E. D. ’

PROP. V. THEOR. [V.]Si rifla linea tribus métis Iiucis,fife tangenlibus, in com-
muni jèëtione ad reflex angulos irgfifint, [res illæ rafla!
lineæ in une plana emmi.
Recla linea quædam A B tribus rams lineis B c, B D,

BE, in contaétn B, ad re&os an-
gulos infifiat. Dico B C, B D, B E
in une plana cflè. Non enim. Sed
fi fieri patati, fint B D, DE quidem c
in fubjcéto piano; B C vero m fub-
limi: et planum par A B, B c pro-
ducatur. Communem utique fe-
étionem in fubjcfto piano facict E
mâtant lineam ls; faciat B P. In
une igitur funt piano, par A B, B c duâo, tres reflæ
lineæ A B, B c, B P. Et quoniam A B utri ne ipfarum
B D, a]: ad reâos angulos infiftit, et duâo pet ipfas
D B, B E plane ad rafles anânlos erit. . Planum autem
Fer D B, B E e11 fulÊtCC’Ïum p anum. Errro A B ad Tub-
Jccfltum planum re a. cm. Quare et 3.3 omncs reflas’ç hujus.
[incas ipfam contingentes, l(1]uæ in codem piano funt,
re&os faciet an 103m; fa îpfam mngit BF in fub-mner.3.
jcéÏo exifiens pËÏIO. Ergo angulus A B F reéïus cfi.hujus-
Ponitur autem et A B c angulus reé’cus. ’Æqnalîs igitur

cit angulus A B F angulo A ne. Et in codem fun:
piano; quod fieri non potef’t. Rcâa igitur linea B c
non cit in fublimi. Quatre trcs rcéïæ lineæ BC, B D, B B x
in uno funt plana. Si igitur reEta linea tribus métis
lineis, fefe tangentîbus, in communi feâîone ad rcétos
angulos infifiat, tres illæ même lineæ in une plana erunt.

. E. D.

Q ’ C 1

D

k 3. hujus.

,. VMMLA-1fl-.;AA
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PROP. VI. THEOR.
Si duæ reâæ [bine riz]. m plana ad riflas angulosfutrint,

illa’ inturjijè familiale? emnt.

Duæ enim rcâæ lineæ A B, c D fubjcâo piano fint
ad mélos anguios. Dico A B ipfi C D
araiicinm clic. Occurrant enim fub- A

Jeûo piano in punais B, D; jungntur-
que B D rcâa linea, cui ad métas an-
guios in fubjetio piano ducatur D B;
et politâ DE ipli A B mqunii, jungan-
tur B E, A E, A D. Quonimn igitur
An mêla eii ad fubjcc’lum planum, D
et ad omncs reflets iincas, quæ i fan]
contingnnt et in fubjcéio flint piimo,

a Der. 3. rcflos anguios cfiicict". Contingit au-
hujus. tem A B utraquc ipfiirum B D, B E, B

cxiflcns in ibidjt’éiO piano. Ergo
uterque anguiorum A u D, A B B retins cfi. Eâdem
ratione rcéius Brian" cfl lin-mue ipforum C D B, C D E.
Et quoniam A B :rquaiis Mi ipfi D li, communis autem
B D; 6*th duæ. A B, B D (imbus E D, D B æquaies;
et macs anguios continent; bafis igitur A D baii B B

04.pnmi. cil æqualis °. Ruriils quoniam A B cit œquaiis D E, ct
A D ipli B B; duæ. A B, B B dlmbus E D, D A æquaics
flint, et bufis ipiàrum A B communis; ergo unguius

i ’8-Pïîmi- A B E angulo B D A cil æqualis P. Sed A B E recïus efi.
Rcéius igitur et B D A; et icicirco B D ad D A efl por-

cxidicularis. Sed et perpcmiicuiuris cfi ad titi-Brique
ipfarum B D, D c. Quare B D tribus rcâis lineis B D,
D A, D c in conmâu ad macs infiiiit an uios. Trcs

q5.hujus. igitur rcéiæ lineæ B D, D A, c D in une But piano "i.
ln quo autem flint B D, D A, in en cfî A B, omnc enim

r zinnias. triangulum in une CR piano’. Ergo A B, B D, D C in
uno piano tint meure eft: ample cit uterque anguiorum

- 2.8. primi.A B D, B D c recius. Paralie a igitur cit A B ipii c D î.
Quare fi duæ reâæ lineæ eidem piano ad reéios angu-
los fuerint, iliæ inter fc paraileiæ crunt. E. D.

PROP.
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. L PROP. VIL THEOR. [VIL]Si duæ "8.2 lineæ parallelæ fint, fumanlur autem in

runique. ipfarum quælibtt 9mm; quæ difia purifia
conjungtt "au, in rodera en! plana, in que et parallelæ.
Sint duæ reéiæ lineæ paraileiæ A B, c D ; et in utrâ-

que 1pfarum fumantur quælibet puné’ca B, F. Dico reéiam
liman), quæ punéîta B, P conjungit, in codem piano cire.

.rA il Il
L

C B ifin :1110 funt pamilelæ. Non enim ; Ted fi fieri patati, fi!
in ubiimi, ut BG 1?; et pet E o P planum ducatur, qued
in fubjeâto piano feéiionem faciet reciam lineam * ; fan r 3, hum
cint ut B F. Ergo duæ, reéïæ lineæ B a r, B p fpatium
continebunt; quod fieri non potefl ". Non igitur quæ u AL w.
a punéio E ad r ducitur reéïa inca, in fubiimi efi piano; primi.
quare erit in eo, (Îuod per A B, c D paraiielas tranfit. Si
igitur duæ reéizæ inca: parailelæ fint, 8L0. Q. E. D.

PROP. VIII. THEOR. [an]
Si duæ "au: lintæ parallelæ fini, altem autem ipfarum

plana alicuifit- ad naos angulos; et reliquo eidem plana
ad naos angulos erit.
Sint duæ reflua lineæ paralleiæ A B, c D, et altera îp- Vide fig.

fatum A. B. fubjeéto piano fit ad reaos anguios. Dico et Prop. 6-
reliquam CD eidem piano ad raflas anguios efi’e. Oc-
currant enim A B, c D fubjeëto piano in punâis B, D; et
B Djungatur. Ergo A B, c D, B D in uno funt planai. x 7.1:ng
Ducatur ipfi B D ad re&os angulos in fubjeâo piano
D B 5 et ponatur D B ipfi A B æqualis: junganturque
B B, A E, A’D. Et quoniam A B perpendicularis efi ad
fubjeâum planum; et ad omncs rcéias lineæ, quæ ipiàm
contingunt, funtque in fubjeéÏo plane, perpendicularis
erit Y. Reëtus igitur- eft uterque anguiorum A B D,’Dcf. 3.
A B B. Quod cum in parallelas. métas lineas An, en hum-
reâta incidit B D, emntianguli A B n, c D a duobus te.
âis æquales z. Reétua autem cit A BD. Ergo et c D a * :9. primi.
eû- reé’tus; au propanes c D perpendicularis efi ad B D.
Et quoniunnn et raquant; D a, communis autem B D;

r B e 3 duæ
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* 4. primi.

5 i. primi.

a 4.. hujus.

1 Dcf. 3.
lituus.
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duæ A B, B D duabus B D, D B æquaies funt; et an-
guius A B D efl æquaiis anguio B D B,
reëius enim uterque CR; bafis igitur A C
A D bafi B F. efi æquaiis I. Rurfus
quoniam A B æ uaiis efi D B, et B E
ipfi A D; erunt uæ AB, BB duabus
B D, D A æquaics, aitera ai teri ; et bafis
car-nm communis A B. Quart: anguius
A B E efi æquaiis anguio E DA h. Re-
&us autem e11 A B B. Ergo et B DA
cfi métis, et BD ad DA perpendicu-
iaris. Sed et perpendicularis efi ad
B D. Ergo B D etxam ad planum par B
B D, D A rpendicularis erit°; et ad i
omncs reé as iineas, me in codem exiflentes piano ipfam
contingunt, rcétos ilaciet angulos d. At in piano Der
B D, D A cil Dc, quoniam tam B D, quam BA e m
piano paraileiarum B A, D c. Quare E D ipfi D c efiad
reéios angulos: ideoque c D ad reéios an los efi l ’fi
D B ; ièd et etiam ipli D B. Ergo c D «gibus re 18
lineis D B, D B fe mutuo fecantibus in communi feéiione
D ad rcéios anguios infiflit; ac propterea piano per DE,
D B cit ad radios anguios °. Planum autem per D Ba
D B eii fubjedum planum. Ergo c D fubjeüo piano ad

’ reâos anguios erit. Q. E. D.
[un]

tu. hujus.

’ 8. hujus.

PROP. 1X. THEOR.
Quæ ridant 1167.: lineæ fun! parallelæ, non afflux!" in

codant in que ipjll plana; alium intcrfe parallelæ ermit-
Sit utraque ipfarum A B, c D paraileia ipfi B F, n°1!

exiflcntes in codem in quo A
ipli: lano. Dico A B ipfi c D
par lelam cire. Sumatur in
E P quodvis punëinm o, a
quo ipli B F, in piano quidem
per B F, A B tranieunte, ad re-
cios anguios ducatnr G H ; in 5-1; D-
piano autem traliieunte pet ’
E F, c D, rurfus ducatur ipli B P ad mélos anguios o K.
Et quoniam B r ad utrumque ipfurum G H, G K CR r-
pendicuiaris, erit B P etiam ad recios ans-nias ’p allo
par G H, G K tranfeunti°. Atque efi B B lpfi A B PEP
railcla. Ergo et A B piano par H o K ad ratios anguiœ
dt”. Eàdcm ratione et CD piano pet HGK en a

mâtai
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mélos angulos. Utraque igitur ipfarum A B, c D plana

er H G K ad reEtos angulos erit. Si autem duæ rafla:
inca: eidem plane ad reâos angulos fuerint ; parallclæ

erunt inter il: g. Ergo A B ipfi c D cfi parallela. E. D. a 6. hujus.

V PROP. X. THEOR. [11,]Si duæ reflet lineæ contingmlcs dual)": ruais [intis
contingcnlibus fin! paruÏlslæ, non aulcm in codem
plana; arquait: angulos contincbunt.
Duæ reâæ lineæ fefe contingentes A B, B C, duabus

mais lineis D E, E F fefc contingen- B
tibus fint parallelæ, non autem in eo-
dem plano. Dico au ulum A B c, A o
angulo D E F æqualem ci 2:. Afïuman-
tur enim B A, B c, E D, E F inter il:
æqualcs; etjungantur A D, c F, B E,
A c, à F. Quoniam î itur B A ipfi
B D æqualis efi, et final cla; erit etAD
æqualis, et paralle ipfi B En. hideux l 33.prîmî.
ratione et cr i fi B B æqualis, et pa- D En
rallela erit. traque igitur ipfarum ,A D, c F ipfi B E æ ualis efl, et parallcla. Quæ autem
eidem reêtæ lineæ 11m pamllclæ, non exiflcntcs in eo- n
dem plane, et inter fi: parallelæ emntfl . Ergo A DW-huîuso ’ 1
parallcla efl ipfi CF, et æqualis. Atque îpfas conjun-

unt A c, n F; et A c igitur ipfi D F æqlmlis CÎÎ, et pa-
rallela. h. Et quoniam duæ ruche lineæ A n, B c dua.
bus n E, E F æ uales funt, et bnfis A c cit æqualis bafi
D F; erit angu us A B c angulo D E F æqualis k. SU 8-Pr5mî.
igitur duæ recta: lineæ (Je contingentes duabus reâis
lineis fcfc contingentibus fint parallclæ, non autem in
codem plane; æqualcs angulos oontincbunt. E. D.

PROP. XI. PROBL. [XL]
Il data purifia in fablimi ad .fill’jrflum planum perpendio . ,

cularrm riflant [imam ducaux
Sit datum quidem punéÏum in fublinj A, datum am -

tem fubjeéÏum planum B H. Oportet a puncto A ad
fubjcâum lanum perpendicularcm rectum lineam du-
cere. In ubjcéto plano ducatur quædam rafla linea
utcunquc B C 5 et a punéto A ad Bc perpendicularis
agatur A Dl. Siquidcm igitur A D perpendicularis fitl 33.pximi
miam ad fubjcétum planum, faétum jam erit, qued B

a e 4 propone-
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pro onebntur. Sin minus; ducatur a punEÏo n ipfi le
m ubjccto piano ad rafles angulos

n’u-prîmîq) a m; ct a punch) A ad D E per-
3n.primi.pendi(:ulm’is ducatur AF". Dico

A F fubjcéîo plane B H perpendi-
cularcm cflb. Ducatur enim pur
F ipfi B C paraliela G H. Quoniam
B c utrique ipiàrum D A, D E efi ad

C4.hujuS. rcâos angulos; erit et 8C ad re- c
6105 angulos piano pcr ED, DA
tranfcunti°. Quin ipfi B c parallela efi G H. Si autem
fint duæ rcflæ lineæ parnllclæ, uamm una piano

r8.hujus. alicui fit ad retins angulos; et rÂiqua eidem piano
ad rcétos an nias erit P. Quare et G H plane pet
E D, D A tranicunti ad raflas angulas efl: ac proEterea

G Der. 3. ad omncs métas lineas, quæ in codem plana exi entes
MW” ipfam contingnnt, eü perpendicularist Contingit autem

ipfilm A F cxilïcns in piano per E D, D A. Ergo 68
perpendicularis CH ad A F. Et 0b id A F cf! pem-
dicularis ad G H. EH autem A P ad D B perpendicu S-
Ergo A F perpendicularis efi ad utramque ipiàrum H G,
D E. Si autem renta linea dunbus métis lineis fefe con-
tirggcntibus in communi fedione ad reéïos anguiOS
infiftat; etiznn piano par ipfas duèïo ad reéÏos anguios
erit °. Quare A? plano per E D, G H duâo cit ad œâOS
angulos. Planum autem pcr E D, G H eft fubjeâum
planum B H. Ergo A F ad fubjcftum planum cf! 981°
Pcndicularis. A dam igitur punch) fublimi A ad tub-
Jcchun planum pcx-pendicularis refila linea duâa eft A Fn

Q. F.

E

Cor. 1.* Si a punâo in fiiblimi A in lanum fab-
jeâum ne H G recta A F ad perpendicu um deduâa
fit; et a puntio F, ubi rcéïa dcduCÎta incidit piano, 3d
reEtAm qumniihet in piano B c ad perpendiculum du-
catur F D, rcctæ illi Bc in D occurrcns; junâa A9
eidem recta: B c ad perpendiculum erit.

Ducatur enim in plane Be H G recta. G H ipfi B c p3-
’19.primi.raiicia. Roda igitur BD. quæ ad perpendimllum.6fi

rvctæ B C, redan miam G H ad perpendiculum en"-
Eadcm autem G F nd perpcndiculum reâæ A M. R633

i .j’ A igitur G F, quæ duabns métis D F, FA in punëto F 0°
currcntibus ad perpendiculum efl, plana trianguli A733



                                                                     

* educantur in fubjeéto

llan UNDECIMUS.

a I d g
ad pe ndicuium enta Reéla autem B D reâæ o [FM-hmm.
paraiic a. Quare B D eidem piano A F D ad perpendi-

" cnlum (wifi. Angulus igitur B D A reâus". Q. E. D. Lujus.

. Cor. 2. * Si a punéizo in fublimi A in planum Tub-
Jeâum B c G H redis. A F ad perpendicuium deducatur,
et! fi in reâam uamiibet in codem piano B c alia ad
perpendiculum educatur An; junâa D l? eidem Bc
ad perpendiculum erit.

Non enim. A punéio r in 135th B c ad per-
pendicuium deducatur En. Junâa A B rafla: B c ad

serpendicuium erit *. Trian i igitur A E D anguli: a", 1,.
no A D B, A E D duobus métis funt æquaies. Quod

i bi! abfurdum.

Cor. 3. î Si a punâo in fubiimi A in reéias duas ne,
G H in fubjeéto piano,
quæ non flint inter fe
paralieiæ, reâæ A D,
A B ad perpendicuium
deducantur; et a punais
’D, B eifdem reâis BC,
GH ad perpendicuium

piano D P, B F, quæ fibi
mutuo in r occurrant;
rafla A P, quæ jungit
pnnétum mutui occurii’is P, et punâum in fubiimi A, ad

rpcndicuium erit fubjeâo piano. Nam rafla, apunêto
LA in fubjeéïum planum B c H a ad perpendicuium de-

. duéta, accon-et piano in punêio aliquo urcéïæ D F Y. En Fer con-
ob eandem rationem in punâo aliquo reâæ B F. In Rwa-
punélo igitur P,’ duarum DE, 31’ communi. O. E. D. t

’ PROP.
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[XIL]

EUCLIDIS ELBMBNTORUM

PROP. XII. PROBL.
Data plana, a panda quad in ipfi) datant ([7, ad "En: tm-

gulos "au": linea»; coryliluere.

Sit datum quidem planum fubjeé’tum ; punâum au-
tem, qued in ipfo fit, A. Oportet a
pnnéio A fubjeéio piano ad reâos
angnios reâam lineam conflituere.
Intelligatur aii uod punéium fui)-
lime B, a quo a fubjeéium planum

x n. hujus.agatur perpendicularis B c’; et par
131. primi-A ipfi B c paraileia ducatur A D 7.

ï 8. hujus.

[31111.]

* 3. hujus.

. nef. 3.
huius.

Quoniam igitur duæ reéiæ lineæ
aralieiæ flint A D, c B, una. autem

1 fatum B c fubjeâo piano efi ad reéÏos anguios; et re-
liqua A D fubjcëto piano ad reéios angnios erit ’. Data
igitur piano a puné o quad in ipfo cil datum, ad naos
angulos rafla inca confiituta efl. Q. E. F. I

PROP. XIII. THEOR.
Data plant), a punflo quad in ipfo qfl, duæ reéIæ lineæ ad

raflas angulos non coryhtuentur a: eâdem parte.

Si enim fieri potef’t, data piano, a punéio quod in ipfo
en A, duæ reéiæ lineæ A B,
A c ad radios anguios con-
fiitnantnr ex eâdem parte;
et ducatur lanum r B A,
A c, quod aciet fe iionem
per A in fubjeéto piano
reflam lineam a. Faciat
D A B. Ergo reâæ lineæ A
A3, AC, DAE in une funt piano. Et quoniam CA
fubjeâo piano ad reéios anguios efl ; et ad omncs métas
iineas, quæ in fubjeâo piano exiiientes ipfam contin-
gunt, mélos faciet angulosb. Contingit autem ipfam
D A B, quæ eii in fubjeéio piano. Anguius igitur c A B
reflua ei’c. Eâdem ratione et œ&us cit a A E. Ergo
anguius CAB ipû B A B cit æqualis. Et in uno ium:
piano ; quad fieri non potcfi. Non igitur dato piano, a
punâo quod in ipfo cil, duæ reâæ lineæ ad reéios an-
gnios conflituentur ex eâdem parte. Q. E. D.

PROP.
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PROP. XIV. THEOR. [XIVJ

Æ quæplana cade»; rafla linea dl perpendicularis, en pa-

4 rallelafzmt.
iReân quædam linea A B ad utrumque îpforum pla-

norum c D, n r fit rpendicularis.
Dico ca lama arallefieeflè. Si enim
non ita n, pr uéîa convenient inter
fe: convenîant, et communem feéÏio-
nom fadant reétam lineam ou; et,
in ipfa. a H fumpto quovis pumËto K,
jungatur A K, B K. Quomam igitur
A B perpendicularis eü ad E r planum;
erit et perpendicularis ad îpiam n K
reâam lineam in plano E F produâo
exifientem. Quare çmgulus A B K
reétus off. Eâdem ratione et B A K
efl reâus: ideo ne trianguli A B K duo anguli A n K,
n A K duobus reâis funt æquales ; quod fieri non potefic.c x7. primi.
Non igitur plana c n, EF produé’ta inter fe convenient.
Quart: en, E v parallela fint necefl’e efl. Ad quæ i itur
plana. eadem reflex linea efl perpendicularis, capa: lela
flint. O. E. D.

Cor. 1* Et e converfo, fi fint duo plana parallela, quæ
alteri ipforum ad perpendiculum 8R linea reflet, en alteri
etiam ad perpendiculum erit. Plano enim oc ad per-

ndiculum fit reâa. B A. o Dico plana alteri E r, priori
parallelo, eandem A B ad perpendiculum efl’c. Non
enim. Duci igitur poterit in piano B P méta, quæ an-
gulum cum A B obliquum faciatd. Ducatur B K. Dua-n nef, 3,
rum autem A B, n K planum fecabit planum B c inhujus-
lineâ reEtâ°. Sccet in A K. Angulus igitur B A K refluer 3.huqu.
GIN. Angulus autem A B K obliquas fi Duo igiturrpacon-
B A K, A B K duobus refis non funt æquales. RcCÎtæ mua.
i itur A K, B K, cum in codem fint plana, in punéto

iquo convenicnt 3. Concurfus fit unéîum K. Jam s 14,, u,-
.cum omne punâum in reé’cà A K n in plane ne, etPfimi-
omne .unëtum in reéÏâ B K in plana E F; pumïtum K,
quad 1l) utrâque cf! reéÏâ, planis duobus D c, a F com,-
mune erit. Plana igitur ne, E P non funt inter fe pa-
rallela. Quod h ’pothcfi contrarium efl. Si (in: igitur
duo Plana parallcia &c. Q. E. D.

PROP.

r-n-w 1..

’f’t 5*



                                                                     

d Def. 3.
huJus.

t :9. primi.

ï 4. hujus.

I 14. hujus.

EUCLIDIS ELEMEN’rolvu

PROP. XV. THEOR.
Si duæ rafla: lineæ fifi tangentes daubas redis lineisfif:

tngmtibusfint parallclæ, non autem in codem plana ;
et 91112 par ipjàs tranfczmt plana parallrla arum.

Duæ recta: lineæ fefc tangentes A B, B c duabus
métis lineis fcfe tangentibus
D a, E F parallelæ fint, et mon B
in codem plano. Dico plana, C
quæ perAB,BC,DB,Bl-* ’
tranfeunt, fi producantur, m- A E c
ter fa non convenire. Ducatur H t K
a pnnflo B ad planum, qued
par D H, E F tranfit, perpendi- 1) 1.-
cularis B G, quæ plano in
puncto G occurrat; et" par G ducatur ipfi quidem E D
parallcla. G H ; ipfi veto E F fparallcla G K. Itaque quo-
niam B G perpendicularis e ad planum perd) E, E P;
et ad omncs métas lineas, uæ ipfam contingunt, et in
codem flint piano, rectos, acict angulos d. Contingit
autem ipfam utraque eorum G H, G K, quæ funt m
codem plana. Rccïus igitur eft utcr ne angulorum
B G11, B G K. Et quoniam B A parano a eft i fi G a,
(nimirum cum utraâue earum ipli D E paral ela fit)
ahguli G B A, B G H uobus mais funt æqualese. Re-
ctus autem cit B G H. Ergo et. G B A reclus erit,
ideoque G B ad B A cfl perpendicularis. Eâdcm ratione
et G B cft perpendicularis ad B c. Cum igitur recta
linea B G duabus métis lineis B A, B c fe invicem fe-
cantihus ad rectos angulos infiflat; erit BG etiam ad
planum per B A, B c duôtum perpendicularis f. Atqui
cit ad planum pcr D E, E P perpendicularis. Ergo B G
perpendicularis cit ad utrumque planorum, quæ per A B,
ne, D E, E F trantèunt. Ad quæ vero plana. cade!!!
recta linea cit perpendicularis, ca pa-rallela funtg. Paral-
lclum igitur cit planum per A B, B C plano par DE,
E P. Quart: fi duæ recta: lineæ 11:11: tangentes duabus
métis lineis fofe tangentibns fint parailelæ, non autem in
codem plano; et quæ par ipfas tranfeunt plana, pardiela
erunt. E. D.

PROP.



                                                                     

LIBER UNDECIMUS.PROP. XVI. THEOR. [xvm
85 duo plana parallela ab aliguo planojècentur, commune:

ipfizrum jèfliones parallelæ arum.
Duo plana parallela A B, C D a plano aliquo Br a G

fecentur; communes autem ipfo-
rum feétiones fint EF, GH. Dico K.
E F ipfi G H parallelam cire. Si enim
non fint parallelæ, EF, 6H produétæ

inter fe convenient, vol ad partes L
P H, vcl ad partes E G. Producan- D
tur prius ad partes muet con veniant
in K. Quoniam igitur a F K cri in
plane A B ; et omnia quæ in B F K A
umuntur punéta, in codem piano G

cran: : unum autem punétorum D
quæ flint in a? K, cit ipTum K
punEtum. Ergo K eft in plane An. Eâdem ratione
et K efl in c D piano. Ergo plana A B, c D produâa
inter fe convenient. Non conveniunt autem, cum pa-
rallela ponantur. Non igitur B F, G H reâæ lineæ
prodùétæ convenient ad partes F, H. Similiter demon-
flrabimus neque ad partes E, G convenire, fi producan-
tur. Quæ autem neutrâ ex parte conveninnt, arallelæ
font. Er o B F ipfi on efl parallela. Si igitur duo à
lana par lela ab ali uo piano fecentur, communes ip-

Forum feétiones para elæ erunt. E. D.

PROP. XVII. THEOR. [XVIL]Si duæ "au lineæ a paralltlièficentur planât, in enfilent

i proportiomsfecabuætur.
Duæ reé’cæ lineæ A3, c D a parallelis planis G a,

K L, M n feeentur in punais A, a,
a, c, r, D. Dico ut A B recta linea
ad îpfam En, ita efTe crad FD.
Jungantur enim A c, B D, A D; et
occurrat AD plane K L in punâto x;
et B x, x F Jungantur. Quoniam
igitur duo plana parallela K L, M N
a lano E8 Dx fecantur, communes
’ Forum feétiones Bx, B D parallelæ
unt à. Eâdem ratione, quoniam duo

plana parallela G H, K L a: lano
AX PC feeantur, communes ip rum
hâtions: A c, P x funt parailelæ.

l 16. hujus.
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Î z. fexti.

k l r. quinti.

[XVIIL]

i Def. 3.
hujus.

I 8. hujus.

n Der. 4.
hujus.

EUCLIDIS ELEMENTORUM

Et quoniam uni iaterum trianguli A B D, videlîcet ipfî
B D, paraileia duéia efl E x, ut A E ad B B, ita erit a x
ad x D’. Rurfus, quoniam uni laterum trianguli A D C,
ncmpc îpfi A c, paraileia duéta efi x P, erit ut A x ad
x D, ita C F ad F D i. Oiienfum autem efi ut A x ad.
XD, ira eiiè A E ad BB. Uti iturAB ad EB, îta cit en
ad F Dt. Quare fi duæ recta: ineæ a paraileiis fecentur
pianis, in eafdem proportiones fecabuntur. E. D.

PROP. XVIII. THEOR.
Si 768d linea plant) alicui fit ad raflas angulos; et omnirz

quæ par ipfixm trargfeunt plana, eidem plana ad naos
angulos arum.
Roch; linea quædam A B fubjeêto piano fit ad mélos

angulos. Dico et omnia «) G A H
plana, quæ par ipiam A B i
tranfeunt, iubjeéto piano
ad reêtos anguios eiiè.
i’roducatur enim pcr A B D
planum D a, (itque plani
D B, et fubjccii piani com- w

L; B Emunis facho ce; et fu-
matur in C E quodvis punaum F; a quo ipfi c E ad
mâtes anguios, in D E piano, ducatur F G. Qaniam
igitur A B ad fubjcétum planum cit perpendicularis; et
ad omncs raflas iincas, quæ ipiam contmgunt et in eo-
dem funt piano, perpendicularis erit i. Quare etiam ad
c E cit perpendicularis. Angulus igitur A8 P reétus
cit: fed et G F B eii: reflua. Ergo A B paraileia cit ipfi
F G. En autem A]; fubjeéto piano ad même anguios.
Et F G igitur eidem piano ad rectos anguios erit in. i At
planum ad planum reôtum efi, quando communi pia-
norum feâioni ad reétos angulos duëtæ roche lineæ in
uno pianorum, reliquo piano ad rectos an uios fint":
at communi pianorum ieâioni c a, in uno p ana D B, ad
radios anguios ducta F G, oftenfa cit fubjeâo iano ad
TCEÏOS clic zinguios. Ergo planum D F. reEtum ci ad fui)-

.jectum pianunl. Similiter dcmonfirabuntur et omnin.
quæ per A B trnnfcunt plana fubjcéto piano reâa clic.
Si igitur recta linea piano aiicui fit ad reEtos anguios;
et omnia quæ per ipfam tranieunt plana, eidem piano ad
rectos anguios erunt. E. D.

PROP.



                                                                     

LIBER UNDECIMUS.

PROP. XiX. THEOR.
Si duo plana,jè invicrm ficantia, piano ulicuifinl ad riflas

lingules, et communis ipjorum jiicïio eidem planta ad re-
flos angulos erit.
Duo plana le invicem focantia A B, BC fubjeéio

piano fint ad reétosanguios: communis autem ipio-
rum feâio fit B D. Dico B D fubjeâo piano ad rectos
antruios eiTe. Non enim. Plana A B, B c fecent tub-
jecîum planum, feeundum mâtas
A D, en. Jam neutri illarum ad
reétos erit iila B D. Nam fi alter-
utri illarum ad reétos effet, elfe: etiam
ad reéizos fubjeéïo iano ADC° ; cu-
jus contrarium po uimus. A punéto E
igitur D ducatur, in piano quidem
A B, ipfi A D reélæ lineæ ad rectos
angulos D B: in piano autem B c
ducatur ipfi c D ad reé’cos anguios D
D P. Et quoniam planum A B ad A .
fubjec’tum planum Radium ei’t, et
communi iplbrum feétioni A D ad reéios angulos in
piano A B duéta eii; D a; erit D B ad fubjeétum planum
perpendicularis °. Similiter oflendemus et D F perpeno
dicuiarem efTe ad fubjeëtum planum. Quart: ab codem
punch D fubjeâo piano duæ re8cæ lineæ ad reéios an-
"gulos confiitutæ font ex eâdem parte; quad fieri non
potefi P. Reéta igitur B D fubjeâo piano non efi non
ad rectos. Quare D B fubjeéio iano efl perpendicularis.
Ergo fi duo plana, fe invicem ecantia, piano aiicui fint
ad reé’tos angulos, et communis i forum fe&io eidem
piano ad reâos angulos erit. O. . D.

PROP. XX. THEOR.
Si jolizlus angulus tribus angulis plani: contineatur, duo

quiliôd reliquo may’oresfunt, quomodocunguefitmpti.

Soiidus anguius ad A tribus an in planis B A c,
e A D, DAB contineatur. Dico au orum B AC, CAB,
D A8 duos quoiiibet reliquo majores cire, quomodocun-
pue fumptos. Si enim B A c, ca D, DAB anguli inter
e æquaies fint, perfpicuum cit duos quoflibet reliquo

majores cire, quomodocunque fum tas. Sin minus,
trium maximus fit 3A c. Manife un: cil: maximum

431

[X1X.]

° Def. 4.
hujus.

P l3. hujus.

. [XX.]
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. 83.

t 4. primi.
’ ne. primi.

a :5. primi.

[XXL]

EUCLIDIS BLRMBNTORUH

n A c cum reliquorum alterutro, tertio majorent efië. Sed
dicô duos sa D, en) fimnl fumptos,
maxima n A c majores cire. Ad A
re&am enim lineam An, et ad pun-
é’tum in ipfà A, conflituatur angulo
n A a, in plana par n A, A c tranf-
eunte, æqualis angulus a A n 9.
In reââ A n fumatur utcunque pun- 13
8mm D, ponatur ne ipfi AD æqualis E
An; et per E uâa Bac face:
œâas lineas An, A c in punais B, c; et DE, n cjun-
gantur. Itaque quoniam n A efi æqualis A a, com-
munis autem A n ; duæ D A, A n æquales funt duabus
An, A3; etan lus DAB æqualis efl angulo pas.
Bafis igitur un afi n a eft æqualis’. Et quoniam duæ
D n, D c îpfà B c majores funt’, quamm n n æqualii
oflenfa efl lpfi B n; erit reliqua D c quam reliqua n c
major. Quod cum D A fit æqualis A E, communis au-
tem A c, et bafis D c ma’or bafi n c; erit angulus au:
angulo BAC majofl. ed ex conflruâîone efl DA a
angulus æqualis iPfi.n A a. Quare n A a, D A c anguli
sang-ulo B A c ma ores funt. Si igitur folidus an us
tri us ar;gulis p anis contineatur, duo quilibet re iquo
majores unt, quomodocunque fumptî. 0. E. D.

PROP. XXI. THEOR.
Omnisfizlidu: angulu: minoribu: quam quatuor mais au

guli; plani: contmdur.
Sît angulus folidus ad A planis a A c, c A o, n A 81

a A r, r A n comprehenfus.
Dicoplanos illos, fimul (mup-
tos, quatuor mais cire m1-
nores. Plana angulorum om-
nium, ui folidum ad A com;
prehen unt, fecentur plane,
cujus communes cum illis
interfeâiones fint reaæ B c,
en, DE, 8?, F3, uæfi-
guram aliquam re&iîineam
(trigônam, tenagonam, vel
eüam polygoniam, mut nu-

merus angulorum nerit ui ,folidum componunt) in âme illo fecante formabunt-
A punao
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LIBER UNDECIMUS.
A punâo A in planum illud ad perpendiculum dcducatur l
A G, quæ piano in G occurrat’. Jungantur c a, G c, G D, i n.hujus.
G E, or. Jam quot funt triangula A a c, ACD, ADE, u
A 1: F, A F B vertice communi A, tot erunt in piano G B c,
G c D, c D a, G F. p, c p a vertice communi a. Qua-
propter anguli omncs omnium triangulorum, vertice
communi A, fimul fumpti, augulis omnibus omnium
trian ulorumin lano,vertice communiG,fimu1fumptis,

Sed anguli omncs omnium trianguler-uni
in piano, vertice communi G, anguli funt figuræ reéïi-
lincaris a c D a F cum angulis omnibus circa punélum
G. Anguli igitur omncs omnium triangulorum ver-
tice communi A, angulis omnibus figuræ ne D a F cum
anguiis circa punêhim G æqualcs finit. Jam vero cum
folidus anguius ad B tribus lauis anguiis contineatur,
A B r, A a c, c a F, duo quilibet eorum reliquo majores
emnt H Duo i itur A a c, A B F reliquo ou F majores: 1°, hum,
Eodcm modo o cndcmus (proptcr axigulum foiidum ad i
c tribus AC B, A C D, B CD comprehcnfum) duos A c B,
A c D fimul reliquo B C D majores. Et fic per angulos
reli uos omncs ad punâa D, E, F pergendo, eflicicmus
tan en) angulos omncs ad bafcs triangulorum omnium

.A B c, A c D, A D a, A r: F, A r a, quorum vertex com-
munis A, angulis omnibus figuræ B C D E F majores
efiè. Jam vero cum anguli omncs trianguiorum om-
nium, vertice communi A , angulis omnibus iiguræ plana:
B C D E F cum omnibus circa punflum G æquuics fuit,
(id enim oüenfum) omncs autem ad baies trianguiorum
omnibus figura: plana: majores; omnino omncs ad ver-
ticcm triangulorum communem A, qui funt omncs, qui
folidum ad A comprehendunt, omnibus circa punéium
G minores erunt. Omncs autem circa G quatuor métis
flint æ uales". Omnes igitur, qui folidum ad A com- Il Cor. z,
proberu unt, fimul fumpti, quatuor rcüis funt minores. ’5. PH"!

Q. E. D. . ’5 SCHOLION.

Tbeonis demonfirationem repudiavimus, utpote pro-
Eofitionis generalis minime generalem. Demonftrationi

uic noiiræ baud abfimilcm, coliatiouc fautai angulorum
planornm folidum contincntium cum anguiis figura: in
piano polygoniæ, fed alia mode concinnatam, et ante
nos Simpfonus protulit; qui tamen cafum anguli folidi,
tribus planis comprehenfi, ab aliis inutiliter fcparavit.

- F f PROP.
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[XXIL] PROP. XXII. THEOR.
Sifinl tu: anguli plani, quorum duo rrliyuo fin! mqjom,

itomozlocunïue fitmpti, confinant! autem ipfos "Ha? i
Inc-æ æqua es;fieriljmtrfi, u! a iis, que feflas agada:

coryungzmt, triangu [un corylituatur. .
Sint .tres anguli plani, A B c, D a r, G H K, quorum

duo reliquo fint majores, quomodocunque fumptî. Et
æquales fuit linea; rcé’cæ A B, B c, D a, a F, G a, a x.

B

A A zH in[A C1) FG KJungantur autem A c, D P, o K. Dico, ex tribus lineis
métis, quæ fint tribus illis A C, D F, G K fingulæ fin-

ulis æquales, triangulum 130ch confiitui. Et primum,
1 æ uaics inter (a (int anguli n’es, A B C, D E F, G H K.

mamfcfium efl, cum in hoc cafu æquales fint mâte Ac,
D P, G K, ex tribus, quæ illis æ uales fint, triangulum
poire coniiitui. Sed anguli illi adl B, E, H non fint inter
1è æquales. Et ad reétam H K, ad punétum H, confii.
tuatur anguius K a L, anguio A B C æqualis. Capiatur
n L, uni ipfarum A B, B c, D E, a F, G H, a K æquahs,
etjungantur G L, K L. Jam in triangulis A ne, Un,
cum fint duæ A B, B c duabus K n, H L æquales, et
angulus ABC angulo K H L æqualis; erit bafis AC,

l4. primi. æqualis bafi K L x. Et quoniam anguli A B c, G H la
fimui fum ti, anguio D E F funt majores; erit anguius
G H L (qul duobus illis A B c, G n K, fimul fumptxs, efi
æqualis) auguio D a F major. Rurfilm quoniam duæ on,
H L duabus D E, E F, fingulæ fingulis, finit æquaICS, et
angulus G H L major angulo D E F; erit bafis G L bflfi

’1çprimî.D F major’. Sed duæ G K, K L fimul ipfâ G L flint
’zo.prin1i.n]3jores z. Multo igitur majores quam D F. Sedf C

æquaiis cit ipfi K L. Duæ igitur G K, Ac fimûl Il”à
D F font majores. Similiter demonlirabimuS, Ct ée!
D F fimul ipt’à a K majores. Et D r, G K fimul. ’PÎâ
A c majores. Fieri igitur poteft, ut ex tribus hmm
métis, quæ tribus illis A c, D F, c K, fingulæ finguhs;
fuit æqualcs, trianguium conflituatur. E. Dèfiop.
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PROP. XXIII; PROBL. a . [xan]

Ex tribus angulis planis, quorum du?) reliquo finttmq’ortx,
quomodocunque fumpti, Jlblidum4 angulum parfituere;
Oportzt autem tu; angulos yuatuar nais 4502 minora. - k .
Sint dati tres anguii plani A n c, D E r, G H K, quiorum i

duo reliquo tint majores, quomodocunque fumpti, fint:
que trcs anguli quatuor mais minores. Oportet au

B E - H
A. ;’ . i. (3,: i) l F’
hugulis, qui ipfis A n c, D a r, G a K æquales fint, f0.
lidum augulum confiituere. Abfcindantur æquales A B,
œ’c,.D x, E a, G H, H K; et A c, D P, G K ungantur.
«Fred igitur potefi ut ex mais lineis, quæ ipis A c, OP,
on, æquales lint, conflituatur triangulum ’. ItaqueI 1:.hujus.
ennfiituatur LM N ; ita ut L M quidemifit æqualis 1pfi
ab, M N vero ipfi D F; et præterea L N ipfi G K b; et circab n. primi.
L M N triangulum: circulus IL M N defcribaturt: fumatur-.c 5. qumi.
que ipfius centrum x, quad vol erit intra triangulum
par N, val in laterum ejus uno, vel extra. Sit primo intra;
et L x, M x, N-x jungantur. Dico LB majorent efl’e
ipfà Lx. Si enim non i
ira fit, Vel A a erit æ- R . Rqualis:ipfi Li, vel eâ
miner. Sit primo æ.
qualis. Quoniam igi- Il
tur A B cit æqualis
1.x, atque cit A a ipfi .
ne æ ualis; erit L x
æquaiis B c. Eft au-
tem Lx æqualis KM. M

Duæ igitur sa, ne .d ’bus L-x, x M æquales funt, altera alteri; et A c bafis
bafi L M æqualis ponitur. Queue angulus A a c an ulo
L x M ef’t æqualis 4. Eâdem ratione et angulua quiâemd a. primi.
D R r cil æqualis angulo M fo, angulus vero a a K an-

s a -
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1.x. Si enim non

EUCLIDIS BLEMBNTOIUM

gulo NXL. - Tres anguli ARC, DE P, aux
tribus L x M,iM x N, R.N xL œquales funt.
Sed ces LXM, MXN,
N x L quatuor métis
ium æqualesc. Ergo
et tres ARC, DEF,
G H K æquales erunt
quatuor métis; Atqui
ponuntur quatuor re- u
6m minores; qued cit *
abfurdum. Non igitur A B ipfi L x efi æqualis.

Dico præterea neque A a minorem efl’e Ï? LK. Si enim
fieri potef’t, fit miner, et Ponatur ipfi qui m An æqualls
x o, ipfi vero BC æquabs x p; et o Pju tur. Quo-
niam i itur A B cit æqualis B c, et x o ipr x p saquai]!
erit. ’rgo et reliqua o L reliquæ P M eft æqualis; ac
propterca L M parai ela e11 i fi o P’; et L M x triangulum
triangulo o p x æquiang um. Efl igitur ut x L and
LM, itaxoad on; et permutando ut x1. ad x0,
ita L M ad o P. Maior autem cit L x quam x o.
et L M quam o P e major. Sed LM pofita sa æqu 1!
A c. Et A c igiturquam o p major erit. I Itaque qua-
niam duæ reâæ lineæ A B, B c duabus 0x, x P æ-
quaies font, et bafis A c major bafi o P ; erit angulus
A n c angulo o x p majorh. Similiter. demonfirabimui
et D a P angulum majorem eflb angulo mon N, et an-
gulum G H K angulo N x L; trcs igitur anguli 580,
par, GH K tribus LXM, M aux, NXL iimt méloma-
At anguli A B c, D a r, G n K quatuor métis minores
ponuntur. Multo igitur anguli L KM, M x N, N au.
minores erunt quatuor mais. Sed et æquales i ; quod
efi abfurdum. Non igitur An minor efi quam L)-
Qflenlum autem cit neque cm: æqualem, Ergo major
fi’t ncccflè cit,

Sed fit centrum
circuli in une la-
terum trianguli, vi-
deliçet in un, quod
fit x, et x L junga.
tur. Dico rurius AH
majorcm clic ipli] ,



                                                                     

LIBER UNDnchus. 437
ita fit, vel A B en æqualis Lx, vel ipfâ minor. Sit
primo æqualis. Dure igitur Ain, n c, hoc cit, D a, 2 F,
duabus M x, x L, hoc en, ipfi M N æquales funt. Sed
M N nitur æqualis D P. Ergo D E, r: F ipfi D P font.
æq es, quod fieri non poteft P. Non i itur A n cit æ-on- primi.
qualis L x. Similiter neque minot. Mu to enim magie
id, qued fieri non poteü, fequeretur. Ergo A B ipiâ. L x
major eii.

Sed fit centrum circuli extra trian lum L M N, quod
fit x; et L x, M x, N x jungantur. ico et fic A n ipfâ
L x majorem cire. Si enim non ita fit, vol æqualis cit,
vel miner. Sit primo æqualis. Ergo duæ a B, B c
duabus M x, XL uales font, altera alteri; et bafis
Ac efl: æqualis bîii M L. Angulus igitur A ne æ-
qualis cit angulo M x L. Eâdem ratione et G H K an-
gulus ipfi L x N cit æqualis; ac propterea totus M x N

. ’ B d. I E H
, , . A c Aæqualis duobus ARC, en K. Sed et anguli Ana,

G a K au o D a r majores funt. Et angulus igitur
M x N iplo D a r cit major. At quoniam duæ DE,

1 - R qR 4y I
N

M

n P duabus M x, x N æquales funt, et bafis DE æqualis
bafi M N; erit M x N angulus angulo D a a æqualis.
Ofienfus autem cit major; quod cit abîurdum. Non

igituranefiæqualisLx. .- x t r f 3 Dico
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Dico vero neque minoremnefle A a ipià 1.x. Sienim
fieri potcfl, fit minor ; et ipfi quidem A B æqualisponntur
x o, ipfi vero n c æquaiis x r; et o pjnngatur. 010-
niam igitur A a ipfi a c cit æqualis; L
erit x o æquaiis x p. Ergo et re-
liqua o L reiiquæ r M æqualis.
Paraiieia igitur cit L M ipfi R 0K; et
triangulum L M x triangule px o
æquianguium efl. Quare ut x L ad
LM, ita x0 ad 0P1;ettpermu-
tando ut Lx ad x0, ita LM ad 0P. »
Major autem cit L x quam x o. Ergo L Mn quam o r
cit major. Sed 1. M efl æqualis A c. Et a c igitur
quam o P major erit. Itaque quoniam duæ A n, se
duabus 0x, K p funt æquaies, aitera aiteri; et bans
A c major cit bafi o p; erit anguius A a c anguio

"15’Prîmho x p m .orm. Similiter fi x a fumatur æ uaiis utri-

3] ci

’ Ex con-

fltutt.
’ 5. a: 32.

primi.

vis ipfarum x o, x P, et jungatur o a; ofiendemns
anguium G n K angulo o x N majorem. Conflituatnr
ad reâam iincam L x, et punétum in ipià x, angqu
quidem ARC æquaiis anguius L x s, anguio autem
G H K æ uaiis 1.x T; et ponatun utraque x Vs, x T ipfi
o x æqu is; junëanturque o s, o T, s T. Et quoniam
duæ A B, a c dua us o x, x s æquaies funt, et anguius
A a c æquaiis anguio o-x s; erit bans AC, hoc en, Lu
bafi os æ uaiis. Eâdem ratione, et L N cit æquaiis
i fi 01.. uod cum duæ M L, L N duabus os, or
nt æquaies; et an ius M L N major anguio so ri;

erit et bafis M N b 1 3T major. Sed M-N cit æqualis
D r. Ergo et D r quam s T major erit. Quoniam 1 i
duæ D a, a r duabns s x, x1? æquales funt, et fi!
DE major bafi 8T; erit angulus DE sanguin sx’r
major. Æquaiis autem cit anguius s x T anguiis A ne,
G n x. Ergo D a r angulus, angulis A n c, o H K ma-
jor cit; fed et minor; uod fieri non tait.

Utcunque igitur ca at.ceutrum c1rculi, reéta A3
major erit quam L x.

1- Angulur autan M L N angula s or majorfiv- MMM. In fringué
ifofalo L x M, "gala: ml maman l. x M mg!!! o x a, a! 17min: W11"
o x s, miner ([1 °. Quupraprrr anguha x L M ad Lynx ijîzfczli: L x M 41535
x o s a! 6.5,?" Ififvli: u x s major ni! P. Simili mode Munich" tu?!"
x r. N angula x o r nmjw. Tolufigitur M L N, ou foehn x x. u, x L N en!"
pgfinu, un s o r, ex duobus x o a, x o 1 connin, maërl Q. H- D- .

. Confli-
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Confiituatur a puné’to x circuli L M N piano ad re-

étos an rios x a ". Et t n- Mimeexceflhr, quo quadra- .
tum ex A n fuperat
quadratum ex L x, Nponatur æquaie qua-
dratum, quad fit ex
RX; et RL, KM, RN

jungantur. Quoniam
igitur a x pe endi-
cuiaris eft ad p anum m
L M N circuli, et ad unamquamque ipfarutn Lx, M x, N K
erit perpendicularis °. Et quoniam Lx efi æquaiis x M ,0 Der. 3.
communis autem et ad reétos angulos x a; erit bafis L R huit"-
æquaiis bafi n M P. Eâdem ratione, et n N utrique ip- P4. primi.
farum R L, a M cit æqualis. Tres igitur reétæ iineæi
R L, a M, a N inter fe æquales funt. Et quoniam qua-
dratum ex x a ponitur æquaie exceITui, quo uadratum
ex A a friperai: quadratum ex L x; erit qua ratum ex
A n quadratis ex Lx, x n æ uaie. Quadratis autem
ex Lx, x a æquaie et! qua ratum ex a Lq; reétusqnoprimî.
enim anguius cit L x a. Ergo quadratum ex A B qua-
drato ex a L æquale erit ; ideoque A n inti N’L cit æ-
qualis. Sed ipfi quidem A B æquaiis cit unaquæque
ipfarum ne, D a, EF, G H, H K: ipfi vero n L æ uaiis
utraque ipfarum R M, R N. Unaquæque igitur ip arum j
A a, n c,-D a, a r, G H, H K unicuique ipfarum a L,
a M, R N cit æqualis. Quod cum duæ a L, n M dua-
bus A B, ne æquaies fint, et bafis L M ponatur æqualis
bafi ac: erit anguius L a M æquaiis anguio A a c fit a. primi.
Eâdem ratione, et angulus uidem M a N anguio D a F, I
anguius autem L a N angu o G H K cit æqualis. Ex
tribus igitur angulis pianisL a M, M n N, L a N, qui
æquaies funt tribus datis A n c, D a r, G H K, fondus
angulus confiitutus cit ad R. Q. E. F.

PROP. XXIV. THEOR. [XXIV.]
Si filia’um parallelis plani: tonlinmtur, appofila ipfius

’ plana, et æqualia, et parallzlogramma emmi.

Soiidum enim c D G H paraiieiis pianis A c, G r;
ne, en; en, A B contineatur. Dico oppofita ejus plana,
et æquaiia, et parailelogrammaçfle. Quoniam enim duo
plana paralicia a G, ce a piano A c (ecantur, communes’

* F f4 iplbmm
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i la hlfilmipforum feëiiones paraileiæ funt’ : ergo A B ipfi CD efi

paraileia. Rurfus quoniam duo piana
paraileia n r, AE Iécantur a piano j?
A C, communes ipiorum fuéiiones pa- A.éS-”’z Ï

raiieiœ funt t : paraiicia igitur efi A D I
- ipfi ne. Oiienia autem efi et A B pa- i ç

raiieia c D. Ergo AC paraiieiograrn- 0H"??-
murn erit. Similiter demonitrabr- ’
mus, et unumquodqne quorum C E, J) pl
rG, G a, a a, A a paraiie ogrammum
une. Jungantur A H, D r. Et quoniam paraileia CG
au quidem ipli DC; a H vero ipli C r; erunt duæ
A a, B H, feie tangentes, duabus DC, C F, fefe tangenti-
bus, paraileiæ; et non in codem piano: quam æquaies

i 10- buius-alignios continebuntl. Anguius igitur A B H anguio
D c F cit æqualis. Et quoniam duæ A B, B H duabus

"î4-Primi.D c, C F æquaies finit "; et anguius A B H æquaixs
’4-Primi. anguio DCF; erit bafis A H bafi D s æqnaiis Il; et [in

trianguium æquaic trianguio D C F. Quod cum ipfius
quidem A a n trianguii duplum fit n G araiieiogram-
mum; ipiius vero DCF trianguii, dupiîim paraileia-

Y4x.primi.grammum CE7: erit B G araiieiogrammum æquaie
paraileiogrammo C E. Simi iter demontirabimus et AC
paraileiogrannnum paraileiogrannno G F ; ct pamiieio-I
grammum A E paralieiogrammo BF æquaie clic. .51
igitur foiidum paraileiis pianis contineatur, oppofita
fins plana, et æquaiia, et paraileiogramma funt. O. E. -

Cor. Ex jam demonflratis conflat, fi foiidum paraileiis
contineatur pianis, oppofita ipfius plana, et æquaiia die;

u et fimiiia; quippe quæ et finguios anguios æquaies, et
circa æquaies anguios iatera proportionaiia habeant.

* LEMMA.
Si quo plana paraileia fecentur piano, fimiiiter si 3n-

ciinata flint. .Plana paraileia A B c D, H r G H piano A a H D [C-
centur. Dico plana A B c D, E n G H piano A E H D
fimiiiter inciinata efle. Sint redan A D, EH communes

iani A E H D cum pianis paraileiis interieétiones. R633
z 16.i1ujus.lgitur A D, E H erunt inter le paraileiæ t. In reéiâ A9

fumatur punèhnn uodvis K. A punéto K, in Piano
A a H D, recta: A D a perpendicuiuni educatur King:
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reétæ EH, ipfi A D paralieiæ, in L occurrat. Ab codem
punéto K, in piano A ne D, ad per-
pendicuium recta: A D educatur K M. 28 t
Angulus L K M pianorum A a H D,

a ’ t . s . - Def. 6A B C D mutua erit 1110]anth t. Pia- A K D -
num reétarum M K, K L fecet planum hum
r. FGH in recta L N. ReéÏæ igitur
K M, L N, quæ communes funt plani M A
M K L cum planis paraileiis A a c D, y
B r G H interieEÏiones, inter fe araiieiæ 1:1, H j
crunt”. Sed AK, a L para] elæ; id - L ’ "Grimm-
enim ofienfum. Anguius igitur N L a .angulo A K M æquaiis C. Angulus au- F G Z smillons-

r ’ " cr .tem A K M reétus d. Reâus igitur mùmn
N L a. Beth. igitur N L in piano E F G H ad perpen-
dicuium cit reftæ E H. Sed recta K L in piano AE H D
ad perpendicuium erit eidem F. H, cum ad perpendi-
culum fit redue A D4, oui paraileia elt 15 H. Anguius
1 itur K L N ianorum A a H D, a F G H cit mutua in-
cÎinatio °. cd anguius L K M pianorum A E H Df Dcf- fi
A B c D cit mutua inciinatio; id enim oftenfum. Ethuluù
propter paraileias KM, L N, anguli L K M, K L N funt
inter fe æquales’. Plana igitur A a c D, a s G H pianof 29. primi.
A a H D fimiliter funt inclinata. E. D.

Cor. ’*. Parailela plana paraileiis pianis fimiliter fun:
inclinata.

PROP. XXV. THEOR. [XXVJ
Sifizlidum parallelcpiprdum plana ficetur oppçfitis plani:

parallzlo, erit ut bryI: ad bqfim, ile folidum ad fi-
lidum.

Solidum enim paraileiepipedum ARC D piano YE
feeetur, pofitis pianis a A, D H paraileio. Dico ut
E FOA b 1s ad bafim a H c s, ita un A]! P Y foiidum
ad foiidum E G c D. Producatur enim A H ex utrâque
parte ; et ponantur ipfi quidem E H æquaies quot-
cunque H M, M N ; ipn vero A a, æquales quotcunque
A K, K L; et. compieantur paraiielogramma L o, K0,
Hx, Ms; et folida LP, KR, H a, MT. Quoniam igitur
œqualcs inter fe funt L,K, K A, A a reétæ lineæ; erunt
et paraileiogramma L0, K0, A? inter fa æquaiiag; quin t x. fun.

et
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E P2 Gr? ) R g]. f
L K F. M   N

O Q F C .et fimilia efTe manifcfium efl: itemque æqualiz et fi-
milia inter fc parallelogramma K5, K n, A G ; et adhuc
parallelogramma LY, x P, A n, inter fe æqualia;
pofim emm 111ml; et hæc quoque inter fa fimilia. Qui"
et plana parallcla LY, K P, A R, E Y parallelis Y a, L!
fimiliter clic inclinata; nraliela item PY, H a parallclis
Y 5, PL; necnon para] ciis Y L, Y E fimiliter eflè in-
clinata, ex Lemmate et Coroliario ejus manifeflum eû-
Eiidcm ratione, et paraileiogramma E C, H x, M s æ-
qualia inter (a flint, et fimilia: itcmque aralleIog-mmmû
H G, H i, [N inter fa æ ualia, et fiunlia. Et hornm
omnium, fient primum, p nua. parallcla parallclis aliis fi-
militer finit inclinnta. Et infuper parallelogramma D Il,
M n, N T. Trizi igitur plana ibiidorum L P, K Il, A Y tribus
plains æqualia lilnt, et fimilia, et fimilitcr inclinata. Sed
tria tribus oppofirîs fun: æqualia, et fimilia, et fimiliter in-
clinant. Ergo foiida L v, KR, AY inter il: æqualia emm-’-
Endem ratione, et folida E n, H n, M T (nm: æquailz
Linter fe. Quotuplcx igitur cft bafis L F ipfius A P bafis,
totupicx CR et 1. Y folidum foiidi A Y. Eàdem ratione,
quomplex cit N F bans ipfius bafis H F, totuplex cil ç!
fulidum N Y ipfius E D Midi. Et fi baiis LF ail æquahs
bufi N F, et fulidum L Y iblido N Y æquale erit; et fi
Imfis L r fupcrat N r bafim, et L Y folidum n Y fuper-
nbit; et fi minur, minus. Quatuor igitur magnitudi-
nibus exiticntibus, dunbus feilicct balibus A F, F H, et
duobus Midis A Y, E D; fiunptu flint æquimultipliciai
intis quidem A r, et A Y folidi, vida-lied bafis L P, Ç!
Minium L Y ; bafis vero H r, et E D folidi, nempe MUS
N F, et foiidum N Y. Et demonflmrnm CR, fi bafis L P
fupcrnt bniim NF, et L Y folirlnm iblidum N Y fuperarcî
et fi æ ualis, æquale; et fi miner minus. EH: irritur ut
A r bans ad bufim r FI, ita Aï foiidum ad folidum EDF
Quatre fi folidum parallelepipcdum plane fecetur, OPPQ’

- 1ms
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fitis planis parallelo; erit ut bafis ad bafim, ita folidum
ad folidum. E. D.

Cor. * parallciçpiricdi parallclogramma con-
f gua fimilitcr intenté, arque oppofita contigua, inclinata

unt. -*mon AXXVIK. mon.
Ad daim» rëâam limant, et ad datant in ipfa’ panifiant,

data angulo jblido ægualcm jblidmn angulum confli-
’tuere.

Sit data quidem refis: linea un datum autem in: ipül
punâmn A, et dams folidus angulua ad D. Oportet

en datam reâænlineam A B, et ad,datum in i a pun-
étum A, dataangulo folido ad D æqualemi [bligum an-
gulum conflituere. Solidus ad D vel tribus angulis
plani: cqntinctur, val pluribus. Primum tribus cana
tinumr E D c, E D F, a D c. Sumatur in lineâ D n-
quodvis punétum F ; a quo ad planum par 1; D, D c
tranfiens ducatur perpendicularis FG k, quæ plano in pun-

443

[XXVL]

&oc occurrat;jungaturque DG: etadreétam lineam A B, k x I. hujus.
et ad datum in ipfâ punétum A, angulo quidem E D c
æqualis angulus conflituatur B A 1.I ; angulo autem a D c i :3. primi.
in ipfo piano B A L conflituatur æqualis B A K. Deinde
ipfi D G ponatur æqualis A K, et a punéto K, piano cr
B A L ad reétos angulos, erigatur H K"; ponaturque ipfi "10- haïm-
G F æqualis KH; et HA jungatur. Dico angulum folidum
ad A, qui angulis B A L, B A H, H A L continetur, æ-
qualem eflè folido angulo ad D, angulis 12 D c, E D a,
F D c contenta. Admoveatur enim unéÏum A punéÏo
n 5 mêla. autem A3 rcélæ D a app icctur, et planum
a A L piano E D c fupcrimponatur, Ita proptcr an-.
gales BAL, une æquales", méta u. reêtæ Dc tènement.

applicabit 3 fluât
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ap licabit; et propter æquales angulos n A K, E DG,
te A K reétæ D G. Sed reâa A K ualis méta

’Percon- ne". Puné’tum igitur K punéto a inci et. Planis
ma’ autem ,B A L, a D c congruentibus, punétis etiam x, a

in unum convenientibus, reétæ K H, G F, quæ a punâis
illis ad perpendiculum eduâæi (ont congruentibns
planis, et ipfæ congruent. Et cum K H ipfi G P æqualis
fit", punëtum H ipfi F incidet. Et punétis A, D in
unum quoque compofitis, reëtæ A H, D P congruent.
Tribus autem mais A a, A L, A H tribus D E, D c, Dr
lingulatim congruentibus, angulus folidus ad A folida
ad D congruet, et, congruendo, ei æqualis erit. Q. E. D.

Cas. 2. Jam vero folidus ad D contineatur angulis
planis plus tribus. Puta, planis r; D c, c D F, r D G,
a D E.

Sumantur in mais D F, D G, punûa quælibet r, G.
Et a punétis F, G in planum n D c ad perpendiculum

œrx

E
° "-huiuî-dedilcantur reâæ r H, G K °, quæ piano illi in punâîs

H, K occurrant. Jungantur D H, D x. Jam vero 3.4
reétam A B, ad panama in eâ A, angulo une æquatàfs

con -

n-MJM-w, -w--« r.
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conflituatur a A L; item inpiano B A L angulo E D H
æqualis. sa M ;, et anguio E D K æquaiis B A N. Ca-

a piantur A M, A N iiiis D li,iD K finguiatim æqualcs. A
punais M, N piano B A L ad po endicuium educantur
M o, NPP; capiantur N P, M o iiiis K G, H F finguiatimr 1;,hujus,
æ unies. Denique jungautur A P, A o. Dico faétum
e e, quod fieri Oportuit... Nempe ad reétam A B, et
punétum in eâ-A, confiitutum cire anguium foiidum,
pianis anguiis 3 A L, L A o, o A P, P A B contentum,
æquaicm foiidolad D, pianis B D c, c D r, F D G, G D E

contento. z t . J . i .Punéto enim A;ut in pafu priore, punéto D admoto,
méta, AB reéiæ D E applicatâ, piaanue B A L piano
E D c fuperimpofito; propter anguios a A L, B A M,
n A N angulis a D c, E D H, E D K, finguios finguiis, x
æquaics q, reâtæ A L, A M,.A N mais D C, D H, D Kq Perce".
finguiatim fe applicabunt. Unde propter métas A M,flm5l-
A H métis D H, D K, finguias flinguiis, æquales, punéia
M, Nipunétis H, K finguiatim incident. Unde propter
tafias si o, N P iano sa L,,rc«ïtafque H F, K G piano
E D C, ad perpcn icuium eduéias ; et propter iiias M o,
N P aiteris H F, K G æquaies; efficictur punch o, p
punélis 5,6 finguiatim incidcrc. Quapropter retâte
A o, A P métis D F, D G finguiatim congruent. Ita

r, Hi vero reflue A 1;, A L, A o, A P métis D E, D c, D F, DG,
finguiæ finguiis, congruent. Anguius igitur foiidus ad
A ioiido ad D congruct, et, congruendo, ilii aiqualis
erit. Ad datant igitur rufian] iincum &c. O. E. F.

A Car.* Ex confiméiione manifeflum efi an ulos pianos,
qui foiidum ad A coniiituunt, pianis, qui fâidum ad D,
æqunics clic; et plana pianis timiiitcr clic inciinata.
Reciis enim A a, AL, A o, A P mais D a, Dc, D P,

I D G congrucutibus, congruent tum anguii plani, tutu
nnguiorum piana. Hoc tamcn baud ita intelii cndum
cit, quafi foiidi anguii æquaies cm: nefciant, ni 1 pianis
anguiis æquaiibus, et pianis fimiiiter inciinatis contine-
antur; fed eâ conditione futures folidos, qui ope hujus
probicmatis confiituuntur æquaies. ’

PROP.
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[XXVIL] . i PROP. XXVH. PROBL. "

At! data"; raflant [imam datafolido’ aralîrlepffedofimilt,
ctfimilitcr pryîlzzm,filitln7n parulie rpipvdrtm zfcribz-re.
Sit mâta quidem linea A B ;,datur’n vero foiidum p3-

raiicicpipedum c D. Oportet ad datam reâtam Encan)
A a, data foiido paraiicie- ,i
pipedo C D fimiie, et (imi- A i
iiter pofitum, foiidumvpa- , " M.
raiieiepipedum defcribere.’ i ’ . F
Confiituatur ad reétam ii- ” " i
hmm A B, et ad datum in x ni
ipiîi punirium A, anguio ï” ’ ,
ioiido ad c æquaiis angu- A ’ B c E
ius, qui anguiis pianis ’ l . A VP26.hujus.R A H, HA K, K in; contineaturq. t Hi piani pianis Yo-

" iidum ad. c continentibus, fin uii’finguiis, æquaies
q con. merunt, et æ ualium piaiia ’fimi iter Vinclinata’ erunt ’.

hulus- Sunto mquaes BAH, BOF; HAK, me; BAR,
r, c G’. Et fiat ut E c ad "c G, ita n A ad A K; ut autem
G C ad c r, ita K A ad A H”. Ergo ex æ uaii ut E and
c F, ita erit R A ad A H. ,Compieatur para leiogrammum
B H, et A L foiidum. Quoniam igitur efl ut 12C ad C à,
in B A ad A K; erit paraileiogmmmum K tu paraileio-
gramme en fimiic: nempe, cum circa æquàies anguios
ne G, a A K lama funt proportionniia. [1(1de quoque
ratione paraiieiogrannnum K H fimiic efi paraiieiogrammo
G F, et parallciogrammum H B paraiiciogrammo F E.
Tria igitur paraiiciogramma foiitii A i. tribus paraileia-
gmmmis foiidi c D finiiiia font, et fimiiitcr inciinata:
iud trin tribus oppofitis in utroque foiitio funt æquaiin,

:4- et fimiiia ’, et fimiiiter inciinatai. Ergo totum A L fo-
. 50,3. Jminium toti foiido c D fimiie erit. Aci datam i itur re-
hujus. ’ Étant iincnm A B, (iato foiido paraiiciepipecio- du fimiie,

et fimiiiter pofitum, foiiduzn paraiieicpipedum’Â L de-

fcriptum cfi. Q. E. F. A, i
[xxan] . PROP. XXVIII. THEOR. ,

Sijblidum parallelcpiprdum planojèvclur [in diagonale;
oppçjîlorum planorum, ab ijgfiv plana bijlzriumfccabitur.

Sir foiidum paraileiepipedum A B. Oppofitorum ejus
paraileiogrammorum c G P B, D A E H ducantun dia-

anales C F, D E. Jam cum reâa c D paraileia et
æquaiis fit reStæ G A (nempe cum oppofita fint parai-

- leiogrammi

’ 1:. (un.
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ici ammi c A iatera) cum eidem 0A méta RE pa-
raiie a et æqualis fit; reétæ CD, sa p B

i inter fe funt paraileiæ et æqualesi. G J
In piano igitur funt recta: uatuor F
c F, D a, c D, a a". Dico olidum
A B a piano c D E F bifariam fecari.
Quoniam enim æquaie et fimiie cit
c G a trianguium triangulo c n F, D
triangulum vero A Q) a trian io
D a H ’ 3 efi autem et c A parai eio- 1
grammum paraileiogrammo a a æquaie et finiile Y, op-
pofitum enim cit; et paralieiogrammum G a æquaie et
fimile paraileiogrammo c H :z quoniam etiam parai-
lelepipedi A1; contigus quæiibet paralieiogramma fi.
militer oppofitis inter fa funt inciinata z z quoniam de-
nique planum on]! F paraiielis pianis G3, AH fimiiiter
cit inciinatum, necnon paraileiis A F, c a; AC, a a:
erit riiina contentum duobus trianguiis o G P, A D a,
et tribus paraileiogrammis G 3, A c, C a, æquaie prif-
mati, quod continetur duobus triangulis c a B, D E a,
et tribus paraiiciogrammis c H, DE, CE; etenim pianis,
et, numero et maguitudine æquaiibus, et fimiiibus, et
fimiiiter inciinatis, continentur., Ergo totum A a fo-
lidum a. piano c D a a bifariam fecatur. D.

r

PROP. xxxx.. THEOR.
SalzÎzIa parallelcpipnla, quæ in eâdem finit lm t, et eârhm

altitudiw, quorum finals: lineæ funt in eijdcm mais
lineis, interfi’fimt ægimlia. ’

Sint enim in eâdem bafi A B foiida paraiieiipida A H,

A K, eâdem altitu- - i
dine; quomm (hantes D H y KAF,AÇ,LG,LN;F G jen, CH, EH, 8K Nfint in eiidem métis
lineis PH, DK. Dico c
foiidum A H foiido
A K æ uale elfe. Pa-
raiieieiiipedi A K flans A L
paraileiogrammum c G Rami L H oppofito aiterius
paraileiepipedi A H, vei ad ipfum planum D N occurrit,
val productum fupra ipfum, vei infra, i .C

AS.

447

! 9. hujus,
et Ax. 1.
primi.
F 7. hujus.

* 34. primi.
1 24. huj us.

1 Cor. :5.
hujus.

[xx1x.]
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CAS. r. * Primum occurrat dans c G flanti L H ad

i ium lanum D N. -
12a verg plana CG, - H KLH ipfum DN in F Geâdem iineâ méta H G

fecant; et paralieio-
gramma DG, GK; c
necnon AH, BG, la.-

tus commune habent LH G. Paralieiepipe- i
dum autem A H piano A G H c pet diagonales feeatur.
Paraiielepipedum item A K per diagonales piano B H G L.
Prifma igitur trianguiis duobus A L G, c B H, et parai-
leio rammis tribus HA, B G, Go comprehenfum, di-

, midium erit paraileiepipedi A H, et idem prifma pa-
ns. hujus.raiieiepipedi A K dimidium *. Soiidum igitur A H fo-

lido A K æquale. Q. E. D.

CAS. 2. Jam veto fiantia CG, L H non nifi produits
fupra planum D N conve-

N

niant. Quoniam i itur ÎLE I
pamiieiogrammum e u- * G
trumque 1pforum CH, ÇK ;
erit C a attique ipfarum d

R14- prîmi-D H, a K æqualisb: ergo C
et DH ef’t æuaiis 2K.

Communis au eratur I-: H. A pReliquai itur D a æqua-
lis eft re iPuæ H K. Quare et BEC trianguium efi

r a.primi. æquaie et 1miie trianguio ’H x a c. Parailelogrammum
autem D G efi æquaic et fimiie raiieiogrammo H N.
Eâdem ratione et A F G triangu um æquaie et fimiie
cit trianguio L M N. Efl autem paraileiogrammum CF
paralieiogrammo B M, et paralielogrammum c o paral-

i 24. huiusvieiogmmmo B N æquale et fimiie, oppofita enim ium-4.
Prætcrea plana A D, A E fimiiiter inter le ac raiieia
iiiis iana L H, L K inclinata font. Planum emm D N
pianis triangulorum D c E, F A G, H B K, M L N arai-
eiis .fimiiiter ei’t inciinatum. Quin et idem panum

D N paraiiciogrammorum A D, L H pianis paraileiîs
’ fimiiiter cit inciinaturn; necnon pianis parailelogram-

4 Pcr [.cm.m0mm A a, L K parailelis 4. Ergo et prifma. conten-
"0°" tum duobus trianguiis A F a, D E c et tribus para!-

34. hujus. lek) l8

l .
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lelo mis An, DG, ce cit æquaie priiinnti, uod
duo us trianguiis L M N, H a K et tribus paraieio-

mis n M, N H, B N continetur. Commune appo-
natur foiidum, cujus bafis quidem paralielogrammum
A a, oppofitum autem ipfi G a H M. Er totum A H
foiidum araiieleÈipedum toti foiido parai eiepipedo A K

. . D.oit æq . Q
CAS. 3. * Denique conveniant fiantia C o, L H infra

planum D N, fitque communis eorum interfeého o a,

i H À
c 28A A 1-

quæ reétæ c A, ac proinde métis H M, a o pamiiela
erit. (Nimirum cum o a, en communes fint plani
c o cum paraiielis ianis A D, LH interfeétiones; et 0A
recta: F D, atque i circo unique iliarum H M, a G fit
paraileia.) Prifma duobus trianguiis A a G, CD a et
tribus paraileiogrammis A D, D G, G c comprehenfum
æ uale cire rifmati, duobus trianguiis L M N, n H K et
tri us parai eiograinmis a M, NH, n N com rehenfo,
codem modo oitendetur, quo in cafuîpriori. Æquaiibus
hifce auferatur lpars communis, pri ma utique, uod
duobus triangu is a M G, o H a et tribus parai eio-
grammis a H, H G, G o continetur. Quæ reiiqua fu-
erint inter fe æquaiia erunt. Id eii, (olidum, trapeziis
duobus un r A, o H D C et paraileio ammis quatuor
o M, cr, M D, oc comprehen uni, foii o, trapeziis duo-
bus L a G N, a o a K et paraileiogrammis quatuor B a,
a N, o G, B N comprehenfo,æquaie erit. Hifce foiidis
æquaiibus commune apponatur lprifma, duobus trian-
guiis A L a, cao et-tribus parai eiogrammis a n, a c,
c i. comprehenfum, fiet folidum totum AH toti CK
æquale. E. D.
, G ’g Ubicunque

449
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EUCL1DIS ananas-renvia
’ Ubicunque igitur conveniant flantia c G, 1. H, parai:
lelepipedum rallelepipedo æquale erit. Solida xgîtux
parallclepipe a, quæ m eâdem (ont bafi, et eâdem alti-
tudine, quorum liantes funt in eifdem mais lineis, in-
ter fr: funt æqualîa. E. D.

* SCHOLION.
Propofitionem univerfam in cafus tres diflribuendam

Simplonus primus, juniorum faltem, intellexit. ,Cafüs
feeundi et tertii elegantiflîmam fane Viri magni deman-
firationem nos lubenter certe in noflras fchedas tram?
tuliiTemus, nifi Euclidis ipfius vefligia non perfequi re-
ligio eflèt. Secundi autem cafûs demonflrationem
(gualem nunc eam emendatam damus) ab Euclide mi-
înrpe abjudicamus, licet ita. Simpfonus fententiam tu-

ent. 1PROP. XXX. THEOR.
Solida parallelepipeda, quæ in tâdemfinlt bzgfi, et (471;!

altitudint, quorumflantts non fitnt in ignjdnnnüù lima,
interfzfimt ægualia.
Sint in eâdem bafi A n folida. araUclepîpeda c M;

c N, et eâdem altitudine, quorum i antes A F, A a, LN:

0.. 1 N R. X  kg à?» A;
Ë D

A C.L N; CD, en, au, B x non fint in eifdem mais linga.
Dico (olidum c M folido en æquale cire. Reâa en”?

’ D I



                                                                     

I LIBER UNDECIMUB. 451a. la; D H, fi opus fit groduéta, reflis on, N K, fi opus fit
Su; produétis, in une is P, a occurrat. Rcâa item F M,

:1 fi opus fit produéîa, eifdem G x, N x, fi opus fit produâis,
mm m x, o occmmt. Et A x, L o, c p, n a jungantur. *

Solidum c M, cujus bafis quidem ACE L parallelo-
grammum, o pofitum autem ipfi P D H M, efi æquale
olido c o, CUJUS bafis parallelogrammum A c B L et ei’

"5473: * op fitum x P a o; in eâdem enim funt bafi A c B L, et
53E. ipommfianteSAF,Ax,LM,LO;CD,CP,BH,BR a
un; mut in eifdem mais lineis]? o, D 11’. Sed folidum C o,f 29. hujus,
ma, cujus bafis quidem parallelogrammutn .A c B L, OPPO-
m ma fitum autem lpfi x P a o, efi æquale lolgdo c N, cujus
mon: bafis A c 3 L arçllclo ammum, et lPfi oppofitum
a En: ’ G B KN’. Etemm m eâ em funt bafi A c n L, et eorum

fianteSAG, AX,CE,CP; LN, Lo, 8K, La funt in
eifdem mais lineis GP, N R. Quare et c M folidum
folido c N æquale erit. Solida igitur parallelepipeda,
auæ in eâdem funt bafi, et eâdem altitudine, quorum

antes non fun: in eifdem mais lineis, inter fe fun:
æqualis. E. D.

. PROP. XXXI. THEOR. [XXXL]
3595333. Solida parallelcpipeda, guet in æ ualibu: fimt bafilms, et
A à ,5. ’ eâdem altitudint, inter efimt æqualia.

Siâxt in æqualibus bafibus A B, c D fonda parallele-
î îeaAE,c1-*,eteâdem

I Elâtudine. Dico (olidum Ho D V
f A E folido CF æquale cire.

n Sint primo Rames 1- H K, ,
M a DE,AG,LM;OP,DIF,L v Rd L CE, a s ad mâtes angulos

bafibus A a, c D: angulus vautem ALnangulo cap a Ï vxd fit inæqualis, et producatur ipfi c a in direéium a T:
j conflituaturque ad reéïam lineam n T, et ad punétum ’

in ipfâ n, angulo A L a æqualis angulus T n Y 9. Et’zs-Prîmîv
[ ponatur ipfi quidem A L æqualis n T, ipfi vero L B æ-

qualis n Y; et ad punétum Y ipfi a T parallela ducatur
x Y, compleaturque parallelogrammum R x, et Y Y-fo-
lidum. Quonîam igitur duæ T a, R Y duabus A L, L B
Eudes funt, et angulos continent æquales; erit pa-
q elogmmmum a x æquale et fimile parallclogram:.-.o

(Entra:

:25, .4 S

’15 3655

T

m1715

Rua; T Val: diagramma pagina figurait.

a; G g 2 R la
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K P 1 EM F z ç N. 1
A H D .R T sd

L L IIl Y Q
n L; et quoniam rurfus A L eft æquaîîs R’r, et L M îpfi
R s, angulofque æquales continent, parallelo ammum
R Y parallelogrammo A M æquale et fimile eut. Eâdem
ratione LE parallelogrammum ipfi SY æquale efl: et
fimîle. Tria igitur arallelogramma folidi A 1: tribus
arallelogrammis foEdi Y Y æqualia et fimilia funt.
ræterea cum reéÏæ M L, s R plana L H, R x ad per-

pendieulum infifiant ; plana L H plana omnîa par M L,
"thnjntplano autem nx omnia per R5, ad perpendiculum

crunt S. Plane igitur L- H ad perpendiculum funt L a,
1.6 plana; plano item Rx plana RN, RY. Rurfum
reé’ca L M, cum ad perpendiculum fit plano L H, rco

7 &arum L A, L B utrique, cum fiat in illo plana, ad per-
pendiculum erit. Efl autem ,illa L M planomm L a,

’ Defl 6- L a communis interfeêtio. Quare nngulus A L B mu-
huws’ tua efi; planorum L 0, L n inclinatio"; Similiter citen-

demus angulum Y R T planorum n N, "R v mutuam cire
inclinationem. Anguli autem A L B, Y a T, (un! inter
fc æquales. Plana lgitur L G, l. a fimiliter inter fa, ac
plana R N, R? inclinata .funt. Solidi igitur A n tria
contigua parallelogramma L H, L a, L E, quæ tribus fo-
lidi Y Y coutiguis Rx, n, RN oflenfa funt æ ualia et
fimilia, eadem tria inter il: fimilîter eifdem tubas in-

100,», ,4, clînata erunt; homologa utî ne homolo is. Sed ç!
:135; tria .tribus oppofita, et æqualia unt, et fimilxaw’, et fimih-
un: En? Inclmata k. Totum 1 ltur A B folidum parallèle-

lpedum toti folxdo para lelepipedo v Y efi æquale.
oducantur D a, x Y, convcniantque inter 1è in punâo

n ; et per T ipfi D n parallela ducatur T a ; et produ-
cantur T a, o D, et convenîant in v; completmturque
folida sur, R 1. Solidum igitur Y n, cujus bafis en n?
parallelogrammum, oppofitum autem 1 fi or, efl æ-
quale folido 7 Y, cujus bafis eft n v parafielogrammum;

j et oppofitum ipfi Y o; in eâdem enim funt bafi RY, et
eâdem altitudine, et eorum (tantes a n, R Y, r a, T x;

. s 1,
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s z, s N, fr, 1’0 in eîfdem funt reâîs lineîs n x, 20 U 29- bains-
Scd (olidum YY æquale eft folido A E. Ergo et va
(olido A R efi: æquale. Præterea (fluonîam parallelo-
grammum RY x T cit æquale para] elogrammo DT "l, "35.priml.
(etenim in eâdem efi bali RT, et in eiidem parallelis
R T, a x) et parallelogrammum R Y x T parallelogrammo
c D æquale ( uoniam utrumque efl: æquale ipfi A B)
îdcirco paralle o ammum n T æ uale efl patafiolo-
grammo on. Eârautem aliud para lelogrammum DT.
Ed igitur ut c D bafis ad bafim D T, ita n T ad ipfam D T °. - 7. quinti.
Et quoniam folidum parallelepipedum c x fecatur 81m0
R F, Planis oppofitîs parallelo; erit ut c1) bafis ad afim
DT, xta folidum c r ad R 1 folidum °. Eâdem ratione,° 25.blüus.
quoniam (olidum parallelepipedum n 1 feeatur plano BY,
oppofitis planis parallelo; ut n T bafis ad bafim DT, in
erit folidum a? ad R 1 folidum °. Sed rut c D bafis ad
bafim DT, ira bafis n T ad ipfam T D. Ut igitur fo-
lidum c r ad R 1 folidum, ita folidum a! ad folidum
R I. Quod cum utrumque folidorum c P, m! ad fo-
lîdum R 1 eandem habeat roportionem, folidum c F ,
folido n v cf! æquale P. SolidFl’lm autem a a! ofienfum eft P 9. quînü.
eft æquale folîdo A E. Ergo et A E ipfi c F æqualc erit.

2. .K ?M, L N s
L d )* 7 l fifi 4* xf MW

L .L çà B ’J: J). C JL R
I Sed non fint (tantes A G, H x, a E, L M, c N, o r,

D r, R s ad rcEtos angulos ipfis A B, c D bafibus. Dico
rurfus folidum A E æquale cm: folido c F. Ducantur a
punëtis K, a, G, M; P, F, N, s ad fubjeëtum planum per-

,pcndicularcs K5, ET, GY, Mo; s 1, FY,’N9, PU, quæq "Juin
plano in punâiss, T, 37,0; w, x,n, 1 occurrant; etjungan-
tur:T,Y0, EY, To; n, xn, a], v x. Æquale igitur ef’c

’R o foîidum folido r 1 ; in æqualîbus enim funt bafibus
K M, P s, et eâdem altitudinc, et utriuf ne flantca ad
rcéïos au los funt bafibus. Sed K o foli un) folido A a
efi æ na e’: fiquidcm in eâdem funt bafi, et eâdemrz9.huju,,
altitu ine, et utriufque fiantes funt in eifdem mais

G g 3 lineis.
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lineis. Pari ratione folidum P 1 folido c r où æquale.
Ergo et folidum A E folido cr æ uale erit. Sol Ida.
igitur palallelepipeda, quæ in æqu ibus funt bafibus,
et eâdem altitudine, inter fe funt æqualia. Q. E. D.

[XXXII.] PROP. XXXII. THEOR.
Solida parallelepipeda, que: eandem l’abat! altitudinm

interfefimt, ut bqfu. a
Sint folida parallelepipeda A B, c D, quæ eandem a1-

titudincm habeant. Dico inter fe cire, ut haïes; hoc
cil, ut A a bafis ad bafim c F, ita folidum A]; ad c D

D K

M - N E 0
folîdum. Applicetur enim ad reétam lineam rG Pa-
rallclogrammo A E æquale PH, in an ulo PGH lpfi
G c N æquali. Et a bafi r H eâdem altitudine ipfi c D
folidum parallelepipedum G K compleatur. Solîdum

P31. hujus.igitur A R folido G K cit æquale P; in æquaiibus enim
iunt bafibns A a, E H, et eâdem altitudine. Itaque
quoniam (olidum parallele ipedum c K plane DG fe-
catur oppofitis lanis para lelo; erit ut H r bafisiad

c :5.hujus.bafim r c, ita f0 idum H D ad D c folidqu; alqui efl
bafis quidem r H bafi A)! æqualis, folidum vero G K
æquaJe folido A B. Efl i itur et ut A E bafis ad bafim
c F, ita folidum A a ad (o idum c D. Quare folida pa-
rallelepîpeda, quæ eandem habent altitudinem, inter fe
faut, ut bafcs. E. D.

[mum] PROP. XXXIII. THEOR.
Similia filiale parallelïipcda inter a fun! in triplùafâ

proportion omologarum durant.
Sint fimilia folida parallelcpipeda a B, c D. Latus

autem A a homologum fit lateri cr. Dico folidum
A B ad CD folidum triplicatam proportionem habere
ejus, quam habet A E ad c r. Producantur enim a K,
x L, E M in direétum ipfis A z, G a, n a; et ipfi ui-

cm
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dem c r æqualis ponatur RK, ipfi vero r N æ ualis 81.;
et adhuc ipfi r R æqualis a M ; et K L paraflelogram-
mum, et K o folidum compleatur. Quoniam igitur
duæ K E, E L duabus c P, r N æ uales flint; fed et
angulus K a L angulo cr N æqu is; nia et angu-
lus A E G ipfi c F N ob fimilitudinem olidorum A B,
c D: erit et K L parallelogrammum fimile et æ uale
parallelogrammo c N. Lâdem ratione, et parai clo-
grammum K M æ uale cil et fimile parallelogrammo
c R; et adhuc parai elogrammum o a ipfi D r paraileia-
grammo. Tria igitur arallelogramma folidi K o tribus

aparallelogrammis c D olidi æquaJia et Emilia funt. Fa-
(1cm autem tria inter fa fimiliter eifdem tribus inclinata.
eiTe, manifeflum cit. Cum ex ipfâ conflruâione figuræ,
(olidi K o plana illa tria K L, K M, o a folidi A); tint plana
i fa A G, A H, EB. Quæ quidem fimilitertinter fe ac fo-
lidi on tria illa c N, c R, D F inclinata funt, propter fo-
lidorum fimilitudincm. Sed in utroque folido tria tribus

455

oppofitis æqualia flint, et fimilia, et fimiliter inclinata’.’ Cor. :4.
Totum igitur K o folidum æquale efi et fimile toti fo-hujus-
lido c D. Compleatur G K parallelogrammum; et a
bafibus quidem G K, K L parallelogrammis, altitudine
vero eâdem i 1 A B, folida compleantur E x, L P. Et
quoniam 0b 1militudinem folidorum A B, CD, cil utAR
adcr,itasoadrN; et EHad 9R; æqualis autem
rc ipfi EK,etFN ipfi EL, etFR ipfi 8M: erit ut
AEadE K,ita GB ad EL,et un ad EM. Sed ut
A E quidem ad R K, ita A G parallelogrammum ad pa-

a.

rallelogrammum G K’: ut autem G a ad a L, ita G K: r. rem.
ad KL; etutnnad KM, ita PE 21de ’. Utîgitur
A G parauelogrammum ad parauelogrammum G K, na

Gg4 ’ GK
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M

GK ad KL,et px adKM. Sed ut Aunidcm ad
t gamins-G K, ita A n (olidum ad (olidum a 1’ : ut autem G K

ad K L, ita folidum E x ad r L folidum; et ut r E ad
K M, ita p L folidum ad [olidum K o. Et ut igitur fo-

t u-quîm3-lidum A8 ad folidum nx,ita EX ad PL, et PLad K0".
Si autem quatuor fint magnitudines deinceps propor-
tionales, prima ad uartam triplicatam proportionem

’ Def. Il. i habet ejus, quam ba et ad fecundam ’. Ergo et A B
quinti. folidum ad folidum K o triplicatam habet proportionem

ejus,quam.uad 5x. Sed ut A8 ad ex, ita A6
parallelogrammum ad paraileiogrammum G K ; et A a
reâa linea ad ipfam a K. Quare et A a folidum ad fo-
lidum K o tri licatam proportionem habebit ejus, quam
A a habet a K. Æquale autem eft (olidum K o fo-
Iido CD, et recta linea F. K reétæ c F cil æqualis. Ergo
et A B [olidum ad folidum c D tri licatam habet pro-
gortionem ejus, uam latus ipfius omologum A E ha-

et ad c r homo ogum latus. O. E. D.
Cor. Ex hoc manifefium efi, fi quatuor reâtæ lineæ

proportionales fuerint, ut prima ad uartam, ita cire
folidum parallelepipedum, qued fit zipnmâ, ad folidum,
quodafecundâ, fimile, et fimiIiter de criptum; quoniam
et prima ad (Luartam triplicatam proportionem habet
ejus, quam ha et ad feeundam.

* scuouon.
Quod in hâc Propofitione demonftrnndâ Euclidcs af-

fumPfit, proportionum, quæ eædem inter fe funt, earum
tripiicatas quoque inter 1e eafdem effe; ut et ejus cor!-
tranum, proportiones inter fe eafdem elfe, quam?) m-

p icatæ

v.j
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licatæ funt eædem; operæ pretium faéturi fumus, fi

Erevi demonflratione utrumque confinnemus, cum fine
confirmatione temere affumi nonnulli’judicarint. Pri-
mum dico, proportionum, quæ inter fe eædem funt,
eafdem cire triplicatas. Sint quatuor A, n, c, D con-
tinue proportionales, et aliæ quatuor R, r, G, H con-
tinue proportionales. Ita proportio prima: A ad uar-
tam D triplicata erit ejus, quam prima A habet fe-
cundam n; et proportio primæ a. ad quartam H tripli-
cata ejus, quam prima eadem E habet ad feeundam r 7.

457

7 Def. u.
Sit autem A ad B, ut a ad r. Erit igitur ct B ad c, utquinü.
radG; etcad DutGad H. QuareexæqquadD

’ut E ad H z. Pro rtionum igitur, quæ eædem inter fe
funt, earum eæ cm emm triplicatæ. Sed fitis ut
prius quatuor proportionalibus A, B, c, D, item aliis
quatuor E, r, G, H; fit A ad D, ut a ad H. Dico et
A ad B ut a ad F. Non enim. A i iturvel ma’or
vel minor quam ad B in ratione a a P. Sit major
primum. Erit igitur et n major quam ad c ut r ad
G; et c major quam ad D ut G ad a H Miner itaque ali-
qua quam A habet ad. B rationem eam, quam Dad P b;
et B ad majorem quam c rationem eam, quam r ad 6H
Ex æquo igitur miner quam A ad majorem quam c ra-
tionem habet, quam E ad G. A igitur ad majorem quam
c majorcm rationem habet, quam a ad G. Omnino
igitur ad ipfam c longe majorem. Pari ratione, cum
major fit A ad c, quam ut E ad G, et c major quam ad
D ut G ad H, ofiendetur A longe major quam ad D ut
B adn. Quod cit abfurdum; cum A fit ad D, ut E
ad H. Non igitur minor quam A habebit ad B ra-

v tiouem eam, quam E ad P. Eodemque mode oflende-
tur neque major. Eft igitur A ad B, ut E ad F. Proa

.portiones igitur, quarum triplicatæ funt eædem, inter (a

eandem emm.

PROP.

t 2.2.. quina.

l 13. quinti.
b Def. 7.
quinti.
t Io. quinti.
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[70(wa PROP. XXXIV. THEOR.

Æ aliumffialia’nrum parallelzpilprdorum reci cant!!!" h-
es et altxludims; et quorum fa idorumpara [de ipedorum

rtciprocantur bafes et altituziinrs, m inter efunt a-

gnelin. iSint æqualia. folida paraileiepipeda A a, CD. Dico il):
forum baies et altitudines reciprocari, hoc cit, ut E H bafis
ad bafim N P, ita efTe altitudinem folidi CD ad foiidi A B
altitudinem. Sint enim primo liantes A G, a P, L R, a K ;
c M, N x, o D, P R ad mélos angulos baiibus ipforum.
Dico ut a H’bafis ad bafim N P, ita cire c M ad A G.

)

K Bf il? :1, xI

ni I.. iN-v-A F.
Capiatur enim in C M ipfi A G æqualis CT; et a bali
quidem N P, altitudine autem c T, iolidum paralldepipe-
dura v c compleatur. Quoniam igitur folidum A n
folido c D cit æquale, aliud autem aliquod cit v c, et

t 7. quinti. æqualia ad idem eandem habent proportionemt; erit ut
A B folidum ad folidum CV, ira c D iblidum ad folidum
c v. Sed ut A a folidum ad folidum c v, ita bafis a Il

4 3z.hujus.ad N P bafimd; æque Rita enim funt A a, c v folida.
, . Ut autem folidum c D ad ipiiim C v, ita M P bafis ad
, ÎF’rrxulJim’bafim P T t, et M c ad c Tf. Et igitur ut bafis a H ad

" ’ N P bafim, ita M c ad c T. Eft autem c T æqualis sa.
Ergo et ut r. H bafis ad bafim N r, ita M c ad au.
Quare (olidorum parallelepipcdorum A a, C D baies et

altitudines reciprocantur. .Rurius iblidorum parallelcpipedorum A B, c D baies
et altitudines reciprocentur: iitque ut E H bafis ad ba-
fim N r; ita folidi c D altitudo ad altitudinem folidi An.
Dico folidum A a folido c D æqunle effe. Ponatur ipfi
A G mqualis rurius CT, et fimiliter folidum c V com-
plcatur. itaque quoniam cit ut a a bafis ad bafim N15
na M c ad ipiam A G; æqualis autem cit A G ipfi CT:
erit ut bafis a H ad N P bafim, ita M c ad CT. 5011 ut

a 3:.h.ijus.bafis au ad NP bafim, ita A8 folidum ad folidumvciî
ne"

5-.
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æque alta. enim funt folida A B, c v. Ut autem M c
ad c T, ita et M p bafis ad bafim p T, et (olidum c D ad
c V folidum”. Et i itur ut folidum A B ad folidum CV, harem, a
lm c D folidum ad olidum c v i. Quod cum utrumque f5; hum-ü
folidorum A-B, c D ad îpfum cv eandem proportionem l ’q d
habeat ; erit A B folidum folido c D. æqualeH O. E. D. k 9. quînli.

Non fint autem flantes r E, n L, c A, x H; x N, Do,
M C, n p ad rectos angulos bafibus folidorum. cho et

R Y)

fic, æqualîbus exiflcntibus folidîs A B, c D, bafes et al.
titudîncs reciprocari. Sciîicet ut E H bafis ad bafim

. N P, ita eflè altitudinem folidi c D ad [olidi A B altitu-
dinem. Ducantur enim a punais F, a, B, x ; x, M, D, a
ad plana bafium E H, N P perpendiculares, quæ planis in
Funéïis s, T, Y, v ; a, z, u, o occurrant; et Compleantur
olida FV, x9. Itaque folidum A B (olido n T efl æqualc;

in eâdem namque funt bafi P K, et eâdem altitudine,
fiantcs autem non funt in eifdcm rcâis Iineîsl. Pari ra-I 3°.hujus.
tione folidum D c en æquale (olido D z. Erit igitur et
folidum a T (olido D z æquale. Æqunlîum autem fo-
lidorum parallelepîpcdorum, quorum altitudines bafibus
ipforum funt ad métas angnlos, haros et altitudines re-
ci rocantur". Efi î dtur ut P K bnfis ad bafim x R, han Ex une
fofidi D z altitude a altitudinem (olidi n T. Atqui eft den’
bafis quidem F K bafi a n æqualis, bafis vero x a æ-
quaJîs bafi N P". Quare ut E H bafis ad bafim N P, ita- un hujus.
cf! altitude folîdi D z ad folidi B T altitudinem. Eædem
autem fnnt altitudines folidorum D z, D c, itemque fo-
lidorum B T, B A. Ed igitur ut EH bafis ad bafim N p,
in folidi D c altitude ad altitudinal] folîdi A B. Ergo
folidorum parallelepipedorum A B, c n bafes et altim-
dines reciprocantur.

Rurfus (olidorum parallelepîpcdorum A 3, on bafes

, et
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N

et altitudines reciprocentur; fitque ut a a bafis ad
bafim N P, in altitude folidi c D ad folidi A a altitu-
dinem. Dico (olidum A B (olido c D æquale eflè. lifo
dem namque confinais, quoniam ut a a bafis ad ba-
fim N p, ita folidi en altitude ad altitudinem folidi
A n;.et bafis quidem EH efi æqualis bafi Px; N?
veroi fi x a: erit ut F K bafis ad bafim x a, in alti-
tudo folidi c D ad folidi A]! altitudinem. Eædem au-
tem funt altitudines folidorum A8, 8T; necnon ip-
forum c D, D z. Et! igitur ut F K bafis ad bafim x n,
îta [olidi D z altitudo ad altitudinem (olidi n T. Quare
folidorum n T, D z parallelepipedorum bafes et altitu-
dincs reciprocantur. Quorum autem folidorum parallele-

igedorum altitudines fun: ad reétos angulos bafibus
lorùm, et haïes et altitudines reciprocantur; ca inter

izfunt æqualia. Ergo BT folidum folido D z eft æ-
quale. Sed folidum quidem a ’r æquale cit folido n A,
etenim in eâdem funt bafi En, et eâdem altitudine,
(lames autem non font in eifdem métis lineis. Pari au-
tem ratione (olidum D z efl æquale [olido D c. Ergo
et folidum A a (olido c D cit æquale. Q. E. D.

PROP. XXXV. THEOR.’
Si fini duo anguli plani agacin, quorum verticibus ful-

Iimc: rafla lineæ irgjijlant, quæ tu»! "(lis lineis a ria:-
cipio fafitis angulos continetur! agadas, allant: f1";
infit Ilmibus autem umntur omis panda, algue ab

* i fis adplana, in qui usfimt anguli, perpendiculart: (lif-
canlur ; et a punais, que: a perpendicularibusfiunt M
pianis, ad primas angulot jungantur "me lineæ: am
fuinmibu: agadas angulos continebunt. - »
Sint duo anguli mâilinei æquales n A c, a D a ; et a

punais 4,1) fublimes refis: lineæ A a, D M’confiituantur,
quæ
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quæ cum mais lineis a principio pofitîs æqualee angu-
los contîneant, alterum alterî: angulum quidem M D a
æqualem angulo o A a, angulum vero M D a angulo
a A c æqualem; et fumantur in ipfis A c, D M uævîs
puma a, M, a quibus ad plana par BAC, a D a ucan-
tur rpendiculares a L, M N, occurrentes pianis in
puné is L, N ; et L A, N D jungantur. Dico angulum
G A L angulo M D N æquaJem elfe. A punâo enim L
ad métas A a, A c deducantur ad rpendibulum 1. a,
L c. A un&o uoque N in regs D E, D a dedu-
cantor perpen ioulum N a, .N a. Et jungantur
on, G c; M a, M a. Jungantur quoque ne, n a.
ha reflue à a, a c métis A a, A c, necnon M a,

.461

M F reéIis DE, D r, ad perpendiculum erunt’. In! Cam,-
triangulis igitur A ne, D a M æquales funt anguliu-huius-
A ne, D a M; reétus enim uter ne. An lus autem
n A o angulo a D M æqualîsk. eliquus ngîtur A G à: ah",
reliquo D M a æqualia, et triangulum A D a triangulo
DBM fimileL Quare An ad DE, et ne ad ramifias,
ut A6 ad DM. Pari ratione, propter angulos GCA,
M r D tafias, angulofque c A o, En M inter fe æquales,
fimile erit triangulum A c o triangule D a M; et A c ad
Dr,etccadpM,utAo adDM. Jamverocum fit
anadAo,utDaad DM,et Acadac,ut Duad
D a; ex æquo erit La ad AC, ut DE ad 0P. An ulus
autcm a A c angulo B D a æqualis M Triangula lgitur

. a BAC,

.. .. -A..4........;..J

avr-"-

«1r-
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a AC, a Dr babent angulum angulo æqualem, et laiera
cîrca æquales angulos proportionna. Æquiangula igl-
tur funt man la a A c, a D r, et æ uales habet)! an-

. 6- feni- 811103, quibusfigtem homologa fubten untur’". Angulus
xgîtur A a c angulo D a a en æqualis, et angulue A en
angulo D P a. - Præterea lama a o erit ad lama a r, ut

t 4h (cati. A Dad D a, et A c ad D a ". Rurfum cum æquales fint
v Par con- anguli A B L, D a N, reâua enim uterque°, æquales item
"ma. A a c, D a r, et reliquus c a L reliquo a a N œquaJia

erit. Pari ratione propter an los A c L, Dl? N re&os,
angulofque A c B, D P a arqua es, anguli D c L, DE N
inter fe æquales erunt. Æquiangula lgitur (un: tuan-
gula a L c, a N a. Latera igitur circa æquales angulos
proportionalia habent ". Quare a L efï ad a N, ut-BC
adar. Sednceftadar,utan ad Da,et A8 ad
Da,utaoadEM. EfligiturBLadEN, ut DG

Pu. quinli.R M P. Sed cum reé’tæ G L, M N ad perpendiculum finç
Flauîs a A c, a D a, in quibus funt même LB, N a, re

n Der, 3, ont anguli G L B, M N E 1. Duo igitur triangula 6L3:
1min!- M N a an ulum angulo æqualem habent (reflum urique

G L a re tu M N a), et circa alios G a L, M a N lutera
Froportîomtlia, nem e a L ad E N, ut B G ad a M 5 (e-
iquos autem angu os a G L, a M N, mais fingulatlm

minores. Æ uian ula igitur (ont triangula G L B:
M N a, et æ u s ha ent angulos, circa quoa latcra funt

’ 7. feni. proporçion lar 3 angulum fcdicet GEL angulo M DRY, a
rehquum
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reliquum BOL reliquo E M N ’. Similia igitur flint tri-I 7. (au.
an a 0L3, MNE, et sa cit ad ME, ut GL ad MNr.!4.uni.
Se en cit ad M a, ut A0 ad D M (id enim initie
oflcnfum.) Quare G1. cit ad M N, ut A G ad D M"."n.qu1mi.
Sed cum reétæ G L, M N ad perpendiculum fint pianis
n A c, a D a, in quibus (un: reétæ L A, N D, reéti ium
anguli G L A, M N D. Duo igitur triangula G L A, M N D
angulum angulo æqualem habent (reétum utique G L A
reéto M N D) et circa alios angulos A G L, D M N latera
proportionalia; nempe A G ad D M, ut GL ad M N;
angulos autem reliquos G A 1,, M D N matis fingulatim
minores. Æ uian ula igitur funt triangula G L A,
la N D, et æq shaîent angulos, circa quos latera fun:
proportionalia’. Nempe angulum A G L angulo D M N,
et reliquum G A x. reliquo M D N æ ualem. An li
° itur G A L, M D N (un: inter fe æqua es. Si fint igitur

no anguli plani 8re. Q. E. D.
Cor. Ex hoc manifeflum cit, fi fint duo anguli plani

reétilinei æquales, ab ipfis autem confiituantur fublimes
même lineæ æquales, quæ cum mais lineis a principio
pofitis æquales contineant angulos, altemm alteri; per-
pendiculares, quæ ab ipfis ad plana, in quibus funt primi
anguli, ducantur, inter fe æquales e613. Nam triangu-
lorum fimilium on L, M D N fi latera’ homologa G A,
M D inter fc æqualis. fint; homologa etiam G L, M N
erunt inter fe æqualia.

PROP. XXXVI. THEOR. [xxxvrq
Si Ire: "me lineæ proportionalzsfim; olidum parallele-

piptdum, quad a tribus fit, æquale çfl olido Parallepipedo,
quodfit a nudiâ, æguilatero quidam, æguumgulo autem
autediflo.
Sint tres rcâæ lineæ proportionales A, n, c; fit fcilicet

ut A ad a, ita a ad c. Dico folidum, quod fit ex ipfis
A, D, c, æquale efi’e folido, quod fitex B, æquilatero qui.
dem, æquiangulo autem antediéto. Exponatur folidus
angulus ad a, contentus tribus angulis pianis DEG, G12F,
P E D ; et ipfi quidem B ponatur æqualis unaquæque
ipfarum DE, G15, EF; et iolidum parallelepipedum 15K
compleatur. Reétæ autem A ponatur æqualis L M; et ad
radian lineam L M, etad puncÏum in ipiâ L, conflituatur
angulo folido ad x æqualis angulus, contenus trliabus

p ms
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K,-.--A- Il I I i DB NX ( ;C

M: la F* zô-huiu*-pianis N L x, x L M, M L N*; et ponatur ipfi quidem
a æqualis L N, ipfi vero c. æqualis L x. Quoniarn
igitur cit ut A ad B, ita a ad c, æqualis autem cil A
ipfi L M, et a unicuique ipfamm LN, EF, E0, El),
etcipfiLx; erit ut Lmad animes ad Lx; et
circum æquales angulos M L x, G a P latcra funt reci-
proca. Ergo M x parallelogrammum parallelogrammo

7 i4. fexti. G a cit arquais Y. Et quoniam duo anguli lani mâti-
linei æquales flint on F, x LM, et in ip 13 fublimes
reétæ lineæ conflituuntur L N, a D æquales inter fe, et
cum mais lineis a principio pofitis æquales continentes
angulos, ahurum ahuri; crunt perpendiculaires, quæ a
punais N, D ad plana pur x L M, G a F ducuntur, inter

I Cor. 35. fe æquales 1. Ergo iolida L H, a K eâdem funt alti-
mJuî- tudiue. Quæ vuro in æqualihus bafibus flint folida

parallelcpipcda, et eâdem aititudinc, inter il: finit æ-
I31.hujus. ualia r. Er o folidum H L æquaie cit folido E K.

tqui efi foliâum quidem H L, quod fita tribus A, B, c,
folidum vcro a a, qued fit ex B. Si igitur trcs roche
lineæ proportionalcs fint, foiidum parallclcpipedum,
quod fit a tribus, æqualc efi folido parallciepipcdo, quod
fit &C. E. D.

[xxxan a PROP. XXXVII. .THEOR.
Si quatuor rrflæ Hun: proportionalc: 11.111; et quæ ab îffi:
I jiuntjblida parallrlefiprdafimilia ct imiliter la

proportiannlia malt. Et fi que a ifjîsfiuntfo tria
parallrlrpiptdafimilia tfjîmiliter defcripta proportionalia
fin! ; il ifilæ rctlæ lineæ proportionnles cnmt.
Sint quatuor rcétæ lineæ proportionales A a, CD, E P,

G n, fit feilicct ut A a ad c D, ita a r ad G H, et de-
fcribnntur ab ipfis A B, c D, E F, G H fimilia et fimiliter
ponta folida parallelcpipcda K A, L c, M a, N G. Dico
ut K A ad L0, ita etTc M a ad N G. Qnoniam enim
folidum parallelcpipcdum RA fimile cit ipfi Le, habebit

K A
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L . Nï:
x

x A ad L c triplicatam proportionem e’us, quam A B
habet ad C Db. Eàdem ramone, et folidlum M E ad ip-
Tum N G triplicatam proportioncm habebit ejus, quum
habet E P ad G H ". Atqui eft ut A B ad c D, ita E F
adGH. Uti itur-Arc ad Lc,îta ME adNG.

Sed fit ut f0 idum A K ad folidum Le, ita M E folîdum
ad folidum N a. Dico, ut recta linea. A B ad rscïnm c n,
îta cm: reétam E F ad ipfam G H. Quoniam enim rur-
fus AK ad L c tripliczttam proportioncm habet cjus,
quam A a habet ad c D b; habet autem et M E ad N G
triplicatam proportionem cjus, quam F. r ad c u ; arque
utAxach,ita brand ne: erit ut A nad en, ita.
E F ad G H. Si igitur quatuor recta: lineæ proportio-
uules fint, &c. Q. E. D.

PROP. XXXVIII. THEOR.
Si planum ad planum 17’67"01 fil ; et a]: aligna punflo eorum

d 71413])an in unoplrmo, tu! (Migrant planum perrpmdicu-
«ris, ducatur : ca in communem planorum jeâzoncm

cadet.

Planum nempe c D ad planum A B rcûum fit, com-
munis autem eorum facho fit C
A1), et in îpfo en piano,
uodvis puncïtum E fumatur. E

Bim perpendicularcm, quæ a Â
G,

À
F

puuéto E ad planum A B du- A
citur, cadere in i làm A D.
Non enim; fed, fi fieri potefl,
cadat extra, ut E F; et plana
A B in punèto r occumlt: a punc’Ïo autem F ad D A in
plane A.B perpendicularis ducatur F G, quæ quidem et

A u c D v: F A 0-11.

465

b 33. hujus.

xxxvmg

plano c D ad rafles angulos erit C ; et EVG jungatur. t nef. 4.
Quoniam igitur rafla F G plum) C D 611 ad rectos angulos; hum»
contingit autem ipfam rectalinea. E G, quæ CR in cedem

u h c u.
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4134.3. en plane: erit angulus P612 reâusd. Sed et a tr
mm"- plano A B ad mélos angulos en; reâus igitur eff an-

gulus x F G. Quare tnanguli a r a duo anguli duobus
’ I7-primî-re61îs funt æ uales; qued cd abfurdum °. Non igitur

a pun&o E ad A B planum rpendîcularis duc’ia extra
reéïanx lineam D A cadet. Ego in ipfam cadat necefl’e
efl. Si igitur planum ad planum reâum fit, 8re.
Q. E. D.

[mum-J PROP. XXXIX. THEOR.
Si in [bit-«ID malle]: i e110 o oztarum Ianorum laiera

fi’rchtur laçai-ium, vert) pâma drumlin-r;
communis planum": fraio, etjblidi parallelepipedi du:-
gonalis, bifiïriamft’cabunt.
In folido enim parallelepîpedo A r, oppofitorum pla-

norum CF, AH latera bxfariam fecentur in punais

J) K ïïx ’

dT
d

1. M H.
Il

A Nx, L, M, N, x, o, P, n. Et jungantur x L, u N ; x x,
LN; x0, P R; xp,’o a. Æquales funt même DK,
CL, æqualium utitjue D F, c B dîmidiæ. Sed et a-
rallelæ. Parallelæ igitur et æ uales K L, D c, quæ ’ la:

’33-pfimi.n K, c L conjungunt’. Simi i mode ofiendentur M N,
B A parallelæ et æquales. Jam vero cum x L rallela
fit ipfi D c, erit et B A, quæ eidem n c efl para] ela, pas

W-hllius- rallela ipfi K L K. Sed eadem n A ipfi M N efl paraJlela.
Quart: K L, M N inter fe funt parallelæ. Quare et reâæ
x M, LN, quæ punâa x, M; L, N, in parallelis K L,
M N fumpta, conjpn unt, in codem funt, in quo ipfæ

Miniu- parallelæ, plano°. lana igitur efl figura K M N L.
Simili modo plana ofiendetur figura x P o a. Oppo-

r fitorum
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fitorum igitur planorum c F,-A H lateribus in punais
K, L, M, N, x, o, P, R bifariam divifis, per feéÏiones
plana ducuntur K N, x n. Communia lanorum feélio
fit Y s, et folidi parallelepîpedi dîagonalns fit DG. Dico
Y s, D G fefe bifariam facare; Ju’ngantur enim DY, YE,
B s, s G. Quoniam igitur D x parallela cit i fi o n, al-
temi anguli D x Y, Y o B inter fa æquales imt h. En 29.primi.
quoniam Dx quidem ef’c æqualîs on, XY vero ipfi Y o,
et angulos æquales continent; erit bafis DY æqualns
bafi Y a; et trian ulum D x Y trian o Y o a, et re-
liqui anguli reliqms angulis æquales . . Angulug igiturl 4.. primi.
x Y D e æqualis angulo o Y B, et 0b 1d mâta lmea efl
D Y n k, et D Y, Y E funt æquales. Eâdem ratione, etk I4.prîmi.
n sa méta efl, et BS æ ualîs se. Et quoniam 0A
ipfi D B æqualis eü et para lela, et eadem CA æqualis et
fax-3.11613 ipfi E a ; erit et D B ipfi E G æqualis et paral-
el ; et ipfas conjungunt mais lineæ DE, G B: parallela

igitur efl D E îpx B G l. Et fumpta. [ont in utrâque il»! 33. primi.
farum quævîs punâa D, Y, a, s, et junétæ funt D G,
Y s. Ergo D G, Y s in unq funt plana Il1; neque tamenm 7. hujul.
inter fe parallelæ; nimirum cum Y s (îpfi K M ara!-
lela) parallela erit D B, cul non ef’t parallela D G. Ëeaæ
igitur D a, Ys, quæ in codem plane non rum parallelæ,
fibî invicem in punéîo aliquo occurrent. Occurrant in
T. Dico igitur in T bifariam dividi ; hoc efi, Y T ipfi
r s, DT vero ipfi TG æqualem cire. Nam cum D E fit
parallela a G, erit et E D T angulus angulo B GT æqualis,
alterni enim font h. Efl autem et D T Y angulus æqualis
ipfi o T s l. Duo igitur funt triangula DT Y, GT s duos . l5. primi.
angulos duobus angulis æ uales habcntîa, et unum
latus uni lateri æquale, qu uni æqualium angulorum
fubtenditur, videlicet D Y ipfi a s: dimîdîa enim funt
î forum D E, B G. Ergo et reliqua latera reliquis late-
nbus æqualia habebunt °. Quare DT quidem ef’t æ-° 2.6.prlmi.
qualis T G, Y T veto ipfi T s. Si igitur in [olido paral-
lelepipedo, &c. Q. E. D. I

H h 2 PROP.
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[XL.] PROP. XL. THEOR.
Sifinl duo prifmata æqu: alta, uorum miam guide": bafim

babeat farallelogrammum, a tarzan on? Iriarzgulum, r!
parulie ogrammum duplumfit trianguh; et: interfe æ-
gualia nant.
Sint prifmata æque alta A B c D a F, G H K L M N.

Et unum quidem bafim habeat parallalogrammmn A P,

M 0 ÎB T)X - .IL N I x
Il Q A FÏ i

G K E Falterum vero G H K triangulum, et duplum fit A F pa-
rallelogrammum trianguh G H K. Dico prifma A B c D i; P
prifmati G H K Il M N æquale cire. Compleantur enim
A x, G o foiida. Et uoniam parauelogrammum A p
trianguli ou K cf: (111p nm; cit autem et H K pal-allaie-

n41.primi.grammum duplum trianguli ou K9: erit A F paral-
lelogrammum parallelogrammo H K æquaie. Quæ
vero in æqualibus funt bafibus folida arallele ipeda,

r31.hujus.et eâdem altitudine, inter fe æqualia unt’. Æqmle
igitur A x folidum [olido G o. Atque eü folidi quidem
A x dimidium A B c D E F prifma, folidi vero G o di-

a as. hu3u3.midium eû prifma o a K L M N ’. Ergo A B c D E r
prifma rifinati G H K L M N cil æ uale. Si igitur fint
duo pri mata æque alta, &c. , O. . D.

EUCLIDIS
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LIBER DUODECIMUS.

mPROPOSITIO I. THEOREMA. [1.]
Similia polygona circuli: iglèripla interfefunt, ut diama-

trorum quadrato.
SINT circuli A B c D a, P G H K L, et in ipfis fimilia po-
].gona aBCDBJGnKL; A

iamem autem Circu-
lorum fint BM, GN. Dico f
ut quadratum ex B M ad B, G
quadratum ex G N, ira (
ech A B C D E polygonum n M
ad polygonum FGH K L. i I 1 K
Junganturenîm BE, A M, C D .
G L, F N. Et quoniam polygonum A B c D B fimile ’efl
polygono F G H K L; idcirco B A a an lus angulo G r L
cri æquaiîs, at ue ut Ba ad AE, ita et G F ad FL. Duo .
igitur triangu a funt B A E, G F L, unum an ulum uni
angulo æqualem habentia, vidclicet ang um B A E
angulo G F L ; circa æqualcs autem angulos latera pro-
portionalia. Quart: triangulum A B a triangule l? G L
æquianrrulum efl l; ac propterea angulus A E B æqualis- 6. rua.
efi angu o F L G. Sed angulus quidem A a B angulo
A M B cit æqualis b; in eâdem enim circumferentiâi u. tertii.
confiflunt. Angulus autem F L G æqualis cit angulo
EN G h. Ergo et A M B angulus cit æqualis angulo
P N G. Eft autem et reflua an ulus B A M æqualis reéto
G P N fi Quare et reliqnus trianguli A M B angulus re-c 3l. tenü.
ligua trianguli P G N æqualis. Æquiangulum igitur
e triangulum A M B triangule F0 N. Er o ut B M
ad G N, ita B A ad G 1rd. Sed proportionna quidemd 44,;
n M ad G N duplicata efl: proportio quadrati ex B M ad
quadratum ex G N 5 proportionis vero B A ad G r du-

H h 3 plicata
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piicata eft proportio A B c D B poiygoni ad polygonum

° 2°. fexü. F G H K L °: off igitur ut quadratum ex B M ad quadra-
tum ex GN, ita polygonum A B c D E ad F G H K .L
po] ’gonum. Quare hmilia polygonal, quæ in circulis
de cribuntur, inter fe funt, ut diametrorum quadrata.
Q. E. D.

[IL] PROP. Il. THEOR.Circuli interfefunt, ut diametrorum guadrata.
Sint circuli A B c D, E a G H, diametri autem ipforum

fint B D, a H. Dico ut quadratum
ex B D ad quadratum ex PH, ita eflè A

. circulum A B c D ad E a GH cir- X D
V, a culum. Si enim non ita fit; erit ut

quadratum ex B D ad quadratum ex B.
F H, ita circulus ABCD, vel ad fpa-
tium aliquod minus circulo E F G H,
vel ad majus. Sit primum ad minus,

uod fit s. Et in circulo a r G H
dcfcribatur quadratum E F G H. Ita-
que defcriptum in circule uadratum
majus ef’t dimidio circuli E r G H;
quoniam fi pcr punéta a, F, G, H
contingentes circuium ducamus, erit
defcripti circa circulum quadrati di-
midium E r G HT. Defcripto autem
circa circuium quadrato miner cit
circulus. Ergo quadratum F. r G H
majus efl dimidio circuli a r G H.
Secentur bifariam circumferentiæ
E r, F G, G H, H a in punais K, L,
M, N: et 15K, KF,FL, LG, GM,
M H, H N, N Ejungantur. Unumquodque igitur tri-
anguiorum a K r, r L G, G M H, H N E majus cil di-
midio fegmenti circuli, in quo confifiit: quoniam fi par
punch. K, L, M, N contingentes circulum ducauius, et
parallelogramnm, quæ fth in mâtas linea: E F, F G,

1- Armtirnm ïamt’ramm circula circumfiriptum quadrato a diamrln circuli
çff miaule. la (vint ex torthfliant fiplimæ parti manffgflum Qua-
iimrnm igitur simula r. rG u circumfin’ rum quadrato ex r H (j? lynch.

S 3l. tmii. 8d, [impur nnqrzlmn r z H in fimicircu a 17.71401 il, quadrant. a: Y H 7m
î 47. primiJIraIir duobus (x r a, a 11,.fimulfi4mptir, ç]? «tout!!! i. El aux agnela un"

fifi" riche î E, E Il [guaJrati utiyur infiripri laura) duo Ix I E, I. u qua-
drafa, quadrari La: .u’lrrulnî, id «fi, iIgfirijzli uadrali, divin un! (gauliez.
Omnium": igitur px diulmlra P u, ac frein l uadratum Circule d’un-
firiftum, in cripti duplum w. Et iryèriplum 150i l. dimidium cinnvfirîpti.

G H,

4*,L-f.----ü--



                                                                     

LIBER DUODECIMUS. 471
G H, H B, compieamus; erit unumquodque triangu-
lerum F. K F, r L G, G M H, H N B dimidium parallclo-
grammi, qued ad ipiiim cd r. Sed fegmentum minusr", pyimi.
cit paraileiegrammo. Quare unumquedque triangu-
lorum B K F, F L G, G M H, H N H majus efi dimidio
fegmeuti circuli, in que confiflit. ance igitur circum-
fcrcntias bifariam fecantes, et jungcntes métas lineas,
atque hoc femper facientes, reiinquemus tandem quæ-
dam circuli fegmenta, quæ minora emm exceiTu, que
circuius a F G H ipfum s fpatium fuperat. Etenim dua-
bus magnitudinibus inœqualibus expofitis, fi a maljori
auferatur majus quam dimidium, et ab ce, qued re in-
guitur, rurfus majus quam dimidium, et hoc femper
at; reiinquetur tandem magnitude aliqua, quæ mi-

neri magnitudine expofitâ fit minor h Itaque refléta: minimi.
fint fegmenta circuli E r G il in mais lineis E K, K F,
F L, L G, G M, M H, H N, N E, quæ minora fint excefTu,
quo circulus a r G H ipfum s fpatium fuperat. Ergo
reliquum E K r L G M H N polygenum majus erit fpa-
tio s. Deibribatur etiam in circule A B c D, polygone
E K r L G M H N fimile polygonum AxBGCpD a. Efl:
igitur ut quadratum ex B D ad quadratum ex r H, ita
polygonum A x B o cr D a ad B K r L G M H N po.
ygonumh. Sed et ut quadratum ex B D ad quadratumn hmm.

ex r H, ita A B c D circules ad fpatium s. Ergo
et ut circuius ABC D ad fpatium s, ita lygonum
A x B o c r D a ad a K r L G M H N poygenum’.ln.quinzi.
Major autem efi circules A B c D eo, qued in ipfo
eii polygone. Quatre et fpritium s majus efi polygone
B K F L G M H N k. Sed et minus i. Quod fieri nonkr4.quîmi.
potefi. Non igitur cd ut quadratum ex B D adl a hip.
quadratum ex F H, ita.
A B c D circulus ad fpa- A
tium aliquod minus cir-

cule E FG H. Similiter B D F Hoiicndemus neque die
ut quadratum ex F H

ad quadratum ex B D, ( Gita circulum a F G H ad
aliquod ipatium minus S
circulo A B c D. Dico
igitur neque efle ut
quadratum ex B D ad quadratum ex r H, ita circulum

. H h 4 A B c D



                                                                     

472 EUCLIDIS ELEMENTORULI
A B c D ad aliquod fpatium majus circula E r G H. Si
enim fieri potcfl, fit ad majus fpatium s. Erit igitur
invortcndo ut quadratum cx F H ad quadratum ex B D,
im fputium s ad A ne p circuluui. Sed quoniam s
majus CR E F G H circuit); erit ut ipzitium s ad A BC D
circulum, ira circulus E FG H ad aliquod fpatium minus

IlU.;.quimi.cirmrio A B C D m. Ergo et ut quadratum ex F H ad quu-
dratum ex B D, ita E r G H circulus ad aliquod fpatium
minus circulo A BC D, quud fieri non potTe ofienium
cit. Non igitur ut quadratum ex B D ad quadratum
ex F H, ita off circulus A n c D ad fpatium aliquod ma-
jus E F G H circule. Oflcnfum autem cil neque ad
minus. Quarc ut quadratum ex B D ad quadratum ex
F H, ita erit A B c n circulus ad circulum E F G H.
Circuli igitur inter fa flint, ut diamctrorum quadrata.
Q. E. D.

[HI-J - mon III. THEOR.
Omnis jjyramis, lriangulnrrm l’III’z’IlS [nm-m, dit’idifuf’in

d’un pyramiilrx (rejaillis Il lfimihs intcr f, quæ frum-
gularrs [erlès babml,fimilqlijue [Mi ; v! in 11’110 [brama-a
(gadin; quæ gniilnn prfjimda (limidio tatin: [granula
jan! ngjura.
Sit pyramis, cujus bafis quidcm A]; Ç triangulum;

vertex autem punâum D. Dico py-
rumidcm A n C D dividi in duas pyra- D
midss æquulcs et fimilcs inter fc, tri- ’
anguinrcs bafcs lmbcntcs, et limules
ton ; et in duo wifinuta æqualin; et duo
prifmnta dimiuio totius pyramidis cm:
majora. Seccmur mini A B, n c, c A, K j?
A D, D u, DC liitluiam in punais E, r,
G, H, K, L; ct 15 H, ne, .G H, H K,
1; 1., L il, F. K, K F, F c Jungantur.
Qunuinm igitur A 15 quidem cti æqllulis
1: li, A n rem ipfi Il I); crit E H ipfi

’ 1- (Cm- D n parzillcla ". Eàdcm ratione ct H K
811 pachla ipfi A n. l’zimllclogmm-

’ 34- mimi-mum igitur un n E B K. Quarc H K efl æqualis QEB°-
Sed un i)1i A F. cil æqualis. Ergo et A15 iph HK
æqlmlis erit. Mi autem et A H æqualis H D. Duæ
i itur A E, A H duabus K H, H D æquales finit, alter?-

P19.primi. tari, et angulus a A H æqualis angulo K H D P 3, 13.2"”
igitur
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igitur E H bali K D efl æqualisq. Quare triangulum*1 4. primi.
A E H æquale cit et fimile triangule H K D. Eudem
ratione et triangulum A H G triangule H L D æquule cit
et (inule. Et quoninm duæ recta: lineæ fele tangentes

.12 H, H G duabus métis lineis fefe tangentibus K D, D L
parallelæ funt, non autem in cedem plane, æqualcs an-
gulos continebunt’. Ergo angulus E H G cit æqualisflno, undo.
angulo K D L. Rurfus quoniam duæ TCKOLæ liucæ E H,°""’-
H G duabus K D, D L æquales flint, altera alteri, et
angulus E H G æqualis angulo K D L; erit bzifis E G
bah K L æqunlis’: æquale igitur cit et fimile triangulum r 4. priml.
E H G triangule K D L. Eadem mtione et A E G trian-
gulum cit æquale et fimile triangule H K L. l’lanum au-
tem D B A, feu D K H, planis parullelis H K L, A B c fimi-
liter cit inclinatum. Et eifdem planis parallelis pluuum
DCA, feu DL H, fimiliter cit inclinutum. Eifdem ctiam
planum D B c, feu D K L, fimiliter cit inclinntum. Quare
pyramis, cujus balis quidam cit A E G trinngulum, vertex
autem punétum H, æqualis et fimilis eft p) ruxnidi, cujus
bafis cit triangulum H K L, et vertex D unâum. Simili
mode eflendetur pyramis, cujus bellis quidem triangulum
A B c, vertex autem punétum D, fimilis pyrzunicli, cujus
bafis triangulum H K L, et vertex punétum D. Planis
enim numero æqualibus et fimilibus et fimiliter inclinatis
continentur. Sed pyrmnis, cujus bafis quidcm H K L tri-
angulum, vertex autem punéhnn D, ollenfa eft finxilis
pyramidi, cujus bans triangulum A E G, et vertex H
punétum. Quatre et pyramis, cujus halls triungulum
ARC, et vertex punaum D, fimilis cit pyramidi, cujus
bafis A E G triangulum, et vertex punehnn H. Utraque
îgitur ipfarum A E G H, H K L D pyramidum fimilis cit
toti pyranlidi A a c D. Et quonium u F dl æqlmlis PC,
erit 1-: B PG parallelogrammum duplum trianguli G FCl.’ 4x. primi.
Et quoniam duo prilmata æque altalunt, quorum unum
quidem balim habet parallelogrammum, alterum vcre
triangulum, efique parallelogrammum duplum trian-
guli; erunt e21 priiinatn inter le æqualia". hrgo priiina, u 4o. un,
contentum duebus triangulis B K F, E H G, et tribusdccnmi.
parallelogrmnmis K B F G, E B K H, K H G F, cit æquule
prifmati, quod duobus triangulis G r C, H K L, et tribus

:Irallelogmmmis K F c L, L c G n, H K r G continetur.
lt manitelium cit utrumtjue ipfurum prilinatum, et

cujus balis cit E B p G paru lelogmnnnum, eppelita au-
tem ipfi H K rafla lineu, et cujus bafis en G F c trian-

gulum,
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v cit æqualis pyramidi, cujus bafis A B G
" Def. 10.
undccimi.

[1v.]
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gulum, et oppofitum ipfi triangulum K L H, cire
utrâque pyramidum, quarum bafes qui-
dem A B G, H K L triangula, vertices
autem punch H, D: quoniam fi junga-
mus E F, E H métas lineas, prifina qui-
dem, cujus bafis eft E B 1? G parallelo-
grammum, et oppofita ipfi reéta linea
K H, majus ait pyramide, cujus bafis
E B P triangulum, vertex autem pun-
fium K. Sed pyramis, cujus bafis tri-
angulum E B F, et vertex K puuétum,

trian lum, et vertex punétum H " ;
æqua ibus enim et fimilibus lanis con-
tînentur, et fimiliter inclinatis. Quare
et prifma, cujus bafis parallelogrammum E B r G, oppo-
fita autem ipfi méta. linea H x, majus cit pyramide, cu-
jus bafis A B G triangulum, et vertex punëtum H. Prifma.
vero, cujus bafis parallelogrammum En FG, et oppofita
ipfi recta linea H K, efi æquale prifmaü, cujus bafis
G F c triangulum, et ipfi oppofitum triangulum H K L :
et pyramis, cujus bafis triangulum A a G, vertex autem
H punétum, cit æqualis yramidi, cujusbafis HK L tri-
nn ulum, et vertex un nm D. Ergo duo Tmata, de
quibus diétum cit, 18m: majora duabus diéhs pyramidi-
bus, quarum hales triangula A E G, H K L, vertices autem
H, D punéta. Tata. igîtur pyramis, cu’us bafis A B c
triangulum, vertex autem unétum D, divifa eft in duas
pyramides æ uales, et fimi es inter fe, et fimiles toti :
et in duo pri mata æqualia: funtque duo prifmata æ-
qualia dimidio totius pyramidis majora. Q. E. D.

PROP. 1V. THEOR.
Sifint duæ Èyramide: arque altæ, quæ triangulares bafi’s

babcant, dividatur autan abaque ipfarum, et in dans
pyramides æguales inter e, fimilçfque loti, et in duo
prffmata æqualia; et aâamm pyramidant utraque
codant modo dividatur, algue bocjèmper fiat.- eri! ut
1min: pyramidis Imfis ad bqfim alterius, zta et in uni
pyramide prifinata cumin ad prifmata omnia in alterâ
pyramide multitudine æqualia.
Sint duæ pyramides æque altæ, quæ triangulares barca

habeant A B c, D B r, vertices autem fint punéta G, H;
et
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et dîvidatur utraque ipfarum in dm pyramides æquales
inter fe, fimilefque toti,
et in duo rifmata æ-
qualia; et fgûarum y-
ramidum utraque e em
modo divifa intelligatur:
atque hoc fem r fiat.
Dico ut ABC afis ad
bafim D E F, ita. erre
prifmataomnia,quæfunt
ira-Pyramide .3 B c G
pu mata. omma, quæ in
pyramide D a r H, mul-
titudine æqualia. Quo-
niam enim B x quidem
eflæqualisxc, AL vero æqualis Le; erith ipfi A8
parallela ’, et triangulum A B c triangule L x c fimile.Il z. rad.
Eâdem ratione et triangulum D B r fimile cit triangule
B a r. Et quoniam ne uidem cit dupla ex, R r vero
du laipfius sa, ut ne ex, itaerit 393d Po. Et
de cripta. funt ab îpfis B c, c x Emilia et fimiliter fita
rec’tilinea A B c, L x c; ab ipfis vero R r, s a fimili: et
fimiliter pofita rectilinea DE P, a a P. Kit igitur ut
B AC triangulum ad triangulum L x c, in triangulum
D B B ad R a F triangulum 7 ; et permutando ut triand n. fexti.
gulum A ne ad triangulum par, ita Lxc triangulum
ad triangulum B a r. Sed ut L x c triangulum ad tri-
anguluru a a F, ita prifma, cujus bafis e triangulum
L x c, oppofitum autem ipfi e M N, ad [Prifma, cujus
bafis R a r triangulum, et oppofitum ip 1 s T Y fi Ut! 18. ç: 3:.
igitur A B c triangulum ad triangulum D E F, ita prifma, nndccmi-
cujus bafis efi triangulum L x C, eppofitum autem ipfi
o M N, ad prifma, cujus bafis R a F trian lum, et op-
pofitum ipfi s T Y’. Et quoniam duo priimata, quæ in-n. quinti.
pyramide A B C G inter le æqualia funt, fed et quæ in
pyramide D B F H prifmata inter le funt æqualia; erit
ut rilrna, cujus bafis parallelogrammum K L x B, op-
porta vero ipfi recta linea M o, ad prifma, cujus .bafis
L x c triangulum, et oppofitum ipfi o M N, ita pnfma,
cujus bafis garaIlelogrammum B P n a, et oppofita "3&3
linea s T, a prifma, cujus bafis B a s triangulum, op-
pofitum vero ipfi s TY. Quare componendo. ut puf-
mata K8: LM o, Lxc M ne adprifma Lxcunp,

lta
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’ 3- huius- tur prifmata dimidiototius pyramidis majorat. Et rur-

n
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ita prifmata PEQRST, noser ad prifma Barsrr.
Et permutando, ut pri-
fmata K B x L M o,
L x c o M N ad prifmata
PEQRST, RQFSTY,
ita prifina L x c M N o
adprifma a a FSTY. Ut
autem rifma LXCMNO
ad prima RQFSTY,
ita oflenfa el’t bafis L x c

ad Bas bafim, ctABC
bafis ad bafim D E F.
Ergo et ut triangulum A
A B c ad triangulum L O
D E r, ita quæ in pyra-
mide A B c G duo prifmata ad duo prifmata, quæ in pyra-
mide n B F H. Similiter autem, et fi thêtas pyramides
dividamus eodem mode valut o M N G, STY H, erit
ut o M N bafis ad bafim s T Y, ira quæ in pyramide
o M N G duo prifmata ad due prifmata quæ in pyramide
s TYH. Scd ut 0M N bafis ad bafim srv,itabafis
A B c ad D K r bafim. Et ut igitur A B c bafis ad bafim
D a F, ita quæ in pyramide a B CG duo prifmata ad duo
prifmata, quæ in pyramide DE PH ; et quæ in pyramide
e M N G duo prifinata ad duo prifmata, quæ in pyramide
s r v H ; et quatuor ad quatuor. Eadem autem alleu-
dentur et in factis prifmatibus ex divifione pyramidum
A K L o, et D r- R s, et omnium fimpliciter multitudino
æqualium. O. E. D.

PROF. V. THEOR.
Pyramides, quæ «idem fiant altitudine, et triangulara

[wifis babcnt, inter fa faut ut bajès.
Sint eâdeni altitudine pyramides, quarumrbafes qui-

dem triangula A B C, D a r, vertices autem punch G, H.
Dico ut ABc bafis ad bafim D E F, fic cire pyramident
A B c G ad D a F H yramidem. Si enim non ita fit,
erit ut A B c bafis ad, balim D E r, fic A B c G yramis,
vel ad folidum minus pyramide D B F H, vel a majus.
Sit primum ad folidum minus, fitque z. Et dividatur
pyramis D B F H in duas pyramides æquales inter le, et
fimiles toti, et in due prifinata. æqualia. Sunt duo igi-

G

fus
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Z

fus pyramides ex divifione faétæ fimilîter divîdantur,
atque hoc femper fiat, quoad fumantur quædam pyra-
mides a pyramide D E P H, quæ fint minores excefïu,
quo pyramis D a r H folidufn z fuperat. Itaque fuman-
tur, et fint exempli caufà, pyramides D P a 3’, s T Y H.
Emnt igitur reliqua. in pyramide D B F H prifmata f0-
lido z majora. Dividatur etiam A B ce pyramîs in v
totidem artes fimiles pyramidi D E r H. Ergo ut A B c
bafis ad afim D B F, na quæ in P vramide A B C G prif-

477

mata ad prifmata, quæ in pyrann e D B P H h. Sed utb4. hujul.
A B c bafis ad bafim D B F, ita pyramis A B c G ad foli-
dnm z. Et igitur ut A B c G pyramis ad folidum z, ita
quæ in yramide A B C G prifmata ad prifmata, quæ in
pyrami e D B a H. Major autem cit pyramis A B c G
prifmatibus, quæ in ipfâ funt. Ergo et folidum z
pritinatibus, quæ funt in p ramide D B r H, ef’t majus.
Sed et minust; uod fieri non potefi. Non igitur ut:l et Pfius

Cm0]!-A B c bafis ad baim D B P, ita cit pyramis A ECG ad
folidum aliquod minus pyramide D B F H. Similiter
ofiendemus neque ut D E P bafis ad bafim A B c, ita efiè
pyramidem D B s H ad folidum aliquod pyramide A B c G
minus. Dico igitur ne ne elle ut A B c bafis ad bafim
D B F, ita A BC G pyramidem ad aliquod folidum majus

ramide D B s H. Si enim fieri potefl, fit ad majus,
Videlicet ad folidum I. Erit igitur invertendo ut D B P
bafis ad bafim A B c, ita folidum I ad A B-CG pyramidem.
Cum autem folidum 1 majus efi pyramide a D p H, erit
ut folidum 1 ad A B c G pyramidem, ita D a PH pyramis
ad folidum aliquod minus pyramide A B ce. Et ut igi-
tu DE? bafis ad bafim A80, ita pyramis DE r H ad

folidum

amis.
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folidum aliquod pyramide A B c G minus, quad et! ab-
furdum, ut mode oftenfum en. Non igitur ut A Be bafis
ad bafim D E F, ita cit A B c G pyramis ad folidum ali-
quod mains pyramide DE F H. Oflenfum autem eft,
neque ad minus. Quare ut ABC bafis ad bafim D a P,
ita cit pyramis A B c G ad D B F H pyramidem. Pyra-
mides igitur, uæ eâdem funt altitudine, et triangularea
haïes habent, inter le flint ut baies. Q. E. D.

PROF. VI. THEOR.
ijmida, quæ eâdcmfunt allitudim, et polygones 641E:

bahut, inter je fun! ut bafis.
Sint eâdem altitudine pyramides, quæ polygonas

bafes habeant A B c D B, P G H K L; vertices autem M, F
punéta. Dico utABCDB bafis ad bafim BGH K L,

N

A 1) l FB C G Hita elfe A B c DE M yramidem ad pyramidem r G H K L in
Dividatur enim Êafis quidam A B CD E in triangula
ABC, A CD, ADE; bafis vero se H K L dividatur in tri--
an ula FG H, PH K, P K L. Et in uno quoque trian-
gu o intelligantur pyramides æque altæ atque pyra-
mides, quæ a principio. Quoniam igitur cit ut trian-
gulum A B c ad triangulum A c D, ita A B c M pyramis
ad Pyramidem A c D M c: et componendo ut A B c D tra-
peztum ad triangulum A c D, ita A B c D M pyramis ad
pyrarmdem A c D M. Sed et ut A c D triangulum ad
A D B, ita pyramis ACDM ad A b B M yramidemd.
Ergo ex æquali, ut A B c D bafis ad bagm A D B, ita
A B c D M gyramis ad pyramidem A D E M. Et rurfus
componen o ut A B c D B bafis ad bafim A D B, ita
A.BCDEM pyamis ad pyramidem A D 1-: M. Eâdem ra-
tione, et ut s G H K L bafis ad bafim P K L, ita et
HG H K L N pyramis ad P K L N pyramidem. Et quo-
diam duæ pyramides funt A D a M, r K L N, quæ tri-
angulaires bafes tubent, et eâdem funt altitudine; erit

’ ut
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utADBbafisad bafim PKL, ita ADEM pyramis ad
pàramidem F K L N e. Quod cum fit ut A B c D B balise 5. hujus.
a bafim A D B, ita A B c D B Mtpyramis ad pyramidem
A D B M; ut autem A D R bais ad bafim F K L, ita
A D B M pyramis ad pyramidem F K L N : erit ex æquali,
ut bafis ABCDE ad FKL bafim, ita ABCDEM
pgramis ad pyramidem F K L N. Sed et ut r K L bafis
a bafim F G H K L, ita erat et P K L N pyramis ad py-
Iramidem F G H K L N. Quare rurfus ex æquali, ut
ABCDEbafiS adbafim FGHKL, itaelt ABCDEM
pyramis ad pyramidem P G H K L N . Pyramides igitur,
quæ eâdem lunt altitudine, et polygonas baies habent,
inter fe funt ut baies. O. E. D

PROF. VII. THEOR. [VII.] l0mm prifma triangularcm balzan: bqfim, lii’l’idifllf in [ras
pyramides æguales intaillé, quæ triangulan’s [Hyène ba-

Ôc’flt. iSit prifma, cujus bafis quidem triangulum A B c, op- s
pefitum autem ipfi D B F. Dico prilina ’ -A B c D B F dindi in tres pyramides F
æquales inter le, quæ triangulaires ha- D E
bent bafes. Jungantur enim B D, B C,
C D.. Et queniam parallelegrammum cit
A B B D, cujus diagonalis B D; erit A B D
triangulum triangule B B D æquale ’. r 34, mimi.
Ergo pyramis, cujus bafis triangulum A c B
A B D, vertex autem punétttm c, æqua-

lis cit pyramidi, cujus bafis B DB triangulum, et vertex i
unétum c 5. Sed yramis, cu’us bafis B D B triangu- n 5,hujn..

Pum, et vertex pum. um c, .ea em cit cum pyramide,
cujus bafis triangulum Bac, et vertex D punétum:
iifdem enim planis continentur. Ergo et pgramis,
cujus bafis triangulum A B D, vertex autem pun nm c,
æqualis efi pyramidi, cujus bafis B B c triangulum, et
vertex punétum D. Rurfus quoniam P c B B lparallele-
grammum cit, cujus diagonalis c B, triangu un] E c F
triangule c BB cit æquale’. Ergo et pyramis, cujus
bafis B B c triangulum, vertex autem punétum D, æ-
qualis eft pyramidi, cujus bafis trian 1mn ECF, et
vertex punctum D 3. Sed pyramis, cujus bafis quidem
B c B triangulum, vertex autem punëtum D, oflenfa cit à
æqualis pyramidi, enjus bafis triangulum A B D, et ver-

tex

.14
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tex c pnnâum. Quart: et yramis, cujus bafis trian-
gulum C E F, et vertex pun un] D, æ-
qualis eü pyramidi, cujus bafis triangu-
lum A B D, et vertex c unélum. Prilma
igitur A n c D E F div1ditur in tres py-
ramides inter Te æquales, quæ triangu-
lares bafcs habent. Et quoniam py- ,
ramis, cujus bafis A n D triangulum,
vertex autem punéÏum c, eadem efi cum B
pyramide, cujus bafis triangulum CA a,  
et vertex D puné’tum, iifdem namque planîs continetur;
pyramis autem, cujus bafis trianâulum A B D, et vertex
punâum c, tertia pars oflenfa. e Prifmatis, cujus bafis
A a c triangulum, et oppofitum lpfi D E F : pyramis
igitur, cujus bafis trian lum ARC, vertex autem D

unéÏum, tertia pars eI prifmatîs candeur! bafim ha-
Bentis, videlicet A B c mangulum, et oppofitum ipfi
triangulum D E F. E. D.

Car. 1. Ex hoc mauifcfium CR omnem yramîdem
tertiam partem cm: Sarifinatis bafim habentls candeur,
et altitudinem æqua cm; uoniam fi bafis prifnmtis
aliam quandam figuram reâllineam obtineat, et oppo-
fitam ipfi candem, dividîtur in prifmata, quæ triangu-
lares bafes habent, et quæ ipfis opponuntur.

Cor. 2. Prifinata æque alta funt inter fc ut baies.

mu] PROF. VIII. THEOR.
Simile: pramidcs, quæ lrinngularcs bqfes ballait, in Iri-

phcalâfimt proportions bomologarum laterum.
Sînt fimiles e; fimiliter pofitæ pyramides, quarum

baths quidam mangula A ne, D E F; vertices autem

DE

l" Ï. Mx oX?
u
Nh HI

B b Ea, H, punéta. Dico A n ce pyramidem ad pyramidem
D a i u,
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D B r a triplicatam roportiouem habere ejus, quam
B c habet ad B P. (fin leantur enim BGM L, EHPO
folîda parahelepipeda. dt quoniam pyramis A B c G
fimilis efl pyramidi D E F n, trian ula tria A B c, A B G,
onc, tribus D E F, D E H, H B F (gugula fingulis fimilia
erunt, et fimiles fimilium inclinationes h. Sed propterh Dcf. 9.
fimilia triangula A B c, D E F, angulus A B c æqualis dt "flemm-
angulo DEF, et An ad Be ut DE ad EFi. Quoniam igi-J sz. x. , P
tur eût ut A B ad D B, ita B c ad E F, et circum æquales an- [mi-
gulos latera funt proportionalia, parallelogrammum B M
parallelogrammo E P fimile erit. Eàdem rations, et
parallelogrammum B N fimile efl parallelo ’ mmo En,
et parallelogrammum B K ipfi B x paral elo rammo.
Tria igîtur parallelogramma B M, K B, B N tnbus E P,

B x, B R funt fimilia. Sed et plana fimilium fimiliter ,inclinata. Et tria uidem M B, B K, B N tribus oppo-
fitîs æqualia. et finnlia funt, et fimiliter inclinata, tria.
Vero a P, B x, E R tribus oppofitis æqualia et fimilia, et
fimilter incltnataï. Quare folida B G M L, E H P o fi- k 24. un.
milibus planis et numero æqualibus et fimiliter incli-dcmmi.
natis continentur ; ac propterea fimile eft B G M L foli-
’dum folido E H P o b. Similia autem folida parallele-
pipeda in triplicatâ funt proportione homologqrum Ia-
terum ’. Ergo folidum B G M L ad folidum B H P 0:33.11",
triplicatam habet proportionem ejus, quam habct latusdccimi.
homologum B c ad a P homologuru latus. Sed ut
B 0M L folidum ad folidum 1-: H P 0, ita AB CG pyramis
ad pyramidem D E F H m; pyramis quim fexm pars cit ip- m15.quinü.
fins folidi, cum prifma, quod eft dlmidium folidi paral-
lelepipedi, fit pyramidis triplumf.’ Quart: et pyramisn Cor. h
A B C G ad pyramidem D E P H tnpllcatam propomonem 7. hujus.
habebit ejus, quam B c habet ad a F. E. D.

Cor. Ex hoc perfpicuum cit, et fimiles pyramides,
quæ multan ulas baies habent, inter fa efTe in triplicatâ
proportione nomologorum laterum. lpfis enim divifis in
fimlles pyramides triangulares bafes habeutes: uoniam
et fimilia lygoua, quæ funt in bafibua, in fimilla trian-
gule. divid’tîntur, et numero æqualia et homologa totis ;
erit ut una pyramis in unâ pyramide, triangularem ha-
bens bafim, ad pyramidem in alterâ, triangularem bafim
habentem, ita et omnes pyramides in uuâ pyramide,
triangulares habentes haïes, ad omnes in altcrâ, trian-
gulares bafes habentes; hoc.efi, in pyramis ipfa, mult-

I 1 angulam
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anëulam habens bafim, ad pyramidem, quæ multan-

u am bafim habet. Sed pyramis, triangularem habens
afim, ad Pyramidem, quæ trian ularem bafim baba,

efl: in triphcatâ proportione homo ogorum laterum. Et
pyramis lgitur, polygonam habens bafim, ad pyramidem,
fimilem bafim habentem, triplicatam proportionem ha-

’bebit ejus, quem latus homologum habet ad homolo»
guru latus.

[DL] PROF. 1X. THEOR.
Æ Indium fyramidum, ct triangulares bye: babenlium,

a a: et a litudines rrciprocejùnt proportionales: cl qua-
rum flyramidum, triangulares bafi’s babmtium, bye: z!
allilludints rstiproce fun! proportionalts; illæ 15m! 4-

qua es. -Sint nempe pyramides æquales, quæ triangulares
bafes habeant A B c, D E P, vertxces vero G, a punâa.
DICO pyramidum A B c G, D B F H bafes et altitudines

recîprocari; fcilicet ut A B c bafis ad bafim D B P, îta
cire pyramidis D E P H altitudinem ad altitudincm y-
ramidis ABCG. Compleantur enim BGML, EHPO fofida
parallelepipeda. Et quoniam pyramis A B c G en æ-
qualis pyramidi D B P H, atquc cit pyramidis quidam
A B c G fextu lum B G M L folidum, pyramidis vero
D E P H fextupfum (blidum E H P o; erit folidum B G M L

IlI:5.quimi.folido E H P G æquale m. Æfiualium autem folidorum
- 34. un- parallelepipedorum bafes et a titudines reciprocantur ’.
accimi- EH igitur ut B M bafis ad bafim E P, ita F. H P o folidi

a altitudo ad altitudinem folidi BG M L. Sed ut B M bafis
ad bafim P. P, ita A B c triangulum ad triangulum D B 17’.
Ergo et ut A B c triangulum ad triangulum D B P, ira
folidi E H P o altitudo ad altitudinem folidi B G M L.
Sed folidi quidam E H P o altitude eadem cit cum alti-
tudine pyramidis D B P a ; folidi vero B G M L altitude

a t cadem
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eadem cit cum altitudine pyramidis A B C G: et! igitur
’ ut ABC bafis ad bafim D B P, ita pyramidis D B P H a1-
titudo ad altitudinem pyramidis A B c G. Quai-e pyra-
midum A B c G, D B P H bafcs et altitudines reciproce
funt proportionales. Et fi pyramidum A B C G, D B P H
bafes et altitudines reciproce funt proportionales, fitque
ut A B C bafis ad bafim D B P, ita pyramidis D B P H ai-
titudo ad altitudinem pyramidis A B c G : dico A B c G
pyramidem p amidi D B P H æqualem cire. Iifdem
enim confiru is, quoniam ut A B C bafis ad bafim DE P,
ita cit D B F H pyramidis altitude ad altitudinem pyra-
midis A BCG; ut autem A B C bafis ad bafim D B P, ita
B M parallelogrammum ad paralleiogrammum B P: erit
et ut parallelogrammum B M ad B P aralielogrammum,
ita pyramidis D B P H altitudo ad altitudinem pyramidis
A B c G. Sed yramidis quidem D E F H altitudo eadem
cit cum altitudine folidi paralielepipedi E H P o ; pyra-
midis vcro A B c G altitude eadem cit cum aititudine
folidi parallelepipedi BGML: cit igitur ut B M bafis ad
bafim B P, ita B H P o folidi parallclcpipedi aititudo ad
altitudinem folidi parallelepipedi B G M L. Quorum i
autem folidorum paralielepipedorum bafcs et altitudines
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reciprocantur, ca funt æqualia °. Solidum igitur pa-° 344m.
railelepipedum B G M L æcâualc cit foiido parallciepipedodccmh
E H P o. Atque cit foli i quidam B G M L fexta pars
pyramis A B C G: folidi vero E H P o itidem fexta para
pyramis D B P H. Er o pyramis A B c G pyramidi
D 1-: P H cit æqualis. [hqualium igirur p ramidum, et
triangularcs bafes habentium, baies et altitudincs raci-
proce funt proportiotules: et quarum pyramidum, tri-
angulares bafes habentium, bafcs ct aititudines reciproce
funt proportionales; illæ funt æquales. E. D.

PROP. X. THEOR.
Ornais tonus tertia pars çfl ylindri, qui eana’em bafim

babel et altitudinal; (37111115711. .
Habeat conus eaudem bafim, quam cylindrus, vide-

licet circulum A B C D, et altitudincm æqualcm. Dico
conum tcrtiam artem cire cylindri, hoc eft, LPvlindrum
coni triplum ci . Si enim cylindrus non it triplus
coni, vci major erit quam triplus, vcl miner. Sit primo
major quam triplus. Et defcribatur in A B C D circula
quadratum A B en. Ergo quadratum ABC D majus en

I 1 2 quam

un
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quam dimidium A B c D circuii. Et a quadrato A B C D
crigatur Prifma æque aitum cylindre.
Quod quldem Prifma maj us erit quam
cylindri dimidium; uoniam fi eirca
Circulum A BCD qua ratum defcriba-
tur, erit infcriptum quadratum dimi-
dium circumfcri ti. Et fint ab cir-
dem bafibus erec a folida parailelepi-
Pcda æque alta, nimirum priiinata
ipia. Quare prifmata inter fe funt ut
bafcs P. Et rifma igitur ereEtum a quadrato A B C D
dimidium cd) prifinatis ereéti a quadrato, quod circa
circulum A B C D defcribitur. At ui cit cylindrus
miner prifmate creâo a uadrato, quo defcribitur cirez
circulum A BC D. Priiina igitur ereclum a uadrato
A B c D æque aitum cylindre, dimidio cylindri ca majus.
Seccntur circumfcrcntiæ A B, B C, C D, D A bifariam in
punétis E, P, G, H; et A3, En, BP, PC, c G, G D, pH,
H A jungantur. Unumquodque i itur triangulorum
A B B, B PC, C G D, D H A majus e dimidio portionis

* oflendîmrcirculi A B C D, in quâ confiititq. Erigantur ab 1mo-
’d Lkmjus’qnoquc trianguiorum A E B, B P c, c G D, D H A (Far.

mata æque alita cylindre. Ergo et unumquo que
ercctorum prifmatum mnjus cit dimidio portionis cy-
lindri, quæ ad ipfum efi. Quoniam fi par punch: B, P, G, H
parallclæ ipfis A B, B C, C D, DA ducantur, et comple-
antur in ip1is A B, Be, CD, DA paralicimrramma, a.
quibus folida. parallclepipeda æque alta cy indro cri-
gzmtur: erunt uuiufcujuique crcciorum dimidia prif-
mata ca, quæ funt in rriangulis A B B, Il P C, C G D,
D H A P. Et flint cylindri portioncs ereétis iblidis pa-
rallelcpipedis minores. Ergo et prifmata, quæ in tri-
angulis A B B, u P c, c G D, D H A, majora funt dimidio
portionum cylindrai, quæ ad ipia funt. Itaque reliques
circumfercntias feeantes bifariam, jungentchuc métas
lineas, et ab unoqluoque trianguiorum crigentes prif-
mata æque 31m cy indro, et hoc femper facientes, tan-
dem relinquemus quafdam portioncs cylindri, quæ (in:
minores excchu, quo cylindrus coni triplum fuperat.
Rciinquantur jam, et fint A B, E B, B F, F c, c G, G D,
D H, H A. Reliquum igitur priiriia, cujus bafis quidem
polygonum A B B P C G D H, altitude autem eadem,
quæ cylindri, majus efl: quam triplum coni. Sed prifmm

- cujus
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cujus bafis A B B P C G D H polfzrgonum, et altitude ea-
dem, quæ cylindri, triplum e pyramidis, cu’us bafis
polygonum A B B P C G D H, vertex autem i em, qui
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coni I. Et pyramis igitur cujus bafis Polygonum r Cor, r.
A BB PC G D H, vertex autem idem, qui com, major cit 7- MUS-
cono, qui bafim habet A a C D Circulum. Sed et minor:
(ab îpfo enim com rehenditur.) Quod fieri non potefit.
Non igitur cylincfrus major: erit quam triplus coui.
Dico infuper neque cylindrum minorem elfe quam tri-
plum coni. Si enim fieri potefi, fit cylindrus minor
quam triplus coni. Erit invertcndo conus major quam
tertîa pars cylindri. Defcribatur in An C D circula qua-
dratum A B c D. Ergo quadratum A B c D majus en
quam dimidium A B c D circuli. Et a quadrato A B c D
exigatur pyramis, verticem habens eundem, quem conus;
pyramis igitur ereéta major cit quam coni dimidium:
quoniam, ut ante demonfiravimus, fi circa circulum
quadratum defcribatur, erit quadratum A B c D dimi-

ium ejus, uod circa circulum defcri tum cit ; et fi a
quadratis engantur folida paralleleplpeda æque alta
cono, quæ et prifinata appellantur, eut quod a quadrato
A B c D erigîtur, dimidium ejus, quod ereétum efi a qua-
drato circa circulum defcripto; etenim inter le funt ut
bafes’. Quare et tertiæ partes ipfarum: Pyramis igitur,. con L
cujus bafis quadratum A B C D, dimidia efi ejus pyra- 7- bains-
mrdis, quæ a quadrato circa circulum defcripto erigltur.
Sed pyramis, ereéta a quadrato delbripto circa circulum,
major efi cono; ’ fum namque comprehendit. Ergo
pyramis, cujus ba 15 A B c D quadra- a
tutu, vertex autem idem, qui coni, H
major cf: quam coni dimidium. Se-
centur circumferentiæ A B, BC, CI),
D A bifariam in punais E, P, G, H. a.
Etjungantur ne, BB, BP, PC, CG,
GD, D H, H A. Et unumquodque B
igitur triangulorum A B B, B P C, F
C G D, D H A majus cit quam dimi-
dium portionis circuli A B c D, in qua confiftit. Eri-

C

gantur ab unoquoque triangulorum A B B, B PC, c G D, -
D H A p rami es, verticem habentcs eundem, quem
conus. rgo et unaquæque pyramidum code modo
ereâarum major cit quam dimidium portionis coni,
quæ cit ad ip m. Itaque reliquas circumferentias le-
Camesbifariam, jungentefque métas limas, et ab unc-

1 1 3 quoque
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quoque trian 10mm erigentes pyramides, vertioem
habcntes eun em, quem conus, et hoc femper facien tes,
relinquemus tandem qualdam coni
portiones, quæ minores erunt excellh,

uo conus tertiam cylindri partcm
’ I-decîmî. uperat’. Relinquantur; et fint quæ

in ipfis A B, BB, BP, PC, CG, G D,
D H, H A. Reliqua igitur pyramis,
cujus bafis polygonum AEBPCGDH,
et vertex idem, qui coni, major cit
quam tertia cylindri pars. Sed py-
ramis, cujus bafis polygonum A B B P C G D H, vertex
autem idem, qui coni, tertia pars cit prifmatis, cujus
bafis polygonum A B B P CG D H, altitudo autem eadem1 i
quæ cylindri. Prifma igitur, cujus bafis A B B P C G D H
polygonum, et altitudo eadem, quæ cylindri, majus cit I
cylindre, cujus bafis cit circulus A B C D. Sed et minus: I s
(ab i f0 enim comprehenditur.) Quod fieri non po-
teft. on igitur cylmdrus minor cit quam triplus coni.
Oflenfum autem cit neque majorem cire quam triplum.
Ergo cylindrus coni triplus fit neceflè cit; ac propterea
conus tertia pars cylindri. Omnis igitur conus terris
pars cit cylindri, eandem quam ipfc bafim habcntis, et
altitudinem æqualem. E. D.

[XL] , PROF. XI. THEOR. land et cylindri, qui tandem babent altitudinm, in!" je
fun! ut-bqfis.

Sint in eâdem altitudinc coni et cylindri, quorum
bafes circuli A B c D, B P G H, axes autem x L, M N,
et diametri bafium A C, B G, Dico ut A B c D circulas

L

T v

A sY Qad circulum B P G H, ita efl’e conum A L ad BN conum.
bi enim non ita fit; erit ut ABC D circulusiad circulum
B P G H, na conus A L ad aliquod folidum minus cono

B N,
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B N, vel ad majus. Sit primo ad minus, quad fit x.
Et quo minus eft folidum x cono B N, ei æquale fit 1
folidum. Conus igitur B N.
ipfis folîdis x, 1 eft æqualis.
Delbribatur in B P G H cir-
cula quadratum B P G H,
quod majus cit dimidio cir- Zculi. Erigatur a quadrqto X
BPGH Tamis æ ne ata
cono. Pyliitmis igitrii’ erecïta A
major efi coni dimidio. Nam fi circa circulum qua-
dratum defcribamus, et ab ipfo erigamus pyramidem
æque altam cono; erit infcripta pyramisfpyramidis cir-
cumfcriptæ dimidium : etenim inter fe unt ut bafes’.- 6.hujns.
Conus autem circumlCriptà pyramide efi: minor. Ergo
pârramis, cujus bafis quadratum B P G H, vertex autem
l em, qui coni, major efi com dimidio. Seccntur cir-
cumferentiæ B P, F. G, G H, H B bifariam in punâis
P, B,s,o; etOB, BP,PP,PR, RG, Gs, 8H, Ho
jungantur. Unumquodque igitur triangulorum H o B,
B P P, P a G, G s H majus cit quam dimidium fegmenti
circuli, in quo confifiit. Erigatur ab unoquoque tri-
angulorum H 0E, BP P, P R G, G s H pyramis æque alu
cono. Er o et unaquæque ereâtarum lyramidum ma-
jor cit dimidio portionis coni, quæ cit a ipfam. Itaque
reliquas circumferentias lecantes bifariam, et jungentes
métas lineas, et ab unoquoque triangulorum erigentes
pyramides æque altas cono, atque hoc (empan facientcs,
relinquemus tandem aliquas portiones coni, quæ folido
1 minores eruntl. Relinquantur, et fint quæ in iPfis: hdccim].
H o, o B, B P, P P, P B, B G, G s, s H. Reliqua igltur
pyramis, cujus bafis polygonum H o B P P R G s, altitudo
autem eadem, quæ coni, major cfi folido x. Defcriba-
tur in circule A B C D polygono H 0B P P RGS fimile et
fimiliter pofitum polygoirum D T A Y B a. C v, et ab ipfo
erigatur pyramis æque alta cono A L. Quoniam igitur
efi ut quadratum ex A C ad quadratum ex B G, ita
D T A Y B a C v polygonum ad polygonum HOEPFRGS Il; u ., M5,",
ut autem quadratum ex A C ad quadratum ex B G, ita
A B c D circulus ad circulum B P G H *; erit ut A B C D: Hum".
circulas ad circulum BPGH, ita poly onum DTAYBQCY
ad poly onum H o B P P a G sY. SeËut A BCD circuluSyu,qui..-a
ad circu um B P G H, ita conus A L ad 0x folidum; et
ut polygonum DTAYBQCV ad polygonum HOBPPBGs,

- 1 l 4 ne

,-sa
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ita pyramis, cujus bafis D TAY B 0C v polygonum, ver-
tex autem punétum L, ad
pyramidem, cujus bafis po-
ygonumHoapPRGs,et 1

vertex punEtum N. Ut igi-
tur conus A L ad x folidum,

. ita pyramis, cujus bafis po-
lygonuni D T A Y B a c v, et
vertex punêtum L, ad yra-
midem, cujus bafis po ygo-
num H o B P P n G s, et vertex N pun&um. Conus
autem A L major cit pyramide, quæ efi in ipfo. Majus
igitur efi foliduin x pyramide, quæ cil in couo B N.
Sed et ofienfum cit minus. Quod fieri non poteft,
Non igitur ut A B c D circulus ad circulum B P G a,
ita cit A L conus ad folidum aliquod minus cono B N.
Similiter demonfirabitur neque ut B P G H circulus ad
circulum ABCD, ita che conum B N ad aliquod folidum
minus couo A L. Dico præterea neque cire ut A B c D
circulus ad circulum B P G H, ita A L conum ad aliquod
folidum ma’us couo B N. Si enim fieri potefi, fit ad
folidum majus, quod fit z. Ergo invertendo ut B PG H
circulus ad circulum A B C D, ita exit folidum z ad A L
conum. Sed cum fit folidum z majus couo B N ; erit
ut folidum z ad A L conum, ita conus E N ad aliquod
folidum minus couo A L. Et igitur ut B P G H circulus
ad circulum A B C D, ira conus B N ad aliquod folidum
minus cono A L, quod fieri non poiTe ofienlum efi. Non
igitur ut A B c D circulus ad circulum B P G H, ita conus
A L ad aliquod folidum majus couo B N. Oflenfum au,
tem cit neque eiTe ad minus. Ergo ut A B c D circulus
ad circulum E P G H, ita eft conus A L ad B N conum.

’ r5 quînîïvSed ut conus ad conum, ita efi cylindrus ad cylindrum K;
’ 1°uhulu5-eft enim uterque utriufque triplus’. Et igitur ut A B C D

circulus ad circulum B P G H, ira in ipfis cylindri æque
alti conis. Ergo coni et cylindri, qui eandem habeut
altitudinem, inter 1c flint ut baies. Q. E. D.

[KIL] PROF. XII. THEOR,
Simila ami et çi’Iindri inter fi fun! in triplicalâ propor-

liant (liametrorum, quæfunt in bqjibus.

Sint fimiles coni et c lindri, quorum baies quidam
cirçuli A B C D, BPGH, ’ametri vçro bafium B D, P H,

i Ct
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P Raet axes conorum vel cylindrorum K L, M N. Dico
conum, cujus bafis A B c D circulus, vertex autem
punélum L, ad conum, cujus bafis circulus E F GH,
vertex autem N punêtum, triplicatam habere propor-
tionem ejus, quam habet a D ad F H. Si emm non
habet conus A B c D L ad conum E r G H N triplicatam
proportionem ejus, quam B D habet ad F H, habebit
ABCDL conus adalîquod folidum minus couo E F G H N

tri licatam roportîoncm, *
ve ad ma un. Habeat
primo ad mmus, quad fit
x. Et defcribatur in E PGH X
circula quadratum a r G H.
Quadratumi ’tur a P G H
majus cil dimxdio E P G H circulî. Et erîgatur a qua-
drato E F6 H pyramis æque alta couo. Ergo ere&a
pyramis major ef’c quam coni dimidium. It ne fe-
centur a P, P G, G H, H E circumferentiæ bifanam in
punais o, P, R, s, etjungantur 80, or, FP, PG, Gn,
n H, H s, s a. Unumquodque i itur trianFulorum
nov, PPG, GBH, H38 mans e dimidio e enti
circuli B F G H, in quo confi ’t. Et erîgatur a unc-
qu ne triangulorum 120F, PPG, G n H, H s E pyramis,
eun cm vertîcem habens, uem conus. Ergo et una-
guæque ereétarum pyrami um major cil quam dimi-

ium portionis coni, quæ efi ad ipfam. Secantes igitur
reliquas circumferentlas bîfariam, jungentefque même
lineas, et ab unoquoque triangulorum erigentes pyra-
mides, eundem habentes vemcem, quem comas, atque
hoc femper facientes, tandem relinquemus quafdam
conî portiones, quæ minores erunt exceflh, quo conus

Z
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a P G H N ipfum x folidum fuperat z. Relinquantur, et: Ldecîmi,
fintIquæ in ipfis no, o P, pp, P6, G n, n H, H s, s B.
Rehqua igltur pyranüs, cujus bafis quidem polygonum

a o r-
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a o r p G a H s, vertex autem N punâum, major en
folido x. Defcribatur etiam in circulo ABC D, po-
lygono E o F p G n H s fimile et fimiliter pofitum po-
lygonum ATBYCVDQ:
a quo erîgatur pyramis,
eundem verticem habens,
quem conus; et. triangulo- X
mm contmentmm pyra-
midem, cujua bafis quidem
eft polygonum A T B Y c v D a, vertex autem Punétum
L, unum fit L B T ; triangulorum vero continentium
pyramidem, cujus bafis a o a a G a H s polygonum, et
vertex punétum N, unum fit N F o; et jun tut K T,
M o. Quoniam igitur conus A B c D L fimx is efl couo
31:01! N,erit ut BD ad FH,ita K1. axis ad axem
MN’. Utautem n Dad PH,ÎtaBK ad FM’. Itaque
ut a Kad FM, ita KLad M N; et permutandoutn K
ad K L, ita a M ad M N. Et cum perpendicularis utra-

uc efi, et circa æquales angulos a K L, a M N lamera
unt proportionalia: fimile igltur efl B K L trian lum

triangule r M N z. Rurfus quoniam cit ut n K K T,
ita F M ad M o, et circa æquales angulos n K T, P M o
latcra funt proportionalia (eœnim quæ pars ef’c augulus
a K T quatuor reâorum, qui funt ad K centrum, eadem
efl pars et angulus P M o quatuor reâtorum, qui funt
ad centrum M) erit triangulum B K T triangulo P M o
(huilez. Et quoniam oflenfum eû ut B K ad K L, ita eflc
FM ad MN; æqualis autem cil BKi fi KT,et FM
ipfi Mo: eritutTKadKL,ita0Ma MN; etcirca
æquales angulos T K L, o M N latera funt proportionalia;
recti enim lunt: triangulum i ’tur L K T fimile cf! tri-
angulo M N o. Quod cum o fimilitudinem triangu-
lorum BKL, FMN,fitutLBadBK,ita NFadFM;
0b fimilitudinem vero triangulorum B K T, a Mo, ut

K B
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K B ad B T, îta MF ad po: erit ex æquali ut LB ad
B T, ita N F ad a o. Rurfus cum ob fimilitudinem tri-
angulorum LTK, N o M, fit ut LT ad T K, ita N o ad -
o M ; et ob fimilitudinem triangulorum K a T, o M F,
ut KT ad T13, ita M o ad or: ex æquali erit ut LT
ad T n, ita N o ad o r. Oflenfum autem eft et ut T B
ad B L, ita o r ad r N. Ouate rurfus ex æquali ut T L
ad I. B, ita o N ad N 19.. Triangulorum îgitur LT B,
N o F proportionalîa funt latera, ideoque æquiangula
funt L T B, N o r triangula, et inter le fimiliaY. Sed’ 5. fexti.
cum angulorum lanorum æqualium T B K, o r M ver-
ticibus reétæ fub imes B L, FN infifiant, quæ cum métis
B T, r o; B K, r M angulos æquales faciunt; augulum
feilicet TB L angulo o F N æqualem, et angulum K B L
angulo M r N : fimiles erunt lanorum L B T, L B K in-
ter fe et tertio T B K, at ne p anormn N r o, N r M in-
ter fe et tertio o r M, inc inationesz. Quare et pyramis, z aCor. 3o.
cujus bafis trian ulum BKT, vertex autem L punâum, hum-Vide
fimilis efi pyranndi, cu’us bafis F M o triangulum, et ver- Addenda’
tex punâum N ; fimi ibus enim lanis continentur, et
multitudine æqualibus, et fimilitennclinatis. Pyramides
autem fimiles, et quæ triangulares bafes habent, in tri-
plicatâ funt proportione homologorum laterumfi Ergo a 8. hujus.
pyramîs n K T L ad pyramidem F M o N triplicatam habet
proportionem ejus, quam B K habet ad r M. Similiter
a punchs quidcm A, a, D, v, c, Y ad K, a punétis vero
E, s, H, n, G, P ad M ducentes métas lineas, et a tri-
angulis erigentes pyramides, vertices cofdcm habentes,
quos coni; oflendemus et unamquamque pyramidum
ejufdem ordinis ad unamquamque alterius ordinis tri-
licatam proportionem habere ejus, quam habet B K

rams ad homologum Iatus M P, hoc efl, quam B D ad
F H. Sed ut unum antecedcntium ad unum confequen-
tîum, ita omnîa antecedeutia ad omnia confequentia b. h u. quinti.
Ed igitur et ut B K T L pyramis ad pyramidem F M o N,
ita tota pyramîs, cujus bafis A T B Y c v D a polygonum,
vertex autem punétum L, ad totam pyramidem, cujus
bafis polygonum E o F r G R H s, et vertex punâum N.
Quare et pyramis, cujus bafis A T B Y c v D a polygo-
num, vertex autem punétum L, ad pyramidcm, cujus
bafis polygonum E o F P G R H s, et vertex punâum N,
triplicatam proportionem habet ejus, quam B D habet
ad P H. Ponitur autem conus, cujus bafis circulus
A B c D, vertex autem punâum L, a folidum x tripli.

. catam
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catam proportionem habere ejus, quam B D ad r H.
Ut igitur conus, cu’us bafis circulus A BCD, vertex au-
tem punc’tum L, a folidum x, ita cit pyramis, cujus
bafis A T B v cv D a poly num, vertex autem punEtum
L, ad pyramidem, cujus afis polygonum B o F P G a H s,
et vertex punétum N. Diâus autem conus major e11:
Ryramide, quæ in i f0; eœnim eam comprehendit.

Iajus igitur cit et fo idum x pyramide, cujus bafis po-
lygonum E o R? G B H s,
vertex autem punâum N.
Sed et minus. Quod fieri

. . X Znon poteft. Non Igltur
conus, cujus bafis A B c D
circulus, et vertex unâum
L, ad aliquod foli um minus couo, cujus bafis circulus
B F G H, et vertex N punétum, triplicatam proportionem
habet ejus, quam B D habet ad r H. Sinuliter demon-
itrabimus neque conum B F G H N ad ali uod folidum
minus couo A B c D L triplicatam proportxonem habere
ejus, quam habet P H ad B D. Itaque dico neque
A B c D L conum ad folidum majus couo E F G H N tri-
plicatam habere proportionem ejus, quam B D habet ad
F H. Si enim fieri potefl, habeat ad ali uod folidum
majus, quod fit z. Invertendo igitur, olidum z ad
conum A B c D L triplicatam proportionem habet ejus,
quam F H ad B D. Cum autem cit folidum z majus
cono E F G H N; erit ut folidum z ad conum A B c D b,
ira E rG H N conus ad aliquod folidum minus cono
A B c D L. Ergo et oonus Ba GH N ad folidum aliquod
minus cono A B c D L triplicatam pro rtionem habebit
ejus, quam F H habet ad B D, quod eri non ne de-
monflratum cit. Non igitur ABC D L conus folidum
aliquod majus cono EF on N triplicatam proportionem .
habet ejus, quam BD ad PH. Oftenfum autem cit

neque
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neque ad minus. Quare conus A B c D L ad E a G H N
conum trithatam proportionem habet ejus, quam B D
ad l? H. t autem conus ad conum, ita cylmdrus ad
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cylindrum °. Cylindrus enim in eâdem exiflelis bafi, in t x 5.quinti.
quâ conus, et ipfi æque altus, coni triplus eftd. Cuma 1o. hujus.
ofienfum fit, omnem conum tertiam partem efie cylindri,
candem quam ipfe bafim habentis, et æqualem alti-
tudinem. Ergo et c lindrus ad cylindrum triplicatam
grenonionem habebit ejus, quam B D habet ad F H.

lmlles igitur coni et cy indri inter fe funt in tripiicatâ
proportione diametrorum, quæ funt in bafibus. Q. E. D.

PROF. XIII. THEOR.
Si cylindras plana ficetur oppqfitis planisfarallz’lo, erit

ut cylindras ad g’lindrum, in; axis a axent.
Cylindrus enim A D plano G H feeetur oppofitis planis

An, CD parallclo. Planum autem GH occurrat axi
x P in K- unéto. Dico ut B G cy-
lindrus cylindrum G D, ita cire
B K axem ad axem K a. Producatur
enim 1-: tr axis ex utràque parte ad
puné’ta L, M; et ipfi quidem E K axi
ponantur æquales quotcunque B N,
NL; ipfi vero FK æquales quot-
cunque a x, x M ; et per punéta
L, N, x, M, ducantur plana ipfis A B,
CD parallelaf atque in planis pet
L, N, x, M Cera. centra L, N, x, M
intelligantur circuli o r, R s, T v,
v a æquales ipfis A B, c D ; et cy-
lindri P a, R B, D T, T a intelligan-
tur. Quoniam igitur axes L N, N E,
E. K inter fe flint æquales, erunt
cylindri en, BB, BG inter fe ut
baies °. Æquales autem funt baies.
Ergo et cylindri p a, R B, B G funt
æquales. Quod cum axes LN, N B,
E K inter fe æquales fint, itemque
cylindri P R, R B, B G inter fe æquales; fitque îpforum
L N, N B, B K multitudo æqualis multitudmi - ipforum
P R, R B, B G: quotuplex cit axis K L ipfius E K axis,
totuplex erit et PG cylindrus cylindri G B. Eâdem
ratione et quotuplex cit M K axis ipfius axis K F, totu-
plex efi et a G cylindrus cylindri G D. Et fi quidem

t axis

[an]

- u. hujus.
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axis KL fit aequalis axi K M, erit et r G cylindras cy-
lindro G Q æqualis; fi autem axis L K major fit axe K M, i
et cylindrus r G major erit cylindro G a ; et fi minor, a
minor. Quatuor igitur exifientibus magnitudinibus,
videlicet axibus B K, K F, et cylindris B G, G D, fum ta
funt æquimultiplicia axis ,quidem B K, et B G cylin ri,
nempe axis K L, et c lindrus PG; axis veto K r, et
cylindri G D æqnimultiplicia, axis fcilicet K M, et G a -
cylindrus; et demonfiratum efi, fi L K axis fuperat axent
K M, et P G cylindrum fuperare cylindrum G a ; et fi.
æqualis, æqualem; et fi minor, minorem. Efii ’tur
axis E K ad axcm K F, ut B G cylindrus ad cylin m

f paf. 5. G D i. Quare fi cylindrus piano fecetur oppofitis planis
qu""’- parallelo, erit ut cylindrus ad cylindrum, ita axis ad

axcm. Q. E. D.

[XIVJ mon XIV. THEOR.
In mguaiibus lagfibus affirmes ami et cylindri, in!" je

faut ut altitudints.
Sint enim in æqualibus bafibus A B, c D cylindri

B B, F D. Dico ut B B c ilindrus’
ad cylindrum F D, ita et e G H
axcm ad axem K L. Producatur enim
K L, axis ad punèÏum N ; pona-
turque ipfi G H axi æqualis L N; et
Circa axem L N intelligatur cylindrus
c M. Quoniam igitur cylindri E B,
C M eaudem habcnt altitudincm, inter

s ,..h.,-u.,fe finit ut baies 3. Baies autem funt
arqualcs. 1:11ng et cylindri EB, C M
inter a: æquales erunt. Et quoniam
cylindrus F M tocatur piano c D, op-

pofitis plauis parallalo, erit ut CM js ,3,huju,.cylindrus ad cylindrmn FD, ita axis LN ad KL axem”. i
1Equzdis autem (:th cylindras quidcm C M cylindro En; J
axis rem L N axi G H. EH igitur ut E B cylindrus ad
cylindrum r D, ira axis G H ad K L axem. Ut autem
B B. cylindrus ad cylindrum r D, ita A B G cornus rad

:1!» quinti-conum CD K i3 cylindri finit enim conorum triplik.
m’hulus’Ergo et ut G H axis ad axe-m K L, ira cit A B G conus j

a

ad conum c D K, et cylindrus B B ad F D cylindrum,
ln buiibus igitur æqualibus exiftentes coni et cylindri,
inter le funt ut altitudiues. E. D.

PROF.



                                                                     

LIBER nuonscmvs. 495
PROF. XV. THEOR. [XV.]

Æqualium conorum et cylindrant": bafes et altitudines re-
czfrocefunl proportionalcs; et quorum conorum et gy-
Imdrormn luffas et altitudines reciproce fun! proportiao
nain, iIli interfunt æguales.
Sint æquales coni et cylindri, quorum bafes quidem

fint A B c D, B F G H circuIi, dia-
metris A C, E G; axes autem KL,
M N; qui quidam et conorum vel
cylindorum funt altitudines. Dico
cylindrorum A x, E o bafes et alti-
tudines reciproce proportionales cire, .
hoc efl, ut A ne D bafis ad bafim
a F G H, ita. cm: altitudinem M N ad
altitudinem K L. Altitude enim K L
vel æqualis. efi altitudini M N, vel
non æqualis. Sit primo æqualis.
At ne eü A x cylindms æqualîs
cylmdro a o. Qui autem candem
habent altitudinem coni-et cylindri, inter fe fun: ut ba-
lèsh Æqualis igîtur efl bafis A B C D bafi EdFG H. Ef’cl H- hui!!!-
igitur ut bafis A a en ad E F G H bafim, ita M N altitudo
ad altitudinem KdL. Non fit autem altitudo K L alti-
tudini M N æqualis. Altera igitur ipfarum major.
Majoffit M N; et auferatur ab ipfà M N altitudini L K
æqualis P M, et par P fecetur 1-: o cylindrus piano T Y s,
op fitis planis circulorum E F G H, n o parallelo ; in-
tel igaturque cylindrusa B s, cujus bafis quidam E F G H
circulus, altitude autem P M. Quoniam igitur A x
.cylindrus æqualis efl cylindra E o, alius autem aliquis
et! cylindrus E s ; erit ut A x cylindrus ad c Iindmm
E s, ita cylindrus E o ad E s cylindrum. Se ut A x
cylindrus ad cylindrum E s, ita bafis A B CD ad E r G H
bafiml ; cylindri enim A x, a s eaudem habent altituc
dinem : ut autem c lindrus F. o ad E s cylindrum, ita
M N altitude ad altitudinem M P m; nam cylindrus E o ml3.hujus,
fecatur plane T Y s, o pofitis planis parallelo. E11 igi-
tur ut A B c D bafis a bafim E P G H, ira altitudo M N
ad M P altitudinem. Æqualis autem efl M P altitude
altitudini K L. Queue ut bafis A B C D ad E F G H ba-
fim, ita M N altitudo ad daltitudinem K L. Æqualîum

v ngltur

A A A - c--..--.-.....-...- :qu
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igîtur cylindrorum A x, a o bafes et altitudines reci- -
proce flint proportionalcs.

Sed fi cylindrorum A x, E o bafes et altitudincs flint
reciproce proportionales : hoc efi,
ut ARC!) bafis ad bafim EFGH,
ita altitude M N ad K L altitudinem.
Dico A x cylindrum cylindre E o
æqualem efiè. Iifdem enim con-
(huais; quoniam ut A B c D bafis
ad bafim a FG H, ira altitudo M N
ad K L altitudinem; altitudo autem
K L æqualis cit altitudini M P: erit
ut ABCD bafis ad bafim EFGH, ita
M N altitudo ad altitudinem M P.
Sed ut A a c D bafis ad bafim E P6 H,
ita A x cylindras ad cylindrum E s;
eaudem enim habent altitudinem n. Ut autem M N alti-
tudo ad altitudinem M P, ita cylindrus a o ad E s cy-
lindrum. Ed igitur ut ax cylindrus ad cylindrum
E s, ita cylindrus a o ad x s cî’lindmm. Cylindrus igi-
tur A x cylindre no cit æqua is. Similiter autem et in
conis. Q. E. D.

PROF. XVI. PROBL.
Duobus circulis cira; idem centrant exifientibus, in majori

polygonum æqmlalerum, et par: latent»; numero «hyèn-
bere, quad minorera enculant non tangat.
Sint dati duo circuli a n c D, B P0 H cirez idem

centrum K. O rtet in majori cir-
culo A B c D po ygonum æquilateo
mm et pari laterum numero defcri-
berc, non mngcns minorem circu-
lum n F G H. .Ducatur per K cen-
trum mâta linea B D, atque a pun-
éto G ipfi B D ad rafles angulos
ducatur A G, et ad c producatur,

me A c circulum E F G H tanget °. Imque circum-
iJcrcmiam B A D bifariam fecantes, et ejus dimidium
rurius bifariam, et hoc femper facientes, tandem re-
linqucmus circumferentiam minorem ipfâ au. Re-
]inquatur, fitque L D: et a. punôto L ad n D perpendi-
cularis agatur L M, et. ad N producarur 5 junganturque

. L D,

-..-...---.r ,«m-,;-.A..4 7.. a . , - h

Lv-ÀVÈH
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L D, D N. Er L D ipfi D N efi æqualis P, et quoniamr :9. terni.
L N parallela e A c, et A c mugit circulum E F G H ;
ipfa L N circulum E F G H non tanget. Et multo minus
tangent circulum a F GH recta: lineæ L D, D N. Quod fi
îpfi L D æquales deinceps circula AI; CD aptabimus, de-
cribetur in eo polygonum æqualium et numcro parium

laterum non tangens minorem circulum E F G H. Q. E. F.

PROF. XVII. PROBL. LXVIIJ
Dualmsfpbæris cira; idem centrant exilkntibus, in majari

foIidum poljbedrum defcriberc, quodfwî juperficic mi-
TlOTEm mm conlzngat.
Intelligantur duæ fphæræ circa idem centruin A.

Oportet in majori fphærâ defcribere folidum polyha-
dxum, uod fuâ fuperficie minorem non contingat. Se-
centur phæræ piano aliquo par centrum duéto: fetîiones
erunt circuli; quoniam diametro manentc et femicir-
cula circumduéto fphæra man efiq. Ergo in quâcun- a Def. 14.
que pofitione femicirculum intelligamus, quod par cen- undrcimi-
trum producitur planum in fuperticie fphæræ circulum
efficict; et confiat circulum cire maximum, cnm dia-
nieter fpliæræ, quæ et femicirculi diametcr cil, maxi-
ma fit racial-nm, quæ in circulo vel fphærâ ducunturi. r x 5. terni.
Sitigitur in majori quidem fphærâ circulus aco a,
in minori autem circulus F G H ; et ducantur ipforum
duœ’ diametri ad rcétos inter fe angulos B D, c E. 0c-
currat B D minori circule in G; ducatur a punéto G
ipfi A G ad naos angulos G L, et jungatur A L. Ita-

ue circumferentiam a B bifariam fecantcs, et dimi-
dium ipfius bifariam, atque hoc femper facientes, tan-
dem relinquemus quandam circumferentiam minorcm
eâ parte circumferentiæ circuli B c D, quæ fubten-
ditur a rcStâ æquali ipfi G L. Relinquatur, fitque cir-
cumferentia n K. Miner igitur efi recta B K quam G L;
eritque n K lattis polygoni æqualium et parium numero
laterum non tangentis minorem circulum. Sint igitur
polygoui latera in quadrante circuli B E, reélæ B K,
K L, L M, M E; et junâa K A roducatur ad N; et a
punéto A piano circuli B c DE a reéÏos aiigulos confii-
tuatur ax’, quæ fuperficiei fphæræ in punâo x OC-*Iz.undec.
currat, et pet A x et utramque ipiarum B D, K N iana
ducantur, quæ ex jam diéÏis efficient in fuperficic fp æræ
maximes Circulos. Itaque cfiiciaiit, et fint in diametris
B D, K N corum femicirculi B x D, K x N. Quoniam

A K k ’ igitur
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KV 1 ’wJ! z l K :1 xa ’f’
igitnr x A reflet cfl ad planum circuli ne D E, emm:
omnia plana, quæ per ipfam xa tranfeunt, ad idem cir-

’.l8..l1ndc- cnli plamîm métat : uare et femicirculi B x D, K x N
cm"- reâi flint ad idem panum. Et uoniam femicirculi

B E D, B x D, K x N æquales funt, in æqualibus enim
confiftunt B D, K N diametris; emm et corum qua-
drantes B E, Bx, Kx inter fe æquales. Quot igitur
latera p01 goni flint in quadrante B B, tot erunt et in
quadrantiëus B x, K x, æqualia ipfis B K, K L, L M,
M E. Infcribantur, et fint B o, op, px, nx; K s, 5T,
T Y, Y x: junganturque s o, T p, Y a; et ab ipfis o, s
ad planum circuli B c D E perpendiculares ducantur.
Cadcnt hæ in communes planorum feâiones. B D, K N ;
quoniam et plana Ramicirculorum B x 1),. K x N ad pla-

v 38. un’dc- num circuli B C DE méta. funt". Itaque cadant, fintque
cm. o v, s o ; et v ajungatur. Cum igitur in æqualibus fami-

cîrculis B x D, K x N æquales circumferentiæ fumptæ
fint B o, K s, et duâæ rpendiculaœs ov, s a; erit ov
quidcm ipfi s o. æqu is, Bv vero æqualis K a. E12
autem et tout B A æqiialis toti K A. Ergo et reliqua
v A reliquat a A CR æqualis. Igitur ut B v ad v A, ita

* a. rem. K a ad a A : idcoque v a ipfi B K parallela efl K Quod
cum utraque ipfarump v, s a reé’ca fit ad circuli B c DE

- (dunde- planum, erit o v ipfi s a parallela”. Oflenfa autem CR
un". et ipfi æqualis. Ergo a v, s o æquales funt et gaffi-

e æ.
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leiæ 1. Et quoniam a v paraliela efl ipfi s o, fed et pa- 1 33. primi.
raiieia ipfi K B ; erit et s o ipfi K B parailela’; et ipfas: 9. unde-
conjungunt B o, K s. Ergo et K B o s quadriiaterum cimi-
efl in uno piano: nam fi duæ recta: iineæ parallelæ
fint, et in utrâque ipfarum quævis punéta fumantur,
quæ diâa punëta conjungit refla iinea in codem eft
piano, in quo pamiieiæh. Et eâdem ratione ipforumh 7.und:-
quadrilaterorum s o P T, T P n Y utrumquc in uno cit cimi-
piano. Efi autem in uno piano et triangulum Y B x c5 a. unde-
Si igitur a unëtis o, s, P, T, B, Y ad A duétas reétascllmi’
iineas inte igamus, confiituetur quædam figura folida
poiyhedra inter circumfcrentias B x, K x, ex pyramidi-

us compofita, quarum haïes quidam K B o s, s o P T,
T P B r uadriiatera, et triangulum Y B x ; vertex au-
tem pun um A. Quod fi in unoquoque laterum K L,
L M, M E, uemadmodum in K B eadem confiruamus ;
et in reliqms tribus quadrantibus, et in reiiquo hemi-
f hærio conflituetur figura quædam poiyhedra in fphærâ

efcripta, et compofita ex pyramidibus, quarum bafes
funt nadrilatera jam dicta, et Y B x trianguium, et
aliæ ejufdem ordinis fimiii modo conflruétæ, cum vertex
omnium communis fit punétum A. Dico dicîtam figu-
ram poiyhedram fuâ fuperficie non contingere mino-
rem iphæram, in quâ et? circuius F G H. Ducatur a
purifie A ad pianum quadrilateri K B s o perpendicu-
aris A24, quæ piano in purifia z occurrat; et B z, z K a "1mm.

jungantnr. Itaque quoniam A z recta cit ad quadriiatericîmi.
K B s o planum, et ad omnes restas lineas, quæ ipfam
contingunt, et in codeur funt piano, rectos anguios fa-
ciet e. Ergo A z ad utramque ipfaruni B z, z K cit per-. par. 3.
pendieularis. Et quoniam A B cit æqualis A K, en: et uudccimi.
quadratum ex A B quadrato ex A K æquaic; et lunt
quadrato quidam ex A B æqualia quadrata ex A z, z B,
anguius enim ad z reétus cit f; quadrato autem ex A K r 47. mimi.
æquaiia ex A z, z K quadrata. Er o quadrata ex A z,
z B quadratis ex A z, z K æquaiia finit. Commune
aufemtur quadratum ex A z. Reiiquum igitur quod
ex B z rehquo quod ex z K cft æquale. Ergo recta
B z recta: z K æqualis. Similiter ofiendemus, et quæ
a punc’to z ad purifia o, s ducuntur unique ipfarum
B z, z K æqualcs efl’e. Circulus igitur centra z et in-
tervalio unâ ipfarum z B, z K deicriptus etiam per pun-
fia 0, s tranlibit. Et quoniam in circula efi B K s o
quadi’iiatcruui, et funt æquales o B, B K, K s, et minor

, K k 2 , o s 5
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o s ; erit angulus B z K obtufusr; ideoque B K major
quam B z. Sed etG L quam B K cit major.
Multo îgitur major cit G1. quam B z; et
quadratum ex G L quadrato ex B z ma-
jus. Et cum æquaiis fit A L ipfi A B, erit
quadratum ex a L quadrato ex A B æ- .
quaie: fed quadrato quidem ex A L æ- K
quaiia funt quadrata ex A G, G L, qua-

rato autem ex A B, æquaiia uadrata ex B z, 2A; qua-
drata igitur ex A G, GL æqua ia funt quadratis ex B z,
2.4,: quorum quadratum ex B z minus cit uadrato ex
G L. Ergo reiiquum ex z A quadratum majus cit qua-
drato ex A G 3 et 0b id recta linea z A major cit reéÏâ A6.
Sed unâum G cit ad fuperficiem fphæræ minoris. Quare
pun um z extra iliam fphæram. Reéta autem A z, in
pianum B o K s ad perpendiculum deduâa, minima cit
reflarum omnium, quæ a punâo A in plenum iiiud
deduci poterunt. Quare aliud omne punëtum iani
B o K s, vel magis etiam quam punétum z, extra phœ-
ram minorem erit. Totum i itur pianum B o K s ex-
tra fphæram minorem. Simi iter et de niio quovis po-
lyhedri piano oflendetur extra fphæram minorem efl’e.

1* Nimîrum cum fr" a K, I o, K s circula n K s o irfi-ripla, inter]: que!!!
fil, quarta au"!!! os unaçudque trima minor, tri! mon: B K quadrant: major.
0:14pm" nngalu: BZK, ad circuli natrum z aux" n K ityïflzm, "au major (rif.

Tom
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Tata igitur polyhedri fuperficies extra fphæram illam.
Duabus igitur fphæris circa idem centrum exifientibus,
in majori foiidum defcriptum efl, quad fuâ fuperficie
minorem non contingit. E. F.

Cor. Quod fi etiam in aiterâ fphærâ foiida polyhedra
defcri to, in f hærâ B c D E fimile folidum polyhedrum
defcriËatur; Eabebit foiidum polyhedrum in fphærâ
B c D E ad foiidum poiyhedrum in aiterâ fphærâ tripli-
catam proportionem eus, quam diameter f hæræ BCDE
habet ad aiterius fp æræ diametrum. ivifis enim
foiidis in pyramides numero æquales, et ejufdem ordinis:
erunt yramides fimiies. Similes autem pyramides in-
ter fe in triplicatâ funt proportione homologorum ia-
terum. Ergo pyramîs, CËUS bafis et! K B o s quadrila-
terum, vertex autem pun um A, ad pyramidem in al-
terâ fphærâ ejufdem ordinis triplicatam (proportionem
habet ejus, quam latus homologum habeta homologum
latus; hoc eft, quam habet A B ex centra fphæræ, cirez.
centrum A exiflentis, ad eam, quæ ef’c ex centre aiterius
f hæræ. Simiiîter et unaquæque yramis earum, quæ
unt in fphærâ circa centrum A, a unam uamque py-

ramidum ejufdem nrdinis, use funt in a terâ fphærâ,
triplicatam pro rtionem ha ebit e’us, quam habet A B
ad eam, quæ cf ex centra aiterius iphæræ. Et ut unum
antecedentium ad unum confequentium, in antece-
dentia omnia ad omnia confequentia. Quare totum
folidum polyliedrurn, uod cit in fphærâ circa centrum
A, ad totum faiidum po yhedrum, quad in aiterâ fphærâ,
triplicata roportionem habebit ejus, uam habet A B
ad eam, x eft ex centra aiterius fp æræ, hoc eft,
quam habet BD diameterad aiterius fphæræ diametrum.

PROF. XVIII. THEOR.
Spbæræ intzrfe in triplicata’funt proportiomfuarum dia-

, "18170171711.Intelligantur fphæræ A B c, D E r ; quamm diametri
B c, E F. Dico A B c f hæram Lad fphæram D B F tri-
plicatam proportionem Eabere ejus, quam habet B c ad
B P. Si enim non ita efi, fphæra A3 c ad fphæram
minorem i (à D B F, vei ad) majorem, tripiicatam ro-
ponionem abebit ejus, quam abet B c ad B r. a-

eat primo ad minorem, videlicet ad G H K. Et intel-
iiÎltur- fphæra D B P circa idem centrum, circa quad
p æra o H K: defcribaturque in majori fphærâ D E F

faiidum

5o:

[XVIIL]
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foiidum iyhedrum fuperficie fuâ non contingens mi-
t :7. hujus.norem fp æram G H K g; et in fphærâ A8 c defcribatur

folidum p01 *hedrum (inule ei, quad in f hærâ DE F de-
fcriptum et . Soiidum igitur polyii m, quad in
fphærâ A B C, ad faiidum poiyhedrum, quad in fphærâ
D B r, tripiicatam proportionem habet ej us, quam B c ad

I Cor. :7. B et Habet autem A B C fphæra ad fphæram G H K tripli-
huius. catam proportionem ejus, quam Bc ad ne. Er o ut ABC

1fphaera ad fphæram G H K, ira faiidum poly edrum in
phærâ A B C ad folidum poiyhedrum in fphærâ D E P; et

permutando, ut ABCfphæra ad falidum lyhed mm, quad
in i fâ cit, ita G H K fphæra ad foii um polyhedrum,
no in fphærâ D B F. Major autem cit iphæra ARC

iolido polyhedro, quad cit in ipià. Ergo et G H K
f hæra polyhedra, quad in fpiiærâ D B F, en: ma’or.
dia et miner, ab i f0 enim comprehenditur; quad cri
non potefl. - Non igitur A B C fphæra ad fphæram mi-
norem ipiâ D B F triplicatam proportionem habet ejus,
quam B C ad B F. Similiter attendemus neque D B F
fphæram ad fphæmm minorem ipfâ A B c triplicatam
habere proportionem ejus, quam habet B B ad B c.
Dico infuper fphæram A B c neque admajorem fphæmm
ipfâ D E P trip icatam proportionem imbere e’us, quam
B C ad B F. Si enim fieri patati, habcat a majorent
L M N. Invertendo igitur, fphæra L M N ad A ne
f hæram triplicatam proportionem habet ejus, uamp
diameter B F ad B C diametrum. Ut autem fp mm
L M N ad A B c fphæmm, ita iphœra D E P ad fphæram
quandam minorem ipiâ A B C, quoniam fpiiæra L M N
major cil ipfâ D B B. Ergo et D E P fphæra ad fphæram
minorem ipfà A B C tripiicatam proportionem habet ejus,
quam B F ad B c; quad fieri non poire oftenfum cit.
Non igitur A B C fphæra ad iphæram majorem ipfâ D E F
tripiicatam proportionem habet ejus, quam B c ad E P.
Oitenfum autem cit neque ad minorem. Ergo A Bc
fphæra ad fphæram D E r triplicatam raportionem ha-
bebit ejus, quam B c ad B F. Q. E. AD



                                                                     

ADD,ENDA.

LIB. V. PROP. XXVI.
Cor. i (Clavii) Si prima ad .fecundam candem habeat

proportionem quam tertia. ad quartam, habeat autem
et quintal quædam, primæ detraéïa, ad fecundam can-
dem proportionnent: uam fexta quædam, tertiæ detraâa,
ad quai-mm; et te iqua primæ ad fecundam eaudem
proportionem habet, quam reliqua tertiæ ad quam.

’ LIB. X. PROF. X.
V Cor. * Si guatuor reéÏæ proportionales fuerînt, rima

autçm fecun æ potentiâ tantum fit commenfura ilis;
tertia quoque quartæ potentiâ tantum commenfurabilià
erit.

LIB. XI. PROF. XXXV.
Cor. 23 Si fint duo anguli plani æquales (RA c,

E D F) quorum verticibus (A, D) fublimes reflæ lineæ
A G, D M) infifiant, quæ cum mais principio pofitis

tu B, D E, A c, D F) angulos æqualcs, alterum alteri,
contineant; angulum quidem M D 1-: angulo c A .13, et
angulum M D P angulo G AC æqualem ; plana. angu-
lorum n A G, CA G fimiliter inter fe, et tertio anguli
B A c piano, funt inclinata, atque plana angulorum
n D M, P D M inter fe, et tertio anguli F. D F plana. Et
folidus angulus ad A folido ad D æqualis cil.

Sumptis enim A G, D M æqualibus, et a punais à, M
métis G L, M N in plana B A c, E D F ad perpendiculum
demiflis; reâæ illæ G L; M N inter fe æquales crunt 3. ICor. 1.
Junéïifque L A, N D, anguli G A L, M n N inter fe æ-À
quales 3. Et figuris ut prius confiruGtis, in tridngulisn p" hm,

. A B L, Pxop.

AA-AL: 4»



                                                                     

so4 ADDENDA.

A B 1., D a N, ad n et a reâangulîs, erit 8L ad EN, ut
A B ad D E. Sicenim ofienfum. Similia igitur flint
triangula A B L, ne a N, et, æquaies habent angulos, qu’i-
bus latera homologa fubtenduntur. An Il i itur BAL,
1-: D N inter fe æ uales. Hæc cum ita int, p ana 1M a,
c A o fimiliter inter fe, et tertio A n c, atque plana
k D M, F D M inter fc, et tertio a D P înciinafi, et an-
âuium folidum ad A folido ad D æ ualem cire, ex con-
10 ruétione vicefimæ fextæ hujus li ri manifeflum cit.

. E. D. ’ ’
LIB.’ XI. PROF. XXXIX.

Cor. 1.. Duæ aralleie i edi Cu’uf ne dia ritales [a
mutuo medias divlidunt. P P J go .7
. Cor. 2) Parallelepipedi cujufdue reôanguli
nales inter fe æquales lunt. I

Ea. autem rallelepipeda voco raflent la, Quorum
fiantes reétæ hneæ ad perpendiculum funt afium planis.



                                                                     

CORRIGENDA.
x4 lin. 17, pro a n hg: c n - ’
15 - Io, pro (imbus hg: duobus o
2° - x, pro ponatur kg: Exponatur
46 - Io, Je]: Sed et rcétangulum
56 --- 4, pro fiunt lateribus hg: fiunt a lamîbus
63 - 24, pro a lige F
75 -- 36, pro duabus hg: duobus
80 - 34, pro tubent. Sed hg: habcnt; fer!

x30 16, pro a hg: u
---- 147 --- 28, pro conditione (cg: conditioni
--- :67 - 17, pro fumpti hg: fumptis
- 169 --- 7, pro angulem Irgr angulum
-- 162 - 39, pro Dcf. I. primi 11g: Def. x. hujul.
-.-- 2.67 - 25, pro en: hg: erit
- 2.8! - 18, pro quædam A a kg: quædam ntionalis A I
-- :9: ---- 23, pro pour! 10g: poflit
--- 347 -- 24, pro emm. hg: erit
-- 393 pcnult. pro continentur kg: contincmr
-- 408 --- 14, pro ad kg: ab
- 4l: -- 2:, pro fupcrficie, muta: hg: fuperficie plané, mutin-r

--- 427 30, pro a c kg: D c .- 433 penult. pro Simpfonul hg: Simfonul
--477 -- 18, pro nec log: "ce.

à?

IIIHH

1- . Nmpc in amuïr, in Jgfiuifion aguiîjôlidi acidifie arôîfrnmur adja-
, th"! invrüg, hoyau].- appmmldum, a! dgfinitiogrnnalisfiat. EI-

cninv ad Coni variant: (un Bflglllllt proculdubia (fi olidm, un): "a.
En: 5mm": coqflituunt, adptmflum 8mm, roui ’11"th, en! (ne g 9H.
guide»: une in cédera 9mm [un fupnficie, minime 9m in rident plana,
in conici "in fiprrficir: et alii complu": [au mgrh’jàlidi, funin par
y? raie. Quo: tout: à; i l ni! P r1 ’ 1 r ’ :04 land pala
"tu; pro: "tin: aux daguât: 914’qu 13111.: ad and VlffiCCM, chigne un.
plural 7m fipqficidm mon flan continent", aliù, gui plaids confinait",
d la u m.711111:15:10»: daman auimadwrkndum-Alrrmn, glu! par)?" amplifilidi,
dçfiniriomm, urpolrplanis comprtlmyï, in: ad couina a:rommodari,fi mgulorum
planorrnl minent: iqfinir: agui innIIignrur, magnitudim ny’ufyurfiugulalim
infini" imminutl. Canna! ilfiih cabrade»! Simfonqt dgfinilimm anguli
filidi, guru du" Euclidnpofin’t, alun! repudialfi, alarma 5114m retînt" mahdi,
que au! mima uni-nerj’ah’: :fl, 74j zliltr, «filleul d: qui, univerfalcm dû,
un li!!! manffiflum y).


