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 PRAFATIO.

08T tot nova Geometrie Elementa, non

ita pridem in lucem emiffa, eft fortaffe

wod miretur Tyro Mathematicus, annofa

Zxc, & (ut quibufdam videntur ) obfoleta
Euclidis suxea & prelo denuo prodire : mefertz'm
cum non pauca in tllis vitia detexiffe fios viff fint,
qui Geometriam Elementarem novd quadam me-
thodo excolendam proponunt, Hi enim Lyncei Phi-
lofophi Buclidis Definitiones parum per/gz'mm, de-
monfirationes vix evidentes, res omnes malo or-
dine difpofitas, aliafque mendas innumeras, per

- omnem antiquitatem ad [ua ufque tempora laten-

tes, [e inveniffe jadlant.

At tantorum virorum pace, andaler affero, Eu-
clidem ab iis immerito re{)rehenfum effe, ejufque
Definitiones diffinflas & claras, & primis &G fimpli-
cioribus principiis petitas effe, & conceptibus no-
ftris faciliores; demonftratimes Elegantes perfpi-
cuas 8 concinnas; ratiocinandi vim adeo eviden-
tem & nervofam, ut factle inducar credere obfeuri-
tatem iftam & fciolis illis toties infimulatam, con-
fufis potius &G perplexis eorum ideis, quam demon-
Strationibus ipfis imputandum effe. Et utcunque
nonnulli querantur de mald rerum difpofitione, &
intquo ordine, quem tenet Euclides; aliam tamen
methodum magus idoneam, S difcentibus faciliorem
inter omnia hoc genus fcripta invenio nullam.
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Non meum eft hic loci hypercriticss Horum cap-
tiunculis figillatim refpondere : fed in his Elementss
vel mediocriter ver [ato, fiatim patebit, Calumnia-

tores hos fuam potius ofcitantiam monfirare, quam |

veros in noftro authore lap fus arguere; imo ne hoc
quidem dicere vereor, quod vix, & ne vix quidem
unum, aut alterum e tot novis® [yflematibus inve-
nirs poteft, in quibus plures non funt labes, imo
Jediores paralogifmi, quam in Euclidem vel fin-
gere potuerunt. - N

Poft tot infelicés in Geometrid reformandd co-
natus, quidam non infimi Geometre Elementa de
novo conflruere non aufly ip fum Euclidem omnibus
-aliss Elementorum - Scriptoribus merito prelute-
runt, eique edendo [uns curas impenderunt ; bi ta-
men t /17 nefcio:quibuy opintonibus dufli, alias pro-
pofitiones prorfus omittunt, aliarumque demonfira-
d1omes in pejus mutant. Inter illos eminent Tacque-
tus & De d:{zlle:, quorum utrique malo quodam fato
contigit,ut elegantes quafdem & in Elementis opti-
mo jure ponendds propofitiones quafi ineptas & snu-
siles rejecerint, quales funt propofitiones 27,28529.
libri fextiy cum aliss nonnullis quarum ufus fortaffe
illos latebar. Infuper quandocunque ipfas Euclidss
demonftrationes deferant, multum in argumentan-
do peceant, € A concinnitate Veterum recedunt.

In lshro quinto demenfirationes Euclidss in to-
tum repudierunt, & Proportionss definitionem alits
terminis conceptawn-nttuletusnt ;. at que unam tan-
tum & duabus proportionalium [peciebus compre-
bendity &3 quantitatibus commenfurabilibus folum-
.modo compctit : nihilominus [uas, que [unt de
propertione, demanﬁratione; omnz quantitati tam
’ tncom-
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incommenfurabili quam commenfurabili in fequen-
tibus libris applicant. Hunc tam turpem lap fum
nec Logici nec Geometra facile condonaffent, niff
bhi authores in aliis [uis [eriptis de Scientiis Ma-
thematicis bend meruiffent. Foc quidem commune
eft iis vitium cum omnibus hodsernis Elemento-
rum Scriptoribus, -qui in eundem impingunt fco-

pulum, & ut fuam in hac materia oftentent per:-

tiam, authorem noftrum in re minime culpanda
imo landandd reprehendunt ; Quantitatum propor-
tionalium definitionem intelligo: in qud intellellu
facilem pra{artianalium proprietatem exponit,que
quantitatibus omnibus tam incommenfurabilibus
quam commenfurabilibus eque convenit, & a quad
cetere omnes proportionalium proprietates facile
confequuntur. '
ujus proprietatis demonfirationem in Euclide
defiderant Egregii bi Geometre, atque defeélum
demonfiratione [ud fupplendum fufcspiume. Hic
iterum contemplari licet infignem eorum in Logicd
peritiam, qui definitionis nominis demonftratio-
-nem expellant: talis enim eft hec Euclidis defi-
nitio; qui tllas quantitates proportionales vocat,
que conditiones in definitione fud allatas obtinent.
%tjdni primo Elementorum authori licebat, que-
libet nomina quantitatibus hec requifita habenti-
bus, arbitrio fuo affigere? Licebat. proculdubio
Jua igitur utitur jure, € eas.proportionales vocat.
* Sed opera. pretium erity methodum, qud hanc
proprietatem demonfirare. conantur, perpendere.
Affellionem quandam uni tantum proportionalium
generiy viz. commenfurabilivm, congruentem affu-
munt ; & exinde multis ambagibus longdque con-
. ¢lufionum



clufionum [erie univer[alems quam Euclides pofuit,
proportionalium proprietatem deducunt ; quodcerte
tam methodo quam argumentationis regulis [atis
alienum effe videtur. At longe rellius feciffent, fi
proprietatem univerfalem ab Euclide affignatam
primo pofuiffent, & exinde particularem illam &

uni tantum proportionalium [peciei congruentem

deduxiffent. RQuoniam vero hanc refpuerunt me-
thodum, talem demonftrationem ad definitiones Ii-
bri quinti attexere libuit, Qui Euclidem ulterius
defenfum videre cupiunt, confulant eruditas &
Jummo judicio confcriptas Leétiones Mathemat:-
cas Cl. Barovii an. 1666. ,

Cum vero tantt Geometre incidit mentio, pre-
terere non poffum Elementa ab eo edita, in quibus
plerumgque ipfius Euclidis conftruéliones & demon-
Sftrationes retinet, ne und quidem omiffa propofi-
tione, Hinc oritur major in demonftrando vis,
pulchrior conftruendsi methodus, & nbique Veterum
Geometrarum genius clarius elucet, quam in libris
iftius generis fieri folet. Plura preterea Corolla-
ria & Scholia adjecit, non modo breviori [equen-
tium demonftrations infervientia, verum etiam
aliis 1n rebus perutilia. .

Nihilominus, demonftrationes ejus ed brevitate
laborant, tor [ymbolis notifque implicantur, ut in
Geometrid parum ver fato difficiles & vb fture fiant.
Multe propofitioncs que ipfum Euclidem legent:
perfpicue viderentur, Algebraicd hac demonftrands
methodo tyronibus nodefe & vix intelligibiles red-
duntur ; qualis eft V. G. 13. primi Elementi. De-
monfirationum, quas in Elemento fecundo attulit,
difficilis admodum tyropibus eft intellizentia ,-H{'e-
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&ius multo Euclides ip fe earum evidentiam (ut in
re Geometricd fieri debet ) & figurarum contempla-
tione petit. Scientiarum omnium Elementa fim-
plicz;fmﬁ methodo tradenda funt,nec [ymbolis nec
notis nec obfeuris principiss aliunde petitis in-
volvenda.

‘Ot Elementa Barovii nimid brevitate, fic ea,
que & Clavie traduntur, moleftd prolixitate pec-
cant. Scholiis enim Commentariifque abundat ni-
mis & luxuriat. Vix equidem ariitror Euclidem
tam obfeuram effe, ut tantd farraigne notarum
indigeat ; nec dubito quin tyrones omnes Eucli-
dem ip fum vmnibus fuss Commentatoribus facilio-
rem inventuri fint. In demonftrationibus Geome-
tricis ut nimia brevitas tenebras parit, fic nimia
verbofitas plus tedii G confufionis quam lucis af-
fere. '

Hjifce precipue induftus rationibus, prima fex
Euclidis Elementa cum undecimo & dnodecimo, ex
verfione Frederici Commandini i «fum Juven-
tutis Celeberrime hujus Academie per fe edenda
curavi; & ceteris abftinui tum quia hec, que jam
damus, ad alias plerafque Mathefeos partes, que
nunc vulgo tradunturyinteliigendas, fufficiant, tum
etiam quia omnia Euclidis opera, Grace & Latine
nitidiffimis Charafleribus adornata fummagque cu-
ra & fide emendata nuper & pralo Academico pro-
diere. '

Porro in gratiam eorum, qui Geometriam Ele-
mentarem ad Praxes vite commodis infervientes
applicare defiderant, Trigonometrie Plane & Sphe-
rice compendium adjunxi, cujus Artis ope, magni-
tudines Geometrice menfurantur, ipfarumque di-
menfiones numeris fubjiciuntur.






EUCLIDIS

ELEMENTORUM

"LIBER PRIMWUS.

DEFINITIONES.

L

Uné&um eft, cujus nulla eft pars, vel quod magnitu-
dinem nullam habet.

I1.
Lmea vero eft longitudo latxtuduus expers.
- I
mez termini funt puncta.
Iv. :
Re&a linea eft, qua ex =quo fuis interjicitur pundtis,
V.

Superficies e& id, quod longitudinem, ‘& latitudinem
tantum habet.
VL

' Superﬁcxel termini funt linee.
VIL
Plana {uperficies eft qua ex quo fuis interjicitur lineis.
VIIL
Planus angulus eﬁ duarum linearum in plauo fefe con-

tingentium, & non in dire&um jacentium, alrerius ad al- '
teram inclinatio. .
1X.

Quando autem quz angulum continent retz lmez fue-
rint, rectilincus angulus appellatur. x
. A K.
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Cum vero reta linea fuper re&ti linei infiftens, eos, qui
deinceps funt angulos, zquales inter fe fecerit, reus eft
uterque zqualium angulorum: & quz infiftit re&ta linea
perpendicularis vocatur ad eam, cui infiftic.

Obtufus angulus-
eft, qui major eft /
recto. o

XII.
Acutus autem, qui re&o eft minor.
s XIH. . [
Terminus eft, quod alicujus extremum eft.
X1V,
Figura eft, qua aliquo, vel aliquibus terminis continetur:
Circulus eft figura plana,una linea contenta, que circum-
ferentia appellatur : ad quam ab uno pun&o intra figuram
exiftente omnes re&tz linez pertingentes funt equales.
XVL '
Hoc autem pun@im centrum circuli nuncupatur.

: VII.
Diameter circuli eft re&a quedam linea per centrum du-
&a, & ex utraque parte 2 circumferentia circuli termina-
ta, quz quidem, & bifariam circulum fecat.
XVIIIL.
Semicirculus eft figura, que continetur diametro, & €2
quz ex ipfa circuli circumferentia intercipitur.

XIX,
Segmentum circuli eft figura, quae

recta linea, & girguli girqumferentia
sontinetur,
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XX.
Red&ilinez figurz funt, que reis continentur lineis.
XXI.
Trilatere quidem, que tribus.
XXII.
Q}dnlatem, qu quatuor.
XXIIIL.
Multilaterz vero, quz pluribus, quam quatuor re&is li-
neis comprehenduntur. -
XXIV.

Trilaterarum ﬁ%uramm zquilaterum eft triangulum,
quod tria latera habet ®qualia,

XXV.
Hofceles, five zquicrure, quod dyo tantum zqualia latera

habet.

XXVI '
Scalenum vero eft, quod tria mequalxa habet latera.
r o XXVIL
Ad hzc, trilaterarum figu-
rarum, re&angulum quidem .
eft tmnﬁ;llum, quod re&um
angulum habet.
XXV
Obtufangulum eft, quod obtufum habet angulum,
XXIX.

Acutangulum vero, quod tres acutos angulos habet,
Az me



Everinis ELEMENTORUM
XXX.

,%tydrilateramm fi afur_n
quadratum eft, quod & zqui-
laterum eft, & rc&angqlum.

XXXI.

" Altera parte longior figura eft, qua re&angula quidem
2quilatera vero non eft.

XXXII.
Rhombus,que quilatera quidem,fed re¢tangulanon eft.

XXXIII.
. Rhomboides, que, & op-

pofita latera, & oppofitos an- ‘
gulos inter {e zquales habens,

neaue zquilatera eft, neque /. /
reCtangula. , :

XXXIV.
Przter has autem relique quadrilater figure trapezia
vocentur.
- XXXV.

_ Parallele, feu 2quidiftantes re&t linez funt, que cum
in eodem fint plano, & ex utraque parte in infinitum pro-
ducantur, in neutram partem inter fe conveniunt,

POSTULATA.

L
Poftuletur & quovis punéta ad quodvis pun&um re&tam
Jineam ducere.. .
N H‘

Redtam lineam terminatam, in continuum & direGum
producere.
I

Qgrovﬁis geniro, & jnt'ervallo circulum defcribere.

. AXIOMATA.
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AXIOMATA.
.Ql‘;x eidém zqualia, & ir{;er fe funt xqualia.
E: ﬁ‘-xqualibus qualia a{'lg.iciantur tota funt zqualia.
Ecfi ab- zqualibus 2qualia :fxlf;arantur,rcliqﬁa funt equalia.
Etfi inzqualibl;s zqualia :xi.ciantur, tota funt inzqualia.
Etfiab inzqu:.libus xqual‘i’; auferantur, reliqua funtin-
zqualia. VL

- Et que ejgfdem duplicia funt, inter fe funt zqualia.
VIL
Et qua ejufdem dimidia funt, inter fe funt ®qualia.
' vIiL.
Et que fibi mutuo congruunt, inter fe funt 2qualia.

" ‘Totum eft fua parte majus.
- Duz re&z linez fpatium non comprehendunt,

Omnes anguli reti inter fe zquales funt,
X1I.

Et fi in duas reas lineas
re&a linea incidens, interiores,
& ex eadem parte angulos duo-
bus reétis minores fecerit, re-
&=z linex illz in infinitum
produ&tz, inter fe conveniunt

€x ea parte, in qua funt anguli

duobus redis mgnores. ga! /

Not. Cum plures anguli ad umum punilum exifiunt defigna~
tur gquilibet tribus literis, quaram illa que ejf ad m[ticm
anguli, in medio powitur. V.G, in figura Prop. 13. libri primi
angulus & rectis a By BC comprebenfus dicitur amgulus ABC, &°

ongulus & reétis AB, BE comtentus dicitur angulns ABE,
: Ag PROP.
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PROPOSITIO L PROBLEMA.

Super dati re@td lined terminatd, triangulum equilaterum
conflituere. .

Sit data reta linea terminata a B, oportet fuperipfa o B
triangulum xquilaterum conttituere. éentro quidem a in-
tervallo autem A B circulus defcribatur 8c ps Et rurfus
centro B, intervalloque B A de-

# 3. Poft. fcribatur circulus AcEs, & a
pun&o c, in quo circuli fe in- /
vicem fecant, ad a B ducantur

6 1. Pot. reCtx linez ca cBé. Quo- D E
niam igitur A centrum eft cir-

¢ 15. Def.culi DBC, eritAc ipfi aB c 2-
qualis, rur{us quoniam B cir~
culi CAE eft centrum, erit Bc ®qualis Ba: ofteflfa eft au-
tem & ca zqualis A B: utraque igitur ipfarum ca c B ipfi
AB eft xzqualis. Quz autem eidem funt 2qualia, & inter {fe

4, ;  %qualia unt.€ Ergo ca ipfi cB eft ®qualis tres igitur ca

*“  aB,BC inter fe funt &quales; ac propterea triangulum 2qui-
laterumeft aBC, & conftitutum eft fuper data recta linea

terminata a B. quod feciffe oportebat. .

PROP. IL PROBL.

Al datum pun@am, date rete liges equalem rectam li-
neam ponere

L 4

Sit datum quidem pun@um a, data vero re@alineasc. ¢

oportet ad A punctum, ipfi sc rectz linex ®qualem re&am
« Poftul, 1. lineam ponere. Ducatur 2 puncto aad ¢ reta linea A c «:
é Prima & fuper ipsi conftituatur triangulum 2quilaterum p A c#é:
huus.  producanturque in direGum . s
ipfis D A Dc re&= linex AE
¢ Poflul, 2. C G <. & centro quidem c, in=
tervallo autem B ¢ circulus K
d 3. pot. BGHdefcribaturd, Rurfufque
centro b, & intervallo pG
defcribatur circulus ¢ x L.
Quoniam igitur puntum c .
centrum eft B 6 H circuli, erit S
¢ Def.25. BC qivﬁ CG zqualise, Er rurfus.quoniam p centrum eft
circuli 6 R L, erit DL 22qualis D G : quarum pa eft =zqualis
f axiom.3. D C. reliqua igitur a L relique 6 ¢ eft zqualis/, Ottenfa
. : autem
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autem eft B ¢ zqualis c 6. Quare utraque ipfarum AL 8¢
eft zqualis ipfi cc. Qua autem eidem zqualia funt & inter
fe {unt zqualia. Ergo, & AL eft zqualis Bc. Ad datum igi-
tur puntum a date reGtz linez B ¢ ®qualis pofita eft A L.
Quod facere oportebat.

PROP. 1II. PROBL.

Duabus datis reis lineis inequalibas & majore minori &~
qualem abfcindere. ’ .

Sint datz duz’reé&t= linez inzquales A B & c; quarum
major fit AB. o§>ortet A majore AB minori € equalem re¢tam
lineam abfcindere. Ponatur ad F D ~ ‘
A punctum ipfi c zqualis recta - 7
linea a p s, & centro quidem | o e une-
A, intervalfo autem AD circu~ 4 Po&.. 3
lus defcritvatur DEF#. Et quo- | I A B B
niam a centrum et b E F cir-
culi, erit A E ipfi A D qualis, c
Seg & c zqualis Ap. Utraque
igitur ipfarum A E, c ipfi A D %qualis erit. Quare & A2

ipfi c eft ®qualisc. Duabus igitur datis rectis lineis inz-< Axiom.1.
qualibus AB & c2 majore aB minori c ®qualis Abfciffa eft:
‘&uod feciffe oportebat.

PROP. IV. THEOR.

S duo triangula duo latera duobus lateribus aqualia ba-
beant, alterum alteri; babeant autem, & aggulum an-
gulo aqualem, qus equalibus vedis lineis. contlnetur . Et
bafim bafi aqualem habebunt ; & triangulum tviangulo
equale evit; & reliqui anguli reliquis angulis equales,
alter alteri, quibus equalia latera (ubtenduntsr.

Sint duo triangula ABC DEF, quz duo latera AB AC
duobus lateribus DE DF -

qualia habeant, alterum alteri, A - D
videlicet latus quidem a B la- :
teri D E 2quale, latus vero ac
ipfi DF ; & angulum B A C an- ‘
No E D F zqualem. Dico, &
B C E F

afim BcC bafi E F ®qualemh
efle, & triangulum aBc =qua-
le triangulo DEF, & reliquos angulos reliquis angulis -
A quales,
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quales, alterum alteri, quibus zqualia latera fubtenduntur ;
nempe angulum ABC anguloDpE F: & angulum A¢Ban-
gulo prE. Triangulo enim A Bc applicato ipfi DE F, &
pun&to quidem a pofito in p,re&ta vero linea asinipfaDE :
& punctum B puncto E congruet; quod A B ipfi DE fit &~
qualis. Congruente autem A B ipfi DE ; congruet & AC
re&ta linea rect lineze D F cum angulus B a C fit zqualis

angulo E DF. Quare, & c congruet ipfi F; eft enim reta

8 Ax. 10.

linea a ¢ ®qualis re&t= DF. Sed, & pundum B conixiuc-
bat pun&to E. Ergo, & bafis BC bafi e ¥ congruet. Nam
fi pun&o quidem B congruente ipfi £, cvero ipfi F; bafisBc
bafi E F non congruit; duz rectz linez fpatium compre-

‘hendent: quod «heri non poteft. Congruet igitur sc bafis,

bafi £ F, & ipfi 2qualis erit. Quare & rotum A BC triangu~

- lum congruet tot1 triangulo pEF, & ipfi erit ®quale; &
esé

# Aziom.8. reliqui anguli reliquis angulis congruent, & ipfis xquaj

erunt. Videlicet angulus ABc angulo DEF, & angulus ACB
angulopFE. Si iEitur duo triangula duo latera duobus la-
teribus qualia habeant, alterumalteri, habeant autem &
angulum angulo ®qualem, qui qualibus rectis lineis con-
tinetur; & bafim bafi zqualem habebunt; & triangulum
triangulo quale erit; & reliqui anguli rcric}uis angulis -
quales, ajter alteri, quibus ®qualia latera fubtendunwyr ;
quod oftendere oportebat.

PROP. V. THEOR.
Ifofcelium triangulorum qui ad bafim funt anguli inter fe
" funt equales, O produdlis aqualibus relis lineis anguhi
qui funt fub bafi inter f¢ aquales erunt. ‘

Sit ifofceles trigngulum A Bc; habens 4 B latus lateri
Ac zquale; & producautur in direGum ipfis AB AC reGz
linez 8D CE. Dico angulum quidem aBc :
angulo A ¢B,angulumverocepangulo - A

BCE zqualem effe. Sumatur enim in
linea 8 D, quodvis pun&um ¥ ; atque &

s 3, hujs. majore AR minori AF zqualis «auferatur

b 4 bups.bafi 6 B eft xqualis, & triangulum arc

-seliquis angulis azquales erunt, alter alteri; quibus z?ualia

A G ; junganturque £ ¢, G B. Quoniam
igitur AF eft ®qualis AG; a B vero
ipfiac; duera ac, duabus G A o B -
quales funt, altera alteri; & angulum
FAG conmunem continent,bafisigitur Fe

uale triangulo a6 B; & reliqui anguli,

aterg
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- latera fubtenduntur: Videlicet angulus quidem a c ¥ 2equa-
}is angulo a»6; angulus vero aFc angulo a6B. Et quo-
niam tota AF toti AG eft ®qualis; quarum A B eft zqualis
Ac; eritc & reliqua BF reliqua c ¢ zqualis, Oftenfa efte Axiom.3.
- autem FC zqualis G B. duz gitur BF, Fc duabuscG 6B
equales funt, altera alteri; & angulus BFcC 2qualis angulo -
cGB: eftque bafis ipforum B c communis, Ergo & trian-
gulum BF C ;riangufo ¢ G B zquale erit; & reliqui anguli
reliquis angulis 2quales, alter alteri ; quibus qualia latera
. fubtenduntur. Angulus igitur FBc eft 2qualis angulo ccB;
& apgulus B c F angulo cBG. Itaque quoniam totus ABG
anFulus toto angulo A C F zqualis oftenfus eft, quoruman- .
gulus cBG eft 2qualis ipfi BCF: erit reliquus< ABc reliquod Axiom.3.
¢ acB®qualis; & funtad bafim azc trianguli: oftenfus au~
tem eft & FBc angulus 2qualis angulo GcB; Eui funt fub
bafi. Ifofcelium igitur triangulorum, qui ad bafim funt an-
guli inter {e funt #quales, & produ&is zqualibus rectis li-
neis gnguli, qui funt fub bafi, inter fe 2quales erunt. Quod
oftendiffe oportebar. S -
~ Cor. Hinc omne triangulum ®quilaterum eft quoque -
quiangulum, .

PROP. VI. THEOR.

Si trianguli duo anguli inter fe fint aquales, & aquales
angulos fubtendentia latera inter fe aqualia erunt.

Sit triangulum aB c, habens angulum a B c angulo aCcB
zqualem. Dico & a8 latus lateri a ¢ 2quale effe: Si enim
inzqualis eft A B ipfi Ac; altera ipfarum
eft major. Sit major AB; atque A majori
A B minori AC ®qualis « guferatur bs; & -

‘ DC jungatur. Quoniam igitur DB eft z-
qualis ipfi Ac; communis autem 3c: e-
, runt dux DB BC duabus AC CB zquales,
ajtera alteri; & angulus DBC xquglis an-
, gulo acB ex hyp. Bafis igitur b c bafi
AB eft ¢ zqualis, & triangulum DBC 2qua-
le triangulo acB, minus majori; quod eft
sbfurdum. Non igitur inzqualis eft AB
ipfi ac. Ergo zqualis erit. " Si igitur tri-
anguli duo anguli inter fe fint 2quales, & zquales angulos
fubtendentia latera inter fe ®qualia erunt: quod monttraffe

. oportuit.
Cor. Hinc omne triangulum zquiangulum eft quoque z-

uilaterum, “
K PROP, <= #gh-

DBBC-AE,CBof lera aller, cor Favia .
, a Al % ﬁay«/}«f
Qnyc%«/ﬁﬂt’:aydwsp;g: : 7%4("3

("/dl\ﬂ%g«

« 3. hujus,

’ %m»-m} BC
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PROP. VII. THEOR.

In eadem redta linea, daabus eifdem rellis lineis, aliz due
relle linee aquales, altera alteri mon conflituentsr ad
aliud atque aliud pundum, ad.cafdem partes, eofdem
quos prima vella linea, terminos habentes.

Si enim fieri poteft, in eadem re@a linea A B duabus eif~
dem rectis lineis ac cB, aliz duz re&tx linex AD DB 2-
quales, altera alteri conitituantur ad aliud atque aliud pun-
¢tum ¢ & b, ad eafdem partesutad c &

D, eofdem habentes terminos a & B quos

prima rectz linez, ita ut ca quidem fit C

®qualis b, eundem, quem ipfa termi-

num, habens A’; cB vero fit ®qualis DB,

eundem habens B terminum ; & c¢b jun-

gatur. Itagtzxe quoniam ac eft ®qualis

AD; erit, & anguius AcD angulo aDC

# 5. hojus, e2qualis «. Major igitur eft Apc angulus

angulo Bcp. Quare angulus BDC angu- E

lo Bcp multo major erir.  Rurfus quo- A

niam cB eft 2qualis DB & angulus BDC

sequalis erit angulo B c p: oftenfus autem eft ipfo multo

major ; quod fieri non poteft. Non igitur in eadem re@a

linea duabus eifdem rectis lineis aliee duz rectz linex z-
uales, altera alteri conftituentur ad aliud atque aliud pun-
um, ad eafdem partes, eofdem, quos primz rectz linez,

terminos habentes; quod oftendiffe oportebat. ¥

PROP. VII. THEOR.

Si duo triangula duo latera duobus lateribus equalia ha-
beans, alterum alteri; habeant autem & bafim bafi «-
qualem ; angulum quoque, qiui aqualibus lateribus con-
tinetur, angulo equalem habebunt,

Sint duo triangula asc, DEF,
qua duo latera o, ac, duo- &
bus lateribus DE DF zqualia
habeant alterum alteri ; ut fit
A B quidem =®quale DE; AC
vero ipfi DF; habeant autem,
& bafim sc bafi EF zqualem.

b ——
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Dicasngulum quoque Bac angulo EDF equalem effe. Tri- -

. jangulo enim ABc applicato ipfi DEF triangulo, & pune

¢ g:udem B pofito in E; recta vero linea BC in EF: congruet

*

¢ punétum punéto F, Euoniam B¢ ipfi EF cft mqualis.
Itaque congruente Bc ipfi EF; conEment & 34A ac ipfis
ED DF. fi enim bafis quidem Bc bafi EF congruit ; latera
autem BA Ac lateribus ED DF non congruunt, fed fitum
mutant; ut §G GF: conftituentur in eadem re&a linea,
duabus eifdem reis lineis, alize dux reGte linez zquales,
altera alteri, ad aliud atque aliud pun&um; ad eafdem
partes ; eofdem habentes terminos, non copftituuntur au~

tem; ut demonftratum« eft. non igitur, fi bafis Bc con-4 per y.hu-
gruit bafi EF, non congruent & Ba Ac latera lateribus D)%

DF. congruent igitur. quare & angulus pac angulo EDF
congruet, & ipfi erit sequalis. Si igitur duo triangula, duo

* latera, duobus lateribus zqualia habeant, alterum alteri ;

e

habeant autem & bafim bafi 2qualem: angulum quoque
. =qualibus lateribus contentum angulo qualem habebunt :

' quod demounftrare opportebat.

PROP. IX. PROBL.
Datum angulum rectilineum bifariam fecare.

Sit datus angulus re&ilineus Bac; itaque oporret ipfum
bifariam fecare. Sumatur in linea as '
quodvis pun&um p; & 2 linea ac ipfi A
aD zqualis « auferatur AE; jun&aque DE
conftituatur fuper ea striangulum zquila-
terum DEF; & AF jungatur. Dico angu-
lum BAC i recta linea AF bifariam fecari.
Quoniam enim ap eft zqualis AE: com-
munis autem AF. duz DA AF duabus
EA AF zquales fua, altera alteri; & ba-
fis pF ®qualis bafi & p. angulus ¢ igitur
DAF angulo EAF eft zqualis. quare da-
tus angulus rectilineus BAC 2 reca linea
aF bifariam feGtus eft ; quod facere oportebat.

PROP. X. PROBL.
Datam re&am lincam tevminatam bifariam fecare.

- Sit datageCtalineaterminata aB; oportetipfam as bifa-
siam fecare. conftituatur fuperaea triangulum quilaterum
o ' ABC;

« 3. hujus,
# 1. hujus.

4 1. hujus,
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é 9. bujos. ABC ; & fecetur AcB angulus b bifariam re&a linea cp, Di~

¢ 4 hujus.tur AD bafi BD eft e 2qua

]
b

EvcLipis ELEMENTORUM

o AB retam lineam in punto c
D bifariam fecari. Quoniam e-
nim Ac eft ®qualis cB; com-
munis autem cp; dux AC CD
duabus Bc cD ®quales funt;
altera alteri; & angulus AcD
axqualis angulo 8¢ D. bafis iFi-
is. A D B
Er ob id re&a linea terminata A B bifariam fe&ta eft in
Puncto p: quod facere oportebat.,

PROP. XI. PROBL.

Date redte linea a puncto in ipfa dato ad redos 4ngélo: re-
&tam lineam ducere.

Sit data reta linea aB, & datum in ina pun&tum c. o-
portet 3 puncto c ipfi aB ad re¢tos angulos re@&am lineam
ducere. Sumatur in ac quodvis punétum b: ipfique c D

3. hujus. 2qualis  ponatur cE, & fuper
1. bujus. pE conftituatur # triangulum - )

qualilaterum FpE, & FC jun-
gatur, Dico datz re&tx linez
AB i pun&o c in ipfa dato, ad
re&os angulos du&tam effe Fc. A

Quoniam enim pc eftzqualis A D C E B
CE, & FcC communis; erunt

duz pc cr duabus Ec CF =quales, altera alteri; & bafis
DF eft zqualis bafi ¥ E, angulus igitur DCF angulo ECF

« 8. hujus, eft < zqualis, & funt deinceps. Quando autem recta linea

d Def. 10.

fuper re&am lineam infiftens, eos qui deinceps funt angu-
los zquales inter fe fecerit ; reGus 4 eft uterque zqualium
angulorum. ergo uterque ipforum pCF FCE eft reGtus.
Datz igitur reCtee linez aB 3 puncto in ipfa dato ¢ ad re-
&os angulos ducta eft Fc reta linea. Quod feciffe opor-
tuit,

PROP. XII. PROBL.

Super data recta linea infinita, & dato punito, quod in ea
non eft, perpendicularem re&am lineam ducere.

Sit data quidem re&a linea infinita a B, datum vero pun-

- €um c, quod in ¢a non eft. Oportet fuper data recta

linea
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linea infinita o B, 3 dato puno c, quod in ea non eft,
perpendicularem reGam  li- :
neam ducere, Sumatur enim

\
ad alteras partes ipfius AB re- ¢
&z linez quodvis pun¢tum D:
& centro quidem c, intervallo 1
eutem cp circulus » defcriba~ A G\\H_/E B 4 pofial. 1.
tur EDG: & EG in H bifariam 3
#{ecetur: junganturque cG CH D b 10, hujuss
C E, Dico fuper data re&a linea infinita a8, 2 dato pun-
&o ¢, quod in ea non eft, Yterpendicularem cH du&tam effe,
Quoniam enim %qualis eft GH ipfi HE, communis autem
HC, duz GH Hc, duabus EH HC ®quales {unr, altera al-
teri; & bafis cG eft 2qualis bafi ce. Angulus igitur cae
angulo cHE eft<zqualis, & f{unt deinceps. cum autem re- ¢ 8. hojus;
&a linea fuper rectam lineam infiftens, eos 3ui deinceps
funt angulos, aquales inter fe fecerit; re¢tusd eft uterque d Def. 10
equalium angulorum & qua infiftit re¢ta linea perpendi-
cularis appellatur ad eam, cui infiftit. ergo fuper data re&a
linea infinita aB 2 dato pun&o c, quodin ea non eft, per-
pendicularis duca eft cH. Quod facere oportebat.

Cum rea linea fuper redtam confiftens lineam angulos fece-
rit, vel duos reflos, vel duobus redlis aquales efficiet.

Re&a enim linea quaedam a8 fuper re&am cp confiftens
angulos faciat csa aBp. Dico cBa A BD angulos vel
duos re&os efle, vel duobus re&is quales; {i enim cBa eft

2qualis ipfi ABD ; duo rectis #Defro; -

funt ; fin irininus(,j dgtcatfr 2 E ,A.,,
puncto Bipfi cp ad re@oséan-- .
gulos BE. apguli igitur ¢cBE . b 11 hajus,
£BD funt duo re&ti. Et quo-

niam.cBE, duobus CBA ABE '

eft zqualis, communis appo-~
natur EBD: ergoangulicee U B ¢

B BD tribus angulis cBA ABE EBD funt« ®quales. Rurfus: axiom.a:
quoniam DB A angulus eft zqualis duobus DBE E BA, com-
munis apponatur ABcC. anguli igitur DBa aBc tribus DBE
EBA ABC aﬁuales funt. - At oftenfum eft angulos quoque
CBE EBD cifdem tribus 2quales effe : qua vero eidemfunt
z%ualia, 4 & inter {e zqualia funt: ergo & anguli CBE EBD4 Axion.1.
- iplis DBA aBc {unt ®quales, funtque cBE EBD duo re&é

: . angu

~



14 - EucLipis ELEMEXNTORUM

anguli, igitur DBA aBC duobus re&is quales erunt. ergo -
cum re&a linea fuper rectam lineam confiftens angulos te-
cerit, vel duos rectos, vel duobus reéis equales efficiet.
Quod oportebat demontftrare

PROP. XIV, THEOR.
- 8i ad aliquam yve@am lineam, atque ad punitum in ea due
redte linea non ad eafdem partes pofire, angulos qui de-
3 inceps funt, duobus redis aquales fecerint ; ipfe relte
; ~ linea in directum [ibi invicem erunt,

\ Ad aliquam enim re&am lineam a s, atque ad pun&um
inea B, duz retx linez 8c BD non ad cafdem partes po-
fire angulos, qui deinceps funt, aBc aBD duobus rectis
zquales faciant. Dico BD ipfi A
cean directum effe. fienimBD
» non eft in dire&tum ipfi ¢, fit
5 tpfi cB in diretum BE, -
: niam igitur re&ta lingg_.u u- E
er re¢tam cBE confiftit ; an-
¢:;.huiu;.p i ABC ABE «duobus recis c B’/TD
unt zquales. Sed & angnli
ABC ABD funt zquales duobus re&is. Anguliigitur caa
ABE ipfis cBA ABD zquales erunt. Communis suferatuy
anc. Ergo reliquus ABE relli?uo ABD cft ®qualis, minor
maéion’ quod fieri non poteft. Non igitur Bg eft in direGum
ipfi 8¢, Similiter oftendemus neque aliam quampiam o':('ﬁ:‘l

preter 8D. Ergo cs ipfi BD in dire¢tum erit. S1igitura

; ’ aliquam re&tam lineam, atque ad punétum in ea duz reG
' linex non ad eafdem partes pofite angulos, qui deinceps
' funt, duobus rectis zquales fecerint, ipfee relt linez in

Jirectum fibi invicem erunt. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XV. THEOR.

Si dus reite linee [e invicem fecuerint, angulos qui ad
verticem [unt, inter fe equales efficient.

Duz enim re&z linez a8
¢ fe invicem fecent in pun- c
&o &. Dico angulum quidem

1 AEC angulo DEB; angulum B
vero ceB angulo AED zqua- & ENG
lem effe. Quoniam enim reta ‘

linea ae fuper re&am cp con- D

1 «13.bujus. fiftens angulos facit CEA AED; €runt his duobus reis
' zquales

B 2 i Wi

- g




' quales, alter alteri, quibus 2qualia late-

Liser L
=quales. Rurfus quoniam re&a linea DE fuper reGam aB
confiftens facit angulos AED DEB; erunt AED DEB an-
guli ®quales s duobus rectis. Oftenfum autem eft angulos

quoqué CE A AED duobus rectis efle ®quales. Anguli igi-
tur CEA AED angulis AED DEB zquales funt. Communis

TS

auferatur ‘AED, Ergo reliquuscEa reliquo BE D eft %-6 Axiom.3;

ualis. Simili ratione, & anguli'CEB DEA zquales o-

enduntur, Si igitur duz rectz linez fe invicem fecue-
rint, angulos, qui‘ad verticem funt, zquales efficient,
Quod oftendere oportebat.

- Cer. 1. Ex hoc manifefte conftat duas retas lineas fe ing
vicem fecantes, facere angulos ad feCtionem quatuor rectis
zquales.

Cor. 2, Omnes anguli circa unum pun&um conftituti
conficiunt angulos quatyor re&is equales.

PROP. XVl THEOR.
Omnis trianguli uno latere produdo exterior angulus utro-
vis inteviore, & oppofito eff major.

Sit trianﬁu]um ABC, & unum ipfius latus 3¢ ad D pro.
ducatur. Dico exteriorem angulum ACD utrovis interi-
ore, & oppofito, videlicet cBa, & BAC majorem efle.

Secetur enim Ac bifariam«in &, & jun- A 4 10, hujus,

&ta BE producatur ad ¥ ; ponaturque ipfi
BE =qualis EF. Jungatur preterea FC
& ac ad 6 producatur. Quoniam igitur
AE quidem eft zqualis Ec, BE vero ipfi
EF, duz AE EB duabus cE EF xzquales c
funt, altera alteri: & angulus AE B an~ B E
gulo FE C eft zqualisé, ad verticem e-

[ tg. h.‘ﬂ’o

nim funt. Bafis igitur AB aqualisceft ¢ 4 hujus,

bafi ¥¢; & AEB triangulum triangulo G
FEC & reliqui anguli reliquis angulis - F

ra fubtenduntur. Ergo angulus BAE eft 2qualis angulo scF:
Sed Ecp angulus major eft ipfo ECF. l&ajor igitur eft an-
Pulus acp angulo BAE. Similiter re&a lines B¢ bifariam
eds, oftendetur etiam Bcc angulus, hoc eft acp angulus
angxlo ABC major. Omnis igitur trianguli uno latere pro-
ducto exterior angulus utrovis interiore, & oppofito ma~

for eft. Quod oportebat demonttrare. PROP
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PROP. XVII. THEOR.

Omnis trianguli duo anguli duebus rectis minores funt, quo-~

modocungse fumpti. ~
Sit triangulum asc. Dico ipfius a B¢ trianguli duos an-

gxlos quomodocunque fumptos duobus re&is minores effe.
T

oducatur enim Bc ad . Et

quoniam trianguli ABC exte-

16, hojus. rior angulus AcD major seft -
interiore, & oppofito ABC:
. communis apponatur ACB. An-

li igitur ACD AcCB angu-
is ABC ACB majores funt.

4 13.hujus. Sed acD AcB funt s 2quales B - C D
duobus re&is. Ergo aBc Bca duobusre&is funt minores.
Similiter demonftrabimus angulos quoque BAc ACB item-
que cAB ABc duobus retis minores effe. Omais igitur
trianguli duo anguli duobus re&is minores funt; quomo-
docunque fumpti. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XVIIl. THEOR.

Omnis trianguli majus latus majorem angslum [ubtendit.

« 16, hujus,
4 5. hujus,

Sit triangulum ABc habens latus ac latere A3 majus.
Dico, & aBc angulum angulo Bc s majorem effe. Quo-
niam enim ac major eft, quam 5
aB, ponatur ipfi AB =qualis
AD; & 8D jungatur, Et quo-
niam trianguli BDC exterior
angulus eft apB, erit is ma-
jor sinteriore, & oppofito DCB,

Sed apB 2qualis s eft ipfi ABD,

quod & latus A B lateri aD fit B : .
zquale, major igitur eft & ABD angulus angulo aCB
quare ABC ipfo ACB multo major erit. Omnis igitur trian-
guli majus latus majorem angulum fubtendit: quod opor-
tebat demontftrare.

PROP. XIX. THEOR.
Ommis trianguli major angulus majus latus (ubtendit.

0

Sit triangulum A B¢ majorem habens apc angulum an-

gulo Bca, Dico & latus Ac latere a5 majus efle. Sienim

non
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non eft majus, vel ac eft zqualeipfi A8, vel ipfo minus,

sequale igitur non eft, nam & .
angulus ABC angulo AcCB - :
qualis ¢ effet; non eft autem. a 5. hojus.

Non igitur ac ipfi aB eft =-
quale. Sed neque minus. effet
enim & angulus ABcC angulo
ACB mMminor 6. atqui non eft,
non igitur A ¢ minus eft ipfo B c
as. Oftenfum autem eft neque ®quale effe: ergo ac ipfo
aB eft majus. Omnis igitur trianguli major angulus majus
latus fubtendit. Quod oportebat demonttrare .

PROP. XX. THEOR.
Omnis trianguli due latera reliquo majora funt, quomodo-
cnnque [umpta.

Sit enim triangulum ABc. Dico ipfius aBc trianguli duo
latera reliquo majora effe, quomodocunque fumpta: vide-
licet latera quidem BA Ac majora latere BC; latera vero

"AB BC majora latere ac; & D
lJatera BC cA majora ipfo AB.
Producatur enim Ba ad
pun&um D; ponaturque ipfi
ca zqualis AD#; & DcC jun-
gatur. Quoniam igitur DA eft
zqualis Ac erit & angulus —
ADcC angulo acD =qualisé, B _ C 4 5. hujus,
Sed BcD angulus major eft angulo Acp. Angulus igitur
BCD angulo apc eft major; Kt quoniam triangulum eft
DcB habens Bcp angulum majorem angulo enc; ma-
jorem autem angulum majus latus fubtendit<: erit latusec g. hujus.
DB latere Bc majus. fed pB eft =quale ipfis BA ac. quare
latera 8a ac ipfo B¢ majora funt. fimiliter oftendemus,

& latera quidem A B BC majora effe latere ca: latera ve-
ro BC cA ipfo AB majora. Omnis igitur trianguli duo la-
tera reliquo majora funt, quomodocunque fumpta. Quod
oftendere oportebat.. -

PROP. XXI. THEOR.

Si a terminis unius lateris trianguli due redle linee intra
conftituantur, be reliquis duobus trianguli lateribus mi-

nores quidem exunt, majorem vero angulum continebunt.
. B Trian=

6 18, hujus.

4 3. hujus,
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li
. ‘Trianguli enim ABc inuno latere Bc i terminis B, ¢ duz
* . reé=z linex intra conftituantur BD pec. Dico BD Dc reli-
quis duobus trianguli lateribus Ba ac minores quidem
effe, vero continere angulum A
BDC majorem angulo BAC.
Producatur enim Bpad E. &
quoniam omnis trianguli duo o
s 20, hojus. Jatera reliquo funt majora, «e-
runt trianguli ABE duo latera
BA AE majora latere BE. com- -
munis apponatur EC. ergo B &
6 Axiom.4.BA Ac ipfis BE EcC majora ¢ funt. rurfus quoniam CED
trianguli duo latera cE gD funt majora latere ¢ b, commu-
nis apponatur DB. quare CE EB iplis cD DB funt majora é.
Sed oftenfum eft BA Ac majora effe BE E c. multo igitur
BA Ac ipfis BD DC majora funt. rurfus quoniam omnis
trianguli exterior angulus interiore & oppofito eft major«:
erit trianguli cDE exterior angulus BD ¢ major ipfo CE D.
Eadem ratione & trianguli A BE exterior angulus cEB ipfo
¢ 16. hujus.BAC eft major < fed angulus BDc oftenfus eft major an-
gulo ceB. multo igitur BDC angulus angulo BaC major
erit. Quare fi 2 terminis unijus lateris trianguli duz re&z
line intra conftituantur, hae reliquis duobus trianguli la-
teribus minores quidem erunt,majorem vero angulum con-
tinebunt. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXII. PROBL.

Ex tribus redlis lineis, que tribus rellis lineis datis equa-
les fums, triangulum conflitucre, Opartet autem duas
reliqua majores effe, quomodocungse [umptas ; quoniam
omnis trianguls duo latera veliqguo majora funt, quomo-
docunque fumpta.

. Sint tres datze rez line a, B, c, quarum duz reliqua
majores fint, quomodocunque fumptz, ut {cil. A, B, quidem
fint majores quam c,
A,C,Vero majores quam —
B,& pretereaB,C,ma- .
jores quam A. "Iraque , c
oportet ex retis lineis , -
zqualibus ipfis 4, B, C,
trlanfulum conftitue-
re. Exponatur aliqua .
recta linea DB, terminata Quidem ad b, infinita vero ad &, &

ponatur

— e
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ponatur ipfi quidem A 2qualis « pr, ipfi vero B 2qualis FG, « 3. hujus,
& ipfi ¢ zqualis cH: & centro F, intervallo autem Fp v
circulus ¢ defcribatur DKL. rurfufque centro ¢, & inter-# 3. Poftul,
vallo cA alius circulus KL H, defcribatur, & jungantur k¢

k6. Dico ex tribus retis lineis &qualibus ipfis A, B, C, tti-
angulum KFG conftitutum effe, quoniam enim pun&um r
centrum eft DXL circuli; erit Fp ®qualisc Fx. fed Fp efte Def. 15
zequalis A. Ergo & FK ipfi A eft ®qualis. rurfus quoniam
punctum G centrum eft circuli LKH, erit GH 2qualis ¢ GK.

fed GH eft ®qualis ¢. ergo & Gk ipfi ¢ =qualis erit. eft

autem & FG =zqualis B: tres igitur re@z linez KF FG

Gk tribus a, B, ¢, quales funt. Quare ex tribus rectis li-

neis KF FG GK, que funt zquales tribus datis rectis lineis

A,B,C, triangul’um conftitutum eft kFG. Quod facere o=~
portebat. :

PROP. XXII. PROBL.

Ad datamveGam lineam, & ad datum in ea punitum, dato
anguloredilineo equalem angulum recilineum conflitnere.

Sit data quidem re&a linea 48, datum vero in ipfa pun-
&um a ; & datus angulus re&ilineus bce. Oportet igitur
ad datam re&am lineam aB, & ad datum in ea pun&tum a,
dato angulo redilineo

DCE, 2qualem angulum ¢ A
re@ilineum conftituere.

Sumantur in utraque ip-

farum ¢D CE quzvis

punéa b, E, ducaturque (

DE, & ex tribus retis G
lineis, quz =quales fint E

tribus ¢D DE EC trian-
gulumsconttituatur aee, B
ita ut cD fit zqualis AF, & cE ipfi A6, & D= ipfi FG,#22. bujus
Itaque quoniam duz Dc cE duabus FA AG ®quales funt,
altera alteri, & bafis DE eft 2qualis bafi ¢ : erit & an--

lus DcE angulo FaG zqualisé. Ad datam igitur reGamy &, hujuss
inecam aB, & ad datum in ea pun&um a, dato angulo
recilineo DCE qualis angulus re&ilineus coaftitutys eft
FAG. Quod facere oportebat. :

PROP. XXIV. THEOR.

§i duo triangula duo latera duobus lateribus aqualis ba-
beant, alterum alteri, angulum autem angulo majorem,
. B2 qui
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qui equalibus 1e8is. lineis continetur : & bafim bafi majo-
rem habebunt.

Sint duo triangula ABCc DEF, que duo latera aB AcC
duobus lateribus DE DF 2qualia habeant, alterum alceri,
videlicet latus quidem aB ®quale lateri D& ; latus vero ac
zquale pF: At angulus D
Bac angulo EDF fit
major. Dico, & bafim
Bc bafi EF majorem effe.

uyoniam enim angulus
Bac major eft angulo

«23.bujus. EDF, conftituatur « ad
reGtam lineam pE, & R C E
ad pun&tum in ea b, F
angulo BAC zqualis an-

4 3. hujus. gulus EDG, ponaturque alterutri ipfarum ac DF zqualis
pG, & GE FG jungantur. itaque quoniam AB quidem eft
2qualis DE, Ac vero ipfi DG, duz BA AC duabus ED DG
xquales funt, altera alteri; & angulus BAG eft zqualis an-

¢ 4. hujus. gulo EDG. ergo bafis Bc bafi EG eft c zqualis. rurfus quo-
niam qualis eft DG ipfi PF; eft angulus DFG angulo DGF

¢ 5. hujus.d equalis : erit itaque DFG angulus angulo EGF major.
multo igitur major eft EFo angulus ipfo EGF. & quoniam
triangulum eft EFG, angulum EFG majorem habens angu-

e 19. hujus. 1o EGF ; majori autem angulo latus majus fubtenditure;
erit & latus EG latere EF majus. fed EG latus eft zquale
lateri Bc. Ergo, & Bc ipfo EF majus erit. Si igitur duo
triangula duo latera duobus lateribus &qualia habeaat, al-
terum alteri, angulum autem angulo majorem, qui 2qua-
libus rectis lineis continetur: & bafim bafi majorem habe-
bunt. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XXV. THEOR.

Si duo triangula duo latera duobus lateribus equalia ha-
beant, alterum alteri, bafim vero bafi majorem: & an-
Qulum angulo, qui aqualibus lateribus comtinetur, ma-
Jorem babebunt. ‘

G

Sint duo triangula ABCc DEF, quz duo latera oB ac
duobus lateribus DE DF ®qualia habeant, alterum alteri,
videlicet latus B zquale lateri DE, & latus ac lateri pF;

W9 bafis autem B¢ ba BFEfit major. Dico, & angulum

BAC
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gAc angulo EDF majorem effe. Si enim non eft major,’
vel ®qualis eft, vel minor. Aqualis autem non ett angulus
Bac angulo eDF: effet. enim A
& bafis Bc bafi EF =zqualis». . " 4 4. hujus.
Non eft autem. Non igitur :

ualis eft B4Ac angulus an-
;?.Io EDP. Sed neque minor, .
minor enim effet ¢ & bafis Bc b 24. hujus.
?a_ﬁ EF. Atqui non eft. Non B C E P .
gitur angulus BAcC angulo
EDF eft minor. oftenfum autem eft neque effe xqualem.
Ergo angulus Bac angulo EDF neceflario major erir, Si
igitur duo triangula duo latera duobus lateribus &qualia ha-
beant, alterum alteri, bafim vero bafi majorem; & angu-
lum angulo qui =qualibus lateribus continetur, majorem
habebunt. &I'Od ?iemonf’crare oportebat.

PROP. XXVI. THE OR.

Si duo triangula duos angulos duobus angulis equales ha-
beant, alterum alteri, unumque latus uni lateri equale,
vel quod aqualibus adjacet angulis, vel quod wni equa~
lium anglorum f(ubtenditur ; & veliqua latera reliquis
Lateribus aqualia, alterum alteri, & reliqunm angulum
relique angulo aqualem habebunt, ‘

Sint duo trian%u]a ABC DEF, quz duos angulos ABC
BCA duobus angulis DEF EFD ®quales habeant, alterum
alteri, videlicet angulum quidem aBc 2qualem angulo
DEF; angulum vero Bca angulo eFp. Habeant autem,
& unum latus uni lateri 22qua-

A q A D
le, & primo quod zquahbus g
adjacet angulis; nempe latus ‘
BC lateri EF. Dico, & reli-
qua latera reliquis lateribus a-
qualia habere, alterum alteri, N
latus fc. aB lateri DE; & la- 2|

tus ac ipfi pF, & reliquum B HC
angulum BAc teliquo angulo EDF zqualem. Si enim in-
=qualis eft aB ipfi DB, una ipfarum major eft. Sit major
AB, ponaturque GB ®qualis DE ; & GC jungatur. Quo-
niam igitur B quidem eft zqualis DE, BC vero ipfi EF,
, duz 6B BC dudbus DE EF ®quales funt, altera alteri: &
angulus 6 BC ®qualis angulo DEF. bafis igitur G c bafi
DF eft » ®qualis: & GBC triangulﬁm triangulo DEF, 8§.re-. 4 4. hujus,
3 : iqui

-
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liqui anguli reliquis angulis 2quales, alter alteri, quibus -
qualia latera fubtenduntur. ergo G C B angulus eft zqualis
angulo pFe. fed angulus D FE angulo Bc a ®qualis po-
nitur. quare, & BcG angulus angulo Bca eft zqualis,
minor majori, quod fieri non poteft. non igitur inequalis
eft aB ipfi DE. ergo zqualis erit. eft autem, & BC 2qua-
lis eF. Itaque duz AB BC duabus DE EF %quales funt,
altera alteri, & angulus aBc, 2qualis angulo pEFr. Bafis
6 4 bojus. joitur a ¢ bafi« DF, & reliquus angulus Bac reliquo angulo
EDF eft ®zqualis. Sed rurfus fint latera, qua zqualibus an-
gulis fubtenduntur &qualia, ut AB ipfi DE. Dico rurfus, &
reliqua latera reliquis lateri- A
bus qualia effe; Ac quidem g
ipi DF, BCveroipiEF: &
adhuc reliquum angulum sac
reliquo angulo EDF =mqua-
_lem. Si enim inxqualis eft
B¢ ipfi EF, una ipfarum ma-
jor eft. Sit major B¢, fi fieri B HC E F
poteft, ponaturque BH zqualis EF, & aH jungatur. Quo-
niam igitar BH quidem eit zqualis EF, AB vero ipfi DE ;
duz aB BH duabus DE EF mquales funt, altera alteri, &
angulos zquales continent; ergo « bafis AH bafi DF eft z-
qualis : & aBH triangulum triangulo peF & reliqui an-
guli reliquis angulis 2quales crunt, alter alteri; quibus -
qualia latera fubtenduntur, Aqualis igitur eft angulus BHA
§ ex byp. angulo EFD. fed EP D eft zqualis é angulo sca. Ergo, &
BHA angulus angulo Bca eft xqualis. trianguli 1gitur
_ AHC exterior angulus BH A ®qualis eft interiori & o
¢ 16. bujus. pofito BC A, quod fieri non poteft . quare non inzqualis
eft BC ipfi EF. 2qualis igitur. eft autem & As =qualis DE.
duz igitur AB BC duabus DE EF ®quales {unt, altera alteri;
angulofque xquales continent. quare bafis A ¢ 2qualis eft
bali pF, & ABC triangulum triangulo pEF, & reliquus
angulus Bac reliquo angulo E D F eft ®qualis. Si igitur
duo triangula duos angulos duobus angulis 2quales ha-
beant, alterum alceri, unumque latus uni lateri zquale,
vel quod xc}_ualibus adjacet angulss, vel quod uni 2qualium
angulorum {ubtenditur; & reliqua latera reliquis lateribus
sequalia, alterum alteri, & reliquum angulum reliquo an-.
gulo zqualem habebunt. Quod oportebat demonftrare.

PROP

e e e 3 e B B2 8 S e
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PROP. XXVIL. THEOR.

St in duas rectas lineas veta linea incidens alternos angulos
inter [e aquales fecerit, parallele erunt refle linea.

In duas enim re&as lineas aB cD, re&a linea EF inci-
dens alternos angulos AEF EFD zquales inter fe faciat.
Dico reGtam lineam a8 ipfi ¢ b parallelam effe. Si enim
non eft parallela, produttze
AB, cD, velad partes B b con-
venient, vel ad partes A c.
producantur, conveniantque
ad partes 3 D in pundto c.
itaque GEF trianguli exterior
angulus AEF major < eft inte-
riore & oppofito EFG. fed & .
2qualis ¢, quod fieri non poteft. non igitur aB cD producte é ex byp.
ad partes BD convenient. fimiliter demonftrabitur neque
convenire ad partes Ac. quz vero in neutras partes conve-
niunt, parallele inter fe funt, parallela igitur eft a8 ipfic Def. 35
¢D. Quare fiin duas retas lineas reéta linea incidens alter-
nos angulos inter fe zequales fecerit, parallele inter fe e-
runt reGtz linez. Quod oftendere oportebat,

PROP. XXVIIl. THEOR.

Si in duas velas liness vella linea incidens exteriorem an-
gulum interiori, & oppofito, & ad eafdem partes aqua-
lem fecerit, vel interiores, & ad eafdem partes duobus
vellis aquales ; parallele erunt inter fe reiie linea.

.

In duas enim re@as lineas AB cD re@a linea EF inci-
dens exteriorem anguluim g¢8 interiori, & oppofito GHD
zqualem faciat ; vel interiores & ad eafdem partes BGH

G HD, duobus reltis ®quales. g
Dico re&am lineam AB re&z \
A G

cD parallelam eflfe. Quoniam

. » B
enim EGB angulus zqualis eft  Exhyp
sangulo G HD, angulus autem ‘ é 15. hujus,
EGB angulo AGH#, erit & C— H\ L
* angulus AGH angulo GHD =- '
qualis : & funt alterni. paral- F

lela igitur eft aB ipfi cDe. rurfus quoniam anguli BG H, gx ante.
61D duobus re&tis funt zquale% s, & {Unt AGH BGH - ccdente,

4 quales
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< 13.bojus. quales duobus retis4: erunt anguli A¢H BG H angulis
BGH GHD %quales. communis auferatur BG H. reliquus
igitur AGH eft ®qualis reliquo- D : & funt alterni. ergo
AB ipfi cD parallela erite. Siigitur in duas reétas lineas
recta linea incidens exteriorem angulum interiori, & op-
pofito, & ad eafdem partes %qualem fecerit, vel interio-
res, & ad eafdem partes duobus retis ®quales; parallelz -
erunt inter fe reGz linez. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXIX. THEOR.

In parallelas veltas lineas re@a linea incidens, & alternos
angulos inter (¢ aquales, & exteriorem inteviori & oppo-
fito & ad eafdem partes aqualem, & interiores, & ad
cafdem partes duobus rectis equales efficiet.

In parallelas enim re&as lineas AB cp re&a linea incidat
EF. Dico alternos angulos aGH GHD inter fe equales efficere,
& exteriorem EG B interiori, & oppofito, & ad eafdem par-
. tes GHD zqualem: & interio- F
res, & ad eafdem pates BGH \
Gt D duobus reis zquales. Si A G B
enim inzqualiseft acH ipfi \
GHD, unus ipforum major eft.
fit major AcH. & quoniam agH € H\ D
angulus major eft anguloGHD; '
_communis appouatur BGH. an- F
uli igitur AGH BGH angulis BGH G HD majores funt.
«13.hujus.fed anguli A GH BGH funt zquales duobus rectiss. ergo
BGH G HD anguli funt duobus rectis minores. qua vero &
. minoribus, quam funt duo recti, in infinitum producuntur
bAxiom.i2. relte linezx, inter fe conveniunté. eryo re&z linez 4B cD
in infinitum produ&ta convenient iater fe. atqui non con-
veniunt cum parallele ponantur. non igitur inequalis eft
AGH angulus angulo GHD. quare neceflario eft 2qualis,
¢ 15. hujus.angulus autem A GH ®qualis eft angulo EGBe. ergo, &
’ EG B1pfi 6 H D ®qualis erit. communis apponatur BGH.
anguli igitur EG B BGH funt ®quales angulis BGH GHD.
fed G B BG H =quales funt duobus retis: Ergo, & BeH
GHD duobus rectis ®equales erunt. In parallelas igitur re-
&as lineas recta lineaincidens, & alternos angules inter fe
sequales & exteriorem interiori, & oppofito, & ad eafdem
partes zqualem ; 3¢ interiores, & ad ea{dem partes duabus
retis equales efficiet. Quod oportebat demonﬂ?i{.o

]
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PROP. XXX. THEOR.

Qus eidem ree linee funt parallele, & inter fe pavallele
erunt.

Sit utraque ipfarum aB ¢ p ipfi EF parallela. Dico &
AB ipfi cp parellelam effe. Incidat enim in ipfas reta li-
nea Gk. & quoniam in paral-
lelas reltas lineas AB EF, re- / '
&a linea Gk incidit, angulus A - B
AGH angulo GHF eft zqua- H/

.lis . rurfus quoniam in pa- E /
rallelas re&as lineas EF cp, ¢ K

F 4 29. hujus.

D
recka linea incidit 6k, 2qua- / :

lis eft cuF angulus angulo

G K D . oftenfus autem eft, & angulus AGKk angulo GHF
sequalis. ergo, & AGK }Eﬁ G K b zqualis erit. & funt al-

terni, para efa igitur eft aB ipfi cD%. ergo quz eidemb 27.hujus.
rectz linez funt parallele, & inter fe parallels erunt. Quod
oportebat demonftrare.

PROP. XXXI. PROBL.

Per datum punctum date refle linee parallelam reitam li-
neam ducere.

Sit datum quidem’ pun@um a, data vero recta linea BcC
oportet per A pun&um ipfi Bc re& line parallelam re- -
¢tam lineam ducere. Sumatur in B¢ quodyis punétum b,
& jungatur ap: conftituatur-
que <ad re¢tam lineam pa, &

a23. hujus-
ad pun&tum in ipfa a, angulo E A
ADc ®qualis angulus DAE: :
& in direGum ipfi E & re&a

linea aFproducatur. Quoniam § D
igitur in duas rectas lineas Bc

EF retalinea apincidens al- -

ternos an%ulos EAD ADC inter fe zquales efficit, EF ipfi

B¢ parallela erité. Per datum igitur punéum a datz ret® s 17, hujus.
linez Bc parallela ducta eft recta linea £aF. Quod facere
oportebat. :

PROP. XXXII. THEOR.
Omnis trianguli uno latere produco exterior angulus duobus
interioribus, & oppofitis eft aqualis, & trianguli tres in-
teriores: angwli Auobus rectis equales funt.

C

Sit
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Sit triangulum aBc: & unum ipfius latus BC in D pro-
ducatur, Dico angulum exteriorem a¢D duobus interiori-
bus, & oppofitis caB ABC ®qualem effe; & trianguli tres
interiores angulos ABC BcA caB duobus retis efle zqua-
#13. bujus.Ies. Ducatur « enim per pun- A

&um c ipfi A8 re@=z lineze b >
arallela c2. & quoniam aB
ipfi ce parallela eft, & in
ipfas inadit ac, alterni an-
guli BAC ACE inter fc -
quales funté, rurfus quoniam “ 5
AB parallela eft ce & in ipfas B C ‘
incidit re&a linea Bp, exterior angulus E ¢ D interiori &
§329. huJus. oppofito aBcC eft zquaiis ¢, oftenfus autem eft angulus AcE
=zqualis angulo BAC. quare totus AcD exterior angulus
equalis eft duobus interioribus, & oppofitis BAC aBcC.
communis apponatur AcB. anguli igitur aAcD acB tribus
ABC BAC ACB ®quales funt. fed anguli Acp aAcBs funt
¢ 13. hujus. 2quales ¢ duobus rectis. ergo & acB cBa cas duobus
rectis zquales erunt. Omnis igitur trianguli uno jatere pro-
duo exterior angulus duobus interioribus, & oppofitis eft
. zqualis ; & trianguli tres interiores anguli duobus reis
zquales funt. Quod demonftrare oportebat.

COROLLARIA.

1. Omnes tres anguli cujufque trianguli fimul fumpti 2-
uales funt tribus angulis cujufque alterius trianguli fimul
umptis.

2. Si in uno triangulo duo anguli aut finguli aut fimul
zquales fint duobus angulis alterius trianguli, erit reliquus
angulus reliquo 2qualis. _

3. In triangulo fi unus angulus rectus fit, reliqui fimul
unum re&um conficiunt.

4. In triangulo Ifofcele {i angulus 2quis cruribus conten-
tus reCtus fit, reliqui ad bafim funt femireéti.

s- In triangulo zquilatero angulus quilibet zqualis eft

duorum re&orum vel § unius recti.
THEOREMA.

. Ompnes fimul inteviores anguli cujufcunque figura refli-linee
conficient bis tot recfos demptis quatuor quot [unt latera figure,
Nam figura unaqueque r:&ilinca refolvi poteft is triangula
binario “pauciora quam [unt ipfis figure latera, V. G. fi

quatuor latera babeat refolvitur im duo triangula, [i quinque in
tria
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stria triangnle, fi [ex in quatwor, & fic deimceps ; quare per pre-
cedemtem ommes borym triangulorum amguli equantuy bis tot
reilis quot [unt triawgula, [ed ommes horum triamgulorum

R

anguli aquales [unt angulis figure intevioribus 5 quare omnes
anguli interiores figure aquales fumt bis tot reélis quot funt
triamgula, boc eff bis tot redlis demptis quatuor quot fumt
latera figura. Q. %- D.

THEOR. IL

Ormnes famul exteriores anguli cujufgque figura rellilines confi-
ciunt quatuor retfos,

Num exteriores [imnl cum interioribus conficiunt bis tos
rellos quot [imt latera figure; wero ex precedense Theor.
omnes sntevioves foli comficiunt bis tot velfos demptis quatuor
quot [unt laters figure, quare exseriores comficiunt quatuor
reflos. Q E. D.

PROP. XXXIII. THEOR.
ue aquales, & parallelas ad eafdem partes comfungunt
%?&a h'nm,’ & ipfe aquales, & pavallele funs.

Sint ®quales, 8 parallele AB cp: & ipfas conjungant
ad eafdem partes recgz linez ac BD. Dico Ac BD zquales,
& parallelas effe. Ducatur enim B¢, & quoniam aB paral-
lela eft cp, in ipfaque inci-
dit Bc; alterni anguli ABC

BCD zquales funts rurfus B B s2ghoju.
quoniam A B eft ®qualis c¢b,
communis autem bc, duze AB \

C D

BC duabus Bc ¢p funt zqua-
les; & angulus ABC mqualis
ar:lglulo BCD; bafis igitur ac
bafi B D eft zqualis é : triangulumque aBc triangulo Bcp ;4 4. hujus.
& reliqui anguli reliquis angulis quales erunt, alter alteri,
quibus #qualia latera fubtenduntur. ergo angulus AcB angu«
lo ¢BD eft 2qualis. & quoniam in duas re&as lineas ac Bp
reQta linea BCincidens, alternos angulos AcB GBD zqula-

es
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c27.hujus. les inter fe efficit, parallela eft ac ipfi 8D, Oftenfa au-
tem eft & ipfi ®zqualis. Qug igitur zquales, & parallelas
ad eafdem partes conjungunt rect® linez, & ipfe ®quales,
& parallelz funt. Quod oportebat demonftrare.

Defin. Parallelogrammum eft figura quadrilatera cujus bina-
oppofica latera fumt parallela.

PROP. XXXIV. THEOR.

Parallelogrammorum [patiorum latera, que ex oppofito, &
anguli, inter [e aqualia funt ; & diameter ea bifariam
fecat.

Sit parallelogrammum aBDC, cujus diameter Bc. Dico
AcDB parallelogrammi latera, quz ex oppofito, & angu-
los inter {e qualia effe ; & diametrum B¢ ipfum bifariam
fecare. Quoniam enim.parallela eft aB ipfi cp, & in ipfas
incidit recta linea Bc; uli
alterni aABc BcD inter fe = A B

quales funt 4. rurfus quoniam .
AC ipfi BD parallela eit, & in
ipfas incidit Bc¢; alterni an-

guli AcB cBD =zquales funt c D
s29. hujus.1nter fes. duo igitur triangula
funt ABC c#D, qua-duos an-
gulos aBC Bca duobus angulis BCD cBD ®quales habent
alterum alteri ; & unum latus uni lateri 2equale, fcil. quoé
& 26. hujus. eft ad 2quales angulos, utrique commune Bc. ergo, ¢ & re-
liqua larera reliquis lateribus &qualia habebunt alterum al-
teri, & reliquum angulum reliquo angulo qualem, 2quale
igitur eft latus quidem a B lateri cD: latus vero a c ipft
BD, & angulus BAC angulo BpC ®qualis. & quopniam an-
gulus ABc eft ®qualis angulo B¢cb; & angulus cBp, an-
gulo AcB; erit totus angulus A BD @qualis toti ACD.
oftenfus autem eft, & angulus-5ac angulo BDC equalis.
parallelogrammorum igitur {fpatiorum latera, que ex op~
pofito, & anguli, inter {e ®qualia funt, Dico etiam diame-
trum ea bifartam {ecare. Quoniam enim %qualis eft A8 ipfi
€D communis autem BC. duz aB BC duabus bc CB 2qua-
les funt, altera alreri, & angulus ABC zequalis eft angulo Bcp;
¢ 4 hujus. bafis igitur ¢ A ¢ bafi DB ®qualis. quare, & triangulum
aBbc triangulo BCD zquale erit. ergo diameter BC paral-
lelogrammum aAcps bifariam fecat. Quod oportebat de-
moaftrare. , .
PROP.
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PROP. XXXV. THEOR.

Parallelogramma (uper eadem bafi, & in iifdem parallelis
conflituta, inter fe equalia funt. ,

Sint parallelogramma aBc D, EBCF fuper eadem bafi B¢,
& in eifdem parallelis aF Bc conftituta. Dico parallelo-
rammum ABCD parallelogrammio E BCF zquale effe.
&x_oniam enim parallelo- :
Frammum eft ABCcD, ®qua- A___D__E
isseft AD ipfi BC. eadem ‘
quoque rationé, & EF eft -
qualis Bc. quare &, aD ipfi Gy
EF zqualis erit4: & commu-
nis DE. tota igitur A E, etoti
DF eft zqualis, eft autém, & B e
AB ®qualis DC. ergo duz EA
aB duabus FD pC xquales funt, altera alteri, & angulus
FDC zqualis angulo EAB, exterigr interiorid, bafis igitur
EB bafi FC eft c 2zqualis, & EaB&riangulum zquale trian-
gulo Fpc. commune auferatur FGE. reliquum igitur tra-

2

4 34 hujus)
§ Axiom.tc

¢ Axiom.a,

429, hujus,
¢ 4 bujs,

pezium ABG D.reliquo trapezio EGCF eft zqualef. come-f Axiom 3.

mune apponatur-GBc triangulum. ergo totum parallelo~
grammixm ABCD toti parallelogrammo g scF =quale erit.

arallelogramma’igitur fuper eadem bafi, & in eifdem pa-
rallelis conftituta inter fe 2qualia funt. Quod oportebat
demonttrare. C :

PROP. XXXVI. THEOR.
Parallelogramma fuper aqualibus bafibus, & in eifdem pa-
vallelis conflituta inter (e equalia funt. '

Sint parallelogramma aBcp £FGH fuper 2qualibus ba-
fibus 8C FG, & in eifdem parallelis AH 3G conftituta. Di-
co parallelogrammum a B¢ D parallelogrammo EFG H 2~
qualeeffe. Conjunganturenim 4 D E T
‘BE CH. & quoniain =qualis 4
cft Bc ipfi FG, & FG =qualis
ipi EH; erit & BC ipli EH
®qualis. funtque parallele, &
ipfas conjungunt BE cH; que
autem xquales, & parallelasad
cafdem partes conjungunt, z- B C F G

uales, & parallel funté. ergo &8, cHt & =quales funt,
parallelz : quare EBcH parallclogrammum eft, & xquale
parallelogrammo ascp ¢ ; bafim enim eandem habet Bc,
&

& Hyp.

# 33. hujas.
¢ 35. hujus,
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. & in eifdem parallelis nc, aDp conftituitur. fimili ratione,
& & FGH parallelogrammum eidem parallelogrammo Esch
eft zquale. ergo parallelogrammum aBcD parallelogram-
mo EFGH zquale erit. Parallelogramma igitur fuper 2qua-~
libus bafibus, & in eifdem parallelis conftituta inter fe funt
zqualia. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XXXVII. THEOR.
Tviangula (uper eadem bafi, & in cifdem parallelis confli-
tuta inter fe aqualia funt. .

Sinttriangula ABC, DBC fuper eadem bafi 8¢, & in eifdem
parallelis AD B¢ conftituta. Dico ABC triangulum trian-
gulo pac zquale effe. Producatur Ap ex utraque parte in

'E, Fpunéta: & per B quidem A D
ipfi ca parallela ducatur 5, E F
s3r.hujos. 4 per ¢ vero ipfi BD parallela
CF. parallelogrammum igitur
eft utrumque ipfornm EBcaA
, DBCF, & parallelogranimum
c3s.hujus.gzca eft zquale ¢ parallelo-
grammo DBCF, etenim ﬁlx})er B Cc
eadem funt bafi B¢, & in eifdem parellelis 8¢ EF: eftque pa-
6 34- hujus. rallelogrammi quidem EBCA dimidium ¢ ABC triangulum,
cum diameter AB ipfum bifariam fecet : parallelogrammi
vero pacF dimidiumé triangulum pec j diameter enim pe
¢ Axiom.7. ipfum_bifariam fecat. quz autem < zqualium dimidia funt
inter fe zqualia funt. ergo triangulum ABc triangulo pac
eft zquale. Triangula igitur fuper eadem bafi, & in eifdem
parallelis conftituta inter fe ®qualia funt. Quod oportebat
dembonftrare.

PROP. XXXVIII. THEOR.

Triangula fuper bafibus aqualibus, & in eifdem parallelis
conflituta inter [e funt equalia.

Sint triangula ABC DCE fuper zqualibus bafibus, Bc cg
& in eifdem parallelisBE D @ P W
conttituta. Dico aBctriangu- Y g
lum pce triangulo zquale effes
Producatur enim AD ex utra-
que parte in G, Hpuncta: &
per B quidem ipfi ca parallela
ducatur BG+: per E vero duca- :

« 3t hojus. tur EH paralicla ipfi pc 4. pa- B C E
rallelogrammum igitur eft utrumque ipforum Geca DCEH.
atque.
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atque eft parallelogrammum ¢ Bca =zquale # parallelo-# 36. hujus.
grammo DCEH: in 2qualibus enim funt bafibus Bc cE, & ,
in eifdem BE GH parallelis. parallelogrammi vero 6Bca
dimidium ceft A8 c triangulum, nam giameter A B ipfume 3¢. hojus,
bifariam fecat. & parallelogrammi p c E 1 dimidium ¢ eft
triangulum pcE, diameter enim pE ipfum fecat bifariam.
quz autem zqualium dimidia fuant4, inter fe ®qualia funt.d Axiom.y.
ergo aBc triangulum triangulo pcE eft zquale. Triangula
igitur fuper &qualibus bafibus, & in eifdem parallelis con-

ituta, inter fe funt xqualia. (ﬁl_pd demontftrare oportebat.

PROP. XXXIX. THEOR.

Triangula equalia fuper eadem bafi, & ad eafdem partes
conflituta, in eifdem quoque funt parallelis.

Sint ®qualia triangula ABc DBc fuper eadem bafi Bc
conftituta, & ad eafdem partes. Dico, & in eifdem paralle-
lis effe. Ducatur enim A D. Dico AD parallelam effe ipfi
BC. Sienim non eft parallela,
ducatur s per A punctum ipﬁ
BC parallela rea linea ax, &

D
EC ducatur. =zquale igitur -
eft ABc triangulum triangulo
E BC#é, fuper eadem enim eft 6 37, hujus;
B

bafi Bc, & in eifdem Bc, AE

arallelis. fed aABcC triangu- c
um triangulo DBc  eft zquale. ergo & triangulum pac® Exbyp.
zquale eft ipfi B¢ triangulo, majus minori, quod fieri non
poteft. nonigitur AE ipfi BC parallela eft, fimiliter often-
demus neque aliam quampiam parallelam effe, preter ip~
fam AD, ergo D ipfi eft parallela. Triangula igitur 2qualia
fuper eadem bafi, & ad eafdem partes conftituta in eifdem
quoque funt parailclis. Quod oportebat demonftrare.

« 31, hujuyy

PROP. XL. THEOR.

Triangula aqualia fuper bafibus equalibus, & ad eafdem
partes conflituta in eifdem quoque funt parallelis.

Sint 2qualia triangula ABc cpE fuper zqualibus bafibus
B¢ CE conflituta. Dico etiam in eifdem effe paralielis. Du-
catur enim AD. Dico aD ipfi BE parallelam effe. Nam
fi non eft, ducatur per A ipfi Bk parallela aF, «& FE du-

catur,

431, hujus,

N
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# 38. hujus. catur. triangulum igitur asc triangulo Fce eft zquale 4,
cum fuper ®qualibus bafibus A - - D
& in eifdem parallelis BE AF Y
conftituancur. fed triangulum «
ABC w=quale eft triangulo
DCE. ergo & triangulum bce
triangulo ®*CE ®quale erit,
majus minori, quod fieri non

oteft. non igitur aF iphze B (o E

eft parallela. fimiliter demonfirabimus neque aliam quam-
piam parallelam effe, preter aD. ergo Ap ipfi BE parallela
erit, Aqualia igitur triangula fuper bafibus ®qualibus, &
ad eafdem partes conftituta, etiam in eifdem funt paralle-
lis. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XLI. THEOR.

Si parallelogrammum, & triangulum eandem bafim habeamt
in eifdemque fint parallelis; parallelogrammum ipfius tri-
anguli duplum erit. :

Parallelogrammum enim A Bcp, & triangulum EBC,
bafim habeant eandem Bc, & in eifdem fint parallelis Bc
AE. Dico parallelogrammum aBcD trianguli e8¢ duplum
effe. Jungatur enim AC. tri- D E
angulum 1gitur ABC triangulo

#37.hujns.g B e eft equales; namque fu-
ger eadem bafi Bc, & in eif~

em BC AE parallelis confti-

tuuntur. fed aBcD parallelo-
grammum duplum eft trian-

§ 34 bujus. guli ABCS, cum diameter ac =~ B [
ipfum bifariam fecet. quare & ipfius EBc trianguli duplum
erit. Si igitur parallelogrammum, & triangulum eandem
bafim habeant, & in eildem fint parallelis; duplum erit
parallelogrammum ipfius trianguli. Quod demonftrare
oportebat.

PROP. XLII. PROBL.

Dato triangulo equale parallelogrammum confituere in dato
angalo rectilineo. '

Sit datum triangulum Anc, datus autem re&ilineus an-
ulus 0. Itaque oportet, dato triangulo a B ¢ zquale paral-
clogrammum coaftituere in angulo re@ilineo ipfip 2quali.
Secetur




Lisk

R L

33

Secetur sc bifariam«in &, & junta aE, ad re¢tam lineam 4 10. hujas,

EcC, atque ad pun&um in ea
E, conftituatur angulus #CEF
xqualis ipfi p: & per a qui-
demi ipfi Ec parallela ducatur
¢ AG ; per € vero ipfi FE du-
catur parallela c cg. parallelo-
grammum igitur eft FEcG.
& quoniam BE eft zqualis ¢,

A r

/

D

. > C

 23. hujus,

¢ 31. hojus,

erit & Bk triangulum driangulo AEC 2quale, fuper equa- 4 38. hujus,

libus enim funt bafibus B& EC, & in eifdem Bc AG paral-
lelis. ergo triangulum aEc trianguli aBc eft duplum. eft

autem, & parallelogrammum fFEce duplum e triangulie 41. hujus.

AEC ; bafim enim eandem haber, & in eifdem eft parallelis.
cl;.lale igitur eft FEcC6 parallelogrammum trian
abetque cEF angulum @qualem angulo p dato,

tur triangulo ABC ®quale parall
ftitutum eft, in angulo ceF, qui angu%o D eft zqualis. Quod

x
h

quidem facere oportebat,

PR OP. XLIIL

Omnis parallelogrammi [patii, eorum, que circa diametrum
funt, parallelogrammorum complementa inter [e funt 2-

qualia.

Sit parallelogrammum aBcp, cujus diameter 8D, & circa
ipfam Bp parallelogramma quidem fint FH EG, qua vero
complementa dicuntur Ak K¢. Dico Ak complementum
complemento x¢ 2quale efle. Quoniam enim parallelogram-

B Ve b
VT
o\

mum eft ABcD, & ejus dia-
Mmeter 8D, kquale«eft aBD
triangulum triangulo BDcC.
rurfus quoniam HKFD paral-
lelogrammum eft, cujus dia-
meter DK, triangulum HDK
triangulo DFK zquale s erit.
eadem ratione, & triangulum

KG B triangulo KEB eft zquale. cum igitur triangulum
quidem BEK w=quale fit triangulo BGK triangulum vero
HDK ipfi DFK; erit triangulum BEK una cum triangulo
HDK zquale triangulo BGk una cum DFK triangulo.” eft
autem & totum triangulum ABD wxquale toti BpcC. reli-
quum igitur AKX complementum reliquo complemento KC
et zquale, Ergo omais parallelogramni fpatii, eorum
o

THEOR.

c

lo ABC
ato igi-
elogrammum receG con-

, qu®
Circa
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circa diametrum funt, parallelogrammorum complementa
inter fe zqualia funt. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XLIV. PROBL.

Ad datam reitam lincam dato triangulo equale parallelo-
grammsm applicare in dato angulo redilineo.

Sit data quidem rea linea a B; datum vero triangu]um
c, & datus angulus re&ilineus n. Oportet igitur ad datam
re&am lineam, as dato triangulo c 2quale parallelogram-
mum applicare in angulo ipfi b 2zquali. Conftituatur trian-

42 hojus. gulo C ®quale s parallelogrammum BEFeG, in angulo EBG
qui eft zqualis D. & ponatur BE in dire¢tum ipfi A B, pro-
ducaturque FG ad H: & per A alterutri ipfarum BG E¥

& 31. bojus. parallela ¢ ducatur an, & HB jungatur. Quoniam igitur in

allelas AH EF re@a linea HF incidit, anguli AHF HFE

¢ 29. hujus. duobus re&is zquales ¢ F E

funt. quare BHF HFE
duobus reétis funt mi- '
D

nores. qua vero a mino-

d Axio. 12,

ter fe. ergo HB FE pro-
du&z convenient. pro- H A L
ducantur, & convenient

in K; perque x alterutri igtfarum EA FH parallela é ducatur
KL, 8 ancnad L, M punta producantur. parallelogram-
mum iFitur eft HLKF, cujus diameter Bk, & circa BX
parallelogramma quidem funt ac ME; ea vero qua comple-
¢ 43 bujus. menta dicuntur L® BF: ergo LB ipfi BF eft exzquale. fed,
£ 15 bujes. & BF zquale eft triangulo c. quare, & LB triangulo ¢ =-
quale ent. & quoniam G BE angulus qualis f eft angulo
ABM, fed & zqualis angulo p, erit & angulus ABM angulo
b zqualis. Ad datam igitur ream lineam a8, dato trian-
gulo ¢ zquale parallelogrammum conftitutum eft .3, in
angulo aBwM, qui eft ®qualis angulo . Quod facere o-
portebat.

PROP. XLV. PROBL.
Re8lilineo dato equale payallelogrammum conflitaere in dato
angulo redilineo.

_ Sit datum re&ilineum ascp, datus vero angulus redi-
lineus 8. Oportet reQilineo ABCD ®quale paralielogram-
mum

ribus, quam funt duo re- .
&i, in infinitum produ- G = M
cuntur, conveniunt4in-

;
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mum conftituere in angulo ipfi E ®=quali. Conjungantur

enim DB, & conftituatur triangulo a b8 2quale « parallelo- ¢ 43. bujus.
mum FH : inangulo ux F, qui eft =qualis angulo E.

deinde ad reGam lineam G # applicetur triangulo DBC z-

quale 4 parallelogrammum G, in angulo ¢ HM qui a0gulo ¢ 44. hujuss

E eft ®qualis. & quoniam angulus E aqualis eft utrique

ipforum HKF GHM, erit & HKF angulo 6 HM zqualis,

communis apponatur KHG, anguli igitur HKF KHG an-

Fulie KHG 6 HM zquales funt, fed HK? KHG funt Zqua-

es; < duobus redtis. ergo, ¢ 29, hujus!

& KHG GHM duobus r G

reé&is ®quales erunt. ita-
que ad aliquam re&tam
lineam 6 H, & ad datum (o]
in ea pun¢tum # dux re- E
&= line®x KH HM noa A
B K H

ad eafdem partes pofite
angulos deince ps duobus
reltis @quales efficiunt;
in dire€tum igicur4eft X 1 ipfi HM. & quoniam in paral-d 14. hupes

- lelas kM FG reCa linea He incidit, alterni anguli MHe

HGF ®quales sfunt. commuais apponatur HGL. anguli igi-

tur MHG HGL, angulis HGF HoGL funt ®quales. at an-

guli MHG BGL ®quales c funt duobus redtis. quare &

anguli HG F HGL duobus re&is zquales erunt ; in dire¢tum

digitur eft FG ipfi G L. & quoniam K F ipfi HG & =qua-

lis eft, & parallels, fed & w6 ipfi ML ; erit X F ¢ipfi M L ¢ 30. hujus;
& wqualis, & parallels. ipfafque conjungunt reGz linez

KM FL. ergo & kM FL zquales f & parallele {unt, paral-f33. hujus.
lelogrammum igitur eft k FLM. at cum triangulum qui-

dem aBD zquale fit parallelogrammo H¥: triangulum

vero DBC parallelogrammo M erit totum ABcD recti-

lineum toti parallelogrammo k F . M a:quale. Dato igitur
retilineo ABcD zquale parallelogrammum conftitutum

eft KFLM in angulo FRM, qui eft 2qualis angulo £ dato.

Quod facere oportebar.

- Cor. Ex jam di&is manifeftum eft, quomodo ad datam
re&tam ligeam, dato re&ilineo :rquate parallelogrammum
applicari pofiit in dato angulo reétilineo.

PROP. XLVI. PROBL.

Super data re@q linea quadratum defcribere.

Sit data reQa linea as, Qrortet fuper ipfa aB quadratum
: Cz defcri-
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11 hujus, defcribere. Ducatur s re&t linez A e 2 pun&o in ea dato
4 3. huus, 4 ad rectos angulos ac; & ipfi aAB ®qualis b ponatur AD :
erque pun¢tum D ducatur < DE ipfi AB parallela, & per B
¢ 33. hujus.1pfi aD parallela ¢ ducatur BE. parallelogrammum igitur eft
ADEB. & aB quidem eft 4 ®qualis DE
d34.hujus.AD vero ipfi ¢ BE. fed Ba ipfi oD ¢
2qualis. quatuor igitur BA AD'DE EB in-
ter {e zquales funt,ideoque ®quilaterum
et ADEB parallelogrammum. Dicoe- D E
tiam rec¢tangulum effe. Quoniam enim in
parallelas AB DE reta linea incidit AD,
¢29. hujus. anguli BAD ADE duobus rectisfunt e 2-
quales. rectus autem eft BAD, ergo, &
ADE reCtus erit. parallelogrammorum
vero fpatioram, quz ex oppofito funt la- A £
F 34 bujus, tera, & angulifinter fe zqualia funt. re- .
&tus igitur eft uterque oppofitorum aBg BED angulorum:
& ob id re¢tangulum eft Apgs. Oftenfum autem eft =-
uilaterum effe. Quadratum igitur fit necefle eft, atque eft
uger reta linea a B defcriptum. Quod ipfum facere opor-
tebat.
Cor. Hinc omne parallelogrammum habens uaum angu-
lum rectum eft reGtangulum.

PROP. XLVII. THE OR.

In reitangulis triangulis, quod a latere reGum angulum
fubtendente defcribitur quadratum, equale eff quadratis,
que a lateribus rectum angulum continentibus defcribun-
tur.

Sit triangulum re¢tangulum asc, re&um habens Bac an--
gulum. Dico quadratum defcriptum i recta B¢ =quale efle
quadratis, qua ab ipfis BA Ac de-

{cribuntur, Defcribatursenim 2 Bc G
quidem quadratum BDEC, ab ipfis - H
4 46.bujus,BA AC quadrata 4 GB HC, perque A
alterutri ipfarum BD cE parallela du-
catur AL ; & AD FC jungantur. Quo- K
niam igitur uterque angulorum Bac B C
& Def. j0. BAG rectusé eft, ad aliquam re¢tam
lineam B4, & ad datum in ea pun-
&um a duz retx linez ac A non
ad eafdem partes pofitae, angulos qui D LE
deinceps funt duobus rectis aquales '
¢ 14. hujus. efficiunt 5 in direGtum igitur <eft ca ipfi AG, eadem ra-
tione,,
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tione, & aBipfi aH eft in direGum. & quoniam angulus
DBc eft zqualis angulo F 84, retus enim ucerque eft, com-
munis apponatur ABC, totus igiur. pBA angulus toti FBC
eft d zqualis. qudd cum dux AB BD duabus FB BC ®qua-d Axiom 2,
les d fint, altera alteri, & angulus DBa 2qualis angulo FBc
erit & bafis oD bafi Fc =qualise, & ABD triangulume 4. hujus,
triangulo Fec zquale. eftque ftrianguli quidem aBD du-
plum BL parallelogrammum, bafim enim eandem habent
BD, & in eifdem BD AL funt parallelis: trianguli f vero f 41. hujus.
F B C duplum eft 6B quadratum, rurfus enim ba{im habent
eandem FB, & ia eifdem funt parallelis FB 6C. que autem
®qualium duplicia inter fe zqualia g funt. ergo xquale eft ¢ axiom 6.
parallelogrammum B ipfi 6B quadrato. Similiter junctis A&
BK, oftendetur etiam cL parallelogrammum ®quale qua-
drato uc. totum igitur BDEC quadratum duobus quadra-
tis 6B HC eft zquale. & defcribitur quidem pBEC quadra-
tum 2 reta linea Bc, quadrata vero 6 8 HC ab ipfis BA ac.
quadratum igitur BE, 2 latere Bc defcriprum zquale eft
ﬁmdratis, quz defcribuntur 2 lateribus Ba ac. Ergoinre-

angulis triangulis, quadratum, quod defcribitur a latere
rectum angulum fubtendente, equale eft quadratis, quze a
lateribus reGum angulum continentibus defcribuntur.
Quod oportebat demonftrare.

PROP. XLVIII. THEOR.

Si quadratum, quod defcribitur ab uno laterum trianguli,
equale fit quadratis, que & reliquis trianguli lateribus
defcribuntur; angulus reliquis duobus trianguli lateribus
contentus reclus erit. .

Si trianguli ABc, quod ab uno latere Bc defcribitur qua-
dratum xquale fit quadratis, qu a reliquis trianguli lateri-
bus Ba ac difcribuntur, Dico angulum Bac retum efle.
Ducatur enim 2 punéo a ipfi Ac ad rectos angulos ap;
ponaturque AD ipfi BA - D
qualis, & Dc jungatur. Quo-
niam igitur pa eft =qualis
AB, erit & quadratum quod A
defcribitur ex D a =quale
quadrato ex AB., commune
apponatur quadratum,quod ex B <
AC. ergo quadrata, que ex DA
Ac ®qualia funt quadratis que ex BA ac defcribuntur,
fed quadratis quidem, quz ex DA Ac zquale « eft quod « 47. hujus,
ex Dc quadratum; re&us enim _angulus eft pAC: qua-

C3 dratis
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dratis vero; quz éx BAa AcC zquale ponitur quadratum,
quod ex BC: quadtatum igitur, quod ex pc xquale eft ei,
quod ex B¢ quadrato. ergo & latus Dc lateri cB eft z-
3uale. &8t quoniam pa eft 2qualis B, communis autem ac,
_ uz DA Ac 2quales funt duabus BA aAc; & bafis Dc eft 2~
b 8. hujus.qualis bafi cB: angulus ¢igitur pAC angulo Bac eft zqualis.
retus autem eft bac. ergo & BAc rectus erit.  Si igitur
quadratum quod defcribitur ab uno laterum trianguli, 2-
quale fit quadratis qua A reliquis trianguli lateribus defcri-
buntur, angulus reliquis duobus trianguli lateribus conten-

tus rectus erit.  Quod oportebat demonftrare.

EUCLIDIS
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EUCLIDIS

ELEMENTORUM

LIBER SECUNDUS.

" DEFINITIONES.

I.

MNE parallelogrammum reGangulum contineri di-
citur fub duabus reis lineis, qua reftum angu-
lum comprehendunt,

IL.
Omnis parallelo%rammi fpatii, unumquodvis eorum quz
circa diametrum ipfius funt paraﬁelogrammorum,cum duo-
bus complementis, gnomon vocetur.

+ PROPOSITIO I THEOREMA.

Si fint due rede linee, altera autem ipfarum [elta fuerit
in quotcunquie partes ; reftangulum [ub duabus redtis li-
neis contentum equale eft eis reGangulis, que [ub redla
linea infedta, & fingulis partibus continentur.

Sint duz re&= linez a, Bc; & fedta fit Bc utcunque in
punétis D, &. Dico reGangulum g D__E ¢
reis lineis A, BC contentum
=zquale efle rectangulo quod
continetur fub A & Bp, &
reGangulo quod fub o & DE, GJ
& ei quod fub 4 & Ec con- K L H.
tinetur. Duycatur enim 2 pun- —

&o B ipfi Bc ad reGossan- F A

4 quidem

gulos BF: atque ipfi a ponatua b equalis BG : & PEr G} 5. brimi,
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¢ 31.primi. quidem ipfi BC parallela < ducatur 6u: per n, g, ¢ vero
3ucantur DK EL CH parallelz ¢ ipfi Bg. re¢tangulum igi-

tur BH eft quale reGtangu-
lis BX DL EH: atque eft BH
quidem quod fub a4 & BC
continetur; etenim contine-
tur fub 6B BCc; & BG iphi A
eft 2qualis; re&angulum au-
tem BK eft quod continetur
fub ipfis A & BD; continetur

B D_E ¢
| B
G X L H
F, A

enim {ub GB Bn, quarum GB eft zqualis a5 & rectangu-
lum p L eft quod continetur fub o & pE, quoniam b Kk,
d 34 primihoc eft 4 BG ipfi A eft zqualis; & fimiliter reGtangulum exq
eft quod fub A & Ec continetur. ergo rectangulum conten-
tum fub 4 & Bc eft zquale re&angulo contento fub a & 8D,
& contento fub 4 & DE, & adhuc contento fub A & Ec.
Si igitur fint duz rectz linez, altera autem ipfarum fecta
fuerit in quotcunque partes; rectangulum {ub duabus reétis
lineis contentum eft @quale eis, qua fub re&a linca infeéta,
& fingulis partibus, continentur. Quod oportebat demon-

ftrare.

PROP. IL

quod a tota fit quadrato.

THEOR.

Si reita linea fe@a fuerit utcunque ; reftangula que [ub
tota, & fingulis partibus continentur, equalia [unt ei

Re&a enim linea aB fedta fit utcunque in punéto c,
Dico rectangulum qu.d fub AB Bc continetur, una cum
contento fub aB Ac ®quale efle quadrato, quo
L

a 46.primi. Defcribatur « enim ex A B qua-
. . dratum ADEB, & per ¢ du-

é 3r.primi. catur 4 alcerurr: ipfarum aD
BE parallela cF. ®qualeagitur

eft AE rectangulis aF ce. at-

que eft ar quidem quadra-

tum, quod ex AB; AF vero
re&angulum contentum fub Ba

A

D

]

Jﬁt €X AB.

S

AC; etenim {ub DA Ac continetur, quarum AD ipfi AB
eft ®qualis ; & rectangulum cE continetur fub a5 BC, cum
‘BE fit 2qualis AB. ergo re&angulum fub aB & ac uni
cum retangulo fub aB & BC xquale eft quadrato ex as.
Si igitur reéta linea utcunque {ecta fuerit, reéangula, qua
fub tora & fingulis partibus continentur, zqualia funt ei,
quod 2 tora fit quadrato, Quod demonftrare oportebat.

PROP.
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PROP.II. THEOR.

Si recta linea utcunque [c&a fuerit ; reGangulum (ub tota,
& una ejus parte contentum equale eff & re@angulo,
quod [ub partibus continetur, & ci quod a pradicla parte
fit quadrato.

Re&a enim linea aB feta fit utcunque in pundo ¢. Di-
co fub aB & Bc reGtangulum zquale efle reCtangulo fub ac
BC uni cum quadrato, quod fit ex BC. Delcribatur 4enim
ex Bc quadratum CDEB; producaturque ED in F ¢ & per
A alterutri ipfarum €D BE pa- c
rallela ¢ ducatur AF. =quale
utique erit retangulum AE
ipfis Ap cE: & eft AE qui-

em re&angulum contentum
fub aB BC; etenim fub AB
BE continetur, quarum BE eft
2qualis Bc: reGangulum ve- D E
ro aD eft quod continetur fub ac ¢B, cum pc ipfi cB fit

41

4 46.primi,

é 3v.primi,

zqualis: & DB eft quadratum, quod fit ex BC. ergo retan-

gulum fub aB BC eft 2quale rectangulo {ub ac cB und
cum quadrato quod ex Bc. Siigitur recta linea utcunque
fecta tuerir; retangulum fub tota, & una ejus parte con-
rentum zquale eft re&angulo,quocf fub partibus continetur,
& ci quod & predicta parte fit quadrato.

PROP. IV. THEOR.
Si recta linea fea fuerit wtcungue 5 quadratum quod fit &
tota equale erit, & quadratis que & partibus fiunt, &
ei quod bis [ub partibus continetur veangulo.

Re&ta enim linea aB fecta fit utcunque in c. Dico qua-
dratum éuod fit ex A B zquale effe, & quadratis ex ac cB

& ei reCtangulo quod bis fub ac 4 cC B
¢ B continetur, Defcribatur «
enim ex aB quadratum ADEB, " 6/ |

jungaturque BD, & per c qui-
dem alterutri ipfarum ap BE
parallela ¢ ducatur cGF; per 6
vero alterutri ipfarum AB DE
ducatur ¢ parallela Hk. & quo- D ¥ E
niam cF eft parallela ipfi Ap, & in ipfas incidit 3D : erit
exterior angulus BGC interiori & oppofito aps xqualise:
] ‘ angulus

# 45.primi,

b 41.primi.

¢ 29.primi,

AN
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d 5. primi. angulus autem aDB eft xqualis 4 angulo aABD, quod &
latus Ba zquale eft lateri AD, quare cG B angulus angulo
¢ 6. primi. GBC eft ®qualis: ac propterea latus BC lateri cG =quale .
f 34-primi. fed & latus cB ®quale feft lateri 6k & cG ipfi BK. ergo &
GK eft ®zquale kB, & cGKkB A ¢ B
®quilaterum eft, Dico infuper
etiam retangulum effe. Quo-
niam enim cG eft parallela 1pfi
BK & in ipfas incidit cB; an-
guli kBC GCB duobus re&tis
funt zqualese. reCus autem
eft kBCc angulus. ergo & re- D ¥ E
¢tus Gcs, & anguli oppofiti cGx GXB redi erunt. reftan-
gulum igitur eft cc k8. fed oftenfum fuit & zquilaterum
efle, quadratum igitur eft cok s, quod quidem fit ex BC.
eadem ratione & HF eft quadratum quod fit ex HG, hoc
eft ex ac. ergo HF ck ex ipfis AC CB quadrata funt. &
quoniam rectangulum ac eft zquale £ rectangulo GE 5 at-
que eft a6 quod fub ac cB continetur, eft enim ¢ ipfi cB
®qualis: erit & GE zquale ei quod continetur fub ac cB,
quare rectangula A G G E #qualia funt ei quod bis fub ac
CB continetur. funt autem & HF CK quadrata €eXx aC CB.
quatuor igitur HF CK AG GE, & quadratis ex Ac cB, &
ei quod bis fub ac cB continetur rectangulo, funt xqualia;
fed HF CK AG GE componunt totum ADEB quadratum
3nod fir ex aB. quadratum igitur ex AB zquale eft & qua-
ratis ex Ac- ¢B, & ei quod bis fub Ac CB continetur re-
&angulo. Quare fireta linea urcunque fecta fuerit ; qua-
dratum quod fit 2 tota ®quale erit & quadratis que a par-
tibus fiunt, & ei rectangulo quod bis fub partibus contine-
tur. Atque illud eft quod demonitrare bportebat.

Cor. Ex hoc perfpicue conftat, in quadratis fpatiis paral-
lelogramma quz funt circa diametrrum, quadrata effe.

H G Ix

£ 43-primi.

PROP. V. THEOR.

Sireta linea feca fuerit in partes aquales, & in partes
inaquales ; vetangulum [ub inequalibus totius partibus
contentum una cum quadrate linee que inter f(ectiomes
interjicitur, equale eft ei quod a dimidia fit quadrato,

Re&a enim linea quavis A8 fecta {it in partes zquales
ad pun&um c, & in partes inequales ad p. Dico reCtangu-
Ium contentum fub AD BD, uni cum quadrato quod fit ex

cD
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¢D ®quale effe ei quod ex cBfit quadrato. Defcribatur senim a 46 primi.
ex BC quadratum ceFB: ducaturque BE: & per D qui-
dem alterutri ipfarum ce B¥ parallela é ducatur pHG 5 pers j1,ptimi.
H vero ducatur KLo parallela ¢ alterutri ipfarum c» E¥:
& rurfus per A ducatur alterutri cL Bo parallelaéak. &
quoniam cH complementumn @quale < eft complemento HF, . 43.primi,
commune apponatur DO, totum igitur co toti DF eft -

quale. fed co eﬁ zqualedaL, ¢ __p_p¢s36primi
quoniam & Ac ipfi CB. ergo T

& AL =zquale eft DF. com- I M A g

mune apponatur CH. totum K L v

dgitur aAH ipfis FD DL =quale X

erit. fed AH quidem eft quod

fub aD DB continetur, eténim E G

DH ipfi DB eft ®qualise; FD e Cor. 4.

DL vero eft gnomon MNZX. igitur MNX %qualis eft ejbus
quod fub AD DB continetur, commune apponatur LG, ®-
quale ¢ {cilicet ?uadrato quod ex CD, ergo MNX gnomon,
& LG ®qualia funt re¢tangulo, quod’ continetur fub ap s,
& ei, quod fit €x ¢D quadrato. fed MNX gnomon, & LG
funt rotum quadratum ceFB, quod quidem fit ex cB. ergo
re&anguluin fub Ap DB, una cum quadrato quod ex cb,
2quale eft ci quod ex cB fit quadrato. Si igitur recta linea
fc%ta fuerit in partes zquales, & in partes in@quales ; re-
&angulum fub inzqualibus totius partibus contentum una
cum quadrato linez qua inter fectiones interjicitur, -
quale eft ei quod 2 dimidia fit quadrato, Quod demonfira-
re oportebat.

PROP. VI. THEOR.

Si reta linea bifariam fecetur, atqsue ipfi in diretum ad-
jiciatur quadam reta linea ; vedangulum f[ub tota cwm
adjelta, & adjeda contentum, una cam quadrato dimi-
die, equale eft quadrato quod ab ea, que cx dimidia, &
adjeta conflat, tanquam ab una linea, defcribitur.

Rea enim linea quzvis B fecetur bifariam in pun&oc,
& adjicigtur ipfi in dire@um Bp. Dico re&tangulum fub ap
D B und cum quadrato ex B ¢ ®quale effe eiquod fitex ¢ D
quadrato. Defcribatur s enim ex ¢D quadratum cEF D, s ¢6.primi.
& jungatur DE; per B alterutri ipfarum c&8 DF pa- .
raliela ¢ ducatur BHG ; & per H ducatur x L M parallela ¢ 31.primis
alteruri iplarum aD EF 3 & adhuc per a alterutri cL DM

pa-
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parallela # ax. Itaque quoniam ac eft zqualis ¢s, erit &
rectangulum AL re&angulo

« 36.primi.CH qualee. fed cH ®quale A C B _D
d43primi.deft HF. ergo & AL ipli HF
xquale erit. commune appo- 1;'[" M
natur c M. totum igitur am K L
gnomoni NXo eft zquale. at- o
que eft AM, quod fub AD DB
¢ Cor.g. continetur, etenim DM eft ¢ - E G F
bojs. * qualis DB, ergo & gnomon

‘“-P“mi'?cribatur 4 enim ex A® quadra-

Nxo zqualis eft retangulo

fub AD pB. rur{us commune apponatur LG, quale ¢{cilicet
quadrato quod ex ¢8. rectangulum igitur fub Ap DB una
cum quadrato quod ex BC zquale eft gnomoni Nxo & ipfi
LG. fed gnomon NX0, & LG componunt CE F D quadra-
tum, quod quidem fit ex cD. ergo rectangulum fub aD
DB uni cum quadrato ex BC zquale eft ei, quod fit ex ¢p
quadrato. Siigitur re@a linea iecetur bifariam, adjiciatur-
que ipfi in dire&um quedam reta linea; re&angulum fub
tota cum adjecta, & adjecta contentum, un2 cum quadrato
dimidiz, xquale eft quadrato qued ab ea, quz ex dimidia
& adjeCta conftat, tanquam ab una linea, defcribitur. Quod
oportebat demonitrare.

PROP. VII. THEOR.

Sire@la linea utcunque [efla fuerit; que a tota, & 4na
parte funt utraque quadrata equalia funt, & reftan-
gulo, quod bis fub tora, ac difZa parte continetar, & ei
quod & veliqua parte fit quadrato.

Rea enim linea quedam as fecta fit utcunque in pun-
&o c. Dico quadrata ex aB B¢ A c =
gqualia effe, & re@angulo quod B I
bis fub 4B BC continetur, & ei H F 6L

uod fit ex Ac quadrato. De- 1 FF

tum ADE B, & figura conftrua-
tur *. Iraque quoniam aG re&-

b 43.primi.angulum zquale b eft rectangulo T F E

* Figwra dicisser conftrui, cum in parallelogrammo dule linea laseribus
pavallele fecanses diametrsum in uno punilo, efficiunt dwe parallelogramma
circa diamesrsam, & dwo complementa. Simil:ser dupla figura diciswr conflrsi,
om dulle vele laeribus pavallele, efficiuns quasior parallelogramma
arca diamesrwm, @ quatuor complementa.

! GE.
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‘GE, commune apponatur CF; quare totum AF toti CE eft
zquale. rectangula igitur af cE dupla funt reCanguli ar.

fed aF ck funt KL M gnomon, & quadratum CF; ergo
KLM gnomon, & quadratum cF dupla erunt rectanguli
AF, eit autem id, quod bis fub aB B ¢ continetur, duplum
ipfius AF ; etenim BF eft ¢ zqualis Bc. gnomon igiture Cor.
KL M, & quadratum c F zqualia funt ei quod bis fub a phujos.
" BC continetur. commune apponatur HF, quod eft ex aAc
quadra:um. ergo gnomon XLM, & quadrata CF HF Zqua-

l1a funt ei quod bis fub aB Bc continetur, & quadrato ex

ac. fed gnomon kLM, & quadrata CF HF componunt
ADEB, & CF, quz funt ex AB BC quadrata. quadrata igitur

€x AB BC zqualia funt re¢tangulo, quod bis fub AB B¢
continetur uni cum eo quod fit eft ac quadrato. Ergo fi
re&a linea utcunque fecta fuerit; que A tota, & una parte
fiunt urraque quadrata, zqualia funt reGangulo quod bis

fub tota, ac dicta parte continetur, & ei quod 2 reilqua
parte fit quadrato. - Quod oftendere oportebat.

PROP. VII. THEOR.

Si refta linea utcunque [elta fuerit ; quod quater fub tota,
& una parte continetur reltangulum una cum quadrate
relique partis, equale eff quadrato quod ex tota, & difta
parte tanquam ex una linea, defcribitur.

. Re&aenimlinea aB fe@a fit utcunque in ¢. Dico reétan-
- gulum quater fub aB Be contentum und cum quadrato
quod ex ac zquale efle quadrato, quod ex AB BC tan-
quam ex una linea defcribitur. Producatur enim re&a li-
nea aBin D; &ipficBpo- A C B Db
natur zqualis B D ; defcriba- AN o
turque ex AD quadratum AE M € X~ In
FD; & dupla figura conftrua- Sip i
tur. quoniam igitur cB eft X - 19 2 hye
e xqualis BD, atque eft cB 2 PP
ipfi 6K zqualis¢; BD vero T epamt
ipfi KN : erit & Gk zqualis
KN. eadem ratione, & PR ipfi
RO eft zqualis. & quoniam E H L F
cs eft zqualis BD, & 6k ipfi kN ; erit reCtangulum ¢ qui-
dem cx rc&anguio BN ; reangulum vero GR ipfi RN -
qualec, fed ck eft 4 zquale RN, complementa enim fuate 36.primi,
parallelogrammi co, ergo & BN ®quale eft G, & quguor‘ 43-primi,
. re&tan-
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reétangula BN KC GR RN inter fe zqualia ; ideoque qua~
drupla {unt retanguli cK. rurfus quoniam c 8 eft qualis
BD, & BD quidem ipfi BK, hoc eft ipfi c6 #qualis; cB
vero ipfi GK, hoc eft gP: erit & ce wqualis cp. eft au-
tem & PR ipfi RO =qualis. re&angulum igitur ac re&angu-
lo Mp, & reCtangulum pL ipfi
d43.primis g quale erit. fed Mpdeft i
zquale pL, complementa e-
nim {unt ML paralielogrammi;
uare & aG ipfi RF eft #qua- X
€. quatuor igitur AG MP PL
RF inter fe ®qualia funt, ac
propterea ipfius a6 quadru-
pla. oftenfum autem eft, &
3uatuor CK BN GR RN qua- F # L F
rupla effe ck. quare o&o continentia gnomonem sSTY
ipfius a k quadrupla funt, & quoniam aK eft quod fub a3
BC continetur ; etenim BK eft zqualis Bc; erit contentum
quater fub AB BC ipfius Ax quadruplum. at demonftratus
eft gnomon sTY quadruplus ipfius AK. quod igitur quater
fub aB Bc continetur zquale eft gnomoni sTY. commune
¢ Cor.4. gpponatur xH, quod quidem quadrato ex ac eft « zqusle.
bojus, * ergo quod quater fub AB Bc continetur una cum quadrato
ex AC zquale eft ipfi sTY gnomoni, & quadrato xH. fed
SsTY gnomon, & XH totum funt AEFD quadratum, quod
defcribitur ex ap. rectangulum igitur quater fub aB Bc
contentum uni cum quadrato ex ac ®quale eft ¢i, quod ex
Ap, hoceft ex aB BC tanquam eX una linea defcribitur,
quadrato. Ergo fi recta linea utcunque fecta fuerit; quod
quater fub toto, 8 una parte continetur rectangulum, unl
cum quadrato relique partis, zquale eft quadrato, quod ex
tora & dicta parte, tanquam ex una linea defcribitur. Quod
oftendendum fuerat.

PROP. IX. THEOR.

Si refalinea in partes aquales, & in partes inaquales fe-
24 fuerit; quadrata qua ab inaqualibus totins partibus.
defcribuntur, dupla funt & quadrati dimidie, & qus-
drati linee ejus que inter feciones interjicitur,

" Recta enim linea quavis aB fecta fit in partes equales
ad c, & in partes inzquales ad b. Dico quadrata ex AD D3, f
& 11.primi. quadratorum ex AC CD dupla efle.  Ducatur « enim 2
puncto c ipfi a8 ad reos angulos CE, & utrivis ipfarum /
AC
|
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Ac CB zqualis ponatur, junganturque EA EB. aC per D

47

quidem ipfi cE parallela ¢ ducatur p r; per F vero ipfi AB6 3v.primi

parallela ¢ G ; & av ducatur. Iraque quoniam aceft 2-

qualis CE; erit < & angulus EAc angulo A Ec ®qualis.* §- primi.

& cum rectus fic angulus ad c, reliqui AEC EAC uni

re€o zquales d erunt. & funt axquales inter fefe. utervis

igitur ipforum agc eac recti

elt dimidium. eadem ratione, E

& recti dimidium eft utervis

ipforum CeB £BC. ergo totus G

angulus AEB reftus eft. &

quoniam angulus EF dimidi-

um eft re&i, retusautemecr, A -
AAeE A C D B

®qualis enim e eft interiori & -

oppofito cB, erit, & reliquus erc re@i dimidium: z-

qualis igitur eft cEr angulus ipfi £FG. quare & latus Ec

d 3.Cor.32.,
primi.

¢ 29.primi.

lateri GF eft f 2quale. rurfus quoniam angulus ad 8 dimi-f 6. primi.

dium eft recti, rectus autem FpB, qudd {it 2qualis inte-
riori & oppofito E € B; reliquus B FD redi erit dimidium,
angulus igitur ad B 2qualis eft angulo BFp ; ideoque latus
DF lateri pB ®quale. & ciuoniam Ac eft zqualis ck, erit
& ex ac quadratum zquale quadrato ex cE. quadrara igi-
tur ex AC CE dupla funt quadrati ex ac; quadratis autem

ex AC CE zquale £ eft quadratum ex £a, fiquidem reGusg 47.primi.

eft angulus ACE. ergo quadratum ex £A quadratiex ac eft
duplum. rurfus quoniam EG zqualis eft ¥, & quadratum
€X E G quadrato ex G¥ eft ®quale. quadrata igiturex g6
& cr dupla funt quadrati ex GF. at quadratis ¢x EG GF
«quales eft quod ex EF quadratum. ergo quadratum ex EF

quadrati ex GF duplum erit. 2qualis sautem eft GF ipfi cp. b 3¢-primi.

quadratum igitur ex £F duplum eft quadrati cp. fed &
guadratum ex AE quadrati ex ac eft duplum. ergo qua-
rata ex AE EF dupla funt quadratorum ex ac cp. qua-
dratis vero ex AE EF ®quale geft ex ar quadratum; quo-
niam angulus AEF re€tus eft. quadratum igitur ex aF qua-~
dratorum ex ac cp eft duplum, fed quadrato éx aF zqua-
lia funt ex aD DF quadrata. rectus enim eft angulus qui ad
D. ergo ex aD DF quadrata dupla funt quadratorumex ac
cp. eft autem DF ipli DB =qualis. quadrata igitur ex ap
D B quadratorum ex A € ¢ D dupla erunt.  Quare fi reéta
linea in partes 2quales, & in partes inzquales, feGta fuerit ;
311:2 ab inzqualibus totius partibus defcribuntur quadrata,
upla funt & quadrati dimidie, & quadrati linez cjus qua
inter fetiones interjicitur. Quod oftendere oportebat.

PROP.
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PROP.X. THEOR.

Si redta linea fecetur bifariam, & ipfi in direGum quevi
reta linea adjiciatur; qua a tota cum adjedta, & ad-
Jecta fiunt wtraque quadrata, dupla funt & quadrate di-
midie, & quadrati quod ab ea, que ex dimidia, & ad-
jedta conflat, tanquam ab una linea, defcribitur.

Re&a enim linea aB fecetur bifariam in c, & ipfi in dire-

&um adjiciatur quavis recta linea 8p. Dico quadrata ex
AD DB quadratorum ex A¢ ¢ dupla effe. Ducatur enim 2

s 1r.primi. pun&to c, ipfi As ad re¢tos « angulos cE, & utrivis ipfarum -

__ac cB zqualis ponatur; ducaturque AE EB, & per E qui-
4 31.primi. dem ipfi AD parallela éducatur EF; per D vero ducatur DF
. parallela ¢ipfi cE. & quoniam in parallelas Ec FD re&a
€ 29.priml qugedam linea EF incidit, anguli CEF EFD 2quales < funt
" duobus reis. anguli igitur
FEB EFD duobus retis funt
minores. que autem a mino-
ribus quam funt duo recti in
infinitum producuntur, con- ,

d Axio. r2.veniunt inter fed. ergo EB N

FD produ&tz ad partes BD

convenient, prodncantur, & ¢
conveniant in pun&to 6, & acG ducatur. itaque quoniam
ac eft ®qualis cg, & angulus A Ec angulo EaAc zqualis
e 5. primi.¢ erit : atque eft rectus qui ad c. uterque igitur ipforum
CAE AEC eft re&ti dimidium. eadem ratione, & reéi di-
midium eft uterque cEB EBC. ergo ALB eft reCtus. &
£ 15.primi. quoniam EBC eft dimidium re&i, erit & recti f dimidium
DBG ; cum fit ad verticem, fed & BDG rectus eft; etenim
eft czqualis ipfi p CE alterno, reliquus igitur p G B dimi-
dium eit recti, & ob id ipfi pBG ®qualis. ergo & latus BD
£ 6. primi. gquale £ lateri DG. rurfus quoniam EGF eft dimidium re-
&, rectug rutem qui ad F, efl,enim angulo oppofito qui
ad ¢ =qualis; erir, & reliquus FeG re&ti dimdium, &
zqualis ipfi EGF. quare & latus GF lateri EF eft zquales.
& cum Ec fit ®xqualis ca; & quadratum ex EC ®quale eft
eiquod ex ca fit quadrato. ergo quadrata ¢x Ec c4 dupla
& 47.primi. funt quadrati ex cA. quadratis autem ex Ec ca zquale heft
quadratum ex EA. quadratum igitur ex EA quadrati ex Ac
cft duplum. rurfus quoniam GF eft 2qualis FE, quale eft,
& ex GF quadratum quadrato ex FE. quadrataigitur ex 6§
FE quadrati ex EF funt dupla. at quadratis ex GF FE 2quale
et

TR
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eft #quod ex EG quadratum. ergo quadratum ex £G du-

plum eft quadrati ex EF. zqualis autem eft EF ipfi c p.’

quadrarum igitur ex EG quadrati ex ¢p daplum erit, fed |
oftenfum eft quadratum ¢x ea duplum quadrati ex ac. *- |
ergo ex AE EG quadrata, quadratorum ex A¢ ¢ D funt du- |
pla. quadratis vero ex aE EG ®quale eft #quod &x 4G qua-& ¢7.primi,

dratum. quadratum igitur ex a6 duplum eft quadratorum

€X AC CD. at-quadrato ex AG ®qualia »funt ex AD DG

quadrata. ergo quadrata ex AD DG {unt dupla quadratorurh

€x AC cD. {ed DG eft zqualis DB. quadrata igitur ex AD

DB quadratorum ex ac ¢D funt dupla. Ergo fi re&a li-

nea bifariam fecetur, & ipfi in direGtum quzdam reta linea

adjiciatur; que 2 tota cum adje&ta, & adjea fiunt utraque

quadrata, dupla funt & quadrati dimidiz, & quadrati quod

ab ea quz ex dimidia & adjeGa conftat tanquam ab una

linea defcribitur. Quod oftendere oportebat.

PROP. XI. PROBL.

Datam retam lineam fecare, ita ut quod fub tota, & al-
tera parte continetur vetangulum equale fir ¢i, quod &
reliqua parte fit, quadrato.

Sit data re&a linea aB. Oporter ipfam aB ita fecare, ut
quod fub tota,& altera parte continetur retangulumquale
fic ei, quod 2 reliqua parte fit, quadrato. Defcribatar « enim  46.primi.
ex AB quadratum ABCD, feceturque Ac bifaridm in 8, &
BE ducatur : deinde produta ca in F, F——-—e——y
ponatur ipfi BE 2qualis EF : defcribatur-
que ex AF quadratum FGHA, & GH ad
K producatur. Dico aB fe&tam effein i,
ita ut fub a8 BH reCtangulum =zquale | H B
fit quadrato ex aH. Quoniam enim recta /
linea ac bifariam fecatur in g, adjici- /
turque ipfi in dire€tum ar, rectangulum E
fub cF Fa, una cum quadrato ex AE, - .
quale 5 erit quadrato ex EF. fed EF eft | . & 6. bujus.
2qualis & 8. reGtangulum igitur fub cF
FA, Una cum quadrato ex AE zqualé eft ¢ K D
ei, quod fit ex EB, quadrato. quadrato autem ex EE 2qua-
lia funt - quadrata ex BA AE: etenim angulus ad a retus eft. ¢ 47.primi.
ergo re&angulum fub cF Fa, una cum quadrato ex AE 2-
quale eft quadratis ex aB A4E; commune auferatur quod ex
AE fit quadratum; reliquum igitur re&tangulum fub cF ra
zquale eft quadrato ex aB. ef aBrcm retangulum FK fub
CF FA
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CF FA; fiquidem aF eft ®qualis F6; quadratum au-

‘tem ex AB eft ipfum Ap. reGtangulum igitur FK 2quale eft
_quadrato AD. commune auferatur AK. ergo reliquum FH

reliquo HD eft zquale. atque eft HD reGtangulum fub a8
BH, cum AB fit 2qualis 8D, & FH eft quadratum ex a H.
rectangulum igitur {ub AB BH quadrato ex AH ®quale erit,
Quare data re&ta linea aB fecta eft in H, ita ut fub aB BH
reGangulum quadrato ex an fit zquale. Quod facere
oportebat.

PROP. XII. THEOR.

" In obtufungulis triangulis, quod & latere obtufum angulum

Jubtendente fit quadratum, majus eff quam quadrata,
que fiunt & lateribus obtufum angulum continentibus,ret-
angulo contento bis fub uno laterum, que funt circa ob-
tufum angulum, in quod fcilicet protractum perpendicu-
laris cadit, & linea affumpta exterius & perpendiculari
ad angulum obtufum.

'Sit obtufangulum triangulum asc, obtufum angulum

« 12.primi. habens Bac: & ducatur 42 pun&o B ad ca protraGtum

perpendicularis 8. Dico quadratum ex Bc majus efle,quam
quadrata ex BA AC, re&angulo quod bis fub cA AD con-
tinetur. Quoniam enim recta linea cp fe&a eft utcunque
inpuncto a, erit quadratum ex

4 4 hujus.CD Zquale, & quadratisex ca

aD, & ¢i, quod bis fubca ap

continetur, re¢tangulo. com-

mune apponatur ex bBquadra-

tum. quadrara igitur ex cp b

zequalia funt & quadratis ex ca _

AD DB, & reftangulo quod D c

bis fub cA AD continetur. fed quadratis ex ¢p DB ®quale
eft c quadratum ex cB, retus enim eft angulus ad 0, cum
fit 8D perpendicularis. quadratis vero ex AD DB 2qua-

"o 47.primi. le eft equadratum ex aB. Quadratum igitur ex cB zquale

eft, & quadratis ex ca aB, & re&angulo bis fub ca ap con-

_tento. ergo quadratum ex cB majus eft quam quadrata ex
cA aB, re¢tangulo, quod bis fub ca Ap continetur. In

obtufangulis igitur triangulis, quadratum, quod fit 3 latere

obtufum angulum fubtendente, majus eff quam quadrata,

que fiunt i lateribus obtufum angulum continentibus,re&-

angulo contento bis fub uno laterum, qua {unt circa ol}tu-

um




Lizer IL

fum a:xﬁy]um, in quod protratum perpendicularis cadit, &
linea affumpta exterius 2 perpendiculari ad angulum obtu-
fum. Quod demonftrare oportebat.

" PROP. XIII. THEOR.

In acutangulis triangulis, quod a latere acutum angulum
Jubtendente fit quadratam, minus eff quam quadrata que
fiunt & lateribus acutum angulum continentibus, reGan-
gulo contento bis fub uno laterum, qua [unt civca acu~

tum angulum, in quod perpendicularis cadit, & linea 2
perpendiculari intus affumpta ad angulum acutum,

Sit acutangulum triangulum asc, acutum habens angu-
lum ad B: ducatur 2 gun&o Aaad Bc perpendicularis ap.
Dico quadratum quod fit ex aAc minus eflfe quam quadrata

5t

# 12,primi,

quze ex cB Ba fiunt, retangulo quod bis fub cB BD contine- .

tur. Quoniam enim recta linea cB fe&ta eft utcunque in D,

erunt quadrata ex CB BD ®qua- A
lia 6, & retangulo quod bis fub /
cB BD continetur, & quadrato ‘

€x DC. commune apponatur
ex AD quadratum. quadrata
igitur ex cB BD DA ®=qualia
{ﬁnt, & re&angulo bis fub cs \

BD contento, & quadratis ex B D C
ap pc. fed quadratis ex BD DA aquale eft cex AB
quadratum ; rectus enim angulus eft qui ad p. quadratis
vero ex oD Dc xquale ¢ eft quadratum ex Ac, quadrata
igitur ex cB BaA funt ®qualia quadrato ex ac, & ei quod
bis fub cB BD continetur rectangulo. quare folum qua-
dratum ex ac minus eft quam quadrata ex ¢cB BA, re&an-
gulo quod bis fub ¢ B BD continetur, In acutangilis igi=
tur triangulis quadratum quod 2 latere acutum angulum
fubtendeate fit, minus eft quam quadrata que fiunt 2 la-
teribus acutum angulum continentibus, re&angulo conten-
to bis fub uno laterum quee funt circa acutum angulum, in
quod perpendicularis cadit, & linea 2 perpendiculari intus
affumpta ad angulum acutum. Quod demontitrare opor-
tebat.

D2 PROP.

é 7. hujus

¢ 47.primi.
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PROP. XIV. PROBL.
Dato redtilineo equale quadyatum conflituere.

. Sitdatumre&ilineum A, Oportet ipfi a rectilineo 2quale

# ¢5.primi. quadratum conftituere. Conftituatur «re&ilineo A quale
parallelogrammum re&angulum BcC DE. fiigitur BE eft z-
qualis ED, fa®tum jam erit quod proponebatur, etenim
re@ilineo A zquale quadratum conftitutum eft BD: fin mi-
nus, una :’ffarum BE ED major eft. fit BE major; & pro-
ducatur ad F, ponatur-

'que ipfi E D =qualis
. _EF. deinde fecta FB bi-

6 10.primi.fariam éin G: centroqui-
demgG,intervalloautem [ A
unius jpfarum GB GF
femicirculusdefcribatur
BHF ; producaturque
DE in H, & G H duca-
tur. Quoniam igitur re-

&a lin€a BF feQ@a eft in partes zquales ad 6, inzquales

. ad E; erit reGangulum fub BE EF, una cum quadrato quod

¢ 5. bujus. ¢ ex EG<, 2quale quadrato ex GF. eft autem GF =qualis GH.
) rc&angufum igitur fub BE EF una cum quadrato €x EG, z-

4 ¢7.primi. quale eft quadrato ex GH. fed quadrato ex GH zqualia4funt
ex HE EG quadrata. er%o re&angulum fub BE EF una
cum quadrato ex EG ®quale eft quadratis ex HE EG. com-
mune auferatur ex £G quadratum. reliquum igitur re&an-
gulum fub BE EF eft 2quale quadrato ex EH. fed retan-
gulum fub B& &F eft ipfum BD parallelogrammum, quoniam

"EF eft zqualis E p. ergo Bp parallelogrammum quadrato
ex EH eft zquale. parallelogrammum autem D eft zquale
rectilineo A. re&ilineum igitur a quadrato ex g8 defcripto
2quale erit, Quare dato reétilineo A ®quale quadrarum
conftitutum eft, quod videlicet ex ipfa EB defcribitur.
Quod facere oportebat.

EUCLIDIS
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EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER TERTIUS.

DEFINITIONES.

V I.
g EQgALEs circuli funt, quorum diametri funt -

quales, vel quorum quz ex centris funt zquales,
II

Re&alinea circulum contingere dicitur, que contingens
circulum, & produ&ta, ipfum non fecat.

1L

Circuli contingere fe dicun-
tur, qui contingentes, fe ipfos
non fecant.

Iv.

In circulo zqualiter diftare

~ 3 centro re&z linez dicuntur,

quando 2 centro ad ipfas per-
pendiculares du&=z funt =-
quales.

V.
Magis autem diftare A centro dicitur ea, in quam major
perpendicularis cadit.
D3 VI
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VI
Segmentum circuli eft figu-

ra, que recta linea, & circuli
circumferentia continetur.

_

VIL

Segmentiautem angulus eft,
qui re&a linea, & circuli cir-
cumferentia comprehenditur.

VIIL
In fegmento angulus eft, quando in circumferentia feg-
menti fumatur aliquod punctum, atque ab ipfo ad terminos
linez ejus, qux ?)aﬁs eft feg-
menti,reCte linez ducantur,an-
gulus dutis lineis contentus.

IX.

Quando autem continentes
angulum rectz linee affumunt
circumferentiam, in illa confi-
ftere angulus dicitur, x

_Se&or circuli eft, quando angulus ad centrum conftite-
rit, figura contentd retis lineis angulum comprehenden-
tibus, & circumferentia ab ipfis affumpta.

\ XI.

Similia circulorum fcgmenta

funt, que angulos fufcipiunt z- :
quales, vel in quibus anguli - /\ 7N\
quales confiftunt. ’ -

PROP.
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PROPOSITIO I. PROBLEMA.
Dati circuli centrum invenire,

Sit datus circulus aBc, oportet circuli ABC centrum in-
venire. Ducatur inipfo quedam recta linea AB utcunque
& in pun&o D bifar.am s{ecetur, 2 puncto autem D ipﬁa To.primi,
aB ad re&os angulos ¢ du&a pc in E producatur ; & fecatur.
CE bifariam4in r. Dico pun- C
&um Fcirculi ABc centrum efle.
Non enim; fed fi fieri poteft,
fit 6 centrum, & GA GD GB

ducantur. itaque quoniam D a B

eft =zqualis DB, communis au- )

tem DG, erunt dux AD DG g P
duabus 6D DB ®quales, altera E

alteri: & bafis G A =qualis c eft bafi ¢B; funt enim exe Def
centro G. angulus igitur ADG angulo ¢ B eft 4zqualis ;T PTV-
cum autem re&a linea fuper re@tam lineam infiftens, angu-* = P
los qui deinceps funt,” @quales inter fe fecerit, ¢rectus efte Def.
uterque 2qualium angulorum. ergo angulus DB eft rectus, *o- prmi.
fed & retus FpB. zqualis igitur eft angulus FDB angulo
G DB, major minori, quod fieri non poteft. quare G non eft
circuli aBC centrum. zmiliter oftendemus neque aliud effe
prater ipfum F. ergo F centrum eft circuli aABc. Quo
invenire oportebat,

Cor. Si in circulo quavis re&a linea, lineam quandam
bifariam & ad angulos rectos fecet, in fecante erit cen-
trum circuli,

PROP. II. THEOR.

Si in circumferentia civeuli duo quevis pun@a fumantar,
que ipfa conjungit re@¥x linea intra circulum cader.

Sit circulus aBc; in circumferentia ipfius famantur duo
quzvis punéta A B. Dico re&tam lineam qua 2 pun&toaad s
ucitur, intra circulum cadere.
Sumarur enim in re&a a B pun-
&um quodvis E, & jungantur
DA DR DB. Quopniam DA eft
zqualis DB, erit sangulus DAB

zqualis angulo pBA, & quoniam ¢ f. primi
trianguli DAE latus AE produci-
tur, eritéangulus pEB angulo & 16.primi.

DAE major, angulus autem DAE
zqualis cft angulo DBE, ergo DEB angulus angulo DB I?:
: D €
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« 19.primi. eft major. fed majori ¢ angulo mpajus latus fubtenditur, ma-
jor igitur eft pB ipfa DE. fed nB ad circumferentiam tan-_
tum pertingit. ergo DE non eo ufque protenditur. adeo-
?u_e punctum E cadet intra circulum. Si igitur in circum~

erentia &c. Quod oportebat demonftrare.

Cor. Hinc fireta circulum tangat, in unico pun&to eum
tangit,

PROP. III. THEOR.

Si in circulo re@a linea per centrum ducta, reitam lineam
quandam non dultam per centrum bifariam fecet, & ad
angulos reclos ipfam fecabit; quod fi ad angulos rectos

ipfam fecet, & bifariam fecabit.

Sit circulus aBc, & in ipfo re&ta linea per centrum duta
¢ D re¢tam lineam quandam A B non ductam per centrum
bifariam fecet in puncto r. Dico ad angulos re&os ipfam

. fecare. Sumatur enim circuli

4 1. hujus. 4 g centrum « quod fit &, &
EA EB jungantur. Quoniam

igitur AF eft zqualis FB, com-

munis autem FE, duz AF FE
duabus BF FE 2quales funt, &

bafis £a bafi EB eft 2qualis. er-

go & angulus AFE angulo BFE
6 8. primi. zqualis 6 erit. cum autem recta linea fuper re&am infiftens
¢ '?n‘]', To- angulos, qui deinceps funt, zquales inter fe fecerit, rectus
PUM: eftcurerque zqualium angulorum. uterque igitur AFE BFE
eft reQus. quare re&a linea cp per centrum duta re&am
lineam a8 non du¢tam per centrum bifariam fecans, & ad
angulos re¢tos ipfam fecabit. Si vero cp fecet 4B ad re&tos
angulos, dico & bifariam ipfam fecare, hoc eft aF ipfi Fe
. zqualem effe. lifdem enim conftructis, quoniam £ 4, que

4 5. primi.ex centro, eft zqualis E B, & angulus-EaF angulo 4 ERF
=qualis erit; eft autem & AFE rectus xqualis re&to BFE.
duo igitur triangula EAF EBF duos angulos duobus anp-
gulis eequales habent, unumque latus uni lateri quale, gF
commune fcilicet utrifque, quod uni angulorum zqualium
.. fubtenditur. ergo & reliqua latera reliquis lateribus qualia
¢ 36.primi, habebunt. atque erit AF ipfi FB zqualis. Si igitur in cir-
culore&a linea per centrum ducta re¢tam lineam quandam
non du&am per centrum bifariam fecet,& ad angulos re¢tos
ipfam fecabit. quod fiipfam fecet ad rectos angulos, & bi-

fariam fecabit. Quod oportebat demonftrare. PROP
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PROP. IV. THEOR.

Si in circulo due rete linee [e invicem fecent non dudte per
centrum, [efe bifariam non fecabunt.

Sit circulus A BcD ; & in ipfo duz re&= linee ac BD
fe invicem fecent in puncto g, non du®z per centrum. Di-
co eas {efe bifariam non fecare. Si enim fieri poteft, fecent
fefe bifariam, ita ur AE fit &qua-
lis Ec & BE ipfi ED: fumatur-
que s centrum A BcD circuli,
quod fitF, & EF jungatur. Quo- F
niam igitur recta linea FE per '
centrum dulta re&am lineam
quandam ac non ductam per
centrum bifariam fecat, & ad B C

57

2 1. hujus,

re&os angulos ipfam fecabit 6. quare reGtus eft FEa angu-* 3 hujus.

lus. rurfus quoniam recta linea FE re€tam lineam quandam
5D non ductam per centrum bifariam fecat, & ad angulos
retos ipfam é fecabit. rectus igitur angulus eft FEB. often-
fus autem eft reftus & FEA. ergo FEA angulus ipfi FEB
2qualis erit,minor majori,quod fieri non poteft. non igitur
AC BD fefe bifariam fecant. Quare fiin circulo duz retz
linez fe invicem fecent non duct= per centrum, fefe bifa-
riam non fecabunt.. Quod oftendere oportebat.

PROP. V. THEOR.

Si duo circuli fe invicem fecent, nom erit ipforum idem cen-
trum,

Duo enim circuli fe invicem fecent ABc cDG in pundtis
B,C. Dico ipforum idem centrum non effe. Si enim fieri po-
teft, fit centrum E; jungatur-
que EC, & EFG utcunque du-~
catur. Quoniam E centrum
eft circuli aBc, erit cE ipfi
EF @qualis. rurfus quoniam g
centrum eft cp G circuli, -

ualis eft ce ipfi E6. fed o-

enfa eft CE 2qualis EF. ergo
EF ipfi EG ®qualis erit, minor majori, quod fieri non po-
teft. non igitur pun&tum E centrum eft circulorum aBc
¢DpG. Quare fi duo circuli fe invicem fecent, non erit ipfo-
rum idem centrum. Quod oftendendum fuit.

PROP.
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PROP. V. THEOR.

Si duo circuli fefe intra contingant, ipforum idem centrum
non erit.

Duo enim circuli ABC cDE contingant fefe intra in pun-
&o c. Dico ipforum non effe idem centrum. Si enim fierj
poteft, fit F, jungaturque Fc, & (o]

FEB utcunque aucarur. Quo-

niam igitur ¥ centrum eft cir-

culi aBc, zqualis eft cF ipfi.

FB. rurfus quoniam F centrum

eft circuli cbDE, erit CF ®qua-

lis PE. oftenfa autem eft cr A
2qualis FB. ergo & FE ipfi FB ] .
eft zqualis, minor majori, quod fieri non poteft. non igitur
F punétum centrum eft circulorum AB8c cpi. Quare fi
duo circuli fefe intra contingant, ipforum idem centrum
non erit. Quod demonftrare oportebat,

PROP. VII. THEOR.

Si in circuli diametro aliquod pundum fumatur, quod non
fit centrum circuli, & ab eo in circulum cadant quevis
recls lines ; maxima quidem erit in gua centrum: mi-
nima vero reliqua: aliarum autem propinquior ei que
per centrum tranfit, femper vemotiore major eff. at due
tantum aquales ab eodem pundto in circulum cadent ad
utrafque partes minime.

Sit circulus 4 B € p, cujus diameter ap, & inipfa oD
fumatur aliquod punétum r, quod non fit centrum circuli.
Sit autem circuli centrum E: & 2 puncto F in circulum
A BC D cadant quzedam re&tz linex ¥8 FC FG. Dico Fa
maximam effe, & FDp mini- rs
mam: aliarum vero, FB qui-
dem majorem quam FC, & FC
majorem quam FG. jungantur c
enim BE CE GE. Et quoniam . <X ‘ K
#20.primi, omnis trianguliduo latera (re- : h <N
liquo funt majora; erunt BE ‘
EF majores quam BF. eft au- D
tem AE ®qualis BE. ergo. BE EF ipfi aF {unt zquales.
. major igitur eft AF quam FB. rurfus quoniam BE eft 2qualis
. CE, communis autem FE, duce BE EF duabus CE EF -
quales
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quales funt. fed BEF angulus major eft angulo ceF: bafis
igicur BF bafi Fc eft s major. eadem ratione & CF major? 24.primi.
eft quam re. rurfus quoniam GF FE majores s funt quam* 2°Primi-
GE, aequalis autem GE ipfi ED; erunt GF FE majores quam :
ED. communis auferatur FE. ergo reliqua G F major eft
quam reliqua Fp. maxima igitur eft FA, & FD minima:
major vero Bf quam FC, & FC quam FG major. Dico & a

unéo rduas tantum redtas lineas zquales cadere in circu-

um a BcD ad utrafque partes minime Fp. conftituatur ¢ e-¢ 2y.primi.
nim ad lineam EF atque ad datum in e2 pun&um g, angulo
GEF zqualis angulus FEH: & FHjungatur, Quoniam igitur
GE eft 2qualis EH, communis autem EF, du® GE EF duabus
HE EF zquales funt: & angulus GEF eft 2qualis angulo .
HEF. bafis igitur G bafi FH =qualis 4erit. Dico 2 puncto4 4. primi.
F in circulum non cadere aliam ipfi FG zqualem. fi enim
fieri poteft, cadat FKx & quoniam Fk eft 2qualis FG, eft-
que ipfi Fe zqualis FH; erit & FK ipfi FH xqualis, vide-
licet propinquior ei, qua: per centrum tranfit 2qualis re-
motiori, quod fieri non poteft. Si igitur in circuli diame-

tro aliquod pun&tum fumatur, quod non fit centrum circu-
li, &c. Quod demonftrare oportebat.

PROP. VIII. THEOR.

Si extra circulum aliquod pundum fumatur, atque ab eo
ad circulum ducantur quedam rede linee quarum una
per centrum tranfeat, alie vero stcunque: earum qui-
dem, que in concavam circumferentiam cadunt, maxi-
ma eft que per centyum tyanfit 5 aliarum autem propin-
quior ¢i, que per cemtrum, [emper rematiore major eff.
at earum, que in convexam civcumferentiam cadunt, mi-
nima eft que inter punum & diametrum intevjicitur :
aliarum vero que propinquior minime, [emper remotiore
eft minor. due autem tantum aquales a punéto in circu-
lum cadunt ad utrafque partes minime. '

Sit circulus ABC, & extra circulum fumatur aliquod
pun&ump: ab eo autem in circulum ducantur re&z linez
quzdam DA DE DF Dc: fitque DA per centrum, Dico
earum quidem, que in concavam AEFC Circumferentiam
cadunt, maximam effe pa, qua per centrum tranfit; &
minimam, quz inter pun&um b & diametrum AG inter-
jicitur, videlicet DG: majorem autem DE quam DF; & DF

majorem
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majorem quam DC: €arum Vero quz in convexam circum-

ferentiam HLXG cadunt, quz propinquior eft minimz DG

femper remotiore effe minorem; hoc eft px minorem

# 1, bujus. quam DL, & DL minorem quam DH. Sumatur 4 enim ¢en-

trum circuli AB¢, quod fit M, &

jungantur ME MF MC MH ML. &

quoniam AM eft #qualis ME, com-

munis apponatur M D. €rgo AD eft

. . =qualis ipfis EM MD. fed EM MD

é0.primi. fynt majores ¢ quam ED. ergo & AD

quam ED eft major. rurfus quoniam

zqualis et Mg ipfi MF, communis

apponatur MD. erunt EM MD ipfi

MF MD ®zquales; at angulus EMD

major eft angulo FMD. bafis igitur

¢ 24.primi. gD bafi FD major ¢ erit. fimiliter de-

monftrabimus, & Fp majorem elfe

quam cD. ergo maxima eft DA

major autem DE quam DF, & DF

quam DC major. Praterea quoniam

MK KD funt majoreséquam MD, & MG eft zqualis MK ;

4 Axiom.4.erit rzliqua K D quam reliqua 4 G D major, quare GD mi-

nor quam Kb, & 1dcirco.GD minima eft. & quoniam trian-

guli MLD in uno latere MD, dux rectz linex Mx kD in-

e2t.primi.tra counftituantur, erunt ¢eMK KD minores ipfis ML LD,

quarum MK eft zqualis M L. religua igitur DK minor eft

quam reliqua DL. fimiliter oftendemus, & DL quam DH

minorem efle. ergo pG minima eft. minor vero bk quam

pL, & DL minor quam pH. Dico etiam duas tantum &qua-

les 2 punco b in circulum cadere ad utrafque minimz par-

tes. conftituatur ad re&tam lineam MD, ad datumque in ea

f23.primi. pun&um M, angulo x MD zqualis fangulus DMB, & DB

jungatur. itaque quoniam MK eft zqualis MB, communis

autem MD, duz KM MD duabus BM MD zquales funt, al-

_ tera alteri, & angulus KMD zqualis angulo BMD, bafis igi-

£ 4 primi.tur px bafi DB eft ®qualis¢. Dico 4 punéto b aliam ipfi bk

zqualem in circulum non cadere. fi enim fieri poteft, ca-

dat bN. & quoniam DK eft 2qualis DN, & DK ipfi DB eft =-

qualis; erit & pB ®qualis DN, propinquior {cilicet minimz

sequalis remotiori, quod fieri non polle oftenfum eft. Si

igitur extra circulum aliquod pun&tum f{umatur, &c. quod
oitendere oportebat. '

D

PROP.
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PROP. IX. THEOR.

Si intra circulum [umatur aliguod puncum, atque ab eo in
circulum cadant plures quam due refle linee aquales ;
punctum, quod fumitur, civculi centrum erit.

Sumatur enim intra circulum asc punéum aliquod p:
atcg;lc a punéo b in circulum asc cadant plures quam duz
re&tx linez xquales pa DB Dc. Dico pun&um b, quod

fumitur, circuli ABc efle cen-
trum. Non enim; fed, fifieri
poteft, fit E centrum, & juncta E

in . €rgo o
7 +diamertr et anc cired, T @ apty.
itaque quoniam inFG diametro \ prime.
circuli ABc fumptum eft ali- A ¢
quod punétum D qucd non B

eft centrum circuli, maxima quidem erit pG, major sau-# 7. bujos;
tem DC quam DB, & DB quam DA. fed & zquales, ¢ quode exhyp-
fieri non poteft. non igitur E centrum eft circuli aBc. fi-

militer oftendemus neque aliud pun&tum centrum effe pree-

ter jpfum D. ergo D circuli B¢ centrum erit. Quod opor-

tebat demonftrare.

PROP. X.. THEOR.

Circulus civculum in pluribus, quim duobus pundlis nos
fecas.

- 8i enim fieri poteft circulus AB ¢ circulum p&F fecet in
pluribus pun&is, quam duobus; nempe in B, 6, ¥, & cir-
culi ABC centrum fumarur, quod fit X, & KB KG KF jun-
gantur. Quoniam igitur intra
circulum pEF fumptum eft
aliquod punétum x, 2 quo in
circulum DEF incidant plu-
res quam duz reétz linez k B-
KG KF zquales, erit pun&um
K circuli DEF centrums. eft 49 buis
autem & circuli ABC centrum > S
4 K duorum igitur circulorum, qui fefe fecant, idem erit x# Ex hyp,
centrum, quod fieri non poteft. Quare circulus circulum in

pluribus,
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pluribus quam duobus punctis non fecat. Quod oportebat
demontftrare.

PROP. XI. THEOR.

Si duo circuli [efe intus contingant, & fumantuy centra ip-
Jorum : recta linea ipforum centra conjungens produita in
circulorum contalZum cadet.

Duo enim circuli A Bc A DE fefe intus contingant in pun-
&to A, & fumatur circuli quidem ABc centrum quod (lx,t F;
circuli vero ADE centrum 6. Dicore&tam lineam'a punéto
G ad F du@am, fi producatur, A
in pun&um a cadere. Non e- H 7
nim; fed fi fieri poteft, cadat \ ‘
ut FGDH. & AF AG jungan~
tur. Itaque quoniam AG GF

a30.primi. majores 4 funt quam Fa, hoc
eft quam FH, communis au- C
feratur FG. reliqua igitur Ac B
major eft quam reliqua cH. fed A6 eft zqualis 6D, ergo
6D ipfa 6 H eft major, minor majore, quod fieri non po-
teft. non igitur 3 pun&o F ad G dulta re@a linea extra
conta&tum A cadet. quare in ipfum cadar necefle eft. Si
igitur duo circuli fefe intus contingant, reta linea ipfo-
rum centra conjungens, {i producatur, in conta&um circu-
lorum cadet. %luod oportebat demonttrare.

PROP. XlI. THEOR.

Si duo circuli fefe extra contingant, ye@a linea ipforum
centra conjungens pey contalZum tranfibit.

Duo enim circuli ABc ap& fefe extra contingant in
uncto A; & fumatur circuli quidem aBc centrum quod
t F; circuli vero ADE centrum G. Dico re€tam lineam,

quz 2 punéto F ad G duci- B €

tur, per conta&tum 4 tranf-

ire. Non enim; fed, fi fieri

poteft, cadat ut Fcpe: &

FA AG jungantur. Quoni-~

am igitur F centrum eft cir-

culi ABc, erit AF zqualis D

Fc. rurfus quoniam G cen-

trum eft ADE circuli, erit oG ipfi 6D ®qualis. oftenfa

eft autem, & AF xqualis FC. funt igitur Fa ac ipfis FC

DG xquales, ergo tota FG major eft quam Fa ac. fed &
minor,




lum vero ack, quod eft abfurdum. Non igitur circulus
circulum extra contingit in pluribus pun&is quam uno.
oftenfum aucem eft neque intus contingere. Qirculus igitur
circulum non contingit in pluribus pun&is quim-uno, five

Anrtus, five extra contingat. Quod oportebat demonftrare,

PROP. XIV. THEOR.

In civculo equales rece linee equaliter & centro diffant: &
que equaliter & centro diftant, inter fe funt equales.

Sit circulus ABDC, & in ipfo Zquales re&t= linez AB cD.
Dico eas 2 centro ®qualiter diftare. Sumartur enim circuli
ABDC
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minor 4, quod fieri-non poteft: non igitur 3 pun&o F ad C 4 20.primi,
ducta recta linea per conta¢tum a non tranfibit. quare per
ipfum tranfeat necefle eft. Si igitur duo circuli ?cfe extra
contingant, retalinea ipforum centra conjungens per con=~
tactum tranfibit. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XIII. THEOR.
Circulus circulum non contingit in pluribus pundis quam -
no, five intus five extra contingat.

Si enim fieri poteft, circulum a 8¢ D circulus EBFD con~
tingat, primum intus, in pluribus punctis quam uno, vide-
licet in B, p: & fumatur circuli quidem ABDc centrum G,
circuli vero EBFD centrum H. ergo recta linea quz 2
punco G ad H ducitur, in punétas s, D  £v. hujus.
cadet. cadat ut BGHD. Et quoniam 6
centrum eft circuli ABDc, erit BG ipfi
GD zqualis. major igitur eft BG quam
HD: & BH quam Hp multo major. =K
rur{us quoniam H centrum eft EBFD
circuli, ®qualis eft B ipfi HD. atqui
oftenfa eft ipfa multo major, quod fieri —&H— 0
non poteft. non igitur circulus circu- H
lum intus contingit in pluribus punétis,

uamuno. Dico etiam neque extra con- F

tingere. fi enim feri poteft, circulus

ACK circulum ABDc extra conringat

in pluribus punétis quam uno, videlicet in ac, & ac
jungatur, itaque quoniam in circumferentia utrorumque
circulorum ABcD Ack fumpta funt duo puncta a, c;

rea linea, quz ipfa conjungit intra utrumque ipforum ca-

deté. fed intra circulum quidemn aBDC cadit, extra circu-; 5, pajus:
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ABDC centrum quod fic g, & ab ipfo ad A8 cD perpen-
diculares ducantur EF EG, & AE EC jungantur. Quoniam
igitur re&ta linea quedam per centrum du&ta EF reétam
lineam quandam aB non duéam per ceatrum ad rectos

# 3. hujus.angulos fecat, & bifariam ipfam fecabits. . quare AF eft z-

é 47.primi.

<4 def.hu-diculares ductae sequales.

jus.

qualis FB, ideoque aB ipfius
AF dupla. ecadem ratione, &
cp dupla eft cG. atque eft
AB iphi cD ®zqualis. ®qualis
igitur & aF ipfh cG. & quo-
niam AE eft 2qualis g, erit
& quadratum ex aAE quadrato
ex Ec zquale. fed quadrato
quidem ex AE zqualia funt ex AF FE quadrataé; reCtus
enim angulus eft ad F: quadrato autem ex Ec 2qualia funt
quadrata ex G Gc, cum angulus ad G fit reStus. quadrata
igitur ex AF FE 2qualia funt quadratis ex cG GE, quo-
rum quadratum ex AF quadrato ex cG ®quale, erenim x-
3ualis eft ar ipfi ce. reliquum igitur quod fic ex FE qua-
ratum zquale eft reliquo quod ex EG ; ac propterea FE
ipfi £G eft zqualis. in circulo autem =qualiter diftare 2 cen-
tro re&t« linex dicuntur, ‘guando a centro ad ipfas perpen-
unt. ergo ABCD 3 ceatro £qua-
liter diftant. Sed fi AB cp zqualiter diftent 2 centro, hoc
eft, zqualis fit FE ipfi EG ; dico AE ipfi cD ®qualem effe.
Tifdem enim conftrudtis, ﬁmiliter oftendemus aB duplam
effe ipfius AF, cD duplam ipfius c6. & quoniam qua-
lis eft A E ipfi EC, ent & ex AE quadratum quadrato ex
Ec zquale. fed quadrato quidem ex AE 2qualiaé funt qua-
drata ex EF FA: quadrato autem ex EC ®qualia é quadrata
€X EG GC. quadrata igitur ex EF Fa quadratis ex EG GC
zqualia funt; quorum quadratum ex EG zquale eft qua-
drato ex gF, eft enim EG ipfi EF ®qualis : reliquum igitur
€X AF quad’ratum zquale eft reliquo ex cG. ergo aF ipfi
c G eft zqualis. atque eft B ipfius AF dupla, & cp du-
la ipfius cG. In circulo igitur zquales rcgtz linex zqua-
ter a centro diftant. Et quz ®qualiter 4 centro diftant,
inter fe funt zquales. Quod oportebat demonttrare.

PROP.
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PROP. XV. THEOR.

In circulo maxima quidem eff diameter : aliarum vero fem-
per pﬁopmquwr ei que pet centram tranfit, vemotiore ma-
Jor eff.

Sit circulus aBcp, cujus diameter aD, centrum £ ; &
propinquior quidem diametro aD fit Bc; remotior vero
FG. Dico ap maximam effe, & sc majorem quam rG. Du-
cantur enim 3 centro £ ad BC Fg perpendiculares EH EK.
& quoniam BC propinquior eft ei qua per centrum tran-
fit, remotior autem FG; erit
EK quam EH major. pona-
tur ipfi EH =qualis gL, &
per L ipfi EK ad rectos an-
gulos du&a LM in N produ-
catur, & jungatur EM EN
EF EG. quoniam igitur ER
eft zqualis gL, erit & Bcipfi
MN zqualis 4, rurfus quoniam
sequalis eft AR ipfi M, & D& ipfi EN, erit & AD ipfis ME

és

# 14 hujus,

EN @qualis. fed ME EN # majores funt quam MN ; ergo 8¢ 2o.primi,

A D major eft quam MN: & MN eft ®qualis B C, erit
igitur AD quam BC major. quod cum duz EM EN duabus
FE EG ®quales fint, anguluique MEN major angulo FEG,
& bafis MN bafi FG major ¢erit. oftenfa autem eft MN -
qualis BC. ergo & BC quam FG eft major. maxima igitur
eft AD diameter, & s8¢ major quam FG. Quare in circulo
maxima eft diameter, aliarum vero femper propinquior ei,
‘quz per centrum tranfit, remotiore eft major. Quod de-
monftrare oportebat.

PROP. XVI. THEOR.

¢ 24.primi,

LQua diametvo circuli ad retos angulos ab extremitate du-

gitur, cadit extra civculum: & in locum qui inter re-
&am lineam, & circumferentiam intevjicitur altera re-
&4 linea non cadet: & femicirculi angulus omni angulo
acuto relZilineo major eft; reliquus autem minor.

Sit circulus ABc circa centrum p, & diametrum AB.
Dico re&tam lineam, quz i puncto a ipfi a8 ad rectos an-
gulos ducitur extra circulum cadere. Non enim; fed, fi fieri

: B poteft,
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poteft, cadat intus, ut ac, & DC jungatur: itaque quoniam

zqualis eft pa ipfi Dc, erit & angulus Dac angulo ACD
« 5. primi. equalis 4. rectus autem eft pac# ; ergo & Acp eft rectus;
b ex byp. 3¢ propterea anguli DAc acD duabus rectis zquales funt.
¢ 17.primi.quod ﬁ%ri non potefte. non igitur a

punco A ipfi BA ad rectos angulos C
dua cader intra circulum. fimili-

ter oftendemus neque in circumfe- - A\
rentiam cadere. Extraigitur cadat g A

necefle eft. cadat ut ag. Dico in lo-~
cum qui inter re€tam lineam AE &
circumferentiam CHA interjicitur,
alteram re¢tam lineam non cadere. F
Si enim fieri poteft, cadat ut ra, -
& 2 puncto p ad Fa perpendicula- C ¢
< 12 primi. ris dducatur pG. & quoniam rectus Q
_ eft angulus aGp, minor autem re¢to 1
¢ 19primi. 4G, erit DA, Quam DG Major % ‘
zqualis agtcm'e(ilt D4 ipfi DH. ma- B A
jor igitur eft pu ipfa DG, minor
majore, quod fieri non poteft. non
igitur in locum qui inter re¢tam li-
neam & circumferentiam interjicitur, altera re&a linea
cadet. Dico praeterea angulum femicirculi, qui recta linea
BA, & circumferentia cHA continetur, omni angulo acuto
rectilineo majorem efle ; reliquum vero contentum circums
ferentia cHA, & reta linea aE omni angulo re&ili-
lineo effe minorem. Si enim eft aliquis angulus re&ilineus
acutus major quidem contento reta linea Ba, & cHa cir-
«  cumferentia,aut aliquis minor contento cHa circumferentia,
& re&alinea Ag, in locum qui inter circumferentiam CHa,
& rectam lineam AE interjicitur, cadet aliqua re&a linea
que faciet angulum majorem quidem contento re&a linea
BA & cH a circumferentia, qui {cilicet re&is lineis con-
tinetur, minorem vero contento circumferentia cHA, & AE
£ ex prius recta linea, non cadit autem f : non igitur erit angulus acu-
demon-  tus qui rectis lineis continetur, major angulo contento
fraiis.  reGtalinea Ba, & CHA circumferentia ; neque minor con-
tento circumferentia cHA, & AE retalinea.

Cor. Ex hoc manifeftum eft retam lineam quz ab ex-
tremitate diametri circuli ad rectos angulos ducitur, circu~
lum contingere, & rectam lineam contingere circulum in
uno tantum puncto, quoniam quse occurrit in duobus pun-
tis intra ipfum cadit, ut oftenfum eft.

PROP.

A
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PROP. XVI. PROBL.

A dato punito retam lineam ducere qua datum circulum
contingat.

Sit datum quidem pun&um a, datus autem circulus Bcp.
Oportet 2 pun&o a re&am lineam ducere, quz circulum
BCD contingat, Sumatur enim centrum circuli g; & jun&ta
AE, centro quidem E, intervallo autem- Ea circulus AFG
defcribatur: & 2 pun&o b
ipfi £A ad reCtos angulos «

ucatur DF: jumganturque °
EBF a8 Dico 3 pun&to a
ductam effe aB que circu-
lum Bcp centingit. Quoniam
enim E centrum eft circulo-
rum BCD AFG, erit EA ®- ' '
qualis EF, & ED ipfi £B. duz igitur AE EB duabus FB
ED 2quales funt, & angulum communem continent, qui eft .
ad E. ergo bafis DF bafi AB eft ¢ 2qualis, trian iumqueﬁ 4- hujus,
DEF ®quale triangulo .&Ba, & reliqui an%uli reliquis an=
gulis. zqualis igitur eft'angulus EBA angulo EDF. & EDB
rectus eft. ﬂu‘are & reCtus EpA: atque eft EB ex centro.
quz autem diametro circuli ab extremitate ad rectos angu-
los ducitur, circulum ¢oatingite. ergo A contingit circu-« Cor. 16.
lum. A dato igitur pun@o a ducs eft re@a linea aB quse bujun
circulum BcD contingit. Quod facere oportebat.

PROP. XVIII. THEOR.

Si circulum contingat quedam rela linea, a centro autem
in contadum relta linea ducatut, ea ad contingentem
perpendicularis erit. )

Circulum enim aBc contingat quzdam re&a linea DE in
puncto c: & circuli ABC centrum fumatur F, 3 quo ad c
ducatur rFc. Dico Fc ad i-
pfam DE perpendicularem
effe. Si enim non ira fit, du-
catur 2 Fun&o F ad DE per-

pendicularis« F G, Quoniam « 12.prim,
1gitur angulus FG ¢ re€tus eft,
erit GCF acutusé, ac prapte- 4 32.primi.

rea FGC angulus'major angu- ©~ D ° c G E
lo Fce. majorem autem angulum majus latus < fubtendit. ¢ 1g.primi,
major igitur eft FC quim FG. =qualis autem Fc ipfi FB

E 2 ergo
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ergo FB ipfa Fc eft major, minor majore, quod fieri non
poteft. non igitur FG eft perpendicularis ad pE. fimiliter
oftendemus neque aliam quampiam efle prater ipfam Fc.
ergo Fc ad DE eft perpendicularis. Si igitur circulum con-
tingat quzdam recta linea, 1 centro autem in contactum
recta linea ducatur, ea ad contingentem perpendicularis
erit, Quod oportebat demonftrare.

- PROP. XIX. THEOR.

St circulum contingat quedam vela linea, a contallu au-
tem ad reclos angulos contingenti redla linea ducatur :
in ea circuli centrum erit.

Circulum enim A Bc contingat quaedam reta linea DE in
¢, & 2 pun&o c ipfi DE ad re&tos angulos ducatur ca. Dico
in ipfa ac circuli centrum effe. Non enim; fed, fi fieri poteft,
fit F centrum, & jungatur cr.

Quoniam igitar circulum asc
contingitquaedamre&alinea
DE, & 2 centro ad conta-
¢tum duta eft Fc; erit Fc
. ad ipfam pE perpendicula-
«18. hojus. rig 4, redtus igitur angulus eft
4 Ex byo, TCE: eft autem & AcEre- B E
7P &usé. ergo rcE angulus eft xqualis angulo ack, minor
majori, quod fieri non poteft. non igitur F centrum eft aABc
circuli. fimiliter oftendemus neque aliud aliquod effe prae-
terquam in ipfa ac. Quare fi circulum contingat quaedam
recta linea, 2 conta&u autem ad re@os angulos contingenti
rea linea ducatur ; in ea circuli erit centrum. Quod de-
monftrare oportebat.

PROP. XX. THEOR.,

In circulo angulus, qui ad centyum, duplex eff efus qui ad
circumferentiam eff, quando circumferentiam candem pre
bafi babeans.

Sit circulus ABc, ac cujus centrum quidem angulus fit

BEC, ad circumferentiam vero Bac, & eandem circumferens-

tiam B¢ pro baft habeant. Dico Bec angulum anguli Bac

duplum effe. Jungatur enim ag, & ad F producatur. ita-

. . que quoniam EA eft qualis B, erit 8& angulus EAB an-

« §-priml gylo g3 A 4 ®qualis. anguli igitur 8 AB EBA duplices fznt
" ipfius
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ipfius anguli AR ; fed angulus BEF eft aqualis 5 angulisé 32.primi.
EAB EBA; ergo BEF angulus anguli E A8 ett duplex. ca-
dem ratione & angulus FEC A,
duplex eft ipfius EAC. totus
igitur BE C totius BAc du- D
E exerit. rurfusinfleGatur, &

t alter angulus Bpc, junéa- :
que DE ad G producatur, fi- G
militer oftendemus angulum
GEc anguli ¢pc duplum ef- B~—x—°
fe ; quorum Ges duplus eft ipfius GDB. ergo reliquus BEC
refiqui BD G eft duplus. In circulo igitur angulus qui ad
centrum, duplex eft ejus qui ad circumferentiam eft, quan-
do circumferentiam eandem pro bafi habeant. Quod opor-
tebat demontftrare.

PROP. XXI. THEOR.

In circulo, qui in eodem fegmento funt, anguli inter fe e-
gquales funt.

Sit circulus ABCcDE, & in eodem fegmento BAED an-
guli fint BaAD BED. Dico eos inter fe ®quales effe. Suma-
tur enim circuli ABCDE centrum quod fit F: jungantur-

que BF FD. Quoniam an- E

gulus quidem s8Pp eft ad

centrum, angulus vero BAD

ad circumferentiam, & cir- '

cumferentiam eandem BCD

pro bafi habent; erit BFD

angulus s anguli BAD du- B 20, hajus, .
[+

plus. eadem ratione an- ‘

gulus BFD duplus eft etiam anguli BED. ergo angulus
BAD angulo BED zqualis erit. S anguli BaD BED f{unt in
fegmento minore femicircu- A

lo, ducatur Ag, eruntque om-

nes anguli trianguli ABG -

quales s omnibus angulis tri- B

anguli DEG. & angull ABE ADE

funt zquales per hactenus de-

monftrara, anguli AGB

DGE funt etiam zquales ., ad ¢ t5.primi,
verticem enim funt: quare & reliquus BaG reliquo GeD -
qualis erit. In circulo, igitur qui in eodem fegmento funt
anguli inter fe zquales funt. ‘Quod oportebat demon-

ftrare.
E3 PROP.

& 32.primi.
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PROP. XXII. THEOR.

uadrilaterorum que in circalis defcribuntur, 4ngaii oppo-
ti duobus redis aquales funt.

Sit circulus aBpC, & in ipfo quadrilaterum aBpc. Dico
angulos ipfius oppofitos duobus rectis equales effe. Jungan-
tur AD BC: quoniam igitur omais trianguli tres anguli duo-

s 32.primi. bus re@is funt ®quales s, erunt trianguli ABcC tres anguli

cAB ABcC BCA zquales duobus rectis. fed angulus aBc eft

b 31.primi. qualis 6 angulo aDc, in eo- A

PR IATH
hujus.

dem enim {unt fegmento AB
pc. & angulus acB =qualiss
ipfi ADB, quod funtin eodem
AcDB fegmento : totus igitur
angulus BDC angulis ABC B c
AcB zqualis eft. communis ap-
ponatur BAC angulus ; erunt D
anguli BAC ABC AcB angulis Bac BDcC ®quales. fed
BAC ABC ACB {unt 2quales 2 duobus reétis. ergo & an-
guli BAc BDC duobus rectis zquales erunt. fimiliter often-
demus angulos quoque ABD AcD duobus rectis efle zqua-
les. Quadrildterorum igitur, quz in circulis defcribuntur,
anguli oppofiti duobus re&is zquales funt. Quod oporte-
bat demonftrare.

PROP. XXIII. THE OR.

Super eadem reila linea duo civculorum [egmenta fimsilia,
C inequalia ex eadem parte non conflituentur.

Sicnim fieri poteft, fuper eadem reta linea aB duo circu~
lorum fegmenta fimilia, & inzqualia conftituantur ex ea-
dem parte acs apB; ducatur-
que Acp, & CB BD jungan- D
tur. Iraque quoniam fegmens c
tum Acs fimile eft fegmen-
to ApB, fimilia autem cir-
culorum fegmenta funt quaz
angulos fyfcipiunt «2qualesy B
erit AcB angulus 2qualis an-

¢ s6.primi. gulo A DB, exterior interiori, quod fieri non potefté¢. Non

igitur.fuper eadem re&ta linea, duo circulorum fegmentas fir
milia, & inequalia ex eadem parte conftituentur. Quod

emonftrare oportebat,
A d PROP,
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PROP. XXIV. THEOQR..

Super equalibus rectis lincis fimilia civeulorum fegmenta
inter [e aqualia funs. o e
Sint enim fuper zqualibus reis lineis ap cD fimilia cir-

culorum fegmenta AEB cFD. Dico fegmentum Ags feg~

mento ¢ FD xquale effe. Applicato enim 4 £ B fegmento
fegmento cFp, & pofito

puncto quidem a in ¢, reta E *

vero linea AB in ¢ D; con-

gruet & B pundum pun&to ¢
D, propterea quod AB ipfi \
¢ D fit ®qualis. congruente 4 BC >

autem recta linea aB reCta )

CD; con%ruet & aEB feg- . ‘
mentum {egmento CFD. fi enim aB congruet ipfi cp, feg~
mentum autem Ag B fegmento CFD non ,oonﬁruet, fed per-
mutabitur ut cG b, circulus circulum in pluribus quam duo-
bus punclis fecabit. etenim circulus cep circulum crp fe-
cat in pluribus pun&is quam duobus, videlicet in punéis c,
G, D, quod fieri non « poteft. non igitur congruente rectas so-bujus.
linea aB reCtz cp, non congruet & a&B fegmentum {eg-
mento CFD. quare congruet, & ipfi 2quale erit. Super 2-
qualibus igitur re&is lineis fimilia circulorum fegmenta in-
ter fe 2qualia funt. Quod oporrebat demonttrare.

PROP. XXV. PROBL.

Circuli fegmento dato defcribere circulum cujus eft fegmen-
tum. :

Sit datum circuli fegmentum ABc. Oportet defcri-
bere circulum cujus ABC eft fegmentum. Secetur
Ac bifariamin p: & 2 pun&to p ipfi Ac ad retosaroprimi.
angulos ducatur # ‘ b 11 primi.
D B, & AB junga- B

tur. Vel igitur an- 3\ A
gulus AED major /— (D /
eft angulo BaDp, $ T B {
vel minor, vel ipﬁ E Tl < N
2qualis.Sitprimum A D
major,& adrectam
lineam B4, atque ad datum in ea pun&um a conftituatur ¢ 23-primi.
angulus BAE zqualis cangulo aBp; & D5 ad & producatur,
jungaturque EC. Quoniam igitur angulus aBg eft 2qualis

: E 4 angulo
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d 6. primi. angulo BAE, 4erit & BE re&a linea ipfi Ea zqualis: & quo-
niam A p eft qualis DC, communis autem DE, duge AD
DE duabus cp DE ®quales funt, altera alteri; & angulus
ADE zqualis angulo cDE, reGus enim uterque eft. ergo
& bafis AE bafi

¢ 4 primi. EC eft ®equalise fed

oftenfa eft AE =- > 2 2

ualis EB. quare /é E > /

2: BE ipfi EC eft T e |/ .
E &5 —<A » ¢

2qualis, ac propte-
rea tres re&e li-
nex AE EB ECin-
ter fe zquales funt. centro igitur E, intervallo autem uni
. ipfarum AE EB EC circulus defcriptus etiam per reliqua
fo ll“)‘“-!’[iranﬁbit un&a, & circulus defcriptus erit. quare circuli
fegmento dato defcriptus eft circulus cujus fegmentum eft.
fed & illud conftat, fegmentum aBc femicirculo minus
. 3. efle; propterea quod centrum ipfius extra cadit. £ Similiter,
g3+ & fiangulus ABD fit 2qualis angulo BaD, fa&a AD xqualt
utrique 1pfarum BD DC, crunt tres re¢tz linege AD DB DC
inter fe zquales, atque erit D circuli defcripti centrum, &
4 ala.  fegmentum asc femicirculus. & Si vero angulus aBp minor
Bg2  fie angulo BaD; conftituatur ad re®tam lineam Ba, & ad
punctum in ea datum a, angulo ABD zqualis angulus BAE
intra fegmentum ABC. erit & centrum in ipfa DB, atque erit
ABcC fegmentum femicirculo majus. Circuli igitur fegmento
dato defcriptus eft circulus cujus fegmentum eft. Qucd fa-
cere oportebat. '

PROP. XXVIL. .THEOR

In equalibus circulis equales anguli equalibus infiflunt cir-
cumferentiis, five ad centra, five ad circumferentias in-
fiffant.

Sint xquales circuli ABc DEF, & in ipfis 2quales an-
guli ad centra quidem BGC EHF, ad circumferentias vero
Bac EDF. Dico Bkc cir- A D
cumferentiam circumferen-
tie EL ¥ qualem effe. Jun-
gantur €nim Bc kF. Quo-
niam zquales funt ABC DEF
circuli, erunt & qua ex
centris zquales. du igitur B
BG GC duabus kH HF 2- X L
quales funt: & angulus ad 6 qualis angulo ad H. er%;) agcs
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bafis Bc bafi EF eft s 2qualis. rurfus quoniam =2qualis eft
angulus ad A angulo ad p, fegmentum Bac fimile 4 erit
fegmento EDF: & funt fuper zqualibus reétis lineis Bc EF.
quz autem fuper xqualibus retis lineis fimilia funt circu-
lorum fegmenta, inter fe 2qualia < funt. fegmentum igitur
B A C fegmento EDF eft zquale. fed & totus aBc circulus
zqualis eft toti DEF, ergo & reliqua circumferentia Bk €
relique ELF #qualis erit. In ®qualibus igitur circulis 2-
quales anguli zqualibus infiftunt circumferentiis, five ad
centra, five ad circumferentias infiftant. Quod oportebat
demonttrare.

PROP. XXVII. THEOR.

In equalibus circulis anguli qui equalibus infiffunt circum-
Serentiis inter ¢ aquales funt, five ad cent?a, five ad cir-
cumferentias infiflant.

In 2qualibus enim circulis ABc DEF, ®qualibus circum~
ferentiis ¢ EF infiftant anguli ad centra quidem BGcC EHF,
ad circumferentias vero BA¢ EDF. Dico angulum BGcC an-

gulo EHF, & angulum BAC
angulo EPF zqualem effe.

Si quidem igitur angulus :
BGC zqualis ﬁ? angulo EHF, ‘]
manifeftum eft angulum

quoque BAC argulo ED.F4 c

effe ®qualem. {in minus,

unus ipforum eft major. fic

major BG ¢, & conftituatur ad re&am lineam BG, & ad
pundum in ipfa 6, angulo EHF 2qualis ¢ angulus 56K -
quales autem anguli ®qualibus infiftunt < circumferentiis,
quando ad centra fuerint. ergo circumferentia BK zqualis
eft circumferentie gF. fed circumferentia EF 2qualis eft
ipfi Bc. ergo & Bk ipfi BC eft ®qualis. minor majori,
quod fieri non poteft. non igitur inzqualis eft angulus BGc
angulo EnF: ergo cft ®equalis. atque eft anguli quidem BGc
dimidium anguius qui ad A; anguli vero ExrF dimidium qui
ad D. angulus igitur qui ad a angulo qui ad D eft zqualis,
In xqualibus igitur circulis, anguli qui zqualibus infiftunt
circumferentiis inter fe ®quales funt, five ad centra, five
?td circumferentias infiftant. Quod oportebat demon-

rare,

PROP.

73
4 4. primi.
b Def. 11.
hujus.

¢ 24. hujus.

420, hujus.

b 23.primi.
« 26, hujus.
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PROP. XXVIII. THEOR.
In aqualibus circulis aquales rede linee circumferentias e-
quales auferunt, majorem quidem majori, minorem vero
minori,

Sint zquales circuli ABc DEF; & in ipfis zquales retz
linez Bc EF, quz circumferentias quidem BAC EDF ma-
jores auferant, circumferentias vero BGC EHF minores.
Dico circumferentiam Bac majorem majori circumferentix
EDF, & minorem circum- A
ferentiam G c minori EHF
®qualem effe. Sumantur

« 1. bujus.enim centra # circulorum S

K, L, junganturque BK KC

EL LF. %lgpmam circu- g c E

li 2quales funt, erunt &

b Def. 1. 3uz ex centris zqualesé,

hujus. uz igitur Bk KC {unt @quales duabus EL L¥: & bafis

.. BC ®qualis eft bafi EF, ergo angulus 3xc angulo ELF eft

e 8. primi. . 2qualis: 2qualesautem anguli zqualibus infiftunt circum-

€26. hujus. ferentiis, quando ad centra fuerint 4. quare circumferentia
BGC ®qualis eft circumferentiz £HF, fed & totus ABC
circulus toti p&F eft qualis. reliqua igitur circumferentia
BAC reliquz EDF 2qualis erit. Ergo in @qualibus circulis
xquales recte linex circumferentias &quales auferunt, ma-
jorem quidéem majori, minorem vero minori. Quod de-
monftrare oportebat,

PROP. XXIX. THEOR.

In aqualibus circulis, equales circumferentins equales relte
linee fubtendunt.

Vide fgw.  Sint quales circuli ABc DEF: & in ipfis 2quales affu-

Prop. prace- mantur circumferentiz BGC EHF, & BC EF jungantur.

¥ Dico re&tam lineam B¢ re@z EF zqualem effe. Suman-

« 1, hujus.tur enim centra # circulorum x, L, & jungantur BK

kc L LF. Quoniam igitur circumferentia BGc eft -

qualis circumferentiz EHF, erit & angulus BK ¢ angulé

$27. hujus. ELF qualis é¢, & quoniam circuli ABC DEF funt ®quales,

eDef 1. & qluz ex centris squales erunte, duz igitur BK Kc funt -
qua

.

Bujus. es duabus EL LF ; & xquales angulos continent. quare
4 ¢. primi. bafis Bc bafi £F eft 4 ®qualis. 1n xqualibus igitur circulis
zquales circumferentias ®quales reéta linez fubtendunt,
Quod oportebat demonftrare.
: PROP.

’
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PROP. XXX. PROBL.
Datam circumferentiam bifariam fecare.

Sit data circumferentia ADB. oportet ADB circumferen-
tiam bifariam{ecare. Jungatur a8, & in c bifariam «{ece-4 10.primi,
tur: 2 puncto autem c ipfi AB ad rectos angulos ducatur cp.
& jungantur AD DB. quoniam
igitur ac eft z=qualis cBs, D
comnmunis autem ¢ p, duz
AC cD duabus BC CD =-
quales funt: & angulus ACD
zqualis angulo BCD, redtus
enim uterque eft : ergo bafis
A D bafi BD eft ¢ zqualis. - ‘ b 4. primi.
quales autem reGz linez ¢ cricumferentias zquales aufe- ¢ 28. hujus.
runt, quare circumferentia AD circumferentiz 8D ®qualis
erit. Data igitur circumferentia bifariam fe&a eft. Quod
facere oportebat,

PROP. XXXI. THEOR.

In circulo angulus, qui in femicirculo, rellus eff, qui vere
in mafori fegmento, minor eft refdo, & qus in minori,
major relto; & infuper majoris quidem fegmenti angu-
lus re@to major eff, minoris vero fegmenti angulus reto
minor. :

A [of B

Sit circulus aABcD cujus diameter Bc, centrum autem &;
& jungantur BA AC AD DC. Dico angulum quidem qui
eft in {femicirculo Bac re&um efle, qui vero in fegmento
ABc majore femicirculo, videlicet angulum 4 8c, minorem
effe recto, & qui eft in feg-
mento ADC minore femicir-
culo, hoc eft angulum apc, 0
reto majorem. ]%:lgatur AE,

& Ba ad F producatur. Ita- B ¢

que quoniam RE eft ®qualis E

EA, erit & angulus EAB,

angulo EBaA zaualisﬂ. rurfus

quoniam AE eft zqualis Ec, & angulus aACE angulo CAE

®qualis s erit. totus igitur angulus Bac eft 2qualis duobus

ABC ACB angulis, eft autem, & angulus Fac extra tri-

angulum aBc, duobus aABC acs zqualisé. angulus igitur b 32.primi

BAC eft zquafis angulo FAC; ac propterea uterque 1pfo-

rum reCtuse quare in femicirculo BAC angulus cAB re&;{_sf Def. 10,
cft.

4 §. primi,
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eft. & quoniam trianguli aBc duo anguli ABc BAc duo-

o 17.primi. bus re&is funt d minores, rectus autem Bac, erit ABC an-
gulus re&o minor, atque eft in fegmento ABc majore fe-
micirculo. quod cum in cir- SN
culo quadrilaterum fit ABCD,
quadrilaterorum vero qui in
circulis defcribuntur, anguli

¢ 22, hujus. oppofiti duobus rectis funtee-
quales: erunt aBC ADC an-
guli zquales duobus redis, &
angulus ABc minor eft recto,
reliquus igitur apc recto major erit, atque eft in fegmento
ADc minore femicirculo. Dico praterea majoris fegmenti
angulum qui continetur ABC circumferentia, & recta linea
Ac reCto majorem effe ; angulum vero minoris fegmenti,
contentum ctrcumferentia Apc, & recta linea ac reto mi-
norem. quod quidem perfpicue apparet. ngniam angulus
qui rectis lineis BA A ¢ continetur reus eft, erit & con-
tentus ABC circumferentia, & recta linea a ¢ recto major.
rurfus quoniam angulus contentus reéis lineis cA AF re-
&tus eft, erit qui continetur recta linea ca, & apc cir-
cumferentia, minor reto. In circulo igitur angulus qui in
femicirculo, rectus eft, qui vero in majore {egmento, mi-
nor eft re¢to, & qui in minori, major re¢to : & infuper ma-
joris quidem fegmenti angulus reCto major eft, minoris
vero recto minor. Quod demonftrare oportebat.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi trianguli unus angulus fit

#qualis duobus, eum re&um effe ; propterea quod & 3ui
deinceps eft, iifdem eft ®qualis. quando autem anguli de-

J Def. 10, inceps funt quales, neceffario re&ti funtf,

prmi,
PROP. XXXII. THEOR.

Si circulum contingat quedam redta linea, & contaitu au-
tem in circulum ducatur reca linea ipfum fecans; anguli
quos ad contingentem facit, aquales evunt iis qui in al-
ternis circuli [E

gmentis confiffunt.

.

Circulum enim aBc D contingat queedam re&a linea EF
in B, & 2 puncto B ad circulum ABCD ducatur reta linea
B D ipfum utcunque fecans. Dico angulos quos Bp cum
EF contingente facit, equales effe iis qui in alternis circuli
fegmentis confiftunt. hoc eft angulum F B » effe zqualem
angulo qui coniftituitur in paB fegmeato, videlicet ipfi

DAB;

L 2a as P ™ m o o
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DAB; angulum vero DBE zqualem angulo DCE qui in
fegmento 8cp conftituitur. Ducatur enim 2 punéto 8 ipfi
EF ad reGos+angulos Ba: & in circumferentia B D fuma-« rr.primi,
tur quodvis pun¢tum c; jun- ‘
ganturque oD pc cB. Quo-
niam igitur circulum ABCD
contingit quedam recta linea
EF in pun&o B, & a con-
tactu B ad retos angulos con- c
tingenti ducta eft Ba; eritin
ipfa Ba centrum ¢ aBcDcir- E B E 415 bajus
culi; quarc Ba ejufdem circuli rdiameter eft, & angulus. pet. 1y,
ADB in femicirculo eft 4reCtus. reliqui igitur anfguli BADprimi.
A BD uni reGo «zquales funt. fed & a BF feft rectus,®3:- bujus
ergo angulus ABF 2qualis eft angulis BaD aBD. com-£3 TUOw-
munis auferatur ABD. religuus igitur DBF ei, qui in al- ’
terno circuli fegmento confitit, videlicet angulo BaD, eft
=qualis, & quoniam in circulo quadrilaterum eft anco, &
anguli ejus oppofiti &quales s funt duobus reis ; erunt DBF 4 22. hojus.
DBE anguli angulis BAD BcD ®quales. quorum BAD o-
ftenfus eft ®qualis ipfi DBF; ergo reliquus DBE ei, qui in

. alterno circuli fegmento pcB conftituitur, videlicet ipfi
DcB, ®qualis erit. Si igitur circulum contingat quazdam
recta linea, 2 contadtu vero in circulum ducatur recta linea
ipfum fecans; anguli quos facit ad contingentem, zquales
erunt iis qui in alternis circuli fegmentis confiftunt. Quod
oportebat demonftrare.

PROP. XXXIII. PROBL.
Super data re@a linea defcribere fegmentum civculi, quod
fufcipiat angulum dato angulo rectilineo aqualem.

Sic data reQta linea aB, datus autem angulus reilineus,
qui ad ¢. Itaque oportet fuper data recta linea a B defcri-
bere fegmentum circuli, quod fufcipiat angulum zqualem
angulo qui eft ad ¢. Adre- X
&am lineam aB, & ad pun-
&um in ea datum 4, confti- A C
tuatur angulus 8AD angulo /
qui eft ad ¢ zqualis«. & 2 A B  23.primi,
pun&o A ipfi AD ad re&os ¥
angulos é ducatur AE; fece- é tu.primi,
tur autem aB bifariam ¢in D . ¢ 10.primi.
F, atque 2 puncto F ducatur FG ad retos angulos ipfi aB;
& ¢ jungatur. Quoniam igitur aF eft ®qualis FB, com-

munis
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munis autem FG, duz AF FG duabus BF FG 2quales funt :
& angulus AFG ®qualis angulo BFG. ergo bafis A6 bafi
cB eft 4zqualis. itaque centro G, intervallo autem ag cir-
culus defcriptus tranfibit e-
tiam per B. defcribatur, & fit
ABE, jungaturque EB. Quo-
niam igitur ab extremitate
diametri aB, & 2 punéo a,
ipi ae ad rettos angulos
du&ta eft Ap; ipfa A D cir-
culum ¢ continget: & quo-
niam circulum ABE contingit quedam re&a linea Ap, &
2 conta@u qui eft ad 4, in circulum A BE duta eft reCta
linea AB: erit angulus DA B ®qualisf angulo qui in alterno

circuli fegmento conftituitur, videlicet ipfi AEB. fed an--

gulus DA B, angulo ad c eft zqualis. ergo & angulus ad
c angulo AEB ®qualis erit. Super dataigitur retalinea ag,
fegmentum circuli defcriptum eft Aes {ufcipiens an%':lcum
AEB, dato angulo qui eft ad ¢, zqualem. Quod facere
oportebat. :

PROP. XXXIV. PROBL.

A dato circulo [fegmentum abfcindere quod fufcipiat angu-
lum dato reclilineo aequalem.

Sit datus circulus aBc, datus autem angulus re&ilineus
qui ad p. Oportet 2 circulo aBc fegmentum abfcindere,

a17. bojus. quod fufcipiat angulum angulo ad p zqualem. Ducatur«

re@a linea EF circulum aBc
in pun&o B contingens: & C
ad re¢tam lineam BF, & ad
pun&um in ea B, conftituatur
angulus FBC angulo qui eft

& 23.primi. ad D 2qualisé. Quoniam igi- _P

« 32. hujus,

tur circulum ABC contingit

quzdam re&ta linea EF in B B B ¥
pun&o, & 2 contactu B duta eft BC, erit angulus FeC -
qualis ¢ ei qui in alterno circuli fegmento contftituitur. fed
FBC angulus angulo qui ad » eft qualis. ergo & angulus
in fegmento sac angulo ad p zqualis erit. A dato igi-
tur circulo aBc, abfciffum eft fegmentum quoddam Bac,
fufcipiens angulum dato angulo retilineo qui eft ad D, -
qualem. Quod facere oportebat.

PROP.
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PROP. XXXV. THEOR.

St in circulo due redle linee f[efe muino fecent, reitamgu-
Lum fub [egmentis unius contentum, aquale eff ei, quod
Jub alterius fegmentis continetur, rectangulo.

In circulo enim aBcD, duz re&t linez ac BD fefe mu-
tuo in punéto E fecent. Dico re&tangulum contentum fub
AE EC xquale effe ei quod fub DE EB continetur. Si Ac BD
per centrum tranfeant, ita ut E fit centrum ABcD circuli;
manifeftum eft zqualibus exiftentibus AE EC DE EB, &
rectangulum contentum fub AE EC =quale effe ei quod fub
DE EB continetur. Si Ac DB non tranfeant per centrum,
fumarur centrum circuli ABcD quod fit F: & ab F ad re-
&as lineas. ac DB perpendiculares ducantur G FH: jun-
ganturque FB F¢ FE. Quoniam igitur re¢ta quazdam linea
GF per centrum ducta rectam lineam quandam ac non du-
&am per centrum ad re&os angulos fecat, & bifariamipfam
fecabit s. quare ac ipfice eft :
requalis. & quoniam relta D
linea ac fe&a cft in partes
=quales in puncto ¢, & in
partes inzquales in E, erit
re&tangulum fub aE EC B (o]
contentum, una cum ipfius _
EG quadratoé, zquale qua- B C

* drato ex 6 c. commune addatur ex G F quadratum. ergo

re&angulum fub A€ Ec, una curm iis qu® €x EG GF qua-
dratis, ®quale eft quadratis ex cG G F. fed quadratis qua

79

b 5 fecundi,

ex EG GF xquale ceft quadratum ex FE : quadratis vero exc 47.primi.

cG GF zquale eft equod ex Fc fit quadratum. rectangulum
igitur fub AE EC, una cum quadrato ex Fe, ®quale eit qua-

rato ex FC. eff autem cF zqualis FB. ergo rectangulum
fub Ak EC, uni cum quadrato ex EF, ®quale eft ei quod ex
F8 fit quadrato. eadem ratione & re&angulum fub pE £8
uni eum quadrato ex e, 2quale eft quadrato ex 8. often-
fam autem eft & re@angulum {fub AE Ec, una cum quadrato
ex FE, 2quale ei quod fit ex FB quadrato. ergo rectangulum
fub 4k Ec, un2 cum quadrato ex FE, 2quale eft rectangulo
fub pe EB, uni cum quadrato ex FE. commune auferatur
FE quadratum. reliquum igitur reGangulum {ub aE Ec,
reliquo fub DE £B rectangulo zquale erit. Quare fi in cir-
culo duz re&tx linez fefe muruo fecent, rectangulum fub
fegmentis unius contentum ztéuale eft ei quod fub alterius

fegmentis continetur. Quod demontitrare oportebat.
& Qs PROP.
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PR OP. XXXVI. THEOR.

Si extra circulum aliquod punétum fumatur, & ab eo in
circulum cadant duce redte linee, quarum altera quidem
circulum fecat, altera vero contingat ; refangulum quod
Jub tota fecante, & exterius affumpta inter pundum &
curvam circumsferentiam continetur, equale erit ei, quod
a contingente fit, quadrato,

Extra circulum enim aBc fumatur aliquod pun&um p,
& ab eo ad di¢um circulum cadant duz re@z linez pca
p8: & DCA quidem circulum aBc fecet ; D8 vero con-
tingat. Dico rectangulum fub ap pc, quadrato, quod fit ex
DB, zquale effe. Vel igitur pca per centrum tranfit, vel non
tranfit. Primum tranfeat per centrum circuli asc, quod fit
- E, & EB jungatur, erit D
s 18.hujus angujus EBD reGus s,
itaque quoniam recta ,
linea ac bifariam fe&a C
eft in E, & ipfi adjici- p
tur ¢ D, rectangulum
fub AD DC, una cum
quadrato ex EC, ®-
b6.fecundi. quale & erit ei quod
gt ex ED quadrato. - A
qualis autem eft ck ipfi EB, ergo re&angu.lum fub ab pc,
. . und cum quadrato quod ex EB, 2quale eft quadrato ex £D.
¢ 47-primi- fed quadratum ex ED eft zquale quadraus ¢ ipfarum g3
BD, rectus enim angulus eft eBD. re&tangulum igiwr
fub AD Dc, una cum quadrato ex EB, ®quale eft ipfarum
EB, BD quadratis. commune auferatur quadratum quod ex
EB; ergo reliquum fub oD Dc re@angulum, quadrato quod
fit 3 contingente DB quale erit. Secundo bcanon tranfeat
4 1. hojus. per centrum A B¢ circuli : fumaturque 4 centrum E, & ad
ac perpendicularis agatur EF, & jungantur EB EC ED,
reCtus igitur eft EFp angulus. & quoniam re&a linea quz-
dam EF per centrum ducta, retam lineam quandam ac
non dutam per centrum ad rectos angulos fecat, & bifa-
¢ 3. hujus riam ipfam fecabite. quare aF ipfi Fc eft zqualis. rurfus
quoniam recta linea ac bifariam fetta eft in F, atque ipfi
adjicitur cp, erit reGtangulum fub ap Dc, und cum qua-
drato ex Fc, ®quale # quadrato quod ex FD, commune
apponatur quod ex FE quadratum, rectangulum igitur fub
AD DC
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AD Dc uni cum quadratis ex Fc FE eft 2quale quadratis

ex DF FE. fed quadratis quidem ex DE FE zquale eft

€cex DE quadratum; etenim reltus eft angulus EFD: .
quadratis vero ex CF F.E ®quale eft r quadratum ex cE. < 47-primi.
ergo reftangulum fub AD Dc, una cum quadrato quod ex ‘
CE, eft xquale quadrato ex ED; ®qualis autem eft ce 1pfi

EB; reGangulum igitur fub AD DC, una cum quadrato ex

EB, zquale eft ex ED quadrato. f?d quadrato ex ED g%~

qualia funt quadrata < ex EB BD, fiquidem rectus eft angulus

EBD. ergo reGangulum fub aD DC, una cum quadra-

to ex EB xquale eft eis quz ex EB BD fiunt quadratis.
commune auferatur quadratum ex E8. reliquum igitur

fub AD pc re@angulum quadrato quod fit ex pB zquale

erit. Siigiturextra circulum aliquod pun&um fumatur,&c.

Quod oportebat demontftrare,

. Cor. Hinc fi 3 punéto quovis extra W
circulum affumpto, plures :inex reax
AB Ac circulum fecantes ducantur ; ret-
angula comprehenfa fub totis lineis a8
ac, & partibus externis AE AF, inter fe
funt zqualia., Nam fi ducatur tangens
4D, erit rectangulum fub BA ‘AR Zquale
quadrato ex ap; & retangulum fub ca .
AF eidem quadrato ex A D erit zquale.
unde re&angula hec zqualia eruat.

PROP. XXXVII. THEOR.

St extra circulum fumatuy aliquod punum, atque ab eo in
circulum cadant due rele linee, quarum altera quidem
circulum fecet, altera vero incidat : fit autem, quod fub
tota fecante, & exterius affumpta inter punétum, & cur-
vam sicumferentiam continetur reGtangulum, equale ei
quod ab incidente fit quadrato ; incidens linea circulum
continget,

Extra circulum enim a B¢ fumatur aliquod Yun&um D,
#tque ab ipfo in circulum cadant duz reéte linez DCa,
. F

DB; "
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DB; Dca quidem circulum fecet, bB vero incidat ; fitque
rectangulum fub Ap Dc zquale qua- D
drato quod fit ex DB. . Dico ipfam D8
circulum asc contingere. Ducatur enim
«# 17.hujus. reta linea DR« contingens circulum asc,
-8 fumatur circuli ABc centrum, quod
fit F, junganturque FE FB FD. €rgo an-
& 18 hujus. gulus FED rectus eft é. & quoniam pE _
circulum aBc contingit, fecat autem *
pca; rectangulum fub AD Dc 2quale
e exante- erit ¢ quadrato ex pe. fed retangu-
cedente.  Jym fub oD DC ponitur xquale qua-
- drato ex DB. quadratum igitur quod
ex DE quadrato ex DB =zquale erir, . A
ac propterea linea bE erit ipfi DB ®qualis. eftautem & rx
2qualis FB. du igitur DE EF duabus DB BF zquales
4 8. primi-funt ; & bafis communis ¥p; angulus igitur DEF eftd 2qualis
angulo DBF; reGtus autem eft DRF, ergo & DBF eft rectus,
atque eft FB producta diameter. quz vero ab extremirate
diametri circuli ad rectos angulos ducitur, circulum con-
e Cor.16. tingite. érgo DB circulum ABe contingat neceffe eft. fimi-

huus,  liter demonftrabitur & fi centrum fit in ipfa Ac. Si igitur

extra circulum {umatur aliquod pun&um, &c. Quod de-
monftrare oportebat. .

\
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DEFINITIONES.

" ! Ia
Y V6 vura, redilines in
figura reilines de-
fcribi dicitur, quando
unufquifque figuree deicripta
angu(}us, unumquodque latus

ejus in qua defcribitur, con-

nngjt.

II. s e
Figura fimiliter circa figuram defcribi dicitur, quando u-

" numquodque fatus defcripta, unugquemque' angulym ejus

circa quam defcribitur, contingit®
| HL
* Figura re&ilinea in circulo defcribi di--
citur, quando unufquifque defcriptee fi-
gure angulus circuli circumferentiam
contingic. % S o -
IV
Figura re&ilinea circa circulum de-
fcribi dicitur, quande unumquodque la-
tus defcriptge,, circuli circumferentiam

-’F 2
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V.

Circulus fimiliter in figura re@ilinea defcribi dicitur,
quando circuli circumferentia unumquodque latus ejus in
qua defcribiiur, contingit,

: ‘ VI

Circulus circa figuram re&ilineam defcribi dicitur, quan-
do circuli circumferentia unumquemque angulum ejus cir-
ca quam defcribitur, contingit.»

, VIIL. . :

Re@a linea in circulo aptari dicitur, quando ejus extre-
ma in circuli circumferentia fuerint. :

PROPOSITIO I PROBLEMA.

In dato circulo, date veite linee que diametro ejus major
non fit, equalem reClam lineam aptare.

Sit datus circulus ABc, data autem re&a linea non ma-
jor circuli diametro p. Oportet in circulo AB¢ re@ linex
D 2qualem re¢tam lineéam aptare. Ducatur circuli aBc dia-
meter.B ¢, Siquidem'igitur

Bc fit 2qualis ipfi D, factum

jam erit quod proponeba- /A

tur. etenim in ¢irculo ABC B
aprata eft Bc reCte linez b :
zqualis. fin minus, “major

eft Bc quam D, ponaturque D
4jpfi D 2qualis cE: & cen- ) i
tro quidem c intervallo autem cE& circulus defcribatus
AEF: & cA jungatur. itaque quoniam punctum ¢ cens
trum eft AEF circuli; erit ca ipfi cE zqualis. fed D eft
xqualis cE; ergo & b ipfi aAc zqualis erit. In daro igitur
circulo aBc date reétz linea: D, non majori circuli dia-
metro, aqualis aptata eft aAc. Quod facere oportebat,

PROP. 1. PROBL. ‘

In circido dato, dato triangslo equiangulum triangulum
defcribere. :

Sit datus circulus ABc, datum autem triangylum DEF.
Oportet in aBc circulo defcribere triangulum triangulo DEF
zquiangulum. Ducatur re&ta linea GaH contingens «circu-
P lum
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lum aBc inpuncto a: & ad reGam lineam aH, & ad
pun&umin ea A, angulo DEF ®qualis ¢ angulus conftitua-
tur Hac. rurfus ad re&am ‘ -

lineam acG, & ad punétum & A

in ipfa a, angulo DFE ®qualis D - '

¢ conftituatur angulus GaB; & 23.primi.
& B c jungatur. Quoniam

igitur circulum Asc contin- E F :

git quedam reGta HAG; 2 B c

contactu autem in circulum - '

ducta eft ac: erit HaC angulus ®qualis < ei qui in al- ¢ 32 tenii.
terno circuli fegmento confiitit, videlicer ipfi aBc. fed

H A ¢ angulus ®qualis eft angulo DEF, ergo & angulus aBc

angulo DEF eit zqualis. eadem ratione & angulus acs

eft aequalis angulo DFE. reliquus igitur Bac angulus re-

liquo EDF =qualis derit. ergo triangulum aBc triangulod 2. Cor.
D E F eft ®quiangulum, & defcriptum eft in circulo Apc. 3% Primi.
In dato igitur circulo dato triangulo aquiangulum triangu-

lum defcriptum eft. Quod facere oporzebat.

PROP. II. PROBL.

Circa datum circulum triangulo dato aquiangulum triangu-
Lum defcribere.

Sit datus circulus aBc, datum autem triangulum DEF.
Oportet circa circulum asc defcribere t:iangulum triangulo
DEF zquiangulum. Protrahatur ex utraque parte EF ad

unéta H, G, & fumatur circuli ABC centrum k: & reta
inea KB utcunque ducatur: conftituaturque ad retan li-
neam kB, & ad pun&um b 3 D
in ea k, angulo quidem DEG ’
zqualis 4 angulus BKaA, an-
gl(xllo autem D FH zqualis’ : .
sangulus BkC, & per A, B,C, AL g \¢® % F F, 23.primi.
punéta ducantur re&e li-
nex LAM MBN MCL cir- /
culum aBC contingentess. M B N
Quoniam igitur circulum ABc contingunt LM MN NL
in punétis a, B, C, 2 centro autem K ad A B ¢ punéta du-
cuntur KA KB Kc; erunt anguli ad pun&ta 4 B ¢ redti c.c 18. teriii,
& quoniam quadrilateri aMBK anguli quatuor quatuor re-
&is xquales funt; etenim in duo triangula dividitur, quo-~
rum anguli XAM KBM funt re&ti; erunt reliqui AKB AMB
duobus re&is zquales, funt autem & DE G DEF aquales
duobus te&is, anguli igitur AKB AMB angulis DEG DEF
Fa xquales

b 17. tertii,
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sequales funt, quorum Axs ipfi DEG eft zqualis. ergo re<

liquus aMB reliquo DEF 2qualis erit. fimiliter defmonftra-~

"bitur angulus L N B ipfi DFE 2qualis. ergo & reliquus

412.Cor. ML N eft 2qualis 4 reliquo EDP. =quiangulum igitur eft

‘3%piml §yqN triangulum triangulo pEF ; & defcriptum eft circa

* circulum aBc. Quare circa datum circulum triangulo data

zquiangulum triangulum defcriptum eft. Quod facere o-
portebat, : :

PROP. IV. PROBL,
In dato triangulo circulum defcribere.

Sit datum triangulum asc; Oportet in triangulo ABc cir-
4 9. primi.culum defcribere. Secentur s anguli ABC BCa bifariam
rectis lineis BD cD qua conveniant inter {¢ in D puncto:
. . & apun&top ad regtas Jineas AB BC CA perpendiculares
é 12 primi. 4 ducantur DR DF DG. Quoniam angu-
' lus EB D eft ®qualis angulo F8D, cft

A
autem & rectus BED recto BFD ®qua-
lis: erunt duo triangula EBD DBF,
duos angulos duobus angulis zquales :
habentia, & unum latus uni lateri -
quale utrique commune BD, quod fci-
. . tur. ergo & reliqua latera reliquis Jate- ‘
¢ 26.primi. ribus %qualia < habebunt, atque erit be ‘b (
aqualis DF. & eadem ratione b6 zqua- 47 LN
lis DF. ergo & bt ipfi DG eft zqualis. B ¥ C
tres igitur reéte linez DE DF DG in-
ter fe @quales funt ; quare centro p intervallo autem unius
ipfarum DE DF DG circulus defcriptus etiam per reliqua
tranfibit punéta; 8 rectas lineas AB 8¢ ca continget

propterea quod rei funt ad e F G anguli. fi enimipfas fe-

416 teraiz, €52, QU ab extremitate diametri circuli ad rectos angulos

Ticet uni 2qualium angulorum fubtendi- }o

igitur centro p, intervallo autem unius ipfarum DE DF DG
circulus defcriptus fecabit rectas lineas a8 BC ca, quare
ipfas continget ; atque erit circulus defcriptus in triangulo
aBc. In dato igitur triangilo asc circulus EFG defcri-
ptus eft.  Quod facere oportebat.

PROP.

ducitur intra circulum cadet, quod eft abfurdumd, pon
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PROP. V. PROBL.
Circa datum triangulum circulum defcribere,

Sit datum triangulum asc. Oportet circa datum triangu- .
lum asc circulum defcribere. Secentur AB ac bifariam a4 10-primi.
in D, E puntis: & 2 punis D E ipfis AB AcC ad rectas L.
angulos ¢ ducantur DF EF qua quidem vel intra triangu-* *'-priosie
lum aBc conveniant, vel in re@a linea Bc, vel extra
ipfam. Conveniant primo intra triangulumin pun&tor: &

A

BF FC Fa jungantur. Quoniam igitur oD eft equalis DB,
communis autem & ad re&os angulos DF; erit bafis AF .
baft FB ®qualis <. fimiliter oftendetur & cr =qualis Fa.¢ 4 primi.
ergo & BF eft ®qualis Fc. tres igitur FA FB FC inter fe
zquales funt. quare centro F, intervallo autem unius ipfa-
rum FA FB Fc circulus defcriptus etiam per reliqua puncta
tranfibit ; atque erit circulus defcriptus circa triangulum
aBc. & defcribatur ut ABc. Secundo Dr EF conveniant in
recta linea 8¢, in pun&o F, ut in fecunda figura, & AF jun-
gatur. fimiliter demonftrabimus punétum F centrum effe.
circuli circa triangulum agc defcripti. Poftremo pr F con-
veniant extra triangulum asc rur{us in F puncto, ut in
tertia figura : & jungantur AF FB FC. & quoniam rurfus
aD eft zqualis DB, communis autem & ad rectos angulos
DF, bafis aF ball FB 2qualis erit. fimiliter demonftrabimus
& cr ipfi ra zqualem effe. quare & »F eft.xqualis Fc. rur-
fus igitur centro F, intervallo autem unius ipfarum Fa ¥B
Fc circulus defcriptus & per reliqua tranfibic puncta; at-
que erit circa triangulum a Bc defcriptis. Circa datum
igitur triangulum circulus defcriptus eit. Quod facere
oportebat, ‘

Cor. Si triangulum fit reGangulum centrum circuli ca-
det in latus angulo recto opgoﬁtum. fi acutangulum cadet .
centrum intra triangulum. fi obrufanguium cadet extras. & 3t.tertil.

F4 PROP.
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PROP. VI. PROBL.
In dato circulo quadratum defcribere.

Bit datus circulus ABCD, Oportet in ABCD circulo qua-«
dratum defcribere. Ducantur circuli aBcD diametri ad
rectos angulos inter fe aAc BD: & AB BC CD DA jungan-

. tur. Quoniam igitur BE eft "~ o
=qualis ED, ertemm centrum 1
eft g, communis autem, & ad l
. rectos angulos E4; erit bafis B E D
# 4.primi.g A cequalis « bafi AD. & ea- /
dem ratione utraque ipfarum N
BC £D utriq; BA AD eft 2qualis;
2quilaterum igitur eft ABCD ¢ ]
quadrilaterum. Dico & reGtangulum effe. Quoniam enim
reéta linea BD diameter eft aBcD circuli, erit BAD femi~
¢ 31.tentii. circulus. quare angulus BaD reCtus b eft, & eadem ratione
unufquifque ipforum asc BcD cDa eft rectus. rectangu-
lum igitur eft aBcp quadrilaterum. oftenfum autem eft, &
zquilaterum efle. ergo quadratum neceflario erit, & de-
fcriptum eft in circulo ABcD. In datoigiur aBcpcirculo

guadratum aBcD defcriptum eft, Quod facere oportebat.

PROP. VIL. PROBL. .
Circa datym circulum quadratum deferibere.

Sit datus circulus aBcp. Oportet circa ABcD circulum
quadratum defcribere. Ducantur circuli Ascp dux dia<
metri Ac BD ad rectos inter fe angulos, & per punéta a, B,

¢, D ducantur circulum aBcD G A F
& 17, tertii. contingentes « FG GH HK KF,
Quoniam igitur FG contingit
circulum ABcD, % centro au- {  ®
tem g ad contaGum qui eft B D
18, tertii. ad A ducitur A ; erunt éan-
guli ad A reti. eacem ratione,

& angyli ad pun&ta B, c, D re- H ¢ X
¢&i funt. & quoniam angulus AEB retus eft, eft autem &
¢ 28.primi. rectus EBG ; crit GH ip{i Ac parallelac. eadem ratione, &
AC parallela eft Fx. fimiliter demonftrabimus & utramque
ipfarum GF HK ipfi BED parallelam e(fe. quare & oF eft
d 30,primi. parallela HK. dparallclcégramma igitur funt GK G¢ AK FB
¢ 34-prmi-gK, ac propterea GF quidem eft « xqualis HK, GH veroipfi
FK. & quoniam ac ®qualis eft 8p; fed ac quidem utr:iq{ye
: ipfa=
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ipfarum cH FK eft 4 zqualis ; BD vera zqualis utrique GF
HK, & utraque GH FK utriqueé GF HK 2qualis erit. &qui-
laterum igitur eft FeHx quadrilaterum. Dico & re&an-
gulum efle. Quoniam enim parallelogrammum eft GBEA,
atque eft reCtus AEB angulus, & ipfe aGB rectus erite, Si-
militer demonftrabimus angulos etiam ad pun&a H K F
rectos effe, re€tangulum igitur eft quadrilaterum FGHK. de-
monftratum autem eft & zquilaterum. ergo quadratum fit
necefle eft, & defcriprum eft circa circulum aBcp. Circa
datum igitur circulum quadratum defcriptum eft. Quod
facere oportebat. :

PROP. VI. PROBL.
In dato quadrato circulum defcribere.

Sit datum quadratum aBcp. Oportet in quadrato ABCD
circulum defcribere, Secetur utraque ipfarum a3 AD bi-
fariam « in punis F, €. & per E quidem alterutri ipfarum s o.primi.
AB cD parallela #ducatur EH: per F vero ducatur FK pa-

rallela ¢ alterutri AD BC. pa- A E D & 31.primi,
rallelogrammum igitur eft u-

numquodque ipforum AK KB / \

AH HD AG GC BG GD: & ¥l__G Ik

latera ipforum qua: ex oppo-

fito, funt equahac. Et quo- \ / ¢ 34-primi,
niam DA eft zqualis a5 ; &

ipfius quidem ap dimidium eft B H C '

AE; ipfius vero AB dimidium AF; erit AE ipfi AF 2qualis.
quare & oppofita latera zqualia funt. ergo FG eft 2qualis

GE. fimiliter demonftrabimus, & utramque ipfarum cH

GK utrique FG GE zqualem efle. quatuor igitur GE GF

GH Gk inter fe funt 2quales. itaque centro quidem g, in-
tervallo autem unius ipfarum GE GF 'GH GK circulus de-
feriptus etiam per reliqua tranfibit puncta, & recas lineas

AB BC CD DA continget ; propterea quod anguli ad g, F, 8, K,
reci funt: i enim circulus fecabit rectas lineas AB BC cD

Da, quz ab extremitate diametri circuli ad retos angulos -
ducitur intra circulum cadet; quod 4eft abfurdum. ncnd 6. tenii,
igitur centro quidem G intervallo autem unius ipfarum &

GF GH GK circulus defcriptus rectas lineas AB BC ¢D Da
fecabit. quare ipfas neceffario continget; atque erit de-
{criptus in quadrato aBcD. In dato igitur quadrato circu-

Jus delcriptus eft. Quod facere oportebat.

PROP.
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PROP. IX. PROBL.
- Circa datum quadratum circulum defcribere.

* Sit datum quadratum aBcp. Oportet circa ABCD qua-
. dratum circulum defcribere. Jungantur ac BD, quz fe
invicem in puatto E fecent. Et quoniam Da eft zqualis
AB, communis autéem Ac; duzx DA ac duabus Ba AC z-
_quales funr; & bafis bc 2-
qualis bafi Bc; erit angulus A
s 8.primi. pac angulo BAc zqualiss, /
angulus 1gitur DaB bifariam
fectus eft recta linea ac. fi-
militer demonftrabimus u-
numquemque angulorum agc B
BCD cD A rechs lineis ac ’
DB bifariam fectum effe. quoniam igitur angulus DAB an-
gulo asc eft zqualis, atque eft anguli quidem pas di-
midium angulus E a8, anguli vero asc dimidium £84 ; &
EAB angulus angulo EBA ®qualis crit. quare & latus EA
& 6. primi. lateri EB eft £ 2quale, fimilicer demonftrabimus & utram-
que retarum linearum EC ED utrique gA EB 2zqualem effe.
ergo quatuor rectx linez EA EB EC ED inter fe funt -
quales. centro igitur g, intervallo autem unius ipfarum & a
EB EC ED circulus defcriptus etiam per reliqua punta
tranfibit ; atque erit defcriptus circa ascp quadratum. de-
{cribatur ut apep. Circa datum igitur quadratum circulus
- defcriptus eft. Quod facere oportebat.

PROP. X. PROBL,

Ifofceles triangulum cenflituere, habens utrumque angulo- ‘.
rum qui funt ad bafim, duplum reliqui.

: Exponatur recta quaedam linea aB, & fecetur in ¢ pun-
s 11. fecun- Cto, 1ta’ut reGangulum contentum {ub aB Bc zquale « fit
ei, aguod ex caA defcribitur, - B

quadrato: & centro quidem

A, intervallo autem aB circu-

1us defcribatur BDE; aptetur-

. que in EDE circule recta li- 1
b 1. hujus.ney gp aqualisé ipfi Ac que ;
non eft major diametro circuli \
BDE: & junctis DA Dc, cir- B

¢ 5. bWjus.ca Apc triangulum ccirculus-a cp defcribatur. itaque quo-

niam re&angulum AB BC @quale eft quadrato quod fit ex
Aac;
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Ac; zqualisautem eft acipfi BD; erit fub AB BC rectan-

gulum quadrato ex 3D zquale. & quoniam extra circulum

AcD fumptum eft aliquod punétum B, & 2 puncto s in
circulum acp cadunt duz re&z linez Bca BD, quarum

altera quidem fecat, altera vero incidit; atque eft re-
&angulum fub aB Bc =quale quadrato ex BD: reta li-

nea BD circulum acD dcontinget. quoniam igitur BD con~d 37. tertii.
tingit, & a contacta ad p duca eft b ¢ ; -erit BDC angu~ .
lus 2qualis ¢ ei qui in alterno circuli {fegmento confti-¢ 32.tertik
tuitur, videlicet angilo bac. quod cum angulus Bpc %-

qualis fit ipfi DAC, communis apponatur CDA ; totus igitur

BDA eft ®qualis duobus angulis cpa pac. fed ipfis cpa ,
Dac exterior angulus BcD eft fzqualis. ergo & BDA a-f 32-primh
qualis eft ipfi BcD. fed BDA angulus eft £ xqualis angulog s primi.
CBD, quoniam & latus AD lateri as eft zquale. ergo &

DBA ipfi Bcp xqualis erit. tres igitur anguli BDA DBA

BCD inter fe zquales funt. & quoniam angulus nsc ®qua-

lis eft angulo Bcp, & latus BD lateri pc eft » zquale. {ed Bp & 6 primi
ponitur ®qualis ipfi ca. ergo & ca eft qualis cp. quare

& angulus cpa zqualis eft angulo pac. anguli igitur cpa

pac fimul fumpti ipfius anguli pac duplices funt. eft autem

& BcD angulus angulis cpa pAC zqualis; ergo & BCD

duplex eft ipfius pac. fed Bcp eft zqualis alterutri ipfo-

rum BDA DBA. quare & uterque BDA DBA ipfius DAB

cft duplex. Hofcelesigitur triangulum conftitutum eft aps

habens utrumque eorum angulorum qui funt ad bafim, du-

plum reliqui. Quod facere oportebat.

PROP. XI. PROBL.

In dato circulo pentagonum squilateram & equiangulum
defcribere. : :

Sit datus circulus aBcpg. Oportet in ABCDE circulo

pentagonum quilaterum & quiangulum defcribere. Ex+
ponatur triangulum ifofceles .

A
FGH habens utrumque eo-
rumulqui ﬁmfi acli baim ¢H P B -
angulorum, duplum < anguli j
qui eft ad F: gc defcribagtuur ‘ «7o haiet
in circulo ABCDE triangu-
lo Fe H ®quiangulum & tri- H 6 2. hujus,
angulum Acp, ita ut an '

: . gulo
quidem qui eft ad F zqualis fit angulus cAD; utrique
vero ipforuny qui ad 6 H, fit ®equalis uterque AcD cpa. &
uterque
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uterque igitur aAcp cba anguli caDp eft duplus. fecetur

e 9. primi. uterque ipforum acp cpa bifariam ¢ reis lineis CE D3 :
& AB BC DE EA jungantur. Quoniam igitur uterque
ipforum acp cba duplus

A
eft ipfius cap, & fe&i funt ,
bifariam re&is lineis ce DB, ) 3
quinque anguli DAC ACE B
ECD cDB BDA inter fe funt
» zquales. zquales aurein an-
guli in 2qualibus circumfe- R
26, tertii. rentiis infiftunt 4. quinque

., igitur circumferentiz AB BC cD DE EA zquales funt in-

¢19. tertil. ey fe, fed quales circumferentias ¢ &quales reGz linez
fubteadunt. ergo & quinque re¢t® line® AB BC CD DE

kA inter fe xquales funt. zquilaterum igitur eft ABCDE
pentagonum. Dico & zquiangulum effe. Quoniam enim
circumferentia aB zqualis eft circumferentiz DE, comnu-

nis apponatur BCD. tota igitur ABCD circumferentia toti cir-
cumterentiz E D CB eft 2qualis, & in circumferentia qui-

dem aBcD infiftit angulus AED, in circumferentia vero

EDCB infiftit BAE. ergo & BAE angulus eft ®qualis an-

£27. tentii. gulo AEDS. eadem ratione & unufquifque angulorum asc
BCD cDE unicuique ipforum BAE AED eft zqualis. -
quiangulum igitur et ABCDB pentagonum: oftenfum au-

tem e%: & zquilaterum effe. Quare in dato circulo penta-

fonum xquilaterum,& xquiangulum defcriprumeft. Quod

acere oportebat.

PROP. XII. PROBL.

Circa datum circulum pentagomum equilaterum & aqui-
angulum defcribere.

Sit datus circulus ascpe. Oportet circa circulum ABcDE
pentagonum zquilaterum & =quiangulum defcribere. In-

« per 11, telligantur pentagoni in circulo defcripti  angulorum pun-
bujus.  &ta effe ABcoE, ira ut circumferentiz AR Bc cD DE Ea fint
& 17. tercii, ®quales ; & per puncta a,8,c,D,E, ducantur écirculum con-
tingentes GH HK KL LM MG, & fumpto circuli ABCDE

centro F, jungantar FB FK FC FL FD. Quoniam igitur

recta linea kL contingit circulum ABcDE in pun&to c,

& 2 centro F ad contadtum qui eft ad ¢ dua eft Fc, erit

«18. tertii, FC ad ipfam x L perpendicularise. rectus igitur eft uterque
angulorum qui {unt ad c. eadem ratione & anguli qui ad

puncta 3 D reci funt. & quoniam rectus angulus eft FdCK,

quadra-~

—




Liser IV.. - = 93

quadratum quod fit ex Fx zquale 4 eft quadratis ex F cd4y.primi
cK. & ob eandem caufam quadratis ex FB BK 2qua-
le eft ex rx quadratum. . G '
quadrata igitur ex FC CK
quadratisex F8 BK zqualia
iunt, quorum quod ex FC
ei quod ex FB eft zquale.
ergo reliquum quod ex ck
reliquo quod ex BK zquale ,
erit; zqualis igitur eft B& X ¢ L
ipfi ck. & quoniam FB eft ®qualis Fc, communis autem
FK, duz BF FK duabus CF FK ®=quales funt ; & bafis Bk ..
eft zqualis bafi x ¢ ; erit angulus ¢ itaque BF K angulo* $ primi
K F € =®qualis, angulus vero BkF angulo FKC. duplus
igitur eft angulus BF ¢ anguli kFc, & angulus Bk c: du-
plus ipfius Fkc. eadem ratione, & angulus cFD anguli
cFL elt duplus: angulus vero cLD duplus anguli cLF.
& quoniam circumferentia B¢ circumferentise cb eft equa-
lis, & angulus Brc angulo cFp zqualis ferit. atque eft £y, eemii.
angulus 1uidem BFc-anguli K¥c duplus: angulus vero
prc duplus ipfius Lrc. wqualis jgitur eft angulus xFc
anFulo CFL. itaque duo triangulafunt FXC FLC, duosane
gulos duobus angulis 2quales habentia, alterum alteri, &
unum latus uni lateri ®quale quod ipfis commune eft Fc: .
ergo & reliqua latera reliquis lateribus %qualia habebunt g, 26.primi,
& reliquum angulum reliquo angulo ®qualem. re&a igitur
linea KC eft zqualis re¢te cL, & angu(}us FEC angulo FLc,
& quoniam k¢ eft ®zqualis cL, erit kL ipfius Kc dupla,
eadem ratione, & HK ipfius BK dupla oftendetur. rurfus. ...
zuqniam BK oftenfa eft ®qualis ipli K¢, atque eft KL qui-

em dupla Kc, HK vero ipfius BK dupla: erit HK ipfi
XL ®qualis. fimiliter & unaquzque ipfarum GH ¢m ML
oftendetur &qualis utrique HK L. zquilaterum igitur eft
GHKLM pentagonum, Dico etiam zquiangulum efle. Quo-
niam enim angulus FE ¢ eft 2qualisangulo FLc; & often-, -
fus eft angulus HKL duplus ipfius FKc; ipfius vero FLC
duplus KLM: erit & HxL angulus angulo xLM =qualis,
fimili ratione oftendetur & upufquifque ipforum KHG HGM
GML utrique HKL KLM ®qualis. quinque igitur anguli GHK
HKL KLM LMG MGH inter {e ®quales funt. Ergo =qui-
angulum eft GHKLM ﬂpentagonum. oftenfum autem eft
etiam zquilaterum efle: & defcriptum eft circa aBcpE
circulum. Quod facere oportebat.

PROP,
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PROP. XIII. PROBL.

In dato pentageno, quod equilaterum & equiangulum fit,
circulum defcribere.

Sit datum pentagonum zquilaterum & uiangnlum

_ABCDE. Oportet.in A BCDE pentagono cfrculum deferi-

s g .primi.bere, Sécetur uterque angulornm BcD CDE bifariame
' reis lineis CF DF; & A puncto F in quo conveniunt ic-
ter fe CF DF ducaatur reCt linex FB FA FE. Quoniam

fgitur BcC- eft xqualis cb,
comununis autem cr, duz BC

cF, duabus pc CcF zquales

funt, & angulus BcF et =-

qualis angulo pcF. bafis igi-

b ¢ primi.tur BF bafi Fp eft 6 zqualis,
& BFc triangulum zquale
triangulo ncF, & reliqui an-

. guli reliquis an¥ulis zquales : .
quibus %qualia latera fubtcn&untur; angulus igitur cBr an-

gulo ¢DF sequalis erit. & quoniam angulus cDE anguli

cor eft duplus, & angulus quidem cbE angulo ABC zqualis,

angulus vero CDF angulo cBF ®qualis; erit & cBA angu-

lus duplus anguli ¢BF; ac propterea angulus ABF angulo

CBF zqualis. angulus igitur ABC bifariam fectus eft recta

linea »F. fimiliter demonftrabitur unumquemgque angulo-

rum BAE AED redlis lineis AF FE bifariam {eGam cfle.

a pun&o F ad retas lineas A8 BC ¢cD DE EA ducantur

« 12primi.¢ perpendiculares FG FH FK FL FM. & quoniam angulus
HCF eft zqualis angulo kxcF; eft eutem & reGtus FHC

retto FrC zqualis: erunt duo triangula suc FrC, duos
angulos duobus angulis zquales habentia;, & unum latus

uni lateri ®quale, commune {cilicet utrifque rc, quod uni

ualium angulorum fubtenditur. ergo & reliqua latera
d:6.primi.reliquis lateribus 2qualia ¢ habebunt, atque erit perpendi-
cularis FH perpendiculari Fk zqualis. fimiliter oftendetur

& unaquzque ipfarum FL FM FG ®qualis utrique PH FK.
quinque igitur ret® linex FG FH FK FL FM inter {e -

quales funt. quare centro F intervallo autem unius ipfarum

FG FH FK FL FM, circulus defcriptus etiam per reliqua
tranfibit punéta, & re@as lineas AB BC CD DE EA con-

dnget ; propterea quod anguli ad 6HRL M recti funt, i enim

non continget, fed ipfas fecet, qu® ab extremitate diame-

tri circuli ad reGos anﬁulos ducitur, intra circulum cadet,

« 16. tertii. quod abfurdum ¢ effe oftenfum eft. non igitur centro r, &
. inter-
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CDE eft zqualis; atque eft anguli quidem scp dimidium
sngulus Fcp, angull vero cDE dimidium cDF; erit &
FcD angulus ®qualis angulo Fnc, quare & latus cF lateri

intervallo uno ipforum pun&orum- GHKLM circulus de-
{criptus rectas lineas AB BC CD DE EA fecabit. quare ip-
fas contingat neceffe eft. defcribatur ut 6HKLM. Indato
igitur pentagono quod eft u(zsguilaterum, & =quiangulum
circulus defcriptus eft. Quod facere oportebat.

Cor. Si duo anguli proximi figuree ®quilatére & wequi-
angulz bifecentur,8&  puné&o in quo ceeuntlineze angulum
biiecantes,ducantur re&az line ad reliquos figurs angulos,
omanes anguli figure erunt bifeti.

PROP. XIV. PROBL.
Circa datum pentagopum quod aquilaterum & aquiangu-

lum fit, circulum defcribere, .

Sit datum pentagonum equilaterum & =quiangulum
-ABCDE. Oportet circa pentagonum ABCDE circulum de-
{cribere. Secetur uterque ipforum Bcp cDE angulorum
bifariam 4 reis linejs ¢f Fp: . A 4 9.primi.
& 2 punco F in quo conve- '
niunt re&e linex, ad pun&a
B A B ducantur FB FA FE. &
unufquifque angulorum cea
BaE AED retis lineis BF FaA.

FE bifariam ¢ fe&us erit. Et . b Cor. pra:
quoniam angulus BCD angulo -ceduente,

¥D eft ®quale «. fimiliter demonftrabitur & unaquaque ip-¢ ¢ primi.

farum FB FA FE ®qualis unicuique FC FD. quinque igitur
reGte linex Fa FB FC FD FE inter fe zquales funt. -ergo
centro F, & iatervallo unius ipforum FA FB ¥C FD FE, Clr-
-culus defcriptus etiam per reliqua tranfibit pun&a : atque
erit defcriptus circa pentagonum ABcD& quod eequilaterum

eft & equiangulum. defcribatur, & fit aABcDE. Circa da- ..

* tam igitur pentagonum quilaterum & zquiangulum cir-
culus defcriptus eft. Quod facere oportebat.

PROP. XV. PROBL.
In dato circulo bexagonam equilateram, & equiangulum
deferibere. :

Sit datus circulus azcpeFr. Oportet in circuli ABcDEP
hexagonum xquilaterum & zquiangulum defcribere, Du-
catur
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catur circuli -ABCDEF diameter AD, fumaturque centrum
.circuli 6 ; & centro quidem b, intervallo autem pe cir-
culus ,dc(::ribatur EGCH, junét®z EG c6 ad pun&ta B F
producantur, & jungantur aB BC CD
DE EF FA. Dico hexagonum ABCDEF
zquilaterum & xquiangulum effe. Quo-
niam enim ¢ punc¢tum centrum eft ABC
DEF circuli, erit GE ipfi 6D =mqualis.
rurfus quoniam D centrum eft circuli
EGCH, erit DE xqualis DG: fed GE
ipfi 6D 2qualis oftenfa eft. ergo 6k ipfi
ED eft ®qualis. aeguilaterum 1gitur eft
EGD triangulum, ideoque tres ipfius an-

;,?,:,’;"‘ guli EGI{)_ GDE DEG inter fe zqualess .
. _funt; nt trianguli tr -
& 32.primi. at; & funt trianguli tres anguli zqua

les b duobus re&is. angulus igitur 6D
‘duorum rectorum tertia pars eft. fimiliter oftendetur &
DGc duorum rectorum tertia pars. & quoniam-recta linea
" cc {uper re¢tam EB infiftens, ar;gulos qui deinceps funt EGc
e 13.primi.c g 5 duobus recis zquales ¢ efficit ; erit & reliquus cG B
tertia: pars duorum re¢torum. an fi igitur EGD DGC CGB
. inter {e funt %2quales. & qui ipfis ad verticem funt an-
415.primioyli gGA AGF FGE zquales 4 funt angulis EGD DGC
cGB. quare fex anguli EGD DGC CGB BGA AGF FGE
. .. inter fe zquales funt. fed quales anguli =qualibus cir-
€ 36. eertih. cymferentits infiftunte, fex igitur circumferentiz AB BC
CD DE EF Fa inter fe funt zquales: w®quales autem cir-
cumferentias zquales fre®® linez fubtendunt. ergo &
fex reGt linez inter fe zquales fint neceffe eft. ac propte-
" reazquilaterum eft ABCDEF hexagonum. Dico & =quian-
gulum effe. Quoniam enim circumferentia AF circumfe-
rentize ED eft ®qualis, communis apponatur circumferen-
tia ABCD: tota igitur FABCD circumferentia ®qualis eft toti

‘circumferentiz EDcBA. & circumferentiz quidem FABCD
. angulus FED infiftit, “circumferentiz vero £bcBa infiftit
g7 tertilvanoulus AFE. angulus igitur AFE angulo DEF eft £ 2qua-
1is.” fimiliter oftendentur & reliqui anguli hexagoni ABcp
EF figillatim zquales utrique ipforum AFE FED. ergo s

uiangulum eft ABCDEF hexagonum. oftenfum autem eft
gc zquilaterum effe: & defcriptum eft circulo ABCDEF.
In davo igitur circulo hexagonum zquilaterum, & ®quian-
gulum defcriptum eft. Quod facere oportebat.

Ex hoc manifeftum eft hexagoni latus, ei que eft ex
centro circuli quale effe. & fi per puncta ABCDFF, con-
tingentes circulum ducamus, circa circulum defcrixbemr

exa-

£ 29. textii.
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hexagonum sequilaterum & zquiangulum, confequenter iis

quee in pentagono di¢ta funt: & praterea fimiliter in dato )
hexagono circulum infcribemus, & circumfcribemus. Quod

facerc oportebat.

‘ PROP. XVI. PROBL.

In dato circulo quindecagonum equilaterim & aquiangu-
lum defcribere.

Sit datus circulus ABcp. Oportetin aBcD circulo quin-
decagonum zquilateruin & requiangulum defcribere. Sit
ac latus trianguli « quidem ®quilateri in ipfo circulo ABcp# 2. hujus.
*defcripti, pentagoni# vero equilaterilatus As, quarum igi-# 12. bujus,
tur partium eft ABCDF circu- ‘
lus quindecim, earum circum-
ferentia quidem -ABg, -ter-
tia exiftens circuli, erit quin-
que; circumferentia vero as,
quz quinta eft circuli, erit
trium, ergo reliqua B¢ eft
duarum. f{ecetur Bc bifariam - o~
in puné&o E¢. quare utraque ipfarum BE EC circumferentia-« 30. testii.
rum quintadecima pars eft ABcD circuli. fi igitur jungen-
tes BE EC, ®quales ipfis in continuum rectas lineas in cir-
culo 4 aBCD aptemus, in ipfo quindecagonum zquilate-4 1. hujus,
rum & zqujangulum defcriptum erit. Quod facere opor-
tebat. ‘

Similiter autem iis quee dicta funt in pentagono, fi per
circuli divifiones, contingentes circulum ducamus, circa ip~
fum defcribetur quindecagonum zquilaterum & =quian-~
gulum. & infuper dato quindecagono zquilatero & zqui-
angulo circulum infcribemus, & circumicribemus.

)

* Pacilime deferibisur latws AC per prop. praced. fi enim duo latera hexa-
goni ciremlo infevibantur ab A vorfus m oppofisa extrema incident in
poncia Ay C exsroma laseris srianguli quafiti,
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ELEMENTORUM

LIBER QUINTUS.

DEFINITIONES.

L

ARS eft magnitudo magnitudinis, minor majoris,
P quando minor majorem metitur.

IL
Multiplex eft major minoris, quando majorem minor
metitur.
III.

Proportio feu ratio eft duarum magnitudinum ejufdem
geoeris, fecundum quantitatem, mutua quzdam habitudo.

Iv.
Proportionem habere inter fe magnitudines dicuntur,
qua multiplicatz {e invicem fuperare poflunt,
V. A
In eadem proportione magnitudines effe dicuntur, prim:
ad fecundam & tertia ad quartam, quando prime & tertiae
zque multiplices, fecunde & quartz zque multiplices
juxta quamvis multiplicationem, utraque utramque, vel
und fuperant, vel una zquales funt, vel un} deficiunt, in~
ter fe comparatz. '
VL

Magnitudines quz eandem proportionem habent, pro-
portionales vocentur. E
a
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_ Ea magnitudinum Proportionakium défruitiovul-
go apud Interpreses traditur, quam Euclides in E-
lemento feptime, pro numerss [olum pofust. fesl..

Magnitudines dicuntur efle proportionales,

quando Prima Secund® & Tertia Qparta eqne-

multiplex eft, vel eadem pars, vel eadem partes.
Sed hec definitio Numers & quantitatibus com-
men [urabilibus tanstum competis ; Adeogue camO-
niver [alis non fit, refle ab Euclide in boc elemento
omnium Propartionalium proprietates tradituroxe-
gecitur ; & alsagenerals jubﬁifuitur Cusvis Magus-
tudinum [peciei congruens. Interim multum laborant
Interpretes ut Definitionem his loci ab Euslide ex-
pofitam, ex vulgq recepta numerorum Proportiona-
lium definitione dentonfirent ; fed facilius multobac
ab ilia fluit quam ilja ab hac. RQuod fic offendetur.
Primo Sint ABCD guatuor magnitadines

Jant in eadem ratione ; proat in definitiane 5ta ma-
gnitudines in eadem ratione effe exponuntur. Sitque
Prima multiplex [ecunde, dica 8 tersiam eandem
efle multiplicem Quarte, Sit ex. gr. A #qualis 5 3,
erit C equalis 5 p. Capiatur numerus quilibet v,
gr. 2. per quem multiplicetyr s :

& produllus fit 10: Et magni- A B: C D
tudinum A & € Prime & Ter-

tie capiantur aque multiplices 2A 10B 2C 10D
24 2C. Item magnitudinums@ o Secunde & Quar-
te capiantur eque multiplices 108,8 10D. Et per-
defin. quintam, ff 24 fint aquales o8, erunt 2C. ©-
quales 10D. at quia A eft quintuplex ex hypothefi
pfius B, erunt 24 equales 108. unde &6 2c equales

10D. & C @qualis 5D, hoc eft erit ¢ quintuplex ip-
Juso. q. e, d. ,

G 2 Se:
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Secundo. i A fit pars quevis ipfius B, erit

C eadem pars ipfius 0. Nam quia eft A ad s, ficut
C adp. cumque A [it pars quedam ipfivs By erit B
multiplex ipfius A; adeoque per priorem cafum p
erit eadem multiplex ipfius C, & proinde C ea-
dem p;'r.r erit magnitudinis D, ac eft A ipfius B.

. e
1 Tertio, St A equalis quotlibet quarumvis
partium ipfius B. dico & G effe @qualem totidem
Jimilium partium ipfius . v. gr. A in fe contineat
quartam partem ipfius B quinquies; hoc eft, fit
A equalis 38, dico & C effe equalem 0. Nam
quoniam A eft aqualis iB; multiplicando utram-
que per 4, erunt 4A ®quales 58. Capiantur ita-
%_ue eque multiplices Prime 8

ertie [eil. 46 & 4C; item a- A1 B C D.
lie @que multiplices Secunde &
Quarte fiil. s sD. @ per de- 42 IB 4C 5D
finstionem, [i 4A fint equales §8, erunt 4C equa-
les sp. at oftenfum ejlq 4A equales effe 5B, adeo-
que & 4C @quales erunt 5D, & C equalis iD.

. e
i Univerfaliter fit A qualis ", erit c equalis
1p. multiplicentur enim a &

c perm. Et B & D per n.
Et quoniam eft A equalis . pp mc np
28, erit ma equalis ng; un-

de per def. stam erit mc equalis 1 ; & C aqualis
2D. ¢. e

C: D.

VIL
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VIL

Quando autem xque multiplicium, multiplex quidem
primz fuperaverit multiplicem fecundz, multiplex vero
tertiz non fuperaverit multiplicem quartz, tunc prima ad
fecundam majorem proportionem habere dicitur quam ter-
tia ad quartam,

VIIL
Analogia eft proportionum fimilitudo.

IX.
Analogia vero in tribus terminis ad minimum confiftit,

X

Quandotres magnitudines proportionales funt, prima ad
tertiam,duplicatam proportionem habere dicetur ejus quam
habet ad fecundam,

XI.

Quando autem quatuor magnitudines funt proportiona-
les, prima ad quartam, triFXicatam habere proportionem
dicetur ejus quam habert ad fecundam, & femper deinceps,
una amplius, quoad analogia proccﬂérit.

XII.

Homologe, vel fimilis rationis magnitudines, dicuntur
antecedentes quidem antecedentibus, confequentes vero
confequentibus.

XIII.

Alterna feu permutata ratio eft fumptio antecedentis ad
antecedentem, & confequentis ad confequentem,

XIV.

Inverfa ratio eft fumptio confequentis ut antecedentis,
ad antecedentem, ut ad confequentem.

XV.-
Compofitio rationis eft fumptio aptecedentis una cum
confequente, tanquam unius, ad ipfam confequentem.

XVI.

Divifio rationis eft fumptio exceffs quo antecedens fu-
perat confequentem, ad ipfam confequentem.

103
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XVII.

Converfio rationis eft fumptio antecedentis ad exceffum
quo antecedens ipfam confequentem fuperat.

XVIII.

Ex zquo five ex zqualitate ratio eft, cum Ylures magni-
tudines extiterint, & aliz ipfis numero ®quales, quz binz
fumantur & in eadem proportione, fueritque ut in primis
magnitudinibus prima ad ultimam, ita in fecundis magnitu-
dinibus prima ad ultimam: vel aliter, eft fumptio extre-
marum per fubtra&ionem mediarum. S

XIX. R

Ordinata proportio eft, quando fuerit ut antecedens ad
confequentem, it2 antecedens ad confequentem ; ut autem
confequens ad aliam quampiam, ita confequens ad aliam

quampiam.
XX.

Perturbata vero proportio eft,quando tribus exiftentibus
magnitudinibus, & aliis 1pfis numero &qualibus, fuerit ut in
rimis magnitudinibus antecedens ad confequentem, ita in
ecundis magnitudinibus antecedens ad confequentem, ut
autemin primis magnitudinibus confequens ad aliam quam-
piam, ita in fecundis alia quzpiam ad antecedentem.

AXIOMATA.
1. »
Ejufdem five zqualium ®que multiplices inter fe 2qua-
les funt. '
II.

Quarum eadem zque multiplex eft, vel quarum zquales
funt zque multiplices, & ipf inter fe funt ®quales.

* PROPOSITIOIL THEOREMA.

Si fuerint quotcunque magnitudines quotcunque magnitudi-
num, equalium numero, fingule fingularum eque mul-
tiplices ; quotuplex ef una magnitudo uniws, totuplices
erunt & omnes omnium.

Sint quotcunque magnitudines AB D, quotcunque ma~-
guitudinum E, F, &qualium numero, fingulx fingularum -
» que
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multiplices. Dico quotuplex eft A ipfius g, totuplices effe
&¢ aB cp fimul ipfarum & r imul. Quoniam enim AB &que
multiplex eft ipfius €, ac cD ipfius F; quot
magnitudines funt in aB %quales ipi E, A

tot erunt & in cb zquales ipfi F. Dividatur

AB quidem in partes ipfi £ zquales, quz g

fint AG ¢B; & cbD dividatur in partes - AE
quales ipfi ¥, videlicet ci BD. erit igitur g1
multitudo partium cH HD #qualis multi- ,
tudini ipfarum Ac 6B. & quoniam ac eft

®qualis E, & cH =zqualis F; erunt & aGc ¢

CH xquales «ipfis E F. eadem ratione quo-

niam 68 eft 2qualis &, & #p ipfi F; erunt

GB HD =2quale «ipfis £ ¥. quot f{unt itaque ¢

in A8 =®quales ipfi E, tot funt & in aB

cD =zquales ipfis & F. ergo quotuplex eft aB’ E
ipfius E, totuplices erunt & aB cp fimul D

ipfarum E F fimul. Si igitur fuerint quotcun-

que magnitudines quotcunque magnitudi-

num, zqualium numero, fingulx fingularum sque multi-
plices; quotuplex eft una magnitudo unius, -totuplices e-
runt & omnes omnium. Quod demonftrare oportebat.

PROP. II. THEOR. -

Si prima fecunde eque multiplex fuerit ac tertia quarte,
fuerit autem & quinta [ecunde aque multiplex’ ac fexta
‘quarte ; erit etiam compofita prima cum quinta fecunde
eque multiplex ac tertia cum fexta quarte.

Sit prima aB fecund= ¢ %que multiplex, ac tertiz DE
quarte F. Sit autem & quinta B A
fecunde c =que multiplex, ac
fexta £H quartz F. Dico & compo- D
fitam primam cum quinta {cil. ac B
fecundz ¢ =que multiplicem effe, E
ac tertiam cum fexta fc. DH quar-
tz F. Quoniam enim ap %que mul- I 1
tiplex eft ¢, ac DE ipfius F; quot
magnitudines funt in AB ®quales ¢ € H F
C, tot erunt & in DE zquales F. eadem ratione & quot
funt in BG =qualesc, tor & in EH erunt zquales F. quot
igitur funt in tota AG ®quales ¢, tot erunt & in tota bH
zquales F. ergo quotuplex ex ac ipfius c, totuplex eft &

S . - pH
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DH y:ﬁus F. & compofita igitur prima cum quinta a¢ fe-
cundz ¢ xque multiplex erit, ac tertiam cum fexta DR
quartz F. Quare fi prima {fecundz que multiplex fuerit,
ac tertia quart, fuerit autem & quinta fecundz zque mul-
tiplex, ac fexta quarte; erit compofita quoque prima cum

uinta zzque multiplex {ecundz, ac tertia cumfexta quartae.
aq_od oportebat demonttrare.

PROP. III. THEOR.

8i prima fecunde aque multiplex fuerit ac tertia quarte 5
fumantur autem eque multiplices prime & teytia s erit
& ex aquali, fumptarum sutraque utriufque eque mul-
tiplex, altera quidem [ecunde, altera vero quarte.

Sit prima a fecund= B 2que multiplex ac tertia ¢ quartae
p: & fumantur ipfarum A ¢ ®que multiplices &F 6H. Dico
EF zque multiplicem _ o
effe ipfius B, ac GH ipfi- T
us p. Quoniam enim °
EF zque multiplex eft H ,
ipfius a, ac 6H ipfius ¢,
quot magnitudines funt KT

in EF =quales a, tot 1

erunt & in 6B =quales - :

c. dividatur EF qui-

dem in magnitudines i I

ipiazqulesek kF; E A B G € D
GH vero dividatur in .
magnitudines 2quales c, videlicet 6L LH. erit igitur ipfa-
rum EX KF multitudo ®qualis multitudini ipfarum GL LH.
& quoniam aque multiplex eft A ipfius B ac c ipfius D; 2~
qualis autem Ex ipfi o, & cL ipfi c; erit EK zque mul-
tiplex ipfius B, ac GL ipfius p. eadem ratione eque multi-
plex ent kF ipfius B, ac LH ipfius D. quoniamigitur prima
£K fecunde B que multiplex eft, ac tertia GL quarte D
eft aytem & quinta k¥ fecundz B 2que multiplex ac fexta
LH quarte D: erit & compofita prima cum quinta EF, fe~

#-2. bujus- cund2 B ®que multiplex s, ac tertia cum fexta GH, quart®e

’

p. Siigitur prima fecunde wrque fuerit multiplex ac tertia
‘quartz, fumantur autem primz & terti® que multiplices:
erit & ex equali, fumptarum utraque. utriufque &que mul-
tiplex, altera quidem fecund, altera vero quarte, Quod
oitendiffe oportuit, :

PROP,
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PROP.IV. THEOR.

10§

8i prima ad fecundam eandem habet proportionem quam
tertia ad quartam: & eque multiplices prime & tertie
ad eque multiplices fecunde & quarte, juxta quamvis
multiplicationem, eandem proportionem habebunt, inter

fe comparate.

Prima A ad fecundam B eandem proportionem habeat
quam tertia ¢ ad quartam p: & fumantur ipfarum quidem

A C utcunque ®&que multipli-
ces E F; ipfarum vero B D alie
utcunque zque multiplices 6 H.
Dico E ad G ita effe ut F ad n.
Sumantur rurfus ipfarum e F -
que multiplices k L, & ipfarum
G H zque multiplices M N. Quo-
niam igitur E 2que multiplex eft
ipfius a, atque F ipfius c¢; fu~
muntur autem ipfarum g F que
multiplices x L: erit K =que
muitiplex «ipfius A, atque L ipfi-
usc. eademratione M 2que mul-
tiplex erit ipfius B, atque N ipfius
D. & quoniam eftut a ad B it

cad p. fumptz autem funt ipfa- T

rum A ¢ zque multiplicesx L
& ipfarum B D alie utcunque -
que multiplicesM N : fi¢ k fu-
perat M, fuperabit & L ipfam N

& fizqualis ®qualis ; & i minor 4

minor. {untque K L quidem ipfa-
rum E ¥ que multiplices ; M N
vero ipfarum ¢ H aliz utcunque
zque multiplices. ut igitur £ ad
Gitaberit ¥ ad .

proportionem quam tertia ad

[
h

Quare fi pri- j
ma ad fecundam eandem habeat L FCDHN

K

I
l

I

-

|

J

!

quartam: & zque multiplices primz ac tertiee ad que
mulriplices fecund ac quart®, juxta quamvis multiplica=
tionem, eandem proportionem habebunt, inter fe com-
paratee. Quod demonftrare oportebat.

Quoniam 1gitur demonftratum eft fi K fuperat M, & L
iplam N fuperare ; & fi zqualis, 2qualem efle, & fi minor,
minorem ;

# 3. hujus,

4 5. Defin.
hojus.
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minorem ; conftat etiam fi M fuperatK, & N fuperare ipfam
L; & fi zqualis, zqualem effe ; & fi minor, minorem; ac
proptereaut G ad E citaefle H ad F.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi quatuor magnitudines fint
proportionales, & inverfe proportionales effe.

PROP. V. THEOR.

Si magnitudo magnitudinis eque multiplex fit atque ablata
ablate : & religua relique eque multiplex erit ac tota
totius.

Magnitudo A B magnitudinis cp 2que multiplex fit at-
que ablata AE ablatz cr. Dico & reliquam gB reliquz ¥D
zque multiplicem effe atque totam a B
totius € D. (%ptuplcx enim eft Ag ipfius A G
cF, totuplex fiat & EB ipfius cc. & quo-
niam AE ®que multiplex eft cF atque EB
ipfius cc; erit « AE =que multiplex cF, E
ac AB ipfius GF; ponitur autem xque mul-
tiplex AE i{:ﬁus CF, ac AB ipfus cD.
zque multiplex igitur eft a8 utriufque GF
CD; ac propterea GF ipfi cp eft 4 zqua-
lis. communis auferatur cr. reliqua igi- g D
tur ¢ c xqualis eft relique DF. itaque .
quoniam AE zque multiplex eft cF, ac 88 ipfius cG, eftque
CG ®qualis DF ; erit AE 2que multiplex cr, ac EB ipfius FD,
zque multiplex autem ponitur AE ipfius CF, ac A5 ipfius
CD. ergo LB eft 2que multiplex FD, ac aB ipfius cp. &
reliqua igitur EB reliquz FD &que multiplex eft, atque tota
aB totius cD. Quare fi magnitudo magnitudinis seque mul-
tiplex it atque ablata ablatz: & reliqua relique ®que erit
multiplex, ac tota totius. Quod oportebat demonttrare. .

c
F

e ]

PROP. VL. THEOR.

Si due magnitudines duarum magnitudinum aque multi-

plices fint, & ablate quedam fint earundem aque mul-

 tiplices : erunt & reliqua vel eifdem equales, vel ipfa-
rum aque multiplices.

Duz magnitudines AB ¢D duarum magnitudinum E F
«cque multiplices fint, & ablate Ac cH earundem fint zque

-multiplices. Dico & reliquas 6B HD vel ipfis E F xquales

effe,

e -
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effe, vel ipfarum zque multiplices. Sit enim primo ¢ B

zequalis E. Dico & up ipfi Fefle - 4T

qualem. Ponatur ipfi F 22qualis cx. &

~quoniam AG ®que multiplex eft & ac

cy ipfius F; eftque GB quidem zqua-

" lis E; cKk vero zqualis F; erit AB
zque multiplex g, ac KH ipfius r. G $

xque autem muitiplex ponitur aB
ipfius E, ac ¢ D ipfius F. egro KH &-
que multiplex eft ¥, ac cp ipfius F.
quoniam igitur utraque ipfarum KH
C p eft 2que multiplex r, erit K H ®-
qualis 6cp. communis auferatur cH.

Ax

ergo reliqua k¢ reliquz HD eft =-.

qualis. fed kc eft ®qualis r. & HD
igirur ipfi ¢ eft =qualis; ideoque G B
ipfi &, & HD ipfi ¥ ®qualis erit, Si-

militer demouftrabimus fi ¢B multi- G"f

plex fuerit ipfius £; & HD ipfius F
szque multiplicem effe. Si igitur duz
magnitudines duarum magnitudinum
2que mulriplices fint, & ablate qua-
dam fint earundem zque multiplices;
erunt & reliqua, vel eifdem =quales,
vel ipfarum ®que multiplices. Quod
demonttrare oportebat.

B

B

PROP. VI. THEOR.
Aquales ad eandem, eandem babent proportionem, & ea-

dem ad equales.

Sint zquales magnitudines A B, alia autem quavis magni-

tudo ¢. Dico utramque ipfarum a B
ad c eandem proportionem habere :
& c ad utramqne o B fimiliter ean-
dem habere proportionem. Suman-
tur ipfarum A B @que multiplices
D E, & ipfius ¢ alia utcunque mul-
tiplex r. Quoniam igitur 2que mul-
tiKlex et p ipfius A, ac £ ipfius B,
eftque a ipfi B xqualis; erit & D
zqualis « £ ; alia autem utcunque
multiplex ipfius ¢ eft ». ergo

A4 D fuperat r, & E ipfam r fupe-

rabir, & fi zqualis, =qualis; &
fi minor, minor., & funt D E qui-

|
[

]c

dem

10y

b 1.Axiom.

hujus,

a 1.Axiom,
hujus. -
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dem ipfarum A B zque multiplices: F vero alia utcunque
multiplex ipfius c. eritigituréut A ad c, ita B ad ¢. Dico
infuper ¢ ad utramque ipfarum a B eandem habere pro-
portionem. li{dem enim conftructis fimiliter oftendemus o
1pfi E 2qualem effe, fiigitur F fuperat b, ipfam quoque E
{uperabit; & fi =qualis, 2qualis ; & fi minor, minor. at-
que eft ¥ quidem ipfius ¢ multiplex ; b E vero aliz utcun-
que 2que multiplices ipfarum A B. ergodut c ad a, itz
erit ¢ ad B. Aiquales igitur ad eandem, eandem habent
proportionem, & eadem ad zquales. Quod oftendere o-
portebat.

PROP. VIII. THEOR.

Inequalium magnitudinum major ad eandem, majorem ha-
bet proportionem, quam minor: & eadem ad minorem,
majorem proportionem habet, quam ad majorem.

Sint inzequales magnitudines, aB, ¢, & fit AB major. fit
alia vero.utcunque p. Dico a8 ad D majorem habere pro-
portionem quam ¢ ad b. & D ad ¢ majorem habere pro-
portionem quam ad AB. Ql{:)niam ae major-eft quam ¢,
ponatur ipfi ¢ ®qualis B E, hoc
eft aB excedat c per AE. itaque F

A E aliquoties multiplicata ma- A

jor aerit quam D. multiplicetur G

AE quoad fiat malior quam D. E
firque ipfius multiplex FG ipfa p I
major. quotuplex autem eft ro HEB C

iphus aE, totuplex fiat cH ipfius
EB, & K 1pfius c. fumatur etiam
ipfius D dupla quidem L, tripla p,

& fic deinceps una amplius, quo-~

ad ea quz fumitur multiplex ip-

fius D, fiat prima qua fit major

quamk; fitillaN. fitque M mul-

tiplex ipfius D proxime minor I

GuUam N. quoniamitaque N pri- ‘
ma multiplex eft'ipfius pque N M P L D
major eft quamk ; erit M non ma-

I S EEMPIIPRT iy .

' jor quam K, hoc eft x non erit minor quam M. & cum

2que multiplex fit FG ipfius AE ac GH ipfius EB. erit FG

é 1. hujos. 2que multiplex AE ac FH ipfius AB¢. zque autem multi-

plex eft FG ipfius AE ac K ipfius c, ergo FH zque multi-
plex eft ag, ac x ipfius ¢; hoc eft FH, k ipfarum Az ‘z}c c
unt
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funt zque multiplices. rurfus quoniam G # 2que multiplex

eft ipfius EB ac K ?ﬁus ¢, eftque B ®qualis ¢, erit & GH

ipfi X xqualise. fed Kk non minor eft quam M. non igiture 1. Aviom.
G H minor erit quam M, fed eft FG major quam D, ergo totahujus.

F H major erit quam M & D. fed M & D fimul funt xquales

ipfi N, quia M eft multiplex ipfius D ipfi N proxime minor,

quare FH major erit quam N, unde cum FH fuperat N, K

vero ipfam N non fuperat, & funt 4 & Kk ®que multiplices
ipfarum aB & c, & eft N ipfius D alia multiplex, ergo d ABd 7. Defia.
ad D majorem rationem habebit quam ¢ ad p. Dico prae-bupus
terea & D ad ¢ majorem habere proportionem, quam D ad

aB. ii{dem enim conftrutis fimiliter oftendemus N fuperare
K,ipfam vero rH non fuperare. atque eft N multiplex ipfius

D, & FH K aliz utcunque ipfarum aB c ®que multiplices.

ergo D ad ¢ majorem proportionem habet ¢, quam D ad aB.
Inzqualium igitur magnitudinum major ad eandem majo-

rem habet proportionem, quam minor: & eadem ad mino-

rem, majorem proportionem habet, quam ad majorem.

Quod oftendere oportebat. ’

PROP. IX. THEOR.

Que candem proportionem habent ad eandem, inter fe funt
aquales; & ad quas' eadem, eandem habet proportio-
nem, ipfe etiam inter fe funt equales.

Habeat enim utraque ipfarum a B ad ¢ eandem propor-
tionem. Dico A ipfi B zqualem effe. Nam finon effet a-
-qualis, non haberet « utraque ipfarum a B
ad eandem, eandem proportionem. habet [
autem. zqualisigitureft 4 ipfi . Habeat |A
rurfus ¢ ad utramque ipfarum A B eandem |
proportionem. Dico A ®qualem effeipfis. < .
nifi enim ira fit, non s habebit ¢ ad utram- IC « 8, huijus,
que A B eandem proportionem. habet au- T
tem. ergo A ipfi B neceffario eft zqualis.
Quz igitur ad eandem, eandem proportio- | B
nem habent, zquales inter fe funt: & ad
quas eadem, eandem habet proportionem
ipf inter fe funt zquales. Quod demonttrare oportebat,

PROP.
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PROP. X. THEOR.

Mugnitudinum proportionem babentium ad eandem, que
majorem proportionem habet, illa major eft ; ad quam
vero eadem majorem habet proportionem, illa minor eff.

Habeat enim A ad c majorem proportionem, quam B ad
<. Dico a4 quam B majorem efle. gi enim non eft major, vel
zqualis eft, vel minor. ®qualis autem non eft A ipfi Butra-
. que enim ipfarum A B ad ¢ eandem habe-
# 7. bujus. re 4 proportionem. atqui eandem non
habet. non eft igitur a ipfi 8 ®qualis. fed | o
neque minor eft quam B, haberet é enim
A ad c minorem proportionem, quam B. I
C

¢ 3. hujus.

+ atqui non habet minorem. non igitur a.

minor eft, quam B. oftenfum autem eft

neque effe zqualem. ergo A quam B ma-

jor erit. Habeat rurfus ¢ ad B majorem |[B

proportionem quam ¢ ad a. Dico B mi-

norem effe quam A. Si enim non eft mi-

nor, vel zqualis eft, vel major. zqualis utique non eft

ipfi A, etenim € ad utramque ipfarum a B eandem propor-

tionem « haberet. non habet autem. ergo a ipfi B non eft

zqualis. fed neque major eft B quam a, haberet enim ¢

ad B minorem é proportionem quam ad A. atqui non habet.

non eft igitur B major quam a. oftenfum autem eft neque

2qualem effe. ergo B minor erit quam A. Ad eandem igitur
roportionem habentium, qua: majorem proportionem ha-
et, illa major eft ; & ad quam eadem majorem habet pro-

portionem, illa minor eft.  Quod oportebat demontftrare.

PROP. XI. THEOR.

%’a eidem eedem fumt proportiones, & inter fe eedem
unt.

Sint enimut A ad itacad p: ut autem c ad D ita E
ad r. Dicout A ad B, itaefle £ ad . Sumantur enim ipfa-

G + — H ——t i Kr—t ,
Ar——— C F— E+Q—
B— D—t Fr—
Lr—t—t—— M ¢ ¢ f—{ Nt

rum quidem A ¢ E zque multiplices ¢ H K ; ipfarum vero
B D Faliz utcunque zque multiplices L M N. Quoniam igi-
tur

oy
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tur eft ut A ad B, ita c ad p, & fumpte funt ipfarum A ¢
=eque multiplices ¢ H, & ipfarum B D aliz utcunque 2que
multiplices L M; fisc fuperat L, & Hipfam M fuperabit; &
fi =qualis, 2qualis; & fi minor minor. rurfus quoniam eft
ut c ad D, ita E ad F, & fumptx funt ipfarum c E ®que
multiplices H K, ipfarum vero D F aliz utcunque zque

" multiplices M N f14 H fuperat M, & K ipfam N fuperabit ; « s. Def.

& fi zqualis, 2qualis; & fi minor, minor. fed fi i fuperat hujus
M, & G fuperabit L ; & fi 2qualis, 2qualis ; & fi minor, mi-
nor; quare fi G fuperat L, & K ipfam N fuperabit; & fi 2~
qualis, zqualis; & fi minor, minor. & funt ¢ X quidem
ipfarum a E zque multiplices ; L N vero ipfarum B F alize
urcunque zque mulriplices. ergo<ut Aad B, itaeritEad p
Quz igitur eidem ezzdem funt proportiones, & inter fe ex-
dem funt. Quod oftendiffe oportuit.

PROP. XII. THEOR.

Si quotcunque magnitudines proportionales fuerint ; ut una
antecedentium ad unam confequentium, ita erunt ante-
cedentes omnes ad omnes confequentes.

Sint quotcunque magnitudines proportionales 4 B ¢ D
EF,&utaads,itafitcad o, & EadF. Dico ut A ad B,
itaefle A ¢ Ead B D F. Sumanturenim ipfarum A ¢ E -

Gt + i M ' 1 K f—emnd
A ey C r—t ) O = -
B r—— D F

L+~ : M " Mt———.—-—g-—--qNI——i-—H

que multiplices ¢ H K, & ipfarum B D F ali® urcunque
=que multiplices. M N. Quoniam igitur ut A ad B, ita eft
cadp, & g ad F, & fumptz funt ipfarum quidem a c £ zque
multiplices ¢ H K, ipfarum vero B D F aliz utcunque =que
multiplices L. M N; fi 4G fuperat L, & Hipfam M fuperabit, 5. Def
& k 1ipfam N & {i zqualis, 2qualis; & fi minor, minor, 2W%-
uare & fi G fuperat L, fuperabunt & ¢ H x ipflasL M N
{i ®qualis, zquales; & {i minor, minores. funtque G, &
G H K ipfarum A, & A ¢ E 2que multiplices; quoniam fi
fuerint quotcunque magnitudines quotcunque magnitudi-
num, zqualium numero, fingule fingularum zque multi-
plices; quotuplex eft una magnicudo unius, totuplicesé e-4 1. hujus,
runt & omnes omnium. Et eadem rationeL & L M N ipfa-
rum B, & B D F funt que multiplices. eft igitursut A ad
B,
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A cE ad B D F. Quare fiquotcunque magnitudines propor-
tionales fuerint, ut una antecedentium ad unam confe-
quentium, ita erunt antecedentes omnes ad omnes confe-
quentes. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XIII. THEOR.

Si prima ad [ecundam candem habeat proportionem quam
tertia ad quartam, tertia autem ad quartam majorem
proportionem habet quam quinta ad fextam; & prima
ad fecundam majorem babebit proportionem quam quinta
ad fextam.

Prima enim A ad fecundam B eandem proportionem ha-
beat quam tertia ¢ ad quartam p, tertia autem c ad quartam

D majorem habeat proportionem quam quinta e ad fextam
F. Dico& primam 4 ad fecundam 8 majorem proportionem

Mi— ' - G —r 3 l——t
Apr——— [ — Er—
Bir— : Dr—— i F e

Nr - + 3 Kt} ey

habere, quam quinta E ad fextam F. Quoniam enim ¢ ad
D majorem proportionem habet quam E ad F, funt quedam
ipfarum ¢ & 2que multiplices, & ipfarum o F aliz utcun-
quz xque multiplices; & multiplex4quidem c fuperat mul-
tiplicem p; multiplex vero £ non fuperat multiplicem F,
Sumantur; & fint ipfarum c E 2que multiplices ¢ H, & ipfa-
rum D ¥ aliz utcunque zque multiplices k L, ita ut ¢ qui-
dem fuperet K, H vero igfam L non fuperet: & quotu-
plex eft ¢ ipfius ¢, totuplex fit & M ipfius a; quotuplex
autem K ipfius D, totuplex fit & N ipfius 8. & quoniam
eft ut A ad B ita ¢ ad D, & fumptz funt ipfarum A ¢ =-
que multiplices M G, & ipfarum B D aliz utcunque zque
multiplices N K: fi#M fuperat N, & G ipfam K fuperabit;
& fi zqualis, qualis ; & fi minor, minor. fed G fuperat k.
ergo & M ipfam N fuperabit. Hvero non fuperat L. funtque
M Hipfarum A E=xque multiplices, & N L 1pfarum B F aliee
utcunque 2que mulciplices. ergo A ad 8 majorem propor-
tionem habebitsqudm & ad F. Si igitur prima ad fecun-
dam eandem habeat proportionem quam tertia ad quartam;
tertia vero ad quartam majorem proportionem habeat quam
quinta ad fextam: & prima ad fecundam majorem habebit
proportionem quam quinta ad fextam. Quod oitendere
oportebat. PROP,
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PROP. XIV. THEOR.

Si prima ad fecundam eandem babeat proportionem quam
tertia ad quartam; prima autem major fit quam tertia;
© fecunda quam quarta mafor erit; & [i equalis, &-
qualis; & fi minor, minor. -

Prima enim 4 ad fecundam B eandem proportionem ha<
beat quam terria ¢ ad quartam D: major autem fit A quam
. Dico & B quam p majorem eflfe. Quoniam enim A major
eft quam c, & alia eft utcunque magni- T
tudo B, habebit 4 A ad B majorem pro- o
portionem quam c ad B; fed ut A ad B
ita c ad p. ergo & c ad p majorem ha-
bebit & proportionem quam c ad B. ad
quam vero eadem majorem Pproportio-
nem habet, illa minor ¢ eft. quare b
eft minor qudm B, ac propterea B quam
D major erit, fimiliter demogpftrabimus & | 18
fi A zqualis fitipfi c, & pipfipeflez- A B ¢ D
qualem; & fi A fit minor quam c, & B
quam p minorem effe. Si igitur prima ad fecundam eandem
habeat proportionem quam tertia ad quartam; prima an-
tem major fit quam tertia, & fecunda quam quarta major
crit; & fi zqualis, ®qualis; & fi minor, minor, Quod
demonttrare oportebat. _

PROP. XV. THEOR.

Partes inter fe comparate eandem babent proportionem,
-quam habent earum eque multiplices.

it enim a» 2zque multiplex c, ac DE ipfius r. Dicoat ¢

ad p, ita effe B ad DE. (guoniam "

enim zque multiplex eft as ipfi- AT

us C, ac DE ipfius F; quot ma-
itudines funt in a B =zquales &} D

ipfi c, totidem erunt & in DE

®quales . Dividatur aB in ma- K

Fmtudines ipfi ¢ w=quales, que H.

int A6 6H HB; & DE divida- :

tur in magnitudines zquales F, L

videlicet in bk XL LE; eritigi-

tur jpfarum A¢ GH HB multi- B ¢ FE F

tudo ®qualis multitudini pX KL

LE. & quoniam xquales funt A6 GH HB, funtque DK KL
H LE

313

4 8. Lujus,

& 13. hujus,

¢ 10. hujus,
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« 7. hujus. LE inter fe 2zquales; ut Ac ad bk, ita<erit GH ad XL, &

¢12.hujus. HB ad LE. atqué erit b ut una antecedentium ad unam
confequentium, ita omnes antecedentes ad omnes confe-
quentes : eft igitur ut 46 ad Dk, ita aB ad DE. fed ac
ipfi c eft zqualis, & Dk ipfi F. ergo ut c ad F, ita erit AB
ad pE. Partes igitur inter fe comparatz eandem habent
proportionem quam habent earum ®qua multiplices. Quod
oftendendum fuit, .

PROP. XVI. THEOR.

Si quatuor magnitudines proportionales fuerint, & permy-
tate proportionales erunt.

‘ Sint quatuor magnitudines proportionales A 8 ¢ D, fit-
que ut A ad B, ita ¢ ad b. Dico & permutatas proportio-
nales effe, videlicet ut Aadc, ita effe 8 ad p. Sumantu.
enim ipfaram qui- g o 4 G r
dem A B zque mul- .

tiplices € F, ipfarym A r——1 C: y
vero ¢ D alie utcun- B r——s Db
que zque multipli- ~ ——— 1] b .

ces G H. Et quoniam

zque multiplex eft E ipfius 4, ac F ipfius B: partes autem

« 15, hujus. inter fe comparata: eandem habent # propoftionem quam

. habent earum que multiplices; eritut A ad Bita E ad F,

éruhaus. yr autem 4 ad Bitac ad D, ergo& utcadpitabe ad r.

rur{us quoniam. 6 M funt ipfarum ¢ D ®que multiplices,

partes autem inter fe comparatz eandem habent proportio-

nem, quam habent earum ®que multiplices ; erit sutcad o

itacadH. fedut cad D itap ad F. ergoh & ut B ad f

ita ¢ ad H. quod fi quatyor magnitudines proportionales

¢ 14. hujus. fint, prima autem major fit quam tertia ; < & fecunda quam

quarta major erit; & fi equalis, 2qualis; & fi minor, mi-

nor, fiigitur E fuperat 6, & F ipfam H fuperabit; & fi z-

qualis, =qualis ; & fi minor, minor; funtque € F ipfarum

A B 2que multiplices, & ¢ n ipfarum ¢ D aliz utcuaque

4 5.Def.  zque multiplices, ergo4ut 4 ad c ita Bad p. Siigitur qua-

bujus.  tuor magnitudines propostionales fuerint, & permurate
proportionales erunt. &u_od oftendere oportebat.

PROP.

e o IR Fef e D owmti
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PROP. XVIl. THEOR.

Si compofite magnitudines fint proportionales, & divife
proportionales erant. '

Sint compofitz magnitudines propostionales AB BE CD
DF. Hoc eft ut aB ad BE, ita fit cp ad DF. Dico etiam di-
vifas proportionales effe, videl:cet ut AE ad EB ita effe
cF ad Fp. Sumantur enim ip(arum quidem AE EB CF FD
2que multiplices GH HK LM o
MN, ipfarum vero EB FD aliz P
utcunque %que mulriplices Kx
NP. Quoniam xque multiplex eft
GH iplus AE, ac Hx iplus EB; K
erit « GH ipfius AE zque multi- -
plex, ac GK ipfius A B. ®que au-
tem multiplex eft GH ipflus A&, B p
ac LM ipfius CcF. ergo GK zque L
multiplex eft A8, ac Lwu iplius Er F
clr-‘. ru;{us quopi?m #que multi- ‘

ex eft L™ ipfius cF, ac MN = ,
?pﬁus PD; eritp‘ LM zque mul- & A € L
tiplex cF, ac LN ipfius ch. fed xque multiplexX erat LM
ipfius cF, ac Gk ipfius AB. xque igitur multiplex eft ¢k
ipfius AB, ac LN ipfius CD. quare GK LN ipfarum Ap cD
®que muftiplices erunt. rurfus quoniam &qile multiplex eft
HK ipfius £B, ac MN ipfius ¥p: eft autem & kX ipfius EB
zque multiplex, 2c NP ipfius FD; & compofita HX ipfius
EB zque multiplex eft #ac MP ipfius ¥D. quare cum fit
ut as ad B, ita cp ad pr; & fumpta fint ipfarum qui-
dem A B cD zque multiplices 6k LN, ipfarum vero £8
FD aliee utcunque zque multiplices HX MP: fic Gk fu-
perat ux, & LN fuperabit Mp 5 & fi 2qualis, 2qualis; & fi
minor, minor. fuperet igitur 6K ipfam 8X, communique
ablata #K, & GH ipfam xx fuperabit. fed fi ¢k fuperat Hx,
& LN fupetat MP: itaque fuperat LN ipfam mMP: commu~
nique MN:ablata, & LM fuperabit Np. quare fi GH fuperat
KX, & Ly ipfam NP fuperabit. fimiliter demon(trabimus
& figu fit zqualis kx, & LM ipfi NP effe zqualem; & fi
minor, minorem. f{unt autem GH LM ipfarum AE CF ®que
multiplices, & ipfarum EB FD ali® utcunque ®que mul-
tiplices kX NP. ergoeut ag ad EBita erit cF ad Fp. Si
igitur compofitze magnitudiires fint proportionales, & di-
vife proportiona'es erunt. Quod demonftrare oportebat,

Ha2 ROP.
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‘'PROP. XVIII. THEOR.
Si divife magnitudines fint proportionales, & compofita pro-
© portionales erunt.

Sint divifee magnitudines proportionales AB EB CF FD:
hoc eftut o€ ad EB, ita c¥ ad FD. Dico etiam compofitas
proportionales effe, videlicet ut aB ad BE,
ita effe cp ad DF. Sienim non eft ut A8 cT
ad BE, ita cp ad DF; erit ut AB ad BE, 4
ita cp vel ad minorem quam rp, vel ad ma-
jorem. fit primo ad minorem, nempe ad rt+
DG. & quoniam eft ut aB ad BE, ita cO ET ¢
ad DG, compofit® magnitudines ﬁfll_lt pro-
portionales; ergo & divife proportionales
«17.hujuserunt 4, eft igitur ur AE ad EB, ita cG ad J
' GD. ponitur autem ut AE ad EB, ita cFad B~ P
# 11.bujus' Fp, quare & fut cG ad 6D, ita CF ad FD. :

_at cG _prima major eft quam tertia cF. ergo & fecunda
¢ 14.hujus. b6 quam quarta pF major ¢ erit. fed & minor, quod fieri
non poteft. Non igitur eft ut AB ad BE, it2 cD ad DG. fi-
militer oftendemus neque effe ad majorem quam pF. ad
ipfam igitur pF fit neceffe eft. Quare fi divifz magnitudi-
nes fint proportionales, & compofitz proportionales erunt.
Quod oportebat demontftrare.

PROP. XIX. THEOR.

Si fuerit ut tota ad totam, ita ablata ad ablatam: & re-
liqua ad religuam evit ut tota ad totam..

Sit enim ut tota AB ad totam c D, ita ablata ag ad abla-
tam cF. Dico & reliquam B ad reliquam
FD ita effe ut tota aB ad toram cp. Qu CcT
niam enim eft ut tota a8 ad totam cp, ita
at6. hujus Ag ad cF, & permutando eritsut aB ad
AL, ita cD ad CF. quoniam vero compofitz F
magnitudines funt proportionales, & divifz
4 1. bujus. proportionales erunt#, ut igitur BE ad Ea,
ita DF ad Fc: rurfufque permutando uts
BE ad DF, ita Ea ad FC, fed ut AE ad cF,
et hujus.jta pofita eft aB ad cp. & reliqua cigitur B D4
EB erit ad reliquam FD, ut tota AB ad to-
tam cp. Quare fifuerit ut tota ad rotam, ita ablata ad ab-
latam: & reliqua ad reliquam erit ut tota ad totam. Quod
demonttrare oportebat.

Cor.
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Cor. Si quatuor magnitudines proportionales {int, per
converfionem rationis proportionales erunt. Sit enim ut AB
ad Bg, itacD ad DF, erit permutando AB ad cbp, ita BE
ad Dr. quare cum eft tota AB ad totam cD, ut ablata B
ad ablatam DF, erit & reliqua ae ad reli‘guam CF, ut tota
aB ad totam cp. quare rurfus permutando & invertendo
erit ut AB ad AE, ita ¢D ad CF. quod eft per converfio-
nem rationis 4 *, :

112

d 17, Def,

hujus,

PROP. XX. THEOR.

Si fine tres magnitudines, & alie ipfis numero equales,
que bine fumantur in eadem proportione ; ex equali au-
tem prima major fit, quam tertia; & quarta quam
fexta major erit; & fi equalis, equalis; < fi minor,
minor.

Sint tres magnitudines a B ¢, & aliz ipfis numero &qua-
les D E F binz fumptz fiot in'eadem proportione ; fitque
ut aad B,itapad g, &utpadc, itae ,
ad 73 ex zquali autem major fit A quam c, [
Dico & p quam r majorem efle; & fi =-

ualis, ®qualem; & f{i minor, minorem.

uoniam enim A major eft quam c, alia
verfo eft utcunque B, & major ad eandem

1

1
majorem habet « proportionem qudm mi- A B € 4 8 hujus,

nor; habebit 4 ad B majorem proportionem
quam c ad B. fedut Aad B, itapade; &
invertendo ut c ad B, ita ¥ ad E. ergo &
D ad E majorem habet proportionem quam
F ad E. adl eandem vero proportionem ha- -
bentium, quee majorem habet proportionem,

illa major 4 eft. major igitur eft D t}uam Foo| é to, hujus,

fimiliter oftendemus & f1 a fit equalis ¢, &
Dipfir zqualemefle; & fi minor, minorem. & R
Si igitur tres magnitudines fuerint, & alie
ipfis numero zquales, quz binz fumantur, & in eadem’
proportione : ex zquali autem prima major fit quam tertia;
& quarta quam fexta major erit; & fi zqualis, zqualis; &
fi minor, minor. Quod oftendere oportebat,

* Hec oft magis legitima Demonflratio Comverfionis rationis, Si fie AB
«d BE ¢ CD ad DFI,'xlrit, dividendo, AR ad Bzacpd DF; ng‘:r.
tendo, s BE ad AR ite DF «d CF: &, componends, erit AB ad AR wt CD
«d CF: quod ¢ft per Comverfionem Rationis.

H 3 PROP.
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PROP. XXI. THEOR.

Si fiat tres magwitudines, & alie ipfis numero equales, que
bine fumantur & in eadem proportione; fit autem per-
turbata earum analogia, & ex aquali prima majar fi
quam tertia: & quarts quam [exta major erit; ¢
equalis, equalis; & fi minor, minor.

Sint tres magnitudines a B ¢, & ali® ipfis numero
xquales p E F, binz fumptz & in eadem propor-
tione. Sit autem perturbata earum analogia,
videlicet ut A quidem ad B, ita E ad F; ut
vero B ad ¢, ita D ad E; & ex ®quali A ma-
jor fit quam c. Dico & D quam F majorem
effe; & fi ®qualis, zqualem; & ft minor, §

_ minorem. Quoniam enim major eft A quam
« 8. hujus.c_ 3lia vero eft B; habebit 4 4 ad B majorem |

roportionem quam ¢ ad B. fed ut a ad B,
1ta £ ad F: & invertendo ur c ad B, ita g ad
D. quare & E ad F majorem habebit pro-
portionem guam E ad D. ad quam vero ea-

. dém majorem’proportionem habet illa mi-
é10.bujus. nor eff b, minor igiur eft ¥ quam D; ac
propterea D quam F major erit. fimiliter o-
ftendemus & fi A fit zqualis ¢, & p ipfi ¥
effe xqualem ; & {i minor, minorem. Stigi-
tur fint tres magnitudines, & aliz ipfis zqua-
les numero, quz bine fumantur & in'ea- D E F
dem proportione ; fit autem perturbata earum analogia, &
ex xquali autem prima major fit quam tertia: & quarta
quam fexta major erit; & fi zqualis, zqualis; & fi mi-
_nor, minor. ix‘od demonftrare oportebat.

L T S
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PROP. XXIL THEOR.}

Si fint quotcunque magnitudines, & alia ipfis numero &
quales, que bine fumantur in eadem proportione: & 6%
equali in eadem proportione erunt.

Sint quotcunque magnitudines a B ¢, & alix ipfis nume-
ro xzquales » E F, binz {umptz in eadem proportione, hoc
eft ut A quidem ad B, itaD ad £, ut autempad c, itag ad F.
Dico & ex 2quali in cadem proportione effe, ut A ad c,ita
n,_ad F. Sumantur enim ipfarum quidem, A b ®que multi-
plices G H; ipfarum vero B E alia utcunque xque multi-
‘ plices




"Lieer V. :

plices kL, & ipfarum cr alize utcunque 2

MN.  Quoniam igitur eft ut a ad
8, ita b ad g, & fumptz funt i-
ph'rum A p zque muldplices
6 ", & ipferum B & alie urcun-
que sque multiplices x L ; erit

utsg ad x, ita H ad L. eadem

quoque rdtione erit ut Kk ad M,
it2 . ad N. & cum fint tres ma-
gnitiidines ¢ k M, 8 aliz ipfis

numero eequiles H L N, binz.

famptee & in éadem proportione ;
ex zquali ¢ i ¢ fuperat M, & H
ipfam N fuperabit ; & fi 2qualis,
zqualis; & fi minor, minor.
funtque G H ipfarum A D ®que
muleiplices, & M w ipfarum ¢ F
aliz utcunque zque multiplices.
ut igitur A ad ¢, ita erit ¢ D ad

F. Quare fi fint quotcunque magnitudines, & aliz ipfis nu- by
mero dequales, quie binw fumantur in ezde
& ex zquali in eadem proportione erunt.

ftrare oportebat.

'}
T
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PROP. XXIII. THEOR.
Si fint tres magnitudines, & alia ipfis numero equales, que

bine fumantsr in eadem propor-
tione ; f[it adtém Jerturlmm ea-
rum analogia: & ex equali in
eadem proportione erunt,

Sint tres magnitudines A B ¢, &
aliz ipfis numero #quales, binz
fumptz in eadem proportione, D E
F, fit autem perturbata earum a-
nalogia, hoc eft fitut A ad B, ita &
ad F, & ut B ad c, ita p ad €. Dico
ut a ¢d ¢, ita effle Dad r. Sumantur
ipfardm quidem A B D 2que mul-
tiplices ¢ H L: ipfarumveroc E F
aliz utcunque 2que multiplices K
M N. Et quoniam ¢ H =que mul-
tiplices funt ipfarum A B, partes

W

10Y b
45 Wt

L

sutem eandem habent proportionem quam habent zque
H

-y
3

I

vk

K]

-

119
que multiplices
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# 15. hujus. ipfarum multiplices: eritsut a ad 8, itac ad #. & fimili
rationc ut E ad F, ita M ad N. atqueeft ut aadB, itagad
411 bojus. p, utéigitur ad H,itam ad N. rurfus quoniam eft ut Badc
. - ita D ad E, & fumpt= funt ipfarum B D 2que multiplices HL,
v ipfarum vero ¢ E aliz utcunque zque multiplices K M: erit
¢ 4 hujs,ut Had K, itaL ad Me, oftenfum autem eft & ut ¢ ad 1, ita
) efle M ad N. quoniam igitur tres magnitudines proportio-
nales funt ¢ H &, & aliz ipfis numero 2quales L M N, bi-
_ nzf{umptz in eadem proportione, eftque ipfarum pertur-
421 hujus. bata analogia; ex zquali, fi 4G fuperat k, & L ipfam N fu-
perabit; & fi zqualis, =qualis; & fi minor, minor. funt
autem G L ipfarum A p 2que multiplices: & K N que
¢ 5. Def. multiplices ipfarum ¢ p. ut igitur ¢ adc, ita erit D adF.
hujus, Quare fi fuerint tres magnitudines, & aliz ipfis numero2-
quales, qua binz fumantur in eadem proportione, fit au-
tem perturbata earum analogia: & ex zquali in eadem

proportione erunt. Quod demonftrare oportebat,

.

PROP. XXIV. THEOR.

Si prima ad fecundam eandem babeas proportionem, quam
gertia ad quartam; habeat autem & quinta ad fecun-
dam proportionem eandem, quam [exta ad quartam: &
sompofita prima cum quinta ad [ecundam eandem pro-
portionem habebit, quam tertia cum fexta ad quartam,

Prima AB ad fecundam ¢ eandem habeat proportionem,
quam tertia DE ad quartam F; habeat ¢
autem & quinta BG ad fecundam c
proportionem eandem quam {exta EH
ad quertam F: Dico & compofitam pri- 9T
mam cum quinta oG ad {ecundam ¢ -
eandem propcrtionem habere, quam
tertiam cum fexta DH ad quartam B}
F. Quoniam enimeft ut BG ad ¢, ita
EH ad F; erit invertendo ut ¢ ad Bg,
ita ¥ ad EH. & quoniam ut AB ad C,
itaeft DE ad F: ut autem ¢ ad Bg, ita
s23. bujus. F ad EH 5 erizsex ®qualiut A8 ad BG, -
it3 DE ad EH. quod cum divife ma-
gnitudines fint proportionales, & com-
é 18. hujus, pofitee proportionales s erunt, utjgitur | |
aGad GB, itact pHad HE. ed& A C D F
¢ bypoth. utecpadc,itaHE ad F. ergo, ex s zquali, ut G adc, ifa
) (211
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erit b adF. Si igitur prima ad fecundam eandem habeat
proportionem quam tertia ad quartam : habeat autem &
quinta ad fecundam proportionem eandem quam fexra ad
quartam : & compofita prima cum quinta ad fecundam
eandem proportionem habebit quam tertia cum fexta ad
quartam. Quod oftendere oportebat. * :

PROP. XXV. THEOR.
Si quatuor magnitudines fuerint proportionales, maxima ip-
farum & minima, duabus veliquis majores erunt.

Sint quatuor magnitudines proportionales AB, €D, E, F; &
fit ut B ad cp, ita E ad ¥. Et autem maxima ipfarum Ag,
& r minima. Dico a8 & F ipfis cD & B]
E majores effe. Ponatur enim ipfi qui- :
dem E ®qualis Ac, ipfi vero F zqua- Gt T
lis cH. Quoniam igitur eft ut AB ad
CD, ita £ ad F: eftque AG ®qualis g, Dy
& cH =zqualis F; erit ut aB ad Dc,
ita oG ad CH. & quoniam eft ut tota
AB ad totam cD, ita ablata Ac ad ab-
latam erit cH; & reliqua 6B ad reli-

quam HD sut tota AB ad CD totam. | | 4o hujus;

major autem eft AB quam CD. ergo
& GB quam HD major erit. quod
cum AG fit zqualis ipfi E, & cH
ipfir; erunt A¢ & FipficH & E =~
quales. ¢ fi autem inzequalibus 2qualia

21

5 4. Ax,

addantur, tota inequalia erunt. ergo A € R T pimt

GB HD ingqualibus exiftentibus, quippe cum 68 fit mdjor,

fi ipfi quidem 6B addantur a¢ & F, 1pfi vero HD addan-

tur cH & E: fient aB & F, ipfis cp & E neceflario majores.

Si igitur quatuor magnitudines fuerint proportionales, ma-

Xima ipfarum & minima, duabus reliquis majores erunt.
-"Quod demonftrare oportebat,
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LIBER SEXTUS.

DEFINITIONES,

A

H 1I. r——‘l

Reciprocx figure funt |
quando in utraque figura . 2
antecedentes,& confequen- |, - . R !
tes rationum fuetint ter-f ' ?
amini. E

N Imiles figure redili-

S nezx funt que & fin-

gulos ‘angulos @&qua-

_les habent, & circa zquales

alngulos latera propottiona--
13. :

I1I.

Extrema ac media ratione fecari recta linea dicitur,quan-
do fit ut tota ad majus {fegmentum, ita majus fegmentum
ad minus.

V.
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1v.
Altitudo cuufque figure

efthneapenpendicularis,que . 5
2 vertice ad bafith duci_tur. .

/ VoL "
) AN

Vi [

" \\

. ; : - V.

AN , ) A
. Ratio ex rattonibus componi dicitur, quand(_) rationum

quantitates inter {é multiplicatz, aliquam efficiunt ratio-

nem.

PROPOSITIO L
"THEOREMA.

Triangula, & parallelogramma que eandem habent altitu-
dinem, inter fe funt us bafes.

Sint triangula quidem aBc acp, parallelogramma vero
EC CF, quz eandem habent altitudinem, videlicet perpen-
dicularem 2 pun&to a ad 8D du&tam. Dico ut bafis Bc ad
D bafim, ita effe triangulum aBcC ad triangulum acp, &
parallelogrammum c ad cr parallelogrammum. Produca-

tur BD ex utraque parte ad EA ¥
puncta HL, & ipfi quidem
Bc bafi zequales quotcunque AN

onantur BG GH, ipfi vero

afi cp ponantur quotcun-
que xquales DK KL, & AG
A4 AK AL jungantur. Quo-

" niam igitur CB BG GH in~ & ¢ B C D X &
ter fe zquales funt, erunt & triangula ABG AGB ABC

123

inter 4 fe m}ualia. ergo quotuplex eft bafis Hc ipfius Bc4 38.primi.

bafis, totuplex eft AHC triangulum trianguli aBc. eadem
ratione quotuplex eft L c bafis ipfius bafis ¢D, totuplex
eft & triangulum aLc ipfius acp trianguli: & fi =qua-
 lis eft HC bafis bafi cL, & triangulum aHc triangulo ALc
eft« zquale: & fi bafis HC bafim cL fuperat, & triangu-
lum aHc fuperabit triangulum aLc: & fi minor, minus.
quatuor igitur megnitudinibus exiftentibus, videlicet dua-
bus bafibus Bc ¢D, & duobus triangulis ABc AcD, fumpta
funt #que multiplicia bafis quidem B¢, & ABC, trian%uli
vide-
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videlicet bafis Hc, & AHC triangulum : bafis vero cp &
trianguli AcD, alia utcunque xzque multiplicia, nempe cL
bafis, & ALC triangulum; atque oftenfum eft i HC bafis
bafim cu fuperat, & trian- © EF A P
gulum aHc fuperare trian-
gulum arc; & fi zqualis,
zquale ; & i minor, mi-
& Def. 5. nus. eft igitur #ut B C bafis
quintt.  3d bafim cbp, ita triangu-
}um AEC ad AcD tr_iangu17
um. Et quoniam trianguli
c4rprimt. p g duplum eft ¢ pa%‘al- “#¢BC D .
s s.auingi leloFrammum £c, & trianguli acp parallelogrammum rc
15.quint duplum e, partesdautem cum pariter multiplicibus eandem
inter fe proportionem habent: igitur ut Asc triangulum ad
triangulum AcD, ira parailelogrammum gc ad cF paralle-
logrammum. quoniam igitur oftenfum eft ut bafis &c ad c»
bafim, ita efle aBc triangulum ad triangulum Acp; ut au-
tem ABc triangulum ad triangulum acp, ita parallefogram-
mum EC ad CF parallelogrammum; erit ¢ut Bc bafis ad
_bafim ¢b, ita parallelogrammum Ec ad Fc parallelogram-
e iquintibmum. Quare triangula & parallelogramma que eandem
habent alritudinem, inter fe fuat ut bafes. Quod demon-
ftrare oportebat.

PROP. II. THEOR.

Si uni laterum trianguli parallela quadam ve@ta linea dsu-
&a fuerit, proportionaliter [ecabit ipfius trianguli later.
& [i trianguli latera proportionaliter felta fuerint, que
fectiones conjungit recta linea, reliquo trianguli lateri pa-
rallela erit.

Trianguli enim ARcuni laterum sc, parallela ducatur pe.

. . Dicout Bp ad pa, ita effe cE ad EA. Jungantur BE ¢D.

¢ 37-primi T rignoulum igitur BDE triangulo cDE ef} 4 2quale, in eadem
enim {unt baft pE, & in eifdgeum pE & BC parallelis; aliud

., autem triangulum eft ADE: fed equalia ad idem eandem

b 7. quinti. habent ¢ proportionem ; ergo ut triangulum BDE ad trian-
. gulum ADE, ita eft cDE triangulum ad triangulum ADE.

¢ 1. bojus. ¢ sutem triangulum BDE ad triangulum ADE, ita < eft BD
ad pa; nam cum eandem altitudinem habent, videlicet
perpendicularem 2 punéto E ad A8 ductam, inter fe funt

ut bafes. & ob eandem caufam ut cpe triangulum 4d tri-

. . angulum ADE, ita CE ad A, & igitur ut BD ad D4,
durquinti et dce ad EA. Et fi trianguli ABc latera aB ac
pree.
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. &o. Quoniam igitur in pa-
p

" LiseErR VI

proportionaliter fe&a funt, /. e. ut BD ad pa, ita fit CE

12§

ad EA; jungatur pE. Dico DE i&ﬁ BC parallelam

effe, Iifdem conftru&is, quoniam e

ut 5D ad DA, ita CE ad EAa; ut au-

tem BD ad Da, ita ¢ eft BDE triangu=-

lum ad trianguium ADE; & ut cE ad

EA, ita ¢DE triangulum cad triangu-

lum ADE, erit ut triangulum BDE ad
triangulum ADE, ita ¢« CDE triangulum

ad triangulum ADE. quod cum utrum- D
que triangulorum BDE CDE ad trian- Y
gulum aDE eandem habeat proportio-
nem; erit BDE triangulum f triangulo

cDE =quale; & funt in eadem bafi B
DE. zqualia autem triangula, & in ea-

E

¢ 11.quinei,

S f 9. quinti.

dem bafi conftituta, etiam in eifdem £ funt parallelis. ergos s9-primi.

»E ipfi Bc parallela eft. Si-igitur uni laterum trianguli
sgatallela queedam reta linea ducta fuerit, proportionaliter
ecabit ipfs trianguli latera. & fi trianguli latera propor-
tionaliter fecta fuerint, quz fetiones conjungit reéga linea
reliquo trianguli lateri parallela erit. Quod oportebat de-
monftrare. :

}

PROP. IIl. THEOR.

Si trianguli angulus bifaviam fecetur, fecans autem angu-

- lum re@a linea fecet etiam bafim; bafis partes eandem
proportionem habebunt, quam reliqua trianguli latera.
& [i bafis partes eandem proportionem habeant, quam
veliqua trianguli latera; que a vertice ad fedionem du-
citur rea linea, trianguli angulum bifariam [ecabis.

Sit triangulum aBc, & fecetur angulus Bac bifariam «¢ 9. primi.

re&alinea ap. Dico ut 8D ad ¢D, ita effe BAad ac. Du-
catur per c ipfi pa paralle-

laéce, & produta Ba con- : , b 31.primi;

veniat_cum ipfa in E pun-

rallelas aD Ec incidit re&a

linea quzdam ac, eritca ¢ 29.primi,

cE angulus angulo caD -

qualis. fed cap angulus po- B D . €

pitur zqualis angulo BAD. ergo & BAD ipfiace angulo
zqualis erit. rurfus quoniam in parallelas aD E¢ re&a
» linea
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linea BAE incidit, exterior angulus 8ap qualis eft ¢ inte~
riori AEC. oftenfus autem eft & angulus Ack angulo BAD
.. ®qualis, ergo & ACE ipfi Agc ®qualis erit: ac propterea
4 6.primi Jatus AR quale 4 lateri Ac. & quoniam uni laterum triane
guli BCE, videlicet ipli Ec x
¢ 2. hojus. parallela duéta eft AD; erite
utBpad pC,ita BA ad AE;
. ®=qualis autem eft £ ipfi ac. A
£ 7. quinti. eft igitur fut BD ad Dc, ita
BA ad ac. Etfifityt 8D ad
Dc, ita BA ad Ac, & AD
jungatur, Dico angulum sac B D c
. bitariam fectum effe recta linea ap. Lifdem enim conftru-
(s, quoniam eft ut BD ad Dc, ita AB ad ac; fed & ut
£ 2. hujes.pp ad pc, itag Ba ad aE, etenim uni laterum trianguli
bus.quinti. BCE, videlicet ipfi EC parallela du&ta eft ap, erith & ut
i 9.quinti. BA ad Ac, ita BA ad AE. ergo ac eft’ a:ciualis AE, ac
& 5. primi. E;op:crea & angulus AEC angulo AcE kzqualis. fed angu-
quidem AEC eft ®qualis angulo exteriori BAD; an-
{ 3g.primi, gulus vero Acgk zqualis/alterno cap. quare & BAD an-
Fulus ipfi cAD =qualis erit. angulus igitur Ba¢ bifariam
ectus eft reCta linea ap. Ergo fi trianguli angulus bifa-
riam fecetur, fecans autem angulum recta linea etiam ba-
fim fecet ; bafis partes eandem proportionem habebunt,
quam reliqua trianguli laterd. & fi bafis Fartes eandem
proportionem habent, quam reliqua trianguli latera; que a
vertice ad feCtionem ducitur recta linea, trianguli angulum
bifariam fecabit. Quod oportebat demonftrare.

PROP. IV. THEOR.

Aquiangulorum triangulorum latera que circum aquales
angulos funt, proportionalia funt. & homologa, five e-
Jufdem vationis funt latera que dqualibus angulis fubten-
duntar.

Sint xquiangula triangula ABc DCE, qua angulum qui-
dem aBc angulo DcE, angulum vero acs angulo DEC
zqualem habeant, & przterea angulum Bac angulo
cpE. Dico triangulorum ABc DCE proportionalia efte la~
tera qui {unt circa =quales angulos; & homologa, five
ejufdem rationis latera efle quae =qualibus angulis fub-

. _tenduntur. Ponatur B¢ in dire¢um ipfi ce. Et quoniam

s 17.primi.anguli ABC AcB duobus rectis minores « funt, ®qualis au-
tem eft angulus AcB angulo DEC; erunt ABC DEC aan

guli
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guli duabus rectis minores. quare Ba ED productz inter

te convenianté; producantur, & conveniant in pun&o F. 12, axio.
& quoniam angulus DCE eft 2qualis angulo ABc; eritprimi

c BF ipli pc parallela, rur- F ¢ 28.primi.
fus quoniam sequalis eft an- '

gulus A CB angulo DEc, pis

rallela ¢erit ac ipfi FE p A

rallelogrammum  igjtur e

FAGCD,; ac propterca FA -

quidem ipfi cp, Ac vero

ipfi rp eft 4 2qualis, & quo- n E d 34.primi.
niam uni laterum trianguli Fee, videlicet ipfi F&, parallela

 ductaeft ac; eriteut BA ad AF, ita BC 2d CE. zqualise 5, hujus.
autem eft A® ipfi ¢D. ut igitur f84 ad cp ita B¢ ad CE. ‘

& permutando ut 84 ad BC itz cb ad cE. rurfus quoniam

c D parallela eft BF, erit cut BC ad CE, ita FD ad DE. fed .
FD eft :equalis ac. ‘ergo utfBc ad CE, ifa Ac ad DE. per-/ 7. quini,
muitando igitur, ut BC ad ca ita cE ad Ep. itaque quoniam
offenfum eft, ut aR ad BC ita DC ad CE, ut autem BC ddgaz.quinti,
GA ita CE ad ED: erit£ ex aquali; ut BA ad Ac ita ¢p adi

DE. Aquianglorum igitar triangulorum proportionalia

funt larera quz circum aquales angulos. & ologa,

five ejufdem rationis, latera {unt qua sequalibus angulis fub-
tenduntur. Quod demonfirare oportebat. -

PROP. V. THEOR.

Si duo triangula latera proportionalia habeant, equiangnls
evunt triangula, & equales habebunt angulos quibus ho-
mologa latera (ubtenduntur.

Sinc duo triangula aBc DEF, quz latera proportionalia

~ habeant, boc eft, fit ut aB quidem ad Bc, ita DE ad EF: ut

autem Bc ad ca, ita EF ad Fp: & adhuc ut Ba ad ac,
ita ED ad pr. Dico trian- :
gulum aBc triangulo DEF
zquiangulum efle, & %qua.
les habere angulos quibus ./
homologa latera fubtendun- -~
tur, angulum quidem asc
angulo D&F,. angulum ve-
ra BCA angulo §FD, & o } )
preterea angulum pac angalo pr.  Conftituatar enim 4« 23.primi.
ad re@am lineam gr, & ad punéa in iqfa &P, angulo qui-
dem asc zqualis angulus Fea; angulo autem BcA an-

: gulus
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b 2.Cor.32. gulus EFG, quare reliquus BAC angulusé reliquo EGF eft
primi.  pqualis. ideoque xquiangulum eft triangulum aBc trian-
) o EGF. triangulorum igitur ABc EGF proportionalia
%unt latera quz zqualibus angulis fubtenduntur. ergo ut B
ad BCe, itaGE ad EF. fed ut aBad Bc, ita DE ad EF. ut
igitur DE ad &F, itadGEad

a
EF. quod cum utraque ipfa- - D
_ . rum DE EG ad EF eandem
¢ 9. quinti. proportionem habeat, erite g ¢ E F
G

¢ 4. hujus,
d1x.quinti,

pEipfiec ®qualis. Eademra-
tione & DF zqualis'FG. ita-
que quoniam DE eft ®qualis
EG, communis autem EF ; .
duz DE EF duabus GE EF zquales funt, & bafis bF bafi Fe
f ¢. primi. pqualis. angulus igitur DEF eft 2qualisfangulo GEF, &
DEF triangulum zquale triangulo ceF, & reliqui anguli
reliquis angulis ®qualis, quibus ®qualia latera fubtendun-
tur. ergo angulus quidem pEF eft 2qualis anguloGEF, an-
gulus vero EDF ®qualis angulo £GF; & quoniam angulus
DEF eft 2qualis angulo G F, & angulus GEF angulo asc,
erit & angulus ABC angulo FED %qualis. eadem ratione
& angulus acs zqualis eft angulo DFE, & adhuc angulus
ad 4 angulo ad D. ergo ABC triangulum triangulo DEF
zquiangulum erit. Si igitur duo triangula latera proportio-
nalia habeant, quiangula erunt tria’nFula; & zquales ha-
bebunt angulos guibus homologa latera fubtenduntur.
Quod oportebat demonftrare.”

"PROP, V. THEOR.

Si duo triangula unum angulum uni angulo equalem ba-
beant, circa equales autem angulos latera proportiona-
lia; equiangule erunt triangula, & equales habebunt
angulos quibus homologa latera fubtenduntur,

Sint duo triangula ABc DEF, unum angulum Bac usi
angulo EDF zqualem habentia, circa zquales autem angu-
los latera proBortionaliz, hoc.eft, fit ut Ba ad ac, ita
ED ad FD. Dico triangulum aBc ‘triangulo DEF c-
quiangulum effe, & angulum quidem aBc habere -

L. &ualem angulo DEF; angulum vero Acs angulo DFE.
*e23.priml. Conftituatur « enim ad re&tam lineam br, & ad pun-
&a in ipfa DF, alterutri angulorum Bac EDF zqualis

angulus FDG, angulo autem acB zqualis DFG. relquus

igitur




——— —— s

. DF. ergo duz ED DF dua-
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igitur ad B reliquo ad <G eft & ®qualis. ergo triangu-é 1.Cor.j2:

lum aBc triangulo DGF ®quiangulum eft; ac propterea primi.

ut Ba ad ac itaceft 6D ad pr: ponitur autem & ut Bac 4 bujus.

ad Ac, ita ED ad DF. ut
igitur 4 gp ad DF, ita GD D 4 11.quintis
ad DF. quare ED ®qualis , .
eft ¢ipfi bg, & communis e 9. quinti,
bus 6D DF =quales funt
& angulus EDF angulo
GDF eft zqualis; bafisigitur B C ¥k F

EF eft fzqualis bafi ¥G, triangulumque DEF zquale trian-¢ 4, primi,
gulo 6DF, & reliqui anguli reliquis angulis ®quales, alter

alteri, quibus zqualia latera fubtenduntur. ergo angulus
quidem pFG eft zqualis angulo DFE ; angulus vero ad ¢

angulo ad E. fed angulus DFG 2qualis eft angulo acs: &

angulus igitur Acs angulo DFE c(}t 2qualis. ponitur autem

& Bac angulus zqualis angulo EDF, ergo & reliquus qui

‘ad B qualis 4 eft reliquo ad E. =quiangulum igitur eft tri-

angulum aBc triangulo DEF. Qxﬁre fi duo triangula u-
num angulum uni angulo equalem habeant, circa zquales
autem angulos latera proportionalia ; equiangula erunt tri-

.angula, & zquales habebunt angulos quibus homologa la-
tera {fubtenduntur. Quod oftendere oportebat,

PROP. VIL. THEOR.

Si dwo triangula unum angulum uni angulo equalem ha-
beant, circa alios autem angulos latera proportionalia,
& reliqguorum utrumque fimul, vel minorem, vel non
minorem relto : aquiangula evunt triangula, & aquales
babebunt angulos circa quos latera funt proportionalia.

Sint duo triangula ABc DEF, unum angulum uni angulo
=zqualem habentia, videlicet angulum Bac angulo EDF
zqualem, circa alios autem angulos ABc DEF latera pro-
portionalia, ut fit DE ad EF, ficut aB ad BC: & reliquorum
qui ad ¢ F utrumque fimul minorem vel non mincrem
re&o. Dico triangulum a B¢ triangulo DEF Zquiangulum
effe; angulumque aBC Zqualem angulo pEF, & reliquum
videlicet qui ad c reliquo qui ad F 2qualem.  Si inzqualis
eft angulus aBc angulo DE F, unus ipforum major erit; fit L
major ABC: & coaltituatur 4 ad rectam lineam aB, & ad#33.primi,

- punétum in ipfa B, angulo DEF quualis angulus ABG. &

quo-
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quoniam angulus quidem A eft aqualis angulo b, angulus
vero aBG angulo DEF: erit reliquus acs reliquo DFE zqua-
4 3.Cor.32.lis s, equiangulum igitur eft aBG triangulum triangulo peF.
primi . quare ut ¢ aB ad 63, fic DE
¢4 MW 2d £F: utque DE ad EF, fic

D
ponitur aB ad BC. ut igi- / \
tur #B ad B¢, fic aB ad BG.
quod cum aB ad utramque Bc c

C E »

BG eandem habeat propor-
_ tionem, erit 8¢ ipfi BG 2qua-~
d ¢ quinti.[isd: ac propterea angulusad
e 5. primi.c eft xqualis cangulo BGC. quare uterque angulorum scc
Bcc minor eft re&to, igitur qui ei deinceps eit AGB major
eft re&o. atque oftenfus eft angulus A6 ®qualis angulo qui
ad F. angulus igitur qui ad F recto major eit. atqui ponitur
noti maior: cum ¢ non eft major reto, quod eft abfurdum.
non igitur incequalis eft angulus a8c angulo DEF. ergoipfi
eft zqualis. eft autem & angulus ad a zqualis ei qui ad D.
quare & reliquus qui ad ¢ ®qualis & reliquo qui ad F. 2qui-
angulum igitur eft aBc triangulum triangulo pEF. Si igitur
duotriangula unum angulum uni angulo qualem habeant,
circa alios autem angulos latera proportionalia, & reliquo-
rum utrumque {imul, vel minorem, vel non minorem re-
&o: equiangula erunt triangula, & ®quales habebunt an-
gulos circa quos proportionalia funt latera. Quod oporte-
bat demonttrare.

PROP. VIII. THEOR.

Si in triangulo retangsulo, ab angulo redto ad bafim per-
pendicularis ducatar : que ad perpendicularem funt tri-
angula, & toti, & inter fe fimilia funt.

Sit triangulum re&angulum aec, reStum habens angu-
lum BAc: & 2 punCto A ad Bc perpendicularis ducatur
aDp. Dico triangula ABD . a
aDc toti triangulo aBc, & v
* inter {e fimilia effe. Quoni-
am enim angulus pac eft 2-
qualis angufo ADB, re&tus
enim uterque eft, & angu-
lus ad B communis duobus F D C
2 Cor.32.eriangulis ABC ABD; erits
puml- - reliquus acB reliquo BAD 2qualis. zquiangulum igitur eft
é 4 hujus.rriangulum ABc triangulo aBD. quarebut BC quz fub-
tendit angulum reGum trianguli aBc, sd Ba fubtenden-

tem . !
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tem angulum re&um trianguli a3D, fic ipfa 4B fubtendens
angulum ad ¢ trianguli aBc, ad D3 fubtendentem angu-
lum zqualem angulo ad c, videlicet BaD ipfius ABD tri-
anguli; & adhuc ac ad ap fubtendentem angulum 2d B
communem duobus triangulis. ergo triangulum ABC trian=
gulo aABp zquiangulum efte; '

& circa zquales angulos la- A
tera habet proportionalia. : ¢ 1. Def,
fimile igitur « eft triangulum hujus.

ABC triangulo ABD, eadem
ratione demonftrabimus e-
tiam ADc triangulum trian-
gulo aBc fimile effe, quare. B ' D <
utrumqgne ipforum ABD abDc toti ABC triangulo eft fi-
mile. Dico infuper triangula ABD ADcC etiam inter fe fi-
milia effe. Quoniam enim angulus DA rectus eft zqualis
re&to apc; fed & BaD oftenfus eft 2qualis angulo ad c;
erit reliquus ad B reliquo pac ®qualiss. zquiangulum
igitur eft triangulum aBD triangulo aADpcC, ergoéut BD
trianguli ABD Igﬁbtendens BAD angulum, ad pa trianguli
Anc fubtendentem angulum qui eft ad ¢, zqualem an-
Fulo BAD, fic ipfa aD trianguli ABD fubtendens angu-
um ad B, ad pc fubtendentem angulum DAcC eiqui eft
ad B zqualem; & adhuc Ba ad ac fubtendentem angu.
lum re&um apc. fimile igitur et aBD triangulum triane
gulo apc. Quare fi in triangulo rectangulo ab angulo
recto ad bafim perpendicularis ducatur 3 quz ad perpendi-
cularem funt triangula, & toti, & iater fe fimilia funt,
Quod oportebat demonftrare. : 3

Cor. Ex hoc'manifeftum eft, in triangulo retangulo, 2b
angulo re&o ad bafim pe;pcndicularem du¢tam, mediam
groportionalem effe inter fegmenta bafis: & prsetereainter

afin & bafis fegmentum utrumliber, latus fegmento con-
terminuth medium effe proportionale. :

PROP. IX. PROBL.
A data re@a linea impevatam partem abfcindere.

Sit data recta linea aB. Oportet ab ipfa aB imperatam
partem abfcindere. Imperetur pars tertia; & ducatur 2
unéto A quaedam recta linea ac, quz cumipfa AB angu-
um quemliber contineat ; fumaturque in a ¢ quodvis pun-

&um D, & ipfi AD ®quales « ponantur DE EC, deinde « 3. prim.
I 2 junga-

s ad
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4 uprimijungatur BC ; per D ipfi BC parallela # ducatur pr. Itaque

quoniam uni laterum trian- A
guli aBc, videlicet ipfi BC,
¢ 2. hujus.parallela duta eft FD; erite F

ut cpad pa, ita BF ad Fa,

dupla autem eft cb ipfius Da.

ergo & 'BF ipfius FA dupla

erit. tripla igitur eft Ba iplius

AF, quare 3 data re@a linea

aB biamperata tertia pars AF abfciffa efts Quod facere opor-
tebat. -

PROP. X. PROBL.

Datam reftam lineam infetam, date rele linee (e84 fimi-
liter fecare. . '

Sit data quidem re&a linea infe&a aB, fe&a vero ac
oportet re€tam lineam AB infe¢tam ipfi ac feGx fimiliter
fecare. Sit{ecta ac in pun&tis D & B, &
ponantur ita, ut angulum quemvis con- A

. .tineant, junctaque BcC per puncta qui-

sjrprimldem p & E ipfi Bc parallele « ducantur
DF EG: per D vero ipfi a8 ducatur
parallela puK. parallelogrammum igitur Fj
eft utrumque ipforum FH HB: ac pro- o B

4 34-primi.pterea DH quidem eft + zqualis FG, HK, ‘
vero ipfi 6B. & quoniam uni laterum
erianguli DK, ipfi {cilicet kc, parallela

¢ 2. bujus. ducta eft HE ; eritcut CE ad BD, ita
KH ad HD. zqualis autem eft Ku qui- B K c
dem ipfi BG, HD vero ipfi GF. eft igi- -
tur ut CE ad gD, ita BG ad GF. rurfus quoniam uni late-
rum trianguli AGE, nimirum ipfi G, parallela ducta eft
¥D, ut ED ad Da, ita cerit GF ad Fa. {ed oftenfum eft ut
CE ad ED, ita efle G ad GF. ut igitur cE ad ED, ita eft
BG ad GF, & ut ED ad D4, ita 6P ad ra. ergo data re-
£ta linea infeGa aB, datz re&te linex feGx ac fimiliter
fe¢ta eft. Quod facere oportebat.

. PROP. XI. PROBL.
Duabus datis veftis lineis tevtiam proportionalem invenire.

Sint date duz redtz linez AB Ac, & ponantur its
ut angulum quemvis cogtineant. Oportet ipfis aB_ac
S : . tertiam
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tertiam proportionalem invenire. Producantur aB ac

ad pun&ta b E: ponaturque A

ipfi Ac'zqualis BD; & juncta \

BC, ducatur s per D ipfi BC « 31.primi

parallela DE. quoniam igitur B

uni laterum trianguli ADE,

videlicet ipli DE parallela

duta eft B, eritéut aB ad b 3, hojus,
l

BD, ita Ac ad cE. =zqualis | D B

autem eft BD ipfi Ac, utigitur AB ad Ac, itaeft ac ad
CE. quare datis rectis lineis AB" AC tertia proportionalis in-
venta eft ce. Quod facere oportebat.

PROP. XII. PROBL.

Tribus datis veltis lineis quartam proportionalem inve-
nire. '

Sint date tres recta linez o B c. Oportetipfis A 8 ¢
quartam proportionalem invenire. Exponantur duz retz ,
linex pE DF angulum O

uemvis EDF continentes: [\ A .
ponatur ipfi quidem A B
zqualis DG, ipfi vero B ®- c

qualis GE, & 1pfi ¢ =qualis
PH: junétaque GH, per G
E ipfi parallela « ducatur EF. &3 1.primi,
itaquequoniamunilaterum E P

trianguli DEF, nimirum ipfi £F, parallela du&a eft 6H, erit .
ut DG ad GE 1ta ¢ DH ad HF. eft autem DG ipfi A =qualis ;6 2. bujus,
GE vero zqualis B, & DH @qualis c, ut igitur A ad B, ira

c ad BF. quare datis tribus retis lineis 4 B c quarta propor-

tionalis inventa eft HF. Quod facere oportebat.

PROP. XII. PROBL.

Diabus datis redtis lineis mediam proportionalem inve-
nire. ‘

Sint datz du= re@t= lineze aB BCc. Oportet inter ipfas

A B BC mediam proportionalem invenire, Ponanturin di-

re¢tum, & fuper 1pfa Ac defcribatur {emicirculus apc,
ducaturque « 2 puncto B ipfi Ac ad retos angulos BD, & «11.primi

AD Dc jungantur. Quoniam igitur angulus Apc eft in
femicirculo, is re¢tusé eft. & quoniam in triangulo re&a?- b 31. tertii,

I gulo

'z
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gulo apc, ab angulo reto v
ad bafim perpendicularis >
du&a eft DB, erit bs me-

e Cor. 8 dis proportionaliscinter feg-

b menta bafis 4B BC. duabus
igitur datis re&is lineis aB
BC media proportionalis
inventa eft. Quod facere A ] B — C
oportebat,

PROP. XIV. THEOR.

Aqualium, & unum uni equalem habentium angulum, pa-
rallelogrammorum latera que funt circum equales angu-
los, reciproca funt: Et quorum parallelogrammorum u-
num uni aqualem babentium angulum, latera que cir-
cum aquales angulos, funt reciproca; eq inter fe funt
equalia. -

Sint zqualija parallelogramma aB Bc, 2quales habentia
angulos ad B, & ponantur in dire¢tum DB BE. ergo & in
directum « erunt 7B Bc. Dico parallelogrammorum a B b¢
latera quz funt circum 2quales angulos reciproca effe : hoc
eft ut nB ad BE ira effe 68 ad BF. Compleatur enim paral-
lelogrammum rE. & quoniam parallelogrammum A B z-
quale eft parallelogrammo A »

BC, aliud autem aliquod eft A \ \
i E

& 14 primi.

. . FE parallelogrammum, erit
& 7. quinti, | P & 2

ut ABad FE4, itaBcad FE. P
fed ut as quidem ad fFE,
itaceft pBad BE; ut autem
BC ad FE, itcGBad BF; ut
411 hujus. igitur DB ad BE, ita 6B ad G _ ¢C
BF. ergo parallelogrammorum AB k¢ latera, que circum
gequzles angulos, ex contraria parte fibi ipfius refpondent,
Et fi reciproca {unt feu ex contraria parte fibi ipfis ree
fpondeant latera quz funt circum a2quales angulos, fitnem-
pe ut pB ad BE, ita.6B ad BF. Dico parallelogrammum as
parallelogrammo Bc zquale effe. Quoniam enim eft ut ps
ad BE, ita 6B ad BF; ut autem DB ad BE, ita A B paral-
. lelogrammum ad parallelogrammum pE, & utGR ad BF,
# §.quindi, ita ¢ BC parallelogrammum ad parallelogrammum g ; erit4
: & ut AB ad FE, ita Bc ad FE. ®quale igitur eft aB ¢ parallelo-
grammum parallelogrammo gc. Ergo zqualium & unum
un

¢ 1. hujus.
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uni qualem habentium angulum parallelogrammorum la-

135

tera, qua circum quales angulos, reciproca funt, feu ex

contraria parte fibi 1pfis refpondent : & quorum paralle~
logrammorum unum uni &qualem habeatium angulum la~
tera, qua circum zquales angulos, reciproca funt, ea inter
fe funt zqualia. Quod oportebat demonftrare. -

PROP.XV. THEOR.

Aqualium, & unum uni equalem haventiaum angulum
triangulorum latera, que circum aquales angulos, funt
veciproca: Et quorum triangulorum unum uni equalem
habentium angulum latera, que circum eqaales augulos
reciproca funt, ea inter fe funt equalia.

Sint 2qualia triangula ABc ADE unum angulum uni an-
gulo zqualem habentia, angulum fcilicet BaC angulo DaE.
Dico triangulorum ABc_ADE latera que circum #qua-
les angulos reciproca efle, hoc eft ut ca ad ap, ita
efle EA ad aB, ponantur enim ira ut in direGtum fic ca
ipi ap. ergo & EA ipfi AB in direGtum serit; &
jungatur BD. Quoniam igi- B b))
tur triangulum aBc ®quale
eft triangulo ADE, aliud au-
temeft ABD; eritut caB A

“triangulum ad triangulum

BAD, ita btriangulum ADE
ad triangulum Babp. fed ut
triangulum quidem caBad €

d 14 primi,

§ 7. quinti.

BAD triangulum, ita ¢ ca ad AD; ut autem triangulume 1. bujus..

EAD ad ipfum BAD, ita cEA ad 4B, ut 4igitur ca ad
AD, ita EA ad aB. quare triangulorum aBc ADE latera,
quz circum quales angulos, reciproca funt. Et fi recipro-
ca funt latera triangulorum ABC ADE, {cil. fitut ca ad ap,
ita EA ad AB. Dico triangulum A Bc triangulo A DE zquale
effe. juncta enim rurfus BD, quoniam ut ca ad AD, ita eft ga
ad aB, ut autem ca ad AD, ita cABC triangulum ad trian-
gulum BAD; & ut EA ad AB, ita ¢ triangulum EAD ad
BAD triangulum, erit4ut asc triangulum ad triangulum
BAD, ita triangulum £a D ad BaD triangulum. utrumque
igitur triangulorum ABC ADE ad triangulum BA D eandem

habet proportionem ; ac propterea ¢ zquale eft ABC trian- ¢ 9- quinti.
: 1

gulum

4 11.quini

et
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gulum triangulo apE. Aqualium igitur, & unum uni 2-
qualem habentium angulum triangulorum latera qua cir-
cum xquales angulos, reciproca funt: & quorum trian-
gulorum unum uni zqualem habentium angulum latera,
?uz circum zquales angulos reciproca funt, ea inter f¢
unt xqualia. hl_od demonftrare oportebat.

PROP. XVI. THEOR.

Si quaruor relle linea proportionales fuevine, rel¥angulum
[ub extremis contentum equale eft ei rectangulo quod [ub
mediis continetsr; Et fi re@angulum fub extremis con-
‘tentum equale fuerit ei quod fub mediis continetur, qua-
tuor recte linee proportionales erunt.

Sint quatuor re&= linez proportionales a8 cp E F, fit-
que ut AB ad cp, ita Ead ¥. Dico reGtangulum contentum
fub reis lineis a8 F =quale effe ei quod fub ipfis cp E

« r1.primi. continetur. Ducantur enim 43 punéis A cipfis AB ¢D ad

_.adF
6 7.quind. oy & ¥ ipfi AG: eritéut <

‘

rectos angulos AG CH; ponaturque ipfi quidem F ®qualis
AG, ipfi vero E ®qualis CH, & compleantur 8¢ DH paral-
lelogramma. %l_lpmam igi- E "
tur eft ut Ag ad cp, ita E F '

; ¢ft autem E 2qualis : _ |

AB ad cp, ita cH ad AG.
parallelogrammorum igitur
BG DH latera, que funt
circum 2qualesangulos,re- A < B C D
ciproca funt; quoniam autem ®quiangulorum parallelo-
grammorum latera, quee funt circum zquales angulos,
# 14. Bujus. reciproca funr, ea inter fe funt ¢ qualia, ergo paral-
lelogrammum BG =zquale eft parallelogrammo pDH. at-
que eft parallelogrammum quidem BG, quod fub retis
lineis aB F continetur, etenim AG eft ®qualis F; paralle-
logrammum vero DH, quod continetur fub ipfiscb E, cum
cH ipfi E fit zqualis. reCtangulum igitur contentum fub
AB & F eft zquale ei quod fub ipfis cp & & continetur,
Et fi retangulum contentum fub aB F it zquale ei quod
fub cp & E continetur. Dico quatuor reGas lineas propor-
tionales effe, videlicet ut aB ad ¢D, ita £ ad F. iifdem e-
nim conftructis quoniam reGangulum contentum fub AR

& F eft zquale ei quod fub cp & E continetur, atque eft

contentum quidem fub A B § rectangulum gc, etenim Ag
N [+
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eft 2¢qualis F; contentum vero fub cp E eft re&angulum
DH, qudd cH ipfi E fit qualis. erit parallelogrammum se
xquale parallelogrammo pH; & funt &quiangula. zqua-
lium autem & =zquiangulorum parallelogrammorum late-
ra, que circum ®quales angulos, reciproca funt. ¢ quare
ut a8 ad cp, ita cH ad AG, ®qualis autem eft cHipfiE, & ac
ipfi F. ut igitur aB ad cp, ita E ad F. Ergo fi quatuor
re&tz linezx proportionales fucrint, reGangulum fub extre-
mis contentum zquale eft ei eft quod fub mediis contine-

tur; & fi rectangulum fub extremis contentum xquale fue- .

rit ei quod fub mediis continetur, quatuor rect linea: pro-
portionales erunt. Quod oportebat demonftrare. -

PROP. XVII. THEOR.

Si tres rede linee proportionales fuerint, reGangulum [ub
extremis contentum equale eft ei quod a media fit qua-
drato: Et fi rectangulum (ub extremis contentum equale
fuerit ei quod & media fit quadrato, tres velte linee pro-
portionales erunt.

Sint tres re& linez proportionales A B c; & fitut a
ad B, ita B ad ¢. Dico re&angulum contentum fub Ac z-
quale effe ei quod 2 media B fit quadrato. Ponatur ipfi B -
qualis p. Et quoniam ut A ad B, ita 8 ad ¢, ®qualis autem
Bipfip; eritut A ad Ba, ita’ A

pad c. fiautem quatuorre- - B : 4 7. quinti,

—

&= linex proportionales D
fuerint re€tangulumfub ex- c
tremis contentum eft ¢ z-

quale ei quod fub mediis c 7§ 16, hujuse

continetur. ergo re¢tangu-
lum fub aAc contentum eft B
quale ei quod continetur fub B p. fed re&angulum con-
tentum fub B D eft 2quale quadrato quod fit ex ipfa B ete-
nim s eft equalis p. rectangulum igitur contentum fub Ac
eft ®quale ei quod ex B fit quadrato. Et fi reGtangulum
contentum fub a ¢ 2quale fit quadrato quod fit ex B. Dico
ut Aad s, ita effe 8ad ¢. lifdem enim conftructis, quoniam
rectangulum contentum fub A ¢ 2quale eft quadrato quod
fit ex B; at quadratum quod fit ex B eft re¢tangulum quod
fubipfis B D continetur, eft enim B 2qualisipfi D; erit re-
&angulum contentum faba c zquale ei quod fub B D con-
tinetur. fi autem rectangulum {ub extremis contentum =-
quale fuerit ¢i quod fub mediis continetur, quatuor i_e&ae

: inex
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linex proportionales ¢ erunt. eft igitur ut A ad B, ita D ad
c; zqualisautem BipfiD. ergout Aad B, ita Bad c. Si
igitur tres re&tz linex proportionales fuerint, retangu-
lum fub extremis contentum eft zquale ei quod 2 media fic
quadrato. Et fi reGtangulum fub extremis contentum -
quale fuerit ei quod A media fit quadrato, tres rect linez
proportionales erunt. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XVIII. PROBL.

A dataredta linea dato reiilineo fimile & fimilitey pofitum
rellilineum defcribere.

Sit data recta linea as, datum autem retilineum ck.

Oportert 2 recta linea as re&ilineo ck fimile, & fimiliter
Toﬁtum retilineum defcribere. Jungatur oF, & ad reCtam

. _lineam aB, & ad pua&ain ipfa A B, angulo quidem c -

#23.primi. qualis angulus s conftituatur
Gap, angulo autem cor @ Lol E
angulus ABG. reliquus igitur 9
cFD angulus reiiquo Acgs

b2.Cor.32. eft 4 qualis. ergo mquian-

Pk gulum eft FcD triangulum
triangulo GAB; ac propte- B C L

¢ 4 hujus.reacut Fp ad G B, ita Fc ad
GA, & cD ad aB. rurfus conftituatur ad re¢tam lineam
BG, & ad punctainipfa B G, angulo quidem DFE ®qualis
angulus BGH, angulo quidem FpE ®zqualis GBH. ergo re-
li&uus ¢ ad & reliquo ad H eft ®qualis. ®quiangulum igitur
eft criangulum FDE triangulo GBH. quare ut < FD ad 6B,
ita FE ad GH, & ED ad HB. oftenfum autem eft & ut ¥p

A11.quinti. ad GB, ita FC ad GA, & cp ad aB: & utigiturérc ad
AG, ita cD ad aB, & FE ad GH, & adhuc ED ad HB. jta-
gue 1uoniam angulus quidem cFD eft zqualis angulo aGB;
angulus autem DFE angulo BGH. erit totus CFE angulus
toti A G H =qualis. eadem ratione & c DE eft zqualis ipfi
ABH, & praeterea angulus quidem ad ¢ angulo ad A z=qua-
lis, angulus vero ad E angulo ad H. =quiangulum igitur
eft an 1pfi ce, & latera circum %quales ipfis angulos ha-
bet proportionalia. ergo re&tilineum aH redtilineo cke fi-

e 1. Def. milecerit: A data igitur reCta linea AB dsto retilineo cg

hujus.  fimile, & fimiliter pofitum reCtilineum a i defcriptum eft.
Quod facere oportebat.

PROP.
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PROP. XIX. THEOR.

Similia triangula inter fe funt in duplicata proportione la-
terum homologorum.

Sint fimilia triangula ABc DEF habentia angulum ad B
zqualem angulo ad B, & fit ut A B ad B¢, ita DE ad EF,
ita ut latus BC homologum fit lateri 8F.. Dico aB¢ trian-
gulum ad triangulum DEF duplicatam proportionem habere .
ejus quam habet Bc ad EF. Sumatur enim ipfis 4 8c EF ter-*3!-bujes.
tia proportionalis BG, ur fit

N
Bc ad EF ita EF ad BG, D
& jungatur ca. Quoniam
igitur ut aB ad BcC, ita eft
DE ad EF; erit permutando
ut AB ad DE, ita BC ad EF.
fed ut Bc ad EF, ita EF
G C E L3

ad BG. ur 4igitur AB B

ad pE, ita EF ad BG. quare triangulorum ABG DEFé r1.quind,
Jatera, que funt circum zquales angulos, reciproca funt.

quorum autem triangulorum unum uni ®qualem ha-
bentium angulum latera, quz circum wquales angulos,
reciproca funt, ea inter fe =qualia < funt. quale igiture 15. hujus,
eft ABG trianguiam triangulo DEF. & quoniam eft ut

BC ad EF, ita EF ad BG; fi autem tres retz linex pro-
portionales fint, prima ad tertiam duplicatam proportio-

nem 4 habet cjus quam habet ad fecundam : habebit igiturd ro. Defe
B¢ ad BG duplicatam proportionem ejus quam habet Bc ad "
EF. utautem BC ad BG, ira 4B C triangulum ad triangulum )
ABGe, ergo & ABc triangulum ad rriangulum 4 86 dupli- ¢ 1. bujuse
catam proportionem habet ejus quam BC habet ad EF. eft

autem A BG triangulum triangulo D ¥ 2quale. & triangu- .
lum igitur ABc fad triangulum per duplicatam proportio-f 7 quintly
nem habebit ejus quam habet B¢ ad EF. Qti_are fimilia tri-

angula inter fe funt in duplicata proportione laterum homo-
logorum. Quod oftendere oportebat,

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi tres re¢te linez propor-
tionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita effe triangulum,
uod fit 3 prima ad triangulum quocf a fecunda fimile, &
imiliter defcriptum; quoniam oftenfum eft ut cB ad 86,
ita aBc triangulum ad triangulum aBeG, hoc eft ad trian-
gulum peF, Quod oftendere oportebat.

PROP,
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hujus,

4 6. hujus.

¢ ¢. hujus.

422.quinti.

« 19. hujus,

S 13 quinti.
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PROP. XX. THEOR.

Similia polygona in fimilia triangula dividuntur, & numers
equalia, & homologa totis ; & polygonum ad polygonum
duplicatam proportionem habet ejus quam latus homolo-
gum babet ad bomologum latus.

Sint fimilia polygona ABcDE FGHKL, & fit AB homo-
logum ipfi F6. Dico polygona aABcDE FGHKL in fimilia
triangula dividi, & numero 2qualia, & homologa totis ; &
polygonum aBcDE ad polygonum re HKL duplicatam
proportionem habere ejus quam habet AB ad FG. Jungan-
tur BE EC 6L LH. Et quoniam fimile eft ABcDE polygo-
num polygono FGHKL, angulus BAE angulo GFL eft s -
qualis, atque eft ut Ba ad aE, ita GF ad FL. quoniam igi-
tur duo triangula funt ABE A
FGL unum angulum uni
angulo zqualem habentia, r
circum ®quales autem an- E B
gulos latera proportionalia. L G
erit litriangulum A “; tri-
angulo rFGL xquiangulum;;
ergo <& fimile. angulus igi- P ¢ K H
tur ABE 2qualis eft angulo F6 L. eft autem & totus aBc
artgulus xqualis « toti Fc 1, propter fimilitudinem polygo-
norum. ergo reliquus £sc reliquo LcH eft equalis. &
quoniam ob fimilitudinem triangulorum ABE FGL, eft sut
EB ad Ba, ita LG ad GF. fed & propter fimilitudinem po-
lygonorums, ut aBad Bc, ita eft FG ad 6H; erit ex =-
quali ut 4B ad Bc, ita LG ad 6H. hoc eft circum zquales an-
gulos EBC LGH latera funt proportionalia ; @quiangulum
igitur ¢ eft EBC triangulum triangulo LGH. quare & < fimi-
le. eadem ratione & rcp triangulum fimile eft triangulo
LHK. fimilia igitur polygona ABCDE FGHKL in fimilia tri-
angula dividuntur, & numero xqualia. Dico & homologa
totis: hoc eft ut proportionalia fint triangula, & antece-
dentia quidem funt ABE EBC ECD, confequentia autem ip-
forum FGL LGH LHK; & ABCDE polygonum ad polygo-
num FGHKL duplicatam proportionem habere ejus quam
latus homologum habet ad homologum latus, hoc eft aB ad
FG. quoniam enim fimile eft ABE triangulum triangulo FeL,
babebit ABE triangulum ad triangulum rGL duplicatam
proportionem ¢ ejus quam habet BE ad GL. eadem ratione,
& triangulum BEC ad GLH triangulum duplicatam 4 pro-
portionem habet ejus quam B& ad GL. eftfigitur ut ase

trians
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triangulum ad triangulum FGL, ita triangulum BEC ad
GLH triangulum. rurlus quoniam fimile eft triangulum Esc
triangulo LG H, habebit EBc triangulum ad triangulum
LGH duplicatam proportionem ¢ ejus quam recta linea ce
habet ad re&am HL. eadem ratione & ecD triangulum
ad triangulum LHK duplicatam proportionem habet ejus
quam ck ad HL. eft figitur ut triangulum BecC ad triangu-
lum LGH, ita cED triangulum ad triangulum LHK. often-
fum autem eft & ut EBcC triangulum ad triangulum LGH,
ita triangulum aBg ad triangulum FGL. ergo ut trian-
gulum ABE ad triangulum FGL, ita triangulum BEC ad
GHL triangu'um, & triangulum Ecp ad ipfum LHE. & +2.quini
}gitur ut unum antecedentium ad unum confequentium g, &3k
1c omnia antecedentia ad omnia confequentia. ergo ut tri-
-angulum A BE ad triangulum rGL, ita ABCDE polygonum
ad polygonum FGHKL: fed ABE triangulum ad triangu-
lum FGL duplicatam proportionem habet ejus quam latus
homologum ae habet ad homologum latus FG, fimilia e~
nim triangula in duplicata # funt proportione laterum ho-b 19. hujus,
mologorum. ergo & ABcDE polygonum ad polygonum '
FGHKL duplicatam proportionem habet ejus quam AB la-
tus homologum habet ad F¢ homologum latus. Similia igi-
tur polygona in fimilia triangula dividuntur, & numero z-
gu ia, & homologa totis; & polygonum ad polygonum
uplicatam habet proportionem ejus quam habet latus ho-
mologum ad homologum latus. (ix'o demontftrare opor-
tebat. : ,

Eodem modo & in fimilibus quadrilateris oftendetur ea
efle in duplicata proportione laterum homologorum. o-
ftenfum autem eft in triangulis.

COROLL.

1. Ergo univerfz fimiles figurz reCtilinez A
inter fe funt in duplicata proportione homo-
logorum laterum. & fiipfis ap FG tertiam r
proportionalem fumamus, quz fit x; habebit H
AB ad X duplicatam proportionem ejus quam
habet AB ad FG. habet autem & po{ygonum
ad polygonum, & quadrilaterum ad quadri-
laterum duplicatam proportionem ejusquam
latus homologum habet ad homologum la-
tus, hoc eft aB ad Fc. atque oftenfum eft |.
hoc in triangulis. B G

2.
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2. Univerfe igitur manifeftum eft, fi tres retz lineae
proportionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita efle figuram
3ux fit 2 prima, ad eam quz 2 fecunda, fimilem & fimiliter
efcriptam.  Quod oftendere oportebat.

PROP. XXI. THEOR.
Que cidem redtilineo funt fimilia, & inter [e fimilia fun.

Sit enim utrumque rectilineorum a 8 fimile re&ilineo c.
Dico & re&ilineum a reilineo 8 fimile efle. Quoniam
enim fimile eft A rectiline-
um reéilineo ¢, & ipfi =-

s 1.Def.  quiangulum s erit, & cir- / ¢
bujus. . cum =quales angulos la- / \
tera habebit proportionalia.
rurfus quoniam fimile eft
re&ilineum & redtilineo c,

aquiangulum ipfi erit, &

circum zequales a:gp[os latera proportionslia habebit .
utrumque igitur rectilineorum a 8 igﬁ ¢ zquiangulum eft
& circum zquales angulos latera haber proportionalia.
quare & retilineum A ipfi B eft quiangulum, lateraque
circum =equales angulos proportionalia habet ; ac propte-
rea s A ipfi B eft fimile, &uod demonttrare oportebat.

PROP. XXII. THEOR.

i quatuor refZa linea proportionales fuerint, & redilinea
que ab ipfi fiunt, fimilia, & fimiliter defcripta propor-
tionalia erunt. & firedilinea que ab ipfis fiant, fimilia,
& fimiliter defcripta, proportionalia fuerint, & ipfe re-
¢ta linea proportionales erunt.

Sint quatuor re(tz linez proportionales o8 cp EF 6H,
a18.hujus& ut A ad Cp, ita fit EF ad 6. Defcribanturque 4 2b
ipfis quidem aB ¢D fimilia, & fimiliter pofita reétilinea

KAB LCD: ab ipfis vero EF ¢ H defcribantur reilinea

fimilia, & fimiliter pofita MF wH. Dico ut kaB re@ilineum

ad recilineum Lcp, ita effe reilineum MF ad ipfam Nu

# 1. hujus, rectilineum.  Sumatur ipfis  quidem AB ¢ tertia propor-
tionalis X ; ipfis vero EF GH tertia proportionalis o. Et quo-

niam eft ut aABad ¢, ita EF ad GH: ut autem ¢ D ad X
e2a.quinti.ita GH ad 0; erit ex ®quali cut AB ad x, ita EF ad o. fed
:ujﬁma-o- ut aB quidem ad %, ita eft 4 retilineumk aB ad Lcp re&i-
. lineum
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lineum, ut autem EF ad o, ita d rectilineum Mr ad reti-
dineum NH. ut igitur kAB reilineum ad re&ilineum

‘L CD, ita eft erectilineum MF ad K ¢ tr.quincd.
N 1 redilineum. Et fi fit ut KAB oo

reétilineum ad reilineum Lcp, x L

ita retilineum MF ad re&ilineum -

N H. - Dico ut aB ad cb, ita effe

£F ad GH. fiar enimut aB ad cbp, &

C
ita gF ad f PR, & delcribatursab M

B ;)

. . > £ 12. hujos
1pta PR alteruiri re¢tilineorum mMF N e
NH fimile, & fimiliter pofitum ‘
rectilineum sr. quoniam igitur eft ; \
ut ABad cp, ita EF ad PR, &

defcripta funt ab ipfis quidem ag £ ¥G H
¢ D fimilia, & fimiliter pofita ka8 ° )
L ¢ b reCilinea, ab ipfis vero gF —_—

PR fitnilia & {imiliter pofita re&i- P R
linéa MF sR, efitgut KaB recti-

rectilineum: ponitur autem & uc reilineum x o s ad re-
Gilineum Lcp, ita MF reilineum ad re&ilineum NH.
ergo ut reilineum MF ad re&tilineum N#, ita MF redtili-
neum ad reGilineum sRr. quod cum rectilineum mr ad u-
trumque ipforum NH sR eandem habeat proportionem,

erit b reilineum NH ipfi sR ®quale. eft autem ipfi fimile,# 9. quinti.

& fimiliter pofitum. ergo GH eft qualis PR. & quoniam
ut AB ad cD, itaeft EF ad PR: ®qualis autem PR IpfiGH;
erit.ut AB ad cp, ita EF ad gu. Si igitur quatuor reéte
linese proportionales fuerint, & reilinea que ab ipfis fi-
unt, fimilia, & fimiliter defcripta proportionalia erunt: &
firecilinea que ab ipfis fiunt, fimilia, & fimiliter defcripta
‘proportionalia fuerint, & ipfa re&t= linez proportionales
erunt. Quod oportebat demonftrare. '

LEMMA,

Pofitis tribus redis quibufeunqfle o, B & c; vatio prime
A ad tertiam c, aqualis eff vationi compofite ex ratione
prime A ad fecundam B, & ratione fecunde B ad ter-
tiam c. ‘

Sit V. G. nwmerus ternarins exponens [ex denominator ra-
diowis A ad B, hoc eff fit A tripla ipfius B, & fit numerss
quaternarius expomens ratiomis B ad C, erit nwmerxs duode-
narivs ex mumeri serwarii & quaternarii multiplicatione

compo-

Ny £ ox prius
lineum ad rectilineum Lcp, ita re&ilineum Mr ad sy demoa.

e
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compofitus expomens ratiomis A ad C; mam quia A comtimet B
ter, & B continet C quater, comtimebit A ipfim C ter qua-
ter, fu duodecies. idem de alite multiplicibas el [ubmulti-
Dplicibus verum eff. Univer[alis wero bujus Theorematis demox-

firatio talis eff; Quantites ratiowis A ad B eff numerus 2
B’

Jiil. qui multiplicans confequen- A
tem producit antecedemtem. Et
fimiliter quantitas rationis B ad B—"—

cef B Atque be due quanti- ©—
c

AXB

tates inter [e multiplicate efficiunt mumerum BXC qui I.;ﬂ
quantitas ratiowis quam rectangulum comprebenfum [ub redlis
A & B babet ad reltangulum [fub B & C re@is. Adeoque dita
ratio re&anguli fub A & B, ad reangulum [ub B O C ea eff
que in e»fu def. §. bujus, componitur ex ratiomibus A ad B
& sadc. {Ed er 1. 6. rectangulum [ub A & B, eff ad reéi-
angulum [ub B & C, vt A ad C. & igitur vatio A ad C aqua-
Uis eft rationi compofite ex ratiomibus A ad B, & B adcC.

Pofitis wero quatuor reilis quibufiunque A, B, C, & D; Ra-
tio prime A ad quartam D equalis eff rationi compofte ex
ratione prime A ad f[ecundam B, & rvatione fecunde Bad ter-
tiam C, O ratione tertie C ad quartam D.

Nam in tribus reffis A, C, & D
ratio A ad D equalis eft rations
compofite ex rationibus A ad c,
& c ad ». Et hallenus eff o-
[ftenfum rationem A ad C equalem
effe rationi compofite ex ratio-
nibus A ad B & B ad c. Etigi-
tur ratio A ad D equalis eft rationi compofit ex ratiomibus
aadB, Bad c & cad D.” Similiter oftendetur, i?wtcmt,-

[P0 N

que rellis, ratiomem prime ad wltimam «qualem effe rationi
compofite ex rationibus prime ad fecundam, [ecundz ad tri-

tiam, tertie ad quartam, & ita deinceps ufque ad ultimam.
Si exponantur alie magnitudines qualibet, preter refim,
idem obtinebit. Quod confiabit fi comcipiantur tot refle A, B,
C &c. ordine pofite quot [unt magnitudines, & in eadem
ratiome : ita ViZ. ut rea A [it ad reitam B wt prima ma-
gritudo ad fecundam, & reita B ad re@am C ut fecunda
magnitudo ad tertiam, & ita porro. Manifeftum eft per 21.
§. effe ex equo reitam A ad ultimam ream ficut prima ma-
gnitudo ad ultimam. Sed ratio reGa A ad wltimam relam
aqualis eft ratiovi compofite ex rationibus A ad B, 8 ad C, &
ita
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ita porro ufque ad ultimam ream. Et, ex bypothef, ratio
cufuflibet velle ad (ibi froximam., eadem efé cum’ ratiome
magnitudinis ejufdem ordinis ad fibi proximam. Et igitur
ratio prime magnitudinis ad ultimam, aqualis eff rationi com-
pofite ex rationibus prime magnitudinis ad fecundam, fecunde
ad tertiam, & ita deinceps ufque ad wltimam. Quod de-
monfirare oportebat,

PROP. XXIII. THEOR.

Aquiangula parallelogramma inter fe proportionem habent
ex lateribus compofitam.

Sint zquiangula fparallclogramma ac cF zqualem ha-
bentia Bcp angulum angulo Ecc. Dico parallelogrammum
ac ad parallelogrammum cF proportionem habere com-
pofitam ex lateribus, videlicet compofitam ex proportione
quam habet Bc ad cG, & ex proportione quam DC habet
ad cE. Ponatur enim ut Bc fit in dire- D H
&um ipfi cc. ergo & pc ipfi cE indi- ,
reftum serit: & compleatur pe paral-  14.primi.
lelogrammum: exponaturque recta li- & <
nea quedam K, & fiat ut BC ad cgq, ira .
$kad L, ut autem pc ad CE, ita L ad é 12. bujus.
M. sroportiones igituripfiusx adL, &
L ad M exdem funt-quz proportiones
laterum videlicet B¢ ad cG, & DC ad

cg. fed proportio k ad M compofita E F
eft ¢ ex proportione K ad L., & propor- ‘ ¢ perl’Lem-
tione L ad M. quare & K ad M propor- KLM ma lupe-

tionem habet ex lateribus compofitam.

" & quoniam eft ut Bc ad c G 4, ita ac parallelogrammum@ 1. hujus.

ad parallelogrammum cH; fed ut Bc ad cG, ita k ad L: .

eriteut x ad L, ita parallelogrammum ac ad cH paralle-¢ 11-quintl
logrammum. rurfus quoniam eft ut pc ad cE, ita cH pa-
raﬁrclogrammum ad parallelogrammum cF: ut autem bc
ad cE, itaL ad M. ergo ut L ad M, ita erit ¢ parallelogram-
mum cH ad cF parallelogrammum. itaque cum oftenfum
fitut k quidem ad L ita ac parallelogrammum ad paralle-
logrammum cH: ut autem L ad M, ita parallelogrammum

CH ad cF parallelogrammum ; eritf ex xquali ut x ad M, faa.quini.
ita ac parallelogrammum ad 1pfum cF. habet autem x ad
M ?roportionem ex lateribus compofitam. ergo & ac pa-
rallelogrammum ad parallelogrammum cr proportionem
habebit compoficam ex lateribus, Aquiangula igitur paral-
K lelogramma
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lelogramma inter fe proportionem habent ex lateribus
compofitam, Quod oportebat demonttrare.

. PROP. XXIV. THEOR.

Omnis pavallelogrammi, que circa diametrum funt parai-
lelogramma, & toti, & inter fe fimilia funt.

Sit parallelogrammum A BcD, cujus diameter Ac: circa
diametrum vero ac parallelogramma fint EG¢ HK. Dico
parallelogramma E G HE & toti ABCD, & inter fe fimila
effe. Quoniam enim uni laterum trianguli ABc, videlicet
ipfi Bc parallela ducta eft EF, erit sut BE ad EA, ita CF
ad Fa. quoniam rurfus uni laterum trian%h ACD, nempe

. ipfi cp du&ta eft parallela A B

a 2. hujus gyt cF ad Fa, itaserit 4(
DG ad Ga, fed ut cF ad G L

Fa ita oftenfa eft & BE

ad £A. ergo & ut BE ad

briquintiga, itab pG ad GaA, com-

¢ x"-‘l“'_“"'ponendogue cut Ba'ad AE,

ita pa ad AG. & permu- D XK

tando ut Ba ad AD, ita EA ad AG. parallelogrammorum

. igitur'aBcD & EG latera, qua circa communem angulum

_ . BAD, proportionalia funt. & quoniam parallela eft GF ipfi

¢ 29.ptimis ¢, angulus quidem AGF eft 4 2zqualis angulo aAbc, an-

gulus vero GFa zqualis angulo Dca, & angulus Dac eft

communis duobus triangulis ADC aGF; eritigitur triangu-

lum apc triangulo AGF 2quiangulum. eadem ratione & tri-

angulum a¢B ®quiangulum eft triangulo aFE. totum igi-

tur parallelogrammum aABcD parallelogrammo EG eft 2-

¢ 4 bujus. quiangulum. ergo ut AD ad DC, ita ¢ AG ad GF, ut autem

Dc ad ca, ita GF ad Fa, & ut ac ad cs, ita AF ad Fe,

& prxterea ut cB ad Ba, ita FE ad EA. itaque quoniam

oftenfum eft ut pc ad ca, ita effe Gr ad Fa, ut autem

faaquinti.oc ad ¢ B, ita aA¥ ad FE; eritfex aquali ut pcad cB, ita

_GF ad FE. ergo parallelogrammorum aBcp & EG propor-

tionalia funt latera quz circum @quales angulos,ac propte-

* reag parallelogrammum aBcp parailelogrammo EG eft fi-

mile. eadem ratione, & parallelogrammum apcD fimile

eft parallelogrammo k8. utrumque igitur ipforum EG HK

parallelogrammorum, parallelogrammo aBcp eft fimile.

qu autem €idem re&iﬁneo funt fimilia, & inter fe fimilis

&21.bujus. b funt. parallelogrammum igitur €6 fimile eft parallelo-

grammo HK. Quare omnis parallelogrammi, quz circa dia-

metrum

1.De
hujlll.
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metrum funt parallelogramma, & toti, & inter fe funt G-
milia. Quod oftendere oportebat.

PROP. XXV. PROBL.

Dato relilineo, fimile, & alteri dato equale idem confli-
tuere,

Sit datum quidem reilineum cui oportet fimile confti-
tuere ABC, cui autem zquale fit . Oportet ipfi aBc fi-
mile, & ipfi p zquale idem conftituere. Applicetur 4 ad s 44.primi.
re¢tam quidem lineam Bc reilineo aBc ®zquale paral-
lelogrammum sE. ad re&am vero cE applicetur ¢ parallelo-# 45.primi.
grammum cM xquale
ipfi b, in angulo FCE,
qui cBL angulo eft =-
qualis. in direGtum igi-

_ X -
turceft BC ipficF, & , ' ¢ 14.primi,
LE ipfi EM. fumantur e b
dinter B¢ CF media B 4 F 13. hujus.

proportionalis GH, & ¢ [ ¢ 18. hujus,

ab ipfa GH defcribatur ,

retilineum xcH fi- F E M

mile & fimiliter pofitum reilineo asc. Et quoniam eft

ut Bc ad GH, ita GH ad ¢F, fi autem tres rect linexe pro-

gortionales fint, ut prima ad tertiam/, ita eft figura quafa.Cor.z0.
t} prima, ad eam qua 2 fecunda, fimilem & fimiliter de- hujos.

fcriptam : erit ut B¢ ad cF. ita aABc re&ilineum ad recti-

lineum KGH. fed & ut Bc ad cF, irag parallelogrammumy 1. hojus,

BE ad EF parallelogrammum, ut #igitur rectilineum ABCh11.quinti.

ad re&ilineum KGH, ita BE parallelogrammum ad paralle-

logrammum E F. quare’ permutando ut asc rectilineum  16.quinti,

ad parallelogrammum B, ita re&tilineum xGH ad FE pa-

‘rallelogrammum. eft autem re&ilineum asc zquale pa-

rallelogrammo BE. zquale igitur eft & kGH reltilineum
arallelogrammo gr. fed eF parallelogrammum ®quale éft

re&ilineo p. ergo & re&ilineum xcu 1pfi b eft 2quale : eft

autem 6KH fimile retilineo aBc. Dato igitur rectilineo

asc fimile, & alteri dato D zquale idem conftitutum eft

KGH. Quod facere oportebat.

A D

K2 PROP.
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PROP. XXVI. THEOR.

Si & pavallelogrammo parallelogrammum auferatar fimile
toti, & fimiliter pofitum, communem ipfi angulum ha-
bens, circa eandem diametrum eft toti.

A parallelogrammo enim ABcp parallelogrammum ar
auferatur, fimile ipfi ABcp, & fimiliter pofitum commu-
nempe ipfi angulum habens pas. Dico parallelogrammum
ABCD circa eandem efle diametrum parallelogrammo arF,

Non enim, fed fi fieri poteft, G )
fit parallelogrammi Bp dia- -

meter AHC, & producatur GF -

ufque 2d H; ducaturque per E

H alterutri ipfaram AD BC pa-
rallela #x. Quoniam igitur
circa eandem diametrum eft
ABCcD parallelogrammum c
# 24.huivs parallelogrammo KG; & erit o parallelogrammum ABCD
» 1.Def. parallelogrammo kG fimile. ergo utépa ad aB, itaca ad
bujus. 4k, eft autem & propter fimilitudinem parallelogrammo-
¢ 11.quinti. rum ABCD EG, ut DA ad AB, ita A ad AE. & cigitur
_ . ut Ga ad AE, ita GA ad AK. qudd cum Ga ad utramque’
4 9. quinti.ipfarum AK AE eandem proportionem habeat ; erit d AR
ipfi Ak =qualis, minor majori, quod fieri non poteft. non
igitur circa eandem diametrum eft ABcp parallelogram-
mum parallelogrammo ad. quare circa eandem diametrum
erit ipfi aF. Siigitur 2 parallelogrammo parallelogrammum
-auferatur fimile roti, & fimiliter pofitum, communem ipfi
angulum habens, circa eandem diametrum eft toti. Quod
demonftrare oportebat.

PROP. XXVII. THEOR.

Omnium parallelogrammoram [(ecundum eandem vetam
lineam applicatorum, & deficientiam figuris parallelo-
grammis, fimilibus & fimiliter pofitis ei que a dimidia
defcribitur, maximum eft quod ad dimidiam eft applica-
tum, fimile exiftens defedtui. - :

Sit re(ta linea aB; feceturque bifariam in ¢; & ad
AB re¢tam lineam anlicetur parallelogrammum Ab de-
ficiens figura parallelogramma ckg, fimili & fimiliter po-
fita ei quz 3 dimidia ipfius AB defcripta eft. Dico omnium

paralle-
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parallelogrammorum ad re¢tam lineam 4 8 applicatorum,
& deficientium figuris parallelogrammis fimilibus, & fimi-
liter pofitis ipfi CE, maximum D

efle ap. Applicetur enim ad
re&tam lineam ap parallelo-
grammum aF, deficiens figura
parallelogramma Hxk fimili, &
fimiliter Hoﬁta ipfi ce. Dico
AD parallelogrammum paral-
lelogrammo aF majus effe. A - C K B

Quoniam enim fimile eft parallelogrammum cg parallelo-
grammo HKk, circa eandem diametrum « funt. ducatur eo- 426, hujus.
rum diameter DB, & defcribatur figura. quoniam igitur .
CF b eft 2quale ipfi FE, commune apponatur HK. totum? 43.primi.
igitur cH toti KE eft 2quale, fed cH eft cxquale 6 ¢, quo~* 36-primi.
niam & reQta linea acipfi ce. ergo & Geipfi Ek 2quale eft.
commune apponatur CF. totum igitur aF eft 2quale gno-

moni LMN : quare & CE, hoc eft ap parallelogrammum
parallelogrammo ar eft majus. Omnium igitur parallelo-
grammorum {ecundum eandem re&am lineam applicato-~

rum, & deficientium figuris parallelogrammis fimilibus,

& fimiliter pofitis ei que 2 dimidia defcribitur, maximum

eft quod ad dimidiam eft applicatum. Quod demonftrare
oportebat..

PROP. XXVIII. PROBL.

Ad datam reltam lineam dato refilineo equale parallelo-
grammum applicare, deficiens figura pavallelogramma
que fimilis fit alteri date: oportet autem datum redtili-
neum, cui equale applicandam eft, non majus effe eo quod
ad dimidiam applicatar, fimilibus exiftentibus defectibus,
& eo quod & dimidia, & eo cui oportes fimile deficere.

Sitdataquidem re&alinea aB: datum autem rectilineum,
cui oportet zquale ad datam reftam lineam a B applicare,
fit ¢, non majus exiftens eo quod ad dimidiam applicatum
eft, {imilibus exiftentibus defe&ibus: cui autem oportet fi-
mile deficere fit b, Oportet ad datam rectam lineam as,
dato reétilineo ¢ =quale parallelogrammum applicare, de-
ficiens figura parallelogramma, quz fimilis fitipfip. Sece-
tur AB bifariam in E, & ab ipfa EB defcribatur « fimile, & 4 18.hujus.
fimiliter pofitum ipd D; quod fit EBFG, & compleatur a6
parallclogrammum, itaque oG vel zquale eft ipfic, veleo

K3 majus,
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majus, ob determinationem : & fi quidem ac fit equale c,
factum jam erit quod proponebatur: etenim ad rectam li-
neam a3 dato rectilineo ¢ zquale parallelogrammum ae
apglicatum eft, deficiens figurapa- H__ G © ®
rallelogramma er ipfi b imili. fiau-

tem non eft zquale, erit HE majus
quam c; atque EF ®quale eft HE. T
ergo, & EF quam c eft majus. quo
aut?m ;F{_fuperat {gr’n ﬁi g)cu;_eﬂi'.ii. =-
. - quale, ipfiverop ¢ & fimiliter __\_
« 25 hyjas. qoﬁtum[,) idemsconfticuatur kLun, A ES B ‘
ed p eft fimile £F. quare & KM ipfi L—M
£ F fimile erit. fit igitur reQa linea
KL homologa ipfi GE, LM vero ipfi KLIN
GF. & quoniam zquale eft EF
ipfis ¢ & ku, erit EF ipfo KM ma- c
4 Cor. 20, jus. major ¢igitur eft reta linea GE
hujus.  jpfa x1 & GF ipfa LM. ponatur
6x zqualis KL, & Go zqualis LM, & compleatur xGop

. parallelogrammum. zquale igitur eft & fimile xo0 ipfi kM.
eat-bujus. fod g fimile eft EF. ergo & ¢ xo ipfi EF eft fimile. circa
416. hujus eandem igitur eft 4diametrum xo ipfi £F. fit ipforum dia-

meter orB & figura defcribatur. itaque quoniam EF eft
2quale ipfis ¢ & kM fimul, quorum xo eft zquale kM, e-

. . rit reliquus Y®+¥ gnomon qualis reliquo c. & quoniam
¢ 43.priml op eft ¢ xquale Xs, commune apponatur sR. totum igitur
S 36.primi. 0B toti X B eft zquale. fed xB eftfzquale TE, quoniam &

latus A€ lateri EB. quare & TE ipfi 0B 2quale. commune

apponatur Xs. ergo totum Ts cft zquale toti gnomoni

T®¥, at YO¥ gnomon ipfi ¢ oftenfus eft zqualis: & Ts
igitur ipfi c ®quale erit. Quare ad datam re&am lineam
AB, dato re&ilineo c, xquale parallelogrammum Ts appli-
catum eft, deficiens figura parallelogramma sr ipfi p fimi-
li, quoniam & sR fimile eft 1pfi 6B. &od facere oportebat.

PROP. XXIX. PROBL.

Ad datam ve@tam lincam dato redtilineo equale parallelo-
grammum applicare, excedens figura parallelogramma,
que fimilis fie alteri date.

Sit data reta linea a B, datum vero re&ilineum, cui o~
portet zquale ad ipfam AB applicare, fit c; cui autem o-
portet fimile excedere n. Opor:et ad rectam lineam dato
rectilinco ¢ zquale parallelogrammum applicare, excfeiggns

ra
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figura parallelogramma fimili p. Secetur As bifariam in huias.
E, atque ex B ipfi D fimile, & fimiliter 4 pofitum parallelo- 4 8- hujose
grammum defcribatur EL. & utriufque quidem EL & C -
quale, ipfi vero p fimile, & fimili-

ter pofitumn idem s conttituatur .

fimile igitur eft cH ipfi EL. fitque
K H quidem latus homologum lateri
FL, KG vero ipfi FE. & quoniam
parallelogrammum GH majus eft i-
plo EL, erit recta linea K H major
quam FL, & KG major quam FE.
producantur FL FE, & ipfi qui~
dem xH zqualis fit FLM, ipfi vero
K ¢ 2quails FEN, & compleatur
MN parallelogrammum. ergo MN
aequale eft & fimile ipfi 6H. fed GH
eft fimile EL; MN igitur ipfi EL fi-
mile cerit; ac proptereacirca ean- e21. hujus.
dem diametrum 4 eft EL ipfi MN. N P X 426, hujus,
ducatur ipforum dismeter FX, & figura defcribatur, itaque
quoniam GH ipiEL & ¢ eft zquale, fed cH eft zquale

MN ; erit & MN zquale ipfi EL & c. commune auferatur

EL. reliquus igitur ®Y¥ gnomon ipfi ¢ eft z=qualis. fed
quoniam AE eft ®qualis EB, ®qualeeerit & aN parallelo- e 36.primi.
grammum parallelogrammo EP, hoc eft ipfi fLo. commune f 43 primi.
apponatur EX. totum igitur AX ®quale eft gnomoni #Y+¥.
fedor¥ ﬁnomon eft zqualis c. ergo & ax ipfi c erit z-

quale, Ad datam igitur re¢tam lineam ae dato re&ilineo

C =quale parallelogrammum applicatum eft ax, excedens

figura parallelogramma po, ipfi D fimili, quoniam & ipfi EL

fimile £ eft or. Quod fecifle oportebat. £ 24. hujus.

PROP. XXX. PROBL.

Datam reitam lineam terminatam extrema ac media ratio-
ne fecare.

25, hujus.

Sit data re&a linea terminata AB oportet ipfum AB ex-
trema ac media ratione fecare. Defcribatur 4 ex AB qua-  46.primi.
dratum Bc, & ad ac ipfi Bc ®quale parallelogrammum .
é applicetur cD, excedens b figura a D ipfi Bc fimili. qua- é 29-hujus.
dratum autem'eft Bc, ergo & aD quadratum erit. & quo-
niam B¢ eft 2quale cb; commune auferatur ce. reliquum
igitur BF reliquo AD eft zquale. eft autem & ipfi ®qui-
angulum. ergo ipforum oF AD latera, que circum xquales
K4 angu-
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¢ 14. hujss.angulos, reciproce funt ¢ Eroportionalia. ut igitur FE ad
. _ED, ita eft aB ad EB. ef
434.primi-gutem FE ®qualisd ac,hoc D
eft ipfi AB; & ED ipli AE.
quare ut BA ad AE, ita AE A e
ad 8. fed AB major eft
. .quam AE. ergo AE quam A C
¢ 14.quintl.g B eft « major. recta igitur ¢ A B
linea aB extrema, ac media L3
ratione fecta eft in &. & majus ipfius fegmentum eft aE.
Quod facere oportebar.
Aliter. Sit data re&ta linea aB. Oportet ipfam AB ex-
trema ac media ratione fecare. Secetur enim AB inc,itaut
£ 1. feun-rectangulum f quod continetur fub a8 Bc ®quale fit qua-
di. drato ex ac. z&l_oniam igitur reCtangulum {fub AB BC -
£ 17. hujas.quale eft quadrard ex ac, eritgut Ba ad ac ita AC ad CB.
ergo aB recta linea extrema ac media ratione feGta eft.
Quud facere oportebat. :

PROP. XXXI. THEOR.

In redangulis triangulis figura que fit & latere redtum an-
gulum fubtendente, aqualis eft eis que a lateribus ve-
Gum angulum contentibus fiunt, fimilibus, & fimiliter
defcriptis.

Sit triangulum reétangulum aBc, re¢um habens angu-
lum Bac. Dico figuram, que fit ex 8 c 2qualem efle eis
qux ex BA ac fiunt fimilibus, & fimiliter defcriptis. Du-
catur perpendicularis Ap. Quoniam igitur in triangulore&-
angulo acs ab angulo re-
¢to, qui eft ad 4, ad B¢ ba-
fim perpendicularis duéta

4 & hujus.eft AD, erunt 4 triangula
ABD ADc qux funt ad
perpendicularem fimiliato- B D
ti ABc, & inter fe. &
quoniam fimile eft ABc tri-
angulum triangulo aABD, erit ut acB ad Ba, ita Ba ad
BD. quod cum tres recte linee proportionales ﬁnt, ut prima
b 2.Cor.20. 54 tertiam, ita erit ¢ figura qu# fit ex prima ad eam quac ex
bujes. fecunda, fimilem, & fimiliter defcriptam. ut igitur cB ad
BD, ita figura que fit ex cB ad eam quax ex Ba, fimilem
& fimiliter defcriptam. eadem ratione, & ut Bc ad cbp, ita
Bgura quz fit ex BC ad eam qua ex CA. quare & ut pcfad
v ipfas,

a~S
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ipfas BD DC, ita«figura qua ex BC ad eas quz €X BA AC,c24-quinti.
1miles, & fimiliter, defcriptas. zqualis autem eft Bc ipfis -

BD DC. ergo figura qua fit ex BC ®qualis eft eis qua ex

BA Ac fiunt, fimilibus, & fimiliter defcriptis. In rectangu-

lis igitur triangulis, égura u fit A latere reGtum angu-

lum fubtendence, zqualis e‘}t eis quz 2 lateribus re¢tum
angulum continentibus fiunt,fimilibus,& fimiliter defcriptis,

Quod oftendere oportebat.

PROP. XXXII. THEOR.

Si duo triangula componantur ad unum angulum, que duo
latera duobus lateribus proportionalia habeant, ita ut ho-
mologa latera ipforum etiam fint parallela, reliqua tri-
angslorum latera in divectum fibi ipfis conflituta erunt.

Sint duo triangula ABC DCE quaz duo latera BA AC
duobus lateribus cD DE proportionalia habeant, {cil. fit fi-
cut Ba ad Ac, ita ¢cp ad DE; parallela autem fit AB ipfi
pc & acipfi pe. Dico Bc ipfx CE in direCtum effe. Quo-
niam enim AB parallela eft pc, & in ipfas incidit re&a li-
nea Ac; erunt sanguli al~ A #29.primi,
terni BAC AcD =zquales
inter fe. eadem ratione D
& angulus cDE ®qualis eﬁ
angulo AcD. quare & BAcC
ipli cpe eft zqualis. &
quoniarm duo triangula funt
ABC DCE, unum angulum B b -3
ad A, uniangulo ad D ®qualem habentia, circum ®qualcs
autem angulos latera proportionalia, quod fit ur B4 ad ‘
Ac, ita ¢D ad Dr; erit #triangulum’ aBc triangulo DcE? 6. hujus.
zquiangulum. ergo a Bc angulus eft zqualis angulo bcE.
oftenfus autem eft & angulus acp =zqualis angulo BAcC.
totus igitur ACE duobus ABc BaC eft zqualis. communis
apponatur AcB. ergo anguli ACE AcCB angulis BAC AcCB
cBA zquales funt. fed Bac acB cBa anguli duobus
rectis ¢ funt zquales. & anguli igitur ACE ACB duobus re-¢ 32.peimi.
&is 2quales erunt, itaque ad quandam rectam lineam Ac,
& ad pun&tum in ipfa c, duz rect= linex Bc CE non ad
eafdem partes pofitz, angulos qui deinceps funt ACE acB
duobus rectis 2quales efficiunt. ergo Bc ipfi ck in directum X
derit. Si igitur duo triangula componantur ad unum angu-4 14-primi
lum qu2 duo latera duobus lateribus proportionaliﬂ ha-

cant
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beant, itaut homologa latera ipforum etiam funt parallela;
reliqua triangulorum latera in direGum fibi ipfis conftituta
erunt. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXXIII. THEOR.

In circulis aqualibus anguli eandem habent proportionem,
quam circumferentie quibus infiffunt, five ad centra, five
ad circumferentias infiflant: adbuc autem & fedores,
quippe qui ad centra funt conflituti.

Sint zquales circuli aBc DEF; & ad centra quidem
ipforum ¢ H fint anguli BGC EHF, ad circumferentias vero
anguli sac EpF. Dico ut circumferentia B¢ ad EF cir-
cumferentiam, ita efle & BGC angulum ad angulum EHF,
& angulum B A ¢ ad angulum EDF: & adhuc {fe¢torem
BGC ad EHF fetorem. Ponantur enim circumferentie qui-
dem Bc ®quales quotcunque A D
deinceps CK KL ; circum-
ferentiz vero EF, rurfus -

uales quotcunque FM MN,

%c jungantur GK GL, HM

HN. Quoniam igitur circum-
ferentiz BC CK KL inter ¢ -

.. fe funt =quales, & anguli EF
427.01lil. goc cGK KGL inter fe xquales « erunt. quotuplex igitur
eft circumferentia BL circumferenti2z BC, totuplex eft &
BGL angulus anguli BGc. eadem ratione & quotuplex eft
circumferentia N& circumferentiz EF, totuplex & EHN an-
gulus anguli EXF. fi vero ®qualis eft BL circumferentia
circumferentiz EN; & angulus BGL angulo EHN erit =-
qualis ; & fi circumferentia BL major eft circumferentia EN,
major erit & BGL angulus angulo eHN ; & fi minor, minor.
quatuor igitur exiftentibus magnitudinibus, duabus nimi-
rum circumferentiis BC EF, & duobus angulis BGC EHF;
fumptee funt circumferentiz quidem Bc, & BGC anguli,
-a:cﬁue multiplicia, videlicet circumferentia BL & BGL an-
gulus ; circumferentiz vero eF, & ENF anguli, 2que mul-
tiglicia, nempe circumtferentia EN, & angulus EHN. atque
oitenfum eft {i circumterentia BL {uperat circumferentiam
EN, & BGL angulum fuperare angulum eHN; & fi xqualis,
zqualem; & fi minor, minorem effe. ut¢igitur circumfe-
rentia B¢ ad EF circumferentiam, ira angulus BGc ad an-
gulum EHF. fed ut BGc angulus ad angulum EnF, it
' : angulus

b Def g,
quinti,
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¢ angulus BAC ad EDF angulum, uterque enim utriufque ¢ t5.quinei,
eft dduplex. & utigitur sc circumferentia ad circumferen- 4 so. tertii.
tiam EF, ita & angulus BGc ad angulum enr, & angulus
Bac ad EDF angulum. Quare in circulis ®qualibus anguli
eandem habent proportionem quam circumferentiz qui-
bus infiftunt, five ad centra, five ad circumferentias in~
fiftant. Dico infuper & ut sc circumferentia ad circumfe-
rentiam EF, ita efle feCtorem G B¢ ad HEF feGtorem. Jun-
gantur enim BC CK, & fumptis in circumferentiis 8c cx

unctis Xo, jungantur & BX XC CO OX. itaque quoniam

uz BG GC duabus ¢cG GK xquales funt, & angulos zqua-
les continent; erit & balfis A D
BC bafi ck ®qualis, zquale
¢ igitur eft GBc triangulum
triangulo Gck. & quoniam
circumferentia BC circum-
ferentiz cx eft 2zqualis, & ‘
reliqua circumferentia que =0 g
complet totum circulum asc X o
@qualis eft reliquz qua eundem circulum complet. quare .
& angulus Bxc angulo cox eftfzqualis. fimile igitur eftf27. tertii.
BxC fegmentum¢ fegmento coK : & funt in zequalibus rectisg r1. Def.
lineis Bc ck, qua autem in 22qualibus rectislineis fimilia cir- -
culorum fegmenta, & inter fe b2qualia funt. ergo fegment #24. tertii.
tum Bxc eft equale fegmento cok. eft autem & BGC triangu-
lum triangulo cex 2quale. & totus igitur fe¢tor Bec fe¢tori
oGk zqualis erit, Eadem ratione & ek fector utrique ipfo-
rum cBc 6eK eft equalis. tres igitur feCtores BGC CGK KGL
zquales funt inter {e. fimiliter & fe&ores HEF HFM HMN
inter fe {funt 2quales. quotuplex igitur eft LB circumferen-
tia circumferentiz Bc, totuplex eft & GaL fector fe@oris
6Bc. cadem ratione & quotuplex eft circumferentia NE
circumferentize EF, totuplex eft & HEN fe&tor fectoris
HEF. Sed fi circumferentia BL circumferentiz EN eft -

ualis, & fector BGL ®qualis eft fectori ean ; & fi circum-

erentia BL {uperat circumferentiam EN, fuperat & BGL
fe&or feGtorem eHN; & {i minor,.minor. quatuor igitur
exiftentibus magnitudinibus, duabus quidem Bc EF cir-
cumferentiis, duobus vero feétoribus GBC E HF, fumpta,
funt zque multiplicia circumferentiz quidem Bc & GBc¢
feoris, circumferentia BL, & GBL fector. circumferentize
vero £F, & fectoris HEF, 2que multiplicia, circumferentia
EN, & HEN {etor, atque oftenfum eft {1 BL circumferen-
tia fuperat circumferentiam N, & fetorem BGL fuperare
feGtorem EHN; & fi ®qualis, xqualem effe; & fi minor,

minorem,

Fi

¢ 4. primi,
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minorem. eftéigitur ut Bc circumferentia ad circumferen-
tiam EF, ita feCtor 6BC ad HEF feCtorem. Quod often-
dere oportebat.

COROLL

1. Angulus ad centrum eft ad quatuor re&os,ut arcus cui
infiftit ad totam circumferentiam: nam ut angulus Bac ad
re&um, ita Bc arcus ad circuli quadrantem; quare qua-
druplicardo confequentes, erit angulus BA ¢ ad quatyor
rectos, ut arcus BC ad totam circumferentiam.

2. Inzqualium circulorum arcus 1L Bc qui ®quales fub-
tendunt angulos, five ad cen- :
tra, five ad peripherias, funt
fimiles. Nam eft 1L ad totam
peripheriam 1LE, ut angulus
1AL ad quatuor reCtos: eft ve-
rout IAL feu BAG ad quatuor
re&os, ita arcus BC ad totam
peripheriam BCF. quare ut .
1L ad totam peripheriam ILE, ita BC ad totam peripheriam
8CF. ac proinde arcus 1L Bc funt fimiles.

3. Duz femidiametri AB AC 2 concentricis peripheriis
arcus auferunt fimiles 1L BC.

EUCLIDIS
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ELEMENTORUM

LIBER UNDECIMUS.

DEFINITIONES.

I

Olidum eft, quod longitudinem, latitudinem & craffi-
S tudinem habet. :

II.
Solidi terminus eft {uperficies. .

‘Recta linea ad planum re@a eft, quandoad omnes rectas
lineas quz ipfam contingunt, & in fubjecto funt plano,
re&os angulos efficit,

1v.

Planum ad Planum reétum eft, cum re&z linez que
communi planorum fe&ioni ad rectos angulos in uno plang
ducuntur, alreri plano ad retos funt angulos,

V.

Re&e linez ad planum inclinatio eft, cum 3 fublimi ter-
mino re&t illius linez ad planum deduca fuerit perpen-
dicularis ; atque 2 pun&to quod perpendicularis in ipfo

lano effecerit, ad propofitz illius linez extremum, quod
in eodem eft fano, altera re@a linea fuerit adjunta; eft,
inquam angugus acutus infiftente linea, & adjuncta com-
prehenfus.

VL
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_ Plani ad planum inclinatio eft, angulus acutus rectis li-
neis contentus, qu in utroque pfanorum ad idem commu-
nis fe&ionis pun&um du&te, re&os cum fetione angulos
efficiunt,

VIL

{ . .
Planum 4d planum fimiliter inclinari dicitur, atque al-
terum ad alterum, cum di&i inclinationum anguli inter fe
fuerint zquales.

VIIL
Parallela plana funt, quz inter {e non conveniunt.

IX.
Similes folid figure funt, quz fimilibus planis conti-
nentur, multitudine 2qualibus,
X
ZEquales & fimiles folide figure funt, quz fimilibus pla-
nis multitudine & magpitudine zqualibus continentur.
XI.

Solidus angulus eft, plurium quam duarum linearum quae
fe mutuo contingunt,nec in eadem funt fuperficie,ad omnes
lineas inclinatio. Velfolidus angulus eft, qui pluribus quam
duobus planis angulis in eodem non confiftentibus p?ano,
fed ad unum punctum conttitutis continetur. ;

XII.
Pyramis eft figura folida planis comprehenfa, qua ab une
plano ad unum pun&um confticuuntur.

XIII‘

Prifma eft figura folida quz planis continetur, quorum
adverfa duo funt & zqualia & fimilia, & parallela; alia
vero parallelogramma.

XIV.

Sphzra eft, quando femicirculi manente diametro, cir-
cumductus femicirculus in feipfum rurfus revolvitur unde
moveri coeperat.

: XV.




Lissr XL

XV.

Axis autem fphzrz eft quiefcens illa reGta lines, circum
quam femicirculus convertitur,

XVIL
Centrum fpherez eft idem quod & femicirculi.

XVIL

Diameter autem {phere eft re¢ta queedam linea per cen-
trum ducta, & utrinque i {phere fuperficie terminata.

XVIIL

Conus eft, quando re&tanguli trianguli manente uno la-
tere eorum qu circa re¢tum angulum, circumdutum tri-
angulum in {eipfum rurfus revolvitur, unde moveri ccepe-
rat. Atque {i quiefcens re&a linea zqualis fit reliquze
qua circa re¢tum angulum continetur, orthogonius erit
conus: {i verominor, amblygonius: fi vero major, oxygo-
nius.

XIX.

Axis autem coni eft quiefcens illalinea, circa quam tri-
angulum vertitur. :

XX.

Bafisvero coni eft circulus qui A circumdu&ta recta linea
defcribitur.
' XXI.

Cylindrus eft, quando rectanguli parallelogrammi ma-
nente uno latere eorum qux circa retum angulum, cir-
cumduétum parallelogrammum in feipfum rurfus revolvi-
tur, unde coeperat moveri.

XXIIL

Axis autem cylindri eft quiefcens illa re&a linea, circum

quam parallelogrammum convertitur.
XXIII.

~ Bafes vero cylindri funt circuli 3 duobus adverfis lateri-
bus, quz circumaguntur, defcripti.

XXIV.

_Similes coni & cylindri funt, quorum & axes, & bafium
diametri proportionales funt. XXV

159
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XXV.
Cubus eft figura folida fub fex quadratis 2qualibus con-
tenta.
XXVI.

Tetraedrum eft figura folida fub quatuor triangulis zequa-
libus & xquilateris contenta.

XXVII.

O&aedrum eft figura folida fub oo triangulis 2qualibus
& =xquilateris contenta. .

XXVIIL
Dodecaedrum eft figura folida fub duodecim pentagonis
equalibus, & wquilateris, & zquiangulis contenta.

XXIX.
Icofaedrum eft figura folida fub viginti triangulis sequa-
libus, & =quilateris contenta,

XXX.

Parallelipipedum eft figura folida fex figuris quadrilate-
ris, quarum que ex adver{o parallel® funt, contenta.

PROPOSITIOI. THEOREMA.

Re@e linee pars quedam non eft in fubjedto plano, quadam
vero in fublimi.

Si enim fieri poteft, re&t® linez aB pars quidem as
fit in fubjeCto plano, pars vero Bc in fublimi. erit reta
linea quaedam ipfi A '
in dire¢tum continuata in <
fubjeGto plano. fitque DB.
duabus igitur datis retis li-
neis ABC ABD commune
{egmentum eft B, quod fi- }\ 7 N\p
eri non poteft: re&ta enim ~") B N\
linea cum reta linea non
convenit in pluribus punétis, qudm uno. Non igitur reGz
linez pars quadam eft in fubjecto plano, quzdam veroin
fublimi. Quod demonftrare oportebat. '

PROP

o s e el
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PROP.II. THEOR.

Si dus redle linee fe invicem fecent, in uno funt plano, &
omne triangulum in uno plano confiftis.

Duz enim rectx linez aB cp fe invicem in pun&o &
fecent. Dico ipfas aB ¢D in uno effe plano, & omue trian-
ﬁulum in uno plano confi- D

ere. Sumantur enim in ipfis
EB EC quzvis pundta FG;

" junganturque CB FG, & FH
6K ducantur. Dico primum

EBC rriangulum confiftere B G
in uno plano. fi epim trian-
guli Esc pars quedam FHc, CHX B

vel 6BK in fubje&o plano eft, reliqua vero in alio plano;

erit & linearum BB Ec pars in fubjecto plano, & pars

in alio. quod fi trianguli ECB pars FCBG fft in {ub-
je&o plano, reliqua vero in alio, utrarumque rectarum li-
nearum EC EB quzdam pars erit in fubjecto plano, quz-
dam vero in alio. quod abfurdum effe softendimus. trian-« r. bujus,

- gulum igitur EBC in uno eft plano. in quo autem plano eft
BCE triangulum, in hoc eft utraque ipfarumec £8: in quo
autem utraque ipfarum gc EB, in hoc «funt & aB cp. Ergo
re lineze AB ¢D in uno funt plano, & omne triangulum
in uno plano confiftit. Quod erat demonftrandum.

PROP. III. THEOR.
Si duo plana [e invicem [ecent, communis ipforum [etio
recta linea erit,

Duo plana as »c fe invicem fecent, communis autem
ipforum fe&io fit pB8 linea. Dico lineam ps rectam effe,
Si enim non ita fit, ducatar N 1N :
2 pun&o p ad B in plano
quidem aB retalinea DEB;
in plano autem B¢ recta li-
nea DFB. erunt utique dua-
rum regtarum linearum pEB c
DFB iidem termini, & ipie '
fpatium continebux’:t, qgod N A
eft abfurdum «. non igitur DEB DFB reG= linea funt. fi-# Axio. o,
militer oftendemus neque aliam quampiam, quz i pun&of"™"

» ab B ducitur re&am efle, preter ipfam ps communem
{cilicet planoruny aB Bc fectionem. Siigitur.duo plana fe
invicem fecent, communis ipforum fectio recta linea erit.
Quod oftendere oportebat. L PROP.
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PROP. IV. THEOR.

Si reita linea duabus reltis lineis [e invicem [ecantibus in
communi [edtione ad rekos angalos infiffat, etiam duite
per ipfas plano ad retos angulos eris. :

Re&a linea quedam EF duabus reéis lineis aB cp fe
invicem fecantibus in & puncto, ab ipfo E ad re&os angu-
1os infiftat. Dico EF etiam plano per a8 ¢p duQto ad re-
&os angulos effe. Sumantur re& linez EA EB CE DE
inter fe ®quales: perque & ]
ducatur reta linea GEH ut-
cunque : & jungantur AD CB;
deinde A quovis puncto r du-
cantur FA FG FD FC FH
FB. & quoniam duz re&tz
linee AE ED duabus reis
lineis CE EB ®=quales funt, &
angulos 4 zquales AED CEB continent, erits AD bafis bafi
‘c B ®=qualis, & triangulum AED triangulo ckB =xquale.
ergo & angulus DAE =qualis eft angulo Epc. eft autem
& angulus AEG 4 zqualis angulo BEH. duo ilgitur triangula
funt AGE BEH, duos angulos duobus angulis quales ha-
bentia, alterum alteri, & unum latus AE uni lateri E3 2-
quale quod eft ad 2quales angulos. quare & reliqua latera
reliquis lateribus 2qualia habebunt <, ergo Ge quidem eft
zqualis EH; AG vero ipfi BH. quod cum AE fit qualis
EB, communis autem, & ad rectos angulos FE; erit é bafis
aF bafi FB ®qualis; eadem quoque ratione & cF zqualis
erit FD. praterea quoniam AD eft zqualis cB, & aF ipfi
FB, erunt dux FA AD duabus FB BC ®quales, altera al-

4 8 primi.ter1; & oftenfa eft bafis pF 2qualis bafi Fc. angulus digi-

l 3. Def.

ujus,

tur FAD angulo FBC eft ®qualis. rurfus oftenfa eft Ac -
ualis BH, fed & AF ipfi F8 eft equalis. .due igitur ra ac
uabus FB BH 2quales funt, & angulus FAG wqualis eft
angulo FBH; ut demonftratum fuit, bafis igitur oF bafi ra
eft b 2qualis. rurfus quoniam GE oftenfa eft zqualis R,
communis autem EF; erunt duz GE EF zquales duabus
HE EF; & bafis HF eft #dualis bafi rg. angulus digitur
GEF angulo HEF eft zqualis, & idcirco re&us eft uterque
angulorum GEF HEF. ergo FE ad GH utcunque per E du-
¢&tam rectos efficit angulos: fimiliter oftendemus FE etiam
ad omnes rectas lineas, quz ipfam contingunt, & in fub-
jecto funt plano, rectos angulos efficere. re@ta autem ad
planum reéta eft rquando ad omnes rectas lineas ipfam con-
tingentes,
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tingentes, & eodem cxiftentes plano rectos efficit angu-
los. quare e fubje&o plano ad reétos angulos infiftit. at
fubjectum planum eft quod per AB cp rectas lineas duci-
tur. ergo FE ad rectos angulos erit ducto per o3 cpD
plano. Siigitur re&ta linea duabus reis lineis fe invicem
fecantibus in communi feQione ad retos angulos infiftat,
etiam ducto per ipfas plano ad retos angulos erit. Quod
demonftrare oportebat.

PROP. V. THEOR.
Si reia linea tribus redlis lineis fefe tangensibus, in com-
muni [elione, ad reftes angulos infifiat, tres ille relda
lines in uno plamo erant. ‘

Redta linea queedam as tribus rectis lineis EC BD BE, in
conta&tu B, ad re€tos angulos infiftat. Dico Bc BD BE in
uno plano effe. Non enim, fed fi fieri potet, fint BD BE qui~
demin fubje&to plano; sc veroin fublimi, & planum per
AB BC producatur. com- A
munem urique fectionem in
fubjeto plamo faciet » re-~
¢tam lineam; faciat Bf. in
uno igitur funt plano per
aB BC dutto, tres rete li-
nex AB Bc BF. & quoniam B D
A B .utrique ipfarum BD '

B& ad rectos angulos. infiftit, & du&o per ipfas B 35
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Flano b ad reos angulos erit. planum autem per DB BE eft 4 4 hujus

ubje&um planum. ergo as ad fubjectum planum re&ta eft,

quare & ad < omnes rectas lineas ipfam contingentes, quz ¢ 3. Det,
in eodem plano funt, re&os faciet angulos ; fed ipfam tan- hujes.

git BF in {ubjeCto exiftens plano. ergoangulus ABF reCtus
eft. ponitur autem & aBe angulus reétus. zqualis igitur
eft angulus ABF angulo aBc, & in eodem funt plano;
quod fieri non poteft. re@a igitur linea 8¢ non eft in fub-
Iimi; quase tres reG= line= 8c BD B8 in uno {unt plano,
Si igitur re@a linea tribus reétis lineis {efe tangentibus, in

. communi feGtione,ad re€tes angulos infitat tres ille re&te

linez in uno plano erunt. Quod demonftrare oportebat.

-PROP. VI. THEOR.
Si due re@@e linee eidem plano ad reflos angalos fuerint,
.. ille inter fefe parallele erunt. ,
Duz enim re&z lineze aB ¢ fubjeto plano fint ad
re&os augulos. Dico as ipfi cp pﬁmlle}am efle, 'Occng‘airrzr:
2
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enim fubjecto plano in pundis B D, jungaturque BD re&a
linea, cu1 ad rectos angulos in fubjecto plano ducatur DE,
& pofita DE ipfi AB 2quali, jungantur Bg Ak ap. Qug-
niam igitur aB re&ta eft ad fubjeGum A [
planum, & ad omnes rectaslineasquae  §
ipfam coantingunt, & in fubjecto funt \
s Def.  plano, retos angulos «efficiet. contin-
W9 git autem AB utraque ipfarum BD BE
exiftens in fubje&o plano. erg:o uter-
que angulorum ABD aBE rectus eft.
eadem ratione retus etiam eft uterque gi_
ipforum cDB CDE. & quoniam AB 2-
qualis eft ipfi DE, communis autem BD.
erunt duz ‘A8 BD duabus ED DB -
.. quales, & re&os angulos continent ;
¢ 4 primi-bafis igitur aD bafi BE eft ¢ zqualis. E
rurfus quoniam aB eft qualis DE, & AD ipfi BE, duz
. . AB BE duabus ED DA ®quales funt, & bafis ipfarum ag
< 8. primi. communis ; ergo anﬂﬂus ABE angulo Ep A eft < 2qua-
lis. {fed aBE rectus eft. retus igitur & DA ; & idcirco
ED ad Da eft perpendicularis. fed & perpendicularis eft ad
utramque ipfarum BD Dc. quare D tribus rectis lineis 8D
. DA Dc in contadtu ad rectos infiftit angulos. tres igitur
¢ 5. bujus re e line 3D DA DC in uno funt 4 plano. in quo autem
. funt BD DA, in eo eft AB, omne enim triangulum in uno
¢ 2. hujus. ; e} plano. ergo AB BD Dc in uno plano fint neceffe eft ; at-
2
que eft uterque angulorum ABD BDC reétus. parallela igi-
tur feft aB ipfi cp. &qgrc fi duze re&tz linez eidem plano ad
rectos angulos fuerint, illz inter {e parallele erunt, Q.E.D.

"PROP. VII. THEOR.
v Sidue reite linea parallele fint, fumantur autem in utra-
que ipfarum quelibet punita; que dilta punita conjungit
. 1eita in eodem erit plano, in quo & parallele.

Sint duz re&t= linez parallelz aB cp, & in utraque ipfa-
rum f{umantur quzlibet A E B
pun&ta EF. DicoreCtam li- + 1
neam quz puncta £ F con-
jungit, in eodem plano effe, G
in quo funt parallele. Non '
enim, fed {1 fieri poteft, fit
in fublimi, ut gc¥#, & per ¢ F D
EGF, planum ducatur quod

« 5. bujus.in fubje&to plano {ectionem faciet s re&amlineam ; faciat
ut

£ 28.primi.
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ut EF. ergo duz re&tz linez EGF EF fpatium contine- )
bunt, quod fieri‘non é poteft. non igitur quze 2 punéto £ adé 1o, axio.
¥ ducitur re&a linea in {ublimi eft plano, quare erit in eo PF'®.
quod per A cp parallelas tranfit. Si igitur duz re&ta li-

nex paralleiz fint, &c. Quod oportebat demonftrare.

PROP, VIII. THEOR.
Si due redte linea pavallele fint, altera autem ipfarum pla-
no alicui fit ad reos angulos, & reliqua eidem plano ad
reios angulos erit. ' :

Sint duz re@=x linex parallele aB cb, & altera ipfarumpvidefiguram
A8 fubjeo plano fit ad retos angulos. Dico & reliquamPrep. fexsa.
cD eidem plano ad re&os angulos effe. Occurrant enim AB
cp fubjeto plano in pun&is 8 D, & BD jungatur. ergo AB
cD BD in uno funt 4 plano. ducatur ipfi BD ad rectos angu-#4 7. hujes,
los in fubjeGo plano DE: & ponatur DE ipfi AB zqualis:
junganturque BE AE AD. & quoniam AB perpendicularis
eft ad fubjeGtum planum, & ad omnes rectas lineas qua
ipfam contingunt funtque in fubje¢to plano, perpendicu-
<. laris # erit. rectus igitur eft uterque angulorum ABD ABE.# 3. Def.
quod cum in parallelas rectas lineas AB cD re@a incidithus-
BD, erunt anguli ABD cps duobus reétis e equales. rectuse 2g.primi,
autem eft ABD. ergo & cpB eft retus; ac propterea D
perpendicularis eft ad 8p. & quoniam AB eft zqualis D,
communis autem BD, daz aB BD duabus ED DB zquales
funt; & angulus ABD eft zqualis angulo EpB, reétus enim
uterque eft, bafis igitur aD bafi BE eft 4 zqualis. rurfusd 4. primi.
quoniam AB zqualis eft b, & BE ipfi oAD; erunt dux
AB BE duabus ED DA ®quales, altera alteri; & bafis ea~
rum communis AE. quare anguqu ABE eft ¢ xqualis anguloe &. primi.
EDA. reGtusautemeft ABE. ergo & EDA eft retus, & ED
ad DA perpendicularis. fed & perpendicularis eft ad BD.
ergo ED etiam ad planum per BD pa perpendicularisferit,f 4. hujus.
& ad omnes reétas lineas que in eodem exiftentes plano
ipfam contingunt, reCos¢ faciet angulos. at in plano per§ 3- Def.
BD DA eft DC, quoniam in plano per BD DA funt b am,"M™
BED: inquo autem funt AB BD in eodem/ eft ipfa DC. quare; 7. hupus.
ED ipfi cD eft ad rectos angulos: ideoque cbp ad reétos ;
angulos eft ipfi pE; {ed & etiam ipfi pB. ergo cp duabus
rectis lineis DE De {e mutuo fecantibus in communi fe&tio-
ne p ad retos angulos infiftit; ac propterea plano per DE
DB eft fad re¢tos angulos. planum autem per pE DB eft
fubjeGum planum. Ergo cp fubje&to plano ad re¢tos angu-
los erit. Quod demonftrare oporrebat. .4 o
: L 3 PROP.
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PROP. IX. THEOR.

Qy eidem relte linea funt parallele, non exiflentes in eo-
em in quo ipfa plano, etiam inter [e parallele erunt.

Sit utraque ipfarum aB cD parallela ipfi F, non exiften-
tes in eodem, in quo ipfa plano. Dico ABipfi cD parallelam
effe. Sumatur in EF quodvis punétum e, 2 quo ipfi EF, in
plano quidem per EF aB A | B
tranfeunte, ad rectos angu-
los ducatur 6H; in plano au-
tem tranfeunti per EF CD ) G r
rurfus ducatur 1pfi EF a E »
retos angulos ¢K. & quo-
niam £F ad utramque ipfa- /o
rum 6H OK eft perpendi- ¢ K »

« ¢ hujus.cularis, erit EF etiam ad re&os « angulos plano per cu 6k

tranfeunte. atque eft EF ipfi AB parallela. ergo & aB pla-

6 ¥. hujus.no per HGK a3 reos angulos ¢ eft. eadem ratione & cp

plano per HGK eft ad rectos angulos. utraque igitur ipfa-

rum AE cD plano per HGK ad rectos angulos erit. Si au-

, . tem duz retz linez eidem fplano ad re&os angulos fue-

¢ 6. hujos. rine, parallelz ¢ erunt inter fe, Ergo as ipfi cD eft pa-
rallela. Quod demonftrare oportebat.

PROP. X. THEOR.

Si duc refie linea fefe contingentes, duabus reis lineis
fefe contingentibus fiut parallele, non autem in codem
_Plano; equales angulos continebunt.

Duz re&tx linez fefe contingentes a8 Bc, duabus re@is
lineis DE EF fefe contingentibus fint
arallele, non autem in eodem plano. B
Bico angulum ABC angulo DEF &qua-
lem effe. Affumantur enim BA BC EDP A
£F inter fe zquales; & jungantur ap
_ . CF BE AC DF. quoniam igitur BaA ipfi
#33-primi.gD 2xqualis eft & parallela, erit & « 4D
sequalis & parallela ipfi BE. eadem ra-
tione & cF ipfi 5& xqualis & parallela
erit. utraque igitur ipfarum AD CF
ipfi B2 2qualis eft & parallela. que au-
tem eidem re&= linez funt parallele, P
pon exiftentes in eodem plano; & ige .
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ter {e parallele é erunt. ergo AD parallels eft ipfi cF & 9. hujus,
=qualis. atque ipfas conjungunt AC DF; & ac lcgitur ipfi .
DF &qualis eft & ¢ parallela. & quoniam duw rectz lineze ¢ 33.primi.
AB BC duabus D& EF ®quales funt, & balis Ac eft zqualis .
bafi pr; erit4 angulus ABC angulo DEF zqualis. Si igitur4 8 -primi.
duz redz linez fefe contingentes, duabus rectis lineis fefe
contingentibus fint parallel®, non autem in eodem plano;
®quales angulos continebunt. Quod oportebat demon-~

ftrare.
PROP XI. PROBL.
A dato punito in fublimi, ad fubjeGam planum, perpendi-
cularem recdam lineam ducere. :

Sit datum quidem punctum in fublimi a4, datum autem
fubje@um plapum BH. Oportet 2 puncto A ad fubje@um
planum perpendicularem rectam liheam ducere. In fubje-
<o plano ducatur quredam re&a linea utcunque Bc, & 2

uncto A ad Bc perpendicu-
laris agatur « AD. fiquidem
igitur ap perpendicularis
t etiam ad fubjeGtum pla-
num; fa¢tum jam erit, quod
proponebatur: fin minus;
ducatur 2 pun&to o ipfi Bc,
in fubjecto plano, ad rectos
sangulos DE: & 2 pun&o A ad DE perpendicularis 6 du-# r1.primi.
catur AF. denique per F ducatur GH ipfi BC ¢ parallela; ¢ 31.primi.
Quoniam Bc utrique ipfarum pA DE eft ad rectos angulos, ]
erit 4 & BC ad rectos angulos plano per Da DE tranfeunti.4 4 bujus.
quin ipfi BC parallela eft gH; fi autem fint duz reCte linez
parallelee, quarum una plano alicui fit ad rectos angulos ;
& reliqua ¢ eidem plano ad re&tos angulos erit. quare & ¢ 8. bujus.
GH plano per Ep DA tranfeunti ad rectos anguloseft: ac
propterea ad omnes retas lineas, quz in eodem plano ex-
iftentes ipfam contingunt eft f perpendicularis. contingitf 3 Def,
autem ipfam AF exiftens in plano per Ep DA. ergo GHhujus.
perpendicularis eft ad aF. & ob id aF eft perpendicularis
ad GH: eft autem aF ad DE perpendicularis. ergo aFf
perpendicularis eft ad utramque ipfarum HG DE. {i autem
recta linea duabus reétis lineis fefe contingentibus, in com-
muni feGione, ad retos angulos infiftat, eriam plano per
ipfas ducto ad recos angulos 4 erit. quare aF plano per
ED GH ducto eft ad retos angulos. planum autem per
ED GH cft fubjectum planum. ergo AF ad fubje¢tum pla-
num eft perpendiculans. A dato iiitur puncto fublimi A‘,_ %d
4 ub-

4 13.primi.

Y 3 ok
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fubje€tum planum, perpendicularis refta linea du&a eft ar.
Quod facere oportebat.

PROP. XII. PROBL.

Dato plano, a punto quod in ipfo datum eft, ad rectos an-
gulos reltam lineam conflituere.,

Sit datum quidem planum fubjeGum, pun&um autem
quod in ipfo fit . Oportet 2 n B

punéto A {ubje&o plano ad

rectos angulosre¢tam lineam

conftituere. Intelligatur ali-

quod punctum fublime B, 2

quo ad fubje&um planum a-

« 11. bujus. gatur # perpendicularis Bc; :
é 3upriimi& per A ipfi Bc parallela b A_C

ducatur ap. quoniam igitur due rect= linez parallelz funt
AD CB, una autem ipfarum Bc fubje&to plano eft ad rectos

¢ 8. hujus.angulos ; & reliqua ¢ AD fubjeto plano ad reGos angulos

erit. Dato igitur plano 2 puncto quod in ipfo eft datum, ad
re&os angulos reCta linea contituta eft. Quod facere
oportebat.

PROP. XIII. THEOR.

Dato plano, 4 puncto quod in ipfo eft, due redle linea ad
rectos angulos non conflituentur ex eadem parte.

Si enim fieri poteft, dato plano, 2 pun&o quod in ipfo eft
A, duz retz linex A B ac ad reétos angulos conftituantur
ex eadem parte: & ducatur c

lanum per BA Ac, quod L
aciet fe&tionem per A in

s 3 hujus, fubjecto plano srectam line-

4 3. Def,
hujus.

¢ g.axiom.

primt

am. faciat DAE. ergo reétz

line AB AC DAE in uno

funt plano. & quoniam ca .
fubjecto plano ad re¢tos an- D A E
gulos eft, & ad ¢ omnes retas lineas, que in fubjecto plano
exiftentes ipfam contingunt, reos faciet angulos. contin-
git autem ipfam DAE, qua elt in fubjeéto plano. angulusi-
gitur cag rectus eft. cadem ratione & rectus eft BAE. ergo
angulus cAE ipfi BAE eft ®qualis. & in uno funt plano,
quod fieri non ¢ poteft. Non igitur dato plano, a2 punéto,
quod in ipfo eft, duz re¢tz linez ad re&os angulos confti-
tuentur ex eadem parte. Quod oportebat demongrl‘a{g p
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PROP. XIV. THEOR.

Al que plana, eadem reda linea eft perpendiculayis, ea
parallela funt. '
Re&a quaedam linea aB ad utrum?uc ipforum planorum

HKG

cD EF fit perpendicularis. Dico ea pla-
na parallela efle. Si enim non ita fit,pro-
ducta convenient inter fe : conveniant,
& communemf{eitionemfaciant retam
lineam ¢H ; & in ipfa GH fumpto quo-
vis puncto Kk, jungatur Ak BK. Quo-
niam igitur aB perpendicularis eft ad
EF planum; erit & perpendicularis ad
ipfam Bk 4 rectam lineam in plano E¥
produ&o exiftentem. quare angulus
ABK reCtus eft. eadem ratione & Bak
eft rectus: ideoque trianguli ABK duo
anguli ABk BAK duobus re&is funt
=quales, quod fieri non ¢ poteft. non igitur plana cD EF 4 1y.primi.
producta inter {fe convenient. quare ¢D EF parallela fint

necefle eft. Ad qua igitur plana, eadem re&a linea eft
perpendicularis, ea parallela funt. Quod demonftrare o-
portebat.

PROP. XV. THEOR.
Si due reite lince fefe tangentes duabus reétis lincis fefe
tangentibus fint parallele, non autem in codem plano;
& que per ipfus tranfeunt plana parallela erunt.

Duz re&tz linex fefe tangentes AB BC, duabus recis li-
neis fefe tan%)ennbus DE EF- parallelx fint, & non in eo-

dem plano. Dico plana quz per aB Bc, DE EF tranfeunt,
fi producantur, inter fe non B

convenire. Ducatur 2 pun-

&o B ad planum, quod per G

DE &F tranfit, perpendicu-
laris BG,.quz planoin pun- A N v

" &o 6 occurrat, & per ¢ M ~K
ducatur ipfi quicfem ED pa-
rallela ¢u; ipfi vero ¥ D F

parallela k. itaque quoniam BG perpendicularis eft ad

planum per DE £F; & ad omnes retas lineas que iplam

contingunt, & in eodem funt plano, re¢tos facietsangulos. s 3. Def.

contingit autem ipfam utraque earum GH GK, qu® ut:jt in bujus,
eodem
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eodem plano. re&us igitur eft uterque angulorum sca

ECK. & quoniam Ba parallela eft ipfi 6H, anguli cBa

b 29 primi.BGH duobus rectis funt # zquales. rectus autem eit BGH.
ergo & GBA reQus erit, ideoque GB ad Ba eft perpendi-

aris. eadem ratione & G 8 eft perpendicularis ad sc.

cum igitur reta linea 3G duabus rectis lineis Ba BC fe
invicem fecantibus ad re&os angulos infiftat ; erit 56 etiam

¢ ¢ bajus.ad planum per Ba BCc du@um ¢ perpendicularis. atque eft
ad planum per DE BF perpendicularis. ergo BG perpendi-

cularis eft ad utrumque planorum quz per a» BC, DE EF
tranfeunt. Ad quz vero plana eadem reta linea eft per-

414 haps. pendicularis, ea parallela 4 {unt. parallelum igitur eft pla-
NUM per AB BC é) ano per pg xF. Quare i duz re&x linex

fefe tangentes duabus re&is lineis fefe tangentibus fint pa-

rallclz, non autem in eodem plano, & qux per ipfas tran-

feunt prana parallela erunt. Quod demonttrare oportebat.

PROP. XVI. THEOR.

Si duo plana parallela ab aliquo plano fecentur, communes
ipforum [etiones parallele erunt.

Duo plana parallela aB cp 2 plano aliquo EFG H fe-
centur ; communcs autem ipforum feGiones fint EF GH.
Dico ¥ ipfi GH parallelam effe. Si enim non eft parallela
produtz EF GH inter fe convenient, vel ad partes F H, ve
ad partes EG. producantur prius ut ad.
partes P H, & conveniant in K. quoniam
igitur EFK eft in plano AB, & omnia
juz in BFK fumuntur pun&a in eo-

em plano erunt: unum autem puncto-
rum que funt in EFK, eft ipfum k
punétum. ergo K eft in plano aB. ca-
dem ratione gc K eft in cD plano. ergo
plana Ap cD produdta inter {e conve-
nient. non conveniunt autem, cum pa- C
rallela ponantur. non igitur EF GH A
reGtx lincz produétz convenient ad EQ G
partes ¥ H. fimiliter demonftrabimus
neque ad partes £ G convenire, fi producantur. qua autem
neutra ex parte conveniunt parallelz {unt, ergo EF ipfi
oH eft parallela. Siigitur duo plana parallela ab aliquo
plano fecentur, communes ipforum fcégiones parallele e-
runt. Quod demonftrare oportebat.

K

PROP.
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PROP. XVII. THEOR.

St due reéte linea 4 parallelis fecentur planis, in eafdem
proportiones fecabuntur. ‘

Duz reGt linex AB cD 2 para]gelis planis GH KL MN
fecentur in punétis a,E,B,c,F,D. Dico ut aE re&ta linea ad
ipfam EB, ita efle cF ad Fp. jun_gantur
enim Ac BD AD: & occurrat aD pla-
no KL inpun&o X: & EX XF jungan-
tur. Quoniam igitur duo plana parallcla
KL MN 2 plano EBDX fecantur, com-
munes ipforum fe&iones §x BD paral- 6. hoi
lele «funt. eadem ratione quoniam duo / B\ ¥ \" 16, Bt
plana parallela 6H XL 2 plano AXFc K

iecantur, communes ipforum fectiones .
AC Fx funt parallelz. & quoniam uni N
laterum trianguli ABD, videlicer ipfi [ D A

BD parallela ducta eft Ex, ut aE 2d EB

ita s erit X ad Xp. rurfus quoniam uni M b 2. fexei.
laterum trianguli apc, nempe ipfi ac parallela du&ta eft

XF, erit ut aAXx ad xDp#, ita cF ad Fp. oftenfum autem

eft ut ax ad xp, ita effe A€ ad BB. ut igitur AE ad

EB, ita eft ¢ cF ad Fp. Quare fi due re&t linex 2 paral-c r1.quinti.
lelis fecentur planis, in ealdem proportiones fecabuntur,

Quod demonfgzrc oportebat.

PROP. XVIII. THEOR.

Si recta linea plano alicui fit ad vellos angulos, & omnia
que per ipfam tranfeunt plana eidem plano ad rectos an-
Qulos erunt.

Redta linea quaedam aB fubjedo plano fit ad re&os an~
ulos. Dico & omnia plana quz per ipfam aB tranfeunt,
ubjecto plano ad re¢tos an- D G A h
gulos effe. Producatur enim |
per aB planum nE, fitque
plani Dg, & fubjeéi plani
communis fe&io ce: & |

fumatur in ce quodvis pun-
¢um F; 2 quo ipfi ck ad ’
rectos angulos, in p& plano, ¢ Vv » E

ducatur FG. quoniam igitur A ad fubjeGtum planum eft

perpendicularis ; & ad omnes re&as lineas, qua ipfam con-

tingunt & in eodem funt plano perpendicularis«erit. quare # 3- Def.
* etiam ujus.
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etiam ad cE eft perpendicularis. angulusigitur A BF retus
$a8primk eft: fed & GFB eft reCtus. ergo as parallela ¢ eft ipfi Fa.
eft autem AB fub{'e&o pla- D G A h
no ad rectos angulos, & rG |
igitur eidem plano adre@os
¢ 8 hujus.angulos ¢ erit. at planum

ad planum reGum eft,quan- I
do communi planorum fe-
&ioni ad rectos angulos I

dutz re&z linez in uno C £ 1Y o)

4 4.Def. planorum, reliquo plano ad re&os angulos ¢ funt : commu-

hojus.  vj vero planorum fe&ioni ck in uno plano b ad retos an-
gulos duta FG, oftenfa eft fubjecto plano ad reGos effe
angulos. ergo planum pE rectum eft ad fubjectum planum.
fimiliter demonftrabuntur & omnia quz per AB tranfeunt
plana fubje&o plano reéta effe. Siigitur re¢ta linea plano
alicui fit ad reétos angulos, & omnia qu per ipfam tran-
feunt plana eidem plano ad rectos angulos erunt. Quod
oportebat demonttrare.

PROP. XIX. THEOR.

Si duo plana [e invicem fecantia plano alicui fint ad re@os
angulos; & communis ipforum [elio eidem plano ad
rectos angulos erit.

Duo plana fe invicem fecantia.aB BC fubjeto plano

fint ad rectos angulos: communis autem ipforum fectio fit

" BD. Dico Bp fubje@o plano ad re¢tos angulos effe. Non

enim, fed fi fieri poteft; non fit BD ad

re¢tos angulos fubje@o plano; & 2

pun&o b ducatur in plano quidem aB,

re&tz linexz ap ad reGos angulos ipfa

DE: in plano autem B¢ ducatur 1pfi

¢ ad re€tos angulos pF. Etquoniam | p

planum aB ad fubjeGum planum reétum

eft, & communi ipforum fe&ioni AD

ad rectos angulos in plano 4 8 duta eft

# 4. Def. DE, erit ¢« pE ad fubjeGum planum per- D
hujus.  pendicularis. fimiliter oftendemus & pr
perpendicularem effe ad fubjeCtum pla-

num., quare ab eodem pun&o D {ub-

je&to plano duz re&tz linez ad rectos angulos conftitute

b15. bujus. funt ex eadem parte, quod fieri non 6 poteft. non igitur
fubjeéto plano i punéto D ad rectos angulos conftituentur

aliz recte linex, prater ipfam ps, communcm planarum

: 4B BC
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a3 B¢ fe&tionem. quare B fubje&to plano eft perpendicu-
laris. Ergo fi duo plana fe invicem fecantia plano alicui
fint ad rectds angulos ; & communis ipforum fe&io eidem
plano ad rectos angulos erit. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XX. THEOR.

Si folidus angulus tvibus angulis planis contineatur, duo qui-
libet reliquo majores funt, quomodocunque fumpti.

Solidus angulus ad a tribus angulis planis BAc cAD pas

contineatur, Dico angulorum Bac cap pas duos quof-
libet reliquo majores efle, quomodocunque fumptos. Si
enim BAC CAD DAB an- A -
guli inter fe =quales fint,

erfpicaum eft duos quofli-
Eet reliquo majores effe, .
quomodocunque  fumptos.
fin minus, fit major BAC, NN
& ad re&am lineam aB, & b, ) c
ad punctum in ipfa A, con-
ftituatur « angulo DAB, in plano per BA Ac tranfeunte,s 23.primic
zqualis angulus BAE ; ponaturque ipfi AD zqualis ag; &
per E ducta BEc fecet rectas lineas AB ac in punéis ¢, &
DB DC jungantur. itaque quoniam Da eft 2qualis AE, com-
munis autem AB, duz DA AB mquales funt duabus AE AB;:
& anﬁulus DAB zgtclalis eft angulo BaE. bafisigitur pB bafi
BE eftbzqualis. & quoniam duz DB Dc ipfa pc majoresé 4 primic
funt ¢, quarum b zqualis oftenfa eft ipfi BE ; erit reliqua c2o.primi.
DC quam reliqua Ec major. qudd cum pa fit #qualis Ag,
communis autem ac & bafis bc major bafi Ec; erit 4an-dag.primi,
gulus pac angulo Eac major. fed ex conftrutione eft paB
anFulus #zqualis ipfi BAE. quare DAB Dac anguli, an-
gulo BAc majores funt. fimiliter demonftrabimus, & fi duo

uihibet alii fumantur, eos reliquo efle majores. Si igitur

olidus angulus tribus angulis planis contineatur; duo qui-
libet reliquo majores funr, quomodocunque fumpti. Quod
demontftrare oportebat.

PROP. XXI. THEOR.

Omnis folidus angulus, minoribus quam quatsor redis an-
gulis planis continetur, :

Sit folidus angulus ad A, planis angulis BAc caD DAB
con-
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contentus. Dico angulos BAc cAD DaB quatuor redis
effe minores. Sumantur enim in unaquaque ipfarum AB AC
AD quezevis puncta B ¢ D, & BC C¢D DB jungantur. Quo-
niam igitur folidusangulus ad A
B, tribus angulis planis con-
tinetur CBA ABD CBD, duo
#20. bujus. quilibet reliquo majoressfunt:
anguli igitur cBa ABD, an-
gilo ¢Bp funt majores. ea-
dem ratione, & anguli qui-
dem Bca acp majores fuat B C
angulo BCD; mguii vero CDA ADB majores angulo cpas.
quare fex angull CBA ABED BCA ACD cDA ADB tribus
angulis CBD 8CcD CDB funt majores. {ed tres anguli cBD
é 32.primi. sDC DCB funt b &quales duobus reétis. fex igitur anguli
CBA ABD BCA aACD cDA ADB duobus rectis majores
funt. quod cum fingulorum triangx.lorum ABC ACD ADB
tres anguli fint 2quales duobus rectis, erunt trium triangu-
lorum novem anguli CBA ACB BAC ACD DAC CDA
ADB DBA BAD zquales {fex reis. quorum fex anguli
ABC BCA ACD CDA ADB DB A duobus rectis funt ma-
jores. reliqui igitur 8AC CAD DaBtres anguli, qui folidum
continent angulum, quatuor re&is minores erunt. Quare
omnis folidus angulus, minoribus quam quatuor reis an-
gulis planis continetur, Quod oportebat demonftrare.

PROP. XXII. THEOR.

Si fint tres anguli plani, quorum duo reliquo fint majores,
quomedocunque [umpti, contineant autem ipfos recte li-
nee aquales; fieri poteft, ut ex iis que rectas aquales
conjungunt, triangulum conflituatur.

Sint dati tres anguli plani ABC DEF GHK, quorum duo
reliquo fint majores, quomodocunque fumpti: contineant
autem ipfos zquales re&x linez a8 Bc, DE 8F, GH BK, &
ac DF GK jungantur. Dico fieri poffe ut ex 2qualibus ipfis
ac pF 6K trniangulum conftituatur : hoc eft duas reliqua
majores effe quomodocunque fumptas. Si igitur anguli

e 4 primi-ad B E H fint =quales; ‘& Ac DF GK mqualesserunt, &
duz reliqua majores. fin minus, fint inzquales anguli ad
B E H, & major fit anéulus ad B utrovis ipforum qui funt
$24.primi.ad £ H. major igitur eft & ¢ reGta linea A c utravis ipfarym
DF ¢K. & manifeftum eft ipfam ac unmd cum altera ipfa-
mum DF GK, reliqua effe majorem. Dico.& pF Gk ipfa aC

majores




majores effe. conftituatur cad reGam lineam as, & ad pun-«23.primi.
<tum in ea B, angulo ¢ Hk ®qualis angulus ABL, & uni
b o .

\

A Y K

ipfarum AB BC, DE EF, GH HK ponatur ®qualis BL, &

AL crL jungantur. Quoniam igitur duz AB BL duabus GH

HK zquales funt, altera alteri, & angulos #quales conti-

nent; erit bafis oL bafi 6K ®qualis. & quoniam anguli

ad E H, angulo ABC majores funt, quorum angulus GHK eft
zequalis iph aBL; erit reliquus qui ad g, angulo LBC ma-

jor. quod cum dua: LB BC duabus DE EF aquales funt,

altera alteri ; & angulus DEF angulo Lac major; bafis DF

bafi Lc major 4 erit. oftenfa eft autem Gk zqualis AL.d 24-primi.
ergo DF GK ipfis AL LC funt majores; fed AL LCc ma- .
joresefunt ipfa ac. multo igitur DF GK, ipfa AC majorese 20.primi;
erunt. Quare rectarum linearum ac pF Gk duz reliqua .
majores funt, quomodocunque fumptz ; ac proptereaf fierif 22primi.
poteft ut ex =qualibus ipfis Ac DF 6K triangulum confti-

tuatyr. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XXIII. PROBL.
Ex tribus angulis planis, quorum duo reliquo [unt majores,
quomodocungue fumpti, folidum angulam conflirusre, o-
portet autem tres angulos quatuor veclis effe minores.

Sint dati tres anguli plani ABc DEF GHEK, quorum duo
reliquo fint majores, quomodocunque fumpti, fintque tres

A

A c D F G K
anguli quatuor reis minores. Oportet ex zqualibus ipfis
ABC DEF GHK folidum angulum conftituere. abfcindantur
zquales AB BC, DE EF, GH HK; & AC DF GK junganéur:

eri
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fieri igitur poteft ut ex qualibus ipfis Ac DF Gk confti-

« 22, hujus. tugtur  triangulum. Iraque ¢ conftituatur LMN, ita ut Ac

b 22.primi. quidem fit ®qualis LM, DF vero ipfi MN: & przterea 6K

¢ 5.quarti.ipfi LN, & circa LMN triangulum circulus L MN ¢ defcri-

batur : {umaturque ipfius centrum X, quod vel erit in-

tra triangulum LMN, vel in uno ejus latere, vel extra,

fic primo intra: & LX MX NX junganwr. Dico as
majorem effe ipfa LX. R R

Si enim non ita fit, vel

AB erit ®=qualis LX,

vel ea minor, fit pri-

mo wxzqualis. quoni- L

am igitur AB eft a-

qualis LX, atque eft

aB ipfi BC =zqualis;

erit LX zqualis Bc,

eft autem Lx zqualis M

xM. duz igitur AB BC duabus LX xM 2quales funt, al-

tera alteri; & Ac bafis bafi LM 2qualis ponitur. quare

8. primi.4 angulus ABC angulo LxM eft 2qualis: eadem ratione &

angulus quidem DEF eft zqualis angulo MmxN, angulus

vero GHK angulo Nx L. tres igitur anguli ABC DEF GHK

tribus LXM MXN NXL ®quales funt. fed tres LxM MXN

¢ 2.Cor.15. yy 1 quatuor rectis funt e zquales. ergo & tres ABC DEF

primk gk zquales erunt quatuor re&is, atqui ponuntur quatuor

rectis minores, quod eft abfurdum. non igitur aB ipfi LX

eft zqualis. Dico Krzterea neque AB minorem efle ipfa LX.

fi enim fieri poteft, fit minor, & ponatur ipfi quidem aB

#qualis X0, ipfi vero Bc zquaiis xP, & oP jungatur. quo-

niam igitur a8 eft zqualis Bc, & xo ipfi xr @qualis erit.

ergo & reliqua oL relique pum eft zqualis; ac propterea

fafexii. 1M parallela feft ipfi or; & LMX triangulum triangulo

£ 4 fexti. 0 P X ®quiangulum. eft gigitur ut XL ad LM, ita x0 ad

op; & permutando ut xL ad xo0, ita LM ad or. major

autem eft Lx, quam xo. ergo & LM quam oP eft major.

fed LM pofita eft zqualis ac. & Ac igitur quam op ma-

. _jor erit. itaque quoniam duz re&tx linez AB BC duabus

bas.primi.ox xp 2quales funt, & bafis Ac major bafi op; eritban-

gulus ABc angulo oxP major. fimiliter demonftrabimus

& DEF angulum majorem effe angulo MmxN, & angulum

GHK angulo NXL; tres igitur anguli ABC DEF GHK tri-

bus L xM MXN NXL funt majores. at anguli ABC DEF

GHK quatuor rectis minores ponuntur, multo igitur anguli

LXM MXN NXL minores erunt quatuor recis. fed & s s~

quales. quod eft abfurdum, non igitur o8 minor eft, quam

Lx.

# 2.Cor.15.
primi.
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Lx. oftenfum autem eft neque effe zqualem. ergo major fit
necefle eft. conftituatur k2 pun&o x circuli LMN plano ad Ar2. bujus,
rectos angulos x R. & exceflui quo quadratum ex a8 fu-
£erat quadratum ex LX, ponatur zquale quadratum quod

tex RX, & RL RM RN jungantur. quoniam igitur RX
perpendicularis eft ad planum pmN circuli, & ad unam-
quamque ipfarum LX MX Nx erit ! perpendicularis. 8! 3. Def.
quoniam LX eft 2qualis xM, communis autem & ad rectosbujus.
angulos XRr, erit bafis LR 2qualis»bafi RM. eadem ratione m 4. primi,
& RN utrique ipfarom RL rRM eft ®qualis. tres igitur
re¢te linez RL RM RN inter fe 2quales funt. & quoniam
quadratum xR ponitur zquale exceflui, quo quadratum ex
AB fuperat quadratum ex Lx; erit quadratum ex AB qua-
dratis ex LX xR w®quale. quadratis autem ex LX XR
=quale eft » quadratum ex RL; rectus enim angulus eftn ¢7.primi.
LXR. ergo quadratum ex aB quadrao ex RL zquale erit;
ideoque aB ipfi RL eft zqualis. fed ipfi quidem AB 2qua-
lis eft unaquarque ipfarum BC DE EF GH HK: ipfi vero
RL ®qualis utraque ipfarum RM RN. unaquaque igitur
ipfarum AB BC DE EF GH HK unicuique ipfarum RL RM
RN eft zqualis. qued cum duz rRL RM duabus aB BC
zquales fint, & bafis L M ponatur ®qualis bafi ac: erit
o angulus LRM ®qualis angulo aBc. eadem ratione & an-¢ 8. primi,
gulus quidem MRN angulo DEF, angulus autem LRN an-
gulo 6HK eft ®qualis. Ex tribus igitur angulis planis LrRM
MRN LRN, qui zquales funt tribus datis ABC DEF GHK
folidus angulus conftitutus eft ad r.

Sed fit centrum circuli in uno laterum trianguli, vide-
licet jn MN, quod fit X, & xL jungatur. Dico rurfus aB
majorem efle ipfa L x. :
Si enim non ita fir, R
vel AB eft =qualis
Lx vel ipfa minor. fit

rimo zqualis. duz
igitur AB BC, hoc
eft DE EF duabus MX
XL, hoc eft ipfi MN A /M X
zquales funt. fed MN
ponitur =zqualis DF. . L
ergo DE EF ipfi DF funt 2quales, quod fieri non ¢ poteft p 20.primi
non igitur aB eft 2equalis Lx. fimiliter neque minor. multo
enim majus id, quod fieri non Fotef’c, fequeretur. ergo AB
ipfa Lx major eft. & fimiliter {i exceffui quo quadratum ex
aB fuperat quadratum €X Lx z{&xale ponatur quadratum
) ex

R

LS
Z
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ex X, & ipfa rx circuli plano ad retos angulos con~
ftituatur, fiet problema.

Sed fit centrum circuli extra trian{glulum LMN, quod fit x,
& Lx MX NX jungantur. Dico & fic aB ipfa Lx majorem
effe. Sienim non 1ta fit, vel zqualis eft, vel minor. fit pri-
mo 2qualis. ergo duz AB BC duabus Mx xL =quales
funt, altera alteri; & bafis ac eft zqualis bafi ML, angu-
lus 1gitur ABC %qualis eft angulo MXL. eadem ratione &
GHK angulus i-

B H
pi LxN eft -
qualis ; ac pro-
pterea totus M-
xN =zqualis duo- /
bus ABC GHK. /
fed & anguli /[ \
A CD F G X

ABC GHK an-
gulo pEF majores funt. & angulus igitur MXN ipfo
DEF eft major. at quo-
niam duz DE EF du-

R
R

abus Mx XN zquales
funt, & bafis DF -
qualis bafi MN, erit
MXN anglxl[us angulo 77—\
DEF zqualise. often- X -
fus autem eft major, .M
quod eft abfurdum. X

non igitur aB eft -
qualis Lx: deinceps vero oftendemus neque minorem effe,
quare major neceffario erit. & fi rurfus circuli plano ad
reCtos angulos counftituamus xR, & ipfam zqualem po-
namus lateri quadrati ejus, quo quadratum ex AB fuperat
quadratum eX Lx, problema conftituetur. Dico vero neque
minorem effe A 1pfa LX. Si enim fieri poteft, fit minor;
& ipfi quidem AB zqualis ponatur xe, ipfi vero BC zqua-
lis xp, & oOP jungatur. quoniam
igitur aB ipfi BC eft zqualis, erit
ox zqualis xp. ergo & reliqua oL
reliquz pM zqualis, parallela igi-
turqeft LM ipl1 ro, & triangulum
LMx triangulo Pxozquiangulumn eft:
quare rut XL ad LM, ita X0 ad oP:
& permutando ut Lx ad xo0 ita LM
ad op. major autem eft LX quam
X0. ergo LM quam oP eft major.
fed LM eft zqualis ac. & ac igitur quam op major e-
ne

L
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tit. itaque quoniam duz AB Bc duabus ox xP funt
wquales altera alteri ; & bafis ac major eft bafi op ; erit
Fangulus aBc angulo oxP major. finiliter & fi XR {u-/25.primi
matur zqualis utrivis ipfarum x0 xp, & jungatur oRr,
oftendemus angulum Guk angulo oXrR majorem. confti-

tuatur ad re€tam lineam Lx, & punétum in ipfa X angulo

quidem aBC ®qualis angulus L xs, angulo autem e HK

2qualis LxT, & ponatur utraque xs xT ipfi ox =qualis:
junganturque os oT sT. & quoniam duz AB BC duabus '
0x X s zquales funt, & angulus ABc ®qualis angulo oxs

erit bafis ac, hoc eft LM, bafi os ®qualis. eadem ratione,

& L N eft @qualis ipfi oT. quod cum duz ML LN duabus

os ot fint zquales, & angulus MLN major angulo sorT ;

erit? & bafis MN bafi sT major. fed MN eft 2qualis DF,¢ 24.primi.
ergo & DF quam ST major erit, quoniam igitur duz DE

EF duabus sx xT ®quales funt, & bafis DF major bafi

ST ; erit angulus DEF angulo $XT major/, 2qualis autem

eft angulus sx T angulis ABC GHK. ergo DEF angulus

angulis ABC GHK major eft: fed & minor. Qued fieri non

poteft. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXiv. THEOR.

Si folidum parallelis planis contineatur, oppofita ipfius pla-
na, & aqualia, & parallelogramma erunt.

Solidum enim cpgGH parallelis planis AC GF BG CE
FB AE contineatur. Dico oppofita ejus plana, & zqualia,
& parallelogramma effe. Quoniam enim duo plana paral-
lela BG CE, 2 plano ac fecantur, communes ipforum fe&tio-
nes « parallele func: er%o AB ipfi ¢D eft parallela. rurfus 6, hujus.
quoniam duo plana parallela
BF AE fecantur 3 plano ac, A
communes ipforum fectio- G
nes parallele 4 funt : paralie-
laigitur eft ADipfi BC. often- ¢
fa autem eft & AB parallela F
cDb. ergo Ac parallelogram-
mum erit. fimiliter demon- D - E
ftrabimus, & unumquodque ipforum CE FG GB BF AE
-parallelogrammum effe. jungantur AH DF. & quoniam pa-
rallela eft AB quidem ipfi Dc; BH vero ipfi cF, erunt
At BH fefe tangentes, duabus bDc cF fefe tangentibus pa- .
‘rallele; & nonin eodem plano: quare zquales é angulos ¢ to. bujus.
continebunt. angulus igitur ABH angulo DcF eft zqualis. L,
Et quoniam duge AB 8H duabus Dc CF zquales ¢ funt, & ¢ 34prim

Ma angulus
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zqualis: & ABH triangu

d 4. primi.angulus ABG zqualis anfulo DCF, eritdbafis an bafi pP

um =zquale triangulo DCF. quod

¢ 34.primi. cum ipfius quidem ABH trianguli duplum i1t BG parallelo-
grammum : ipfius vero pcF trianguli duplum parallelo-
rammum cg: erit BG parallelogrammum zquale paralle-
ogrammo cE. fimiliter demon{trabimus & Ac paraliclo-
grammum parallelogrammo GF, & parallelogrammum Ae
Yarallelogrammo sF zquale effe. Si1gitur folidum paralle-
is planis contineatur, oppofita ipfius plana, & zqualia, &
parallelogramma funt, Quod oportebat demonttrare.

Cor. Ex jam demonftratis conftat, fi folidum parallelis
contineatur planis, oppofita ipfius plana, & =qualia efle, &
fimilia, quipge uz & fingulos angulos ®quales, & circa

o8

zquales angu

PR OP. XXV.

Si folidum payallelepipedum plano fecetur oppofitis planis
parallelo, erit ut bafis ad bafim, ita folidum ad folidum.

atera proportionalia habeant.

THEOR.

Solidum enim parallelepipedum aBCD plano YE fece-
tur, oppofitis planis R o DH parallelo. Dico ut eF®a bafis
ad bafim EHCF, ita effe ABFY {olidum ad folidum EGCD.
Producatur enim an ex utraque parte: & ponantur ipfi

B G

X

P R

Y

L2

0 T

1. K A

E H

M

N

]

n

st

[e]) 4

F

[

x S

quidem EH =®quales quotcunque HM MN; ipfi vero Ak

®quales quotcunque AK KL, & compleantur parallelo-
gramma LO K® Hx Ms, & folida LP KR HQ MT. quO-

niam igitur quales inter fe funt LK KA AE re&z linex;

« 36.primi. erunt & parallelogramma Lo K® AFinter fe ¢zqualia: item~
que =qualia inter {e parallelogramma x2 xp AG, & adhuc

4 24.bujus. parallelogramma L¥ K P AR inter fe b zqualia; oppofita
enim funt. eadem ratione & parallelogramma EC Hx Ms

#qualia inter fe funt ; itemque parallelogramma ue HI IN

inter fe ®qualia: & infuper parallelogramma pH M2 NT.

. tria igitur plana folidi LP equalia funt tribus planis folidi
<29.primi. KR, atque etiam {olidi A, ¢ fimilia quoque funt; fed tria’

tribus
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tribus oppofitis 4 funt fimilia & zqualia, ergo tria folidad Cor.ante-
" LP KR AY inter fe =qualia ¢ erunt. eadem ratione & tria {90 o
folida Ep HQ MT funt zqualia inter fe. quotuplex igitur by,
eft bafis LF ipfius AF bafis, totuplex eft & Ly folidum folidi
aY. eadem ratione quotuplex eft NF bafis ipfius bafis HF,
totuplex eft & folidum Ny ipfius ED folidi: & fi bafis LF
eft zqualis bafi NF, & folidum LY folido nY ®quale erit;
& fi bafis LF fuperat N¥ bafim, & Ly folidum Ny fuper-
abit; & fiminor, minus. quatuor igitur magnitudinibus ex-
iftentibus, duabus fcilicet bafibus oF FH, & duobus folidis
AY ED; {umpta funt zque multiplicia, bafis quidem aF, &
Ay folidi, videlicet bafis LF, & f{olidum Ly : bafis vero
HF, & ED folidi, nempe bafis NF, & folidum Ny. & de-
monftratum eft fi bafis LF fuperat bafim ¥, & LY {oli-
dum folidum Ny fuperare ; & {1 zqualis 2quale ; & fi minor
minus. eft igiturfut aF bafis ad bafim F#, ita oY {olidum/f 5. Defe
ad folidum ED. Quare fifolidum parallelepipedum plano fe-
cetur, oppofitis planis parallelo; erit ut bafis ad bafim, ita
folidum ad folidum. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XXVI. PROBL.

Ad datam reitam lineam, & ad datum in ipfa punitum da-
to angulo folido equalem folidum angulums conflituere.

Sit data quidem reta linga A8, datum autem in ipfa
pun&tum a, & datus folidus angulus ad D qui EDC EDF
FDC angulis planis continetur. Oportet ad datam re@Gam
lineam aB, & ad darum in ipfa punGum 4, dato angulo
folido ad D =qualem foli~ . D
dum angulum conftituere.

Sumatur in linea DF quod-

vis pun¢tum F, 2 quo ad

planum per BD bc tranfi- B E
ens ducatur 4 perpendicu- L

laris FG, & plano in pun-

&o G occurrat ; jungatur- s

que DG, & ad rectam lineam aB, & ad datum in ipfa .
pun&um a, angulo quidem EDC %qualis angulus 6 confti-é 23.primi.
tuatur BAL; angulo autem EDG conftituatur 2qualis BAK.

deinde ipfi DG ponatur xqualis AK, & 2 pun&o k plano .
per BAL ad reGtos angulos ¢ erigatur H k ; ponaturque ipfic 13 bujas,
GF zqualis KH, & Ha jungatur, Dico angulum folidum ad

A qui angulis BAL BAH BAL, continetur, zqualem efle

{olido angulo ad D, angulis EDCNEDF FDC contento. Su-

13 mantug

C & 11 hujus,



¢

&2

d 3. Def,
bujus,

¢ 4. primi.

S 8. primi.
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mantur enim zquales re&t linex AB DE, & jungantur us
¥B FE GE. quoniam igitur FG perpendicularis eft ad {ub-

jeGum planum, & ad omues rectas lineas ?uz ipfam con-

tingunt, funtque in fubje¢to plano, rectos faciet ¢ angulos,
uterque igitur angulorum FGD FGE rectus eft. eadem ra-
tione, & uterque ipforum HKA HKB eft retus. & quo.
niam duz kA a8 duabus 4,
GD DE ®quales funt altera
alteri, & angulos zquales
continent ; erit ¢ bafis BK
bafi EG =qualis. eft autem B
& kH ®qualis GF, atque
angulos rectos continent.
2qualis ¢ igitur erit HB ipfi E F
FE. rurfus quoniam duz AK KH duabus pG GF =quales
funt, & reos continent angulos; erit bafis AH bafi DF
zqualis : eftque a8 ®2qualis DE. duz igitur Ha A B dua-
bus Fp DE funt =quales; & bafis uB elt ®qualis bafi FE,
ergo angulus fBAH angulo EDF ®qualis erit, eadem ra-
tione, & angulus HAL anf;ulo Fpc eft ®qualis, quando-
quidem fi afflumamus zquales AL Dc, & jungamus KL HL
GC FC, quoniam totus BAL eft zqualis toti EDC, quorum
BAK ipfi EDG ponitur ®qualis; erit reliquus KAL zqua-
lis reliquo ¢ Dc. & quoniam duge KA AL duabus 6D DC
eequales funt, & angulos =quales continent; bafis k1L bafi
GC e zqualis erit. eft autem & kH ®qualis GF, du igitur
LK KH, duabus cG cF funt ®quales; angulofque rcétos
continent: ergo bafis HL ®qualis eft bafi cF. rurfus quo-
niam dux HA AL, duabus Fp D¢ ®quales funt, & bafis HL
wequalis bafi Fc ; erit angulus HAL f 2qualis angulo Fpc. at-
que factus eft angulus BAL angulo Enc qualis. Ad datam
igitur retam lineam, & ad datum in ipfa pun&um,dato an-
ulo folido @qualis angulus folidus conftitutus eft. Quod
acere oportebat.

L E c

PROP. XXVII. PROBL.

Ad datam rectam lineam dato folido parallelepipedo fimile,
& fimiliter pofitum folidum parallslepipedum defcribere.

Sit reta quidem linea aB; datum vero folidum paraliele-
pipedum cp. Oporter ad datam re&am lineam aB dato foli-
do parallelepipedo cp fimile, & fimiliter pofitum folidum
parallelepipedum defcribere, Conftituatur ad reétam li-

: ncam




- adhuc angulus HAx angulo

& magnitudine 2qu
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neam a8, & ad datum in ipfa pun&um 4 angulo folido ad ¢

xqualis « angulus, qui angulis BAH HAK KAB contineatur, ita 4 16. bujus,
ut angulus quidem BaH ®qualis fit angulo EcF, angulus

vero BAK angulo Ecg, &

GCF, & hatéur £c ad cq, , D b 2. fexti.
ita BA ad Ak, ut autem F
Gc ad CF, ita KA ad AR,
ergo ex xquali ut c ad K G
CF, ita erit BA ad AH. :
compleatur parallelogram- A B C E

mum BH, & AL folidum. quoniam igitur eft ut Ec ad

CG, ita BA ad AK, nempe, circa 2quales angulos ECG BAK
latera funt proportionalia; erit parallelogrammum kB pa-
rallelogrammo ce fimile.” eadem quoque ratione paralle~
logrammum x H fimile eft parallelogrammo GF, & paralle~
logrammum #B parallélogrammo FE. tria igitur parallelo~
Framma folidi AL tribus parallelogrammis folidi ¢D fimi-

1a funt: fed tria tribus oppofitis funt < zqualia, & fimilia. l‘m(.:“l’:- 4.
ergo totum AL folidum toti folido ¢p fimile erit. Addatam "
igitur re&am lineam a B dato folilo parallelepipedo cp fi-

mile, & fimiliter pofitum folidum parallelepipedum At de-
fcriptum eft.  Quod facere oportebat.

PROP. XXVIII. THE OR.

Si folidum paralielepipedum plano fecetur per diagonales
oppofiterum planorsm, ab ipfo plano bifariam fecabitur.

Solidum enim parallelepipedum aB plano cpEF fecetur
Per diag.onales oppofitorum planorum,videlicet cF DE. Dico
olidum®aB 2 plano cDEF bifariam {ecari.
%oniam enmim zquale 4 eft CGF trian-

gulum triangulo cB¥, triangulum vero € p ¢ 3+primt
ADE triangulo DEH; eft autem & ca @

parallelogrammum parallelogrammo Be .
zquale, oppofitum enim eft; & paral- 6 24. hujus.

lelogrammum gk 2quale paraflclogram-
mo cH ; erit pri{ina contentum ducbus
triangulis CGF ADE, & tribus paralle- |B,
logrammis 6& ac ck zquale prifinati,
quod continetur duobus triangulis cFs 4 E
DEH, & tribus parallelogrammis cH

& BE CE: etenim lYlamis, & numero

ibus continentur. Ergo totum as foli-
M4 dum
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dum 2 plano cpEF bifariam fecatur. Quod demonftrare
oportebat.

PROP. XXIX. THEOR.

Solida parallelepipeda que in eadem funt bafi, ¢ eadem
altitadine, quorum flantes linea funt in eifdem retis li-
neis, inter [e funt equalia.

Sint enim in eadem bafi a8 folida parallelepipeda cuM
cN, eadem altitudine, quorum ftantes AF AG LM LN cD
CE BH BK fint in eifdem reis lineis FN DK. Dico foli-
dum cMm folido cN ®quale D E H K
effe. Quoniam enim paralle- G N
logrammum eft utrumque
iplorum cH ck; erit CB,
utrique ipfarum DH EK4 =- B
qualis, ergo & DH cft zqua- ¢
lis EX. communis auferatur
. . EH. reliqua igitur DE ®- A )
$ 8. primi. q39)is eft relique HK. quare & b Dic triangulum eft =quale

triangulo HKB. parallelogrammum autem pG eft @quale
parallelogrammo HN. cadem ratione & AFG triangulum
_ wquale eft triangulo LMN. eft autem parallelogrammum
s 24 bujus. ¢ parallelogrammo ¢ M, & parallelogrammum cc pa-
rallelogrammo BN ®quale: oppofita enim funt. ergo &
prifma contentum duocbus triangulis AFG DEc, & tribus
parallelogrammis Ap DG Gc eft ®quale prifmati, quod
duobus triangulis LMN HBK, & tribus parallelogrammis
BM NH BN continetur. commune apponatur folidum, cu-~
jus bafis quidem parallelogrammum a B, oppofitum autem
ipfi GEHM. ergo totum cum folidum parallelepipedum toti
folido parallelepipedo ¢~ eft zquale. Solida igitur paralle-
lepipeda quz in eadem funt bafi, & eadem alttudine,
uorum ftantes linez funt in eifdem rectis lineis, inter fe

unt 2qualia. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XXX. THEOR.

:Solida parallelepipeda que in eadem funt bafi, & eadem
altitudine, quorum ftantes linee non funt in iifdem re-
(bis lineis, inter (e funt aqualia,

4 3¢.primi,

Sint in eadem bafi aB folida parallelepipeda cm cN &
cadem altitudine, quorum ftantes AF AG LM LN CD CE
bR
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BH BK non fint in eifdem re&is lineis. Dico folidum cum
folido c~ zquale effe. Producantur enim' NK DH, & GE '
FM, conveniant- » g K R
que inter fe pun- Vi X H
ctis R X5 & ad- G \ SEEINP
huc producantur \ = LN .

FM GE ad o P \
pun&a: & Ax
LO CP BR jun-
gantur, folidum \
cM, cujus bafis L B
quidem AcBL pa-
rallelogrammum, N‘
oppofitum autem A C
ipii FDHM eft : N
4 zquale-folido ¢ o, cujus bafis parallelogrammum A cBL429. hujus,
& ei oppofitum xPRO, in eadem enim funt bafi AcBL, &
ipforum ftantes AF AX LM LO ¢D CcP BH BR funtin
eifdem rectis lineis Fo Dr. fed folidum co, cujus bafis
quidem parallelogrammum acsL, oppofitum autem ipfi
xPRO eft s zquale folido cw, cujus bafis acsL parallelo-
rammum, & ipfi oppofitum GEKN. erenim in eadem
unt bafi AcBL, & eorum ftantes AG AX CE ¢P LN LO
BK BR funt in eifdem rectis lineis Gp NR. quare & cM
folidum folido c~ =quale erit. Solida igitur parallelepi-
eda quz in eadem funt bafi, & eadem altitudine, quorum
B:antes linex non funt in eifdem retis lineis, inter {c func
zqualia. Quod demonftrare oportebat,

PROP. XXXI. THEOR.

Solida parallelepipeda que in equalibus funt bafibus, & ea-
dem altitudine, inter fe funt equalia.

Sint in xqualibus bafibus AB_c D folida parallelepipeda
AE cF, & eadem altitudine. Dico folidum ak folido cF
zqualeefle. Sintprimoftan- A__H O D v
tes HK BE AG LM OP DF
c& Rrs ad rectos angulos
bafibus AB c¢D: angulus
autem ALB angulo ¢cRD I, B € R
fit inzqualis, & producatur
ipfi cr in dire&um RT: '
conftituaturque ad rectam NY Aax
lineam rT, & ad pun&tum in ipfa R, angulo aLB 2qua- .
lis sangulus TRY, & ponatur ipii quidem aL xqualiss23.primi.

4 RT,
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bujus,
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RT, ipfi vero LB ®qualis RY, & ad pun&um v ipfi RT
parallela ducatur xv, compleaturque parallelogrammum
RX, & ¥y folidum. %t:oniam igitur duz TR RY duabus
AL LB zquales funr, & angulos coatinent azciua.les; .erit
parallelogrammum Rx equale & fimile parallelogrammo
HL: & quoniam rurfus AL eft =qualis RT, & LM ipfi RS,
angulofque zquales continent, parallelogrammum R¥ pa-
rallelogrammo aM zquale & fmile erit. eadem ratione LE
parallelogrammum ipfi s 2quale eft & fimile. tria igitur
parallelogramma folidi A& tribus parallelogrammis folidi
¥y wqualia & fimilia funt. fed & tria tribus oppofita &
b zqualia funt & fimilia. totum igitur ag folidum paralle-
pipedum toti folido parallelepipedo ¥y eft quale. produ-
cantur DR XY, conveniantque inter fe in puncto 2, & per
T ipfi D2 parallela ducatur 'r%u& producantur TQ_0D,
& conveniant in v, compleaturque folida @+ rr. folidum
igitur ¥Q cujus bafls eft R¥ parallelogrammum, oppofitum

#39.bujus. g ycem ipfi @, eft < zquale folido ¥Y, cujus bafis eft R ¥

parallelogrammum, & oppofirum ipfi Y®, in eadem enim
r I X

7 -E

N

o D v A H

P T
2l L J

o ¥ & X

funt bafi R¥, & eadem altitudine, & eorum ftantes R2 rRY
TQ TX SZ SN ¥TI ¥® in eifdem funt re&is lineis X 2o,
fed folidum ¥y =quale eft folido AE. ergo & ¥8 folido
AE eft zquale. preterea quoniam parallclogrammum ryxT
eft ®quale parallelogrammo 2T, etenim in eadem eft bafi
RT, & in cildem parallelis RT QX. & parallelogrammum
RYXT parallelogrammo cp eft 2quale, quoniam & ipfi
AB eft ®mquale; parallelogrammum @t 2quale eft paral-
lelogrammo ¢D: aliud autem eft parallelogrammum pT.
eft igitur ut cp bafis ad bafim b, ita 971 ad ipfam pT.
& quoniam folidum parallelepipedum c1 fecatur plano RF
planis oppofitis parallelo; erit ut dcp bafis ad bafim pr,
ita folidum cr ad r1 folidum. eadem ratione quoniam fo-
lidum parallelepipedum @1 fecatur plano rR¥ oppofitis pla-

W

d 3. hujus, nis parallelo, ut @T bafis 4 ad bafim pT, ita erit folidum

Q+¥ ad r1 folidum. fed ut cp bafis ad bafim pT, ita bafrs
9t ad ipfam TD. ut igitur folidum cF ad R1 folidum ita
folidum
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folidum ¥ ad folidum »1. qued cum utrumgque folidornm
CF 8+ ad folidum m1 eandem habet proportionem, {oli-
dum cr folido O¥ eft ®quale. folidum autem Q¥ oftenfum
eft zquale folido AE. ergo & ¢ aB ipfi €F mquale arit. ¢ 9. quinti.
K p__F
M E/ N S

v o\ o
(]
L & é T nC- T R

Sed non fint ftantes AG HK BE LM CN oP DF Rs ad rectos
angulos ipfis AB ¢D bafibus. Dico rurf{us {olidum a& zqua- )
le effe folido cr. Ducanturfi pun&isK € 6 M, P F n sf 11 hujos
ad fubjeCtum planum perpendiculares K2 ET Gy M9, S1I
F¥ N Px, & planommpunitisZ T ¥ ¢, ¥ X Q [ occur-
rant, &&ungantur ZT YP 2y T® X¥ X0 QI ¥1. zquale
igitur eft Ko folidum folido p1; in ®qualibus enim funt
bafibus xm Ps, & eandem altitudine, quorym ftantes ad
rectos angulos funt bafibus. fed X @ folidum folido AE eft .
£ zquale: folidum vero 1 ®qualegfolido cF. fi quidems 30- bujus.
in eadem funt bafi, & eademaltirudine, quorum ftantes non
funt in cifdem rectis lineis. ergo & folidum ak folido cF
aequale erit. Solida igitur parallelepipeda t}uz in zqualibus
funt bafibus & eadem altitudine, inter {e funt ®qualia.

Quod demonttrare oportebat.

PROP. XXXII. THEOR.

Solida parallelepipeda que eandem babent altitwdinem, in-
ter fe funt ut bafes.

Sint folida parallelepipeda aBp cp, qua eandem altitu-
dinem habeant. Dico inter fe effe ut bafes; hoc eftut AE
bafis ad bafim cF , L x
ita folidum aB ad
cp folidum. ap-
plicetur enim ad
re&am lineam Fg F
parallelogrammo
AE ®quale FH, & ]
2 bafi FH eadem A C ¢ H
altitudine ipfi cp folidum parallelepipedum ¢k complea- )
tur, folidum igitur ap folido ok eft « 2quale ; in zqualibus & 3t. hojus.

cnim
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enim funt bafibus Ae FH, & eadem altitudine. itaque quoni-
am folidum parallelepipednm ck plano Dg fecatur

1 olpsaoﬁtis
b 35, hujus. planis parallelo; erit uts HF bafis ad bafim rc, ita folidum

a Cor. 24,
hujus, *

HD ad Dc {olidum; atque eft-bafis quidem FH bafi A =-
qualis, folidum vero Gk zquale folido aB. eft igitur &
ut AE bafis ad bafim cF, ita folidum B ad folidum cp.
Quare folida parallelepipeda que eandem habent altitudi-
nem, inter fe funt ut bafes. Quod demontftrare oportebat.

PROP. XXXIII. THEOR.
Similia folida parallepipeda inter fe funt in triplicata pro-
portione homologorum laterum. '

Sint fimilia folida parallelepipeda aB ¢p. latus autem ag
homologum fit lateri cF. Dico folidum aB ad cp folidum
triplicatam proportionem habere ejus, quam habet ax
ad cr. Producantur enim EK EL £M in direGum ipfis AE
GE HE: & ipfi quidem cF ®qualis ponatur EX, ipfi vero
FN zqualis EL ; B X
& adhuc ipfi FR ~ | ~\P
zqualis EM, & R J
KLparallelogram- ||
mum, & Ko fo-
lidum complean-
tur. quoniam igi-
tur due KE EL
duabus cF FN
quales funt: fed
& angulus KEL -
angulo CFN eft
zqualis; quia & o
angulus AEG ipfi ¢FN ob fimilitudinem folidorum aB cbp:
erit & KL parallelogrammum fimile & =xquale parallelo-
grammo CN. eadem ratione, & parallelogrammum gKum z-
quale eft & fimile parallelogrammo cr, & adhuc parallelo-

rammum ok ipfi DF garal elogrammo. tria igitur paralle-
ogramma folidi Ko tribus parallelogrammis cp folidi zqua-~
lia & fimilia funt. fed tria tribus oppofitis ®qualia « funt &
{imilia. totum igitur.xo folidum %quale eft & fimile tori fo-
lido cp. compleatur Gk parallelogrammum ; & & bafibus
quidem 6x KL parallelogrammis, altitudine vero eadem
:‘jpﬁ a8, folida compleantur gx LP. & quoniam ob fimilitu-
inem folidorum aB cp eft ut ag ad cF, ita EGad FN; &
EH ad FR: xqualis autem Fc ipfi Ex, & FN ip{i EL, &
FR

M
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FRr ipfi EM. erit ut aE ad EK, ita GE ad EL, & HE ad

EM. fed ut AE quidem ad EK, ¢ita AG parallelogrammumé 1. fextii
ad parallelogrammum Gk : ut autem GE ad EL, ita GK ad

KL: & ut¢HE ad EM, ita PE ad kM. & utigitur AG pa-
rallelogrammum ad parallelogrammum Gk, ita Gk ad KL, .
& PE ad kM. fed ut oG quidem ad GK, itac aB folidume 32 bujus.
ad folidum Ex: ut autem Gk ad KL, ita folidum EX ad

rL folidum: & ut PE ad KM, ita PL {olidum ad folidum ,
K0. & ut igitur folidum AB ad folidum EX, itadEX ad pL,411.quinti,
& rL ad xo. {i autem quatuor fint magnitudines deinceps
proportionales,prima ad quartam triplicatam proportionem

« habet ejus,quam habet ad fecundam. ergo & aBfolidum ad¢ 11. Def.
folidum 'k o triplicatam habet proportionem ejus, quam ag3"™*
ad £X. fed ut aBad EX, ita oG parallelogrammun: ad pa-
rallelogrammum ck; & AE reta linea ad ipfam k. quare

& aB {olidum ad folidum ko triplicatam proportionem ha-

bebit ejus, quam Ak habet ad Ex. zquale autem eft folidum

KO folido ¢p, & recta linea ek re&t= cr eft zqualis. Ergo

.&.aB folidum ad folidum ¢ triplicatam habet proportio-

nem ejus, quam larus ipfius homologum AE habet ad cF
homologum latus. Quod demonttrare oportebat.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, {i quatuor re&= linez pro-
portionales fuerint, ut prima ad quartam, ita effe folidum
parallepipedum quod it 3 prima 'ad folidum quod 3 fe-
cunda, fimile, & fimiliter defcriptum ; quoniam & prima
ad quartam triplicatam proportionem habet ejus, quam ha-
bet ad fecundam.

PROP. XXXIV. THEOR.

Aqualium folidorum parallelepipedorum reciprocantur bafes
& altitudines ; & quorum folidorum parallelepipedorum
reciprocantur bafes & altitudines, ea inter (e funt -
qualia.

Sint 2qualia folida parallelepipeda aB cp. Dico ipforum
bafes & altitudines recipro- K B R )
cari, hoceftut en bafisad g F M N
bafim NP, ita effe altitudi- |
nem folidi cp ad folidi 4B
altitudinem. Sint enim pri-
mo ftantes AG EF LB HK HY
CM NX oD PR ad re&os
angulos bafibus ipforum. A i ] Cc N
Dico ut £H bafis ad bafim NP, ita effe cM ad aG. Sii inix_r

afis

L _p| 0
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A 7. quinti,

b3, hujus;
e25. hujus,
4 1. fexti.

«31. hujus,

‘bafis EH 2
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bafis £ 1 bafi NP {it 2qualis, eft autem & aB folidum 2«
quale folido €p; erit & cM zqualis ipfi a¢. fi denim ba-
fibus H NP sequalibus exiftentibus non fint oG cM altitu-
dines xquales, neque aB folidum folido cp @quale erit,
ponitur autem zquale. non igitur inzequalis eft altitudo cm
altitudini AG. ergo =qualis fit necefle eft ; ac propterea ut

EH bafis ad bafim np R D

ita erit cM ad AG. N -
At vero non fit bafis X B v |
EH zqualis bali NP, G -

fed eH fit major, eft
autem & aB foli-

dum folido ¢ p - 1
quale. ergo mdjor eft H{ ¥ ¢
cM ipfa AG; alioqui

e y A E c XN

rurfus fequeretur fo-
lida ap cD ®qualia non cffe, quz ponuntur 2qualia.. ita-
que J’aonatur cT ®qualisipfi A6 : & 2 bafi quidem NP, al-
titudine autem cT {folidum parallelepipedum vc complea-
tur. quoniam igitur {olidum aB folido ¢cp eft zquale, aliud
autem aliquod eft vc, & ®qualiasad idem eandem habent
proportionem ; erit ut a8 folidum ad folidum cv, ita cp
olidum ad folidum cv. fed ut aB folidum ad folidum cv,
itabbafis EH ad NP bafim ; que alta enim funt AB cv folida,
ut autem folidum cp ad ipfum cv, itacMp bafis ad bafim
PT, & Mcdad cT. & igitur ut bafis EH ad NP bafim, ita
Mc ad cT. eft autem cT zqualis AG. ergo & ut EH bafis
ad bafim NP, ita Mc ad AG. quare folidorum parallel:Fi-
edorum AB cD bafes & altitudines reciprocantur. Rurfus
olidorum parallelepipedorum aB cD bafes & alritudines
reciprocentur: fitque ut EH bafis ad bafim NP, ita folidi
e altitudo ad altitudinem folidi A8, Dico folidum 4 5 fo-
lido cD =quale effe. fint enim rurfus ftantes ad rectos an-
gulos bafibus. & fi guidem bafis ER fit ®qualis bafi NP.
eftque ut EH bafis ad bafim NP, ita altitudo folidi cp ad
{olidi aB altitudinem: erit folidi cp altitudo altitudini fo-
lidi ae =qualis. folida autem parallelepipeda, que funt in
Zqualibus bafibus & eadem altitudine inter fe exqualia funt
ergo folidum a8 folido cD eft #quale. Sed non fit En ba~
fis axqualis bafi NP, & fit EH major. major igitur eft & fo-
lidi ¢p altitudo altitudine {olidt aB, hoc eft cm ipfa ac.
ponatur ipfi AG ®qualis rurfus cT, & fimiliter folidum cv
compleatur. itaque quoniam eft ut g1 bafis ad bafim NP,
ita Mc ad igfam aG; zqualis autem eft ac ipfi cT: erit ut
NP ba{fm, ita Mc ad cT. fed ut bafis EH ad
NP
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NP bafim, ita AB folidum ad folidum cv; %que alta enim
funt folida aB cv. ut autem Mc ad c'T, ita & MPp bafis ad
bafim pr, & folidum cp ad cv folidum. & igituraut foli-
dum aB ad folidum cv, ita cp folidum ad {olidum cv.
qudd cum utrumque folidorum AB cp ad ipfum cv ean-
dem proportionem habeat ; erit AB folidum folido cp -
quale. (g\u‘od demontftrare oportebat.

Non fint autem ftantes FE BL GA KH, XN DO MC RP

ad rectos angulos bafibus ipforum: & 2 pundis F ¢ B K,
X M D R ad plana bafium i NP ducantur perpendiculares,
qué planisin punétis s T ¥ v, Q Z @ ®occurrant & com-
pleantur folida Fv_x Q. Dico & fic zqualibus exiftentibus
folidis AB cp, bafes & altitudines reciprocari, {cil. ut 64
bafis ad bafim NP, ita R D
efle alitudinem folidi X B
cp ad {olidi aB alti~
tudinem, quoniam ¢-
nim folidum as foli-
do ap eft zquale ; fo-
lido autemn a8 ®=quale
eft f folidum BT, in-
eadem namque funt
bafi Fk, & eademal- A E
titudine ; quorum ftantes non funt in eifdem re&is lineis:
& folidum pc eftf zquale folido bz, quod in eadem fint
bafi xR, & eadem akitudine, quorum ftantes non funt in
eifdem rectis lineis ; erit & folidum BT folido Dz ®quale.
zqualium autem folidorum parallelepipedorum, quorum
altitudines bafibus ipforum funt ad re&os angulos, bafesg &£ Ex ante
altitudines reciprocantur, eft igitur ut FK ba%xs ad bafim xR, :’i‘"“’"&“'
ita folidi pz altitudo ad altitudinem folidi BT. atque eft“™™
bafis quidem rk bafi EH =qualis, bafis vero xR =qualis
bafi NP. quare ut EH bafis ad bafim NP. ita eft altitudo fo-
_ lidi Dz ad folidi BT altitudinem. exzdem autem funt altitu-
dines folidorum bz pc, itemque folidorum BT BaA. eft
igitur ut £H bafis ad bafim N, ita folidi pc altitudo ad al-
titudinem folidi aB. ergo folidorum parallelepipedorum
AB CD bafes & altitudines reciprocantur. Rurfus folido-
rum parallelepipedorum AB cD bafes & altitudines re-
ciprocentur, fitque ut EH bafis ad bafim NP, ita alti-
tudo folidi cp ad folidi aB altitudinem. Dico folidum as
folido ¢ p ®quale effe. lifdem namque conftruétis, quo-
niam ut ¥ bafis ad bafim ¥, ita folidi cp altitudo ad al-
titudinem folidi AB; & bafis quidem En eft zqualis bafi
FK; WP veroipfi xR erit ut Fk bafis ad bafim XIR., ija
- sltitudo

.
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altitudo folidi ¢D ad folidi a8 altitudinem. ezdem autem
funt altitudines folidorum a8 BT, & ipforum cp pZ. eft
igitur ut FK bafis ad bafim xR, ita folidi pz altitudo ad
altiiudinem folidi BT. quare folidorum BT DZ parallelepi-
pedorum bafes & alti: ugines reciprocantur, quorum autem
folidorum parallelepipedorum altitudines funt ad re¢tos an-
gulos bafibus ipforum, & bafes & altitudines reciprocantur,
b Ex ante eainter fe funt zquahia®, ergo BT folidum folido Dz eft 22~
demonftra- guyale. fed folidum quidem T xquale eft folido B4, etenim
. huigs, 10 €adem {unt bafi ¥k, & eademaltitudine, quorum ftantes
# 30- MU on funt in eifdem rectis lineis: folidum vero bz eft zquale -
folido pc, fi quidem in eadem funt bafi xr, & eadem al-
titudine, & non in eif{dem rectis lineis. ergo & folidum a8
folido ¢D eft zquale. Quod demontftrare oportebat.

PROP. XXXV. THEOR.

Si fint duo anguli plani equales, quornm verticibus fublimes
recte linee infiffant, que cum rectis lineis & principio po-
fitis angulos contineant equales, alterum alteri; in (ub-
Limibus autem fumantur quavis punita, atque ab ipfis ad
plana, in quibus funt anguli, perpendiculares ducantur;
& a punitis, que a perpendicularibus fiunt in planis ad
primos angulos jungantur relle linee: cum [ublimibus
aquales angulos continebunt.

Sint duo anguli retilinei 2quales Bac EDF: & 2 pun-
&is o D fublimes rectx linex AG DM conftituantur, quz
cum rectis lineis A principio pofitis 2quales angulos conti-
neant, alterum alteri: angulum quidem MpE xqualem an-
gulo GaB, angulum D
vero MDF angulo GAC
®qualem: & {umantur

" in ipfis AG DM quz-
vis puncta G, M, 2 qui-
bus ad plana per Bac
EDF ducantur per-
pendiculares L MN
occurrentes planis in
punétis L N; & La . :

ND jungantur. Dico angulum GAL angulo MDN ®qualem
effe. Ponatur ipfi DM ®qualis AH, & per B ipfi GL paral-
lela ducatur uK. eft autem GL perpendicularis ad pﬁnum

per
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per BAc. ergo & Hx ad « planum per BAc perpendicularis« 3. hujas,
erit. ducantur 2 punéis K Nad reitaslineas AB AC DF DE
perpendiculares KC NF KB NE, & HC CB MF FE jungan-
tur. Quoniam igitur quadratum ex Ha ®quale ¢ eft quadra-

tis ex HK KA ; quadrato autem ex KA 2qualia é{funt ex é47.primie

KC ca quadrata: erit quadratum ex HA quadratis €x HK
KC ca zquale, quadratis autem ex HK KC 2quale eft qua-
dratum eft Hc. quadratumigitur ex Ha quadratis ex HC ca
sequale erit: & idcirco angulus HcaA ¢ eft reCtus. eadem c48.primi.
ratione & angulus DFM rectus eft. ergo angulus ACH ipfi
DFMm eft zqualis. eft autem & Hac angulus zqualis an-
gulo MpF. duo igitur triangula funt MDF HAC duos an-
gulos duobus angulis ®quales habentia, alterum alteri, &
unum latus uni lateri ®quale, quod uni 2qualium angulo-
rum fubtenditur ; videlicet HA ipfi M. ergo & reliqua
latera reliquis lateribus 4 qualia habebunt, alterum alteri. 426.primi.
quare Ac e‘}t ®qualis DF. fimilicer demonftrabimus & B ipfi
DE zquale efle. jungantur enim HB ME. & quoniam quadra-
tum ex AH eft zquale quadratis ex Ak KH; quadrato au-
tem ex AK zqualia funt quadrata ex AB BK: erunt qua-
drata ex aAB BK KH quadrato ex AH zqualia. fed quadra-
tis ex BK KH ®quale eft ex BH quadratum; rectus enim
angulus eft HKB, propterea qudd & HK perpendicularis eft
ad fubje&um planum. quadratum igitur ex AH ®quale eft
quadratis e AB BH. quare angulus ABH ¢ re&us eft. eadem
ratione & angulus DEM eft rectus. eft autem & .BAH an-
gulus zqualis angulo EDM, ita enim ponitur: atque eft as
®equalis pm. ergo & aB ipfi DE 4 eft 2qualis. quoniam
igitur ac quidem eft 2qualis DF, AB vero ipfi DE; erunt
uz ca AB duabus FD DE ®quales. fed & angulus Bac
anfulo FDE cft ®qualis. bafis eigitur BcC bafi EF, & trian-e 4. primi
ulum triangulo, & reliqui anguli reliquis angulis quales
uat. ergo angulus acs angulo DFE eft 2qualis, eft autem &
reétus ack zqualis recto DFN. quare & reliquus Bk reliquo
EFN ®qualis. eadem ratione, & cBK angulus eft qualis
anfulo FEN. itaque duo triangula funt Bcx EFN, duos an-
gulos duobus angulis ®quales habentia, alterum alteri, &
unum latusAini lateri &quale, quod eft ad zquales anguios,
videlicet BC ipfi EF. ergo & 4reliqua latera reliquis late-
ribus qualia habebunt. ®qualis igitur eft cx ipfi FN. eft
autem & Ac ipfi DF ®qualis. quare duz ac ck duabus
DF FN %quales {unt: & rectos continent angulos. bafis igi-
tur aK eft ®qualis bafi DN. & cum a# fit ®qualis DM,
erit & quod fit ex AH quadratum quadrato ex DM =quale.
{ed quadrato ex aH ®zqualia funt ?I AK KH quadrata; ¢ ete-
: nim

.

r
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nim re&us eft angulus AKH. quadrato autem exX pm zque-
lia funt quadrata ex DN NM, qudd angulus pNM rectus fit.
quadrata igitur ex AK KH quadratis ex DN NM funt zqua-
lia. quorum quadratum ex AK zquale eft quadrato ex DN.
ergo reliquum ex KH quadratum reliquo quadrato ex Nm
eft zquale. & ideo recta linea HK ipfi MN 2qualis. qdod
eum duz HA AK duabus MD DN zquales fint, altera al-
teri, & bafis HK bafi NM oftenfa fit 2qualis; angulus Hax
7 8. primi.angulo MDN zqualisferit. Quod oportebat demonftrare.

Cor. Ex hoc manifeftum eft, fi fint duo anguli plani re&i-
linei 2quales, ab ipfis autem conftituantur fublimes re&z
lineze 2quales, que cum reis lineis 2 principio pofitis
zquales contineant angulos, alterum alteri, perpendicu-
lares, quz ab ipfis ad plana, in quibus funt primi anguli,
ducantur, iater fe zquales effe.

PROP. XXXVI. THEOR.

Si tres velda linea proportionales fint, folidum parallelepi-
pedum quod & tribus fit, equale eft folido parallelepipeds
quod fit & media, equilatero quidem, equiangulo autem
antedito.

Sint tres rectz linez proportionales a B c, fit fcil. ut aad
Bita Bad c. Dico folidum quod fit exipfis A B c, aequale
effe folido quod fit ex B, ®quilatero quidem, zquiangulo
autem antedicto. Exponatur folidus ang\lus ad E contentus
tribus angulis planis DEG GEF FED; & ipfi quidem B po-
natur &qualis unaquzque ipfarum DE GE EF; & folidum

K

D

I

W >

o

M L F E

parallelepipedum Ek compleatur : ipfi vero A ponatur %-

qualis LM & ad re&am lineam L M, & ad pun&tum in

& 26, bujus. ipfa L,confiituatura angulo folido ad E zqualis angulus con-
tentus NLX XLM MLN; & ponatur ipfi quidem B 2qualis

LN, ipfi vero ¢ zqualis LX. quoniam igitur eft ut 4 ad B

ita B ad ¢, zqualis autem eft a ipfi LM, & B unicuique
ipfarum LN EF EG ED, & C ipﬁpLx; eritut LM ad EF

ita
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ita cr ad LX. & circum =zquales angulos MLX GEF, la~

tera funt reciproca. ergo Mx parallelogrammum paralfelo- .
rammo GF efté zquale. & quoniam duo anguli plani re&i- ¢ 14- fextic
inei xqualés funt GEF XLM, & in ipfis {ublimes rete

linez conftituuntur LN ED ®quales inter fe, & cum reis

lineis & principio pofitis #quales continentes angulos, alte-

rum alteri; erunt ¢ perpendiculares quz 3 punctis N D ad. Cor. 35.

Flana per XLM GEF ducuntur, inter fe zquales. ergo fo- hujus.
ida LH EK eadem funt altitudine, qua vero in ®qualibus

bafibus funt folida parallelepipeda, & eadem altitudine, in-

ter fe 4 funt 2qualia. ergo folidum HL ®quale eft {olido ek, d 31. hojuss

atque eft folidum quidem HL quod fit 2 tribus A B ¢, fo-

lidum vero Ex quod fit ex B. Si igitur tres re&tz linez

proportionales fint, {olidum parallelepipedum quod fir 2

tribus, zquale eft folido parallelepipedo quod fit, &c. Quod

demonftrare oportebat.

PROP. XXXVII. THEOR.

Si quatuor re@e linee proportionales fint, & que ab ipfis
fiunt folida parallelepipeda fimilia & fimiliter deferipta
proportionalia evunt., Et fi que ab ipfis fiunt folida pa-
rallelepipeda fimilia & fimiliter defcripta proportionalia
fint; & ipfe redte linea proportionales erunt.

Sint quatuor re&tz linez proportionales aB cD EF cH, fit
fcil. ut B ad cD, ita EF ad G H, & defcribantur ab ipfis AB
cp EF GH fimilia & fimiliter pofita {olida parallelepipeda
KA LC ME NG. Dicout KA ad Lc, ita efle ME ad NG.
Quoniam enim folidum parallelepipc&um KA fimile eft ipfi
L C, habebit 4« K o ad L c triplicatam proportionem ejus

. M
L . N

A B C D E r G H
quam AB habet ad ¢p. eadem ratione & folidum ME ad
ipfum Ng'striplicatam proportionem habebit ejus quams 33. hujus,
habet £F ad gH. atque eft ut aB ad ¢p, ira EF ad GH.
ut igitur Ax ad r.c, ita ME ad NG. Sed Gt ut folidum Ak
ad folidum'Lc, ita M& folidum ad folidum nNG. Dico, ut
N2 ) recta
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re&a linea a8 ad re&am cp, ita effe re&am EF ad ipfam'

4 33.bujus,6H. quoniam enim rurfus Ax ad Lc triplicatam é propor-
tionem habet ejus quam A8 habet ad ¢p; habet autem
& ME ad NG triplicatam proportionem ejus quam EF ad
GH ; atque ut ax ad Lc, ita ME ad NG: erit ut as ad
CD, ita EF ad GH. Si igitur quatuor re&t linez propora
tionales fint, 8&c. Quod oportebat demonttrare.

PROP. XXXVIII. THEOR.

Si planum ad planum reGum fit ; & b aliquo punf¥o eo-

rum que funt in uno plano, ad alterum planum perpen-
dicularis ducatur : ca in communem planorum [e3ionem
cadet.

Planum nempe cp ad planum a B re@um fir, communis
autem eorum fectio fit ap, & in ipfo cp plano, quodyis
punctum E fumatur. Dico perpendicularem qua 3 pun&o
E ad planum aB ducimur, ¢
cadere in ipfam ab, Non B

enim ; fed {1 fieri poteft, ca- GI\

dat extra, ut £F; & plano
aB in pun&to F occurrat: A
3 punco autem F ad DA ~
_ .inplano a3 perpendicula- F
e 10.primi.ris s ducatur FG, quze quidem B
4 4. Del. & plano cp ad # re€tos angulos erit ; & EG jungatur. quo-
bujs.  piam igitur FG plano ¢ eft ad rectos angulos; contingit
autem ipfam reta linea 6 quz eft in eodem cD plano:
¢ 3.Del. erit angulus FGE ¢reCtus. fed & EF plano aB ad rectos
hujus. — angulos eft: rectus igitur eft angulus EFG. quare trianguli
dsy.primi.grg duo anguli duobus reétis funt 2quales; quod eft 4 ab-
furdum. non igitur 3 pun&to E ad o8 planum perpendicu-
“laris du&a extra reGtam lineam DA cadet. ergo in ipfam
cadat neceffe eft. Si igitur planum ad planum reGum fir,
&c. Quod oportebat demontrare.

PROP. XXXIX. THEOR.
Si in folido parallelepipedo oppofirorum planorum latera fe-
centur bifariam, per fectiones vero plana ducantur;
, communis planorum [e&io, & folidi parallelepipedi dia-
‘ meter, [¢fe bifariam fecabuns.
In folido enim parallelepipedo aF, oppofitorum plano-
rum CF AR latera bifariam {ecentur in pun&is KLMN X0 Rg‘.

s e o aal s
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& per fetiones plana ducantur KN XR; communis autem
planorum fe&io fit Ys, & folidi parallelepipedi diameter fit
pG. Dico Ys DG fefe bifariam fecare, hoc eft YT quidem
ipfi Ts, DT veroipfi TG ®qualem effe. Jungantur enim
DY YE BS $G. quoniamigitur px parallela eft ipfi ok, al-

197

terni anguli DXY YOE inter fe 2quales 4 funt. & quoniam 29.primi,

DX quidem eft zqua-
lis o, Xy vero ipfi X 4 £ o

vo, & angulos &qua- \z%l b < orimi
4 primi,

les continent ; erit é c | L
bafis py ®qualis bafi .
YE. & triangulum D-

Xy triangulo YoE, & \ T
reliqui anguli reliquis
angulis quales, angu-

lus igitur x¥D eft 2- N\
qualis angulo oYE, & B
ob id creQa linea eft
DYE. eadem ratione, T S R
& BsG reta eft, atque A
et Bs ®qualis s6. & A N ¢
quoniam ca ipfi DB %qualis eft & parallela, & ca eft
zqualis & parallela ipfi Ec; erit & DB ipfi EG =qualis &
Farallela; & ipfas conjungunt rect linex DE 6B: paral-

{x

¢ 14.primai.

ela igitur deft Dk ipfi BG. & fumpta funt in utraque ipfa-4 33.primi,

rum quzvis pun&a D Y ¢ 8, & jun&ta funt DG ¥s. ergo

DG Ys in uno ¢funt plano. quod cum pE fit parallcla g, 7- hujus.

erit & EpT angulus angulo BGT ®qualis ¢, alterni enim
funt. eft autem & DTY angulus ®qualisf ipfi 6Ts. duo
igitur funt triangula pTY GTS duos angulos duobus an-
gulis 2quales habentia, 8 unum latus uni lateri =quale,
quod uni zqualium angulorum fubtenditur, videlicet DY
ipfi ¢s: dimidia enim funt ipforum p& paG. ergo & reli-

f 15 primi,

qua latera reliquis lateribus ®qualia habebunt. £ quare DT g 26.primi.

quidem eft 2zqualis TG, YT vero ipi Ts. Si igitur in fo-
lido parallelepipedo, &c. Quod oportebat demonftrare.

PROP. XL. THEOR.

Si fint duo prifmata aque alta, quorum unum quidem bafim
babeat parallelogrammum, alterum vero triangulum, &
parallelogrammum duplum fit trianguli ; ea inter [e -
qualia erunt.

Sint prifmata ®qua alta ABCDEF GHKLMN. & unum

quidem bafim habeat parallelogrammum aF, alterum vero
N3 GHK

o
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GHK triangulum, & duplum fit A F parallelogrammum
. trianguli 6uk. Dico prifma ABCDEF prifmati GHKLMN

sequale effe. Compleantur enim ax 6o folida. & quoniam

parallelogrammum aF

trianguli cHK eft du- o B

plum; eft autem & N

D
uk parallelogrammum L \\]
(4

8 ¢r.primi. duplum s« trianguli ¢H-
K: erit AF parallelo- g A
grammum  parallelo- \
grammo HK =quale. =

uz vero in zqualibus ¢ K E F
unt bafibus folida pa-

4 31. hujus. rallelepipeda, & eadem altitudine, inter fe 2qualia & funt.
zquale igitur ax folidum folido co. atqlue eft folidi qui-

¢ 28. hujus.dem Ax dimidjum ¢ ABCDEF prifma, folidi vero o di-
midium ¢ eft prifina GHKLMN. €rgo ABCDEF prifma prif-
mati GHKLMN eft 2quale. Si igitur fint duo prifmara
xque alta, &c. Quod demonftrare oportebar.

EUCLIDIS




L1993

EUCLIDIS
ELEMENTORUM

LIBER DUODECIMUS.

PROPOSITIO I THEOREMA.

SImili4 polygona circulis infcripta inter fe funt ut diame-
trorum quadrata. '

Sint circuli ABcDE FGHKL, & in ipfis fimilia polygona
ABCDE FGHKL diametri autem circulorum fint BM
GN. Dico ut quadratum ex BM ad quadratum €x GN, ita
efle ABcDE polygonum ad polygonum FGHKL. Jungan-
tur enim BE AM GL FN. & quoniam polygonum ABCDE
fimile eft polygono FGHKL ; & BAE angulus angulo GFL« 1. Def.
eft zqualis: atque eft ut A oL fexii
BA ad AE, ita GF ad FL.
duo igitur triangula funt g
BAE GFL unum angulum
uni angulo zqualemhaben-
tia, videlicet angulum BAE
angulo GFL, circa zquales
autem anguios latera pro-
portionalia: quare triangulum ABE triangulo FGL ®qui-
angulum ¢ eft ; ac propterea angulus AEB ®qualis eft an-#é 6. fexti,
guﬁ‘; FLG. fed angulus quidem AgB angulo aAMB eft ¢g-c ar. terii.
.qualis; in eadem enim circumferentia confiftunt, angulus
autem FLG 2:qualis < eft angulo FNG. ergo & aMB angu-
lus eft 2qualis angulo FNG. eft autem & reus 4 angulusd 31. tertii.
BAM zqualis re¢to GFN. quare & reliquus reliquo =zqua-
lis, ®quiangulum igitur eft triangulum ams triangulo rex.
-ergocut BM ad GN ita BA ad 6F. fed proportionis qui-e 4. fexti.
dem BM ad 6N duplicata eft prog}mio quadrati ex Bm ad

4 quadratum
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» 30. fexti. quadratum ex GN ; proportionis vero aB ad GF duplicatas
eft proportio ABCDE polygoni ad polygonum FGHKL:

ér1.quinti, & ut igitur quadratum ex BM 4 ad quadratum ex GN, ita
polygonum ABCDE ad FGHKL polygonum. Quare fimilia
polygona que in circulis defcribuntur, inter fe funt ut dia-
metrorum quadrata. Quod demonftrare oportebat.

LEMM A.

Duabus magnitudinibus inaqualibus expofitis, fi 3 majori
auferatur majus quam dimidium,; & ab eo quod reli-
quum eff, rurfus auferatur majus quam dimidium; &
boc femper fiat; relinquetur tandem quedam magnitude
que minori magnitudine expofitd minor erit.

Sint duz magnitudines inzquales B, c, quarum major
AB. Dicofiab iF(a A B auferatur majus quam dimidium,
& ab eo quod reliquum eft, rurfus auferatur majus quim
dimidium, atque hoc femper fiat, relinqui tandem magni-
tudinem quandam, que magni- B
tudine ¢ minor erit. Etenim c :
multiplicata, fiet aliquando major
magnitudine AB. multiplicetur, AT
& El? DE ipfius quidem ¢ multi- Kt G|
plex, major autem quam AB: r

_dividaturquc DE in partes ipfi c
2quales pF F¢ GE. & ab ipla il
AB auferatur majus quam dimi-
diom BH, ab ipfa vero aH rur- FT
Tus majus quam dimidium aufe-
ratur HK, atque hoc femper fiat,
quoad divifiones, quz funtin AB,
multitudine quales finnt divifio- * <
nibus qua in DE: fint igitur B C D
divifiones AX KH HB, divifionibus DF FG GE multitudine
2quales. & quoniam major eft DE quam a8, & ablatum
eft ab ipfa quidem D& minus quam dimidium EG: ab ipfa
© vero a B majus quam dimidium BH: erit reliquum 6D
reliquo HA majus. rurfus quoniam major eft b, quam Ha;
& ablatum eft ab ipfa quidem 6D dimidium GF: ab ipfa
vero HA majus quam dimidium Hk : reliquum Fp reliquo
Ax majus ernit. eftque ¥p 2qualis ipfi ¢ ergo c quam Ak
eft major. minus igitur eft Ak quam c. ergo ex magnitu-
dine aB reli®ta eft magnitudo Ak, expofita minori magni-
tudine
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tudine ¢ minor. Quod demonftrare oportebat. Similiter
autem demonftrabitur, etiam fi dimidia ablata fuerint. Ef

prima decimi,
PROP. II. THEOR.
Circuli inter fe funt ut diametrorum quadrata.

Sint circuli ABcD EF6H, diametri autem ipforum fint
BD FH. Dico ut quadratum ex Bp ad quadratum ex FrH,
ita effe circulum ABcD ad EFGH circulum. Sienim non ita
fit; erit ut-quadratum ex BD ad quadratum ex FH, ita cir-
culus ABcD vel ad fpatium aliquod minus circulo ErcH,
vel ad majus. Sit primum ad minus A
quod fit 8. & in circulo BFGR defcri-
batur quadratum EFGH. itaque defcri-
ptum in circulo quadratum majus eft
dimidioe circuli EFGH, quoniam f{i per B
punéta € F G Hcontingentes circulum
ducamus, erit defcripti circa circulum
quadrati s dimidium ErcH. defcripto @
autem circa circulam quadrato minor c
eft circulus. ergo quadratum EFGH
majus eft dimidio circuli EFG H. fecen-
tur bifariam circumnferentiz EF FG GH
BE in pun&is K L M N: & EK KF FL
LG GM MH HN NE jungantur. unum-
quodque igitur triangulorum ExF FLG
GMH HNE majus eft dimidio fegmenti D
circuli in quo confiftit : quoniam fi per
puncta K L M N contingentes circulum
ducamus, & parallelogramma,qu funt
inre&as lineas EF FG 6H HE comple-
amus ; erit 4 unumquodque triangulo- @
rum EKF FLG GMH HNE dimidium
Faralielogrammi, quod ad ipfum eft.

_{ed fegmentum minus eft parallelogrammo. quare unum-

guodque triangulorum EKF FLG GMH HNE majus eft
imidio fegmenti circuli, in quo confiftit. Hafce igitur
circumferentias bifariam fecantes, & jungentes retas li-
neas, atque hoc femper facientes, relinquemus tandem quze-
dam circuli fegmenta. quz minora erunt excefli, quo cir-
culus RFGH ipfum s fpatium fuperat. etenim oftenfum eft
in precedenti Lemmate, duabus magnitudinibus inequa-
libus expofitis, fi 2 majori auferatur majus quam dimidi-
um, & ab eo quod relinquitur, rurfus majus quamdqimi-

ium,
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& 47.primi,
& 31.vertii.

b 41.primi,
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dium, & hoc femper fiat ; relinqui tandem magnitudinem
aliquam, que minori magnitudine expofita fit minor, ita- ,

que relicta fint fegmenta circuli EFGH in rectss lineas £k

KF FL LG GM MH HN NE, quz minora fint excefflu, quo

circulus EFG H ipfum s fpatium f{uperat. ergo reliquum

EKFLGMHN polygonum majus erit fpatio s. Defcribatur

etiam in circulo ABcD, polygono EKFLGMH N fimile

. polygonum axBOCPDR. eft igitur ut quadratum ex gD

e ©. ojus. o4 ‘quadratum ex Fm, cita polygonum axBocPDR ad

EKFLGMHN polygonum. fed & ut quadratum ex BD ad

quadratum ex FH, ita ABCD circulus ad fpatium s. ergo &

dut circulus aBcD ad fpatium s, ita polygonum axBo-

cPDR ad EXFLGMBN polygonum. major autem eft cir-

. . culus ABCD eo quod in ipfo eft polygono. quare & fpa-

}L‘;f;’;ﬂjtium s majus eft ¢ polygono EXFLGMHN. fed & / minus.

thefi. quod fieri non poteft. Non igitur eft ut quadratum ex Bp

ad quadratum ex FH = >
ita ABcD circulus ad
fpatium aliquod mi-
nus circulo EFGH. o E
Similiter oftendemus
neque effe ut quadra-
&

d11.quinti.

C

tum ex FH ad quadra-
tum ex BD, ita circu-
lum EFGH ad aliquod
{patium minus circulo

aecp. Dico igitur neque effe ut quadratum ex 8o ad qua-
dratum ex FH, ita circulum AscD ad aliquod {patium majus
circulo BFcH, fi enim fieri poteft, fit ad majus {patium s.
erit igitur invertendo ut quadratum ex FH ad quadrarum
ex BD, ita {patium s ad ABcD circulum. fed quoniam s
majus eft EFGH circulo; erit ut {patium s ad aABcD circu-
lum, ita circulus EFGH ad aliquod {patium minus circulo
ABCD. cergo & ut quadratum ex FH ad quadratum ex B,
ita EFGH circulus ad aliquod fpatium minus ¢ circulo ap-
cD, quod fieri non poffe oftenfum eft. non igitur ut qua-
dratum ex BD ad quadratum ex FH, ita eft circulus aBcD
ad fpatium aliquog majus EFGH circulo, oftenfum autem
eft neque ad minus. quare ut quadratum ex BD ad qua-
dratum ex FH, ita erit ABcD circulus ad circulum EFGH.
Circuli igitur inter fe funt ut diametrorum quadrata. Quod
oftendere oportebat.

PROP.
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PROP. III. THEOR.

Omnis )%mmi: triangularem babens bafim dividitur in duas
pyramides aquales & fimiles inter [e, que triangulares
afes habent, fimilefque toti, & in duo prifmata 2qua-
lia, que quidem prifmata dimidio totius pyramidis funt
majora.

Sit pyramis, cujus bafis quidem asc triangulum ; vertex
autem pun&um p. Dico pyramidem aBcp dividi in duas
pyramides 2quales & fimiles inter fe, triangulares bafes
habentes, & fimiles toti, & in duo prifmata zqualia; &
duo prifmara dimidio totius pyramidis efle majora. Secen-
tur enim AB BC CA AD DB D¢ bifariam in punctis E P
GHEKL, & EH EG GH HK KL LH EK KF FG jungan-
tur. quoniam igitur A& quidem eft ®qualis EB, AH vero
ipfi HD; erit 4 HE ipfi DB parallela. eadem ratione & Hk
eft parallela ipfi aB. parallelogrammum igitur eft HEBK.
quare HK eft ¢ zqualis E8. fed EB ipfi

D
AE eft =qualis. ergo & AE ipfi BK %-
qualis erit. eft autem & au =qualis BD.
du= igitur AE aAH duabus KH HD ®- :
/N

quales funt, altera alteri, & angulus
EAH zqualis cangulo KHD; bafis igi-
tur 4 £l bafi KD elt ®qualis: quare tri-

angulum AEH ®quale eft & fimile tri- /A /
anFulo HKD. eadem ratione & trian-
gulum AHG triangulo HLD 2quale eft ) :
& fimile, & quoniam duz re&tz linex “
B F C

fefe tangentes EH HG duabus reétis li-
neis fefe tangentibus kD DL parallelze
funt,nonautemin eodem plano,zquales
angulos ¢ continebunt. ergo angulus xg eft 2qualis angu-
lo xpL. rurfus quoniam duze recta linez EH HG duabus kb
DL %quales funt, altera alteri, & angulus e8c cft zqualis
angulo KDL ; erit 4bafis £¢ bafi KL zqualis : < 2quale igitur
eft & fimile trian%u.lum EHG triangulo KDL. eadem ratio-
ne & AEG triangulum eft zquale & fimile triangulo BHKL.
quare pyramis cujus bafis quidem eft Akg triangulum, ver-
tex autem punctum H, zqualis & fimilis eft pyramidi cujus
bafis eft triangulum xHL, & vertex p pun&tum. & quo-
niam uni laterum trianguii aDB, videlicet ipfi aB, parallela
ducta eft HK ; erit triangulum apB triangulo DKH qui-
angulum,

20%

a 2, fexti,
b 34.primi.

¢ 29.primi.
4 4. primi.

¢ 10, unde-
cimi.
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angulum, & latera habent proportionalia. fimile igitur eft
ADB trianﬁulum triangulo DHE. & eadem ratione trian-
gulum quidem DBc fimile eft triangule DKL; triangulum
vero ADc triangulo pHL. & cum duz rede lineze fefe
tangentes BA AC duabus retis lineis fefe tangentibus k&
HL parallele fint, non exiftentes in eodem plano, he 2qua-
£ 10. unde- Je5 angulos f continebunt. angulus igitur Bac angulo HKL
cml. eft ®qualis. atque eft ut BA ad ac, ita K ad HL, ergo
g 6. fexti. Apc triangulums fimile eft triangulo HKL; ideoque pyra-
g'r;;m' “mis, cujus bafis quidem triangulum aABc, vertex autem
pun&um D, fimilis eft pyramidi, cujus bafis triangulum

HEKL, & vertex pun&um . fed pyramis cujus bafis quidem

HKL triangulum, vertex autem pun-

&um b, oftenfa eft fimilis pyramidi,
cujus bafis triangulum AEG, & vertex

H pun@um, quare & pyramis cujus ba-

{is triangulum aBc & vertex punctum

D, fimilis eft pyramidi cujus bafisa & 6
triangulum, & vertex pun&um H.
utraque igitur ipfarum AEGH HXLD
pyramidum fimilis eft toti pyramidi
. . ABcD., & quoniam BF eft zqualis Fc, .

b 4r.primi. erit £BFG parallelogrammum 4 duplum
trianguli GFc. & quoniam duo prif-
mata zque alta funt, t}uorum unum .

quidem bafim habet parallelogrammum,
alterum vero triangulum, eftque parallelogrammum du-
¢ 40. unde- plum trianguli; erunt ea pri(mata inter fe xqualiai. ergo
“mb  prifma contentum duobus triangulis BKF EHG, & tribus pa-
rallelogrammis EBFG EBKH KHGF, eft zquale prifmati quod
duobus triangulis GFC HKL, & tribus parallelogrammis
KFCL LCGH HKFG continetur. & maniteftum eft utrum-
que ipforum prifmatum, & cujus bafis eft EBFG parallelo-
grammum, oppofita aute.n ipfi HK re&a linea, & cujus
afis eft GFC_triangulum, & oppofitum ipfi triangulum
x L H, majus efle utraque pyramidum, quarum bafes quidem
AEG HKL triangula, vertices autem pun&a H D: quo-

niam fi jungimus EF ER reQas lineas, prifma quidem
cujus bafis eft EBFG parallelogrammum, & oppofita ipﬁ

reta linea k11, majus eft gyramide cujus bafis EBF trian-

gulum, vertex autem punctum K. fed pyramis, cujus bafis

k to. Def. prigngulum £BF, & vertex K punitum, eft kzqualis pyra-
™ midi cujus bafis AEG triangulum, & vertex punctum H;
qualibus enim & fimilibus planis contineatur. quare &
prifima cujus bafis parallelogrammum EsFG, oppofita augemﬁ

. ip
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ipfi reGta linea HK, msjus eft pyramide cujus bafis AEG
triangulum & vertex punctum H. prifma vero cujus bafis
parallelogrammum EBFG, & oppofita ipfi re&a linea HK
eft xquale prifmati cujus bafis a¥c triangulum, & ipfi op-

ofitum triangulum HKL; & pyramis cujus bafis triangu-

um AEG, vertex autem H punctum, eft zqualis pyramidi
cujus bafis HKL triangulum, & vertex punctum D. ergo
duo prifmata de quibus diGtum eft, funt majora duabus di-

¢tis pyramidibus quarum bafes triangula AEG HKL, vertices

autem H D punéa. Tortaigitur pyramis cujus bafis Asc tri-
angulum, vertex autem pun&um b, divifa eft in duas py-
ramides ®quales, & fimiles inter fe, & fimiles toti: & in
duo prifmata zqualia : funtque duo prifiata dimidio totiug
pyramidis majora. Qu oftendere oportebat.

PROP. IV. THEOR.

Si fint due pyramides eque alte, que triangulares bafes ha-

- beant, dividatur autem utraque ipfarum, & in duss py-
ramides aquales inter fe, fimile(que toti, & in dua prif-
mata equalia; & falarum pyramidum utraque codem
modo dividatar, atque boc femper fiat: erit ut unius
pyramidis bafis ad bafim alterius, ita & in una pyramide
prifmata omnia ad prifmata omnia in altera pyramide
multitudine equalia.

Sint duz pyramides zque altz guz triangulares bafed
habeant aBc DEF, vertices autem fint pun&ta ¢ H, & di-
.wvidatur utraque ipfarum in duas pyramidés quales inter fe,
fimilefque toti, & in G

duo prifmata qualia;
& fa&arum pyrami-
dum utraque eodem
modo divila intelliga-
tur: atque hoc femper.
fiat. Dico ut ABc ba-
fis ad bafim DEF, ita
effe prifmata omnia
quz {unt in pyramide
ABCG ad pnimata o-
mnia quz in pyra-
mide perd multiu- £ 07 * » ¢

dine zqualia. Quoniam enim Bx quidem eft 2qualis xc,

AL vero qualis LC; erit « XL ipfi AB parallela, & trian-s4 3, fexsi,?

gulum aBc triangulo Lxc fimile. eadem ratione & trian-
. gulum

20§
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gulum pEF fimile eft triangulo RQF. & quoniam BC qui-
dem eft dupla cx, EF vero dupla ipfius FQ, ut BcC ad
cX, ita erit EF ad FQ, & defcripta funt’ ab ipfis BC cx
fimilia & fimiliter pofita rectilinea ABC LXC; ab ipfis vero
EF FQ fimilia & fimiliter pofita re&tilinea DeF RQF. eft
b 22 fexti.jgitur fut ABC triangulum ad triangulum Lxc, 1ta trian-
gulum DEF ad R QF triangulum; & permutando ut trian-
gulum asc ad triangulum DEF, ita LXC triangulum ad
triangulum RQF. fed ut Lxc triangulum ad triangulum
¢ 28. & 32.RQF, ita ¢ prifina cujus bafis eft triangulum LXc, oppofitum
undecimi, autem ipfi oMN, ad prifma cujus bafis RQF triangulum &
drr.quinti.oppofitum ipfi sTY. ut igitur 4 aBc triangulum ad trian-
gulum DEF, ira prifina cujus bafis eft triangulum Lxc,
oppofitum autem ipfi oMN, ad prifma cujus bafis RQF tri-
angulum, & oppofitum ipfi sTY. & quoniam duo prif-
mata qu in pyramide ABCG inter fe zqualia funt, fed &
qua in pyramide DEFH prifmata inter fe funt zqualia;
erit ut prifina cujus bafis parallelogrammum kKLXB, op-
pofita vero ipfi recta linea Mo, ad pri{fma cujus bafis Lxc
triangulum, & oppofitum ipfi oMN, ita prifma cujus ba-
fis parallelogrammum EPRQ, & oppofita recta linea sT, ad
prifma cujus bafis RQF triangulum, oppofitum vero ipfi
$TY. quare componendo, ut prifmata K BXLMO LXCMNO
ad prifma LXCMNoO, ita prifmata PEQRST RQESTY ad
prifma RQFsTY. & permutando, ut prifmata KBXLMO
LXcoMN ad prifmata PEQRST RQESTY, ita prifma
LxcMNo ad prifina RQFSTY. ut autem prifma LXCMNo
ad prifma RQFSTY, ita oftenfa eft bafis Lxc ad rRQF
bafim, & asc bafis ad bafim DEF. ergo & ut triangulum
ABC ad triangulum DEF, ita quz in pyramide aBCG duo
prifmata ad duo prifmata quee 1n pyramide pEfFH. fimili-
ter autem, & fi factas pyramides dividamus eodem modo
velut oMNG sTYH, erit ut oMN bafis ad bam sTv, ita
quz in pyramide oMNG duo prifmata ad duo prifmata que
in pyramide sTYH. fed ut oMN bafis ad bafim sTvY, ita
bafis aBc ad DEF bafim. & ut igitur asc bafis ad bafim
DEF, itaqua in pyramide ABcG duo prifmata ad duo prif-
mata qu# in pyramide DEFH ; & qua in pyramide oM~
NG duo prifmata ad duo prifmata quz in pyramide sTYH;
& quatuor ad quatuor. eadem autem oftendentur & in
factis prifimatibus ex divifione Fyramidum AkLO, & DP-
rs, & omnium fimpliciter multitudine zqualium. Quod
demonfirare oportebat, ‘

PROP.
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PROP. V. THEOR.

Pyramides que eadem funt altitudine, & triangulares ba-
Jes habent, inter [e (unt ut bafes. .

Sint eadem altitudine pyramides, quarum bafes quidem
triangula ABC DE¥, vertices autem punéta ¢ H. Dico ut
aBc bafis ad bafim DEF, fic effe pyramidem ABcG ad ’
DEFH pyramidem. Si enim non ita fit, erit ut aBc bafis
ad bafim DEF, fic ABCG pyramis, vel ad folidum minus
pyramide pEFH, vel ad majus. Sit primum ad folidum mi-
nus, fitque z. & dividatur pyramis DEFH in duas pyra-
mides zquales inter {¢, & fimiles toti, & in duo prifmata .
;2equalia. funt duo igitur prifmara «dimidio totius pyramidis« 3. bujuse
majora. & rurfus pyramides ex divifione factz fimiliter di-
vidantur, atque hoc femper fiat, quoad fumantur quzdam
pyramides 2 pyramide DEFH, quz fint minores exceflu
quo pyramis DEFH folidum z fuperat. itaque fumantur, &

E o ¥ R c
Gint exempli caufa, pyramides pPRS STYH. erunt igitur
reliqua in pyramide pDEFH prifmata {olido z majora. divi-
datur etiam ABCD pyramis in totidem partes fimiles py-
ramidi DEFH. ergo éut ABC bafis ad balim DEF, ita quzé ¢ bujus.
in pyramide ABcG prifmata ad prifmata quz in pyramide
DEFH, fed ut ABc bafis ad bafim DEF, ita pyramis ABcG
ad folidum z. & igitur ut aABcG pyramis ad folidum z.
ita quee in pyramide aBCG prifmata ad prifmata quz in
pyramide DEFH. major autem eft %yramls ABCG pril- '
matibus que in ipfa funt. ergo & folidum z prifmatibus,
que funt in pyramide DEFH, eft majus. fed & ¢ minus. ¢ Ex prius
quod fieri non poteft. non igitur ut aBc bafis ad bafim demonfira-
DEF, ita eft pyramis ABcG ad folidum aliquot minus py-**
ramide DEFH, fimiliter oftendemus nequz ut DEF batf)isg.d

afim
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bafim aBc, itz effe pyramidem pEFH ad folidum aliquod
pyramide aBcG minus. Dico igitur neque effe ut A B¢ bafis
ad bafim DEF, ita ABcG pyramidem ad aliquod folidum ma-
jus pyramide DEFH. Sieaim fieri poteft, fit ad majus, vide-
licet'ad folidum 1, erit igitur invertendo ut DEF bafis ad
bafim aBc, ita folidum 1 ad ABCG pyramidem. cum autem
folidum 1 majus eft pyramide EDFH, erit ut folidum 1 ad
ABCG pyramidem, ita DEFH pyramis ad folidum aliquod
minus pyramide ABCG, ut proxime oftenfum fuit. & ut
igitur DEF bafis ad bafim ABC, ita pyramis DEFH ad fo-
lidum aliquod pyramide Aecc minus, quod eft abfurdum
non igitur ut ABC bafis ad bafim DEF, ita eft ABcG py-
ramis ad folidum aliquod majus pyra.miJe DEFH. oftenfum

~autem eft, neque ad minus. quare ut ABc bafis ad bafin

DEF, ita eft pyramis aBcG ad DEFH pyramidem. Pyrami-
des igitur quz eadem funt altitudine, & triangulares bafes
habent, inter fe funt ut bafes. Quod demonftrare opor-
tebat.

PROP. VI. THEOR.
Pyramides, que eadem funt altitadine, & polygonas bafes
]babent,’intcr fe funt ut bafes. ’ % 4

Sint eadem altitudine pyramides, qua polygonas bafes
habeant ABCDE FGHKL: vertices autem M N pun&a. Di-
co ut ABCDE bafis ad bafim FGHKL, ita effe ABCDEM py-
ramidem ad pyramidem FGHKLN. Dividatur enim balfis
quidem ABCDE in triangula ABC ACD ADE; bafis vero

A F

B
FGHKL dividatur in triangula F6 8 FHEK FKL. & in uno
quoque triangulo intelligantur pyramides zque alte atque
yramides guz a principio. quoniam igitur eft ut triangu-
triangulum ACD, #ita ABCM pyramis ad pyra-
midem acpM: & componendo ut ABCD trapezium ad tri-
angulum Acp, ita ABCDM pyramis ad pyramidem AcpM.
fed & ut acD triangulum ad ADE, itaspyramis acpu
ad ADEM pyramidem. ergo ex zquali, ut AscD bafis ad

bafim ADE, ita ABCDM pyramis ad pyramidem ADEM.
&
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& rurfus componendo ut ABCDE bafis ad bafim ADE, ita
ABCDEM pyramis ad pyramidem aDEM. eadem ratione,
& ut FGHKL bafis ad bafim FkL, ita & FGHKLN py-
ramis ad FKLN pyramidem. & quoniam duz pyramides
funt ADEM FKLN, que triangulares bafes habent, & ca-
dem func altitudine ; eritaut ADE bafis ad bafim FKL, ita
ADEM pyramis ad pyramidem FKLN. qudd cum fic ut
ABCDE gaﬁs ad bafim ADE, ita ABCDEM pyramis ad py-
ramidem ADEM ; ut autem ADE bafis ad bafim FkL, ira
ADEM pyramis ad pyramidem FEKLN: erit ex zquali, ut
bafis aApcDE 2d FKL bafim, ita ABCDEM pyramis ad py-
ramidem FKLN. fed & ur FKL bafis ad bafim FGHKL,
ita erat & FKLN pyramis ad pyramidem FGHKLN. quare
rurfus ex zquali, ut ABCDE balis ad bafim FGHKL, ita eft
ABCDEM pyramis ad pyramidem FGHKLN. Pyramides
igitur qua: eadem funt altitudine, & polygonas bafes ha-
bent, inter fe funt ut bafes. Quod demonl{rare oportebat.

PROP. VII. THEOR.
Omne prifma triangularem babens bafim, dividatur in tres
pyramides equales inter [e, qua triangulares bafes ha-
bent.

Sit prifma cujus bafis quidem triangulum asc, oppofitum
autem ipfi DEF. Dico prifma ABCDEF dividi in tres py-
ramides ®quales inter {e, que triangulares habent bafes.
Jungantur enim Bp Ec cp. & quoniam parallelogrammum
et ABED cujus diameter
BD, erit ABD triangulum b 1) E
triangulo EBD 4 zquale.
ergo pyramis cujus bafis
triangulum A BD, vertex
autem punétum c, =qualis ¢
et pyramidi, cujus bafis EDB
triangulum, & vertex pun- A B
&um c. fed pyramis cujus bafis EDB triangnlum, & vertex
puné&um c, eadem eft cum pyramide cujus bafis triangulum
EBC, & vertex D punétum : 1ifdem enim planis continentur.
ergo & pyramis cujus bafis triangulum ABD, vertex autem
pun&um ¢, equalis eft pyramidi cujus bafis esc triangulum,
& vertex pun(tum D, rurfus quoniam FCBE parallelo%ram-
mum eft cujus diameter cg, triangulum ECF triangulo cBe
eft s zquale. ergo & pyramis cujus bafis Bec triangulum,
vertex autem punctum D, qualis eft é pyramidi cujus bafis
triangulum ECF, & vertex Pun%um D. fed pyramis ct:Jjgs

afis
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bafis quidem BCE triangulum, vertex autem pun&dum D

oftenfa eft zqualis pyramidi cu,us bafis triangulum a BD,

& vertex ¢ punctum. quare & pyramis cujus bafis trian-

lum ceF, & vertex pun&um D, Zqualis eft pyramidi cu-

jus bafis triangulum ABD

& vertex ¢ punéum. prif- D B

ma igitur ABCDEF dividi-

tur in tres pyramides inter

fe zquales, qua triangula-

res bafes habent. Et quoni-

am pyramis cujus bafis ABD

triangulum, vertex autem A B
un&um c, eadem eft cum pyramide, cujus bafis triangu-
um cas, & vertex D punétum, iifdem namque planis con-

tinetur : pyramis autem, cujus bafis triangulum A 8D, &

vertex pun&um c, tertia pars oftenfa eft prifmatis cujus

bafis aBc triangulum, & oppofitum ipfi DEF : & pyramis

iéitur, cujus bafis triagFulum ABC, vertex autem D pun-

um, tertia pars eft prifmatis eandem bafim habentis,vide-
licet aBc triangulum, & oppofitum ipfi triangulum pEF.
Quod demonttrare oportebat.

COROLL.

1. Ex hoc manifeftum eft omnem pyramidem tertiam
partem effe prifmatis bafim habentis eandem, & altitudi-
nem zqualem; quoniam fi bafis prifmatis aliam quandam
figuram. re&ilineam obtineat, & oppofitam ipfi eandem;
dividitur in prifiata que triangulares bafes habent, bafi-
bufque oppofita etiam triangula.

2. Prifmara zque alta funt inter {e ut bafes.

PROP. VIII. THEOR.

Similes pyramides que triangulares bafes habens, in tria
plicata funt propertione homologorum latersm.

Sint fimiles & fimiliter pofitz pyramides, quarum bafes

-quidem triangula ABC DEF, vertices autem G H pun&a.

ico ABCG pyramidem ad pyramidem DEFH, triplicatam
proportionem habere ejus ?uam Bc habet ad gr. Comple-

antur enim BGML EHPO f{olida parallelepipeda. & quo-

s 9. Def. piam pyramis aBcG fimilis eft pyramidi DEFH, eritaan-
undecimi. oylys ABC angulo DEF qualis, angulufque GBcC =qualis
b 1. Def, angulo HEF, & angulus ABG angulo DEH. atque éeft ut
fexti.  4B'ad DE, ita BC ad EF, & BG ad EH. quoniam igitur eft
' ut
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ut as ad DE, ita Bc ad £F, & circum zquales angulos

latera funt proportionalia, parallelogrammum BM paralle-

logrammo e fimile erit. eadem ratione, & parallelogram-~

mum NB fimile eft pa- L

rallelogrammo ER, & M X_ O
arallelogrammum Bk D »

1pfi Ex parallelogram- l

|

mo, tria igitur paralle-

logramma BM KB BN.

}_ribtlns m} ﬁx ER funt N

imilia. fed tria qui-

 dem Mu BE BN i B\
bus oppofitis - qualia B c E F 24 unde-

& fimilia funt, tnavero Er EX ER tribus oppofitis zqua-cimi.

- lia & fimilia. quare folida BoML EHPo fimilibus planis

& numero xqualibus continentur; ac propterea 4 {imile eft 4 g. Def,

~ BGML folidum folido enro. f{imilia aurem folida paralle- undecimi,

- lepipeda in ¢ triplicata funt proportione homologorum la-e 33. unde-
terum. ergo folidum oML ad folidum EHPO triplicatamcimi,

habet proportionem ejus quam habet latus homologum Bc

adEF Komologum latus, fed fut BoML folidum ad folidum £ rg.quinit. -

EHPO, ita ABCG {Eyramis ad pyramidem DEFH; ;;{ramis -

enim {exta pars eft ipfius folidi, cum prifma quoci eft dimi-

dium folidi parallelepipedi, fit pyramidisg triplum. quareg 1. Cor.

& pyramis ABcG ad pyramidem DEFH triplicatam pro-anteceden-

portionem habebit ejus quam Bc habet ad Er. Quod de-**

monttrare oportebat. :

H R

Cor. Ex hoc Ferfpicuum eft, & fimiles p¥ramides que
multangulas bafes habent, inter fe effe in triplicata propor-
tione homologorum laterum, ipfis enim divifis in pyrami-
des triangulares bafes habentes: quoniam & f{imilia poly-
gonaque funt in bafibus, in fimilia triangula dividuntur, #& 5 1o, fexti.
numero xqualia & homologa totis ; erit ut una pyramis in
una pyramide triangularem habens bafim ad pyramidem in
alteratriangularem bafim habentem,ira 8& omnes pyramides
inuna pyramide triangulares habentesbafes ad omnes in al-
tera triangulares bafes habentes; hoc eft, ita pyramisipfa
multangulam habens bafim ad pyramidem quz multan-
gulam bafim habet. fed pyramis triangularem habens bafim
ad pyramidem quz triangularem bafim habet, eft in tripli-
cata proportione homologorum laterum. & pyramis igitur
Eglygonam habens bafim ad pyrantidem fimilem bafim ha-

ntem, triplicatam proportionem habebit ejus quam latus
homologum haber ad homologum latus.

. 02 PROP.

- ,
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PROP. IX. THEOR.

AEqualium pyramidum, & triangulares bafes babentium,
bafes & altitudines reciproce funt proportionales: &
quarum pyramidum triangslares bafes habentium, bafes
& altitudines reciproce funt proportionales, ille funt «-
quales.,

Sint nempe pyramides ®quales,quz triangulares bafes ha-
beant aBc DEF, vertices vero 6 H puncta. Dico pyrami-
dum ABcG DEFH bafcs & altitudines reciprocari; fcil.
ut ABC bafis ad bafim DEF, ita efle pyramidis DE FH altitu-
dinem ad altitudinem pyramidis abcG. Compleantur enim
BGML EHPo folida parallelepipeda. & quoniam pyramis
ABCG eft =qualis pyramidi DEFH, atque eft pyramidis
quidem ABcG fextuplum BGML folidum, rprramidis vero

a15.quinti. D E F H fextuplum folidum EHPo; erit 4folidum BeML
folido ExPO ®quale, 2qualium autem folidorum paralle-
lepipedorum bafes & 2
alritudines reciprocan- X H

b 34.unde-rur 4, eft igitur ut BM %

cmi.  bofis ad bafim EP, ita G
gHPo folidi altitudo
ad altitudinem folidi

BGML. fed ut BM ba- M v
fis ad bafim Ep, itas c

ABc triangulum ad

triangulum DEF. ergo A B D

& ut aBc triangulum ad triangulum DEF, ita folidi EHPO
altitudo ad altitudinem folidi BemL. fed folidi quidem
EBPo altitudo eadem eft cum altitudine pyramidis DEFR
folidi vero BGgML altitudo eadem eft cum altitudine pyra-
midis aBcG: eft igitur ut ABc bafis ad bafim pEw, ita py-
ramidis DEFH altitudo ad altitudinem pyramidis aBcG.
quare pyramidum ABCG DEFH_ bafes & altitudines reci-
groce funt proportionales. Et fi pyramidum ABcG . DEFH

afes & altitudines reciproce funt proportionales, fitque ut
ABC bafis ad bafim DEF, ita pyramidis DEFH altitudo ad
altitudinem pyramidis ABcG. Dico ABce pyramidem py-
ramidi DEFH 2qualem effe. Iifdem enim conftru&is, quo-
niam ut aBc bafis ad bafim DEF, ira eft DEFH pyramidis
altitudo ad altitudinem pyramidis aBCG; ut autem ABC
bafis ad bafim DFF, ita BM parallelogrammum ad parallelo-
grammum EP: erit & ut parallelogrammum 8M ad EP pa-
rallelogrammum, ita pyramidis DEFH altitudo ad altitudi-

ncm
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nem pyramidis ABcG. fed pyramidis quidem DEFH alti-
tudo eadem eft cum altitudine folidi parallelepipedi ERPoO;

. pyramidis vero aBcg altitudo eadem eft cum altitudine
. folidi parallelepipedi BGML: eftigitur ut BM bafis ad bafim

EP, ita EHPO {olidi parallelepipedi altitudo ad altitudinem

folidi parallelepipedi BgML. quorum autem folidorum pa-

rallelepipedorum bafes 8 altitudines reciprocantur, eacfunt < 34. undee
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2equalia. folidum igitur parallelepipedum BGML zquale <™
. eft folido parallelepipedo EHPO. atque eft folidi qudem
. BGML fexta pars pyramis aBcG: folidi vero EHPO iti-
. dem fexta pars pyramis DEFH. ergo pyramis ABCG pyra-
. midi pEFH eft zqualis. Aqualium igitur pyramidum, &

triangulares bafes habentium, bafes & altitudines reciproce
{unt proportionales: & quarum pyramidum triangulares ba~
fes habentium bafes & altitudines reciproce funt proportio-
nales, ille funt 2zquales. Quod oportebat demonftrare.

PROP. X. THEOR.

Omnis conus tertia pars eft cylindri, qui eandem bafim ha-
bet & altitudinem aqualem.

Habeat conus eandem bafim quam cylindrus, videlicet
circulum aBcp, & altitudinem @qualem. Dico conum ter-
tiam partem effe cylindri, hoc eft cylindrum coni triplum
effe. Sienim cylindrus non fit triplus coni, vel major erit

uam triplus, vel minor. fit primo major quam triplus. &
3cfcribatur in aBcD circulo quadratum ABcD. ergo qua-~
dratum ABCD majus eft quam dimidium aBcp circuli. &
2 quadrato aBcD erigatur prifma zque altum cylindro,
quod quidem pri{fma majus e-
rit quam cylindri dimidium;
quoniam fi circa circulum AB-
cD quadratum defcribatur,erit B n
in{criptum - quadratum dimi- :
diumcircumicripti. & fint ab
cifdembafibus ere&afolida pa- G,
rallelepipeda zque alta, nimi- c

rum prifmata ipfa. quare prifinata inter fe funt aut bafes, &4 2. Cor. 7.

prifma igitur ere@um 2 quadrato ABcD dimidium eft prif-""M*

matis erecti 3 quadrato quod circa circulum aBcp defcri-
bitur. atque eft cylindrus minor prifmate erecto 3 quadrato
uod defcribitur circa circulum aBcp. prifina igitur ere-
um i quadrato A BcD zque altum cylindro, dimidio cy-
lindri eft majus. fecentur circumferentiz AB BC CD DA
bifariam in pun&isE F G R, &63 EB BF FC CG GD DH,
3 HA
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HA jungantur. unumquodque igitur triangulorum AEB

BFC CGD DH a majus é eft dimidio portionis circuli A BcD,

in qua confiftit. erigantur ab unoquoque triangulorum azs

EFC cGD DHA prifmata zque alta cylindro. ergo &

unumquodque ereCtorum prifmatum majus eft dimidio

portionis cylindri qua ad ipfum eft. quoniam fi per pun-

&a E F G H parallele ipfis AB BC CD DA ducantur, &

compleantur in ipfis AB BC cD DA parallelogramma, 2 qui-

bus folida parallelepipeda 2que alta cylindro erigantur:

erunt uniuicujufque erectorum dimidia prifmata ea squz

funt in triangulis AEB BFc CGD DHA. & funt cylindri

portiones ere&is folidis parallelepipedis minores. ergo &
rifmata qua in triangulis AEB BFC CGD DHA majorz
unt dimidio portionum cylindri qua ad ipfa funt. itaque

reliquas circumferentias fecantes bifariam, jungentefque

re@as lineas, & ab unoquoque triangulorum erigentes prif-
mata zque alta cylindro, &

hoc femper facientes, tandem

relinquemus quafdam portio-

nes cylindri qua < minores e~ B

runt exceflu, quo cylindrusco-

ni ;riplum fuperat. relinquan-

tur jam, & fint AE EB BF FC CG <

GD DH HA. reliquum igitur [&

prifma, cujus bafis quidem polygonum AEBFCGDH, al-
titudo autem eadem qux cylindri, - majus eft quam triplum
coni, fed prifma cujus bafis AEBFCGDH polygonum, &

4 1. Cor, 7. altitudo eadem que cylindri, triplum 4 eft pyramidis, cujus

hujus.

bafis polygonum AEBFCGDH, vertex autem idem qui
coni, & pyramis. igitur cujus bafis poiygonum AEBFCG-
DH, vertex autem idem qui coni, major eft cono qui ba-
Jim habet aBcp circulym. {ed & minor: (ab ipfo enim com-
prehenditur.) quod fieri non poteft. non igitur cylindrus
major eritquam triplus coni. Dico infuper neque cylindrum
minorem effe quam triplum coni. Si enim fieri poteft, fit
cylindrus minor quam triplis coni. erit invertendo conus
major quam tertia pars cylindri. defcribatur in ABcD cir-
culo quadratum ABCD. ergo quadratum ABCD majus eft
quamn dimidium A B cp circuli. & 2 quadrato ABCD eri-
gatur pyramis, verticem habens eundem quem conus; py-
ramis igitur ereta major eft quam coni dimidium: quo-
niam, ut ante demonftravimus, fi circa circulum quadratum
defcribatur, erit quadratum aBcp dimidium ejus quod
circa circulum defcriptum eft : & {i 2 quadratis erigantur
folida parallelepipeda =que alta cono, qua & prifmata ap-
pellantur

P
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pellantur erit « quod 2 quadrato ascp erigitur, dimidium
€jus, quod ere&tum eft 2 quadrato circa circulum defcripto;
etenim inter fe funt ut bafes. quare & tertie partes ipfa-
rum, pyramis igitur cujus bafis quadratum A 8cp, dimidia
eft ejus pyramidis quse a quadrato circa circulum defcripto
erigitur. fed pyramis ereéta & quadrato defcripto circa cir-
culum, major eft cono; ipfum namque comprehendit. er-
go pyramis cujus bafis ABCD quadratum, vertex autem idem
3ui coni, major eft quam coni H

imidium. fecentur circumfe-
rentiz AB BC cD Da bifariam
in puntis € F G 1. & jungantur
AE EB BF FC CG GD DH
H A. & unumquodque igitur
triangulorum AEB BFC CGD
DHA majus eft quam dimi-
dium portionis circuli ABcp, in qua confiftit. erigantur
ab unoquoque triangulorum AEB BFC CGD DHA pyra-
mides verticem habentes eundem quem conus. ergo & u-
nzquzglpe_pymmidum eodem modo era¢tarum major eft
quam dimidium portionis coni quz eft ad ipfam. itaque
reliquas circumferentias fecantes bifariam, jungentefque
rectas lineas, & ab unoquoque triangulorum erigentes
Kyramides verticem habentes eundem quem conus, &

oc femper facientes, ¢ relinquemus tandem quafdem coni
portiones quz minores erunt eXceflu quo conus tertiam
cylindri partem fuperat, relinquantur; & fint quz in ipfis
AB EB BF FC CG GD DR Ha. reliqua igitur pyramis cujus
bafis Xolygonum AEBFCGDH, & vertex idem qui coni, ma~
jor eft quam tertia cylindri pars. fed pyramis cujus bafis
polygonum AEBFCGDE, vertex autem idem qui coni, tertia
pars eft prifmatis cujus bafis polygonum AgBFcGDH, alti-
tudo autem eadem qu# cylindri. prifina igitur cujus bafis
AEBFCGDH polygonum, & altitudo eadem quz cylindri,
majus eft cylindro cujus bafis eft circulus aBcD. fed &
minus: (ab 1pfo enim comprehenditur.) quod fieri non po-
teft. non igitur cylindrus minor eft quam triplus coni. o-
ftenfum autem eft neque majorem eﬂ% quam triplum. ergo
cylindrus coni triplus fit necefle eft; ac proptered conus
tertia pars cylindri. Omnis igitur conus tertia pars eft cy-

. lindri, eandem quam ipfe bafim habentis, & altitudinem z-

qualem. Quod demonftrare oportebat.

04 PROPM.
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PROP. XI.L. THEOR.

Coni & cylindri qui eandem babent altitudinem, inter fo
Sunt ut bafes.

Sint in eadem altitudine coni & cylindri, quorum bafes
circuli ABCD EFGH, axes autem KL MN, & diametri ba-
fium ac EG. Dico ut a8 cD circulus ad circulum EFGH,
ita effe conum AL ad EN conum. Si enim nonita fit; erit
ut ABCD circulus ad circulum EFGH, ita conus AL ad ali-
quod folidum minus cono EN, vel ad majus. fit primo ad
minus quod fit X. & quo minus eft folidum x cono EN, ei
zquale fit 1 folidum. conus igitur EN ipfis folidis x 1 eft
equalis. defcribatur in EFGH circulo quadratum EFGH,

uod majus eft dimi- ‘

L N

io circulo. erigatur 2
quadrato EFGH py- D "
ramis ®que alta cono. ‘T, Y o
pyramis igitur ereta
major eft coni dimi- p G
dio. nam f{i circa cir-
culum quadratum de- P
fcribamus, & ab ipfo Q -

. B

€rigamus  pyramidem
2que altam cono ; erit infcripta pyramis pyramidis circum-
“{fcriptz dimidium : etenim inter {e 4 funt ut bafes. conus au-
tem circumfcripta pyrami- \
de eft minor. ergopyramis | [ X N
cujus bafis quadratum erGH,
vertex autem idem qui co-
ni, major eft coni dimidio. x
fecentur circumferentiz EF
G GH HE bfiariam in E
punctisP R s 0; & OE EP h
PF FR RG GS SH HO jungantur. unumquodque igitur trian-
ulorum HOE EPF FRG GSH majus eft quam dimidium
%egmenti circuli in quo confiftit. erigatur ab unoquoque
triangulorum HOE EPF FRG GSH pyramis seque alta co-
no. ergo & unaqueque erectarum pyramidum major eft
dimidio portionis coni, quz eft ad ipfam. itaque reliquas
circumferentias fecantes bifariam, & jungentes re&as li-
neas, & ab unoquoque triangulorum erigentes pyramides
zque altas cono, atque hoc femper facientes, é relinquemus
tandem aliquas portiones coni,quz folido 1 minores erunt,
relinquantur, & fint qu in ipfis HO OE EP PF FR RG GS
$H.
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SH. reliqua igitur pyramis cujus bafis polygonum HoEP-
FRGS, altitudo autem eadem qua coni, major eft folido
X. defcribatur in circulo ABCD polygono HOEPFRGS
fimile & fimiliter pofitum polygonum npTAaYBQCV, & ab
ipfo erigatur pyramis ®que alta cono aL. quoniam igitur
eft ut quadratum ex ac ad quadratum eX EG, ita¢ DTAY-¢ 1. hojus.
BQcv polygonum ad polygonum HOEPFRGS; ut autem
guadratum ex Ac ad quadratum ex EG, ita ABCD circulus
ad circulum EFGH: erit ut ABcD circulus ad circulumy 2. hujus.
EFGH, ¢ita polygonum DTAYBQCV ad polygonuin HO- . .quinti.
EPFRGS. fed ut aBcD circulus ad circulum EFGH, ita
conus AL ad x folidum: & ut polygonum DTAYBQCV
ad polygonum HOEPFRGS, #ita pyramis cujus bafis pray-~
BQCV polygonum, vertex autem punctum L, ad pyrami-
dem cujus bafis polygonum HOEPFRGS, & vertex pun-
&um N, ut igitur conus AL ad X folidum, ira pyramis,
cujus bafis polygonum DTAYBQGV, & vertex punétum
L, ad pyramidem cujus bafis polygonum HOErFRGs, &
vertex N punétum. conus autem AL major eft pyramide
que eft in ipfo. majus igitur eft folidum x pyramide qua:
eft in cono EN. fed & oftenfum eft minus. quod fieri non
oteft. non igitur ut ABcD circulus ad circulum erGH,
ita eft A L conus ad folidum aliquod minus cono En. fi-
militer demonftrabitur neque ut EFGH circulus ad circu-
lum aBcbp, ita eflfe conum EN ad aliquod folidum minus
cono A L. Dico preterea neque efle ut aBcD circulus ad
circulum £FGH, 1ta AL conum ad aliquod folidum majus
cono EN. Si enim fieri poteft, fit ad folidum majus, quod
fit z. ergo invertendo ut EFGH circulus ad circulum ABcD
ita erit folidum z ad aL conum. fed cum fic folidum z
majus cono EN; erit ut folidum z ad AL conum, ira conus
EN ad aliquod folidum minus cono aL. & igitur ut EFGH
circulus ad circulum ABCD, ita conus EN ad aliquod fo-
lidum minus cono AL, quod fieri non poffe oftentum eft.
non igitur ut ABcD circulus ad circulum EFcH, ita conus
AL ad aliquod folidum majus cono EN. oftenfum autem eft
neque cfle ad minus. ergo ut ABcD circulus ad circulum
EFGH, ita eft conus AL ad EN conum. fed ut conus ad
conum, ita f eft cylindrus ad cylindfum eft enim uterquef1s.quinei.
utriufque s triplus, & igitur ut aEcD circuius ad circulumg 1o, hujus,
EFGH, ita in ipfis cylindri que alti conis. Ergo coni & -
cylimfri qui eandem habent altitudinem, inter fe funt ut
bafes. Quod demonitrare oportebar.

PROP.
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PROP. XI. THEOR.
Similes coni & cylindri inter fe funt in triplicata preportione
diametrorum que funt in bafibus.

Sint fimiles coni & cylindri, quorum bafes quidem cir-
culi aBcD EFGH, diametri vero bafium BD FH, & aXes
conorum vel cylindorum KL MN. Dico conum cujus ba-
is ABcD circulus, vertex autem punttum L, ad conum
cujus bafis circulus EFGH, vertex autem N pun&tum, tri-

licatam habere proportionem ejus quam habet 8D ad FH.
gi enim non habet conus aBCDL ad conum EFGHN tri-
licatam proportionem ejus quam BD habet ad FH, haba-
git ABCDL conus ad
aliquod folidum mi-
nus cono EFGHN tripli-
catam proportionem,
vel, ad majus. Ha-
beat primo ad ‘minus, p
quod fit x+ & defcri-
batur in EFGH. circu-
lo quadrarum EFGH.
quadratum igitur EF-
GH majus eft dimidio BrGH circuli. & erigatur 2 qua-
drato EFGH pyramis zque alta-cono. ergo erecta pyramis
major eft quam coni dimi-
dium. itaque fecentur EF
FG GH HE circumferentie
bifariam in pun&iso P R s,
& jungantur Eo OF FP PG X
GR RH Hs SE. unumquod-
que igitur triangulorum eor
FPG GRH HSE majus eft
dimidio fegmenti circuli EFGH, in quo confiftit. & eri-
gatur 2b unoquoque triangulorum EOF FPG GRH HSE
pyramis eundem verticern habens quem conus. ergo &
unaquzque ere&tarum pyramidum major eft quam dimi-
dium portionis coni, quz eft ad ipfam. fecantesigitur reli-
quas circumferentias bifariam, jungentefque retas lineas,
& ab unoquoque triangulorum erigentes pyramides eun-
dem habentes verticem quem conus, atque hoc femper fa-
cientes, standem relinquemus quafdam coni portiones que
minores erunt excefli quo conus EFGHN ipfum X folidum fu-
perat. relinquantur, & fint quz in ipfis EO OF FP PG GR
RH Hs sE. reliqua igitur pyramis cujus bafis quidem poly-
gonum
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gonum EOFPGRHS, vertex autem N punctum, major eft foli-
do x. defcribatur etiam in circulo aBcp, polygono EOFPGRES
- {imile & fimiliter pofitum polygonum ATEYCVDQ: 2 quo
erigatur pyramis eundem verticem habens quem conus : &
triangulorum continentium pyramidem cujus bafis quidem
cft polygonum aTBYCVDQ, vertex autem punctum L, unum
fit LeT; triangulorum vero continentium pyramidem cujus
bafis EOFPGRNS polygonum, & vertex punctum N, unum
fit NFo : & jungantur KT MO. quoniam igitur conus ABCDL
fimilis eft cono EFGHN, eritbut BD ad FH, ita KL axis ad® 24. Def.
axem MN, ut autem BD ad FH, ita BK ad FM. itaque ut | i,
BK ad FM 1ta KL ad MN: & permurando ut Bk ad KL, itaFPm
ad MN. & cum perpendicularis utraque eft, & circa zquales
angulos BKL FMN latera func proportionalia: fimile igi- .
tur d eft BXL triangulum triangulo FMN. Rurfus quoniam4 6. fexti.
eft ut Bk ad kT, ita FM ad Mo, & circa zquales angulos
BKT FMo latera funt proportionalia ; etenim que pars eft .
angulus BKT quatuor rectorum qui funt ad x centrum, ea-
dem eft pars & angulus FM0 quatuor re&torum qui funt
ad centrum M; erit # triangulum BXT triangulo rmo fimi-
le. & quoniam oftenfum eft ut Bk ad kL, ira effle Fm ad
MN 3 ®qualis autem eft 8K ipfi kT, & FM ipft MO : erit
ut TK ad KL, ita om ad MN: & circa zquales angulos
TKL OMN latera funt proportionalia j recti enim funt: tri- .
angulum igitur LxT fim:le eft triangulo MNo. quod cum
ob fimilitudinem triangulorum BxL FMN, fitut LB ad BK,
ita NF ad FM; ob fimilitudinem vero triangulorum BKT
FMO, ut kB ad BT, ita MF ad Fo: erit ex ®qualiut LB
ad BT, ita NF ad Fo. rurfus cum ob fimilitudinem trian-
gulorum LTK NoM, fit ur LT ad TK, ita No ad oM; &
ob fimilitudinem triangulorum kBT OMF, ut KT ad T8,
ita Mo ad oF: ex zquali eritut LT ad TB, ita No ad oF,
oftenfum autem eft & ut TB ad BL, ita oF ad FN. quare
rurfus ex zquali ut TL ad LB, ita oN ad NF. triangulo-
rum igitur LTB NOF proportionalia funt latera, ideoque
zquiangula funt LTB NOF triangula, & inter {e ¢ fimilia. ¢ 5. fexti.
quare & pyramis cujus bafis triangulum BT, vertex au-
tem L punétum, fimilis eft pyramidi cujus bafis FMo tri-
angulum, & vertex punétum N; fimilibus enim planis con-
tinentur, & multitudine zqualibus, pyramides autem fimi-
les, & qua triangulares bafes habent, inftriplicata funty 8. pujne,
proportione homologorum laterum. ergo pyramis BkTL ad
pyramidem FMoN triplicatam habet proportionem ejus
quam BK habet ad FM. fimiliter 2 punctisquidem A @D v
€ vadk, 2 punitisveroe s H R 6 P ad M ducentes ;_e&as

ineas
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g ra.quinti,FH. fed ut unum antecedentiums a
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lineas, & 1 triangulis erigentes pyramides vertices eofdem
habentes quos coni, oftendemus & unamquamque pyra-
midum ejufdem ordinis ad unamquamque alterius or-
dinis trip{icatam' roportionem habere ejus quam habet
BK latus ad hSmOYogum latus M F, hoc eft quam BD ad
d unum confequentium,
ita omnia antecedentia ad omnia confequentia. eft igitur
& ut BKTL pyramis ad pyramidem FMON, ita tota pyramis
cujus bafis ATBYCVDQ_polygonum, vertex autem pun-
&um L, ad totam py-
ramidem cujus bafis
polygonum EOFPG-
RHs, & vertex pun-
&um N. quare & py-
ramis cujus bafis aT- g
BYCVDQ_ polygonum,
vertex autem  pun-
&um L, ad pyramidem
cujus bafis polygonum,
EOFPGRHS, & vertex pun&um N, triplicatam proportio-
nem habet ejus quam BD habet ad FH. ponitur autem co-
nus cujus bafis circulus as
cD vertex autem punctum ’
L, ad folidum x triplicatam
proportionem habere ejus
quam BD ad FH. ut igitur
conus cujus bafis circulus
ABCD; vertex autem pun-
&um L, ad {olidum x, ita eft
pyramis cujus bafis ATEYCvDQ_polygonum, vertex au-
tem punétum v, ad pyramidem cujus bafis polygonum Eo-
FPGRHS, & vertex punctum N. diétus autem conus major
eft pyramide que in 1pfo; etenim eam comprehendit. ma-
jusigitur eft & folidum x pyramide cujus bafis polygonum
EOFPGRHS, vertex autem punctum N. fed & minus. quod
fieri non poteft, nonigitur conus cuius bafis ABcD circu~
lus, & vertex punctum L, ad aliquod folidum minus cono
cujus bafis circulus EFcH, & vertex N punétum, triplica-
tam proportionem habet e¢jus quam BD habet ad F4. Simi-
liter demonftrabimus neque conum EFG HN ad aliquod
folidum minus cono aBcDL triplicatam proportionem ha-
bere ejus quam haber FH ad 8p. Iraque dico neque aBc-
pL conum ad folidum majus cono £FGHN triplicatam
habere proportionem ef'us quam BD habet ad FH. Sienim
fieri poteft, habeat ad aliquod folidum majus, quod fit 2. in=
vertendo

D' A
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vertendo igitur, folidum z ad conum aBcDL triplicatam
proporticnem haber ejus quam FH ad BD. cum autem cft

folicum z majus cono EFGHN erit ut folidum Z ad conum
ABCDL, ita EFGHN conus ad aliquod folidum minus cono

ABCDL. ergo & conus EFG HN ad folidum aliquod minus

cono aBcDL triplicatam propordonem habebit ejus quam

FH habet ad BD, quod fieri non poffe demonftratum eft.

non igitur ABcDL conus ad folidum aliquod majus cono
EFGHN, triplicatam proportionem habet ejus quam Bp ad

FH. oftenfum autem eft neque ad minus. @re conus AB-

cpL ad EFGHN conum triplicatam proportionem habet ]
ejus quam BD ad FH. ut autem conus ad conum, ita b cy-&ts.quind.
lindrus ad cylindrum. cylindrus enim in eadem exiftens .
bafi in qua conus, & ipfi 2que altus, coni /triplus eft, cum? 1o hujus.
oftenfum fit, omnem conum tertiam partem effe cylindri
eandem quam ipfe bafim habentis, & zqualem altitudinem.

ergo & cylindrus ad cylindrum triplicatam proportionem

habebit ejus quam 8D haber ad Fu. Similes igitur coni &

cylindri inter fe funt in triplicata proportione diametrorum

quz funt in bafibus. Quod demonftrare oportebat.

PROP. XIII. THEOR.
Si cplindrus plano fecetur oppofitis pla- o
nis parallelo, erit ut cylindrus ad cy-
lindram, ita axis ad axem.

Cylindrus enim AD plano GH fece-
tur oppofitis planis A cD parallelo,
& occurrat axi £F in K puncto, Dicout
BG cylindrus ad cylindrum 6, ita effe
EK aXem ad axem KF. Producatur enim
EF axis.ex utraque parte ad puncta
L, M; & ipfi quidem EK axi ponantur
2quales quotcunque EN NL; ipfi vero
FK zquales quotcunque FX xM: & G
per puncta L N x M ducantur plana ipfis
AB, CD parallela: atque in planis per ¢
L N X M circa centra L N X M intelli-
gantur circuli oP RS TY vQ_%quales m
1pfis AB ¢D; & cylindri PR RB DT
TQ_intelligantur. quoniam igitur axes
LN NE EK inter {e funt 2quales, erunt V
cylicdri PR RB BG inter {e « ut bafes.
Zquales autem funt bafes, ergo & cylin-
dri PR RB BG funt xquales. quod cum axes LN NE EK inter

fe

>

Ao o)

o

4 11, hujus,
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fe 2quales fint, itemque cylindri PR RB BG inter fe ®-
quales; fitque ipforum LN NE Ex multitudo =qualis mul-
titudini ipforum PR RB BG : quotuplex ,
eft axis <L ipfius EK axis, totuplex erit
& pG cylindrus cylindri GB. eadem
ratione & quotuplex eft Mx axis ipfius
axis KF, totuplex eft & QG cylindrus
cylindri 6p. & fi quidem axis kKL Bt
zqualis axi kM, erit & prc cylindrus
cylindro 6Q_®qualis; fi autem axis Lx
major fit axe KM, & cylindrus PG ma-
jor erit cylindro ¢q; & fi minor, mi-
nor. quatuor igitur exiftentibus magni-
tudinﬂms, videlicet axibus Bk KF, &
cylindris 86 6D, fumpta funt z=que
multiplicia, axis quidem ek, & BG cy-
lindri, nempe axis KL, & cyiindrus PG;
axis vero KF, & cylindn ¢p =que
multiplicia, axis {cilicet kM, & 6 cy-
lindrus: & demonftratum eft fi Lk aXis
fuperat autem xM, & PG cylindrum fu-
- perare cylindrum ¢Q; & fi zqualis 2-
$ 5. Def. qualem; & fi minor minorem. eft ¢igi-
quintl.  tur axis EK ad axem KF, ut BG cylindrus
ad cylindrum 6. Quare fi cylindrus plano fecetur oppofi-
tis planis parallelo, erit ut cylindrus ad cylindrum, ita axis

ad axem. Quod demonttrare oportebat.

PROP. XIV. THEOR.

In equalibus bafibus exiflentes coni & cylindri, inser fe funt
ut altitudines.

Sint enim in zqualibus bafibus A B T,
cb, cylindri £8 Fp. Dico ut &8 cylin-
drus ad cylindrum rp, ita efle 6H ax-
em ad axem xkr. Producatur enim xL
axis ad punltum N, ponaturque ipfi
GH axi ®qualis LN; & circa axem LN EL7 2N ¢
intelligatur cylindrus cM. quohiam igi-

. tur ¢ylindri EB cM eandem habent al-

11, bujos. rirudinem, inter {e «funt ut bafes, bafes
autem funt zquales. ergo & cylindri

EB cM inter fe quales erunt. & quo-

niam cylindrus Fum fecatur plano cp, Al B KZDM‘

4 13. hojus. oppofitis planis parallelo, erit:éut. oM '

Pa

cylin-
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cylindrus ad cylindrum Fp, ita axis LN ad kL axem. 2qua-
lis autem eft cylindrus quidem cum cylindro EB; axis vero
LN axi GH., eft igitur ut EB cylindrus ad cylindrum rp,
ita axis GH ad KL axem. ut autem EB cylindrus ad cy-
lindrum Fp, ita ¢ A BG conus ad conum cDK ; cylindri funt . ;5.quinei.
enim conorum 4 tripli. ergo & ut GH axis ad axem KL, ita 4 1o, hajas,
eft ABG conus ad conum cDK, & cylindrus £8.2d FD cy-
lindrum. In bafibus igitur zqualibus exiftentes coni & cy-
lindri, inter fe funt ut altitudines. Quod demoaftrare o-

portebat.
PROP. XV. THEOR.

Aqualium conorum & cylindrorum bafes & altitudines re-
.. ciproce funt proportionales; & quorsm comorum € cylin-
drorum bafes ¢ altitudines reciproce funt proportionales,
illi inter fe [unt equales.

Sint zquales coni & cylindri, quorum bafes quidem as
Ch EFGH circuli, & diametri iplorum Ac EG; axXes au-
tem KL MN; quiquidem & conorum vel cylindorum funt
altitudines: & compleantur cylindri Ax Eo. Dico cylin-
drorum ax Eo bafes & altitudines reciproce proportio-
nales effe, hoc eft, ut ABcD bafis ad bafim EFGH, ita effe
altitudinem MN ad altitudinem kL. R
altitudo enim kL vel zqualis eft alti-
tudini MN, vel non ®qualis. Sit pri~
mo zqualis. atque eft ax cylindrus
zqualis cylindro 6. qui autem ean-
dem habent altitudinem coni & cy-
lindri inter fe funt s ut bafes. =qualis
igitur eft bafis aBcD bafi EFGH. eft
igitur ut bafis aBcD ad EFGH bafim,
ita MN altitudo ad altitudinem kL. Non
fit autem altitudo KL altitudini MN =- ¥

- - A
qualis, fed major fit MN, & auferatur,
ab ipfa M~ altitudini LK ®qualis PM,” B r
& per » fecetur Eo cylindrus plano Tys oppofitis pla-
nis circulorum EFGH Ro parallelo, intelligaturque cylin-
drus Es cujus bafis quidem EFGH circulus, altitudo au-
tem PM. quoniam igitir ax cylindrus ®qualis eft cylindro
Eo, alius sutem aliquis eft cylindrus Es; erit ut ax cy-
lindrus ad cylindrum gs, #ita cylindrus £0 ad 5 cylin-4 5, quinci.
drum. fed ut aAx cylindrus ad cylindrum Es, s ita bafis
ABcD ad EFGH bafim; cylindni enim aAx Es eandem
habent altitudinem: ut autem cylindrus £0 ad s czlin-

rum
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e13 hujus.drume, ita MN altitudo ad altitudinem MP; nam cylindrus
Eo fecatur plano T¥s, oppofitis plauis parallelo. eft igitur

ut ABCD bafis ad bafim EFGH, ita al- "
titudo MN ad MP altitudinem. zqualis '\..,0
autem eft mp altitudo altitudini KxL.

\ quare ut bafis ABcD ad EFgH bafim,

ita MN altitudo ad altitudinem kL. -

ualium igitur cylindrorum ax g0 ba-
fes & altitudines reciproce fuat propor-
tionales. .

Sed fi cylindrorum ax Eo bafes &
altitudines funt reciproce proportiona-
les: hoc eft, ut aBcp bafis ad bafim
EFcH, ita altitudo MN ad kL altitudi- G
nem. Dico ax cylindrum cylindro Eo0
zqualem effe. lifdem enim conftruis; quoniam ut ascp
bafis ad bafim EFGH, ita altitudo MN ad kL altitudinem ;
altitudo autem K zqualis eft altitudini MP : erit ut aBcD
bafis ad bafim EFGH, ita MN altitudo ad altitudinem mp.

411 bujus. fed it ABcD bafis ad bafim EFGH, 4ita Ax cylindrus ad
cylindrum Es; eandem enim habent altitudinem : ut autem
MN altitudo ad altitudinem Mp, ita ¢ cylindrus £o ad Es
cylindrum. eft igitur ut ax cylindrus ad cylindrum gs, ita
cylindrus Eo ad Es cylindrum. cylindrus igitur ‘ax cylin-

¢ 9. quinti.dro Eo eft ¢ zqualis. fimiliter autem & in conis. Quod de-
monftrare oportebat.

PROP. XVI. PROBL.

“Duobus circulis civca idem centrum exiftentibus, in majori
polygonum aqualium & numero pavium laterum defcri-
bere, quod minorem circulum non tangat.

Sint dati duo circuli ABCD EFGH circa idem centrum
K. Oportet in majoti circulo ABCD polygonum ®qualium
& numero parium laterum ~A
defcribere, non tangens mi- M N\L
norem circulum ercH. Du-
catur per K centrum recta li- BL-E] b
nea BD, atque 2 puncto G ipfi
BD ad re&tos angulos ducatur N
.. AG, & ad ¢ producatur, quz &
16 tertii. o ¢ circulum EFGH 4 tanget.
Itaque circumferentiam Bap bifariam fecantes, & ejus di-
b Lemmz midium rurfus bifariam, & hoc femper facientes, étandem
hujas. " relinquemus
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relinquemus circumferentiam minorem ipfa ap. relinqua-

tur fitque LD : & 2 puncto L ad BD perpendicularis « aga-¢ 12.primi,
tur LM, & ad N producatur ; junganturque LD DN. €rgoLD

ipfi DN eft 4 2qualis, & quoniam LN parallela eft ac, & acd 3. & 29
tangit circulum EFGH; ipfa LN circulum EFGH non tan-serti.
get. & multo minus tangent circulum EFGH re&z linee

LD DN. qucd fiipfi LD aquales deinceps circulo aBcD
aptabimus, defcribetur in eo polygonum zqualinm & nu-

mero parium laterum non tangens minorem circulum EFGH.

Quod facere oportebat.

PROP. XVII. PROBL.

Duabus [pharis circa idem centrum exiftentibus, in majori
folidum polybedrum defcribere, quod minoris [phere [u-
perficiem non tangat.

Intelligantur duz fphzre circa idem centrum a. Opor-
tet in majori {pheera deicribere folidum polyhedrum mino-
ris {pherz fuperficiem non tangens. Secentur {phera pla-
no aliquo per centrum duco: {etiones erunt circuli ; quo-
niam 3iametro manente & femicirculo circumdu&o fphee-
rafadtaseft: ergo in quacunque pofitione femicirculum in-s Def. 14
telligamus, quos per ipfum producitur planum in fuperficieundecimi,
fphere circulum efficiet; & conftac circulum efle maxi-
mum, cum diameter {phere, qua & femicirculi diameter
eft; major é fit omnibus reétis linets quee in circulo vels 14, tenii,
fphzera ducuatur. fit igitur in majori quidem fpheera cir~
culus BCDE, in minori autem circulus FGH; & ducantur
ipforum duz diametri ad reGos inter {e angulos BD CE.
occurrat BD minori circulo in G ; ducatur 3 pun&to 6 ipfi
A6 ad re&os angulos 6L, & jungatur AL. Itaque circum-
ferentiam eB bifariam fecantes, & dimidium ipfius bifa-
riam, atque hoc femper facientes, tandem relinquemus
quandam circumferentiam minorem ea parte circumferen-
tiz circuli BcD, que fubtenditur 2 recta =quali ipfi cL.
relinquatur, fitque circumferentia Bx. minor igitur eft
re&ta BK quam GL; eritque BK latus polygoni zqualium
& parium numero laterum non tangentis minorem cir-
culum. fint igitur polygoni latera in quadrante circuli
BE, red® BK KL LM ME; & junétak A producatur ad
N: & 2 pun&to a plano circuli Bcpe ad re&os angulos
<conftituatur ax, qua fuperficiei {ph:zrz in puncto X oc-¢ 12, undes
eurrat, & per ax & utramque ipfarum Bp kKN plana du-cimi.
santur, quz ex jam dictis eﬂicilg_m: in fupetrficie {phare,

maxi-
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maximos circulos. itaque efficiant, & fint in diametris s
KN eorum femicirculi BXp KXN. quoniam igitur XA re-
¢taeft ad planum circuli BCDE, erunt omnia plana qu per
ipfam x 4 tranfeunt, ad idem circuli planumdrecta: - quare
& femicirculi 8BXxp kxN redi funt ad idem planum.
& quoniam femicirculi BED BXD KXN quales funt
in zqualibus enim confiftunt Bp KN diametris; erunt &
corum quadrantes BE BX KX inter {fe &quales. quot igitur
latera polygoni funt in quadrante BE, tot erunt & in qua-
drantibus BX kX, 2qualia ipfis Bk KL LM ME. defcri-
bantur, & fint BO OP PR RX, KS ST TY YX: jungantur-
que so TP YR; & abipfis os ad planum circuli BCDE

¢ 38. unde- 5o rpendiculares ducantur. cadent he in ¢ communes plano-

+ cimi.

rum fetiones BD KN, quoniam & plana
femicirculorum BxD KXN ad planum
circuli Bcpe redta funt. itaque cadant,
fintque ov sQ, & vQ_jungatur. cum
igitur in eequalibus femicirculis BxD KxN,
zquales circumferentiz fumptz fint Bo
ks, & ductx perpendiculares ov sq,
erit ov quidem ipfi sQ_qualis, BV vero :

®equalis KQ. eft autem & tota A zqualistoti ka. ergo&
reliqua va reliquz Qa eft zqualis. igiturut sv ad v4, ita

£ 2 fexti, KQ_ad Qa: ideoque vQ_ipfi BX parallela feft. quod cum

utra-
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utraque ipfarum ov sqQ_re&a fit ad circuli BcpE planum,
erit ov ipfi sQg parallela. oftenfa autem eft & ipfi 2qua-g_6. unde-
lis. ergo Qv so zquales b funt & parallelx. & quoniam f'™* . .
Qv parallela eft iph so, fed & parallela ipfi x3; erit & * 33P0
rso ipfi KB parallela; & ipfas conf'ungunt BO Ks. ergo &}, % "¢
KBoOs quadrilaterum eft in uno kplano; nam fi dua rete k 7. unde-
linex parallelz fint, & in utraque ipfarum quavis puncta cimi.
fumantur, qua dicta puncta conjungit recta hinea in eodem
eft plano, in quo parallelz. & eadem ratione utraque ipfo-
rum quadrilaterorum soPT TPRY in uno funt plano. eft .
autem in/uno plano & triangulum yrX. fiigitur 2 punélis{ 2. unde-
os P TR Y ad & ductas reQtas lineas intelligamus, con- ¢imt.
ftituetur queedam figura folida polyhedra inter circumfe-
rentias BX KX, ex pyramidibus, compofita, quarum bafes
quidem KBOS SOPT TPRY quadrilatera, & triangulum
YRX; vertex autem punctum a. quod fiin unoquoque la-
tere KL LM ME, quemadmodum in x8 eadem conftrua-
mus, & in reliquis tribus quadrantibus, & in reliquo he-
migpha:rio, conftituetur figura quedam polyhedra in fphe-
ra defcripta, & compofita ex pyramidibus, quarum bafes
funt quadrilatera jam di¢ta, & YRX triangulum, & quez e-
jufdem ordinis funt, vertex autem a punctum. Dico di¢tam
figuram polyhedram non tangere {uperficienm minoris {fpha-
‘r; in qua eft circulus FeH. Ducatur 2 » puncto a ad pla- = r1.unde-
num quadrilateri kBso perpendicularis Az, cuiin punéto <™
2z occurrat, & Bz ZK jungantur. itaque quoniam Az recta
eft ad quacirilateri KBso planum, & ad omnes rectas li-
neas, quz ipfam contingunt,& in eodem funt planosretosn 2. Def.
angulos faciet. ergo Az ad utramque ipfarum Bz 7z % eft undecimi.
perpendicularis. & quoniam aB eft ®qualis ax, erit &
quadratum ex AB quadrato ex Ak =quale: & funt quadrato
quidem ex A B xqualia ¢ quadrata ex Az %zB, anguluse 47.primi.
enim ad 2 rectus eft; quadrato autem ex ax wmqualia ex
AZ 7K quadrata. ergo quadrata €x AZ 7B quadratis ex
- aZ 7X ®qualia funt, commune auferatur quadratum ex az.
reliquum igitur quod ex Bz reli?uo quod ex zK eft ®qua-
le: ergo recta Bz rectz 2k ®qualis. Similiter oftendemus,
& quz 2 pun&o z ad pun&a o s ducuntur utrique ipfa-
rumBZ zX %quales effe. circulusigitur centro z & inter-
vallouna ipfarum zB zK defcriptus etiam per puncta o s
tranfibit. & quoniam in circulo eft Bkso quadnlaterum, &
funt xquales 0B BK Ks & minor os, erit angulus BZK
obtufus; ideoque Bk major quam Bz. fed & GL quam Bk
eft major multo. igitur major eft 6L quam Bz. & qua-
dratum ¢xX-GL quadrato ex Bz majus. & cum zqualis AL
P2 ipfi

e
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- ipfi aB, erit quadratum:ex AL quadrato ex AB zquale:

fed quadrato quidem ex AL wqualia funt quadrata ex ac
GL, quadrato autem cx AB zqualia quadrata ex BZ 2a;
quadrata igitur ex AG GL ®qualia funt quadratis ex Bz
%A ; quorum quadratum €x BZ minus eft quadrato ex GL:
ergo reliquum ex za quadratum majus eft quadrato ex AG;

8 ob id reQa linea za major cft reta ac. atque eft Az
quidem ad unam polyhedri bafim, oG vero ad fuperficiem
minoris fphere perpendicularis. quare polyhedrum mino-
1is fphaera fuperficiem non tanget. Duabus igitur fpharis
circa idem centrum exiftentibus, in majori folidum de-
fcriptum eft minoris {phezre fuperficiem non tangens.
Quod facere oportebat. '

Cor. Quod fi etiam in altera fphera folido polyhedro de-
fcripto, in fphzera BcpE fimile folidum polyhedrum de-

" {fcribatur ; habebit {olidum polyhedrum in {phzra BCDE

ad folidum polyhedrum in altera tpheeratriplicatam propor-
tionem ejus, quam diameter {pheere 8cDE habet ad alte-
rius fphzre diametrum. divifis enim folidis in pyramides
numero zquales, & ejufdem ordinis: erunt pyramides fi-
miles. fimiles autem pyramides inter fe in triplicata funt
groportione homologorum laterum. ergo pyramis cujus
afis eft KBos quadrilaterum, vertex autem punctum A
a
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ad pyramidem in altera fphera ejuldem ordinis triplicatam
proportionem habet ejus, quam latus homologum habet ad
homologum latus; hoc eft, quam habet a8 ex centro fphz-
re circa centrum A exiftentis, ad eam, quz eft ex centro
alterius {phere. fimiliter & unaqueque pyramis earum,
que funt in {phwra circa centrum a, ad unamquamque
pyramidum ejufdem ordinis, quz funt in altera {phara, tri-
plicatam proportionem habebit ejus, quam habet a8 ad
eam, quz eft ex centro alterius fpherz. Et ut unum an-
tecedentium ad unum confequentium, ita antecedentia
omnia ad omnia confequentia. quare totum folidum poly-
hedrum, quod eft in fpheera circa centrum 4, ad totum ()' -
lidum polyhedrum, quod in altera fphera, triplicatam
proportionem habebit ejus, quam habet 4B ad eam quz
eft ex centro alterius {prer, hoc eft, quam habet Bp dia-
meter ad alterius {pheere diametrum.

PROP. XVIII. THE OR.
Sphare inter fe in triplicata funt proportione fuarum dia-
metrorum. '

Intelligantur fphere aABc DEF; quarum diametri Bc
EF. Dico aBc fphzram ad fpheram pEF triplicatam pro-

rtionem habere ejus, quam habet Bc ad EF. Sienim non
ita eft, fphera aBc ad {pheram minorem ipfa DEF, vel
ad majorem, triplicatam proportionem habebit ejus, quam
habet Bc ad EF. Habeat primo ad minorem, videlicet ad
GHK. & intelligatur {pheera DEF circa idem centrum,
circa ?uod fphzra GHK: defcribaturque in majori fphera
DEF
ram GHK in {uperficie; & in fphxra asc defcribatur fo-
lidum polyhedrum fimile ei, quod in {phera 2 &F defcri-

ptum eft. folidum igitur polyhedrum, quod in fphera Asc
ad folidum polyhedrum, qued in fph’zra DEF, triplicatan;
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olidum polyhedrum non tangens « minorem fphz- « t7. hujug,

s proportionem habet ejus, quam Bc ad Ef. habet autemé Cor.antes
aBc fphera ad fphzram Gak triplicatam proportionem cedente.

¢jus, quam BC ad EF. ergo ut aBc fphera ad {phzram
GHE,
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GHK, ita {olidum polyhedrum in fphara aBc ad folidum
olyfledrum in fphera DEF; & permutando, ut asc
F hera ad folidum polyhedrum, quod in ipfa eft, ita GHK
phera ad folidum polyhedrum, quod in fphera DEF. ma-
jor autem eft {fphera asc folido polyhedro, quod eft in
ipfa. ergo & GHK {phzra polyhedro, quod in fphzn
DEF, eft major. fed & minor, ab ipfo enim comprehendi-
tur, quod fieri non poteft. non igitur aBc {phzera ad
fpheram minorem ipla DEF tr}plicatam proportionem hs-
bet ejus, quam 8¢ ad EF. fimiliter oftendemus neque
DEF fpheram ad {pheram minorem ipfa AecC triplica-
tam hagerc proportionem ejus, quam habet eF ad Bc. Dico
infuper {}ahzram ABC neque ad majorem fphzeram ipfa
DEF triplicatam proportionem habere ejus, quam pc ad
EF. Si enim fieri poteft, habeat ad majorem LMN. inver-
tendo igitur, fphera LMN ad aBc fphzram triplicatam
proportionem habet ejus, quam diameter EF ad Bc dia-
metrum. ut autem fphxra LMN ad AB¢ {phaeram, it
fphera DEF ad fphzram quandam minorem ipfa asc,
?uoniam fphera LMN major eft ipfa DEF. ergo & DEF
pheera ad fphaeram minorem ipfa aBc triplicatam propor-
tionem habet ejus, quam £F ad Bc; quod fieri non pofle

‘oftenfum eft. non igitur aBc fpheera ad fpha2ram majorem

ipfa DEF triplicatam proportionem habet ejus, quam ac
ad £F. oftenfum autem eft neque ad minorem. ergo asc
fphzra ad {fphaeram DEF triplicatam proportionem habebit

_ejus, quam BcC ad EF. Quod demonftrare oportebat.,

FINIS
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TRIGONOMETRIZE
~ Planz & Spharicz

ELEMENTA

DEFINITIONES.

latera Jaterumve rationes, & mixtim affequi, Trie

gonometriz munus eft. Ad quod przftandum, ne-
cefle eft, ut non tantum Peripheriz circulares, fed & re-
&= linex circulis adfcriptz, in notas aliquot & certas
partes fecari fupponantur.

Placuit itaque Veteribus Mathematicis, peripheriam
circuli in 360 partes (quos gradus appellant) dividere’;
& unumquemque gradum in 6o minuta prima, & hec
fingula in 6o fecunda, & rurfus horum unumquodque
in 6o minuta Terua, & ita continuo partiri, Et angu-
lus quilibet dicitur efle tot graduum & minutorum, quot
funt in arcu qui angulum illum metitur.

. Quidam gradum in partes centefimas, potius quam
fexagefimas partiri volunt: & utilius fortaffe effer,
non gradus fed & ipfum circulum in decupla ratione fe-
care; quz divifio forfan aliquando obtinebit. Verum fi
circulus conftet 360 gradibus, ejus quadrans quz eft men-
fura anguli reét1, erit harum partium go. Si circulus in
100 partes fecetur, Quadrans erit 25 partium. -

Complementun Arcus, cft differenua ejus 3 Quadrante,
. Chorda live fubtenfa clt reta linca ab uno Arcils ter-
mino ad alterum ducta. '

EX ‘da'tis Triangoli lateribus angulos, & ex angulis

A2 - Sinas
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Sinus reifus alicujus arcus qui & fimpliciter finus dici
folet, eft perpendicularis cadens ab uno arcus termino ad
radium per alterum terminum ejufdem Arcus duétum. Ef
igitur femifubtenfa dupli Arcus; fcil. et DE =} DO,
& et arcus DO
duplus ipfins D B.
Hinc finus lgrcué G

o. gr. zqualis € D
Simidio radii, nam F

per 15 El 4. La-
, tus Hexagoni cir-
culo infcripti, hoc fx 1B

eft, fubtenfa 6o gr. \ -
zqualis eft radio. /
(o 3

Sinus dividic Ra- .
dium in duo feg-

menta CE EB;

quorum unum CE .

quod ceatro & finu re&to intercipitur, eft finus comple-
menti arclis DB ad quadrantem (pam et CE = FD
qui eft finus arcus D H) & vocatur Cofinus. Alterum feg-
mentum EB quod finu refto & peripheria intercipitur,
- vocatur Sinus verfus: aliquando dicitur Arcls Sagitta.

Quod fi per unum Arcus terminum D producatur 3
centro re€ta CG, donec occurrat recte BG fuper diame-
tro ad ejus terminum B perpendiculari; vocabitur in Tri-
gonometria CG Secans, & BG Tangens arcus DB.

Cofecans & Cotangens Arcils elt fecans vel tangens
Arcus, qui eft complementum alterius ad Quadrantem.
MNota. Sicut eadem elt Chorda Arclls & ejufdem comple-
menti ad circulum. Sic idem eft Sinus, eadem Tangens,
eademque Secans Arcils & ejufdem complementi ad femi-
circulum.

Sinus Totus eft finus magimus, feu finus 9o graduum
qui circuli radio zqualis eft. -

Canon Tvigonometricus eft Tabula, quz 3 minuto inci-
piens, feriatim exhibet quas habent longitudines finguli
Sinus Tangentes & Secantes, refpectu radii; qui uniltatis
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loco ponitur, & in partes 10 0oo oco vel plures decima-
les dividi intelligitur. Adeo ut ope hujus Tabule, cujuf-
libet Arcfis vel anguli Sinus Tangens vel Secans haberi
poteft; Et vicillim ex dato Sinu Tangente vel Secante da-
bitur qui iis refpondet arcus vel angulus. Obfervandum
eft in fequentibus R eflé notam Radii, S notam finus, coS
cofinus, T notam Tangentis, & coT coTangentis.

CONSTRUCTIO CANONIS.

PROP. I THEOREMA.
Datis duobus quibuflibet Trianguli reSanguli late-
ribus, reliquum quoque dabitur.

Fide figuram propofitionts tertic.

Eft enim per 47 Elementi primi ACq=ABq+ BCq
& ACq—BCq=ABgq, &viciimn ACq—ABgq=
BC q. unde per extrattionem Radicis quadratz, dabi-
tur AC=v ABq+BCq&AB=yv ACq—BCq.
&BC=vACq—ABqg.

PROP. II. PROBL. :
Dato DE finu arcus DB. Invenire Cofinum DF,

Ex datis CD radio & DE finn, in Triangulo reQan-
gulo CDE dabitur per precedentem CE =y CDq—DEq
=DF

A3 PROP.
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PROP. III. PROBL.

Dato DE finu arcus cujufvis DB. Invenire DM
vel BM finum arcus dvmidii.

Dato DE dabitur per precedentem CE, ac proinde
EB qua eft diffcrentia inter colinum & Radium. Ia Tri-

C

A B C E B

angulo igitur re&tangulo DBE datis DE & E B dabitur
DB cujus femiffis DM eft finus arcus DL = j arcus

DB.
PROP.IV. PROBL.
Dato BM finu arcus B L invenire finum dupli

Arcus.

Dato BM finu, dabitur per Prop. 2. cofinus CM. Sunt
autem Triangula CBM D BE zquiangula, ob angulos ad
E & M rectos & angulum ad B communem, quare (per
4.6) st CB:CM::BDvel2 BM:DE. Unde cum
dantur tres priores hujus Analogiz termini, quartus quo-
que qui eft finus arcus D B innotefcet.

Corol. Ex CB:2 CM:: BD:2 DE, hoc eft, Radius ad
duplum cofinus arcus } DB ut fubtenfa arcus DB ad fub-
tenfamdupliarcus. Itmeft CB: 2 CM : : (2 BM: 2 DE
::) BM : DE ::} CB:CM. unde dato finu arcus alicujus
& finu arcus dupli, dabitur cofinus arcus fimpli.

PROP.
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, PROP. V.
Datis finubus duorum arcuum BD FD, Invenire
FI finum fumme arcuum, Item EL finum dif-
ferentie eorundem. ’

Ducatur Radius CD, & fit CO cofinus arcus F D, qui

- proinde dabitor; per O agatur OP parallelaad DK. Item
ducantur OM GE parallele ad CB. Et ob zquiangu-
‘1a triangula CDK COP CHI FOH FOM. Eft pri-
-3%CD:DK::_CO:4 .
"OP, quz itaque inno-
tefcet.q Itemqeﬁ CD: D
CK:: FO:FM, a-
deoque & illa nota e- E
rie. edobFO=EO | & /N
‘erit FM =MG =
‘ON. Eft itaque OP
‘4 FM=FI1=finui H -
fumme arcuum : & OP ,-
— FM, hoc eft, OP
e ON = EL finui 1 PR L |
%iﬁiarcntix arcuum. Q. € B

. I .
Corol. Quia arcuum BE BD BF differentiz funt -
gualcs,FErit BD arcus medius arithmeticus inter arcus

E BF. :

PROP VI

Lifdem pofitis, Radius eft ad duplum cofinus arcus
mediz, ut finus differentie ad differentiam finuum
extremorum. '

Nameft CD: CK :: FO : F M, unde duplicando con-
fequentes CD:'2 CK: : FO:2 FM vel ad FG; quaeft
differentia finnum EL FI., Q.E. D.

Cor. 1. Siarcus BD fit 6o grad. Eric differentia finy.
um F I E L zqualis F O finui diltantie. Namin eo cafu
fit CK finus 30 grad. cujus duplum zquale cft radio,

. " Ag adeoque
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adeoque ob CD:==2 CK erit FO=FG. Adeoque i
duo arcus BE BF ab arcu 6o gr. zquidiftent, eric dif-
ferentia finuum zqualis finui diftantiz F D,

Cor. 2. Hinc {i deatur finus omninm arcuum, dato in-
tervallo A fe invicem diftantium ab initio quadrantis uf-
que ad 6o gradus, facile inveniuntur reliqui per unicam
additionem. Eft enim finus 61 gr. = finui 5o gr. -} fin
x gr. & finus 62 gr. =finui 58 gr. 4-fin 2 gr. Item fi-
nos 63 gr. = finu1 57 gr. 4 fin 3 gr. & ita deinceps.

Cor. 3. Si habeantwr finus omnium arcuum ab initio
quadrantis, dato intervallo 2 fe invicem diftantium, uf-

ue ad datam quamvis quadrantis partem, dabuntur exinde
?inus omnes ufque ad hujus partis duplum ex.g. Dentsr
* omnes {inus ufque ad 15 gr. per precedentem Analogiam
inveniri poflunt finus omnes nfque ad 30 gr. Nam eft
radius ad duplum colinus 1§ gr. ut finus unius gradus ad
differentiam finuom 14 gr. & 16 gr. ita etiam eft finus
2 gr. ad differentiam finuum 13 & 17 gr. & ita finus 3 gr.
ad differentiam f{inuum 12 & 18 gr. atque fic continuo
ufque dum pervenictur ad {inum 30 gr.

Similiter ut Radivs ad duplum cofinus 30 gr. feu- ad
duplum finus 6o gr. ita finus 1 gr. ad differentiam finu-
um 29 & 31.gr. : : fin 2 gr. ad Diflerentiam finvum 28 &
32 gr.:: {in 3 gr. ad differentiam finvom 27 & 33 gr. fed
1 hoc cafu eft + Radius ad duplum cofinus 30 gr. ve 1 ad
¥3". ac proinde fi multiplicentur finus diftantiarum ab
arcu 30 gr. per ¥'3 dabuntor differentiz finuum.

Similiter 1n ipfo initio quadrantis minutim exquirere
poffumus finus, datis finubus & cofinubus unius & duo-
rum minutorum. Nam ot Radius ad duplum cofinus
2': : fin 1': differentiam finuum ' & 3':: Sin 2 : diffe-
rentiam {inuvm o' & 4’ hoc eft, ad ipfum finum 4'. Et

a Sit DB Arcus 30 gr. CD =Rad. = 1 erit duplum
DK =} DeindeV€CDq—DKq=CK=vy'1 —}
== yf. Sed (per 14%m 5t)CD : CK:: 1 : vT. & dupli-
cando confequentes CD (Rad.) : 2 CK (dupl. Cof. 30
§) 173 :2 Vi =y = V7. g

fimiliter
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fimiliter ex datis finubus priorum 4’ inveniuntur finus

- reliqui ufque ad 8’ & exinde ad 16’ & ita deinceps.

PROP. VI. THEORE MA.
In arcubus exiguis Sinus & Tangens ejufdem arcus
Junt quam proxime ad fe invicem, in ratione -

qualitats,

Nam ob zquiangula triangula CED CBG, erit CE :
CB:: ED:BG. fed accedente punto D ad B, evane-

- {cit E B refpeCu arcus o
. BD : unde fit CE fere D

- zqualis CB. adeoque &
ED fere 2qualis BG: Si

E B (it minor radii parte
erit  differentia
.10 CG0O 002
mter finum & tangen- € ‘ EB
. . 1 .
tem, minor quoque tangentis parte —— ——*

10 002 000
Cor. Cum Arcus fit tangente minor, fiou autem fuo
major; & exigui arcus finus & tangens funt fere zqua-
Jes, erit etiam arcus fuo finui vel tangent fere =qualis,
Adeoque in exiguis arcubus, erit ut arcus ad arcum 1t
finus ad finum. ~ A

PROP. VI
Invenire finum Arcus unius minuti.

L atus Hexagoni circulo inferipti, hoc eft, fubtenfa 60
graduum qualis eft Radio, (per 15am 4ti) Radii itaque
femiflis erit finus Arcus 30 gr. Dato iaque finu Arcus
30 grad. invenitur finus arcus 1§ gr., ( per 31@™ hujus.)
Item ex dato finu 15 gr. per eandem invenitur finus 7 gr.
30 min. & finus hujus dimidit 3 gr. 45’ fimiliter inve-
nitur; & ita deinceps, donec duodecima peratia bife-
&tione, perveniatur ad arcum 52" 44" 3" 45" cujus
cofinus fere zqualis eft radio, in quo cafu (uti conftat ex

~ prop. 7.) funt finus arcubus fuis proportionales ; adeoque

“He iy

ut arcus 52" 44", 3", 45" ad arcum unius minuti ita

erie
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~ erit finus privs inventus ad finum arcus univs minuti, qui
agitur dabuur.

Dato finu unius minuti, invenietur per prop. 2. & 4,
{finus duorum minutorum ejufque cofinus.

PROP. IX. THEORE MA,
Sz angulus BAC in peripheria circuli exiftens, bife-
cetur refté AD, Et producatur AC
quoad DE= A D ipfi accurrat in E :
erit CE= AB.

B In Quadrilatero ABD C (per 22. 3.)
funt anguli B & ACD zquales duobus re-
D &is= DCE 4 DCA (per 13. 1.) unde e-
rit angulus B= D CE. Quin etiam eft an-
¢ gulss E=DAC (pers.1.) =DAB &
eft DC =DB. quare Triangula BAD &
~CBD funt congrua & CE cft zquaks
g AB. QE.D

PROP. X. THEOREMA.

Sint arcus AB BC CD DE EF &c. aquales;
Arcuumque AB AC AD AE &e. fubtenfx du-
canturyerit AB: AC:: AC: AB+ AD:: AD:
AC+ AE: : AE: AD+AF : AF: AE-I—
AG.

Producantur AD in H, AEIn ], AFin K, &AG
in L, ue riangula ACH ADI AEK AFL fint Ifo-
fcclia.  Et quoniam angulus BAD bifcctus eft, fiet DH
= AB per precedentem. Smilier erit E1=AC, FK
= AD, tem GL = AE.

Sed Triangula lfofcehta ABC CAH DAT EAK
FAL, ob angulos ad bales &quales, funt aeqmangula.
Quare eritut AB: AC:: AC: AH =AB+4AD::AD:

Al=AC4AE:: AE: AK =AD 4 AF: . AF : AL
=AE+4+ AG. Q. E. D.

Coral.

-
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Corol. Quoniam eft AB ad A C ut Radius ad duplum
cofinus Arcus ¥ AB, (per corol. prop. 4.) erit quo-
que ut Radius ad du- :
plum cofinus arcus 5 ‘3
ABiua ; AB:f AC
::3AC:} AB +
FAD::LAD:}AC+H
1AE::JAE:} AD+
$ AF &c. Sint jam ar-
cus AB BC CD &c.
finguli 2. Erit § AB
finus unius minut, 3
AC finus 2.} AD fi-
nus 3§ AF finus 4
&c. Unde datis finu-
bus unius & duorum
minutorum finus om-
nes reliqui fic facilli
me habentur.

Dicatur cofinus ar-
cus unins minuti, hoc
eft, fiaus arcus 89 gr.
59, Q; & fient fequen-
tes Analogiz, R : 2
::8in2': S 1’4 S 3°. quare dabitur finus 3. Item R :
2Q::8.3:S. 2'+4S. 4. quare dabitur S 4. v

IemR:2Q_::S.4':S. 34 S.5'. quare habetur fi-
nus s’

R:2Q::S.5:S 446 proinde dabitur S 6'. At-
que ita deinceps ad fingula quadrantis minuta dabun-

tor finus.  Et quoniam Radius feu primus Analogiz ter- -

minus eft Unitas; operationes per multiplicationem con-
traltam & fubductionem facillime expediuntur.
Inveatis finubus, ufque ad gradum fexagefimum. Re-
liqui finus per folam additionem habentur (per cor.2. pr.6.)
Datis finubus, Tangentes & fecantes ex Analogiis fe-
quentibus nveniri poflunt. In fig. Definitionum) ob -
quiangula Triangula CED CBG CHIL £
CE:

s
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CE:ED::CB:BG. hoceft,coS:S::R:T.
GB:BC::CH:HI h.e.T:R::R:coT.
CE:CD::CB:CG. h.e. coS: R:: R : Secant.
DE:CD::CH:CIL he. S:R::R:coSecant.

SCHOLIUM

Magnas ile Geometra, fummufque Philofopbus Dominus
Newtonus Primus feries in infinitam convergentes ex-
bibuit, quibus ex datis arcubus, eorum finas computars
plfint.  Nam fi Arcas dicatur A & Radius fit unitas
invenit cjus finum fore,

3 1 L
A W N, A

123 1.23.4.5 1234567 [.23.456.7.8.9
&¢.  Cofinum antem effe
2 I3 6 . ]
M PR &
. 1.2 1234 123456 1.2.3.4.5.6.7.8
He feries initio quadrantis cum Arcus A parvas eoff
celerrime convergunt. INam in ferie pro finu, fi A non
fuperet decems minata, duo primi ejus termini fcil.
A — L A3 dant finum ad 15 figuararum loca, fi Arcns
A non mafor [it gradu, tres primi exbibent finum ad
totidem loca, adeogue pro primis & altimis Quadran-
tis finubus be feries funt admodum atiles. fed quo ma-
Jor fit aras A, eo pluribus opus eft terminis ur tnye-
niatur finus tn numcris qut funt veri ad datum figara-
raum locam. Tandem antem lentiffime convergunt [é-
ries cum Arcus fere xqualis et Radio. Cui rei ut re-
medium adferatur, ego alias excogitavi feries Newto-
nianis fimiles, in quibus fuppono arcam cufus finus
queritur effe fammam vel differentiam duorum arcu-
am [cil. effe Atz vel A — 2 notofgue effe finum &
cofinum arcus A, fcil. fit 2 finus arus A ¢ b ejus co-
 Sinas. Sinus Arcus A 2 per hanc fericn exprimetuy

bz az? bz s
. T — — - —_— & L)
Lat I L2 x.2.3+ 1.2.3.4 T 1.2.3-4.§ ¢
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. az bz? K az® bz
2. Ejus Cofinas b——-l—— L.z 123 + 1. 2. 3.-:

Grea

azs bz*

T Lo 3.4.,5—1.2.3.4.5.6
Similiter finus Avcus A — z eft
bz az* bz3 azt bz’
3.8'—'——'—— +'— —
I L2 2.3 L2334 123.49§

azé

c.

1.2.3.4§.6 &

Et cofinas. ef2 : '

az bz* az® bzt az’

. b —— — - —— v .

4 + 1 1.2, L 2._3,+ L2, 3.4.+ 14243+4.% él"

Arcus A eft medius. drithmericus inger arcus A —z &
A4z Differentie finuum [unt

—

bz az?* bz3?® az* bzs az$
§ ———f———t————— &ee
I 1.2 I.23 1.2.34 12345 1.23.456
6.bz a_z‘_bz:_ azt + bzs 4 az‘_ .
I L2 1§23 L2.34 523495 123456

Unde différentiaram differentia feu differentia fecus-
. da

. 2az® 2az¢ 223z
7. Prodit — - ———+ &re-
1.2 1.2.3.4  Ii2.3.4.5.6
z3 z4 zS

Ses 22 304 1.2.3.445.6 b
Que feries aqualis ¢fl daplo finus arcas medii duio in
_ Jinwm. verfum arcas 7. & celerrime convergit. Adeo ut
JSi 3 fit muutam primam, lerminus feric: primus das
differentiam fecandam ad 15 figurarum loca; fecuandus
autem terminus ad 25 lca.

Hinc datis f[inabas dusram quoramuis arcuum in-
tervallo minusi diftantium, facily admedum operatione
inveniri polfint finus reliquorum omniam arcatim qu
Junt in cadem progreffione.

I
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~ In ferie prima ¢y [ecunda fi Arcus A fir = o, erit
a =0 @ b ejus cofinus fit radius fen 1. ¢ binc defiru-
&is teyminis ubi eft a ¢ pro b pofito v feries deventunt
Newtonianz. /n feric tertia &y quarta. fi A fit 90 gr.
fiet b=o0 & a = 1 unde quogue deflruflis terminis
ubi el b & pro a pofito 1 rurfus prodibumt feries New-
tonianz. ‘

" Omnes be [eries ex Newtonianis facile fluunt per
prop. 5. bagus.

PROP XL

In Triangulo Reétangulo, fi Hypotenufa fit Radius,
'3 & 44
or

latera funt finus angulorum oppoficorum ; fi vero
crus alterum fiat Radius, crus reliquum eft Tan-
gens anguli oppofitiy & Flypotenufa eft anguls fe-
cans. |
. Manifeftam eft CB efle finum arcus CD, ejufque co-
finumefle AB, fed arcus CD eft menfura anguli A, &

complementum menfurz anguli C. Przterea in fecunda
figura pofiso A B radio, eft BC, Tangens & AC fecans ar-

C

A

cus BD, qui eft menfura anguli A, & {imiliter in eadem
figura pofito BC radio, et BA Tangens & AC fecans
arcus BE vel anguli C. Q.E.D.

Eft igitur, ut AC fecundum datam quamvis menfu-
ram zftimata ad BC in eadem menfura =ftimatam, ita
erit 10000000 numerus partium in quas dividi fupponi-
tur Radius, ad numerum qui exprimit in iifdem partibus
longitudinem quam habet finus anguli A, hoc eft,

. Eric
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Erit AC:BC::R:S,A
.Simili ratione erit AC:BA::R:S,C
' Item AB:BC::R:T, A
: EtBC:BA::R:T,C
In his itaque proportionalibus fi dantur tres qualibet,
per Regulam Trium invenietur quarta.

- PROP XIL .
- Trianguli plani latera funt ut finus angulorum
oppofitorum. ‘
Trianguli circulo infcripti latera perpendicularibus

radiis bifecentur. Et erunt femilatera finus angulorom
ad peripheriam. Eft enim angulus BDC ad centrum du-

A 1
plex anguli BAC ad peripheriam (per 20. El 3.) cujus
1taque dimidium fc. BDE =quale eft BA C, atque
ejus finuseft BE. Eadem ratione erit BF finus anguli
BCA. Et AG erit finus anguli ABC,

In Triangulo reétangulo eft BD =} BC — Radio (per
31. EL 3.) fed Radius eft finus anguli recti unde £ BCeft
finus anguli A.

In Triangulo Amblygonio, duétis BL. CL, erit angu-
lus L complementum anguli A ad duos reétos (per 22. El.
3.) ac proinde idem erit utriufque anguli finus. Eft autem
BDE (cujus finus eft BE) = angulo L. quare erit &
BE finus anguli BAC. Sunt itaque in omni triangulo
femifles laterum finus angulorum oppofitorum, manife-
ftum autem eft latera efle inter fe ut ipforum femiffes.

.E.D. |
2 PROP,
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PR O P. XIIIL
In Triangulo Plano fumma Crurum, Dyfferentia Cru-
rum, Langens femifumme angulorum ad bafim,8
Tangens [emidifferentie eorundem funt proportio-
nales.
Sic Triangulum ABC cujus crura AB BC & Bafis

AC. producatur AB ad H utfit BH=BC. erit AH
fumma crurum ; flat BI—=B A, & erit I H differentia cru-

c
yum, Itemeft HB C angulus —=angulis A4 ACB (per
32. El 1.) cujus itaque dimidivm E BC = femifumme
angulorum A & ACB, ejufque Tangens (pofito Radio
=EB) eft EC. Ducatur BD ad AC parallela, fiat-
que HF =CD. Et ob HB==CB erit (per 4. El. 1.) an
gulus HBF = CBD=BCA (per29.ElL 1) Eft ectiam
angulus' HBD = angulo A. unde erit FBD ditk-
rentia angulorum A & ACB: Et EBD eorum fe
midiffcrentia, cujus tangens eft ED. per I ducatur 1G
paraliclaad AC vel BD & fiet (per 2. E1. 6.) AB : BI::
CD:DG. Atet AB=Bl, undeerit &ECD=DG.
eft CD=HF, unde HF = DG & proinde HG = DF
&iHG=3;DF=DE. Etquiatriangula AHC IHG
funt zquiangula, erit AH: IH:: HC: HG :: J HC:
sHG :: EC:ED. hoc eft, erit A H fumma crurum ad
1 differentiam crurum, ut EC Tangens femiflis fumma

- aogulorum
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angulorum ad Bafim, ad E D Tangentem femiflis differen-
tiz corundem. Q. E. D.

PR O P XIV.

In Triangulo Plano, Bafis, fumma laterum, Diffe-
rentia laterum, Differentia fegmentorum bafis
Junt proportionales.

Trianguli BCD bafis efto D C, centro B radio BC.

defcribatur circulus, & producatur DB in G, ex pun&o
B in bafim cadat perpendicularis BE, erit DG=DB +4-

) UF i
BC = fummz laterum, & D H = differentiz laterum, &
fegmenta bafis funt DE CE quorum differentia eft DF.
Quoniam (per cor. prop. 36. EL 3.) retangulum fub DC

D F =zquale eft reftangulo fub DG D H, erit (per 16.
ElL6.)DC:DG::DH:DF.

PROBLEMA,

Datis duarum quarumvis quantitatum [umma &

differentia, ip[as quantitates invenire.

D E B

A |————| Ic

Si ad femifummam addatur femidifferentia, aggregatum
erit zquale majori; fi autem 2 femifumma {ubducatur
femidifferentia, refidunm erit zquale minori.  Sint enim
AB BC duz quantitates; & capiatur AD =BC. Fiet
DB differentia. Quaram fumma eft A G, quz bife&adin
' B E dac
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E dat AE vel EC femifummam & DE vel EB femi-
differentiam. Porro eft AB—=AE 4 E B = femifummz
+ femidifferentia, & BC = CE — E B = femifummz
— femidifferentia,

IN quovis Triangulo plano datis duobus angulis, da-
tur tertius qui eft {umma duorum reliquorum comple-
mentum ad duos rectos.

In Triangulo autem reGangulo dato alterutro angulo
acuto,datur reliquus,qui eft dat1 complementum ad reftum.
_ Datis autem duobus trianguli reGtanguli lateribus, ut
inveniatur reliquum non opus eft canone fed perhicitur
ope prop. primz hujus.

Trianguli ReBanguli folutiones Trigonometrice
Junt que [equuntsr.
c

C

a B A B

_ Datis. Quar, |Fiat.

(|AB BC |Anguli/AB:BC::R:T anguli A. Cujus
cruribus, complementum eft Angulus C.
AB AC |Anguli]AC:AB::R:S,C cujus comple-

2crure & mentum eft angulus A.

Hypoten.

AB & ABCcrus[R: T,A:: AB:BC
3 [crure & an-{alterum

ulo.
AB & CACHy-S,C:R::AB:AC.
4 lcrure & an- Fotenu-
Igulo. 2.

i



ELEMENT A, 19
CA
A
- CB D c

In Triangulis obliguangulis.

Datis. [Quar. [Fiat.
A.B C &BC &JS,C:S,A::AB:BC. ItemS,C:S,B::AB
A Bangulis)A C la-: AC; daus duobus angulis datur
1 |& latere. ftera. [tertius, unde cafus cum dentur
[duo anguli & latus; reliqua quz-
rantur, recidit in hunc cafum.
A.B.C. om-jAB.AC.|S,C:S,A :: AB:BC. EtS5,C: S,B
nibusangu-BCom-;: : AB : AC. unde datis angulis
lis. nialate-jinvenire licet proportiones late-
ra. rum, at non ipig latera, nifi ipfo-
_|rum unum prius innotefcat.
AB.BC,&C|A & BIAB:BC::S§,C:S§, A, qui proinde
duobus la-fanguli. finveniatur. Sed quia idem eft finus
teribus & anguli & ejus complementi ad du-
angulo uni os reftos, prenofcenda eft anguli
oppofito. | . A Species.
AB BC &Anguli.‘BC 4+ AB: BC — AB : :
B. lateribuslA & C) . A4-C A—C
duobus & T, " T, - unde datur
angulo in- differentia angulorum A & C
terjecto. quorum {umma quoque eft nota;
& proinde per Problema poft prop.
14. dabuntur ipfi anguli.

B2 AB.
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__[Datis.  |Quae. [Fiat.
- |{A'B. B Clanguli|Demitlo 2 vertice 1n Bafim per-

AC omni ndiculo. Quzrantur fegmenu

bus lateri- E:ﬁs per prop. 14. Fiat fcil. BC: |

bus. ~ |AC+4+AB::AC—AB:DC-
y DB, & ex hac analogia dabunur

BD. DC. & proinde per refolutio
nem triangulorum rectangulorum
ABD ADC dabuntug anguli

TRIGO-
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" TRIGONOMETRLE
Spharicz

ELEMENT A

DEFINITIONES.

ricd, qua {unt Axis extrema.

2. Polus circuli in Sphzra, eft pun&tum in
fuperficie Sphzre, 2 quo omnes reftz linex ad circuli
circumferentiam tendentes, funt inter fe &quales.

3. Circulus in {phzra maximus eft, cujus planum tran-
fit per fphxre centrum, & cujus centrum idem eft com
centro Spherz.

4. Triangulum Sphzricum eft figura comprehenfa fub
arcubus trium maximorum in Sphera circulorum,

s« Angulus Sphzricus eft is qui in fuperficie {pharica,
continetur fub duobus arcubus maximorum circulorum;
qui zqualis eft inclinationi planorum iftorum circulo-
rum,

I.SPhaerz Poli, funt duo punéta in fuperficie Sphe-

B3 PROP.

et g
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PROP L
Cireuli maximi ACB _AFB [e bifariam fecant.

Cum enim circuli habent idem centrum, communis
eorum fettio erit utriufque circuli diameter, que eos bi-
fariam fecabit.

Cor. Hinc in fuperficie {pherz, duo maximorum cir-
culorum Arcus femicirculis minores, {patium non com-
prehendunt, non enim poflunt, nifi in duobus punélis fe-
micirculo oppofitis, fib1 invicem occurrere.

PR OP IL
St & polo C circuli cujufvis AFB, ducatur ad ejus
centrum reita CD, ea ad planum iftius circuli
perpendicularis erst.

In circulo AF B ducantur diametri quevis EF GH ;
Et quoniam in triangulis CDF CDE, funt CD DF
zquales CD DE, & bafis CF zqualis bafi CE (per
def.2.) erit (per 8. El. 1.) angulus CDF = angulo CDE,
ac proinde uterque retus erie; fimiliter demonltrabicur,

: angulos
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angulos CDG CDH éfle reftos; unde (per 4. El 11.)
erit CD perpendicularis ad planum circuli AFE. QE.D.

Cor. 1. Circulus maximus diftat A polo {uo invervallo
Quadrantis ; nam ob angulos CDG CDF reélos, erunt
iplorum menfurz, fc. arcus CG CF quadrantes.

Cor. 2. Circali maximi per polum alterius circuli tran-
feuntes cum ipfo faciunt angulos retos; & viciflim, fi
cum altero circulo faciunt angulos reftos ; tranfibunt per
polum alterius iftius circuli; nam per retam D C eos
tranfire necefle eft. :

PR OP I
St polo A defcribatur maximus circulus ECF, arcus

C Finterceptus inter AC AF, eft menfura anguls
CAF vel CDF.

Per corol. 1. przcedentis, funt arcus AC A F quadran-
tes, ac proinde anguli ADC ADF funt retti, quare
(per defin. 6. El 11.) angulus CD F (cujus menfura eft
arcus CF) zqualis eft inclinationi planorum ACB AF B,
zqualis quoque angulo Spherico CAF vel CBF. Q.E.D.

Cor. 1. Si arcus AC AF {funt Quadrantes, eric A
polus circuli per pun&ta C & F tranfeuntis, eft enim AD
ad planum F D C normalis, (per 4. EL 11.)

Cor. 2. Anguli ad verticem funt zquales, uterque enim
eft zqualis inclinationi circulorum. Item anguli qui funt
deinceps funt zquales duobus reltis. '

PR OP. IV.
Triangula erunt equalia & congrua, [i duo latera
habeant ducbus lateribus equalia, & angulos -
qualibus lateribus comprebenfos etiam equales,

PROP V,

Item Triangula erunt equalia & congrua, fi latus cum
angulis adjacentibus in uno triangulo fit equale la-
ters cum angulis adjacentibus in altero triangulo.

B 4 PROP.
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PROP VL
Triangula equilatera funt etiam equiangula.

PR OP VI
In Triangulis Ifofcelibus, anguli ad bafim funt

equales,

PR OP VIIL .
Si anguli ad bafim fuerint equales, erit Trian-
grlum Ifofceles.

Eodem modo demonftrantur quinque propofitiones pra-
cedentes ut in triangulis planis.

PR OP. IX.
Qualibet duo trianguli latera reliquo funt majora.
- Nam arcus circuli maximi, inter duo qualibet in fuper-
ficie fphzrz punéla, eft via brevillima.
PROP X
B Quodlibet triangulilatus
minus eft femicirculo.

Producantur trianguli
A DD ABC latera AC AB, do-
nec conveniune in D, erit
e arcus' ACD femicircalus,
qui major cft quam AC.

PR OP XL
Trianguli latera funt circulo minora.
Eft enim DB + D C major quam BC, (per prop. 9.)
& utrinque addendo BA 4~ AC, erit DBA 4-DCA, hoc

eft, circolus major quam AB 4 BC+4- A C, quz funt tria
latera trianguli ABC.,

»

PROPR.
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PR OP. XIL

In triangulo ABC, major angulus A majori
lateri f[ubtenditur.

_ Fiat angulus B A D =angulo A

B, &erit AD =BD (per 8 hu-

Jusy unde BDC=DA 4 DC, '
& hi arcus majores funt quam D

AC, eft itaque latus BC, quod

fubtendit angulum B A C, majus c
guam A C, quod fubtendit angulum B.

PR O P. XIIL
In quolibet triangulo ABC, fi fumma Crurum AB
BC fit major qualis vel minor femicirculo; inter-
nus angulus ab bafim AC erit major equalis aut
minor externo & oppofito BCD,ideoque fumma an-
gulorum A 8 ACB major erit, aut equalis, aut
minor duobus reélis.

. Vide Fig. Prop. 10.

Sit primd AB 4 BC = femicirculo = AD, erit BC
=BD; & anguli BCD & D zquales, (per 7 hujus) un-
de & angulus B CD erit —=angulo A.

Sit fecundd AB 4 BC majores quam ABD, erit BC
major quam B D ; unde & angulus D, hoc eft angulus A)
malor erit angulo BCD. (per 12. hujus) Similiter often-
detr, {i AB 4 B C fint fimul minores femicirculo, fore
angulum A minorem angulo BCD. & quoniam anguli
BCD & BCA funt = ducbus reftis; fi angulus A fic
major BCD, erit A & B CA majores duobus reétis. Si A
fit=BCD erit A & BCA zquales duobus rectis. Si
vero A {it minor quam BCD, erunt A & B CA minores
duobus reétis. Q.E.D.

PROP,
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PR OP. XIV.

In quolibet triangulo G HD, laterum poli, dullis
circulis maximis, conflituunt alivd triangulum
XMN, quod fupplementum eff trianguli GHD ;
nempe latera NX XM & NM erunt fupple-
menta ad femicirculos arcuum qui funt menfure
angulorum D, G, H. RQuin etiam menfure angu-
lorum M, X, N, erunt fupplementa ad femicircu-
los, laterum GH GD & HD,

Polis G, H, D, defcribantur maximi circult XCAM
TMNO XKBN. Etquia Geft polus circuli XCAM,
erit G M = Quadranti, (per cor.
1. prop.2.) & ob H polum cir-
cult TMO, erit HM quoque
Quadrans; Quare (per corol. 1.
C prop. 3.) erit M polus circuli
GH. Smmiliter quia D eft polus
A circuli XBN, & H polus circuli
TMN, erunt arcus DN HN
Quadrantes; ac proinde (per cor.
M I. prop. 3.) N erit polus circuls
HD. Eteadem ratione, ob GX DX quadrantes, erit X
polus circuli G D. Hifce premillis.

Quoniam eft N K = Quadranti, (cor. 1. prop.2.) &
X B = Quadrant, erunt NK 4 X B hoc eft NX +
K B = duobus Quadrantibus feu femicirculo; adeoque
eft NX fupplementum arcus KB feu menfore anguh
HDG ad femicirculum.  Similiter quia eft M C = Qua-
drant, & X A == Quadranti; erunt M C 4-X A, hoc eft,
XM 4 A C = duobus quadrantbus fea {emicirculo, &
proinde X M eft fupplementum arciis A C qui «lt men-
fura anguli HG D. Quinetiam, ob MO, NT Qua-
drantes, erunt MO4+NT = OT + N M = femicircu-
lo. itaque eft NM fupplementum ad femicirculom arcis

OT feu menfure anguli GHD. Q. E. D.

Prxterea
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Preterea quia DK HT funt quadrantes, erant DK
-+ HT feu KT 4 HD =zquales duobus quadrantibus,
feu femicirculo. Eft ergo KT, feu menfura angult
. XN M, {upplementum lateris HD ad femicirculum. Nec
- diflimili methodo oftendetur OC menfuram anguli XMN
~ efle fupplementum lateris G H. Et B A menfuram anguli
X efle fupplementum lateris GD. Q.E.D.

PROP. XV.
Triangula equiangula funt etiam equilatera.

- Nam eorum fupplementa funt zquilatera, (per 14. hu-
- jus) ergo & zquiangula, quare & ipfa funt zquilatera, per
- prop. 14. partem fecundam. ‘

PR OP XVIL

Trianguli tres anguli funt majores duobus reétis,
& minores fex relis,

Vide fiz. Prop. 14.

Nam tres menfurz angulorum G, H, D, una cum tri-
bus lateribus trianguli X N' M faciunt tres femicirculos,
(per 14. hujus) fed tria latera trianguti XN M minora
fgﬁt ducbus femicirculis, (per x1. hujus) quare tres men-
furz angulorum G HD majores funs femicirculo, & pro-
inde anguli G D majores erunt duobus rectis. _

Propofitionis fecunda pars patet, nam in quolibet tri-
angulo, externi & interni anguli fimul tantwm faciunt
fex reftos, unde interni funt minores quam fex recti.

PR OP XVIIL
S8i & punélo R, quod circuli AFBE polus non eft, in .
circumferentiam cadant arcus maximorum circu-
lorum R4 RB RG RV, maximus eft R4, quz
per ejus polum € incedit ; reliquus vero minimus,

cateri prout & maximo recedunt minores funt, fa-
ciuntque
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ciuntque cum priore circulo AFB angulum obtu-
[um ex parte maximi arcus.

Vide Fig. Prop. 1.

Quia C eft polus circuli A F B, erunt CD & huic pa-
rallela RS perpendiculares ad planum AF B; Duétis au-
tem SA SG SV; erit (per 7. El. 3.) SA major quam
SG, & SG major quam S V. unde in Triangulis reCtan-
gulis planis RSA RSG RSV, erunt RS q4SA q
feu RA q majora quam RS g+ SG q feu RG q, & pro-
inde R A major erit R G; & arcus R A major arcu RG.
Similiter erunt RS ¢4 SG q feu R G q majora quam
RS q45V qfeu RV q; & proinde RG major RV, &
arcus RG major arcu RV,

2do. Eft angulus R G A major angulo CG A qui re-
&us eft, (per corol. prop. 2.) Et angulus RVA major
angulo CV A qui quoque retus eft, quare anguli RG A
RVA funt obuufi.

PR OP. XVIL

In triangulo reflangulo ad A, crura angulum relum
"continentia funt ejufdem affellionis cum angulis
oppofitis, hoc eft, fi crura fint majora aut minora
iadmntibu:, anguli illis appoﬁ{i erunt majores
aut minores reélis angulis. Vide Fig. prop. prime.

Nam fi AC fit Quadrans, C erit polus circuli AF B,
& anguli AGC vel AVC eruntrecti. Sicrus AR fit
majus quadrante, erit angulus AGR major refto (per 1.
hujus.) Si crus fic minus quadrante ut A X, angulus
AGX erit minor reto.

PR OP XIX
St duo crura trianguli rellanguli (& confequenter an-
guli) fint ejufdem affeltionis, id eft, utrumque vel

ma]u.r
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majus vel minus Quadrante, hypotenu(a erit mi-
nor quadrante.

Vide Fig. Prop. 1.

In triangulo ARV vel BRYV, fit F polus cruris AR,
& erit RF quadrans, qui major eft quam RV (per 17
hujus.)

PR OP XX
i fint diverfe affeitionis, hypotenufa erit

major Quadrante.

Nam in triangulo ARG, eft RG major quam RF
qui eft quadrans.

PR OP XXIL .

St I-gpotenuﬁz Jit major Quadrante, crura anguls
relts, ideoque & anguli oppofit [funt diver[e af-
feGtionis 5 fi minor, ejufdem,

Hzc propofitio eft priorum converfa; & facile ex
iifdem fequitur.

PR O P. XXIL
In quovis triangulo ABC, fi anguli B & C ad bafim
Junt ejufdem affection:s, perpen- A

dicularis AP cadet intra tri-
angulum; [i fint diverfa affe-
éionis, perpendicularis cadet P

extra triangulum. B

In primo cafu fi perpendicularis
non cadat intra, cadat exura triangu-
lum, (utin fig. 2.) Tum in triangu-
lo ABP, eﬂ:gAP cjuldem affe&ionis B ¢ P
cum angulo B; & fimiliter in trian-
gulo ACP, eft AP cjufdem affeltionis cum angulo
ACP; ergocum ABC & A CP funt ¢jufdem affectio-
nis,
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nis, eront anguli ABC & A CB diverfz affetionss; |
quod eft contra hypothefim. ‘

In 2do Cafu fi perpendicularis non cadat extra, cadet '
intra, (in fig. 1.) Et in triangulo ABP, eft angulus B |
ejufdem affcClionis cum crure AP, & fimiliter 1n trian-
. gulo AGCP cft angulus C ejufdem affetionis cam AP,
unde anguli B & C funt ejufdem affetionis, quod eft con-
tra hypothefin.

PR OP XXIIIL
In Triangulis BAC BHE reflangulis ad A & H,
fiidem fuerit angulus acutus B ad bafim B.A vel
BH, Sinus bypotenufarum erunt finubus arcuum
perpendicularium proportionales,

Nam re¢te CD EF perpendiculariter infiftentes ¢ !
dem plano funt parallele. Item FR DP radio OB
perpendiculares, funt quoque parallelz; unde & pla- ,
na triangulorum EFR C DP funt parallela (per x5. EL ‘
1) Quare & CP ER horum planorum communes
. {e&tiones
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. feltiones cum plano per BE CO tranfeunte parallele
erunt (per 16. EL 11.) Triangula igitur CDP EFR
. zquiangula erunt. Quare CP finus Hypotenufz BC eft
-~ ad CD finum arcus perpendicularis CA; ut ER finus
- hypotenufe BE eft ad EF finum arcus perpendicularis
. EH. QE.D.

PR O P XXIV.
Iifdem pofitis, AL HK, fnus bafium, tangents-
bus 14 GH arcuum perpendicularium, funt pro-

portionales.

" Nam fimiliter ut in pracedente propofitione, oftende-
- tor triangula QAT KHG eflc zquiangula; unde QA :
Al:: KH:HG.

PR OP. XXV.
In Triangulo ABC rellangulo ad A. Ut cofinus
anguli B exiftentis ad Bafim BA ad finum anguli
verticalis ACB, ita cofinus arciis perpendiculars

ad Radium.

Pracparatio. Producantur latera BA BC CA it ut
BE BF CI CH fint Quadranigs, polis B & C ducan-
tor circuli maximi EFDG ' "
IHG. & erunt anguli ad
E,F,1 & H re&i. Quare D
et polus BAE (per cor.2. pr.

2 hujus) & G polus IFCB,
erit etzam A E = comple-
mento arctis BA. Item FE
menfura anguli B=GD, &
DF eorum complemen-
tom. erit quoque BC=F1I
=menfurz anguli G, & CF
eorum complementum. Itemeft CA=HD, & DC utri-
ulque complementam. Hifce premiffis, in triangulis HIC
DCF reétangulis ad 1 & F & habentibus eundem an-
gulum
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- gulum C acutum, ob B A minorem quadrante, eritS,DF :
S,HI::5,DC:S, HC id eit, cofinus anguli Beft ad fi-
num anguli verticalis BC A ut cofinus CA ad Radium.
Q. E.D.
PR OP. XXVL
Cofinus bafis : cofin. ijpotenu fe :: R: coS per-

pendicularis.

Nam 1n Triangulis AED CF D reftangulis ad E &
F; habentibus eundem angulom D acutum: ob A E qua-
drante minorem, elt S, EA :S,CF::5,DA:S5,DC. Q.
E.D.

PR OP XXVIL

S, Bafeos : R : : T, perpendicularis : Tyangul

ad bafim,

Nam in Triangulis BAC BEF retangulisad A & E

& habentibus eundem angulum B acutum, ob A C mino-
rem quadrante, S, BA:S,BE :: T,AC: T,EF. QE.D.

PR OP. XXVIIIL
CoS, anguli verticalis : R : : T, perpendicularss :
T, Hypotenufe.
In Triangulis GIF GHD re&angulis ad I & H, &

habentibus ecundem angulum G acatum, ob HD minorem
HC feu quadrante, eftS,GH:S,GI:: T,HD: T,IF.

PROP XXIX.
S, Hypotenufe : R : : S, perpendicularis :
S,anguli ad bafim.

In Triangulis praecedentibus, e S, IF:S, GF :: S.
HD:S,GD, & ’

PROP.
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PR O P. XXX.

33

Radius : coS. Hypotenufe :: T,anguli verticalis: |

coT,anguli ad bafim.

In Triangulis HIC DF C reftangulis ad I & F, &

~ habentibus eundem angulum C acutuom, ob D F minorem

quadrante, Eft S,CI:S,CF:: T,HI:T, DF. hoc elt,

. R:coS,BC::Tang, C:coT, anguli B.

. Propofitiones fex przcedentes ad omnes cafus triangu-

i lorum reftangulorum refolvendos fufficiunt, fequuntur
illi numero fedecim cum fuis analogiis ex hifce deduélis.

C

Datis preter|Quar.
I; ang.rc&um.l l l
([AC &[B ,R:coS,CA::S,C_:coS,Bejuf-pcrz;
- C dem fpeciei cum C A. inverfe
i zéAC &(C coS, CA:R::coS,B :S,Cam [peras
- |CB bigui.
+ 1. B &C |ACS,C:coS, B+ : R: coS, CA ejuf-|per 2¢
i dem fpeciei cum ang. B. &18
B'A CA[B CIR:coS,BA::coS, AC: coSBClper 26
Si BA AC fuerint ejufdem af|& 19
4 feCionis nec Quadrantes, eritj20
B C minor quadrante; fi diverfz,
o n ___ lerit B C quadrante major.
> | |BA BCIA ClcoS,BA:R::coS,BC:coS,C Allper 26
Si BC fit minor quadrante, BA,'& a1
s & CA erunt ejufdem affe&tionis)
{i major, diverfz, fed datur B A
_ ejufque Species, ergo &c. _
BA CAB |S,BA:R:: T,CA:T,B ejul-per21
6 dem affetionis cum latere oppo. (& 18
| fito CA.
7‘B A B|ACR:S,BA::T,B:T,AC, cjul-iper2h
dem {pecici cum B, & 18

AC
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Datis preeter Quaer.
ang.refura.

BB A

bigui.

T,B:R::T,CA:S, BA am-|per &7

LY

— |AC

10

-"13 C CAC

C & B funt ¢jufdem affetionis,
{i major diveriz, quare data {pe-

CB C

cie ang. B dabitur AC.

R :coS,C:: T,BC:T,CA. Stjper 23
BC fic minor quadrante, anguli)& 21

dem aut diverfe affetionis, B C,
erit minor aut major quadrante.

coS, C:R::T,AC: T, BC. pro-lper 2§
ut ;ng. C& AC fuel"inc ejuf-{zo, 21

1Ix

1y

“{BCAC|C

|

CA & BA & proinde an-
guli C & B erunt ejufdem affe-
ctionis, fi major diverfe, fed
datur {pecies CA, ergo dabitur
{pecies anguli C.

T,BC:R::T,CA:coS,C. Siper 28
BC fuerit minor Quadrante,'21

14

BCAC

.o >

{peciei cum CA.

"B -C
15

16

BC

|

verfz affe&ionis fuerint, erint BC
minor aut major quadrante.

R:S,BC:: §,B:S, ACejufdem|per 29
fpeciei cum B. & 18

$,B:S, AC: : R: S, BCambigui./per 129
S, BC:R::S, AC:S, Bejufdem|per 29

T, C:R: coT, B: coS, BC. pro-fper 30
ut’anguli B&C cjufdém autdi-l19 20

quadrante; anguli C & B erunt
ejufdem aut diverfee affellionis,
Sed datur {pecies anguli C. quare,

iabitur fpecies auguli B.

-

De

R : €08, BC:: T, C: coT, B. pro-|per 30 -
ut BC fuerit minor aut majorj2x
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De. Refolutione Triangulorum ReFan-
gularum Sphericorum, per quinque
partes circulares. o

Erpenfis Analogtis, quibus Triangula Sphazrica Re-
¢tangula folvuntur, Dominus Neperus, nobilis ille
- Logarithmorum Inventor, duas excogitavit Regulas me-
morid facile retinendas, quarum ope omnes fedecim ca-
fus refolvi poffunt; Nam cum in hifce triangulis, prater
angulom reftom, fint tria latera & duo anguli, latera
angulum re@um comprehendentia, hypotenufa autem
& reliquorum angulorum complementa, vocavit Neperas
partes eirculares.  Et com darz funt duz quzlibet partes,
& quzritur Tertia, Harum trium una, quz dicicur pars
media, vel adjacet duobus reliquis partibus, qua itaque
vocanuur extreme adjacentes ; vel neatri adjacet, in quo
calu, dicuntur extreme :(po/iw; Sic {i complementum
angli B ponatur pars media, Crus ° : C
A B & complementum Hypotenu-
{= BC funt partes extremz adja-  cw
centes; At complementum anguli g
C, & latus AC funt extremz op-
pofitz. Item pofito complemento A
hypotenufe B C parte media, complementa angulorum
‘B & C funt extreme adjacentes; & AB A C crura
{ont extremez oppofitz.  Sic etiam pofito crure A B parte
media, complementum anguli B, & A C funt extremz ad-
Jjacentes; Nam angulus reCtus A non intercipit 2djacen-
tiam, quia non eft pars circularis. At erddem parti mediz
~ complementum anguli C & complementum hypotenufz
B C {unt extremz oppofitz. Hifce pramiffis.

REGULA PRIMA
In Triangulo Reflangulo Spharico, ReBangulum fub
. Radio & finu [arti: medie, @quale eft reflangulo

ub Tangentious partium Adjacentium.
S & ? Ca2 REGU.
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REGULA SECUNDA.

Reflangulum [ub radio & finu partis medie, equale
eft relangulo fub cofinubus partium oppofitarum.

Utriufque Regulz tres funt cafus. Nam pars media
vel poteft efle complementum anguli B vel C, vel com-
plementum hypotenufz BC; vel denique unum ex cru-
ribus fcil. ABvel AC

Cafus 1. Sit complemen-
tum anguli C pars media.
Et erunt AC & comple-
mentum hypotenufz B C
extremz adjacentes. Per pr.
28. Eft ut cofinus anguli ver-
ticalis .C ad Radium, Ita
Tangens CA ad Tangen-
tem Hypotenufe B C. per-
mutando erit coS, C: T, CA
::R:T, BC fed ut notum
eft, R:T,BC::coT,BC:R. quare coS,C:T,AC::
coT BC:R; Unde R xcoS, C=T, AC xcoT, BC.

Eidem complemento anguli C parti mediz, extremz
oppofitz funt complementum an ufi B & AB, & (per

- prop. 25.) coSinus anguli C eft ad finum anguli CD F ut
coSinus D F ad Radiom, ¢ft vero Sinus CDF=S, AE
=¢oS,BA, & coS,DF =S, EF =S§, ang. B. undeerit
c0S,C: coS,BA::S,B: R. & RxcoS,C=coS. BAx
S, B hac eft, Radius duétus in finum partis mediz, =qua-
tur re&tangulo fub cofinubus extremarum oppolitarum.

Cafus 2. Sit complementum hypotenufie B C pars me-
dia, & complementa angulorum B & C erunt extremz
adjacentes. In wriangulo D CF (per prop. 271.) Et S, CF:

-R::T,DF:T, C. unde permutando S,CF:T,DF::
(R:T,C::)coT, C:R. eft autem S,CF =coS,BC &
T,DF =coT,B. quarc eft R x c0o$,B C = coT,C x coT,B.

. hoc ¢ft, Radius duétus in finum partis mediz zquatur

producto
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producto ex Tangentibus partium adjacentium extrema-
rum.

Eidem parti mediz, fcil. complemento B C, adfunt ex-
tremz oppofite AB A C, & (per prop. 26.) eft coS, BA:
coS, BC::R :co0S, AC. quare erit R x coS, BC = coS,
BAxcoS, AC.

Caf. 3. Sit denique A B pars media, & erunt comple-
mentum anguli B & A C extremz adjacentes, (& per pr.
27.)S,AB:R::T,CA:T,B. vadeeritS,AB:T,CA
::(R:T,B::)coT, B :R. adeoque erit RxS,AB=T,CA
xcoT, B. _

Praterea parti mediz A B, complementum B C, & com-
plementum anguli C funt exwreme oppofitz; & in trian-
gulo GHD ? r prop.25.) Eft coS, D:S, DGH::
coS,GH:R. e&evero coS,D=coS,AE=S,AB, &S5.G
=S$,IF=S5,BC. ItemeftcoS,GH=S,HI=S§,C.
quarceritS,AB:S,BC:S,C:R. & hincRxS,AB=
S, BC X S, C-

Itaque in omni cafu, reftangulum fub radio & finu
partis mediz zquale erit tam retangulo fub cofinubus ex-

* tremarum oppofitarum, quam rectangulo fub tangentibus

extremarym adjacentium.  Et proinde fi zquationes ille -
refolvantur in Analogias ( per 16. Elem. 6.) ope regulz
Proportionis, partes ignotz innotefcent.  Et fi pars qua-
fita fit media, primus Analogiz terminus erit Radius, fe-
cundum & tertium occupant locum tangentes vel cofinus
‘partium extremarum. Si vero quratur extremarum una,
Analogia incipi debet cum altera, atque Radius finufque
partis medix, in mediis ponantur locis, ut quartum te-

. meat pars quafica. -

IN Triangulis Sphericis obliquangulis BCD, demiflo
arcu perpendiculari A C, ab angulo C in Bafim BD,
(produ&am fi opus fuerit,) ut duo hiant Triangula BAC

-DAC re&anigla; eorum ope refolvi poffunt plerique

cafus Triangulorum obliquangulorum.

C3 . PROP
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PR O P XXXIL

Cofinus angulorum B & D ad bafim B D, finubus an-

guloram verticalium BCA DCA ﬁmt proportio-
—— nales.

B A

Nam coS, ang, B: §,BCA :: (coS,CA:R::)coS,D:
S, DCA (per 25. hujus.)
PR O P. XXXII.
Cofinus laterum B C D C funt proportionales
cofinubus baf hum B A4 D A,

Eft enim coS, BC: coS, BA : : {coS, CA:R::)co5,DC:
coS, D A. (per 26. hujus)
PR OP. XXXIIL
Sinus bafium B A D A, funt in recproca proportione
tangentium angulorum B & D ad Bafim B D.

Quia per 277. hujus eft, S, BA: R : : T, AC: T, anguli
Item per eandem, mverﬁ: R:S, DA :T,ane. D :

T, AC. eritex zquo in perturbata ratione (per 23 El.g )

S,BA S,DA::T,ang.D:T,ang. B.

PR O P. XXXIV.

Tangmte: laterum BC D € funt in rw&}ram Pro-

portione cofinuum anguloram verticalium BLA,
F XA d

Quia
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Quia per a8. hlJJlls permutando, Eﬁ
T,BC: R ::T,CA:coS,BCA.
& pereandem R :coS, DCA: T DC: T,CA
-quare ex zquo in peuurbata ratione eft. .
T,BC:c0S,DCA::T,DCcoS, BCA.
PR O P. XXXV.
Sinus laterum BC D C finubus angulorum oppofeto-
' rum B & D funt proportionales.
Quia per 29. hojus S,BC:R:: §,CA: $, ang. B.

& per candem inverfe R :5,DC::S,ang. D:S,CA
erit ex &quo in perturbata ratione S,BC:§,DC:: § D:

PR OP XXXV
In Triangulo quovis Spherico ABC, € Fx AE el
FMx AE,reltangulum fub mubu.r cruram BC BA
efta radu qmzﬁatum, wt IL few IA— L Adif-
ferentia finuum ver forum Bafis AC, & differentie
crurum AM, ad GN [inum wrfum angli B,

Polo B deferibatur circulus maximus PN fintque BP
C 4 BN
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B N quadrantes; & PN eft menfura anguli B; eodem
polo B per C defcribatur circulus minor C F M ; horum
circolorum -plana re(ta erunt plano BON, (per2. h.)
& PG CH perpendiculares in idem planum, cadent in
communes feltiones ON F M puta in G & H, ducatur
H1 perpendicularis ad AO, & planum per CH HI1
pendiculare erit plano AO B, unde A I perpendicu-
r:rris ad H1I, erit perpendicularis ad re€tam C 1, (per def.
. EL 11.) eft itaque A I finus verfus arcus AC, & AL
nus verfusarcus AM =BM —BA=BC—BA. Tri-
angula Ifofcelia CFM PON f{unt zquiangula ob

MF NO item CF PO parallelas (per 16. EL 11.) qua- _ |

re demiffis perpendiculis CH P G in latera FM ON, fi-
militer divifa erunt Triangula; & ert FM:ON:: MH:
GN. Iiemque ob triangula AOE DIH DL M =qui-
angula erit AE:AO::IL:MH

ac oftenfum eft, efle FM:ON::MH:GN quare erit
AExFMad AOxONutILxMH,ad MHxGN feu
‘ut I L ad GN. hoc eft reCtangulum fub finubus crurum
eft ad quadratum Radii ut differentia finuum verforum
bafis & differentiz crarum BC B A ad finum verfum an-
guiB. QE.D.

PR OP XXXVIL
Differentia Sinuum ver forum duorum arcuum dufla in

dimidium radii,e- A~
?ualﬂ':eﬂ reflangu- D
o fub finu femi- | M &5 \
Jumme & finu fe- E
midifferentie eo- G N
rundem arcuum. /
Sint duo arcus BE H
BF, quorum diffcren-
ga I;.cF i_it l;)i]ﬁ)e&; ip /
erit emi-
' fumma arconm, & (U _ TUK L

'FD fewidiferentia,  ©

nwl—




rectos & angulum ad B commu-

=BMq QE.D.
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Elt GE =1L differentiz finuum verforum arcuvm BE
BF; Item eft F O finus femidifferentiz arcuum. Ob zqui-
angula triangula CDK FEG; ert DK:GE::(€CD:
FE::){CD:3FE Unde et DKx:FE feu DKx

" FO=GExjCD=I1Lx;CD. QED.

PR O P. XXXVIIL
Sinus verfus cujufvis arcus,duBlus in dimidium Radit,
equalis eft quadrato finus di- g
midsi ejufdem arcus. .

Triangula CBM DEB funt
xquiangula ob angulosad M & E

nem. Quarcel EB:BD::BM:
BCerit itaqu¢e EBxBC=BM «x
BD&EBx}BC=BMx}iBD ~

PR OP XXXIX.

In quolibet Triangulo ABC, cujus crura angulum B
continentia fint BC AB, & bafis AC eundem an-
gulum fubtendat ; fi capiatur AM arcus = diffe-
rentie crurum=BC—AB. erit Retangulum [ub
Jinubus crurum B C B A ad quadratum Radis ut

Reétangulum fub finu arcus ACHAM o finu arcus
2 .

AC—AM 4 Quadratum finus dimidsz anguli B.
2 .
Vide Fig. Prop. 36. bujus.

Quoniam eft reCtangulum fub finubus crurum AB BC
ad quadratum radii, ut 1L ad finum verfum anguli B
velut} R xIL ad R du@um in finum verfum anguli B
( per prop. 36. hujus) Eft autem jRxIL = reétanglil_lg

u
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A —
AC-: M& AC - AM (per pr.
37- hujus.) Item eft § R ductus in finum verfum anguli B
zqualis Quadrato finus dimidii anguli B. Quare erit Re-

&angulum {ub {inabus crurum, ad Radii quadratum ut Re

étangulum fub finubus arcunm ACH+AM & AC .;. AM

2
ad Quadratum finus dimidii aaguli B. Q.E. D.

fub finubus arcuum

Seqmuntur duodectm Cafus T riaugnlsrum Sphe-
ricorum obliguangulorum.

Datis. |Quzr. (Fiat. Vide Fig. Prop.31.
Ang. |Ang. |R:coS,BC::T,B:coT,BCA (per3o.
B,D. |C hujus.) Item coS, B:S,BCA: :coS,D:
& BC. S, DC A (per 31. hujus.) Horum angu-
{lorum BCA DCA {umma, fi perpen-
dicularis cadat intra triangulum, vel
differentia, i extra cadat; erit = BCD.
Num perpendicularis cadat intra vel
Lextra, cognofcitur .ex affeCtrone ango-
1 ‘ lorum B& D (per 22. hujus) quod fo-
{mef monuiffe fufficiat.
Ang. |Ang. [R:coS,BC:: T,B:coT, BCA (per 30.
B,C, D. " |hujus) &S, BCA: S, DCA ::coS, B:
& latew 0S, D (per 31, hujus.) SiBC A fit mi-
re BC. not BCD, angulus D erit ejufdem af-
1 feftionis.cam angulo B. Sin BC A fit
major BCD, anguli B & D erunt af-
ettionis diverfz per converfam pr. 22.
BCCDBD la-#R :coS,B:+ T, BC: T, BA. (per 28.

”.,

lateri- jtus- thujus) & coS, BC : coS, BA :: coS,
bus & DC: coS, DA (per 32.hujus) horum
3 |08 BA D A fumma vel differentia, prout
B. perpendicularis cadit intra, vel extra

Triangulum, eft ®qualis BD; quod
‘ - [cognofci nequit nifi cognita fit {pecies
alterius anguli D. Datis
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Datis.

BC DB

Qzaer Fiat,

CD {R:co$,B: TBC TBA( 28. hu-
latus. - us)EtcoS, BA: <oS, BC: coS DA:
fceS, DC. (per 32.h.) Prout DA €imi-
lis eft aut difimlis C A vel ang. BDC,
. jerit DC minor ant major Qndmme
Epcr 19 & 20 hujus.)

BDa-R:coS,B::T,BC: T,BA (pcr z8
tws.  fhujas.) EtTD T,B::§,BA:S,DA

i(per 33. hujus, quorum BA DR Tum-
ma vel differeatia==BD.

Ang. 'R:coS,B::T,BC:T,BA. (per 28.hu-

i- {D. Jus)EtS DA :S,BA::T,B: T, D(per

3 hujus.) Prout BD minor eft aut

ajor quam BA, angulus D fimilis aut
o nnllts etit angulo B. (per 22. hujus.)
Ang. coS,BC:R::¢oT,B:T,BCA (per
lateri- |C, 30. h) Et T, DC: T,BC::coS,BCA:
bus & coS, DCA (per 34. huJus) Angulorun
= |ang. B BCA DCA fumma ant differentia,
‘prout perpendicularis cadit intra vel
exrra tnangulum, eft zqualis angulo
|8, G |D IoS BC R::coT, B: T,BCA. (per3o0.
ang. &latus hujus.) Item coS, DCA : coS, BCA :
BC la- T, BC T, DC (per 34.h.) Si angulus
g [tere. DCA fimilis ﬁt angulo B (hoc eft, fi
A D fit fimilis CA) erit DC minor
vadrante. Sianguli DCA & B fint
Jlﬂimlles, erit DC quadrante major,
iquod fequitur (ex pr. 18 19 & 20 h.)
—IBC DC|D. ang:}S, CD :§,B:: §, BC: S, D qui ambi-
9 llat. & uus eft. Analogla fequuur (ex prop.
_Jang. B. 35. hujus.)
B DIDC [5,D:S§,BC: SB:SDCquodlatus
10jang & mblguum eft,
BC lat,

Datis,
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atis, |Quar.
AB BClAng.
CA o-B.

—

Fiat.

mnibus|
lateri-
bus vs-

12

de fig.
.ﬂo 36.

| IGHD

omni-
bus.
ang.

Reétangulum fub finubus crurum A B
BC:quadratum Radii: : re@angulum fub

M AC— :
‘fi:ubus arcuum ACtA C—AM

2
uadrato finus  ang. B. per prop. 39.

GD
latus.

Vide fiz. prop. 14.

In Triangulo XNﬁ,PER MN com-
plementum anguli GHD ad femicir-
culum. XM complementum anguli G
& XN complementum anguli D. &
angulus X complementum eft lateris
G D ad femicirculum, Quare mutatis
ngulis in latera, & lateribus in angu-
los; eadem eft operatio quz eft in ca
fu 11 hujus, com arcus & eorum com-
plementa ad femicirculos habeant eof:
dem finus.

DE



menta wom procefferunt, pemisus aliquando pateat.

(45)

DR
Natura & Arithmetica

LOGARITHMORUM
PRAFATIO.

Ngens ofim compendium accepit Matbefis, primo cha-
I ralerum Indicorum, deinde FralZionam decimaliums
introducione ; non minus tamien adjumenti ex Lo-

- garitbmis, quam ex utrogue invento, ei acceffst . quorums

quidemn ufum, per omnes difciplinas mathematicas latiffs-
me patentem, quis its fludis vel leviter imbatus ignorat?
Horum ope numeri fere immenfi & alids plane ingra-
abiles fine wllo tedio in ordinem cogumtur : precfentif-
fimum borum auxilium ubigue confpicitar, five carfum
navis dirigat Nauta, five carvarum altiorum indolem in-
vefliget Geometra, five flellaram loca cxquirat Aflrons-
mus, five alia nature phenomena -cxplicet Phyficus, (ive
demum pecunice ex ufuris incrementum computer Neuvs-
matus. ,
drgumento, in qauo verfatur bic libellus, iluftrando

“mon defucrunt viri in re Mathematica primarii. Sed eo-

vum alii omnem illius ambitum complexi, doétilfime 1lle
guidem, [ed magifiris folum fcripferunt : alii ad Tyronam
captum [e accommodantes, certas quafdam, cafque magis
obvias Logaritbmaram proprietates [elegerant, intimam
cornm naturam non aperscrunt. Quod igitur adbuc defs-
derari videbatar, mibi in animo crat fupplere boc tralfa-
In; qui in id precipuc collimat, ut Logaritbmorum [ciem-
tia 11s, qui alira Avithmetica fpeciofe ¢y Geometriz ele-

Mraﬁ/c
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Mirabile Logarithmorum Inventun Nepero Scoto
-Mercheftonit Baroni debetur, qui primus canoncm Lo-
garithmorum defcripfit, confiruxit, ¢ edidis, Edinburg
Ao 1614.  Hounc flatim omnes Mathematici, cyus uii-
litatem [ufpicientes, grast axripucrunt. [Et cum de aliis
fere omnibas praeclares Inventis plures contendunt Gentes,
omnes tamew Neperom: Logaritbmorsus autborem agns-
[eant, qui tanti inventi gloria folus fine emulo fruitur.

“Ahiawns dvinde magis commodam Logaritbmoruss for-
mam Neperus rxcogiavit, (o commmnsato confilto cum
Domine Henrico Briggio, Geometrie in Academia Oxo-
nienfi Profeffore, busc focium operis [fibi adjunxit, at Lo-
garithmos 1n meliorem formam redulfos compleres.  Sed
Nepero demarino, tatems quod reflabat onus in Briggi-
- devolutoums ¢ft, qui magno labore, ¢ [umma qua pol-
lebas ingenii fabtilitate, canonen Logartthmicam [ecan-
~dums novam tlumi formam compofuit, pro viginti primis
numeroravs cbiiadibas ( feu ab 1 ufque ad zoooo{,alit‘[-
- que tndeciss ab 90Q00 ufguc ad 101000, pro guibms
- amumibus wumeris, fuppmtavit Legerithmos quatuordecsm
-fRuvarsin locis conflantes. Hic canon editus ¢f? Londint
anve 1624.

- Eandem Canousws iteraro edidit Goudz spud Batavos
anno 1628, Adrianus Vlacq, fuppletis, wt docucrat Brig-
gius, chiliadibus intermediis privs omiffis ; [ed breviori-
bus ufus eSt Logarithmis, utpote gui ad decemn tantam

jgurarum Joca contingantur.

. Comspmiavit etiam Briggius Logerithmos Sinuum ¢
Tangentium, pro fingulis Gradibus graduumgue centefi-
wis, ad 15 fisurerum loca, quibss adjunsit Sinus T angen-
tes ¢y Secantes veros feu naturales, qups prisus ad otidem
-bea fupputaverat. Logaritbmi Sinuum & Tangentium
dicuntar Sinus ¢ Tangentes Artificiales. ipft vera Sinus
@ Tangentes, naturales vocantar. Has Tabulas fimal
sum Trallatu de Tabularum conflraitione & ufu, poft
wiortem Briggii, [ub momine Trigonometriz Britannicz
edidit Henricus Gelibrand Londini Auno 163 3. '

Poft illud tempus, pluribas in heis T abularum comp;t_l-

: ia
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dia prodiere. In guibus Sinus Tangentes, eorumque Lo-
garithmi, tanturs conftant feptem notaram locis, & nu-
merorum Logarithmi cxbibentur tantum pro numeris ab
I ufquc ad 10000, gui pro plerifgue cafibus fufficere pof-

Jant.

Harum Tabalarum difpofitio ca mibi videtar optima,
quam primus excogitavit Nathaniel Roe Anglus Suffol-
cienfis, guamgue, guibu[dam in.melius mutatis, [equitwr
Sherwinus m Tabulis fuis Mathematicis Londini Awno
V703 editis, in quibus babentur Logaritbmi Numerorum
omniums ab unitate nfque ad 101000 feptem figurarum no-
is confRantes, Logarisbmorum quoque differentic parte[que
proportionales adfcribuntur, quarum spe Logarithmi su-

“mmevoram ufgwe ad 10000000 facile baberi poffunt ; qus-

tenns fci. bi Logavithmi [eptems tantam figurarum notis
exprimantur. Preterea in iifdem profiant Sinus Tan-
gentes ¢ Secantes, coms cornm Logavithwis & differen-
t#is pro guolber gradm ¢y minmto Quadrantis, cum aliss
guibufdam tabulis Mathefe Praftica infervientibas.

~ CAPUT
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CAPUT L
De ortu & natura Logarithmorum.

Uemadmodum in Geometria, linearum magniru-
dines numeris {pe definiuntur; ita quoque
Arithmetica viciflim expedit,ut numeri aliquando
per lineas exponantur, alumendo fcil lineam ali-

quam quz ipfam unitatem reprafentet, cjus dupla nume-
rum binarium, tripla ternarium, dimidia frattionem, &
ita deinceps, exponet. Hac ratione quotqndam numero-
-rum Genefis & proprictates melius concipiuntur, clari-
ufque in animo verfantur, quam per abftratos numeros
fieri poffit.

Hinc fi qualibet linea ¢ in feipfam ducatur, (. 1.)
quz exinde prodit quantitas 4*, non zftimanda eft tn-
quam.duarum dimenfionum, five ut Quadratum Geonx-
tricum cujus latus eft linea 4, fed tanquam linea que fit
tertia proportionalis linez pro unitate allumpte, & linez
a. Sic etam fi 4® per 4 murtiplicctur, quz prodit 43, non
erit trium dimenfionum quantitas, feu cubus Geometri-

, cus, fed linea quaz eft quartus terminus in progreffione
Geometrica cujus primus terminus eft 1, fecundus 4. Nam
termini I 4 4® 4° 4% a* 4° 47 &c. funt in continua ra-
tione f ad @: & indices terminis affixi oftendunt locum
feu diftantiam, quam quifque terminus ab unitate obu-
net. v. gr. &* eft 1n quinto loco ab unitate, 4° in fexto feu
fexies magis diftans ab unitate quam 4 feu 4*, qui imme-
diate {equrtur unitatem.

Si inter terminos 1 & 4 inferatur medius proportiona-
Iis qui eft 3, ejus index erit §, nam ejus diftantia ab
unitate erit femié’:s diftantiz 4 ab unitate, adeoque pro
V4 {cribi potelt 4f. Ect fi inter ¢ & a? inferatur medius
proportionalis, ejus index erit 1} feu §, nam ejus diftan-
tia erit fefquialtera diltantiz ipfius « ab unitate. '

Si inter 1 & 4 inferantur duo medii proportionales;

horam
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horum primus eft radix cubica ipfius 4, cujus index debet
effe £ Nam terminus ille diftat ab unitate tertid tantum
parte diftantiz ipfius @, adeoque radix cubica feribi de-

bet per o5, Hinc Index ipfius Unitatis eft o, nam unitas

- non diftat 3 feipsd.

Eadem feries quantitatum Geometrice proportionalium
continuari poteft utrinque, tam defcendendo verfus fi-
niftram, quam afcendendo verfus dextram; termini enim

I 1111

—_—————— 1 g a & a* & &c funt omnes in ea- -

dem progreflione Geometrica. Adeoque cum diftantia
ipfius 4 ab unitate fit verfus dextram & pofitiva feu 4 1,
diftantia zqualis in contrariam partem, icil. diftantia ter-

. . T . ¢
mini — erit negativa feu — 1, qui erit index termini —
a a

pro quo itaque fcribi poteft 4—*. Similiter in termino
a—, index — 2 oltendit terminum in fecundo loco ab
unitate verfus finiftram locari, idemque valet terminos

I S I ) ..
a—>ac —. Iiemas—? eft idem ac o Indices enim hi
a a .

negativi oftendunt terminos ad quos pertinent, in partem
difcedere contrariam ei, qud ab unitate progrediuntur
termini, quorum indices funt pofitivi. Hifce premiflis.

Si fuper linea AN utrinque indefinite extensd, ( Fi.
2.) capiantur AC CE EG GI IL dexworfum. I[tem
AT 11 &c. finiftrorfum, omnes inter fe zquales: & ad
puncta nr A CE G I L eriganwr fuper AN per-
pendicularesreétz 2 ra ABCD EFGHIK LM
quz fint omnes continue proportionales, numerofque
reprefentent, quorum A B f{it unitas. Linez AC AE
AG Al AL—Ar—an diftantias numerorum ab
unitate refpe&ive exponent, five locom & ordinem quem
quifque numerus in ferie Geometrice proportionalium
obtinet, prout ab unitate diftat. Ita AG cum fit tripla
reCtz AC, erit numerus GH in tertio ab unitate loco,
fi modo CD fit in primo, fic L M erit in quinto loco

cum fit AL=35 AC.

D Quod
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- Quod fi proportionalium extremitates SABDFH
KM redis lineis jungantur ; figura SO L M fit polygo-
num pluribus aut. paucioribus conftans lateribus, prout
plures aut pauciores in progre{lione fuerint termini.

Si partes AC CE EG GI IL bifecentur in punis
¢ e gil & rurfus excitentur perpendiculares cd ef

b 1k Im, quz fint mediz proportionales inter AB CD,
CD EF, EF GH, GH IK, IK LM, nova orietur
proportionalium feries, cujus termini incipiendo ab eo qui
proxime fequitur unitatem duplo plures fuat, quam in
prima ferie, & terminorum differentiz minores fiunt, pro-
piufque ad rationem ®zqualitatis accedunt termini, quam
prius ; quin ctiam in hac nova ferie, retz AL AC di-
ftantias terminorum LM CD ab unitate exponent, fcil.
cum A L decies major fit quam A ¢; erit L M decimus feriet
terminus ab unitate, & ob A ¢ wriplo majorem quam A ¢,
erit ¢ £ tertius feriel terminus, modo ¢ & fit primus: &
inter A B& ¢ f crunt duo medii proportionales, inter AB
vero & LM erunt novem termini medii proportionales.

Quod fi linearum extremitates B4 D f F 4 H &c. re-
&is jungantur, fiet novem polygonum, pluribus qui-
dem, at brevioribus conftans lateribus.

Si rurfus diftantiz Ac ¢C Ce ¢E &c. bifecari con-
. cipiantur, & inter binos quofque terminos, ad medias illas
diftantias inferi intelligantur medii proportionales, alia no-
va orietur proportionalium feries, terminos ab unitate du-
plo plures continens quam prior. Terminorum vero diffe-
rentiz minores erunt; junctifque terminorum extremitati-
bus, numerus laterum polygoni augetur fecundum nu-
merum terminorum, minora autem erunt latera, ob di-
minatas terminorum 2 fe invicem diftantias,

Quin in hac nova ferie, diftantizc AL A C &c. deter-
minabunt terminorum ordines feu locos, nempe fi fit AL
quintuplo major quam AC; fitque CD quartus ab uni-
tate feriei terminus: erit L M iftius ferier terminus vi-
cefimus ab unitate.

St fic continuo inter binos quofque terminos inferan-
tur medii proportionales, fiet tandem numerus termino-

Tum
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rum feriei, ficut & laterum polygoni major quolibet dato
numero feu infinitus; latera vero fingula magnitudine dimi.
nuta hient quavis datd recta lincd minora; Adeoque muta-
bitur polygonum in figuram curvilineam. Nam qualibet fi-
gura curvilinea confiderari potelt, tanquam polygonum cu-

-Jus latera funt numero infinita, & magnitudine minima.

Curva fic defcripra dicicur Logarizbmica, in qua fi nu-
meri per reclas ad axem A N normaliter infiltentes, re-
prefententur; portio Axis inter numerum quemlibet, &
Unitatem intercepta, oftendit locum feu ordinem quem
numerus ille obtinet in ferie Geometrice proportionalium,
& =zqualibus intervallis ab invicem diftantium. Verbi
gratia, fi A L {it quintuplo major quam A C, fintque ab
unitate ad L. M mille termini continue proportionales,
erunt ab unitate ad CD ducenti termini ejuidem ferier,
feu erit CD terminus feriei ducentelimus ab unitate; &
quicunque {upponatur numerus terminorum ab A B ad
L M, erut iftius aumeri pars quinta numerus terminorum ab
ABad CD. :

Curva Logarithmica poteft etiam concipi duobus mo-
ubus defcriby, quorum unus zquabilis eft, alter vero in
data quadam ratione acceleratur, vel retardatur: v. gr.
fi re¢ta AB fuper AN uniformiter incedat adeo ut ter-
minus ejus A zqualibus temporibus zqualia fpatia de-
fcribat, mnterea tamen ita crefcat A B, ut zqualibus etiam

" temporibus incrementa capiat, quz fint tou linez cre-

fcenu proportionalia, hoc eft fi AB progrediendo 1a ¢ 4,
augeatur parte fui od, & hinc zquali tempore quando in
CD pervenerit, augeatur fimili parte Dp, quz fit ad d¢
ut incrementum Jo ad AB, fimiliter, dum zquali tem-
pore ad e f pervenerit, crefcat parte £, quz {itad DC
ut Dp ad 4¢ feu ut 4o ad AB, id eft, 1n zqualibus tem-
ribus incrementa fafta fint femper totis proportionalia.
Vel fi linea A B regrediendo in contrariam partem, in
conftanti rationc minuatur, ita ut, dum #qualia fpatia AT
r I pertranfit, decrementa patiatur AB—TATa—0OX
que fint 1pfis AB T a proportionalia; Linez fic crefcen-
tis aut decrefcentis terminus Logarithmicam defcribet.
Da Nam
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Nam cum fit AB: do::dc:Dp::DC: fgq erit compo-
nendo AB:dc::d¢c:DC::DC:fe & itadeinceps.

Per hos duos motus, unum fcil. zquabilem, alterum
proportionaliter acceleratum aut retardatum, ipfe Nepe-
rus Logarithmorum originem expofuit. Logarithmum
finus cujufque arcus vocavit, Numerum qui quam proxi-
me definit lincam qua xqualiter crevit, interea dum fi-
nis totius linea proportionaliter in finum illum decrevit.

Ex hac Logarithmicz defcriptione conftat, numeros
omnes in zqualibus diftantiis, efle continue proportio-
nales. Quin ctiam patet, quod fi fint quatuor numeri
AB CD 1K LM tles, ut diftantia inter primum & fe-
cundum fit zqualis diftantiz inter tertium & quartum,
qualifcunque fit diftantia fecundi 2 tertio, crunt illi nu-
meri proportionales. Nam quia diftantiz AC I L funt
zquales, erit AB ad incrementum Ds ut 1K ad incre-
mentum M T ; unde componendo AB: DC::1K:ML.
Et viciflim, fi quatuor numeri fint proportionales, erit
diftantia inter primum & fecundum, xqualis diftantiz in-
ter tertium & quartum,

Diftantia inter duos quoflibet numeros, dicitur Loga-
rithmus rationis iftorum numerorum, & metitur non qui-
dem ipfam rationem, fed numerum terminorum in data
ferie Geometrice proportionalium progredientium ab uno
numero ad alterum, definitque numerum rationum zqua-
lium, quarum compofitione efficitur numerorum ratio.

Si diftantia inter duos quofvis numeros fit dupla di-
{tantiz inter alios duos numeros; Ratio duorum priorum
numerorum erit duplicata rationis pofteriorum. Sit enim
diftantia I L inter numeros 1K L M dupla diftantiz
A ¢ quz eft inter numeros AB ¢4, bife€ta IL in / ob
Ac=1/=]L, erit ratio IK ad /m =qualis rationi AB
ad ¢ 4, adeoque ratio I K ad LM qua eft duplicata ra-
tionis 1K ad /m, (per defin. 10. El. 5.) erit etiam dupli-
cata rationis A B ad c 4.

Similiter fi diftantia EL fic tripla diftantiz AC; erix
Ratio E F ad L M triplicata rationis AB ad CD. Nam
ob diftantiam triplam, triplo plures erunt proportionales

ab
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ab E F ad LM quam funt ejufdem rationis termini ab
AB ad CD: at tam ratio E F ad L M, quam ratio AB
ad C D, componitur ex rationibus zqualibus intermediis,
(per 5. defin. £I.6.) Adeoque ratio EF ad LM ex triplo
pluribus rationibus compolita, Triplicata erit rationis AB
ad CD. Similiter fi fit GL diftantia quadrupla diftantiz
A ¢, erit ratio GH ad L M Quadruplicata rationis A B
ad ¢d. & ita deinceps. :

Numeri cujuflibet Logarithmus, eft Logarithmas ra-
tionis Unitatis ad ipfum numerum, vel eft diftantia in-
ter unitatem & illum numerum. Logarithmi itaque ex-
ponunt dignitatem, locum, feu ordinem, quem quifque
numerus obtinet ab unitate in ferie Geometrice propor-
tionalium. Verbi gratia fi ab unitate ad numerum 10 fint
proportionales numeri 10 0oo 0o0o hoc eft fi fic nume-
rus 10 in loco 10 000 voo™e;: per compurtationem inve-
nietur, efl¢ in cadem ferie ab unitate ufque ad 2 propor-
tionales terminos numero 3 o10 300, hoc eft numerus
binarius ftabit in loco 3 o10300™°,  Similiter ab unitate
wique ad 3, invenientur termini proportionales 4 771
213, qui numerus definit locum namer: ternarii. Numeri
10 000000, 3 010300, 4771213. erunt Logarithmi nu-
merorum 10, 2, & 3.

Si primus feriei terminus ab unitate dicatur j, erit fe-
cundus terminus y?, tertius »%, &c. cumque ponitur nu-
merus denarius feriei terminus 30 100 00O, erit
yroooo® =j0, Item erit 9% =2, [iem p4"8=3,
& ita deinceps.

Omnes itaque numeri eront poteftates aliquz illius nu-
weri, qui eft ab unitate primus. Ect poteftacum indices
{unt numerorum Logarithmi.

Cum Logarithmi fint diftantiz numerorum ab unitate,
ut fuperius oftenfum eft.  Erit Logarithmus ipfius unita.
tis o, nam unitas non diftat 3 fcipfa. Ac fraétionum
Logarithmi funt negativi feu infra nihil defcendentes, hi
enim in contrariam difcedunt partem; adeoque fi numeri
ab unitate proportionaliter crefcentes habeant Logariths
mos pofitivos, feu figno 4 affcttos, Numeri ab unitate

D3 fimiliteg
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fimiliter decrefcentes, feu fra&iones habebunt Logarith.
mos negativos, feu figno — affetos. Quod verum ek
quando Logarithmi zftimantur per diltantias numerorum
ab unitate.

At fi initium capiunt Logarithmi non ab unitate in-
tegrali, fed ab unitate quz e%t in loco aliquo frationum

; tane
1 00000 00000

omnes fra&iones hac majores habebunt Logarithmos po-
fitivos, reliquz minores, obtinebunt Logarithmos nega-

tivos, fed de hac re plura poftea dicentur.

Cum in numeris continue proportionalibus DC EF
GH IK &c. diftaniz CE EG GJ &c. fint ®qua-
les, erunt horum numerorum logarithmi AC AE AG
Al &c. zquidifferentes, feu Logarithmorum differentiz
erunt zquales. Numerorum itaque proportionalium Lo-
garithmi {funt omnes 1a progreflione Arithmetica.  Atque
hinc oritur vulgaris illa Logarithmorum definitio, viz.
Logarithmi {unt numeri qui proportionalibus adjundi,
mquales fervant differentias.

In prima quam Neperus edidit Logarithmoram fpecie,
pofuit terminorum proportionalium ab unitate primum,
tantum ab unitate diftare, quantam ipfe terminus unita-
tem fuperabat. h. e. Si v fic primus ferici termiaus ab
unitate A B, ejus Logarithmum feu diftantiam A vel
By zqualem etlc voluit ipli vy, feu incremento numert
fupra unitatem, ut i vy fit 1, coooco1, ¢jus Logarith-
mum A » ponebat 0, 0coooor, & hinc computatione fa-
&4 Numerus Denarius fen 10 erit 230258504 feriet ter-
minus, qui itaque numerus eft Logarithmus denarit in
hac Logarithmorum forma, & exprimit ejus diftantiam
ab unitate in partibus quarum vy vel A n eft una.

At hzc pofitio emnino arbitraria fuit, poteft enim di-
fantia primi termini, ad ipfivs exceflum {upra unitatem,
datam quamvis habere proportionem, & pro varia illa
vatione, quz pro arbitrio fupponi poteft, efle inter vy
& By, incrementum primi termini {upra unitatem & ejul-

. dem

decimalium, verbi gratia 2 fractione
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dem ab unitate diftantiam, diverfe provenient Logarith-
morum formz.

Primam hanc Logarithmorum {peciem in aliam magis
commodam poftea mutavit Neperas, in qua pofuit nu-
merum denarium. non efle 230258g0mm feriet termi-
num, fed terminum 10000000%%®, 1nque hac Logirith-
morum forma, primum incrementum %y erit ad diftan-
tiam By vel Aw, ut unitas feu AB ad fractionem deci-
malem, o, 4342994, quz itaque exponet Longitudinem
fubtangentis A T. In Fig. 45, -

Poft mortem Nepers, vir fummus Dominus Heuricus
Briggias, immenfo labore, Logarithmorum Tabulas ad
hanc formam conftruxit & edidic. In hifce tabulis com
logarithmus denarii feu cjus diftantia ab unitate ponatur
1, ooooo0o, fintque 1, 10, 100, 1000, 10000 &c. conti-
nue proportionales,erunt &quidiftantes. Quare numeri 100
Logarithmus erit 2, 0cooococo. millenarin 3, coooocoo &
numeri 1oooo Logarithmus fiet 4, coococo & ita dein-
ceps.

Hinc Logarithmi omnium numerorum inter 1 & 10
incipere debent per o, feu debet effe o in primo loco ver-
fus finiftram, funt enim minores quam Logarithmus nu-
meri 10 cujus initium eft unitas; & Logarithmi numero-
rum inter 10 & 100 unitate incipiunt, funt enim majo-
Tes quam I. 0000000 & minores quam 2. 0000000. Item
Logarithmi numerorum inter 100 & 1000 binario inci-
piunt, funt enim majores quam logarithmus numeri roo,
quem incipit 2, & minores logarithmo numeri 1008 qui
incipit per 3 ; eodem modo oftendetur in Logarithmis nu-
merorum inter Y000 & 10000, primam figuram verfus
finiltram debere effe 3; & in Logarithmis numerorum ab
10000 ufque ad 100000 prima ver{us finiftram hgura
erit 4, & 1ta deinceps.

Prima cujufque f:garithmi figura verfus finiftram di-
citur charatteriftica feu index; quia oftendit altiflimum
feu remotiflimum locum numeri 2 loco unitatum. v. gr.
Si index logarithmi fit 1, numeri refpondentis altifimus
feu remotiffimus verfus finiftram ab unitate locus,l erit

: ocus
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locus decadum.  Si index 2, remotiflima numeri refpon-
dentis figura erit in fecundo ab unitatum loco, hoc eft erit
centenariorum aliquis. Et index Logarithmi 3 denotat
altiffimam numeri foi figuram effe in tertio ab unitatum
loco, & inter millenarios locari.

Logarithmi nomerorum omnium qui funt in progref-
fione decupla aut fubdecupla, charalterifticis feu indici-
bus fuis tantum differunt; in reliquis omnibus locis, iif-
dem fcribuntur notis, v. gr. Logarithmi numerorum 17,
170, 1700, I7000. nam cum fit 1 ad 17, ut 10 ad 170,
ut 100 ad 1700, ut 1000 ad 15000 ; diftantie inter 1 &
17, inter 10 & 170, inter 100 & 1700, inter 1000 &
17000 erunt omnes xzquales, idcoque cum diftantia in-
ter 1 & 17 feu Logarithmus numeri 17 fit 1. 2304489
erit logarithmus numeri 170 = 2. 2304489, & Logarith.
mus numeri 1700 erit 3. 2304489 ob numeri 100 Lo-
garithmum = 2. ooooooo, & fimiliter ob numeri 1000
Logarithmum = 3. coooooo Logarithmus numeri 17000
erit 4. 2304489. :

Sic etiam numeri 6748. 674, 8. 67,43. 6, 748. 0,6748,
0, 06748. funt continue proportionales fcil. in ratione

10 ad 1, eorum itaque A fe
6748 3,8201751 jnvicem diftantiz 2zquales e-
6748 28291751 runt diftantiz feu Logarith-
6748 18201751 mo numeri 10, feu zqualcs
6,748 08201751 1, cooooco. quare cum Lo-

06748 —1,8201751  garithmus numeri 6748 (i
0,06748 —2,8201751 3, 8201751, reliquorum lo-

o garithmi erunt ut in margine.

In duobus ultimis logarithmis, Indices tantum funt ne-
gativi, reliquis ﬁguris pofitivis manentibus, adeoque cum
reliquz figurz addendz funt, fubtrahendi crunt indices,
& vice verfa.

CAPUT
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CAPUT IL

De Logarithmorum Arithmetica ubi
numeri [uni integri, vel integri cum
decimalibus adjuntis.

QUoniam in multiplicatione, unitas eft ad multiplica-
torem ut multiplicandus ad produétum, di(gmtia
inter Unitatem & multiplicatorem zqualis erit diftantze
inter moltplicandom & produétum; {i iraque numerus
GH per numerum EF eflec muluplicandus, diftantia
inter GH & productum debet efle zqualis diftanux AE,
feu Logarithmo multiplicatoris, fi itaque capiatur G L
zqualis A E, erit numerus L M produétus, hoceft, fi ad
AG logarithmum multiplicandi addatur AE Logarith.
mus mulciplicatoris, {umma erit logarithmus producti.

In Divifione Unitas eft ad diviforem, ut quotus ad
dividendum; adcoque diftanta inter diviforem & uni-
tatem zqualis erit diftantiz inter dividendum & quotum.
Sicfi LM per EF effec dividendus, crit diftantia E A
#qualis diftantiz inter L M & quotum, adeoque fi capia-
tur L G zqualis E A, ad G erit quotus. Hocelt,fiab AL
logarithmo Dividendi, auferatur GL feu AE Logarith-
mus diviforis, reftabit AG Logarithmus quotientis.

Atque hinc adeo, quacunque operationes in communi
Arithmetica perficiuntur multiplicando aut dividendo nu-
meros majores, ez omnes facilius multo, & expeditius fi-
unt, per additionem aut fubductionem Logarithmorum.

Sit exempli gratia numerus ~589 muluplicandus per
6757 addendo Logarithmos ut in
margne videre eft, habetur Loga- Log. 3. 8801846
rithmus produ&i, cujus index 7 mon- Log. 3. 8297539
ftracelle in produéto feptem locos pre-  Log, 7. 7099385
ter unitatum locum ; & quarendo in
tabulis Logarithmum hunc, vel proxime zqualem, in-

venio
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venio numerum refpondentem minorem produ&to effe
$1278000 & numerum producto majorem effe sr279000,
quin capiendo differentias adjunctas, & partes propor-
tionales; invenio notas ante-penultimam & penultimam
efle 87, in ultimo autem feu in unitatum loco, necefla-
rio erit 3, ob fepties novem == 63 adeoque verus produ-
tus erit 5127883, Si index Logarithmi eflet 8 vel 9,
ultima vel penuluma notz obtinert non poflunt ex ta-
bulis ubi Logarithmi tantum conftat 7 figurarum locis
prater charallerifticam, adeoque ubi opus eft, Tabulx
Ulacquiane, in quibus Logarithmi funt omnes decem no-
tarum; vel Briggiane, in quibus Logarithmi funt qua-
tuordecim, adeundx crunt.
Si numerus ~8596 dividendus fit
Log. 4. 8954004 per 28, fubftrahendo Logarithmum
Log. 2. 4440448 diviforis ex Logarithmo dividendi
Log. 2. 4513556 habetur Logarithmus quotientis, cui
o Logarithmo refponder, Numerus 282
»719 qui itaque erit quotiens.

Cum unitas, numerus quilibet aflumptus, ejus quadra-
tus, cubus, Biquadratus, &c. fint conunue proportiona-
les, ecorum 2 fe invicem diftantiz ®quales erunt. Mani-
feftum itaque eft Quadrati diftantiam ab unitate, duplam
efle diftantiz radicis ab eadem : diftantiam cubi triplam
diftanuz radicis {uz, Biquadrati diftantiam effe diftanciz
radicis fux ab unitate quadruplam &c.  Adeoque fi du-
plicetur logarithmus numeri, dabitur logarithmus Qua-
drat; fi wiplicecur, logarithmus cubi; fi quadn}Plicctur,
prodit Logarithmus Biquadrati. Et vice verfa fi Loga-
rithmus numeri alicujus bifecetur, habebitur Logarith-
mus Radicis quadrate ejufdem numeri; Quin & ejui-
dem logarithmi tertia pars erit logarithmus Radicis Cu-
bicz ; & pars quarta Logarithmus Radicis biquadratice, &
1ta deinceps.

Hinc Radicum omnium extraltiones facillime perhici-
untur, fecando Logarithmum in tot partes, quot funt
unitates in indice poteftatis. Sic ut habeatur Radix qua-
drata _numeri 5, ejus Logarithmi capiatur pars du:ju-

ia
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dia 0. 3494850, erit hzc Logarithmus radicis quadrate

numeri §, fea Logarithmus numeri 5, cui refpondet nu-
merus 2, 23606 quam proxime.

CAPUT III
De Arithmetica Logarithmorum, ubi
numers funt Fraltiones.

, . Vide Fyg. 3.

Uotiefcunque Fra&tiones per Logarithmos trallanda
(lﬁfuerim, ad vitandum laborem addendi upam Lo-
garithmi pertem, & fubducendi alteram, expedit ut Lo-
garithmi incipiant non ab unitate integrali, fed ab uni-

tate, qua fit w decimo vel centefimo loco fractionum de-

1
——— & Loga-
1 00000 000CO

rithmos ab ejus loco incipere. Hazc fratltio decies magis
diftabit ab unitate verfus finiftram, quam numerus 10 ab
eadem diftat verfus dextram, {funt enim Dccem termini pro-
portionales in ratione 10 ad 1 ab unitate ufque ad PO.
Adeoque fi A B {it unitas, ejus Logarithmus in hac fuppo-
{itione non erit o, fed erit O A =10. 0000000, Nam di-
{tantia denarii ab unitate eft 1. oococooo, unde diftantia
numeri 10 3 PO erit 11. oocoooo. Item diftantia nu-
meri 100 A PO, feu ejus Logarithmus 2 PO incipiens,
erit 12. 000 onoo & numeri 1000 Logarithmus feu di-
ftantia 2 PO erit 13. 000 0qoo ; atque hac ratione Lo-
garithmorum omnium indices augentur numero 10. &
Fraltiones quarum indices fuerunt — 1, aut — 2, aut —3
&e. tnt 9, 8, aut 7 &c.

At {i Logarithmi incipiunt 2 loco Frationis cujus nu-
merator eft unitas; denominator unitas centum cyphris
adjellis (quod faciendum eft quoties frationes occurrunt
minores quam P O) illa Fraltio centies plus diftabit ab
unitate quam 10 ab ea diftat, adeoque Unitatis Logarith-
mus habebit Indicem 100, Numeri Denarii Logarith-
mus Indicem habebit 101. Et numeri centenarii Loga-

cimalium, v. gr. pone PO effe

rithmo.
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rithmo congruet Index 102, & ita deinceps Indices omnes
augentur numero 100.

Fraltionum omnium quz funt majores PO (2 quo ini-
tium ducitur) Logarithmi erunt pofitivi. Et cum nume-
ri, 10, 1, 35, 15> s &c. funt in continua progreflione
Geometrica, zqualiter 2 fe invicem diftabunt, & eorum
proinde Logarithmi erunt zquidifferentes ; Adeoque cum
Logarithmus denarii fit 11. 0000000, & unitatis Loga-
rithmus fit 10. 0000000 erit Logarithmus frationis {, =
9. 0000000; & fraCtionis }5 Logarithmus erit 8, 00000003
& fimiliter index Logarithmi numeri fgs eric 7. Quia eti-
am cadem ratione i index Logarithmicus Unitatis fit 100
& denarii 1p1, Enc index Logarithmi Frallionis i, ,
99, & Fraltionis i5 Index Logarithmi erit 98; & Fra-
Qionis {z5 index Logarithmicus erit 97 &c. Hi indices
oftendunt in quo loco ab unitate prima fraltionis figura
quz cyphra non fir, ponenda fuerit. v. gr. Si index fit 4
:{_us differentia ab indice unitatis quz e(% 10 fcil. 6 often-

it primam decimalis figuram fignificativam efle in 6 ab
unitate loco;, ergo quinque cyphre verfus finiltram e
przponcnde (unt. Ita fi Unitatis index fit 100 & fracti-
onis index fit 8o, erit prima ejus figura in vicefimo ab
unitatis loco feu 19 cyphrze preponende eruat.

Sit jam Fractio G H per fraltionem D C multiplicanda.
Quia unitas eft ad mulciplicatorem ut multiplicandus ad
productum ; eric diftantia inter Unitatem & multiplicato-
rem zqualis diftantiz inter multiplicandum & proda-
£um. Quare fi capiatur GI =A C, ad I erit productus
IK. Et proinde fi ab O G Logarithmo multiplicandi,
auferatur GI vel AC, reftabit O I Logarithmus produéti.
Eft vero AC=0 A — OC, qux ablata ab O G, relin-
quetir OG+O0C—0A =01, hoc eft, fi fimul addan-
tar Logarithmi multiplicatoris & muluplicandiy; & & fum-
ma auferatur Logarithmus unitatis (qui femper {cribitur
per 10 aut 100 cum cyphris) habebitur logarithmus pro-
dulli. ex. gr. Sit Frattio decimalis o, 00~34 per fraltio-
nem 0,000876 muluiplicanda, pono unitaus indicem Lo-
garithmicam efle 100, & frattionum Logarithmi erumt

ut

P



“
s

DE LoGARITHMIS, éx

ut in margine, qui additi, & rejeéto Lo-
garithmo Unitaus, dant Logarithmum 97, 8656961

. produlli, cujus index 94 oftendit primam 96, 9425041
© produéti figuram efle in fexto ab unita- g4, 8082002
: wm loco, quinque i1aque cyphrz prapo-

.. nendz fum, & produttus erit ,00000642984.

In Divifione, Divifor eft ad unitatem, ut dividendos

ad quotum, & proinde diftantia inter diviforem & uni-
;: tatem, zqualss erit diftantiz inter dividendum & quotum,
i- laque fi fraftio 1K dividenda eflet per DC, capienda

- erit ] G=CA & locus quoti erit G. Eft vero CA=

- OA—~—OCquead Ol addita fit OA+OI—O0OC=
- OG. hoc eft fi addatur Logarithmus unitatis ad Loga-
- rihmum dividendi, & & fumma auferatur Logarithmus

" diviforis, reftabit logarithmus quotientis 5 fic i numerus
.. CD per 1K eflet dividendus, capienda erit diftantia

"

.. CS=1IA, & erit ST quotiens; cujus Logarithmus eft

OA+40C—-0O1 Sit CD=0,347 IK=0,00478.

;- ad logarithmum ipfivs C D addatur Loga-
.. rithmus Unitatis, hoc eft ejus Indici pre- 19, 5403295

ponatur 1 aut 10, & ex eo fubducatur _7, 6794279

- logarithmus diviforis, reftabit Logarith- 11, 8609016

mus quotientis, cujus index 11 monftrac
quotientem effe inter numeros qui funt 4 10 ad 100. quaro
itaque numerum logarithmo refpondentem, quem invenio
efle 72 ,594. Si fractionis vulgaris ver-

bi gr. § logarithmus defideretur, ad Lo- 10, 8450980
garithmum nomeri 7 addatur Logarith- _0, 9030900
mus unitatis, vel quod idem eft, ejus indici 9, 9420080
frzponatur I aut 10 & fubducatur ab eo

ogarithmus denominatoris 8, reftabit logarithmus fra-
&ionis § vel fraltionis decimalis ,875.

Ut Frattionis cujuflibet DC poteftates habeantur, Ca.
piendz funt EC EG GI IL fingule zquales AC, &
EF erit quadratus, G H Cubus, I K biquadratus numeri
DC, funt enim ab unitate continue proportionales. Eft
preterea AE=2AC=20A—-20C, unde OE =
OA —~AE=20C~0A, hoc eft logarithmus :l]ua-

rai
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drati eft duplus logarithmi radicis, minus Logarithmo uni-
taus. Similiter ob AG=3AC=30A—30C erit
0G@=0A—AG=30C—20A=Logarithmo cu-
bi = Triplo Logarithmi lateris minus duplo logarithmi
unitatis. Eadem ratione, quia Al==4AC=40A~—
40C, erit 0I=40C—30A; qui eft Logarithmus
Biquadrat.  Et univerfaliter fraltionis poteftas fit , Io-
garithmus L, erit logarithmus poteftatisy == # L — »# O A
~+ O A. hoc eft multiplicando logarithmum fraétionis per
n, & & produlo abjiciendo logarithmum uniratis mula-
plicatum per » — 1, habebitur logarithmus poteftatis »
ejufdem fractionis.

Ex. gr. fit Frallio ;= ,o5 cujus quzratur poteftas
6%; hujus fraltionis logarithmus eft 8, 69897700 qui mul-
tiplicatus per 6 dat numerum §2, 1938200, & ex 52 ab-
lato numero o qui eft index Logarithmi unicatis in §
ductus, reftabit logarithmus poteftatis 6*= fcil. 2, r 938200
cui refpondet numerus o ,00 0000 15625, pam 1ndex 2
o{{ii_endit feptem cyphras primz figurz praeponendas
clle. » '
Si Frationis ,o5 poteftas octava defideretur, mult-
plicando logarithmum per 8, prodit 69, 591600, at cum
ex numero 69 auferri non poteft 7o, qui eft fepties in-
dex logarithmi unitatis, quin in numeros negativos de-
veniatur, pono indicem logarithmi unitatis e&c 100. &
index logarithmicus fractionss, erit 98. hic logarithmus
1n 8 duétus dat 789, 5917600 & ex numero 789 rejecto
numero 700, qui utpote cum cyphris annexis, eft {eptes
logarithmus unitatis, reftabit 89. 5917600 logarithmus
poteftatis 8v# Frattionis L cui congruens numerus eft
490000 00000 39062, nam cum Index fit 89 & ejus dif-
ferentia ab 100 eft 11; figura prima fractionis fignificativa
erit in undecimo ab unitatis loco, adeoque decem cyphrz
preponendz erunt.

St in frattionibus, radices poteftatum defliderentur. v.
gr. Fraltionis EF, quaratur radix quadrata. Quoniam
'Radix eft media proportionalis inter Fractionem & uni-
tatem; bife@d AE 1 C, erit CD radix quadrawa fra-

¢tionss
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&ionis EF. Eft vero AC=1AE =9-é—:—01-5, Adeo-

OA4-OE

" que O C Logarithmus Radicis—=0A —AC=—""_2,

2
Si fraltionis G H radix cubica queratur ; Radix illa eri¢
prima duarum mediarum proportionalium inter unita-
tem & G H, fecetur itaque A G in tres partes zquales,
quarum prima fit A G, erit CD radix quafita, & quoni-

am eft AC:;AG:OA:O—GE hzc {ubducatur ab -
20A +0G

—— =0C fcil. Logarithmo Ra-

O A, reftabit

dicis cubicz frattionis G H. Sic etiam fra&tionis I K
radix biquadratica habetur, fecando A I in quatuor
partes zquales. Nam Radix eft prima trium mediarum
proportionalium inter unitatem & Fractionem. Sit itaque
AC=1AI, & erit CD Radix biquadratica Frationis

- 01
IK. Sd eﬂ:;AI::(-)—l-\—-—o— adeoque OC =0A —
1 )
AC= 5_9_:“;“_'9_,
Univerfaliter i fraltionis L M defideretur radix pote-

n0A—OA+4OL

n 3
hoc eft fi indici Logarithmico frationis, preponatur nu-
merus # — ¥, & logarithmus fic auftus dividatur per #,
quotus dabit Logarithmum radicis quzfite. Sic fi qua-
ratur radix cubica frattionis { five ,5 hujus Logarithmo
préponatur 2 =n — I, qua radix cubica defideratur,
& fiet 29. 6989700 cujus numeri triens eit 9, 8996566
®qualis Logarithmo radicis cubice frattionis ; & congru-
ens Logarithmo numerus et ,7937 qui erit radix quafi-
ta.

ftatis , cjus radicis Logarithmus erit

CAPUT
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CAPUT 1IV.

De Regula Proportionis feu Aurea
Logarithmica. '

Atis tribus numeris, qua ratione quartus proportio-
nalis inveniendus {it, nos docet proportionis Regu-
la; fcil. termini fecundus & tertius in fe invicem ducen-
di funt, & produltus dividendus eft per primum, qui pro-
dit quotus, exhibebit quartum terminum proportionalem
quzlitum. At per logarithmos minore labore habebitur il-
le quartus; Nam {i ¢ fumma Logarithmorum fecundi &
tertii auferatur logarithmus primi, qui reftat numerus cft
logarithmus quarti proportionalis.

Quin etiam & hic labor minui aliquantulum poteft, fi
loco logarithmi primi capiatur ¢jus complementum Arith-
meticum, feu diﬂgrentia logarithmi 2 numero 10 0000000,
& obtinetur fi pro fingulis logarithmi figuris fcribantor
earum differentiz 3 9, Complementum hoc Arithmet-
cum cum reliquis duobus logarithmis in unam fummam
conjiciatur, & & fumma, unitatis nota in primo verfus
ﬁni}ham loco fita abjiciatur, reftabit logarithmus quaru
termini qufiti; atque hoc modo per unicam Numero-
rum trium additionem invenitur logarithmus termini
quzfiti. Hujus rei caufa hinc patebit. Sint tres numeri
A B C & @& fumma fecundi & tertii fubducendus eft

rimus, non tantum operatio communi modo perficitur,
%ed etiam fi aflumatur numerus quivis E, & ab ea avfe-
ratur A, reftabit E—A finumer1 BC & E—A inu-
nam fummam addantur, & & fumma trium rejiciatue
E, reftabit B4 C — A. fic {i fubducendus eft nu-

§ merus 1§ ex 23 capio numeri Is complementum
23 ad 100 quod eft 85, hunc numerum addo ad 23
108 & fumma fit 108 ex quo fublato 100 reftabit no-

merus 8. {equuntur Exempla Trigonometrica Re-
gulz proportionis per Logarithmos foluta.
Sie
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A

Sit T'riangulum ABC re&ilineu@ in quo dantur an-

. gulus A 36 gr. 46'. angulus B 98 gr. 32". & latus BC,

3478. & quzritur latus AC. Fiat (per caf. 1. Trigon. Planx)
Sinus ang. A ad Sinum

ang. ButBCad AC. Et  Arith.comp.S.A. o0.2228940

-quia_Log. finus anguli Log. Sin. B, 9. 9951654

A eft primus analogiz Log BC 3. 5413296
terminus cjus vice fub- Log. AC. 13- 7593890
ftituo complementumA- '

rithmeticum ejufdem, & addo Log. BC, Log. S, B & prz-

- di&um complementum in unam {ummam, & ¢ fumma re-
- je&ta unitate quz eft in primo verfus finiftram loco, dabi-
. tur Logarithmus lateris A C, cui congruens numerus eft
. $746, 309 zqualis A C lateri quafito.

. Sit Triangulum Sphzricum ABC, in quo dantur

; omnia latera fcil. BC=3ograd. AB=24gr.4. &

A C = 42 gr. 8'. queritur angulus B. Producatur BA ad
M ut fit BM=BC erit AM differentia laterum BC
B A xqualis g gr. 56'. (Per caf. 11. in Triangulis obliquan-
gulis Sphericis.) Fiat ut reGtangulum fub (lsnubus crurum
AB BC ad quadratum Radii ita Retangulum fub finubus

ArcuumAC--i-AM AC:AM

ad quadratum finus an-
guli}B.

Eﬂ:veroAC-:A—-Mz 24 gr. 2" &—A-E';AM =18

gr. 6's Et quia primus analogiz terminus eft rc&angul;gn':
, > E u
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fub finubus A B B C, & fecundus terminus eft quadratom
Radii ; Summa Log. Sin. AB BC fubducenda erit ex du-
plo Log. Radii & qui reftat numerus addendus eft ad

fummam Log. S

2 .
1 fineuli Log. Sinus arcuum A B B G fubducerentur
ritac f finge LB a Logarich. Radi,

Log.S,B C comp.Arith. -0.3010300 velf1 horum fino-
Log.S,A Becomp.Arith. ©.3895§535 umcapiantur con

AC4AM plementa  Arith-

Log. S 2 9.6098803  metica, Atq';lla con;
plementa 1lla

Log.S,ﬁg-_AM 94923083 pradicti finus in
2 unam conjiceres

2 Log. §, Ang. B. 19.7927721 tur fummam. Sun-

ma illa erit Log-
rithmus quadrati finus dimidii anguli B. Logarithmi ia-
que dimidium g. 8963860 cft Log. Sinus anguli ;B =
s1 gr. §8' 31", & hujus anguli duplum erit 103 gr. §7.
02" =—angulo E qui erat inveniendus.

CAPUT V.

De Proportionalinm Quantitatum con-
tinuzs Incrementis, Bt de modo inve-
niendi per Logarithmos, Terminum
quemlibet in ferie Proportionalium,
Jrve crefcente, fre decrefcente.

SI in Axe Logarithmice ubivis capiantur partes quot

volueris SV VY Y Q &c. zquales, & ad

punéta S V Y Q &c. erigantur perpendiculares F7de

ST VX YZ Qni &c. ex natura curvz, erunt  Fig.3

omnes continu proportionales ; quin etiam con-

tinua incrementa X ¥ Z 2 M= erunt totis proportiona-

lia, Nam obST:VX::VX:YZ::YZ:Qngi:gi-
: videndo

ACHAMAC—AM (o iideme
2
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videndo ST : X #::VX:Z3:: Y Z:11#, & componen-
doVX:X#x::YZ:Z2z::Qn:nia Hinc fi X # fit pars
qualibet retz ST, erit Z z eadem pars reéte VX, &

- Nz quoque eadem pars recte Y Z. ex.gr. SiXx fitl,

ST,erit Za=5%VX,&a=gYZ; feu quod codem
redit, ert VX =STH5ST. YZ=VX4LVX,
item QN=YZ+4 ,YZ.

Fiat ut ST ad VX, ita AB unitas ad NR ; erit AN
=S V; adeoque recte SV VY Y Q &c. erunt fingule
zquales logarithmo ipfius RN, & AV Logarithmus ter-
mini VX erit 2qualis A S 4 A N = Logarithmo ipfius
S T + Logarithmo ipfius NR. Item AY Logarithmus
termini Y Z zqualis erit AS4-2 AN=1.0g ST+
2 Log. NR, & A Q_logarithmus Termini Q1T zqualis erit
AS+3AN=Log ST-3Log. NR. Et univerfali-
ter fi Logarithmus numeri N R multiplicetur per nume-
rum, qui exprimit termini cujufvis diftantiam a termino
primo, & productus addator Logarithmo termini primi,
dabitur logarithmus iftius termini. Acfi feries propor-
tionalium f{it decrefcens; feu i termini in continua ratio-
ne minuantur, & QIT fit primus, habebitur Logarithmus
alterius cujufvis termini, multiplicando Logarithmum
numeri N R per numerum qui exponit ejus termini di-
ftantiam 2 primo, & fubducendo productum & Logarith-

- mo primi. Quod fi productus ille fit major Logarithmo

primi termini initio ab unitate duclo ; in eo cafu ponen-
di funt Logarithmi incipere ab unitate in aliquo fra&io-
num Decimalium loco detrusd, verbi gratia ab O P ita Lo-

garithmus numeri QM erit O Q. _ -
Exponat jam L M quamvis pecuniam, feu pecuniz
fummam 2 creditore Feenori elocatam, ea lege ut fingulis
annis Ufura annua forti annumeretur, & finito primo
anno, fit ufura feu lucrum K £, & I K aggregatum for-
tis & lucri pariat ufuram /74 quz fit ipfi I K proportio-
nalis, feu in ratione conftanti, Hec ufura H 4 finito anno
fecuntlo, forti accedat, & fors ea fit GH, que ad finem
anni tertii pariat ufuram F £, ipfi GH proportionalem ;
Ponamus fortem fingulis annis augeri parte fui vice-
E 2 fima,
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fima, L, adeoque erit IK=LM+5LLM, GH=IK
51K EF=GH4 },GH, & tadeinceps. Erunt
pronde termini LM IK GH EF &c. continue pro-
rtionales. Quzritur quantum aula fueric pecunia ad
g.zcm quotlibet annorum. A
Sit L M femiobolus, Anglice A farthing. Ob LM ad
IKutzadt 44 velutrad 1,05. ut AB ad NR, eric
N R = 1,05, cujus Logarithmus A N eft 0. 0211893, vel
magis accurate 0. 0211892991. Quzritur quantum lucn
accedat femiobolo, qui fexcentis annis fenori expofitus
eft. Multiplicetur AN per 6oo produltus erit 12. 713 5794
Huic produtto addatur Logarithmus fraltionis §g nempe
97, 01777288. (nam eft femibolus pars librz }) fumma
109. 7313082 erit Logarithmus numeri quzfit, cumque
index 1og fuperat indicem Unitatis novenario feu o, ¢-
runt in numero refpondente novem figurarum loca fupr
locum Unitatum, & numerus ille in wbulis quafitus mn-
venietur major quam 5386500000, & minor quam
5386600000. Unus 1taque femiobolus fznori datus, fink-
tis fexcentis Annis, pariet libras Anglicanas plures quam
§386500000; Cui fumma {folvendz vix par erit omnis
illa Auri Argentique copia, qux ab ipfa rerum origine ad
hunc ufque diem ex terrarum vifceribus eruta eft.
Exponat Q IT quamvis pecuniz fummam quam poft ex-
aBtum integrum annum debitor creditori folvere tenetur,

fed fine ufurd. Certum eft fi Debitor nunc totam folve: |

ret, illum amiffuram jus quod habet in ufuram annuam

quz ex pecunia illa prodiret; Quin & minor fumma fee-

nori expofita, poteft poft annum cum fua vfura, fummam

Q1 adzquare. Minor illa pecuniz fumma, quz cum fua |

Ufura pecaniam Q IT adzquat, przfens pecuniz Q IT va-
lor dicitar. Sit AN Logarithmus Rationis quanr fors
habet ad aggregatum forus & ufure, hoc eft, fi fors fit
Ufure annuz Vigecupla, fit AN Logarithmus numeri
1+ 4 feu 1, 05, & capiatur QY zqualis AN; erit AY
Logarithmus przfentis valoris pecumiz Q1. Patet enim
pecuniam YZ foenori expofitam finito anno parituram pe-
cuniam Q1I, adeoque ut habeatur logarithmus przfentis

' valors,

e — e, - -
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valoris, feu Y Z; ex Logarithmo A Q detrahi debet Lo-
garithmus AN, & reftabit AY logarithmus prefentis
valoris, vel YZ. Si{umma QI non nili poft duos an-
nos exactos debeatur ; 2 logarithmo A Q_fubtrahendus
eft numerus 2 A N, & manebit AV logarithmus prefens
tis valoris, feu fumma quz pro pecunia QI folvi fta-
tim debeat. Nam mani?'eﬁum eft pecuniam V X feenori
expofitam, fpatio duorum annorum, pecuniam Q_fI pro-
creaturam. Eadem ratione, fi fumma Q1 non nifi poft
tres annos debetur, 2 logarithmo QIT {ubtrahendus erit
numerus 3 AN, & quireftat AS, erit logarithmus nu-
meri S T, feu erit ST prefens valor fummz Q11 poft
tres annos folvendz. Et univerfaliter, fi logarithmus
AN muldplicetur per numerum annorum, quibus exa-
&is debetur fumma QII, & produétus numerus ex loga-
rithmo A Q fubducatur, hac ratione dabitur logarithmus
numeri, qui erit prafens valor fummz Q. Hinc patet
fi 386500000 librz Angl. focietati alicu finitis fexcen-
tum annis folvende fuerint; tante pecuniz prefentem
valorem, vix unum femiobolum adzquaturum.

Si in axe Logarithmice ordinentur ad curvam reétz
HG EF, AB CD quz fint proportionales, & extremi-
tates ipfarum FH DB reflis jungantur, quz produtz
cum Axe conveniant in P & K, erunt retz GP
AK femper zquales. Nam obGH:EF:: AB: Fpg.4.
CD. eritGH:Fs::AB:DR. Sed obzquian-
gula triangula PGH HsF, Item KA B BRD zquian-
gulaeritPG:Hs:: (GH:Fs::AB:DR::) KA:BR,
Quarum proportionalium confequentes Hs BR zquales
funt, Antecedentes igitur PG K A zquales erunt. QE.D.

S1 reétz CD Elg' ad A B GH =zqualiter accedant, ut
tandem pun&um D coincidat cum B, & punétum F cum
H, re&tz DBK FHP quz prius fccabant carvam, ver-
tentur in Tangentes BT, HV; & rete AT GV fem-
per fibi invicem ®quales erunt, hoc eft, portio Axis AT
vel GV intercepta inter ordinatam & Tangentem qu
Subtangens dicitur, erit ubique conftantis & datz longi-
tudinis qug eft pracipua Logarigmmicae Proprictas, Nam
; 3 in
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in diverfis logarithmicis, fubtangentes curvarum_fpecies
feu formas determinabunt.

In duabus diverfz fpeciei logarithmicis; ¢jufdem nu-
meri logarithmi, feu diftantiz ab unitate, erunt fubtan-
geatibus fuarum curvarum proportionales. Sint enim cur-

vz HBD SNY, quarum fubtangentes fint AT
Fiz. 4. MX, fitque AB=MN = unitati, item DC
@s. =QY,; erit AC logarithmus numeri CD,

in logarithmica HD, ad M Q_logarithmum nu-
meri QY, feu ¢jufdem CD in logarithmica SY, ut
fubtangens AT ad fubtangentem MX. Concipiatur in-
terferi 1ater AB CD vel MN QY, infinitos terminos
continue proportionales, in ratione AB ad a5 vel MN
admn; &obAB=MNeritab=mn. itemerit bc
=mno. Et termini proportionales cum in utraque figura
fint numero zquales, divident lineas AC M Q_in partes
numero zquales, quarum primz fint A s M ms, partes ita-
que illz erunt totis proportionales, hoc eft, erit A a:
Mm::AC:MQ. Quoniam autem triangula TAB
B¢ b funt fimilia (nam pars curvx B b coincidet fere cam
portione tangentis ) item triangula X MN, No# funt fi-
milia. Erit Agvel Bc:bc:: TA:AB

Itemeft 7o vel bc : No: MN vel AB:MX.

Undeeritexzquo, Be:No:: TA:MX:: Ag:Mwm::
AC:MQ. QED. 8i AT voceturs, obAB: AT::
axbe.

AB

Hinc fi detur logarithmus numeri, qui fit unitati pro-
ximus, vel illam minimo exceflu fuperat, dabitur loga-
rithmice fubtangens, eft enim exceflus 4¢ ad logarith-
mum B¢ ut A B unitas ad fubtangentem AT. Vel etiam
fi fint duo quilibet numeri quam proxime zquales, erit
diffcrentia numerorum ad dif(}lcrentiam logarithmorum, ut
alteruter numerorum ad fubtangentem. v. gr. Si in-
crementum b¢ fic ,00000 00000 ,00001 022§ 3194§
60259, & B¢ vel 4a logarithmus numeri 44 {it ,ooo00
©0000 00000 44408 92008 50062, duobus his nume-
ris & unitati inveniatur quartus proportionalis, fcilicet

43429

bc:Bc; erit Bc=
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43429 44819 03251, is numerus dabit longitudinem fub-
tangeats A T, qu eft {ubtangens logarithmice quz ex-
hibet logarithmos Briggianos.

Si Creditor Pecuniz fummam feenori exponat, ea lege,
ut fingulis temporis momentis, pars proportionalis ufure
annuz forti annumeretur, it {cil. ut poft finitum primym
temporis momentum, {eu exaCtam anni particulam inde-
finite exiguam, ufuram pofcat tempori proportionalem,
qu forti adjecta, und cum ipfa, ufuram pariat, finito fe-
cundo temporis momento, forti pariter accefloram, & ita
deinceps. Quaritur quantum creditort finito anno de-
beatur ? Sita ufura annua Unitatis, feu unius libre. & fi
integer annus feu 1 dat wfuram 3, particula anni indefi-
nite exigua M m dabit ufuram 1pi M m proportiona-
lem Mmxa; & proinde fi Unitas per MN exponatur,
g:s incrementum primum-erit 0o =M mx 4. Per pun-

N # concipiatur logarithmica defcribi, cujus Axis elt
OMQ. In hac curva, fi portio Axis M Q tempus ex-
ponat, ordinata QY pecuniam reprfentabit quz ufque
ad illud tempus, fingulis momentis, proportionaliter cre-
vit. Nam {i capianwr m / &c. == M m, ordinatx /p &c.
erunt in ferie continue proportionalium in ratione M N
?d mun, id eft crefcent eddem ratione, qua pecunia cre-

cit.

Tangat logarithmicam in N refta N X, ejus fubtan.
gens M X erit conftans & invariabilis, & triangulum mi-
nimum N o fimile eric triangulo X MN. At oftenfum
eft, elle incerementum no == M m x4 =N o x4 erit itaque
n0:No::Noxa:No::4a:1. Sedut#oad No, ita erit
NM ad MX. Quareerit, utaad 1, ita NM feu 1 ad

MX= % fubtangenti. ‘
Quod fi Ufura anaua fit pars forus vicefima, feu fi fic
. 1 '
a=L=,os5,erit MX =—=20.

Quia in diverfis logarithmorum formis, ejufdem nu.
meri logarithmi funt {ubtangentibus fuarum curvarum,
pro-
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proportionales : i M Q_tempus Annuum, fea unitatem;
‘exponat ; QY erit pecunia quz finito ando debetur. Ut
verd innotefcat QY ; Fiat ut M X feu 20 ad o, 4342944
(qui numerus exponit fubtangentem logarithmicz, quae
exhibet logarithmos Briggianos) ita annus, five unitas,
ad logarithmum Briggianum, qui numero QY congruit ;
logarithmus autem ille invenietur 0. 0217147 cui refpon-
dens numeras = QY eft 1 ,0§127, cojus incrementum
fupra unitatem five fortem ,05127 pauxillum fuperat an-
nuam ufuram ,o5. Adeo ut fi ufura annoa centum li-
brarum fit quinque librz, ufura proportionalis fingulis an-
ni momentis forti 100 adje@a, pariet tantum ad finem
anni, b fil. 4.
§:2:63

Si queratar ufura ejufmodi, ut fingulis momentis pars
ipfius forti continue crefcenti proportionalis, ad fortem
accedat ea lege ut finito anno producat incrementum
quod fit fortis pars qualibet data v.gr. vicefima. Fiat
ut log. numeri 1, o5 ad 1, hoc eft ut 0, 0211893 ad 1;

ita {ubtangens o, 4342944 ad —E—i 20,49, & erit 8= 55

= ,0488. Nam fi concipiatar pars ufurz ,0481 momen-
to refpondens, hoc eft eandem habens rationem ad ,0488

quam habet momentum ad annum, & fiat ut unitas ad il-
lam ufure partem, ita fors ad ejus incrementum momen-
taneum ; quz hac ratione continud crefcit pecunia, ad fi-
nem anni augebitur vicefima fui parte.

CAPUT VL

De Methodo gua Henricus Briggius Lo-
garithmos [uos [upputavit, ejufque
Demonftratio. Vide Fig. 4.

QUamvis Briggius lineam Logarithmicam nufquam
defcripfit, quem tamen in calculo adhibuit operandi
modum, modique Rationem ex contemplatione Logarith-

micz
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micz ecvidentifime patebit. In qualibet Logarithmica
HBD fint tres ordinatz AB 4 b ¢ 5 quam proxime zqua-
les, hoc eft carum differentiz exiguam admodum ad ipfas
lineas habeant rationem; Erunt Logarithmorum diffe-
rentiz differentiis linearom proportionales.  Nam cum li-
nez funt quam proxime zquales, propinquiffime fibi in-
vicem erunt, & pars curvz B s ab 1is intercepta cum re&a
linea fere coincidet, certe tam prope poflunt ordinatz fibi
invicem admoveri, ut differentia curvae, 2 refta ipfam
fubtendente, habeant ad ipfam fubtenfam, minorem qua-
libet data rationem. Triangula igitur B¢ & B r s pro re-
¢tilineis affumi poffunt, & erunt zquiangula. Quare eft
sr:bc::Br:Bec::Ag: Aa: hoceft exceflus lincarum
fupra minimam A B, erunt logarithmorum differentiis pro-
portionales. Hinc patet ratio iftius methodi qua tam nu-
meri quam Logarithmi per differentias & partes propor-

‘tionales corriguntur. Quod fi AB fit unitas, erunt nume-

rorum logarithmi differentiis numerorum proportionales.

Si intra numeros denarium & unitatem capiatur medius
roportionalis, feu quod idem eft, numeri denarii extra-
Batur Radix quadratica, Radix illa feu numerus in medio
erit Joco intra denarium & Unitatem. & ¢jus Logarith-
mus erit dimidius Logarithmi qui denario competit ac pro-
inde dabitur. Si inter numerum prius inventum & unita-
tem, iterum inveniatur medius proportionalis quod fit ex-
trahendo numeri inventi Radicem quadraticam, hic nu-
merus Unitati duplo vicinior erit quam prior, ejufque lo-
garithmus erit prioris logarithmi femiffis, feu Logarithmi
denario competentis pars quarta. Si hac ratione conti-
nuo extrahatur Radix quadratica & bifecentur Logarith-
mi, pervenictur tandem ad numerum cujus diftantia ab

. . . I -
unitate minor erit parte iftius lo-
I 00000 00000 00000

- garithmi qui Denario tribuitar. JBriggius perallis 54 Ra-

dicum extraltionibus; Jnvenit numerum 1, 00000 00000
00000 12781 91493 20032 3442 ejuique logarithmum

- fore 0,00000 00000 00000 05551 I1512 31257 827702,

fuppo-
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fupponatur Logaxithmus hic zqualis A ¢ five Br, & it
¢ s numerus radicum extraltione inventus; erit differen-
tia r § qua unitatem fuperat = ,00000 00000 00000
12781 91403 20032 3§. L _

Horum nyhetorum ope, logarithmi reliquorum omni-
um inveniri poterunt ad hunc modum. Iater datum nu-
merum (cujus logarithmus inveniendus fit) & unitatem

uzrantur (ut fuperivs oftenfum eft) medii proportionales,
nec tandem iaveniatur numerus wntillo unitatem fupe-
rans ut unitas przcedat quindecim cyphras, quas totidem
el plures notz fignificativa fequantur. Sit numerus ille a5,
& notz fignificative, prafixis cyphris differentiam & ¢ de-
motabunt. Deinde fiat ut differentia r s ad differentiam
& ¢ ita B r Logarithmus datus ad B¢ vel A a Logarith-
mum numeri 4 b; qui itaque dabitur. Hic Logarithmus to-
ties continue duplicatus quoties extraétiones falte funt,
aandem dabit Logarithmum numeri quzfiti. Hac etiam
ratione Inveniri poffic Subtangens Logarithmicz nempe
fifiatrs:Br:: AB feu unitas: AT fubtangenti, quze
itaque invenietur o, 43429 44819 03251, per quam de-
nique reliquorum numerorum logarithmi inno-
Fig. 5. telcent, nempe fi detur numerus quivis NM e-
f'.lufquc Logarithmus & quzratur alterius nume-
ri logarithmus qui ad N M fatis accedat, fatut NM ad
fubtangentem X M 1ta i o differentia numerorumad N o
differentiam Logarithmorum. Quod fi NM fit Unitas
= AB dabuntur logarithmi multiplicando differentias
minimas b ¢ per fubtangentem conftantem AT.

Hac ratione Invenientur Logarithmi numerorum 2 3
& 7, & inde dabuntur Logarithmi numerorum 4 8 16
32 64 &c.. 9 27 81 243 &c. item 7 49 343 &c. St
A logarithmo denarii auferatur binarii Logarithmus refta-
bit logarithmus Quinarii. & proinde dabuntur Logarith-
mi numerorum 25 125 G5 &c.

Numeri ex his compofiti, nempe 6 12 14 15 18 20
a2t 24 28 &c. facile logarithmis {uis inftruuntur, adden-
do logarithmos numerorum componentium.

At nymerorum primorum logarithmos, per tot Radi-

cum
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cum extrationes invenire, moleftum admodum & labo-
riofum foit opus. Nec quidem facile fuit, interpolando
per differentias Primas, Secundas, & Tertias &c. Logarith-
mos fupputare. Quo itaque abfque tanta moleftta Nu-
merorum logarithmi obtineantur, Magni viri Newtonus,
Mercator, Gregorius, Wallifius, & naper Halleius feries
infinitas convergentes dederunt, quibus expeditius & cer-
tius logarithmi, ad quot volueris loca fupputati haberi
poflunt; De hifce fericbus, eruditum Traltatum feripfie
peritilfimus Geometra FHalleius inter Alta Philofophica
Societatis Regiz extantem, ubi feries illas nova metho-
do demonftrat, modumque computandi logarithmos per
eas docuit. Liceat hic fubjungere novam feriem, ex
qua expedite & facile fluunt Logarithmi faltem pro nu-
meris majoribus.

Sit g numerus impar, cujus quritur Logarithmus, Nu.
meri — I % - 1 erunt pares, & proinde dabuntur eo-
rum logarithmi, & Logarithmorum differentia, que dica-
tur y; Quin etiam datur Logarithmus numeri qui eft me-
dius Geometricus inter numeros z— 1 & 2 4 I 2qualis
I

24 2}

fcil. femifumma logarithmorum. Series y x;l—z +
” 181 13

+ 3602% ' 1512027 + 25200 2?
rithmo Rationis quam habet Geometricus medius inter
numeros  —1 & %<4 1 ad Arithmeticum medium fcil.
numerum %. -

&c. erit zqualis loga-

Si Numerus fuperat 1000, Primus feriei tcrminusl—;

fufficit ad producendum logarithmum ad tredecim vel qua-
tuordecim notarum loca, fecundus terminus dabit loga-
rithmi loca viginti. At fi 3 major {it quam 10000, primus
terminus Logarithmum exhibet ad octodecim figurarum
loca, & hinc ejus ufus optimus erit, in fupplendis loga-
rithmis Chiliadum 2 Briggio prtermillis; Hujus rei ca-
piamus exemplum, fic inveniendus logarithmus numert
20001, Logarithmus numeri 20000 idem eft ac logarith-

mus
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mus binarii przfixo Indice 4. & differentia Logarith-
morum 20000 & 20002, idem eft ac differentia Lo-
garithmorum l;_;ro numeris 10000 & 10001, fcil. 0, 00004
342772 7687. Hzc differentia fi per 4 z feu 80004 dividatur

b4

Quotiens = erit — — — 0, 00000 0000s 42813 .

4%

. 4, 3010§ 17093 02416
Huic quoto addatur log. nu- -~
meri (?eometrici medii,oﬁlmma 4> 30105 17098 45230
erit Logarithmus numeri 20001. Hinc patet, ut habea-
tur logarithmus ad quatuordecim loca non opus effe pro-
ducere quotum ultra fex loca. At fi logarithmus ad de-
cem tantum figurarum loca habere velis, ut 2 Zlacgus in
fuis Tabulis faltum eft, duz primz quotientis notz fuffi-
ciont. Et fi hac methodo computentur Logarithmi pro
numeris fupra 20000 ; labor omnis vix pluris erit, quam
qui in exfcribendis numeris impenditur. Hec Series ex iis
qux ab Halleio inventz funt, facile fequitur, qui autem
plura de iis fcire cupit, Przfatum Tractatum adeat & difcat.

FINTIS
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